' BUZLAR
NEDEN
cmmlmm?

Resimde goriilen bu ince ve zarif kar kristali buzullarin ana maddesini meydana getiriv.
Onlar agir bir kar drtiisil olustururlar, bu da yagan karin basinei altinda kat: buz halini alir.
Yagan kar ne kadar fazla olursa, buzul da o kadar muazzam olur.

Milyarlarca yil Kuzey Kutbu buzsuz ve Giiney Kutbu da yesil ve
bol bitkilerle srtiilii kalmus, fakat diizgiin aralarla - dehgetli
Dbir soguk dalgastyla karsilagmesur : Iskandinavya ve A!ylm Oria
Avrupaya kadar gelen, Kanada ve Giiney Yarum Kiiresinin biiyiik bir
kst da kaplayan sonsuz buz, buzullar. Buz gagunun dumuqkﬂm
sebepler nelerdir ? Giines mi ? Jiipiter mi ? Karanltk nuazzam bir bulut
mu ? Yoksa buzullar Giines 1sisint uzaya ymmmklan:c:btnﬁ U | f A
bityiimiislerdi ? )




lj:athzynmn tarihi devamh su
rette bir sicaklik diigiimii ile kars: kar-
siya kalmistir ve birgok defalar da buz
larla kaplanmustir. Bilginlerin tahminleri-
ne gore gelecekte de baska tiirlii olmaya-
caktir, Bundan sonraki Buz Devri de hig
siphesiz gelecektir. Bu bakimdan gezege-
nimizin bu sofuk devreleri ile biraz ilgi-
lenmemiz yerinde olacaktuir. Uzun zaman-
danberi erimis halde bulunan buz yiin-
lart hakkinda acaba bildiklerimiz neler-
dir ? Bunlar neden bu' sekilde olusmus-
tur? Yeni bir buz hilcumunu ne zaman
bekleyebiliriz ? Boyle bir durpmda insan-
lann yasama sanslan varmudir ?

Buz Cagimun Bulunusu :

Béyle bir devrin gegmis olduguna dair
ilk belirtiler Kuzey Almanya’'min derin diiz-
liikklerinde bulunan birer ev yiiksekliinde
tas bloklar olmustur. Jeologlar icin bun-
lar sagilacak seylerdi, ¢linkii onlarnn bu-
lunduklars yerde olmamalan gerekivor
du : hig biri gevrenin tas tiirlerine en ufak
bir benzerlik bile gostermiyordu. Bu blok-
lann bilyiikliigii de onlarin o dolaydan ola:
mayacaklarint pek giizel gdsteriyordu; bu
yiizden kokenleri bilinmeyen bu taslara,
avare blok, veya sapkin kaya ad verildi.

Devlerle biiyiiciilerden bahseden yiizler-
ce masal ve efsane sapkin kayalann asl-
m kendilerine gore agiklamaya kalkist-
lar. Bilim adamlan igin ise, Iskandinavya-
da ayn ayn sapkin kayalanin granitinden
meydana gelen yekpare bir kaya kitlesi
bulununcaya kadar bu olay bir bilmece
nitelifini korudu. Ana granit blokunu 1000
Km. kadar uzakta bulmamislar mydi?
Bunda hi¢ bir siipheye ver yoktu! Zira
ordan granit bloklarin giineye dogru ta
sapkin kayalara kadar bir yayilma alam
saptanabiliyordu.

Bu bulunduktan sonra baska sankin ka-
yalarin da ana bloklan ve kinlmis tas par-
calanyla igaretlenmis dagilis yollan ko-
laylikla belirlenebildi. Diisiiniilecek her
hangi bagka bir imkin yoktu, Her hangi
birsey sapkin kayalan simdi bulundukla-
r yerlerine tagimus, siiriiklemisti. Fakat bu
esrarengiz sey neydi ? Boyle muazzam kit-
leleri hangi kuvvel bu kadar uzak mesa-
felere gotiirebilirdi ?

Yiik Gemisi Gorevini Géren
Buz Daglar: ;

lik dnce tagima aract olarak buzdag-
larimin bu igi becerdifine inamldi. O kadar
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anlamsiz bir kuram da degildi bu, Zira
buz dagilan, aysbergler, bir buzul denize
eristifi zaman ondan Koparak meydana ge*
liyordu. Onlar yiizen buzul parcalariyds,
icerlerinde, pek giizel, eskiden iizerinde bu-
lunduklar zeminin tag ve topraklanm: ta-
siyabilirlerdi; bunlar bir pastamin icinde-
ki liziimler gibi esas kitlenin iginde sik»-
sip kalmis olabilirlerdi. Boyle bir buzda@
giineye, daha sicak kesimlere inince, eri-
mege baghyor ve yavas yavas icindeki yii-
kii de serbest birakiyordu. Kayalar deni-
zin dibine ¢okiiyorlar ve sonradan bu de-
niz parcasi kurudugu zaman, sapkin kaya-
lar da karaya qikmis oluyorlardi.

Aysbergleri bir vilkk gemisi olarak ka-
bul eden bu kuram ashinda bos birseydi,
fakat ne yamkki dogru degildi. Zira ka-
ralarda Aysberg kuramina uymayan, git-
tikge daha fazla, belirtiler bulundu: Tas-
hk diizliiklerde, sapkin kayalann gikugh
yerlerden geldigi verlere kadar, zeminde
goriinen siirtme ve kazint izleri, Aysberg-
lerle bunu agiklamaya imkan yoktu. Bu-
nun iizerine bu yiizyihn baslangicinda bil-
ginlerin kafasinda Iskandinavyadan Orta
Avrupaya kadar gelen buzullarin bu tag:-
yici kitle clmas: ihtimali belirmefge bas-
ladi. Sapkin kayalari bunlar tasimis ve
meydana g¢ikan izleri de bunlar agmis ola-
bilirdi, Bu ¢ok cesaretle crtaya atilan bir
kuramds, giinkii boylece o ana kadar akil
ve hayale gelmeyen dev buz Kitlelerinin ve
doga kuvvetlerinin varhim ortaya ¢ikar
mi§s oluyordu. Fakat o ancak adim adim
delillerle dolu buz yol iizerinden izlenebi-
livordu, bu hususta &di bir buzulun &zel-
likleri esas alimyordu.

Bir Buzulun Anatomisi :

Buzdan bir nehir; iste buzul budur. Ta-
bii bu bildigimiz ve alisik oldugumuz bir
nehir degildir; O ilerlemeden akar, kay-
naksiz meydana gelir ve akan sey tama-
miyle kat1 buzdur. Bir buzulun bu havret
verici davranisi onu meydana getiren hay-
ret verici malzemenin, yani suyun ozellij-
nin bir sonucudur. O ince bir igyap: ile
gokten kar olarak yagar: binde bir gram-
dan daha hafif olan mini mini buz kris
talleri, Fakat bunlar birlesince afir bir
kar ortiisii meydana getirirler, birbiriyle
yapisirlar, piserler, berrak buz taneleri ha-
lini alirlar ve scnunda tizerlerine vagian
karin basinc: altinda kati yesilimsi buz
kitlelerine donfigiirler. Kar yagsi ne ka-
dar fazla olursa, buz da o kadar kuvvetli
olur. Ozellikle hemen hemen hi¢ erime-



yen buzulun yukan kisimlarinda diigen
her kar tanesi yeni buza doniigiir

Bir Saatin Akrebi Kadar Hizlt .

Fakat bu buzda bbyle kalmaz, kendi
agirhfimn basinel altinda alt tabakalarda
plastik bir durum alir : Cok agdal bir siv1
gibi akmagia baglar ve tabii yokus asaf
akar,

Bu akis o kadar yavastir ki gozle onu
farketmege imkan yoktur. Groenland'n
en hizh buzullan bile ancak ayda birkag
kilometre mesafe alirlar ve yilda 100 met-
reden fazla ilerleyemeyen biiyitkk Alp bu-

Buzullardan gerl
kalunlar

Orta Avrupadan buz
kitleleri gekildigi za-
man yukanidaki re-
simde gbrillen se
kilde morenler gerl
kald:. Béyle bir buzu-
lun gekildikten son-
ra morenlerle dolu
bir araziyl, Harburg
dolaylarinda (solda)
gorilyoruz,

zullari ise bir mutfak saatimin akrebinden
daha hizhh degildirler,

Buzullar daima akarlar, ister ilerlesin
ler, ister dilleri oldugu yerde kalsin, veya
gerisin geriye gitsin. Bu, havanin buzlan
erilecek kadar miildyim olup olmamasina
tabidir,

Buz asapilarda, vadide arkadan ilerle-
diiinden daha bilyiik bir hizla erimege
baglarsa, buzul o zaman kendisini geriye
ceker, devaml surette ilerive dogru git-
mesine raginen. Bunun tersine buz ikmali
fazlalagirsa, o zaman da buzul dili ilerler
ve erimekle akmak dengede olduklan siire-
ce oldugu yerde kalir, Bir buzulun bir &ne,
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KUZEY YARIM KORESINDE

Yaz Kis

DIK DONYA EKSENI

Serin yaz Milayim Kis

bir arkaya gitmesi herhangi bir iz birak-
madan olmaz. Onlar zeminde bir nevi dam-
ga halinde ayak izleri birakirlar: Oraya
bakinca da buradan bir buzulun gegmis
oldugu derhal anlasilir. Iste Iskandinavya-
da bulundugu varsayilan o dev buzullan
meydana cikarmak igin de boyle parmak
izlerine ihtiyag vard). Acaba bunlar ne gibi
izlerdir ?

Buz Daglar: Yerinden Oynatir :

Hig kimse bir buzul dilinin zemin iize-
rinden sessiz, sedasiz, miilayim bir sekil-
de gegmesini bekleyemez. Muazzam agi~
hi yiiziinden derin kanallar agar ve bir
dev greyder gibi biitiin toprak ve taslan
oniine katar ve siirer. Buzulun ileri hare-
ketini izleyen bir gerilemesinde ise bu yi-
gmlar olduklan yerde kalrlar ve tepeler
meydana getirirler, bunlara son morenleri
denir, Oyuklar ise kiigiik g6ller halinde do-
larlar, surda burda da sapkin kayalar; is-
te buzul izerinden gegtigi araziye boylece
kendi damgasim basmi§ olur. Buna ilave-
ten, daha az belirli olmayan eriven kesim-
lerin her tarafinda olusan erime suyu var-
dir ve boylece sayisiz kiigiik akintilar, buz
iizerinde, buz iginde dereler, eriven suyun
gevrintiler halinde buzulu delerek aktif
buzul degirmenleri meydana gelir. Su han-
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JOPITERIN ETKISI

Cok serin yaz Gok milayim Kis

gi yol ve yonden akarsa aksin, sonunda
buzulun buz simnndan diganys dogru
kendine bir yol acar, ¢ogun gok hos buzul
kapilarindan ve genis vadilerin arasindan
akar.

Son Morenleri, Cakil Ticaretiyle
Ugrasanlar Igin Bir Define :

Bu arazi belirtilerini meydana gikar
mak lazimcir, Morenler, buzul sulamnmn
agtiffh vadiler hep bir zamamn dev buzul-
larindan geri kalan isaretlerdir.

Bir buzul ne kadar biiyiikse, biraktifh
isaretler de o kadar bilyiik olur. Avrupa-
nin haritasina bir bakildiga zaman genis
gol bolgeleri gbze carpar. Kuzeyde ta Rus-
va ve Finlandiyaya kadar uzayan Holstein
gol diizliigii, Giineyde Konstanz ve Bavye-
ra golleri. Gergekten bu bdigeler uzun te-
pe zincirleriyle simirlanmigtir, iste aram-
lan zon morenleri. Bunlarin iginde tag ve
cakilin bol miktarda bulundugunu bir ta-
raftan jeologlar, 6te yandan da ¢akil tiic-
carlan meydana gikarmiglardir.

Boylece 20.000 w1l 6nce meydana gelen
buzullar yeniden ortaya gikarmak kabil
olmaktadir. Biitiin 1skandinavya ve Baluk
Denizi buz altinda kalmislard: ve derinle-
mesine diinyanin kabuguna dogru basil-
mglardi. Uzerlerinden bu yiik kalkinca Is-
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kandinavya tekrar 600-800 metre kadar
yiikselmistir ve bu bugiin bile devam et-
mektedir. Bununla beraber son buz ilerle-
mesi goresel miitevazi bir ilerleyisti ve
bundan evvelki buz gaglan gibi Orta Av-
rupa daglarina kadar inmemislerdi. Eri-
me suyunun muazzam kuvvetinin ise bir-
¢ok vadiler tamgdir, Ornefiin Itzehoe'da
Avrupa'min en biiyitkk karayol kopriilerin-
den biri kiiglik bir irmagin iizerinden ge-
ger, bu Stor'diir ve yatag buzul sularimn
agtiffh bir vadiden ibarettir. Elbe nehri bi-
le 510 kilometrelik vadisine karsilik pek
miitevazi kalr. 20.000 yil 6nce burada eri-
me suyunun olusturdugiu nehirlerin bilyiik
bir kisrm burada toplanmigti. Bir nevi dev
bir irmak buz sinirt boyunca Kuzey Deni-
zine akiyordu.

Fakat yalniz bir zamanki buzullarin ka.
ba sekilde nereden nercye gittikleri degil,
daha bircok hayret verici ayrinti jeolog-
lar tarafindan saptanmigtir, drnefiin ince
zimparalanmig ve oOgiitiillmiis taslardan
meydana gelen tarlalar; muazzam buzul
degirmenlerinin kalintilari, veya biitiin
arazi boyunca siirilp giden garip surlar.
Bunlar buzul bazlan iginde yollanm sa-
sirmis ve zamanla yataklarinin cakil ve
tagla dolmus oldugu eski nehirlerdir. Eri-
me baslayinca biitiin taslarla beraber asa-
fhya ¢okmiigler ve bu sur daglarimi mey-
dana getirmiglerdir : bunlar dolmus nehir
yataklandir,

Orta Avrupada Aga¢ Kalmamustir

Buz gagh bir gergektir, bunda hi¢ siip-
hemiz olmamalidir, ve o bizim yasadif:-
miz enlemlerdeki insanlann yasayisim gok

" BUYUK BUZ CAGLARI

kisitlamistir, Bitkiler Kuzey Sibirya'mn
tundralanina benzedi: goriiniirde bir tek
agac kalmadi. Afa¢ simin o zaman Alple-
rin giineyinde kaliyordu ve bunun bugiin
bile etkisinin hissettigimiz sonuglan oldu,

Almanya Ormam Kanada Ormaniariyla
mukayese edildifi zaman, goriilecefi gibi
agac tiirleri bakimindan ¢ok fakirdir. Fa-
kat Kuzey Amerika’da buzullar tarafindan
kaplanmisti, aynm nereden doguyordu ?

Kuzey Amerika'da dag ve vadiler Ku-
zeyden Giineye dogru bir dogrultu izliyor-
lardi. Buzullar gelince agaglar giineye ka-
¢abildi ve sonra buz gidince yeniden ku-
zeyi ele gecirebildi. Avrupada bu biyle ol-
madi. Burada dajlar enine bir dogrultu iz-
lerler ve bu yiizden ileri gecemeyen agiag-
lar buzullarla daglarin arasinda sikisip
kaldilar, Bazi agaclar sonradan basgka yol-
lardan eski yurtlarina dénebilmislerdi.

Buz ¢aginin hayvanlari kendilerini bu
duruma daha iyi uydurabilmiglerdi. Kutup
Bolgesinin basit ve az bitkilerine karsin
burada dev hayvan tiirleri gelisti: Dev
ceylanlar, dev geyikler, Ren geyikleri, yiin
sach gergedanlar ve mamutlar. Buz devri
hayvanlannin neden bu kadar biiyiik ol-
duklarini bilmiyoruz. Belki bu 1s1 metabo-
lizmas: ile iligkilidir. Bir cisim ne kadar
biiyitkk olursa, saklayacaf 1s1 miktan da
o kadar fazla olur. Bununla beraber hay-
vanlarin bu bilyiikliigii Buz Cagi insanlar:
min isine yaramistir, yakaladiklan bir av-
dan daha cok et almislardir,

Soguk Nereden Geldi?

Buz gaglan biitiin kiireyi kapsayan, glo
bal kogullardir. Bagka bir yildizdan bak
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Soguklarin  artma.
siyla ada yasa-
ma kogullan ds
gliclegmistir. Fakat
bu insanlann kilti-
rel ybnde ilerleme.
lerine sebep oldu.
Soldaki tas kama
3.000.000, ortadaki
300.000 ve sagdaki
100.000 yil eskidir.

mak imkani olsaydi, Kutup baghgimin (tak-
yesinin) gittikce daha fazla etrafa yayil-
difa goriilecekti. Her iki kutbun, bugiin
diinya yiizeyinin onda birini kaplayan ku-
tup buzlan buzullar devrinin en ileri déne-
minde yer yiiziiniin iigte birini 6rtmiisler
di. Kuzey Kutbundan Avrupamin gobegin
deki Kolonya'ya, Giiney Kutbundan da
Feuerland’a kadar. Feliket halini alan her
tarafin buzla kaplanmasimm bu sonuglan
ne olabilir ? Bir kere bu ispat edilmistir,
bin w1l stireyle yazlar serin gegmistir, giin-
kii kis sogugunun bir 6nemi yoktur: Kar
eksi bir derecede, eksi on derecede de ya-
gar. Fakal yaz scfuk gecerse, kisin olus-
turdugu buzu bir daha eritemez.

Su halde bir sonug serin yazlar oluyor-
du !

Acaba yazlann serin olmasi daha ne-
lerden sorumlu tutulabilirdi ? Bunu agik-
ca soylersek, cevabimn ne oldugunu bil-
medigimizi itiraf etmek zorundayiz, Bu gi-
bi hallerde oldugu gibi burada da birgok
kuramlar vardir, fakat her birinin bir nok-
tasi eksiktir. Boyle bir kuram Yugoslav
astronomlarindna Milanovig'e aittir, ken-
disi astronom oldugu igin ¢oziimii yildiz-
larda aramsti, Degisen mevsimlerin olu-
sumunun diinya ekseninin diinyanin giine-
sin gevresindeki bir yilhik hareketinde egik
olmasindan ileri geldii herkesge bilinen
bir gergektir. Kuzey Yarimkiiresi giinese
doniik olunca, burada yaz olur. Eger ters
tarafa doniik olursa, o zaman da kis. Diin-
ya ekseninin egiklik durumuna gelince. o
da birkag derece arasinda degisir-40.000
yilhik ¢ok vavas bir ritme uyarak-bazan
daha egik, bazan da daha dikey olur. Diin-
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ya ekseni ne kadar aikey olursa, gelen gii-
nes 1smnlan da o kadar diiz ve diinyay1 ya-
layip gecici olur.

Yalmz bu serinleme bir buz gagiini olus-
turacak Glgiide degildir. Buna bir fakto-
riin daha eklenmesi gerekir: Her 90.000
yilda bir de Jiipiter gezegeni diinya yoriin-
gesini uzunlamasma kendinden yana ge-
ker, bu durumda diinya eksantrik, merkez
dis1 olarak giinesin c¢evresinde seyreder.
Bu iki faktér —bir ¢ok yaz arka arkaya—
fist liste gelirse, dik eksen ve giinesten
uzak diisme, oldukga biiyiik bir sofuma-
ya sebep clabilir, Milankovig bu iliskileri
—ve daha birgoklarimi— gtz dniinde tut-
tu ve bunlardan diinyaya giines 15inlarinin
etkisini hesap etti. Onun meshur 151ma eg-
risi sekilde gosterilmistir. Asagiva dog-
ru olan sivri uglar yazin giines 1simasimn
en diigiik degerlerini vermektedir ve bun-
lar hakikaten nehir isimleriyle adlandiri
lan buz caglariyla aym zamana diismekte-
dir, Sagdaki {i¢ sivri li¢ 6rnegin son buz
cagirmza, Wiirm buz devrine uymaktadir,
ki bu 120.000 yil dnce baslarms ve 10.000
vil kadar énce de son bulmustur,

Hergseyi Yapan Buzun Kendisidir :

Bu kuram ne kadar ilging goriiniirse,
goriinsiin, dogru degildir. Milankovi¢ ku-
ramum Kuzey Yanmkiire icin ortaya at-
mustir, Giiney Yarmmkiiresine gelince, Jii-
piter'in buradaki etkisi tamamiyle ters
yonde olacakti. Diinya giinese daha yakla-
sacafindan vaz aylar burada daha da si-
cak olacaklardi. Gergek ise her iki kutbun
aym zamanda buz cagina girmis, buzlag
mis olmasidir.



Amerikan Geofizikgilerinden Wilson
problemi biisbiitiin baska bir agidan ele
almstir. Bir geolog olarak ise wildizlan
bir tarafa birakarak giristi ve buz caglan
icin diinyamn kendisini sorumlu tuttu:
Buzllar kutuplarda, ozellikle Giiney kut-
bunda belirli bir yiikseklik kazaninca, ken-
di basme altinda disanya dofru birbirin-
den uzaklagarak akmaga basglar, Buz bas-
hiklar: bilyiir ve onemli olan da budur, git-
tikce daha fazla giines ismmini uzaya yan-
sitirlar. Bu kaybolan bir 1sidir! Béoylece
de buzun kendisi bir buz devri iklimi ya-
ratms olur!

Wilson bu kuramiyla Buz Caglannin
periyodik gelisini de hesaplayabiliyordu ;
Kutuplardaki buzdan zirh, geriden herhan-
gi bir ikmal yapamayacak kadar inceldi
mi, oyun ters yiiz oluyordu. Erime olay-
lar coffahyor ve etrafa yayilan buz bas-
liklann normal biiyiikliiklerini alacak sekil-
de erimeye baghiyorlardi. Ancak binlerce
wilhk kar yafislanndan sonra kutup buz-
lar1 yeniden kritik bir yiikseklik kazani-
yorlar ve gelecek buz devrini baslatnyor-
lards.

Bu kuramin en zarif goriinen ve buz
caglanmn periyodik olarak gelip gitmesi-
ni agiklayan kismi, hakikatte en zayif ta
rafidir. Zira bGyle bir periyodik gelip git-
me ashnda yoktur! Diinya tarihinin bii-
yiikce bir siiresini gz oniinde tutarsak, on-
lann Buz Caglan adim verdigimiz zaman-
larda, vakitsiz olarak geldiklerini goriiriiz.
Bunlarin arasinda ise uzun siiren sicak za-
manlar, Omefiin son buz cagimiz-ki bu
Tuna, Giinz, Mindel, Riss ve Wiirm buz
devirlerinden meydana gelmistir-bir mik
yon yil énce baslamisti. Fakat bundan on-
ce 200 milyon wil siireyle bir sicak devre
vardi ki, bunda bizim enlemlerimiz de
tropikal bir iklim hiikiim siiriiyor ve ku-
tuplarda da hig bir buz bulunmuyordu.
Daha fazla eski zamanlara gitmek kabil
oldukga benzer sicak devreler daha eski
buz ¢aglanm birbirinden ayinyordu. Bu-
nu da Wilson'un kuramiyla agiklamaya
imkin yoktu,

Acaba Kabahat Samanyolunda Mz ?

Buz caglarimin sebeplerini bu seferde
uzayda aramaya basladilar ve zaman za-
man diinya ile giineg arasina sokulmus ol-
mas: ihtimali olan kozmik toz bulutlanim
ele aldilar. Giinesi kaplayan ve 1smlarnn
diinyamiza gelmesine engel olan kara bu-
lutlar, Fakat bu kuram da tam dofru sa-
yilamad:, clinkii son zamanda buz caf-

mn yaklagik olarak her 230-250 milyon yil-
da bir diizgiin bir surette meydana geld-
gi anlasildy. Tesadiifen gokyliziinden gegen
toz bulutlaryla béyle bir dilzgiinliik elde
edilemezdi.

Oyleyse bu buzcaglarim baslatan meka-
nizma neydi ? Jiipiter degiil, buzun 15171
yansitmasi ve toz bulutlam da degil. Gii-
negin 1gmlarnmin kuvvetini azaltan baska
ne olabilirdi ? Bugiin bunun giinesin ken-
disiyle iliskisi olacagh {izerinde durulmak-
tadir. Onun kendisine dzgii bir ritmi var-
dir : Onbir yilda bir 8zellikle huzursuz ol-
maktadir, giines lekeleri meydana gikar-
makta, uzaya dev gaz fiskiveleri firlatmak-
tadir. Bunun neden her on bir wilda bir
oldugunu kimse bilmez, gene giinesin her
250 milyon yilda bir de bir zaafiyet krizi
gecirdiffinin sebebi bilinmemektedir. Fa-
kat yiiksek derece siiphelenilen bir nokta
vardir: Samanyclumuzun ddnmesi. Sa-
manyolu kendi merkezi etrafinda déner,
igi daha hizli disi daha yavas. Goresel
uzakta dig kenarda bulunan giines siste-
mimize gelince, o bir devir igin 260 mik
yon yila ihtiyac gosterir. Tabiatiyle Sa-
manyolunun déniisiiniin giinesin faaliyeti-
ni nasil etkiledii de daha bilinen bir sey
degildir.

Ayn ayn buz calflarim meydana getiren
sebep ne olursa olsun, su kadan sabittir
ki biz diinya tarihinin normal olmayan
bir déneminde yasiyoruz. Normal olan wil-
hik sicakhik ortalamasimn 1825°C tutma-
sidir. Orneggin bugiin Orta Avrupadaki Ko-
lonyada willik ortalama 10 dereceyi giig
bulmaktadir. Belki bu bizim simdiden bir
buz gafinda oldufumuz anlamina gelmek-
tedir. Cok siikiir ki iki buz hiicumunun
arasinda. Zira simdiye kadar bu buz gaj
lann 1020 milyen wil siirmiiglerdir, simdi
de bir milyon yildan daha az siirecefi
hesap edilemez. Sorun bir buz cafimn
gelip gelmedifii defiil ne zaman gelecegi-
dir.

Buz Caginda Yasam :

Insanoflu ilk olarak bir buz gaginda
yasamamugtir. Belki acaip goriiniir ama
eger buz ¢afi olmasayd: muhtemelen bu-
giin daha insan Oncesi maymunlardan
farksiz olacaktik. Doa «<Homo sapiens»in
gelisimine giristifi zaman bu cennet or-
negi bir hava da, sicak bir zamanda ol-
mamghir, son buz ¢afimn baslangicinda,
yani biiylik giigliiklere karsi cabaya ihti-
yag gisteren bir donemde ve bask: altin-
da, O zaman, gii¢ kogullar altinda ileri gé-
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riis, alet vapimi, ates yakmak gibi yete-
nekler birden bire olaganiistii bir Snem
kazanmuslardir : Insanlik kuvvetli bir ge-
lisim giicii elde etti, onu tastan vapilmis
aletlerin teknik iistiinlligiinde bugiin bile
gormek kabildir, O zamanlar delik del-
mek ve kazmak icin kullamilan tastan il-
kel bir alet bir milvon wvil eskidir. Resim-
de onun yaminda ortada goriilen ve bir
ilerleme ifade eden yumruk kamasi ise
300.000 yal 6nce yapilmistur, Ham clarak
islenmis bicak gibi keskin olan bu alet bir
tiir iiniversel takim olarak, hem kesmeye
hem testerelemeye veya Kkazmaya yara-
maktaydi. Sagdaki vumruk kamas: ise
100.000 yilhkur, arnk onda teknik ilerle
me ve bir yilksek zarafet bile gérmek ka-
bildir, ki bu da onun bir nevi estetik 20~

da aya ayak basaca$ ve tekrar diinya-
ya donecefi seklindeki bildirisinin bu ka-
dar az bir zaman iginde gerceklesmis ol-
masi gergekten hayret vericidir. 1961 y-
linda boyle bir plan: biitiin ciddiligiyle ele
almak, teknigin imkanlanina hemen hemen
simursiz bir giiven gdstermek, bilyilk bir
cesarete ihtiyag olan bir seydi. Tartisma
konusu olarak crtaya ¢ikan projelerden
ozel bir ay aracimin gelismesi seklindeki
proje kabul edilmisti. Bunun ay yoriin-
gesinde dolasmaga devam edecek bir ko-
mando gemisinden iki insanla beraber ay-
rilarak ay ylizeyine yumusak inig yapma-
st ve orada iglerini bitirdikten sonra iki
astronotun tekrar ydriingedeki ana gemiy-
le diinyaya dénmeleri fikri projenin esa-
s tegkil ediyordu.

Insanli ay ugusundan once yapilacak
sayisiz on caligmalan ve deneyleri vardi.
Bunlann arasinda Ranger, Surveyor ve
Luna Orbiter adim alan ay sondalan ilk
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J ohn F. Kennedy'nin bir insanm yakin-

riiglere gore yapilmig oldugunu gdsterirs
Soguk ¢agin sert yasayis kosullanimin mey-
dan okumasiyla husule gelen takimcibik-
taki bu hizhh gelisim, resimde goriilen su
ii¢ tastan alet iizerinde tamamiyle acik ve
seciktir,

Gelecek buz gafhh bu yiizden bizi kor-
kutmamalidir : Kendi aletleriyle Buz dev-
ri adaminin basardif seyleri her halde biz
de ilerlemis modern teknigimiz sayesinde
basarabiliriz. Ote yandan bilim adamlan
yeni bir buz cagimin ancak bir kag bin yil
sonra gelebilecegini hesap etmislerdir.
Goniil ister ki savas ve somiirme gibi in-
sanca belirtileri tamamiyle geride biraka-
cak bir gelisim asamasi bu uzak gelecek-
ten ¢ok daha once gergeklessin. .

X MAGAZIN den

planda geliyordu. llk zamanlar ayin iize-
rinde bulundugu samlan 12 metre kalinli-
gindaki bir toz tabakasimin aya inecek
araclann bir daha kurtarilamayacak sekil-
de ay yiizeyinde batip kaybolmasina sebep
clacagi tahmin ediliyordu. Surveyor bu
korkunun dogiru olmadifimi ispata yarad.
Bundan sonraki agamalar Mercury ve Ge-
mini serisinin icinde insan bulunan uzay
ucuslanyd:, bunlar yalmz astronotlann
egitilmesine yaramiyor, ayni zamanda uzay
ugus tibbinin sorunlanna da cevap bulun-
masma hizmet -ediyordu, bu sorunlar ara-
sinda en basta gelen uzun zaman agirhk-
siz bir durumun insanlar {izerindeki etki
siydi.

Uzay araglarmin yapimi ve deneyleri ile
beraber tagiyict roketlerin gelismesi de at-
bag ilerliyordu. Bu alanda en yiiksek nok-
ta =ay filis ad: verilen Saturn V roketiyle
elde edildi. Bu iig kademeli roket 111 met-
re yiikseklifinde idi. 130 tonu diinya gev-
resinde bir yoriingeye sokabilecek veya 44
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Apollo programinin unutulmayacak fotograflarindan biri. Apollo 11'In ay aracinin gerl dé-
nils kademesl ayn veda edlyor ve syin gevresinde tur stan ana gemiye erigmek (zere

geri déniiyor. Ufukta diinya gbziikiiyor,

tonu dogrudan dofiruya aya gotiirecek bir
kapasitede idi.

Apollo programinda gergekten en bii-
yik adim Apollo 8 olmugtur. Komutan
Frark Borman ve iki uzay arkadasi Ja-
mes A. Lovell ve William Anders aya ucan
ilk insanlardi. Bu ana kadar uzay ucus
larn ve deneyler diinyanin gevresinden di-
san cikmamiglardl ve diinyadan olan uzak.
hiklann yuvarlak bin kilometre tutuyordu.
Borman bu siminn asti. 21 Aralik 1968 de
diinya cgeviesindeki ilk turdan sonra
380.000 kilometrelik bir uzaklifa eristi ve
biylece de arkadaglamyla beraber aya
ulasti, Bunda aya inme daha bahis konu-

su degildi. Ay gevresinde 110 kilometre
uzaklikta 10 tur attuktan sonra 27 Aralk-
ta bircok onemli bilgiler ve sayisiz ilging
ay fotograflanyla beraber yeryliziine don-
dii.

Apollo 9 uzay deneyini insanlar o kadar
hayretle karsilamadilar, ¢iinkii bu deney
diinyaya yakin bir yoriingede vapiliyordu
ve ay aracimn uzay kosullari altinda bir
denemesinden ibaretti. Burada iki uzay
aracinin  birbirine baglanmasi, kenetlen-
mesi ve sonra tekrar ¢ozillmesi ve iki ast-
ronotun bir aractan Gtekine gecip donme-
si deneniyordu.



Apollo 11 de Ik insan aya ayadini bast:,
Komutan Neil Armstrong ay (zerinde yap-
tiklari ve 2 3/4 saat siiren yiiriiyliste ar-
kadag: Aldrin in bu fotografim almisti,

Apollo 10 Mayis 1969 da aya ugtu ve
onun ¢evresinde tur atti. Bu ayin yakinin-
da yapilan bir testti, Oriimceffe benzeyen
ini§ arac: ay yiizeyine 15 kilometre kadar
yanasu; ay ¢evresinde yapilan turlarda
astronctlann gbrevi gok hassas dlciilerle
onemli veriler toplamakti.

Bundan sonra artik dogirudan dofruya
aya inig igin yesil 151k verildi. Apollo 11
program yiizvilin olayr oldu. Bir milyona
yakin insan 16 Temmuz 1969 da roketin
uzaya firlatilmasim gérmek icin Kap Ken:
nedy uzay istasyonunda toplandi. Bir deve
benzeyen Saturn-V tasiyic1 roketinin ucun-
da, i¢inde Neil Armstrong, Edwin Aldrin
ve Michael Collins'in bulundugu kuman-
da aract vardi. Hersey inamilmayacak bir
sekilde tam ve noktast noktasina gercek

lesti. 20 Temmuzda uzay araci ay yériin--

gesine girmis bulunuyordu. Armstrong
Aldrinie beraber aradaki birlestirme kana-
lindan, ana araca kenetli bulunan ay ara-
cina gectiler ve ana uzay gemisinden ¢oz-
diikleri ay arac iginde 21 Temmuz 1969
da saat 2'yvi 56 gece (GMT) aya ayak bas-
tilar. Diinya tarihinde esine rastlanmams
bir olay bashyordu, Armstrong ilk insan
olarak aya ayvak basmisti.

Astronotlar ay (aslan topladiktan ve
birgok fotogiraf gektikien sonra daha bas-
ka 6nemli bir gbrevi yapmak zcrundayds
lar : bilimse!l cihazlan ayin elverisli nokia-
larina yerlestirmek. Bahis konusu bir la-
ser-15in  reflektorii (ki bunun savesinde
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Apollo 12 Istenilen bir noktaya inis yapa-
rak Surveyor 3 {in yanina Indl ve onun par-
calarimt dilnyaya getirdi. Boylece ayin etki:
lerl arastirilablidi.

ayin diinyadan simdive kadarki dlclimler-
den gok hassas olarak, tam uzakhg olcii-
lecekti), bir seismometre ve bir de giines
riizgar olcii aleti idi. Armstrong ile Aldrin
daha isleriyle ugrastiklan sirada diinya
tizerindeki alci istasyonlar sesimometre-
nin gonderdifii aydaki sarsmnlarnn sinyal-
lerini almaga basladilar. Bu sarsintilara
civarda gezinen astronotlarin adimlar: se
bep oluyordu. Bu aletlerin yerlestirilmesi
aya simdikinden ¢ok baska yeni bir 6nem
verdi, o yer yiiziiniin bilimsel bir dis labo-
ratuvar oldu.

Aya gidis gibi aydan diniis de biitiin
pldnlara noktasy noktasina uygun olarak
cereyan etti. Dort ay sonra Apollo 12 nin
uzaya frlatilmas: onu izledi. Bu ugusla
ilgili bilimsel gdrevler, bir dncekine gore
daha genisletilmisti. Bir kere astronotlar
ayda 12 saat kalacaklar ve bu zaman igin-
de Charles Conrad ile Alan Bean konacak
daha bagka yeni cihazlar icin elverisli iis-
ler saptayacaklardi. En basta otomatik ilk
arastirma istasyonu «ALSEP» ‘iyvordu
ki, bu <Apollo Lunar Surface Experiments
Packages kelimelerinin bas harflerinden
meydana gikmisty, «Apollo ay yiizey deney
paketi= demekti. O ay aracimin aya indigi
nektadan 100 metre kadar ileriye konul
du ve bir w1l siireyle bir atom generalorii
tarafindan isletilebilecek alt1 Slgli aletin-
den meydana geliyordu.

Apollo 12 nin inis yeri biiyilkk bir dik-
katle secilmisti, ¢linkii ay arac1 aya yumu-



Apollo 14 de tekeriekll bir el arabasindan
faydalaniliyor. B8ylece astronotlar 8 saat-
lik gezilerinde aletlerini ve topladikiar) tas-
lari ona yilkleyebildiler,

Apollo 15 de llk olarak ay otomobilinden
faydalanildi. Burada girillen elektrikii oto-
mobilln arkasinda ay daglan yiikseimekte-
dir.

Apollo 16 astronotu ayda bir ev bilyiikli-
glindeki kayay: inceliyor ve bundan alinan
bir parca 6teki Grmeklerle beraber diinyaya
gelmigtir,

sak inis yapan Surveyor ¥iin miimkiin ol
dufu kadar yakimina inecekti. Girisim ba-
sariyla sonuglandi, Iki astronot Surveyor
3'ten yalmz 300 metre kadar uzaga indi-
ler, Onlar Surveyor 3'ten bazi pargalan
esash bir incelemeye tabl tutulmak {izere
beraberlerinde yer viiziine getirdiler. Bu
sonda (Surveyor 3) bir kac yvildanberi her
hangi bir atmosfer tarafindan korunma-
dan kezmik 1sinlann ve giines riizgdrinin
etkisi altinda kalmist,

Biitiin bu basanlardan sonra Kamu cvu
arihik aya gitmenin rutin bir mesele oldu-
guna inamir gibi olmustu. lste tam bu si-
rada Apollo 131in talihsizligi kendini gos-
terdi. Yeryiiziinden 330.000 Km. uzakia, ay
ugusunun  baslayacafn bir sirada. komu
tan James A. Lovell su sézlerle diinyava
bir mesaj yollamisti : «Bir problem kars:-
sindayize. Ashinda bu bir problemden gok
fazla birseydi. Adeta bir felaket denilebi-
lirdi. Uzay gemisinin besleme kisminda

bir termostat o kadar sicak olmustu ki,
oksijen tanklanndan biri patlamist. Yer
istasyonu tehlikenin onemini derhal kav-
radi ve ona gore hareket etti. Apcllo 13'iin
aya inisinden vazgegildi. Komuta araciyla
birlesik bulunan ay aract uzayda biricik
can kurtaran durumuna gecti. Ay aracimin
besleme sistemi, elektrik enerji, su ve ok-
sijen mevcuduyla, astronotlara uzayda ge-
rekenin en son haddini verebiliyordu. 17
Nisan 1970'te diinyaya inig basarnyla so-
nuclandi.

Uzay uguslar, yeni gbriis ve tecriibeler
le ve teknik diizeltmelerle tekrar devam
etti. 31 Ocak 1971 de sira Apollo 14'de idi.
Hedef Fra Mauro diizliigii idi. Astronotlar
orada degiisik aletlerle donatilmis yeni bir
ALSET istasyonu kurdular, Bu ugustanda
diinyaya biilyitk sayida tas ornekleri geti-
rildi.

Apollo 15 uzay gemisi 26 Temmuz 1971
de ¢ok daha genis ve 6zel bir programla



yola qikti. Arastirma alam iizerine daha

bir damla yagmur diismemis olan Marc
Imbrium, Yagmur Denizinin giineyivdi.
Astronotlarin yaninda getirdikleri aletler-
den baska ayrica 12 kamera vardi. Onla-
rim aydan cektiii fotogiraflar defisik alan-
larda ihtisas sahibi bir ¢ok bilgini yiliar-
ca ugrastiracak niteliktedir, Astronotlarm
ana gemiden firlattiklary 36 Kg. agirhiin-
daki silindir seklindeki bir «alt uydus, bir
vil siireyle aym! gevresinde tur atacak ve
bagka bir ¢ok gevlerin yaninda yildizlar-
arast manyetik alanlan ayin vakinindan
olgecektir,

Gezinti alanlanm daha da biiyviik tuta-
bilmek icin astronotlar elektrikle isleyen
bir ay otomobilini de aya indirdiler, bu
inisten sonra ay aracindan disariya cika-
nldi. Boylece ayin 1ss1z, tozla oltiilii cukur
ve tiimsekleri arasindan ilk olarak bir ta-
sit ilerlivordu.

16 Nisan 1972 de Apollo 16 diinyadan
ayrildy, Bu seferki hedef «Descartess Kra-
teri yoresindeki yiiksek diizliiktii. Inis nok-

tasi yakinlarindaki alan yiizey ozelligi ba-
kimindan simdiye kadarki dért Apollo ugu-
sunda inilen yerlerden gok baskaydi. Bazi
bolgelerde ay zemini gok sert degildi, bu
yiizden Apollo 16 astronotlary beraberlerin-
deki kaya matkaplarim 3 metre derinligie
kadar rahatca sokabiliyorlardi. Topladik-
lart tiim ay taslarnnmn -miktan 100 kileg
ramu gecti. Ikinci bir «<ALSEP» istasyonu.
nun kurulmas: da onlanin gorevleri ara-
sindaydi. Bu istasyonun bilimsel aletleri
arasmda dordlincil bir seismograf bulu-
nuyordu ki, bu bundan Onceki ay inisle:
rinde olusmus olan ay deprem istasyonla-
r afim tamambyordu, Bu seferde de bir
kere biiyiik bir basar géstermis olan elek-
trikli ay otomobill de eksik degildi.

Apollo 17 Arahk 1972 de bu programi
sona erchrdi. Uzayin arastirdmas: de
vam ediycr, Bir siireden beri NASA cew
relerinde tartisilan biitiin programlardan,
ugan laboratuvar halinde diinya gevresin-
de donecek ve iginde insan bulunacak olan
uzay istasyonlan gelecefiin uzay uguslari-
na hakim olacafia benzemektedir.

KOSMOS ran




Bal arilar: bilyiik bir beceriyle swcaklik ve nemliligi diizenler, kirli ha-
vayt aisart atar, yabanct cisimleri, arttk ve oliileri kovandan uzaklastirtr
ve kendilerine ve besinlerine hiicum eden parazit ve zararlt bakterileri
kontrol ederler.

1 }al amlarmin bir kolonisi 50.000 kadar bi-

reyden meydana gelir, onlar insanlarin
hig bir zaman beraberce yasamayacaf)
bir kalabalifin ortaya cikardifn kosul:
lar altinda yasarlar. Buna ragmen an ko
lonisi kendi i¢ gevresini hayret verici bir
sebat ve istikrarla yonetebilir, sicakhik ve
nemlilifi diizenleyebilir, kirli havay: disa.
r atar, yabanci cisimleri, aruk ve &liileri
kovandan uzaklastinr ve yalmz anlan de-
gil, aymi zamanda kovandaki besin stokla-
rim tehlikeye dilsfirecek parazitlerin ve
zararh bakterilerin ¢ogunu Kontrol altina
alirlar, Acaba arlar bunu nasil yaparlar ?

Bir an kolonisi; bir arn beyinden (ana
aridan, kraliceden), biiyiik sayida is¢i an-
lardan ve bir yilin belirli bir knsminda da
3000 kadar erkek andan bir araya gelir,
Erkek anlann gorevi ana anyla (kralicey-
le) giftlesmektir; onlardan yalmz alti ve-
va sekizi bu isi gbrebilir, geri kalanlar ise
ashnda liizumsuzdur. Sonbaharda erkek
arlar koloniden kovulur,

Bu lig simif an beraberce ya dogial bir
delikte ya da insanlar tarafindan yapilms
kovanlarda yasarlar, Tabiatte ise ici bog
bir agaci tercih ederler. Genellikle anlar
peteklerini karanhk bir yerde yaparlar;
1sigin petefiin yapiminda fena etkisi ol
maktadir. Petekler nadir olarak koloninin
kisin yasayamayacagh acgik alanlarda yap:-
lir,

Bal, anlar tarafindan cigeklerin bal
oziiniin (nektar) bulunmadifi zamanlarda
bir ihtiyat besin maddesi olarak biriktiri-

lir. Bal arinin esas yivecegidir; normal bir
koloninin ihtiyat olarak 8-50 kilo kadar ba-
Ir vardir, Kuzey Amerikada bir ar1 koloni-
sinin kig1 atlatabilmesi igin en asag: 30 ki-
lo bala ihtiyaq1 olur.

Anlar proteinlerini gicek pollenlerin-
den saglarlar. Bir koloninin ihtivat pollen
miktan normal olarak yarm kilodan vedi
buguk kiloya kadar degisir, Onlann yedik-
leri biricik yiyecek pollen ve baldir, bun-
larin her ikiside petefiin hiicrelerinde stok
edilir, Bal esas bakimindan seker ve pol-
len de protein ve yagh maddelerce zengin
oldugundan, bu ihtiyac besin maddesi ar-
lardan bagka organizmalar i¢in de dnemli
bir besin kaynaf olabilir. Bundan dolay:
stok edilen bu degerli besin maddesini bii-
yilk hayvanlara ve parazitlere kars: koru-
mak koloninin en birinci gorevidir,

Anlarin kendileri tarafindan genellikle
segilen yurt, 6teki hayvanlarin hilcumuna
kars: yuvayr koruyacak kadar saflamdir.
Egfer yuva yeterli derecede bir korunma
saglayamazsa, ikinci bir savunma hatti da
arimin zehirll ignesidir. Hatta arilar kisin
ugmalan igin ¢ok sofuk olan havalarda hi-
le ignelerini her zaman hiicuma hazir se-
kilde disanm gikarirlar; sofuktan hareket-
siz salkim gibi kiimelenmis, disan firla-
mug igneleriyle ylizlerce ar bir kirpiyl an-
dirir. Béyle bir salkima degecek herhangi
bir hayvan derhal biiylik bir acele ile geri
kagmak zorundadir. Bundan dolay: yagma-
cilar devamli bir tehditten ziyvade rastgele
bir tehlikedir,
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Bir an kolonisl, cahstiklan yerde yabanei hig bir cismin bulunmadi ghrilimektedir. Fo.
tograita gbrillen hicreler pollen ve balin stok edildigi yarlerdir, Pollen artmin besininde
protein ve yagn, bal da sekerin kaynagidir. Protein hilcrelerini korumak igin hilcrenin list
beste birl balla doldurulur ve iistil bal mumuyla kapamr.




Ihtiyat besinleri bakteriler gibi parazit-
lere karsi korumak ise biisbiitiin * baska
bir mekanizmaya ihtiyag gésterir. Anlann
yuvalannda, kulucka zamami olan yilin
asaf yukan on ayinda 32 santigrad dere-
celik bir sicakhk siirdiirmek zorunda ol-
malar1 bu problemi bir kat daha giiglesti-
rir. Aym zamanda daha genis simirlar igin-
de de olsa nemlilik de belli &lgiide tutul-
mak zorundadir. A kolonisinin koruyucu
mekanizmalan olmasaydi;, bu gibi kosul-
lar, mayalann ve bakterilerin gelismesine
¢ok elverigli olabilirdi. Bu mekanizmalarin
incelenmesine bu yiizyihn baglaninda giri-
silmigtir, bu saf besin ve ili¢ kanunlarimn
¢ikanilmasiyla ayni zamana diiser. O sira-
larda besin maddelerine, tifo ve bulasica
hastaliklarin muhtemel tagiyicilan (por
torleri) olmalan dolayisiyla gok bilyiik bir
ilgi duyuluyordu. Colorado (B.A.) Tanm
Kolejinden Walter G. Sacket 1919 da ba-
farsak hastahklanmin muhtemel bir tas:-
yicist olarak bah inceledi. Tifo ve mikro-
bik dizanteriyi meydana getirecek orga-
nizmalar da dahil olmak iizere bala on
degisik mikroorganizma kanstirdi. Aym
zamanda o su icinde eritilmis bala da aym
bakterileri ilave etti.

Sackett saf balda mikroorganizmalarm
iki giin i¢inde ve orijinal seker kapsamimn
yiizde altrmsina kadar sulandinlmis balda
ise bir giin icinde didiiklerini gordii. (Su-
landiriimamms bal % 8284 kati maddeler-
den, gopun sekerden meydana gelir,) Ka-
tilarm % 50 den az oldugu eriyiklerde or-
Zanizmalar daha yavas olilyorlard), fakat
% 10 Juk bir eriyikte bile onlar birkag giin
icinde &liyorlard:.

Sackett mikroorganizmalarin bal igin-
de yasayamamalanm, oldukca hayret edi-
lecek bir sey olarak buldu, dzellikle eritil-
mis balda. O zaman ancak bu olayin ge-
ker pargaciklanmmn fiziksel durumuyla
iligkili olabilecegini ileri siirebildi. Daha
sonraki incelemeler, bakterileri 8ldiiriicii
bir mekanizmanmin balin iginde diisiik bir
su miktar ve yiiksek bir osmotik basincin
bulunmas: niteligiyle iliskili oldugunu or-
taya ¢ikardi. Bbyle bir ortamda bakteriyel
hiicre igindeki su miktariyla baldaki su
miktan arasindaki dengesizlikten meydana
gelen osmotik basing, suyun bakteriyel
hiicrelerden sizmasina sebep olur, Sonug
baz1 bakterilerin 6lmesi, 6tekilerin de can-
It kalmalarma ragmen, biiyliyememeleri
dir. Bundan dolay: bakterilerin sulandiril-
mams balda biilyliyememelerinin sebebi

osmotik basingtir,

Kismen sulandinimis balin daha kuv-
vetl etkisini meydana getiren mekanizma-
yi bulmak ¢ok daha uzun siirdii. 1937 de
Alman araghinicilan bahin bakteri §ldiirii-
cli etkisine dikkati gektiler ve ona «inhi-
bines etki adim verdiler. Bu olay: incele-
yen laboratuvar, bu etkiyi meydana geti-
ren sebep ne olursa olsun, 151 ve 1510
onu yok ettigini bildirdi. Bu bulusu bag
ka laboratuvarlar da dogruladilar, boylece
«inhibine sayisi» bagka bakteri dldiiriicii
eylemler iginde bir olgii olarak ve balin
kulitesini belirlemek igin, 1930 lardan bu
yana kullamlmaktadwr,

1962 de Amerikan Tarim Bakanlhighndan
Jonathan W. White balin iginde gliikos
oxidace ensiminin bulundugunu kesfetti ki
bu bala isci anlar tarafindan katilmaktay-
di. Glitkos oxidace balda en fazla bulunan
iki sekerden biri olan gliikos'u eétkiler.
(otekisi levulos, fruktos'un bir seklidir).
Bu siiregte Kuvvetli bir bakterisit olan hid-
rojen peroxid serbest kalir, White'tn bulu-
su «inhibine» etkinin esasim meydana ¢i-
karmms oldu.

Bundan baska White, glukos oxidace'in
nemlilik derecesi % 19 veya daha az olan
adi balda biiyiik Siciide etkisiz oldufunu
da ortaya gikardr. Bal sulu oldufu zaman
hidrojen peroksid daha kuvvetli olarak
meydana tadir. fste sulu balin bak-
teri Sldiiriicii etkisinin artmasi da bundan
ileri gelmektedir, (Kolonide <hastabakicis
anlarmn kurtcuklan besledikleri balin on-
lar tarafindan sulandinimas: bu bakimdan
¢ok ilgingtir.)

Gliikos oxidace genellikle boceklerde
veya onlarla iligkili olarak bulunan bir sey
degildir. Hatta bocek fizyolojisi iizerine
yazilmis ders kitaplarinda da ondan soz
edilmez. Kendileri igin besin depolayan
(karmmcalar, yalmiz yasayan veya yan sos-
yal arilar da dahil olmak iizere) bocekler
tarafindan bu ensimin ne kadar genis 6k
cilde kullamldiimi bilmek ¢ok faydali ola-
caktir.

Jele Royal (an siitil) denilen ve isgi ar-
lann kafa bezlerinden gikan ve kurtguklan
beslemek icin kullanilan zengin kreme ben-
zer madde de antibiotik etkiye rastgelin-
migtir. (Kralice (bey) an olacaklar, iggi
olacaklara oranla jele royal'den ¢ok daha
fazla faydalanirlar. Aradaki fark fecidir,
clinkil kraliceler de isgiler de aym yumur-
tadan gikarlar),

1959 yilinda Murray Blum ve Arthur F.
Novak (B. A. Louisiana Universitesi) ile
Tarm Bakanhfindan Stephen Taylor jele
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royal'in yagh bir asit ihtiva ettigini ve bu-
nun antibiyotik niteliklere sahip oldugu-
nu buldular, Bu antibiyotik karsilastifn
mikroorganizmalara karsi pennisilin ve
Klorotetrasiklin'in etkisine oranla yalniz
% 20-25 derecesinde bir etki gistermesine
rafmen, gene de bu etki jele royal'e bak-
terilere karg: oldukga bilyilk bir korunma
yetenegi saflamaktadir,

An kolonisinde bakterileri 8ldiiriicii
olarak i5 géren bir sey de balin dogal ola-
rak asitli olmasidir, Birgok mikroorganiz-
malar asit bir ortamdan pek hoslanmazlar,
Bununia beraber bazi mayalar bdyle bir
ortama tahammiil edebilirler, bu yiizden
balda mayalara rastlamir. Balin yiiksek os-
motik basincindan dolay:, bu mayalar os
mofilik cinstendir, bunun anlarmi onlarin
yilksek osmotik basinc: olan bir ortamda
!'?ayan veya bilyliyen bir cinsten olmala-
ndir,

Ekmek mayalan, bira veya sarap yap-
mak i¢in kullamlan mayalar da dahil ol
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mak {izere ¢ofu mayalar Sacokaromyce

cinsindendirler, bunlar icinde % 30 dan
fazla seker bulunan sulu eriyiklerde yasa
yamazlar. Zygosaccharomyceés'ler cinsin-
den olan osmofilik mayalar ise, sulu seker
eriyiklerinde biiylivemezler. Onlar yalniz
seker yogunlugu % 66 kadar olan akcaagac
pekmezi gibi Uriinlerde geligirler, su sart-
laki i¢lerinde asafi yukan normal su mik-
tarindan (ki bu % 19 dur) fazla su bulun-
sun.

Tanm Bakanhfiinin derecelendirme ni-
zamlanna gore A derece balda % 18'6 su
bulunacaktir. Anlann tarlalarda gigekler-
den topladiklam bal Gziiniin icinde % 10
ile % 50 aras: seker vardir; geriye kalan
kisim tamamiyle sudur, Anlar bal &ziinil,
kovani 1sitmak ve bal damlalar iizerinden
bilviik hacimde hava gegirmek suretiyle
petek gozlerine konulan bahn icindeyi su-
yu azaltarak olgunlagtinirlar, Ayrica ev an
lart kir anlanndan bal Sziinli aldiktan

sonra yeniden iglemefie baslarlar, ev an-




lart uzun dilleri ile bu 8zii yutarlar, tekrar
kusarlar, dillerinin ucunda onu bir damla
haline getirirler ve tekrar bal midelerine
gotiiriirler. Balin arka arkaya defalarca
yapilan bu islenmesi onun igindeki suyu
alir ve ona ensimleri ilive eder.

Gerek arlar ve gerek arncilar igin mem-
nunluk verici bir sey % 19 dan az su ih-
tiva eder normal bal icinde mayanin bu-
lunmas: halinde bile onun mayalanmaya-
cafidir. Canli kalmalanna ragmen, yiiksek
osmotik basing ve suyun bulunmamasi
mayalann biiyiimesini engeller. Stok et-
tikleri balin mayalanmasi arada sirada an-
lar i¢in bir problem olur ve daha fazla da
kovandan bali alan aricinin canini sikar.

Bal higroskopiktir, yani durdukca ha
vadan nem alir. Saklanan bal kristalize
olursa, ki genellikle boyle olur, ¢iinkii o
suya doyurulmus bir seker eriyigidir, be-
lirli bir miktar su kristal gekirdekleriyle
birlesir. Bu, oran bakimindan biitiin bal-
da bulunan miktardan daha azdir, bunun-
la beraber kismen kristalize olan balin sp
vi kismr, balin kristalizasyon baslamadan
once ihtiva ettigi su miktarindan daha
fazla su ihtiva eder. Kristalize olmayan
kismin nemliligi % 19'un iizerine ikt m,
osmofilik mayalar biiylimeye baslarlar
(tabii 1s1 islemiyle Sldiiriilmemislerse) ve
mayalanma ortaya gikar,

An sayis1 bilyiik olan kolonilerde yiik-
sek i¢ sicaklik fazla nemlilifin disan qik-
masina yardim eder, Biitiin stoklanm ko-
ruyamayan kolonilerde, ya stoklarn gok
fazla ya da an sayisimin ¢ok az olmasi
yiiziinden, balda mayanin bilylimesinin bir
sonucu olarak karbondioksit habbecikleri
goziikiir. Mayalanan bal gozlerden sizar ve
pelegin kenarlarna akar ve orada ise da
ha fazla nem kapar. Bu noktada gliikos
oxidace sistemi bir derece koruma saglar,
fakat esas madde ne de olsa gene sulan-
mi5 balin {izerinde goriilecektir. Mayalarla
iretilen alkol onu asetik asit veya sirkeye
ddniistiiren acetobakter organizmi tara-
{indan etkilenir. Sirkenin kokusu sinekler,
ozellikle meyve sineklerini (Drosaphilla)
geker. Bu gibi nadir hallerde ar kolonisi-
nin stok ettigi besin, saghk ve koruma sis-
teminin ¢alismamasi yiiziinden bozulabi-
lir.

Amerika'da diikkanlarda satilan bal ge-
nellikle pastorize edilmistir ve mayalan.
masimn oniine gegilmistir. Bu islem bal
yanm saat siireyle 61°C de veya bir daki
ka 72°C de 1sitmakla yapilir, veya buna

benzer kombinezonlarda. Bu sekilde bir
1sitma gliikkos oxidace't da yok eder; baz
kisiler bunun bali da bozdugu ididasinda-
dirlar, bununla beraber bu iddia tartisila-
bilir. Fazla 1sitma tabiatiyle balin lezzet
ve kokusuna zarar verebilir,

Anlar pollen stoklarim nasil korurlar ?
Burada da mekanizmalar defigiktir. Biri
glitkos oxidace sistemidir, bu arnlann top-
ladiklar zaman pollenlere bal ve cigek su-
yu ilave etmeleriyle is goriir.

1966 da Fransiz Hiikiimetinin Paris do-
layindaki an arastirma istasyonundan Ja-
nine Pain ve Jacques Maugenet laktik asit
iireten bakterilerin (Lactobasillus) kovan-
da stok edilen pollenleri kerumaya hizmet
ettiklerini meydana cikarmistir. Laktik
asit pollen kansgimim dogal bir ortii yapar
ve pollenin 6teki mikrobik organizmler ta-
rafindan yok edilmesine karsi koyar. Daha
baska bakteriler (Psendomona'lar) ve adi
mayalar (Saccharsmyce'ler) de siok edil-
mis pollenlerin iginde bulunur, Psendo-
mona‘lann  etkisi muhtemelen oksijeni
uzaklagtirmak ve polleni Lactobacillus icin
daha iyi bir ortam haline getirmektir. Ma-
ya goriniige gore polleni pargalamaya ya-
rar ve onun anlar tarafindan kullamilma-
sim kolaylagtinir, Petekteki bal hiicreleri
agizlarina kadar dolu olduklan halde, pol-
len ihtiva eden gozler derinliklerinin % 75
veya % 80 inden fazla dolu degildir. 11k ba-
harda kulucka mevsiminde, pollen gok faz-
la tiiketilince, bozulma tehlikesi azdir, ¢lin-
kii firlin daima ¢abukga yenilenir. Kigtan
Ilkbahar icin stok edilen pollene gelince,
daha uzun siire stokta kalaca@ igin bunu
daha baska bir sekilde korumak gerekir, o
zaman da iistleri bal ve sonra da balmu-
mu kapatilir. Iste pollen gozlerinin tam
doldurulmamalarimin sebebi de budur, Bal
ve lizerine gelen balmumu kapak pollen
goziinii kirlenmekten ve bakterilerin boz-
masindan korur.

Bagka koruyucu bir tedbir de anlann
pollen ve bali renklerine gore stok etme
leridir : belirli bir gbzde belirli bir renkte
bal veya pollen bulunur, (Kovamn igi ka-
ranlik olduguna gore degisik renkli pollen-
lerin ve ballarin, degisik kokular: olmasi
gerekir ki, buna dayanarak arilar onlan
ayirabilsinler). Deffisik kaynaklardan elde
edilen besinin bu sekilde ayn tutulmas,
herhangi bir kaynaktan saglanan besinin
bozuk veya katii kaliteli olmas: halinde,
koloniyi biitiin besinin bozulmasindan ko-
rumaya hizmet eder.
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Anlarin caliyma sshast. Bu nadiren 6 milimetreden fazia ve 9 milimetreden genis olur.
Daha bilyilk yerier petekle doldurulur, dsha kilgiikler de an reginas: denilen vernige ben-

zeyen bir maddeyle tikanir (sajda altta), bu madde mikroorganizmierinin girebilecedl de-

Hk ve ¢atlakiar: da tikar.

Anlarin renkleri ayirt edebilme yetene-
finden tamamiyle faydalanamayan ancr
lar an kolonisinin saghk sisteminin kotii
calismasina istemedikleri halde katkida
bulunabilirler. Birgok kovanli bir bal iire-
tim mrekezinde koloniler birbirinden 40-
60 santimetre uzakhikta bulunabilir, hal-
buki bu dogada bulunan bir durum degil-
dir. Kovanmina donen bir an bu yiizden
yvanlis bir kovana girebilir. Genellikle béy-
le bir an kovamn asil sakinleri tarafindan
kabul edilir, ozellikle o gigek suyu veya
pollenle yiikle olarak gelirse. Eger yolu-
nu gasiran ar ve temizleme hizmetinde ga-
hisan bir isci ise, 6rnegin Gl bir kurtcugu
veya any! kendi kovanindan disart atmis-
sa, bocegi Oldiiren hastalih da bu yanhs
girdigi kovana getirebilir. Ozel bir an has-
tahifimin, bakteriler tarafindan yayilan bir
kurtguk hastahfinim, bu yiizden yayildiph
samilmaktadir. Saghk sisteminin esash bir
prensibinin anlann kendi kovanlarini ta-
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mmalan oldugu igin, ancilar kovanlan de-
gisik renklerle boyamal ve kiigiik agaclar
gibi isaretlerle donatarak arilarin kendi
kovanlarim kolayca bulmalarnm saglama-
hdor.

Bir parga ot veya saman tam kovamn
kapa$h altina konulursa, giris noktasim
gozetleyen bir gozlemci, bir arimin bu cis-
mi beg dakika iginde disan tajidifim g6-
riir. Efer cisim arnnin onunla beraber uga-
bilecegi kadar hafifse, an onu yere atma-
dan 6nce 15 metre kadar gotiirecektir,
Eger cisim ugarak gotiiriillemeyecek kadar
agirsa, an onu kovanin girisinden hig ol
mazsa birkag metre yerde cekerek gbtii-
recektir,

Eger ozel camdan yapilmis bir gozetle-
me kovaninda bu islem gozlenirse, arila-
i ¢ok ilging bir davramis: meydana gikar,
Genellikle kovanda yabanci cismin ilk far-
kina varan an onu alip disariya atan an



degildir, Bir laboratuvar egzersizinin bir
parcas: olarak bunu yapan Cornell Uni-
versitesindeki Ofrenciler bes anmhk bir
grubun (ortalamas iigtiir) bir tek parga
¢opiin disan atilmasinda ig birligi yaptik-
larnim gozlemislerdir, yabanc1 cismin aul-
difh yerin kovamn girisinden uzakhifi na-
diren 30 santimetreden fazla olmamasina
ragmen. Genellikle her defasinda bir an
cismi yakalamakta ve siiriiklemektedir.
Ashinda bir isci onu giristen disan ¢ika-
rir, zira girisin nerede oldufunu biitiin
anlar bilmeyebilirler.

Bir koloninin temizlenme sisteminde
¢bp uzaklastirma hareketinde ii¢ nokta
goze carpar: Birincisi, bir kovandaki an-
lann coffu yabanci bir cisme karsi gok
cabuk harekete gecerler; bdyle bir seyle
kargilagan her an onu caligmakta oldugu
yerden en asaf bir miktar uzaga tagiya-
caktir, lkincisi isci anlarin acil gorevlere
oncelik tamdiklanidir, yabanc: bir cismen
uzaklastinlmas: gibi. Bir an baska bir
gorevle meggul olsa bile, bir an iginde isini
birakip bu acil kurumu ele alacaktir. Bu
olay toplum ic¢in kovanin bir tehlike ile
kargilagtiffi zamanlarda ¢ok bilyiik bir
onem tagir, zellikle bekgiler savunucu-
lar ve vantilator gorevini gérenler v.b. igin
bilyiik bir ihtiyag duyuldufu anlarda.
Ukiincii olarak, yabanc: cisimler yalmz ko-
vandan digan atilmakla kalmaz; ondan ol
dukga uzaga gotiiriiliir ki bulasica bir has-
tahk tehlikesi stz konusu ise kovan bdy-
lece onun kétii etkisinden kurtulmus olur,

Anlarin daha bagka bir saghk meka-
nizmas: vardir ki bu ¢am ve kavak afac-
lanindan topladiklar ¢am sakizi ve regina
ile saglanir. Ancilanin an reginas: (propo-
lis) adim verdikleri bu madde kovam bir
gok bakimdan korumaya yarar. Reginamn
icinde bakterileri Gldiiren ve onlan uzak
tutan bir madde vardir. Buna ek olarak
an reginasi anlar tarafinda tehlike dogu-
racak yiizeyleri ve cisimlerin iistlerini ka-
pamak icin de kullanilir,

Bitki recinalar, lastik gibi esnek ve
yapisict olduklanndan arilar tarafindan
pek kolay toplanamazlar. Aym zamanda
kir anlanndan kovana getirdikleri bu an
recinasinin kovan anlarinca alimmas: da
esash bir faaliyettir. Kir ansi an regina-
sim ¢ene, alt gene ve bacaklarimi kullana
rak arka bacaklarmndaki pollen sepetleri-
ne doldurulur. Kovanda kir ansi petegie
veya kovanin bir kismina tutunarak birkag
ev ansinn an reginasm uzun iplikler ha.
linde pollen sepetlerinden cekmesine mii-
saade eder. Kovandaki hava ile temasa

gelen an reginasi kurur ve sert bir yiizey
meydana getirir, ‘

Koevana giren biiyiik bocekler veya kii-
¢iik hayvanlar (ya yanlighkla ya da besin
aramak igin) genellikle anlar tarafindan
dldiiriiliirler. Bu gibi cisimler anlann dsw
sariya atamayacaklam kadar biiyiik oldu-
gundan, onlar recina ile sanhir. Ancilarin
«mumyalanmigs» yabanc: hayvan ve bicek-
leri kovam agtiklan zaman iginde bulduk
lan pek nadir degildir. An regina tabaka-
s1 genellikle en az bir buguk milimetre ka-
hnligindadir, kokuyu almaya ve 6lii hay-
vam uzaklastirmaya hizmet eder.

Insan, {istii diizeltilmis bir odun par
cas: gibi kaba bir cismi kovamn igine ko
yarsa, anlar onu da an reginasiyla Srter
ler ve biylece ona diiz bir yiizey verirler.
Ar reginasi aym zamanda kovan duvar-
larindaki catlaklam onarmak igin de kul
lomlir,

Anlar petekler etrafinda ve arasinda
caliyma ve yiiriime yeri olarak kullandik-
lam koridorlar gibi asil ¢aligma veri ol
mak igin ¢ok kiiglik olacak yerleri de bu
regina ile kapatirlar, Arilarin ¢alisma alan-
lan 69 milimetre kadar genistir; bundan
daha genis olan her yerden petek yapiimak
fizere faydalanihir ve bundan kiigiik olan
ycrler de an reginasi ile kapatlr,

lusan am reginasmin yalmz bakterile-
ri, kiiff ve kiiclik bocekleri banndiracak
catlak ve oyuklarm kapatmak ve doldur-
mak igin kullamidifam tahmin eder. Fakat
arilann dogial bannajinn ici bos bir agag
kovugu oldugu diisiiniiliirse, o zaman re
¢inanin yuvayr nasil korumaya ve iginde
yanasacak rahat bir yer yapmaya yarad:
gim daha iyi anlar, Hatta an reginasi ko-
vamimn icini suya karsi korudugu da dii-
siiniilebilir. Anlar genellikle yuvalarim
kurarken kuru bir yer segerler, bununla
beraber sonradan nemlenen yuvalarim bi-
raktiklar da gorillmiigtiir.

Bir is¢i ammin yazin Omrii alti hafta
kadardir. Bundan dolay: bir kolonide &len
anlann toplami, ¢ok ¢aligilan mevsimin
her giiniinde binden fazladir. Fakat effer
bir koloninin giriginin yakinlarnndaki yer-
ler incelenirse, genellikle giinde birkag ta-
ne yeni 6lmiis andan fazlasi pek bulun-
maz. Birgok hallerde is¢i anlar kirlarda
oliirler. Yaglaminca onlar emekli olmaz
veya faaliyetlerini azaltmazlar, &liinceye
kadar ¢alisirlar ve sonra dliirler. Labora-
tuvarda yapilan incelemeler yash anlann
degisik birgok hastaliklar segtiklerini gds-
termigtir, bunlardan cofu da bulasicidir.
Boyle biiyiik sayida kovamin disinda Slme-
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Renge gre depolama da anlarmn koruyucu mekanizmalarindan biridir, Belirli bir hiicre
belirfl bir renkte polien ve balla doldurulur. Burada depolanmig pollen gézilkmektedir. Bu-
nun sebebi &zel bir kaynaktan elde edilen besinin bozuk olmas: halinde onun ayrilabil-
mesini saglamaktir. Bir kovanin Igerisi genellikle karanlik oldugundan, arilar bunlan ko-

kulanindan ayirt edebilmektedirler.

leri gergegi kovana ait baska bir savanma
mekanizmas: oldufu hissini vermektedir.

Eger bir ann kovanda 6liirse, olilsii ya-
banci bir cisim gibi islem goriir. Isciler
onu giris kapsina gotiiriirler ve onunla
beraber ucan isgi cnu yere birakmadan
dnce epey uzaklara gotiiriir.

Anlarin efilimi; kovanmin girisi yanin-
daki yerleri temiz tutmak degil (girigin
yere yakin olmasi halinde, girisin etrafin-
daki alam da temizlik faaliyetleri igine al-
malarina ragmen), islerin kovanin yaki-
nmindaki yeri kirletmeyecek sekilde yonet-
mektir,

Bir koloninin sagihk programinda hava-
landirmanin da onemli bir rolii vardir.
Anlar hem kovam serinlendirmek icin
hem de biiyiik dlgiide gigek suyu topla-
diklan ve disanda kalan damlaciklarn
suyunun buharlasarak tam nemlilikte bir
bal meydana getirebilmeleri icin havalan-
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dirirlar. Aymi havalandirma sistemi muh-
temelen kovami dumandan veya havadaki
kirlilikten kurtarmak igin de kullamlmak-
tadir, tabii bu hava kirlili§i yalmz kova-
nin icinde olursa,

Sicak bir giinde arillarm kovanlarim
havalandirdiklar kolayca goriilebilir. Gi-
ris anlarla dolar, onlar zemin tahtasina
ayaklanyla sikica basarlar ve kanatlanyla
kovam yelpazelerler. Standart bir kovan-
da hava girigin bir tarafindan girip Gteki
tarafindan ¢ikmaya zorlamir. Kovanin igin-
deki ekstra yelpazeciler de havayr dért
bir tarafa siirerler. Bu maksat i¢in kova-
na agilan ufak bir delikten igeriye biraz
duman iiflense, biraz sonra onun giristen
veya bagka bir taraftan anlarnn bir tep
kisi olarak disan atildiffim pek giizel gor-
mek kabildir.

Koloninin temizligine biiylik bir katk:
da anlarn hig bir surette diskilarim kova-
mn iginde birakmamalaridir. Onlar bunu



yalmz ugarken ve kovandan olduk¢a uzak-
ta yaparlar. Bu bakimdan kisin anmlarn
disanya gikamadiklan ¢ok soguk giinler-
de bu, bir problem olabilir. Effer anlar ¢ok
uzun zaman igeride kalmak zorunda olur
larsa, bir ar diskisim kovanda yapmak zo-
runda kalir. Aradan ¢ok gegmeden Gteki
anlar da aym geyi yaparlar ve birkag saat
iginde kovamin sosyal nizam altiist olur.
Boyle bir durumda bir iki giin iginde ko-
van yok olur, gider, Bu bakimdan bir bal
ar kolonisinin yasayabilmesi igin kisin
bir sicak giine hic olmazsa yanm saatlik
bir sicak giin pargasina ihtiyag vardir.

Kralige (bey) armin diskisinin ne ol-
dugu hald coziillememis bir sorudur, Kra-
lice yalmz 612 giinlikkken ve giftlesmek
igin digsam ugar; bazi nadir hallerde ar
lar yeni bir yuvaya gétiirmek igin de on-
lara eslik eder. Isci anilanin kraligenin dis-
kisim da yabanci cisimler gibi disar tasi-
yip attiklari muhtemeldir. Yalniz benim
bilgime gore simdiye kadar hig kimse ne
kraligenin diskiladigani, ne de bunu disa-
riya atan bir isci any gormiis degildir.

Sozlerimle arilann hig bir 6nemli has-
tahk problemi olmadiklar izlenimini ya-
ratmak istemem. Bal anlan bakteri, man-

Birim:i jeoloji zamanmindan (Paleozoik)
giinlimiize kadar, yeryiiziinde cesitli
bitkiler yasamistir, Bunlardan bir kismr
nin nesilleri sonmiig, bir kismi da, giinii-
miize dek nesillerini devam ettirebilmis-
lerdir, Paleontoloji verilerine gore, bitki
olsun hayvan olsun, her tipin jeoloji cag-
larinda bir dogus, bir gelisme ve bir de
sonme devirleri vardir. Bu siire i¢inde can-
It neslini devam ettirebilme gabas: ile go-
galir.. Bitkilerde c¢ogalmamn bir unsuru
sporlar ve pollenlerdir.

Cigeksiz bitkilerde (Talli bitkilerle Ka-
rayosunlar: harig), dal uglarinda veya yap-
rak alt yiizeylerinde, spor keseleri yahut

tar, virus ve tek hiicreli hayvanlann mey-
dana getirdikleri birgok hastahiklara yaka-
lamirlar, aymi zamanda bazi bulagik has-
taliklara da tutulurlar,

Kirli su bazan bir hastahk kaynag ola-
bilir. Arilar sularini'en yakin kaynaklardan
toplarlarEffier su durmus ve kirlenmigse,
tek tek armlar da hastahklara sebep clur
ve avnt zamanda bu, biitiin bir kovana
gecebilir. Onlar bazan havalandirma sis-
temini takvive etmek icin kovanda da su
damlaciklann birakirlar,

An hastaliklam gok esash surette ince-
lenmis ve onlan kontrol altina almak igin
yontemler gelistirilmistir. Bazi metotlar
Otekilere oranla daha elverislidir. Insanlar
an hastahklarnm, kovanlan sik sik kolo-
niler halinde yerlestirmek suretiyle arttir
muglardir. Buna ragmen bu sik koloniler-
de de zamaninda ve uygun tedbir almak
suretivle hastaliklarin &niine gegmek ka-
bildir. Anlarin metotlann koloninin sagh-
gma biiyiik bir katkidir. Bal ansi kendi-
sini, yuvasimi ve stok ettigii besini, yagma-
cilarin, parazit ve mikroorganizmalann
biicum ve zararlarina karsi korumak igin
iyi metotlar gelistiren hayvanlara bir or-
nektir.

SCIENTIFIC AMERICAN'dan

r'lai- ‘bulunur. Spor kesesinin ¢atlamas:
ile sporlar dagilarak, uygun ortam bulur-
larsa Gngimi meydana getireceklerdir.

Cicekli bitkilerde ise, androkeum'un
¢atlamas: ile disani aulan pollenler, riiz-
garlarla (anemofili), su ile (hidrofili), bo-
ceklerle (antomofili), kuslarla (ornitofili)
veya hayvanlarla (zoidofili) tozlasarak, di-
$i organ tepecifi {izerine tasimirlar. Déllen-
me sonucu embriyon olusacaktir,

Goriildiigii gibi, ¢igeksiz .bitkilerin fire-
melerini saglayan hiicrelere spor, gicekli

bitkilerinkilere de pollen adi verilmekte-
dir,
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SEKIL 2. Monolet sporiar

SEKIL 1. Trilet sporiar 8) Laovigatosporites discordatus
a) Lelotriletes microadriennis b) Laevigatosporites hausrdti
b) Clcatricosisporites dorogensis €) Microfoveolatosporites pseudodentatus

‘ . - ., . “‘.

SEKIL 3. Monocolpat, Inaperturat, Bisaccat ve Porat pollenler
8) Monocol popollenites sp, b) Inaperturopollenites dublus. c) Pitlyosporites labdscus.
d) Intratriporopollenites Instructuc. d) Polyporopollenites carpinoldes,

'- G SEKIL 4, Tricolpat, Tricolporat, Tetracolporat
ve Polyporat pollenler
. . a) Tricolpopollenites asper
b) Tricolpopollenites microhenricl

c) Tricolporopolienites megaexactus
d) Tricolporopollenites macrodurensis
8) Tetracolporopollenites follllormis
f) Periporopolienites muitiporatus

SEKIL 5. Turluca (Kars) baling sit baz pollanier

a) Triporat pollen. b, €) Tricolpat pollen.
d, @) Tricolporat pollen. f) Alti porus ve colpa'i pollen.



Pollenlerin boylarn gok kiigiiktiir, 10-200
mikron arasinda degisir (1 mm. = 1.000
mikron). Spor boylarnmn 10 mikron ile
2.3 mm. arasinda defismesi, mikrospor ve
megaspor terimlerinin  dogmasina neden
olmustur, En ¢ok 200 mikron boyunda
olanlar igin mikrospor, 200 mikrendan bii-
viik olanlar icin de megaspor deyimleri
kullamlyr,

Sporlar genellikle yuvarlak, {icgen, oval
veya fasulye biciminde olurlar, Ylk iki se-
kile, daha gok trilet sporlarda rastlanir
(Sek. 1), Sporun yassilasma diizleminin
degisik olmasi halinde, oval sekiller de g&-
rillebilir. Spor kabugu (eksin) ince ise,
sporun kivnimlanmas: sonucu, diizensiz
poligen sekilleri de olusabilir. Uggen se-
killilerde, tiggenin késeleri, ¢ogu kez yu-
varlaktir, kenarlam da diiz, ic veya disbii-
key olabilirler. Monolet spcriarin genel se-
killeri, oval veya fasulye bi¢cimidir.

Bir spor kesesinin igi spor tetradlan ile
doludur. Kesenin bir hiicresi iistiiste iki
kez boliinerek, birbirine yapisik dort spor
olusturur, Buna tetrad adi verilir. Sporla-
nn tetraddaki yapigma gekillerine gore de,
yiizeylerinde yapisma izleri bulunur, En
gok goriilen yapisma izi tipleri, Y seklinde
(trilet sporlar, Sek. 1) ve tek bir gizgi ha-
linde (monolet sporlar, Sek. 2) olanlan-
dir.

Pollenler daire, oval, iicgen, dortgen,
besgen, altigen ve hattd yedigen ve sekiz-
gen olabilirler (Sek. 3 ve 4). Camgiller pol-
len sekilleri ise ozeldir, Bunlar Monosac-
cat (tek hava kesecikli), Bisaccat (iki hava
kesecikli) ve Paleozoik pollenlerinde gorii-
lebilen Polysaccat (ikiden ¢ok hava kese-
cikli)'tirlar. Pollenler androkeum icinde,
tetradlar halinde olusurlar, Yapisma izleri
genellikle, tetrad dagilip pollen bireyleri-
ne ayrilinca silinirler,

Spor ve pollenlerin gimlenmesi, sgim-
lenme aygitlari» yardimiyla saglamr, Spor-
lardaki yapisma izleri, aym zamanda gim-
lenme aygitlanidir. Pollenlerin ¢imlenme
aygitlan porus (delik) ve colpa (gizgi) sek-
lindedir, Bazi pollenlerde ¢imlenme aymti
yoktur (Sek. 3 b ve ¢). Tek porus'lu, pol
lenin gokgen sekline gére (Sek, 3 d), 4, 5,
6 (Sek. 3 e), 7, 8 ve nadiren daha gok po-
rus'lu, tek colpa'li (Sek. 3a), 3 colpa'h
(Sek. 4 a ve b) pollenlerin yaminda, porus-
colpa kombinezenu bulunanlar da vardir,
Porus'lar pollenin ekvatoruna dizilmisler-
dir. Kuzey giiney yénlii colpa'lann herbi-
ri, bir porus'u keser veya gevrzler, Sekil
4 ¢ ve d'de 3 porus + colpa'li pollenler gé-

ritlmektedir. Baz pollenlerde de, pollenin
yar veya tiim yiizeyine, diizensiz konumlu
porus’lar siralanmislardir (Sek. 4 f).

Spor ve pollen kabugu (eksin), cok ge-
sitli sekillerle siisliidiir, Siis elemanlarinin
cok sayida ve degisik olmalam nedeniyle,
birkag 6rnek vermekle yetinecegiz: Siis-
siiz (laevigat) eksin ornegi, Sekil 1a, 2a
veb,3a b, dvee, 4c e ve f'de goriillmek-
tedir. Bu spor ve pollenlerden bazilan gok
hafif noktalamali (infrapunctat) olmakla
beraber, siis elemanlarindan yoksun adde-
dilirler, $ekil 1 b'de birbirini kesen iki
yonlii kanallar halindeki cicatricose, 2 ¢'de,
eksin iizerine diizensiz bir sekilde dagl-
mus kiigiik, yuvarlafimsi gukurlardan mew
dana gelmis foveolat, 3 c'de, kiigiik petek-
ler seklindeki microreticulat, 4 a'da, buru-
suk bir deriyi andiran chagrinat, 4 b'de,
diizensiz kiigiik ¢ikintih infrarugulat ve 4
d'de, topuz bigiminde olan baculat siis se-
killeri izlenebilmektedir.

Jeoloji zamanlannda, Gzellikle ‘anemo-
fili yoluyla dagilan spor ve pollenler, kara-
lara ve deniz kiyilarina diiserek, bakterile-
rin etkisi ile giiriimils ve yokolmuslardir.
Oksijence fakir yerlere batakhk, lagiin
vb.) diisenler fosillesme olanagini bulmus-
lardir. Fosillesen bu hiicrelerin protoplas-
malan tahribolmus, fakat azotsuz bir kii-
tin olan eksinin dayamklihiffi, bize bugiin
onlan inceleme olanagini bahsetmistir,

Fosil spor ve pollenler, karalarda olus-
mus katmanlarda bulunurlar., Mikroskop
alti incelemeler igin, spor ve pollenlerin,
icinde fosillestikleri kayagta bulunan kar-
bonath, silisli ve organik unsurlar erit-
mek gerekir. Karbonatlar hidroklorik, si-
lisler de hidrofliiorik asitle eritilir. Orga-
nik unsurlar, dnce potasyum klorat ve nit-
rik asit kangim ile oksitlenir, sonra po-
ltasjrl.lm veya sodyum hidroksitten gegiri-
ir.

Mikroskop alti incelemede, 100, 200 ve-
ya 1.000 bireyin bagh olduklan tiirler ve
yiizdeleri saptamir, Elde edilen tablo, o nii-
munenin (kayac niimunesi, bal vb.) «spor
ve pollen spektrasisdir.

Spor ve pollenleri konu edinen bilim
dali Palinocloji'dir. Heniiz geng¢ olmasina
ragmen Palincloji, giiniimiiz spor ve pol-
lenlerinin incelenmesiyle tarim, tip ve bal-
caihk alanlarinda, fosil olanlarin incelen-
mesivle de Jeoloji'de faydah olmasini bil-
mistir.

Giiniimiiz spor ve pollenlerinin incelen-
mesi ile, her bitki tiiriine ait spor ve pol-
Jenlerin tammlanmas: yapilmaktadir, lk-
lim, bitkilerin cografi dagilimi ve evrimi,
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tiplerin gogii konularinda degerli sonugla-
ra vaplmistr,

Arilar ¢ok miktarda polleni ¢igeklerden
toplayip, iirettikleri bala tasirlar (Sek. 5).
Melissopalinoloji ad:r verilen bal pollenle-
ri incelemesi, iyi kalitede bal iiretiminde
faydali olmaktadir. Kovan delikleri arila.
rin anca gegebilecekleri darlikta vapilirsa,
an govdesine yapismis bir miktar pollen,
kovan altina yerlestirilmis kaba diiserek
biriktirilebilir. Pollenler, defferleri paraca
da yiiksek besin maddesidir. Bal pollenle-
rinin incelenmesi ile, o balin cinsi de an-
lagihr, cam' bali, cigek bah gibi. Hicbir
degieri olmayan seker balindan alinan kii-
¢iik bir damla, bir ldm iizerine konularak
mikroskopta bakilirsa, seker bali oldugu
kolaylikla anlasihir. Ciinkii boyle bir balda
pollen bulunmaz, Arilar her zaman belirli
cigekleri dolagtiklarindan, o bélgenin eko-
loji kosullan degismedikce, balin pollen
spektrasi her yil aym kalir. Az miktarda
degerli bal ile, cok miktarda degersiz ba-
lin kanstunlarak degerli bal fiatina satil-
mas) halinde, yapilan hile, hakiki ve hileli
ballann pollen spektralar birbirine uyma-
yacagindan kolaylikla anlasilabilir, Igin-
de bulunan baz pollen tiirleri nedeniyle
yenmesi zararh olan zehirli veya aci bal
lanin tamnmasinda, mikroskop alti ince-
leme gereklidir. Giizellik kremleri, ¢ocuk,
hasta veya yaglilar igin hazirlanmis &zel
beslenme unlar gibi icinde pollen bulunan
maddelerin, pollen derisiklik dereceleri
kontrol edilebilir.

Aeropalinoloji (Atmosfer palinolojisi),
atmsoferdeki pollen tiirlerinj ve yiizdeleri-
ni saptayarak, tip ve tarim alanlarinda fay-
dah olmaktadur. AB.D. gibi ileri tilkelerde,
her bélgede bir Aeropalinoloji istasyonu
kurulmakta ve bélgenin giinliik, haftalik,
aylik ve yilhk pollen spektralar veya pol-
len takvimleri ¢ikanlmaktadir,

Bir boélgenin pollen takviminde goriilen
asalak mantarlara bagh spor sayisimin ani
bir artisi, bunlarin neden olabilecekleri
bitki hastaliklanna karsi onceden korun-
ma garelerini de aragtirmamizi gerektire-
cektir.

Kiiltiir agaclarmdaki déllenme olayla-
nomn taninmasinda, pollenlerin  yayilma
yeteneklerinin bilinmesi biiyiik 6nem tasi-
maktadir, Ttalya'da bir tiir zeytin {izerinde
yapilan arastirmalarda, tozlagmanin ane
mofili yoluyla oldufu ve dollenme sansk
nin, yalmzca riizgarlarin pollenleri siiriik-
leme olanaklarina kaldig: goriilmiistiir, Bu
sekilde bir gok agag, her vil kisir kalmak-
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ta ve zeytin iiretememektedir, Erkek gi
ceklerin disleri yanina tasinarak her agag-
ta dollenme saglanmisg ve zeytin iiretimi
arttinlmustir, Bu tiir galismalar, meyva-
sindan faydalanilan her tip bitkiye uygu-
lanabilir. Bir bitki tiirtiniin, pollen {ireti-
mi ile tane verimi arasinda sitki bir bagin-
t1 vardir. Aynca bu verim, her tiir igin pe-
riyodik olarak degisir. Bu olay, bitki tiir-
lerinin verim derecesini tnceden kestir-
memizi saglar,

Tip alanminda, bazi allerjilerin kokenin-
de sporlar ve pollenler bulunmaktadir, de-
ride gorillen kirrmziliklar, astim, spasmo-
dik trakeit, ekzema, kurdesen vb, Goz ve
burunda yanma ve kasinti ile baslayip, bu-
run akintisy, titreme ve ates yapan saman
nezlesi, her zaman ¢icek agma mevsiminde
baslar. Yazlar1 ve daha seyrek olarak son-
baharda da, tozlasma devam ettigi igin
hastalananlar goriiliir. Her biinyenin has-
sas oldugu tip ayn oldugundan, degisik
zamanlarda hastaliklar meydana gikar. Fa.
kat bir birey igin hastalanma zaman, her
yil ayni tarihlere rastlar. Hastahk krizle-
ri, hasta acik havada dolasip bitkilerle ya-
kin iliski kurdukga agirlagir, sehir haya-
tinda ise hafifler, Binalardaki elektrosta.
tik cekim nedeniyle sokaklarda az pollen
bulunur. Allerjivi yapan tipi, hastanin ya-
sadifi bolgedeki bitkiler arasinda aramak
yeterli defildir. Riizgérlarin uzak yerler
den allergen tipleri bir bélgeye tasiyabile
ceklerini unutmamak gerekir. Bu nedenle,
bélgenin pollen takvimi hastanin kriz ta-
rihleri ile karsilastinlir, Sorumlu tutulabi-
lecek belirli sayida pollen tiirlerinin listesi
hazirlamir, Listede bulunan tiplerin herbi-
rine karsi hastamin hassasiveti dlgiiliir.
Hastanin yasadifi bolgede sorumlu tipin
bol oldufu zamanlar hastayi, aym tipin
az veya hi¢ bulunmadifim bildiren palino-
loji istasyonunun bulundugu bélgeye gon-
dermek, en etkili allerji ilacindan daha bii-
yiik fayda saglar,

Bir ¢ok iilkelerde yapilan arastirmalar
sonucunda, herbir bélge igin allergen bit-
ki listeleri saptanmustir, Cinar (Platanus),
dut (Morus), leylak (Syringa) ve zeytin
(Olea) birinci derecede allergen bitkiler
olarak tamimlanmaktadir. Funda (Erica)
ve giil (Rosa) pollenleri antomofili yoluy-
la tozlagtiklam halde, bol bulunduklan bél
gelerde allerji yapabilmektedirler. En ¢ok
allerji yapan bitkiler ise bugdaygiller (Gra-
minae) ve otumsu bitkiler (Herbacae)'dir.
Cicek tozlagmasina bagh allerji olaylarmin
vansindan bugdaygiller sorumludur. Bun-



lar arasinda, karamuk (Agrostemma
yirotu (Phleum), a:mkom (Triticum re-
pens), karagayir (Lolium andropogon), yu
laf (Avena) ve cavdar (Secale) sawlabil:r.

Sporlar, daha seyrek allerjiye neden
olurlar, Ornek olarak kibritotlarim (Lyco-
podinae) gosterebiliriz.

Mantar sporlarimn da, tozlasma zama-
m disindaki nemli donemde allerji yaptik-
lan gorilmiistiir.

Fosil spor ve pollenler giiniimiizdeki-
lerden, jeoloji ¢aglarinda eskiye dogru gi-
dildikce farkhlasirlar. Bu sekil aynilig ya-
ninda, bilinen ¢esitli bilimsel nedenlerle,
bugiinkii botanik simflandirma fosil spor
ve pollenlere uygulanamamaktadir. Pali
nologlar onlan, morfolojilerine (dis yap)
dayanan bir simflandirma ger¢evesinde in-
celerler.

Kuaterner turbaliklarinda yapilan ¢alis-
malarla, buzullamin giineye dogiru hareket-
leri, iklim degigiklikleri ve paleocografya
konularinda baz gercekler saptanabilmek-
tedir. Tiirkiye’de vapilan bir inceleme ile,
Adana dolaylaninda, daha énce Karadeniz
ikliminin egemen oldufiu anlasilmistir.

Alp'lerdeki, ozellikle Trias yash tuzlu
katmanlarin spor ve pollenlerinin incelen-
mesiyle, Alp tektoniginde bugiine dek ka-
ranhk kalmig sorunlara ¢bziim bulunabil-

), Ga-

migtir. Asfalt ve bitlimlii katmanlarin olu-
sum, gog, gozeneklilik ve gecirgenlik konu-
lanindaki sorunlanna da Palinoloji ¢oziim
yollar1 gdsterebilmektedir, Petrol arastir-
malarinda spor ve pollen incelemeleri, gii-
niimiizde ok gecerli ve aranir durunia gel
migtir.

Spor ve pollenler, en iyi komiirler igin-
de fosillesebilmiglerdir, Bu nedenle linyit
ve tagkOmiirii isletmelerinde Palinoloji'den
biiylik yararlar saglamr. Tiirkiye'mizin
Bati, Orta, Marmara ve Dogu Anadolu Bol-
ge!eri nin linyit komiiriince zengin olduk-
lar) g6z Oniinde tutulursa, bunlarn arasti-
nlmasi ve bulunanlarin rezerv saptamala-
rinda ve daha sonra isletme sorunlarimr
goziimiinde, Palinoloji'nin ne denli dnem
tasichifin anlagilir, Bati Karadeniz Bolgesi™
nde bulunan Zonguldak havzas), yurdumu-
zun tek taskémiirii liretilen komiir havza-
sidir. Bu havzada, komiir damarlarimn
linyit komiir havzalarina oranla sayica da.
ha ¢ok ve teknotigin daha kansik olmas:
nedenleriyle Palinoloji, maden mithendisi-
nin bas vuracafi en biiyiik 11k olmakta-
dir. Agilmis galerilerde bulunan komiir da-
marlaninin jeolojik yaslan ve bilinen da-
marlarla karsilastinlmalan ve agilacak ga-
lerilerin y6n saptamalral, spor ve pollen
incelemeleriyle yapilabilmektedir.




BIZL YIYEN BOCEKLERLE

Taramal elektronlk mikroskop (O¢ bo-
yutiu hayal veren) digle tirnaktan bas-
ka bir seyl olmayan bizlere béceklerin
ne korkung silihlar ve ne gelismis arag-
larla gezip dolagtiklarini gistermekte-
dir.

aramal elektronik mikroskop (ii¢ bo-

yutlu hayal veren) disle tirnaktan bas-
ka bir seyi olmayan bizlere boceklerin ne
korkung silahlar ve ne gelismis araglarla
gezip dolastiklarmm gistermektedir.

Uzun zaman herhangi bir bicekten tam
bir gozlem elde etmek igin tek g¢are, onu
dogirudan dogruya optik bir aletle gozle-
mekti. Fotografin sonuglan aldatian olu-
yordu, zira, bliyiitmelerde, bocegin yalmz
zayif bir kisminin net ¢itkmasi gibi, bir de
alan derinligi kayb1 oluyordu. Bu bakim-
dan resim o vakit daha ¢ok tercih edili-
yordu, Taramali elektronik mikroskop
«Stéréoscan» biitiin bunlart  degistirdi.
Bugiin artik sadece ok biiyiitiilmiis fo-
tograflar cekmekle kalinmyor, bir de 6zel-
likle bakilan cismin biitiin relivef ve do-
kusunu veren resimler elde edilivor, Daya-
nilan ilke nedir? Cisim «ilkel» denilen
bir elektron demeti ile bombardiman edi
livor. Bu elektronlar cismin yiizdeki kat-
larina girivor ve buralardan sikinci» elek-
tronlan kopariyor. Bdylece cisim, viiziiniin
her noktasidan yayilan ikinci elektronlar
halesiyle cepecevre cevrilivor. Iyi kullami-
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lir ve tutlursa, bunlar cismin her noktasin-
dan net bir resim elde etme olanafini ve-
rirler.

Size burada sundugumuz olaganiistil
belgeleri iki Amerikal aragtirmaciya borg
luyuz, Arastirmacilar sbzii gegen belgeleri
gergeklestirmek igin bocekler lizerinde gok
ince bir altin tabzkasi bugulandirmak zo-
runda kalmuglardir. Bu, béceklerin yiize-
yindeki elektronik yogunlufu meydana ¢i-
karma olanafimi vermektedir. Elekironla-
rin bir yerdeki toplanma farklam, resimde
boceklerin yapisindaki biitiin sekilleri or-
taya ¢ikaran parlakbk farklamna tekabiil
etmekiedir.

Bu fotegraflar boceklerin sahip bulun-
dugu araglarin yetkenlik ve miktanm or
tava koyuvor: bulma araglan, yakalama
araglari, delme, emme.. vb.. araclan. Dis
goriiniigleriyle daha yetersiz donatilmis
olup, basanilarn tamamen dogal araglarda-
ki uzmanhk voklugu ve bu voklugun ozel
likle iyi gelismis bir sinir sisteminin ted-
birleriyle karsilama zorunlugu iginde bu
lunan memelilerle ne bilyiik bir ¢eliski !

SCIENCE ET VIE'den

Ceviren : NIZAMETTIN OZBEX



PIRE
BlyGtre : 206 kox.

Dinyada 1200 den faxla pire tiril vardir
Her tiriin de memeliler ya da kuplar sras:
dan seciimig bir konakgisi bulunur. Yalnee
tigkin pirelorin beslenme Igin kana Ihtiyagias
olup, kurtler organik kinntilarla beslensbil
lar, Bu da onlann yok ediimesinl ¢ok gil
tirie.

1) Gene hortumlari, duyu organlar:,

2) Cane 3] Konskgimin kanim  gok-
mek igin hortum.

4} Bir qukura yerlesmis olup, glclikle pBrl
lobllen anten,

§) Cténidles : earkays yonolmig olup lerl
riiyllg ve konakgimn killorma asilma o
@1 veren tarzk biciminde organiar,

6) Duyusal killar. 7, 8, ve 9) Sigramayn al-
varigh 3 gift ayak.

10) Pronotum, Prothorax'in st ylz0 11) Gdz
strafindaki tiiy olup. plre tiirlerine gére
baxilarinda bulunmayan, bazlarmds da Iz
kadar kigOimily olnn gaziin yerini kaplar.



SOKAN SINEK
Biylitme : 412 kez.

Tirlerina gore bir ila alty milimetre biiyiik-
lgiinde sinekler olup, gergek hir afet hallne
gelebilirler. Yumurtlamadan &nce disllar bir
memelinin kamm emmek zorundadir. Milyon
larca sinekllk siiriller halinde gogalabildikle-
vinden, hicuma ufrayanlarin ne kadar rahat-
sz olscagy tmhmin olunablilr. Cok ac: veren
sokmaleri, blrgok tiirlerinin safirhk hatta kie-
Ik yapan bir Iplik kurdy tasidiklen Markex!
Amerikads oldogu gibl tohlikeli olabilir. Kurt.
lart hxh aken oksijenll sularda bulunur; bu
durum hagarat dldirietd llssiann kullamimasini
zorlagtirir. Laponlana gd¢ etmesine kugkusuz
bu korkung sinekierden kurtulma ihtlyact yol
agnuglir.

1. Antenler 2. Fesst g&z. Her element bir
kiiclik g8zdiir..
3. Dudak hortumlari. Duyusal organlar 5. DIl

6. Duyusal lllar,




BAL ARISI
Bllylitme : 55 kez.

Bal, balmumu, gigekderin tozaklanmas: an
lan son derece degerlendirmektedir; bu ba-
lamdan Bldiiriilmeleri yasakianmustir. Fakat
madalyanin bir de Stekl yiizil var: an sokar.
Zorlu bir Ignesi, gl¢ld bir zehirl vardir. Nadir
hallerde tek bir sokus Gliime sebep olabilir.

Arilar, cekici dillerlyle giceklerin Gzsuyu-
nu emer veya arka ayakian boyunca konmusg
olan sepete glgehtozu toplarlar,

t) Clypeus : alnin altinda bulunan bélge.

2) Labre, veyn Ost dudak.

3) Balmumunu Igleyen alt gene,

4) 12 bogumdan olusan antenler,

5) Facet gbzler.

6) Bir kan hilcumu etkisiyle uzandigi zaman
boyu, yedl sekiz mm. yi bulan emicl dil.

7) Dill koruyan genelor,
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TAVUK Biti
Blyiitme : 150 kex.

200 den fexin tird olan bitlerin biylikiogl
alts mm. yl gegmez. Kanatlan mevcut olmayp
karmni ve wirtlart yamyassidir. Konakgilartnm
kanini emerek parazit hayati yagariar, Isirme-
Inrs gok ect verebillr, Insanda hilcuma ufrayan
yerlordeki cilt lasimlar belirll bronz blr renk
whir, Fakat bitler, Szellikda tifiish naklederier.

1] Bagin iginde ¢ekillp toparlanabllen hortum.

2) Ozerinde duyu lalian bulunan ve bes bo-
gumdan olugan antenier,

3) On ayaldar.

4) Orts aynkiar.

5) Arka ayaklar, o - tirmak b - bag parmak. Cok
kuvvetll olan tirnakiar, konakgmm lkllarine
bajlanmak Igin bagparmak (zerine kivnilir
lar

8) Yu;!u'ﬂ.lml siraminds yumurtsya yol veren
Gonopordeslar.
7) Duyusal kilar,




enel inanglara gore Nasrettin Hoca Ti-

mur ile cagdas degil. Timur'dan tnce
yagsamis. Kammizca Nasrettin HOCA'min
gergek yasam degil de, yaratng dalgalan-
madir 6nemli olan. Bir insan ne kadar bii-
yiik olursa clsun etkisini siirdiiremez, hal-
ka mal olmaz, halkla birlikte biiyiimez, yii-
celmez ise biiyiikliifiinden epey kaybeder.

Timur Nasrettin Hoca ile gergekte kar-
silagmarmg olsa bile, halkin yeniden yarat-
tigh Nasrettin Hoca Timur'la karsilagms.
Biz de ancak halkin yarattifn Nasrettin
Hoca'yy tamdignmmza ve gercek Nasrettin
Hoca olarak onu bildifimize gore Nasret-
tin Hoca Timur fikralarim hig gekinmeden
aktanyoruz,

Timur bir adam gagirtir: «Sen bana
kiifretmigsin» diye stylenir. Adam inkér
eder. Timur: «Ben bana kiifrettiini ri-
yamda gérdiim» diverek adamun kafasim
ugurtur. Bunu duyan Nasrettin Hoca pili-
m pirtisim tophyarak o sehirden kagmiva
bakar. Halk yalvanr. «Aman gitme sen
bizim haklarmmizi  koruyorsun.s Karann-
dan caymiyan Nasrettin Hoca: «Her sev
elimden gelir ama Timur'un riiyasina gir
memek elimden gelmezs der.

Riiyalarimizda neler gériiyoruz ? Dis et-
kiler riiyalarimizda ne gibi degisiklikler
yapar ? Riiyanin gbrevi nedir ? Riiyalarin
anlamu var rm? Gibi bir takim sorular
FREUD'ii epey diisiindiirmiis ve bu soru-
lara psikanaliz yontemini uyguhyarak ce-
vap bulmiya galismisti. FREUD bir insan
psikanalizi nasil 6grenir ? Sorusuna «Ken-
di riiyalarim tahlil etmek suretivle» ceva-
bim1 vermistir, Herhalde sonralari herke-
sin kendi kadar cesur ve hosuna gitmiyen
gergeklere dayamkl olmadifimi anlamis
olacak ki psikanalizi dgrenmek igin &fren-
cinin psikanalize tabi tutulmasim sart ol-
dugunu ileri stirmiigtiir,

RUYASI

Cizgiler : FERRUH DOGAN
Dr. HERMAN AMATO

Iki kitap, Varhk yaymlari FREUD'iin
riyalarla iigili iki kitabim yaymnlanusur.
Dr. Ibrahim TUREK'in RUYALAR UZERI-
NE 1Kl DENEME'si bunlardan biridir,
Ikincisi FREUD'iin RUYALAR VE YO
RUMLARI. Birinci kitap FREUD'{in halk
igin verdigi bir konferans serisinin riiya-
larla ilgili olan 11 konferansimi toplamak-
tadir., FREUD'lin diger konferanslan da
daha az ilging degildir. Onlann da dili-
mize cevrilmesini dileriz. Dr. Ibrahim
TUREK tarafindan yazilmus olan birinci
deneme en az FREUD'Uin konferanslan
kadar ilgingtir. Bu ¢ahsma riiya konu-
sunu giinlimiize kadar getirmektedir. FRE-
UD'iin «Riiyalar ve Yorumlan» adh ikinci
kitabi da birincisi kadar degilse bile, ge-
ne de riiyalar hakkinda oldukga bilgi ver-
mesi bakimindan ilgingtir. Her iki kitab)
sabk veririz,

Tiirk diline riiya ile ilgili oldukga kitap
kazandirildigina gore riiya konusuna de-
ginmemem miimkiindii. Ancak ilk vazla-
rimda konuyu baska bir agidan almis ol
dufumdan FREUD riiya ile ilgili neler soy-
lemistir ? Ben riiya ile ilgili neler style-
migsim ? Bunlar birbirine karisarak FREUD
hakkinda yanhs fikir vermesin diye konu-
yu yeniden ele almay: gorev biliyorum.

Riiyalar ve Masallar, Herhalde okurlar
simdiye kadar yazdiklarimizdan Nasrettin
Hoca fikralan ile riiyalar ya da daha ge-
nel konugmak gerekirse fikralar ile riiya-
lar arasindaki yvakinhfi sezmislerdir. Rii-
yalar bir kisivi yakindan ilgilendirdigi
halde fikralar biitiin bir iilkeyi ilgilendire-
rek dilden dile dolagir. Fikralann tutun-
masim saghyan acaba i¢ diinyamiza tut-
tuklart 11k midir ? Fikralar insanbifin or-
tak diigii miidiir ? Ozellikle halk fikralan
herkesin riiyasindan bir parga katmasiy-
la gelistirilen, ¢esitli agilardan bakilabilen,
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goriig diizeyine gore degiisik anlamlar alan,
herkesin i¢ diinyasina gore yorumlamasi
yiiziinden sevdifi ve tuttugu, ashnda an-
lamsiz —ya da dinleyiciye gore degisen
gok anlamli— oykiiler defil midir ?

Eger dykiilerin ya da fikralann uyamk-
ken yaranldiim kabul edersek, uykuda
gordiifiimiiz riiyalarla uyamkken kurdu-
gumuz diigler arasinda biiyiik fark kal-
maz. Tek fark uyamikken kurdufumuz diis-
leri bagkalarina anlatabiliyoruz. Riiya es-
nasinda ise bunu yapmamiza imkidn yok.
Sanki o diisiin igine kendimiz de katihyor,
hayalimizde sekillenen olaylar gercekten
geciyormug gibi davramiyoruz. Riiya anla-
tildiktan sonra bir gesit sozlii fikraya do-
niigiiyor. Aslinda riiyanm defil, bu sozle
rin yorumu yapilabiliyor.

Bilindi§i gibi halk riiyalamin anlambh
oldufuna ve istikbali bildirdifine inamr.
Bilim adamlan ve hekimler bu goriisii ko-
mik bulmuglardir. Ozellikle hekimler ge-
rek dis uyaranlanin gerekse i¢ organ bo-
zukluklam ile ilgili uyaranlann riiyalan
dogurduguna inamriard:. ¢ organ derken
Mide, barsak, karacier gibi organlar kas-
tedilmektedir, Beyinle ilgili kabul edilen
ruhsal olaylar bu gruba sokulsaydi. he-
kimlerin yorumlan belki de FREUD'iinkii-
nii andiracakti. Ama hekimler hazimsizlik
gibi gozle goriiliir mide barsak bozukluk-
larim kastediyorlards.

FREUD'iin yorumu biraz halkinkine
yaklagir. FREUD «Riiyalarin gizli bir an-
lami vardir. Ama bu anlam, gaipten haber
veren istikbalin bildiricisi bir anlam de-
gil, kendi kendimize bile itiraf etmedigi-
miz i¢ diistincelerimizin, i¢ isteklerimizin,
bastinlmiy isteklerimizin dile gelisidirs
der. i

Bu anlami nasil aydinlatacaghz ? Ser-
best gagrisim yontemi ile. Bu ySntem hak-
kinda bir fikir vermek icin bir fikra anla-
talim.
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Kdr Ve Kugu. Koriin biri sormus ; <Be-
yaz nedir ?» «Kugu kusunun rengidirs ce-
vabim almig. Bu kez : «Kupu kusu nedir ?»
dive sormus. «Boynu biikiik bir kusturs
demis karsisindaki., Kor gene «Biikiik ne-
dir ?» diye sormus. Sinirlenen adam da
koriin kolunu biikerek : «Biikiik budur»
demis. Kolunu kurtarmiya ¢alisan kor ise
ac1 iginde : «§imdi anladim beyazin ne de-
mek oldufunus diye séylenmis,

Psikanalizde de bir fikir digerini cag-
nstira gagnstira, bir hatiradan diger hat-
raya geciliyor ve eninde sonunda en dip-
teki bizi incitmis olan cocukluk hatyrala-
rna vanhyor. Bu hatiralan kendimiz bile
kabul kabul etmek istemeyiz. Riiyalann
nedeni olarak ¢ofu zaman bu hatiralar ka-
bul ediliyor.

FREUD ozel hayat: hakkinda fazla bilgi
vermek istemedifii icin yorumlarnm akta-
rirken hikiyeyi vanda kesmistir. Bir gok
riiyalarn sonuna kadar anlatmamistir. Fik-
ralarin bir dig anlami ve bir de gizli anla-
m1 oldugunu onceki yazlanmzda cesitli
orneklerle anlatrmya ¢ahigtik ve bu anlam-
lara varmak igin sembollerden yararlan.
dik. Riiyalarda da bir gizli bir de agik an-
lam vardir. Baz hallerde ag¢ bir gocugun
rilyasinda ¢ilek gérmesi drneginde oldugu
gibi, bu iki anlam gakisabilir. Riiyalar bi-
ze gercek disi ve anlamsiz goriindiikleri
olciide i¢ anlami yakalamak psikanalizci-
ler i¢in Gnem kazamir ve serbest cafrisim
yolu ile bu anlama vanlmiya calisihr,

Cocuk rityalanistekleri oldugu gibi be-
lirten basit anlasilir riiyalardir. Insan bii-
viidiikge Ben (Ego) tesekkiil eder. Her is-
tefiin yerine getirilmesinin dogru olmad:-
gim ofrenen kisi baz itseklerini bastirir.
Uyku halinin kisiyi gevsetmesinden yarar
lanan bu istekler biling yiizeyine ¢ikar. Ge-
ne de bu istekler kii¢iik gocukta oldugu gi-
bi agik olarak anlatilmaz. Ciinkii agik an-
latilsa kisi heyecanlanacak belki de uya-



nacak, Bu istekler kisinin anhyamiyacagn
bir gekilde ortaya gikarlar ve sansiiriin (ki
sonralar buna iist ben ya da vicdan den-
mistir) etkisinden siynihirlar. Boylece ril-
yalarin mesajlarim gizli yoldan anlatmas:
bir zorunluk olur.

Ancak, sembollerden yararlanmammn,
sansiiriin etkisinden siyrilmak yiiziinden
olmas: konusu tenkitlere yol agmistir, Na-
sil oluyor da giindiiziin ya da bazan rii-
yada agik agik gordilgiimiiz bazn cinsel ko-
nulan gece baz riiyalarda goriirken bir
cekingenlik maskesine biiriiniip sembol-
lerle anlatmak gerefiini duyalim ? Hig de
sembolik bir sekilde anlatilmams cinsel
rityalar mevcuttur,

Buna cgesitli cevaplar verilebilir. Sem-
bolik anlatmada aym sembol birden fazla
gey anlatmig oluyor. Ornegin, bir kizin
cinsel organ yerine yilan gormesi, onun
hem istefiini hem de o istekten korkusu-
nu daha kolay anlatmig olur. Ciinkii ger-
cekte kisi ikiyve boliinmiistiir, bir tarah
ile cinsel hayata zenmekte diger taraf ile
o hayattan ¢ekinmektedir. Yani sembolik
anlatim sansiir yiiziinden degil, daha eko-
nomik oldugu icin, daha kisa yoldan daha
gjok seyler anlattifh igin tercih edilmekte-

r.

Difer yandan sansiiriin uykuda bu ka-
dar ince noktalan nasil yakaladifh yani
uyuyan vicdamn nasil bu kadar uyamk
oldufiu noktas: tenkit edilmistir. Sansiiriin
ne calisma sekli ne calisma zamam bilin-
miyen bir benzetmeden baska bir sey olma.
difs diigiiniiliirse, bu itiraza su cevap ve-
rilebilir : Sansiir uyamikken c¢alismig ve
kigi 1stiraph Hatiralardan kacinarak onlan
sik sik kullanmaktan vaz gegmis, onlarn
yerine daha kolay eristiffi sembolik anla-
tumlar ya da yer degistirmis hatiralar koy-
mugtur, Riiyada da bu olay devam etmek-
tedir. Boylece eskiden yasaklanmamis olan
semboller ya da hatiralar uyku halinde de
bilince daha kolay erismektedir. Ruhsal
yasanti giig¢ anlatim degil, basit anlatim
tercih edecektir. Rilyalar stzlii kelimelerle
anlattifirmz olaylan gbze etki yapan se-
killerle “ile getirmektedir. Ahgtigimiz soz-
lii ve yazili kelimeler yerine daha ¢ok goze
seslenen goriintiiler kullamimaktadir. Kii-
¢iik gocuk da dofduktan sonra etrafim
seqmege baslar baslamaz, dis diinya ile
iliskilerini, sdzlerle, yazilarla dejil gordii-
gu sekillerle siirdiirmektedir. Yam gocuk
anlamay1 ilk &nce gozleri ile Sgrenmekte
sonradan soze ya da yaziya gegmektedir.
Bu balimdan riiyalar hiyeroglif yazisina
benzer, Kelimeler yerine gtrme goriintii-

leri konarak durum anlatilir. Bu anlatim
daha ekonomiktir. Bir resmin gosterdigini
insan 10 sayfada gii¢ anlatir, Nasil bir ke-
limenin ne zaman ilk defa Ggrenildigi ha-
tirlanmazsa ilk goriintiilerin de ne anlam-
lara geldigini hangi duygularla birlestigini
hatirlamak giitiir. Genellikle riiyalar ki-
simiara boliiniir ve her bir kisim igin ser
best caginsim metodu uygulamirsa, once
bir evvelki giiniin bazi izlenimleri yakala-
nir. Olay daha ileri siirdiiriiliirse yani ser-
best cagrnisim metodu daha ileri gotiirii-
liirse kisinin gocuklugunda Gnem verdigi
ve kendinin de inkér ettigi baz istekler
ve amlar yakalanir, FREUD'e gore riiya-
nin gizli diisiincesi bu duygular ya da is-
teklerdir.

Kaynaghm bu duygulardan alan riiya-
da, bu istekler cesitli dallanmalara aynl-
makta gesitli kilik degistirmeleri ve anla-
tim imkénlarindan yararlanarak rilyamn
acik kapsamini ortaya koymaktadir, Bu
anlatimda her bir sembol ya da riiya par-
¢as) birden fazla gizli diisiinceyi kapsiya-
bilmektedir.

Riiya isi psikanalize gore, gizli kapsam
agtk kapsama doniigtiirmektir. Bu is yo-
gunlastirma, yer degistirme, oyunlastirma
ve sembollestirme islemleri yardim ile ya-
piliyor.

Yogunlagtirma (Kondansasyon). Aym
semboliin ya da riiya kisrminin birden faz-
la amy1 temsil etmesine yogunlastirma de-
nir. Rilyalarla fikralar arasinda Dbiiyiik
fark olmadigindan Omnekleri daha alhgsik
cldufumuz fikralardan verecegfiz. Eger
okurlar Nasrettin Hoca'nin kurdun kuyru-
gu koparsa fikrasimin cgesitli yorumlarim
hatirlarlarsa (ilk yazilanmmizi okuyunuz)

Bu esedin bag: benim ama...
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kurdun hem anay: hem de babamn cinsel
orgamim temsil ettifini haturhyacaklardir.
Ixi degisik ami bir cisimde toplanmis ade-
ta yogunlasmustir. Kurt sozciigii képegi an-
diran bir hayvan igin kullamldig gibi,
kurtlu elma séziinde belirtildigi gibi erkek
orgam: andiran bir kiiciik canh olarak da
tasarlanabilir,

Riiyada Celisiklik Yoktur. Bu iki fikir
celigik olsa bile, yani kurdun, hem memeli
hem de bocek siirfesi olmasy imkinsiz ok
sa bile, bu iki anlatimin her ikisi de dog-
rudur. Ciinkii riiyada VEYA kelimesi yok-
tur. VE kelimesi vardir. Yani ikisi bir ara-
da olmiyacak geyler riiyada birlikte crta-
ya cikabilir.

Ayrica rilyada defilleme yoktur, Bir
sey kendi ziddh ile anlatilabilir; «Kopek de-
gil» yerine kdpek qikiverir ortaya. <Olii do-
gil» yerine bir 6lii belirebilir. Degilleme ol-
mamasimin ne gibi garip sonucglar verebi-
lecegini belirtmek iizere bir Nasrettin Ho-
ca fikrasy anlatalim :

Tasinacak Depil Tasiyacak. Nasrettin
Hoca ¢ok yorgunmus, Kendini tasimasi
icin bir esek yollamasi igin tanriya dua
etmis. Esek yerine karsisina . sildhh bir
zorba gikmmg ve Nasrettin Hoca'yr yorgun
olan tay1 tagimas: igin zorlamms. Sonunda
sipahinin gidecegi kioye varmiglar. Yerler-
de siiriinen Hoca minldanms «Ulu tannm
ben senden tasinacak DEGIL tagiyacak is-
temistim, sen tam tersini verdin!s

Oyunlastirma. Riiyalarda fikirler, sah-
neler ve goriintiiler halinde belirtilir. Ade-
ta o fikir bir oyun gibi sahneye konmus-
tur. Buna rilyanin oyunlagtirma (drama-
tizasyon) gorevi denir,

Yer Defistirme. Rilyamin en onemli is-
lemlerinden biri yer degistirme (deplas-
man) gorevidir. Bir sahsa kargi duydugu-
muz bir duyguyu baska bir kisiye kars:
duyuyormusuz gibi davranabiliriz. Orne-
gin, kurdun kuyruffu koparsa fikrasinda,
kurt yavrulan kardeslere karsi duyulan
diismanca duygulan iizerlerine gekmisler-
di. Imad kurt yavrulanm (kardeslerini)
avlamak i¢in magaraya (ana rahmine) gir-
migti.
 Simdiye kadar anlattiklarimizi bir Nas-
rettin Hoca fikrasi ile toparliyvalim.

Esefiin Bast Bizim Ama. Hoca'mn Ege-
ginin yularm galmuslar. Birkag giin son-
ra hoca yulan baska bir esegin basinda
gormiis. Hoca gasmis : «Bu ese§in basi bi-
zim ama govdesi deffigiks.

Burada eseffe karsi duyulan duygular
yer degiistirme yoluyla yulara oradan da
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dier egeffe gegmiy. Fikrada yogunlasma da
vardir, Hem bagka bir esek hem de Hoca® ¢
nm egeffi ayni egekte birlesmis. Yogunlag-
manmn ozel bir yer defigtirme sekli oldu-
#u agikca gdze garpiyor. Ayrica bu fikra-
dy degiilleme yoktur. Hoca bu benim ese

lince bu fikrada gbze carpmiyorsa bile
Ferruh DOGAN'm ¢izdigi fikra ile ilgili
sekil fikray: sahneye koymus oluyor. S&z-
lii deyimlerle anlatilan fikra béylelikle gé-
ze seslenen bir gekil almig oluyor.

Sembollerle Anlatim. Riiyamin islemle-
rinden biri de sembollerle anlatimdir, Sem-
bollerle ilgili 6rekleri eski yazmlarnimizda
uzun uzun fikralan agikhyarak verdik. Rii-
yada da sembollerden yararlamlir. Bunlar
fikralardaki aym sembcllerdir.

Bu semboller serbest cagrisim disinda
riyalarin aydinlanlmasma yardim ettigi
gibi diisler ile folklor arasindaki yakmh
belirtmek bakimindan da yardimer olur.

Ikincil Islemler. Riiya géren riiyasim
anlatirken bir talim katlilarda bulunur,
anlatimm makul yapmak igin bazi ékleme-
ler yapar ya da hafizasi ona oyun oynar.
Riiyada anlatma sonucu meydana gelen bu
degiisiklife ikincil islemler denir.

Ozetlersek riiya isi, gizli kapsamin agik
kapsam haline gecene kadar gerekli olan
islemlerdir. Bunlar yogunlastirma, yer de-
gistirme, sembollerle anlatim ve oyunlas-
tirma islemleridir. Riiya aktanlirken buna
ikincil iglemler de katilarak riiyamin sek-
lini biraz daha degistirir.

Bu yiizden rityamn gizli kapsam, agik
kapsamdan ¢ok kangik ve uzun olan is-
lemler yardum ile ve serbest ¢agrigim me-
todundan yararlanarak ¢tziiliir.

Semboliin gergek bir cismi mi yoksa o
cismin, ahstfiimz seklinden degisik ola-
rak sembolik bir anlatim araci haline cev-
rilip gevrilmedigini diisiinerek yorumlar-
da ihtiyathh davranmak gerekir.

Su soru akla gelebilir: Acaba riiyan
doguran neden i¢ kapsamdaki istekler mi-
dir ? Yoksa serbest gaimsim yontemi uy-
gulandifr icin bu isteklere yan iiriin ola-
rak mu vanlmistir ? Yani rilyay1 dogure .
neden bu istekler defil de biz bu ic 1s-
teklere serbest cafinsim yontemini kullan-
digimiz icin mi eristik ?

Pratik olarak bu soruyu sormak dnem-
sizdir, Ciinkii psikanalizin amaci gizli go-
cukluk isteklerini yakalamak olduguna gi-
re bu amaca nasil olsa vanilmg oluyor.



Teorik olarak bu sorunun cevabint ver-
mek giictiir, Bunu ¢éziimliyecek deney ko-
lay tasarlanamaz.

Ama FREUD'iin ruh hastalarnindan al-
digr ilhamlara gore, bir istek kendini an-
latmak igin gabalar ve engellerle kargila-
sir. Bu catismalardan bir takim arazlar
ortaya gikar. FREUD'e gbre riiyalan, ¢o-
cukluk rilyalarinda acgikga goriildiigii gibi
isteklerin dogurdugunu diisiinmek akla va-
kindir. Erginlerde bu istekler engellerle
karsilastigindan rilyalar karmakansik olur,

Diger yandan Birinci Diinya Savasin-
dan sonra travmatik noroziu hastalarn
ortaya gikmasi biitiin norozlarin cocukluk
yillarinin cinsivet hayatina baglanamiyaca-
g gostermis oluyordu. Sarapnel patla-
malan sonucu biiyiik heyecanlar yiiziinden

ortaya gikan bu ruh hastalan hig de iste-
medikleri bu korkulu sahneleri riiyalarfn
da tekrar tekrar goriiyordu, O halde riiya-
larin tek basina isteklere baflanmamas:
akla daha yakindir. Anlatilmak istenen si-
kintily amlar da rilyanin nedeni olabilir.
Rilyanin nedeni ile ilgili kesin bir cevap
bulmak glictiir.

Ozetlersek, FREUD'iin ilk nazariyele-
rinde Riiva, zevk prensibine dayanarak in-
samn isteklerini yerine getirir ve bdylece
kigiyi i uyaranlardan kurtararak uyku-
nun devamim saglar.

Sonralar1 FREUD bu sézlerini biraz de-
gistirerek su deyimi kullanmistir: Riiva
bastinlmis istekleri gergeklestirme teseb-
biisiidiir.

— «Madde Evreni» nin milyarlarca yil
siiren evrimi sonunda meydana gclen {n-
sanoflu !

Nigin, Uzaya agilmak igin, boylesine
girpiniyorsun 2.

Oysa, cok gen¢ bir gezegende yasiyor-
sun. Bu Diinya, «<Insan» ad: verilen bu var
hiklan, daha yiizbinlerce yil besleyip yetis-
tirecek bir crtamda ! Bilim ve Teknikteki
ilerlemelerle, Diinya'mz1 cok daha kolay
ve ¢ok daha huzurla yasanilir hale koy-
maktasimz. Belki, ¢ok yakin bir gelecek-
te, «Savas» adi verilen korkung felaketi
de tamamen ortadan kaldiracak ve «Ba-
115 ve Siik(inus yeryiiziiniin biitiin kogele-
rine verlestireceksiniz. «Suur Yapimnizs, bir
yandan, biitiin hastaliklan yok etme ve
«Doga'va hikim olma» yolunda didinirken,
bir yandan da «Savas: yok etme» ugrunda
calimiyor. Er ya da geg, bunda da tam bir
basariya varacaksmz,

Fakat, huzursuzlugun bitmiyor Insan-
oglu ... Ille de Uzaya agilmak istiyorsun !.,

Sem, bu yolculuga iten kuvvetin ne cl-
dugunu geregi kadar bilmeden, hemen bii-

tiin «Hayal Giicii» nii, bu isde kullamyor-
sun !

Bu uzaya agilma heyecanimin, neden ile-
ri geldifini, bir kez de ben «Cansiz Maddes
den, dinlemek istemez misin ?

Siz «Insanslar, yaptiimiz incelemeler
sonunda, «llkel Evren Maddesi»nin 4 ila
5 milyar vl Gnce genislemeye basladigin
ve bugiinkii dev yildizlarin, o tarihden iti-
baren ufacicik gaz kiitleleri halinde top-
lanip biiyiimeye bagladiklarimi, hesapla-
mis bulunuyorsunuz,

Milyarlarca yilik «Evrim Tarihis igin-
de, bu yildizlarin igerlerinde bulunan ele
mentler arasinda «atomik reaksionslann
yavagladifim1 ve cevrelerinden fiskiran
«gazs ve «tozslardan, bugiinkii gezegenle-
rin tesekkiil ettifiini bilivorsunuz. Hemen,
hemen, 4 ila 5 milyar yil sonra da, bu «ge-
zegenslerin, ciplak yiizeylerinin yesillikle
ortiildiifiinii ve kendi yildizlanindan gelen
«isinslarin etkisi ile bu gezegenlerde yeni
bir kimyasal «gelisme» oldugunu bilimsel
delillerle ortaya koyuyorsunuz, Biitiin bun-
larin yam sira da Diinyamzda «Canl Var-
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Iiks adim verdigiiniz varhik tiirli'niin, ilk
kez «Su Ortamisnda meydana geldigini bu.
luyorsunuz.

Bunun altim gizelim Insanoglu |

Demek ki, «Canli Varhk» tiirii, ilk kez
«Su Ortamisnda ortaya qikmigt, Tek hilo-
reli en basit yapidan, kurtguklar.. solucan-
lar... ilkel baliklar.. v.b. gibi gesitll svrim-
lerde bulunduktan sonra, hem «Su» hem
de «Kara» ortammna uyumda bulunabilen
varlik tipleri hiline gecerek, yeni bir ev-
rim daha gosterdiler,

Bunun da altini gizelim Insanogiu!

«Canli Varliks tiirii, bu kez, «Kara Or-
tami»na uyumda bulunmaya baglamsti,
Milyarlarca yil siiren bu yeni biyolojik ev-
rim hayat: boyunca, en ilkel yaratik’dan,
siz «Insan» tiirii'ne gelinceye dek, nekadar
biiyilkk agamalar gegirdik! Ve, bu arada
ben, «Madde Evrenis, seni, bu yapina ulag-
tirabilmek igin, ne gesit dbniigiimlerde bu-
lundum, bir bilsen !..

«Bugiiniin Insanis olarak meydana ge-
linceye dek, ne cesit evrimlerden gegmis
sldugiunu, bilginleriniz, yeteri kadar agik-
lamaktalar. Cok eski ¢agda yasamis olan
senin nesillerine ait fosil kalinnlarn, simdi
milzelerinizde yer almakta. Kafataslan ve
iskeletlere bakarak, nasil bir evrim gegir-
mis oldugunu, yeteri kadar deferlendirebi-
fivorsun,

«Java adami», «Pekin adamis, ve Ingil
tere'de bulunan «Piltdown adamus tipleri
ve Almanya'da bulunan «Heidelbergs ve
«Neanderthals adamlarmin yapilan ile
Fransa'da bulunan «Cro-Magnon adami»
tiplerini karsilastiracak clursan, bu evri-
mi daha belirli bir bigimde gorilyorsun.
Bu konuda, gergekten baz bilginleriniz
cesaretli asamalar yaptilar ve Insanoflu
senin, «.maymuna benzeyen atalarnin
muhtemelen toplu bir halde yasami§ oldu-
gunu..» ortaya koymaya calistilar. Buglin,
ayni konuda bir hayli ilerlemeler kaydet-
tiniz. Jeo-fizikgi'ler ile Biyolog ve Antropo-
loglann birlikte galismalan sonunda, eski
efsane ve hikdyeler] bir yana atarak, ger-
gek «evrim tarihinizis, daha sihhatli delil-
Jerle gBbzebilmeye geldiniz. Bu arada, ben,
«cansize dediffin «Maddes, senin «Hayal
Giiclisnll daha fazla etkilemeye basladim.
«Evrim» ve «Varolugs problemlerine Gyle-
sine egildin ki.. gayn «hayal giiclins, hig
bir simir tamimaz bir kuvvete eristi.

Iste bu «<hayal gliclins ile sen, «Hava
Ortamisna uyumda bulunmak igin diislin-
meye koyuldun. Kanatli periler ve melek-
ler, riiyalanim siislemeye baglad:. Sonug'da
baganya ulagtim. Balon'u, Zeplini ve Per-
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vaneli Ugaklan yaptin, «Hayal Giiclins yi-
ne durmad:. $imdi, en yakin uydu'dan bas-
layarak, gezegenlere ve dier yildizlar ale
mine gitmek igin, bu «gii¢s durmaksizin
calisiyor.

Burada da duralim ve bunun da altim
gizelim Insanoglu |

«Hayal Giiclins, Uzay'a agilmak igin, ne-
den boylesine 1srarla galismakta ?

Caghniz bilginleri, ben «cansiz maddes
ye ait mithim bir 6zellifi kesfettiler. Siz,
bunu «Termodonamik Prensibleris ady ile
bellediniz. Termodinamigin birinci prensi-
bi, «Ben, cansiz maddedeki enerjisnin yok
edilemiyecefini, bir sekilden bagka bir sek-
le déniisme olsa dahi, toplam enerjinin sa-
bit kaldigmis bildiriyor. lkinci prensibi
ise, emiktar olarak yok edilemeyen ener-
ji'nin, sekil itibariyles iki degisim dogrul-
tusu arasinda aktiffimi» agikliyor. Bu dog-
rultu yokus asafh bir yola benziyor. Ener-
ji, ben cansiz maddedeki 1s1'vi gevresine
vere, vere, bir «is1 6llimiisne dogru gittigi.
ni gosteriyor.

Termodinamigin bu ikinci prensibi kar-
sisinda, {izerinde yagadighmiz Diinya'ya 181
veren Giineg'in durumu ne olacaktir. Bu-
giin, icerisindeki termo-niikleer reaksiyon-
larla, cevresine devaml olarak «si» ve
«agik» radyasyonlan dagiitan Giines, her ge-
¢en giinle bu enerjisini (yokus asagh ak.
tarak) tilketmektedir, Bilgilerinizin yap-
tiklars hesaplara gore 9 ilA 11 milyar wil
sonra, Giinesdeki eniikleer reaksions ta-
mamiyle tiikenmis olacaktir. Bu hesapla-
ra gore, Giines'inizin 101 6liimii  sahnesi,
iki perdelik bir oyun ile kapanacakur. Ya,
Giineginizin son yakiti tiikenirken birden
biiyiikk bir patlama olacak ve astronomi
bilginlerinizin «Siiper-Nova» adini verdik-
leri gekilde, giines biiyilk 1sinlar sagarak
patlayarak sénmeye baglayacaktir. Ya da,
enerjisini yavag yavay tliketirken bilziil-
meye baglayacak ve yine astronomi bilgin-
lerinizin «<beyaz clices adim verdikleri,
ufacik bir 8l yildiz sekline biiriinecektir.

$imdi, bu 6liim sahnelerini bir an giz-
dniine getir Insanojiu |

Milyarlarkere milyar 1s1 enerji yayn-
layarak pathyacak olan Giineg'in, bu «Sil-
per Novas hilinde, Diinya yiizeyinde yapa-
cafh etkileri diigiinebiliyor musun ?

Bir anda Diinya'mzin yiizii kavrulacak,
okyanuslarimz bir anda buharlagacak, bas-
tifiniz tay, toprak ve kaya erime derece-
sine gelecek kadar isinacakurl..

Ya da, Giineginiz, yavay, yavas sojfu-
maya basgladiffinda, 1s1 enerjileri, Diinya-



mza gittikge azalarak geleceginden, geze-
geninizin yiizeyi buzlarla kaplanmaya bns-
Ilymknr Oylesine ki, veryiiziinde oturu-
labilecek bir tek kara pargasi kalmayacak,
Diinya'miz, yiizlerce kilometre kalinbginda
buz tabakas ile ortiilmils, bembeyaz bir

«donmus gezegen» haline gececektir.

Bir astronomi bilgininizin de dedigi gi-
bi «.Evren'de. Biyclojive nazaran Fizik,
daha ¢ok rol oynuyor.s

Bu durumu, «Evrenin Tarihis iginden
gelen bir «varhk» olarak da sen, daha iyi
biliyorsun. 4 ila 5 milyar vil yasinda bulu-
nan bir gezegen'de yasamak, ¢ok geng bir
Diinya yiizeyinde svarolmaks demek In.

sanoglu! Fakat, 9 ila 11 mﬂynrynl sonra
bu gezegenin «1s1 Oliimii» nedeni ile dlege-
gini diistinlince, «hayal giiclisniin, Uzaya
agilmak igin girpinmasinin anlami daha da
derinlesiyor |

Ne dersin Insanoglu ?.. Belki de, ben,
«Cansiz Maddes, Diinya‘mn 911 milyar vl
sonra olecegini bildifim igin, bu Diinya
yiizeyinde meydana gelen siz «Insanoglus
nun, bagka gezegenlere go¢ edip orada
«hayatslarini devam ettirmesi icin, ugra-
siyorum L.

Belki de, «Diinya Suurus, siz «Insan-
oglul- evldtlarini, veni gezegenlere sevkedi-
yor!.

Goriinmeyen «Lazer Isinlaris Saniyede
Trilyonlarca Bilgi Unitesi Tagiyabilirler.

sinlamn  haberlesme igin kullamimasi

fikri belki de medeniyetle birlikte bas-
lamistir. Bu sekilde haberlesmenin esas
metodu 1simnlann daha Snceden ayarlanan
bir kecd sistemine gore kesilmesi olmus-
tur, Bu prensip insanlann, isinlarla ha-
berlesmenin sesin ulasamivacagi mesafe-
lere kadar gidebilecegini diisiinmelerin-
den beri pek degismemistir,

19. yiizyildan 1950'lere kadar ses haber-
lerini veya yiiksek siiratte kodlan nakle-
decek 15:n komiinikasyon cihazlarimin ge-
ligtirilme ¢abalam devam etmistir. Biitiin
ufiragilanna ragmen bilim adamlar 15mla
haberlesmeyi miikemmellestirmeyi basa-
ramarmslardt. Bu yiizyildaki buluslar,
meveut radyo komtinikasyon sistemleri ile
mukayese edildikleri zaman, galisma men-
zillerinin kisa olusundan, diigitk bilgi is
lem kapasitelerinden, fidelitelerinin zay:f-
hgmndan, dger 1sinlarla kanigmasmin kolay
olmasindan dolayt kullamsh goriinmedi-
ler. Boylece bilim adamlanimin pratik bir
15:n komiinikasyon sistemi kurma yolun-
daki samimi c¢abalan ilgi ¢ekici galisma-
lar olarak kald1 ve oyuncak yapiminda,

magazinlerde ve bilim fuarlaninda basit
projelerden ileri gidemedi.

Bilimsel caligmalar neticesinde ortaya
cikarilan popiiler bir beyvaz isin komiini-
katorii, diyafram glimiislii bir hoparléri
calistirmaya yarayan bir mikrofon veya
telgraf anahtannt ihtiva etmekteydi. Yiik-
seltegten gegirilen elektrik sinyalleri di
yafram iizerine odaklanan beyaz igmlar
vericiden yansiyarak ahaya dogru uzak-
lasiyorlardy, Ses titresimleri bu arada 1§
nin parlaklik siddetine gevriliyor ve dola-
yvisiyla bilgi nakli yapihvordu. Difier bir
basit sistemde de mikrofon yiikseltecinin
cikist bir lambamin parlakhk derecesini
kontrol ediyordu. Komiinikasvon baglan
tisimin alicr kisminda ise hassas bir fote-
dedektor isinlam topluyor ve 151k siddetin
deki degismeleri voltaj degismelerine ge-
viriyordu. Fotodedektérden gelen voltaj
bir yiikseltec-hoparlor sisteminden gegiri-
lerek, vericide haberi gonderen tarafindan
yapilan titregimler (ses veva benzeri) ay
nen elde ediliyordu. Calisma menzillerinin
kisa ve fidelitelerinin cok kotii olmasina
ragmen bu basit 151 komiinikatorleri ik
ucuz portatif alici-verici sistemleriydiier:
Fakat sonralan ortaya ¢ikan daha elverisli
sistemler bu basit komiinikatorlerin sonu-
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mza gittikge azalarak geleceginden, geze-
geninizin yiizeyi buzlarla kaplanmaya bns-
Ilymknr Oylesine ki, veryiiziinde oturu-
labilecek bir tek kara pargasi kalmayacak,
Diinya'miz, yiizlerce kilometre kalinbginda
buz tabakas ile ortiilmils, bembeyaz bir

«donmus gezegen» haline gececektir.

Bir astronomi bilgininizin de dedigi gi-
bi «.Evren'de. Biyclojive nazaran Fizik,
daha ¢ok rol oynuyor.s

Bu durumu, «Evrenin Tarihis iginden
gelen bir «varhk» olarak da sen, daha iyi
biliyorsun. 4 ila 5 milyar vil yasinda bulu-
nan bir gezegen'de yasamak, ¢ok geng bir
Diinya yiizeyinde svarolmaks demek In.

sanoglu! Fakat, 9 ila 11 mﬂynrynl sonra
bu gezegenin «1s1 Oliimii» nedeni ile dlege-
gini diistinlince, «hayal giiclisniin, Uzaya
agilmak igin girpinmasinin anlami daha da
derinlesiyor |

Ne dersin Insanoglu ?.. Belki de, ben,
«Cansiz Maddes, Diinya‘mn 911 milyar vl
sonra olecegini bildifim igin, bu Diinya
yiizeyinde meydana gelen siz «Insanoglus
nun, bagka gezegenlere go¢ edip orada
«hayatslarini devam ettirmesi icin, ugra-
siyorum L.

Belki de, «Diinya Suurus, siz «Insan-
oglul- evldtlarini, veni gezegenlere sevkedi-
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nu isaret ettiler. 1969'da 15 yayinlayan
diyotlarin bulunmasiyla 1sm komiinikator
leri tekrar onem kazandilar.

LED KOMUNIKATORLER]: LED Di
yotlan (Light Emitting Diodes) yan ilet-
ken diyotlar olup iglerinden akim gegiri-
lince, nisbeten saf «kizil 6tesi» (infra red)
151k nesrederler. Herhangi bir elektrik am-
puliinden gikan 151k, spektrumdaki hemen
biitiin renkleri ihtiva eder. LED Diyotla-
rndan elde edilen 151k enerjisi ise 151k
spektrumunun ¢ok dar bandimi kapsar ve
dolayisiyla sadece bu bandi segecek bir
fotodedektor kullanmak suretiyle dijfer
isiklanin komiinikasyon baglantis1 iizerin-
deki kanstinic: tesirleri ortadan kalkmus
olur. LED'den ¢ikan 1sifhin siddeti dogru
dan dojfiruya iginden gecen akimin mikta-
rina bagh oldufundan bir mikrofon-yiikse-
teg sistemi veya bagka bir sistemle ik
giddeti modiile edilebilir. Bévyle bir verici,
beyaz 11k komiinikasyon sistemlerinden
daha basit, daha giivenilir ve fidelitesi da-
ha ivi olur. (LED Diyotlari mikrofonlarnn
kullamlamadifn MHz frekanslanm bile se-
cebilirler.)

Yeni LED komiinikasyon cihazlan o de-
rece baganlh olmuglardir ki birgok sirket-
ler simdi endiistriyel ve ticari kullanis icin
imalita gegmislerdir.

LAZER DIYOT KOMUNIKATORLER! :

Hemnekadar LED'ler gok dar bir kizil &te-
si 15 spektrumu olustururlarsa da, yiik-
sek kalitede Lazer isinlanyla kiyas edilir-
se bunlann defisik faz ve dalga boylanyla
dolu olduklan dikkati ceker, Zira LED
1sinlarimn giddeti mesafenin karesiyle ters
orantili olarak diiserler. Bu kayip telesko-
pik eklerle azaltilabilir. Fakat bir noktada
sistern calisamaz hale gelir. Dolayisiyla
LED komiinikatorlerin gelecekteki tatbi-
kati muhtemelen sadece ucuz portatif ve
kisa menzilli esas komiinikasyonu iizeri-
ne olacaktir.

Isin komiinikasyonunun esas gelecegi,
siddeti ¢ok daha fazla olan ve dolayisiyla
¢ok daha uzun mesafelere ulasabilen LA-
ZER ISINLARI iizerinde toplanmaktadir,
Nasil ki LED Diyotlanin negrettikleri 1sin-
larin daha saf olmalari bu tip komiinika-
torlerin beyaz 15:in komiinikatorlerine go-
re daha uzun menzilli olmalarim saghyor-
sa, LAZER igmlanmn uygun tabiati da ¢a-
hsma menzillerinin LED'lerden ¢ok daha
fazla olmasim saglar.

Optik komiinikasyon arastirmacilan
simdi ii¢ degisik tipte LAZER kaynaf ile
cahgmaktadirlar. LAZER Diyotlan, yan
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Infrared Industries. inc. tarafindan yapilan bu
basit 1gin komiinikatdril 1ginlan gérilnmez yap-
mak ve parazitierden korumsk igin Infrared
slizgegler kullamr,

iletken LAZER'ler ve gaz LAZER'ler. Ha-
len gelistirilmekte olan LAZER komiini-
kasyon sistemleri icerisinde, en cok, LA-
ZER diyotlarin kullamidifx sistemler ya-
kin gelecekteki tatbikatlar igin {imit ver-
mektedirler.

Esas adlan injeksivon LAZER'leri olan
LAZER diyotlan galisma prensipleri bak:-
mindan LED'lere benzerler. LAZER'ler
daha fazla giic temin edebilirler ve ismlan
¢ok daha saf ve uygun tabiattedirier. Fa-
kat LAZER diyotlarinin ¢abuk 1sinmasina
heniiz bir ¢bziim yolu bulunamamstir, Ci-
hazdan birkag Watt'hk lazer 151m elde ede
bilmek igin igerisinden 10 Amper civarin-
da bir akim gegirmek gerekir. Piyasadaki
LAZER diyotlar bu siddetteki alamlara
uzun miiddet dayanamazlar ve 1simrlar,
Dolayisiyla halen kullamlmakta olan LA-
ZER diyot komiinikatérleri sadece darbe’
ler (Puls) halinde calstinlmaktadirlar,
Strobo 11k sistemlerinde kullanilanlara
benzer tetikleme devreleri kullamlarak bir
LAZER diyot vericisi bir defasinda 0,1
Mikro saniye kadar diyotunda yiiksek gid-
dette akim gegirir. Ateslemeler arasinda
100 Mikro saniye kadar diyotun soguma-
sina vakit verilir, Boylece 10 KHz'e kadar
calisma frenkanslan elde edilebilir,



Hughes Aircraft'in Santa Barbara aras-
tirma merkezi, darbe tetiklemesi kullanan
portatif bir LAZER diyct ses komiinika-
tEril plyasaya stirmfiigtiir. 2 Watt'hk pik
cikis giicil ile ivi havalarda 6 Mile kadar
mesafelerle haberlesme saglayabilir. Teles-
kopik ilavelerle esas ekipman menzili bir
hayli arttinlabilir. Diyotun' tetikleme dar-
beleri frekans modiileli olup tasiyici fre-
kansi 6000 Hz'dir. Bu sekilde sistem tek
kanaldan 2300 Hz'e kadar ses titresimlerini
tasivabilir. Hernekadar akim darbeleri 40
Amper'e kadar yiikselirsede verici devreler
12 Volt'luk bir bataryadan sadece 10 mA
ortalama akim c¢ekerler.

Holobeam tarafindan deniz kuvvetleri
igin vapilan difer bir portatif LAZER di-
yct komiinikatorii de yine kisa-darbe ates-
leme kullamir. Tasiyici, darbe-pozisyonu
modiilelidir. Yani vericiye gelen ses titre-
simleri darbelerin yerini standart bir «si-
firsinyals pozisyonuna gbre degistirir. Ve-
rilen askeri bilgilere gore bunun azami
menzili 1,5 Mildir. Fakat vericinin 8§ Watt'.
Itk pik darbe ¢ikis glicii dilsiiniilecek olur-
sa menzilinde 15 Milin kolayca 2 misli
olacafh goriilebilir,

Aralarinda Bell laboratories ve Texas
Instrumentstn da bulundugu bircok bii
viik elektronik firmalamn darbe tarzina ih-
tiyag gbstermeye daha randimanli LAZER
diyotlar iizerine galigmaktadirlar, Boyle
diyotlar LED'lerin yiiksek frekans ve de-
vamh dalga karekteristikleri ile modern
LAZER'lerin yiiksek glic ve uygun tabiath
1sik Gzelliklerini birlestirecek nitelikte gt
riinmektedirler.

YAG KOMUNIKATORLERI! : Bell labo-
ratuvarlann yan iletken LAZER kaynajh
olarak Yrtriumaliiminyurn-garnet (YAG)
kullanan portatif LAZER komiinikalérle-
ri lizerine galismakitadir, Suni yakitla gok
yakindan ilgili olan YAG LAZER'leri LA-
ZER teknolojisine basindan beri hizmette
bulunmustur.

LAZER Diyotlanindan Ffarkh olarak
YAG lazerleri kiiciik bir 1s1k panltisim
kuvvetli bir lazer isin kiimesine geviribi-
len 1k yiikseltici niteliindedirler, Prob-
lem bu YAG kristalini ¢alistirabilecek bir
151k atesleme diizeninin bulunmasidir.

Bell laboratuvarlarindaki arastirmaci-
lara gore lazer diyotlar YAG lazerleri icin
iyi birer stimiilasyon unsurudurlar. YAG
kristalini lazer diyot ile ateslemek sure-
tiyle lazer diyot komiinikatorleri kadar
portatif orta takatli bir YAG komiinika-
toril yapabilecekleri kamisindadirlar., YAG
cihazlar da lazer diyotlarinda oldugu gibi

hizli darbe teknifiyle calisacaklar ancak
bunlann negredecekleri 1smnlar gok dahla
vitksek kalitede lazer 1sinlam olacaktir,

GAZ LAZER KOMUNIKASYON SISTE-
M! : Simdive kadar bahsedilen, LED, LA-
ZER DIYOT, ve YAG LAZER kullanan ko-
miinikasyon sistemlerinin gayeleri portas
tif, kisa menzilli ve sadece birkag kanalli
komiinikatérler idi. Fakat TV, radyo ve
telefon kanallan gittikge kalabaliklagmak-
ta ve komiinikasyon sistemleri ve kanalla-
rina ihtiyag artmaktadir, Lazerlerin bu an-
lamda gergekei bir tatbikat igin her sani-
ye milyonlarca bilgi tinitesini bir nokta-
dan digerine iletmesi gerekir. Uzun menzil
Il ve yiiksek kapasitede lazer baglantilan
fizerine arastirma yapanlar bu maksatlar
icin en elveriglisinin GAZ LAZER'ler oldu-
gu kamsindadirlar.

Gaz lazerlerinde en az iki gaz kansim
bulunur. Ornegin helyum-neon lazerlerin-
de tilp icerisinden akim gecirmek suretiy-
le neon, helyumdan lazer nesrini stimiile
eden ultraviyole 1sima yaratir. Akim geg-
tifii siirece gazlar gorevlerini yapmaya de-
vam ederler. Tiip igerisinden gecen akimi
dejiistirmek suretiyle gaz lazer 15inlan tize-
rine bilgi verlestirmek miimkiindiir.

Bell laboratuvariarindaki deneysel bir 151 ko-
minikasyon baglantisi igin 1sin kaynagi vazifesi
goren bir Helyum-Neon gaz lazerl.
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Cok daha etkili bir modiilasyon tekni-
#i ise polarizasyon diizlemlerini sadece
bir ydnde degistiren harici siizgegler kul-
lanmaktir, Isin yolu iizerindeki polarize
edilmig siizgecin doniigiiyle icerisinden
gecen 1sigin siddeti degisir. Lityum tan-
talat gibi kristallerden yapilan ozel vol-
taj-hassas stizgecler tatbik edilen voltaja
gire polarizasyon diizlemini degistirirler.
Diger elektronik devreler igin hemen he-
men imkansiz olan GHz f[rekanslannda
modiilasyon bu tip lazerler icin miimkiin-
diir. Bu elverisli bant genisliginden istifa-
de i¢in muhtelif devreler ayni sayida po-
larizasyon siizgecine hiikmederler. Biitiin
siizgeglerin igerisinden tek bir 1sm gegir-
mekle elektronik devrelerin girigleri (ses ta-
siyicr modiile ederler, Boyle bir komilnikas-
yen baglantisinan 200,000,000,000,000, bilgi
ilnitesi tasiyabilecefine inanmilmaktadir,

Boyle bir sistem Newyork kadar biiyiik bir
sehre giren ve gikan TV, radyo, kompiiter
gibl bilgi islemlerinl Gizerine alabilecek ni-
teliktedir.

Lazer igmnlan dogrusal olarak ilerler,
dolayisivle gelecekteki uzun menzilli ko-

miinikasyon sistemleri Arzin yuvarlakhip,
sebebiyle pekgok ayna veya repetorler
kullanmak zorunlugunda kalacaklardir.
Diger bir diisiinils ise suni uydularda ay-
nalar kullanmak suretiyle isinlan kilomet-
relerce uzaktaki noktalara aktarmayl 6ne
stirmektedir.

Tamamen degisik bir transmisyon tek-
nigi ise smnlan gevirmek igin fiber optik
kullanmaktadir. Bunun biraz daha degi-
sigl yansiticilarla donanmig havasi bosal-
tilrmg borulardir. Bu iki metodun avanta-
{1 atmosferik sartlarla ilgisi olmamasidir,

LED ve LAZER diyotlarin gelismeleri-
ne kiyasla gaz lazerlerin ilerlemesi daha
yavas hizda devam etmektedir. Zira su
anda bu kadar genis kapasitede bir haber-
lesme sistemine ihtiyag yoktur. Deneysel
safhalarinda olan yiiksek performansh
lazer komiinikasyonu gelecekte ¢alisma
menzili ve bilgi islem kapasitesi bakimin-
dan ¢ok daha gelismis yeni komiinikas-
yon kanallart agmaya hazir olacaklardir,

POPULAR ELECTRONICS ten
Ceviren : Dr. ZEKI KOCABIYIKOGLU




Elektrikle
Bayiltmma
Cag: Bashhyor

PIERRE ROSSION

eniiz deneme safhasinda olmakla be-

raber bu metodun savunuculan iimit-
le dolu. Ila¢ kullanarak, yani bir bakima
hastay:1 zehirleyerek bayiltma tarihe kari-
siyor. Cok zawif bir elektrik akim kulla-
nilarak bugiine kadar 20 hasta bayiltld
ve hepsi de olaysiz ayildilar.

Ameliyat masasi iizerinde bir hasta ba-
yiltilirken tabii ki gaye onu ebediyen ujut.
mak degildir. Bununla beraber istatistik:
lere gore bayiltilan her 10.000 hastadan
dérdii bir daha asla uyanmaz. Kazalar igin
bu herhalde yiiksek bir orandir. Bundan
baska bawiltici maddeler sinir sistemi,
bobrekler, karaciger ve kalp gibi organlar
icin de bir dereceye kadar zararhdir. Iste
bayilticti maddeler kullanmadan yeni bir
metotla hastalar bayiltmaga gosterilen il-
gi bundan ileri gelivor, bu yeni metod elek-
troanestezidir. Paris'deki Necker hastaha
resinde 20 kadar bobrek ameliyatinda has-

talar bu metodla bayiltilmis ve higbir za-
rarh etki goriilmemistir,

Elektro-anesteziyi en miikemmel du-
ruma getiren Paris Universitesi Odontolo-
ji (Dis bilim) Profesérii 42 yasindaki Aimé
Limoge'dur. Elektro-anestezinin esas: ba-
sittir : biri kaslar arasina, digerleri ku-
lak arkasma konulan ii¢ elektrod yardim
ile hastanin kafasindan 1,6 mA lik (mili-
amper) bir elektrik akimi gegirilmektedir.
Hastayr ayiltmak icin bu akimi kesmek
yetiyor,

Bu kesfi her anestezist uygulamiyor.
Bu metoda itiraz edenler «denenmis ve
giivenilir bir metod yerine neden geuc bir
metod kullanalim» diyorlar.

Henri . Mondor hastahanesi anestezi
sefi Profesér Pierre Huguenard'a gore bu
yeni metcd «ne ilging, ne de gereklirdir.
Bundan baska bu metodu ihtiyatla kullan-
mak lazimdir; ¢linkii sinir merkezlerinden
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I:nirl crlgistgk ::m; gecirildikten sonra si-
nirle r hasar goriiliip goriilmeyeczgi
belli degildir. Simdiye kx?dar bu kzneou;ga
¢ok az deney yapilmigtir ve kesin birsey
siylemek icin vakit erkendir. Foch hasta-
hanesinden anestezi profesorii Guy Vo-
urc’h elektro - anesteziye hi¢ inanmiyor :
«Bu metod heniiz miikemmel olmaktan
uzaktir, bu kihk degistirmis bir elektro-
sokturs,

St-Eloi de Montpellier klinigi anestezi
boliimiinden profesér Jacques du Cailar
protestr Limoge ile 10 sene kadar calis-
mi§ biri olarak daha ihtiyath konusuyor :
«Limoge ciddi bir insandir. Su sirada ne
yaptifim bilmiyorum. Sonuglan bekliyo-
rum.s

Profesor Limoge bununla beraber Nec-
ker hastahanesinde kendisini hararetle
destekleyenler buldu. Prof, Maurice Cara
anestezi ekibini, Prof. Roger Cauvelaire
bevliye (iiroloji) servisini Prof, Limoge'un
emrine verdiler. Prof. Cara'min sag ko
lu ve klinik sefi Dr. Christian Debras
elektro- anesteziyi simdiden 23 hasta iize-
rinde denedi. Kendisi neticelerden cak
memnun ve bu metodun ¢ok avantajl ol-
duffunu soyliiyor. Dr. Debras halen klasik
anestezi ile elektrik anesteziyi birlikte uy-
gulamaktadir, Hasta ii¢ ilag ihtiva eden
bir kokteyl ile uyutulur: bir uyusturucu,
bir agn kesici, bir sinir yatistinct. Bu ka-
n§im genel anestezinin biitiin dzelliklerini
kapsamina alir: uyku, afmmin yoklugu,
kaslarin gevsemesi. Verilen doz hastamn
bir saat uyumasim temin eder. Bir saat
sonra sira elektro- anestezive gelir. Bu
sekilde viicuda tekrar ila¢ vermeden 6 sa:
at veya daha uzun siiren ameliyatlar yap-
mak miimkiindiir. Limoge metodunun kli-
sik anesteziye iistiinliifii cok uzun ameli-
vatlarda bile az miktarda ilag kullanilma-
sim saglamasidir, Bobrek hastalarinda bu
ilaglanin viicuttan atilmasi ¢ok zordur. Dr.
Debras sovle agikhiyor: «Bobrek yeter-
sizligi olanlarin goffunda karaciger yeter-
sizligi de vardir ve dolayisiyle enzimlerin
etkisi de bozulmustur. Bunun sonucu ola-
rak verilen- anestezik maddeyi hasta ne
viicuttan disan atabilir, ne de viicutta te-
sirsiz hale getirebilir. Bu sartlar altinda
hastayr uyutabilmek gergekten bir gesit
cambazlik olmaktadir. Bu gibi vakalarda
clektro-anestezi tercihan verilmelidir.
Necker hastahanesi iiroloji (bevliye) ser-
visi bu sebeple kapilarini Prof. Limoge'a
acmistir.»
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Profesor Limoge «genel elektro-anes-
tezinin deneysel etiidiis adli tezinde elek-
tro-anestezinin beyinden elektrik akim -
lart gec¢irmekten ibaret oldufunu, bu se-
kilde derinligi ve siiresi avarlanabilen bir
uyku temin edilebildifini, akim kesilir
:iesilmcz hastamin uyandifim bildirmekte-

rl

O halde elektro-anestezi bir elektro-
sok degildir, ¢linkil elektro - sokta kafadan
elektrik akimi gegirilmesiyle beraber has-
tada sara seklinde curpmmalar baslar.
Elektro- anestezi elektrikle uyutmadan da
(elektro - narkoz) farkhdir, clinkil elektro-
narkozda 200 mA civarnindaki daha siddetli
akimlar kullamlir.

Elektro - anestezi {izerindeki calismalar
yeni degildir. 1902 de bir Fransiz, Nantes
Tip Fakiiltesi up fizigi profesorii M. Leduc,
kopekleri nyutmak igin gesitli akimlar de.
nemisti. Diiz akim yamklara, kol ve ba-
caklarin sertesmesine sebep oluyordu; en-
diiksivon akimlarimin hicbir etkisi yoktu;
sadece sik sik kesilen diliz akim iyi so
nuglar veriyordu.

Bu alcak frekansh akimin Ozellikleri
sunlardir: 5-6 voltluk ve saniyede 100
«ere kesilen bir diiz akim, akimin gegmt
zamam | mili saniye, istiiahat zamam 9
milisaniye. Bu akim dikdortgen seklin-
de, frekans: 100 Hz (Hertz) ve siddeti 0,5-
10 mA olan dalgalardan ibarettir. Profesor
Leduc kopegin basim tras ettikten son-
ra buraya katodu, bel - sagn bélgesini tras
ettikten sonra da oraya anotu tesbit edi-
yordu; bundan sonra akim siddetini hay-
vanda genel kasiimalar olana kadar art-
tinnyordu; boylece nihayet solunum duru-
yordu, Akirmn giddetini azaltinca solunum
vine bashyordu. Iste bu noktada Prof. Le-
duc akim siddetini solunumu durdurma-
yacak sekilde g¢ok hafif olarak yeniden
arttimyordu, O zaman hayvanin sakin ve
derin bir sekilde uyudugunu ve agrili uya-
rlara cevap vermedigini gordii. Akim ke-
ser kesmez hayvan uyamyordu. Prof. Le-
duc bundan sonra denpeyi kendi iizerinde
yaptirdi, Ayni sonug: bir tarla sicam ka-
dar derin uyumustu. Fakat duyulan k&
relmis olmasina ragmen bir riiyada gibi
etrafinda konusulanlan duyacak kadar bi-
linci yerinde idi. Tam biling kaybina dair
£esin bir delil vermemis olmakla beraber
Prof. Leduc sik sik kesilen bir akimla
anestezi yapilabilecegini gostermis olu-
yordu, Elektro-anestezi yolu agilmist,



CIN NOKTALARI

1938 de Denier yiiksek frekansh akim.
lann denedi. Cesitli deneylerden sonra 13
mA lik ve frekans: saniyede 90.000 Hz olan
bir zkimin kdpegi uyultugunu buldu, aks
mun gegis zamam 3 milisaniye ve istirahat
zamam 13 milisaniye idi. Fakat hayvanda
kasilmalar da meydana cikmsti. Nihayet
Prof. Jacques du Cailar kdpegi Leduc ak-
mr ile uyutmay: denedi. Bunu basarmisti,
fakat iki istenmeyen clayla karsilast::
hayvonin beklenmedik zamanlarda birden
uyanmasi ve solunumun zorlanmasi. Bu
sebeple elektrik anesteziden once bir ilag
vererek bunlari Gnlemeyi denedi. Képekle-
re damardan uyutucu bir ili¢c (pentotal)
vererek deneyi tekrarladi. Bu sartlar al.
tinda solunum zorlanmas: olmuyordu.

Elektro - anesteziyi miikemmel hale ge-
tiren Prof. Limoge oldu. Onun kullandif
akim Leduc ve Denier akimlarnnmn bir ka-
nymidir, yani bu akim hem alcak, hem
de yiiksek frekanslan jhtiva eder. Alcak
frekanslar 77 Hz, vyiiksek frekanslar
130000 Hz den ibarettir. O alcak fre-
kanslarin daha vyutucu olduklanmi, yiik-
sek frekanslann ise deri engelini daha ko-
lay asarak viicuda daha ¢ok niifuz ettikleri-
ni anlamisti. Profesor Limoge'un aleti bir
algak frekans jeneratorii, bir yiiksek fre-
kans ossilatorii ve bir diiz akim kayna-
gindan ibarettir, Bu Alet 6nce polis ko-
pekleri {izerinde, sonra dis hekimliginde
denendi.

Denemeler 11 hasta iizerinde yapildi,
10 hastada bagar ile kullamldi, bir hasta
da basansiz oldu. Prof. Limoge 23 Nisan
1970 de diinyada ilk kez Rothshild hasta-
hanesinde elektro - anestezi ile agnsiz do-
#um yaptirdi, Elektro - anestezi halen Nec-
ker hastahanesinde kullamhyor.

Prof. Limoge, Leduc ve Denier teknik-
lerini birlestirerek kasilmalan &nlemeyi
basardi, Fakat Prof. Limoge'un getirdiji

Efitim kafay: gelistirmek demektir, bellegi doldurmak degil.
Egitim her seydir, seftali bir vakutler act bir bademdi; Karnabaha
iiniversite ogrenimi olan bir lahanadan baska birsey daﬁﬂ'dir;l |

biiyiik yenilik elektrotlar akiipiinktiirde
kullanilan noktalar fizerine koymas: idi.
Prof, Limoge kafada alkimi en iyi gegi-
ren noktalarin kaglanin arasinda ve ku-
laklanin arkasinda oldugunu bulmustu. Bu
noktalar ise Cin noktalarina karsihktir.
Bu kesif sayesinde Prof. Limoge sadece
1,6 mA lik akimlar kulland:. Amerikan
arastincilan ise bir elektrodu alina, di-
gerini artkafaya koyduklarindan 200 mA
lik akim kullanmalan gerekiyor., Elektro -
anestezi sirasinda kasilmalar gériiliiyor
ve bunlan durdurmak iizere curare ver
mege mecbur oluyorlar, Bundan baska on-
lar deneylerini insan itizerinde yapmaktan
kagimyorlar ve ancak hayvanlar iizerinde
calhisiyorlar,

$u da var: Prof. Limoge ii¢ elektrod
(biri kaglar arasindaki noktada, ikisi ku-
laklann arkasinda) kullanarak V seklinde
bir elektrik alan yaratiyor ki bu alan bey-
ni 6nden arkaya dikine kesen diizlem iize-
rinde bulunan Uvandinc: Sistem Afina
dokunmuyor. Bu cok onemli, ¢iinki bey-
nin Uyandinc: Sistem Af denen kismu
uyaridifinda uyuma degil uyanma olayi
meydana gelir, Amerikalilann kullandifn
elektrik alam ise alindan artkafaya uzan-
difindan Uyandine) Sistem Afimi da uyar
mis oluyor,

Prof, Limoge kesinlikle belirtiyor:
«Kullandifimiz elektrik akimimin insanlar
icin tehlikeli olmadifina eminiz. Elektro-
anesteziyi kusmalara sebep olmakia sug-
ladilar. Bu ilk ameliyatlar igin dofruydu,
sinir yatistinicr ildci degistirince bu kus-
malar da kayboldu.» Necker hastahanesin-
de idrar yollamnda tas olan ve elektro-
anestezi ile uyutulmus bir hastanin ame-
livatinda hazir bulunan Battell Enstitiisii
aragtirma direktbrii Thomas D. Driskell
ise soyle diisiinliyor: «Prof. Limoge'un
teknigi bugiin igin kabule sayan yegéine
tekniktirs, Bundan daha iyi bir kompli-
man da bulunamazdi.

SCIENCE ET VIE'den
Ceviren : Dr. SELCUK ALSAN

. i
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Giines Ciftligi
Gii¢ Krizini Cozecek mi ?

Elektrik giis yaratan fantastik sistemin
buluculary; Birkac mil karelik kullanig-
iz ¢8I0, 151 meydana getiren «giines tu-
zaklarin lle planlayin, bitiin memlekete
yetecek gines firmnina sahipsiniz, diyor.

FRANK A. TINKER

Gines Isinlars Efik Giiney

wa by 3 Tuzady Panelinin

- ,],I.l.’:-? Toprakiisti

Buhar Olan

AR Il ’.’i e ;:f Jsu Halksls
‘ ; éy ] Borularda Dols

Toprakalti Erimis
Tuz




oziin gorebilecegi millerce uzaklara ka-

dar uzanan bir alan, misir veya bug
day tarlasi olabilirdi, fakat degil. Sonsuz
goriiniisteki bu tarlalar, giines sigindan
elektrik giic elde etmek icin =151 tuzagi»
cihazlan ile donanilmis giines- giftlikleri
olarak planlandi. Bu diisiince yalmz dner-
dikleri sistemin pilot modelini gergekles-
tiren kan -koca ilmi arastirmaci Dr. ve
Mrs. Aden B, Meinel'in diisiincesi degildir.

Meinel'lerin plamindaki onemli nokta,
yalniz sistemin caligmasi degil, bugiin kar-
51 karsiye kaldifnmz glig krizi bakimindan
hemen uygulanmas: gereken genis bir tat-
bikati ortaya koymasidir, Gergek sudur ki;
biz diinyada yasadifhmiz siirece giic kay-
naklanm tiiketiyoruz. Siv1 yakitgilarina go-
re, son 11 wila yetecek kadar petrol mev-
cuttur. Komiir cokluguna ragmen pahal
ve mitkemmel bir kirleticidir, Ihtiva¢ du-
yulan faydal giicii verecek, tip ve biiviik-
lilkkteki niikleer reaktorler gok uzaktadir.

Geriye; ucuz, verimli ve kirletmesiz ola-
rak giines kalmaktadir. Arizona Universi-
tesi, Optik Ilimler Merkezi Miidiirii Dr
Meinel ve kamsi Marjorie'nin sistemi; bir
araya getirilerek sandvig~bigimi ayna (pa-
nel) sekline konulan, mikro incelikteki al-
tin, hafniyum, kuartz, diier mineral ve ele-
ment tabakalannmin ist kapma &zelligine
dayanir. Paneller, giineg 1s1s1m igeri alarak
ve kagirmadan muhafaza ederek bir cesit
limonluk gibi cahsir. Giines 1511 paneller
tarafindan emilir ve kizil 6tesi kisim, yan-
sitict Altin veya difer metalik tabakalar
tarafindan tutulur. Bu tutulan kizil Gtesi
iginlar 1000°F sicakliina erisen, siddetli
151 meydana getirir.

Herbir panel; 1 metre genigliginde, 35
metre uzunlugunda ve giines 1smlarnm ya-
kalayacak sekilde egilmistir. Panelin bir
kiyisi1 boyunca, panelle dik a1 yapan yar-
dimci bir ayna ilistirilmistir. Bu ayna, 15+
£ panelin viizeyine dik olarak yansitir,

Yirkin Glnes elektrik glcUne

Elekirigi
Doguran

(15 4
Buhar

Tarbini nast) dbnisur soldaki sekilde gos

Caliptinir terilmigtir, Binleree =4k panul

seneratord gunes ipinlarin yakalar, sodyum
Gltpinir ve potasyumdan elugan orel NAK

stvisine i, Su unarak buhert

meydana getirir. Buhar, 1irbini;
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calistirarak
Bu iy
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Boylece yardimci ayna, herbir panelin yii-
zeyine 151 ikinci bir teplayici ve meydana
gelen 1siy1 da giddetlendirici bir gorev go-
riir. Is;, panelin igine akan sodyum ve
potasyum kamsimi siviya gecer. Element-
lerin (sodyum igin Na, potasyum igin K)
sembollerinden dolayi NAK denilen bu si
vi, iginde erimis tuz bulunan biiviik bir
kaptaki halkal borularda dolasir. Tuz, ge-
celeri ve glinessiz giinlerde sicak kahip sa-
bit bir 1s1 kaynagli gibi hareket eder ve bi.
riken enerjiyi muhafaza roliinii oynar.

Erimis tuz iginde bulunan diger bir hal
kaly boru iginden akan su, siiper 1sitilmis
hale gelir, Meydana gelen yiiksek basingh
buhar, tiirbinleri calistinr, bu da elektrigi
meydana getiren giic jeneratériinii calisti-
nir. Binlerce panelden meydana gelen bir
grup 1000 megawathik gii¢ verir. Boyle bin
kadar grup, bir milyon megawathk biiyiik
bir giic meydana getirir. Simdilik 300.000
megawat elde edilmektedir, Gelecek 20 yil
iginde ikincisi beklenmektedir. Bu yiizy:-
Iin sonunda, bir memleketin ihtivaci olan
1 milyon megawathik giic Meinel'lerin pla-
m ile kolayca elde edilebilecektir.

Meinel'lerin giines - ¢iftligi icin en uy-
gun yerlesme yeri Kaliforniya ile Arizona
arasinda Kolorado Nehri boyunca uzanan
75 milkarelik ¢iplak ¢8ldiir. Bu yerlesme
yerinin iistiinliikleri : Yagmur hig vagmaz.
Bir wilda, ortalama olarak 330 giin gék bu-
lutsuzdur, Biiyiik giigten elde edilen elek.
trik, memleketin biitiin ilge ve illerine top-
rakalti iletim hatlan ile dagitilacakur, Sis-
temin diger bir faydas, islem sonunda saf
suyun elde edilmesidir. Kondansatérdeki
halkali borulan sogutmak i¢in Kaliforni-
ya'min Gulf yakinlarindan deniz suyu pom-
palandi, Elde edilen saf su giinde ortalama
50 milyon galon, normal olarak verimsiz
¢olil zenginlestirdi.

Projenin eksikliklerinin kisa zamanda
nasil tamamlanacag: heniiz bilinmemekte-
dir, fakat birgok gii¢ sirketleri plam ince-
leyerek birka¢ wil iginde kurulacak olan
esas model istasyon calismalan igin ser-
maye koymaya hazirlanmaktadirlar.

POPULAR MECHANICS'den
Cevirens : NACI GULBAS

En kolay sey insanmn kendisini aldatmasidrr, ¢iinkil bir insan genellikle
arzu ettigi seyin gercek olduguna inansr,

Stkicr bir insandan kurtulmak igin insan bir kuleden atlamaktan dik

bir tepeyi dért nala ctkmaktan bile kagmmaz.

BEN JOHNSON

Hakiki nezaket insamin kendisini rahat ve huzur inde hissetmesi ve
cevresindekileri de kendisi kadar rahat ve huzura kavusturmasidir. |

Tarihten aldigim esaslt ders sudur : Asil hareketlerin unutulmalarina
mani olmak, kbtii séz ve hareketlerin de gelecek kusaklara kotii ve
giinahkar bir isim birakmalarin saglamak.

TACITUS

Sizi temin ederim ki, bagkalarini kudret ve iilkemn biiyitkliigii ile geg-
mektense, hayattaki iyi ve giizel seylerle gecmeyi tercih ederim,

DIONYSINO CATO

Talih, heykeltrasin eliyle canlanan kaba tas pargasimdan baska nedir ?
Kader bize talih verir, insan da onu kendi istegine gore kaliplar. -



Miinth Universitesinde doda laboratuvarda taklit edil
mektedir. Yanda bu maksat igin yapilmus bir model evin
damina yildinm carpti§i gdrilimektedir. Bu sayede birgok

cins yildinnmliklar deneniyor.

Alttaki resimde zikzak gerilmis bir telden 1,2 milyon
volt gecirilmek suretiyle iletim yetenedi konusu incelen-
mektedir. Bu esnada sigrayan serareler gergi kaybolan ener-
fiyl gostermektelerse de, béylece tam bir gimsek goriin-

tiisii meydana gelmektedir.

SIMSEK

imsek caktifn zaman kedi kabarir ne-

den, bunu kendisi de bilmez. Biitiin
tarih bovunca simsek ve wldinm insan-
larda da hayranhk ve korkuya sebep ol-
mustur. Fakat ancak zamammizda sim-
segin sirlarinin bir parcas: ¢oziilebilmis,
simsek denilen bu dogal trajedi mitoloji

28 8% . i

Ry w

N R

tahtindan inairilerek analiz edilmeye bas-
lanmustir.

Baslangicta, insanlarin pek hatirlaya-
madiklarr o karanhk zamanlarda, dogay
gozetleven rahiplerdi ve onlar simsegi
«Tanmlarin bir isareti ve cezasi» olarak
tefsir edivorlardi. Insanlar da ona kar$:
birsey yapamayan zavif yaratiklardi 17.
yiizy1l gibi pek uzak olmayan zamanlarda
bile hali vakti yerinde clan birgok insan
ceplerinde bir elmas tasir ve bu savede
yildirim carpmasina karsi kendilerini ko
ruduklarim samrlardi. 1946 da Amerikal
bilim adamlan «Thunderstorms projesiy-
le firtina ile beraber gelen simsegin ig
yapisini incelediler: 1363 ugak «yiiklii»
bulutlann iginden gegti ve radarla Glgiim-
ler yaptilar. Bir vandan da aym kenu iize-
rinde Lugano'da arastirmalar yapan Isvic
reli simsek bilgin. Prof. Berger'in bu-
luslan bir araya gelince, su gercekler mey-
dana gikty:

@ Simsekler negatif yiiklii bulutlardan
¢ikarlar;

® Firtinali havalarda goze gOriinen sim-
sek kisa zamanlarla birbirini izleyen
bosalmalardan meydana gelir;

@ Bir saniyenin en ufak parcalannda ge-
rilim on, hattd yiiz milyon volta kadar
¢ikar;

® Bir simsefiin bosalmas: halinde yiiksek
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frekansh elektromanyetik dalgalar ya-

yilir, bunlar 100 kilometre uzaklardan

Daha 20 yil éncesine kadar simsekler
¢ok sayida muamma ortaya atiyor ve bu
yiizden durmadan arastirmalara devam
edilivordu. Bu arastirmalarin sonunda fi-
ziksel, kimyasal ve meteorolojik bircok
buluglar yamldi. Miinihli bilgin Herbert
K&nig, muhtemelen Afrikada gakan sim-
sek ve diisen yildinmlann etkisiyle Avru-
::3‘ meydana gelen algak titresimler sap-

Bu titresimler insan beynindeki titre-
simlere benziyorlardi vejetatif sinir sis-
temi lizerinden insan organizmini etkili-
yorlardi. :

Simdiye kadar yalmz gozetlendi, 8l
clildii ve tahlil edildi. Fakat modern yiik-
sek gerilim teknigi sayesinde bugiin bir
adim daha ileri atilabildi. Simsekler artik
suni olarak da yapilabiliyor ve bu sekilde
firetilen simseklerin enerjisi dogal sim.
S:k_lerlnkine esit geliyordu. Miinih Teknik

niversitesinden Profesér Hans Prinz,
Yiiksek Gerilim ve Tesisler Teknigi Ensti-
tiisiinde iic milyon voltluk suni simsek-
lerle yan goriintiilerini gelistirmege mu-
vaffak olmustur, isin sasilacak noktasi
bunun talebelerin oniinde Enstitiiniin kon-
ferans salonunda yapilmis olmasidir,

Hans Prinz'e gore «ateg, simsek ve ge-
rares —Profesoriin yazdifh son kitabin
adi da budur— basit olaylardir, ve her
hangi bir gizlilik ve korku konusu degil.
dirler,

1950- 1953 te Miinih'deki Alman miizz-
sinin gimsek laboratuvarim kuran da
odur, Profestr Prinz gerek bu ve gerek
Enstitiisiindeki tesisleri yalmz gosteri
maksatlan ig¢in kullanmaz, onun asil ama-

@ simsek enerjisinden faydalanmak igin

esas prensipleri aragtirmaktir, |

Bir tek simsegin tasidhfn o muazzam'’
enerjiden faydalanmak seklindeki insan:
oflunun o eski riiyalarimn bir giin gercek-
lesip gerceklesemeyecefiini Profesor Prinz-
in kendisi de bilemez. Su anda bdyle bir
enerjiden faydalanma fikii hald utopi-
den ileri gidememektedir: $imsek ve
niikleer enerjinin beraberce kuvvet alan-
lam meydana getirmeleri ve bunlann
yardimiyla uzay araglamnin neredeyse
1wk hizina yakin bir hizla, birkag daki-
kada oteki gezegenlere gidebilmeleri.

Hemen hemen cevabi bulunmayan so-
rular da sunlardir; Bir simsegin ani
enerji ¢arpmasi sirasinda elementlerde ne
gibi kimyasal siirecler meydana gelmek-
tedir ? Veya Endiistrinin gittikge artan
enerji ihtiyaci kargisinda milyonlarca volt
nakleden bir iritbat sebeke meydana ge-
tirmek kabil midir ? Ve nihayet : Bir giin
firtina bulutlarindan elektriggi nakletmek
ve faydalanabilece§imiz bir elektrik aki
mina donistiirmek ? Bunlar bugiin bili-
min ilgilendigi kadar teknigin de alaka-
dar oldugu 6nemli konulardir. $imsek ve
enerjileri hakkindaki bilgimiz gergi daha
baslangigtadir, fakat bunlar simdiden
basarilar vadetmektedir, 6rnegin Lugano-'
daki Simsek Aragtirma Enstitiisiiniin ile-
tim deneyleri gibi.

Isvigreli amator bir futurclog ve geg-
mise ait aragtirmalanyla iin kazanmis
olan Erich von Daniken insanhigin yeni
olanaklarin esiginde bulundugunu ve kor-
kulan dogal bir olayin kuvvetli bir hayat
bagislayicisina  doniistiiriilerek  gittikce
artan enerji ihtiyacimi karsilamka igin
¢ok elverigli imknélar yaratacafini soy-
lemektedir.

HOEBY 'den




Dikisiivrmie Kuntus @

TANGRAM :

® Yanda gbrdiginiz slysh dort-
genin iginde ki biylk Gggen,
bir orta boy Ofgen, Ikl kigilk
lggen, bir kare, bir de parslel
kenar vardir, Oyuna blimece-
lerl gbzmege baglamak Igin,
lik 8nce kalinca kartondan,
(zerine slyah ol Ipl kigidi yo-
prstirirsaniz dahs Iyl olur, ke-
narlan 7.5 cm. olan bir kare
kesiniz. Ksreyl yanda gérdi-
@iniiz 7 geometrik sekle balo-
niix ve bunlan da diizgiin ke-
sorek aymrmiz. Birazr dikkat
edersenlz bunun gok basit ol
dufunu enlayeceksina.

K1 M~

Bu sayida K, L, M ve N'nin
tangramlanm veriyoruz. Ge-
lecek sayida bunlann coztim-
lerini bulscaksimz.

Ayakkabi boyacisi
ve miisterisi

GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN COZUMU :
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