ilk Supersonik ugak : Ruslarin Tu- 144 i,

\llarca dnce «insanlarin blnyesi havada ug-
matia elverisli dedildirl» demislerdi, simdi
de ses hizindan daha hizli ugaklarin yapilmakta ol-
dugu su siralarda aym sey sipersonik ugus igin
stylenmektedir, yalmiz bu sefer bu siphenin igind=
oldukga kuvvetli bir gergek payl bulunmaktadir.
ilk anda bu tip ugaklarin ¢ok sayida yolcu ta-
simak Uzere yapidiklarini tamamiyle bir taratd
biraksak ve ona sirf ugak mihendisliginin  yeni
bir meydan okumasi, yeni bir ugus denemesi olarak
baksak bile, sUphecilerin biraz haklari var gibi g&-
riintyor. Ugak fabrikadan gikar gikmaz arka arka-
ya mithendislikle ilgili birgok ariza gistermistir.

Ingiliz Fransiz is birligi ile yapilan Concorde
ugadinin itk ugusu bir yil geclkmistir. Amerika li-
larin sipersonik Boeing ugadl daha ugus denemele-
rine baslayamamistir. Ve her gegen gin yeni konst-
rilksiyon degisikliklerine sahne clmaktadir. $imdiye
kadar baslangi¢ subsonik (ses hizi altinda) ugus-
larini basaran, Ilk ugusunu ocak ayinda yapmis olan
TV - 144 Rus ugafidir,

Fakat ugadin ugusunun teknlk bakimdan ortaya
gikardigi problemler aslinda en glig olanlar deil
dir, ugadin ancak havalanmasindan sonra kargils-
silacak daha gl ve tamamiyle ¢tzilmesi mimkir
olmayan bir gok sorunlar vardir ve biitin bu so-
runlar insanlarla ilgilidir.

Supersenik wgak muhendisleri ugaklarina ba-
gajlari ve ek yikleriyle 250 yolcu almay: disinmek-
tedirler ki bu 56000 libre (yaklasik 25 ton) de
mektir, ugakta hemen hemen hig bir pencere olma-
yacaktir, boyu blytk sehirlerdeki bir cadde bloku
kadar, hizi Mach 2,7 (sesatte 1800 mil) ve ugus
ylksekligi de yerden 15 mil (24 km) olacaktir.
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Sipersonik ugak yapimiyla ugrasan 4 llke de
(ingiitere, Fransa, Amerika ve Rusya) supersonik
ugusla ilgili insan faktorii Uzerinde yillardan ber’
denemeler yapmakla mesguldirler. Acaba yolcular
bu kadar hizhi ve yiksekten bir ugusta meydana
gelecek fiziksel gerilimlere dayanabilecekler midir?
Concorde 001°f yapan ve Iyal-qmda onu deneme ugus$
larina baslatacak olan Sud Aviation adindaki Fran-
siz sirketinin emrinde fizikgiler, mibendisler ve
teknisyenlerden blyiik bir ekip, bu konuda durma-
dar galismakta yolcularin bu kadar muazzam yik-
sekliklerde kanlarinin kaynamamasi veya bir an igin-
de donup kalmamasi igin neler yapmak gerektigin
arastirmaktadir, Bu iki fiziksel tehlike ihtimall he-
men hemen gok azdir, fakat sipersonik ugaklar
diunyanin her tarafina yapc:eklu?n normal yolcu
seferlerine baslamadan Snce birgok fiziksel tehli\kz
ve rahatsizliklarin ortadan kaldirilmasina Ihtiyag
vardir. Saatte 1500 mil hiz gegilir gegilmez bir-
gok glglikler ortaya gikmaktadir. Ugadin dis zarfi.
nin sicakld Mach 2,2 de 200°F ( 100°C kadar), bu-
lur ve 450 -500°F kadar yikselir ki, buna ne in-
sanlar, ne de makine donanim dayanabilir. Bu yik-
sek sicakliklari distrebilmek igin Concorde ugak
duvarlar) iginden gegen sodutucu borular kullanmak-
tadir.

Ugus sirasinda gikilmasi diUsunUlen yikseklik
de bagka glglikler yaratmaktadir. Concorde ekibi
basingli yolcu kabineleri ve yiksek irtifa elbise ve
maskeleri Uzerinde gok esasli aragtirmalar yapmak-
tadir. Gonulliler deniz ylzeyinden 15 mil yiiksek-
lige kadar her irtifa durum ve basincini igine alan
ozel basingh odaciklara ve sicak kabinelere soku-
larak denenmektedirler.



Her gonlllU kendisine en Iyl gelen basing ve
sicakhifa dayansbilmesini sadlayacak &zel bir elbise
va maske tagimaktadir, sicak oda igerisindeki ba-
sing uzsydaki hava bojlufuna (vakuma) tekabl!
stse bils.

Concorde 110°'un kabini basingly olacak ve yol-
cular -adeta deniz ylzeyinde bulunuyormus gibi se-
yahat edeceklerdir. Buna
tehlike sninda kullaniimak Gzere basingli elbiseler

rajmen olafjaniistd bir

de incelenmektedir.
Dinyadan 15 mil kadar yUkseklikte gdkyUzGniln
Sfle vaktindeki parlakhidi yerdekinin agadi yukar

Ugte biridir. Mavilik rengini kaybetmekte ve onua
yerini gozl devamli k&r edecek kadar yodun bem:
beyaz parlakiik almaktadir. Concorde'un gok ufak
olmasina rajmen bitln pencerleri yolculart kory-
mak igin Gxel boyali camlardan yapilmigtir, Pilor
lar da koruyucu Gzel gSzllUkler kullanacaklardir.

SUpersonik uguglarin godu bir iki saatten fazla
sirmeyecedi
gozll bozulmayacaktir.

Bu blylk yiksekliklere gikmak da yolculara
bir rahatsizlik kaynalt olacaktir. Adi jet ugaklarinin

igin perlak g1k ylzinden kimsenin

belirll_bir hiza ne kadar sz zamanda ulastiklosi sizi

Sipersonik hularla biylk yUkseklikisrds ugup, yolculards hava basinct yor cekimi we daha
bagks fakt¥rlerie ligill birgok problemier meydans getirir. Resimde gBrilen oksijen maskeleri
Concorde 001 ugaklarinds yoleularin faydalanmasi igin hanir bulunduruimaktadir,

-



hayrete diislirmiisse, supersconik ugaklarin ivmeleri
sizl blsbitUn sasirtacaktir. Filot sert bir ylkselis-
ten sonra devamh ugus yiksekligindeki diz uvgusz
gegerken yolcular bir sure =adirliksiz» bir duruma
girebilirler. Kitaplar, dergiler ve bardaktaki igkiler
dogrultudaki ani dedisikliklerden dolayi birdenbire
ugadin tavanina yapisabilirler

Concorde ekibi bir taraftan da yolculara temiz
hava safilavacak bir filitre sistemi Uzerinde de galis-
Bu da ugak 65000 ayak = 12 mil
(18,2 kilometre kadar) yiikseklide ¢kt zaman

maktacdhr

zorunlu bir ihtiyagtir, ¢inki bu bdlge yodun ola-
rak ozonla kaplidir. E§er oksijenin zehirll bir sekli
olan ozondan fazla bir miktar yolcu kabinesine gi-
rerse, yolcularin kan kusmalar) tehlikesi vardir,
Hatta eger bu gazdan klgUk bir doz bile igeri si-
zarsa, solunum sisteminde bozukluklar meydana ge-
tirir. Fakat disaridaki stratosferik havadan fayda-
lanmak wve onu oksijenle karistirmak gerektifinden
czona bir sey yapilmak zorundadir. Concorde daki
filtre donamimi ozonun yodunlugunu on milyonda
bire indirecektir ki, bu emniyet simirinin tamamiy-
le altida kalmaktadir.

Concorde ekibi yoleularin tamamiyle emniyette
olduklari ve hig bir ani tehlike ile karsilasmayacak-
leri hususunda tam bir glvene sahipselerde, ugak
mirettebatirmin kozmik i1sinlardan korunmas) konu.
degildirler 69.000 ayagdin

(2300 kilometre) Ustunde kozmik isinlar oldukga

sunda o kadar emin
kuvvetlidir, deniz ylzeyine oranla 3 kat daha kuv-
vetli Gergl bu isinlar bir Insan onlara bir iki saat
maruz kalirsa, bir tehlike teskil etmezler ve nor-
mal sUpersonik bir seferde bundan fazla sUrmez,
fakar pilot ve gorevliler birgok seferler yapacak ve
béylece ciddi bir tehlike ile kars: karsiya kalacak-
lardir. Bu tehlikelerin &nune gegmek igin miirette-
batin ayda 50 saatten fazla ugmamalari gerekmekte:
dir

Sipersonik veak pilotlars bir santirifijde hizla

dondiriimekte ve yiksek ivmenin insan wik

cyduna olan etkisi Ffizyoleglar tarafindan &l
. gilmektedir.

Stpersonik hizlarda ugmanin en glig fizyolojik
etkilerinden birl «circadian ritimes denilen zaman
duyusunun bozulmasidir. lgimizdekl tabii biyolojik
saatin okyanuslardan ve kitalardan gegerken ayari
bozulur. Fransizlar gdniillileri & aya kadar sirecek
dnemler igin maBaralara sokarak «circadian riti-
mi» incelemektedirler. Bu gbnillller orada yasa-
maktadirlar. Fizyologlar biyoclejik saatlerin bu bozul-
masina su anda bir ¢are bulamamislardir.

Siipersonik wugusla ilgili fizyolojik karisiklarin
daha da fazladir.
olmazsa, kafit Uzerinde veya léb'oramvaréa, bir ca-

sayisi Bunlardan birgoguna, his
re bulunmustur. Fakat normal siUpersonik seferler
basladiktan sonra neler olabilecedini simdiden kim-
se bilemez. En iyimser tahminlere gre sUpersonik
ugaklar 1976 da normal hizmete girebileceklerdir.

Science Digest'ten

KARINCA GORUSU

Tartiymalar bana bir psikoloji profesériniin gu hikiyesini hatirlatir. ProfesSr bir test sorusu
olarak b§rencilerinden bir karincanin gevresindeki hayvanlari nasil ayirabilecedinl digiinmelerini is.
temisgtir. i;u sonug : Karinca hayvanlar &lemini iki sinifs ayirmaktadir,

a) Aslan, kaplan ve gingirakli yilan gibi sefkatli ve iyi huylu hayvanlar, ve..

b) Piligler, &rdek ve kazlar gibi yirtici hayvanlar.

Herpey sizin girigliniize bagimlidir,

Fimmy Powers



SUPERSONIK

UCUS
VE ETKILER]

right kardeslerin iki satthli ugaklar| ile yap-

tiklari kisa uguslardan, modern jetlerin su-
personik yliksek irtifa uvguslarina kadar havacilik
dev adimlarla ilerlemistir. Bu hizl gelisimin ugu-
cularin Uzerinde bir takim etkileri oldugu, onlari
normal fiziksel glglerinin Uzerinde bazi sakincali
durumlara dUsUrdigi artik herkesin kabul ettigi
birer gergektir.

Psikolojik agidan incelendifinde, genel olarak
ilk vgucularin ugus sirasinda veya sonradan higbir
sikdyetleri olmamisti. Fakat glniimiUzin modern ha-
va tagitlar gesitll problemleri de beraber getirdi-
ler. i;te bu yiizden, modern ugaklarin ve bu alan-
daki yeniliklerin miirettebat ile yolcular Uzerindeki

etkilerini |incelemek amaci ile «Havacilik Hekimli-

gi» meydana gelmistir. Diinyanin her yerinde bir-
¢ok uzman tibbin bu yeni dalinda galismakta, yeni
bilgiler edinmektedir. Arastirma l&boratuvarlarinda
psikolojik problemler (zerinde yapilan dennyhr':n
yanisira bilim adamlari, bu bilgilerinden biitin in-
sanlarin faydalanabilmesi igin, teknik Iilerlemeleri
birbirlerine agiklamak ve miizakerlerde bulunmak
igin konferanslar dizenlemektedirler.

i;le bu sayfalarda goirdigiiniz resimler; giini-
mizlin havacilar Uzerindeki psikolojik ve fiziksel
etkileri, herkesin anlayacadi bir sekilde, bu etkilers
sahsen hissetmis bir askeri pilotun, izlenimlerini,
bilimsel ySninl zadelemeden, artistik kabiliyet ile
birlestirerek h!xlr';ml$ oldugu afislerdir,

Ugus ‘sirasinda insanoglunu fizikl ve psikolojik
yonlerden etkileyen faktbrlerin baslicalari resimler-
de gérillmektedir.

1. Kirli Atmosfer : Ucain ekzozundan, hidre-
lik ve yakit tertibatindan gikan gesitll gaz ve bu-
harlar zehirleyici niteliklerinden &tird pilotlar icin
ciddi tehlikeler dogurabilir.

2. Uguy Siirati : Ddnis,
gibi manevralar sirasinda artan hiz, Snemli mik

takla, dalistan gikis



kismina

tarda kanin vlcudun Ust kismindan alt
akmasina sebep olur. Pilotlarin g&zleri kararir, gtr-
me zorluklar gikabillr. Bu tehlikeyi Gnlemek veya
azaltmak, kanin karin b8lgesi ille bacakiarda top-
lanmasinin 6nlne gegmek igin, sesten hizli ugus ya-

pan pilotlar vicudun gesitll yerlerine beliell &lglde
basing yapan tzel elbiseler giyerler.

3. Gérintd Yanilmalar :
ters ybnde ugan iki ugak ayni anda buluttan gikar-

Stpersonik  siratle,
sa, pilotlar birbirlerini ancak gegilkten sonra gdre-
bilirler. Bu clay, birbirine yaklagan iki ugagin top-
lam hizlarinin, girUntintin optik siniri yoluyla bey-
ne ietilemsi Igin gerekll hizdan daha biyik olmasi
sonucu olusur, Olayin dier bir izahi su sekilde ds
yapilabilir: «Gegmis bir olayin yeni idrak edilmz-
sl

4, Kanda Oksijen Azlig :
Snhemli sonuglari zihnl faalivetlerin yavaslamas| ve

Oksijen azliinin en

buna begli olarak el-kol-bacak hareketleri arasin-
daki dizenin bozulmasidir. Cou zaman Insan ok-
sijen azlidimin vicudundaki etkilerinl anlayamaz fa-
kat bu etkiler el yazisindaki titreklik ile misaha-

de edilebilir. Kaninda oksijen azalmis bir kimsenin

yazisi gittikge titreklesir ve en sonunda okunmaz
karalamalar haline gelir. 40.000 ft.e (12.200 m.)
kadar oksijen maskeleri yeterll oldugu halde, bu
yUkseklikten sonra basingli elbise veya kabinler ge-
reklidir,

5. Ugupun Kulak Uszerindeki Etkisi i Ugus si-
kulaklar birgok fiziki dedisikligin etkizl
altindadir. ‘Kulak zarinin ig ve dis kisimlarindakl

rasinda,

farkli basinglar zarin deforme olmasina, Hatta yir-
tilmasina sebep olur, Yiksek frekansli titregimler
kulaBa gecici veya devamli zararlar verebllir. Ya-
tay ve dikey hizlanmalar ig kulak boslugunda re-
aksiyonlar meydana getirdiklerinden, bas donmesi
bulanti, kusma ve genel olarak «hava hastaliklari»
diye adlandirilan diger rahatsizliklar ortaya gikar

6. Sicak ve Sofuk : Ugaklar daha hizli ve yUk-
yaptikga
sojuktan korunmalar igin ayrintili galismalarin ya-
40.000 Ft
da —60° C 'gibi gok dusik isilar tespit edilmistir

ek uguslar pilotlarin da sicaktan wve

pilmas: gerekmektedir de ugain disin-
Diger taraftan sesten hizli uguslarda hava molekiil-
lerinin ugagin dig ylzeyine sirtinmesi |le bir kag

saniye rarfinda isi 100 derece artabilmektedir Pi-
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lotun bu korkung 151 degisikliklerinden muteessir
olmamasi igin ugaklarda Szel isitma, sofutma tert'.
batlari bulunmalidir.

7. Yorgunluk : Belirli bir ugus siiresinden son-
ra fiziki ve zihnl yorgunluk bas gbsterir. Pilot
sinirlidir, az konusur veya hig konusmaz. Normale
dBnebilmesi ancak yeterll bir istirahatle mimkin
dir.

Havacilar: fiziki ve psikolojik y&nlerden etki-
leyen bu faktGrlerin  tamamen ortadan kaldiril.
masi veya azaltilmas: Igin gerekli galismalarin ya-
pildi§i ve yapilacadi, insan hayatinin &nemi ba-
kimindan sUphesizdir.

Havacilik hekimleri ugus sirasinda insani et-
kileyen faktdrlerin saglik yonini incelerken yenl
bir alanda da galiymaya hazirlanmaktadirliar. Geli-

sen uzay arastirmalari, insanoglunun aya gidip don.
mesi ile havacilik hekimliinden belki bir kol ayi-
racak ve uzay ¢afinin getirecedi sadlik problemlerini
¢Bziimlemek igin wuzay hekimlifi» ortaya gikacak-

tir.

Resimleri yapan : Soldatini. Derleyen : Senan Bilgin

{




HONKORD OCAGINDA DYGOLANAN YENT BULUSLAR

WWlnMI.“lﬂli%m Ugak giivdesinin bur
nundaki igeri gekilip gikartilabilen Iki kanstgik, ses him Ustd bu ugafiin yerden daha gabuk
hﬂmﬁ-iﬂuhﬁﬁmuﬂnmﬂnﬁwuw““

baylece daha kullamigly bir duruma getirecoktir.

onkord ugadina bu yardimei kanatciklar uygu-

lanacak mi? Bunun uygulamasi ile, ugalin nite-
likleri iyllesecek mi? Bu soru. 3 Temmuzdan beri or-
taya atilmis bulunuyor. Soruya heniiz cevap verile-
memis ise de, ingiltermin ve -Fransanin en ilerl ge-
len serodinamik uzmanlari ve onlarin meslekdasla-
r, Britanya Hava Korporasyonu ve Fransanin Gi-
ney Havacilik Kurumunun inceleme biirolarinda bu
konu Uzerine hararetle egilmislerdir. Esasinda, bu
problem yeni bir sey degildir. Oysa, buginki ko-
sullar kargisinda, bu konu olaganistd bir hal almis-
tr.

‘Baz:1 olaylars hatirlayalim : 27. Bourget Sergi
Salonunda, Konkord sekiz giinllk sergi middetince
en basta gelmisti, Bu ugadin birinci prototipi, Tou-
louse'daki sahasindan kalkarak, bir milyon ziyaretci
8ninde gosteriler yapmis ve ilk deneme devrini as-
mis oldufunu Ispat etmisti. Ziyaretciler arasinda
diinyanin her tarafindan gelmis binlerce uzman da
vardi ve bunlar hayretlerini gizleyememislerdi.
Fransa ve Britanya hava endUstrisinin mistere kese-
ri olan diinyanin bu en modern yolcu ugadi, arzii
edilen ve ongbrillen saat ve dakikada, derhal hava-
lanabilecek kabiliyette idi.

7 ve B Haziranda, ikinci prototip, Fairford Us-
siUndan havalanarak, Toulouse'da bulunan bir nu-
marall prototipin yanina gelmisti, Bu, Gnemli bir

olaydi. Bir ¢ok seyirciler, sirf bunu gdrmek Igin

toplanmislard, Her iki ugak, Londra ve Paris (ze-
rinde ugunca, kamu oyu karsisinda ilk davayl ke-
sinlikle kazanmislardi. Ugus deneme servisi mihen-
disleri, iki glin devam eden uguslar sirasinda ugak-
larinin basina bir is gelir diye endise ederken, ugak-
larini sapasadlam ele gegirince rahat bir nefes al-
dilar. Ve sonra, denemelerin ikinci safhasimi ele al-
dilar ki bu da, Eylul ayinda yapilacak olan siiper-
isler yo-
Nedense sonradan birdenbire ka-

sonik ugusla Ilgili denemelerden ibarettir.
lunda gidiyordu,
rigtl.

Jacques Morisset

3 Temmuz ginii, radyoda yayinlanan bir yorum-
da, Fransadaki biitge noksanlifi yiziiden, Konkord
pldminin  uygulanmasinda muhtemelen bir aksaklik
olacayl beyanedildi. (Bu plén igin tahsis edilen &
milyar franktan 4,3 milyari her iki tarafga sarf
edilmistir), Basin, bu isi hararetle ele alinca, hi-
kimet, gikan haberi yalanladi. Ayni zamanda, G-
ney Havacilik Kurumu baskani, ayrica bir agikla-
ma yaparak, bu kadar denemede herkesin gozi
dninde basarilar kazanmis boyle mistesna nitelikce
“bir ugafin gelistirilmesinde herhangi bir aksakligin
s8z konusu olamayacagini beyan etti. Dinleyiciler:
daha ¢ok inandirmak igin, bagkan, gok etki yapan
bir haberi de agikladi:
ticisi Marcel Dassault,

«Mirage» ugaklarinin yara-
Konkord ugafini yapanlara
bir teklifte bulunmus ve Konkord ugagina yeni bir
tertibatin, yardimeci  kanatgiklarin  uygulanmasini
Heri sUrmUstLiF.

Bu tertibat, bir kag aydan beri biylk bir sir
olarak saklanmis ve «Milan» adi verilen ve yei:
gelistirilmis bir Mirage ugagina uygulanmisti. =M.
lan» ugafini, André Turcat bizzat denemis ve hak
kinda gok iyi bir rapor vermisti, SozU gegen o yar-

dimecr  kanatciklar o kadar umut werici sonuglac
saglamisti ki, bunlarin Konkerd ugadinada uygulan-

masina hemen karar verilmisti,

Ertesi gin, Dassault firmas:i bu yeni haberi teyit
ederek, «Milan» tipi ugadin ve ona uygulanan yeni
kanatciklarin gergeklestigini ilan etti.
ucadi, Bourget'de ugus yapip kendini gosterdi
Ancak, ugafi yakindan
incalemek misaadesi bu uzmanlara verilmedi. Bu-
nunla beraber, ugadin nisbeten az bir hizla yaptig

Bu eMilane
ve

uzmanlarin dikkatini gekti.

baz) ucuslar esnasinda, gekilir-gikarilir yardimei
kanatlar tasidig gorildl. Bu kanatciklar, ugak gév-
desinin @n kisminda bulunuyordu ve istendi§i anda
govdeden disari gikarilip tekrar igeriye gekilebili-

yordu. Konkord meselesi ortaya atilinca, askeri ma-



kemlar, Dassault fir

asinin kanatgiklar hakkinda
bén bilgiler sgiklamasina izin verdiler.

Yardimer kanatgiklarin tarihi, bir yil &nceye
gider. Bu ij Isvigrede baglamisti. Isvicre HOkameti,
isvigre Hava Kuvvetlerinde onbes:yildan beri ser-
viste bulunan 200 tane taktik destek ugadinin yeri-
ni tutabllecek yeni bir ugak tipi segmek istiyordu.
Konu &nemli idi: Isvigre topraklarindaki hava alan-
lary, genellikle kiigik, hem de dadlarla cevriliyd',
iwi;rdiler, lisans Uzerine yapmis olduklari Mirage
11 tipi ugaklar igin hava alanlari sayisini arttirmak

istiyorlardi. Ayni zamands, bu ugaklarin tagiyacak-
lar: faydaly yUku de gogaltmaya calisiyorlardl ve bu
ugaklarin, daglik bolgelerde daha kolay kullanila-
bilmeleri igin, ugadin daha dar bir sahada dénis
yapabilmesini sagjlamak carelerini ariyorlard:.

Cokilir - Cikarilir Kanatgiklar

° Bu istekler, Mirage Il ugagdinin degisik bir mo.
dell olan Mirage-5 ugaginin hizmetten kaldirilma-
sina sebep olacakti, ki bu ugak, taktik destefie, ya-
ﬂlhwrdnkl hedeflere saldiriya mahsustu. iwi;re,
Mirage- 5 ugafini yapabilirdi, ¢inki Mirage Il uga
gimi yapmaya yarayan makine ve 3letler ellerinde
bulunduiu gibi, bu ugaiin kullamis isinde de esas-
Il tecriibeleri vardi, Meselenin gozllmesi gok giig-
tU. lsvigrell aserodinamik uzmanlari Dassault fab-
rikasinin mihendislerile 15birligi yapip, aerodir;!-
mik tiinelde yeni bir tertibati denemege karar ver-
diler. Bu tertibar, yardimer 8n kanatciktan ibaret-
ti. Denemelerden alinan sonuglar, Umit verici oldu
ve dolayisile, iwi;m Hilkometi ile Marcel Dassauit
firmasi arasinda anlagsmaya varildi. Bu firma, yar-
dimei kanatgik projesinin gergeklestirilmesini Uze-
rine aldi. Ugus denemeleri bir Mirage-5 ugadi Uze
rinde yapildi. ilk &nce, sabit kanatgiklar denendi,
sanra ise, gekilir - gikarilir kanatgiklara gegildi. Ya-
pilan denemelerin sonuglari agikland: inis ve kal-
‘kis mesafeleri ylzde 7 -10 kisalmisti, faydali ylk
miktar: da gene-bu kadar arimisti, meydana giris
Mz 20-31 kilometre/saat azaltilmigt). Bunlardan
baska, ugak, daha rahat ve daha kisa dénls yap-
mak kabiliyetini kazanmisti,

Dikkata defer bltin bu sonuglar, basit bir ter-
tlbat sayesinde elde edilmisti. Tertibat, diz agth
dortgen seklinde yardimer ki kanatgiktan Ibarett]
ve kanatgifin on kenari (hiicum kenari) boydan
boya alta ve iiste oynar bir pargadir ve arka kenari
da (firar kenari) aymi tertiptedir. Kanatgi§in ha-
va akimimi kargilama agisi (ki teknik deyimle in-

sidans agisidir) sabittir, genisliji de 30 santimetre
olup, uzunluu bir metredir, Ozel bir tertibal yar-
dimile, kanatciklar ugak gdvdesinden disariya gikn-
rilir. Komple tertibatin afirh yirmi kilogram ka-
dardir,

Fakat nasil olur da, bu kadar basit bir tertibat
sayesinde, Mirage - 5 gibi modern ve hizli bir ugak,
algak hizli bir vgagin niteliklerine vydurulur? Ve
ayrica, bu tertibat, Konkord ucadina uygulaninca,
onun ekonomik kullanisina nasil etkili olur? Esa-
sinda, Konkord ugadji, sastte 2.200 kilometre hizls
ugmak Uzere yapilmamis midir?

Bu sorulara cevap verebilmek igin, sipersonik
(ses hizi Ustil) ugaklarin kanat ve govde hususunda
ortaya ¢ikarmis olduklari bazi problemleri bir az
incelemek gerekir. Konkord, kuyruksuz ve «delta»
kanath bir ugaktir. Neden bdyledir? Ta basalngigta,
ugak mihendisleri, ses hizini genisce asan ugaklar
yapmaga karar verdikleri zaman, geometrik iki sar-
tin yerine getirilmesi gerektidini bilirlerdi, Bu sart-
lar, 1 Mach Ustindeki hizlarda, dodru bir aerodi-
namik fonksyon safjlayablimek igin, kaginiimaz sart-
lardir. CUnki, 1-Mach Ustd hizlarda hava muka-
vemetinden tzel soklar dofmaktadir. Bu kosullardan
birisi, ugak kanadi kalinhifi ile kanat genisligi ara-
sindaki orantidir. Diferi de, kanat uzunlufiun Ile
kanat genisligi arasindaki orantidan ibarettir. Ayri-
ca, Uglincli bir konu daha vardir ki o da, ugak ka-
natlarinin «fless denen geriye dogru bikiklGgidir.
Bu bikUklik, ugak givdesile kanat arasinda &nemli
bir a1 yapar. (1 Mach = seshizi).

Fles-(yam ok ucu) seklindeki bir kanadin nite-
ligi, ayni profildeki diiz kanadin bir hiz esnasinda,
hizin fles agisi konsiniisi Ile garpimindan husule ge-
len hiza esitliginden Ibarettir. istenen sonucu elde et-
mek igin, uygun olabilecek bir fles agisi segmek
gerektir. Bu olunca, ses duvarinin asilmasi esasin-
daki direng azalir. Ayni suretle, sok dalgast da aza-
lacaktir ki bu da, sUpersonik ugusta, lléve bir di-
reng olup, enerjinin yitirilmesine sebeptir. Biylk
hizlarda, ilerilemede karsi direng daha da artmak-
tadir.

Mihendislerin  vardiklari sonuca gdre, kanat
wvzunlugunu azaltmak, kanat kalinligini eksiltmek
ve sivrice bir fles elde etmek igin, en Iyl care, Us-
gen seklinde bir kanat uygulamaktir. (2 Mach Us-
tindeki hizlarda fles agisi 60 dereceyl bulabilir.)
U;gen seklinde kanat ise, edeltas adi verilen kanat-
tir. Bunun 8n, yani hUcum kenari bariz bir flegdir,



Concorde ugagina, muhtemelen, Mirafe «Milan» uvgagfinde oldugu gibi yardimer kanatgiklar
vygulanacak (yukaridaki resim). Yandaki resimde gbrilldigiu gibi, Tki yardime: kanatgik yanlara
fazla sgilmiy bir V pekindedir. Bu bigim sayesinde, kanatgiklarin wveunda vicuda gelen ana-
forlu hava skini, tirbo-reaktdr motorun hava giris delifine etkill olmaz. Oldugu takdirde, mo-
torun kompresdriinde aksaklik gérilebilirde. Aymi zamandwe, kanatgiklarla ana kanat arasindaki
winteractions (ara etkisi) de ¢ok szaltilmiy oluyor.

Ugak givdesindeki kanatgik yuvaler:, wvzuniu@una birer yariktan ibaret olup, sirglll kapaklaria
kapaniyor ki bunlarin agiligt ve kapanipi otomatiktir, Bu tertibat, daha &nce fles (ok wvcu)
kanathi Mirage-G ugagina uygulanmigti. Kanatgiklar igeriye a'imip bu siirgili kapaklar kapatil-
diktan sonra, ugak govdesinin burun kismi, Mirage-5 ugafinda oldugu gibi, esas aerodinamik
seklini aliyor ve wgak, himindan hig bir pey kaybetmiyor. Soldaki resimde, «biyik» adi verilen
bu yardimer ksnatgiklarin gegitli durumlar gériliyor.



KANATCIKLAR ¢
DURUMDA (OND

KANATCIKLAR ICERIYE
GEKILMIS DURUMDA

ise, dizdir veya hemen
hemen duzdir. B&yle bir kanadin ilging y8nlerin-
den birisi de sudur ki, kanadin gdvdeyle birlestidi
kisminda kanat genisli§i ¢ok bUylktUr, Bdylece,
kanadin mutlak kalinlii, nisbi kalinligin fazls ol-
mamasina ragmen, dnemll Slgide biyilktir. Bu ise,
kanat igerisine konan akar yakﬁ ve kanat Igerisine
katlanip giren iniz rakiminin yerlestirilmesinde ko-
laylik saglamaktadir. Ayrica, bu ugadin yapilisi, fles
seklindeki klasik kanat seklinden daha kolay ol-
maktadir.

arka, -

yam firar kenpar

Kanadin ince olmasi, esnemez bir lya-
pima pek o kadar uygun dismiyor. Halbuki esne-
konstriksyon. mekanikte eburkulmas
Boy-
le yapimda ise, kalin ve kuvvetli sasilere (borulara)

meyen bir
(torsyon) denen olaya bilhassa dayaniklichr.

ihtiyag vardir.

Delta Kanatlarin ﬁllﬂn]ﬂiﬂ-

Mihendislerin delta kanatlarin
rinin bagka bir ozelli§i daha vardir.
ugaklarda,

tercih etmele-
Boyle kanath
yatay dimen tertibatina ihtiyag kalmi-
yor. Ve ayni zamanda, agirliktan ve aerodinamik di-
rengten de kazaniliyor. Ve gergekten, bu bigim ka-
nath ugaklarda, kanadin firar kenari, tasima wve
afirlik merkezlerinden uzakta bulunuyor. Kanadin
firar kenarina yerlestirilen kumandas kanatciklarr,
manivela kolu sayesinde, ugadin her turld hallerde
uzunluguna hareketini, yani bas asafi ve bas yukari
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manevralarini saflamak igin yeter derecede etki-
lidir. Bu kumanda kanatgiklarini gesitli sekillerda
kullanmak suretiyle, pilot, ugadin yalpalanmasimi da
kantrol eder. Delta kanat; ne kadar sert ve bikiii-
mez olursa, ugadin Idaresi de o kadar kolaylasir.
Ve nihayet, ses duvari asildii sirada, bitln sU-
personik ugaklarda olduju gibi, tutunma (itis) mer-
kezi geriye kaymaktadir ve delta kanatlarda ise,
bu hadise daha zayiftir.
karsilamak igin,

Geriye kayma hadisesini
kumanda kanatciklarinin hafifge
ovnatilmasi yeterli ve etkill olmaktadir.

Daha sonra, kanat sekli de gelistirildi., Kanat
profilinin hiicum kenari kavislendirilmis, kanadin
gbvdeye nazaran agisinda ve kanat kavsinde, bitln
kenat. boyunca bézi defisiklikler kabul edilmisti.
En son olarak da, kanat ylzeyinde hafif diizeltmeler
yapilmisti. Béylece mihendisler, her tirli ugus ko-
sullarina uygun bir kanat oclusturmagi basarmislar-
di. Mikemmel bir otomatik denge elde edilmis bu-
lunuyordu. Bu otomatik denge, yatis kumanda ka-
natgiklarinin daha az ve hafif kullanilmasini sagla-
digs glbi, direnisi de azaltir,

On bes yillik sabirli bir galisma sonucunda,
serodinamik uzmanlari, delta kanadini Bnemli de-
recede gelistirdiler, Bu gelisme, ugak yapilisinda
bazi komplike yénlere sebep oldu ise de, alinan
sonuglar bitiin bunlari fazlasi ile telsfi etti. Bunu
anlamak igin, Amerikan Convair F-106 av ugainin
basit delta kanatlarile Konkord'un tekamiil etmis
kanatlarini mukayese etmelidir. Aradaki llerleyis he-
men gbze garpar.

BUtin bunlarla birlikte, aerodinamikgiler bir
nokta Uzerinde henliz tam basariya Glasmamiglardir
ki bu da, kalkis ve bilhassa da inis esnasinda ka-
nadin tasima katsayisinin arttinimasidir (hiper -
sistantasyon, normal Ustl tasima), Ustiin tagima
kabiliyeti, gerek kalkista, gerekse iniste hizin en
az dereceye indirilebilmesini ve dolayisile de kalki-
sin ve inisin kisaltilmasim sa§lar. Ancak sunu da
dikkate almalidir ki, bu hizin azalmasi, aercdina-

mik direncin lizumundan fazla artmasina sebep
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Yatay ugusta, klasik bir vgak, yalmz kanatlar tarafindan taginmakiadir. Dimen tertibati, biyls
uvgusta sifir poxisy dadir. Aerodinamik direng, bu durumda minimaldir. Delta kanatli bir
ucakta da genel denge ayni keyul'ar altindodir ve diimen unsurlars sifir noktasindadir.
Klasik ugak, inijte ve kalkigta, hii ar olmasina rafmen, kanadin ensidans agisi (kanat profill-
gbvde skseni arasindaki agidir) sayesinde tutunmaktadir. Bu a1, i rumuzyu lle ifade edilir ve
bir kag derecedir. inigte veya kalkista, kanatin hiciim kenarindaki ve firar kenarindski kanat-
giklar agad: veya yukari biikilir. Kanadin tagim kabliliyetl ise, azalmy olur. Ugsfiin boylamasi-
‘na dengesini elde bulundurmak igin, ksldirici bir kuvvet gifti vicuda getirmek liximdir, ki bu
da, arkadaki dilmen tertibatimin negatif ydnde biiki'mesiyle saglanir. Toplam tayima giici,
kanat'arin pozitif tagima giici ile, diimen tertibatinin ax miktarda olsa bile, negatif etkisi ka-
Isnindan ibarettir.
Kuyruk diimeni olmayan delts kanath ugaklarda, yere konus sirasinda garekli olan tutummayi
sailamak igin, vgadi bas yukari tutmak lazimdir, ki bu esnada hilcum agis1 10 fle 15 derecs
olur (hileum agisi, kanat profili ekseni ile hava akimi srasindaki agidir).
Dimen kanatgiklar: yerine, ugafin bag veya kuyruk kismina klasik diimen tertibati koymak
mimkiin isede, boyle olunca delta kanadimin manasi haylice azalir,
Ugadin burun kismina ilive adilen gekilir-cikarilir yardimer kanatgiklar, kiigik hizla ugusp prob-
lemini gommistir. Bu kanatgiklar, Wzumunda cikarihir, lizum kalmayinca igeri gakilir. Yar-
dime) kanatgiklar, kanat profili ile hizalanmip durumds bulunduklan ,gibl, pozitif yonde biki-
lip kullanilabilirler. Boyle olunca, kanatlarin tagima glcd yUkselir, Ayni zamanda, az da olsa,
kanatgiklarin tagima gicl de buna sklenmis bulunuyor glnkd. Kanatgiklarin ylzeyl kigiktlr.
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olmamalidir. Bilinen klasik wve flessiz veya hafif
flesli diz kanatlarda, tasima katsayisini arttirmak
i¢in, kanadin firar kenarindaki yardimeci kanatgik-
lar sarkitilir ve bazen de, bbyle kanatgiklar hlicum
kenarinda da bulunur. Diger bir gare oldrak da, alt
kismi igeriye banik, yani gukur kanatlara bas vuru-
lur. Bdyle bir kanat seklinde, kanadin alt kismina
carpan hava akimi, igeriye dodru kivrilarak, tagima
glcint arttirir. Tasima ve tutunmayi arttirmak igin
dUsUniilen ve yapilan gesitli rtertibat, gittikce gelis-
mektedir. ilave kanatciklar yardimile kanachn ta-
siyici  ylzeyi
clukly yaptlarak hava akimina daha iyi bir akis

buyutiilmekte, kanatlarin satihlar)

isler igerisinde menfi

olan bir yon vardir ki o da ugakdaki vzunlufuna

saglanmaktadir. BUtin bu
dengenin, ugad basasad zorlayan eslenik kuvvetle-
rin ( kuvvet {.Ei’ftiﬂin] etkisile bozulmasidir. Ne var
ki, bu etki, yatay diimen tertibatile karsilanmakta-
dir, Bu esnada ugak bocalar ise de, sonug gene
de lyidir, ¢Unki ugagin tutunmast artirilmis oluyor,

Delta kanatli ugaklarda, tutunma konusu, ken-
disinl cesitli sekillerde g&sterir, Her seyden &nce,
kanatlarinin hicum kenarlari
tertibaty
etkileri zayiflar. Hava akiminin meyilli bir yiizey-

fles olan ugaklars,

yardime)  tutunma uygulaninca, bunlarin
den gegmesi, elverisli dedildir. Ugadin wzunlufuna
dengesini sajlamak igin alta dojru bikUlen diumen
kanatgiklari, az bir mikdarda tutunma verir. Bu

claya, delta kanatlarindaki alonjman azli§i da se-
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beptir (alonjman, kanat vzunlugu karesi ile tasi-

yie) ylizey arasindaki orana denir). Delta kanatlar
ses Ustl hizlarda gok onemli ise de, klglk hizlar-
da makbule gegmiyor. Bir prensip olarak, kiigilk
alonjman biyik tagima gucu saglayamiyor.

Diz ve Anaforlu Tagima Giigleri

Ne iyi ki «diz» denen bu tasima gicine bir
de «anafcrlus tasima jiave cluycr, Bu anafor, belir-
i bir kanat agisindan sonra kanadin Ust ylzeyinde
meydana geiep hava hortumundan  degmaktadir
Boyle kir anafer bdlgesi, kendisini, geometrik alon;-

man orant 2,9 dan asagl oldugu hallerde gdsterir

Aercdinamik  tunellerde yapilan denemelerden
anlasildigina gdre, pek fazla olmayan, meseld 12
dereclik bir kanat agisinda, anafordan vicuda ge-
len tagima guel gayet onemli miktarda olabilir:
alonjman 2 olursa, yuzde 26 yi bulur ve alonjman
1 olursa, yiizde 72 ye gikar Iste by sebeptendir ki,
Konkord ugaginda oldugu gibi, delta seklinde ka-
natar, asaf hizlarda oncelik kazamyorlar. Kanat
larin yizeyi ve profil iskeleti gelisince yukarda izah
edildigi gibi, anafor rejimini belirli bir kanat agi-
sina uydurmak mimkiindir. Aerodinamik uzmanlas-
ri Konkord ugaginda bu imkandan genis Olgiide
faydalanmislardir. Ugadin kanat yapisindaki kom-
plike sekli, bilhassa tam karsidan bakilinca, hemen

kendini gosteriyor ve sebebi de budur. Konkord



ugadinin kanat hilcum kenari ve sokilebilir ugle-
ri, daha da gelistirilebilir. Etod blrolari, muhteme-
len, su kaideyi kullancaklardir: Ugak orraya gik-
tikga, aerodinamik bilgiler de ayni oranla artacakuir.

Bir problem daha vardir: O da, blyik kanat
agilarile ugusta ugadin uzunluguna (boylamasina)
dengesidir. Delta bigimi kanatlari olan ugaklards,
istenen blylUk agilarla ugusta ugadin bas yukar
gikisi, yikseklik diumeni kanatgiklarini kaldirmakls
veya kanatgik fléve etmekle sadlanir. Birincl halds,
tabit dimen ylzeyinin yoklugundan faydalanilir.
Oysa, ylikseklik karatgiklarinin yukari kaldirilma-
<1, tasima kuvvell kazanilmasini sinirlandirir, ikin-
cl halde ise, sabit yUzey |lavesi gerekir, ki bu tak-
dirde, boylamasina denge, daha emin ve daha ko-
lay saglanir; oysa, sabit dimen ylzeyi llavesi, uga-
din performans seviyesini  ciddl gekilde kisitlar.
Amerikada Convair ve Fransada Dassault firmala-
ri, birinci sekll tercih edip uygulamislardir. ingllle-
rede Gloster ve Sovyetler ise, Ikinci sekil tercih et-
Sovyet her halde kendile-
rine daha az guvenmislerdi.

Simdi, diyebiliriz ki, timi (le bir delta seklin-
ceki hakly idiler. Bdyle kanath
Mirage- 3 ve onup gelismis bir tipi olan Mirage -5

miglerdir, ingaatcilary,

kanat taraftarlar

ugaklari, gok muvaffak olmus birer ugak olarak ta-
ninmiglardir. Teknik ve taktik alanlarda, bu ugak-
lar dinya piyasasina hakimdirler. Diger taraftan,
en getin bir problemi ele alan aerodinamik uzman-
lari, bilgilerini dev adimlarile ilerletmiglerdi,
Konkord ugagimin  planlarini glzmek hususun.
da, konu, birbirinden biraz farkli sekillerde ortaya
atilmisti. Bir savas ugafinda, kalkis uzunlugu en.
dise verlcl bir problem dedildi. Digman ugafini av-
lama gibi biylk hiz ve fazla ylikseklik Istenen g&-
revierde, boyle ugaklardakl itls kuvvet, gok blylk
olup, kalkis esnasinda en azi, ugak efirhidinin ya
risina estitl iﬂlsfe ise, hizi kesecek frenleyici pa-

rasiit veya yere serili durdurucy maniler kullan-
mak normal bir seydi. Kisa pistlerden kalkip ine-
bilecek bir ugak tipini en ok arayanlar, lsvigrel'
erdl. Onlar, bundan on yil &nce Mirage-3 ugadini
secince, bu Fransiz ucali o kadar iyl nitelikler g8s
terdi ki, tereddiide yer kalmad.

Konkord ugafina gelince, bu ugak, ancak bir
kag dakika 2 Mach hizi lle ugacak dedildi, glinki
bu ugak, bir av veya av-bombardiman ugalii de-
gildi. Konkord, Igindeki bitin yolcularile Atlantigi
gegecek nitelikte ayri bir ugakti. O zamanlar, At-
lantik konusu fazla ilerl sirllmemisti, Fransizlar
daha ziysde, «orta ve uzun menzils fikrl Uzerinde
durmuglardi.

Bununla beraber, ticari yilk meselesi, yani elde
bulunan belirll uzunluktaki pistlerden kaldirilabi:
lecek afirlik konusu, ortaya atilmig bulunuyordu.
Ve tartigilan konu su idi: delta kanadi mi, yoksa
isléh edilmi; ve sgotiks denen kanat mi tercih edil-
sin? Veya, ugalia sabit satihli ve oynar kanatcik!i
dimen tertibati mi, uygulansin? Aerodinamikeiler,
genellikle ugagin n kismina yerlestirilecek ve e&r.
dek» adi verilen bir ylzeye sempati gosteriyorlard:.
Bayle bir tertibat, daha dofrusu dengeleyicl ylzsy,
biybk agilarla tirmaniga yararl) olacakti. Bunun Iki
sebebl vardi: birincisi, bu ylzayin tagiyici glcd,
kanatlarin tagiyici gicine eklenecekti ve Ikincisi
de, bdyle bir tirmaniy ugusunds, pilotun yardime
karatgiklari kullanmasina  lizum  birakmiyacakts,
yani kanatgiklar yukari kaldiriimayacakti, Bunun
tersine, kanatgiklar asafjiya dogru bikillince, ka
natlerin tagima nitelidi artar. :

Gotik Kanatlarla Cézim Yolu

Gotik kanatlar, 3 Mach hizi Ile ugan Amerikan
prototip bombardiman wugadi B. 70 «Valkyriesye
vygulanmisti. Bu tip kanat, Konkord igin wygun
gérilmemisti ve bunun ki sebebi vardi: Birinci se-
bep, serodinamlk niteliktedir: kanadin gdvdeye ya-
kin kisminda tasiyice ylzeyin defiisik olmasi, &n-
ceden tahmin edilemeyen bizi olaylar dodurabilir-
i, Bdzi ugus rejimlireinde, bu yizey Uzerinds vi-
cuda gelebilecek anaforlar, gerek boylamasina den-
ge, ve gerekse ugafin yol istikrar Uzerinde bozucu
etkiler yaratabilirdi. Insaat bakimindan, ayrica bir
sebep daha vardir, Ugafin 6n kismina «drdeks de-
nen tertibati eklemek igin, usagin &n gbvde kismi-
ni esasl| sekilde takviye etmek gerekir. Ayrica, uga-
ga bir istikamet dimenl yerine gift dimen takmak
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ister ki bu da, ugal adirlastirir. Sonug olarak, in-
celemelerin  bilangosu,
receye kadar clumsuz gbrinmisti. Yalmizca gotik
kanat uygulanmasile gézim yolu tutunmustu,

Sunu da kayd edelim ki, gotik kanat, ugak afir-
hgmin ylzeye sinirlandirmisti
{metre kare yizeye disen yik adirlithi). Bu yoldan
¢ozlim, prensip clarak, kanat ylzeyini biyltmeden
yukid arttirma tasarilarini 8nliyordu.

Konkard ugaginin rantabilitesini (iktisadi verim-

tasiyici oranini

Hligini) arttirmak kararn verilince ve tasiyacad
yolcu sayisi gofalimak istenince, ugadin yapim pla-
ninda kismen dedisiklikler gerektl, Bunun Igindir
ki, Konkerdun lki tipi wardir, birisi Konkord 001
we diferl de Konkord 002. Konkord 002 nin
yapimina baslanmistir. 1970 - 1971 yillarinda ugu-
rulacak olaon Konkord 01 ve 02 ise, gercekte on-

larin prototip serisinden olmayacaktir.

Etld blrolari, hakli bir karara varmiglardir.
Amerikadaki Lockheed ve Rusyadaki Tupolev Insaat-
gilari da, yalniz gotik kanatli ugak plénlari gizmis-
lerdir. Bunlardan Lockheed firmasi, SST Amerlkan
etidi Bosing tarafindan plyasaya siirillnce, plénin-
dan vaz gegti ise de, Ruslar Tupolev- 144 tipini
gergeklestirdi. Bu ugaklar, Konkord'dan daha sonra
ortaya atlmisu ve bbylece, Amerikan ve So yet
miihendisleri, Fransiz wve ingTITz etid birolarinin
tutumlarim teyid etmis gibi davranmislardi. B-70
ugadimin  gelismesinde ortaya ¢ikan zorluklar,- Av-
rupali muhendislerin sordek» tarzindaki g¢dzimden
kacinmakta hakli olduklarini ispat etmisti.

Bu siralarda, askeri havacilikta yenl bir ihtiyag
belirmisti. Oldukga kisa pistlerden havalanabilecek
yiiksek performansli ve slipersonik hizla algaklarda
ugabilecek bir ugak isteniyordu. Bu gibi hallerde,
fles (ok veu) seklindeki kanat, delta kanattan is-
tlindiir. Fles kanat, deha g¢ok tutunma sagladigi gi-
bi. hava darbelerine karsi daha dayaniklidir, kanat
yUkd daha yuksektir.

Pratik alanda, yenl wve baska bir faktér daha
ortaya giKiyor: ugak [nsaatinda, «xgmme pancs
denen tarzi kullanmak imkéni. Bununla, daha In-
ce, fakat gersken dayaniklifi muhafaza eden kanat-
lar yapilabiliyor,

Delta bigimi kanatlar, acaba terk mi edilecekti?
Dassault firmasi, bir taraftan, fles seklinde, kapla-
ma Kanatli ve Mirage Il tipinin gelismis sekli olan
Mirage F-1 ugaginy yapmisken, diger taraftan,
fles acisi ayarlanabilen Mirage - G tipini ortaya koy-

-
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inceleme biirosuna bir de °

du, ki bu da, daha ileri gdtirtilmis bir gdzim tar-
zidir. Ancak, dinyada bugin 800 den fazla Mirage
1l veya Mirage -5 kullanilmaktadir ve bunun igin,
bu ucaklarin daha ¢ok gelistirilmis bir tipi, bir
cok kimseleri ilgilendirecekti.

Ugafin &8n kismi istikrarini (dengesini) sadlza-
yacakti, boylece daha mikemmel bir tertibar uy-
gulamak fikrl yeniden ortaya g¢ikti. Denge kanatg-
&1, sUpersonik ve trans-sonik uguslarda, zararl et-
ki yapmamasi igin, ugak ptvdesine gekilir - gikar.-
lir tarzda olmaliydi, Giinkd, sabit bir kanatgik, bu
gibl wguslarda degil yalmiz faydasiz, hatta zararli-
dir. Bdyle bir kanatgifiin wgak Uzerinden siyirilan
hava akimina etkileri ve yapilacak defisiklikler sim-
di daha lyi incelenmis bulunuyor.

Ana fikir, B-70 tipi ugakta oldugu gibl bir dal-
ta kanadi uygulamak dediildir. istenen, daha gelis-
mis bir delta kanat elde etmektir. Bu amagla, al-
cak hizlarla ugusta kullanilmak Gzere, tasiyici yb-
zeyl klglk olan gekilir - gikarilir bir denge kanat-
cifil uygulanmasi distiniilmistiir. Bu sistem, Mirage
Il ugafina da elverislidir, ancak bu uga¥in burun
kisminda, bir gok elektronik cihazlar bulunuyor ki
bunlar da, gbzetleme radari, atis kontrol cihaz,
ve «Cyranos denen, engellerden kaginma tertiba-
tindan barettir, Bu &let kalabalidi, kanatgiklara yer
birakmiyor.

Baska tUrlU diUslnbUlUrse, bu elektronik cihaz-
larin kigUltiilerek hafifletilmesi gerekir. Mirage- &
ugainda [se, elektronik cihazlar daha az oldufun-
dan, yardimer gikarilir - gekilir kanatgiklar igin yer
bulunabilir. .

Emmen‘deki Federal Ugak Fabrikasi ile Dassault
tirmasi mihendislerinin hinerleri, isin Ust tarafi-
ni tamamlamistir. Yardimel kanatgikli ilk Mirage - 5
ugalii, 350 km/saat hizla denendi ve bunun kanat:
giklari yari sabittl, Kanatgiklarin pozisyonu, her iki
ybne onar derece lle ayarlanabiliyordu, Denemeler
yeterll sonuglar vermisti. Bundan sonraki safhada,
«Milari» ucaiina uygulanan gekillr - gikarilir kanat-
ciklar da tatmin edicl olmugtu. Bundan sonrakl saf-
halar ise, Bourget hava alaninda yapilan gOsteri-
lerden bilinmektedir.

Bu sistemin Konkord ugafiina uygulanmasi, ne-
de olsa, kolay olmayacaktir. iki ugak arasindaki
fark, fazlacadir ve bunun igin, durum timi ile ye-
niden incelenmelidir, Yardimci kanatgiklarin sekll
ve ugafia verlestirme tarzi tayin edilmeli ve ona
gbre de, burnu asadl dogru bir ugada uygulanma-



lidir, Ugak gvdesini takviye etmek ve kanatgikla-
rin, aero-elastik bakimindan yapacali etkilerl he-
saplamak icap eder, ¢iinkil Konkord, oldukga yumu-
sak, bUkilebilir, yanl deforme olabilen tipte ugak-
tir. Dolayisile, deforme olma sinirlari degistirilebi-
lir, Titresim ve serodinamik sorunlar Uzerinde du-
rulmalidir. Boylece, ucaliin bUnyesi yeniden gbzden
gegiriimelidir,

Digjer taraftan, Konkord ¢ok etild edilmis bir
ugaktir, Onun aercdinamik nitelikleri ve gayret ge-
niy kogullar altinda ugma kabiliyeti dikkate alinin-
ca, bu ugedin, en mUkemmele yakin oldufju anla-
Mirage ugafindan daha fazla Iglenmis olan
igbirliginin  faydali bir

sthir,
Konkord, Frasna - lsvigre
unsuru olacakuir,

Ugagiin bir &zelligini misdl olarak verelim : ugus
esnasinda, ugafin Bn kisminda bulunen yakit de-
posundan, yakiti arkadeki depoya nakil etmek Igin
tertibat vardir ve boylece, ugagin uguy dengesl sag-
lanmaktadir. Bu tertibat, muayyen bir sinira kadar,
serodinamik istikrarin daha iyl muhafazasina yari-
yer. Bu husus, en cok sUpersonik ve trans-sonik
hizlar esnasinda uygulanmaktadir.

Boylece, inlp, kalkis ve giris hizi Uzerlerinde
safjlanan ylUzda oranlar, ugafiin kabul edilebilecek
stirlifina olumlu etkiler yapar. Seri halinde Imal
edilen Konkord, kalkis esnasinda, yUklU olarak
174,5 ton hesaplanmigtic. Yikslz olarak, 91
tondur. Geriye kalan 83,5 ton, skar yakittan, yok
culardan ve onlarin bagajlarinden ibarettir. Yoleu
ve baga] 10 jle 12 ton olup, toplam agirlifin ylzde
6-7 sidir, Kalkig sirssinda brit olarak kazanilen
5 ron, lGzumiv olan tesisat adirhdr gikarilinca, Oc-
retli olan ylkin bir ka¢ ton arttirilmasint sadlar ki
bu da ylksekge bir ylzde nisbettir ve bUylktir,
Ucagmn daha wzun bir mesafe katetmesi de mimkin
clur. Ayni zamanda, deniz seviyesinden vyiksekte
bulunan veya sicak ylziinden hapvasi seyreklegmis
hava alanlarindan kalkiy da kolaylagir. Ugafiin eko-
nomik randimani ylkselmis olur.

Oyun, her halde oynanmalidir. Konkord ugafi-
nin yapilist Ile ilgili olanlar, bir kag hafta igerisinde,
bu yardime: kanatgiklar konusu lzerine &nemle
dismelidirler. Yapilmakta olen incelemelerin so-
nuglar sabirsizhikla beklenmektedir,

Science et Avenir dergisinden geviren :
Hiiseyin TURGUT

KITAPLAR VE OKUMAK OZERINE

® Okumafia lizumundan fazla zeman ayirmak da tembelliktir. Onu sbs Igin kullanmak da bir gos.
torigten ibarattle. Sicf onun kurallari fle hikim vermek de &frencilerin yapacadi istir,

® Okumak ystunskleri galigtirir, tecribe'er okumagi geliptirir, sUnkd dogal yetendkler, tabiattaki
bitkiler gibl, okumak vasrtasiyls budanmaga muhtagtirlar, Tecrbe tarafindan simirlanmadids tak-
tirde okumak kendi kendine ve gelisi gOzel birsok dofrultularda dal budak salar.

® Kurnaz Insanlar okumayi kUclimserler, basit insanlar ona hayran olurlar. Akilly insanlar ise

ondan foydalanirlar.

-® Okumak bir insam doldurur, insanlaria konugmak hazirlar, yazmak ise olgunlagtirir.

Fratcis Bucoy

® Bic yapina basmamis highir kitabi okumayin! Tanumamis highir kitsbi okumayin, sevmediginit

higbir kitabi okumayin.

Ratph Waldo Emersan

® BUyUk kitaplar Insanin tekrar tekrar okumak ihtiyacimi duydugu kitsplardir. Baxs kitaplar bizim ;
zamanla olgunlagan kiltdr, girgl we tecrUbelerimizle beraber blyir; bazlars da biyimealer,
efor aradakl by fark: segmeyi beceremiyorsak, herhangi bir kitabi thhlr kitaptan ayird stme-

yi daha &§renememijiz demektir.

John Eskring
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fHu\-a burusu
Sul akciger
(ki fuly)

\ Brongial

Sag akcifer
(g lob ) s

Divafram
. Kileal
Dumarlar

rol gibi yizlerce kislyl tanirsiniz 0 47 ya
;inda, hayatta basarilidir, ve mutlu bir ev-
lillk yapmistir.

Ben Erol'un sal skciferiym, ve konugmak hak-
kina sahlbim, zira gd8siniin sol tarafindaki ar-
kadagimdan biraz daha blyGgUm. Benim Ug lobum
(b8lim) var, soldakinin ise yalnizea iki lobu var-
dir. Erol, beni gbrebliseydi sagirirdi. O, beni gd§-
siinde asili, futbol topunun ig lastigi gibl igl bos
bir sey zanneder. Benlm igim bos dedjildir, beni kes-
tiginiz takdirde lastik banyo singerine benzer bir

@drlinlsUm vardir. Ve ben pembe defilim, Erol, be- |

belc iken Syle Idim. Simdi, ylizbinlerce sigara ve
sehrin pis havasini milyonlarca defa teneffis et-
tikten sonra, artik iginde siyah lekeler de bulunan
kursun! ve gekici olmayan bir rengim var.

Erol'u gtislnde, ayri ve kapali Ug hiicre var-
dir: biri benim, birl sol akciferi, diferi de kalbi
Igindir. Ben gevsek olarak asili bir sekilde hicremi
tamemiyle doldururum, ve afiirhgim yarim kilonun
biraz UstUndedir,

Kaslarim yoktur ve solunumda pasif bir rol oy-
narim. Hicremde hafif bir vakum (hava bosluju)
vardir, boylece Erol’'un g&8s0 genisledifi zaman,
ben de genislerim. Erol nefes verdi§l zaman, ben
de bUzilUrOm. Bu, basit bir geri gekilme mekaniz-
masidie. Erol, bir kazada yaralanir ve gdgsiinde bir
dellk meydana gelirse vakum bozulur; Bu halds,
Iyllesme olup vakum yeniden meydana gelinceye
kadar gevsek olarak asili kalirim ve bir i3 yapa-
mam.
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Daha iyi bir bakimi gerektiren
hayati ve nazik bir organin
igine kisa bir bakis :

BEN
EROLUN
AKCIGERIYiM

Y. D. Ratclifl

Yapima daha yakindan bakin., Erol'un on san-
timetre kadar uzunlufjundaki hava borusu alt ueun-
da iki esss bronsial boruya ayrilir, biri benim, di-
deri arkadasim igin. Bundan sonra dallanma benim
icimde baslar, yukarisi asafiya dénmiis bir agag gi-
bi evveld biyUk bronslar, sonra onda ikl veya Ug
milimetre c¢apinda bronsicller. Bunlar, basit hava
gegtileridir. Gergek galiyma malveoller sayesindedir,
vzun salkima benzeyen kiglk hava keseleri, Benda
bu keseciklerden 250 milyon kadar vardir, Bunla-
ri agip dizeltmek mimkin olsaydi, dokulari muh-
temelen yarim tenis kortunu Grtebnlirdi. Her alvecl
bir kilcal damarlar (kapiller) ag ile Srtilldir.
Kan, kalp tarafindan kapillerin bir ucy igine pom:
palanir. Akyuvarlarlar bunun iginden tek sira halin.
de geger —bu takriben bir saniye stirer— ve bura-
de gok Bnemli bir olay meydana gelir. Hicreler, Ka-
piller geperinin (cidarinin) ince zarindan karbondi-
cksit ylklerini alveollerine bosaltir. Ayni zamanda
hiicreler oksijen kaparak Bblr tarafa yonlenir. Bu,
bir nevl gaz dedis tokusudur, kapillerin bir ucunda
mavi olarak akan kan difer ucundan tazelenmi; v=
kiraz kirmizisi renginde gikar.

Erol'un en &nemll viicut organlari —bilhassa
kalp— otomatik kontrol altindadir. Cok zaman bu
benim iginde dofrudur, fakat ben bazan iradi kon’-
rol altinda da bulunurum. Cocuk iken Erol'un ga-
rip huysuziuklari vardi, bazan rengi morarincayz

kadar solunumu tutardi. Annesl gok meraklanirdi
IGzumsuz olarak. Hakiki bir rahatsizliga varmadan
cok evvel otomatik solunum idarey ele alirdi. Istese

de istemese de solumaga baslard,



Benim otomatik solunum kontrol merkezim me-
dulla oblongata‘dadir —omurilifin beyne girdi§i
yerdeki sislik. Bu, sashacak derecede hassas kim-
yasal bir detektordiir. Calisan kaslar oksijeni strat-
le yakar ve karbondioksit artik olarak meydana gi-
kar. Bu, biriktikge kan hafifce asidlesir. Selunum
kentrol merkezl bunu derhal tespit eder ve bana da-
ha hizli galismami emreder, yliksek seviyelerde, me-
seld8 Erol afir egzersiz yaptiffi 2aman dsha derin so-
lunum Igin de emir verir.

Yatakts yatarken Erol'un dakikada yaklagik
sekiz litre kadar havaya thtiyaci vardir. Oturmada,
16; ylrumede 24; kosmada ise 50 litre gerekmek-
tedir. Erol, bir biiro memuru oldugu igin gok okss
jene ihtiyac) yoktur. Normal olarak dakikada 16
defa nefes alir - har seferde yarim litre kadar hava.
{Bu benl ancak kismen sisirir. Ben, bunun sekiz
katint alabilirim.) Hatta bu yarim litrenln hepsi de
bana erismez; bunun Ugle birl hava borusu ve di-
fer hava gesitlerinde faydasiz olarak sirlnir.

Havay! tropikal ormanlardaki gibi nemli ve si-
cak severim. Kisa bir yolda bdyle &zel bir havanin
temini olduk¢a bUyik wustaliktir. Erol’'un gozlerini
sulandiran gdzyasi bezlerl, burun ve bojazdaki difjar
bezler havami rutubetlendirmek Igin glinde yarim
litre kadar sivi meydana getirirler. Ayni yol boyunca
yUzey kan damarlari sofuk glnlerde gok genis,
stcak glnlerde daralmis olarak ben| i1sitma &dev!-
mi gbrirler,

Beni rahatsiz eden pek gok sey vardir. Her giin
Erol, cesitli bakteri ve virUsler] teneffis eder. Bun-
larin biylk bir kismi burun ve bofazda tahrip ed'-
lir. Karanlik. sicak ve rutubetli gecitlerime erisenfer
oldudu zaman ekserlya vaziyeti idare edebilirim. Fa-
gositler, gegitlerimde gdrev alir, mikroplarin etra-
fin1 sarar ve bunlari yerler.

Tabii, kirll hava en biylik dismanimdir. Ben
gergekten oldukga nazikim, kikirt dioksit, benzopi-
ren, kursun, nitrojen dioksid gibi seylerle micadele
ettifim halde hayatta kalabilmem bir mucizedir.
Bunlardan bazilari naylon coraplari bile erittigine
gére, bana neler yapacaklarimi tahmin edebilirsiniz.

Hava temizleyici mekanizmanin baslangici bu-
rundaki killardir. Bunlar, blyik toz taneciklerini
tutariar, Burun, bofaz ve bronsial gegitlerdeki ya-
piskan mikis bir sinek ké§idi gibl hareket ederek
kiigik tanecikleri yakalar. Fakat gergek temizleme
‘ddevi «ciliasya dismektedir. Bunlar, hava gegitle-
rindeki on milyonlarca mikroskopik killardir. Bun-

lar, rizgdrdaki bulidasy basaklari gibi, saniyede 12
defa kadar lleri geri dalgalamirlar. Yukariya dofru
hareketlerl mikiisi alt gegitlerden bofaza gikarir
ve mikUs buradan yutularak solnuum sisteminden
atilmis olur.

Eder Erol «ciliasmi mikroskop altinda tetkik
etseydi, bunlarin Uzerine sigara dumani ve gok kir-
li hava Oflendifi zaman, bufiday tarlasindaki rizgér
hareketinin durdufunu gdriirdi. Burada gegici bir
felg meydana gelir. Efier tahris yeter bir siire de-
vam ederse, «cillas yani koruyucu ince killar za-
yiflar ve 8lir ve highir zaman bunlar yenilenmez.

Otuz yillik sigara igisten sonra;, Erol ecilliassi
nin blyiik bir kismimi kaybetmistir ve hava gecitle-
rinde miikis ifraz eden zarlarin kalinhigi normale
nazaran Ug kat artmistir, Erol, bundan haberdar de-
gildir, fakat kendis| gergek bir bofulma tehlikesi
igindedir, Effer yeter miktarda mikiis hava keseleri-
ne diserse, akcifere su dolmus gibi solunumu dur-
durabilir. Erol'v bundan bir jey kurtarabilir: eci-
llas nin etkisi yerine gegsmede calisan gurdltbly si-
gara BksUrigi. Ercl, bunun kendisinde kalmis yegé:
ne temizleme arac) oldudunu hazirlamalidir ve &k-
sUrk kesici llaglar almada ihtiyatli olmalidir,

Gok zaman, Erol beni gergek bir siipriintiiyll te-
nefflis etmelie zorlar. Taneciklerden bazilari kigik
gecitlerimi tikar, ve bazilari da gergekten dokula-
rimi yakar. Alveollerimin nazik geperleri el&stikiysti-
n kaybeder, Nefes verdi§im zaman gerektifi kadar
blzilmezler, (Nefes almak mimkindir, fakat ver
mek degil). Alveollerde karbon dioksid tutulur, v2
buralarda kana oksijen verme veya artik karbond'-
cksidl cekme Bdevl glisesir. Sonug anfizemdir, her
solunumun bir hayatta kalma micadelesi seklinde
oldugu korkung bir gaba.

Erol bunu bilmemektedir, fakat alveollerimder:
birkag milyonu bu durumdadir. Erolun akcifer ka-
pasitesi, biiro galismasinin gerektirdiginin sekiz ka-
ti oldugundan, hentiz bir miktar yededi vardir. Fa-
kat son zamanlarada hatta klgik bir eforun dshi
nefes darligi verdiini farketmistir, onu Ikaz edi
yorum.

Erolun eski tibbi bir szs Bnem vermesi gerek-
mektedir; <Eder akciferlere sship oldufunuzun far-
kinda iseniz, zaten bunlardan sikintiniz baglamis
bulunmaktadir.s Erolun bana daha iyi bir bakim
sadlamasi l&zimchir, En basta. bana solunum igin
daha lyi bir hava vermelidir. Tabil, yspacalji en
biylk sey sigarayi kesmektir. Yapsbilecedl daha
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baska jeyler de vardir. Odanin havasini gaz mas-
kelerinde kullamlan karbonlu tertibata benzer ki-
sk ve ehven fiath bir makinadan gegirerek, hava-
yi dokularim igin &ldiricl kimyasal maddelerden
temizlemek miUmkin olabilir, Erclun yatak odasinda-
ki boyle bir makina bana sekiz saatlik bir koru-
ma, birosundaki diger bir makina da bir sekiz saat-
lik deha muhafaza saglayacaktir.

Daha fazla egrersiz ve daha dengell bir yemek
sekli uygulanmalidir. Herhangi gene| viicut egzers’-
z) —merdivene tirmanmak, yirimek, kosmak, spor-
lar— beni daha derin solumafja zorlar, bu da benim
ysrarima olur. Yalniz bana mahsus egzersizler de
vardir. En Iyl agir
tempo ile daha fazla hava. Bebeklerin ve opera sar-

solunum, derin solunumdur,

Kicilarimin yapti§i gibi, Erol da abdominal, karin
teneffiisi yapmalidir: yalnizea odg@sii sigerek dedil,
fakat ayni zamanda diaframi da asafiya disirerek.
Boylece hava en derin alveollerime kadar emilir.

Erol, giinde birkag defa benim ev temizligimi
yapmalidir. O, normal bir nefes vermekle benim
bosaldifimi zannetmektedir, Gergek bundan cok
vzaktir. Afiz yoluyla biitin havayt disari liflemede
gayret etmelidir. Eder bunu dudaklarimi blzerek
yaparsa, daha kuvvetll bir nefes verme temin ede-
bilir. E§er bunu sigara icerken yaparsa, kendisine
ara verdirecek bir seyl gtrecektir: normal halda
icerde kalarak beni bogjacak olan sigara dumaninin,
buzilmils dudaklar arasinda disari siriklenmesl.

Komsu organlarimin biylik bir kismi, pek gok
suistimale sikéyet etmeden tahammiil edebilir. Ben
ise edemem, Tabiat, beni buglnki diinyada gergek-
ten ihtiyacim olan bitin savunma araglariyla teg-
hiz etmemis. iste bu nedendir ki pek gok gesit
akciger hastalifi salginlar halini almaktadir.

Sef, bana biraz daha ihtimam g8ster!

Reader's Digest'ten
Ceviren : Dr. Hikmet BILIR

-BIR BUYUK BABANIN

TORUNLARINA OGUTLERI

Igznwllarmm ortasinda, bir tarih profesérii olan
Will Duran, kiirsiisini birakti ve kendisini
dinyaya tanitan «Felsefenin Tarihi» adl eserinin
arkasindan 40 yil siUrecek bir galismaya giristi: Bu
«Uygarlidin Tarihi» adli binlerce sahifelik muazzam
bir arastirma idi. Zemanimizin en defierli yazarla-
ri arasinda yer alan bu filozof tarihgiden bir bil-
yUk baba clarak torunlarina yol gosterecek bir ha-
yat felsefesini Szetlemesini istediler. Onun styledik-
leri sisly kelimelere, tantanali cimlelere aliskin
olanlary hayal kirikhifina uljratabilir, fakat bilgeli-
dir basitlikte ve eylemde oldugunu disinebilen-
ler igin ¢ok degerli ve diUsindiricidir .

1. Ginine temizlikle basla. Yikandigin yeri te-
miz tut ve senden sonrakilere temiz birak!

2. Sabahleyin odandan gikmadan &nce herseyi
yerli yerine, gekmecelerine veya dolaplarina koy!

3. Ozenle glyin, ¢Unkl insanlar bizl iyl taniyin-
caya kadar, hakkimizda nasil glyindiimiz ve go-
rindigimize gdre hilkim verirler ve onlarin bizim
hakkimizdaki hitkimleri
Jumuzu etkiler.

4. Ailenin ve cemiyetin hayatina isteyerek  ka-
ul, sikintilarini fazla ciddiye alma, talihine sevini

ilerlememizi ve mutlulu-
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5. Bagkalari konusurken konusma. Fikirlerini
soylemekten c¢ekinme, fakat tartismalardan kagin.
Senden baska tirli dustinenlerin fikirlerinde bul-
dufun gercek taraflari al ve takdir etl

6. Herkese karsi nazik ve anlayigh ol, dzellik-
le sana kargi gelenlere!

7. Kafam olgunlastirmayacak seyleri okumak,
dinlemek ve gtzlemek igin  sarfedecefiin zamani
miimkin oldugu kadar aza indirl insanin kafasini,
iceriye girmesine milsaade ettigi seyler olusturur,
o bir ¢p sepeti clmamalidir.

8. Hergiin yeni birsey &§renmede calis ve &gre-
nerek ihtiyarla.

9. Digsal tevazu ile igsel gururu birlestirl Te
vazu gevrendeki insanlarin seni anlamalarina yar-
dim eder. igsd gururun ise &di ve kitl seyleri yap-
maktan seni uzak tutar.

10, Yizyillarin iginden ginimize kadar sap?
safjlam gelen «baskalarinin sana yapmasini istedi-
gin seyleri sen de onlara yaps, seklindeki Altin Ku-
ralin, mutluludun en basit ve givenilir sirri oldu-
Gunu hig bir zaman unutmal
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() ZCD'nin Bilim Politikasi Komitesinin yardi-
miyla yapilan bir galismadan ortaya gok
esasli bir sonug gikmistir; bu, insani faaliyetin her
alaninda Ulkelerimizin her birinde Gnemli degisik-
liklerle kargilagmis olmamizdir,

Komite bu gelismenin niteliklerinden birl Uze-
rine g1k tutmaga muvaffak olmustur, bu da sana-
yllesmis cemiyetlerin kalkinma ve &rgltlenmesinde
eilim ve teknidin gittikce artan bir deffer kazanma-
si, hatta bazi durumlarda, en Snemli yeri almis
olmasidir.

Bu degisiklik, genisligi ve karisikli§i bakimndan
yeni bir galisme -sUrecinin bitUn &zelliklerine sa-
hiptir. ilk ands buna bilim yoluyla Kalkinma veya
baska bir deyimle devamli surette yeni becerl ve
metodlarin kazanilmasi ve bunlarin sistemnatik su-
rette gellsmesi denilebilir,

Bakanlar Komitesine sunulan raporler bu ge
lisme sirecinin muhtelif Uye Ulkelerdeki farklarini
ve bunlarin daha az veys daha gok bariz olduju
sekior ve alanlari ayrintilariyls agiklamaktadir, Bu
fraklarin ve sebeplerinin Incelenmesi komiteyl bu
konuda bazi gare bulucu tecbirer aramaga sevk et-
migtir. «Teknik gediks teriminin yerine yavas ya-
vas daha clumly ve siiphesiz daha etkill bir anla-
yis cian sgelismede basarinin sartlaris terimi geg:
mektedri.

Komite bu sartlarip halen birbirinden farkl: de-
recelerde godu Ulkelerds meycut oldugunu tespit
etmistir; fakat bazi Dlkelerde, bazi sartlar ya ta-
mamiyle ynkturll ya da onlara geredi gibi vyulma-
maktadir, ve bu da ekonomik sonuglarin nispl ye-
tersizliginl izah etmektedir.

Bagar) sartlar

Bilim yoluyla kalkinmada basarinin sartlar: bir-
gok temel konular Uzerinde odaklanmaktadir.

J. Spaey
OECD (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Tegkildt:) Bilim Komitesi Bagkam

Egitim

Birincisi egitimdir, Modern sanayllesmis bir eko-
nominin birgok bilginlere, mihendislere ve Univer-
site Gfrenimi gdrmis yoneticilers, ayrica da gok
sayida fyi yetismis teknisyenlere ihtiyact vardir.
Bundan dolayi onsekiz yagindan blyiik genglerin go-
Gunlufuna ek bir 8grenim Imkéni saflayacak ve
gittikge sayisi artan erginleri yeniden yetistirecek
bir editim sisteminin kurulmas) ¢ok Snemlidir.

Temal aragtirma

Yitksek egitim hl; bir surette ayrilamayacak e
kilde temel ara;tlrrna ile stki sikiya baglidir. iste

bu da ikinci konudur. Temel arastirma yiksek efi-

timin belkemidiidir. O ayni zamanda endistriyel
kalkinma slirecinin baglangic noktasidir. Bu iki se-
bepten dolay) da ekonomik ve sosyal basariyla il
gili sartlarda gok Bnemli bir yer alir ve Ulkelerim'z
Igin uzun vadeli bir yatirimdir. 5

Yalniz bu onun nihai amacini unutturmada ves!-
le clmamalidir ki o bilmek ihtiyacimi tatmin etmek
ve devamli surette bilinmeyenin &te yanina gegerek
insanoflunun bir taraftan kendisi, bir taraftan da
ovren hakkinda soracadi sorulara cevap aramak an-
larmina gelir. Uzun ylzyillardan beri bilglye olan bu -
tusayis ve heyecan bitln bllginlerin evrensel bir
lepluluk meydana getirmesini saglamigtir,

Teknige geciy

Temel bilimlerin bu dinya topluluu bugiin tek-
nife dogru yayilmaktadir, Bu bizl basarinin Ugiined
sartina gotlrlr : Teknide gegls.

Birligin gittikce artmakta oldugu bir dinyada
hig bir ulus tek basina teknik terakkinin biria
ssama ve yollarini Uzerine alamaz. Her biri bagka-
lari tarafindan yapilan terakkiyi benimsemek va
anu yeni asamalara gegebilmek igin sonradan bag-
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kalarina verecedi bir atlama tasi olarak kullanmak
zorundadir, Bu, en ileri gitmis memleketler ve te-
sebisler igin de bdyledir,

Fakat teknife gegisin verimli ve etkili olmast
igin «vericis taraf lle ealicis tarsf srasinda eylem-
I {aktif) bir igbirliginin bulunmast sarttir. «Alici»
Ulke yabanci teknidi kendl sartisrina uyacak sekilds
almak ve cna uyabilmek icin de kendisinil organize
etmek zorundadir. bundan dolayr onun miessese-
lerl Universiteler ve Devlet arasinda Iyl gelismis ve
iyl da@itilmig bir Eilimsel ve teknik glice sahip ol-
masi gerekir. Bagka bir deyimle her Ulke kendi ori-
jinal kalkinmasi igin bir potansiyele sahip olmali-
dir ki baskalarimin yeniliklerinden faydalanabilsin,
«Vericia Ulkenin teknik terakkilerinin kapisini bas-
ka Ulkelere agmasinin sebebi, muteber ve salflam
taraflar arasinda her iki dodrultuda yasayabilecek ti-
cari iligkilerin kurulmasini safilamaktir.

Amaglarin segimi

Bagarinin dérdUnct sarti, ulusun kendisinin kal
kinmaga ve terakkiye karsi kesin ve kuvvetll bir ar-
sy olmasidir. Bu arzunun yalmiz Iyl nlyetlerin
giizel kelimelerle ifadesinden bir parga daha fazla
birsey olabilmesi igin, Ulkenin gergek ihtiyaglarini
kargilayacak amaglari temsil edecek sekilde somut
bir gekil almasi gerekiidir.

Aragtirma ve geligtirmenin, ulusal amaglar ize-
rine bina edildi§i zaman, bitin bir topluma yarati-
ci bir ruh agilayarak onu terakki ufrunda elinden
hig bir gabay esirgemayen tek bir cephe haline ge-
tirdi§i agik bir gergektir. Ululsal amaglari kapsayan
programlarin hepsi miesseselers ve bagka arastir-
ma merkezlerine ilerlemis teknlk, terakkinin strate-
jisi ve verimli sevki idare sUreglerini hizlandirmagia
imk8n verecek Aragtirma ve Gelsistirme ile ilgili
Deviet kontratlarini igine almaktadir. Onlar endist.
ri igin hUkOmetlere ek kontratlar safilariar ve boy-
lece yen| Uretim dallarinin finansmanini temin eder-
ler.

Ulusal amacglarin itici glgleri; bu amaglarin el-
de edilmesini sadlayacak birer &let olan endiUstri
sektdrlerinin, biUtin Gteki seki8rierin teknidi Uze-
rine en genis etkiyl yapacak cinsten olmalari halin-
de en ylksek dereceyi bulur. Bu &zellikle eletkro-
nik, kompUterler ve genellikle sylenirse, makine
mihendislifji ve elektrik endistrisi slanlarinda ta-
mamiyle bbyledir. .

Ulusal smaglarin bulunmadi§i veya uygun olma-
diji zaman, bilgi ve yenilije karsi igleri arzu ile
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dolu olan insanlar —ki onlara her Ulkede rastlanir—
emeklerini orays buraya dafiitma e§ilimini gSsterir-
ler ve onlardan gok axi basart igin gerekli olan or-
tami safjlayabllirler Genellikle en lyi isleyen kafalar
hayal kirikligina ulirarlar ve bagks Ulkelere gitme-
nin cazibesine kapililriar,

Piyasa va tepebbislerin biylkl0gd

Bununla beraber, ulusal amaglari belirli olan ve
yUksek bir bilimsal ve teknik gelismede sship bir
iilkenin bile ekonomik sonuglar: iyl olmayabilir. Bu
da bagarinin beginci sartini agiklar: Piyasanin ve
tesebbislerin  biyukIGgu.

Endiistrivel bir yenilik, laboratuvarda elde edi-
len teknik bagar biyik birlesmis ekonomik diizey-
de endlstri ve ticaret bakimindan kazang getire-
cek gekilde kullaniidigi takdirde yagaysbilir.

Verimli olabilmesi igin bir plyasanin blyikligi
nifusun sayisina, nifus bagina dlUsen gelire, ta-
lep ve nizamlarin istikrarina be§lidir. Bu miinase-
betle hali hazirdaki Avrupa piyasasi Amerikan pi-
yasasiyla agik sebeplerden dolayi gelisme halinde-
dir. Bundan basgka endistrinin ig biinyesi gayet ta-
bii olarak piyasanin ic binyesine uymak zorunds-
dir. Herkes Avrupa Kitasimin su sizdirmaz kom-
partmaniarinin uygun Slglld bir endlstri i yapisi
igin cidd engeller teskil ettifinl pek gizel bilir.

Organizasyon ve sevkl idere

Son olarak sunu sdylsmellyim ki gimdiye kadar
saydiim bUtiin basari gartlari ameglara uygun se-
kilde tesekkil etmiz bir orgenizasyon wve sevid
idareda tamimiyle birlestirilemedigl takdirde, ne
esasli ne de devamli bir etki yaratabilirler. Bu, bi.
lim yoluyla kalkinmada bagarinin son, fakat esas-
I bir sartidir.

Yeni bir Uretim dalinda ticarl bagari, ok defa
liboratuvarda elde edilen yen| bilimsel bir bulug
ve bunun teknlk uygulanmas: ile baslar, fakat onun
devami endlstri ve ekonomik asamalardadir. Bun-
dan dolayr orijinal bir yenillk yapan bir tegebbi-
sUn bagari sansi, sragtirma glcl kadar, hatta belki
ondan dsha fazla stratejisinin mUkemmelligine ve
sevkl Idaresinin dederlilifine baglidir. En modern
programlanmiy sevkl idare tekniklerinin hakkiyla
bilinip uygulamas: esastir.

Bu, teknik terakkiyi ve uvlusal programlarin or-
ganizasyonunu ySneltmek gbrevini Uzerine alan Hi-
kOmet makamlar: igin de dsha az Snemli dedildir.



Bu basari sartlacinin son yirmi yil iginde en
olumiu sekiide bir araya geldii memieketin Birlesik
Devietler oldufiu gériiliyor. Muhtellf sektorlerde ya-
pilan incelemeler orijinal yeni buluslara dayanan
Ieknik ve ticaretteki son ilerlemelerin gergekten bu
memlekette meydana gelmesi, yalniz kompiiter, eleki-
ronik bilegikler ve bilimsel sletlere ait sekibrlerde
olmamis, aym zamanda eczacilik ve sentetlk [ifler-
le ligili endistrilerde olmustur.

Bunu tersine oarak teknik basari daha faza ge-
lencksel endistrilerde daha esit sekilde b&linmis-
tur, Avrupas ve Japonya orzellikle burada iyi bir yer
alirlar

Bununla beraber ekonomik gelisme, hig olmazsa
kisa vadell olarak bir ulusun orijinal yeni bulusls-
rina da dodrudan dodruya badli gdzUkmiyor. Fakat
vzun bir stirede bazi memleketler kendilerini gele-
neksel mamu'lerinde spesiyalize eden ve daha fazla
ilerlemis mamleketlers clan bagimliliklarini arttiran
bir egilime kargi huzursuzluk hissedebilirler.

i;ie bu sebeptendir ki Bilim Politikas) Komitesi
bUtin hikGmetlerin amacimin her Uye memlekstte
veya uUye memleket guruplarinda basari sartlarinin
gergeklesmesine galismak olmasi gerektigini kabul
etmektedir, -

Bu amacin gergeklesmesi Ulkalerimiz arasindak|
dayanisma baglarini oldukea kuvvetlendirecek ve
bunun bir sonucu olarak da onlari birbirleriyle bag-
layacak olan dostlugu devamli bir temel Uzerine
oturtmus olacaktir,

Tavsiye edilen eylem

Bilim Politikas) Komitesi basarimin bu sartlari-
min analizinden sonra girisilecek eylem ve izlene-
cek palitika ile ilgill bazi gdrislerini agiklamayi uy-
gun mitalda etmistir.

Bu miinasebetle Komitenin gikardigi sonuglar
vlusal ve uluslararasi eylemin sorumluluunun wy-
gun bir sekilde bélinmesine olan ihtiyaci kesin ola-
rak belirtmektedir.

Her hikOmetin ulusal dizeyde etkill bir suret:
te gergeklestirilebilecek her tirll eylemi ele alacagh
tabiidir diizeyden uluslararasi
duzeye nakii; mevzuata alt igbirli§l ile baraber, te-
ker teker Ulkelerin imkénlarini asan veya «beyin
gucinin yodunissmasinas (htiyag gtsteren eylemin
gerceklesmesinden sonraya birakilmalidir.

Kaynaklarin ulusal

Fakat ulusal eylemle elde edilmis tecribeler Uze-
rine yapilacak uluslararasi gdrUsmeler ve mipte-

rek incelemeler yoluyla her tirlU etkill yardim ya-
pilmas) mimkindir.

Ulusal dizeyde eylem

Burada ulusal dizeycde alinacak somut tedbirler-
den stz edilecektir.

Komite ozellikle hikometlerin bilimsel ve ge-
nel politikalari arasindaki baglarin daha fazla kuv-
vetlendirilmesi lizumu Uzerinde durmustur. Bu, bil-
hassa devletlerin  bilim politikasinin  yapildig
Iki esas alani kapsar:

@ Dsha yUksek e§itim ve temel aragtirma po-

litikass,

@ Endistrinin genigletiimesi ve teknlk yenilik-

ler (buluglar) politikas:,

Daha yllksek efiitim ve temel aragtirma alanin-
daki raporlar, Universitelerin ulusun biylyen ihti-
yaglarina kendilerini uydurmalarinin ne kadar 10-
zumiu oldufunu ve onlarin daha fazla dakik hedef-
far ve rasyonel politikalar Uzerine bina edilmls bir
sevki idare ve organizasyondan ne pekilde faydala-
nacaklarini gBstermistir, Ayni zamanda temel araj-
tirmalarin ilerlemesinin de ¢ofun kaynaklarin fazls.
siyla genis bir Blgiide yayilmis olmasindan ve termel
disiplinlerin gerekll birlesmelerine veya yenl intl
baklarin yapilmasina mani olan bazi idarl ve mall
mekanizmalarin esnek olmamasindan lleri gelen en-
gellarle kargilagtii gorilimektedir.

Temel arastimanin finansmaninda, billmsel di-
sUncenin hiir gelismesinin tabil talepleriyle, ulusal
emaglarin izlenmesinden meydana ¢ikan yeni bilgl
iktiyaglarini &zami darecede birlestirmek igin caba
gisterilmelidir,

EndUstriyel genisleme politikasi bakimindan Ko-
mite, orijinal yeni bululslar slirecinde bitlin Glke-
lerin i3 birligini ve bunlarin ulusal smaglar, hi-
kimet programiari ve Devlet piyasalari vasitasiyla
desteklenmelerinin lizumunu belirtir.

Yeni buluglar siiresince, |&boratuvar diizeyinden
mamuliin piyasayr kazanma ssamasina kadar bir
sUreklilik getirecek uygun sartlar da safilanmalidir,

Uygun biyUktlikte endUstri Uretim Unitelerinin
gelismesini daha iyl Uretim maddeleri Ile figili pl-
yasanin genislemesini, ve biitin mUesseselerde mo-
dern sevki idare metodlarini yayiimasini safflamak
igin daha bagka tedbirlerin yaninds, mall mevzuat,
para sadlanmas) ve ig yapidaki degigiklikleri hedef

tutan esasl) tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
The OECD Observer'den
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Bilginler fotosentezin son karanlik noktalarina 151k tutmaga galisiyorlar

KLOROFiILIN

kuldaki biyoloji dersinden herkes yesil bit-
kilerimizin tablatta ne gibi bir rol oynadigint
pek giizel bilir: Onlar glindUzleri digariya oksijen ve.
rirler ve oksijen de Insan ve hayvanlerin, hatta Szel-
likle geceleri bitkilerin solunumlarini sadlaysn kim-
yasal aktif bir elementtir. GUnes iginlary sayesinde
yesil bitkiler bundan g¢ok dsha fazlesint da yepar-
lar. Su ve karbondioksitten seker, nigasta ve yag-
lari meydana getiririer ki bdylece en iyl besin lre-
ticilerinden sayilirlar,
i;to bitiin bunlarin yapilmasimi sedlayan esra-
rengiz olaya fotosentez adi verilir, glnki o eses
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itibariyle gtzle gorillen 1jikta cereyan eder, Bunun
blitin dUnya gapindeki sonucu akla, haysle siima-
yan bir yekdn tutar: meseld kararlardaki yesil bit-
kiler yilda 40 milyar ton karbonhdirat Uretirler,
Denizlerdeki planktonu da dahil ettiimiz su bitki
leri ise daha da ileri giderek yilda B0 - 160 milyar
ton karbon hidrat meydana getirirler, Bunlar insan-
larin gozleri oniinde tasarlayamayacadi cinsten ra-
kamlardir: 160 milyar ton, 6,4 milyar yilk vagonu,,
yani 20 vagonluk 320 milyon demiryol katari de-
mektir, ki bunlar arkas arkaya koyarsak dinya ile
syin arssindaki uzakligin 300 katina epit olurlar.




e _

Dogu Asyadaki bu balta girmemis erman, kolorofille dolu bir denizdir. Bu

ormandan, gundizleri ne kadar oksijen ve ayrica ne kadar misasta ve yag

cikacagl hesap edilemez.

SIRLARI

Organik maddelerin bu muszzam LUretiml fotosen-
tezin diunyadaki hayat igin genel olarak ne kadar
biyiik bir &nemi oldufunu pek glizel gbsterir. Bu
herhangi bir sebepten bir giin artik isleyemez olur-
sa, © zaman bu dev iretim sireci de duracak ve

hemen hemen dinya Gzerinde canl yaratik kalma-

yacaktir, Ote yandan fotosentezin biyokimyasal tep-
ki zincirinl suni olarak taklit etmedi bagarabild:
§imiz takdirde bunun insanlik igin ne demek olacad:
da agikga anlagilir, Boylece karbon hidrat endiistri-
si olaganUsii miktarlarda besin maddesi Uretebile-

cekti. Glnes 13:1§ina muhtag olmadan jseker, nisas-

Dr. Teo Libsack

ta ve belki de gk, hava ve sudan yad bile elde
edebilecektik,

Peki, tyleyse fotosentez denilen bu esrarengiz
clay ne bicim bir seydir? Botanikgiler soyle styler
ler: Klorofil tanecikleri 1zima enerjisini alir ve
kimyasal bir baglanti haline sokarlar, (klorofil eski
yesil ve Phylon = ysprak ke-

Bu bUylli olay iste kloraplast-

Yunanca Chloros =
limelerinden gelir)
larin  (klorofil taneciklerinin) Iginde bulunen ve

yaprada yesillifini veren klorofil sayesinde olur,
Bu tabil gok bilgigce sbylenen ve isin Iginden
{Devarmi Sayfa 24'da)




{Bastarafi sayfa 23'de)

cabukea ¢ikiveren bir sgiklamadir, Fakat fazla ay
rintili Szellikleri bir tarafa birakirsak konuyu ke-
layce anlayabiliriz. ise mercimek veya kigik yassi
pullar halinde olan kiorofil tanelerinden baslayalim,
bunlar ilkbaharda yapraklarin embriyonal (ofuleuk)
hicrelerinde meydana gelir ve zamanla miktarlari
gofjaldikga ysprafin rengini yaz ortalarina dojru tok
yesile kadar defistirirler. Sonbaharda kiorofil ga-
bukga ve hiicrelerin karotin veya xantofil gibl &te-
ki renkli temel unsurlarindan gok daha gabuk ayri-
sir. Bunlar ise ayniyle kalirlar ve yapraklara son
bahardaki o glzel sari rengi verirler (bundan basg-
ka hilcre Szsuyy sonbaharda gofun kirmizi bir renk
alir.) Yesil bitkinin iginde her klorofil tanesi mini
mini bir |8boratuvara benzer, bunlar o kadar ufak-
tir ki alty tanesi yanyana getirilirse bir milimetre-
nin ancak binde biri tutar. Iste bu mikroskopik ci-
gimde ginesin I13ima enerjisi kimyasal reaksiyonla
ra yol agar ki bunlarin sonucu da gesitli seker tir-
lert, hatta bitkisel yaglar olabilir. Deneylerin gos-
terdifji gibi klorofil tanecikleri bu islemleri Igin her-
seyden tnce 400 ile 720 mm lik dalga boylan ara.
zinda olan gines 1sidindan faydalaniriar: yalniz gok
az biyokimyasal reaksiyon spektrumun girinmeyen
uclarindaki ultra viyole ve Infra kirnuzi iginlar ta-
rafindan ySnstillr, Gdze gdriinen spektrum alaninda
bitkilerin yesil kisimlarina en gok esempatiks ge-
len kirmizi 1gik iginlaridir. Bu aymi zamanda kio-
rofilin yesll renginin sebebini de agiklar: muhteme-
len yesll bir uyma g8rintlisUdir, zira bilindigi gib’
renkll 151k en fazla onu tamamlayic: renk tarafin-
oan emilir, absorbe edilir. Bbylece kara bitkilerinda
klerofilin yesili giines spektrumunun kirmizisindan
en iyl sekilde faydalanir ve buna karsilik tamamla-
yici renk olan yesili yansitir. 20-30 metre su al-
tinda yasayan deniz yosunlarinda ise bunun tam
tersidir ve onlar gojun koyu kirmizidirlar. Bu bitki.
ler glines isidinin geri kalan ve onlarin hayat saha-
larini yetersiz derecede aydinlatan mavimtrak ye-
siliyle yetinmek zorundadiriar, ¢linki deniz suyu-
nun teskil ettifi «filtres» yukaridan agafiya dofru
ipfin sira ile ilk nce kimizi, sonra turuncu, sari
ve nihayet yesil renk bilesiklerini eler.

Simdi 151k 1sinlart kloroplastlara girince ne olur
ve folosentez nasil cereyan eder? Burada isima
enerjisl yalniz harekete getirici, dirtlcl bir rol oy
nar ve yarisin basglamasint saflar. By dirtl eylemi

kloroflll, daha pek bilinmeyen bir sekilde, yine yai-
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i--u:mammmq-mwm»
rikass : Bitkilerin yayll hicresindeki kiorofil ta-
necikleri (kioro pastler).

mz varsayilan bir maddeyl (Ferrdoxin) ki, buna
sDonatér = verici»= denmektedir, elektron c¢ekmex
Ote yandan

lektronlar da kendlliklerinden birgok ara istasyon-

Uzere harekete gegirmekten I(barettir.

larindan sonra su molekillerini oksijen ve hidroje-
ne ayinirlar, ki bu olay genellikle fotosentezin ilk
onemll ara sonucu sayilir. Bundan sonra olayin de
vami sirasinda bitkinin havaden aldi§ karbondiok-

sit (CO_) dnemli bir rol oynar, bilindigi gihi hava.

‘da hacim olarak ylzde 0,033 oraninda karbondi-

oksit vardir. Karigik kimyasal
karbondioksit «Akzeptér =
alir ve onu fotosentezin son Urdni clan karbonhid

siireglerden sonra

alici» olarak hidrojeni

ratlarin olusumunda kullanilir, iste bu olaylari agik-
lamayr basaran  Amerikali bilgin Melville Calvin
1961 Nobel Odiilini kazanmisti. Kigik bir deney's
fotosentexde oksijen meydana geldidl pek glzel gfs.
terilebillr: Parlak bir isikta iginde su bulunan bir
kaba Elodea canadensis adi verilen bir su bitkisin-
cen bir kag ince filiz ve bunun Ustine de bir cam

huni konulur, Sonra yukariya dofru gikan gaz ka




barciklar) da huninin agzina ters olarak gegirilen
ve dnceden su ile doldurulmus bir cam tipte top-
lamir. $imdi ateste kizil bir dereceye kadar tavia:
nan bir demir talas pargasi bu gaze tutulursa, ki-
vileimlar gikararak yandidi gorulir ki, bu da tipre
toplanan gazin oksijen cldufunu dodrular.

Fotosentezde Karbonhidratlarin meydana geldis
ginin Ispatr da 151k gegirmeyen bir saplonla yapila-
bilir. Bunun Uzerine Snceden nisasta kelimesini tes-
kil eden harfler oyulur ve japlon daha Bnce karan-
Iikta birakilmis olan yesil bir adag yapraginin Gze-
rina konulur ve sonra bir sUre parlak i13ida birak
lir. Yaprak kaynar sicak suya sokulduktan ve bir
iyor « iyotpotasyum  eriyigiyle yikandiktan
Uizerindeki yazi mavimtrak siyah bir renk alir. By
da yalniz yazinin bulundu@u ve i51§in yapragda deg-
digi noktalarda karbonhidratin olugtugunu gosterir
{i1lk ©nce yeker meydana gelir ve sonra derhal ni-
sasta halini alir).

sonra,

Fotosentez Igin havanin karbondioksidine ihtiyag
vardir, Bunu da bitkileri tamimyle karbondioksirter
arinmiz bir ortamda bliyUtmede galipildidi rakdirde
kolayca meydana gikarmak kabildir, meseld igerisine
sodyurn hidroksit konulan bir cam kavanoz altinda
bitkinin gittikge canlilifimi yitirdigl g&rilebillr,

ilk bakista fotosentezin ok basit bir jekilde
olustufu sanilirsa da onunla ilgili kimyasal reaksi-
yonlar cok cesitll ve karigiktir. Bunlarin ne kadar
giig anlamlir cinsten seyler olduSuny fotosente:
aragtirmalarinin tarih] en  agik gekilde gbsterir
Onun 250 yillik bir gsgmisi vardir ve hald tam maé-
nasiyla sona ermis degildir. ik olarak 1727 yilinda
ibgiliz din adamlarindan Stephen Hales bitkilerin
havadan besleyici bir madde alarak buyudikieri
fikrini ortaya atti. Aradan 50 yil gegtikten sonra
yine bir ingillz olan Joseph Priestley, hayvanlarin
tamamiyle kapali bir yerde kaldiklari takdirde bir
siire sonra bodulduklarini, fakat ayni yerde yesil
bitkilerin beraber bulunmasi ve biylUmesi halinde
yasayabildiklerinl meydana gikardi, Bu deneyindsan
Priestley bitkilerin bozuk havayr «dizelttikleris so-
nucunu gikardi, 1779 yilinda Hollandali doktor Jan
Ingenhousz, bu «dizeltmes sireci igin 1318in da ge-
rekll bulundudunu ve yalniz yesil bitklierin bunu
basardiklarini ortaya qikardi.

Bu esrarengiz olayin  sirlarimin  gozliimesinde
sonradan birgok bilginlerin ve bunlarin arasinda is-
vigreli tabiat bilgini Jean Serebier'in de roli olmus-
tur. Serebier kirmizi iginlarin Bnemini ve henisehri-

si Nicoles de Saussure de bitkilerin esclumasis (ok-
sijen alip karbondioksit vermeleri) ile fotosentezin
birbirinden ayri seyler oldufunu ilk olarak meydana
gikardilar,

Yakin zamanlarda <1939 da. iki Alman kimya-
cisi, Richard Willstaetter ve Hans Fisher klorofilin
kimyasal formiliini bulmaga ve i yapisini agikla-
maga muvaffak oldular. Onlar klorofil molekilinin
137 atomdan bir araya geldigini ve ortada agtnin
igindeki bir drimeek gibi, bir tek magnezyum ato-
munun bulunduunu ve bunu 4 azot, 55 karbon,
72 hidrojen ve 5 oksijen atomunun gevreledi§ini
gBsterdiler. 1960 da Amerikali Rckert Woodward
klorofil «a» yi sentetik (suni) olarak yapmadi ba-
cerdi ve ayn| zamands ondan habersiz olarak Alman
M. Strell ve A, Kalojanof daha nadir olan klorofil
«b» yi de sentetik clarak yaptilar.

En yeni basari habari bir kag ay &nce alindi ve
bu Almanyada Tiibingan jehrindan gsldi. Bur da
biyokimyacr Helmut Metzner fotosentezin ik yan
basamagdi olan suyun oksijen ile hidrojene ayrilma-
sini bir mcdel deneyinde taklit etmeyi basardi. fa
sayan hicrenin kolayca dejenere olan klorofil ta-
necikleri yerine Metzner Uzerine klorofil sUrUlmis
ulmis klorit kristaller] kullandi ve reaksiyonun ce-
reyan edecedl suyun igine de [anus yesili adindaki
renkll maddeyl Koydu. Cok kuvvetli bir projekt8riin
i31G) deney kabina yoneltilir ySneltilmez, klorofil
melekiilleri i1gima enerjisini almagda basiyorlar ve
onu gumis klorids iletiyorlar, bu da metalik gi-
mis ile serbest kloradikallerine ayriliyordu. Ote
yendan klorradikalleri su molekillerini etkiliyoriar ve
Gnceden tahmin edild'§i gibi, onu hidrojen ve ok-
sijene ayiriyorlards.

Metzner'in hidrojenin karbondicksitle birlejersk
deneyle sekeri meydana getirmenin (onun deneyin-
de hidrojen janus yesili ile birlesmisti) daha uzun
ve yorucu emeklere ihtiyag gSsterecedini sdyleme-
sine ragmen, biyokimyacilar bu son problemlerin
etrafindaki aglarini gittikce daha fazla daraltmakta-
dirlar. Buginden bilinen sudur: fotosentezi birgiin
tamamiyle taklit etmege muvaffsk olursak, bitkile-
1in dinys gapindaki karbon hidrat ve yag Uretiml
yaninda kendi Uraetimimize ge¢ebilir ve bu uzun ve
yorucu emeklerin bir kargilidi ve yeni gelismekte
olan memleketlerdeki aglik geken insanlara bir Gmit
ve yardim kaynag: olur.

Kosmos'dan
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HARERETL

FOTOGRAFLAR

Japon‘larin yaptifit yeni bir kamera saniyede arka
arkaya 3 resim gekiyor

areket resimleri cekmek isteyen her amaté-

rlin canimi sikan bir sey vardir. Birincl res-
mi gektikten sonra, yeni filmi cevirmesi, obtiratéeli
kurmasi, yani ikincl resmi cekmedle hazir olmasi o
kadar uzun sirer ki, izledigi hareket cokian degis-
mis veya kaybolmustur.

Iste Japon'lar son zamanlarda piyasaya gikar-
diklar: yeni bir kamera ile bunun da caresini bul-
muglardir. Ozel bir elektrik motoru ile galisan bu
fotograf makinesi saniyede arka arkaya 2,5- 3 resim
gekebilmekte va bu resmi gekme siresi 10- 12 sa-
niye kadar sUrmektedir. Yani béylece 10-12 saniye
kadar siiren bir hareket 30 kadar
edilebilmektedir,

resimle tespit

AmatBriin yapacadi tek sey resmini alacafi sahsi
makinasinin vizdriinde tutmasidir. Geriye kalan her-
sey otomatik olarak yapilir,

BUtUn buniari sadlayan kigik ve hafif bir elek.
trik motoru ve iginde pillerin bulundulju bir kol-
dur. Kolun Uzerinde galistirma digmesi ve «serl re-
sims ve «tek resims ayar difmesi vardir. Bbylece
ya tek tek, ya de seri halinde arka arkaya Istedifl
niz kadar resim cekebllirsiniz.

Kameranin &teki fotofraf makineleri gibi birgok
objektifleri, tele objektifleri oldugunu tabii styleme-
ge llzum yoktur. En tnemll taraf kameranin ken-
disinin motor, kol ve normal objektifi ile yalniz
1800 gram gelmesidir. Motoru galistiran Bzel aki,
prizden doldyrulabilmekte ve her dolusunda 2000
resim ¢ekmege kall gelmektedir. Otomatik seri re-
simleri gekerken 1/60 dan 1/1000 saniyeye kadar

enstantane (&ni hizlar) segileblilir

Yeniden resim cakebilmek igin filmin sa-
rilmasini ve obtiratérin kurulmasini sagin:
yan alektrik motoru kisik ve hafiftir. Ure-
rinde bir sayag vardir ve bununia seri ha-
linds, bir basigta, arks arksys sekilecak re-
sim say Snceden tespit stmek kablldir.
{Yukaridaki resim).
Soida : Bu iginde wlektrik motorunu Iyle
ton dxel aki'nin bulundudu koldur. Okla
gosterilen kiguk digme istede gire seri ve

ya tek resim alinmanini sysrlar.




Fotofjraf makinelerinin tarihinde bundan 30 - 35
yil Snce otomatik seri halinde resimler geken bir
kamera yapilmisti. Fakat o zaman pil, aki ve ufak
elektrik motorlari bugiinkii kadar gelismemis ol-
duju igin, bu otomatiklik bir yay, zemberek vasita-
siyla sadlaniyordu. Onda da digmeye basar bazmaz
arka arkaya resimler gekiliyordu. Fakat resimler ara-
sinda gegen sire tam kontrol edilemiyordu ve re-
simler arasindaki zaman simdiki gibi hareketlerin
en ince ayrintilarim tespit edecek kadar az degildi.

Fotografgilik bir taraftan zoom objektifler, Gzel
kameralar, polaroid sistemi, tirli renkli filmler,
renkli filmlerin otomatik ve hizh banyolan, infra
kirmizi isinlardan faydalanarak karanlikta resim
¢eken kameralar gibi yeni buluslarla bilim alaninda
ve amatdr fotofrafgilikta yeni ufuklar agarken, bu
yeni otomatik seri resim cekme makinesi de Szel-
“likle spor ve hareket resimlerinin gekilmesinde ge-
niz imkanlar saglamistir.

Hobby'den

Ayni kameraya takilan teleobjektifi
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BUGUNDEN

GELECEGE
BAKIS

ompliterler ¢ad simdiden baslamigtir. Hesap
otomatlarinin  diigmesine basmak gelecefiin
ekanomik gadinin bir sembolii olacak ve bu gadda

serbast zamanlari ¢ok bol bir cemiyet, artik mamal-
lerin Uretiminden ziyade sevki idare, efitim, mal
larin dagitimi ve kendi sinir hastaliklariyla ufrasa-
caktir,

Gelecekte sz sahibi Ikl sey olacak: digmeler
ve kafalar. Gelecek binyilin ekonomi menajerleri ni-
fus artisi lle serbest zamanlar: bol, zengin fakat hu-
zursuz bir cemiyetin arap sagina dbnmiis karigik
problemlerini, kompiterler ve Ffuturologlarin buz
gibl mantiki fikirleriyle ele almaga ufrasacaklar
Yalniz Bati Almanyada 20 yil iginde kompiiter sa-
yist 70.000 e gikacak, buglinkl mevcut 3800. Oto-
masyon sistemiyle elde edilen mamoillerin dafitimi
is verenlerin gogunlufunu mesgul edecek en &nemil
mesele olacak. Yeni fikirler ve buluslar artik Gzel
kumpanyalarin cebinden ¢ikmayacak, devletin di-
since fabrika ve dilslince tréstleri tarafindan bitin
camiyet adina finanse edilecek. Serbest piyasa eko-
nomlisi sosyal genel planlama karsisinda ¢ok dnem-
siz bir rol oynayacak. Gelecek bin yilda kahve ve ga-
zinolarda oturan veya kendi bahgelerinde gigek yetls-
tirmekle udBrasacak insanlar kalmayacak, fskat ge-
lecedin 15 hayatinda meslek dedistirenlers bugin
ev degdistirenler kadar ¢ok rastlanacaktir.

Haftada yalniz dért glin calismak his hayatini
Sonug, refah
seviyesi ile ilgill ve beraber suglulu§un, can sikint:-

donduracaktir. hislerin kabalasmasi,
si ve sapkimin artmas) olacaktir. Gelecedin cemiye-
tine futurologlarin gevrelerinde wijsiz gigslizler ce-
miyeti» adi takilmistir. Her alanda kehanstleriyie
taminmis Hermann Kahn buna <kuyvetli bir atim
soysuzlagma ile berabers deyiminde eklemektedir.
Diinya nufusunun tehdit edici artisi 30 yil iginde de
kendini gosterecektir.

Amerikali uzay uzmani Dendridge Cole bu prob-
leme eyrenin kolonizasyonu lle karst koyulmasini

teklif edecek kadar lleri gitmistir: Atomla isleyen
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50.000 tonluk uzay gamileri her seferinde 10.000
uzay gogmeni alarak onlari uzak gezegenlerdeki ko-
Cole igl bos
—¢apr 30 kilometre kadar— iginde yaklasik bir

lenilerine gétiirecektir bir asteroidin
milyon inssmin yasayabilecedini tahmin etmektedir
Hayat verici giines isinlari dev aynalar vasitasiyla bu
suni dinyanin igi yansitacaktir

Milattan sonraki Uglincl binyilda hayatta kalma
problemi teknik gelismeler tarafindan gdlgelenscek

2000 yiliin refah dinyasindaki uvluslar

Birlesik Deviatler, m'm'a'm:hhwr-
navys, Ban Almanyas, |svigre, F‘m
daviatlerl; \

@ Endistri sonres @

‘Blylik Britanya, Rusya, i!ahn Mmtvql.w
Almanya, Gekoslovakya, Israll, Yani m
Avustralya; - iL

. mm:

Ispanya, Portekiz, thih wm :m,
Yunanistan, Bulgaristan, Nnuqsm,
Arfantin, !imla, it %MWM
Kaore, Mtlup.,

e
Viatnam, 'mrkfyt. Lﬁhnm Jﬁh'_ .
® Kimen m: - )
Brexllya, Pakistan, Gin, Hmdlnn, &m
Nijerya.

@ Endistr] l-ﬂll: S R |

Gari kalan Afrika, Asys wminhwﬁmw bo
t0n Steki Arep Devletleri,

3
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2000 yilinda refah seviyesinin gelisme asa

malari [ nufus bagina dusen yillik gelir)

1. Endistrl Sncesl’
2. Kismen M’m e
endistrileymale Grore 2400 - 7200 'n..
3. EndOmri comiyeti 7200 - 13.000 TL.
4. Kitle ketimi veys llerlemiy
endiistri camiyeti 18.000 - 48,000 TL.




ve bnemini kaybed=cekiir. 1920 Ekiminde Scientific

Amerikan adly dergi, gelecek 75 yila ait bulus ve

gelismelerle ilgili olarak baz tahminlerde bulun-

mustu. Aradan 16 yil gegtikten sonra yapilan in-

celemeler, bu tahminlerden;

@ Yizde 38 Inin gergeklesmis;

@ Yizde 29 unun hemen hemen gergeklesmek Gze-
re;

® Yuzde 8inin yanhs;

@ Yizde 3 Unin yanhy olma ihtimalining

@ Yizde 22 sinin de daha belirsiz oldufunu ortaya
gikarmistir,

Bilim denilen dinamit figisint  patlatacak fitil
artik tutusmugstur. Meseld Amerika Birlesik Devler-
lerinds 1960 ile 1964 arasinda yaymlanan kitaplarin
sayisi ondan bnceki déneme oranla iki katina gik-
mistir, Hergin yuvaglak 2000 tibbi teblig yayinlan-
maktadir. 1620 yillarinda biitin bir gafin tim bil-
gisini bir arada toplamak igin 500 tane ikl forms:
ik kitap kafi geldigi halde (Aristo'nun gretisine
uymayan herhangi bir fikri savunan bir &grenci Ox-
ford Universitesinde bes silinglik bir para cezasi
Sdemek, zorundaydi), bugiin meveut bilimsel ki-
taplarin sayis) kaba bir tahminle 50 milyonu geg-
mistir. Eskiden bilginin ve Uretilen maddelerin ek-
«kligl ile ilgili panlar yapildigi halde, simdi eldeki
bilgi ve malzemenin bollugu gelecelie ait bilimsel
hesap ve tshminlerin yaptimasini zorlamaktadir.
Futurologlarin harikalar Ulkesi olan Amerikada ge-
lecedis alt butin tahminler on yildan daha uzun bir
sire Igin yapiimaktadir, mesel§;

@ Petrol kumpanyaari, telefon sir. igin 30-35 yil
@ Atom enerjisi igin, yaklagik 25 »
@ Uzay arastirmasi igin 20-30 »
@ Savunma igin ) 20-25 »
@ Elektronik, ugaklar ve kimya Igin 10-20 »

Ekonomik futuroloji bu ise Bnemli para yatirdi. 1BM
(taninmis komplter firmasi) yenl bir komplter
kusainin gelismesi igin & miyar TL. lik bir yatirim
yspmiz ve bugin hizmette bulunan bitln kompii-
terlerin ylzde 40 nin piyasa hissesini elinde tutmak
suretiyle bu konuda diinyada birinci dereceyi isgal
etmistir. isveg savay ugadi «37 Viggens 1953 te ya-
pilmisti, 1991 yilina kadar hizmette kalacaktir ve
en modern ugaklardan biri sayilmaktadir. Boing he-
men hemen' biitin dinya havaycllari ve jirketleri-
mn beklemekte oldufju 707 tipinin gelismesi igin
9 milyon TL. kadar harcanmistir.

Kitlelerin ihtiyaglarina, bilgl ¢aflarina ve Ureti-
me gelecekie gittikge daha fazla kompiterler hakim

olacaktir, bu yUzyilin son Ggte birinde robot endist-
risi, enerji endistrisi kadar Gnem kazanacaktir.

Kaliforniyadaki  Teknoloji EnstitisUnde kendl
kendini onaran ve 1sldh ecen bir hessp otomati ya.
pilmistir; Bir sistemin galismamasi halinde derhal
kendiliginden otomati yedek parga bblimine ayar
etmekte ve kendisinl isldh etmek igin konstriksiyon
teklifler! yaymaktadir. b

Wisconsin Universitesinin robot muhendislerl de
simdi &yle elektronik bir yapi elemani gelistirdiler
ki, yUksek derecede zekd sahibl bir otomat-ltopisini
(gergeklesmeyecek hayalleri) gerceklestirecek gibi
gozbkiyor, «Newristors fonksiyon ve yspilis sek!i
bakimindan Insan beynindeki. sinir hicrelerine ben-
zemekte ve teknisyenlere blylk bir hesap otoma-
tinda insan beyninde bulunan sinir hicresi kadar
kumanda elemani yerlestirmek imkani vermektedir,
Halen mevcut programiar lisenin onuncu simifinds-
ki bir gocufjun seviyesinde olduklari halde Newrls:
tor-robotlari birglin insan zekdsini elektronidin gél-
gesinde birakacaklar.

ingiltere Sheffield Universitesi profesdrlerinden
Profesér Thring evde gamasir makinesi kullanan
toz slan ve parkeleri cildlayan bir teknlk kdleden
bahsetmistir.
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«Ev kadinlari ile yapilan bir gSrisme de hepsi
mevcut oldudu takdirde, bdyle bir robotu derhal
satin alacaklarimi sdylemiglerdir.s Profesér Thring
bunun gelismesi igin sarfadilecek parayi 30 milyon
TL. olarsk tahmin etmis ve 1985 te piyasaya giks-
rilabilecedini stzlerine eklemistir,

New York'un taninmis magazasi Macys'te «Ro.
bertas adindakl ev hizmet robotu sergilenmistir. &l-
glleri 95.60-90 santimetredir ve is yaparken bar-
dak, tabak gibi seyler kirdig) takdirde, tiz bir ses-
le «pardon, el mafsallarim yeni yaglanmistirs de-
mektedir. Futurologlar kompiiterlerle yapilacak hava
kontrollini 1975 de, biiro islerinin 1978 de tama-
miyle otomatiklesecedini, tercimelerin 1980 de,
Plinlamalarin 1980 de ve elektronik kara ekspres
yollarinin da 2000 yilinda gergeklegecedini tahmin
etmektedirler.

Fabrikalarin makine ve texgdh dairelerinde bir
teke insanin bulunmayisi fikri biraz bilimsel hayali
romanlarin gegnisini vermektedir, fakat bir gin
cnun da gergek olacadi muhakkaktir. Clnki bu
gelecek simdiden baglamistir. Bir Amerikan firma-
st 2500 dolar kargilifinda Transfer - Robot adiyla
herseyl yepan bir otomasyon makinesi piyasaya gi-
karmistir, bu ylrUyen bantta calisan butiin isgile-
rin isinl yapabilmektedir. Bu makina, Uzerinde pen-
geye benzeyen ‘sayisiz madeni tutucular bulunan bir
koldan tesekkiil etmekte ve bir slektronik beyin ta-
rafindan ybnetilmekteydi. Yalniz onbir otomat sati-
labildi. Bir tanesi hal4 calisiyor, fakat yalniz bir tek
isginin Isinl elinden almustir.

Futurolog Kahn'in Avrupanin ekonomik gelecedi
hakkindakl tahminleri blsbUtin ciddidir. Mesels
ona gire Bati Almanya, Devletinin bagindakiler gele-
cek Igin dasha enerjik calismadiklar: takdirde, bu
ylUzyil iginde «ileriya dofru biylk hig bir adims
atamayacaktir. Hatta 2000 yilina kadar Almany»,
Amerika gibi lilkeler kargisinda gittikge daha fazla
gelismemis Ulkeler durumuna diigecektir. Bugiin
Amerika ile beraber Bati Almanya, Biyiik Britanys
ve Rusya kalbur Ustl gurubu temsil ettikleri halda
«endistri scnrasis cemiytte bu tablo tamamiyle de-
Hisecektir.

Bati Almanya galecek binyilda stz stylemek yet-
kisine sahip olmak Iistiyorsa, gelecek on yil iginde
1000 milyar Mark (yakiagik 3000 milyar TL) har-
camasi gerekmektedir ki bu da bu sUre igindeki
HOkOmet BUtgesinin Ugte biridir. Amerika artik ra-
fah Igindeki serbest zaman cemiyetinin yolunu tu.
mustur. Kahn'in hemgehrileri bUtin Uretim fazla-

sini daha fazla serbest zaman ufruna kullanirlarsa,
1985 te is haftast 22 saate inebilir, bu yilda 27 |5
haftasi demektir, Amerikalilar ayri Ucretle dedisme-
yen i zamani ve ayni tiketimle 38 yasinda emek!i
olabilirler.

Avrupali ortalama bir ailenin eline 20 yil iginde
buglinki satin alma glcline gdre ayda 2000 Mark
(6000 TL.) gecebilir. iscl ve hizmetliler haftada
30 -35 saat calisacak ve yillik on oniki hafta izin
alabileceklerdir, Meslek sahibi olanlarin ylzde 35
endUstri ve tarim sektdriinde galizacaklar, geri kalan
biyiik kisim ise yonetim, editim, hizmet ve malla.
rin salis sektdrinde caligacaklardir,

1975% kadar agafidaki gelecek mesieklerinde
calisanlarin sayis1 su cranlarda artacektir :
|Kompiiter uzmanlar ylzde 106 kadar
Kimyaci R
Duvare) » a7 >
Tesisatgi » 45 .
Radyo ve televizyon teknisyeni » 44 .
Sofér 3. Ty
MuUhendis » 40 .
Sekreterler 29 »
bﬂfﬂmmllr » 29 »
Menajer, memur * 25 .
Saticy s 23 »
Muhasebeci » 21 »
Elektrikel s 3 iy
Makinist » 16 -
Hlkil'l'l » 11 .

Bizim ylzyila kadar cemiyet vq ekonomi ayri ayii
endistri tesebbls sahipleri tarafindan ydnetilird
Tesebbis sahiplerl ve menajerler kamunun patron-
lariydilar ve buglin de daha Syledir. Bu degisecektir
21. ylzyilda Uretim preblemleri herkesin yaptig:
rutin islerden sayilacaktir, Ekonomi krizleri gegm:
se ait peyler olarak kalacaktir. Kamu hayatinin k'
lit noktalarinda Universiteler, bilimsel &rgitler v.b
yer alacaktir. Aydinlarin iktidari ele almalari, yu
murta kafalilarin hakimiyeti yakindir.

Gelecedin ekonomisi 'her bakimdan biyik ols
caktir. Taninmig ing!ﬁz MuUsavirlik firmas: Lippin.
cot - Marguila, 2000 yilinda bitin dinya ticaretini:
ylzde sekseni 200 den daha az sirketin elinde olaca-
§imi iddia etmektedir, Daha 1968 de baskalari 14
rafindan yutulduklar igin 30 firmanin ismi diinys
nin en buyiik firmalarinin (istesinden silimistir

Hulbye'ilo
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ISIK HIZI

NASIL OLCULDU?

sifin hizi tam olarak nedir ? Mutlak bosluk
gecerken  hizinda bir dedisme
mu? iﬁta Albert A. Michelson’'un kafasini kurcals-
yip duran sorular bunlardi, Cevaplarini bulmak igin
yaptifii aragtirmalar ise ona fizik dalinda Nobel
Odul'UnU kazandirmis ve bugiinin atom gadina yol

iginden olur

agan hesaplamalarin baglangict olmustur.

Zshire ticaretl lle ufrasan bir Polonyali gbgme-
nin oflu olup daha geng yaslarda olafaniistl zeka-
st Ile dikkati geken Michelson Nevada'licir ve bir
bilim sihirbazidir. 1873 de Amerika’daki Annapolis
Deniz Akademisini bitirmis, Iyl bir eskrimei, usta
bir tenisgi ve Akademinin boks takiminin tly siklet-
te medar: iftihari olan delikanli 8nce optik, akustlk
ve gizim, sonra da matematik kurslarini bitirerek
denizci Unvanini kazanmistir.

iki yil denizlerde grev yaptiktan sonra Akade-
miye ofretim gorevlisi olarak geri ¢afriimistir. Bu
yillarda daha fizik kurslarinda diploma galizmala-
rini yaparken karsilasmis oldufu bir temel bilim-
el problem GUzerinde galigmalarini sUrdUrmistir;
bu problem 15:§in hizinin kesin olarak saptanmasi
problemidir. Gekici ve gekicl oldufu kadar da gic
bir arastirma; nitekim ginin birinde biim tarihinin
klasik deneylerinden birl olarak kargimiza gikacak-
tir.

Dért tane ay: Ders kitaplarindan bundan 200
yil &nce Olaus Roemer'in istdin hizini Slgmek igin
yaptii 1lk kaba deneyleri okumusuzdur. Bu Dani-
markali Gokbilimei Jupiter'in dért ay'ini incelemek-
teydl. Bu dért klglk, ve sUratle hareket eden, 15in-
I1 ay ybriingelerinde her dénemde dev yildizin arka-
sinda iken g¥zden siliniyor ve bir siire sonra yeni-
den ortaya gikiyorlardi. stutulmalaris ve apansiz
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yeniden ortays gikmalar) ise saniyenin kilgllk bir
balimi Iginde olup bitivermekteydi

Roemer 1676 da Jupiterin aylarindan biri tam
tutulma aninda iken zaman tespit etti ve uydunun
yildizin gevresini 42 saat 27 dakika 30 saniyede do-
landigini saptadi. Gelgelelim bunu izleyen diger tu.
tulmalar gitgide dsha geg meydana gelmekteydi
65;!: ki & aylik bir gbzlemden sonra Roemer kiigii-
cik ay'in tam 22 dakika «geri kaldifini» gSzledi
{hesabi aslindan 5 dakika daha ileriydi.)

Peki bu nasil oluyordu. Iste bir gergek ki, Us-
tinde kafa yormaya defer. Roemer'in gbzlemleri bas-
ladiginda yeryiizi ve JUpiter birbirlerine en yakin
clduklarr konumdaydilar. Fakat yerylzl Jipnter'den
daha hizli hareket ettifinden ve yGriingesi daha ki-
¢k oldufundan & ayda glnesin 8bir yUzlne vari-
yor ve glinde 1 milyon millik bir hizta JUpiter'den
uzaklagiyordu.

Roernet’e ansizin sakla sifmayacaks bir fikir
geldi. Aristo'nun zamanindan berl isigin olgllemiye-
cek kadar kisa bir anda yol aldi§i kabul ediimektey-
di. Halbuki simdi Roemer isig§in belirli bir hizla ha-
reket ettigini ve Ustelik bu hizin Slgllebilecedini de
kavramisti. JUpiter’in kiiglk ay‘indan gikan sk
onun teleskopuna varincaya kadar tam 186 milyon
mil bir mesafe katetmek zorundaydi ve deneyin ba-
sinda iken katetmesi gereken uzakliktan daha fazlay-
di simdi almakta olduu mesafe; bu da tutulmalar
arasindaki zaman farkini yeterince agiklamaktaydi

Simdi bitln gerekli olan jey kigik ay'in tutul-
masindaki gecikme siresini JUpiter ile Yerylzi ara
sindaki uzaklik artimindaki farka bdimekti, Senug
igtdin hizm verecektl, Roemer'in stk hizi igin bul
duffu ilk rakkam 138000 mil/saniye olup hakiki



151k hizindan 48 000 mil/sanlye veya baska bir
deyimle % 26 kadar daha diisUktir.

Aynadaki piriltilar = Bilim ilerledikce Blgiimle-
rin daha duyar bir bigimde yapilmasi gerekmektey-
di. Bu nedenle, 1877 Kasim'inda geng Michelson su
deneyl tasarladi. Birkag dolar masrafla biyik du-
yarlik veren gayet basit bir aygit yapti. Bir lamba,
taplayict mercekler ve birbirinden 125 metre uzak-
lifa konmus Iki ayna. Aynalardan biri sabit, digeri
de saniyede 130 dénls yapacak sekilde bir dikey
eksenie tespit edilmis. Aslinda Roemer'in yaptifi' bu
aygit Fransiz fizikgisi Jean Foucault tsrsfindan ku'-
lamlan aygitin daha geligtirilmis bir bigimidir.

Isik déner aynada odaklanmip toplayici mercekler
yardimiyla sabit lambaya aksettiriliyor ve tekrar
geri déniyordu ve birinci aynanin rotasyon hareketi
nedeniyle devamli 151k olarak dedil de parilti sek-
linde géridliyordu. Her parildama dénls yolculugunu
yapmaktayken hareket]l aynanin hafifge gevrilmesi
nedeniyle Uzerine gelen aksetmis 151§in yonl dedi-
siyordu. iste bu istk pariltisinin yer degisimini, lize-
ri iskalalara ayrilmis bir gizelgeden agi olarak Slg-
mel kabildi. Bu rakkamlardan i5i1fin katettii ve
bilinen mesafe ve aynanin &lgiilebilen bir defer olan
rotasyon hizi yardimiyla Michelson simdiye kadar
yapilan &lgimlerden g¢ok daha duyarli bir sekiide
issgin bz Slemiistlr,

Pespese 10 deney yaptiktan sonra 1879'da bu
geng deniz subay: St. Louis'de Billmin ilerlemesi
amactyla kurulan Amerikan Birli§i'nin toplantisinda
bir tebli§ vermis ve en segkin bilim adamlarindan
meydana gelen dinleyicilerine 1518in havadaki hizs
igin buldugu dederi 186.508 mil/saniye olarak agik-
lamistir.

Iste bu tarihsel bildiriden sonra 26 yasindaki
Michelson Amerikan Bilim Dinyasinin on safhals-
rinda yer almig, Alexander Graham Bell ve Simon
Newcomb'u yakindan tanima ve fikirlerinden ya-
rarlanma firsatint kazanmigtir, Michelson i51§in h1-
z1 Igin buldugu deferi 1882'de yeniden hesaplaya-
rak dizeltmis ve 186.320 mil/saniye olarak belirtti
§i bu rakkam tam 45 yil tartimasiz kabul edil-
mistir. 1927 de daha kesin bir Slgme yapilmis ve
bunu da gene Michelson basarmuistir.

Esir rizglri : 1881 de Deniz Kuvvetlerinden is-
tifa ederek ayrildi ve Cleveland, Ohio’daki Case Uy-
gulamali Bilimler Okuluna fizik profesérii oldu.
Artik cok daha getin problemlerle ufirasacakti.

O zamanlar bUtln uzayr - kendinden 15imali

«esirs adi verflen bir maddenin doldurdugiuna ina-
nilmaktaydi; ses dalgalari havada nasil yayiliyorsa
iifin da esirde o sekilde hareket ettifii zannedilir-
di. Michelson bu defa sorusunu sbyle ySneltti; aca-
ba esir dedifimiz bu nesne hakikaten var midir?
Eger varsa, saniyede 18,6 mil hizla glines etrafindaki
devrini tamamlayan yeryiizii, hareketi sirasinda bir
esir rUzgiri meydana getirecektir ve efier 151k dalga-
lar esir tarafindan tasinmaktaysa onlarin da bir
direncl olacaktir; bir baska deylmle 151k dalgalari'e-
sir rUzgdrinin yéniinde ya da o ytne karyit giderken
hizlari degisik olacaktir. Iste bu varssyimlara daysa-
narak Michelson olafanisty duyarlikta yepyeni bir
optik interferometre icadetti, aynadan ayni zamanda
aksettirilen Tki 151k demeti kullandi, bu demetlerden
biri esir rUzgéri ydnlyle dik agi meydana getirecek
sekilde, dijeri de esybnde gonderilmekteydi. Egar
her iki 151k demetinin gorilebildikleri zaman siress
arasinda en ufak bir fark varsa, 15tk dalgalarinin
listiiste gelmesiyle hasil olacak girisim sagaklarin:
da 8lgulebilir bir degisiklik gbzlenecekti.

Michelson ve calisma arkadagi Prof. Edward W.
Morley deneyerine 1887 yilinin Nisan ayinda bas-
ladilar. Giinler ginleri, aylar aylari kovaladi, ki
bilgin yeni icad interferometrelerini her ydne gavi-
rerek esir rUzgdrina karsit ve es ybnlerde isidin
hizini &lgtiler, durdular. Aygitlart milkemmel ca-
lismaktaydi, ama sonuglarda higbir degiisme gizlen.
memekteydi, Sonug; esir riizgdri diye birsey mevcut
degildi ve de olamazdi.

Gidig geliglor : Bu deney baska bir seyi daha
ortaya koydu. Michelson - Morley'in cihazi Sylesine
duyar bir cihazdi ki 131k yerylzii ySringesi ile ay-
ni yada karsit yonde hareket ederken ortaya gika-
bilecek biitin hiz defisimlerini saptamak kabildi.
Fakat deneyler gbsteri ki ne ybnde olursa olsun, 151k
hizinda hicbir defisme olmuyor. Demek ki i1si§in
hizi gelis ya da gidis y&nlerinden badimsiz olarak
herzaman sabittir. Bu bulus aslinda sagduyuya kargi
yapilmis bir gikisti. Zira herkese gore yaklagmakia
olan bir lokomotifin fenerlerinden gikan isifin tren
yolu kenarindaki bir kiginin gbziine erisme hizi
isik hizi 4 lokomotifi hizina esittir. Bunun aksini
alistinmek ise mantifa aykiridir.

E = me?: Birgok bilim adami igin bu bulgy
pek sasirtici olmustu. Fakat birkag yil sonra Albert
Einstein adinda geng bir Alman Michelson Morleyin
deneyinl heyecanla karsilayacakti. Einstein sdyle
muhakeme ettl, efer s1din hizi sabit ise, bu gerge-
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41 uzay geometrisi ve zamana uydurabilmek igin pek
garip yeni matematik formilller bulmak gerekecek
ve bu formillerle zamani ve mekdni bir takim de-
diskenlere bajjlamsk Icabsdecek. Gergekten de elde
edilen sonuglar pek tedirgin ediciydi; bir nesne hiz
kazanirken, zaman yavaslamakta ve nesnenin uzun-
ludu hiz arttikga azalmaktaydi. Evrende isik hizin-
dan gayri higbirsey dedismez dedildir diye Ilan etii
Alman dahisil Hergey, zaman ve hareket de dahil
hergey baglidir (relatif) dedl ve iinl Bagillik Ku-
raminin temel tagini attr Einstein,

Bundan sonras: gorap sBkiigi gibi gitti —iste,
kiitle enerji zaman ve mekdn arasindaki paradoksal
kafinti— iste yeryliziinin kaderini degigtirecek olan
E = mc*, ya da enerji esittir kitle carpi 151k hi-
zinin karesi bagintisi, o Unll Bes numarali Esitlik,
kiglicUk bir zerreden yakici enerjiler yaratilabilace-
gini haber veren Kehanet! Ilk defa 16 Tmmuz 1945
da New Mexico'da Alamogordo’da patlayan atom
bombas: ile bu esitlik saflanmis oldu, ve de ancak
endan sonradir ki sokaktaki adam «izafiyets konu-
sundaki siphelerini bir kenara atts.

Albert Einstein bilimsel bir konferansta meslek-
dagina Gvgll dolu su sbzleri sBylemisti. «Siz saygide-
ger Dr. Michelson, daha ben ok geng Iken bu isin
igindeydiniz ve Ilk adimlari attiniz. Fizikgilere yeni
ufuklar siz agtimz ve sizin agtidiniz bu yollardan

ELEKTRONIK VE END

lzafiyet Kuramina ulastik Eder sizin gabaniz olma:
taydi, bu kuram ilging bir varasayim olmaktan &ta.
ye gegemayecekti!»

Ulu bir koca kiyi :
essiz interferometresinin glcini baska islerde de-
nedi, tek renkli 1518in dalga boyundan tutun da 340
milyon mil yaricapindaki uzak yildizlara varincaya
cek evrendeki en kigliginden en biylugune kadar
herseyl &lgtl, dlgto!

1929'da Michelson Amerika‘da Bilimin agababa.
siyeh artik. 37 yil sUreyle Sikago Universitesi Fizik
B&lominin baskanhifini yapti. 1907 de Nobel Bilim
Oduluni. kazandi, ve bu 8dUlU ilk kazanan Amer
ka'li almak serefini tatrr. Odul, «dlgmedeki en ince

Michelson son yillarin da 2

duyarligi saflayan metodlari bulusundans Stiirii
kendisine virilmisgti. Daha bu zaferin tadina varma-
can yen| islere girigti. 1931 de 79 yasinda 8idugu
vakit bir mil vzunlukta bir vakum tipl fginde g
dip gelen ggin hizini Blgmekle mesgildl. Acabs
Michelson's bu biylk bulusliara iten sey nedir?
Bunu en lyi yine kendi kaleminden gikan su ke:l-
;'neler cevapliyor: «Dodanin en karmagik ve dizen.
siz gozilken olaylari yoéneten o akilalmaz dizen yis
sasmaz kanunlarindan yararlanip gergekleri bulmak.
tan daha gizel ne var ki?»
Readest' Digest'ten Ceviren .
Kismer BURIA v

iSTRi CASUSLUGU

Ekonomik «haberalman insanogiunun tarihiyle beraber baslar. Fakat endistrinin geligmesi ve yenl tak-

nik buluglar onun inaniimayacak kader genis bir Slcide yayi'masina sebep olmuptur. Birlegik Ame-

-rika’da 200.000 insan ekmegini by yizden kaxsnmaktadir, pratik bakimdan artik sir diys bir pay

kalmamugtir,

]gﬁﬁre Hazal Bishop, krem, ruj, losyon v.b. gibi
guzelllk Urdnleri Uretmekte Amerikada ikin-
¢l geliyordu. Unli Park Avenii'deki blrosunda sirke-
tin kurucusu Raymond Spector 5.000 personelden
meydana gelen imparatorlugunda biylk bir glven-
likle gelecetie bakiyordu,

iki yil sonrs Hazel Bishop ortadan kayboldu.
Sirketin son yillik biléngosu 30 milyon dolarhik bir
agik gosterdl ve tesebbis esas rakibinin kontrolU al-
tina gegti, Peki, ne olmustu?

Onbes ay kadar sonra Hazel Bishop zaafiyet ve
kansizliktan B8ldi. Firma birden bire gelen korkung
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bir =kan bosanmasi» yUzinden felg olmustu: bu en-
distriyel ve ticari bitin sirlarin baskalarinig eline
gegmesi demekti. Hastehi§r doduran mikrobun ismi
endUstri casuslugu idi

EndUstri casusluy insanlidin tarihi ile beraber
baslar. Tanrilardan atesi calarak rakip bir firmaya
(insanlara) g&tGren mitoloji kahramani Promete ti.

pik bir endistri casusudur,

Onun sayesinde insanoglu bagimsizhigini ve ev-

rensel Kudretini kazandi. Bu efsanevi sahsiyetin

cocuklarr insanhidin tarihini meydana getirdiler.
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Tabloda igindeki piller sayesinde 200 saat durmadan galisan bir mikrofon var-
dir. Soldan saga dogru gériillen elektromik cihazlar arasinda insan viicudunda
saklanacak bir verici elektrod, uglari birer giimiis paradan meydana gelen ve
sifreli sinyalleri alabilen bir alici. Bunun yanindaki iki kutu telefonu mikrofon
haline sokabilir. Ayrica kol diigmesinden bir mikrofon ve posta pulu kadar
kiigik bir mikrofonda gériilmektedir. Bunlarin yaninda da bir sigara paketi
ierisine sokulabilecek gok hassas bir mikrofon vardir. Resmin tam ortasin-
da gorillen dolma kalem ve kol saati konusulan her seyi yandaki bir odaya
verecek kadar kuvvetli vericilerdir. Asagida gorilen stetoskop (doktorlarin
dinleme dleti) bitisik odada konusanlari dinlemeye yarar.
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Teknidin llerlemesl endistri casuslufunu, en-
distride kudret sahibi olma ve dinya piyasalarini
ele gecirme savaginda bajlica tedbirlerden biri ha-
line sokacaktir, Bir tek kusakta bu, gelismemis bir
Ulke olan Japonyayr din himaye edenlerin, Avrupa
ve Amerikanin, blylk endlstrl memleketleri diize-
yine gikardi, Ayni hikdye Rusya ve dsha sonrala-
r ve Gin'de da tekerriir etti,

Ekonomik bakimdan gok Snemli bir olay

Milletleraras: rekabeti diginda, modern endistri
casuslugu ayni bir memleketin ikl rakip firmas) ara-
sinda da kendini bltln siddetlyle gbstermektedir.
Teknik alandaki son gelismelerle beraber dofan bu
endistrl casusluu rekabet alaninda zamanimizin
en biyik ekonomik olayi olmustur.

Buglin eendistri casuslufus adi verilen sey gok
sekilll bir olaydir ve yalniz yenl bir bulusun veya
&zel bir Uretim metodunun galismasinin ok Stesine
gegmektedir. Bu sayede bugiin sirketin yalniz ti-
caret, muhasebe, maliye alanlarindaki sirlar degil,
bagindakilerin &zel yagayislarina ait bUtln ayrinti-
lar rakip firmanin eline gegmekte ve gerektiyi za-
man bunlardan faydalaniimakta hig bir sakinca g&-
rillmemektedir.

Raymond Spector glzellik Grinleri firmasini kur-
dufju zaman, buluslarinin Szelligi, misterinin zevki-
ni ve Ihtiyaglarini &nceden kavrayabilme yetenedi
sayesince NewYork'un en blylk rekiém sirketlerin
den birinin ba;nyﬁh. Ve onun bu kabiliyetieri kos-
metik endistrisinde olmayan seylerdl. Bu biyUk rek-
18m Imkénlari sayesinde, televizyonun da yandi-
miyla, Hazel Bishop gabukga blylk bir kudret sa-
hibl oldu. Spector'un halk oyuna sundufiu fikirler
daha bitiin dinyay! sarmadan nce Amerika'yr ye-
rinden oynatti,

Raymond Spector Park Avenil’deki bUrosundan
bikmadan ve dinlenmeden yeni fikirlerini etrafa
yayiyordu, bu da tabistiyla rakiplerinin kiskanma-
larina ve derin derin diUginmelerine sebep oluyor-
du.

Zamanla Spector arsstirma ve gelistirmenin Sne-
mini daha fazla kavrad) ve muazzam |sboratuvarlar
meydana getirdl. Ozel bir subeye sirf dinyanin her
tarafinda yapilan benzeri Uretim maddelerinl ince-
lemek ve onlardsn kendi Urlinlerl igin faydali ola-
cak buluglari gikarmak gdrevi veriimigtl, i;ta biitiin
bu arastirmalarin sonunda Hazel Bishop yepyeni bir
ruj'la Amerika'yr yerinden oynatti, gUnkl bu ruj
dudaga siirlildikten sonra «Splsmelle bile miisaade
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ediyor, bozulmuyordus. Esas fikir Fransa’dan gel:
migti, fakat bilesimin kimyasal formill lle yapilip
metodlarinin  bilinmemesi bunun Amerikada yapil-
masina mani olmustu. Fakat bu pek uzun siirmedi.
Hazel bunu yeniden buldu ve Amerikada ili¢ ve Be-
sin Maddeleri idaresine kabul ettirmedls muvaffak
oldu. Bagar: tahminlerin gok Ustiine ¢ikti ve Ray-
mond Spector’da nihayet milyarder agamasina erls-
th.

Hazel'in bagarisi rakiplerinl uyandirdi ve Uzlin-
tiler de bay gdsterdi. Firma piyasaya yeni bir ma-
mol gikarmagia hazirlaniyordu, fakat Spector birgln
kendi dUglindikler] mam0lGn, baska bir marka al-
tinda piyasaya gikmiy oldugunu gdriince sagirip kal-
di. Aymi bilesim, aym ticarl ad, hemen hemen aym
sise ve ayni ambalaj. Hatta yeni mamGlln rekli-
minin yapilis sekli ve teknidi bile Spector'un Hazir-
ladiffi ayrintilara tamamiyle benziyordu. Tabil bu-
nun Uzerine bUtin hazirlik ve galismalar durdurul-
du. 15 ay iginde syni olaylar yeniden bas gBster-



. di. Hazel Bishop'un her yeni projesi rakip firma ta-
rafindan hiliniyor ve o daha malim plyasaya gikar-
mada vakit bulmadan gelistirilivor ve yapiliyardu.
Bu gidis mall zararlary bir felaket haline getirdi.
Hazel Bishop 20 milyon dolar kaybettidi zaman, Yo-
netim Kurulu savas: birakti

Hazel rakip bir firma tarafindan ige alind,

Aslinda Spector goktanberi kime basvuracagini
billyordu. Bernard B. Spindel adinda elektronik ala-
mnda ve endistrl casuslugunda tin salmis bir uz-
man, ona tesadiifen tamistiklar: bir gin, bitin bi-
rolarinin, laboratuvarlarinin, antepolarinin, hatta
kendl calismakia oldugu arkadaglarinin hepsinin
bzel apartmanlsrinin edinlenmektes oldugunu soy-
lernisti. Fakat Spindel bunu nasil biliyordu? Endist-
ri casusluunun kiglk diinyasinda gizli bir sey yok-
tu. Hatta Spindsi's gore tesebbUsiin telefon hatlari
bile devamli surette dinfenmekteydi.

Bunlar meydana gikarmak [gin Spector Iki elek-
tronik uzmanini gbrevlendirdi, John Gris ve arka-
dasinin tki ay Iginde yaptiklari bUtln aragtirmalar
bosa gittl. Yénetim Kurulu artik yorgunluk ve bik-
kinlik emarelerl gdstermege bagladidi zaman, birden
bire hakikat meydana gikii. Hazel Bishop'un rakibi
hic bir surerte hasislik etmemisti; Mikro vericiler
sayilamayacak kadar goktu. Tesebblisin butin bi-
yiklerinin &zel istirahat ve yikanma yerlerinder,
muhtelif subelere mensup personelin birbirleriyls
serbestce konustuklari dinlenme salonlarina kadar
her yere serpistirilmisti.

Detektifin kendisi bile

Mikrofonlarin gikariimasina ragmen, saskinlik
devam etti. Bundan sonraki aylar Gris ve arkadasi
gittikge ok daha dakik ve gelismis apareler] mey-
dana ¢ikardilar. Bunlarin meydana gikmasi imkan-
sizdi, glinkd bu casusluk mikrofonlar: metalden de-
gil, plastikten ve seramikten yapilmislardi, bu yiz.
den de klésik metodlarla bulunmalarina imkan yok-
tu,

Tabii butin bu apareler yine de meselenin ti-
miinii meydana gikarmaga yeter dedildiler. Arastir-
macilar Hazel Bishop'un herhangi bir memurunun
suglulufunu ispat edemiyorlardi, Bir sabah fotokopi
servisinin sefi herhangl bir agiklamada bulunmadan
ortadan kayboldu, gergi o pek yiksek bir memur
dedildl, fakat yine de tesebbisin kilit noktalarindan
Spector it anladi, fakat hi
kavenin llging kismi asi] bundan sonra gelecekt

birinde bulunuyordu

Hazel'in ayrilisindan & ay sonra, baska bir en-
distri casusluu olayindan samik olarak dinlenes
Gris, casusluk mikrofon ve aletlerini yerlestirenin
kendisi oldufunu itiraf ettl, Kaderin oyununa ba-
kin ki, onlari bulmak igin gérevlendirilen sahus da
casusun kendisiydi,

Bu olay Gris'e ufur getirmedi ve birkag hafta
sonra aniden &ldu. Polisin raporunda 8lUm sebebi
olarak intihar yaziliydi,

Endistri casuslugu ile ilgili davalar ok nadir-
dir. New York polisinin cinayetlerle ilgili subesin-
den emekli bir vzman, 20 yil iginde endlstri ca-
suslugu ile ilgill olarak yargicin Gnine gikarilan ve-
ya hikim giyen 50 kisl bile gérmedim, demistic.
EndUstri casusluunun buginkd sekll yenidir ve
daha hig bir memleket bununla kokinden micadefe
edecek modarn mevzuata sahip dedildir. Endustri
casusu bir kimese hicum eden kurda benzer, bir
kere igerl girmedl basardi mi orada istedigi herseyi
yapabilir.

Ote yandan johretini kaybetmerelk igin bir Ame-
rikan firmas: bunun duyulmasimi hig bir sekilde is-
temez, hissedarlarinin givenini yitirece§inden ko:-
kar. O yalhiz boyle bir casuslugu meydana gikarip
casuslari uzakiastirmakla yetinir.




Buna rafmen endUstri casuslugu azslacadina git-
tikge artmaktadir. Son 5 yil iginde Amerika'da bu
gibi casusluklarla savasmak Uzere kurulan &zel mi-
savir mihendislik firmalarinin sayisi 1000 | geg-
migtir,

Onlarin yaptiklari, tesebbiis yetkililerine endist-
ri casusiuguna karst alinacak Ilk tedbirlerin esasini
Ggretmektir. Taninmig boyle bir mihendislik fir
masinin 400 mihendisi vardir ve bunlar migterile-
rin durumuna uygun sekilde konferanslar ve sem'-
nerler tertipleyerek durmadan galigirlar.

«Eskiden fabrikalarin kapisina wzun zaman as-
keriik ettikten sonra emekli olmus givenilir bir
gozcl konur ve igeriye suphell ve yabanc) kimso-
lerin girmesi onlenirdi, Bu devir artik tarihe karis-
mistir. Buglin tesebbiste galisan bitiin personelin
ve zlyarelgilerin kontrol edilmesi ve g8z altinda bu-
lundurulmasi emniyet bakimindan kaginilmaz bir
{htiyag olmustur,

Endistri tesebbUsler| tehlikenin biylkigind da-
ha yeni yeni anlamaga ve polisin kendilerini koruma-
ga kudretl olmadiginin da farkina varmaga basli-
yordu. Zengin ve silahli bir kurda kargi koyun da
saldiriciyr kendi gevresinden uzak tutmak igin ken-
dine gore silahlanmak zorundadir.»

Herhangl bir miesseseye yabanc) birinin girme-
sini tamamiyle onlemek oldukga giigtir, ginki 2
disaridan ¢agrlmis bir uzman, mihendis vaya tek-
nisyen olabilir. Bu hususta yukarida sozl gegen
musavir mihendislik blirosu mudirli J, Berliner
séyle demektedir: «igerlye girecek jahis adeta kro-
mozomlarina kadar taninmis olmalidir. Biz béyle
bir kimsenln gegmisini arastirir, karakteri, aligkan.
liklari ve yasayts sekll hakkinda incelemeler yapa-
r.z. Fakat gok kere Uzerinde durdufiumuz bu adam
profesyonel bir casus dedildir. O bir rakibe gizii
bir haber vermedl kabul etmisse, bunu ilk defa yap-
makta oldugunu pek glzel bilir. Biz igverenin -gé-
revlendirdidi bir muhendisin kendi miessesei |gin
faydal) olacak bir bilglyi elde etmek igin dogrudan
dodruys esabit hedefes gittigi birgok wvakalar bils
mekteyiz. Birkag ay rakip firmads galistiktan sonra,
o tekrar eski yerine donerek orada Gdrendigi jeyle-
ri uygulamage baglamistir.s

Tesebbisiin tam ka'binde

Fakat ¢odu kez casus tesebbisin tam iginde,
kalbindedir ihtiyag, herhangi sekilde
yapilan bir santaj, yillardan beri dirUst calismis

Paraya olan

olan orta derecedeki bir memuru bastan gikarabill-.
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Endiistride glvenli§i safilamadia galisan kurum-
lar tesebblslere koruyucu tedbirler] uygulatmak Igin
ellerinden geleni yaparlar. Bunlar Islerinden ayril-
mis eski personelin gdzlenmesinden, 1ki tarafli b'r
mukavele akdertmek Uzere yapilan ticarl gérugme-
lerde gosterilecek siiphe ve glvensizlide kacur qidar.

Butiin bu konular gizli tutuldugu igin elds tam
istatistikler yoktur. Yalriz Amerikali vzmanlar yil.
da endistri casuslugu ybziinden iki milyar dolarin
(20 milyar TL} kayboldugunu tahmin etmektedir-
ler. Onlara gére bu islerden yasayanlarin sayisi da
200.000 i gegmektedir.

Uzay arastirmalarindan nikleer, kimya, metalur-
ii, tekstil ve otomchil endistrisine kadar hemen he:
men bunun tehdidi altinda olmayan hic bir endUstri
alani yoktur, Bu endUstriyalizasyonun bir meyvesi-
dir ve bir orman yangini gibi her tarafi sarmakia-
dir. Elektronik devrimi bugiin ayin fethini nasi!
mUmkin kilmigsa, ayni devrim gizlilik barlyerini
ve sir perdesini de agmadi basarmistir,

1968 Haziranindan itibaren askerlik veya en-
distrl sirlarini elde etmede galisan bir casus veya
kiskang bir koca Amerikada elektronlk malzeme sa-
tan magazalarda her turls meraklarini giderecek en
mikemme! araglar; bulmaga basladilar.

Transistér ve entegral devreler sayesinde mini
mini, tahmin edilemeyecek kadar ufak radyo alic
ve vericilerl yapmak kabil olmustur. 1968 de bir
tek imalatgr mUsterilerinin  her trll. ihtiyaglarint
kargilayabilecek B0 dedisik tip verici plyasaya ¢i-
karmigti, boylari bir tras bigadi paketi kadardi ve
300-800 metre uzaklijs kadar yayin yapabiliyor-
lard. i

Garip bir zeytin

Koktey| bardafiinin dibinde duran plastikten bir
zeytin tanesi iste bdyle ultraminyatlr vericilerden
biridir, sahte sap) da anten olarak ¢alismaktadir,
Ondan 100 metre kadar uzakta kiglclik kulaklik-
lart kulafinda bir sug ortadi uzaktan dinlemekte
veya bir sigara paketinden daha bUyUk olmayan
bir stereofonik magnetofon, teyp, konusulanlari kay.
betmektedir.

Bir kosede, kendiliklerinden siphe edilen iki
adam birbirleriyle gizll bir seyler konusmak Istiyor-
Bu siralardan o glzel bir komsusu ile ilgileniyor va
onun uzun telefon konusmalarindan da cami siki-
liyordu, Onun bulundugu semtte daha herkesin &zel
telefonu yoktu. Konugmalar apartmanin holindeki
genel bir telefonla yapiliyordu. Spindel bu telefon.
dan bir ek hat alarak bodrumda komir deposuna



lar, hatta daha biyiik bir huzur iginde konusabil-
mek igin banyo odasina gidiyorlar ve ek bir tedbir
olarak da, sézlerinin hig bir surette duyulmamasi
Igin, dusu da agiyorlar, Szellikle casusluk filmlerin-
de goruldigl gibi. Fakat ne gareki duvarda bir as-
pirin tableti blyOklUglUndeki mikrofonun farkinda
defjildirler. Bu mikrofon ozel bir jekilde yapilmigtir
ve dusun glirUltistine hig aldirmadan konusmalari
ayniyla alir ve magnetik bantta biitin glriitUler
«bozuk bir fon muzifi= seklinde Snemsiz bir rol oy-
nar. Bir parga uzakta biri telefon ediyor. Uq ay on-
ce telefonun igindeki mikrofon tamamiyle ona ben-
zeyen bir baskasi lle defistirilmistir ve simdi tele-
fonda konusulan her gey 500 metre uzaktan mi-
kernmel Isitiimektedir. Fakat acaba telefonu yerin-
de birakip kullanmayan bir adam kendisini rahat
ve huzur iginde hissedebilir mi? Katiyen| Casus ora-
can ayrilmadan 3nce telefon ahizesinin iki telinin
baglantisini  de@istirerek apareyi daimi bir verici
haline. sokar. Bodrumda duvarin tuglalari arasinda
saklanmis iginda pil bulunan bir taraftanda telefon
hattina badlanmis kiiglik siyah bir kutu telefon ahi-
zesi gatali Uzerinde cururken teorik olarak kesik
alan hatta kapali bir devre meydana getirir ve kim-
se tarkina varmadan odadas konusulan her sey di-
sarya verilir. Casus hatta o sehirden bile uzakla-
sabilir ve 2.000 kilometre wuzakian gSzetlemesine
devam edekilir, Otomatik telefon sayesinde, ki Ame-
rikada ve daha baska memleketlerde bitiin telefon
sebekes| artik ctomatik olarak galigmaktadir, o kur-
barminin telefon numarasini gevirir ve istedifi konug-
mayl ta uzaklardan dinleyebilir. Zilin galmasindan

once o telefona bagka bir sayah kutu yaklagtirir.

Bir sigara paket] blyUkliglndeki bu apare kesik
kesik sinyaller yollar. Uzaktan yayinlanan frekans,
siliny galmasini engeller ve bir parazit kayna§i gibl

caligir, Magnetik bandi lGzumsuz yere israf etms-

mek igin 2.000 kilometre uzaktaki magnetofon, teyp,
yalniz insan sesi tarshndan harekete gegmekte ve
en ufak bir sesizlikte kendiliffinden durmaktadir.

Basgka bir misali buyik bir tesebbisiin tam ka!-
bine konulmus bir dinleyici istasyondan gelen ses-
leri almaga mahsus otomatik bir tesis, standart te-
lefon sebekesi gibl 200 telefon hattine ve 500 Ig
telefona badli bulunmaktadir. Gzetlenen sahis ken-
di telefonunu agar sgmaz, magnetofon otomatik ola-
rak galigmafa baglamaktadir.

Casusluk aparesi yalniz telefon sirketinin elek-
trik akimindan faydalanmaz, normal hatlarin be-
zuldulu hallerde syni zamanda bUtlin telefon kablo-
larinda -bulunan yedek tellerdende faydalanir.

Tabii bu gibi tesisler gok biiyllk paralara mél
clurlar. Bu kadar pahali olan bu apareler (entegral
devreli bir verici 6.000 TL. kadardir) genellikle
konulduklari yerde birakilirlar,

Endiistri casuslarinin Ucretleri de oldukga yUk-
sektir ve onlara rahat bir hayat saglar. En dilsik
Uicret tesis bagina 50,000 liradir. Tabii konulan apa-
relerin fiyatlari bunun digindadir. Pahali bir casu-
sun karsisinda yine pahali bir kontr-ispiyon vardir.
Bir oda veya biroyu gizlice konulmug vericilerden
temizlemek de 20,000 liradan baslar. Hazel Bishop
vakasinda goirildUgl gibi espiyon lle kontr-espiyon
ayni adam da olabilir.

Ozel hayata veda

Bu konuda Un salmislardan birini adliye sara-
yinda 207 c¢i davasinda gdrdUk. B Spindel Ameri-
kanin endUstri casuslarinin Ustadi ve elektronik ha-
ber alma apareleri bakimindan bitln diinyada en
yaratict beyin clarak taninmistir. Meslek hayatinda,

kendisinin anlattifina gdre 11 yasinda atilmistir.



koydudu bir telefon ahizesi lle bltin konusulanfar:
dinlemede baslad:.

Boylecs o bu meslege girmis oldu. Ikinci Dinya
Savas sirasinda Amerikan haber alma servisine ve
rildi ve teknik bilgisi ve beceriklilii sayesinde gok
gabuk &mirlerinin g&zine girdi, Sivil hayata dindik-
ten sonra sivil detektif oldu ve hizmetinl an fazla
para verene arz etmede bagladi.

Misterileri arasinda Amerika Hikometl ( o bir-
gok resmi Islerde uzman ve danigman olarak gali-
sir), Giney Amerika diktatdrleri (Trujilla) ve hat:
ta kanun disi teskiller bile vardir. Endistri casus
lu§u Amerikanin casusluk ustasinin hayatinda bii-
yik bir rol oynamaktadir, Basina gelen birgok gUs
|Uklerden sonra o gimdl polislers son elektronik
tekniklerini S8retmek Uzere bir de okul agmisur
Burada gtsterilenler arasinda saydam bir vernidin
artik gegmisin teli yerine gegtigi, modern mikrofo-
nun kuvartsdan yapilmis kigik bir kil tablasindan

Marinerin Gérdiigh Gergekler :

nsanin  yeryUzl disgindakl hayat hakkinda

“asirlar siren rlyalar bu yaz Mearih'e gtinde
rilen uzay aracinin yollach§: bilgilerin agiklanma-
siyla gerceklesmeye dofru bir adim daha ilerledi.
Mariner 7 deki infra Kirmizi Spektrometresinin
gbnderdigl bilgileri sUratle incele,2n Kimyager Geor-
ge C. Pimental, Merih astmosferinin amcnyum ve
metan gazi gibi yerylzinds bakteri girtimesiyls
meydana gelen Iki gesit gaz ihtiva ettigini agiklad.
Bunun neticesi gayet sarihti. Merihte pekald mikros-
kopik eanlilar yasayabilirdi.

Gegen hafta Pimental Merih'te hayat olduguna
dair bu gegici ipucunun yanhis cikti§ini bildirdi, Me-
rih'in giney kutbuna yakin bir yerden alinan sepk-
trografik bilgideki metan ve amonyum emarelerinin
ézellikleri diye tespit ettigl seyler, aslinds kuru buz
denilen donmus karbondioksit gazinin gok kalin bir
tabakasinin &zelllklerlydi. Bu yanlislik nasil meyda-
na geldi? Pimental'in anlattidina gore, laboratuvarin-
da deneyi tekrarladigi zaman, kalin bir kuru buz
tabakasinin da metan ve amonyumunkilerine benze-
yen spektral ozellikler gbsterebilecedini farkermisti.
Kuru Buz Bulutlan

Digar bilginlerin de Merih'deki buluslar hakkinda
sonradan  hatirladiklari pek ¢ok hususlar vardi.
Baglangigta, giney kutup noktasinin  hararetinin
veya Merih atmosfer basinci altindaki karbondioksi.
tin donma derecesinin —1B0°F oldudu bildirilmigti,

baska birsey olmadifi gorullr. Bu en sessiz bir
‘kanusmada bile titresmede baslar. Disaridan gelen
bir radyoelektrik sinyal bu titresimleri toplar ve
disam gbturir. Sinyal kesilince, kalan titresimler
kisl kutusu igindeki konusmalari dinlemelie misaa-
de eder.

Kendisinden ayrilirken «Size son buluglarimizi
gosteremem, onlart yetkill mUsterilerim icin sakliyo-
tum.» dedi Spindel. Kendisine son bir soru daha
sorduk: Sizce bitiin bu eletkronik ilerlemeler ve
bulustar karsisinda sir saklamak hatta ozel hayata
ait bir sieer saklamak mimklin midir?

Spindel’in cevabr agik ve kesindir

«Artik sir diye bir sey yoktur, Zaman, malzeme
ve para sayesinde insanin sakl tutacagi hig bir sey

ST

Simdi ise, Bilginler isinin belki de 4 derece daha
asadt olduguﬂa ve atmosfer basincinin da ilk &nca
hesaplandigindan bir gok milibar daha yUksekts
cldufunu sdylemektedirler, Bu kutbun, bilginlerin
bir zamanlar disindukleri gibi, kat karbondioksit
clmadi@in gdstermektedir. Onun yerine, karbon-
dioksit ve adi buzdan meydana gelmis olmasi mim-
kindir veya kuru buz partikillerinin toplandigi bir
bulutla da kapli bulunabilir.

Mariner'in resimlerinin gonderilmesinden 6 haf-
ta sonra Pasadena'daki Jet Deneme Liboratuvarla-
rindaki bilginler kirmizi gezegenin kendisi hakkinda
caha agik bir bilgiye sahip olmu;laﬂ.ﬂl. Uzay aract
tarafindan yollanan 200 televizyon gdrintUsinin
gosterilmesinde gok sert ve ayin yilzeyine benzeyen
bir satihla kargilagtilar. Fakat, resimlerin kontrast-
lari lyice arttiran ve radyo sinyallerindeki gUriltUyii
yok eden afir bir elektronik bliyGtiimesinden sonra,
bilim adamlari Merih topodrafyasinin 3 tamamen ay-

‘ri seklini gbsteren bir fotograflar serisi elde etmis-

lerdi; Kraterli bolgelerin yaninda, biylk, genis ve
1200 mil uvzuniufunda Hellas denilen vadi jeklin-
deki arizasiz kisimlar da vardir. Ayni zamanda, ke-
rarlari ve kiigik védileri aydakilere benzemeyen ve
yerylziinde de pek fazla girilmeyen genis, karma-
karisik gdriintslU, inigh gikish blylk araziler de
yer almisti. Caltech |eologlarindan Robert Sharp
style bir neticeye ulagtidini soyliyor : sMerih ken-
dine mahsus Szellikleri olan bir gezegendir.»
Time'den Ceviren: Feyza Artkkan
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ir varmis, bir yokmus. Bir zamanlar acaip

B ve killi bir yaratik bir kitlgl oyarak eski

zamanlarin gblu Uzerinde yUzdirmUs. Iste bugliniin

okyanuslari asindiran dev gemileri eskinin bu ka-

ba saba Ilk sandalinin izinden ylriyerek yaratil-
mislar.

Binlerce yil once, bir dehaya ilham gelmis ve
devrilmis bir agacin gdvdesinden kaba, hantal bir
tekerlek yapmis. Ve ondan sonra yerylziinde yapi-
lan biyik, kigik her tekerlek dogrudan dogruya
bu girkin ve uzak akrabadan almig llk gizgilerini.

Oldijrdigy dismanlarin sayisini belirtmek igin
on parmadini ilerl uzatan Yasl Kabile Reisi, bugln
vzak yildizlarin sayisini veya tghn hizini belirtme-
ge yarayan bir: sayi sistemini ortaya atmis.

Bir dostu uyarmak veya bir diigmani korkutmak
gabasiyle, bir kabuk Uzerine acaip bir resim gizikti-
ren vahsiye ne denir? Alfabe, bu barbar isaretlerden
gelismemis midir? Ve sonug olarak, buglin dinya-
mizi bir kagit ¢ altinda gdmmedi tehdit eden bi-
tin kitaplar, dergiler, gazeteler ve gesit gesit ya-
yinfarin ba;lu_ulcr bu acaip sekiller degil midir?

iste, bilim dedigimiz seyl baslatan da yasamak
igin girisilen bu aci micadeledir, Efer bitin ayrin
tilar toplanablilse, bitUn boslukler doldurulabilse,
bilimin baglangicinin, dehset ve korku iginde «in-
san» olmaia vlragan yari - insan yaratiklara dayai-
dify gbrillir. Ne gare, bu ayrintilar kaybolmus; bos-
lukler higbir zaman doldurulamayacak; atesin kdke-
ni, toprak esyalsr, ysy ve oka dair hersey ortadan
yokolmus.

Demek ki bilim, baslangict ve sonu belll olms-
yan, fakat daima gelisen bir hikdyedir. Uluslar ylk-
selip yikilmiglar; hanedanlar hikmedip gegip git-
misler; dinler biylylp yokolmuglar; oysa, gesitli
yanligliklar, insanlik dig1 savaslar ve yUksek amaglar
ufruna gabalamalar Uzerine insa edilmekte olan bi.
lim her zaman Ileriye gitmektedir. Bilimin geliyms
bzt Inigl gikisl, bazan daha hizh, bazan daha ya.
vas olmug, fakat highbir zaman &lU bir noktaya gel-
memigtir.

insan bilimi yaratmis ve kargili§inda bilim de
insani yaratmistir. Uygarlik denilen seyin ortasinda-

ki insan, tam anlamiyle kafasinda diisindigl ve el-
leriyle yaptiklarinin UrlinUdlr. insamin yaratti§i bi-
limin gelismesini ve tarihini bilmek, bilimi yaratas
insanlarn hayatlarini, insanliffin tim gelisimini bil-
mek demektir. Ta eskilerden Einstein'e kadar acaip
gargekler pesinde kosa narastiriclarin zayif ve dik
zensiz gizgisini izlemek demek, her zaman iyl, her
zaman ylksek ve her zaman bencil olmiyan Insan
tabiatinin en iyl, & nglzel, en ylksek taraflarini kes-
fetmek ve anlamak demektir.

THALES

Uygarlik ve tarih igiffinin Attika ovalarinda bas.
lacidi devirlerin kisisidir Thales. Mildddan alti bu.
guk ylzyil 8nce, 640 yillarinda dofmustur. Doksan
il8 yizon yaslar arasinda bir Smir sirdigi sanili
yor. Thales'in nasil bir gdrilinligl oldudu, gunli«
yasantisinin ayrintilari “hakkinda higbir sey bilmiyc-
ruz. Hattd, milliyeti bile kesin olarak bilinmiyor. He-
rodot'a gore Finikell, Zaller'es gore ise On - Asya Yu-
nanllarindan oldudu lleri sirllmekredir,

Babast Examyls, annesi Clecbuline idi. Bu ism-
ler Thales'in anne ve babasi olarak 8lmezlik kazai-
miglardir. Kendilerinin soylu kisilerden ve zengin
olduklari saniliyor. Eder oyle ise, Thales olafanUstd
bir mirasa sahip olarak dofmusg ve buna |8yik oldu-
gunu da ispat etmistir.

Bazilarina gtre, Thales ticaretle urazmaktayd
ve kendisini Misir gezisine iten neden de i mesele-
leriydi. Fakat, bu yabanci dlkeye yapti§i seyahatten
snce hocalari kimdi, kimlerden ders almisti, bilin-
miyor. Eger baba Examyls soylu ve zengin bir kisi
idiyse, kendisinin iy egitim g8rmis olmasi ve oflu.
nu da bilim ve S¥reniminden yararlandirmis olmas:
gerekirdi. Her neyse, Bnceki editimi ne olursa cl-
sun, Thales, o devrin Misirdaki bilim kapisindan
adimini atmisti, bir kere.

Thales kendine &zgl, orijinal bir adamdi. Hig
kimsenin s@ziind kesin ve gegerll gercek olarak ka-
bul edemezdi. Olgulari kendisi gormeli, gergekleri
kendisi bulmaliycdi. Olaylara dinin buldufu cevaplar
Thales igin yeterli ve tatmin edici degildi. Soru isa
retleriyle sallanan bir diinyada sdkin ve huzur igin-
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de yasayamayacagindan, iginde yasadid: evrene hir
ternel kurma cabasiyle ise basladi

By cabasi ona, «Bilimin Babasia invanini ke-
zandird)

Hatirlarsiniz, birkag yil Bnce Tiirkiye'de de: iz-
lenen bir giines tutulmas: gdrUlmUstlU. Gines tutul-
masi gergekten sasriici ve korku verici bir fenomen.
Insan bunu gériince, ilkel insanlarin glnes tutul-
masi kargisinda nasil dehsete dustiiklerini kolay an-
lar. Onlara gore, giines adets yok ediliyordu; ve bu
korkung feldketi onlemek Iigin, ilkel insanlar, gline-
se saldiran canavar oldirmek Uzere gdkylzine sa-
yisiz. oklar ya§diriyorlardi. Veya, ginesin gittikgs
zayiflamakta olan kuvvetini yeniden kazandirmak
icin kocaman atesler yakiyorlardi.

Bir @necl olarak herkes tarafindan hakarete ug-

rayan ve alay edilen Thales, bu konuda styledikle-
rine inanmayanlari ikna etmefie ugrasiyordu. Gines
tutulmasina neyin sebep oldufunu bulmus ve bir
sonrakl tutulmanin tarihini hesaplamisti, Miladdan
tnce 585 yilinin yirmisekiz Mayis gind, glnesin
kararacafini sbyledi. Kimse inanmadi, sUphesiz; ve
halk kendisiyle alay etti. Kendisine en az Inananlar
da Midyalilar (Medes) ve Lidyalilar oldu. O kadar
inanmadilar ki, yirmi sekiz Mayis gini en iyi sa-
vaslarindan birini sahneye koymayi planladilar. Fa-
kat, Thales'in belirttigi tarihte, giines kayboldu ve
bu cenkgi kitleler korkarak sindiler; ve supheciler
ikna oldular.
Gines tutulmas: kenusuridaki basarisina rag-
men, Thales'in asil hiineri ve udrasisi astronomi de-
gildi. Gergl, bu konuda yaptidi pek cok sey hald
deger tagimaktadir. Ornedin  zamaminin  gegerll
inanci olan giinesin otuz santimetre gapinda ufak bir
sey odufuna highir zaman inanmamigtir. Ginegin
buyukligini &lgmede koyulmus, ve yaptifi hesap-
lar giinesin koskocaman bir sey oldudunu orraya
koymustur. Giinesin gapinin zodiac'in  (hayvanlar
daresinin) 720'de birine esit oldudu sonucunu gi-
karmistir. Gergi bu, B&4,000 mil uvzunluktaki gi-
nesin gergek capindan oldukga kiigiktir ama, yine
de Thales'den &ncekilerin tasavvur etmede cesaret
edebileceklerinden ¢ok daha biylktir

Thales, keza askerlerin ilgisini Kiglk Ayi‘ya
yGneltmis ve Kiglk Ayi'min, asirlar boyunca popi-
ler olan BUylk Ayi'dan daha iyl bir rol gbsterme
klavuzu oldugunu fleri strmistir. ,

Thales Misir'da geometri ogrendi ve bir sire
sonra oOgretmenlerini geride birakti. Misirlilar yi-
zey geometri'yi biliyorlardi. Her yil, teskin nehir
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sularinin, toprak sinirlarini, belirten bitln isaret-
leri yokettigl bir Ulkede, anit ve bina 3lgilerinin
izlenmesinde kullandiklari bir bilmdi bu. Thales
bu somut problemlerden soyutlamada gecti ve din-
ya tarihinds ik kez defrusal geometri bilimini ya-
ratti, Buginin orta okul &frencisine ok basit ge-
len, fakat yirmibes asir &ncesinin Yunanlilarini sas-
kina ceviren su geometri bulgularini ortaya koy-
du
® Bir dairenin capi, o daireyi ki esit pargaya bb-
ler.
® ikiz kenar Uggenin taban agilari birbirine egit-
tir.
@ ki duz cizgi birbirini kestiginde, terses agilar
birbirine esittir.
® Cemberi yarim daire olan bir gevre agisi dik
agidir,
Bunlarin hepsi, gercekte, kendi kendini agklay)-
nitelikde, dedil mi? Ama yine de, bu basit teo-
remlerden hareket edsrek, bugiinkii karmasik geo-
metri bilimi gelismistir. Ve kendinden &nce higbir
trnek, higbir kural olmaksizin, bunlarin formiile
edilmes| isi de, bUtdn bunlar) sadece kendi kafa-
sindan g¢ikaran Thales gibl bir bilgine kismet ol-
mustur, Zaten Thales'in blyiklugi de buradan gel
miyor mu? Misirlilar asirlardir bu bilimle ufras:-
yorlardi, fakat higbir zaman bdyle soyut kuramlar
ortaya atamamiglard.

Thales'in ayrica gok pratik bir yonl de vard:,
ve kendi Ulkelerinde Misirlilari editmekten kagin-
mamisti, Nil vadisinin din adamlars Kendi piramid-
lerinin yiiksekligini Sigmek igin bir yol bulamamis-
lardi. Thales onlara sdyle dedi: tKﬂf‘Id.l golgeniz tam
olarak kendi boyunuza esit dustigl zaman, pirami-
cin golgesinin uzunlugunu &lginlz. Ne kadar ba-
sit, dedil mi? Thales bu sonuca varmadan &nce, usa

c

vurma (muhakeme ylrlUtme) sireci bir hayli iler-
lemis olmakla beraber, Thales'den &nce, fikirler
arasinda dogru baglantilari kuracak kimse ¢ikma-
misti.

Bilim adamlarinin ilk biyiik kisisi olan Thales"
in de bir takim acaiplikleri ve manasiz fikirleri var-
di. 6rne§in, gozlerinin kendisine gergedi soyledidi-
ne inanacak kadar safti. Oysa, Einstein ve badillik
(izafiyet) kuramindan &nce bile, ortalama zekida
modern bir insan gorustn aldaticr oldugunu, gbzle
gorillen seye glivenilemeyecegini biliyordu. Ne wvar
ki, Thales, bunu bilmiyordu. Sonug olarak, dinya-
nin kiiglicik, fincan tablasi bigiminde bir sey ol-
duunu ve etrafinda giines, ay ve yildizlarin dén-



mekte oldulunu sanwordu. Bu sekilde sinirlanan
kiglicik dinyayi da, muhtegem evrenin ortasina yer:
legtirmisti. Evrenin enasil» yaratildidi sorusunu ce-
vaplandirma cabasinda da baska bir yanilg: ve saf-
lifa dUstl. Bu konuda kendisini tatmin etmek igin,
esusyun blitin herseyin baslangici ve ik unsur ol-
dufjunu lleri srdl. Su'yun 8nemi, Misir'da, bitin
hayatin Nil Nehrinin yUkselis ve algalisina dayand:-
g bir Olkede lligisini gekmisti. Gercekten da Tha-
les su lle gevrili bir dinyada yasiyordu. O halde,
hayatin su lla basladifii, ve su'ya badli oldufiu sek-
linde bir muhskeme ileri strmesi, pek de sagirtici
olmasa gerek.

ANAXIMANDER

Su'yun ilk unsur oldufiu hipotezi ile, Thales yer.i
bir giffir agmisti. Thales'in calidasi olan Anaximan-
dar, oldukca belirsiz olan bir takim fikirlere sa-
hipti; fakat, Anaximander, gaprasikligin gergekte,
bir deha belirtisi oldu§una Inanan bir filozofty. il
unsur olarak da «kaossu (karigikhik) segti. Yan',
hava, su, ates ve toprak karigimi bir sey. Bir
enerjl, bu «Sonsuzluk» iginde pargalanmalara se-
bep oluyor ve bdylece bitlin unsurlar ve diinyada
mevcut hersey olusuyordu.

Bu eski bilim sdaminin diinya hakkindaki g-
rist, orijinallik ydninden ejine hig rastlanmamiy
bir gériistir. Anaximander, dinyanin silindir sek-
linde olduunu, ve her yonden esit basingla evre-
nin merkezinde asili durdufjunu dislnlyordu, Bu
sllindir seklinds, hareketsiz dlinyanin gevresinrz,
herbiri kristal bir halkaya bagli yildizlar ve geze-
genler dénmekteydi. Bunlarin 8tesinde ay, ayin da
Stesinde glines bulunuyor ve hepsl de diinya etra-
finda dtniyorlardi.

Ansximander, hayatin, ilk8nce gamurlu toprak-
tan geldigini, glinesten gelen sinin bu gamurly top-
raljr kabarttiffini ve bu kabarikliklar gatladikcs hay-
vanlarin ortaya giktifini  sSyllyordu. Baslangigta,
bu hayvanlar o!dukga-kﬁtﬂ bigimde idiler, fakat za-
manla milkemmellesmede dodru_ gidiyorlard:.

i;ta, insan, bdyle bir kabarikliktan ebalik» ola-
rak dinya Uzerine firlatiimig, karada yajayabilmedi
basarana kadar balik olarak yasamigsti. inunlar, yik-
zerek yUrUmeyl nasil 8drendiler, Anaximander bu
konuda bir sey sbylemiyor. Bu kuramin, evrim ku-
ramina dofru llk belirsiz adim oldugu sbylenir. Fa-
kat, camurdaki kabarikiiklardan, Darwin’in «Tirle-
rin Ktkenisne kadar daha bir hayli uzun yol alinma-
51 gerekecektir,

ANAXIMANES

Thales'tan bir asir sonra yasayan Anaximanes,
herseyin baslangici olarak «havasys kabul etmistl,
Anaximanes, sdlnyanin blylUk bir yaprak gibl ha
vada ylUzmekte oldudunus soyliyordu. Ona gbre,
insan ruhy havadan meydana gelmektedir, ciinki
hayat, havanin igeri gekilip digar1 veriimesinden Iba-
ret olan nefes alip verme olgusundan tesekkil et-
mekte ve nefes alma durdufu anda, hayat da sona
ermektedir. Sicaklik ve sofuk, havanin seyrek veya
yodun olusundan ileri gelmektedir. Anaximanes, ha-
vaya «sonsuzs ve buradan hareketle «Tanris diye
cek kadar lleri gitmistir.

HERACLITUS

Efesl] Heraklitus «Carpigik Filozofs olarak bili-
nir. Gink0, ahléki, teolojlyi, fizi§i ve politikay: bir-
birine karistirmis ve bunlarin birbirinden ayrilmas:.
ni da okuyucuya birakmigtir. Tabii yapabilirse. He-
raklitus'a gore, ilk unsur «atesstir. Ancak, Herak-
litus, atesle alev’i kastetmez. Dasha ziyade, <isi»
ile es anlamda bir ates'dsn stz etmektedir. Ona g&-
re, hersey ates haline getirilebilir ve ates de herseye
déniisebilir. Bu prensip, hayattaki herseyi yapip, bo-
zan, devamli bir faaliyet halindedir.

Heractitus, =hic kimse iki defa ayni derede
yikanamaz, ciinkii sular devamli olarak akmakta,
yani durumlari dedismektedirs demistir. Muhtema-
len, bu da gergefiin ta kendisidir. Yine, Herakli-
tus, «her sey Kadere badli oldufu halde, her seyin
akil ve mantikla dizenlendidinis ileri strmustir.

«DUsOnces tarihine yapti§i en biyik katk:, «in-
san akli kendi Ig kaynaklarindan higbir belirli bilgi
yaratamazs seklindeki gorisldir. Bu da, sonraki
filizoflar ve bllim adamlarinin fazlaca izerinde dur-
duklari ve gelistirdikleri bir dUslnce olmustur.
Kendi devirleri icinde yeterince nemsenip degerlen-
dirilen bu gesitli ekoller, asilar boyunca ufak me-
raklar olmaktan ileri gidememistir. Bunlar, insania
«Gokadan «Birse dofru miicadelesinde kigik tese-
difler olarak anilirlar, Fakat, bu kuramlarin high:
ti, bir gergedi belirtmedigi igin, gegerli degillerdi:,
Ancak, yine de bitln bunlar insanlifjt yirmibes asir
sonrasinin i1sik asagan elektron kuramina yiksei
ten merdivenin en alt basamaklari olarak insanli§s
hizmet etmiglerdir.

Grea: Men of Science'den Ceviren -
Sonmez TANFR
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" nld bir igme kiir yeri olan Buxton Spa‘da ji-
"fali sularinin iginde ne gibi maddelerin bu-
lunduljunu gbsteren bir liste asilir ve bununla onla-
pn saflik verici dzelliklerinin rekidmi yapilirdi, ki
buglin de h&ld béyle devam edip gitmektedir. Bu ta
eskiden yapilmis bir tahlile dayanir ve bir sUri tib-
bi isimli tuzlarin yaninda ve nokta nokta ile gésteri.
len bir gizginin altinda, s8z edilen sifali suyun igin-
de ¢ok az bir ylzde oranida «bilimse bakimdan
ne oldugu bilinmeyen maddelerin de bulundugus ya-
zilirds,

Birgok kimse bu gizlllifin Iginde buglinin bilim
caljinda bile hald bir teselll ararlar. 19 cu asrin bas-
langicinda kimya bilimi, dinyanin gok gesitll bu-
tUn maddelerinin kikUrt, demir, oksijen ve buna
benzer 90 kUsur basit elementten tesekkll ettigini
gdstermist], fakat halg birgok insan hayatin ve sag-
Iiin sirlarinin bu kimyasal cisimlerin &te yanin-
da bulundugjuna inanmak egilimindedirler.

Hatta birgok kimya uzmanlari da yasayan doku-
lartn madeni cisimlerin tahlil edildikleri gibi tahlil
edilebileceklerinl bildikeri halde, (ki herhangl bir
sahsin buriu bllmesine Imkdn yoktur) uzun zaman
bu edilimin etkisi altinda kalmiglardir, halbuki bu
canli dokular da adi kimyasal elementlere, yani te-
sadiifen aralarina katilan bir Iki tane bagka cisim-
le beraber, karbon, hidrojen, cksijen ve nitrojene
ayrlirlar. 19 cu asrin yirminci senelerinde yaglarin,
sekerlerin ve canli organizmalar tarafindan iretilen
maddelerin ¢oju H. O kadar basit kimyasal bir for.
mille ifade edilebildi, yalmz onlar H,O kadar basit
olmadiklari igin birgok bilginler uzun zaman bunlari
Uretmek icin esrarengiz &zel <hayati bir gligse ih-
tiyag olduguna Inandilar,

Béylece kimya bilimi, birbirinden farkli ki dal,
yani «organik olmayans ve «organik olans ki ay-
ri kimya halinde gelisti durdu. Bu esrarengiz ayri-
lik 1828 de ortaya gikan bir bulugla birden bire
kayboldu. Geng bir Alman Kimyscisi Urin'de bulu-
nan «organiks bir bilesim alan Ureyl laboratuvarin-
da tamamiyle madeni kaynaklardan faydalanmak su-
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HAYAT .
= KIMYA

Yazan : 1. Wren Lewrs

rétivle ve bir bobrek kullanmadan Uretme-
Se muvaffak oldu.

* Bundan sonra prensip bakimindan organik ile or-
ganik olmayan kimya arasinda bir ayrim kalmama-
sina ragmen, kelime bakimindan bu fark sirip git-
t. Kimyacilar, Kimyasal birlesmelerin muazzam ka-
rigtkidini agiklayabilecek yenl bir dil bulmak zo-
runda idiler, ki bu da canli dokularin kilit ele-
menti olan karbonun bazi &zel niteliklerl sayesin-
de kablldi. Bu dilin gelismesi 19 uncu asrin orta-
sinda oldu ve bu bltUn bilim tarihinin en” hayret

verici hikéyelerinden biridir.

1850 vyillarinda Londra’'da galisan Friedrich
August Kekule adindaki bir Alman bilgini giinin
birinde otoblste giderken uyuklayiverdi ve riya-

sinda atomlarin ziplayip oynayarak dansettiklerinai
gordl. Bunlardan bazilari el ele vererek bir halka




vzun bir zincir teskil ediyorlardi. Kekule gtzlerini
agar agmaz, karbon birlesiklerinin bu karigikligin
basitlestirecek anahtafin onlari zincir seklinde ya-
pilar olarsk disinmek olacafinin farkina vardi, Me-
seld alkoliin her ufacik pargacifi (veya moleki-
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16) aslinda karbon hidrojen ve- oksijen atomiarin-
dan bir araya gelen bir striktir, bir yapidir ve su
sekilde gSsterilebilir : {

Bu da onun afactan elde edilen alkolle, metanol.

~ le olan kimyasal benzerligini ortaya gikarir :

Ayni zamanda alkolle esit temel formiile sahip
olan dimetil eterin {C?HIOL ondan tamamile baj-
ka bir cisim olmasnin sebebi agikanabilmektedir,
cinkd onda OH grubu olmayan asaidaki ig yap:
vardir ;

Kekule'nin bu bulusundan &nce, bilhassa Wéh-
ler «organiks kimyasal maddelerin kilit noktasinin
karbon zincirlerinin birbirile badlanis yetenedi ola-
bilecegini distnmist, fakat Kekule karbon atom-
larinin dijzinelerle birbirleriyle —dalli zincirler ha-
linde oldugu gibi diz zincirler halinde de ve baska
elementlerin atomlari ile birlikte— birlesebildikleri
ve boylece anlagilmasi ziyadesiyle giig, muazzam sa-
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yide gesitli degdisiklikleri meydan getirdikleri disin.
cesini ilk ortaya atan bilgindir. O, 1865 de de ayni
nu bir daha oynamadi basardi.

Galisma odasinda gominesinin karsisinda o bir
kere dsha uyuklayiverdi ve riyasinda gene atomlarin

yen zincirlerin birer yilana benzedigini gordl. Bir-
bire bu yilanlardan biri kendi kuyru§unu isir-

Edanmmakte olduiunu ve onlari birbirine kenstle-

adu. Uykusundan uyanan Kekule karbon atomlari-

nin zincirler gibi halkalar da teskil edebileceklerinin
farkina varmis oldu. Bdylece o zamana kadar ¢5-
zillemeyen benzinin ig yapist da anlagilmig oldu, bu-
rada her molekilde alti karbon atomundan bir ara-
ya gelen bir halka vardi ve her biri bir hidrojen
atomu Ile birlesmisti. Bu halka, seklindeki is yapi:
min sonradan tabiatta miusterek bir yapi bloku aol-
dutiuy anlasildi ve bu godunlukla su sekilde goste-
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Kekule'nin zamaninda bu yapi blokundan fay-
dalanan tabil cisimler kadar suni tisimler de vardi.
iun esaslt tarafi bir kere ortadan kalkinca orga-
nik kimya tabii cisimlerin sirf pasif bi- bilimi ol
mektan kurtuldu ve tabiatta hig bilinmayen cisim-
leri Ureten sentetik bir bilim oldu. 1850 lerin so-
nuna dofjru W. G. Perkins’in bir tesadif eseri ola-
rak buldugu r inle, t iyie sentetik olarak
yapilan ilk boya ile organik kimya her cins
yen| ecza ve maddeleriyle insan 6mrinl uzatan ye
hayati gUzellestiren yenl pratik bir bilim oldu.

Science'in Action'dan
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OladanUstl Gzellikleri olsn veni bir su gepidi:
Syle bir su ki kaynama noktasi adi suyunkinden 5
misli yUksek. i;te simdi Amerika'ds bu suyla yapi-
lan deneyler Uzerinde dikkatler toplanmig.

Bu deneylerin en genis anlamda iki amaci var :
1. Olafaniisti suyla, adi su arasindaki Gzellik ay:-
rimlarini saptamak, 2. Geniy capta olafanlstl cu
istihsdl olanaklarimy arastirmak.

Deney merkezinin direktdrii Dr. Chung- ming
Wong's gbre bu yeni bulunan maddenin kimyasal
bilesimi bildi§imiz suyun tipkisi. Gelgelelim, mole-
kil a¥irhgi dsha biyik ve 500-700° ye kadar
hal dejjisimine ujramadan dayanabiliyor. Halbuki bi-
lirsiniz 100° de sivi su gaz haline gegiverir.

Yapilan aragtirmalar gbstermistir ki, su silika
veya cam Uzerinde yodunlagtilfi zaman gerek yojun-
luk gerekse viskozite ve faz degismeleri bakimindan
normal suya nazaran tamamen farkl bir molekiiler
yap: kazanmaktadir, .

Gayet ince kilcal borular iginde sivi suyun &zel-
likleri incelenirken bu vyeni tip su kesfedilmigtir.
Tahminlere gdre adi su molekillerinin. tamamen de-

 VENIGESITBRSU

o

gisik yapida hidrojen baglar ile birleymesinden
meydana gelen bir polimer yapisi gistermektedir.

Bu suya polimerik su veys polisu adi veriimis-
tir. Yeni suyun isim babalifini yapan aragtirmaci-
lar ekibine gbre su kuvarz veya pyrex ylzeyler iize-
rinde normal suya nazaran tamamen farkl yapida
enerji bajlar1 ve &rgl yapisiyla bir polimer teskil
etmektedir. Ozellikleri tamamen defiismekte ve artik
su, su olmaktan gikmaktadir. Nasil gaz halindeki
etilenden olusan polietilen polimerik zellikeri yo-
ninden annesine hig benzemezse bu yen| suya da
artik su diye bakamayiz.

Halen Amerika‘daki en biiyik arastirma labora-
tuarlarindan biri olan Tyco laboratuarlar: aragtir-
malarint polimer su imalatina ybneltmislerdir, gok
sabir isteyen bir is, ancak mikroskopik miktarlarda
imalédt kapasitesi olan bir islem.

Ama yine de daha gimdiden polimer su teknolo-
fisinin insanlarin gelisiminde ne rol oynayacagini

bilememekteyiz.
News Release’den geviren :
Kismet BURIAN

SIVRISINEK ISIRIGI

Amerika'da Union Carbide entomoleg'lar bir
seri soru hanirladilar, amag da sivrisineklerin sizi
agiziarina layik bulup bulmadikarini ortaya gikar-
mak! Eger merak ediyorsaniz, asafjidaki sorulara ve-
rilen cevaplardan birinl Isaret edin! Hazir misiniz?
Baghyoruz.

1. Yazin ne renk elbiseler giyersiniz?

a) Hep agik renk
b) Genellikle agik renk
c) Genellikle koyu renk
2. Nasil bir insansiniz ?
8) Sessiz, sakin
b) Oldukga hareketli
c) Kabina simaz
3, Sicak havalarda kag defs banyo yaparsiniz?
a) Glnde 1 kereden fazla
b) Giinde | kere
€) Hergiin yapmam
4, Ten renginiz nasildir?
al Agﬂf renk
b) Budday rengi
c) Esmer ya da kirmuzi
5. Kullandiginiz esans ya da sag losyonunun
kokusu nasildir?
a) Hig kokmaz
b) Cok hafif kokar
c) Oldukga agir kokululdur.

Deferlendirme igin c'lere 10, b'lere 5 ve a‘'lara

0 puvan vereceksiniz, Efer sonug 0-15 ise sivrisi-

nekler igin hig de istah agici sayilmazsiniz; 20 - 30
arasi abur cubur olarak fena dedilsiniz; 35- 40 eh
tadiniz hig de yabana aulmaz; 45-50 en lezzetli
yemeklerin liste bagindasiniz.

Sivrisinekler genellikle agik renki kisileri seger
¢Unki sariginlar parfim ve losyon gibi kokulara pek
diskiundir. Sivrisinekler ayrica esmerleri de se
verler, gUnki siyah saglarin bir gekiciligi vardir. Ha-
reketli ve canli kisilerden ha;lnmrlal:. &5 yasimir:
Ustiindekilere pek i'itafat etmezler, ejer emekll o!-
dunuzsa sivrisinek 1sirigindan da pagayr kurtardinig
demektir. Hs, bir de sivdisineklerin gok yakinan
kisilere karst allerjisi vardir,

Yerylizinde belki 2500'den fazla dedisik sivri-
sinek tirl bulunmaktadir, ve biz rutubetli yaz ak.
samlarinda en az yarim dizlne dedisik 1ir ta-
rafindan  isirilmaktayizdir  da
Entomologlar «Size hepsi ayni sivrisinek tirliymus
gibi gelir ama aksam yemedinde isiranla &§len ye-
meginde isiran birbirinden tamamen farkli tirder

haberimiz eclmaz,

sivrisinektir. Bunlar vardiya usull galigirs! diyor-
lar. Pekgok sivrisinek de hayvanlar insanlara yej
tutar. Onun I;ir} yukaridaki testde eger en yiksek
puvam tutturmugsaniz, hemen bibirlenmeyin, Neka-
dar yiksek kalite olursamiz olun sivrisinekler igin
sadece ikinci simiftan bir lokantasimiz, unutmayin!
Resdets Digest'ten qeviren :

Kosmer BURIAN
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gisik yapida hidrojen baglar ile birleymesinden
meydana gelen bir polimer yapisi gistermektedir.

Bu suya polimerik su veys polisu adi veriimis-
tir. Yeni suyun isim babalifini yapan aragtirmaci-
lar ekibine gbre su kuvarz veya pyrex ylzeyler iize-
rinde normal suya nazaran tamamen farkl yapida
enerji bajlar1 ve &rgl yapisiyla bir polimer teskil
etmektedir. Ozellikleri tamamen defiismekte ve artik
su, su olmaktan gikmaktadir. Nasil gaz halindeki
etilenden olusan polietilen polimerik zellikeri yo-
ninden annesine hig benzemezse bu yen| suya da
artik su diye bakamayiz.

Halen Amerika‘daki en biiyik arastirma labora-
tuarlarindan biri olan Tyco laboratuarlar: aragtir-
malarint polimer su imalatina ybneltmislerdir, gok
sabir isteyen bir is, ancak mikroskopik miktarlarda
imalédt kapasitesi olan bir islem.

Ama yine de daha gimdiden polimer su teknolo-
fisinin insanlarin gelisiminde ne rol oynayacagini

bilememekteyiz.
News Release’den geviren :
Kismet BURIAN

SIVRISINEK ISIRIGI

Amerika'da Union Carbide entomoleg'lar bir
seri soru hanirladilar, amag da sivrisineklerin sizi
agiziarina layik bulup bulmadikarini ortaya gikar-
mak! Eger merak ediyorsaniz, asafjidaki sorulara ve-
rilen cevaplardan birinl Isaret edin! Hazir misiniz?
Baghyoruz.

1. Yazin ne renk elbiseler giyersiniz?

a) Hep agik renk
b) Genellikle agik renk
c) Genellikle koyu renk
2. Nasil bir insansiniz ?
8) Sessiz, sakin
b) Oldukga hareketli
c) Kabina simaz
3, Sicak havalarda kag defs banyo yaparsiniz?
a) Glnde 1 kereden fazla
b) Giinde | kere
€) Hergiin yapmam
4, Ten renginiz nasildir?
al Agﬂf renk
b) Budday rengi
c) Esmer ya da kirmuzi
5. Kullandiginiz esans ya da sag losyonunun
kokusu nasildir?
a) Hig kokmaz
b) Cok hafif kokar
c) Oldukga agir kokululdur.

Deferlendirme igin c'lere 10, b'lere 5 ve a‘'lara

0 puvan vereceksiniz, Efer sonug 0-15 ise sivrisi-

nekler igin hig de istah agici sayilmazsiniz; 20 - 30
arasi abur cubur olarak fena dedilsiniz; 35- 40 eh
tadiniz hig de yabana aulmaz; 45-50 en lezzetli
yemeklerin liste bagindasiniz.

Sivrisinekler genellikle agik renki kisileri seger
¢Unki sariginlar parfim ve losyon gibi kokulara pek
diskiundir. Sivrisinekler ayrica esmerleri de se
verler, gUnki siyah saglarin bir gekiciligi vardir. Ha-
reketli ve canli kisilerden ha;lnmrlal:. &5 yasimir:
Ustiindekilere pek i'itafat etmezler, ejer emekll o!-
dunuzsa sivrisinek 1sirigindan da pagayr kurtardinig
demektir. Hs, bir de sivdisineklerin gok yakinan
kisilere karst allerjisi vardir,

Yerylizinde belki 2500'den fazla dedisik sivri-
sinek tirl bulunmaktadir, ve biz rutubetli yaz ak.
samlarinda en az yarim dizlne dedisik 1ir ta-
rafindan  isirilmaktayizdir  da
Entomologlar «Size hepsi ayni sivrisinek tirliymus
gibi gelir ama aksam yemedinde isiranla &§len ye-
meginde isiran birbirinden tamamen farkli tirder

haberimiz eclmaz,

sivrisinektir. Bunlar vardiya usull galigirs! diyor-
lar. Pekgok sivrisinek de hayvanlar insanlara yej
tutar. Onun I;ir} yukaridaki testde eger en yiksek
puvam tutturmugsaniz, hemen bibirlenmeyin, Neka-
dar yiksek kalite olursamiz olun sivrisinekler igin
sadece ikinci simiftan bir lokantasimiz, unutmayin!
Resdets Digest'ten qeviren :

Kosmer BURIAN
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BIR YASTIK
SOFORUN HAYATINI
KURTARABILIR

En feci trafik kazalari otomobilin hizla giderken bir enge
veya baska bir tagita garpmesindan lleri gelir. Biyle b
durumda softr veya yolcular bu &nl garpmadan dolsy
ileri firlarlar ve bagarini cama wveya otomobilin basks b
tarafina garparak yaralanir, hatta &lebilirler. Ugaklarc
kullanilan emniyet kemerlerinin otomobillerde de zorunl
tutulmasi gergi birgok kazalarin feci sonuglarini hafifletmi
fakat tamamiyle Sniline gecememistir. Resimde gdrdUgini
hava yastiffi bu konudaki son gelismedir. Plastikten b
balona benzeyen bu yastik sofér, yardimcisi veya yoleul
rin nindeki bir yers yerlegtirilir ve herhangl bir ka
sninda saniyenin UDgylzden biri gibl gok az bir zamanc
kendilifjinden siserek j&ftrle direksiyonun srasini dold:
rur. Amerikada 1972 den (tibaren bu emniyet yastifini
yenl her otomobilde kullaniimasi tasarlanmigtir. Fiyati b
kigi Igin 1200 lira kedar tutacaktir.
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FATIN SEZGIN
Atstlrk Universitesi Istatistik
Asistani, ERZURUM

ért tane cbriten elde ettifim sayilari gSnder-

mekteylm. Bilmecenizde kare ve kilp gibi sem-
bollerin  kullanilabilecedi sdylenmektedir. Su halde
meseld 4% ve 43 veya (\/4)* gibi bir terim yaz-
makla sadece bir tane 4 U kullanmis bulunuyoruz.
Bu duruma gtre de 4 tabanina verilen 2 ve 3 Us
leri ayri bir rakam olarak distinllmemektedir. iki
ve ¢ Gs olarak verebildifimize gbre, aslinda Us
{exponent) olma yoniinden kare veya kipten hig te
gyr mitalaa edilmeyen n=20, 1, 2, 3, 4, §

sayilarimi da kullanabilmemiz gerekir. Su halde
a* =1, 43=15 4N =(Va)’, (4)8*r=
{Y4)> = 32 yazarken sadece bir tane 4 kuilan:

mis olmamiz agiktir. Ayrica tabil logaritma «ins
seklinde yazildifina gbre, «Antilogs sembolii 10 ta-
banina gire alinan antilogritmaya kargi gelmekte
olup Antilog 4 = Antileg, . 2 = 100 v.s, yazarken
de sadece bir tane ddrt rakami kullanmis olmakta-
yiz. Sorulan bilmecede bu sembollerin kullanilip
kullaniimayacagina ait kesin bir ifade yoktur. Gene
Usler hakkinda syledifjimiz nokta gdzénine alimir
33, 4 e her n pozitif tamsayisim Us olarak verebildi.
Gimize gbre, 4 tanl 4 ten sonsuz tane lam say) st
rayla elde edilebilir. Zira logaritma sembollnd kul
lanarak istedigimiz herhanglbir n>0 tamsayisini
n = log, 4" 4. 4 — 4 jeklinde elde edebiiriz. Bu.
nun igin, ref'etme (Us verme) isleminin hangi s
nirlar arasinda yapilabilecegi, 2 ve 3 den baska di-
ger sayilarin da Us olarak verilip verilemeyecegi bil:
mecede belirtiimedigine gére, soruya muhtemel her
ki durumu da géz8niine alarak [ki ayr cevep ver
dim. ik cevapta 2 ve 3 den bagks Us kullaniima:
mistir. Varilan en blylk sayi 136 dir. Kullanilan
terimler ise: 2 = V4; 8 = 492 = (V/4)* 16=4%;
24 = 41; 100 = Antilog 4, 10 = Antilog 4/4
) =44, 64 = 43, 576 = (41)3, .iievenenens dir.

ikinci cevapta ise 4 e diger Usler de verilmiy
olup meseld: 1 = 4°, 10 = Log 4°, 32 = 43/2 sek.
lindedir, 4 & Us olarak verilen kesirli rakamlar,
aslinda kolaylik olsun diye kesir halinde yazilmig-
ur, yoksa, 43/2 = (1/4)3, 411/2 = (\/4)1! vs. ...
seklinde da yazilabilirdi.

48

ler ve tavsiyeler var.

ikinci yolla varilan rakam 1492 dir. (1) = fak
toriyel isareti 1 den n e kadar sayilarin carpimint
ifade etmek igin kullanilmigtir: 41 = 1 X2X X3 ¥
4 nl=1X2X...... X (n-1)Xn dir.

MEHMET ALi DUYGU
j.U. Fen Fakoltesi Jeolo]i Kir
sUsD, ISTANBUL

ilim ve Teknik Dergisinl bitUn dikkatimle

takip  etmekteyim ve &yle bllgilerle kary
lasmaktayim ki bunlardan  ligili  cevrelerde da-
hi bilgi almak kabil olmuyor. Meseld bunlar-

dan bir tanesi 24. sayida bahsadilen slaser Iyin-
larinin petrol aramada kullaniimasi ve depremie-
rin Snceden haber alinmasi» konusudur.

Laser Isinlarinin bu konudaki faydalarini daha ge-
nis ve dzel olarak derginin gelecek sayilarinda ve-
rerek Shrenmemize yardim ederseniz, arkadaglarim-
la beraber miitegekkir kalacagiz.

REFIK AKTAS
Osmaniye Cad. 16, SAMSUN

o matde fotofrafgilia baglamak istiyorum. Bu
/% iste bilgim olmadigy Igin bu arzumu bir tirli
gergeklestiremiyorum. Fotodraf makinasinin  kulla:
nilmasimi biliyerum fakat filmin banyo yapilmasi
hakkinda hig bir bilgiye sahip degilim, Yardiminizi
rica ederim.

]
kuyucularimizdan  birgok  mektuplar nhya-i
ruz. Hepsinde ayri ayri gok gizel fikir-

Fakat birgoklar birbiri-
ne uymuyor. Hepsini yerine getirmeye ne sayfa-
larimiz ne de Imkanlarimiz misait. Bu bakimdan |
bu sltunlari agiyoruz, herkes digtndiklerini bu-l
rada yazabilir ve Isteyen isteyene cevap verebilir.
Burasi bir posts kutusudur, Ve biz hicbirine cevap |
vermeden bUtin mektuplari sirasi ile Gnlinlze g2
tirmege galisacaliz. Bu hem okuyucularimizin der-
gl Uzerinde biraz dsha dUsUnmelerini sajlayacak,
hem de bize bir anket gibi yeni fikirler getirecek-
tir. Yalniz yerimiz dardir ve tarihgi Van Loon'nun |

| dediyji gibl ylz kelime ila ifade edilmeyen bir fikir

dahs tam olgunlagmamis bir fikirdir.



