zeka asistani, bir
ederek hukuk sinavinda en
yiiksek puani aldi. Hemen
hemen ayni zamanlarda baska
bir yapay zeka sistemi, karmasik
bir kanser tedavisi protokolii
gelistirdi. Bu olaylar, teknoloji
diinyasinda biiyiik yanki
uyandirirken insanlik tarihinin
doniim noktalarindan birine

yaklastigimizin isaretlerini verdi.
Yapay Genel Zeka (Artificial
General Intelligence - YGZ)
¢aginin esigindeyiz.
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eknoloji diunyast,

son yillarda buyuk

bir heyecanla yapay

genel zeka kavramint
konusuyor. Yapay zekanin su anki
dar uygulamalarindan ¢ok daha
Otesini vadeden YGZ, insanligin
belki de simdiye kadarki en
buytk teknolojik atilumt olma
potansiyeline sahip.

Peki ama nedir bu yapay genel
zeka ve neden bu kadar 6nemli?
Glnumiz yapay zekast ile
arasindaki fark nedir? Daha

da 6nemlisi, YGZ gercekten
miimkiin mii? iste bu sorular,
bilim insanlarindan teknoloji
girisimcilerine, etik uzmanlarindan
politika yapicilara kadar genis bir
kesimi mesgul ediyor.

28

Insanligin yeni ufku olarak
nitelendirilen yapay genel zekayt
tim yonleriyle ele alacagiz. Ancak
son derece kapsamlt olan bu
konuyu, tek bir yaziya sigdurmak
mumkiin degil. O nedenle hem bu
saylida hem de énumtuzdeki sayida

konuyu farkl agilardan anlatacagiz.

Bu sayida genel olarak yapay genel
zekd kavramindan ne anladiumiza,
tarihsel gelisim siirecine, yapay
zekddan hangi yonlerden farkl
olduguna ve kavramsal temellerine
deginecegiz. Ontimiizdeki

saylda ise yapay genel zekanin
potansiyel etkilerinden gelistirme
¢alismalarina, etik boyutundan
toplumsal etkilerine kadar genis
bir perspektiften bu heyecan

verici konuyu incelemeye devam
edecegiz.

Son on yilda yapay zekada
gordugumiz ilerlemeler gercekten
dikkate deger. Bir zamanlar
temel diizeyde gorunti tanumada
zorlanan yapay zeka sistemleri,
simdi son derece Ozellesmis
alanlarda insanla rekabet eden
hatta bazt durumlarda onu asan
yetenekler sergiliyor. Ancak YGZ,
bu basarilarin 6tesinde buiyuk bir
sicramay1 temsil ediyor. GOoruntu
tanuma veya dodal dil isleme gibi
belirli gorevlerde uzmanlasan dar
yapay zekadan farkl olarak YGZ,
bir insan gibi genis bir alanda
bilgiyi anlamayt, 6grenmeyi

ve uygulamayt saglayacak

cok yonliligde ve bilissel
esneklige sahip bir sistem olarak
disunulayor.

Oziinde YGZ’nin énemi, insan
yeteneklerinin erisemedigi
karmasik, ¢cok yonlu sorunlarn
¢O6zme potansiyelinden
kaynaklanwyor. YGZ, kuantum
fiziginin gizemlerini ¢c6zmekten, su
anda tedavi edilemeyen hastaliklar
icin tedaviler gelistirmeye

kadar bilim ve teknolojinin tim
alanlarinda ¢idir agict buluslara
imza atabilir. Bu potansiyel, iklim
dedisikligi, gida giivenligi ve
surdurtlebilir enerji tretimi gibi
kiiresel sorunlara kadar uzanabilir.

YGZ’nin ekonomik etkisinin derin
ve kapsamlt olmast muhtemeldir.
Bolluk ¢agint baslatabilir ve
¢alisma kavramimizi yeniden
tanumlayabilir. Tedavileri hassas
bir dogrulukla uyarlamak i¢in
bireysel genetik profilleri ve



cevresel faktorleri analiz edebilir.
Ilag kesfini hizlandirabilir, hastane
operasyonlarint optimize edebilir
ve hatta bireyler i¢in her zaman
ulasilabilir, son derece bilgili kisisel
doktor olarak hizmet verebilir.

Her 6grencinin ihtiyaclarina,
O0grenme stiline ve hizina uyum
saglayan bir 6gretmen olabilir.
Bunun sonucunda dinyanwin her
yerinde insanlarin potansiyellerini
gerceklestirmelerine olanak
sunabilir. Oziinde YGZ, insan
zekast ve yetenekleri i¢in

bir kuvvet ¢carpant olabilir.
Sorumlu bir sekilde gelistirilip
konuslandirilirsa en buytik
zorluklarimizin istesinden
geldigimiz yeni bir dinyanin
kapilarum aralayan bir rehbere
donusebilir. Eger etik cercevesi

dogru sekilde kurulamazsa
insanligin en biiyik dismant
haline de gelebilir.

YGZ yolculugu, birka¢ 6nemli
teknolojik gelismenin bir araya
gelmesiyle stiriiyor. Makine
O0drenimi algoritmalari, benzeri
gorulmemis hiz ve dogrulukla
buytk miktarda veriyi isleyebilecek
kadar gelismis hale geldi. insan
beyninden modellenen sinir aglart,
karmasik karar verme stuireclerini
simiile etmeye calistyor. Kuantum
bilgisayarlarin kavramdan pratige
dogru adim adum ilerliyor olmast,
bu ilerlemeyi daha da hizlandwrarak
klasik bilgi islem siumirliliklarim
asabilecek hesaplama gtic
vadediyor.

Ancak YGZ’nin yaklasumt, sadece
teknolojik gelismelerle ilgili
dedil, aynt zamanda insanligin
gelisim hedeflerindeki bir
dedisimi de yansitiyor. Hem

0zel yatinmcilardan hem de
hikiumetlerden gelen yatirumlarla
beslenen teknoloji endistrisi, YGZ
arastirmalarina kaynak aktariyor.
Elon Musk gibi vizyonerler ve
DeepMind, OpenAl gibi sirketler,
YGZ’nin tim potansiyelini aciga
¢ikarmayt hedefleyen girisimlere
onculik ediyor. Boylece YGZ
gelistirme cabalari, teoriden
pratige donmeye devam ediyor.

YGZ daha olast hdle geldikge
istthdam, gizlilik, guvenlik ve
hatta insan kimligi tizerindeki
etkisiyle ilgili sorular
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kamuoyunda daha fazla yer
edinmeye basliyor. Politikacilar,
etik uzmanlar ve teknologlar,
YGZ’nin yukselisinin diinyamizt
nasil sekillendirebilecegine
donuk fikirler uretiyor.

Bir¢ok yonden YGZ ¢aginin
yaklasumt, yeni kitalarin
kesfedildigi bir donemin
kiyisinda durmak gibi:
Olastiliklar heyecan verici ancak
belirsizlikler de trkutucu.

Insanlik tarihindeki kirilma
noktalarindan birine dogru
ilerlerken YGZ ile tam olarak
neyi kastettigimizi anlamak,
son derece dnemli. Terim,
teknoloji ¢cevrelerinde ve
popiiler medyada moda bir
kelime haline geldi, siklikla
mevcut yapay zeka sistemleriyle
karnstiniliyor veya siiper

zeki robotlarin bilim kurgu
tasvirleriyle sunuluyor.

YGZ’nin gercek énemini

ve gelecedimiz tizerindeki
potansiyel etkisini kavramak
i¢in oncelikle onu, bugin
etkilesimde bulundugumuz
yapay zeka teknolojilerinden
ayiran seyin ne oldugunu net
bir sekilde tanimlamaliyiz. YGZ
tam olarak nedir ve gunluk
hayatimizda her yerde bulunan
yapay zeka uygulamalarindan
farki nedir?
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YGZ’nin Tanimi

YGZ'’yi tanimlamaya baslamadan
once hentiz YGZ'nin pratik olarak
gelistirilmedidini (en azindan
kamuoyunun bilgisi dahilinde)
sOylemekte fayda var. Dolayisiyla
YGZ tanum ve kapsamt, kavramsal
bir konsepti ortaya koyuyor. YGZ,
insan seviyesinde disiinebilen ve
Ogrenebilen bir yapay zeka kavramint
ifade eder. Henuiz gelistirilmedigi
halde fikir olarak uzunca bir stredir
bilim kurgu diinyasinda kendine
yer bulmus bir kavramdir. Glinlik
hayatta kullandigumz yapay zeka
uygulamalarindan farklh olarak YGZ,
sadece tek bir gorevi dedil, her tiirla
zihinsel g0revi yerine getirebilecek
kapasitede bir sistemdir. Soyle
distnelim: Su anki yapay zeka
sistemleri satran¢ oynamak, gorunti
tanumak veya metin yazmak gibi

belirli gorevlerde olduk¢a basartlt.
Ornegin, Google''n DeepMind sirketi
tarafindan gelistirilen AlphaGo, Go
oyununda diinya sampiyonlarint
yenmeyi basardi. Ancak AlphaGo, ne
kadar etkileyici olursa olsun sadece
Go oynayabiliyor. Benzer sekilde
OpenAr'nin GPT modelleri, metin
uretmede olaganustu yetenekli

ama resim ¢izmeleri istendiginde
bunu yapamiyor. Bunun i¢in DALIL-
E adli bagka bir modelden yardim
alyor. Iste YGZ, tiim bu yetenekleri
ve daha fazlasun tek bir sistemde
birlestirebilen, adeta insan gibi
dusunebilen ve 6grenebilen bir
yapay zekayt ifade eder.

YGZ’nin en 6nemli 6zelliklerinden
biri, yeni durumlarla karsilastiginda
hizlica 6grenebilme ve uyum
saglayabilme yetenegidir. Tipkt
insan gibi... Ornegin, bir YGZ



sistemi daha 6nce hi¢ gérmedigi

bir oyunun kurallannt 6grenip

kisa stirede ustalasabilir. Bu sadece
oyunlarla sl degil: Karmasik bir
bilimsel problemi ¢6zebilir, yeni bir
dil 6grenebilir veya beklenmedik

bir durumda yaratict bir ¢6zim
uretebilir. Farz edelim YGZ’ye, daha
once hic karsillasmadidt bir hastaligin
tedavisi i¢in yeni bir ilag gelistirme
gorevi verilsin. YGZ, oncelikle mevcut
tibbi literattirti tarayacak, hastaligin
mekanizmasint anlayacak, potansiyel
tedavi yontemlerini dederlendirecek
ve ardindan yeni bir molekul
tasarlayacakti. Bunu yaparken
sadece var olan bilgileri kullanmakla
kalmayacak, bu bilgilerden yola
¢ikarak yeni hipotezler olusturacak
ve bu hipotezleri test edecektir. Bu
suirecte, kimya, biyoloji, farmakoloji
gibi farkh disiplinleri bir araya
getirecek ve belki de insanlarin
diisinmedigi yeni baglantilar
kuracaktir.

YGZ’yi mevcut yapay zeka
sistemlerinden aywran en énemli
Ozelliklerinden biri, soyut diisinme
ve yaraticiik yetenegidir. Ornegin
bir YGZ sistemi, sadece var olan
sanat eserlerini taklit etmekle

kalmaz, tamamen yeni ve 6zguin
sanat eserleri Uretebilir. Bu

eserler, farklt sanat akumlarum
birlestiren, yeni teknikler kullanan
ve belki de insanlarin daha 6nce
distinmedigi konseptleri iceren
¢alismalar olabilir. Bir bagka kritik
Ozellik de 0z farkindalik ve biling
benzeri bir yapiya sahip olma
potansiyelidir. Felsefeciler ve bilim
insanlar arasinda hala tartismalt
bir konu olmakla birlikte YGZ'nin
kendi varligunin ve disinme
sureclerinin farkinda olabilecedi,
hatta duygusal tepkiler verebilecedi
One strulmektedir. Bu durumda
YGZ’nin etik kararlar alabilme,
empati kurabilme ve belki de kendi
hedeflerini belirleyebilme yetenegi
olacaktir.

YGZ'nin 6grenme stireci de mevcut
yapay zeka sistemlerinden farklhdir.
Su anki sistemler, genellikle buytik
miktarda veriyle egitilir ve bu
verilerden 6grendikleri kaliplart
kullanir. YGZ ise tipkt insanlar gibi
¢ok daha az veriyle Ogrenebilme
yetenedine sahip olacaktir. Ornegin,
bir cocugun bir nesneyi sadece
birkag kez gorerek tanumast gibi
YGZ de yeni kavramlan ¢ok daha az
Ornekle ogrenebilecektir. Ayrica YGZ,
Odrendigdi bilgileri farkh alanlara
transfer edebilir. Fizik alaninda
ogrendigdi bir prensibi ekonomi
alaninda bir problemi ¢dzmek i¢in
kullanabilir. Yani insanlarnn “aha!”
am olarak adlandwrdigy, farkh bilgi
parcalarint beklenmedik sekillerde
bir araya getirerek yeni fikirler
uretme yetenedine benzer bir
yetenede sahip olabilecektir.

Daha teknik bir tamim yapmak
gerekirse YGZ, literatiirde soyle
tanumlanu: YGZ; insan seviyesinde
genel zeka sergileyen, genis bir
yelpazedeki biligsel gorevleri yerine
getirebilen, 6grenme, akil yuiriitme,
problem ¢6zme, algilama ve dil
isleme yeteneklerine sahip olan bir
yapay zeka sistemidir. Bu sistem,
yeni ve beklenmedik durumlara
uyum saglayabilme, soyut distinme
ve yaraticilik sergileme kapasitesine
sahiptir. YGZ, dar yapay zekadan
farkl olarak onceden programlanms
gorevlerin 6tesine gegebilir ve insan
mudahalesi olmadan kendi kendine
Ogrenip gelisebilir.

YGZ’nin gelistirilmesi, yapay sinir
aglart, derin 0grenme, takviyeli
O0dgrenme, transfer 6grenme gibi
mevcut yapay zeka tekniklerinin
Otesine gegen yeni yaklasunlar
gerektirecektir. Ayrica, biligsel
bilimler, ndrobilim ve felsefe gibi
disiplinlerden elde edilen anlayislarin
da YGZ'nin gelistirilmesinde 6nemli
rol oynayacagt dusunilmektedir.
YGZ, insanhigin uzun suredir hayalini
kurdugu, tim zihinsel gorevleri
insan seviyesinde veya Ustiinde
gergceklestirebilen bir yapay zeka
sistemidir. Bu sistem, 6grenme,
uyum saglama, yaratict dustinme

ve problem ¢0zme yetenekleriyle,
teknolojik gelisimin yeni bir
asamasin temsil etmektedir. YGZ’nin
gerceklestirilmesi, sadece teknolojik
bir atihm olmakla kalmayacak, aynt
zamanda felsefe, etik ve toplum
uzerinde de derin etkileri olacak bir
donum noktast olacaktir.
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Yapay Zeka ile
YGZ Arasindaki
Farklar

Gunlmiuz yapay zekast ile

YGZ arasindaki fark, adeta bir
cep hesap makinesi ile

insan beyni arasindaki fark
kadar buyuktir.

Gorev Odaklilik

Satrang oynayan bir yapay zeka
programi, Go oynayan AlphaGo,
gorlinti tanima yapan bir sistem veya
metin treten GPT-3 gibi modeller hep
belirli gorevler icin tasarlanmistir. Her
biri kendi alaninda (stlin performans
gosterir, ancak bu dar alanin disina

¢ikamaz.

Tek bir YGZ sistemi, satrang oynayabilir,
Go oynayabilir, gortinti taniyabilir,
metin dretebilir ve bunlarin 6tesinde
baska isleri de yiiriitebilir. Ustelik
bunlarin hepsini uzman diizeyinde
yapabilir.

Ogrenme ve Adaptasyon

Mevcut sistemler, genellikle blytik
miktarda veriyle egitilir ve bu egitim
sirecinde 6grendikleri kaliplari kullanir.
Ancak yeni ve beklenmedik durumlarla
karsilastiklarinda genellikle basarisiz
olur. Ornegin tenis oynamak icin
gelistirilmis bir sistem, masa tenisiyle
karsilastiginda sporlar benzer olsa da
oynayamaz.

YGZ, tipki insanlar gibi az sayida
ornekle hizli 6grenebilir. Yeni durumlarla
karsilastiginda hizla uyum saglayabilir
ve Onceki deneyimlerinden elde ettigi
bilgileri yeni baglamlara transfer
edebilir. Tenis oynamayi 6grenmis olan
YGZ, masa tenisiyle karsilastiginda iki
spor arasindaki benzerlikleri fark eder,
tenis bilgisini hizlica yeni oyuna uyarlar,
masa tenisinin kendine has ozelliklerini
ogrenir ve sifirdan baslamaya gore ok
daha hizli sekilde masa tenisi oynamaya
baslar.

32

Uretkenlik ve
Soyut Diisiinme

Mevcut sistemler, genellikle var olan
verileri yeniden dlizenleyerek veya
birlestirerek “yeni” ¢iktilar tretebilir.
Ancak bu, gercek anlamda bir yenilik
veya soyut diisiinme degildir. Ornegin
bir resim tiretme programi, mevcut
resimleri analiz ederek yeni resimler
olusturabilir ancak tamamen yeni

bir sanat akimi veya stil ortaya
koyamaz.

YGZ, gercek anlamda yenilikgi olabilir
ve soyut dustinebilir. Yeni fikirler
Uretebilir, farkli kavramlari beklenmedik
sekillerde bir araya getirebilir ve
tamamen 0zglin ¢oztimler sunabilir.
Ornegin, yeni bir bilimsel teori 5ne
stirebilir veya daha dnce var olmayan
bir sanat formu ¢ikarabilir.

Oz farlandahk ve
Biling

Mevcut yapay zeka sistemleri, kendi
varliklarinin veya isleyislerinin farkinda
degildir. Bir chatbot, insan gibi
konusabilir ancak gergekte bir biling
veya 0z farkindaliga sahip degildir.

YGZ’nin bir tur 6z farkindaliga veya
bilince sahip olmasi beklenir. Bu

sayede kendi diistince stireclerini anlar,
kendi kararlarini sorgular ve belki de
duygusal tepkiler verebilir. Bu konu
hala tartismal olmakla birlikte YGZ’nin
etik kararlar alabilme ve empati
kurabilme yetenegine sahip olmasi da
ongorilmektedir.

Genelleme Yetenegi

Mevcut sistemler, egitildikleri spesifik
alan disinda genelleme yapamaz.
Ornegin satranc oynamak icin egitilmis
bir yapay zeka, bu beceriyi baska

bir oyuna veya probleme transfer
edemez.

YGZ, bir alanda 6grendigi bilgi ve
becerileri farkli alanlara transfer edebilir.
Ornegin, matematik problemlerini
¢ozmek icin kullandigi mantik yirtitme
becerilerini, karmasik bir sosyal
problemi analiz etmek icin kullanabilir.

Cok Yonliiliik ve
Esneklik

Mevcut sistemler, genellikle tek bir
veri tiir(i iizerinde calisir. Ornegin, bir
akill trafik 15191 gegis icin bekleyen
bir arag olup olmadigini anlamak igin
kamera gorinttsinden faydalanir ama
gelen aracin sesinden faydalanmaz.
Bunu yapabilmesi icin ses kullanan
baska bir yapay zeka sisteminden
destek almasi gerekir. Son donemde
cok yonlii yapay zeka sistemleri
(multimodal) gelistirilse de bunlar da
egitim setiyle sinirli calisir.

YGZ sistemleri, tipki insan beyni gibi
farkli modaliteleri ve veri tiirlerini
ayni anda kullanabilir. Gorsel, isitsel,
metinsel ve hatta dokunsal verileri

bir arada isleyebilir ve bu farkl
kaynaklardan gelen bilgileri bitiinlesik
bir sekilde kullanabilir. Ornegin
YGZ’nin yonettigi bir akilli trafik i1s1g1,
uzaktan gelen ambulansi gérmese bile
sesini duydugu igin o seridi akici hale
getirebilir.

Aciklanabilirlik ve
Seffaflik

Ozellikle derin 6grenme tabanli
sistemlerde yapay zekanin nasil bir
sonuca vardigini agiklamak, genellikle
zordur. “Kara kutu” problemi olarak
bilinen bu sorun, bu tlr sistemlerin
kritik kararlarda kullaniimasini
sinirlar. Ornegin, saghkli bir kisinin
ontumiuizdeki bes yil icinde kansere
yakalanacagini tahmin eden bir derin
o6grenme sisteminin neden bu sonuca
vardigini bilemeyebiliriz. Bu nedenle
de hekimler, bu tahmini dikkate almak
istemeyebilir.

ideal bir YGZ, kararlarini ve diisiince
sureglerini agiklayabilme yetenegine
sahip olmalidir. YGZ, mantik yiiriitme
sirecini adim adim agiklayabilmeli

ve kararlarinin arkasindaki nedenleri
insanlara anlasilir bir sekilde
sunabilmelidir. Saglikl bir kisinin
genetik faktorler, kan degerlerindeki
bazi degisiklikler ve yasadigi bolgedeki
hava kirliliginin etkisiyle cok ytiksek
ihtimalle kansere yakalanacagini ifade
edebilir.




Hedef Belirleme ve
Motivasyon

Mevcut yapay zeka sistemleri,
insanlar tarafindan belirlenen
hedefleri takip eder. Kendi hedeflerini
belirleyemez veya motivasyonlarini
degistiremez.

YGZ, kendi hedefini belirleyebilir ve
bu hedefleri degisen kosullara gore
glincelleyebilir. Yani kendi kendini
motive edebilir ve bagimsiz kararlar
alabilir.

Siirekli Ogrenme ve
Gelisme

Mevcut sistemler, genellikle statiktir.
Bir kez egitildikten sonra yeni
bilgileri entegre etmek icin yeniden
egitilmeleri gerekir.

YGZ, strekli 6grenme ve kendini
gelistirme yetenegine sahip olacaktir.
Yeni bilgileri aninda entegre

edebilir, hatalarindan 6grenebilir

ve performansini siirekli olarak
iyilestirebilir.

Etik Karar Verme ve
Deger Yargilan

Mevcut sistemler, etik kararlari

veya deger yargilarini anlayamaz ve
uygulayamaz. Etik kurallar, disaridan
programlanmalidir ve genellikle kati ve
degismezdir.

YGZ, etik ilkeleri anlama, yorumlama

ve uygulama yetenegine sahip
olabilir. Karmasik etik ikilemleri
degerlendirebilir ve baglama uygun
kararlar alabilir. Hatta kendi etik
cercevesini gelistirebilir ve toplumsal
degderlere uyum saglayabilir.

Sonug olarak glinimuz yapay
zekast ile YGZ arasindaki fark,
sadece performans veya kapasite
farki dedil, niteliksel bir farktir.
YGZ, insan benzeri genel zeka ve
esneklik gosterebilen, 6grenme,
adaptasyon, yaraticilik ve problem
¢O0zme yetenekleriyle donatilmis
bir sistem olacaktir.

Bu yazidaki gorseller yapay zeka
kullanilarak olusturulmustur
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Yapay Zeka Gelisiminin YG2Z’ye Giden Kisa Tarihi

Yapay genel zekdya dogru yolculuk, insanlarin merak etme, sorgulama, arastirma yapma ve kesfetme azmi,
bilimsel atilumlar ve teknolojik gelisim ve degisim stirecinin hikayesidir.
Bu buiytleyici yolu 6nemli kilometre taslarindan takip edelim:

1950’ler: Yapay Zekanin Dogusu
1950: Alan Turing, bir makinenin zeki davranis sergileyip sergileyemeyecegini belirlemek igin
bir yontem olan Turing Testi’ni 6nerir.
1956: “Yapay Zeka” terimi Dartmouth Konferans’'nda ortaya atilir ve bu alanin resmi
baslangicini isaret eder.

1960’lar-1970’ler: Erken iyimserlik ve Uzman Sistemler
Yapay zeka arastirmacilari, bir nesil icinde insan benzeri makineler yaratma konusunda
cesur tahminlerde bulunur. Uzman sistemlerin gelistirilmesi: belirli alanlarda insan
uzmanhgini taklit ederek karmasik sorunlari ¢g6zmek icin tasarlanmis programlar.
Ornek: MYCIN, ciddi enfeksiyonlara neden olan bakterileri tespit eden bir uzman sistem.

1970’ler-1980’ler: Yapay Zeka Kisi
Yapay zekanin ytiksek beklentileri karsilayamamasiyla ilk heyecan azalir. Yapay zeka
arastirmalarina olan fon ve ilgi diiser ve bu da “Yapay Zeka Kisi” olarak bilinen bir doneme yol agar.

1990’lar: Yeniden Dogus
Yapay zekd, daha pratik uygulamalar ve gelismis bilgi islem glctiyle geri doner.
1997: IBM’in Deep Blue bilgisayari dlinya satrang sampiyonu Garry Kasparov’u yenerek
yapay zekanin belirli alanlardaki potansiyelini gosterir.

2000’ler: Makine Ogrenimi Sahneye Cikar
Odak, kural tabanli sistemlerden deneyimle gelisebilen makine 6grenimi algoritmalarina kayar.
Daha karmasik sinir aglarinin gelistirilmesi, derin 6grenme icin temel olusturur.

2010’lar: Derin Ogrenme Devrimi
2011: IBM Watson, yapay zekanin dogal dili ve buiytik miktarda veriyi isleme
yetenegini gostererek Jeopardy oyununu kazanir.
2012: Derin 6grenme, gortintl tanimada ¢igir acan sonuglar elde ederek yeni bir
yapay zeka coskusu dalgasi baslatir.
2016: Google’in AlphaGo uygulamasi, yapay zekanin karmasik stratejik oyunlarda
ustalasma yetenedini sergileyerek diinya sampiyonu Go oyuncusunu yener.

2010’larin sonu-2020’lerin basi: Dil Modellerinin ve Yapay Genel Zeka

Kavramlarinin Yiikselisi
GPT gibi blytik dil modelleri gelistiriliyor, etkileyici dogal dil anlayisi ve lretimi sergileniyor.
Birden fazla alanda genellestirilebilen ve YGZ kavramina yaklasan yapay zeka sistemlerinin
gelistiriimesine daha fazla odaklaniliyor. Yapay zeka glivenligi, etigi ve YGZ’nin toplum (izerindeki
potansiyel etkileri hakkindaki tartismalar artiyor.

Giiniimiiz: Yapay Genel Zekanin Esiginde!
Yapay zeka sistemleri, dar yapay zeka ile YGZ arasindaki cizgileri bulaniklastirarak
gittikce daha genel yetenekler sergiliyor. Transfer 6grenme, coklu gérev 6grenme ve
insan beyni yapilarini taklit eden yapay sinir aglari gibi alanlarda yogun arastirma
ve gelistirme yapiliyor. YGZ’ye ulasmanin zaman ¢izelgesi ve insanlik igin etkileri
hakkinda tartismalar devam ediyor.
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YGZ’nin
Kavramsal
Temeli

Yapay genel zeka, ¢esitli
disiplinlerden gelen bilimsel
kavramlara dayanmaktadir. Bu
temeller, insan diizeyinde yapay
zekayt anlamak ve gelistirmek
icin entelektiiel ¢erceveyi saglar.
YGZ’nin temelleri, bilgisayar
bilimi, bilissel bilim, sinir bilimi,
felsefe ve matematigin kesistigi
noktada yatmaktadir. Oziinde,
her biri ¢ok cesitli baglamlarda
anlayabilen, 6grenebilen ve
hareket edebilen bir makine
vizyonuna katkida bulunan

bir fikirler ve yaklasumlar
mozaigidir. Bu teoriler, sadece
karsilastigumiz teknik zorluklar
ortaya koymakla kalmaz, aynt
zamanda genel zekaya sahip
makineler gelistirmenin olast
etkilerini gosterir.

YGZ’nin teorik temellerinin
merkezinde genelleme

kavrami yer almaktaduir.

Belirli gorevlerde ustunlik
saglayan dar kapsamlt yapay
zekanwn aksine YGZ’nin bilgi

ve becerilerini ¢ok cesitli
alanlara genelleme yetenedine
sahip olmast gerekir. Bu fikir,
insanlarin bilgiyi nasil esnek
bir sekilde 6grendiklerini ve
hayata uyguladiklarint arastiran
ilk ¢alismalara dayanmaktaduir.
Jean Piaget tarafindan Onerilen
ve daha sonra bagka bilim
insanlar tarafindan genisletilen

bilissel teoriler, insan zekasinin
soyut kavramlar olusturma ve
yeni durumlara uyum saglama
yetenedi ile karakterize
edildigini 6ne sirmektedir. Bu
O0dgrenme ve adaptasyon ilkeleri,
insan benzeri ¢ok yonlulugu
taklit etmeyi amaglayan makine
O0grenimi algoritmalarinin
gelistirilmesinde etkili
olmustur.

YGZ’nin bir diger teorik temeli,
sembollerin ve kurallarin
bilgiyi temsil etmek ve
manipule etmek i¢in nasil
kullanilabilecedini arastiran
bir arastirma alant olan
sembolik akil yirttmedir.

Alan Newell ve Herbert A.
Simon gibi arastirmacilarin
mantik ve kurallar araciligiyla
akil yuritebilen sistemler
gelistirmesiyle, 20. yuzyilin
ortalarindaki ilk yapay zeka
arastirmalarina sembolik
yaklasimlar hakim olmustur.
Sembolik akil yuritme, 6zellikle
dider yaklasumlarla birlikte YGZ
teorisinin 6nemli bir bileseni
olmaya devam etmektedir.

Sinir aglarinin gelisimi yapay
genel zekdya yonelik bir baska
Oonemli teorik sicramayt temsil
etmektedir. insan beyninin
yapisindan esinlenen bu
yaklasum, zekayt basit, birbirine
bagli birimlerden (ndronlar)
olusan aglar araciligiyla
modellemeye ¢alisir. Warren
McCulloch ve Walter Pitts, 1943
yilinda yapay noronlar tizerinden
sinir aglarinin nasil ¢alistigint
gosteren ilk matematiksel modeli
onerdi. Frank Rosenblatt ise
1958’de perceptron adli erken bir
sinir agt turtinu gelistirerek basit
Ooruntu tanimayt basardi. Geoffrey
Hinton, David Rumelhart

ve Ronald Williams, 1986’da

geri yayltlum algoritmasint
(backpropagation) tanitarak

¢ok katmanl aglarnn etkili bir
sekilde 6grenmesini sagladi ve
sinir agt arastirmalarina olan
ilgiyi artirdi. Geoffrey Hinton,
2000’lerden ginuimuze kadar
derin 6grenme ¢alismalart gibi
sinir aglarinin yeteneklerinde
dramatik gelismelere yol agan
onemli katkilarda bulunmaya
devam etti.

Sinir aglarinin en iyi
uygulamalarindan derin 6grenme,
konusma tanimadan otonom
suruse kadar her giin etkilesimde
bulundugumuz bir¢ok yapay
zeka sistemine gui¢ veriyor. Bu
aglarin beynin bilgiyi isleme ve
entegre etme yetenedini taklit
etme potansiyeli, YGZ’ye ulasma
yolunda ¢ok 6nemli bir adim
olarak goruluyor.
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Turing makinesi, bilgisayarlarin nasil diistindiiguint ve bilgiyi nasil isledigini
anlamamiza yardimci olan basit, hayali bir makinedir. Soyle hayal edin:

Karelere bolinmus uzun bir kagit seridi (cok uzun bir tuvalet kdgidi pargasi gibi)
disunun. Her kare bir sayi ya da harf gibi bir sembol icerebilir ya da bos olabilir.
Simdi bu serit boyunca ileri geri hareket eden bir isaretleyiciye sahip bir robot
hayal edin. Bu robot (i¢ sey yapabilir:

1. Uzerinde bulundugu karedeki sembolii okur.
2. Kareye yeni bir sembol yazabilir.
3. Bir sonraki kareye hareket edebilir.

Robot, “Eger bir ‘1’ goriirsen onu ‘0’ olarak degistir ve bir kare saga git” gibi bir
dizi basit talimati takip eder. Bu talimatlar, robota bantta okuduklarina day-
anarak tam olarak ne yapmasi gerektigini soyler.

Bu temel pargalarla Turing makinesi, gorevleri yerine getirebilir veya bir seyleri
“hesaplayabilir”. Yeterli zaman ve alan verilirse dogru kurallar dizisini izleyerek,
modern bir bilgisayarin yapabilecegi herhangi bir hesaplamayi yapabilir veya
herhangi bir sorunu ¢ozebilir.

Dolayisiyla Turing makinesi, bir bilgisayarin bir programi takip ederek problem-
leri adim adim nasil ¢ozebilecegini gosteren basit ama gugli bir fikirdir. Bu fikir
bilgisayarlarin gelistirilmesinde temel olusturdu.

Evrensel Turing makinesi (ETM) ise baska herhangi bir Turing makinesini
simule edebilen bir Turing makinesi tirudur. ETM, herhangi bir Turing makine-
sinin tanimini (kurallari ve girdisi dahil) girdi olarak alabilen ve daha sonra bu
makinenin davranisini simtle edebilen 6zel bir Turing makinesi tirtdur. Baska
bir deyisle, bir ETM, herhangi bir Turing makinesinin yapabilecegi herhangi bir
hesaplamayi gerceklestirebilir ve bu da onu genel amach bir bilgisayar icin bir
model hdline getirir.

Evrensel Turing Maki-
nesi kavrami bilgisayar bi-
liminin temelini olusturur
¢linki algoritmik olarak
tanimlanabildigi stirece
tek bir makinenin (dogru
programla) ne kadar
karmasik olursa olsun

her tirli hesaplamayi
gerceklestirebilecegini
gosterir.

Bu hesaplama modellerinin
Otesinde YGZ’nin teorik temelleri,
zeka ve bilincin dodast hakkindaki
felsefi sorulara da dayanmaktadir.
Alan Turing tarafindan

1950’de d6nerilen Turing Testi,
arastirmacilara konusma sirasinda
insan davranisint ikna edici

bir sekilde taklit edebilecek bir
makine yaratmalart i¢in meydan
okumustur. Turing’in fikirleri, bir
makinenin “dusinmesinin” ya da
“anlamasinin” gergekte ne anlama
geldigi konusunda onlarca yildir
stren tartismalara yol agcmustir.
John Searle gibi filozoflar, Cin
Odast argimantyla, s6z dizimsel
islemenin (sembolleri anlamadan
maniptile etmenin) gercek
anlamsal kavrayisa yol agip
acamayacadint sorgulayarak resmi
daha da karmasik hdle getirdi.

Bu klasik tartismalara ek
olarak, “Bayesian ¢ikarimt” ve
“pekistirmeli 0grenme” gibi
modern teorik cerceveler, YGZ
sOylemi i¢in vazgecilmez hale
gelmistir. Kanitlara dayal
inanglar guncellemek i¢in
matematiksel bir cerceve
saglayan Bayes yontemleri, bir
YGZ’nin deneyimlerden nasil
O0drenebilecedi ve belirsizlik
altinda nasul karar verebilecegi
konusunda i¢ goriler sunar.
Davranissal psikolojiden
esinlenen pekistirmeli 6grenme,
yazilum parcalarinin (agent)
cevreden geri bildirim alarak
deneme yanilma yoluyla
hedeflere ulagsmay1 nastl
O0grenebileceklerine odaklantr.



Yapay Genel Zekanin Kavramsal Temelleri

Kavram

Aciklama

Temel Fikir

YGZ igin Temel

Hesaplama
Temelli Akil Teorisi
(Computational
Theory of Mind)

YGZ arastirmasinin merkezinde insan
zihninin bir bilgisayar gibi galistigini,
bilgileri isledigini ve girdilere ve i¢
durumlara dayal ¢iktilar Grettigini
varsayan hesaplama temelli akil teorisi yer
alir.

Zihinsel slirecler, matematiksel
hesaplamalarla modellenebilir.

Eger beynimiz temelde bir hesap
makinesiyse, 0 zaman islevlerini
bir makineye kopyalamak
mumkiin olmalidir.

Evrensel Turing
Makinesi (Universal
Turing Machine)

Turing’in bilgisayarlarin temeline yonelik
gelistirdigi kavramlar, yapay zeka icin de
gecerliligini korumaktadir.

Yeterince karmasik tek bir makine, diger
herhangi bir hesaplama makinesini
simule edebilir.

Dogru sekilde tasarlanmis bir
yapay zeka sistemi, teoride, bir
insanin yapabilecedi herhangi bir
biligsel gorevi gerceklestirebilir.

Yapay Sinir Aglari
(Artificial Neural
Networks)

insan beyninin yapisindan esinlenen yapay
sinir aglari, modern yapay zeka ve YGZ
arastirmalarinin temel taslarindan birini
olusturur.

Birbirine bagli digtiimlerden olusan
aglar, beynin 6grenme stirecini
taklit ederek egitim yoluyla gorevleri
gergeklestirmeyi 6grenebilir.

Beynin mimarisini ve 6grenme
mekanizmalarini kopyalayarak
makinelerde insan benzeri bilissel
yetenekler elde edebiliriz.

Bayes Cikarimi ve
Olasiliksal Muhakeme
(Bayesian Inference
and Probabilistic
Reasoning)

Bu matematiksel cerceveler, belirsizligi ele
almak ve eksik bilgilere dayanarak karar
vermek i¢in bir temel saglar.

Zeka, yeni kanitlara dayanarak inanglari
glincellemek ve belirsizlik altinda
optimum kararlar almak anlamina gelir.

YGZ’nin gergek diinyadaki
karmasikligi ve belirsizligi ele
almak icin bu ilkeleri icermesi
gerekir.

Pekistirmeli Ogrenme
(Reinforcement
Learning)

Odiil ve cezaya dayali bu 6grenme
paradigmasi, YGZ’nin karar vermeyi ve
zamanla gelismeyi nasil 6grenebilecegine
dair bir model sunar.

Akilli makineler, bir ortamda deneme
yanilma yoluyla en uygun davranislari
ogrenebilir.

YGZ, gesitli alanlarda karmasik
beceriler ve stratejiler edinmek
icin pekistirmeli 6grenmeyi
kullanabilir.

Bilissel Mimariler
(Cognitive
Architectures)

Algiy1, muhakemeyi, karar vermeyi ve
o6grenmeyi biittinlestirerek birlesik bilis
teorileri olusturma girisimleridir.

Zeka, birlikte calisan birden fazla bilissel
strecin etkilesiminden ortaya cikar.

Kapsamli bilissel mimariler
gelistirmek, insan benzeri yapay
zeka sistemlerini ortaya ¢ikartabilir.

Somut Bilis (Embodied
Cognition)

Bu teori, zekanin dogasinin viicudun
cevreyle etkilesimleri tarafindan
sekillendirildigini 6ne surer.

Bilissel stregler, viicudun diinyayla
etkilesimlerine dayanir.

Gergek YGZ, sadece yazilim degil,
ayni zamanda insan benzeri zekayi
gelistirmek icin fiziksel veya simiile
edilmis bir somutlastirma da
gerektirebilir.

Bilgi Teorisi

ve Karmasiklik
(Information Theory
and Complexity)

Bu alanlar, bilgi islemeyi ve farkli
gorevlerin i¢sel karmasikligini anlamak
icin matematiksel araglar saglar.

Zeka, verimli bilgi isleme ve karmasiklik
yonetimi olarak gorlebilir.

YGZ’nin insan bilisine benzer
sekilde biyiik miktarda bilgiyi
verimli bir sekilde islemesi ve
sikistirmasi gerekir.

Biling ve Oz
Farkindalik
(Consciousness and
Self-Awareness)

Hala tartisiimakta olsa da biling teorileri
0z farkindaliga sahip YGZ yaratmak icin
potansiyel yol haritalari saglar.

Biling, bilgi isleme veya butiinlesmis
bilgi kaliplarindan ortaya ¢ikabilir.

Bilinci anlamak ve potansiyel
olarak kopyalamak, gercek insan
benzeri YGZ’ye ulasmak igin cok
o6nemli olabilir.

Oniimiizdeki sayida yapay genel zekdnin potansiyel etkilerinden gelistirme ¢alismalarina, etik boyutundan
toplumsal etkilerine kadar genis bir perspektiften bu heyecan verici konuyu incelemeye devam edecediz. l

Kaynaklar

« Bostrom, N. (2014). Superintelligence: Paths, Dangers, Strategies. Oxford University Press.
« Brynjolfsson, E., & McAfee, A. (2014). The Second Machine Age: Work, Progress, and Prosperity in a Time of Brilliant Technologies. W. W. Norton & Company.

« Buttazzo G (2023) Rise of artificial general intelligence: risks and opportunities. Front. Artif. Intell. 6:1226990. doi: 10.3389/frai.2023.1226990

« Diamandis, P. H., & Kotler, S. (2020). The Future Is Faster Than You Think: How Converging Technologies Are Transforming Business, Industries, and Our Lives. Simon & Schuster.
« Frey, C. B., & Osborne, M. A. (2017). The future of employment: How susceptible are jobs to computerisation? Technological Forecasting and Social Change, 114, 254-280.

« Kurzweil, R. (2005). The Singularity Is Near: When Humans Transcend Biology. Viking.

« Lee, E. A. (2020). The Coevolution: The Entwined Futures of Humans and Machines. Cambridge, MA: MIT Press.

« O’Neil, C. (2016). Weapons of Math Destruction: How Big Data Increases Inequality and Threatens Democracy. Crown.

« Topol, E. J. (2019). Deep Medicine: How Artificial Intelligence Can Make Healthcare Human Again. Basic Books.

« Turkle, S. (2011). Alone Together: Why We Expect More from Technology and Less from Each Other. Basic Books.

« Zuboff, S. (2019). The Age of Surveillance Capitalism: The Fight for a Human Future at the New Frontier of Power. PublicAffairs.

« Chan, CYT. & Petrikat, D. (2022). Impact of Artificial Intelligence on Business and Society, Journal of Business and Management Studies

37






