Apollo 15'in Yeniliklerinden:

«DORDUNC ASTRONOT~ TELEVIZYON KAMERASI

Aspollo-IS’in 12 giinlitk ay ugusu sira-
inda ii¢ astronottan bagka en Gnem-
li rolii, astronotlarin beraberlerinde aya
gotiirdiikleri televizyon kameras: oynamig-
tir. Houston kontrol merkezindeki bazi
gozlemciler bu renkli televizyon kamerasi-
m «dordiincii astronotumuzs diye tamm-
lamuglardir.

Bir ayakkab: kutusu biiyiikliigiinde ol-
masina ragmen bu televizyon kamerasi
diinyanin her tarafindaki seyirciye, astro-
notlarin aydaki en heyecanli bazi arastir-
malan sirasinda, sanki onlarn omuzlan
iizerinden bakiyormus hissini vermistir.

Bir bakima bu kamera sanki ayda bir
televizyon teknisyeni bulundugu ve kame-
ray1 tipki bir stiidyoda oldugu gibi yaklas-
tirip uzaklastirdifn hissini uyandirmigtir.

Bunun, evvelce ay'a yerlestirilen televiz-
yon kameralarindan farks, diinyadan rad-
vo komutu ile kontrol edilebilmesiydi.

Walter FROEHLICH

Bundan once kullamlan televizyon ka-
meralarindan daha net bir goriintii sagla-
masina ragmen, diinyadaki seyirciler igin
en ilging yonii diinyadan Kontrol edilebil-
mesi ve hareket kabiliyeti idi.

Aydan 400,000 kilometre uzakta, Apollo
Ay Ugusu Muhabere Kontrol Merkezi di-
rektorii Edward Fendell, Gniindeki bir
kontrol panosundaki diigmeleri ¢evirmek
suretile kameray: calistinp durdurabilmis,
85 derece yukariya kaldirmug, 45 derece
asagnya indirmiy, 340 derece yana cevir-
mistir, Bundan baska yakin goriintiler
icin zum mercegi hareket ettirilebilmis ve
gesitll 151k sartlarina gore mercek agikhigh
ayarlanabilmistir,

Kontrol merkezinden kameraya verilen
bir komut iki saniye iginde kameraya ulas-
mis ve televizyon ekraminda goriintiiniin
belirmesi de iki saniye almistir. Giden ve
gelen sinyallerin elektronik beyinlerden
gecmesi igin bu siirenin ¢ok az bir kisrm
kafi gelmistir.



Mr. Fendell'in astronotlarin hareketle-
rini yakindan izlemesi gerekiyordu. Ciin-
kii karenin kenarna kadar yiirimelerini
bekledigi takdirde, televizyon kamerasim
onlara cevirinceye kadar astronotlar kare-
den gikmig olacaklardi. Birgok defa da bu
olmustur,

Bu kamera Astronotlarnn inis aracin-

dan gikarak aya inmelerini gostermek iize- -

re inis aracina tespit edilebilmekte, bir
ayak iizerine yerlestirilebilmekte veya ay
otomobiline takilabilmektevdi.

Ay otomobili hareket halinde iken ka-
meramin  kapatilmas: gerekmekteydi. ay
otomobili {izerindeki semsiyeye benzer
96,5 santimetrelik antenin miihendislerin
deyimi ilesdar bir acici» oldugu igin yayin
sirasinda dofirudan dogruya diinyaya yo-
nieltilmis olmas: gerekiyordu. (Ses ya da
diger bilgi yayimi igin bu sekilde bir yb-
neltmeye ihtiyag gostermeyen «¢ok yonliis
bir anten kullamlmigtir).

Astronotlar arabayr durdurduklan za-
man arabanin iizerindeki anten hemen
diinyaya voneltilmistir. Astronotlar bun-
dan baska diinyadan herhangi bir vardim
olmadan bu kamerayr ¢alistinp durdura-
bilmekteydiler.

Astronotlar aydan vanlmadan once ay
otomobilini inis aracina 90 metre mesafeye
park etmislerdir. Kontrol merkezinde Mr.
Fendell kamerayi o noktaya gevirmis ve
diinyadaki insanlar ilk defa olarak bir

uzay aracimin ay'dan kalkisim izleyebil-
mislerdir,

Bu dikkate deger goriintiiyil verdikten
sonra kameranmin yayimi durmustur. Bu-
nun pil ya da elektrik anzasindan ileri gel-
digi samlmaktadir,

Bu televizyon kameras: inis ve kalkis-
larmn baskisina ve vakiim ve asin st de-
recelerine tahammiil edebilecek sekilde
imal edilmistir.

Gerek bilginler gerekse miihendisler ka-
meramin basansindan biiyiik bir memnun-
luk duymuslardir. Kamera astronotlarn
kullandign birgok techizatin ne sekilde
cahstifimi diinyadaki miihendislerin amin-
da izlemelerini miimkiin kilmstir. Bilgin-
ler televizyon ekraninda gérdiiklerine da-
yanarak astronotlara tavsivelerde buluna-
bilmislerdir.

Monte edilmek iizere kullamilacak kis-
m hari¢ kamera yaklagik olarak bes kilo
agirhkta 10 santimetre yilkseklikte, 16,5
santimetre genislikte, ve 42 santimetre
uzunluktadir.

Kamera, Radyo Corporation of Ameri-
ka'mn Asto- Electronics béliimii tarafin-
dan Princeton'da imal edilmistir. Ozel bir
cihaz, kameramn hassas mekanizmasimin,
merceffin dofirudan dogruya giinese ma-
ruz kalmas:i ile zarar gormesine mani ol
maktadir. Apollo-12 ugusu sirasinda bu
sekilde bir olay yer almist.
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APOLLO 15 AY UCUSUNDAK ONEMLI OLAYLAR

Olaylar

Kalkis

Ugiincii kademenin (S-4B) ateslenmesiyle uzay

Tirkiye
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Kalkisdan
1kt siire

Giin ile  saat-dakika-sanive

Pazartesi

26 Temmuz 00:00

02:56

15:34

26 Temmuz 18:30

tajity diinya yoriingesinden gikarak Ayva dogru

vonellyor,

S4B roketl, carpismay: onlemek gayesiyle, bir

26 Temmuz

manevra ile uzay aracimin yolundan gikartiliyor,

Astronotlar, diinyamin ve Ay'in ultravivole fo-

tograflanm ¢ekiyorlar.

Sali
27 Temmuz



Apollo 15'in Yeniliklerinden:

AY «MIN| UYDUSU» TARAFINDAN YAPILACAK DENEYLER

pollo—15'in ii¢ astronotunun, kendi-

lerini ay yoriingesinden c¢ikartarak
diinyaya yoneltecek ana roket motoriinii
ateglemelerinden bir saat sekiz dakika on-
ce, Komuta modiilii pilotu Alfred M.
Worden 4let panolanndan birindeki bir
anahtan cgevirdi.

0O anda astronotlar tiz bir ugultuyu
andiran bir ses isitirler. Bu, Komuta mou-
diiliintin silindir seklindeki malzeme ve
techizat bollimii olan hizmet modiiliinden
36 kilogram agirhkta ve alti yiizlii bir pa-
ketin firlatlmasim saghyacak bir yaym
serbest birakildifim gistermektedir.

Yayin kuvvet paketi ay yorlingesindeki
komuta gemisinden uzak bir mesafeve
firlattlmistir. Fakat bu paket bir yil nat-
ta daha da uzun bir siire, ay sathindan
112 kilometre yiikseklikte ve hemen he-
men dairevi bir ybriingede kalacaktir.

78,7 santimetre yiikseklikte ve 35,5 san
timetre capindaki bu paket bilimsel aras

Olayiar

45 dakikalik canli renkli

televizyon yayminin

Walter FROEHLICH

tirma cihazlarm, deneyler, deney sonugla
rim diinyaya iletecek otomatik bir radyo,
bir kontrol cihaz, biitiin bunlara eneriji
sagliyacak piller ve glineg 1s13:im elektrife
cevirerek pilleri yeniden sarj edecek gii-
nes pillerini ihtiva etmektedir.

Astranotlanin diinyaya donmeye basla-
malarnindan kisa bir siire Gnce bu pake-
tin firlatilmasimin bir nedeni de paketin
yoriingesi ile Komuta gemisinin yoriin-
gesinin birbirleri ile kesiserek carpisma-
larina engel olmaktir, Diger bir neden de
astronotlanin pakelin istenilen siire zar-
finda daha devamli bir yoriingede kala-
bilmesini saglamak amac: ile komuta ge-
misinin yolunu istiyerek bir miktar de-
gistirmeleridir.

Bilimsel kivmetinden baska paketin
tarihi 6nemi de biiyiiktiir. Bu, insanh bir
uzay aracindan frlatilan ilk uydu —ya
da bilginler ve miithendislerin dedigi gibi —
bir «mini-uvdu» olacaktir.

Tiirkive  Kalk
santi
Giun ile  mant-dakikasaniye

Carsamba

baslamasi; bu vayinda, Scott ve Irwin'in Ay'a
Inis Aracina (Ay Modiilit) gegisleri ve oradaki
sistemleri kontrol edislerl gorilecek,

28 Temmuz  01:19 33:45

Scott ve Irwin, sistemleri yeniden gozden gecir-
mek iizere, Ay Modiiliine tekrar gegiyorlar.

Persembe
29 Temmuz

Astronotlar, daha sonra Ay viriingesinde vapila- 29 Temmuz
cak denemelere hazirhk olmak {izere, uzay ara:
cinin yan tarafina yerlestirilmis olan «Bilimsel
Cihaz Madiilii»niin (SIM) kapagim firlatacak

diigmeye basiyorlar.
Uzay araei, Ay'a vaklagiyor ve yoriingeye giriyor. 29 Temmuz

29 Temmuz

Bilimsel Cihaz Modiiliindeki aletler Ay hakkinda
bligi toplamaya bashyorlar.




Bu uydunun gozlemleri o zamana ka-
dar ay yoriingesindeki ve ayda dolasan
astronotlar tarafindan yapilmis olan in.
celemeleri tamamliyacaktir,

Mini - uydu {ic deney ihtiva edecektir:
Bunlardan biri ayin biinyesinde «mascon»
ismi verilen baz1 6zellikleri inceleyecek ve
S-Bandi denemesi olarak adlandinlan,
bir radyo yayimi denemesidir. «Mascon»
lar aymn i¢ kisminda kitle halinde mater-
yel toplanmasidir, Diger iki deney, diin-
yay: ¢evreleyen miknatis alanlari ve uzay-
da biiyiik kitleler halinde bulunan ve diin-
yvanin yakimindan gecisleri bu miknatis
alanlanmn etkisinde olan atom pargacik-
lar1 hakkinda insanlarin bilgisini artirma
amacini glitmektedir.

Bu son iki deney icin mini-uydu ayvin
arka tarafimi incelivecek sekilde 6zel su-
rette donatilmistir. Ayin arka tarafi diin-
yadan goriilmedigi gibi buraya simdive
kadar insan ayagh da degmemistir ve bu-
glin boyle bir plan da mevcut degildir.

Olaylar

Mini - uydunun, ayin arka tarafi iize
rinden gececek ikiser saatlik yoriingedeki
her turun 45 dakikasinda diinya ile bag-
lantis1 kesilmis olacaktir. Bunun da ne-
deni radyo dalgalarimin ay'a niifus ede-
memesi, va da aymn etrafindan doneme-
mesidir,

Mini-uydu, ayin arka tarafindan her
geciste, deneylerden elde edecefii bilgiyi,
ihtiva ettigi kaydedici sistemde tophiya-
caktir. Fakat mini-uydu ay'in diinyava
bakan kismina gikar gikmaz, diinyadan
verilecek bir radyo emri ile topladig: bil-
giyi siir'atle nakletmeye bashyacakur.
Boylece mini - uydu, yoriingesi altinda bu-
lunan ayin biitiin kissmlann hakkinda bil-
gi verebilecektir.

Uzay'da diinyanin miknatis alaminin et-
kisi altnda olan bdlge magnetosfer diye
bilinmektedir. Bu b6lgenin simirlan gii-
nesten gelen ve «giines riizgins olarak
bilinen elektrikli atomik parcaciklarin
cesitli akimlan ile bozulmaktadir.

Tiirkiye
saati
Giin Hle =

Kalkisdan
I siire

a-saniye

Apollo uzay aracimmkinden baska bir yol takip
eden Uciincii Kademe Roket (S4B), saatte 8,000
kilometre hizla Ay'a carpivor. S4B'nin, bu car-
pisma sirasinda varattify dalgalar, Apollo-12 ve
14 Ay ucuslam sirasmnda Ava birakilan hassa
aletler tarafindan kaydediliyor,

29 Temmuz 22:48 79:14

Ay'a inise hazirhik olmak iizere, Scott ve Irwin,
Ay Modiiliine geclyorlar,

Cuma

30 Temmuz 97:50

Igerisinde Scott ve Irwin ile birlikte Ay Modiilii, 100:14

Komuta Modiiliinden ayrilivor,

30 Temmuz

Ay Modiilii Ay'a iniyor. Cumartesi

31 Temmuz 104:41

Scott ve Irwin, Ay'da vedi saatlik i1k geziye bas-

Cumartesi

Iyorlar; Astronotlar, Ay Arabasi «Rovers lle bir
saal kadar siiren 8 kilometrelik gezl yapacaklar.

31 Temmuz 119:50

Astronotlar, Ay'da yvedi saatlik ikincl gezive bas-
liyorlar; bu arada, «Rovers» ile iki saat siiren 16
kilometrelik bir gezl yapacaklar,

Pazar

1 Ajtustos 141:12
Astronotlar, Ay’da alti saat kadar siiren iiciincii
geziye bashyorlar; bu arada, «Rovers jle bir bu-
cuk saat siiren 12 kilometrellk bir gezi vapacak-
lardir,

Pazartesj

2 Agustos




Bunlar magnetosfer'in bir kismini, goz
yasi damlas) seklinde ve bilginlerin diin-
vamin «magnetik kuyrugu» olarak tamm-
ladiklann bir sekilde, diinyamin bir tara-
fina itmektedir. Giinesten ve evrenin ia
derinlerinden gelen zerrecikler devamli
defiisen emagnelik kuyruguns hatlan lize-
rinde ileri ve geri gidip gelmektedirler.

Diinyamin etrafindaki tabii yolunda ay
magnetik kuyrugun simr tabakalarindan
gecmektedir. Mini-uydu da ay gevresin
deki yoriingesinde bu tabakalardan gece-
cektir,

Magretometre ismini tagiyan bir cihaz
diinyamin magnetosfor tabakasimn biiyiik-
liigiinii ve yoniinii Slgecektir. Parcaciklan
sayan bir diger cihaz da elektronlar ve
protonlar gibi, iki ayn enerji alaninda
atom zerreciklerinin miktarlarini ve han-
gi yonde hareket ettiklerini tesbit ede-
cektir.

Mascon'lar ile ilgili incelemeler ancak
mini - uydunun ayin goriis alam iginde

Olaylar

Ay'dan kalks.

bulundufu zaman yapilabilmektedir. S-
Bandi radyo sisteminin kullamldifn bu
deney Astronotlarn Komuta gemisinden
yapacaklann bir incelemeye benzemekte-
dir.

Uydu diinyadan aldifh radyo sinyalleri-
ni yeniden nakletmektedir. Bu sinyallerin
kuvvetindeki degiisikliklerin incelenmesi-
nin, uydunun yoriinge yolundaki sallan-
tilar ve diger diizensizlikleri belirtecegi
tahmin edilmektedir. Bu diizensizlikler,
ayin i¢ kisimlarinda, cesitli yerlerde baz
matervellerin birikmesinden (masconlar)
meydana gelen yer cekiminden ileri gel-
mektedir.

S-Band: radyo sistemi ile yapilacak
deneyler sonucu, bu masconlarin kesin
yerleriyle bunlarnn cekim etkilerinin de-
recesinin ne oldugunun tesbit edilebilece-
gi timid edilmektedir,

Biitiin bu deneyler i¢in gerekli cihaz-
lar, sadece magnetometre harig, olmak
iizere, mini - uydunun iginde bulunacaktir.

Tiirkive
santi

Giin ile

19:09

Kalkisdan
sonraki siire

saat-dakika-sanmye

Z Agustos 171:35

I¢erisinde Scoltt ve Irwin ile birllkte Ay Modiilii-
niin Ay'dan kalkis kademesl, Ay yoriingesindeki
Komuta Modiilii lle birlesivor; Worden lle tekrar
bulusan ikl astronot, beraberlerinde Ay taslan,
fillmler ve Ay'la iigili daha baska malzemeler ge-
tirmislerdir.

2 Agustos 21:04 173.30

Artik icj bos olan Ay'dan Kalkis Kademesi, Diin-
ya'dan verilen bir komuta ile Ay yoriingesinden
qikarak Ay'a carpiyor.

Sah
3 Agfustos

Astronotlar Ay yiriingesinden cikarak Diinya'ya
yonellyorlar,

Carsamba
4 Agustos

Astronot Worden, bir saat siiren «uzay yiiriiyii-
siie» Igin uzay aracindan gikiyor; Worden Bilim-
sel Clhaz Modiiliiniin yanma giderek filim ka-
setlerinl alacak, ve uzay lle temas etmis olan
Modiiliin durumunu incellyecek. Daha sonra Mo-
diil, atmosfere girls sirnsinda yanmaktadar.
Astronotlanin uzayda yapacaklan 30 dakikabk
basin konferansinin renkll televizyonla yayim
bashyor.

Persembe
5 Aguslos

Cuma
6 Afustos

Cumartesl
7 Agustos

Hizmet Modiilii, Komuta Modiiliinden aynhyor.




Mini-uydu'daki metaller ve motorlerin
manyetik etkisi magnetometre’nin yanls
rakamlar gostermesine sebep olabilir.

Bu nedenle bu cihaz mini - uydu’dan di-
sa dogru uzanmis 1.5 metrelik bir koldan
sarkitilmistir, Denge saglamak iizere mini
-uydu'dan aksi istikamete dofiru da, ug-
larma afirhk tesbit edilmig diger iki kol
vardir,

Mini-uydunun Komuta gemisinden
firlatlmasindan kisa bir siire sonra bu
kollanin iigii de otomatik olarak disanya
dogru uzayacaktir, Mini-uydu'yu firlatan
tekmeyi andiran harckel aym zamanda
uyduda bir donme hareketi meydana ge-
tirecek ve kiigiik ara¢ kendi ekseni etra-
finda dakikada 1012 defa donmeye bas-
layacaktir. Bu donme hareketi uyduya
yoriingedeki yolunda istikrar kazandira-
caktir. ;

Yoriingede birakilan biitiin insan vap-
s1 araglar gibi, Apollo— 15 mini-uydusu-
nun omrii de bir gin aniden sona ere-
cektir. Zamanla mini - uydunun yériingesi
bilimsel deyimle «ciiriiyecektirs. Yani mi-
ni-uydunun ayin etrafindaki yoriingesi

Dlaviar

vavas vavas defisecek ve gitlikge algala-
rak mini-uydu sonunda aya ¢arpacaktir.

Bu algalan yoriingelerde seyvrettigi. si-
rada mini-uydunun, ay yiizeyine yakinh-
& dolayisile, ¢ok degerli bilgi toplayip
nakledecegi tahmin edilmektedir.

Omriiniin  sonuna yaklastifn siralarda
bile mini-uydunun bilim alanina kiymetlj
katkilan olabilecektir.

Simdi iimid edildigi gibi mini-uydu-
nun Omrii, heniiz aydaki deprem detek-
torleri calisir haldeyken sona erecektir.
Sismometre ismi verilen bu detektérlerin
mini - uydunun carpmasindan meydana
gelecek sarsintiyli kaydedip diinyaya bil-
dirmeleri beklenmektedir.

Carpmanin kuvveti ve bundan meyda-
na gelen sarsintilarin her sismometrenin
bulundugu yere ulagabilmesinde gegen sii-
reden diinyadaki bilginler ayin bu sar-
sintilart ne derecede naklettifini ve etki
aliindaki yerlerde ay'in biinyesinin neler-
den meydana geldigini anlamaya cahsa-
caklardir., Bir mini-uydunun yok olmas
bile olumlu bir bilimsel deney olabilir,

Tirkiye

saat

Kalkigdan
wnrakl st

Gatin ile

Igerisinde Apolle-15 astronotlan oldugu halde
Komuta Modiilii, diinva atmosfer ile ilk defa (e
mas ediyor,

7 Agustos

Diinya lle weay arace arasmdaki radyo temas) ke Cumartesi
sillyor. 7 Agustos

294:58:18

Uzay aracinin hizn azami hadde uwlasiyor; bu an- 7 Afustos
da astronotlar, normal yer ¢ekiminin bes katna

294:59:24

maruz kalmaktadirlar.

Radyo ile temas tekrar saglamyor., Afustos 295:01:34

Diinyadan 7,000 metre yilkseklikde iz kesicl pa- 295:05:47

ragiitler agihyor,

Agusios

Diinyadan 3000 metre yiikseklikie ana parasiit
acithyor,

Aguslos 295:06:36
Apollo-15, Pasifik Okyanusunda, Honolulu'nun
540 kilometre kuzeyine Inlyor ve ucgus sona
eriyor,

7 Agustos 295:11:26

(1]



Uzay Istasyonuna dogru:

SALUT 1

Ruslarin uzayla ilgili biitiin ¢alismalar uzun zaman gok sik: bir sir olarak
gizli tatulmustu. Zamanla bu sir perdesi aralanmaktadir. Amerikalilar
uzay ¢abalarim simdilik Ay lizerinde yogunlarken Ruslar uzayda bir de-
vamh istasyon kurmaga calisiyorlar, 3 kozmonotun 6liimiiyle sonuglanan
bu tecriitbenin ayrintilarim1 bu yazida, sonucun sebepleri hakkindaki dii-
siinceleri de ikinci yazimizda veriyoruz.

oyus 11 gokyliziinde yiikselirken yag-

mur yagivordu. Temmmuzun 6 o1 glinii
saat 445 ti (Gmt)) ve uzay arac: Salut 1
de tam 779 uncu yériinge ugusunu tamam-
livordu 10 dakika sonra Ingilterede Kette-
ring sehrindeki ilk okulun G&grencileri
onun atithsnu haber verdiler. Rus Haber-
ler Biirosu TASS ise haberi vanim saat
sonre verdi. Onun verdigi bilgiye gore So-
yus 11 ara¢c komutam iistegmen Georgiy
Dobrowolskiy, Soyus miihendisi Wladislaw
Wolkow ve deney miihendisi Viktor Patsa-
yew atistan 9 dakika sonra yoriingeye gir-
mislerdi. Ogrenciler ise bu olay1 derhal
etrafa yaymislardi.

Asah yukan 27 saat ve diinyanmin gev-
resinde 10 dbniis Soyus, Salut'u aradi. He
defe 100 metre vaklasincaya kadar hersey
diinya lizerindeki zemin istasyonu tarafin
dan otomatik olarak yonetildi, bu iki uzay
aracimn hizlart arasindaki fark sanivede
0,2 metreye diislince arag komutani komu-
tayr eline aldi ve hemen hemen herhangi
bir ¢arpisma duyulmadan Soyus kapsiilii-

niin kilitleme bilezigini uzay istasyonunun
sonundaki kilitleme donamiminin igine
siirdii. Mandal tertibat: kilitlenmenin ta-
mam oldugunu belirttii zaman 7 Tem-
muz, saat 745 ti. Diinya yoriingesi fizerin-
de, iginde insan bulunan ilk uzay istasyo-
nu kurulmus oluvordu.

«Trud» adindaki Rus gazetesinin bildir-
digine gore Salut-Soyus kombinezonu da-
ha da biiyiiyebilirdi. Tabii emniyet bak:-
mindan bu kimsenin hatirma gelmez. Yal-
mz bundan islah edilmis Proton tasivici
roketi «D» nin —ki o «D-l-e» tipinde Aya
inis araglan Luna 16 ve 17 ve Ay sondaj
araglan Sonde 6, 7 ve 8'i gokyiiziine firlat-
misti— 25 tonun biraz dstiinde, faydah
viik kapasitesinin iist smmrma eristigi so-
nucu @ikanlabilir. Clinkii Soyus-Salut
kombinezonunun kiitlesi iste bu kadardir.
Ruslar daha giiglii roketler yapmadiklan
siirece, bundan sonra atilacak ve «Truds
un soz ettigi ve teorik olarak birkag yiiz
kisinin iginde yasayabilecefi uzay istas-
vonlarn Salut istasyonuna benzeven ele-

7



Soyus 11, Haziranda, uzaye firlattimadan dnce.

manlardan bir araya gelecektir. Herhalde
bu gergek onu bu kadar ilging yapan sey-
lerin en sonunda gelmez. Zira roketle bir
seyin firlatilmasinda iki sey rol oynar: En
biiyiik &lgiiler ve en biiyiik gap.

Eldeki bilgilere gore tiim istasyon 20
metre kadar vzun, en fazla 4 metre genis-
tir ve 100 metre kiip kadar faydal bir ha-
cim saglamaktadir. Bununla o Amerikal-
lann Skylab (Gok laboratuvar) projesin-
den kiigiiktiir, ¢iinkii bunun en biiyiik ¢a-
m 66 metreyi ve uzunlufu Apollo uza
araciyla beraber 41 metreyi bulmakta ve
faydalt hacim de 360 metre kiipe cikmak-
tadir, Bu farkin ne anlama geldigi ancak
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1973 yihnda anlagilacaktir. Salut istasyo-
nanun 25 tonundan 6,5'u Soyus uzay gemi-
sine, geriye kalan 185'u da, hesaba gore,
asil istasyonun kendi iizerine diigmektedir.
Bu hayret edilecek kadar azdir giinkii Sa-
lut biitiin donammiyla donatilmis olarak
firlatilmistir. Onun iginde yalmiz bir mo-
tor sistemi ve yakit yoktur, kozmonotlara
istasyona girer girmez icecek su ve iginde
her tiirlii besin madelerini saglayacak bir
buz dolab: da bulunmaktadur. Salut, yalmz
bir prototiptir. Ruslann verdifi bilgive
gore bu ilk istasyonun 6mril birkag hafta
ile en fazla bir yil arasinda hesap edilmis-
tir Bunu yoriinge verileri de gostermekte-
dir. Bu yiizden Salut gok alcak yiikseklik-
lerde tutulmustur, halbuki burada iist at-
mosfer yiiziinden frenlenme oldukga kuv-
vetli bir etki gisterir: Soyus 1l'in firla-
uligindan kilitlenmenin basanidifh 27 sa-
at iginde istasyonun bir taraftan yoriinge
yiiksekligi 255 ten 249 kilometreye dteki
yandan da 215 den 212 kilometreye diis-
miigtiir. Kozmonotlarin yapmak zorunda
kaldiklan ilk gorev Salut - Soyus kombine-
zounnu tekrar 265/239 kilometre yiiksekli-
ge qikarmak olmugtur ki bu, yapilan son
yoriinge diizeltmesi degildi.

Nispeten bir parga sabit yoriingeler an-
cak 450-500 kilometreden sonra kabildir,
Anlagilan Salut mevcut vakitla elde edile-
cek yoriingeden daha fazla bir yiikseklige
¢ikarlabilmistir. Bu yakitin Salutu yalmz
daha alcak yoriingelerde tutmak icin he-
sap edilmis olmasmin belirli nedenleri var-
dir. ,

Akademi iiyesi Boris Petrow «Hava
ve uzay ucuslari» adindaki mesleki dergi-
de, lic deffisik uzay istasyon tipinin plan-
lanmis oldugunu yazmaktadir : Birinci tip
yalnz diinya ve onun atmosferi icin hesap
edilmistir ve alcak yoriingelerde diinya
cevresinde dolasacaktir. Salut istasyonu
bunun &nciisii olacaktr.

Petrow ikinci olarak astronomik ve
radyoastronomik maksatlar icin kurula-
cak uzay istasyonlarindan stz etmektedir.

Ugiincii ve sonuncularda ay1 ve cevresi-
ni incelemek igin atilacak uzay istasyon-
landir. Bunlar ay yériingesine oturtulacak
ve aya yapilacak seyahatlann gikis noktas
olacaktir. Yalmiz bunu basarabilmek igin
Ruslarin daha baz &nemli problemleri
cozmeleri gerekir. Birincisi, cekimsizlik
kogullan icinde insan organizmasimin da-
yanabileceti siireyle ilgilidir. Soyus 9 un
1970 Haziraminda uzayda 19 giin kaldiktan



sonra diinyaya donen kozmonotlan Niko-
layew ile Sewastianow'un saghk durum-
lan bu konuda biiyiik bir iyimserlie ka-

pumamak gerektifini gostermektedir :
Problem gekimsizlife alismak degil, asil
diinyadaki normal duruma dénebilmek-
tir, Teknik bakimdan uzay istasyonunun
dayanma noktasindan déndiirmek suretiy-
le cekim kuvveti yerine gecebilecek bir ko-
sul yaratmak miimkiindiir. Fakat bu vap:-
lirsa kozmonotlarin yapacaklan birgok
aragtirma gorevleri ya giiglesecek, va da
hemen hemen imkansiz bir hale gelecektir,
hatta astronomik gozetlemeler de.

Bu problemlerle ilgili olarak «Penguen
elbisesi» gelmektedir, bu ad bunu giyen-
lerin diinyada yliriirken penguenler gibi
ayaklanim basmalarindan dolayi verilmis-
tir. Bunun esas parcalarindan biri panto-
lon askilarina benzeyen kauguk fiyongla-
ndir ve bunlar ayakkab: tabanlarimn al-
tindan gekilmektedir. Bunlar kas jimnas-
tifi igin lizumludur, Aym zamanda bu el-
bisenin bir gorevi de gogsiin kanla dolma-
sina mani olmaktir. Zira aksi takdirde ce-
kimsizlik altinda bu derhal meydana ge-
lir, ¢linkii kan kendi agirh@ ile bacaklara
gidemez. Uzayda uzay adamlarinin agirhik
kaybetmelerinin esas sebeplerinden biri
gogsiin dolmasidir: Galiba viicut liizum-
suz fazla suyu disart atmaktadir. fkinci
problem uzay adamlarimin bakimidir. Bu-
rada onlarin sayilar ve uzayda kalma sii-
resi arttikga giigliikler de o oranda gogal-
maktadir. CSplerin disari atilmas: da bir
problem olmaktadir, clinkii kozmonotlar
hi¢ bir seyi pencereden disari atmazlar:
aksi takdirde onlar istasyonla beraber
ufayda donmegie devam edecekler ve bir
sure sorna istasyon kendi ¢opleri iginde
kaybolacakti. Amerikahlarin Syklab'inde
roketin S-1V B -iist kademesinin artik kul-
lanmilmayan oksijen tanki «¢Sp tenekesis,
gorevini i{izerine almaktadir.

Solda Soyus Il'in modeli ve safida wuzay istasyonu
Salut, tam kilitlemenin bagmda gorillmektedir.

Uzay uguslan planlayicisi Prof. K. Da-
widow bir rejenerasyon - sisteminden soz
etmektedir. llk 6nce su ve solunum oksi-
jeni ileride yapilacak uzay istasyonlarinda
elektrokimyasal tesisler sayesinde yeniden
tiretilecektir. Bundan sonra Dawidow bi-
yolojik rejenerasyonun gelecegini sdyle-
mektedir, bu Chlorella, yosunlar veya bas-
ka tek hiicrelilerin kiiltiirii sayesinde ola-
caktir ki bunlar aymi zamanda kozmonot-
lann yiyecekleri maddelerin bir kismim
olugturacaktir. Onun goriisiine gore koz-
monotlarin sebze ve hayvan yetistirmekle
ugrasmalan imkansiz degildir, Fakat bii-
tiin bu olanaklar muazzam problemlerin
goziilmesine baghdir, Bunlarin miimkiin
olup olmadifim arastirmak icin ilk deney
olarak Salut 1 de ¢in lahanas), kenevir, so-
gan, kurbaga ve sinek vetistirilmesi ongo-
rillmiistiir. Bitkiler hydroponik metodlar-
da, mantarh veya benzer bir zemin iizerin-
de yetistirilecektir, ki besleyici eriyikler
kiiciik damlalar halinde asafiya akmasin.

Uzay istasyonlarimin havayr onden ha-
ber vermek maksadiyla meterolojinin hiz-
metinde kullanmilmasma gelince bu konuda
artik esash adimlar atnlmistir: Uydunun
icinde kompiiterler diinya iizerindeki dlgii
merkezlerine sorular soracak, aldiklan ce-
vaplar: kendi cektikleri fotograflar ve ol-
cii verileriyle hazirlacaklardir. Diinyadaki
merkezler bu sayede islemek {izere tam ve
etrafli bilgi edinmis olacaklardir.

Bovle bir istasyonun saglayabilecegi
faydalar bununla bitmi§ olmayacakur, fa-
kat bir kere devamli kullamimaga bag-
lasin, bugiinden tahmin edilemeyen daha
birgok yeni imkénlamn ortaya gikacaf
muhakkaktir,

HOBBY 'den



Uzay istasyonu Salutun icine bakis,
Ortada kontrol tablosu, kozmonotla-
rin oturdufu yerler, arkada Salut'u
uzay gemisi tle baglayacak pencere.

alut-Soyus kombinezonu yaklasik

olarak 20 metre uzundur ve hacmi 100
m? kadardir. On kisminda (Soyus'a doj-
ru) ucunda kilitlenme tertibati olan bir
koni mevcuttur. Bunu ufak 2 metre ka-
dar ¢apinda bir silindir izler. Silindir son-
ra 3 metreye kadar kalmlasir. Bir parca
sonra da 4 metreye cikar.

Biitlin bu silindirler hava sizmayacak
sekilde sikica kapahdir, Bunlardan sonra
kiire seklinde bir son parga ve bir kesik
koni gelir. Akaryakit tanklamn ve motor
tesisleri geride 2 metre capindaki bir si-
lindire monte edilmigtir. Istasyonun kanat
seklinde iki ¢ift giines hiicre bataryasi
vardir,

Kozmonotlar yoriinge istasyonuna ayak
bastiklar1 zaman, ilk 6nce 3 metre ¢apin-
daki bir gegis kabinesine girerle, burada
bilimsel astrofizik donamimi ve bir iki
kontrol masasi bulunur. Bundan sonra
dar bir koridordan gegerek 4 metre capin-
daki cahsma kabinesine gecerler, buras
yoriinge istasyonunun esas odasidir, Kori-
dorun hemen hemen sonunda kozmonotla-
ra mahsus kanapelerin bulundugu bir sa-
hanhk (platform) vardir. Burada onde
tizerinde Olgii aletlerinin bulundugu tablo-
lar ve saf ve solda elle uzamlabilecek ka-
dar yakinlarda sinyal tertibati ve ayar ele-
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manlan, diifmeleri vardir. Bunun yaninda
daha iki kabine gelir. En son kabinede ise
esas gemi donammm vardir,

Prawda'nmin yazdifina gore Soyus 11
ve Salut l'in kilitleme bilezikleri prensip
bakimindan tamamiyle yeni seylerdir. Bu..
sayede cok sabit bir kilitlenme elde edil—
mekte ve iki ug miimkiin oldugn kadar—
birbirine vaklasarak bilrlesebilmektedir...
Baylece icinden havamn bile sizamayacaf.
bir birlegtirme sistemi gelistirilmis olmak--
tadir.

Salut 1, arastirma aletleri, degtisik apa--
ratlar, teleskoplar, spektrometreler, elek--
trofotometreler ve fotofraf makineleriyle
biiviik bir istasyondur ve biitiin bu cihaz-
iarn agirhifn bir kag tonu bulur. Ozellikle-
rine bakilirsa, o tam bir laboratuvar istas-
yonudur.

11k insanin uzaya ¢ikisindan on yil geg-
mis cimasina ragmen bilgilerimiz hali ol-
dukga noksandir.

Salut istasyonunun ugusu ve orada ya-
pilan calismalan, insan eli defmeden bir-
¢ok uzay deneylerinin belki bir giin uzay
aracglan iginde yapilabilecegi - hususunda
degierli bilgiler edinmemize yardimci ola-
caktir. Insanlara diisen gorev bu metod-
larin esas prensiplerini ortaya koymaktir.



BOTON DONYA KAMU
OYUNU ILGILENDIREN
UZAYDA ISTASYON KURMA
SEROVENIN ACIKLI I YOZO

{inya gevresindeki ucuglarinin oniiciin-

cii giinlinde Rus Uzay Istasyonu «Sa-
lutsun Kosmonotlan kiigiik bir eglence
tertislemislerdi. Gergi Georgiy Dobrowols-
ki, 44, Wladislaw Wolkow, 35, ve Viktor
Pazayew «Soyus 9» daki arkadaglarimn
diinya rekorunu daha kiramamislardi, fa-
kat bugiinkii kutlamanm baska onemli bir
nedeni vardi: Pazayew 38 yagina basiyor-
du. Prawda'nmin yazdifina gére bu yas gii-
nii ziyafetinde «nefis kozmik yemeklers
olarak dil, tiip iginde yogurt ve gerez ola-
rak da ceviz ve sekerlenmis meyve vardi,
Kozmonot grubunun sefi ve saka etmegi
pek seven Ustegmen Dobrowolski, diinya-
daki kontrol istasyonuna su haberi veri-
yordu : «Biitiin istosynu arastirdik, fakat
votka diye birsey bulamadik.» Bunun yeri-
ne uzay ucuculan dofum giiniinii erik su-
yu ile kutladilar.

11 giin sonra, vani diinya cevresinde
tiim 382 doniisten sonra, yeryiiziine doén-
diiler ne yazk ki olii olarak. Onlanin bu
aciklh sonu «Science- fiction» romanlar-
nin sonlarna benziyordu, zira kozmonot-
lar, hi¢ olmazsa Moskova'dan verilen ha-
berlerden anlagildifaina gore, diinya disin-
da ve sebebi daha tam anlasilamayan bir
sekilde Simiislerdi.

Diinya yoriingesinden ¢ikip diinyaya
ddniisiin biitiin aynntilanm y6neten o ka-
rgmag teknik, goriiniise gtre miikemmel
caligmisti, ilk once donils kapsiilii istas-
yondan hichir anza gostermeden cgoziile-
bilmisti, bunu, yuvarlak saatte 28 000 kilo-
metrelik doniis hizmmin firenlenmesi ve at-
mosferin dar doniis koridorundan Kaza-
kistanin o genis arazisindeki inis yeri dog-
rultusuna giris ve yeryiiziiniin birkag met-
re iistiindeyken fren roketlerinin ateslen-
mesi izlemigti.

Fakat yeryiizlindeki ini§ istasyonunun
yardimer miirettebatimn, kapsiiliin istiin-
deki pencereyi agar agmaz, korkudan goz-
leri fal tas1 gibi agiliverdi. Kozmonotlarin
{icti de koltuklarinda hareketsiz oturuyor-
lardi, yiizlerinde mutlu bir giilimseme

vardi ve herhangi bir ufrasinin eseri bile
yoktu.

Daha o sabah gazeteler «Salut» yoriin-
ge istasyonunda herseyin programa uygun
ve miikemmel olduffundan bahsetmisler ve
ucusun devam edeceffini yazmiglardh. Fe-
liketten 6 saat sonra —sabahin 8.13 iin-
de— Radyo Moskova birden bire progra-
mim durdurmus ve matem miiziffinin ger-
ceveledigi ozel bir sekilde dinleyicilerine
feci haberi bildirmisti. Kozmonot Wladi-
mir Michailowi¢ Kamarow, Soyus 1 ile be-
raber diisiip 6ldiigll zaman 1967 de, para-
siit sistemi iyi gcalismamus ve bu korkung
haber halka oniki saat sonra bildirilmisti.

Uzay istasyonundan yaptiklan birgok
televizyon yaymnlan dolayisiyla hemen he-
men herkesin tamdigh ve sevdigi bu iig
kozmonotun 6liimii doguda biiyiik matem
gosterilerine sebep oldu. Batida da gaze-
telerin birgofiu bu esrarengiz Gliimiin se-
beplerini arastirmaga sayfalarini tahsis
ettiler. Ruslar feldket hakkinda pek fazla
ikna edici bilgi vermemisler ve Kremlin'de
gémiilen i{ic kozmonotun otopsisinin de
bitmis oldugunu soylemiglerdi. Alinabilen
biitiin bilgi bu kadard:.

Bazi bilginlerin kanisina gore kozmo-
notlar, 24 giin yer cekiminin bulunmadg
bir durumda yagadiktan sonra, diinyasal
kesullara doner donmez karsilarina gikan
yvercekimi kuvvetinin siddetine dayanama-
miglardl, ya da yoriingesel istasyonda bu-
lunduklar zaman belirgen ve tzel bir jim.
nastikle kendilerini duruma ahstirabilen
kozmonotlar, frenleme sirasinda insan vii-
cudunun afirhfimin birden bire 8 katina
ciktifn o kisa zaman iginde buna taham-
miil edememislerdi.

Amerikan kozmonotlan goriiniise gore,
doniiglerinde diinyasal cevre kosullarina
kendilerini uydurmakta herhalde pek faz-
la zahmet gekmemislerdi. Apollo astronot-
lam diinyaya doniiglerinden sonra goffunca
dim dik ve sallanmadan kendilerini alip
gotiirecek helikoptere biniyorlard:. Rus
arkadaglan ise bu yeniden aligma duru-
mundan c¢ok kez yakinmislardi. Tam da
«Soyuz 11» kozmonotlarinin éliim gliniin-
de meseld Pravda Kozmonot Boris Yego-
zow'un bu problemleri ilzerindeki goriis-

Il



lerini yaymhyordu. 1ki arkadas: ile bera-
ber Vosod -uzay gemisinde diinyanin gev-
resinde yoriingeye girmis olan astronot;
«cekimsizligge bir insanin tamamiyle alisa-
bilmesi 1-2 giin siirer. Bu sirada adeta
insana basi asath gelecek sekilde asilmis
gibi bir his gelir. Uzayda dolasmak, do-
niiste ki o yercekimine yeniden alismak
olmasaydi, ne kadar giizel olurdu! Her
halde yercekimine yeniden alismak ¢ekim-
sizlife alismaktan kat kat gligtiirs, demek-
teydi.

Ozellikle diinya cevresinde 18 giin ka-
dar Soyuz 9 kozmonotlammn bu yiizden
durumlarnn pek feci idi: Yeryiiziine dé-
ner donmez, koltuklarindan kaldirilmak
zorunda kaldilar, 2 hafta hig yiiriiyemedi-
ler ve bir haftada kétiiriimler gibi ancak
one egilmis olarak yiirliyebildiler.

Amerikalilarin daha iyi antreman yap-
mis olmalan yuziinden Rus arkadaslarina
nazaran bu ¢ekim kosullamndan daha az
miiteessir olmalanna imkén yoktur. Biri-

cik miimkiin goriinen sey, Houston'daki
uzay ucgus hekimlerinin gekimsizlik hak-
kinda Rus doktor arkadaslarnindan daha
daha esash bilgilere sahip olmalaridir. Bu
sayede Ornefiin, Amerika uzay ucgus uz-
manlarn Rus arkadaslanna nazaran uzay
kogullar sirasinda insan viicudunda vuku-
bulan kalsiyum azalmasina kars: daha et-
kili miidahalelerde bulunabilmektedirler.

Amerikan uzmanlan bu bakimdan So-
yuz 11l'in {i¢ astronotunun bir yeniden diin-
yaya giris sokundan oldiiklerine inanmak-
tadirlar, NASA, diinya etrafinda dbénecek
ve Ruslannkine benzeyen bir uzay istas-
yonu projesini Rus Salut tesebbiisiine rag-
men planlamaga devam etmektedir. Ame-
rikan uzay laboratuvan «Skylab»in iginde
astronotlar 1973 ten baslayarak, felikete
ugrayan Rus kozmonotlarindan uzayda ka-
hslanndan ¢ok daha uzun zaman kalacak-
lardir: ik 6nce 28 giin, daha sonra 56
giin.

STERN'den
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HAYATIN KOKEN

Prof. Dr. Hansjochem AUTRUM

ayatin baglangic1 iizerine konusmak

tamamiyle anlamsizdirs, Charles
Darwin bundan asafnn yukann 100 yvil dnce
dostu Ingiliz botanik bilgini Joseph Dalton
Hooker'e yazdihi bir mektupta boyle di-
yordu, Fakat 20 yildanberi bilim, diinya-
mizda hayatin baslangici hakkinda ciddi
surete konusabilmeyi saglayacak baz ger-
cekleri elinde tutmaktadir, Akla gelen so-
ru sudur : Prensip bakimindan, anorganik
maddelerden hig olmazsa yasayan sistem-
lerin bazi belirtilerini meydana getirmek
ihtimali var mudir ? Yasayan organizma-
lann bir dizi belirtileri vardir: Onlar ha-
reket ederler, cogalirlar ve nefes alirlar.
Aymi zamanda onlar kimya bakimindan ta-
mamiyle, ‘cansiz tabiatta bulunmayan
maddelerden olusurlar, bunlar cekirdek
asitleri, yagilar, karbonhidratlar gibi pro-
tein ve daha baska bilesiklerdir,

Bugiinkii kogullar altinda hayatin hat-
ta onun ilk basamaklarinin serbest tabiat-
ta cansiz anorganik maddelerden yeniden
olugmasina imkén yoktur. Yalmiz su emin
olarak sdylenebilir ki diinvamin hava értii-
siiniin bilegimi, cok eski zamanlarda bu-
giinkiiniin aym degildi. (Bk, Bilim ve Tek-
nik, sayi. 41). O zamanlardaki atmosferin
e¢sas itibariyle hidrojen, metan, amonyak
ve az miktarda su buhan ve karbondiok-
sitten olustufunu kabul etmek igin elimiz-
de baz deliller vardir.

Yeryiizii yaklagik olarak dort milyar
yil oncesine kadar bir buz zirhi ile ortii-
liiydii. Bu siralarda ancak sicaklik yiiksel-
mi§ ve buz katmanlar: yalmz gegici olarak
erimemis, ayni zamanda da diinyada akar
sular meydana gelmistir.

Dért milyar yil Gnceki atmosfer ve yer-
yiizii ile ilgili tablo bir bakwndan daha
tamamlanmak zorundadir, Giinesten mu-
azzam 151ma enerjisi yeryiiziine kadar gel-
mektedir, ¢linkii o zamanki atmosfer go-
rimmeyen §inlarla ultraviyole isinlanm
daha kolay geciriyor, yani bugiinkii hava
katmanimndan ¢ok daha az onlan tutuyor-
du. Aym: sey daha fazla enerjiye sahip olan

kozmik 1sinlar igin de oyleydi. Giines 151
ma (rasliyasyon) simin diinya yiizeyinde o
zamanki giddetinin yuvarlak olarak bu-
glinkinden yiiz kez daha fazla oldugu tah-
min edilmektedir, Ayrica, bugiin firtina
olarak bildigimiz, elektriksel bosalmalar
ve bir kag yerde de volkanik patlamalarin
1sis1 bunlara ekleniyordu.

Ik atmosfer ve ilk zamanlarin eneriji
kogullar1 bugiin liboratuvarlarda kolayca
taklit edilebilir. Gaz durumundaki metan,
amonya, hidrojen ve su buhari birbiriyle
kanstinhr veya iclerinden elektriksel bo-
salmalar gegirilir, ya da bu kansmacmn
iizerine ivonize isinlar —enerjice zengin
elektronlar veya Réntgen isinlan— hatta
daha baska deneylerde ultra viyole 151k ve-
rilir. Gergekten bu kosullar altinda degisik
tiirlerden organik bilesikler meydana ge-
lir: siit asidi, formik asit, sirke asidi, keh-
libar asidi vesaym zamanda mubhtelif ami-
no asitler. Bu amino asitler proteinli mad-
delerin temel taslandir, Iyonize ismlar,
elektriksel bosalmalar ve ultra viyole 1sin-
lar hi¢ olmazsa ilk atmosferin basit gaz-
larindan basit temel yapi taslarim olus-
turabilmektedirler ve bu genis dlgiide ol-
maktadir: Yalmz organik asitler ve ami-
no asitler degil, aym: zamanda, dmegin,
«Adenin» de meydana gelmektedir. Adenin
DNA (Desoxyribonuklein asit) ile RNA-(Ri
bonuklein asit) nin esash yam taslarmdan-
cir ki, bunlar kalitim bilgilerinin ve bilgi
letiminin temel maddeleridir.

Basit temel yap: taslannin rastgele ol-
de edilmesi pek fazla bir ise yaramaz : Zi-
ra ilk temel yap: taslarinin olugumuna yo-
nelen aym siiregler tekrar pargalamirlar,
Cilinkii ilk atmosferik kosullar altinda, ay-
nica fazlasiyla tepki gostermekten hosla-
nan, organik kimyasal maddeler de mey-
dana gelir. Bunlarin tepkiden hoslanmala-
r1 daha biiyitk miktarlarda organik mole-
kiillerin olusumunu engeller: Bu madde-
ler ve iyonize isinlann kendileri, vasayvan
organizmalann yap taglarim meydana ge-
tiren organik molekiilleri pargalarlar.



1953 te gekilmiz olan bu fotofrafin bilyiik bir tarih-
sel deferi vardir, Burada 23 yagindaki Amerikale
bilgin Stanley L. Milleri ilk suni organik maddeyi
meyana getiren deney dilzeni Sniinde girilyoruz. Ba-
sarisy bilylk bir yagkmlik uyandiran bu deneyin
yaptlmast Nobel Odiiliindd kazanan Prof. Harold C.
Urey rtarafindan tavsiye ve tegvik edilmigti,

Fakat belirli molekiillerin olugumunu
kolaylastiran ve hersevden dnce bu mole-
kiillerin toplanumasini saflayan kimyasal
olaylar vardir. Burada katalizatér adi ve-
rilen cisimlerin énemli rolleri olmaktadir.
Ozellikle lavlarda, volkanik taslarda mey-
dana gelen metal ve metal bilegikleri birer
katalizator olarak etki gosteririer. Bura-
da kimyasal aynntilara deginilmeyecektir.
Onemli olan, ilk atmosferin anorganik mo-
lekiillerinden, yasayan hiicrelerde rastla-
nan (organik) yap taslannin olusmasidir,

Son willann deneyleri bizi daha da ile-
rilere gotiirmiistiir. Proteinler ve ¢ekirdek
asitleri ilkel yap: taslarindan, uzun zincir-
lerden meydana gelmektedir; proteinde
(yumurtanin beyazinda) yiizlerce amino
asidi birbiriyle zincirlenmis durumdadir;
¢ekirdek asitleri hinlerce, yiizbinlerce Niik-
leotid’ler denen basit temel yap: taglarm-
dan bir araya gelen zincirlerden olusmus-
tur. Bu sekilde cok sayida tekrar tekrar
karsilasilan yap1 taslarindan bilesen mo-
lekiillere Polimerler denir, Simdi bundan
sonraki sorumuza geciyoruz. Bir vakitler
diinya fizerinde hiikiim siirmiis kosullar
altinda basit yap1 taglarindan polimerler
elde edilebilir mi ?

fnce sulu eriviklerde polimer'lerin olug-
ma ihtimali cok azdir. Yerine gire bu gibi
eriyikler buhar haline gelebilir veya tama-
miyle, kuruyabilir, Grnegin volkanlann ve-
ya sicak patlamalarin dolaylarinda. Bu gi-
bi seylere bugiin bile diinyamizda rastge-
linmektedir. Bu sirada suyun kaynama si-
cakhih iistiinde yiikselen bolgesel sicaklik-
lar ortaya cikabilir. Polimerlerin sentezi
icin yapilan deneylerde bu dilsiinceler
esastir, Normal proteinli cisimlerde yirmi
degisik amino asit bulunmaktadir, Boyle
amino asitlerin kuru kangmasi birkag sa-
at 140°-200 'C da isinldigh takdirde «yiik'
sek polimers» maddelerin olugumuna sebep
olur ki, bunlar uzun amino asit zincirlerin-
den meydana gelen maddelerdir; bunlarn
proteinlere ait birgok nitelikleri vardir ve
¢ yiizden yumurta beyazina benzeyen mad-
deler veya proteinoid'ler adim aliriar.

Bu proteincid'lerin ¢ok ilging birkag
ozellifgi vardir: Onlar suda erir ve halis
proteinler gibi tuz eklenmesi suretiyle su-
lu eriyiklerinden tekrar siiziilebilir; halis
protenlerinkinin ayn: boya tepkileri gos-
terirler ve 6rmegin tabii sindirim mayalar
aracihfiyla bilesiklerine, yani amino asit-
lere aynilabilirler. Bu proteinoidlerin daha
baska nitelikleri vardir ve bunlan gok da-
ha sasirticidir s 11k Snce, bu sekilde, yani
biitlin amino asitlerine bir karigmacindan
termik kondensasyon, yoffunlagma, saye-
sinde, amino asitlerin ¢ok degisik sirasin-
da ¢ok sayida defiisik proteinoidlerin mey-
dana geleceffi tahmin edilmisti, Fakat bu-
nun bodyle oimadifi agikca meydana cik*
mustir. Oysa belirli amino asitlerin belir-
li verlerde tercih edildii anlasildi; pro-
teinoid'lerden sinirh bir sayt meydana ge-
liyordu. Boylece termik yogunlagma saye-
sinde ayri ayri amino asitlerin seckin bir
sira diizeni ve birbirlerivle diifiimlenme-
lerinin miimkiin oldugu ortaya ¢ikiyordu.
Bu diizenin, yabanci, herhangi bir sekilde
tnceden diizenlenmis maddeler tarafindan
herhangi bir yoneltme etkisiyle ilgisi vok-
tu ve amino asitlerin kendilerinin karsihik-
i etkilerinden ileri geliyordu.

Deney temelsel onemi olan bir sey gos-
teriyordu : Metan, amonyak su gibi basit
diizensiz molekiillerden diizenli yiiksek
polimer; protein maddeleri meydana geli-
yordu. Baska bir deyimle : Diizen bir im-
kdn olarak daha onceden basit yvap: tas-
larmn fiziksel ve kimyasal niteliklerinde
bulunuyordu. Uygun hig bir sekilde ihti-
mal disi olmayan kosullarda yap: taslan
kendilerine Gzgii kanunlara uyarak ken-
diliklerinden bir diizene girivorlar ve git-
tikce kansitk maddeler meydana getiriyor-
lardi. Boéylece hayatin kokenine dair te--
mel Gnemi olan bir probleme deginilmis
olmaktadir, Canli yaratklar yiiksek dere-
cede diizenli sistemlerdir ve giinliik deney
ve bu deneylerden edinilen bilgiler goste-
riyor ki, bir canlinin Gliimiiyle bu diizen
ortadan kalkmaktadir. Yapilan ilgili de-
neylerde, daha yiiksek diizenli sistemlerin,
cok basit diizensiz kangsmaglardan mii-
kemmelen fiziksel ve kimyasal kanunlara
gore mevdana gelebilecegini ispat etmis-
lerdir, yalniz bunun igin gerekli kosullar
bugiin artik diinyamizda mevcut degildir.

Kuru termik yogunlasma ile meydana
gelen bu proteinoid’lerin hayret verici
bagka bir Gzellikleri daha vardir: Onlar
sicak suda eritildifi ve yavasca soffutul-

17



— -t

dugu zaman, kiigiik kiirecikler halinde
ufak pargaciklar meydana getirirler; mik-
roskopta bu pargaciklar milimetrenin 500
de biri kadar kiigiik kiirecikler olarak go-
riinfirler, bazen iplik seklinde de olabilir-
ler. Hayret edilecek nokta ; bunlarin basit
proteinoid pihtilam olmadiklan ve elek.
tron mikroskobunda meydana giktigy gibi
yiizeylerinde biitiin yagayan hiicrelerde bu-
lunan zarlann, hatta ¢ift zarlamn bulun-
dugudur. Bu mikrokiireler simdi de prote-
inaidlerden daha yiiksek bir diizene sahip-
tirler, Bunlarin yalmz i¢c yapisal yiiksek
bir diizenleri yoktur, bundan baska onlarin
acik i¢ yapilamyla vakindan iliskisi olan
birkac Szellikleri daha vardir: onlar, &r-
negin, Adenosin - trifosfor asidi pargalaya-
bilmektedir, Adenosin- tirifosfor asidinin
bu pargalanmasi yasayan hiicrelerde he-
men hemen biitiin enerji tiiketen siireg-
lerin enerji kaynagidir; ister bu kimyasal
seniez, kas kasilmalan, hiicre viizeylerin-
deki elektriksel yiiklemelerin depolanma-
s1, ister baska yasama olaylan olsun,
Tabii proteinoidlerle mikrokiirecikler
daha canli hiicreler degildirler. Onlarda,
ornegin, genetik haberlesmenin tasivicis:
olarak biitiin canh hiicrelerde ve hatta vi-
riislerde bile bulunmas: gerekli olan ge:
kirdek asitleri yoktur. Fakat kimyasal ev-
rim alammndaki arastirma daha baslangic-
tadir. Buraya kadar agiklanan biitiin so-
nuclar son 15 wil iginde bulunmustur ve
laboratuvarlarda yapilmakta olan daha
bir¢ok deneyin, daha birgok yeni buluslar
getirecegine kesin olarak inamimaktadir.
Kimyasal evrim, ilk atmosferden canh
varliklarin ilk ortaya gikisina kadar ne ka-
dar zamana ihtiyag gbstermistir? Canl
varhklara ait ilk izler ne zaman kesin ola-
rak ispat edilebilmistir ? Bu soruyu cevap
vermeden once, karsimiza gikan bu zaman
siireleri hakkinda kafamizda anlasilir bir
tablo gizelim: Bin willtk zamam bir mili-
metre ile gbstermegi kabul edersek, Milat-
tan bu yana gecen zaman iki milimetre
edecektir, Kimyasal evrimin baslangici ise
4 milyar w1l dncesine diistiifiine gire bu,

i

Cliroococcies naegeli, mavi yosunun 800 kat bilyii-

tilmily 3 hilcresi. Bayle ilkel bir hiicreden yiiksek

derecedeki bir insan hileresine giden vol aslinda

oldukea kisadir, Basit, diretme yetenefi olan bir sis-

tereden, ki biz ona artik «canlie sifatume verebiliriz,

mavi yosun hiicresine kadar ise olduk¢a bilyilk bir
agamaya ihtiyag vardir,

kabul ettigimiz vzunluk Slgilimiine gore 4
kilometrelik bir uvzuniuga esit olacakin
Bu uzunluk iginde ise bir insan olarak 6m-
riimiiz boyunca biz olsa olsa 0,1 mm'lik
bir mesafe katetmis oluruz. Eski zaman-
lara ait canh varliklan, fosiller olarak ¢ok-
tan beri bilmekteyiz. Bitki ve hayvanlarnn
tas olmug ornekleriyle kayalar iizerindeki
Paleontoloji cok sayida ele gegirmistir.
Hayvan ve bitkiler, iskeletler veya zamanin
yok edemeyecefii nitelikte sert maddeler
gelistirmege baslayinca, bunlann fosil ola-
rak bozulmadan kalmalam ihtimali de art-
mis oluyordu, Paletolojinin klasik metod-
lanyla Kambrium'un bagindan beri bu gi-
bi fosillerden ¢ok sayida bulunmustur. Bu
zaman 500 milyon yil onceye diiser ki hu
uzunluk Glgiimiize gore 0,5 km'dir, Bunun
oniinde daha 3,5 kilometre veya 3,5 mil-
yar yil vardir, canlh varhklarin evrimiyle
kiyaslamirsa, oldukga uzun bir zaman ! in-
sana benzeyen en eski memeli hayvanlar,
Java veya Peking insani, (bunlar isketelre-
ninin bulundugu yere gore bu adlan al-
muglardi), 600.000 yil 6nceye aittir, bu da
uzunluk Slgiimiize gore 60 santimetre tut-
maktadir. Bugiiniin insana benzeyen may-
munlanyla, bugiinkii insanin ve fosfillerin
ortak atasi belki 10- 20 milyon yil énce va-
samigtir, ki bu da dlglimiizde 10-20 metre
tutmaktadir. 500 metre daha geride, yani
kambrium'un baslangicindan beri ¢ok sa-
yida fosiller vardir. Bundan oOnceki 35
milyar yilda, ki ona prekambrium adi ve-
riliyor, ne bulunacaktir ?

Tahmin edebildifimiz seyler bugiinkii
tek hiicreliler veya bakteriler olacaktir...
En eski hayat izleri Giiney Afrikada dogiu
Transvaal'da 1066'da bir tortu tas: iizerin-
de bulundu. Bu tortularin jeolojik yasi
radyo aktif diisiim iiriiniinden ¢ok duyar
olarak belirlenebilir: Ve bu 3 milyar wil-
dan biraz daha yaghdir. Bu tortular siyah,
boynuza benzeyen bir maddedendiler ve
organik bilesikler bakimindan zengindiler,
valmz elektronmikroskopla goriinebilecek
kadar kiigiik ve bakterilere benzeyen bir
i¢ yapiya sahiptiler. Boylan ortalama 0,5



genislikleri 0,25 mikron, yani binde bir mi-
limetrenin yarisi veya dortte biri. Aym za-
manda yapilan kimyasal analiz de bu tas-
larda organik - kimyasal maddelerin bu-
lundugunu dogrulad:; bunlar biiyiik bir ih-
timalle biyolojik kokeni olan karbonlu
hidrojenler ve kismen de belki yesil kloro-
fil'in dokiintii {iriinleridir. Bunun anlami,
o zamanda bugiiniin yesil bitkilerinin yap-
ug gibi, fotosentezden, glines 1sifaindan
faydalanan organizmalann bulundufiudur,
(Bk. Bilim ve Teknik Say:. 26).

Asafn yukan bir milyar vil sonra, sim-
di 2 milyar vil yasindaki bir kavada cok
sayida fosiller bulunmustur. Bu kayalar
Kanada Birlesik Amerika ssmnndadiriar;
bu ates tasi formasyonlannin yaslan ye-
ter derecede duyar olarak tespit edilebil-
mektedir. 1965'te burada olaganiistil iyi
korunabilmis mikroorganizmalar bulun-
mustur. Onlar 0,1 mm uzunlugunda ve co
gunlukla iplik seklindedir. Bunlarin yamn-
da gene yalmiz bakteriye banzer varliklar
goriilmiigtiir. Bu bulgular onlara benzeyen
daha baska cesitler tarafindan tamamlan-
migtir.

Bu zamanlarda ne atmosferde, ne de
su da afza alinacak miktarda oksijen var-
di. Bugiin atmosferimizin beste birini kap-
layan oksijen sonralan bitkilerin kimyasal
eylemleri sayesinde meydana gelmistir. Bu
eski zamanlanin organizmalan demek ki
oksijensiz yasamiglardi. Bugiinde oksijen-
siz yasayan bir¢ok organizmalar vardir.

Bitkisel organizmalanin madde degisi-
mi sayesinde gittikge daha fazla oksijen
meydana geldi. Asagi yukan 600 milyon yil
sonra atmosferimiz vaklagik olarak % |
oraminda oksijene sahip olunca, hayatin
gelismesi yolunda yeni olanaklar agilmis
oldu :

Atmosferdeki oksijen giinesin ultra vi-
yole 1sinlarmm emdi, ultraviyole organiz-
malar iizerinde bir oliim tepkisi vapiwyor-
du. Oksiyen ilk zamanlarda zararh ultra-
viyole 1sinlannin serbestge gecmesine hig
olmazsa bir miktar engel oldu, boylece de
okyanuslarda, dzellikle iist katmanlar da
veni canh varhk sekilleri meydana geldi
ve gittikce gelismege basladilar. Bunu da
mayalanmadan solumaya gecis, yani orga-
nik bilesiklerin tzellikle sekerlerin kimya-
sal enerjilerinden tamamiyle yararlanmas:
izledi.

Bu adeta bir patlama hiziyla yiiksek de-
vecede gelismiy canli varliklarin Kamb-
rium’un baginda, yani 500 milyon yil kadar
once ortaya gikmasina sebep oldu. Hava-

nin oksijen miktarinin % 10'a kadar art- «

masi karalan da protein igin zararli olan
ultra viyole 1sinlarindan korumaga baglad:
ve bu sayede karada da canli varliklann
olusmasina imkén oldu : Asafi yukar 420
milyon wil Once nispeten kisa bir zaman
icinde ilk genis ormanlar meydana geldi.
Cok ge¢meden yesil bitkilerin eylemleriyle
atmosfer oksijen bakimindan bugiinkil ka-
dar, hatta bugiinkiinden de fazla zengin-
lesmisti.

Hayatin koékeninin temel problemi ve
siirekli evrimi iste basit elementlerden
gittikce daha kansiklammin meydana gel-
mesi seklinde agiklanabilir. Bu, ilk anda
klasik fizik'in kars1 geldii bir olaydir,
kendilerine digaridan enerji verilmeyen
kapal: sistemler igin bugiin de hald gecer-
li olan kanunlar. Diinyamiz ise bu anlam-
da kapali bir sistem deffildir. Bugiin ener-
jilerin isinlar ve 1s1 halinde ve kimyasal
siireclerden gelmek suretiyle daima elimiz-
de bulundugunu biliyoruz. Boylece hayat
151 biliminin ikinci kuralma kars: devsel
bir savag agmigtir ki bugiin bir de savasi
fiziksel yonden de anlayabilivoruz.

Bu savag gittikge daha fazla artan ener-
ji tiiketimiyle bagh olmak zorundadir. Bit-
kiler onu giines 1sinlarindan elde edebilir-
ler. Hayvanlar ve 6teki organizmalar ise
besinle beraber aldiklan enerjice zengin
bilesiklerden bunu saglarlar. Insana gee-
lince o riizgdrn ve suyun enerjisinden fay-
dalanabilir, bir yandan da kémiir ve pet-
rolden ve nihayet atom enerjisinden yeni
genis kaynaklar bulmustur,

Diinya {izerindeki fiziksel kosullarn
herkes igin uzak gelecekte de bugiinkii gi-
bi kalip kalmayacagi ve yeryiiziinde de-
vaml olarak yasamak miimkiin olup ol-
mayacajfi diisiindiiriicti bir sorudur. Bu so-
ruya fizifin bir boliimii olan ve giinesin
ve yildizlann gelisimiyle ugrasan Astrofi-
zi kkesin bir «<hayirs la cevap vermektedir,
Birkag milyar yil sonra giinesin cap1 ol
dukga- bilyiiyecek, parlakligh ve bununla
1simast o kadar kuvvetlenecektir ki, yer-
yf.izi.inlin sicaklifh suyun kaynama derece-
sini gegecek, okyanuslar buhar halinde ge
lecek, ve diinyada artik hayatin kalmas:
miimkiin olmayacaktir. Tabii o0 zamana ka-
dar daha gok vaktimiz vardir, en asagidan
yeryiiziinde kimyasal evrimin baslangicin-
dan!myanageceukadarhirzamanl

Birkag milyar yil iginde insanlarin ne
olacaitu-u. diinya yiiziinde sicaktan &lme-
mek icin bu arada ne gibi buluslar yapa-
cafim bugiinden tahmin etmek ise, tama-
miyle imkansizdir, Kosmos'tan
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erin denizlerde yiizen baliklar vardir,

gozleri tipk: bir teleskop gibi calisir.
Yarasalar karanhkta ve balinalar, denizal-
nlann kutup buz ortiisii altinda emniyet-
le yollarim bulmak igin faydalandikian
prensiplere gbre, su altinda yerlerini belir-
lerler,

Teknik ve dogal duygular ¢ofu kez bir-
birlerinin akrabalaridir. Cofu zaman in-
sanlarin dilsiince simsekleri Ozel ¢oziim
yollam bulurlar, fakat onlarn tabiatten
diisiince kredileri aldiklar1 da pek nadir
degildir.

Bir insan el bilegini biiker veya basim
giddetle cgevirirse, kil kokleri etrafindaki
basing kosullarimi degistirmek igin yeterli
kadar kil hareketz gecer. Egfer tam bir
santimetre bile gelmeyen kiigiiciik bir ki-
lin iizerine ek olarak bir gramin otuzda bi-
ri kadar bir agirlik binerse, bir manivela
gibi biikiiliir ve degisikligi derhal sinyaller,
«Karmca aslams» adt verilen Yusufcuk
kurtguklan kiigiik kurbanlarim kum igin-
de koni bigiminde bir delifin dibinde bek-
ler ve buradan dikkatsiz kanncalan kum
taneleriyle bombardiman ederler. Boylece
onlan kiskag seklindeki o merhametsiz ge-
nelerinin yakininda diistiriirler. Bu bécek
aslanlarimi yalniz bir veya iki ufacik kum
tanecigi ile bombardiman etmek bile, kum
sapanlarim harekete gecirmegie kifi gelir.

Dokunum teknigi

Insan teknigi bugiin dokunumlia iliskili
dlgme aletleri bakimindan pek ileri gitmis
degildir. Hemen hemen dokunum yetene-
ginin, masaj aparesinin veya piyano telleri
terdedir, o delikli kartlara elektrik akim
devrelerinin yardimiyla dokunur ve onlar-
daki bilgileri kiymetlendirir. Dokunum ile
hareket beraberce nihayet gramofon pla-
fanin masaj aparesinin veya pivano telleri
iizerine vuran kiigliclik gekiclerin prensibi-
ni ortaya cikarmstir. Kulak ve gbz do-
kunma duyusu bakimindan ¢ok daha du-
yardir ve 100-10.000 kat daha az enerji
ile ¢alisirlar. Yilanlarda biitiin viicut bir
kulak olarak hizmet gbriir ve yerin titre-
simlerine karsi miithis hassastir, Bir fare
baska farelerin uyan isaretlerini 100,000
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Hertz'e kadar isitebilir ki, bunlar ultra
hizli titresimler olarak insan kulaf tara-
findan ahnamazlar. Afrikada Kalahavi
Bugmen'lerinin kulaklarn o kadar duyar-
dir ki, bu yabani insanlar kulaklarim ye-
re koyarak uyurlar ve béylece uykularinda
yaklagsmakta olan hayvanlan onceden isi-
tirler. Kemancilar zamanla zayiflayan isit-
me duyularm kuvvetlendirmek igin ke-
manlarnm akord ederken titresen tele dis-
lerini degdirirler. Disler dogrudan dogru-
ya viicudun kemik ici yapisiyla baghdiriar
ve titresimi, derhal duyma merkezine ile-
tirler.

Yiiksek sesler

Insanlarin birbiriyle sesle anlasmalar
cevre iliskileri bakimindan en 6nemli esas-
lardandir ve teknik de daima bundan fay-
dalanmistir. Oparlériin veya telefon mik-
rofonunun titreyen zan, yalmz bizim tit-
resen ses bandlarimiza benzer sekilde ca-
hismakla kalmaz, bugiin gramofon plagh ve
teyp ile sesten faydalanan geniy bir teknik
oriaya gikmistir.

Yarasalar yiiksek seslerin iistiinliifiinii
50 milyon w1l dnce kesfettikleri halde, in-
sanlar ancak otuz yillarmn sonlarina dog-
ru ¢ok kisa dalgalam —yani yiiksek ses-
leri— uzaktan bir yol hakkinda bilgi edin-
mek amaciyla bir engele carptirma pren-
sibini Gfrendiler. Bununla beraber yarasa
haykinslarimin dalgalant yaklasik olarak
yalmz 25 milimetre uzunlugundadir, orta-
lama sonar cihazlammin dalgalan ise 130
santimetre kadardir ve ancak bir ilan lev-
hasi bilyiikliigiindeki engellerden giizelce
YAansir.

Gorme duyusuna gelince, birbirinden
yedi metre uzakta bulunan iki insamn yiiz-
leri birbirlerinin gozlerinde ancak yanm
milimetre kadar bir nokta teskil etmesine
ragmen, bu mini mini nokta da ayrica tek
tek 283 noktaya aynbr ve boylece iki sa-
s birbirini tamimis olur.

Biiyiik gozler

Bahgedeki tavuklar 40 metre uzakliktan
birbiri iizerine kosarlar. Bu mesafede bir
tavuk bir metreden bir bugday tanesinin
goriindiigii gibi goziikiir, tavaklarin bir mr-



sir tanesini yem olarak gordiikleri en bii-
yiik uzaklikta budur. Bir sinek veya amn
devamly yanan bir 1511 sanivede 200 kere-
den fazla yamp sonen baska bir isiktan
miikemmel ayird edebilir. Gece goren bay-
kusun gdzleri o kadar biiyiiktiir ki insan
gozleri gibi dort bir tarafa hareket etme-
lerine imkéan yoktur, bunun igin o da ola-
ganiistii esnek bir boyuna sahiptir ve bu-
nu 360 derece dondiirebilir. Derin deniz-
lerde yasayan siyah strongilos bahginin
gozil viicudunun yansim kaplar, ¢iinkii an-
cak bu sayede karanhk derinliklerde bu-
lunan bir pargacik isifin hepsi gérme hiic-
relerine erigebilir, ’

Baska derin deniz baliklarinin teleskop
bigimindeki gozlerinde ise 151k biiviik bir
mercek tarafindan toplamir ve yogfunlasir,
onlar bizim en kuvvetli fotofraf makine-
lerimizin objektiflerine (£/1,0) esittir ve
bizim ivice agilmis gozbebeklerimizden
(f/3,0) dokuz kere daha kuvveilidir, Yalmz
hayvanlarin yiizde altisimin boyle gozleri
vardir ve yiizde 77 kadan béceklerdeki gi-
bi defisik yiizeyli gozlere sahiptirler. Fo-
tograf makinesinin birgok taraflan goze
benzer. Film, 1$1fa karsi duyar olan hiic-
relere, gizbebefii diyaframa, mesafe net
ayari, mercek kabarkhifimin defismesine.

Kedi aynas

Cogiu yirtict hayvanlarin gozlerinde bir”
gesit ayna vardir, bundan dolay: ona diisen
151k 151m1 yansir ve oradan ikinci bir kere
géren ag tabakasina gittiinden, kedi goz-
leri tizerine kuvvetli bir sk verildigi tak-
dirde, parlar. Prensip bakimindan bisikiet-
lerin arkasina takilan «kedi gozleris bu-
nun aymdir,

Zamamn filozofu Mc. Luhan «biitiin
araclar belirli insani veteneklerin genisle-
tilmis sekilleridir, ister ruhsal, ister fizik-
sel bakimdan olsuns, diyor. Bununla bii-
tiin duyular kastedilmektedir.

Teknik hayal ne kadar biiyiik olursa ol-
sun, tabiat daima onun karsisinda biiyiik
bir rakip olarak gikmus ve cikmaktadir.
Bir yilda yiizlerce kilometre yol alan bir
varasanin bir silgi bilyiikliiglinde beyni
vardir. Meyvelere dadanan meyve kurdu-
nun beyni ise bu ciimlenin sonundaki nok-
tadan daha bilyiik degildir. Fakat aklin
alamayacafh miithis kansik bir i¢ yapisi
vardir. Bu, hayatin simirsiz bir intibak kaa-
biliyetine sahip oldufunu gostermektedir.
Her seferinde insan daha iyi bir fare ka-
pam yapar yapmaz, hayatta kalan fareler
de daha akilli yavrular gelistirirler.

HOBBY 'den

Deniz Suyundan TATLI SU

Suyun giinlitk hayatimizda ne kadar biiyiik bir degeri oldugunu mus.
iuklarin veya kuyularin kurudugu zaman anlariz. Gegen her yil diin-
yadaki su sikintisi arttirmaktadir. Yer yiiziiniin dortte iicii su ile
kaph olmasina ragmen insanhk gelecekte gene de susuzlukla kars:
karsiya kalacaktir. Ciinkii deniz suyu tath su degildir !

erviizii bildifimiz biitiin gezegenler
Y arasmda su bakimindan en zengini ol-
masina, okyanuslarn 13 milyar kilometre
kiip tuzlu su kapsamasma ragmen, mev-
cut tath su miktan bununla kiyaslanama-
yacak kadar azdir, biitiin su stokunun yak-
lastk olarak onbinde dordii. Bunun ne de-
mek oldugunu anlamak igin yeryuvarlaf-
m kafamizda bir milyon kere kiigiiltelim
ve Oniimiizde 13 metre ¢apinda bir kiire
bulundugunu diisiinelim. Bu kiigiiltiilmiis
kiirenin iizerinde okyanuslar 2-3 milimet-
re derinliffinde su birikintilerine doner ve
biitiin sularn 1300 litrelik biiyiikge bir fi-
ciya doldurulabilir. Bu «su birikitisinins
disinda kalan tatly sular ise bir araya ge-

Kurt Fischbeck

lince 40 santimetre kiipliik bir yer kaplar-
lar, Bu ise dolu bir likor kadehinden faz-
la degildir.

Gergekten kitalanmizin yiizeyinin yal-
niz % 401 tarima elverigli olacak kadar
nemdir. Geriye kalan alanlar cdller, step-
ler, kire¢ kayalan ve buz dolaylandir, In-
sanlarin % 95'i neml, yalmz %5 kuru
bolgelerde yasarlar. Bu sayilar, kuru bél-
geleri sulamak ve bitek yapmak igin ola-
naklar bulunmadifh takdirde diinya niifu-
sunun artmasimn bir sonucu olarak gele-
cekte insanlarin ne kadar biivilk bir teh-
like karsisinda kalacaklarim agik¢a belir-
tirler,
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Bu problemin yalmz bir yamdir. En-
diistrilesme ve insanlann gittikge daha
fazla suyu bol dolavlarda toplanmasi, mev-
cut tath su rezervlerinin kirlenmesine ve
zamanla bunlardan faydalanmaga da im-
kan kalmamasina sebep olacaktir. Bunun
da ne biiyiik bir tehlike doguracagini su-
yun devri daimiyle (siirer dongiisiiyle) Il-
gili bir misal tizerinde gorelim :

Deniz yiizeyi iizerinde olusan su buha-
rinin bir kismi kara iizerinde gelir ve yag-
mur veya kar halinde yere diiser. Diisen
bu yagmur veva kar miktarim, toplandifi
takdirde, bir yilda meydana gelecek su ta-
bakasmn yiiksekligi ile dlgerler. Ornegtin
bu Federal Almanya'da 800 milimetredir.
Bunun yans: tekrar denize akar, % 40%
nehirlerle, % 10'u da yeralt: sulan olarak.
Oteki yandan % 13 doggrudan dofiruya
buhar haline gelerek ugar. % 37’si de bit-
kiler vasitasiyla atmosfere déner. Yalmz
su da haurda tutulmahdir ki yerdeki su
miktan atmosferdekinden bin kat daha
fazladir.

Insan iste bu devri daimden ihtiyaci
olan suyu alr kullamir, fakat tiikketmez.
Bundan % 72'si kirli su olarak akarsulara
ve yeralti sularna, % 18' ise su buhan
olarak havaya gider. Yapilan arastirmalar-
dan anlasildifina gdre Almanya'daki nehir
sularinin hemen hemen onda biri sehirle-
rin ve endiistrinin kirli sulandir,

Nehir yataklan ve zemin ise devamh
bir ahs veris halinde bulunduklarindan
nehir sulanndaki yabanci maddelerin bii-
yiik hir kismu yeralti sularina gecer. Bu
yiizden birgok biiyiik sehirlerin musiuk su-
larinda {irin bilesiminden maddelerle de-
terjan izlerine rastlanmistir, simdilik mik-
tarlart daha tehlike simirina yaklasmamis-
ur.

Hollanda‘da bu viizden 1970 yilinda de-
niz suyundan glinde 20.000 metre kiip tat-
I: su iireten bir tesis isletmeye agilmistir,
Bu gesit tesisler sonunda bu probleme bel-
ki bir ¢oziim yolu getirebileceklerdir. De-
niz suyundan tath su iiretmek atom ener-
jisi firetmek kadar Snemli teknik bir go-
revdir, ¢linkii tarih boyunca su ve achk
uluslar arasmndaki anlasmazhklarda en
biiyiik rolit oynamistir ve gene de oynaya-
bilirler, Soz ettigimiz sayilardan anlasil-
difhr gibi diinyada gergekten yagmurca fa-
kir bélgeler vardir ve bunlarin gofuda in-
sanlarn stkinti icinde yasamak zorunda
kaldiklan yerlerdir. Bunlara Kuzey ve Gii-
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ney Amerikada, Birlesik Devletlerde, Bre-
zilya ve Sili'de rastlamak kabildir, Biitiin
Akdeniz iilkeleri ozellikle Arabistan yanm
adasi su sikintisi ¢ceken bolgeler arasinda-
dir. Afrikanin, Asya ve Avusiralyamin yo-
relerinde milyonlarca kilometre kare ara-
zide kurakhk hitkiim siirmektedir, yeralti
sulan da cofunlukla tuzlu, acidy, Biitiin
diinyanin su sikintisi ve buralarda su arit-
ma tesislerine olan thtiyag iizerine 1964 vi-
Iinda Birlesmis Milletler ¢ok esash ve ay-
rintill bir inceleme yayimladi.

Buna gore en fazla su stkintisi ceken
bblgeler deniz kiyilarina yakin olanlardir,
Bunlara bir tuzdan aritma tesisiyle yardim
etmek nisbeten kolaydir, Genellikle ilk 6n-
ce evler, ciftlikler ve oteller kiigiik tesis-
ler istemektedirler. Turizm memlekete d6-
viz getirdifi igin ilk Once oteller boyle te-
sislere kars: biiyiik bir istek gostermekte-
dirler. Bu sayede gelecek turist sayisi ar-
tacak, fakat bu da su tiikketimini arttira-
caktir. Bovlece yvakin bir zamanda daha
biiyilk tesislere ihtiyag duyulacaktir. Bu
bakimdan bu gibj biiyiik tesisleri tnceden
kurmak daha verimli olacaktir, Aymi sey
kurak bolgelerdeki yeralti servetlerinin ¢t-
kanimasi bahis konusu olur olmaz da ken-
dini gsterecektir.

Boylece su ihitiyaciyla ilgili ok dnemli
bir noktaya gelmis bulunuyoruz, Insan ba-
sina giinde 100 litreden hesap olunursa, 1
milyon insamn glinliik su ihtivac: 100.000
metre kiiptiir, Bu Akdeniz iilkelerinin or-
talama insan basina tiikeftiffi su mikta-
ridir, Bugiine kadar kurulmus en biiyiik
tesislerden 5 tanesi beraberce bu miktar
verebilirler, zira bir tesisin bugiin en yiik-
sek kapasitesi giinde 20.000 metre kiiptiir
ve diinyada halen mevcut biiyiik ve kiigiik
deniz suyundan tath su yapma lesisleri
tée olarak 1 milyon metre kiip su iirete-
bilmektedirler. Her on yilda bir bu kapa-
site 10 kat artabilir, yani wilda % 25 ka-
dar,

Topraklarn sulanmasi igin gerekecek
su miktan ise yukanda séz edilen insan
bagina diisen miktanmin 10- 100 kat faz-
las) olmak zorundadir,

$u anda dev tesislerin yapilmasina ¢a-
hsiimaktadir, bunlar giinde 500000 metre
kiip tath su iireteceklerdir. Bir bucuk do-
niim arazi, ondan bir ton bugday alabil-
mek igin 1500 ton (metre kiip) yafmura
ihtiyag gostereceffine gore bu miktar akla
yatar bir lglidiir. Tabii daha az su ile ve-



buharip girigi

Tutun gtk

Texas'ta kendisine sevkedilen deniz suyunun dgte ikisini gilnde 4000 metre kilp fath suya geviren
festslerin galtgma prensibl, Onceden wsittlmey olan deniz suyu {solda) itk buhar yapicisimine  diiyme
horusunda kizgin buhar verilmek surctivle kaynar hale getirilie. Ureven buhar bundan sonraki bu-
har yaptcisig asifir ve bu bOyle devam eder. Biitiin bubar yapictlarmndan elde edilen kondanse kade-
meden kademeye dilgrilftl icin, i¢ basingla kademe kademe azalmak zorundadir ki deniz suvu biltiin

buhar yapicilarinda kaynamaya devam etsin.

rimli ekin alabilmek igin gerekli yeni ta
rim yontemleri de bir taraftan geligtiril-
mek zorunda kalacaktir.

Degisik endiistri dallammin su ihtiyaci
birbirinden gok farkhdir. Bu, sehirlerin su
ihtiyacomn iki katindan 10 katina kadar
yiikselebilir, Bugiin isletmeler tarafindan
suyun dofrudan dogruya kullanildif yer
de antlmasina gidilmektedir, bovlece aym
sudan bircok defalar faydalanmak kabil
olur. Boylece taze su ve kirli su ahgilan
miktarn onda birine kadar indirilebilir,

Acaba suyun fivati ne olmalidir ve neyi
gecmemelidir ? Evlerde kullanilan suyun
normal olarak metre kiipii Federal Alman-
vada 0,20-100 DM (80-400 Krs), fabrika-
lar igin ise 0,05-080 (20-320 Krs)tur. Ta-
rim bir metre kiip su igin 20 kurus odeye-
bilir, Bunun iginde rezerve, hazirlama, da-
gatma giderleri ve belediye v.b. vergiler de
dahildir, Suyu daftmak igin uzaklara gi-
decek su hatlanna, borulara, ihtiyag¢ varsa,
o zaman maliyet bir kag kat artabilir.
Eger su demiryol iizerinden gegerek daf
nlmak zorunda kalirsa, ki bugiin artik bu-
na hayret etmemelidir, maliyet 10- 100 ka-
ta gikabilir. Birlesmis Milletlerin bir ko-
misyonu, 1966'da, o zaman mevcut tesis-
lerin 9% S'inde su maliyetinin metre kiip
basina 4 liranin altinda, fakat bir % 5'te
jse 80 liramin iistiinde oldufunu saptamis-

tir, Bu bakimdan 1 metre kiip tath suyun
maliyetinin 160 kurus olacafi hakkindaki
tahmin oldukca iyimserdir; fakat bir kag
yil sonra buna erisilebilecegi imkansiz de-
gldir. Ayrica suni surette sulanan tarlalar-
dan alinan iiriin o kadar degisik ve gok
etkenlere bagimhdir ki ekonomik bir su
maliyetinden soz etmegie pek kolay imkan
yoktur., Buna ragmen yapilan bazi basari-
It deneyler deniz suyundan firetilen tath
su ile tatmin edici sonuclar alinabilecegini
gostermekiedir.

Ornegin Hollanda'da domates yetistiril-
mesi i¢in kullamlan serlerin bir hektarlik
yiizeyi yuvarlak olarak 2 milyon TL eder.
Bunlarin ¢alisabilmesi i¢in yilda 7000 met-
re kiip suya ihtivag vardir. Kullanilan su
icinde % 0,04 tuz bulunursa, bununla elde
edilen ekin 80.000 lirahk bir artis sagla-
maktadir. Fakat nehir deniz suyu kansma-
€1 % 1 tuzlu bir su kulamlirsa, elde edilen
iiriin ancak maliyeti karsilayabilmekte-
div; B seden: doeates: vettaiiiolid
tuzsuz suya ihtiyaci vardir ve ona 40.000
TL. kazang da veterli olacagindan suyun
metre kiipli basina 280 kurus Gdeyebilir.
Domates adasi Guernsey'de tamamiyle de-
nizden iiretilen tath su ile cahsilmaktadir,
Denizden alinan tath suyun 1000 litresinin
tiretilmesi ici gerekli olan tesisler, islet-
me araclary ve emek icin harcanan para-

Tath s




nin en ucuz bir endiistri mamiliintin fire-
timinden daha az gidere bagimh oldugu ol-
dukca dilgiindiriiclidiir, Burada eski yon-
temleri tamamiyle defistirecek yerde, on-
lan bekleniimeyecek sekilde kuvvetle is-
lah eden yeni yollar bulunmustur,

Deniz suyunun tuzdan artilmas: mali-
yeti ortalama % 35 sermaye, % 26 enerji
gideri, % 25 isci ticretleri ve % 14 sair gi-
derlerden meydana gelir. Halen bu gider-
leri diisiirmek icin Birlesik Devletlerde ve-
ni yollar aranmaktadir, 20 yildan beri sa-
visiz arastirict ve konstriiktor devletin bu
ise ayirdhfii 2.8 milvar TL, lik fondan fay-
dalanarak calismaktadirlar ve simdiye ka-
dar 100 ybniem olanafimi sistematik bir
surette aragtirmi§, bulmus ve denemisler-
dir.

Giinde 1000 metre kiip tatht su verecek
bir tesis 4-8 milyon TL. tutmaktadir. Bu
10000 insanin ihtiyacini karsilayacak du-
rumdadir,

Maliyet boylece su sikintisindan sika-
yet eden kiicitk bir kasabanmn verebile-
cefli Slglidedir. Ihtiyag halinde uzaktan ge-
kilecek bir su boru hattimin m, tuz aritma
tesisinin mi daha ucuza mal olacagn da
hesap edilmelidir. Bu en yakin tath su
kaynaginin 150 kilometreden uzak oldugu
takdirde rantabl olabilir.

Simdiye kadar akla gelen bircok tath
su iiretme yonteminden yalmz on iki ka-
dan basar1 vaad etmigtir. En 6nemli yedi
tanesi genellikle bilinen fiziksel olaylara
gore cahgirlar, Bunlar buharlasmak, don-
mak, bilesik bir cisim igindeki bir mad-
deyi cikarmak, elektroliz, hiperfiltrasyon,
ivon miibadelesi ve hidrat olusumudur,
Bunlardan da yalmz iigii rantabl bir yon-
teme olusturulabilmistir: buharlastirma,
elekirodializ ve hiperfiltrasyon. Iste asag-
da bunlam muséllerie agiklamaga calisaca-
#1z: Tuzlu su buhar haline gelince, ki bu
daha tarihin ilk cgaglaninda bilinen bir
usuldii, gtkan buhar saf su oluyordu., Bu
nedenle tuz eriyikleri koyulastinhyor ve
tuz elde ediliyordu, ya da delinen delikler-
den salamura (koyu tuzlu su) alinirds,

Tath su tiretiminde elde edilmek iste-
nilen gey bu siirecin oteki {irtini idi: bu-
har halindeki su. Fakat biyle bir damitla-
mamm biiyiik 1siya ihtiyaci vardi, bu da
biiyiik yakit gideri demekti. Yalmz suyun
buharlasmasi igin gereken 151 buhar tekrar
sivi haline gelince yeniden serbest kalaca-
g1.d¢in bir kag el cabuklugu sayesinde bun-
dan olduk¢a ekonomik sonuglar almak ka-
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bil olacakti, Bu sekilde serbest kalan 1s1,
hemen hemen aym miktarda suyu tekrar
buharlastirmak icin kullanihyordu ve bu,
boylece meydana gelen 1s: zayiaty son sini-
ra gelinceve kadar tekrar edip gidiyordu,

Teknik bakimdan bu olay ¢ok daha ka-
ngmagur. Ornefin iki metre genislikte, bir
metre derinlikte olan dikey bir kazana di-
bine yakin bir delikten kaynar deniz suyu
verilir, Kazan dolunca su onun bir bo-
ruyla bagh oldugu ikinci bir kazana geger.
Suyun iistiinde buhar bulutlam meydana
gelir. Kazanin iistiinden bir boru demeti
gecer ve bunun iginden sofiuk deniz suyu
akar. Buhar bu sofuk borularin {izerinde
yogunlagir ve damlamaga baglar, iste bu
damlalay 6zel levhalarda tutulur, Borula-
rin iginde isman deniz suyu ise yeniden
yalmz bir parga 1sitildiktan sonra kaynar
su halinde tekrar kazanlara verilir. Boyle
bir tesiste genellikle birbirine bitigik bu
gibi 6-30 kazan vardir ve kaynar su bir-
biri ardindan hepsinin iginden akar, gecer.
Her sonraki kazan ondan bir Scekinden
daha az sicakhfa sahiptir. Suyun biitiin
kazanlarda aym sekilde kaynamasim sag-
lamak ici kazanlanin hava pompalarinin
basinglar: gittikge azaltilir. Son kazanda
su 30° de kaynar, ve buharda bu sicakhkia
yoffunlagir. Bu kazanin boru demeti igin-
den gegen deniz suyu daha tamamiyle so-
puktur,

Bu tesislerde eskiden bir tek kilogram
kizgin buharla on kilogram yogfunlasma
suyu elde edilebilmistir. Bugiin bu miktar
20 kiloya gikmmstir. Buharlasma esas iti-
bariyle su yiizeyinde cereyan ettifii ve ka-
zan duvarlarinda olmadif: icin ¢ok az ka-
zan tasi meydana gelir, bu yiizden kazan
bakim kolaydir,

Bu cesit tesisleri diinyanin her tarafin-
da bulmak kabildir, Italya’daki Tarent ile
Hollanda'daki Tarneuzen'e kadar 1961 de
ilk olarak Amerikan Hiikiimetinin istefii
{izerine San Diego'da kurulan tesis glinde
4000 metre kiip tath su iiretmistir. Buhar-
lasma 34 basamakta ve dortkése odalarda
(kazanlarda) meydana gelmistir. Yogun-
lasma borularinda énceden 1sitilan ve son-
radan tekrar kaynatilan su bu basincin git-
tikce azaltiidhin odalardan gegirilmis ve so-
nunda disanya ciktiffi zaman sicaklifn 32°,
tuz konsentrasyonu jki misli olmustur.
Her kilogram kizgin buhar bagina 985 ki-
lcgram tath su elde edilmistir, bir metre
tath suyun maliyeti 520 TL. idi; fakat su
metre kiipii 80 kurustan halka verildi. Son-
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Birinel kademe Ikinei kademe

Yukardaki resim : Brilden komp-
resyvonure  prensibi, kaynayan oir
stvimin. komprime edilmis, basing
altinda olen, buharin kendi olu-
sum srcaklifindan  deha yiiksek
olan bir ncaklikia kondense ol-
mast esating davantr, Bovlece o Elektrodiyaliz ySntemi
kaganin  wsenmasing hizmet eder

ve siveyr kaynama halinde tutahi- Digart akan tuz Klorly au
lir, Bu gekilde st akomvun eko-
nomik  bir  sirkiilasyona, devri

daimi elde edilir,

Orta resimde nastl igledifi metin-
de anlanlen elektrodigliz tesisim
gastermaktedir. Agafiida da hyper-
filtrasyon sistemtinin nastl galigfi-
§v goriibnekiedir. Bu rorla ters
cevritmis bir ozmoxdan Bagka bir-
sev defildir, RHesmun sol ve orta-
sindaki kilgik gekiller normal or-
mozu  pdstermektedir, yan gegi-
ren garm  safinda  doldurwlmng
olan (uzlu su bundan gegemer ve
daha itce bir erivik haline geg-
mek igin  fatly su arar ve oni
kendine geker. Boylece tfurln su
tarafinda bir feazla basing meyds-
na gelir (ortadaki gsekil), Simdi
saff sekilde pordldiific gibi ezlu
iu ozmmy targfindan  jireyen ba-
sincin dlstiinde  bir basing altina

sokulursa, fugle su tekrar zarn Tuz su akigs

iginde sol hilcreye tatly su verir, Dokunulmayan elektrot Hidrojen molekilleri

Bu gekilde ﬂutﬁ'ql tatle sseyun Katiyon gegiren zar

NG PUIRY | SAUINERIE. V- S B Anion geciren zar ® xier molekiller Hydroxyl |

giin bir metre kilp tarlt su bu ge-
kilde dretiidipl takdirde 3,204 Ii:
raya mal olmaktayse da 1980 lerde
by maliyetin 1,20 liraya ve daha
ileride 80 kurnga kadar inebijece.
gt rahmin edilmektadir.

Hyperfiltrasyen

basineg)

Normal ozmoz Oxmox dengesi Ters oxmoz
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radan tesisler de monte edilid ve gok az
bir zamanda baska bir verde kuruldu.
Onun yerine ¢ift faydalanma etkisiyle ¢ali-
san Clear - Engle tesisi getirdi.

Bu sistemin degisiklifi uzun boru ve
ozel sikislirmali (Briiden) buharlastincr
larinm kullamlmasmdadir. Uzun boru bu-
harlagtinailarinda demet haline sokulmus
dikey borular vardir ve bunlar disaridan
buharla 1silmaktadir. Bunlarin iginde ise
tuzlu su gogu kez asagnya dogru akmakta
ve disan piskiirtiiliirken oldukca fazla
miktarda da buhar disan atilmakta ve tat-
It su bir tagma borusundan akmakrtadir,

Burada bir kag asamali bir sistemle
cahgilmaktadir. Bir buharlasting elema-
minda olusan buhar 1si1sim ondan sonraki-
nin tasma borusuna vermektedir. Deney
niteliginde Freeport, Teksas'ta kurulan
biyle bir tesiste deniz suyu 12 asama ile
{ic kat konsantrosyona gikarilir ve boyle
deniz suyunun 2/3 sinden faydalamlmis
olur, Uretilen miktar glinde 4000 metre
kiiptiir ve 9,5 kilogram tath su igin bir
kilogram kizgin buhar sarfedilmistir. Te-
sis giderleri 6teki sistemin aymdir.

Briiden Kompresyonlu buharlagtineilar
adi verilen bu buharlastincilarda deniz
suyu normal veya zayif¢a azaltilmis hava
basinci alunda kaynatilir, olusan buhar
pompa ile emilir ve 0,2 atmosfer basinca
¢ikanlr, Bu kosullar altinda o 105* C de
suya donisiir ve bu kaynatma kazamnm
ok ivi diigliniilmiis bir 1sitma elemam
icinde olur., Bu goriiniiste ¢ok basit olan
fiziksel ve teknik el cabuklugu sayesinde
yuvarlark olarak 5° C lik bir sicakhk fark:
meydana getirir ve boylece bes kere
iceri verilen 151y1, 151 zaylatinin giderilme-
sinden_sonra tekrar devaml surette tesi-
sin iginde dolastirmak kabil olur. Bu te-
sis genellikle gemilerde kullamlir,

Elektrodializ sistemine gelince, bu ke
limenin tam anlamyla bir tuzsuzlandirma
yontemidir, Bilindigi gibi tuz kristalleri
suda eridigi zaman, bilesigi meydana ge-
tiren maddelere aynlirlar. Omegin adi ye-
mek tuzunun esas yapi taslan sodyum ve
klor kristal iginde birbirleriyle siki sikiya
wutulmaktadirlar, ¢linkii onun iginde sod-
yum pozitif ve klor negatif yiikliidiir ve
ikisi de bu yiizden birbirilerini ¢ekerler.
Su bu istikrarli dokuyu bozar ve boylece
her iki yiik tasiyicilar su iizerinde serbest-
¢e hareket ederler, Bir tuz eriyifii icinden
elektrik akimi gecerse, pozitif yiiklii sod-
yum atomlan (iyonlar) negatif kutba, ne-
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gatif yiiklii klor atomlar da pozitif kutba

giderler. !

Bir dializ tesisinde tuzu alinacak eriyik
elektrik akaminin gegisine dikey olarak iki
manbran (zar) arasma konur, bunlardan
biri yalmz sodyum iyonlarim, 6teki de yal-
miz klor iyonlanm birakir ve «<karsi taraf-
lam» gecirmez. Akim verilir verilmez, iyon-
lar kendilerine elverisli olan manbranlara
(zarlara) dogru kosar ve «hiicreden» kur-
tulmus olurlar, Bbylece manbranlar ara-
sindaks eriyik de tuzsuzlasir ve bunun ar-
kasindaki eriyikte ise tuz artar.

Pratikte aymmci manbranlar arasindaki
uzakhk o kadar azdir ki araya mesafeyi
sabit tutmak igin tzel dayanaklarin kon-
masina ihtiyag vardir. Genellikle bu tesis-
ler filitre prselerine benzemektedirler ve
oldukga toplu bir haldedirler. Ekonomik
¢alisip callsmamalan manbranlann kalite-
sine bafnmlidir, Bu yéntem % 1 tuzu olan
nehir ve deniz sularmin  kansimlannda
basariyla kullamlmaktadir, zira enerji ih-
tiyac1 deniz suyuna nazaran az tuzlu su-
larda gok daha azdir. lleride kirli sularin
tuzdan antilmas: bahis konusu oldugu za-
man bu metodun biiyiik 6nem kazanacaph
tahmin edilmektedir. Bir deney tesisi giin-
de 1000 metre kiip kapasite ile 1961 de Gii-
ney Dakotada Webster sehrinde kurul-
mustu. Tiim kapasitesinin giinde 20.000
metre kiipten fazla oldufiu samimaktadir.

Deniz suyunun icinden prese edilebile-
cegi manbranlar da bulundufu igin buna
dayanan Hiperfiltrasyon veya «ters oz
moz* metodu biiyiik bir ilgi toplamistir.
Bu manbranlarin iginden 80 atmosfer ba-
singh su gegirilmektedir. Tabii boyle yiik-
sek bir basingla is grmek kolay degildir
ve bu hususta birgok defisik konstriiksi-
yon tipi onerilmistir, Birhirinden doku-
ma ile aynlmi§ boyle iki levha silindir sek
linde sanlmakta ve tuzlu su eksen dogrul-
tusundan tath su da helezoni ve yan cap
dogrultusundan birer ara katin arasindan
disari ¢tkmaktadir. Tath su merkezi bir
borudan alinmakta, bunun igine de tath
suyu getiren ara kat girmektedir. Hiper-
filtrasyon sisteminin gelecegi, giinde met-
re kare bagma 500 litre su gecirebilecek ve
tuzun % 95'ini tutabilecek istikrarli manb-
ranlarin bulunup bulunmayacagina bagim-
Lidir, Bunun icin gerekli enerji bir metre
kiip ruzlu su basina yaklasik olarak 12 ki-
lowatt saat olacaktir.



Baska bir olanak da bitki kdklerinin ¢a-
Iisma tarzlarmn tersine gevirmek, suyu in-
ce ici delikli liflerin geperlerinden prese
etmektir,

Biitiin bunlar deniz suyundan nasil tat-
It su elde edilecefini gosteren pratik bir
ka¢ drnektir. Enerji ve malivet de iizerin-
de durulmas: gereken sorunlardir. Ote
vandan gerek komiir, tabii gaz, petrol gi-
bi yakitlanin kullamilmasi ve gerek atom
cnerjisinden faydalamilmasi halinde, yiik-
sek sicaklikta 1s1 enerjisi tiretilmek zorun-
dadir, Fakat sicakhik ne kadar yiiksek
olursa, 1sidan elde edilen elektrik veya
mekanik enerji pay1 da o kadar biiyiik-
tiir. Bu gikan «serbest enerjisyi ise deniz
suyunu 1sitmak igin kullanmak yerinde
bir sey olmayacaktir.

Isitilan bir kazandan 600° C sicakhijfin-
da gelen buhar bu yiizden ilk 6nce bir elek-
trik kuvvet santralinmn tiirbinlerini calis-
tirmak i¢in kullamlacak ve tiirbinlerden
150° C de giktiktan sonra ondan tath su
iretiminde faydalamlacaktir. Bu sayede
tath su maliyeti de diisiiriilmiis olacaktir,
Biitiin mesele suya ijhtiyag gisteren bir
bolgenin elektrik enerjisine olan [htiyacs-
nin da buna uyabilmesidir. Endilstri iilke-
lerinde genellikle her gikarlan kilowatt
saat bagma 0,05 metre kiip su tiiketimi he-
sap edilir. Effer ilaveten sulamaya da jh-
tiyac varsa, satilan kilowatt-saat basina
olan su ihtiyact 0,1 metre kiipe qikar ve
endiistri olmayan bélgelerin sulanmasin-
da ise, gikanlan kilowatt saat basina bu
1-4 metre kiipe yiikselir,

Baska bir deyimle, yiiksek elektrik tii-
ketimi olan {ilkelerde her sanlan metre
kiip su bagina 20 kilowatt-saat akimm
iiretilmesi, basit hayat standarth lilkelerde
ise metre kiip su basma yalmz 025 kilo-
watt - saat tiiketilmesine ihtiyag olacaktir.
Optimal olarak bir metre kiip tath su ba-
sina 10-20 kilowatt saatlik bir tiretim dii-
secektir.

Bu nedenle ve verilecek elektrik aki-
minday kazamlacak para yiiziinden tath
su Uretiminin maliyetinin bir kismu kar-
silanacaksa da bu gibi iki maksada hizmet
edecek tesislerin rantabilitesi 6nceden pek
kolay garanti edilemeyecektir,

Ayrica atom enerjisinden faydalanmak
suretivle tath su iiretimi ve boyle biiyiik
bir isletmede iiretilecek elektrik enerjisi
nin aliiminyum, fosfor, suni giibre, aseti-
len ve daha baska diriinlerin tretilmesin-
de kullamlmas: da diisiiniilmiistiir. Su ¢o-
guniukla tamm alaminda kullamlacak, bir
kismindan da icme suyvu olarak faydalan:-
lacaktir.

Tarimsal metodlarin da elde bulunacak
suya uydurulmas: i¢in veniden incelenme-
si' gerekecektir. Amerika'da Hindistanla il-
gili olarak bu tiir deneyler vapiimaktadir,
Deneyler ve hesaplar patates ve bugiday
ekiminin rantabl olacafim gostermistir.
Arap goriisiine gore metre kiip su basmna
diisen su satis fivati 20 kurusu gecmeme:
lidir. Ote yandan Israil'de daha viiksek
maliyetli su ile Gnemli basanlar saglan-
mistir.

Bild der WISSENSCHAFT 'tan

METAL ORGANIK BILESIKLER

Iy

rganik bilegiklerin ozellikleri, yapila-

rnna bir metal veya yan metal atomu-
nun girmesiyle tamamen degisir. Fakat
bu tip bilesikler, bilimsel ve endiistriyel
alanda gok dnemlidirler ve gerek sayilan,
gerekse tnemleri giin gegtikge artmakta-
Ir.

1840'larda arsenigin organik tiirevleri
iizerinde galisan {inlii Alman kimyacisi
Bunsen ve on yil kadar sonra ginko bile-
siklerivle ugrasan Franklandin bu yoldaki
ilk arastirmalarnndan beri, bu maddeler
ozellikleri dolayisiyla difer organik ve
anorganik bilesiklerden ayn bir simil mey-
dana getirmislerdir, Metal - organik bile-

sikler, diinya arastirma laboratuvarlaninda
ve teknik yayinlarinda cok ilgi ¢ekivoriar;
ancak, bu ilgi, akademik oldugu kadar
Amerikan ve Rus uzay programlan igin
gerekli yeni maddelere duyulan istegin de
sonucudur,

Metal - organik bilesikler, biiyiik ticari
dnemlerini vuruntuyu Onliven kursunlu
maddeler ve vinil ve silikon plastikleri igin
kalayli stabilizorlerle kazanmuglardir. Ge-
lecekte ise, bor-organik bilesikler, yiiksek
enerjili fize yakitlan ve aliiminyum - orga-
nik bilegikler, polimer katalizbrleri olarak
biiyiik bir gelisme vaadediyorlar.
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Metal - organik bilesiklerde metal ve or-
ganik molekiil birbirlerinin &zelliklerini
tamamen degistirmislerdir. Meseld artik,
sertlik, parlaklik, v.b. gibi tipik metal dzel-
likleri yoktur. Difer taraftan hazrlandik-
lam organik reaktif ve c¢oziiciiler gibi saf
halde aynlip fiziksel Gzelliklerinin belirtil-
mesi ancak bazi hallerde miimkiindiir. Bu
bilegiklerin bazilan gok aktiftir; alkil mag-
nezyum, bazilan zehirlidir; tetra etil kur-
sun ve bamlanmn biyolojik etkinlifi var-
dir; kalay ve arsenik organik bilesikler
gibi.

Metal - organik bilegikler ii¢ biiviik gru-
ba aynlirlar; L. grupta metalin dofrudan
karbona bagh oldugu bilegikler bulunur-
lar; bunlar bastan beri anlatilan gercek
metal - organik bilesiklerdir. II. grubu, ya-
pisinda metal - oksijen bag bulunan bile-
sikler olugturur; metal alkolatlar ve orga-
nik asitlerin metal tuzlan gibi. II1. gruba
koordinasyon bilesikleri girer, bunlarda
metal atomu, karbona, serbest elektron
giftleri bulunan {iglincii bir element tize-
rinden baglanir; bu element gofunlukla
azottur, Bu bilegiklerin bazilanmn yamsi
cok kansiktir ve tabiatta bulunurlar : Klo-
rofil ve hemoglobin gibi, metal atomu si-
rasiyla magnezyum ve demirdir.'

Gercek metal - organik bilesikler (veva
Rusca vayinlarda simdi daha gok kullanil-
digh gibi elemento - organik bilesikler) me-
tal - krabon bagimin elektronik vapisina
gore ii¢ alt gruba daha aynlirlar, Bunla-
rn endiistrivel onemlerine gegmeden on-
ce ozelliklerine biraz daha yakindan degi-
nelim : Periyodik cetveldeki elementlerin
iicte ikisinden fazlas: metaldir ve karbona
nazaran daha elektro- pozitiftir; sonucla
metal - karbon bagi polardir. Alkil lityum
ve alkil sodyum bilegiklerinde oldugu gibi.
Magnezyum ve civa gibi metallerde bajin
polar karakteri metalin elektronegativite:
sinin artmasiyla azalir, bu metaller hem
basit (dialkil magnezyum gibi), hem de
kansik (alkil civa bromiir gibi) metal - or-
ganik bilesikler verirler, Silisyum ve ger-
manyumda ise metal-karbon bafi kova-
lenttir, Iyonik ve kovalent metal - karbon
bagh bu bilesikler, gercek metal - organik
bilesiklerin I. ve II. grubunu olugururiar,
111. grupta ise gecis metalerinin, doyma-
mis metal -organik bilesiklerdir. Asafida
bitallerinden bos d yoriingelerine elektron
almalanyla meydana gelen bilesikler bulu-
nur, Ornegin, en basit doymamus organik
molekiiller alkenler (olefinler) ve bu tip
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metal - organik bilegiklerin en tamnms
ise 'plitinin etilen ve klorla verdigi ‘bir
komplekstir, Sandvig bilesikleri de bu gru-
ba girer, ilki 1951°de bulunan ferrosen'dir;
vapisi, adeta, demir atomu iki siklopen-
tadien molekiilil arasinda kalmus gibi dii-
siiniildiifiinden bu tiir bilegiklere bu adin
verilmesine yol agmistir,

Metal - organik bilesiklerin kimyadaki
dnemleri, etkinliklerinden ve kimyasal re-
aksiyonlara yatkin oluslarindan ileri gelir,
bunlardan gikilarak pek cok organik mad-
delerin sentezi kolayca yapilabilir. Sente-
tik amaglar igin en gok periyodik cetvel-
de 1. ve II. grup elementlerinden alkil lit-
yum, Grignard bilesikleri denen alkil mag-
nezyum halojeniirler ve basit ve kangik
ginko organik bilegikler kullamilir. Grig-
nard bilegikleri, (reaktifleri) 1900'de V.
Grignard tarafindan bulunmus ve aras
tinciya Nobel kazandirmus olan en tamn-
s organik bilesiklerin x - molekiiller or-
endiistride kullamilmasmndan da bahsede-
ceffimiz Grignard reaktiflerinin organik
kimyada ne kadar 6nemli ve ilgi cekici ol
dugunu belirtmek igin yalmz reaksiyonlan
konusunda yazilan 1400 sayfalik bir kita-
bm ve ilgili pek ¢ok yavimin oldugunu ve
bulunusundan bu yana hald yapisimin ve
reaksivonlariin tamamen aydmnlatilama-
difhm soyleyelim. Bu dzel yer aktifiiklerin-
den ve kolay hazirlanabilmelerinden ileri
gelir. Grignard bilesikleri (ve lityum- orga-
nik bilesikler) en ¢ok indirgen metalleme
metoduyla hazirlamurlar ve eterli ¢ozelti-
leri halinde kullamilirlar; indirgen metal-
leme metalin alkil halojeniirle reaksiyona
sokulmasidir. Metil ve etil lityum beyaz
kristaller; propil ve biitil lityumlar sividir;
Grignard bilegiklerinde ise eter vakumda
ucuruldugunda gerive dialkil magnezyum
ve magnezyum halojeniir kangim kalr.
Lityum ve majinezyum organik bilesikler
cozeltilerinde assosiye haldedirler., Yine
stvi olan dietil ¢inko ise difer biitiin me-
tal- karbon bagh bilegiklerin hazirlanma-
sinda kullamlir. Kimyasal aktifliklerine
omek olarak, dimetil maginezyumun hava-
da ve dietil ginkonun karbondioksitte bi-
le ates aldifimi Grignard reaktiflerinin su
ile ¢ok siddetli, dietil ¢ginkonun ise path-
yvarak reaksiyon verdifini belirtelim. Do-
layisiyla hazirlanmalart ve kullamimalan,
diger pek cok metal - organik bilegikler gi-
bi inert atmosfer gerektirir; endiistride
kullamlmalarmmin  bulunuslanndan epey
zaman sonra olmas: da bu nedenledir.



Metal - organik bilesiklerin endiistriyel
onemleri kimyasal dzellikleriyle yakindan
ilgili oldugu halde tiplerine pek bagh de-
gildir. Omegin gergek metal - organik bile-
sik dibiitil kalay oksit ve metal alkolatla-
rindan tetra izopropil titanat her ikiside
miikemmel birer esterlestirme kataliztrii-
diir. Bu giin kullamlmalarinda daha az
giicliik ortaya ¢iktifindan karbonla dogiru-
dan kararhi baglar veren elementler seci-
lir; zirkonyum ve titan gibi normal sari-
larda karbonla boyle bag yapamiyan ele-
mentler ise alkolatlan halinde kullamili-
yorlar. Metal - organik bilesiklerin endiist-
riyel nemleride kimyasal zellikleri gibi
periyodik cetveli goz dniinde tutarak ince-
lenebilir; ancak teknikte kullamlmalan,
hazirlanma kolayhg ve fiat gibi birgok et-
kenlere baghdir.

I. ve II Grupta en aktif ve yararh me-
tal organik bilesikler veren lityum ve mag-
nezyumdan yukarda bahsettik. Grignard
bilesiklerinin endiistride kullamiima yerle-
ri bu giin icin ilag, parfum ve silikonlann
sentezidir. Cinko - organik bilesiklerin tica-
ri onemleri kimyadaki OGnemlerine gore
ihmal edilecek kadar azdir. Fakat civa - or
ganik bilesikler, biyolojik aktiflikleri do-
Jayisiyla gesitli tibbi miitahzarat, antisep-
tik ve diiiretiklerin yapilmasinda gittikge
artan bir kullamima alam buluyor.

II1. Grupta bor ve aliiminyum o&nemli
metal - organik bilegikler verirler. Son 25
vilda fevkalade gelisen bor alkilleri yiik-
sek enerjili roket yakitlan olarak parlak
bir gelecege sahip goriiniiyorlar. Zira yan-
ma 1silar: en iyl jet yakinminkinden % 40
daha fazladir. 11k kesifleri 1865 de olmak-
la beraber aliiminyum alkolleri bugiinkii
bilyiik endiistrivel Gnemlerini Karl Ziegle-
rin sabirh arastirmalan sonucu gercekle-
sen Ziegler prosesiyle (diisiik basing ve si-
cakhklarda izotaktik polietilen iiretimi)
kazanmislardir. Aliiminyum alkilleri hava-
da kendiliklerinden ates aldiklarindan ve
su ile ¢ok siddetli reaksiyon verdiklerin-
den kullamimalan igin gegen uzun zama-
na pek hayret etmemek gerekir. Ziegler
reaksiyonu metal - organik bilegiklerin ak-
tifliklerinden katalizor olarak faydalan-
mak i¢in uygun metodlar arastinlmasina
miikemmel bir drnek teskil eder. Aliimin-
yum alkolatlan halinde de indirgen ve ka-
talizor olarak ve koruyucu yiizeylerin ya-
pilmasinda kullamhyor.

IV. Grupta bulunan karbon biitiin bp
hilesiklerin yapisina girdiffine gore en
onemli metal sayilir. Titan-karbon bag-
I bilegiklerin de sentezi yapilmakla bera-
ber bunlann diisiikk sicakliklarda kararh
olmalan endiistride kullamimalanm Gnle-
mistir, Fakat titan alkolatlar halinde iire-
timi gittikce artarak katalizbr olarak kul-
lamliyor. Zirkonyum da titana benzer; fa-
kat ¢ok pahali olusu endiistride kullaml-
masim engeler. IVB grubu elementleri
arasinda yalmz germanyumun sozii edil-
meye defier ticari Gnemi yoktur. Silisyum
ise kullamlma yerleri herkesce bilinen sili-
kon plastiklerinin yapisina girer: Trans-
formatorlerde, tulunbalarda ve flotasyon-
da silikon yag halinde, lityum stearet ila-
vesiyle eczacilikta, 1siya dayanikh ve me-
kanik dayanikhib@ kaucuktan daha fazla
olan madelerin yapiminda silikon lastigi
halinde (silipren), iyi bir izolasyon madde-
si olarak silikon recinesi halinde. Silikon-
larda silisyum yerine titan ve hatta zir-
konyum da gegebilir; o zaman deri imp-
regnasyonunda kullamilan Snemli bir mad-
de elde edilmis olur. Verilen bu kiigiik or-
nek bile metallerin organik molekiil yapi-
sim nasil degistirdifini ve aragtirma ile
bundan yalmz bilim defil, endiistri icinde
degerli olan bir madde elde edilebilecefi-
nin anlasilmasina yarar. Kursunun tetra
etil kursun halinde vuruntuyu onliyen
madde olarak onemini ise hepimiz biliyo-
Tuz.

V. Grupta kemoterapi alanindaki kesgif-
leriyle taninmus Paul Ehrlich'in uyku has-
talifi tedavisinde basanyla kullandifn ar-
senikal'lerin adim zikretmek gerekir. Di-
fenil klor arsin ise savas gazi olarak kul-
lanihyor.

VI. Grupta Krom, endiistriden g¢ok
kimyada 6nemlidir. VII. Grupta gegen wil-
larda vuruntuyu onliven madde olarak
iiretilen metil siklopentadienil manganez
trikarbonil'in adm verelim. VIIL. Grup
metallerine gelince 5-bagh metal-orga-
nik bilesikler olarak kimyasal bag bilgi-
mize olan katkilanm yeniden ifade ederek
ferrosen’in bir ara yakit katifh ve anemi
tedavisinde kullamldigimi zikredelim.

Metal - organik bilesiklerin diinya kim-
vacilannin ne Slgiide ilgisini ¢ektigi ve bu-
nun dnemli sonuglan kisaca Hzetlenmistir,
Bu yoldaki arastirma giiciiniin ilerde kim-
vaya ve teknolojiye daha yararh sonuglar
vereceffini de ildve edelim.
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Ankara'daki bir rvadar ekraminde goriilen vafry bulutlars,

arin hava nasil olacak ? Bu sorunun

cevabim vermek igin diinyada ytizbin-
lerce imsamin, gece glindiiz durup dinlen-
meden aletler ve haritalar baginda calis-
ugint bilivor muydunuz ? 1ik bakista ya-
rinki havanmin bu kadar «6nemli» olup ol
madign hususunda tereddiide diisebiliriz.
Ancak, bu, yasantimiza» bagh olursa,
degisebilir. Omegin yamn sabah her
zamanki gibi isimize giderken «hava-
nin= nasil olacag pek onemli olmayabilir,
Ovle va, yagmur yagarsa, nihayet bir sém-
sivenin alunda viriimekle veva bir pasa-
iin icinde biraz dinlenmekle yagmurdan
korunabiliriz. Fakat yarn sabah pikmige
gideceksek, durum biraz deffisir. O zaman
daha titiz ve dikkatli olmak gerekecektir.
Yagsin zamamni, Ogleden evvel veya son-
raki hava durumunu bilmek isteriz. Ona
gore tedbir alir, hatta istersek piknikten
bile vazgecebiliriz.

Yarmn sabah, divelim ki arabamzla 7-8
saat siirecek bir yola gikmaniz gerekivor.
Hava raporlarimi dikkatle izlememiz tavsi-
ye edilir. Arabaniz aniden siddetli bir kar
firtinasy icine girebilir. Ya da yolunuz iize-
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rinde siddetli bir sagnak yagisi ile karsila-
sabilirsiniz. Taskin, heyelan, sel... v.s. hep-
si miimkiindur.

Bir baska ornekle, kabul edelim ki ya-
rin sabah ilk ugakla bulundufunuz sehir-
den aynmliyorsunuz. Havaalanma geldigi-
nizde, kesif bir sis meydam kaplams. Ne
bir ugak kalkabiliyor, ne de bir ugak ine
biliyor. Sabirsizlanan yolcular arasinda siz
de varsimz, Vazifeliler telash telash ko-
susup duruyorlar. Zaman zaman verilen
anonslardan, ugagin daha bir siire kalka-
mivacagim ogreniyorsunuz, Sizi ugurlama-
ga gelen dostlarimizi ve sizi gidecefiniz ha-
vaalaninda karsilayacak olan ailenizi bek-
lemekie oldugunuzu diistinerek huzursuz
oluyorsunuz. Onem!i randevunuza vetise-
miyecefinizden Otiirii {izgiin ve tedirginsi-
niz. Havaalaminda biitiin bu olup bitenler
den belki de en huzursuz bir baskas: var-
dir. Ugagmzin pilotu.. O, simdi havaala-
mmn Meteroloji blirosunda ilgililerden iza-
hat almakta; sis durumunu, riizgar, ba-
sing, sicaklik gibi faktorleri, yol iizerinde-
ki bulutlarin cinslerini, bu bulutlarn yer-
den olan yiiksekliklerini Ogrenmektedir.



Hatta, gideceffiniz havaalammn biitiin me-
teorolojik sartlarim bile tamamen bilmek-
tedir.

Siire dolmustur, Sizi ugaga davet edi-
yorlar. Hisa bir siire sonra artik yerden
B000 metre yukardasimz, Bos nazarlarla
ugagn penceresinden, asagidaki bembeyaz
bulut kiimelerini seyrediyorsunuz. Fakat
size hig bir sey ifade etmeyen o bulut kii-
meleri, pilota «cok seyler» stylemektedir.
Tiirbiilanstan rahatsiz olmamamz igin uga-
g1 maharetle idare etmekte ve sirasi gel-
difinde gerekli manevralarla —miisaade
edilen olgiide— giizergahtan ayrilmakta-
dar.

Su sis de nereden ¢ikti, vaktinde hava-
lansaydik ne olurdu sanki dive diisiiniir-
ken, inise bashiyorsunuz. Biraz sonra ugak-
tan inerken, pilotun hizhi adimlarla hava-
alamimin meteoroloji biirosuna dofru iler
ledigini goriiyorsunuz.

Biitiin diinvada oldugiu gibi, Tiirkiye'de
de askeri ve sivil havaalanlannin hepsinde
«tam tesekkiillii» bir meteoroloji istasyonu
mevcuttur. Vazifeliler Pazar ve tatil giin-
leri de dahil olmak iizere, gece giindiiz 24
saat vazife basindadir ve arzu edilen bil-
gileri vakit pecirmeden ilgililere verirler.
Her yanm saatte bir yaplan riizgar, si-
cakhk, ve basing degerleri ucus emniyeti
bakimindan zamanmda ilgililere dagul
makta, gelecek saatlerdeki havamin duru-
mu tahmin edilmektedir. Bunun yaninda
deniz istasyonlarn da karasulammizda ve
karasularimiz diginda seyreden biitiin ver-
li ve yabanci gemilerin meteorolojik em-
niyetinden sorumiudur.

Hava tahminlerinin nasil yapildigh, bir-
qok kimselerce merak edilen bir konudur,

21.4.1971 giinii Doju Akdeniz ve Tilr-
kiyedeki hava durumuy.
Tiirkiyenin genellikle baty ve orta ke-
simleri tamamen kapali, Dogu Akde-
niz tamamen aqk. Kibris'ta da par-
caly bulutlar gorillilyor.

Tahminlerde, hava haritalan esastir. Me;
teorolojide kullamlan haritalar baghca
iki grupta inceleyebiliriz. Yer haritalan,
arz ylizeyi iizerindeki basing, sicakhk,
nem, riizgar, hava durumu, gorils mesafe-
s, bulut kapaliik miktan ve bulut cins-
lerini gosteren birtakim sayi gruplan ile
sekillerden meydana gelmistir,

Her meteoroloji istasyonunun ayni sa-
atierde yaptiklari bu rasatlar, haritalara
iglendikten sonra, Meteorolojist, es basin-
ca sahip istasyonlan birlestirerek, izobar
efrilerini ¢izer, Artik haritada, birbiri igi
ne gegmis yuvariak veya elips seklinde ig
ice gegmis halkalar ortaya gikmustir. Yiik-
sek ve alcak basing sahalan belirgin hale
gelmis, yerdeki riizgar akimlarimin déniis
vonleri bulunmustur. Alcak basing sistem-
lerine baglancaak cephe sistemleri kotil
hava aynmlarim gosterecek ve hava tah-
minlerinde Gnemli bir faktor olarak goz
oniine almacaktir. Yer haritalanimn ana-
liz iglemi artik bitmistir,

Yiiksek atmosfer haritalan ise, verden
itibaren iist sevivelerdeki riizgar, sicaklik,
ve nem durumlanm gosteren haritalardir,
Her giin dfle iizeri ve gece yansi olmak
tizere ilk defa {ist atmosfere ginderilen
tzel meteoroloji balonlarinin uglarina ta-
kilan kiiciik bir alet, devamh olarak sin-
yaller gondererek, balonun bulundugu se-
vivedeki meteorolojik sartlan vere bildi-
rir. Atmosferin iist tabakalarinda da ne-
ler olup bittigini bilmemiz gereklidir. Yal-
mz hava tahmini igin degil, pilotlara ge-
rektginde bilgi vermek icin.. Ust tabakala-
ra cikildifinda hava basmecinin ve yogun-
lufun azalmakta oldufunu, genellikle si-
cakhjiin diistiifiinii ve riizgann da kuvvet-
lendigini biliyoruz. Ismine «Troposfers de-




difimiz ve biitiin meteorolojik olaylarin
icinde gectigi atmosferin ilk tabakasi hak-
kinda ne kadar ¢ok bilgi sahibi olursak,
tahminlerimizin isabet derecesi de o kadar
artacaktir. Bu bakimdan yiiksek atmos-
fer haritalam hava tahminlerinde énemle
kullamimaktadir, Ciinkii, bu haritalar, bir
bakima atmosferin dikey kesiti ile sabit
bir basing sevivesindeki atmosferin vatay
kesitini gostermektedir. Bu haritalar iize-
rinde es sicakhk (izoterm) egrileri gizile-
rek, tabakalardaki havanin sofuk ya da si-
cak olusu tespit eidlmekte, ya da daha
onemlisi, goz Gniine ahnan bir bélge iize-
rindeki havamin, gevresine gtre nasil bir
karzkiere sahip oldugu incelenmektedir.

Gerek yer haritalar: olsun, gerekse iist
seviye haritalan olsun, ashinda oldukca ge-
nis bir alam kapsar. Ornefiin Tiirkive'de
kullamlan haritalar, Tiirkive'vi merkez ka-
bul eden ve batida Atlantik Okyanusunun
biiyiik bir kismini doguda Pakistan ve do-
gu Rusya, kuzeyde, kuzey buz denizi, gii-
neyde ise orta Afrika bolgelerini icine alan
bir cergeve icindeki alam gostermektedir.
Her iilke, kullandifh haritada, kendi mem-
leketini, haritamin merkezi olarak almis-
tir. Bu kadar genis bir alani segmenin ne-
deni, uzun siireli hava tahmnileri icin (3
va da 4 giin, hatta 15 giin) baz1 faydal ip-
ugiarim bulmak igindir.

Diyelim ki, yanin havanin nasil olacagh-
m bilmek istiyoruz. En son bilgileri ihtiva
eden biitiin haritalar bir araya getirilir,
Nemli, riizgarh yagsh, sisli bolgeler ne-
releridir, bunlar haritalar iizerinde tespit
edilir. Soffuk ve sicak hava kiitlelerinin
verleri isaretlenir. Cephe sistemlerinin hiz-
lar ve bunlann etkileri ile Tiirkiye'ye han-
gi yoldan gelecekleri saptanir, Halen Tiir-
kiye {izerindeki hava sartlarimi defistirebi-
lecek bir neden olup olmadify arastirihr.
Yerden itibaren iist seviyelere kadar olan
tabakalardaki riizgain hizy ve yonii dikka-
te alinarak, ayrica Tiirkiyenin co@irafi ko
numu ve topografik vapisi da géz énlinde
tutularak, yann Tirkiye'ye gelecek hava
kiitlelerinin karekteri ile bu karakterin
Tiirkiye {izerinde degisip degismivecefi
de hesaba katilarak bir karar vanhr.

Bu karara vanlmasinda, mevsimler, is-
tatistiki degerler, yer rtiisii, yer sicakliffi,
buharlasma, giiniin veya gecenin siiresi vb.
gibi bir cok faktérler de dikkate alinma-
hdir. Aynica genis bir bilgi ile tecriibeden
de faydalamiimas: gereklidir.

32

Zaman zaman yamimalar da miimkiin-

diir. Bu yanilmada, atmosferin su veya bu
tesirle Gzellifini ve karakterini aniden de-

. gistirmesi onemli bir rol oynar. Bu dvle

bir siirprizdir ki, ¢offu zaman nedeni, el-
de mevcut imkéin ve metotlarla izah edile-
mez.

lleri iilkelerde hava tahminlerine iki
vardumcr teknik daha ilive edilmistir. Biri
radar, digeri sun'i uydulardan resim alma,
Radar ekranminda ginderilen elektromagne-
tik dalgalarin yagis bulutlanna ¢arpip tek-
rar yansimasi sonucu, bir goriintii belirir.
Bu goriintii, bulutun yerini, kalinhgim,
yerden olan yiiksekligini gosterdifii gibi,
bulutun sizden olan uzaklifh hakinda da’
bir bilgi verebilir. Kisa siireli hava tah-
minlerinde faydah bir unsur olarak kulla-
nilan radardan Tiirkiyenin @nemli meteo-
roloji istasycnlaninda birer adet mevcut-
tur,

Uzaya firlatilan sun’i uydularin bilim-
de, ve teknikte yep yeni faydalar saglad:-
#am biliyoruz. Ozel olarak ve sirf meteofo-
lojik gayeler igin uzaya firlatilan sun'i uy-
dular bir hayli fazladir. Bunlar, y&riinge-
leri iizerinde ugarlarken, fotogiraf cekmek-
te ve bu fotofrafi «sinyaller halinde» yer-
deki bir sun'i uydu istasyonuna gbnder-
mektedirler. 1500-2000 km. yukardan ali-
nan bu fotograflarla arz yiizeyinin belli
bir kismum rahathkla secebilirsiniz. Dag-
lar, denizler, wrmaklar, goller hava eger
actk ve bulutsuz ise gayet agik ve belirli
bir sekilde farkedilir. Efer bulutlu bir s)-
rada resim cekilmigse, arz yiizeyi pek go-
riilmez. Bu belki sizin isinize yaramaz
ama, iyi egitim girmiis bir meteorolog, si-
ze bu resim hakkinda séyleyecek pek cok
seyvler bulabilir. Bulut tipleri, bulut kalin-
liklan, bulutlarin gelismesi veya dagilma-
s1 bu fotograflardan dikkatle incelenerek,
hava haritalan ile mukayesesi yapilir. Hig
siiphe yok ki, sun'i uydu fotagraflarimin
hava tahminlerinde kullamiimasi, Meteoro-
lojide yep yeni bir gifar agmustir, Tiirkiye™
de de sun'i uydu fotofraflar muntazaman
alinmakta ve degerlendirilmektedir.

Hava tahminlerindeki isabet derecesi-
nin fazlahff, her seyden Once, genis bir
rasat sebekesi ile, bu sebekeden en seri ve
en giivenilir bilgilerin alinmasina baghdir.
Oyle ki, bir ka¢ saniye i¢inde Erzurumun,
Adananm, Samsun'un, Atina’nin, Sofya'nin,
Paris ve Londra'min Kahire ve Oslo'nun
rasatlanm elde edeibilmek igin yurt ici ve
yurt dis1 miikemel bir haberlesme teknigi-



nin mevcut olmas: sarttir. Biitiin bu ha-
berlesmeler telex dedifimiz bir nevi telsiz
daktilolarla yapilir, Daktilonun tuslarina
basarsamiz, ayni frekansta g¢aligan 10.000
km. otedeki bir baska daktilonun silindi-
rine gecirilmis kagit iizerine, bastifimz tu-
sun harfi gikacaktir. Boylece her iilke,
yaptif: rastalari, dolayisiyle iilkesi tizerin-
deki atmosferik sartlar diger iilkelere bil-
direcek, neticede diinyanmmn her hangi bir
yerindeki hava sartlar bilinmis olacaktir,
Halihazirdaki meteorolojik sartlann bilin-
meSsiyle de yarinki havanin nasil olacag,
vukarda izaha ¢alisilan metot ve teknikler-
le tahmin edilebilir hale gelecektir,

Yannki havanin nasil olacafimi yarin
igin olmasi muhtemel hava sartlanim gos-
terecek haritalardan da Ggrenebiliriz. Bu-
glinkii havayr bugiinkii haritalar gdosterdi-
gine gore, yannki havay: da bu giinden ha-
zirlayacagiirmz ve fakat yarinki havay
temsil edecek haritalar yardimi ile Gjirene-
biliriz. Bunun igin bir ¢ok metotlar mev-
cut olmasina ragmen, metotlann en iyisi
—her zaman oldugu gibi— vine matema-
tiksel metottur.

Son derece ileri bir teknikle, binlerce
differensiel denklemin bir kag¢ saat iginde

kompiitiirler yardimu ile géziimlenmesi so-
nucu ortaya ¢ikan harita, «<yarinkis hava
sartlarinin nasil olacagimi gosterecektir.
Ancak, bu miikkemmel metotta bile vine de

vanilma payr vardir.

Radvonuzdan yarinki havayi dinlerken,
bulundugunuz sehre yafis verilmis ve ya-
rin bir damla yagmur yagmamssa, sebe-
bini bu yamlma payina baglayimz, Ayrca
bulundugunuz sehre mevzii yafis verilmis
ve fakat ertesi giin, hava giinliik giineglik
gegmisse, bunun bir sebebini de sansa bag-
layin. Ornegin Ankara'da bazan Cankaya’-
da vags goriiliirken, Aydinlikevlere damla
ciismez. Ankara'va asafii yukan 20 km.
uzakliktaki Esenboga’da simsekler cakar-
ken, siz Kizilaydaki bir bulvar pastanesin-
de pinl pinil semay seyrederek sicak gayi-
nizi vudumluyorsunuzdur,

Unutmavin ki, meteoroloji haritalann-
da Ankara, ancak toplu igne basi kadar
bir ver isgal eder, Ankara'min semtlerinde-
ki havanin yarin nasil olacagni bilmek ise,
birakimz gelecek 20-30 seneyi, belki asu-
lar sonra bile yine de imkénsiz denecek
kadar zayif bir ihtimaldir. .

Devlet adamliginin bu kadar nadir olmasinin sebebi su olsa gerek-
tir : Herkesin gittikge daha fazla acelesi oldugu bir diinyada uzun
vadeli isler daima o anda yapilmas istenen acele islerden sonra ele
alimir. Acele olan da yalmiz 6nemli olamn &niine geger, asil énemli
olan ise ancak acele oldugu zaman ele alimir ki, o zaman da artik is

isten gegmistir.

Louis J. Halle

Vaktiyle bilge bir adam; herhangi bir tartigmada kizmaga bagladi-
#miz anda artik gercegi aramay: bir tarafa biraktigimizi ve kendimiz
i¢in miicadele etmeye basladifinuzi séylemisti.

Thomas Carlyle

Insan bu limli yasaminda ne kadar arasa, Tanriyi bir tiirli bula-
mayacaktir. Bu feci bir seydir. Fakat Tanriy: aramaktan vaz gegmek

ise, biitiin hayatin anlamim yok eder.

M. F. Mackey
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NASRETTIN HOCA VE SIBERNETIK

Dr. Herman AMATO

Haber lletimi ve Nasrettin Hoea :

- aberlesme teorisi hemen benimsene-

cek bir teori degil. Bizi ilgilendiren,
bir beyinden diger bir beyine bir anlammn
uygun olarak aktarilmas: ve bu aktarilmig
olan anlamdan gaye belirli bir is yaptir-
maksa, o isin aynen uygunlanmasidir, Ki-
tap istedifiimiz bir arkadas onun yerine
bardak getirirse, tam bir anlagmaya var-
digimuzy iddia edemeyiz, Weaver haberles-
me (communication) terimini en genis an-
larm ile kullamyor: Bir beyinin diger bir
bevini etkilemesini saghyan biitiin islem-
ler. Bunlar sadece vazih veya sozlii bilgi
aktarmalan deffil, aym zamanda miizik,
sekilli sanatlar, tiyatro, bale veyva kisaca
biitiin karsihkh isaretlesmeler, yani insan
davramglandir,

Bazan terimi daha da genisletmek gere-
kiyor: Bir mekanizmamn difier bir meka-
nizmayi etkilemesi, En bilinen &rnek ola-
rak radyo istasyonunun radyoyu etkileme-
si.

Insam aradan kaldirinca haber iletimi-
nin ména ile de ilgisi kalkmis oluyor. Ciin-
kii radyodan ¢ikan ses dalgalarm, kitap-
tan gelen 11k dalgalarini manalandiran in-
sandir. Buna karsilik konu daha tam ele
alinabilir, daha bilimsel oluyor ve ondan
birgok dersler alinabiliyor.

Insan faktoriiniin araya karsmasmimn
ne gibi yanhs tefsirlere yol acabilecegini
belirtmek {izere bir Nasrettin Hoca fikra-
s1 anlatalim.

Bir kesis Nasrettin Hocanin bulundugu
sehre gelir, Diinyanin en akilh adamim an-
vormus. Nasrettin Hocayr karsisina ¢ika-
rirlar, Kesis bir daire gizer. Nasrettin Ho-
ca bir cizgi ile bunu iki esit kisma biler.
Kesis bu gizgiye ortasindan bir dik gizer.
Nasrettin Hoca dbrde aynlmms olan dai-
renin iic kismim isaret eder. Kesis par-
maklarnn birlestirerek yukariva dogru
birkag el hareketi yapar. Nasrettin Hoca
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ise aym hareketleri yukardan asagiva dog-
ru tekrarlar, Kesis: «Evet» der kendi di-
liyle sgercekten diinvanin en akilli adami-
nt buldum : Diinya yuvarlak mudir ? Diye
sordum. Hem de ortasindan ekvator gecer
diye cevap verdi. Diinyanin kara su oram
ne kadardir ? Diye sordum. Dértte ficii su-
dur diye cevap verdi. Bu su buharlagirsa
ne olur? Diye sordum. Yagmur seklinde
tekrar yer yiiziine dner diye cevap verdis.

Bir de olay: Nasrettin Hocadan dinliye-
lim : «Bu adam oburun biri. Bana bir tep-
si baklava gdsterdi, yansi benim olacak,
dedim. Baklavalan dorde boldii. Bu sefer
dortte iigli benimdir, dedim. Elile igaret
ederek alevi alttan hafif gelmeli, dedi. Ben
de iistiine findik fistik ekersek ¢ok nefis
olur, dedima».

Aym isaretlerin cegitli sekillerde yo-
rumlanabileceffini anlatmasi bakimindan
cok flging bir fikra. Ayrica aci bir yonii
var: Ban bilimsel diisiinceyi benimsemis-
ken, bizim fikir seviyemiz migdeden yu-
kan gikmuyor demek istiyen sert bir ten-
kit. Diger bir yonii de «Dervigin fikri ne
ise zikri de odur» soziinii hatirlatmasi.
Mana anlammin kafa igindeki on hazirh-
ga bagh oldugunu anlatmasi.

Aym isaretleri gesitli sekijerde yorum-
lamak miimkiinken bir de isaretlerin de-
fisik bir sekilde ulasmasimn ne gibi ka-
ngikhklara sebep olacagim vann siz dii-
siinlin. Ulagtirma bilimi ilettigi bilginin
anlam ile ufrasmaz, o bilgiyi hi¢ degistir-
meden aynen uzak mesafedeki bir yere
nakletme problemleri ile mesgul olur. Bu
mesaj ister bir ciimle olsun, ister mizik,
ister televizyondaki bir hayal veya kom-
piiterin hahzasindaki belirli bir yere ula-
sacak bir emir olsun, ulastirma teorisi bu
bilgilerin (information) defiismeden ulas-
mas: problemleri ile ugrasir.

Zenon ve Logaritma : Bilmeden logarit-
mik diistindiigiimiiz icin bircok olaylan
anliyamivoruz. Olmiyacak yerde bilingsiz-



Sakil 1. Dinyamin en slalls adami.

ce logaritmay: kullandifimiz igin garpacak
yerde topluyor bir dogru ile gosterilmeme-
si gereken olaylart dogrusalmmy gibi diisii-
nilyoruz. Bu kangtirma yiiziinden bir¢ok
hesaplarda logaritmik ifade kullanmanin
ni¢in dogrusal bir netice verdiffini kolay-
likla anhyamiyoruz. Ust ile logaritmanm
aym anlama geldiffini belki hatirlatmak
gerekmez. Bir sayimn logaritmas: belirtil-
mig bir tabana gore onun iistlerle ifade-
sidir. En cok kullamlan taban 10 dur. Yi-
zin logaritmas: 2 dir ¢iinkii 10° yiize egit-
tir ve 10'un iki defa kendi kendisiyle gar-
piimasiyla yiiz elde edildigini anlatir. Ge-
nellikle iki durum arasinda se¢im yapilds-
§ igin birgok hallerde 10 tabam yerine 2
tabam kullamlir. Bu takdirde 2 dordiin lo-
garitmas: olur.

Biitiin soylediklerimizi bir rnekle agik-
hyalim, Iki hiicre boliiniince dort hiicre
elde ederiz. Bu dort hiicre boliiniince se-
kiz hiicre verir ve bu sekiz hiicreden 16
hiicre elde ederiz. Gide gide bu gogalma
korkung bir hizla artarken biz sanki her
béliinme ile bir tek hiicre ildve ediliyor
seklinde diisiinmeye egfilimliyiz. Birer bi-
rer artan hiicreler defil logaritmalandir.
Sdylediklerimiz kamthyan giizel bir soru
var:

Bir havuzun su yiizeyinde bulunan bir
¢igek her giin iki misli biiyliyor. Bes giin-
de havuzun vanisim kapladifima gore bii-
tiiniinii kag giinde doldurur ?

Buna «6 giinde» diyecek yerde cogun-
lukla 10 giinde cevab:i verilir. Nebat her

giin iki misli arttign halde biz iki tabanina
gore logaritmik artiyormus gibi diisiing-
yoruz (artis 2, 4, 8, 16 diye giderken bunun
iki tabanm gore logaritmasi 1, 2, 3, 4 diye
gider).

Zenon logaritmamn anlamm bilseydi
simdi anlatacafimz paradoksu ileri siir-
miyecekti. Zenona gore diisen bir tas hig
bir zaman yere ulagmamah. Ciinkii bu tas
once kendi ile yer arasindaki mesafenin
yansini, gene geri kalan o mesafenin yan-
sin1, gene bunun da yansim kat ederek bu
islem sonsuza kadar devam edecek, Mant:-
ki gibi goriinen bu diigiince hesaba kita-
ba vurilursa ne kadar sagma olacafii an-
lagilir. Bu yarnimlar son derece siiratle kii-
giilmektedir 10 tekrardan sonra mesafenin
ancak binde biri kalmistir (2'° = 1024).
Boylece bu mesafe kiigiile kiigiile en kiigiik
bir cisimle hratik olarak béliinmiyecek ha-
le gelir ve gbz, effier kalmissa, bu aralig
fark edemez. Nicel ve nitel diigiince ara-
sindaki fark: belirtmek icin bu 6rnegi seg
tim.

Bilginin (information) élgiisii : Haber-
lesme teorisine gore bilginin Olglisii var.
Bu dlcii bilginin anlamu ile ilgili degil, ona
erisme glicliigli le orantilidir. Yalniz ayak-
kab1 bulunan bir diikkdnda kolaylikla
ayakkabiyr buluruz. Bunun igin bilgiye ih-
tivacirmz yok. Ama diikkdn ¢ok biiyiik ise
ve bircok kisimlar: varsa, ayakkabi kismi-
m bulana kadar bir¢ok soru sormali, bir-
cok bilgi edinmeliy:z. Bir topluluk ne ka-
dar gegitli ise her bir gegide erismek onu
tahmin etmek o kadar gii¢, onu tahmin et-
tikten sonra elde ettigimiz bilgi o kadar
fazladr.

Baska bir 6rnek, eger telefonda bir tek
baglanti varsa, derhal karyi tarafi bulu-
rum. Baglantilanim sayis1 arttik¢a kars: ta-

Sokil 2. Ganetik pifre.
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rafi bulmam giiclesir, Istanbul gibi bir
milyon numara bulunan bir yerde rehbere
bakmadan bulmam imkéansiz olur. Bilgi-
nin blciisii ¢esit sayis1 degil, o sayinin iki
tabamna gore logaritmasidir, Eger her bir
geside aym sikhikla rastlarsam, bu soyledi-
gimiz tamamen dogru olur. Iki tabamna
gore lograitma evet veya hayir seklinde ce-
vap alacafiim sorulardan kag tane sormam
gerektifi hakkinda bir fikir verir. Her so-
ru iki siktan birini ayirmama imkéan verir.
Boylece imkanlan ikiye béle bole aradighm
bilgiye ulasinm. lkili say1 sistemine Bi-
nary digit denir Ingilizce. Bilginin dlgtisii
BIT bu kelimelerin kisaltimas: ile elde
edilmistir ve gerekli segimlerin adedi hak-
kinda bilgi verir, Bir érmekle agikliyalim.

Evet ve Hayir cevaplarindan yarariam-
larak belirli bir hedefe vanlan bir oyun
var, Orneffin 32 harf icerisinde arkadas:
mizin aklinda tuttugu harfi bulacaksimz.
Efer matematik diisiinceli iseniz harflere
a dan baghiyarak 1'den 32 ye kadar numara
verebileceginizi hatirlarsimz, Ondan sonra
yapacafimiz is tipki Zenonun yaptifh gibi
grubu ikive tekrar ikiye bélmektir. Kafa-
mzdaki harf alfabenin iise yansinda m-
dir ? diye sorarsimiz. Evet cevabimi almis-
saniz, ist 16 harfe bakarsimiz. Hayir ceva-
b1 aradifimiz harfi alt 16 harf icinde sikis-
tirmamza imkédn verecektir. Buldugunuz
grubu aym sekilde ikiye bélmekle harfler
sekize aym sekilde devam ederek dbrde,
ikiye nihavet bire yani aradifimiz harfe dii-
secektir. Bes soru sorduktan sonra aradi-
gimz harfi buldugunuza dikkat ediniz. 32
nin iki tabamm goére logaritmasi 5 tir
(25 = 32),

llerde de gorecegimiz gibi bu sekilde
bir olgiiye sahip olmak ulagtirma teorisi
bakimindan ¢ok Snemlidir.

Bunun aynntilanina girmeden evvel bil-
gi ulasim 1icin gerekli olan genel semay:
ozetliyelim.

Ulasim Semast: Once bir mesaj var-
dir. Diyelim ki spikerin okudufu mesaj.
Bu mesaj radyo vericisi tarafindan seifre-
Ii bir héle sokulur. Bu sifre kavram teleg-
rafta daha ¢ok goze carpar, ciinkii hepimi-
zin bildigi gibi mesaj mors alfabesine gev-
rilir. Halbuki radyoda bu sifreleme elekt-
romanyetik dalgalarda bir modiilasyon
(bazi defisiklikler) yapmak seklinde olur,
Mesaj telegrafta tel ile, radyoda elektro-
manyetik dalga tarafindan nakledilir. Bu
nakil esnasinda arzu edilmiyen bazi yaban-
a1 degisiklikler de eklenebilir, 1ki istasyo-
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nun kansmas:, parazitler vs. gibi. Buna
glirtiltii derler. Radyoda elektromanyetik
dalgalar, telegrafta tel nakil ortami vazife-
si goriir, Bu ortama kanal derler. Demek
ki kanal gordiigii vazife bakimmmdan tarif
edilmistir. Yoksa sekli veya mahiyeti ba-
kimindan defiil. Nihayet kanal sifreli me-
saji ahaya iletir (radyo veya telgraf alici-
sina). Bu da sifrevi orijinal hale getirir.
Yani radyoda tekrar sese gevirir, telgrafta
bildigimiz alfabeye. Nihayet radyonun sesi
kulaga yani dinleyiciye, telgraf da pgece
yarisi birisinin uykusunu kagirmaya gider.

Bu gsema biitiin bilim kollar: igin énem-
lidir. Biitlin bu anlattifimiz safhalar yal-
mz haberlesme bilimi igin degil, biitlin bi-
lim kollan igin ¢ok 6nemlidir. Bazi 6rnek-
ler verelim:

Molekiiller bildigiiniz gibi baghca elekt:
ron, proton adi verilen elektrikle yiikli
pargalan bulunan atomlardan yapilmigtir.
Elektronlar 1sik emerek yer degiistirirler,
emilen 1siklann dalga boylar ve emilme
dereceleri maddeden maddeye degisir. Bu-
na dayanarak molekiillerin biinyesini ta:
mmak kabildir, Isifin emilme siddeti fo-
toselle <151k siddetiyle orantili olarak elek-
trik cereyam geciren hiicreler- yardim ile
oleiiliir. Gegen cereyanin cesitli dalga boy-
Jarinda azalip cogalmasi.a gore bir efri
elde edilir. Bu efiri adeta molekiiliin gon-
derdigi haberin sifresidir. Bu sifrenin sek-
lini daha evvelki deneylerden bilivorsak
molekiilii -bir karsilastirmadan sonra- ta-
ruyabiliriz.

Esrarengiz Kolye: Bir canlimn vasif-
larn hiicrenin g¢ekirdeginde bulunan iplik
seklinde bir cisim olan kromozomlar tara-
findan kontrol edilir. Bunlar kaliim mad-
deleridir. Bu vasiflan tayin eden genler,
kromozom denen ipliklerde adeta kolyede
boncuklarn dizilisi gibi siralamir, Her bir
gen bir vasif tayin eder -kabaca soyliiyo-
rum- kanat sekli, gbz rengi, ten rengi vb,
Simdi yapilmiyacak duygusu veren bir se-
yi merak ediyoruz. Bu ancak mikroskopla
goriilen kromozomlarda genlerin siralani-
siii merak ediyoruz. Yani boncuklarn
kolye icindeki verlerini.

Bu sorunun cevabi Morgan ve arkadas-
lar1 tarafindan 32 harf iginde birini bulma
teknifine benzer bir sekilde ¢oziildii. Her
hiicrede kromozomlar aym gérevi géren
ciftler seklinde toplanmistir. Ornegin 23
cift. Bu ciftler, biri babadan digeri anne-
den gelmek iizere yanyana bulunur. Cinsi-
vet hiicrelerinde durum farklidir. Anadan



veya babadan gelen kromozonlardan biri
tamamen tesadiifi olarak hiicreyi terk
eder. Boylece aym vazifeyi gormek iizere
ancak tek kromozom kalir ve cinsiyet hiic-
relerinde kromozom sayisi yanya diiger,
Ancak iki hiicre birlestikten sonra (disi ve
erkek) bu say: tekrar normal say1y1 bulur,

Cinsiyet hiicreleri tesekkill etmeden on-
ce ender de olsa, aym gorevi goren anadan
ve babadan gelen kromozomlarda baz
kaynasmalar olur. Babadan gelen kromo-
zoma ait bir par¢a anadan gelen kromozo-
ma ait aym genleri tagiyan bir parga ile
yer degistirir. Aym boy ve gekilde biri kir-
muz1, diferi yesil iki tesbih diisiiniin; bu
degisiklik olduktan sonra yesil tesbihin
ormegin 4, 5, 6 ve yedinci boncuklari aym
bolgedeki kirmuz1 boncuklarla yer degisti-
recek, boylece yesilli kirnuzili iki tesbih
elde edecegiz. Her ciftten biri cinsiyet hiic-
releri tesekkiil ederken atilacak ve kromo-
zomlarin sayis1 yanya inecektir. Ozetler-
sek bir kromozoma ait bir parga (bir kag
gen veya boncuk) differ kromozoma gege-
cek ve tecriibe sineklerde yapildigh igin
bunlaria ilgili vasif degisiklii veni nesil-
de belirecektir. ki boncuk birbirinden ne
kadar uzaksa bunlarn difer kromozoma
birlikte gegme ihtimali o kadar azdir. Bu-
na dayanarak genlerin siralams haritas:
yapilabilir. Gen siralanm alfabe sirasina
benzeterek a ile z ¢ok uzakta olduklam
igin bunlann diger gene birlikte gegme ih-
timali cok azdir, ¢linkli bunlar kopmadan
sonra yanyana bulunamiyacaklardir. Hal-
buki a ile b nin veya b ile ¢ nin kopma es-
nasinda birlikte siiriiklenmeleri ihtimali
¢ok fazladir ¢iinkii bunlar yanyanadir di-
ye diigiinebiliriz. a'mn b'den aynimas: ih-
timali a’'min ¢’den ayrilmasi ihtimaline na-
zaran daha azdir giinkil b, a'ya c'ye naza-
ran daha yakindir. Genler arasindaki uzak-
Itk arttik¢a aymima ihtimallerinin artaca-
fina bakarak, sinekler {izerinde yapilan
binlerce tecriibeden sonra genlerin kromo-
zom igindeki siralanma haritalari basan
ile yapilmistir,

Genetik Sifre: Hiicrenin g¢ekirdefinde
bulunan kalitim maddesi olan kromozom-
lar bashica DNA dan yapilmistir. DNA de-
nilen maddede canlinin biitlin ileriki de-
gisikliklerini kontrol eden 4 cins molekiil
vardir. Bu dort molekiililn degisik sekil:
lerde siralamsi, cesitli canhlarin degisik
sekillerde farklagmalanm saglar. Kurbaga
yumurtasindan kurbagamn, insan yumur-
tasindan insamin gikmasinin nedeni bu de-

gisik siralanmalardir. (Bak. Bilim ve Tek-
nik, say1: 28 Sayfa: 36) ‘

Kafamzi yabanc: isimlerle kanstirma-
mak ve bu olaganiistii olayla ilgili temel
mekanizmay1 gok basit bir sekilde ver-
mek icin bu dort maddeye anahtar, kilit,
vida, somun diyelim, (Gergek isimler sun-
lardir Adenin (kisaca A), Timin (kisaca
T) Sitozin (kisaca C), Guanin (kisaca G).

Anahtar kilitle birlesir (A-T) ama so-
munla birlesmez. Bunun gibi vida so-
munla birlesir (C-G) ama ne anahtar ne
de kilitle birlesmez. Simdi binlerce ba-
samagi bulunan bir ip merdiven veya
fermuasr diisiiniin. Bu merdivenin her ba-
sama@ iki unsurdan yapimustir: Anah-
tar- Kilit, Kilit- Anahtar, Somun - Vida,
Vida - Somun. Merdiveni (veya fermuan)
uzunluguna ayinirsak ilk dort unsur igin,
anahtar, kilit, somun, vida bulunan. bir
yarnnm merdivenle kilit, anahtar, vida, so-
mun bulunan difer yanm merdiven elde
edecegiz. Bu yarnm merdivenlerden her-
birinin yanina kendilerine uyan unsurlan
(vida, anahtar vb.) tam yerlerine yerles-
tirerek, her bir yanmdan ilk orijinale
benziyen tam bir merdiven elde edebili-
riz. Boylece ilk merdivenin egi iki tane
elde ederiz. $ekil 2 nin sol ve sa§ yarim-
larimi sirasiyla elinizle kapatip oralara ne-
lerin gelebilecegini bulmiya bakin, netice-
de her bir yanm yardim ile bastaki tam
merdiveni buldufunuzu goreceksiniz,

Bu deneyi yapmaktan ¢ekinmeyin, giin-
kii atom bombasi ve aya gikmak kadar
onemli olan ve yirminci yiizyih isimlen-
direcek nitelikte bir bulus hakkinda fikir
edinmis olacaksimiz.

Hiicre béliintirken kromozomlar (uzun
ip merdiven) bir fermuann acilisi gibi
kendisini teskil eden iki kisma aynhr.
Fermuar biraz agilir ve aynlms olan her
bir kisma onu tamambyan unsurlar yer-
lesir (somun, anahtar vb.). Bu fermuar
tam agilana kadar kistm kisim devam
eder. Fermuar tam agilinca her yanm kro-
mozomdan tam bir kromozon meydana
gelmistir. Fermuann elle tuttufumuz ve
gektigimiz kismumin vazifesini bir enzim
yapar (DNA min unsurlarim birlestiren
enzim veya DNA polimeraz). Bu ip sek-
lindeki merdiven gergekte spiral sekilde
biikiilmiistiir. Bu nokta bilimsel yonden
gok Onemli ise de simdi anlattiklanmizi
agiklamak bakimmndan Snemi yoktur. Bu
yiizden iizerinde durmadik.

Protein ve Enzim yapimim sagliyan
sifreler. Bu DNA merdiveninin yaris1 her
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zaman kendi yanmim tamamlamaz. Bu
yanmina ¢ok benziyen (Timin yerine Ura-
sil bulunan) protein yapiminda kullam-
lan RNA yanm merdivenini — benzer se-
kilde — yapmay sagilar, ona kendisini ta-
mambyan kaliby verir. Bu yarnm merdi-
ven (RNA) cekirdek diginda bulunan ri-
bozom denilen cisimcifie baglanir, onun
tarafindan cekilerek cekirdefii terkeder.
Cekirdek diginda protein yapim ile ug-
ragir. Proteinler yirmi amino asitten ya-
pilmiug (isterseniz yirmi boncuk diyelim)
uzun zincirlerdir. Bu zincirler yiiz ile
on bin amino asit ihtiva edebilirler. Vii-
cuttaki kimyasal reaksiyonlary tanzim
eden ve sirasi lle gahgmalan kontrol edil
difi takdirde belirll bir yinde gellsmeyl
saghyan enrimler bu protein zincirierin-
den yapulmugtir. Bu zincirlerdeki amino
asit siras1 proteinin aldiy son sekil ve
neticede enzimin gorevi bakimindan cok
onemlidir.

Hammallik yapan baska bir RNA. Ri-
bozoma baflanarak gekirdekteki DNA nin
kahbimi alan RNA diginda, daha kiigiik
molekiillerden yapilmis bir RNA daha var
dir. Bunlardan en az yirmi gesit bulun
mahdir. Ciinkii her biri degisik bir ami-
no aside baglanarak onu tasir. Bu viizden
bunlara tagiyict RNA adi verilir. Bu tasr
yica RNA min bir ucunda bulunan (anah-
tar, kilit, somun gibi) {i¢ unsurun cins ve
sirasina gore kendilerine baglanan amino
asitler degfisik olur. Bu ii¢ unsur Ribo-
zoma bagh ve DNA min kalibi olan RNA
nin  kendilerini tamambyan kisimlarma
verleserek, beraber tasidiklann amino asit-
lerin tam yerlerini ve siralarim bulmala-
rim saglarlar. Bovlece proteinlerin amino

asit siras1 dolayh olarak DNA tarafindan
saglanmis olur.

Her bir tasiyici RNA, 4 harfli bir al-
fabeden (vida, somun, anahtar kilit) 3
harf kullanarak (ugtaki 3 unsur) ayn bir
amino aside bir isim vermis olur, Bu iig
yerden her birine 4 harf nobetleserek ge-
lebileceginden bu sartlar altinda 4* = 64
degisik kelime yazma ihtimali vardir. Eger
bu hesabi anlamadinmizsa Bilim ve Tek-
nik'te ¢ikan «Diisiinmek Ya Da Diisiin-
memekte Direnmeks yazi serisini okuyu-
nuz. Bu 64 kelime rahathkla 20 amino
aside isim vermege vettii gibi, her bir
amino asidin birden fazla ismi de olabi-
lecefini anlanz. Bu isimler Sgrenilmistir,

Giiriiltiiniin ise karnismas. Mikroskop-
la (adi) goriilemiyecek kadar kiiciik olan
ve hastahk yapabilen cisimler olan viriis-
ler baghca RNA veya DNA zincirlerinden
yapilmistir. Bunlar hiicreye yerlesince,
hiicrenin esas RNA s1 yerine kendi yarar-
lanna protein yapmiya koyulurlar (kont-
rolu ellerine alirlar), Yani tipki haber ile-
tirken giiriiltiintin ise kansmasmnda al-
dugu gibi. Ornegin radyoda iki istasyonun
karigmasi. Radyoda giiriiltii o kadar za-
rarh defiilken, burada o&liime bile sebep
olur,

Kanser igin de benzer bir mekaniz-
ma diisiiniilmektedir. Kanseri birgok hal-
lerde viriisler yapmaktadir. Bu anlattikla-
rimz aym antibiotiklerin neden hem wi
riislere hem de kanserlere, urlara etkili
oldufiunu agklar.

Haberlesme teorisinin nigin bilimin
birgok dalinda yararhh oldugunu bu bir
kag drnekle anlattik zannediyoruz.

Gelecek sayimizda gene haberlesme
teorisine devam edecegiz.

Karar verme sanat: hakkinda bir diplomat séyle diyor :

Bir noktay: unutmamiz lazim : biitiin kararlar
verilinceye kadar karar daha verilmemistir.

C. Crawford

Hig bir toplumda genel kiitiiphane kadar demokratik bir yer yoktur.
Oraya girmek icin verilecek biricik iicret ilgi'den ibarettir.

38

Bird Johnson



DURBUNLERE |
YAKINDAN BIiR BAKIS

otograf makinelerinde oldugu gibi

dirbiinlerin {izeride de baz rakamlar
vardir. Ornegin ele aldigimiz bir diirbiinde
«8x30» yazih oldugiunu kabul edelim. ik
rakam (8) biiylitme katsayisi «Vs» yi gos-
terir, Bunun anlam sudur: Bu diirbiinle
200 metre uzaktaki bir cisme baktigimiz
zaman, 200 metre 8 de bire iner, yani o ci-
sim bize, sanki 25 metreden bakiyormusuz
gibi goriiniir. lkinci say1 (30) ise, bu bize
objektif'in ¢capimi «Dsyl verir ki bu 30 mm
demektir, Ashina bakilirsa her iki sayida
da diirbiiniin kuveti hakkinda pek fazla
bir sey soylemezler. Fakat bu iki saymmin
vardimiyla «alacalik sayisi» adi verilen bir
deger hesaplanmir ki bu bir diirbiiniin elve-
rigsiz 151k kosullan altinda bile ise yarayip
yvaramadimin giivenilir bir  &lctisiidiir.
Bunu bulmak icin sévle bir formiilden fay-
dalanilir:

Alacalik sayisi = +/VxD

Bu vukanda aldipirmz dmek  (8x30)
igin 15,5 ve 10x50 tipinde bir diirbiin igin
de 224 tiir. Pratikte bunun biiyiik bir &ne-
mi vardir, 8230 luk bir diirblinle 155 met-
re uzaktaki bir cismi ancak fark edebili-
yorsak, 10x50 lik diirbiinle bu uzaklik 224
metreye cikar.

Bundan dolay: da bir diirbiin satin ali-
nacafi zaman «biiylitme Kkatsayisi ile ob-

Hans W. Wolf

jektif capinins miimkiin oldugu kadar bii-
yiilk olmasimin arzu edilecegi tabiidir. Fa-
kat pratikte durum boyle degildir. Tecrii
beyve gore elde oynamadan tutulacak en
biiyiik diirbiin biiylitme decesi 8 kat olan
diirbiindiir ve bu serbest elle tutulan diir-
biinler igin {ist simrdir. Yolda hizla yiiriir
ken diirbiine bakmak i¢in bu bile fazla ge-
lir. 10 kat veva daha fazla biiyiitmede sal-
lant1 o kadar kuvvetlidir ki kollan bir ye-
re deyamak veya bir ayaklik (sehpa) kul-
lanmak gerekir.

Objektif capr (agikhik) herseyden tnce
diirbiiniin Glgiilerini etkiler, o ne kadar
biiyiik olursa, diirbiin de o kadar hantal
ve agir olur, Fotogral makinasinda oldu-
gu gibi objektif acikhffi ne kadar biiyiirse,
iceri giren 151K derecesi de o kadar artar,
bir yandan diirbiinde o kadar pahal olur
ve objektif optik bilyiik bir dakiklifie, pre-
sizyona ihtiyac gosterir; bu olmadiffy tak-
dirde i1se goriintiiniin kalitesi diiser. Bu ba-
kimdan hangi diirbiin tipinin en jyisi ola-
cag@ hakkindaki soru, onun nerede ve ne
igin kullamlacag bilindikten sonra, tam
cevaplanabilir.

Gérlilk kullananiar normal bir diirbiinle bakarken
goriintil alamimin % 60 i kaybederler. B-tipi diir-
biinler bu sakincamin tameamiyle Gniine gegerier, On-

lardan gozlitk kullanmayanlar da mitkemmelen fay-
dalarntelar




Yanlarinda bilyiiltegleri ve cep cakila-
n bulunan tabiat arastincilari cep veya
cantalarinda tasiyacaklan ufak diirbiin-
leri tercih ederler. Bunlar icin en uygun,
kiigiik ve nispeten ucuz, 6 X 15 veya 8 X 25
lik prizmal dirbiinlerdir.

Arada sirada gezilerde, tatilde uzak-
lara bakmak isteyenler, daha biiyiikge bir
diirbiin  alacaklardir. Onlar icin en cok
kullamlan 8 X 30 luk diirbiinler en uygun-
dur. Onu serbestce her iste kullanmak ka-
bildir, hatta av hayvanlarim izlemek icin
bile ondan faydalamilabilir.

Profesyonel avcilar ise «av diirbiinii»
denilen alacalik sayisi Gzellikle yiiksek
olan bir diirblinii tercih ederler. Burada
iki olanak vardir, Yiiksek bir yerden ya-
pilacak siirekli bir gézetlemede, kollarn
da dayanabildigi igin, 10 X 50 idealdir. Bu-
nunla az bir 151k altinda bile avi oldukga
uzaktan sezmek miimkiindiir. Serbest el-
le kullanmak zorunlugu oldugu takdirde
71X 50 daha iyi sonuglar verir. Deniz diir-
biinii olarak bunu gemiciler de pek seve-
rek kullamirlar, zira dalgalann sallndig:
bir teknede 10 kathk bir biiyiitmeden fay-
dalanmaga imkin olamaz. Samandiralar
ve sandallar yiikselip algalarak dans eder
dururlar, dar kiyr pargas: valmiz bir an
icin goriiniir ve hemen g6z alanindan
uzaklagir. Sandallarindan sazlikli bir bél
geyi gozlemek isteyen kus sevenler bunu
akillarindan c¢ikarmasinlar,

Ayagin iyice basabildigi sabit zeminde
durum tabii baskadir. Burada diirbiinle
olduk¢ga uzaktan aynntilan fark etmek
miimkiin olmalidir. Atmaca, balikql ve
bagka daha bircok kuslarin o kadar ge-
nis ucus alanlam vardir veya yuva kur-
duklan yerler o kadar az goze carpar ki
onlari gozleyebilmek igin bilyiik diirbiin-
lere thtiyag olur, Bu alanda en gok kulla-
nilan 10'hk diirbiinlerdir ve dzellikle
10X 40 hem ucuz, hem de hafif olmasi
bakimindan en ¢ok tutulan tip olmustur,

Bilim adamlarn bu gibi durumlarda da-
ha kuvvetli 15X 60 hk prizmal diirbiin-
ler de kullanirlar.

Yildizlara bakmak igin en kuvvetli bii-
yiitme derecesinin veterli oldugu sanila-
bilir. Fakat durum &yle degildir. Hi¢ bir
diirbiinle Aydan bagka bir yildizin fizerin-
deki herhangi bir ayrntiyi fark etmek
nmiiimkiin olmaz. Ornegiin Saturn’un halka-
larim gorebilmek igin objektif aqiklith en

Diirbiindin iki tarafinin optik ekseni birbirine tam
paralel olmazsa, goriintil resimdeki gekli alir.
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agagh 81 milimetre olan bir diirbiine ihti-
yag vardir ki, bu da ancak astronomik bir
diirbiin igin bahis konusu olabilir. Piriz-
mali diirblinlerde wildizlar ve gezegenler
daima birer nokta olarak goziikiirler. Bun-
lan gozetlemek igin ise ozellikle sakin bir
gorintiiye ihtiyag vardir ve [azla bilyiitme
buna uygun gelmez. Bununla beraber ge-
celeri gokyiiziine diirbiinle bakmak, ser-
best gozle goriinenden cok daha fazla vil-
dizin bir arada goriinmesini miimkiin ki
lar.

Simdiye kadar soyledigimiz geyleri
tzetlersek asafidaki cizelge meydana ge-
lir:

Kullanihis veri

Gundizun
meler icin.
Tabiat wve
icin tiniversel dirbiing, gezi ve

latil 1cin

Yel sporu, sudan kuslar goz

lemek, serbest elle  tutarak

icin,  Alacaka
ranhdénda da is goriir.
Alacakaranhginda av hayvan-

larim pozlemek, kuslar (miim:

kiin oldugu takdirde davana-

rak wveva schpa ile) gozetle- 10 X 40
10X 30

vapilacak gozetle-

arazinin  gozlemi

avi gozlemek

mek 1cin
Ornitoloii
gen av havvanlan ve bilimsel
gorevler icin (valmz davana-
rak veva sehpa ile)

(kusculuk), cekin

15 X 60




Prizmalt bir diirbiinun yarisinm, kesir olarak gdsterilmesi,

Anlatuklanmizda esas olarak iki gozlii
prizmali diirbiinii ele aldik. Kiigiik olusu,
iyl fi¢ boyutlu (miicessem) bir giriis sag-
lamasi, (bu genellikle objektif uzakhgmnin
goz uzakhigindan daha biliylik olmasindan
ileri gelir), onun hemen hemen her alan-
da tutulmasina sebep olmustur.

Ozel bir sekil olan monokular (tek
gozlii dirbiin), iki gozli prizma diirbiinii-
niin yapisindan ibarettir, bu yiizden de
varisindan bile hafiftir. Bu hafifligi yii-
ziinden yiiksek daglara ¢ikan sporcular
onu daima beraberlerinde tasirlar. Boyle
bir monokulan kiigiik fotograf makinele-
ri igin tele-objektif olarak kullanmak da
kabildir. (Monokular 8 X 30 + 50 mm nor-
mal objektif = 400 mm odak uzakhii),
aymt zamanda onunla kiigiik hayvanlan
(6rmegin bocekleri) uzaktan gozlemek de
miimkiindiir,

Gozliik kullananlar normal diirbiinler-
le bakarken belirli bazi sakincalaria kar
silasirlar : Eger gozliiklerini gikarmazlar-
sa, goriinti alanmmin % 6011 kaybederler,
gozliikle ise diirbiinii birakip etrah iyi
goremezler. Bu problemi B-modeli adi ve-
rilen bir tiple ortadan kaldirmak kabil

olmustur. Okular (géze gelen mercek sis-
temi) o sekilde yapilmistir ki gozliikliiler
de biitiin goriintii alamm tamamiyle go-

rebilirler. Bunun icin diirbiinde midve
seklinde birer gtz dayanag vardir ve bu,
gozlilk camlarnin okulan g¢izmesine mani
olur. Onlan iki tarafa kaldirdifiniz zaman
diirbiin gozliiksiiz olarak da kullamibhr,

Genis agh diirbiinler aym biiyiitme de-
recesinde daha biiyiik bir goriis alanina sa-
hiptirler. 8 lik normal bir diirbiin 1000
metre uzaklikta (daire seklinde) 120 met-
relik bir goriis verir, buna karsin genis
agih bir diirbiin 150 metre. Fakat biiyiitme
derecesi 6 hik diirbiiniinkiine diiser.

Bugiin normal bir diirbiin 8 X 30.50
marka (200 TL.) alinabilir. Fakat bunun
on katina olan diirbiinler de vardir. Paha-
Ii tiplerde kaliteden emin olunabildigi hal-
de ucuz tiplerde hi¢ olmazsa asagh kalite
smirlarinin agilmamis olmasma dikkat et-
mek gerekir. Bu hususta su noktalara dik-
kat edilmelidir :

1. Genellikle mavi bir panlti gésteren
on mercekler islah edilmistir. Oteki-
lerinin de islah edilip edilmemis oldu-
gunu anlamak igin diirbiinii beyaz bir
fonun oOniinde siyah gizgiler veren bir
cisme, ornegin bir lelevizyon antenine
veya buna benzer bir seyve, tutunuz.
Eger antende san bir etek goriirseniz,
mercekler islah edilmis demektir, eger
etek birkag renkli goriiliir ve parlarsa
o zaman yalmz on mercekler islah edil-
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mis demektir, egier etek birkag renkli
goriiliir ve parlarsa o zaman yalmz on
mercekler isladh edilmigtir ve Otekiler
edilmemistir.

2. 1ki gozlii prizma diirbiiniiniin iki optik
ekseni birbirine tamamiyle paralel ol-
malidir. Diirbiinii ilk énce iki taraf, bir-
birine en yakin gelecek sekilde biikii-
niiz. Sonra bir taraftan iki gozle bakar-
ken, bir taraftan da okularlan, iki gé
riintil tam birbiri tizerine gelecek sekil-
de, disaniya dofru acimiz. Effer bu tam
olmaz veya diirbiin adeta sas: gibi ba-
karsa, o zaman ayari bozuktur, hatta
belki diirbiin bir kere yere bile diigmiis-
tiir. Gergi goz ufak tefek farklam ken-
disi giderir, fakat bu bas ve gtz agrila-
rina sebep olur. lyi bir diirbiinde bir
okularn ayn olarak net yapmak kabil-
dir. Basit bir diirbiiniin satin alindik-
tan sonra zamanla sarsintidan ayan bo-
zulabilir, buna karsi bir sey yapilamaz.

3. Sectiffiniz diirbiiniin kenar alanlarinin
da ortas: gibi tam net yapip yvapmadi-
gina ozellikle dikkat ediniz.

4. Tabiatta diiz olan bir gizgi (Grnegin bir
binanmin dikey izi) diirbiinle bakildig
zaman igrilmis goriiliirse, optik kali-
tesiz bir optiktir.

5. Yan uzatilmus elle diirbiinii aydinhk
bir yiizeye dogiru tutarsamz, okularla-
rin oniinde aydinhk, gozbebegini andi-
ran bir leke, meydana gelir. Bu tama-
miyle dairesel, diizgiin ve aydinhk ol
matldir. Kiigiik bir stirmeli kompas
(veya cetvelle) dlgebileceginiz gcapr ob-
jektif ¢apr ile biiviitme derecesinden
hesap edilebilir,

Cikis pupili (gozbebegi) = D:V

8 X 30 lik bir diirbiinde bunun gap1 3,75
milimetre olacaktir, Efer bu defier fazla-

siyla farkl) ise, ya verilen biiylitme derece-
si yanlistir veya prizma ve merceklerin ka-
litesi diisiiktiir, Bu durumda objektif ta-
rafindan alinan isigin yalinz bir kisrm goze
kadar gelivor demektir ki, kuramsal ola-
rak hesap edilen alacalik sayis;i da pra-
tik olarak elde edilemez,

Cikis pupili 1,3 milimetreden kiiciik 7
mm den de bilyiik olmamahdir. Zira yal-
mz cocuklarda gbzbebegi daha fazla ag:-
lir ve goze gozbebefinin yanindan rastla-
yan 151k, goriintii aydinhifi icin kaybolmus
demektir. Yaslaminca insanlarda gozbebek
capimin azalmasimi daha kuvvetli bir bii-
yiitme ile diizenlemek kabildir. 7 X 50 lik
bir diirbiinde cikis pupili 7,1 milimetre
iken 10 X 50 lik bir diirbiinde yalmz 5 mi-
limetredir.

7 X 50
8X 25
EX 3D

8 X 56 212 7.0 mum
10 X 30 3.0
10 X 50 22,4 50 mm
15X 60

mm

40 mm

Diirbiinle hi¢ bir zaman giinese balkl-
mavacagh herkesce bilinen bir seydir. Fa-
kat diirbiin igine giines 1sinlarnin girece-
gi bir yerde de birakilmamalhdir, aksi tak-
dirde i¢ kisrm hasara ugrayabilir. Aym za-
manda diirbiiniiniizii nemden, toz ve sar-
sintidan koruyunuz, béylece onu uzun za-
man rahatca kullanmamz kabil olur.

KOSMOS'tan

GARIP BIR ISTATISTIK

Savagta bir insanin 6ldiiriilmesi gittikge pahaliya mal olmaktadr.
Hollanda'da Groningen Universitesi profesorlerinden Dr. Bert Roe-
ling'in yaptifn hesaplara gére Romah Diktatér Sezar zamamnda bir
insamin savasta 6lmesi 10 TL. sina mal olmaktaydi. Napolyan zama-
mnda bu 4400 liraya, Birinci Diinya savasinda 324.000 liraya ve Ikinci
Diinya Savasinda 740.000 liraya ¢ikmustir.

Vietnam'da ise bir insanmin 6ldiiriilmesi Birlesik Devletlere 4,4 milyon

liraya mal olmaktadir.
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BEN EROL'UN
BELKEMIGIYIM

J. D. RATCLIF /

|

Frol beni bir sikinti kaynaly olarak gorilr. Belki de Gyle- !

yimdir. Fakat o bana biraz anlayts gésterir ve iyi muamele |
ederse ben de ona iyi hizmet eder ve sikinty vermemt.

en Erol'a vilcudunun difer kisimla-

rindan daha ¢ok sikinti veririm, Ben
Erol'un Belkemigiyim ve o beni bir takim
oynaklardan ibaret samrki, bu dogru de-
gildir. Hemen her yil ben rahatsiz oldu-
gum zaman Erol beni ofusturur, sitir,
uyusturmaya calisir, fakat bunlarn hig
birisi fayda vermez. Ona verdifim bu s-
kintilar sadece anun bana vaptifn fena
muameleye karsi bir cevaptan bagka bir
sey degildir. Size tuhaf gelecek amma,
bende gorecegi bozukluklarin gofunu
Erol'un kendi kendine gidermesi miimkiin-
diir, Onun hicbir zaman arka agns: cek-
mesine de liizum yoktur.

Benim biliimiimdeki bozukluklar, onun
atalammin dik olarak durmaya karar ver
digi zamandan baglar. O zamanlar iyi mi-
vazenelendirilmis bir kdpri durumunda
iken, sonralan bir ¢adir diregi durumuna
doniistiim, Ve dyle de ¢ok cepheli ve acaip
bir direk ki bununla Erol hem egilip biikii-
lebilir, hem viicudunun iist tarafim ve ba-
s1m safia sola ¢evirir, hem de viicudun tek-
mil afirhgim tasir.

Ayni zamanda ben Erol'un 40 santimet-
re uzunlugundaki omuriliine de bir em-
niyet saglarim. Onun bu beyazimtrak bir
santimetre kalmhfindaki sinir kablosuna
ciddi bir kétiiliik olursa Erol belki &mrii-
niin sonuna kadar yasamin tekerlekli san-
dalyada gegirir. Bu omuriliginden boyun-
dan asagh hareketlere komuta eden mil-
yonlarca mesaj asafhi yukan gider ve ge-
lir, Omuriligini iic kat mahfaza ile koru-
rum. Bunlardan biri soklart almak iizere
bir sivi banyosu, ikincisi de kemikten bir

Zedelenmis disk
omuril'§l sinirlarini
bastirmakta

Kuyruk kemigi

7

mahfazadir. Omuriliginden kollar halin.
de otuzbir ¢ift sinir aynlir. Bunlann tak-
riben yansi duygusal sinirler olup, bun-
lar beyne gerekli bilgileri tasimaya yarar-
lar. Geri kalam da hareket sinirleri olup
beyinden kaslara gidecek emirleri ulasti-
rirlar. Bazi hallerde omurilii kendi ken-
dine diisiinebilir de. Ornegin Erol parma-
fam bir sicak sobaya degidirdigi zaman
onun bu bilgiyi beyne gondermek igin ge-
cirecek zaman yoktur, Benim omuriligim
hemen bir refleks hareketi emreder ve
parmak derhal geri gekilir.

Benim bu omurilifimden Erol'a sikin
t1 vermesi ihtimali gok uzaktir. Fakat be-
nim 33 adet fikram ve onun tasiyici biin
yesinin durumu da baska bir mana tasir,
Bunlar simdi sayacagim cesitli ve bir hay-
It agnlara sebep olabilir : Bobrek agnlar,
prostat veya karacifer agnlan, artrit ve
¢esitli enfeksiyonlar, ruhsal ¢okiintiiler gi-
bi. Ornegin Erol giindiizleri giinlerce baz
biiyiik endiselerin etkisi altinda kalms ve
bu endiseler onu lzmiistiir. Bu nedenle
sirtinda safiir bir agn duymaya baslamis-
tir. Ama o benim bu agnlanimla kendi si-
kintilan arasinda bir iliski kuramamis ve
genellikle benim bu olayin disinda kald-
fimr sanmustir, Hakikatta olan sey sudur:
Siddetli heyecanlar onun kaslarim kismis
ve sertlestirmistir. Veya daha az bir sid-
dette olmak lizere bu gerilim giinlerce de-
vam etmistir. Bu yiizden kaslarmm yorul-
mus ve bu yorguniugu da safir bir agn ile
haber vermistir. Erol bir defa kaygilan-
maktan kendini kurtanrsa, o zaman be-
nim agrilannm da hemen sona erer.

43



Eger Erol benim yapim inceleyecek
olursa -ki ben hakikaten bir miihendislik
gsaheseriyimdir- o zaman benim bu sirt ag-
nimin neden ileri geldigini daha iyi anlar,
Yukandan basglaycakolursak benim, ola-
ganiistii bir hareket mesafesine sahip olan
vedi tane boyun fikram vardir. Bunlar
Erol'un bagimi dik tutmasina ve aym za-
manda onun agagiya, yere ve yukariya, yil-
dizlara bakmasina imkan verir. Ayrnica
yanlamasina da 180 derecelik bir harekete
imkan vererek Erol'un emuzlan iizerinden
bakmasimi da saglar.

Bundan sonra gelen oniki tane gofiis
fikrasi evvelkiler kadar belirli bir hareket
imkdnina sahip olmadiklar gibi esasen
buna da pek liizum yoktur. Bu fikralara
kaburga kemikleri baghdir. Bu bélgede
bir sikintiya nadir raslamr,

Daha asafnda Erol'un afirhifimi tasiyan
bes tane bel fikrasi vardir. Daha sonra da
sira bes tane sakrum hkralarma gelir.
Bunlar da sakrumu, yvani kuyruk sokumu
kemigini tegkil ederler. En sonra da dort
adet kiigiik parca gelirki, bunlar birbirine
adeta kaynamig halde asagn dogru sivrile-
rek kuyruk kemifini teskil ederler. Bun:
lar Erol'un atalanndan kalma bir kuyruk
kalintisindan baska birsey degildir. Asag
bdlgeye, ozellikle bel kismina raslayan dor-
diincli ve besinci fikralar sikinti noktala-
ridir, Erol dogdugu zaman ben hemen he-
men diiz idim. Sonra o basim dik tutmaya
baglaymnca boyun kisminda belkemigi bir
kavis tegkil etmeye baslad: Baska bir ka-
vis te daha agahida o yiiriimeye baglayinca
tesekkiil etti. Netice olarak halen ben bu-
glin hafifce uzun bir S seklini almis bulu-
nuyorum' Hakikatte bu tam diiz bir bel-
kemiginden daha iyidir, Ciinkii bu kavisler
sok etkilerini hafifletici bir rol oynarlar.

Bundan bagka kendilerine ihtiyacim
olan diger sok etkisi azalticilan da vardir,
Eger bir fikra difer biri fizerine siirtse idi
o zaman Erol'un her adimda karsilasacaf
45 kiloluk bir sarsintinin etkisine uzun sii-
re dayanamazdim. Her cifti fikranin ara-
sinda disk denen bir takim yastiklaria te¢-
hiz edilmis bulunuyorum, Bunlar pelte gi-
bi bir maddeden yapilmis bir simit seklin-
de olup sert bir kikirdakla kaph ve esnek-
lik saglayan i¢sel bir maddedir,

Erol zaman zaman duydufu sirt agnsi-
m kaymis bir diske yorar ki, burada yaml-
maktadir., Hemen onun basina boyle bir-
sey gelmis degildir. Fakat dikkat etmezse
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bu gesit bir sikintiya da diigebilir. Bunu
da gayet iyi bilmesi gerekir.

Bu diskler gesitli yaralanmalara kars:
hassastir, Ciddi bir sarsinti, orneffin bir
otomobil kazas: veya Gnemli bir diigiis ge-
nellikle belkemiginin asafisindaki disk-
lerden birisinin ezilmesine sebep olabilir.
Bu da gofunlukla esash bir ameliyati ge-
rektirir. Bu ameliyatta disk kalintilarnnmn
cikanimasi ve iki fikramin birbirine kay-
namasi safilamir. Daha az tehlikeli bir ya-
ralanma da diskin sert olan mahfazasimin
parcalanmasidir, Bu da icerideki pelte gi-
bi maddenin sikigtinlip dis macunu gibi
disan fiskirmasia sebep olur. Disk mal-
zemesi bir sinire bastinp onu tahrig ve
tahrik ederek kaslarimdan birinin spaz-
mimt saglar, Bu spazm koruyucu bir efor-
dur. Bu kaslar bana bir sikintida oldugu-
mu duyurur ve beni daha bagka zararlara
sebep olabilecek bir hareketten alikoyma-
va galisir.

Kas spazmalannin baska etkileri de
vardir. Bu spazmlar kaza gegiren bir kim-
senin seklini degistirir, ona miimkiin oldu-
gu kadar ilerive dogru egik bir durus ve-
rir. Genellikle parcalanmis bir disk siyatik
sinirleri tahrik eder ve bu bacaklara ka-
dar uzanir ve ann tirnaklara kadar yayilir,

Bircok kimselerde oldugu gibi Erol'un
sirt afinlan benim zaafiyetimden ve yeter-
li sekilde dayanak saglayamamamdan ile-
ri gelir. Yani 400 tane kas ve 1000 tane li-
gamenden miitesekkil olan dayanak siste-
mimin veter derecede kuvvetli olmayis:
bu agnlara sebep olur. Benim kaslarimin
durumunu Erol bir bilse sasinr. Erol Pa-
zar giinleri oynadifn golfiin kendisini for-
munda tutacafimi samrsa da, tutmaz.
Erol'un bana yiikledigi yiiklerden birkag:-
m surada size sayayim :

Erol son zamanlarda 4-5 kilo aldi ve
gobegi de biraz sigmeye basladi. Buna kar-
s1 karin kaslam da biraz zayiflacifh igin,
bu kez sirt kaslanm onun bu ilave yiikiinii
tasimak zorunlugunda kaldi. (Tuhaf bir
raslanti olarak Erol'un kamsi da bu sira-
da hamile oldutfu ve o da 6n tarafinda
ekstra bir yiik tasimak zorunda kaldign
igin onun da sirtt agnmakta idi).

47 yasina geldigi halde hald Erol dog-
ru diiriist oturmasim bir tiirlii 6freneme-
di. O ¢ok rahat koltuklara kendini biraks-
vermeyi pek sever. Onun istirahat etmesi
ivi amma, bu durumda da benim kaslarim
rahat etmezler. Bu kaslar belkemigindeki
fikralari bi¢imli tutmak icin ugrasir du-



rurlar. Yani Erol istirahat ettigi zaman da
onlar ¢ahgirlar, Ote yandan Erol'un yaz
masas) bir felakettir. Koltugu yumusak
minderlerle kaplanmustir. Bu hal kaslari-
min devamh gerginlikte kalmasimi gerek-
tirmektedir. Erol keske diiz bir mutfak
sandalyasina, bacaklarnim birbiri {istiine
atarak otursa ve beni miimkiin oldugu ka-
dar rahat ettirseydi ne iyi olurdu.

Erol benim sanki bir levive oldugumu
da samir. Belki kollar ve bacaklar leviye
iseler de ben higbir zaman bir leviye de-
gilim. Ideal olarak ben dik ve diiz durma-
hyim. O eger sominede yanan atese bir
kiitiik atmak istiyorsa veya agir birsey kal-
diracaksa comelmeli ve isin ¢ofunu bacak-
lanm cablistirarak vapmaldir.

Ashinda Erol afir birgey kaldirmaktan
kaginmalidir. Benim zayiflamus olan kas-
lammm zaten bilyiik bir kapasite ile ¢ahs-
makta ve fazla yiik tasimaktadir. Bir pen-
cere kamdmm yukar: kaldirmak bile ciddi
gerilimlere veya disk bozukluklarna se
bep olabilir. Fikralanm arasinda yastikla-
rnin yeteri kadar dayamkh ve sert olmadi-
fim Erol'un takdir etmesi lazimdir. Aslin-
da onlar artik yokus asafh gitmektedirler.
0 20 yasindayken daha yumusaktilar. Fa-
kat simdi dayamkithgim kaybetmektedir-
ler. Bununla birlikte daha willarca yeteri
kadar hizmet edebilirler. Ancak ne varki
daha uzun siire fena muamele edilmeye ve
kot kullanmaya miisait de degildirler.

Cogiukez ben bel nahiyemdeki afnlar-
dan sikdyet etmisimdir. Yukan kisimlarda
da buna benzer agnlar olabilir. Fakat pe-
kaz hallerde bovun disklerinde bir kirlma
olabilir ve buradan da kollara dogru agn
vayilir. Zaman zaman Erol'un basina ge-
len boyun tutulmasi, kas veya ligamenle-
rin agrilarindan veya sismesinden olabilir.
Bunlann en kétiisii muhakkak ki boyun

kinlmasidir, Burada Erol'a bazi tavsiye-
lerde bulunmak isterim. Meseld o bir oto-
mobil kazasina sahit olur ve olay yerine
ilk olarak yetisirse, kazaya ufirayann el,
kol ve bacaklarm oynattiim goriinceye
kadar, ona dokunmamalidir. Beli kirilmis
bir insamin basim kaldirmak, omuriliginin
biisbiitiin zarar gérmesine ve bu kimsenin
temelli felgli kalmasina sebep olabilir.

Insan yaslandik¢a kemikler zawiflar.
Bu benim fikralanmin da basina gelir.
Kemiklerde gitgide kalsiyum azalr, Dis-
kim yumusadikca ve fikralar yogunlufunu
kaybettikce, Erol'un sirti da daha gok ka-
vislenir. Ozaman ihtivarlarda goriilen ha-
fif bir kamburluk kendini gosterir.

Amma Erol bana istediiim dikkat ve
ilgivi gosterirse gelecek yillarda birgok k-
tiiliiklerden kacinmis olur, O simdiden
saglik durumunu kontrol ettirmelidir. Or
negin bir duvarda yaslanarak, elini belinin
arkasindaki bosluga sokup duvarla beli
arasindaki mesafeyi 6lgebilir. Bu bosluk
kiiglik olmahdir. Bogluk arttikca, belki de
kaslammin zayiflamas: nedeniyle, ben de
kavisleniyorum demektir. Bu durumda
Erol'un bazi sikinfilarina sebep olmam
muhtemeldir.

Bu kas zayiflamas: biitiin meselenin ha-
kiki anahtandir. Erol vakit gegirmeden
doktorunu gormeli ve belinin diizelmesi
icin gereken eksersizleri ondan Ggrenmeli-
dir. Giinde birkag dakika jimnastik yap-
mak, bundan baska durusa dikkat etmek
ve yatafnim uygun, yani diiz ve stki bir ya-
tak secmek ve keza sandalyalarim siki ve
diizgiin segmek gibi tedbirler onun benim
iyiligim igin Odeyecegi kiigiik iicretlerdir.
O bana iyi muamele eder ve iyl bakarsa
ben de ona iyi hizmet ederim.

Readers Digest'len
Ceviren : Galip ATAKAN
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FOTOGRAFCILIK

urada biitiin is sanivededir. Daha

dofrusu saniyenin onda, yiizde birin-
de. Herhangi bir spor dalinda refleks sii-
relerinin en asafn olgiileri bilinen seyler
dir. Tabii dyle tabiat {istil istidath insan-
lar vardir ki bunlarm gozleriyle beyinleri
ve ilgili kaslan arasindaki baglant: cok ki-
sadir. Fakat herkesin refleks yetenegi bir
olamaz. En fazla, heyecanlandifimz bir
spor dalimi ele alimz ve elinizde fotograf
makinesi stadvumda, etrafi iyi gorebilece-
finiz, ayakta duracak bir yer seciniz, Iste
simdi kamera ile refleks velenegiinizi pek
glizel denevebilirsiniz.

Spor fotografgilbiinda amag, iz fotog-
raf tizerinde belirli bir hale sokabilmektir.
Fakat bu hig bir zaman yapilacak en iyi
seyin, biitiin spor resimlerinin 1/1000 sa-
niye ile gekilmesi demek degildir. Sporcu,
otomobil, at veyva kosucu dar bir agi iginde
size dofru geliyorsa, resmin alacafh bii-
yiikliige gore 1/125 - 1/250 saniye yeter. Ya-
ni alacafimz resimde hareketi meydana
getiren sey vizorde ne kadar biiyiik yer
kaplarsa, enstantane hizi da o kadar cok
olmalidir. Eger Oniiniizden kameraya pa-
ralel gecen siiratli bir otomobilin resmini
alacaksamiz, o zaman, ayrintili ve net bir
goriintii saplayabilmek icin aliy hizmzin
fazla olmasi gerekir. Bu gibi resimlerde
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bir motosiklet havada ve yans otomobili-
nin lig tekerlek iizerinde gittigi goriilmez-
se, onlan dururken almu§ olmamzin hig
bir fark: kalmaz.

Dikkat : Fotograflarla hz hissini yarat-
mak istiyorsamz, ¢ektiginiz resim tam net
olmamalidir.

Kosan bir tazi, hizhh giden bir otomobil,
tren veya bir kosucunun 1/15-1/30 saniye
ile fotografimi cekiniz. Onlar ne kadar hiz-
Ii giderlerse, arkalarnndaki fondan o ka-
dar aynlirlar. Otomobilin metal zarfi {ize-
rinde gilinesin parlayan yansimalam arka-
daki siyah fonda catally seritler birakiriar.
Otomobilin tam belli olmasim isteyenler
onu 1/60-1/125 sanive ile gekerler ve gek-
tikleri (poz verdikleri) sirada kameray
beraber hareket ettirirler ki, otomobil dai-
ma vizrde aym verde kalsin, sonra iste-
nilen anda obtiiratére basilir. Boylece ar-
ka plan, fon tamamiyle birbirine karnsms
goriinlir ve onde biitiin aynntilanyla 1a-
mamiyle net cikan otomobil (yarisg v. b.)
hizla hareket ediyor hissini verir.

Dikkat : Fotograflarda hareket dogrul-
tusu soldansaga dogru ise, psikolojik se-
beplerden hiz hissi, eksi dogrultudaki ha-
rekettekinden daha kuvvetlidir.

Bu gerek en ¢ok sevilen spor dah fut-
bolda ve gerek baska sporlarda boyledir.
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Her spor dalinda heyecam
fizerinde toplayan anlar wvar-
dir. Futbolda bu an ya sur
gekilirken, ya da kaleci topu
tutarken veya kagirirkendir.



At yariglarindan heyecanlt bir

an, Fotofraf cekildigi anda ne

oldufunu daha tam kimse bil-
memektedir.

Kosma, atlama, giille atma v.b. atletizm
dallarinda hareket dogrultusu deffismedigi
halde, bu Ffutbol, buz hokeyi, boks gibi
sporlarda devamh surette degisir. Boyle
bir durumda amatérlerin elinde ilging bir
olapak wvardir, biiyiiltiirken negatifi ters
gevirirler, tabii resimde herhangi bir yaz
yoksa !

Spor fotografgihfh valmz iz belirli
yapmakla bitmez. Spor demek etki ve tep-
ki demektir, bu iki tim arasinda olur, yada
bir aletle insan viicudu arasinda, oyuncu-
larla seyirciler arasinda olur. Tribiinlerde
veya meydanlarda uzaktan cekilecek re-
simlerde dar bir perspektif iginde kalma-
mak igin ya teleobjektiflerinin kullaniima-
s1 tavsiye edilebilir, ya da sonra resimlerin
ufak pargalarimn biiyiitiilmesi cihetine gi-
dilebilir. Amatiriin asil amac1 bu olmal-
dir.

Hizhh hareketlerde vizirii tamamiyle
dolduracak biiyiikliikte resimlerin gekil
mesinde en stiratli enstantane siirelerinin
verilmesi gerektigi unutulmamahdir, Ha-
vamin bazan buna elverisli olmamasi ha-
linde daha duyar Himlerden faydalamilma-
hidar,

Teleobjektiflerindeki dar net alanlan
genellikle amatorde birbirinin tam tersi
iki duygu uyandirir. Hosa giden taraf res-
mi hos gostermeyen fon ayrmntilannin ob-
jektifin netsiz kalan alamina girip hemen
hemen kaybolmasi ve bdylece resmin asil
esash noktalarun tam ortaya gikmasidir,
Hos olmayan, aym zamanda, gii¢ tarafi
net alaminin dar olmas) yiiziinden teleob-
jektiflerin net ayarmin tam yapilmasinin
gerekmesidir. Cabuk alinacak resimlerde
ise bu kadar zaman bulmak bir meseledir,

Dikkat : Hareket eden cisimleri net et-
mege kalkmayimiz, «<kurbanmizins net et-
mis oldugunuz alana dogru gelip onun igi-
ne girmesine galisimz !

Profesyonel fotograf¢inin agzndan bir
tavsiye daha. Unlii spor fotografgisi Erich

Bausmann bir kere soyle demisti: «Eger
Ornegin bir kas paketi olan giille aticiss
giille atarken gerilir, patlar ve rahatlamak
icin ta uzaklardan isitilecek bir sesle ba-
ginirsa, obtiiratore basacagimz ideal am
coktan kacirmissimz demektirs,

Bu, spor resimleri gekmek isteyen bir
amatoriin herseyden Gnce o spor dalim iyi-
ce bilmesi ve Gzelliklerini dnceden kavra-
mi$ olmas: anlamina gelir.

Spor olaylarinin tespitte kullanilan bir
usul de, seri fotograflandir. Meseld bir
futbol macinda ilk 6nce sahada ilging
akinlarla ilgili bir ka¢ resim alimr, bunu
belki bir gol sahnesi izler. Bu anda derhal
seyircilere doniip sevinen ve iiziilen grup-
larin resmi alimr,

Yiiksek kalite spor ve sporcularla yiik-
sek kalite fotngirafqihik sika sikiya birbiriy-
le iligkilidir. Birinin istedii taninmak,
otekinin ise ilging resimler ¢ekmek ve
bunlarla para kazanmaktir. Bu bakimdan
sizin en ¢ok sevdiginiz oyuncunun muhak-
kak herkes tarafindan sevilen oyuncu ol
mas1 gerekmez.

Kendi tamdiklanmz arasinda da ivi
sporcular bulunabilir ve bunlar- herhangi
bir firsatta size miikemmelen «mankenlik»
yapabilirler. Yiizerken, tenis oynarken, sut
atarken, ping pong oynarken v.b.

Fakat yilin en 6nemli magiyla ilgili fo-
tograflar cekmek isteyen ve bir tiirlii bu
spor devlerinin yakinina gidemeyenler, bu
ihtiyaclanimi televizyon ekramindan geke-
cekleri ikinci elden resimlerle tatmin ede-
bilirler. Ciinkil hi¢ kimse televizyon kadar
ivi ve yerinde resimler alamaz. Yalmz bu-
rada o hizh hareketleri hizhi enstantane-
lerle almaga kalkisanlar hata ederler, 27
DIN'Tik bir Filmle -8 divaframla genellik-
¢ 1.30 saniye ile ahinacak resimler en iyl
sonug verirler. Sonunda sizde «ben de ora-
daydims diyebilirsiniz. Hobby'den
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ARITMETIKTE

KESTIRME YOLLAR

esap yaparken kestirme bir vol bul-

mak insana zaman kazandinr, Her-
hangi bir problemin ¢oziimii 30 dakika
yerine 30 saniyede bulunursa, herhalde
kestirme metod otekinden daha ividir.

Bu konuda iinlii matematik¢i Karl
Gauss'a ait cok hos bir ornek vardir, Bu
hikayeye gore kiiciik Karl 4 cii sinifta iken
bir giin dgretmeni hesap dersinde Ogren-
cilere 1 den 100’e kadar biitliin rakamlan
toplamalarim ve bunu 10 dakika iginde
bitirmege calismalarimi soyler.

Kiigiikler derhal kalemlerini sivriltir-
ler ve 1 den baslayarak biitiin sayilan
uzun siitunlar halinde toplamaga baslar-
lar. Tam o sirada Karl'in parmag kalkar
ve orgetmenin dikkatini gekmek igin sal-
lanir durur.

«Ne var Karl, ne oldu ? Problemi an-
lamadin ™ ?», der Grgetmen,

«Anladim efendim, cevabim bile bul-
dum da!»

Ogretmen sasirir:

«Bu imkénsiz, der, sen daha biitiin sa-
yilant bile yazmamissin ki !»

«Evet, diye Karl cevap verir, fakatl on-
lar1 yazmaga liizum yok kil!» ve sonra
kiigiik bir dahinin, kafas: agir isleyen bir
biiyiige anlatacagn sekilde meseleyi agik-
lar:

Iik say1 (1), son say1 olan (100) le top-
lamirsa, toplam 101 eder. Ikinci sayr (2)
ile sondan ikinci olan (99) da birbiriyle
toplanirsa toplam gene 101 eder. Biitiin
oteki benzer ciftlerde toplamirsa, hepsinin
toplarm (101) dir. 101 eden bu ikiser sa-
wilar ise 50 gifttir. Boylece 101, 5 ile gar
pilir ve &niine bir sifir konursa, istenilen
¢oziim bulunmus olur: 5050.

Sagkinbg bir tiirlii gegmeyen &gretme-
nin buna ne cevap verdigi bilinmiyor.
Yalmz hikdyenin oOgrettigi ders oldukca
aqik seciktir. Karsilasilan herhangi bir
problemin ¢oziimiinde ilk ve en Gnemli
adimi onu analiz etmektir.

Bazan bir sira tek sayilari toplamanin
en cabuk volu onlan hi¢ toplamamaktir,
ciinkii toplam derhal ¢arpmakla buluna-
bilir.

Ornegin, 1+345+7+9, normal olarak
toplanirsa, toplam 25'tir. Bununla bera-
ber bu sirada arka arkaya 5 tek say1 bu-
lundugunu gz oOniinde tutarsak, basitce
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5'i kendisiyle carpar, vani 5in karesini
alinz ve sonu¢ bir anda bulunur: 25. Da-
ha uzun bir sirada, 6rmegin arka arkaya
10 tek sayimin toplanmasinda cevap gene
10 3 10 = 100 diir. 1+43+45+7+9+411+13
+ 15417419 =100 = 10 x 10.

Kisacas1 birbirini izleyen tek rakam-
larin toplami, daima 1'le baglamak sartiy-
la, kac rakam olursa olsun, sirada bulu-
nan sayilarin sayisimn kendisiyle carpi-
mina, ya da karesine esittir. Eger onlar
20 lik bir sirada iseler toplamlar: 20 x 20
= 400 diir.

Bununla daha bagka ilging bir prensibe
gelmis oluruz.

Birbirini izleyen tek sawvilan grupla-
mak suretiyle, her grubun degerini bas-
ka sekilde bir ¢arpma ile bulabiliriz, or-
negin onun yukanda gordiigiimiiz gibi ka-
resini alacak yerde kiipiinii almak sure-
tivle. Bu bir sayiyi kendisiyle iki kere
carpmak demektirr. 2x2=4 yerine
2x2=28.

Simdi aym geyi bir misal lizerinde go-
relim, alacafimiz sayilar tek ve birbirini
izleyen gruplar olacaktir.

Aciklamas: bir par¢a kansik gériin-
mekle beraber, verecegimiz misal ile du-
rum kolayca anlagilacaktir,

1 =11 s b=ie i
3+5 =206 2x 2 B
T+9+11 =338 = 27
134+15417+19 =4x4x4= 64
214-23425+27+4+29 = 3:D% 3 =125
31+334+354374+39441 =6x6x6=216
ve bu biylece devam eder gider.
Yukandaki sayilara dikkat edilirse,

tek sayilarin diizenli bir surette birbirini
izledigi goriiliir. Her grupta bir oncekine
oranla bir say1 fazladir, Birinci grup da
bir say1 vardir, toplami da 1l'in kiipiidiir.
fkinci grupta 2 sayi vardir, toplami, 2"
nin kiiptidiir, iigiincli grupta 3 say1 var-
dir, toplam da 3'iin kiipiidiir.

Su anda ortaya ¢ikan bu matematiksel
iliski iiniversel bir kanundur, diisiinebile-
ceginiz kadar tek sayilarin hepsi bu ka-
nuna tabidir. Acaba kiigiik Karl Grauss'a
bu hos kanun da malim muydu, bilmiyo-
ruz. Fakat bu her halde onun da hosuna
gidecekti. Science Digest'ten



Diisiivsne Kuntusu

BU AYIN 4 PROBLEMI

BVA - VII-PRAOMH 5 i e s o cermasn s s o

rakamisny gdsterifier. Deneyerek, dijlinerek ve hesap
widerrk Rkarelerin yerine anyacak rakamian Koyunuz ve
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| @ Asaiadaki a, b, ¢, sayils gekiller o gekilde bblénecektir
ki, tamamliyla egit Ikl parca meydana gelsin. Yukaridaki
Grnekte namil yapuacaf: gisterilmigtir. Gelecek samlarda

dilslinme kutusunda bunlardan daha gliglerini de bula-
caksiniz,

Bir baba ve annenin 3 gocufu vardir. Erel, All ve Ay-
segiil. Baba Ue annenin yas farklan ne kadarsa Erol lle

L~ ~_  All'nin ve All lle Aysegill'in yaglan arassndakl fark da
_/ o kadardir, Erol (le All'nin yaslan birdiriyle carmilinea
| babanin ve All lle Aygeglil'lin yaslan garpilinca da an-

nenin yaginy vermektedir. Bitlin allenin yaglammn top-
lami 90 dwr. Herbirinin yast ne kadardir.

(@) tc piligle bir drdegin flyats fid ka
zin [iyatina esittir. 1 pilig, 2 Grdek
ve 3 kar ise beraberce 100 lira et-

mektedic. Her birl ayn ayn kag 1-

radur ? GECEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN COZUMU :
@ 1? + 720 - 5_59 (@ Kadmlann clleklerl cocuklannkinin 8 katiir. Erkekie-

B1 X 16 = 816 rin cilekleri gocuklarinkinin 13 katidir,

188 — 46 = 143 BK4+ 13 4+ € = 116 6 kadin, 5 erkek, 3 gocuk.

A |B]
C c
@ D [BlE
A @ IEne, ashinda bir yarigap kadar yol alir, 6-2-1 = 3 cm.
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w
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