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T

Geceleri Soguk Havalarda
Sesler Neden Daha Net Duyulur?

Tuba Sarigiil

esin geceleri daha uzak
mesafelerden
duyulabilmesinin nedeni
ses dalgalarinin havada
yon degistirmesi ile iligkilidir.
Ashinda ses dalgalar
soguk havada daha yavas
hareket eder. Ciinkil
ses havada basing dalgalar1
olusturarak ilerler ve
hava sogukken, havay1
olusturan gaz molekiillerinin
ortalama kinetik enerjisi
daha diisiik oldugu icin,
ses dalgalar1 daha yavas
hareket eder.

Giin i¢inde Giinegten
gelen enerji havanin
1sinmasina neden olur ve
hava sicakligs yitkseklik
arttik¢a azalir.

Ses sicak havada hareket
ederken, atmosferin

st kisimlarindaki soguk
hava ses dalgalarinin
yukar1 dogru yon
degistirmesine neden olur.
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Ciinki hizi havanin
sicakligina bagli olarak
degisen ses dalgalar1
farkli sicakliklardaki
hava kiitleleri arasinda
hareket ederken

yon degistirir.

Bu durum, 15181n bir
ortamdan bagka

bir ortama, 6rnegin
havadan suya
gecerken kirllmasina
benzetilebilir.

Havanin yerin yiizeyine
yakin kisimlarinda

tist kistmlarina gore daha
soguk oldugu durumlarda,
Ornegin geceleri ise

ses dalgalari yerin yiizeyine
dogru yon degistir.

Bu durum normal kogullarda
duyamayacagimiz,

daha uzak mesafelerden
gelen sesleri
duyabilmemizi saglar.

Yagmur Ormanlarinin
Diger Ormanlardan Farki Nedir?

Tuba Sarigiil

D tinyanin karasal
ylzolgimiiniin

sadece %7’sini (toplam
ylizolgtimiiniin ise %2’sini)
kaplamalarina ragmen,
Diinya tizerindeki canlt
tiirlerinin yarisindan fazlas
yagmur ormanlarinda
yasar. Yagmur ormanlari
tropik ve 1liman bolge

yagmur ormanlar1 olmak
tizere iki tiirdiir.

Tropik ormanlar 23,5°
kuzey ve gliney enlemleri
arasinda bulunan, zengin
bir biyogesitlilige sahip
ekosistemlerdir. Deniz
seviyesinden itibaren 3000
metre yiikseklige kadar olan,
sicakligin gorece yiiksek
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Ucaklar Inisten
Sonra Nasil
Cabuk Bir Sekilde
Durabiliyor?

Tuba Sarigiil
ini§i sirasinda saatte
yaklagik 250 kilometre
hizla yere temas eden
200 ton agirhigindaki bir
Boeing 777’nin durabilmesi
i¢in uzun bir piste ihtiya¢
oldugunu diisiinebilirsiniz.
Ancak modern yolcu
ugaklarinda kullanilan farkh
teknolojiler ¢cok yiiksek

hizlarda hareket etmelerine
ragmen ugaklarin giivenli
bir sekilde kisa mesafelerde
durmasina imkan sagliyor.

Yolcu ugaklarinda

diger ulagim araglarinda
kullanilanlardan ¢ok

daha etkili fren sistemleri
kullanilryor. Hareket halindeki
ucagin sahip oldugu kinetik
enerji frenlere aktarildigindan,
frenlerin sicaklig1 bu

stiregte 1400°C’yi agabilir.

Bu nedenle fren sistemlerinde
yliksek sicakliga dayanikli
malzemeler kullanilir.

Frenler cogunlukla

gelikten tiretilse de son yillarda
kullanilmaya baglanan

karbon frenler hafif olduklar:
i¢in yakat titketiminin
azalmasina katkida

bulunuyor.

Ancak sadece frenler
ucaklarin kisa mesafelerde
durmasini saglayamaz.
Kanatlarda kullanilan
farkli parcalar ugaga

etki eden hava direncini
artirarak ucagin
yavaslamasina yardimeci
olur.

Ugaklarn inisten sonraki
durma mesafesini azaltmak
i¢in kullanilan yontemlerden
biri de, motordan ¢ikan

€gz0zZ gazinin yoniiniin
degistirilmesiyle olusan ters
yondeki itme kuvvetinin
ucagin yavaslatilmasinda
kullanilmasi. Normal
kosullarda frenler ve kanattaki
parcalar yolcu ugaklarmimn
pistte giivenli bir gekilde
durmast icin yeterli olsa da,
bu yontem ozellikle pistin
karli, buzlu ya da 1slak oldugu
durumlarda ucaklarin
yavaslamasina yardimeci oluyor.

ve yil boyunca neredeyse
sabit kaldig1 bolgelerde
bulunurlar. Tropik yagmur
ormanlarinin tropik
ormanlardan farki aldiklar:
yillik yagis miktarinin
metrekare bagina 150
santimetreden fazla olmasidir.
Iliman bolge yagmur
ormanlari ise yillik ortalama
sicakligi 0°Cnin tizerinde
olan bolgelerde bulunur ve
tropik yagmur ormanlarina
benzer gekilde yillik

yagis miktarmin yiiksek
oldugu alanlardir.

Yagis miktarinin ve
sicakligin fazla olmasi
nedeniyle yagmur
ormanlarinda yil boyunca
nem orani yliksektir.
Nem bu alanlardaki
sicakligin yil boyunca
hemen hemen sabit
kalmasina yardimci olur.
Bitkiler fotosentez

sonucu karbondioksiti
karbonhidrat bilesiklerine
donustiriir.

Bu atmosferdeki
karbondioksit miktarini
azaltan bir siirectir.

Ancak bitkiler hidrokarbon
bilesiklerini biyokimyasal
olarak fotosentezin

tersi bir siire¢ olan solunumla
karbondioksit ve suya
doniistiirerek enerji elde
eder. Yagmur ormanlarinda
gerceklesen fotosentez ve
solunum siireglerinin

hiz1 yaklasik ayni
oldugundan, yagmur
ormanlarinin atmosferdeki
karbondioksit miktarinin
azalmasinda onemli

etkisi oldugunu sdylemek
dogru olmaz.

Diinya tizerindeki bitki
tirlerinin yaklagik

tcte ikisi yagmur
ormanlarinda bulunur.
Giinliik hayatta
kullandigimiz birgok
tirtiniin (6rnegin kakao,
kahve, orkide, kauguk)
kaynag1 yagmur
ormanlaridir.

Sadece yagmur
ormanlarinda yetisen
bazi bitkilerden elde
edilen kimyasal maddeler
ilag tiretiminde
kullanilur.
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Otomobil Camlar1
Kirildiginda
Neden Kenarlar1
Keskin Parcalar
Olusmaz?

Tuba Sarigiil

amlarin dayaniklihgini

artirmak ve cam
parcalarinin tehlike olusturmasin
engellemek icin farkli yontemler
uygulaniyor. Giivenli cam olarak
isimlendirilen bu malzemelerin
tiretiminde ¢ogunlukla iki yéntem
tercih ediliyor.

Manyetik Koruma Nedir?

Mabhir E. Ocak

lektrik ve manyetizma birbiri ile
baglantili iki olgudur. Elektrik
alanlarin kaynag; elektrik yiikleri,

manyetik alanlarin kaynagrysa elektrik

yiiklerinin hareketidir. Bunun yani
sira zamanla degisen elektrik alanlar
manyetik alan, zamanla degisen
manyetik alanlarsa elektrik alan iiretir.
flk kez 1855 yilinda Michael Faraday
tarafindan gézlemlenen ve manyetik
indiiklenme olarak adlandirilan
zamanla degisen manyetik alanlarin
elektrik alan iiretmesi olgusu 6zellikle
onemlidir. Ciinkii degisen manyetik
alanlarin sebep oldugu etkiler, elektrik
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Birinci yontemde cam levhalar:
arasina, polimer yapida bir malzeme
olan polivinil biitiralden tiretilen
ince bir film tabakas: yerlestirilir.

Bu islem cam kirilsa bile

pargalari bir arada tutarak tehlike
olusturmalarini engeller.

Ayni zamanda camin daha

zor kirilmasini saglar.

Ikinci ydntemde cam ilk olarak
cams1 gecis sicakliginin Gistiindeki
sicakliklara kadar 1sitilir.

Camsi gegis sicakligl, atomlarin
diizenli bir kristal yap1 olusturmadig:
amorf malzemelerin akigkan

halden daha sert ve kirilgan hale
gectigi sicaklik olarak tanimlanabilir.
Isitilan cam daha sonra hizli

bir sekilde sogutulur. Ancak

bu siirecte sicaklik malzemenin

her yerinde ayni degildir.

Camin dis kismimin sicakligi camsi
gecis sicakliginin altindayken,

camin i¢inin sicakligs cams gegis
sicakligindan yiiksektir. Bu nedenle
camin dis ylizeyinin akigkanlig

i¢ kisminkinden diisiiktiir.

akimu ile ¢alisan cihazlarin iglevlerini
yerine getirmemesine sebep olabilir.
Bu yiizden pek ¢ok teknolojik cihaz,
kendilerini istenmeyen manyetik
alanlardan koruyan manyetik
kalkanlar icerir. Ornegin manyetik
kalkanlar olmadan bilgisayar ya da
televizyon ekranlarinin diizgiin bir
bicimde ¢alismasi miimkiin olmazdi.
Bunun yan sira hassas bilimsel
deneylerde de istenmeyen manyetik
alanlardan korunmak 6nemlidir.

Iki tiir manyetik kalkandan
bahsedilebilir: siiperiletken
malzemelerin ve metal alagimlarinin
kullanildig1 manyetik kalkanlar.

Stiperiletken malzemelerin en
onemli 6zelliklerinden biri manyetik

Daha sonra malzemenin tamami
oda sicakligina kadar sogutulur.

Bu agamada i¢ kismin sicakligindaki
degisim dis yiizeydekinden

daha yiiksek oldugu icin, i¢ kisim
ylizeye gore daha fazla sikilasir.
Camin i¢ ve dis kismina etki eden
kuvvetler arasindaki fark, cam
kirildiginda kiigiik ve kenarlar1 keskin
olmayan par¢alar olugmasina

neden olur.

gecirgenliklerinin sifir olmasidir.
Stiperiletken bir malzemenin i¢ine
giren manyetik alanin bitytikliigii
hizla azalir. Meissner etkisi

olarak adlandirilan bu olgu
stiperiletken malzemelerin manyetik
kalkanlar olarak kullanilmasina
imkan verir. Stiperiletkenlik ¢ok
disiik sicakliklarda ortaya ¢ikan bir
ozellik oldugu icin giinliik hayatta
kullandigimiz teknolojik cihazlar bu
tiir manyetik kalkanlar icermez. Fakat
bilimsel aragtirmalarda siiperiletken
malzemelerden imal edilmis
manyetik kalkanlardan yararlanilir.

Giinliik hayatta kullandigimiz pek ¢ok
teknolojik cihazda manyetik kalkan
olarak metal alagimi olan malzemeler
kullanilir. Ornegin en yaygin olarak
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Sera Gazlar1 Nelerdir?
Mabhir E. Ocak

Dﬁnya’mn atmosferindeki cesitli
gazlar, yeryiiziinden uzaya
yayilan 1sinin (kizilotesi 1s1ma)

bir kisminin tekrar yeryiiziine
donmesini saglar. Kizil6tesi 15181n
once sogurulmas: daha sonra tekrar
yayilmasiyla gerceklesen ve sera
etkisi olarak adlandirilan bu stireg,
Diinyanin 1sinmasina neden

olur. Sera gazlary, sera etkisine
katkida bulunan gazlardur.

Isik isinlar1 elektromanyetik dalgalardur.
Uzayda yol alirken beraberlerinde
elektrik ve manyetik alan tagirlar.

Isik 1sinlarinin icindeki fotonlarin

(en kiigiik enerji paketlerinin)
molekiiller tarafindan sogurulmasi,
151810 elektrik alani ile molekiillerin
etkilesmesinin sonucudur.

Ancak bu etkilesim her zaman
miimkiin degildir.

Grup kurami ve kuantum mekanigi,
aymni tiir iki atomun bag yapmasiyla olusan
molekiillerin kizil6tesi 15181 dogrudan
soguramayacagini soyler. Dolayisiyla
atmosferde bol miktarda bulunan

O, ve N, gazlari sera etkisine katkida
bulunmaz. Ancak ikiden fazla atom
iceren molekiiller ve farkl tiir atomlarin
bag yapmasiyla olusan iki atomlu
molekiiller sera etkisine katkida bulunur.
Ornegin CO, CO,, NO, NO, ve H,O
sera gazlaridir. Bu gazlarin Diinyanin
isinmasina olan katkilari, atmosferdeki
miktarlarina ve kizilotesi 15181
sogurmadaki etkinliklerine gore degisir.

Sera gazlar1 Diinyanin yaklasik 32°C
daha sicak olmasina neden olur.
Atmosferdeki en etkin sera gazi sudur.
Ayrica karbondioksit (CO,), metan (CH,)
ve ozon (O,) gazlar1 da sera etkisine
6nemli katkida bulunur. Cagimizin

en 6nemli sorunlarindan biri olan kiiresel
1sinmanin en énemli nedeninin bir

sera gaz1 olan karbondioksitin
atmosferdeki miktarinda yasanan

artis oldugu distiniilityor.

kullanilan malzemelerden Mu-metali
%77 nikel, %16 demir, %5 bakir ile bir
miktar krom veya molibden icerir. Yaygin
olarak kullanilan bir diger alagim ise
permalloydur. Bu malzeme %80 oraninda
nikel ve %20 oraninda demir igerir.

Metal alasimli manyetik kalkanlarin
temel islevi, manyetik alanlar
engellemek degil manyetik alanlarin
yoniini degistirmektir. Manyetik
alanlardan korunmak istenen bolgenin
etrafi manyetik kalkan ile gevrelenir.
Miknatislanma 6zelligi yiiksek
metallerden olusan alasimin icine
giren manyetik alanlar malzemenin
i¢inde yol alarak korunmak istenen
bolgenin etrafindan dolasir. Boylece
kuvvetli manyetik alanlarin sebep
olabilecegi sorunlarin 6niine gegilir.
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Gozlerin Cevresindeki
Koyu Renk Halkalar
Neden Olusur?

Tuba Sarigiil

Ozlerin ¢evresi ile yiiziin geri

kalan kismi arasinda cilt renginde
ortaya ¢ikan farkliliklar genellikle
yorgunluk, stres ve yasla iliskilendirilir.

Cildin g6z ¢evresindeki kismi hayli hassas

ve incedir. Cildimizin ortalama kalinlig1
yaklagik 2 milimetreyken, goz gevresinde
bu deger yaklagik 0,5 milimetredir.

Bu durum goz ¢evresindeki derinin
daha seffaf olmasina, dolayisiyla damar
aglarnin viicudun diger bélgelerine
gore daha belirgin sekilde goriilmesine
neden olur. Yaslandikea cildin
esnekliginin azalmasi ve incelmesi
sonucu goziin etrafindaki mavi-

mor renk koyulasir.

Olusan koyu renk halkalarin diger bir
nedeni saga, goze ve deriye rengini
veren melanin pigmentinin miktarinin
cildin goziin ¢evresindeki kisminda
fazla olmasidir. Bu gogunlukla koyu
tenli insanlarda goriilen bir durumdur.
G0z cevresinde melanin miktarinin
fazla olmasinin nedeni kalitsal

ya da dis etkenler (6rnegin giinese
maruz kalma, sigara ve alkol kullanimz,
uyku bozuklugu) olabilir.

G0z gevresinde olusan koyu renk
halkalar viicutta ortaya ¢ikan alerjik
reaksiyonlarin belirtilerinden biri

de olabilir. G6z gevresinde yangiya,
kagintiya ve tahrise neden olan

bu durum sonucu cildin bu bélgesinin
renginde koyulagma ortaya ¢ikabilir.
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Diinya2’nin En Soguk Yeri Neresidir?

Tuba Sarigiil

tinya tizerinde bugiine kadar

dogrudan 6l¢iilen en diisitk
sicaklik 1983 yilinda Antarktikanin
dogusundaki Rusya’ya ait Vostok
istasyonu’nda -89,2°C olarak
kaydedildi. Ancak uydulardan elde
edilen kiiresel yiizey sicaklig: verilerini
analiz eden bilim insanlar1 Dogu
Antarktika Platosu'nda, Fuji ve Argus
tepecikleri arasindaki bolgede
10 Agustos 2010 tarihinde sicakligin
-93,2°C’ye kadar diistiigiinii belirledi.
Ancak bu sicaklik degeri
dogrudan ol¢iilmedi. Aragtirmacilar
sicaklik 6l¢timlerini NASAnin
Terra, Aqua ve Landsat 8 uydular1
tizerindeki, Antarktikanin
ylizeyinden yayilan termal radyasyonu
algilayan sensorlerden elde edilen
verilere gore yapt1. Baslangigta,
olgiilen sicaklik degerinin bélgenin
yiiksekligiyle iliskili oldugu
disiiniilityordu. Ancak detayl
arastirmalar en diisiik sicaklik
degerinin Dogu Antarktika
Platosu’nun en yiiksek noktasinda
degil, Fuji ve Argus tepecikleri
arasindaki bolgede ol¢iildiigiini

gosterdi. Gokyliziiniin bulutsuz olmasi
1s1n1n uzaya yayilmasini kolaylastirir.
Bu kosullar birkag giin devam
ettiginde yerin yiizeyinin sicaklig
daha da diger. Bu durum kar ve buzla
kapl1 yiizeyin hemen tizerindeki
havanin asir1 sogumasina neden olur.
Soguk hava tabakasinin yogunlugu,
tist katmanlardaki gorece daha

sicak havaninkinden ytiksektir.
Arastirmacilar yerin yiizeyine yakin
asirt soguk hava katmanimnin
tepelerden yamaglara dogru hareket
ettigini, en diisiik sicaklik degerinin
bolgenin yiiksek kisimlarinda

degil de daha diisiik irtifalarda
6lgiilmesinin sebebinin bu

oldugunu disiiniiyor.

Diinya tizerinde kalici olarak
yasanilan yerler arasinda 6lgiilen
en diisiik sicaklik ise Sibiryanin
kuzey dogusundaki Verkhoyansk
kasabasinda 1892 yilinda ve
Oimekon kasabasinda 1933 yilinda
-67,8°C olarak olgiildii. Bu ayni
zamanda Kuzey Yarimkiirede
olgtilen en diisiik sicaklik degeri.
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Yilanlar Kendilerini de
Zehirleyebilir mi?

Mabhir E. Ocak

ehirli yrlanlarin avlarini etkisiz

hale getirmek i¢in kullandig:
zehirler, biiyiik oranda proteinlerden
olugur. Genellikle disler yardimiyla
avin viicuduna enjekte edilen zehirler,
oOzel bir salgi bezi tarafindan tiretilir.
Zehirler tiretildikleri hiicrelerin
i¢cindeyken aktif durumda degildir.
Hiicrelerin digina salgilandiktan ve
aktif hale geldikten sonra ise viicuda
dagilarak canlinin kendisini
zehirleyemezler. Clinki igine
salgilandiklar: kanallar,

Ctrl + Alt + Del Komutu i¢in
Neden Ayn1 Anda Basmanin
Zor Oldugu Tuslar Secildi?

Tuba Sarigiil

( ;iiniimiizde hayatimizin

vazgecilmez bir parcasi olan
kisisel bilgisayarlar 1980°li yillarin
bagindan itibaren kullanilmaya
baslandi. Bu dénemde IBM sirketi
de kisisel bilgisayarlar iizerine
caligmalar gergeklestiriyordu.

IBM’in kisisel bilgisayar projesinde
¢alisan aragtirmacilar ne zaman
programlamayla ilgili bir problemle
karsilagsalar biitiin sistemin yeniden
baglatilmas: gerekiyordu.

Ancak sistemin kullanici tarafindan
yeniden baglatilmasi sirasinda
gerceklestirilen bellek testleri zaman
kaybina neden oldugundan,

projede ¢alisan mithendislerden
David Bradley sistemin bellek testleri
yapilmaksizin yeniden baglatilmasini
saglayan bir kisayol komutu
olusturdu.

zehirlerin viicuda karigmasini
engellemek icin 6zellesmis hiicrelerle
gevrilidir. Ayrica yilanlarin
viicutlarinda az miktarda da

olsa kendi zehirlerini etkisiz hale
getiren antikorlar bulunur.

Yilan zehirlerinin etkili olabilmesi
i¢in sindirim sisteminden gegmeden
dogrudan kana karismalar1 gerekir.
Ciuinkii yilan zehirlerindeki
proteinler de diger tiim proteinler
gibi aminoasitlerden olugur ve
aminoasitler tamamen zararsizdir.
Eger zehir sindirim sistemine girerse,
sindirim sistemi enzimleri tarafindan
yapt taglar1 olan aminoasitlere

Baglangicta bu amagla

Ctrl + Alt + Esc tuslar se¢ilmigti.
Ancak bu tuglara ayni anda

tek elle basilabilmesi miimkiin
oldugundan, sistemin yanlslikla
yeniden baglatilmasini ve

veri kaybini engellemek amaciyla
Esc yerine Del tugu tercih

edildi.

parcalanir ve boylece zararsiz

hale gelir. Ornegin pek ¢ok canli, zehirli
yilanlarla beslenir ancak zehirlenerek
olmezler. Ciinki sindirim sistemleri
yilan zehirlerini etkisiz hale getirir.

Miihendislerin kendi karsilastiklar:
sorunlarm ¢6ziimii i¢in gelistirdigi

bu komut, sonraki yillarda

Microsoft tarafindan gelistirilen
Windows isletim sisteminde ortaya ¢ikan
“mavi ekran” probleminin tistesinden
gelmek amaciyla tiiketiciler

tarafindan da yaygin olarak
kullanilmaya baglandi.
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