ILAC
TEKNOLOJISINDE
YENI GELISMELER

flac teknolojisine venilik getiren en son bu-
luslarin eseri olan veni ilagc sunus sekilleri
{haplar, spreyler, merhemler ve flasterler
v.d.). ilging islevis mekanizmalarina sahiptir-
ler. Baz ilaclar lipozomlar (cok kath, ici bos
vag damlaciklar) aracihqiyla etki yerine ulas-
tinlrlar. Baz ilaclar da dogrudan hastalk oda-
gina uygulanabilirler. Bévlece, az ilacla da-
ha etkin bir tedavi saglanirken ayni zaman-
da, viicudun gereksiz vere kimvasal madde-
lerle viiklenmesi ve onlarin zararl etkilerine
martz kalmas: énlenmis oluyor. Seker has-
talan icin enjeksiyon tedavisine alternatif ola-
rak gelistirifen burun spreyi, kanser hiicreleri
ile miicadele eden makrofajlarin 6zel lipozom-
larla aktivasyonu veya gelecekte dogum kont:
rol haplannin verini alabilecek olan anti be-
bek flasterleri gibi veni ilac sunus sekilleri, ilac
teknolojisindeki son gelismelerdir.

ili¢ Deposu

Bir lipozomun ¢api,
mm'nin binde biri ka-
dardir. Resimde, ildcin
etkin maddesinin yerles-
tirildigi tabakalar segile-
bilivor (vukari-solda).
Bir¢ok lipozomun elek-
tron mikroskobundaki
gortintisi, aymn yiizeyi-
ni andiriyor (altta),

Makrofaj Aktivasyonu

Lipozomlarda, ilaglann etkin maddesi tagimyor. Kan
dolasimina yapilan enjeksiyondan sonra (yukarda), li-
pozomlar, makrofajlarca fagosite edilir (ortada). Li-
pozom igeriginde yer alan muramiltripeptid (MTP-PE)
makrofajlan aktive edivor ve tiimor hiicreleri ile mil-
cadelesinde daha basarill olmasim saghyor (altta).
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Hedef Noktasi

Yeni gelistiriten Oros isimli haplarin er-
kin maddesi, mukoza kivrimlarina ula-
sinca, mukoza zari taralindan emiliyor
(7). llag, bu asamadan sonra gercek et-
kisini gasteriyor.

Yeni
kullanilan
bir hap,
mideden (1)
bagirsaklara (2)
ulagiyor. Odacigin
birinde ildcin etkin
maddesi (4), digerinde
su gekici bir madde (5)
iceriyvor. Bagirsak sivisinin
kapsiile sizmasiyla, su cekici
odacik genislivor (5) ve etkin maddevi
iistteki delikten disarr firlatiyor (6).

Hapin, suya gegirgen membramndan,

igerisine sivi siziyor (1) ve {
fldcin etkin maddesini ¢oztiyor (2). "*f {
Bunu takiben, kapsil i¢i basinci artiyor
ve icerik kugilk bir delikten ortama veriliyor.

Hacin etkin maddesinden,
saatte 1-2 damla olmak
tizere, bagirsak yolu ve

Enjeksiyon, sprey ve mer-
hem seklinde viicuda alinan lipo-
zomlarin karsilastidi bir sorun,
vicudun immin (bagisiklik) sis-
teminin, genellikle, lipozomlara
antijen muamelesi yapmasi ve
onlari makrofajlariyla fagosite
ederek, hedeflerine ulagmalari-
na engel olmasidir. Bu sorun,
gerektiginde bir avantaj olarak

mukoza zarina | kullanilabilir.
ulasiyor(7).
Hapin etki Meme, prostat, kolon (kaln
siiresi | bagirsak) ve akciger kanseri gi-

yaklasik
_ 1 giindiir,

bi kanserlerin tedavisinde, ilk
etapta, kemoterapi (sitostatik
ilaglarla, kanser hiicrelerinin ¢o-
Ggalmasinin durdurulmasi) uygu-
lanmakta ve kemoterapi sirasin-
da hastalar, tolere edilemeyen
ciddi yan etkilere maruz kalmak-
tadirlar. Kemoterapi, timérli ve
saglikli hicre arasinda ayinm
yapmadidl i¢in, immun sistemi
de zayiflatabilir. En son arastir-
malara gore, llag igerikll lipozom-
larin makrofajlarca fagosite edil-
mesi prensibine dayanilarak,
kanserde metastaz olusumuyla
miicadele edilebilecegi iddia
edilmektedir. Bu konuda
Pharma-Multi Ciba Geigi Firma-
si'nda calisan Peter Frankhau-
ser lle Prof.Dr. Isaiah J.Fidler'-
in gelistirdikleri azel lipozomiar,
makrofajlarca fagosite edildikle-
rinde, icerdikleri muramiltripep-

® tid (MTP-PE) sayesinde makro-

fajlari aktive etmekte ve boylece
makrofajlar timor hicreleri lle
7] miicadelelerinde daha basarili
olmaktadirlar.

1 cm capinda bir kanser kit-
lesi, yaklasik 10 milyar timor

Giorg FRANCKEN

lec D.Bangham'in, 1961 yilinda Cambridge 'de,

kan pihtilasmasiyla ilgili bir deneyi sirasinda te-
sadifen kesfettigi lipozomlar, yakin gelecekte, llag
teknolojisinde yeni bir ¢igir agmaya adaydirlar, l1ag-
larin etkin maddesinin lipozom katmanlarina enjek-
siyonunun basariimasi ve bu icerigin gerektigi an-
da istenilen yere bosaltilabilmesi, bu konuda kayde-
dilen ilk gelismelerdir. Lipozomun sogani andiran ya-
pisi geredi, katmanlan arasina enjekte edilen kim-
yasal maddeler, katmandak| yerlesim duzenine go-
re, belirli bir zaman igerisinde hedef organ ve yapi-
lara iletilirler.
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hicresi icermektedir. Tedavi so-
nucu, bunlardan az bir kisminin bile hayatta kalma-
si, yeni bir tdmérlesmeye neden olacaktir. Lipozom
tedavisinin, kiasik kemoterapiye Ostlnlugd, yalniz t-
mor hiicrelerinin yok edilmesi, saglikh hicrelerin za-
rar gérmemesidir.

Japon bilim adamlannin tizerinde ¢alistidi ve si-
cakliga duyarli olduklari belirtilen lipozomlarin, ilging
ozelligi, yalnizca onceden belirlenmis vicut sicak-
liklarinda aktive olup fonksiyon gérmeleridir. Ozel-
likle, tumaor tedavilerinde kullanilmalan hedeflenen
bu lipozomlarin aktivitesi, viicudun tedavi gérecek
olan bélgelerinin isitiimasiyla yénlendirilebilecektir.



Seker Hastalan I¢in Burun Spreyi

Sprey formunda insiilin (1) molekiilleri lipozomlar icinde tasnuyor (2), Bu
lipozomlar, burun mukozasinda hareker edivor ve mukoza ¢ikintilary ile
temas edivor ve parcalaniyoriar (3). Daha sonra mukoza zan ile kaynasi-
vorlar (4). Mukoza igerisinde serbest kalan insillin molekiilleri, dolasuma
katilirlar.

MIT (Massachutes Instute of Technology) pro- AZ ILACLA DAHA ETKIN TEDAVI
fesarlerinden R.Langer, Sitostatik (hicre Gremesi- ) . . S
ni dnleyen) ilag ieren polimer esasli tabletin, beyin llacla tedavinin prensiplerinden biri, diigik doz-

timérii ameliyatlarindan sonra ameliyat yerine yer-  |a etkin tedavi saglamaktir, Ozellikle tatbik yerinden
lestirilebilecedi ve burada yavas yavas ¢ozlnen tab-  uzak bir bélgede etkisini gdsteren ilaclar, etki ettik-
letin etkisinin haftalarca devam etmesi sonucu, et~ |erj yere ulasana kadar baz engelleri asmak zorun-
kin bir tedavi saglanabilecegini 6ne strmektedir.  dadirlar, Ornegin, agiz yolundan alinan bir tablet, 6n-

Uzun Siireli Etki

Derimiz, biiviik molekilllii maddelerin viicuda girmesine engel oluyor. Pilli flaster Adis (solda), bu engelin
astlmasim saghyor. Pilin verdigi mikroakunla, membran gecirgenligi artar. Ulrra ses dalgalaniyla faster akti-
vasvonu, sagdaki sekilde goriilitvor. Goz hastaliklarinda dahi rol oynayan miniilag tasivicilare, ortadaki sekil-
de goriilmektedir.

h BILIM VE TEKNIK



ce mide-bagirsak sisteminde parcalanir, emilime ug-
rar karacigerde kismen yikilir, kana karigir ve belli
bir konsantrasyonu etki yerine ulasir. llac, etki yeri-
ne ulasirken bu engelleri gecisi sirasinda belli bir kay-
ba ugrar.

Galenikgilerin (ila¢ sunus sekilleri ile ugrasan ec-
zacilar) amagclarindan bir, ilacin absorpsiyon (emi-
lim) ve dagilim sirasinda az kayba ugramasin sag-
lamaktir. Flaster seklinde ciide uygulanan preparat
icindeki etkin maddenin, cildin keratinize tabakasi-
ni asarak etkili olmasini saglamak da, galenikcile-
rin ugraslari arasindadir,

Son zamanlarda kullanim alan genisleyen ilag
icerikli flasterler, ilk defa 15 yil nce ABD'de gelisti-
rilmistir. Bunlara baz érnekler verilim: Ciba Geigy
firmasinin piyasaya sirdigi skopolaminli flaster, cilt
yoluyla viicuda gegen skopolamin, tasit tutmasina
karsi etkilidir. Nitroderm flasterleri, Angina Pectoris
adi verilen kalp hastaligina karst kullanilir. Bu alan-
da en son bulus ise, anti bebek flasterleridir. Dort
glinde bir deriye uygulanan flaster, gerekli hormon-
lari dolasima vererek etkisini gosterir.
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itich Flaster

lidgcm etkin maddesi (2), su gegirmez bir sekilde mu-
hataza edilmistir (1). Membrandaki kigik porlar {de-
likler) (3) savesinde ilac, deri tabakasim gegip (4), kan
dolasinuna katihyor,

Baazi ilaclann etkin molekillerinin deri hucre za-
rini gecemeyecek boyutlarda olmalan, deri yoluyla
(transdermal) verilen ilaglarin sinirh olmasina yol
acar. Membran (zar) gegirgenlik limitini belirleme-
de, derinin keratinize tabakasimn 6nemli rol oyna-
digini belirten Dr.Carlo Voellmy'nin ifadesiyle, bu ta-
baka inceldikge ilaclann membrandan nakli kolay-
lasmaktadir

Uzmanlarca, Transdermal Sistemler olarak ta-
mimlanan flasterler, giiniimizde daha da gelistiril-
mis olup, deriden, bdylk molekllll kimyasal mole-
kiillerin bile gecisine imkan tanimaktadir. Oyle ki,
New York'ta Drug Delivery System (lla¢ dagitim sis-
temi) adi altinda yiritilen galismalarin dayandigi
ana prensip, elektro-osmostur: Deri, dilslk elektrik
akimina maruz birakilirsa, hiicre membranlarinin ge-
cirgenligi artar ve blylk molekdllerin de gecigine izin
verir. Drug Delivery System'in gelistirdigi “Power-
patch', ilag etkin maddesinin yaninda bir de pil ice-
rir. llacin deriden rahatca gegebilmesi, bu pilin ver-
digi akim sayesinde olur. Japon temsilcisi Advance'-
in gelistirdigi Adis (Advance Depolarizing lontopho-
resis System), benzer prensiplerle ¢calisir. Buna ila-
veten, lla¢ gecisini dizenleyen bir mikrocipe sahip-
tir. Bu tedavi usullinde ilag dozunun ayarlanmasi,
ultra-ses dalgalari ile saglanir.

ilag teknolojisindeki yeniliklerden biri de Qros'-
tur. Oros, bir mikroosmos pompasina benzer. Kap-
sill, ilag icerigi ve suya gecirgen, ortasinda delik bu-
lunan bir membrandan olusur. Mide-bagirsak siste-
minde, membrandan igeri giren su, Oros igerisindeki
ilacin ortama verilmesine neden olur. Bu olay, os-
motik basincin fizyolojik bir sonucudur: Suyun igeri
sizmasina bagdl olarak kapsil i¢i basincinin artma-
si, iceridin bosalmasina neden olur. Oros'un biraz
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DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayida yayinlanan sorularin cevaplar)

80 PARA : BO paray) 27, 27 ve 26'lik 3 gruba ayinnz. 27
ve 27 teraziye konur, esitseler hafif para 26'lik grupta, esit
degliseler hafif ketededir. Simdi problem su sekle gelmis-
fir: 3 tarhida 27 para arasindan hafil olanini ayir (Hafif para
26'lik grupta ise, 27'lik gruptan bir 1ane 26'lik gruba ekle-
nerek yine 27'lik kiime yaratilir). 27 para her biri 9'luk 3
gruba ayrilir ve her kefeye 9 para konarak az dneceki yon-
temle hafil paray! igeren 9'luk kiime belirlenir. Hafif 9'luk
kime herbirl 3'ldk 3 gruba ayrilir ve hafil paramin hangi
3'lukte oldugu bulunur, 4. ve son tartista bu 3 paradan han-
gisinin hafif oldugu bulunur,

AKILLI AVCI : Katacan oradaki bir dilkkandan kenarlar
1 m olan kip bigimi bir karton kutu aid:. Kptin 3 boyutly
kbsegeni /3 m = 1.73 m oldugundan 1.5 m'lik tifedini ké-
segen dogrultusunda kutuya koydu ve kutuyu bagaja verdl.

ROMEO VE JULYET : Ziyafette N kisi olsun. Romeo Iste-
digi bir yere otursun. Geriye N-1 iskemle kalir. Bu N-1 is-
kemleden ancak ikisi Jllyet'e komsudur, o halde yanyana
dilsme olasiiklani p = 2/ (N-1)veyap = 2/30-1 = 2/
29 = % 68

AS CEKME PARADOKSU : a) 52 kartlik desteden 13 ma-
¢a ayirdigimizda bu 13 karttan birisi As'dir. Ustlste 7 kart
gekiyorsunuz, 1. kartin As olma olasihii 1/13, 2. kartin As
olma olasid yine 1/13,..., 7. kartin as olma olasihd yine
1/13'tdr. 1. veya 2 veya 3.,... veya 7. kartin As alma olas|-
g = 113 + 113 + 113 + 113 + 113 + 113 +
1/13'dlir (1/13'() 7 kere yazip topladik, ¢link( veya'lar top-
|lama demektir, bildiginiz gibi ve'ler ise carpim demekdir),
o halde bu 7 karttan birinin As olma olasiigip = 7/13 =
% 54'diir. As gekeceginize dair, benim koydugum para ka-
dar paraya bahse girebilirsiniz ve defalarca oynadiktan son-
ra mutiaka kazangh ¢ikarsimiz. b) Burada durum farklidir.
As cekmeme olasiliginiz birinci gekiste 48/52'dir (pakette
toplarn 4 As oldugundan). lkinci kartin As olmama alasili-
g1 47751, Gglinelnin 46/50..., yedincinin 42/46'dir. 7 kar-
tin da As olmama olasiligi:

9B 47 46 45 44 43 42
52 51 50 49 48 47 4B
1 — 0.55 = 0.45 oldugundan en az 1 As gekmeniz olasili-

§1 % 45'dir, yani % 50'den kigiktir. Bu bahse girerseniz
defalarca oynadiktan sonra zararli gilkacaginiz kesindir. a)

* = 0.55'r

ve b goriiniiste benziyor, 13 kart iginde 1 As varken 52 karl
Iginde 4 As var, sanki ikinci durum birincinin 4'le garpiimis
hall. Ama olasihk kurallarina gére As gekme olasiligimaz Il-
kinde % 54, ikincisinde % 45,

INSAN - MANTIK = ? :4 olasilik var: DD, YD. DY, YY (Y
= yalan, D = dogru). En az bir gocuk yalanci oldugundan
DD so6z konusu degil. YD ve DY durumlari da olasi degil-
dir. YD'yl alalim: lIk gocuk yalan, ikinci gocuk dogru soyl-
yor. O halde "'ben erkedim’ diyen gocuk kiz, "ben kizim"'
diyen gocuk da kiz oluyor, bu ise olanaksiz, ¢linkd 2 kiz
dedil, 1 kiz, 1 erkek var, DY igin de benzer mantik gecerli,
DY durumu 2 erkek cocuk sonucu veriyor. O halde tek ola-
silik YY'dir, ikisi de yalan soyliyor, siyah sagl kiz ve kizil
sagh erkekltir,

SUPERVEZIR-1 : SGpervezirler a2, b5, d1 ve e4'de ol-
malidir,

SUPERVEZIR-2 : Siipervezirlerin yerleri: a7, b3, ¢10, d6,
e2, 18, g5, h1, 18, k4

TEK MI, CIFT Mi? : Hayrr, clamaz

1) Tek sayida tek sayilann toplami tekdir. Orrek: 1 + 3

+ 5 = 9. 3 ade! tek terimi, yanl tek sayida terimi topluyo-

ruz ve tek sayi (9) elde ediyoruz. Genel formiil: 3 tek sayiy

(2x+ 1), (2y + 1) ve (22 + 1) lle gosterelim, bunlann toplami

S=2(x+y+2) + (141 +1)olur, S'nin ilk terimi daima gift,

(1+1+1) Ise tek oldugundan sonug daima tekdir (tek +

¢ift = tek). Daha gensllersek: S = 2 (x+y+2..0) +

(14+141+..)dir. Yine ik terim daima ¢ift, Ikinci terim da-

ima tektir, o halde sonug tektir

2) Benzer mantikla gift sayida ¢ift sayiann toplam giftdir.

3) Tek sayida cift sayimin toplami gifttir: 2+4 +6=12

4) Cift sayida tek sayinin toplam gifttir: 1 +3+5+7=16.
4 lerim

Simdi ¢ozimil distnslim:

1 ve 2 nolu ifadelerin toplam sudur tek + gift.

3 ve 4 nolu ifadelerin toplami sudur: gift + gift,

Soru su sekle gelmistir: tek + gift = gift + gift olabilir mi?

Tabii ki olamaz.

TANGRAM

A

gelistirilmis bir modeli olan Push-Pull Oros ise, iki
odaciktan olusur. Bunlardan birinde ilacin etkin mad-
desi, digerinde su cekici bir madde yer alir. Sindi-
rim yollarinda, su ¢eken odaciga sizan sividan do-
lay, diger odacida bir basing aktarmasi gerceklesir.
Sonucta icerik, kapsuliin tepesindeki delikten disa-
n verilir. Lazerle delinen deliklerin istenilen diizey-
de, hatasiz agilamamasl, bu asamada karsilasilan
bir seri imalat zorlugudur.

iiging bir uygulama da, lipozomlarin insilin ta-
siyici olarak kullaniimasidir, Bu bulug sayesinde se-
ker hastalar), yakin gelecekte, enjeksiyon tedavisi
yerine burun spreyi kullanabileceklerdir. Ustelik, en-
jeksiyonun yaklasik 3 saatte verdigi sonucu, sprey-
le 15 dakika icerisinde alabileceklerdir.

10

Ozellikle ABD'de ve Japonya'da gegerli olan ve
kiglk firmalarin da katilimiyla rekabeti iyici kizisan
ilag teknolojisindeki arayislar, bitin hiziyla devam
etmektedir.

Hobby'den cev.: Abdullah YILMAZ

Hayat, arkadaghktan daha
biiyiik bir hediye vermez.

Vaoltaire

BILIM VE TEKNIK



DEPRENLER .2
TEKNOLOJIYE %
VENKMI =
DUSUYOR?

Depremler biiyiik
sarsintilarla binalarin
vikilmasina sebep olur.
Sonucta binlerce insan
sliir. Oliimlerin fazla
olmasi binalann
davaniksizh@ ile orantilidir.
Simdilerde miihendisler
sarsintilara oldukca
dayanmkl bina projeleri
tizerinde ¢alisiyorlar.

Christopher JOYCE

D epremlerde 6limlerin fazla olmasinin en blyiik
sebebi dayaniksiz binalardir. Son yillara kadar,
deprem ihtimali olan yerlerde, 6zel mimari ve mal-
zeme gerektiren depreme dayanikli binalarin yapi-
mi igin harcanan paralar israf sayiliyordu. 1988'de
Ermenistan'da ve 1989'da San Francisco’'da olan
depremlerden sonra birgok devlet yetkilisinin ve so-
rumiu mihendislerin bu konudaki fikirleri degisti. Er-
menistan depreminin siddeti Richter élgegine gore
6.7 idi ve bu depremde 25.000 kisi 6lmuUstl. Oysa
San Francisco'da olan Loma Prieta depremi 7.1 sid-
detinde idi ve 6l0 sayisi sadece 62 idi.

Ermenistan'daki depremin siddeti San Francis-
co’dakinden daha az olmasina ragmen, neden Er-
menistan'da korkung sayida insan 8lmisti? Bu deh-
setli farkin tek sebebi, San Francisco'daki binalarin
daha gii¢li malzemelerle ve depreme dayanikli mi-
mariyle imal edilmis olmasiydi.

Yer sarsintisi sirasinda, yapilarin her biri degi-
sik frekanslarda sallanirlar. Sallanma frekanslannin
farkh olmasi, binalarin ylikseklikleri ve agirliklariyla
ilgilidir, Bu olay soyle bir deneyle daha iyl anlasila-
bilecektir: Dz bir masanin g dort yerine jel kiva-
minda farkl marmelatlar dokin ve masanin bir ucun-
dan tutup sallayin. Her bir marmelat yigini degisik
frekanslarda ileri gerl hareket edecektir. Marmelat
yiginlarinin degisik frekanslarda hareket etmesinin
sebebi, buniarin yikseklik ve kivamlarinin farkl ol-
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masidir. Iste, bir deprem sirasinda binalarin sallan-
masi da aynen bdyle olmaktadir. Mesela, on katli bi-
nalar sarsint sirasinda saniyede bir salimm yapar-
ken (yani frekanslar 1 Hertz iken), bes katli olanlar
iki salimm yapar.

Uzun binalarin salimm hizlan yavas olmasina
karsin, biikiilme kapasiteleri fazladir. Celik gubuk-
larla gl¢lendiriimis beton duvarlar, saf celikten ya-

Gilglendirilmis kaplamalar ve sivalar, beton duvarla-
rt saglamlastirmaktadur,



pilmis direk ve kirisler, binalari daha esnek kilmak-
tadir, Fakat bu esnekligi saglamak o kadar ucuz de-
gildir

Genellikle 20 kattan daha yilksek yapilar, dep-
remlere iyi direnmektedir. Clnk( 20 kaitan daha al-
cak binalar rezonans gostermeye daha misaittir.

Bunun anlami sudur: Depremlerin gogu 0.5 ile
5 heriz frekanslan arasindadir. 2 hertz frekanstaki
bir deprem, en ¢ok 5 katli binalari etkiler. Clnkil &
kath binalarin salimmlari, bu depremin frekansina uy-
maktadir, Yer hareketleri, 5 katli binanin hareketle-
riyle'iyi bir uyum icerisinde oldugu i¢in, yerin her bir
sallanisi bu binanin daha uzun yaylar cizerek sal-
lanmasina sebep olacaktir. Iste bu rezonanstir, Oy-
sa 20 katl binalar, normalde saniyede yarim salimm
yaptiklari igin, saniyede 2 salimim yapan yer hare-
ketleriyle uyumlu bir sekilde hareket etmeyecektir,
Bunun sonucu olarak, bu binanin deprem sliresin-
ce salinim araliginda fazlaca bir biylme olmayacak-
ur. Ve sonugta 20 kath binalarda fazla hasar goril-
meyecektir.

Sehirlerde farkli yikseklikieki binalar bitisik ola-
rak yerlesmis durumdadir. Herhangi bir deprem si-
rasinda 15 katl bir binayla 3 katl binanin salimm fre-
kanslari farkli olacagi igin, bu binalar bir uyum igin-
de salinmazlar; tam aksine birbirlerinden bagimsiz
hareket ederler. Sonugta, sarsintinin herhangi bir

binalar yapimitz ve |

gauvenlik onfemiler: alonazsa,
sonuclar korkung
olabilmekredir. Hatta bavak 5

&
’(.- @‘

San Francisco'da, 1989'da meydana gelen ver sarsin-
tst karayolu koprillerinin depremlere karsi ne kadar
direngsiz yvapudiklarine gdstermistir.

aninda birbirlerini iteceklerdir. Bu nedenle, 15 katll
bina 3 kath binamin gatisi hizasina gelen kisimdan
hasar gorecektir, Bu gibi olaylar Loma Prieta dep-
reminde Santa Cruz'da yasanmistir

BILIM VE TEKNIK



Alt katlart garaj olarak kullanilan ve bu yiizden yetersiz miktarda situn iizerine oturan binalar, San Francisco
depremine fazla dayanamadiiar (solda). 1985'te Mexico City depremi, bircok binamn yerle bir olmasina se-

bep oldu (sagda).

Binalarin depremlere dayanabilmeleri, dizaynlan
ve yapim malzemeleri ile ilgilidir. Ornegin, yiksek-
likleri ayni olmak sarti ile ahsap binalar, tugla ve tas
binalara gore daha esnek bir yaptya sahip oldukla-
rindan sarsintitara daha direnglidirler.

Bozuk dizaynlardan dogan zararlar ise, en iyi Lo-
ma Prieta depreminde acikca gdzlenmistir. San
Francisco'nun Marina bolgesi, en ¢ok zarar goren
bélgelerden biri olmustur. Cinkl bu bélgedeki ev-
lerin birinci katlan garaj olarak kullaniimak tzere bos
birakildigl igin, sadece birkag direkten olusmaktay-
di. Deprem esnasinda bu direkler tagidiklan evin sa-
linimlarina dayanamayarak kirilmig ve evlerin cogu
batinlaklerini koruyarak cokmistar

DEPREMLERDE YER YAPISININ ONEMI

Topradin da kendine has frekansi vardir. Derin-
lerdeki bilytik kaya kitleleri (izerine oturmus olan top-
rak, bir yer sarsintisi esnasinda masa uzerindeki
marmelatiar gibi hareket eder. Bunun sebebi, her
balgenin farkh sertiikte toprak yapisina sahip ol-
masidir.

icersinde bulunan c¢akil, kum ve kil oranlarina go-
re topragin sertligi degismektedir. Toprak sertlik de-
recesinin énemi, 19 Eyliil 1985'te Mexico City'de
olan depremle daha lyi anlasiimistir. Bu depremde
topragin yapisindan dolay, deprem merkezine 400
kilometre uzaklikta olan Lake Bélgesi'nde dahi bi-
yiik hasarlar olmustur. Londrali bir uzmana gare, sar-
sintinin bu kadar uzak mesafelere ulagmasimn se-
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bebi, Mexico City altinda bulunan Kil tabakasidir.
Merkezdeki, sarsintilar, bu yumusak kil tabakasin-
da 0.5 hertz frekansh sinlis dalgalar olusturmus ve
bu dalgalar 400 km uzakliktaki Lake Bélgesi'ne ulas-
mistir. Sarsinti frekansi, 20 katli binalarin salimm fre-
kanslariyla uyumlu oldugu igin, bu binalarda rezo-




Bir bilim adami, binalarr sarsitilarin vtk zararla-
rindan koromak amactyla tasarlanmsg lastik 1zolator-
li platform modelini cesitli testlerden gegiriyvor.

nans olusmus ve blylk ¢apta hasar meydana gel-
mistir. Bu depremde 200 bina tamamen, birkag bin
bina kismen yikilmis ve 20 bin kisi olmustr.

Topradin icerdigi su oran| da depremde olusa-
cak hasarlar acisindan oldukga énemlidir. Su orar
fazla olan toprak kitlesine ani bir sarsinti dalgasi gel-
diginde, toprak igindeki bosluklarda bulunan su, ka-
cacak yer bulamaz ve ylksek basinca maruz kalir.
Sulu topraklar herhangi bir deprem esnasinda ko-
vu kivamli bir gorba gibi hareket eder ve zerindeki
binalari tasiyamaz hale gelir. Sonucta binalar bozul-
maz ve bir butin halinde devrilirler. Bunun ornedi
Japonya'da Niigata yoresindeki bir deprem sonucun-
da goralmustar.

KORUNMADA ETKiLi BIR YONTEM:
BINALARIN YERDEN IZOLASYONU

Yer sarsintilari sebebiyle binalarda olusacak ha-
sarlan en aza indirmek amaciyla ortaya atilan en il-
ging goris, “Temel izolasyonu' gérisiidar. Bu go-
ris Malezyali bilim adamlari, tarafindan ortaya atil-
mistir. Bilim adamiari, bu konuda California Univer-
sitesi'nde bircok arastirmalar yapmislardir.

Temel izolasyonu, binalarin zel destekler lize-
rine oturtulmasiyla saglanmaktadir. Yer sarsintisi ol-
dugunda, bu destekler sarsinti dalgalarini emmek-
te ve séndirmektedir. Béylece binanin salimm fre-
kansi, sarsinti frekansinin oldukga altinda seyretmek-
tedir. Sonucta bu destekler (zerindeki binalar egi-
lip bilkiilmezler, bir bitdn halinde ve yavas hareket-
lerle depremi savustururlar.
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izolatérler, ik olarak 1977 yilinda California Uni-
versitesi'nden Prof.James Kelly ve Malezyal bilim
adamlari tarafindan test edilmeye baslanmisti. Sis-
tem, yiizlerce hidrolik celik kala bagl lastik destek-
ler (izerine oturtulmus, 50 tonluk beton bir plakadan
olusuyordu. Insa edilecek olan binalar, bu beton plat-
form Gzerine oturacakt.

Kelly 1982'de, izolatorler Uzerine oturtulacak bir
bina insaati icin, San Bernadino ilce baskani Robert
Rigney'den izin almayi basard.. Kelly'nin amaci 8.3
siddetindeki depremlerden dahi etkilenmeyecek bir
bina insa etmekti. Los Angeles'tan 100 km uzakta
insa edilen bina 1986'da tamamlandi ve hizmete gir-
di. Temeldeki platform, ¢aplari 50 il& 75 cm arasin-
da degisen lastik destekler Uzerine oturuyordu (Las-
tik destekler gelik tabakalar icermekte olup, her biri
500 kg agirhigindayd)). Bina gok saglam oldu. 28 Su-
bat 1990’da 10 km uzakla meydana gelen 5.5 sid-
detindeki depremden bile etkilenmedi.

Su anda California’da temel izolasyonu bulunan
10 bina var ve ABD hidkumetinin aragtirmalar igin
ayirdidi para yilda yarim milyon dolar civarinda. Ja-
ponya'da ise temel izolasyonu bulunan yaklasik 40
bina var ve lkenin en biyuk alti insat sirketi - ki bun-
lar deprem arastirmasina yilda 14-16 milyon dolar
harcamaktadir - bu binalardaki temel izolasyonu ile
ilgili ek masraflan karsilamisglardir. Japon mihendis-
ler, izolasyonda kullanilan lastik destekler i¢ine in-
ce celik cubuklar yerlestiriyorlar ve béylece bu des-
teklerin asiri deformasyonlarini énliyorlar.

Temel zolasyon sistemi maliyete ancak yuzde
10’luk bir artis getirmektedir. Bu fark fazla dedildir.
Culnki izolasyon sistemi, olasi bir deprem esnasin-
da binayi oldukga iyi korumaktadir.

Bilim adamlari baska sistemler uzerinde de ¢a-
lismalarim strdirmektedir. Surtinen sarkac siste-
mi buna bir ornektir Bu sistemde, binanin temelin-
de her kolon, yan kiresel bir kayici eleman igine otur-
makta, bu eleman da krom-gelik alasimindan yapil-
mis kiresel konkov bir yuvanin iginde bulunmakta-
dir. Kiiglik boyutlu mevcut binalarnin dayaniklihgini
artirmak amaciyla zemin, duvarlar ve tavanlar cok
ince celik tel aglariyla per¢inlenmekte ve daha son-
ra bunlar metal parcaciklari iceren gimento ile kap-
lanmaktadir.

New Scientist'ten kisaltarak ¢ev.: Can ERGIN

insan, aklin sinirdanini zodamadikea
highir seye ulagamaz.

A Einstein

BILIM VE TEKNIK



AKLINIZA TAKILANLAR

Ne..., Naml...,

DENIZ ANALARI

Onalti vagindaki okuyucumuz
Biinvamin GOKBAS, [skenderun-
da vagwor ve [skenderun’da deniz
olmasi, dogal olarak denizden da-
ha ¢ok faydalanmasini saghyor. An-
cak son (i¢ senedir denizden vete-
rince faydalanamivormus. Nedeni
ise deniz analanyms. Okuyucumuz
saruyor: Bes vl énice bu hayvanlar
denizimizde yoktu. Simdi ise kiyila-
nmizi adeta istila etmis durumdalar.
Bu nedenle deniz anas konusunda
bilgi sahibi olmak istiyorum. Bu hay-
vanlar aniden anormal bir sekilde
nasil gogaldilar? Daha ¢ok kivida mi
yoksa i¢ kisiunlarda mi yasarlar? Gi-
niin hangi saatinde kiyilarda ¢oga-
hrlar? Salgilar: insana zarar verir mi
ve deniz anasi viicudumuza deddi-
&i zaman énlemimiz ne olmalidi?

Biinyamin GOKBAS'in vinet-
tigi bu sorulan Dokuz Eyliil Univer-
sitesi, Buca Egitim Fakiiltesi Fen Bi-
limleri Egitimi Béliimii Bagkan
Prof.Dr. Ibrahim BARAN vanitlad:.

Deniz analan bazen suyun
akintisina bagll olarak belirli bélge-
lerde suruler tegkil ederler. Boyle-
ce de oralarda daha fazla gordlur-
ler. Genellikle sahile yakin bolgeler-
de ve sicak denizlerde yasayan de-
niz analannin gok az bir kismi agik
denizde bulunur. Denizin yiizey kis-
minda yasayan bu hayvanlann gi-
non belirli saatlerinde ortaya ¢ikti-
g soylenemez.

Deniz analan denize herhangi
bir zararll salgi saimazlar. Ancak
avianni yakalarken tentakdlerindeki
yakict kapstlleri kullanarak bu hay-
vanlari felg ederler. Boylece de av
yakalamalari kolaylagir.

Sahillerimizdeki deniz analarn-
nin da insanlara gok buytik zaran
oldugu soylenemez. Ancak vicu-
dun gunes gormeyen bolgeleri bir
deniz anasina garptiginda o bolge-
yi yakar ve hafif aci vererek tahrig
edebilir. Baz insanlarin vucudun-
da ise bu etki normalden biraz da-
ha fazla olabilmektedir.
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Ne ZIaman...

Haz.: Giilgiin AKBABA*

Deniz analarinin temasi ile mey-
dana gelen yakici etkiden korun-
mak icin 6zel bir lag veya yontemin
gelistiriimis oldugu bilinmemektedir.
Ancak sivrisinek sokmasina kars
vlicuda strilen baz kKimyasal mad-
delerden yararlanilarak kismen ko-
runma saglanmasi dosuntiebilir,
Fakat bu kimyasal maddenin deri-
ye olan olumsuz etkisin| de dikka-
te almak gerekmektedir.

Aslinda deniz analarnin temas
ettiklerinde yakici etkisinin insanla-
r denize girmekten alikoyacak ka-
dar tehlikell ve korkutucu olmadi-
gim da belitmekte yarar vardir

METAL YORULMASI

Onbes yaginda lise ikinci sinif
&grencisi Oner AKALAN metal yo-
rulmast hakkinda bilgi istivor. Olku-
vucumuza MTA Genel Miidiirligii
Metalurji Servisinden Metalurji Yiik-
sek Miihendisi Ayse CIGDEM ya-
mit verd!,

Tekrarlanan ylkler ve titregim-
ler altinda galigan makine pargala-
i ve yap! elemanlari, zamana go-
re sindzoidal dedisim gosteren yik-
lemelere maruz kalmakta ve uygu-
lanan gerilme parganin statik daya-
nimindan kigdk olmasina ragmen
zamanla ylizeyde catlak olugtur-
makta, bunu izleyen kirilma sonu-
cunda metal parga kullanim dig
kalmaktadir, Bu olay metal yorul-
masi olarak adlandirilir, Bu kosul-
larda caligan pargalarda, uygula-

Nerede...,

Migin..., Neden..

nan en buylk gerilmeden gok, ge-
rilmelerin perivodik degisimi, yani
tekran daha onemli olmaktadir.

Genelde yuzeyden baglayan
catlak, metal icerisindeki gerilim ari-
tincilar sayesinde hizlanarak igeri
dogru llerler ve bir sire sonra dyle
bir boyuta ulasir ki, gerilme, malze-
menin dayanabilecedi maksimum
gekme geriimesin| asar ve kirlma
meydana gelir. Metalin belirli bir
tekrarlama sayisi sonunda gatlama
veya kopma gosterdigl gerilmeye
yorulma dayarimi adi verilir. Bu de-
Gerin altindaki periyodik geriimeler-
de parganin sonsuz yukleme tek-
rarna dayanabilecegi kabul edilir.
Képriler, gemiler, ugak govdeleri,
nukleer basing kaplar| gibl yapila-
rin galigma eémrinun belirlenmesin-
de gatlagin aniden ilerleyebileced
uzunlu@a ne kadar zamanda, yani
kag yukleme sonucu ulagabilecedi
énemiidir. Cark disleri, aks, krank
safti ve direksiyon safti gibi parga-
lar da yorulma nedeniyle kullanim
digl kalmaktadir.

Parganin yiizey pOriziOligi,
icerdigi gentik, delik ve ani boyut
degigimleri gatlak baglangicina ne-
den oldugundan, yorulma omrunu
artirmak igin parga dizayninda uy-
gun sekil, boyut ve imalat yontem-
leri segilmelidir. Parga ylizeyine uy-
gulanan cellk bilye piskirtme, had-
deleme gibi yontemlerle parganin
catlamaya kargi direnci artinlir. Yo-
rulma omrinu belirlemede parga
yuzeyinin temas etfigl ortam, galis-
ma sicaklig) ve gerilme frekansi da
onemli etkenlerdir.

kisi izerinde durulacaktir,

Prof.Dr.Kamuran Avcioglu Simpozyumu
(1932-1991)

16 Temmuz 1990 tarihinde kurulan Istanbul Universitesi Gézlemevl
Arastirma ve Uygulama Merkezi tarafindan, kurulusunda bilyiik emekleri
bulunan Prof.Dr. K&muran Avecioglu'nun anisina, kurulusunun birinci yil-
dénlmine rastlayan 16 Temmuz 1991 tarihinde “Tiirkiye ve Diinyada Ast-
ronomi Egitim-Ogretimi’* konulu bir simpozyum diizenlenmigtir. |.0. Goz-
lemevi Aragtirma ve Uygulama Merkezi'nde (Beyazit) 9.30-16.30 saatleri
arasinda yapilacak olan simpozyumda astronomi egitim ve 6gretiminin so-
runlari yaninda Uzay arastirmalannin énemi ve lkelerin gelismesine kat-
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KOMSU GEZEGEN \
KESFEDILIYOR

Dr.Ustiin AYDINGOZ

ozlenimiz onumuzdeki ekrandaki rakamlarda..

Kulaklarimiz milyonlarca kilometre uzaklardan
gobnderilecek sinyali yakalamaya calisiyor. Amerika'-
min gezegenlerarasi uzay ucuslarinin kontrolyle go-
revli Jet Propulsiyon Laboratuvari'nda (JPL) 15 ay
dnce uzaya gdnderilen insansiz uzay araci Magel-
lan'dan gelecek ""Venls'e ulastim!" haberini bekli-
yoruz. Tarih: 10 Agustos 1990

Mutevazi bir oturma odasina sigacak boyutlar-
daki Magellan su anda saniyede B kilometrelik miit-
his bir hizla Venus gezegeninin ¢evresinde yorin-
geye oturmus olmali. Aradaki 230 milyon kilometre-
lik uzaklik nedeniyle Magellan'in 1sik hiziyla (sani-
yede 300 bin km) gonderdigi sinyaller Dinya'ya 13
dakikalik bir gecikmeyle ulasabilecek

Sonunda, tam 6nceden hesaplanan anda. bek-
lenen sinyal geliyor... Aylardir giderek artan gerilim
birden bosaniyor ve JPL'deki gezegenbilimciler se-
ving i¢inde birbirlerine sarilip alkishyorlar. En rahat-
layan kisilerin baginda 550 milyon dolarlik Magellan
Projesi'nin yoneticisi Anthony Spear geliyor. Spear,
bir glin dneeki basin toplantisinda bir soruya karsi-
ik, “Yorlngeye giremezsek issiz kalabilirim!'" de-
misti. Gergekten de Magellan uzay araci Ven(s gev-
resinde yorungeye girmek i¢in elindeki tek sansini
kullanamasaydi, Glnes'in cevresinde amacsiz bir
uydu olarak dolasacak ve ancak ylz yil sonra tek-
rar Venus''(l yakalama olanagina kavusacakti. Spe-
ar, yuz sene daha yasayacagini sanmadigini
sdyllyor!.
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slinda JPL béyle seving sahnelerine aliskin. Son
25 yilda Giines Sistemi'ndeki gezegenlere y6-
nelik ucuslann tamamina yakini Amerikan Ulusal Ha-
vacilik ve Uzay Dairesi NASA'ya bagli olarak gali-
san bu merkezden yiritildi. Bunlardan Voyager 2
ornedi oldukea ilging... Bu uzay aracinin rotasi, ge-

Magellan uzay aract uzay mekigi Atlantis'in yilk bo-
limunden cikarilarak Ventis'e dogru baslavacag: vol-

culuga hazirlaniyor. Magellan 6nce bir vay sistemiyle
mekikten 40 km Oteve, Vemis'e gidis icin gerekli ares-
lemeden mekigin zarar gdrmemesi icin veterince gii-
venli bir uzakliga gonderilivor. Magellan't Venuis'e fir-
latacak roket sistemi wzay aracimn alt kisminda go-
riiliivor.

BILIM VE TEKNIK



zegenlerin 176 yilda bir ortaya ¢ikan bir dizillsinden
yararlanilargk, Gines Sistemi'nin dis kisminda bu-
lunan dort dev gezegene birden 12 yil gibi kisa bir
stre iginde ugranacak sekilde planlanmisti. Voya-
ger Projesi, JPL'deki bilim adamlarinin yasaminin éy-
le biyGk bir kismini olusturmus ki, hayatlarindaki ba-
zi onemli olaylari sdyle anlatiyorlar: “Kizim, Voya-
ger 2 Jipiter'den Satirn'e giderken dogmustu...",
“Bu arabayi Uranls'le Neptlin arasinda almistim...""

Iste bu bilim adamlarinin zekice planlamalari ve
yogun calismalari sayesinde, son 25 yil iginde ev-
ren ve Gunes Sistemi hakkinda binlerce yildir bildi-
aimizden kat kat fazlasimi 6grendik. Baylece, ayni
sistem iginde birlikte varhigimizi stirdirdigimiiz se-
kiz gezegeni yakindan tanimaya basladik, Ufkumuz
genisgledi... Meger Gilines Sistemi'nde ¢ok dedil, bir
nesil once farkinda bile olmadigimiz neler neler var-
mis! Yiizeydeki hava sicakliginin 500°C 'ye yaklas-
udr, yogun bulutlarla kaph bir Venis... Mars'ta 25
kilometre, yani Everest'in (i¢ kati ylikseklikte dag-
lar ve Diinya'da olsa Portekiz'den Tirkiye'ye kadar
uzanacak dev bir yarik... Yalnizca Satiirn'de degil
Jipiter, Uranis ve Neptin'(in de gevresinde bulun-
duklan anlagilan gizemll halkalar... Glines Sistem|'-
nin en bilyiik gezegeni Jipiter'de igine {i¢ tane Diin-
ya'yi alabilecek blyUkliikte dev bir firtina sistemi...
Jipiter'in uydularindan lo'da uzaya kikirt plskir-
ten yanardaglar... Neptin'dn uydularindan Triton'-
da ise lav yerine buz fiskirtan volkanlar!..

Ve bltiin bunlarin arasinda mavi-yesil, cennet
gibi bir gezegen: Diinya... Binlerce yillik insanlik ta-
rihi boyunca ilk kez kendi gezegenimizi simsiyah
uzayda nadide bir micevher gibi gbrdiik. Béylece,
gezegenlerarasi uguslarin en 6nemli sonucglarindan
biri felsefi oldu. Ne kadar kendine has ve miikem-
mel bir gezegenimiz oldugunu anladik... Tam bize
gére bigilmis kaftan; ama yalnizca bir tane var... Son
yillarda gliclenen gevreci bilinglenmenin temelinde
de iste bu felsefi nokta yatiyor,

iger gezegenleri tammak yalmzca ‘'bilim igin

bilim'" anlamina gelmiyor. Pratik sonuglar da
amaglaniyor. Onlari anlamaya galigirken nasil bir sis-
temin i¢inde oldugumuzu, "nereden gelip nereye
gittigimizi”* 6greniyoruz. Eskiden elimizde ¢ézmeye
calistigimiz bir tek dinya vard); tek bir referans nok-
tasi. $imdi ise, diger gezegenlere giderek, Dinya'-
da pek anlayamadigimiz bazi olaylara isik tutacak
kiyaslamalar yapabilecek hale geldik. Ornegin, Ve-
nus... Magellan'in gegen Eylil'den baslayarak yi-
zeyinin Dlnya’'ninkinden ayrintili haritalarini gikar-
did Venis... Dinya'ya en yakin gezegen, Boyutlari
neredeyse tipatip Dinya kadar. Ancak, atmosferi bii-
yuk olgude karbon dioksitten olusuyor ve ylizeyini
kaplayan ¢ok yodun bulut tabakasi, gezegene ge-
len Giines enerjisinin blydk bélimdnln uzaya yan-
sitilmasini engelliyor. Y{izeyi cehennem gibi sicak...
Ozon tabakasini yirtmaya devam edersek olacagi-
miz sey: Venis... Komsu gezegenimizi daha iyi an-
larsak, Dinya'daki atmosfer olaylarini da daha lyi
dederlendirebilecegiz.

TEMMUZ 1991

NASA'nin Gilnes Sistemni'nin Kesfl Balim( Bas-
kani Dr. Wesley Huntress ile Washington'daki NA-
SA Merkezi'nde konusuyoruz, *'Pliton harig biitiin
gezegenleri gonderdigimiz insansiz uzay araclary-
la inceledik”, diyor Dr. Huntress, "Binlerce yildir ilk
defa insan yapisi araclar Glines Sistemi'nin digina
kadar ulasti. Ama bu daha ilk turumuzdu. Elde etti-
gimiz bilgileri kullanarak daha karmagik, daha ¢ok
bilgl getirici projeler hazirlamaya bagladik. Magel-
lan bu yeni turun'ilk araciydi.” Dr. Huntress, dnceki
projelerin getirdikleri ve yen| projelerin amaclari hak-
kinda bilgi veriyor ve sohbetimizin sonunda bana bir
sertifikaya dikilmis bir Amerikan bayragi armagan
ediyor. Bu bayragin bir 6zelligi var.

limdeki sertifikada ""Bu Amerikan bayrad uzay
mekigi Atlantis'in 4-8 Mayis 1983'daki ugusun-
da uzaya gétirtimustdr. Atlantis, Magellan uzay ara-
cint Ventis'e ugusunun ilk etabinda Dinya ¢evresin-
de ydrtingeye cikarmistr.” yazisi ve Atlantis'in STS-30

Malivetinde tasarruf saglamak i¢in Magellan uzay ara-
cumn bashcea parcalarindan birkag: Voyager, Galileo,
Viking ve Ulysses uzay araclarinin yedek pargalarin-
dan olusturuldu. Uzay aracunmn (ist kismunda yakla-
sik 3,5 metre ¢apl, Voyager Projesi'nden kalma bir
canak anten yer aliyor. Bu anten gdriintll ve radyo-
metri bilgilerini topluyor ve Diinya'daki istasyvonlar-
la iletisimi sagliyor. Canak antenle baglantili olan kil-
ldh sekilli anten yiizey olusumlarimn yiiksekligini 6lg-
mede kullanihyor. Yaklasik 12,5 metrekare toplama
ylizeyi olan iki giines paneli yaklasik 1200 wartt’lik ener-
Ji sagliyor. Uzay aracimn ana pargalarinm bilyuk bo-
litmil sicaklhik kontroliini saglamak, baska bir devis-
le asirt 1sinmayr 6nlemek icin yansitici bevaz termal
drtitlerle kaplanmis durumda.
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JPL: GEZEGENLERIN
L . e

Jel Propulsiyen Laboratuvan (JPL), Amerikan
Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi NASA'ya bagl
olarak galisiyor, JPL ayn| zamanda ABD'nin en
saygin universitelermden California Teknolaji Ens-
ftitiisa'niin de bin bolima olarak gorey yapiyor. Los
Angeles metropolilan bélgesindeki Pasadena ya-
kinlarindaki San Gabriel Dadlar’'min eteklerinde
700 dénumidk bir arazive yavilan JPL 'de yakla-
sik 5850 muhendis, bilim adam ve destek perso-
neli gorev yapiyor. JPL'nin yénaticifigine bir kag
ay once getirilen Dr. Edward C. Stone Voyager
Projesi'nin de yneticllerinden biriydi,. Zalen Ame-
rikan gezegenlerarasr INSaNSIZ UZay. ugGUSlannm yi:
rotildizgl bu merkezde gezérken sik sik Unlt ge-
zegenbilimeilerle Karglagabiliyorsunuz.

JPL'nin NASA igin Ostiendigi temel giirev, Gi-
nes Sistami'nin olomallk uzay araglanyla kegfedil
mesi. Aslinda JPL 1950'lerinn sonlarinda Amerikan
Kara Kuvvetleri'yie ortaklasa galisarak ABD ninilk
uydusu olan Explorer 1'in Dinya gevresindek vo-
ringesine oturtulmasin saglamisti. Daha sonra la:
boratuvarin NASA tle iligkisi kuruldu ve JPL gok
sayida uzay projesinin gelistirimesi ve viritiime-
sing imzasini ath. Bunlardan baglicalar: Ay'a yo-
nellk folo-kesif projest Ranger; Ay'a inen insan-
siz uzay araglan Surveyor'lari Mars, Venis ve
Merkiir gezegenlarnn Ik kestinde kultanitan Ma-
riner serisi uzay araclar, Mare'a bagatil Inis ya:
pan, ayni zamanda da yoringesinden Mars't in-
caleyen Viking uzay araglan ve Jlpiter, Satlen,
Uranas ve Neptin'e vonelik efsanevi Voyager
Projest

JPL'de gu siralarda da dorl bagka proje yo-
netiliyer: Vends'tn aynintil Karitalanni glkaran Ma-
gellan; halen yolda bulunan ve 1995 sonunda an-
ce gdnderecedl bir sondayla Jlpiterin atmosle-
rini, sonra da gevresinde yoringeye oturarak yak-
lasik [kl yil streyle Juptter'| ve uydulanm incele
yecek olan Galileo; Avrupalilaria ortaklaga yird-
tllen, halen yoida bulunan ve 1994-1895'te G-
nes'in kutuplaring Inceleyecek olan Ulysses; he-
nuz frlablmayan, 1993'te Mars'in atmosferini ve
yizeyini inceleyecek olan Mars Observer,

Aynica, JPL Donya okyanuslanmn yérungede-
ki bir uydu aracihiglyla incelernecedi TOPEX/Pase
idon Projesi'ni de yiiritlyor. Bu proje antimtizdeki
yil NASA ve Fransiz uzay kurtlugu tarafindan or-
taklasa uygulamaya konacak. 1983'te butlin gok-

San Gabriel Daglar"mn ereklerindeka JPL (ilstie).
Pr. Ustiln Aydingdz JPL nin girisinde (altta).

yiaztintin haritasini glkaran ulusiararas Kezil ote-
si Astronomi Uydusu projesinin ABD lle gl bo-
[Gmind de JPL yUrdtmosto

Kaynaklarinin yiizde 75'inden fazlasint NASA-
ya ayiran bu [Bboraluvarda ayrica Uzay projele-
riyle ilgill aragtirma - geligtirme galigmalan strdi-
rilliyor, yenl projelerin tasanmi gergeklastirliyor
California, Ispanya've Avustralya'da yar alan ve
gezegenieraras: bosluga gonderilen Lzay aragla-
nndan aelen sinyallerin toplandid dev antenier-
dan olusan bir sebeke de JPL tarafindan isietilyor

kodlu o ugusundaki alti kigilik miirettebatinin im-
zalari yer aliyor. Bu bez pargasi uzay mekigi ta-
rafindan Dinya'ya dénlsiinde bir hatira olarak ge-
ri getiriimis ama Atlantis'in en dnemli yiku olan
Magellan, astronotlar tarafindan mekigin yik bo-
lominden cikarilarak bir roket yardimiyla Venis'e
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dogru yollanmistt. Magellan, yolculugunun bas-
langicinda uzay mekigi tarafindan Diinya ¢evre-
sinde yoringeye cikarilan ilk gezegenleraras| uzay
araciydi (Daha sonra Ekim 1989'da Galiieo ve Ekim
1990'da Ulysses uzay araclari da bu sekilde
yollandt.).

BILIM VE TEKNIK



VENUS Yaricapi: 6051 km Giines'ten uzakhigr: 110
milyon km Kendi ¢evresinde doniis siiresi: 243 Diin-
va giinid Giines gevresinde doniis siiresi: 225 Dilnya
giinii Ortalama yogunlugu: 5.2.g/cm’ Yiizeydeki yer-
cekimi; Diinva‘'mnkinin 0.907'si Yiizeyvdeki atmosfer
basiner: Dilnya'dakinin 90 kati Yiizevdeki sicaklik: 460

C Atmosferinin bilesimi: Karbon dioksit (% 96); nit-
rojen (%o 3 +); eser miktarda kilkirt dioksit, su bu-
hari, karbon monoksit, argon, helvum, neon, hidrojen
klortir, hidrojen floriir.

Yogun bulutlarla kapli oldugdu igin optik yéntem-
lerle ylizeyl gbzlenemeyen Venis'ln radar kullani-
larak incelenmesine yonelik kavram galismalarina
JPL'de 1970'lerin baslarinda girigildi. Projeye, Ve-
nis'll Yortingeden Goriintileme Radan (Venus Or-
biting Imaging Radar-VOIR)ismi verildi ve proje ele-
manlari 1979'da secildi. Ancak VOIR'in gok pahali-
ya cikacad disinilerek proje 1982'de iptal edildi.
Ekim 1883'te yeni bir girigimle ve Veniis'( Radarla
Haritalayici (Venus Radar Mapper) ismiyle proje ol-
dukga budanmis olarak tekrar NASA bltgesine gir-
di. Baglica muteahbhit firmalar secildi ve uzay araci-
nin yapimina baslandi. Projeye bir Isim yarismasi
sonrasinda 1986'da resmen Magellan adi verildi. 186.
ylzyilin inlii Portekizli denizcisi Ferdinand Magel-
lan ve ekibi 1519-1522 arasinda Dunya’'nin gevresi-
ni ilk kez dolasmis, bu kesif gezisi Dinya'daki do-
ganin zenginligini ve genis okyanuslarla kitalarin ya-
yilhmim ortaya gikarmigti. Benzer.olarak, Magellan
uzay aracinin, ylzeyi ile ligill az sey bildigimiz Ve-
niis hakkinda tim gezegeni kapsayacak bir anlayis
saglamasi bekleniyor.

Aslinda Magellan'in Mayis 1988'de firlatiimasi
gerekiyordu. Ancak Ocak 1986'daki uzay mekigi
Challenger faciasi mekik uguslanina 32 ay sireyle
ara verilmesine yol aginca Magellan da bundan na-
sibini aldi. Magellan eger Mayis 1988'de génderile-
bilseydi, gezegenlerin konumlar) nedeniyle dort ay-
da Veniis'e varabilecekti. Mayis 1989'daki firlatilis-
la ise 15 ayda varabildi.

TEMMUZ 1991

Magellan her turunun ¢ saat siirdiigit eliptik yoriin-
gesinde 37 dakika sarevie gériintdleme radarivla Ve-
niis yilzevindeki 24 km genislikte bir seridi *‘gézliiyor™.
Bu sirada yiizey olugumlarimn yitksekliklerini ve si-
cakliklarim belirlemek iizere altimetri ve radvometri
verilerini de topluyor. Sonra, yoriingesinin en yiksek
noktasina ulasirken, bu temsili resimde de gériildiigi
gibi, antenini Dinya'ya ¢eviriyor ve 115 dakika sil-
revle radar verilerini saniyede 268 kilobit’ten Diinya'-
daki istasyonlara gdnderiyvor (I kilobit = 1000 veri
pargacigi). Yine bu esnada Diinya’'daki mithendisler
uzay araciun yoriingesindeki hareketi sirasindaki ufak
degisikliklerden Vends'lin yercekimi hakkinda bilgi
edinivorlar.

Yani, Venlis'e yonelik bu proje ve uzay araci,NA-
SA'min on yil 6nce planladigina gore oldukca degis-
misti; ama temel amac ayniydi: Veniis'(in ayrintili ha-
ritasini gikarmak.

PL'nin ortasindaki Uzay Uguslari Isletme Tesi-

si'ne gidiyoruz. Yammdaki gérevli, gezegenle-
re gonderilen uzay araglarina komutlarin yollandigi
ve onlardan gelen sinyallerin degerlendirildigi bu bi-
naya yalnizca baz JPL personelinin girme izninin
bulundugunu séyliyor, Kartlanimizi kapidaki givenlik
gorevlilerine gbsterip ieri girlyoruz. llk duragimiz bii-
yiik ekranlarda Magellan'dan gelen degisik paramet-
relere ait verilerin gosterildigi ve 6nlerindeki bilgisa-
yarlarin basinda ¢alisan bilim adamlarinin bulundu-
gu kontrol salonu. Iste, su anda on milyonlarca kilo-
metre uzakta, Venls yakinlarinda bulunan Magel-
lan'in asil beyni burasi.

Birkag kat yukariya gtkiyoruz ve Magellan Pro-
jesi Yoneticisi Anthony Spear'in ofisine gidiyoruz.
Burada Spear ve Magellan Projesi’nin teknik ekibi-
nin kidemli Gyelerinden Dr. Edwin Sherry, ile soh-
bet ediyoruz (bkz. sayfa 21). Spear ve Sherry, yl-
zeyinin ayrintilarim bilmedigimiz i¢in Ventis hakkin-
da Magellan'in gonderecedi her bilginin cok deger-
Il oldugunu soyllyorlar.

Aslinda Magellan'in 15 Eyliil 1990 - 15 Mayis
1891 arasindaki (1 Venus ginine karsilik gelen) 243
gln boyunca Venls'le ilgili sagladi@i verilerin top-
lami simdiye kadarki bitin Amerikan gezegenlera-

L]
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Veniis yirzeyvinde 125 x 70 km'lik bir bolgenin Ma-
gellan tarafindan elde edilen goriintiisii.

rasi uguslarinda toplanan verilerden daha fazla Ma-
gellan, bu slirede gezegenin yizeyinin % 84'(indn
daha énce elde bulunanlara gdre 25 kere daha ay-
rintily haritasini gikardi. Magellan'in sagladigr gorin-
tilerin yiiksek nitelikii olmasi ve bunlarin bilimsel gev-
relerde yarattig heyecan nedeniyle NASA, uzay ara-
cinin Venus yuzeyinde henlz haritalamadig bolge-
lerin de haritasini cikaracagi ikinci bir 243 gunlik ¢a-
lisma yapmasim onayladi. Magellan simdilerde bu
calismayi gerceklestiriyor. Bu galisma sonunda Ve-
nls'ln daha dnce hig géruntilenmemis giiney kut-
bunun da haritas: gikarilmis olacak. Aynica, daha 6n-
ce gordntilenmis olan ylzey olusumlarina yeni agi-
lardan ‘‘bakilarak'’ yeni perspektifler kazanilacak.
. Onceki haritalama ile simdiki arasinda yapilacak kar-
silastirmalar, varsa Venls ylzeyindekl degisiklikle-
ri ortaya koyabilecek.

Oniimiizdeki Kasim ayinin ortalarindan baslaya-
rak Magellan, Vends gevresindeki her dort yoriin-
gesinden birinde 6zel olarak gezegenin yercekimi
ile ilgili veri toplayacak. Bu yoriingeler sirasinda Ma-
gellan, gezegenin haritasini gikarmak yerine ante-
nini Dinya'ya gevirecek ve Venls'lin uzay aracina
uyguladigi gekim nedeniyle gonderilen radyo sinya-
lindeki hafif degisiklikler bilim adamlarinin bolgesel
yercekimi farklliklarim belirlemelerine yardim ede-
cek. Bu bilgiler gezegenin ig dinamigi hakkinda bil-
gl verecek.

Ayrica, Magellan'in radarninin bagka baz1 mod-
larda kullanilarak daha da ayrintil topografik verile-
rin saglanmasi igin de galigmalar sUrdUrlllyor.

Son olarak, projenin sonlarina dogru uzay ara-
cinin, altindaki Venis atmosferine dogru yéneltile-
rek Veniis atmosferinin onu dairesel bir yoriingeye
oturtmasi denenebilir. Anthony Spear'e gore, ‘‘ha-
va araciliiyla frenleme"' (aerobraking) denen bu is-
lem, - Mars’a, insanli inis dahil - ileride yapiimasi
planlanan uzay uguslari igin degerli bir mihendislik
deneyimi olabilir, “Daha da énemlisi, bdyle bir y&-
riingede daha da lyi haritalar gikarabiliriz"' diyor Spe-
ar. Bu yériingenin isin basinda denenememesinin
sebebi, bitge kisintilan nedeniyle Magellan Proje-
si'nin aldigl son bigimin, kullanilan roket tird ylizin-
den buna olanak vermemesiydi.
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Venis'in “pecesi’ gikanlirken gozlerimizin oni-
ne serilen gezegen, yuzeyindeki birgok ilging olu-
umla yepyeni sorular| da zihinlere getirdi. Magel-
an'in sagladig verilerin analizi daha uzun siire de!
vam edecek. Yine de bilim adamlar ortaya gikan yeni
sorulara simdiden yeni cevaplar dneriyorlar. Orne-
gin, Venus'lin, ig 1sisinl 'korona’ denen dev sicak de-
liklerle disa yolluyor olabilecegi distntliyor. Karo-
nalar 1500-2000 metre yiikseklikte, 150-1000 km ca-
Emda. daire veya oval sekilli olugumlar ve Venls'in
irgok algak dizliiklerinde yer allxorla:. Veniis'te bu-
yﬂk volkanlarin ve yine volkanik faaliyet gdsteren
araknoid’ denen érdmcek ag sekilli olusumlarin bu-
lundugu da saptandi, Araknoidler karmasik fay hat-
Iarrrla ¢evrelenmis daire sekilll volkanik yapilar. Ma-
gellan Projesi jeologlarindan Dr. Ellen Stofan, "Ko-
ronalar, araknoidler ve volkanlar Venls'ln ig I1sisini
disariya gonderme yollart," diyor. “Dilnya’da bu isi
kaybi veya nakli baslica ‘levha tektonigi’ ile olur. Ve-
niis'te de ‘levha tektonidi’ olup olmadigini séylemek
icin cok erken, ama bu sicak noktalar Venis'in 1si
kaybinda 6nem tasiyor gibi gorindyorlar."

M agellan, simdiye kadarki en genig kapsamii
ama en kisa slirede gerceklestirilen haritala-
ma caligmasini yapti. Tabii bunun dogal bir sonucu
olarak daha 6nce varligi bilinmeyen ¢ok sayida cog-
rafik olusum ortaya gikariimis oldu. Simdi butin bun-
lara birer isim bulmak gerekecek.

Veniis'teki olusumlara, uluslararasi anlasmayla,
eski dinlerin ve kiltdrlerin tanngalarinin isimleri ve-
riliyor. Ornegdin, Venis'teki kita biyikligiinde bir
yikseltinin adi Afrodit Terra. Gergekten de, (gl ha-
rig, Venus'teki bitin olusumlara kadin isimleri ve-
rilmis. Yillar 6nce radann 6ncilerinden James Max-
well'in adi bly(k bir dag grubuna (Maxwell Montes)
verilmisti; bir de yine Venus yiizeyiyle ilgili - tabii ki,
Magellan’inki kadar ayrintili olamayan - ilk radar ¢a-
ligmalar sirasinda saptanan iki bolge Yunan alfabe-
sindeki siralamaya dayanarak Alfa Regio ve Beta Re-
gio alarak isimlendirilmisti.

Bilim adamlan éniimiizdeki on yil iginde Veniis'te
sayilar 4000'den az olmayan clusuma isim vermek
gerekecedini sdyllyorlar. Bunlardan en az 900'in(in
kraterlere ait olacag bekleniyor. Ven(ls'teki krater-
lere taninmus, “‘gergek’ kadinlarin ad veriliyor. An-
cak burada baz sinirlamalar var: S6z konusu kigi en
az (¢ yil 6nce vefat etmis olmal, 19. ve 20. ylizyihn
askeri ve politik isimlerinden olmamali. Ozel ulusal
dnemi olan isimlerle halen uygulanmakta olan alti
ana dinin Gnl0 kisilerinin adlan da kabul edilmiyor.

Glnes Sistemi'ndeki gbkcisimlerine verilen isim-
ler Uluslararasi Astronomi Birligi'nin (UAB) onayin-
dan gegcmek zorunda. UAB bu ay toplaniyor ve ge-
lecek toplantisi {i¢ yil sonra. $imdi dnerilecek isim-
ler 1994'teki toplantiya kadar ele alinmayacak; an-
cak bu yil 6nerilen isimler eger UAB'nin isimlendir-
me komitesi tarafindan &n-kabul gorirse, UAB'nin
nihai onayina kadar basilacak haritalarda ve maka-
lelerde kullanilabilecek.

Venus'in isimlendiriimesine katiimak istiyorsa-
niz, s6z konusu kisinin dogum ve olim tarihlerini,
yukaridaki kosullarin isiginda isminin neden verilme-
sinin istendigini ve eder varsa hakkinda bilgi sagla-
nabilecek bir referans kitabinin adini bize bildirin. Biz
Tirkler henliz gezegenlere gidemedik; ama, gelin
insanoglunun en biyik girisimlerinden birine bu se-
kilde katilalim. O
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KOMSU GEZEGEN \
KESFEDILIYOR

Dr.Ustiin AYDINGOZ

ozlenimiz onumuzdeki ekrandaki rakamlarda..

Kulaklarimiz milyonlarca kilometre uzaklardan
gobnderilecek sinyali yakalamaya calisiyor. Amerika'-
min gezegenlerarasi uzay ucuslarinin kontrolyle go-
revli Jet Propulsiyon Laboratuvari'nda (JPL) 15 ay
dnce uzaya gdnderilen insansiz uzay araci Magel-
lan'dan gelecek ""Venls'e ulastim!" haberini bekli-
yoruz. Tarih: 10 Agustos 1990

Mutevazi bir oturma odasina sigacak boyutlar-
daki Magellan su anda saniyede B kilometrelik miit-
his bir hizla Venus gezegeninin ¢evresinde yorin-
geye oturmus olmali. Aradaki 230 milyon kilometre-
lik uzaklik nedeniyle Magellan'in 1sik hiziyla (sani-
yede 300 bin km) gonderdigi sinyaller Dinya'ya 13
dakikalik bir gecikmeyle ulasabilecek

Sonunda, tam 6nceden hesaplanan anda. bek-
lenen sinyal geliyor... Aylardir giderek artan gerilim
birden bosaniyor ve JPL'deki gezegenbilimciler se-
ving i¢inde birbirlerine sarilip alkishyorlar. En rahat-
layan kisilerin baginda 550 milyon dolarlik Magellan
Projesi'nin yoneticisi Anthony Spear geliyor. Spear,
bir glin dneeki basin toplantisinda bir soruya karsi-
ik, “Yorlngeye giremezsek issiz kalabilirim!'" de-
misti. Gergekten de Magellan uzay araci Ven(s gev-
resinde yorungeye girmek i¢in elindeki tek sansini
kullanamasaydi, Glnes'in cevresinde amacsiz bir
uydu olarak dolasacak ve ancak ylz yil sonra tek-
rar Venus''(l yakalama olanagina kavusacakti. Spe-
ar, yuz sene daha yasayacagini sanmadigini
sdyllyor!.
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slinda JPL béyle seving sahnelerine aliskin. Son
25 yilda Giines Sistemi'ndeki gezegenlere y6-
nelik ucuslann tamamina yakini Amerikan Ulusal Ha-
vacilik ve Uzay Dairesi NASA'ya bagli olarak gali-
san bu merkezden yiritildi. Bunlardan Voyager 2
ornedi oldukea ilging... Bu uzay aracinin rotasi, ge-

Magellan uzay aract uzay mekigi Atlantis'in yilk bo-
limunden cikarilarak Ventis'e dogru baslavacag: vol-

culuga hazirlaniyor. Magellan 6nce bir vay sistemiyle
mekikten 40 km Oteve, Vemis'e gidis icin gerekli ares-
lemeden mekigin zarar gdrmemesi icin veterince gii-
venli bir uzakliga gonderilivor. Magellan't Venuis'e fir-
latacak roket sistemi wzay aracimn alt kisminda go-
riiliivor.
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zegenlerin 176 yilda bir ortaya ¢ikan bir dizillsinden
yararlanilargk, Gines Sistemi'nin dis kisminda bu-
lunan dort dev gezegene birden 12 yil gibi kisa bir
stre iginde ugranacak sekilde planlanmisti. Voya-
ger Projesi, JPL'deki bilim adamlarinin yasaminin éy-
le biyGk bir kismini olusturmus ki, hayatlarindaki ba-
zi onemli olaylari sdyle anlatiyorlar: “Kizim, Voya-
ger 2 Jipiter'den Satirn'e giderken dogmustu...",
“Bu arabayi Uranls'le Neptlin arasinda almistim...""

Iste bu bilim adamlarinin zekice planlamalari ve
yogun calismalari sayesinde, son 25 yil iginde ev-
ren ve Gunes Sistemi hakkinda binlerce yildir bildi-
aimizden kat kat fazlasimi 6grendik. Baylece, ayni
sistem iginde birlikte varhigimizi stirdirdigimiiz se-
kiz gezegeni yakindan tanimaya basladik, Ufkumuz
genisgledi... Meger Gilines Sistemi'nde ¢ok dedil, bir
nesil once farkinda bile olmadigimiz neler neler var-
mis! Yiizeydeki hava sicakliginin 500°C 'ye yaklas-
udr, yogun bulutlarla kaph bir Venis... Mars'ta 25
kilometre, yani Everest'in (i¢ kati ylikseklikte dag-
lar ve Diinya'da olsa Portekiz'den Tirkiye'ye kadar
uzanacak dev bir yarik... Yalnizca Satiirn'de degil
Jipiter, Uranis ve Neptin'(in de gevresinde bulun-
duklan anlagilan gizemll halkalar... Glines Sistem|'-
nin en bilyiik gezegeni Jipiter'de igine {i¢ tane Diin-
ya'yi alabilecek blyUkliikte dev bir firtina sistemi...
Jipiter'in uydularindan lo'da uzaya kikirt plskir-
ten yanardaglar... Neptin'dn uydularindan Triton'-
da ise lav yerine buz fiskirtan volkanlar!..

Ve bltiin bunlarin arasinda mavi-yesil, cennet
gibi bir gezegen: Diinya... Binlerce yillik insanlik ta-
rihi boyunca ilk kez kendi gezegenimizi simsiyah
uzayda nadide bir micevher gibi gbrdiik. Béylece,
gezegenlerarasi uguslarin en 6nemli sonucglarindan
biri felsefi oldu. Ne kadar kendine has ve miikem-
mel bir gezegenimiz oldugunu anladik... Tam bize
gére bigilmis kaftan; ama yalnizca bir tane var... Son
yillarda gliclenen gevreci bilinglenmenin temelinde
de iste bu felsefi nokta yatiyor,

iger gezegenleri tammak yalmzca ‘'bilim igin

bilim'" anlamina gelmiyor. Pratik sonuglar da
amaglaniyor. Onlari anlamaya galigirken nasil bir sis-
temin i¢inde oldugumuzu, "nereden gelip nereye
gittigimizi”* 6greniyoruz. Eskiden elimizde ¢ézmeye
calistigimiz bir tek dinya vard); tek bir referans nok-
tasi. $imdi ise, diger gezegenlere giderek, Dinya'-
da pek anlayamadigimiz bazi olaylara isik tutacak
kiyaslamalar yapabilecek hale geldik. Ornegin, Ve-
nus... Magellan'in gegen Eylil'den baslayarak yi-
zeyinin Dlnya’'ninkinden ayrintili haritalarini gikar-
did Venis... Dinya'ya en yakin gezegen, Boyutlari
neredeyse tipatip Dinya kadar. Ancak, atmosferi bii-
yuk olgude karbon dioksitten olusuyor ve ylizeyini
kaplayan ¢ok yodun bulut tabakasi, gezegene ge-
len Giines enerjisinin blydk bélimdnln uzaya yan-
sitilmasini engelliyor. Y{izeyi cehennem gibi sicak...
Ozon tabakasini yirtmaya devam edersek olacagi-
miz sey: Venis... Komsu gezegenimizi daha iyi an-
larsak, Dinya'daki atmosfer olaylarini da daha lyi
dederlendirebilecegiz.

TEMMUZ 1991

NASA'nin Gilnes Sistemni'nin Kesfl Balim( Bas-
kani Dr. Wesley Huntress ile Washington'daki NA-
SA Merkezi'nde konusuyoruz, *'Pliton harig biitiin
gezegenleri gonderdigimiz insansiz uzay araclary-
la inceledik”, diyor Dr. Huntress, "Binlerce yildir ilk
defa insan yapisi araclar Glines Sistemi'nin digina
kadar ulasti. Ama bu daha ilk turumuzdu. Elde etti-
gimiz bilgileri kullanarak daha karmagik, daha ¢ok
bilgl getirici projeler hazirlamaya bagladik. Magel-
lan bu yeni turun'ilk araciydi.” Dr. Huntress, dnceki
projelerin getirdikleri ve yen| projelerin amaclari hak-
kinda bilgi veriyor ve sohbetimizin sonunda bana bir
sertifikaya dikilmis bir Amerikan bayragi armagan
ediyor. Bu bayragin bir 6zelligi var.

limdeki sertifikada ""Bu Amerikan bayrad uzay
mekigi Atlantis'in 4-8 Mayis 1983'daki ugusun-
da uzaya gétirtimustdr. Atlantis, Magellan uzay ara-
cint Ventis'e ugusunun ilk etabinda Dinya ¢evresin-
de ydrtingeye cikarmistr.” yazisi ve Atlantis'in STS-30

Malivetinde tasarruf saglamak i¢in Magellan uzay ara-
cumn bashcea parcalarindan birkag: Voyager, Galileo,
Viking ve Ulysses uzay araclarinin yedek pargalarin-
dan olusturuldu. Uzay aracunmn (ist kismunda yakla-
sik 3,5 metre ¢apl, Voyager Projesi'nden kalma bir
canak anten yer aliyor. Bu anten gdriintll ve radyo-
metri bilgilerini topluyor ve Diinya'daki istasyvonlar-
la iletisimi sagliyor. Canak antenle baglantili olan kil-
ldh sekilli anten yiizey olusumlarimn yiiksekligini 6lg-
mede kullanihyor. Yaklasik 12,5 metrekare toplama
ylizeyi olan iki giines paneli yaklasik 1200 wartt’lik ener-
Ji sagliyor. Uzay aracimn ana pargalarinm bilyuk bo-
litmil sicaklhik kontroliini saglamak, baska bir devis-
le asirt 1sinmayr 6nlemek icin yansitici bevaz termal
drtitlerle kaplanmis durumda.
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JPL: GEZEGENLERIN
L . e

Jel Propulsiyen Laboratuvan (JPL), Amerikan
Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi NASA'ya bagl
olarak galisiyor, JPL ayn| zamanda ABD'nin en
saygin universitelermden California Teknolaji Ens-
ftitiisa'niin de bin bolima olarak gorey yapiyor. Los
Angeles metropolilan bélgesindeki Pasadena ya-
kinlarindaki San Gabriel Dadlar’'min eteklerinde
700 dénumidk bir arazive yavilan JPL 'de yakla-
sik 5850 muhendis, bilim adam ve destek perso-
neli gorev yapiyor. JPL'nin yénaticifigine bir kag
ay once getirilen Dr. Edward C. Stone Voyager
Projesi'nin de yneticllerinden biriydi,. Zalen Ame-
rikan gezegenlerarasr INSaNSIZ UZay. ugGUSlannm yi:
rotildizgl bu merkezde gezérken sik sik Unlt ge-
zegenbilimeilerle Karglagabiliyorsunuz.

JPL'nin NASA igin Ostiendigi temel giirev, Gi-
nes Sistami'nin olomallk uzay araglanyla kegfedil
mesi. Aslinda JPL 1950'lerinn sonlarinda Amerikan
Kara Kuvvetleri'yie ortaklasa galisarak ABD ninilk
uydusu olan Explorer 1'in Dinya gevresindek vo-
ringesine oturtulmasin saglamisti. Daha sonra la:
boratuvarin NASA tle iligkisi kuruldu ve JPL gok
sayida uzay projesinin gelistirimesi ve viritiime-
sing imzasini ath. Bunlardan baglicalar: Ay'a yo-
nellk folo-kesif projest Ranger; Ay'a inen insan-
siz uzay araglan Surveyor'lari Mars, Venis ve
Merkiir gezegenlarnn Ik kestinde kultanitan Ma-
riner serisi uzay araclar, Mare'a bagatil Inis ya:
pan, ayni zamanda da yoringesinden Mars't in-
caleyen Viking uzay araglan ve Jlpiter, Satlen,
Uranas ve Neptin'e vonelik efsanevi Voyager
Projest

JPL'de gu siralarda da dorl bagka proje yo-
netiliyer: Vends'tn aynintil Karitalanni glkaran Ma-
gellan; halen yolda bulunan ve 1995 sonunda an-
ce gdnderecedl bir sondayla Jlpiterin atmosle-
rini, sonra da gevresinde yoringeye oturarak yak-
lasik [kl yil streyle Juptter'| ve uydulanm incele
yecek olan Galileo; Avrupalilaria ortaklaga yird-
tllen, halen yoida bulunan ve 1994-1895'te G-
nes'in kutuplaring Inceleyecek olan Ulysses; he-
nuz frlablmayan, 1993'te Mars'in atmosferini ve
yizeyini inceleyecek olan Mars Observer,

Aynica, JPL Donya okyanuslanmn yérungede-
ki bir uydu aracihiglyla incelernecedi TOPEX/Pase
idon Projesi'ni de yiiritlyor. Bu proje antimtizdeki
yil NASA ve Fransiz uzay kurtlugu tarafindan or-
taklasa uygulamaya konacak. 1983'te butlin gok-

San Gabriel Daglar"mn ereklerindeka JPL (ilstie).
Pr. Ustiln Aydingdz JPL nin girisinde (altta).

yiaztintin haritasini glkaran ulusiararas Kezil ote-
si Astronomi Uydusu projesinin ABD lle gl bo-
[Gmind de JPL yUrdtmosto

Kaynaklarinin yiizde 75'inden fazlasint NASA-
ya ayiran bu [Bboraluvarda ayrica Uzay projele-
riyle ilgill aragtirma - geligtirme galigmalan strdi-
rilliyor, yenl projelerin tasanmi gergeklastirliyor
California, Ispanya've Avustralya'da yar alan ve
gezegenieraras: bosluga gonderilen Lzay aragla-
nndan aelen sinyallerin toplandid dev antenier-
dan olusan bir sebeke de JPL tarafindan isietilyor

kodlu o ugusundaki alti kigilik miirettebatinin im-
zalari yer aliyor. Bu bez pargasi uzay mekigi ta-
rafindan Dinya'ya dénlsiinde bir hatira olarak ge-
ri getiriimis ama Atlantis'in en dnemli yiku olan
Magellan, astronotlar tarafindan mekigin yik bo-
lominden cikarilarak bir roket yardimiyla Venis'e

I8

dogru yollanmistt. Magellan, yolculugunun bas-
langicinda uzay mekigi tarafindan Diinya ¢evre-
sinde yoringeye cikarilan ilk gezegenleraras| uzay
araciydi (Daha sonra Ekim 1989'da Galiieo ve Ekim
1990'da Ulysses uzay araclari da bu sekilde
yollandt.).

BILIM VE TEKNIK



VENUS Yaricapi: 6051 km Giines'ten uzakhigr: 110
milyon km Kendi ¢evresinde doniis siiresi: 243 Diin-
va giinid Giines gevresinde doniis siiresi: 225 Dilnya
giinii Ortalama yogunlugu: 5.2.g/cm’ Yiizeydeki yer-
cekimi; Diinva‘'mnkinin 0.907'si Yiizeyvdeki atmosfer
basiner: Dilnya'dakinin 90 kati Yiizevdeki sicaklik: 460

C Atmosferinin bilesimi: Karbon dioksit (% 96); nit-
rojen (%o 3 +); eser miktarda kilkirt dioksit, su bu-
hari, karbon monoksit, argon, helvum, neon, hidrojen
klortir, hidrojen floriir.

Yogun bulutlarla kapli oldugdu igin optik yéntem-
lerle ylizeyl gbzlenemeyen Venis'ln radar kullani-
larak incelenmesine yonelik kavram galismalarina
JPL'de 1970'lerin baslarinda girigildi. Projeye, Ve-
nis'll Yortingeden Goriintileme Radan (Venus Or-
biting Imaging Radar-VOIR)ismi verildi ve proje ele-
manlari 1979'da secildi. Ancak VOIR'in gok pahali-
ya cikacad disinilerek proje 1982'de iptal edildi.
Ekim 1883'te yeni bir girigimle ve Veniis'( Radarla
Haritalayici (Venus Radar Mapper) ismiyle proje ol-
dukga budanmis olarak tekrar NASA bltgesine gir-
di. Baglica muteahbhit firmalar secildi ve uzay araci-
nin yapimina baslandi. Projeye bir Isim yarismasi
sonrasinda 1986'da resmen Magellan adi verildi. 186.
ylzyilin inlii Portekizli denizcisi Ferdinand Magel-
lan ve ekibi 1519-1522 arasinda Dunya’'nin gevresi-
ni ilk kez dolasmis, bu kesif gezisi Dinya'daki do-
ganin zenginligini ve genis okyanuslarla kitalarin ya-
yilhmim ortaya gikarmigti. Benzer.olarak, Magellan
uzay aracinin, ylzeyi ile ligill az sey bildigimiz Ve-
niis hakkinda tim gezegeni kapsayacak bir anlayis
saglamasi bekleniyor.

Aslinda Magellan'in Mayis 1988'de firlatiimasi
gerekiyordu. Ancak Ocak 1986'daki uzay mekigi
Challenger faciasi mekik uguslanina 32 ay sireyle
ara verilmesine yol aginca Magellan da bundan na-
sibini aldi. Magellan eger Mayis 1988'de génderile-
bilseydi, gezegenlerin konumlar) nedeniyle dort ay-
da Veniis'e varabilecekti. Mayis 1989'daki firlatilis-
la ise 15 ayda varabildi.

TEMMUZ 1991

Magellan her turunun ¢ saat siirdiigit eliptik yoriin-
gesinde 37 dakika sarevie gériintdleme radarivla Ve-
niis yilzevindeki 24 km genislikte bir seridi *‘gézliiyor™.
Bu sirada yiizey olugumlarimn yitksekliklerini ve si-
cakliklarim belirlemek iizere altimetri ve radvometri
verilerini de topluyor. Sonra, yoriingesinin en yiksek
noktasina ulasirken, bu temsili resimde de gériildiigi
gibi, antenini Dinya'ya ¢eviriyor ve 115 dakika sil-
revle radar verilerini saniyede 268 kilobit’ten Diinya'-
daki istasyonlara gdnderiyvor (I kilobit = 1000 veri
pargacigi). Yine bu esnada Diinya’'daki mithendisler
uzay araciun yoriingesindeki hareketi sirasindaki ufak
degisikliklerden Vends'lin yercekimi hakkinda bilgi
edinivorlar.

Yani, Venlis'e yonelik bu proje ve uzay araci,NA-
SA'min on yil 6nce planladigina gore oldukca degis-
misti; ama temel amac ayniydi: Veniis'(in ayrintili ha-
ritasini gikarmak.

PL'nin ortasindaki Uzay Uguslari Isletme Tesi-

si'ne gidiyoruz. Yammdaki gérevli, gezegenle-
re gonderilen uzay araglarina komutlarin yollandigi
ve onlardan gelen sinyallerin degerlendirildigi bu bi-
naya yalnizca baz JPL personelinin girme izninin
bulundugunu séyliyor, Kartlanimizi kapidaki givenlik
gorevlilerine gbsterip ieri girlyoruz. llk duragimiz bii-
yiik ekranlarda Magellan'dan gelen degisik paramet-
relere ait verilerin gosterildigi ve 6nlerindeki bilgisa-
yarlarin basinda ¢alisan bilim adamlarinin bulundu-
gu kontrol salonu. Iste, su anda on milyonlarca kilo-
metre uzakta, Venls yakinlarinda bulunan Magel-
lan'in asil beyni burasi.

Birkag kat yukariya gtkiyoruz ve Magellan Pro-
jesi Yoneticisi Anthony Spear'in ofisine gidiyoruz.
Burada Spear ve Magellan Projesi’nin teknik ekibi-
nin kidemli Gyelerinden Dr. Edwin Sherry, ile soh-
bet ediyoruz (bkz. sayfa 21). Spear ve Sherry, yl-
zeyinin ayrintilarim bilmedigimiz i¢in Ventis hakkin-
da Magellan'in gonderecedi her bilginin cok deger-
Il oldugunu soyllyorlar.

Aslinda Magellan'in 15 Eyliil 1990 - 15 Mayis
1891 arasindaki (1 Venus ginine karsilik gelen) 243
gln boyunca Venls'le ilgili sagladi@i verilerin top-
lami simdiye kadarki bitin Amerikan gezegenlera-

L]
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Veniis yirzeyvinde 125 x 70 km'lik bir bolgenin Ma-
gellan tarafindan elde edilen goriintiisii.

rasi uguslarinda toplanan verilerden daha fazla Ma-
gellan, bu slirede gezegenin yizeyinin % 84'(indn
daha énce elde bulunanlara gdre 25 kere daha ay-
rintily haritasini gikardi. Magellan'in sagladigr gorin-
tilerin yiiksek nitelikii olmasi ve bunlarin bilimsel gev-
relerde yarattig heyecan nedeniyle NASA, uzay ara-
cinin Venus yuzeyinde henlz haritalamadig bolge-
lerin de haritasini cikaracagi ikinci bir 243 gunlik ¢a-
lisma yapmasim onayladi. Magellan simdilerde bu
calismayi gerceklestiriyor. Bu galisma sonunda Ve-
nls'ln daha dnce hig géruntilenmemis giiney kut-
bunun da haritas: gikarilmis olacak. Aynica, daha 6n-
ce gordntilenmis olan ylzey olusumlarina yeni agi-
lardan ‘‘bakilarak'’ yeni perspektifler kazanilacak.
. Onceki haritalama ile simdiki arasinda yapilacak kar-
silastirmalar, varsa Venls ylzeyindekl degisiklikle-
ri ortaya koyabilecek.

Oniimiizdeki Kasim ayinin ortalarindan baslaya-
rak Magellan, Vends gevresindeki her dort yoriin-
gesinden birinde 6zel olarak gezegenin yercekimi
ile ilgili veri toplayacak. Bu yoriingeler sirasinda Ma-
gellan, gezegenin haritasini gikarmak yerine ante-
nini Dinya'ya gevirecek ve Venls'lin uzay aracina
uyguladigi gekim nedeniyle gonderilen radyo sinya-
lindeki hafif degisiklikler bilim adamlarinin bolgesel
yercekimi farklliklarim belirlemelerine yardim ede-
cek. Bu bilgiler gezegenin ig dinamigi hakkinda bil-
gl verecek.

Ayrica, Magellan'in radarninin bagka baz1 mod-
larda kullanilarak daha da ayrintil topografik verile-
rin saglanmasi igin de galigmalar sUrdUrlllyor.

Son olarak, projenin sonlarina dogru uzay ara-
cinin, altindaki Venis atmosferine dogru yéneltile-
rek Veniis atmosferinin onu dairesel bir yoriingeye
oturtmasi denenebilir. Anthony Spear'e gore, ‘‘ha-
va araciliiyla frenleme"' (aerobraking) denen bu is-
lem, - Mars’a, insanli inis dahil - ileride yapiimasi
planlanan uzay uguslari igin degerli bir mihendislik
deneyimi olabilir, “Daha da énemlisi, bdyle bir y&-
riingede daha da lyi haritalar gikarabiliriz"' diyor Spe-
ar. Bu yériingenin isin basinda denenememesinin
sebebi, bitge kisintilan nedeniyle Magellan Proje-
si'nin aldigl son bigimin, kullanilan roket tird ylizin-
den buna olanak vermemesiydi.
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Venis'in “pecesi’ gikanlirken gozlerimizin oni-
ne serilen gezegen, yuzeyindeki birgok ilging olu-
umla yepyeni sorular| da zihinlere getirdi. Magel-
an'in sagladig verilerin analizi daha uzun siire de!
vam edecek. Yine de bilim adamlar ortaya gikan yeni
sorulara simdiden yeni cevaplar dneriyorlar. Orne-
gin, Venus'lin, ig 1sisinl 'korona’ denen dev sicak de-
liklerle disa yolluyor olabilecegi distntliyor. Karo-
nalar 1500-2000 metre yiikseklikte, 150-1000 km ca-
Emda. daire veya oval sekilli olugumlar ve Venls'in
irgok algak dizliiklerinde yer allxorla:. Veniis'te bu-
yﬂk volkanlarin ve yine volkanik faaliyet gdsteren
araknoid’ denen érdmcek ag sekilli olusumlarin bu-
lundugu da saptandi, Araknoidler karmasik fay hat-
Iarrrla ¢evrelenmis daire sekilll volkanik yapilar. Ma-
gellan Projesi jeologlarindan Dr. Ellen Stofan, "Ko-
ronalar, araknoidler ve volkanlar Venls'ln ig I1sisini
disariya gonderme yollart," diyor. “Dilnya’da bu isi
kaybi veya nakli baslica ‘levha tektonigi’ ile olur. Ve-
niis'te de ‘levha tektonidi’ olup olmadigini séylemek
icin cok erken, ama bu sicak noktalar Venis'in 1si
kaybinda 6nem tasiyor gibi gorindyorlar."

M agellan, simdiye kadarki en genig kapsamii
ama en kisa slirede gerceklestirilen haritala-
ma caligmasini yapti. Tabii bunun dogal bir sonucu
olarak daha 6nce varligi bilinmeyen ¢ok sayida cog-
rafik olusum ortaya gikariimis oldu. Simdi butin bun-
lara birer isim bulmak gerekecek.

Veniis'teki olusumlara, uluslararasi anlasmayla,
eski dinlerin ve kiltdrlerin tanngalarinin isimleri ve-
riliyor. Ornegdin, Venis'teki kita biyikligiinde bir
yikseltinin adi Afrodit Terra. Gergekten de, (gl ha-
rig, Venus'teki bitin olusumlara kadin isimleri ve-
rilmis. Yillar 6nce radann 6ncilerinden James Max-
well'in adi bly(k bir dag grubuna (Maxwell Montes)
verilmisti; bir de yine Venus yiizeyiyle ilgili - tabii ki,
Magellan’inki kadar ayrintili olamayan - ilk radar ¢a-
ligmalar sirasinda saptanan iki bolge Yunan alfabe-
sindeki siralamaya dayanarak Alfa Regio ve Beta Re-
gio alarak isimlendirilmisti.

Bilim adamlan éniimiizdeki on yil iginde Veniis'te
sayilar 4000'den az olmayan clusuma isim vermek
gerekecedini sdyllyorlar. Bunlardan en az 900'in(in
kraterlere ait olacag bekleniyor. Ven(ls'teki krater-
lere taninmus, “‘gergek’ kadinlarin ad veriliyor. An-
cak burada baz sinirlamalar var: S6z konusu kigi en
az (¢ yil 6nce vefat etmis olmal, 19. ve 20. ylizyihn
askeri ve politik isimlerinden olmamali. Ozel ulusal
dnemi olan isimlerle halen uygulanmakta olan alti
ana dinin Gnl0 kisilerinin adlan da kabul edilmiyor.

Glnes Sistemi'ndeki gbkcisimlerine verilen isim-
ler Uluslararasi Astronomi Birligi'nin (UAB) onayin-
dan gegcmek zorunda. UAB bu ay toplaniyor ve ge-
lecek toplantisi {i¢ yil sonra. $imdi dnerilecek isim-
ler 1994'teki toplantiya kadar ele alinmayacak; an-
cak bu yil 6nerilen isimler eger UAB'nin isimlendir-
me komitesi tarafindan &n-kabul gorirse, UAB'nin
nihai onayina kadar basilacak haritalarda ve maka-
lelerde kullanilabilecek.

Venus'in isimlendiriimesine katiimak istiyorsa-
niz, s6z konusu kisinin dogum ve olim tarihlerini,
yukaridaki kosullarin isiginda isminin neden verilme-
sinin istendigini ve eder varsa hakkinda bilgi sagla-
nabilecek bir referans kitabinin adini bize bildirin. Biz
Tirkler henliz gezegenlere gidemedik; ama, gelin
insanoglunun en biyik girisimlerinden birine bu se-
kilde katilalim. O
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IKI
GEZEGENBILIMCIYLE
SOHBET

Magellan Projesi Yoneticisi Anthony Spear'in
JPL'deki ofisinde Spear ve Magellan’in tek-
nik ekibinin kidemli iiyelerinden Dr. Edwin
Sherry ile goriistiik. iste, bu sohbetten baz
boliimler:

Dr. Ayding6z: Neden Venus?

Spear: Her seyden once Venus ve Dinya baz
bakimlardan birbirlerine ¢gok benziyorlar, bazi yonler-
den Ise gok farklilar. Glnes Sistemi clugurken Venis
ve Dunya'nin evrimi ayni zamanlarda basladi. lkisinin
de boyutlan, kitleleri hemen hemen ayni. Gunes'e gé-
re konumian da yakin {Guneg Sistemi'ndeki muazzam
uzakliklar duglinulirse) Ventis Gunes'e bizden biraz
daha yakin, o kadar... Sanki, Dunya ile Venus'an ev-
rimleri de ayni olabilirdi, gibi gellyor insana. Ama bir
bakiyorsunuz, Venus bir tarata gitmis, biz bagka tara-
fa. Veniis cehennem gibi bir yer, 400°C'yi asan sicak-
liklar, burada okyanusun 1 km dibinde bulabilecedi-
niz kadar ylksek bir atmosfer basincl... Dinya ise ha-
yal icin guvenli bir iman olmus. Neden Venus'te ‘se-
ra etkisi' ortalidi cehenneme gevirirken Dinya bu ka-
dar iyi ve gizel bir yer olmug? Bizim gimdiki baghca
hedefimiz, jeclojik bilmeceleri gdzmek. Aktif volkanlar
var mi, Danya'daki gibi kitalarin kaydigi ‘levha
tektonigi' var mi? Bunlari gozerken saninm niye Ve-
nus’te iglerin buradakinden farkl githdi konusuna da
gtk utabiliriz

Dr. Aydingdz: Peki, neden radar? Optik yontem-
lerle gorontilemek mimkdn olmuyor mu?

Spear: Simdiye kadar Venus'e gok sayida uzay
arac| gonderildi (15'1 Sovyet, 5'l Amerikan 20 uzay
araci*). Ama hicbirl de gezegenin tamaminin aynntili
haritalarini gikaramadi. Qunkd Vends yogun bulutiar-
la kapli ve optik kameralarla ylzeyl géremiyarsunuz
Bunun Gzerine biz de mikrodalga frekanslarda galisan
bu radari gelistirdik ve bununla bulut engelini asabili-
yoruz. JPL buna benzer Ug radar Dlnya gevresinde
ugurdu; simdi de ilk kez baska bir gezegende kulla-
niyoruz. Gorevimiz yuzeyin tamaminin haritasini ka-
baca 150-300 metrelik bir gdzme glictyle (yani bu bo-
yuttaki olusumiar gosterebilecek sekilde) gikarmak.

Dr. Ayding6z: Sonugta ¢ikanlacak haritanin Din-
ya'ninkinden daha aynntl olacadi séyleniyor. Clnkd
Dunya'nin blyGk bolumi okyanusiarla kapli ve okya-
nus tabanlarinin gok ayrintll haritalarini henoz gika-
ramadik.

Spear: Dogru. Venis yizeyinin tamamini calisa-
cagiz. Tabil ki, Dinya'min dzellikle askeri uydulardan
elde edilen ¢ok iyi haritalar| var; ama okyanus taban-
lan iyl gartnttilenebilmis dedil.

TEMMUZ 1991

Dr.Aydingéz JPL 'nin ana meydamndaki Magellan'-
m esboyutlu maketinin yaminda.

Dr.Ayding6z: Pek|, Veniis'te de bazi okyanusla-
nn olmasi olasihigl yok mu?

Spear: Tarihinin erken sathalarinda okyanusiar
belki vardi. Suphesiz biz de su akimina ait izler var mi
bakacagiz. Kanallar, eski kiyl seritleri gibl... Gergek-
ten bilmiyoruz. Vienus atrmostferindeki déteryumn (adir
hidrojen) lle llgili lgiimlere gére belki de Venuis'te bir
zamanlar gergekien su vardi. Ama simdi yok; artik gok
kuru bir yer... Abartlmig bir spekilasyona gore ise yik-
sek sicaklik nedeniyle yuzeyde enmig maddeler bu-
lunabilir

Dr. Aydingdz: Vents'in insan yasamina uygun
bir yer olmadig belll. Yine de, gunun birinde, gegici
de olsa, insanlarin Venus'e inis yapabilecedine inani-
yor musunuz?

Spear: Bunu gorilebllir gelecekte mumkdan gor-
muyorum, Bir gun insanoglunun diger gezegenlerin
kosullanm degigtirebilecedine dair spekiilasyonlar var
Ama ben bunun gorulebilir gelecekte olacagim san-
miyorum

Dr. Ayding6z: Gegenlerde Scientific American'-
da okudugum bir makalede Gines Sistemi'n-
de "'yerlesilebilir boige''nin (habitable zone) sanildig
kadar dar oimadi@, Dinya'nin hemen onunden Mars'-
in hemen arkasina kadar uzand i@ belirtiliyordu. Cok
uzak bir gelecekte bile olsa bu mimkin olamaz mi?
Mutiaka bu gezegenleri kolonize etmek gerekmeden,
ama onlarin bazi kaynaklarini iyl bir bicimde kullana-
bllmek igin

Spear: Biliyorsunuz NASA'nin simdiden yUritti-
gl Ay'da Us kurma, ileride Ay'da madencilik yapma,
Mars'in kesfi projeleri var. Belki gunun birinde Ay 'da
ve Mars'ta yasayacak insanlarin ileri uygarliklar kura-
rak bu yerleri atmosfer ve sicaklik bakimindan yasa-
nabilir hale sokabilecekleri diigtinilebiiir, bilim kurgu
olsa da...
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ELEKTRIKLI SILAHLARIN
SAVASI

21. yizyilin zirhly araglarinda, boydk bir ates
gtict saglamak amaciyla iki teknoloji birbirleriyle
yarisiyoriar

. AskerT alaniarda, bu caligmalar sayesinde elek-
trigin gdeinden yararlanilarak mathis etkill roket-
fer gelistiriimektedir.

Bu teknolofilerden, elektromanyetik teknoloji
(EM) sildhlarinda, elektrik akimi namludaki bobin-
ler ve parmakliklar arasindan hizla akarak roketf
veya mermiyi hizlandinriar.

Elektrotermokimyasal teknoloji (ETC) siléhia-
rinda ise, roketin arkasindaki siviyl buharlastirmak

Igin elekirik akimindan yararlanir. Aciga ¢ikan bu-
har da mermiyi veya roketi iler iter. ‘

EM sildhlar, roketler! btyuk bir stratle firlatir-
larken gok fazla enerjiye ihtiyag gosterirler. ETC
siightar ise, 1 géren sivi igensindeki gizli enerjiyl
kullaniriar.

Teksas Universitesi'nde, arastirmacilar su an-
da yaklagik 920 metre uzunlugunda ve rokeli 3000
mph hizia firlatabilecek kapasitede dikey bir EM
siléturu test ediyorlar. ETC teknolojisi ise.. 25 ton
agirliginda, 3 dakikada 9 tane tank mermisini fir-
latabilecek gigte portatif bir modeli gergeklestir-
mig bulunuyor. Hangi teknoloji daha makemmeli
gergeklegtirirse, Amerikan ordusu bunu M1A1
tankiarinin gelecektek: yeni serilerinde kullanacak

Popular Mechanics'ten ¢ev.:
Nurullah OKUMUS

Dr. Aydingdz: Aslinda ben pek lyi bir bilim kur-
gu okuyucusu degilim, Bazen aklima soyle bir dugin-
ce gellyor: 16., 17. yuzyillar distndin. Galileo ve Kep-
ler'i... O zamanlarin en yaratici zekaya sahip insanla-
riydilar. Ama muhtemelen onlar bile glinin birinde
Ay'a ayak basilabilecedini dosinememislerdir, Insa-
noglunun anlayig sanki Gsld (eksponensiyel) bir se-
kilde artiyor. Gezegenlerin kogullarinin dedistirimesin-
den bu kapsamda s6z etmistim.

Spear: Oncelikle uzayda istasyorlar kuracagiz.
"~ Yapay atmosferli, yapay yergekimli uzay istasyonla-
ri... Bunlar giderek buylyecek. Bir gun Venis'ten daha
az sicak gezegenlerde yagayabilir hale gelecediz. Ay
gibi, Mars gibi,.. Venus'0 yasanabilir kilmay digun-
mek ise gergekien cok gug.
j Dr. Sherry: Diger gezegenlerin atmosferlerini de-
gistirmekle ilgili soyledikleriniz... Ornedin, Dinya'dan
bazi organizmalar koyarak diger gezegenlerin senar-
yolarini degigtirmek. Bu muhtemelen bilim kurgu de-
gil. Soylediginiz gibl, 16. ylzyilda simdiki gibi ulag-
mi, lletigim olanakiarni diginemezdiniz. Gergekten Us-
Iti bir bigimde, belki de daha hizli gelisiyoruz. Ben, di-
sundukleriniz olabllir diyorum, bilim kurgu gibi gelmi-
yor bana. Ama Tony've de katiliyorum, glinkd énce
uzay Istasyonu kuracagiz. Ay'a ve Mars'a gidecegiz.

Dr. Ayding6z: "'Diinya'da bu kadar sorun var-
ken bagka bir gezegene gitmek neden?'’ diglincesi-
ne kargt hangi mantg kullaniyorsunuz?

Dr. Sherry: NASA'ninki esas olarak bir arastirma-
gelistirme bltges. NASA butgesi vergl olarak venlen
her dolarin yalnizea yuzde birini aliyor. Yizde bir'lik
bir yatirim... Buna kargtlik ginlik hayatimiza teknolo-
jlerimize yansiyarak sadladigy geri-6deme bunun kat
kat Ustunde... Bence uzay galismalarina para harca-
mamak bir |iks!

Spear: Cok iyi bir cevap. Dengeli bir programi-
niz varsa butiin paranizi evsizlere, igsizlere, yasllara
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ve hastalara ayiramazsimiz. Tabii ki, bunlar gok gok
anemli ve yararl. Bir de, kesfetmek bizim genlerimiz-
de var, kaderimizde var... Elimizde degil. Uzun vade-
Il kazanglan da muazzam. Mars'a 2020 yilina kadar
gitmek ne kadar mantikli, tartigilabilir. Ama bir giin gi-
decediz. Yapmadan duramaylz. Cevreyl incelemeye
icimizden programlanmigiz. Bu sanki bizim yapimiz-
da olan bir "'hayatta kalma dizenedi”, Siz butin ha-
yatiniz1 Torkiye'deki evinizde gegirdidinizi digunebilir
misiniz? Burada Los Angeles'ta neler oluyor diye bu-
radaysaniz bunun bir anlami olmalil Gezerek daha gok
bilgl toplayabiliyorsunuz., Iste biz de bu yuzden Gi-
nes Sistemi'nde geziyoruz.

Dr. Aydingdz: Veniis'(i ilk kez ne zaman teles-
kopla gdzlemistiniz?

Spear: DigOndyorum da... Saninm hig gézleme-
dim. Ay'1, Jupiter'l, Saturn'l gozieyip gok etkilendigi-
mi hatirliyorum, Ama Ven(is'tl hep parlak ve glizel sa-
bah (veya aksam) yildizi olarak gordim,

Dr. Aydingoz: Kig(k bir teleskobum var ve. ..

Spear: Hig gozlediniz mi Venis't?

Dr. Aydingdz: Evet.

Spear: O kadar parlak m?

Dr. Aydingdz: Parlakligl dedil de safhalan en gok
flgimi ekt

Spear: Qooo0...

Dr. Aydingoz: Ay'dan baska bir gokcismini de
hilal veya yanm olarak gérmek gok ilgingti. Tabif Ve-
nus Dinya'dan daha “igte" yer aldii igin bunu teo-
rik olarak da gikarabilirsiniz. Ama gdzle gormek yine
de ilging. O

* Sovyetler'in Venera serisinden uzay araglanindan sekizi Venils'lin
yuzeyine de indi; bu araclar, bir-iki saat icinde agiri basing ve
sicaklik nedenivle islevierini yapamaz hale gelene kadar, ylze-
yin birkag lfotografin ve ylizeydeki baxn atmosferik hilgileri Din-
ya'va gonderdiler.

BILIM VE TEKNIK



IKI
GEZEGENBILIMCIYLE
SOHBET

Magellan Projesi Yoneticisi Anthony Spear'in
JPL'deki ofisinde Spear ve Magellan’in tek-
nik ekibinin kidemli iiyelerinden Dr. Edwin
Sherry ile goriistiik. iste, bu sohbetten baz
boliimler:

Dr. Ayding6z: Neden Venus?

Spear: Her seyden once Venus ve Dinya baz
bakimlardan birbirlerine ¢gok benziyorlar, bazi yonler-
den Ise gok farklilar. Glnes Sistemi clugurken Venis
ve Dunya'nin evrimi ayni zamanlarda basladi. lkisinin
de boyutlan, kitleleri hemen hemen ayni. Gunes'e gé-
re konumian da yakin {Guneg Sistemi'ndeki muazzam
uzakliklar duglinulirse) Ventis Gunes'e bizden biraz
daha yakin, o kadar... Sanki, Dunya ile Venus'an ev-
rimleri de ayni olabilirdi, gibi gellyor insana. Ama bir
bakiyorsunuz, Venus bir tarata gitmis, biz bagka tara-
fa. Veniis cehennem gibi bir yer, 400°C'yi asan sicak-
liklar, burada okyanusun 1 km dibinde bulabilecedi-
niz kadar ylksek bir atmosfer basincl... Dinya ise ha-
yal icin guvenli bir iman olmus. Neden Venus'te ‘se-
ra etkisi' ortalidi cehenneme gevirirken Dinya bu ka-
dar iyi ve gizel bir yer olmug? Bizim gimdiki baghca
hedefimiz, jeclojik bilmeceleri gdzmek. Aktif volkanlar
var mi, Danya'daki gibi kitalarin kaydigi ‘levha
tektonigi' var mi? Bunlari gozerken saninm niye Ve-
nus’te iglerin buradakinden farkl githdi konusuna da
gtk utabiliriz

Dr. Aydingdz: Peki, neden radar? Optik yontem-
lerle gorontilemek mimkdn olmuyor mu?

Spear: Simdiye kadar Venus'e gok sayida uzay
arac| gonderildi (15'1 Sovyet, 5'l Amerikan 20 uzay
araci*). Ama hicbirl de gezegenin tamaminin aynntili
haritalarini gikaramadi. Qunkd Vends yogun bulutiar-
la kapli ve optik kameralarla ylzeyl géremiyarsunuz
Bunun Gzerine biz de mikrodalga frekanslarda galisan
bu radari gelistirdik ve bununla bulut engelini asabili-
yoruz. JPL buna benzer Ug radar Dlnya gevresinde
ugurdu; simdi de ilk kez baska bir gezegende kulla-
niyoruz. Gorevimiz yuzeyin tamaminin haritasini ka-
baca 150-300 metrelik bir gdzme glictyle (yani bu bo-
yuttaki olusumiar gosterebilecek sekilde) gikarmak.

Dr. Ayding6z: Sonugta ¢ikanlacak haritanin Din-
ya'ninkinden daha aynntl olacadi séyleniyor. Clnkd
Dunya'nin blyGk bolumi okyanusiarla kapli ve okya-
nus tabanlarinin gok ayrintll haritalarini henoz gika-
ramadik.

Spear: Dogru. Venis yizeyinin tamamini calisa-
cagiz. Tabil ki, Dinya'min dzellikle askeri uydulardan
elde edilen ¢ok iyi haritalar| var; ama okyanus taban-
lan iyl gartnttilenebilmis dedil.
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Dr.Aydingéz JPL 'nin ana meydamndaki Magellan'-
m esboyutlu maketinin yaminda.

Dr.Ayding6z: Pek|, Veniis'te de bazi okyanusla-
nn olmasi olasihigl yok mu?

Spear: Tarihinin erken sathalarinda okyanusiar
belki vardi. Suphesiz biz de su akimina ait izler var mi
bakacagiz. Kanallar, eski kiyl seritleri gibl... Gergek-
ten bilmiyoruz. Vienus atrmostferindeki déteryumn (adir
hidrojen) lle llgili lgiimlere gére belki de Venuis'te bir
zamanlar gergekien su vardi. Ama simdi yok; artik gok
kuru bir yer... Abartlmig bir spekilasyona gore ise yik-
sek sicaklik nedeniyle yuzeyde enmig maddeler bu-
lunabilir

Dr. Aydingdz: Vents'in insan yasamina uygun
bir yer olmadig belll. Yine de, gunun birinde, gegici
de olsa, insanlarin Venus'e inis yapabilecedine inani-
yor musunuz?

Spear: Bunu gorilebllir gelecekte mumkdan gor-
muyorum, Bir gun insanoglunun diger gezegenlerin
kosullanm degigtirebilecedine dair spekiilasyonlar var
Ama ben bunun gorulebilir gelecekte olacagim san-
miyorum

Dr. Ayding6z: Gegenlerde Scientific American'-
da okudugum bir makalede Gines Sistemi'n-
de "'yerlesilebilir boige''nin (habitable zone) sanildig
kadar dar oimadi@, Dinya'nin hemen onunden Mars'-
in hemen arkasina kadar uzand i@ belirtiliyordu. Cok
uzak bir gelecekte bile olsa bu mimkin olamaz mi?
Mutiaka bu gezegenleri kolonize etmek gerekmeden,
ama onlarin bazi kaynaklarini iyl bir bicimde kullana-
bllmek igin

Spear: Biliyorsunuz NASA'nin simdiden yUritti-
gl Ay'da Us kurma, ileride Ay'da madencilik yapma,
Mars'in kesfi projeleri var. Belki gunun birinde Ay 'da
ve Mars'ta yasayacak insanlarin ileri uygarliklar kura-
rak bu yerleri atmosfer ve sicaklik bakimindan yasa-
nabilir hale sokabilecekleri diigtinilebiiir, bilim kurgu
olsa da...
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ELEKTRIKLI SILAHLARIN
SAVASI

21. yizyilin zirhly araglarinda, boydk bir ates
gtict saglamak amaciyla iki teknoloji birbirleriyle
yarisiyoriar

. AskerT alaniarda, bu caligmalar sayesinde elek-
trigin gdeinden yararlanilarak mathis etkill roket-
fer gelistiriimektedir.

Bu teknolofilerden, elektromanyetik teknoloji
(EM) sildhlarinda, elektrik akimi namludaki bobin-
ler ve parmakliklar arasindan hizla akarak roketf
veya mermiyi hizlandinriar.

Elektrotermokimyasal teknoloji (ETC) siléhia-
rinda ise, roketin arkasindaki siviyl buharlastirmak

Igin elekirik akimindan yararlanir. Aciga ¢ikan bu-
har da mermiyi veya roketi iler iter. ‘

EM sildhlar, roketler! btyuk bir stratle firlatir-
larken gok fazla enerjiye ihtiyag gosterirler. ETC
siightar ise, 1 géren sivi igensindeki gizli enerjiyl
kullaniriar.

Teksas Universitesi'nde, arastirmacilar su an-
da yaklagik 920 metre uzunlugunda ve rokeli 3000
mph hizia firlatabilecek kapasitede dikey bir EM
siléturu test ediyorlar. ETC teknolojisi ise.. 25 ton
agirliginda, 3 dakikada 9 tane tank mermisini fir-
latabilecek gigte portatif bir modeli gergeklestir-
mig bulunuyor. Hangi teknoloji daha makemmeli
gergeklegtirirse, Amerikan ordusu bunu M1A1
tankiarinin gelecektek: yeni serilerinde kullanacak

Popular Mechanics'ten ¢ev.:
Nurullah OKUMUS

Dr. Aydingdz: Aslinda ben pek lyi bir bilim kur-
gu okuyucusu degilim, Bazen aklima soyle bir dugin-
ce gellyor: 16., 17. yuzyillar distndin. Galileo ve Kep-
ler'i... O zamanlarin en yaratici zekaya sahip insanla-
riydilar. Ama muhtemelen onlar bile glinin birinde
Ay'a ayak basilabilecedini dosinememislerdir, Insa-
noglunun anlayig sanki Gsld (eksponensiyel) bir se-
kilde artiyor. Gezegenlerin kogullarinin dedistirimesin-
den bu kapsamda s6z etmistim.

Spear: Oncelikle uzayda istasyorlar kuracagiz.
"~ Yapay atmosferli, yapay yergekimli uzay istasyonla-
ri... Bunlar giderek buylyecek. Bir gun Venis'ten daha
az sicak gezegenlerde yagayabilir hale gelecediz. Ay
gibi, Mars gibi,.. Venus'0 yasanabilir kilmay digun-
mek ise gergekien cok gug.
j Dr. Sherry: Diger gezegenlerin atmosferlerini de-
gistirmekle ilgili soyledikleriniz... Ornedin, Dinya'dan
bazi organizmalar koyarak diger gezegenlerin senar-
yolarini degigtirmek. Bu muhtemelen bilim kurgu de-
gil. Soylediginiz gibl, 16. ylzyilda simdiki gibi ulag-
mi, lletigim olanakiarni diginemezdiniz. Gergekten Us-
Iti bir bigimde, belki de daha hizli gelisiyoruz. Ben, di-
sundukleriniz olabllir diyorum, bilim kurgu gibi gelmi-
yor bana. Ama Tony've de katiliyorum, glinkd énce
uzay Istasyonu kuracagiz. Ay'a ve Mars'a gidecegiz.

Dr. Ayding6z: "'Diinya'da bu kadar sorun var-
ken bagka bir gezegene gitmek neden?'’ diglincesi-
ne kargt hangi mantg kullaniyorsunuz?

Dr. Sherry: NASA'ninki esas olarak bir arastirma-
gelistirme bltges. NASA butgesi vergl olarak venlen
her dolarin yalnizea yuzde birini aliyor. Yizde bir'lik
bir yatirim... Buna kargtlik ginlik hayatimiza teknolo-
jlerimize yansiyarak sadladigy geri-6deme bunun kat
kat Ustunde... Bence uzay galismalarina para harca-
mamak bir |iks!

Spear: Cok iyi bir cevap. Dengeli bir programi-
niz varsa butiin paranizi evsizlere, igsizlere, yasllara
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ve hastalara ayiramazsimiz. Tabii ki, bunlar gok gok
anemli ve yararl. Bir de, kesfetmek bizim genlerimiz-
de var, kaderimizde var... Elimizde degil. Uzun vade-
Il kazanglan da muazzam. Mars'a 2020 yilina kadar
gitmek ne kadar mantikli, tartigilabilir. Ama bir giin gi-
decediz. Yapmadan duramaylz. Cevreyl incelemeye
icimizden programlanmigiz. Bu sanki bizim yapimiz-
da olan bir "'hayatta kalma dizenedi”, Siz butin ha-
yatiniz1 Torkiye'deki evinizde gegirdidinizi digunebilir
misiniz? Burada Los Angeles'ta neler oluyor diye bu-
radaysaniz bunun bir anlami olmalil Gezerek daha gok
bilgl toplayabiliyorsunuz., Iste biz de bu yuzden Gi-
nes Sistemi'nde geziyoruz.

Dr. Aydingdz: Veniis'(i ilk kez ne zaman teles-
kopla gdzlemistiniz?

Spear: DigOndyorum da... Saninm hig gézleme-
dim. Ay'1, Jupiter'l, Saturn'l gozieyip gok etkilendigi-
mi hatirliyorum, Ama Ven(is'tl hep parlak ve glizel sa-
bah (veya aksam) yildizi olarak gordim,

Dr. Aydingoz: Kig(k bir teleskobum var ve. ..

Spear: Hig gozlediniz mi Venis't?

Dr. Aydingdz: Evet.

Spear: O kadar parlak m?

Dr. Aydingdz: Parlakligl dedil de safhalan en gok
flgimi ekt

Spear: Qooo0...

Dr. Aydingoz: Ay'dan baska bir gokcismini de
hilal veya yanm olarak gérmek gok ilgingti. Tabif Ve-
nus Dinya'dan daha “igte" yer aldii igin bunu teo-
rik olarak da gikarabilirsiniz. Ama gdzle gormek yine
de ilging. O

* Sovyetler'in Venera serisinden uzay araglanindan sekizi Venils'lin
yuzeyine de indi; bu araclar, bir-iki saat icinde agiri basing ve
sicaklik nedenivle islevierini yapamaz hale gelene kadar, ylze-
yin birkag lfotografin ve ylizeydeki baxn atmosferik hilgileri Din-
ya'va gonderdiler.
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ASPIRININ BITKI BUYUMESI
UZERINDEKI YARARI

Poul SIMONS

Vazoya atilan bir aspirinin, gigekleri taze tuttugu
stylenir. Buglin bu fikir bilim adamlarinca desteklen-
mektedir Birbirinden bagimsiz olarak galisan iki grup

bilim adam, salisilik asitin (aspirinin akiil maddesi) bil-

kileri hastaliklara Kkoruyan savunma sisternini (im-
mdn sistem) harekete gecirdigini gosterdiler.

Bu bulusla, bitkilerin dogal savunma mekanizma-
fanm uyararak onlan bakteriyel, mantar ve viral has-
taliklardan koruma olasih@ Jngmugtu;. Ayrica salisi-
lik asitin bir hormon gibi davrandid ve bitki iginde bas-
ka fonkslyonlar gérdiigl de sanilmaktadir,

Uzun zamandir bitkilerin kendi aspirinlerini yaptik-
iar bilinmekteydi. Zaten =alisilik asit kelimes! de Ku-
zey Amerikallarin basagnsi laci olarak kullandiklar s&-
gut agacindan (Salix) gelmektedir, Fakat son zaman-
lara kadar, bitkilerin kendi aspirinlerini kendi hastalik-
lari Igin kullandiklan bilinmiyordu,

20 yildan daha uzun zamandir bilim adamiar bit-
Kilerin sentetik aspirine duyarl olduklanni billyorlardi,
Sentetik aspirinin etkisi lle, bitkilenn yapraklanndaki
porlar agiimakta, koklerden besin alimi artmakia, yap-
rak ve bazen de cigeklerin biylumesl gercekles-
mektedir.

Aspirinin bitkiler Gzerindeki etkilerinin anlagimasin-
daki ilk hamle, voodoo lily (Sauramatum guttatum)
denen nadir bulunan bir bitkiden gelmistir, Bu bitki-
nin korma seklindeki gigeklerinin fertil hale geldikler| za-
man isilan artar ve gevreye ¢lrimus et kokusunda kes-
kin bir aroma yayarlar. Bu keskin koku, sinekleri ker-
dine geker ve sinekler giceklerin tozlanmasini saglar-
lar. Bu botanik 1s1 artist, voodoo lilvin solunum hizi jle
iligkilidir.

3 yil once, llya Roskin yonetimindeki bir grup bit-
ki bilimeis) (Du ponts tanm laboratuvar/Delware), vo-
odoo lily bitkisinde gigek agmadan bir giin 6nce, sali-
silik asit partiktillerine rastladilar. Duyarli teknik yan-
temlerle yaptiklan galigmalarda, cigek agmadan bir gun
onoce, bitkidekl salisilik asit miktarinin yiz katina gikhi-
aini ve bunun da solunum hizmi arttirdidin kesfettiler.

Bitkiler kendilerini hastaliklardan koruyan bir ge-
sit savunma sistemine sahiplirler. Bitkiler mantar, bak-
terl ve virs ile entekte olduklari zaman, siklikla bir sin-
yal baglatirlar, Bu sinyal, enfekte olmamig hiicreleri uya-
rarak hucre iginde hastaliklarla mucadele eden bir pro-
teinin sentezlenmesini baglair, Bitiklerde hastahga karg:
ortaya ¢tkan bu direncin ve bitkinin dinencini uyaran
sinyalin mekanzmasi, biyvolojistler igin uzun zaman bir
sir olarak kald

Umit verici bir ipucu, 1979°da elde edildi. Ray-
mond White (Rothomsted arastirma istasyonu/Ingilte-
re), Tobacco mosaich virisi lle enfekte almus bitki-
lerde virlis remesini bitkiye aspirin enjekle ederek dur-
durmay| bagardi. Boylece aspirinin, bazi hastaliklara
karsi, bitkilerde hastaliklarla micadele eden protein
senlezini baglattifdi sonucu gkt

Gerek Raymond White'nin calismalan gerekse vo-
adoa lily bitkisindeki kendi kegfinden sonra, llya Ras-
kin galismalarina mezun olan ogrencsi Jocely Molamy
ve Rutger Universitesi dgGrencileriyle devam etti. On-
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ce, Tobaco mosaic viris( lle enfekte olmus bitkiler-
deki salisilik asit dizeylerinin, hastalik semptomlan ve-

a direng belirtilen ortaya gikmadan once oigtuler. Sa-
isillk asit dﬂzezlerrnin yaklagik beg katina giktigin bu-
nun da hastalikla micadele eden protein yapimin et
kiledigini gosterdiler.

Raskin ve 6@rencllerl, yaptiklan calismalarla sali-
sillk asifin, bitki savunma sistemnindeki etkilerine ait da-
ha tazla delil buldular. Buna gore, salisilik asit, etkisin
daha cok Tobacco mosaic virtisune direncli olan bit-
kilerde gosterirken, bu virise yenik disen bitkilerde-
ki duzeyl gok az yukselmektedir.

Jean Pierre Metroux (Ciba Geg's laboratuvar Ba-
sel/Switzetland) tarafindan yoénetilen bir bagka grup
biyolojist, Raskin ve grubunun sonuglarina benzer so-
nuglan, salatalik bitkisiyle yapbiklar| galigmalardan el-
de ettiler. Bu konuda Metraux "'Bizler sadece bitki igin-
dekl seker ileten kanallara bakiyorduk. Tesadiifen sa-
lisilik asite rastladik ve bu salisilik asitin bitki iginde ne
gibi bir anlam tagididi hakkinda onceden planlanmig
bir fikrimiz yoktu' demistir

Grup, enfekte salatalk bitkisinde hastalk belirtile-
r veya direng bulgular cikmadan once, kimyasal mad-
deler yoninden Inceleme yaparken, salisilik asit sin-
yallerini teshis etmistir,

Metroux, calismalarin hala temel aragtirma safha-
ainda olmasina ragmen, licari bir potansiyele sahip ol-
dugdunu belirterek, etkinliklerin hastalklardan korun-
masi igin, disardan bitkinin kendi savunma sistemin|
harekete gegiren kimyasal maddelerin verimesinin, ya-
rarh olacagini séylemistir,

Metroux'un galismalarina alternatif olarak, Raskin
bitkiler gaprazlayarak, bol miktarda salisilik asit sen-
lezleyebilen yeni bitkiler Uretmeyi planiamaktadir. Ras-
kin, "'Biz salisilik asitin yapimindan sorumiu olan enzi-
mi bulabllir ve bu enzimi hassas bitkilere
yerlestirebiliriz” demekiedir. Bu amagla. bitkilerin kok-
lerinde yasayan, onlann beslenmelerine yardim eden
ve bal miktarda salisilik asit Uretebilen bakterilerin tegvik
edilmesl lle bitkllerin hastaliklara direng kazanmasina
yardimei olabileceklerint distinmektedirler.

Raskin, bu calismalarnini, salisilik asitin bitkilerdeki
etkilerinin kestinde ik basamak olarak gérmekte; he-
niiz deneme asamasinda olan caligmalara gore, sali-
silik asitin bitkiler! fiziksel streslerden de koruyabilece-
gini disunmektedir.

Bu degigik buluslar sonucu, salisilik asit bitki hor-
manu olarak ligi gekmeye ve deger gbreye baglamigtir.

New Scientist'ten cev.: Senay ERTEM
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AYSIZ DUNYA
NASIL OLURDU?

Prof.Dr.Osman DEMIRCAN

azen hilal bazen dolunay bazen de yanmay ola-

rak gok ylzini stsleyen Ay, éteden beri var-
dir ve gelecekte de var olacaktir. Ay gokyizinde gii-
zel bir manzara olugturmasi disinda, Dinya'daki gel-
git olaylarinin, Ay ve Gines tutulmalarinin olugma-
sini saglar ve uzay arastirmalarinda énemli bir ba-
samak olusturur. Bu yazida, Dinya'da Ay'siz bir ya-
sam dustnilp, neler olabilecedini siralayacaigz.

Giines sisteminin olusumunda baslangi¢ kosul-
lari ok az farkli olsaydi buglin Giines sistemi gok
farkli olabilirdi. Ornegdin, Dinya’'nin olustugu bodlge-
de baslangi¢ sicakligi biraz farkli olsaydi, Dinya'nin
madde dagilimi, kimyasal kompozisyonu, buylkli-
Gd, enerjisi, agisal momentumu ve donme ekseni
farkli olabilirdi. Mevsimlerin dagiimi, Dinya'nin dén-
me hizi gok farkli olabilirdi. Ay olusmayabilir (Mer-
kir ve Veniis'te oldugu gibi), daha fazla sayida Ay
olusabilir (Marsta oldugu gibl) hatta etrafinda halka
olusabilirdl (Satlrn'de oldugu gibi). Biz, bltin bu ola-
siliklart bir yana birakip sadece Ay olmasaydi ne olur-
du sorusunu yanitlamaya galisacagz.

Once Ay'in olugumu (izerinde duralim. Ay énce
bir asteroid (kiiglk gezegen) olarak olusmus ve son-
rada Dlnya’'nin yakinindan gegerken ¢ekim kuvve-
liyle onun yéringesine girmisse, oncelikle Ay'da ni-
kel ve demir gibi agir element bollugunun Dinya'-
dakinden fazla olmasini bekleriz. Glinku, Dinya ka-
bugundaki agir elementler ilk olugum sirasinda he-
nuz sogumadan, kisa slirede merkez bélgeye ¢ok-
mis olmali; halbuki Ay'da agir elementler, Ay kgik
kutleli oldugundan ve hizli soquma nedeniyle mer-
keze gbkme zamani bulamamig olmalidir. Ay topra-
ginin incelenmesi sonunda oradaki agir element bol-
lugunun Dinya'nin kabugundaki agir element bol-
lugundan daha fazla olmayip, asad yukari ayni ol-
dugu gériimistlr. Bu gézlemsel sonug Ay'in Dln-
ya'dan kopmus olabilecedini gdstermektedir. Ay, G-
nes sisteminin farkl bir bélgesinde olusup sonradan
Dinya etrafinda yoriingeye girmisse, kayalarda tu-
tulan oksijen izotoplarinin bolluklarinin da Diinya'-
dakinden g¢ok farkli olmasi beklenirdi. Yine Ay top-
raginin incelenmesiyle orada oksijen izotoplar bol-
lugunun Dinya'dakiyle ayni oldugu gordimustlr. Bu
da Ay'in Diinya'dan kopmus olabilecegini gister-
mektedir. Ay topraginda ugucu gaz miktar normal
olusumla agiklanamayacak kadar distktar. Ik kez
1970'lerde ileri slirilen, bir gériige gore Dinya'nin
olusumundan birkag milyon yil sonra (agir element-
ler biylk élgiide ¢okeldikten sonra) Dinya'ya bi-
yik (Ay'dan daha biyik) bir gbk tasi garpmisg; za-
ten bilyiik dlgiide sicak bir akiskan halinde bulunan
Dinya'nin kismen sogumus olan dis kabugundan
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biylk pargalar uzaya savrulmus ve bu arada yiik-
sek 1siyla bu pargalardaki ugucu gazlar uzaya kag-
mig; Dinya etrafinda y6riingeye oturan bu pargalar,
zamanla ¢ekimsel kuvvet tarafindan bir araya top-
lanarak Ay'i olusturmus. Yukardaki gzlemsel so-
nuclar bu gérisle aciklanabilmektedir. Bu gorlst te-
mel alan modellere gére garpisma sonucu Dlnya'-
nin kiitlesi % 10 kadar artmis, dénme ekseni, don-
me hizi ve yoringesi az da olsa degismistir. Asil
dnemlisi, Dlinya atmosferinin ¢ok blylk bir kismi,
bu ¢arpigma sonucu uzaya kagmis olmall. Bu carpig-
ma olmasayd, yani Ay bu sekilde olugmasaydi, Din-
ya'nin atmosferi yuzlerce kez daha yogun olacak;
ylzeye yeterince giines 1sidi giremedidi icin fotosen-
tez olayi olamayacagindan belki de yasam gelisme-
yecekti. Bu bakimdan insanlik olarak varligimizi bii-
yik olasilikla Ay'in varligina borgluyuz. Ay olusma-
dan 6nce Diinya'nin dénme hizi gok daha biylik ol-
mali. Bugun Jiipiter ve Satlirn'de oldugu gibi, o za-
man Dlnya'nin da asadi yukar| on saatte bir tur at-
tig1, yani gin sdresinin on saat oldugu saniimakta-
dir. Yukarda anlatildigi gibi Dinya, Ay'in olusumu-
na neden olan buyulk bir garpigma gecirmemis ol-
saydi, gun siiresi hala asad yukari on saat olacak-
t1. Bir sekilde Dlinya'da yine yasamin gelistigini di-
slinsek, oncelikle canlilardaki biyolojik saat
buglnkinden farkli olacak, yasam bigimleri, belki ya-
pilan da buglnkiinden farkl olacaktir. Hizli dénen
dev gezegenlerin atmosferleri de ¢ok hareketli ol-
maktadir. Bu gezegenleri gepegevre saran ve yliz-
yillarca siiren siddetli firtinalar, hatta Jipiter'in kir-
mizi lekesi gibl dev girdaplar olusmaktadir, Hizl dé-
nen Dinya'nin atmosferinde de bu tir siddetli firti-
nalarin olusacagi beklenmelidir. Ay'in olmamasi ha-
linde Dlnya'da canlilar yagasa bile bu tir siddetli
ve yogun atmosferik olaylara nasil dayanirlardi bil-
miyoruz,

Bir sekilde olusmus olan Ay'in bugin artik insan-
lik tarafindan higbir sekilde yok edilmesi mimkin
degildir. Ay'in kiitlesi 7.349 1019 ton'dur. Insanlk
her giin ylz tonluk Ay topragini Diinya'ya veya baska
bir yere tasiyabilse bile Ay'in yok edilmesi 2 x 1015
yil slrer, Bu ise, evrenin var olusundan buglne ka-
dar gecen siirenin en az ylz bin katidir. Insanlik bu-
gunkd teknolojiyle Ay't uzayin bir bagka yerine tagi-
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YORUNGEDEKI KAFALAR

Yorungede dolagan pek ¢ok ganp cisme gimdi
de bir insan kafas: ekleniyor. Viguduriu Bllme ba-
Gistarmis bir kadina aif olan kalatasi, sonuncusu
Hubble Uzay Teleskobu nun yortingeye sokultiu-
{u seferde olmak dzere Og kez yoringeye golu-
rulmus, Kafatas, insan dokulanna benzer on ayn
kat plastik tabakayla kaplanmig. Her katta, deri-
der baynin igine kadar ince nokiasal radyasyon
dedektorler) bulunuyor

Uzmanlar, bu teknidin ibbi araghrmalarda rad-
vasyon dozunu 6lgmek igin 1950 lerden beri kul-
lantlciciir, fakat uzay calismalarinda yent oldugunu
belirtivorlar. Amag, yeni uzay elbise ve baghklar
yvapmak. Elde edilecek bilgiler, bu konuda ¢aligan
mihendislere. tasanmiannda yardimeo: olacak. lle-

kafas,

NASA 'nin yoriingedeki
ride aym sekilde plastik tabakal bir insan govde-
si de yorangeye oturtulabilir,

OMN!'den cev.: Mustata OZTURK

yamadigi gibi, onu pargalayip uzaya da sacamaz.
Hem buna gerek de yoktur. Dlnyadaki yagsam Ko-
sullan acisindan Ay'dan kaynaklanan higbir olum-
suz etken gorillmemektedir. Diger taraftan Ay ken-
diliginden yavas yavas (yilda 4 cm) Dlnya'dan uzak-
lasmaktadir. Dinya-Ay Ikilisinin ydringe dinamigi he-
saplarina gore Ay siresi gin slresine esitlenince-
ye kadar Ay Diinya’dan uzaklasacak, Diinya da ya-
vaglayarak gun siresi uzayacak ve milyarlarca yil
sonra bir giin bir aya esit olacak; bir ay da bugtnku
elli glin slresinde olacak. Ay Dinya'ya hep ayni yi-
ziind gosterdigi gibi, o zaman Dinya da Ay’a hep
ayni yuzlni gosterecek; yani Dinya'nin yarisinda
Ay hic goriinmeyecek. Bu arada Ay'in yok olmasi ve-
ya yok ediimesi hicbir sekilde mimkin gérinme-
mektedir.

Boyle oldugu halde bir an igin Ay'in birdenbire
yok oldugunu diisinelim. Acaba Ay'siz Diinya nasi|
olurdu? Oncelikle gok ylizind sUsleyen o glzel gé-
riintiiden yoksun kalirdik. Sonra Ay ve Glines tutul-
malari olmazdi. Diinyadaki gel-git olaylan % 70 ora-
ninda azalirdi. Clinku gel-git olaylarinin % 70'i Ay'in
cekiminden kaynaklanir. Diger % 30'u ise Glnes ve
gezegenlere iliskindir. Ay'in yoklugu halinde gel-git
olayimin donemi de 12 saat 25 dakika yerine sade-
ce Dlnya'nin dénme ve ydriinge hareketlerine bagli
olaca@indan, 12 saat 4 dakika olacaktir. Sular si§
olan okyanus sahillerinde yasami gel-git olayina bagli
olan birgok bdcek ve kus turii bu degisimden etkile-
necektir. Diger taraftan, Ay 1siginda etkinligni sar-
direbilen birgok canli Ay olmayinca bunu yapama-
yacak, goziin 151ga duyarhginda biraz degisim ola-
cak. Astronomi gbzlemevlerinde calisanlar, Ay'in
yoklugundan memnun olacaklardir. Glnkd Ay (6zel-
likle dolunay), astronomik gozlemleri kotl yonde et-
kilemektedir. Diger taraftan Dinya'nin yoriinge ha-
reketinde Ay'in varligindan kaynaklanan ve nitas-
yon hareketi dedigimiz kiicUk salinimlar ortadan kal-
kacak. Ancak Dunya'nin donme ekseni klgik sali-
nimlanin sénimlenmesi diginda bu olaydan hig etki-
lenmeyecek; dolayisiyla mevsimler ve iklim hig de-
gismeyecektir. Ay'in yok olmasiyla Dinya'da bek-
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ledigimiz bir baska etki gok tasi carpmalariyla ilgili-
dir. Bugin Ay'in gorinmeyen yliziinde ¢apt 250
km'yi gegen bir dizine kadar garpma krateri vardir.
Ay'in derin uzaya bakan bu yliziine dliisen dev gok
taslari bu genis krater gukurlann olusturmuslardir.
Ay olmasaydi bu gok taslarinin gogu dogru Dinya'-
ya diisecekti. Ay oldugu halde Dinya'ya bu tiir dev
gok taslarninin uzun zaman aralklanyla diistigi sa-
nilmaktadir, Hatta 65 milyon yil kadar énce yeryu-
ziinde dinozor nesillerinin kisa siirede yok olmasi,
béyle bir gbk tasi carpmasina baglanmaktadir. Dun-
ya'ya disen gk taslannin codu, denizlere distugu
icin saptanamamakta, karalara disenlerin olustur-
dugu gukurlar da meteorolojik olaylarla ve karalarin
olusum iginde ve hareketli olmasi sonucu zamanla
silinip gitmektedir. Buna karsin yer yiizlinde ¢aplari
kilometrelerce olan ¢arpma krateri saptanmistir. Is-
te, Ay olmasaydi Dlnya'ya carpan gok tasi sayis| da-
ha fazla olacakti. Dev bir gok tasinin garpmasiyla
Dinya kabugunun ve atmosferinin bir kismi uzaya
savrulur. Kicik parcalardan olusan toz bulutlar yil-
larca Giines 151gin1 engelleyip, Dinya'nin timden so-
gumasina ve fotosentez yapilamadigi i¢in ¢ok sayi-
da bitki ve hayvan tarlerinin kitleler halinde yok ol-
masina neden olacad disinllimektedir. Iste Ay ol-
masaydi Diinya bu tiir olaylari biraz daha fazla sa-
yida yasayacakti ve belki bunlardan birinde Insan
nesli de yok olacakti.

Son olarak Ay'in uzay arastirmalarinda bir ba-
samak olusturdugunu, arastirmalari kolaylastirdigi-
ni ve bundan sonra teknolojinin gelismesiyle bu ro-
10 daha etkin oynayacagini unutmayalim. Bu bakim-
dan Ay bir anlamda dogal bir uzay istasyonudur. In-

sanlik higbir para ve emek harcamadan bu uzay is-
tasyonunu hazir bulmustur. Ay'in yoklugu halinde
de insanlik bu avantajdan mahrum kalir.

Gériltyor ki, bitiin bu gérisler Ay in yoklugu-
nun insanlik igin hig de iyi olmadigin birgok acldan
ortaya koymaktadir. Iyi ki varsin Ay. 1

* Bu yazt N. Comins'in Astronomy dergisinde vaymnlanan bir
vansindan vararlanlarak hazirlanmsiir,
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.. Prof.Dr. mm;m DEMIRCAN"

MiZAR

M izar, Arapca bir kelimedir ve Tlrkge karsilig:
“kusak’’tir. Astronomide ise Mizar, her astro-
nomun lyi bildigi bir yildizin adidir. Blyiik Ay takim
yildizinin yedi parlak yildizindan bir tanesi. Sekilde
gosterildigi gibi Mizar, bir deyisle cezve sapini olus-
turan ¢ yildizdan ortadakidir. Mizar'in iyi bilinme-
si, teleskopla ilk kegfedilen cift yildiz olmasindan kay-
naklanir. 1650'de G.B.Rinccioli tarafindan kesfedil-
mistir.

Mizar ayni zamanda fotografi ¢ekilebilen ilk gift
yildizdir, Fotografi 1857°de G.P. Bond tarafindan ¢e-
kilmistir. Mizar'a aletsiz dikkatle bakarsaniz dibin-
de sonuk bir yildiz gortirstiniz. Bu yildiz, sézlni et-
tigimiz ¢ift yildiz bilegeni degildir. Bu, baska bir yil-
dizdir ve adi Alkor'dur. Bagka bir yildiz deyip gec-
meyelim. Araplar gozlerinin bozuk olup olmadigini
Mizar'a bakarak anlarlarmis. Mizar’la Alkor'u ayr ayri
net olarak gérenin gozleri saglam demekmis. Siz de
bu denemeyi yapabilirsiniz. A¢ik bir gecede Mizar'-
la Alkor'u ayn ayr net bir sekilde géremiyorsaniz,
bir gozlige intiyaciniz var demektir.

Gozlikle yetinmeyip Mizar'a bilyiikge bir teles-
kopla bakilirsa, Alkor'un yaninda Mizar'in ayrica iki
ylldizdan olustugu gériimektedir. iste ilk kez Ricci-
oli'nin 1650'de kesfettigi ve Bond'un 1857 'de Alkor’-
la beraber fotografini cektigi iki yildiz, bu iki yildiz-
dir; Mizar A ve Mizar B. Bu iki yildizin yériinge ha-
reketlerinin dénemi 20000 yil kadardir. Daha duyarli
bir teleskop ve 6zel bir gézlem tekniginin kullanil-
masiyla daha parlak olan Mizar A'nin da bir cift yil-
diz oldugu, yani iki yildizdan olustugu, 1889'da E.C.
Pickering tarafindan gésterilmistir. Mizar A, ve Mi-
zar A, ortak kitle merkezi etrafinda 20.5 gun!uk bir
dénemle yoriinge hareketi yapmaktadir. Uciinci
Kepler yasasina gére, bu ¢ift yildiz sisteminde bile-
sen ylldizlar birbirine oldukga yakindir. Mizar'in sé-
nik bileseni Mizar B'ya gelince, gelisen teknoloji so-
nucu modern teleskoplarla onun da bir ¢ift yildiz ol-
dugu gosterilmistir. Bu gift yildizin yériinge dénemi
ise 175'6 glindir. Bdylece, bizim ilk bakista tek gor-
digimuz Mizar, aslinda dért yildizdan olusmakta-
dir. Hatta, Alkor'la Mizar'in 6z hareketleri ayni bu-
lunmustur. Bu demektir ki Alkor, gékyliziinde tesa-
diifen Mizar'a yakin bulunmamakta ve gok biylik
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olasilikla ona gekimsel olarak bagli olup, Mizar'la gift
yildiz olusturmaktadir. Mizar, Dinya'dan 88 isik yili
uzaktadir ve Mizar'la Alkor arasindaki agisal uzak-
lik, 12 a¢i dakikasina yakindir. Bu degerler dikkate
alinirsa Mizar ve Alkor'un gok uzun dénemii bir gift
yildiz olugturacagi gorildr, Yéringe dénemi milyon-
larca yil olmali. Alkor'un kendisine gelince bunun-
da dikine hiz egrisinde cift yildiz belirtisi denebile-
cek dedisimler vardir. Belki Alkor da bir gift yildiz-
dir. Hatta eminim ki, daha gelismis aletler ve daha
yeni tekniklerle incelense, Mizar bélgesinde baska
yildizlar da vardir. Hatta ayni gaz ve toz bulutundan
olusmus olacaklarn igin cevrede yaygin gaz ve toz
bulutlar, yildizlar etrafinda disk, halka, zarf veya ge-
zegenler durumunda maddesel yapilar da var olabilir.

Buradan anliyoruz Ki, bizim ilk bakista tek bir yil-
diz gbrdigumilz hatta bazen hicbir sey géremedi-
gimiz kiclk evren pargalarinda, maddenin ve fizik-
sel kosullarin nasil oldugunu anlamak, bu alanda ye-
ni bulgular kaydetmek gerekli bilgi birikiminin yanin-
da, dncelikle gokyiiziini ileri ve duyarll modern géz-
lem aletleriyle izleyebilme olanaklanna baglidir. 1500
yil kadar énce Islam astronomlan bu olanaklarn bul-
muslar ve oldukea iyi kullanmiglardir. Diinya’'da ilk
kez modern anlamda dokuz bilyiik gézlemevi Abba-
siler, Memluklular ve lihanlilar dénemlerinde deviet
yoneticileri tarafindan kurulmustur. Yandaki harita-
dan da goruldigl gibi, bu rasathanelerde yapilan
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TEMMUZ AYININ ILGING
GOK OLAYLARI
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Temmuz'da bir tam Giines tutulmas: ve bir pargali
yari gilge Ay tutulmas) meydana gelecektir, Bunlardan
ilkini degilse bile digerinin bir kisnmm Titrkiye'den izle-
mek mumkondir.

11 Temmuz'da, Tirkive saati ile 19.29'da baslaya-
cak olan tam Giines tutulmasi, 22,06 da rutulma oreasi-
na erigtikten sonra ertesi giin (0,43 'te sona erecektir. Bu
tutulma, Hawaii ve Meksika'da tam tutulma bigiminde
izlenirken, Amerika Kitas)'nin Kanada ile Sili arasinda-
ki dier bolgelerinden pargali tutulma olarak gorilecek-
tir. Tutulmanm en uzun gozlenebilecedi bolge ise, Pasi-
fik Okyanusu’nda kalmaktadir. Agiknir ki, bu rutulma-
mn ilkemizden izlenebilme olanag yoktur,

Bu ayin diger tutulmasi, Ay"in bir boldminiin, sa-
dece Dunya'nin vari golge konisi i¢ine girmesi ile gergek-
lesecek “parcali vari golge’" rutulmasidir. Ay'in, Turki-
ve saat ile 19.47"de yart golgeye girmesi, Asyva'mn bii-
viik baliimi, Gineydogu Afrika, Himt Okyanusu, Avust-
ralva ve Yeni Zelanda'dan goézlenebilecektir. Saat
21.08"de bayiik bir boliimii (tamami degil) yarr golge ta-
rafindan kaplannug olacakur, Yan golgeden ¢ikis, Af-
rika, Avrupa'mn Portekiz ve Britanya adalar disindaki
boliimil, Asya’mn kuzevdogusu disindaki kisrm, Hint Ok-
yanusu ve Avustralya'dan goriilebilecektir. Tirkiye'de
Ay, saait 19.56'da dogacagindan, tutulmanin biiyiik bir
kismun dogu ufkumuzda izlevebilmek miimkiindir. Bu
tarihte Satiirn, Ay ile kavusum konumunda olacagindan,
efier hava agik ise, tutulmus olan Ay’ hemen biraz al-
tnda (gineyinde) Satiirn’ii de gorebilecegiz.

Bu ay Merkiir, Veniis, Mars ve Jipiter aksamlar: G-
nes battiktan sonra baty ufkunda kisa bir siire de olsa
gortilmeye devam edecektir. Buna karsin Satiirn, Gilnes'-

* A.U.F.F. Ast. ve Uzay Bil. B8l. Ars. Gor.
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in tam aksi yoninde oldugundan, ay boyunca Ogluk Bur-
cu'nda gozlenebilecektir, Sekil 1'de gezegenlerin yorin-
geleri Gzerinde ay boyunca izleyecekleri yollar kalin giz-
i ile, ay ortasindaki konumlar da nokta ile gosterilmistir.
Sekle gore, Temmuz ayinda Uraniis, Neptin ve Satlirm
tim gece boyunca gokyizinde olacaklar; ancak bunlar-
dan sadece Satiirn, dletsiz ghelenebilecektir, Ayin 4'linde
Uraniis, 8'inde Neptiin ve 27'sinde Satirn “‘kars:
konumda’'* olacaktir (bir dis gezegen igin karst konum,
Dinya'va en vakin gectigi konumdur).

Sekil 2, aymn 15inde, Tdrkiye saatj ile 20.00°de (yvaz
saati nygulamasina gore), bu gezegenlerin bati utkumuzda
takum yildizlarina gore konumlarmm gostermekiedir. Se-
kilden anlagilacag gibi, ayin 14'linde Mars, Regulus'iin
(Aslan takim yildizinin en parlak dyesi) 0.7 derece kuze-
yinde, 15'inde Merkiir, Jipiter'in 4.8 a¢1 dakikasi giine-
vinde ve 22'sinde Venils, Mars'm 4 derece glinevinde ola-
caktir, Bunlar, gergekten illging goriniimleri agisindan
izlenmesi 6nerilen konumiardir. Ancak ne yazik ki, bat
ufkunun tan aydinlig ve gezegenlerin ufka yakmlig net
bir gozleme engel olacaktir, Merkir 25 Temmuz'da 27
derece ile en bityitk dogu “‘wzamm™'inda bulunacaktir
(uzamm, Diinya'dan gezegene ve Giines'e bakan iki dog-
rultu arasindaki agrdir), 17 Temmuz'da Ventls maksimum
parlakhga erisecektir.

Dinya, voringesi izerinde Giines ‘e en nzak oldugu
noktaya bu aymn 6'sinda gelecektir. Yeri gelmisken, Diin-
va'mn isinmasimin bu uzaklikla ilgili olmadigmi hatirla-
talim. Aymn ortasinda Oglak, sonunda ise Kova Burcu
bolgesinden akan yvildiz yagmurlarim gozleyebilirsiniz,

Ay, 5 Temmuz'da sondordiin, 1] Temmuz'da yeni-
ay, 18 Temmuz'da ilkdérdiin ve 26 Temmuz'da dolunay
evrelerinde olacaktir. 11 Temmuz'da yoringesi Ozerin-
de Dilnya'ya en yakin, 24 Temmuz'da da en uzak nok-
talarda bulunacaktir. Pek sik goremeyecegimiz ilging bir
olay da, ayin 13'linde Merkiir ve Jiipiter'in, aymnt 14"(inde
Venits ve Mars'in, 26'sinda da Satiirn'lin Ay ile “‘kavu-
sum konumu"'na gelmesidir (kavusum, gezegenlerin Diin-
va'ya gore Ay ile aym konumda bulunmasi, yani Ay'in
onlfar: drimesidir).

basarli calismalar sonunda yildizlarin ¢ogu bugln
bile tiim diinyada Arapca adlariyla bilinmektedir. Biz
bugiin Tarkiye'deki arastirma olanaklariyla herhan-
gi bir yildiza Tirk adi veya Tirk¢e ad konmasi bir
yana, sehir isiklan etkisi altindaki (niversite rasat-
hanelerinden eski ve kiclk teleskoplarla neredey-
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se Mizar'| gozleyemeyecek durumdayiz. Uzay ¢agin-
da Tirkiye'de de etkin astronomi ve uzay arastirma-
lari yapilabilmesi igin éncelikle hig olmazsa iyi goz-
lem kosullarina sahip olan bir yerde, tim arastirici-
larin kullanimina agik modern bir rasathanenin ku-
rulmasi gerektigine inaniyoruz. o
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ASTFIONOMI '

.. Prof.Dr. mm;m DEMIRCAN"

MiZAR

M izar, Arapca bir kelimedir ve Tlrkge karsilig:
“kusak’’tir. Astronomide ise Mizar, her astro-
nomun lyi bildigi bir yildizin adidir. Blyiik Ay takim
yildizinin yedi parlak yildizindan bir tanesi. Sekilde
gosterildigi gibi Mizar, bir deyisle cezve sapini olus-
turan ¢ yildizdan ortadakidir. Mizar'in iyi bilinme-
si, teleskopla ilk kegfedilen cift yildiz olmasindan kay-
naklanir. 1650'de G.B.Rinccioli tarafindan kesfedil-
mistir.

Mizar ayni zamanda fotografi ¢ekilebilen ilk gift
yildizdir, Fotografi 1857°de G.P. Bond tarafindan ¢e-
kilmistir. Mizar'a aletsiz dikkatle bakarsaniz dibin-
de sonuk bir yildiz gortirstiniz. Bu yildiz, sézlni et-
tigimiz ¢ift yildiz bilegeni degildir. Bu, baska bir yil-
dizdir ve adi Alkor'dur. Bagka bir yildiz deyip gec-
meyelim. Araplar gozlerinin bozuk olup olmadigini
Mizar'a bakarak anlarlarmis. Mizar’la Alkor'u ayr ayri
net olarak gérenin gozleri saglam demekmis. Siz de
bu denemeyi yapabilirsiniz. A¢ik bir gecede Mizar'-
la Alkor'u ayn ayr net bir sekilde géremiyorsaniz,
bir gozlige intiyaciniz var demektir.

Gozlikle yetinmeyip Mizar'a bilyiikge bir teles-
kopla bakilirsa, Alkor'un yaninda Mizar'in ayrica iki
ylldizdan olustugu gériimektedir. iste ilk kez Ricci-
oli'nin 1650'de kesfettigi ve Bond'un 1857 'de Alkor’-
la beraber fotografini cektigi iki yildiz, bu iki yildiz-
dir; Mizar A ve Mizar B. Bu iki yildizin yériinge ha-
reketlerinin dénemi 20000 yil kadardir. Daha duyarli
bir teleskop ve 6zel bir gézlem tekniginin kullanil-
masiyla daha parlak olan Mizar A'nin da bir cift yil-
diz oldugu, yani iki yildizdan olustugu, 1889'da E.C.
Pickering tarafindan gésterilmistir. Mizar A, ve Mi-
zar A, ortak kitle merkezi etrafinda 20.5 gun!uk bir
dénemle yoriinge hareketi yapmaktadir. Uciinci
Kepler yasasina gére, bu ¢ift yildiz sisteminde bile-
sen ylldizlar birbirine oldukga yakindir. Mizar'in sé-
nik bileseni Mizar B'ya gelince, gelisen teknoloji so-
nucu modern teleskoplarla onun da bir ¢ift yildiz ol-
dugu gosterilmistir. Bu gift yildizin yériinge dénemi
ise 175'6 glindir. Bdylece, bizim ilk bakista tek gor-
digimuz Mizar, aslinda dért yildizdan olusmakta-
dir. Hatta, Alkor'la Mizar'in 6z hareketleri ayni bu-
lunmustur. Bu demektir ki Alkor, gékyliziinde tesa-
diifen Mizar'a yakin bulunmamakta ve gok biylik
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olasilikla ona gekimsel olarak bagli olup, Mizar'la gift
yildiz olusturmaktadir. Mizar, Dinya'dan 88 isik yili
uzaktadir ve Mizar'la Alkor arasindaki agisal uzak-
lik, 12 a¢i dakikasina yakindir. Bu degerler dikkate
alinirsa Mizar ve Alkor'un gok uzun dénemii bir gift
yildiz olugturacagi gorildr, Yéringe dénemi milyon-
larca yil olmali. Alkor'un kendisine gelince bunun-
da dikine hiz egrisinde cift yildiz belirtisi denebile-
cek dedisimler vardir. Belki Alkor da bir gift yildiz-
dir. Hatta eminim ki, daha gelismis aletler ve daha
yeni tekniklerle incelense, Mizar bélgesinde baska
yildizlar da vardir. Hatta ayni gaz ve toz bulutundan
olusmus olacaklarn igin cevrede yaygin gaz ve toz
bulutlar, yildizlar etrafinda disk, halka, zarf veya ge-
zegenler durumunda maddesel yapilar da var olabilir.

Buradan anliyoruz Ki, bizim ilk bakista tek bir yil-
diz gbrdigumilz hatta bazen hicbir sey géremedi-
gimiz kiclk evren pargalarinda, maddenin ve fizik-
sel kosullarin nasil oldugunu anlamak, bu alanda ye-
ni bulgular kaydetmek gerekli bilgi birikiminin yanin-
da, dncelikle gokyiiziini ileri ve duyarll modern géz-
lem aletleriyle izleyebilme olanaklanna baglidir. 1500
yil kadar énce Islam astronomlan bu olanaklarn bul-
muslar ve oldukea iyi kullanmiglardir. Diinya’'da ilk
kez modern anlamda dokuz bilyiik gézlemevi Abba-
siler, Memluklular ve lihanlilar dénemlerinde deviet
yoneticileri tarafindan kurulmustur. Yandaki harita-
dan da goruldigl gibi, bu rasathanelerde yapilan
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Temmuz'da bir tam Giines tutulmas: ve bir pargali
yari gilge Ay tutulmas) meydana gelecektir, Bunlardan
ilkini degilse bile digerinin bir kisnmm Titrkiye'den izle-
mek mumkondir.

11 Temmuz'da, Tirkive saati ile 19.29'da baslaya-
cak olan tam Giines tutulmasi, 22,06 da rutulma oreasi-
na erigtikten sonra ertesi giin (0,43 'te sona erecektir. Bu
tutulma, Hawaii ve Meksika'da tam tutulma bigiminde
izlenirken, Amerika Kitas)'nin Kanada ile Sili arasinda-
ki dier bolgelerinden pargali tutulma olarak gorilecek-
tir. Tutulmanm en uzun gozlenebilecedi bolge ise, Pasi-
fik Okyanusu’nda kalmaktadir. Agiknir ki, bu rutulma-
mn ilkemizden izlenebilme olanag yoktur,

Bu ayin diger tutulmasi, Ay"in bir boldminiin, sa-
dece Dunya'nin vari golge konisi i¢ine girmesi ile gergek-
lesecek “parcali vari golge’" rutulmasidir. Ay'in, Turki-
ve saat ile 19.47"de yart golgeye girmesi, Asyva'mn bii-
viik baliimi, Gineydogu Afrika, Himt Okyanusu, Avust-
ralva ve Yeni Zelanda'dan goézlenebilecektir. Saat
21.08"de bayiik bir boliimii (tamami degil) yarr golge ta-
rafindan kaplannug olacakur, Yan golgeden ¢ikis, Af-
rika, Avrupa'mn Portekiz ve Britanya adalar disindaki
boliimil, Asya’mn kuzevdogusu disindaki kisrm, Hint Ok-
yanusu ve Avustralya'dan goriilebilecektir. Tirkiye'de
Ay, saait 19.56'da dogacagindan, tutulmanin biiyiik bir
kismun dogu ufkumuzda izlevebilmek miimkiindir. Bu
tarihte Satiirn, Ay ile kavusum konumunda olacagindan,
efier hava agik ise, tutulmus olan Ay’ hemen biraz al-
tnda (gineyinde) Satiirn’ii de gorebilecegiz.

Bu ay Merkiir, Veniis, Mars ve Jipiter aksamlar: G-
nes battiktan sonra baty ufkunda kisa bir siire de olsa
gortilmeye devam edecektir. Buna karsin Satiirn, Gilnes'-
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in tam aksi yoninde oldugundan, ay boyunca Ogluk Bur-
cu'nda gozlenebilecektir, Sekil 1'de gezegenlerin yorin-
geleri Gzerinde ay boyunca izleyecekleri yollar kalin giz-
i ile, ay ortasindaki konumlar da nokta ile gosterilmistir.
Sekle gore, Temmuz ayinda Uraniis, Neptin ve Satlirm
tim gece boyunca gokyizinde olacaklar; ancak bunlar-
dan sadece Satiirn, dletsiz ghelenebilecektir, Ayin 4'linde
Uraniis, 8'inde Neptiin ve 27'sinde Satirn “‘kars:
konumda’'* olacaktir (bir dis gezegen igin karst konum,
Dinya'va en vakin gectigi konumdur).

Sekil 2, aymn 15inde, Tdrkiye saatj ile 20.00°de (yvaz
saati nygulamasina gore), bu gezegenlerin bati utkumuzda
takum yildizlarina gore konumlarmm gostermekiedir. Se-
kilden anlagilacag gibi, ayin 14'linde Mars, Regulus'iin
(Aslan takim yildizinin en parlak dyesi) 0.7 derece kuze-
yinde, 15'inde Merkiir, Jipiter'in 4.8 a¢1 dakikasi giine-
vinde ve 22'sinde Venils, Mars'm 4 derece glinevinde ola-
caktir, Bunlar, gergekten illging goriniimleri agisindan
izlenmesi 6nerilen konumiardir. Ancak ne yazik ki, bat
ufkunun tan aydinlig ve gezegenlerin ufka yakmlig net
bir gozleme engel olacaktir, Merkir 25 Temmuz'da 27
derece ile en bityitk dogu “‘wzamm™'inda bulunacaktir
(uzamm, Diinya'dan gezegene ve Giines'e bakan iki dog-
rultu arasindaki agrdir), 17 Temmuz'da Ventls maksimum
parlakhga erisecektir.

Dinya, voringesi izerinde Giines ‘e en nzak oldugu
noktaya bu aymn 6'sinda gelecektir. Yeri gelmisken, Diin-
va'mn isinmasimin bu uzaklikla ilgili olmadigmi hatirla-
talim. Aymn ortasinda Oglak, sonunda ise Kova Burcu
bolgesinden akan yvildiz yagmurlarim gozleyebilirsiniz,

Ay, 5 Temmuz'da sondordiin, 1] Temmuz'da yeni-
ay, 18 Temmuz'da ilkdérdiin ve 26 Temmuz'da dolunay
evrelerinde olacaktir. 11 Temmuz'da yoringesi Ozerin-
de Dilnya'ya en yakin, 24 Temmuz'da da en uzak nok-
talarda bulunacaktir. Pek sik goremeyecegimiz ilging bir
olay da, ayin 13'linde Merkiir ve Jiipiter'in, aymnt 14"(inde
Venits ve Mars'in, 26'sinda da Satiirn'lin Ay ile “‘kavu-
sum konumu"'na gelmesidir (kavusum, gezegenlerin Diin-
va'ya gore Ay ile aym konumda bulunmasi, yani Ay'in
onlfar: drimesidir).

basarli calismalar sonunda yildizlarin ¢ogu bugln
bile tiim diinyada Arapca adlariyla bilinmektedir. Biz
bugiin Tarkiye'deki arastirma olanaklariyla herhan-
gi bir yildiza Tirk adi veya Tirk¢e ad konmasi bir
yana, sehir isiklan etkisi altindaki (niversite rasat-
hanelerinden eski ve kiclk teleskoplarla neredey-
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se Mizar'| gozleyemeyecek durumdayiz. Uzay ¢agin-
da Tirkiye'de de etkin astronomi ve uzay arastirma-
lari yapilabilmesi igin éncelikle hig olmazsa iyi goz-
lem kosullarina sahip olan bir yerde, tim arastirici-
larin kullanimina agik modern bir rasathanenin ku-
rulmasi gerektigine inaniyoruz. o
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Airbus A 320 gibi yolcu ucaklar,
bilgisayar vénetimivle tamamiyla
otomatik bir inis yapabilmektedir,
Askeri ucaklarin kizil Stesi gozleri
ise gecevi glindiiz yapmakta ve si
sin Gtesini gérmektedir. Ovleyse
yoleu ugaklar, neden ¢ogu kere,
vans alanfarinda sis oldugu vakit
bagka alanlara véneltilmektedir, Bu
vazida kér inisin bugiin neden he-
niiz miimkiin olmadidim ve nasil
gerceklesebilecegini aciklayacadiz.

UGAKLA GORMEDEN iNi$ YAPMAK
GERGEKLESIYOR MU?

Peter PLETSCHACHER

D {nyanin en byik ugak yapimcisi olan Boeing
sirketi, kendi basarisindan korkmusa benziyor
Siparigler dinmek bilmiyor ve Gretim durmaksizin ar-
tiyor. Bu boyle devam ederse, 6nimizdeki 15 yil igin-
de batl havayollarinda ugan jet yolcu ugaklarinin sa-
yist 7500'den 14.000'e kadar ylkselecek, Bu, iyi bir
geligme gibi gorlnlyor; ama, sirketin glivenlik uz-
mani basmuhendis Earl Weener, bunun tehlikeler
yarathigini soyllyor. Hesabi gayet basit: Ugak sayi-
si iki kat artarsa, 6lim ve yaralanma ile biten kaza
sayisi da, ikl kat artacaktir. Bu, yilda yirmi kadar ka-
za demektir ve ugaklarin boyu blyiidiikce. tehlike-
ve maruz yolcu sayisi da artacaktir, Bundan dolay|
Weener: “Once ugus givenligini artirmaliyiz. Yok-
sa, yolcular gitgide artan kaza sayilarina tepki
gostereceklerdir’ diyor.

Weener, tipki bir hekim gibi, 6nce simdiki duru-

mun bir teshisini yapmaktadir. Bulgulan séyledir:
Agir ucak kazalarinin % 41,1'i inise gegerken, %
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24'0 ise iniste meydana gelmektedir. Halbuki bu ik
safha, ortalama ugus stresinin sadece % 4'(nd olus-
turmaktadir. Uzun mesafeli ucuslarda ise bu oran
daha da dlsmektedir. Bundan dolayl havacilarin
"Ugmak demek, selametle yere konmak demektir"’
sozl, dogrulanmig oluyor. O halde, inisteki riskleri
azaltmaliyiz

Okuyucularimizin ¢ogu, bu istatistiklere sasira-
caklardir; ¢linkl ugak yapimeilart ve havayolu sirket-
leri, yillardan beri en yogun siste bile otomatik inisi
saglayabilen modern tekniklere sahip olduklarini id-
dia etmektedirler. Bu, dogru olmasina dogrudur;
ama, teknik donanmiar tevkalade pahalidir. Ustelik
ucus ekibine blyidk bir ylik binmektedir. Otomatik
inig, pilotlann her sistemleri k1l havada dogru yak-
lagimi ve dogru inis agisini kestirmekte yardimei ol-
maktadir; ama, her zaman icin dogru karari verme
sorumiulugu pilotlarda kalmaktadir.

BILIM VE TEKNIK



Siste inis: Burada mtmkiin oluyor; ¢tink(l pist |3
mere vitkseklikten seqilebilmektedir, Bu yuksek-
lik, inis karegorisi [T b’ye gore, ancak ucy uctina
veterlidir. Kategori II1 ¢'de yani hig gdrmeden inis
vapmak, glinumuzde hentz highbir ugak alaninda
gerceklestirilememek tedir.

Bir kér inig ya da otomatik inis, ashinda nedir?
Buna basit bir cevap verilemez, Sebebi, ugusta ko-
0 havanin ug kategoriye aynimasidir:

Kategori | (Kisaca Cat l), ugagin, 800 metre ya-
tay (ufki) gorts ve 60 metre karar ylksekligi (pilo-
tun sis icinden ilk inig 1giklanim gordigl ve inis ya-

Swissair'in MD-80 ugaklan, dinyamn Head-up Disp-
lay’e sahip vegéane jet yolcu ugaklanidir. Bunlar sade-
ce bir otopilota sahiptir ve yogun siste inis yardimina
ihtivag gosterirler.
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pip yapmayacagina karar verdigl irtifa) iginde yere
indirilecegini fade eder.

Kategori Il, en asad 400 metre goris ve 30 mefre
yukseklik demekltir

Kategori lll, U¢ béltime ayrilir, Cat lll a, 200 met-
re gbris ve 15 metre ylikseklik; Cat Ilib, 50 metre
gords ve 15 metreden dlsuk yukseklik; Cat llic Ise,
sifir goris ve sifir metre karar ylksekligi anlamina
gelir

Bu degerler, kit hava sartlarinda devamii ola-
rak dlclimekte ve pilotlara lletiimektedir. iste bura-
da problemler dogmaktadir. Mesela bir Airbus uca-
g1, Cat lll b sartlarinda sadece Cat |l sartlarina elve-
risli bir ugak alanina yaklasiyorsa, buttn ileri teknik
donatimi ise yaramayacak, kendisine inig 1zni veril-
meyecektir. Buna Karsi, bir Boeing 737 ya da bir
DC-9, kendi teknik imkanlarimn kisithhgi ylzinden
ancak Cat IlI've kadar inis yapabilecektir. Eger yer-
de Cat lll sartlar hikim suriyorsa, bu ugaklar ha-
va meydan Cat lll'e elverigli olsa bile bagka bir ala-
na yoneltileceklerdir. O halde, gérmeden iniste en
asag! iki sartin, yani hem ucak alaninin, hem de uca-
gin boyle bir inig igin uygun bigimde donatilmig ol-
masinin saglanmasi gerekir. Buna ragmen inisi en-
gelleyen bir durum daha distnebiliriz: Diyelim ki
Cat Ill b've uygun bir Airbus ugagd, aletli inis siste-

Askeri pilotiara saglanan teknik diizey: Resimde si-
miile edilomg bir Head-up Display (gozonii gdsterim)
ekrani gdruntyor. Saydam bir projeksiyon levhasi sa-
vesinde, prlot hem inig pistini hem de cama yansitil
mg dlet gasterge degerlerini bir arada gorebilmektedir,

mi (ILS) bu durumda inise izin veren bir alana yak-
lasiyor. Inis, eger pilot Cat Ill ehliyetine sahip degil-
se, gene de mumkun olmayacaktir! Sunu unutma-
mak gerekir ki, gok kétu hava sartlannda yapilan bir
otomatik inis, lyi havada yapilan gorerek inisten da-
ha kolay degildir. Pilotlar kesin bir is balimd yap-
mak ve inigi denetlemek zorundadirlar.

Alana yaklagma sirasinda, yardimci pilot sade-
ce aletlerle ilgilenir ve kaptan pilota en énemli bilgi-
lerl aktarir. Kaptan pilot, bu sirada kabinin pencere-
sindan bakmaktadir, Karar ylksekligine erisildigi va-
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kit, sis arasindan inis pisti projektorlerinin secilebil-
mesi gerekir. Cat lll a ve Cat lll b'de, pilot karar ver-
mek zorundadir. Eder inig projektdrleri gok geg go-
riinlirse ya da ugag Inis pistinin tam orta gizgisi tize-
rine getirememisse, derhal yeniden yiikselise gec-
melidir.

Bir kor inisten dnceki bu son saniyelerde, pilot-
lann nabzi hizla atmaya baslar. Onun igin kaptan pi-
lotlara Cat Ill lisansi dyle kolay kolay verilmez. Us-
telik bu lisans, ugagin tipine bagldir. Mesela bir pi-
lotun Cat lll lisansi varken baska tipte bir ugaga ge-
gerse, o takdirde Cat |ll lisansi alabilmek igin bu tip
bir ugakla en az 200 saat (yaklasik (¢ ay) ugmasi
gerekir. Hig lisansi olmayanlar ise, bunu kazanmak
igin bu sirenin iki kat ugmak zorundadir. Ayrica, Cat
Il adaylarina teorik bilgiler verilir ve similatdr egiti-
mi yaptirihr. Adaylar, zor sartlarda gabuk tepki gos-
terme yeteneklerini ispatlamak zorundadir.

Gardldyor ki, otomatik inis hig de kolay ve tehli-
kesiz degildir. O halde pilotun isini hafifletmek igin
daha ne yapilabilir? Aslinda bugiinki tekniklerimiz
de, yerdeki ILS donatimini ve kabindeki bilgisayar,
otopilot ve ekranlh aletler dgindGllrse, cok gelismis
bulunmaktadir. Gene de her gln yeni teknik ilerle-
meler kaydedilmektedir. Buluglann bir kismi, askerl
silah teknolojisinin drinidir; ama, lleride sivil ugak-
lara da uygulanabilecektir. Bunlara bazi érnekler
verelim:

Ornek 1: Savas ugaklarinda uzun zamandan be-
ri Head-up-Display (HUD) denen yénii gbsterim sis-
temi kullaniimaktadir. Bu sistemde en &nemli bilgi-

" ler, &n camin Gzerindeki yan saydam bir plakaya yan-
-sitiimakta ve boylelikle pilot disariya bakarken, ay-
rica alet panosuna goz atmaya gerek kalmadan ro-
ta, hiz ve yliksekligini okuyabilmektedir. Swissair sir-
keti, daha simdiden MD-80 tipi ugaklarimt HUD sis-
temleriyle donatmis bulunmaktadir. Bunlar Cat lll a
ve b'de inise imkan vermektedir.

Ornek 2: Kizil 6tesi teknikleri, Tornado gibi sa-
vas ucaklarinin ya da Apache gibi savas helikopter-
lerinin pilotlarina gece karanlhdinda ya da siste kilo-
metrelerce dtesini gdrme imkanini saglamaktadir. Bu
araclarda bulunan 1si algilayicilari, bitiin cevreden
yayllan gozle gorilmez kizil tesi isimima duyarhdir.
Her cismin (toprak, yapi, képrii vs.) degisik bir 1s1 1g1-
nimi oldugundan, ortaya ¢evrenin bir 1si resmi ¢ik-
makta, boylece pilot hemen hemen sanki giindiiz go-

Buradaki iki resim, Kuzey
Bavyera'da yogun siste alin-
mugstir. Ustteki resim normal
gdriigii, Steinheil firmasimin
bir kizil 6tesi kamerasi ile
alinmis alttaki resim ise,
berraklastirilmis gdériigil
yansitmaktadir.

simde mesela sokaklar gibi vitksek derecede 151 yansi-
tan cisimler, beyvaz hatlar biciminde goriinmekiedir,
Bu teknik, simdive kadar sivil uguslarda kullamiima-
mustir.

riyormuscasina ucabilmektedir. Bu teknige FLIR
(Forward Looking Infrared - Bakarak Kizil Otesi Gé-
ris) sistemi adl verilmektedir.

Askeri FLIR sistemleri hem cok pahalidir hem de
sivil ugak sirketlerinin bittin taleplerine cevap ve-
rememektedir. Mesela siste gériisleri, gece goris-
lerinde daha kisithidir. lleride her sis durumunda gé-
rise imkan veren FLIR sistemlerin gelistirilecedl
umuluyor. Boyle sistemler, pilota iniste ve kalkista
kaza yoluna ¢ikacak bir ugadi vaktinde gérme im-
kanini verecektir. Boyle olaylar sik olmamaktadir;
ama, bir kere olunca, bilyilk can kaybiyla sonuglan-
maktadir. Nitekim 1977 yilinda bir Jumbo ugag sis-
te Tenerif'ten havalanma sirasinda heniiz kalkis pis-
linde bulunan baska bir ugakla garpismisti. Olayda
575 kisi 6ld0. 1990 aralifinda ise Detroit hava ala-
ninda gorlsin kétGluga yizdnden iki ugak yerde bir-
biriyle ¢arpisti. Ugaklardan biri yandi ve 8 kisi haya-
tin1 kaybetti.

Simdi, otomatik inisin hemen hemen mikemmel
bigimde islemesine ragmen, henliz gdzilememis
olan bir probleme geliyoruz: Bir ugak yogdun siste iyi
bir inis yapsa bile, yerde hemen hemen ¢aresiz ka-
lacaktr. Pilot artik dniint gérememektedir ve hatta
bazen ugagin yer refakat aracinin biyiik hava alan-
larinin karigik inig pisti sistemi yliziinden ugagi bu-
lamadigr olmustur. Kuledekiler ise lyi goris sartla-
rinda dirbinle yerdeki trafigi kontrol edebilmekle bir-
likte, siste gorlsleri tipki kabindeki pilotunki gibi ki-
sitlanmakta ve ugaklarla araglarin yerlerini ancak tah-
min edebilmektedirler.

Aslinda kulenin bir yer radariyla donatiimasi ge-
rekir. Nitekim mesela Frankfurt hava alaninda boy-
le sistemler vardir. Ne var ki, radar, havada ne ka-
dar lyi igliyorsa, yerde de o derece blyiik zorluklar
cikmaktadir. Sinyal arazi ya da binalar tarafindan
yansitilmakta ve bu ylizden ekranda yalanci gériin-
tiler belirmekte, ugaklar gergekte olduklarindan bas-
ka yerde gorlimektedir.

Belki askeri teknikler bize bu problemi gézmek-
te de yardimci olabilecektir. Look-down (asagiya ba-
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1977'de Teneriff'teki Los Rodeos’tan kalkisa gegen bir KILM Jumbo ucag kotd goris sartlarmda Pan Ameri-

e _ - &

can sirketinin bir Jumbaojet'i ile carpistr. Kazamn korkung bilancosu: 575 olil.

kis) radar sistemi olan F-15 ve F-16 savas ugaklan
ile AWACS gézetim ucaklannda da bu problem vardir
ve yansitma bozukluklan yiziinden yere ¢ok yakin
ucaklann belirlenmesi cok zorlasmaktadir. Ancak bu-
nu giderecek gareler vardir. Bunlar simdilik sir tutu-
luyorsa da, ileride sivil havacilikta da bayle teknolo-
jiler kullaniimastna izin verilecegl umuluyor. Rada-
ra bir alternatif olarak kuleye bir FLIR lesisi yerles-
tiriimesi ve béylelikle isit isinimi yardimiyla biitiin ugak
alammin gbzetlenmesi.

Belki de ¢cézlim bambasgka bir taraftan gelecek-
tir. Onimiizdeki yillarda Avrupa'daki bitiin yolcu
ugaklari adim adim TCAS (Traffic Colllsiion Avoiiban-
ce System - Trafik Carpisma Onleme Sistemi) de-
nen yeni bir kabin sistemi ile donatilacakiardir.
TCAS, her seyden once pilotlari, ugus sirasinda ken-
dilerine gok yaklasan baska ucaklar konusunda uyar-
mak icin diistinOimistir. Sistem ekran (zerinde 130
kilometre yaklasincaya kadar biitiin ugaklar beyaz
noktalar biciminde gériinmektedir. Noktanin rengi
sariya dénerse, her iki ugadin ayn rota ve yiksekli-
gi muhafaza etmesi halinde, carpigmalanna sade-
ce 40 saniye var demektir, Kirmiziya donerse, car-
pismaya sadece 20 saniye kalmistir ve o zaman sis-
tem carpismadan nasi kaginilabilecedi hakkinda tav-
siyeler vermeye baslamaktadir. Her iki ugcagin ka-

g

Stlztilme rota vericisi: Iki ¢apraz verici anteni, isinlari
vukariya dogru yansitan diiz bir yer alanma dogru yo-
neltilmistir.

TEMMUZ 1991

X

i 1otne verlcisl

|

Bir ugak otomatik iniste pisti sdyle bulur: Inis rotasi
vericisi (pistin arkasinda), ucaf rotada tutarken, si-
zitlme rota vericisi (pistin yanminda) inisteki dogru agi-
vi (kural olarak g derece) gosterir.

bin sistemleri bir transponder vasitasiyla birbiri ile
haberlesip bilgi alis verisinde bulunabildiginden, ka-
ginma manevralan yeni gcatisma tehlikesi yaratma-
dan planlanabiimektedir.

TCAS, prensip olarak yerde de isletilebilir. O za-
man pilot, inisten sonra etrafinda olup bitenleri go-
rebilecektir. Gene de dogru pisti bulmasi gerekir. Bu,
ancak pistlere yonetim sistemleri yerlestirmekle ba-
sarilabilir. Bunlardan betona ya da pistin kenarina
yerlestiriimis kablolarla kabine sinyaller gonderile-
rek ugagin bir metre sagmadan park yerine erisme-
si saglanacaktir.

Bltdn bunlar ancak gelecekte gerceklesebile-
cektir. Anlatigimiz sistemler yapim agamasina erisse
bile, Gnee standardize edilmeleri, yetkili makamlar-
dan izin alinmasi, diinya ¢capinda butiin dlkelerce ka-
bul edilmeleri ve sonra ugak sirketleri ve ugak alan-
lar tarafindan satin alinip isletiimeleri gerekmekte-
dir. Unutmayalim ki, giivenli ugus sadece ugak ya-
pimeilarinin ve pilotlarin isi degildir. Bu iste politika-
cilar, resmi makamilar ve maliyeci blrokratlar da bii-
yiik s6z sahibidir. Teknik yeniliklerin kisintisiz uygu-
lanabilmesi igin bunlarin da ikna edilmesi zorunludur,

P.M.'den kisaltarak c¢ev.: Dr. Ergin KORUR
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IBM ARASTIRMACILARI
MIKRO YARIILETKEN
LAZERLER iCIN BIR

SERI URETIM YONTEMI

GELISTIRDILER

Zirich - IBM'in Z{rich Arastirma Laboratuvan'n
dan bilim adamlari, 5 cm ¢apinda bir yaniletken yon-
ga plakasinin (wafer) Gzerine 20.000' askin mikro
lazerin yerlestirilebilecedi bir yontem gelistirdiler.
Boylece bilim adamlari ilk kez yaniletken lazerleri tek
bir yonga plakasinin iizerinde seri liretmeyi ve test
etmeyi basarmis oldular,

Yeni yéntem, yariletken lazerlerin kolay ve ucuz
bir sekilde seri (retilmesini ve test edilmesini sag-
layacak. Bu lazerler simdilerde compact disk galar-
larda, yazicilarda, bilgisayar disklerinde ve fiberop-
tik aglarda kullaniiyor. IBM arastirmacilar "'tdm yon-
ga plakasi teknolojisi'* denilen lazer (retme yontem-
lerinin daha hizl ve % 50 daha ucuz olacagint, yon-
ga plakasi bagina ¢alisan lazer sayisinin da ¢ok da-
ha ylksek olacagini belirtiyorlar. Bu gelisme, boy-
lari santimetrenin 1/80'i ile 1/160"1 arasinda degisen
yarilletken lazerlerin, bilgi iletimi igin 15181 ya da elek-
trik akimini kullanan “optoelektronik™ yongalar (chip)
gibl diger elektronik elemanlarla da bitinlesmesini
saglayacak.

IBM'in yeni ydnteminin basansinin altinda
‘etching'’ denilen standart bir yariletken yonga Gret-
me tekniginin bir yonga plakas: Gzerinde lazer (re<
timine uygulanmasi yatiyor. Yeni ydntemde, yanilet-
ken yonga plakasinin (zerinde her biri bir cm'nin
1/12.000'i derinliginde oyuklar agiliyor; lazerin has-
sashigini artirmak icin daha sonra bu oyuklar yar yan-
sitici bir maddeyle kaplanarak lazer aynasi haline ge-
tiriliyor. Bu aynalar, yariiletken iginde hareket eden
glektrik akiminin yaydidr isidi yénlendirmede kulla-
niliyor.

Daha onceleri yariiletken kristal yarilarak ayna-
lar her bir lazer igin tek tek olusturuluyordu. Bu uzun
ve pahall islem, gok kugik yari iletken kristalleri is-
lemeyi ve aynalar teker teker kaplamayi gerektiri-
yordu, Ayrica en sonunda lazerler yine tek tek test
ediliyordu.

Oysa simdi, IBM arastirmacilari bir yonga pla-
kas| Ozerinde binlerce lazeri ayni anda Oretip, test
edebiliyorlar. Uretim ve test sonrasinda yonga pla-
kasi kesilerek lazerler kullamima hazir hale getirili-
yor. Yeni yontemlerini kullanarak IBM bilim adam-
lan 5 cm'lik bir yonga plakasi Gzerinde 5000'den
20.000'e kadar lazer (retebildiler. Yapilan testler so-
nucunda lazerlerin kalite, performans ve dmdrieri-
nin diger yontemle Oretilen yariiletken lazerlerle ay-
nt oldugu ortaya gikti.

Yeni gelistirilen bu teknoloji, konveks ve konkav
aynalar kullanilarak lazer isinlarinin egik bir yol iz-
leyebilmesini de saglayacak. Bunun da 6tesinde,
aragtirmacilar lensler de kullanarak, gelecegin elek-
tronik aygitiannda yaygin olarak kullanilacag disi-
nilen timlesik optoelektronik devrelere dogru bir
adim atmis olacaklar.

Mikro Lazerler: IBM'in Ziirih Arastrma Laboratu-
vari'ndan bilim adamlari yaniletken ¢ip iizerinde bin-
lerce mikro lazer iiretmek igcin bir yontem gelistirdi-
ler. Resimlerde 5 cm'lik yonga pldkas: lizerindeki 5000
lazer (solda) ve tek bir lazerle foto diyotun biyiitill-
miis hali (sagda) goriliyor. Yeni yéntem yarniiletken
lazerlerin ucuz ve kolay seri iiretimini ve test edilme-
sinf saglayacak. Boylece lazerler bilgisayar disklerin-
de ve fiberoptik aglarda daha vaygin olarak kullani-
labilecek.

BILIM VE TEKNIK



X WINDOW SYSTEM-MS
WINDOWS BAGLANTISI

Unipalm’in X11/AT'si X Window System ile MS
Windows'u birbirine bagliyor ve ayni zamanda Iki or-
tama da erisip kullanabilmeyi saghyor.

X yardimei yazilimi, X11 protokollini destekliyor
ve 256 renkte 1024 X 768'lik bir goriintll sagliyor.
MS fontlan yaninda gercek X fontlari da kullanila-
biliyor.

Yazilim, X uygulamalarini ¢alistirmak Igin Motif
Window Manager'l kullanirken, tiim pencereler igin
genel bir bakis olanag sagliyor.

Yazilim, X Windows'da galisan yerel DOS uygu-
lamalari, blylk ¢apll network uygulamalar gibi bir-
gok uygulamayi galistirmaya izin veriyor. Ayni za-
manda pencereler arasinda kesmelyapistirma islem-
lerine olanak sagliyor. Bu kesmelyapigtirma iglem-
lerl, herhangi bir pencerede bir alanin, grafikmis gi-
bi kesilip. yapistiriimasi seklinde olabiliyor.

Yazilim, ekranla X grafik gagrilarnini MS Windows
¢agnilarina dénistirerek iletisim kurdugundan, bir-
cok popller gorintd cihaz! ile uyumluluk saghyor ve
birgok Ethernet kartini ve TCP/IP network yazilimi-
nin olanaklarini kullanabiliyor.

X11/AT Igin 286, 386 veya i486 islemcili bir IBM
PC veya PS/2, 640KB RAM, 2MB EMS bellek, DOS
3.1 veya sonraki versiyonlar, MS Windows 2.0 ve-
ya sonraki versiyonlari, 20MB harddisk ve TCP/IP
strlict seti gerekiyor.

ARITMETIK ISLEM EDITORU

Design Science firmasi, MathType yazilimini,
Windows altinda calisabilen akilli bir matematiksel
esitlik islemcisl olarak Grettl, Bu yazilim, bir tusa ba-
sarak sembolleri segmeye ve aynntilar klavyeden
girmeye olanak sagliyor ve diger editorler lle birlik-
te galisabiliyor.

MathType, sembolieri bayOkllkleri ve aralann-
daki bosluklar ayarlayarak diizenliyor, standart fonk-
siyonlar i¢gin tanimlanmig sdzdizimleri kontrol ediyor.
Bir esitligi olusturduktan sonra ise, bu esitligi, Win-
dows versiyonunda, EPS, TIFF, WMF veya Aldus
Metafile formatinda saklayabiliyor. Ayrica Windows
versiyonu, Word for Windows ve Ami Professsional
ile devingen veri iletisimine izin veriyor.

YAZILIM GELISTIRME PAKETI

Emeraude Yazilim Gelistirme Paketl, Avrupa'da
yazilim mithendisliginde kullanilacak paketlerde bir
standardin saglanmasi igin gelistirilen PCTE'yi ve
Unix V X/Open, X Window System 11, Network Kii-
tik Sistemi (NFS) ve TCP/IP gibi popller endilstri
ortamlannda ortak igletilebilirligi gergeklestiriyor. Bu
standardizasyon, paketlerin ve uygulamalarin I1BM,
Sun, HP ve Bull gibi ig istasyonlarinda kullanilabil-
mesini saghyor.
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Paket, yeniden ayarlanabilir mendler ve kullani-
ciya fare aracilifii lle kaynaklara ve veritabanlarina
erisimi saglayan bir arabirim sunuyor. Emeraude pa-
keti, verileri, nesne badinti modelini kullanarak tim
objeleri iliskilerle birbirine bagliyor ve obje-ybnetim-
sistemine sahip verl tabaninda sakhyor.

Emeraude, objeleri ayirmak igin NFS protokoli-
nd, gbrevieri ayirmak icin yordam gagrilarini kulla-
niyor. PCTE sayesinde Unix paketlerini ve destek
programlarini kullanabilme imkani oluguyor. Ayrica
kullanilmayan diger paketler i¢in Emeraude, alter-
natif paketler sunuyor veya o paketleri disaridan kul-
lanmaya izin veriyor.

OSF/MOTIF 1.1. URUNLERI

OSF/Motif 1.1."in iki GrinlG, OSF/Motif
Developers’ Kit ve Motif/X User Pack, Sun tabanl
Motif kullamicilari ve gelistiricileri igin tasarlandi.

OSF/Moatit Developers’ Kit, gelistiriimis tasinabl-
lirlik, stil rehberi rahatligi, renk zenginligi, yeni yar-
dim paketleri ve gelistirilmis Motif Window Manager’|
sunuyor.

Motif/X User Pack, Motif islemlerini daha hizli bir
X server ile yapmak isteyenlere, ¢alismaya-hazir, bir
¢oziim sunuyor. Bu paket Motif Window Manager
ile XTech'in X Window System 11.4 server'ini bir-
lestiriyor. Boylece kullaniciya ayni ekran (zerinde X,
Motif ve SunView galisma olanagi sunulmus oluyor.
Ayrica Sun GX kartini destekliyor ve log/replay otu-
rum ozelligini sunuyor,

OKURLARDAN

* Erkan Nayci adll okurumuz, bilgisayar viris-
leri ile kapsamli bir arastirma yapmis. ligi duyanlar
kendisl ile haberlesebilir:

Dumlupinar Mah. Orug Ap. B Blok 1/2 03200 Afyon

* Zafer Erciyas, CASIO PB-1000 marka bir cep
bilgisayarina sahip. Bu konuda yazismak ve bilgi alis-
veriginde bulunmak istiyor.

Akdeniz Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi Isparta

* Bircan Dokuzlar adll okurumuz, dergimizde ya-
yinlanan programlardan gok yararlandi§ini ve ben-
zer programlarla ilgili olarak diger okurlarla yazis-
mak istedigini bildiriyor.

Eskibaglar Mah. Nazif Yorikgl Sok. No: 25
26170, Eskisehir

Bir ige girigmek iin i bir gerekpemiz
yoksa, ona baglamamak igin iyi bir neden
var demektir.

Sir W.Scott
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IBM ARASTIRMACILARI
MIKRO YARIILETKEN
LAZERLER iCIN BIR

SERI URETIM YONTEMI

GELISTIRDILER

Zirich - IBM'in Z{rich Arastirma Laboratuvan'n
dan bilim adamlari, 5 cm ¢apinda bir yaniletken yon-
ga plakasinin (wafer) Gzerine 20.000' askin mikro
lazerin yerlestirilebilecedi bir yontem gelistirdiler.
Boylece bilim adamlari ilk kez yaniletken lazerleri tek
bir yonga plakasinin iizerinde seri liretmeyi ve test
etmeyi basarmis oldular,

Yeni yéntem, yariletken lazerlerin kolay ve ucuz
bir sekilde seri (retilmesini ve test edilmesini sag-
layacak. Bu lazerler simdilerde compact disk galar-
larda, yazicilarda, bilgisayar disklerinde ve fiberop-
tik aglarda kullaniiyor. IBM arastirmacilar "'tdm yon-
ga plakasi teknolojisi'* denilen lazer (retme yontem-
lerinin daha hizl ve % 50 daha ucuz olacagint, yon-
ga plakasi bagina ¢alisan lazer sayisinin da ¢ok da-
ha ylksek olacagini belirtiyorlar. Bu gelisme, boy-
lari santimetrenin 1/80'i ile 1/160"1 arasinda degisen
yarilletken lazerlerin, bilgi iletimi igin 15181 ya da elek-
trik akimini kullanan “optoelektronik™ yongalar (chip)
gibl diger elektronik elemanlarla da bitinlesmesini
saglayacak.

IBM'in yeni ydnteminin basansinin altinda
‘etching'’ denilen standart bir yariletken yonga Gret-
me tekniginin bir yonga plakas: Gzerinde lazer (re<
timine uygulanmasi yatiyor. Yeni ydntemde, yanilet-
ken yonga plakasinin (zerinde her biri bir cm'nin
1/12.000'i derinliginde oyuklar agiliyor; lazerin has-
sashigini artirmak icin daha sonra bu oyuklar yar yan-
sitici bir maddeyle kaplanarak lazer aynasi haline ge-
tiriliyor. Bu aynalar, yariiletken iginde hareket eden
glektrik akiminin yaydidr isidi yénlendirmede kulla-
niliyor.

Daha onceleri yariiletken kristal yarilarak ayna-
lar her bir lazer igin tek tek olusturuluyordu. Bu uzun
ve pahall islem, gok kugik yari iletken kristalleri is-
lemeyi ve aynalar teker teker kaplamayi gerektiri-
yordu, Ayrica en sonunda lazerler yine tek tek test
ediliyordu.

Oysa simdi, IBM arastirmacilari bir yonga pla-
kas| Ozerinde binlerce lazeri ayni anda Oretip, test
edebiliyorlar. Uretim ve test sonrasinda yonga pla-
kasi kesilerek lazerler kullamima hazir hale getirili-
yor. Yeni yontemlerini kullanarak IBM bilim adam-
lan 5 cm'lik bir yonga plakasi Gzerinde 5000'den
20.000'e kadar lazer (retebildiler. Yapilan testler so-
nucunda lazerlerin kalite, performans ve dmdrieri-
nin diger yontemle Oretilen yariiletken lazerlerle ay-
nt oldugu ortaya gikti.

Yeni gelistirilen bu teknoloji, konveks ve konkav
aynalar kullanilarak lazer isinlarinin egik bir yol iz-
leyebilmesini de saglayacak. Bunun da 6tesinde,
aragtirmacilar lensler de kullanarak, gelecegin elek-
tronik aygitiannda yaygin olarak kullanilacag disi-
nilen timlesik optoelektronik devrelere dogru bir
adim atmis olacaklar.

Mikro Lazerler: IBM'in Ziirih Arastrma Laboratu-
vari'ndan bilim adamlari yaniletken ¢ip iizerinde bin-
lerce mikro lazer iiretmek igcin bir yontem gelistirdi-
ler. Resimlerde 5 cm'lik yonga pldkas: lizerindeki 5000
lazer (solda) ve tek bir lazerle foto diyotun biyiitill-
miis hali (sagda) goriliyor. Yeni yéntem yarniiletken
lazerlerin ucuz ve kolay seri iiretimini ve test edilme-
sinf saglayacak. Boylece lazerler bilgisayar disklerin-
de ve fiberoptik aglarda daha vaygin olarak kullani-
labilecek.
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X WINDOW SYSTEM-MS
WINDOWS BAGLANTISI

Unipalm’in X11/AT'si X Window System ile MS
Windows'u birbirine bagliyor ve ayni zamanda Iki or-
tama da erisip kullanabilmeyi saghyor.

X yardimei yazilimi, X11 protokollini destekliyor
ve 256 renkte 1024 X 768'lik bir goriintll sagliyor.
MS fontlan yaninda gercek X fontlari da kullanila-
biliyor.

Yazilim, X uygulamalarini ¢alistirmak Igin Motif
Window Manager'l kullanirken, tiim pencereler igin
genel bir bakis olanag sagliyor.

Yazilim, X Windows'da galisan yerel DOS uygu-
lamalari, blylk ¢apll network uygulamalar gibi bir-
gok uygulamayi galistirmaya izin veriyor. Ayni za-
manda pencereler arasinda kesmelyapistirma islem-
lerine olanak sagliyor. Bu kesmelyapigtirma iglem-
lerl, herhangi bir pencerede bir alanin, grafikmis gi-
bi kesilip. yapistiriimasi seklinde olabiliyor.

Yazilim, ekranla X grafik gagrilarnini MS Windows
¢agnilarina dénistirerek iletisim kurdugundan, bir-
cok popller gorintd cihaz! ile uyumluluk saghyor ve
birgok Ethernet kartini ve TCP/IP network yazilimi-
nin olanaklarini kullanabiliyor.

X11/AT Igin 286, 386 veya i486 islemcili bir IBM
PC veya PS/2, 640KB RAM, 2MB EMS bellek, DOS
3.1 veya sonraki versiyonlar, MS Windows 2.0 ve-
ya sonraki versiyonlari, 20MB harddisk ve TCP/IP
strlict seti gerekiyor.

ARITMETIK ISLEM EDITORU

Design Science firmasi, MathType yazilimini,
Windows altinda calisabilen akilli bir matematiksel
esitlik islemcisl olarak Grettl, Bu yazilim, bir tusa ba-
sarak sembolleri segmeye ve aynntilar klavyeden
girmeye olanak sagliyor ve diger editorler lle birlik-
te galisabiliyor.

MathType, sembolieri bayOkllkleri ve aralann-
daki bosluklar ayarlayarak diizenliyor, standart fonk-
siyonlar i¢gin tanimlanmig sdzdizimleri kontrol ediyor.
Bir esitligi olusturduktan sonra ise, bu esitligi, Win-
dows versiyonunda, EPS, TIFF, WMF veya Aldus
Metafile formatinda saklayabiliyor. Ayrica Windows
versiyonu, Word for Windows ve Ami Professsional
ile devingen veri iletisimine izin veriyor.

YAZILIM GELISTIRME PAKETI

Emeraude Yazilim Gelistirme Paketl, Avrupa'da
yazilim mithendisliginde kullanilacak paketlerde bir
standardin saglanmasi igin gelistirilen PCTE'yi ve
Unix V X/Open, X Window System 11, Network Kii-
tik Sistemi (NFS) ve TCP/IP gibi popller endilstri
ortamlannda ortak igletilebilirligi gergeklestiriyor. Bu
standardizasyon, paketlerin ve uygulamalarin I1BM,
Sun, HP ve Bull gibi ig istasyonlarinda kullanilabil-
mesini saghyor.

TEMMUZ 1991

Paket, yeniden ayarlanabilir mendler ve kullani-
ciya fare aracilifii lle kaynaklara ve veritabanlarina
erisimi saglayan bir arabirim sunuyor. Emeraude pa-
keti, verileri, nesne badinti modelini kullanarak tim
objeleri iliskilerle birbirine bagliyor ve obje-ybnetim-
sistemine sahip verl tabaninda sakhyor.

Emeraude, objeleri ayirmak igin NFS protokoli-
nd, gbrevieri ayirmak icin yordam gagrilarini kulla-
niyor. PCTE sayesinde Unix paketlerini ve destek
programlarini kullanabilme imkani oluguyor. Ayrica
kullanilmayan diger paketler i¢in Emeraude, alter-
natif paketler sunuyor veya o paketleri disaridan kul-
lanmaya izin veriyor.

OSF/MOTIF 1.1. URUNLERI

OSF/Motif 1.1."in iki GrinlG, OSF/Motif
Developers’ Kit ve Motif/X User Pack, Sun tabanl
Motif kullamicilari ve gelistiricileri igin tasarlandi.

OSF/Moatit Developers’ Kit, gelistiriimis tasinabl-
lirlik, stil rehberi rahatligi, renk zenginligi, yeni yar-
dim paketleri ve gelistirilmis Motif Window Manager’|
sunuyor.

Motif/X User Pack, Motif islemlerini daha hizli bir
X server ile yapmak isteyenlere, ¢alismaya-hazir, bir
¢oziim sunuyor. Bu paket Motif Window Manager
ile XTech'in X Window System 11.4 server'ini bir-
lestiriyor. Boylece kullaniciya ayni ekran (zerinde X,
Motif ve SunView galisma olanagi sunulmus oluyor.
Ayrica Sun GX kartini destekliyor ve log/replay otu-
rum ozelligini sunuyor,

OKURLARDAN

* Erkan Nayci adll okurumuz, bilgisayar viris-
leri ile kapsamli bir arastirma yapmis. ligi duyanlar
kendisl ile haberlesebilir:

Dumlupinar Mah. Orug Ap. B Blok 1/2 03200 Afyon

* Zafer Erciyas, CASIO PB-1000 marka bir cep
bilgisayarina sahip. Bu konuda yazismak ve bilgi alis-
veriginde bulunmak istiyor.

Akdeniz Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi Isparta

* Bircan Dokuzlar adll okurumuz, dergimizde ya-
yinlanan programlardan gok yararlandi§ini ve ben-
zer programlarla ilgili olarak diger okurlarla yazis-
mak istedigini bildiriyor.

Eskibaglar Mah. Nazif Yorikgl Sok. No: 25
26170, Eskisehir

Bir ige girigmek iin i bir gerekpemiz
yoksa, ona baglamamak igin iyi bir neden
var demektir.

Sir W.Scott
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EMREHAN HALIC|

IBM ARASTIRMACILARI
MIKRO YARIILETKEN
LAZERLER iCIN BIR

SERI URETIM YONTEMI

GELISTIRDILER

Zirich - IBM'in Z{rich Arastirma Laboratuvan'n
dan bilim adamlari, 5 cm ¢apinda bir yaniletken yon-
ga plakasinin (wafer) Gzerine 20.000' askin mikro
lazerin yerlestirilebilecedi bir yontem gelistirdiler.
Boylece bilim adamlari ilk kez yaniletken lazerleri tek
bir yonga plakasinin iizerinde seri liretmeyi ve test
etmeyi basarmis oldular,

Yeni yéntem, yariletken lazerlerin kolay ve ucuz
bir sekilde seri (retilmesini ve test edilmesini sag-
layacak. Bu lazerler simdilerde compact disk galar-
larda, yazicilarda, bilgisayar disklerinde ve fiberop-
tik aglarda kullaniiyor. IBM arastirmacilar "'tdm yon-
ga plakasi teknolojisi'* denilen lazer (retme yontem-
lerinin daha hizl ve % 50 daha ucuz olacagint, yon-
ga plakasi bagina ¢alisan lazer sayisinin da ¢ok da-
ha ylksek olacagini belirtiyorlar. Bu gelisme, boy-
lari santimetrenin 1/80'i ile 1/160"1 arasinda degisen
yarilletken lazerlerin, bilgi iletimi igin 15181 ya da elek-
trik akimini kullanan “optoelektronik™ yongalar (chip)
gibl diger elektronik elemanlarla da bitinlesmesini
saglayacak.

IBM'in yeni ydnteminin basansinin altinda
‘etching'’ denilen standart bir yariletken yonga Gret-
me tekniginin bir yonga plakas: Gzerinde lazer (re<
timine uygulanmasi yatiyor. Yeni ydntemde, yanilet-
ken yonga plakasinin (zerinde her biri bir cm'nin
1/12.000'i derinliginde oyuklar agiliyor; lazerin has-
sashigini artirmak icin daha sonra bu oyuklar yar yan-
sitici bir maddeyle kaplanarak lazer aynasi haline ge-
tiriliyor. Bu aynalar, yariiletken iginde hareket eden
glektrik akiminin yaydidr isidi yénlendirmede kulla-
niliyor.

Daha onceleri yariiletken kristal yarilarak ayna-
lar her bir lazer igin tek tek olusturuluyordu. Bu uzun
ve pahall islem, gok kugik yari iletken kristalleri is-
lemeyi ve aynalar teker teker kaplamayi gerektiri-
yordu, Ayrica en sonunda lazerler yine tek tek test
ediliyordu.

Oysa simdi, IBM arastirmacilari bir yonga pla-
kas| Ozerinde binlerce lazeri ayni anda Oretip, test
edebiliyorlar. Uretim ve test sonrasinda yonga pla-
kasi kesilerek lazerler kullamima hazir hale getirili-
yor. Yeni yontemlerini kullanarak IBM bilim adam-
lan 5 cm'lik bir yonga plakasi Gzerinde 5000'den
20.000'e kadar lazer (retebildiler. Yapilan testler so-
nucunda lazerlerin kalite, performans ve dmdrieri-
nin diger yontemle Oretilen yariiletken lazerlerle ay-
nt oldugu ortaya gikti.

Yeni gelistirilen bu teknoloji, konveks ve konkav
aynalar kullanilarak lazer isinlarinin egik bir yol iz-
leyebilmesini de saglayacak. Bunun da 6tesinde,
aragtirmacilar lensler de kullanarak, gelecegin elek-
tronik aygitiannda yaygin olarak kullanilacag disi-
nilen timlesik optoelektronik devrelere dogru bir
adim atmis olacaklar.

Mikro Lazerler: IBM'in Ziirih Arastrma Laboratu-
vari'ndan bilim adamlari yaniletken ¢ip iizerinde bin-
lerce mikro lazer iiretmek igcin bir yontem gelistirdi-
ler. Resimlerde 5 cm'lik yonga pldkas: lizerindeki 5000
lazer (solda) ve tek bir lazerle foto diyotun biyiitill-
miis hali (sagda) goriliyor. Yeni yéntem yarniiletken
lazerlerin ucuz ve kolay seri iiretimini ve test edilme-
sinf saglayacak. Boylece lazerler bilgisayar disklerin-
de ve fiberoptik aglarda daha vaygin olarak kullani-
labilecek.

BILIM VE TEKNIK



X WINDOW SYSTEM-MS
WINDOWS BAGLANTISI

Unipalm’in X11/AT'si X Window System ile MS
Windows'u birbirine bagliyor ve ayni zamanda Iki or-
tama da erisip kullanabilmeyi saghyor.

X yardimei yazilimi, X11 protokollini destekliyor
ve 256 renkte 1024 X 768'lik bir goriintll sagliyor.
MS fontlan yaninda gercek X fontlari da kullanila-
biliyor.

Yazilim, X uygulamalarini ¢alistirmak Igin Motif
Window Manager'l kullanirken, tiim pencereler igin
genel bir bakis olanag sagliyor.

Yazilim, X Windows'da galisan yerel DOS uygu-
lamalari, blylk ¢apll network uygulamalar gibi bir-
gok uygulamayi galistirmaya izin veriyor. Ayni za-
manda pencereler arasinda kesmelyapistirma islem-
lerine olanak sagliyor. Bu kesmelyapigtirma iglem-
lerl, herhangi bir pencerede bir alanin, grafikmis gi-
bi kesilip. yapistiriimasi seklinde olabiliyor.

Yazilim, ekranla X grafik gagrilarnini MS Windows
¢agnilarina dénistirerek iletisim kurdugundan, bir-
cok popller gorintd cihaz! ile uyumluluk saghyor ve
birgok Ethernet kartini ve TCP/IP network yazilimi-
nin olanaklarini kullanabiliyor.

X11/AT Igin 286, 386 veya i486 islemcili bir IBM
PC veya PS/2, 640KB RAM, 2MB EMS bellek, DOS
3.1 veya sonraki versiyonlar, MS Windows 2.0 ve-
ya sonraki versiyonlari, 20MB harddisk ve TCP/IP
strlict seti gerekiyor.

ARITMETIK ISLEM EDITORU

Design Science firmasi, MathType yazilimini,
Windows altinda calisabilen akilli bir matematiksel
esitlik islemcisl olarak Grettl, Bu yazilim, bir tusa ba-
sarak sembolleri segmeye ve aynntilar klavyeden
girmeye olanak sagliyor ve diger editorler lle birlik-
te galisabiliyor.

MathType, sembolieri bayOkllkleri ve aralann-
daki bosluklar ayarlayarak diizenliyor, standart fonk-
siyonlar i¢gin tanimlanmig sdzdizimleri kontrol ediyor.
Bir esitligi olusturduktan sonra ise, bu esitligi, Win-
dows versiyonunda, EPS, TIFF, WMF veya Aldus
Metafile formatinda saklayabiliyor. Ayrica Windows
versiyonu, Word for Windows ve Ami Professsional
ile devingen veri iletisimine izin veriyor.

YAZILIM GELISTIRME PAKETI

Emeraude Yazilim Gelistirme Paketl, Avrupa'da
yazilim mithendisliginde kullanilacak paketlerde bir
standardin saglanmasi igin gelistirilen PCTE'yi ve
Unix V X/Open, X Window System 11, Network Kii-
tik Sistemi (NFS) ve TCP/IP gibi popller endilstri
ortamlannda ortak igletilebilirligi gergeklestiriyor. Bu
standardizasyon, paketlerin ve uygulamalarin I1BM,
Sun, HP ve Bull gibi ig istasyonlarinda kullanilabil-
mesini saghyor.

TEMMUZ 1991

Paket, yeniden ayarlanabilir mendler ve kullani-
ciya fare aracilifii lle kaynaklara ve veritabanlarina
erisimi saglayan bir arabirim sunuyor. Emeraude pa-
keti, verileri, nesne badinti modelini kullanarak tim
objeleri iliskilerle birbirine bagliyor ve obje-ybnetim-
sistemine sahip verl tabaninda sakhyor.

Emeraude, objeleri ayirmak igin NFS protokoli-
nd, gbrevieri ayirmak icin yordam gagrilarini kulla-
niyor. PCTE sayesinde Unix paketlerini ve destek
programlarini kullanabilme imkani oluguyor. Ayrica
kullanilmayan diger paketler i¢in Emeraude, alter-
natif paketler sunuyor veya o paketleri disaridan kul-
lanmaya izin veriyor.

OSF/MOTIF 1.1. URUNLERI

OSF/Motif 1.1."in iki GrinlG, OSF/Motif
Developers’ Kit ve Motif/X User Pack, Sun tabanl
Motif kullamicilari ve gelistiricileri igin tasarlandi.

OSF/Moatit Developers’ Kit, gelistiriimis tasinabl-
lirlik, stil rehberi rahatligi, renk zenginligi, yeni yar-
dim paketleri ve gelistirilmis Motif Window Manager’|
sunuyor.

Motif/X User Pack, Motif islemlerini daha hizli bir
X server ile yapmak isteyenlere, ¢alismaya-hazir, bir
¢oziim sunuyor. Bu paket Motif Window Manager
ile XTech'in X Window System 11.4 server'ini bir-
lestiriyor. Boylece kullaniciya ayni ekran (zerinde X,
Motif ve SunView galisma olanagi sunulmus oluyor.
Ayrica Sun GX kartini destekliyor ve log/replay otu-
rum ozelligini sunuyor,

OKURLARDAN

* Erkan Nayci adll okurumuz, bilgisayar viris-
leri ile kapsamli bir arastirma yapmis. ligi duyanlar
kendisl ile haberlesebilir:

Dumlupinar Mah. Orug Ap. B Blok 1/2 03200 Afyon

* Zafer Erciyas, CASIO PB-1000 marka bir cep
bilgisayarina sahip. Bu konuda yazismak ve bilgi alis-
veriginde bulunmak istiyor.

Akdeniz Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi Isparta

* Bircan Dokuzlar adll okurumuz, dergimizde ya-
yinlanan programlardan gok yararlandi§ini ve ben-
zer programlarla ilgili olarak diger okurlarla yazis-
mak istedigini bildiriyor.

Eskibaglar Mah. Nazif Yorikgl Sok. No: 25
26170, Eskisehir

Bir ige girigmek iin i bir gerekpemiz
yoksa, ona baglamamak igin iyi bir neden
var demektir.

Sir W.Scott

35



- - . - (2

G 1]s[A]Y]AlR
) UJ rLJir[]JerJ.-

EMREHAN HALIC|

IBM ARASTIRMACILARI
MIKRO YARIILETKEN
LAZERLER iCIN BIR

SERI URETIM YONTEMI

GELISTIRDILER

Zirich - IBM'in Z{rich Arastirma Laboratuvan'n
dan bilim adamlari, 5 cm ¢apinda bir yaniletken yon-
ga plakasinin (wafer) Gzerine 20.000' askin mikro
lazerin yerlestirilebilecedi bir yontem gelistirdiler.
Boylece bilim adamlari ilk kez yaniletken lazerleri tek
bir yonga plakasinin iizerinde seri liretmeyi ve test
etmeyi basarmis oldular,

Yeni yéntem, yariletken lazerlerin kolay ve ucuz
bir sekilde seri (retilmesini ve test edilmesini sag-
layacak. Bu lazerler simdilerde compact disk galar-
larda, yazicilarda, bilgisayar disklerinde ve fiberop-
tik aglarda kullaniiyor. IBM arastirmacilar "'tdm yon-
ga plakasi teknolojisi'* denilen lazer (retme yontem-
lerinin daha hizl ve % 50 daha ucuz olacagint, yon-
ga plakasi bagina ¢alisan lazer sayisinin da ¢ok da-
ha ylksek olacagini belirtiyorlar. Bu gelisme, boy-
lari santimetrenin 1/80'i ile 1/160"1 arasinda degisen
yarilletken lazerlerin, bilgi iletimi igin 15181 ya da elek-
trik akimini kullanan “optoelektronik™ yongalar (chip)
gibl diger elektronik elemanlarla da bitinlesmesini
saglayacak.

IBM'in yeni ydnteminin basansinin altinda
‘etching'’ denilen standart bir yariletken yonga Gret-
me tekniginin bir yonga plakas: Gzerinde lazer (re<
timine uygulanmasi yatiyor. Yeni ydntemde, yanilet-
ken yonga plakasinin (zerinde her biri bir cm'nin
1/12.000'i derinliginde oyuklar agiliyor; lazerin has-
sashigini artirmak icin daha sonra bu oyuklar yar yan-
sitici bir maddeyle kaplanarak lazer aynasi haline ge-
tiriliyor. Bu aynalar, yariiletken iginde hareket eden
glektrik akiminin yaydidr isidi yénlendirmede kulla-
niliyor.

Daha onceleri yariiletken kristal yarilarak ayna-
lar her bir lazer igin tek tek olusturuluyordu. Bu uzun
ve pahall islem, gok kugik yari iletken kristalleri is-
lemeyi ve aynalar teker teker kaplamayi gerektiri-
yordu, Ayrica en sonunda lazerler yine tek tek test
ediliyordu.

Oysa simdi, IBM arastirmacilari bir yonga pla-
kas| Ozerinde binlerce lazeri ayni anda Oretip, test
edebiliyorlar. Uretim ve test sonrasinda yonga pla-
kasi kesilerek lazerler kullamima hazir hale getirili-
yor. Yeni yontemlerini kullanarak IBM bilim adam-
lan 5 cm'lik bir yonga plakasi Gzerinde 5000'den
20.000'e kadar lazer (retebildiler. Yapilan testler so-
nucunda lazerlerin kalite, performans ve dmdrieri-
nin diger yontemle Oretilen yariiletken lazerlerle ay-
nt oldugu ortaya gikti.

Yeni gelistirilen bu teknoloji, konveks ve konkav
aynalar kullanilarak lazer isinlarinin egik bir yol iz-
leyebilmesini de saglayacak. Bunun da 6tesinde,
aragtirmacilar lensler de kullanarak, gelecegin elek-
tronik aygitiannda yaygin olarak kullanilacag disi-
nilen timlesik optoelektronik devrelere dogru bir
adim atmis olacaklar.

Mikro Lazerler: IBM'in Ziirih Arastrma Laboratu-
vari'ndan bilim adamlari yaniletken ¢ip iizerinde bin-
lerce mikro lazer iiretmek igcin bir yontem gelistirdi-
ler. Resimlerde 5 cm'lik yonga pldkas: lizerindeki 5000
lazer (solda) ve tek bir lazerle foto diyotun biyiitill-
miis hali (sagda) goriliyor. Yeni yéntem yarniiletken
lazerlerin ucuz ve kolay seri iiretimini ve test edilme-
sinf saglayacak. Boylece lazerler bilgisayar disklerin-
de ve fiberoptik aglarda daha vaygin olarak kullani-
labilecek.

BILIM VE TEKNIK



X WINDOW SYSTEM-MS
WINDOWS BAGLANTISI

Unipalm’in X11/AT'si X Window System ile MS
Windows'u birbirine bagliyor ve ayni zamanda Iki or-
tama da erisip kullanabilmeyi saghyor.

X yardimei yazilimi, X11 protokollini destekliyor
ve 256 renkte 1024 X 768'lik bir goriintll sagliyor.
MS fontlan yaninda gercek X fontlari da kullanila-
biliyor.

Yazilim, X uygulamalarini ¢alistirmak Igin Motif
Window Manager'l kullanirken, tiim pencereler igin
genel bir bakis olanag sagliyor.

Yazilim, X Windows'da galisan yerel DOS uygu-
lamalari, blylk ¢apll network uygulamalar gibi bir-
gok uygulamayi galistirmaya izin veriyor. Ayni za-
manda pencereler arasinda kesmelyapistirma islem-
lerine olanak sagliyor. Bu kesmelyapigtirma iglem-
lerl, herhangi bir pencerede bir alanin, grafikmis gi-
bi kesilip. yapistiriimasi seklinde olabiliyor.

Yazilim, ekranla X grafik gagrilarnini MS Windows
¢agnilarina dénistirerek iletisim kurdugundan, bir-
cok popller gorintd cihaz! ile uyumluluk saghyor ve
birgok Ethernet kartini ve TCP/IP network yazilimi-
nin olanaklarini kullanabiliyor.

X11/AT Igin 286, 386 veya i486 islemcili bir IBM
PC veya PS/2, 640KB RAM, 2MB EMS bellek, DOS
3.1 veya sonraki versiyonlar, MS Windows 2.0 ve-
ya sonraki versiyonlari, 20MB harddisk ve TCP/IP
strlict seti gerekiyor.

ARITMETIK ISLEM EDITORU

Design Science firmasi, MathType yazilimini,
Windows altinda calisabilen akilli bir matematiksel
esitlik islemcisl olarak Grettl, Bu yazilim, bir tusa ba-
sarak sembolleri segmeye ve aynntilar klavyeden
girmeye olanak sagliyor ve diger editorler lle birlik-
te galisabiliyor.

MathType, sembolieri bayOkllkleri ve aralann-
daki bosluklar ayarlayarak diizenliyor, standart fonk-
siyonlar i¢gin tanimlanmig sdzdizimleri kontrol ediyor.
Bir esitligi olusturduktan sonra ise, bu esitligi, Win-
dows versiyonunda, EPS, TIFF, WMF veya Aldus
Metafile formatinda saklayabiliyor. Ayrica Windows
versiyonu, Word for Windows ve Ami Professsional
ile devingen veri iletisimine izin veriyor.

YAZILIM GELISTIRME PAKETI

Emeraude Yazilim Gelistirme Paketl, Avrupa'da
yazilim mithendisliginde kullanilacak paketlerde bir
standardin saglanmasi igin gelistirilen PCTE'yi ve
Unix V X/Open, X Window System 11, Network Kii-
tik Sistemi (NFS) ve TCP/IP gibi popller endilstri
ortamlannda ortak igletilebilirligi gergeklestiriyor. Bu
standardizasyon, paketlerin ve uygulamalarin I1BM,
Sun, HP ve Bull gibi ig istasyonlarinda kullanilabil-
mesini saghyor.

TEMMUZ 1991

Paket, yeniden ayarlanabilir mendler ve kullani-
ciya fare aracilifii lle kaynaklara ve veritabanlarina
erisimi saglayan bir arabirim sunuyor. Emeraude pa-
keti, verileri, nesne badinti modelini kullanarak tim
objeleri iliskilerle birbirine bagliyor ve obje-ybnetim-
sistemine sahip verl tabaninda sakhyor.

Emeraude, objeleri ayirmak igin NFS protokoli-
nd, gbrevieri ayirmak icin yordam gagrilarini kulla-
niyor. PCTE sayesinde Unix paketlerini ve destek
programlarini kullanabilme imkani oluguyor. Ayrica
kullanilmayan diger paketler i¢in Emeraude, alter-
natif paketler sunuyor veya o paketleri disaridan kul-
lanmaya izin veriyor.

OSF/MOTIF 1.1. URUNLERI

OSF/Motif 1.1."in iki GrinlG, OSF/Motif
Developers’ Kit ve Motif/X User Pack, Sun tabanl
Motif kullamicilari ve gelistiricileri igin tasarlandi.

OSF/Moatit Developers’ Kit, gelistiriimis tasinabl-
lirlik, stil rehberi rahatligi, renk zenginligi, yeni yar-
dim paketleri ve gelistirilmis Motif Window Manager’|
sunuyor.

Motif/X User Pack, Motif islemlerini daha hizli bir
X server ile yapmak isteyenlere, ¢alismaya-hazir, bir
¢oziim sunuyor. Bu paket Motif Window Manager
ile XTech'in X Window System 11.4 server'ini bir-
lestiriyor. Boylece kullaniciya ayni ekran (zerinde X,
Motif ve SunView galisma olanagi sunulmus oluyor.
Ayrica Sun GX kartini destekliyor ve log/replay otu-
rum ozelligini sunuyor,

OKURLARDAN

* Erkan Nayci adll okurumuz, bilgisayar viris-
leri ile kapsamli bir arastirma yapmis. ligi duyanlar
kendisl ile haberlesebilir:

Dumlupinar Mah. Orug Ap. B Blok 1/2 03200 Afyon

* Zafer Erciyas, CASIO PB-1000 marka bir cep
bilgisayarina sahip. Bu konuda yazismak ve bilgi alis-
veriginde bulunmak istiyor.

Akdeniz Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi Isparta

* Bircan Dokuzlar adll okurumuz, dergimizde ya-
yinlanan programlardan gok yararlandi§ini ve ben-
zer programlarla ilgili olarak diger okurlarla yazis-
mak istedigini bildiriyor.

Eskibaglar Mah. Nazif Yorikgl Sok. No: 25
26170, Eskisehir

Bir ige girigmek iin i bir gerekpemiz
yoksa, ona baglamamak igin iyi bir neden
var demektir.

Sir W.Scott
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IBM ARASTIRMACILARI
MIKRO YARIILETKEN
LAZERLER iCIN BIR

SERI URETIM YONTEMI

GELISTIRDILER

Zirich - IBM'in Z{rich Arastirma Laboratuvan'n
dan bilim adamlari, 5 cm ¢apinda bir yaniletken yon-
ga plakasinin (wafer) Gzerine 20.000' askin mikro
lazerin yerlestirilebilecedi bir yontem gelistirdiler.
Boylece bilim adamlari ilk kez yaniletken lazerleri tek
bir yonga plakasinin iizerinde seri liretmeyi ve test
etmeyi basarmis oldular,

Yeni yéntem, yariletken lazerlerin kolay ve ucuz
bir sekilde seri (retilmesini ve test edilmesini sag-
layacak. Bu lazerler simdilerde compact disk galar-
larda, yazicilarda, bilgisayar disklerinde ve fiberop-
tik aglarda kullaniiyor. IBM arastirmacilar "'tdm yon-
ga plakasi teknolojisi'* denilen lazer (retme yontem-
lerinin daha hizl ve % 50 daha ucuz olacagint, yon-
ga plakasi bagina ¢alisan lazer sayisinin da ¢ok da-
ha ylksek olacagini belirtiyorlar. Bu gelisme, boy-
lari santimetrenin 1/80'i ile 1/160"1 arasinda degisen
yarilletken lazerlerin, bilgi iletimi igin 15181 ya da elek-
trik akimini kullanan “optoelektronik™ yongalar (chip)
gibl diger elektronik elemanlarla da bitinlesmesini
saglayacak.

IBM'in yeni ydnteminin basansinin altinda
‘etching'’ denilen standart bir yariletken yonga Gret-
me tekniginin bir yonga plakas: Gzerinde lazer (re<
timine uygulanmasi yatiyor. Yeni ydntemde, yanilet-
ken yonga plakasinin (zerinde her biri bir cm'nin
1/12.000'i derinliginde oyuklar agiliyor; lazerin has-
sashigini artirmak icin daha sonra bu oyuklar yar yan-
sitici bir maddeyle kaplanarak lazer aynasi haline ge-
tiriliyor. Bu aynalar, yariiletken iginde hareket eden
glektrik akiminin yaydidr isidi yénlendirmede kulla-
niliyor.

Daha onceleri yariiletken kristal yarilarak ayna-
lar her bir lazer igin tek tek olusturuluyordu. Bu uzun
ve pahall islem, gok kugik yari iletken kristalleri is-
lemeyi ve aynalar teker teker kaplamayi gerektiri-
yordu, Ayrica en sonunda lazerler yine tek tek test
ediliyordu.

Oysa simdi, IBM arastirmacilari bir yonga pla-
kas| Ozerinde binlerce lazeri ayni anda Oretip, test
edebiliyorlar. Uretim ve test sonrasinda yonga pla-
kasi kesilerek lazerler kullamima hazir hale getirili-
yor. Yeni yontemlerini kullanarak IBM bilim adam-
lan 5 cm'lik bir yonga plakasi Gzerinde 5000'den
20.000'e kadar lazer (retebildiler. Yapilan testler so-
nucunda lazerlerin kalite, performans ve dmdrieri-
nin diger yontemle Oretilen yariiletken lazerlerle ay-
nt oldugu ortaya gikti.

Yeni gelistirilen bu teknoloji, konveks ve konkav
aynalar kullanilarak lazer isinlarinin egik bir yol iz-
leyebilmesini de saglayacak. Bunun da 6tesinde,
aragtirmacilar lensler de kullanarak, gelecegin elek-
tronik aygitiannda yaygin olarak kullanilacag disi-
nilen timlesik optoelektronik devrelere dogru bir
adim atmis olacaklar.

Mikro Lazerler: IBM'in Ziirih Arastrma Laboratu-
vari'ndan bilim adamlari yaniletken ¢ip iizerinde bin-
lerce mikro lazer iiretmek igcin bir yontem gelistirdi-
ler. Resimlerde 5 cm'lik yonga pldkas: lizerindeki 5000
lazer (solda) ve tek bir lazerle foto diyotun biyiitill-
miis hali (sagda) goriliyor. Yeni yéntem yarniiletken
lazerlerin ucuz ve kolay seri iiretimini ve test edilme-
sinf saglayacak. Boylece lazerler bilgisayar disklerin-
de ve fiberoptik aglarda daha vaygin olarak kullani-
labilecek.
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X WINDOW SYSTEM-MS
WINDOWS BAGLANTISI

Unipalm’in X11/AT'si X Window System ile MS
Windows'u birbirine bagliyor ve ayni zamanda Iki or-
tama da erisip kullanabilmeyi saghyor.

X yardimei yazilimi, X11 protokollini destekliyor
ve 256 renkte 1024 X 768'lik bir goriintll sagliyor.
MS fontlan yaninda gercek X fontlari da kullanila-
biliyor.

Yazilim, X uygulamalarini ¢alistirmak Igin Motif
Window Manager'l kullanirken, tiim pencereler igin
genel bir bakis olanag sagliyor.

Yazilim, X Windows'da galisan yerel DOS uygu-
lamalari, blylk ¢apll network uygulamalar gibi bir-
gok uygulamayi galistirmaya izin veriyor. Ayni za-
manda pencereler arasinda kesmelyapistirma islem-
lerine olanak sagliyor. Bu kesmelyapigtirma iglem-
lerl, herhangi bir pencerede bir alanin, grafikmis gi-
bi kesilip. yapistiriimasi seklinde olabiliyor.

Yazilim, ekranla X grafik gagrilarnini MS Windows
¢agnilarina dénistirerek iletisim kurdugundan, bir-
cok popller gorintd cihaz! ile uyumluluk saghyor ve
birgok Ethernet kartini ve TCP/IP network yazilimi-
nin olanaklarini kullanabiliyor.

X11/AT Igin 286, 386 veya i486 islemcili bir IBM
PC veya PS/2, 640KB RAM, 2MB EMS bellek, DOS
3.1 veya sonraki versiyonlar, MS Windows 2.0 ve-
ya sonraki versiyonlari, 20MB harddisk ve TCP/IP
strlict seti gerekiyor.

ARITMETIK ISLEM EDITORU

Design Science firmasi, MathType yazilimini,
Windows altinda calisabilen akilli bir matematiksel
esitlik islemcisl olarak Grettl, Bu yazilim, bir tusa ba-
sarak sembolleri segmeye ve aynntilar klavyeden
girmeye olanak sagliyor ve diger editorler lle birlik-
te galisabiliyor.

MathType, sembolieri bayOkllkleri ve aralann-
daki bosluklar ayarlayarak diizenliyor, standart fonk-
siyonlar i¢gin tanimlanmig sdzdizimleri kontrol ediyor.
Bir esitligi olusturduktan sonra ise, bu esitligi, Win-
dows versiyonunda, EPS, TIFF, WMF veya Aldus
Metafile formatinda saklayabiliyor. Ayrica Windows
versiyonu, Word for Windows ve Ami Professsional
ile devingen veri iletisimine izin veriyor.

YAZILIM GELISTIRME PAKETI

Emeraude Yazilim Gelistirme Paketl, Avrupa'da
yazilim mithendisliginde kullanilacak paketlerde bir
standardin saglanmasi igin gelistirilen PCTE'yi ve
Unix V X/Open, X Window System 11, Network Kii-
tik Sistemi (NFS) ve TCP/IP gibi popller endilstri
ortamlannda ortak igletilebilirligi gergeklestiriyor. Bu
standardizasyon, paketlerin ve uygulamalarin I1BM,
Sun, HP ve Bull gibi ig istasyonlarinda kullanilabil-
mesini saghyor.
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Paket, yeniden ayarlanabilir mendler ve kullani-
ciya fare aracilifii lle kaynaklara ve veritabanlarina
erisimi saglayan bir arabirim sunuyor. Emeraude pa-
keti, verileri, nesne badinti modelini kullanarak tim
objeleri iliskilerle birbirine bagliyor ve obje-ybnetim-
sistemine sahip verl tabaninda sakhyor.

Emeraude, objeleri ayirmak igin NFS protokoli-
nd, gbrevieri ayirmak icin yordam gagrilarini kulla-
niyor. PCTE sayesinde Unix paketlerini ve destek
programlarini kullanabilme imkani oluguyor. Ayrica
kullanilmayan diger paketler i¢in Emeraude, alter-
natif paketler sunuyor veya o paketleri disaridan kul-
lanmaya izin veriyor.

OSF/MOTIF 1.1. URUNLERI

OSF/Motif 1.1."in iki GrinlG, OSF/Motif
Developers’ Kit ve Motif/X User Pack, Sun tabanl
Motif kullamicilari ve gelistiricileri igin tasarlandi.

OSF/Moatit Developers’ Kit, gelistiriimis tasinabl-
lirlik, stil rehberi rahatligi, renk zenginligi, yeni yar-
dim paketleri ve gelistirilmis Motif Window Manager’|
sunuyor.

Motif/X User Pack, Motif islemlerini daha hizli bir
X server ile yapmak isteyenlere, ¢alismaya-hazir, bir
¢oziim sunuyor. Bu paket Motif Window Manager
ile XTech'in X Window System 11.4 server'ini bir-
lestiriyor. Boylece kullaniciya ayni ekran (zerinde X,
Motif ve SunView galisma olanagi sunulmus oluyor.
Ayrica Sun GX kartini destekliyor ve log/replay otu-
rum ozelligini sunuyor,

OKURLARDAN

* Erkan Nayci adll okurumuz, bilgisayar viris-
leri ile kapsamli bir arastirma yapmis. ligi duyanlar
kendisl ile haberlesebilir:

Dumlupinar Mah. Orug Ap. B Blok 1/2 03200 Afyon

* Zafer Erciyas, CASIO PB-1000 marka bir cep
bilgisayarina sahip. Bu konuda yazismak ve bilgi alis-
veriginde bulunmak istiyor.

Akdeniz Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi Isparta

* Bircan Dokuzlar adll okurumuz, dergimizde ya-
yinlanan programlardan gok yararlandi§ini ve ben-
zer programlarla ilgili olarak diger okurlarla yazis-
mak istedigini bildiriyor.

Eskibaglar Mah. Nazif Yorikgl Sok. No: 25
26170, Eskisehir

Bir ige girigmek iin i bir gerekpemiz
yoksa, ona baglamamak igin iyi bir neden
var demektir.

Sir W.Scott
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ERIME VE DON

NOKTALARI AYN

OLMAYINCA...

Atomik kiimeler, donma ve erime olaylarini
aciklayan anahtarlar sunuyor. Birkag taneden
birkag yiiz taneye kadar giden atom va da mo-
lekiilden olusan kiimeler, kati ve sivi olarak bir
arada bulunabilirler.

Stephen BERRY
ATOM VE MOLEKUL KUMELERI

emen hemen her katinin bir erime noktasi, he-

men hemen her sivinin da bir donma noktasi
vardir, Farkll incelemeler, bu iki noktanin ayni oldu-
gunu gostermektedir: Buz 0°C'de erir (buzun, ka-
rarli bir kati olarak kalabildigi en ylksek sicaklik); bu-
na kargilik, su, 0°C'de donar (suyun, kararh bir sivi
olarak kalabildigi en dislk sicaklik).

Ancak, bu gbrunim bazen aldaticidir. Atom ve
moleklllerin kliglk kiimeleri, erime ve donma nok-
talari ile ligili yeni anahtarlar sunmaktadir; boylace,
erime ve donma noktalarinin ayni olmadig anlasil-
maktadir. Sayilan, dért bes taneden 100 ya da 200'e
kadar giden atom ya da molekdl topluluklari, genis
bir sicaklik araliginda, kati ve siv) olarak bir arada
bulunabilmektedir; ayrica, bu topluluklarin erime ve
donma noktalari da birbirlerinden iyice farkli olabil-
mektedir

Bu kimelerin su ozellikleri, arastirmacilara, eri-
me ve donma noktalarindaki gizler| ortaya gikarma
olanag vermektedir: Bu kimeler, tek tek molekul-
lerin her birinden blyilk; ama sonsuz sayida gibi di-
sUnllebilecek kadar gok atomdan olugmus, gozle-
digimiz toplu maddeden ise klg¢uktir, Boylece, her
ikisinin de ozelliklerini sergilerler. Orta biyUklikte
olduklan igin, kendilerini olusturan atom ve molekil-
ler tirinden, hemen hemen tum ayrintilan ile ince-
lenebilirler; buna karsilik, toplu maddenin de bazi
ozelliklerini gosterirler.

Gelecekte, atomik kimeler, yeni madde tlrleri
yapmanin ve yeni kimyasal tepkime tirleri olustur-
manin olanaklarini bile saglayabileceklerdir. Kiime-
ler, farkl birgok kararli bigimde, érnedin, 55-atomlu
ikosahedron (yirmiylzll) ya da 60-atomlu “‘futbol
topu'’ bigimlerinde bulunabileceklerinden, simdiki
bildiklerimize benzemeyen katilar olusturmak (ize-
re yogunlastirilabileceklerdir. Malzeme bilimcileri ise,
atomik ya da molekiler kimelerle, istenen belirli mik-
roelektronik, mekanik ya da katalitik 6zellikleri olan
malzemeler yapilabilecedinl umuyorlar.
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Ustreki bilgisayar gdrintisd, 19 argon atomundan
olusmus bir KUME nin kat durumunu (solid state);
altraki ise, aym kitmenin bir sivi durumunu (liquid sta-
te) gosteriyor. Kan durumdaki kumelerin kiicuk, sert
titresimler yapabilmelerine karsilik, sivi kilmeler, be-
lirli geometrik vapilarr olmadifindan, kendiliklerinden
rahat¢a veniden dilzenlenebilirler,

KUMELERIN YAPISI

Atomik kuramin genellikle benimsendigi, 18.yy'in
baslarinda yasayan Ingiliz bilim adami John Dalton'-
un zamanindan beri, maddenin davranis! ile ilgili in-
celemeler ikiye balinmistl. indirgemeciler, tek tek
atom ve molekdllerin dzellikleri (izerinde duruyorlar-
di. Bu egilim, 1930'larda, gekirdek fizigine ve sonra
da pargacik fizigine yoneldi. Obtr arastirmacilar ise,
toplu maddeyi inceliyorlar; atom ve molekdllerin bi-
ylk topluluklarinin 6zelliklerini arastinyorlardi, Iste

BILIM VE TEKNIK



Bilim adamlari, kimelere gomiilen GOSTERGE
ATOMLAR va da MOLEKULLERLE, kat: ve sivi kil-
meleri birbirlerinden ayirt edebilirler. Yandaki sekil-
de, bir sodyum atomu, GOSTERGE olarak, 54 atomlu
bir argon kimesine gdmillmistilr, Gosterge atom vi
da molekal, kimenin kat (alt solda) ya da siv (alr sag-
da) olmasina bagh olarak, larkl) dalgaboylarinda 151-

N Vayar.

ktmeler, bu iki arastirma alani arasinda bir képri
olusturmaktadir. Bu yeni arastirma alaninin ilerleme-
si ise, ancak 1970'lerin baslarindan beri kurulmaya
baslanan deneysel ve kuramsal tekniklerin gelisme-
sine baghdir

Belirli bilegimleri ve cogu zaman da belirli yapi-
lan olan molekilllerden farkli olarak, kUmeler, mole-
killer kadar kisitlanmis degildir. Ornegin, bir silikon
atomlar kimesl, 3 ya da 10 veya 100 atomdan olu-
sabilir. Ayrica, ¢gogu kiime, biri dblirinden daha ka-
rarli olan, gesitli kararli yapilar gosterebilir

Kimelerin loplu maddeden baska bir farki ise,
yuzeyde yer alan atom ya da molekdl sayilari ile il-
gilidir. Toplu maddede, tim atomlarin yalnizca k-
¢k bir kesri ylzeyde bulunurken, kiimelerde, bu ke-
sir oldukga blylik olabilir. Ornegin, 55 argon atomun-
dan olusan bir kimede, en az 42 atom ylizeyde yer
alir

POTANSIYEL KUYUSU

Kumelerdeki farkh erime ve donma noktalarinin
kuramsal temelinde, cesitli kavramlar vardir; bu kav-
ramlann basinda, potansiyel kuyusu gelir. Bu di-
siince, yercekimi ile ilgili gnlik deneyimlerimizin ge-
nellestiriimesinden gikmistir. Tepeleri ve vadileri ile,
Dlnya'yr dugtnelim. Bir vadinin dibi (kuyu), kitleli
her cisim igin, yercekim kuvveti nedeni ile, en di-
suk potansiyel enerji noktasidir. Dipteki bir top, hep
orada kalir. Yercekim kuvveti, herhangi bir cismi,
onun potansiyel enerjisini dusirecek dogrultuda
ceker

Tam denge konumundaki bir molekil ya da bir
kiimenin de, bir potansiyel kuyusunun dibinde bu-
lundugu ddsinllebilir. Yalmz bu kez, potansiyel
enerjiyi disirmeye calisan kuvvet, kitlegekim kuv-
veti degil, elekiriksel itme ya da gekme kuvvetidir.
Atomu olugturan elektronlarla protonlar arasinda,
elektriksel gekme; elektronlarla elektronlar ya da pro-
tonlarla protonlar arasinda ise, elektriksel itme kuv-
vetleri vardir. Bu itme ve gekme kuvvetleri, ortakla-
sa etkileriyle, atomlarin ¢caplarin belirlerler: Bu gap-
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lar, atomlann birbirleri ile “'carpisma’ uzakliklaridir.
Atomiar, bilyeler gibi sert kiireler degildir; yumusak
kireler gibi carpisirlar.

Bir bag kurmak tizere etkilesen iki atomun po-
tansiyel kuyusu soyledir; Atomlar birbirlerinden gok
uzaktayken potansiyel enerji sabit bir degerdedir;
atomlar birbirlerine yaklasirken, elektron-proton ge-
kim kuvvetleri ytizinden potansiyel enerji azalir. So-
nunda atomlar carpistiklart zaman ise, potansiyel
enerjinin birdenbire ylkselen bir degeri vardir. Po-
tansiyel kuyusu kavramini, karsilikl etkilesen (g ya
da daha gok atomdan olusan bir sisteme genelles-
tirmek kolay gibl gorlinse de, boyut sayisi gok fazla
olacagindan, bayle bir kuyuyu cizmek zordur. Bas-
ka bir deyisle, Ug-boyutlu bir model bile yapilsa, ku-
yu, kagit Uzerinde gosterilmesi gereken pek cok ba-
aimsiz dediskene bagli olacaktir. Yine de, potansi-
yel kuyusu kavramini kullanan dil ve resimleme, mo-
lekullerin ve birgok atomdan olusan kiimelerin dav-
ramsini disinmek ve anlatmak igin yararlidir

KUANTUM MEKANIKSEL ANLATIM

Buraya kadar, klimeleri, klasik mekanigin anla-
umiyla tanittik. Oysa gergek dinya, kuantum meka-
nigi ile daha iyi anlatilabilir. Bu yeni anlatimdaki en
biylk degisiklik, bir kimenin mimkdn enerjilerinin
kuantumlu olmasi, enerjinin herhangi bir degeri de-
gil, yalniz belirli degerleri alabilmesidir. Klasik me-
kanik anlatiminda, bir kimenin enerjisi kendi potan-
siyel kuyusundaki her degeri alabilir. Kuantum me-
kanigi anlatiminda ise, bir kiimenin enerjisi, kesikli
bir diizeyler takimina kisitlanmistir. Enerji diizeyle-
ri, dlizglin olmayan bir el merdivenine benzer

Bu merdivenin diizgiin olmayan basamaklari (ku-
antumlu enerji dUzeyleri), kimelerin erime ve don-
ma noktalannin farkll olmasinda 6nemli bir rol oy-
nar: Derin ve dik bir potansiyel kuyusundaki adim-
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Farklr sabit enerjilerdeki 13 atomlu argon kiimesinin ortalama sicakliimin zaman i¢indeki geligimi-
nin, BILGISAYAR BENZETIMI, siv ve kati klimelerin bir arada bulunabildigini gosterivor. Kitme,
diisitk enerjilerde, kati-gibidir {solda); yitksek enerjilerde, sivi-gibidir (ortada); orta enerjilerde ise,
hem kati-gibi, hem sivi-gibi (sagda) daveamir. Kiimenin sicakhf, onun kKinetik enerjisi ile dogru oran-
tihdir. Sekildeki her nokta, 5§ x 102 saniveyi gostermektedir.

SICAKLIK—=

ZAMAN—>,

larin genig aralikh olmasina karsilik, yaygin bir po-
tansiyel kuyusundakiler birbirlerine yakindir. Bir kii-
menin merkezindeki kuyular, derin ve dik; si1g kiyi-
larindakiler, yaygindir. Béylece, disik enerji diizey-
leri genis aralikly, yiksek enerji diizeyleri ise sikisiktir,

Derin kuyulara, kati kimelerde rastlanir. Kati kii-
melerin titresimleri serttir; yalnizca, toplardan ve gu-
buklardan yapilmis oyuncaklar gibi dénebilirler. Oy-
sa, sivi kimelerde esnek, dalgalanan ovalar gori-
lor. S kimelerin belirli bir geometrik bigimleri yok-
tur; dolayisiyla, kolayca yeniden dizenlenebilirler.
Kati kimelerin enerji dizeyleri oldukga genis ara-
likhdir; sivi kimelerinkiler ise, sikisiktir. Farkh erime
ve donma sicakliklarinin nedeni, potansiyel kuyula-
rindaki derin ve dar vadilerin, dalgalanan yaygin ova-
lardan, gecissiz olarak ayrilmig olmasidir.

SERBEST ENERJI

Farkl erime ve donma noktalanin agiklamak igin
bir de serbest enerji kavrami gerekir. Serbest
enerji, sistemin enerjisi, eksi onun sicakhg ile
entropisinin (rastgeleliginin) ¢carpimi olarak ta-
nimlanmigtir. Bir kimenin dogal davranisi, serbest
enerjisini kiigiiltecek bigimde, kendini yeniden dii-
zenlemeye calismaktir; bunu, ya enerjisini kigiilte-
rek, ya entropisini blyiterek, ya da her iki yoldan
yapar. Madde, disiik enerjiye ve yliksek entro-
pive dogru egilim gosterir. Serbest enerji, enerji
ve entropi arasindaki rekabetin bir géstergesi gibidir.

Simdi, icindeki tim kiimelerin kati halde olmasi
igin, yeterince disilk bir sicaklikta tutulan kiimeler-
den olusmus bir istatistik topluluk distinelim. Boyle
bir sicaklikta, her bir kimenin entropisi dusuktir;
cunkid enerji diizeyleri birbirlerinden olabildidince
uzaktir ve yalnizca az sayida diizey doludur. Bu du-
rumda, her bir kimenin serbest enerjisi bir minimum
degderdedir.
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Boyleyken, sicakligin biraz arttigim varsayalim.
Her kiime, daha ylksek enerji diizeylerine geger ve
bdylece entropisi de artar (entropisinin artmasi, po-
tansiyel olarak serbest enerjinin azalmasina neden
olur); ancak sicaklik artist az oldugundan kimeler
yine de kati fazda kalirlar; yalniz dolu enerji dizey-
lerinin sayisi artmistir. Sicaklik daha da artarsa, her
kime daha yilksek enerji dizeylerine gikarak, sivi
faza gecer, sivi fazin enerji diizeyleri, enerji arttik¢ca
birbirlerine daha ¢ok yaklasir. Béylelce, tek bir ki-
menin rastgelelidi iyice artar. Entropideki bu artig,
sivi faz diizeylerine ulagmak igin gereken enerjiyi kar-
silamaya yetecek olandan fazladir. Bu nedenle, siv
fazdaki kiimelerin serbest enerjisinde bir minimum
olusur.

Bu kosullarda, bazi sasirtici sonuglar dodar. Kat
fazdaki kiimelerin serbest enerjisindeki minimum da
varhgin strdirir. Sonug olarak, serbest enerjide iki
minimum bulundugundan, kati ve sivi kimelerin ikisi
de bir arada bulunabilir.

Sicaklik artmaya devam ederse, enerji-entropi
dengesi sivi kiimelere dogru kayar ve kat fazdaki
serbest enerji minimumu dnemini yitirir. Yeterince
yluksek sicakliklarda, bu minimum tiimdyle kaybo-
lur; yalmizeca, sivi fazdaki minimum kalir. Enerjient-
ropi dengesi de, tiimuyle sivi kimelere geger. Boy-
lece, yalniz sivi kimeler var olabilir.

Sonug olarak, enerji diizeyleri yogunlugu ve
enerji-entropi etkilesmesi nedeniyle, bir kiimenin
farkl erime ve donma noktalari bulunabilir: Donma
noktasinin altinda, yalmz kati faz kararhdir; erime
noktasinin Gstiinde de, yalniz svi faz kararhdir. Don-
ma ve erime noktalan arasindaki sonlu sicaklik ara-
ligindna ise, iki faz da kararhdir. Bdylece, erime ve
donma noktalarn birbirlerinden aynimistir.

BILIM VE TEKNIK



Erime ve donma noktalarinin farkh olmasi, goé-
riindir bir paradokstur; ¢linkd giinlik deneyimlere go-
re, bu iki sicaklik aynidir. Iste kiimeler, ara boyut-
larda olmalarnna eslik eden dzellikleriyle, bu géri-
nir celiskiyi ortadan kaldirirlar. Kigik bir sistemin
(10, 100 ya da en fazla 10 000 kadar atom ya da mo-
lekiilden olusan) davranigi, biydk bir sistemin (tril-
yon kadar atom ya da molekiilden olugan) davran:-
sindan ¢ok farkhdir. 10 ya da 20 atom ya da mole-
kulldk kiglk bir kimenin kati ve sivi fazlarinin bir-
kag derecelik bir sicaklik aralidi ile ayrilmis olmalari
beklenirken, bir milyon atom ya da molekullik bir
“stiperkiime"" i¢in, kati ve sivi fazlann ayrildigi sicak-
lik araliginin, binde biri dereceden kigiik olacagi 6n-
gorilmektedir. Toplu maddede ise, erime ve don-
ma noktalari o kadar yakindir ki, birbirlerinden ayir-
detmek olanaksizdir. Bu nedenle, bu iki noktanin ay-
ni oldugu kabul edilir.

KUMELERLE iLGILI DENEYSEL
OLANAKLAR

Kimeler, laboratuvarda iki yoldan elde edilebi-
lir: 1) Yapitagi olan atom ya da molekillerin buha-
rindan, yapitaglarini bir araya toplamakla; 2) Kiime-
yi toplu maddeden ayirmakla.

Kati kimeler, bir diizenlenisten dblirline, ancak
yeterli enerjileri varsa, gegebilirler. Sivi kimeler ise,
bir diizenlenisten éblriine (bir vadiden, bir bagka-
sina) kolayca gegebilirler. Bu yizden, kati kiimeler,
bulunduklar herhangi bir geometrik diizenleniste,
¢ok sayida (108 - 1010) titresim yaparlarken, sivi kil-

POTANSIYEL KUYUSU, kiimelerin davramsinin
agiklanmasinda yararlt bir kavramdir. Bir molekiil, ya
da dengedeki bir kiimenin, bir vadinin dibinde bulu-
nan bir topun orada kalmasi gibi, bir potansiyel ku-
yusunun dibinde oturdugu digiiniilebilir. Klasik me-
kanikte, bir kiime, potansiyel kuyusundaki her ener-
Jjide bulunabilir; oysa kuantum mekaniginde, kiime-
nin kuyudaki enerjisi, bir kesikli diizeyler takimina (se-
kildeki yatay dizlemler) kisitlanmgtir. Bu enerji di-
zeyleri, adimlar: gitgide daralan bir merdivene benzer.
Kan kiimelerin ver aldig1, derin ve dik kuyularin enerji
diizeyleri genis aralikhidir; buna karsilik, sivi kiimele-
rin yer aldigi, sif ve genis kuyularin enerji diizeyleri
dar arahkhdir,
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meler, az sayida (10 - 1 000) titregim yapabilirler; son-
ra bagka bir dilzenlenige gecerler. Bu farkliliklar, kati
kiimelerin, sert; sivi kiimelerin ise, yumusak olma-
lanndan gelir.

Kati ve sivi kimeleri gorebilmek igin, kiimeler,
bu durumlarinda yeterince uzun kalmalidir, Kati ve
sivi kimeleri tamimak igin, bu kiimelerin igine, ken-
di atom ve molekillerinden farkl bir yabanci atom
ya da molek(l katmak gerekir. Bu yabanci atom ya
da molekiil, gbsterge gorevi yapacaktir. Gosterge
atom ya da molekilin spektrumu (gésterge atom ya
da molekiliin yaydig veya sogurdugu isimmin be-
lirtgen dalga boylan), o atom ya da molekdlin ken-
dine bagli oldugu gibi, biraz da, kiime iginde, ken-
dini gevreleyen atom ya da molekiillere bagh olacak-
tir. Sonug olarak, kat bir kime igine gomulen bir gos-
terge atom ya da molekiilin spektrumu, sivi bir kii-
me igine gémileninkinden farkli olmalidir.

Bir kiimeyi tamimak igin en iyi yol, gdsterge atom
ya da molek(ll, bilinen bir enerji dizeyine uyarmak
igin, lazer kullanmaktir. Gereken lazer iginiminin dal-
gaboyu, gbsterge atom ya da molekiil ile, kimede-
ki onu gevreleyen atomlarin yapisina duyarli olarak
baghdir. Sonra da, ikinci bir lazer, uyanimig durum-
daki gosterge atom ya da molekiilll iyonlastiracak
bir dalgaboyuna ayarlanir. Béylece, ikinci lazer, gos-
tergenin dis elektronlarindan birini koparir. Serbest
kalan elekiron, gostergeyi ve onun gomili bulun-
dugu kimeyi arti yuklt birakarak, kiimeden kagar.
Arti ylkll olarak kalmis kime ise, bir elektrik alan
uygulanarak hizlandirilabilir; dolayisiyla, kimeyi, ka-
risimdan ayirmak icin bir ydntem elde edilmis olmak-
tadir. Ayrilan kiime ise, kiilesi, yani igindeki atom
ve molekil sayilarn yardimi ile taninabilir.

20°K ile 30°K (-253°C ile -243°C) sicakliklan ara-
li§inda, kiigUk argon kiimeleri, genis spektrumiu si-
vi tirii; blyik kimeler ise, keskin spektrumlu kati-
turl yapi gosterirler. Ara boyutlardaki kimelere ge-
lince, buniarin spektrumlari, kati ve sivi tird kiime-
lerin bir arada bulundugunu gbsterir.

Kuramin baska bir sinanma yolu, kiimelerin bii-
gisayar benzetimleri (simulations) dir. Bu benzetim-
ler, yeni olaylar tasarlamaya ve |laboratuvara gore
daha ucuz “‘deneyler'’ yapmaya yarar. Ayrica, bil-
gisayar modelleri, laboratuvarda yapilacak deney-
ler tasarlamaya da yardim edebilir.

Ozellikle de, kagit kalemle hesabi cok karmasik
olan guvenilir kuramsal kiime modelleri bilgisayar
benzetimi ile hesaplanabilir. Ornegin, 52-55 atoiriu
argon kimelerinin bilgisayar benzetimleri ile, bu ku-
melerin yizeylerinin, kilmelerin kendilerinden gok
daha diisik sicakliklarda eridigi bulunmustur. Bu da,
kiimelerin ylzey dzelliklerinin, toplu maddenin yi-
zey Ozelliklerinden ¢ok farkli oldugunu gosterir.

Scientific American’dan kisaltarak cev.:
Do¢.Dr. Hanaslt GUR
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YOKSEK VOLTAJ
ELEKTRON
MiKROSKOBU

Prof.Dr.Tahsin Nuri DURLU"

-

Ik kez kullanilir hale gelisinden bu yana nerede

ise elli yil gegmis olan elektron mikroskobu, 6zel-
likle son yirmi-otuz yildir, fizik, kimya, metalurji ve
biyoloji dallarinda yaygin kullanilan bir laboratuvar
cihazi haline gelmistir. 1960'li yillarin ortalarinda,
elektron mikroskoplarinin kullanimi ile bilhassa me-
talurjl ve biyoloji dallarinda uzun zamandir anlasil-
maya calisilan pek ¢ok konu kolaylikla agiklanabil-
mistir,

Basit sekilde anlatiimak istenirse, elektron mik-
roskoplari normal isik 1sinlari ile galisan klasik mik-
roskoplara benzer prensipte galisirlar. Ancak, goz-
le gérindr isiktan ¢cok daha kiciik dalga boylu elek-
tron isinlan ile aydinlatma yaparlar ve bu yuzden ¢oz-
me glcleri gok daha blyiktdr. Kullanilan elektron
demeti Once uygun potansiyeller altinda hiziandir-
lir, sonra gézlenecek numunenin iginden gegirilerek
veya ylzeyinden yansitilarak yapi incelenir. Birinci
durumda i¢ yapinin da gozlenmesi mimkinddr. G-
nimuzde kullamlan elekiron mikroskoplarindan elek-
- tronlari numune iginden gegirerek gordnti verenle-
re gegirmeli (transmission), numune yiizeyinden yan-
sitarak gorantl verenlere de taramall (scanning)
elektron mikroskobu adi verilir, Taramall elektron
mikroskobu, 6zellikle metalurji dalinda yeni bir ¢idir
acmis ve son yillarda gelistirilen yeni elektron opti-
gl teknikleri ile cok faydal hale gelmislerdir. Halen
her iki tlr elekton mikroskobu da kendi alanlarinda
her gin yeni teknikler kullanilarak gelistiriimektedir-
ler. Gegirmeli elektron mikroskobunun taramal elek-
tronmikroskoba benzer bir diizende ¢alistirlmasi da
gerceklestirilmis olup, kisaca STEM (taramal-
gecirme elektron mikroskobu) olarak isimlendirilen
bu mikroskoplarla inaniimasi giic ¢ozme gliclerine
ulasiimistir. Bu tlr gelismis elektron mikroskoplaryla
~ 1 angstrom ¢dzme glciine erismek artik gok ko-
laydir. Ik kez Japonya'da Profesér Hashimoto'nun
karbon atomlarini dogrudan gozlemesi ile baslayan
yirmi yil oncesinin atomik diizeydeki gozlemleri gi-
nimuzde artik o kadar ¢ok heyecan vermeyen ola-
@gan deneyler durumuna gelmistir. Sekil 1, bu tur bir
elektron mikroskop resmidir ve silisyum kristalinin
birim hicrelerini dogrudan gostermektedir.

Gecirmeli elektron mikroskoplar, incelenen nu-
munenin i¢ yapisini dogrudan gozleyebilmek imka-
nint vermelerine ragmen, bu mikroskoplarn kulla-
niminda dnemli bir zorluk vardir. Numune icerisin-
den gecen elektron demeti cok kisa uzakliklarda so-
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1000 kilovoltluk TEM-1000- 1250 vuksek voltay gegir-
meli elektron mikroskobu.

gurulacadi icin, éncelikle numune gok ince olmall,
sonra elekiron iginiminin hizlandirilma potansiyeli
mumkdn oldugunca blydk tutulmalidir. Metallerle
yapilan ¢alismalarda, 100 kilovolt hizlandirma potan-
siyell lle ivmelendirilen elektronlar ancak birkac yiiz
angstrom kalinhgindaki numuneden gecebilirler. Bu
yiizden son derece ince érnekler hazirlanmalidir. Bu-
rada, bir de ¢ok ince numunenin incelenen mater-
yalin orijinal halindeki yapisini temsil edip edeme-
yecegi tartismasi ise girer. Iste bu zorluklan asabil-
mek amaci ile son yillarda ylksek voltaj gegirmeli
elektron mikroskobu olarak isimlendirilen mikroskop-
lar yapilmaya baslanmstir. Genellikle, hizlandirma
potansiyeli 200 kilovolttan daha ylksek olan elek-
tron mikroskoplar bu siruifa girerler. Laboratuvarda
kullanilabilen ilk yliksek voltaj elektron mikroskobu,
1959 yilinda Fransa'da Toulouse'da G.Dupouy ve
arkadaslan tarafindan gelistiriimis olup, 1 milyon volt-
luk hizlandirma potansiyeli ile ¢alistinimistir. Daha
sonra, ayni amagla 3,5 milyon voltluk hizlandirma
gerilimine kadar ¢ikabilecek giicte elektron mikros-
koplar da yapilmis bulunmaktadir. Sekil 2, Japon-
ya'da Jeol tarafindan Gretilen 1 milyon voltluk yik-
sek voltaj elektron mikroskobu JEM-1000/1250"nin
resmini vermektedir. Bu tir gelismis mikroskopla-
nn kullanmimi ile, elektronlarin numune icerisine gir-
me derinlikleri, 100 kilovoltluk normal gecirmeli elek-
tron mikroskoplara goére 5-10 kat daha artar. Ayr-
ca, yine bu tlr mikroskoplarla yiksek ¢cézme glicle-
rinde daha Iyl kontras! elde edilebilmekte ve eneriji
kayiplan relatif olarak azaldid igin gbzme gucd art-
maktadir,
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FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERS

G ecen sayvida yayinladigumiz meteorlara ben-
zeven alttaki fotografia bir bobrek ve safra
kesesi tasimin Extracorporeal Schock Wave Lithot-
ripsy cthazivla invitro kirdmas: goritimektedir,

Bu sayida da yandaki forografll ilginize su-
nuyoruz,
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Hemen disdndlebilecedl gibi, boyle bir mikros-
kobun yapiminda gok blylk teknik zorluklar karsi-
miza gikar. Birinci zorluk, ylksek gerilimden dolay!
ortaya ¢ikacaktir. Hizlandirma potansiyelinin biiy(k-
Iig, hizlandirma tiplndn yalitiimasini gok zorlag-
tirr. Son yillarda seramik materyal kullanimi bu prob-
lemi ¢bzmede ¢ok yardimer olmustur. Ayrica, tlp ice-
risindeki vakumun son derece gelistiriimis 6zel pom-
palarla ideale yakin diizeye indirilmesi gerekir. Yi-
ne énemili bir problem, gl¢ kaynaginin kararlh bir du-
rumda tutulabilmesi ile ilgilidir. 3,5 milyon volt ile ¢ca-
lisan bir elektron mikroskobu igin, 1 angstrém ¢oz-
me glclne ulagsmada, ancak 5 voltluk bir potansi-
yel oynamasi kabul edilebilir, Boyle bir hata orani,
ne kadar incellkli dizayn yapilmasi gerektigi hakkinda
cok iyi fikir verir. Mekanik titresimlerin 6nlenmesi de
blyiik bir problemdir. Sehir trafigi ya da sojutma su-
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yu akisi bile gozme gliclni etkileyen olumsuz titre-
simler dogurabilir. Bu mikroskoplarda manyetik mer-
cekler kullanilir ve bliyilk manyetik alanlar gergek-
lestirebiimek icin gerekli s6z konusu mercekler cok
hacimli ve ¢ok adirdir. Biitlin bu zorluklarin dstiine
bir de x-1sinlar| problemi ortaya gikar. Biiyiik potan-
siyeller altinda hizlandirilan elektronlar, mikroskop
iginde carphiklan her noktadan x-isinlan dretirler. Bu
isinlardan korunabilmek igin, mikroskobun 6zel kur-
sunlu camdan yapilan g6zlem penceresindeki cam
kalinhgi bazi mikroskoplarda 30-40 cm'ye varan ka-
linlikta imal edilir,

1980l yillarin basinda Diinya’da toplam 55 ta-
ne yiksek voltaj elektron mikroskobu varken, bu sayl
glnimizde birkag ylze ¢ikmistir. llk baslarda, la-
boratuvarlar igin 6zel siparis ile yapilan yiksek vol-
taj mikroskoplar artik prototip olarak Gretilmektedir,
Glnumizde genellikle 300-500 kilovoltluk mikros-
koplar yaygin olarak kullaniimaktadir. Seri retimle
birlikte yeni cihazlann boyutlan da oldukca kigul-
mustir, bunda gelisen teknolojinin bilyik katkisi var-
dir. Bu konuda bir karsilastirma yapmak gerekirse,
1968 yilinda galismaya baslayan Oxford Universite-
si'ndeki AEI EM7 tipi 1 milyon voltluk yliksek volta]
gecirmeli elektron mikroskobu (g katli bir bina yiik-
sekliginde iken, bugin benzer bir mikroskop 1/3 yik-
seklikte yapilabilmektedir. Yukarida da agiklanchdi
gibl, yliksek voltaj elektron mikroskobunun yapimi
ile yalnizca cisimlerin daha iyl gézlenme imkan sag-
lanmamus, ayrica kigik hacimlerde blylk gerilim-
ler elde edilmesi ya da ideale yakin vakum veya ya-
litim tekniklerinin gergeklestiriimesi gibi, diger pek
cok kullanim yerinde yararl olabilecek teknolojik ge-
lismeler de elde edilmistir. [
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ORGAN NAKLININ PSIKIYATRIK YONLERI

Prof.Dr.Korkut YALTKAYA®

eneysel patolojinin kurucusu, ingiliz cerrah

J.Hunter (18. yiizyil), organ naklinin de babasi
sayllabilir, Hunter, organ naklini horoz ve tavuklar-
da yapmis; bir horozdan gikardigi testisleri ayni ho-
rozun karnina dikmis; sonra ayni transplantasyon isi-
ni tavukta denemis. Bildigimiz kadar ile tavuk ho-
roz gibi 8tmemis ama, lestisler tavukta da yasama-
ga devam etmistir. P.Bert (hayvanlarda organ asisi
isimli eseri 1863 tarihlidir), A.Carrel (organlarn be-
den disinda yasamalari ve kpeklerde ilk bdbrek nak-
Ii ile ilgili deneyleri var 1912°de Nobel 6dil( aldy),
S.Voronov (hayvan organlannin asilama ile gencles-
mesi deneyleri ile Gnld, 6l10mG 1951), P.Bent (trans-
plantasyonu insanlarda-es yumurta ikizlerinde-
baglatan hekim, 1954; 1959'da organ reddi olayinin
ilk basaril tedavisini de yapmistir), C.Barnard (ilk
kalp transplantasyonunu 1967 de, ikincisini 1968 yi-
linda yapti; birinci hasta 18 gun ikincisi ise 594 giin
yasadi), D.Cooley (hastanin kalbini yerinden cikar-
madan destekleyici yapay kalp takti, 1969) organ
naklinin teknigini ve teorisini baslatan kisilerdir.

Buglnk( tammiyla, organ transplantasyonu, be-
yin olimi saptanan cesetten, yakinlannin izniyle
velveya o kisinin saghiginda yaptigi bagisa da daya-
narak alinan canli bir organin, alicinin sagaltim di-
~ ger tibbi yollarla olanaksiz olan ayni organinin yeri-
ne islev gorecek sekilde takilmasidir. Transplantas-
yon, alci yéniinden en son basvurulmas) gereken
caredir. Bu yola gidilmediginde alici kisa zamanda
oldr.

Bu tanimin diginda kalan diger durumlan kisa-
ca soyle siralayabiliriz: Nakledilen doku ya da organ,
alicinin kendi bedeninden gikarilip, yine ayni bede-
ne (farkl bir bolgeye olabilir) nakledilmisse buna
otograft, ayni tire ait bir baska canlidan alindiysa
homogreft, farkl bir tirden alindiysa heterogreft ola-
rak adlandinlir. Nakil isine ise sirasiyla ototransplan-
tasyon, homotransplantasyon (allotransplantasyon),
heterotransplantasyon (kseno transplantasyon) de-
nilmektedir. Transplantasyon igin her zaman canl
organ kullaniimaz; yapay organlar da kullaniabilir.
Ancak, yapay organlar heniiz yeterli teknik olgun-
lukta dedillerdir ve karaciger gibi islevleri ok komp-
leks organlarin yapay olanlar da yoktur.

Qrgan naklinde dnemll iki teknik asama vardir:
Bunlardan biri takilan organin ilk andan itibaren kan
dolagimiyla yeterli bir bicimde beslenmesinin sag-
lanmasi, ikincisi de ret olayidir. Homotransplantas-
yonlarda alici ve vericinin dokularimin birbirine uy-

* Akdeniz Universitesi i:m. Fakilltesi Naroloji Anabilim Dali.
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gun olmas: gerekir. Oncelikle, kan naklinde oldugu
gibi ABO gruplan uyumu aranir; ancak bu yetersiz-
dir. Alici ve vericinin doku antijenlerinin de uymasi
gerekir. HLA bu antijenlerin en nemli grubunu olus-
turur. HLA (Human Leucocyte Antigen-insan beyaz
kireleri bagisiklik maddesi - Ingilizcesinin bas harf-
lerinden olusmus) 6nce beyaz kirelerin yiizeyinde
bulundugu Igin bu adi almistir, Aslinda bitiin hiic-
relerin ylizeyinde bulunur, HLA, bireyselligin doru-
gunu olusturur; hi¢ kimsenin HLA grubu bir baska-
sinin aynisi olamaz (tek yumurta lkizleri diginda). Bi-
lindigi kadanyla 15 ¢ift gen HLA sistemini belirlemek-
tedir, Bu genler ayirt edilmis, molekiler olarak ¢o-
ziimlenmis ve yeniden olusturulmustur. VirGslere,
yabanci proteinlere ve organ nakillerine tepkiyi bu
sistem olusturur, Ret olayinin en aza indirilmesi i¢in
alici ve verici HLA gruplaninin olabildigi kadar birbi-
rine uymasi gerekir ve ayrica immunosopresif deni-
len bagisiklik yanitim bastinci ilaclar kullamlir, Bu ilag-
lara organ nakli yapiimadan baslanir ve bir kismina
hastanin 6mri boyunca devam edilir. Ancak bu llag-
larin yiiksek dozlarda ve uzun siirelerle kullaniima-
si, hastanin mikroplara karsi direncini de azaltip ge-
sitli enfeksiyon hastaliklarina yol agabilir. Ornegin
Barnard'in Ilk hastasi Giney Afrikal bakkal, kalp
transplantasyonundan sonra 18 giin yasayabilmig;
enfeksiyonlara karis direnci azaldigindan cift tarafli
zaturreye yakalanip dimistiir. Bagisiklik yanitini bas-
tiran ilaglann en etkillerinden ve en az zararllarin-
dan biri (bobrekler Gzerindeki toksik etkisi 6nemli)
siklosporindir. Siklosparin son on yildir kullanilmak-
tadir ve bu ilacin t olan kullaniimas, ile karaciger
transplantasyonlarinda % 35 civarinda olan basar,
% 65-70'e, bobrek transplantasyonlanindaki basar
da % B60-70'den % B0-90'a ylkselmistir, Siklospori-
nin bulunugu bir rastlantiya dayanir. llac firmalari-
nin gogu, bltdn dinyayi dolasmakta olan temsilci-
lerine gittikleri yerlerden antibiyotik olabilecek yeni
mikroorganizmalar bulabilmek icin toprak érnekleri
isterler. 1970 yilinda, blyuk bir ilac firmasinda cali-
san Jean Borel, ABD Wisconsin ve Norveg'den ge-
len toprak érneklerini incelerken suda erimiyen ba-
zi maddeler Greten bir mantar cinsi saptadi. Borel,
zayif bir antibiyotik etkisi olan bu maddelerin glgli
bir immunosupresif oldugunu anladi. Firma, Borel'-
den bu madde dzerindeki ¢alismalarindan vaz geg-
mesini, caligmalarnim antibiyotik etkileri zerine yo-
gunlastirmasini istediyse de Borel bu karari protes-
1o etti ve siklosporinin bagisikh@l onlemesi lzerin-
deki arastirmalarina devam etti. Hayvan deneylerin-
dery sonra insanlardakl etkisinl arastirdi ve ilac je-
latin kapsiller icinde insanlara verdi. Ancak, suda
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erimiyen bu madde bu yolla kana gegmedi. Nere-
deyse calismalardan tekrar vazgegiliyordu ki, ilac
hi¢ su icermeyen alkol ve daha lyisi zeytinyagina ka-
rigtirarak vermeyi denedi ve bu yolla etkin kan sevi-
yesi olusturdu.

Bugin igin siklosporin en ¢ok kullamilan ilactir
ve buna hemen daima kortizon cinsi ilaclar da ek-
lenmektedir. Azatioprine, siklosporinin dozunu azalt-
mada da yarayan etkill iciinc ilag olmaktadir. Son
zamanlarda, hemen hemen her yil bu ilaglara ek ola-
rak veya belki de bu ilaglarin yerine gegecek sekil-
de yeni yeni ilaglar bulunmaktadir. Ornek olarak
OKT3'li ve 1987'de bulunan FK 506'yi gbsterebiliriz.

Ret olayini dnlemek i¢in difer bazi eski yontem-
ler vardir: Alicinin rontgen 1sinlan ile isinlandirima-
si, badisiklik olayinda dnemli rol oynayan dalak ve
timus bezinin gikariimas: gibi.

Kadavradan organ naklinde ahlaksal ve yasal
acidan sorun olusturan nokta, 8limin tanimi ve do-
layistyla 6lim zamaninin saptanmasidir. Organ nak-
lindeki basari, alicidan alinan organin canli olmasi-
na bagihdir. Bu ise ilk anda vericinin élmus olmas:
ile geliskili gibi gérinmektedir. Ancak, élim lyi ta-
nmimlanip, yasamin beyin élimi ile noktalandigi ger-
cedi kabul edildiginde sorun kalmamaktadir (bu ko-
nu daha dnceki bir yazimizda agiklanip, tartigildi). Ay-
rica, birtakim ydntemlerle dliimden sonra organia-
rin daha uzun yasatilmasina da ¢alisimakta, boyle-
ce organlarin kentten kente hatta llkeden dlkeye
canli olarak taginmasi da saglanmaktadir, Ornegin
karaciger, oksijensizlige (iskemiye) duyarliigi baki-
mindan beyinden hemen sonra gelen ikinci organ
olmasina karsin (yine de beyine gdre gok daha faz-
la dayanikli; 15 dakika siiren iskemi fonksiyonunu
bozuyor, 30 dakikayi gecen iskemi énemli tahribat
olusturuyor), sogutma ve yiiksek basingl oksijen kul-
lanimi gibi yontemlerle bu siireyi 24 saate gikarmak
olasidir. Son zamanlarda bir takim sollisyonlari kul-
lanarak siire daha da uzatilmistir.

Hasta (alici) yénunden organ nakilleri birtakim
psikolojik hatta psikiyatrik problemlere yol agabilir.
Bu problemilerin en ilkeli, alicinin bedeninin bir par-
casini kaybedecegi korkusudur. Ancak hasta duru-
munun bilincindeyse, yani transplantasyon yapiimaz-
sa neler yitirecegini biliyorsa (bu ¢cogu kere yasami-
dir), bu korkuyu pek yasamaz. Ayrica gikarilacak or-
ganin artik ise yaramadigini, kendini terk ettigini de
diistinebilir. Yine de kafasinda bir kusku tasiyabilir,
Bu bakimdan bu alisiimamis ve biiyiik operasyon ya-
pilmadan 6nce, hasta gok iyi motive edilmelidir.

Hasta, bir bagka insanin élimiyle yasam buldu-
gunu disinebilir, Bu 8lime neden kendisi degildir;
ancak bu élimden yararlanan baskalar| varsa biri
de kendisidir. Boylece, bu ¢ok, fiziksel olay fizik otesi
etkiler de olusturur: Sanki tabular, téreler gignenmis-
tir; hasta bu varsayimin huzursuziugunu, endisesi-
ni yasayabilir. Ancak, transplantasyon olayi bir bas-
kasindan yararlanmak kadar, bencilce bir agidan
yaklasildiginda, bir baskasini kismen yagatmak ola-
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rak da ele alinabilir. Gergekten de, olayi boylesine
kati yonleri ile ele almamak gerekir. Benzer iglem-
leri yasantimiz boyunca baska alanlarda uygulayip
duruyoruz. Ornegin, 6arenme olayi... Yeni bilgiler
edinme, unutulanlan yineliyerek 6grenme bir cesit
bellek transplantasyonu degil mi? Artik, 6grenme ve
bellek tazeleme olaylarina, kalitatif dizenlemeler ya
da semantik zenginlesmeler demeyelim. Bu olaylar
kimyasal ve genetik degisimlere bagiidir. Salt beyin-
deki milyarlarca sinir hiicresinin karsilikl iletigim ve
etkilesiminin dgrenme ile sirekli olarak degistigini
bilmek, olayin fiziksel temelini anlamamiza yeter. Ay-
ni sekilde, besin almakla organ transplantasyonu
arasinda da benzerlikler var: Gig veya pigsmig bitin
besin maddelerinin aynen transplante edilen organ-
larda oldugu gibi kimyasal ve fiziksel etkiler olustu-
rarak bedeni etkiledigini ve boylece islev gordiigi-
mizd biliyoruz.

Zamanla alici, transplante edilen orgam psiko-
lojik olarak kismen dziimler. O organizma, yabanci-
hgim yitirir. Dis diinya ile beden arasinda, bedene
yakin olarak sirasini alir. Fakat yine de organ kisilik
icinde 6ziimlense de, kisi kendinin kismen yaban-
cllastigini hissedebilir. En azindan fenomenlere ba-
kis agisinda bir ¢elinme, etkin anlari algilamada bir
dedisme olabilir.

Alici bu mozayik insan, birtakim yasal sorunla-
ra da neden olabilir. Bunlardan biri, 6zellikle beyin
transplantasyonu gergeklestiginde ortaya cikabile-
cek kimlik sorunudur. Diger organ transplantasyon-
larinda da kimlik degilse de yasam payi sorunu ola-
bilir. Bu oranin hem verici hem de alici yoniinden
kargilikli olmasi da dogaldir.

QOrgan nakll operasyonundan hemen sonra bir-
takim psikiyatrik problemier ortaya ¢ikabilir. Hasta-
da ameliyat sonrasi biling alacakaranh@ ve karma-
sasi sirasinda yapti§i yanhs yorumlar sonucu sug-
layici sannlar (paronoid distnceler) gérilebilir. Sug-
layici sannilar, biling alacakaranh@ dizeldikten sonra
da siirebilir.

Hasta, zehirlendigi ya da kendi (zerinde deney
yapildigi kanisiyla hemsire bakimini, yiyecek ve ilag
almayi reddedebilir, Bunun disinda da davranis bo-
zukluklar olur: Ofke nobetleri, uyumsuzluk gibi. Bu
devirde en sik goriilen bozukluk, ruhsal ¢okintidur.
Operasyondan 6nce bitiin cesaret ve gliclni top-
lamis olan hasta, sanki operasyondan sonra tim ya-
sama sevincini yitirip, tikenmis gibi bir ¢dkintiye
girebilir, Bu ¢okintiide, hastali§inin ve bundan son-
raki yasaminin getirecedi sosyal ve kigisel sorunlari
diisinme ve yasamasinin payi da vardir. Destekle-
yici psikoterapi, kisinin 6z glvencesini kazanmasi
ve verilecek uygun ilaglar bu durumu diizeltebilir.[”]

insanlar, gok duvar, ez

kopril yapiyorlar.
D.Fire
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MURSIYELI IBRAHIM
VE 15. YUZYILDA CizDiGi
AKDENIZ HARITASI

Bilim, insan disiincesinden dogan yeni bulus-
larla surekli bir gelisme gostermektedir. Bu gelisme
tabii ki, cesitli toplumlarin dogurdugu, emzirdigi, ye-
tistirdidi irili ufakh bilim adamlannin sayesinde mim-
kin olur. Ancak su da var ki, bilim adamini toplum
yetistirse bile yaptiklan ¢alismalarla zaman asimin-
dan korunabilen bilim adami, toplumun elinden tu-
tarak getirebildigi noktadan daha lleriye gitmis
demektir. Bu sayimizda konuk ettigimiz Miirsiyeli Ib-
rahim de glinimdzden tam 530 yil dnce Trablus'ta
buglinki dlgiilere uygun olarak ¢izdigi Akdeniz ha-
ritasiyla zaman asinimindan kismen korunabilmis bir
bilginimizdir. Zamanin akigi, onun ceylan derisine
cizdigi ve 1 cm genisligindeki gcergevesini de iginde
yasadigi uygarhigin sanat anlayisina uygun motiflerle
susledigi bu kiymetli calismasini (haritasim) sileme-
mis, ama ne var ki, birgok seyl unutturdugu gibi ai-
lesi, yasami ve diger ¢calismalariyla ilgili bilgileri de
silip gotlrmdstar. Bu nedenle tarih kaynaklannin he-
men higbirinde bu tir bilgilere ulasmak mimkin gé-
riinmemektedir.

Mirsiyell [BRAHIM
Haritasindan Alinan
Dogru Koordinatlar ~ Degerler Fark
Londra ¢ =51°30 (Enlem) ¢ =50°20'Enlem) 1°10'G
A =0°00" (Baylam} -\ = 0°00' {Boytam)  0° 00
Tanca e =30 50 ¢ = 38030 0°40'K
V=5 A=6°18 0°55'8
Bon Burny ¢ = 37° 15' ¢ = 36° 40 {Enlem)  0°35° G
h=11908 A= 11000 0008’
Trablusgarb ¢ = 32° 50' ¢ = 32050 0° 00'
A=13015 A=13° 15 0° 00’
Iskenderlye ¢ = 31° 15 ¢=J1°15 0° 00"
h=30°00 h=30000" 0° 00'
Bayru! ¢ = 34000 ¢= 358 0°05'G
h=30 30 )= 35040 0°10'0
lsfanbul ¢ = 41°00' ¢ =41° 18 0°15'G
\ = 29°00 A = 29°00' 0° 00"
Marsiya o = 43° 15' ¢ = 43000 0°15'G
ER h=5040 0150
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BUGUNKU OLCULERE UYGUN OLARAK
CizDiGi HARITASI

iTU tarafindan 14-18 Eylil 1981 tarihinde diizen
lenen |. Uluslararas: Tiirk-Isiam Bilim ve Teknoloji
Tarihi Kongresi'ne sundugu “‘Miirsiyeli Ibrahim'in
1481 Tarihli Haritasi Hakkinda Bir Arastirma'’ bas-
likh tebliginde Dr. Dogan Ucgar'in da belirtmis oldu-
gu gibi, seyir hizmeti gérecek bir harita olarak
tasarlanan bu calisma, Akdeniz, Ege ve Karadeniz'in
tami ile Bati Avrupa kiyilari ve Ingiliz adalarini kap-
samakta ve kapsadigi bu alan, yaklasik 27°-54° Ku-
zey enlem ve 12° Bati, 42° Dogu boylam daireleri
arasinda kalmaktadir. Dr. Ugar'in 56z konusu tebli-
gini de esas alarak, haritay| teknik acidan ele ala-
cak olursak, Mdrsiyeli Ibrahim'in haritasinda dikkati
Ik ceken, kartografik gésterime konu edilen bélge-
nin yaklasik orta kesiminde alinmis bir noktadan esit
araliklarda ¢izilmis bir dizi dogrunun olusturdugu gra-
fik agdir ki bu, haritanin konstritksiyonunu kolaylas-
tinci elemanlar dedil, riizgar yénlerine gore gizilmis
pusla dogrultulardir.

Haritanin 44% Kuzey enlemin kuzeyinde kalan
Avrupa sahilleri, Britanya adalari ve iskogya kiyilar
disarda birakilacak olursa, ozellikle kiyi bigimlerinin
godsteriminde sasilacak bir dogruluk vardir ki, bu dog-
ruluk Dr. Ugar'in tebliginde su sekilde ortaya kon-
mustur:

1/6 200.000 dlgedinde yeni bir harita gizilmis ve
Trablusgarp noktalari ¢cakisacak bigimde MUrsiyeli
ibrahim’in haritasina yerlestirildiginde bir bitiin ola-
rak en iyi uyumu sagladiklan gérdlmistir. Ayrica
nokta konum presizyonlar hakkinda fikir edinmek
amaciyla baz dnemli yerlerin Mursiyeli Ibrahim Par-
tolonu'ndan ve yaklasik ayni 6lcekteki modern bir
haritadan alinan cografik koordinat dederleri igin de
yandaki liste dizenlenmistir.

Yandaki listede verilen dederler haritanin ne ka-
dar basarili bir cahsma oldugunu ortaya koydugu gi-
bi, akla "'ibrahim’in elinde bugiinki hassas &lciim
aletleri, uzaydan gekilen yerkiire resimleri ve bugin-
ki ulagim ve iletisim imkanlar olmus olsaydi ne olur-
du?" gibi bir soru getirebilir, Clnkil cadimiz
olgiileriyle ilkel diyebilecedimiz aletlerle dnemli ba-
sarilar elde etmis olan bu biyik bilim adaminin, eli-
mizdeki hassas aletlerle gok daha biy(lk basarilar
gosterebilmesi ve ¢ok daha gbz kamastirici kesifler
yapabllmesi mimkiin olabilirdi. Ancak biz bu varsa-
yimlari bir tarafa birakip, yapmig oldugu bu gtizel ¢a-
lismasini oteki yonleriyle tanimaya devam edelim.

Haritada ozellikle kiylarin ¢iziminde gbsterilen
basan, Akdeniz ve Ege adalarimn eksiksiz olarak ci-
ziminde de gdsterilmistir. Ayrica gemicilere kilavuz-
luk gbrevi yapma amaciyla giziimig oldugundan, 1/6
200 000 élgekli bir haritada normalinde gdsterilme-
mesi gereken bir dizi kiiclik ada birbirlerine gére ol-
dukca gercek konumlarinda gizilmislerdir. O giniin
kosullarinda distniilecek olursa, gizimlerdeki bu
dogrulugu batln adalarin gosterimi konusunda bek-
lemek dogru olmaz. Ormegin orta gag gemicileri igin

BILIM VE TEKNIK



ALTI AYLIK BEBEK
KONUSTU

Televizyon reklameifan, Ingilizlen dzendirmek
ve seyirci kitlesini arlirmak igin gegenlerde alli ay-
lik bir bebegi televizyonda konusturdular. Cok kap-
samlt bilgisayar programiarn yardimiyla 6 haftalk
skt bir galtsma sonunda 6 aylik bebek konugtu
Ashnda bebek konusmuyor, sadece Konusur gi-
bi gosterilyordu.

8 yasindaki bir kizdan ses kaydediimis, ayni
zamanda ¢ocugun dudak hareketler, dudagint
acip kapamasi da filme ahnmist. Ayrica 6 aylk bir
bebek olan Jade'nin de kargisina bir kamera yer-
lestirilerek glin boyu lzlenmig, yiz hatlan filme
alnrmigh

Araindan Londra televizyon yapirn girketi Rus-
hes, 30 saniyelik bir film Igin gerekll 750 resmin
dudak hareketler! tasiacgin bir ¢izgi film ustasina
¢izdirdi, Once bu taslaklan saflaghran ressam son-
ra da konusulan sézclklerin teleffuzianndaki du-
dak hareketlerine uygun bir zincir haline getirerek
30 saniyelik canit bir film yapt. Bu resimler dijital
kodla bilgisayar disketine kaydedild,

Hazirlanan gizgi film, Torento Universitesinden
Alias adh uzmanin kendi adim verdigi programiy-
la igletildi. Alias hazirladigi bu bilgisayar progra-
minda, u¢ boyutlu hareket edebilen modell yap-
mak igin resim ve siletlerr kullaryordu. Bu rek-
lam programinin hazirlanmasinda da Rushes'in
vaptrdig taslaklari model olarak kullandi

“'Silietler zincir" olarak adlandirian bu mo-
deller, bilgisayanin ekranminda hazirlanrmi§ ve dizayn
edilmis gibi gorindyordu. Bilgisayar operatord, bil-

Dudaklarmm okuyun: Bebek seyirciler icin ko-
nusuyor.

gisayarn mousuyla silietler zincirindeki eksira de-
taylan dizelterek ve boyayarak modelleri mikem-
mellestirdi, Sonug: kaydedilen sese uyqun dudak
hareketlerinin eszamani ddzenlenmesiydi.

Son basamak ise sillietler zincirindeki yize, ori-
Jinal filmdeki bebedin ydzunian benzetiimesiydi.
Bunun igin de Ingiliz Quants! firmasinin Paintbox
ve Harry olarak adlandirilan 6zel dijital efekt ciha-
21 kullanildy. SilGet zincirine, bebedin dudak rengi
ve yvapist, derl rengi eklend|. Hersey elektronik pa-
let ile boyanmig gibi ofdu.

Sonunda bebedin dudaklariyla, kelimelerin te-
leffuzunu iceren bu dizin, bebek konugurken kay-
dedilmiscesine gergek bir video kayd: haline dé-
ndstartlda. Bu filmin gosterilebilir hale déndgtd-
riimesi Rushes firmasindan Ellen Pool'un 6 haf-
fasini aldl,

New Scientist'ten Cev.: Harun KIZILAY

onemli ugrak limaniari olmamalari nedeniyle Adri-
yatik Denizi'ndeki adalarin bir kismi ile Yugoslavya
kiyilari boyunca uzanan adalardan bazilan hi¢ gos-
terilmemis; Korfu, Kibris, Limni, Girit gibi bazi ada-
lar ise bi¢im ve bly(iklik bakimindan hatali gizilmis-
lerdir.

Haritanin kartografik degerini artirici bir baska
dzellik ise, denizlerin siglik ve su yiizeyine yakin ka-
yalarin gosteriminde kullanilan kirmizi nokta ve arti
(+) isaretleridir ki, bu isaretler, modern atlas hari-
talarinda ayni amag igin hala ayni renk ve bigimde
gosterildigi gibi, kendisinden 52 yil sonra gizilen Pi-
ri Reis haritasinda ve yine bu tarihten sonra gizilen
birgok haritalarda bu hususta érnek alindigini gér-
mek mimkindir. Yine ayni sekilde kiyilarda bulu-
nan ve gemiciler igin 6nem arzeden sehir ve yer isim-
leri kirmizi, digerleri ise siyah mirekkeple gosteril-
mistir. Harita ayrica bir deniz haritas| oldugundan,
karalarda sira daglara ek olarak énemli akarsular
gbsterilmis; Tuna, Nil vb. nehirler Gzerinde bulunan
golctk ve adaciklar da ayrica belirtilmiglerdir.
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Ozetlersek, Miirsiyeli Ibrahim'in bu haritasi, Ak-
deniz ve bu denize komsu bdlgeleri kapsayan ve bil-
yik bir tarihi degere sahip énemli galigmalardan bi-
ridir. Haritay glindmiz teknolojisinin ortaya koydu-
@u son derece hassas ol¢lm aletleriyle gizilmis ha-
ritalarla kargilagtirdi@imizda, birgok noktasinin tama-
men ayni oldugu gbrdlmektedir, Haritanin ézellikle
Dogu-Bati dogrultusundaki nokta konum presizyo-
nu, kiyi sekillerinin ve adalarin gésterimindeki dog-
ruluk, parmak 1sirtacak derecededir. Portolonun do-
gusunda bulunan basit gok haritasi ise, herhalde bu-
giin ¢ikarilmaya ¢aligilan uzay haritasinin ilk 6rnek-
leridir. Bu gok haritasinin incelenmesinde elde edi-
len bulgular, konunun uzmanlari tarafindan “'Orta-
¢ag'in ilk devirlerinde Islam biliminin gogu dallarda
oldudu gibi astronomi konusunda da gok ileri dlizey-
de oldugunun bir gbstergesidir'’ seklinde ifade edil-
mektedir.

(*) Bu yaz ITU tarafindan 14-18 Eyldl 1981 tarihinde dii-
zenlenen 1. Uluslararas) Tark-Isldm Bilim ve Teknoloji Ta-
rihi Kongresi’ne Dr, Dogan Ugar tarafindan sunulan *‘Miir-
siveli Ibrahim’in 1461 Tarihli Haritas: Hakkinda Bir
Aragturma'® baghkli tebligden yararlaniarak hazirlanmigtir.
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MURSIYELI IBRAHIM
VE 15. YUZYILDA CizDiGi
AKDENIZ HARITASI

Bilim, insan disiincesinden dogan yeni bulus-
larla surekli bir gelisme gostermektedir. Bu gelisme
tabii ki, cesitli toplumlarin dogurdugu, emzirdigi, ye-
tistirdidi irili ufakh bilim adamlannin sayesinde mim-
kin olur. Ancak su da var ki, bilim adamini toplum
yetistirse bile yaptiklan ¢alismalarla zaman asimin-
dan korunabilen bilim adami, toplumun elinden tu-
tarak getirebildigi noktadan daha lleriye gitmis
demektir. Bu sayimizda konuk ettigimiz Miirsiyeli Ib-
rahim de glinimdzden tam 530 yil dnce Trablus'ta
buglinki dlgiilere uygun olarak ¢izdigi Akdeniz ha-
ritasiyla zaman asinimindan kismen korunabilmis bir
bilginimizdir. Zamanin akigi, onun ceylan derisine
cizdigi ve 1 cm genisligindeki gcergevesini de iginde
yasadigi uygarhigin sanat anlayisina uygun motiflerle
susledigi bu kiymetli calismasini (haritasim) sileme-
mis, ama ne var ki, birgok seyl unutturdugu gibi ai-
lesi, yasami ve diger ¢calismalariyla ilgili bilgileri de
silip gotlrmdstar. Bu nedenle tarih kaynaklannin he-
men higbirinde bu tir bilgilere ulasmak mimkin gé-
riinmemektedir.

Mirsiyell [BRAHIM
Haritasindan Alinan
Dogru Koordinatlar ~ Degerler Fark
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BUGUNKU OLCULERE UYGUN OLARAK
CizDiGi HARITASI

iTU tarafindan 14-18 Eylil 1981 tarihinde diizen
lenen |. Uluslararas: Tiirk-Isiam Bilim ve Teknoloji
Tarihi Kongresi'ne sundugu “‘Miirsiyeli Ibrahim'in
1481 Tarihli Haritasi Hakkinda Bir Arastirma'’ bas-
likh tebliginde Dr. Dogan Ucgar'in da belirtmis oldu-
gu gibi, seyir hizmeti gérecek bir harita olarak
tasarlanan bu calisma, Akdeniz, Ege ve Karadeniz'in
tami ile Bati Avrupa kiyilari ve Ingiliz adalarini kap-
samakta ve kapsadigi bu alan, yaklasik 27°-54° Ku-
zey enlem ve 12° Bati, 42° Dogu boylam daireleri
arasinda kalmaktadir. Dr. Ugar'in 56z konusu tebli-
gini de esas alarak, haritay| teknik acidan ele ala-
cak olursak, Mdrsiyeli Ibrahim'in haritasinda dikkati
Ik ceken, kartografik gésterime konu edilen bélge-
nin yaklasik orta kesiminde alinmis bir noktadan esit
araliklarda ¢izilmis bir dizi dogrunun olusturdugu gra-
fik agdir ki bu, haritanin konstritksiyonunu kolaylas-
tinci elemanlar dedil, riizgar yénlerine gore gizilmis
pusla dogrultulardir.

Haritanin 44% Kuzey enlemin kuzeyinde kalan
Avrupa sahilleri, Britanya adalari ve iskogya kiyilar
disarda birakilacak olursa, ozellikle kiyi bigimlerinin
godsteriminde sasilacak bir dogruluk vardir ki, bu dog-
ruluk Dr. Ugar'in tebliginde su sekilde ortaya kon-
mustur:

1/6 200.000 dlgedinde yeni bir harita gizilmis ve
Trablusgarp noktalari ¢cakisacak bigimde MUrsiyeli
ibrahim’in haritasina yerlestirildiginde bir bitiin ola-
rak en iyi uyumu sagladiklan gérdlmistir. Ayrica
nokta konum presizyonlar hakkinda fikir edinmek
amaciyla baz dnemli yerlerin Mursiyeli Ibrahim Par-
tolonu'ndan ve yaklasik ayni 6lcekteki modern bir
haritadan alinan cografik koordinat dederleri igin de
yandaki liste dizenlenmistir.

Yandaki listede verilen dederler haritanin ne ka-
dar basarili bir cahsma oldugunu ortaya koydugu gi-
bi, akla "'ibrahim’in elinde bugiinki hassas &lciim
aletleri, uzaydan gekilen yerkiire resimleri ve bugin-
ki ulagim ve iletisim imkanlar olmus olsaydi ne olur-
du?" gibi bir soru getirebilir, Clnkil cadimiz
olgiileriyle ilkel diyebilecedimiz aletlerle dnemli ba-
sarilar elde etmis olan bu biyik bilim adaminin, eli-
mizdeki hassas aletlerle gok daha biy(lk basarilar
gosterebilmesi ve ¢ok daha gbz kamastirici kesifler
yapabllmesi mimkiin olabilirdi. Ancak biz bu varsa-
yimlari bir tarafa birakip, yapmig oldugu bu gtizel ¢a-
lismasini oteki yonleriyle tanimaya devam edelim.

Haritada ozellikle kiylarin ¢iziminde gbsterilen
basan, Akdeniz ve Ege adalarimn eksiksiz olarak ci-
ziminde de gdsterilmistir. Ayrica gemicilere kilavuz-
luk gbrevi yapma amaciyla giziimig oldugundan, 1/6
200 000 élgekli bir haritada normalinde gdsterilme-
mesi gereken bir dizi kiiclik ada birbirlerine gére ol-
dukca gercek konumlarinda gizilmislerdir. O giniin
kosullarinda distniilecek olursa, gizimlerdeki bu
dogrulugu batln adalarin gosterimi konusunda bek-
lemek dogru olmaz. Ormegin orta gag gemicileri igin
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ALTI AYLIK BEBEK
KONUSTU

Televizyon reklameifan, Ingilizlen dzendirmek
ve seyirci kitlesini arlirmak igin gegenlerde alli ay-
lik bir bebegi televizyonda konusturdular. Cok kap-
samlt bilgisayar programiarn yardimiyla 6 haftalk
skt bir galtsma sonunda 6 aylik bebek konugtu
Ashnda bebek konusmuyor, sadece Konusur gi-
bi gosterilyordu.

8 yasindaki bir kizdan ses kaydediimis, ayni
zamanda ¢ocugun dudak hareketler, dudagint
acip kapamasi da filme ahnmist. Ayrica 6 aylk bir
bebek olan Jade'nin de kargisina bir kamera yer-
lestirilerek glin boyu lzlenmig, yiz hatlan filme
alnrmigh

Araindan Londra televizyon yapirn girketi Rus-
hes, 30 saniyelik bir film Igin gerekll 750 resmin
dudak hareketler! tasiacgin bir ¢izgi film ustasina
¢izdirdi, Once bu taslaklan saflaghran ressam son-
ra da konusulan sézclklerin teleffuzianndaki du-
dak hareketlerine uygun bir zincir haline getirerek
30 saniyelik canit bir film yapt. Bu resimler dijital
kodla bilgisayar disketine kaydedild,

Hazirlanan gizgi film, Torento Universitesinden
Alias adh uzmanin kendi adim verdigi programiy-
la igletildi. Alias hazirladigi bu bilgisayar progra-
minda, u¢ boyutlu hareket edebilen modell yap-
mak igin resim ve siletlerr kullaryordu. Bu rek-
lam programinin hazirlanmasinda da Rushes'in
vaptrdig taslaklari model olarak kullandi

“'Silietler zincir" olarak adlandirian bu mo-
deller, bilgisayanin ekranminda hazirlanrmi§ ve dizayn
edilmis gibi gorindyordu. Bilgisayar operatord, bil-

Dudaklarmm okuyun: Bebek seyirciler icin ko-
nusuyor.

gisayarn mousuyla silietler zincirindeki eksira de-
taylan dizelterek ve boyayarak modelleri mikem-
mellestirdi, Sonug: kaydedilen sese uyqun dudak
hareketlerinin eszamani ddzenlenmesiydi.

Son basamak ise sillietler zincirindeki yize, ori-
Jinal filmdeki bebedin ydzunian benzetiimesiydi.
Bunun igin de Ingiliz Quants! firmasinin Paintbox
ve Harry olarak adlandirilan 6zel dijital efekt ciha-
21 kullanildy. SilGet zincirine, bebedin dudak rengi
ve yvapist, derl rengi eklend|. Hersey elektronik pa-
let ile boyanmig gibi ofdu.

Sonunda bebedin dudaklariyla, kelimelerin te-
leffuzunu iceren bu dizin, bebek konugurken kay-
dedilmiscesine gergek bir video kayd: haline dé-
ndstartlda. Bu filmin gosterilebilir hale déndgtd-
riimesi Rushes firmasindan Ellen Pool'un 6 haf-
fasini aldl,

New Scientist'ten Cev.: Harun KIZILAY

onemli ugrak limaniari olmamalari nedeniyle Adri-
yatik Denizi'ndeki adalarin bir kismi ile Yugoslavya
kiyilari boyunca uzanan adalardan bazilan hi¢ gos-
terilmemis; Korfu, Kibris, Limni, Girit gibi bazi ada-
lar ise bi¢im ve bly(iklik bakimindan hatali gizilmis-
lerdir.

Haritanin kartografik degerini artirici bir baska
dzellik ise, denizlerin siglik ve su yiizeyine yakin ka-
yalarin gosteriminde kullanilan kirmizi nokta ve arti
(+) isaretleridir ki, bu isaretler, modern atlas hari-
talarinda ayni amag igin hala ayni renk ve bigimde
gosterildigi gibi, kendisinden 52 yil sonra gizilen Pi-
ri Reis haritasinda ve yine bu tarihten sonra gizilen
birgok haritalarda bu hususta érnek alindigini gér-
mek mimkindir. Yine ayni sekilde kiyilarda bulu-
nan ve gemiciler igin 6nem arzeden sehir ve yer isim-
leri kirmizi, digerleri ise siyah mirekkeple gosteril-
mistir. Harita ayrica bir deniz haritas| oldugundan,
karalarda sira daglara ek olarak énemli akarsular
gbsterilmis; Tuna, Nil vb. nehirler Gzerinde bulunan
golctk ve adaciklar da ayrica belirtilmiglerdir.
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Ozetlersek, Miirsiyeli Ibrahim'in bu haritasi, Ak-
deniz ve bu denize komsu bdlgeleri kapsayan ve bil-
yik bir tarihi degere sahip énemli galigmalardan bi-
ridir. Haritay glindmiz teknolojisinin ortaya koydu-
@u son derece hassas ol¢lm aletleriyle gizilmis ha-
ritalarla kargilagtirdi@imizda, birgok noktasinin tama-
men ayni oldugu gbrdlmektedir, Haritanin ézellikle
Dogu-Bati dogrultusundaki nokta konum presizyo-
nu, kiyi sekillerinin ve adalarin gésterimindeki dog-
ruluk, parmak 1sirtacak derecededir. Portolonun do-
gusunda bulunan basit gok haritasi ise, herhalde bu-
giin ¢ikarilmaya ¢aligilan uzay haritasinin ilk 6rnek-
leridir. Bu gok haritasinin incelenmesinde elde edi-
len bulgular, konunun uzmanlari tarafindan “'Orta-
¢ag'in ilk devirlerinde Islam biliminin gogu dallarda
oldudu gibi astronomi konusunda da gok ileri dlizey-
de oldugunun bir gbstergesidir'’ seklinde ifade edil-
mektedir.

(*) Bu yaz ITU tarafindan 14-18 Eyldl 1981 tarihinde dii-
zenlenen 1. Uluslararas) Tark-Isldm Bilim ve Teknoloji Ta-
rihi Kongresi’ne Dr, Dogan Ugar tarafindan sunulan *‘Miir-
siveli Ibrahim’in 1461 Tarihli Haritas: Hakkinda Bir
Aragturma'® baghkli tebligden yararlaniarak hazirlanmigtir.
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HUCRE iGINDE HAREKET
EDEN PROTEIN
FABRIKALARI

Hdcreler, trettikleri proteinleri ve yadlari, tretil-
dikleri yerden hiicrenin diger béldmlerine ¢ok hizl
bir sekilde ulaghrmak i¢in bir sisteme sahiptirfer. Gu-
ntumize kadar bu tagima mekanizmasinin ¢alsma-
s/ tam olarak anlasilamamistir.

Hicreler, tirettikleri proteinleri ve yadlari hemen
her zaman pakelleyerek ya hicre zarina veya hic-
re icinde bulunan keseciklere aktarirlar. Eger bu ak-
tarma igi, hdcrenin ig kisminda bulunan stoplazma
sivisi ile difizyon yoluyla gerceklestirilirse cok uzun
zaman alirdl. Clnku stoplazma, ierdidi organel ola-
rak gok kalabalik ve yeterince bu ig igin akici degil-
dir. Dolayisiyla biyologlar, bu tasima isinin daha ak-
tif bir sistemle gerceklestirildigine inaniyoriardi,

Bu kenu Uzerinde ¢alisan arastirmacilar, endop-
lazmik reticulum (ER)'da, proteini yapip paketieyen
bir fabrika sistemi kegfetmis bulunuyorlar. Bu fabri-
ka, hilcrenin iginde kendi kendine ydn vererek ha-
reket etme yetenegine sahip. Bdylelikle hiicrede ha-
reketli bir protein fabrikasim olusturuyor.

ER, hdcre igi zarlardan olusan bir komplekstir.
Bu komplekste biyosentez yapan enzimler, fabrika
Uretim aginda calisan robotlar gibidir. Seker ve yag
* asillerini kesip proteinlere ekleyerek, onlar salinima
hazir hale getirirler.

ER, bu proteinleri paketler ve bu hiicre igi zar-
lar yardimi ile hiicre disina génderir. 5 yil énce Bos-
ton'daki Harward Tip Okulu'nda Lan Bo Chen, fliio-
resan ciyanin boyasi denen ve canli hiicre iginde
ER'I boyayan bir madde buldu. Hiicre bu boya mad-
desine doyunca mikroskopla UV isin altinda yapilan
incelemede boya kirmizilasarak ER'in gdriimesini
saglar, Aragtirmacilar ER'in tdp seklinde zar yapi
olusturan bir kafes oldugunu ve bu kafesin dantel
deseni gibi hiicrenin stoplazmasinin icinde dagilmis
olup, hemen her zaman iki boyutlu oldugunu gér-
mustdr.

Bu boya bulununcaya kadar canli hicrede ER'i
gdstermek mumkin degildi. Birgodu ER'l sabit sta-
tik bir sistern olarak diginmekteydi. Christopher Lee
ve Chen, ER'i canli hiicrede filme almayi basard| ve
onlarin hareketli oldugunu gésterdiler.

Normalde boyanin kirmizi renginin gérindr ha-
le gelebilmesi igin gerekli UV iginimin siddeti hiicre-
yi gabucak oldirlr. Fakat gcok hassas bir video ka-
mera ile hiicrenin canli kalmasini saglayacak kadar
az siddetli UV isini kullanilarak bu ¢ekim gercekles-
tirilmistir. Chen ve Lee, ER kafesinin sirekli ve gay-
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retli bir sekilde hareket ettigini buldular. Bu sonuc-
larin 1siginda akla gelen ilk soru, bu kese seklindeki
paketgiklerin (ER) nasil hareket ettigiydi. Bu hare-
ket t0m ag sisteminin, bu diizenlemeyi basarip pro-
tain paketlerinl hiicrede sdriklemesiyle olabilirdi. Da-
ha énce bu keseciklerin nakledilmesini saglayan bir
ray sistemi sinir hiicrelerinde kegfedilmigti.

Hiicrenin iskeletini olusturan mikrotubularin lif-
leri raylar, kinesin ve MAPIC denen iki protein de
motoru olugturuyordu. Ayni filme alma yéntemi ile
bazi aragtirmacilar, bu sistemin ER'in ulasiminin na-
sil olabilecegini benzer sistemler kullanarak gos-
terdiler.

Urashropor Tip Fakiltesi'nde dsole bir sekilde
olugturulmus ER'in incelenmesi biyokimyasal teknik-
ler kullanilarak gerceklestirildi. ER, mikroskop altinda
hareketsiz, dizensiz bir kabarcik kitlesi gibi géri-
nidyordu. Fakat sisteme mikrotubul ve enerji olarak
Adenosin Trifosfat (ATP) eklediklerinde arastirma-
cilar, gérdiler ki, sistem kendl| kendine hizla topar-
lanip birlegiyor ve daha énce hicrede goriilen ha-
rekellerle danslarin aynisin yapiyordu.

Bu en son arastirma sunu gdstermistir: Hiicre,
paketin gidecegi yeri belirleyebilir, Fakat bunu sag-
layacak enerji olmadan makinenin fonksiyonunu gér-
mesi miimkdn degildir. Aragtirmacilar *'Vanadate"'
dener zehir iyonlarini sisteme ekiediklerinde hare-
ketlerin durdugunu gérdiler. Bu zehir iyonlarinin
konsantrasyonu sinir hiicrelerinin hiicre igi nakliya-
li durduracak konsantrasyonla ayni olmasi nedeni
ile ER'i sinir hiicreleri ife aynm motoru, yani protein
kinesin'i kullandigi ortaya gikiyor,

Bu zar sistemini olugturan kompleks bir mikros-
kop lami lizerinde hem yap! hem de fonksiyon ola-
rak yeniden tertip edebilme basarisi, Ileri hilcre igi
lasima sistem calismalarinda énemli bir basamak
tegkil ediyor. Artik saal pargalar: apagik ortada ve
tamirei igin bu bliyik bir kolaylk. Arastirmacilar, lam
uzerinde her bir hiicre yapisint ayri ayri inceleyabi-
liyor ve ER'in hareketini diizenleyen ve saglayanin
ne oldugunu tam anlami ile anlayabiliyor.

New Scientist'den gev.:
S.Hakan DURMUS, Riza SENKARA
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YILANLARI OLDURMEMIZ

DOGRU MU?

Prof.Dr.ibrahim BARAN’

D ogadaki her canli tiri tabii dengenin ayriimaz
bir parcasidir. Bunlardan birinin zarar gbrmesi
dengenin bozulmasina sebep olmaktadir. Butdrr diin-
ya ilkeleri gibi yurdumuzda da insanlarimiz yilania-
rin gérildiklerinde oldiriimeleri gerektigi inanciy-
la, gercekte cok yararl olan bu hayvanlan éldirme-
ye devam stmektedirler. Nitekim Tirkcemizde insan-
lanimizi yanlig bilgilendirmeye yénelten bazi deyim-
ler gok eskiden beri bilinmektedir. Ornegin yilania-
rin hainlik sembolil oldugunu belirten 'koynumda yi-
lan beslemisim", yine yilanlarin ¢ok tehlikeli hayvan-
lar oldugunu aglklayan “yilanin bast ezilmeli'' gibi
ve buna benzer deyimler hemen herkes tarafindan
bilinmektedir. Daha da cogaltilabilecek benzer se-
kildeki ifadeler sonunda, gergekle insan ve tabiata
biyik yaran olan yilanlanimiz bir bakima bilingsiz-
ce oldirilmeye devam edilmektedir.

Okuyacaginiz agiklamalanmizda amacimiz Torki-
yemiz dogasinin tabii birer parcasi olan yilanlanmiz
hakkinda, yetigmekte olan genglerimizi ve bu konu-
ya ilgi duyan her Turk vatandasini dogru bilgilendir-
mektir. Bu sayede de haksiz yere suglanan yilanla-
mmizin bosuna éldiriilimelerini dnleyerek, dogal den-
genin bozulmasini engellemeye caligmaklir,

insanlann biiylik bir kismi yilanlardan korkmak-
tadir. Bu korkunun asil nedeni, yilanlardan az bir kis-
minin zehirli olmasidir. Az bir kismi diyoruz; g¢inkil
diinyadaki yilan cesltlerinin % 85'i zehirsiz, geri ka-
lan ancak % 15| zehirlidir. Bu oran Tirkiyemiz igin
de gecerlidir. Anlasilacagl (izere yurdumuzun her-
hangi bir yéresinde goriilen bir yilanin zehirli olma
olasilii ancak % 15'tir. llging olan durum, gindiz-
leri hareket halinde zehirll yilan gérilmesli olasiligl
cok daha azdir; hatta nadir denllecek kadardir. Glin-
kii zehirli yilanlar, zehirsizler gibi gindliz dolasarak
avlanmazlar. Bunlarin avlanma zamani gece veya
alaca karanliktir. Geceleri avlanarak beslenen bir ze-
hirli yilan, gindizleri uygun bir yere cekilerek giz-
lenir. Ancak cok ender olarak gizlendigi yerde rahat-
siz edilirse, bulundugu yeri cok agr hareketle de-
Gistirir. Diger zehirsiz yilan tirleri gibi hizh hareket
etmezler. Zehirli yilanlar giindizleri geneliikle tas al-
tinda, kaya oyuk ve yariklarinda dinlenirken nadiren
goriilebilirler, Bu agiklamalardan da zehirli bir yila-
nin glindiiz gériilme olasiliginin cok az oldugu agik-
¢a anlasiimaktadir. Diger taraftan herhangi bir yer-
de yilan géren kimse, gordigl yilanin ozellikle ze-

+ Dokuz Eviiil Univ, Buca Eg. Fak. Fen Bolimo R.-a,a'kan_n
Buca-lzmir.
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Agri engeredi (Vipera raddei), Kars ve Agn ilerinde
bulunan zehirli bir yilan. Boyu 90 cm.

hirli oldugunu vurgulayarak gevresindekileri daha iyi
etkileyip buna inandirmaya ¢alismaktadir. Gergek-
te boyle bir durumda gdriilen yilanin zehirli olma ola-
siligr gok azdir.

Giinlik yasamimizda béylesine ender gorilebi-
len zehirli yilan korkusu ile biltin yararl yilan tlrleri
dlduriiimektedir. Bu durumun sonunda da hayatla-
rinl blylk zorluklarla stirdiiren ve gergekien bize ya-
rarli olan yilan gesitlerimiz ile bunlann populasyon-
Jari biyik bir hizla azaliimaktadir. Bir bagka ifade
ile glizel Turkiyemizin tabii zenginliklerinden biri bi-
lingsizce yok edilmektedir. Artik bu zenginligimizin
dederinin daha iyi anlagiimast icin yilanlarla ilgili baz
genel agiklamalarin verilmesi yararl goralmustir.

Yurdumuzda toplam 39 gasit yilan tlril yasamak-
tadir. Bunlardan yalmiz 8 tird zehirli, yani engerek
cesididir. Iki tor ise yan zehirli olup, geri kalan 29
gesit ise tamamen zehirsizdir. Zehirli tlrlerden hiri
olan Vipera barani (Baran engeregi) simdiye kadar
yalniz Adapazari civarindan ve bir noktada bulun-
mustur. Vipera kaznakovi (Siyah engerek veya Kaf-
kas engeregi) t0r( yalmiz Hopa civarinda kiigUk bir
alanda yasamaktadir. Vipera raddei (Agr engeregi)
tiiris Dogu Anadolu'da Kars ve Agn il sinirlaninda bu-
lunur. Vipera wagneri (Vagner engeredi) tird ise yal-
niz Kagizman civarinda bir mahalde tespit edilmis-
tir. Baylece yurdumuzda yaygin olarak gorllebilen
4 zehirli yilan tiril kalmaktadir. Bunlardan Vipera
xanthina (Seritli engerek) tiri) Bau, Orta Anadolu’-
da, Vipera lebetina (Koca engerek) ise GUneydogu
ve Dogu Anadolu'da yayllmistir. Kiiglk engerek de-
nilen Vipera ursinii tir seyrek olarak dogu ve G-
neybati Anadolu'da bulunur. Boynuzlu engerek de-
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nilen Vipera ammodytes tiirl ise Bati, Orta Anado-
lu ile Trakya'da oldukga seyrek olarak gorilmekte-
dir. Bu yilan gesidine boynuzlu engerek denilmesi-
nin nedeni burun ucunda yukar kalkik mercimek
seklinde etli bir gikintinin bulunmasindandir, Aslin-
da gercek boynuzlu yilan Turkiye'de mevcut degil-
dir. Afrika'da yasayan gergek boynuzlu yilanlarda
boynuzlar, gbzlerin listiinde ve arkaya kivrik 2-3 mm
boyunda ince ve sivri kemik parcgalari halindedir,

Yari zehirli yilan tirlerinden Kedigdzli yilan (Te-
leskopus fallax) yurdumuzun her tarafinda gériilir;
ancak bu tor, giinin erken saatleri ile alaca karan-
likta avlanir. Gindiizleri tas alti, yank veya oyuklar-
da gizlenir. Gukurbash yilan (Malpolon monspessu-
lanus) denilen diger yan zehirll yilan tiri giindizie-
ri avlamir ve Tlrkiye'nin biyik bir kismina yayilmis
durumdadir.

Her iki yari zehirli yilan tirtinin zehirleri insan-
lar icin tehlikeli degildir. Glink{ zehir disleri hem k-
cik, hem de (st genedeki dig siralarinin en arkasin-
dadir. Bunlarin zehirleri ancak kiglik kertenkele gi-
bi avladiklari hayvanlarda etkili olabilmektedir.

Zehirli ve yari zehirli yilan turlerinin disindaki bii-
tiin zehirsiz yilanlanimiz, Glkemizin belirli bélgelerin-
de, yahut blyik bir kismi ile timinde yayilmislar-
dir. Bu durum da, kirda bayirda gérilerek éldirilen
yilanlarimizin neredeyse hemen hepsinin zehirsiz ol-
dugunu agikca gostermektedir.

Diger taraftan higbir zehirli yilan, Gzerine basil-
madikga veya cani acitiimadikga insana saldirip sok-
maz. Buna karsilik glindiizleri gbriilen zehirsizler ise
dasmanini korkutmak icin tislayarak hizia saldinya
gecerler ki, amaclari yalniz tehlikeyi uzaklastirmak-
tir. Nitekim Anadolu'da yilanci diye bilinen kisilerden
bazilari bilingsizce zehirli yilanlar yakalamayi daha
fazla tercih ederler. Zehirsizler cok gabuk Isirdidi igin
de onlardan cok fazla korkar ve hig yaklasmak iste-
mezler. Gunkd zehirli yilanlar mecbur kalmadikga
isirmaya tesebbiis etmezler.

Yilanlar normal olarak yerlesim alanlarindan
uzak taslik, kayalik, oyuklu ve benzer yerlerde ya-
garlar. Bdylece buralarda kolaylikla barinma ve giz-
lenme yerleri bulabilirler. Ayrica kis uykusuna da yat-
tiklarindan, yasadiklar bolgede uygun tas alti, kaya
yangt veya oyuklarin bulunmasi gereklidir,

Yilan tirleri, canli hayvan cesitlerini yakalayarak
beslenirler. Higbir yilan tird, toprak yiyerek beslen-
mez. Ayrica halk arasinda yaygin olan yilanlarin su-
te gelmeleri fikri de dogru dedildir. Clnkld normal
olarak s0t yilanlarin besin kaynad degildir.

Yilanlar, kendi blyukliklerine gore diger hayvan
tirlerini avlayarak beslenirler. Bazilan yalniz karin-
ca ve termitlerle ve bunlarin larvalariyla beslenir. Ba-
zilan cesitli bécek tirlerini avlar. Bazilan kurbaga,
kertenkele ve diger yilanlarla beslenir. Bazi yilan tdr-
leri de kus ve yavrular ile kiigik memeli hayvanlar-
la (fare gesitleri) beslenir. Anlasilacag lizere bitki-
lere cesitli zararlar veren baz bdcek tirleri ile fare-
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Ev wilami (Elaphe situla). Batn Anadolu’da vasa-
yan zehirsiz bir yrlan. Boyu 80-90 cm.

Eskiilap yrlan (Elaphe longissima). Trakya ve Ka-
radeniz sahilinde yasayan zehirsiz bir yilan. Boyu
1,5 m.

Toros yiam (Coluber rubriceps). Halk arasinda
ok yilam denilen bu tiir Tiirkiye'nin giiney ve ba-
tisinda bulunur. Boyu 80-90 cm.,

ler, yilanlar tarafindan yenilmektedir, Boylece gerek-
siz olarak bilylik korku duyulan yilan thrlerinin co-
gu tarima zararll olan hayvanlar| azaltarak insanli-
ga vararl olmaktadirlar. Nitekim Anadolu'nun bazi
yorelerinde tarlasinda gérdigi yilan éldirmeyen
koylilerimiz de mevcuttur. Ancak bunlann sayilar
cok azdir. Nitekim 15 yil kadar 6nce Kibris adasina
Kara yilan (Coluber jugularis) getirtilerek tarlalara bi-
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SARIMSAKTAN
iKi
YENiI SURPRIZ

Cin'in kanserin nadiren goril-
dugu baz bolgelennde yapilan ¢a-
hsmalar llging sonuglar verdl. Bu
bolgelerde yerli halk gunde oriala-
ma 20 chis sanmsak tiketiyordu.
Penn State saghk kolejinden bes-
lenme bolumu baskant Dr.John
Miner, sarimsak ve kansenn bir ilis-
kisi olup olmadigin agiklamak igin
deneylere qiristi, Kobay farelerin
her birini gunde 20 gram sarimsak:
la besledl Fare icin bir gram, insa-
iy yecht bir diig'e esitt. Milner, sanim-
sagin yamnda farelere kanserojen maddeler de
verdl. Sonug, gogdus kanserinde cok belirgin bir
azalmayadi. Dr Milner simdi bu elkiyi yaratan bile-
Sigl anyor

Ayri kolejde dogent olarak gorev yapan Dr Yu
Yan Yeh ise sanimsadgin kan kolesterolunu dugu-
rerek kalp hastalklanm azalihdi gordgtinde, Yan

Yeh, sarimsak yediriten farelerin "kotd'" koleste-
rol seviyesinin %o 30 dugtuguna lespit etmig. Sim
diltk batan buniar tarigmal birer iddia. Ayrica gok
fazla miktarlarda 6rnedin glnde bin dis sanmsak
tiketirninin toksik etkilerinin bulunabilecedi belir-
filyor

OMNI!'den cev.: Mustafa OZTURK

rakildigi haberi gazetelerimize bile ge¢migti. Boyle-
ce ¢esitli yan etkisi olan tarim ilaci kullanmadan, za-
rarllarla biyolojik micadele yapma yolu tercih edil-
mistir.

Yurdumuzda bahar mevsiminin baslangicinda
kis uykusundan uyanarak beslenme ve ¢iftlesme igin
giindtzlerl dolasan ve hemen hepsi zehirsiz olan yi-
lanlarimiz hakkinda agikladigimiz bu genel ve kisa
bilgilerin yararl olacagina inanmaktayiz. Béylece bi-
yolojik dengenin insanlara yararli sekilde saglanma-
sinda, yilanlarimizin da énemli roli oldugunu agik-
lamig olmaktayiz.

Sevgili doga seven gengler ve bu konuya ilgi du-
yan tabiat sever okurlar, cok genel bir sekilde veri-
len aciklamalanimizla, yilanlanmizin insanlann dis-
mani ve onlara zarar veren hayvanlar olmadigini

huguk engerek (Vipera vrsinii). Dogu ve Giineybati
Anadolu'da bulunur ve zehirlidir. Boyu 60-70 cm.
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agiklamaya galistik. Clnkd yilanlanmiz tabiatta ger-
¢ek bir denge elemani olarak biz insanlara yararl
olmaktadiriar. Bu gercedi bilerek siz ve ¢evrenizde-
kilerin yilanlarimizi gordiiklerinde oldirmelerinin dog-
ru ve yararli bir davranis olmadigini tim insanlari-
miza aciklamak ve onlan dogru bilgilendirmek zo-
rundayiz. Ancak bu yolla glizel ve zengin Tirkiye-
mizin boyle bir dogal ve yararl zenginliginin kisa su-
rede yok olmasini onleyebiliriz.

Bu hususta dikkat etmemiz gereken ayr nokta
da, son zamanlarda yurdumuza gelen bazi yaban-
cilarin gesitli yilan tarlerini toplayarak ve yore halki-
na parayla toplatarak yurt disina gotirmeleridir. Boy-
lece de Tlrkiyemizin tabii ve yararli zenginligi bi-
yik dlglide zarar gormektedir. Clnku bu isi yapan
cok az sayidaki yabanci kisilerin kendi ilkelerinde
dogadan her cesit hayvanin toplanmas yasaklanmig
ve agir cezalar konulmustur. Buna Kkarsilik yurdu-
muzdan topladiklan hayvan gesitlerini zorluk gekme-
den Tlrkiye'den gikarabilmektedirler. Nerede olur-
saniz olunuz rastladiginiz veya duydugunuz bu tip
toplama ve toplatma durumlannin yurdumuza biyk
zarar verdigini bilmeli ve bunu gevrenize yaymalisi-
niz. Boylece kesin yasal diizenlemeler yapilincaya
kadar el birligi ile Glkemiz zenginliklerinin yok olma-
sini engelleyebiliriz. Yilanlarimizla birlikte yurdumu-
zun her tarld zenginliginin korunmasinda gondlil gé-
rev almanin bir mutiuluk oldugu inancimla, tabiat
seven her yastan ve her meslekten tum vatandas-
larimizi bu konu ile ilgilenmeye ve koruma calisma-
larina katilmaya davet ediyorum. E

Not : Resimlerden bir kismi ENGELMANN 1985 kitalundan
alinmustiy.
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YILANLARI OLDURMEMIZ

DOGRU MU?

Prof.Dr.ibrahim BARAN’

D ogadaki her canli tiri tabii dengenin ayriimaz
bir parcasidir. Bunlardan birinin zarar gbrmesi
dengenin bozulmasina sebep olmaktadir. Butdrr diin-
ya ilkeleri gibi yurdumuzda da insanlarimiz yilania-
rin gérildiklerinde oldiriimeleri gerektigi inanciy-
la, gercekte cok yararl olan bu hayvanlan éldirme-
ye devam stmektedirler. Nitekim Tirkcemizde insan-
lanimizi yanlig bilgilendirmeye yénelten bazi deyim-
ler gok eskiden beri bilinmektedir. Ornegin yilania-
rin hainlik sembolil oldugunu belirten 'koynumda yi-
lan beslemisim", yine yilanlarin ¢ok tehlikeli hayvan-
lar oldugunu aglklayan “yilanin bast ezilmeli'' gibi
ve buna benzer deyimler hemen herkes tarafindan
bilinmektedir. Daha da cogaltilabilecek benzer se-
kildeki ifadeler sonunda, gergekle insan ve tabiata
biyik yaran olan yilanlanimiz bir bakima bilingsiz-
ce oldirilmeye devam edilmektedir.

Okuyacaginiz agiklamalanmizda amacimiz Torki-
yemiz dogasinin tabii birer parcasi olan yilanlanmiz
hakkinda, yetigmekte olan genglerimizi ve bu konu-
ya ilgi duyan her Turk vatandasini dogru bilgilendir-
mektir. Bu sayede de haksiz yere suglanan yilanla-
mmizin bosuna éldiriilimelerini dnleyerek, dogal den-
genin bozulmasini engellemeye caligmaklir,

insanlann biiylik bir kismi yilanlardan korkmak-
tadir. Bu korkunun asil nedeni, yilanlardan az bir kis-
minin zehirli olmasidir. Az bir kismi diyoruz; g¢inkil
diinyadaki yilan cesltlerinin % 85'i zehirsiz, geri ka-
lan ancak % 15| zehirlidir. Bu oran Tirkiyemiz igin
de gecerlidir. Anlasilacagl (izere yurdumuzun her-
hangi bir yéresinde goriilen bir yilanin zehirli olma
olasilii ancak % 15'tir. llging olan durum, gindiz-
leri hareket halinde zehirll yilan gérilmesli olasiligl
cok daha azdir; hatta nadir denllecek kadardir. Glin-
kii zehirli yilanlar, zehirsizler gibi gindliz dolasarak
avlanmazlar. Bunlarin avlanma zamani gece veya
alaca karanliktir. Geceleri avlanarak beslenen bir ze-
hirli yilan, gindizleri uygun bir yere cekilerek giz-
lenir. Ancak cok ender olarak gizlendigi yerde rahat-
siz edilirse, bulundugu yeri cok agr hareketle de-
Gistirir. Diger zehirsiz yilan tirleri gibi hizh hareket
etmezler. Zehirli yilanlar giindizleri geneliikle tas al-
tinda, kaya oyuk ve yariklarinda dinlenirken nadiren
goriilebilirler, Bu agiklamalardan da zehirli bir yila-
nin glindiiz gériilme olasiliginin cok az oldugu agik-
¢a anlasiimaktadir. Diger taraftan herhangi bir yer-
de yilan géren kimse, gordigl yilanin ozellikle ze-

+ Dokuz Eviiil Univ, Buca Eg. Fak. Fen Bolimo R.-a,a'kan_n
Buca-lzmir.
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Agri engeredi (Vipera raddei), Kars ve Agn ilerinde
bulunan zehirli bir yilan. Boyu 90 cm.

hirli oldugunu vurgulayarak gevresindekileri daha iyi
etkileyip buna inandirmaya ¢alismaktadir. Gergek-
te boyle bir durumda gdriilen yilanin zehirli olma ola-
siligr gok azdir.

Giinlik yasamimizda béylesine ender gorilebi-
len zehirli yilan korkusu ile biltin yararl yilan tlrleri
dlduriiimektedir. Bu durumun sonunda da hayatla-
rinl blylk zorluklarla stirdiiren ve gergekien bize ya-
rarli olan yilan gesitlerimiz ile bunlann populasyon-
Jari biyik bir hizla azaliimaktadir. Bir bagka ifade
ile glizel Turkiyemizin tabii zenginliklerinden biri bi-
lingsizce yok edilmektedir. Artik bu zenginligimizin
dederinin daha iyi anlagiimast icin yilanlarla ilgili baz
genel agiklamalarin verilmesi yararl goralmustir.

Yurdumuzda toplam 39 gasit yilan tlril yasamak-
tadir. Bunlardan yalmiz 8 tird zehirli, yani engerek
cesididir. Iki tor ise yan zehirli olup, geri kalan 29
gesit ise tamamen zehirsizdir. Zehirli tlrlerden hiri
olan Vipera barani (Baran engeregi) simdiye kadar
yalniz Adapazari civarindan ve bir noktada bulun-
mustur. Vipera kaznakovi (Siyah engerek veya Kaf-
kas engeregi) t0r( yalmiz Hopa civarinda kiigUk bir
alanda yasamaktadir. Vipera raddei (Agr engeregi)
tiiris Dogu Anadolu'da Kars ve Agn il sinirlaninda bu-
lunur. Vipera wagneri (Vagner engeredi) tird ise yal-
niz Kagizman civarinda bir mahalde tespit edilmis-
tir. Baylece yurdumuzda yaygin olarak gorllebilen
4 zehirli yilan tiril kalmaktadir. Bunlardan Vipera
xanthina (Seritli engerek) tiri) Bau, Orta Anadolu’-
da, Vipera lebetina (Koca engerek) ise GUneydogu
ve Dogu Anadolu'da yayllmistir. Kiiglk engerek de-
nilen Vipera ursinii tir seyrek olarak dogu ve G-
neybati Anadolu'da bulunur. Boynuzlu engerek de-
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nilen Vipera ammodytes tiirl ise Bati, Orta Anado-
lu ile Trakya'da oldukga seyrek olarak gorilmekte-
dir. Bu yilan gesidine boynuzlu engerek denilmesi-
nin nedeni burun ucunda yukar kalkik mercimek
seklinde etli bir gikintinin bulunmasindandir, Aslin-
da gercek boynuzlu yilan Turkiye'de mevcut degil-
dir. Afrika'da yasayan gergek boynuzlu yilanlarda
boynuzlar, gbzlerin listiinde ve arkaya kivrik 2-3 mm
boyunda ince ve sivri kemik parcgalari halindedir,

Yari zehirli yilan tirlerinden Kedigdzli yilan (Te-
leskopus fallax) yurdumuzun her tarafinda gériilir;
ancak bu tor, giinin erken saatleri ile alaca karan-
likta avlanir. Gindiizleri tas alti, yank veya oyuklar-
da gizlenir. Gukurbash yilan (Malpolon monspessu-
lanus) denilen diger yan zehirll yilan tiri giindizie-
ri avlamir ve Tlrkiye'nin biyik bir kismina yayilmis
durumdadir.

Her iki yari zehirli yilan tirtinin zehirleri insan-
lar icin tehlikeli degildir. Glink{ zehir disleri hem k-
cik, hem de (st genedeki dig siralarinin en arkasin-
dadir. Bunlarin zehirleri ancak kiglik kertenkele gi-
bi avladiklari hayvanlarda etkili olabilmektedir.

Zehirli ve yari zehirli yilan turlerinin disindaki bii-
tiin zehirsiz yilanlanimiz, Glkemizin belirli bélgelerin-
de, yahut blyik bir kismi ile timinde yayilmislar-
dir. Bu durum da, kirda bayirda gérilerek éldirilen
yilanlarimizin neredeyse hemen hepsinin zehirsiz ol-
dugunu agikca gostermektedir.

Diger taraftan higbir zehirli yilan, Gzerine basil-
madikga veya cani acitiimadikga insana saldirip sok-
maz. Buna karsilik glindiizleri gbriilen zehirsizler ise
dasmanini korkutmak icin tislayarak hizia saldinya
gecerler ki, amaclari yalniz tehlikeyi uzaklastirmak-
tir. Nitekim Anadolu'da yilanci diye bilinen kisilerden
bazilari bilingsizce zehirli yilanlar yakalamayi daha
fazla tercih ederler. Zehirsizler cok gabuk Isirdidi igin
de onlardan cok fazla korkar ve hig yaklasmak iste-
mezler. Gunkd zehirli yilanlar mecbur kalmadikga
isirmaya tesebbiis etmezler.

Yilanlar normal olarak yerlesim alanlarindan
uzak taslik, kayalik, oyuklu ve benzer yerlerde ya-
garlar. Bdylece buralarda kolaylikla barinma ve giz-
lenme yerleri bulabilirler. Ayrica kis uykusuna da yat-
tiklarindan, yasadiklar bolgede uygun tas alti, kaya
yangt veya oyuklarin bulunmasi gereklidir,

Yilan tirleri, canli hayvan cesitlerini yakalayarak
beslenirler. Higbir yilan tird, toprak yiyerek beslen-
mez. Ayrica halk arasinda yaygin olan yilanlarin su-
te gelmeleri fikri de dogru dedildir. Clnkld normal
olarak s0t yilanlarin besin kaynad degildir.

Yilanlar, kendi blyukliklerine gore diger hayvan
tirlerini avlayarak beslenirler. Bazilan yalniz karin-
ca ve termitlerle ve bunlarin larvalariyla beslenir. Ba-
zilan cesitli bécek tirlerini avlar. Bazilan kurbaga,
kertenkele ve diger yilanlarla beslenir. Bazi yilan tdr-
leri de kus ve yavrular ile kiigik memeli hayvanlar-
la (fare gesitleri) beslenir. Anlasilacag lizere bitki-
lere cesitli zararlar veren baz bdcek tirleri ile fare-
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Ev wilami (Elaphe situla). Batn Anadolu’da vasa-
yan zehirsiz bir yrlan. Boyu 80-90 cm.

Eskiilap yrlan (Elaphe longissima). Trakya ve Ka-
radeniz sahilinde yasayan zehirsiz bir yilan. Boyu
1,5 m.

Toros yiam (Coluber rubriceps). Halk arasinda
ok yilam denilen bu tiir Tiirkiye'nin giiney ve ba-
tisinda bulunur. Boyu 80-90 cm.,

ler, yilanlar tarafindan yenilmektedir, Boylece gerek-
siz olarak bilylik korku duyulan yilan thrlerinin co-
gu tarima zararll olan hayvanlar| azaltarak insanli-
ga vararl olmaktadirlar. Nitekim Anadolu'nun bazi
yorelerinde tarlasinda gérdigi yilan éldirmeyen
koylilerimiz de mevcuttur. Ancak bunlann sayilar
cok azdir. Nitekim 15 yil kadar 6nce Kibris adasina
Kara yilan (Coluber jugularis) getirtilerek tarlalara bi-

BILIM VE TEKNIK



SARIMSAKTAN
iKi
YENiI SURPRIZ

Cin'in kanserin nadiren goril-
dugu baz bolgelennde yapilan ¢a-
hsmalar llging sonuglar verdl. Bu
bolgelerde yerli halk gunde oriala-
ma 20 chis sanmsak tiketiyordu.
Penn State saghk kolejinden bes-
lenme bolumu baskant Dr.John
Miner, sarimsak ve kansenn bir ilis-
kisi olup olmadigin agiklamak igin
deneylere qiristi, Kobay farelerin
her birini gunde 20 gram sarimsak:
la besledl Fare icin bir gram, insa-
iy yecht bir diig'e esitt. Milner, sanim-
sagin yamnda farelere kanserojen maddeler de
verdl. Sonug, gogdus kanserinde cok belirgin bir
azalmayadi. Dr Milner simdi bu elkiyi yaratan bile-
Sigl anyor

Ayri kolejde dogent olarak gorev yapan Dr Yu
Yan Yeh ise sanimsadgin kan kolesterolunu dugu-
rerek kalp hastalklanm azalihdi gordgtinde, Yan

Yeh, sarimsak yediriten farelerin "kotd'" koleste-
rol seviyesinin %o 30 dugtuguna lespit etmig. Sim
diltk batan buniar tarigmal birer iddia. Ayrica gok
fazla miktarlarda 6rnedin glnde bin dis sanmsak
tiketirninin toksik etkilerinin bulunabilecedi belir-
filyor

OMNI!'den cev.: Mustafa OZTURK

rakildigi haberi gazetelerimize bile ge¢migti. Boyle-
ce ¢esitli yan etkisi olan tarim ilaci kullanmadan, za-
rarllarla biyolojik micadele yapma yolu tercih edil-
mistir.

Yurdumuzda bahar mevsiminin baslangicinda
kis uykusundan uyanarak beslenme ve ¢iftlesme igin
giindtzlerl dolasan ve hemen hepsi zehirsiz olan yi-
lanlarimiz hakkinda agikladigimiz bu genel ve kisa
bilgilerin yararl olacagina inanmaktayiz. Béylece bi-
yolojik dengenin insanlara yararli sekilde saglanma-
sinda, yilanlarimizin da énemli roli oldugunu agik-
lamig olmaktayiz.

Sevgili doga seven gengler ve bu konuya ilgi du-
yan tabiat sever okurlar, cok genel bir sekilde veri-
len aciklamalanimizla, yilanlanmizin insanlann dis-
mani ve onlara zarar veren hayvanlar olmadigini

huguk engerek (Vipera vrsinii). Dogu ve Giineybati
Anadolu'da bulunur ve zehirlidir. Boyu 60-70 cm.
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agiklamaya galistik. Clnkd yilanlanmiz tabiatta ger-
¢ek bir denge elemani olarak biz insanlara yararl
olmaktadiriar. Bu gercedi bilerek siz ve ¢evrenizde-
kilerin yilanlarimizi gordiiklerinde oldirmelerinin dog-
ru ve yararli bir davranis olmadigini tim insanlari-
miza aciklamak ve onlan dogru bilgilendirmek zo-
rundayiz. Ancak bu yolla glizel ve zengin Tirkiye-
mizin boyle bir dogal ve yararl zenginliginin kisa su-
rede yok olmasini onleyebiliriz.

Bu hususta dikkat etmemiz gereken ayr nokta
da, son zamanlarda yurdumuza gelen bazi yaban-
cilarin gesitli yilan tarlerini toplayarak ve yore halki-
na parayla toplatarak yurt disina gotirmeleridir. Boy-
lece de Tlrkiyemizin tabii ve yararli zenginligi bi-
yik dlglide zarar gormektedir. Clnku bu isi yapan
cok az sayidaki yabanci kisilerin kendi ilkelerinde
dogadan her cesit hayvanin toplanmas yasaklanmig
ve agir cezalar konulmustur. Buna Kkarsilik yurdu-
muzdan topladiklan hayvan gesitlerini zorluk gekme-
den Tlrkiye'den gikarabilmektedirler. Nerede olur-
saniz olunuz rastladiginiz veya duydugunuz bu tip
toplama ve toplatma durumlannin yurdumuza biyk
zarar verdigini bilmeli ve bunu gevrenize yaymalisi-
niz. Boylece kesin yasal diizenlemeler yapilincaya
kadar el birligi ile Glkemiz zenginliklerinin yok olma-
sini engelleyebiliriz. Yilanlarimizla birlikte yurdumu-
zun her tarld zenginliginin korunmasinda gondlil gé-
rev almanin bir mutiuluk oldugu inancimla, tabiat
seven her yastan ve her meslekten tum vatandas-
larimizi bu konu ile ilgilenmeye ve koruma calisma-
larina katilmaya davet ediyorum. E

Not : Resimlerden bir kismi ENGELMANN 1985 kitalundan
alinmustiy.
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iNSAN SAGLIGI
IYOT

Kimyanin bes holojeninden birl olan iyot hakkin-
da séylesecegiz bu ay. Isterseniz ana konumuza
gecmeden dnee holojen nedir, ncelikle bu kelime-
yi agiklayahm. Basitce bir tanimlama lle dis enerji
duzeyinde yed| elektron bulunan, atomlara, tuz ya-
pict anlamina gelen ve Yunanca hologen sézcugin-
den tiretilmis olan holojenler adi verilir, Ve holojen-
ler atom agirliklarina gére Kugiikten buylige dogru
flor, klor, brom, iyot ve astat olarak siralanirlar. Iste
bu bes holojen arasinda fyot tipki bromda oldudu gi-
bi, daha gok suda ¢dzUnmUs halde ya da sucul de-
niz organizmalarinda bulunur. Ayrica yer kabugunun
kayalannda kiglk dlceklerde de olsa iyota rastiana-
bilir. Bu arada lyot¢a zengin bir kaynak olan sodyum
nitratin, billurlasmasi sirasinda elde edilen ana su,
sodyum lyodal ve sodyum periyodat halinde iyot kap-
sar. Bir baska dnemli iyot kaynad: da, hemen butin
kumsallarda yiginlar halinde bulunan deniz yosun-
landir. Bu yosunlardan degisik yontemlerle iyot el-
de edilir. Gelelim gidalanimizdaki iyol kaynaklarina
ve Ik olarak deniz (rinlerinden soz edelim. Deniz
Urlinler Iyot yéntnden zengin kaynaklardir, Ozellikle
deniz balg, tath su baligindan cok fazla iyol igerir.
Deniz baligl toketen kigiler lyot eksikligine ugrama-
yacaklardir

Bitkilerimizdeki iyot miktan ise topragin iyot ige-
rigi lle dogrudan lliskilidir. Bu lliski cergevesinde or-
talama rakamlarla érnegin 100 gr sanmsakta 94, taze
fasulyede 32, soganda 20, turpta 16, taze baklada
14, pirasada 10, erikte 10, mantarda 18 mikrogram
dizeyinde Iyot bulunur.

Yumurta ve sutln iyot icerigi de hayvanin tiket-
tigi iyot miktan ile etkilenir. Yine ortalama bir rakamla
100 gram yumurtada 20, inek sttdnde 90 mikrog-
ram dlzeyinde iyol bulundugu literatlrde yer al-

maktadir.

_ IYOT VE ONEMI

lyot neden bu kadar éneml|, konu olarak neden
onu sectik, eksikliginde insana ne gibi etkileri var?
Bu konuyu, saninm dlinya ¢ocuklarinin durumu ko-
nulu raporda dile getirilen su climleler en guzel se-
kilde aciklayacaktir.

“Dunyadaki gocuklarin dértte biri dnlenebilir ze-
ka geriliginin en belli basl nedeni olan iyol eksikligi
tehlikesi lle karst karsiyadir. Yeni dogan bebekler-
de 6lm oraminin ve yasayanlarda ise gozle goriile-
bilen sakatliklarin artmasi tehlikesi iyotun ciddi ol-
cideki eksikliginde vardir. Bu tehlikeler biyuyeme-
me, fiziksel koordinasyon bozuklugu, guatr, sagir-
lik, dilsizlik ve aptallik gibi sorunlardir. Hafif derece-

ve
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de Iyot eksikligi bile cocuklarn enerjilerinl tlketerek,
hem kigilerin hem de loplumlarin ilerlemesini yavas-
latmakia, bu cocuklarin fiziksel ve zihinsal gelisme-
lerini engallemektedir.”

Iste varli@ini daha cok daglik bélgelerde yasa-
yan Insanlarda gosteren bu tehlike, diger pek cok
insanda etkisi altina aimistir. Daha 1960 yillarinda
danyada 200 milyon guatr’ll kisi bulundugu yolun-
da saptamalar yapilmistir, O tarihten yirmi yil sonra
az gelismis dinya dlkeleri i¢in bu rakam 329 milyon
duzeyinde tahmin edilmistir. Ancak bu tahminin ger-
¢eginden daha duguk tutulmus olabilecedi yolunda
soylentiler de vardir ve bu tehlikenin sonuclarindan
olan aptallik (kretenlik) konusunda Ise yalniz Gin Halk
Cumbhuriyeti'nde 1-2 milyon civarinda kisi bulundu-
4u bilinmektedir.

Bu tehlikeler zincirinin agiklamasimni ise uzman-
lar su sekilde yapmaktadir. Tiroid bezinin salgiladi-
@i thyroxine hormonu, gocuklarin fiziki ve zihni ge-
lismesi ydniinden son derece gecerli olup, biinye-
nin aldidi lyot element ile bagmiidir ve diinyamin pek
cok bolgelerinde ozellikle daglk yorelerde, toprak
ve su pek az lyol Ihtiva eder. Bu bolgelerde yasa-
van halk esas itibari ile yerel olarak uretilen besin
maddelerine badli ise, bunlarnn diyetlerine yeterin-
ce iyot girmeyebilir. Bu durumda iyot eksikligini kar-
silama ¢abasi icine giren tiroid bezl, mevecut iyot mik-
tarini daha etkin diuzeyde kullanarak, yeterli thyro-
xine uretebilmek igin buylmeye baslar ve boynun
on tarafinda bir siskinlige neden olan bu patolojik
tirold bezi buylmest guatr olarak bilinir

Dogasi tyol bakimindan pek yetersiz olan bolge-
lerde annenin tiroid bezindeki lyol birikimleri, her ge-
belik ve emzirme sathasindan sonra daha gok tiken-
mekte ve tiroid bezi de buna kargin daha biyuk bir
gugte lyot toplamaktadir ve birbiri ardina dogan ¢o-
cuklar da geri zekali ve kreten olma olasiligi da o
olgude artmaktadir.

Peki iyot eksikligi onlenemez mi? Hem de ¢ok
ucuz bir maliyetle dnlenebilir, Bir tek doz irollu yag
ciddi iyol eksikligni 3-5 yilda dizeltebilir. lyotlu tuz
program da bu ¢ozimin bir parcasidir. Yine degi-
sik yontemlerie kisi basina her gun verilecek belirl|
dozda iyot, iyot noksanligim nisbi olarak kontrol al-
tina alir. Bir de besin maddelerine iyot kanstirarak
uygulanan bir yontem vardir. Bu gercevede bazi Ul-
keler ekmede iyol karigtirmaktadir. Bazi (lkelerde de
sekere bile iyot katilabiimektedir.

Bu konuda son olarak iyot tuketim standardina
deginelim. Erkekler icin tiketilmesi salik verilen lyol
standardi, glinde 19-22 yaslarda 140 ug, kadinlar igin
ise 19-50 yaslannda 100 ug ve 51 yasin ustiinde 80
ug'dir. Erkeklere 25-50 yaslarda 130 ug, 51 yasgin
stiinde ise 110 ug iyot tiketimi onerilmektedir. Ka-
dinlarda, hamilelikte bu gereksinim artmaktadir.
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HAZIRLAYANLAR:
 CEVDET CAGAN

lin, sizler de bu *“*yardimlasma kam-
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BiR MEKTUP

lardir, Gizerinde srarla duru-

lan bir tek konu wvar, Tarif
vollari Farkl; kimisi “birlik™* diyor,
kimi *“‘kltip’’, bazen de adi “*bilgi
terminali”” dive amhyor. Ama, hep-
sinde ortak olan birsey var ki, fi-
kirler hep aym!

Degerli Ogrenciler,

Bu konu hakkinda birbirinden
giizel disunceler tagidigimizi biliyo-
rum. Ciinki ben de bir 6grenciyim
ve dolayisiyla aymi hisleri ben de
duyuyorum. Bazen icim i¢ime sig-
miyor, birlikte yapabileceklerimizi
dilsiiniince: Ortak sergilerden rutun
da bilimsel panellere, bilgi pavlas:-
mimin sonucy olan yeni icatlara ka-
dar... Bu siiratli tempoyu yasadik-
¢a, o giinlerin ¢ok vakinda oldugu-
nu anhyorum.

Anliyorum; ¢iinkii, bizlerde o
gii¢ ve heyecan var.

Anhyorum; bilim, ugrunda

harcanan her seve layik.

... Ve yine anliyorum ki, Tiirki-
vemizin tiam bu atlimlara fazlasiyla
ihtiyac) var,

Cok kiymetli Bilim ve Teknik
Kliibit yetkilileri,

Bilivorum, sizlere de ayn fikir-
le dolup tasan viizlerce, hatta bin-
lerce mektup gelivor. Bu durum da
gosterivor ki, yeni vetisen beyinler
en bilyiik vardimi sizden beklivor.,
sizlerden medet umuyorlar.

En biviik sorumluluk sizlerin
nzerinizde. Ciinkil, onlara yol gos-
terecek sizlersiniz. Heyecanl “*bi-
lim kurtlar’ nt costurmah, onlara
calisma azmini asilamahsiniz. On-
lari bir arava getirmelisiniz. Sizle-
re yardim igin uzatuklan ellerini
hos ¢evirmemelisimz. Suphesiz, bir
dergi ¢ikarmanin vaninda amag, bi-
limin gelismesinde aktif rol oyna-
mak olmalidir.

Ben, su anda Teknik Lise bil-
gisayar boliimu, son simif 0grenci-
siyim, Bu dal se¢tim; giinkdl, avm
zamanda bilgisayar ve elekironik
benim en biiyiik merakim ve bu ko-
nuda ilgi duyan herkesle, ama her-
kesle divalog kurmaya hazirmm. Ge-

panyasi”'na katlin, Yardimei ola-
madiklarimz, size vardim edebile-
cefini duyurmus istekli okuyncula-
riniza gonderin.

Uinutmayin ki, **‘meslek sirn™’,
glintimiiz igin gecerliligini yitirmis-
tir. Bilginin kisivle vok olup gitme-
si, toplumun koca bir insan &mril
boyunca yerinde saydifim goster-
mez mi?

Ne mutlu bizlere ki, bu iki say-
fada da olsa bulusabiliyor, fikirsel
tartismalarmmizn vapabiliyoruz, Ne
mutlu **Bilim ve Teknik''e ki, ken-
disini basimin (zerinde tutan
150.000% askin “‘avdin®™ okuru var.

Tum égrencilerimizin bu konu-
da kliibiimtizil desteklemesini umu-
vor, varimn bilim adamlarina say-
gilarimi sunuyorum.

Cem TURAN / ISTANBUL

SOGUT DERE SERCE

Seveili sogilt agaci!

Her zaman boyle rahat,
Bayle sere serpe biiyii,
Govdene

Balta, bicki dokunmasin,
Bizi hep dinlendir golgende,
Dallann kurumasin!

Ince dere!

Iste hep boyle ak,

Dupdury, siril ginl,

Hep bivle yosunlann, baliklarn olsun,
Asitle, artikla

Sularin bozulmasin!

Serce!

Hep boyle dzgiirce ot
Sakin hain ellerden,
Ontinde veni ufuklar agilsin,
U¢ ucabildigin kadar,
Kanatlarin kirilmasin.

M.Giiner DEMIRAY/ISTANBUL

o, I — - -

Cevremizi o kadar degistirdik ki, simdi bu yepyeni gevreye
uyabilmek igin kendimizi de dedistirmemiz gerekiyor.

N Wieper

e

MUHABIR VE TEMSILCILER TOPLANTISI

il

ilim ve Teknik Kiiibii, Ankara'da

bulunan muhabir, temsilei ve
baz Gyelerivle bir toplant vapu. 31
Mayis Cuma gtinii TUBITAK/Iskit-
ler binasinda vapilan toplantiya,
dergi ve kliip vetkilileri ile Bilim ve
Teknik Klobio'niin Ankara'daki
okullarda bulunan ¢ok sayida mu-
habir, temsilal ve baz tiveleri katild.

Dergi ve Klip ¢calismalarinim nasil
daha verimli hale getirilebilecedi
konusunda fikir alisverisinde bulu-
nulan toplant, canli ve verimli ge¢
ti. Toplantida, Ankara disindaki
muhabir ve temsilcilerin de kaula-
bilecedi daha genis ikinci toplanti-
nin tatil sezonu sonrasi vapilabile-
cepi konusuldu.



Kitapsiz bir ev,
ruhsuz bir viicut
demekir.

Cigero

GECICi
KOLE!(SiYONLA
HIiZMET

Kiittiphaneler Genel Mud(irlt-
her wil Haziran-
Evlil aylan arasinda, Halk kittip-

gu tarahindan,

hanest hizmetlerinden daha ¢ok va-
randaslarimizin vararlanmasi ve iil-
kemize gelen yabancilara Tark Ta-
rih ve Killtiirii'ni tanitmak amaciy-
la genglik kampi, Turban Tatil Ko-
yii gibi yazin kalabahk kitlelerin
bulundugu yerlerde, gegici koleksi-
vonla kiitiphane hizmeti veril-
mektedir.

Bu amacla 1990 vilinda Antal-
va, Bolu, I¢el, Samsun, Canakka-
le ve Mugla illerinde kamp ve yay-
la kiitiphaneleri actlmastir,

OGRENME
ARZUSU

ilim ve teknolojinin bas doén-

duriicy bir lnzla gelistigi ¢ag-
mizda sosyal, ekonomik ve kiiltii-
rel sorunlarla ilgili bilgiler arasin-
da bilmediklerimiz, bildiklerimiz-
den daha coktur, Ama kendi isi-
miz, meslegimiz ile ilgili oldugu ka-
dar genel kiiltiir alaninda bircok sey
bilmemiz gerektigi de bir gercektir,

Ogrenme imkinlarimz saruldi-
&1 kadar genis degildir. Cesitli en-
geller 6grenme istegimizi engelle-
mektedir.

Onun igin her seyden dnce ge-
¢imimizl saglavacak meslek bilgi-
mizi 0grenmeliviz. Yapacaginnz bir

BUGUN UBURSUZ GUNDM BEN GITMEM DE NE DEMEK,
DELIRDIN MI? HER $EY BU GUNE AYARLANDI

vanlishk, kusurlu bir davrams ha-
vatimzi dogrudan etkileyebilecegi
icin bu alandaki bilgilerimizi artif-
maya calismaliviz,

Insanlar gegen zaman icinde si-
rasivla, atesi, yazyr, vazdiklanim
baskalarina aktarmayi vani iletisi-
mi dgrenmistir, Bunun baghca se-
bebi merakiir, arzudur. Ornegin
NEWTON yer¢ekimi kanununu,
elmanin yere dlsiisiini merak ede-
rek bulmustur. Bir baska drnekie
ise ARSIMET suyun kaldirma kuv-
vetini hamamda yikamrken tasin
suvun astiinde nasil kaldigim me-
rak ederek bulmustur. Her iki or-
nekte de insan kendi kendine sor-
mustur: neden nasil, nigin?

Bildiklerimizi sorarken mantik-
li ditstinmeli, bildiklerimizi cevap-
larken akiler olmalidir. Cagimizin
Bilgi Cagi oldugunu unutmak yan-
lis olur. Cagr her zaman yakalaya-
biliriz. Yeter ki igimizde bir 6gren-
me, bir bilgili olma istegi uyansin.

Bilmediklerimizi bilenlere, bil-
diklerimizi bilmeyenlere styleme-
dikge insanhik olarak, toplum ola-
rak, kisi olarak ilerleyemeyiz.

Metin !ﬂ'[.fc
Buca Ticaret Lisesi/IZMIR

VE.

Tmilcue: Mehmezllha Cig-
dem / AFYON, B.Alpaslan
iz ¢ ANKARA, All Haydar Y-
dirim / S.URFA, A Mehmet

Cakr / BOLU, Giilbbey YOLCU/
ANKARA

Uyeler = Abdullatif [pekei / 1S-
'Tmn..&mkﬁwf ISTAN:
'BUL, Funda Kurfulug / ANKA-
RA «MUysaJ / KONYA, Fatih
Koyuncu / IZMIR, Karkut Eze-
mﬁhu' ADANA. Mete Gilrol

/ G.ANTEP, Bekir Polat-
S e
mm.-" [STANBUL Ozqiir Ca-



1990-1991 LiSE OGRENCLIERI ARASI
ARASTIRMA PROJELE:Bi YARISMASINDA DERECE
ALAN OGRENCILER

LIiSE BIYOLOJI

SIRA PROJE ADI SOYADI .
NO  KODU OKULU PROJENIN ADI DERECESI
1 LBl Yesim Kur Mogan Goltinde Zooplankion
Ankara Fen L. Biyomasi ve Kompozisyonundaki :
Mevsimsel Degismeler BIRINCILIK
2 LB-16  Mukadder Orhan STZ (Streprozotogin) Verdierek
Ist, Ozel Kiltiir L, Diabet Yapilmus Sicanlarda
NAD (Nikotin Amed
Adenin Di Nikleotid)'in Etkisi  BIRINCILIK

| LB-22  Omer Ankan Tiirk Populasyonunda HLA Gen
Ist. Polis Koleji Frekansi IKINCILIK
¢ LB10  Atacan Cebi 2.4.0'nin Insan Kromozomlan o
(Ozel Fatih Erk.Fen.L, Uzerindeki Mutajonik Etkileri  UCUNCOULOK
5 LB-27  [brahim Varol [zmir Yoresinin Polinizasyon
[zm,Ozel Yamanlar L. Takviminin Belirlenmesi TESVIK
LISE FizZiK
1 LF4  Erhan Cubukcuoglu  Trifaze Motorlar lgin Faz
Ist.Saint Benoit Kesilmesine Karsi Gavenlik
Fransiz L. BIRINCILIK
2 LF-l  Ozer Manzak Bilgisayar Yardimiyla Teleskop
Ankara Fen 1. Kontrolii IKINCILIK
1 LF5  Talha Gngik Ortam Renginin Reaksiyon )
Ist.Ozel Fatih Erk.L. Siresine Etkileri UCUNCULUK
4 LF-2  Kizm Onder Yildmm Bilgisayar Destekli Dijital Rensk
Gaziantep Fen L. Analizi DORDUNCULUK
LiSE KIMYA
1 LK-23  Yavuz Tuncay Dereli  Fotografik Atiklardan Elde
lzm.Oze| Yamanlar  Edilen Ag S'un Yan lletken
Fen L. Davrams: ve Diyot Yapiminda
Kullanilmasi BIRINCILIK
1 LK-1 Okan Alper Birdeén Fazla Pargacikh Swilar
Ankara Fen L. lgin Monte Carlo Simulasyony  IKINCILIK
3 LK9  Bilent Vahap Uysal  Istanbul Bogaznm Midyelerinin
Ist,Ozel Fatih Erk,  Biyokimyasal ve Biyoekolojik  UCUNCULUK
Fen. L, Ozellikleri
4 LK-8  Erding Kaya Hamsi (Engraulis
Ist. Chzel Fatih Erk. Engrasicholus)'nin Biyokimyass
Fen L, ve Biyoekolojisi UCUNCULUK
5 LK-35  Nahit Bekias Asit Yagmurlanmn Kilidr
{zm. Ozel Yamanlar  Bitkileri Gelisimi Uzerindeki
L. Etkilerinin Belirlenmesi TESVIK
6 LK-24  Mustafa Biiyiksekerei Pet Sise Atuklarmn Kullamlmasi
lzm.Ozel Yamanlar ~ ve Hammaddelerinin Geri
Fen L. Kazamlmas: TESVIK

— Calismalanm nerede yaptin?

— Arastirmami fabrikada de-
vam ettirdim,

— Peki fabrika bu sistemi kul-
lamyor mu?

— Heniiz baslamadi.

— Maliyeti ne kadar?

— 20.000 TL.'nin altinda.

— Bu projeyi buiyuk bir fabri-
kadaki biiyuik bir motora da uygu-
layabilir misin?

— Higbir degisiklik yapmadan
uygulayabilirim.

— Peki, fabrikalarin baska bir
guvenlik sistemleri yok mu?

— Var, faz kesilme roleleri var.
O sistem, sadece motoru kapatiyor.
Alarm sistemi yok, maliveti de
50.000 TL nin dstiinde.

— Onlar yeterli degil mi?

— Kamitirli kaloriferlerde ol-
dugu gibi, motor durdugu zaman

komiir, su sitmaya devam ediyor
ve kazan patlayabiliyor. Benim
projemde ise alarm sistemi uyari
roll oynuyor ve faz kesilmesine
kars: gerekli gtivenligi alabiliyorsu-
nuz. Bu sistem {i¢ fazli motorlarin
hepsinde kullamlabiliyor.

— Projen tamamen bitti mi?

— Evet, projem tamamen bitti.

— Projen igin herhangi bir ko-
rulusa basvurdun mu? Patent al-
mayi disiiniyor musun?

— Bu konuda TUBITAKtan
yardim istivorum. Yalmzca 6zel bir
firma 10 adet siparis verdi. Ben de
““Ben oOfrenciyim, imalatgi
degilim'' dedim.

— Bu ¢ahsmam piyasaya nasil
siirmeyi diistiniivorsun?

— Eger bir kurulus {istlenirse,
ancak o sekilde siirebilirim.

— Projende sana kimler destek
oldu?

— Maddi ve manevi yalnizca
ailemden destek gordiim. Projeyi
kendim hazirladim.

— Bu derece seni nasil yonlen-
direcek?

— Proje yapmaya ve ¢alisma-
lara devam edecegim.

— Hangi alanda ¢ahsmay dii-
siinuyorsun?

— Elektronik ve fizik dallarin-
da (ig ige) calisacagim.

— Bundan sonras: icin plamin
nedir?

— En bilytk hedefim simdilik
iinversiteye girmek, elektronik, (i-
zik, makine mith. olabilir,

— Ne gibi projelerin var?

— Siyah-Beyaz TV 'lerin katot
tiiplerinin belli parcalann degisti-
rerek cok kanalli osiloskop haline
getirmeyi disiiniiyorum. Osiloskop
elektrigin grafigini ¢iziyor. Bunun
fivati pivasada 20 milyon civarin-
da. Bununla ilgili arasurmalarim
devam edivor.

— Tiirkive'nin bilimsel gelis-
mesini nasil degerlendiriyorsun?

— Bilimde en iyi yoktur. Bu-
nun igin daima iyi olmak igin ¢a-
hismak zorundayiz.

— Dergimiz aracihiiyla geng
arkadaslarina neler soylemek is-
tersin?

— Belli bir bilgi dilzeyine ulas-
mak, bilimi sevimek ve gozlemci ol-
mak zorundayiz.

— Seni tekrar tebrik ediyor ve
basanh cabhsmalanmn  devamim
bekliyoruz.

— Tesekkiir ederim.

BILIM 'VE TEKNIK RLURL KOSES]
Istanbul Caddesi No: 88
ISKITI FRAANKARA
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OKUYUCULARDAN

Kiymelll okuyuculanm, pek go-
gunuzun merak konusu olan FM
vericilerle ilgil mektuplariniza top-
Iu bir cevap vermek igin (¢ okuyu-
cumun birbirierine benzeyen ver
Cl projelerini veriyorurm

Bu ug proje arasindaki benzer-
likler sizleri dedigik uygulamalara
yonlendireced dusincesiyle ben-
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3.9K J: jf
4.7nF
e
crop| BELED
160

Sekil- 3 FM
Sekil. 3

verici radyo

zerliklerinin daha agik gorulebilmes:
Igin kamputer cizimi lle devre ele-
manlanr ayrni verlere verlestirme-
ye bzen gosterdim
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Girsu AYHAN, sizlere tayda-
Il olmak dusuncesi fle Harun Bay-
ram'in kitabindan laydalandgi dev-
reyl yaptcigini bildiriyor. Dz ara-
zide bir kilometre, sehir iginde
100-200 metre mesafede radyosu-
nun duyulabididn beliriyor. Adap-
torle galistrdiginda vinilt yaphdini,
ancak bunun iy bir topraklama lle
onleyebildigini ve pil lle calistirmak-
ta oldudgunu yazmis. Amalor arka-
daslarinada bunu tavsiye ediyor

Kondansatorler 16 Voltluk, di-
rencler 1/4 Wathk olacakbr (Sekil-1).

Haluk GULER (Ordu Teknik ve
End. Mes. Lisesi Elektronik Bl 2B)
Vericide 2N 2218 yerine 2N 2218
veya 2N 2217 kullanabildigni yaz:-
yor ve llgilenenlerle yazigmak isi-
yor (Sekil—2)

Mustata BAYER (Cihangir
Mh. Siyahlale Sok. Migros Bl Al
D 10 Availar Istanbul) merakhlar ile
yazismak istyor. Malzemelerinin
kolay bulundudunu yazrmis, Aynt
sema lle yapilmig hazir veric kil ha-
linde alti yedi sene 6nee satildigin
bildinyor; yalniz uygulayip uygula-
madigimi yazmams. Bir kilometre:
lik etki sahasinin agik arazide murm-
kun oldugunu hatirlatiyor (Sekil-3)

Kiymelli okuyuculanm genel
olarak tir-iki yuz metrellk etk me-
safesi bu gibl amattr devrelerde
normal sayilmalidir. Esasen daha
uzak fletimin kanunen sakincalar|
vardir. |zinl telsiz kullanimlarinda-
ki basibosluk hepimizl rahatsiz et-
mektedir.

BILIM VE TEKNIK




ELEKTRIK
KONTAGINDAN
YANGIN NEDEN

OLUSUR?

Kontak: Degmek, dokunmak
anlamina gelen Fransizca bir kell-
medir. Amator elekironikgller her ne
kadar sizlerin ugraglari pille veya
kuguk gerilim kaynaklan ile ise de
yine 220 volt gerilimde calismakta
olan alefler ile yakin oldugunuz igin
elektrikten kaynaklanan yanginiara
karsi hazirlikli ve bilingli olunuz

Yangin olduktan sonra gazele
haberlerinde sug, elekirik kontagi-
na ylklenir

Senelerce once Istanbul'da kal-
tir saray|, agildidi gun yanip kil ol-
du ve arkasindan bakakaldik. Ben
sahsen gok Uzlldom; gidip yangr-
ni tetkik etmedim fakat gazete ha-
berlerinden edindigim bilgiye gére
olay tamamen bilgisizlik ve tedbir-
sizllkten kaynaklandi,

Spot 1giklarinin sahne perdele-
rine yoéneltimig binlerce vatlik sicak-
lik nedeniyle sebep olduklan ani

parlama ve yelersiz yangin soncdur-
me duzenler, olaya sebep olmug-
tur, Tabii suglu bulunamadi, millet
keseyi act: yeniden milyonlar
harcand

Geng Elektronikgiler sizier hem
cok akilll hem de uyanik kisllersiniz.
Elektrik akirminin etkilerini gayet iyi
bilmeniz gerekir. Elekirik ocadinda
krom nikel telden isitma elemanini
bilirsiniz; belki gogunuz degigtirme
islemini yapmisinizdir. Qcaklann te-
lini degistirirken en muhim kismi
olan fig, kordon ve ocaga lakilan ta-
raftaki dis fisi incelediniz mi?

Meseld, bir elektrik ocadi galig-
makta iken kuru bir elle ve ayad-
rizcla Iyi bir lerlik varken duvarda-
ki fise ve duvar prizine elle doku-
nun. Eger 1sinma varsa tehlike var
demektir, Elektrigin iletiminde kul-
larnian her tarlo fig ve priz kesinlik-
le soguk olmalidir. Degilse yakin
zamanda problerme neden olabile-
cek demektir. Maalesef kaliltesiz fig
ve pirizler siki bir temas temin ede-
medikler| igin gevsek temasin ne-
den oldugu isinmalar zamanla
ark'a sebep olmakta; dikkat edil-
mezse yangin baslangic pirzden
kaynaklanmaktadir

Sigorta atar diye beklemeyin,
genelde bir sigorta birkag prize ku-
manda etmek Gzere cokblylk tu-
tuluyor veya hassasiyetin yitirmig
oluyor

En muhimi de elektrik yangin
genellkle agin akimdan degil, elek-
trigi kullanan cihazdan 6nceki gev-
sek fislerin neden oldugu bolgesel
asin sicakhigin gevresindeki yanici
cisimlert tutusturmast lle olus-
maktadir

Eskimig kordonlar ve 1s1 nede-
niyle kararmis fis ve prizlerl litfen
hemen degistirin. Bilhassa mutfak-
larda kullanilan agir hizmet mutfak
ocak prizlerini senede bir mutlaka
yenileyiniz

Ehliyetsiz veya hilgisiz tesisat:
cinin cezasinl siz ve yakinlanniz
cekmektedir. 200 vatlik bir buzdo-
labinin iig yuvasimin gevsekliginden
olusan arkin bitisigindeki yanici par-
layici cismi yakip yangin nedeni
olabildigini unutmayin. Bu buzdo-
labi bir amper akim gekmekle idi,

Dikkat : CEREYANDA KULLA-
NILIRKEN HER TURLU FIS VE
PRIZ SOGUK OLMALIDIR.

AMERIKA'NIN GORUNMEZ

BALONLARI

Amerika'mn unld goranmez ugakiari ilgl gek-
meye devam ederken, veni gérinmez balonlari
pek az kigi tarafinaan biliniyor

Yaklasik 18 metre uzunlugunda ve stper zo-
omlu kameralarla donatiinig olan bu helyum ba-
lonlar, radariarca tesoit edilemedigi gibi. 1 mil yiik-
sekte seyrederlerken bulut renkl oldukianndan
gbzle de ayirt edilemiyoriar, Carter Ward, Kalifor-
niya Port Hueneme 'da ¢alismalarint strdiren Sa-
vunhma Bakanhdi'na badh Garlinmuz Balon Tasa-
rimn ekibinin bagi. Ward, balonun Meksika-ABD si-
ninndaki uyusturucu kacakcihd ile savag igin bi-
¢iimis kaftan oldugunu soyldyor. Eger birl balonu
vuracak olsa, patlamayacaktr. Cunku balonun
igindeki basmng gok dusuktur. gaz yavas bogalir.
Bu da balona usse geri donus igin bir saat zaman
verir

Bdyle hantal bir cismin radara yakalanmama-
simin sirrl, kullaniian kauguk benzeri emici bir ma-
teryalde yativor. Bu materyal, gdrunmiiz ucak ¢a-
ismalan sirasinda bulunmus. Balonda metal kisim-
lar da yerlerirn plastk parcalara birakmig.

Garunmez balonun prototipl yaklagik 120.000
dolara mal oluyor ve bundan sonra yapilacak olan-

Goklenin dinozorlar geri dondyor; lakat bu man-
zaralar tarihte kalmaya mahkiam. Yeni balonlar
¢ok daha giivenli ve (istiin teknoloji driinii, Zaten
gorevlerini de yerden kumanda edilerek yapiyorlar.

larin her bininin en fazla 25000 dolara mal olabile-
cedini tahmin ediyor Bu rakamlar milyariarca do-
lara mal olan goranmez ugakla karsilastiridigin-
da gok kiicok kahyor '

OMNI'den cev.: Mustafa OZTURK
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OKUYUCULARDAN
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Girsu AYHAN, sizlere tayda-
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KONTAGINDAN
YANGIN NEDEN

OLUSUR?
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BiLiMm
DAMLALARI
Dog¢.Dr. Seiguk ALSAN

VAHSI
HAYVANLARIN
YALANCI UYKUSU

Hayvanat bahgesindeki etgil hayvanlar, dzellik-
le arslan,kaplan gibi kedigiilerden olanlar, yalnizca
dinlenmek i¢in uyumazlar, ziyareicllerin merakli ba-
kislarindan usanarak uyuma taklidi yaparlar. Bu "ki-
cuk sekerleme', aslinda bir 6z savunmadir. Inn-
sbruck'lu zoolojist Mircea Pfleiderer kafesteki kurt,
vasak, arslan ve kaplanlari 3 yil inceledikten sonr=
bu sonuca vardi. Bir arslan veya kaplanin gergek-
ten uyuyup uyumadigini anlamak kolaydir; yalandan
uyuyan bir arslan vb, yere uzanmis olsa bile asla boy-
nunu ve karnini gostermez. Ayrica kulaklari sarkmaz;
dik kalir. ﬁzgu’r yasayan vahsi hayvanlar, karsilas-
tiklar zaman bakisarak birbirlerinin kuvvetini dlger-
ler. Kavgay kaybedecedini anlayanlar, ortaya gik-
mayip bu bakismadan kacinirlar, Fakat kafesteki bir
vahsi hayvan igin, kendisinl tutsak etmis olanlarin

Bast kalkik, kulaklan dikdmis bu panter uyumuyor,;
valnizea tutsakhigin acisi gozlerinden okunmasin diye
eazlerint kapiyor.

TEMMUZ 1991

bakiglanindan kurtulmak olana@ yoktur. Bu neden-
le hayvan yapilabilecek tek seyi yapmakta, gozleri-
nl kapatmaktadir. Mircea, vahsi hayvanlarin, bakis-
larla rahatsiz edilmemesi icin kafeslerde perdelerle
cevrill 6zel bolmeler yapiimasini ve hatta parmak-
liklara tek yonlil (yalniz disardan iceriyi gosteren) ay-
nalar takilmasini 6nermektedir (Ben insanlarda da
benzer bir 6z savunma goérdiim. Arastirmaci bir dos-
tum vardi; hanimi ruhsal bir bunalima girmis ve sa-
atlerce hi¢ durmadan konusmak gibi bir hastaliga
tutulmustu. Evlerine gittigimde gértirdtim; hanimi ko-
nusmaya basladiktan 5 dakika sonra dostumun ba-
$1 Onlne diserdi. Hammi “Aaa, bizimki yine
uyuyakald!" deyip, konusma hizini azallinca
“bizimki" nasilsa uyanir ve konusma hizlaninca yi-
ne “uyurdu')

YENI PARATONERLER

Yildinmin elektrik desarji oldudunu kanitlayayim
derken neredeyse kavrulacak olan Benjamin Frank-
lin, yeni paratoneri gorse ¢ok mutlu olurdu herhal-
de. Yeni paratoner, bos bir tlplun ucundan tasan
2000 ¢ok Ince ¢elik teldir. Florida'll iki mucidin orta-
ya koydugu bu yeni paratoner, yildinmi énlemede
cok etkilidir. Klasik paratoner gubugunun tek bir ucu
vardir. Bu ug, yildinnmdan once biriken statik elektri-
gi daditamaz, aslinda bu gubuk elektrikle doyar ve
yildirimi ¢ceker. Brooksville’de Lightning Master Co'-
de yapilan yeni paratoner, aksine yildinm dusmesi-
ni dnler. Yeni paratoner yildinma “hedef’' teskil ede-
cek derecede stalik elektrik birikmesini énler, ¢ln-
ki toprakiaki statik elektrigi desarj ederek, yildinm
dismesini dnleyecek bir seviyenin altina indirir. Din-
yanin gevresinde herhangi bir anda 1800 aktif elek-
trik firtinasi vardir ve 1 glinde diinyaya 2 milyon yil-
dinm dismektedir

Yoemi pararoner yvidirima hede! teshil edecek derece
de statk elektrik birikmesini dnler.
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DEVEKUSU
YUMURTALARIYLA
ZAMANI BELIRLEME

Tas Devri insanlari devekusu yumurtalarini cok
sever, sansini bayilarak yer, kabugundan da mata-
ra yapardi. Bugun ise arkeologlar devekusu yumur-
talanyla arkeolojik zamani belirliyor. Cok kullanilan
radyoaktif karbon ile zaman belirleme yontem| an-
cak 50.000 yilliktan yeni, potasyum-argon yontemi
Ise 200.000 yilliktan yeni cisimlerin yasini belirler.
iki yontem arasinda 150.000 yillik bir bosluk vardir.
Iste devekusu yumurtasi kabuklari, 10.000 - 200.000
yillik fosil ve cisimlerin yasini belirlemede kullanil-
maktadir, Arkeologlar bir kazida devekusu yumur-
tas| bulursa, o tabakanin yasini kolayca bulmakta-
dir. Bu amagla yumurta kabugundaki aminoasit oran-
lan élctiimekte ve buradan yumurtanin yasi belirlen-
mektedir, Jeokimyaci Edgar Hare tarafindan bulu-
nan bu yéntem, Glney Amerika devekuslannin yu-
murtalarinda da kullanlabilmektedir,

FILMSiZ RONTGEN

Raéntgen filmlerinin artik bir rakibi var; bellekli bil-
gisayar ekrani. Isvigre'de Siemens Albis firmasi mii-
hendisleri, Digiscan adim verdikleri filmsiz rontgen
yéntemini buldular. Réntgen isinlarini bir fotograf fil-
mi yerine fllioresan (réntgen 1sinlan carpinca goru-
niir isik veren) bir madde Ile kapli 6zel bir yaprak lize-
rine gonderdiler. Bu yapragin iizerinde olusan ront-
gen hayali, bir lazer 1gin tarafindan noktasi noktasi-
na okundu ve dijital bilgi seklinde bir elektronik bel-
lekte depo edildi. Bilgisayarin belleginde depo edil-

ol

-

Filmsiz ronigende bitiin bilgiler bir optik disk tizerinde
saklanmakadir,

mis olan bu rontgen hayali, istendigi zaman ekrana
cagrilabilir. Bu yeni yontemde klasik rontgenlere go-
re daha az radyasyon soz konusudur. Bilgisayar ek-
ranindaki rontgen, doktora bircok kolayliklar saglar;
istenen bir bolgede ayrintilarin biydtiimesi, netligin
artinlabilmesi, kontrast'in degistirilebilmesi, eski ront-
genlerle kolayca kiyaslama vb. O

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Ddnyasi'mn ¢oziimleri.)

Cozim I: 1.Af7! Sf7 2. Ff6 Si6 (2..Fi6 3.Kh7 Fg7
4,Ve3 KgB 5.Kg7 Kg7 6.Vi3 ve arkasindan 7.Va8
gelir.) 3.Vc3 e5 (3..517 4.Kh7 Se8 5.Vg7 ve 6.Vgb
kazang) 4 Kh7 Vc6 5.Vc4 Veb (5..Kf8 6.Vh4) 6.Vh4
a5 7.Vh6 kazanur ¢linkd 7..5f5 8.e4 Veziri alir (Hickl-
Straat, Biel 1986)

Cozdm lI: 1.14 Ag4 2.Fg4 hg4 3.h5! gh5 4.Kh1 Al
5.15 Fb5 8.Kh5 Ah5 7.Kh1 S48 8.Kh5 kazanir
(Agdestein-Plachetka, Malmo 1987)

Coziim Ill: 1..Ke1l! 2.5h2 Kd1 3.Vd1 Fh6 4.g3 Aed
5.Kd3 (5,Fc1 F14 6.gf4 Ad2) 5..Af2 6.Vd2 Vd2 7.Kd2
hg3 kazanir, 8.5g3'e B..Aed var (Griintal, Turungen,
Jarvenpaa 1986).

BILIM VE TEKNIK
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VAHSI
HAYVANLARIN
YALANCI UYKUSU

Hayvanat bahgesindeki etgil hayvanlar, dzellik-
le arslan,kaplan gibi kedigiilerden olanlar, yalnizca
dinlenmek i¢in uyumazlar, ziyareicllerin merakli ba-
kislarindan usanarak uyuma taklidi yaparlar. Bu "ki-
cuk sekerleme', aslinda bir 6z savunmadir. Inn-
sbruck'lu zoolojist Mircea Pfleiderer kafesteki kurt,
vasak, arslan ve kaplanlari 3 yil inceledikten sonr=
bu sonuca vardi. Bir arslan veya kaplanin gergek-
ten uyuyup uyumadigini anlamak kolaydir; yalandan
uyuyan bir arslan vb, yere uzanmis olsa bile asla boy-
nunu ve karnini gostermez. Ayrica kulaklari sarkmaz;
dik kalir. ﬁzgu’r yasayan vahsi hayvanlar, karsilas-
tiklar zaman bakisarak birbirlerinin kuvvetini dlger-
ler. Kavgay kaybedecedini anlayanlar, ortaya gik-
mayip bu bakismadan kacinirlar, Fakat kafesteki bir
vahsi hayvan igin, kendisinl tutsak etmis olanlarin

Bast kalkik, kulaklan dikdmis bu panter uyumuyor,;
valnizea tutsakhigin acisi gozlerinden okunmasin diye
eazlerint kapiyor.

TEMMUZ 1991

bakiglanindan kurtulmak olana@ yoktur. Bu neden-
le hayvan yapilabilecek tek seyi yapmakta, gozleri-
nl kapatmaktadir. Mircea, vahsi hayvanlarin, bakis-
larla rahatsiz edilmemesi icin kafeslerde perdelerle
cevrill 6zel bolmeler yapiimasini ve hatta parmak-
liklara tek yonlil (yalniz disardan iceriyi gosteren) ay-
nalar takilmasini 6nermektedir (Ben insanlarda da
benzer bir 6z savunma goérdiim. Arastirmaci bir dos-
tum vardi; hanimi ruhsal bir bunalima girmis ve sa-
atlerce hi¢ durmadan konusmak gibi bir hastaliga
tutulmustu. Evlerine gittigimde gértirdtim; hanimi ko-
nusmaya basladiktan 5 dakika sonra dostumun ba-
$1 Onlne diserdi. Hammi “Aaa, bizimki yine
uyuyakald!" deyip, konusma hizini azallinca
“bizimki" nasilsa uyanir ve konusma hizlaninca yi-
ne “uyurdu')

YENI PARATONERLER

Yildinmin elektrik desarji oldudunu kanitlayayim
derken neredeyse kavrulacak olan Benjamin Frank-
lin, yeni paratoneri gorse ¢ok mutlu olurdu herhal-
de. Yeni paratoner, bos bir tlplun ucundan tasan
2000 ¢ok Ince ¢elik teldir. Florida'll iki mucidin orta-
ya koydugu bu yeni paratoner, yildinmi énlemede
cok etkilidir. Klasik paratoner gubugunun tek bir ucu
vardir. Bu ug, yildinnmdan once biriken statik elektri-
gi daditamaz, aslinda bu gubuk elektrikle doyar ve
yildirimi ¢ceker. Brooksville’de Lightning Master Co'-
de yapilan yeni paratoner, aksine yildinm dusmesi-
ni dnler. Yeni paratoner yildinma “hedef’' teskil ede-
cek derecede stalik elektrik birikmesini énler, ¢ln-
ki toprakiaki statik elektrigi desarj ederek, yildinm
dismesini dnleyecek bir seviyenin altina indirir. Din-
yanin gevresinde herhangi bir anda 1800 aktif elek-
trik firtinasi vardir ve 1 glinde diinyaya 2 milyon yil-
dinm dismektedir

Yoemi pararoner yvidirima hede! teshil edecek derece
de statk elektrik birikmesini dnler.
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DEVEKUSU
YUMURTALARIYLA
ZAMANI BELIRLEME

Tas Devri insanlari devekusu yumurtalarini cok
sever, sansini bayilarak yer, kabugundan da mata-
ra yapardi. Bugun ise arkeologlar devekusu yumur-
talanyla arkeolojik zamani belirliyor. Cok kullanilan
radyoaktif karbon ile zaman belirleme yontem| an-
cak 50.000 yilliktan yeni, potasyum-argon yontemi
Ise 200.000 yilliktan yeni cisimlerin yasini belirler.
iki yontem arasinda 150.000 yillik bir bosluk vardir.
Iste devekusu yumurtasi kabuklari, 10.000 - 200.000
yillik fosil ve cisimlerin yasini belirlemede kullanil-
maktadir, Arkeologlar bir kazida devekusu yumur-
tas| bulursa, o tabakanin yasini kolayca bulmakta-
dir. Bu amagla yumurta kabugundaki aminoasit oran-
lan élctiimekte ve buradan yumurtanin yasi belirlen-
mektedir, Jeokimyaci Edgar Hare tarafindan bulu-
nan bu yéntem, Glney Amerika devekuslannin yu-
murtalarinda da kullanlabilmektedir,

FILMSiZ RONTGEN

Raéntgen filmlerinin artik bir rakibi var; bellekli bil-
gisayar ekrani. Isvigre'de Siemens Albis firmasi mii-
hendisleri, Digiscan adim verdikleri filmsiz rontgen
yéntemini buldular. Réntgen isinlarini bir fotograf fil-
mi yerine fllioresan (réntgen 1sinlan carpinca goru-
niir isik veren) bir madde Ile kapli 6zel bir yaprak lize-
rine gonderdiler. Bu yapragin iizerinde olusan ront-
gen hayali, bir lazer 1gin tarafindan noktasi noktasi-
na okundu ve dijital bilgi seklinde bir elektronik bel-
lekte depo edildi. Bilgisayarin belleginde depo edil-

ol

-

Filmsiz ronigende bitiin bilgiler bir optik disk tizerinde
saklanmakadir,

mis olan bu rontgen hayali, istendigi zaman ekrana
cagrilabilir. Bu yeni yontemde klasik rontgenlere go-
re daha az radyasyon soz konusudur. Bilgisayar ek-
ranindaki rontgen, doktora bircok kolayliklar saglar;
istenen bir bolgede ayrintilarin biydtiimesi, netligin
artinlabilmesi, kontrast'in degistirilebilmesi, eski ront-
genlerle kolayca kiyaslama vb. O

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Ddnyasi'mn ¢oziimleri.)

Cozim I: 1.Af7! Sf7 2. Ff6 Si6 (2..Fi6 3.Kh7 Fg7
4,Ve3 KgB 5.Kg7 Kg7 6.Vi3 ve arkasindan 7.Va8
gelir.) 3.Vc3 e5 (3..517 4.Kh7 Se8 5.Vg7 ve 6.Vgb
kazang) 4 Kh7 Vc6 5.Vc4 Veb (5..Kf8 6.Vh4) 6.Vh4
a5 7.Vh6 kazanur ¢linkd 7..5f5 8.e4 Veziri alir (Hickl-
Straat, Biel 1986)

Cozdm lI: 1.14 Ag4 2.Fg4 hg4 3.h5! gh5 4.Kh1 Al
5.15 Fb5 8.Kh5 Ah5 7.Kh1 S48 8.Kh5 kazanir
(Agdestein-Plachetka, Malmo 1987)

Coziim Ill: 1..Ke1l! 2.5h2 Kd1 3.Vd1 Fh6 4.g3 Aed
5.Kd3 (5,Fc1 F14 6.gf4 Ad2) 5..Af2 6.Vd2 Vd2 7.Kd2
hg3 kazanir, 8.5g3'e B..Aed var (Griintal, Turungen,
Jarvenpaa 1986).

BILIM VE TEKNIK



BiLiMm
DAMLALARI
Dog¢.Dr. Seiguk ALSAN

VAHSI
HAYVANLARIN
YALANCI UYKUSU

Hayvanat bahgesindeki etgil hayvanlar, dzellik-
le arslan,kaplan gibi kedigiilerden olanlar, yalnizca
dinlenmek i¢in uyumazlar, ziyareicllerin merakli ba-
kislarindan usanarak uyuma taklidi yaparlar. Bu "ki-
cuk sekerleme', aslinda bir 6z savunmadir. Inn-
sbruck'lu zoolojist Mircea Pfleiderer kafesteki kurt,
vasak, arslan ve kaplanlari 3 yil inceledikten sonr=
bu sonuca vardi. Bir arslan veya kaplanin gergek-
ten uyuyup uyumadigini anlamak kolaydir; yalandan
uyuyan bir arslan vb, yere uzanmis olsa bile asla boy-
nunu ve karnini gostermez. Ayrica kulaklari sarkmaz;
dik kalir. ﬁzgu’r yasayan vahsi hayvanlar, karsilas-
tiklar zaman bakisarak birbirlerinin kuvvetini dlger-
ler. Kavgay kaybedecedini anlayanlar, ortaya gik-
mayip bu bakismadan kacinirlar, Fakat kafesteki bir
vahsi hayvan igin, kendisinl tutsak etmis olanlarin

Bast kalkik, kulaklan dikdmis bu panter uyumuyor,;
valnizea tutsakhigin acisi gozlerinden okunmasin diye
eazlerint kapiyor.

TEMMUZ 1991

bakiglanindan kurtulmak olana@ yoktur. Bu neden-
le hayvan yapilabilecek tek seyi yapmakta, gozleri-
nl kapatmaktadir. Mircea, vahsi hayvanlarin, bakis-
larla rahatsiz edilmemesi icin kafeslerde perdelerle
cevrill 6zel bolmeler yapiimasini ve hatta parmak-
liklara tek yonlil (yalniz disardan iceriyi gosteren) ay-
nalar takilmasini 6nermektedir (Ben insanlarda da
benzer bir 6z savunma goérdiim. Arastirmaci bir dos-
tum vardi; hanimi ruhsal bir bunalima girmis ve sa-
atlerce hi¢ durmadan konusmak gibi bir hastaliga
tutulmustu. Evlerine gittigimde gértirdtim; hanimi ko-
nusmaya basladiktan 5 dakika sonra dostumun ba-
$1 Onlne diserdi. Hammi “Aaa, bizimki yine
uyuyakald!" deyip, konusma hizini azallinca
“bizimki" nasilsa uyanir ve konusma hizlaninca yi-
ne “uyurdu')

YENI PARATONERLER

Yildinmin elektrik desarji oldudunu kanitlayayim
derken neredeyse kavrulacak olan Benjamin Frank-
lin, yeni paratoneri gorse ¢ok mutlu olurdu herhal-
de. Yeni paratoner, bos bir tlplun ucundan tasan
2000 ¢ok Ince ¢elik teldir. Florida'll iki mucidin orta-
ya koydugu bu yeni paratoner, yildinmi énlemede
cok etkilidir. Klasik paratoner gubugunun tek bir ucu
vardir. Bu ug, yildinnmdan once biriken statik elektri-
gi daditamaz, aslinda bu gubuk elektrikle doyar ve
yildirimi ¢ceker. Brooksville’de Lightning Master Co'-
de yapilan yeni paratoner, aksine yildinm dusmesi-
ni dnler. Yeni paratoner yildinma “hedef’' teskil ede-
cek derecede stalik elektrik birikmesini énler, ¢ln-
ki toprakiaki statik elektrigi desarj ederek, yildinm
dismesini dnleyecek bir seviyenin altina indirir. Din-
yanin gevresinde herhangi bir anda 1800 aktif elek-
trik firtinasi vardir ve 1 glinde diinyaya 2 milyon yil-
dinm dismektedir

Yoemi pararoner yvidirima hede! teshil edecek derece
de statk elektrik birikmesini dnler.

54



DEVEKUSU
YUMURTALARIYLA
ZAMANI BELIRLEME

Tas Devri insanlari devekusu yumurtalarini cok
sever, sansini bayilarak yer, kabugundan da mata-
ra yapardi. Bugun ise arkeologlar devekusu yumur-
talanyla arkeolojik zamani belirliyor. Cok kullanilan
radyoaktif karbon ile zaman belirleme yontem| an-
cak 50.000 yilliktan yeni, potasyum-argon yontemi
Ise 200.000 yilliktan yeni cisimlerin yasini belirler.
iki yontem arasinda 150.000 yillik bir bosluk vardir.
Iste devekusu yumurtasi kabuklari, 10.000 - 200.000
yillik fosil ve cisimlerin yasini belirlemede kullanil-
maktadir, Arkeologlar bir kazida devekusu yumur-
tas| bulursa, o tabakanin yasini kolayca bulmakta-
dir. Bu amagla yumurta kabugundaki aminoasit oran-
lan élctiimekte ve buradan yumurtanin yasi belirlen-
mektedir, Jeokimyaci Edgar Hare tarafindan bulu-
nan bu yéntem, Glney Amerika devekuslannin yu-
murtalarinda da kullanlabilmektedir,

FILMSiZ RONTGEN

Raéntgen filmlerinin artik bir rakibi var; bellekli bil-
gisayar ekrani. Isvigre'de Siemens Albis firmasi mii-
hendisleri, Digiscan adim verdikleri filmsiz rontgen
yéntemini buldular. Réntgen isinlarini bir fotograf fil-
mi yerine fllioresan (réntgen 1sinlan carpinca goru-
niir isik veren) bir madde Ile kapli 6zel bir yaprak lize-
rine gonderdiler. Bu yapragin iizerinde olusan ront-
gen hayali, bir lazer 1gin tarafindan noktasi noktasi-
na okundu ve dijital bilgi seklinde bir elektronik bel-
lekte depo edildi. Bilgisayarin belleginde depo edil-

ol

-

Filmsiz ronigende bitiin bilgiler bir optik disk tizerinde
saklanmakadir,

mis olan bu rontgen hayali, istendigi zaman ekrana
cagrilabilir. Bu yeni yontemde klasik rontgenlere go-
re daha az radyasyon soz konusudur. Bilgisayar ek-
ranindaki rontgen, doktora bircok kolayliklar saglar;
istenen bir bolgede ayrintilarin biydtiimesi, netligin
artinlabilmesi, kontrast'in degistirilebilmesi, eski ront-
genlerle kolayca kiyaslama vb. O

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Ddnyasi'mn ¢oziimleri.)

Cozim I: 1.Af7! Sf7 2. Ff6 Si6 (2..Fi6 3.Kh7 Fg7
4,Ve3 KgB 5.Kg7 Kg7 6.Vi3 ve arkasindan 7.Va8
gelir.) 3.Vc3 e5 (3..517 4.Kh7 Se8 5.Vg7 ve 6.Vgb
kazang) 4 Kh7 Vc6 5.Vc4 Veb (5..Kf8 6.Vh4) 6.Vh4
a5 7.Vh6 kazanur ¢linkd 7..5f5 8.e4 Veziri alir (Hickl-
Straat, Biel 1986)

Cozdm lI: 1.14 Ag4 2.Fg4 hg4 3.h5! gh5 4.Kh1 Al
5.15 Fb5 8.Kh5 Ah5 7.Kh1 S48 8.Kh5 kazanir
(Agdestein-Plachetka, Malmo 1987)

Coziim Ill: 1..Ke1l! 2.5h2 Kd1 3.Vd1 Fh6 4.g3 Aed
5.Kd3 (5,Fc1 F14 6.gf4 Ad2) 5..Af2 6.Vd2 Vd2 7.Kd2
hg3 kazanir, 8.5g3'e B..Aed var (Griintal, Turungen,
Jarvenpaa 1986).

BILIM VE TEKNIK



PALINDROMIK CUMLE
YARISMASI SONUCLANDI

Sevgill okuyucular, palindromik cumie yarismasina o ka-
dar gok katihim oldu ki, tasnif yapmay ve degerlendirmey an-
cak tamamlayabildik. Hepinize tesekkir ediyorum. Omekler ve-
ritken “EY EDIP ADANA'DA PIDE YE" palindromunu yayinla-
madiim igin, okuyucularimm birgogu, ¢ok bilinen bu clmieyle
yarismaya katilmis. Uzllerek tasnif disi birakhik, Cok yollanan
ve tasnif digi birakilan bir baska érnek ise " TRAS NICIN SART™

Odulimizi en ok sayida ve anlaml palindrom Greten Sev-
tap Unver kazanmistir. Kendisini kutluyoruz. Bu tir yansmala-
ra devam edecegimizl bildirerek en begendigimiz palindrom-
lardan bazilanini yayinliyoruz:

* Sevtap Unver, Ankara;

“ISIKLAR ARAR ALKISI"

‘ENI VEREV KESSEK VEREVINE"

“RULO YAP. KUGUK PAY OLUR"

“ELINI ACA ACA INILE"

"“TASARIDA RADAR ADI RASAT"

* Bulent Dilaver, |stanbul:

“ULU ELIMILATLIK ANAM; AZ NAMAZLIK ZAMAN ARA
NAMAZ KIL ZAMAN ZAMAN; AKIL TALIM ILE ULU.."

* Rifal Behar, Istanbul

"PAY EDEREK IKI KEREDE YAP"

“TELI ELLERIME DEMIR ELLE ILET"

* Osman Ferendecl, Amasya

"ALARAK PARA, 1Yl ARAP KARALA™

"AL KOY 1Yl ZAM. MAZIY1 YOKLA™

"ALTIN AYI SATILMAZ ZAMLI TASI YANITLA™

" Dilek Kutay, Sivas:

“TAKAS COK AMA KOG SAKAT™

* Haseyin Dilek, Istanbul:

“AL YE HUSEYIN. NIYE SUHEYLA"

* Kamil Salih Mete, Istanbul:

“EMRE VE KIZA YAZIK. EVERME"

"RULO TELEKSI, ANAYASA SAYANA ISKELET OLUR."

* Filiz Sav; Antalya

“ALARAK ELIS| KAZAK. IS ILE KARALA"

* Ahmet Ozcan, Sivas:

“ADNAN ISA, BAK! EN IY| VE AZ ECZANE, EV VE EN
AZ CEZAEVI YINE KABASINAN'DA"

* Ali Ekrikaya, Kayseri:

YILISIK KAYIK, 1Kl KIYAK KiSILI™

KASAYAR

EMREHAN HALICI
KAVANOZDAN KAREYE

Bir pergel kullanarak (yaricapi ayni olan daire
parcalar gizerek) asagidaki kavanoz sekli elde edil-
mistir. 2 dliz makas darbesiyle bu sekli dyle 3 par-
gaya ayirin ki, uygun bir bigimde yerlestirildiginde
bir kare elde edilebilsin.

+

|
|
¥ ~
> ~
? %»
- 2
~ |

KARE CIZIMI
®

GORULEN 4 NOKTA-
YI KULLANARAK, OY-
LE BIR KARE CIZIN K,
ELDE EDECEGINiZBU *®
KARENIN HiC BIR KE-
NAR CIZGisi BU YAZI
ILE KESISMESIN.
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Kahraman OLGAC

TURKIYE BIRINCILIGI 1991 ANKARA’dan SECME OYUNLAR (1)

ipek, Ali - Severcan, Sedat

Tiirkiye Br. (3) 1991 (Pirc)
1.04 d6 2.e4 Af6 3.Ac3 g6 4.Fcd Fg7 5.Fb3 0-0 6.3 Aab 7.Fe3 c5 8.Age2 cd4 9.Ad4 Ac5 10.Vd2
KeB 11.0-0-0 Ab3 12.ab3 a6 13.g4 Va5 14.Fh6 Fh8 15.Sb1 Fe6 16.h4 Ad7 17.h5 Ac5 18.hg6 fgb

19.Vh2 Kac8 20.Fe3 Fg7 21.Vh7 Sf7 22.Kh6.
1-0
Onursan, Arda - Bagdéren, Halil
Tiirkiye Br. (1) 1991 (Sah-hind)
1.d4 Af6 2.c4 gb 3.Ac3 Fg7 4.e4 d6 5.A13 0-0 6.Fe2 e5 7.d5 Abd7 B.0-0 Ac5 9.Vc2 a5 10.Fe3 Afd7
11.a3 a4 12.Ad2 f5 13.f4 ef4 14.Ff4 Ve7 15.Kae1 Fd4 16.Sh1 g5 17.Ab5 gf4 18.Ad4 fed 19.Ab5S
Ae5 20.Aed Ff5 21.Ff3 Kf7 22.Ad4 Fd7 23.Fd1 Acd3 24.Ke2 Ke8 25.Af3 Fg4 26.Aeg5 Kg7 27.Va4

Ac5 28.Vb5 c6 28.dc6 bk 30.Vb4 Kg5 31.Ke5 Ke5 32.Ae5 Fd1 33.Ac6 Ve2 34.Kg1 Ad3.
0-1
Basdren, Halil - Giirbiiz, Kayhan
Tiirkiye Br. (2) 1991 (Sicilya)
1.64 ¢5 2.Af3 Ac6 3.d4 cd4 4.Ad4 e5 5.Af5 a6 6.Fc4 d6 7.Ac3 Fi5 8.ef5 Af6 9.Fe3 Fe7 10.0-0 0-0
11.a4 Kc8 12.g4 Ab4 13.Fb3 d5 14.g5 d4 15.gf6 Fi6 16.Vg4 de3 17.Vb4 Vd2 18.Kad1 ef2 19.Kf2
Vg5 20.Kg2 Ve3 21.8h1 VI3 22.Vg4 ed 23.Vf3 ef3 24.Kf2 Fc3 25.bc3 Kc3 26.Kdf1.
1-0
Kosebay, Osman - Bayar, Murat
Tirkiye Br. (1) 1991 (Sicilya)
1.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 a6 6.Fg5 e6 7.f4 Fe7 8.Vf3 Abd7 9.0-0-0 Vc7 10.g4
b5 11.Ff6 Af6 12.g5 Ad7 13.15 5 14.16 ed4 15.Ad5 Vc5 16.fe7 AeS 17.Va3 Ka7 18.b4 Vc6 19.Va5
Ke7 20.Kd4 Fg4 21.a4 Kb7 22.ab5 Kb5 23.Fb5 ab5 24.Vb5 $d7 25.Vc6 $cb 26.9b2 Fe2 27 Kat
KeB 28.Ka7 Af3 29.b5 Fb5 30.Kc7.
1-0
Dogantug, ismail - Tamur, Ali
Tirkiye Br. (2) 1991 (Caro-Kann)
1.e4 c6 2.d3 d5 3.Ad2 e5 4.Agf3 Ad7 5.Ve2 Ve7 6.93 Agf6 7.Fg2 ded 8.de4 g6 9.b3 b5 10.0-0
Fg7 11.Fb2 0-0 12.a4 a6 13.ab5 cb5 14.c3 Kd8 15.Fa3 Ve8 16.c4 Fb7 17.Kfc1 Fc6 18.Ael Ff8

19.Ff8 Vi8 20.Ad3 Ve7 21.c5 a5 22.b4 a4 23.Kd1 Af8 24.Af1 Kd4 25.Ae5 Veb 26.f4 Kd1 27.fe5
Ka1 28.ef6 a3 29.e5 Fg2 30.Vg2 Kd8 31.c6 Ae6 32.Vc2 a2 33.Vce3 Kf1 34.$f1 Kd1 35.5e2 alV.

0-1
SIZ OLSAYDINIZ
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|. Siyah kazanir. Il. Beyaz kazanir. 1Il. Siyah kazanir.
(Cozumleri 60. savfadadir.)
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