UZAY ARASTIRMALARI |

Bati Avrupa’da ortak
yuritilen uzay
arastirmalar

Avrupa iilkeleri, EXOSAT ve GIOTTO gibi
uzay araglarimn bilimsel basarisindan sonra,
1990°li yillarda gergek lestirilmek tizere bir di-
zi bilimsel uzay projesi gelistirmeye yéneldi-
ler. Bu yazida, Avrupa iilkelerinin 1960 'larda
baslayan uzay ¢alismalari, gelismekie olan Av-
rupa Birligi'nde uzay calismalarina ne kadar
onem verildigi, 2000°li yillara kadar éngordiik-
leri uzay ¢alismalarina iliskin projelerle bera-
ber ele alimp Gzetlenecekiir. Ancak ozellikle
Fransa, Almanya ve Ingiltere’nin bagimsiz
stirdlirdiigtt ulusal uzay aragtirmalar: Kicim-
senmeyecek diizeydedir; fakat bu yazida, sa-
dece ortak yiirtitiilen bilimsel amagh uzay aras-
tirmalarindan soz edilecektir.

Prof.Dr.Osman DEMIRCAN"

957'de ilk Sovyet uzay araci Dlinya etrafinda yb-
1 rungeye oturtulduktan birkag yil sonra, Avrupa'-
nin birgok lilkesi, degisik amaglarla Dinya'nin (st
atmosfer katmanlanna roket atabiliyor ve NASA ile
isbirligi yaparak uzay arastirmalanm gelistiriyordu.
1960'li yillarda lyonosferin ve magnetosferin ince-
lenmesi igin baslatilan uzay arastirmalan, daha sonra
kozmik 1ginlann incelenmesi, gezegenleraras: madde
ve astrofizik ¢alismalan igin gelistirildi. Ingiltere ve
Fransa kendi ugus rampalanni gelistirdiler. Bat Al-
manya, ABD ile ortak bir program gergevesinde ge-
zegenleraras) ortamin ozelliklerini arastirmak igin
Helios-1 ve Helios-2 adl iki basanl uydu firlatti.

Hemen 1960'li yillann basinda birgok Avrupa il-
kesi, uzay arastirmalannda basanh olmalarina kar-
sin, bu alanda ortak ¢aligmanin geregini anladilar.
1964 yilinda bu amagla iki ortaklik olusturuldu: 1. Av-
rupa Firlatma Rampas! Gelistirme Organizasyonu
ELDO, 2. Avrupa Uzay Arastirmalan Organizasyo-
nu ESRO. ELDO, ¢ok kademeli firlatma araci gelig-
tiricken, ESRO, ilk zamanlar uzay araci firlatmada
ABD'nin olanaklarnni kullaniyordu. 1975'te ELDO ve
ESRO birleserek, Avrupa'da NASA'nin esdegen Av-
rupa Uzay Ajansi ESA'y1 kurdular. Merkezi Paris'te
olan ESA'nin birgok Avrupa Ulkesinde aragtirma mer-
kezleri ve yer istasyonlan vardir. Ornegin Nordwijk
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(Hollanda)'de Avrupa Uzay Arastirma ve Teknoloji

Merkezi, Darmstadt (Bati Almanya)'da Avrupa Uy-
du Operasyonlan ve Veri Isleme Merkezi, Francah

(italya)'da Veri Isleme Servisi. Ariane firlatma arag-
lanmin gelistiriimesi ve firlatma yeri olan Fransiz Gu-

janasi'nda tim servisler, "Ariane Space" adll dzel bir

firma tarafindan yaratiimektedir. Bugun ESA'ya 14

Avrupa llkesi dyedir. Ayrica Kanada ESA'nin 6zel
projelerine katilan Avrupa digi Gyesidir. Yakinda si-
rasiyla Yunanistan, Portekiz, Liksemburg ve izlan-

da da bu kurulusa Oye olacaktir. Kurulusta kullani-

lan para birimi, gergcekte olmayan ve "accounting

unit (AU)"* denen bir para birimidir. Bugun igin 1 AU

= 1.14 ABD dolandir. Gizelge 2'den bilimsel aras-

tirma programlarina ¢ok fazla para ayriimadigi go-
rillmektedir. 170 milyon AU (= 170 MAU) toplam biit-
¢enin sadece % 11,2'sidir. Ancak bes yillik progra-
ma gore bu oran 1989'a kadar her yil % 5 artinila-
caktir. Burada Ozellikle not etmek gerekir ki, ESA'-

da hicbir askeri amagl proje ylrutdimemekiedir ve
ESA'nin kurulusunda var olan boyle bir hikim NA-
SA ile ortak ¢alismalan zorlastirmaktadir, Avrupa he-
niiz federasyon olmadidi igin ESA'da Uyelerarasi ilig-

kiler diplomatik ve hiklmetler diizeyinde yuritil-
mektedir. Projelerin dizenlenmesinde, harcamala-

rin en az % 90" 1imn (ye Ulkelerin ekonomilerine gen

dénmesine dzen gosteriimekte ve genellikle yliksek
teknoloji gelistirmeyle llgili projeler Gyelerce kabul

gormektedir.

Avrupa'da uzay galismalarnna harcanan para,
ESA biitgesinin en az iki katidir. Giink( Fransa, In-
giltere, Bat Almanya gibi birgok Avrupa Glkesinin
ESA'dan ayn bagimsiz ve birgogu askeri amagh uzay
galigmalan vardir. Yine de ABD'nin veya Sovyetler
Birligi'nin uzay ¢aligmalanna harcadi§i para, Avru-
pa Ulkelerinin bu amagla harcadigi paradan kat kat
fazladir,

ESA'nin bilimsel amagli ilk uzay araci, Cos-B ga-
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Cizelge 1: ESRO'nun frlattigr bilimsel amach uzay araclan

Uzay araci Araslirma Calisma donemi

ESRO-2 Kozmik isinlar, Giines'ten X 1sinlan Mayis 1968 - Mayis 1971
ESRO-1A Kutupsal lyonosfer, Kutup isimasi Ekim 1968 - Haz. 1970
HEDSA Glnes rizgar, gezegenlerarasi madde Ara. 1968 - Ekim 1975
ESRO-1B Kutupsal iyonosfer, kutup. Isimasi Ekim 1969 - Kasim 1969
HEOS-2 Magnetosfer, gezegenlerarasi madde Ocak 1972 - Agus. 1974
TDA Morotesi astronomi Mant 1972 - Mayis 1974
ESRO-4 lyonosfer, Giines'ten parcaciklar Kasim 1972 - Nisan 1974

ma 151 uydusudur. Asadi yukan yedi yillik galisma
doneminde tum galaksiyi tarayarak, enerjisi 70 me-
ga elektron voltun Uzerinde 1ginim yayan gama igin
kaynaklanni saptamistir. Cok sayida galaktik yeni ga-
ma isin kaynadi yaninda, bir tane de galaksi disi ga-
ma 1sin kaynagi (3C 273) bu uydunun goéziemleriyle
kesfedilmistir. Bu sayede gok yilksek enerjili fizik-
sel olaylanin anlasiimasinda dnemli adimlar atilmis-
ur. Ulkemizde de bir grup astrofizikgi Cos-B gdzlem-
lerinin analizi Gzerinde arastirmalar yUrltmastir.
Geos-1 ve Geos-2, ESA'nin magnetosferik arastir-
malar igin firlattig iki pahali uzay aracidir. Bu uzay
araglanyla Dinya'nin magnetosferindeki plazmanin
dzellikleri aragtinimigtir.

ISEE-2, NASA ile ESA'nin ortak firlattiklan ilk
uzay aracidir. ISEE-2, aslinda glines nizgannin Din-
ya atmosferini nasil etkiledigini aragtirmak igin firla-
tilan ¢ uzay aracindan biridir. Bunlardan Ggiincii-
su, sonradan Giacobini-Zinner kuyrukluyldizi etra-
findaki plazma (zerinde gozlemler de yapmistir,

X-1sin uydusu, Exosat'in {¢ yillik 6mrl stresin-
de 700 arastirma projesi igin gozlem yapilmistir. Exo-
sat'la yapilan en 6nemli kesif, bilinen bazi parlak X-
isin kaynaklannin yandénemli salinimlar gostermis
olmasidir. Aktif galaksi merkezierinden de hizli de-
gisim gbsteren X-iginimi yayildigi gordlmasgtar.

ESA'nin glnes sisteminin arastinimas igin fir-
latud@ ilk uzay araci Giotto'dur. Dort yilda tamamla-
nabilen Giotto, amaglandigi gibi tam 13-14 Mart 1986
gecesi Halley kuyrukluyildizinin iginden gegerek gok
dnemli deneyler yapmig, ilging fotograflar gekmis ve
béylece ESA'nin uzay arastirmalarindaki bagsansini
gdstermistir. Giotte 2, Temmuz 1990'da Diinya'nin
22300 km yakinindan gegecek sekilde yonlendiril-
mistir. 10 Temmuz 1992'de Grigg-Skjellerup kuyruk-
luyildizinin yanindan gegirilmesi planlanmaktadir.

Uzay laboratuvan “Spacelab, 1973'te disindl-
mis ve NASA-ESA ortak projesi olarak 1983'te de-
neme amaciyla firlatilabilmigtir. Spacelab-1, mikrog-
ravite Uzerine 70 deneye lligkin Ug tonluk ylk tas:-
mig ve kisa siirede gok 6nemli gbzlemsel veriler el-
de etmistir.
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Cizelge 2 : 1987 ESA biitcesi
(milyon AU.1AU = 1.14§)

Oye Katki  Onaylanmis harcama.

Fransa 346.7 Uzay ulagimi 461
B.Almanya 2658 Telekomunikasyon 276
Italya 1758  Genel bitge 198
Ingiltere 1411 Uzay istasyonu 197
Belgika 44.1  Donyanin gbzienmesi 190
Hollanda 40.7 Bilimsel programlar 170
Ispanya 389 Mikrogravite 36
Isveg 334 Toplam 1528
Kanada 238

Isvigre 219

Danimarka 19

Avusturya 1.1

Norveg 10.3

irlanda 2.7

Finlandiya 1.7

Diger gelirler 3586

Toplam 1521.7

Simdiye kadar onaylanmig bitiin ESA projeleri
basanyla gergeklestiriimistir. Bulge bes yillik belir-,
lendigi icin, herhangi bir liye ilkenin ekonomik si-
kintisiyla uzay arastirmalan aksamamistir, ESA,
Hubble uzay teleskobu projesine katimaya 1976'da
karar vermistir. NASA'nin bu projesinde ESA'nin kat-
kisi (i) sonik cisim kameras, (i) glines enerjisi pa-
nelleri ve (iii) proje verilerinin degerlendirilmesi igin
kurulan enstitiye eleman destegidir. Bu katkilarin
karsiliginda teleskop zamaninin % 15'ini Avrupall
astronomiar kullanacaktir. Uzay mekigiyle 1986'da
firlatimasi planianan teleskop, Challenger kazasi ne-
deniyle Aralik 1989'a ertelenmistir. Bu teleskopla Av-
rupall astronomlar 100’den fazla proje gergeklesti-
receklerdir. Projeler, uzay kuasariann detayli ince-
lenmesinden, giines sistemi diginda gezegen ara-
maya kadar ¢ok degisik konular icermektedir.

1983'te NASA ve ESA ortakligiyla iki uzay ara-
cinin, Giines'in kutup bolgelerinden gegecek gekil-
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de firlatiimasi seklinde planianan proje, bir aracin
NASA tarafindan iptal edilmesi ve “Challenger” ka-
zasi sonucu Ekim 1990'a ertelenmistir. Ulysses adi
verilen uzay araci 1994 ve 1995 yillarinda Giines'in
kuzey ve glney kutuplan Gzerinden gegecektir.

Buglink( dlgiimlere gore bes kat daha duyarli
konum gdzlemleri yapacak olan Hipparchos uzay te-
leskobu, ESA tarafindan 1980 yilinda onaylanmis.
Ariane ile 6nce 1988 Temmuzu'nda firlatimasi plan-
lanmig, sonra firlatma tarihi Haziran 1989°a ertelen-
migtir. 2,5 yillik dmrii sirasinda, bu uzay teleskobuyla
13 kadirden daha parlak 100.000 kadar yildizin ¢cok
duyarli konum gbzlemi yapilacaktr,

1993 yilinda Ariane-4 roketiyle ybriingeye otur-
tulacak Kirmizidte Uzay Gozlemevi (ISO)'nin yapi-
mina 1983'te baslanmis. Bu uzay teleskobuyla ge-
zegenler, kuyrukluyildizlar, kigik gezegenler, yeni
olugmakta olan yidizlar, yildiz diskleri, iyonize hid-
rojen bdlgeleri, soguk dev yildizlar, gezegenimsi bu-
lutsular, kiiresel kiime yildizlan, normal ve aktif ga-
laksi merkezleri, kirmiziGtesi bdlgede eskisine gére
100-1000 kat daha duyarli gbzlenebilecektir. Uzay
araci, teleskobu ve bu teleskoba bagh dedektorieri
2-4°K'de tutmak igin sogutucu olarak 2000 litre sii-
perakigkan helyum tagiyacaktir. Bu sayede hassas
dedektorlerin ¢aligma dmriinin, en az 18 ay olaca-
g1 tahmir, edilmektedir.

ESA, daha gok mikrogravite aragtirmalan igin,
en ge¢ 1993'te firlatmayi diisindigl tekrar kullani-
labilir serbest ugan bir platform tasarlamaktadir. Isi
bitince uzay mekigiyle geri getirilebilecek olan bu

platforma, degigik amagl gok sayida deney aygiti
yerlestiriimesi planlanmaktadir.

Bat Avrupa'da ESA tarafindan yiriitilen uzay
galigmalar 1983-1984'te yeni bir déneme girmistir.
Kuruma yeni genel direktdr, yeni bilim programiar
direktorl atanmig ve daha biiyiik, daha genis kap-
samli uzay arastirmalan planlamaya alinmistir, Boy-
lece Bati Avrupa'da 2000'li yillarin 'uzay arastirma-
lanna simdiden ciddi bir planlamayla giriimistir. Once
gelecegin kapsamli uzay arastirmalan dlglnilerek
(i) blyiik Ariane-5 firlatma rampasinin gelistiriimesi
ve yapimi, (ii) uzayda servis araci olarak tekrar tek-
rar kullanilabilir bir uzay mekiginin (HERMES) yapi-
mi, (i) uluslararasi katkilarla Kkurulacak olan
“COLUMBUS" adli uzay Istasyonuna yerlegtirilecek
sabit aragtirma laboratuvan modalinin planlanip ya-

Gizelge 3 : ESA'min firlathgi bilimsel amach uzay araglan

Uzay arac Aragtirma Caligma siiresi

Cos-B Gama i15in astronomisi Adus. 1975 - Nisan 1982
Geos-1 Magnetosfer Nisan 1977 - Haz. 1978
ISEE-2 Magnetosfer, Diinya-Gines etkilesmesi Ekim 1977 - Ara. 1987
IUE Mordtesi astronomisi Ocak 1987 -

Geos-2 Magnetosfer Tem. 1978 - Agu. 1985
EXOSAT X-gin astronomisi Mayis 1983 - Nisan 1987
Spacelab Genel fizik, biyoloji vs. Kasim 1983 - Ara. 1983
Giotto Halley Kuyrukluyildizi Tem. 1985 -

Uzay araci

Cizelge 4 : Yakin gelecekte gerceklestirilecek onaylanmis ESA projeleri

Aragtirma

Hubble Space Telescope’
Ulysses’

Hipparchos

Infrared Space Obs. (1S0)
European Retrievable Carrier

* NASA ile ortak proje.

(ok duyarli optik gozlemler

Tutulma dizlemi disinda gezegenlerarasi ortam
Uzay astrometrisi

Kirmiziote astronomisi

Genel uzay deneyleri
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piimasi galigmalanna 6ncelik verilmigtir. Yeni done-
min henliz kesinlesmemis uzay arastirmalan, dort te-
mel konuda dért bly(k proje, birbirini tamamlayan
cok sayida orta boy projeler ve don kiiglk proje icer-
mektedir. Bu ddrt temel projeden ilki, Glines'in ig ya-
pisinin ve Dinya-Glines yéresindeki plazmanin de-
tayli incelenmesini dngeren ESA-NASA ortak proje-
sidir. Bu proje, Iki kisma aynimaktadir, Birinci kisimda
Guneg ve Helyosferik gbzlemeviyle, Giines sismo-
lojisi yapilacak, Glines'teki salinimlar vasitasiyla G-
nes'in i¢ yapisi incelenecek, aynca giines koronasi-
nin iIsinmasi ve gines riizgan {zerine detayll ince-
lemeler yapilacaktr, Ikinci kisimda ise *'Cluster' adi
verilen dort uzay aracinin yapacag gozlemlerle,
Diinya-Giineg yoresinde elektrik ve manyetik alan-
lann plazmayla etkilesmesi incelenecektir. Projenin
uzay araglan 1994-1985 yillannda firlatilacaktir.

Dort temel projeden ikincisi, bir kuyrukluyildiz
cekirdeginden 6mekleri Dlnya'ya getirmeyi amag-
lamaktadir. Kuyrukluyildiz ¢ekirdekleri, milyarlarca
yildir buzla kapl duran ve giines sisteminin bozul-
mamis orijinal maddesi olarak disinaldiga igin bu
proje, glines sisteminin orijini hakkinda énemli bul-
gular getirecektir.

Yeni donemin (g¢lncl temel projesi, X-igini ya-
yan gok cisimlerinin, ayirma giicl oldukga fazla bir
veya iki X-1in teleskobuyla mUmkin oldugunca ge-
nis bir enerji bandinda detayll gézlemlerini 6ngdr-
mektedir. ANS, Ariel-3, Exosat ve gelistiriimekte olan
Rosat X-1sin uydulanyla gergeklestirilen ve gergek-
legtirilecek olan aragtirmalann devarm olan bu pro-
jede XMM X-isin teleskobunun 1998'de firlatiimasi
planlanmaktadir.

IRAS ve 150 kirmizibte teleskoplannin heterody-
ne dedektbrleri kullanilarak, oldukga geligtirilmis bir
turlyle kirmiziote 1sin kaynaklannin incelenmesini
ongdren dordiincu temel projede, teleskop uzak kir-
mizidte ve milimetre alti enerji bélgelerinde gozlem
yapabilecekdtir.

Yeni dénemin bu dort temel uzay projesi yanin-
da, ESA'nin planlamasini yaptigi ¢ok sayida orta boy
ve kiglk boy projeler vardir. Bunlardan bazilan 6z
olarak gdyle siralanabilir:

1. Lyman projesi : Avustralya ve Kanada'nin
da katilmak Istedigi bu projede mordtesi 1sin kaynak-
lan 800-1200°A dalgaboyu arali§inda incelenecektir.

2. Quasat projesi : Kanada'nin katilmak iste-
digi bu projede, radyo teleskoplarla Dinya'yi saran
cok uzun tabanl interferometre ag! olusturularak,

radyo kaynaklan 6zellikle galaksi gekirdekleri ve ku-
asarlar yilksek ayirma giict altinda incelenecektir.

3. Gama 1gin astronomisi projesi : Bu proje-
de, yeni bir teknikle gama i1sin kaynaklarinin tayfsal
gozlemleri ve duyarl konum gézlemleri yapilacaktir,

4. Cassini projesi : Uydulanyla beraber Satim
gezegeni sisteminin, 6zellikle Titan'in yakindan in-
celenmesini dngdren bu arastirma, NASA ve ESA'-
nin ortak projesi olacaktir,

Bu projelerden bagka Dinya'nin uzaydan gbz-
lenmesi, telekomiinikasyon, mikrogravite, uzayda
ulasim ve uzay istasyonu gibi projeler beraber plan-
lanmaktadir. 5megin. sadece Dinya'nin uzaydan
gozlenmesi igin 1990-2000 yillan arasinda dokuz
uzay aracinin firlatimas: dngériimektedir. Bunlara
iki meteoroloji uydusu da dahildir ve bu projeye bile
yilda 210-235 milyon AU aynimasi 6ngériaimusgtir.
ESA'nin yeni doneminde tasarladigi her temel pro-
je 400 milyon AU, her orta boy proje 240 milyon AU
ve her kiiglk proje de 160 milyon AU maliyetindedir.

Uzay galismalannda parasal zorluklan asabil-
mek, aragtirmalardan maksimum yaran saglayabil-
mek ve benzer ¢aligmalan bosuna tekrar etmemek
igin ESA, mimkin oldugunca yaygin bir uluslara-
rasi igbirligini yararh gérmektedir ve projelerin her
asamasindaki gelismeler, ligili Tark bilim adamlan-
na da génderilmektedir. Ancak Turkiye, genelde hem
parasal hem bilimsel agidan bu projelere katimaya
hazir gérinmemektedir, Yunanistan, Portekiz, Liik-
semburg ve izlanda yakinda ESA'ya katlacaktr.
Umariz Tlrkiye de yakin gelecekte, 21. ylzyila ha-
zirlanirken, lyi bir planlamayla ESA'nin uzay arag-
tirmalanna katima ve bu arastirma sonuclarmdan
yararlanma hazirligina baslar.

SURULUR.

YOLU KAPATAN ENGEL KALDIRILIR, SONRA YOLDAN GECILIR.
YARANIN EVVELA MIKROBU TEMIZLENIR, SONRA MERHEM

Mecelle'den
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