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Bilim ve Teknik Dergisi, Milli Egitim Bakanligu

[Tebligler Dergisi, 30.11.1970, sayfa 407B, karar no: 10247]
tarafindan lise ve dengi okullara; Genelkurmay Baskanligt
[7 Subat 1979, HRK: 4013-22-79 Egt. Krs. S. sayt Nsr.83]
tarafindan Silahlt Kuvvetler personeline tavsiye edilmistir.

Zaman dedigimiz sey ne ¢abuk geciyor degil mi? Act tatli tim yasananlartyla bir
yilt daha geride biraktik. Glizel dileklerle ve yeni umutlarla 2017’ye girerken 1967’den
beri 6zverili ve basartli bir ekip ¢alismastyla yaywn hayatint araliksiz stirdiiren dergimiz
de yeni bir ylizle okurlarinin karsisina ¢ikiyor. Yarum astrlik bir 6miirde tipkt bir insanin
zamanla blylylp gelismesi, olgunlasmast gibi dergimiz de ilk ytllarindan itibaren bo-
yut, tasarum ve icerik ac¢isindan bazi degisimler gecirdi. Dergimizin 50. yil tasarumint da
yirmi iki yildir bu degisimlerin yaraticilarindan biri olan grafik tasarumet Odiil Evren
Tongur hazirladu

2017’de yeni tasarum, yeni bilgiler, arturilmis gercgeklik ve karekod uygulamalariyla
desteklenmis yazilar ve yepyeni kdseler... Sinancan Kara'nin bilim insanlaru ve bilim-
sel gelismeleri farklt bir g6zle anlattidt, bilimsel dykiilerin ¢izgi hali “Bilim Cizgi”, Prof.
Dr. Gékhan Ozyigit'in bazt hastaliklarin tant ve tedavisindeki son gelismeleri aktardigt
“Sagliklt Bilgiler”, Tirk Beyin Takumtnin kaptant Ferhat Calapkulu’nun hazirladigy, eg-
lenceli akiul oyunlart ve 6dilli sorularyla “Diisiinme Kulesi”, Kwvang Cefle’nin ilging
satrang bilmecelerinin yer aldigi “Satrang” kdsesi artik her ay sizlerle birlikte olacak.

Ozel ekimizde yazarumiz Mahir Ocak 2016 yilinin ses getiren énemli bazt bilimsel
ve teknolojik gelismelerini 6zetliyor. Glirkan Caner Birer “Otomobiller Sil Bastan” bas-
liklt yazisinda alternatif enerjili araglardan strticlisiiz otomobillere, donanimlarindan
yazilumlarina kadar otomobillerde yasanan teknolojik devrimi anlatiyor. Ozlem Ak ya-
zistnda Rahmi Koc Bilim Madalyast Odiili'niin Fen, Matematik ve Tip alanindaki ilk
sahibi olan Prof. Dr. Aydogan Ozcan’in basartli calismalarina yer veriyor. ilay Celik Sezer
bu ayki yazisinda bu yilin Nobel Fizik Odili’nii alan bilim insanlarinn, iki boyutlu
malzemelerdeki tuhaf olaylart agikladigt ¢alismalarina yer veriyor. Prof. Dr. Ali Sinan
Sertdz ise “Oyle Bir Gecer ki Zaman!” diyor ve takvim biliminin binlerce yillik ilging
hikayesini aktartyor. Bu ayki posterimiz yildiz olusumunu ve gelisimini ele aliyor. Ay-
rica bu sayumuzla birlikte verdigimiz, Alp Akoglu ve Tuncay Ozisik’in hazurladigr 2017
GOk Olaylart Yillgr” da gokytizii gdzlemlerinizde biitlin bir yul size eslik edecek.

Dergimize abone olmak veya aboneligini en az bir yul uzatmak isteyenler i¢in abo-
nelik kampanyamiz devam ediyor (http://esatis.tubitak.govr).

Yeni yilda yepyeni ytuziimuzle Bilim ve Teknik ¢izgisini hi¢ degdistirmeden, bilim
iletisiminin en dénemli aract olmaya, bilimsel ve teknolojik gelismeleri en 6zglin bi-
¢imde aktarmaya, nesiller blylitmeye, okurlarimizin hayatlarina dokunmaya devam
ediyoruz. Bilim ve Teknik’in hayatinizdaki yerini, size neler kattigini, geleceginize nasil
yon verdigini bizlerle paylagmak ister misiniz? “Ben Bilim ve Teknik’le bliyidim”, “Bi-
lim ve Teknik bilimi sevmemade ve kariyerimi secmemde rol oynadi” diyen okurlarimiza
ulasmak istiyoruz. Siz bize anlatin (bteknik@tubitak.gov.tr), biz de dergimiz aractigiyla
tim okurlarimiza aktaralim.

Yeni yulda hayal ettiginiz her seyin gerceklesmesi dilegiyle...

Saygularumizla,
Ozlem Kulic Ekici
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Ozlem Ak

Prof. Dr. Aydogan Ozcan
hesaplamali gorunttleme,
mikroskopi ve fotonik
alanlarinda yaptigi

Ust dizey temel bilimsel
calismalar ve teletip,

mobil algilama ve teshis
uygulamalari konusunda
gelistirdigi yenilikci yontemler
nedeniyle Rahmi Kog
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(TUG) Teleskoplan

Mikro Mercek Altinda
Hasan H. Esenoglu,

Halil Kirbiyik, irek Hamitoglu,

Orhan Erece

Avrupa Uzay Ajans’nin
uydusu Gaia, Gaialéaye isimli
yildizdaki parlaklik degisimini
belirleyerek 9 Agustos’ta
diinyaya duyurdu. Bunun
Uzerine TUG (g teleskobu ile
uluslararasi isbirligi protokolt
cercevesinde bu yildizi takibe
aldi. TUG maksimum 1s1gin
geldigi ani 21 Kasim 2016
tarihinde yakaladi ve gozlem
bulgulari Uluslararasi Turk-Rus
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Bilim ve Teknik Ozel Eki
2016’da Yasanan
Bilimsel ve Teknolojik
Gelismelerden Bir
Derleme

Mahir E. Ocak

2017 Gok Olaylar Yillign
Alp Akoglu ve Tuncay Ozisik

Diizeltme

Aralik 2016 (589. say1)
52.sayfada yayimlanan
“Ayrintilar” kosesinde bugline
kadarki en siddetli tropikal
siklonun 1979 tarihli Tip
tayfunu oldugu belirtilmistir.
Ancak 2013’te Filipinler’i
etkileyen Hayian tayfunu
kayitlara gecen en siddetli
tropikal siklondur.



Haberler

Buzul Cagt
Avcilar Avrupa
Ormanlarint
Tahrip Etmis

Mahir E. Ocak

Bir grup arastirmacinin
yaptigt calismalar son
Buzul Cagdt sirasinda
Avrupa ormanlarinin
avcilar tarafindan
tahrip edildigine isaret
ediyor. Prof. Dr. Jed
Kaplan ve arkadaslarinin
yaptidi arastirmanin
sonuglart PLoS One’da
yayumlandt.

GOl ve bataklik
tortullarinda ¢ok eski
zamanlardan kalmis
polenler ve bitki
kalintilan tizerinde
yapilan analizler
gecmiste Avrupa’daki
bitkilerin ac¢ik bozkirlarda
blytdigini gosteriyor.
Ancak sekiz farkli senaryo
kullaniarak yapilan
bilgisayar benzetimlerine
goreyse dogal kosullar
altinda Avrupa’nin

¢ok daha ormanlik
arazilere sahip olmast
lazim. Arastirmactlar
deneysel ve kuramsal
bulgular arasindaki farkin
kaynadinin insanlar
oldugunu diistniiyor.
Muhtemelen Avrupa
ormanlart yaklasik 20.000
sene Onceki Buzul Cagt
strasinda bu bolgede

yasayan avct topluluklar
tarafindan tahrip edildi.
Bir ihtimal insanlarin
yenilebilir bitkileri
toplamak ve daha kolay
avlanmak i¢in ormanlart
kasten yakmis olmast.
Ikinci bir ihtimalse orman
yanginlarinin avciarin
dikkatsizliginden
kaynaklanmast.

117. Element:
Tennessine

Mahir E. Ocak

Periyodik tabloya bir
element daha eklendi.
Atomlarinin ¢ekirdeginde
117 proton bulunan
elemente tennessine adt
verildi. Element periyodik
tabloda Ts simgesiyle

yer alacak.

Bilim insanlart 117
atom numarali elementi
kesfettiklerini ilk

olarak 2010 yilinda
aciklamislardi. Bu kesif
Uluslararast Saf ve
Uygulamalt Kimya Birligi
ile Uluslararast Saf ve
Uygulamalt Fizik Birligi
tarafindan 30 Aralik
2015’te onaylandiktan
sonra baslayan isim



verme sureci yakin
zamanlarda tamamlandt.
Elemente tennessine
adi verilmesinin nedeni,
Tennessee eyaletindeki
(ABD) Oak Ridge

Ulusal Laboratuvart’nda,
Vanderbilt
Universitesi'nde

ve Tennessee
Universitesi'nde calisan
arastirmactlarin kesfe
yaptigt 6nemli katkilar.

Tennessine ve dogada bu-
lunmayan dider ¢ok agir
elementler ¢ekirdek
tepkimeleriyle laboratuvar
ortaminda sentezlenebili-
yor. Arastirmactlar
tennessineyi sentezlemek
icin kalsiyum-48 atom-
laryla berkelyum-249
atomlarum yaklasik altt ay
boyunca bombardimana
tutmus. Sonug¢ta

altt adet tennessine
atomunun olustugu goz-
lemlenmis. W

Reflii Ilaglart
Fel¢ Riskini
Artiniyor

Ozlem Ak

Yaygn olarak kullanilan
reflt ilaglart ile

demans, bobrek ve kalp
problemleri arasinda bir
baglantt olup olmadigt
halihazirda arastiriliyor.
Bu listeye yeni bir saglik
sorunu

daha eklenmek tizere.
Danimarka’daki yaklasik
250.000 tip kaydt
incelendi ve reflli tedavisi
icin kullanilan ilaglarla
fel¢ arasinda da bir iliski
olabilecegdi sonucuna
varudt.

Kopenhag’daki
Danimarka Kalp
Vakfndan arastirmacilar
1997-2012 yillar arasinda
reflli sikdyetiyle mide
endoskopisi yaptiran

hastalar inceledi.
Calismada hastalarin
yaklasik 9500’Ginun
beyindeki bir damarin
kan pihtistyla ttkanmast
sonucu ortaya ¢ikan
iskemik inme yasadigt
tespit edildi.

Amerikan Kalp Derne-
gi’nin 15 Kasim 2016’da
yaptilan yullik
toplantisinda bir refli
ilact turd olan proton
pompast baskilayictlart
alan hastalarda felg
riskinin %21 daha yuksek
oldugu actklandt. ilact en
dustk dozda (alinan ilaca
bagli olarak giinde

10-20 mg) alan kisiler
yuksek risk tasumuyor.
Ancak ilag en yuiksek
dozlarda alindiginda risk
artiyor. Ornegdin Prevacid
gunde 60 mg’dan fazla
alindigindan risk %30
artwyor, Protonix adt
verilen ila¢ gtinde 80

mg’dan fazla alinursa risk
%94 artiyor. Prilosec ve
Nexium iginse felg riski
bu araligin altinda.

Proton pompast baskila-
yictilaglar 1980°lerde
piyasaya ¢iktiginda hem
receteli hem de recgetesiz
alinabiliyordu. Arastirma
ekibinden Thomas
Sehested pahali olmasina
ragmen proton pompast
baskilayict ilaglarin
kullanimunin guin gectikce
arttigun belirtiyor

ve ekliyor: “Insanlar
genellikle bu ilaglart ye-
terli sebep olmadan uzun
bir stire kullaniyor”.
Sehested hastalarin bu
ilaclart kullanmalart
gerekip gerekmedigini
O0grenmek icin

mutlaka doktorlarina
danismalarunt Oneriyor. H

2016 TUBITAK
Odiillerini
Kazananlar
Aciklandt

Ozlem Ak

Geleneksel

TUBITAK Bilim, Ozel ve
Tesvik Odiilleri TUBITAK
Bilim Kurulu'nun
degerlendirme calismalart
sonucunda belirlendi.
2016 yilinda



ti¢ Bilim Odiild,

bir Ozel Odiil ve dért
Tesvik Odiilii verilirken
Hizmet Odiilii ve
TUBITAK-TWAS Tesvik
Odiili verilmedi.

TUBITAK Bilim Kurulu,
tlkemizde yaptigt
calismalarla bilime
uluslararast duzeyde
Onemli katkilarda
bulunmus, hayattaki
bilim insanlarina
verilmekte olan Bilim
Odiilivniin temel bilimler
alaninda “Nanobilim
ve yogun madde fizigi
alaninda nanoteller,
karbon nanottpler ve
boyaya duyarlt giines
pilleri konularindaki
uluslararast duzeyde
ustlin nitelikli
calismalart” nedeniyle

Bilkent Universitesi
Fizik Bolumi’nden
Prof. Dr. Oguz
Gulseren’e, miithendislik
bilimleri alaninda
“Elektronik alaninda
mikro-elektronik
devre konularindaki
uluslararast duzeyde
ustun nitelikli
calismalart” nedeniyle

Pamukkale Universitesi
Elektrik-Elektronik
Mihendisligi
Bolumt’'nden Dog. Dr.
Erkan Yiice’ye, sosyal
bilimler alaninda “Siyaset
bilimi alaninda genel
olarak Turkiye’nin siyasal
hayatt konularindaki
uluslararast dizeyde
ustin nitelikli
calismalart” nedeniyle
Bilkent Universitesi
Kamu Yonetimi ve Siyaset
Bilimi Bolimiu'nden
Prof. Dr. Metin Heper’e
verilmesine karar verdi.
Bilim Odiilii icin 2016
yi 6dula 50.000 TL,
altin plaket ve 6dul
beratindan olusuyor.
Bilim Odjilii sahiplerine
ayrica arastirma destedi
de veriliyor.

Commonwealth Bilimsel
ve Endustriyel Arastirma
Kurumu (CSIRO) Bitki
Genetigi ve Molekiiler
Biyolojisi Bolumi’'nde
gOrev yapan Prof. Dr.
Kemal Kazan yurtdisinda
yaptigt calismalartyla
bilime uluslararast
dizeyde katkida
bulunmus, Turkiye

Cumhuriyeti vatandast
olan hayattaki bilim
insanlarna verilen Bilim
Odiilii esdegeri olarak
olusturulan Ozel Odiil’iin
sahibi. Prof. Kazan

“Bitki genetigi ve
molekiiler biyolojisi
alaninda bitki
bagisikliginin molekiler
duzeyde tanimlanmast
ve bitki hastaliklarina
¢ozumler bulunmast
konularindaki
uluslararast duzeyde
ustun nitelikli
calismalart” nedeniyle

Ozel Odiil’e layik goriildii.

Ozel Odiil icin 2016 yilt
odala 50.000 TL, altin
plaket ve 6dul
beratindan olusuyor.

Ulkemizde yaptigt
calismalarla bilime
gelecekte uluslararast
duzeyde 6nemli
katkilarda bulunabilecek
niteliklere sahip
oldugunu kanitlamas,
o0dilin verildigi yilin

ilk gintinde 40 yasint
gec¢memis hayattaki
bilim insanlarina verilen
Tesvik Odilii ise temel
bilimler, saglik bilimleri
ve sosyal bilimler olmak
uzere U¢ ayrt alanda
toplam dort bilim
insanina verildi. Istanbul
Teknik Universitesi

Fen Edebiyat Fakiltesi
Fizik Mihendisligi
Bolumi’'nden

“Kozmoloji alaninda
kozmik enflasyon
surecinde kuantum
etkileri konularindaki
uluslararast duzeyde
ustun nitelikli
calismalart” nedeniyle
Do¢. Dr. Emre Onur
Kahya, Istanbul Teknik
Universitesi Bilisim
Enstitusi’nden “Teorik
kimya ve hesaplamalt
enerji malzemeleri
tasarumt alaninda kuvvet
alant gelistirme ve yeni
hidrojen depolayabilen
malzemeler
konularindaki
uluslararast duzeyde
ustln nitelikli
calismalart” nedeniyle
Dog. Dr. Adem Tekin
temel bilimler alaninda
TUBITAK Tesvik Odiilitne
deger gorulda. Saglik
bilimleri alanindaki
TUBITAK Tesvik Odiilii
ise “Medisinal Kimya

ve Molekuler Biyoloji
alaninda protein
baglanma dinamiklerinin
simulasyon ve analizine
yoOnelik olarak sanal
tarama, modellerin

ve algoritmalarin
gelistirilmesi, proteinlerin
¢ boyutlu yapiarinin
tahminine yonelik olarak
model ve programlama
kodlarinin gelistirilmesi,
protein/ila¢ ve protein/
protein etkilesimlerinin
analizi, proteinlerin
baglanma bdélgelerinin



tanumlanmast ve

yeni protokollerde
uygulanmak amactyla
kii¢ik organik
molekillerin kimyasal
tasarumt konularindaki
uluslararast duzeyde
ustin nitelikli
calismalart” nedeniyle
Bahcesehir Universitesi
T Fakiltesi Biyofizik
Anabilim Dal'ndan
Dog. Dr. Serdar
Durdagrna verildi.

Kog Universitesi
Psikoloji Bolumu’nden
Doc. Dr. ilke Oztekin
Gillam ise “Deneysel
Psikoloji ve Bilissel
Sinirbilim alaninda
bellekte temsil,

bilissel kontrol ve
bellek stireclerinin
modellenmesi
konularindaki
uluslararast duzeyde
ustin nitelikli

calismalart” nedeniyle
sosyal bilimler alaninda
TUBITAK Tesvik Odiili’'ne
layik goruldu. Tesvik
Odiilii icin 2016 yilt
odala 20.000 TL, gumus
plaket ve 6dul beratindan
olusuyor. B

11. Ortaokul
Ogrencileri
Arastirma
Projeleri
Yarismast
(Bu Benim
Eserim)

Taha Yasin Ataklt

TUBITAK BIDEB
Etkinlik Destekleri Mudurligi

Bilimsel amaclt yarisma
ve benzeri etkinlikleri
ulke genelinde ilgi ve

katilumt artirarak
yayginlastirmak ve tesvik
etmek, gelecegin bilim
insant olma potansiyeline
sahip 6grencileri erken
yaslarda kesfedip var
olan yeteneklerine katki
saglamak amaciyla
TUBITAK tarafindan

bu yl Biyoloji, Fizik,
Kimya ve Matematik
alanlarinda olmak tzere
tlke genelinde ortaokul
duzeyinde 5.,6.,7. ve

8. sinif 6grencilerine
yonelik olarak “Ortaokul
Ogrencileri Arastirma
Projeleri Yarismast”
duzenlenecektir. Projeler
tamamuiyla 6Jgrencilerin
kendi bilgi, beceri ve
0zgun dusuncelerinden
kaynaklanmus,
gelistirilmis ve danisman
destedi ile tamamlanmis
olmalidir. Kendilerine ait
olmayan bir ¢calismayt

(devam etmekte ya da
sonuclandirilmis) proje
olarak sundugu ve/
veya projede sahipleri
disindaki kisilerin
dustince, ifade veya
buluslarint kaynak
gostermeksizin kullandigu
tespit edilen projeler
hangi asamada olursa
olsun yarismadan
elenir. Ayrica proje
sahibi 6grenciler ve
danismanlar bundan
sonraki hi¢bir TUBITAK
etkinligine katilamaz

ve desteklerinden
yararlanamaz.

Bu durum TUBITAK
tarafindan MEB’e
bildirilir. Yarisma
tamamlandiktan sonra da
s0z konusu kurallara
uyulmadiginin tespiti
halinde yukarida

s6z edilen yaptirumlar
uygulanur. Yarisma
basvurulart projelerin
tamamlanmuis haliyle,
25 Ocak 2017 - 15 Subat
2017 tarihleri arasinda
https://e-bideb.tubitak.
gov.tr adresinden online
olarak yapulacaktir.
Proje rehberine
http://www.tubitak.gov.
tr adresinde bulunan
yarismalar bolimunden
ulasilabilir.

11.si yaptilacak bu
yarisma bolgesel ve final
olmak tizere iki kademeli
olarak diizenlenecek.



Sergilerin yerleri ve tarih-
leri internet adresimiz-
den duyurulacak.

Bolge ve final yarismala-
rinda derece alan 6gren-
ciler ve danisman 6gret-
menleri 0dullendirilecek.

Detayli bilgiye
https://www.tubitak.gov.
tr/tr/yarismalar/icerik-
ortaokul-ogrencileri-
arastirma-
projeleri-yarismasi
internet adresinden
ulasabilirsiniz. ®

Kastamonu’dan
Ziyaretcilerimiz
Vardt

Pinar Diindar

TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisi olarak Aralik
ayinda Kastamonu’dan
gelen O6grencileri
agirladik. Kastamonu
Kuzyaka Ortaokulu ve
Kastamonu Bilim

ve Sanat Merkezi'nden

90 Kkisilik bir ziyaretci
grubu ile TUBITAK

Feza Gursey toplantt
salonunda bir araya
geldik. Bulusma
kapsaminda oncelikle
ODTU Miihendislik
Bilimleri 6gretim tiyesi
Prof. Dr. Zafer Evis
Ogrencilere etkili

ders calisma ve uzmanlik
alant olan biyomedikal
mihendisligi konusunda
bilgiler verdi. Ardindan
bir bilim insaninin nastl
bir ¢calisma disiplinine
sahip olmast gerektigine
dair goruslerini kendi
yasamindan orneklere de
yer vererek dgrencilerle
paylastt. Bilim ve Toplum
Programlart Mudura

Mustafa Orhan ise
O0gretmen ve 0grencilere
TUBITAK’1n okullara
yonelik verdigi proje
destekleri hakkinda
bilgiler iceren ve kendi
ogrencilik deneyimlerini
aktardigt kisa bir

sunum yaptt.

Ogrencilerle bulusmamu-
zin son bolumunde ise
Bilim ve Teknik dergisi
yayin yonetmeni

Dr. Ozlem Kili¢ Ekici

50. yilina giren
dergimizin icerigini ve
hazirlanma strecini
Ogrencilerle paylasti ve
bu suirecte gorev alan
dergi ekibimizi tanittt.
Aynt zamanda yeni yulla

birlikte dergimizin bu sa-
yisinda sizlere sundugu-
muz ve bedenecedinizi
umdugumuz yeniliklerin
de mujdesini verdi.
Kastamonulu 6grenciler
daha sonra ODTU Bilim
ve Teknoloji Muzesi’ni
ziyaret etti ve aksam
Konya Bilim Merkezi'ni
ziyaret etmek tizere yola
¢iktilar. Genglerimizin
bilimsel ¢alismalara

olan ilgilerinin ve
meraklarinin yasam boyu
devam etmesini umuyor,
onlara hayallerini
gerceklestirme yolunda
basartlar diliyoruz. H

Yeryuzunden
GOzlemlenebilen
En Kucuk
GOktast

Mahir E. Ocak

Yeryluziinden
gozlemlenebilen en
kii¢iik goktasinin
Ozellikleri, Dinya’nin
128.000 kilometre
yakinindan gecerken
yeryuzundeki
teleskoplarla detaylt
bir bicimde incelendi.
Arizona Universitesi
(ABD) arastirmactlart
tarafindan 2015’in
Ekim ayinda kesfedilen
ve 2015 TC25 adi
verilen goktasinin ¢apt



sadece 2 metre.

Dr. Vishnu Reddy

ve arkadaslarinin yaptigt
arastirmanin sonuglart
The Astronomical
Journal’da yayunlandt.

Her ne kadar 2015
TC25 ¢ok kiicuk de olsa
Dunya'nin yakinindan

gecen goktaslarinin

en parlaklarindan biri.
Dort ayr teleskopla
elde edilen veriler 2015
TC25’in uizerine dusen
Glines 15191nin %60’nt
yanstttigint gosteriyor.

Incelenen géktastnin
Onemli bir 6zelligi,

daha bliytk goktaslarinin
¢ogunun aksine ¢iplak
kaya olmast.

Buyuk goktaslarinin
uzeri genellikle regolit
ad verilen bir toz
katmaniyla kaplidir. 2015
TC25’in ylzeyindeyse
boyle bir katman
gozlemlenemedi. W

Bilinen
En Yuvarlak
Cisim

Mahir E. Ocak

GOk cisimleri mukemmel
kireler degildir. Kendi
eksenleri etrafinda
donerken yasstlasirlar.
Ornedin Giines kendi
etrafinda 27 gunde

Gokcisimlerinin basikliklari
10.000 kat blyutalmustir.

doner ve kutuplarindaki
yaricapiyla ekvatorundaki
yaricapt arasinda

10 kilometre fark vardur.
Kendi etrafinda bir glinde
donen Diinya i¢inse

bu fark 21 kilometredir.

Max Planck Gunes
Sistemi Arastirmalart
Enstitusi’'nde ¢alisan
bir grup arastirmacinin
yaptigt 6l¢timler,

Kepler 11145123 isimli
yudizin kutuplarindaki
yaricapiyla ekvatorundaki
yaricapt arasinda

sadece 3 kilometre fark
oldugunu gosteriyor.

Bu deger yidizin
ortalama c¢apt olan 1,5
milyon kilometreye
kiyasla ¢ok kuguk kaliyor
ve Dunya’ya 5000 stk
yili mesafedeki yildizt
bugtne kadar dogada
gozlemlenmis en
yuvarlak cisim yapuyor.
Dr. Laurent Gizon

ve arkadaslarinin yaptigt
calismanin sonuglart
Science Advances’ta
yayumlandt.



Ctrl Alt Del

Levent Daskwran [ ctrlaltdel@tubitakgoutr

Internette Biraktigumz izleri
Silmenin Kolay Yolu

Deseat.me web sitesine
ugrayarak bugline dek Gmail
adresinizle hangi sitelere
kayit yaptirdiginizi
gorebilirsiniz.

Cogu zaman denemek icin de olsa bir siteye kayit olmak
istediginizde sizden kisisel bilgileriniz ve e-posta adresiniz
istenir. Cogu kiside de bu is i¢in bir Gmail hesabi kullanir.
E-posta adresinizi verirsiniz, site bunu kaydeder, sonra
unutur gidersiniz. Peki acaba kag yerde bdyle hesap acip
unuttunuz? Deseat.me adli web sitesi sayesinde artik

bu kayitlari bulup ortaya ¢ikarmaniz mimkin. Bunun igin
siteye gidip diger hizmetlere oturum a¢mak icin
kullandiginiz Google adresinizle giris yapiyorsunuz,
ardindan site bugtine dek kayit oldugunuz tim servisleri
listeliyor. Sonrasinda bu servisleri devam ettirmek veya gidip
kaydinizi silmek size kalmis. Kisisel verilerin gizliligi
konusu bu aralar bu kadar sik glindeme geliyorken arada
bir gbz atmakta fayda var. Siteye https://www.deseat.me/

adresinden ulasabilirsiniz.

Google Fotograflart Netlestiren
Yeni Algoritmasun Paylastt

Duslk ¢ozinrluklG veya disik kalitede cekilmis
fotograflari netlestirmek dizi ve filmlerde kolay

bir is gibi gortinse de, gercekte bunu yapmak cok zor bir is.
Google’in gectigimiz Kasim ayinda duyurdugu yeni

RAISR (Rapid and Accurate Image Super-Resolution -
Anlik ve Dogru Goriintii Stiper Olcekleme)

Bilim ve Teknik Ocak 2017

Google’in yeni
algoritmasi, dlsuk
¢OzUnUrltkla
gorselleri bugline
dek ortaya koyulan
yontemlerden ¢ok
daha basarili bir
sekilde ve neredeyse
gercek zamanli olarak
yuksek ¢coztndrltklu
hale getirebiliyor.

algoritmasi ise bu isi hakkiyla yaptigr iddiasinda.

Bunu da gorlntiyl olusturan her bir alani etrafindaki
alanlarla karsilastirarak, sinirlar nerede bitiyor, 151k, renk ve
kontrast hangi hizda ve dlcekte degisiyor gibi parametrelerin
tamamini degerlendirerek yaptigi ifade ediliyor. Yani
¢ozUnurlik yikseltilirken aradaki yeni bélimlerin nasil
doldurulacagina makine tek tek karar veriyor ve uyguluyor.
Ustelik bunun giiniimiiz mobil cihazlarinda gercek zamanli
olarak yapilabilecegi ifade ediliyor ki, bu ¢cok yakinda
videolara da uyarlanabilir demek. Detaylari https://research.
googleblog.com/2016/11/enhance-raisr-sharp-images-with-

machine.html adresinde okuyabilirsiniz.

Bold.io ile Yazdiklarimzt
Internet Uzerinden Kolayca
Yayumlayin

internet (izerinde oturup bir seyler yazmak, sonrasinda
bunu okunakli ve goze giizel gériinecek bir sekilde
paylasmak istediniz. Ama ne o tip bir siteye Uyesiniz,

ne de kendinize ait bir blog sayfaniz var. Béyle durumlarda
en kolayi Bold.io sitesinden yardim almak. Bold.io
adresine girdiginizde dlizenli ve temiz bir sayfa esliginde
aklinizdakileri yazabileceginiz bir alanla karsilasacaksiniz.
Yazar adi ve baslik (isteginize bagli) kisimlarini
doldurduktan sonra tek yapmaniz gereken aklinizdakileri
yazmak ve sag Ust kdsedeki Publish butonuna tiklamak.
Boylece herhangi bir site veya blog agmadan, herhangi

bir servise kayit yaptirmak zorunda kalmadan, gayet diizgiin
gorinen bir tasarim esliginde fikirlerinizi paylasabilirsiniz.
Tabii siz yine de “nasil olsa siteye koydum” demeden
yazdiklarinizin bir yedegini el altinda bulundurmayi ihmal
etmeyin. Denemek icin http://bold.io/ adresini

ziyaret etmeniz yeterli.



Robotlar Uydu Goriintiileri Uzerinden
Diinyadaki Acligin Pesinde

Her giin Dlnya’nin etrafinda donlp duran

uydular milyonlarca fotograf cekiyor. Stanford Universitesi
arastirmacilari da acaba bu yiksek ¢ozindrlikla
fotograflari daha yakindan inceleyerek aglik ve sefalet
icindeki bolgeleri bulabilir miyiz diye bir fikir ortaya atmis.
Bunun icin de gorintileri inceleyerek henliz kesfedilmemis
ve yardima ihtiyag duyan topluluklari bulmak Gzere

yapay zekadya dayali bir otomasyon sistemi gelistirmisler.
Sistem, ayni bolgenin gece ve glindiiz ¢ekilmis fotograflari
arasinda karsilastirma yaparak belli kistaslara gore
degerlendirme yapilmasini temel aliyor. Ornegin giindiiz
belirgin sekilde canh bir bolge gece karanliga gomiillyorsa,
bu fakirlige dair bir isaret olarak degerlendiriliyor.

Tabii parametreler bu kadarla sinirli degil. Arastirmacilar
sistemi kendi kendine 6grenen bir yapida kurgulamayi
hedeflediklerini, simdiye dek elde edilen sonuglarin sahadan
elde edilen sonuglarla blyik oranda benzerlik tasidigini
ifade ediyor. Calismanin detaylarina https://arxiv.org/
pdf/1510.00098.pdf adresinden ulasabilirsiniz.



Aywn Fotograft

Tuba Sangiil [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Donmus
Kabaraklar

Fotograftaki donmus kabarciklara benzeyen
bu yapi degerli bir tas olan ates agati.

Nadir bulunan bu mineral

mikro Ol¢ekte kuvars kristallerinden olusuyor
ve Meksika’nin kuzeyi ile

ABD’nin glineybatisinda dogal olarak

bulunuyor.

Ates agatina ge¢miste volkanik etkinlikler
acisindan aktif bolgelerde rastlaniyor.
Volkanik kayaclarin yapisindaki bosluklarda
bulunan, silisyum bakimindan zengin

su buharlasmaya basladiginda,

silisyum dioksit kristalleri boslugun
ceperlerinde birikmeye baslar.

Bu sirecte, bosluklardaki ¢ozeltinin icindeki
baska maddeler de kristallesir.

Sonugcta ¢ok ince katmanlardan olusan

bir yapi ortaya ¢ikar.

Mineralin rengi bilesimindeki

farkli maddelerden kaynaklaniyor.

Ornegin kirmizi-kahverengi renklerin nedeni
demir oksit bilesikleri. Ates agatinin diger
bir 6zelligi ise kabarciga benzeyen yapilarin
Uzerinde gorulen yanardoner renkler.
Gokkusagina benzeyen bu renkler mineralin
yapisindaki ¢cok ince katmanlar arasindan
yansiyan gunes isinlarinin

birbirleriyle etkilesmesi sonucu

ortaya ¢ikiyor.

Bilim ve Teknik Ocak 2017
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Tekno-Yasam

Elif Zehra Arslan [ teknoyasam@tubitak.gov.tr

Sakinligi Kesfet

Kisinin tansiyonunu yukselterek nefes alip
vermesini dlizensizlestiren stres, kalbin ve beynin
dlzenli oksijen alamamasina sebep oldugu

icin saghk sorunlarina yol aciyor.

Merkezi San Francisco’da olan teknoloji

firmasi Spire ise kullanicinin nefes alis verisini
Olcerek ne zaman stres altinda oldugunu

tespit eden ve kullaniciyr derin nefes alarak
sakinlesmesi dogrultusunda uyaran giyilebilir
nefes izleme cihazi Spire ile stres kaynakli

bircok saglik probleminin 6niline

gecmeyi hedefliyor. Adim sayisini ve yakilan
kalori miktarini da dlcen cihaz, yapisindaki
algilayicilar sayesinde kullanicinin otururken,
calisirken, ylrirken, kosarkenki nefes sikligini ve
derinligini de takip edebiliyor. Arkasindaki metal
klipsle kiyafetin vicutla temas eden herhangi

bir bolgesine takilan cihaz, nefes ol¢lim verilerini

ve daha diizenli nefes alip verme icin

Bilim ve Teknik Ocak 2017

belirledigi uyarilari Bluetooth Gizerinden

iOS isletim sistemi kullanan cihazlara ytklenen
uygulamasina génderiyor. Ornegin stresli
oldugunuzda hizli nefes aldiginizi veya derin
nefes almadiginizi tespit ettiginde

“Uzun slredir hi¢ derin nefes almadiniz” diye bir
uyari veriyor. Yaptigi 6l¢ciimler sonucunda

nefes alis verisinizdeki diizensizlik

halad devam ediyorsa, durumunuzu normale
dondidrmek icin uygulamasi Gzerinden

size belirli bir nefes egzersizi yapmanizi éneriyor.
Egzersizin ardindan normale donen solunumun
grafigini de size gosteriyor. Cihaz, kablosuz

bir sarj cihazi ile sarj ediliyor ve tam dolu sarjla
bir haftaya kadar kullanilabiliyor.

Android cihazlarla da uyumlu olmasi igin
calismalara baslanan Spire, 149 dolardan satiliyor.

https://spire.io/



Diinyamn ilk Kisisellestirilebilir Kolyesi

Yirmi bes yasindaki Tirk girisimci Gliney Kdse
tarafindan 2015 yilinda kurulan ve merkezi
istanbul’da olan BisouWear, aralarinda mihendis
ve tasarimcilarin da bulundugu dort kisilik bir
ekiple dinyanin ilk kisisellestirilebilir dijital
kolyesi Bisou’yu gelistirdi. Yaklasik 3,6 cm
capinda yuvarlak bir AMOLED ekrani, Bluetooth
4.7 ve Wi-Fi kablosuz baglanti secenegi olan
Bisou Ulke bayraklarindan eglenceli fotograflara,
tuttugunuz takimin fotografindan diinyaca

Unli sozleri iceren gorsellere kadar ytlizlerce
tasarim ve GIF barindiran mobil uygulamasi ile
Bluetooth teknolojisi tizerinden baglanti kurarak
kullanicisina, istedigi gorseli kolyenin dijital
ekranina yansitma imkani sunuyor. Kullanici

eger isterse, uygulamadaki Gcretsiz tasarimlarini

begendigi bir tasarimcinin 6zel bir tasarimini
belirli bir Gcret karsiliginda satin alabildigi
gibi, kendi ¢ektigi fotograflari da

kolyenin ekranina yansitabiliyor. Ozellikle
konusma engelli kullanicilara kolayhk
saglamasi beklenen kolyeyle bu
kullanicilarin kendilerini daha rahat ifade
etmesi hedefleniyor. Proje hazirhigi ve
tasarimi yaklasik dokuz ay stiren kolye siyah,
glmds ve altin rengi olmak Gzere (¢ renkte
tretilmis. On siparisleri indiegogo kitlesel
fonlama platformunda alinan kolyenin

2017 yithnin Subat ayinda 150 dolardan
satisa sunulmasi bekleniyor.

https://www.bisou-wear.com/

Bebeginize Dogmadan Once Dokunun

Merkezi Polonya’da olan teknoloji firmasi Utero,
bebeklerin anne karnindaki gérintdlerinin
ultrason ile izlenmesini bir adim ileriye tasiyan
bir teknoloji gelistirdi: InUtero 3D, anne
karnindaki bebegin ultrason gordntilerini
kaynak olarak kullanarak gortintindn (¢ boyutlu
ciktisini olusturan yeni nesil bir Gi¢ boyutlu
yazicl. Bebegin Cartesian Volume Files

(*vol) veya DICOM (*.dcm) formatlarinda
kaydedilmis ¢ boyutlu ultrason gorintilerini,
Ozel gelistirilmis yazilimi ile ti¢ boyutlu model
haline donUsturen yazici, biyo-plastik malzeme
kullanarak gériintinin ¢ boyutlu ¢iktisini
veriyor. insan ve makine giiciiniin bir arada
kullanildigi teknolojide G¢ boyutlu modelin
hazirlanmasi yaklasik 3 saati bulurken, yazicidan
ciktinin alinma slresi 3-7 saat arasinda

degisiyor. Hem bebek dlinyaya gelmeden 6nce

ona dokunamadiklari icin dogumdan énce
bebekle duygusal bag kurmakta guclik ceken
hem de gorme engelli olmalari sebebiyle
bebeklerinin ultrason gorintdlerini gdremeyen
anne adaylari icin gelistirilen yazici ile anne ve
babalar bebeklerinin (ic boyutlu bir modeline
sadece 1 Euro karsiliginda sahip olabiliyor.

Su an sadece Polonya’daki bazi hastanelerde
kullanilmaya baslanan yazici, bebeginin
ultrason gortntistnd yurt disindan gonderen
gorme engelli annelere de uzaktan hizmet
vererek bebeklerinin G¢ boyutlu modeline
dogum oncesinde dokunma firsati sunuyor.
Teknolojinin Polonya disinda ne

zaman kullaniimaya baslanacagi ile

ilgili hentz bilgi verilmiyor.

https://inutero3d.pl/?page_id=562&lang=en
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Mikroskoplar
Cebe

Rahmi Kog Bilim Madalyast
Prof. Dr. Aydogan Ozcan’a

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

“Eger ileriyi gordiiysek devlerin
omuzlarinda durdugumuz i¢indir”.

Prof. Dr. Aydogan Ozcan icin Newton’un

bu s0zu bluiytik anlam tasiyor ve

5 Aralik 2016 aksamt Rahmi Ko¢ Muzesi'ndeki
konusmasint da bu sozle bitiriyor.

Prof. Dr. Aydogan Ozcan Tiirkiye’de ilk kez
verilmeye baslanan Rahmi Ko¢ Bilim
Madalyast Odiili'niin Fen, Matematik ve

Tip alanindaki ilk sahibi oldu.

Odiil “hesaplamalt gériintiileme, mikroskopi
ve fotonik alanlarinda yaptigt tist diizey
temel bilimsel ¢alismalar ve teletip,

mobil algilama ve teshis uygulamalart
konusunda gelistirdigi yenilik¢i yontemler”
nedeniyle kendisine verildi.

Bilim ve Teknik Ocak 2017



2011’de Amerikan Baskanlik Kariyer Od{ilirnii
Beyaz Saray’da alan, 2012’de Popular Science
dergisi tarafindan diinyanin en parlak on

bilim insant arasinda gosterilen, Los Angeles,
Kaliforniya Universitesi ve Howard Hughes
Saglik Enstitiisii’'nde gorev yapan

Prof. Dr. Aydogan Ozcan édiiliinii Ko¢ Holding
ve Kog Universitesi Seref Baskant Rahmi Ko¢’un
elinden aldt. Otuz ¢ patenti, bir kitabt ve dort
yuz elliden fazla makalesi olan Prof. Dr. Aydogdan
Ozcan ile 6diil téreni 6ncesinde yaptigimiz
roportajda hem kendisiyle hem de ¢alismalartyla
ilgili bilgiler aldik.

1978 yilinda istanbul’da dogan Prof. Ozcanin
cocuklugu farklt sehirlerde ge¢mis.

Matematige ve fizige olan merak: istanbul

Fen Lisesi’ne basladiginda daha da artmus.
Universite editimini Bilkent Universitesi
Elektrik Elektronik Miihendisligi Bolimii’nde
2000’de tamamlayan Prof. Aydogan Ozcan aldijt
Universite egitiminin bilimsel acidan ¢ok

gticlii oldugunu 6zellikle vurguluyor. Ozcan
ardindan doktora yapmak tizere Stanford
Universitesi'ne gidiyor ve Elektrik Mithendisligi
Boliimii’ndeki egitimini 2005’te bitiriyor.

Ozcan 151k biliminin telekomiinikasyon bilimine
ve malzeme karakterizasyonuna uygulamalart
konusundaki doktora ¢alismasint yaparken optik
uygulamalarinin dokularin incelenmesinde de
kullanilabilecegini fark ediyor ve doktorasint
bitirdikten sonra bu konuda arastirma yapmak
uzere Harvard Tip Fakiltesi’ne gidiyor.

Orada yaklasik iki y1l arastirmact olarak calisan
Aydogan Ozcan o stralarda tip ve mithendislik
alanlarinin kesistigi calismalara daha fazla

ilgi duymaya basliyor. 2007°de Los Angeles,
Kaliforniya Universitesi Elektrik Elektronik
Mihendisligi Boliimii’ne katiliyor, Biyo-Fotonik
ve Nano-Fotonik Laboratuvartnt kuruyor.
Boylece kendisine pek ¢ok 6dul getirecek
merceksiz gorintileme ve teletip konularinda
arastirma yapmaya ve teknoloji

gelistirmeye basliyor.

Metrenin Milyonda Biri
Cozunurluk Cebimizde

Prof. Ozcan ve ekibi yeni optik mikroskoplar,
tibbi goéruntileme cihazlari, tibbi algilama ve
teshis cihazlart tasarlamak i¢in hesaplamalt
teknikler gelistiriyor. Bu tekniklerin ve cihazlarin
en onemli 6zellikleri kii¢uk, tasinabilir ve ucuz
olmalart. Bu sayede ancak tam donanimlt
laboratuvarlarda ve hastanelerde yapilabilen
bazi testlerin hastanin ayagina gidilerek
yapilmast saglantyor. Hatta son yaptiklart
calismalar sonucunda cep telefonuna entegre
edilen sistemlerle, cep telefonlarint kullanarak
mikroskobik gorintt almak, hastalik teshisi
koymak, hastadan alinan kan, htiicre ve

doku 6rneklerini incelemek mimkun hale gelmis.

Prof. Ozcan ve ekibi cep telefonuna entegre
edilen U¢ boyutlu yazicilarla ortaya ¢ikarilmis
sistemleri kullanarak, cep telefonunu

¢ok gelismis bir mikroskoba donustirmus ve
metrenin milyonda birinden daha iyi ¢oztunurlik
elde etmis. Bu tiir ¢calismalar sayesinde

daha Once gortilemeyen biyolojik sistemleri

ve bunlarin G¢ boyutlu hareketlerini
goruntilemisler.

Gelistirilen sistemlerle normal bir patoloji
laboratuvarinda optik mikroskoplarla yapilan
tum testler yapilabilecek. Bu sistemlerin

en 6nemli avantajlart ise saglik hizmetlerinin
ucuzlastirilmast, yaygnlastirilmast ve daha
kolay hale getirilmesi. Bazi az gelismis tilkelerde
hastalarin hastaneye ulasmast ya ¢ok zor

ya da imkansiz. Hastaneye giden bazi hastalar da
incelenmesi i¢in 0rnek verdikten sonra evlerine
ya da yasadiklart sehre donuyorlar ve daha
sonra test sonuclarinin hastaya ulastirtlamadigu
oluyor. Bazen de ¢ok acil durumlarda

hastalar hayatun kaybediyor. Prof. Ozcan’in
laboratuvarinda gelistirilen sistemler

sayesinde bu testler hastanin ayagina gidilerek
yapilabiliyor, alinan gorunttiler bir uzmanin
incelemesi i¢in hastaneye gonderilebiliyor.
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Prof. Ozcan ve ekibinin gelistirdigi sistemlerin
Onemli bir bagka avantajt ise 10-20 kg agurhiginda,
20-30 bin dolarlik tipik bir mikroskop ile
yaptlabilecek incelemenin 200 gr agurliginda ve
maliyeti sadece 100-200 dolar olan bir sistemle
yaptlabilmesi ve tabii bir milyar piksellik gorunti
alinabilmesi.

Evleriniz Laboratuvar,
Cep Telefonunuz Mikroskop
Olsun...

Optik teknikleri kullanarak gelistirilen yeni
sistemler mercekler ve diger optik parcalar yerine
algoritmalart koyuyor ve bu algoritmalar en basit
bilgisayarlarda ve cep telefonlarinda goéruntu
olusturma imkant veriyor. Aslinda bu yontemle
“goruntu golgesinden ¢ikartliyor™.

Prof. Dr. Ozcan bu yontemi séyle bir érnekle
acikliyor: “Sizinle benim aramda bir

mercek olmasa golgemi gorebilirsiniz ama
dogrudan beni goremezsiniz. Isigin benim
uzerimden yansimalarint ve golgesini
goOrursunuz. Bu ¢ok kiicik hiicreler ve doku
Ornekleri i¢in de gecerli. Biz onlarin 1sikla
olusturulan golgelerini ¢ok basit sistemlerle
dijital hale getiriyoruz”. Elde etikleri gorintulerin
mikroskoptaki gorunttilerle aynt hatta pek ¢ok
actdan onlardan daha iyi oldugunu belirten
Ozcan, hesaplamali tekniklerle mikroskoplart
ve goruntileme sistemlerini basitlestirerek
teshiste, tanida ve algilamada kullanilmasint
sagladiklarint sdyliiyor. Prof. Ozcan yaptiklart
calismalarla, pahalt mikroskoplarla elde
edilebilen goruntilerin diinyanin en ticra
koselerinde de ucuz sistemlerle elde edilmesini
amacliyor. Gelistirdikleri mikroskop,

“Insanhga kalici
bir hediye
verebilir miyiz?”

Kog Universitesi rektor(
Prof. Dr. Umran inan,
Rahmi Kog Bilim Madalyasi
fikrinin dogus hikayesine bu
climleyle basliyor:
“Insanliga kalici bir hediye
verebilir miyiz?”

Ardindan bilimsel
arastirmalarda geng
arastirmacilarin ¢cok onemli
oldugu duslincesinden yola
¢ikarak bu odult her yil
Turkiye’nin yetistirdigi, 35-45
yas arasindaki bir bilim
insanina, hatta en iyisine
verme karari aldiklarini

belirtiyor. Odiiliin genc bir
bilim insanina verilmesinin
nedenini bu bilim insaninin
daha iyisini yapmasi icin bir
motivasyon kaynagi olacagi
ve umut dolu bir gelecege
hizmet edecegi dustntllyor.
Bir yil fen, mihendislik ve
tip bilimleri, bir sonraki yil
idari, sosyal, insani bilimler ve
hukuk alanlarinda verilecek
madalya 50 bin dolarlik bir
destek de igeriyor.

Koc Universitesi Rahmi Kog
Bilim Madalyasi adaylari,
Harvard Universitesi’nden
Prof. Dr. Gokhan Hotamislgil,
Georgia Teknoloji
Enstitiisi’nden Prof. Dr. ilhan
Fuat Akyildiz, Argonne Ulusal
Laboratuvar’ndan Prof. Dr.

Ali Erdemir, Zurih Federal
Teknoloji Enstitlisi’nden Prof.
Dr. Atac imamoglu gibi kendi
alanlarinda uzman bilim
insanlarinin olusturdugu

bir secici kurul tarafindan
belirlendi. Baskanligini

Prof. Dr. Umran inan’in
yaptigi secici kurul once aday
sayisini Uge indirdi. Adaylarin
isimleri ve calismalariyla

ilgili bilgiler Kog Universitesi
Mdtevelli Heyeti’ne iletildi.
Mutevelli Heyeti de bu bilgiler
1siginda Rahmi Kog

Bilim Madalyasrnin ilk
sahibini secti.

Odiil toreni dncesinde
roportaj yaptigimiz
Prof. Dr. Umran inan,
Koc Universitesi olarak

arastirma misyonlarinin
cok 6nemli oldugunu,
bilimsel arastirmalarda
Tirkiye’de en 6n planda
faaliyet gosterdiklerini, kendi
alanlarinda diinyada
onemli arastirmalar yapan
ogretim Uyeleriyle cok

iyi bir egitim verdiklerini
anlatiyor. Rahmi Kog’un,
Koc Universitesi Miitevelli
Heyeti Baskanligrndan

23 yildan sonra ayrilmasinin
ardindan, hizmetleri icin
kendisine bir tesekkdir
mahiyetinde, tlkemizin
yetistirdigi ve diinyanin
cesitli yerlerinde faaliyet
gosteren bilim insanlarini
cesaretlendirecek bir

odul programini
olusturduklarini belirtiyor.




Ornegdin sitma stiphesi olan bir hastadan alinan
kan bir cam tizerine ¢ok ince bir tabaka
halinde yayildiktan sonra, hiicrelerin goélgelerini
stk yardumyla dijital hale getiriyor. Bu dijital
gorunttler cep telefonu Uzerinden bilgisayara
aktartyor. Bilgisayar da o gorintiiyu ancak
normal bir mikroskopla elde edilebilecek
goruntilere dontusturerek size geri veriyor.

Bir uzman, o goruntiiye bakarak hastalik
teshisi yapabiliyor. Normal bir mikroskop ile
incelenebilecek her turlil 6rnek -tukurak, idrar,
disky, kan- Prof. Ozcan ve ekibinin gelistirdigi
mikroskoplarla da incelenebiliyor.

Akl telefon kullanarak mikroskobik Olcekte
goruntl almaya ve huicreleri incelemeye ek
olarak DNA’y1 incelemek yani cep telefonuna
entegre, tasinabilir akillt sistemlerle bazt genetik
testleri de yapmak miimkiin. Prof. Ozcan

yakin zaman Once yaptiklart calisma sayesinde
DNA iplik¢iklerini gordiklerini, dolayistyla da
gelistirdikleri cep telefonuna entegre sistemin
baz1 genetik testlerin en ticra koselerde bile
yapilmasina imkan verdigini soyliiyor. Hentiz
yayimlanmamis bir ¢alismalarinda da yine cep
telefonuna entegre bir sistemle DNA dizilemesini
yani bir DNA molekulundeki nukleotid bazlarint
belirlediklerini ve genetik mutasyonlart tespit
edebildiklerini belirtiyor. Gelistirdikleri baska
cihazlarla sudaki agur metallerin yogunlugunu,
sudaki ve sutteki hastalik yapan bakterileri cok
hizl bir sekilde tespit edebiliyor, kandaki alyuvar,
akyuvar ve hemoglobin yogunlugunu hassas

ve dogru olarak dlgebiliyorlar.
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Prof. Aydogan Ozcan teletip
alaninda gelistirdigi sistemlerle
cep telefonlarinin aslinda

ne kadar onemli oldugunu bir kez
daha gozler 6niine seriyor.

Kendisi de cep telefonlarinin
oOzellikle saglhk sistemleri ve tibbi
Olctimler icin ¢cok degerli bir
platform oldugu distincesinde.
Glnumuzde dinyada yaklasik

7 milyar kisi cep telefonu kullaniyor.
Prof. Dr. Ozcan bu kisilerin
%80’inin gelismekte olan Ulkelerde
oldugunu belirtiyor.

Dolayisiyla da gelismekte olan
Ulkelerde saglikla ilgili teknolojilerin
gelistirilebilecegi en glivenilir
platformun cep telefonlari
oldugunu, bunu on yil 6ncesinden
gordiiklerini ve bu konuda
yaptirim yaptiklarini séylyor.

Gelistirdikleri cihazlarin
bazilarinin ¢ boyutlu

algilama teknolojileri

yazicilarla tasarlanarak cep
telefonlarina entegre
edilmis gorlntuleme, teshis,

oldugunu belirtiyor ve bu
teknolojileri laboratuvarlarinda
gelistirdikleri bir “akademik
imza” olarak adlandiriyor.

Dunya Yaslanyor!

Prof. Ozcan “Evlerimizi haftanin yedi giinii
bizim i¢in ¢alisan tibbi laboratuvarlara
donusturebilir miyiz?” sorusuna cevap artyor.
Boyle akilli bir sistem gelistirilebilirse

kronik hastaliklart olan kisilerin ve

yaslt hastalarin ¢ok daha kolay, cok daha

ucuz ve ¢ok daha kisisellestirilmis teshis

ve tibbi algilama teknolojilerini evlerindeyken
ya da ofislerindeyken kullanabileceklerini
distunuyor. Bu ¢alismanin énemini de ABD’nin
saglik harcamalaryla ilgili bazt rakamlar vererek
vurguluyor: “ABD’nin 2016 itibaryla yullik
saglik harcamast yaklasik 3 trilyon dolar. Isin
ilging taraft da toplam hasta sayisinin %5’ i¢in
harcanan miktar, tim harcamalarin %50’sini
olusturuyor. 2024’te 3 trilyon dolarin

6 trilyon dolar olmast bekleniyor.
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Bunun 6ntline gec¢ebilmek i¢in de akilli saglik
sistemleri cok 6nemli”. Aslinda goriinen
problemin arkasinda gérinmeyen baska sorunlar
oldugunu séyliiyor Prof. Ozcan. Diilnya’nin
yaslandigint ve su anki verilere gore 2050 yilinda
yaklasik 2 milyar kisinin 60 yasin Uizerinde, yarum
milyar kisinin de 80 yasin lizerinde olacagint
belirtiyor ve ekliyor: “Bu kadar yaslanan bir
nifusa nasul kaliteli saglik hizmetleri verilebilir?”
Prof. Ozcan bu zor problemin ¢dziilmesi icin
disiplinler arast buyuk gruplarin devaml
calismast ve ¢6ziim Uretmesi gerektigini
vurguluyor.

Saglam Bilimsel Altyapi,
Bol Patent

Prof. Dr. Aydogan Ozcan 2009’da kurdugu sirkette
laboratuvarda gelistirdikleri sistemleri Griin
haline getiriyor. Bu trtinler 10’dan fazla tlkede
teletip alaninda kullaniliyor. Su an 33 patenti var.
Prof. Dr. Ozcan yaptiklari calismalarin bilytik

ve pahali mikroskoplari minyattrlestirme,
basitlestirme cabasi olmadigini, bu calismalarini
bir cok akademik makalede yayimlandiklarini

ve bu makalelerin arastirmalarindan baska
arastirma gruplarinin yararlanmasina da araci
oldugunu 6nemle vurguluyor.
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Dusunebilen,
Ucabilen, Yuzebilen
Mikroskoplar

Dusunebilen ve ugabilen mikroskoplar
Prof. Dr. Ozcan Aydodan’in yeni ilgi alanlar
Aynt insanlar gibi gorebilen diisiinebilen
sistemler yapmak istiyor.

Cevreyle ilgili projeleri merak etmeye baslamast
sonucunda ugabilen mikroskoplar konusuna
ilgi duymaya baslamuts. Cevre ile ilgili projelere
sadece kirlilik acisindan bakmuyor. Ozellikle
havadaki biyolojik parcaciklari, mikroplart,
virusleri inceleyebilmek i¢in ucabilen mikroskop
sistemlerine, ucabilen algilama sistemlerine
ihtiyac oldugundan s6z ediyor ve ekliyor: “Havayt
daha akully, ki¢ik ve ucuz sistemlerle tanimak
ve dgrenmek istiyoruz”. Prof. Ozcan icin

su da ¢ok onemli, 6zellikle denizlerdeki

ve okyanuslardaki mikroskobik hayatt merak
ediyor. Bu nedenle hedefleri arasinda ytzebilen
mikroskoplar gelistirmek de yer aliyor.

Gengler,
Rol Modelinizi
Secin!

Bilim insani olmaya istanbul
Atatlrk Fen Lisesi’nin ilk
senesinde karar verdigini
soyleyen Prof. Dr. Aydogan Ozcan
Turkiye’de kendisinin yaptigi
arastirmalari ve calismalari
yapabilecek potansiyele sahip bir
cok genc oldugunu soyliyor. Fen
lisesinde ok kaliteli bir egitim
aldigini vurgulayan Aydogan
Ozcan, bilim insani yetistirmekte
fen liselerinin cok onemli

rolt oldugunu, fen liselerinin
kalitesinin artirilmasi gerektigini
dlslnuyor. Bilim insani olmaya
karar vermek igin rol modelin

de 6nemli oldugunu vurguluyor.
Ozcan’a gore dzellikle liseye ya da
lisans egitimine yeni baslamis
genglerin kendileri icin sececekleri
rol modellerini “stper star” olarak
gormesi gerekiyor. Kendisinin

de cok basarili akademisyenlere
“stiper star” dedigini belirtiyor.
Son olarak da yaptigi isi zevk
alarak, tutku ile yaptigini soyltuyor
ve basarinin elde edilmesinde
yapilan ise tutkuyla bagl olmanin
onemine dikkat cekiyor.




Bilim ve Teknik icin
Ne Dediler?

Bilim ve Teknik dergisinin

50. yilint kutladigumiz bu gtinlerde
bilim insanlarimizin

dergimiz hakkindaki goruslerini
almaya devam ediyoruz:

Prof. Dr. Aydogan Ozcan

Bilim ve Teknik dergisini fen lisesinde
okurken ve daha oncesinde her ay
alirdim ve bastan sona okurdum.
Egitim hayatimda bana inanilmaz bir
motivasyon kaynagi oldu.

O ylizden Bilim ve Teknik dergisini
cok seviyorum.

Prof. Dr. Umran inan (Kog Universitesi Rektorii)

“Bilim ve Teknik dergisini 6grencilik hayatim boyunca hep takip ettim.

Ben zaten gerek lisedeyken gerek tniversitedeyken okumayi ok seven bir 6grenciydim.
Bu derginin de o zamandan beri Turkiye’deki insanlarin dimaglarini agiyor olmasi
glizel bir sey. Bunun bir parcasi oldugunuz icin de sizi tebrik ediyorum”.

Ozcan hem hipotez eksenli, hem de merak
eksenli ¢calismalar yaparak bu ¢agin getirdigi
biliylik problemlere ¢6ziim saglayacak sistemler
gelistirmeye calistiklarint belirtiyor.

Biitlin bunlarin sadece bir kisinin yapacagdt
seyler olmadigini, laboratuvarinda

farkli disiplinlerden arastirmactlarla 10 seneye
yakin bir zamandur bu konular tizerinde
calistiklarunt ekliyor. Odiil téreni konusmasinin
sonunda da simdiki, ge¢misteki tim ekip
uyelerine, ailesine, esine tesekkur ediyor ve
Newton’un kendisi i¢in ¢ok anlamli olan s6zuyle
bitiriyor: “Eger ileriyi gérdiiysek devlerin
omuzlarinda durdugumuz i¢indir” ve ekliyor:

“Gercekten de her bilim 6duld aslindan

o0 kisi tizerinden baska bir¢ok bilim insanina
gider. Clinki su an durdugumuz nokta

bizden yillarca 6nce yapilan énemli ¢calismalarin
lzerinde yiikseldigimiz i¢indir, ileriyi
goOrebilmemiz de onlarin sayesindedir”

Biz de Bilim ve Teknik dergisi ekibi olarak
kendisini kutluyor, ileride yeni ¢alismalarint
konusacagimiz baska 6dil torenlerinde
gOrusmeyi umut ediyoruz.l



Bilim Cizgi

Sinancan Kara [ btcizgiroman@tubitak.gov.tr

Bilim ve Teknik Ocak 2017
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OTOMOBILLER

Sil Bastan

Gurkan Caner Birer [ Bilgisayar Miihendisi

Otomobillerin icadindan bu yana
temel calisma mekanizmast

pek degismedi. Otomobillerin genel
formu, icten yanmalt motor, gaz,
fren, debriyaj gibi 6geleri genel
anlamyla korundu. Elbette tiretim
teknolojisi, yakit tiiketimi,

Bilim ve Teknik Ocak 2017

gli¢ ve guivenlik alanlarinda 6nemli
ilerlemeler saglandi. Ancak 1950°de
uretilen bir otomobilin 2010’da
uretilen bir otomobilden ¢ok da farkl
oldugu soylenemez. Son yillarda ise
otomobil diinyast biiytik bir

degisim yasuwyor.
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killi telefonlarin son on yildaki gelisimi, internetin

yayginlasmast, yazilun dinyasindaki gelismeler ilk
basta otomobil dinyast i¢cin donusturicu bir gtg olarak
gorulmedi. Ancak bu yenilikler insanlarin teknolojik
aletlere yaklastmint degistirdi, farklt kullanim aliskan-
liklart ortaya ¢iktt. On yil 6ncesine kadar teknoloji tissu
olarak gortulen yeni otomobiller artik siradan insanlar
tarafindan yeterince teknolojik olmamakla elestirilme-
ye baslandt. Nesnelerin kullanum kolayligint ifade eden
kullanuabilirlik kavramt ismen bilinmese bile teknolojik
cihazlarin kolayca kullanilabilir olmast gerektigi konu-
sunda yuksek bir beklenti olustu. Yaziluim, donanimin
calismasint saglayan yardimct bir aktor olmaktan cikip
ana oyuncu haline geldi. Nesnelerin interneti her gecen
gun hayatin her alanina giriyor. Bu teknolojik dontisum
insanlarin otomobillere bakisint ve otomobillerden bek-
lentisini degistirdi. Her seyin “akillandigt” bir diinyada
otomobiller akilsiz kalamazdt. Milyarlarca liralik bir en-
distrinin bu dedisimi timiyle gz ardt ettigini soyle-
mek haksizlik olur. Sira dist bazi teknolojiler seri tiretim
araclarda kullanilsa da yapilanlar ¢cogunlukla fuarlarda
ilgi cekmek icin konsept araglar sergilemekten ibaret
kaldi. Kokli otomobil firmalart belki biraz agirdan aldy,
belki fazla 6zguvenliydiler, belki de yasanan ekonomik
krizler nedeniyle bu dedisimi gérmezden gelmek zorun-
da kaldilar.
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Mercedes FO15 Luxury in
Motion
konsept otomobili

Tesla Etkist

Otomobil Uretmek gercekten zor bir istir. Bir¢ok
disiplinde ileri diizey muhendislik calismast ve tecri-
be gerektirir. Ustelik is otomobil tiretmekle de bitmez,
guvenlik testlerinden marka algisinin olusturulmasina,
satis agindan yedek parca tedarigine kadar bircok fark-
It alanda yillar suren c¢alismalar yaptlmast gerekir. Tim
bunlarin sonunda pazara sunulan otomobil son derece
disli rakiplerle mtuicadele etmek zorundadir. Boylesi bir
sturecte varlik gosterebilen az sayida otomobil firmast
var. Ote yandan 5-10 yul 6nce kurulmus firmalarin uza-
ya roket gdbndermede NASA ile yaristigt bir diinyada ne
kadar zor olursa olsun otomobil sektortintn girisimciler
tarafindan bos birakilmast s6z konusu olamazdt. Tesla
Motors 2003’te elektrikli araglar iretmek amaciyla ku-
ruldu. Bu donemde timiyle elektrikle ¢alisan otomobil
fikri otomotiv dunyasinda pek ciddiye alinmadi, uzunca
bir siire de bu durum degismedi. Ancak girisimci Elon
Musk projeyi sahiplendi ve firmaya sahsen yatirim ya-
parak kurucularn arasina girdi. Tesla'nin plant basitti.
Pahali ve havalt bir spor otomobil iret. Buradan elde et-
tigin parayla nispeten ucuz ama st sinif bir arag uret.
Buradan da elde ettigin parayla herkes tarafindan sa-
tin alinabilecek bir arag¢ Uret. Bu plan cercevesinde ilk
olarak 2008’de Tesla Roadster spor otomobil uretildi.



Dev ekranlar
Tesla’da standart olarak
sunuluyor.

Tesla’nin ilk elektrikli otomobili
Roadster (sagda)

Roadster tek sarj ile 320 km’den fazla gidebilen ilk seri
uretim elektrikli ara¢ olmustu. Ardindan liks sedan arag
olarak Model S tretildi. Model S otomobil diinyasinda
deprem etkisi yaratti. Mercedes, BMW gibi liks sedan
ureticilerinin lider oldugu bir pazarda Tesla Model S ta-
leplerini yetistirmekte zorlaniyordu. 2016’nin ilk ¢eyre-
ginde Model S ABD’de liiks ve spor segmentinde en ¢ok
satilan ara¢ unvanint kazandi. Benzer sekilde iyi satis
rakamlart yakalayan Model X adlit SUV aracin ardindan
planin G¢lincl asamast olarak Model 3 tanttildi. 2017°de
uretim bandindan ¢ikacak ara¢ i¢in tanitimin ilk hafta-
sinda 325.000 on siparis alindt. Boyle bir talebin gelmesi
insanlarin otomotiv sektériinden degisim beklediginin
en buyuk kanitt oldu.

Tesla’nin otomotiv diinyasindaki etkisi sadece elekt-
rikli araclarla sinirli degildi. Tesla Model S’e biri 31 ¢cm di-
geri 43 cm olmak tizere iki bliylik bilgi ve eglence ekrant
yerlestirmisti. Birkag satirlik ekranlarin bile opsiyonel ol-
dugu bir diinyada bu ekranlar otomotiv diinyasti¢in yine
bir ilkti. Linux isletim sistemi tizerinde calisan bilgi ve eg-
lence sistemi Tesla’nin radikal hedeflerinin habercisiydi.

Otopilot adi verilen bir yazilun ile otomobildeki cesitli al-
gilayicilardan faydalanilarak otomobile stirtictistiz gide-
bilme yetisi kazandirudt. Otopilot sturtictisiz ara¢ yazili-
mu,seri Uretim araclarda kullanilan en gelismis strtctsiz
arac teknolojisi olarak liderligini stirdiirtiyor. Miikemmel
olmasa da otopilotun o6zellikle otoyol surtslerinde son
derece basartli oldugu gortildi. Siirekli gelistirilen otopi-
lot sistemi her zaman internete bagl calisan bu otomo-
billerde uzaktan giincellenebiliyor. Henliz isin basinda
olsa da Tesla’nin otopilot ile yakaladigt basart, otomobil
kavramint “tzerinde ileri diizey akilli yazilumlarin ¢alistt-
g1 donanim” tanitmina dogru déniistiirmeye basladt. Tes-
la Motors bundan sonraki stirecte ne kadar basarilt olur
bilinmez, ama su ana kadar yaptiklariyla otomotiv dun-
yasinda dontisiim atesinin fitilini yaktiguni sdyleyebiliriz.

TESLA NEDEN ONEMLiI

v/ Tumiyle elektrikli otomobillerin icten yanmali motorlu otomobillere rakip olabilecegini kanitlad.

v/ Elektrikli otomobillerin de “havali” olabilece@ini gosterdi.

v/ Sifirdan baslayarak kisa zamanda otomobil (iretilebilecegini gosterdi.

v iyi bir elektrikli otomobilin iyi satilabilecedini gdsterdi.
v/ Otomobillerde yazilimin ne kadar énemli oldugunu gosterdi.
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icten Yanmali Motorlardan
Elektrikli Motorlara

Ilk modern icten yanmalt motorun 1876’da Nikola-
us Otto tarafindan piyasaya sunulmasinin tstinden 140
y1l gecmis olmasina ragmen icten yanmalt motorlarin
temel mekanizmast pek dedismedi. Bu alanda bircok
teknolojik gelisme yasandt ancak aradan gegen onca za-
mana ragmen verimlilik artisinda kayda deger bir iyiles-
me saglanamadt. Otomobillerde kullanilan modern bir
turbo sarjlt motor en iyi durumda %25-%30 arast bir ve-
rimlilik orant yakalayabiliyor, giinlimiizde ¢cogu arag i¢in
bu oran %18-%20 diizeyinde. Otto tarafindan gelistirilen
motorun %12 verimlilikle calistigt distniildiginde,
milyarlarca liralik arastirma gelistirme harcamasina rag-
men enerji verimliligi konusunda kayda deger bir iler-
leme saglanamadigi sOylenebilir. Modern otomobillerde
yakit tuketimi 100 km’de 5 litre civarina dusurulmus
durumda. Bu oranin yakalanabilmesi i¢in otomobillerin
tasarimlarinda hava sturtinme katsayilarint dasurecek
radikal degisiklikler yapildi. Ayrica motorlarda turbo
beslemenin kullanilmast, ihtiya¢ olmadiginda silindir-
lerin devre dist birakilmast, hidrolik direksiyonlarin ve
klimanin elektrikli hale gelmesi, motor sogutma sistem-
lerinin elektronik kontrolli hale getirilmesi, sirtinmeyi
azaltan madeni yaglarin gelistirilmesi, ara¢ beklerken
motorun durdurulmasint saglayan ag-kapa teknolojisi,
daha verimli vites kutulart gibi bir¢cok teknik ve teknoloji
de gelistirildi. Yakit tiilketimini disirmek i¢in kullanilan
boylesi karmasik mekanizmalar beraberinde maliyet ar-
tist, bakim ve tamirat zorlugu gibi sorunlart da getiriyor.
Ustelik verim diistikliigiinden dolayt, harcanan dért bi-
rim enerjinin ¢ birimi kullanilamiyor. Bu durum icten
yanmalt motorlara alternatifler ortaya ¢ikardt.

Icten yanmali motorlara alternatif olarak hidrojen
yakit piliyle ¢alisan, sikistirilmis havayla calisan, hibrit
Ozellikli motorlar var. Ancak elektrikli motor en ¢ok 6ne
¢lkan alternatif. Elektrikli motorlarin verimlilik orant
%85 civarinda. Ustelik elektrikli motorlarin yapist icten
yanmalt motorlarinkine ¢ok daha basit. Aslinda elektrik-
li otomobillerin ge¢misi de icten yanmalt motorlar ka-
dar eski, ancak pil teknolojisinden kaynaklanan sinirla-
malar elektrikli otomobilin 6ne ¢itkmasint engelledi. Son
yularda cep telefonu gibi mobil cihazlarin yayginlasmast
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pillerin iyilestirilme stirecini hizlandwrdi. Hafif, gtivenilir,
hizli sarj olabilen ve ¢evreye c¢ok fazla zarar vermeyen
piller gelistirildi. Pil fiyatlarinin her yul 6nemli ol¢tide
dusmeye devam etmesi de elektrikli otomobillerin isini
kolaylastiriyor.

Elektrikli motorlarin i¢ten yanmalt motorlar karst-
sinda yapisal baska ustinlikleri de var. Elektrikli mo-
torlar ¢alisirken neredeyse hig ses ¢tkarmiyor, bu durum
hem konforu artirtyor hem de motor sesini yalitmak i¢in
para harcanmtyor. icten yanmali motorlar duraklama-
larda dusuk devirde de olsa ¢alismaya devam ediyor, a¢-
kapa gibi teknolojilerle bu durum asilmaya calisilsa da
elektrikli motorlarda boyle bir sorun yok. Elektrikli mo-
torlar yuksek torku diisik devirden itibaren sunuyor ve
dogrusal bir hizlanma sagliyor. Bu durum stirtis keyfini
artinyor. Bu gibi artilarina ragmen elektrikli motorlarin
da bazt olumsuz taraflar var. Pil teknolojisindeki tim
gelismelere ragmen elektrikli otomobillerin menzili si-
nul.. Mesela tilkemizde de satilan BMW i3 elektrikli oto-
mobilin ginlik kullanimda menzili 200 km’yi bulmuyor.



Bu konuda endustri lideri sayilabilecek Tesla Model S
icin bu deger 500 km’nin altinda. Genel olarak sarj sii-
releri uzun. Her ne kadar 6zel sarj istasyonlarinda yarim
saatte pilleri %50 doluluk oranina ¢itkarmak mumkin
olsa da ev tipi prizlerde sarj suiresi 12 saati bulabiliyor.
Ustelik pil maliyeti de hayli yiiksek. Kimi elektrikli oto-
mobil Ureticileri bu yliksek maliyeti finansa etmek icin
pil kiralama imkant sunsa da kullanicilar acisitndan bu
durum pek cazip degil. Bu gibi nedenler yiizinden oto-
mobil Ureticileri elektrikli otomobillere yatirim yapmak
konusunda ¢ekimser davrantyor.

Ote yandan elektrikli otomobillerin ¢ikarina olabile-
cek baska gelismeler de var. Dinyada bircok tilke cevre
kirliligi, enerji cesitlendirmesi, iklim dedisikligi gibi et-
menleri dikkate alarak elektrikli otomobillere 6zel tes-
vikler veriyor. Bazt tilkelerde elektrikli otomobil musteri-
leri hem ara¢ satin alirken devlet desteginden faydalant-
yor hem de yulik vergilerden muaf olabiliyor. Otomobil
ureticilerine de elektrikli otomobil satmalarint saglamak
icin baz1 yaptirimlar uygulanmaya basladu. Isler dyle bir

Mercedes-Benz CLA modeli 2013’te
0,22 Cd degeriyle en dlslk

hava slrtiinme katsayisina sahip arag
unvanini kazandi.

2015’te ve 2016’da yilin motoru
unvanini kazanan Peugeot Puretech
icten yanmali motor

noktaya vardi ki, Almanya, Norve¢ gibi tilkelerde Onu-
muzdeki on bes yil i¢inde i¢ten yanmall ara¢ satistnin
timuyle yasaklanmasina yonelik yasa teklifleri hazirla-
niyor. Dolayistyla bugtin elektrikli otomobillerin diinya-
daki pazar payt %1’in altinda olsa da gelecedinin parlak
oldugu sdylenebilir.

BMW i3
elektrikli otomobilin
altyapisi
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Surus Keyfinden Surucusuz
Araca

Otomobil sahibi olmanin en guizel yanlarindan biri
de stirerken altnan keyif. Ozellikle iyi miihendislik {irii-
nu bir otomobili sirmenin keyfi gercekten ¢ok farkl.
Peki ise gidip gelirken, yogun trafikte de otomobil str-
mek eglenceli mi? Sabah evinizden ¢iktiginizda otomo-
biliniz kapinin 6ntnde 1sitnmis bir sekilde sizi bekliyor.
Biniyorsunuz ve ise gitmek istediginizi sdyliiyorsunuz.
Yolculuk esnasinda 6éntintizdeki ekrandan gunun prog-
ramunt kontrol ediyor, giindemdeki haberlere g6z atiyor,
bir taraftan da kahvenizi yudumluyorsunuz. Araciniz
sizi is yerinizin kapisinda birakiwyor ve kendisine uygun
bir park yeri aramak tzere uzaklasiyor. Bu anlatilanlar
tahmin ettiginiz kadar uzak bir gelecege ait degil. Su
anda surucusuz ara¢ teknolojisi hizla gelisiyor. Neredey-
se tim otomobil ureticileri striiciisuz ara¢ gelistirmek
icin ¢alisma yapiyor. Bir¢ok teknoloji firmast istahla bu
alanda calistyor. Intel 6ntimuzdeki iki yul icinde sturticu-
siz ara¢ teknolojisine 250 milyon dolar yatirum yapa-
cagut acikladt. Urettigi bilgisayar islemcileriyle bilinen
Intel’in struclsiz ara¢ konusuna yatiruim yapmast ve
bu yaturumt Los Angeles Otomobil Fuar'nda ag¢iklama-
st teknoloji ve ulasum sektdrtiniin ici ice girdiginin bir
gostergesi. Intel bu alana yuzunu donen firmalardan sa-
dece biri. NuTonomy adli firma Singapur’da surtictiisiz
aracglar ticari olarak kullanmaya basladt. 2019’a kadar
Singapur’da suricusuz olarak gidebilen binlerce taksi-
yi devreye almayt hedefleyen firma, 1 North adli bolge
icinde kalmak kosuluyla stirtictisiiz taksilerini calistur-
maya basladi. Araclar her ne kadar deneme asamasinda
olsa da halka actk yollarda hareket ediyorlar. Ekran kartt
ureticisi Nvidia, Cin’in Google diyebilecedimiz Baidu
ile birlikte stirliciisiiz ara¢ platformu gelistirdigini du-
yurdu. Iki firma yapay zeka alanindaki tecriibelerini bir-
lestirerek blitlin arag¢ Ureticilerinin kullanabilecegi bir
surtcusuz ara¢ platformu gelistirmeyi hedeflediklerini
acikladi. Ulkemizde de hizmet veren ve taksilere alter-
natif olarak 6ne c¢ikan Uber, Volvo ile isbirligi yaparak
yart otonom deneme araglarint Pittsburg’da devreye
aldi. Ayrica Uber tarafindan satin alinan Otto adlt firma
otonom stirlis 6zelligi kazandirdigt bir tir kullanarak 193
km’lik bir yolculuk sonucunda ilk teslimatint yaptt.
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Gunumuzde olum nedenleri arasinda trafik kazalar
ust stralarda yer aliyor. Trafik kazalarinin nedenleri ince-
lendiginde alkolld ara¢ kullanmak, hiz sinurlarint asmak,
dikkatsiz stiris gibi nedenler 6ne ¢ikiyor. Biytlk ¢cogun-
lugu strdctlerle iliskili oldugu icin bunlarin higbiri
surucusuz araclar i¢in gecerli olmayacaktir. Dolayisiyla
otonom araglarin trafik kazalarint 6nemli Ol¢tide azalt-
mast bekleniyor. Otomobilini kendisi kullanmzts bir nesi-
le kendiliginden giden bir otomobilde yolculuk yapmak
tedirgin edici gelebilir, ancak gidisat bu yonde. Su anda
yollarda yart otonom araglar var. Yart otonom kavrami,
suriuci mudahalesi olmadan, belirli yol kosullarinda
kendi basina gidebilen ancak ihtiya¢ duyuldugunda si-
riciiniin miidahale edebildigi otomobiller i¢in kullanili-
yor. 2020’den itibaren yasal izinleri alinmis tam otonom
araclarin trafikte seyretmeye baslayacagi tahmin edili-
yor. Bu konuyu duiz vites ile otomatik vites kiyaslamast-
na benzetebiliriz. Her ne kadar usta soforler surus keyfi
adina her zaman diiz vitesi tercih ediyor olsa da ¢odu
surucu artik otomatik vitesli araclar kullantyor. ABD’de
yapilan bir arastirmaya gore, satilan otomobillerin sade-
ce %3’ duz vitesli. Muhtemelen 20 yil sonra benzer bir
oran otonom olmayan araglar i¢in de gecerli olacaktir.

Bu konu o kadar ¢ok ilgi ¢ekiyor ki buyuk firmala-
11 beklemeden, kendi garajlarinda stirticisiiz otomobil
teknolojisiyle ugrasanlar da var. Hobisi elektronik olan-
larin favori ara¢larindan mini bilgisayar Arduino i¢in
PolySync tarafindan gelistirilen A¢ik Kaynaklt Otomobil

Uber ve Volvo slructsuz arag konusunda is birligi yapiyor.



Kontrol Projesi adlt kit tam olarak bu ise yaryor. 649 do-
lara satilan Kkit, Kia Soul marka araglarla entegre olacak
sekilde hazirlanmis. Projede kullantlan tim kodlar agik
kaynak olarak sunulmus ve baska marka ve model arag-
larla da calisacak sekilde degistirilebiliyor. Otomobilin
ana kontrol Unitesiyle entegre ¢alisan sistem direksiyon,
gaz, fren gibi temel parcalart kontrol edebiliyor.
Surlcusuz ara¢ teknolojisinin gelismesiyle arag sa-
hipligi kavrami da degisiyor. Eger araciniz siz olmadan
da yolda gidebiliyorsa neden garajda beklesin ki? Kul-
lanmadiginiz zamanlarda taksi gibi calisarak size para
kazandirabilir. Bu durumda arag¢ sahibi olmakla taksi
sahibi olmak arasinda pek de fark kalmayacaktir. Tam
tersinden bakildigindaysa, basit bir cep telefonu uygula-
mast ile istediginiz araci cagirip istediginiz yere gidebili-
yorsaniz neden arag sahibi olastniz ki? Elektrikli aracla-
rn yayginlasmast ve sofor ihtiyacinin ortadan kalkmast
taksilere 6denen paranin 6nemli Ol¢lide azalmasina da
yol acacaktir. Ote yandan arac sahibi olma ihtiyact aza-
lacagindan yollardaki arag sayist da diisecek ve sehirler
daha yasanabilir hale gelecektir. Elbette otomobil sek-
toru de finansal agidan kugulecek belki soférlik mes-
legi ortadan kalkacak-
tir. Tim bu gelismeler,
ara¢ sahipligi ve toplu
tasima gibi kavramlart
yeniden tanimlamamizt
gerektirecektir.

Siiriiciisiiz Araclarin Faydalan

Uzun yillardir beklenen strlictsiiz araglar

artik gercek oluyor.

v Trafik kazalarinin azalmasi sayesinde daha az

kisinin 6lmesi, kaza maliyetlerinin diismesi,

sigorta primlerinin azalmasi

v Verimli siirlis sayesinde daha az enerji tiiketimi

v/ Trafik yogunlugunun azalmasi
v GUrlltd, park yeri yetersizligi, cevre kirliligi
gibi sorunlarin azalmasi sayesinde daha yasanabilir

sehirlerin ortaya ¢ikmasi
v Arag stirmekle harcanan zamanin daha iyi
degerlendirilme imkani dogmasi

PolySync tarafindan gelistirilen
Arduino temelli,

stirliclistiz arag kiti

(solda)

Google’in

strlictistiz otomobili
(Ustte)
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Trafikteki araglar
birbirleriyle konusarak
bilgi paylasabilecek.

Donanum - Yazulum

Otomobillerin striclistz hale gelmesi ileri duzey
yapay zekd yazilimlarinin kullanilmasint gerektirse de
otomobil kavramint dedistiren baska bir donlisiim daha
yasantyor. Onceleri otomobiller kendilerine has yiiksek
muhendislik urini donanumlar olarak tanumlanirken
giderek tizerinde ileri diizey yazilumlarin calistigt stan-
dart donanumlar haline geliyor. iPhone 5, 6 ve 7 arasin-
da donanum agisindan farklar olsa da asil 6nemli olan
lzerinde calisan isletim sistemi. Eger telefonunuz cok
eski degilse yeni ¢ikan isletim sistemini kullanabiliyor
ve bir¢cok yeni 6zellikten faydalanabiliyorsunuz. Benzer
sekilde bir stire sonra aracinizt dedistirmek yerine yazi-
lumint glincellemeniz yetecek. Bu sayede yeni 6zelliklere
kavusabileceksiniz. Bu duruma bir 6érnek Tesla Model S
araclarda yasandi. Gectigimiz aylarda kaza esnasinda
aracin alev alma ihtimalini azaltmak i¢in bir yazilum
glincellemesi yapildi. Siirekli internet baglantist olan
araglara bu guncelleme otomatik olarak kuruldu. Arag-
larin stispansiyon yukseklikleri yangint onleyecek sekil-
de degistirildi. Boylece Tesla sahipleri herhangi bir Tesla
servisine gitmeden ara¢lart “yenilenmis” oldu.

Otomobillerle diger elektronik aletler arasindaki fark
her gecen glin kapantyor. Cevrimici alisveris sitesi Ama-
zon.com Italya’da internet iizerinden arag satisina basla-
yacagint duyurdu. Alibaba adli ¢evrimici aligveris sitesi
ise isi biraz daha ileri tasiyarak kendi adina Cin’de tret-
tirdigi RX5 adlt otomobilin satisina basladi. Alibaba’nin
benzer sekilde urettirdigi buzdolaby, elektrikli stipiirge
gibi akilli ev esyalarinda da kullanilan YunOs adl isle-
tim sistemi, RX5’te de kullaniliyor. Bu ortak isletim siste-
mi sayesinde, bir buzdolabt otomobille iletisim kurarak
otomobilin stipermarkete yaklastigint anlayabiliyor ve
icindeki malzemeleri kontrol edip eksik listesini otomo-
bile gonderiyor. Otomobil, kendisine iletilen alisveris
listesiyle birlikte siirticiiye markete ugrama uyarisinda
bulunabiliyor.
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Gartner arastirma sirketi tarafindan yapilan bir tah-
mine gore 2020’de her bes aractan biri stirekli olarak
internete baglt olacak. Yeni kurulan Otonomo adli bir
firma, gelistirdigi teknoloji ile farklt bir¢cok otomobil mar-
kasindan topladigt verileri dlizenleyerek farkli firmalarin
kullanimina sunuyor. Boylece kisisel veriler korunarak
araclarla ve insanlarin ara¢ kullanumiyla ilgili veriler ana-
liz edilebiliyor. Bu sayede bir trafik yetkilisi bir bolgedeki
trafik 15191 etrafinda stirtictilerin bekleme siirelerini ana-
liz edip trafik 1s1g1nin daha verimli ¢alismasint saglayabi-
liyor. Uzun stredir yolda olan bir sturticliye yaklasmakta
oldugu bir lokantadan otomatik olarak indirim kuponu
gonderilebiliyor. Bir sigorta sirketi strticinin ara¢ kul-
lanum verilerini inceleyerek ¢ok daha gercekei bir fiyat
teklifinde bulunabiliyor. Bu tur sistemlerin yayginlasma-
st sonucu, 6rnedin sigorta licretinin artmasint istemeyen
bir stiriicti ¢ok daha dikkatli ve trafik kurallarina uyarak
arac kullanmaya baslayacaktir. Ustelik araclar birbiriyle
de iletisim halinde olabilecek. Trafikte seyreden araclar
surekli kendi aralarinda konusarak yol ve trafik sartla-
ryla ilgili bilgi degis tokusu yapabilecek. Bu sayede zin-
cirleme trafik kazalart da tarihe karisabilir. IBM, General
Motors ile anlasarak c¢evrimici arag isine girdi. Birlikte
gelistirdikleri Onstar Go adlt sistem bireysel strucu alis-
kanliklart ve tercihleriyle ilgili topladigt verileri IBM’in
Watson adli yapay zeka yazilimina aktartyor. Watson bu
bilgileri analiz ederek suructilere cesitli Onerilerde bu-
lunuyor. Oniimiizdeki yil General Motors tarafindan
uretilecek 4 milyon aracta bu sistemin kullanilmast bek-
leniyor. Tiiketici elektronigi alaninda diinyanin énde ge-
len firmalarindan olan Samsung gectigimiz glinlerde 8

Yeni bircok otomobilde 6ndeki araca ¢carpmanizi engelleyen
aktif glivenlik onlemleri var.



milyar dolara Harman Uluslararast Endustri adli firmayt
satin aldi. Liks aracglar icin trettigi miizik sistemleriyle
bilinen Harman, gelirinin yaklasik yarisint otomobillere
internete baglanma 6zelligi kazandiran donanim ve ya-
zllumlart satarak kazantyor. Samsung’un bu firmayt satin
almast, otomobillerin tipkt cep telefonlar gibi internete
bagli akilli cihazlara donitisme stirecinde 6ne ¢ikmak i¢in
yapumis bir hamle olarak yorumlanabilir. Sonug olarak
internete stirekli baglt olan araclardan toplanan verilerle
insanlarin ara¢ kullanma sekli ¢cok degisecektir.
Otomobillerde yazilumin 6n plana ¢tkmastyla otomo-
bil hursizligt kavram da degisiyor. Oniimiizdeki yillarda
otomobil hirsizt yerine otomobil korsant ya da otomo-
bil hacker’t terimini kullanmaya baslayabiliriz. Otomo-
billerin kilidini zorla a¢ip diiz kontak yaparak otomobil
¢alma donemi ¢oktan kapandt. Son derece gelismis yazi-
lumlt araglart calmak eskisi kadar kolay degil. Bunun i¢in
gercekten hacker olmak gerekebiliyor. Ornegdin ABD’de
Tesla araclarin calinma orani diger aracglara gore 13 kat
daha diisiik. Ustelik béylesi bir arac calinsa bile aracin
topladigt ve merkeze génderdigi onca veri dikkate alin-
diginda hirsizlar kisa zamanda yakayt ele verecektir.
Dort dortlik strtclistz araglar uretilebilmesi icin
biraz daha zaman gerekse de otomobillerdeki dontisim
coktan basladi. Araglardaki emniyet kemeri, hava yastigt
gibi pasif guvenlik 6onlemlerine artik aktif gtivenlik 6n-
lemleri de eklendi. Stirtictisiz araglardaki kadar akill ol-
masalar da éntimuzdeki bes
yu icinde satilacak araglarin
cogunda aktif gtivenlik 6n-
lemleri bulunacak. Ornegin
Onundeki araca fazla hizlt
yaklastiginda otomatik fren
yaparak carpismayt onleyen
veya carpismanin siddetini
azaltan otomatik fren sistemi
bircok aracta standart olarak
yer almaya basladi. Benzer sekilde surticinin seritten
¢lkmasint engelleyen veya suricliyu uyaran serit takip
yardumcist yeni otomobillerde artik son derece yaygin.
Otomotiv sektori hem teknolojinin etkisi hem de in-
sanlarin beklentilerinin degismesi nedeniyle biiyiik bir
degisim riizgarinn etkisinde. Ontimiizdeki on yil icinde
otomobillerde adeta teknolojik bir devrim yasanacak.

Otomobil ¢almak igin
doktora yapmaniz gerekebilir!

Elbette bu stirecte cesitli teknik ve sosyal sorunlar da bas
gosterecektir. Yasanacak degisimin meslek secimi, sehir
planlamast gibikonularda da énemli etkileri olacaktir. Yir-
miyilicinde profesyonel sofor sayisinda 6nemli bir dists
yasanirsa soforligli meslek edinen kisiler issiz kalabilir.
Genglerin kariyerlerini planlarken bu tir seyleri dikkate
almast gerekebilir. Akaryakit tiketimi disecek, elektrik
kullanumt artacaktir. Sturtictistiz araglarla ilgili énemli
yasal diizenlemeler yapilmast gerekecektir. Tim bunlar
iyl bir planlama ile ¢ozulebilir. Erken adum atmak Ozel-
likle geng girisimciler i¢in 6nemli bir farkindalik da olus-
turacaktir.

Son olarak bu degisimin tilkemizdeki yansimasina
da goz atalum. Ulkemizde otomotiv endiistrisi hayli ge-
lismis durumda. Ozellikle ihracatta otomotiv ¢cok énemli
bir yer tutuyor. Bilgi birikimi, tecriibeli ve nitelikli insan
gucu sayesinde, diinya ¢apinda bir¢ok otomobil markast
icin Uretim Ussu haline gelmis durumdaytz. Bu potansi-
yelin yerli marka otomobillerle bir tist diizeye tasinmast
milli hedeflerimiz arasinda. Otomotiv sektOriinun yasa-
digi déntstim diistintildiginde yerli otomobilleri avan-
tajlt hale getirecek bazi temel 6zellikler de ortaya ¢ikiyor.
Otomobil diinyasinin gelecedi ve tilkemizin enerji politi-
kalarina baktigimizda gelistirilecek otomobilin elektrik-
li olmast énemli. ilk asamada yart otonom sonrasinda
tiimilyle otonom siirils yetenekleri olmalt. Ulkemizde
uluslararast olcekte rekabetci yazilum projelerine imza
atiliyor. Yazilun sektOrtiindeki yetenegimizin otomotiv
sektorundeki bilgi birikimiyle birlestirilmesi ve otonom
surus Ozellikli bir otomobil uretilmesi kalict bir marka
olusmasina 6nemli katkt yapacaktir. Dinya otomotiv
sektorinde 6nemli bir degisimin ve doniisimiin yasan-
digi bu dénem bdyle bir hedef i¢in bliylik bir firsat sun-
maktadir. Bu firsatt dederlendirebilirsek diinya ¢apinda
rekabetci bir yerli marka otomobil Gretebiliriz. B

Kaynaklar

http://www.driverless-future.com/?page_id=384
http://www.latimes.com/business/autos/laautoshow/la-fi-hy-disappearing-stick-
shift-20161115-story.html

http://www.gartner.com/newsroom/id/2970017
http://www.businessinsider.com/teslas-are-hard-to-steal-2016-7
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Madeni Paralarin Kenarlari Neden
Genellikle Tirtikhidir?

Tuba Sarigdl

Madeni paralarin gecmisi MO 600’lii yillara kadar
dayaniyor. Gegmiste madeni paralar altin ve gimus
gibi dederli madenlerden uretiliyor ve dovilerek
sekillendiriliyordu. Zamanla ticaretin gelismesine bagl
olarak madeni paraya talebin artmasi, darphanelerin
daha hizli Gretim yapmasini zorunlu hale getirdi.
Ancak tretim elle yapildigr icin bu strecte sekli cok
duzgln olmayan disuk kalitede madeni paralar Gretildi.
Bu durum sahte ve kenarlari yontulmus -kalpazanlar
madeni paralarin kenarlarini yontarak degerli
madenlerden kicuk miktarlarda ¢aliyordu- paralarin
fark edilmesini zorlastiriyordu.

Bu sorunun Ustesinden gelmek icin gelistirilen
yontemlerden biri madeni paralarin makineler
kullanilarak Gretilmesiydi. Boylece sekli cok dizgtn
dairesel paralar tretmek mumkdn oldu. Paralarin
kenarlarinin yontulmasini engellemek icin ise madeni
paralar kenarlari tirtikli sekilde Gretilmeye baslandi. 1696
yilinda ingiltere Kraliyet Darphanesi’nin basina getirilen
fizik¢i Isaac Newton madeni paralar kirpilarak yapilan
sahtecilikle basa ¢itkmak icin bu yontemi kullanmisti.

Glnumduzde ise madeni paralar degerli madenlerden
yapilmamasina ragmen (¢cogunlukla bakir, nikel ve cinko
alasimlarindan Gretiliyorlar) kullandigimiz bazi madeni
paralarin kenarlari tirtikli.

Bilim ve Teknik Ocak 2017




Dunya’ya Carpan Goktaslarinin
Nereden Geldigini Nasil Biliyoruz?

Tuba Sarigl

Dunya’ya carpan goktaslari meteorit olarak
isimlendiriliyor. Meteoritler cok degerli jeolojik
ornekler. Cinkd insanli ya da insansiz uzay araglarinin
henlz gitmedigi gok cisimlerinin yapisi hakkinda
bilim insanlarina dogrudan bulgular saglayabiliyor.
Meteoritlerin bircogunun kaynagi Mars’la

JUpiter arasindaki Asteroit Kusagi. Blyutk gok
cisimlerinin kitlecekim etkileri ve diger goktaslari

ile carpismalar, bu parcaciklarin yoringelerinin
degismesine ve Dlinya’ya carpmalarina neden olabiliyor.
Dunya Uzerinde ayrica kaynagi Ay ve Mars olan
meteoritler de var.

Bir meteorit Dinya Uzerindeki diger kayaclardan
kimyasal bilesimi ve yasina bakilarak ayirt edilebiliyor.
Asteroit Kusagrndaki goktaslarinin Gines Sistemi’nin
olusumundan arta kalan maddeler oldugu biliniyor.
Bu nedenle kaynagi Asteroit Kusagi olan meteoritler
yaklasik 4,5 milyar yil yasinda. Dinya’daki kayaclar ise
fiziksel ve kimyasal yapilarinda farkli jeolojik stirecler
sonucu (ornegin volkanik etkinlikler, yer kabugundaki
levhalarin hareketi, asinma) ortaya ¢ikan degisimler
nedeniyle daha genc.

Kaynagi Ay ve Mars olan meteoritlerin, asteroit ya da
kuyrukluyildiz gibi daha kictk gok cisimlerinin Ay’in
ve Mars’in ylzeyine carpmasi sonucu uzaya dagilan
parcaciklar oldugu tahmin ediliyor. Dinya Uzerinde
bugline kadar tespit edilen Mars kaynakli meteoritlerin
yaslari 4,5 milyar ile 160 milyon yil arasinda degisiyor. Bu
tlr meteoritlerin yaslarinin genis bir aralikta degismesi
jeolojik olarak aktif bir gezegenden geldiklerinin
gostergesi olarak kabul ediliyor. Clinkt daha kacuk gok
cisimleri olan asteroitler olusumlarindan sonra hizla
soguyor. Bir meteoritin Mars kaynakli oldugunun diger
bir gostergesi ise kimyasal bilesimindeki farkliliklar.
Bunlarin yani sira Mars kaynakli oldugu distntlen
meteoritlerin icine hapsolmus gaz kabarciklari
incelendiginde, kimyasal bilesimlerinin ve izotop
oranlarinin Mars’in atmosferinde bulunan gazlarla
benzer oldugu anlasildi.

Ay’dan geldigi dustnulen meteoritlerle ilgili ise insanli
uzay gorevleri sirasinda alinan ornekler sayesinde
daha dogru ongoriler yapmak mimkdn. Ay’dan gelen
meteoritlerin kimyasal bilesimi Dunya’daki kayaglardan
ve diger meteoritlerden farkli. Ornegin Ay’daki
kayaclarin yapisinda bol miktarda bulunan anortit
(silisyum, kalsiyum ve aliminyum iceren bir mineral)
Dunya’da ve elimizdeki bilgilere gore asteroitlerde ve
kayac yapisindaki diger gezegenlerde ¢cok daha dlsuk
oranda bulunuyor.
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Kedilerin Gozleri Neden
Karanlikta Parlar?

Tuba Sarigl

Kedi, kopek, geyik gibi bazi hayvan turlerinin gozleri
karanlikta parlar. Bu hayvanlarin gozlerinde isi1gi
yansitma ozelligi olan tapetum lucidum isimli ince bir
katman bulunur. Gozln arkasindaki tapetum lucidum,
hayvanlarin isik yogunlugunun distk oldugu
kosullarda daha iyi gormesini saglar.
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Goze gelen i1sik mercek tarafindan gozin arkasindaki,
tzerinde 151g1 algilayan sinir hicreleri olan retinaya
odaklanir. Tapetum lucidum tabakasi 1s1g1 bir ayna

gibi yansitarak, 1sigin sinir hiicreleri tarafindan
algilanabilmesi icin ikinci bir imkan saglar. Bu durum
dzellikle geceleri goriist iyilestirir. insanlarin goziinde
bu katman yoktur.

Kedilerin ve tapetum lucidum tabakasina sahip

diger hayvanlarin gozlerinin geceleri parlamasinin
nedeni, flasli fotograflarda bazi insanlarin gozlerinin
kirmizi gorinmesine sebep olan mekanizmayla
benzerdir. Isik yogunlugunun distk oldugu kosullarda,
gozun icine daha fazla isik girebilmesi icin gozbebekleri
blyur. Bu nedenle gozun arkasindaki tapetum lucidum
tabakasindan yansiyan isik geceleri daha kolay

fark edilir ve parlama olarak algilanir.

“Neden Flasli Fotograflarda Gozler Kirmizi Cikar?”
sorusunu daha énce TUBITAK Bilim Geng dergisinde
cevaplamistik. Sorunun yanitina www.bilimgenc.tubitak.
gov.tr/makale/neden-flasli-fotograflarda-gozler-kirmizi-
cikar adresinden ulasabilirsiniz.

Bowling Topu Suda Yuzer mi?

Pinar Dindar

Belki de pek cogunuz bu soruya “Midmkin degil!”
yanitini verecektir. Gllle gibi toplarin suda
yluzdigu nerede gorualmus, degil mi?

Peki, tekrar disiinmeye ne dersiniz?

Bir cismin suda batip batmayacagi cismin toplam
yogunluguna baglidir. Toplam yogunlugu,

suyun yogunlugundan daha fazla olan cisimler
batar. Suyun yogunlugu 1 gr/cm®tir. Yani yogunlugu
santimetre kiip basina 1 gramdan fazla olan

cisimler suda batar.

Bir cismin yogunlugu, kitlesinin toplam hacmine
oranidir. Bowling toplari yaklasik ayni buydkltkte ve
hacimde olsalar da kutleleri farkli olabilir.



Bowling toplarinin standart katleleri 2,7 kg ile 7,2 kg
arasindadir. Bu durumda ayni hacimdeki toplarin suda
batip batmayacagini kutleleri belirler. Bowling toplarinin
icinde bulunan bosluklar hesaba katilarak elde edilen
hacim goz onlinde bulunduruldugunda kdtlesi yaklasik
5,5 kg’in Gzerinde olan toplar suda batarken,

daha hafif olan toplar ylizer.

Yine de ikna olmadiniz mi? O zaman telefon ya da
tabletinizi asagidaki QR kodun Gzerine tutun ve
ekrana gelen videoyu izleyin. Videoyu bilgisayarinizdan
izlemek isterseniz https://www.youtube.com/
watch?v=NgNGWO0o0OXE4 adresine tiklayabilirsiniz.

Neden Yukseklere Ciktikca
Sicaklik Azalir?

Mahir E. Ocak

Yikseklere ciktikca giderek Glines’e yaklastiginiz icin
sicakligin artmasi gerektigini distnebilirsiniz. Ancak
Glnes yaklasik 150 milyon kilometre uzakliktadir. Bu
mesafenin sadece birkag kilometre azalmasi Gunes’ten
alinan enerji miktarinda onemli bir degisiklik yapmaz.
Aksine yerylzinden uzaklastikca sicakligin dismesi
hepimizin asina oldugu bir olgudur. Bu durumun sebebi
yukseklere ¢ikildikca diisen basingla beraber havadaki
molekullerin ortalama enerjisinin de dismesidir.

Belirli bir ylkseklikteki bir miktar havayi ele alalim.
Bu bir miktar gaz, atmosfer icinde ytkseldikce
Uzerindeki toplam hava miktari azaldigi icin kendini
giderek daha dustk basingli bir ortamin icinde bulur.
Boylece yikselen hava genlesir ve daha

blyuk bir hacmi kaplar.

Ancak genlesme enerji isteyen bir slrectir.

Molekdller uzaklasirken hareket enerjilerinin bir kismini
kaybeder. Sicaklik ortalama hareket enerjisinin bir ol¢tisu
oldugu icin bu durum ytkselen havanin sicakliginin da
dusmesi anlamina gelir. Bu ylizden daha ylksek

irtifalar daha soguktur.

Obezite Genetik midir?

Mahir E. Ocak

insanlar pek cok dzelliklerini kalitim yoluyla
ebeveynlerinden alir. Bu 6zelliklerin arasinda vicut
bicimi ve agirhigi da vardir. Dolayisiyla ¢agimizin

en onemli sorunlarindan biri olan obezitenin
temelinde de genetik etkenlerin yattigi soylenebilir.
Bilimsel calismalar 100’Gn Gzerinde genin vicut
yapisini belirlemede etkin rol oynadigini gosteriyor.
Ancak bir insanin dis gorinimu sadece genler
tarafindan belirlenemez. Vicutta hangi genlerin etkin
rol oynayacagi cevresel etkenlere bagli olarak degisir.
Ozellikle son 20-30 yilda diinya genelinde asiri

kilolu insanlarin sayisinda gortlen artisin sebebinin de
daha cok cevresel etkenler oldugu soylenebilir.
insanlarin gecmise gore daha sagliksiz bir bicimde
beslenmeleri ve daha az enerji harcamalari

giderek daha kilolu hale gelmelerine

neden oluyor.
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Teknoloji Dunyast

Gurkan Caner Birer

Kulakhginiz
Sizi Dinliyor Olabilir

Bir siber glivenlik arastirma merkezi
tarafindan yayimlanan makaleye gore sadece
yazilim yardimiyla bilgisayariniza takili
kulakhgr ya da hoparlérleri mikrofona
doniistiirmek miimkiin. Normal sartlarda
hoparlor elektrik sinyalleri ses sinyallerine
donistiirtiyor. Mikrofon ise tam tersi

sekilde calisarak ses sinyallerini elektrik
sinyallerine donustiriyor. Ancak
bilgisayarlarda bulunan ses kartlari yeniden
programlanabilir oldugundan hoparlérlerin
mikrofon gibi ¢calismasi saglanabiliyor.
Bahsi gecen makalede bdyle bir yazilim
gelistirilerek siradan bir mikrofona

yakin kalitede ses kaydi yapildigr anlatiliyor.
Bu tlr bir yazilimi kullanan bir virdsiin
gelistirilmesi durumunda, bilgisayariniza bir
mikrofon takili olmasa bile bilgisayariniza
bulasan bir virtistiniin ortamdaki konusmalari
diinyanin diger ucuna iletebilme olasiligi
hayli endise verici bir durum.

Kaynak
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1611/1611.07350.pdf

Geleneksel
Televizyon
Yayinciliginin
Sonu mu
Geliyor?

internet (izerinden icerik
saglayan web sayfalarinin
temel gelir kaynagini cevrimici
reklamlar olusturuyor.

Daha fazla gelir elde etmek
icin sayfalarda sunulan
reklam sayisinin artirilmasi,
beklenmedik zamanlarda
kullanicilarin éntine reklam
cikarilmasi ylizinden reklam
engelleme yazilimlari
yayginlasmaya basladi.

Bu tlr yazilimlar tarayicinizla
butdnlesik calisiyor ve

ziyaret ettiginiz sayfalardaki
reklamlari yok ediyor.
Boylece reklama bogulmamis
bir sayfayla karsilasiyorsunuz.
Ancak bu durumda da icerik
saglayicilar, 0rnegin haber
siteleri gelir kaynaklarini
kaybediyor. Eger sayfayi
kullanan herkes reklamlari
engellerse bu sayfalarin

yayin yapmasi mimkun
olmayabilir. Bu gercevede
reklam engelleme yazilimlari
ile icerik saglayicilar arasinda
onemli bir micadele devam

ediyor. Gectigimiz giinlerde

Der Spiegel dergisi Adblock
Plus adli reklam engelleme
yazilimini mahkemeye

verdi. Almanya’da gorilen
davada birkag oturum
sonunda reklam engelleme
yazilimi davayi kazandi.
Yargiglar icerik saglayicilarin
reklam engelleme yazilimi
kullanan ziyaretcileri
engelleyebilecegini, bu
kullanicilarin o sitenin
iceriginden faydalanmalarina
izin vermeyebilecegini
belirtti. Kullanicilarin da
istemedikleri reklamlar
engelleme hakkinin oldugunu
vurguladi. Der Spiegel’in
sureci bir Gst mahkemeye
tasima hakki var. Adblock gibi
reklam engelleme yazilimlari
Ucret karsihiginda bazi

siteleri beyaz listeye aliyor

ve bunlarin “makul” bazi
reklamlari gostermesine izin
veriyor. Her iki tarafin da hakli
oldugu yanlar olsa da internet
reklamlarinin kontrolden
ciktigl yadsinamaz bir gercek.
Bazi web sayfalari reklamlar
ylzinden kullanilamaz
duruma geldi. Kullanicilar

bu nedenle farkli seceneklere
yoneliyor. icerik saglayicilar
kullanicilarini kaybetmek
istemiyorlarsa baska gelir elde

etme yontemleri kesfetmeli.



Google’in
Rosetta Tasi ile
Ceviriler

Artik

Daha Basarih

1799’da Misir’da bulunan

Rosetta Tasl, ayni metnin Ug¢

farkh dilde yazimini icerdigi icin
hiyerogliflerin ¢oziilmesinde
onemli rol oynamisti. Google’in
gelistirdigi, dijital Rosetta Tas!
diyebilecegimiz bir yazilimla da
ceviri hizmetinin iyilestirilmesi
hedefleniyor. Gectigimiz Ekim
ayinda Google’in ceviri hizmetinde

onemli bir glincelleme yapildi.

Yapay sinir aglari Gzerinde calisan
derin 6grenme algoritmasinin
devreye alinmasiyla Tlrkce’nin

de icinde bulundugu bazi dillerde
ceviriler nemli Olclde iyilesti.
Ceviri yazilimlari kaynak dildeki
bir ciimlede gecen sozcUlkleri bire
bir hedef dile cevirerek en basit
sekliyle ceviri yapar. O durumda
sOzclik baglamindan koptugu

icin ceviri cogu zaman basarisiz
olur. Bir sozcigiin baglamiyla
iliskilendirilerek cevrilmesi igin
cesitli algoritmalar gelistirilmistir.
Derin 6grenme algoritmasinda
yapay zeka, iki dil arasinda bire bir
olarak cevrilmis milyonlarca metni
inceler. S6zcuklerin hangi cimlede
nasil kullanildigina gore baglam
bilgisi ¢ikarilir. Bu bilgi hedef
dildeki baglamla iliskilendirilerek
ceviri yapilir. Sinirsel Makine
Cevirisi (SMC) olarak adlandirilan
bu tur sistemlerin kullaniimasi
icin yuksek islem glcu gerekiyor.
Ayrica seyrek kullanilan sézcuklerde
de sorunlar yasanabiliyor.
Google’in algoritmada yaptigi

iyilestirmelerle bu yontemin basari

Viriisler isbirlikci Artyor

orani artirilmis ve calismasi icin
gerekli kaynak ihtiyaci azaltiimis.
Bu degisikligin Google ceviri
hizmetinde iyi sonuglar vermesinin
ardindan Google yeni bir makale
yayimlayarak iki dil arasinda ceviri
yapmak icin bire bir ceviri verisi
ihtiyacini ortadan kaldiran

bir sistem 6nerdi. Tum dillerdeki
climle yapilariicin ortak

model kullanimi sayesinde artik
her dil ¢ifti icin model ¢ikarmak
gerekmiyor. Boylece sistem
Tirkce’den ingilizce’ye ve
ingilizce’den ispanyolca’ya ceviri
icin calisiyorsa Tlrkce’den
ispanyolca’ya cevrilmis hicbir
0zgln metni incelemeden iki dil
arasinda basariyla ceviri yapabiliyor.
Bu tur gelismeler herkesin kendi
dilinde konustugu ama birbirini
ayni dili konusuyormus gibi
anladigi bir dinyanin yaklastigini
haber veriyor. Google geviri
hizmetine translate.google.com
adresinden ulasilabilir.

Kaynaklar
https://arxiv.org/abs/1609.08144
https:/arxiv.org/pdf/1611.04558v1.pdf

Yeni tespit edilen bir bilgisayar virtisu isbirlik¢ci olmaniz
durumunda size zarar vermiyor. Popcorn Time adindaki
virls bilgisayariniza bulastiginda verilerinizi sifreleyerek
kullanilmaz hale getiriyor. Bu tir bilgisayar virtslerinden
daha onceki sayilarimizda bahsetmistik. Bu yontemle cali-
san virusler sifrelenmis verilerinize ulasabilmeniz icin pa-
ra 0demenizi istiyor. Popcorn Time ( Patlamis Misir Za-
mani anlamina gelior) ise size iki secenek sunuyor. ister-
seniz para 6deyip verilerinize ulasiyorsunuz isterseniz de

virlisQ iki veya daha fazla bilgisayara bulastirarak dosyala-

riniza bedava ulasabiliyorsunuz. Hedef virts kurbanlari-
ni suc dlinyasina bulastirmak. Boyle bir durum basiniza
gelirse bilgisayar virlslerinin yayilmasina kesinlikle katki-
da bulunmamaniz gerekiyor. Aksi takdirde hem sug isle-
mis hem de daha fazla virls ortaya ¢ikmasina neden ol-

mus olursunuz.



Sigara

harisikhklar
Artiryor

Pnar Diindar | TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Her ne kadar kalitsal
Ozelliklerimiz gérunisumuzde
etkili olsa da yaslt
gorunmemizde sigara i¢me,
alkol kullanimt, gtines
1sinlarina maruz kalma sikligt,
hizl kilo alip verme gibi pek
cok etken rol oynar. Sigara i¢cme
aliskanliginin ortalama yasam
stresini kisalttigi ve pek cok
saglik sorununa neden oldugu
konusunda simdiye kadar pek
¢ok sey duymussunuzdur.
Insanlarin daha yasl
gorunmesine neden olmast
ise bu aliskanligin bir diger
sonucu. Sigara bu duruma
cesitli sekillerde yol agiyor.

Oncelikle sigara icmek tip
dilinde vazokonstriuksiyon
olarak bilinen damar
buzllmesine neden olur.
Kan damarlarinin buzilmesi
vicuda daha az kan
yayllmastna yol acar. Oksijen
tum viicuda kan yoluyla
tasindigindan, bu durum
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Kimi sanslt insanlar
olduklarindan

daha genc¢ gorunurken
kimileri ise daha yaslt
gorunur. Ancak bu
durumun altinda
yatan neden yalnizca
sans degil. Geng
gorunmek biraz da
bizim elimizde.

derinize daha az oksijen
gitmesi anlamina gelir. Ancak
deri hucreleri kendilerini
yenilemek i¢in oksijene
ihtiya¢ duyar. Deriye oksijen
iletiminin azalmast hticrelerin
islevini tam olarak yerine
getirememesine neden olur ve
deride gozle gorulir olumsuz
degisimler meydana gelir.

Buna ek olarak sigara i¢mek,
kandaki alyuvarlarin (kurmizt
kan hicrelerinin) azalmasina
yol acar. Bu da derinin
rengini kaybetmesine, soluk
gOrunmesine sebep olur.

Sigaranin erken yaslanmaya yol
acmasindaki bir diger etken ise
viucuttaki kolajen Gretiminin
azalmasina neden olmast.

Lifli yapida bir tr protein

olan kolajen erken yaslarda
kemik, kas ve deride bol
miktarda bulunur ve vicuttaki
dokularin saglam bir sekilde
birbirine tutunmasint saglar.

Deride bulunan kolajen liflerinin
taramali elektron mikroskobu altindaki
gorintdsu. Viicuttaki en yaygin protein
olan kolajen daginik, ip benzeri lifler
halinde viicuda yayilmistir. Bu lifler
koptugunda cilt elastikiyetini kaybeder
ve kirisikliklar olusur.



Yukaridaki fotografta gordtiguniiz
kardeslerin her ikisi de sigara kullanmis.
Tek fark sagdaki kardesin, soldakinden
14 yil daha uzun slre sigara

kullanmis olmasi. Ancak bu “kiguk”
ayrinti gortnlrde cok seyi degistiriyor.

Bu ikiz kardeslerden sizce hangisi

sigara kullanmis? Burundan agiza dogru
inen derin kirisikliklardan da
anlasilacagi Uzere tabii ki sagdaki.

Sigaranin yuizde yarattigi etkinin bir
ornegdi daha. Sagdaki fotograf 29 yildir
sigara icen kardesin, soldaki ise hig
sigara igmemis ikizinin.

Bu 6zelligiyle bir anlamda
vicudun yapistiricisidir.
Cildimizin sikiligt ve esnekligi,
derimizdeki kolajen miktarina
baglidir. Daha az kolajen

daha fazla kirisiklik olusmast,
ciltte daha kolay yara olusmast
ve bu yaralarin daha

gec iyilesmesi anlamina gelir.

Nitekim, 2013 yilinda Plastic
and Reconstructive Surgery’de
yayumlanan bir arastirma

bu durumu tek yumurta
ikizleri tizerinde de kanitlamus.
Biri sigara kullanan, digeri
kullanmayan ya da biri
digerinden en az 5 yil daha
uzun sure sigara kullanan
toplam 79 ikiz tizerinde yapilan
arastirmada, ikizlerin daha
uzun sure sigara i¢en tekinde
cildin belirli bolimlerinde
belirgin yaslanma izleri
gOrulmus. Buna gore daha
uzun sureli sigara icenlerde goz
kapaklarinin daha fazla sarktigy,
burun ve dudak ¢evresinde
yodgun kirisiklik oldugu

ve goz alti torbalarinin daha
belirgin oldugu g6zlenmis. ®

Kaynaklar

Okada, H., Alleyen, B., Varghai, K. vd.
“Facial Changes Caused by Smoking:
A Comparison between Smoking and
Nonsmoking Identical Twins”, Plastic
and Reconstructive Surgery, Cilt 132,
Sayt 5, s. 1085-1092, 2013. doi: 10.1097/
PRS.0b013e3182a4c20a

https://www.sciencephoto.com/
media/316736/view

https://www.youtube.com/
atch?v=bmf6vgQ8TZc
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Bir persembe aksamt yatip cuma
sabaht uyanmak olagan bir istir,

ama 4 Ekim 1582 Persembe gecesi ya-
tan Romalilar ertesi sabah uyandigin-
da takvimler 15 Ekim 1582 Cuma’yt
gosteriyordu. Papa’nin bir bildirisiyle
uygulanan bu takvim degisikligi Roma
disindaki bolgelerde hemen kabul gor-
medi elbette. Go¢men kuslarin eski tak-
vime goére goc¢ ettigi ve dolayisiyla bir
takvim degisikliginin gerekli olmadigt
yonunde itirazlar geldi. Eski takvimin
dogrulugunu savunanlar arasinda kis
uykusuna yatan aytlarin eski takvime
uydugunu savunanlar da vardt. Bu tak-
vim degisikligi isinin icinde dini entri-
kalar bulanlar da oldu. Bir iddiaya gore
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takvim degisikligi Isa’mn kafasum ka-
ristiracak, o da Kutsal Kitap’ta ongortl-
diigt gibi bir kurtarict olarak gelmesi
gereken zamant hesaplarken sasiracak
ve hi¢ gelemeyecekti, yeni secilmis
olan Papa da uzun sure daha papalik
yapabilecekti. Zaten Katolik olmayan
llkelerde bu takvim degisikligi kabul
edilirse halkin zamanla Katolik olacagt
korkusu vardt.

TGm bu yersiz itirazlarn yerini sagdu-
yuya birakmast ve meselenin din ve
mezhep propagandast degil de gecen
zamant hassas bir sekilde 6l¢gme oldu-
gunun anlasilip kabul gérmesi yakla-
sik Ui¢ yuz yu surda.

Pantheon’un ici ve
tavanindan gelen is1k
Kaynak: Vikipedi,
Giovanni Paolo Panini’nin
tablosu






Kleopatra biistii

Aylar, Mevsimler ve Yillar

Insanin yiiregine bilim yapma
atesini dustren ilk sey dogadaki
olaylarin belli araliklarla tekrarlan-
digum gozlemesidir. Glines’in her
sabah ufukta nereden dogdugunu
isaretlemeye baslayan ilk insanin,
bu isaretlerin belli bir dongt icinde
gidip geldigini gobzlemlemesi son-
rast duydugu heyecan ve korku bu-
gun bilim insanlarinin hissettikle-
riyle aynidir. Amact akademik hiye-
rarside yukselmek olan insanlardan
degil, dogada ne oldugunu merak
eden gercek bilim insanlarinin duy-
gularindan s6z ediyorum.

Dunyanin Gunes etrafinda bir
turunu tamamlamast i¢in gecen
sureye bir yu diyoruz. Eskiden Gu-
nes Dunya’nin etrafinda donuyor
diye diistinildigu icin bir yilt tarif
ederken Gunes’in gokyuzunde arka
plandaki yudizlara goOre hareketi
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gOzleniyor ve bir konumdan c¢ikip
yine aynt konuma geri gelmesi i¢in
gecen sureye yul deniyordu. Bu el-
bette Dinyanin Glnes’in etrafinda
bir tur tamamlamast i¢in gereken
sureye esittir.

GOzlemler sonucunda bir yilin
365 glinden biraz fazla oldugu an-
lasildi. Eger bir yil tam 365 giin ol-
saydi takvim konusundaki yazimiz
burada biterdi.

Iste her sey o bir yil ile 365 giin
arasindaki farkin takvim hesabina
aktarilmast ¢abalartyla basladt.

Seytan Ayrintida Gizli

Her yil kisin ortasinda bir giin en
uzun gece yasanir ve sonra gunler
uzamaya baslar. Bahar gelirken bir
ara gunduz ve gece esit olur, gunler
uzamaya devam eder. Yazin basinda
bir glin en uzun giin yasanir ve son-
ra gunler kisalmaya baslar. Sonba-
harda yine bir gun gindiiz ve gece
esit olur ve sonra gunler kisalmaya
devam eder, 0 en uzun gecenin ya-
sandigt gin tekrar gelene kadar.
Eger giinlerin gecisini kaydedecegi-
miz bir takvim hazirlayacaksak bu
Onemli olaylarin takvimde her yil
aynt giinlere gelmesini isteriz. Ozel-
likle baharin gelisini mujdeleyen,
glindliz ve gecenin esit oldugu giin
tarum toplumlart i¢in o kadar 6nem-
lidir ki ona ilkbahar ekinoksu (yani
bahar tlimt ya da gin-tiin esitligi)
adwnt takmislardt.

Atalarimiz fazla ayrintiya girme-
den, bir y1l 365 gliin olacak sekilde
bir takvim hazirlasaydt ne olurdu?
Ik ti¢ y1l bir sorun olmazdi ama dér-
dinci yu bahar tlumt bekledikleri
glin degil, ertesi glin gerceklesirdi.

Gunes bizim takvimimize bakarak
hareket etmiyor, biz onun hareket-
lerine bakarak takvim hazirliyoruz.
Takvimimiz yeterince hassas degil-
mis ki daha dérdincu yilinda bahar
limt guinund kagirdik. Bu takvim
her dort yilda bir gun ileri gidecek,
yani her dort yiuda bir bahar itlumt
icin isaretledigimiz gln gun-tin
esitliginin gerceklesmesinden bir
gun daha 6nce gelecekti.

Bunu da goOzlemledikten sonra
yapulacak is her dort yilda bir takvi-
me fazladan bir gin eklemek. Boy-
lece biz elimizdeki takvimi yavas-
latiyoruz ve bahar tlumt geldiginde
takvimimiz bir gin sonrasint degil
de tam o gunu gosteriyor.

Bunu ilk akil edenlerin Eski M-
strlilar oldugu santliyor.

Biiyiik Iskender ve
Julius Sezar

Iskender’e “Biiyiik” denmesinin
nedeni tarihin hangi tasim kaldu-
saniz altinda onun izini bulmaniz-
dir. Mistrlilarin takvim bilgilerinin
Batt diinyasina gecisini Ozetleyen
olaylarda da Iskender’in adi vardir.
Fethettigi tlkeleri 6limiinden son-
ra yarduncist olan komutanlarin
yOnetmesini vasiyet etmistir. Bun-
lardan biri de Misir’a yOnetici olan
Ptolemaios’tur. Bir siire sonra, tarih-
te hep rastlandidt gibi, bu komutan
bagumsizligint ilan edip Misir’a kral
olur. Hanedant Misir halkina karis-
mamak i¢in aile i¢i evlilikler yapar.
Hanedanin erkekleri genellikle Pto-
lemaios adum alirken kadinlant da
Kleopatra adint alir. Bizim tanidigt-
miz Kleopatra bu adi alarak tahta
¢ikan yedinci Kleopatra’dir.



Kleopatra, ordulariyla Misir’a
giren Roma generali Julius Sezar’t
kendine dsik eder ve agabeyini
tahttan indirip yerine gecer. Sezar
Kleopatra’ya duydugdu ilginin etki-
siyle Mistrlilarin kullandigt takvimi
de begenir. O stralar Roma’da degi-
sik takvimler kullanilmaktaydt. Belli
sireligine goreve gelenler bu siire-
leri uzatmak ic¢in takvimde degdisik-
likler yapabiliyordu. Romanin bir
takvim devrimine thtiyact vardi ama
bu degisikligi yapmak icin, kendisi
de yoOnetici olan Sezar’in hi¢bir mo-
tivasyonu yoktu. Ama Kleopatra'ya
duydugu ilgi yizinden Kleoptra’yla
iliskilendirdigi her seyi de begeni-
yordu. Misur takvimi de bu askin bir
sonucu olarak Roma’ya geldi. Roma
takvimini mevsimlerle uyumlu hale
getirmek ve Misir takvimini baslat-
mak i¢in Sezar tam 425 guin suren bir
ek yil ilan etti. Kargasalik yilt olarak
tarihe gecen bu yidan sonra Misir
takvimi yurtrliige girdi. Sezar’in bu
takvimin gunlik hayattaki etkilerini
gormesi mumkun olmadt. Ertesi yul

Julius Caesar (MO 100-MO 44),
Misir takvimini Avrupa’ya getiren Romali general

Shakespeare’in “Sen de mi Brutis?
Oyleyse yikil Sezar” sozleriyle edebi-
yata ve zihinlerimize kazidigt suikast
sonucu 0ldd. Yerine gecen ve Dogu
Roma’ya hakim olan Agustus da
Kleopatra’ya asik olunca Misir tak-
vimi on bes ylizyll degismeden kal-
mak tzere Batt diinyasina yerlesti.

Zamant Nasul Olcityoruz

Zamanin gecisini bize hi¢ bik-
madan ve yumadan hatirlatan olay
Gunes’in hareketleridir. Gokyuzun-
de bliylk bir hayranlikla izledigimiz
Gunes’in 1s1klart ¢arptiklart her cis-
min golgesini olusturur. Bu golgeye
bakarak zamani Olgmeye calismak
da basl basina cetrefilli bir prob-
lemdir ¢inkid golgelerin uzunlukla-
rt her giin degisir. Ustelik Giines’in
ylin belli gunlerinde ve belli bir
saatte hi¢ golge birakmadigu yerler
vardir yerkiire izerinde. Buralara
tropik bolgeler denir.

Turkiye’de yere bir ¢cubuk dikip
her giin 6glen vakti bu ¢ubugun
gOlgesini isaretlersek bu goélgenin
hep c¢ubugun kuzey tarafinda ol
dugunu, mevsimlere goOre uzayip
kisaldigint goririiz ama goélgenin
yok oldugunu hi¢ gérmeyiz. Oysa
aynt cubugu tropik bir bélgede yere
dikip golgesini her 6glen Olcersek
mevsimine gore bu golgenin once
kuzeye dodgru uzandigint sonra ki-
salmaya baslayip yiin belli bir gu-
ninde de yok oldugunu goriiriz.
Ertesi glin ise golge glineye dogru
uzamaya baslar. Bu uzama yilin bel-
li bir gintinde durur ve golge kisal-
maya baslar. Bir gin golge yine yok
olur ve ertesi glin yine kuzeye dog-
ru uzamaya baslar.

Bati Sahra’da Yenge¢ Dénencesi’nin
gectigi bir nokta

Eder cubuk ve gdlge gozlemini
tropik bolgelerin kuzey ya da giiney
sintrinda yaparsaniz ku¢uk bir fark
gorursiiniz. Buralarda cubugun gol-
gesi, cubuga gore yonini hic degis-
tirmez. Yilin belli ginlerinde golge
kisalip yok olur, ama ertesi giin 6bur
yonde yoluna devam edecek yerde
“dOner” ve tekrar aynt yone dogru
uzar. Tropik bolgelerin bu sinirlarina
donence denir. Kuzeydekine Yengec,
glineydekine Oglak Dodnencesi adt
verilir.

Takvim hazirlarken de Gunes’in
bu dénenceleri ziyaret ettigi gtinleri
belirlemekten ve takvimi bunlar et-
rafinda olusturmaktan daha dogal
ne olabilir?

Gun-Tun Esitligi

Gunes’in hareketleri arasinda
bizi en ¢ok etkileyen olaylardan biri
de ytlin giindlz ve gecenin esit ol-
dugu gunleridir. Bir takvim haziur-
layacaksak bu giin-tiin esitligi giin-
lerinin de takvimde hep aynt tarihe
gelmesi iyi olur. Boylece gun-tun
esitligine ka¢ gin kaldigy, yazin ne
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zaman gelecedi, kisin ne zaman bas-
layacagt gibi sorulara takvim cevap
verebilir. Gln-tiin esitliginin yasan-
digi giin Dlinya’nin ekvatorundan
gecen bir dizlem Gunes’in merke-
zinden de gecer. O ylzden bu tarih
Glnes’in Yenge¢ ve Oglak Donence-
lerine 151§t dik génderdigi gtinler-
den daha anlamlidr.

Buna bir de ilk Hristiyanlarn,
Iznik’teki bilyiik toplantida Paskal-
ya bayram kutlamalarinin gin-tin
esitligisirasindayapilmasininuygun
olacaginiima eden bazt muglak 6éne-
rilerde bulunmasint da ekleyebiliriz.
Sezar'in Kleopatra’ya duydugu as-
kwn bir sonucu olarak Roma’ya ge-
tirdigi takvimin ilk uygulandigt
yillarda ilkbahar giin-tiin esitligi 21
Mart’ta oluyordu.

Elbette bir gln-tin esitliginin
yilin hangi ayinda olmast gerektigi-
ni sOyleyemeyiz. Bizim diizenledigi-
miz takvime gore 21 Mart’ta olmast
gereken gun-tlin esitligi zamanla
baska bir tarihte olmaya basladiysa
bunu Glnes’in takvime bakmaynt ih-
mal etmesiyle aciklayamayiz. Olsa
olsa biz takvimimizi yeterince has-
sas hazirlayamamisiz demektir.

MO MS meselesi

Tarih belirtirken kullanilan MO
“Milattan Once”, MS ise “Milattan
Sonra” sozlerinin bas harfleridir.
Burada “milat” dogum demektir ve
Isanmin dogumunu simgeler. Hristi-
yan dunyasinda bu terimler yerine
BC ve AD kullantlir. MS yerine kul-
lanian Latince AD yani Anno Domi-
ni “Efendimizin yuit” anlamwndadir.
MO yerine kullantlan BC yani Before
Christ ise “Isa’dan 6nce” demektir.
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Bu terminoloji ilk defa 525 yi-
linda kullanilmaya baslandt. Bu sis-
teme gore 0 yilt yoktur. Zamanla bu
terimlerin dinsel iceriginden arindi-
rilmast gerekince AD i¢in CE (Con-
temporary Era yani Cagdas Dénem),
BC i¢in de BCE (Before Contempo-
rary Era yani Cagdas Dénem Oncest)
kullantlmaya baslandt.

Bugun tarihgiler bize Sezar'in
MO 44 yilinda evlatligt Briitiis’iin de
katildigu bir suikast sonucu 6ldagi-
nu soyler. Bunu takip eden olaylar
ve Sezar'in mezart basinda yapilan
0 meshur “Buraya Sezar’t gdmmeye
geldim, 6vmeye degil” konusmast
dikkatimizi dyle dagutir ki kimsenin
aklina Sezar oOlurken kurk dort yil
sonra Isa’nin dogacagunt nereden
biliyorlardi sorusu gelmez.

Julyen Takvimi
Geri Kaliyor

Saatler geri kalabilir ama tak-
vim nasil geri kalur? Julius Sezar'in
Roma’ya getirdigi ve Kleopatra tak-
vimi olarak adlandirilmast gerekir-
ken Julius Sezar’in adi verilen Juilyen
takvimi baslarda gayet guzel isledi.
Giizel isledi derken, beklendigi gibi
bahar ilimt hep 21 Mart’a rastlad,
Gunes Yenge¢ Donencesi’den hep 21
Haziran’da Oglak DOnencesi'nden
de hep 21 Aralik’ta gecti demek is-
tiyoruz.

Julyen takviminde her dort yul-
da bir eklenen artik guiin, takvimin
ileri gitmesini engelliyor ama ¢ok
az geri kalmaswina neden oluyordu.
Her 128 yilda bir takvim bir gtin geri
kaliyordu. Yani bahar tlumt gtintinde
takvime gore henliz 21 Mart gelme-
mis oluyordu.

Julyen takviminde bir ara 6nem-
li bir dizenleme yapildi. Bu dizen-
leme takvimdeki gunler uzerinde
degil yilin sayist tizerindeydi. Bu
yeni duizenlemeye gore
dogdugu yil takvimin ilk yilt olarak
kabul edildi. Buna gore bu duzen-
lemenin yapildigt yul da 525 oldu.
Bu dizenlemeye gore 0 yui yoktur.
Sezar’in olum tarihi de bu yeni du-
zenlemeye gore MO 44 yiina denk
gelir. Ama bunu Sezar ve cagdaslart
elbette bilmiyordu. Bu yeni numa-
ralandirmaya gore 1580’li yullara
gelindiginde bahar ilum1 21 Mart’tan
on gun 6nce olmaya baslamistt.

O swralar avukat olan Ugo Bu-
oncompagni iyi egitim almus, gele-
cedi parlak bir gencti. O dénemde
Avrupa’da bilimle ugrasanlarin tek
siginagt kilise kurumuydu. Papalik
da bu genci degerlendirmis, ona
Onemli gorevler vermisti. Nitekim
sonunda 1572’de onu Papa sectiler
ve secilince XIII. Gregory adint aldt.

Yullardur Papalara takvimde bir
diizeltmeye gerek oldugu anlatilma-
ya calistliyordu. Gregory gibi egitim-
i biri Papa olunca takvimi dizelt-
mek isteyenlere bir umut dogdu.

[sa’nin

Roma’daki Pantheon

Antik Roma doneminde insa edi-
len ve pagan anlayisina gore “tim
tanrilarn tapinagr” anlaminda Pant-
heon olarak adlandirilan bu yapinin
43 metre capindaki beton kubbesi
dinyanin celik destek olmadan ya-
pumis en buyuk beton kubbesidir.
Kubbenin ortasinda 9 metre ¢capinda
bir delik vardwu. Bu deligi kubbenin
agurligum azaltmak i¢in yapilmus, es-
tetikle miihendisligi baristiran olaga-



Papa XIlI. Gregory’nin
insa ettirdigi g6zlemevinde bahar iliminin
belirlenmesi

nustld bir ¢6ztm olarak disunmek
mumkin. Ama yilin belli donemle-
rinde tam 6gle vakti bu delikten gi-
ren gunes 1siklarinin binanin girisini
aydinlatmast da yart efsane yart ger-
¢ek bir olgu. Papa Gregory’ye bu bi-
nanin 151k oyunlarindan bahsedilmis
ve binanin yapilisindan beri gecen
surede Julyen takvime gore bahar -
munin yasandigt gliniin nasil kaydigt
mutlaka anlatilmistir.

Gregory bu konuyu bir sonuca
ulastrmak icin Roma yaknlarin-
da suf bu tur gozlemler yapilmast
icin bir gozlemevi kulesi insa etti-
rir. Riizgar Kulesi adiyla da antlan
bu gozlem evinde, 21 Mart’a denk
gelmesi istenen gindonumu olayt-
nin Julyen takvimine gore nastl on
glin 6nceye denk geldigi Gregory’e
gosterilir. Bunun Uzerine Papa ¢ok
cesur bir adum atip bir Papalik fer-
mantyla takvimlerin yeniden duzen-
lenecedini ilan eder.

Papa’nin her ne kadar Hristiyan
dinyasinda bir sayginligi varsa da
yetkileri yasamin her alanint kapsa-
miyordu. Takvim gibi dini dogrudan
pek de ilgilendirmeyen bir konuda
Papa’nin ne yapilacagint sOyleme
yetkisi yoktu. Ustelik Hristiyan diin-
yasinda da sadece Katoliklerin lide-
riydi. Protestanlar ve Ortodokslar
onun fermanint elbette fazla ciddiye
almadt.

Papa Gregory’nin adiyla anian
Gregoryen takvimin dinsel bagla-
mindan swyrilip astronomi agisin-
dan yetkin oldugu i¢in kullanilmaya
baslanmasi, bu takvimi hazirlayan
astronomlarin bilimsel becerileri-
nin zaman icinde belirginlesmesi
sayesindedir.

Gregoyen Takvim de Geri
Kaliyor Aslinda

Bir yili 365 gun olarak kabul
eden takvim her dort yilda bir gun
ileri gider. Takvimi yavaslatma kay-
gistyla olusturulan Julyen takvimi
de takvimi fazla yavaslatir. Gregor-
yen takvim her dort ytiz yilda Jilyen
takviminin koydugu 100 yavaslatma

gunu yerine 97 yavaslatma gunu
koyarak takvimi biraz hizlandurir.
Fakat bu diizenlemeye ragmen Gre-
goryen takvim yine de geredinden
fazla yavastir, ama bu sefer Gregor-
yen takvimin bir glin geri kaldigint
gozlemlememiz i¢in ge¢mesi gere-
ken stire 3300 yuldur.

Bu arada Dunya'nin kendi etra-
finda ve Giines etrafinda donme hizt
da zaman zaman degistiginden ve
heniiz bu degisimin tam olarak han-
gi formulle hesaplanacagint bileme-
digimizden birka¢ bin yil sonra Gre-
goryen takvimin gercekten geri kal-
mis olup olmayacagint da bugtinden
kesin olarak sOyleyemiyoruz. Beklen-
tiler o ki onimuzdeki birkag¢ bin yiul
icinde Gregoryen takvime dokunma-
m1z gerekmeyecek. Kullanima girme-
sinin Uzerinden daha bes yuzyil dahi
gecmemis bir takvimin guavenirligi
icin bu hesaplar bence yeterli.

Bu takvimi hazirlayan ve adlart-
nt sadece meraklilarin bulabilecedi
donemin bilim insanlarina hayran-
ik duymamak mimkin degil.

Papa XIII. Gregory’nin mezarindaki,
takvimle ilgili calismasini anlatan kabartma
(Kaynak: Vikipedi)
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GREGORIVS EPISCOPVS
SERVV VORVM DEI

Calndz prfichiomem s et v,

Yeni takvime gegis konusundaki
Papalik Bildirisi

Yeni Takvime Gecis

Batt dinyasinin Gregoryen tak-
vime gecmesi epey zaman aldt. Or-
nedin Ortodoks olan Yunanistan
Gregoryen takvime gecerse Katolik
mezhebine kaymayacagint ancak
1923’te fark etti. Cok uzun sure
Avrupa’da Gregoryen takvimle Jul-
yen takvim beraber kullanildi. O
yuzden kimi tarihi olaylart okurken
eglenceli bazt seyler karsimiza ¢ikar.

Ornedin Bolseviklerin meshur
Ekim Devrimi aslinda dinyanin di-
ger yerlerine gore Kasum ayinda ol-
mustur.

Miguel de Cervantes Saavedra
ispanyol romanci, sair ve oyun yazari.
William Shakespeare

ingilizce’nin en biiyiik yazari ve
dlnyanin seckin drama yazari kabul
edilen ingiliz sair, oyun yazari ve
oyuncu.
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Ansiklopedilere gore Shakespe-
are ve Cervantes 23 Nisan 1616’da
Olmustir. Ama Shakespeare Jilyen
takvimine gore, Cervantes Gregor-
yen takvime gOre 23 Nisan’da Ol-
mustir. Buna gore Shakespeare 3
Mayis’ta Olmustur. Aslinda Cervantes
de 23 Nisan’da degil ondan 6nce 6l
mus ama 23 Nisan’da gomulmustur.
Hikaye burada bitmez: 1995’te UNES-
CO bu iki buiytuk yazarin ortak olum
tarihi olarak bilinen 23 Nisan’t Dinya
Kitap ve Telif Hakk:t Gunu ilan eder.

Bizim Yeni Takvime
Gecisimiz

Julyen takviminin kullanuma su-
nuldugu dénemde Osmanlt tahtin-
da III. Murad, yonetimde Sadrazam

Koca Sinan Pasa vardi ve biz hicri
Ay takvimi kullaniyorduk. Hane-
danda kadn sultanlar donemi suru-
yordu ve haremde Nurbanu Sultan
hakimiyeti vardi. Osmanl’nin yik-
selis doneminin son evreleri yasant-
yordu.

Takvimimiz zaten Ay’in hare-
ketlerine goére diizenlendigi icin
Avrupa’da yasanan Julyen takvimin-
den Gregoryen takvime gecis stireci
bizi o swralar fazla ilgilendirmedi. O
stralar diinyada uluslararast iliskiler
fazla yogun degildi. Ulkelerin fark-
It takvim ve saatler kullanmast hig
kimseye bir zorluk c¢itkarmiyordu.
Fakat zamanla uluslararast iliskiler,
Ozellikle ticaret gelismeye baslayn-
ca ortak bazi 6l¢u birimlerinde hem-
fikir olmak gerekti. Biz de 6nce rumi



adut taktigumiz, Jilyen takvimini
esas alan ama yulart farklt sayan
bir takvimi mali islerde kullanmaya
basladik.

Osmanlt doneminde takvim
uzerinde daha pek ¢ok diizenleme
yaptik. En son olarak Cumhuriyet
doneminde 698 sayili kanunla “1341
senesi kanunuevvelinin 31 inci gu-
nunu takip eden giin, 1926 senesi
kanunusanisinin birinci gunudur”
diyerek Gregoryen takvime gectik.
1945’ten itibaren de “kanunuevvel”
ve “kanunusani” yerine Aralikk ve
Ocak demeye basladik.

Bir zamanlar her evin vazgecil-
mezi olan Saaatli Maarif Takvimi'nin
her yapragunn ortasinda Gregoryen
tarih, sag ve sol Ust koselerinde de
hicri ve rumi tarihler olurdu. Gun

sonunda takvimden bir yaprak ko-
parurken takvim bilimini o noktaya
getiren insanligin binlerce yullik ca-
lismalart aklimizin kosesinden bile
gecmezdi.

Kaynaklar
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Aloysius Lilius (1510-1576),
Gregoryen takvimin fikir babasi

Pantheon’un igi

Christopher Clavius (1538-1612),
Gregoryen takvime son seklini veren
astronom
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Satran¢ Kosesi

Kwang Cefle [ btsatranc@tubitak.gou.tr

Bir satranc kultiblinde,

Uyeler oynadiklari satrang partilerine
dalmisken birden yangin alarmi
veriliyor. Herkes can havliyle
masalara carpa carpa, taslari doke
saca kendini disari atiyor.

Daha sonra, alarmin

yanhs oldugunun anlasiimasiyla
oyuncular sdylenerek yarim

kalan oyunlarinin basina dontyor.
Ama bazilarini bir siirpriz bekliyor:
O hengamede, bazi oyunlarda
taslarin tahtadan disttga anlasihyor.
Diyagram 1’de iste bu

oyunlardan biri gorliyor.

Tahtada bir tas eksik,
bu tasi yerine koyunuz.

Diyagram 1

CoOziim: Eksik olan tas, g6’da
duran beyaz sahtir.

Yoksa beyaz hem filiyle hem de
piyonuyla ayni anda sah
cekmis olurdu ki bu kuraldisidir.

Bu nasil bir pozisyon?

Bilim ve Teknik Ocak 2017

Beyaz hem fili hem de kalesiyle,
siyah da filiyle sah ¢cekmis goriintyor
(diyagram 2). Evet, burada da

yine bir tas eksik ve sizden bu tasi
dogru yere koymaniz isteniyor.

O tek bir tasla blttin bu gariplikler

aciklanacak.

Diyagram 2

CoOziim: Eksik tas, f5’te duran
beyaz attir. Beyaz son hamlesinde
d4’te duran atiyla f5’teki siyah

bir tasi (6rnegin kale) almis

ve al’deki filin yolunu agarak sah
demistir (diyagram 3).

Diyagram 3

Beyazin hamlesini yapmasindan
onceki durum diyagram 3’te

gorlayor.

Seugili Bilim ve Teknik okurlari,

bu sayfalarda sizlerle ilging satrang bilmeceleri paylasacagiz.

Satrang bilmecesi deyince ne anliyoruz?

Tabii ki satrang problemleri, etiitler, biraz sonra drneklerini
sunacagimiz retrograd analiz sorulart ve daha farkli tarzda bilmeceler.
Bazilarini birlikte ¢ozecegiz, bazilarinin da ¢oziimlerini

size birakacagiz. Satrancin pratik yontine iliskin kombinezonlara

ve oyun sonu érneklerine de zaman zaman yer verecegiz.

Burada 1.Axf5+ oynadi. Diyagram
2’de bu hamlenin
ardindan f5’teki atin tahtadan

disms oldugu durumu goriyoruz.

Diyagram 4’e gelelim. Pozisyonun
garipligi ve siyahin kendini nasil bu
hallere diistirdigli gibi meseleleri bir
tarafa bakalim. Nasil olmussa olmus,
kurallara uygun oynanmis bir oyunda
diyagram 4’teki pozisyon ortaya
citkmis, ama yine tahtadaki taslardan

biri dismus.

Eksik tas neydi, nerede duruyordu?
Oynanmis son hamle neydi?

CoOziim: g4, g6, g7 ve h7°de duran
piyonlar bu karelere b2, c2,d2 ve e2
karelerinden gelmis olmali. Bunun
icin de toplam 15 siyah tasi (yani
tahtada eksik olan tiim siyah taslarr)
almalari gerekir: b2xc3xd4xe5xféxg7
(5 tas), c2xd3xedxf5xg6 (4 tas),
d2xe3xf4xg5xh6—h7 (4 tas) ve
e2xf3xg4 (2 tas). Buradan, tahtadan
disen tasin beyaz oldugu ¢ikiyor.

Diyagram 4



Simdi son hamleyi kimin yaptigi
sorusuna cevap bulmaya calisalim.
Eger siyah yapmissa sahla

yapmis olmalidir, ¢iink( tahtada baska
siyah tas yok. Diger yandan, simdi
bulundugu h3 karesine h2, g3 ya da g4

karelerinden gelmis olamaz,

clnkd simdi bu karelerde beyaz piyonlar

var. Beyaz sahin kontrollinde olan
g2’'den de gelmis olamaz. Peki ya h4?
Burasi dort beyaz tasin (atlar, fil

ve g3 piyonu) kontroliinde, dort ayri tas
ile sah cekilmesi imkansiz.

Kurallara uygun oynanmis bir oyunda
siyah sah, simdi bulundugu

h3 karesini cevreleyen h2, g2, g3, g4

ve h4 karelerinden buraya

gelmis olamaz.

O halde, son hamleyi beyaz yapti.

Ama hangi tasla? Ornegin f3’teki atin
d2’den buraya oynamis olabilir mi?
At f3’ten d2’ye geri alip pozisyonu
inceledigimizde siyah sahin nasil h3’e

geldigini yine aciklayamiyoruz.

Beyazin gortintirdeki diger taslariyla da
yapmis olabilecegi baska bir
“son hamle” de bu temel soruya

yanit getirmiyor.

O halde, beyazin yapmis olabilecegi
bir son hamle varsa, tahtadan distigu

sOylenen beyaz tasla yapilmis olmalidir.

BUtin olup bitenlerin aciklamasi f1°’de
duran ama oradan dismus beyaz
kaledir. f1’de beyaz kale ve g1’de beyaz
sah... Bu size bir sey ¢agristirmiyor

mu? Evet! Beyaz son hamlesinde rok
(0-0) yapmisti! Kaleyi f1’e koyup bu rok
hamlesini geriye alalim ve pozisyona

tekrar bakalim (diyagram 5):

Diyagram 5

iste simdi oldu. g2 karesi bir dnceki

pozisyonda siyah sahi konuk etmeye
artik msaittir; beyazin kisa

rok yapmasindan énce siyah $g2-h3

hamlesini yapmistir.

Sonug olarak tahtadaki eksik tas
f1’de duran beyaz kale, oynanmis son

hamle de beyazin yaptigi kisa roktur.

Bu problemin ¢6ziminde, verilen bir
pozisyondan baslayarak geriye dogru,
pozisyonun ge¢misine yonelik

bir akil yiritme gerceklestirdik; buna
retrograd analiz deniyor.

Sonraki iki problemin ¢d6zimind de size
birakiyoruz, yanitlari sonraki sayida:
Yarim kalan bir baska oyunda

diyagram 6’daki durum olusmus ama
tahtadan bu kez iki tas dism{s.

Bu taslari bulun ve dogru yerlerine
koyun (pozisyonda yanlishk yok,
beyazin siyah kareler lizerinde hareket
eden iki fili var. Biri piyon terfisiyle
olusmus elbette).

Diyagram 6

Eksik iki tasi yerlerine koyunuz.

ikinci problemimizde (diyagram 7)

bu kez tahtadan disen bir tas yok.
Ama beyaz fil yerinden kaymis;

e3 ve e4 karelerinin siniri (izerinde
duruyor. Her iki oyuncu da kendilerini
oyun salonundan disari atmadan

once filin ya e3 ya da e4’te durdugunda
hemfikir. Bir de sunu belirtiyorlar:
Oyun sirasinda hicbir tasi, Gzerinde
bulundugu karenin renginden

farkl renkte bir kareye oynatmamislar.
Her nedense! Ornegin beyazin

h1 kalesi hep beyaz, siyahin da veziri
(oyunun basinda d8’de durdugu igin)
hep siyah kareler tzerinde

hareket etmis. Bu bilgilerle beyaz

filin hangi karede durdugunu

bulabilir misiniz?

Diyagram 7

Beyaz fil nerede duruyor?
e3’te mi, yoksa e4’te mi?

Diyagram 1, 2, 4 ve 6’daki problemler
siraslyla Nikolai Beluhov, Andrei Frolkin,
Werner Keym ve Andrew Buchanan
isimli kurgucular tarafindan kurulmus ve
Retro Mailing List'de yayimlanmistir.
Diyagram 7’deki kurgu Gnlt mantikgr ve
matematikci Raymond Smullyan’a

aittir.
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Avrupa Uzay Ajanstnin (ESA) uydusu
Gaia galaksimizde bir milyardan fazla
yildizin konumunu 6l¢gmek tizere
gOkytuiziinu tararken, 6niinden gecen
gok cisimlerinin etkisiyle 15191
parlamus bir yildiz da tespit etti.

Bilim ve Teknik Ocak 2017

Gaia’nin bu kesfi ve ol¢iimleri, yildizin
parlaklik degisimine neden olan
“kozmik biiyiite¢”in dogast hakkinda
bilgi edinmede 6nemli bir
rol oynayacak.
TUBITAK

TUG
T100 teleskobu






Olay Agustos 2016’da, gorevi
astronomi kaynaklarint
tarayarak kisa sureli parlaklik
degisimlerini ifade eden
gOzlem verilerini incelemek
olan Gaia Fotometrik Bilimsel
Uyartlar Ekibi tarafindan
tespit edildi.

Su ana kadar ekip, ge¢ici
parlaklik degisimi gOsteren
binlerce kaynak tespit etti.
Bunlarin cogu biiytk
patlamalar geciren yildizlar
ya da bir yuldizin hayatinin
sonundaki sipernova
patlamalaridir. Bu bulgular,
herkesin ulasabilmesi ve
teleskoplarla takip edebilmesi
icin gsaweb.ast.cam.ac.uk/
alerts/alertsindex adresinden
surekli olarak duyurulur.
Nadiren de olsa, bir yildizin
parlakliginda ani bir artis
meydana getirebilecek baska
bir olay daha var: Yildiz ile
goOzlemci arasindan

gecen Ug¢uncu cisimlerin
yarattigi kiitlecekimi.

Albert Einstein’in genel gorelilik
kuramina gore uzay-zaman,
kiitlesi olan her maddenin
etrafinda bukulur. Ancak
bukilmenin tespit edilip
Ol¢tlmesi Dunya ve yakin uzay
Olceginde zordur. Yildizlar,
gezegenler, galaksiler

veya kara delikler gibi kutlesi
buyik nesneler s6z konusu
oldugunda ise bu biikiilme
Olculebilir ve gozlemlenebilir.
Bukuld uzay-zaman, yakinindan
gecen 151d1 sapturtr.
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Parlaklik

Gaial6aye
11,5
120 Gaia uydusunun gozlemleri TUG RTT150 ve T100
’ Yer temelli gézlemler teleskoplarinin

12,5 ikili mikro mercek kurami ger et

13,0

13,5

14,0

14,5

15,0

15,5

May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara 2016

Gaia tarafindan tespit edilen ikili mikro mercekleme olayinin isik egrisi
Kaynak: ESA/Gaia/DPAC, PMroz, L. Wyrzykowski, K.A. Rybicki, Varsova

Kitlesi buytk bir nesne,

uzak bir 151k kaynagt ile
gozlemci arasinda tam olarak
hizalandiginda, kitlecekimi
bir mercek gorevi gorur

ve gozlemci, kaynagin
parlakliginin ¢arpict bir
sekilde arttigini (ve daha sonra
azaldigunt) gorebilir, tipkt bir
cisme biiytitecle bakildiginda
oldugu gibi. Bu olaya ¢ekimsel
mikro mercekleme denir.

1930’lu yillarda Istanbul
Universitesi Astronomi
Kursust’nun ve Kandilli
Rasathanesi’nin mudurligini
yapan Ord. Prof. Dr. Erwin
Finlay Freundlich, 1s1gin

bir kiitlecekimi alanindan
gecerken sapmaya
ugrayacadnt, 21 Agustos 1914
tarithindeki tam Gunes
tutulmast sirasinda deneysel
olarak belirlemeye calisan

ilk astronomdur.

I. Dunya Savast benzer
deneylerin yaptlmasint
geciktirmisti, ancak

29 Mayts 1919’da Ingiliz
astronomlar, 21 Eylil 1922’de
de Lick Gozlemevi Grubu,
bdyle bir sapmanin varligint
ortaya koydu, fakat sayisal
bir deger veremediler.

9 Mayts 1929’da Sumatra’dan
gOzlenen tam Gunes tutulmast
sirasinda sapmanin dederini
Ol¢meyi yine Freundlich
basardt ve 1919’da Ingiliz ve
1922’de ABD’li astronomlarin
tespit ettigi degerlerle tutarlt
bir sonug elde etti.

Gunes tutulmasi sirasinda gokyuzl dolunayli bir gece
kadar karardigindan Gunes’in civarindaki parlak yildizlar
gorlntllenip gercek konumlari belirlenebilir.

Sekildeki uzay-zaman kavrami, bildigimiz t¢ boyutlu
ortama dordlincl boyut olarak zamanin eklenmis halidir.



Polonya Varsova Universitesi
Astronomi GOzlemevi'nde
gorevli ekibin tyesi Eukasz
Wyrzykowski, galaksimizdeki
yudizlarin mikro mercekleme
etkisinin, 151k yaymayan
ancak arka plan yildizlarindan
gelen 151g1 bliken nesneleri,
Ornegdin kara delikleri bulmak
icin ¢ok yararlt bir yontem
oldugu goriistind ileri stirdd.
Yiuldizlarin, ¢coklu yildiz
sistemlerinin ve hatta gezegen
sistemlerinin kitlecekimsel
mercekler gibi davranacagin,
bunlarn her birinin, arka
plan yudizimin parlaklik
degisimlerine gore farklt 151k
egrisi 6rnekleri gdsterecegini
de ifade etti.

Kadir sistemi astronomik
nesnelerin parlakliginin
logaritmik bir Ol¢tisudur. Bir
cisim ne kadar parlak olursa
kadir degeri o kadar distk olur
ve en parlak yildizlar negatif
degerlere ulasir. Ay’dan sonra
gece gokylzunun en parlak
gok cismi olan ve kadir degeri
-1,5 olan Sirius yildizi, 6rnedin
15. kadirden bir yildizdan
yaklasik 4 milyon kat daha
parlak demektir.

Kutlecekimsel mercek etkist,
kaynak-buyutec yildiz-gozlemci
arasindaki goreli mesafelere
bagli oldugu kadar biiylteg
gorevi goren cismin kutlesine
de baglidir. Kaynagin biiyliteg
yudiz ve gozlemci arasinda,
aynt ¢izgide hizalanmast
durumunda parlakligt artar

ve gokyuziundeki konumu
hafifce kaymts gibi goriunur.
Bu ¢ok kiiguk parlaklik ve
konum degisikligini 6lcerek,
kendisini géremedigimiz ama
yarattigi etkiden varligunt
anladigumiz biiyttec¢ yildizin
kutlesini tahmin etmek
mumkundur.

Bilimsel amact gokyuzundeki
yudizlarin konumlarint ¢ok
hassas bir dogrulukla él¢mek
olan Gaia ile mikro mercekleme
olaylarinin tespit edilmesi ve
kiitlecekimsel mercek etkisi ile
parlakligi degisen kaynaklarin
hem parlaklik dedisimlerinin
hem yer degistirmelerinin
Olculebilecek olmast da ayrica
onemlidir.

TUBITAK TUG RTT150 teleskobu

Gaia projesinde gorevli bilim
insanlarindan Timo Prusti
“Gaia’nn Ol¢tiigi arka plan
yudizinin konumundaki
degisiklikler ile teleskoplarin
tespit ettigi parlaklik degisimi
bilgilerini birlestirerek 15191
biken cismin kitlesini

cok yuksek hassasiyetle
tahmin edebilecegiz” diyor.

0 durumda buyuteg gorevi
goren cismin yildiz mt

yoksa kara delik mi oldugunu
sonraki analizlerin ortaya
¢tkaracagint da sOzlerine
ekliyor.

Avustralya’nin inla
sembollerinden

Ayers Rock’a atfen Gaial6aye
olarak adlandirilan yildizin
olusturdugu ikili mikro
mercekleme olayt ¢ok ilging.
Gaia gecen AJustos ayinda
14,5 kadirlik bu yudizin
parlakliginda anormal bir artis
basladigin tespit etti.
Hemen sonrasinda
gokbilimciler teleskoplartyla
bu nesneyi gézlemlemeye
basladt ve parlaklik
degisimlerinin hayli 6zel bir
151k egrisi 6rnegini ortaya
¢lkarmayt basardilar.

Yiuldiz tek bir yukselis ve dusus
goOstermek yerine, yaklasik

iki kadir genliginde, ardisik
iki parlaklik tepesine ulasmuis,
sonra da birkag hafta icinde
sonuklesmeye baslamist1.
Daha sonra 12. kadire varan
keskin bir parlaklik artist
goOstermis ve tekrar hizla
sonuklesmisti.

Varsova Astronomi
GOzlemevi’'ndeki doktora
O0grencisi Przemek Mréz bu
karmasik 151k egrisi 6rneginin,
151g1n tek bir yildiz yerine

ikili bir sistem tarafindan
mercek altina alindigint
gosterdigini soyliyor.
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Yuldizin parlakliginin
ilerleyen haftalarda birkag
saatte 12. kadire ulasmast
ve son bir yukselise ge¢mesi
bekleniyordu. O nedenle
tum diinyaki profesyonel
ve amator gokbilimciler
goOzlemlerini kesintisiz
surdurdu. Bu son yukselisi
izleme furyasina okullar da
dahil olmak tzere, kiicik
teleskoplar kullanan

¢ok sayida gozlemci katuldt.

Parlaklik degisimleri ve
Gaia’nin konum Ol¢timleri
sayesinde, buytte¢ gorevi
goren ve ne oldugu bilinmeyen
nesnenin kitlesi ve dogast
ortaya ¢ikarilabilecekti.

GOkbilimciler, s6z konusu
nesnenin muhtemelen

ikili bir sistem oldugunu
distunuyor. Boyle bir sistemin
bilesenlerinden birinin
gezegen ve hatta kara delik
olmast da mumkun.

Gaia tarafindan kesfedilen ikili
mercedin yildizlarinin bir

baska 6zelligi de Samanyolu’'nun

spiral kollarinda olmalart.

Bu da son derece nadir gortlen

bir durum.

Wyrzykowski, mikro
mercekleme olayina
Samanyolu’nun merkezine
dogru bir milyon yildizda
bir rastlanirken, sarmal
kol yildizlart i¢in bu
degerin yliz milyonda bir
oldugunu séyliyor.
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Ingiltere’deki Cambridge
Universitesi Astronomi
Enstitlisi’'nde gorevli ekibin
baskant Simon Hodgkin

“bu olayt gozlemledigimiz i¢in
son derece sansliyiz”

diye ekliyor.

Son yirmi yiuda gokbilimciler,
yeryuzundeki teleskoplart
kullanarak yildizlarin mikro
mercekleme olayint

dizenli olarak gozlemliyor
ve cesitli Otegezegenlerin
kesfedilmesi de dahil olmak
uzere pek ¢ok bulgu ortaya
¢ikartyorlar.

Yerylziinden yapilan tarama
gOzlemleriyle gokyuzinun
yalnizca belirli alanlart
izlenebilirken, Gaia’nin bu
olaylart tim goOkkiire tizerinden
kesfetme avantaji var.

Yerylziinden ve uzaydan
toplanan verilerin
birlestirilmesiyle, bu kozmik
biytteclerin dogast hakkinda
daha fazla bilgi ortaya
¢ikarilabilecek.

Iki yildan fazla siiren bilimsel
¢alisma hazirliklarinin
ardindan Gaia ekibi, buiytiteg
olay1 gibi gecici olaylart
saptamak i¢in faydali olacak
algoritmalar gelistirdi. Mikro
mercekleme tespitinde
verimliligi artrmak icin bunlart
daha da hassaslastirmayt
planliyorlar.

Kaynak yildizdan gelen 1s1gin ¢ok biiyiik bir
kiitle (mercek yildiz ve 6tegezegen ikilisi)
tarafindan biikiilmesi. Kaynak yildiz mercekleme
olayindan énce ve sonra (en sag ve en sol)

tek gorlinurken, ortada merceklemeden kaynaklanan
¢oklu konumlari gordliyor (kesintili cizgi ile
belirtilmis). Beyaz dUz ¢izgi, kaynak yildizin gercek
konumundan gelen 1sigin yolunu gosteriyor.



TUG Mikro Mercek
GoOzlemleri

Gaia, Gaial6aye isimli
yudizdaki 1,2 kadirlik
parlaklik degisimini

5 Agustos 2016’da belirledi
ve 9 Agustos’ta dliinyaya
duyurdu.

Bunun tizerine TUG,
RTT150, T100 ve T60 isimli
ug teleskobu ile uluslararast
isbirligi protokoll
cercevesinde Gaial6aye’yi
takibe aldt.

Dunyada otuz kadar
goOzlemevinin teleskoplart
Gaialé6aye’yi halen hig ara
vermeksizin gozliyor.
Cok sayidaki irili ufaklt
teleskopla yapilan gozlemler
fotometri (1s1k Olgim)
yontemi ile yildizdaki
parlaklik degisiminin

151k egrisini verirken tayf
goOzlemleri de parlaklik
artisinin fiziginin
anlasilmasina katkida
bulunuyor.

TUG da cografi konumunun
ve atmosfer kosullarinin
avantajint kullanarak
maksimum 151g1in geldigi ant
21 Kasum 2016 tarihinde

saat 21:54’te yakaladt

ve U¢ teleskobuyla gozleme
devam ediyor. TUG’da

elde edilen g6zlem bulgular,
Uluslararast Turk-Rus
Arastirma EKkibi tarafindan
The Astronomer’s

Telegram tizerinden
(astronomerstelegram.
org/?read=9780)

ug kez Turkiye adresi ile
dinyaya duyuruldu.

Elektromanyetik tayfin
tum dalga boylarinda

aynt miktarda etkili olan
kiitlecekimsel mercekleme
arastirmalarinin sonugclart,
kozmolojik bilgi agisindan
Onemlidir ve karanlik
enerjinin anlastlmasina da
151k tutacaktr.

Einstein’in uzay-zaman
egriligi kavraminin
dogrulanmast 6zelligi
tasumast, turanun ilk ikili
mikro mercekleme

Ornegi olmast ve
Samanyolu’nun spiral
kollarinda kesfedilmis olmast
nedeniyle ¢cok 6nemli olan
bu ikili mikro mercekleme
olayt yakindan izleniyor.

Yildiz mercek altinda (solda ve iki ¢izgi arasinda parlak olan)
ve mercek disinda (sagda ve ikicizgi arasinda sonuk olan)
Goruntller TUBITAK TUG RTT150 teleskopu ile alindi.

Olayin bilinmeyen kaynagunin
dogasint ortaya ¢ikarmak

icin TUG teleskoplart da
gozlemlerini surdirtyor. B

Kaynaklar
http://sci.esa.int/gaia/58546-gaia-spies-two-temporarily-magnified-stars
http://www.cosmos.esa.int/web/gaia/loW_20161027
http://www.astronomerstelegram.org/?read=9770
http://www.astronomerstelegram.org/?read=9753
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2013/06/Gaia_mission_poster
http://astronomi.istanbul.edu.tr/tanitim/tarihce/kurgunastro.pdf
http://www.turkerturken.com/2016/05/11/dunya-benzeri-gezegenler
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Ayrintular

Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Kurbagalar

7537 amfibi (hem karada hem suda
vasayan canh) tiiriiniin 66371’ini
kurbaga tiirleri olusturuyor.

Bu kadar farkh tiirii olan
kurbagalarla ilgili az bilinenler

bu ayki Ayrintilar’da.

Bilim ve Teknik Ocak 2017

v Kurbagalar sinifinin
bir takimi olan kuyruksuz
kurbagalar (Anura) su
kurbagasigillerin de
(Ranidae) dahil
oldugu 55 aile
iceriyor.

v Su kurbagalari
Antarktika harig
her kitada bulunurlar,
agaclardan collere
cok genis bir yasam
alanlarr vardir.

v Ozellikle Orta ve
Glney Amerika’nin
cogu bolgesinde
yaygin olarak
gorulen tungara
kurbagasi
nerede
dolasirsa
dolassin ya da

nerede ziplarsa ziplasin
yuvasi yumurtalarini
biraktigi yerdir. Diger pek
cok kurbaga tlru gibi
tungara kurbagalari da
yumurtalarint muhafaza
etmek icin kopuk
yuvalar yapar.

v Tungara kurbagalari
yuvalarini ¢ asamadan
olusan farkli bir islemle
insa eder. Olusturduklari
katmanli yapr yumurtalari
yirtici hayvanlardan

ve oksijene asiri derecede
maruz kalmaktan korur.



v Kopuksu yapiskan
maddenin yapilmasi iki
asamalidir. Ciftlesme
sirasinda disi kurbaga
proteinden olusan
kopugun oncul maddesini
salgilar. Erkek bu oncul
maddeyi Once ayaklariyla
toplar, sonra bacaklariyla
tekmeleyerek maddenin
havayla temasini saglar ve
kopuk hazir olur!

v Bu kopugu sakin
kiicimsemeyin!

Bu yapiskan madde bir
gln hayatinizi kurtarabilir.
2016 yilinin Mart ayinda
arastirmacilar tarafindan
yapilan aciklamaya

gore dayanikli ve toksik
olmayan tungara
kopugu, agir yaniklarin
tedavisinde kullanilan
ilaclar ve antibiyotikler
icin mukemmel bir salim
yontemi.

v Kurbagalarla ilgili
dogru olmayan bir sey var:
Kurbagalarin

“kurbaga tasi” denilen
nesneyle bir ilgisi yok.

ilk kez Romali doga bilimci
Pliny’nin 1. ylzyilda soz
ettigi ve her cesit tibbi
amacla kullanilan mat
renkli bu nesnenin, tilsimli
bir 0zelligi olduguna
inaniliyordu. Bilimsel bir
kontrolden sonra aslinda
kurbaga tasinin Lepidotes
baliklarinin fosillesmis
disleri oldugu fark edildi.

v Kurbagalar gln
gectikce buyuyen bir
sorun olan dogal yasam
alanlarinin kaybolmasiyla
ve iklim degisikligiyle
nasil mucadele edecek?
2015 yilinda yapilan

bir arastirma kurbaga
tlrlerinin yok olma
oraninin 1970’lerden bu
yana dort kat arttigini
soyluyor. Arastirmacilar
son 40 yilda kurbaga
tdrlerinin %3’lnden
daha fazlasinin

neslinin takendigini,
gelecek ytzyilda da
yaklasik %7’sinin daha
kaybolacagini tahmin
ediyor.

v Pek cok kurbaga tird
tehlike altinda olsa da,
haberler hep

bu kadar kotu degil.
Arastirmacilar her yil daha
once bilinmeyen bir tar
kesfediyor. Ornegin 2015
yilinda Guney Brezilya’nin
Atlantik yagmur
ormanlarinda yedi yeni
tur kesfedildi.

v’ Ancak yeni kurbaga
tlrleri kesfetmek

icin yagmur ormanlarinin
derinliklerine girmek
zorunda oldugunuzu
disdnmeyin. 2012 yilinda
Banglades’in dinyanin
en kalabalik sehirlerinden
biri olan baskentinin
ortasinda, daha once
bilinmeyen Zakerana dhaka
isimli bir tar kesfedildi.

v 2015 yilinda Kosta
Rika’'da, sevilen cocuk
programi Susam
Sokagrndaki Kurbaga
Kermit'e cok benzeyen bir
seffaf cam kurbagasi tir(
kesfedildi. Brian Kubicki
adli arastirmacinin
kesfettigi bu kurbagaya
arastirmacinin annesinin
anisina ithafen Diane’in
ciplak kalpli cam kurbagasi
(Hyalinobatrachium
dianae) adi verildi.

v TV’de ilk kez 1955
yilinda yayimlanan Susam
Sokagrndaki Kurbaga
Kermit bir pinpon
topundan ve programin
yaraticisi Jim Henson’un
annesinin eski
paltosundan yapilmisti.
Bu mutevazi baslangicin
ardindan Kermit’in
yolculugu Smithsonian
Ulusal Amerikan Tarihi
MUzesi’ne kadar uzandi.

http://discovermagazine.com/
2016/dec/20-things-you-didnt-know-
about—frogs
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Avrupa ve Asya

Avra Sya kitalarint

Istanbul Bogazrnin
( X J o
I I altindan gecerek
une l birbirine baglayan
Avrasya Tuneli
acudu.

Dr. Mahir E. Ocak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Iki kita arasindaki ulasumt
rahatlatmak amactyla yapilan
karayolu tuneli, Turkiye’de
bugtine kadar yapilmis

en Onemli muhendislik
projelerinden biri

olarak goriiliiyor. Ihalesi

2008 yilinda yapilan projeyle
ilgili insa calismalart

2011 yilinda baslamustt.

Toplamda 14,6 kilometrelik Kazlicesme’ye kadar uzaniyor. Kore’den SK E&C sirketlerinin
bir gtizergaht kapsayan Deniz tabaninin altinda kalan ortaklasa yurattig

Avrasya Tuneli projesi, Asya kismin uzunluguysa 5,4 projede kisaca TBM olarak
yakasindaki Goztepe’den kilometre. Tarkiye’den Yapt adlandirilan tinel agma
Avrupa yakasindaki Merkezi ve Guney makineleri kullantldt.

Bilim ve Teknik Ocak 2017



Bu makineler, yeraltinda
karstlastigt her seyi kirarak ve
delerek ilerken aynt zamanda
tinelin ana yapisint da insa
ediyor. Avrasya tinelinde
kullanilan ve Yildirum Bayezid

adt verilen TBM’nin kesit alant

143,7 m2. Yildinum Bayezid,
bu bliytkliguiyle diinyada
altinct sirada yer aliyor.
Ayrica TBM 33,3 kW/m?lik
kesici kafa guictiyle dinyada
birinci, 12 barlik tasarim
basinciyla dunyada ikinci
sirada. Tinelin deniz altinda
kalan kisminin TBM ile

insa edilme stireci 2014’te
baslamis, 2015’te sona ermisti.
Avrasya Tuneli, en derine
indigi yerde deniz tabaninin
106 metre altindan gegiyor.

Buyuk depremler tiretme
kapasitesine sahip

Kuzey Anadolu Fay Hatt'nin
tunel glizergahinin sadece
17 kilometre yakinindan
gec¢mesti, proje strasinda
depreme karst 6zel

onlemler alinmasint
gerektirmis. Tinelde, meydana
gelebilecek bir deprem
strasinda yasanacak gerilme ve
kaymalarin sebep olabilecedi
hasart 6nlemek amaciyla ozel
olarak tasarlanmuts iki sismik
bilezik (mafsal/conta) var.
Proje ekibi, yer degistirme
limitleri kayma i¢in +50
milimetre, uzama/kisalma icin
+75 milimetre olan bileziklerin,
geometrik boyutlart ve maruz
kalacagt sismik etkinlik
seviyesi dikkate alindiginda
TBM kullanilan projeler

bakimindan bir ilk oldugunu
belirtiyor. Avrasya Tlineli'nin
Kuzey Anadolu Fay Hatt'nda
500 yilda bir gortulebilecek
buyuklikte depremlere karst
servis sartlart, 2500 yilda bir
gorulebilecek buyuklikte
depremlere karsiysa guvenlik
sartlart bozulmaksizin karst
durabilecek bicimde insa
edildigi soyleniyor. H
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Dusunme Kulesi

Ferhat Calapkulu | dusunmekulesi@tubitak.goutr

Ayin Oyunu - Apartmanlar

Zeka oyunlari diinyasinda latin karelerini

(satir ve sttunlarda rakam tekrari olmadan 1’den

n’e rakamlarla dolu kareler) ¢c6zme mantiginda

bircok farkli oyun yer alir. Bunlardan en popiiler

Apartmanlar Oyununun Kurallari

1’den itibaren
rakamlari (her satirda
ve her stunda kag kare
varsa o kadar rakam
olacaktir) diyagramdaki
kutulara sadece bir kez
olacak sekilde yazin. Her

Asagidaki ¢cozimli
ornegi incelersek 4 yazan
stitunda 1, 2, 3, 4 kath
apartmanlarin tamami
gortlebilirken, 2 yazan
satirda 3’Un arkasindaki

1 ve 2 katlh apartmanlar

olani sudokuyu bilmeyen kalmadi herhalde. rakam, ytksekligi o rakam gorulemiyor.
Apartmanlar oyunu, latin karesi kdkenli kadar olan bir apartmani
oyunlarin en ilginclerinden. ilk kez Japon oyun temsil eder.
dergilerinde yayimlandi. 1992’de New York’ta 2 1
dlzenlenen ilk Dinya Zeka Oyunlari Disarida verilen sayilar
Sampiyonasi’'nda yer aldiktan sonra da daha o yonden bakildiginda 3
genis kitlelere ulasti. Sudoku kadar popiler gortlebilen apartman 3
olmasa da seveni ¢ok. Bu ytizden ufak kural sayISIni Verir. 1 2
degisiklikleriyle apartmanlar oyununun bircok Yiiksek apartmanlar,
tlrevi ortaya ¢ikmis. Apartmanlar oyununda arkalarinda kalan
sorular ¢cozulurken genelde once yuksek apartmanlarin 4 |
apartmanlarin yeri tespit edilir. Karelerin icine gortiinmesini engeller. 1131412
olasiliklari not etmek, bircok soru tiriinde 3[2/1/3]4
oldugu gibi apartmanlar oyununda da isinizi 314/2/1)8
kolaylastiracaktir. Apartmanlar oyununu 114 21 312
internette ve yabanci kaynaklarda “skyscrapers”
adiyla bulabilirsiniz.
3(3[2]1 3 1 3/3|2
3 1 3 2
3 2 1
2 3 3 3
1 2
112132 2 2
13 413 413 2 4
2 3
3 3
41 13 2
2 2 2 2
3
1 412 2 3 2

Bilim ve Teknik Ocak 2017




Odiillii Soru

Asagida yer alan apartmanlar
sorusunu ¢ozip ok olan
satirlardaki rakamlari
dusunce.kulesi@tubitak.gov.tr
adresine gonderenler arasindan
cekilisle belirlenecek

10 kisiye Tubitak Popller

Bilim Kitaplari Yayinlar’ndan
Kareli ve Kiiplti “Sey”lerin

Sertiveni adli kitap hediye

edilecektir.
2

4

3 3
»

4
p 4

2 2

312

Yildiz Savaslari

Diyagramdaki her satira, situna
ve kapali alana iki yildiz yerlestirin.
Yildizlar ¢caprazdan da olsa komsu

karelerde olmamalidir.

Bazi zeka oyunlarinda diyagramin
tamamini degil, sadece bazi

karelerini doldurmamiz istenir.

Ancak unutmayin ki, ¢cozime

ulasirken sadece dolu kareleri

degil, bos kareleri de tespit

etmemiz ve isaretlememiz gerekir.

Yildiz Savaslari sorusu da bu tarz

sorularin en iyi orneklerinden biri,

bu ylzden yildizlardan 6nce bos

kareleri bulmaya calisin.

Yiiz

Tablodaki bazi karelere 0’dan 9’a éyle rakamlar ekleyin ki

her satirin ve situnun toplami tam 100 olsun.

Ornek
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Iki Boyutlu

Malzemelerdeki
Tuhaf Olaylarin

Kesfi
Cevirt: flay Celik Sezer [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi
2016’nin Nobel Fizik Odiilivnii

maddenin tuhaf hallerde bulundugu,
bilinmeyen bir diinyanin

kapularint acan ti¢ bilim insamt kazandt.

Gectigimiz ay yapilan torenle 6diiliin
yarist Seattle’daki Washington
Universitesi'nden David ]. Thouless’e
diger yarist ise New Jersey’deki
Princeton Universitesi’nden E. Duncan

Bilim ve Teknik Ocak 2017

M. Haldane ile Providence’taki

Brown Universitesi'nden J. Michael
Kosterlitz’e verildi.

Bu ¢ bilim insaninin kesifleri
maddenin gizemlerine iliskin kuramsal
anlayista ¢igir acarken yenilikei
malzemelerin gelistirilmesine yonelik
yeni bakts agilart da ortaya koydu.



David ). Thouless

1934’te Birlesik Krallik’taki
Bearsden’de dogdu. Doktorasini
1958’de Ithaca’daki (ABD)
Cornell Universitesi’nden ald!.
Seattle’daki Washington
Universitesi’nde emekli
profesor.

). Michael Kosterlitz

1942’de Birlesik Krallik’taki
Aberdeen’de dogdu.
Doktorasini Birlesik Krallik’taki
Oxford Universitesi’nden ald.
Providence’taki (ABD)

Brown Universitesi’nde
Harrison E. Farnsworth

Fizik Profesora.

F. Duncan M. Haldane

1951°de Londra’da dogdu.
Doktorasini 1978’de Birlesik
Krallik'taki Cambridge
Universitesi'nden aldi. ABD’deki
Princeton Universitesi’nde
Eugene Higgins Fizik
Profesord.
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David Thouless, Duncan Haldane ve

Michael Kosterlitz maddenin sira dist hallerindeki
-Ornedin stiperiletkenler, stiperakiskanlar

ve ince manyetik filmler- tuhaf olgulart gelismis
matematiksel yontemler kullanarak a¢ikladt.
Kosterlitz ve Thouless diiz bir kagut gibi

iki boyutlu bir dinyada gorilen

olgulart inceledi. Ger¢ek dliinya elbette en,

boy ve yukseklikten olusan ug¢ boyuta

sahip, ama malzemelerin yuzeyleri ve ¢ok ince
katmanlar iki boyutlu kabul edilebilir.

Haldane ayrica tek boyutlu saytlabilecek

kadar ince iplikcikler olusturabilecek

maddeleri inceledi.

Iki boyutlu bir diinyada gerceklesen

fizik cevremizde algiladigimizdan ¢ok farklidir.
Cok ince bir katmandaki her bir atomun
davranist kuantum fizigiyle aciklanabilse de
milyonlarla ifade edilebilecek kadar ¢ok sayida
atom bir araya geldiginde farkli 6zellikler
goOstermeye baslar. Bu tur iki boyutlu dinyalarda
atomlarin toplu davranisiyla ilgili yeni olgular
kesfediliyor. Yogun madde fizigi

glinimiizde fizigin en canlt

alanlarindan biri.

Bu yilin Nobel Fizik Odiilii sahiplerinin fizikte
topolojik kavramlart kullanmast yaptiklart
kesiflerde belirleyici oldu. Topoloji matematigin
basamaklar seklinde (yavas yavas degil de
aniden) degisen 6zellikleri tanimlayan dal.
Bu yulki 6dil sahiplerinin modern

topolojiyi kullanarak elde ettigi sasirtict
sonuglar, yeni arastirma alanlart agtt

ve fizigin cesitli alanlarinda yeni ve 6énemli
kavramlarin olusmasina

Oonculuk etti.
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Kuantum Fizigi
Dusuk Sicakliklarda
GOrunur Hale Geliyor

TGm maddeler 6ziinde kuantum fiziginin
kurallarina tabidir. Maddenin gaz, st

ve katt halleri kuantum etkilerinin cogunlukla
1st kaynaklt ve rastgele atom hareketlerinin
goblgesinde kaldigt hallerdir. Ancak mutlak sifira
yakin (-273 °C) asurt disuk sicakliklarda
maddeler tuhaf, yeni haller alir ve beklenmedik
sekilde davranir. Normalde sadece mikro-ol¢ekli
diinyada isler goériinen kuantum fizigi birden
gOzle gorunur hale gelir (Sekil 1).

Plazma

Gaz

Sivi

Kati

Kuantum yogusuk

@ Johan Jarnestad / The Royal Swedish Academy of Sciences

Sekil 1. Maddenin halleri.

Maddenin en yaygin halleri sivi, kati ve gaz halleridir.
Ancak asiri derecede yliksek ya da dustik
sicakliklarda madde baska, daha egzotik haller alir.



Sicaklik degisince maddenin siradan halleri
arasinda da gecis olur. Ornegdin diizenli
kristallerden olusan buzun sinip eriyerek
maddenin daha kaotik bir hali olan

suya donusmesi boyle bir hal gecisidir.
Hakkinda az sey bilinen iki boyutlu
malzemelere baktigimizdaysa maddenin
hentz tam olarak kesfedilmemis

halleriyle karsilasiriz.

Sogukta tuhaf seyler olur. Ornedin hareket
eden tiim parcaciklarin normalde karstlastigt
direnc¢ ortadan kalkar. Elektrik akumt

bir stiper-iletkende hi¢bir direncle
karsilasmadan ilerlediginde ya da bir
super-akiskandaki girdap yavaslamadan
stirekli dondiginde goriilen budur.

Super-akiskanlart 1930’larda ilk defa sistematik
olarak inceleyen kisi Rus arastirmact

Pyotr Kapitsa'ydi. Kapitsa havada bulunan
helyum-4’i -271°C’ye kadar soguttu ve helyumun
bulundugu kabin ¢eperlerine tirmanmasint
sagladt. Baska bir deyisle helyum, viskozitesi
tamamen kaybolan bir stiper-akiskanin
gosterecedi kadar tuhaf bir davranis sergiledi.
Kapitsa’nin Nobel Fizik Odiili'nii kazandigt
1978 yilindan bu yana laboratuvar

ortaminda birkag ¢esit siper-akiskan elde edildi.
Super-akiskan helyum, ince stiper-iletken
filmler, ince manyetik malzeme katmanlart

ve elektriksel acidan iletken

nano-iplikcikler, gintiimiizde yodun olarak
arastirilan ¢ok sayidaki yeni madde

hallerinden bazilart.

COozume GOturen
Girdap Ciftleri Oldu

Arastirmactlar uzunca bir stire iki boyutlu

yasst bir dinyada sicaklik dalgalanmalarinin
mutlak sifir sicakliginda bile maddedeki

tiim diizeni yok ettigi gériisindeydi. Eger diizenli
haller yoksa hal gecisleri de olamazdi. Ancak
1970’lerin baslarinda David Thouless ve Michael
Kosterlitz Ingiltere’de, Birmingham’da bir araya
gelip o zaman gecerli olan kuramt sorguladilar.
Birlikte iki boyutlu malzemelerdeki hal gegisleri
problemini ele aldilar. Kendi ifadelerine bakilirsa
Thouless meraktan, Kosterlitz cehaletten.

Bu isbirligi hal gecisleri konusunda tamamen
yeni bir anlayts gelismesiyle sonugclandt ve simdi
20. ylzyllin yogun madde fizigindeki en énemli
kesiflerden biri sayiliyor. Kuram, KT (Kosterlitz-
Thouless) ya da BKT gegcisi olarak antliyor

(B harfi simdi hayatta olmayan, benzer fikirler
ileri sirmus Rus kuramsal fizik¢i Vadim
Berezinskii’ye atfen).

Topolojik hal gecisi, buz ile su arasinda oldugu
gibi siradan bir hal gecisi degil. Topolojik

bir geciste basrolu yasst bir malzemedeki

ki¢tik girdaplar oynuyor. Bu girdaplar dusuk
sicakliklarda birbirine yakin duran ciftler
olusturuyor. Sicaklik yiikseldiginde bir hal gecisi
gerceklesiyor: Girdaplar birden birbirinden
uzaklasiyor ve malzeme i¢inde kendi baslarina
hareket etmeye basliyor (Sekil 2). Bu kuramin
olaganusti yant az sayida boyutu olan

farkli malzemeler i¢in kullantilabilir olmast,

yani KT gecisi evrensel. Kuram sadece yogun
maddeler dlinyasinda degil atom fizigi ve
istatistiksel mekanik gibi baska fizik alanlarinda
da faydali bir ara¢ oldu. KT gecisinin temelindeki
kuramn gelistirilmesine, hem KT gec¢isini ilk
ortaya atanlar hem de baskalart katkida bulundu.
Ayrica kuram deneylerle de dogrulandt.
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Sekil 2. Hal gegisi.

Hal gecisi, maddenin farkli halleri arasinda gegis oldugunda,
ornegin buz eriyip suya dontsttglnde olur.

Kosterlitz ve Thouless topolojiyi kullanarak ¢ok soguk bir
katmandaki topolojik hal gegisini tanimladi.

Sogukta girdap ciftleri olusuyor ve bunlar hal gegis sicakliginda
birden birbirinden ayriliyordu. Bu 20. ylizyilin yogun

madde fizigindeki en 6nemli kesiflerden biriydi.

Yakin duran girdap gifti

DAHA DUSUK SICAKLIK

Gizemli
Kuantum Si¢cramalart

Deneysel gelismeler, sonunda maddenin
aciklama gerektiren bir dizi yeni halini ortaya
koydu. 1980’lerde David Thouless ve Duncan
Haldane 6nceki kuramlara meydan okuyan ¢igir
acict yeni kuramsal ¢alismalar yaptt. Bunlardan
biri de hangi malzemelerin elektrigi ilettiginin
belirlenmesine iliskin kuantum mekanigi
kuramuydt. Bu kuram ilk olarak 1930’larda
gelistirilmisti ve bundan 20-30 y1l sonra fizigin
bu alaninn iyi bir sekilde anlasildigt kabul
ediliyordu.

Dolayistyla David Thouless’in 1983’te

bu alana iliskin anlayista eksiklikler oldugunu,
disuk sicakliklar ve gucli manyetik alanlar
s0z konusu oldugunda topolojik kavramlarin
Onemli bir yer tuttugu yeni bir tir kuram
gerektigini kanitlamast bliylik bir siirpriz oldu.
Yaklasik olarak aynt siralarda Duncan Haldane
de manyetik atom zincirlerini incelerken
Thouless’inkine yakin ve benzer sekilde
sasirtict bir sonuca ulastt.
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TOPOLOJIK HAL GECISi

Tek basina hareket eden
girdaplar

DAHA YUKSEK SICAKLIK

@ Johan Jarnestad / The Royal Swedish Academy of Sciences

Thouless ve Haldane’in bu ¢alismalarinin,
maddenin yeni halleriyle ilgili kuramda daha
sonra yasanan carpict gelismelerde

buyuk etkisi oldu.

David Thouless’in topolojiyi kullanarak
ac¢ikladigt gizemli olgu, kuantum Hall etkisi.

Bu olgu 1980°de Alman Fizikg¢i Klaus von Klitzing
tarafindan kesfedilmis, von Klitzing bu kesfiyle
1985’te Nobel Fizik Odiili'nii kazanmustt.

Von Klitzing elektronlarin mutlak sifirin birkag
derece Uistiine kadar sogutuldugu ve gicli

bir manyetik alana maruz birakildigt bir
dizenekte iki yart iletken arasindaki ince

ve iletken bir katmant incelemisti.

Fizikte sicaklik distirildigiinde carpict seyler
olmast nadir bir durum degildir, 6rnedin pek ¢ok
madde dusuk sicaklikta manyetik hale gelir. Her
biri minik birer miknatis olarak kabul edilebilecek
atomlar, sicakligin etKkisiyle titresir ve rastgele
yonleri gosterirken birbirlerinin manyetik
etkisini yok ederler. Ancak dusuk sicakliklarda

bu titresimler azalir, her bir atomun komsusuyla
aynt yonl gosterme olasiligt artar ve boylece
Olculebilen, gticla bir manyetik alan olusur.



Ancak kuantum Hall etkisini anlamak

daha zordur; ince katmandaki

elektriksel iletkenlik sadece belirli degerler
alabilir, bu degerler aynit zamanda sabittir
(Fiziksel degiskenler acisindan hayli
beklenmedik bir durum). Sicaklik, manyetik
alan ya da yart iletkenin buinyesindeki

safligt bozan madde miktart degistirilse bile
Ol¢imler hep aynt sonuglart verir.

Manyetik alan yeterince dedisirse katmanlarin
iletkenligi de degisir, fakat ancak

basamaklar seklinde; manyetik alanin
siddetini diisirmek elektriksel iletkenligi
Once tam iki katina, sonra ti¢ katina,

sonra dort katina ¢ikarir ve bu hep bu sekilde
devam eder. Tam say1ilt bu basamaklar

0 donemde bilinen fizikle a¢iklanamiyordu
ancak David Thouless topolojiyi kullanarak
bu muammayt ¢6zdu.

GUM

Yantit Topolojide

Topoloji, bir nesne yurtilmadan ya da
kopartlmadan uzatildiginda, biikiildiigiinde
ya da nesnenin sekli bozuldugunda
blitiinligli bozulmayan 6zellikleri tanimlar.
Topolojik olarak bir kiire ve bir kase aynt
kategoriye girer, ¢cinku kuresel bir

kil topadt bir kdseye dontistlrilebilir.
Ancak ortasinda bir delik bulunan bir simit
ve sapinda bir delik bulunan bir kahve
fincant baska bir kategoriye girer; bunlar da
yine birbirine déntuisecek bicimde yeniden
sekillendirilebilir. Dolayisiyla topolojik nesneler
bir, iki, i¢, dort ya da daha fazla sayida

delik icerebilir. Ancak bu sayilar

tam sayt olmak zorundadir. Bu 6zellik
kuantum Hall etkisindeki, bir

tam saynin katlart olan basamaklar
seklinde degisen elektriksel iletkenligi
aciklamakta faydalt oldu (Sekil 3).

Sekil 3. Topoloji.

Matematigin bu dali -sekilde gorilen nesnelerde bulunan

delik sayilari gibi- basamaklar seklinde degisen ozelliklerle ilgilenir.
Topoloji 2016’nin Nobel Fizik Odiilii sahiplerinin kesiflerinde
anahtar islevi gordd, ince tabakalar igindeki elektriksel iletkenligin
neden tam sayi basamaklar seklinde degistiginin

actklanmasini sagladi.

GUM

3 delik

EIektrikseI
lletkenlik

2 delik

1 delik

0 delik

@ Johan Jarnestad / The Royal Swedish Academy of Sciences
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Kuantum Hall etkisinde, elektronlar yart
iletkenler arasinda gorece serbest sekilde hareket
eder ve topolojik kuantum swvist denilen

bir sey olusturur. Nasul ki ¢cok sayida parcacik

bir araya geldiginde siklikla yeni 6zellikler
ortaya c¢ikiyorsa topolojik siwvidaki elektronlar da
sasirtict Ozellikler gosterir. Bir kahve fincaninin
sadece ku¢uk bir kismina bakarak yapisinda
delik olup olmadigint anlamak nastl

mumkKkin degilse elektronlarin da sadece

bir kismint gozlemleyerek topolojik bir st
olusturup olusturmadiklarint anlamak mimkin
degildir. Ancak iletkenlik elektronlarin topluca
hareketini tanumlar ve topolojiden dolayt
basamaklar seklinde degisir. Topolojik kuantum
swvistnin bir diger 6zelligi de sinirlarinda gortlen
stra dist etkilerdir. Bunlar kuram tarafindan
Ongorulmustl ve daha sonra da deneysel

olarak kanitlandu.

Duncan Haldane’in 1988’de ince yart iletken
katmanlar i¢inde manyetik alan olmadan da
topolojik kuantum swvilarinin olusabildigini
kesfetmesi bir baska kilometre tast oldu.
Haldane, kuramsal modelinin deneysel olarak
canlandirilabilecegini asla hayal etmedigini
soyledi, ancak 2014 gibi ¢cok yakin bir tarihte
model, neredeyse mutlak sicakliga kadar
sogutulmus atomlar kullanilarak deneysel
olarak da dogrulandt.

Swradaki Yeni
Topolojik Malzemeler

Duncane Haldane ¢ok daha 6nce, 1982’de yaptigt
bir ¢calismada konunun uzmanlarint bile sasirtan
bir 6ngorude bulunmustu.

Kuantum Hall etkisinin
sematik bir gosterimi
Bir manyetik alan altinda

iki boyuta hapsedilen elektronlar,
bir elektron ve ti¢ manyetik aki
niceminden olusan

kompozit pargaciklar gibi davranir.
Bu etki 2010’da ince bir

ginko oksit filmde gozlemlendi.

@ 2010 M. Kawasaki
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Haldane bazit malzemelerde gortilen

manyetik atom zincirlerine iliskin kuramsal
incelemelerinde, zincirlerin bazi

temel Ozelliklerinin atomik miknatislarin
Ozelligine bagli olarak farklilik gdsterebilecegini
kesfetti. Kuantum fiziginde iki tiir miknatis
vardir: Tekli ve ciftli. Haldane ciftli
miknatislardan olusan bir zincirin topolojik
oldugunu, tekli miknatis zincirlerinin ise
topolojik olmadigint gésterdi. Topolojik
kuantum swvisinda oldugu gibi bir atomik
zincirin de kii¢uk bir kismint inceleyerek
topolojik olup olmadigina karar vermek
mumkin degildir. Kuantum swilarinda oldugu
gibi topolojik 6zellikler kendini kenarlarda
gosterir. Atomik zincirlerde ise topolojik
Ozellikler kendini zincirlerin son kisumlarinda
gosterir, ¢cinku spin olarak bilinen kuantum
Ozelligi topolojik zincirlerin sonlarinda ikiye
bolunur.

Baslangicta hi¢ kimse Haldane’in atomik
zincirlerle ilgili fikirlerine inanmady;
arastirmactlar atomik zincirleri

zaten tamamen anladiklarint distunuyordu.
Ancak daha sonra Haldane’in yeni

bir tlr topolojik malzemenin ilk 6rnegini
kesfettigi anlasildi. Yeni topolojik

malzeme tirleri buglin yogun madde
fiziginin en canli arastirma alanlarindan
birini olusturuyor.

Hem kuantum Hall swvilart hem de

¢iftli manyetik atom zincirleri yeni topolojik
haller grubuna dahil. Arastirmacilar

daha sonra sadece zincirlerde ya da ince
katmanlarda degil siradan ti¢ boyutlu
malzemelerde de maddenin umulmadik
birkag topolojik halini daha kesfetti.

Bugtn topolojik yalitkanlar, topolojik
super-iletkenler ve topolojik metaller tizerine
konusuluyor. Bunlar gectigimiz on yilda
yodun madde fiziginde gelinen

son noktay1 belirleyen alanlarin

bazi 6rnekleri. Arastirmactilarin imitleri
topolojik malzemelerin yeni nesil elektronik
bilesenler, stiper-iletkenler ve gelecegin
kuantum bilgisayarlarinin gelistirilmesinde ise
yarayacadl yoniinde. Giincel arastirmalar,
2016’nin Nobel Fizik Odiilii sahiplerinin
kesfettigi “egzotik katmanlardaki maddelerin”
gizemlerini aciga kavusturmaya

devam ediyor. ®

Kaynak
“The Nobel Prize in Physics 2016 - Popular Information”.
Nobelprize.org. Nobel Media AB 2014. Web. 5 Dec 2016.

http://www.nobelprize.org/
nobel_prizes/physics/laureates/2016/popular.html
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Turkiye Dogast
Fauna

Dr. Blilent G6zcelioglu [ turkiye.dogasi@tubitak.gov.tr

Turna Bahg

Tatlisu ekosistemleri (gol, akarsu vb)

farkli Gneme sahip yerlerdir.

Tatlisu ekosistemlerinde bitkilerin

yani sira omurgasizlar ve baliklar da yasar. Tatlisu
baliklarinin en bilinen ve

en yirtici trd turna (Esox lucius) olarak kabul
edilir. Kendi tiriinden kigtik

bireyleri avlayabilen turnalar ayni
zamanda ekonomik degeri olan bir tiirddr.
Agirhiklarinin %10-9%20’si kadar miktarda
avlanabilirler. Bazi (ilkelerde yiiksek
miktarlarda yetistiriciligi yapilir.
Ulkemizde yetistiricilik cok yaygin degildir.
Bununla beraber gittikce azalan

dogal stoklarin desteklenmesi igin
yetistiriciliginin artirilmasi da oneriliyor.
Boylari 70-120 cm (en fazla 150 cm),
agirliklart 15-20 (en fazla 35 kg) kadar olur.
Otuz yil kadar yasayabilirler.

Burun kisimlarr uzun ve yassidir ve

ordek gagasina benzer. Erkek bireyler

disiye gore daha uzun olur.

UNVER E., Sidikli Kii¢iikbogaz Baraj Goli’nde

Yasayan Turna Baliginin (Esox lucius 1.,1758) Beslenme Rejimi.,
T.C. Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi., 2011

Bilim ve Teknik Ocak 2017

Tahsin Ceylan Kesikképrt Baraji / Ankara
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Caliskan - 2

(Yazyillar 6nce, gizlice kurulmus ve simdiye kadar da Glines’in arkasina
saklanmis bir uzay kolonisinin yonetici yapay zekd modiili Caliskan’dan
bir mesaj gelir. Dilimizi hep duydugu ama ilk defa konustugu icin
eksikleri olan Caliskan, soru soramadigi fakat bltiin emirlerini yerine

getirmek zorunda oldugu sahiplerinden bahsederken biraz tedirgindir)
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Gokyuzu

Erdem Aytekin [ erdemaytekin@gmail.com

aterloo Universitesi’nden
Wara§t|rmaC|Iar yilda yaklasik
10 kara delik tespit edecek bir
yontem gelistirdi. Bu yontemle
bulunacak yeni kara delikler, simdiye
kadar bilinen kara deliklerin sayisini
iki yil icinde ikiye katlayabilir.
Oniimiizdeki on yilda tespit
edilecek kara deliklerin sayisi, analiz
edildiklerinde istatistiksel olarak
anlamli sonuglar verecek kadar

ylksek olabilir.

Kara delikler tGzerlerine diisen

tlm 1s1g1 ve maddeyi sogurur ve
radyasyon yaymazlar. Bu ylizden bir
kara deligi gortintllemek hayli
zordur. Kara deliklerin isleyisi

hakkinda ¢ok az sey bilinmesine

Bilim ve Teknik Ocak 2017

Bir kara delik, olay ufkuna giren higbir seyin hatta 151gin bile cekim giliciinden
kurtulamayacagi kadar yogun bir cisimdir. Kara deligin olay ufku, 1sigin ve maddenin artik
kagamadigi bolgeyi sinirlayan kusaktir. Kara deligin kiitlecekimi, cevresindeki alani ve
arka plan yildizlarindan gelen 151g1 bozar. Buna kiitlecekimsel mercekleme denir.

ragmen, yildizlarin evrimi ve yasam
donglsiinde cok 6nemli bir

rol oynadiklarini hatta gokadalarin
buylmesini diizenlediklerini

biliyoruz.

Waterloo Universitesi’'nden Avery
Broderick ve meslektaslari
kara deliklerin tespit edilmesi icin

farkh bir yontem onerdi.

Yeni yaklasim kitlegekimsel
merceklemeyi ve
radyo interferometrisini

bir araya getiriyor.

Kitlecekimsel mercekleme,
kitlesi blyik bir nesne 6rnegin
bir kara delik baska bir 151k
kaynaginin 6rnegin bir yildizin
ondnden gectiginde

ortaya ¢ikar.

Yildizin 1s1g1, nesnenin kitlecekimi
alaninin etrafinda Diinya’ya
ulasmak icin kivrilir ve tutulmada
oldugu gibi yildizin 15191 odaklandigi
icin daha koyu degil daha parlak

gordndr. Bu olguyu gortnur



1 Ocak 23:00 - 15 Ocak 22:00 - 31 Ocak 21:00

01 Ocak Mars ve Nepttin ¢ok yakin gériinimde
02 Ocak Vents ve Ay yakin goriintimde (~3°)
03 Ocak Ay ve Mars yakin goriinimde (~4°)

NS 12 Ocak VentUs en buylk dogu uzaniminda (47,1°)
19 Ocak Jlipiter ve Ay yakin gortinimde (2,5°)
& 19 Ocak Merkir en buyUk bati uzaniminda (24,1°)
( 22 Ocak Ay yerote konumunda (404.911 km)
24 Ocak Ay ve Sattirn yakin gorinimde (~4°)

31 Ocak Vents ve Ay yakin goriinimde

&= 04 Ocak Diinya Guines’e en yakin konumunda (0,98 AB)
( 10 Ocak Ay yerberi konumunda (363.241 km)

dalga boyunda gozlemleyen en
blylik teleskoplarin

bile ¢cozinUrlGga sinirlidir.

Broderick ve ekibi, kiitlecekimsel
mercekleme olayinin gercek zamanli
olarak, birden fazla gorintisin
almak icin gordndr 1sik yerine

radyo dalgalarinda gozlem yapmayi
oneriyor.

Bir radyo teleskobu kullanarak
radyo interferometri yontemiyle
ayni olaya baktiginizda birden

fazla gorintlyl ¢ozlimleyebilirsiniz.

Bu nesnenin kitlesi, mesafesi

ve hizi gibi ozellikleri bulmamiza
olanak tanir. Zamanla bir dizi
radyo gorintisl cekip onlari film
haline getirerek, kara deliklerin
evrimi hakkinda daha fazla

bilgiye ulasabiliriz.

Ocak’ta Gezegenler ve Ay Ne Durumda?

Merkiir: Ayin ilk haftasin-
dan sonra giin dogmadan
once doguda gozlemleyebile-
cegimiz Merkiir ayin 11’inde
en yliksek parlakhgina ulasi-
yor. 19 Ocak’ta ise en biuiyiik
bati uzaniminda olacak ge-
zegeni sabah glin dogumun-
dan once, dogu ufku agik
ylksek bir yerden yarim saat

kadar izleyebilirsiniz.

Veniis: Giin batimindan he-
men sonra glineybati dog-
rultusunda ufuktan yaklasik
30° yiiksekte gorebilecegi-
niz Vens, ayin 12’sinde en
blyiik dogu uzaniminda ola-
cak. Veniis’ii glin batimindan
itibaren 3,5 saat kadar gozle-

yebilirsiniz.

Mars: Mars ay boyunca Ve-
nis ile yakin gériiniimde ola-
cak. Venls ile arasindaki agi-
sal uzaklik giderek azalacak
ve ayin sonunda yaklasik 5°
olacak. Mars’I glin batimin-
dan itibaren yaklasik 4 saat

boyunca gozleyebilirsiniz.

Jiipiter: Ayin basinda gece
yarisindan 2 saat sonra do-
dan gezegen ay sonunda ise
gece yarisiyla birlikte doga-
cak. Giin dogana dek goz-
leyebileceginiz Jlpiter ayin
19’unda sondordiin evresin-
deki Ay ile 2,5° kadar yakin

goriinecek.

Satiirn: Ayin basinda giin
dogmadan yarim saat ka-
dar 6nce doguyor. Ayin so-
nunda ise glin dogumundan
once iki saat kadar izlenebi-
lir. 24 Ocak’ta Ay ile yakin go-

riintimde olacak.

Ay: 5 Ocak’ta ilkdordiin, 12
Ocak’ta dolunay, 20 Ocak’ta
sondordiin ve 28 Ocak’ta ye-

niay evresinde olacak.




Zeka Oyunlarn

Emrehan Halict [ zeka.oyunlari@tubitak.gou.tr

Kodlar

A, B,C, D, E, Fve G harflerini
kullanarak yedi harfli

kodlar treteceksiniz. Her harfin
tam olarak bir kez kullaniimasi
ve birbirlerini alfabetik olarak
takip eden harflerin yan yana
gelmemesi kosuluyla farkl

kag kod Uretebilirsiniz?

Eger soru A, B, C, D, E harflerini
kullanarak bes harfli

kodlar Gretmek icin sorulsaydi
cevap 14 olacaktr:

ACEBD, ADBEC, BDACE, BDAEC,
BECAD, CADBE, CAEBD, CEADB,
CEBDA, DACEB,

DBEAC, DBECA, EBDAC, ECADB

Tekrar Eden Harfler

Pozitif bir tamsayinin yazilisinda
her harfen az li¢ kez kullanilmistir.
Bu kosulu saglayan en kuguk

sayl nedir?

Ornek: 610.610.611.621

Sihirli vildiz

1’den 9’a kadar olan 9 sayidan
8’ini bos dairelere Oyle yerlestirin
ki, ayni dogru Gzerinde bulunan
her 4 dairenin ve ortadaki

5 dairenin toplamlari birbirlerine

esit olsun.

Bilim ve Teknik Ocak 2017

Gizli Sozciik

Rakamlarin arasina 5 adet

virgul yerlestirerek dyle 6 sayi
elde edin ki, sayilarin son harfleri
soldan saga okundugunda

6 harfli bir sozciik olustursun.
5132174068210

Ornek: 3 harfli bir sézciik icin
24036115 verilseydi cevap

“KIS” olacakti:

(240,36,115 >ikiylzkirK, otuzaltl,
ylzonbe$S ->KIS)

Besgen ve Altigen

Bir dlizglin besgen ve diizgiin
altigen sekilde goruldigu

gibi Gst Uste getirilirse A agisi
kag derece olur?

Kiiredeki Noktalar

Hicbir noktanin baska

hicbir noktaya 1 birimden daha
yakin olmamasi kosuluyla,

bir birim kiirenin ylizeyine

en fazla kag nokta yerlestirilebilir?
Not: Birim kdrenin yaricapi

1 birimdir.

Goz Aldanmasi

ic ice karelerin ortasina kare
biciminde bir tabaka konmus
gibi gorinuyor. Oysa sadece
cizgilerin rengi daha acik.

Alt “’

Alt1 “L” parcasini bir araya
getirerek asagidaki sekli elde
ediniz. Parcalar dondurdlebilir ve

ters cevrilebilir.

Toplar ve Kutular
Farkl renklerdeki 8 top, 3 farkl
kutuya kac farkl bicimde
dagitilabilir?

Her kutudaki top sayisi
farkli olacak.

Bos birakilan kutu olabilir.
Soru 3 top (mavi, yesil, kirmizi)
ve 2 kutu icin sorulsaydi,

cevap 8 olacakti.

:

R
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2017 Sorular

2017 yilimin mutluluk ve huzur dolu

gec¢mesini diliyoruz.
Bu yilla ilgili 4 sorumuz var.

Soru 1:

1’den 6’ya kadar olan rakamlarin
tamamini birer kez kullanarak
ve sadece toplama, ¢ikarma,
carpma, bolme islemleri
uygulayarak 2017 sayisini elde
ediniz.

© Rakamlar kiglikten blytge
dogru siralari bozulmadan
kullantlacaktir.

© Rakamlar yan yana getirilebilir.
© istenildigi kadar parantez
kullanilabilir.

Soru 2:
Birinci soruyu 1’den 7’ye kadar
olan rakamlar icin de ¢6zlinuz.

Soru 3:

Birinci soruyu 1’den 8’e kadar
olan rakamlar icin parantez
kullanmadan ¢oziniz.

Soru 4:

Birinci soruyu 1’den 9’a kadar
olan rakamlar igin parantez
kullanmadan ¢ozlniz.

Not: Bu sorunun ¢ ¢6zimd var.
Uglinii de bulunuz.

Tum sorularda ¢arpma ve bolme
islemleri toplama ve gikarma
islemlerine gore onceliklidir.

>
>

m |m
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Saglikli Bilgiler

Prof. Dr. Gokhan Ozyigit [ saglikli.bilgiler@tubitak.gov.tr

Hacettepe Universitesi,
Tip Fakdltesi
Radyasyon Onkolojisi
Anabilim Dalt

Kanser Nedir?

anser vicudumuzun her organiunt ve-

ya dokusunu etkileyebilen ¢ok genis

bir hastalilk grubunun ismidir. Halk
arasinda kot huylu veya disi ur adiyla bilinen
hastaliktur. Malin timor veya neoplazi bu ko-
nu ile ilgili diger tibbi terimlerdir.

Kanserin en 6nemli 6zelligi kimi hticrele-
rin normal hiicrelerden farklilasarak hizli ve
kontrolsiiz boliinme 06zelligi kazanmast ve st-
nir tanumaksizin yakwinlarindaki doku ve or-
ganlart istila etmesi ve dahast dolasim yolu
ile uzak organ ve dokulara yayumasidir. Kan-
serin uzak organlara yayulmasina metastaz de-
nir. Kanserden 6lumlerin en sik sebebi metas-
tazlardir. Sonugta kanser viicudumuzun kendi
hiicrelerinin gesitli nedenlerle baskalasimt so-
nucu meydana gelen bir hastaliktur.

Kanser viicudumuzdaki her hiicrede geli-
sebilir. Kanserin bilinen bir¢ok sebebi oldugu
gibi, ginimiuzde kanserle ilgili bilinmeyenler
de hayli fazladur.

Kanserlerin 9%30’u ¢ok basit Onlemlerle
Onlenebilir. Bunlarin en basinda tiitin Grin-
lerinin (sigara, puro, nargile) kullanilmamast
geliyor. Ayrica glinimiizde modern tibbin sag-
ladigt cerrahi, radyoterapi ve sistemik ilag te-
davisi gibi olanaklar sayesinde bir¢ok kanser
tirt tedavi edilebiliyor, yani tam sifa saglana-
biliyor.

Akciger, meme, bagirsak, gurtlak ve mide
kanseri gibi bir¢ok kanser tiirii erken tant alin-
diginda ¢ok rahatlikla tedavi edilebiliyor.

Bilim ve Teknik Ocak 2017

Kanser gortilme sikligi tiim diinyada hizla artan ve tedavi edilmezse
6liimciil olabilen bir hastaliktir. Internet ve sosyal medya gibi iletisim
araglart ile artik bilgiye ulasmak hayli kolaylasti. Ancak bu sekilde

elde edilen bilgilerin dogrulugu sorgulanmadidi i¢in, kanser konusunda
da bilgi kirliligi hayli artti. Hi¢bir bilimsel dayanagt olmayan “bilgiler”
nedeniyle hastalarimizin tedavileri aksiyor, psikolojik durumlart

olumsuz yoénde etkileniyor ve hatta bazi hastalarimiz bu tiir yanlis bilgiler
yliziinden tedavi sanslarini, dolayisiyla yasamlarint kaybediyor.

Kanserle ilgili Yanhs Bilinenler

Seker Kanseri Besler mi?

internette ve televizyonda
sekerin kanseri besledigi ile ilgili
sayisiz iddia var. Hatta sekeri
diyetten tamamen ¢ikarinca
kanserin tedavi edilecegi bile
iddia ediliyor. Oysa sekerli gidalar
yemenin kanserin blytimesini
hizlandirdigi ve yayilmasini
cabuklastirdigi ile ilgili kesin bir
bilimsel kanit yok.

Vicudumuzdaki her hiicre
-sadece kanser hiicreleri degil,
saglikh hicreler de- hayati
fonksiyonlarini stirdtrebilmek
icin gereken enerjiyi glikozdan
(bir tiir seker molekld)

elde eder. Dolayisiyla seker

yemek kanserin blytime hizini
artirmaz, seker yemeyi tamamen
kesmek de kanserin baydmesini
durdurmaz. Ancak bu, diyetinizde
seker iceriginin ylksek olmasi
iyidir anlamina gelmez. Tam
tersine sekerli gidalarin asiri
tlketilmesi fazla kalori alimina
ve sonucunda kilo artisina,
obeziteye ve diyabet olusmasina
yol acabilir. Obezite de kanserin
en onemli nedenlerinden biri
oldugu icin, asiri sekerli gidalarin
tuketimi dolayli yoldan kansere
neden olabilir. Bu nedenle seker
tiketimi konusunda da “her seyin
fazlasi zarar, azi karar” ilkesini

hatirlamakta fayda var.

Normal hiicre cogalmasi

Saglikh hiicre

Omrii biten hiicre

Hiicre 6lumu

Kanser hiicresi ve cogalmasi
Karsinojenle karsilasmis,

omru bitmemesine karsin
anormallesmis hiicre

Kontrolstiz hiicre gogalmasi

Karsinogenezis: Normal hicreden,

kanser hucresine dontistim sureci

Karsinojen: Kansere neden olabilen
etmen veya ajan




Yaywn Dunyast

ilay Celik Sezer [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Gozleyerek Gokbilim
Nikola Bozic

Ceviri: Zeynep Canakct

TUBITAK Popiiler Bilim Yaynlart, 9 yas +, 2016

PAUL LOCKHART

<

OGRENIN-
GOkbilimin ne oldugunu
Ol¢um - Gergeklik ve Hayal Gucil | Takimyildizlart

Paul Lockhart Glines ve Ay tutulmasinin nasil gerceklestigini
Kuyrukluyildizin kuyrugunun neden olustugunu

Ceviri: Ebru Kilig Sitipernovanin ne oldugunu

TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlart, 2014 Kara deliklerin nasil olustugunu

Paul Lockhart bizi, zihinlerimizde DENEYIN-

ylzen gtizel desenlerin ve Oriintiilerin Kutup Yildiz'nt bulmayt

sastrtict, mucizevi seyler yaptigt bir Bulundugunuz meridyeni tespit etmeyi

evrene goturiyor. Simetriler, daireler, Ay’in evrelerini gézlemeyi

silindirler ve koniler iizerine diisinmeye Gece enlem belirlemeyi

basladigimizda hemen hemen Takumyildizlart tanimayt

herkesin duygusal ve estetik kazanimlarla Yildiz enerjisi ile su 1sittmayt

matematik yapabilecedini gormeye

basliyoruz. Ol¢iim matematik ¢calismanin
heyecannt birinci elden deneyimleyelim
diye merakimuzi, cesaretimizi,
yaratictligumizt toplamamiz i¢in bir

¢agr niteliginde. Matematik tutkusunu

akict bir Gislupla okuruna aktaran Ayunoto’nun Tasarumt

Lockhart matematigi basitlestirmeden Andrew King

hem de dipnotlar, kaynakgalar ya da

Oyle “akademik seyler” olmaksizin Ceviri: Nihal Demirkol Azak

anlasilabilir kiliyor. Matematigin TUBITAK Popiiler Bilim Yaynlart, 7 yas +, 2015

zorluklarint gizlemek i¢in hi¢bir girisimde

bulunmadigu gibi, bizi onun yogun Ayumoto ile tanisin. Bu mithendis tasarimlar hayal eder
guizelliginden korumak i¢in de bir sey ve kendisine ¢alismalarinda yardum edecek bir
yapmuyor. Jargon ve formiiller yerine Ayirobo yapmaya girisir. ilk modeller genellikle basarisiz olur.
acik bir dili ve sekilleri tercih eden yazar, Ancak Ayimoto denemeye devam eder. Ayimoto’yu
hareket matematigiyle ilgili karmasik tasarimlarint gelistirip son derece

fikirleri kavranabilir kilmayt basariyor. sastrtict Aywrobo’yu sekillendirirken izleyin.
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