Manyastaki

Bir Alman Bilgininin Gozu lle

KUS CENNETI

ATl Anadelu’da Manyas GBI0 dolaylarindaki

keruma bBlgesine «Kug Cennetis adi verilir.

Gergekten burasi yerylzinin bir cennetidir,
basks hig bir yerde gérillmeyen bir ihtigamia her
sene binlerce balikgil, turna, karabatak ve deniz
kusu kulugkaya yatmak Uzere blyik bir girilti ile
civildagarak buraya gelirler,

Manyss Gali hafif tepellk bir dizliktedir, bu
diizlUk kuzeyde 15 kilometre kadar urakta bulunan
Marmara Denizine, doguda sulak bir ovayla Apol-
yont Gbli'ne kadar uzamir, gineyde ve batida ise
arazi gittikge yikselir. Gblin yizbl¢imi 200-240
kilometre kare tutar, fakat kuru mevsimlerde 50
kilometre kareye kadar distigi olur. ilk bakista
g8l kiyilari belki biraz monoton gdxikir, fakat ha-
kikatta hayret verecek kadar degisik ve renklidir.
Géliin igindeki bir kag koyda sazhik bblgelere rast-
lamr; fakat asil biytk sazhkiar kuzey ve gineyde-
dir. Giineydeki bolgeler ilgin agaglarin yetistigi ba-
takliklar ve kumluk arazilerle b8linmistir, bu
kumluk arazi pelikanlarin en gok sevdikleri bir din-
lenme yeri, kiz kuglannin Ise kulugkaya yatukiar:
yerlerdir. Niliferlerin bulundugu su birikintileri ile
sazhik bataklikiarda da degisik denizx kirlangig tir-
leri kulugkaya yatmasini pek severler. Bu bélgeler-
de degisik iki cinsten az sayida pelikanin da kulug-
kaya yattiklars gérOlir. Etrafini orada burada saz-
larin kaplarmy oldufu bazi afag kimelerinin Us
tinde dedisik balikeil tiirlari, karabataklar ve tur-
nalar yuva kurmuglardir. Ashinda biyik bir kismi
ciplak olan kiyiyi ince bir saxhik seridi gevralor,

burasi yiyecek bulmak igin dért bir yana wsan

sayisix balikgil kuslariyla turnalarin vatamdir. Dogu
kiyisinda dik bir Iki yamaca rastlanir, buralarda
ari kuglari ve baxs yillards da ysbani kazlar ku-
lugkaya yatarlar. Bati kiyisinda dorudan dogruya
Marmara ile birlesen algak tepeli bdige yagmur kus-
larmin en gok sevdikleri kulugkaya yatma yerleri-
dir. Kuzeyden bakilinca ta uzaklardan, denizden bi-
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tin gesitl kuglarin yagadidt bu renkli Glkenin mer-
kexi, balikgil kuslarinin, turnalarin ve karabatakla-
rin cenneti olan Sidircr Atik Kéylinin sb§it orman-
lary gbzlkiir, iste kus cennetl denilen yer burasidir,

SANDALLA KOLONILERDEN GEGIS

Deniz kiyisinda durarak ilk defa bu sB§it or-
manlarina baktifim zaman gérdidfiim manzaranin
heybeti karsisinda sagirip kalmigtim. Ben daha &n-
ceden birgok Unli zengin kus bslgelerini dolagmiy-
tim, bunlarin arasinds  Avusturyadakl Neusledlar
G&lU, Yugoslavya'daki Obedska Bara, Katl ve
Iskodra Gélleri ile Yunanistan'da nehirlerin denize

* dokOidbgl genis bdlgeler ve simdi tamamiyle kuru-

tulmus olan Karla GSlU de vardir, bitlin bu bdlge-
ler kus sevenlerin kalbini heyecanla garptiracak
glizelliktedir. Fakat Manyas Gélinin bu kus cenne
tindekl kadar stk ve bir arada bu kadar ok ve
gesitli kug zenginlidine hig bir yerde rastlamadim.

_Burada insan daha ilk agaclara bir kag adim yakie-

sir yaklasmaz, heyecan vericl bir sahne ile karss
lagir, genis s8F0t orm agaglart mul
balikgil kuglari vo turnalarin yuvalars ile tamamiy
le kaplanmigtir, Bteki tarafta sazhiklar, kamis ve su
bitklleriyle 8rtGimis sulak bir oveda yiyecek ars-
yan ‘kibme kiime turna ve balikgil kuglarina, sbri-
lerce cins cins denix kuglarina, ciice karabataklara
ve tek tik kahverengi ibis kusuna ve yabanl kaza
rastlanir. Fakat bu, kus cenneti adindaki bu muh-
tesem sahnenin daha 8n plini, adeta giriy aviuse-
dur. GBIGn sar1 ile kahve rengl arasi sularinda
sandalla biyik s5§it ormamimin yanindan gegmek
Grere sulara agilir agiimax, her perdeden ve her
giddette kuy crvililarindan tesskkil oden bir or-
kestra ile kargilagilir. Her taraftan ince, kalin, pes,
tir, keskin, yumusak kus sesleri kulagimiza gelir,
bir taraftan da beyaz, kil rengl, koyu renkli birgok
kuslar kanatlarini girparak Grerimizden ugarlar.
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Gece balik¢ilant arkadashk etmegi pek severler ve Koloninin devamli misafiridirler.

Biraz gittikten sonra ormani ikiye ayiran genis
bir kanaldan geceriz. Tepeli ve ciice dalgic kuslar
ve su tavuklar en yakin sazhifa kagarlar. Ontimiz-
de ¢ok kalabalik bir deniz kusu kolonisinin bulun-
dufu ovanin bir kismu goriinlr. Burada her halde
yizlerce kus yuvasi bulunmalidir. Cok sesli bir
civilts bizi karsilar ve sUrillerce deniz kusu denize
dogru kagar wve bitbn govdeleriyle suya girdikle-
rinden arada bir tamamiyle gézden kaybolur, son-
ra yavas bir dalganin yardimi ile tekrar gozikme-
ge baslarlar.

S6§it ormaninin Btesinde tek tik duran afac-

larda birkag kahve rengl balikgil kusuv ve bazan

bir ki su kusu gérmek kabildir. Bir gift kara cay-
lak da agaglarin iizerinde vguyur durur. Sandal ge-
zintisi agik g8l sular ile algak s8§itlerin arasindan
gecerek iskelede sona erer. Gélden biyilk sagit
ermaminin guzelli§i tam manasiyle gdriiniir ve kus-
lar1 rahatsiz etmeden muhtelif kolonilerin yasayis-
lari buradan rahatga incelenebilir.

Fotograf Cekerken :

Aslinda ben bu kigik gezinti Igin buraya gel-
memistim, asil biylk seriiven bundan sonra basla-
yacekti. Ben bu kus kolonilerinin iginde, balikeil
kuslarinin, turnalarin, ciice karabataklarin arasinda,
tepeli dalgig kuslarinin, mavi kargalarin ve ari kus-
larinin yuvalarimin 8niinde fotograf cektim. Maki-
nem gelip gecen pelikanlart ve yavag yavas asadi-
dan ugarak yuvalarina inmege calisan turna ve ba-
Itkgil kuglarimi yakindan gérdi, Cok defa ciktigim
agag tepelerinde neden oturdugumu unutuyor, tele
objektifimin kayisinda sallanmasi bile bana birsey
hatirlatamiyor ve ben saklandigim yerden gozleri-
min &nlindeki garip dinyaya dalmis baka kaliyor-
dum, Kiglik turna yavrulari yuvalarina nasil kolay-
ca girip ciayorlardi. bir erigin Uzerindeki tiyler
kadar ince, agik pembe bahar giceklerinden bir &r-
tiyle &rtilmis mini mini yaratiklar, giinese karsi
ipek gibi parlayan nice sUsli tiyll balikgil kusla-
riyla, yuvalarina dénen kahverengi balikgil kusla-



rinin gdz kamastiran renklerl ancak bu kadar ya-
kindan lyice belli oluyordu. Mavi kargalarin, gizlen.
digim gbzetleme yerinin tam &ninde ala kargalarla
bir yuva deligi igin nasil kanli bir kavgaya tutus-
tuklarini, gece balikgil kusunun deniz kuglarimin
yavrularini beslerken agizlarindan bir balifi gble
saatlarca nasil bekledigini ve balik
diiser dismez bir saniye kaybetmeden bu beles avin

disirmelerini

arkasindan suya nasil firlayip ugtugunu hayretler

icinde seyrediyordum.

Biraz &tede sirilsiklam olmus deniz kuslar
kanatlarini iyice iki tarafa agmis, ormanin kenarin.
daki agaglarin ileri uzanan giplak dallari Uzerinde
tunesleniyorlardi. Tam &nlinden, adeta bir ucak
seferinin dizenli tarifesine uyarak her saatta bir,
muhtesem pembe sigircik kuslarinin bir ka¢ tabu-
ru acele bir vgusla gelip gegiyorlardi. Onlarin her
gesiginde,
korkudan  kanatlarini igeri cekiyorlar ve tek bir
kumanda ile hareket eden erler gibi baslarini &teki
tarafa geviriyorlard:.

cikardiklar: glrbitiden, deniz kuslars

7 Ia 'k .

her koloniyi, her aga-
ci, her yuvays tamiyordum. Bu bakimdan ben her
sene meydana gelen degisiklikleri biyik bir Gzintd
ile karsihyordum, gergi bu dedisiklikler daha bir
tehlike isareti sayilmazlar, fakat neds olsa goze
carpmaktadirlar. 1965 ten 1967 ye kadar her ku-
lugkaya yatma déneminde bu koruma bélgesinde
bulundum; gergi bu siire tam bir teshis koyabilmek
igin oldukga kisadir, buna ragmen kus kolonileri-
nin gittikce bozuldugu da bir hakikattir, Eskiden
beri buraya pek muntazam gelmeyen kahverengi
ibis kuslari artik hig gelmez oldular, sari balikgil-
larla Clce karabataklar ds gittikce azaliyor, Asil
dikkatimi ceken 1967 de burada kulugkaya yatan
ipek balikgil kuslarinin 50 giftten fazla olmama-
siydi, halbuki 1965 te bunlarin sayisi 200 gifti
gegmisti.

Daha 1962 yili igin Prof. Kumerloeve su yak-
lagik sayilari vermisti (1964)-: Turnalar 400 gift,
balikgil kuslari 500 gift, ipek balikgillar 300 sift,
gece balikgil kuglari 200-250 cift, sari balikgillar
50-70 gift, kahve rengl balikgil kuslari 30 gift, de-
niz kuglar: 400 gift ve ciice karabatak 150-200 gift.

Tabii tahminlere dayanan bu sayilar tam sa-
rih ve kesin olmayabili beraber bu is-
ten anlayan vzmanlarin koruma bélgesine ilk gel-
kendi
Uzerlerinde biraktiklari intibai yansitmas) bakimin-
dan 8nemlidir, Bugin artitk bu sayilara yaklasmaga

I
ler,

dikleri zaman gérdikleri kus kolonilerinin

Furna, yuvasinda yumurtalarin gevi
rirken alinmis nadir bir fotograf.

bile imkdn yoktur. Sayilari artan deniz kuslarimn
diginda bitin Steki cinsler azalmistir,

Bu azalisin sebepleri hakkindaki fikirler yal-
riz bazi noktalarda birbirinden ayrilmaktadir. Bir-
lesilen 8nemli bir nokta gélde her giin muntazaman
yapilmakta olan sandal gexintilerinin kuluckaya ya-
tan kuslari Urkittigidir. Tirkiye'ye olan turist aki-
n gin gectikge artmaktadir ve bu akinin bir kis-
minin da bu bélgeye isabet ettigi bir sir degildir.
Bunun béyle olmasi Igin seyahat acentalar, otel ve
pansiyonlar ellerinden gelen her seyi yapiyorlar.
Tirklerin meshur konukseverligi turistleri buradan
sevirmege misaade etmez, bdylece onlards sandal
larla giinde birkag kers bu koruma balgesini dola-
$'p dururlar. Bu kayik gezintileri kulugkaya yatan
kuslarda gittikge daha ciddi Grkeklikler husule ge-
tirmektedir. Aradan c¢ok gegmeden kuslar tekrar
yuvalarina dénerler ve bu konuda ihtisasi olmayan-
lar da herseyin eskisi gibi yerli yerinde oldugunu
kabul ederler. Fakat asil tehlike baska taraftadir.
Kayik seferleri kulugkaya yatan veya yavrularini ka-
natlars altina alip koruyan yagh kuslan Grkitip
kagiriyor ve bdylece alakargalar da onlarin yuva-
larini insafsizea talan etmefe imkin buluyoriar. Bu-

{Devamu sayfa 8'de)
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msanogiunun

tinya turuna ¢ikan biiylik yolcu

ugaklarindan biri Cakarta'ya, Endo-
nezya'min baskentine mahalli saatle ogle-
den sonra 2.20 de varmisti. Pilot ise ucagin
jurnaline, sefer defterine, varis zamam
olarak o6gleden sonra 7.20 diye yazdi.

Acaba pilot sasirdr mi ? Hayir. Mil-
letlerarasi hava sirketleri «evrensel za-
man» ile galisirlar ki buna daha resmi
bir dille «Greenwich mean time» (GMT)
denir. Fakat ne denirse densin, zaman
bir yerden baslamalidir. Jet ucaklar: ve
geri kalan hepimiz i¢in o Ingiltere'de
Greenwich'de eski kralhk rasatanesinin,
gozlemevinin, zemininde bulunan bir par-
mak genigliginde pirincten yapilmis bir
levhadan baglar, Greenwich simdi Londra’
mn bir ilgesidir ve diinyamin zamanim
yonetir. Mutfagimizdaki saattan tutun da
Bangkonk'taki bir is adaminin kol saa-
tindan Buenos Airesteki bir calar saata
kadar biitiin saatlar GMT'nin sinirlerinin
titresimiyle siki sikiya baghdirlar,

Giiney Cin denizlerinde karaya otu-
ran bir gemi yardim igin dort bir tarafa
yolladign SOS'ini mahalli saatla degil,
diinyanin ta otesindeki herkesin goziinden
uzak o piring levha tarafindan tutulan za.
mana gore verir.

Evet kimsenin goziine ¢arpmayan, fa-
kal o derecede de onemli, ¢iinkii bugiin
valmz randevularnimizda dakikasi dakika-
smna bulunabilmemiz veya olaylarin tam
zamanim tespit edebilmemizden g¢ok da-
ha baska ve onemli seylerde de zamam
bilmege ihtiyactmiz vardi. Bunun bir so
nucu olarak GMT insanlarin islerinde git-
tikce daha fazlalasan ve Onem kazanan

asriay

sorusunia tam bir cevap verebilmek

novunca vferdigr gcabaiarim  ignig

J.D. RATCLIFF

bir rol oynamaktadir. Sismik (Yer sarsin-
tilarmdan husule gelen) dalgalarin diin
vanin kabugundan ge¢mesi icin ihtiyag
gosterdikleri zamanin dakik sekilde 4l
¢iilmesi depremlerin diinyanin neresinde
vuku buldugunu noktasi noktasina bize
bildirir. Diger taraftan saniyenin yiizde
birinden kiigiik bir hata bir astronotun
diinyaya inecegi verden kilometrelerce u
zaklara diismesine sebep olabilir.

Acaba biitiin diinvanin bu ihtiyacim
tatmin etmek igin neden Grenwich segil-
mistir ? Bunun cevabi, herkesin her ver-
de sordugu su basit sorunun hikayesinin
icindedir: «Saat kagtir ?» Ilkel insan bu-
nun cevabimin giinese bakarak vermigti
Asirlar sonra onlarm ¢ocuklar: bir agacin
golgesinin uzunluguna bakarak bu ko
nuda bir parca daha hassas bir 6lgii bul
dular. Daha sonra giines saatlar1 bulun
du, ilk zamanlarda bunlar cok heybetli
seylerdi, zamanla cebe sigacak kadar kii-
¢iildiiler. Yanarak kiiciilen mumlar gece
saatlarini saydilar, gemilerdeki nébeti ta-
vin etmek i¢in kum saatlarn kullamildi. Ni-

" hayet 1300 willaninda ilk mekanik saatlar

Italya'da goriinmege baglad.

Ucu bucag olmayan okyanuslara ci-
kincaya kadar zamamn bu sekilde kaba-
ca Olglilmesi herkesi tatmin ediyordu.
Asirlar boyunca gemiler o zaman bilinen
diinya olan deniz kiyilamndan pek fazla
uzaklasamiyorlardi. Fakat alismis olduk-
lar1 kiyilar ve nirengi noktalarinda bilin-
meyen denizlere agilan gemicilerin hali
dumandi. Bunun sebebi suydu:

Ekvatordan ne kadar kuzeyde veya
giineyde bulunuldugunun, yani bir nokta-



mn enleminin 6lgiilmesi ¢ok basitti; Me-
sela kuzey sularninda kuzey yildizimin u-
fuktan olan yiiksekliini tlgmek kabildi.
Fakat bir noktadan dogu veya bati da ne
kadar uzakta bulundugunun yani boyla-
m1 olgmek o kadar kolay bir is degildi.
Gemi kaptanlar korii koriine bir hesap
yaparlardi, gittikleri istikameti haritalari
na gecirrirler ve hergiin katettikleri me-
safeyi de tahmin ederlerdi, fakat riizgar
ve akintinin gemilerini rotasindan ne ka-
dar uzaga attifmm bilmezlerdi. Bunun bir
sonucu olarak cogukez gitmegi umdukia-
r1 yerden yiizlerce mil uzaklara diiserler
ve yolunu sasirmis binlerce gemi kayalar
ve kiyilar boyunca yok olur giderdi.

Denizci uluslar bu feliketleri onleme-
nin biricik caresinin boylamin dakik bir
sekilde tayini icin bir usul bulunmas: ol
dugunu anlamakta gecikmediler. 1598'de
Ispanya Kirahh Filip III bunu bulana
100.000 kron verecegini ilan etti. Hollan-
dalilar bu odiile 10.00 florin eklediler. In-
gilizler de 20000 Ingiliz liras: ile oyuna
istirak ettiler, Iste bu boylam muamma-
sini ¢ozmek icin Ingiliz Kralh Sarl 11
1675 yilinda Grenwinch'deki Royal Obser-
vatory - Krallik Rasathanesini kurdu.

Anlayish bilginler boylamin olgiilme-
sinin aslinda zamanin tam ve hassas bir
sekilde tesbiti demek oldugunu anlamak-
ta gecikmediler. Bunun sebebi suydu:
Diinya iizerindeki her nokta 24 saatte tam
bir daire ¢izerek, yani 360” doniiyordu.
Boylece bir saatte 15° hareket ediyordu.
Farz edelim ki Lizbondan giines tam en

yiiksek noktasinda (zenith-basucu) iken
bir gemi kalkarak batiya dogru acilmis
olsun. Gene farzedelim ki gemi de Lizbon
vaktini gostermekte devam eden hassas
bir saat bulunsun. Yolun ficiincii giiniin-
de kaptan sekstam ile giines en yiiksek
noktasinda iken gokyiiziine bakar ve Liz-
bon vakti ile gemi saati arasinda bir saat
fark bulursa, boylece 15" yol almis oldu-
gunu ve hangi boylamda bulundugunu
bulmus olur.

Iste gemicilerin bundan dolay1 kesin
olarak ihtiya¢ duyduklar1 sey daha has-
sas bir saatti. (O devrin en iyi saatlar
sarkagh saatlerdi ki bunlar da denizde
ise yaramiyorlardi.) En sonunda proble-
mi ¢ozen kendisinden bunu yapacag: hic
umulmayan biri oldu. John Harrison ta-
mamile tarimla ugrasan Lincolnshire bol-
gesindeki kiiciik bir kasabada geng bir
marangozdu. Bos zamanlarinda saatcilik-
la ugrasirdi. (Hatta tahta carklardan bile
igleyen saatler yapmusti.) 1726 da avda
birka¢ saniyeden fazla hata yapmayan bir
saal yapmag basardi. Boylece artik de-
niz iizerinde de hassas isleyebilecek bir
saat yapilabilecegini diisiindii ve biittin
omiiriinii bu amaca adadi

20,000 Ingiliz liralik Gdiilit kazanabil-
mesi icin, saatin Ingiltere’den Bati Hin-
distana yapilacak gidis-gelis bir deniz se-
yahatina dayanabilmesi, sicaklihk ve
nemlilik degisikliklerine uyabilecek ve
onlardan miiteessir olmayacak kadar es-
nek, ve boylam yarim deerceden az olan
bir hata ile verebilecek kadar hassas ol



masi gerekiyordu. 1lk yaptin yuvarlak
olarak 35 kilo agirhfinda koskocaman
bir kronometre idi. Oldukg¢a iyi ¢ahsma-
sina ragmen, daha yeter derecede iyi de
gildi. 1761 yilina kadar calismalarina de-
vam etti ve sonunda 13-14 santimetre ¢a-
pinda yuvarlak bir saat yapmaga muvaf-
fak oldu. Denizcilik tarihinde yeni bir sa-
hife agiliyordu.

68 vyasindaki John Harrisson deney
seferini yapamayacak kadar vyaslanmig
ve kuvvetten dismiistii, Kasim 1761 de
Portsmouth'dan Jamaica'va gidecek Dept-
ford adindaki dort kose seren yelkenli
gemiyve oglu William" bindirdi. 2 ay son-
ra gemi Jamaica'ya vardin zaman Har-
risson'un harika saati yalmz 5 saniye ka-
dar geri kalmisti ve Jamaica'vi bir bir
geyrek demiz mili (225 km.) icinde kes-
tirebilmisti ki bu hayret verici bir basan
idi! Fakat odiil komitesi bunun bir tesa-
diiften baska bir sey olmadigma karar
verdi.

Aym sonugla neticelenen bir cok dava-
lar agildi durdu. Komite bir tiirlii vaade-
dilen odiilii elinden ¢ikarmak istemiyor-
du. Ancak Harrisson 80 yasina vardiktan
sonra (oliimiinden ii¢ sene o&nce) Kral
Jorj III ise miidahale etti ve ihtiyar ada-
ma tam hakkinin verilmesini emretti.

Iste bundan sonra diinyamn biitiin
biiviik gemicileri ugsuz bucaksiz denizle-
re yaptiklam uzun seyahatlarda yollarim
bulmak igin Harrison'un bu kronometre-
sinin kopyalarim kullandilar. (Harrison*
un yapm§ oldugu biitiin orijinal krono-
metreler Ingiltere Denizcilik Miizesinde-
dir ve hala hatasiz islemektedirler.)

Denizde diizen kurulmus olmasina
ragmen, karadaki karisikhk devam et-
mekteydi. Biraz 6nemi olan sehirlerin co-
gunda tam &le vaktinde giinese bakacak

ve tam zamam ilan edecek bir adam var-

di ve hemsehrileri de saatlarimi buna go-
re ayar ederlerdi. Bunun sonucu olarak
da her sehrin ayr bir vakti vard:, tabii
bunun demiryollar1 ortaya cikincaya ka-
dar herhangi bir sakincasi olmuyordu.
Isin kotiisii gecen yiizyilin sonuna kadar
diinyanin 13 birbirinden farkli baslangi
meridyeni —zamanin bagladifi varsayi-

—

lan noktalari— vardi. Yalmz Birlesik Dev-
letlerde 70 standard saat vardi.

1884 wilinda 24 ulusun temsilcileri
Wasington sehrinde toplandilar ve diinya-
nin  zaman kontroliiniin nerede olmasi
gerektifini tesbit ederek bu probleme bir
¢coziim buldular, Amerikan delegesi In-
gilteredeki Grenwich kasabasimi tavsive
etti. Bir kere diinya gemiciliginin en bii-
yiitk kismi Ingilizlerin elinde idi. Deniz
haritalarinin cogu onlar tarafindan yapil-
mistt ve ilk dakik kronometreyi de bu-
lan onlardi, Bu cgogunlukla kabul edildi
ve diinyayvi Grenwich'in dogu ve batis1 ¢l-
mak iizere zaman bélgelerine ayiran bir
anlasma imza edildi. Boylece New York,
Greenwich eksi bes saat, San Fransisce
eksi sekiz saat, Ankara arti iki, Bagdat
art1 ii¢, Tokya arti dokuz oluyordu. Arti-
larla eksiler Pasifik Okvanusunun orta-
sinda milletleraras: giin ¢izgisinin gegtigi
yverde bulusuyorlard: ki, buradan gegilir-
ken 24 saathk bir tashih yapihyordu. iste
boylece biitiin diinyada herkes, nerede
olursa olsun saatin kag¢ oldugunu bilivor.

1lk 6nce bir transit teleskopla belir-
li baz1 yildizlarin Greenwich meridiyenin-
den gectikleri zaman gozetleniyordu. Ba-
sit bir hesapla da wildiz zamam GMT'ye
cevrilivordu, 1957 den itibaren bu islem
Londra’min sisli ve dumanli havasindan
ve gece 1stklarindan uzakta bulunan Sus-
sex’'teki eski bir satoda, Herstmonceux'de,
yvapilmaktadir. Gokyiiziniin agk oldugu
her gece oradan 30 duragan. yildizin tam
meridyeni gecerken fotografi alimir. Goz-
lemlerin ortalamas: alinarak tam dogru
vakit tespit edilir. y

Astronomik gozlemler arasinda ise
zaman kuartz saatlam gibi olaganiistii me-
kanizmalarda tutulurki, bunlar zamani sa-
niyenin milyonda birine kadar hassas
gosterirler. Bunlardan daha hassas olan
cesium ve atom saatlan da vardir. Isinla-
rin verigleri dlgiiliince bir giinde yaptikla-
1 hata bir saniyenin bir milyonda birine
kadar iner!

Tabii bizim vaktin bu kadar hassas
sekilde dlgiilmesine ihtiyacimiz vyoktur,
Pratik maksatlar i¢in saniyenin binde bi-
ri yeterlidir.

Reader Digest'ten



ECEN yizyilin sonlarina dogru Istanbul‘da

gikan «Kirkambar» adli bir dergide gelecege

ait bazi tahminler bulunurmus. Meseld bir
gin Istanbul'dan sabah kahvaltising yaptiktan sonra
ayrilan bir yolcu Bfle yemedini Roma‘da, aksam
yemefini Paris'te ylyebilecek ve isterse geceyi de
Londra'da gegirebilecekmis.

Giiniin birinda uzak denizlerde bulunan biri ile
karadan konusmak kabil olacakmis. Uzaktaki insan-
lar hem birbiriyle konugacaklar, hem de birbirlerini
gdrebileceklermis.

Aradan gegen 70-80 yil iginde bUtln buniar bi-
rer gergek oldu. Bir bilgin sdyle diyor : Son yarim
asir iginde insanlifin buldufu  seyler medeniyet
tarihinden bu asrin basina kadar gecen uzun zaman-
da bulunanlardan gok daha fazladir,

Amerikali bir radyo, televizyon saticisi da
gelecek on sene igin buna benzeyen bir sbz sdyliyor:
«Gelecek on sene iginde son 50 yildakinden cok
daha fazla yeni buluslarla karsilasacafiz. 1975 te
bugiin daha degil yapilmakta olan, daha plénlznmak-
ta olan seyleri satacaim.»

Acaba bunlar nelerdir ? Bazilarini simdiden bi-
liyoruz.

Renkli televizyon artik bir mesele degildir. Na-
sil sesi teype almak kabilse, televizyon resim ve
sesini de beraberce teype alan videoteyp'ler yavas
yavas piyasaya gikmaktadir. Bunlarin yardimi ile
evde bulunmadifimiz bir sirada televizyonda giste-
rilen bir mag, bir olay veya bir film teype alinacak
ve istediginiz zamanda kendi televizyonunuzda onu
ayni netlik ve glzellikte gdrebileceksiniz.

Niivit Osmay

Bunun sinema filmlerine nazaran bir faydas

da teypin banyosu, kopyesi olmamasi ve istenildigi
zaman silinerek yeniden kullanilabilmesidir,

Televizyonun buglinkl kiiglk aparsleri de bi-
ylyecek ve 1970°lerde resim duvar blUylklUginde
adeta bir sinema perdesinde gtsterilen bir film ha-
lini alacaktir. Su anda «Laser» jsinlarindan fayda-
lanmak suretile duvarda 1 X 1,5 metre biylkligi-
re gikilmistir,

Uzerinde caligilan bir bulus da g boyutlu' te
levizyondur, gok gegmeden duvardaki televizyon res-
mi, hem renkli hem de miicessem, Ug boyutlu ola-
caktir, bunu sadlayacak fotograf tekniginin yenl bir
adi bile vardir: Holografi.

Bitlin bunlardan sonra televizyondan her sa-
hada faydalanma g¢alismalari devem etmektedir. Bu-
giin birgok fabrika ve demiryollarinda tzel televiz-
yon apareleri ile Uretilen maddeler, gelen giden,
ylikletilen ve bosaltilan vagonlar ta uzaklardaki bir
birodan kontrol edilebilmektedir. Simdi telefon ile
televizyonun birlesmesi beklenmektedir. Hatta ile-
ride biyUk bir magzadan alis veris edecek bir ev
kadini, evindeki televizyon sayesinde magazanin is-
tedidl subesini gorebilecek, mevcut mallari ve fist-
larimi inceledikten sonra oturdufiu yerden istedigi
seyleri ismarlayacak, bunun igin de Szel bir dig-
meye basmasi kafi gelecektir, Bu esnada bitin bu
sisteme bagli bir elektronik hesap makinesi (Kom-
piter) banka hesabindan l&zim gelen indirmeyi ya-
parak madaza hesabina gegirecektir.

Bu bugiin bile birgoklarimizin pek inanama-
yecadi bir seydir. Fakat Kanada‘da Elektrohome Li-




mited Sirketi bu sekilde bir haberlesme ‘merkezinin
arnefiini. (prototipini) yapmistir bile ve biitin bu
mekanizma, bilesikleri ve ayar tertibati 120 santi-
metre capinda tahtadan bir dolap tutmaktadir,

Philco-Ford fabrikasinin bilginleri de elektro-
nikten feydalanma konusunds o kadar lleri gitmis-
lerdir ki portatif bir radyodsn daha biyUk olmayan
siyah bir kutu iginde bir ev Igin [Uzumiu bitiin
aletlerin isletme ve kentrol imkénlarimi bir arada
toplamislardir. Bu sayede istediginiz evinizi, oda
oda prefabrika (8nceden fabrikada yapilmis) ola-
rak satinalabileceksiniz, igindeki her tirli konfor
bu ufak kutu tarsfindan ayarlanabilecek ve isleti-
lebilecektir. Bu oda Uniteler] bir ari petedi gibi 6
kise olacaktir. Bu da paraniz cldukga evinize iste-
difiniz kadar oda veya tesis ekleyebilmeniz igindir,

Bir taraftan da mikroskopik devreler bitin
televizyon, radyo ve oteki cihazlari kigiltmede de-
vam etmektedirler. Bdylece bir taraftan bozulma ve
hatd [htimall azzlmakta, bir taraftan da sahsi ha-
berlesme ve ellenme imkénlari artmakracdir. Hatta
elektronik ziynet esyasi bile buglinkii ufak saztlarla
rekabet edecektir, meseld her bayanin parmaginda
radyolu bir ylizik buluracak ve bdylece istedii an-
da Istedifii programi dinleyebilecektir.

Son zamanlards bulunan baska bir yenilik de
telefonlarla ilgilidir. Bazi bos vekti ¢ok veya kétd
niyetli insanlar telefonla olur olmaz zamanlarda ta-
nidiklari veya tamimadiklar kimseleri rahatsiz eder-
lar ve bundan da biylk bir zevk duyarlar. Bun-
larin nereden telefon ettiklerini bulmak otomatik
bir telefon sebekssinds hemen hemen Imkénsiz ve-
ya gok gligtiir. Iste simdi evdeli telefonlara konu-
lacak elektronik bir apare sayesinde sizi taciz eden
bir sahsin telefonunu kilitlemek kabil clacektir. Bu-
sun lgin telefonunuz Uzerindeki dért rakamini ge-
virmek kéafidir. Bununla karsi numaray islemez ha-

na karsthik burada alakargalarin vurularak azal-
tilmasi bir tedbir olarak uygulanmakta ise de bu-
nunla istenilen sonuca varmak kabil degildir. Cin-

ki bu boslugu doldurmak icin bagka bélgelerden

derhal takviye kitalari gelmektedir. Aymi gekilde
slakarga yumurtalarinin da toplatiimas: -glinde 200-
300 yumurta- pek etkill olmamaktadir, glinkid kar-
galar derhal yenilerini yumurtlamaktadirlar. Ozet
clarak artik kayik seferlerine son verme za

le getirecek ve kendi telefonunuzla da derhal sant-
rale durumu bildireceksiniz. B&ylece onlar derhal
© numarayl tespit edsbileceklerdir. Sonrasi tabii
polisin isidir,

Cok faydali bir yenilik de muazzam bir elektro-
nik beyin vasitasiyle her tOrli bilginin toplanmasi
ve ozel bir numaraya telefon eden kimsenin bu
bilgiden derhal televizyonunda faydalanabiimesidir.
Meseld evinizde daktilo dersi mi almek istiyorsu-
nuz, televizyon size bunu verecektir, yahut bir yazi
yazarken ansiklcpedik bir bilgiye mi ihtiyaciniz
oldu, ansiklopedinin o sahifesi televizyonunuzda der-
hal gtzikecektir,

Bunun baska bir sekli de gocuklara mahsus
Sgretme makineleridir. Bunlarla cocuklar seve seve
istedikleri geyleri Ogrenebileceklerdir.

Biitin bunlardan daha Snemli clan bir sey de
haberlesme uydulari ve yilksek kapasite kablolar
sayesinde dinyanin her tarafinin birbiriyle baglan-
masidir. Ayrica dedisik birgok haberlesme sekilleri
ayni zamanda birbirine benzeyen elektronik titresim-
ler halinde ayni rolelerden gececek, bdylece yalniz
televizyon, talefon ve komplterlere ait haber ve
bilgl sinyalleri dedil, kitaplar, dargiler ve gazeteler-
deki haber ve bilgiler de, istenilen her yere gin-
dareblimek Igin ayni sekilde enerji pargaciklarina
cevrilebllecektir, Alicinin bulundugu ugta bu elek-
tronlk sinyaller arzu edilen her sekle gevrilebilecek,
ye gizle goriilen televizyon hayalleri, kulakla isidi-
len teyp sesleri veya basilmis sahifeler halini ala-
bilecektir.

Bu bulusun 5181 altinda dinyanin en biylk
elektronik sirketlerinden birkag bir kitap veya edi-
tim sirketiyle birlesmisler ve eitim alaninda ge-
lecekte neler yapabileceklerini beraberce planlama-
ga baslamuslardir.

Yasayan gbrecektir ve gelecek elektroniindir.

da bunu anfamig bulunmaktadiriar. Bununla bera-
ber kus sevenlerle bu biricik kus cennetini grmek
istiyenler tabiatiyle hig bir surette bu zevkten yok-
sun’ edilmemelidir. Yakin bir zamanda g8l kenarin-
da kus kolonilerinin yakininda yiksek bir kule ya-
pilacaktir, buradan turistlerin hemen biitin koru-
ma bBlgesini gormeleri kabil olacaktir. Dirbiind
olan herkes buradan kayiktakinden ¢ok daha mi-

kesinlikle geldigini belirtmek isterim. Gok sUkir ki
bu koruma b3lgesi ile ilgili olan yetkili makamlar

E { olarak balikgil kuslarinin, turnalarin ve ka-
rabataklarin yasayislarini bitiin ayrintilariyla seyre-
debilecektir.
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Biz dart bir tarafinuz tliclil ghiriittilerin kaplams oldugu bir diinyady yasivo-
ruz. Jetler, fabrikalar, otomobiiler, biitiin: bunlar her gecen yilla dilnvannz daeha
da giirtildilil yapiyor: Bu yaznda bir vzman guriiltiiniing insan organizmasima yap-

g dasa ve wun vadeli etkiled anlatiyor.

Gijri.iltii insami oldiirebilir mi?» soru-
su ilk anda bizi iirkiiten, fakat 6nem-
semedigimiz korkung¢ bir sorudur, bunun
cevabi, belli bazi durumlarda giiriiltiiniin
gercekten insami Gldiirebilecegidir. Ulra-
son (kulaklarimizin isitme sinin iizerinde
cok yiiksek frekansh ses) yeter derecede
bir siddetle oldugu takdirde deri mole-
kiilleri arasinda siirtiinmeler meydana
getirerek derinin yanmasina sebep olur;
cok alcak frekansh ses ise kafa tasi gi-
bi sert organizma parcalarinda rezonans-
lar meydana getirerek onlar1 parcalaya-
bilir.

Bununla beraber bu cesit sesler yal-
mz ozel sartlar altinda kansik ve pa-
hali makine ve aparelerin yardim ile
iretilebilir ‘'ve normal hayatta rastgele

David Walters

ve kendi kendine meydana gelmezler. Ev-
rim siireci insam o gekilde gelistirmistir
ki tabiatta karsilastifimuz sesler bize bir
zarar vermezler. Uyeleri, meseld gok
giiriiltiisiinii duyar duymaz disiip olen
bir tiir herhalde bugiin diinyamizda bu-
lunamazdi.

Bununla beraber giiriiltii insam &l-
diirebilir mi suali muhakkakki sorulma-
#a deger. Bugiin duygularmiz1 etkileyen
biitiin etkenlerden son birkag yiizyil igin-
de otekilerle olciilemeyecek kadar artam
sestir, Giin 11 daha fazla parlak olma-
mis, gliney sicakbim arttirmamistir, fa-
kat endiistri devriminden beri bati ce-
miyetinin yasayis kalibi degismis ve giin-
liik hayatin genel giiriiltiileri devamli su-
rette cogalmistir.




Giiriiltii  gevresel bir tehlike olarak
teknolojik cemiyetin bir iirlindiir, Birkag
yiizyll once bir insamin —asker olup bir
savasa katilmadifn takdirde— giinliik ya-
sayisinda isitebilecegi en kuvetli giiriilti
kaba arnavut kaldinmli yollardan gecen
atlarin nal sesleri, ath araba giiriiltiile-
riydi, ki bunlar bugiinkii modern bir seh-
rin sokaklarindaki trafik ugultularn kars:-
sinda ¢ok soniik ve Gnemsiz kalir.

Ashna bakarsak gercekten cevap ver
mek zorunda kaldifimiz soru: «Milyon-
larca yildan beri ozellikle endiistri nce-
si diinyasimin giiriiltii diizeyine gore gelis-
mis bulunan kulaklarimiz, bir 6miir bo-
yunca uzun vadeli bir aksakhga ugrama-
dan boyle gok daha kuvvetli bir giiriil-
tiye tahammiil edebilecekler midir ?»
olacaktir,

Bu soruyu daha fazla incelemeden,
konudan bir parga uzaklasarak Kkisaca
havadaki sesin niteligini agiklamak ve
konunun temel terimleri iizerinde biraz
durmak yerinde olacaktir.

Ses havada normal atmosferik ba-
sincin ritmik degismeleri yoluyla yayilir.
Bu «ufacik dalgalar» ses kaynagindan
dort bir tarafa sanivede yaklasik olarak
340 metre hzla dagilirlar, bu sirada rast-
gele karsilarina gelen kati cisimlere car-
parak yansirlar veya odak noktalarinda
toplanurlar. Basincin bu degismeleri as-
linda ¢ok kiiciiktiir, normal atmosfer ba-
smcinin milyonda biri bile kulaklarimiz
tarafindan oldukg¢a yiiksek bir ses olarak
hissedilir.

Atmosferin milyonda biri bir basinca
mikrobar denilir (gbar diye gosterilir),
bir insanmin ideal dinleme sartlam icinde
normal isitme kabiliyeti ile isitebildigien
hafif ses 0,0002 ;ybar gibi tasavvur edilemi.
vecek kadar kiiciik bir basingtir. Diger
taraftan kulakta Ffiziksel bir agr1 (veya

mekanizmasinda biinyesel bir bozukluk)

meydana getirecek en yiiksek ses 300
bardan bir parca daha fazla bir basing
degisikligine tekabiil eder. Su halde kula-
gin alabilecegi ve ses olarak isitebilecegi
basinglarin alanmi bir milyonun bire olan
orani gibi sasirtici bir orandir.

Ses basinglar1 genellikle ybar ile ifa-
de edilmez ve decibel denilen (kisaca
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dB ile gosterilen) bir birimle olgiiliir. Su
anda decibel taksimatimin nasil meydana
geldigi ile ugragsmamza liizum yoktur. Yal-
mz su kadamm belirtmek faydal olabi-
lir ki 0 da onun bar basing taksimat: ile
logaritmik bir iliskisi oldugu ve bu sa-
yede insan kulagimn muhtelif ses yiik-
sekliklerini hissetme sekline daha iyi uy-
dugudur. Decibel taksimatimn sifin ku-
lagmm duyabilecegi en hafif sesin hemen
hemen altindadir (buna isitme esigi de
denir), ve o sekilde tertiplenmistir ki
p bar cinsinden basincin her iki kat artma-
smda dB degerleri 6 kat artmaktadir.
Boylece 50 dB lik bir ses 44 dB lik bir
sesin iki kat basincina, 56 dB lik bir ses
ise dort kat basincina sahiptir.

Bu sahifedeki tablo her giin karsilas-
tigimiz giliriiltiileri, onlarin ortalama ses
basinglarini (pbar olarak) ve dB cinsin
den de basing diizeylerini vermektedir.

Bir sesteki baska onemli bir degis
ken de onun frekansi, yani ritmik basing
degisikliklerinin degisme olgiisiidiir; onun
sayesinde biz sesleri birbirinden ayirabi-
lir, perdesini anlayabiliriz. Yiiksek cizir-
tih seslerden meydana gelen bir giiriil-
tiiniin basmg degisiklikleri ¢ok g¢abuktur,
algak ugultulu seslerde ise bu degisiklik-
ler ¢cok daha yavastir. Isitilebilen en al-
cak ses (meseld biiyiik bir orgun en al-
cak notasi) saniyede basincim 16 kere de-
gistirir (ki buna periyod denir) normal
isitme hassasina sahip geng¢ bir insamn
en yiiksek igitebilecegi sesin frekans: sa-
niyede 20.000 periyodtur. Bir sesin fre-
kansim1 bir kat arttirmakla perdesi de
bir ortav artar. Boylece «orta Do nota.
si» min saniyede 261,5 periyodluk bir fre
kans1 vardir, bunun iistiindeki bir sonra-
ki Do’'nun frekansi 523 tiir ve bu béyle
devam edip gider,

Giinliik hayatin giiriiltiileri genellikle,
miizik notalari gibi, bir tek frekanstan
(veya aritmetik iliskile frekanslarnn bir-
lesiminden) tesekkiil etmezler ve aym za-
manda meydana gelen pek ¢ok frekansla-
rin rastgele bir karisimindan ibarettirler.
Diger taraftan kulaklarnimiz da, isitilebi-
len ses spektrumu igindeki biitiin ses fre-
kanslarna karsi ayni derecede hassas de-
gildir: Seslerin kaydile urasan vyiiksek
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sadakat (hi-fi) uzmanlar: buna frekans et-
keni igrisi linear degildir, diveceklerdi.
Kulagin en fazla hassas oldugu alan sani-
yede 1000 ile 4000 periyod arasindadir,
hassashk bunun altinda yavas yavas, iis-
tiinde ise biraz daha sert bir sekilde azalir.

Sesi alan ve bir kadran iizerinde de-
cibel ‘cinsinden ses basincimi gdsteren ol-
cii aletleri gelistirilmistir. Biz cok ince
fiziksel bir olay karsisinda oldugumuz
icin bu gibi 8lgii aletlerinin de gok miikem-
mel ve hassas olmas: gerekir, bu da on-
larin ona gore ¢ok pahali olmalarina se-
bep olur. Ses diizeyini olgen alet esas
itibarile yiiksek derecede hassas bir mik-
rofondan ve onun besledigi bir amplifika-
torden bir araya gelir. Amplifikatoriin
¢ikisi, iizerinde DB taksimat bulunan bir
voltmetreye verilir.

Bu olgii aleti, meseld demiryol tren-
lerinin gercerken yaptiklar giirtiltiiyii
dlgmek igin kullamlir. Mikrofon riizgar-
dan miiteessir olmayacak sekilde naylon-
dan bir kumagla sarilmis bir tel gevgeve
icerisine konulmustur, asil gostergec ale-
tin tist yiiziindedir. Bu tertiplemede olcii
aletinin bir gikisi aletin altndaki tic ayak-
h sehpaya asih olan bir teype (magneto-
fona) verilmistir. Boylece gozlemci hem
her trenin gegisinde ses basing diizeyini
okuyabilir ve ileride laboratuvarda daha
ince ve esash arastirmalar yapmak iizere
sesi beraberinde gotiirebilir,

$imdi artik esas konumuza“ dénebili-
riz : Giiriiltiiniin insanlar iizerindeki etki-
si nedir? Bazi etkileri tamamiyle agik-
tir. Bir an icin bile olsa 140 dB veya da-
ha yiiksek bir giiriiltii ile karsilasan her
insan derhal biiyiik bir aci hisseder, bir
daha tedavi edilemeyecek sekilde kulak-

lari  bozulur ve muhtemelen tamamile
sagir olur. Bu gibi muazzam giiriiltiiler
artik olaganiistii seyler degildir, viiksek
giicle isleyen bir jet motoru oldukca ge-
nig bir bdlgede boyle bir giiriiltii seviyesi
yaratabilir. Jet motorlarmin bakim mak-
sadile yerde tam giicle calstinldiklar
hava meydanlaninda personelin korunma-
s1 igin oOzel tertibat alinmis ve insanlarin
tesadiifen jet giiriiltiisiiniin tehlikeli alan-
larina girmemeleri saglanmistir.

Endiistride genellikle meydana gelen
daha algak ses diizeyleri, derhal kulaga
bir zarar vermezler. Fakat boyle giiriiltii-
lii yerlerde devamh calisan isciler zaman
la isitme kabiliyetlerini kaybetme tehli-
kesile kars1 karsiyadirlar. Oldukca giiriil-
tilii bir makine atelyesinde veya bir ge-
minin makine dairesinde bir siire kaldik-
tan sonra disar1 sakin bir yere cikinca
kisa bir zaman kulaklarnmzin iyi isitme-
digine sizde sahit olmussunuzdur.

Bu ¢ok iyi bilinen bir olaydir ve bu-
na «guriiltiiden hasil olan gecici esik de-
gismesi» adi1 verilir.

Bunun tesiri genellikle yalmz birkag
dakika siirer, fakat bazan bir giin kadar
kaldign da olur. Arada sirada olan bir
yasanti olarak bu sizi korkutmamalidir,
Ciinkii muhtemelen bu bir savunma me-
kanizmasidir. Fakat siz giriiltiilii bir cev-
rede gahisiyor ve her aksam evinize geldi-
giniz vakit bu olayla karsilasiyorsaniz,
isinizin sizde ileride devaml kalacak ba-
Z1 igitme arizalarn birakacafindan hig
siipheniz olmasin. Iginde c¢ok miktarda
yiiksek frekans bilesimi bulunan (ishik,
qighk, hickirma, catirdama ve bagkalari
gibi) gliriiltiiler vizildamak veya giirlemek
gibi algak frekansh giiriiltiilerden kula-
ga ¢ok daha zararhdir,

Endiistride ¢aligan isgilerin isitme
kabiliyetleri iizerinde yapilan ayrntih
incelemeler maden isleme fabrikalarimn
veya afir sanayinin giiriiltiilii is yerlerin-
de uzun zaman calismi§s olan iscilerin isit-
me kabiliyetleri, daha az giiriiltiilii yer-
lerde ¢ahsms iscilerinkinden c¢ok daha
diisiik olmaktadir. Bu, insanlar igin ciddi
bir tehlikedir ve biz son yiiz y1l igerisinde
endiistride insanlarin hayatim ve saglk-
larini tehdit eden birgok daha agik tehli-
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keleri ortadan kaldirmis olmamiza rag-
men, giirtiltii kopusuna gerekli énemi ver-
mege yeni yeni baslamig bulunuyoruz.

Daha algak giiriiltii diizeylerinde isit-
me kabiliyetimiz icin herhangi bir tehli-
ke bahis konusu olmayan hallerde bile
konusmamizin zevkini kagiran giiriiltiiler
cammiz sikar, rahat ve huzurumuzu ka-
cirir. Evimizin yam1 basindan gecen ana
yoldaki trafik giiriiltiisii, radyo ve tele-
vizyondan zevk almamiza mani olur, bizi
en sicak havada bile pencereleri kapamak
zorunda birakir, gece uykumuzda rahal-
si1z oluruz. Yollardan, ugaklardan, endiist-
ri ve gittikce daha fazla etrafimizi alan
mekanik ve elektrik apare ve makinalar-
dan gelen giiriiltiiniin artmasi yavas ya-
vas medeni hayatin zevklerinden bizi uzak-
lagtirmaktadir,

Hatta bu gibi seyler artik medeni ha-,

yatin getirdigi ve bu bakimdan tahammiuil
edilmesi gereken tabii sakincalar olarak
goriilmektedir. Fakat biitiin bu giiriiltii du-
rumunun ¢ok daha korkung sonuglan ola-
bilecegi de yavas yavas anlasilmaktadir.
Hepimiz, giiriiltiilii bir endiistride-¢a
hsmasak bile zamanla yaslandikca isitme
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kabilivetimizin bir kismim kaybederiz.
Esas itibarile bu genel «yaslanma —eski
mes siirecinin bir parcasidir— bu, yalmz
isitme degil, biitiin kabiliyetlerimizin ba
sina gelmektedir.

Bu siirece «presbycusis» adi  verilir
(«ihtiyar» ve «isitme» manalarina gelen
eski Yunanca iki kelimeden), ve oldukca
erkenden, ¢ofun otuz yasina dogru, yiik-
sek frekansh seslerin artik isitilmemesiy-
le baslar. Genel olarak pek farkina varil-
madan isitmedeki bu azalma gittikce fre-
kans alaninda asagiilara dogru inmege
baslar ve nihayet konusmanin bulundugu
frekanslara kadar dayanur (bunlar asaff
yukari saniyede 5000 den 600 periyoda ka-
dardir). Sonunda olaymn farkma varirz
ve cihtiyarbfimizda kulaklarnimizin iyi
isitmedigi» gergefini degismez kaderimiz
olarak kabul ederiz.

Anlattifnm bu siireg, galigma hayatla-
rim giiriiltiilii bir cevrede gegiren insan
larda ¢ok. daha gabuklagir, burada gii-
riiltiilii cevreden maksat her giiniin 90 dB
veya daha fazla olan bir ses alaminda ge-
girilmesidir. Yalmz su da unutulmamali-
dir ki, biitiin giinlerinizi her tiirlii endiist-
riden uzak bir kasabada sakin bir biiroda



Sebze

Bahcelerinde
PIRZOILA
Yelisiyor

E 1910 basimli Fransiz ansiklopedilerinde ve
“ne de Prof. Scheenichen'in 1914'de yazdi

611 sayfalik biyoleji kitabinda bundan sz
edilmisti, |k defa 1931 basimli ansiklopedilerde bu
kenuda bilgi verilmistir, Soya fasulyesi beslenme
gicll yiksek olan baklagillerden biridir. Mangurya
ve Cin'de dnemli bir besin maddesi yerinl tutar,
Ayrupa'ds yem sanayiinde kullanilchgi gibi yag: da
gikariimaktadir.
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gecirseniz bile aym sey gene olacaktir,
tabii cok daha yavas.

1962 yihinda ¢ok ilging bir calisma o:-
taya qikti, bilginlerden tesekkiil eden bir
ekip ilkel bir asiretin, Sudan'in uzak, iicra
bir kosesinde yasayan Mabaan'larnn isitme
karakteristiklerini arastirmsti. Mabaan-
lar bizim cemiyetin medeni insanlara
yiikledigi biitiin normal gerilim, korku ve
endiselerden uzak bir hayat siiriiyorlardi,
cevrelerinde bize Ozgii olan endiistri, tra-
fik ve ev igi giiriiltillerinden hi¢ birine
de rastgelinmiyordu. Bilginler onlarin
isitme kabiliyetlerinin yasla Ingiltere ve
Amerika'nin  sakin bolgelerinde yasayan
insanlarnkinden cok daha yavas azaldi-
fam tesbit ettiler. Grafik Mabaanlarin, en-
diistri ile ilgili meslekler disinda calisan
Amerikalilarin ve Amerikan endiistri isci-
lerinin ilerleyen yasla isitme kabiliyetleri-
nin ne gibi bir seyir izledigini gostermek-
tedir.

Bu verilerden birgok sonuglar cikar-
mak miimkiindiir. Yalmiz gilinlik hayati-
mizda etrafimizi saran giiriiltiilerin, su ve-
ya bu sekilde isitme kabiliyetimizin yaglan-

O tarihlerde bu yazilari okuyanlar soya fasul-
yasinin -sar1 arkin bssin maddesi ve yem irlini
oldugunu kabul edar ve konu Uzerinde fazla dur-
mazlardi, Ancak bu diisinceler 40 yil 8ncesine
ajttir, Bu arada soya fasulyasi tahminlesin Ustiin-
de ilgi topladi, hatta yemek kitaplarinda bile ondan
séizedildl, ki bunun bir anlami olmasi gerekir,

Ancsk vzak dogunun afiz tadimi bilenler, soya
fasulyasinin besin dederini ve gesitll uygulama im-

dikga ¢abukga azalmasinda biiyiik bir rol
oynadigina muhakkak nazariyle bakabili-
riz. Tabii endiistrivel cemiyetimizin bize
yiiklemekte oldugu baska psikolojik stress’
lerin (gerilimlerin) de bununla ilgisi ola-
bilir, aymi zamanda Mabaanlarin isitme
organlar: ile bizimkiler arasinda dogus
tan bazi farklar bulunabilir, ama bu o
kadar muhtemel degildir.

Giinliik hayatimizdaki giiriiltii hafif-
ten alinacak, adam sende ile karsilanacak
bir mesele degildir. Sagirhk korlik kadar
feci bir felaket olmamasma ragmen gok
ciddi sosyal ve psikolojik problemler or-
taya cikarir, ve gogumuz oOlmeden Gnce
bu problemlerle kars: karsiya kalmak zo-
rundayiz. Mevcut gidisin durdurulmasi val-
mz bilgin ve teknoloji uzmanlarinin elin-
de degildir, bu konuda ¢ok onemli bir rol
oynamalarina ragmen. Hepimizin bu teh-
likenin biiyiikliigiinii takdir etmemize ihti-
vag vardir,

Gelecek bir makalemde giiriiltiiniin
esas kaynaklarindan ve kendimizi onlar-
dan nasil kurtacagimizdan bahsedecegim.

Science in Action'den
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kanlarini takdir ederler. Bol rutubetli sicak iklim-
lerdeki giftgiler -ki soya fasulyasi bdyle iklimlerde
verimli olur- soya fasulyasini ki sebepten Sncelikle
ekerler. Bunun ekildifi topraklar azot bakimindan
zenginlestigi gibi ayni zamanda bol Uriin saglanir.
Scya fasulyasinda, bllginlerin aldkasini geken pro-
tein ylzdesl 35, karbon hidratlar ylzdesi 20, yik-
sek deferde yad yiizdesi ve lezithin ylizdesi 2
clup, ayrica yararhi A ve B vitaminleri de bulunur.
Amerikali giftgiler soya fasulyasina fazla ilgi cBs-
terirler, giinkil soya yadi, lezithin piyasada aranan
maddelerdir. Yad g¢ikarildiktan sonra geriye kalan
soya kispesi yem olarak kullaniimadigi takdirde
mayalanmaya birakilir ve gesitli maksatlar igin pi-
yasaya verilir.

Bu kiymetll Urinin yalmz yagimi  gikarmak
lezithin elde etmek ve kalan artiklarini da yem
olarak sarf etmek uygun diismez. Bilhassa Ameri-
kan gida endistrisi yetkilileri, yad alinmiz soya
artiklarindan yararli maddeler yapabilmek igin bi-
yiuk gaba harcamislardir. Bu ¢aba ve deneyler tam
on yil siirmis ve ancak simdi sonug alinabilmistir.
Meydana getirilen harika madde suni et olup ki-
saltilmig ismi TVP dir.

TVP denilen «bitkisel lifli proteins maddesinin
yepilisi styledir

Yadi alinmis soya unu, su ile yofrulur, lgine
tat verici maddelerle baharat katilir, yiksek 1si
altinda prese edilir, boylece elds edilen madds,
gozenekll ve lifli gBrinUste suni et olup, paketlen-
dikten sonra piyasays sUrllUr.

Bu yenl gida maddesinin iginde, ylizde 50
protein, yiizde 32 karbon hidrat ve ylzde & ma-
deni tuzlar, yiizde 3 bitkisel lifler ylizde 1 ya§ olup
geriye kalan yiizde 8 zi sudur. Iste bu gida mad-
desine halk dilinde suni et denilmektedir, ki dog-
ruyu yansitmasa bile uygun bir isimdir. Ciinki
TVP bitkisel bir madde olmasina ragmen, tadi ve
gbriinUsii bakimindan et’e benzer ve sulandirildik-
tan sonra aynen et gibi pisirilir. Bu glin Avrupa
piyasasinda domuz eti veya sifir eti tadinda olan-
lar bulunmaktadir. Yakin gelecekte salam ve ki-
mes hayvanlarinin  etleri
bulmak kabil olacaktir,

lezzetinde olanlarini da -

Yag ve Kalorisi Disiik Suni Et

(United Food) firmasi yetkililerinin kanaatla-
rina gore, TVP den yapilan, 6rnek et yemeklerini
tadan yetkili et vzmanlari bile bunlar domuz ve-
ya sifir etinden yapilan yemeklerden ayirt edeme-
mektedirler, Herhangi bir kimse habersiz olarak
yiyecedi TVP den yapilmis et yemeklerinin hakiki
et yemegdl olmadifinin ancak aradan bir hayli za-
man gagtikten sonra, sindirim kotaylili ve rahatlifi
dolayisiyla farkina varabilir, Ayni yemek bir defa
etle bir defada Tvp ile pigirilir ve ayni zamanda
tachlarak tecriibe edilirse ancak bu takdirde ara-
daki fark belli olur. Hig slphe yok ki bir ev ha-
nimi hig bir zaman béyle tecrilbe yemekleri yapa-
rek yemek masasina getirmez. Diger taraftan TVP
lle yapilan yemeklerin aynen et yemedi lezzetini
vermesi de beklenemez. Nihayet ou, &zel bir gida
maddesidir. Nasil ki margerinde, tereyadi ayarinda
lezzetli olamaz, kaldi ki herhangl bir gida kimya-
geri uygun katkilarla margarini tereyafina benzete-
bilir.

Bu gin bazi mutfaklarda tereyagi yerine mar-
garin kullaniimasinin sebebl hem ucuz hemde di-
yetliler igin uygun olmasidir. Gida maddeleri ara-
sinda suni etin yer almasindan sonrada ayni du-
rum burada da meydana gelecektir ve sunl etin
ucuziugu yeninda, diyet yemeklerinin hazirlanma-
sinda da @ncelikle kullanacagi umulmaktadir. Diger
taraftan suni etin GUstinlUkleri, tahmin edilemiyecek
kadar gesitlidir :

Bir defa ok dayaniklidir, bozulmaz glirimez.
Modern gida biliminin tavsiye edecedl sekilde pro-
teyini yUksek, buna karsilik kalorisi disiktir. Tah-
minen 100 gr. TVP de 100 kalori vardir. Zayifla-
mak istiyenlere ideal bir gidadir. Ginkid TVP kiri
yapanlarda hig bir yan etki gbrillmez. Nihayet fiyat
bakimindan kiyaslama yapilacak olursa ete naza-
ran Ugte bir ucuzdur.

Amerika'dan Almanya'ya gonderilen suni etin
piyasaya Ilk gikariligini takip eden haftalarda genel
istek o kadar gok olmustur ki stoklari takviye ede-
bilmek igin Amerika ile Almanya arasinda modern

ylk nakliye ugaklari ile bir «<hava kBpriisis kur-

mak gerskmistir.

Hobby'den Ceviren :
Nuri OZSOY



otografcihifin asagh yukan bir asirhk

F bir gecmisi vardir, fakat ancak 20 se-
neden beri ¢ektigimiz resmi gok az bir za-
man sonra elimize verebilen makineler

yapilabilmistir. Bu bir Amerikan fizikgi-
sinin modern fotografciliga yaptifn bii-
viik bir katkidir. Fotografcihikta bu dev-
rimi yapan Polaroid Land makinesi bu-
giin bir kag yiiz lira ile hevesli her foto
amatoriiniin_ hizmetindedir. Piyasada en
basit modellerinden bilimsel aragtirmalar-
da kullamlacak en kamsik modellerine
kadar bir cok cesitleri vardir.

Bu sistemin babasi olan Edwin Land
Kadillak ve Pakard gibi liikks otomobille-
rin farlamnin (lambalarimn) gozleri ka-
mastiran 1siklamna care bulmak amaci-
le optikle ilk olarak ilgilenmisti. 1926 da
daha 17 yasinda Harvard Universitesinde
bir ogrenci iken etiidlerine baslad: ve 151-
gin  polarizasyonu konusunda ilging so

modern
fotografciigm

N/ N

gerceklestirdig
layal

nhbﬁ)ﬂtb&huhgch:nmm&
men gekilen filmin banyo edilmesi.
kurumas: ve kdgida basiumas: ba
mgaulcr en aundan saatlar si-
rer. Uzun laboratuvar galigmalan-
mn bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
yeni bir fotograf sistemile gekilen
siyah beyaz resim 15 ve renkli re-
sim 60 saniye sonra hazr olarak eli-
mize gecmektedir. Iste bu makale
bu idging bulusun ayrimtdarmm ania-
tiyor.

Kenneth Ulyett

nuglar elde etti. Bu galismalarin neticesi
olarak- 1937 de Land'i'n buluslarina daya-
nan polarize maden levhalarn yapmak
iizere porlaroid sirketi adinda bir sirket
kuruldu. Fakat Polaroid fotograf maki-
nesinin ashinda 1sifan polarizasyonu ile
hi¢ bir ilgisi yoktur ve adim1i Edwin Land’
in bu firma ile olan iliskisinden almakta-
dir,

1940 lann ortasinda Land wvillarca on
ce giristigi fotografla ilgili denemelerin-
den netice almaga basladi. Aslinda bu bir
kademeli fotograf siireci kticiik kizinin,
tatilde cektigi enstanfane resimlerin uzun
siiren banyo ve kagida cgekilmesine kars:
gosterdifii sabirsizhifin bir sonucu olmus-
tu. Ilk cektigi filmlerden koyu sepva bir
kopya cikabilmisti ama gene de bulusu
miithis bir yenilikti.

Bugiin biitiin diinyanin uzman firma:
lan Polaroid sistemine uyacak objektif-
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ler, eczalar ve komple fotograf makinele-
ri yapmaktadiriar, Aslina bakilirsa Pola-
roid makine diye birsey yoktur, zira Po-
laroid Sirketi esas itibariyle bir arastirma
iinitesidir ve hic bir zaman biiyiik bir
imalit firmas: olmak istememistir.

11k olarak Kasim 1948 de Boston seh
rindeki biiylik bir magazada teshir olu.
nan orijinal sistem, resmin, cekildii ma-
kinenin arkasindan, g¢ekildikten bir daki-
ka kadar sonra karanhk odaya veya her-
hangi bir banyoya ihtivag gostermeden,
giktifn ve derhal kullamilabildigi vepyeni
bir seydi. Bugiin bu siire¢ o kadar gelis-
tirilmistir ki, sivah beyaz kopyalar 15 sa-
niyeden daha az, renkli resimler ise 60
saniye kadar bir zamanda ele gegmekte-
dir./

Bilimsel ve Teknik amaglar i¢in kul-
lamlan makinelerde derhal cikan bir re-
simle beraber ileride kullanilmak igin bir
de negatif beraber almak kabil olmakta.
dir, aym zamanda ziyadesile hassas film-
ler, mesela 10.000 ASA ya kadar, (ki nor-
mal amatdr Filmleri 50200 ASA'liktir)
kullanilarak osiloskop veya radar ekran-
larimin resimlerini almak, ve kristallog-
rafide rontgen 15 kirhm kalhplannn
fotogiraflarimi da cekmek kabildir.

Bir ¢ok amatorler 1966 yilinda ¢ikan
ve 25 dolar fiatla satilan basit bir pola-
roid makinesine sahiptirler. Bu makine

renk ve renkli televizyon alicilarinda bu
makinelerden faydalamir; 20 saniyede 6
kopye ile birlikte normal olarak agran-
dismanlarda kullanacak bir. ince grain
(taneli) pnegatif veren ¢ok mercekli port-
re kameralarnn da bu sisteme gire galisir-
lar. :

Ayrica 60 saniyede ameliyetlara veya
dis cerrahisine ait yakindan tam renkli re-
simler ceken polaroid makineleri de var-
dir, bunlar projeksiyon ile gosterilmek
iizere iki dakika iginde renkli diyapozitiv-
ler ¢ekmek iizere Polaroid projeksiyon
filmi kullamirlar. Basin vesair profesyo-
nel fotofrafcilar i¢in o6zel sasileri de var-
dir, hatta son zamanlarda transistorlerle
kontrol edilen otomatik poz verme terti-
batli kameralar da vyapilmistir; fakat
Polaroid Land islemi bir taraftan da ge-
ni§ c¢apta bir uygulama alanina yayilmis-
mustir, bilimsel, endiistri, askeri, efitim
ve forensic (bilimsel kromonoloji) bun-
lara dahildir.

Fotograf makinesinin yapilmasinda
artik her hangi bir sir olmamakla bera-
ber Poloroidin ozel fotograf kagidi veya
filmi halen teknik bir gizlilik tasimakta-
dir. Polaroid sirketi bunlar1 fabrikasinda
kapali kapilarin arkasinda imal eder.
Filmpaklarin projelerini ve yapimim ta-
mamile kendileri yonetirler. Renkli film-
paklara gelince, bunlann yapilmasi o ka-

RULOLAR

NEGATIF PLAK
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ayirice buradan digort gikor o~
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otomatik poz verme sistemine gore gal-
sir ve 64%83 santim boyunda siyah be-
yaz resimleri yaklasik olarak 15 saniyede
gikanr. Cape Kennedy'de veya aya gide-
cek fiizelerin atildifa Oteki atis merkezle-
rinde kullanilan fotofraf makineleri de
aym prensibe gore calismaktadir. Ingilte-
re’'nin bagimsiz televizyon idaresi de tek
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dar giic ve karsiktir ki bu bakimdan her-
hangi bir endiistri casuslugundan kork-
maga liizum yoktur.

Geleneksel «gek, yika, bas» fotograf-
gihfinda negatif filmin (veya plagin) iize-
rinde bir giimiis tuzu tabakasi vardir, bu
kimyasal bir bilesiktir ve 151k goriir gor-
mez kismi olarak birlesenlerine aymlir.



Fotografini g¢ekecegimiz cisimden yansk
van 151k Kameramin objektifinden (mer-
ceklerinden) gecerek bu negatif tabaka
iizerinde odaklanir ve gelen 1s1fin ve gol-
genin derecesine gore glimiis tuzunu de-

gisik derecelerde etkiler, hatta bunda fo--

tografi alman biitiin bir bélgenin rengi-
nin de belirli bir derecede rolii vardir.

Bu negatif kameradan cikariip ka-
ranlik bir odada yikanir, hiposiilfit ban-
yosunda tesbit edilir, sonra bol su ile yi-
kamir ve kurutulur. Bundan sonra ayni
negatiften bir kagit kopya veya agrandis-
man yapihir, bunlar da gene giimiis tuzu
islemine tabi tutulur, yikamr, tesbit edi-
lir, su da calkalanir ve kurutulur, Renk-
li fotografa gelince buradaki islemler bir
parca daha fazladir, bir renkli resmin
mendana gelmesi igin 22 kademeye ihti-
ya¢ vardir. Kabaca bunun yarisi mnega-
tifi, yanisi da pozitifi meydana getirmek
icin lazzmdir. Biitiin bu iglemler bir bu-
cuk saat gibi uzun bir zaman alrlar ve
bu esmada resmin kurumasina miisade
edilmez. y

Polaroid sistemi bu kadar uzun sii-
ren bir siireci nasil oluyor da saniyeler-
le olgiilen ¢ok kisa bir zaman icine sig-
dirabiliyor ?

Bir Polaroid fotograf makinesi veya
Polaroid film ve sistemiyle galisan bir sa-
si ile donatilmis herhangi bir kamera ile
resim g¢ekildikten biraz sonra filmpaktan
¢ikan bir ka@it u¢ cekilmekte ve resim
kuru hazir ve tamam olarak meydana
cikmaktadir. Disan gekilen negatif ve po-
zitif kopva kagidi beraberce paslanmaz
celikten yapilmis bir cift rulo (merda-
ne) den gecer, bu rulolar kameranin ve-
yva Ozel adapter (sasi) lerin igindedir.
Baz1 kameralarda pozitif ve negatif yap-
raklar iki rulo halinde bir ki@t kilavuza
baghdir, 6tekilerde ise diiz paket (film-
pak) seklinde tertiplenmigtir. .

Paslanmaz c¢elik rulolar filmin her
resminin iist kenarna birlestirilmis bu-
lunan kiigiik bir keseyi pargalar ve igin-
deki gozenekli developman ayiracim (ki
bu her amatoriin bilgidi gibi normal film-
lerin yikanmasimda kullanilan developman
veya  izhar banyosuna tekabiill etmekte-
dir) bir tabaka halinde pozitif ve negatif

yapraklarin arasina yavar. Bu ayiracm
etkisile negatifin 151k goren giimiis tane-
cikleri karanlik odadaki adi banyo isle-
minde oldugu gibi gelisirler; negatifin
151k gormeyen tanecikleri ise normal bir
hiposiilfit tesbit banyosuna benzeyen bil
sekilde ayiracin kimyasal etkisi ile erir-
ler, yani 151k gormeyen giimiis kristalleri
suda eriyebilen kangmmlar halini alirlar.

Karanlk oda isleminde bu eriyebilen
glimils karisimlar hiposiilfit banyosunda
tesbit edilirler, sonra su ile yikamip disa-
r1 atihirlar.

Polaroid isleminde ise bunlar ayira-
cin ¢ok ince olan tabakasina niifuz eder-
ler ve oradan da pozitif kafida gegerler.
Burada kanmsimlarin giimiisii metalik
giimiis olarak (fotografi gekilen cismin
parlak veya golgeli olan kisimlarma uy-
gun olarak gesitli tonlarda) dibe ¢oker
ve pozitif resmi meydana getirir. Bu ay-
racin iginde (ki ona goo adi verilir) val-
mz developman banyosu gorevini goren
bir etken yoktur, o aym zamanda 151k gor-
meyen giimiisii de eriten bir kimyasal
mekanizmaya sahiptir.

Bundan dolay:, developman ile erit-
me banyosu aymi zamanda ve beraber ca-
hsirlar ve biitiin bu islem 15 saniye ka-
dar az bir zamanda biter. Rolfilm kame-
ralarinda igerde veya pakfilm kamerala-
rinda disarda olmak iizere daha negatifin
developmam yapilmakta iken pozitif res-
min tesekkiilii baslamis bulunmaktadir.

Polaroid kameralarinda 3000 ASA de-
recesine esit ¢ok yiiksek hassas rol veya
pakfilmler kullanilir. Polaroid Land fo-
tograf sisteminin bilimsel alanlarda kul-
lanilmasinin sebeplerinden biri, (normal
karanhk oda fotografcihginin tersine
olarak) yiiksek film hassasiyetinin mu-
hakkak grain’lerin biiyiimesine vesile ol-
mamasidir, ¢iinkii bu mikroskopla alinan
fotograflarda, fotomikrografi, wveya cok
yakindan alinan resimlerde, makrofotog-
rafide ¢ok ince teferruatin meydana cik-
masina engel olurdu. Grain'in bulunma-
masimmin baslica sebebi bu siiregte, 151k
gormeyen giimiis taneciklerinin pozitif
resmi tegkil etmesine yardim eden bir ka-
talizatoriin kullamilmasidir. Bir Polaroid
fotografi son derecede nettir ve tanecik-
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BEYININ
BOS
RAFLARI
NASIL
DOLAR

?

i NSAN  yavrusunun ne kadar aciz, yardima
muhtag, zavalli bir durumda diinyaya geldi-
g, Uzerinde pek fazla durulmayan ve Ince”
lenmiyen bir konudur. Hayvanlar &leminin birgok
Uyeler] daha dofjustan itibaren belli bir derecede
kendl kendilerine yetecek Gzslilklers ve dofirudan
dofruya cevrelerine uyacsk ig gudu kaliplarina sa-
hiptirler. Halbuki Insan organizmasinin bunlara ben-
zeyen hig bir igglidisl yoktur ve hayatta kalabilmek
igin insan yavrusu, baskalarimin yardimina muhtag-
tir, 6grenilmechn sahip olunmus, temel davramis ka-
liplarina dayanmadan gocuk, gevresinden bilgi top-
lamak ve herhangl bir sekilde insani durumlari kar
silamayi Birenmek zorundadir,
insan yavrusy, Iginde kitap olmayan bir kitap-
liga benzer, mesele bu bos raflarin nasil dolduruls-
cafidir. Cocuk gevresiyle ilk temasini nasil yapar

lerinin goriinecek kadar biiyiimesine im-
kan yoktur, ¢iinkii 11k gormeyen giimii-
siin pozitif kagida erisebilmek icin katet-
tigi mesafe bir milimetrenin binde besi-
dir ki bu kagt kalmhfnin onbeste biri-
dir,

Kimyasal tepkinin baslangicinda (ya-
ni kameranm kapagindan sarkan kagt
ucunun cekilmesinden derhal sonra) bu
mesafe daha ¢oktur ve hemen hemen bir
kagt kahnhfn bulur (milimetrenin bin-
de yetmisgbesi). Fakat hassas tabaka de
valopman ayiracindan siviyl emmege bas-
lar baslamaz azalir.

Polaroid siyah beyaz fotograf siste
mi bugiin artik bilimsel fotofrafcilikta,
rontgen, osiloskop ve radar kayitlarninda
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Bir socugun akh bos raflardan te-
. sekkill eden bir kitaphga benzer.
. Bu yazda bu raflarin nasil doldu- -
ruldugu, cocugun nasil dgrendigi

ve hanrluhin anlntnlmaktadlr.
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1. S. McKEE
ve ondan ltzumlu bilgilerl nasil toplar ¢ Bunun ce-
vabi antenleninl kullanarakiir; insan vicudu basin-
dan ayak parmaklarina kadar bu alici antenlarle
kaphdir. Bunlar sinir uglari veya alicilardir ve on-
lar su veya bu sekilde dis etkenlers cevap verirler.
Etken burada alicida bir hareket meydana getiren
dis kaynak manasina gelmektedir,

Tabil insan vicudunun yiizeyinde tUrll tirll
alicilar vardir ve iste bunlarin yardimi ile biz de
gereken bilgileri elds ederiz. Bunlardan bir kagi,
herkesin bildigl gibl tad almak, koku almak, Isitmek
ve girmaktir, Gozleri gérmeyen biri igin, (zerinda
yaseehdt dinya si degisiklikleri, sesler, kokular,
tadlardan tesekkil eder ve o gérme Ile ilgili alici-
lzrin. alacadi mesajlardan tamamiyle habersiz kalir,

Biyle bir gocuk gevresinden alacafii bilgllerin
cesidi ve sayisi bakimindan sinirli kalmadia mah-

ve genel aletlerin kullamilma &gretimle
rinde degeri inkar edilemeyen bir arac
olmustur, Fakat en Snemli terakki adimi
1963 ocafinda Polaroid ekibi 60 saniyede
renkli resim geken bir bulusla ortaya qik-
tf zaman atilmi§ oldu. Bugiin en gizli
ve resmi miiesseseler hiivivet varakalan
ve emniyet vesikalar: icin bu usulden fay-
dalanmaktadirlar, ayrica kristallerin tam
mikroskopik fotograflarmmin  me-
tolografi resimlerinin ¢ekilmesinde renk-
li telgvizyonda gbsterilen fotograflarla,
ultraviyole floresans fotografciliinda ve
daha binlerce ileri teknik gérevierde bu
sistem uygulanmaktadar.

Science in Action'dan
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kimdur ve normal gorebilen bir gocufa nazaran
gergek bir eksiklige sahiptir. iste biylece, dodustan
baslayarak, esas problemin ¢ocuun beyninin bos
kitapligini bilgiyle deldurmak oldufu meydana gi-
kar. Bu yapiimadan Bnce zekddan sbz etmek ma-
nésiz olur.

Bu noktada onemll bir gergedin agiklanmasi
yerinds olacaktir, insan organizmas: dodusta hic bir
gidili davranisa sship olmamasina ragmen, cev-
resi ile basit bir etken-tepki haberlesmesine girise-
bilir. Alicilar) dis faktérlere karsi tepki gisterecek-
ler ve gocuk da lyice belirli bir surette hareket ede-
cektir. Bu gibl tepkiler beynin dizeyinden asadida
meydana gelmekle ve normal refleksler adini al-
maktadir.

Parlak bir 15tk gbzine gelir gelmez, bebek
gézlerini kirpar, st verilir verilmez emmede baslar,
ayni zamanca o fizyolojik |htiyaglarini da agiklar .
aglik ve susuzluk duyar. Bununla beraber bu ihti-
yaglari kendi kendine tatmin edemez, ¢inkl o da-
ha neyin yenebilece§ini veya yemenin ihtiyaci orta-
dan kaldirabilecedinl kesfetmemistir.

En Bnceki drenme sliregleri bunun gibi pml'.';-
lemleri meydana gikarmaya yarar. Kisacasi bebegin
bilgi raflarim doldurdugiu basit bazy rrﬂeksiq var-
dir. Basit bir refleks normal kalibmdan, herhangi
bir dig etkenin tesiriyle, bagka devaml) bir kaliba
intikal ederse, ¢ocufun birsey Brenmis eldudiu s8y-
lenebilir. Iste basit bir misal : Bir cocuk asilanmak
tizere doktora gbtiriiliyor, doktor da deri altina

Birkag gunlitk sw kil¢iik vavrusuin bus
kafus: (evresindeki din

izlenimlerini, ses

arim biitun

v renthlering dimagd

hagriamyor.

bir enjeksiyon yapiyor. Cecuk aciyi hisseder etmez
aflamafia baglar. Aglamak husule gelen aciya
karsi normal duygusal bir tepkidir. Bununla be-
raber gelecek sefer gocuk gene doktorla karsi-
lagip enjeksiyon ignesini gbrlir gbrmez, daha her-
hangl birsey yapilmadan ve dolayisiyla act duyma-
dan aglamags baslar. igneyl gdrmek onun ajlamasi
igin kafl gelmistir. Hatta gok defa yalmiz doktoru
gormesi bile aglamaga basglamasi Igin yeterli bir
sebeptir.

Baylece burada normal refleks Syle bir sekil-
de degilsmistic ki, tepki (aglamak) orijinal etken
(ac1) dan baska bir etkene (ifnenin veya dokto-
run gorilnmesi) intikal etmistir. Tepkinin baska
yeni bir etkene gegmesl bize sartl tepkiyl verir,
yeni etken de sarth etken olur. Cocuk bu gekilde
tepki gbstermedl Gdrenmistir.

Eskiden deniz tutmasindan rahatsiz almus in-
sarilarin sonradan daha gemi limandan ayrilmadan
midelerinin bulanmaga basliyacadi herkesin bildigi
bir gergektir. Iste bu sartl sirecin baska bir mi-
salidir. Bunda bir etki ya degismis veya baska bir
etkene intikal etmistir, Baska basit bir tepki me-
kanizmasi da sudur: Bir Insan veya hayvanin ag-
zina ylyecek birsey verilir verllmez, yiyecek mad-
desinin etkisi karsisinda tabii bir tepki olarak ti-

- PORKtiYE
nl!.lmsm. ve 'rexNilE
Am MA RURUp



kirUk  bezleri harekete geger, kipeklerin besin
maddeleriyle yakindan ilgill baska etkenlere karsi
benzer tepkiler gisterdiginl Paviov 1920 lerde be-
lirtmigtl. Bu etkenler besin maddesinin gbrillmesi
veya kokusu clabllirlerdi ve onun kopedin adzina
veriimesine lUzum kalmadan kopefin afzindan sal-
yalar akmaga basliyordu. Bu deneylerin sayesinde
ogrenme kaynadi olarak sartli reflekslerin  Snemi
ve degeri ilk olarak meydana ¢ikti,

Bu dsneylerin birinde bir kdpege bir zilin gal-
masina karsi sarki kendisine ylyecek birsey verili-
yormus gibl etki gbstarmesi Sgretilmisti, Kopedin
agzina sokulan bir cam tiip vasitasiyle husule gelen
salya toplaniyordu. Kopege sartsiz etken (yiyecek)
verilmedsn &nce veya onunla ayni ands zil gali-
nryar'du.. Kopek kemigi gdriince, lokusunu alinca
veya tadini duyunca salya gikmada alismisti,

Fakat yiyecekle zil birkag kere beraber galin-
diktan sonra, yi_yecek veriimedigi halde tek bagsina
zilin galinmas| kopegin afzinin yeter derecede su-
lanmsaina kéfi celiyordu, Salyanin miktari ise 6n-
ceki aligtirmalarin sayisina tabi oluyordu. Bédylece
képek tepkisini yiyecekten zile geviriyordu. Halbuki
tepkinin  kendisi niteli§l bakimindan ayn kaliyor-
du. Yalmz bundan scnra grece§imiz gibl biitiin
sartl) daneylerde bunun biyle olmasi lizumlu de-
ildir.

Anlatilan deneyde sartsiz etken (yiyecek) bas-
tan itibaren mevcuttur ve kopediin tepkisi ondan
zile gegmistir. Daha yakin zamanlarda yapilan de
neylerde sartsiz etken, codun deneye Istirak eden
sahsin veya hayvenin rastgele yaptilii hareketler-
den sonra ve prensip bakimindan Bfrenmenin bir
odilt olarak kullanilir,

Bu cinsten bir deneyde bir fare saflam bir
kutu igerisine konulmus ve sarbestce dolasmasina
milsads ediimigtir. Kutuda Ozsrine basildifii zaman
Igeriya yiyecek atan bir manivela verdir. Fare uzun
zamandan beri a¢ ve huzursuzdur. Bir middet bos
yere dolastikian sonra tesadiifen manivelaya basar
ve birden bire goktan beri bekledigi seyi, yiyecedi
karsisindas bulur. Tabii derhal onu yer, artik bos
yere dolasmaktan vaz gegmistir ve yiyecedi buldu-
gu noktada durmaktadir, kisa bir zaman sonra ma-
niveldya ikincl bir defa basmafl becsrir, tabii gens
fdillenir. Cock gegmeden, a¢ oldugu her zaman
maniveldya gidar ve ona basar, bdylece yiyecek ihti-
yaci artik tatmin edilmistir.

iste bu misalde manivelaya basmak sartli tep-
ki veya Sfrenilmis, davranistir ki sartl etken ta-

20

rafindan harekete gegirilmistir; bu, bu Srnekte ma-
nivelanin gdrillmesidir. Yalniz manivelaya basildifi
zaman sartsiz etken (ylyecek) ortaya gikar ve bu
sartsiz tepklyl (a8zin sulanmasi) meydana getirir,
Bu. olaylar serisl biraz &nce anlattifimiz Pavlov'un
daneyindsn gok daha karigiktir. Bureda sartsiz tep-
ki (afzin sulenmasi) ve sartli tegkl (manivelanin
basilmasi) birbirinden tamamile bagka karakterde
saylerdir ve sartsiz etken ancak deneyin son safha-
sinda ortaya gikar. Boylece fareye bir manivelaya
basmasi Sgretilmistir ve o aglik yiziinden bunu &§-
renmek igin gldiilenmigtir. Bu gozlem, S§renmenin
her seklinds gldilemenin oynadidi rollin ne kadar
Breml] oldugu artik tamamiyle bilindidi igin, konu-
muzy tam ‘méanasiyle dasteklemelktedir,

Grenmenin bu basit sekilleri ne kadsr Snem-
lidir va Ebunlar daha gic ve karisik davranislarla
nastl bagdastirilabilir 7 Acaba sartli refleks zincir-
larini her GFrenmenin temel makanizmasi clarak
kabul edebilir miyiz ? Muayyen bir dereceye kadar
kabul edebiliriz. Daha yiiksek dizends bir sartian-
maya misal olarak ik defa W.C. Shipley tarafindan
yapilmis edlenceli bir ceneyden bahsedecediz, bu-
rada birbirinden tamamiyle ayri Iki sartlanma si-
recinin Sgrenilmis yeni bir dsvranis kalibinin igin-
de nasil birlestifii gorUimektedir.

Bu calismay) iyice anlayebilmek igin iki de-
neysel gergeliin bilinmes! gereklidir. Birincisi, bir-
cen giize gelen kuwvetli bir isifin gozlerin kirpil-
masina sebep oldufu. halde hafif bir isifiin bdyle
bir tepkl yaratmadifidir. Ikincisi de bir kisinin bir-
denbire cene kemidine kuwvetll bir yumruk vurul-
dudiu takdirde, basit ve normal bir refleks eylemi
olarak gozlerini kirpacadidir. Efer bu anlagilmis
olursa, asadida stz edecedimiz karigik Sgrenme si-
ras) da daha iyl anlasilir.

Shipley, deneyinds kullandigi sahista hafif bir
151kla gene kemidine vurulmayi ayni bir anda bir-
lestirdi. Siije (izerinde deney yapilan sahis) odz-
lerini kirpti. Bundan sonra agilip kapanan 15tk bir-
kag kere yalniz basina tekrar edlilince de sije tep-
ki olarak gozlerini kirpti. Bu ik &jrenme siirec
il

Ikinci bir sartll sirada geneye vurulan darbe
elin bir parmafina verilen bir elektrik sokla birles-
tiritiyordu. Bu sok istenrmeden parmalin ¢ekilmesi-
ne sebep olds. Sije aym zamanda gBzlerini de
kirpti. Sonredan yeanaga ufak bir dokunma bile,
sok clmaksizin parmatiin derhal gekilmesi igin kafi
gelmede basladi. Bu Ikinci bir Sfrenme slreci olu-
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CABALAR

nsanhigin  teknik gelismelerine ait

tarih sahifelerini karistinirken bu
alanda bilyiik buluslar yapmis olan insan-
larim yetistikleri ortamlardan tamamiyle
baska cevrelerde dogmus ve biiyiimiig ol-
malart, hatta karakter ve mizaglarimn da
tamamiyle degisik bir yonde gelismis ol-
mas: halinde, neler olabilecegiini diisiin-
mek (herhangi olumlu bir sonug verme-
se bile) gok ilging bir seydir. Mesela Ja-
mes Watt't (1736-1819) ele alalim ve ken-
di kendimize su suali soralim: Acaba o
zengin bir ailenin cocugu olsaydi, hizh
kara tagitlamnin yapilabilmesi icin girisi-
len gabalar cok daha dnceden baslaya-
maz miydi ? Eger Watt gencken o kadar
fakir olmasaydi, son derece bagarili bir
bulus olan buhar makinesi sayesinde, her
ne pahasina olursa olsun, zengin olma
hirsimi bir tarafa birakir ve biitiin gaba-
larmm bunu ulastirma alaninda bir ener-
ji kayna@ olarak gelistirme yolunda har-
cardi. O makinesini bu bakimdan gelig-

yordu. En sonda Shipley -llk &frenme siresinde
kullandili sartsiz etkeni- ani 151k vermedi gene kul-
landi, fakat bu sefer siije yalniz gdzlerinl kirpmakla
kalmadi, ayni zamanca derhal parmafini da gekti.
Béylece parmakla hicbir iliskisi olmamis olan 1k
onun geri gekilmesini etkiled!.

Bunun, dsha Bncedepy anlattiklarimizdan gok
daha karigik bir sartlanma sirecl cldugu agikea
girlimektedir. Burada sije tirld sartlanma siireg-
lerini yeni ve karigik bir 63renme sirasinda birles-
tirmedji G§renmis olmaktadir. Bu Bjrenmenin dsha
yiksek bir seklidir. Fakat bir an igin olsa bile 5%
renme ile ilgill bitin siralarin bunlara benzedigini
distinmek bizi tamamiyle yanlis bir yola gStUrir.

Her giinkl hayatimizda basit etkitepkl duru-
mu, birgck baska rastgele veya gelip gegicl etken-
lerin tesiriyle tamamiyle bagka sekiller almaktadir,
bunlarin ligkileri karanhktir ve siije tarafindan

Victor WALL
tirmeg hi¢ bir vakit diisiinmedi. 1800 yi-
linda yapmis oldugu buhar makinesi giig

agirhk orami bakimindan ilk buhar ma-
kinesinden farksizdi.

Mekanik bir tasima aracinin sartlan
nedir ? En Gnemli §ey, siiphesiz, gligtiir,
fakat bu hig bir sekilde agirhf ¢ogaltma-
malidir, Belirli miktarda bir giicte agir-
lim her artist ile ters orantih olarak iv-
me azalir ve muayyen bir zaman sonra
elde edilen iz da onunla iliskili olarak
az olur. Hareketi engellevecek direng
miimkiin oldugu kadar kiigiik olmahdir.
Tasit her hizda devrilmeyecek gekilde
dengeli olmahdir. Karada, denizde ve ha-
vadaki biitiin tagimanin gelismesinde bu
faktorler iyice goz oOniinde tutulmahdir.
Simdiye kadar elde edilen biitiin basarn-
lar dogrudan dofiruya bu faktorlerin ne
kadar esash surette uyguladiklarma ve
birbirlerile olan degisik iliskilerinin na-
sil dikkate alindiklarina tabi olmustur.
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da bilinmemektedir. Bununla beraber biz sartli ref-
lekslerds Sgrenme strecinin en besit bir tirlnd
girmekteyiz ve &frenmenin dashs yiksek sekillerl
bundan prensip bakimindan ziyade karigiklik baki-
mindan ayrilmaktadir.

Ofiretime  kebiliyeti ile ilgili birgok faktrler
vardir. Ofrencinin sahip oldufiu olgunluk derecesi
ve dizeyinin de mesels, &grenme kabliliyeti ile
dnemll bir iliskisi vardir, Bir gocuk bir yetiskin
kadar ¢ok ve ¢abuk Sdrenemez. Biz ayn zamanda
daha &nece &renme veriminin, gldUlemenin siddeti.
ne, Bfrenme arzusuna tabl olduffunu gbrdiik. in-
senlar birgok seyleri d§renmede arzulari ve niyetleri
olmadifi igin Sfrenmeyi bagararmaziar.

Bununla beraber birsey S§renmeden hafiza ve
zekdnin pek bilyik bir deferi yoktur ve sarth ref-
lekslerin biiyilk Snemlerinin de sebebi budur.

Science in Action'den
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lerin tesiriyle tamamiyle bagka sekiller almaktadir,
bunlarin ligkileri karanhktir ve siije tarafindan

Victor WALL
tirmeg hi¢ bir vakit diisiinmedi. 1800 yi-
linda yapmis oldugu buhar makinesi giig

agirhk orami bakimindan ilk buhar ma-
kinesinden farksizdi.

Mekanik bir tasima aracinin sartlan
nedir ? En Gnemli §ey, siiphesiz, gligtiir,
fakat bu hig bir sekilde agirhf ¢ogaltma-
malidir, Belirli miktarda bir giicte agir-
lim her artist ile ters orantih olarak iv-
me azalir ve muayyen bir zaman sonra
elde edilen iz da onunla iliskili olarak
az olur. Hareketi engellevecek direng
miimkiin oldugu kadar kiigiik olmahdir.
Tasit her hizda devrilmeyecek gekilde
dengeli olmahdir. Karada, denizde ve ha-
vadaki biitiin tagimanin gelismesinde bu
faktorler iyice goz oOniinde tutulmahdir.
Simdiye kadar elde edilen biitiin basarn-
lar dogrudan dofiruya bu faktorlerin ne
kadar esash surette uyguladiklarma ve
birbirlerile olan degisik iliskilerinin na-
sil dikkate alindiklarina tabi olmustur.

D oLy A5s e afe Dn ale Qu ofe Lo Po ofe s Qv 3o Go Lr o0 Do Qv T 0o D Cp Qe L Lo D> o Qp Qe Do To To 0o Lo Qe Qo Lol D

da bilinmemektedir. Bununla beraber biz sartli ref-
lekslerds Sgrenme strecinin en besit bir tirlnd
girmekteyiz ve &frenmenin dashs yiksek sekillerl
bundan prensip bakimindan ziyade karigiklik baki-
mindan ayrilmaktadir.

Ofiretime  kebiliyeti ile ilgili birgok faktrler
vardir. Ofrencinin sahip oldufiu olgunluk derecesi
ve dizeyinin de mesels, &grenme kabliliyeti ile
dnemll bir iliskisi vardir, Bir gocuk bir yetiskin
kadar ¢ok ve ¢abuk Sdrenemez. Biz ayn zamanda
daha &nece &renme veriminin, gldUlemenin siddeti.
ne, Bfrenme arzusuna tabl olduffunu gbrdiik. in-
senlar birgok seyleri d§renmede arzulari ve niyetleri
olmadifi igin Sfrenmeyi bagararmaziar.

Bununla beraber birsey S§renmeden hafiza ve
zekdnin pek bilyik bir deferi yoktur ve sarth ref-
lekslerin biiyilk Snemlerinin de sebebi budur.

Science in Action'den
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Ingiltere’de modern buhar tasimas..

min Onciisii Richard Trevithick (1771
1833) idi, 19 uncu asrnn baslangicinda bu
alan daha tamamile agikti. Watt'in patent-
lerinin nihayet siiresi bitmisti. Fakat
(Watt''m buhar makinesinden 6nce ya-
pilmis olan) Newcomen makinesi ve Watt
makinesinin kendisinin de artik modasi
geemis olmasina ragmen hic bir sekilde
pratik alanda uzaklagmis degildir. New-
comen makinesi gerci artik yapilmivor-
du. Fakat Watt makinesi 19 uncu asnn
ortasina kadar biitiin hasmetile yapiima-
fga devam etti ve hemen hemen standard
hale geldi. Bununla beraber Trevithick
baska bir yol izlemekte kendini serbest
girdii ve buhar kondensesini atmag dii-
diisiindii. Bu teknolojik biiyitk bir gie-
liikk varatti, Simdi yitksek buhar basic-
na dayanabilecek bir kazana ihtivag var
ch ve iste Trevithick enerjisini bu proble-
mi ¢ozmege harcadi.

Ug sene sonra Londrada bir buhar
arabasi isletebilecek kadar basari gister-
di. Bu araba hakkinda fazla bilgimiz yek-
tur. Yalmz onun Londra dolaylarmda bir-
kag sefer yvaptign bilinmektedir. 1808 de
de Trevithick daire seklinde bir demir
yolu iizerinde saatta 12 mil hizla giden

bir lokomotif vapmaga muvaffak oldu. Bu *

deney hakkinda da fazla bilgimiz voktur,
biitlin bilgimiz lokomotifin yaklasik ola-
rak 8 ton agirhginda oldugu ve adinin da
«Catch Me Who Can = yakalayabilen ya.
kalasin» oldugu idi.

Rocket adindaki ilk ve iinlii lokomo-
tif 1829 senesinde en ivi lokomotifin bu.
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lunmasi igin acilan Rainhill Trials adl
yarnismaya George ve Robert Stewenson'
un girmesile ortaya c¢ikmsti, bu lokomo
tif yeni yapilan Manchester - Liverpool De-
miryollarinda kullanilacakti. Yarismaya
giris sarti suydu : Lokomotif kendi agr-
hgmm en agaf ii¢ kati yiikii birbuguk
millik diiz bir hat iizerinde 10 cift sefer
yapmak suretile ¢ekecek (ki bu Liverpool
ile Manehester arasindaki mesafeye esit
ti), ve yakit ve su almak icin bir az din
lendikten sonra ayni seferleri bir daha
tekrar edecekti. Ortalama hizda saatta
10 milden asag: diismeyecekti. Ayni za-
manda lokomotif duman da ¢ikartmaya-
cakti ki, bu da kok komiirii yakmak su-
retile saglanmisti, Ayrica dingil basira
diisen agirhk da belirli miktan gegcmeye-
cekti. Yanisa istirak eden bes lokomotif-
ten, Rocket bozulmayan ve ortalama hiz-
dan asig1 ditsmeyen biricik lokomotif ol-
du, Gercekien o 60 mil kadar tutan ¢ift
seferleri ortalama saatta 14 mil (224 ki-
lometre) hizla basardi ve en yiiksek hizi
da saatta 29 mili (464 km.) oldu.
Modern diinyarmizda ancak aradan
yiiz seneden fazla bir zaman gectikien
sonra, 1938 de, 7 vagonlu bir treni ¢eken
bir buhar lokomotifi saatta 126 mil (201
km.) gibi bir hiz elde etmegfe muvaffak
oldu, bu Mallard tarafindan yapilan ve
Sir Nigel Gresley'in projesini cizdigi A4
simifindan Aeorodinamik bir lokomaotifti.
Zaman buhar lokomotifi hakkinda da
hitkmiint verdi. Bugiin onun verine geci-
ci bir ¢oziim olarak kabul edilen dizel lo-
komotifi gecmistir. Bu aslmda lnz ba-
kimindan olmarmstir, ciinkii  glic-agirhk
orani maddeten degismis degildir. Elek-
trik lokomotifi (ki bilindigi gibi enerji
kaynagimi beraber tasimaz) bircok mem-
leketlerde dogrudan dogruya buhar ma-
kinésinin verine gecmistir. Tabii biitiin
bunlar bir giinde olmamistir ve her ver-

Fransiz - Ingiliz Concorde m,aguur
karst Amerika’ldarn yapwakea clduk-
lars Bomg SST, nyanm en bilvilk

yoleow ugagt o!amkr}r.



de hald her ii¢c tip lokomotifi kullanan
demiryollari vardir. Demiryol ulastirma-
sinda son koz elektrikli isletmedir ve bu-
nunla daha yiiksek hizlarin elde edilmesi
icin harcanan cabalar durmadan devam
etmektedir.

Karadaki tasimanin 6teki onemli sek-
li motorlu tasitlardir. Bunun da ilk on-
cesi Trevithick olmustur. 1865 yilina ka-
dar buhar araba ve ‘faytonlan Ingiltere’
de sokaklarda serbestge islemistir. Pratik
bakimdan biitiin gelisme bu wilda dur-
mustur. Ciinkii «Kirmuzi Bayrak Kanu-
nu» adini tagiyan bir kanun sehirlerde ta-
sitlarin izim saatte 2 mil ve koylerde
4 mil ile simirhyordu. Bunun bir sonucu
olarak insiyatif Ingiltere'den Almanya'ya
gecti.

1883 de Gottlieb Daimler (1834.1900)
1800 yilinda buhar makinesinin bultmdu-
gu duruma benzeyen bir sekilde benzin
motorunu buldu, bu da oldukga afirdi.
Ve beygir giicii bagina 300 Ib. (135 kg)
Daimler béylece ¢ok gii¢ ve tehlikeli bir
diisiiyordu. Silindir igindeki hava yakit
kansiminin basincimi fnemli surette art-
tirarak 3 sene icinde beygir giicii basina
diisen agirhg 90 libreye (40 kg) indiren
isi basarmus oldu. Aym  zamanda motor
gok yiiksek bir hizla isliyordu. Artik mo-

torlu tasitlarin yapilmasi icin yol agilinis
ve 1890 dan sonraki esashi gelisme basla-
misti, O zaman yapilan ilk otomobiller
bu motordan faydalandilar. Biricik istis-
na Carl Benz (1844-1929) olmustur; Diin-
yada c¢alisan en eski motoriu tasit 1338
yvapili 3 tekerlekli Benz idi.

Boylece ilk otomobiller yollara ¢ik-
maya basladilar, ve artik hizin artirilmasit
hareketin temel ilkelerinin uygulanmasi
meselesi halini almis oldu, ve bu tabia-
tivle yalmz kara tasitlarimin tekelinde
kalmadi. Bugiin enerji iinitesi olarak bir
gaz tiirbini kullanan bir yans otomobili
ile saatte 600 mil (960 km.) hiz yapmak
kabil olmustur, boyle bir tasitta motur
diglileri vasitasiyle tekerlekleri dondiir-
mez, yani motor tam jet olarak cahsmak-
tadir.

Karadan havaya gegersek, insanoglu
daha cok eski zamanlardan beri masal
ve efsanelerinde goklerde u¢gmanm haya-
lini kurmustur. 1783 da Mongolfier kar-
desler ilk balonu sicak hava ile havaya
ucurdular, bunun hemen arkasindan
Charles'in hidrojen balonu gokyiiziine
yiikseldi, fakat ilk basarili ucak ancak
bundan 120 yil sonra Wright kardeslerin
Flyer'i ile gercek olabildi. 17 Arahk 1903

{Devart sayfa 30'da)
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arasindaki iliskileri genis olciide izah
edebilmegi basardi. Boylece mesleki me-
teorolojinin dar g¢evresinden disariya g-
kan ve viiksek basing havasi, 6n veya ar-
ka taraf havas: (algak basing bolgesi ba-
kimindan) ve daha birgoklart gibi sabit
kavramlar halini alan az veva ok «tipiks
hava durumlan ortaya gikn. Sonra daha
da ileri giderek soffuk cephe ve sicak
cephe adlan ile bir siirii tipik hava sart-
larimi bir biriyle birlestirmegi Ggrendiler.

Acaba dogru bir hava durumu tahmi-
ni ne kadar bir zaman igin yapilabilir ?
Buglin bu hususta somut agiklamalar va-
pilabilir, 24 saatlik bir zaman fasilas:
icin hava durumu ve defisikliffi hakkinda

olduks;a 1}'1 tahmm]er yapmak kablldrr

de Orville Wright {1871 1948) Amerika'da
Kill Devil Hills'de 12 saniye ugabildi. Bu
insanoglunun bir ugakla yaptign ilk mo-
torlua, giivenli ve kontrollu ugustu. Aym
giin daha f{ic ucus vapildi ve sonunda
Wilbur Wright (1867-1912) yarim milden
fazla bir mesafeyi (kus bakisi) 59 sani.
yede ugmaga muvaffak oldu. Wright Kar
desler bir gok sebeplerden basariya eris-
mislerdi, bunlardan her halde ugus sira-
sinda kanatlarin seklini degistirebilmele-
ri en sonuncusu degildi, boylece onlar
havada dengeyi saglayabilmislerdi. Hiz
volundaki ilerleyis havalara da atlamist.

1909 da havacilikta esasli iki adim
atildi. Birincisi Louis Bleriot'nun (1872-
1926) 25 Temmuzda ucakla Mansi gecme-
siydi. Tkincisi de diinyamin Rheims vak:-
ninda Bétheny'de toplanan ilk biiyiik ha-
vacihik Kongresi idi. Burada birgok ucak
ugtu. Bu arada Henri Farman saatte en
viiksek 46 millik bir hizla 100 milden faz-
la bir mesafe katetti. Bu kongre ile hava-
cilik artik pratik bir ulasim dali olmaga
hak kazamyordu.

1919 da Atlantik Okyanusundan iki
kez gecilmisti. Birincisi kaptan Read ve
tayfasi'min ugtugu Curtiss NC4 tipindeki
bir deniz ucagir ile, ikincisi de kaptan
Alcock ve Tefmen Brown'un uctugu 1'ci
Diinya Savasimin bir bombardiman uca-
gmin  tadil edilmis sekli olan Vickers
Vimy ile oldu. Read'in ugusu hichir yer-
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Ug giinliik zaman fasilalan icin de orta
derecede iyl ve ise yararli tahminler ya-
pilabilir, Bir haftalik tahminlerde nispe-
ten ise yarar sonuglar verebilir, fakat
ii¢ giinden sonra muayyen bir giin igin
yapilacak tahminin dogrulugu oldukga
siuphelidir. Bir aylik zaman fasilalan igin
vapilan tahminlerde yalmz deney olarak
kiymetlendirilmelidir. Bu hususta basa-
r1 vaadedici incelemeler yapilrms olmasi-
na ragmen, tam bir basan daha elde
edilmis degildir. Bu gibi tahminlerin dog-
rulugu kesin olarak tespit edilinceye ka-
dar bunlarin yerine klimatolojik (iklim
bilimi) bilgilerden faydalanmak daha ve
rinde olacaktir,

Kosmos'dan

de durmadan yapllan bir ugus degildi,
clinkii yol ilizerinde Azor Adalarinda inis
yvapmust;; fakat Alcock ve Brown tam
olarak hi¢ bir yerde durak yapmadan
Atlantigi ge¢mislerdi, 14 Haziran'da New-
foundland’dan havalanmis ve ertesi giinil
Irlanda’da karaya inmislerdi.

Mucid ve imalidtcilart daha viiksek
hizlann saglayabilmek icin tesvik eden
seylerden biri de yansmalar ve odiiller
olmustur. Havacilikta en {inli yarnsma
Schneider Kupast olmugtur, bu 1912 yilin-
da Milletleraras1 Havacilik Federasyonu
emrine Jacques Schneider tarafindan ve-
rilmisti. Bu aslinda deniz ugaklarimin de
niz iizerinde ugus kalitelerini geligtir-
mek amacim gidiiyordu, fakat su tizerin-
de isaretlenen iiggen veya dortgen sek-
linde bir rotada bir hiz yarismas: seklini
aldi. Kupa, yamsi arka arkaya iig kez
kazanan ulusta kalacakti. Gergekten In-
giltere 1931 de Rolls Royce motorlu Sii
permarine S6 tipi bir ugakla ve saatta
304 millik bir hizla dogrudan dofruya ya-
rist kazandi. Yang ilk olarak 1913 te Mo-
nako'da saatta 48 millik bir hizla kaza-
nilmgts.

Hizm bu miithi§ arugi yukarida kisas
ca agikladifimiz esas prensiplerin uygu
lanmasi sayesinde basanlmisti. Artik elde
yeter derecede giic vardi, 2300 beygir gii
cii, hareket direnci en kiigiik degere in
dirilmisti, tagitin govdesi enine kesitte
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DUSONDUROCU SORUNLAR

motorun kendisinden daha biiyiik deil da su problemin ¢oziimiinii bu-
di. Radyator kullamlmas: yiiziinden mey ? lacaksimiz :

dana gelecek siirtiinmeye {rlngénn Bir nehirin bir yakasinda dort evli
acorodinamik direncine) motoru soguta- | “ q:ifl durmakta ve kars: tarafa gecmege
cak havamin kanat ve samandiralarin 1; " hazirlanmaktadir :

ve dis viizevleri arasindan gegirilmek su—" 1 — Mevcut kayik 3 kisiden fazla al-
retile mani olunmugtur. Motor yakitm , mamaktadir.

sofutma i¢in kullamlan yiizey radyatbr . & 2 — Erkekler ve Kadmlarin hepsi
leri govdenin iki yam ve kuyrugun ucu , Kiirek g¢ekmesini biliyorlar.

ile birlestirilmistir. Benzin samand:ralar & 3 — Degitirilemeyecek kesin  sart,

da tasmyordu. & hi¢ bir kadimin yaminda Kkocasi

Hiz yolundaki son ilerleme Jet moto- EII;:ladan b;: \::a ds‘:: fa;:la ;r'
runun bulunmas: ile elde edilmistir, ¢iin-" bfxl e i e
kii Jet pistonlu motorun tersine artan':' e

yiikseklik ve hizda daha verimli 1$lem=k- 4 — Sorun 9 gidis - geligle goziilebil
tedir, mektedir:

Insanoglunun bu ana kadar eri$cb-ildj- & Blelne " Kiys ~ Tkingi Ky
gi en yiiksek hizi elde ettigi uzay gezile- ABCH abcd (EJ :
rinde doniim noktasi Almanlarin 1942 de
buldugu Vz roketleridir. Roket giiciinii, bir { ABED o
yakitin yanma odasinda yanmasindan hu- ¢ = N -
sule gelen gazlann basincindan ve yanma ABLD ab --.__._-- XA
driinlerinin disarnn ¢ikmasindan almakta: © -
dir. 1lk roketin 12 nci asirda Cinliler ta. ¢
rafindan bulundugu ve itici kuvvet olarak © ABCD @ bed:
da barutun kullamldif bilinmektedir. V, v = : '
roketi ucunda savas bashfi tasiyan bir ¢ EE#HU‘ hadl
mermiyi firlatmak igin kullanilmistir. ¢
Merminin uzunlugu yaklasik olarak 159 ab t@ h.
metre, agirhg 12 tondan fazla ve hizi da ¥
saatte 3450 mil (5500 km.) dir. Ikinci
Diinya Savasindan sonra hiz yolundaki
ilerleme daha giiclii roketlerle elde edildi, "
saniyede 7 millik (11 km.) hizlar artik *
kimseyi hayrete diisiirmez oldu.
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Son olarak zamammzin bir garipli Gene bir vakadan 6teki vakaya gece-
ginden s6z etmek yerinde olur. Evet, tasit 5, cek 4 cift vardir, yalmz bu seferki sart.
hizlan durmadan artiyor, fakat artik bii-  lar soyledir:
yiik sehirlerde bir caddenin bir tarafin- 1 — Kayik 2 kigiden fazla almamak-
dan 6teki vanina gecmek de gittikge da- tadir,
ba tehlikeli, daha giic ve daha usandinc 2 — Iki kiyr arasinda istenilirse du-
bir gey oluyor. $ehirlerin bir kag km. uza. rulabilecek bir ada bulunmakta-
gindaki bir hava alamina gitmek veya ora- dir.
dan sehre gelmek 1000 km. étedeki bir 3 — Hig, bir kadin yaminda kocasi
alana ugmaktan ¢ok daha uzun siiriiyor. olmadan bir veya daha fazla er-

Sonunda insan biitiin bu bas dondii kekle ne kiyida, ne adada, ne de
riicii hizlara rafmen gene evine veya ote- kayikta kalamaz.
line nerede ise siiriinerek variyor. Problemin bilinen en az sayida gidis-

Kimbilir belki insanlarm giiniimiiz | gelis sekli 17 gidis, gelistir. Sizde bir de-
deki esas zevki bir yere varmak degil, sirf | neyiniz.
seyahat etmektir. . Goziimiinii gelecek sayida bulacaksimz.

Science in Action'den *
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YENI
BULUSL

1) Koyulugu ayar edebilen giines
sekillerde
ettirmekle

asagidaki
hareket

gozlikleri

cam kamayi
arada kalan keyu siviyi, dolayisiy-
la da gegecek 11k miktarimi na-
sil ayarlamak kabil oldugunu gés-

termektedir,

-
)]

| FAK bir digmeyi gevirmekle gdzliglintzin
| veya pencerenin gegirdifii i1sik azaltiimakta

wet veya cofaltiimaktadir. Bu bulus sayesinde
artik perde veya |aluzilere lizum kalmayacaktir,

AR

Ik bakista gézlerinize inanamiyacaksiniz. Oni-
nizdeki pencerenin cami alismis olduljunuz her-
hangl normal bir camdan farksizdir, fakat yandaki
ufak bir digmeyl hafifce cevirmeye baslar bagla-

maz, ortaltk da kararmada baslar ve sonunda di-

2) Bir an icinde aydinhktan ka-
ranliga gegiyorsunuz. Solda

mal bir pencereden hicbir

nor-
fark:
yoktur. Digmesini gevirir gevir
mez, sagda cam koyu bir pepce-
reden farksiz olur.

tarafta gorulen kalin kara serit

3) Sanavic seklinde camlar ara-

Resimde alt sinda asagr yukarr surulen cam-

dan kama ve iki cam arasinda

sivinin bulundugu depodur. kalan incecik bosluk

e
Kontral Koyu runkli Kema yukari
digmesi - sivi ctktikga bosluk
genisliyot
Hareket ’
di!.“n
— - —
—- —_— =
= — =
= 1
- — —
- —
—- —- — - —
— - — _—
|

Saydom camdan Sivi
yapilmis kama yok
SAYDAM CAM
ISIK TAMAMILE
GECIYOR

24

\

Ince sivi
tobokas

Kﬂl n savi
tabakas:

TAM KOYU CAM
HEMEN HEMEN HIC
BiR ISIK GECMIiYOR

YARI KOYU CAM
ISIGIN BiR KISMI
GECIiYOR
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sariyl goremez clursunuz. DiUgmeyl sada sola gevir-
mekle cam berraklasir veya kararir, bitiin dikka-
tinize ragmzn baska bir seyin farkina varamazsi-
niz.

Bu yeni bulusu Luis Aparicio adinda Madritli
bir ispanyc! yapmistir, Bunun ileride daha birgck
151k kesicl ve gdz kamasmasini, engelleyici araglarin

-

yapilmasinda biyiik faydalar sajliyacagi daha sim-
diden tahmin edilmektedir. Meseld sofér gok gi-
nesli bir giinds gok aydinlik bir deniz kiyisindan
gecerken otocmobilin camini bir digmeyl gevirmekle
karartabilecek ve boylece gdzlerinin  yorulmasina
mani olaczktir. Evlerde artik perdelera veya jalu-
zilere |Uzum kalmayacak, ginesin durumuna Iste-
diginiz aydinlik derecesine gbre knediniz pencere-
lerdsn gececek 15141 ayarlayabileceksiniz.

Birgok biylk buluglarda oldugu gibi burada
da temel prensip gck basittir. Camin ig tarafinda-
ki incecik bir boslugu koyu renkli bir sivi doldurul-
mustur. Bu sivi bir isik filtresi (fotografgilar bu-
na ekran da derler) vazifesi gdrir, yanl camdan
gegecek isidin miktarini kontrol eder, adsta sizer.
Resimlerde goriildigl gibl bu ince bogluk bir ke-
narda ince, oteki kenarda kalin yani yassi bir ka-
ma seklindedir, ayrica bu bosluga tipa tip uyan
ince camdan bir kama bunun iginde yukari asag)
ayarlanabilir,

Cam kama dar kenara dofjru sirUldigy takdir-
de crada bulunan koyu sivinin tamamiyle yerini
alir ve cam da berrak, saydam kalir. Genis kenara
dogru Itildigi takdirde, sivi arada kalan boslufa
dolar ve 151§in gegmesini engeller. Bu sivi tabakas
ne kadar kalin olursa, cam da o kadar koyulasir.

Bu sivi etilen glicol denilen bir maddedir ve
igine hir miktar siyah boya katilmistir, Siyah boya
yerine istenilen her renkte boya koymak kabildir,
bu takdirda o renkle ilgill bir filtre elde edilmis
olur. Aparicio 3 temel renkten -kirmizi, sari ve ma-
vidsn- tesekkil eden bdyle filtrelerle birgok deney-
Bunlari degisik sekillerde birbiri ile
karistirmak suretiyle hemen hemen istenilen her

ler yapmistir

rengi ve her nilans: elde etmek kabil olmaktadir ki,
bu fotografgilikta birgok yeni Imkanlara yol aga-
caktir. Aym zamanda tiyatro sahnelerinin aydinla-
tilmasinda ve renkli televizyonda da bu yeni bulus-
tan faydalanilacai muhakkaktir,

Popular Mechanics'ten
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H erkesin en gok sevdigi konusma ko-
nusu havadir, insan konusacak bir
sev bulamayinca havadan bahseder, radyo-
da hergilin, sabah aksam, verilen hava tah-
min raporlarimin hi¢ bir zaman dogru
cikmadigindan yakimir, durur. Bunlan
hazirlayan hava tahmin uzmanlan meteo-
rologlar igin de, bazan iyi, bazan koti ¢ok
seyler soylenir.

Bugiinkii diinyamizda dogrudan dog-
ruya hava durumu ile ilgili bircok mes-
lekler vardir ve bunlarin basan veya ba-
sansizhiklann hep havamin iyi veya kotii,
giinesli veya yagish, riizgiarli veya sakin
gegmesine baghdir. Boylece hava duru-
munun Onceden bilinmesi, bilimsel yol-
lardan tahmini, artik bir ihtivac olmus-
tur. Bu bakimdan herkes meteorolojinin
biricik ve bashica gorevinin hava duru-
munu tahmin oldugunu samr. Ashinda bu
dogiru degildir. Mesela bugiin Biometeo-
roloji diye aym bir bilim dali tesekkiil et-
mistir, hata bu da Tip ve Tarim meteo-
rolojisi diye iki alt dala aynhr, bunlardan
baska ucus, deniz, radyo, radar ve son
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zamanlarda ortaya ¢ikan uydu uzay me-
teorolojisi de vardir ki bunlar bile mev-
cut biitiin meteoroloji dallarini  kapsa-
mazlar.

Bugiin biitiln medeni memleketlerde
basm, radyo ve televizyon yoluyla kamu
oyuna hava durumunun muhtemel gelisme-
lerini bildiren bir meteoroloji Grgiitii var-
dir. Ashnda ¢ok kansik olan tabiat olay-
larimin tam zamaminda ve yeterli derece-
de Ogrenilememesinden dolayt cogu ha-
va tahminleri genel olarak alinmak ve
genis bir bolge igin miitalia edilmek zo-
rundadir. Mahalli hava etkileri, o yerin
topografik ozelliklerine tabi oldugu igin
hemen hemen hi¢ dikkate alinamaz. Bir
hava tahmin raporunda mahalli firtina-
dan bahsedildigi zaman gercekten firti-
nanin kopaca@ yeri tam kesinlikle bil-
dirmegie imkén yoktur. Raporda bildiri-
len yagish havamin gelmekte olusu, muay-
yen bir bolge, sehir veya kasaba icin yaj-
murun ne zaman basghyacag, ne kadar
stirecegi, yagis miktarimn metre kareye
ka¢ kilogram olacag gibi sorulan, mu-




hakkakki, cevapsiz birakacaktir. Aym ge-
kilde hava raporunda don olacaginin bil-
dirilmesi, tam manasiyle nerede donun
zarar verecefii hakkinda pek fazla bir bilgi
veremez,

Hava tahmini esas bakimindan at-
mosferin tiim durumu ve onun gelecek
bir zamandaki hareketleri ile ilgilenir.
Bunun i¢in de sicakhik derecesini ve muh-
telif yiiksekliklerdeki riiggarlari, bulut
tarlalarinin hareketini{ bilhasa ucak se-
ferleri icin), hava cevrintilerini, bora ve
kasirgalarla daha bircok goriintiileri on-
ceden kestirmek zorundadir. Gelecege
ait bir hava tahmini yapabilmek igin her-
seyden once atmosferin bu andaki duru-
munu g¢ok iyi bilmek lazimdir. Mesele
havanin gelismesindeki tabii diizenliligi
meydana cikarmak ve gelecekteki degi-
siklikleri bunlarin yardimi ile tahmin et
mektir. Baska bir deyimle her tahmin
icin daha Onceden bir tahhilin yapilmig
olmas: sarttir.

Hava durum tablosunun (haritasinin)
analizi igin gerekli malzeme mukayeseli
gozetlemelerden elde edilir, bu bilgiler bii-
tiin diinya yiizeyindeki meteorolojik go-
zetleme istasyonlarindan her ii¢ saatta
bir sifreli bir mesaj seklinde telefonla,
telgrafla veya radyo ile ilgili biitin mem-
leketlerin merkez bilgi toplama istasyo-
nuna gonderilir. Gelen bu haberler mil-
letleraras: tespit edilmis bir gonderme
planina uygun olarak radyo ile her tara-
fa yaymlamr. Miinferit meteoroloji istas-
yonlar1 alinan bu mesajlar1 ¢ozer ve gog-
rafya haritalarina gegirir. Uzerine biitiin
gozetlemelerin islenmis oldugu bir hava
haritasinda ilk bakista goziimiize ¢arpan
sey, birden kavranamayacak kadar cok
isaret ve rakamlar, yonleri degigik riiz-
garlan gosteren oklar, bulutlara ait sem-
boller, hava basinc, sicaklik derecesi, nem-
lilik (erime noktas1) ve yafis miktarim
gosteren sayilardir.

Iste goriiniisteki bu karma kanslkh-
ga miimkiin oldugu kadar basit birkag
cizgiyle bir nizam, intizam saglamak tah-
lilin gorevidir, bu cizgiler izobarlar, izo-
termler ve (cepheler) simirlardir. Fakat
bunlar da kafi degildir. Tahlil yapabil-
mek icin resmi tespitten bagka fiziksel

tespite de ihtiyag vardir. Bu sayede ayn
aynn hava goriintiileri arasindaki i¢ iligki-
nin agiklanmasi kabil olur.

Hava tahmini igin meteorolojide iki
yoldan gidilir :

1. Sinoptik veya gizelgeli,

2. Teoretik.

Birinci metotda meteorolojik element-
lerin istasyonlara daghmi hava tah-
mininin esasim teskil eder. Burada her
durum ayn ayn ve miimkiin oldugu ka-
dar hassas olarak incelenir. Meteorolojik
verilerin ortak etkilerini, daha Gnceki
tecriibelere veya basit teorik iliskilere
dayanarak ortaya cikarmak basarilirsa,
bundan havamin genel gidigini tayin et-
mek miimkiin olur.

Bu metotun eksikligi gozetlemelerin
siirekli olarak saglanmamas: ve gozetle-
me sebekesinin o andaki durumuna goére
muhtelif mesafe ve zaman fasilalariyle
alinabilmesidir. Hava tahmin problemi-
nin, ayn ayr1 hava durumlannin fiziksel
iliskilerine ait birkag tipik vakavi esash
surette incelemekle coziilebilecegini san-
mak hata olur. Hava biitiin meteorolojik
faktorlerin rol aldin biiyiik bir piyestir
ve biitiln dillerde asirlardan beri alem
olan oynakhigi ve giivenilmezligi bu miis-
terek iliskilerin pek o kadar basit olma-
digim gosterir.

Fiziksel ve matematiksel bakimdan
ayri ayr bolgelerin arastirmasinda teo-
retik yolun tercih edilmesi tabii en ideal
metottur. Yalmz bu metodun da simrla-
r1 vardir ve bunlar ancak yavas yavas
ortadan kaldirilabilmektedir. Her ne ka-
dar metereolojide de nicesel bir goriis-
ten nitesel bir goriise gecilmisse de, gene
atmosfer fizigi olarak genis capta ve
metod bakimindan fikizten aynlmakta-
dir. Meteorolojinin arastirma laboratuva-
rinda eksik olan bir sey vardir, o da fi-
ziksel deneydir. Tabiattaki her tiirlii akim
olaylarimi deneylerle laboratuvarda tak-
lit etmek kabildir, istenilen biitiin dlcii
aletlerini balonlar wvasitasile serbest at-
mosfere ¢ikarmak ve bunlarm yardimi
ile hakim olan sicakhik derecesini, hava
basincim, riizgari, nemliligi 6lgmek mim-
kiindiir. Fakat atmosferin ucu bucag ol-
mayan mesafelerinde, bir laboratuvarda
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ALCAK YUKSEK
Yukanda : Aksama dogru bir kiyt bolgesindeki hava akimlari, Karalar denizlerden
daha ¢abuk sogur, bu yiizden kara iizerinde algalan bir hava hareketi (Yiiksek ba-
stng), su iizerinde ise yiikselen bir hava hareketi (al¢ak basing) meydana gelir.
Asafnda : Diinyantn dénmesi yiiziinden kuzey yart kiiresinin her hava hareketi saga
gelinir, boylece de algak ve yiiksek basing bolgelerinde hava yogunlarimm helezon
seklinde icerive ve digariya dogru akislar1 meydana gelir.
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oldugu gibi, atmosfer sartlarim degisti-
rerek, veni durumlara gére atmosferik
olaylarin nasil bir sekil alacafimi aragur-
mak miimkiin degildir.

Esas itibariyle havayr tayin eden
hangi fiziksel degerlerdir, sorusunu orta-
ya atarsak, buna cevap verebilmek igin
su yer ve zaman fonksiyonlarnimn lizum-
lii oldugunu goriiriiz: 1. Riizgdr hiziom
diisey ve yatay bilesikleri, 2. Hava basm-
c1, 3. Yogunluk, 4. Sicakhik dereces:, 5.
Nemlilik veya havadaki su buhari mik-
tarl. Bunlar tespit etmek i¢in diferensi-
yal denklemleri mevcuttur: Ug siireklilik
denklemi, Termodinamigin gaz denklemi
ve birinci ve ikinci ana teoremi. Suf teo-
retik olarak hava durumunu etkileyen
fiziksel degerleri hesap etmenin miimkiin
oldugu goriiliiyor. Onlarin yer ve zaman-
la ilgili degisikliklerini soz ettigimiz
denklem ve prensiplerin yardimiyle f[or-
miile etmek de kabildir.

Fakat bu denklemleri ¢ozmege galis-
maga tesebbiis eder etmez, karsimiza he-
men hemen yenilemiyecek kadar biiyiik
giicliikler ¢ikar. Bu, degisikenlerin goklu-
gundan ziyade diinya yiizeyinin (kaia-
deniz dagiihisi, topografi ve farklh bitkisel
ortii gibi) kenar sartlarimin kangikhigin
dan ileri gelir, hatta ciddi matematik bir
isleme sokulamayan o hesaba kitaba uy-
mayan kansik siirecleri dikkata almasak
bile. Havanmin gelismesini ayrintili olarak
aciklayan fiziksel tammmlara dayanan
denklemlerin elektronik hesap makinele-
rinin yardimile ¢oziimii de, hava durumu-
nun tahminini frenleyen giicliiklerle kar-
silasir. Matematik c¢oziimiin temeli «Bas-
langic durumu» ve «Tabiat Kanunlarinins
bir birlesimi iizerine dayanmaktadir, hal-
buki bu ikisini de meteorolojide tam ola-
rak tanmmlamak giictiir. Bunlara bir de
dlgme teknifinin beraberinde getirdigi
engeller katiir. Meteorolojide meydana
gelen hareketlerin biiyiiklliikeri muhtelif-
tir, oysa istasyon sebekesi en az 50-100
kilometrelik mesafelerden meydana gelir
ve bu yiizden de yalmiz bu mesafelerden
biiyiik olan siiregler dogru diiriist tah-
min edilebilir. Bundan baska sayisal bir
¢oziim donemi icin konulan siire en bu-
yiitk sinyal hizimin bir istasyondan komsu

istasyona gitme zamamnina nispetle daha
kiiciik olmalidir. Bu ise birkag milyon
islemi kapsayan sayisal cozme donemin
de ki, bu birkag saniye farkla devam edip
gidecektir, oyle yavas ve gayri iktisadi
bir metot olacaktir ki en siiratli elektro-
nik hesap makinesi bile atmosferik gelis-
me ile yaris edemeyecektir, Hava tahmin-
lerindeki bu basarisizhfin sebebi, meteo-
rolojide cereyan eden gergek olaylarn
(birbirlerini karsihkh olarak miithis ka-
risik bir sekilde etkileyen) tahmini giig
genis sayidaki fizik kanunlan tarafdan
yonetilmesidir. Meteorolojide hesaba ka-
tilmas: gereken faktorlerin bu kadar cok
olmasi, bir tabiat olayimi biitiin ayrintila-
riyle yakalamag: gercekten imkansiz kil-
maktadir. Aym zamanda fiziksel-matema-
tik formiillerin pek hassas sonuglan ver-
medigide goz oniinde tutulmalidir.
Yalmiz hatira su sual gelebilir: Bilim-
sel istatistik metodlarimin  kullanilmas:
sayesinde hava tahminlerinde ne gibi
ilerlemeler yapilabilmistir ? Bu soruya
tam bir cevap vermek giictiir, ciinkii tah-
minlerin birgok cgesitleri vardir. Mesela
ucak seferleri igin o kadar onemli olan
yiiksekliklerdeki riizgar durumunun tah-
mininde hata oram oldukga azaltilabil-
digi halde, herkesi ilgilendiren yagmur,
kar ve bulut durumlarnmmn, algak veya
yiikksek sicaklik derecelerinin Onceden
tahminini tam olarak cevaplandirmak
¢ok daha giictiir. Bir kere bu sekilde on-
ceden bir tahmin bilimsel bir Leghisin
dogirudan dogruya bir parcas1 degildir.
O atmosferin gesitli tabakalarindaki ya-
tay akim bdlgelerini ve bunlarin arasmn-
daki diisey hareketleri kapsar. Yer ve
yilkseklerdeki basing dagilim ve hava
kitlelerinin simirlarimi bilyiik bir kesinlik
le onceden tesbip etmek basarilsa bile,
gene de hava durumunun Onceden tah-
mini valmg olabilir. Bunun da sebebi,
astl hava sartlan ile hava basincimn da-
gl  arasindaki iliskilerin her zaman
kesin olmamasidir. Biitiin bunlara ragmen
hava durumunun O©nceden tahmininde
tahmin haritalarimin hazirlanmas: en o
nemli adimdir, ciinkii meteoroloji uzun
yillar siiren bilimsel caligmalar sonucun-
da basmcin dagilmasi ile hava durumu
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arasindaki iliskileri genis olciide izah
edebilmegi basardi. Boylece mesleki me-
teorolojinin dar g¢evresinden disariya g-
kan ve viiksek basing havasi, 6n veya ar-
ka taraf havas: (algak basing bolgesi ba-
kimindan) ve daha birgoklart gibi sabit
kavramlar halini alan az veva ok «tipiks
hava durumlan ortaya gikn. Sonra daha
da ileri giderek soffuk cephe ve sicak
cephe adlan ile bir siirii tipik hava sart-
larimi bir biriyle birlestirmegi Ggrendiler.

Acaba dogru bir hava durumu tahmi-
ni ne kadar bir zaman igin yapilabilir ?
Buglin bu hususta somut agiklamalar va-
pilabilir, 24 saatlik bir zaman fasilas:
icin hava durumu ve defisikliffi hakkinda

olduks;a 1}'1 tahmm]er yapmak kablldrr

de Orville Wright {1871 1948) Amerika'da
Kill Devil Hills'de 12 saniye ugabildi. Bu
insanoglunun bir ugakla yaptign ilk mo-
torlua, giivenli ve kontrollu ugustu. Aym
giin daha f{ic ucus vapildi ve sonunda
Wilbur Wright (1867-1912) yarim milden
fazla bir mesafeyi (kus bakisi) 59 sani.
yede ugmaga muvaffak oldu. Wright Kar
desler bir gok sebeplerden basariya eris-
mislerdi, bunlardan her halde ugus sira-
sinda kanatlarin seklini degistirebilmele-
ri en sonuncusu degildi, boylece onlar
havada dengeyi saglayabilmislerdi. Hiz
volundaki ilerleyis havalara da atlamist.

1909 da havacilikta esasli iki adim
atildi. Birincisi Louis Bleriot'nun (1872-
1926) 25 Temmuzda ucakla Mansi gecme-
siydi. Tkincisi de diinyamin Rheims vak:-
ninda Bétheny'de toplanan ilk biiyiik ha-
vacihik Kongresi idi. Burada birgok ucak
ugtu. Bu arada Henri Farman saatte en
viiksek 46 millik bir hizla 100 milden faz-
la bir mesafe katetti. Bu kongre ile hava-
cilik artik pratik bir ulasim dali olmaga
hak kazamyordu.

1919 da Atlantik Okyanusundan iki
kez gecilmisti. Birincisi kaptan Read ve
tayfasi'min ugtugu Curtiss NC4 tipindeki
bir deniz ucagir ile, ikincisi de kaptan
Alcock ve Tefmen Brown'un uctugu 1'ci
Diinya Savasimin bir bombardiman uca-
gmin  tadil edilmis sekli olan Vickers
Vimy ile oldu. Read'in ugusu hichir yer-
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Ug giinliik zaman fasilalan icin de orta
derecede iyl ve ise yararli tahminler ya-
pilabilir, Bir haftalik tahminlerde nispe-
ten ise yarar sonuglar verebilir, fakat
ii¢ giinden sonra muayyen bir giin igin
yapilacak tahminin dogrulugu oldukga
siuphelidir. Bir aylik zaman fasilalan igin
vapilan tahminlerde yalmz deney olarak
kiymetlendirilmelidir. Bu hususta basa-
r1 vaadedici incelemeler yapilrms olmasi-
na ragmen, tam bir basan daha elde
edilmis degildir. Bu gibi tahminlerin dog-
rulugu kesin olarak tespit edilinceye ka-
dar bunlarin yerine klimatolojik (iklim
bilimi) bilgilerden faydalanmak daha ve
rinde olacaktir,

Kosmos'dan

de durmadan yapllan bir ugus degildi,
clinkii yol ilizerinde Azor Adalarinda inis
yvapmust;; fakat Alcock ve Brown tam
olarak hi¢ bir yerde durak yapmadan
Atlantigi ge¢mislerdi, 14 Haziran'da New-
foundland’dan havalanmis ve ertesi giinil
Irlanda’da karaya inmislerdi.

Mucid ve imalidtcilart daha viiksek
hizlann saglayabilmek icin tesvik eden
seylerden biri de yansmalar ve odiiller
olmustur. Havacilikta en {inli yarnsma
Schneider Kupast olmugtur, bu 1912 yilin-
da Milletleraras1 Havacilik Federasyonu
emrine Jacques Schneider tarafindan ve-
rilmisti. Bu aslinda deniz ugaklarimin de
niz iizerinde ugus kalitelerini geligtir-
mek amacim gidiiyordu, fakat su tizerin-
de isaretlenen iiggen veya dortgen sek-
linde bir rotada bir hiz yarismas: seklini
aldi. Kupa, yamsi arka arkaya iig kez
kazanan ulusta kalacakti. Gergekten In-
giltere 1931 de Rolls Royce motorlu Sii
permarine S6 tipi bir ugakla ve saatta
304 millik bir hizla dogrudan dofruya ya-
rist kazandi. Yang ilk olarak 1913 te Mo-
nako'da saatta 48 millik bir hizla kaza-
nilmgts.

Hizm bu miithi§ arugi yukarida kisas
ca agikladifimiz esas prensiplerin uygu
lanmasi sayesinde basanlmisti. Artik elde
yeter derecede giic vardi, 2300 beygir gii
cii, hareket direnci en kiigiik degere in
dirilmisti, tagitin govdesi enine kesitte
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DUSONDUROCU SORUNLAR

motorun kendisinden daha biiyiik deil da su problemin ¢oziimiinii bu-
di. Radyator kullamlmas: yiiziinden mey ? lacaksimiz :

dana gelecek siirtiinmeye {rlngénn Bir nehirin bir yakasinda dort evli
acorodinamik direncine) motoru soguta- | “ q:ifl durmakta ve kars: tarafa gecmege
cak havamin kanat ve samandiralarin 1; " hazirlanmaktadir :

ve dis viizevleri arasindan gegirilmek su—" 1 — Mevcut kayik 3 kisiden fazla al-
retile mani olunmugtur. Motor yakitm , mamaktadir.

sofutma i¢in kullamlan yiizey radyatbr . & 2 — Erkekler ve Kadmlarin hepsi
leri govdenin iki yam ve kuyrugun ucu , Kiirek g¢ekmesini biliyorlar.

ile birlestirilmistir. Benzin samand:ralar & 3 — Degitirilemeyecek kesin  sart,

da tasmyordu. & hi¢ bir kadimin yaminda Kkocasi

Hiz yolundaki son ilerleme Jet moto- EII;:ladan b;: \::a ds‘:: fa;:la ;r'
runun bulunmas: ile elde edilmistir, ¢iin-" bfxl e i e
kii Jet pistonlu motorun tersine artan':' e

yiikseklik ve hizda daha verimli 1$lem=k- 4 — Sorun 9 gidis - geligle goziilebil
tedir, mektedir:

Insanoglunun bu ana kadar eri$cb-ildj- & Blelne " Kiys ~ Tkingi Ky
gi en yiiksek hizi elde ettigi uzay gezile- ABCH abcd (EJ :
rinde doniim noktasi Almanlarin 1942 de
buldugu Vz roketleridir. Roket giiciinii, bir { ABED o
yakitin yanma odasinda yanmasindan hu- ¢ = N -
sule gelen gazlann basincindan ve yanma ABLD ab --.__._-- XA
driinlerinin disarnn ¢ikmasindan almakta: © -
dir. 1lk roketin 12 nci asirda Cinliler ta. ¢
rafindan bulundugu ve itici kuvvet olarak © ABCD @ bed:
da barutun kullamldif bilinmektedir. V, v = : '
roketi ucunda savas bashfi tasiyan bir ¢ EE#HU‘ hadl
mermiyi firlatmak igin kullanilmistir. ¢
Merminin uzunlugu yaklasik olarak 159 ab t@ h.
metre, agirhg 12 tondan fazla ve hizi da ¥
saatte 3450 mil (5500 km.) dir. Ikinci
Diinya Savasindan sonra hiz yolundaki
ilerleme daha giiclii roketlerle elde edildi, "
saniyede 7 millik (11 km.) hizlar artik *
kimseyi hayrete diisiirmez oldu.
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Son olarak zamammzin bir garipli Gene bir vakadan 6teki vakaya gece-
ginden s6z etmek yerinde olur. Evet, tasit 5, cek 4 cift vardir, yalmz bu seferki sart.
hizlan durmadan artiyor, fakat artik bii-  lar soyledir:
yiik sehirlerde bir caddenin bir tarafin- 1 — Kayik 2 kigiden fazla almamak-
dan 6teki vanina gecmek de gittikge da- tadir,
ba tehlikeli, daha giic ve daha usandinc 2 — Iki kiyr arasinda istenilirse du-
bir gey oluyor. $ehirlerin bir kag km. uza. rulabilecek bir ada bulunmakta-
gindaki bir hava alamina gitmek veya ora- dir.
dan sehre gelmek 1000 km. étedeki bir 3 — Hig, bir kadin yaminda kocasi
alana ugmaktan ¢ok daha uzun siiriiyor. olmadan bir veya daha fazla er-

Sonunda insan biitiin bu bas dondii kekle ne kiyida, ne adada, ne de
riicii hizlara rafmen gene evine veya ote- kayikta kalamaz.
line nerede ise siiriinerek variyor. Problemin bilinen en az sayida gidis-

Kimbilir belki insanlarm giiniimiiz | gelis sekli 17 gidis, gelistir. Sizde bir de-
deki esas zevki bir yere varmak degil, sirf | neyiniz.
seyahat etmektir. . Goziimiinii gelecek sayida bulacaksimz.

Science in Action'den *
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riyle gordiigiiniiz tahta blokla-
r1 tam ve temiz olarak yapar veya yaptirr-
saniz, bir araya getirildikleri zaman onlax
hem misafir odanizdaki masa veya kitap
hgmiz1 siisler, hem de dostlarmmzla iyi bir
vakit gecirmenizi saglar. Onlarn tam yer-
lerine takilmasi, tabii bilmeyenler icin pek
basit birsey degildir, hatta oldukga giig
bir bilmece sayilir.

Bu gegme bloklar o sekilde diigiiniil
miigtiir ki bunlarin tam birbirlerine gece-
bilmeleri icin bir tek ¢bziim yolu vardir.
Asagidaki fotograflarda gosterebilen bu ¢o-
ziim sekli belki ilk bakigta bircoklanmza
basit ve kolay goriiniir, fakat unutmayimiz-
ki en giic bilmeceler daima en basit
goriinenlerdir. Hatta bunlar insanlarm ze
kd derecelerini bulmak igin kullamlan

normal ve 6zel zeka testlerine nazaran bir
az daha ileri bir adim olarak kabul edile
bilir.

Tahta bloklarin sekilde gosterilen bii-
tiin olgiileri milimetredir, gubuklarin ke-
siti 24 x 24 mm. lik birer karedir, uzunluk-

GECME BLOKLAR

lar1 da 4 X 24 yani 96 mm. dir ki bu kesitte
6 tane 100mm. [ik qubuktan yamlabilir.
Bununla beraber istenildigi takdirde
24 X 24 mm. lik gubuklar yerine 12 X 12 lik
gubuklar da kullamlabilir, bu takdirde
vzunluk 12X 4 vyani 48 mm. olacak ve
sekildeki olgiilerde orantili olarak yariya
inecektir.

Malzeme olarak miimkiin oldugu
takdirde giirgen veya ceviz agac: gibi sert
ve kuru tahta kullamlmahdir. Bu sayeds
hem dlgiileri tam tutturmak kabil olur.
hem de ileri de parlatildifa veya cilalan-
dign takdirde goze de hos goriiniir.

Herhangi bir marangozhanede 24 X 24
mm. kesitinde planya edilmis cubuklar
100 mm uzunlukta pargalar halinde kesti-

Sekilde gosterilen oyuntular tam ola-
rak vapabilmek icin evde ufak bir menge-
ne, ince agizli testere, agizlar 6 ve 12 mm
olan iki iskarpela (marangoz el keskisi)
ve biraz da zimpara kdgidimin bulunmasi
lazimdir. Ayrica oyuntular bloklarin iize-
rine tam marka edebilmek icin kenarlh bir
gonye ile taksimath bir cedvele de ihtiyag
vardir.

Doérdiincii blokta isaret edilen oyun
tuyu yapabilmek igin iist yiizle yan yiiz
arasinda gosterilen 12 X 12 mm. lik kiipiin
45° lik kismim bosaltabilmek igin testere
kullanmak verinde olur. Geri kalan kisim
iskarpela ile bosaltilabilir.

Alistirma isi tamamlandiktan sonra
oyuntular da dahil olmak iizere bloklar
zimparalanir, ince bir ¢ita iizerine zimpa-
ra kdpadi sanilirsa, oyuntulan koselerine
kadar temizlemek de kabil olur.

Arzu edildigi takdirde bloklar parlati-
Iir yeya cilalanabilir.
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