I iptaki gelisme insanlamn  hayatim
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mercegi eskimesinin tabii bir sonucu olan
goz perdelenmesi meydana geliyor.
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bakadir (retina). Retina 151k etkilerini gor-

IC VE DI$ KAPAKTAKI RESIMLER |

1-2 Operatbr iiggen bir ameliyat bigagi ve makasla gdziin 6n odasim keserek agiyor.

3-4 5 mm uzunlugunda ince bir igne yaranin kenarlarindan gegirilip iplige ilmek
atiliyor.

Goz merceginin disan cikartilmasim dnlememesl Igin, Iplik fimeklerl yaradan
uzaklastirihyor,

Mercek soguk bir kaleme (gelige) dondurularak yapistinliyor ve disan gekiliyor.

8 Hazirlanan |ki dikis baglaniyor, gbz bebegi iléglarla daraltiliyor, gbziin 6n odas: |
hava ile dolu bir hale getiriliyor.

9 Yara devamli naylon dikisle kesin olarak kapatiliyor. _ |
10  Gdziin 6n odasindaki havanin yerine suni camsi cisim konuyor. Ameliyat bitmistir. ‘

Yukarda : Modern bir gz ameliyati odasi. Operatér ve asistanlari, 4 ild 16 misli arasinda
biiyiiten mikroskoplarla galisiyorlar.
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me siniri yoluyla beyine ileten ve isiffa
karsi duyarhk gosteren baslica tabakadir,
Arasindaki goz yuvarlagimn igi seffaf, pel-
te nevinden, cams) bir cisimle doldurul-
mustur,

Goz perdelenmesinde, araba tekerlegi-
nin parmaklarina benzeven parga parca
bulamikhiklar ve mercek kabugunda su siz-
diran catlaklar olusur.

Goz perdesi alicilany diye bilinen kimse-
ler sanatlarim 18. yiizyilin ortalarma ka-
dar siirdiirdiiler : Bunlar goziin icine bir
igne sokarlar, boylelikle bulamk mercegi
yatagindan iterler ve camsi cismin icine
batirirlardi. Modern g6z perdesi ameliyaty
Ludwig XV.'in goz doktoru Jacques Daviel
ile baglar, Daviel 1745'den itibaren bula-
nik mercefin saydam tabakamn kenarma
kadar uzaklagtinlmasini biiylik bir hasta
kitlesi iizerinde ve lokal anestezinin yer-
legsmesinden 100 sene once basarih bir
sekilde geligtirdi. Perdelenmis. mercegin
gozden disart alinmas), mercegin camsi
cismin igine batimlmasina karsy kesin
ilerleme gosterdi; ameliyatin baska van
arazlara yol acamsi hemen hemen tama-
miyle bertaraf edildi.

psala Universitesinin fahri doktor iin-

vaninin kendisine verilmesi dolayisiy-
la, Nobel'in sundugu autobiyografisi, hal
terciimesi goyle bashyordu: «Asafida im-
zasi bulunan ben 21 Ekim 1833'te dogdum,
mevcut biitiin bilgimi 6zel 6grenimle sag-
ladim ve hicbir yiiksek okula gitmedima.

Alfred Nobel Stockholm'un bir banli-
y6 bdlgesi olan Sterkelsebruk'ta diinyaya
gelmigtir. Taminmis bir mucit ve insaat
miiteahhidi olan babast tam bu sirada if-
las etmisti. Ote yandan da yeni dogan bu
cocuk c¢ok zayif ve kuvvetsizdi, kendisin-
den daha biiyiik olan kardesleri Roberi ve
Ludwig ile oynayamiyordu bile.

Fakat birdenbire hersey degiisti. Daha
ABC'yi yeni stken Alfred herkesi hayrete
diigiirmege baslad:, Cocukta biiyiik bir is-
tidat vardi. Ne yazik ki sansi gene pek
uzup siirmedi. Babasi silah ve patlayict
madde fabrikalan kurmak iizere St. Pet-
resburg’a gitmek, ¢ocuklar da 6zel 6grenim
gormek zorunda kaldilar. Diizenli bir oku-
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Daviel'in metodunun prensibi gbz per
desi ameliyaunda bugiin hali kullamhyor.
Tabii ameliyat en iyi cihaz ve aletler sa-
yesinde hemen her zaman hicbir yan tesi-
re sebebiyet vermeksizin uygulamyor. Lo-
kal veya genel anestezi (ybreysel veya ge-
nel uyusturucu) kullamlmas: gayet tabii-
dir. Bugiinkii amelivatin yapilisi ve ne-
kahat devresinde verilen etkili ilaclar en
uygun tedavi siirecini garanti etmektedir.
Ug ay sonra hsata gikartlan perdelenmis
mercefiin 151tk kirma giicliniin yerini alan
bir goz perdesi gozliigii alir, Kamasma ve
sis kaybolur, diinya tekrar renkli ve tanr
nabilir hale gelir.

Bugiin gtz perdesi amelivatinin artik
gok az bir tehlikesi vardir, «Bu sizin gor-
me olanagimz azaltan bir mercek puslan-
masidir. Ne yazik ki bu durum daha fe-
nalasacak ve birgiin ameliyat edilmeniz
gerekecek. Fakat daha sonra tekrar iyi gor
meye baslayacaksimz.» Bugiinkii géz dok-
toru, goz perdelenmesinden rahatsiz olan-
lara iste boyle der,

Bild der Zeit'tan
Ceviren : TAMER CAKICI

N VASIYETNAMES!

la gitmege mali olanaklari yetmiyordu.
Biylece Nobel 16 yasinda babasimin fab-
rikasinda ¢alismak zorunda kalds.

Geng stajyer simdi, o zaman yeni bu-
lunmus olan pamuk barutu ve kollodyum’
la ugragiyordu, Bu iste cahsirken birgok
veni teknik degisiklikler yapmag becerdi.
Fakat yalmz basina gene de bunlann igin-
den ¢ikmak kolay birgey degildi. Bunun
tizerine babasi onu Amerikaya yolladi. O
zaman kabilivet ve istidat olan genclere
orada okul diplomas: olmadan da miihen-
dis olmak sansi tammyordu,

Cok gegmeden Nobel Isvegce ve Rus-
cadan mida Incilizceyi de ogrendi. Daha
sonralart Fransizea ve Almancayr da ca-
buk¢a Ggrenivermisti. Fakat ilk once tek-
nik bilgive ihtiyaci vardir, Babasimn ta-
mdiklarinin  goklugu ona yardimer oldu
ve o zaman Amerikada yasamakta olan
diinyanin en tanmnmi§ gemi miihendisi,
hemgehrisi John Erikson onu yanina aldi.
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Fakat Alfred buna ragmen Amerikada
bir yildan fazla kalmaya dayanamadi. Sim-
di onun ihtiyac: esash bir laboratuvar tec-
riibesiydi. Babasi gene vardim elini uzat-
t1: Bundan sonraki istasyon Paris'ti.

Nitrogliserin ve Dinamit :

1854'te Nobel Petresburg’a doéndii. Bu
arada Kinm Harbi baglanmigti. Silah ve

patlayicr maddelere olan jhtiyag artmus,
isler de diizelmigti. Babasimin Petresburg™-
taki fabrikalarinda gece giindiiz durma-
dan cahgiliyordu. Fakat halen zayif bir
biinyeye sahip olan Alfred bu yorucu gahs-
maya dayanamad:. Hastalandi, savasin so-
nunda babasi da bitmisti, bir taraftan da
yeni siparigler kesilince iflas1 da pek uzun
stirmedi.

NOBEL'IN UNUTULAMAYAN VASIYETNAMES]

“.. Meveutr biitiin servetimin geri kalan kismn asagida agiklandigt sekilde
kullamlacaktir : Sermaye (31 milyon Kron'un iistiinde) vasiyeitnamemi tenfiz
edenler tarafndan emin kiymetli evraka tahvil edilecek ve yillik faizleri, gegen
yil iginde insanhk i¢in en faydaly igler yapnug olan kisiler arasmnda taksim edil-
mek uzere bir fon teskil edilecektir. Bu faizler bes esit kasma (yaklagik olarak
170,000 kron, ki bu helen 500000 TL. kadar turmakiadir) boliinecek ve bir kismi
fizik alanmda en onemli kesft veya icadi yapnmg olun sahsa; bir kisnu en iyi
kimyasal bulus veya isldlnt yapnus olan gahsa; bir xisnu fizyoloji ve tip ala-
ninda en onemli kesfi yapiizs clan sahsa; bir kisnn edebiyatia ideal anlamda en
saydm dikkat eseri varainmig olan gahsa; bir kisnu uluslarm kardesge birlesme-
lerinde, meveut ordularin bertaraf edilmesinde veya azaltilmasminda, baris kongre-
lerinin teskilt ve yayilmasinda en gok veya en bagarilt surette ¢alhignug olan sah-
sa verilecektir.

Fizik ve Kimya ddiilleri Isve¢ Bilim Akademisi tarafindan, fizyoloji ve fip
adiilleri Stockholm'daki Karolingishe Institus tarafiidan, edebivat édiilleri Stock-
holm'deki akademi; baris &diilleri Norveg Storting'ince secilecek bes kisilik bir

komisyon tarafindan verilecektir.

Benim ‘kesin vasiyetim sudur ki, odiillerin taksiminde hi¢c bir sekilde mil-
liver fark: gozetilmeyecek ve odiiller yalmz onlara en layik olanlara verilecektir,
ister Iskandinavyalt olsunlar, ister olmasmlar.”

1859'da biitiin aile Petresburg'dan Pa-
ris'e gogtil. Iste Alfred Nobel kendisine
o biiyiik serveti ve iinii saglayan bulusunu
burada yapti: «Nobel'in patlayict yagis,
nitrogliserin. Fakat bunun iiretilmesi der-
hal patladifindan, daha gok tehlikeliydi.
Patlayici madde fabrikalannda patlamala-
rin arkasi kesilmiyordu, 1864'de Stock-
holm yakimnda veni yapilan patlayici
madde fabrikasi havava uctu. Bircok in-
san oldii, bunlarn arasinda Alfred'in kii-
¢iik kardegi Emil de vardi, Bu haberi alan
babasina inme indi ve hayatinin sonuna
kadar bir daha iyi olamadi.

O zaman agabeyi Robert ona yazdifin
bir mektupta soyle diyordu: «Sevgili Alf-
red, Allah rzas: igin bu lanétlenmis mucit-
lik kariyerini biran ©nce birak, o yalmz
felaketten baska birsey getirmez. Biiviik
bilgin ve miikemmel yeteneklerle kendine
daha ciddi isler bulabilirsins.

Fakat Alfred Nobel basladifn isi bitir-
meden birakacak tipten bir adam degildi.
Tehlikesi olmayan patlayicn maddeyi, Di-
namit ismini verdigi seyi buluncaya kadar
1862 olmustu. Aradan on yil gegmeden de
diinyanin her tarafinda dinamit fabrikala-
1 kurulmustu.

«Dinamitle dolu hayatinin bu eserinins»
anlami hakkinda sorulan bir soruya No-
bel soyle cevap vermisti: «Belki birgiin
benim fabrikalraim diinya yiiziinden sava-
51 biitiin bans konferanslanndan g¢ok da-
ha ¢abuk silip siipiirecek.» Ciinkii dinami-
tin bulucusu daha atom bombasimn ilk
patlatilmasindan ¢ok énce su kehanette
bulunmustu : «Boyle muazzam vok edici
bir madde dost ile diismam aym zamanda
dimya yiziinden wuzaklastiracagi zaman
biitiin uygar milletler béyle bir girisim-
den korkacak ve gekineceklerdirs,

TECHNISCHER ANSPORN'dan
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" 97 Nobel Fizik Odiilii, Londra‘da «Im-
perial College of Thecnclogy and
Science» milessesesinde Ggretim iiyesi olan
Profes6r Denis Gabor'a holografi iizerin-
deki galismalar ig¢in verilmistir. Gabor,
holografiyi bulan ve gelistiren adamdir.
Esas itibariyle optik dalinda 6diil alan ga-
hgma azdir, Modern fizik daha ziyade
maddeyi inceler, elektrik ve manyetik olay-
larla ilgilenir. Bu yiizden jiiri Gaberun
icach tizerinde bzellikle durmustur, Ilging
uygulamalan ile holografi, sadece labora-
tuar ¢alismalanna, endiisirive degil, ayni
zemanda genis halk kitlelerine de hitap
ediyordu. Holografli tam manasiyle giirme
ile ilgili bir uygulamadir, yeni ve hakiki
bir goriis imkam salar, Bir nevi fotograf
olan holografi sadece ii¢ boyutlu kabart-
ma bir hayal tespiti degildir. Bu tiir bir
fotografa bakinca on planda duran esya-
lanin hayallerini gormekle kalmayiz, ayni
zamanda yerimizi degistirip fotografa bas-
ka acgidan bakinca, bu esyalarin gerisinde
duran ve on plan tarafindan gizlenen ey
yalarin hayalini de goriiriiz. Bu fotofirafta
goz aldathc: optik bir hiiner voktur. Go-
rillen biitiin hayaller hakikaten mevcut
olup Gaborun inkisaf ettirdigi veni siste-
min uygulanmasi ile elde edilmistir. Ga
bor'un arastirmasi, 17 nei yiizyilda Huyg-
hens ile baslayan ve daha sonralar Young
Fresnel ve Kirchhoff tarafindan gelistiri-
len galhismalan tamamlamistir. Bu cals-
malara gore sk diiz bir gizgi dogruliu-
sunda da yayilmaz, aksine birgok dalga-
lanma olayt neticesinde ortaya ¢ikar.
Holografinin tarihgesi, bulunmasmimn
kendisi kadar hayrel vericidir. Holografi

arka arkaya yapilan birgok tecriibelerin:

neticesinde bulunmus degildir, tesadiifen
de ortaya gikmis degildir, bildkis tama-
mile nazari ve mantiki bir temele dayan-
maktadir. Gabor isik hakkindaki mevcut
bilgilerden hareket ederek ortaya yeni bir
teori atmugtir. Bu teoriyi buldugu sirada
onu ispat etmek imkanlanna dahi sahip
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degildi, ¢iinkii elindeki bilimsel araglar
buna elverigli degildi, Diisiincesini ancak
on bes yil sonra bu araglar geligtigi vakit
ispat edebilmistir,

Teorivi gayet sematik bir gekilde soyle
ozetlivebiliriz: Isik elektromanyetik dal
galann yayilmas: ile meydana gelir. Gor-
diigiimiiz hayaller ise, 151 muayyen bir
boliimiinden ibarettir. Goze veva fotograf
pliakasina 1sikli sinyaller nakleden elektro
manyetik dalgalar siddet, frekans ve faz
lanna gore tamimlanirlar, Esvalardan va-
yilan bu elektro manyetik dalgalar (ver-
dikleri sinyallerin tiimii ile) sekil, renk ve
uzakhffi gormemizi saglarlar. Biz esyayi,
cna nazaran bulundugumuz noktaya gore
gorirtiz, Bir cismin etrafinda yanm daire
seklinde cduran on insan diisiinelim : Her-
biri bulundugu vere gore o cismin farkh
bir havalini gorecektir, ¢iinkii herbiri es-
vodan ¢ikan elektro manvetik dalgalarn
ancak bir kismim alabilivor, dier kisim-
lar ise kendi gordiigi 6n plian tarafindan
gizlenmistir, Gordiifii hayalden depisik
bir hayal gérmek isteyen sahis, yerini de-
gisitrmek mecburiyetindedir. Fotogral pla-
kasma gelince, plaka 151k karsisinda daha
vzun  tutuldugu icin, gelen 1sik sinvalle
ricin hangi fazda oldugunu tespit edemez,
Bu yiizden uzakhk kavramini veremez. s
te Gabor bu problemi laser sayesinde hal-
letti. Eksik kalan bilgivi tamamlayacak
yolu soyle buldu: Fotografi cekilecek cis
mi aydinlatarak plakaya cisimden vayilan
biitiin elektromanyvetik dalgalan tespit
etti, daha dogrusu bu cisimden cikan bii-
tiin sinval cephesinin ikinci bir 151k kay-
naji ile meydana getirdii karsihkh etki-
yi, girisimi (enterferansi) tespit etti. Tec-
riibeler gosterir ki, ayni frekansh iki dal-
ga karsilasinca birinin tepesi, otekinin
bogluguna tesadiif ederse, bu iki dalga bir-
birini yok eder. Aksine ikisinin tepesi iist
tste gelirse, bu iki dalga birbirini kuvvet-
lendirir. Birbirini yok eden dalgalar ka-
ranltk bir bolge, birbirini takviye eden



dalgalar da parlak bir bblge mevdana ge-
tirir. Boylece dalga fazlarinm yer degis-
tirmesi, 1$1fin yogunlugunu ifade etmis
olur. Normal sartlarda bunu gizle gore-
meyiz, ¢linkii tabif 151k «incohérent» bir
igiktir, Yani bu isikta elektromanyetik
dalgalar intizamsiz bir sekilde yayilir. Da-
ha 1948 yilinda Gabor tahmin etmisti ki
fotagrafi gekileeck cismin iizerine frekans
lary bir, fakat fazlarm aym iki 151tk demeti
tutulursa, plikada elde edilecek hayal ci-
simden cikan elektromanyetik sinyallerin
tiimiinii ihtiva edecektir. Bu eksiksiz bir
hayal olacaktir, fakat giz onu farkedemez.
Ikinei bir asamada elde edilen ilk hayalin
iistiine, 151k demetlerinden ancak bir tane-
si tutulur. Bu sefer plikava gelen 151k de-
meti (kaldirilan 6teki demnetin tesirinden
kurtuldugu igin) defisik sinyaller getire
cektir, Boylece plakadan gecen 151k deme-
ti cismin hayalini di¢ boyutu ile tamami
tamamina aksettirmis olacaktir. Gabor
tecrisini tasavvur etmekle beraber, elinde
scohérents 151k kaynag olmadid: icin onu
inandiricr bir sekilde ispat ecememisti.

Holografi, ancak «cohérents 151k kay-
nagh olan laser'in bulunmasi ile inkisaf
edebilmistir. Hakiki ti¢ boyutlu fotograf
ancak 1962 de Emmet Leith ve Juris Upat-
nieks isimli iki Amerikali fizikei tarafin-
dan yapilabilmistir. Onlar, Gaborun tec-
riibelerini laserden faydalanarak tekrar-

ladilar. O zamandan beri holografi tekni-
gi durmadan ilerledi: llk &nce 6zel pla-
kalar kullanmak suretivle normal isikia
goriilebilen hologramlar elde edildi, daha
sonra renlki hologramlar yapildi, nihayet
akustik holografi ¢ikti. Akustik hologra-
fide, (gene Gaborun teorisinden faydala-
nerak) hayaller cisimlerden gikan ses dal-
galan ile tespit ediliyor.

Bize eksiksiz bilgi saglavan hologram-
lar hassas arastirma isteyen bircok bilim-
sel ve teknik konularda kullamilabilir:
Meselda mikroskopla yapilan arastirmalar-
da, katl cisimlerin gekil degistirmesini in-
celemede, iic boyutlu portreler ve sine-
mada,

Ama bu konularda holografi uygula-
malari gecikebilir, Holografinin asil istik-
bali fotografgiiktadir. Hologramlar bil-
hassa fotograflardan vesikalar toplamak
i¢in yararl olacaktir ve bu hususta adi
mikrefilmlerden istiindiirler. Adi bir mik-
rofilmde ufacik bir toz zerresi, altinda ka-
lan hayali 6rtebilir ve dolavisiyle onun go-
rilmesine mani olabilir. Halbuki holog-
ramlar okadar bilgi yiiklidiir ki bunlarin
bir kismu eksilse bile, hayal gene vesikavi
biitiinii ile aksettirebilir, Boylece, vesika-
lar belogramlar sayesinde miitkemmel ol-
masa dahi eksiksiz olarak muhafaza edi-
lebilecektir.

,l? 7 *] GNobcl Kimya Armagam Profestr |

érard Herzberg'e verilmistir, Herz-
berg, Gabor'un arastirmalarindan tama
mile farkl bir aragtirma yapmistir: Mo
lekiilleri ele almis. molekiillerin elektro-
nik yapisim ve geometrisini incelemis,
bilhassa serbest radikaller iizerinde dur-
mugtur, Buluglann yanki yaratip ismini
diinyaya tamitmis degildir. Gabor bizler
igin holografinin babasidir, Marie Curie
«radium», Rontgen «x sualars, Einstein
«baglhk - relativile» tearisi ile amlacak-
tir. Halbukj Herzberg'n bulusu ancak sr
nirh bir bilgin grubu tarafindan bilinmek-
tedir, Boyle olmakla beraber, eseri, bii-
liiln diinya kimyagerlerinin aragtirma ya.
parken damisacaklari kiymetli bir kaynak
niteligindedir,

Modern kimya, laboratuarlarda geli-
sen klasik kimyadan farkhdir. Bu bilim,
sadece blesimleri tespit etmekle kalmaz,
ayni zamanda cnlarin redenlerini, kimya-
sal tepkilerin sitre¢lerini arastirir. Bunla-
ri anlayabilmek igin molekiillerin nasil

olustuklanni, onlarn meydana getiren
ctomlarn hangi nizamla tertip edildikle-
rini ve atemlari birbirine baglayan ener-
jimin ne oldugunu bilmemiz lazimdir, Bu
bakimdan denilebilir ki modesn kimya
cesitll metodlar kullanan veni bir bilim
dalidir. Bu yeni bilim hem laboratuardan,
hem teorik incelemelerden, hem de [izik
biliminin araglarindan vararlanmaktadir.
Dr. Herzberg, calismalarinda atom ve
molekiillerin  spektroskopisini incelemis,
bagka bir deyimle, atom ve molekiillerin
1511 emip yaymasim arastirmastir, Mole-
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kiillerin yapisy ile emdikleri ve yaydiklar
11k dalgasimin uzunlugu arasmda bir bag-
lantr vardir. Bu bakimdan spektroskopi,
atom ve molekiillerin i¢ vapisim inceleyip
lespit etmekie ¢ok hassas bir usuldiir.
Spektroskopi (yani tayf arastirmasi) bi-
ze molekiillerin devir hareketleri, titresim-
leri ve elektronik diizeyleri hakkinda bilgi
saglar. Enerji dlizeylerinin bilinmesi ise,
gekirdekler arasindakj uzakhgn Slgmege
varar. Fakat, daha Gnce molekiiliin sek-
lini, yani onu meyvdana getiren atomlarmn
kendi aralarmdaki nizami bilmemiz 14
zimdir. Bunu molekiil tayfinin nitel ince
lemesini yaparak ogrenebiliviz. Dr Herz
berg iki veya cok atomlu moekiillerin tay-
finy bulup inceleyen ilk bilgindir. Tayf sa-
yesinde oksijen, azot, gaz karbonik ve
asetilen gibi bilesik cisimlerin vapisim
giin sifina gikarmistir. Ayni sekilde, me-
til ve metileni tayflarn savesinde tammla-
migtir,

Mclekiillerin yapisint bilmek, su uy-
gulamalarda ise yarar: 1) Kan ve sivi ci-
simlerin niteligi hakkinda bilgl edinmekie,
2) Bazi karisimlann dengesini ve bilesimi:
ni belirlemekte, 3) Erlyiklerde elektrolitik
ayrilmay) incelemekte,

Dr. Herzberg bilhassa kimyasal reaksi-
yonlar sirasinda gok kisa bir siire igin ay-
rlan atom gruplarnim incelemis, ¢ok kisa
zamana ragmen atom gruplarim yaydikla.
r tayftan faydalanarak bunu basarmistir.

Serbest radikallerin bilesimini Ggren-
mek kimyasal reaksivonlarn siireci hak-

kinda yeni bilgiler elde etmeyi sagladi Bu
bakimdan spektroskopi kimyasal inceleme-
lerde uygulanan degerli ve essiz bir me-
teddur,

Spekiroskopi sayesinde gok uzaktaki
maddeleri de incelemek miimkiin oldu.
Mesela yildizlar alemini.. Dr. Herzberg ge-
zegenlerin atmosferini inceledi ve bilhassa
bazi gezegenlerin atmosferinde bulunan
hidrojen molekiilleri iizerinde durdu. Bu
molekiillerin i¢indeki atomlarin hareketini
arastircdh ve yeni bir hidrojen molekiilii
tayll tanmmladi. Bu bulusu, «Tavflarin va-
pisis teorisine biiyilk katkida bulunmus-
tur. Herzberg daha sonra uzavda tamimla-
dif tayfin esini labsratuarda imal etmeys
bagardi. Bunun neticesinde Jiipiter gezege-
nini incelemek miimkiin odu. Boylece Jii-
piterin atmosferinde ¢ok miktarda mole-
kiiler hidrojen ile daha az miktarda me-
tan ve amonyak bulundugu anlasildi.

Herzberg'in gelistirdigi spektroskopi
usiilleri gezegenlerin bilesimlerini bulmak
icin de kullanildi, Onlarin, metan, su,
amonyak gibi alelade maddelerden mey-
dana geldikleri anlasildi,

Herzberg'in ¢alismalar bilim  dallan
arasinda artik simr kalmadifim géstermis.
tir. Fizikci formasyonu ile yetisen ve fizik
metodlan kullanan bilgin, buna ragmen
kimya dahina ¢ok biiyviik bir katkida bu:
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dalgalar da parlak bir bblge mevdana ge-
tirir. Boylece dalga fazlarinm yer degis-
tirmesi, 1$1fin yogunlugunu ifade etmis
olur. Normal sartlarda bunu gizle gore-
meyiz, ¢linkii tabif 151k «incohérent» bir
igiktir, Yani bu isikta elektromanyetik
dalgalar intizamsiz bir sekilde yayilir. Da-
ha 1948 yilinda Gabor tahmin etmisti ki
fotagrafi gekileeck cismin iizerine frekans
lary bir, fakat fazlarm aym iki 151tk demeti
tutulursa, plikada elde edilecek hayal ci-
simden cikan elektromanyetik sinyallerin
tiimiinii ihtiva edecektir. Bu eksiksiz bir
hayal olacaktir, fakat giz onu farkedemez.
Ikinei bir asamada elde edilen ilk hayalin
iistiine, 151k demetlerinden ancak bir tane-
si tutulur. Bu sefer plikava gelen 151k de-
meti (kaldirilan 6teki demnetin tesirinden
kurtuldugu igin) defisik sinyaller getire
cektir, Boylece plakadan gecen 151k deme-
ti cismin hayalini di¢ boyutu ile tamami
tamamina aksettirmis olacaktir. Gabor
tecrisini tasavvur etmekle beraber, elinde
scohérents 151k kaynag olmadid: icin onu
inandiricr bir sekilde ispat ecememisti.

Holografi, ancak «cohérents 151k kay-
nagh olan laser'in bulunmasi ile inkisaf
edebilmistir. Hakiki ti¢ boyutlu fotograf
ancak 1962 de Emmet Leith ve Juris Upat-
nieks isimli iki Amerikali fizikei tarafin-
dan yapilabilmistir. Onlar, Gaborun tec-
riibelerini laserden faydalanarak tekrar-

ladilar. O zamandan beri holografi tekni-
gi durmadan ilerledi: llk &nce 6zel pla-
kalar kullanmak suretivle normal isikia
goriilebilen hologramlar elde edildi, daha
sonra renlki hologramlar yapildi, nihayet
akustik holografi ¢ikti. Akustik hologra-
fide, (gene Gaborun teorisinden faydala-
nerak) hayaller cisimlerden gikan ses dal-
galan ile tespit ediliyor.

Bize eksiksiz bilgi saglavan hologram-
lar hassas arastirma isteyen bircok bilim-
sel ve teknik konularda kullamilabilir:
Meselda mikroskopla yapilan arastirmalar-
da, katl cisimlerin gekil degistirmesini in-
celemede, iic boyutlu portreler ve sine-
mada,

Ama bu konularda holografi uygula-
malari gecikebilir, Holografinin asil istik-
bali fotografgiiktadir. Hologramlar bil-
hassa fotograflardan vesikalar toplamak
i¢in yararl olacaktir ve bu hususta adi
mikrefilmlerden istiindiirler. Adi bir mik-
rofilmde ufacik bir toz zerresi, altinda ka-
lan hayali 6rtebilir ve dolavisiyle onun go-
rilmesine mani olabilir. Halbuki holog-
ramlar okadar bilgi yiiklidiir ki bunlarin
bir kismu eksilse bile, hayal gene vesikavi
biitiinii ile aksettirebilir, Boylece, vesika-
lar belogramlar sayesinde miitkemmel ol-
masa dahi eksiksiz olarak muhafaza edi-
lebilecektir.

,l? 7 *] GNobcl Kimya Armagam Profestr |

érard Herzberg'e verilmistir, Herz-
berg, Gabor'un arastirmalarindan tama
mile farkl bir aragtirma yapmistir: Mo
lekiilleri ele almis. molekiillerin elektro-
nik yapisim ve geometrisini incelemis,
bilhassa serbest radikaller iizerinde dur-
mugtur, Buluglann yanki yaratip ismini
diinyaya tamitmis degildir. Gabor bizler
igin holografinin babasidir, Marie Curie
«radium», Rontgen «x sualars, Einstein
«baglhk - relativile» tearisi ile amlacak-
tir. Halbukj Herzberg'n bulusu ancak sr
nirh bir bilgin grubu tarafindan bilinmek-
tedir, Boyle olmakla beraber, eseri, bii-
liiln diinya kimyagerlerinin aragtirma ya.
parken damisacaklari kiymetli bir kaynak
niteligindedir,

Modern kimya, laboratuarlarda geli-
sen klasik kimyadan farkhdir. Bu bilim,
sadece blesimleri tespit etmekle kalmaz,
ayni zamanda cnlarin redenlerini, kimya-
sal tepkilerin sitre¢lerini arastirir. Bunla-
ri anlayabilmek igin molekiillerin nasil

olustuklanni, onlarn meydana getiren
ctomlarn hangi nizamla tertip edildikle-
rini ve atemlari birbirine baglayan ener-
jimin ne oldugunu bilmemiz lazimdir, Bu
bakimdan denilebilir ki modesn kimya
cesitll metodlar kullanan veni bir bilim
dalidir. Bu yeni bilim hem laboratuardan,
hem teorik incelemelerden, hem de [izik
biliminin araglarindan vararlanmaktadir.
Dr. Herzberg, calismalarinda atom ve
molekiillerin  spektroskopisini incelemis,
bagka bir deyimle, atom ve molekiillerin
1511 emip yaymasim arastirmastir, Mole-

5



kiillerin yapisy ile emdikleri ve yaydiklar
11k dalgasimin uzunlugu arasmda bir bag-
lantr vardir. Bu bakimdan spektroskopi,
atom ve molekiillerin i¢ vapisim inceleyip
lespit etmekie ¢ok hassas bir usuldiir.
Spektroskopi (yani tayf arastirmasi) bi-
ze molekiillerin devir hareketleri, titresim-
leri ve elektronik diizeyleri hakkinda bilgi
saglar. Enerji dlizeylerinin bilinmesi ise,
gekirdekler arasindakj uzakhgn Slgmege
varar. Fakat, daha Gnce molekiiliin sek-
lini, yani onu meyvdana getiren atomlarmn
kendi aralarmdaki nizami bilmemiz 14
zimdir. Bunu molekiil tayfinin nitel ince
lemesini yaparak ogrenebiliviz. Dr Herz
berg iki veya cok atomlu moekiillerin tay-
finy bulup inceleyen ilk bilgindir. Tayf sa-
yesinde oksijen, azot, gaz karbonik ve
asetilen gibi bilesik cisimlerin vapisim
giin sifina gikarmistir. Ayni sekilde, me-
til ve metileni tayflarn savesinde tammla-
migtir,

Mclekiillerin yapisint bilmek, su uy-
gulamalarda ise yarar: 1) Kan ve sivi ci-
simlerin niteligi hakkinda bilgl edinmekie,
2) Bazi karisimlann dengesini ve bilesimi:
ni belirlemekte, 3) Erlyiklerde elektrolitik
ayrilmay) incelemekte,

Dr. Herzberg bilhassa kimyasal reaksi-
yonlar sirasinda gok kisa bir siire igin ay-
rlan atom gruplarnim incelemis, ¢ok kisa
zamana ragmen atom gruplarim yaydikla.
r tayftan faydalanarak bunu basarmistir.

Serbest radikallerin bilesimini Ggren-
mek kimyasal reaksivonlarn siireci hak-

kinda yeni bilgiler elde etmeyi sagladi Bu
bakimdan spektroskopi kimyasal inceleme-
lerde uygulanan degerli ve essiz bir me-
teddur,

Spekiroskopi sayesinde gok uzaktaki
maddeleri de incelemek miimkiin oldu.
Mesela yildizlar alemini.. Dr. Herzberg ge-
zegenlerin atmosferini inceledi ve bilhassa
bazi gezegenlerin atmosferinde bulunan
hidrojen molekiilleri iizerinde durdu. Bu
molekiillerin i¢indeki atomlarin hareketini
arastircdh ve yeni bir hidrojen molekiilii
tayll tanmmladi. Bu bulusu, «Tavflarin va-
pisis teorisine biiyilk katkida bulunmus-
tur. Herzberg daha sonra uzavda tamimla-
dif tayfin esini labsratuarda imal etmeys
bagardi. Bunun neticesinde Jiipiter gezege-
nini incelemek miimkiin odu. Boylece Jii-
piterin atmosferinde ¢ok miktarda mole-
kiiler hidrojen ile daha az miktarda me-
tan ve amonyak bulundugu anlasildi.

Herzberg'in gelistirdigi spektroskopi
usiilleri gezegenlerin bilesimlerini bulmak
icin de kullanildi, Onlarin, metan, su,
amonyak gibi alelade maddelerden mey-
dana geldikleri anlasildi,

Herzberg'in ¢alismalar bilim  dallan
arasinda artik simr kalmadifim géstermis.
tir. Fizikci formasyonu ile yetisen ve fizik
metodlan kullanan bilgin, buna ragmen
kimya dahina ¢ok biiyviik bir katkida bu:

lunmustur,
Science and Avenir'den
Ceviren @ SELMA ONAT

NOBEL FiZIK 6DUL0U ALANLAR

1901
Wilhelm Konrad RONTGEN (Almanya)
X-lIsinlary.

1802
Hendrik Antoon LORENTZ (Hollanda) ve
Pleter ZEEMAN (Hollanda)
Zesman etkisi ve teorik agiklanmasi.

1903
Henrl BECQUEREL (Fransa), Pierre CURI
(Fransa) ve Marie CURIE (Fransa) Radyum ve
Poloniyum radyoaktif elementlerinin bulunusu.

1804

John W. STRUTT (Ingiltere).
Argon'un bulunusu.

- 1805
Philip LENARD (Almanya)
Katod ismlar zerine galigmalar,

o

1906
Sir Joseph TOHMSON (Ingiltera).
Elektrigin gazlarin Icerisinden gegmesi
tizering incelemeler.

1907
Albert A, MICHELSON (Amerikal. Spektros-
kopl ve meteoroloji {izerine arastirmalar.

1808
Gabriel LIPPMAN (Fransa)
Renkll fotograf.

1809
Guglielmo MARCONI (ltalya) ve
Karl Ferdinand BRAUN (Almanya).
Telsiz telgrafin gelistiriimesi.

1810
Johannes Diderik van der WAALS (Hollanda).
Gaz ve swvilarin durumlarina ait denklemler.



Biyoteknik

YUMORTA RABOGD MIMARI

Prof. Dr. W. NACHTIGALL

afif ingaat gekilleri esas itibariyle ugak

¢aginda ortaya cikmigsa da ondan
gok once diisiiniilmiiy ve uygulanmistir,
Eski ornekleri koprii yapiminda ev insaa-
tinda goriiriiz. Burada amag dayamkl, fa-
kat ¢ok afir olmayan insaat sekilleri bul-
maktl. Fakat acaba hem dayanikli hem
de hafif nasil yapilir? Tabiat bu statik
problemini de —birgok baskalar1 gibi—
milyonlarca yil 6nce bulmus ve uygula-
mustir.

Daglarda, 1shik calan riizgarlar arasin-
da oraya buraya siiriiklenen alakargalan
gozleyen biri, onlann bu siddetli zorlama-
lar karsisinda nasil dayanabildigini diisii-
nerek hayret eder. Kolayca ugabilmeleri
i¢in hafif yapilmis olmali, fakat kemikleri,
kanatlarimi etkileyen siddetli hava kuvvet-
lerine dayanabilmelidir. Bunlar aslinda
«Tabiat» denilen o0 muazzam insaat mii-
hendisinden istenen birbirine karsit yete-
neklerdir. Bununla beraber dayanmkh olan
herseyin kaba ve afir olmasina da liizum
yoktur. Insan teknigi, bilindigi gibi, sag-
lam hafif yapr sekilleri gelistirmistir, fa-
kat biitiin bunlann prensipleri hi¢ de yeni
degildir. Biz onlarn esglerini veya benzer-
lerini tabiatta bulmaktayiz. Degisik yam
sekillerinin birbirinden farkll olmamasi-
nin sebebi de budur.

Insan iskeletini statik’in metodlarina
gore inceleyen F. Pauvels, calismalarindan
soyle bir misdl vermektedir: Bir siitun-
dan ve bir tarafindan asilmug yiikle bir
yan tagiyict kiristen meydana gelen bir
ving diigiinelim, Bu ving belirli bir yiik
tagiyacak durumda olsun. Siitun ve kiris
yekpare iken vincin kendi afirhg 218 ki-
logramdir, Yan kirisin 6teki ucuna kars
bir agarlik yiiklenirse, siitunun egilme zor-
lamas: kiigiilecektir. Bu viizden onun ol
glilerini daha ufak tutmak kabildir, yani
ving agirhg 189 kilograma diisecektir. Yan
kirise gelince onun da bir ¢ekim gerilimi-

Jekil 1: Belirli bir yilk tagiyan vincin agir-
hgmm, hafif yap: prensibini kullan-
mak suretiyle 218 kp'den 50 kp'ye
diisiiriilmesi,

:

164

155

50

I



Sekil 2 a: Bir yusulgugun fst kol kemiginin
kesiti.

nin etkisi dolayisiyla o kadar genis olma-
sina liizum kalmaz, béylece ving agirhf
164 kilograma diger. Onu iki parcadan
vapmak ve agik kolunu germek de kabil-
dir, ki bylece ving agirh@ 155 kilogram
olur. Yan kirigin iki kalu «esit dayvanimh
cisimlers adi verilen sekilde yapilirsa, on-
lar da disariya dogru sivri bir sekil alir-
lar ve ving yalmz 115 kg. agirhgina iner.
Sonunda siitun ve her yap1 vincinde oldugu
gibi yan kiris kafesli (gerceveli cath ma-
asi) olarak yapihirsa, biitiin vincin agir-
hg 50 kg, olmus olur (Sekil 1).

Aymi tasima kapasitesim disiirmemek
sartivla vincin agirhig 218 kg'dan 50 kg'a
irmistir. Bunun sebebi vincin stabil hafif
bir sekilde yaptlms olmasidir, Burada su
prensiplerden faydalanilmistir:  Egilim

$ekil 2 b: Serbest tasiyan bir ugak kana-
dinin capraz kirislerden yapim.

Sekil ¥ &: Bir yusufgugun gbgiis kafesinin
kesilmis sekli, yukarida igri ola
rak gozitkmektedir.

zorlanmas: karsi agirlik aracihfiiyla azal-
ulmg, cekme baglantisi gene egilim zor
lamasini azaltmig, ¢ekim gerilimli kemer
kopstriiksivonu, aym davammli cisimler
prensibi ve sonunda da kafes (¢ati maka-
s1) konstriiksiyon. Biiyiik tasivici viizey-
lerin yerine kafes konstriiksiyonunda igri
gerilmis cubuklar gegmekiedir. Bu siabili-
lesi bozulmadan yapiyi hafifletmektedir,
Her demir kipriide bunu giérmek kabildir.
1gri gerilim konstriiksivonunun bu &nem-
Ii ilkesiyle tabiat ve teknikte genis dlclide
korsilasmaktayiz. Sekil 2 a'da bir alado-
gamin iist kol kemiginin uzunlamasina ke:
sitini gormekteyiz. Boru seklindeki kemi-
gin ici bostur, fakat tamamiyle degil:
V-seklinde diizenlenmis kemik agraflar
boydan boya gitmektedir. Kemik kendi

Sekil 3 b: Gemi yapiminda kaburga lata
konstriiksiyoun.




iginde desteklenmistir. Avmi prensibi ugak
kanatlarnimin ¢ergevelenmis yapisinda da
gormek kabildir: Miinih'deki (Deutsches
Museum = Alman Teknik Miizesinde) bir
Junkers 52 sergilenmistir, bunun kanad-
nin bir kismi kesilmistir. Delinmis ve per-
cinlenmis alliminyum tasivicr kirisinin,
capraz kirisleri «kaburgalari» agikca go-
riilmektedir. Zeplin hava gemisinin iskele-
ti de prensip bakimindan aym sekilde ya-
pilmugtir. Serbest tasiyan kanatlarin daha
ilk konstriiksiyonlarinda bu gibi capraz
birlestirici kosebent demirlerinin ara cu-
buklarinda bundan faydalamilmistir (Se
kil 2 b).

Hafif ve bu sayede agirhktan tasarruf
edici sekilde insaat yapmak igin kullam-
len bir usul de Spanten (geminin kaburga

latasi) kenstriiksiyonudur., Burada da yan
destek gubuklan ve gapraz «dayamalars
cok kullamilir, Sekil 3 a'da bir yusufcugun
(Aescrona cynea, mavimtrak vesil mozaik
bocegi) gogiis kafesi goriilmektedir, go-
giis kafesi kesilerek acilmis, organlar ¢-
kamlmistir. Gogiis kafesinin hafif bir span-
ten sistemine gire vapildigi ve bir dis deri
ile samldiffy goriilmektedir. Ust uglar ge-
kice benzeyen dort esas tasiyviciva «salla-
nan istinat diregi» adi verilir. Bu titresen
direklerin bir dis, blikiilmils ve bir de ig,
az ¢ok diiz kirisi vardir. Her ikisi de mer-
diven seklinde capraz tasivicilarla birbi-
rine karg: desteklenmistir. On ve arka tit-
resen direkler wzunlamasina biikiilmis
baglanti pargalamyla birbiriyle kilitlenmis-
tir, ki bunlar birbirilerine karsi esnek

Sekil 4 a: Isinhlar Familyasindan kiigiiciik
deniz hayvanlarinin kabuklarindan
pargalar,

bir titresimi mimkiin kilarlar ve buna
ragmen gene de goglis kafesini sabit fu-
terlar, Cok ince olan dis deri tasiyicr hig-
bir fenksivona sahip degildir, Prensip ba-
kimindan bir geminin kaburga lata kons-
tritksivonu bunun tamamiyle aymdir (Se:
kil 3 b). Burada da ana fikir miimkiin ol-
dufu kadar az malzeme kullanmak sure-
tivie miimkiin oldufu kadar stabil, sag-
lam ve hafil bir iskelet saglamaktir. Tek-
nikte az malzeme kullanmak, imalatia ha-
fif agirhik, vcuzluk ve basitlik anlamina
gelir. Bivolojide aghirhiktan tasarruf dnem-
lidir, Buna ek olarak hafif ve az haciml
bir destekleme sistemi aym zamanda daha
az enerjiye ihtiyac gosterir. Yusufgugun
gogiis kafesinde buldugumuz bu sekildeki
bir yapi seklini aymi zamanda planérierin,
motorsuz ucaklarin, sacaklarinda da gor
mek kabildir. Hatta ¢ok az mesafe icinde
inin kalkan ve lz1 az olan «Fieseler lev-

Bir havuz veya limonlugun kapan.
masi igin kullamlan alti késeli ve
iizeri ortillmiis bir lata konstriik-
siyonu.

Sekil 4 b:

legi» acim alan o kiigiik Alman ucaklann-
da bile emprenye edilmis yelken beziyle
sarilmis capraz Kirigli bir lata goOvdesi
vardir,

Teknikte gok taminmms birsey de «tra-
jektoriyels adimi alan kafes yapis: (gan
makasi) sistemidir: Burada tek tek bii-
tiin gubuklar o sekilde diizenlenmis ve
birbirlerivle baglanmmstir ki, her qubuk
miimkiin oldugu kadar yalmz gekme ve
basmava zorlamr, egilme ve burmaya de-
gil. Teknik ve biyolojik malzemeden yapil-
m§ siliunlar ve borular biikiilmeye gele-
mezler, fakat ¢ekmeye kars: dayvanikhidir-
lar. Ornegin uzunlama ekseni dogrultusun
da 500 kg.'lik bir kuvvetle cekilen bir ke-
mik, ortasina gelen 20 kg.'hk bir viikiin
zoruyla kinlabilir. Tabiat ve teknik bu ba-
kimdan egilme zorlamalarndan kaginarak
basma ve gekme zorlamalaryla karsilas-
mag tercih ederler. Insanlarin uyluk ke



miklerinin boynunda, ve «Spongiosa - mi-
marisi» ach verilen sistem gok tanmmstir,
Uyluk kemiginin boynu ince kemik kiris-
giklerden bir sistemle oOriilmiistiir. Biyo-
teknik incelemeler bunlann teorik olarak
miimkiin olabilecek en ivi sistemde diizen-
lenmis oldugunu isapt etmistir. Onlar da
basma ve c¢ekmeye zorlanmakta, fakat
egilmeye karsi higbir zorlamayla karsilas-
mamaktadirlar, Bu ylizden istenilen gerek-
li dayaniklihg en az malzeme ile sagla-
mak kabil olmustur : Insamn kalga kemi-
g1 baglantis: biyoloji bakimindan ideal bir
hafif yapidir, Bugiin betonarme (demirli
beton) usuliinden faydalanmak suretiyle
kendi kendine dayanikhhik saglayan ka-
buk konstritksivonlarini mimarinin bir-
gok alanlannda kullanmak kabildir. Ka-
buk konstriiksiyonlarmin statigi kansgmag
bir béliimdiir. Fakat sebeblerini daha ta-
mamiyle anlamadan bu gibi yapilarin ne
kadar saglam oldugu ilk bakigta anlasilir.
Ideal olan kiire sekildir,

Denizin dibinde kullamlan dokme ce-
likten yapilmts kiireler birka¢ santimetre
duvar kahnliklariyla binlerce metre derin-
lere kadar inebilir ve muazzam basingla-
ra karg: gelebilirler. Dikkat etmisseniz, bir
tavuk yumurtasimi da bas parmagimzla
isaret parmaginiz arasinda bir tiirli kira-
mazsimz. Miinih yoresinde Garshing'teki
atom reaktorii boyle syumurta seklinde»
bir kabuk konstriiksiyonudur, hatta kabuk
kalinilg1 ¢capina oranla bir yumurta kabu-
gundan bile daha ince sayilir, Kabuklar

agirhktan tasarruf amaciyla parmakhk
konstriiksivonu ve boylece de kafes kons-
tritksiyon seklinde yapilabilir. Bunlarin en
hayret verici oOrneklerini canli tabiatta
isinhlar familyasindan hayvanciklarda
gormek kabildir. Emst Haeckel, milyar-
larcas: diinya demizlerinde yasayan bu kii-
gliciik hayvanlarin cogun silisli asitten ya-
pilmis «dayanak binalanmn» ustaca re-
simlerini yapmistir. Sekil 4 a bunlara ya-
km iki tiiriintin degisik kabuk sekidrleri-
ni gostermektedir. Solda deliklerden mey-
dana gelen bir levha konstriiksiyonu, sag-
da alt koseli petek seklinde takviyeli bir
kabuk konstriiksivonu. Bu gibi kabuklar
¢ok az malzeme kullanmak suretiyle ola-
ganiistii bir saglamlifa sahip olabilirler.
Basit gapraz latalan diizenli alti koseler
sekline sokarak bir yarnim kiire yapmak
kabildir, sonra bunun iistii polyester ley-
halarla ortiiliir ve bahcgedeki biiyiik bir
yiizme havuzunun iistii kapanabilir (Sekil
4 b). 25 cm genisliginde tahta cubuklar-
dan amatorler tarafindan yapilan bu gibi
yapilar Amerika'da ¢ok iin salmistir. Bir-
cok amator bahcevanlar onlann ucuz li-
monluklar olarak kullamrlar, 5-7 metre-
lik caplar kolayca elde edilebilir, Uggen
seklinde kiigiik parcaciklradan meydana
gelen dahiyane bir altikGse konstriiksiyon
o kadar saglamdir ki, kisin ilizerine iste-
digi kadar kar yagabilir, Yarnim ton kara
alding bile etmez. Iste tabiat milyonlarca
yildanberi sinlilann  kabuklamm bu
aucuz» prensibe gore yapmaktadir.
KOSMOS'tan

GENCLIGIN FELSEFESI

“Genglik dmriin bir pargasi degildir. O bir akil ve idrak durumu, bir irdde
derecesi, bir {ahayyill kabiliyeti, heyecanlarm kuvvet ve dingligi, cesaretin kor-
kakliga, macera isiachastun rahat ve dsude yasama sevdasina galebesidir.

Hig¢ kimse yalmz bir ka¢ yil fazla yasamts olmakla ihtiyarlamaz. Insanlar ihti-
yatan ideallerinin gomilmesidir. Seneler cildi burusturabilir. Fakat heyecanlarm

feda edilmesi ruhu burusturur,

Uziintii, siiphe, nefse itimatsizclik, korku ve yeis; biitiin bunlar baslar: egen ve
ilerliyen ruhu tekrar gerisin geriye mezara gitiiren uzun, gok uzun yulardir,

Hepiniz inancimz kadar geng, slipheniz kadar ihtiyar, kendinize olan gilveniniz
kadar geng, korkunuz kadar ihtiyar, dnidiniz kadar geng, yeisiniz kadar ihtic

yarsiuz.

Kalbiniz diinyadan, insanlardan ve sonsuzluktan giizellik, seving, cesaret, bii-
yiikliik ve kuvvet haberleri aldigt middetge gengsiniz. Biitiin bu hatlar ytkilmis
ve kalbinizin tam ortast kitiimserlik karlari ve taassup buzlary ile drtiilmiigse,
o zaman arttk muhakkak ihtiyarlanussomzdur.”
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Kog Burcundaki Yenge¢ nebiilasi giiclii bir radyo sinyalleri kaynadi oldugu tesbit edilen
ilk uzay cisimlerindendir.

HAYATIN SIRLARI UZAYDA ARANIYOR

ayatin ve iginde yasadigimiz evrenin

sirlarim ¢ozmek igin bilim adamlar:
basit vapitli bitki ve hayvanlar ile diinya
tzerindeki ilk canhi varhklarin esas: sayi-
lan =organik c¢orbas ilizerinde yaptiklar
arastirmalar uzava yoneltmislerdir. Ha-
yatin esasinl olusturan organik molekiil-
leri wildizlar arasindaki bulut ve gaz ki-
melerinde aramaktadirlar,

Son wvillarda kaydedilen bu ilerlemeler
oldukca yeni sawvilabilecek bir bilim da-
hnmn —radyo astronominin— eseridir. Son
yirmi vilda, radyo astronomi, uzay ve ote-
sinin cografi, fiziksel ve kimyvasal ozellik-
leri hakkindaki bilgi ve diisiincelere veni
bir yon gizmistir. Radyo astronomlar diin-
vamizin da iginde ver aldign Samanvolu
gok adasmi gevreleyen yogun toz ve gaz
bulutlerma biiviik ilgi gostermekredirler.
Bu bulutlar klasik optik pozlem araclan
ile calisan astronomlar i¢in gériintiiyil en-
gelleyen biiyiik bir sikinti kayragidir, fa-
kat radyo teleskop bu tir bulutlann igini
ve ardim gorebildigi gibi kimyasal ozel
liklerini de inceleyebilmektedir. Yapilan
gozlemler sonunda bulutlarda varhg les
bit edilen karmasik molekiiller hem ast-

ronomlart hem de biyologlari buyiik hay-
rete diistirmiistiir. Ciinkii evrenin canh
tiretim sirlammin bu molekilller vardimi
ile coziilmesi kuvvetle muhtemeldir.

1923 yilina kadar hayaun kékii ve esa-
st hakkinda pek az sey biliniyordu. Bu vil-
larda Rus bilim adamu A. 1. Oparin'in
«Hayatin Olusumu» adh kitabi vayinlan-
mistir. Oparin'e gore ilk hayat diinya at-
mosferinde serbest oksijen yerine azot
ve su buhan ile birlikte metan ve amon:
vak gibi indirgenmis bilesikler bulundu-
gu ¢aglarda olusmustur. Oparin ilk can-
lllarin bu atmosferik gazlardan meydana
gelmis olabileceklerini de ileri stirmiis-
tiir: Bu yargilar bilim diinyvasinda esash
tartismalar dogurmustur. 1953 de Sikago
Universitesi'nden Stanley Miller su dolu
bir kap igindeki metan, amonyak ve hid-
rojen gazlan kansimindan elektrik akim
gegirene kadar birgok bilim adami bu
gazlardan amino asitler meydana gelebi-
lecegini siiphe ile karsilivordu. Miller'in
deneyinde, bir haftalik siirekli damitma
sonunda, su koyu Kirmizi bir renk almus
ve basit asitlere ek olarak, proteinlerin
€sas) olan en az iki amino asit ihtiva eden
zengin bir «oragnik corbas haline gelmis-
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tir, Ayrica niikleik asitlerin olusmasinda
onemli bir faktér olan hidrojen sivaniir
(HCN) izlerine de rastlanmstir,

Bir ¢ok bilim adamimin yapug: benzer
sentezler Miller'in deneyindekilere benzer
sonuglar verdiginden, gazlardan ilkel ha
yat sekillerinin olusabilecegi kesinlesmis-
tir. Fakat bu tiir gazlann diinya atmos-
ferine nasil girdigi agiklanamamustir. Eger
yildiz ve gezegenler dev gaz bulutlarinin
yogunlagmas: ile olusmussa, bu gazlarin
atmosferlerde bulunmas: da miimkiindiir,
Hayatin kokeni konusundaki arastirmalar
devam etmekte, insanoglu her giin bilin-
meyenlere biraz daha yaklagmaktadir.

Bu aragtirmalarin en yararh aragla-
rndan biri de radyoteleskoptur. Yiizyile
miza kadar uzay ile ilgili yegane bilgile-
rimizi goriintir g1k dalgalarina borgluy-
duk. 19, yiizyilin sonlart ile 20. yiizyilin
baglarinda bilim adamlari dalga boylar
goriiniir 1giktan daha uzun veya daha ki
sa clektromanyetik radvasyon tiirleri ol
dugunu buldular, Fakat, spektrumun kisa
dalgahh ucundaki ultraviole ve X isinla
rindan, uzun dalgal ugtaki radyo dalga-
larina kadar bu radvasyonlarin hicbiri go-
riintir degildi. Bu isinlar muhtemelen diin-
vanin atmosferi tarafindan engelleniyor
du. Yizyithmizin baglarinda radyo dalga:
lari ile haberlesme imkanlarinin gelisme:
si bilim adamlarnin uzaydan diinyamiza
bir takim radyo sinyallerinin ulastifim
ortaya gikarmalaria vol agti. Evreni bize
yeni bir i1k altinda tamitacak veni bir at-
mosfer penceresi agilmis gibivdi.

Radyo teleskop hem gece hem giindiiz
kullaniabilir. Isiga gore enerjileri daha
az, dalga boylan ise gok daha uzun olan,
uzunluklan bir milimetreyle 30 metre ara-
sinda degisen dalgalarnn alabilir. Gelen
enerjivi arttirmak bakimindan bir radyo
teleskobun optik teleskoplardan oldukga
daha biiviik olmas) gerekir, buna ragmen
opitk teleskop kadar ayrimtih goriis sag-
layamazlar. Diger vandan uzun dalgalar
kolaylikla engellenemezler. Bu gibi dalga-
lar optik teleskop goriintiilerini kapatan
gok adalammn toz bulutlarindan kolaylik-
la gegebildikleri gibi diinya ifizerindeki ha-
va sartlan tarafindan da etkilenmezler.
Bu ozelliklerden o6tiirii, bir keresinde, di-
sanda korkung¢ bir firtina ortahg birbi-
rine katarken radyo astronomlar Kkapali
bina i¢inde giines tutulmasim biitiin agik-
i ile izleyebilmiglerdir.

Radyo dalgalarmin evren hakkinda ver-
dikleri bilgiler 151k dalgelaninin  bizlere
ulastirdign bilgilerden biraz farkhidir. Yil-
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dizlanin biiyiik kismi optik aletlerle goriil
mezler, buna kargihk bunlarin ¢ogu giic-
lii radyo dalgalan sagar. Devamh radyo
sinyalleri yayinlayan uzay cisimlerinden
ilki, Cinli astronomlar tarafindan 1054 yi
linda kesfedilen ve bir yildiz patlamasinm
kalmus: olduu sanmilan Yengeg nebiila-
sichr.

Giiclii radyo sinyalleri evrenle ilgili ba-
21 sasirtici gergekleri ortaya koymustur :
rudyo dalgalart sagan gokadalam (radyo
galaksi'ler); ¢ok kisa dalgali radyo dal-
galart sacan kiigiik ve yogun pulsar'lar
ve evrenin en uzak kosclerinde ver alan
vildiza benzer parlak cisimler : quasar’lar.
En yararh radyo kaynaklamndan birinin
yildizlar arasi gaz kiimelerinde sik sik rast-
lanan hidrcjen oldugu dgrenilmistir,

1944 yihnda Hollandali astronom H.
Cvan de Hulst soguk hidrojen atomlan-
nin enerjiyi emip 21 em.lik dalga uzun-
lugunda dalgalar yavabildiklerini bulmusg
ve bu enerjinin diinyadan tesbit edilebile-
cegini one siirmiistiir. Goriisleri gercekten
de dogruydu. 1951 wvilinda Harvard Uni-
versitesi radyo astronomlan 21 cm.'lik
dalgalari yakalamuglar ve boylelikle gk
ada’'miz Samanyolu'nun, gaz hidrojenin
yogunluk ve hareketine gore yeniden in-
celenmesi ¢ agilmastir,

Samanyolu'ndaki wildizlar arasi gazin
% 75 hidrojen; geri kalam ise helyum,
azot ve oksijendir. Hidrojen dagilimimn
radyo incelemeleri optik astronomlarin
siiphelendikleri bir gercefii kesinlikle orta-
va koymustur. Samanyolu, ortadaki mer
kezin etrafinda, bir diizlem icinde dénen
bes alti kolu bulunan, spiral seklinde bir
gok adasidir. Hidrojen dagjilimun Saman-
yolu'nun 600 151k yili kalinlifinda ve vak.
lagik olarak 80.000 11k yili ¢apinda oldu-
fiunu gostermistir, Tahminen 100 milyar
vildiz ihtiva etmekte, giinesimiz bunun
merkeze olan uzakh@min 2/3'i iizerinde
bulunmaktadir.

Yapilan radyo teleskop gézlemleri gaz
ve tozlarin oGzellikle spiral kollarda yo-
fiun oldufiunu, kollar arasinda ve merkez-
de nisbeten az gaz bulutlar bulundugunu
gostermistir. Astroncmlar ilk defa Saman-
yolu'nun merkezindeki yogun wildiz kii-
melerini incelevebilmisler ve gene ilk defa
olarak merkezi cevreleyen ve cisa dogru
korkung bir hizla hareket eden bir hidro-
jen kusagimi tesbit etmislerdir. Kollarda-
ki toz ve gaz kiimeleri spiral seklinde
donerler. Toz ve gaz kiimelerinde geng,
cok sicak ve mavi wildizlar bulunmas



Green Bank Radyo Astronomi
Goézlem Evinin 42 metre bo-
yundaki dev teleskobu uzay-
daki pek gok karmasik mole-
kiillin bulunmasinda ve boy-
lelikle hayatin siralarinin ¢d-
ziimlenmesinde  kullamiimak-
tadir.

tcz ve gaz bulutlarinin yiizlerce yildiz olus
turduklari goriigiinii  kuvvetlendirmekie-
dir. Spiral kollardaki toz ve gaz miktarr
nmn yildizlann % 10-15'i kadar oldugu sa-
nilmaktadir; bu miktar milyonlarca yildiz
yapmaga yeterlidir.

Tozun neden yapilmmg oldugu bilinme-
mektedir. lleri siirillen fikirler buz kris-
talleri, dcnmus amonyak, karbon, silikon
ve gesitli metaller gergevesinde degismek-
tedir. Fakat tozun fiziksel ozellikleri hak
kinda baz ip uglan vardir. Toz kiitlelerin
den gecen 15tk degisikliklere ugramakta-
dir. Soniiklesmekte, kirmizilagmakta ve
polarize olmaktadir. Bu bilgiler toz par
¢aciklarnmin yogunluklari, boyutlan ve sge
killeri hakkinda fikir vermektedir, Orne-
gin gaplar onda bir mikrondan daha az-
dir, sekilleri uzayda yiizen silindirik igne-
lere benzer. Isifn polarize etmeleri, gok
adasimin zayif manyetik giicti sebebiyle
birbirlerine paralel siralandiklarini goste-
rir.

1963’¢ kadar radyo astronomlann elin-
de gahsmalarina 151k tutabilecek nitelik-
te sadece hidrojenin 21 cm.'lik spekiral
seridi vardi. Oksijen, karbon ve azot gibi
maddelerin uzayda bol miktarda bulun-
dugu biliniyor, fakat bunlar ‘spektrumun
algak frekansh boéliimiinde cizgiler vermi-
yordu. Bu nedenle astronomlar, bu mad-
delerden olugmus basit molekiilleri tesbi-
te basladilar, 11k basan aym yilda, hidrok-
sil (OH) molekiiltiniin tesbiti ile kazamld.
Hidroksil molekiilii oksijen dagilimimn
da incelenmesine imkan verince molekiil
astronomisi dogdu.

Bulunan Onemll Molekiiller :

1969 wilinda gok adamiz Samanyolu™
nun merkezine yoneltilen radyo teleskop-

lor amonyak molekiillerinin varligimi or-
taya koydular. Bunu su buhan (H,0),

fermaldehid (HCO), karbon monoksit
(CO), siyanid (CN), hidrojen siyanid
(HCN), metil alkol (CH OH) ve formik
asit (CHOOH) izledi. Molekiiller ¢ogun:
lukla yiiksek spiral hareketli alanlarda,
yildizlar arasi maddeden wildizlarn olus
tugu ve hizla yogunlastign milyonlarca mil
uzunluktaki bulutlarda bulunmaktadir.
Sozit gecen kimyasal maddelerin dzellikle
bu bolgelerde bulunmas) ve samidigindan
daha karmagik kimyasal reaksiyonlarin
tesbiti, uzaydaki toz ve gaz bulutlan ile
hayatin kokeni arasindaki bagintilanm giig:
lendirmistir. Protein kimyasindaki amino
guruplanndan otiirii amonyagin bulunusu
ayr1 bir 6nem tasimaktadir. Formaldehi
din varhign ise metanin bulunduguna isa-
rel etmesi bakimindan Igingtir,

Bilim adamlan uzayda yeni molekiiller
bulmaya devam etmektedirler. Barry E.
Turner 1970 Temmuz'unda Bati Virginia®
daki Green Bank gozlem evindeki 42 mel-
re'lik teleskopla uzayda hareketli bir si-
vano asetilen (HC N) molekiilii tesbit et-
mistir. Bu molekiil o kadar yogun (cm?
tinde binlerce partiklii bulunan) bir bu-
lutta bulunuyordu ki bulutun ilerde daha
da yogunlasarak bir protoyildiz (ilksel
yildiz) haline gececegi mutlak gibiydi.
HC N molekiilii ii¢ karbon atomlu bir zin-
cir ihtiva eder. Bu bulusa kadar karbon
zincirli molekiillerin uzayda meydana ge
lebilecegi ispatlanamiyordu. Dr. Turner'e
gore uzayda siyano asetilen molekiiliiniin
bulunmas), aralarinda amino asitlerin de
bulundugu ¢ok daha karmasik molekiille-
rin varlifina isarettir.
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Molekiil astronomisinde en son bulug
1971'in Mart ayinda formamid (HCONH,)
molekiiliiniin bulunmasi ile gerceklesmis-
tir, Diinya fiizerinde bu madde, bazen en-
diistride eritici olarak kullamlan renksiz,
kokusuz bir sividir, Kesfedilmesi Gnemli-
dir, ciinkii uzayda ilk defa dort ayn mad:
de ihtiva eden bir molekiil bulunmusgtur.
Radyo astronomlar uzayda amino asit bu-
lutlam tesbit edebilmek igin iimit verici
arastirmalarda bulunurken baz1 bilim
adamlan da aym sonuca defiisik yollar-
dan ulagmaya caligmaktadirlar. Amerikan
Ulusal Havacihik Dairesi (NASA) gorevli-
lerinden Cyril Ponnamperuma ve ekibi
1969 wihh Eyliil ayinda Avustralya’nin
Murchison bélgesine cdiisen meteor iize-
rinde yofun incelemeler yapmislardir.
Hazrladiklar arastirma raporunda, diin-
ya iizerindeki canblarda da bulunan bes
amine asit (glycine, alanine, glutamic asid,
valine, proline) bulduklarim belirtmigler-
dir. Aymt asitlerden ikisine (glvcine ve
alanine) ay tozunda da rastlanmistir.

Organige Kargi Blyojenik :

. Elimize oyle’ yeni’ hilgiler gegmektedir
ki artik organik, yani karbonihtiva eden
maddelerle, biyojeniks yani hayat ihtiva
eden maddelér arasindd belirli bir ayinm
yapmamn zamam gelmistir. Yakin bir
gegmise kadar pek basitleri hari¢ olmak
lizere organik molekiilleri canli varlhkla-
rn, canh hiicrelerin tek iiriinii olarak ka-
bul ediyorduk. Molekiil astronomisi ¢alis-
malar uzayda bir ¢ok organik molekiille-
rin bulundugunu ve bunlarn yildizlar ara-
s1 toz bulutlarmin yildiz ve gezegen sekli-
ne ge¢mesi sirasinda meydana geldigini
gostermektedir. Effer hayati yapan mad
deler, bir zamanlar ilksel hayat ¢orbamz
meydana getirmis maddeler, evrende yay-
gin olarak bulunuyorlarsa, hayatin koke-
nini saran esrar perdesi kismen kalkmig
demektir. Simdi sira organik bilesiklerin
evrimini canlilarin evrimine baglayan kop-
riiyii bulmaya gelmistir. Bévle bir bafin-
t1 Miami Universitesi bilim adamlarindan
Sidney Fox ve arkadaglan tarafindan ileri
siiriilmiistiir. Yaptiklan arastirmalarla 1s1-
tilan amino asitlerin kendi kendilerine
proteine benzer molekiiller haline déniis-
titklerini ispatlamiglardir. Bu molekiiller
suya konulduklarinda mikrokiire adi ve-
rilen ve segici gegirgenligi olan gift zarl
kiigiik {initeler haline gelmislerdir. Dr.
Fox'a gore bu mikrokiireler yuvariak bak-
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teri ve mayalarin pek ok ozelliklerine sa-
hip olduklarindan biyolojik evrimin bas-
langicr sayilabilirler.

Bu goriis gercekten pek ilgingtir, bil
digimiz kadar: ile diinyamizdaki canlilar-
da bulunan maddeler uzavda da oldufu.
na gore evrendeki milyarlarca yildiz ve
gezegende bizimkine benzer canlilar bu
lundugu goriisii kuvvetlenmektedir. 1969
da Avustralya'ya diigen meteorda bulunan
ve hayatin temel taglan sayilan 18 madde
ABD'ne diisen baska bir meteorda da bu-
lunmustur. Bu bulug da hayatin evrenin
bagka béliimlerinde varolabilecegine dair
diger onemli bir isarettir. Teoriye gore ge-
sitli enerji tiirleri hayatin temeli sayilan
maddeleri gittikge daha karmasik madde-
ler, amino asitler haline getirmistir. Son-
racdan da kendi kendilerine gogalan mo-
lekiiller olusmustur,

Ayni amino asitler her iki meteorda
da bulundugundan hayata yol agan kimya-
sal reaksiyonlarin asil kokii amino asitler
olabilir. Organik molekiillerin olusumun-
daki diizeni evrenimizin maddelerindeki
kimyasal Gzelliklerde bulabiliriz. Sozii edi-
len 18 amino asit ile teorik olarak bir can-
I organizma yaratmak miimkiindiir. lki
meteorda bulunan amino asitlerden alus:
canl hiicrelerde bulunan tiirden olup di:
ger 12'sinin pek ¢ok Gnemli bir rolii yok-
tur. Ayrica bu meteorlarda biyolojik olma-
yan iki pirimidin de bulunmustur. Biri
1950 de Kentucky'ye, diferi de 1969 da
Avustralya'va diijen bu iki meteorun
% 2-3ii karbondur. Yaslarmmn 4,5 milyar
yil oldufiu ve Mars - Jiipiter yildiz kusagin-
da dogduklan sanilmaktadir.

Meteorlarda biyelojik maddelerin bu-
lundugu zaman zaman belirtilen gercek-
lerdendir. Fakat giinfimiize kadar bu mad-
delerin meteora diigtiikten sonra bulagtif
ileri siiriilmekteydi. Yukarida aciklanan
scn galigmalar 18 amino asitten 12'sinin
diinyamizda pek ender bulundugunu is-
patlayarak bu goriisii ciiriitmiigtiir. Ayn-
ca meteorlardaki amino asitlerin iki tiir-
li oldugu, halbuki diinyadaki biitiin ami-
no asitlerin tek tiir oldugu ikinci bir ka-
mthr,

Uzay ve otesi hakkinda yeni sevler 6§-
renmek siiphesiz ki epey ilging oluyor,
ama insan ne kadar ¢ok Ogrenirse rahan
da o derece azahyor. Oyle ya, baska diin-
yalarda da hayat olabilecegi {izerinde bir
dilsiinmegie baglayin da bakin hayal ale-
miniz sizleri nerelere siiriikliivor.

Science Digest'ten
Ceviren: SENAN BILGIN



Uzaydaki olaylarla ilgill bitin

ler, avreanin devamli surette ge
mekte olddgu esasina dayanmak
Yakin zamanlara kadar kimse
don siphe etmefie cesarst ol
ti. Fakat Mount Palomardaki §
relik aynali teleskop 3 saat posx

rek bir gift galaksi — ana ve

ru— meydana

kormik &lemin dizeni bozulm

spimix gercekten, eskisine nazara

daha fazla uraklagmigtir,

L B

‘lerin ortasinda Amerika'da Wilson

Gozlemevi astronomlan astrono
mi‘nin temel buluslarindan birini yapma-.
g1 bagardilar. Uzak galaksilerin spektrum®
larmi fotogirafa almagh becerdiler ve spek-
tral ¢izgilerin, incelenen galaksilerin biz
den uzak olmasi oraminda, spektrumun
sonuna, kirmizi (uzun dalgal) yoniine
dogru kaydiklarim buldular, Bu goézlem
1929 vilinda Edwin Powell Hubble tarafin-
dan «Doppler Effekts olarak adlandirildi.
O spekiral gizgilerin bu sekilde kaymasi-
min, uzakligin gittik¢e arttifinin, yani ga-
laksi disi sistemlerin gittikce «disarva
dofru» kagmakta olduklapnin bir delili
olarak kabul edivordu. Kacma hizlar isc
her seferinde cisimlerin uzakhgina uyu-
yordu.

En yeni belirlemelere gire xHubble
Katsayisi» adi verilen katsay: ortalama
sanivede 110 kilometre kadards.

Isik Hiziyla Kacis :

Bbylece astronomlar, Basak (Virgo)
yildhz sistemindeki 425 milvon 1sik yili
uzak sis kiimesinin kagis hizim spektrum’-
undaki kirmizi kaymasindan sanivede 1200
kilometre olarak ve Kova (Aquarius) yil-
diz sistemindeki 2,64 milyar 151k yili uzak
sis kilmesinin kagis lizimi da sanivede
61.000 kilometre olarak hesap etmislerdi.
Simdiye kadar gozlenen en bilyiik kirmiz
kaymas: saniyede yuvarlak 150.000 (!) ki

Resim, simdi fotografi cekilmis olan NGC
7063'e gok benzeyen bir ¢ift galaksiyi gbster
mektedir. Bu 9.4 milyon 1sik yili uzakta buly-
nan ve av kipekleri adi verilen yildiz siste-
mindeki M 51 Helezonl sistir. Bu gift galak-
silerin olusum tarihi bakimindan birbiriyle ilis.
kileri vardir ve yildizlardan meydana gelen
koprilerle birlesmislerdir.
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gikardiktan

Evrenin yaradilipi hakkindaki a




Galaksilerin spektrumlarindaki kirmizi kayma-
81 simdiye kadar, evrendeki bu adalarin biz-
den uzak olduklari oranda hizlarinin artarak
bizden uzaklagtiklari anlamina geliyordu,

-

lometrelik bir hizi karsilamaktaydy ki, bu
151k hizimin vans: oluyordu.

Galaksi digi sistemlere ait spektrum-
lardaki kirmizi kaymasinin kagis hareke-
ti olarak tefsirinin cikanmlabilecek bir tek
anlam vard ki, o da: biitiin evrenin tani-
dignmz kadaniyla, devaml o!arak genisle-
mekte olmaswdr

Icinde kuru {iziimlerin semtst:nlnus
bulundugu bir pasta hamuru tasarlaya-
lim, yildiz sistem kiimeleri yani galaksi-
ler de bu iiziimler olsun. Pasta hamuru
(pismege baslayip ta) genisledikge, iiziim-
ler de birbirinden uzalmagmaya baslar.
Uziimlerin birinin iistiinde bulunacak bir
gozlemci, biitiin oteki iiziimlerin kendi-
sinden uzaklastifiimi gbrecektir. Bundan
baska hamur aym s$ekilde diizenli bir su-
rette genisleyecek olursa, tiziimler de bi-
zim galaksiler igin kabul ettigimiz kosul-
lara gire hareket edeceklerdi, uzakhk ne
kadar fazlaysa, birbirlerinden ayrilma hizi
da o kadar yiiksek olacakfir.

Fakat ayni zamanda kirmizi kaymasi-
nin tefsirinden su sonucu gikaracaktik ki,

Hubble'in teorisine
gbre evrenin genis-
lemesini bu sekilde
tasarlayabiliriz. Re-
simdeki gubuklarin
uzunlugu, degisik
galaksilerin  kagis
hizma uymaktadir,
lg daire (A) bir op-
tik galaksinin simdi-
ye kadar digiilen en
biiyiik uzakhigimi
(bes milyar 1sik yi-
i) gbstermektedir.
(B) dairesl en uzak
Quasar'larin  bulun-
duklan  uzaklaktir
(sekiz milyar sk
yih) (C) dairesi Ise
bizim uzay ufkumuz-
du (on milyar 1sik
yih).



Bir pasta hamurundaki iizlimler yerine igi ha-
va lle dolu bir balonun istiindeki noktalarla
da bir benzetme yapablliriz. Balon ne kadar
fazla sigirilirse, her nokta da, ki burada bir
galaksiyi géstermektedir, dtekl noktalardan o
kadar fazla uzaklasir,

o da evrenin yari ¢apimin tam 151k hiz ile
biiyiiyecegiydi. Yani diin daha kiigiik ve
yarin ise bugiinkiinden daha biiyiik olacak:
1, o her saniyede 300.000 kilometre kadar
biiyliyordu. Buna gore insan evrenin an-
cak belirli bir parcasim gozleyebilecekti,
Galaksilerin bizden 151k hziyla kagtiklam
yerde bizim kozmik ufkumuz, yani teorik
olarak evreni gozleyebilme simimmiz bu-
lunacakty. Bu da yuvarlak 10 milyar jsik
yiliyd:. Yaklagik olarak bunun yamsi bu.
giin Mount Palomar'daki 5 metrelik aynali
teleskopla gézlenebiliyor. Uzaydaki 3 met:
relik aynali teleskopla ise optik galaksi-

leri yaklagitk olarak 10 milyar isik yih
uzakliktan, yani varsayilan kozmik ufuk-
tan gozlemek miimkiindiir. 1980 yilina ka-
dar uzayda boyle bir teleskopun kurulma-
s1 Ongoriilmiistiir,

Biitiin modern kozmolojik teariler ey-
renin genislemesini esas olarak kabul eder,
Her teoride, galaksilerin kagis hizimin 151k
hizina esit oldugu bir uzaklik vardir, Bun-
dan daha uzaktaki galaksiler artik gozle-
nemez ve «erigilebileceks evrenin smirm
agmy olurlar.

Codu kozmologlarin simdlye kadar kabul et-
tiklerine gire (A) temel patlamadan sonra
galaksiler (B) hemen hemen aym sekilde,
diizgiin bir hidrojen bulutundan yogunlastilar.
(C) ise temel patlamanin bir devamidir. Her
galaksi zamanla yavas yavas hizimi kaybet-
mektedir.




NGC 7063 Muammasi :

Bugiinlerde yapilan iki astronomik goz
lem kagis hareketi olurak kirmizi kayma-
simin anlamim ve boylece evrenin genis
lemesi teorisinin dogrulugunu siipheye dii-
siirdiiler,

Mount Palomar iizerindeki 5 metrelik
aynall teleskopla gegenlerde 3 saatlik poz
siireleriyle NGC 7063 galaksilerinin bir se-
ri fotofraflam ¢ekildi. Fotograflara gore
burada bir ¢ift galaksi bulundugu ve kii
¢iigiiiniin biiviigiinden meydana gelmis ola
cag anlagildi. Her iki galaksi de giinesler-
den ve kozmik tozdan olugmus olan «kop-
riillerles birbiriyle bagh bulunuyorlardi ki,
bunlar bu gozlemleri yonelten Dr. Arp'a
gore hi¢ bir siipheye yer birakmadan her
iki uzay cisminin olusum tarihiyle ilgili
iligkiyi ortaya koyuyordu. Goriiniise gbre
daha Kkiigiik olan yavru galaksi yaklagsik
olarak 10 milyon yil 6nce miithis bir mer-
kezsel patlamaya sahne olan biiyiik galak-
siden fhrlatithp atilmistir. Buraya kadar
gozlemler tamamiyle anlayisimizla bir git-
mektedir.

Muamma ‘iki uzay cisminin spektros-
kopik Olgii rakamlarindan ortaya ¢ikmak-
tadir. Her ikisi de birbirinden cok farkh
birer kirmizi kaymas1 gostermektedirler,

Boylece astronomlar, Basak (Virgo)
kiigiik yavru galaksi ana galaksiden g¢ok
daha kuvvetli olarak.

Ana galaksi'nin kirmizi kaymasi1 Hubb-
le- Katsayisina gore 325 milyon 151k yillik
bir uzakhk gostermekte, yavru galaksinin
Kirmizi kaymasindan ise 650 milyon isik
villik, yani iki kathk bir uzakhk hesap
edilmektedir.

Gozlemlere gore her iki galaksi gelisim
tarihleri bakimindan bir iligkiyve sahip ol-
duklarindan ve birkag milyar yilda 300
milyon 151k yihindan fazla birbirinden
uzaklasamayacaklarina gore, ortaya cika-
cak su garip astronomik sonugtan baska
bir goriig bahis konusu olamayacakti: O
da yavru galaksinin kirmuzi kaymasinin
evrenin genel genigleme hareketini degil,
yalmiz ana galaksiden olan kagis hareke-
tini yansittifn idi. Bu durumda yavru ga-
laksinin ana galaksiden kagis hareketi sa-
niyede yuvarlak 7500 kilometre tutacakti.
Bu da 6te yandan ¢ok yiiksek olan bir hiz-
dir ve bundan da daha eskiden meydana
gelen bir patlamanin bahis konusu oldugu
sonucu gikarilabilir,

Fakat kirmizi kayinasi bir taraftan da
¢ekim alanlarmmn fotonlara olan etkisiy-
le de belirlenebilir. Bununla beraber yav-
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ru galaksinin kirmizi kaymasimi g¢ekimle
ilgili olarak tefsir edebilmek igin, bu uzay
cisminin iginde yiiz (!) normal galaksi
nin kiitlesinin bulunmas: gerekecekti ki
bu da tamamiyle utopik (imkéansiz) ola:
cakti

Isifin Yorgunluk Belirtilerd mi ?

Bu gozlem sonuglari, bilginleri kirm-
z1 kaymasi hakkinda tamamiyle baska
agiklamalara zorlamigtir, Bu aym zaman-
da Quasar 3 C 279'ta yapilan gozlemlerle
de kuvvetlenmistir. Orada Ekim 1969'un
sonunda diizenli surette her iigbuguk saat-
lik bir periyotla radyo isima degisiklik-
leri olglilmiistiir. 1971 Subatinda yapilan
yeni olgiimlerde perivodun dort buguk
saate yiikseldigi goriilmiistiir, 12 giin son-
ra bu daha bes dakika kadar artmistir.
Quasar'in kirmizi kaymas: ile gostermis
oldugu uzaklikta boyle bir periyod uza
miasi ancak, radyasyon kaynagimin bilindi-
gi gibi iki bilegeninin 1:1k hizimn on (!)
katiyla birbirinden uzaklagmas: ile miim-
kiindiir! Bu ise astronomi bakimindan
imkénsizdir, aksi takdirde Hubble Kuts:.-
yisimin Quasar’lar igin gegerli olmamas:
gerekecekti.

Bugiinlerde ortaya g¢ikan soru, spek:
trumlarda gozlenilen kirmizi kaymasinn,
gercek Doppler etkisi, kagis lmzi olarak
mianalandinhp manalandirilamayacagidir.
Biz ona esit bir gizgi kaymasimi meydana
getiren baska hig bir etki bilmiyoruz. Teo-
rik olarak heniiz bilmedigimiz bir siirecin
bulundugu ve bunun da spektrumlarda ay-
m etkiyl meydana getirdigi pek giizel di
suniilebilir. Belki birgin, kagis hareketi
olarak kabul ettigimiz kirmizi kaymasim,
diinyanin evrenin ortasinda bulundugu ve
giinesin onun etrafinda dondiifii diisiince-
sini biraktifimuz gibi birakmak zorunda
kalacagz.

Ornegin, 151k quant'larimin  gectikleri
uzaydaki o ¢ok uzun birgok milyon 151k
yilh siiren yollarinda enerji kaybettikleri,
yani «igiin bir yorulma belirtisi» gdster-
dii ve bunun da esas gonderici kaynak
uzaklastikca, o kadar fazla kirmizilastifi
imkinmm diisiinmek de pek giizel kabildir.

Biitiin kozmolojik hipotezler, goriin-
diigii gibi, yeniden bir gbzden gegirilmek
zorundadirlar, gittikge biiyiiyen bir evren-
de yasayip yasamadifimiz sorusu bu hale
gore karsimizda tamamiyle cevapsiz dur-
maktadir.

X - Magazin'den



Sahinenin Arkasmdan

YEAT MODEL BIR- OTOMORI
MASIL OLOSUR 7

JAN PAUL NORBYE ve JIM DUNNE

Sanatginin resim tahtas) &niinde yeni model otomobilin 6n kismu olusurken.

1 ) ir otomobiliniz olmasa bile, onlarla

" ilgilenmis ve onlarin ne sekilde mey-
dana geldigini kendi kendinize diistinmiis-
siiniizdiir. Fakat birgoklarimiz igin bir
otomobilin voktan var olusu bir bilmece,
bir muammadir. Otomobil endiistrisinde
ctomecbil projelerini tabii bir tek adam
vapmaz. Bu genis bir uzmanlar grubunun
Isidir, Mamul planclarindan, gelistirme
miihendislerine, i¢ projecilerinden aerodi-
ramik uzmanlarina kadar hepsi bir bas
miihendisin ve proje direkttriiniin énder-
ligi altinda beraberce calisirlar.

Yeni bir modelin nasil tasarlandigimn
tam hikavesini verebilmek icin Ford oto-
mobil fabrikalarna gittik ve 1972 Ford
Torino ve Mercury Montego ara modelle-
rinin varadihs: ile ilgili ve yetkili birgok
uzmanlaria konustuk. Sahnenin arkasina
girmepe muvaffak olduk, proje studvola-
rna, deney laboratuvarlarina, miihendis-
lik béliimlerine ve sonunda da deney alan-
larma girebildik. Yeni otomobil projesinin
tasan ve gelistirilmesinin her kademesini
inceledik, miisveddeden bitmis otomobile
kadar.

Hersey iic w1l dénemlerde oluyor. Ise
1966 da baslanrms ve 1969 da piyasaya ¢

kanlmak iizere yepyeni bir model hazir-
lanmgti, Fabrikamin prensiplerine gore iig
yilda bir, yeni bir ara model gelistiriliyor-
du. Bir otomebilin projesinin ele alinma-
sindan yapimina kadar gecen zamana ¢i-
kis siiresi denir ki, Ford'da bu 5 wil siir-
mekteydi. Simdi kompiiterlerin yvardimiy-
la tasan ve deneme siireleri 3 yila inmis-
tir. Bunun gok bliyiik bir Gnemi vardir,
¢linkii 72 model arabalara 1967 yerine

‘1969 da baslanilabilmektedir,

En onemli wuzmanlardan biri mamul
plancisidir. Projeciler (designer), miihen-
disler ve yapim uzmanlan icin tasarivi,
fiat simirlamim 6nceden saptayacak odur.
Bazi mamul plancilarimin miihendislik efi-
timi vardir, bazilan ise satis ve pazarlama
islerinde ihtisas sahibidirler. Ford'un ma-
mul plincilarm 72 model ara otomobilleri-
nin iizerinde ne gibi degisiklikler vapila-
cagini ve rakip firmalari 1972 de ne gibi
yeniliklerle piyasava ¢ikacaklarim pek gii-
zel bilirler. Degisik mamullerin mukayese-
si savesinde onlar baz1 yeni fikirler elde
etmisglerdir : yeni otomobiller eski model-
lere oranla daha az giiriiltiilii, titresimle-
ri daha az ve daha yumusak ¢alismalidir,
avrica degisen vyiiklerde isletme karakte-
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ristikleri ok az degismelidir ve dért ka-
pih modellerde arkada daha rahat oturul-
malidir. Bagaj yerinin biiyiikliigiinii bu
ise ayrilacak bosluk ve arabanin goriini-
sii belirler,

Diisiiniilen yeni bir model serisi :

Mamul plancilart pazarlama planindan
da sorumludurlar. Onlar yalmz bir veya
iki veni otomobil tavsiye etmezler, biitiin
bir yeni model serisi tavsive ederler. Yal-
mz bir karara ¢abuk varmuslardir: artik
tistii acilip kapanabilen kupe otomobil ya-
pimayacaktir. Onlar o kadar ivi satilm-
yor, rakip firmalannki de 6yle olmustur.
Bundan sonra Ford iki ve dort kapili mo-
dellerin tekerlek dingil mesafelerini de
deflisik yapmaga karar vermistir, boylece
ara otomobil serisinin {ist ve alt araba-
lar1 boy bakimindan da farkli olacak ve
goze daha iyi goriinecektir,

Pazarlama plani tahmin edilen satis
fiyatlarimi kapsar. Fiat yeni modeli reka-
bet edebilecek bir durumda tutmak icin
simrlanmgtir, Maliyet hedeflerini tutabil-
mek igin projenin daha baglangicindan
itibaren malivet kontroliine ihtiyag vardir.



Miihendislik ve stil bakimindan @énerilen
veni defisiklikler ne kadar fazla ve kar-
sik olursa, mali analiz de o kadar giic
olur. Mamul plincilari, aym zamanda ken-
dilerine yeni modelin kalite ve degerini
artirmak igin ufiragmalan sbylenen mii-
hendisleri, belirli hedefleri asmamag bil-
dirmek suretiyle, biiyiik bir meydan oku-
ma ile karsi karsiyva birakirlar,

1968'in sonlarina dogru Ford yénetici-
leri yveni arabalarn ayri sasilerle (1962-71
modellerinde oldufu gibi vekpare, iinite,
sasiler yerine) donatilacagina karar ver-
di. Boylece ara otomobiller eski montaj
hattindan alindilar ve tasaricilar (desig
ner) yeni sasi icin ¢alismaga basladilar.,

1968'in sonu gelmeden sasi miihendis-
lerinden bir ekip tamamiyle yeni 6n ve ar-
ka siispansiyon sistemleri olusturmaya gi-
rigtiler. Bu grup 1972 modellerinden de
tleri gidecek bir gorevle karsi karsiya idi-
ler, ¢iinkii ashnda onlar yeni bir Ford
sispansiyon sistemi bulmakla gérevlen-
dirilmisti ve bu gelecekte yapilacak degi-
sik boyda bir ¢ok arabalarda standart siis-
pansiyon olarak kullamilacakti. Helezon
vayh 6n siispansiyon, islah edilmisg bir izo-
le sistemiyle «Galaxies modeline benziyor-




du, dayamkhg ve balarmmin daha az ve
kolay olmasi bakimindan daha miikem-
meldi. Yeni arka siispansivon da helezon
yay kullaniyordu, fakat «Galaxie» modeli-
nin arkasindaki helezon vaya benzemi-
vordu.

Bu strada Ford proje merkezinde :

Burada viizlerce dl¢iilii resim yapilmis-
11 ve 1969 Martinda ilk kilden model (ka-
lip) vapildi Eyliilde st yoneticiler karo-
sert igin «olurs larimi verdiler. Bunun iize-
rine miihendisler karoseriyi sasiye uvdur-
mak i¢in caligmaya basladilar (bu, karo-
serinin, oturacak noktalarmu $asinin esne-
me ve uyam [rekanslarina en uygun gele-
cek sekilde koymak suretiyle, maksimum
sasi hareket alanlarma rastlamalarnm on-
lemek demektir), Ik once ciddi sarsiima

problemleri ortaya gikti, fakat tzenli ge-
listirme calismalarm karoserinin biraz de-
gistirilerek en ivi sekilde yerine oturma-
sim sagladi, Araba duyarhk analizi, karo-
serinin valniz sasiden cok iyi surette izole
edilmis oldugunu degil, aym zamanda do-
nen parcalarn dengesizligi karsisinda da-
ha biiyiikk bir toleransa sahip oldugunu
gosterdi.

Sonra karoseri riizgir tiinellerinde de-
nendi, 6n cama verilen 60° lik egilim (me-
yil) de aerodinamik siirtiinmeyi azaltmasi
bakimmndan uygun bulundu (ki bu yakit
ckonomisini artirmak bakimindan biiyiik
bir katki idi). Riizgir kanali testleri aym
zamanda, soffutma sisteminin kapasitesi-
nin yeterli oldugunu ve hava verme siste-
minin (vantilasyon) hesap edildigi gibi bii-
tiin hizlarda iyi calistiffini ve geri akis egfi-
limi gostermedigini ispat etii




11k Prototip :

1970 mayisinda yapildi. Ve yapim bi-
ter bitmez Ford'un ¢6l deneme alanina
(Kingman, Arizona) yollandi, orada araba
pargalanincaya kadar bir dayamklhilik tes-
tine tabi tutuldu, biitin zayf taraflan
boylece agir bir sinavdan gegirilmis oldu.
Otomobil 10 giinde pargaland, fakat tam
bir saghk raporu aldi.

Bundan sonra birkag prototip daha ya-
pildi. Bazilar1 garpisma testlerinde kulla-
mldi. Bazilann 50.000 millik (80.000 kilo-
metrelik) motor ve yol kontrol testlerine
tabi tutuldu, bir kac1 da olaganiistii diisiik
sicakliklarda denenmek icin soguk odalar-
da cahstinldi. Bazilar1 da binme ve kul-
lanma deneylerinde ufak tefek bozukluk-
lar gosterdiler. Bunun iizerine bu gibi nok-
talar takviye edilerek diizeltildi, daha kuv-
vetli bir direksiyon mekanizmasina gidildi.
Biitiin bunlardan sonra biiyiik bir &zenle
fren testlerine gecildi, clinkii Ford yeni
bir disk (levha) frenine gecmisti ve bu
ayrica enerjiye ihtiyag gostermiyordu.
Disklerin kendinden gii¢ verici etkileri ol-
madif i¢in normal olarak onlar bir va-
kum yardimcisina ihtiyag gosterirler. Bu-

nunla beraber yardim gérmeyen bu disk
frenleri cok agir testlere karsi koydular.
Yeni modelin rakip firmalar ve halk tara-
findan piyasaya cikmadan once farkina
varilmamasi igin otomobilin goriiniisii ha-
fifce degistirilir ve bu sekilde karayolla-
rinda uzun yo! degerlendirme testlerine
qikarihr (1970:1971) ksinda). Gerek yol
alisi ve hiz ve gerek vakit ekonomisi ba-
kiminda otomobilin ¢alisisi beklenilen so-
nuglar: verdi. Soguk odada alinan test ne-
ticelerinin dogrulugu kis ortas: soguk bél-
gelerde yapilan yol testleriyle de ispat
edilmis oldu. Isitma sistemi de bu bélge-
de denendi. Giiney (sicak) bolgede de ha-
valandirma tertibati.

Is Artik Yapimcilara Kaliyor :

Yapimc: uzmanlarla isbirli§i 1969 Ey-
lilliinde basladi. Karoseri, hangi metodla-
ra gore yapilmasi ve montaj hattina so-
kulmasmin saptanmasi ve bu verilerin
maliyet bakimindan inceden inceye denen-
mesi igin oOzel bir arastirma stiidyosuna
gitti, 20 Ekim 1969 da karoseri ve sasi
malzeme sartnamelerinin ve kullamlacak
takamlann tespiti icin miihendislik bolii-
mine verilmek iizere serbest birakildi,
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Hiz testi (sadda).

Yokus ve Iniglerde viteslerin ve frenlarin tostl,

P L
P

Karoserinin sasiye oturtulmas: en fazla heye-
can varen anlardan biridir.

Montaj] haturin sonunda son teftis, genellikie giizellik ayrintilars Igindir. Artik otomobil
biitiin Bteki sinavlar atlatmig, «okuly bitirmistirs,
Fabrikadan gikan bu ikl kapil spor araba arttk milster] admdaki o en sert yargicin dnline

¢ctkmaga haxirdir.

Devamly harakette bulunan bir akis vapim
(maontajl hathnda vapilacak imalat ek
bir arabarin yapiimasindan ¢ok farkly of-
dugu igin, artik modeli ve biitiin ayrinty.
i bilinen bir otomobill bir akis hattm-
do yapabilmek igin gerekll donaum ve
makinelere thtiyac vardi. Unite karoseri
hatta gelir gelmez, biitiin mekanik parca-
lar asagudan iceri dolduruluyor ve bunlar
hep karoseri hatta Herlerken yapihiyordu.
Bir yandan da biitiin motor ve makine
kismy, slispansivonlar, direksivon meka:
nizmasy, fren yardimer donatumy gasi ilze-
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rine teker teker hatia ilerlerken konulu:
yvor ve sonra biitin bunlarly sasinin lze-
rine hazirlanan karoserl oturtuluyordu.
Biltiln hattin hareketi ve montaj esnasin-
da dolu karoserinin dolu sasi {izerine
cturtulmasi en heyecanh andir ve bunun:
tn wilhk galismalar sona ermis olmakta-
dir, ¢linkil biraz sonra  otomobil biltiin
ateftiglerinia vermig, isler olarak alana ¢
kacaktir,
Iste kisaca bu, yeni model bir otomo-
bilin olusma Gvkilsiidiir,
POPULAR SCUENCE den
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TESTi KIRILMADAN

£ ibernetik kelimesi gemicilikle ilgili
.. bir kelime. Eski yunanca ash serdii-
men va da diimenci anlamina gelen bir
kelimeden kaynagim aliyor. Bu kelimeden
yonetici anlamina gelen ve latince kay-
nakli gouvernor kelimesi tiiremistir, Bi-
lindigi gibi diimencide bir yoneticilik go-
revi vardir. Ama bu yoneticilik bir ayar-
lanmug programa gore yoneticiliktir. Ge-
minin muayyen hedeflere giderken, rota-
siml sasirmasini onler.

Nasrettin Hoca genellikle kara adami-
dir. Gemicilikle ilgisi yok. Ama Nasrettin
Hoca nereye el atmams ki, gemicilige ka-
rigmami§ olsun. Bildigim kadar onun da
gemicilikle ilgisi bir tek fikrasinda ele
alinmis,

Sebep ve netice bagintisi, bilgisizce ele
alimnca, nasil garip durumlarla karsilasa-
bileceffimizi anlatmak ister bu fikra, Nas-
rettin Hoca bir yelkenli gemi ile gidivor-
mus. Derken bir firtina gikms, bakmus ki
herkes yelkenlere saldinyor, toparlanmiya
gahsiyor, «Yahu!» demis «siz yelkenlere
saldinyorsunuz. Halbuki esas bozukluk
geminin dibinden, dalgalardan gelivor, on-
larla savagmalisimiz.» Hem yelkenlerin itil-
mesinin, hem de dalgalarin sebebinin riiz-
par oldugunu goéremiyor Nasrettin Hoca.
Ik goriiniise gore karar veriyor. Bir za-
manlar da insanoflu ilk goriiniise bakarak
glnesin diinyanin etrafinda dondiifiine
karar vermisti,

Feedback ve Yanhgshklarin Diizeltilmesi :

Feedback bir gayeye dofru giderken
yapilan hareketleri diizelterek hedefi bul-
miya calismaktir, Orneffin bir kalemi
almiya cahisirken elimiz dogrudan dogru-
ya hedefi bulmaz; biraz saga, biraz sola
gidebilir. Goz ve kaslardaki duygu sinir-
leri yardimiyle, yaptifimiz hatayi &lger,
onu diizeltir ve hedefi bulmiya galisinz.
Burada devaml: bir haberlesme islemi
vardir. Duyu organlammiz devamh olarak
davramsimizin sonuglarn hakkinda bize
bilgi verir,

" e
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Dr. HERMAN AMATO
Cizgiler : FERRUH DOGAN

Haberlegmeyi daha agitk gérmek isti-
yorsak, bir kamyon tersine giderken, di-
sardan bir adamin haberleri ile durumun
diizeltildifini hatirliyalim ve feedback icin
bu daha aydinlatici Grnegi géz oOniinde
bulunduralim.

Bu saydiklarimiz negatif feedback icin
ormeklerdir. Bir gayeye dogru yiiriirken
sapiglar oluyor ve bu sapislan diizeltmek
icin bilgi aliyoruz ve bu bilgiye gore du-
rumu diizeltiyoruz. Bir ¢ok hallerde &z-
ledigimiz denge durumuna ulasiniz. Ara-
banin daima youln sagim takip etmesi
gibi.

Pozitif feedback'te, sebep arttikga ne-
tice de artar. Bu, gittikce artirici bir feed-
back'tir. Bunda hicbir zaman denge duru-
muna erijemeyiz. Bu sekilde ¢alisan bir
derece ayarlayiasiyla sicaklik o kadar
yiikselebilir ki, alet sicakliktan erir. Ge-
nellikle yalmz feedback deyince negatif
feedback anlamak gerekir. Yani sonucun
elde edilmesi icin sapiglarin  azaltildif
feedback.

Pavlov Refleksi ve Feedback :

Gegen yazimizda canhlarin Pavlov ref-
leksi ile dis ortama ayarlandiklarim agik-
lamiya galigmigtik. Yukardan bakilinca
Pavlov tarzi Ggrenimde bir feedback me-
kanizmas: gibi sayilabilir. Bir Pavlov ref-
leksi, sebep netice bagiintis: kaldifh siirece
devam eder. Yani zil sesi yemek vemenin
habercisi oldugu siirece anlamhdir. Bir
siire yemeksiz de zil sesine cevap verilse
bile, bu cevaplar zamanla siddetinden kay-
beder ve sonunda kaybolur, Bu olay uyu-
mun dogru yonde olmasimi saglar. Zil ssei
veya etin kokusu diganya kars:t nasil ce-
vap verecegimizi ayarlhiyan, nasil uyum
yapacafirmz1 Ofreten deneylerdir. Bu &§-
renimden sapi§ olursa biz de kendimizi bu
deneylere gore ayarlamayiz. Pavlov reflek-
sinde zil sesi ile yemek yerine dayak ve-
rilmesi halinde oldugu gibi.

Pavlov deneyinde bijolojik istekler 8-
renime temel olmaktadir. Biyolojinin te-
mel amac: iki ¢limlede Gzetlenir:
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a) Bireyin devami.
b) Soyun devam.

Bu iki hedefe ulagmak igin ayrica yan
gayeler vardir. Birey yasiyabilmek igin
1) kendini dis saldimlara karsi korumali,
gerekirse kagmahidir; 2) gidasini temin et-
melidir.

Soyun devam igin de iki sart vardir:
3) Hi¢ olmazsa yiiksek canlilarda birey
kars: cinsten birine yakinhk duymalidir.
4) Bu yakinlik sonucu meydana gelen yav-
runun bakim sorunlugunu iizerine almal-
dir. $efkat ve koruma hislerini esirgeme-
melidir.

Bu duyulara gore yapilan Pavlov de-
neylerinin sonuglan ilgingtir, Sirasiyla sal-
din ve savunma, gida alma, cinsel ilgi ve
ana-baba duygusu, refleks tegekkiiliiniin
giicliikk derecesini aksettirmislerdir. Yani
bir kopege saldin yolu ile 6gretim yapmak
en kolay, Bir sopa vurusundan sonra ko-
pege yvalmiz sopayr gostermekle kacirabi-
lirsiniz. Gida yolu ile egitim sirada ikinci-
ligi alir. Cinsi tenbihlere dayanan egitim
gida epitiminden de gii¢ ve nihayet ana
ve baba duygusuna dayanan -egitim en
glctiir,

Buradan ¢ikan sonug¢ sudur ki, bir so-
pa ile en kolay egitim yapilabiliyor.

Nitekim Nasrettin Hoca'min «testi ki-
rilmadan» hikdyesi bunun i¢in en giizel
ornektir, Suya gondermeden kizini dov-
miis. Boylece testiyvi kirmayr oOnledigini
sanms. Dikkat ederseniz Ferruh DOGAN,
Nasrettin Hocamin kizin1 dovmesine kiya-
mamus; resmi doverken gostermemis. Bel-
ki en ¢abuk egitim siddetle elde edilen egi-
timdir. Ama herhalde en saglam egitim bu
degildir. Ana baba sevgisine dayanan egi-
timdir, glic de olsa ge¢ de olsa.

Buna ragmen bu anlattiklarimiz kov-
boy filimlerinin, harp filimlerinin nigin
bu kadar ragbet gordiigiinii aciklar. Ana
baba duygusuna dayanan bilimsel filimle-
re ise ilgi o kadar degildir. Cemiyet olay-
lan ile Paviov refleksi arasinda paralellik
kurulurken, saldirgan propagandalar bi-
rinci gruba, bilimsel veya sulhcu egitim
sonuncu gruba (ana baba sefkati gibi,
uzun siiren ve itina istiyen egitime) dahil
edilmektedir.

Pavlov bahsini kapatmadan énce onun-
la ilgili bir fikra anlatalim. Kafeste bulu-
nan bir fare yamindaki arkadas: ile konu-

suyormus : «Bizim profesor amma da sart-

lanms. Yemek getirmesi igin san diigme-
ye basmamiz yetiyors.

Cogu zaman kimin kimi sartladigs hig
belli olmuyor. .
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Yelkenlere degil dalgalara bakmalisimiz.

Feedback ve Denge :

Feedback deyimi ¢o keskiden bildigi-
miz gergekleri bir tek isim altinda toplu-
yor. Kanda bulunan bir maddenin hiicre-
nin ihtiyacina uygun miktarda dengede
bulunmasi, yarali bir dokunun, yara ortii-
liinceye kadar yeni hiicrelerle drtiilmesi ve
yeni hiicrelerin iiremesinin orada durma-
s1, bir fabrikada is akimi ve depolama ara-
sinda bir denge ortaya cikmasi hep feed-
back mekanizmas: ile isliyen olaylardir,

Devaml bir haberlesme lazimdir. Bu
haberlesme bilingli olabilir. Ya da hiicre-
lerin yarali dokuyu kaplamasinda oldugu
gibi bilingsiz clur. Bu mekanizma bozul-
dugu anda kanserin tesekkiil ettiine ina-
nanlar var. Bilindigi gibi kanser viicudun
baz1 hiicrelerinin azili sekilde gogalmasi-
dir,

Belirli Pavlov refleksleri ile sartlanmig
bir adam etrafinda bu sartlarin gegerli ol-
dugunu goriince kendini denge halinde
hisseder. Bu sartlardan biri kaybolunca
dengesini  kaybettigini samr. Telas bas-
gosterir bu yeni sartlara ahsana kadar,
yveniden sartlanincaya kadar devam eder.

Selye'ye gore bircok hastaliklar, orga-
nizmanin (bedenin) dengeyi bozan mik-
roplu ya da mikropsuz amillere (stress)
verdigi asin cevaptir.

Bunun gibi ekonomik sartlarda biiyiik
bir degisiklik bir toplumun dengesinin bo-
zulmasina, icabinda géglerin ya da harble-
rin gitkmasina bile sebep olur.

Feedback mekanizmas: ile ilgili hesap-
lar (Feedback teorisi aslinda matematik
bir teoridir), hem g¢ok fazla hem de cok
az feedback'in zararh oldugunu ortaya
koymugtur. Cok fazla feedback'te gayeye



ulasmadan onun etrafinda g¢ok fazla sal-
lanma vardir, Ornegin bir kaleme ulasa-
madan onun safina veya soluna dofiru
clin sallanmasi. Az feedbackte ise gayeye
cok yavag ulasilmaktadir, Wiener bu iki
Ornege uyan sinir sistemine ait iki hasta-
likla benzerlik kurmustur.

Servomekanizma :

Servomekanizmalar, fransizca beyin keli-
mesinden degil, yunanca esir manasina ge-
len servo kelimesinden tiremis feedback'-
in oOzel bir sekilde tatbik edildigi bir me-
kanizma tiiriidiir. Bir makinede giris ve
cikis kisimlan vardir. Giris kismm makine-
ye bilgilerin iletildigi kissimdir. Cikis kis-
mu ise makinenin verilen bilgilere cevabi-
dir. Servomekanizmalarda feedback, giri-
se uygulanan bilgilerin, cikista aym sekil-
de ve gilicli artm$ olarak uygulanmasim
saghyacak ayarlama yapar. Eger giristeki
bilgilerin uygulanmasinda ¢ikista baz sa-
pislar olursa feedback mekanizmas: bu
sapislan ortadan kaldiracak sekilde c¢ali-
sir. Bir otomobilin direksiyonundaki ha-
reketlerin  tekerleklere aksetmesi araya
canlimn da kauldigi servomekanizmalar
icin 6rnektir. Insam aradan kaldinp yeri-
ne aym gorevi uyguliyacak servomekaniz-
malarin konulmas ile, birgok islerin teh-
likesi azalmms daha hizh ve daha diizenli
yapilmasina neden olmustur.

Otomatik olarak calisan servosistem-
lerde girise bilgileri veren bir ana kalip
uygulamr,

Otomatik pilottaki servomekanizmaya,
duyu orgam vazifesi goren radar sistemi
ile alinmas1 gereken yol ile mukayeseyi
vapan bir kompiiter eklenmistir, Bu saye-
de ugak canh bir pilota ihtiya¢ duyulma-
dan hedefine ulagir.

Hafizamin Hikdyesi :

Bilim ve Teknikte hafiza ile ilgili cok
ilging yazilar gikmusgtir (Bk. say1 22, say-
fa 8).

Hafiza yanhs anlamiya yol agan bir ke-
limedir. Eger bu kelime ile kastedilen, bir
yigin ige yaramaz insam iizen hatiralarsa,
hafizaya pek de sempati duymamak miim-
kiindiir, Diger yandan hafza bir bilginin
anlagiimadan saklanmasi anlamina da ge-
lir. Birgok derslerin bellenmesinde oldugu
gibi.

Bu tarz hafizamin bazi merkezlerde
toplandigi duygusunu veren deneyle gok
ilgingtir. Bir insamin kafatasimi agmuslar
ve beynin belirli bélgelerine numarali isa-
retler koymusglar. Aym: noktalara ince pla-

tin tellerle elektrik cereyammin verilmesi
ayni hatiralarin canlanmasma sebep olu-
yormus. Ornegin 6 No. It noktada bir zen-
ci sarkisi, 7 No. It noktada bir gezintinin
hatirasi1 canlamyormus.

Bu tip deneyler, hafizanin bir yerde ka-
zili  oldugu ve beynin dagilmasi ile yok
olacag diisiincesini uyandirir. Boylece be-
yin disi ruh olmiyacagi kanmisina vardira-
bilir. Ama olay bagka sekilde de yorum-
lanabilir. Tipki radyo diigmesinin gevril-
mesi gibi. Radyodan ses ¢ikmasi, merkezin
radyo iginde oldugunu isbat etmez. Bunu
ruhun, varhigina inananlar rahat etsin di-
ye soyliivorum; kendi inancim degil,

Ozetlersek bu biiyiik sorulara cevap ve-
recek durumda degiliz. Eski ahskanhklar
hafizanin icinde o kadar iyi yerlesiyor ki
biitlin gayretlerimize ragmen sokiip ata-
miyoruz. Yeni bir bilgiyi elde etmek ve
kullanilabilir hale getirmek igin beyin
icinde adeta maddelerden vyapilmis bir
insaatin  kurulmakta oldugu duygusunu
«Diigiinmek ya da Diisiinmemekte Diren-
mek» yazi serisinde ele alinan konuyu 6§-
renirken almistim. Biitiin gayretlerime
ragmen kafami eski tarzda diisiinmekten
alakoyamiyordum. Ancak aylar gectikten
sonra veni aliskanhklar aliyor, bir miiddet
galismalara ara verdikten sonra bunlar
yine kayboluyordu. Ancak c¢ok sonralar
bu tarz diisiinceyi ikinci bir huy halinde
benimsedim : «Herhalde beyin iginde ku-
rulmakta clan yollar nihayet tamamlandi»
dive diigiindiim.

Hatiralara tekabiil eden molekiiler bir
vapr ¢oktan beri diisiiniilmektedir. Algila-
n alirken adeta sinema filimlerinin ¢ekim
esnasinda defismesi gibi beyin icindeki
molekiiller birbirleriyle birlesivor. Bu bir-
lesen molekiillerin RNA oldugu sdylenmis-
tir. Bu teoriyi desteklivecek kat'i deliller
heniiz toplanms degildir.
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Bilindigi gibi RNA maddesi kahtim
maddesi olan DNA dan kalibim ahr. As-
Imda bu tiir hafiza fikri, kahitim diisiin-
cesinden kaynagimi almistir, Mademki bir
canh kendi ozelliklerini yeni kusaklara
verebiliyor, demek ki bu vasiflarin kayde-
dildigi bir hafiza var. Boylece hafiza yal-
niz sinir sisteminde rastlanan bir olay ol-
maktan gikarak en basit hiicrelerde rastla-
nan bir kavram oluyor. Bu gekilde hafiza
kelimesi daha geni§ bir anlam tasiyor:

ise dayanarak gelecege yol gosteren
bilgilerin kaydedildifii bolge anlamina ge-
liyor. Bir lenf hiicresinin belirli bir mik-
roba karsi bafisiklik kazanmas: da, bir
hafiza olayr olarak kabul ediliyor.

Kalitim maddesinin bilgi toplamasi,
kaydetmesi, siralandirmasi kompiiterlere
benzetildiginden, kompiiter hafizas) ile
canh hafizasi arasinda bir paralellik daha
bariz bir sekilde kurulabiliyor. Kompiiter-
lerde de, insanlarda oldugu gibi kisa sii-
reli ve uzun siireli hafizalar bulunuyor.
Kompiiterde lasa siireli hafiza o anda kul-
lamlacak ve silinecek bilgilerin depo edil-
digi yerdir. Insanda kisa siireli hafiza, gor-
diigiimiiz bir cismi tammak igin yararlan-
digimiz hafizadir. Orta siireli hafiza, bir
iki giin siiren hafizadir. Uzun siireli hafiza,
aylarca siiren hafizadir,

Prof. Ozcan BASKAN calismasini gon-
dererek beni mutlt kildi. Gerek kalitim
ve gerek insan dili ile ilgilenenlere bu ga-
lismay: salik veririz (Molekiiler genetikte
Insan-dili modeli, Hacettepe Sosyal ve
Beseri Bilimler Dergisi 1970 Cilt 2 San 2,
s. 212-217).

Hafizanin ne kadar onemli oldugunu
anlamak igin Voltaire'in «Hafizanin Hika-
yesi» yazisimi okumak lazimdir, Voltaire'in
Hikayeleri Milli Egitim Bakanh yaymla-
n arasinda gtkrmistir. $imdiye kadar soy-
lediklerimizden Pavlov reflekslerinin yal-
niz sinir sistemi bulunan canhlarda degil
tek hiicreli canlhilarda da bulunabilecegini

anlanz, Kisaca, 6frenimin yeri yalniz be-
yin degil biitiin hiicrelerdir. Bu konu ile
ilgili Bilim ve Teknikte ¢ikan yazidan bas-
ta bahsettik. Orada bu konular gok giizel
alindify igin iizerinde fazla durmuyoruz.
Bir bilginin .nasil bir canhidan diger bir
canhya nakledilecegiine dair 6rnekler var-
dir. Antibiyotiklere dayamkh bazi mikrop-
lar, bu dayamklilik bilgisini 6greten mad-
deyi diger mikroplara agihyarak onlarn
da dayamiklh olmasimi saghyorlar. Bilgi,
adeta hafizanin kimyasal maddesi ile bir
canhdan difer bir canliya asilanmis olu-
yor. Bu isi abartilmis olarak diisiiniirsek,
tip tahsili yapmak, okula gitmeden bi is-
le ilgili hafiza maddelerinin zerk edilmesi
ile miimkiin olabilecektir. Inandigimdan
degil, yaz1 daha ilging daha canh olsun di-
ye soyliyorum.

Pavlov refleksleri, hafizanin distan go-
riinen belirtileri oldugu kadar gagrisimlar
da igten goriinen belirtileridir. Locke'den
Hume kadar ingiliz filozoflar1 fikirlerin,
yakinlik, benzerlik sebep netice baginula-
rina gore birbirlerine demetler halinde
baglandiklarina inamirlard:, Einstein’i ¢ok
etkilemis olan Hume, sebep netice bagmn-
fistin da bir yakinhik bagintisi olduguna
inanmugtir. «Iki olay birbirini takip ettigi
igin biz, onlara sebep netice goziiyle baki-
yoruz, ashnda boyle bir baginti yokturs
diye diigiiniir. Bu filozoflarla ilgili baz il-
ging bilgiler, tiirkgeye cevrilmiy olan Bert-
rand Russel'in felsefe tarihinde bulunabi-
lir, Hafizamin zayiflamasinin ne gibi bir
netice verecegini belirtmek tizere, yazimiz
bir Nasrettin Hoca fikrasi ile bitirelim;

Nasrettin Hoca bir salvar almiya karar
verir. Satici ona salvan verdikten sonra
vazgectigini, yerine bir ciibbe alacagim
soyler. Satici, ciibbenin parasim ister.
aYerine salvan verdim ya» der Nasrettin
Hoca. Satici: «Ama salvann parasim ver-
mediniz». «$alvar almadim ki parasim

vereyims diye cevap verir Nasrettin Hoca,
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Su gruplardan bir veya birkagina dahil
misiniz ?

® |5 yvasindan kiigiikler,
® 55 yasmdan biiyiikler,
® Cok igki igcenler,

® Cok sigara icenler,

® Brongit, astim ve anfizem gibt siiregen
bir solunum yollan hastalifs olanlar,

® Kalp hastalig: olaniar,

'yle ise hava kirlenmesine bagh hasta-
. hiklara yatkinsiniz demektir. Yani son
derece kirli bir havay: kisa siire veya az
kirli bir havayi vzun siire soludugunuz
zaman sizde buna bagh kisa siireli veya
siiregen bir hastaligin baglama veya agir-
lasma sansi herhangi bir insandan daha
fazladir,

Bu hastaliklar eninde sonunda hayat:
mzt kisaltabilir,

Havay kirleten maddelerin saghk iize-
rindeki zararlh etkileri hakkindaki bulus-
lar sizi sagirtabilir. Iste hava kirlenmesi-
ne bagh hastahklarla ilgili en yeni bir
liste : akciger kanseri, anfizem, kronik

(siiregien) bronsit, soguk alginhg, astm,
kalp hastalihy, beyinde damar tikanmasi
sonucunda felg, siroz, mide kanseri, ek-
zema, gen'lerdeki bozukluklar, ihtiyarla-
manin hizlanmasi, tiimér'ler, merkez sinir
sistemi damar hastalklan, grip, rasitizm,
akcifer vangisi (zatiirrie), kansizhk, art-
rit (eklem yangis1), romatizma.

Gogiiste hinln (ki akcierlerde hava
akimina karsi direncin artmasina bagli
dir), oOksiirilk, reaksiyvon zamaninin bo-
zulmasi, gormenin azalmasi, bagagrisi, bas
donmesi, yorgunluk ve diger bazi yakin-
malar hava kirlenmesi ile ilgili gériilmiis-
tiir,

Cok ileri mi gittik dersiniz ?' Hava kir-
lenmesi iizerinde g¢alhisan arastirmacilar
boyle diisiinmiiyoriar.

Oliim Habercisi mi ?

Karbon monoxid'in insanlar iizerindeki
etkilerini arastirmus olan Dr. Stephen Ay-
res (St. Vincent hastahanesi kalp ve ak-
ciger hastahklarn direktorii, New York)
soyle demektedir: «Hava kirlenmesi ile
ilgilenmeye basladigim  ilk zamanlarda
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kendimi bir gesit 6liim habercisi gibi gor-
mekteydim. Hem de bu, sekiz sene kadar
once, ekoloji devrimi (canl ile gevresi ara-
sindaki iliskiler bilimi) tam hizanm kazan-
madan once idi. Simdi tamamen eminim
ki gevre problemlerine yeteri kadar tnem
verilmemektedirs.

Dr. Ayres'i ve yasadifnmiz ortam ile il-
gili diger bilim adamlarim buna bu kadar
inandiran, hava kirlenmesinin insanlar ve
hayvanlar iizerindeki etkisine dair yaymn-
lanmis  kontrollii galismalardir, Bilim
adamlammin havadaki zehirler hakkinda
bildiklerini toplayan en iyi kaynak, birkag
seneden beri A.B.D.de Milli Hava Kir-
lenmesini Onleme Kurumu'nca (NAPCA)
yayinlanmakta olan ve sayisi 26’ya varmis
bulunan dokiiman kitaplardir. NAPCA'min
en sik rastlanilan alts hava zehiri igin yeni
kovdugu hava niteligi milli standart’lan
bu dokiimanlara dayanmaktacr.

Test Sonuglary Isin Onemini Belirtiyor :

Iste NAPCA'mun «6 biiyiiks, siilfiir
dioxid, karbon monoxid, fotokimyasal ok-
sitleyici'ler, hidrokarbon'lar, partikiil'ler
(tanecikler) ve nitrogen dioxid igin hava
kirlenmesi standart'lan koyarken esas al-
digi calismalara kisa bir bakis (gergeve
igindeki vaziya bakimz) ! -

Son zamanlarda Japonya'll arastirmaci
Dr. Toshio Toyama (Keio Universitesi Tip
Fukiiltesi'nden) Tokyvo'nun havasi en kirli
boliimiindeki ilkokul gocuklarimn % 60%
nin kisin hi¢ olmazsa arada bir Gksiiriik-
ten yakindifini, bu oranin Tokyo'nun ha
vas: en az kirli boliimil igin % 13 oldugu
nu bildirdi. Havasi gok kirli bolgedeki ¢o-
cuklarin % 13'l, az kirli bélgedeki ¢ocuk:
larin ise % 2'si gozlerde kizarma ve ka-
sinhdan sikayet ediyordu. 500'den fazla
fabrikayr icine alan havasi en kirli bal-
gedeki siilfiir dioxid oram milyon'da
0,99 - 1,63 iken havas: en az kirli bolgede
bu oran milyon'da 0,11 - 0,92 idi.

Dr. Seymour I. Cohen'in Los Angeles’in
havas: en kirli bolgelerindeki 35 memleket
hastahanesinde bir yil siiren arastirmalan
su gercedii meydana koydu : Havadaki CO
miktar1 en fazla iken (milyonda 8 - 14)
daha gok kalp hastasi enfarktiis'den olii-
yordu. Hava kirlenmesinin maximum ol-
dugu haftada havadaki CO milyon'da
1453'e ve Gliim oram da en viiksek dege-
rine erismisti : % 58,62,

N

4 saat siire ile, kirli bir havadaki ma-
ximum seviyelerden ¢ok daha az CO wve
fotokimyasal oksitleyiciler ihtiva eden oto
ckscz gazlan soluyan farelerin % 33'Q,
kentrol grubu farelerin ise % 11'1 strep-
tokok'a bagl akciger yvangsindan oldiiler.
Bu [arelere solunum yolu ile streptokok
bakterileri verilmisti. Cincinnati Univer-
sitesi Tip Fakiiltesi'nden veteriner doktor
David L. Coffin ve Earl J. Blommer'in yo
nettigi bu galismada CO miktari milvon'da
100, oksitleyici miktann ise milyon'da
035 - 0,67 olarak olgiilmiistii.

Ingiltere’de St. Bartholemew Hastaha
nesi Tip Koleji'nden J. W. B. Douglas ve
R. W. Walter 4.060 gocuk iizerinde 15 senc
siiren aragtirmalarinda, ortalama milyon*
da 0,087 silfiir dioxid'e maruz kalmig 15
vas altindaki gocuklarda alt solunum yol-
lan yangilarimin milyon'da ortalama 0,031
S0.'e maruz kalan gocuklara gore, daha
stk ve daha agir oldugunu buldular. Bu
fark sosyal smiflara bakmaksizin gecerli
idi. Hava kirlenmesinin minimum oldugu
bolgede 15 yas altindaki gocuklarda «go-
gus himlusi» —ki erigkin hayattaki siirve-
gen solunum yollan hastabimin Gnciisi
olabilir— on kere daha azdi

Illinois Universitesi Tip Fakiiltesi'nden
Dr. Bertram W. Carnow'un 500 hasta iize-
rinde yaptig1 bir ¢aligmaya gore, SO, se-
vivesi milyon'da 0,04'den milyon'da 0,24'e
yiikseldigi zaman, 55 yasmi gegmis siire-
gen brongitli Chicago’lularda kisa siiren
solunum hastaliklan toplam siiresi (giin
sayisi) iki misline ¢ikmaktadir. SO, sevi-
vesi milyon‘da 0,3'e erisince 55 yasin altin-
dakilerde hastallk oram birdenbire art-
maktadir,

Bu ¢alismalann bazilarindan anlasildy
g1 lizere havada normalde bulunan zehir
lerin kansimi hava sartlan ile beraber tek
bir zehirden gok daha etkili bir karnsim
meydana getirmektedir. Bu kansimlardan
ancak bir kismu laboratuarda denenmis-
tir, meseld SO,'nin etkisi su buhan, du-
man ve difer partikiil'ler (tanecikler) ta:
rafindan arttunlmaktadir. Anlasildifina
gore partikiil denen bu minicik madde
parcalan gaz halindeki hava kirleticileri
icin ya «tasiyicis gorevi yapmaktia veva
onlari daha zehirli (toksik) hale getir-
mektedir.

Sehir ve Kirda Sigaraya Diigkiin Olanlar :

Arastirmalar sigara igmenin de hava
kirlenmesini arttirdiffim  gostermekiedir.,



Londra'daki Tropikal Tip ve Saghk Koru
ma Okulu'ndan Dr. W. W. Holland'a gire,
akciger fonksiyonlanmin bozulmas: ve go-
giis hastahiklam Londra'hlarda kirlarda
vagiyanlara gore iki misli, sigara aliskan.
high olan Londra’ilarda ise 5 misli daha
sik goriilmektedir.

Her bolgenin hava kirlenmesi kendisi:
ne ozeldir. Meseld Los Angeles'da baslica
problem otomobil eksoz'larindan cikan
hidrckarbon'lar ve azot'dur, bu gazlar nis-
beten riizgarsiz bir atmosfer'de giines 1s1-
g1 etkisi ile havayi kirleten iiglincii bir
madde, yani fotokimyasal oksitleyici'leri
meydana getirmektedir ki bu sonuncusu-
na Los Angeles dumanl sisi de denilmek-
tedir. Los Angeles dumanl sisi difier se-
hirlerde de mevcuttur, fakat Kuzey'deki
endiistri gehirlerinde en bilyiik zarar SO,
den ve fosil ihtiva eden yakitlarin yanma-
sincdan meydana gelen partikiil'lerden ileri
gelmektedir.

Karbon monoksit ? O heryerdedir, Nis-
beten kiigiik bir alanda birgok otomobil’
ler bulundugu zaman —trafigi ¢ok bir tii-
nel, koprii, dortyol agz, hattd kalabahk
bir oto park alam gibi— CO seviyesi nor-
malin ¢ok iistiine cikmaktadir,

Tek tek veya karmsim hdlinde, nasil
olup da havay: kirleten zehirler saghga
bu kadar zararh olabilmektedirier ?

Insan solunum sisteminin ii¢ bdlimii
vardir: burun - yutak, trakea (ana hava
yolu) brorslar, akcigerler. Burnun ve
trakea - bronsik sistemin duvarlan cilia
denen incecik kirpiksi killarla ddsenmis-
tir. Havay kirleten bir madde viicuda gir
diffii zaman Oksiiriik veya aksirikla disan
atilabildigi gibi slimiiksii bir hali iizerin.
de deli gibi qairpinan kirpiksi killar tara-
findan bogazin gersine tasinabilir, bura-
dan da yutularak mide - barsak sistemine
gecebilir.

Berkeley'deki California Universitesi'n-
den Dr. Warren Winkelsteinin New
York'un Buffalo'sunda partikiil seklinde-
ki bava kirlenmesi fazla bolgelerde yasa-
yanlar arasmnda mide kanseri ve karaci-
ger sirozu'nun her sosyal simifda daha sik
goriildiigiinii bulmasi da havayr kirleten
maddelerin yutulmas: ile agiklanabilir. Bu
calisma, fazla alkol'lii icki almakta olan-
larmn sayisimi belirtmemis olmakla bera-
ber hava kirlenmesinin, difer etkenler ve
bu arada alkol ile birlikte, siroz'a sebep
olabilecegiini gostermistir, Surasi iyi bi-
linmektedir ki alkol kirpiksi killarin ha-

reketini yavaglatmakta ve hatta onlan felg
etmektedir.

Havay1 kirleten madde siimiiksii hali-
dan ve kirpiksi killardan kagmayi basara-
bilirse viicudun ikincil korunma sistemi
harekete ge¢mektedir. O zaman akciger-
lerdeki ince hava yollar kapatilarak hem
havanin, hem de havawi kirleten maddele-
rin gecisi tamamen durdurtulmakta ve
hevadaki zararh madde bu sekilde redde-
dilmektedir. Bu, etkili, fakat rahatsiz edi-
¢i bir kerunma seklidir. Zararli madde
eier her iki korunma hattindan da kur-
tulebilirse muhtemelen solunum yollar:
nin sonurdaki kirpiksi killars olmayan ke-
secik'lere gelecektir. Kirlenmeyi yapan
partikiil ne kadar kiigiikse akcigerlere
erisme sansi o kadar fazladir.

Saldirgan bir defa akcigerlere girdi
mi skara akciger» hastahfinda oldugu gi-
bi akcigerlerin bir pargas: haline gelebi-
lir, oradan da etrafdaki lenf yollarina ge-
¢er veya fagosit denen hiicreler tarafin-
dan kirpiksi killar bélgesine tasimr.

Normal olarak viicut korunma sistem-
leri hava kirlenmesine karsi oldukga ivi
calismaktadir. Fakat havay kirleten yan-
g vapict maddelerin kirpiksi killarin ha-
reketini vavaslattifn ve hattd onlanm bir
birlerine yamstirdifh pgoriilmiistiir. Bu
gibi bir saldin uzun siirerse kirpiksi kil-
larn bir kismi yok olmaktadir. Bu sekil-
de ana korunma hatti bozulan bir viicu-
dun ilerde hava kirlenmesi yapan madde-
lerin saldinsim savusturabilmesi gok da-
ha zor olmaktadir. Iste bu sebepledir ki
bir siire kirli hava bolgesinde yasamis
olanlarda, daha sonra o bolgeden ayrilsa-
lar bile, hava kirlenmesine bagh hastalik-
lar daha kolay meydana ¢ikmaktadir, Ba-
t1 Avustralya Universitesi'nden Dr. M. G.
McCall ve Dr. N. S. Sternhouse'un c¢alis-
malarina gore, havasy kirli Ingiltere'den
Avustralya'va gb¢ eden kimseler, Ingilte-
re'yi ne kadar kiiglik vasta terkederlerse
o derece daha az akcifer kanseri olmak-
tadirlar.

Yang (iltihap) yapict hava zehirleri-
nin hepsi solunum yollarini benzer sekil-
de etkiler. Fakat havadaki zehirlerin hep-
si yangi vapicl defiildir. Meseld karbon
moncksit yangt yapmaz. CO'in viicut {ize-
rinde bilinen tek etkisi kanin kirmizi bo-
ya maddesi hemoglobin ile karbokshemog-
lcbin veyva COHb vapmak {izere birlesme-
sidir. CO'in hemoglobin'e ilgisi oksijen'in
hemoglebin'e ilgisinden 200 kere daha faz-
la oldugundan kisa bir siire sonra kanaa-
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ki O0,'in yerini COHb alir. Sonug: beyin
galigmasinin aksamasi, bagdénmesi, aynn-
tih goriisiin bozulmasi ve beynin hareket
ler iizerindeki denetiminin gliglesmesi.

Ortalama bir insan igin CO'in bu etki-
leri bile yeteri kadar kotiidiir, fakat CO
kalp hastalarinda daha da tehlikeli ol-
makta, kalbe gelen oksijen'in azalmas:
bunlarda oliime sebep olmaktadir.

Fakat «ben hava Kirlenmesi hastahk-
larina yatkin bir gruptan degilim» diyerek
kendi kendinizi kutlamakta acele etmeyi-
niz. Ciinkii hava kirlenmesi, bazi sartlar
da, en dayamkh insanlarda bile baz1 hayat
fonksivonlarimin defiismesine sebep olmak-
tadir, California Halk Saghf Dairesi'nden
R. Hzusknecht'in yapug incelemeye gore
duman sisli Los Angeles'de vasivanlarm
% 89'u ara sira goz vanmsindan sikivet
etmektedir. Dumanli sisi hemen hemen
hi¢ oclan San Francisco'da bu oran % 38
dir.

Hava kirlenmesinin ¢ok arttifn zaman-
lar halkin gogunlugu degilse bile Gnemli
bir kismi hastalanmaktadir, Pennsylvania'-
nin Donora ilgesinde hava Kkirlenmesinin
ok arttigi 1948 senesinde halkin % 401
iist ve alt solunum yollan yangsi ile has-
talannustr (20 kisi oldi). Siilfir dioksit
sevivesi milvon'da iki‘'ve erigmisti,

New York City'de Cornell Tip Fakiil-
te'si halk sagligs profesor yardimcisi Dr.
Thomas A. Hodgson'a gire hava kirlen-
mesindeki hafif bir artis bile eriskinler
igin tehlikeli olabilmektedir. Dr. Hodgson'a
gore New York City havasindaki partikiil
miktarmda bir iinitelik bir artis kalp ve
solunum hastabiklarindan Glimii % 134
arttirmaktadir. Yine Dr. Hodgson'dan 6§
reniyoruz ki birgiinden digerine 5 inite-
lik bir degisme, farkina vanlmadan geg-
se bile, hi¢ de nadir degildir.

Hava Kirlenmesi fle Oliim Arasindaki
itiskd :

Tuhal degil mi? diyor Dr. Hodgson,
hava kirlenmesine bagh oliim artisi 65
vasin altindakilerde daha yash olanlara
gore daha onem kazanmaktadir —herhal-
de 65 yasim asmis olanlarn Kirli hava ile
daha az karsilasmalari nedeniyle. «Bu
boyle olduguna gtre onemli sorun hava
kirlenmesi énlenirse bu gibilerin dmriiniin
giinlerce, aylarca degil de yillarca uzatil-
masimn miimkiin olup olmadifidir. Oyle
samyorum ki hava kirlenmesi olmasayd:
olim oram bu derece yiiksek olmaya-
caktis,
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Hava kirlenmesinden en ¢ok zarar gi-
renler, A.B.D,'de niifusun % 5'inde bu-
lundugu samlan, yeni, kalitimsal bir has-
tabga tutulmus olanlardir: «antitripsin
eksiklifii». Antitripsin, tripsin denen akci-
geri yemekle gérevli enzim'e kars: viicu:
dun yaptifn bir protein antikor'dur. Antit-
ripsin olmayinca, tripsin akcigerde kont-
rolsiiz kalmaktadir, Antitripsin eksikligi
olanlarda anfizem denilen siiregen akciger
hastalign son derece sik goriilmektedir.
Antitripsin eksikliginin tams: bir tip mer-
kezinde (City of Hope Medical Center,
Duarte, California) gelistirilen yeni bir
kan testi ile yapiimaktadir.

Hemen biitiin bilim adamlaninm iize-
rinde birlestifi nokta hava kirlenmesinin
saghga zararh oldugudur., Simdi bilinmek
istenilen sey, hava kirlenmesinin az veya
cok olusunun saghk {izerinde ne gibi fark-
I etkiler yapacafndir. .Dr. Ayres sovle di-
yor: s«Hava kirlenmesinin saghga etkili
oldugunu gosterebilmek igin 30 sene har-
cadik. Simdi bu konuda doza kars: cevap
¢prisini bilmek zorundayiz, Meseld mil-
yon'da 0,1 ile su etki oluyorsa milyon'da
0,05 ile hicbirsey olmayacaktir divebilmek
istiyoruzs.

Fakat Dr. Ayres gibi gevre arastirici-
lari kesin bir doz-cevap egirsi bulana ka-
dar beklivelim demivorlar. Herkesi sim-
diden evleme gecmeyve caginivorlar. AB.D,
hiikiimeti de aym fikirde goriiniivor. Mil-
li Hava Kirlenmesini Kontrol Kurum'u
(NAPCA) bugiinkii bilgive dayanarak, alts
temel hava kirletici igin hava nitelik stan-
dart'larimt vavinladi. Her eyalet bu stan-
dart'lara nasil uvacagim bildiren etrafl
bir plani Ocak 197Z'den Gnce NAPCA'ya
verecektir. Her eyalet en ge¢ 1975'de bu
standart'lara uyacaktir.

Peki ya o zamana kadar ? Sicak dalga-
s1 sirasinda dliimlerin arbisinda hava kir-
lenmesinin baslica etkenlerden biri oldu-
funa isaret eden Texas'lh meteorolog Dr.
D. M. Driscoll soyle diyor: «Biiyiik gehir-
lerden uzak durunuzs. Fakat hava kirlen-
mesinden zarar goreceklerin bir¢ogu igin
sehir disinda vasamak uvgun diismemek-
tedir. Onlar icin Dr. Avres'in daha pratik
bir fikri var: «hava kirlenme sifinagis.
Boyle bir ssginak bir 1s1 kontrol donatimi,
bir havay: nemlendirme ve bir de havay
stizme linitesinden meydana gelmektedir
(czon nesreden elekirostatik presipitator'-
ler uygun degil). New York'daki St. Vin-
cent Hastahanesi dahil bazi Amerikan



hastahaneleri kalp ve akciger hastalan
icin bu gesit hava kirlenme sifinaklan
kullanmaya baslamislardir.

Bir baska hastahanede hava kirlenme
sifmaginda sadece 40 saat kalmakla sii-
regen akciger yakinmalari olan hastalarin
daha ivi soluk alip verdigi goriilmiistiir.

Dr. Ayres soyle demektedir: «Herkesin
kendi evinde hava kirlenme sigimiklan ol-
malichr, Brongit, anfizem ve benzeri gibi

termisiti.

bilir ?
| Mr. Eastman giilmiis

— Dostlarim demis, hayatta imuvaf

| venmegi Ggrenmelisiniz.

fak olmak istiyorsamz, teskildtvuza gii-

tikavict bir akciger hastah@imiz varsa evi
nizin havasint miimkiin oldugu kadar te
miz héale getirmelisiniz. Yazin bir 151 kon-
trol donatimi, kisin bir hava nemlendiri-
¢i ve her zaman i¢in de bir hava siizme
(filtrasycn) cihazi ¢ok fazla bir parava
mal olmadan size hayat kurtarnc: bir ada
saghyacaktirs,

Boylece daha uzun yasiyabilirsiniz.

Science Digest'tan
Ceviren : Dr. SELCUK ALSAN

Meshur Kodak Febrikastmi kuran ve fotogiraf ve sinemactlift ufak mekiep
gocuklarma kadar gétiiren Mr. Eastman bundan 50 kiisiir sene kadar dnce, o
0 zamanki basit sinema makineleri ile Afrika'da vahsi hayvanlarn gok yakun-
dan [ilimlerini gekmis ve sonra Rocherderdeki evinde bunlart dostlarma gos-

Hayvenlarm bu kadar bilyiitk ve yakindan perdede gariilmest seyircilerini
heyecanlandirnus ve iglerinden biri dayanamanus,

— Azizim Eastman demiy, Allah askia bu isi nasil becerdin ?

— Yamma giivendigim bir avet aldint. Makinenun on metre kadar oniine
tebegirle bir cizgi gizdim ve avciya ben film gekerken herhangt bir hayvan bu
gizgiyi gegmek tesebbiisiinde bulunursa derhal var dedim.

Arkadaglar: sagirnuglar ve hemen hemen hep bir ofizdan :

— Ya aver vurmasaydr, insan biyle tehlikeli bir ise nastl cesaret gastere-



ir kegi ve 3 tavugun bir dana ile de-

gis tokusundan vazgecilip paraya
bagvuruldugundanberi degisim araglanna
sembolik bir deger verilmistir. Kore de de-
niz kabuklan, Gine de kumasg pargalari,
Manila da madeni plakalar, tuz kelleleri,
herkes tarafindan kabul edilen belirli bir
mal degerini temsil etmektedir.

Yalmz altin sikkeler sembol olmanin
otesine gecgmislerdir. Altimin gercek bir
degeri vardir. Fakat altimn da hakimiyeti
uzun siirmemistir. Kagit para altinin ka-
pali olarak sembolii olmustur. Aym se-
kilde gekler kagit paranin sembolii olmus,
parayl ne gormege ne de ona dokunmaya
gerek kalmamustir. Daha ileri gidelim bor-
sadaki veya acik arttirma salonundaki ali-
cimin davrams: en sembolik olanidir,

Bilgi fikrinin defer kazandifh ¢agimiz
da, bugiin arik paramin gergekte devre-
den bir bilgi oldugunu anlayabiliriz. Bu
fikir kabul edilince paramin gelisiminde
daha ileri gitmek yeni bir soyutlama ka-
demesi eklemek miimkiin goriinmektedir.
Alun veya gilimiis sikkeden kafit paraya,
kagit paradan geke, itimat mektubuna ge-
gildikten sonra simdi iizerinde yaz1 ve ra-
kamlar olan kdgit parcalarindan teknigin
bize sagladig1 en soyut duruma, yani de-
mir oksidli bir serit iizerine kaydedilen
manyetik isaretlere gegelim.

Ni¢in bu semboller kéagida basilmig
semboller kadar temsil edici olmasin?
Acaba duyularimiz bu sembolleri algila-
macig igin mi ? Bunu diisiinmek, deyimin
soyut anlamiyla bilginin para haline gele-
bilecegini anlamakur, Okumada cabuklu-
gun, muamelelerde kolayliin, elektronik
beynin (Komputer) bilgilerinin verdigi
hesap giiciiniin sagladif avantajlan diisti-
niirsek, bilgi alis verisinin yvanmn parasi
oldufuna inamnaz.

Fakat bu kagimiimaz gelisme yolu iize-
rinde bir¢ok giigliikkler vardir. Bu giligliik-
ler daha gok psikolojiktir. Acaba bankalar
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eski senetlerinin ve simdiye kadar mua-
melelerini isledikleri kayit defterlerinin
sagladifn saglam garantiden vazgegebilir-
ler mi? Manyetik seritler tizerindeki ko-
layhikla silinebilir gériinmez vazlara iti-
mat etmeyi kabul edebilecekler mi? Bu
mani asilmistir. Genellikle baz1 siipheler
vardh ama bugiin bankalar elektronik be-
yinin uygulanabilirlifini, sagladifn biiyiik
avantajlar yaminda hesaplarda hata tehli-
kesinin goze alinmas: geregini ve hatalann
daha cok isliyecegi bilgileri makinaya ve-
ren kigiden geldigini biliyorlar.

Yapilacak diger bir sey elektronik be-
yinleri giinlitk ahsveriglerimize, odemele-
rimize sokabilmektir, Bu agidan bakildi-
ginda sorun oldukga biiyiiktiir,

Fakat kesin bir gercek ortaya gikmak-
tadir ve hatta gikmustir bile : Higbir yazi
formalitesi olmadan, herhangibir kagi
pargas) degistirmeden, «banka parasi» di-
yecegimiz birtakim kagitlan bir makina-
dan alabiliriz.

Marsilya Kredi Sirketi bu ise bir Ingi-
liz makinasiyla 5 il once baglarmistir. Ha-
len biitiin Fransiz bankalar1 daha geligmis
baska bir sistemle teghiz ediliyorlar. Baz
sehirlerde, bazi mahallelerde, istediginiz
zaman, gece yarsi, tatil giinlerinde, ban-
kaya bile gitmeden kaldirim iizerindeki
makinalardan para gekebiliriz. Hatta bii-
yiik meblaglar olsa bile.

Saglanan fayda sadece pratik degildir,
Mademki olay bu agidan dnemlidir teo-
rik agidan bakildifinda daha da onemli
goriinmektedir, Bankalar kesin olarak
«elektronik imza» denilen geyi kabul et-
mektedirler.

Elekironik paraya geciste dar bofaz,
elle atilan imza problemidir. Bu imzay:
talep etmek biitiin bankacihik organizas-
yonlan igin emin bir prensiptir. Banka-
muzdaki hesaptan cekecefimiz ufak meb-
lag icin 2 imza gerekmektedir. Imzamzin
dogrulugunu ortaya koyacak makinalar



gergeklestirmemiz gerekmez mi? Yahut
para cekenin hesap sahibi kimse oldugu-

- nu direk olarak okuyabilecek makinal
N s F bir sistem kabul edilemez mi ? Herhangi
bir imza kimlik kart: iizerinde manyetik
bilgilerle temsil edilmis olsun. Bu bir mal
kredisi seklinde anlasilabilir : Boylece sii
per-markette alisveris yapmak, ucak bileti
almak miimkiindiir. Bu banka i¢in sizin
hesabimizda bir agik olmas: tehlikesini do-
gurur ama bankalar bilirlerki muhtemel
agiklar daha sonra kapatilmaktadir. Bu
yiizden giinlilk uygulamada bu tehlike ko-
laylikla goze alinmaktadir.

Tamamen degisik olan baska bir sey de
bu soyut imzaya cesitli kgt paralar ver-
mektir. Adim atulmistir ve sokaklarda,
kaldinmlarda, biitiin diger bankacilik faa-
liyetleri yeni sisteme agilmaktadir, zira
bu, bankalar igin gok az risklidir. Iste
elektronik para devrimi budur,

Manyetik kart hikayesi 1965 de Montre-
al'de basladi. CGE Gurubundan Otomati-
zasyon Genel Sirketi giris biletlerini oto-
matik olarak kontrol eden bir sistemin
gelistirilmesi icin aday gosterilmisti. Be-
lediyenin sérumlular makineye hile yapil-
masmdan korkuyorlardi ve Hydro Que
bec, Fransiz Kanadasi EDF'yve sahte bilet
imdli ile gorevli miihendisler segmesi bil-
dirildi. Sadece Fransiz sistemi resmi sah-
tekérlar tarafindan aldatilamad: ve bu sis-
tem pazan ortadan kaldird:.

Metro bileti sanki {izerine manyetik bir
serit yapistiniloms gibi iki demir oksid se-
ridi ihtiva ediyordu. Bantlarin kenarlarin-
da tahrif edilmez kodlamalar vardi,

Bugiin bunlann sirm ¢bziilmiistiir. Tki
kurnazlik yapilmistir, Birincisi manyetik-
lestirme teyplerde oldugu gibi banda dik
olarak degil, egik olarak yapilmaktadir,
Bunun i¢inde okunmazlar ve her iki pist
bir balik sirti sekll meydana getirir. Sin-
galler iki frekansin vurusu ile gergekles-
tirilir. (Boylece hem frekans: hem de ba-
hk sirt1 gekli degistirecek kodlamada de-
gisiklik yapma imkani ortaya cikar,) Kar-
ton iizerine yapistinilmug manyetik pist
prensibi ¢ok iyi sonuglar verdiginden CGA
gelecekteki gelismeleri pek diislinmii-

Cok yakin bir gelecekte Fransiz sehirleri so-
kaklarinda bankomatin 500 den fazla &rnegi
gbriilecektir,
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yordu. CGA c¢ok savida bilgi islenebilen
iic manyetik pistli plastik kartlar yapti,

Montreal metrosunun yeni teknifi uy-
gulamasindan | w1l sonra Paris'te V. Jorj
park veri abonelerine bu kartlar: kullan-
dirmaga bagladi. Birgok uygulama alam
denenip, etiid edilip, kullamldifindan ge-
lecekte bu sistem giinliik hayatimiza girip
ona hiakim olacaktir. Montreal'da, kaybe-
dilecek miktarin ¢cok az olmasina ragmen,
sahtekiarlara kars) ciddi tedbirler alinmis-
t1. Bu tip ileri tedbirlere bagvurmadan bi-
le pratikte manyetik kartlar tam bir em-
niyeti haizdir. Bu kartlann iméili ve okun-
masi igin ozel makineler gereklidir. Sah-
tekdrlarin bu tip makineler imél etmesi
mimkiindiir ama astan yiiziinden pahah
olacaktir.

Eger bir mal biiyiik ¢apta hirsizlia el-
verigli degilse, hirsizlara kars: biiyiik bir
techizatlanma  gereksizdir. Hile cok ca-
buk tamir edilir ve elektronik beyine hi-
leli kartlan red etmesi emri verilir, Par

(zerinde manyetik bilgi bulunan biletler halen
Paris'te Rer Metrosunda kullanilmaktadir.

kinglerde en biiyiik problem bir park ye-
rinin birkac giin usulsiiz olarak isgalidir.
(Bu durumda karti kaybeden sahsin ida-
reyi ikaz etmedigini kabullenmek gere-
kir). Otomatik benzin dagiticilan iginde
durum kotii degildir, zira ¢ok miktarda
bir lursizlik igin tankerle gelmek gereke-
cektir.

Sayet alinan malin tutan cok yiiksek-
se isletme sahibi veya kasadar, bugiin gek-
lerde yapildigi gibi, miisteriden kimligini
ispat etmesini isteyebilir.

Gelecegin karti {izerinde isim, adres ve
yararh biitiin bilgileri ihtiva edecektir.
Maynetik kart kredi karti ile birlegtirilir-
se, bu bilgiler ABD'de bulunan bir teknik-
le, relief (kabamk) olarak islenecektir. Bu
teknik, bir pres iizerine, alicimin tasdik im-
zasint Ozel bir yontemle kopye etmegi
miimkiin kilar.

Plastik kartlara vapistinlmis demir ok-
sitli levhalar iizerine, yazilh kimligin esi-
tini veren, elektronik kimlik bilgileri isle-
nir. Bu bilgiler devamhdir. Ayrica bu pist-
lerde kart delife sokuldufu zaman islene-
cek diger bilgiler igin yer birakilmistir.
Bu ek bilgiler metroda hat degistirildigin-
de, hesaplarin diisiilmesi gereken bir har-
cama tutanm gosterebilir.

Fakat Paris'te uygulanan somut bir
ornege bakalim. Park yeri abonesi igin
kullamilan RER biletlerini bir tarafa bira-

Gelecegin manyetlk karti Paris'te bazi oto-
mobll parklarinda kullaniimaktadir,



kalim. Zaten bu biletler kullamer sirket-
lere gore cesitli degisikliklere ugramislar-
dir. $imdi sistemin ne derece basit oldu-
gunu gorecegiz.

Parkinglerde devamh ver sahibi igin gi-
rig kartlan ile belirli bir siire icin gegerli
abone kartlan olabilir ve bu durumu ka-
nigtinr, Daha kotiisii abonman hepside
degigik firmalara ait olan birkac parking
igin olabilir. Bir gorevli birkag saniyede
gesitli kontrollar1 yapabilirdi. Kompiiter
¢ok daha kangik durumlarda isin icinden
cikacaktir,

Abone, diikkana girig hakkma sahip ol-
dugunu ispat icin kartim gostermek zo-
rundadir. Bu vapildiktan sonra makina
miigterinin igeri girmesine miisaade ede-
cektir. Bu sistemin biiyiik bir mahzuru
vardir; birisi arabasim iceri sokup yurii-
verek disan cikabilir ve kart1 diger bir
arabali arkadagina verip iceri girmesini
saglayabilir. Manyetik kartla boyle bir
sey vapilamaz. Giriste karta baz manye-
tik isaretler verilir ve kart bir daha kul-
lanilamaz. Isaretler arabamin qikisinda si-
linir. Bu tekrar girisi saglar. Kontrolun
tam yapildigindan emin olmak icin bari-
yer (gegit demiri) kalkmadan once iki
sartl yerine getirmek gerekir,

® Arabamn mevcudiyeti zemin tizerin-
de bulunan bir manyetik halka ile tespit
edilir.

® Giris kontrolunun yapildigimi gos-
teren bir kart .makineye sokulur.

Bu manyetik kartlarin ne derecede
kullamigh oldugunu gosterir, Degisik kate-
gorilerdeki kartlarin kontrolu icin kulla-
miglihk ozelligi oldukga yararlidir, Ayni
sistem, mal bordrolarim var otomatik
sekilde toplayarak, giinliik beslenme ista-
tistiklerinin hazirlanmasinda kullanilabi-
lir.

Ayrica satinalmalarda hesabin en iyi
kontrol imkanim verir. Takkoflex sistemi
ile benzin satislart Grnegini alahm. Miis-
terinin tnceden bir hesap actirdigim ka-
bul edelim. Benzin alindiginda tutar he-
men hesaptan diisiiliir. Fakat degisik bir
organizasycn, kartin tam bir kredi karti
seklinde kullamilmasimi saglayabilir. Kart
sahibinin hesabinda ne miktar para oldu-
guna bakilmaz. Ticaret ve Bankacilik adet-
lerinde goriilen gelisme sistemin bu yonde
gelisecegini gostermektedir.

Fakat miimkiin olan diger uygulama-
larda, makinanin kartin numarasini ve
harcama tutarim kaydetmesi tatbiki ge-
reklidir, Belirli zamanlarda bant bir mer-
keze gonderilerek hesaplarin dékiimii ya-

Bazi benzin istasyonlarinda miisteriler kendi benzinlerini kendileri almaktadr.
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pilir. Saus subeleri kablo ile direk olarak

bir merkeze baglanabilir. Bu simdilik ha-

yaldir. Ancak satis subelerinin birbirleri-
ne yakin olduklar hallerde uygulanabilir,

Bir adim daha atarak, sokaklarda ma-
kinalarla banknot dagitalim. 20 vila yakin
bir zamandir, kisa bir gelecekte gergek-
lesecegi diisiiniinlen, fakat bizim boyle bir
dagiuma kisa zamanda ulagilamiyacagim
dilsiindiiglimiizii kaydedelim. Burada bir
kredi soz konusu degildir, Verilecek olan
paradir ve hirsizlan cezbedebilir.

Sistem yeni olmakla beraber Marsilya
Kredi $irketi tarafindan 5 yildir kullanil-
maktadir. Chubb isimli Ingiliz kasa fab-
rikas: bu sekilde gece giseleri agmistr.
Gece giseleri tizerindeki paralardan bir an
evvel kurtulmak isteyen tiiccarlar igin gok
yararlidir, Fransa'da halen 21 tane boyle
gise vardir ve 75 bin miisteri bunlam kul-
lanir,

‘Miigteri, iizerinde manyetik isaretler ve
delikler bulunan kartlar kullamir. Her bir
kart 200 Franklik bir deferi temsil eder.
Bu kartlardan 5 tane alimir (vani toplam
1000 Frankhk.). Makinaya bir kart soku-
lur ve sadece miisterinin bildigi kod nu-
marasina basilir, makina paray: verir, so-
kulan karti da alir. Miigteri bu islemi peg-
pese 5 kere yapabilir, Banka ertesi giin
kartlari toplayip miisteriye yollar, miigte-
ri de hesabindaki kredivi bilir.

Herhangi bir sebeple makine Gdeme
yapmazsa, ornegin yanhs kod numarast
verilmesi, nedeniyle makina karti yine
alir, fakat iptal eder. Dolayisiyla muhase-
bede kayitlara gecmez.

Bes wilhk uygulamada hi¢ dolandiric
lik olmamg ve banka bir sey kaybetme-
migtir. (Kartlarin sokuldugu deliklerde
bulunan cikletler harig.)

En ufak miktarda da olsa klisik me
todla bankadan para gekmek igin bir cek
doldurmak, imzalamak ve gise Oniinde si-
ramizi beklemek gerekir. Bu arada me-
mur hesabimzi konirol eder ve ddeme
gigesine verilmek {izere bir kagit verir.
Orada da kuyruga gireriz ve nihayet pa-
ray1 alinz.

Artik  bunlamn hig biri olmayacaktir.
Hatta bankanin kapanma saatini ve tatil
giinlerini diisiinmeyecegiz. Kendi banka-
miza bile gitmek gerekmivecektir. Zira
biiviikk Fransiz bankalam aralannda tegki-
latlanmakfadirlar. Boylece mavi karti ta-
myan biitiin bankalar obiirleri namina
odeme yapabileceklerdir, Simdiki halde
mavi kart: tamiyan 5 banka vardir.

Bu demektir ki her yerde, ozellikle bii-
yilk merkezlerde, herzaman, gece, tatil
giinleri, mavi bir kartla para gekilebile-
cektir, Giinlilk yasantida kiiciik bir dev-
rim. Sistem simdi baz bankalar arasin-
da iilke smirlanm asmustir,

Bu gelisme en emin kilit sisteminden
daha emniyetli bir gizlilik sistemi dolays-
siyla. miimkiin olabilmistir,

! Diger manyetik sistemlerde fizik bilgi-
si olan bir dolandincinin karttaki bilgileri
okuyarak makinaya verilen numaray) 6§-
reneceginden korkulur, Fakat Bankoto
mat Kartlannda 20 karakter bilinmeyen
koda tahsis edilmistir. Bu yirmi karakter
okunsa bile yine birgey 6grenilemez. Oku-
nacak sayilar, sivah bir kutu icine yerles-
tirilmig, hesap aletinin programmna teka-
biil ederler. Programa sadece gizli numa-
rayl bulmak icin eleman saglarlar. Orne

in; programin soyle oldugunu diistinelim:

Ik iki rakamimn toplamim al, bunun kare-
sini bul, bundan 10 gikar, 2 ye bél, 29
ekle, Boyle bir programu ¢oziip gizli kodu
bulmak imkansizdir.

Daha ileri giderek dolandincimin biitiin
sayilan cesitli makinalarda denemek is-
teyecegini diistinelim. Bu durumda 3 deney
yapabilir ondan sonra kart, iizerinde mey-
dana gelecek cizikler yiiziinden iptal ol
mus olur. Ustelik makina istenmiyen kisi-
ler igin bir kara liste de hazirlamaktadir.
Istenmiyen sahislardan biri geldiginde ve-
Ellm karti makina hemen yok etmekte-

r.

Bu sartlar altnda elektronik para ya-
rinm parasidir  diyebiliriz. Once parayt
temsil eden banknotlar ¢ikti, sonra bank-
notlari temsil eden gekler, simdi de gek-
leri temsil eden manyetik bilgi.

Bu devrimin soyguncular igin ne demek
oldugunu soylemeden yvazimizi bitirmeye-
lim. Zira paralarn bir yerden bir yere
nakli ortadan kalkmaktadir.

Science et Vie'den
Geviren : TANER YUCEL



RUHSAL SIKINTILARIN

2ARARLAR

egenlerde bir arkadasimla sohbet
_ 1 ederken, kaynanasindan aci, aci ya-
kinisina tamk oldum. Kaynanasi hep ya-
nin basagrisindan sikayet eder dururs
mus. Halbuki bu psikomatik bir halden
bagka birsey degilmis. Arkadasimmn bu
sekilde konusmasina hayret etmistim. Ya-
rim basagrisi, bunu g¢eken herkesin bile-
cegii gibi, kii¢iimsenecek bir hastalik de-
gildi. Ciinkii bu hastahk i¢in simdive ka-
dar hicbir organik sebep bulunamams ve
birgok doktorlar bunun uzun siiren ruh-
sal gerilimlerden ileri geldigine inanmis-
lardar.

Bagka bir deyimle «Psikomatik» tabi-
ri «Hayali» demek degildir. Aym arkada-
sima, drnefin iilser'in de mi hayil mahsu-
liii oldugunu sorduum zaman, bukez sa-
sirma sirasi1 ona gelmisti. «Tabii hayirs,
diye cevap verdi ve ilve etti, «iilser ha-
kiki bir hastaliktir ve bunu rontgende de
gormek miimkiindiir I

Bu konuda kendisine ve psikomatik
kelimesinin delaler ettigi maniyi kansik
bulacak olan sizlere de sdvleyeceklerim
var, Psikomatik hastahiklar da, tipki or-
genik sebeplerden meydana gelen hastalik-
lar gibi rontgen flimlerinde ve elektro'lar-
da goriilen belirtileri gosterirler. Yahutta
bunlar ancak hasta tarafindan hissedilir
ve hichir belirtji gbstermezler. Heriki hal-
de de duyulan agnlar, tamamiyle ruhsal
olan etkenlere verilen tamamiyle fiziksel
cevaplardir,

Bunu 'stylemekle, her hastaliin ruhla
ilgili oldugunu iddia etmek istemivorum.
Bir Cocuk Felci viriisti bir viriistiir ve
Salk asisindan evvel binlerce mutlu ve
sthhatli ¢ocuk bu viizden perisan durum-
da idi. Cokkez ruhsal nedenlerden ileri
gelen basagns: da, gbz yorgunlugundan
beyin tiimiiriine kadar cesitli nedenler-
den olabilir. Kanin agnsi da, benzer sekil-
de, yalmz duygusal gerilimlerden degil,

BUNYEVE

aym zamanda vivecek zehirlenmesinden
veva iltihaplanmis apandisitten ve daha
bin c¢esit sebepten fleri gelebilir. Fakat
ne olursa olsun, organik nedenlerle yal-
mz ruhsal nedenlerden ileri gelen fizik-
sel belirtileri ayirdetmenin miimkiin ol-
madigl durumlar mevcuttur.

Dr. JOYCE BROTHERS

Biraz sonra daha ayrinth olarak de-
ginecegim ilging haberim sudur: Doktor-
lar simdi, dimag, vapuf kotiiliikleri dii-
zeltmesi icin efitmeyi dgrenmektedirler.

Fakat evveld zararin nasil meydana
geldigini gbrelim. Burada baslica rol oy-
nayan faktor, insamin kendini koruma
sevki tabiisinden bagka birsey degildir.
Beyin birseyin kendisini tehdit ettigine
hilkmettigi zaman bunu korku seklinde
kaydeder ve viicuda savagsma veya kagma
Komutunu verir. Bu komuta uyan kalp
kani daha hizhi pompalamaya ve hormon-
lar1 harekete getirerek kan dolagimina
karigtirmaya baslar. Bu sirada sindirim
gibi hayati olmayan calismalari durdurur
ve kaslarin bir hareket icin hazir duru.
ma gelmelerini sagilar, Bu tehlike karg:-
sindaki bu otomatik reaksivon cok defa
hayatmizi kurtarmustr. Ornegin size dog-
ru hizla gelen bir arabamin 8niinden he-
men kagmamzi saglamis ve tehlikeyi ge-
¢igtirdikten sonra da beyniniz bu hakika-
t kaydetmis ve viicudunuz normal cals-
masina donmiistiir, Fakat biran farzede-
limki tehlike gecmemistir. Tehdit edici
sorunlar heniliz ¢ozitmlenmemistir, Orne-
gin evliliginizin iyi gitmedigini, gocugu-
nuzun bir sikinty ile karsi karsiva bulun.
dufuny, yahut kocamizin isinde basari
gosteremedigini goriiyor ve bundan endi-
s¢ duyuyorsunuz. Beyin bu gibi korku ve
endiselerde ister istemez aynen fiziksel
tehlikelere karsi oldugu gibi bir reaksi-
yon gosterir, Yani, viicuda savasmak ve-
va kagmak icin gereken komutu verir,
Yalmz bukez korku devamli oldugu igin
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dimagin verecefii taciz edici komut bir
tirlii kesilmez. Sonug olarak da devamh
bir zarara sebep olacak olan organlarm
anormal fonksiyonu baslar,

Ornegin mide iilserini ele alahm. Mide
tilseri, midenin kendi suyunun, mideyi ko-
ruyan i¢ cidarlarimi yiyerek bir delik ag-
masindan hastl olur. Normal miktarlarda
mice suyu sindirim icin gereklidir. Normal
hallerde mide suyu veya sulann kendile-
rine diisen isleri yeterlilikle ve giivenle
vaparlar., Fakat duygusal gerilimlerde,
asitll olan bu sivilar normalden 3 : 20 kez
laha ¢ok iiretilir. Bunun igin eger gergin-
ik hali devam ederse asit mide dolayla-
rinda toplanarak mideyi ve ince barsak-
lari tahrig ve tahrip etmeye baslar.

Sindirim sistemi psikomatik bozukluk-
lar igin clverisli bir zemin teskil eder.
Psikomatik bozukluklar bu sistem icinde,
mide ve oniki parmak barsagi lilserl, mi
de iltthabi (gastrit), kalim barsak iltiha-
b (kolit), ishal, istahsizlik, hazimsizlik ve
miizmin kabmizhik gibi hastalhiklara sebep
olur. Vilcudun hasgka verlerinde de bu gibi
isnir gerilimleri yiiziinden kalp hastalifi,
yiikksek tansivon, damar sertligi (arterior
kloresis), troit bezi bozuklugu (hipertroi-
dizm), cilt hastaliklar, akciger astim,
miizmin nefes hastaliklan, hattd romatiz
mal arterit gibi hastaliklar meydana gelir,

Alman doktorlar bu psikomatik belir-
tilerle ilgili olarak bir grup hastalik daha
kesfetmislerdir. Bunlar da bas dénmesi,
hizli kalp atisi, asir1 terleme, isteksizlik,
bezginlik ve istah kaybi gibi hastaliklar
olup, Almanlar bunlara Liebes Kummer,
yani ask hastahffi demektedirler. Bu has-
talik, 19, yiizyal romanlannda goriilen ro-
man kahramanlarnmin «kinlan  kalpleris
sonucy Glmelerine sebep olan ruh halle-
rine benzemektedir, Hakiki havatia Al
man doktorlan, erkeklerin kadinlardan
daha cok bu hastahktan sikavet ettikle-
rini kesfetmislerdir. Bunun nedeni, erkek-
leirn hislerini saklamak konusunda terbi-
ve edilmis olmalaridir. Askta heyal kink-
lifina ugrayan erkek aglavarak desar) ola.
cagi yerde derdini igine akitir. Clinkii ak-
sinl yapmak erkekce bir harcket savilmaz.
Erkegin biitiin hiddet, infial ve kiskanghk
hilseri ige dbniiktiir.

Bugiiniin hizli ve tansiyon yiiklii vasan:
st iginde duyulan genel ménada bir psi-
komatik sendrom, yani ¢esitli belirtilervin
bilesimi i¢ sikintisi nevroz'u adim alhr. Bu
genel ad altinda, nefes almada zorluk, go

Giis agrisi, basdbnmesi, cilite yanma ve
acima, uykusuzluk ve inatcr bir korku,
kalp krizi gecirme korkusu veya akhm
kagirma korkusu veyahutta yersiz ve ne-
densiz ve ménasiz bir korku gibi belirti-
ler kendini gOsterir.

Gegmiste doktorlar bazan psikomatik
hastaliklarin  teshisinde yamlmiglar ve
bunlarm mahivetini anlayamamuglardir.
Bu hastaliklarin nedenini anlamadan da
bu arzalan gidermeye galhigmislardir, Ba-
21 hallerde psikiyatri, hakiki tedaviyi sag-
lersa da, aksine boyle bir tedavi igin ne
gerekli para ve ne de gerekli zaman, bun-
lara en gok Ihtivaci olan hastalarda bu-
lunmaz.

Simdi tp ilmi yeni ve umut verici bir
yaklasima gelmistir. Bu da hastaya kendi
otomatik biinye fonksiyonlarm nasil
kontrol edecegini Ogretmektir. Evvelce
beynin bilinlgi olarak kalp, karaciger ve
mlde gibi organlarin ¢ahsmalannda bir
kontrola sahip olmadifn sanmilirdi. Bugiin
ise doktorlar, baz1 hallerde bu organlarin
diizensiz ¢alisuklan zaman normal cahs-
maya doniistiiriilmesi caresini bulmuslar-
dir. Bu da bu organlarn miikdfetlandirma
veva cezalandirma yoluyla vapilmaktadir.
Dr. Stewart Wolf dizensiz alan bir kal-
bin nasil egitilecegini soyle tasvir etmek-
tedir : Eger kalp diizenli bir sekilde at-
miyorsa, bura hafif bir elektrik soku ve-
rilmekte ve bunun iizerine kalp atislan
diizene girmektedir. Bu, cezalandirma sis-
temi uygulamasicir,

Ote yandan Kaliforniya Universitesinin
Langley Porter Nevropsikiatri Enstitiisiin-
de de cezalandirma yerine miikafatiandir-
ma sisteml kullanilmaktadir. Burada has-
tamin bagina bir elektrosefalograf baglan-
makta ve kendisinin beyninde hasil olan
elektrik dalgalavinin  goriillmesi saglan-
maktadir. Hasta rahatlacik¢a bu dalga-
lardan biri «<All Dalgasi» kuvvetlenmek-
tedir. Ayrica bu dalgava ses verilmekte
ve bu ses veteri kadar kuvvetlenince has:
ta elekirik dalgasimi gordlgi gibl aym za-
manda isitebilmektedir. Hasta bu sese
dikkat ederek ve bunun artmasinin da ne-
ve delalet ettigini Ggrenerek gitgide ra-
hatlamakta wve iyilesme hissetmektedir.
Bivlece hasta kendisini tizlintiili diistin-
celerden avirmayt ve iradesiyle alfa dal-
galarina donmeyi Ggrenmekte ve bu ko-
nuda kendisini vetistirmektedir. Bu vasi-
talarla goniillii bir hasta, kalp atisimi anor
mal olan dakikada 130'dan 85'e indirmis



tir. Buna benzer bir teknigi kullanarak
Sovyel Rusya'da hastalar mide asidi sal-
gisinl kentrol etmeyi Ofrenmisler ve ken-
di tilserlerini tedavi edebilmislerdir. Psi-
komatik hastaliklarin baska bir tedavi
vaklasimi da kimvasal araglarin kullaml
masidir. Korku nevroz'u arastirmasi ya
pan doktorlar mesela vucudun iirettigi
kimyasal bir madde wvygulamasiyle vyine
beyne komuta etme yolunu bulmuslardir,
Bir defa, bu biyosimik mekanizmanin na-
ctl gahsugn Ggrenildikten sonra birtakim
duygusal ve ruhsal hastahklara sebep olan
bu gibi etkileri kontrol altina almayi da
umut etmektedirler.

Fakat biitiin bunlar heniiz tecriibe saf-
hasindadir. Bununla birlikte psikomatik
hastaliklara yakalananlar hi¢ olmazsa ken:
dilerini soyle teselli edebilirler. Yani on-
lar da organik hastalardan farksiz olduk-
lartm kabul edebilirler ve bovlece de has-
taliklarimm mahiyetine niifuz etme imka-
mm elde etmis olurlar ve bunu Kkontrol
altina almak igin yakinlarmin sempatik
anlayislarimin saglayacag destegi de sag-
lamaya gahsirlar.

Good Houskeeping'den
Ceviren': GALIP ATAKAN

ygarhik ilerledikge kullandifimiz sayi-

larda biiviivor, Cogumuz bir milyon
deyince style elle tutulacak bir sey anla-
mayiz. Milyar, arkasindan trilyon ve ¢ok
gok daha sonra googol.

Bir googol ne kadardir ? Bir matema-
tikgi ilerde kullanacagimiz sayilara sim-
diden bir ad bulabilmek icin oniinde 100
silir alan bir | rakamma bu ismi verdi.
Haita daha da ileri gitti ve | rakamm
izleven googol tane sifinn mevdana getir-
digi sayiya da bir googolplex dedi. Baska
bir bilgin de dinyamn kurulusundan bu-
gline kadar yeryiiziine diigen yagmur ta-
nelerinin  sayisinin  bir googol oldugunu
hesap etti.

Fakat goolgollar veya nonilyonlar (1
den sonra 30 siir) veva novemdecilyonlar
(1 den sonra 60 sifir) sizi sasirtmasin. Bir
milyon (1 den sonra 6 sifir) bile pek kolay
sayilir birsey degildir, Unlii Jiil Sezariin
Roma  Imparatorlugunu  yonetmesinden
bugiine kadar ancak 3/4 milyon giin gec
migtir. $oyle bir milvon tane bir liralig
bir saymaya kalkarsaniz, onun ne kadar
oldugunu anlarsimz. Bir dakikada 60 tane
lira sayacagimzi, her giin 8 saat ve haftada
5 glin bu igle ugrasagimzi kabul edersek,
hemen hemen 7 haftamiz onu saymakla ge-
cecektir.

Bir milyar 1000 milyondur, bir milyar
10 liray: iist iiste koysamiz, bu 200 kilo-
metre kadar bir yiiksekligi bulacaktir.
Saalte 480 kilometre hizla ugan bir uga-
gin, dakikada 2400 devir yapan pervanesi-

nin bu kadar kez donebilmesi igin bir yil
donmesi gerekecekti, giinde 24 saat ve haf-
tada 7 giin stirekli donmesi sartiyla, Sim-
di bir de trilyonu gorelim. 1 trilyon yeni
10 lirahig dist Gste koyarsak verviiziinden
aya olan uzakhgin yansina erigmis olu-
ruz. Zamamimizin baslargici sayilan isa’
mn dogumundan giiniimiize kadar bir tril-
yon saniye gegmemistir, bunun igin daha
296 yiizyihin gegmesi veya asagi yukar ta-
riin 31.710 olmas1 gerekecekti. Bin tril-
yon bir kadrilyon'dur ki o da soyle yazi-
hr : 1.000.000.000.000.

Simdi bir hayal kuralim ve Amerika ile
Kanada'da herkesin milyoner oldugunu
varsayalim ve haftada 100.000 dolar kazan-
diklarimi kabul edelim, bu yilda 5 milyon
dolardan da fazla eder. Bu iki iilkenin
ahalisinin miisterek yillik kazanglari yak-
lagik olarak bir kadrilyon tutacakt:.

Simdi de bir oktilvon'u (1 8niinde 27
sifir) veya vigintilyonu (1 niinde 63 sifir)
diigiinelim, Fakat neden biitiin bu giicliik-
lere girigelim ? Kompiitersiz insan kafas:
i¢in milyonlar), milyarlan veya trilyonla-
11 anlamak bile ¢ok giictiir,

Giiney Afrika Hottentot'lari buna kendi
felsefeleriyle bir ¢oziim bulmusglardir, On:
larin kelime hazinesinde iicten biiyiik sa-
yilar icin kelime yoktur. Bir Hottentot'a
ka¢c parmagi oldugu sorulursa, alinacak
cevap sudur: «Cok» ! Hayat googol'ler ve
benzerleriyle ugrasiimadify takdirde ne
kadar basit oluyor, degil mi?
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diklarimi kabul edelim, bu yilda 5 milyon
dolardan da fazla eder. Bu iki iilkenin
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~ ir geminin batmasiyla ilgili olaylaria
simdiye kadar hi¢ bir gemi imalatgis
mesgul olmamstr. Bir geminin hayatinin
son boliimii ashnda bir proje miihendisi
igin pek ilging birsey degildir. Bu husus-
ta atom enerjisiyle isleven ilk Alman -
caret gemisi «Ofto Hahn»"in —Bk. Bilim
ve Teknik, Sayi 38— yapiminda genis, ay-
rintiy  denemelere ihtiyag goriilmiistiir.
Gem| modelleri iizerinde yapilan batma
hiz1 denemeleri, ozellikle atom enerjisi ile
isleyen gemilerde birinci derecede Gnem
tasiyan, cevreyi kirletme hususunu aydin-
liga kavugturmaya yardim ediyordu.

Atcm gemileri reaktériin etrafindaki bir
slirii 6zel ic yapilar dolayisivla normal ti-
caret gemilerinden gok daha biiyiik bir em-
niyete sahiptirler. Sevirleri siiresince bas-
larina radyoaktif sonuglari olacak bir ka-
zanm gelmesi ihtimali 1: 10.000- 1 : 100.000
dir. Fakat geminin batmasi halinde rad-
yoaktif maddelerin reaktoriin emniyet de-
posundan gikarak deniz suyunu kirletme-
sinin de @niine gegilmesi igin dnceden bu-
nunla ilgili tedbirlerin ahnmas: gerekir.
Bu tehlike gemi daha derinlere battikga
bahis konusu olabilir, ¢linkii gittikce ar
tan su basinc reaktbriin emniyet deposu-
nu pargalayabilir. Otomatik emnivet sii-
paplan, zamanmnda agilarak suyun igeriye
girmesine miisaade etmek ve béylece ig
ve dis basmncr dengelemek, eslemek sure
tiyle buna mani olurlar.

Bu su alma siipaplarmin iyi hesap edil-
mesi projeci mithendisin gorevidir: Egier
onlar gok biiyiik olursa, deponun dayanik-
lilifim1 tehlikeye sokarlar, ¢ok kiiciik he-
sap edilirlerse, bu seferde depo veter de-
recede gabuk su ile dolmaz ve deniz su-
yunun basinc: depoyu, bir kafit pargasi
gibi ezebilir,

Iste bu tam, optimal, digiileri bulabil-
mek igin modeller iizerinde yapilan de-
neylerle gemilerin batisinda neler oldugu-
nun aydmlanmasma galisildl 1:70 Blge-
ginde degisik gemi modelleri, («Otto
Hahn», bir yolcu gemisi ve bir yiik ge-
misi) cam liflerilye takviye edilmis plas-
tik recinadan (Araldit) yapildi; yani Otto
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Hahn'in bu modeli yaklasik olarak 2/2 m
Hahn'in bu modeli yaklasik olarak 21/2m
hondu, bunlar deney havuzunun disindan
deneyi yonetenler tarafindan istenildigi
gibi agilip kapanabiliyordu. Supaplarin
acilma sirasi sayesinde gemiyi onden, kig-
tan veya yanlarindan batirmak kabil olu-
yordu. Gemi modelinin batisi her seferin-
de su altindaki bir gdzleme istasyonundan
filme almyordu. Model bu esnada 570
metre derinlifine kadar batiyordu ki bu
normal denizde 400 metre derinlife uy-
maktaydi,

Denemelerde bir geminin batiy hizimin
cok degisik oldugu meydana ¢ikt. Hiz ilk
anlarda sonraki birkag¢ yiiz metre derinli-
ge oranla ¢ok yiiksekti : Hiz batma olay:-
nin baslangicinda geminin defisik kisim-
lan igin bile degisik oluyordu. Gemi basi
(provas:) iizerine batuyorsa ve geminin ki-
g1 onu izliyorsa, en biiyilk hizla batan ki-
sim geminin kict oluyordu: Burada he
men hemen saniyede 20 metrelik bir hiz
elde ediliyordu. Otto Hahn'in reaktoriiniin
konmus oldugu orta gemi, saniyede 15
metreden fazla bir hizla batmiyordu. Ba-
tigin son hizi —yani deavmh ve diizgiin
batiy lnzi— Otto Hahn'da yaklasik olarak
saniyede 10 metreyi buluyordu. Fakat bu
degiisik profilli ve olgiilii gemiler igin de-
gisikti.

Batan gemileri gitkarmakla ugirasan dal-
@1¢ sirketleri ve biiyiik derinliklerde bat-
ms kalmis gemileri qikarmak {izere yeni
dalma ve kurtarma gemi ve araclan ya
pan Amerikallar igin, batms bir geminin
—batiy olayt ne sekilde baslams olursa
olsun— batis1 esnasmda dogruldugu ve
omurgas) asafiya gelmek {izere denizin
dibine kaydif: gergeffinin meydana gikmg
olmasi ¢ok Gnemlidir, Bu normal «yiizme
pozisyonu» herhalde hidrodinamik bakim-
dan en elverisli durumdur. Béylece batan
bir gemi dikine durarak deniz dibine ge
lir ve orada zamanla paslanarak &mriinii
tamamlar. Aymi sey denizalular igin de
boyle oldugundan, kurtarma deliklerinin
buna gire projelendirilmesi gerekir.

Deutscher Forschungsdienst'ten



EVRENIN BUYUKLUGU

Evrende Ne Kadar Pargacik
(Partikiil) Vardar ?

shinda bu sorunun tam bir cevab ola-

maz, ¢linkii bir kere evrenin ne kadar
biiyiik oldugu bilinmeyen bir seydir. Bu-
nunla beraber bazi varsayimlar yaparak
bir diistnelim.

Genellikle yapilan bir tahmine gore ev-
rende 100.000,000,000 (veya 10*') galaksi
vardir. Ortalama olarak bu galaksiler gii-
nesimizden yine 100.000.000000 (10'') kat
daha biiyiiktiir.

Bunun anlami sudur: Evrendeki mad-
denin tiim toplami giinesin kiitlesinin 101
®x 10, yani 10** katidir. Baska bir deyim-
le, bu evrende 10.000.000.000.000.000.000 000
tane giinesi meydana getirecek kadar
madde vardir, demektir.

Giinesimizin kiitlesi 2 x 109 grama
esittir. Su halde evrendeki biitlin madde-
nin tiim miktan 102 x 2 x 10* veya 2 x
10°% gramdur.

Simdi bir de Gteki ugtan ise giriselim.
Evrenin kiitlesi hemen hemen tamamiy-
le kapsadigi niikleon’arnin iginde yogun-
lagmustir, (Niikleon'lar atom cekirdeginin
esas bilesiklerini meydana getiren parga-
ciklardir). Bunlar gok kiigiik seylerdir ve
bir gramhk bir kiitlevi bir araya getire-
bilmek i¢in bunlardan 6 x 10°* taneye ih-
tiyag vardir.

Oyleyse, 6 x 10°* niikleon’un bir gram
vaptifina ve evrende de 2 x 10°® gram
oldufuna gore, evrende meveut niikleonla-
rin toplami 6 x 109 x 2 x 10% veya 12 x
107* tir, daha uygun hir sekilde yazarsak,
1,2 x 107® olur.

Astronomlarin kanisina gore evrendeki
atomlann yiizde 90 1 hidrojen, yiizde 9 u
helyum ve yiizde | i de daha kansik ele-
menlerdir, 100 atomdan meydana gelen
tipik bir ornekte oyleyse, 90 hidrojen ato-
mu, 9 helyum atomu ve 1 de (varsaya-
lim) oksijen atomu vardir. Hidrojen

&.WM-

atomlarnin ¢ekirdeklerinin her birinde |
niikleon (bir proton) vardir, Helvum
atomlarmin ¢ekirdeklerinin her birinde 4
niiklean (2 proton, 2 notron); Oksijen ato-
munun ¢ekirdeginde ise 16 niikleon; (8
proton - ve 8 notron) vardir.

Boylece tipik ornek olarak aldigimiz
100 atomda toplum olarak 142 niikleon,
yvani 116 proton ve 26 nétron vardir,

Bu iki tip niikleonlar arasinda bir fark
vardir, Noironun elektrik vyiikii voktur
ve hesaba katilmasi gerekecek baska bir
es parcacigi da voktur. Protona gelince,
onun pozitif bir elektrik viikii vardir, bu-
nunla beraber bir biitiin olarak evrenin
elekirik bakimindan nétr oldugu kabul
edildiginden her protona karsihk (nega-
tif elektrik viiklii) bir elektronun bulun-
masi gerekmektedir,

Su halde her 142 niikleon'a karsihk
(116 protonu dengede tutabilmek icin de)
116 elekiron vardir, Orantivi bozmamak
i¢in ise evrenin 1,2 X 10" niikleonuna yu-
varlak 1 x 107 elektron eslik etmek zo-
rundadir. Niikleonlaria elektronlan top
larsak evrendeki madde parcaciklarinin
sayisi 2.2 x 10" olur,

Eger evrenin yarnsi madde yans: da
anti-madde ise bu pargaciklarin yansi
da anti niikleon ve anti elektronlardir.
Bunlar ise toplami hi¢ bir surette etkile-
mez.

Ucu bucagn bilinmeyen evrende bulu-
nan dteki biricik parcaciklar da fotonlar,
notrino’lar ve muhtemelen de graviton'’
lardir, fakat bunlar madde parcaciklarin-
dan zivade enerji parcaciklardir ve ben
onlan saymak cesaretini gosteremem. 2,2
»% 107, oldukg¢a biiylik bir rakamdir ve
kisacas: dilslinempeyecegimiz kadar biiyiik
bir evren meydana getirir,
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YEDIGIMIZ YEMEKLERI NEDEN

una verilecek en mantiki cevap, «da-

ha lezzetle yenilebilmesi icin» olacak-
ur. Fakat bu gercegin yalmz bir pargas:-
cir, Ashinda insanoglunun 400,000 yildan
beri besinlerine uyguladifn bu islemin ¢ok
daha onemli nedenleri vardir.

Pigirmenin degeri onun besinin kapsa-
difit besleyici maddeler {izerine yvaptigi el-
kidir. O degisik besinlerin igindeki kimyva-
sal maddeleri degisik sekillerde degistirir.
Vilcudumuzun onlardan en yi surette fay-
dalanabilmesi igin bu her besin maddesi-
ne gore bagkadir.

Bir gesit karbon hidrat, seker ham
sekliyle kolayca sindirilebilir. Fakat nisas-
ta, sekerin karismag gesitleri olan polisa-
karitler ham besinlerde erimez bir sekil
alirlar ve insan viicudunda da kolaylikla
sindirilemezler. Pigirme suretivle bu bile-
sikler kinlarak basit seker sekline soku-
lur ve boylece de sindirim sistemlerimiz
onlan kolayca isleyebilir.

Yaglar oldukca kolay sindirilebilir ve
pisirmenin onlar {izerinde pek onemli bir
etkisi olmaz. Fakat fazlaca pisirmek onla-
rin besinsel degerini azaltir ve bu cok
fazla uzaulirsa, onlarin oksijen ve hidro-
jen atomlarim ahp gitiiriir ve yaglan bir
karbon ¢Gkelegi haline sokar. Yaglar, bas-
ka besin maddelerinin onlarin iginde pisi-
rilmesi halinde ¢ok daha biiyiik bir dnem
kazanirlar, Yagida pigirilme besine bazi vi-
taminlerin eklenmesine ve onun besinsel
degerinin artmasmna sebep olur. Ornegin
tereyagida pisirilen yumurtaya A, D ve E
vitaminleriyle trigliserit’ler eklenir,

Sebzelerin, soya fasulyas: veya yer fis

ug yafinda pisirilmesi onlara E vitamini
ve linoleik asit ekler. Yemek pisirilmesin-
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de kullanilan yag aymi zamanda yedifimiz
besin maddelerinin kalori degerini de art-
lirir.

Et, bezelye, fasulya gibi yiiksek prote-
inli besin maddelerinin pisirilmesi esas-
tir. Bu onlarin valmz tatlamm arttirmak-
la kalmaz, ayni zamanda onlarin yumusa-
masina da sebep olur ki boylece onlar ¢ig-
nendikten sonra sindirim sisteminin sivi-
lary onlan daha iyi etkiler,

Pisirmenin birgok besin maddeleri ba-
kimindan bir faydas: daha vardir, onlann
bozulmasim onler. Isi enzimleri Gldiiriir,
bunlar bozulmanm (veya ¢iiriimenin) kim-
yasal tepkilerini hizlandiran karismag or-

ganik bilesiklerdir ve besin maddeleri ele

alimir alinmaz ortaya gikarlar. Onlar ser-
best kalinca besinin bilesimini degistirir-
ler, veva bozarlar, Pisirmenin 1si1s1 ¢ofu
mikroorganizmleri oldiiriir, besin madde-
leri tabii veva cig olduklar zaman daha
gabuk bozulurlar, oysa pismis olarak da-
ha fazla dayamriar,

Bununla beraber, biitiin bu iistiinliikle-
rinin vamnda besinin pisirilmesinin bir
sakincas: da vardir. Bazi besin maddele-
rinin pisirme isleminden faydalanmalar-
na ragmen, besindeki vitamin ve mineral-
ler bundan fayda yerine zarar goriirler.
Bu besin maddeleri tabiatta bulunduklan
durumda ¢ig olarak viicut tarafindan kul-
lamlirlar. Sodyum bikarbonat iginde wve-
ya asil onemli olan su iginde bunlann kay-
natilmas) mineral ve vitaminleri eritir ve
kapin dibinde birakir, Bu vizden de onla-
rn artik vuctidun beslenmesinde hig bir
katkilam olmaz. 3

Seience Digest ten
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Bu Aym ‘Problemleri : ———————

m m m H®er kare bir rakam gidstermektedir. Aym

kareler aym rakamlan gdsterirler. Dene-
yerek, diisiinerek ve hesap ederek karele-
[E ' m rin yerine uyacak rakamlan koyunuz ve
yukaridaki yatay ve diigsey islemleri ta-

=< g EE - (XA mamiayinz,
MANTIKI DUSUNEBILIYOR MUSUNUZ ?

Agapidaki agiklamalarla ilgili sonuglan dogru buluyor musunuz ? Dog-
ru buluyorsaniz D'yi, yanhs buluyorsamz, Y'yi ¢iziniz. (Siire 10 dakika).
1. Sckreter oy verecek yagta degildir. Sekreterimin giizel saclan vardir

O halde :

Sekreterim 18 yagindan kiigiik bir kizdir, D Y
2. Bu caddede ancak bir kag¢ diikkdnin neon lambalan vardir, fakat hep-

sinin tentesi vardir. O halde :

b) Banlarimin hem neon lambas: hem de tentesi vardir. D | 4

a) Banmlarinmm ya neon lambasi, ya da tentesl vardir, D b ¢
3. Patates domatesten daha ucuzdur. iki kilo patates alacak kadar param

yektur., O halde :

a) Benim bir kilo domates alacak kadar param yoktur, D Y
b) Bir kilo domales alacak kadar param belki vardir, belki

yoktur, b Y

4. Kareler agilar1 olan sekillerdir. Bu seklin hi¢ bir aqis1 yoktur. O halde :

a) Bu sekil bir dairedir. D Y

b) Cikanlacak hi¢ bir sonu¢ kesin degildir, D Y

¢) Bu sekil bir kare degildir. D Y

5. Otomobilinizle gidiyorsunuz, sert fren yapufmz takdirde arkamzdaki
bir kamyon size ¢arpacak. Fren yapmazsamz siz sokagin bir tarafindan
ébiir tarafina gzgmekte olan bir kadina garpacaksimmz, O halde :

a) Yayalar sokaktan gegmemelidir, D Y
b) Kamyon size carpacak, ya da siz kadma carpacaksimz. D Y
¢) Kamyon fazlasiyla hizli gitmektedir, D Y

6. B takimu diismana hiicum etti ve muhtemelen takim ortadan silindi.
Erol B takiminin bir eriydi ve gotiiriildiigii hastanede iyilesti. O halde :

a) B takimimnmn gerl kalanlarmn gehit oldular, D Y
b) B takimumn hepsi sehit olduw. D Y
¢) B takimumin hepsi olmedi, D Y

©) KARS kelimesi o sekilde degistirilecek ki sonunda HALI olsun. Her se
ferde bir tek harf degistirilebilir ve daima yapilacak yeni kelime tam ve
ménah olmahdir. (Han, kan, kin, kil gibi).
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