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Bilim ve Teknik / Bilim Cocuk

e-derqi

Artik "e-dergi" aboneligi secenegini kullanarak dergilerinizi

internet Gizerinden de izleyebileceksiniz.

Bu secenek de, tipki basili dergiye abonelik gibi
sizleris imdiye kadar ¢ikmis tiim dergilerimize

erisme hakkina kavusturuyor.

e-dergi uygulamasini ayni zamanda, posta maliyetlerinin

yuksekligi ve iletim sliresinin uzunlugu nedeniyle

yeterince ulasamadigimiz yurtdisindaki

buyuk kitleye de erisebilmek icin baslattik.
Dergilerimize abone olmak isteyen okurlarimizi

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/
adresine bekliyoruz.
e-dergi aboneleri, dergilerimizin

yeni sayilarina ve 40 yillik arsivine ulasacaklar.

Ailemizin yeni Uyelerine
hosgeldiniz diyoruz...

Yilhlk Abonelik

e-dergi: e-dergi:
25 YTL 20 y1L
Yurtdisi: 15 Euro - 18 USD Yurtdisi: 12 Euro - 14 USD

Basili dergi: Basili dergi:
35YTL 30 YTL
Yurtdisi: 40 Euro - 50 USD Yurtdisi: 40 Euro - 50 USD

Abonelik islemleri ile ilgili sorunlarinizi e-postayla bteknik@tubitak.gov.tr adresine

ya da 0(312) 467 32 46 no'lu telefona iletebilirsiniz
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TUBITAK

Yogun ama bir o kadar da keyifli bir yaz gecirdik. Sualfi Bilim Kampi, Yaz Bilim
Kampu, Gokytizii Gozlem Senligi ve nihayet Formula G - Gtines arabalar: ve
Hidromobil - Hidrojen arabalar: yarislart derken cok yorulduk, ama tim bu
etkinliklerimize sizlerin gosterdigi ilgi tiim yorgunlugumuzu aldi... Her yil ayrt bir
heyecan yasanan Formula G ve Hidromobil yarislarin: bu yil [zmir Piarbast
pistinde yaptik. 25-31 Agustos tarihlerinde gerceklesen yarislarin finalinde ilk olarak
TUBITAK Formula-G Giines Arabalar: yaristi. Iki kategoride gerceklestirilen bu yarisa
21 arac katildr. Bu yil digerlerinden farkl: olarak, hiza bagl: performansin olciildiigti
gtines arabalarimin yant sira, uzun yol yapmak tizere tasarlanmis 2 giines arabast da
Olympia kategorisinde ayni anda yaristilar. Ikinci final yarisi olan TUBITAK
Hidromobil Hidrojen Arabalar: yarisina da 16 araba katild:. Alternatif ve temiz enerji
kaynaklarina yonelmenin artik bir gereklilige dondistigii su donemde, TUBITAK in
onctiliik ettigi yarislarimiz ayri bir onem kazanwor... Yarislarla ilgili haberleri
ilerleyen sayfalarimizda bulacaksmiz.
Tiim diinyada kiiresel isinmanin etkileriyle karst karswyayiz. Diinyay: kendi
ellerimizle wsittik, iklimini degistirdik. Uygarligimizin simgesi olan teknolojimiz,
Diinya’nin sonuna giden stireci de hizlandirmus gibi bir anlamda. Ama bu noktada
yine teknolojimiz imdadimiza yetisiyor. Ozellikle, Giines gibi muazzam bir
kaynaktan gelen enerjiyi, daha verimli, daha ucuz bir yontemle giinliik yasantimizda
kullaniabilir hale getirmek bu cabalarin basinda geliyor. Giines enerjisinden
yararlanmaya iliskin calismalar cok yeni degil, ancak teknolojinin hizla degisip
maliyetlerin diismemesi nedeniyle bu konuda beklenen gozle goriiltir bir dondsiimiin
mimart olamamust simdiye degin. Bu konuda yiginliga kapilmayan arastirmacilar,
yeni teknolojiler ve yeni tasarimlarla bu sorunun da tistesinden geleceklerine
inanworlar. Bu sayimizda, Giines enerjisinden yararlanmak icin gelistirilmis yepyeni
teknolojileri ve atilimlar: da konu aldik.
TUBITAK, alternatif enerji kaynaklarindan yararlanmaya yonelik her tirlii yenilikci
projeyi desteklerken, Formula G ve Hidromobil yarislarwyla da tiniversitelerdeki genc
beyinleri ozendiriyor. Her yil gittikce daha fazla sayida takim yarislara katiliyor ve
her yil biraz daha gelistirilmis araclarwyla yarisworlar. Yaris, elbette isin heyecanini
artiran bir unsur. Ama, Izmir pistinde yaristan cok bir kardeslik ve paylasim ortamu,
bir senlik havast vard:. Gece gtindiiz araclarmmin son teknik gerekliliklerini yerine
getirmek icin calisan tiniversite takimlary, stirekli birbirleriyle yardimlasarak tiim
araclarin yarisa haziwr hale gelebilmesi icin ellerinden geleni yaptilar. Bu da bizler
icin etkinligin gercek amacina ulastiginin en énemli gostergesi oldu. Bilgiyi
paylasarak tireten genclerimizin varligi gelecege daha bir timitle bakmamizi saglyor.
Genc arkadagslarimiz da etkinliklerimiz araciligiyla edindikleri deneyimlerin,
kendilerini hem bilimsel hem de bireysel gelisimleri acisindan ne kadar farkl
kddigint yasamlar: boyunca hissedeceklerdir umarim.
Ulkemizin bu alandaki atiimlarina onciliik edilmesine yaptiklar: katkdar nedeniyle
ttim takimlar: bir kez daha kutluyoruz...

Cigdem Atakuman

Yazisma Adresi : Bilim ve Teknik Dergisi Atattirk Bulvar: No: 221 Internet : www.biltek.tubitak.gov.tr
Kavaklidere 06100 Cankaya - Ankara e-posta : bteknik@tubitak.gov.tr
Yazis leri 1 (312) 427 06 25 (312) 427 23 92 ISSN 977-1300-3380
Faks: (312) 427 66 77 Fiyat1 3,50 YTL (KDV dahil)
SatisAbone-Dagitim : (312) 467 32 46 (312) 468 53 00,1061 ve 3438 Yurtdist Fiyati 5 Euro.
Faks: (312) 427 13 36 Dagitim : Turkuvaz Dagitim
TUBITAK Santral : (312) 468 53 00 Baski : Promat Basim Yayin A.S. www.promat.com.tr

Adres : Atattirk Bulvar , 221 Kavaklidere 06100 Ankara Tel: (0212) 456 63 63

Bilim ve Teknik Dergisi, Milli Egitim Bakanlign (Tebligler Dergisi, 30.11.1970, sayfa 4078, karar no: 10247) tarafindan lise ve dengi okullara; Genelkurmay Baskanhgi (7$ ubat 1979, HRK: 4013-22-79 Egt. Krs.$ . sayi Nsr.83] tarafindan Silahli Kuwetler personeline tavsiye edilmistir.
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Bu ay size miizik tarihinden seckin bir albiimii tanitacagiz! Bilim ve Teknik’te ilk kez bir albiim tanitimina rastliyorsunuz ve bu sizi
sasirtmis olabilir. Bunu yapmasaydik, gokyiiziindeki komsularimizin seslendirdigi ve 1992’den beri piyasada olan bu sira disi albiimii
miizik raflarinda bulamayabilir ve icindeki ilgin¢ parcalardan yoksun kalabilirdiniz.
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Glines’ten enerji elde etme calismalari son zamanlarda cok hizlandi. Akaryakita dayali kiiresel ekonomide ortaya cikan krizler, giines
enerjisinden daha cok yararlanmanin yollarini acti. Diinya iizerinde bircok devlet kurulusu ve 6zel sirket giinesten yararlanmanin cesitli
yollarini ariyor. Her gecen giin arastirmacilar giines enerjisi teknolojisine iligkin gelistirdikleri yeni yontemleri aciklyor.

60

Aerojel diinyanin en hafif katisi, %99’u hava. Yalnizca 2-3 cm3 aerojeli bir futbol sahasindan daha biiyiik bir alana yayabilirsiniz.
Hafifligi ve buiyiik yiizey alaniyla stiper-yalitkan bir kati olan aerojeller, uzay araglarindan siis esyasina genis bir kullanim alani sunuyor.

66

Olimpiyat Oyunlari diinyada oldugu gibi lilkemizde de zevkle izlenen bir etkinlik. Ne var ki Paralimpik Oyunlar pek bilinmiyor.
Yine de son yillarda hem kamuoyunun hem de medyanin engelli sporlarina ilgisinde artis var.
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Dérdiincii TUBITAK Formula-G Gii- Eve"ti ;Ubitalk
. un; ormula g yaris
nes Arabalari Yar1§1 ve 2. TUBITAK Date: 31.08.2008
Hidromobil Hidrojen Arabalar1 Yarigy,  [Time: 11:50:00
Izmir Otomobil Kuliibti'niin destegiyle Pos. _|No. _|Name Laps [Total Diff. Time | Best Laptime __[InLap _[Speed
L . . . [ T[ISTANBUL TEKNIK UNI RA 30| 01:29:29.262 00:02:21.558 29| 39,223
Izmir Yar1§ Pisti'nde gergekles,tl. Yar1§ 2 13 [ISTANBUL TEKNIK UNI. ARIBA 30| 01:31:53.758 2:24.496| 00:02:27.490 27| 38,195
- . 3 17 [BOGAZICI 59R 29| 01:31:21.244] = 1lap—| 00:02:24.077 24| 37,141
gilintine hazirlanmakla gecen uzun bir 4 14[0DTU TCEK 23] 013540623 419 379] 00:02.:05.389 22| 35,463
T 5 18[DOKUZ EYLUL 53 27| 01:31:52.183] _— 3 laps -] _00:02:34.363 6| 34,386
sirenin ardindan takimlar, yaristan 6 12 [SAKARYA SAGUAR 26] 01:32:58.151] - 4laps | _00:02:26.363 23| 32,721
R T ; 7 2|ATILIM ONIVERSITESI MELIH TURGUT | 24| 01:33:03.394] _ — 6 laps --| _00:02:25.83 17] 30175
yaklagik alti giin 6nce Izmir Yars Pis- 7 [ANADOLU UNIVERSITES! 23| 01:30:09.972 --75’;5 —[00:02:55.92 12| 29,845
o ; 27|DOKUZ EYLUL 52 22| 01:31:31.298] 8 laps -| _00:02:58.35 12| 28,124
ti'nde kamp kurdu. Kalan zamanda, bir 0 20 |ATILIM HASAT 52 OT33.53556]  2:72.255] 00:0301 58 17] 27,414
yandan yaris oncesi son hazirliklarmt 73— S{ERR R ONL OLIPA ST 013148033 = 11 e T T
mamlavi knik denetimlerden ge- 13 MARMARA UNIVERSITES| MARTI 7] 01:31:42.091] — 13 laps 12 2[ 21,690
tama a'\;l p te denetimlerden ge 14 71 [KOCAELT UNI. 15[ ot: =15 laps - 552 7| 23,449
cerken bir yandan da siralama turlari- 15 3|MARMARA UNIVERSITESI MUTEF 13[_01: =17 laps —|__00:03:27.276 5[ 16,887
N , 16 6]ANKARA UNIVERSITES| EIE 40.302] _00:04:12.031 4] 16,762
nin heyecanini yasadilar. 31 Agustos’ta 17 25 [AACETTEPE UNI. 2] ot 18 laps ~| _00:06:50.244 2| 15,030
y y lap:
. 18 23 [KARABUK UNI. 0ot =20 laps | _00:03:03.514 13.044
yapilan final yarislari, yarisa katilan 19 24[EGE NI, 10[ 01:47:46.763|  18:04.878] 00:03:31 373 10,856
. s 20 29|BOGAZICI 43R 8] 01:20:48.781] — 22 laps —-| _00:04:59.740 4] 11,582
tim takimlara ve Izmirlilere heyecanli 21 19 [SAKARYA UNI. OLIMPIA 8| 01:34:28.7 13:39.931] 00:06:16.693 3] 9,907
22 28 |KARADENIZ MEKATRONIK 4] 02:00:10.947| — 26 laps | _00:05:06.761 3] 3,894
anlar yagatti. 23 — Unrelated — [ 01:36:39.203] — 29 laps — - [ 1.2m
P s TRt 24 16SUTCU IMAM 0] 00:00:00.000 - 30 laps - - 5 -
Giintin ilk etkinligi olan TUBITAK 75 26 [SELCUK UNI. OLIMPIA 0 00:00:00.000 5 B B
Formula-G Gilines Arabalar1 Yarisi iki
kategoride yapildi. Yirmi bir aracin ka-
tildig1 yarista glines arabalarinin yani ~ [Event: jtubitak
gb y 1§ g ? ki yt Run: | |HIDRO MOBIL YARIS
Slra bu y1l uzun yol yapmak uzere ta- Date: | 31.08.2008
sarlanmus iki de giines arabasi olympia ~ [Time: 15:05:00
katerogisinde ayni anda yar1§tl. Hiza Pos. [No. |Name Laps _[Total Diff. Time Best Laptime InLap  [Speed
bailh performansin dletidigi yansta, |1 | e Tl Gomne Tt s
; ; Hocimi 3 10[ANADOLU NI, 15| 00:48:02.628| 5 laps —| _00:03:08.588 0] 36,529
Istanbul Te.kr-nk.[.lnllvermtem.nm I_TURA 4 1[BOGAZICI UNL. 15| _00:48:04.817 2.189] _00:03:03.849 8| 36,501
adh arac1 birinciligi, ayni Gniversiteden 15 SiAReARe, INVERSTTES T3 0047:33:085 |~ Blaps - 000338 161 2| 2950t
el e efes - e . :47:33. -- 8 laps -- :03:38. ,
ARIBA adli arac ikinciligi ve Bogazici 7 T4[ERCIVES 12| 00:50:26.564]  2:53.499| 00:02:25.357 3| 27,834
. itesi'nin 59R adl da dcii 8 13 [KARADENIZ TEKNIK MAK.MUH. 11| 00:47:05.096] -9 laps —| _00:03:50.570 8| 27,334
Universitesi'nin 59R adli arac1 da tGgtin- 9 11/ODTU HYTECH 00:23:28.922] — 11 laps —| _00:02:17.238 4| 44,843
PR - : 10 6|ISTANBUL TEKNIK 00:47:45.854] _24:16.932| _00:04:22.929 8| 22,046
ciliigii kazandi. Estetik ve teknik tasa- T 9[NIGDE UNI. 00:48:07.755| _24:38.833] _00:05:18.800 6] 21,879
5 irildisi i 12 5 |YILDIZ TEKNIK 8] _00:36:35.185| — 12 laps | _00:03:57.414 7] 25,583
;lmm da ?g%lefle?déniﬁdlgl ya61§_ta en_iyl 13 4[ULUDAG UNI. 7| 00:45:02.337| — 13 laps —| _00:04:23.282 3] 18,184
asarim Odilindg Sakarya Universite- 14 2| GAZIANTEP UNIVERSITES] 0] _00:00:00.000| - 20 laps — s -
. . 15 7[CUKUROVA 0[__00:00:00.000 B B
si’nin SAGUAR adli araciyla SAITEM 16 20|KATU MEKATRONIK 0] 00:00:00.000 B -
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talkimi, Degerlendirme Kurulu Ozel
Odili'nii de Atitlm Universitesi’nin
SOLLAR takimi aldi. Olympia katego-
risinde de Celal Bayar Universitesi’nin
Cellall adli araci birinciligi, Sakarya
Universitesi'nin SETT adli arac1 da ikin-
ciligi elde etti.

Giintin ikinci yarisi olan TUBITAK
Hidromobil Hidrojen Arabalari Yari-
s’'na katilan 16 araba cok hos goru-
ntimleri ve ktgctkltkleriyle izleyenlerin
sempatisini ve ilgisini topladi. MMO
Hidromobil Grubu'nun POSEIDON II
adli araci acik farkla birinci olurken
ODTU Robot Toplulugu’nun ODTU-
TEK adli araci ikinci, Anadolu Unive-
ristesi’'nin HIDRONA adhi araci da

lictincti oldu. Bu yarista en iyi tasarim
oddlint  Erciyes  Universitesi’nin

T.Y.EKK. takimnin KATREMOBIL ad-
It araciyla ODTU Hy-tech Racing taki-
mimin ATAR adli araci paylast. Deger-
lendirme Kurulu Ozel Odiilii de MMO
Hidromobil Grubu’na verildi.

Devlet Bakani, izmir Milletvekili
Mehmet Aydin ile izmir Valisi Mustafa
Cahit Cakir’in da 6diil térenine katildi-
81 yarislar renkli gortintilere sahne ol-
du.

Ulkemizi gelecege tasimada 6ncii-
liikk eden biitiin takimlarin dostluk ve
dayanismasi gortilmeye degerdi. Hepsi-
ne ¢ok tesekkiir ediyoruz. Yarislarin
gerceklestirilmesindeki katkilarindan
dolayr yarig direktori Haldun Kara-
koc’a ve yardimcisi Levent Baykal’a,
kule sorumlusu Seckin Sagdi¢’a ve bi-
zi Izmir Yaris Pisti'nde agirlayan Erol
Hulagii’ye de cok tesekkir ediyoruz.

Yazi ve fotograflar

Serpil Yildiz




Hidromobil 2008 Hidrojen .l‘\.raba.l‘arl Yaris,
Degerlendirme Kurulu Ozel Odiilii
MMO Hidromobil Grubu’na verildi.

TUBITAK Formula G Giines Arabalari Yarigi 2008
Olympia kategorisinde birinci ve ikinci.

Hidromobil en iyi tasarim 6diiliind aIan. Erciyes Universitesi’nin T.Y.E.K.K. ODTU Hy-tech Racing takiminin ATAR adli araci da Hidromobil
takimi KATREMOBIL adl araciyla. en iyi tasarim 6diiliinii paylasti.

BiLiMve TEKN K [l £yt 2008
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TUBITAK Formula G Giines Arabalar Yarisi 2008’i kazanan takimlarin pilotlari kupalarlyla
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jzmir Yars Pisti
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TUBITAK Hidromobil Hidrojen Arabalari Yarisi 2008’i kazanan takimlarin pilotiari.
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BILIM VE TEKNOLOIJI

Neandertal Mitokondri
Genomu Tamamlandi

insansilar icinde en yakin
akrabamiz olan Neandertal insaninin
cekirdek genomunun bu yilin sonuna
dogru yayimlanmasi bekleniyor. Bir
Neandertal’e ait ilk mitokondri
genomuysa 8 Agustos’ta Cell
dergisinde yayimlandi.
Hirvatistan’daki Vindija magarasinda
bulunan 38.000 yillik bir kemikten
elde edilen mitokondri genomunun
dizilimi bizi en yakin akrabamizdan
ayiran genetik degisimlere iliskin ilk
ipuclarini sagladi. Max Planck
Evrimsel Antropoloji Enstitlisti'nden
Richard Green, bunun “insanin soyu
tiikenmis akrabalarina ait
tamamlanmis ilk genom calismasi
oldugunu” soyledi.

Hticrenin enerji tiretiminden
sorumlu organeli mitokondrinin,
cekirdek DNA’sindan ayri kendi
DNA’s1 bulunur. Mitokondri DNA’s1
olarak bilinen bu DNA, ¢ekirdek
DNA’sina oranla son derece ktigtikttr
ve cok az sayida protein kodlar. Uc
milyar bazdan olusan insan cekirdek
DNA’sinda 20-25.000 gen
bulunurken, insan mitokondri
genomunda yalnizca 16.568 baz ve

toplam 37 gen vardir.

Cok kiictik olsa da mitokondri
genomunun analizi Neandertallere
iliskin 6nemli bilgilerin elde
edilmesini sagladi. Dizi analizi
Neandertallerin birbirinden yalitilmis
kiictik gruplar halinde yasadigina ve
buiytik olasilikla insanlarla
ciftlesmedigine isaret ediyor.
Mitokondri genomu Neandertallerle
insanlarin son ortak atasinin 660.000
yil 6nce (140.000 yillik bir hata
payiyla) yasamisoldug unu gosteriyor.
Bu bulgu, daha 6nce yapilan
mitokondri DNA’sina ve arkeolojik
calismalara dayanan tahminlerle
uyumlu.

Mitokondri genomunun dizi
analizi, Richard Green ve Svante
Padbo’nun liderlik ettigi Neandertal’in
ttim genom diziliminin ortaya
cikarilmasint amaclayan calismanin ilk
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asamasini olusturuyor. Tim genomun
ilk taslaginin da bu yilin sonlarina
dogru bitirilmesi bekleniyor

Avrupa ve Bati Asya’da yayilim
gosteren Neandertallerin soyu 30.000
yil kadar 6nce tiikendi. Arkeolojik ve
fosil kayitlar: sayesinde
fizyolojilerinden toplumsal
pratiklerine kadar bircoks ey bilinse
de neden yok olduklar1 sorusu daha
yanitlanamadi. Bazi bilim insanlar1
Neadertal genom arastirmasinin,
insanlar cogalip yayilirken
Neadertallerin neden yok olup
gittigini aciklayabilecegini
dustntirken bazilariysa buna pek
olasilik vermiyor. Ornegin
Washington Universitesi’nden
paleontolog Erik Trinkaus insanlarin
cogalmasina neden olans eyin genetik
bir farklilik oldugu diistinmdyor.
Trinkaus genom arastirmasinin birkag
proteinin segcilimine iligskin bilgi
verecegini ancak toplumsal davranig
ve dil hakkinda hichirsey
sOylemeyecegini diistintiyor.

Murat Gulsacan

Kaynaklar:

Green, R. E. et al. Cell 134, 416-426 (2008).

http://www.newscientist.com/channel/being-human/dn14487first-
neanderthal-genome-completed.html

http://www.nature.com/news/2008/080807 /full/news.2008.1026
-html

Yaslilara Dis Iskelet
Giysisi

Biiytyen yasl niifusu korumak ve
onlara bakmak bir¢ok gelismis
tilkenin gittikce biytyen bir sorunu
haline geliyor. Yaslanan uzuvlarin
glictintin ve sagladiklar1 yararin nasil
artirilabilecegi konusu sorunlardan
biri. Japonya’nin bagskenti
Tokyo’nun yakinlarindaki Tsukuba
Universitesi'nden Yoshiyuki
Sankai’'nin gelistirdigi
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tek kol igin dis iskelet belki bu
sorunu ¢ozebilir.

Aygit omuzlara gecirilen bir yelek
ve buna bagl, tek kol icin motorlu
bir dis iskeletten olusuyor. Dis
iskelet koldaki acty1, dondtirme
kuvvetini (torku) ve sinir vurumlarini
algiliyor ve bu veriler dogrultusunda
kullanicinin omuz ve dirsek
hareketlerine yardimci oluyor.

Seyma Bayrak Salantur

http://technology.newscientist.com/channel/tech/dn14457-inven-
i kel f ies.htmlI?feedld=online-news_rss20
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Yok Olan Sulak Alanlar
ve Sera Gazi Salimi

Brezilya’'nin Cuiabd kentinde 21-25
Temmuz tarihleri arasinda
gerceklestirilen 8. INTECOL
Uluslararasi Sulak Alanlar
Konferansi’'nda 28 tlkeden yaklasik
700 uzman bir araya geldi. Diinyanin
en cok tehdit altindaki ekosistemleri
arasinda sayilan sulak alanlar,
atmosferdekine yakin miktarda
karbonu tutuyor. Bu alanlarin
buharlagma ve insanlar tarafindan
tahribi sonucunda yok olmasi, sulak
alan kaynakli karbonun da atmosfere
sera gazi olarak karismasina yol
acabilir.

Dunya’nin giderek artan sicaklig,
sulak alanlardaki suyun
buharlagmasini ve bu alanlarda
tutulan organik maddelerin bozulma
hizini arttirirken bir yandan da sulak
alanlar icin 6nemli kaynaklar olan
buzullarin ve yagisin da azalmasina
yol actyor. Organik maddelerin
yetersiz oksijen nedeniyle yavas
bozuldugu sulak alanlar, karbonu
yillar boyunca btlinyesinde tutuyor.
Sulak alanlarin 771 milyar ton sera
gazini (CO2 ve CHy) tuttugu tahmin
ediliyor ki bu, atmosferdeki toplam
karbon dioksite denk bir miktar.

Bilim insanlar1 sulak alanlarin
azalmasinin stirmesi durumunda
tahrip edilen alanlardaki karbon
saliniminin kiresel 1sinmayi 6nemli
6lctide arttiracagindan korkuyor.
Mato Grosso Federal Universitesi
(UFMT) Rektoru Prof. Paulo Speller,
kurutulmus tropikal bataklik
ormanlarindan yilda hektar basina 40
ton, kurutulmusturbaliklardansa
hektar basina 2,5-10 ton karbon
salinimi oldugunun tahmin edildigini
soyltyor. Gecen ytizyilda dinyaki
sulak alanlarin %601,
Avrupa’dakilerinse yaklasik %901
basta tarim amagli kurutma olmak
tzere kirlilik, baraj, kanal ve su
kuyusu yapimi, kentsel kalkinma ve
turba cikartma gibi nedenlerle yok
edildi. Ttrkiye’nin Onemli Doga
Alanlar kitabinda Dr. Uygar
Ozesmi’'nin belirttigine gére Tirkiye,
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sulak alan acgisindan cok zengin bir
tilke. Buna karsin gecen ytzyildaki
yanlis uygulamalar, ¢zellikle kurutma
calismalari nedeniyle, bu alanlarin
yarist (~1,5 milyon hektar) ya geri
dontsstiz olarak tahrip olmus ya da
dogal yapisi bozulmustur.
Max-Planck Evrimsel Biyoloji
Enstittisi’'nden Prof. Wolfgang Junk
iklim degisiminin sulak alanlar
lizerindeki etkisinin, yerel diizeydeki
kétd yonetimin neden oldugu
tahribatla karsilastirildiginda cok
ktctik oldugunu, sulak alanlari
korunmanin, zarar gérmisalanlari
iyilestirmeye caligmaktan cok daha
ucuza mal olacagini belirtiyor.
Konferansa katilan, BirlesmisMilletler
Genel Sekreter Basyardimcisi ve
Birlesmis Milletler Universitesi
Rektorta Konrad Osterwalder,
gecmiste insanlarin sulak alanlar
siklikla coztilmesi gereken bir sorun
olarak gordugiini ve aslinda
gezegenimizin saghg icin gerekli olan
sulak alanlara karsi -buldugumuzu
sandigimiz- kurutmak gibi, ¢6ztimlerin

asil sorunlar durumuna geldigini
soyliyor.

Sulak alanlarin su kaynaklarinin
dizenlemesi ve depolanmasindaki
rollerinin yani sira suyu organik
kirleticilerden aritma, sel ve
erozyondan koruma, besinlerin geri
déntistimi ve tortu birikimini saglama
gibi bircok 6nemli islevi var. Ayrica
sulak alanlar, zengin besin kaynaklari
ve ¢ok cesitli habitatlariyla,
biyocesitlilik acisindan yagmur
ormanlar1 ve mercan resifleriyle
karsilastirilabilecek 6lctide zengin
bélgeler.

8. INTECOL Uluslararasi Sulak
Alanlar Konferansi’'nda konusmacilar
sulak alanlarin etkin bir bicimde ko-
runmast i¢in havzanin timdnt kapsa-
yan uzun dénemli karmasik planlara
ve siklikla tlkeler arasinda yapilacak
anlagmalara gerek duyuldugunun alti-
ni1 bir kez daha cizdi.

Murat Gialsacan

http://www.eurekalert.org/pub_releases/2008-07 /unu-
mgg071408.php
http://www.dogadernegi.org/data/odapdf/01_ONYAZI_CILT_1.pdf
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Afrika Kurbagalarinin
Gizli Silahi

Bazi Afrika kurbagalar1 kendilerini
savunmalar1 gerektiginde
parmaklarini penceye
dondstdrebiliyor. Harvard
Universitesi’nden biyologlar bazi
Afrika kurbagalarinin alisiimadik bir
gizli silaha sahip oldugunu belirledi.
Bu kurbagalar tehdit altinda
kaldiklarinda parmak kemiklerini,
derilerini yirtarak disari ¢ikarip
dasmani yaralayacak kadar sivri ve
keskin pencelere dondstdrebiliyorlar.
Penceler karasal omurgalilar arasinda
oldukca yaygindir. Sirtingenler,
kuslar ve memeliler parmak ucundaki
kemikler ve onlar1 saran keratin
tabakadan olusan pencelerini
avlanmak, hareket etmek, tirmanmak,
kazmak gibi pek cok farkli amacla
kullanirlar. Kurbagalar arasindaysa
pence oldukca nadir goriilen bir
vapidir. Harvard Universitesi'nden
David C. Blackburn ve arkadaslarinin
tanimladig1 kurbaga penceleriyse
yapisal olarak bilinen tim
pencelerden farkli. Keratin
kaplamadan yoksun c¢iplak kemikten
olusan bu penceler kullanilmadiklari

Medpedia:Internet’te
Tip Ansiklopedisi

ABD’de bir grup tip okulu, tim
tibbi bilgileri Wikipedia benzeri bir
ortamda toplama ve dlizenleme
projesi tizerinde calisiyor. MedPedia
adi verilen bu ortama erisim herkese
acik olacak; ama yazma ve dtizeltme
yapma izni yalnizca ilgili alanlarda
yuksek lisans ve doktora yapan
kisilere verilecek. Harvard, Stanford,
Michigan ve Berkeley tniversiteleri,
sitede yer alacak ilk bilgileri
hazirlayacak ve tip sektériinde
calisanlarla isbirligi yaparak bu
bilgileri giderek kapsamli hale
getirecek. Bu amacla, proje
yoneticileri tiim ytksek lisans ve
doktora dereceli doktorlari tip
tarihinin en kapsamli ansiklopedisini

BiLiMvi TEKN K Y Eytiil 2008

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

stirece tlimuyle parmagin icine
gomuld halde duruyor. Acil bir
durumla karst karsiya
kaldigindaysa kemikten pence
kurbaganin parmak dokusu ve
derisini yirtarak kullanima hazir
hale geliyor. Blackburn’tin
bildirdigine gore kurbagalarin
avcilarina ve arastirmacilara karsi
buytik birs iddetle kullandiklari bu
gizli silah, rakibin kanini akitmakta
oldukca etkili. Kamerun'daki (Orta
Afrika) saha calismalari sirasinda bu
yirtict kurbagalarla tanisan Blackburn
tilkesine dontste mtize érnekleri
lizerine yaptig1 incelemeler
sonucunda 63 Afrika kurbagasindan,
tami Orta Afrika'da yasayan onbir
tirde bu pencelere rastlamis. Bilim
dinyasinda bugiine kadar bilinmese
de kurbagalarin gida maddesi olarak
kullanildig1 Kamerun'da yerel halk bu

hazirlamak tizere editorlik yapmaya
cagiriyor.

Birkac yil icinde, Medpedia’nin
sayilar1 hizla artan editérleri,
30.000’in tizerinde bilinen hastalik
ve rahatsizlikla, her yil satisa
sunulan 10.000 ilacla, uygulanan
binlerce tibbi islemle ve diinyadaki
milyonlarca tibbi hizmetle ilgili
bilgileri iceren sayfalar hazirlayacak
ve bu sayfalar1 birbirlerine
baglayacak. Bu sayfalarda saglik ve
tip diinyasindaki son gelismeler de
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kurbagalar1 yaralanmadan toplamak
icin mizrak benzeri aletler kullaniyor.
Bilinen 5500 kurbaga tiirti arasindan
simdilik sadece 11'inin bu tiir bir
savunmayla donanmisoldugunu
bildiren Blackburn ve arkadaslari
benzeri pencelere sahip birkac ttir

daha olabilecegini dastintyor.
Arastirmacilar iskeletlerinin bir
parcasi olan bu penceleri aciga
cikardiklari sirada kendileri de zarar
gordiiklerinden kurbagalarin
pencelerini nadiren ve yalnizca tehlike
altindayken kullandiklarii kanisinda.

Murat Gilsacan

Hidden weapons of African frogs, Biology Letters 28/05/2008

Boning up on frogs' defenses, June 24, 2008

http://harvardscience.harvard.edu

When threatened, a few African frogs can morph toes into claws, 23-
Jun-2008,

http://www.eurekalert.org

fotograf, ses ve video baglantilar
esliginde sunulacak. Sitenin tasarimi
konuyla ilgili biittin bilgilere kolayca
erisilebileceks ekilde yapilacak.
Maddelerin ana sayfalar1 herkesin
anlayabilecegi bir dille yazilacak.
Ayrica her madde, profesyonellerin
konuyu daha bilimsel bir dille
tartisabilecegi bir “teknik” sayfa da
icerecek. Medpedia aninda bilgi
girilerek strekli gelistirilecek, saglik
ve tip alanindaki kesiflerle
glincellenecek.

2008 sonunda acilmasi beklenen
Medpedia, yiiksek lisans ve doktora
dereceli doktorlari
www.medpedia.com adresine girip
icerik editorii olmak tizere
basvurmaya cagiriyor.

Ece Alat

http://www.medgadget.com/archives/2008/07/medpedia_onli-
ne_encyclopedia_of_medicine.html



Rusya’nin Uzay Turizmi
Anlasmasi

Rus Uzay Ajans’’nin Temmuz’da
yaptigr bir aciklamada, turistlere
kiralanmak amaciyla kullanilacak ve
2011’de hazir olacak bir Soyuz uzay
aracinin yapimi icin 6zel birsirketle
anlasmaya varildigi belirtildi.
Roskosmos’un resmiinternet
sitesinden yapilan duyuruda, Soyuz
uzay aracinin yapimina yonelik
yatirimin baglamasi igin birsirketle
anlasmaya varildig1 ve firlatma tarihi
olarak da 2011’in 6ngorauldiagu
aciklandu.

Profesyonel bir astronotun
pilotlugundaki ekipte iki ‘uzay
sertivencisi’ yer alacak. Roskosmos
sozclist, Fransa Haber Ajansi’nin
(AFP) yaptig1 réportajda yatirimei
sirketin adini aciklamadi. Halbuki
Uluslararas: Uzayistasyonu’na

Diinyanin En Kiictik
Yilan1 Makarna
Kalinliginda

Bilim insanlar1 diinyanin en kiictik
yilanini buldu. Karayipler’deki
Barbados adasinda bir kayanin
altinda bulunan yilan, 10 cm
uzunlugunda ve cubuk makarna
kadar ince. Daha 6nce diinyanin en
ktigtik kurbagasinin ve
kertenkelesinin bulunmasina da
yardim eden ABD Pennsylvania
Devlet Universitesi’'nden biyolog Dr.
Blair Hedges’in, Leptotyphlops
carlae olarak adlandirdigi bu yeni
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yapilacak ticari ucuslar icin Space
Adventures adli bir Amerikan
sirketiyle anlagsma yapildig1 Haziran
ayinda duyurulmustu.

tr, bilinen 3100 yilan tiriinin en
kicugu.

Hedges, iki sar1 cizgili koyu
kahverengimsi gri renkteki bu ttiriin
300 ipliksi yilan tiirtinden biri
oldugunu soyledi. Kiictik yilanin,
Oteki yilanlardan bazi genetik
farklarinin olmasi, benzersiz renk
orlintlisti ve buiytikliigti nedeniyle
yeni bir ttir olarak kabul ediliyor.
Zehirli olmayan yilan, termitleri ve
termit larvalarini yiyor. Ancak
davranislar1 konusundas imdilik ¢ok
bir veri yok, 6rnegin gececil mi yoksa
glindtizctl mi oldugu bile daha
bilinmiyor. Aslinda bu minik yilan
Barbados’un dogu béliimtinde bir
ormanda bulunmus. Hedges “Bir
kayanin altindaydi. Onu bulduktan
sonra ylzlerce kayanin daha altina
baktik. Ne yazik ki yalnizca iki tane
bulabildik:I ki disi. Bir makarna
cubugu kadar inceydiler.” dedi.

Yilan, Karayipler’den
Martinique’teki 6teki kiictik yilan
tarlerinden yaklasik 5 mm daha kisa.
Bulusu Zootaxa adli bilimsel dergide
de yayimlanan Hedges “Bu kadar
kticlik boyutlar s6z konusu
oldugunda her milimetre 6nem
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Space Adventures, Soyuz uzay
araclariyla 2001’den bu yana bes
turisti uzaya génderdi.S irket ayrica
Amerikan ve Rus astronotlarini
Uluslararas1 Uzayl stasyonu’na getirip
gotiren bir uzay araci kiralamak icin
de Roskosmos ile gériismelerini
strdirtyor. Bu btiytik heyecani
tatmak icin yirmiser milyon dolar
veren beskis i de ABD’li Dennis Tito
ve Greg Olsen, Gliney Afrikali Mark
Shuttleworth,i ran asilli ABD’li
Anousheh Ansari ve Macaristan asilli
ABD’li Charles Simonyi. Bir sonraki
uzay yolcusu ABD’li Richard Garriott
olacak. Elektronik oyun tasarimcisi
olan Richard’in babasi Owen Garriott
eski bir astronot. Garriot'un
ucusunun Ekim ayinda
gerceklestirilmesi planlaniyor.

M. Ender Terzi

http://www.space-
travel.com/reports/Russia_seals_agreement_with_private_investor_f
or_space_tourism_999.html

kazaniyor.” diyor. Adalarin yalitilmig
ortaminda rekabet etmeleri gereken
baska cok hayvan olmadigindan,
degisik tiirler zamanla dogal yasam
alanlarindaki bitiin ekolojik nisleri
dolduruyor. Bu nedenle hayvanlarin
en buytk ve en kiictik gesitleri
genellikle adalarda bulunuyor.

Diinyanin en uzun yilani olan
kafesli pitonun uzunlugu 10 m’ye
kadar cikabiliyor. O da Asya’nin
glineydogusunda yasiyor. Yilanlar
dinozorlarin yasadigl zamanlardan
beri var. Bilinen en eski yilan fosili
yaklasik 100 milyon yil 6ncesinden
kalma. Kertenkeleden evrimlestigi
dustindlen ilk yilanlarin cok kiictik
uzantilari vardi.

Hedges yeni bulunan tiirtin bir
yilan i¢in olabilecek en kiigtlik
boyutta oldugunu ya da bu boyuta
cok yakin oldugunu diistintyor. Bu
tartin disisi, bir defada ytize yakin
yumurta birakabilen buytik tdrlerin
tersine, bir defada bedeninin biiytik
bir béltimint kaplayan tek bir
yumurta tretebiliyor.

Tuba Orhan

http://newsdaily.com/stories/n01512535-snake-smallest/
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Akustik Pelerin

Miihendisler binalarda yasayan
kent sakinlerinin gurtltiden
korunabilmesi icin kalkan olarak
kullanilabilecek, gelen sesi
yonlendiren, bir malzeme tasarladi.
Bir tir ses-kalkani 6zelligi tasiyan bu
malzeme, eger Uretilebilirse, ilk “ses
perdeleyen aygit”in yapiminda
kullanilacak. Bu aygit da savas
gemilerini sonarlardan gizleyebilecek.

Nesnelere dogru gelen ses
dalgalarini énce nesnenin cevresinden
dolastiran, sonra da o dalgalari hicbir
bozulmaya yol agmadan yeniden ilk
yapisina dondiiren béylesi bir akustik
perdeleme malzemesi dogada
bulunmuyor.i spanya’daki Valencia
Polytechnic Universitesi'nden José
Sénchez-Dehesa’nin liderliginde
calisan mihendisler bir stiredir béyle
bir malzemeyi tretmek icin ugrasiyor.
Ekiptekiler iki degisik malzemenin
degisimli katmanlar halinde st tiste
yerlestirilmesiyle boylesi bir malzeme
yapabilecegini diistinmis. Bu
malzeme sonik kristallerden olusuyor.
Bu kristaller de bazi ses dalgalarinin
gecisini engelleyip bazilarminkini
engellemeyen, ¢ok kiictik aliminyum
cubuklarin olusturdugu ériinttilerden
meydana geliyor. 2006’da sardigi
nesneyi saydamlastiran bir “is1k
perdesi’nin yapiminda calisan elektrik
muhendisi Steven Cummer bu
gelismeye iliskin ‘Perdeleme
malzemelerinin tasarimi gosterdi ki
akustik kalkan dogrudan ve basit bir
yolla yapilabilir” diyor.

Londra’daki Imperial College’dan
John Pendry’nin kuramsal bir
calismasini temel alarak calisan Duke
Universitesi’nden David R. Smith
liderligindeki bir baska arastirma
grubu da belirli frekanstaki
mikrodalgalara karsi nesneleri
gortinmez yapan bir kalkan gelistirdi.
Bu kalkani yaparken dogal
malzemelerin tasimadigi birtakim
6zellikleri olan baz1 yapay
metamalzemeleri kullandilar. Yaklasik
on yildir mihendisler yeni
goruntileme teknikleri, mikroskop
mercekleri ve transistorlarin ¢cok daha
sik oldugu bilgisayar yongalar1 yapma
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umuduyla, 15181 yonlendiren cesitli
metamalzemeler tasarliyor. Yeni
akustik perdeleme yontemi,
Cummer’in akustik malzemeler
lizerine yapti1 yakin tarihli kuramsal
calismasini temel aliyor ve
metamalzemelerin 1sik dalgalarini
oldugu gibi ses dalgalarini
yonlendirmek icin de
kullanilabilecegini gosteriyor.
Sdnchez-Dehesa'nin grubunda yer
almayan Cummer, bu gelismeyle
birlikte akustik pelerinlerin
yapilmasinin artik olanakli oldugunu
soyliyor.

Bir malzemenin akustik perdeleme
yapabilmesi, malzemenin icinde
ilerleyen ses dalgalarinin hizinin,
dalgalarin dogrultusuna bagh
olmasini gerektiriyor. Bu da akustik
perdeleme 6zelligi olan malzeme
boyunca giden bir ses dalgasinin
hizinin ona dik dogrultuda ilerleyen
bir baska dalganin hizindan farkl
olmasi demek. Bu farklar da ses
dalgalarinin perdelenen bir nesnenin
cevresinde, tipki bir kayanin
cevresinden akan su gibi, hareket
ettiren sacilma etkileri olusturuyor.
Dalgalar perdelenen nesneyi gecer
gecmez ilk durumlarina déndagu icin
de nesne sonara karsi gériinmez
duruma geliyor. Bu perdelenen
nesnenin icinde bulunan bir dinleyici
de dogal olarak nesnenin cevresinden
akip giden sesleri duymuyor.

Sanchez-Dehesas imdilik iki
boyutlu bir akustik pelerin
modellemis. Kendi modelini ti¢ boyuta
cikarmanin ¢ok da zor birsey
olmadigini, her turlis ekli alabilecek
bir akustik pelerin yapmanin pesinde
olduklarini séyltyor.

Savas gemilerini sonarlardan
gizlemek, akustik pelerinin olasi
uygulama alanlarindan yalnizca biri.
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Sdnchez-Dehesa daha cok, gurtltii
engellemeye yonelik uygulamalarla
ilgileniyor. “Ilkesel olarak pelerin cok
ince, santimetre 6lctistinde,
yapilabilir” diyen Dehesa, “Eger evler
icin disaridan gelen gurdltiiyt
engelleyen bir duvar
tasarlayabilseydik, cok gtizel olurdu”
diye ekliyor. Cummer da konser
salonlarinda akustik olarak orada
bulunmayan kolonlarin yapilacagi
glinlerin distint kuruyor.

Nesneleri yalnizca belli bir dalga
boyundaki isikta gizleyen 1sik
pelerinlerinin tersine, akustik
pelerinlerin genis bir frekans
araliginda kalkan gorevi gérmesi
gerekiyor. Einstein’in 6zel gorelilik
kuramina gore, 151k kalkanlari
yalnizca bir dalga boyunda calisabilir.
Cummer bunu “Ilerleyen bir dalganin,
perdelenen bir nesnenin gevresinden
dolasirken, havada oldugundan daha
hizli gitmesi gerektigi”seklinde
acikliyor. Fizik yasalarina gore bunu
birden ¢ok frekansta bir seferde
yapmak olanaksiz. Ne var ki ses hizi
evrensel bir sabit olmadigindan genis
bir dalga boyu araliginda calisan
akustik bir pelerin gelistirmek
olanakli olmali.

Sdnchez-Dehesa’nin tasariminda,
ses kalkanini olusturan déntstimli
tabakalarin kalinliklari ¢cok dikkatli
kontrol edilmeli. Cummer, bunun
miihendislerin agmasi gereken bir
sorun olusturacagini ama ¢6zimuntin
de olanaksiz olmadigini s6yliiyor ve
ses kalkani tasarimi icin ‘Bu gelisme,
akustik malzeme mtihendisliginde
btiytik bir ilerlemeye yol acacak.” diye
ekliyor.

Bilal Ayan

http://www.technologyreview.com/Nanotech/20912/



Virdsun Virtsu

Nature dergisinde yayimlanan bir
calismaya gére arastirmacilar baska
bir virtisiin enfeksiyon etkeni olan bir
tdr virds kesfetti. Bulunan yeni virts
bilinen en buiylk virus ttrlerinden biri
olan “mimivirts”{in icinde yasiyor.
Purdue Universitesi’'nden
mikrobiyolog Michael Rossman, “Bu,
bir parazitin icinde yasayan baska bir
parazit; gercekten cok etkileyici”
diyor.

Mimivirtsi, Marsilya’daki
Mediterranee Universitesi'nden Didier
Raoult ve ekibi,i ngiltere’deki bir su
sogutma kulesinde 2003’te kesfetti.
insanlarda gérilen bazi zatiirre
vakalarinda antikorlart bulunmusolsa
da bu virts temelde amipleri etkiliyor.
Mimivirisiin ¢ap1 yaklasik 400
nanometre (nm). Orta biytklukteki
viriisler olan adenovirtsler ve HIV’in
caplariysa genellikle 100-200 nm
oluyor.

Calisma sirasinda Raoult’'nun ekibi
Paris’teki bir sogutma kulesindeki
suda yeni bir mimivirts ttrtyle
karsilastr. Mimivirtisten cok daha
buyiik oldugu i¢in arastirmacilar bu
yeni tlire “mamavirtis” adimni verdi.
Sasirtic olans ey, elektron
mikroskobuyla yapilan incelemeler
sirasinda ekibin karsisina mamavirtse

Kellige Yeni Bir Tedavi

Insanlar, tam bir takim sac
bezcigiyle doguyor ancak genetik
kellik ya da derinin zedelenmesi veya
sa¢ doktlmesi (alopesi) gibi durumlar
bu bezciklerin kaybina neden oluyor.
Bu gibi sorunlarin tedavisine yonelik
Grtnlerin olusturdugu pazarin
parasal buyikligu yilda 10 milyar
dolar1 buluyor. Sa¢ nakli yapan
robotlardan bile yararlaniliyor ancak
soruna tam olarak etkili bir ¢6ztim
hentiz bulunmusdeg il. Son
gelismelerse (imit verici.
Pennsylvania Universitesi’nden
George Cotsarelis ve calisma
arkadaslar1 yeni sa¢ bezcigi
olusumunu baslatabildiklerini

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

yapisik, cok daha kiictik bir virtisiin
¢itkmasiydi. Yalnizca 20 genden
olusan (mimivirtiste protein kodlayan
900’den ¢ok gen bulunuyor) bu virtise
Sputnik adi verildi.

Ekip hi¢ zaman kaybetmeden yeni
virtisiin mamaviris tizerindeki
etkilerini arastirmaya koyuldu.
Yapilan calismanin sonucunda
Sputnik’in, mamavirtstin cogalma
mekanizmasini etkileyerek carpik
virts yapilari ve kusurlu kapsidler
(virtiste genetik bilginin saklandigi
yer) Uretmesine neden oldugu
anlasildi. Sputnik ayrica mimivirtiste
de benzer etkiler gosteriyor. Virtisler
ile Sputnik arasindaki iligki bakteriyle
bakteriyofaj (bakterileri etkileyen
virtsler) arasindaki iliskiye benzedigi
icin bu yeni virtsi “virofaj” olarak
adlandiran arastirmacilar bunun yeni
bir viriis ailesini temsil ediyor

HABERLERI

olabilecegini distntyorlar.

Arastirmacilarin bulgularina gore
Sputnik’in genleri tic temel canli
grubundaki (arkeler, bakteriler ve
okaryotlar) genlerle benzerlik tasiyor.
Bazi genler de arastirmacilarin daha
6nce okyanus suyunda yapilan bir gen
arastirmasinda saptadigi yeni genom
dizileriyle benzerlik tastyordu.
Mediterranee Universitesi'nden
Bernard La Scolla, bu bulgularin
Sputnik’in daha genis bir virls
ailesinden olabilecegi olasiligini
gliclendirdigini belirtiyor.

La Scolla bir virtsiin, Sputnik gibi
baska bir viriis tarafindan enfekte
edilip edilemeyecegi konusunda,
biytkltugiin belirleyici olabilecegine
dikkat cekiyor. Michael Rossman’a
gore bu nedenle, insanlar1 etkileyen
HIV ve grip virtist gibi virtsler
Sputnik gibi virtslerden
etkilenebilecek kadar biiyiik
olmayabilir. La Scolla ileride baska
biiyiik virds turlerinin de
kesfedileceginden emin. Ama onlarin
da daha kiciik virtslerce enfekte
ediliyor olacagini s6ylemek zor. Yani
baska bir Sputnik bulmak icin biraz
sansli olmak gerekiyor.

Sinan Erdem

http://www.the-scientist.com/blog/display/54915

acikladi. Bulduklar1 yontem temelde
kafa derisini bir zimpara tasiyla
styirmaktan olusuyor. Boylece genc
deri hticrelerinden olusan yeni bir
tabakanin olusup biytimesi
saglaniyor. Bu genc hiicrelere
epidermal btiytime faktori
reseptorlerini (EGFR) engelleyen
ilaglarin uygulanmasi yeni olusan
bazi hiicrelerin sac bezcigi
olusturmasina neden oluyor.

Ekip, bu yaklasimi hem dogruan
fareler tizerinde hem de insandan
deri dokusu nakledilmisfareler
izerinde basariyla uyguladiklarini ve
ticari hale getirmek icin Follica adli
birs irket kurduklarini acikladi.

Seyma Bayrak Salantur

Tttp://technology.newscientist.com/channel/tech/dn 14457-nventi-
L olotonS, e htmie

grannies.html?feedId: i _rss20
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Pilli Arabalar
Geliyor mu?

Elektrikli arabalarin kullaniminin
ontndeki en buyik engel menzildir.
Bu araclarda kullanilan, yeniden
doldurabilir pillerin en iyisi bile, bir
depo benzinin verdigi giicle boy
6lclisemez. Bu nedenle elektrik
enerjisini depolama konusuna yeni bir
bakis acisi getirilerek bu biytik engel
astlmaya calisiliyor.

Bu konuya gecici bir ¢6ziim olarak
hem benzin motoru hem de elektrik
motoru tastyan hibrit aracglar
gosterilebilir. Ama benzin
kullanimindan kurtulabilmek icin bu
elektrikli motorlara yeni bir bakis
acistyla yaklasmak gerekiyor. Bir
bolimu pil, bir bolimu de kimyasal
yakit pili olan bu yeni elektrik
depolama sistemi, ¢6ztim icin tGretilen
ddstncelerden birisi. Massachusetts
Universitesi'nden Stuart Licht ve

calisma arkadaslar1 enerjiyi benzinden
cok daha iyi depolayabilen bu yeni
tasarimin tizerinde calisiyor.
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Pillerde elektrik, zamanla tiikenen
kapal1 bir kimyasal sistemden elde
edilir. Normal yakit pilleriyse stirekli
disaridan yakit alarak calisan (tipki
benzinli motor gibi) acik sistemlerdir.
Licht'in gelistirdigi sistem her iki
ozelligi de tasiyor. Pilin vanadyum
boritten yapilan anotu (eksi elektrot)
ayni1 zamanda yakit olarak da
kullaniliyor. Disaridan yakit alan yakit
pillerinden farkli olarak burada yakit
islevi géren madde iceride tutuluyor.

Sturekli bir oksijen akimiyla
vanadyum borit tepkimeye giriyor. Bu
islem katotta (art1 elektrot)
gerceklesiyor. Bunun icin disaridan
strekli bir hava akisi saglanmali. Pilin
kuramsal enerji kapasitesi litre basina
27 kiloWatt. Pratik uygulamaya
gecildiginde bu dtizey litre basina
5 kiloWatt'a kadar diistiyor ama bu
bile benzinin pratikteki enerji
kapasitesinin iki kati. Bir litre
benzinden elde edilen kuramsal ener;ji
9,7 kiloWatt’tir; ancak pratik
uygulamalarda bu da ¢ok diser.

Licht'in tasarladig1 yakit pili de
tipki 6teki piller gibi aslinda bir pil
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oldugundan bir stire sonra bitiyor.
Arastirmaci bu noktada, stirtictlerin
biten vanadyum boritlerini yenileriyle
degistirilecegi dolum istasyonlari
kurulabilecegini distintyor. Eski
elektrotlar kimyasal yontemlerle
dondstirilerek yeniden
kullanilabiliyor. Yakit pilleri uzmani
Eric Stuve de Licht'in bu ddstincesini
paylasiyor. Yenidens arj etme
islemiyle ugrasmaktansa, insanlarin
yeni pil almasinin daha pratik oldugu
gorlstinde.

Bu distinceye karsi ¢ikanlar da
yok degil. Karsi cikislarina neden
olarak da vanadyum borit Giretmenin
petrol tiretmekten daha buytk enerji
gerektirebilecegini, lityum pillerin
daha cok enerji verecegini, daha az
enerji Uiretse de aliminyum pil
teknolojisinin daha yaygin olmasini ve
aliminyum pillerin geri
déndstmindn hali hazirda daha
yaygin olmasini gosteriyorlar.

Ozden Hanoglu

http://technology.newscientist.com/channel/tech/dn14401-fuel-bat-
tery-could-take-cars-beyond-petrol.html?feedld=online-news_rss20



90.000 Yazarli Kitap

Wikipedia’nin Misir’iniskenderiye
kentinde gerceklestirilen
konferansinda benzeri duyulmamisbir
aciklama yapildi. Aciklamada ortaya
atilan diistincel nternet tabanli
ansiklopedi Wikipedia'nin yayincilik
tarihine gececek bir basili
ansiklopediye, yaklasik 90.000 yazarli
bir ansiklopediye donistiriilmesiydi.

Bu kadar cok yazari olan béyle bir
kitap kuskusuz alisilmadik bir
isbirliginin Griind olacak. Tek ciltlik
bu ansiklopedi Wikipedia’nin Almanca
sitesinde yer alan en poptler 25.000
makaleyi icerecek. Yayincisi da
simdiden belli: Bertelsmann yayinevi.
Bu tek ciltlik ansiklopedide, birkac
paragraftan uzun olmayan gorece kisa
makalelerle bircok fotograf ve cizim
yer alacak.

Tek Ciltlik Wikipedia
Ansiklopedisi'nin 39 YTL’lik bir
fiyatla bu ay satisa cikartilmasi

planlaniyor. Konferansta

Enerji Tasarruflu Goriinta

LCD panel iginde tretilen 1s181n
yalnizca %10’u izleyicinin goziine
ulasabiliyor. Geri kalan 1sik emilip
bosa gidiyor ve boylece aygitlarda
pek de kiictimsenemeyecek bir enerji
kaybi oluyor. Bir¢ok arastirma
gurubu bu sorununun ¢6zimd icin
ugrastyor. Ornegin yakin zamanda
yapilan bir calismada Isaac
Newton’un teleskobuna benzer bir
tasarim kullaniliyor.

Cincinnati Universitesi'nden Jason
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ansiklopediyi duyurmak isteyen
yayincilar, K harfinde yer alan bazi
sayfalar1 katilimcilarin begenisine
sundu. Bu sayfalarda ressam Frida
Kahlo ile ilgili kisa bir ctimle,
kahveyle ilgili gérece uzun bir yazi ve
Theodore Kaczynski’yi anlatan bir
bolim yer aliyordu.

Bertelsmann ile yapilan
calismalarda yer alan bir Wikipedia
yazari, ansiklopedinin icerdigi
makalelere katki yaptig1 bilinen
herkesin adinin bulundugu bir

Heikenfeld ve
calisma arkadaslari
moroétesi (UV)
1sinlar1 ve sivi
mercekleri kullanan
alternatif bir
yaklasimi duyurdu.
Gérilintli morétesi
1sinla kanal
degistirildiginde
foton salan kirmizi,
mavi ve yesil
fosforesan
malzemeden
olusturuluyor ve
optik liflerde oldugu gibi, ktictik
“frekans yonlendiricileri” tarafindan
piksellere aktariliyor.

PO O®E
ONORONC
ORONOXO
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listenin kitabin sonunda yer alacagini
soyliyor.

Bir baska Wikipedia yazari Mathias
Schindler, hazirlayanlar listesinin ¢ok
sikisik bir dizilisle bile, yaklasik 27
sayfa tuttugunu belirtiyor. Schindler,
“Kendi adimi bulmam yaklasik yarim
dakika stirdii ve onu okumak icin
herhangi bir alet kullanmama gerek
kalmadi; harfler bir insanin kolayca
okuyabilecegi kadar buytktid” diyor
sakayla karisik.

Yayincinin Wikipedia'nin sundugu
icerigin kullanimina iligkin
gereklilikleri karsilamak i¢in en
guivenli yolu izledigini séyleyen
Schindler, katkisi olan herkesin
admin gectigini belirtiyor.i lk baskist
20.000 adet yapilacak ansiklopedinin
kapaginda Wikipedia adini
kullanmanin Bertelsmann’a bedeli de
her kopya icin 1 euro.

Bilal Ayan

http://bits.blogs.nytimes.com/2008/07/19/a-book-with-90000-aut-
hors/

Her pikselin arkasindaki sivi
mercek -elektrik etkisiyle odagini
degistiren bir sivi damlasi- UV
isinlarinin, parlakligin kontrold icin
fosforesan piksele ulasip
ulagsmadigini denetliyor. Heikenfield
tasarimin, gortntide tretilen 1s181n
%50’sinden daha azinin bosa
gitmesini garantilemesi gerektigini
soyltyor. Bu oran, eski LCD
panellerdeki verimlilik g6z o6ntinde
bulunduruldugunda gercekte biiytik
bir ilerleme anlamina geliyor.

Ancak bu teknolojinin, 6rnegin
yenileme hizi ya da renk dogrulugu
gibi baska yonlerden LCD’lerden
beklenen basarimi gosterip
gosteremeyecegini anlamak icin
beklemek gerekiyor. Heikenfield
dustincenin Oncelikle, az maliyetli ve
uzun streli aydinlatmanin gerektigi
reklam tabelalar1 ya da sunum
ekranlarinda kullanilabilecegini
belirtiyor.

Seyma Bayrak Salantur

http://technology.newscientist.com/channel/tech/dn14457-inventi-
kel f html?feedld=onli _rss20

g

Eylil 2008 Il BiLiMvi TEKNIK



Ingiltere Biyoyakitlarin
Yayginlagsmasini
Yavaslatiyor

Ulastirma Bakani Ruth Kelly’nin
aciklamasina gore yiyecek fiyatlarini
yukseltmesi ve cevreye zarar vermesi
korkulari tizerine Birlesik Krallik
biyoyakitlara gecisstirecini
yavaslatma karari aldi. Kelly’ye gore
biyoyakitlar karbon salimini azaltma
potansiyeli tasimasina karsin bu
yakitlara iliskin soru isaretleri stirekli
olarak artiyor. Biyoyakit tiretiminde
kullanilan trinlerin “kontrolstiz”
yayginlasmasi yagmur ormanlarinin
yok olmasina da yol aciyor. Bu
konudaki bir hiikiimet komisyonu
raporuysa, biyoyakittan vazgecmek
yerine iyilestirme yoluna gidilmesini
Oneriyor.

Kelly’nin séylemi, Avrupa
Parlamentosu’nda ulastirma icin
kullanilan yakitlarin 2020’ye kadar
%10’unun biyoyakitlardan
karsilanmasi hedefinin giindemde
kalip kalmamasina iliskin oylamanin
yapilmasinin distnildigi doneme
rastladi. Diinya Bankasi Baskan1
Robert Zoellick de gelismistilkelere
reform cagrisinda bulundu, daha cok
yiyecek yetistirilmesi konusunda 1srar
etti.

Otomatik, Giyilebilir
Bé6brek

Insiilin pompasis eker hastalari
icin ne anlama geliyorsa, bedene
bagli, giyilebilen otomatik, yapay
bobrek de bir giin diyaliz hastalari
icin ayn1 anlama gelecek.

Clinical and Experimental
Nephrology adli derginin
Temmuz 2008 sayisinda
yer alan bir makaleye
gore, otomatik, giyilebilir,
yapay bobrek, kisaltilmig
adiyla AWAK (automated,
wearable, artificial
kidney), geleneksel
diyalizden daha iyi sonuc
veriyor.

BiLiMve TEKNTK B eytiit 2008

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Bayan Kelly, biyoyakitin karbon
salimini azaltma ve iklim degisikligini
engelleme konularinda énemli bir rol
oynayabileceginin farkinda olduklarini
ancak biyoyakit kullaniminin
yayginlasmasinin yararlarinin en tst
dtizeyde ve Diinya i¢in risklerinin en
dustik diizeyde olacagl zamana kadar
dikkatli birs ekilde ilerlenmesi
gerektigini vurguluyor.i ngiliz Cevre
Bakani Hillary Benn’e gére “iklim
degisimlerini engellemek icin yeni ve
daha temiz yakitlar mutlaka
gelistirilmeli ama bu, belki de daha
btiylik zarar verebilecek olan
biyoyakitlar1 kullanmaya gelisigtizel
birs ekilde baglamak anlamina

Kaliforniya Universitesi David
Geffen Tip Fakiiltesi’nde yardimci
docent olarak gérev yapan Martin
Roberts aygitin tasarimcilarindan biri.
Roberts, AWAK’a iliskin “Bu konuda
gercekten yeni olans ey hastanin
ozgurligl.” diyor ve ekliyor “Mucit
olarak ben hastalar icin en 6nemli
seyin 0zglrlik oldugunu
dastntyorum. Sonraki en 6nemlisey
de -aygit aralikli olarak
degil de strekli calistigi
icin- hastayr daha iyi
tedavi etmektir.
Hastalarin kendilerini
hem daha iyi
hissedeceklerini hem de
daha uzun
yasayacaklarini
umuyoruz.”
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g.- /74 -'o“

gelmemeli”.

Yenilenebilir Yakitlar B6limdu
Baskani Prof. Ed Gallagher’in
yonettigi ve hiikimet uzmanlariyla
gerceklestirilen bir panelde enerji
politikalarmin toprak kullanimi
lizerine etkisi tartisildi. Panelden
cikan rapora gore ylksek yiyecek
fiyatlarinin ve orman ya da tarim
alanlarindan alinan topraklarin
kontrolu saglanana kadar
biyoyakitlara gecisin planlanandan
daha yavas olmasinin yerinde olacagi
kararma varildi. Rapora gore ayrica
var olan politikalarla AB’de tahil
fiyatlarinin %15,s eker fiyatlarinin %7
ve aycicegi tohumu fiyatlarinin %50
artacag tahmin ediliyor.

Raporda ayrica biyoyakit
(iretiminin yararsiz ve kenarda kalmis
araziler tizerine odaklanilarak
yapilmasi ve ikinci kusak diye
adlandirilan biyoyakitlarin
kullanilmasi gerektigi vurgulaniyor.
Bunlar bitkilerin atik béliimlerini
kullanarak enerji tiretimini
gerceklestiriyor ve boylece toprak
kullanim amacinin degistirilmesine
gerek kalmiyor. Yiyecek tretimindeki
rekabet de disiik diizeyde tutuluyor.

Tuncay Baydemir

http://news.bbc.co.uk/2/hi/uk_news/politics/7493482.stm

Aygitin tasariminin gelistirilmesi
icin Singapur’daki AWAK
Technologies Pte. Ltd. adli bir
sirketle lisans anlagmasi imzalanmis
bile. Kan dolasimini bedenin disina
cikarmadigi icin “kansiz” calisan
AWAK, tasinabilen ancak tam
anlamiyla giyilemeyen geleneksel bir
yapay bobrekten gelistirilmis. AWAK,
hastalarin saatlerce makineye bagh
kalmasini gerektiren geleneksel
diyaliz yontemini cok ileri gotiiren
bir aygit. Yeni makine gercek
bobrekler gibi 7 giin 24 saat
calisabilecek, béylece hastalarin
bedenlerinde daha kiictlik “soklara”
yol acacak.

Esra Tok

http://www.washingtonpost.com/wp-dyn/content/artic-
le/2008/07/26/AR2008072600829.html



Kanserle Mticadelede
C Vitamini

Fareler tizerinde yapilan ve bir
benzeri de insanlar tizerinde
yiritilen bir calismayla C vitamini
enjeksiyonlarmin kanser tedavisine
yardimc olabilecegi 6ne struldd.
Ancak bazi kanser uzmanlar1 konuya
kuskuyla yaklasiyor ve bunun tmitsiz
hastalar1 yiiksek dozlarda vitamin
almaya tesvik etmesinden korkuyor. C
vitamini gibi antioksidanlar, standart
kanser ilaclar1 ve radyasyon
terapisinin etkilerini zayiflatabildigi
icin bu tehlikeli olabiliyor.

C vitaminiyle kanser tedavisi
ddstncesi, Nobel 6dilld kimyact
Linus Pauling’in C vitamininin
6limcil hastalarin daha uzun
yasamasini sagladigini ortaya
atmasiyla 1970’1i yillarda heyecan
yaratmisti. Ancak 1985’te yapilan
plasebo (yalanci ilac) kontrolli iki
arastirmanin sonucunda, C vitamini
tabletlerini almanin bir etkisi olmadig1
bulunmustu. Maryland’deki Ulusal
Diyabet, Sindirim ve Bobrek
Hastaliklar1 Enstitiisi’'nden (NIDDK)
Mark Levine 6nderligindeki
arastirmacilarin yaptigi son calismada
C vitamini farelere damar yoluyla
verildi.

Arastirmacilar bagisiklik sistemi
zayif farelere yumurtalik ve pankreas
timorleri ile glioblastoma olarak
adlandirilan bir tiir beyin kanserine
yol acan (g tiir agresif kanser hticresi
enjekte etti. Arastirmanin sonucunda
C vitamini enjeksiyonlarimin timér
bliytimesini %53 gibi bir oranda

yavaslattigi

ortaya ctkti. g
Levine, £
dolagim o
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sistemine dogrudan enjeksiyon
yoluyla, agizdan alinandan daha cok
vitaminin tiimérlere gonderilebildigini
belirtiyor. C vitamini genellikle bir
antioksidanken, bu kosullar altinda,
kanser hticrelerini élduren, giiclt bir
oksidasyon maddesi olan hidrojen
peroksidin olusmasina neden oluyor.
Levine, damar yoluyla verilen C
vitaminin geleneksel kanser tedavisini
destekleyici bir ek tedavi olabilecegini
One strtyor. Levine’in ekibi ayrica
baslangic niteligindeki baska bir
klinik arastirmada kadinlara, deney

falerelerine verilenlere yakin dozlarda
C vitamini verildigini kesfetmis.
Levine’e gore bu, farmakolojik acidan
olanakli. Kansas Universitesi'nden
Jeanne Drisko liderliginde, 50 kadin
izerinde ytrttdlen bir arastirmada da
yumurtalik, rahim agzi ve rahim
kanserlerine yonelik var olan
tedavilerin yaninda, agizdan
verilen antioksidanlara ek
olarak damar yoluyla C
vitamini verilmesinin
riskleri arastiriliyor.
o Insanlarda etkili olup
olmadig1 hentiz tam
olarak kanitlanamasa
da Drisko’nun calistigi
klinikte C vitamini
enjeksiyonu,
arastirma disindaki
hastalara da
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C vitamini
verilmis

uygulaniyor. Bu ¢alismalarin yani sira,
damar yoluyla verilen C vitamininin
guvenilirligi Illionis’da bulunan
Amerikan Kanser Tedavileri
Merkezi'nde de baska tedavisansi
olmayan, ileri asamadaki kanser
hastalari tizerinde arastiriliyor.

Damar yoluyla verilen C
vitamininin etkisiyle ilgili kesin
sonuglar ancak bu caligsmalari
izleyecek daha kapsamli
arastirmalarla elde edilebilecek. Ancak
DCA adli bir ilacin kanser hticreleri
tizerindeki etkilerini okuduktan sonra
bazi hastalar bu ilact doktor kontrolt
disinda da almaya baslamis. Kisa stire
Once yasanan boylesi deneyimler,
hastalarin kendilerine C vitamini
enjekte edecegi ya da ytiksek dozlarda
C vitamini alacagi endisesini
doguruyor.

Bircok kanser hastasi, cogu zaman
doktoruna séylemeden antioksidan
vitaminler kullaniyor. Drisko ve
tamamlayici yaklasimlari destekleyen
baska arastirmacilar, antioksidanlarin
tedaviye yardim edebilecegi ve
tedavinin yan etkilerini
azaltabilecegini 6ne stirtiyor. Ote
yandan geleneksel kemoterapi ve
radyoterapinin birlikte, kanser
hticrelerini 6ldtiren serbest radikaller
tireterek calistig1 diistindltyor. Bu
yonde diistinen uzmanlar da
antioksidan olan vitaminlerin bu
radikalleri silip stiptirebilecek olmasi
nedeniyle kanser tedavisini olumsuz
etkileyebilecegi uyarisini yapiyor.

Ceviri: Mlige Sener

http://www.newscientist.com/channel/health/dn14460-vitamin-c-
jabs-may-combat-cancer.html?feedld=online-news_rss20
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Yapay Pankreas

Gilinlimtizde diyabet hastalari
kandakis eker miktarlarini kontrol
altina almak icin glikoz diizeyinin giin
boyunca izlenmesine olanak veren
monitorler ve ilacin verilmesini
saglayan instlin pompalari gibi cesitli
aygitlar kullaniyor. Bunun yaninda
kanlarini ne zaman test edeceklerine
ya da ne zaman igne yapacaklarina
hala kendileri karar vermek zorunda
kaliyorlar ve bu da hataya agik bir
yontem. Arastirmacilar 6ntimtizdeki
birkag yil icinde piyasaya striilmesi
beklenen ilk kusak yapay pankreasin,
instlin dozlariyla ilgili kararlarin
cogunu kullanict miidahelesi
gerekmeden verebilecegini belirtiyor.

Pankreas hticreleri yeteri kadar
instlin iretemediginde ve bu durum
da bedenin kans ekeri miktarini
diizenlemesine engel oldugunda tip 1
diyabet gelisir. Bu durum kontrol
edilmediginde, diizensiz glikoz artis
ve azalisi uzun erimde sinirlerde
hasara, korltige, felce ve kalp krizine
yol agabilir. En tedbirli diyabet
hastalarinda bile glikoz dtizeyindeki
ani ddsts ve artislar yaygin olarak
gorildr. Genglerde Diyabeti Arastirma
Vakfi'ndan Yapay Pankreas
Projesi’nin yéneticisi Aaron
Kowalski’ye gore eldeki veriler
kisilerin kendi yaptig1 uygulamalardan
cok bilgisayardan yararlanilarak
yapilan uygulamalarin daha iyi
sonuclar verdigini gosteriyor.

Bu saptamayla, yapay pankreas
gelistirme ¢alismalarinin 6nemi ortaya
cikiyor. Yapay pankreas temelde tic
béltimden olusuyor. Birinci boltim
gercek zamanli instlin dizeyini
saptayan stirekli bir alici.i kinci béliim
bu 6l¢timleri toplayip sonraki adimda
ne olacagimi cikarmak ve kararl
instlin diizeylerinin gerektirdigi
dozajlar1 belirlemek igin bir algoritma
kullanabilen minyattir bir bilgisayar
ve lictincti bolim de gerekli ilag
miktarini ayarlayan, bilgisayar destekli
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bir instilin pompasi.

Yapay pankreasin bolimlerinden
ikisini olusturan instilin pompalar1 ve
surekli glikoz monitérleri piyasaya
coktan ¢ikmis durumda. Kowalski,
gliniimtiz teknolojisiyle ¢cok saglam
bir sistemin kisa stirede ortaya
cikarilabilecegini belirtiyor.

Bilgisayar algoritmasi, cevrimin
kapanmasini saglayarak instilin
pompasiyla glikoz monit6ériiniin
arasindaki baglantiy1 kurdugu icin
kapali-cevrim sistemi olarak
adlandirilan bu sistemin degisik
bicimleri deneniyor. Ticari bir sistem
gelistirmeye belki de en yakin kisi
Cambridge Universitesi’ndeki Diyabet

Modelleme Grubu’nu yéneten Roman
Hovorka.l lk kapali-cevrim kontrol
sistemi calismasinda Hovorka, kan
sekeri dlizeyinin hizla diismeye ve
diizensiz duruma gelmeye yatkin
oldugu gece boyu kullaniminda
sistemin verimliligini incelemis.
Hovorka kapali devre sistemine, ticari
hale getirilebilecek, basit, gece
boyunca ya da herhangi bir zaman
dilimi icinde kapali cevrim
olusturabilecek ve boylece daha cok
instiline gerek duyulmayacak yeni bir
yaklasim getirmek istiyor.

Hovorka her ikisi de piyasada
bulunan iki aygit kullandi. Biri, deri
altindaki dokularda glikoz dizeyini
6lcen bir derialtr alicisi ile bununla
kablosuz iletisim kurarak verileri
kaydeden bir aygittan olusan stirekli
glikoz monitéri. Oteki de ilacin
aktarildig1 ince bir boru tizerinden
deri altindaki igneye bagl instlin
haznesiyle cagri cihazi
buytkligindeki pompanin kendisi.
Hovorka ve calisma arkadaslari
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sisteme yalnizca pompa ve alicinin
birbiriyle iletisim kurmasini degil, ayni
zamanda kullanici uykudayken
gerekli instlin salinimini her 15
dakikada bir tam olarak belirleyen bir
algoritma da ekledi.

Tip 1 diyabetli 12 cocuk tizerinde
sinandiginda kapali-cevrim sisteminin,
6lciim stresinin %61’inde cocuklarin
kans ekeri diizeylerini hedeflenen
aralikta tuttugu gorildi. Bu sonuclar
6l¢iim stresinin ancak %23’liik
béliimiinde hedeflenen araligin
tutturuldugu normal rutini izleyen
Oteki ¢ocuklarda elde edilen
sonuclardan ¢ok ytiksek. “Kapali-
cevrim sistemiyle asir1 dstk ve asiri
yliksek degerlerden kacinabiliyoruz”
diyor Hovorka.

Arastirmacilara teknolojik agidan
zorluk c¢ikaran 6teki konular sistemin
daha yalin ve etkin hale getirilmesiyle
ilgili olanlar. Ornegin glikoz
dtizeylerinin hangi yoénde ve ne
oranda artip azaldigini cikaracak
duyarli algoritmalarin olusturulmasi
bu konulardan biri. Kans ekerini uzun
bir stire boyunca ytiksek kesinlikle
izleyebilecek alicilar yapilmasi da
bular arasinda (var olan alicilarin
omrd 3- 8 giin arasinda degisiyor).

1970’1i yillarin sonunda instlin
pompasini bulan Yale Universitesi Tip
Fakiiltesi Endokronoloji Bélumu
Baskani William Tamborlane,
olagantsti bir ilerlemeyle diyabetle
yasamayi son derece kolaylastiracak
kusursuz bir sisteme hemen ulasmak
zorunda olmadigimiz1 belirtiyor.
Tamborlane bir doktor olarak
kusursuz bir sistemin ortaya
cikarilmasini beklemekten cok, artan
teknolojik gelismelerin hastalara yol
gostermesi ve onlarin yasamlarini
kolaylastirmasiyla ilgileniyor. “Artik
dakika dakika kansekerinin
durumunu gosteren alicilarimiz ve
verilen instlin miktarini dakika
dakika degistirebilen instlin
pompalarimiz var” diyor Tamborlane.
Ona gére bugiin, bizi nihai ¢6ziim
olarak gortilebilecekseye
yaklastiracak teknoloji var.

Kibra Gokdemir

http://www.technologyreview.com/Biotech/21196,



Sirt Jeti: Cizgi
Romandan Gercege

Yeni Zelanda’dan 48 yasindaki
mucit Glenn Martin “dtinyann ilk
pratik sirt jeti” oldugunu belirttigi
aygit1 her yil yinelenen biiyiik hava
gosterisi EAA AirVenture’da sergiledi.
27 yildir bu aygit1 gelistirmek icin
ugrasan Martin gelecek yil, gelistirdigi
araglart 100.000 $’dan satisa
cikarmayi timit ediyor.

Martin icin sirt jeti Yeni Zelanda’da
Dunedin kentinde daha bes
yasindayken baslayan bir diistin
doruk noktasi. 1960’11 yillardan beri
metal ve plastikten, farkli sevk
barutlariyla degisik tasarimlarda
bircok sirt jeti yapildi. Higbiri bir
dakikadan daha cok ucamadi.
Martin’in makineleriyse 30 dakika
kadar gidebiliyor.

Hava aracy, ilk bakista, bilim kurgu
filmlerindeki klasik sirt jetlerine hic
de benzemiyor. Yaklasik 1,5 m
boyundaki sirt jetinin pervaneleri
biiylik, boru benzeri kaportalarla
kaplanmis. Gésterisli ama bir o kadar
da yalin gértinen aygit ti¢ ayagi
tizerinde duruyor. Martin, “Birileri sirt
jetini, icinde ttrbin motoruyla sirt
cantasi biytikliigtine gelene kadar
satin almayacagim derse, hi¢ sorun
degil ancak bu kisiler yasamlari
boyunca sirt jetiyle ucamayacak.”
diyor. Bu arac aslinda bir jet degil.
Martin, “Eger kili kirk yaran bir
aciklama istiyorsaniz, benzinle calisan
bir motor genispervaneleri
calistiriyor’ diyor. Ayrica Jet Ski'lerin
de jet olmadigini ve atmosferdeki jet
akimlarinin da motorlar tarafindan
olusturulmadigini animsatiyor. “Bu
ara¢ havadaki akimla ucuyor” diyor.

Martin sirt jeti hayallerini
gerceklestirmek icin ilk denemelerine
Universite yillarinda baslamis.
Biyokimya okurken kiitiiphanede itme
kuvvetiyle ilgili zorlu hesaplar
tizerinde calisiyor ve Wright
kardeslerin teknoloji gelistirmeye
yonelik metodolojik yaklasimini
arastiriyormus. Daha sonra eczacilik
ve biyoteknoloji endistrilerinde
calismis ancak parasinin cogunu

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

garajinda stirdlrdigl calismasi icin
harcamis.

Martin, Temmuz 1997 de prototip
sirt jetinin 59 kg’dan daha hafif
oldugu stirece bir kisiyi kaldirabilecek
glicte oldugunu hesaplamis. Martin’in
esi de ilk havada durma denemesinde
denek olmay1 kabul etmis. Uriintin
simdiki 11. versiyonu 113 kg
agirhginda ve 272 kg’lik bir itme
kuvveti sagliyor. Aracta herhangi bir
tehlike aninda kiictik ucaklarda da
kullanilan, balistik parastit sistemi
gibi gtivenlik 6nlemleri de bulunuyor.
Martin, “insanlar stirekli aracin
gtivenli olup olmadigini soruyor”
diyor ve gilivenligin goreceli bir
kavram oldugunu, bu aracin bugtine
kadar yapilmis en gtivenli sirt jeti
olmasi icin ellerinden geleni
yaptiklarimni distindGgand belirtiyor.
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Bununla birlikte, herhangi birinin cok
koti bir deneyim yasayacagina iliskin
ddstnceyi aklinin bir késesinden
atamadigini da soyluyor.

Simdiye kadar o ve gelistirme
ekibindeki arkadaslari araci 2 m’den
daha yukariya cikarmamis. Aslinda
araci daha tehlikeli ytiksekliklere
cikarmadan 6nce kontroltinden emin
olmak amaciyla bu ytiksekligi bilincli
olarak belirlemisler. Martin, “Eger
onu 1 m’ye c¢ikarabiliyorsaniz, 1000
m’de de ucurabilirsiniz” diyor.

Bugline kadar yalnizca 12 kisi sirt
jeti ucurmus ve kimsenin havada tic
saatten cok deneyimi yok. Martin alti
ay icinde araci 150 m’ye kadar
cikarmay1 hedefliyor. Bu bulusun,
sonunda nasil kullanilacagina iliskin
bir fikri olmadigini1 da belirtiyor. Ama
Benjamin Franklin’in sicak hava
balonunu ilk kez gordigii zaman
“Bunun nesi iyi?” diye soruldugunda,
“Yeni dogmus bir bebegin nesi iyi?”
seklinde verdigi yaniti animsatiyor.
Aracin motorunun gelistirilmesine
yardim eden Joseph Tevaarwerk
ddnyanin ilk ucak yolculugunun da
yalnizca 12 saniye strdiigind
belirtiyor.

Secil Heper

hitp://www.nytimes.com/2008/07/29/science/29jetpack.hitml?_r=
1&ref=science&oref=slogin
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Uzay Turizmine
Az Kaldi

MOJAVE, Kaliforniya - Yillar stiren
ve sir gibi saklanan tasarim ve yapim
asamasinin ardindan Scaled
Composites ve Virgin Galactic
sirketleri, ticari uzay gezisi
projelerinin ana gemisi
WhiteKnightTwo’yu (WK2 -
BeyazSévalyeiki) 28 Temmuz'da
Mojave Hava ve Uzay Limani'nda
tanittt. Mihendisler, uzay meraklilari
ve konunun ileri gelenleri,
Kaliforniya’da Mojave Colt’ndeki bir
hangarda WK2'nin tanitimi sirasinda
bir araya geldi.

Richard Branson, Virgin Galactic’i
kurmasinin nedeninis 6yle acikliyor:
“Inanilmaz incelikteki bir atmosfer
tabakasiyla cevrelenmisgezegeni
uzaktan gériince insan, icinde
yasadigi gezegenin aslinda ne kadar
da kirillgan oldugunun ve dtinyay:
korumanin éneminin farkina variyor.”

Scaled Composites, SpaceShipOne
(SS1 -UzayGemisiBir) adli roket
ucagini 2004’te iki kez yoriinge alti
ucusa cikarip Ansari X Oddli’nt
kazandi. Bu biiytk basaridan sonra
Virgin Galactic, alt1 yolcu ve iki
miirettebat tasima kapasiteli benzer
12 uzay araci icin siparis verdi. Bu
uzay araclarini, uzaya ¢ikmadan énce
atmosferde ulasmalar1 gereken
yiikseklige de WhiteKnightTwo
cikaracak. Uzay gemisinin ana destek
gemisi olarak gorev yapacak olan
yiiksek irtifali jet, uzay gemisini
havada belli bir ytikseklikte birakacak,
daha sonra uzay araci kendi hibrit
motorlarini kullanarak ytikselmeyi
strdtrecek.

Branson, “WhiteKnight2” adinin,
uzay turizmi girisiminin 6nct ruhunu
temsil ettigini soyliiyor. “Eve
(Meryem), takma adin1 annem Eve
Branson’dan aliyor; ancak ayni
zamanda ilk olmay1 ve yeni bir
baslangict da simgeliyor. Bundan
dolay1 gelecegin astronotlari ve baska

BiLiMvi TEKN K B3 Eyliil 2008

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

bilim insanlarindan olusan, gittikce
bliyliyen bir grubun, diinyay: tiimtyle
yeni bir gozle gérmeleri igin birsans
sunacak.” diyor Branson.

flk WhiteKnight, SSI’i atmosferin
st tabakalarina ¢ikarip 15.000 m
yiikseklikte birakmisti. Bunun
ardindan SS1 roketini ateslemisve
110 km’nin 6tesinde bir ytikseklige
ulagmisti: Béylece uzayin sinirini
tanimlamak icin yaygin olarak
kullanilan Kdrmdn Hatti’'n1 da hayli
gecmisti.

WhiteKnightTwo, ilk
WhiteKnight’tan yaklasik tic kat daha
genis, cift gévdeli dért motorlu, beyaz
bir jet. WK2'nin kuyrugu, WK'nin "T"
seklindeki kuyrugundan farkli olarak
hac biciminde. Motorlar ve kokpitler
de ilk WhiteKnight'takilerden farkli
yerlere yerlestirilmis. WK2, tamami
kompozit malzemeden yapilmis,
normal boyutlardaki ilk hava araci.
Motorlar ve inis takimlart disinda her
sey cok hafif kompozit malzemelerden
yapildi. Patenti yeni alinmisugus
kontrol kablolar1 bile karbon lifinden
retildi.

WK2’nin gévdelerinden biri SS2
kabininin bir kopyasi. Burasi, ilerideki
SS2 yolcularinin uzaya yapacagi
yolculuga hazirlanmalar icin
kullanilacak. SS2’yle uzay
yolculuguna ¢ikmak igins u anda
270’ten cok kisi ya kiictik bir 6n
6deme yapt1 ya da 200.000 dolarlik
tcretin tamamini 6dedi.

Burt Rutan yapim asamasini
“Bilgisayar ekraninda birsey
tasarladigmizda ve ardindan onu
ancak sigacagi buytklikte bir odada
Urettiginizde onu gercekten
gormuyorsunuz -ta ki eserinizi disari
cikarip onun cevresinde dolasana
kadar... Aslinda bizs imdi bunun
geleneksel bir ucak oldugunu
hissetmeye basladik.”seklinde
anlatiyor.

“En 6nemlis ey glrdlti olmayisi
clinkd motorlar disarida. Bu tasita her
turld alet ve aygit yiiklenebiliyor. Bu
durum kabini ya da motorlarin
calismasini etkilemiyor. Bu
dtizenlenisin giizel yani gidip kiciik
bir uyduyu uzaya firlatabilmemize
olanak tanimasi.S u anda rakip
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sistemlerle yapilandan cok daha
ddasik maliyetle uzaya firlatma
sistemleri yapabiliriz. Eger yoriingeye
insan gotiiren (Mercury boyutlarinda)
hafif bir kapsil gelistirilirse ucagimiz
bunu i¢ine kolayca alabilir.”

WK2’nin tanitimi ti¢ Scaled
Composites calisaninin éliimtine yol
acan patlamadan bir yil iki glin sonra
yapildi. O tarihten kisa bir stire sonra
da Richard Branson’in yakin arkadasi
Steve Fossett kiictik bir ucakla yaptigi
ucus sirasinda kayboldu.l kinci WK2
(belki de SS2) onun anisina The Spirit
of Steve Fossett (Steve Fossett’in
Ruhu) olarak adlandirilacak.

SpaceShipTwo (SS2) hala
gelistirilme ve yapim asamasinda olsa
da Virgin Galactic yetkilileri uzay
gemisinin ilk ticari uzay uguslarini
2009 ile 2011 arasinda bir tarihte
yapacagini iimit ediyor.I kisirketin
yetkilileri des imdilik herhangi bir
teslim tarihi vermiyor. Clinkd Virgin
Galactic’in vetkilileri “Once giivenlik
gelir, yarista degiliz, gemiyi uzaya
yalnizca ikis irketin uzmanlari da
kendilerini hazir hissettiginde
gonderecegiz.” diye acikladi. Ancak
Virgin Galactic musterileri
yercekimsizligi tatmadan 6nce,
¢oziilmesi gereken bazi sorunlar
bulunuyor. Oncelikle WK2'nin
sonbaharda baslayacak titiz bir ucus
testi programindan ge¢mesi gerek.

Virgin Galactic ve Scaled
Composites, ulasim, gezi ve turizmi
alaninda yeni bir cagacacak.
Glniimtizde uzaya gidisyalnizca
devlet kuruluslarinca saglaniyor.
Yakinda birkag yiiz bin dolar1 olan
herkes, birkac dakikaligina bile olsa
atmosferimizi geride birakabilecek.

Esra Tok, Pinar Dindar

http://blog.wired.com/wiredscience/2008/07 /unveiled-white.htmI
http://news.bbc.co.uk/2/hi/americas/7529978.stm



Gorunmezlik Pelerini

ABD’de Berkeley’de bulunan
Kaliforniya Universitesi'ndeki
arastirmacilar, tic boyutlu nesnelerin
cevresindeki 15181 blikerek onlari
gortiinmez yapabilecek bir malzeme
gelistirdi. Dogal yollarla elde
edilemeyen bu malzeme,
nanoteknoloji sayesinde tretiliyor.
Uzmanlar, nano 6lcekteki (metrenin
milyarda biri 6lcegindeki) bu malzeme
sayesinde bir glin insanlari bile
gizleyebilecek kadar buiyik
gortinmezlik pelerinlerinin
yapilabilecegini soyltyor.

Xiang Zhang énderligindeki ekibin

iPod Biytkliginde
Mikroskop

Isik mikroskoplar1 eskiden hantal
aygitlardi. Bir nesnenin
aydinlatilmasi, buytttilmesi ve
nesneye odaklanilmasi i¢in gereken
mercek ve aydinlatma
dtizenegi cok yer kaplardi.
Bunun yaninda kirilgan ve de
pahaliydilar. Artik degil.
Arastirmacilar giiclt bir
mikroskobu gorinti
algilayici bir yonganin icine
sigdirmayi basardi ve
merceklere olan gereksinimi
ortadan kaldirdi.

Bulusu yapanlara gére bu
ucuz ve tasinabilir aygit
gelisen dtinyada sitma gibi
hastaliklarin teshisinde
doktorlarin tam da
gereksinim duydugusey.

Cep Mikroskobu

ABD’de Pasadena’da bulunan
Kaliforniya Teknoloji Enstittisti'nden
Changhuei Yang “Gerek duyulan
gorlintd isleme, bilgisayar acisindan
Onemsiz sayilabilecegi icin
mikroskobu LCD ekranli iPod
buiytkltigiinde bir aygita
yerlestirdik.” diyor ve ekliyor “On
dolarlik yonga, tipki bilgisayar
yazicilarinin kartuslar: gibi,
kullanildiktan sonra atilabilir. Aygit
bir kilinik tedavi uzmanmin arka
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bulgular1 hem Nature hem de Science
dergilerinde yayimlandi.
Arastirmacilarin séyledigine gére yeni
sistemin caligmasi tipki suyun, bir
kayanin cevresinden akisina benziyor.
Suyun, kayanin cevresinden akarak
arkasina gecmesi gibi 151k da yeni
malzemeden tretilmis bir nesne
tarafindan sogrulmadigi ve
yansitilmadigi icin yalnizca nesnenin
arkasindan gortliyor, bu da nesneyi
gorliinmez yapiyor.

Bu yeni malzeme, “eksi (tersinir)
kirilma” 6zelligi tastyor. Ust iiste
gecmis tabakalarin olusturdugu balik
ag1 yapisi, genis bir dalga boyu
araliginda 15181 gecirebiliyor. ABD
hiikiimetinin parasal olarak

cebine sigabilecek buytiklikte” diyor.
Yang, tek kullanimlik algilayicinin,
incelenecek orneklerin birbirine
bulasma riskini azaltacagini da
sOzlerine ekliyor.

Yongali mikroskop distincesi yeni
bir diistince degil.I ncelenecek 6rnek,
dijital kameralardaki gibi dogrudan -

CCD gibi- bir gortintt algilayic
yonganin tizerine yerlestirildiginde,
yonga kaba bir gortintu tretiyor.
Yang CCD teknolojili bir
mikroskop gelistirmeye, insan
goziinde ag tabakaya (retina) bir
golge distrulduginde gortilen
ktctik noktalardan ilham alarak
baslamus. Ticari CCD’ler, pikselleri
genellikle 3 mikrometre capinda
oldugu i¢ing imdilik 151k
mikroskoplarinca gortilebilen,
mikrometrenin altindaki
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™\ I’/ l-_:‘
destekledigi ara§t1ma, ileride gizli
askeri operasyonlarda da
kullanilabilecek. Bu sayede tanklar,
dtismanin goris alani icinde bile
gortinmez olabilecek.

Pinar Diindar

http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/755306 1.stm

¢ozuntrliklere ulasamiyor.

CCD mikroskobun c¢oztntirltgunt
artirmak icin Yang ve ekibi CCD’yi
cok ince bir altiminyum tabakayla
kaplayarak her bir pikselin tizerine 1
mikrometre genisliginde delikler
acmis. Boylece yalnizca bu
araliklardan gecen 15181 toplamis. Bu
da incelenen 6rnegin bazi
boltimlerinden alinan anlik
gortntilerden olusan bir
dizinin tretilmesini
saglamis. Resmi
tamamlamak icin ekip,
ornegi yercekimi
kosullarinda ya da
elektiriklis arj ile hareket
edebilecegi mikroakigkanli
bir bélmeye koymus.
Boylece incelenen 6rnek,
énceden belirlenmisbir
hizla yavasca sensortin
karsisindan gegirilerek her
parcasinin sirayla
gorlinttilenmesi saglanmis.

Ardindan bir bilgisayar programi
son gorintlyi olusturmus. Bu
yaklasim ekibe alg, nematod ve
polenlerin mikrometrenin altinda
gortintilerini saglamis.

Yang trtintiniin piyasaa da basarili
olacagindan emin. “CCD yonganin
kendisi 10 dolar, mikroakiskan
boltimse 10 cent tutuyor.” diyor.

Ezra Kiling

http://technology.newscientist.com/article/dn14410-ipodsize-
microscope-could-become-lifesaving-gadget.html
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eTR Odiilleri’nde Kamu ve
Yerel Yonetimlerin Basarili

Projeleri Odiillendirilecek

TUSIAD ve TBV (Tiirkiye
t-‘\ Bilisim Vakfi) tarafindan dii-
; zenlenen eTR Odiilleri ve
Kongresi’nin bu yil altincisi
gerceklestiriliyor. eTR Odiil-
leri'ne  bagvurular 18
Agustos - 10 Ekim 2008 ta-
rihleri arasinda yapilabile-
cek.
Odiiller 2 Aralik 2008
Sali giinii diizenlenecek eTR
Kongresi’nin ardindan yapilacak Odiil

==

Toreni’nde sahiplerini bulacak.
Bagvurular, Kamudan Vatandasa
eHizmetler, Kamudan Is Diinyasina

eHizmetler, Kamudan Kamuya eHizmetler,
Ozel Odiil ve eDevlet Yolunda eBelediye
Kiyaslama Calismasi bashklan altinda ya-
pilabilecek.

Kamudan Vatandasa eHizmetler,
Kamudan i§ Diinyasina eHizmetler ve
Kamudan Kamuya eHizmetler kategorileri-
ne, kamu kurumlarinin (kamu kurumu ni-
teligindeki meslek kuruluslari dahil) mer-
kez ya da tasra teskilatlari ve yerel yone-
timlerin (il ozel idareleri ve belediyeler)
projeleri basvurabilecek. Bagvuran uygula-
malarin etkin (aktif) ya da etkilesimli (in-
teraktif) bir yapida olmasi sarti araniyor.
Halen tasarim ve gelistirme asamasinda
bulunan uygulamalar, pilot projeler ve yal-
nizca bilgi veren edilgen (pasif) ¢oziimler-
se Odiillere aday olamiyor.

Yukaridaki kategorilerin kosullarini
tam karsilamamakla birlikte, modern dev-
let anlayisini destekleyen, seffaflik, sosyal
sorumluluk, istihdam olanagi yaratmak,
maliyet verimliligini artirmak gibi ilkeleri
benimseyen uygulamalar “6zel odil” ile
odiillendirilebilecek.

ilki 2007’de yapilan, eDevlet
Yolunda eBelediye Kiyaslama Calismasi”
bu yil da yinelenecek. Kiyaslama calisma-
sinin anket formu, Avrupa’da 130’dan ¢ok
kent belediyesinin bir araya geldigi EURO-
CITIES Knowledge Society Forum-
Telecities ve Deloitte tarafindan hazirla-
nan “eCitizenship for All 2005” (Herkes
icin eVatandashk) kiyaslama calismasin-
dan esinlenilerek olusturuldu. 2007’de ol-
dugu gibi bu yil da anket calismasinin so-
nucunda hem anket sonuglarinin analiz
edildigi bir rapor yayinlanacak hem de

“e

NEREDE NE VAR?

D u r a n A k ¢ a

eDevlet uygulamalari agisindan 6rnek olan
ya da ornek teskil edebilecek belediyelere
ozel bir odiil verilecek. Elektronik ortamda
yapilacak ankete katilim icin belediye-
lerin ctopal@tusiad.org adresinden talepte
bulunmasi gerekiyor.

Ayrintili bilgi i¢in: www.etrodulleri.org

18. Diinya Genel Cerrahlar,
Gastroenterologlar ve
Onkologlar Kongresi

o 180 morts Congonss ot m bnenssienss
7 Wu&vg_u&

a
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18. Diinya Genel Cerrahlar, Gastroen-
terologlar ve Onkologlar (IASGO) Kongresi
istanbul Liitfi Kirdar Kongre ve Gosteri
Merkezi'nde 8-11 Ekim 2008 tarihleri ara-
sinda yapilacak. Kongrede iilkemizde ilk
kez on ulusal dernek bir araya gelerek ka-
rin ici organlarinin hastaliklarina iligkin en
giincel bilgi ve yenilikleri tartisacak.

Bu kongrede her biri kendi alaninda uz-
man yaklastk 400 konusmaci, tiptaki en
yeni gelismeleri sunarak bilgi aligverisinde
bulunacak. Ayrica 1000 kadar bildiri ile
(s6zel, poster ve video biciminde) yurtici ve
yurt disindan Klinikler verilerini sunacak.

Cerrahideki en yeni yontemler video su-
numlariyla katihhmcilara  aktarilacak.
Bunlara ek olarak, kongreden dnce endos-
kopide ve endosonografide en yeni gelis-
melerle ilgili kurslar verilecek.

Ulkemiz tibbinin baska tilkelerle karsi-
lastiriimasi ve nerede oldugumuzu goster-
mesi acisindan bu kongre tip cevreleri ba-

kimidan 6nem tasiyor.

Ayrintili bilgi igin: Prof. Dr. Yusuf Bayraktar

18. Diinya IASGO Kongresi Kongre Baskani

Diizenleyici: Gastroenteroloji ve Genel Cerrahi Dernegi

istanbul Liitfi Kirdar Uluslararasi Kongre ve Sergi Sarayi, istanbul
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NanoTip - 1 Sempozyumu

Gazi Universitesi Nanotip Arastirma
Laboratuvari tarafindan NanoTip-
1/NanoMed sempozyumu gerceklestirile-
cek. Sempozyum, Gazi Universitesi Tip
Fakiiltesi Dekanlik binasi toplanti salonun-
da 11 Eyliil 2008’de yapilacak.

Sempozyumumun amaci, nanoteknoloji-
deki gelismelere paralel yeni bir bilimsel
alan olarak ortaya ¢ikan “Nanotip” dalinda-
ki calismalar lilkemize aktarmak olarak be-
lirlenmis. Nanotip,s imdiye kadar kabul edi-
len ve uygulanan tibbi yontemlerde 6nemli
kavramsal degisiklikler yapmasi ve farkl ta-
ni-tedavi alternatifleri sunmasi nedeniyle
biitiin diinyada en ¢ok calisilan konulardan
birisi.

Nanotibbin bilimsel kapsaminin ¢ok ge-
nis olmasi, farkli disiplinlerin bir arada ca-
lismasini zorunlu kiliyor.

NanoTip-l Sempozyumu, Tiirkiye’de na-
nobiyoteknoloji ve saglik bilimleri gibi fark-
I disiplinlerden akademisyenlerin bir araya
geldigi ve bilgilerini paylastigi ilk uluslar-
arasl katitlilmli toplanti; her yil kapsami
genisleyerek yinelenecek. Bdylece tiim diin-
yada kurumsallasmaya baslayan bu yeni bi-
lim alamyla ilgili olarak tilkemizde de bir
“farkindalik” yaratilabilecek. Bunun yanin-
da temel arastirma bilimleriyle klinik bilim-
ler arasinda olusturulacak isbirligi sayesin-
de insan saghdinda kullanilabilecek nano-

teknoloji temelli tirtinler gelistirilebilecek.
Ayrintih Bilgi icin:

Yrq. Dog. Dr. Giirer G. Budak Sempozyum Sekreteri

G.U. NanoTip Arastirma Laboratuari Koordinatorii
http://www.gazi.edu.tr/

Amator Gokytizu Fotograflari

Yarigmasi

Tiirk Astronomi Dernegi (TAD), 2009
Astronomi Yili Etkinlikleri kapsaminda bir
Amator Gokyiizi Fotograflar Yarigmasi dii-
zenliyor. Optroniks irketinin sponsorlugun-
da diizenlenen yarismada dereceye giren
katilimcilara cesitli odiiller verilecek.

Amator Gokyiizii Fotograflar Yarigmasi,
Tiirkiye ve KKTC'de ikamet eden tiim gok-
yiizii fotografcilarina acik. Yarigma icin be-
lirlenen son katilim tarihi 1 Ekim 2009.

Yarigmanin sonucunda dereceye girenle-
re verilecek ddiillers dyle: Birincilik oduilii
olarak Meade LX90 8” (20 cm ayna capli)
teleskop, ikincilik odiilii olarak Meade ETX
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125 teleskop ve iiciinciilik odiilii olarak da
Meade ETX 90 teleskop. Ayrica li¢ katilim-
clya da mansiyon olarak Meade Lyra teles-
kop armagdan edilecek.

Yarismayla ilgili ayrintil bilgi, Tiirk
Astronomi Dernegi’nini nternet sitesinden
alinabilir:
www.astronomi2009.org

Bilimkurgu Okuyan

Kazanacak!

TBD Bilisim Dergisi, bu yil bilimkurgu
edebiyatina olan ilgiyi artirmak icin TBD
Bilisim  Dergisi  Bilimkurgu Oykii
Yarigmasi’nda birinci gelecek oykiiyii tah-
min etmeye yonelik 6diillii bir yarisma di-
zenliyor.

TBD Bilisim Dergisi’nin diizenledigi 10.
Bilimkurgu Oykii Yarigmasi’na gelen 103
oOykiiden 29’u Hikmet Temel Akarsu, Biilent
Akkog, Laurent Mignon, Necdet Kesmez, M.
Serdar Kuzuloglu'ndan olusan Segici Kurul
tarafindan degerlendirilmeye hak kazandi.
Secici Kurul’un birincilige deger bulacagi
oOykiiyii bilenler arasinda cekilecek kurada
kazanan li¢ kisiye birer sayisal fotograf ma-
kinesi verilecek. ﬁykijlere www.tbhd.org.tr
adresinden ulasilabilir. Ad, soyad ve iletisim
bilgilerini dolduranlarin katilabilecegi bu
“yarisma icindeki yarismada” kazananlar 7
Kasim 2008’de www.tbd.org.tr adresinde
duyurulacak. Yarisma icindeki yarismaya
son katilma tarihi 27 Ekim 2008.

lll. Ulusalararasi Bulug

Yarigmasi
Kocaeli Sanayi Odasi (KSO), Gebze
Yiiksek Teknoloji  Enstitlisi (GYTE)

Rektorliigii ve Kocaeli Universitesi (KOU)
Rektorliigii isbirligiyle diizenlenen “Bulus
Yarigsmasi” yenilikgi diiglinceleri ve bulusla-
r ortaya c¢ikarmayi hedefliyor. Yarismaya

Bir Tiirk Bilim insani
Ukrayna Teknolojik Bilimler

Akademisi'nde

TUBITAK Ulusal Elektronik ve Kriptoloji
Arastirma Enstitiisii (UEKAE) Miidiirii ve
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
Baskan Vekili M. Onder Yetis, Uluslararasi
Teknolojik Bilimler Akademisi’nin bir tyesi
olan ve etkinlikleri uluslararasi bircok ku-
rulus,s irket ve tiniversitelerce desteklenen
Ukrayna Teknolojik Bilimler Akademisi’ne
(ATSU) asil iiye olarak secildi. Yetis’in liye-
ligiyle ilk kez bir Tiirk bilim insani, iyeleri
bilim diinyasinin seckin bilim insanlarin-
dan olusan Akademi’ye katiimisoldu.

ATSU’nun 110 asil, 106 yan ve 4 aday
liyesi bulunuyor. Rusya, ABD, Almanya gi-
bi lilkelerden 27 yabanci bilim insanin tiye

B e
T

DIFLOMA i

Yeris
Makmet Onder

olarak yer aldigi ATSU’ya bir Tiirk bilim
insaninin secilmis olmasi, Rusya ve oteki
lilkelerde sivil ve savunma kurumlarinda
yapilan isleri yakindan izlemek, arastirma
sonuclarini tye akademik kuruluslarla tar-
tismak, isbirligi konularini belirlemek ve
lilkemizde yaratilan teknolojilerin uluslar-
arasi boyutta bilinirligini saglamak agisin-
dan son derece 6nemli.

TUBITAK-UEKAE,
CMMI 3. Seviyeye Ulasan

ilk Kamu Kurumu Oldu

TUBITAK Ulusal Elektronik ve Kriptoloji
Arastirma Enstitiisi (UEKAE), 4 Temmuz
2008’de Class A Degerlendirmesini basariy-
la tamamlayarak yazilim gelistirme etkinlikle-
rinde CMMI-DEV v1.2 (Biitiinlesik Olgunluk
Yetenek Modeli) Basamakli Model’e gore 3.
Seviye olgunluk diizeyine ulastigini belgele-
di. TUBITAK UEKAE’nin CMMI Belgesini,
TUBITAK Baskani Prof. Dr. Niiket Yetis ve
TUBITAK UEKAE G222 Birimi Sorumlusu Dr.
Kivang Dinger, SEI BasDegerlendiricisi
Norman Hammock’tan teslim aldi. ABD’deki
SEI tarafindan yazilim sektorii icin bir refe-
rans model olarak gelistirilen CMMI 3.
Seviye’ye ulasmis olmak, ABD savunma sek-
torii de dahil olmak lizere tiim diinyada iha-
lelere ve cok ortakli projelere katilim icin ge-

rekli uluslararasi yetkinligin belgelendirilme-
si anlamini tasiyor. Halihazirda yurtdiginda
cesitli tilkelere ve NATQ’ya iiriin satan ve da-
ha once AQAP belgelemeleriyle NATO’nun
ihalelerine katilma yetkinligini kamtlamis bu-
lunan TUBITAK UEKAE icin bu belgelemenin
diinya pazarinda yeni acilimlar getirmesi
bekleniyor. ~ TUBITAK UEKAE, CMMI
3. Seviye olgunluk diizeyine ulasmakla,
Tiirkiye’de ve uluslararasi diizeyde seckin ya-
zilim (reticileri arasinda yer aldigini bir kez
daha gdstermis oldu.
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son katilim tarihi 6 Ekim 2008.

Sunulacak buluslarin, tlkemizdeki is-
letmelerin karlarini ve pazar paylarini artir-
mada anahtar gorevi gdren yeni iiriinlerin
ve slireclerin gelistirmesine biiyiik bir katki-
si olacagi diistincesi, yarigma projesini bas-
latmis. Bu yarisma:

1) Ulkemizin bilimsel ve teknolojik iler-
lemesine ve sanayi kuruluslarinin rekabet
glictinii artirici, yeni liretim teknolojilerinin

ve sanayi drtinlerinin gelistirilmesine katki-
da bulunmak,

2) Universite-sanayi isbirliginin gelistiril-
mesi yoniinde yeni bir adim atmak,

3) Her konuda bulus ve arastirmaya il-
gi duyan yetenekli mucitler tesvik

amaciyla baslatiimig. Ayrica yarigmanin
aragtirmacilarin  sanayicilerle tanigmasina
ve isbirligi gelistirmesine yardimci olmasi,
prototip imalati yapabilmek icin teknik da-
nigmanlik, atdlye ve laboratuvar olanagi
sadlamasi da hedefleniyor.

Yarigmanin birincilik ddiilii 10.000 dolar,
ikincilik odiilii 5000 dolar, tgtinciilik odilii
2500 dolar, mansiyon odiilii 500 dolar ve

“Fotonik” konulu Tema 6diilii 5000 dolar.

Ayrintilt bilgi icin: Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Bulug
Yarismasi Birimi Cayirova Kampiisii 41400 Gebze / Kocaeli
Tel:(262) 653 84 97/1166 Faks: (262) 653 84 90
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Teknoloji adimlari

Glintimuzin sayisal fotograf makineleri olagantistu
aygitlar haline geldiler ama en gelismisfotograf
makineleri bile insan g6ztintn yalinhigindan ve
niteliginden hala uzak.S imdilerde gerilebilir bir devre,
arastirmacilarin yiiksek kaliteli fotograf makinesi
algilayicilarini daha kolay yapmasina olanak veriyor.
ABD’deki Illinois Universitesi’'nden baz arastirmacilar

gozliniin bicim ve islevini izleyen kiiresel bir fotograf
makinesi yapti. Kavisli algilayicinin, ¢ok karmasik bir yapi
olmaksizin sayisal fotograf makinelerinde hicbirsekilde
tretilemeyecek, bir gézde olan, (genisbaki s alani gibi)
Ozellikleri var. Projenin lideri, arastirmact John Rogers
insan goztntn dikkat ¢ekici 6zelliklerinden olan ag
tabakanin bulucu yiizeyinin, fotograf makinelerindeki
sayisal yonga gibi diizlemsel olmadigini séyltiyor. Rogers
“Bunun sonucunda, optik sistem, tek mercekli saydam
tabaka (kornea) gibi, basit gértintii elemanlariyla bile
yiksek nitelikli gortintiileris ekillendirmeye cok uygun
hale geliyor.” diyor.

Elektronik aygitlar, en azindan buiytk bir cogunlugu, diiz
ve esnek olmayan yonga plakalar: tizerine yapiliyor.
Ancak 10 yili agkin bir stiredir, mtihendisler sert
plakalarin Gtesine gecti ve devreleri egilip biikilebilen
esnek malzemelerin tizerine yapmaya basladilar. Cok
yakinda arastirmacilar kolay esneyen bu yapinin da bir
adim 6ntine gecti ve yiiksek nitelikli silisyum devreleri
lastik benzeri, gerilebilir ylizeylerin tizerine yerlestirdiler.
Rogers’a gore gerilebilir bir devrenin en olumlu yani,
esnek aygitlarda yapilamayacaks ekilde kavisli yiizeyler
tizerine uydurulabiliyor olmalari.

Kiresel fotograf makinesinin temeli, kirilma olmaksizin
6zguins eklinin yaklasik %50’sinin egilip btikiilmesine
dayanabilen bir algilayici dizilimine dayaniyor. Bu dizilim,
yongalarin kati ytizeylerden kaldirilip lastik bir ytizeye

kavisli bir yiizey tizerine yerlestirdikleri bir devreyle insan

KURESEL KAMERA ALGILAYICISI

aktarilmasini sagladi. Rogers bunu yapmanin, buluculari
esnek yapmaktan daha coks ey gerektirdigini belirterek,
bir kagit parcasinin katlanarak kire yapilamayacagini, bir
geometri aktarimi yapmak icin gerilebilirlige de gerek
duyuldugunu séyltyor.

Cok ince polimer ve metals eritlerle birbirine baglanan,
cok kiictik kareciklers eklindeki silisyum fotobuluculari
iceren dizilim, 6nce silisyum bir yonga plakasinin
tzerinde tretiliyor. Sonra kimyasal bir islemle plakadan
ayrilan dizilim, daha 6nceden yarimkiireseklinde
bicimlendirilmis, bir parca lastik malzemenin tizerine
aktariliyor. Aktarma sirasinda, lastikten yapilmis
yarimkire gerilerek diizlestiriliyor. Dizilim basariyla
yapistirildiysa, lastik yarimktre dogals eklini almak tizere
gevsetiliyor. Rogers kiictik silisyum adaciklarini birbirine
baglayans eritlerin de cok ince oldugunu, bu nedenle
kirilmaya olanak tanimadan kolayca egilip
buiktilebildiklerini séyltyor.

Fotograf makinesini tamamlamak icin algilayic dizilimi,
fotograf makinesini denetleyen bir bilgisayara baglh

bir devre karti tizerine baglaniyor. Dizilim, tizerine
sabitlenmis bir mercegi olan kiire benzeri bir kilifla
kaplaniyor. Bu dtizenekte, algilayici dizilimi insan
g6zintlin ag tabakasini, mercek de saydam tabakay:
taklit ediyor.

https://www.technologyreview.com
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DUSUK TUKETIMLI GPS

Asiri pil tiketen, konum-duyarl bir fotograf
makinesindeki geleneksel bir GPS alicinin, makinenin
konumunu belirlemek icin en az dért uydudan gelen
veriyi islemesi gerekir. Oysa bagimsiz yazilim saglayicisi
Geotate adlis irketin trettigi
yeni bir sistemle donatilan bir
GPS fotograf makinesi, ayni isi
yapmak icin uydu bilgisinin
yalnizca bir boliminu
kullantyor. Once fotograflar

makineden bilgisayara aktariliyor. Yazilim, fotograflarin
nerede cekildigini belirlemek tizere, tarihsel GPS
verilerinden olusan bir veri tabanini sorguluyor. Biittin
hesap islerinin bilgisayara devredilmesiyle yeni sistem,
fotograf makinesinin geleneksel GPS alicisinin
tlkettiginin ytzde biri kadar gti¢ tiiketerek calismasini
sagliyor.

https://www.technologyreview.com

YENI BIR OYUN: EVRENI KURGULAMAK

Will Wright’in bitiin diinyada asir1 ilgi cekerek biiylik modunda, oyuncular, yaraticiliklarina gore kendi
basari saglayan “The Sims” adli oyunu, meraklilarina yaratik tasarimlarini kendileri yapiyor. Yaratiklarin
sanal insanlarin yasamlarini bicimlendirme olanagi hareketleri ve davranislari, bedenlerinin yapisini
sunuyor. Wright, simdi “Spore” inceleyen algoritmalarca daha sonra

belirleniyor. ilk diizeylerde,
oyuncular yaratiklarinin beslenme
ve avlanmalarina yardim ediyor; ileri
diizeylerde de onlarin sosyal
orgitlenmelerini ve cevrelerini
olusturmasini denetliyor. Cok ilging
goriinen bu oyunun Eylil 2008°de
satisa sunulmasi bekleniyor.

adini verdigi yeni oyunuyla
oyunseverlere evreni kontrol etme
gliclint veriyor. Tek hticreli
organizmalardan teknolojik olarak
gelismis uzay kasiflerine kadar bir
tlriin evrimini izleyen Spore, bes
diizeyden olusuyor. Oyuncular,
istedikleri bir diizeyden oyuna
baslayabiliyor. Oyunun edit6r

https://www.technologyreview.com
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DERINLIK ALGILAYAN KAMERALARICIN
BiR YONGA SETI

Derinlik algilayan kameralar, jest ve mimik yorumlayan
bilgisayar arayiizlerinden ti¢ boyutlu robot gértistine
kadar, bircok uygulamaya yeni bir acilim getirebilir.
Ureticis irketler, 3DV Systems adlis irketin piyasaya
stirdtigii DeepC adli bir yonga setiyle cok yakin bir
zamanda, her tiirli kameraya derinlik algilama yetenegi
kazandirabilecek. DeepC yonga seti kameranin
Ortiictistint denetleyen, kizil6tesi bir yayici ve

bulucuyla calistyor. Uzak nesnelerden yansiyan

azicik 1sik, duyarl birs ekilde, értiicti kapanmadan énce
bulucuya ulasiyor. Bu arada yakin nesnelerden daha cok
1s1k yansiyor. Boylece DeepC yansiyan 1sik miktarina
bakarak, nesnelerin uzakliklarina iliskin algilamay1
yapabiliyor.

https://www.technologyreview.com

YUKSEK NITELIKLI ESNEKILETKENLER

Tokyo Universitesi'nden arastirmacilar, esnek bir polimere
karbon nanottipleri ekleyerek, esnek bir elektronik
devrenin organik transistorlarini baglamada kullanilan
iletken bir malzeme yapts. Tokyo Universitesi'nden Prof.
Takao Someya’ya gore, bu yeni malzeme mobilyalarin
cevresini saran ekranlar, agma kapama diizenekleri ve
basit bilgisayarlarin yapiminda kullanilabilecek. Malzeme,
robotlar icin cilt yapimina da énciiliik edebilecek. Daha da
Oonemlisi, arastirmacilarin uzun karbon nanotiip yapmak
tizere gelistirdigi isleyis sanayi 6lceginde de calisabilecek.
Kiiresel kamera algilayicisini yapan ABD’deki Illinois
Universitesi'nden John Rogers, hali hazirda
baz1 uygulamalarda egilip biiktlebilen
elektronik devrelerin kullanildigini ama
insan bedeni ya da karmasik geometrideki
ylizeyi olan diizensizs ekilli nesnelerin
cevresine sarilamadigini belirtiyor.
Someya’nin yaklasimi, esnek elektronik
malzeme bilimine yaratici bir katki yaptigini

vurguluyan Rogers’a gore yeni ttir bu iletkenler teknoloji
alaninda ortaya konan ¢ok énemli ve degerli bir gelisme.
Someya ve arkadaslari, esnek bir polimer iletken yapmak
icin milimetre boyutlarindaki tek duvarl bir grup karbon
nanottp, 6zel bir sviyla birlestirdi. Elde edilen
yapiskanimsi siyah madde, sonra sivi polimer bir karisima
yavasca eklendi. Bu islemin sonunda elde edilen jelimsi
madde bir kaliba dékildi ve 24 saat siireyle havayla
kurutuldu. Someya’ya gore ilk hava kurutmali, nanotiip
polimer film, esnek olmasina karsin, lastik gibi uzayip
stinddrdlemiyor. Bunu saglayacak gerginligi gelistirmek
icin bir makinenin yardimiyla delikler
acarak, yapiya ag sekli veriliyor sonra da
bu haliyle silikon tabanli esnek bir
malzemeyle kaplaniyor. Bu da iletkenligine
zarar vermeden daha ¢ok esneklesmesini
sagliyor.

https://www.technologyreview.com
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PARMAKI ZINDEN KANIT BULMA

Parmak izleri, yeni gelistirilen analitik bir yontem
sayesinde artik bir insanin kimliginden cok daha fazla
seyi ortaya cikarabiliyor. Bu yeni yontemle insanlarin
daha 6nceden dokundugu patlayici, uyusturucu ve zehirli
maddeler gibi bazi maddeler saptanabiliyor.

Bu tiir testleri yapmak icin gereken donanim piyasada
var; ama cok yiiksek fiyatlardan satildigi icin yalnizca
buiyiik su¢ analiz laboratuvarlarinda bulunuyor. Daha
kticlik ve daha ucuz, tasmabilir tiplerinin birkac yil sonra
satisa hazir olmasi bekleniyor.

ABD’de Purdue Universitesi’nden analitik kimya
profesért R. Graham Cooks ve arkadaslarinin gelistirdigi

KENDINIZE COKLU-DOKUNMATIK
EKRAN YAPIN!

“Coklu dokunmatik ekran da ne?” diye sorabilirsiniz. Ayni
anda birden cok dokunusu taniyip, islem yapan ekranlara
coklu dokunmatik ekran deniyor. Apple’in piyasaya
stirdtigl iPhone adli telefon, bu tiir ekranlarin

yontemde, elektrikle
yiklenmis kiictik miktarda
su ya da sulandirilmis
alkolden olusan bir sivi,
parmak izinin kigtk bir
béltimtne puskirtiltyor.
Sivi damlalar1 parmak
izinde bulunan bilesikleri
¢oztiyor. Parmak izinin
bulundugu ytizeyden alinan
c6ziinmus bilesikler analiz
aygitina konuyor. Sivi sitiliyor ve buharlastiriliyor.
Elektrik yiikti parmak izi molekiillerine aktariliyor. Daha
sonra kitle spektrometresi denen aygit onlari
tanimlaniyor. Bu islemler bitin parmak izi icin
tamamlanincaya kadar yineleniyor ve iki boyutlu bir
gorinti elde ediliyor. Uzamsal ¢oziindrligu sag teli
dtizeyinde olan yontem yalnizca maddelerin, 6rnegin
kokainin, varligini saptamakla kalmiyor. Cok duyarli
cozlintrligu sayesinde parmak izi seklinde bir kokain
Orinttsu olusturarak kokain izini kimin biraktigini da
saptiyor.

https://www.technologyreview.com

yayginlasmasina ve popiilerlesmesine yol acti. Daha sonra
Microsoft, bunlar1 biiyiik bir ylizey ekranina, yani bir
coklu dokunmatik masa haline déntstiirdd.S imdilerde de
New York’taki Nortd adli birs irketteki miihendisler,
herkesin kendi kendine yapabilecegi,
46 x 67 cm boyutlarinda bir coklu
dokunmatik ekran yapti. Nortdsirketi
acik kaynak yazilimlari kullanarak ve
donanim i¢in kurulum kitleri satarak
bir yandan bagimsiz calisan
programcilara yeni uygulama
gelistirme firsati verdi 6te yandan da
coklu dokunmatik bir ekrana sahip
olmanin bedelini 6nemli 6lctide
ddstirdd. Bu tir ekranlar,
yapilandirilma ézelliklerine gére
1100-1600 dolar arasinda bir fiyatla
satiliyor.

Serpil Yildiz

https://www.technologyreview.com

Eyliil 2008 B BiLiIMvi TEKNIK



LN

DUNYA GUNCESI ——

Ozgir Tek

Niikleer Santralde Yangin

Madrid, i spanya - Getigimiz giinlerdeispanya
niikleer enerji santrallerinden birini kapatti.
Elektrik santralinde ¢ikan yangin nedeniyle bu
. ) ) yola gidildigi belirtiliyor. Aslinda kuzey bati
KaSIrgaIarl§ba§mda ispanya’da bulunan Vandellos Il adli santral
gectigimiz yillarda giivenlik standartlarina
uymadigi icin rekor ceza almisti. Greenpeace
yetkilileri tiirbin odasindan biiyiik bir dumanin
goriildigiini belirtti. Santral yetkilileriyse
yanginin reaktdorden ayri bir alanda bulunan
elektrik santralinde ¢iktigini aciklad.

Karayipler - Kasirga sezonu gectigimiz aylarda acilmisti. Atlas
okyanusunda olusan kasirgalarin Karayipleri ve ABDyi etkisi altina
aldigi biliniyor. Gegtigimiz giinlerde etkili olan Fay kasirgasi ti¢ milyon
dolara yakin bir hasara yol acti. Gustav adh tropik firtinaysa Karayipler
lizerinden ABD’ye yaklasiyor. Gustav’in Fay’dan daha etkili olacag
konusunda yetkililer vatandaglarini uyarmis durumda. Hizi saatte 154
km’ye cikan firtina Kiiba ve Jamaika arasinda bulunuyor.

Organik Yiin Tartigmalari

Uruguay -Diinyada organik yiine talep gittikce artiyor.
Uruguay’daysa bu konuda tartigmalar siiriiyor. 26 milyon
kiiclikbas hayvani olan iilkede gectigimiz birkac yil icinde bu sayi
diiserek 10 milyona inmis. Bu yil icin 42 milyon kilo yiin
liretilmesi bekleniyor. Ekonomideki degisimler, artan maliyetler
lireticileri zora sokmus durumda. Uzmanlar hayvan sayisindaki
diistise karsin kaliteyi diisiirmeden Yeni Zelanda’nin yolundan
gitmenin bir ¢oziim olacagini diistiniiyor.

Dxiinyanln Atiklan

Asagida, daha temiz iiretim, atiklarin azaltilmasi ve atiklarin dolagiminin izlenmesi icin yapilan Basel
Anlagmasi’na taraf olan (atiklari ihrag ve ithal eden) iilkelere iliskin haritay1 gorebilirsiniz. Elli bin tondan ¢ok
atik ihrag ya da ithal eden iilkelerin gosterildigi haritadan, atiklari ihra¢ eden iilkelerin basini Avrupa iilkelerinin
cektigi anlasiliyor. Hollanda, Belcika Almanya vei svicre acik ara onde. Yeni kitadan dogal olarak ABD
bulunuyor. Japonya da uzak dogudaki dikkat cekici baska bir lilke. Atik ithal edenlerin basini Almanya cekiyor;
Hem de binlerce ton atikla. Belcika da biiyiik miktarda atik ithal ediyor.i kinci haritadai svec ve Norveg sahne
aliyor. Belarus, Kazakistan, Ukrayna da atik ithalati yapan tilkeler arasinda yer aliyor.

2003’te imzalanan Basel Anlagmasina gére bilgi veren iilkeler.

Hollanda

- p Almanya
El degistiren atik miktan 4150

bin ton

-1
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Danimarka Riizgari
Yakalamanin Pesinde

Kopenhag, Danimarka - Danimarka parlamentosu
2012’de Kuzey Denizi’nin Kattegat kolunda Jutkland ve
Anholt adalari arasinda kurulmak lizere 400 MegaWatlik
(MW) riizgér enerjisi santraline onay verdi.
Danimarka’nin en biiyiik deniz asiri santrali 400.000
evin elektrik gereksinimini giderecek.

Altinda Kalacak mi?

Akra, Gana - Bati Afrika kiyilarinin
2099 yilinda sular altinda kalacagi
bildirildi. Moritanya’nin ¢6llerinden
Kamerun’un tropik alanlarina kadar
uzanan kiyi ¢izgisinin iklim degisikligi
nedeniyle degisecegi ongdriiliiyor. Yilda
2 cm yiikselen deniz seviyesinin yer alti
sularina etki edecegi ve icme suyu olarak
ve tarimda milyonlarca kisi tarafindan
kullanilan bu kaynaklarin tuzlanarak
kullanilmaz hale gelecegi belirtildi.

%:

Atik Suyla
Tarim

Milletler’in gectigimiz
glinlerde yayimlanan bir
raporuna gore diinya
lizerinde 200 milyon kisi
arindinlmamis atik suyla

Diinya capinda 53 kentte
yapilan bir arastirmaya

bu sularla kentsel tarim yapildigi vurgulaniyor. Ancak
diinyanin son 30 yilda gordiigii en koti gida krizi ve su
kithgi karsisinda kentsel tarimin kentlere katkisi biiyiik.
Kentlerin %80’inde goriilen atik suyla yapilan tarim

yalnizca gelismekte olan iilkelerde degil gelismisiilkelerde

de goriilen bir etkinlik.

Tropik Yagislar Sel Getirdi

Hanoi, Vietnam - Ulke son 40 yilda yasadigi en

Stokholm,i sveg - Birlesmis

liretilen gidalari tiiketiyor.

dayanarak agir metaller ve
lagim suyuyla kirlenmisolan

Avrupa’nin Tuvalet
Sorunu

Avrupa - Avrupa Birligi lkelerinde
20 milyon kisinin evlerinde tuvaletin
olmadigi belirtiliyor. Yapilan bir
arastirmada Avrupa’nin bir¢ok
bolgesinde insanlarin hijyenik tuvalet
kullanma olanaginin olmadigi ortaya
ciktr. Ornegin Bulgaristan’da niifusun
%42’sinin kirsal kesimde yasadigi ve
bu kesimin yalnizca %2’sinin lagim
sistemi oldugu aciklandi. Bunun
yaninda Romanya’da 10 milyon kisi
boru altyapisi olmadan yasiyor ve
kirsal kesimde oturanlarin yalnizca
9%15’inin su tesisati var. Litrede 50
miligram olmasi gereken nitrat
miktarinin da kimi bélgelerde 10 kat
asildigr anlagilmis.

{ .

Olimpiyatlar Pekin’i Yeniledi
Beijing, Cin - Barcelona olimpiyatlara ev sahipligi
yaptiginda kaynaklarin bircogunu kentin altyapisini
diizenleme ve yenileme icin kullanmisti.
Barselona’dan sonra yapilan olimpiyatlarda bu
diisiince cesitli nedenlerle etkin birs ekilde yasama
gegirilemedi. Ancak son olimpiyatlarin yapildigi
Pekin’de de olimpiyatlarin kentin doniistiirilmesi
icin bir firsat olarak kullanldigi bildirildi. Ulagim
altyapisinda biiyiik degisiklikler yapan Cin’in, metro
hatlariyla ve kurulan park alanlariyla daha yesil bir
baskenti var. Oyunlar icin bircok kisinin baska
yerlere zorla tasindigi belirtilse de tiim bu degisimin
kent icin daha yararli oldugu ileri siirtiliiyor.

biiyiik sel felaketini atlatti. Tropik bir firtina sonucu S

gelen yagmurlarin neden oldugu selde 120 kisinin
yasamini kaybettigi ve 44 kisinin de kayip oldugu

bildirildi. 800 evin seller tarafindan yikildigi,

17.900 evin ve 15.000 hektar ekili alanin zarar
gordiigi tilkeye selin maliyeti 105 milyon dolar.

Yardimlarin siirdiigii iilke selden dolayi olusan
yaralarini sarmaya calisiyor.
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11. ULUSAL
GOKYUZU
GOZLEMSENLIGI

Ulkemizin her yanindan gelen gokyuzu tutkunlarl TUBITAK’In her yil yaz aylarinda diizenledigi
' Ulusal Gokyuzii GozlemSenlig i’nde bir araya gellyor l§ te, bu buIU§malardan 11.’si,
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TUBITAK 11. Ulusal Gékyiizt Gz
lemSenlig i'ni, 6ncekilerden farkli ola-
rak birbirini izleyen (¢ etkinlik halinde
gerceklestirdik. Oncelikle, 25-27 Tem-
muz tarihleri arasinda, amat6r gékbi-
limcilige yeni adim atan katilimcilara y6-

nelik olan “Yeni Baslayanlar” etkinligi-

mizi yaptik. Bu etkinligin programi, 6n-

ceki yillardaki senliklerin programlariy-

la benzerdi. Bunun ardindan, 27 ve 28
Temmuz aksamlart Antalya kent mer-
kezinde halka acik gokytizii gozlemleri
diizenledik. 1-3 Agustos tarihleri ara-
sinda da daha énceki senliklerimize ka-
tilmis ya da amatér gokbilimcilikte bel-
li bir diizeye ulasmis katilimcilara yé-
nelik bir etkinlik gerceklestirdik.
TUBITAK Bilim ve Teknik dergisi
olarak, “Ulusal Gékytizii GézlemSenli-
gi” distincesini olustururken niyetimiz
amatér gokbilimciligin gelismisoldugu
tilkelerde diizenlenen yildiz partilerine
benzer bir etkinlik yapmakti. (Yildiz

partileri, amat6r gékbilimcilerin bir ara-

ya geldigi ve gokytlizlii gozlemleri yapti-
g1; ancak daha da énemlisi deneyimle-
rini paylastiklari, kendi yaptiklar1 teles-
kop ve benzeri gozlem araclarini sergi-
ledikleri etkinliklerdir.) Ayrica, amatér
gokbilimci adaylarina dergimizde yazi-
larimizla verdigimiz destegi, bizzat on-
larla gokytizi altinda bulusarak pekis-
tirmeyi amacliyorduk.

flk senligi diizenledigimizde, ileri
diizey denebilecek tiirde calismalari
olan amator gokbilimcilerin sayisi cok
azdi. Bu nedenle senliklerimiz daha
cok bilgilendirici ve amatér gékbilimci-

lige 6zendirici nitelikteydi. Sonraki sen-

27 ve 28 Temmuz aksamlari Antalya Biiyiiksehir Belediyesi’nin de katkilariyla teleskoplarimizla halka agik
gokyiizii gozlemleri yaptirdik. Bu etkinliklerde yaklasik 1000 kisi teleskoptan gokyiiziine bakti.

liklerde de bu 6zelligi kaybetmeden, ic-
erigi her yil biraz daha gelistirmeye ca-
listik. Amatér gokbilimciligin tlkemiz-
deki gelisimine bagl olarak, son yillar-
daki senliklerde daha deneyimli amat6r
gokbilimcilerin de ilgisini cekebilecek
birtakim calismalara yer verildi.

Bu yil yeni baslayanlara ve amatér
gokbilimcilere farkli programlar sun-
manin zamaninin geldigini distinerek,
degisik iceriklerde iki ayr1 etkinlik du-
zenlemeye karar verdik. Bunun yani si-
ra,senlig e iki gece ti¢ giin boyunca ka-
tilma olanag1 bulunmayan meraklilara,
kent merkezine kuracagimiz teleskop-
larla gokyiizli gozlemleri yaptirmak ve
onlarin bu konudaki sorularini yanitla-
mak tizere Halka Acik Gokytzi Goz-

Ustte: Saklikent yildizlarin altinda kamp kurmak icin giizel bir ortam sundugu icin cogu katiimcr cadir kampi
yaparak konakladi. Sol sayfada: Kamp alanindan Samanyolu. Fotograftaki en parlak gokcismi, Yay
Takimyildizi’nin hemen iizerinde duran Jiipiter.

lemleri'ni de programimiza koyduk ve
duyurularini 6nceden yaptik.

11. Ulusal Gokytzi Gézlem Senli-
gi'nin yeni baslayanlara yonelik olan et-
kinligi 25 Temmuz Cuma é6gleden son-
ra basladi. Acilistan 6nce, denizden yak-
lasik 1900 m ytkseklikteki Saklikent’e
gelen katilimcilar cadirlarini kurdular.
Buradaki konaklama olanaklarinin si-
nirli olmasi bir yana, Saklikent yildizla-
rin altinda kamp kurmak icin gtizel bir
ortam sundugu icin ¢cogu katilimc ¢a-
dir kampi yaparak konakladi.

Acilisin ardindan, Gokytiztinde Ne-
ler Var ve Amator Gokbilimciler Neler
Yapiyor? baslikli sunumlar yapildi. Bun-
lari, gokbilim ve uzay calismalariyla il-
gili birka¢ sunum izledi. Alacakaranlik-
la birlikte, Alacakaranlikta Gézlem bas-
ladi. Yaklasik bir saat stiren bu goz-
lemde, katilimcilara havanin kararma-
styla birer birer belirmeye baslayan par-
lak yildizlar, takimyildizlar ve gezegen-
ler tanitild.

Alacakaranlik g6zleminin ardindan
Yerkiire 24 Saatte mi Déntiyor? deneyi
yapildi. Bu deney icin, teleskoplardan
biri, bat1 ufku tizerindeki en parlak yil-
diz Arkturus’a cevrildi. Yildizin teles-
kopa bagli bir kameradan alinan go-
rlintGsd, ekranda énceden ¢izilmis olan
cizgiyi gecerken kronometre sifirlandi
ve Ol¢lim basladi. Teleskop, 6l¢tim bo-
yunca yerinden hic oynatilmadi. Ertesi
gtin aksam, yildizin yeniden teleskopun
goriis alanina girmesi beklendi. Yildiz
23 saat 56 dakika sonra bir kez daha
ayni noktadan gecti. Bu deney, Diin-
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1 - 3 Agustos’taki etkinligin ilk giinii, Giines tutulmasiyla basladi. Tutulma, Antalya’da parcali tutulma olarak
izlenebildi. Giines’in ¢ok kiiciik bir béliimii, drtiilmiis olsa da,senlig e heniiz gelmekte olan katiimcilar, daha
cantalarini bile birakmadan teleskoptan tutulmayi izleyereksenlig e ilk adimlarini atmisoldular.

ya’nin dénmekte oldugunu kanitladigi
gibi, gezegenimizin aslinda bir tam do-
nlsind 23 saat 56 dakikada tamamla-
digimi gosterdi. Olgiilen stirenin aliskin
oldugumuz 24 saatlik giin kavramin-
dan neden farkli oldugu katilimcilara
uygulamali1 olarak anlatild.

Senligin ilk gecesi ciplak gozle ya-
pilan g6zlemlerle stirdii. Havanin iyice
kararmasiyla zenginlesen gokyiiziintin
altinda katilimcilara gékytiza tanitilds;
takimyildizlarin mitolojideki ilging 6y-

kileri anlatildi. Gézlemler gece yarisi-
na kadar sirdd ve katilimcilarin bir
sonraki glintin yogun programina din-
lenmis olarak baslayabilmesi icin ilk gu-
niin programi béylece sona erdi.
Senligin ikinci glnd, Tirkiye’deki
gokbilim calismalarinin ve TUBITAK
Ulusal Gézlemevi'nde yapilan ¢alismala-
rin anlatildigr bir sunumla basladi. Ar-
dindan Giines Sistemi ve radyoastrono-
miyle ilgili bilgiler verildi. Tutulmalar ve
akanyildizlarla ilgili sunumlarin ardin-

dan TUBITAK Ulusal Gézlemevi gezile-
ri bagladi. Katilimcilar, telesiyej ve mini-
busle yaptiklari iki asamali ve toplam ya-
rim saat stiren bir yolculugun ardindan,
2450 m yuksekte, Bakirlitepe’de kuru-
lu gozlemevine ulastilar. G6zlemevinde
calisan gokbilimciler, onlara tilkemizin
en biiylik teleskopuyla ve genel olarak
gozlemevi yerleskesiyle ilgili bilgiler ver-
di. G6zlemevi gezisi gruplar halinde ya-
pildigindan, senlik alaninda kalan kati-
limcilara da geziler stresince Giines
gozlemleri yaptirildi.

Gozlemevi gezisinin sona ermesinin
ardindan etkinlikler Yildizlarin Yasami,
Glines Sistemi Disi Gezegenler ve Ge-
zegen Avciligl, Kara Delikler, Karanlik
Madde ve Karanlik Enerji, Evren ve
Canlilar, Mars’in Dtinyalastirilmasi, Te-
leskoplar ve Gelecegin Teleskoplari bas-
likli sunumlarla stirdd.

Senligin ikinci gecesi teleskoplar
gozlem alanina kuruldu ve sabahin ilk
saatlerine kadar stirecek olan gékytizi
gozlemlerine baslandi. Gézlemler bo-
yunca gékyiiziinde bulunan Jupiter, yil-
diz kiimeleri, bulutsular, gokadalar ve
cift yildizlar gibi cesitli gokcisimlerine
bakildi. Uzmanlar, bu gékcisimlerine
iliskin katilimcilara bilgi verdi.

Senligin ilk béliimiintin son glnd
olan 27 Temmuz Pazar giint sabahi, ka-

Senligin en cok ilgi ceken etkinliklerinden biri olan teleskop yapimis enlik boyunca siirdii. Sol iistte ve sol altta: Uguri kizler gecen yilkis enlikte yapilan aynanin
yerlestirilecegi teleskop gdvdesini yapiyor. Sag tistte:$ enol$ anli, katiimcilara teleskopun aynasini olusturacak camin nasil cilalandigini anlatiyor. Alt ortada: Teleskop
tamamlanmis durumda. Sag altta:$ enlikte asindirilan cam, kaplamanin son asamasinda.
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Saklikent’in hemen giineyinde bulunan Bakirlitepe’de kurulu olan TUBITAK Ulusal Gozlemevi’nin gezilmesi des enlik programi kapsamindaydi. Gézlemevinde calisan
gokbilimciler, katilimailara iilkemizin en biiyiik teleskopu ve genel olarak gézlemevi yerleskesiyle ilgili bilgiler verdi.
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tilimcilar arasinda bir bilgi yarismasi di-
zenlendi. Yarismada dereceye girenlere
cesitli 6ddller verildi. Cocuklar ve yetis-
kinlere farkli kategorilerde dtizenlenen
yarismalarin birincilerine Optronik fir-
masi gokytizi gézlemciligi icin kullani-
labilecek birer durbiin armagan etti.

Yeni Baslayanlar etkinliginin son
sunumu, “2009 Diinya Astronomi Y1il1”
baslikli bir sunumdu. Sunumda, Astro-
nomi Yili cercevesinde Diinya’da ve
Tirkiye’de yapilmasi planlanan etkin-
likler tanitildi.

11. Ulusal Gékytizt Goézlem Senli-
gi'nin ilk b6limd, 27 Temmuz 6gleden
sonra tamamlandi. Biz de halka acik
gozlemler yaptirmak tizere Antalya
kent merkezinin yolunu tuttuk. 27 ve
28 Temmuz aksamlar1 Antalya Buytk-
sehir Belediyesi'nin de katkilariyla Ka-
raalioglu Parki’nda teleskoplarimizla
gokytizii gozlemleri yaptirdik.i 1k gece-
mizde yaklasik 600 kisi teleskoptan
bakti. Sonraki gece, baslangicta hava-

-

——

nin kapali olmasi katilimi biraz distr-
di. Ancak ilerleyen saatlerde havanin
acmasi sayesinde, katilimcilara Jtpiter
basta olmak tizere cesitli gokcisimlerini
gosterebildik.

Ekibimiz, kent merkezindeki g6z-
lemlerin ardindan, 1-3 Agustos tarih-
leri arasindaki Amat6ér Gokbilimciler et-
kinligine hazirlanmak {izere Sakl:-
kent’e dondi. Bu etkinlik, genel hatla-
riyla Yani Baslayanlar etkinligine ben-
zese de icerigi deneyimli amatérlere yo-
nelik olarak hazirlandi. Bu ¢ giintn,
yukarida s6zund ettigimiz “yildiz parti-
lerinden” bir eksiginin olmadigini, hat-
ta iceriginin ¢ok daha zengin oldugu-
nu soyleyebiliriz.

[lk gtin Guines tutulmastyla basladi.
Kuzey Buz Denizi'nden Cin’in gliney-
dogusuna kadar uzanan bir serit tize-
rinde tam tutulma olarak izlenen bu
gok olayi, Antalya’da parcali tutulma
olarak izlenebildi. Glines’in ¢ok kiiglik
bir b6lim Ortiildiyse de yoldan gelen

Senlik siiresince seminer salonu olarak diizenledigimiz kafeteryada katiimcilara gérsel agirhikh cesitli
sunumlar yapildi.

katilimcilar, daha cantalarini bile birak-
madan teleskoptan tutulmay: izleyerek
senlige ilk adimlarini atmis oldular.

Senlik 1 Agustos Cuma giint 6g3le-
den sonra basladii 1k glinkti sunumla-
rin ¢ogu, o giin baslatilacak atélye ca-
lismalarina yénelikti. O glin baslatilan
ve senligin en 6nemli etkinliklerinden
biri olan Teleskop Aynasi Yapimi iki
gtin stirdd.] Ik giin yapilan 6teki atélye
calismalari, Gokytizi Fotografciligr ve
Goriinti Isleme, Yapay Uydu Gézlem-
leri, Jiipiter'in Uydularinin Yértinge D6-
nemlerinin Bulunmasi, Isik Kirliligi -
Yildiz Sayim1’ydi.

Senlikte, katilimcilarin beceri ve de-
neyimlerini sinayan bir de maraton du-
zenlendi. Ancak bu maraton yerde de-
gil, gokyiiziinde kosuldu. Bu nedenle
“Gokytlizii Maratonu” adini verdigimiz
bu yarisma, katilimcilarin 6nceden be-
lirledigimiz ve ¢esitli puanlar verdigimiz
gokcisimlerini teleskoplarla bulma be-
cerilerine dayaniyordu. Maratona kati-
lanlardan, onlara dagitilan listedeki gok-
cisimlerini belirli bir siire icinde en cok
puan alabilecekleris ekilde teleskopun
gorls alanina getirmeleri istendi.

GOkytlizii Maratonu’nun elemeleri
senligin ilk gecesi yapild. Isteyen her-
kesin katilabildigi elemelerde katilimci-
lardan teleskopla Jipiter’i bulmalari is-
tendi. Béylece, bircok katilimci teleskop
kullanarak bir gékcismini bulma dene-
yimi yasadi. Hedefi en kisa stirede bu-
lan ilk 20 yarismaci bir glin sonra yapi-
lacak maratona katilma hakki kazandi.

ikinci glintin programi, amator gék-
bilimcilerin yapabilecegi ileri diizey ca-
lismalarin da anlatildigr sunumlardan
ve TUBITAK Ulusal Gézlemevi gezisin-
den olusuyordu. Degisen Yildiz Go6z-
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lemciligi, Radyo Astronomi, Gama Isini
Patlamalari, Glines Sistemi Dis1 Geze-
gen Avcilig1 bunlara verebilecegimiz 6r-
nekler arasinda.

Bir glin énce basladigimiz, Cumar-
tesi btitlin gtin siiren Teleskop Aynasi
Yapim Atélyesi aksam saatlerinde ta-
mamlandi. Burada asindirilarak ¢ukur
hale getirilen 15 cm capli cam, Ayna
Kaplama Atélyesi’'nde kaplandi. Kati-
limcilar at6lyede cesitli kimyasal islem-
lerle bir camin giimdsle nasil kaplana-
cagini uygulamali olarak gordu.

2 Agustos’u 3 Agustos’a baglayan
gece gozlemlerle, atélye calismalariyla
ve yarismayla gecti. Gece yapilan et-
kinliklerden biri, degisen yildiz gbz-
lemleriydi. Bu at6lyeye katilanlar, seci-
len bir yildizin 1s18iin zaman igindeki
degisimini teleskopa baglanmis ézel bir
CCD kamerayla kaydetti. Ardindan, bu
gozlemleri indirgeyerek yildizin 1s1k eg-
risini olusturdular.

Degisen yildiz gbzlemleri, amatér
gokbilimcilerin en cok yaptigr ileri di-
zey calismalar arasinda. Degisen yildiz
gozlemlerinde genellikle bir teleskopa
bagli CCD kamera ve onun da baglh ol-
dugu bir bilgisayar ve cesitli yazilimlar
kullanilsa da yalnizca ciplak gozle ya-
pilabilecek degisen yildiz gozlemleri de
var.

Ayni gece, akanyildiz gozlemciligi-
ne yoénelik bir atélye calismasi da ya-
pildi. Akanyildizlarin bilimsel yontemle
nasil gozlenebilecegi katilimcilara uy-

TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nden Dr. Tuncay
Ozigik’in bulusu olan ve teleskoplarin nasil
calistiginl gosteren “Iskeletor”.

gulamal1 bir sekilde gosterildi. Her yi-
lin agustos ayinin 12’si gecesi en yuk-
sek diizeye ulasan Perseid Akanyildiz
Yagmuru, yavas yavas kendini goster-
meye baslamis oldugu icin, gece bo-
yunca gokytiziinde kayip giden bircok
akanyildiz gérme firsatimiz oldu.
Gelelim Gokytizii Maratonu’na. On
elemesi bir gece 6nce yapilan maraton
Cumartesi gecesi sonuclandirildi. Ya-
rismanin birinciligini 11 gékcismi bu-
larak 32 puan alan Gérkem Koray Oz,
acik farkla kazandi. Ikinciligi 4 cisim
bularak 16 puan alan Salih Dinger,
tclnciligi de 8 cisim bularak 15 pu-
an alan Erdem Giines kazandi. Burada
animsatalim, yarismada bulunacak ci-
simler gokytiziinde teleskopla bulunma
zorluguna gore puanlandirilmisti. Yil-
dizlarin puani en dustikken, gékada gi-
bi bazi sontik cisimlerin puani daha
yuksekti. Birincilik 6diili olan Meade
Lunar and Planetary Imager (Ay ve Ge-
zegen Goriintlleyici) CCD kamera ve

ikincilik 6ddli olan diirbtin, Optronik
sirketi tarafindan basarili olanlara ar-
magan edildi. Uctincaliik 6duld olarak
da bir yillik Bilim ve Teknik dergisi abo-
neligi verildi.

Senligin son glind, Evren ve Canli-
lar baslikli bir sunum ve 6nceki etkin-
likte oldugu gibi Diinya Astronomi Yili
etkinliklerinin tanitildigr iki sunumdan
sonra yapilan degerlendirme toplanti-
styla sona erdi.Senlig in kapanigini, uz-
manlarimizdan Korhan Yelkenci’nin
besteledigis enliks arkisini hep beraber
soyleyerek yaptik:

Astronom uyumaz
Astronom tistimez
Astronom actkmaz
Haydi gel katil bize

Seminerler basliyor
Uzmanlar goreve

Gokytizii hepimizin
Haydi gel katil bize

Senlik biterken
Yildizlar kayarken
Gel beraber olalum
Haydi gel katil bize

Ontimtizdeki yil, 2009 Astronomi
Yili etkinliklerinde ve TUBITAK 12.
Ulusal Gokytizti Gézlem Senligi’nde,
yildizlarin altinda bulusmak tzere...

Alp Akoglu
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BEYAZ UZAYDA KAVGA

Gelecegin kablosuz aygitlari
HDTV yayinlarini bozabilir mi?

Microsoft, Google ve baska bazi bu-
ytiik ve etkili teknolojis irketlerinin bul-
dugu veni kablosuz Internet baglantt
sekli o kadar hizli ki gtintimtiziin Wi-Fi
teknolojisi bile bunun yaninda cevir-
meli aghag lantis1 kadar yavaskaliyor.
Bu beklenti biiytik medya yayincilarini
simdiden ayaklandirmis gériintiyor. Bu
g6z kamastirict hizlil nternet baglant-
s1 gelecek yil sayisal yayina gecildiginde
televizyon sinyallerine engel olabilir.
Gecen yil ABD Federaliletis im Komis-
yonu'nun gerceklestirdigi bir deneme-
ye gore kablosuz aygitlar, yakinlarinda
bulunan televizyonlardaki sayisal prog-
ramlar1 tiimiyle susturabiliyor.

ikilemin kalbinde televizyon yayin-
larinin birbirine karismasini 6nleyen ve
‘beyaz uzay’ olarak adlandirilan, kulla-
nilmayan bant genislikleri bulunuyor.
Bu bosluklar ABD'de biitiin televizyon
yaymlarmin yasal olarak ttimtiyle sayi-
sala gecme zorunlulugu oldugu 17Su-
bat 2009 tarihinde daha da artacak. Sa-
yisal sinyaller analog sinyallere oranla
daha az hava dalgasi kullandigindan bu
degisiklik hava dalgasinin daha bos kal-
masini saglayacak.

Teknolojis irketleri arada kalan bu
radyo frekansi alanlarini biytk bir fir-
sat olarak degerlendiriyor. Bosta kala-
cak olan frekans dilimleri bilgisayarlar,
cep telefonlar1 ve 6teki kablosuz aygit-
larin saniyede gigabit dizeyinde bilgi
aktarabilmesini saglayacak (Wi-Fi tek-
nolojisiyle bu deger saniyede megabit
dtizeyinde). Boylelikle 6rgiisel agsaye-
sinde yerlesim yerlerinden uzak alan-
larda ve ¢ok kullanimli kablosuz bag-
lant1 noktalarinda genis banda ulasim
saglanmis olacak. Bu girisimi tanitmak
icin yakinlarda dtizenlenen bir basin

toplantisinda Go-
ogle  sirketinin
avukatlarindan
Rick Whitt yeni
teknolojinin Wi-Fi
2.0 ya da “Dopin-
gli Wi-Fi” olarak
tanimlanabilecegi-
ni soyledi. Mart
aymda Google, Fe-
deral iletisim Ko-
misyonu'na bir dilekce vererek rakibi
Microsoft'un 6nerdigi gibi beyaz uzaya
duyarli teknolojilere destek verdigini
belirtti.S irketin kablosuz teknolojiye
ilgisi, bu sonbahardan 6nce piyasaya
stirmeyi umduklari acik kaynak Andro-
id isletim sistemi ve yazilimlarinin, mo-
bil aygitlarda kullanilmasini istemesin-
den kaynaklaniyor.

Dogal olarak televizyon yayincilari,
cep telefonu vel nternet trafiginin ken-
di yayinlarini engelleyecegi bir sayisal
altyap1 sistemine yatirim yapmak iste-
miyor. Ozellikle de sayisal yayimin, tel-
evizyonun tizerine konan tavsan ku-
lakli antenlerle izlenebildigi analog ya-
yin karsisinda hicbir gtivenilirliginin ol-
mayacagi bir durumda.

Bu ytizden Google ve éteki sirket-
lerin beyaz uzaydan yararlanmaya bas-
lamadan 6nce Federal Iletisim Komis-
yonu'ndan izin almasi gerekiyor. Ko-
misyon sirketlerden, beyaz uzayr ve-
rimli bir sekilde kullanacaklari ve yayin
sinyallerini ya da halen bu acik fre-
kanslar1 kullanan kablosuz mikrofon
benzeri 6teki aygitlar1 bozmayacaklari-
nin kanitini istiyor. Bes sirket -Adapt-
rum, Microsoft, Motorola, Philips Elek-
tronik ve Singapur Infocomm Arastir-
malar1 Enstittisti- komisyonasimdiden
prototip calismalarini sunmus durum-
da. Bilissel radyo olarak adlandirilabi-
lecek bu aygitlar temiz (bos) hava dal-
gasi alanlarini tanimlayarak bu alan ice-
risinde biitlin kablosuz aygitlarin 6teki
sinyalleri engellemeden calismasini sag-
liyor.

Simdiye kadar bu calismalardan
higbiri komisyonca kabul edilmedi. Ba-
z1 prototip calismalari televizyon ve
kablosuz mikrofonlarin varligini sapta-
yabilse de iletim yapanlarin hicbiri gu-
venilirligini kanitlayamadi. Gectigimiz
Mart ayinda Microsoft'un bir sozciisti,

sirketin beyaz uzayi belirlemek icin ge-
listirdigi aygitin deneme sirasinda “bek-
lenmedik bir sekilde kapandigini” be-
lirtti. S6zct, ayrintiya girmeden bu ka-
panma ytzinden komisyonun dene-
mede daha fazla ilerleyemedigini ve ay-
giti denemeyi durdugunu ekledi. Bu
durum, Microsoft'un aygitinin iki ay
icinde komisyonun incelemesinde ba-
sarisiz oldugu ikinci denemeydi.

Teknoloji sirketleri eninde sonunda
beyaz uzayi bulan ve lisansh kullanili-
cilarin yayinlarini bozmadan gegici ola-
rak bu alani1 kullanacak bir teknoloji
gelistireceklerine inaniyor. Ornegin
Philips Kuzey Amerika’nin kablosuz
iletisim ve ag boltimtnde proje yéneti-
cisi olan Kiran Challapi,s irketin spekt-
rum algilama teknolojilerinin daha ge-
lismis bir modelini ¢cok yakin bir za-
manda komisyona gonderecegini belir-
tiyor. Bu yeni model, sinyalleri yakala-
yabildigi gibi herhangi bir girisim (in-
terferans) olmadan da iletim yapabili-
yor. Onerilen sistemler bu zorlu sinavi
gecebilirse, Google 2009 yilinin sonun-
da beyaz uzayi, degerli biiytiik ekran
HDTV'nizin susacagi korkusu olmadan
kullanabilecek yeni kablosuz aygitlari
piyasaya stirmeyi planliyor.

Megahertz icin
Giga-Paralar

Gectigimiz Mart ayinda Federalile-
tisim Komisyonu, hava dalgasi alaninin
kullanimiyla ilgili lisanslama isinin ilk
acik arttirmasini  gerceklestirdi. Bu
alan, televizyon yayincilarinin gelecek
yil analog yayini birakmalar1 sonucu
bosalacak. Arttirmada 700 Mhz bandi
icin (tam olarak 698 ile 806 Mhz arasi)
19 milyar dolar 6dendi. Komisyon -
Kongre'nin 6ngordiagi 10 milyar dola-
rin ¢ok tsttinde bir fiyatla- bunun ger-
ceklestirdigi en buyiik arttirma oldu-
gunu acikladi.S imdiye kadar kazanan
sirketler ABD'nin énemli cep telefonu
sirketlerinden AT&T ve Verizon Wire-
less. Bu sirketler spektrumu cep tele-
fonu sinyallerini ¢ok daha uzaklara da-
ha az gili¢c harcayarak iletmek icin kul-
lanabilir.

New Scientist, Ha'z'iran 2008
Ceviri: Cumhur Oztiirk

Eylil 2008 [EZ BiLiIMvi TEKNIK



1 AGUSTOS 2008
TAM GUNES !

TUTULMASI

Tam Gtnes tutulmalari, belirli bir
cografi noktada cok seyrek, yaklasik
370 yilda bir gerceklesir. Eger bir cog-
rafi noktada israr edilmez ve birkac ytiz
kilometrelik bir esneklik taninirsa, tam
Glines tutulmalariin yasamda bir kez
gorilebilecek bir olay oldugu s6ylene-
bilir. Bu nedenle 1999 ve 2006'da, yal-
nizca yedi yil arayla iki tam Giinestu-
tulmasinin Tirkiye'den gecmesi biiytik
bir sansti. 11 Agustos 1999'daki tam
Giines tutulmasmi ODTU Amatér As-
tronomi Toplulugu olarak dizenledigi-
miz gezide, Kastamonu yakinlarindan
gozlemistik. 29 Mart 2006'daki tutul-
mayi da 1999 kadrosundaki bir¢ok ki-
siyle birlikte Side'de gozledik.

Ancak bus ansin da bir sinir1 vardi
dogal olarak. Ulkemizden goriilebilecek
bir sonraki tam Gtines tutulmasi 30 Ni-
san 2060'ta. Bu ytizden daha cok tu-
tulma gérmek icin oturup beklemek
yetmiyor, onlarin pesinden gitmek ge-
rekli. Ne de olsa tam Giinestutulmasi
btinyede bagimlilik yapan bir olay.
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29 Mart 2006'dan sonraki ilk tam
Glines tutulmasi 1 Agustos 2008 Cuma
glini oldu. Aradan gecen 855 giinden
sonra Ay'in gélgesi ilk olarak Kana-
da'nin kuzeyinde, Nunavut bélgesinde
Dinya'nin tizerine diisecekti. Gélge,
Kuzey Buz Denizi tizerinde hareket
ederken Kuzey Kutbu'na iyice yaklas-
tiktan sonra Norvec'e bagli Svalbard
Adalarr’ni siyirip glineydoguya dogru
ilerleyecek, Novaya Zemlya Adasi’ni ka-
rarttiktan sonra da Sibirya'ya yonele-
cekti. En uzun tutulmanin da kuzey Si-
birya'daki Nadim kentinde, 2 dakika 27
saniye stirecegi hesaplaniyordu.

Bundan sonra Ay'in gélgesi giineye
ve doguya dogru hareket ederken yolu
tizerindeki en biiylik kent Novosibirsk'i
2 dakika 18 saniye kararttiktan sonra
Altay Daglar1'ni da bir ¢irpida gecip Mo-
golistan-Cin smirini izleyerek Cin'deki
Xian kenti yakinlarinda yerytiziini terk
edecekti. Ttrkiye ile birlikte Avrupa ve
Asya'nin biyiik béliimiinde de parcali
tutulma olacakt.

Bir¢ogu ulasilmasi zor tutulma se-
ridindeki yerler arasindan en uygun ha-
va ve gobzlem kosullarmin Novosi-
birsk'te olacagini ddsiintiyordum ve
oray! sectim. Sky & Telescope dergisi-
nin TravelQuest ile birlikte, 30 Tem-
muz - 2 Agustos tarihleri arasinda di-
zenledigi tura katildim.

Novosibirsk, dev Sibirya diizliikleri-
nin ortasinda, Trans-Sibirya demiryolu-
nun Obi irmagini gectigi noktada, 19.
yizyil sonlarinda kurulmus, gérece ye-
ni bir kent. Bu kisa gecmise ve her ye-
re cok uzak olmasina karsin 1 milyon
600 bin kisinin yasadigir kent biittin
Rusya'da 3. buiytik kent olma 6zelligini
tastyor. Ama hala cok uzak. Ulasmak
icin Istanbul'dan Moskova'ya yapilan tic
saatlik ucustan sonra doguya dogru bes
saat daha ucmak gerekiyor. 30 Tem-
muz'da basladigim yolculuk, daha No-
vosibirsk'e varmadan bir giintini dol-
durdu; oraya ancak 31 Temmuz sabahi
yerel saatle 06:30'da ulasabildim. Yerel
saat, Turkiye saatinden 4 saat ileri.



Sibirya denince akla ilk gelen her-
halde kar, buz ve soguktur. Ancak ya-
zin durum farkli, sabahin erken saatle-
ri olmasina ragmen ilk izlenimim hava-
nin asir1 sicak olusu. Gokyiizi de par-
cali bulutlu, tutulma icin cok da uygun
degil. Neyse ki tam tutulmaya daha 1,5
glin var.

Novosibirsk en yakin denize 2500
km uzakta oldugundan asiri karasal ik-
lim htikiim strdyor. Cok yagish olma-
yan, uzun ve dondurucu kistan sonra
kisa siiren ilkbahar, yaz ve yine kisa bir
sonbahar goriiltiyor. iki ay kadar siiren
yaz sicak geciyor, 20-30 derecelik giin-
diz sicakliklar1 ve 12-20 derecelik ge-
ce sicakliklart normal sayiliyor. Bura-
daki iklimin baska bir 6zelligi de st at-
mosferdeki jet akimlariyla ¢ok hizli ha-
reket eden bulutlar. Burada hava tah-
mininde bulunmak biraz zor, hem de
tutulma icin hassas bir tahmine gerek
duyulurken.

Glindn buyik bélimd kent turuyla
gecti. Novosibirsk cok yiiksek olmayan
binalari, genis caddeleri ve 20 km’lik
bir metro agi olan modern bir kent. Ol-
dukca diz olan kenti ikiye bélen Obi
Irmagi’nin tizerine kurulu baraj, zaten
genis olan 1irmag1 devasa gosteren bi-
yik bir gél olusmasini saglamis. Nere-
deyse Marmara Denizi’nin yarisi kadar.
Zaten gole de "Ob' Denizi" deniyor.
Uzerinde gezi tekneleri dolasan, insan-
larin serinlemek icin sahilinde ytzdu-
8 buyik bir gél. Ama "deniz"e diistin-
digimden daha ¢ok benzedigini gor-
mek icin ertesi giinli beklemem gerek-
tigini daha bilmiyordum elbette.

Ob' Denizi'nde kisa bir tekne tu-
rundan sonra Novosibirsk'in icinde te-
leskop ve baska bircok optik malzeme
ureten bir fabrikay: ziyaret ediyoruz. Ve
surpriz, sergi salonunda 1993-1997 ara-
s1 kullandigim ilk teleskopun aynisin-
dan bir tane duruyor olmasi. 80 mm'lik
saglam, oturakli ama ¢ok kolay tasinan
bir aynal1 teleskop. Ben "Bu benim ilk
teleskopumdan," deyince gérevli "Bizim
de!" diye karsilik verdi. 1905'ten beri
Rus ordusuna optik malzeme dreten sir-
ketin ilk "sivil" tiretimi bu teleskopmus.
Ama modeller 1992'deki bu ilk tiretim-
den sonra biliylimiis ve ¢esitlenmis; bir-
cogu ihrag ediliyor.

Kullandiklari Rus calgilariyla nere-
deyse her tiir miizigi calabilen Ensam-
ble Surprise grubunun konserinden
sonra aksam yemegi ve ertesi glinle il-

Tutulmanin asamalarini canlandiran bu gériinti, parcal tutulma sirasinda 16:45 ile 18:45 saatleri arasi
¢cekilen fotograflarin tam tutulma sirasinda cekilen genis acili fotografla birlestirilmesiyle olusturuldu.

gili bazi sunuslar vardi. Amatér gékbi-
limci ve kuyrukluyildiz avcisi David
Levy ve sonra da esi Wendee Levy iki
kisa sunus yapti. Sirada en ¢cok merak
edilen kisi vardi. NASA'nin cikardigi
Gtlines tutulmalari bltenlerini Fred Es-
penak ile birlikte hazirlayan Jay An-
derson. Guines tutulmalariyla ilgili yap-
tig1 kisa sunusun ardindan en ¢ok me-
rak edilen soruyu (“Peki, hava nasil ola-
cak?”) yanitladi. Jay Anderson, Kana-
da'daki Manitoba Universitesi'nde cali-
san bir meteorolog. Zaten NASA biil-
tenlerinde yazdig1 bolim de tutulmala-

rin izlenebilecegi yerlerdeki iklim ve ha-

va durumu tahminleri tizerine. 1 Agus-
tos 2008 Ggleden sonrasi icin tahmini

de sabahtan parcali bulutlu gececek ha-
vanin sonra tiimtyle acacagi yontinde.

Tutulma Gunu

Bugiin o gtn: Tutulma gind. 29
Mart 2006 6g8leden sonrasindan beri
855 glindtir geriye saydigim tam Glines
tutulmasina saatler kaldi. Ama grubu-
muz o saate kadar bos durmadi tabii.

Sabah kahvaltidan sonra Novosi-
birsk Opera Meydani'ndaki Sibirya B6l-
ge Tarih ve Kdlttr Mizesi'ni ziyaret et-
tik. Baskalarini bilmem ama ben kendi-
mi tam olarak sergilere veremedim, bir-
kac saat sonraki olay ve o siradaki ha-
va durumu hep aklimin bir kdsesindey-

Tam tutulma sirasinda Gtines’in renkkiire ve ta¢c katmanlari belirgin hale geliyor.
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Ay ve Giines’in goriiniir biyiikliikleri birbirine ¢ok
yakindir. Uygun kosullarda Ay, Giines’i tam olarak
ortebilir.is te, tam Giines tutulmasi bus ekilde olur.
Yukaridaki goriintii, Ay ve Giines'i karsilastirmak
Giinesfotog rafinin tutulma fotografinin iizerine
yerlestirilmesiyle olusturuldu.

di. Sabah erken saatteki parcali bulutlu
hava yavas yavas aciyor, gokytizlinde
daha cok mavi gériilebiliyordu.

Miize ziyaretinden sonra 6gle ye-
megini de aradan cikarip glineye dog-
ru yola ¢iktik. Rusya'nin tnli trafik ti-
kanikliklariin tutulma turistlerine cok
sorun ¢ikarmamast igin 6ndimiizden yo-
lu acacagi séylenen askeri ekipleri hic
gormedik ama zaten yol genelde acikt1.
Yine de Rus ordusunu yakindan goér-
mek ilging olabilirdi tabii.

Gozlem icin secilen yer, Novosi-
birsk'in 20 km glineydogusunda, Aka-
demgorodok kasabasinin ¢ok yakinin-
da Ob' Denizi'nin dogu kumsaliydi.
Ozellikle Sibirya icin kumsal ve deniz
sozclikleri ilging gelebilir ama burasi
her ikisinin de hakkini veriyordu. Yak-
lasik 100 m genisliginde ve gorebildi-
gimiz kiy1 boyunca uzanan ince, sarim-
s1 gri kumlu bir sahil ve képukli dal-
galariyla cok biiytik bir gél. Hatta ya-
kinlarda kaydirakli bir su parki bile var-
di. Hava sicak oldugundan Ruslar da
sahile akin etmisti. Kar, buz ve dondu-
rucu soguk mu demistiniz?

Saat 14:30'du ve parcali tutulmanin
baslamasina daha iki saatten cok vardi.
Ben de elimdeki malzemeyi yavas yavas
kurmaya basladim. G6zlem icin gél ki-
yisina olabildigince yakin bir noktayi

sectim. Tutulma sirasinda manzarami
kimsenin kapatmasini istemiyordum.
Tamam, Gilines ufkun 30 derece tize-
rinde olacakt: ama tutulma yalnizca Gu-
nes demek degil, genel manzarami da
temiz istiyordum. Bu manzara, saga ve
sola dogru uzanan genis sahil ve hus
agaclari, tam karsida bati yéntinde bir-
kag kilometre agiktaki kiigtik bir ada ve
oldukca zor secilen karsi kiyidan olu-
suyordu.

Teleskopu kurarken batidan esen
glcla riizgar parcali bulutlar1 buytk
bir hizla tizerimizden geciriyordu. Sa-
baha gore de bulutlar artmis gibiydi.
Riizgar ayni zamanda gélde de etkisini
gosteriyordu. Buytk ve kopukli dalga-
lar kumsali déviiyordu. Hatta su dam-
lalar1 ve kum taneleri arada bir bulun-
dugum yere kadar ulastyordu. Bu ytiz-
den gec olmadan teleskopu ve makine-
leri kiyidan birka¢ metre daha uzaklas-
tirmam gerekti. Neyse ki daha cok za-
manim vardi.

Saat 16:00'dan 6nce teleskopu kur-
dum, fotograf makinelerini ve odaklari-
n1 ayarladim. 1997'den beri kullandi-
gim 20 cm'lik Meade LX10 Schmidt-
Cassegrain teleskopla fotograf cekmek
icin Canon EOS 5D sayisal makine kul-
laniyorum. Sistemin odak uzaklig
2000 mm oldugu icin Giinesfotografa
ancak sigiyor. Ayrica teleskopun tize-
rinde 100-400 mm'lik ve 400 mm oda-
ga ayarli bir telefoto mercek ve ODTU
Amatér Astronomi Toplulugu'nun
6diing verdigi Canon EOS 400D maki-
nesi kurulu. Bu daha genis tac (koro-
na) goruntileri almaya yarayacak. Bir
de ayr bir ticayak tizerinde eski Canon
EOS 300D makinem ve 12 mm'ye ayar-
I1 12-24 mm genis a1 mercek ile genel
manzarayi ¢ekecegim.

Bir arada bu kadar ticayak, makine
ve biiyiik bir teleskop kurunca yeterin-
ce dikkat cekici oldu. Ama ben isi ga-
rantiye alip, yanimda getirdigim Turk

bayragini da teleskopun ticayagina bag-

liyorum. Neyse ki giiclii rlizgara ve bay-
raga karsin titreme, sallanma yok.Iste
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simdi tamam. Gecen yil Hawaii’de Mau-
na Kea'y1 da ziyaret eden bayrak halin-
den memnun goérindyor.

Saat 16:41'de parcali tutulma bas-
ladi. Teleskopla bakildiginda Giines'in
sag Ust kenarinda kictik bir 1sirik gé-
riintiyordu. Sik sik gecen parcali bu-
lutlar da bu dakikalarda Giines'in
ontinden btttindyle cekildi ve artik ba-
t1 yontinde mavi gokytziinde bulut kal-
madi. Bundan sonra her 5 dakikada bir
teleskopla ve genis aci mercekle fotog-
raf cektim.

Teleskopta bir Giines filtresi var, ge-
nis aciyt kullanirken de elimle tuttu-
gum plastik filtreyle yalnizca gorinti-
nilin Gst béllimiind ve tabii Glines'i ka-
patarak fotograf cekiyorum. Cekim ara-
larinda da cevredeki bazi kisilere teles-
kopla ve plastik filtreyle Gilines'i ve
ontndeki Ay'1 gosteriyorum. Bu arada
gruptaki bazi insanlar da benim ve kur-
dugum sistemin fotografini cekiyorlar.
Birkaci ¢evredeki en biiytik teleskopun
benimki oldugunu da séyledi.l yi, ctin-
ki 40 kg malzemeyi ve bunun bagaj
masrafini bosuna ¢ekmedim diye diisi-
niyorum.

Saat 17:30 gibi Gines artik iyice in-
ce bir hilal gibi gériinmeye baslamist1.
Cevre az 6ncesi kadar aydinlik gérin-
muyordu. Gélgeler de artik daha kes-
kindi. Bagimin tepesindeki saclarin gél-
gesi artik secilebiliyordu. Teleskopun
tizerindeki telefoto mercekle fotograf
cekecek 400D'yi baglamak icin bilgisa-
yar1 actim. Kullandigim dizistd bilgisa-
yar, icindeki bir programla bu makine-
nin kullanacag1 poz ayarlarini kendisi
yapacak ve cekecekti. Ne zaman hangi
poz ayarini kullanmasi gerektigini de
o6nceden hesaplayip programa girmis-
tim. Onceden yaptigim denemelerde de
birkac hatay1 giderip programin ayarla-
r1 dogru secip verdigini gérmdastim.

Ama Murphy'nin ziyaret saati oldu-
gunu bilmiyordum tabii: ‘Bir sey ters gi-
debilecekse mutlaka gider’. Program
nedense hata veriyor, bir ttrli acilmi-
yordu. Ben de bilgisayar: pili bitmesin

Parcali tutulmanin evreleri. Ay, yavagyava sGiines ’in oniine geciyor...
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Bu 12 fotograflik seri, tam tutulma baslangicindan onceki son 5 saniyede Giines’in Ay’in arkasinda nasil
kayboldugunu gdsteriyor. “Baily Boncuklar1” denen ve isikkiirenin kalan son kisimlarinin nedeni
Ay'in daglari ve vadileri.

diye son ana kadar agmamistim. Ve tam
tutulmanin baslamasina 6 dakika kala
elimde calismayan bir sistem vardi. Tam
tutulmalarin en 6nemli 6giitlerinden bi-
ri, son anda tamir girisimi yapmamak-
tir. Ben de bilgisayar kontroliinden vaz-
gectim. Elle birka¢ poz cekmeye zama-
nim olabilirdi belki.

Ve son dakikalar hizla gecti. Gu-
nes'in hilali iyice inceldi, etraf artan bir
hizla kararmaya basladi. Giines'in so-
lunda Veniis ortaya cikti. Gékytzu ku-
zeybat1 yontinde garip ve anlamsiz ko-
yu bir renk aldi, Ay'in gélgesi tizerimi-
ze dogru hizla yaklasiyordu. Cevredeki
insanlardan da tribtin gurdltist gibi
bir ugultu ytkselmeye basladi.

Saat 17:43'te, tam tutulmaya bir da-
kika kala teleskopun filtresini ¢ikardim.
Glines'in geri kalan % 0,5’i hald cok
parlakti ama hizla kapaniyordu. Kro-
mosfer ve korona da secilmeye basladi.
Ben de makineyle birkac saniyede bir
cekime basladim. Gilines kapandikca
ben de daha sik ve hizli fotograf cek-
tim. Giines'ten geriye kalan birkac¢ Ba-
ily boncugu teker teker eksildi, iki ta-
ne kaldi, sonra tek bir parlak noktacik.

Ve tam tutulma... "Uudafffl!" Gi-
nes'in sol altinda ve sag tstiinde iki
puskiirme goériniyordu. Ta¢ da sola ve
saga dogru iki ayr1 akinti yapiyor ve ay-
rica sol Uste dogru da tUctinci kictk
bir yayilma gosteriyordu. Giines'in 3 de-
rece kadar tlizerinde de Merkir duru-
yor, hem de cok parlak. Fotograflar ara-
sinda 7x50 dirbiinle de birkag¢ saniye
bakiyorum, daha 6nceki iki tutulmada
yapmadigim sey. Ama buna degiyor.

Hicbir fotografin gésteremeyecegi ka-
dar ayrintili bir gorintd, 6yle ki go6-
rintdyd bitlndyle algilamam ve anim-
samam olasi degil gibi.

Tertemiz gokytzi alacakaranlik
tonlarinda ama cok belirgin bir koyu
mavi rengi var. Uzaklarda, ufkun tize-
rinde, tutulmanin tam olmadig1 yerler-
deki soluk kirmizimsi bir renk de segi-
liyor. Ay’in gélgesining ekli belli belir-
siz. Glines alcakta oldugundan gélge ol-
dukca basik bir elips seklinde. Bu ne-
denle, dogu-bat1 dogrultusunda golge
250 km genislikteyken kuzey-giiney ge-
nisligi yalnizca 130 km. Ben bu man-
zaranin resmini genis aciyla cekerken
coks ansli ve dikkatli birka¢ Rus cocuk
da teleskoptan tutulmayi izliyor. Dik-
katliyi 6zellikle vurguluyorum clinki
teleskopa dokunarak ayarlari bozma-
miglar.

Telefoto mercekle de birkag fotog-
raf cekmeye zaman buluyorum ama el-
le bastigim icin bu resimlerin genelde
net olmadigini sonradan gérecegim. Te-
leskopla da birka¢ poz aldiktan sonra
yeniden genis aginin basina geciyorum.
Ve o arada kuzeybat1 yéntindeki aydin-
lanma belirginlesmeye basliyor. Tam tu-
tulmanin sonuna az kaldi. Yeniden te-
leskopun basindayim. Artik renkkiire
(kromosfer) gértinmeye basliyor, birkac
saniyem kaldi. Makineyle yine saydir-
maya basladim. Ve sanki "Caaat!" diye
iki elmas birden ayni anda ortaya ciki-
yor. Daha énceki iki tutulmam gibi yine
cift elmasi buldum, zenginim. Ve bitti.
Saat 17:46. Tam tutulma 2 dakika 18
saniye stirmds olabilir ama sanki 8 sa-

niyede bitmis gibi geliyor. Tamam, ¢ok
sey gordiim, cok fotograf da cekmisim
ama hemen bitivermese daha iyi ola-
cakti.

Bes dakikada bir yaptigim cekimle-
ri stirdidrdim ama artik cevrede daha
rahat dolasabiliyordum. Artik stres yok.
Bir ara Jay Anderson'un yanina ugru-
yorum ve birkac kelime konusuyoruz.
Sonra "Zamanim doldu," deyip hizla
uzaklasarak fotograf cekmek icin yeri-
me déntiyorum. Kumda hizli yiiriirken
komik gértiinmistimdtr herhalde. Son-
ra Jay Anderson'un da pesimden geldi-
gini gértyorum. O da bircoklari gibi te-
leskopumun fotografini ¢ekiyor, sonra
da baska biri ikimizle teleskopun ve
bayragin.

Saat 18:45'te parcali tutulma da so-
na erdi. Ben de kurdugumdan c¢ok da-
ha hizli sekilde donanimi topladim ve
paketledim. Grupla Novosibirsk'e d6-
ntlip aksam yemegini yedikten sonra ne
kadar sansli oldugumuz bir kez daha
ortaya cikiyor,;ctinki hava bulutlanmis!

Ertesi glin, 2 Agustos'ta da cok er-
ken kalkip d6ntis yoluna koyuluyoruz.
Ogleden énce Moskova'ya ulasinca gru-
bumuz resmen dagilmis oluyor. Neyse
ki benim kalan yolum genelde ABD'ye
donecek, grubun 6teki tiyelerine gore
kisa. Tutulma sayaci da yeniden ayar-
laniyor: 355 giin kaldh...

Gelecek yil 22 Temmuz'da, 21. yiiz-
yilin en uzun stirecek tam Gunestutul-
masi gerceklesecek. Ay'in gélgesi Hin-
distan, Banglades, Nepal, Bhutan, Cin,
Dogu Cin Denizi, bazi Japon adalari ve
Buytk Okyanus'taki Marshall Adalari
ve Kiribati'den gececek. En uzun tu-
tulma da Japonya'nin glineydogusunda
okyanusta 6 dakika 39 saniye siirecek.
En kolay ulasilabilecek kentler, Cin'de-
ki Wuhan, Shanghai ve Hangzhou.
Tam tutulma her birinde 5 dakikadan
uzun gortlebilecek; elbette hava acik
olursa...

Tunc Tezel

Eylil 2008 I BiLiMvi TEKNIK



GEZEGENLER
KOROSU

Bu ay size miizik tarihinden seckin bir albiimii tanitacagiz! Bilim ve Teknik’te ilk kez bir albiim
tanitimina rastliyorsunuz ve bu sizisasirtmi s olabilir. Bunu yapmasaydik, gokytiziindeki
komsularimizin seslendirdigi ve 1992’den beri piyasada olan bu sira disi albiimii miizik

raflarinda bulamayabilir ve icindeki ilgin¢ parcalardan yoksun kalabilirdiniz. Aman dikkat!
Albiimii dinleyince belki siz de gezegenleri biraz giirtilttcu bulabilirsiniz. Bu nedenle bu
alblimleri almadan dnce, icinde nasil “sarkilar” varmig diye bir bakin. Ciinkti bunlar icin

“koltuga oturup bastan sona keyifle dinlenecek bir albiim” demeye dilimiz varmiyor ama hayal

diinyanizi harekete gecirecek, sizi gercekten uzay boslugunda gibi hissettirecek sesler
duyacaginiz kesin. Sizler icin stiidyoya da girdik (!) ve bu albiimlerin nasil kaydedildigini 6grenip
sayfalarimizda anlattik. Gezegenlerin ve baska gokcisimlerinin esin verdigi oteki albiimlere de
degindik. Hatta benzer birs arkiyi nasil besteleyebileceginize iligkin birka¢ ipucunu da yazinin
sonuna ekledik. Buyrun, sizin de kulaginizin pasi silinsin!

BiLiMve TEKNIK Y Eyiil 2008



5 Eyliil 1977°de firlatilan ve Diinya’ya en uzak insan yapimi ara¢ unvanini tagiyan Voyager .

ikiz kardesi Voyager I'le tiimiiyle ayni olan Voyager II, farkli bir rota izleyip Uraniis ve Neptiin’e de ugradi.

Voyager 1 uzay araci, 5 Eylil
1977’de firlatildiktan sonra 5 Mart
1979’da Jupiter’e, 12 Kasim 1980’de de
Satiirn’e ugradi. Asil gorev konusu
olan bu iki gezegen ve onlarin uydula-
riyla ilgili gerekli bilgiyi toplayip Diin-
ya’ya ilettikten sonra, uzay boslugun-
daki yoluna devam etti; hala da ediyor.
Oyle kis u an bizden yaklastk 107 AB
(astronomik birim -Diinya’nin Gilines’e
ortalama uzaklig1) uzakta ve Giines Sis-
temi’nin disina coktan cikt1 bile. Diin-
ya’dan en uzaktaki insan yapimi nesne
rekorunu da higbirs eye teslim etmeye-
cek bu gidisle.

Voyager I’den 16 giin 6nce yola ¢I-
kan, kizkardesi Voyager II de tipki iki-
zi gibi Jupiter ve Satiirn’e ugradi. Da-
ha sonra Jtpiter’den aldigi kiitlecekim-
sel itkiyle yoniini Urantis ve Nepttlin’e
cevirdi. Voyager II, 9 Temmuz 1979’da
Jupiter’i, 25 Agustos 1981’de de Sa-

tirn’ti ~hazir geciyorken aradan uydu-
lar1 da ¢ikararak- ziyaret ettikten son-
ra, 24 Ocak 1986’da Urantis’e, 25 Agus-
tos 1989’da da Neptiin’e en yakin geci-
sini yapti. O da simdi bizden yaklasik
87 AB uzakta ve gorevini basariyla ta-
mamlamanin mutluluguyla uzay boslu-
gunun bagka bir yontine dogru stirtk-
leniyor...

Teknik sorunlar yasasalar da ikizler
hala Dinya’yla iletisim halinde. Pione-
er 10 ve 11 gibi “yildizlar aras1 sonda”
unvanini tasiyan bu araclardan dtinya-
ya bilginin ulasmas! saatler aliyor. Or-
negin Voyager I’den gelen 151k ve radyo
dalgalar1 bize 14,6 saatte variyor; ne de
olsa Gtlines rtizgarinin bile dindigi bir
bélgeye, “heliyopause”a ulasmak tize-
reler. Bu stire her gecen giin de artiyor.
S6zi soyle baglayalim: Sanatcilardan
yeni albtimlerine iliskin ttyolar almak
her gecen giin daha da giiclesiyor.

VOTASH }

Iy

Voyagerlarin izledikleri rotalar. Verilen tarihler, s6z
konusu gezegene en yakin gecistarihidir.

NASA yapimi bir albiim: Gezegenler Senfonisi...
Sanatgilar: Voyager | ve Voyager II... Koro tiyeleri:
Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin...

Bir NASA Yapimi:
“Gezegenler Senfonisi”

Sanatcilarimiz Voyager I ve Voya-
ger II'ye iliskin bu kisa bilgiden sonra,
yukarida s6zini ettigimiz albtime dé-
nebiliriz. Alblimiin adi Symphonies of
the Planets, yani Gezegenler Senfonisi
NASA’nin Kaliforniya, Madrid ve Can-
berra yakinlarinda birer ayag1 bulunan
Derin Uzay Ag1 adli “uzay araci izleme
ve iletisim sistemi” ve burada calisan-
lar, aslinda albimi yapan ekibin ta
kendisi. Bu sistem, yalnizca Voyagerla-
rin gonderdigi fotograflar: ya da geze-
genlerin baska verilerini degil, onlarin

Voyager I’den
Jiipiter’in kirmizi
lekesi.




¢

Satiirn ve uydularindan olusan sistemin Voyagerlar tarafindan cekilen fotograflarinin montaji: Onde Dione,
sagda Tethys ile Mimas, solda Enceladus ile Rhea ve geride yukarida Titan.

ve icinde bulunduklar1 uzayin da sesini
derliyor.

Peki, bu ses kaynaklari neler? On-
celikle Glines riizgarinin, GiinesSiste-
mi'nin dort gaz devinin -yani koro tye-
leri Jupiter, Sattirn, Urantis ve Nep-
tiin’tn- manyetosferiyle etkilesimi so-
nucunda aciga cikan yikld parcacik-
lar... Bu parcaciklarin, duyulabilir ara-
likta (20-20.000 Hz) titresim frekansi
var. Gezegenlerin manyetosferi de tek
basina bir ses kaynagi gibi davranabili-
yor. Gezegenle ic atmosfer ylizeyi ara-
sinda sikisip kalan ve bir asagi bir yu-
kari gidip gelen radyo dalgalar1 da bas-
ka bir kaynak. Uzaydaki elektromanye-
tik alan gurdltist, gezegene ya da uy-
dulara ait yiiklii parcaciklarin birbiriyle
etkilesimleri ve bazi halkalardan sali-
nan yiikli parcaciklar da 6teki ses kay-
naklari.

Peki, tiim bunlar nasil ses kaynagi
olabiliyor? Uzay boslugu, kusursuz bir
vakum (yiizde yiiz bir bosluk) olmasa
da -ciinki cok kticlik oranlarda bile ol-
sa cesitli parcaciklar, 6zellikle de hid-
rojen plazmasi iceriyor- bildigimiz an-
lamdaki sesin yayilmasi icin yeterli de-
gil. Yine de bu, uzayda sesin olamaya-
cagl anlamina gelmiyor. Degisik kay-
naklardan ¢ikan cesitli dalgalar, sese
déndstirilebiliyor.

Ornegin uzaydaki elektromanyetik
1sinim, bir ses kaynagi olarak diistni-
lebilir. Bu durumda sesi, elektronik ya
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da manyetik titresimler ortaya cikarir.
Tabi, insan kulaginin duyabilmesi icin
bunlart bir dizi islemden gecirmek ge-
rekir. Bunu radyo teleskoplarin, radyo
frekansindaki dalgalar1 alip anlasilabi-
lir veriye cevirmesine benzetebiliriz.Is-
te, Voyager uzay araclarinin tasidig
6zel donanim, bu titresimleri insanin
duyma araligina uygun sekilde alip kay-
detmeyi bir dizi deney sonunda basar-
mis ve bu alblimin ortaya c¢ikmasini
saglamis.

Voyagerlar’in Kayit
Aygitlari

Voyagerlar Diinya’yla haberlesirken
3,65 m capinda, yiiksek kazancli anten
ile S-band (yaklasim 2300 MHz) alici ve
X-band (yaklasim 8400 MHz) alici-veri-

ci ciftini kullaniyor. Voyagerlarin bu ay-

gitlarla gonderdigi radyo sinyallerinde-
ki “efektler”, aslinda cok daha baska is-
lere yariyor. Onlar bir atmosferin yap-
sin1 ve bilesimini, halkalardaki parca-
ciklarin boyutunu ve dagilimini, ayrica
gezegen ya da uydunun kiitlecekim ala-
nimin 6zelligini anlamaya yarayan 6ge-
ler. Baska bir deyisle Voyagerlar elbet-
te bu albiimii kaydetmek icin gonderil-
medi! ikizlerden her biri, 10 bilimsel
arastirma yapmak icin cesitli aygitlarla
donatild;; ancak bunlardan bazilar1 al-
biim kayitlarinda da kullanildi.

Voyager II’den Neptiin ve tstiindeki biiyiik leke.

Ornegin her uzay aracinda dért
manyetometre var. 13 m’lik bir ¢cubu-
gun Ustiindeki bu dort aygit, gezegenin
manyetik alanini, ayrica manyetosferin
yapisini ve uydularla etkilesimini anla-
maya yardimci oluyor. Gezegenler ara-
s1 manyetik alanlar da yine bu manye-
tometrelerle él¢tltyor.

Manyetik alanlar1 etkileyen ve sivi
akiskanligindaki sicak iyonize gazlar-
dan olusan plazmayi, plazma detektér-
leri algiliyor. Plazma genellikle, geze-
genlerin manyetik alanlar1 arasinda si-
kismis durumda, uydu ve halkalarla et-
kilesim halinde bulunuyor. Plazma de-
tektord bu etkilesimlerin karakteristi-
gini cikarirken Giines riizgarinin é6zel-
likleri ve gelisimi hakkinda da bilgi ve-
riyor.

Dustik enerjili ytkli parcacik de-
tektori adli bagka bir aygit da gezegen
manyetosferinde sikisip kalmis diisiik
enerjili yikld parcaciklarin bilesimini
ve enerji tayfini 6lcmeye yariyor. Goka-

Voyager II’den hilals eklindeki Uraniis.



Voyager | ve Voyager II'yi Giines Sistemi’nin sinirinda gdsteren bir ¢izim.
Bu noktada Giines riizgari diniyor ve yildizlar arasi ortama geciliyor.

dadaki kozmik 1sinlarin dagilimini ve
degisimini 6lcmek de yine bu aygitin
isi. Kozmik 1sinlar, dogadaki en cok
enerji yukli parcaciklar ve aslinda
atom cekirdegiyle elektrondan baska
birs ey degiller. Yine Voyagerlarin tasi-
dig1 kozmik 1s1n paketi, kullandig1 yedi
teleskopla hidrojenden demire kadar
olan atomik cekirdekleri inceliyor.
Gezegenin manyetik alan cizgileri
boyunca kivrilan yukli parcaciklarin
yol actigi radyo dalgalari, gezegenin
icinde olup bitenleri anlamak icin bire-
birdir. Clinkii manyetik alan, kaynagi-
n1 gezegenin icinden aliyor. Voyager-
lardaki 10 m’lik ¢ubuk anten de 1,2
kHz ile 40,5 MHz arasindaki radyo dal-
galarini dinleyebilecek kapasitededir.
Son olarak Voyagerlardaki plazma
dalgas1 aygiti, gezegenlerin manyetos-

Satiirn’iin kuzey
yarikiiresinde yaklasik
7.000.000 km2lik bir
bdlgenin Voyager II’den
alinan goriintdisti.

ferleri arasindaki etkilesimi 6lcmeye ve
gezegen manyetosferiyle Glines rlizga-
r1 arasindaki etkilesimi algilamaya ya-
riyor. Bu aygit ayn1 zamanda halka
diizlemindeki parcaciklar1 algilayip
uzay aracina carpis hizlarini da élgebi-
liyor.

Voyagerlar tiim bu donanimla -is-
terseniz bunlara muzik aleti géziyle
de bakabilirsiniz- gorevlerini stirdiiriip
topladiklar1 verileri Derin Uzay Agi sis-
temine gectikten sonra, alblimi ortaya
cikarmak NASA’daki gorevlilere kali-
yor. Ciinkd bu verilerin insan kulagi-
nin duyabilecegi ses sinyallerine cev-
rilmesi, sonra da kulaga hos gelecek (!)
sekilde diizenlenmesi gerekiyor. Tiim
bu cabalarin sonucunda da ortaya Ka-
sim 1992’de yayimlanan 5 CD’lik bu al-
btm ¢ikiyor!

Voyager II’den Satiirn’iin
B ve C halkalarinin tersine
cevrilmisrenklerle
goriintiisii.

4 S

Uzaydaki Sesler

Piyasada bu albtimtin benzerleri de
var. Hepsinin de esin kaynagi gokyuzu.
Kimileri bu dért gezegenin disinda ka-
lan komsularimizi derin uzay cisimle-
riyle birlikte koroya katmis, kimileri
dogrudan gezegenlerden esinlenmis.
Hatta Almanya’da bir bilim muzesi, bu
konuyu bir késede islemis bile. Gelin,
bu calismalara da géz atalim.

http://spacesounds.com/ sitesine
girdiginizde sizi karsilayan sesler, ken-
dinizi uzay boslugunda hissettirecek
cinsten. Bu siteyi hazirlayanlar, NA-
SA’nin Mercury, Gemini ve Apollo gibi
programlarindaki cesitli ses kayitlarinin
yani sira, Glnes Sistemi'ndeki cesitli
sesleri de bu siteye tasimis. 2005’te ¢I-
kardiklar1 albiim de siteyle ayni ad1 ta-




SPACESOUNDS

Voyagerlarin albiimiine rakip baska bir albiim:
Uzay Sesleri.

styor: “Spacesounds” yani “Uzay Sesle-
ri”.

Bu sitede yalnizca Voyagerlarin de-
gil, Gelileo ve Cassini gibi benzer do-
nanimdaki Oteki uzay araclarinin da
kaydettiklerinin sese dontistimtishalle-
ri dinlenebiliyor. Béylece hem bu al-
btim, hem de yukarida s6z ettigimiz al-
btime iligkin fikir edinilebiliyor. Albtime
katkida bulunan koro tyelerinden ba-
zilar1 Jupiter’in uydusu Ganymede ve
Sattirn’tin halkalar1 gibi tanidik isimler.
Bakin bunlarin disinda albtimde daha
kimler yer almis:

- 1957’de Sovyetler Birligi'nin uza-
ya firlattig1 ilk yapay uydu Sputnik

- Ancak radyo teleskoplarca Diinya
atmosferinde algilanabilen radyo, tel-
evizyon, cep telefonu sinyalleriyle ucak-
larin cikardigr giirdltindn yol actigi
“kozmik moloz”

- Yine radyo teleskoplarin algiladigi
ve Biiylk Patlama’dan geriye kalanlari
incelerken gériilen kozmik arka plan
1S1masl

- Manyetosfer icinde bir asag1 bir yu-
kar1 gidip gelen plazmanin yol actig1 as-
lan kiikremesine benzeyen radyo dal-
galari

- Diinya atmosferinde, alicidan bir-
kag bin kilometre 6tede ¢akansimsek-

Bir kara delikten kacmayi basaran X-igini ve
kizilotesi isinimin canlandiriimasi. Isinimin yaptigi
yari periyodik salinimin sesi de ayni sitede.
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http://spacesounds.com/ sitesinde seslerini duydugumuz gokcisimleri bir arada.

lerin yol actig1 cok distik frekansli rad-
yo dalgalari

- Saniyede 11 kez dénen ve bu fre-
kansla tipki bir deniz feneri gibi yanip
sénen Vela atarcasi (pulsar)

- 715 milisaniyede bir kez dénen ve
ilk kesfedilen atarcalardan biri olan
PSR B0329 + 54 (bu frekanstaki yanip
sonmenin ses sinyallerine ¢cevrilmesiyle
ortaya cikan ses, bir oda icinde dolasan
ayak seslerine benziyor!)

- GRS 1915 + 105 adli kara delikten
kagmayi basaran X-isin1 ve kizil6tesi 1s1-
nimin yari periyodik salinimi

- NASA’nin SOHO uzay aracindaki
Michelson-Doppler Goértintileyicisi kul-
lanilarak Giines sismologlarinca dinle-
nen Gilines’in “kalp atis1”

Holst'un “Gezegenler”i,
Dr. Terenzi’nin
Gokadalari

Yukarida da belirttigimiz gibi gok-
ytiztinden esinlenenler ve bunu muzige
yansitanlar cok. Ancak kimileri biraz da-
ha farkli bir yerde. Bunlardan biri, tinli
Ingiliz besteci Gustav Theodore Holst.
Holst’'un Gezegenler stitindeki parca-
lar, Dinya disinda kalan yedi gezegenin
(hemen belirtelim, 6nceki yil gezegen-
ler liginde kiime diisen Pliiton, Holst'un
bu stiti besteledigi 1914-1916 yillarin-
da daha kesfedilmemisti) adlarini ve mi-
tolojideki anlamlarina uygun lakaplarini
tastyor: 1. Mars, Savasi Getiren 2. Ve-
nis, Barisi Getiren 3. Merkdr, Kanath
Haberci 4. Jupiter, Neseyi Getiren 5. Sa-
ttrn, Yaglihigr Getiren 6. Urands, Bliyu-
cl 7. Nepttin, Mistik.

Berlin’deki Naturekunde Museum
adli bilim mtzesi, seckin koleksiyonun-
da yer alan Gezegenlerin Sesleri bolu-
miinde, bu albtiimdeki iki parcanin yani
sira baska kisilere ve onlarin calismala-
rina da yer vermis. Ornegin grafik sa-
natcisi, ressam ve miizisyen Rainer Till-
mann’in tas seklindeki Tibet vurmali
calgilarmin tonlarini gezegenlerin kendi
ekseninde ve Giines cevresinde dénme
frekansima uyarladig1 ve ortaya bir me-
ditasyon muzigi cikardigr albiimtinden
Urands adli bir parca... Ya da Peter Neu-
backer’in Johannes Kepler’e atfen “ge-
zegen yasalarina uyan muzik” dedigi ve
farkli gezegenlerin y6riinge hizlari ara-
sindaki oranlarin, kullandigr tonlara te-
mel olusturdugu bilgisayar destekli bes-
tesi Harmonices Mundi.

Gustav
Theodore
Holst

Planetare

Holfeang
tmadeus
Viozart

Die Jupiter Sinfonie

Mozart’in Jiipiter Senfonisi, Berlin’deki bilim
miizesinde dinlenebiliyor.
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Sekiz gezegenin Giines cevresindeki donme frekanslarini 20-20.000 Hz
araligina denk geleceks ekilde uyarlayabileceginiz gibi, ayni uyarlamayi
donme periyotlari ya da kendi eksenlerinde donme frekanslariyla da
yapabilirsiniz. Ne de olsa bu bir kurgu!

Ayni miizede yer verilen baska bir
parcanin besteciyse cok tanidik: Wolf-
gang Amadeus Mozart. Unlu besteci-
nin 41 numarali son senfonisi Jupiter
Senfonisi olarak da aniliyor. Gezegen-
lerden yildizlara dogru yéniniizi ce-
virdiginizde karsiniza baska tanidik ad
ve parcalar da cikiyor. Ornegin Yildiz
Savaslart ve “2001: Uzay Maceras1”
filmlerinin muzikleri de kendisine mu-
zenin bu kdésesinde yer bulmus; Jo-
hann Strauss’un yildizlardan esinlenen
Mavi Tuna Uzerinde adli valsi de bun-
lara dabhil...

Son olarak, bu miizede yer veril-
meyen ama deginmeden gecemeyece-
gimiz bir kisi daha var; ¢linkd bu mi-
zisyen ayni zamanda bir astrofizikci.
Dr. Fiorella Terenzi, Milan Universite-
si’nde fizik doktorasini tamamladiktan
sonra Verdi Konservatuari’'nda opera
ve bestecilik egitimi almis. California
Universitesi’'nde Bilgisayarli Ses Aras-
tirma Laboratuarr’ndaki calismalari si-
rasinda gelistirdigi bir teknikle, géka-
dalardan gelen radyo dalgalarini sese
cevirmis. Bu calismalarda elde ettigi
sesleri besteciligiyle yogurup 1991°de
Gokadalardan Gelen Miizik (Music
from the Galaxies) adli bir albtiim ¢i-
karmis.

Iste, bu albtimdeki yedi sarkinin adi
da soyle: 1. Yildiz Solugu 2. Galaktik
Vuruslar 3. Yildizlarin Rizgar 4. Plaz-
ma Dalgalar1 5. Patlama 6. Radyo Ce-
kirdek 7. Kozmik Zaman.

Siz de Besteleyin

Hic¢ “gezegenler ses cikararak dén-
selerdi nasil olurdu?” diye diistindiintiz
mi? Yukarida degindigimiz besteciler
ve kullandiklar1 teknikler, belki sizin de
yaraticiliginizi harekete gecirmisolabi-
lir. Ya da gezegenler sizi coktan buyi-
ledi ve bestelerinizi yapmaniz an mese-
lesi... Yazimizin bu son béliimiinde bi-
raz matematik kullanarak nasil géksel
seslere ulasabilecegimize iliskin ipucla-
r1 da vermek istedik.

Dis kurarak baslayalim: Gezegen-
lerimizin, Glines cevresinde dénme fre-
kanslariyla orantili bir frekansta ses ¢i-
kardigini ddstnelim. Yani hizli dénen
icteki bir gezegenin -6rnegin Mer-
kir'in- cikardigr sesin frekansi da
ylksek olsun; bu bize tiz bir ses vere-
cek. Bu durumda distaki gezegenler
agir agir dénerken, distk frekansls,
yani pes sesler cikaracak. Isterseniz
biiytik gezegenlerin daha buyik, ki-
cliklerin de daha ktcik genlikte ses-

Yériinge Perlyodu
Gezegen (vaklasik olarak giin)
Merkr 88
Yenils 225
Dilnya 365
Mars 687
Jiipiter 4330
Satiirn 10748
Uraniis 30666
Neptin 60148

Yorilinge Frekansi  Karsilik Gelen Frekans
(1/giin)  (15.000 ile carpihinca)
0,011363636 17045,45455
0,004444444 6666,666667
0,002739726 4109,589041
0,001455604 2183,406114
0,000230947 346,4203233
0,000093039 139,5588359
0,000032609 48,91377984
0,000016625 24,93833995

Astrofizikci Dr. Fiorella Terenzi’nin gokadalardan
gelen radyo dalgalarini sese cevirerek olusturdugu
albiimiin kapagi.

ler cikardigini da diistinebilirsiniz.

Bundan sonra is, gezegenlerin don-
me frekanslarini insan kulaginin duy-
ma aralig1 olan 20 Hz ile 20 kHz arasI-
na dagitmaya geliyor. Basit bir oranla-
ma yeterli olacaktir. Asagidaki tabloda
oldugu gibi y6riinge frekansini 15.000
ile carpmalk, iyi bir sonuc verebilir. Ama
ortaya cikacak sonucun daha iyi olma-
sini istiyorsaniz, oranlamayi logaritmik
6lcekte de yapabilirsiniz.

Simdi sira bu frekansta sesler elde
etmeye geldi. Bilgisayariniza Ucretsiz
olarak indirebileceginiz basit bir MIDI
ses dosyasi calicida, bu sekiz farkl fre-
kansi st tiste bindirebilirsiniz. Dilerse-
niz her frekanstaki sesi teker teker ek-
leyin. Bas sesleri (6rnegin yukaridaki
tabloya gore yaklasik 25 Hz’lik bir ses
tretecek Neptiin) duymada zorlanabi-
lirsiniz; tiz sesler de cok rahatsiz edici
gelebilir. Bu durumda tablodaki deger-
lere sadik kalmaktan vazgecebilir, fre-
kans yerine periyodu kullanabilir, bazi
seslerin genligini alcaltip yukseltebilir-
siniz; ne de olsa bu bir kurgu!

“Ne kadar girtltiictiymiis bu geze-
genler” diyorsaniz, onlardan vazgecip
Jupiter’in uydular1 icin benzer bir
“oyun” oynayabilirsiniz. Ama ortaya ¢1-
kacak sonuc yine kulaga hosgelmeye-
bilir! Ancak gorduginiz gibi bu konu
bircok miizisyene ve bilim insanina esin
kaynagi olmus. Clinkii gezegenler ko-
rosunun hayal diinyanizi harekete ge-
cirecek “sesleri”, her zaman fazlasiyla
davetkar!

Muzaffer Ozgiiles

Kaynaklar:

http://voyager.jpl.nasa.gov
http://spacesounds.com/navigator/index.html
http://www.fiorella.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Voyager_1
http://en.wikipedia.org/wiki/Voyager_2
http://www.ianridpath.com/planets2.htm
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Diinya tizerinde yasamin ilk kez na-
sil ortaya ciktigi, bilim insanlarinin ya-
nitin1 aramaktan asla vazgecmeyecegi
sorulardan biri. Hizla gelisen teknoloji-
nin énemli destegini de arkalarina alan
bilim insanlari, bu yaniti bulma yolun-
da saglam adimlar atmay: sirtruiyor.
Yasamin gizemli ve olagandstt dinya-
sin1 ¢6ztimleme cabalari, son on yildir
cok onemli kesifler ve biiyik basarilar-
la 6dullendiriliyor. Gozler, dogal olarak,
yasamin en kiictik islevsel birimi sayilan
hiicrede. Onemli sorularin cogunun ya-
nity, tek bir hiicrenin icinde yatiyor.

Omnis cellula e cellula

Alman doktor, biyolog, antropolog
ve patolog Rudolf Virchow’un bu tnli
s6zU su anlama geliyor: “Her hiicre,
kendinden 6nce var olan hticrelerden
ortaya cikar.” Cesitli islevler icin 6zel-
lesmis béliimleriyle bash basina birer
fabrikaya benzetebilecegimiz giintimu-
zlin gelismis hticrelerine iliskin bilin-
meyen ¢ok az sey kaldi. Bu hticrelerin
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ne sekilde olustugu, nasil bolindagy,
hangi hticrelerden farklilasarak gelistigi
konularinda artik son derece 6nemli bil-
gilerimiz var. Bu bilgilerin 1s181inda, kok
hticre calismalari da sinirlarini zorlayan
bir diizeye eristi. Ancak Virchow’un sé-
zline tersten yaklastigimizda o asil can
alici soruya ulastyoruz: O halde ilk htic-
re nasil olustu ve neye benziyordu?

Bilim insanlarinin hiicrenin genel
yapisi ve isleyisi konusunda edindigi bil-
giler, onlar1 dogal olarak laboratuvar or-
taminda sifirdan yasam yaratabilme ug-
rasina da strtkledi. Bu ugraslarin ilk el-
le tutulur sonucu 2005’in baslarinda
duyuruldu. ProtoLife adli sirket ile New
Mexico’daki Los Alamos Laboratuvarla-
r1 diinyanin ilk sifirdan yaratilan yasam
bicimini, Steen Rasmussen’in “Los Ala-
mos mikrobu”nu tretti.

Arastirmacilar bilinen yasamin bir
adim Gtesine gecerek, dlinya tlizerinde
var olmayan bir yasam bicimi Gretmek
icin kollar1 sivamisti. Bu amagla da bil-
digimiz su temelli yasamin tersine, yag
temelli bir yasam yaratmay1 ddstinddiler.

Bilim diinyasinin bir baska popiiler ko-
nusu olan “Bir varligin canli sayilabil-
mesi icin gerekli en az kosul nedir?” so-
rusundan yola ¢ikan arastirmacilar, ka-
litsal bilgiyi iceren ve sonraki kusaklara
aktarilabilen (tireme) bir molekdliin var-
ligmin bulunmasi konusunda karar kil-
di. Ancak bu molekiiliin var olmasi ye-
terli degildi. S6z konusu molekiil son-
raki kusaklara aktarildiginda, evrimin
onerdigi sekilde, dogal secilimin bu mo-
lekdl tizerinde etki gosterebilmesi gere-
kiyordu. Bunun icin de belirli diizeyde
bir metabolizmanin varligi sartti.
Arastirmacilar, ise DNA benzeri bir
kalitim molekild olusturmakla basladi
ve DNA ile ayn1 genetik alfabeyi kulla-
nan PNA (peptid niikleik asit) moleki-
ltint kullanmaya karar verdiler. Bu mo-
lekiliin DNA’dan farki, omurgasinin
fosfat yerine peptid (protein alt birimi)
ozelliginde olmasiydi. Bu nedenle de
yagda coziinebiliyordu ve olagandist bir
devinimi vardi. Hiicreyi saran yag yapi-
daki zarftan uzak durmak icin hiicrenin
icine gomdliiyordu ve belirli bir sicakli-
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gin tizerinde kendiliginden cift sarmalli
yapisini actyordu. Sarmal yapisi acilan
molekiltn, ortama verilen uygun kim-
yasal maddeleri karsisina alarak yeni bir
cift sarmalli PNA olusturmasi éngora-
ltiyordu. Kalittm maddesinin kendini es-
lemesinin bu sekilde saglanmasinda,
kimyasal yardim alinmasi icin PACE
(Programlanabilir Yapay Hiicre Evrimi)
programi secildi. Bu program bilgisayar
yardimiyla, hticrelere belirli zamanda ve
belirli miktarlarda bazi1 kimyasal mad-
deler iletmeye yariyordu. Belli bir stire
sonunda, bu kimyasal maddelerle “bes-
lenen” yag temelli hticrelerin yapilari-
nin, belli bir boyuta eristiginde kararsiz
duruma geldigi, bu nedenle ikiye bo-
liind{igti ve déngliniin yeniden basladi-
g1 gozlendi. Tipki ilkel bir yasam bici-
minde olmasi gerektigi gibi...

Los Alamos’ta bu coskulu ¢alisma-
lar stirerken baska bir grup da benzer
bir amag i¢in coktan sahneye ¢ikmisti.
Genetik arastirmalarin ve 6zellikle insan
genom projesinin 6nct adlarindan biri
olan J. Craig Venter 6nderligindeki bir
ekip, minimal htcre projesiyle “biz de
variz” dedi. Onlarin projesinin 6ncelikli
amaci yalnizca yasam olusturmaya ye-
tecek kadar gen iceren bir canli yarata-
bilmekti. Yaklasik 200 kadar gen iceren
bu “minimal genom”un dizisine karar
verilmesi, laboratuvarda bu dizinin ya-
pay olarak sentezlenmesi, daha sonra
da uygun bir bakteri ttriintin secilmesi
planlandi. Kalitim maddesi cikarilan
bakteriye bu yeni genom aktarilacak ve
bakterinin yasamini stirdlrtp strdtire-
meyecegdi gbzlenecekti. Bilim cevreleri-
ne goére Venter Enstitisti’nlin sistemi
daha basitti ve cok daha hizl bir sekil-
de basariya ulasabilirdi.

Bu sirada tictinct bir grup da Ven-
ter’in ilkelerinden yola cikti ve bir adim
daha ileriye gitti. italyan Pier Luigi Lui-
si ve ekibi, minimal genoma ek olarak,
bakterilerini de sifirdan kendileri tret-

meyi planladi. Bilinen yag (lipid) mole-
killerini kullanarak, laboratuvarda ya-
pay ve ilkel bir hticre zar1 sentezlediler.
Daha sonra bu hiicre zarinin i¢cine DNA
ve RNA vyerlestirmeyi basardilar. Bu-
nunla da kalmayip bu hticrelerin kendi
kendilerine protein sentezleyebildigini
gordiler ve bunu 2007’nin Haziran
ayinda yapilan Yapay Biyoloji Konfe-
ransr’nda tiim diinyaya duyurdular. Ar-
tik geriye tek bir sey kalmisti: Basarili
bir hticre béltinmesi. Arastirmacilar bu-
na bir ¢6ztm olarak, bir filtre yardimiy-
la hticrelerin belli bir boyuttan biiytk
olanlarmi ikiye ayirmay:r secti. Yapay
hticrelerden bekleneni simdilik karsila-
yan bu sistem, atiklarin temizlenmesi ya
da yaralarin iyilestirilmesi gibi islerde
kullanilmak tizere yapay hticre tiretimi
icin yeterli goztkiyor.

En bastaki soruya donelim, yani
dlnya tzerinde olusan ilk yasam bi-
cimlerinin daha DNA bile yokken neye
benziyor olabilecegine... Bu soruya sim-
dilik verilen en 6nemli yanit, Haziran
2008’de geldi ve bir kilometre tasi ola-
rak bilim diinyasina damgasini vurdu.
Bilim insanlar1 DNA gibi karmasik ya-
pil1 bir molekiltin olusmasindan 6nce,
daha basit yapili olan RNA’nin var ol-
dugunu dustntyor. Ikili sarmal yapida
olmayan ve DNA kadar da kararli bir
molekil olmayan RNA’nin, ayni zaman-
da bir enzim islevi gorme 6zelligi de var.
Bu da erken yasam bigimleri igin son
derece ise yarar sayilabilecek bir 6zel-
lik. Harvard Universitesi Tip Fakdilte-
si'nden genetikbilimci Jack W. Szostak
da yeryiiziinde ortaya cikan ilk hticre-
lerin neye benzeyebilecegi konusundaki
calismalarina yillar 6ncesinde baslarken
bu gercekten yola ¢cikmus.

Szostak ve ekibi, 6ncelikle Luisi’nin
Urettigi hicre zarina benzer bir zar
Uretti. Ancak yaglarin yerine onlarin ya-
pitasi olan yag asitlerini kullandilar. Yag
asitleri hticre ortaminda ¢6ztinebiliyor

Su ortami

Yagasitleri

ve Oteki yag asitleriyle bir araya geldik-
lerinde yeniden zar yapisi olusturabili-
yordu. Sonug olarak kendini esleyebi-
len yapida bir zar elde etmis oldular. Bu
zarin ayni zamanda, madde gecisine
izin verecek delikli bir yapist da vardi
(ama sentezlenen maddeleri hiicre disi-
na kaciracak kadar iri delikli degildi).
Bu sayede DNA yapisini olusturan mad-
delerin, 6rnegin ntikleotidlerin hticre-
nin icine girebilmesi saglandi. Arastir-
macilar ortama biraktiklari yag asitleri-
nin, kalitim maddesinin cevresini sara-
rak bir zar olusturdugunu gézledi. Da-
ha sonra ortama niikleotid eklendigin-
de de asil heyecan verici sonug elde edil-
di: Bu ntikleotidler hticrelerin icine alin-
di ve 24 saat icinde DNA kendi kendini
esledi!

Bir hticrenin gereksinim duydugu
molekdilleri icine almasi ve bu molekdil-
leri belirli etkinliklerde kullanmasi -6zel-
likle de bu etkinligin kalitim maddesi-
nin kendi kendini eslemesi olusu- bilim
insanlarinin yaptigi tanimlara gére can-
l1 ve cansiz arasindaki en 6nemli fark-
lardan ikisi. Bu acidan bakildiginda, ilk
adim tamam. Ancak is burada bitmiyor.
Canlilarin en 6nemli 6zelliklerinden bi-
ri de tiremeleri, yani hiicre boliinmesi.
Bu nedenle de bir sonraki adim, 6zglin
ve kopya DNA zincirlerinin nasil ayril-
digin1 ve bu ilkel hiicrenin nasil béltin-
digilind ortaya cikarmak olacak.

Arastirmacilar adim adim giderek ve
her adimda karsilarina ¢ikan sorunlarin
istesinden gelerek yasamin sirlarini
¢6zme yolunda kendilerinden emin bir
sekilde ilerliyorlar. Bilim diinyasi, yasa-
min temel 6zelliklerini gosteren ilkel bir
canli hiicre elde etmek icin calisan bu
ekipleri buyik bir ilgiyle izliyor ve ger-
cek basariya ulasmaya cok yakin ol-
duklarma inantyor. Hizla sonug veren
calismalar da bu inang¢ ve giiveni bosa
cikarmiyor. Gortinen o ki yasamin kiyi-
sinda cikilan bu olagandstt gezinti, cok
yakinda artik laboratuvarlarin sinirlari-
ni da asacak...

Deniz Candas

Kaynaklar:
Hanczyc MM, Fujikawa SM, Szostak JW. “Experimental Models of Pri-
mitive Cellular Compartments: Encapsulation, Growth and Divisi-
on”, Science, 2003; 302:618-622
http://www.protolife.net/news/press_articles/NewScientistFeb05.pdf
http://www.lanl.gov/news/index.php/fuseaction/1663.article/d/200
78/id/11869
http://genetics.mgh.harvard.edu/szostakweb/index.html
http://www.strangehorizons.com/2007/20071112/frankenste-
ins_microbe-a.shtml
http://www.sciam.com/article.cfm?id=scientists-close-to-recon
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YENI GUNES
ENERJiSI
TEKNOLOJILERI

.

"

Glines’ten eneriji elde etme calismalari son zamanlarda ¢ok hizlandi. Kiiresel ekonominin
akaryakita dayali olarak islemesi, bu alandaki kaynaklarin sinirliligi ve ortaya cikan krizler
glines enerjisinden daha cok yararlanmanin yollarini acti. Diinya tizerinde bircok devlet kurulusu
ve Ozels irket glinesten yararlanmanin cesitli yollarini ariyor. Her gecen giin arastirmacilar
glines enerijisi teknolojisine iliskin gelistirdikleri yeni yontemleri acikliyor.

Glines'ten cesitlis ekillerde yararla-
niyoruz. Giines enerjisini etkinsekilde
kullanmak i¢in birbirinden farkli bircok
yontem gelistiriliyor. Bunlar arasinda
1siklandirma, 1sitma ve sogutma sis-
temleri, su 1sitma ve giines enerjisinden
elektrik elde etmeye yarayan yogunlas-
tirilmis glines 15181 sistemleri ve foto-

BiLiMvi TEKN K JE Eytiil 2008

voltaik sistemler sayilabilirir. Son sira-
dakiler tizerinde yogun olarak durulan
ve calisilan yontemlerdir. Oncelikli
amag glinesten diinyaya gelen cok bi-
yik miktardaki enerjiyi kullanilabilir
duruma sokmaktir.

ilk olarak silikon yonga plakalari-
seklinde gelistirilen fotovoltaik pillerle

ortaya cikan giines panelleri, glines
enerjisi teknolojisinin temelini olustur-
mustu. Daha sonra ikinci dalga olarak
ince ve esnek yuzeylerin tzerine kap-
lanan kimi kimyasal maddeler sayesin-
de ince film teknolojisi gelistirildi. Aras-
tirmacilar Gctlinct dalga olarak nano-
teknolojinin bu alanda kullanilmasini
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goriiyor. Ote yandan ayna ve mercek-
ler kullanilarak yogunlastirilan giines
1518101 enerjiye cevirmek icgin farkli bir
sistem gelistirildi.

Tim bu calismalar giines enerjisi
sistemlerinden elde edilen verimliligi ar-
tirmak, maliyeti diistirmek ve kolay kul-
lanilabilir yontemler tiretmek amacini
guidiyor. Hala emekleme déneminde
olan gilines enerjisi teknolojisi, maliyet
acisindan simdilik ytksek olsa da bir-
cok tlke gtines ciftlikleri olusturmak ya
da santraller kurmak konusunda cesur
adimlar atiyor. Bircok yeni teknolojik
gelismenin izlendigi bu alanda gelecek
icin proje ve planlalar yapiliyor. Diin-
yada giines panellerinin yarisini ireten
Almanya, Avrupa’da gilines enerjisi ko-
nusunda basi cekiyor. Bu tlkedeki gi-
nes enerjisi sistemlerinin gecen yil 750
MWp kapasitesi vardi. Almanya’da top-
lam dretilen enerji icinde %3 gibi k-
ctik bir pay1 olsa da 2020’de yenilene-
bilir enerji kaynaklarindan elde edilen
enerjinin, toplamin %27’sine ¢ikmasi
planlaniyor. Almanya’dan iki kat daha
cok giines alan Ispanya, ikinci sirada
geliyor: 60 MWp kapasitesi var. ABD’de
de 2050’de glines enerjisinden elde edi-
len enerjinin toplam enerji icinde %35’e
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ulasacagi 6ngorillyor. Japonya ise
2030’da uzayda bir giines enerjisi sant-
rali kurmay1 planliyor.

Teknolojinin hizla degismesi ve ma-
liyetlerin belirgin birs ekilde diismeme-
si nedeniyle giines enerjisi konusunda
beklenen patlama daha gerceklesmedi.
Tasarimcilar ve bilim insanlar1 bu alan-
daki arastirmalar strerken glinesener-
jisi teknolojisinin getirecegi degisimleri
de g6z 6ntine aliyor. Buttinctl bir yak-
lasimla glinesten enerji elde etme yon-

temlerinifarkli uygulamalarin icine sok-
mak icin de caba gosteriyorlar. Ornegin
ince film teknolojisinde kullanilan bo-
yalarla Gretilen bir tisort size mp3 ca-
larinizi ¢alistiracak kadar enerji tret-
menizi saglayabiliyor. Saydam paneller
bir binanin yiizeyini kaplarken ayni za-
manda binanin elektrik enerjisine katki
saglayacak enerjiyi Uretiyor. Benzer bir
uygulamay1 kiremit seklinde gelistirilen
ve evlerin catisina yerlestirilen “glines
kiremitleri”’nde de bulabilirsiniz. Yeni
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yontemlerin sundugu ve getirecegi yeni
yasam bicimlerini tasarlamak adina ya-
pilan calismalar dikkate deger; ancak
bu konuda alinacak daha ¢ok yol var.

Yapay Fotosentez

Gilines ciftligi dendiginde akla ilk
olarak genis bir alana yayilmisfotovol-
taik pillerden olusan giines panelleri ya
da belli bir acida yerlestirilmis ve bir
noktaya odaklanarak buradaki siviyi 1s1-
tip buhar tlrbiniyle elektrik treten
santrallerin cevresindeki aynalar gelir.
Simdi ¢cok daha kiigtk bir ciftlik hatta
bahge distniin ve icini ¢iceklerle be-
zeyin. Iste, size daha éncekilerle ayni
verimlilikte yepyeni bir glinesbahcesi.
Ancak bu bahgedeki ¢icekler bildigimiz
organik cicekler degil, bunlar yepyeni
bir tiir olan yapay nanocicekler.icerdi-
8i karbon nanottpler sayesinde foto-
sentez yapabilen bu cicekler gilines
enerjisini kullanmanin yepyeni bir yolu
olarak karsimiza cikiyor.

Fotosentez yapan organizmalar 1sik-
taki enerjiyle su molekiltni ayristira-
rak oksijen ve hidrojene ayirir. Aciga ci-
kan hidrojen, karbon dioksitle tepkime-
ye girerek organizmanin enerji depola-
mada kullandig1 karbonhidrat molekdil-
lerini sentezler; oksijense atilir. Kimya-
cilar bu siireci kopyalamak icin ¢cok ug-
rasmis ama asamalardan birinin Gste-
sinden gelememisti. G6rtinen fotonlar
kimyasal tepkime icin belli bir miktarda
gli¢ saghyor. Bu enerji, tepkimeye ne-
den olan elektronlarca soguruluyor.
Karbonhidrat sentezlemek icin gereken
tepkimelerde daha cok enerjiye gerek-
sinim duyuluyor ve ancak birkac elek-
tron isin icine girdigi zaman sonuclani-
yor. Bu nedenle fotosentez, coklu elek-
tron sistemi olarak bilinen tepkimeler
sinifina giriyor. Ustesinden gelinemeyen
asama aslinda tam da bu noktada yati-
yor. Kuantum mekanigine gore her fo-
tonun soguruldugunda tek bir elektro-
na verdigi belli bir enerji var. Bu man-
tikla kurulan sistemler tek bir elektron
saglayip alabiliyor. Sanal fotosentezi
saglayacak ve gerekli enerjiyi tiretecek
olan sanal ¢coklu elektron sistemleri ya-
pilamamusti. Sistemin isleyis mantiginin
su sekilde islemesi dastnilmusti: Go-
riinen 15181 emen ve bircok elektronu
sistemin igine salan yapay bir saglayici
molektiliin yaninda bu elektronlari alan
ve depolayan yapay bir alict molekdiliin
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bulunmasi. Cin’de Qinhuangdao’daki,
Hebei Bilim ve Teknoloji Universite-
si’nin arastirmacilari bu sistemi karbon
nanottiplerle ¢6zmus goriintyor. Aras-
tirmacilar tek duvarli karbon nanottip-
lerin coklu elektron sistemini sagladi-
gin1 buldu. Bir karbon nanottip icerdi-
8i her 32 karbon atomu icin bir elek-
tron alabiliyor. Bu da yapay fotosentez
icin gereken alict molekdil olarak diisu-
nilebilir. Goériinen 15181 sogurduktan
sonra bircok elektron salabilen kiictik
molekdillerin varligi hentiz bilinmese de
ozellikle tekstil ve kagit endustrisinde-
ki boyalar icin kullanilan fitalosiyanin
(phthalocyanines) sinifi molekdllerin
1s1k sogurdugunda bir elektron saldigi
biliniyor. Bu da sistem icin gerekli olan
saglayict molekdl olarak karsimiza ¢i-
kiyor. Arastirmacilar bircok fitalosiya-
nin molekdlint karbon nanottiple bir-
lestirerek gortinen 1sikla calisabilen
coklu elektron sistemini olusturabile-
ceklerini gérda.

Laboratuvarda 1 mikrometre uzun-
lugundaki bir nanottipe 120 fitalosiya-
nin molekiiltint ekleyen arastirmacilar
fitalosiyanin molekdillerinin saldig elek-
tronlarin %25’inin nanottiptn icinde
depolandigini buldu. Giines enerjisin-
den daha verimli yararlanmak amaciyla
baslatilan bu calisma hentiz uygulama-
ya déniik bir sonuc vermis olmasa da
glines enerjisi panellerinde bir degisim
getirecegi acik. Ayrica bu sistem bir
yandan karbonhidrat tretirken bir yan-
dan da atmosferdeki karbon dioksiti te-
mizliyor. Yapay fotosentezin, enerji el-
de etmede kullanilacak hidrojenin tre-
timini de verimli bir sekilde saglama gi-
ctinde oldugu belirtiliyor.

Antenlerle Enerji
Yakalama

Missouri Universitesi'nin Idaho Ulu-
sal Labaratuvari ile 6zel bir sirket or-
tak olarak glinesten enerji elde etme
yolunda yepyeni bir yéntem gelistirdi.
Metrekaresi kuruslarla ifade edilen bir
harcama gerektiren ve esnek malzeme
tizerine basilan bu yéntemin bir 6zelli-
8i de gtines battiktan sonra bile calisa-
bilmesi. 2007 Nano50 6ddillerinden iki-
sini kazanan bu yéntem bir plastik ta-
baka tizerine minik kare spiralleri bas-
mak icin 6zel bir tretim teknigi kulla-
niyor. Birbirine kenetli her spiral “na-

Altindan yapilmis olan kare spiral nanoantenin
elektron mikroskobundaki gériintiisii. Kaynak:
Idaho National Laboratory

noanten” insan sacinin 1/25’i kalinh-
ginda. Gortinen 1s181n disinda gtineski-
zil6tesi enerji de yayar. Boyutlar: nede-
niyle bu nanoantenler de glinesisinla-
rinin kizilétesi bélimdndeki enerjiyi
aliyor. Giines’ten gelen enerjinin bir bo-
liimd diinya tarafindan soguruluyor ve
glines battiktan sonra saatlerce atmos-
fere geri salmyor. Iste, nanoantenler
hem giines 1sinlarindaki enerjiyi hem
de diinyanin yaydig1 enerjiyi alabiliyor:
Hem de var olan gtines pillerinden ¢ok
daha verimli birsekilde.

Bu minik devreler tipki televizyon
ya da cep telefonun anteni gibi enerji
soguruyor. Bittin antenler titresime da-
yali calisir. Yakalanmasi gereken ener-
jinin dalga boyu nedeniyle radyo ve tel-
evizyon antenleri biiyiik olur. Benzer
bir mantik ytrtterek yakalanacak elek-
tromanyetik 1sinim icin yapilmasi gere-
ken teks ey daha kiictik bir anten yap-
maktir. Ancak kictgiin de 6tesinde
olan bu minik antenleri yapmak o ka-
dar da kolay degil. Nanoteknolojideki
gelismeler daha énce tasarlanan bu an-
tenlerin artik yapilmasini sagliyor. 15
cm’lik dairesel pullarin tizerinde 10 mil-
yondan ¢ok anten bulunuyor.

Var olan giines panelleri onlara ge-
len enerjinin % 20’sinden azini elektri-
ge dondstiirebiliyor; gelistirilen nano-
antenlerdeyse bu oran % 80 dolayinda.
Silikona dayali gtines panellerinden ay-
11 olarak bu antenler farkli bircok ilet-
ken metalden yapilabiliyor. Polietilen
va da plastik gibi esnek, ince malzeme-
ler tzerine de uygulanabilen bu yeni
yontemi arastirmacilar, ilk olarak labo-
ratuvara gelen gazeteyi saran plastik
bir posette denemis.

Seri tiretime gecmeden énce arastir-
macilar bu yeni yontem tzerinde calis-
malarim stirddrtyor. En iyi verimi almak
ve Uretim maliyetini diistirmek icin an-
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Gelistirilen bu plastik tabakalar gazete baskisina benzer bir sistemle elde ediliyor. Tabii bunlarin icerisinde
birbirine bagh milyonlarca nanoanten var. Kaynak: Idaho National Laboratory

tenlerin bilesenleri icin egisik metaller
ve malzemeler tizerinde deneyler yapili-
yor. Bunlarin disinda ¢6ziilmesi gereken
birka¢ nokta daha var. Tek bir antenin
titresim sorunlarini ¢c6zmek gorece ko-
lay olsa da bircok anten bir arada bu-
lundugunda karmasik etkilesimler or-
taya cikiyor. Bu antenler belli frekans-
taki kizilétesi 151810 etkisinde kaldigin-
da yiiksek enerjili elektromanyetik
alanlar olusturuyor. Bu alanlarin an-
tenlerde kullanilan malzemelerin tize-
rindeki etkileri ve olumsuz yanlar1 hala
arastiriliyor. Bu kiiciik yapilarin titre-
simlerini incelemek icin bir bilgisayar
modeli gelistirilmis. Arastirmacilar mal-
zemeyi ya da antens eklini degistirerek
verimliligi artirmak ve olasi olumsuz et-
kileri azaltmaya calistyor.

Antenleri iceren panellerin iki yan-
11 olmasi bekleniyor. Bir yan giin icin-
de glinesten gelen 1sinlar alirken 6teki
yanin ddnyanin yaydigi daha diisiik fre-
kansli 1s1y1 enerjiye déntstiirecek se-

Foto: Donna Coveney (MIT)

kilde hazirlanmasina c¢alisiliyor.
Antenlerin tretimi kolay bir siirec
ama basedilmesi gereken baska bir
nokta var: Elde edilen elektrigin iletil-
mesi ya da depolanmasi. Kizil6tesi 1sin-
lar nanoantenlerde alternatif akim (AC)

iretse de bu akimin frekansi 10 tera-
Hertz (saniyede 10 trilyon kez dalgala-
niyor). Arastirmacilar bunu distirmeye,
elektrikli aletlerde kullanmak icin 60
Hertz’e (saniyede 60 kez dalgalanan)
indirmeye calistyor. Bunun icin ddsd-
ntilen ¢6ztimlerden biri nanoantenlerin
icine enerji dontistiirme aygitlar ve mi-
nik kapasitorler yerlestirmek. Baska bir
yontem de antenlerden elde edilen al-
ternatif akimi, dogru akima (DC) cevir-
mek.

Ucuz GunesEnerjisi

Glines enerjisinin yaygin olarak kul-
lanilmasinin 6ntindeki en blytk engel
bu enerjiyi elde etmede kullanilan tek-
nolojinin hala cok pahali olusudur.
Hem kurulumu hem de bu yiiksek tek-
nolojili aygitlar icin yapilacak harca-
may1 distirmek icin daha etkin yon-
temler tizerine calisiliyor. Etkinligi ve
verimi artirmak icin Massachusetts Tek-
noloji Enstitiisti'nde (MIT) 6grenciler-
den olusan bir arastirma grubu yiiksek
teknoloji ¢c6ziimleri kullanmak yerine
siradan malzemelerle ¢6zim yollar
iretmek icin bir ¢alisma yapmis. Ortaya
sasirtict bir sonug cikmis: Glinesisinla-
r1 1000 kat yogunlastirilmis ve yiiksek
verim alinmis.

tstndikleri sitemin ilk 6rnegini
gectigimiz aylarda yapan 6grenciler
4 m2lik aynalardan olusan bir canak
yapmakla ise koyulmus. Bu canakta gi-
nes 151811 kusursuz bir sekilde yansi-
tip odaklayacak yumusak yiizeyli ayna-
lar yerine hafif banyo aynalar1 kullanil-
mis. Aynalar1 canak seklinde tutacak
cerceveler aliminyum borulardan ya-
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pilmis. Aynalar1 yerinde tutmak ve bag-
lamak icin de herhangi bir nalburda bu-
lunabilecek vidalar kullanilmis. Tim bu
malzemelerin seciminde fiyatlarinin di-
stik olmasi, dayaniklilik ve kolay mon-
taj gibi etkenlere dikkat edilmis. Cana-
gin gilinesi otomatik olarak izlemesi
icin gelistirilen kontrol mekanizmasi da
cok basit. Canagin iki yanina canagi ha-
reket ettiren motorun islemesini sagla-
yan fotoseller yerlestirilmis. Uzerlerine
golge distiigt zaman bu fotoseller k-
ctik bir elektrik motoruna komut vere-
rek canagin giinese yonelmesini sagl-
yor. Tabii ki kullanilan elektrik motoru

da yine olabildigince eski bir model.
Ctnkd bu projede amaclanan, her ele-
manin basit ve ucuz olmasi.

Biytik sirketlerin gelistirdigi yén-
temlerde yiiksek teknoloji tirtinleri kul-
lanildigi icin héla cok pahali olduklari
vurgulaniyor. Amac geleneksel olarak
kullanilan fotovoltaik pilli giines pa-
nellerinden bile daha ucuza -ama onlar
kadar da verimli- bir yéntem gelistir-
mek ve glines enerjisi kullaniminin yay-
ginlagmasini saglamak.

Gelistirilen sistemde giines 1sinlari
canak ytlizeyinden 3,5 m tstte odakla-
nip yogunlasiyor. Bu nedenle cevredeki
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binalara ya da tstten gecen ucaklara za-
rar vermesi olanaksiz. Kullanilmadigi
zaman da canak ortdliiyor. Yogunlasti-
rilan gilines 15181 o kadar giicld ki siste-
me dikkatli yaklasmak gerekiyor. Gelis-
tirilen yeni yontem bu ytizden ne yazik
ki arka bahgenizde kullanmaya -simdi-
lik- uygun degil. Proje tizerine calisan
Ogrencilerin 15131 yansitmak icin beyaz
giysiler giydigi ve koruyucu gozliik tak-
tig1 diistindliirse, bu sistemin giines cift-
liklerinde kullanilmasinin daha uygun
oldugu anlasilir. Ogrenciler olast gi-
venlik riskleri tizerinde calisiyor ve bun-
lart gidermek icin gerekli 6nlemleri ali-
yor.

Bu kadar dustk teknolojiyle gtlines
isinlarinin 1000 kat yogunlastirilmasi
sayesinde gelistirilen bu canak 1s1 ve
elektrik tretecek. Hem de bugtiniin fi-
yatlariyla yarisabilecek diizeyde. Otuz
yil boyunca kullanilabilecegi diistintilen
bu yogunlastirici ¢anaklarin glines
enerjisi konusunda yeni ve sira disi bir
yaklasim getirdigi acik.

Maliyeti dtstrmek igin baska calis-
malar da yapiliyor. Glinespanellerinde
silikonun yogun birs ekilde kullanilma-
s1, silikon enddstrisini talebi karsilama
konusunda sikintiya sokuyor. Solaria
adlis irket de bu diistinceden yola cika-
rak drettigi glines panellerinde nor-
malde kullanilanin yarisi kadar silikon
kullanmis ve buna ragmen piyasadaki
Oteki glines panellerinin %90’1 kadar
elektrik elde etmeyi basarmis. Glines
panelleri olabildigince biiyiik bir alan-
dan glines 15131 toplayarak bunu elek-
trige déndstirir. Sirket silikonu pa-
nellere ince seritler seklinde, birbirin-
den ayr1 olarak yerlestiriyor. Panelin
Ustiini kaplayan plastik bir yiizey tim
glines 1518101 toplayarak 1sinlari tipki bir
baca gibi bu seritlere aktariyor. Plastik,
silikona gore daha ucuz oldugu icin de
bu panellerin fiyati piyasadakilerden
%10-30 oraninda daha ddstk.

Atik Gazlardan Hidrojen

Kanadali Shec Labs sirketi de ge-
cenlerde glines enerjisini cok etkin ve
verimli kullanmay: saglayan bir yéntem
gelistirdigini duyurdu. Gelistirilen yén-
temde giines enerjisi yine yogunlasti-
rilyor ve yansitilarak bir odak nokta-
sinda toplaniyor.

Glinesis inlar1 yogunlastirilarak gi-
nestekinin 5000 (hatta enddstriyel alan-



Bircok sayidaki ayna “Reaktdr”e (aliciya) giinesisig in1 yansitarak buradaki sicakligin 850 oC
ulasmasini saglar.

Depolama sahasindan ¢ikan
gazlardan ayristirilarak elde edilen
metan gazi akigi

Saflastirma ve depolama icin
hidrojen cikisi

1. Depolama sahasindan ¢ikan gazlar, bu gazlarin yakilmasindan ortaya ¢ikan gazlar, biyogaz,
endiistriyel atik gazlari ya da komiir madenleri gazlarindan elde edilen diisiik kaliteli metan gazi

borularla aktarilir.

2. Diisiik kaliteli metan gazi icindeki diger maddelerden ayristirilir.
3. Giines enerijisi tarafindan isitilan bir reaktor sayesinde metan hidrojene doniistiirdilir.

da 11-16.000) kat1 yogunluga ulasiliyor.
Yogunlastirilan bu enerji odak nokta-
sinda o kadar ytiksek bir 1ssnmaya yol
aciyor ki neredeyse Glines’in yiizey si-
cakligina -6000°C- cikiliyor. Odak nok-
tasinda boylesi yogun bir enerjiyi yaka-
lamak icin arastirmacilar bu yiiksek si-
cakliga dayanabilecek bir alict gelistir-
mis. Glines enerjisi alicilart topladiklari
enerjinin buytk bir bélimund kullana-
maz ve bu enerji yeniden cevreye yayi-
lir. Bu olguya yayilim kaybi denir.
850°C’ta isleyen alternatif yakit Giretim
sistemlerinde bu yayilim kaybi ytksek
olur. Gelistirilen yontem, bu sicaklikta
yalnizca %5 yayilim kaybina yol actigi
icin enerjinin bliytk bir bélimi kulla-
nilabiliyor. Bu nedenle de bu sistemin
glinesten enerji elde etmek agisindan
en verimli yontem oldugu ileri stirdlu-
yor.

35 cm2lik parabolik aynalarin kul-
lanildigr sistemde gtinesis inlart silindir
bir tiipe odaklaniyor. Ttlp yiiksek yan-
sitma Ozelligi tastyan bir kaplamayla bo-
yanmis ve fotograf makinesi mercegi gi-
bi bir diyaframi var. Tlpe giren giines
1s18min %95’inin yakalanmasini da bu
diyafram sagliyor.

Yéntemin gelistirilmesi ve stirecin
etkin bir sekilde islemesi igin farkli mal-
zemeler Uizerindeki calismalar strdu-
riltiyor. Bu sistemin elektrik gtict (ire-
timi, 1sitma, su aritimi, hidrojen ve bas-
ka alternatif yakitlar elde etmek icin
gaz sentezlemesi gibi stireclerde kulla-

nilmasi distintlayor. Arastirmacilar bu
sistemi gelistirmekle ugrasadursun sis-
tem simdiden kullanilmaya baslanmis
bile. Texans kentindeki bir atik depola-
ma sahasi bu sistemi kullanarak filo-
sunda bulunan 5000 araci bu sistem-
den elde ettigi yakitla calistirmay: du-
stntyor. Ayricas irket toplamda 3 GW
glic tretecek alti glinesciftlig i kurmak
(izere cesitli tilkelerle anlasmis. Sistemi
kurmak ve isletmek pahali olsa da 5-15
yil icinde sistemin maliyetini cikaraca-
g1 distndltyor. Bu sistem, 15181 MIT
Ogrencilerinin gelistirdigi sistemden
1000 kat daha yogunlastirabiliyor.

Daha Biiytk
GlinesPilleri

israil’deki Bar-Ilan Universitesi Na-
noteknoloji Enstittisi’nden arastirma-
cilar normal bir giines pilinin 100 kati
buytikltkte bir glines pili tiretti. Silikon
tabanli glines pillerine benzer bir man-
tikla tiretilen bu giines pili onlarla ayni
verimlilikte. Ancak bu yeni glinespili-
nin Gretim maliyeti ¢ok distik.

Daha onceleri 1 cm2 buyukliigtinde
fotovoltaik piller de tireten arastirma-
cilarin yeni giines pili 10 cm2 biyukli-
glinde. Birbirine bagh kii¢lik glinespil-
lerini bir dizi seklinde olusturan aras-
tirmacilar bu pillerin arasindaki bolge-
lere dlisen giines isinlarindan yararla-
nilamadigini1 gérdd. Kullandiklar: tek-
noloji, iletkenligi ytiksek platinyum na-
nonoktalar (caplar1 birka¢ nanometre)
temelinde calisiyor. Pillerin biytimesi
ve yekpare hale gelmesiyle glinespille-
ri icin gerekli platinyum kullanimi %40
oraninda diismus.

Ozel Kaplamali

GlinesHticreleri

ABD’deki Northwestern Universi-
tesi arastirmacilart da giines enerjisi-
ni giice cevirmek icin yeni bir anot
kaplama yontemi gelistirmis. Bu pro-
jede ince film glines pillerinde kulla-
nilan teknikle gazete baskisi gibi ko-
lay ve ucuza baski yapilarak elde edi-
len giines pilleri Gretmek amaclani-
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yor: Tabii daha verimlilerini.

Glintimiizde en basarili plastik fo-
tovoltaik pillere “toplu-heterojen htic-
re” adi veriliyor. Bu htcreler elektrik
ileten saydam bir elektrotla (genelde
kalaylanmis indiyum oksitten yapilan
anot) altiminyum gibi bir metal (katot)
arasinda yerlestirilmis yari iletken poli-
mer (bir elektron verici) ve bir fulleren
(elektron alici) katmanlarindan olusu-
yor. Isik, saydam iletken elektrota gire-
rek 1sitk sogurucu polimer katmana
carptiginda katot ve anotu sirasiyla ha-
reket ettiren elektron ciftleri nedeniyle
elektrik akimi olusuyor. Hareket eden
bu yukler pilin trettigi elektrik akimi-
dir (foto akim) ve iki elektrot tarafindan
toplanir. Her iki ytkiin de polimer ful-
leren katmani arasindaki araytizi gecip
dogru elektrot tarafindan alinacagi 6n-
gorilmis. Arastirmacilar anotu yumu-
sak bir nikel oksit katmaniyla kaplamus.
Lazer teknigi kullanilarak yapilan bu
kaplama islemi 5-10 nanometre kalinli-
ginda. Bu sayede 1s18a maruz kalan pi-
lin igcindeki desikleri (elektronlarin bo-
salttigr yerler) alarak essiz bir iletken-
lik olusturulmus. Ayrica elektronlarin
yanlis elektrota (anota) gitmesi de 6n-
lenerek pilin enerji etkinligi arttirilmis.

Oteki anot kaplamalar karsisinda
gelistirilen bu nikel oksit kaplama
ucuz, elektriksel olarak homojen ve
kimyasal asinmaya karsi dayanikli. Ge-
listirilen bu yontem sayesinde pilin ge-
rilimi % 40 oraninda artmis ve elektrik
elde etme verimliligi de % 3-4'ten % 5,2-
5,6'ya ulasmis.

PatlamisMisira
Benzeyen Boyali Piller

Washington Universitesi patlamis
misira benzeyen bir tasarimla 15181 daha
cok yakalayarak verimliligi iki kat ar-
tirmay1 basardi. Gelistirilen bu yéntem
pillerin icindeki yapiyr patlamis misir
benzeri ¢cok yiizeyli bir hale getirmeye
dayaniyor.

Duyarlilastirilmis boya giines pilleri
ilk olarak 1991’de bir bilimsel makale-
de anlatilmis. Daha esnek ve tretimi da-
ha kolay olan bu piller elektrigi var
olan yontemlerden de daha ucuza tire-
tilebiliyor. Degisik ytizeyler tlizerinde
arastirmalar yapilarak hala verimliligin
artirilmasina ¢alisiliyor. Glintimizde
glines enerjisinin yalnizca %10’unu
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elektrige cevirebilen bu yontem silikon

temelli glines panellerinin gerisinde ka-

liyor. Daha yaygin kullanilan silikon te-
melli glines panellerinin verimliligi %20
dolayinda.

Arastirmacilar var olan duyarlilasti-
rilmis boyali giines pillerinin verimlili-
gini artirmak yerine baska bir yola bas-
vurmus. Homojen ytizeyli pillerle k-
melenmis pilleri karsilastirmiglar. Bir
glines pilinin verimi, ytizeyinde bulu-
nan kictk zerreciklerin boyutuna bag-
lidir. Kiictik zerrecikler hacimlerine go-
re daha ¢ok alan kaplar ve daha cok
1s1k sogurur. Ama kiimelenmis ytizeyi

olan piller goriinen 15181 sekmesi ne-
deniyle daha ince 15181 yakalayabilir. Isi-
gin pilin icinde birka¢ kez sekmesi ne-
deniyle de enerjinin daha buytk bir bo-
lim yakalanir.

Bircok baska arastirmaci da kiiciik
zerrelerle biytk kiimeleri birlestirmeye
calismis ancak verimliligi artirmak ko-
nusunda bir basari elde edememisti.
Washington Universitesi arastirmacilar
15 nanometre capinda kiclk zerrecik-
ler olusturmus: Bu zerreciklerden 3500
tanesi anca insan saci kalinliginda. Da-
ha sonra bu zerrecikleri bir araya geti-
rerek 300 nanometre capinda kiimeles-
tirmisler. Kiciik zerreciklerden olusan
bu top halindeki ptrtikli yapilarin i¢
yapist her gram hiicrede 92 m2lik bir yi-
zey alani olusturuyor. Top halindeki bu
kiimeler gelen gilines 1sinlarini dagitarak
glines pili icinde daha cok yol almalari-
ni saglamis.

Kiicik zerrecikler icin elde edilen
en ylksek verimlilik %2,4. Misir patla-
gina benzeyen bu tasarimla elde edilen
verimlilik de %6,2. Daha 6nceki verim-
liligin iki katindan da ¢ok. Yapilan ilk
denemeler bu boyalarda kullanilan ve
kaplamasi daha kolay titanyum oksit ye-
rine daha dengesiz olan ¢inko oksitle
gerceklestirilmis. Arastirmacilar simdi
bu tasarimlarini titanyum oksitle dene-
mek icin calismalarini stirddrdyor. Ti-
tanyum oksit temelli duyarlilastirilmis
boya gtines pilleri %11 verimle calisiyor.
Bilim insanlari simdi bu verimliligin de
iki katina ulasmak ve duyarlilastirilmis
boya giines pillerini silikon temelli gu-
nes pilleriyle yarisacak hale getirmek is-
tiyor.



Yiiksek Verimli Glines
Pilleri, YVGH

ABD Enerji Bakanlig1 Ulusal Yeni-
lenebilir Enerji Laboratuvar’indaki
(NREL) bilim insanlar1 {izerine diisen
glinesisig inin %40,8’ini elektrige don-
Ustiiren bir fotovoltaik aygit gelistir-
diklerini duyurdu. Bu simdiye kadar
ulasilan en buytk verim.

Gelistirilen metamorfik, t¢ birle-
simli glines pili bu verimliligi 326 gui-
nes altinda sagliyor! Laboratuvar orta-
minda yapilan bu deneyde bir gilines,
glinesli bir gtinde dtinya tizerine dlisen
1s1k miktaridir. Gelistirilen bu pil aslin-
da daha ¢ok uydu pazari icin kullanila-
caga benzer. Bu giines pilinin son kat-
maninda germanyum yerine galyum in-
diyum fosfid ve galyum indiyum arse-
nid kullanilmis. Bu katman gilinestay-
fin1 Gi¢ farkli béltime ayirarak pilin bu
farkli 1s1klar1 emmeye hazir parcalar ta-
rafindan alinip enerjiye dontstiirili-
yor. Cok hafif olan bu glines pilinin
tretim maliyeti de ytiksek degil.

Benzer bir yaklasimi kullanan De-
laware Universitesi bilim insanlari
%42,8 oraninda verimlilik aldiklari bas-
ka bir aygit gelistirerek NREL’nin re-
korunu gectigimiz ginlerde kirdi.
2006’daki rekor %40,7’yle baska bir sir-
kete aitti. NREL’nin gelistirdigi pil gibi
bu pil de glinesisig 11 yiksek, orta ve
dustk enerjili 15182 ceviren ve fotonlar-
daki enerjiyi alabilecek farkli malzeme-
lere yonlendiriyor. Aygitin en énemli
parcalarindan biri optik yogunlastirici-
dir. Bir mercege benzeyen bu yogun-
lastirici pilin dogal olarak alacagi giines
1s18indan fazlasini alarak pilin verimini
artirtyor. 1 cm kalinligindaki bu yo-
gunlastirici daha énce yapilanlardan 30
kat daha ince. Pil, giines pillerinde en
cok kullanilan kristal haldeki silikon te-
melli. Arastirmacilar verimi %50’ye
ulastirmaya calisiyor. Bu kadar yiiksek
bir verime ulasan piller dahasimdiden
‘yliksek verimli giines pil’i adiyla anili-
yor. Ozel birs irket bu alanda Delaware
Universitesi’yle calismak icin bir ortak-
lik kurmus ve projeye 100 milyon do-
lar yatirmus.

NREL’deki arastirmacilar ince film
glines pilleri tizerine de arastirmalarini
stirddrtiyor. Bakir indiyum galyum di-
selenidden (CIGS) yapilan ince film gi-
nes pili %19,9 verime ulast1.

Baska arastirmacilar normal glines
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pilleri tizerindeki enerji verimliligini
%23,2 noktasina getirdiler. Hollan-
da’daki Eindhoven Teknoloji Universi-
tesi ve Almanya’daki Fraunhofer Ensti-
tlsu arastirmacilari pilin 6ntine ¢ok in-
ce bir aliminyum oksit katmani koya-
rak %1 oraninda bir artiskaydetmi sol-
salar da aliminyum icin harcanan pa-
ranin disiik olmasi ve elde edilen veri-
min bu fiyata oranla ¢ok olmasi énem-
li. Kristal haldeki silikon giinespilinin
o6ntine konan bu katman sayesinde da-
ha 6nce %21,9 olan glinesisig i elek-
trige cevirme oran1 %23,2’ye ulasti.

Dontstlirme Verimliligi

ABD’deki Sandia Ulusal Laboratu-
varlar1 glines ciftliginden elde ettigi

enerjiyis ebekeye verme konusunda ye-

ni bir rekor kirdi. 1984’te %29,4 olan

déndstiirme verimi gectigimiz Subat
ayinda %31,25’e ulasti.

Dondstiirme verimi sebekeye veri-
len enerji miktarinin canak aynalara
disen gilines enerjisi miktarina boldin-
mesiyle elde ediliyor. Su pompalari, iz-
leyici motorlar ve baska aygitlar da bu
hesaba katilan 6teki 6geler.

Sandia Ulusal Gtines Termal Test
Bélimi’nde bulunan ve alti canaktan
olusan enerji santrali “Seri No:3” ola-
rak adlandiriliyor. Uzerine diisen giines
1s18indan, yogunlastirilmis bir 1sin de-
meti olusturmak icin her canak 82 ay-
nadan olusuyor. Santral gtin icinde 150
kiloWatt (kW) giictinde elektrigisebe-
keye aktariyor.

Arastirmacilar verimliligi artirmak
icin cesitli etmenler (izerine calismis.
Bunlardan en 6nemlisi optik alaninda.
Canaklarda kullanilan aynalar distik
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demirli camdan yapiliyor ve arkalari gu-
misle kaplaniyor. Aynalarin yiizeyleri
de neredeyse ptirtizsiiz olarak tretili-
yor. Aynalar tizerlerine diisen 1sinlarin
%94’iint yansitiyor. Alictya giren 1s1k
demeti yaklasik 18 cm capinda oluyor.
Bu da 15181n ne kadar yogunlastirildigi
konusunda iyi bir fikir veriyor.

Laboratuvar iki sirketle toplamda
1750 megawattlik bir anlagsma imzala-
mis. Her iki giines santrali icin gereke-
cek glines canaklarmin sayist 70.000’i
bulacak.

Balonlardan Saglanan
GlinesEnerjisi

CoolEarth (Serin Dtnya) adli bir
sirket giines enerjisi toplamak igin gi-
nes panelleri, yogunlastirici aynalar ye-
rine balon gelistirmis. Metalik plastik
filmden yapilan bu balonlarin yarisi say-
dam. iceriye giren giines ismlari balo-
nun yansitici icbtikey alt tabakasi tara-
findan yogunlastirilarak ytiksek verim-
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li bir glines paneline aktariliyor. 2 m ca-
pindaki balonlar yerine gére 500-1000
wat giic tiretiyor. Kablolarla yerden yu-
karida asili tutulan bu balonlar giines
enerjisine bambaska bir yaklasim geti-
riyor. Balonlarin tretim maliyeti ¢ok
ddsik. 10 megawatt giictinde bir glines
ciftligi kuracak olans irketin 40 doénd-
me yakin bir arazisinde 10.000 balon
kullanilacak.

Yiksek Yogunlastirici
Fotovoltaik Piller

Sunrgi adli birs irket glinesenerji-
sini 2000 kez yogunlastirarak bunu
yiksek verimli glines pillerine aktari-
yor. Bu yontemin temelinde yliksek 1si1-

ya maruz kalan bu pillerin sogutulma-
st var. Cift eksen tlizerinde giinesi izle-
yen sistem var olan glines panellerin-
den %175 oraninda daha cok gilinesisi-
ni1 yakalayip bunu elektrige déntstiire-
biliyor. Béylece kilowatt saat basina
(kWh) toptan satist 5 cent’e elektrik
tiretebiliyorlar. Bu da baska yéntem-
lerle elektrik tretme yolunda gilines
enerjisinin sonunda rekabetci olabile-
cegini gosteriyor. Gelistirilen sistemin
baska bir 6zelligi de kullanilan giines
panellerinin ¢ok az yer kaplamasinda
yatiyor.

Kilcal GilinesPanelleri

McMaster Universitesi arastirmaci-
lar1 karbon nanotiip dokusu tizerinde
yuksek etkinlikli fotovolatik malzeme-
den yapilmisis 1k sogurucu nanotelleri
liretmeyi basardigini agikladi. Bu sim-
diye kadar aciklanan ve bilinen en il-
ginc glines enerjisi teknolojisi olarak
kabul ediliyor. Nanoteller galyum arse-
nid, indiyum galyum fosfat gibi malze-
lerden yapiliyor. Silikondan daha ¢ok
enerji sogurabilen bu maddeler etkin
ve esnek gilines panellerinin Gretimine
olanak veriyor. Gelistirilen bu teknolo-
jinin bes yil icinde %20 verimlilige ulas-
mast distndltyor. Kuramsal olarak da
%40 dolaylarinda bir verimlilik hedefi
konmus durumda. Silikondan daha ve-
rimli bu malzemenin neden giines pa-
nellerinde kullanilmadigini soracak
olursaniz bunun temel nedeninin ¢ok
pahali olmasi oldugunu belirtelim. An-
cak nanoteknoloji sayesinde kullanilan
her nanotel 10-100 nanometre genisli-
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ginde ve 5 mikrometre uzunlugunda ol-
dugundan bu malzemeden ¢ok az kul-
laniliyor. Uretim maliyeti bu sekilde dii-
serken yapilar1 ve sekilleri nedeniyle
teller etkin birs ekilde giinesisig i1 so-
gurabiliyor. Arastirmacilarin bu konu-
da calismalarini stirdiirmesi icin Onta-
rio hiklmeti projeye 600.000 dolar
destek vermis.

Guve Gozla
GlinesPanelleri

Guivelerin gozlerinden etkilenerek
baska bir kilcal giines paneli teknoloji-
si gelistirildi. Silikonun yansitici olmasi
nedeniyle giines 1sinlarinin bir¢ogunun
kullanilmadan yeniden atmosfere git-
mesini 6nlemek icin silikonun tzeri
yansitict olmayan bir ytizeyle kaplani-
yor. Ancak bu yoéntemin cok da etkin
olmamasi nedeniyle arastirmacilar gu-
ve géziinii incelemis. Florida Universi-
tesi'nde yapilan calismada gtlive gézle-
rinin saydam tabakasinda (kornea) du-
zenli cikintilarin oldugunu gozlemisler.
Arastirmacilar bu ¢iktilara “meme” adi-
n1 vermis. Bu memeler éyle bir dizili ki
hicbir yansimanin olmasina olanak ver-
miyor.

Bu dizilimi yaratmak icin silikon
yonga plakasi tizerine sivi haldeki na-
noparcaciklar konmus. Yonga plakasi
dondirilerek sivi icinde bulunan na-
noparcaciklarin dagilmasi saglanmis.
Béyleces ablon olarak kullanilacak bir
tar ortd olusmus. Daha sonrada bu na-
noparcacik yapisini alttaki yonga pla-
kasina gecirmek igin bir tiir oyma bas-
ki yontemi uygulanilmis. Anlatimi zor

olsa da enddstriyel anlamda bu kolay
bir islem. Yansitict olmayan kaplamaya
gore de maliyet acisindan ucuz. Buse-
kilde gelistirilen paneller 1s181n %2’sin-
den azini atmosfere génderiyor. Yansi-
tict olmayan kaplamasiz glinespanelle-
rinde bu oran %35-40 dolayinda.

Silikon Yerine
Kadmiyum

Gtlines panellerinde kullanilan bas-
ka bir teknolojide de kadmiyum tellu-
rid kullaniliyor. Kadmiyumun silikona
gore bazi Gstiinliikleri var. Glinesener-
jisini elektrik enerjisine déntstiirmek
icin iki farkli kadmiyum molekdld ye-
terlidir. Kadmiyum silfid ve kadmiyum
tellurid silikondan ¢ok daha kolay isle-

nen molekdullerdir. Kadmiyum tellurid
glines 1sinlarini silikondan daha kisa
dalgalarda da yakalayabiliyor. Ayrica
kadmiyum bol bulunuyor ve cinko gibi
endistride 6nemli yeri olan metallerin
yan Uriind olarak karsimiza cikiyor. Bu
sekilde gelistirilen glines panellerinin
verimliligi hala %10 dolayinda. Cok da-
ha ucuza mal olan bu teknoloji watt ba-
sina bir dolar civarinda elektrik trete-
biliyor. Ancak bu teknolojinin elestiri-
len bir yani var. Kadmiyum tehlikeli bir
madde ve cevresel acidan etkileri sor-
gulaniyor.
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DUNYANIN EN HAFIF KATISI

Aerojel (aerogel) diinyanin en hafif ve yogunlugu en diisiik katisi, dyle ki %99’u, yani neredeyse
tamami hava. Bir kati i¢in bu kadar gazla dolu olmak pek alisik oluan bir durum degil. Yalnizca bir
graminin yiizey alani 250 m2den 3000 m2ye-kadar ¢ikabiliyor. Yani 2-3 cm3 aerojeli bir futbol
sahasindan daha biiyiik bir alana yayabilirsiniz. Aerojelin bu diisiik yogunlugu onun ¢ok hafif bir
malzeme olarak kullanilmasini, ¢ok biiyiik yiizey alaniysa siiper-yalitkan bir kati malzeme olmasini
sagliyor. Bu ozellikleriyle aerojeller uzay calismalarindan siis egyalarina dedin

Modern teknolojinin yeni bir bulu-
suymus gibi goriinse de aerojelin bu-
lunusu biraz daha eskiye, 1930’1u yil-
larin basina rastliyor. O zamanlar Kali-
forniya’daki Pacific College’da calisan
Steven S. Kistler, 1slak jel maddelerle
calisirken bunlarla ayni boyutta ve bi-
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genis bir kullanim alani sunuyor.

cimde kat1 bir jel olusturmanin yolunu
artyordu. Bunu yapmanin en kolay yo-

lu da bu 1slak jelin yapisina zarar ver-
meden icindeki suyu ayirmak gibi gé-
riinmustd. Ancak bunu islemin éntin-
de kimi engeller belirmisti; 6rnegin su-
yu biinyesinden ayirmak icin kuruma-

ya birakildiginda jel, buziilerek boyu
kiictlecek ve bicimi de bozulacakti.
Kistler bu noktada dogru bir akil y-
riitmeyle, jelin kat1 kisminin mikro gé-
zenekli oldugunu, buharlasan suyun
da bu gozenekli yapiy1 bozacak bir yi-
zey gerilim kuvveti yaratacagini di-




stindl ve ¢6ztime ulagsmanin yolunu
béylelikle fark etti. Kistler, aerojel yap-
mak icin en iyi yolun, jelin icindeki su-
yun yerini havanin almasiyla gercekle-
secegini distinmistd. Aslinda “aerojel”
sozcligund de tam bu noktada buldu
(air gel, yani hava jeli s6zctiklerinden
geliyor). Kistler’e gore, siviy1 buhar ba-
sincindan daha ytksek bir basing al-
tinda tutup sicakligr artirdiginizda, kri-
tik sicaklikta bu sivi gaz haline gece-
cek ve boylece sivinin yerini gaz ala-
cakti. Bu yontemle ilk aerojelini tireten
Kistler’in bu garip malzemeyle ilgili
makalesi de 1931’de Nature dergisin-
de yayimlandi.

Kistler aerojel yapmak icin ilk ola-
rak silika jelleri kullanmisti. Ancak bu
jellerdeki suyu stiperkritik akiskanlara
déndstirmeyi basaramadi. Kistler bu
kez, silika jeli suyla dikkatlice yikadi
ve boylece jelden tuz bilesiklerini ayir-
di. Ardindan suyun yerine alkol kulla-
nip bunu stiperkritik akiskana dénds-
tlrdd, sonra da jelin icinden bu akis-
kanin ¢ikmasina izin verdi. Bu ilk ba-
sarili aerojel liretme denemesidir ve
bugiin de hazirlanan aerojeller hemen
hemen bu yolla yapilir. izleyen birkac
yil icinde Kistler aerojelle ilgili bilimsel
ve teknik ayrintilart ¢cok daha iyi kav-
radi. Ardindan da altiminyum, seltloz,
jelatin, yumurta aki ve kaucuk gibi
maddelerden aerojel hazirladi. Birkag
yil sonra da tiniversitedeki gérevinden
ayrilip Monsanto adinda bir sirkete
gecti ve kisa stire icinde bu sirket ilk
ticari aerojelleri piyasaya stirdi. Mon-
santo’da dretilen aerojeller Kistler’in
ilk drettiklerinden biraz farkliyds; ta-
necikli yapida bir silika malzemeydi.
Bu aerojellerin nasil yapildigina iliskin
cok sey bilinmemekle birlikte, tGretim
stirecinin yine Kistler'in 6zgiin calis-
masindakine benzer oldugu ddstntld-
yor. Monsanto’nun trettigi bu aerojel-
ler kozmetik sanayinde ve dis macun-
larinda katki maddesi olarak kullanil-
di. Bunu izleyen 20 yil boyunca aero-
jeller tizerine pek yeni calisma yapil-
madi. Sonunda 1960’l1 yillarda daha
ucuz bir malzeme olan “dumanli” sili-
kalarin gelistirilmesi, aerojellerin tah-
tin1 sarst1 ve kisa stire sonra da firma-
s1 aerojel tretimini durdurmak zorun-
da kaldi.

1970’li yillara kadar aerojeller ne-
redeyse unutuldu, ta ki Fransiz hiiki-
metinin Claud Bernard Universtesi ile

isbirligine gidip g6zenekli malzemeler-
de oksijen ya da roket yakit1 depola-
manin yollarini aramasina kadar. Uni-
versitede gorevli Stanislaus Teichner
bu uygulama icin bir égrencisine tez
konusu olarak aerojelleri verdi. Kist-
ler’in yontemiyle ilk aerojeli tiretmele-
ri iki haftalarini aldi. Teichner daha
sonra Ogrencisine, tezini tamamlaya-
bilmesi i¢in ¢ok miktarda aerojel 6rne-

Aerojel, hem ¢ok hafiftir hem de cok iyi bir
yalitkandir. Altinda yanan alevin kaldirabildigi
aerojel, yalitkanhigi sayesinde de iizerindeki
kibritler yanmadan durabiliyor.

gine gereksinimi oldugunu séyledi. Bir
tane aerojel tretmek igin bile iki hafta
harcayan ve istenen miktar1 hazirla-
mak icin yillar gerektiginin farkina va-
ran Ogrenci, moral bozukluguyla Te-
ichner’in laboratuarindan ayrildi. Kisa
bir dinlenme stiresinin ardindan labo-
ratuvara geri donen 68renci, daha hiz-
I1 bir aerojel hazirlama stireci bulmak
icin motive de olmustu. Bu, aerojel bi-
limindeki en 6nemli uygulamalardan
birine de onculik edecekti. Sol-gel
kimyasinin uygulamasi olarak ortaya
cikacak bu yeni stirecte, Kistler’in kul-
landig1 sodyum silikat yerine, TMOS
(tetramethyorthosilicate) kullaniliyor-
du. Metanol ¢6zeltisi icinde TMOS’u
hidrolize sokarak ilk adimda bir jel el-
de ediliyordu ve buna da alkojel ad1 ve-
riliyordu. Bu alkojelleri stiperkritik ko-
sullarda kurutarak ytiksek kalitede ae-
rojel tretilebiliyordu. Bu gelismenin
ardindan Teichner’in ekibi bu yéntemi
daha da gelistirip cok genis bir metal
oksit aerojel ailesi hazirlamayi basardi.
Bu gelismenin ardindan da aerojel bi-
limi ve teknolojisinde yeni gelismeler
ardr ardina geldi. Bircok arastirmaci da
bu ilgi cekici alana yonelerek, aeroje-
lin buglinkd halini almasina katkida
bulundu.

Eyliil 2008 Il BiLiMvi TEKNIK



Aerojelin Kimyasi

Aerojeller ilk énce jel haldedir. Bu
jel, silika ve etanol gibi bir sivi ¢6zlcU-
den olusur ve alkojel adi verilir. Alko-
jeller de silikon alkoksitin (Si(OR)y) bir
¢bzlict icinde suyla polimerize edilme-
siyle olusturulur. Buradaki tepkimede
alkoksit molekdilleri hidrolizle bir ara-
ya gelerek silikon-oksijen baglar1 yapar
ve béylece mini polimerler olan oligo-
merler olusur. Bu oligomerler de bir
araya gelerek daha sonradan jelin kati
béliimiind olusturacak olan btiytik mo-
lekdileri olustururlar. Alkojellerdeki si-
lika dizilimi minik etanol paketcikleriy-
le doludur. Jel icerisindeki bu minik
etanol paketlerine nano-gézenek adi ve-
rilir (Nano, milyarda bir anlamina gelen
metrik bir kisaltmadir; érnegin bir na-
nometre (nm) bir metrenin bir milyar-
da biri demektir ki bu da kimi atomla-
rin boyutlariyla ayni biytiklik merte-
besine karsilik gelir.)

[ste aerojel, bu alkojellerin kuru-
tulmasi ve kat silika bileseninden sivi-
nin ayristirilmasiyla elde edilir. Buhar-
lasan sivi ¢6zticii maddenin jelden ta-
miuyle c¢ikarilmasi jelin biraz biiziisme-
sine ve boyutunun da %10 kadar kigu-

Aerojelin
gelistirilmesinde
onemli adimlar

- 1980’lerin basinda parcacik fizikgileri,
silka aerojellerin Cherenkov igimasinin ireti-
mi ve algilanmasi i¢in uygun bir ortam sun-
dugunu fark ettiler. Ancak bu deneyler icin
hatin sayilir miktarlarda seffaf silika aerojel
bloklari gerekiyordu. TMOS ydontemi yardi-
miyla iki adet dev detektor yapildi. Bunlardan
bir tanesi 1700 litre silika aerojel kullanilan
Almanya’daki tinlii parcacik hizlandirici mer-
kezi DESY’deki TASSO detektorii, digeriyse
1000 litre aerojel kullanilarak yapilan
CERN’deki detektorlerden birisi. CERN icin
kullanilan aerojeli isve¢’teki Lund Universite-
si hazirlamis.

- TMOS yontemiyle silika aerojel bloklar
iiretecek ilk pilot fabrikai svec’teki Lund gru-
bu tarafindan kuruldu. Ancak 1984 yilinda
aerojel iiretimi sirasinda fabrikanin 3000 lit-
relik otoklavinda bir sizinti olustu ve dev tasi-
ma kaplarinin bulundugu oda metanol buha-
riyla dolup sonra da patladi.$ ans eseri her-
hangi bir can kaybi yasanmasa da fabrika ti-
miiyle yikildi. Fabrika daha sonra yeniden in-
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Aerojelin elektron mikroskobu altindaki goriiniisii

lerek daha yogun bir katinin olusmasi-
na neden olur. Bu katiya xerojel (bura-
daki “xero” Oneki sert anlamindadir)
adi verilir.

Aerojel uretilirken ¢éztlictyd bu-
harlastirmak yerine, jelin stiperkritik
kosullarda kurutulmasi yéntemine bas-
vurulur. Stiperkritik kurutma, jelin bi-
¢imini bozmadan sivinin uzaklastiril-
masi strecidir. Bu stirecte kullanilan
stiperkritik akiskanlar, genellikle ytk-

sa edildi ve Giretiminii siirdiirdii. Su an dzel bir
firma tarafindan isletiliyor.

- 1983 yilinda Berkeley’den Arlon Hunt ve
Mikroyapili Malzemeler Grubu toksik TMOS ye-
rine daha givenli bir bilesik olan TEOS (tetra-
ethylorthosilicate) kullanilabilecegini buldu.
Ustelik bu madde tiretilen aerojelin kalitesinde
herhangi bir diisiise de neden olmuyordu.

- Mikroyapili malzemeler grubu yine ayni
siralarda jelin icindeki alkol yerine karbon-
dioksit (COy) kullanilabilecegini buldu. Kar-
bondioksit stiperkritik kurutma evresiden once
kullaniliyor ve aerojele herhangi bir zarar da
vermiyordu. Karbondioksitin kritik degere
31°C ve 1050 psi’lik basincta ulasmasi,
metanol’iin 240 °C ve 1600 psi’lik degeriyle
karsilastirildiginda cok daha giivenli kosullar
saglyordu. Bu yontem ilk olarak, TEOS’tans-
effaf aerojel liretimekte kullaniimaya baslandi.

- Bu gelismeyle eszamanli olarak Al-
manya’daki BASF firmasi CO, ydntemiyle
sodyum silikat’tan kiiciik silika aerojel
parcalari liretmeye bagladi.

- Aerojeller Uzerine Sempozyum (ISA) ilk
kez 1985 yilinda Almanya’nin Wiirzburg
kentinde diizenlendi. Tiim diinyadan aragtir-
macilarin katildigi sempozyumda 25 bildiri
sunuldu. Daha sonra bu sempozyum sirasiyla
1988 yilinda Fransa’nin Montpellier kentinde,
1991 yilinda yeniden Wiirzburg’da, 1994 yilin-

sek sicaklik ve yiiksek basinctaki yari-
sivi/yarl-gazlardir. Aslinda tim sivilar
stiperkritik akiskan hale getirilebilinir.
Bu akigkanlarin gazlar gibi genlesebil-
me yetenegi olsa da yogunluklari ve 1sil
iletkenlik Gzellikleri siv1 hale daha ya-
kindir. Stperkritk olarak alkojelin ku-
rutulmasi isleminde, jel icindeki ¢6zu-
clintn kritik sicakligina ulasabilmesi
icin ilk olarak isitma islemi devreye gi-
rer. Kritik sicakhiga ulasildiginda jelden

da da ABD’nin Kaliforniya kentindeki Berke-
ley’de yapildi. Bu dordiincii sempozyuma tiim
diinyadan 151 arastirmaci katildi. Beginci sem-
pozyum 1997 yilinda yine Montpellier’de
yapildi ve bu sempozyuma 200 kisi katildi.
Sempozyumun altincisi 2000 yilinda New Mex-
ico’da, yedincisiyse 2003 yilinda Washing-
ton’da yapildi.

- 1980’lerin sonunda Larry Hrubesh’in
basinda bulundugu Lawrence Livermore Ulusal
Laboratuvari’ndan (LLNL) bir ekip diinyanin en
diisiik yogunluklu silika aerojelini (dolayisiyla
en diisiik yogunluklu kati maddeyi) irettiler.
Bu aerojelin yogunlugu 0.003 g/cm3, yani ha-
vaninkinden yalnizca li¢ kat daha fazlayd.

- Kisa bir siire sonra yine LLNL’den Rick
Pekala, yeni bir teknik gelistirerek inorganik
aerojel Uretti ve bu teknik aerojel arastir-
malarinda yeni bir donem baglatti.

- JPL’de (Jet Propulsion Laboratory)
liretilen silika aerojeller uzay araclarinda kul-
lanilmaya baslandi. Bu ucuslarda aerojeller
yiiksek hizli kozmik toz orneklerinin toplan-
masinda kullanildi.

- New Mexico Universitesi’nden bir grup
arastirmaci jelin yiizeyini kimyasal olarak
degistirmeyi deneyerek, aerojel liretiminde
stiperkritik kurutma asamasini ¢ikarmayi
basardilar. Bu calisma aerojellerin diisiik
maliyetle pazara ¢tkmasinin da oniinii acti.



ayrilan sivinin yeri gazla doldurulur.
Sonucta ortaya cikan mavi renkli kati
madde, silikadan yapilmis, ici %50 ile
%99 oraninda havayla dolu nano pa-
ketler bulunan aerojeldir. Aerojellerin
mavi renkli olmasinin nedeni gékyUzu-
nlin mavi olmasiyla ayni ilkeye dayanur.
Her ikisine de mavi rengi veren stire¢
Rayleigh sacilimidir. Rayleigh sacilimi,
beyaz bir 15181 kendi dalgaboyundan
daha kticiik olan (6rnegin 5-200 nm)

Aerojelin Fiziksel Ozellikleri

Yogunluk 0.003-0.35 g/cm3
ic yiizey alani 600-1000 m2/g
icindeki kat

miktarinin orani % 0.13- %15
Ortalama gozenek capi ~20 nm
Aerojelde sesin hizi 100 m/s

Stardust’in silika aerojelden yapilmis drnek toplama tepsileri.

parcaciklardan sacilmasiyla aciklanan
optik bir olgudur. Bu minik parcacik-
lar, tzerlerine gelen beyaz 1s131n icin-
deki kiictik dalgaboylarini biiytiklerden
daha kolay sacilima ugratir. Bunun an-
lami da mor ve maviye karsilik gelen
dalga boylarinin daha ¢ok sacilacagidir.
Goziimiiz de mavi dalgaboylarina mor
olanlara gére daha cok duyarl oldu-
gundan, biz yalnizca maviyi goriirtiz.
Aerojellerde de atomlardan yalnizca
birkac yiz kat daha biiytik olan hava
dolu nano-gézenekler bulunur. Beyaz
15181n sacilimindan ve aerojelin mavi gé-
riinmesinden sorumlu olan iste bu na-
no-gozeneklerdir. Hem bu mavi rengi
hem de ¢ok hafif olmasi nedeniyle ae-
rojellere “mavi duman” denildigi de
olur.

Maharetli kati

Aerojellerin belki de en 6nemli 6zel-
ligi cok iyi birer 1sil yalitkan olmalari-
dir. Clinkdi 1s1 iletiminin ¢ tiiriindn, ya-
ni taginim, iletim ve 1simanin etkilerini
btiyiik oranda etkisiz hale getirebilirler.
[cerideki hava, kristal 6rgi icinde do-
lasamadig1 icin tasinim pek etkili ol-
maz.

Aerojellerin temel bileseni olan sili-
ka cok zayif bir 1s1 iletkeni oldugundan,
iletim yontemiyle 1s1 transferi de ise ya-
ramaz. Ancak metal temelli bir aerojel
bu konuda daha etkisiz bir yalitici ola-
bilir. Karbon aerojel de 1simaya karsi iyi
bir yalitkandir, ctinkd karbon, 1siy1 ile-
ten kizil6tesi 1simay1 sogurur. En iyi ya-
litkan aerojelse karbon eklenmis bir si-
lika aerojeldir.
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1 cm3’ii yalnizca 3 mg olan aerojel, agirliginin 4000 katina kadar yiikleri tasiyabilir.

Aerojel ailesinin en taninmistiyele-
ri silika temelli olanlaridir. Ancak, kar-
bon aerojeller ve alliminyum aerojelle-
rin de i¢inde bulundugu daha bircok
tlrd vardir. Bunlar arasinda tizerine en
cok arastirma yapilmis olani yine silika
aerojeller, yani “silika jel”den turetil-
mis, silika temelli aerojel ailesidir. Dtin-
yanin en didsiik yogunluklu aerojeli
(dolayisiyla katis1) 1 mg/cm3 ile yine si-
lika aerojeldir. Silika aerojellerin de ki-
zil6tesi 1s1may1 sogurma yetenegi var-
dir. Bu 6zelliki sayesinde Giinesisigini
gecirip, 1s1sin1 hapsedecek olan binalar
icin iyi bir yap1 malzemesi olmaya en
6nemli adaylardandir.

Ailenin bir baska bireyi olan karbon
aerojeller de nanometre 6lgcegindeki
parcaciklardan olusur. 100 nm’den da-
ha kiictik capli milyonlarca gézenegi
vardir. Yogunluguna bagh olarak elek-
trigi iletebilirler; bu 6zellikleri de yeni
kusak kapasitorler gibi kimi elektronik
devre elemanlarinin yapimi icin uygun
olmalarini sagliyor. Karbon aerojellerin
bir baska 6zelligi kizil6tesi spektrumda
kapkara olmalary; 250 nm ile 14,3 m
arasindaki 1simanin yalnizca %0,3’tnd
yansitirlar. Bu da karbon aerojellerin
cok daha verimli gtines kollektérlerinin
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yapimi icin en 6nemli malzemelerden
birisi olmasimi sagliyor.

Altiminyum oksitten yapilan aero-
jellerse daha cok katalizor olarak kul-
laniliyor. Ayrica NASA bu aerojelleri
cok hizli parcaciklari yakalamada kul-
lanmak icin denemeler yapiyor.

Bunlarin disinda, 6teki metallerden
ya da maddelerden yapilan bircok ae-
rojel ailesi daha var. Bunlarin da ken-
dilerine 6zgl Ozellikleri ve olasi kulla-
nim alanlar1 arastirtliyor.

Bu siradisi 6zellikleri, aerojellerin
uygulama alanlarindaki zenginlige isa-

ret ediyor. Bilim insanlar1 yeni kusak
tenis raketlerinden stiper-yalitkan uzay
giysilerine degin genis bir yelpazeye ya-
yilan uygulamalar tzerinde calisiyor.
Bu tipki, 1930’lu yillarda bakalitin,
1980°li yillarda karbon liflerinin ve
1990’11 yillarda da silikonun malzeme
bilimlerinde yeni bir dénem a¢masina
benzer bir stireci simgeliyor. Aerojelle-
rin kirli sulari filtre etme isleminden
asirt sicakliklara karst yalitict olarak
kullanilmalari, hatta mtcevhercilikte bi-
le yer bulmalari ilk akla gelen uygula-
malarindan yalnizca bir bolimd.

NASA, calismalarinda yararlanmak
ve daha pratik kullanimlarini bulmak
izere bu malzemelere ilk ilgi gosteren-
lerden. 1997 yilinda Mars Pathfinder
gorevinde, ylzey araci Sojourner’in
elektronik donaniminin Mars’in soguk
cevre kosullarindan etkilenmemesi icin
aerojel yalitimi kullanildi. 2004 {in bas-
larinda Mars’a gonderilen uzay aracla-
rinda aktntn, elektronik devrelerin,
bilgisayarin ve 1sinan elektronik parca-
larin 1s1l yalitiminda yine aerojellerden
yararlanildi. NASA, 1999’da Stardust
gorevinde, bir kuyrukluyildizin kuyru-
gundan ornekler toplamada ttimityle
aerojellerden yapilmis bir sistem kul-
land1 ve Stardust hicbiri zarar gérme-
den toplanmis zengin bir 6rnek kolek-
siyonuyla geri dondd. 2002 yilindaysa
NASA tarafindan kurulan birs irket ae-
rojellerin daha saglam ve daha esnek
bir tlriind dretti. Bu malzemeler de
simdi, 2018 yili icin planlanan insanl
Mars gorevlerinde astronotlarin giye-
cedi giysileri gelistirmede kullaniliyor.
Clinkd 18 mm kalinliginda bu aerojel-
lerden yapilmis bir katmanin astronot-
lar1 -130°C’a kadar koruyacagr dusi-
niltyor. Bu da simdiye degin bilinen
en iyi 1s1 yaliticis.

Aerojeller ayrica bombalara karsi
zirh olarak kullanilmak tzere de test
ediliyorlar. Yapilan laboratuvar testle-
rinde, 6 mm kalinliginda aerojelle kap-
lanmis bir metal plakanin bir dinamit
patlamasinin dogrudan etkisinde kal-
masina karsin hi¢ hasar gérmeden cik-
t181 gozlenmis.

Aerojeller cevreci projelere de goz
kirptyor. Arastirmacilar, ytizeyindeki
milyonlarca minik gézenegiyle bu mal-
zemelerin sudaki kirliligi emmeye ya-
rayacak olagandsti bir stinger gibi kul-
lanilabilecegini distintyor. Simdiden
sudaki civa ve kursun kalintilarini te-
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mizleyecek aerojeller tretilmis ve de-
neme asamasindalar. Petrol atiklarini
temizleyecek olanlarsa yolda.

Bilimsel ve enddstriyel amacli kul-
lanim alanlarinin yaninda aerojeller
glnlik yasamda kullanima uygun se-
cenekleri de sunuyor. Spor malzemele-
ri Greten birs irket aerojelle donatilmis
yeni kusak tenis raketleri gelistirdi. He-
ntiz yaygin olarak kullanilmaya baslan-
mamis olsa da cok daha verimli olduk-
laris imdiye degin yapilan denemelerin
ilk verileri. yi birer 1s1 yalitkan: olma-
lari, aerojellerin dagcilik ve kampcilik
malzemelerinde kullanilabileceklerini
de gosteriyor. Unlu bir Ingiliz dagcist
erojel kullanilarak tretilmis dagciliga
6zel ayakkabi ve uyku tulumuyla 2007
baslarinda Everest’e tirmanmis ve tek
sorununun ayaklarinin cok isinmast ol-
dugunu s6ylemis. Bununla birlikte mo-
da dinyasinda aerojellerin her zaman
uygun olmadigi da ac1 bir deneyimle or-
taya ctkmis. Unlii bir giyim firmasi ae-
rojel kullanarak trettigi montlari, asiri
sicak tutmasindan sikayetci olan mus-
terileri ytiziinden piyasadan cekmek zo-
runda kalmis.

Saydam bir goriinimde olmalarina
karsin, mavi renkli olmalari aerojellerin
yakin akrabalar1 camlar gibi pencere-
lerde kullanilmalarini engelliyor. Ancak
arastirmacilar bu mavi rengin nedeni
olan Rayleigh sacilimina miidahale edi-
lebilecegini diistintyor. G6zeneklerin
boyutlarini kiictilterek mavi renge ne-
den olan dalgaboylarinin sacilmadan
gecmesini saglamak ve boylece renksiz
bir gérintd vermek olanakli gibi géra-
ntiiyor. Boylelikle normal pencere ca-
minin onda biri kalinliginda pencere ae-
rojeliyle ayni yalitim saglanmisolacak.

Aerojelin uygulamalarinin bir bas-
ka boliimi de teknolojik yenilikleri pe-
sinden getirecege benziyor. Ornegin ae-
rojel temelli kapasitorler, enerji depo-
lama aygitlar1 olarak, cep telefonlarin-
da ve otomobillerde kullanilabilecek.
Ctnkd cok biiytk ytizey alani olan kar-
bon aerojeller geleneksel pillere gore
cok daha fazla elektrik yiikii depola-
maya uygun. Bunlara ek olarak alu-

minyum nano-parcaciklarla zenginlesti-
rilmis ve oksitlenen jellerle tepkimeye
giren demir oksit aerojeller coksiddet-
li 1s1 ag1ga cikarabiliyor. Bu da onlarin
roket iticilerinde atesleyici olarak kul-
lanilmalarinin kapilarini aciyor.

Arastirmacilar platin gibi kimi mad-
delerden elde edilen aerojellerin hidro-
jen tretimini hizlandiracagini ve boyle-
likle hidrojen temelli yakitlarin yapi-
minda kullanilabileceklerini distnd-
yor.

1930’1u yillardaki ilk 6rneklerin-
den bu gline, aerojellerin hem 6zellik-
leri cok gelistirildi hem de daha kolay
elde edilebilir hale geldiler; Gstelik ¢cok

daha ucuza mal edilebiliyorlar. Hentiz
marketlere kadar inmese de bir parca
aerojel 6rnegi ya da aerojel kullanila-
rak yapilmis kimi stis esyalarina sahip
olmak mimkiin. Bulunusundan bu ya-
na 75 yildan ¢ok zaman gecmis olma-
sina karsin, pratik uygulama alanla-
riyla son yillarda ancak kiymete binen
aerojellerin teknolojiye getirecegi ye-
nilikler ¢ok daha kisa stirede olacak
gibi.

ilhami Bugdayci

Kaynaklar:

http://eetd.Ibl.gov/
http://curator.jsc.nasa.gov/stardust/aerogel.cfm
http://homepages.cae.wisc.edu/%7Eaerogel/index.html

Silika aerojel tarafindan yakalanmis kuyrukluyildiz tozu parcaciginin koni biciminde biraktigi iz.

Eylil 2008 B BiLIMvi TEKNIK



BASLIYOR

Olimpiyat Oyunlari diinyada oldugu gibi tilkemizde de zevkle izlenen bir etkinlik. Ne var ki
Paralimpik Oyunlar pek bilinmiyor. Yine de son yillarda hem kamuoyunun hem de medyanin

Yaklasik bir yil siiren bir tartisma
ve hukuk mticadelesi Mayis’in ortasin-
da sona erdi ve Oscar Pistorius, Pe-
kin’deki Olimpiyat Oyunlari’nda engel-
siz atletlerle birlikte kosmaya hak ka-
zandi. Yalnizca tlkesinde degil biittin
diinyada cok taninan ve sevilen biri Os-
car Pistorius. Ona ‘bacaklar1 olmayan

en hizli insan’ ya da ‘Blade Runner’ de-

niyor. 1986’da Gliney Afrika’nin Joh-

annesburg kentinde dogmus; ancak ba-

caklarinda kamis kemikleri (fibula) ol-
madan. Ailesi de uzun arastirmalardan
sonra onun, tekerlekli sandalye kul-
lanmasi yerine protez bacaklarla bi-
ylimesini yeglemis. Bunun tizerine Os-

car daha 11 aylikken bacaklar1 dizin al-
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engelli sporlarina ilgisinde artigvar.

Oscar Pistorit

22 yagindaki Pistorius Olimpiyat Oyunlari’na
katilmaya hak kazandi. Amaci 2012’de Londra’da
yarismak.

tindan ampute edilmis. Oscar engelli
bir ¢ocuk olmasina karsin, okul yasa-
minda tenisten glirese kadar bircok
sporla ugrasmis. Ama onun asil iddial
oldugu dal, kuskusuz kosu. Cok degil
dért yil 6nce 17 yasindayken kosmaya
baslamis Oscar Pistorius. Ossur® adli
bir izlanda sirketinin iirettigi Cita Es-
nek-Ayak denen karbon lifli protez
ayaklarla kosan Pistorius, 100 m
(10,91 saniye), 200 m (21,58 saniye) ve
400 m (46,56 saniye) cift ampute diin-
ya rekorlarini elinde bulunduruyor. Bu
sira dist, geng atletin spor yasaminda
gecen yil 6nemli ve ilging bir gelisme
oldu. ilk kez engelsiz kosucularla bir-
likte uluslararasi bir yarisa katildi. Ne



var ki hemen protez bacaklarinin ona
ustiinliik sagladig1 yontinde séylentiler
ciktl. Bunun tizerine Uluslararasi Atle-
tizm Federasyonlar1 Birligi (IAAF) ya-
r1s kurallarini gézden gecirdi ve degis-
tirdi. Yeni kurallara gére ‘yarislarda
Oteki atletlere gore herhangi bir us-
tinlik saglayan, yay, tekerlek ya da
baska 6geler iceren teknik aygitlar’in
kullanimi yasaklandi. Pistorius’un ko-
sularini izleyen bilim insanlar1 da pro-
tez bacaklarin ona, oteki atletlere go-
re bazi tstiinltkler sagladig1 sonucuna
vardi. Bunun tzerine IAAF, Pistori-
us’un 2008 Yaz Olimpiyatlart da dahil
olmak Uzere, engelsiz atletler arasinda
dizenlenen yarislara katilamayacagini
bildirdi. Ama Mayis ayinda Uluslarara-
s1 Spor Tahkim Mahkemesi, IAAF’'nin
kabul ettigi ‘protez bacaklarinin Pisto-
rius’a ustlinlik sagladigr’ yontindeki
kanitlar1 yetersiz buldu ve IAAF’nin ya-
sagini kaldirdi. Boylece Pistorius 2008
Pekin Olimpiyat Oyunlari’nda engelsiz
atletlerle birlikte kosma hakkini ka-
zandi. Ne var ki bu kez de yapilan sec-
melerde yeteri kadar hizli kosamadigi
icin Gliney Afrika ulusal kosu takimi-
na giremedi. Ama 2004’te Atina’daki
Paralimpik Oyunlar’da 200 m’de altin

ve 100 m’de de bronz madalya alan Os-
car Pistorius’un Pekin’deki Paralimpik
Oyunlar’da birkag altin madalyayla evi-
ne déneceginden neredeyse kimsenin
kuskusu yok. Belki Oscar Pistorius,
Olimpiyat Oyunlari’'nda engelsiz atlet-
lerle yarisamayacak ama baska iki en-
gelli atlet Natalie Du Toit ve Natalya
Partyka yarisacak.

Oscar Pistorius’u rekordan rekora kosturan ve
soylentilere yol acan ayak protezlerini birizlanda
sirketi tiretiyor. Bu 6zel protezlerin temel
malzemesini karbon lifleri olusturuyor.

Natalie ve Natalia

24 yasindaki Giiney Afrikali ytiziici
Natalie Du Toit sekiz yil 6nce olimpiyat
secmelerini kil payr kacirmisti. Cocuk-
lugundan beri olimpiyatlarda yarisma-
nin duslerini kurdugu icin yilmayip bir
sonraki olimpiyatlara gitmek icin calis-
malarini stirddirtyordu. Ne var ki bir yil
sonra gecirdigi bir trafik kazasi sonu-
cunda sol bacagini kaybetti. Ancak bu
trajik olay da onu yildirmadi ve Du To-
it ylizme antrenmanlarini yogunlastira-
rak strdirdd. Sonunda da azminin ve
kararhiliginin meyvelerini aldi. Bugtin
diinyanin en hizli uzun mesafe yiizi-
ctilerinden biri kabul ediliyor. Gegen
Mayis ayinda Ispanyanin Seville ken-
tinde yapilan 10 km’lik yarista engelsiz
ytzictlerle yarisip 4. oldu ve Pekin’e
gitmeye hak kazandi. Béylece Pekin’de
hem Olimpiyat Oyunlar’'nda hem de
Paralimpik Oyunlar’da yarisacak iki ki-
siden biri oldu.

Bu 6zelligi tasiyan ikinci kisi de ma-
sa tenisci Natalia Partyka. 1989 do-
gumlu Polonyali masa teniscisinin sag
kolunun dirsekten asagi bolimi yok.
Ama daha 11 yasindayken 2000 Sidney
Paralimpik Oyunlari’'na katilan geng

Eylil 2008 B BiLiIMvi TEKNIK



Dogustan engelli Natalia Partyka ilk kez 2004’te Atina’da hem engelliler icin hem
de engelsizler icin diizenlenen karsilasmalarda madalya almisti.

sporcunun onlarca uluslararasi basari-
s1 var. 2004’te Atina’da da bir altin ve
bir de gtimtis madalya kazanmis.

Natalie ve Natalia’nin Olimpiyat
Oyunlar’nda gésterecegi performans
cok merak ediliyordu. Natalie Du Toit
katildig1 10 km’lik yarista birincinin yal-
nizca 1 dakika gersinde kaldi ve 16. ol-
du; Natalia Partyka’nin yer aldig1 Po-
lonya bayanlar masa tenisi takimiysa 9.
oldu. Bu iki sporcu Olimpiyat Oyunla-
r’'ndan iki hafta sonra yine Pekin’de
dtizenlenen 13. Paralimpik Oyunlar’da
da yarisacak.

Engelli sporcularin engelsizlerle
birlikte yaristigr ilk olimpiyatlar bu de-

En popiiler sporlardan biri olan basketbolu, tekerlekli sandalyeli sporcular oynuyor.
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gil. Daha 6nce ABD’li kér kosucu Mar-
la Runyan hem Sidney’de hem de Ati-
na’da kosmustu. Ondan 6nce de 1984
Los Angeles Olimpiyatlari’nda Yeni Ze-
landa’li paraplejik okcu Neroli Fairhall
yarigmigti.

Engelli Sporlari

Spor, kisinin i¢ disiplinini, yarismaci
ruhunu ve dostluk duygusunu gelistirir.
Ama daha da 6nemlisi fiziksel ve ruhsal
sagliga cok onemli katkilari olur. Bu-
nun yaninda saglikli bir sosyallesme igin
de en iyi ortami yaratir. Biittin bu olum-
lu 6zellikleri nedeniyle spor etkinlikleri

2001’de gecirdigi kazaya kadar biiyiik umut vaat eden yiiziiciilerden biri olan
Natalie Du Toit, kararlihgi sayesinde lilkesine hala umut vaat ediyor.

kuskusuz engelliler icin de buytk bir
6nem tasir. Bu nedenle engellilere y6-
nelik spor etkinliklerinin gecmisi ger-
cekte hic de kisa degildir. Bu tiir spor
karsilasmalar1 yaklasik ytiz yildir yapili-
yor. Birinci Diinya Savasi’ndan sonra
fizyoterapi ve spor hekimligi, tibbin éte-
ki bazi alanlar1 kadar énem kazandi.
Bununla birlikte engellilere yénelik
spor etkinlikleri de Avrupa’da yavas ya-
vas gorlilmeye baslandi. Sagirlar icin
spor kuliipleri zaten 1890’1 yillardan
beri vardi. Ama diinya capinda sagirlar
arasi ilk spor karsilasmasi 1924’te ya-
pildi. Bunun yaninda fiziksel engellile-
rin yasamina sporun girmesi biraz daha

Kérling benzeri bir spor olan bogciya engelliler icin gelistirilmis bir spor dalidir.



En ¢ok yarismanin ve en biiyiik katilimin oldugu bu atletizmde kosu, giille atma, disk atma, cirit atma, sopa atma (beyin felcli sporcular i¢in) uzun atlama, yiiksek
atlama, li¢c adim atlama, pentatlon ve maraton dallarinda yarisiliyor. Atletizmde her kategoriden engelli sporcular yarisiyor.

gec oldu. ikinci Diinya Savas’nin kor-
kunc sonuclarindan biri de savasta ya-
ralanan ytz binlerce asker ve sivilin sa-
kat kalmastydi. Cesitli uzuvlarin yiti-
renlerin, savastan sonra stirddrtilen te-
davileri sirasinda tibbi ve psikolojik ge-
reksinimlerinin geleneksel yontemlerle
tam olarak karsilanamadig fark edildi.
ingiltere’de bu sorunu gidermek icin ile-
rici bir adim atildi; nérolog Dr. Ludwig
Guttmann devletin destegiyle Lon-
dra’nin 80 km kadar kuzeybatisinda yer
alan Stoke Mandeville kasabasinda Ulu-
sal Omurga Yaralanmalar1 Merkezi’'ni
kurdu. Dr. Guttmann’in sporla tedavi
konusunda alisilmadik gorisleri vardi.
Zamanla sporu tedavinin igine sokarak
spor karsilasmalarini hastalarin iyilesme
programinin 6nemli bir 68esi yapti. En-
gellilerin rehabilitasyonu icin yararlani-
lan spor etkinlikleri kisa zamanda eg-
lence amacl spor karsilasmalarina dén-
Gstd. Birkac yil sonra da bunlardan, re-
kabetin 6n plana ¢iktigi yarismalar dog-
du. Londra’da dtizenlenen 14. Yaz
Olimpiyat Oyunlar’nin 29 Temmuz
1948 glinkt acilist sirasinda Stoke
Mandeville’de de Dr. Guttmann kisa bir
konugmanin ardindan engelli, 16 savas
gazisinin katildigr ilk okc¢uluk yarisma-
larini baslatti. O glinden sonra bu et-
kinlik giderek btytdi ve her yil yine-
lendi. Zamanla Stoke Mandeville Oyun-
lar1 (bazen de Diinya Tekerlekli San-
dalye ve Ampute Oyunlari) olarak anil-
maya baslandi. Dort yil sonra Stoke
Mandeville Oyunlari’'na ilk kez baska
bir tilkeden, Hollanda’dan, sporcular ka-
tildi. Béylece etkinlik 1952’de uluslar-
arasi bir boyut kazandi. 1950°li yillar bo-
yunca Dr. Guttmann’in yéntemini ingil-
tere’deki baska hastaneler de benimse-
di ve Oyunlar’a katilim giderek artt1.

Olimpiyat oyunlarina benzeyen tarz-
da ilk engelli oyunlariysa 1960’da Ro-
ma’da Olimpiyat Oyunlar’’nin hemen ar-
dindan diizenlendi. Dr. Guttmann Ro-
ma’ya tekerlekli sandalyeli 400 atlet ge-
tirdi. Béylece Paralel Olimpiyatlar ya da
Paralimpik Oyunlar da dogmus oldu.
Tipki Olimpiyat Oyunlar1 gibi dért yilda
bir yapilan Paralimpik Oyunlar 1964’te
Tokyo’da (Japonya), 1968’de Tel Aviv'de
(Israil), 1972’de Heidelberg’de (Alman-
va), 1976’da Toronto’da (Kanada),
1980’de Arnhem’de (Hollanda) ve
1984’te de Stoke Mandeville ile New
York’ta (ABD) birlikte yapildi. Bundan
sonraki Paralimpik Oyunlar’in Olimpi-
yat Oyunlar1’nin yapilacagi kentte yapil-
masi kararlastirildi ve bu uygulama ilk
kez 1988’de Seul’de baslatildi. Bu arada
1976’da Toronto’da yapilan yarigsmalara
baska engelli gruplari da katildi.

1970’li yillardan itibaren sporbi-
limciler de engellilerin yapabilecegi ce-
sitli spor dallar1 gelistirme calismalari-
na basladi. Engelliler icin spor hareke-
ti, 6zellikle son yirmi yilda btytk bir
gelisme gosterdi. Ontimiizdeki yillarda
da daha biiytk ilerlemeler, degisimler
olacak gibi gortintyor. Her seyden 6n-
ce kamuoyunun farkindaligi giderek
artty; sporla ilgilenen engellilerin say-
st da 6yle. Bununla birlikte engelliler
icin diizenlenen ulusal ve uluslararasi
yarismalar da hem icerik agisindan
zenginlesti hem de cogaldi. Ozellikle
gelismis tilkelerde sporla ugrasmak ve
onu glnlik yasamin bir parcasi yap-
mak artik engelliler icin de gercekles-
tirilebilir bir olguya déntstd.

Paralimpik Oyunlar

Engelli sporcular icin diinyadaki
spor Orgiitlenmeleri ti¢ ana grupta top-
lanmistir: sagirlar icin, fiziksel engelli-
ler icin ve zihinsel engelliler icin. Her
grubun kendi organizasyonu, tarihce-
si, yillik karsilasma programi ve 6zgiin
bir spor yaklasimi vardir. Ornegin sa-
girlar icin kurulan CISS (Comité In-
ternational des Sports des Sourds -Sa-
girlar icin Uluslararast Spor Komitesi)
adli uluslararasi 6rgtit diinya capinda
ilk organizasyonu olan Sessiz Oyun-
lar’t 1924’te Paris’te diizenlemistir.
CISS’in girisimleriyle bu oyunlar za-
manla gelismis, cesitlenmis, katilimci-
lari artmis ve sagirlar olimpiyati olarak
da bilinen Deaflympics’e dontsmiistdir.
Deaflympics tipki Olimpiyat Oyunlari
gibi dort yilda bir diizenlenir.

Zihinsel engelli sporcular icin ulu-
sal yarigmalar da 1960’11 yillarda cesit-
li tilkelerde dtizenlenmeye baslandi.
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1976’dal sve¢’in Ornskoldsvik kentinde yapilan ilk Kis Paralimpik Oyunlar’na 16 ilkeden 250 atlet katilmisti. 2006°dai talya’nin Turin kentinde yapilanaysa 39

Ancak zihinsel engellilerin uluslararasi
spor 6rglti INAS-FID’in (International
Sports Federation for Persons with In-
tellectual Disability -Zihinsel Engelli
Kisiler icin Uluslararasi Spor Federas-
yonu) kurulmasi icin 20 yil gecmesi ge-
rekti. 1986’da kurulan bu federasyo-
nun dlzenledigi spor karsilagsmalarin-
da mtcadeleden cok ‘herkes icin spor’
yaklasimi 6n plana cikartilir. Bu 6rgi-
tiin catis1 altindaki engelli sporcular
bir stire Paralimpik Oyunlar’a da katil-
mistir. 2000 Yaz Paralimpik Oyunla-
r'nda patlak veren skandaldan (ger-
cekte zihinsel engelli olmayan kisilerin
de aralarinda bulundugu ispanyol eki-
bin basketbolda birinci olmasindan)
sonra zihinsel engellilerin Paralimpik
Oyunlar’a, duruma bir ¢éziim buluna-
na kadar, katilmasi askiya alinmistir.
Zihinsel engelli sporcularin bu 6nemli
etkinlikte yeniden yer alabilmesi icin
calismalar yogun olarak strtyor.

Beskis ilik futbol, degistirilmis FIFA kurallariyla
oynanir. Saha daha kiictiktiir, her takimda gérme
engelli 5 kisi olur ve topun icinde ses ¢ikaran bir

aygit vardir.
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lilkeden 486 atlet katild.

flki 1960’da Roma’da diizenlenen
Paralimpik Oyunlar’in adi, ‘yaninda’
anlamina gelen Yunanca ‘para’ sézci-
gliyle olimpik s6zcliginlin ‘limpik’ bo-
limiintin birlestirilmesiyle olusturul-
mus. Olimpiyat Oyunlari ile birlikte du-
zenlenen oyunlar anlaminda kullanili-
yor. Glinimtzde Paralimpik Oyunlar,
ylizln Usttinde tlkeden binlerce spor-
cunun katildigr 6nemli uluslararasi
spor organizasyonlarindan biri. Para-
limpik spor karsilasmalarina katilan at-
letler engellilik 6zelliklerine gore alti
ana kategoride toplaniyor:

- Ampute kategorisi: En az bir uz-
vu kismen ya da tlimtyle ampute edil-
misler.

- Beyin felci (serebral palsi) kate-
gorisi: Beyin felci, travmatik beyin ze-
delenmesi, fel¢ ya da benzeri bir ne-
denle kas kontrolii, denge ve koordi-
nasyon sorunu olan engelliler.

- Zihinsel engel kategorisi: Zihin-
sel islevlerinde belirgin sorunlari olan
kisiler (IPC bu kategoriyi gegici bir st-
re icin c¢ikartmistir).

« Gorsel engel kategorisi: Kismi
gormeden korlige kadar degisik dere-
celerde dizeltilemez gérme sorunu
olan kisiler.

- Tekerlekli sandalye kategorisi:
Tekerlekli sandalye kullarak yarismasi
gereken engelliler. Bu kategoride ge-
nellikle omurilik zedelenmesi olan
sporcular yer aliyor.

. Otekiler kategorisi: Yukaridaki
bes gruba girmeyen, hareket etmede
ya da baska fiziksel islevlerinde sorun
yasayan kisiler (6rnegin MS hastalari).

Bu kategoriler atletlerin hangi spor
dallarinda mtcadele edecegini ortaya
koyuyor. Bazi dallar birden ¢ok kate-
goriye acikken (6rnegin bisiklet) bazi-
larinda yalnizca bir kategorideki spor-
cular yarisabiliyor (6rnegin yalnizca
gorme engellilerin katildigr ‘5 kisilik
futbol’). Baz1 spor dallarindaki yaris-
malarsa bircok kategoride yapiliyor
ama katilimcilar kendi kategorilerinde
yaristyor (6rnegin atletizm).

Paralimpik Oyunlar’da atletlerin si-
niflandirmasi Olimpiyat Oyunlari’nda-
ki gibi yapilmiyor. Uygulama oldukca
farkli. Olimpiyatlarda 6rnegin giires,
boks ya da halterde sporcular kilolari-
na gore gruplandirilir ve herkes kendi
grubundaki (kilosundaki) atletlerle
karsilasir. Paralimpik Oyunlar’da fark-
I1 bir siniflandirma yapiliyor. Burada
gruplar olusturulurken atletlerin en-
gellilik diizeyine bakiliyor. Her atletin
durumu hem yarisma sirasinda hem de
glnlik yasamindaki bir dizi teknik, fi-
ziksel ve gozlemsel degerlendirmeyle
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belirleniyor. Bu belirleme bir kez ya-
pildiktan sonra da birakilmiyor; bu,
sporcunun spor yasami boyunca de-
vam eden bir stirec. Yani bir atlet yari-
sacagi spor dali icin siniflandirildiktan
sonra hep o smiflandirmada kalmaya-
biliyor. Siniflandirmay1 yapanlar bitiin
atletlerin yillar boyunca stiren gelisi-
mini ve degisimini izliyor, onlar1 si-
rekli yeniden degerlendiriyor ve gere-
kirse siniflandirmalarini degistiriyor.
Bu smiflandirma sisteminin amaci,
sporcularin kendileriyle es durumdaki
sporcularla yarisacagi bir ortam hazir-
lamak.

IPC

IPC

Ozellikle 1970’li yillardan sonra de-
gisik engelli karsilasmalari ortaya cikt,
gelisti ve sonunda onlar da Paralimpik
Oyunlar’a katildi. Paralimpik Oyunlar
cok hizli gelisen, 6nemli bir uluslar-
arasi spor etkinligi oldu. 1982’de oyun-
larin daha dizenli ve etkin gercekles-
tirilebilmesi icin Engelliler icin Diinya
Spor Organizasyonlari Uluslararasi Ko-
ordinasyon Komitesi kuruldu. Cok de-
gil, bundan yedi yil sonra da bu komi-
te yerini IPC’ye birakti. 1989’da Al-
manya’nin Disseldorf kentinde kuru-
lan Uluslararasi Paralimpik Komitesi
(IPC -International Paralympic Com-
mittee) kiar amaci gilitmeyen uluslar-
arasi bir organizasyon; Paralimpik Ha-
reketi diinya capinda ydénlendiriyor.
Yaz ve Kis Paralimpik Oyunlari’ni di-
zenlemenin yani sira IPC, dokuz spor
dali icin uluslararasi federasyonluk ya-
piyor; karsilasmalar ve dinya kupasi
dtizenliyor. Merkezi Almanya’nin Bonn

kentinde bulunan IPC’nin altinda, bes
bélgede 162 Ulusal Paralimpik Komi-
te gorev aliyor. Organizasyonun amac-
larinin basinda engelli sporcularin
sportif basar1 diizeylerini ylikseltmek
icin gereken kosullari olusturmalk, da-
ha cok engellinin spor yapmasini sag-
lamak ve biittin engelliler icin diinyay:
daha yasanabilir bir yer haline dénds-
tirmek geliyor. Bunu gerceklestirme-
ye calisirken de cesaret, kararlilik ve
esitlik gibi paralimpik degerleri 6ne ci-
kartmaya ve onlar1 yliceltmeye calisi-
yor. Komitenin uzun erimli amaclari-
nin basinda Paralimpik Oyunlar’in ba-
sariyla dlizenlenmesi ve yerlesmesi ge-
liyor. Bunun i¢in de dikkat edilmesi ge-
reken bazi noktalar var. Komite her
seyden 6nce diizenledigi spor karsilas-
malariin sportmence, siddetten uzak,
atletlerin sagligini tehlikeye atmayacak
sekilde ve etik kurallar cercevesinde
gerceklesmesine calistyor. Karsilagsma-
larin politik, dinsel, ekonomik, cinsi-
yetci ya da irk¢1 ayrimciliklardan uzak
yapilmasina dikkat ediyor. Bunun ya-
ninda Ulusal Paralimpik Komiteleri
araciligiyla Paralimpik Hareket’in bi-
tin diinyada yayilmasina ve gliclenme-
sine calisiyor. IPC, bu cabay: destekle-
yen her tiirli egitsel ve kilttirel aras-
tirmay1 ve bilimsel etkinligi de destek-
liyor. Bir yandan da Paralimpik Hare-
ket’in diinya kamuoyunca anlasiimasi
ve onu heyecanlandirmasi icin medya
desteginin yani sira her tirli destegi
de ariyor.

Pekin 2008

Paralimpik Oyunlar ilk basladig
glinden bu yana biiyiiyen bir etkinlik.
1960’ta Roma’daki Yaz Paralimpik
Oyunlar’na 23 tilkeden 400 atlet ka-
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tilmist;; 2004’te Atina’daki Oyunlar’a
136 tilkeden 3800 atlet katildi. Bu yil
Pekin’e 150 tilkeden 4000’in tizerinde
sporcunun ve 2500 dolayinda da calis-
tirict ve yardimcinin  gelmesi bekleni-
yor. Sidney ve Atina’daki Oyunlar’a ka-
tilan Tirkiye, bu yil da Paralimpik
Oyunlar’a 18 sporcuyla katiliyor.

6-17 Eylil’de gerceklesecek 13. Pa-
ralimpik Oyunlari’ni diizenleme komi-
tesi, kente oyunlar icin gelen engelli
sporcularin kenti gezecegini g6z 6nd-
ne alarak gerekli diizenlemeleri yap-
mis. Kuskusuz mega kent Pekin’in her
yanini yedi yil gibi kisa bir stirede ti-
miuyle degistirip engelliler icin uygun
duruma sokmak olanaksiz. O nedenle
belediye yetkilileri kentin yogun gezi-
lebilecek belli bélgelerini olabildigin-
ce diizenlemis ve Oyunlar’a katilan
sporculara, gontllilerden (21.000 go-
nilld 6grenciden) olusan bir yardimci
ordusuyla hizmet vermeyi planlamis.
Paralimpik Oyunlar’in da Olimpik
Oyunlar gibi olabildigince hatasiz ve
eksiksiz gecmesi igin ¢alistyorlar. Bu
gercekten de altindan kalkmasi zor bir
is. 2010’da Kanada’nin Vencouver
kentinde diizenlenecek Kis Paralimpik
Oyunlart ve 2012’de Londra’da di-
zenlenecek Yaz Paralimpik Oyunlari
icin hazirlik calismalari bile ¢oktan
basladi...

Caglar Sunay

Kaynaklar:

http://en.paralympic.beijing2008.cn/

http://www.paralympic.org/release/Main_Sections_Menu/index.html

http://news.bbc.co.uk/sport2/hi/other_sports/disability_sport/defa-
ult.stm

http://www.bbc.co.uk/blogs/olympics/2008/07 /remembering_jo-
an_scruton.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Paralympics

http://www.toof.org.tr

http://www.tsd.org.tr/
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GENETICT
DEGISTIRILMIS
[NSAN

Masallara 6zgti korkung bir diistince gibi gelse de li¢ ebeveynli cocuklar ¢oktan guinliik
yasamdaki yerlerini aldi, bile. 1990’ yillarin sonunda ABD’deki bir arastirma grubu kisirligi
tedavi etmek icin bir kadinin yumurtalarinin bir béliimiint bir bagka kadininkilere ekleyerek ilk
genetigi degistirilmis insani yaratti. Bu durumdan haberi olan ABD Gida vel la¢ Dairesi (FDA)
s06z konusu yontemi hi¢ vakit kaybetmeden yasakladiysa da baska lilkelerde benzer yontemlerin

Bugiinlerde de birl ngiliz arastirma
ekibi (¢ ebeveynli bir embriyon tret-
meye calistyor. Amaclari, hiicrelerimi-
zin enerji kaynagr mitokondrilerdeki
genetik bir hatanin yol actigi ender go-
riilen bazi ciddi hastaliklarin kalitim yo-
luyla cocuklara gecmesini 6nlemek. Mi-
tokondri hastaliklari her 8000 kisiden
birinde (belki biraz daha ¢ok) goruldr
ve herhangi bir tedavisi yoktur.

Mitokondriler anneden gecer. Mito-
kondrileri sorunlu olan kadinlarin yu-
murtalarindaki mitokondrilerin saglik-
It bir donérden alinanlarla degistiril-
mesi dogacak cocugun diinyaya saglik-
I1 gelmesini garanti altina alacaktir.
Ama bu yaklasimi tartismali yapan bir
nokta var: Mitokondrilerin kendi
DNA’lar1 olur ve bu sekilde dogacak ¢o-
cuklar “ikinci anneden” de bazi genler
tasir.
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kullaniimasi stirdii.

Bu yaklasimin savunuculari, mito-
kondrilerin 20.000 dolayindaki insan
geninden yalnizca 37 tanesini icerdigi-
ne dikkat cekiyor ve bunlari degistir-
menin pil degistirmekten cok da farki
olmadigini 6ne strtyor. Yine de mito-
kondri genlerinin insan tizerindeki et-
kilerinin bilinenin ¢ok 6tesinde oldugu
yavas yavas ortaya cikiyor: Farkli gen
varyasyonlari, nasil bir birey olacagimi-
71 belirleyen enerjimizi, sagligimizi, at-
letik yapimizi, dogurganhigimizi ve hat-
ta zekamizi bile etkileyebiliyor.

iki anneli bebeklerle mitokondri
hastaliklarinin 6niine gecme yaklasimi
bir dizi sorunu da beraberinde getiri-
yor. Bir yandan FDA (¢ ebeveynli em-
briyonlarin giivenli olmadig1 sonucuna
vardi. Vardi ama peki, o gtinden bugt-
ne degisen ne oldu? Ote yandan eger
bu yaklasim tiimtyle glivenliyse, onlara

en uygun mitokondrileri vererek co-
cuklarimizin daha uzun, daha saglikli
ve daha etkin yasamlari olmasini sagla-
mak en mantiklisi degil midir? Bu so-
rularin yanitlar cinsiyetin, sagligin, has-
taliklarin ve uzun o6mdurliligin -ve
hatta tiirlerin kékeninin- en ilgi cekici
kimi yénlerini daha iyi anlamamizi sag-
layacak.

Karisim

Erkeklerin mitokondrileri evrimsel
olarak bir tir ¢itkmaz sokaktir. Her bir
spermin kuyrugunda spermin hareket-
liligini arttirmaya yarayan 100’e yakin
mitokondri olur. Ne var ki délleme ya-
risin1 kazanan spermin, 100.000’in tize-
rinde mitokondrisi olan yumurtaya gir-
mesiyle hepsi bir ¢irpida yok edilir. Bu-
nun sonucunda, mitokondri DNA’lar1



her zaman yumurtadan yumurtaya, ya-
ni anneden kiza gecer.

Cinsiyetler arasindaki en derin ay-
rim da burada yatar. Memelilere 6zgl
ve genetik acidan tam bir yeniyetme de-
nebilecek Y kromozomunu unutun git-
sin: Stirtingenlerin, béceklerin ve bitki-
lerin cinsiyet ayrimini belirleyen birbi-
rinden farkli sistemleri vardir. Hatta cok
basit bazi alglerle mantarlarda bile iki
ayr1 cins s6z konusudur ama onlarin-
kiyle bizim cinsiyetimiz arasindaki tek
ortak nokta mitokondirinin “anne tze-
rinden” kusaktan kusaga gecmesidir.

Bu durumun nasil ortaya c¢iktigr ha-
1a buytk bir tartisma konusu. 1992’de
ortaya atilan en giicli hipoteze gore,
eger anne ve babanin mitokondrileri ha-
yatta kalmak icin yarismak zorundaysa,
‘bencil’ mitokondriler tiim organizma-
nin zarar gérmesi pahasina bile olsa ev-
rimlesip bu savast kazanacaktir: Cogal-
ma konusunda en basarili olan mito-
kondrilerin illa da hticrenin gereksinim
duydugu enerjiyi eksiksiz sagliyor ol-
masi gerekmez. Nedeni ne olursa olsun,
hiicrelerimizdeki biitiin mitokondriler
normal kosullar altinda 6zdestir.

1990’l1 yillarda ABD’de, New Jer-
sey’deki St. Barnabas Arastirma Ensti-
tisti’'nden Jacques Cohen’in 6nculigu-
ni yaptigr tireme teknigiyle, farkli bi-
reylerin mitokondrilerini iceren hticre-
leri tastyan cocuklar diinyaya getirildi
-bu, dogal yollarla gerceklesemeyecek
bir durumdur. ‘Ooplazmik aktarim’ ola-
rak bilinen bu teknik, bir donériin sag-
likl1 yumurtalarindan alinan kiiciik 6z-
lerin kisir kadinlara, onlar1 “biraz daha
canlandirmak” amaciyla aktarilmasi
seklinde 6zetlenebilir. Kisaca, umut edi-
len sonuca ulasmak icin bir parca iyi
yumurta, kotli yumurtaya enjekte edi-

lir. He ne kadar kesin sonugclar veren
kontrollt deneyler yapilmamissa dasa-
sirtict bir bicimde bunun belli bazi ya-
rarlari oldugu gorilmdastir.

Ongoriilemeyen
Sonuclar

Mitokondrileri aktardigindan tam
emin olamayan calisma grubu ne gibi
sonuclarla karsilasacagini da 6ngére-
miyordu. Ama yumurta-hticre hacminin
%5’inden daha azi enjekte edilmesine
karsin, bu yontemle dogan 30 bebekten
ikisinden alinan kan htcrelerinde mi-
tokondrilerin yaklasik tgte birinin sag-
likli donér yumurtadan kaynaklandigi
gordlda.

iki kadmin mitokondrilerinin bir ka-
risimini tasimalarinin sonucu olarak bu
cocuklarin hastalanacagini gdsteren
herhangi bir kanit olmasa da tersininin
olacagmin da bir garantisi yoktur. Za-
ten bircok kisi etkileri tam olarak an-
lasilincaya kadar FDA’nin ooplazmik
aktarimi yasaklamasini bu agidan hakl
buluyor. Ne var ki Boulder’daki Colo-
rado Universitesi’nde gelisim biyolojisi
alaninda calisan ve ayni zamanda ilgili
FDA komitesinde de yer alan Jonathan
van Blerkom,I ngiltere’de gerceklestiri-
len calismalari baska bir gézle deger-
lendiriyor. Bu yaklasimin biyiik umut
vaadettigini ve onu yasaklamanin suc
sayilmasi gerektigini diistintyor.

Arastirma ekibinin basini Ingilte-
re’deki New Castle Universitesi'nde ca-
lisan ve bilinen en kétd bazi kalitsal
hastaliklarin tedavisiyle ugrasan Pat-
rick Chinnery ile Douglas Turnbull ce-
kiyor. Bu hastaliklardan biri ender ola-
rak yetiskinleri etkileyen ve genellikle

iki yasin altindaki cocuklari tehdit eden
Leigh sendromu. Bu hastaliga yakala-
nanlar hareket etmede, yutmada ve so-
luk almada zorluk cekiyor. Semptom-
lar bir gortintip bir kaybolsa da giderek
daha da kétiilesiyor ve ruhsal bozuk-
luklara ya da felce yol agiyor; birkac ay
ya da birkac yil icinde de 6liimle so-
nuclaniyor. Leber kalitsal optik sinir
hastalig1 da 6zellikle genc erkeklerde
korltige neden oluyor. MELAS adli bir
baska hastalik da sindirim sorunlari ve
orta diizeyde isitme bozuklugundan se-
ker hastaligina, felce ve fel¢c benzeri né-
betlere kadar bircok soruna yol aciyor.

“Fareler tizerinde yapilan deneyler-
de, cogunu sakat birakan ve bazen de
6ltime yol acan hastaliklarin aktarimini
engelleyebildik” diyor, Turnbull ve ek-
liyor “Laboratuvarimizin odaklandigi
tek konu, bunun hastalarimiz icin ge-
cerli ve saglikli bir tedavi olup olmadi-
gin1 arastirmak ve bir sonuca ulasmak”.
Chinnery ve Turnbull deneylerini, mi-
tokondri arastirmacilarinin gurusu olan
ves imdi Irvine’deki California Univer-
sitesi’'nde calisan Doug Wallace’in ilk
kez 1980’li yillarda ortaya attigi bir
yontemle strdirtyor. Wallace burada-
ki kilit noktanin mitkondrileri degil
ama hiticre cekirdegini -insanin asil ge-
nomunu barindiran- aktarmak oldu-
gunu ileri stirmdstd.

Sira Dis1 Kalitim

Hatali mitokondrileri olan bir yu-
murta déllendikten sonra onun hicre
cekirdegi cikarilir ve cekirdegi alinmis
donér yumurta hiicresine enjekte edi-
lir. Sonucta ortaya cikan, anne babanin
cekirdek genlerini ve ikinci annenin de
mitokondri DNA’sin1 tastyan bir embri-
yondur. Temel olarak buradaki amag
embriyonu buitin hatali mitokondriler-
den arindirmaktir. Ne var ki uygulama-
da, bunlardan birkagi aktarilan cekir-
dege yapisip kalmis olabilir. Her ne ka-
dar baslangicta sayica az olsalar da em-
briyon buytdiikce tipki ooplasmik ak-
tarimda s6z konusu oldugu gibi bazi
hticrelerde hatali mitokondrilerin ora-
ni1 hizla artabilir.

Normal kosullarda bazi sorunlarin
basgdstermesi ancak hiicre basina du-
sen hatali mitokondri oraninin belli bir
esigi asmasiyla olur. Bunun anlamisu-
dur: Ayni tip mitokondri hatasi olan in-
sanlar, bedenlerinin degisik boéliimle-
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Simdiye degin yapilan

Ooplazmik aktarim kisa bir siire kisirlik tedavisinin bir bi¢imi olarak kullanildi. Bu yontemle 30 saghkli cocuk

diinyaya geldi.

|CEKIRDEK
@ '
Annenin ’ MITOKONDRI
yumurtast
Dondriin
yumurtasi

ileride Ne Olabilir?

Dondr yumurtadan alinan
sitoplazma annenin
yumurtasina enjekte edilir.

-

Beden hiicreleri anne ve
dondriin mitokondrilerinin
bir karisimini icerir.

Cekirdek aktariminin mitokondriya hastaliklarinin ¢ocuklara ge¢mesini énlemede kullanilabilecegi umuluyor.

Annenin
yumurtasi

Dondriin
yumurtasi

rindeki hticrelerdeki hatali mitokondri
miktarma bagli olarak ¢ok farkli ya da
timduyle degisik semptomlar gosterebi-
lir. Chinnery ve Turnbull bugtinlerde
hticre cekirdegiyle birlikte aktarilan ku-

clik bir miktar hatali mitokondrinin ba-

z1 hiicrelerde hatali mitokondrilerin
tehlikeli oranda artmasina yol acip ac-
mayacagini arastiriyor. Eldeki ilk veri-
ler agmadigini gésteriyorsa da sistemli
calismalarin daha cok basinda oldukla-
r1 icin erken konusmaktan cekiniyorlar.

Bu yéntemle diinyaya gelen cocuk-
lar 6mtr boyu saglikli ve zinde olsalar
bile Blerkom, hastaliklarin kusaklar
sonra ortaya cikabilecegine isaret ed-
yor. Buradaki sorun, mitokondrilerin
gelisen yumurta htcrelerine rastgele
dagilmasinda ve geliskin bir yumurta
hiicresinde sayilarinin inanilmaz bir
hizla, 10 gibi kiiclik bir sayidan yiiz
binlere kadar, artmasinda yatiyor.ilgili
gen hattina yalnizca birkac tane hatali
mitokondri sizsa bile annenin soyun-
dan gelen sonraki kusaklarda hastali-
gin yeniden hortlamasina yol acacak
kadar yiksek bir diizeye kadar cogal-
malari isten bile degil.
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Donér yumurtanin
¢cekirdeginin yerine

annenin yumurtasinin
cekirdegi yerlestirilir.

Beden hiicreleri yalnizca
dondrden gelen
mitokondrileri icermeli.

Tehlikeli Hatalar

Yalnizca bu gézle bakildiginda bu
durum ti¢ ebeveynli embriyonlara karsi
cok ciddi bir argtiman olabilir. Bu asa-
mada, mitokondrilerinin tehlikeli hata-
lar barindirdigini kesfeden kadinlar is
cocuk sahibi olmaya geldiginde biiytk
bir agmazla karsi karsiya kalacaktir. Mi-
tokondri hastaliklarinin kendine 6zgu
dogasi nedeniyle bir kadinin butiin mi-
tokondrileri hatali olsa bile cocugun
saglik durumu, son derece iyi olmakla
hastalig1 annesininkinden dahasiddet-
li yasamak arasinda herhangi bir yerde
olabilir. Bu konuda doktorlar bazi du-
rumlarin disinda cok kesin tahminler-
de bulunamiyor.

Dogum 6ncesi testler ya da implan-
tasyon oncesi genetik tanili tlip bebek
uygulamalari da pek yardimci olmuyor.
Bu tiir izleme y6ntemleri kimi yaygin
mitokondri hatalarini saptayabilse de
hticrelerdeki hatali mitokondri oranini
gtivenilir birs ekilde vermez. Dahasi bu
yontemlerin hicbirinin, mitokondrileri
hatali kadinlara bir yarar1 olmaz. Ozet
olarak, iki anneli embriyon yaklasimi,
anne baba adaylarina saglikli bir cocuk
-ve saglikli torunlar ve torunlarinin to-
runlari- sahibi olma yolunda elde ede-
bilecekleri en biiyliks ansi sunar.

Onemli biitiin sorunlarmn éniimiz-
deki birkac¢ yil icinde bir ¢ézlime ka-
vusturuldugunu ve on bes-yirmi yil igin-
de de mitokondri hastaliklarinin éntine
gecmek tizere iki anneli bebek uygula-
masinin siradan bir uygulamaya dén-
Ustiglind varsayalim. Peki, ama bu be-
beklerin tasarlanmasi yolundaki kay-
gan yokusta atilan ilk adim midir?

Tasarlanan Bebekler

Bu diistincenin yasama gecmesi cok
da uzak sayilmaz. Bugiin artik mito-
kondri DNA’sinin roléintin ddstintilenin
cok Gtesinde bir 6nem tasidigr anlasili-
yor. Belki de son on yilin en biytlik
strprizi, mitokondrilerin yalnizca htic-
renin enerjisinin tretiminden degil ama
programlanmis hicre 6limdniin yéne-
timinden de sorumlu oldugunun anla-
stlmasidir. Mitokondrilerin iginde bu-
lunduklar1 durum, hiicrenin yasayip ya-
samayacagini belirleyen en 6nemli et-
kendir.

Bu yondeki en ilgi cekici 6rnek Ja-
ponya’dan ¢ikmistir. Bu tilkede, cok
yaygin goriilen bir mitokondri DNA’s:
varyanti vardir. Bugtinlerde Tokyo Yas-
lilik Bilimi Enstittisti’'nde goérevli olan
Masashi Tanaka ve calisma arkadaslari
on yil kadar 6nce bu kticiictik varyan-
tin bile yasla ilgili herhangi bir hastalik
ytiztinden hastanelik olma riskini nere-
deyse yari yariya azalttigini, bunun ya-
ninda 100 yasina ulasmas ansini da iki
kat arttirdigini gosterdi. Yiiz yasin tize-
rindeki Japonlarin buytk bir bolimi
bu varyanti tasir; ama ne yazik ki Ja-
ponya disinda yasayan bizlerde bu var-
yant cok ender goriiltir.

1990’1 yillarin sonundan bu yana
mitokondri DNA’sinin baska varyantla-
11 her tirden kisisel 6zellikle bire bir
iliskilendirilmistir. Her ne kadar Japon-



Mitokondriye
fliskin Temel
Bilgiler

- Biitiin hiicrelerimizde 1 ile
1000 arasinda degisen sayida
mitokondri bulunur.

- Mitokondri hiicre icindeki
siireclerin gerceklesmesini sag-
layan yakiti

elde edebilmek icin besinle-
ri “yakar”.

ya’daki kadar giicli olmasa da birco-
gunun uzun yasamayla ilgisi oldugu an-
lasiimistir. Bir baska yaygin varyant, se-
ker hastaligiyla iliskilendirilirken bazi-
larinin da Parkinson hastalig1 gibi n6-
rodejeneratif riskleri artirdigr gorilm-
Ustir. Kadin dogurganligi kismen sper-
min canliligina baglhdir ki bu da yine
mitokondrilerin etkisinin bir sonucu-
dur. Tanaka’nin ortaya koyduguna go-
re, her ne kadar aradaki farklar cok bu-
yuk olmasa da en azindan Japonya’da,
I1Q bile mitokondrilerle ilskilidir.

Peki dyleyse, “tasarlanmis ti¢ ebe-
veynli embriyonlar treterek zekamizi
ve dmrimdzi arttirabilir miyiz? Bunun
yaniti, en azindan yakin bir gelecekte,
btiytik olasilikla hayir olacak. Bunun
iki ana nedeni var.i ki, Tanaka’nin ak-
tarimiyla, ‘biyolojide her kazanimin bir
bedeli vardir’s eklindeki eski bir s6zle
aciklanabilir. Japonya’da 6rnegin, 1Q
duizeyi en ytiksek mitokondri grubun-
daki insanlar kalp hastaliklarina da en
yatkin grubu olusturuyor.

Kazanc-Kayip Dengesi

Wallace, mitokondrilerin icinde bu-
lundugumuz iklime uyum saglamak icin
bedenimizin 1s1 tiretimini diizenleyecek
sekilde evrim gecirdigini de 6ne stird-
yor. Mitokondriler tropik bélgelerde da-
ha az 1s1 Uretir; ama bunu, insanlarda
seker hastalig1 gibi bazi1 hastaliklara yat-
kinhig1 arttiran serbest radikallerin be-
dende artmasina izin verme pahasina
vaparlar. Ote yandan kuzey iklimlerine
uyum saglamis insanlarin bedeni daha
cok 1s1 Giretir. Bu sayede bu insanlar se-
ker hastaligina daha az yakalanirken
bunun bedelini de erkeklerde daha cok
kisirlik goriilmesiyle éderler. Kisacasi
bir 6zellik sectiginizde bunun bedelini
de 6demeniz gerekir. Yasaminin ileriki
dénemlerinde saglik sorunlarma yol

- Boyut ves ekilleri hiicreden
hiicreye degisiklik gosterir.

- Her mitokondride 13 prote-
in kodu iceren dairesel bir
DNA’dan 10 kopya bulunur.

- Bu 13 protein mitokondride
liretilir.

- Mitokondride kullanilan,
1500’den ¢ok proteinin geri ka-
lanmi  hiicre  ¢ekirdegindeki
DNA’da kodludur. Bunlar hiicre-
nin bir yerlerinde iiretilir ve son-
ra kullanmasi icin mitokondriye gonderilir.

acacagini bile bile cocugunuzun atletik
yeteneklerini arttiracak bir mitokondri
varyantini yegler miydiniz?

Aslinda bunlardan cok daha temel
bir sorun var. Sayis1 1500’(in biraz tze-
rinde olan mitokondri proteinlerinden
yalnizca 13’ mitokondrinin kendi gen-
lerinde kodludur ve mitokondride tireti-
lir. Geri kalanlarin kodu cekirdekteki
DNA’dadir. Bunlar hticrenin baska bé-
ltimlerinde dretilir ve buradan mitokon-
driye taginir. Kodlar1 degisik genomlarda
bulunan bu iki protein grubu cok siki
bir sekilde bir arada calismak zorunda-
dir; ama mitokondri DNA’s1 cekirdekte-
ki DNA’ya gore 20 kat daha hizli mu-
tasyona ugrar. Eger bu mutasyonlar iki
genomun birlikte uyumlu calisamamasi
sonucunu dogurursa, o zaman kisi bir
dizi hastalikla karsi karstya kalabilir. Da-
ha da kétiisii embriyon 6lebilir.

ABD’de, San Diago’daki Scripps
Okyanus Bilimleri Enstitiisi’nde deniz
biyologu olarak calisan Ronald Burton
bir adim daha ileri giderek farkl: ttirle-
rin ortaya ¢cikmasinin arka planinda da
bu ttirden uyumsuzluklarin olabilece-
gini 6ne slirmdsttr. Burton, Scripps’e
yakin Pasifik kiyisinda yasayan, istirid-
ye benzeri, kabuklu, kiicik deniz can-
lilar1 tizerinde calisiyor. Bu canlilarin
poptilasyonlarina disaridan bireyler pek
katilmaz ve mitokondri DNA’larindaki
farklar1 strekli biriktirirler. Burton ve
calisma arkadaslar1 yerli poptlasyonla-
r1 birbirleriyle ciftlestirdiginde mito-
kondri kusurlarinin déllenmisyavrula-
rin saghgini tehlikeye attigini kesfetmis.
Hayvanlar enerji kithigi cekmis, cok ya-
vas gelismis, daha az dogurgan duru-
ma dismts ve daha erken yaslarda 6l-
meye baslamis. Bu kusurlarin basarili
melez Giremeyi olanaksizlastiracak bir
diizeye ulasmasi -ki tiirtin tanimi da
budur- bu noktada artik yalnizca bir
zaman sorunudur. Daha da 6nemlisi,

mitokondri genleri cok hizli evrim ge-
cirdiginden dogal ttir olusumunda bile
baskin olabilir.

Wallace ve 6teki arastirmacilar bu
tirden evrimsel yapilanmalarin yalniz-
ca kabuklular1 degil, memeleri de -6zel-
likle primatlari- icerdigini bulmus. Gen-
lerimiz, mitokondrilerimizle uyum sag-
layacak bir secilim gecirdiklerini géste-
ren tim temel isaretleri tasiyor. Bunun
yaninda mitokondriyle yasanan uyum-
suzluklar insan saghginda ve mutlulu-
gunda son derece énemli bir rol oynu-
yor olabilir.

Insanlik Dist

Ornegin, hamileliklerin yaklasik
%40’1 bilinmeyen nedenlerle erken di-
stikle sonuclanir. Bunlarin biytk bir
béliimiine mitokondri uyumsuzluklar
yol aciyor olabilir. Tanaka daha da ile-
ri giderek California’daki Hispanikler
arasinda cok yiiksek oranda gortilen se-
ker hastaliginin da ¢ok farkli popiilas-
yonlarin karismasi sonucunda ¢ekirdek
ve mitokondri genlerinin arasinda or-
taya ¢ikan uyumsuzluktan kaynaklana-
bilecegini 6ne strtiyor.

S6zi edilen bu uyum sorunu mito-
kondri aktarimi yoluyla saglik, émiir,
dogurganlik, atletiklik ya da 1Q gibi
Ogeleri gelistirme yontinde yapilan her
girisimin aslinda cok ciddi tehlikeler ba-
rindirabilecegini ortaya koyuyor: Yan-
lis mitokondri ve cekirdegi bir araya ge-
tirmek cocuklara bir yarar saglamaktan
cok onlara zarar verebilir. Etik deger-
ler bir yana birakilsa bile bu yaklasimin
riskleri yararlarindan daha cok gibi g6-
ziiklyor.

Ote yandan hatali mitokondrileri
aktarma riskini géze alanlar igin olasi-
liklar ¢ok baska olabilir. Newcatle ca-
lisma grubu birbirine biyik 6lctide
benzeyen mitokondri genomu tasiyan
donorleri secerek uyumsuzluklari en az
indirgemeyi planliyor. Risk tam anla-
miyla ortadan kaldirilamasa da bir mi-
tokondri hastaliginin kalitim yoluyla
aktariminin yaninda ¢ok daha énemsiz
kaliyor. “Elimizden gelebiliyorsa, bu ko-
sullarla basa ¢ikmaya calismamak insa-
lik disidir” diyor Van Blerkom ve ekli-
yor “Zaten bunu yapmayacaksak tibbin
ne anlami kalir ki.”

Nick Lane, “One Baby Two Mums”,
New Scientist, 7 Haziran 2008

Ceviri: Cagatay Giilabioglu
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(o 2008 ULUSLARARASI YER YILI

YERALTIT SULARI

Tek bir yerkiire var ve varligimiz ona bagl. Dahasi, insanin Diinya lizerindeki baskin konumu
nedeniyle, yerkiire lizerindeki
yasamin korunmasi sorumlulugu da bize ait. Buna karsin, biitiin bilimsel arastirmalar,
olciimler ve dogrudan gozledigimiz degismeler, Dinyamizin yasanilir olmaktan hizla
uzaklastigini gosteriyor. Son yillardaki yertistii ve yeralti sularinin azalmasi ve biiyiik kentlerdeki
su sikintilari bunun basit 6rnekleridir. Ne yapip edip yerkiire ve yerkiirenin yasam lizerindeki
rolii toplumlara anlatiimalidir. Birlesmis Milletler (BM) bu nedenle Uluslararasi Yer Yil’'ni
organize etmistir. 2007-2009 arasindaki ti¢ yil boyunca her tilke kendi toplumunu egitecektir.
Ayni ama¢ dogrultusunda, UNESCO Tiirkiye Milli Komisyonu Yerbilimlerii htisas Komitesi,
TUBITAK’in destegiyle Yer Yili organizasyonunun belirledigi on temel konuda
egitici yayinlar yapmaktadir. Asil amag
sorunlara yonelik kamuoyunda “farkindalik” yaratmaktir.
Uluslararasi Yer Yil'nin ana temalarindan biri de yealtisularidir.
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Kimin Ne Suyu Var?

Dinya’nin %70’i suyla kapli, an-
cak bunun %97,5’i okyanuslardaki
ve denizlerdeki tuzlu sudan olusu-
yor. Geriye kalan %2,5’lik tath suyun
%1,5’1 kutup bélgelerinde ve buzul-
larda bulunuyor. Insanlarin dogru-
dan yararlanabilecegi yertistti ve yer-
alt1 tath su rezervi Diinya su rezer-
vinin yalnizca %1’i kadar. Ulkeler de
su varliklarina gére gruplara ayrili-
yor. Kisi basina diisen kullanilabilir
su miktar1 yilda 1000 m3ten az olan
tlkelere su fakiri, 2000 m3ten az
olanlara su azlig1 ceken ve 8000-
10.000 m3ten daha cok olanlaraysa
su zengini deniyor.

Ulkemiz 2000 yilinda 67,8 mil-
yon nifusuyla “su azlig1” yasayan
tilkeler arasindayken, nifusun 100
milyon olmasi durumunda “su faki-
ri” sinifindaki tlkeler arasina gir-
meye adaydir. Bu nedenle var olan
su kaynaklarindan, akilct yaklasim
ve bilimsel yontemlerle, koruma
alanlar1 belirlenerek, kirletilmeden
ve uygun verimde, asir1 isletmeye
gitmeden yararlanilmalidir.

Tirkiye topraklari (780.000
km?) yilda ortalama 643 mm yagis
aliyor. Bu veriye gore, toplam yillik
yagis miktarmin 501.109 m?® olaca-
81, bunun 274.109 m3iintin buhar-
lastig1, 186.109 m3intin ytlizeysel
akis haline geldigi, 41.109 m>iniin
de yeraltina stiztildigu tahmin edi-
liyor. Kullanilabilir ytizey suyu mik-
tar1 98.109 m? ve yillik cekilebilir
yeralt: suyu da 14.109 m®. Sonué6
olarak willik toplam kullanilabilir
su miktar1 net 112.109 m® olarak
hesaplaniyor.

Turkiye’de tatli sularin %72’si
tarimda, %18’i evlerde, %10’u da sa-
nayide kullaniliyor. Avrupa’daysa

Dogada Suyun Déntistimt - Hidrolojik Cevrim

Dogadaki suyun miktar1 degis-
memekle birlikte, suyun bulundugu
ortam ve fiziksel yapisi degisebilir.
Okyanuslardan, denizlerden ve
akarsulardan atmosfer kosullarina
bagh olarak buharlasan, su ve bit-
kilerden terlemeyle atmosfere ytk-
selen su buhari atmosferde yogun-
lasarak yagmur ve kar olarak yeni-
den yeryiiziine diser. Yiksek bol-
gelerde kar ve buz seklinde depo-
lanma olurken, daha disiik bélge-
lerde yagmurlar dogrudan akisa ge-
cebilir. Kar ve buzlarin erimesiyle
olusan sularla yagmur sularmin bir
bélimd ylizeysel akis yapar, bir bo-
limd buharlasir ve bir bélimd de
stiztiltir. Gecirimli kusaklardan su-
ztlen sularin bir bélim yeralt: su-

yuna ulasabilir. Yeraltinda depola-
nan akim halindeki bu canli sular,
tath su kaynaklari olarak kendileri-
ni gosterebilecekleri gibi dogrudan
bir aci/tath su goliine ya da denize
de ulasabilir. Bu sekilde hidrolojik
doéngi tamamlanmis olur.

bu oran sulamada %33, sanayide
%51 ve icme ve kullanimda %16 ola-
rak dagilim gosteriyor. Kisi basi yil-
lik ttiketim ABD’de 380 litre, Al-
manya’da 129 litre, Tiirkiye’deyse
111 litre’dir.

Ulkemiz icin yukarida verilen
bilgilerin giincellenerek yeniden de-
gerlendirilmesi ve sularin kullanimi
icin bir plan yapilmasi gerekiyor.
Akdeniz Bélgesi kiyilarinda (Ozel-
likle Antalya ve Mersin dolaylar1)
dogrudan denize bosalan ¢ok sayi-
da denizalt1 tath su kaynagi bulu-
nuyor. Derin tath su akiferlerimizin
(yeraltt sularini tasiyan gecirimli
katman) durumu hentiz net olarak
bilinmiyor. Bu akiferlerde arastirma
sondajlar1 yapilarak su potansiyelini
belirlemeye yonelik veriler elde edil-
melidir. Ayrica akarsu ve akiferleri-
mizden sinir asan sularimizin varli-
81 da denetimimiz altinda olmalidir.
Biittin bunlar ve burada deginilme-
yen baska kaynaklar da degerlendi-
rildiginde, tilkemizin kisi basina du-
sen su miktarinda kayda deger bir
artis beklenebilir.

e
Ugas g somy

Bilesiklerin molekiil agirhigi-sicaklik iligkisi

Uluslararasi Yer Yili
Kimin Eseri?

Fikir olarak baslangici Uluslararasi Jeo-
lojik Bilimler Birligi’nin (IUGS) 2001’de
yaptigi Uluslararasi Yer Yili olusturma ¢ag-
risina dayaniyor.

Oneri BM tarafindan hemen benimsenmis
ve UNESCO-IUGS ortak girisimi haline getiri-
lerek desteklenmistir.
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Suyun Yapisi Cok Basit AmaSasirtici

Su molekiild (H20) dogal ko-
sullar altinda gaz halinde bulunan
hidrojen ve oksijen elementlerin-
den olusur. iki hidrojen atomu or-
tada yer alan oksijen atomuna
104,5°lik bir aciyla baglandigindan
su molekillintin asimetrik bir yapi-
s1 vardir. Su molekiilleri birbirleri-
ne tutunarak su molekiil zincirleri-
ni olusturur. Ayrica hidrojen atom-
larinin gicld cekim kuvveti nede-
niyle, su kendisine esdeger buyuk-
ltikteki molekillerin hepsinden da-
ha genis bir sicaklik araliginda sivi

halde kalabilir. Normal kosullar al-
tinda (25°C) siv1 halde bulunan su-
yun donma noktasi 0°C, kaynama
noktasi da 100°C’dur. Su moleki-
ltintin molekil agirligi HyS, HoSe
ve HoTe bilesiklerinden daha distik
olmasina karsin, yapisi nedeniyle
donma ve kaynama noktalar: bun-
lardan daha yuksektir. Ayrica iki
deger arasindaki fark daha buyuk-
tir. Su, molekul yapisi nedeniyle
yerkiire tizerinde her sicaklikta bu-
harlasir ve ti¢c halde de (sivi, kati,
gaz) bulunabilir.

Sakarya Nehri (Beypazari giineyi)

iskilip Taybi Ovasr’ndan Kizilirmak

Siirdiirtlebilir Kalkinma

Siirdiirtilebilir kalkinma kavrami, ekonomik
arz politikalariyla dogal kaynaklarin siirekliligi-
ni ve birlikteligini isteyen bir gelisme siirecini
tamimlar. Bu kavram, ¢evrenin siirdiiriilebilirligi
ve korunmasi politikalarini destekleyenlerle eko-
nomik kalkinmaya oncelik verenler arasindaki
miicadeleden dogmustur. Cevreciler, ekonomik
kalkinmanin gerekli oldugunu kabul eder ancak
cevreye karsin bir ekonomik kalkinmay benim-
semez. Ayrica ekonomik durgunlugun var olan
cevresel koruma cabalarini da olumsuz etkiledi-
gini vurgularlar.

Ekonomik kalkinmayi savunanlarsa, siirdi-
riilebilir bir ekonomi icin cevresel varliklarin ko-
runmasiyla sermayenin korunmasi arasinda pa-
ralellik gortir. Yasayabilir bir ekonomi ya da eko-
nominin yasamasi, sermayede zamanla azalma-
ya yol a¢gmaksizin devam etmesine baghdir. Ben-
zer bicimde niifus, ekonominin bir cesit serma-
yesidir, ancak ekosistemin kaldirabilecegi bir bii-
ylikliikte olmalidir. Yeralti ve yeriistii sulariysa
stirdiirtilebilir kalkinmanin temel taslaridir.

Yesilirmak (Amasya’dan)
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Kirectaslarinda lapyalar (Seydisehir)

Devrek Cayi



Tatlt Sular

Mayis 1999 ManavgatSelalesi

Dogal su kaynaklarini, yeralti su-
yunun ytizeye ulasmis bolimi sa-
yarsak, kullanilabilir tatli su kay-
naklariin baslicasi akarsulardir di-
yebiliriz. Ttrkiye sinirlari iginde ¢ok
sayida akarsu vardir. Bunlar Kara-
deniz, Akdeniz, Marmara ve Ege de-
nizlerine bosalir. Tiirkiye sinirlari
icinde toplam 26 farkli drenaj hav-

zasl (su tutma havzasi) yer alir. Bun-

lar arasinda en Onemlileri Kizilir-
mak, Yesilirmak, Firat, Ceyhan, Kon-
ya ve Van G6li kapali havzalaridir.
Havzalara disen yagis yildan yila de-
gistigi gibi, havzadan havzaya da
farklilik gosterir. Dogu Karadeniz
Bélgesi'ndeki yagis yilda 2500
mm’dir; I¢c Anadolu Bélgesi’ndeyse
yilda 300 mm gibi cok dtistik bir de-
gerdedir. Turkiye'nin, Avrupa tlke-
lerine gore yliksek bir hidroelektrik
glicti vardir. Hidroelektrik enerji po-
tansiyelimiz 125.000 GWh/yil, ku-
rulu kapasitemiz de 35.000 MW’tir.

Ankara’ya icme ve kullanma su-
yu saglamak amaciyla ilk olarak
1936’da Cubulk-I baraji kurulmustur.
Ulkemizin en uzun akarsuyu olan
Kizilirmak tizerinde 8 baraj bulunur.
2007’de Ankara’da yasanan su soru-
nu nedeniyle Kizilirmak’tan Anka-
ra’ya su getirme calismalari acilen
baslatildi ve bu yil Mayis ayinda pro-
je yurirltige girdi. Ne var ki Anka-
ra’da Kizilirmak’inn su kalitesiyle il-
gili cekinceler yasaniyor. Giin gec-
tikce bununla ilgili sorunlar ortaya

cikabilir. Bir baska tehlikeyse, Kizi-
lirmak’tan su cekilmesi nedeniyle 1r-
magin debisinin azalacak, akis reji-
minin degisecek ve bazi cevresel so-
runlarin ortaya cikacak olmasidir.
Yiizey sular1 yeralt1 sulariyla cok ya-
kindan iligkilidir. Debinin azalmasi
akarsuyun daha kolay kirlenmesine
ve yeralt1 sularin1 besleyemez hale
gelmesine ya da daha az beslemesi-
ne neden olabilir.

Irmaklarimizin genel durumuna
bir g6z atacak olursak ilgin¢ tablo-
larla karsilasiriz. Kizilirmak ve Sa-
karya gibi akarsular, Ic Anadolu B6l-
gesi’nin evaporitik kayaclarinin (de-
niz suyunun buharlasmasi sonucun-
da cokelen tuz kayaclari) yikanma-
styla gelen ac1 ve tuzlu sular1 da ice-
rir. Bu nedenle su kaliteleri de du-
siik olabilir. Ayrica zaman zaman bu
irmaklarin, kentlerin kanalizasyon
ve sanayi atiklariyla kirletilmesi, in-
san kaynakli kirleticilerle de kirlen-
mesine yol agiyor.

Yesilirmak Koése Daglari’ndan
dogar ve Tokat ile Amasya illerinden
gecerek Carsamba Deltasi’’ndan
(Samsun) Karadeniz’e dokdlir. Ka-
radeniz’e dokilen bir baska irmagi-
miz da Devrek Cayr’dir.

Manavgat Irmag1 Toros Dagla-
r’'nin giiney eteklerinden karstik
kaynaklarla dogar ve Akdeniz’e bo-
salir. Bu kaynaklardan biri olan Du-
manl Kaynagi diinyanin tek nokta-
dan bosalan en btytik karstik kay-

Agustos 2005 Manavgat$elalesi

nagidir . Bu irmak tizerinde Oyma-
pinar ve Manavgat Barajlari yer alir.

Sinir asan akarsularimizdan Fi-
rat tizerinde tilkemizin en 6nemli ba-
rajlarindan olan Atattirk Baraji yer
alir. 1995 yilinda kurulan bu barajin
kurulu gtici 2400 MW’tir ve yilda
8900 GWh enerji tretir. Cevresel
problemler zaman zaman Firat 1r-
magini da tehdit etmis, bulanik ak-
masina neden olmustur. Bu sorun-
larin giderilmesi igin Firat havzasin-
da cok disiplinli calismalarin yapil-
masi gerekir.

Akarsularimizin tizerinde dogal
glizellikler ves elaleler disinda tarihi
kalintilar da bulunur. Tarih boyunca
Anadolu’da yerlesmis olan medeni-
yetler su kullanim1 nedeniyle akarsu
kenarlarini yeglemislerdir.

Erzincan’da Firat Nehri
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Yeralt1 Sulari

Yeralti suyu tasiyan gecirimli
kayaclara akifer denir. Akiferler
s1g ve derin konumda olabilir. YU-
zey sulartyla dogrudan iliskili
olan yagis sularmin siizildiagu
kusaklarda serbest akiferler yer
alir. Uzeri gecirimsiz tabakalarla
ortild olan, basingli su iceren aki-
ferlere basincli akifer denir. Ka-
yag ttirtine bagl olarak yeralti su-
yu iceren ve Tirkiye’de yaygin
olan iki tip akifer bulunur. Bun-
lar altivyon ovalardaki akiferlerle
karstik kirectaslarinin bulundugu
alanlardaki akiferlerdir. Karstik
kirectaslar1 Tirkiye ytizey alani-
nin yaklasik 1/3’lini kapsar.
Karstik kirectaslarindan ytiksek
debide kaynaklar bosalir. Kay-
naklarin bosalimi diisiik bélge-
lerde olabildigi gibi, Akdeniz ki-
yilar1 boyunca bazi noktalarda de-
nizalt1 kaynag olarak da yer alir.

Kemaliye cikisinda Firat Nehri

Pompaj kuyulan (P1, P2)
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Yeralt1 Sularinda seviye Diistimu

Eskiden insanlar ytizey sularini i¢-
me ve kullanma amagl tiiketirken, Gl-
kemizde cumhuriyetin ilanindan son-
ra yeralti suyu kullanimi yayginlas-
mus, buna paralel olarak da sondajci-
lik gelismistir. Gliniimtizdeyse kont-
rolsiiz kuyu acilmasi, kuyulardan asi-
r1 su cekimi, iklim sartlarindaki degi-

Konya Obruklar Bolgesi

ic Anadolu bolgesi Konya havza-
sinda, 6nceki yillara gére yeralti suyu
diizeyi cok diistii. Obruklar bélgesin-
de (Kizoren-Karapimar arasi) sulu ob-
ruklarin icindeki yeralt1 suyu diizeyi-
nin diistiga acikca gortlebiliyor. Su
diizeyindeki diismenin dogal neden-
leri oldugu gibi insan etkinliklerinden
kaynaklanan nedenleri de olabiliyor.
Obruk olusumlari sonucu toprak kay-
b1 da azimsanmayacak kadar buytik-
ttir. Bu obruklarin yenileri ginimuiz-
de halen olusumlarini siirdiirtirken
onceden olusanlar da olgunlasmakta
ve kenarlart oturmus hale gelmekte-
dir. Karapinar yakinlarindaki Coban
Obrugu toprak kaybma en iyi 6rnek-

Nigde-Sazlica Bolgesi

Nigde’ye 8 km uzaklikta yer alan
Sazlica kasabasi gevresi de asir1 yer-
alt1 suyu cekimi yapilan alanlardan
biridir. Yeralt1 suyunun birbirine ¢cok
yakin acilan kuyulardan ayni anda
cekimi, bélgenin hidrojeolojik ézelli-
gi nedeniyle céziinmeye bagli ¢6-
kiintdlere yol aciyor. Cokiinttilerin
(dolin) olusumu ve hizl gelismesin-
de asir1 yeralti suyu cekimlerinin de
rolii oldugu saptanmistir.

Ayni bolgeye 11 yil arayla yapi-
lan arazi gezilerinde, bélgesel yeral-
t1 suyu diizeyinin distiigi Dipsiz G6l
icinde de gézlenmistir. Bu yogun su

sim, ylizey sularinda meydana gelen
kirlenme gibi nedenlerle yeralt1 suyu
kullanimi artmistir. Konya Obruklar
bolgesi ve Nigde Sazlica bélgesi gibi
bazi su havzalarinda asiri cekim ve
bolgelerin hidrojeolojik yapisi nede-
niyle cevresel sorunlar da bas goster-
meye baslamistir.

lerden biridir. Kenarina yaklasmak
son derece tehlikelidir. Obruklarin
cevresinde ziyaretci gtivenligi ve tu-
rizm acisindan kapsamli koruma alan-
lar1 olusturulmalidir. Cirali Obruguy-
sa, sulu obruklardan biri olup bélge-
deki en biytik ve en cok ziyaret edi-
len obruktur.

cekimleriyle g6l cevresindeki dolin-
lerin (erime ve ¢6kme sonucu olusan
cukurlar) olusumunun hizlandig
saptanmistir. Ayrica bazi pompalama
kuyulari, cevresindeki ¢éktinttler ve
onlarin neden oldugu kuyu icinde
suyla tasinan maddelerin birikmesi
ve yatagin yiikselmesi (siltlenme) ne-
deniyle kisa stirede terk edilmistir.




Sicak ve Mineralli Su Kaynaklari

Sicakligi en az 20°C olan ve 1 lit-
rede 1000 mg ¢ézlinmis madde ice-
ren sulara sicak ve mineralli su de-
nir. Sicak ve mineralli su kaynaklari,
beslenmelerinden bosalmalarina ka-
dar olan stirecte, yeraltinda soguk
su kaynaklarina gore daha uzun si-
re kalir ve cesitli dogal nedenlerle
1sinir. Turkiye’de 1000 dolayinda si-
cak ve mineralli su kaynagi oldugu
tahmin ediliyor.

Ege Bolgesi jeolojik ve geng tek-
tonik yapisi ve hidrojeolojik 6zellik-
leri nedeniyle sicak ve mineralli kay-
naklarin yogun bulundugu bir alan.
1960’1 yillarda Kizildere’de (Deniz-
li) jeotermal sondajlar yapilmistir ve
Tirkiye’de ilk kez jeotermal akis-
kanlardan elektrik enerjisi elde edil-
mistir. Gliniimtzde bu calismalar, ta-
s1dig1 potansiyel nedeniyle 6zellikle
Ege Bélgesi’'nde yogun olarak stir-
ddrdliyor.

Sicak ve mineralli su kaynaklari
genellikle minerallerce doygun ol-
dugundan, yerytiziine ciktiklarinda
ortamda fizikokimyasal kosullarin
olusmasiyla, Pamukkale’de oldugu
gibi traverten c¢ékeltebilirler. Cihan-
beyli’de oldugu gibi cok giizel tra-
verten konileri olusabilir. 1980’li yil-
lara kadar bosalimi gézlenen, gini-
miizde etkin olmayan Coban Hama-
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m1 kaynagi cevresinde cok sayida
sondaj acilmis olup bu kuyularin su-
lar1 bosa akiyor, ayrica sondaj boru-
lar1 korozyon nedeniyle kullanila-
maz hale geliyor. Bu sularimiz da ya-
gislarla beslendiginden ttlikenebilir
olduklar1 unutulmamali, bosa akitil-
mamalidir.

Sicak ve mineralli su kaynaklari
mineral, gaz ve radyoaktif madde
icerdiginden, icmece, camur, kaplica,
kiir merkezleri, fizik-tedavi ve reha-
bilitasyon merkezlerinde kullanilir.
Bunun disinda, tilkemizdeki jeoter-
mal kaynaklarin yaklasik %90’inin
konut 1sitmaciligi icin yeterli sicakli-
81 oldugu biliniyor. Yiiksek sicaklik-
I1 alanlarda jeotermal enerji tiretimi
amaclh calismalar halen stirddrdlu-
yor. Sicak ve mineralli sularin kulla-
nildiktan sonra cevreye birakilma-

Kaygusuz, K. and Kaygusuz, A., 2004. Geothermal energy in Turkey:
the sustainable future. Renewable and Sustainable Energy Rewi-
ews, 8, 6, 545-563.

Yaziagil, H. and Ekmekgi, M. 2003. Perspectives on Turkish ground
water resources. Groundwater, 41(3):290-291.

http://www.dsi.gov.tr/topraksu.htm

http://www.hasankeyf.gen.tr

http://www.unesco.org/water/wwap/wwdr2/table_contents.shthi

Pamukkale travertenleri

Korozyona ugramis jeotermal sondaj

malari, reenjeksiyon kuyulariyla ye-
niden yeraltina enjekte edilmesi ge-
rekiyor. Kurallara uyuldugunda “jeo-
termal” en temiz ve en ucuz enerji
kaynaklarindan biridir.

Ulkemizde, bizlere ve gelecek ku-
saklara yetecek kadar soguk ve sicak
su kaynagi bulunuyor. Ancak bu
kaynaklardan saglikli birs ekilde ya-
rarlanabilmemiz i¢in koruma alanla-
rinin belirlenmesi, bu alanlarin kir-
lenmeye karsi korunmasi ve strdi-
rilebilir su kullanimi ve yonetimiyle
ilgili saglikli politikalarin tretilmesi
gerekiyor.

Prof. Dr. Nizamettin Kazanci
Unesco-Tr Yerbilimleril htisas Komitesi Koor.

Prof. Dr. Koray Haktanir
Yer Yili Toprak Calisma Grubu koordinat6ri

Prof. Dr. Mehmet Celik
Ar.Gor. Ugur Erdem Dokuz

Ankara Universitesi
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HDR FOT

GRAF

Yakin ge¢mise kadar fotograflar yalnizca kimyasal yontemlerle yapilirken
gliniimiizde sayisal araclar ve yontemler baskin cikiyor. Sayisal fotograf makinelerimizle
cektigimiz fotograflari gormek icin kimyasal tab siirecine gerek olmadigindan fotograflarimizi
arkadaslarimizla hemen paylasabiliyoruz. Bilginin sayisal ortamda olmasinin baska yararlari da
var. Ornegin, eskiden karanlik odada yapilan bircok islemi glinimtzde bilgisayar
yazilimlariyla daha kolay ve daha ¢abuk yapabiliyoruz.

insanin gériintd algisi dogal olarak
fotograf makinesininkinden daha ¢ok
gelismistir. Ustelik goriintii algimiz, g6-
zlimUize ulasan 151811 bire bir tanimlan-
masindan daha ¢ok, beynimizin bu bil-
giyi anlamli birs ekilde birlestirmesiyle
olusur. Ama fotograf makinesi yalnizca
lizerine diisen 15181 6lciip resim olarak
saklar. En parlak cisimle en karanlik ci-
sim arasindaki fark fotograf makine-
sinde daha sinirlidir. Biz hem disarida-
ki cok parlak cismi, hem de icerdeki en
karanlik cismi ayrintili olarak algilar-
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ken fotograf makinesi bir secim yap-
mak zorundadir.

Fotografcilikta bunun bir ¢ézimu
var: Birden ¢ok resim cekip goriinti-
nin bir bélimind bir fotograftan, bir
béliimiini de 6tekinden almak. Bunu
kimyasal yontemlerle yapabiliriz. Hat-
ta karanlik odada, resmin karanlik yer-
lerini Orterek, agrandizor altinda ay-
dinlik yerlere daha cok 1sik tutabiliriz.
Ama sayisal fotografcilikta bu is ¢ok
daha kolay oluyor. Son yillarda ¢ok il-
gi ceken bu teknige HDR deniyor.

HDR Ingilizce’deki High Dynamic Ran-
ge yani “genis dinamik aralik” séziin-
den geliyor. Dinamik aralik, resimdeki
en aydinlik noktanin parlakligmin, re-
simdeki en karanlik noktanin parlakl-
gina oranidir. Genellikle bu oran ne de-
rece buylk olursa o kadar iyi olur.
Boylece resimdeki cok karanlik ve ¢ok
aydinlik bolgelerdeki ayrintilar: yitir-
memis oluruz.

Hem c¢ok karanlik, hem de cok ay-
dinlik bélgeler iceren gortinttler HDR
teknigi icin iyi birer adaydir. Bu du-



Resim 1i cerisi karanlik

Resim 2 Disarisi aydinhk

Asagidaki fotografta 1sik odanin disindan geliyor. Fotograf makinesinin enstantane hizini ve diyaframini disardaki cisimleri cekeceks ekilde ayarlarsak, odanin ici ¢ok
karanlk cikar (Resim 1). Fotograf makinesinin ayarlarini odanin icindeki cisimlere gore yaparsak, bu kez de disaridaki cisimler ¢ok aydinlik ¢ikar (Resim 2). Oysa biz
bu manzaraya baktigimizda hem disardaki hem de icerdeki ayrintilari algiliyabiliriz.

rumda, 6rnek fotograflarda oldugu gi-
bi, farkli 1s1k ayarlariyla birden ¢ok fo-
tograf cekiliyor. Boylece aydinlik yerler
bazi fotograflarda, karanlik yerler de
Otekilerinde gtizel gortintiyor. Bu fo-
tograflar1 cekerken fotograf makinesi-
nin ayni yerde durmasi gerekir ki re-
simler birlestirildiginde uyumlu olsun.
Bu nedenle bir tripod kullanilmas iyi
olur. Ayrica gértnttiniin degismemesi
gerekir. Ornegin, hizla giden bir araba-
nin fotografini cekerseniz, arabanin ye-
ri, bir fotograftan ébtirtine degismis
olacagindan fotograflar birlestirildigin-
de uyumsuzluk olur. Fotograflari ce-
kerken fotograf makinesinin ufak oy-
namalarmin etkisi, fotograflar birlesti-
rilirken giderilebilir. Genellikle HDR fo-
tograf olustururken 6nce fotograflar
karsilastirilip ufak tefek yerlestirme
ayarlar1 yapilir. Sonra fotograflar ince-
lenerek hangi fotografin neresinin kul-
lanilacagr kararlastirilir. Bu arada fo-
tograftaki renkler de degistirilebilir.

Resim 3 HDR teknigiyle olusturulmusfotograf

Fotograflart HDR teknigiyle birles-
tirmek icin bir bilgisayar yazilimina ge-
rek var. Ornegin, Adobe Photoshop
HDR i¢in kullanilabilir. Eger Linux ai-
lesinden bir isletim sistemi kullaniyor-
saniz (6rnegin Pardus, kaynak 1), tic-
retsiz ve gelismis yazilimlara da ko-
layca ulasabilirsiniz. Bu yazida kulla-
nilan fotograflar Linux’un Ubuntu su-
numunu kullanan bir bilgisayarda
QTPSFGUI programiyla olusturul-
mustur (kaynak 2).

Bu teknikle olusturulan fotografta
(Resim 3) hem disaridaki cisimler, hem
de iceridekiler gortliiyor. Bilgi sayisal
oldugu icin fotografta baska degisiklik-
ler yapmak da elimizde. Son fotograf-
taki (Resim 4.) renklerin daha canli ol-
dugunu gortyoruz. Vurgulanmisrenk-
ler fotografa gercek-Gtesi bir gortiniim
kazandirmakta. Bu tip etkileri HDR
olusturumu sirasinda degisik paramet-

relerle oynayarak yaratabiliriz. Burada-

ki etki fotograftaki renk sayisi azaltila-

Resim 4 Vurgulanmisrenkler

rak elde edildi. Ornegin, fotografta yal-
nizca bes renge yer verirsek, (diyelim,
siyah, beyaz, kirmizi, yesil ve mavi) fo-
tograf cok belirgin ve vurgulu bir gé-
riniimde olur. Asagidaki fotografta
renklerin sayis1 256’yla sinirlanmis.
HDR teknigiyle tanismanin baska
bir kolay yolu da Internet servisleri kul-
lanmak. Ornegin, WebHDR.com cekti-
giniz resimleri ytkleyip, sonugclari indi-
rebileceginiz bir servisi tcretsiz sunu-
yor. Denemelere baslamadan Inter-
net’te baska HDR fotograf 6rneklerine
bakmak iyi olabilir. Flickr sitesinde cok
ilging fotograflar sergileniyor.
Sencer Yeralan
bt@yeralan.org

Kaynaklar:

1. Pardus isletim sistemi: HYPERLINK
"http://www.pardus.org.tr/"http://www.pardus.org.tr/

2. QTPFSGUI ozgiir, agik kaynak, ticretsiz Linux HDR yazilimi: HYPER-
LINK "http://qtpfsqui.sourceforge.net/"http://qtpfsgui.source-
forge.net/

3. Ucretsiz HDR olusturma sitesi: HYPERLINK
"http://www.webhdr.com/"http://www.webhdr.com

4. HDR fotograf drnekleri: HYPERLINK "http://www.flickr.com/gro-
ups/hdr/"http://www.flickr.com/groups/hd
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COLLESIYOR MUYUZ?

'COLLESME,
[C ANADOLU
VE TURKIYE

Gtineyden Toros Daglari’ni a§|pi ¢ Anadolu diizliigtine girdiginizde ya da kuzeybatidan Bolu’yu
gecip Ankara’ya vardiginizda, ekosistemdeki degisimi yesilden sariya donen renklerden dolayi
kolayca fark edersiniz. Burasi,i ¢ Anadolu diizliigii, orman ekosisteminin bittigi, step (bozkir)
ekosisteminin basladigi cok genis bir alan. Yesil rengi seviyorsaniz icinizi bir hiiziin kaplayabilir.
Her yerin sari, kuru ve aga¢siz olmasi burada yasam olmadigini diistindiirebilir. Ancak gercekte
durum sanildigi gibi degil. Step bolgeler hem bitki ortiisii hem de hayvan grubu bakimindan
zengindir. Bitkiler yilin belli donemlerinde, genelde de bahar aylarinda, ortaya cikar ve kisa

stirede kuruyarak bir sonraki yila kadar goriinmez. Hayvanlar da genelde etkinliklerini gece
yaptigindan gortiniirde yasam yokmus gibidir. Peki,i ¢ Anadolu’da bu durum hep béyle miydi?
Gegmi§tei ¢ Anadolu’nun biyolojik yapisi nasildi?$ u anki biyolojik yapi nasil? Gelecekte ne
olmasi bekleniyor? Step sonrasinda ne olacak?

BiLiMve TEKN i K [ Eytiil 2008




ic Anadolu’nun giintimiizdeki du-
rumuna bakmadan énce ge¢misteki du-
rumuna bakmakta yarar var. Boylece
bugtinkd durum daha kolay anlasilabi-
lir. Anadolu’nun tarih boyunca cok sa-
yida uygarligin merkezi oldugu bilinen
bir gercek. Bu durum genelde sosyal bi-
limler acisindan ele alinir. Bu uygarlik-
larin canlilar tzerinde yaptig1 etkiler-
den pek so6z edilmez. Halbuki bu uy-
garliklar nedeniyle Anadolu toprakla-
rinda ekosistemlerin, canlilarin yasam
alanlarinin yipranmasi kacinilmazdi.
Her uygarlik ekosisteme az ya da ¢ok
zarar verdi. O dénemlerde dogal cevre-
nin korunmasi gerektigi dogal olarak
bilinmiyordu. Kald: ki ¢evrenin korun-
masinin gerekliligi, tilkemizde yeni ol-
masina karsin, diinyada 1970’li yillarin
basinda anlasildi ve benimsenmeye bas-
landu.

ic Anadolu'nun gecmisteki biyolo-
jik yapisiyla ilgili bilgiler, Evliya Cele-
bi’nin (1611-1681) notlarinda var. Evli-
ya Celebi, Osmanlimparatorlugu’nun
en buyik destani olarak bilinen ‘Seya-
hatname’sindel ¢ Anadolu’da iri govde-
li agaclarin olusturdugu ormanlarin bu-
lundugunu ve hatta 1402’deki Ankara
Savasi’'nda Timur’un fillerini bu or-
manlarda sakladigini anlatir. Filleri sak-
layacak kadar ormanlarin oldugu An-
kara cevresine bugtlin baktigimizda
Beynam ormani gibi birkac kalinti or-
man disinda ormanlik alan géremeyiz.
Peki, buglinkt duruma nasil geldik?

Yerlesik Dtizene Gecis
ve Tarim

Anadolu’da bilinen ilk yerlesim yak-
lasik 10.000 yil oncesine ait. Bu do-
nemlerde ilkel ve kiictik de olsa yerle-
sim yerleri olusturmaya baslayan in-
sanlar yavas yavas tarimi da 6grenmeye
basladi. Atesin bulunmasi ve gelisigl-
zel kullanimiyla doganin diizenine ilk
mudahaleyi yapan insan, tarimin kes-
fiyle de ikinci buiytik mtidahaleyi yapti.
Tarim, ayni zamanda insanlarin yerle-
sik diizene gecmeye baslamasini da sag-
ladi. Bu dénemin insanlari, verimli top-
raklarda tarim yaptilar ve bu bélgeleri
kurutuncaya kadar kullanip sonra bas-
ka yerlere goc ettiler. Insanlarin eko-
sisteme etkisi yalnizca tarim alanlariyla
sinirli degil. Yerlesim yerlerinin yaki-
nindaki ormanlar da yeterince zarar

Konya ovasinda ¢ok sayida obruk yer aliyor. Bunlardan bazilarinin icinde su var ve bu su bdlgede yasayan
hayvanlar icin ¢ok az bulunan dogal bir kaynak.

gordi. ilkel yerlesim yerlerinin gelis-
mesiyle birlikte agaclara olan gereksi-
nim arttr ve her gecen giin daha ¢ok
agac kesildi.

Madencilik ve
Evcilestirmenin
Dogaya Etkisi

MO 6500-5500 yillarinda, Mezopo-
tamya’da, ¢omlek yapimi kesfedildi Bu

L3 P

zanaat 500 yil icinde btitiin Anadolu’ya
ve cevre bolgelere yayildi. Daha sonra
MO 5000-4000 yillart arasinda maden
isletmeciligi, MO 4000-3000 yillarinda
da mimarlik ve giizel sanatlarda biiytk
gelismeler oldu. Agaclar, hemen hemen
her iste kullanilir hale geldi. Yapilar
icin kereste, seramik ve éteki sanat
eserlerinin pisirilmesi, bakir, tung, de-
mir ve kiymetli madenlerin islenmesi,
dékilmesi icin odun kullanimi bunlar-
dan bazilart. Ozellikle madencilik or-
manlara en ¢ok zarar1 veren etkinlik ol-

Devedikeni ya da esek dikeni olarak bilinen Echinops ritro. Bu tiird ¢ Anadolu steplerinde dikenli yapilarindan

dolay! kendini evcil hayvanlara karsi koruyabildiginden yasamini devam ettirebiliyor.
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du. Bugiin bile Anadolu’nun bircok ye-
rinde ne zaman ve kimler tarafindan is-
letildigi bilinmeyen maden ocaklarina
bakildiginda ocaklarin cevresinin bitki
ortistinden yoksun oldugu gorilir.
Nedeni de madenlerin eritilmesinin, is-
lenmesini binlerce yil boyunca hep
odunla ya da odun kémtirtiyle yapilmis
olmasi. Bu aliskanlik gliniimtizde Ana-
dolu’nun bazi yerlerinde hala strtyor.

Yerlesim yerlerinin olusmasiyla, ta-
rim ve, madencilikle birlikte insanlarin
baska kesifleri de oldu. Bunlardan biri
de hayvanlarin evcillestirilmesidir. On-
ce, avlanmada kullanmak icin képegi
evcillestiren insan, sonra keciyi, koyu-
nu ve sigir1 evcillestirdi. Bunlar giind-
miize kadar gelen asir1 otlatmayi da be-
raberinde getirdi. Tim bunlar, cok es-
kiden bu yana, ic Anadolu’nun bitki 6r-
tlistine ne kadar zarar verildiginin gos-
tergeleri.

ic Anadolu'nun giintimiizdeki step
bitki 6rtiistiniin (vejetasyonu) insan et-
kinliklerinin sonucunda olustuguna ilis-
kin cok sayida arastirma var. Bununla
birlikte, i(; Anadolu’nun bircok yerinde,
sayilar1 az da olsa, bugiin bile yasamla-
rin1 stirdiren karacam (Pinus nigra
subsp. pallasiana), tliylti mese (Quercus
pubescens), ardi¢c (Juniperus excelsa)
gibi agaclar ge¢miste nasil bir bitki 6r-
tistinln olduguna iliskin ipuclaridir.
Palinolojik (polen, cicek tozu) arastir-
malar, ic Anadolu’nun son buzul dev-

|

Dikenli yapilari olmayan ancak viicutlari zehirli olan iizerlik otu (Peganum harmala) step ekosisteminin baskin
bitkilerinden. Zehirli yapilari koyun, keci gibi evcil hayvanlarin yemedigi tiirlerden olmalarini saghyor.

rinden c¢ok etkilendigini gosteriyor.
Yaklasik 11.500 yil 6nce sona eren bu
olayin ardindan, bu bélgeye yavas ya-
vas orman olusturan bitki tirleri yer-
lesmeye baslamis. Ozellikle kiyi bolge-
lerinden baslayan ve icerilere dogru
ilerleyen cam, koknar ve ladin tiirleriy-
le, yaprak doken meselerin olusturdu-
gu gercek bir ormanla birlikte ardicla-
rin olusturdugu step 6ncesi bir bitki 6r-
tisti bolgede olusmus. Bununla birlik-
te Anadolu’daki bu ormanlagsmanin ge-

|

Asiri bicimde otlatilan steplerde yalnizca dikenli tiirler hayatlarini devam ettirebiliyor.
Esekdikeni de bunlardan biri
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lismesi, buzul sonrasinda insanlarin
yerlesim yerleri olusturmasi, tarimin ge-
lismesi ve otlatmanin baslamasiyla he-
men durmustur. Buna ek olarak, 6nce
Hititler, sonra Yunan, Roma ve Bizans
uygarliklarinin Anadolu’ya yerlesme-
siyle orman tahribati1 6nemli 6lctide art-
maya baslamis ve bu tahribat 10. yiz-
yila kadar stirmtsttir. Bundan sonra da
bélgeye step bitki 6rtlisti yavas yavas
yerlesmeye baslamistir. Sonra 11. yiiz-
yilda Tirklerin Anadolu’ya gelmesiyle
otlatma biitiin hiziyla devam etmis ve
step, glinimizdeki bicimine kavus-
mustur. Konya’da neolitik dénemle
(10.000 bin yil 6ncesine kadar) ilgili ya-
pilan bir bagka calismada, topragin 4 m
derinligine kadar olan yerlerden alina
toprak 6rneklerinde sedir, goknar, cam,
ardic, kestane, thlamur, hus ve dere ke-
narlarinda s6gtit ve kavak polenlerin-
den izler bulunmustur. Orman olustu-
ran bu tiirlere ek olarak maki tipi bit-
kilerden ebeglimeci (Malva) fundaliklar
(Erica), uyuz otlar1 (Scabiosa), sinirot-
lar1 (Plantago), deniz tiziimi (Ephedra)
ve egrelti tirlerinin de bulunmus ol-
masi bize o devirlerdeki ormanlarin
icinde yer yer acik alanlarin bulundu-
gunun da gostergesidir.

Gecmiste,i ¢ Anadolu’da orman ol-
duguna iliskin bir baska bulgu Ankara
Polatl’daki Gordion’da ortaya cikti. Go-
ridon’da 1957’de yapilan kazilarda MO
8000’li yillarda yasamis Frigya Krali Mi-
das'in mezari bulundu. Bu mezarin



Stepte Hayvan Topluluklar:

Gegtigimiz giinlerde Konya Karapinar’da
¢ollesmeye dikkat cekmek, biyolojik farkin-
dalik yaratmak gibi amaclarla, TGBITAK’in
desteginde Ankara Universitesi Biyoloji Bolii-
mii ogretim (yeleri tarafindan “Karapinar
Collesme Modeli Doga Okulu” adl bir egitim
calismasi diizenlendi. Biz de hem egitime ka-
tildik hem de egitmenlerden bdlge ve i¢ Ana-
dolu’nun bitki (flora) ve hayvan toplulukla-
riyla (fauna) ilgili bilgi aldik. Hayvan grupla-
riyla ilgili sorularimizi Ankara Universite-
si’nden Prof. Dr. Nuri Yigit’e sorduk.

BTD: ig Anadolu ve Karapinar bolgesinin
hayvan gruplaryla ilgili bilgi verebilir misiniz?

Prof. Dr. Nuri Yigit: Pliosen’den (5 mil-
yon yil 6nce) bu yana gittikce cekilen bir i¢
denizin kalintisi iizerinde sekillenen i¢ Ana-
dolu stepleri 6zellikle Karapinar ydresinden
itibaren ¢ollesmeye baslamistir. Bu bélge ku-
rak step karakterli ekosistemlere 6zgii bazi
kemirgen tiirlerini icinde barindirir. Karapi-
nar yoresinde kurak steplere 6zgii kemirgen
tiirleri nokturnal (gece etkin) Anadolu ¢él si-
cani (Meriones tristrami) ve diurnal (giindiiz
etkin) yer sincabi, (Spermophilus xant-
hopyrmnus) yaygin olarak bulunur. Bu tiirler
Karapinar’daki gibi ¢éllesen ekosistemlerde-
ki besin dongiisiinde bir baska deyisle enerji
akisinda ekosistemin et deposu niteliginde
olan tiirlerdir. Bu ekosistemde memeli yirti-
cilardan tilki, yirtici kuslardan sahin ve bay-
kus alandaki tiir yapisini dengede tutan ku-
rucu nitelikte tiirlerdir. Bunlar “keystone”
tirler olarak bilinir. Keystone tiirlerin etkisi
altinda bir ekosistemdeki tiir yapisi sekillenir
ve ekosistemlerin zamansal boyutunda yerini
alir. Karapinar’da da durum bu yondedir, ste-
pe ve ¢ole 6zgii fauna ekosistemlerin zaman-
sal boyutunda keystone tiirlerin etkisi altinda
sekillenmistir. Dogal olarak ekosistemin tasi-
ma kapasitesine uygun sayida birey sayisi, bu
kurucu tiirlerin etkisi altinda bir alanda olu-
sur. Keystone tiirler, bitkiyle beslenen otcul
tiirlerin alandaki bitki topluluklarini tiiket-
meyecek sekilde dengeli bir sayida buluna-
bilmesini saglayan tiirlerdir. Ancak Karapi-

agac malzemesi tizerinde yapilan aras-
tirmalarda, mezarin désemesinin por-
suk (Taxus baccata) ve sedirden (Ced-
rus libani), duvar, tavan ve orta kirisle-
rin de saricamdan (Pinus sylvestris) ya-
pildigy, distaki yuvarlak agaclarinsa ko-
kulu ardi¢ (Juniperus foetidissima) ve
porsuk kirisleriyle desteklenmis oldugu
belirlendi. Bugiin Gordion cevresinde
step bile kalmamistir ve bolge neredey-
se tlimiyle ¢ollesmek tizeredir. Mezar-
da bulunan agaclarin giintimiizde ya-
sayanlari, bugiin 150 km uzakliktadir.

Prof. Dr. Nuri Yigit ig Anadolu'nun azalan su kaynaklari nedeniyle hayvan tiir sayisinda sayilarinda da
azalma olacagini belirtiyor.

nar’da asiri otlatma yasam alanlarinin tasima
kapasitesinin asilmasina, bir baska deyisle
¢ollesmenin hizlanmasina yol aciyor. Asiri ot-
latmayla birlikte yeralti sularinin cekilerek
ikinci tiriin almaya yonelik hatali sulama po-
litikalar1 yine Karapinar’da ¢ollesmeyi hizlan-
dirici uygulamalardir.

BTD: Buradaki ekosistemde neler olmasi
bekleniyor?

NY: Bu cerceve icinde ileride Karapinar
yoresinde céllesmenin artmasiyla birlikte,
hayvan tiirlerindeki cesitliligin azalmas ve ¢6-
le uyum saglamis tiirlerin alanda daha baskin
olmasi beklenebilir. Ayni bicimde, bélgede
daha 6nce yapilmis calismalarda kaydedilen
150°den ¢ok kus tiiriiniin ileri de azalmasi
bekleniyor. Bolgede iireyen cok sayida kus
tiri artik bolgeye ugramaz olmustur. Kara-
pinar yakinlarindaki Hotamig sazliginin son
10 yil icinde kurumasi biyocesitlilikteki geri-
lemenin 6nemli bir gdstergesidir. Bunu cev-
redeki oteki gollerin kurumasi izleyecektir.

Buradan, o dénemde Gordion ve cev-
resinin ormanlarla kapli oldugunu ra-
hatlikla soyleyebiliriz. Bir baska aras-
tirma yine Friglerin son dénemine ait.
Ankara'da Atatiirk Orman Ciftligi -
Konya yolu kavsagindaki hoytiklerden
cikan mezarlarin agaclarinin anatomik
yapist incelenmis. Bunun sonucunda
mezarlardaki agaclarin yalnizca sari-
cam tirinden oldugu saptanmis. Bu-
rada yalnizca saricamin bulunmus ol-
mast ilging. Clinkid Kral Midas'in me-
zarinda kullanilan kokulu ardi¢, porsuk

Olusan obruklar azalan yer alti suyunun bir
gostergesidir. Bu ekosistemlerdeki bozulma-
nin da dnemli bir gostergesi sayilabilir. Bu
baglamda eger Karapinar yoresindeki ¢olles-
medeki ilerlemenin durdurulmasi amaclani-
yors, acil olarak “Ekosistem Yonetim Plani”
hazirlanmali ve uygulanmaya baslanmalidir.
Ekosistem yonetim planinda alandaki kurucu
tiirler ve ekosistemdeki besin dongiisii belir-
lenir ve dogal akis icinde korumaya alinir. Ge-
¢cen 10 yillik siirecte tarim zararlisi olarak go-
riilen ve rodentisitlerle miicadele edilen yer
sincaplarinin -Ankara Zirai Miicadele Enstitii-
sii uzmanlarindan Yiik. Ziraat Miih Abdullah
Yilmaz’la yaptigimiz ortak calisma ve deger-
lendirmeler sonucunda- giiniimiizde tarim za-
rarlisi statiisiinden cikartilmis olmasi ve kis-
men korumaya alinmasi 6nemli bir basaridir.
Buna benzer uygulamalar yayginlastirilarak
ekosistemlerdeki tiirlerin korunmasi gerekir
ki bu durum, yore insaninin ve Anadolu top-
raklarinin korunmasi anlamina gelir.

ve sedirin burada kullanilmamis olmasi
o cevrede bu agaclarin kalmamisoldu-
gunu gosteriyor. Bunun yaninda, me-
zarlardaki saricamlar Ankara civarinda
saricam ormanlarinin oldugunun gos-
tergesidir. Glintimtizde saricamlar Ka-
radeniz ormanlarinda gorultyor.
Friglerden sonra Anadolu'da Roma
cag1 yerlesmeleri olmus ve bu cagda da
ic Anadolu'daki ormanlara biiyiik ha-
sar verilmis. Ankara’da Diskapi yakin-
larindaki Roma Hamami’nda yapilan
arastirmalarda bu hamamin sicak ha-
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Collesiyoruz

Bitkiler ve iklimle ilgili sorularimizi da An-
kara Universitesi'nden Doc. Dr. Latif Kurt’a
sorduk.

BTD: i¢ Anadolu ve Karapmarm bitki or-
tiisiiyle ilgili bilgi verebilir misiniz?

Doc. Dr. Latif Kurt: Yalnizca i¢ Anadolu'da
2000 kadar bitki tiirii var. i Anadolu stepin-
de hem Akdeniz, hem de iran-Turan kokenli
bitkiler yasar. Bunlar icinde kazayaggiller, dis-
otugiller, ballibabagiller, aslanagzigiller, ka-
ranfilgiller, hacgiller, hodangiller, ladengiller
baklagiller ailelerinden tiirler daha ¢ok bulu-
nur. i¢c Anadolu’da endemizm %30 gibi cok bii-
yiik bir oran gosterir. Endemik cinsler arasin-
da, Tiirkceleri olmadigi icin bilimsel adlariyla
soylemek zorundayim, Phryna, Cyathobasis,
Kalidiopsis, Tchihatchewia, Sartoria ve Cre-
nosciadum sayilabilir. Ancak hemen belirteyim
ki ic Anadolu’daki endemik bitkilerin cogu Ak-
deniz kokenlidir. Ozellikle endemik tiir bak-
mindan zengin cinsler sunlardir: Astragalus
(geven), Acantholimon (geven), Gypsophyla
(coven) ve Achillea (civan percemi).

BTD: ig Anadolu ve Karapmar bdlgesinin
iklimsel yapisiyla ilgili bilgi verebilir misiniz?

LK: Tiirkiye Akdeniz iklimi, kara iklimi ve
oseyanik iklim olarak (i¢ degisik iklim tipini
barindirir. Bu iklimsel cesitlilik beraberinde bi-
yolojik cesitligi de getirir. Bilindigi gibi iklim-
sel etmenler canlilarin diinyadaki yayilis sinir-
larini belirler ve canlilari sekillendirir. Ulke-
mizdeki bu iklimsel cesitlilik bitki ortiisti tip-
lerinin cesitliligini, bu da beraberinde bitkile-
rin ve hayvanlarin cesitliligini getirir.

Bizde Orta Anadolu’nun karasal iklimi ol-
dugu sdylenir. Oysa genel ozellikleri bakimin-
dan Orta Anadolu, Akdeniz iklimi ve Akdeniz
bitki ortiistiniin etkisi altindadir. Tiirkiye’de
Akdeniz, Ege, Trakya ve Marmara’nin bir bo-
Itimii, i¢ Anadolu’nun tamami, Dogu Anadolu
Bolgesi’nin bir boliimiiyle Giineydogu Anado-
lu bolgesinin hemen tamami Akdeniz ikliminin
etkisi altindadir. Akdeniz iklimi, fotoperiyo-
dizmi gtinliik ve mevsimlik olan, yagislar so-
guk ve cok soguk mevsimlerde toplanmis, be-
lirgin bir yaz kurakligi goriilen ve bu yaz ku-

vayla 1sitildigr anlasilmis. 3186 m2lik
btiytik bir alani kaplayan bu hamamin
kisi cok soguk gecen Ankara'da, isitil-
masi icin gerekli odun miktar1 ve Bi-
zans ve Selcuk donemlerinde bu ha-
mamlarin ¢ok sayida olmasi, ormana
verilen hasarin anlasilmas icin 6nemli
bulgular olarak degerlendirilebilir.

Guntimtizde Durum

ic Anadolu’nun batisinda Afyon-Es-
kisehir, dogusunda Sivas, kuzeyinde
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Do¢.Dr. Latif Kurt, doga egitiminde ¢dllesmenin tilkemiz en sorunlarindan bir oldugunu séyliiyor.

rakhgi maksimum bir yaz sicakligiyla uyusan
tropikal disi bir iklimdir. Tanimdan da anlasi-
lacagi gibi Akdeniz ikliminin en belirgin 6zel-
ligi yagislarin soguk ve cok soguk mevsimler-
de toplanmis olmasi ve belirgin bir yaz kurak-
iginin bulunmasidir. Bu durum bitki ortiisii
lizerinde son derece etkili olur ve bu nedenle
Akdeniz iklimli bolgelerde yazlarin kurak ge¢-
mesi nedeniyle genellikle kserofit (kurakgil)
karakterli ya da yazi dinlenme durumunda ge-
ciren bir bitki ortiisti baskin hale gelir.

BTD: Bolgede gelecekte iklim ve bitki or-
tiisii anlaminda ne olmasi bekleniyor?

LK: ileriki yillarda collesmenin olumsuz et-
kilerinin ¢cok daha agir hissedilecegini ve ge-
lecege endiseyle bakilmasi gerektigini diisti-
niiyorum. Bircok kaynakta ¢ol, yagisin azligiy-
la tanimlanir. Oysa biyolojik anlamda ¢6l, ya-
g1s rejiminin bozulmasi yani yagisin tiimtiyle
raslantilara bagh olmasiyla tanimlanir. Halk
arasinda dogru kabul edebilecegimiz “orman

Cankir1 ve giineyinde Konya dolayla-
rinda birincil bitki 6rttistinden kalma40
kadar orman kalintis1 var. Bu orman
kalintilar1 arasinda en ¢ok gortilen agac
tipleri karacam, tliyli mese sapli mese,
palamut mesesi, ardiglar, ahlat, sumak,
citlenbik, yasemin, alic, tivez, laden ve
erik. Bugiin I¢ Anadolu’nun hemen ta-
mami step olarak adlandirilan tek ya
da cok yillik otsu bitkilerin ve yastik
seklindeki calims1 bitki tirlerinin (ka-
mefit) olusturdugu bir 6rtiiyle kaplidir.
Hatta bir cok yerde step de ortadan

yagmuru ceker” diye bir deyim vardir. Colles-
menin asil nedeni bitki ortiistiniin otlatma vb.
etkinliklerle yok edilmesi sonucunda yagis re-
jiminin bozulmasi ve raslantiya bagh duruma
gelmesidir. Bu bilgiler isiginda iilkemizde ger-
cek anlamda ¢6l bulunmadigini séyleyebiliriz.
Bununla birlikte lilkemiz hem yari kurak iklim
kosullari hem de engebe durumu nedeniyle du-
yarli bir ekosistemler kusagi iizerindedir. Diin-
ya ¢ollesme haritasinda da basta Orta Anado-
lu ve cevresi olmak iizere, Tiirkiye’nin 6nemli
bir béliimii ¢éllesmeye duyarh ya da cok du-
yarl olarak gosteriliyor. Collesme siireci kii-
resel isinmayla da tetikleniyor. Gelecekte Tiir-
kiye’nin basta Orta ve Giineydogu Anadolu ol-
mak lizere biiyiik bir bolimii collesme tehdi-
diyle kars! karsiya kalacak. Kiiresel isinmayla
yasam kusaklarinin 150-500 km kuzeye kay-
masi bekleniyor. Bu durum, bizim giineyimiz-
deki ¢6l kusaginin Anadolu’ya dogru ilerleme-
si anlamina geliyor.

kalkmis ve erozyon baslamistir. Ayagi-
mizin altindaki toprak kaymaya, yok ol-
maya baslamistir. Bu anlamda en azin-
dan step alanlarini korumak bile ¢6l-
lesmeyi 6nlemek icin bir yoldur. Zengin
bir bitki 6rtiisii, genetik kaynak ve cok
sayida endemik bitkinin bulundugu
Anadolu stepleri, topragi tutan son 6r-
tuddr.
Yazi ve fotograflar:
Bilent Gézcelioglu

aynak: Ketenoglu 0., Yigit N., Kurt L., TUBI
me Modeli Doga Okulu notlari 2008




Muihendisler
Ne Bilirler,
Nasil Bilirler?

\ithendisler:

Bilgi, ise yarar mi? Mihendisler nasil bilgi edinirler?
Mihendislik bilgileri bilimsel bilgilerden farkli midir?

insanligin en eski 6zlemlerinden biri olan “ucma”ya yonelik
yanitlar Gireten Havacilik Miihendisligi uygulamalart yardimiyla,
mihendislik bilgilerinin yapisini ve gelisimini incelemek

ister misiniz?

20. yiizyilda ucaklarin kanatlari (va da pervaneleri)

nasil tasarlanirdi? Tasarim kosullari nasil belirlenirdi?

Hangi kuramsal ve/veya deneysel araclar kullanilirdi ve
bunlar nasil gelistirilmisti? Mihendislik bilgilerinin 0zgiin
niteliklerini arastirmanin yaninda -gelecege 1sik tutan- bu tiir
konulari da dikkatle sorguluyor Walter G. Vincenti.

Kitabin sonunda ise, mahendislik bilgilerinin gelismesinde
izlendigini diisindidd bir model sunuyor.

TUBITAK POPULER BiLiM KiTAPLARI




 Benekli Semender -

Ulkemizin canli cesitliliginden ve bu cesit-
liligin nedenlerinden sikhkla s6z ediyoruz.
Animsamakta yarar var. Anadolu kara parca-
st 65 milyon oncesine kadar Tetis Denizi’nin
altindaydi. Zaman icinde plaka hareketleriyle
birlikte, Anadolu kara parcasi bir yandan yiik-
seldi bir yandan da iizerinde yasam gelisme-
ye basladi. Yiikselen Anadolu, Avrupa, Asya
ve Afrika kitalarinin kesistigi bir noktada bu-
lunuyor. Bundan dolay: bu ti¢ kitaya 6zgii hay-
vanlar bir zamanlar Anadolu’da da yasadi, ba-
zilari héld yasamaya devam ediyor. Fosil ka-
yitlarina gore bir zamanlar kaplan, gergedan,
fil, maymun gibi hayvanlar Anadolu’da yasa-
mis. Giinliimiizdeyse daha kiiciik hayvanlar
var. Bu hayvanlarin bir béliimi insanlarin ¢ok
zor ulastig yerlerde yasarken bir boliimii de
yerlesim bolgelerine yakin yerlerde yasiyor.
Ancak insan etkilerinden ve avclardan ko-
runmak icin kendilerini gizlerler. Kendini giz-
lemenin en iyi yollarindan biri yasamsal et-
kinliklerini geceleri yapmaktir. Etkinliklerini
gece yapan canlilar goz oniinde olmadiklarin-
dan, dyle bir canlinin yasayip yasamadig bile
bilinmez. Bu durumun olumlu yani, insanlar
tarafindan rahatsiz edilmeden yasamlarini stir-
diirebilmeleri; olumsuz yani da hayvanin ora-
da yasamadigi diistiniildiigiinden yasam ala-
ninin kolayca tahrip edilmesi. Bunlara en iyi
orneklerden biri iki yasamh (amfibi) olan be-
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Fotograf; Biilent Gozceliogid®

nekli semender. Bilimsel adi Salamandra sa-
lamandra olan bu semenderin lilkemizde ya-
sadigi pek bilinmez. Daha dogrusu tilkemizde
semender yasadidi da bilinen bir sey degildir.
Etkinliklerini gece yapmasi, genelde insanlar-
dan uzak, kuytu, nemli yerlerde yagamasi var-
liginin bilinmemesinin temel nedenidir. Bu du-
rum yalnizca lilkemiz icin gegerli olmayip tiim
diinyada da boyledir. Ayrica bu ozellikleri bi-
lim insanlarinca da ge¢ fark edildiginden, se-
menderle ilgili bilimsel calismalar da ¢ok ge¢
yapilmaya baslanmistir.

Kertenkele mi, kurbaga mi?

Semenderlere ilk bakildiginda kertenkele
ya da kurbaga oldugu diistiniilebilir. Dort ba-
cakli ve kuyruklu yapilarindan dolay: kerten-
keleye benzerken derilerinden dolay kurba-
gaya benzerler. Ancak ne kertenkelelerden

@W

Bilent G6zcelioglu

ne de kurbagalardandirlar. Semenderler kur-
bagalarla birlikte iki yasamlilar sinifinda yer
alir. Yasamak icin hem karaya hem de suya
gereksinim duyarlar. Pulsuz ve parlak renkli
derileri, sucul yerlere uyum saglamisayakla-
riyla kurbagaya benzerler. Kertenkelelereyse
hem disgoriiniis leri hem de herhangi bir bi-
cimde kopan kuyruklarini yenileyebilmeleri
nedeniyle benzerler. Kuyruklarinin kopan bo-
limiind kisa siirede onarabilirler. Bunun ya-
ninda biiyiirken derilerini de degistirirler. Bu
deriyi geride iz birakmamak icin yerler. Su-
yun diginda kaldiklarinda, derilerindeki ku-
rumayi, salgiladiklari 6zel bir maddeyle kisa
stireli de olsa onlerler. Uzun siireli kuraklida
dayanamazlar. Bu salgilar baz tiirlerde ze-
hirli olur. Bdylece diismanlarindan da koru-
nurlar.

Benekli semender denmesinin nedeni be-
deninde sari-turuncu beneklerin olmasindan-
dir. Benekler bu tiiriin yagsami i¢in cok 6nem-
lidir. Bunlari oncelikle gizlenmede kullanir-
lar. Siyah zemin lizerine gelen parlak benek-
ler, ormanlik alanlarda semenderin fark edil-
mesini zorlagtirir. Parlak renkli benekler ay-
ni zamanda zehirli salgr yaptiginin da gos-
tergesidir. Boylece diismanlarina “zehirliyim”
mesaji verir.

Nerede Yasarlar?

Semenderlerde, siiriingenlerde olan ve ku-
ru ortamlarda bedenlerinden su kaybini on-
leyici pullar bulunmaz. Bedenlerinden suyu
kaybetmemek icin de 1slak ya da nemli yer-
lerde yasarlar. Bazi tiirleri toprak altinda
oyuk acarak yuva yapabilir. Bazilari da baska
hayvanlarin actigi oyuklarda yasar. Semen-
derler genel olarak, gecici olusan gollerden
(yazin kuruyan) biiyiik irmaklara, soguk dag
akarsularindan sicak golciiklere kadar genis
bir alanda yasarlar. Ayrica baz tiirleri, cok
soguk sularda yasamaya uyum saglamistir.
Etkinliklerini gece ve yagmurlu havalarda ya-
parlar. Bunun nedeni de bu durumun zemin-
de kolay hareket etmeye, beslenmeye ve cift-
lesmeye daha uygun olmasi.

Fotograf: Hakan Alli



Nasil Beslenir ve Urerler?

Benekli semender bocekler, kurtlar ve
bunlara benzeyen kiiciik omurgasizlarla bes-
lenir. Avlarini hizli hareket ederek ya da sak-
lanarak, iyi bir avcilik becerisi gostererek ya-
kalarlar. Avlanmada ya avlarin biraktigi kim-
yasal izleri kullanirlar ya da onlari gorerek
bulurlar. Bulduklarinda yapiskan ozellikte
olan dillerini kullanarak yakalarlar. Suda ya-
sayanlarsa avlarini emerek yakalar.

Benekli semenderlerin yasamlari iki evre-
lidir:i Iki, suda gecen larva, otekisi de kara-
da gegcen yetiskin evresi. Ancak baz tiirler
larva donemi olmadan, dogrudan yetigkinlere
benzer bicimde yumurtadan cikarr. Disi be-
nekli semenderler yavrularini suya, genellik-
le de si§ derelere birakir. Disi basina larva
sayisi ve dogum zamanindaki gelisim asama-
si degisiklik gosterir. Larva doneminde so-
lungaclari vardir ve solungaclarla solunum ya-
parlar. Yaklasik iki ay sonra bagkalasim ge-
cirirler ve solungaglari kaybolur. Bundan son-
ra da akciger ve deri solunumu yaparlar.

Semender
Poptilasyonlari
Belirlenmeli

Ulkemizde bilimsel olarak cok calisiima-
yan semenderle ilgili bir arastirma, Hacette-
pe Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolii-
mii Arastirma Gorevlisi Secil Karahisar tara-
findan yapildi. Biz de ona calismanin ayrin-
tilarini sorduk...

BTD: Bu calismadaki amaciniz nedir?

Secil Karahisar: Bu calismada, Tiirki-
ye’nin farkli illerinde (Erzincan, Hatay, Ma-
latya ve Mersin) dagilim gosteren ve birbir-
leriyle kesisim bdlgeleri bulunmayan benek-
li semender popiilasyonlarinin, gecen siire¢
icindeki degisimlerinin incelenmesi, alttiir-
lerdeki farklilasmanin morfolojik, histolojik
ve karyolojik (kromozom ozellikleri) yonler-
den karsilastinlmasini amagladim. Morfolojik
ozelliklerini incelendigimde dort popiilasyo-
nun da farkli yapida oldugu, Malatya ve Mer-
sin yorelerindeki popiilasyonlarin bu o6zel-
likler yoniinden birbirlerine yakin oldugu; Er-
zincan orneklerinin en uzak, Hatay yoresin-
den orneklerinse bu iki grubun arasinda ol-
dugunu buldum.

BTD: Semenderle calismanin zorluklari
nelerdir?

SK: Kendilerini ¢ok iyi gizleyen bu tiirle
calismak zor ama bir o kadar da keyifli. Er-
ginler giin icinde -aniden cok sayida gortin-
diikleri kuvvetli bir yagmur sonrasi disinda-
¢ok az goriiniirler. Giinii kayalarin altinda,
deliklerde, yosun ya da diisen aga¢ kabuk-

Kulaklar Olmadan

Duyulur mu?

Boyle bir durum bizim icin olanaksiz. Ama
semenderler bunu becerebiliyor. Ailenin ote-
ki tiyelerinde oldugu gibi benekli semender-
de de orta kulak ve kulak zar1 bulunmaz. An-
cak bacaklari ve ceneleri aracihigiyla sudaki
ve topraktaki titresimleri algilayarak cevrele-
rinde ne olup bittigini anlarlar.

Dogadaki Onemi

Goze pek carpmayan benekli semenderler,
daha biiyiik semenderler, kurbagalar,
yilanlar, kaplumbagalar, kuslar ve baliklar
icin iyi birer avdir. Bu 6zellikleriyle besin
zincirinde onemli bir yerleri vardir.
Dogadaki bircok canli gibi benekli se-
menderlerin de insanlara dogrudan bir yara-
ri yoktur. Ancak icinde yasadigimiz ekosis-
tem icin cok onemlidirler. Sayilarindaki azal-
ma, bircok baska tiiriin a¢ kalarak soyunun
tehlike altina girmesine neden olabilir. Bir-

larinin altinda gecirirler. Alacakaranlikta
beslenmek icin disari ¢ikarlar. Bu nedenler-
le arazi calismalari cok zor gecer. Laboratu-
var kosullarinda uygun ortam saglandig
(nem, sicaklik gibi) stirece yetistirilebilirler.
Hareketi algilayabilen gorme sistemleri ne-
deniyle canli yemle beslenmeleri gerekir.

BTD: Kis uykulari nasildir?

SK: Soguk havada uyusuklasirlar ve sicak
bir havaya kadar disari ¢ok az cikarlar. Ge-
nellikle ilik ve nemli alanlari severler, giines
isigindan kacarlar. Bu tiir, iber Yarimada-
sindan iran’a kadar ve Kuzey Afrika’dan Ku-
zey Almanya’ya kadar dagilim gosterir. Ozel-
likle dagiliminin kuzey kesimlerindeki grup-
larda kis uykusuna yatma (hibernasyon) gé-

cogunun soyu tehlike altinda olmasina kar-
sin, bunlan korumak icin hala cok ge¢ degil.

Ustelik onlar1 koruyarak akarsu kiyilarinin ko-

runmasi da sadlanir ve bircok yabani tiir de
dolayli olarak korunmusolur.

Kaynak: Karahisar S., 2008., Tiirkiye’deki onemli Salamandra sala-
mandra popul larinin morfolojik, histolojik ve karyotipik
ozellikleri agisindan karsilastiniimasi. Yiiksek lisans tezi. Hacette-
pe Universitesi.

riiliir. Ancak gtineyde (ozellikle israil’de) et-
kinliklerini sicak yaz aylarinda durdururlar.

BTD: Ulkemizdeki ve diinyadaki semen-
der popiilasyonu ne durumda?

SK: Salamandra salamandra da 6teki bir-
¢ok iki yasamh tiirii gibi, giiniimiizde koru-
ma calismalar kapsamina alinmasi gereken
hayvanlardandir. IUCN’nin Red Data Bo-
ok’unda durumlari (R) ile sembolize edil-
mistir ve su an icin tehlikede olmasalar da
gelecekte risk altinda olabilecekleri belir-
lenmistir. Ulkemizde semender popiilasyon-
lanyla ilgili ayrintili bilgiler heniiz yok. Ko-
ruma calismalari icin oncelikle popiilasyon
yapilarinin belirlenmesi gerekiyor.

BTD: Tiir icin yapilmasi gerekenler ne-
lerdir?

SK: iki yasamlilarin, neredeyse tiim kara-
sal ve tath su habitatlarinda, tiim biyomlarda,
hatta en soguk ve en kurak bdlgelerde, en
uzak okyanus adalarinda bulunan bilinen
5948 tiirii var. Tanimlanmis iki yasamli tiir-
lerinin sayis1 1985’ten sonra yaklasik %48,2
artmasina karsin, habitat kaybi ve parcalan-
masi, artan hastaliklar, cevresel ve iklimsel
degisimler, insan kaynakl etkenlerin ortak
etkisiyle biiyiik ve kiiresel bir iki yasamli azal-
masiyla karsi karsiyayiz. Bu durum benekli
semenderler icin de gecerli. Benekli semen-
derlerin Avrupa’nin bazi bélgelerinde azaldi-
g1 bilimsel verilerle ortaya konmus. Ulkemiz-
deyse daha once yapilmasi gereken calisma-
lar var. Oncelikle semender popiilasyonlari-
nin belirlenmesi, biyolojik ve ekolojik 6zel-
liklerinin ortaya cikarilmasi ve elde edilen so-
nuglara gore koruma statiisii ve uygun yone-
tim stratejilerinin gelistirilmesi gereklidir.
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Cenk Durmuskahya
cdkahya@hotmail.com
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12.000 Yildir Kullandigimiz Sepet

Bugiinlerde alisveris yaparken siirekli
naylon torbalari kullaniyoruz. Genellikle ge-
ri doniislimii olmayan ve dogada onlarca yil
bozulmadan kalan bu naylon torbalarin yeri-
ne yakin zamana kadar sepet kullaniyorduk.
Bugiin yalnizca siis olarak kullandigimiz se-
petler artik yavas yavas unutuluyor. Bir za-
manlar giinliik yasamin vazgecilmez bir 6ge-
si olan sepetin aslinda binlerce yillik bir dy-
kiisti var.

Sepet, bitkilerin dal, yaprak, lif, siiliik gi-
bi boliimlerinden oriilerek yapilan ve genel-
likle tastyici olarak kullanilan kaplara verilen
genel bir ad. Ancak, kullanildigi bélgeye ve
islevine gore sepetler cok degisik adlar ala-
biliyor: Kiife, sele, zembil bunlardan yalnizca
bir kaci.

Sepetlerin ilk kez nerede ve kimin tara-
findan kullanildigi tam olarak bilinmiyor.S$im-
diye kadar elde edilen arkeolojik verilere go-
re binlerce yil dncesinde sepet yapimi degisik
bdlgelerde, bagimsiz olarak ortaya cikiyor.
Bu da bize atalarimizin farkh bélgelerde de
olsa dogadan yararlanarak benzer icatlar yap-
tigim gosteriyor.

Arkeologlar en eski sepet kalintilarinin
Misir’in Faiyum bélgesinde bulundugunu soy-
liiyor. Bu bélgede bulunan sepet parcalari-
nin, radyokarbon yontemiyle yapilan tarih-
lendirme sonucunda, 10.000-12.000 yillik
oldugu ortaya cikiyor. Ulkemizde yapilan ¢a-
lismalardaysa Orta Anadolu’da bulunan Agik-

I, Catalhdyiik gibi neolitik

donemden kalan
yerlesimlerde yaklasik 9000 yillik sepet ka-
lintilari bulunuyor. Ortadogu’da bulunan Gte-
ki sepet kalintilarinin da yaklasik 7000 yillik
oldugu kabul ediliyor. Bu nedenle ilkemizin,
sepetcilik tarihinde 6nemli bir yeri var.

Diinyanin hemen her yerinde binlerce yil-
dan beri var olan sepetler cok farki alanlar-
da kullanilmis. Giiniimiizde sepetler, her ne
kadar siis ya da dekoratif amaglarla kullanil-
sa da yakin zamana kadar yiyecek, icecek ve
baskas eylerin tasinmasinda ve korunmasin-
da kullanihyordu. Ornegin pazardan alinan
meyve ve sebzeler tasinirken ezilmemeleri
icin sepetlere konurdu. Tarladan toplanan
lirtinlerin bozulmadan pazara getirilmesi icin
de sepet kullanilird.

Sepet kullanmanin gercekte bircok yara-
ri da var. Sepet delikli oldugu icin hava alir
ve lirlinler daha uzun siire bozulmadan kala-
bilir. Sert yapisi nedeniyle toplanan meyve ve
sebzeleri disaridan gelecek etkilerden koru-
yarak onlarin ezilmesini onler. Ayrica sepet-
ler iiziim sepeti, elma sepeti gibi her iiriin
icin 0zel olarak tasarlanabildiginden daha
kullamishdir. Ornegin, dip boliimii sivri, ucu
daha genis olan uzun sepetler 6zellikle agac-
lardan toplanan meyveler icin yeglenir. Ciin-
kii bu sepetler ince uzun oldugundan kolay-
ca adaclara gikarilabilir ve meyvelerin iist iis-
te gelmesini dnledigi icin de onlarin ezilme-
den taginmasini saglar.

Bitki parcalarindan yapilan sepetler yal-
nizca meyve-sebze tasimada ve saklamada
kullaniimiyordu. Bazi sepetler camurla siva-
narak yiyecek pisirmede ya da kimi sivilari
tasimak icin kullanilirdi. Neolitik dénemde
bazi bolgelerde olii bebekler sepetlere kona-
rak gomiiliirdd. Bunun diginda sepetler, ilkel
kabilelerin bircogunda renkleri, desenleri ve
ozel bicimleri nedeniyle dini torenlerde kul-
lanilirdi.

Daha yakin zamana bakacak olursak, Or-
tacagda ve Endiistri Devrimi sirasinda se-
petler, ambalaj malzemesi olarak kullanili-
yordu. Viktorya donemindeyse sepet ve ha-
sirlar ilk kez mobilya yapiminda kullaniima-
ya baslandi. ikinci Diinya Savasi’ndaysa bii-
yiik boy sepetler cephane ve miihimmat ta-
simada kullanilirken kafes seklinde ortilen
sepetler de posta giivercinlerinin tasinma-
sinda kullaniliyordu.

Degisik bolgelerde farkl yontemlerle tire-
tilen sepetler genel olarak yapilarina gore
dort grupta siniflandinihyor. Birincisi, saplari
borus eklinde olan bugday, arpa gibi tahil ti-
ri bitkilerden yapilan sepetler. Bu sepetler,
yapiminda kullanilan bitkinin yumusak olma-
si ve boylarinin kisa olmasi nedeniyle genel-
likle kiiciik dlgiilerde oluyor.i kinci tiir, pal-
miye ve avize cicegdi (yukka) gibi yapraklari
genis ve kordelas eklindeki bitkilerden yapi-
lan sepetler. Bunlar da genellikle yumusak ve
genis agizh oldugu icin hafif islerde ya da siis
esyas! olarak kullaniliyor. Ugiincii tiir sepet-
ler, aga¢ kok ya da kabuklarinin bikiilme-
siyle yapiliyor. Bu tiirler de biiyiikliiklerine ve
bicimlerine gore cok farkli alanlarda kullani-
liyor. Dordiincii ve en ¢ok kullanilan sepet tii-
rii de kamis, s6giit ve hayit gibi bitkilerin sert
ama esnek olan ince dal ve parcalarindan
ortilerek yapiliyor. Dayanikli olmasi ve her
boyda yapilabilmesi nedeniyle bu tiir sepet-
ler hemen her alanda kullanihyor.

Binlerce yildan beri siiren sepetcilik diin-
yanin neresinde olursa olsun temel olarak
benzer bicimde yapiliyor. Ancak sepetlerin
desen ve renkleri yorelere gore degisiyor. Ba-
sitce sepet yapimini anlatacak olursak, dnce
sepetin daire seklindeki dip boliimii yapilyor.
Sepetlerin dip bdliimiinde sogiit, mese, hayit
gibi agaclarin ince dallan kullaniliyor. Ciinkii
bir sepetin en saglam yerinin dibi olmasi ge-
rekiyor. Bu ince dallar bir daires ekline ge-
lecek bicimde kesildikten ya da uglari kivril-
diktan sonra birbirlerinin lizerine yildiza ben-
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zer bir bicimde diziliyor. Sonra bu dallarin
arasi daha yumusak olan kamis parcalari, ha-
yit dallari ya da cesitli bicimde biikiilmtis yap-
raklarla dolduruluyor. Sepetin taban boltimii
hazirlandiktan sonra istege gore Useklinde

ya da dikddrtgen biciminde kivrilmis kalin bir
daldan sap yapiliyor. Tabana sap takildiktan
sonra sepetin yanlari 6nce citalarla destekle-
niyor ve sonra bu citalarin arasi oriiliiyor. Yan
duvarlar oriildiikten sonra sepetin agiz bolii-
mii bir bagka genis parcayla cevriliyor. Bazi
durumlarda bu parca yine bitkilerden yapil-
misgeni s ipliklerle saglamlastiriliyor.

Sepet yapiminin en zor yani, sabirl ol-
mak. lyi bir sepet ustasi normal boyda bir se-
petten giinde en cok lic-dort adet tiretebili-
yor. Sepet ustalari, genellikle sepet yapimin-
da kullanacaklari malzemeleri kendileri top-
luyor. Bunun icin de sepetciler genellikle se-
pet yapiminda kullanilacak bitkilerin bol ye-
tistigi bolgelerde bulunuyor. Ulkemizde en
linlii sepetler, Karamiirsel, Rize, Samsun,
Edirne ve Kirklareli’nde yapiliyor.

Sepetler hemen her tiir bitkiden yapila-
biliyor. Bu nedenle farkl bolgelerde degisik
bitki tiirleri sepet yapiminda kullanihyor. Bit-
kilerin yetismedigi kutup bdlgelerindeyse se-
petler balina kemiginden ve cesitli memelile-
rin killarindan yapiliyor. Diinya genelinde, se-
pet yapiminda en ¢ok kullanilan bitkiler kar-
g1 ve kamis tiirleri. Bu tiirler kisa stirede bii-
yiidiigli ve hemen her kosulda yetistigi icin
sepet yapiminda en ¢ok yegdlenen tiirlerin ba-
sinda geliyor. Bilimsel ad1 Phragmites aus-
tralis olan kargi, sert yapisi, kolay islenebil-
mesi ve hafif olmasi nedeniyle lilkemizde de
en yaygin kullanilan sepet bitkisi. Cok yillik
bu bitki genellikle su kenarlarinda ya da su-
lak alanlarda yetisiyor. Bir yilda 3 m’ye kadar
ulasabilen bu bitki kurutulup inces eritler ha-
linde kesilerek kullanihyor. Yine bu bitkinin
yapraklari da kurutulup biikiilerek sepetlerin
ozellikle yan duvarlarinda kullaniliyor.

[, e 5

Sepet yapiminda kullanilan bashca aga¢-
lardan biri de kestane. Biiyiik bir orman aga-
ci olan kestane (Castanea sativa), tazeyken
kolay islenmesi, kurudugunda da sert olmasi
ve boceklere kargi dayanikliigi nedeniyle yeg-
leniyor. Ancak giiniimiizde kestane agaclari,
azalmalari ve pahali olmalari nedeniyle artik
cok kullaniimiyor.

Ulkemizde ozellikle Karadeniz Bolge-
si’nde sepetler en ¢ok findik (Coryllus avel-
lana) agacindan yapiliyor. Tohumlarini seve-
rek yedigimiz findik 3-4 m’ye kadar biiytiye-
bilen kiiciik bir agactir. Bu kiiclik agaglarin
dallar kendiliginden kivrik ve esnek olmasi
nedeniyle sepet yapiminda biiyiik bir avantaj
saglar.

Bir baska onemli sepet bitkisi de sogit
agacidir. Ozellikle Avrupa’da cok kullanilan
soglitler bu amagla yetistirilir ve dallar her
yil sepet yapmak icin kesilir. Sulak alanlarda
yetigsen bu agaclar hizl biiyiir ve boylari 10
m’ye kadar ulasabilir. Ulkemizdeyse sogiit
adaclar yetistirilmez; onun yerine dogal or-
tamlarindan yani dere kenarlarindan toplanir.
Esnek ve saglam yapisi nedeniyle sogiit agac-

larindan yapilan sepetler de yiik tasimak icin
kullanihr.

Bilimsel adi Arundo donax olan ve kamis
adiyla bilinen bitkiler de sepet yapiminda en
¢ok kullanilan bitkilerdendir. Sepet yapimin-
da kamisin ince bir borus eklinde olan gov-
desinden yararlanilir. Yumusak yapidaki ka-
mis yapraklari da hasir ve kagit yapiminda
kullanilir. Yilin her doneminde hasat edilebi-
len bu bitkiden miizik aletleri de yapilirken
bahcelerin kenarlarina dikilerek cit olarak da
yararlanilir.

Kurak, tashk alanlarda yasayan ve kes-
kin bir kokusu olan hayit da sepetcilerin en
sevdigi bitkilerden. Bilimsel adi Vitex agnus -
castus olan bu tiir, cok yillik odunsu bir cali.
Dallarinin ince ve saglam olmasi nedeniyle
dayanikl sepetlerin yapiminda kullaniliyor.
Ozellikle Ege ve Akdeniz bélgelerinde bol bu-
lunan hayit bitkisi tasidigi antiseptik 6zelligi
nedeniyle bocekler tarafindan yenmez. Bunun
icin bu bitkiden yapilan sepetler uzun yillar
bozulmadan kalabiliyor.

Ulkemizde yetisen yaklasik 200 degisik
bitkiden sepet yapilir. Bu nedenle Tiirkiye se-
pet tiirleri acisindan ¢ok zengin lilkelerden
biri olarak kabul edilir. Ancak son yillarda
hizla gelisen teknoloji ve plastik kullaniminin
yayginlasmasi nedeniyle sepetler, yalnizca siis
ve dekorasyon amaciyla kullanilir oldu. Sepet
kullaniminin azalmasi nedeniyle de sepetci-
likle ugrasan ustalarin da sayisi giderek aza-
liyor. Ayrica uzak dogu iilkelerinden getirilen
sepetlerin yerli mallarina gére cok daha ucuz
olmasi da sepet iiretimini azaltiyor. Sepetle-
rin ve sepetciligi olumsuz etkileyen en 6nem-
li nedenlerinden biri des imdiye kadar sepet
yapan bir makinenin icat edilmeyisi. Cag-
mizda bir¢ok iirtin tiimiiyle makineler tara-
findan yapiliyor. Ancak sepetler binlerce yil
oncesinde oldugu gibi héld insan giiciiyle re-
tiliyor. Bu da ortaya cikan iiriinlerin hem sa-
yisinin az olmasina hem de pahali olmasina
yol aciyor.

Uygarlik tarihinde onemli bir yeri olan
sepetciligi korumamiz gerekiyor. Bu nedenle
evlerimizde saglimizi ve iriinlerimizi olumsuz
etkileyen ve cevre kirliligine neden olan plas-
tik kap ve torbalarin yerine daha saglkl olan
sepetleri kullanabiliriz. Eger biraz daha za-
man bulabilirsek ¢evremizden toplayacagimiz
bitkilerden ya da haslayarak yedigimiz misir-
larin kabuklarindan sepet bile orebiliriz...
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WBitirre Taritnde
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Murat Dirican

7 Eyliil 1936
Son Tazmanya Kaplani

Yasayan son Tazmanya kaplani 1936’da Tazman-
ya’daki Hobart Hayvanat Bahcesi’'nde 6ldi. Bir képegi
andiran bu keseli hayvan, adini sirtinin ticte birini kap-
layan cizgilerden aliyordu. Tazmanya’da soy tiikenisi
gozlenen ilk memeli olan Tazmanya kaplanlari, bir za-
manlar en genis yayilim gosteren etcil keseli hayvanlar-
di. Bu tiirtin yok olmasindaki en oOnemli etken,
Avustralya’ya goc eden Avrupali yerlesimcilerin ciftlik
hayvanlarina zarar verdigi gerekcesiyle Tazmanya kap-
lanini sistemli bir bicimde avlamasiydi. Bu soykirimdan
kurtulan birkag birey de hayvanat bahcelerinde yasami-
ni strdiriyordu.

9 Eyliil 2000
0Ozon Tabakasindaki

En Biiyik Delik

2000’de Antarktika’daki
ozon tabakasindaki yak-
lasik 18 milyon kilo-
metrekarelik  delik,
daha da genisleyerek
ilk kez insanlarin ya-
sadig1 bir kenti etki-
leyecek bicimde ge-
nisledi. Ozon tabaka-
sindaki delik, 2000 yili-
nin 9 ve 10 Eylil glinleri,
Sili'nin  glineyindeki Punta
Arenas kentini de icine alacak bigimde genislemisti.
Ozon tabakasindaki delik, biiytik miktarda moroétesi 1s1-
manin yerytiziine ulagsmasina yol actigindan, basta cilt
kanseri olmak tizere bircok hastaliga neden olabiliyor.
Bunun yaninda besin zincirinin en altindaki bircok bit-
ki tirtintin de yok olmasina yol aciyor. Daha 6nce yal-
nizca Antarktika ve cevresindeki okyanusu etkileyen
ozon tabakasindaki delik, ilk kez bu kadar genisleyerek,
insan yasami icin ne kadar biytk bir tehdit olusturdu-
gunu gostermisoldu.

8 Eyliil 2040
Biiylik Bulusma

Satiirn

/—\

Yirmi birinci ylizyilin en
gosterisli gok olaylarindan
biri 2040’ta Merktir, Venis,
Mars, Jipiter ve Satiir’iin
ciplak gozle gozlenebilir bir
bicimde bir araya gelmesiyle
yasanacak. Aksam saatlerin-
de birbirine cok yakin ki-
melenecek olan bu gezegen-
lerin, hilal bicimindeki ayla
birlikte ilgin¢ bir gortntii
sunacagi hesaplaniyor.
Benzer bir kiimelenmenin
gozlendigi 5 Mayis 2000’de,
Ay ve bu bes gezegenin bir-
likteligi Gtlines’e yakin olma-
lar1 nedeniyle ciplak gozle
gozlenemenmisti.

Jiipiter

5 Mayis 2000

10 Eyliil 1984
DNA Testi

Bugtin bir¢ok alan-
da kullanilan DNA tes-
tini, 10 Eylal 1984’te
Alec Jeffreys buldu.
Yaptig1 denemeler si-
rasinda X-sini filmleri
(rontgen filmleri) tize-
rine bazi izler dustir- "
meyi basaran Alec S = -Ed
Jeffrey, bu karmasik m
izlerin bir anlam1 olup
olmadigi tizerine calis-
maya basladi. Ardindan bu izlerin DNA diizeyinde biyolo-
jik bir tanimlama olabileceginin farkina vardi. Her bireyin
DNA profili birinden farkliydi. Yontem, o gtinden sonra
ozellikle adli ve suc arastirmalari alaninda biytk bir uy-
gulama alan1 buldu ve bir déntiim noktasi olarak kabul
gordi. Oysa bu uygulama alani beklenmedik bir bicimde
6nem kazanmisti ve Jeffrey’in calismalarinin merkezinde-
ki alan degildi. O daha cok, bir aile icinde kalitimsal ola-
rak iletilen bazi hastaliklarin genetik isaretlerini izlemek
amacindaydi. Bu yontemin kriminoloji (suchilimi) alanin-
daki ilk resmi uygulamalariysa iki yil sonra 1986’da kabul
gorerek etkin bir bicimde kullanilmaya baslandi.

i
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12 Eylil 1940
Lascaux Magarasi

MO 15.000’e tarihlenen
gosterisli duvar resimleriyle
unli Lascaux magarasi, 12
Eylil 1940’da kesfedildi. Dort okul cocugunun rastlanti
eseri buldugu magara, glineybati Fransa’da Dorgonde bol-
gesindeki Montignac koyi yakinlarinda yer aliyor.
Duvarlarinda yaklasik 2000 renkli ve gosterisli hayvan fi-
gurintn bulundugu magaranin cok uzun stire o donem in-
sanlarinca av 6ncesi yapilan térenler icin kullanildigi sani-
liyor.

Geg paleolitik donemde kullanildig sanilan Lascaux bu
bolgedeki magaralar zincirinin bir parcasiydi.i kinci Diinya
Savasi’nin hemen ardindan ziyarete acilan magara, kisa
stirede biiytik bir ziyaretci akinina ugradi. Oyle ki giinliik
ziyaretci sayisinin 1200’t bulmasi, magara icinde biriken
karbon dioksit miktarini ¢ok artirdigindan, duvar resimle-
rine gortntlr bir bicimde zarar vermeye basladi. Bu ne-
denle magara 1963’te arastirmacilar disinda ziyarete ka-
patilarak koruma onarim calismalari baslatildi. Bu arada
Lascaux magarasinin birebir kopyasi da yine magara ya-
kinlarinda Lascaux II adiyla yapilmaya baslandi. 1983’te
ziyarete acilan Lascaux II, orjinal magaranin 200 m’lik bir
boltimintn kopyasi olarak hazirlandi.

20 Eyliil 1954
FORTRAN Devrede

FORTRAN programlama dilinde
yazilmis ilk yazilim 1954’te calisti.
Fortran bu tarihten sonra uzunca
bir stire hem teknik hem de bilimsel
uygulamalardaki egemen programla-
ma dili olarak kaldi. John Backus ve
ekibinin, IBM 704 model bilgisayar
icin gelistirilen FORTRAN adini, yi-
ne Backus’un hazirladigi rapordan
aliyordu: "The IBM Mathematical
FORmula TRANslating System: Fortran"

Fortran ilk st diizey programlama dili degildi. 1950'de-
ki tst dlizey programlama dilleri derlenmeden, bir yorum-
layici (interpreter) yardimiyla calistiriliyordu. Bu da maki-
ne koduyla yazilan programlardan en az 10 kat daha yavas
calismalarina neden oluyordu. 1950'li yillardaki bilgisayar-
lar icin hiz ¢cok 6nemliydi. Bu nedenle yazilmasi zor da ol-
sa makine kodu yegleniyordu.

iste bu noktada Backus ve ekibi hem tist diizey prog-
ramlama dilleri gibi kolay yazilabilen hem de makine ko-
dunda yazilmis gibi hizli calisan bir programlama dili ola-
rak Fortran't gelistirdi.

Fortran't 6teki tst dlizey programlama dillerinden ayi-
ran da bir cevirici yerine bir derleyici (compiler) kullanma-
stydi. Program st diizey dilde yazildiktan sonra makine
koduna cevriliyor ve boylece hiz kaybi engelleniyordu.

17 Eyliil 1822
Rosetta Tasinin Sirn Coziildii

Fransiz eski yazit uzmani
Francois Champollion, 1822’de Misir
hiyeroglif yazisini ¢6zmeyi basardi.
Uzun stre bir sir olarak kalan Misir
hiyeroglifi, Napolyon'un 1798’deki
Misir Seferi sirasinda bulunan
Rosetta Tas1 yardimiyla ¢ozilmusta.

MO 196’da yazildigi tahmin edi-
len bu tas adini, bulundugu Rosetta
(Resit) kasabasindan aliyor. 114 ¢cm x 72 c¢cm x 28 cm bo-
yutlarindaki bazalt tasin agirligi yaklasik 760 kg’di.
Biiytiki skender'in Misir'1 fethinden sonra hiikiim stirme-
ye baslayan Ptolemaios Hanedani'nin hiikiimdarlarindan
biri tarafindan yazdirilmisti. O giine kadar okunamamis
Eski Misir’in demotik ve hiyeroglif alfabelerinin yani sira,
okunabilen Yunanca bir metnin de ayni tasin tzerinde
bulunmasi, bir¢ok arastirmaciyi, tek bir metnin tc¢ ayri
dilde yazilmisoldug u gortstinde birlestiriyordu. Eski
Misir yazilarinin giincel koptik diline benzedigini ortaya
koyan arastirmaci Jean-Francois Champollion, yaklasik
14 willik bir calismanin ardindan Misir Hiyeroglifini
1822’de ¢6zmeyi basardi. Yazitin Yunanca bélimind hi-
yerogliflerle karsilastiran Champollion'a demotik alfabe-
sini 1914’te ¢cozenl ngiliz Thomas Young'in calismalari-
nin da btiytik yardimi olmustu.

23 Eyliil 1846
Sekizinci Gezegenin Kesfi

Neptiin gezegeni Alman astro-

nom Johan G. Galle tarafindan
23 Eylul 1846’da yaklasik
bir saat gibi cok kisa stiren
bir gézlemin sonunda kes-
fedildi. Gozlem stiresinin
bu kadar kisa olmasinin
nedeni, yeni gezegenin ye-
rinin daha 6nceden matema-
tiksel olarak hesaplanmisol-
masiydi. Fransiz matematikgi
Urbain-Jean-Joseph ~ Le  Verrier’in,
Galileo’dan beri bu yeni gezegen tizerinde yapilan calis-
malara dayanarak yaptig1 hesaplar, Neptiin’tin varligini
ve yerini gosteren bir hipotez niteligindeydi. Galle de bu
hipoteze dayanarak yaptig1 kisa gézlemle Neptiin’ii kes-
fetti ve Le Verrier’in hipotezini kanitladi. Sekizinci geze-
genin gercekte bulundugu yerle, Le Verrier’'in hesaplari
arasinda yalnizca 1 derecelik bir hata vardi. Boylece
Neptiin, siradan gozlem tekniklerinden énce matematik-
sel tahminlerle kesfedilen ilk gezegen oldu.

Kaynaklar:
http://inventors.about.com
http://www.todayinsci.com
http://www.historytoday.com
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Kis Oncesi Saglik Kontrolii

Giinliik yasamda kullandigimiz bircok arag¢
ve gereci belli zaman araliklariyla kontrolden
geciririz. Ornegin arabamizi ortalama yilda bir
kez bakima sokmak gerekir. Bu tiir kontroller
sayesinde arabamizda ortaya cikan ve farkinda
olmadigimiz anizalar ¢cok ge¢ olmadan anlasilip
onariliyor. Arabanin diizenli araliklarla bakima
alinmas bizi olasi kazalardan korumakla kal-
maz, arabamizin 6mriinii de uzatir. Ne var ki
arabaya verdigimiz 6nemi ¢ogu zaman kendi
sagligimiza vermeyiz. Bedenimiz de zamanla
yipranir ve yorulur. Yillar gectikce organlarimiz
eskir ve cesitli hastaliklar ortaya cikabilir. Bu
hastaliklar erken saptanmadiginda yasamimizi
tehdit edebilir. Bazi hastaliklar da yasamimizi
tehdit etmese de yasam kalitemizi diisiriir. Ki-
mi hastaliklar ¢cok cabuk belirti verirken kimi-
leri hicbirs ikayete yol agmadan sinsice ilerler.
Ornegin bobrek ve karaciger hastaliklar cok
sinsi olur. Kalp hastaliklarinin bir boliimii bazi
sikayetlere yol acarken bir boliimiinde ilk belir-
ti kalp krizi ya da ani 6lim olabilir. Cocuklar-
daki bircok hastalik erken yasta tani konuldu-
gunda kolayca tedavi edilebilirken ge¢ kalindi-
ginda kalici zararlara yol acar. Kansizlik, vita-
min eksikligi, gelisme geriligi gibi durumlar er-
ken fark edilince kolaylikla tedavi edilebilir.
Tiim bu nedenlerden dolayi bedenimizin belirli
araliklarla kontrolden gecirilmesi ¢cok 6nemli-
dir. Beden saghgimizin genel kontrolden geci-
rilmesine yaygin kullanimla “check-up” denir.

Yasi kag olursa olsun her insanin belirli ara-
liklarla saglk kontroliinden ge¢mesi gerektigi
konusunda tiim uzmanlar goriisbirlig inde. An-
cak saglk kontroliiniin kimlerde hangi siklkta

yapilmasi gerektigi hdla tartigiliyor. Amerikan
Tip Dernegi 40 yasa kadar herkesin en ge¢ bes
yilda bir saglhk kontroliinden ge¢mesini dneri-
yor. Kirk yasindan biiytik kisilerin her yil ya da
en geg li¢ yilda bir saglik kontroliine girmesi
gerekiyor. Birinci dereceden akrabalarinda
kalp,s eker ya da kanser gibi 6nemli hastalikla-
r1 olan kisilerin daha sik araliklarla kontrolden
ge¢mesi oneriliyor. Bunun yaninda sigara, alkol
gibi maddeleri fazla tiiketen kisilerle, meslekle-
ri geregi bazi zararli kimyasal maddelere do-
kunmasi gerekenler ya da saglik personeli gibi
risk altindaki insanlarin da sik araliklarla saglik
kontroliinden ge¢mesi gerekiyor.

“Saglik kontrolii” tilkemizde yeni olusmaya
baglayan bir kavram. Hastane ve doktor sayisi-
nin azligi, olanaklarin sinirliigi gibi nedenlerle
saglik kontrolii yaptirmak yayginlasamadi. Ciin-
kii var olan kosullarda yalnizca hastalanan kisi-
lere hizmet sunulabiliyordu. Ancak son yillarda
hastane ve doktor sayisinin artmasiyla birlikte
bazi hastanelerde “check-up” béliimleri kurul-
du. Sayilans imdilik az ama giin gectikce arti-
yor. Saghk Bakanhgi'na bagli hastanelerde, sos-
yal giivencesi olan kisiler ticretsiz olarak check-
up'tan gecebiliyor. Bunun icin tam tesekkiillii

INSAN VE SAGLIK

bir hastaneye miiracaat etmek yeterli. Ozel has-
tanelerin ¢ogunda check-up merkezi bulunuyor.
Bu hastanelerde check-up maliyetleri kisinin ya-
sina ve istenen tetkiklerin sayisina bagh olarak
200-1000 YTL arasinda degisiyor.

Cocuklarda Saglik
Kontrolii

Saglik kontrolii aslinda anne karninda bas-
layan bir siire¢c. Kadin saghgi ve hastaliklari uz-
manlari belirli araliklarla hem anneyi hem de
karnindaki ¢ocugu kontrol eder. Ultrasonografi
sayesinde anne karnindaki bebegin tiim organ-
lar1 ve kalp atislari izlenir. Yapilan kan tetkikleri
sayesinde bebekte dogussal bir anormallik olup
olmadigi arastirilir. Bebegin bu saglik kontrolii
slireci dogumundan sonra da siirer.

Cocuk doktorlari, bebeklerin bir yasina ka-
dar her ay diizenli olarak kontrol edilmesini
oneriyor. Bir yasindan sonra izlenme araligi 3-
6 aya cikartilir. Kontroller sirasinda tepeden tir-
naga genel beden muayenesi yapilir. Bu mua-
yenelerde cocugun gelisimi ve yapisal anormal-
likler degerlendirilir. Asiri ya da normalin al-
tinda kilolu ¢ocuklara daha ileri tetkikler yapi-
larak neden olabilecek hastaliklar arastirilir.
Normalin altinda kilodaki ¢ocuklarda bobrek ya
da kalp hastaliklari olabilir. Diizenli kontroller
sayesinde cocuklarin cinsel gelisimi de anlagi-
lir. Erkek cocuklarda testislerin keselere inme-
yip kasikta ya da karnin icinde kalmasi bir ya-
sina kadar belirlenmezse ileride kisirlik gibi cid-
di sorunlar yaratabilir.

Chec-up Sirasindaki Onemli Tarama Testleri

Tarama Kimler

Hangi siklikta

Yorum

Kan basinci dl¢limii Tiim erigkinler

Diizenli takip gerekiyor. Kan basinci

Kan basinci yiiksek olan kisilerin yakin

(yiiksek tansiyon hastaliginin tanisi)

normal olan kisilerde en ge¢ 2 yilda bir

takibi gerekiyor

Kolesterol ol¢timii

Tiim erigkinler

En gec¢ 5 yilda bir. Toplam kolesterol
yiiksekse ya da HDL diisiikse daha sik

35-65 yas tiim erkekler ve 45-65 yastim
kadinlarda kolesterol dl¢iimii cok 6nemli

Pap smear (rahim agzi siiriintiisii)-
rahim kanserlerinin erken tanisi icin

18 yas lizerindeki tim kadinlar

Her 3 yilda bir. Sigara icenlerde ya da
aile dykiisii olanlarda daha sik araliklarla

65 yas lizerindeki kadinlarda bakilmasi
gerekmiyor

Mamografi ve meme muayenesi
(meme kanserinin erken tanisi)

50 yas lizerindeki tiim kadinlar. Aile
oykdisti olanlar ya da risk altindaki
kadinlarda 40 yasindan sonra

En gec 2 yilda bir. Risk unsuru varsa
yilda bir

40 yas oncesi diizenli tarama tartismali

Gaitada gizli kan, rektal muayene ve
sigmoidoskopi (Kalin bagirsak
kanserinin erken tanisi)

50 yas lizerindeki her insan. Risk
altindaki kisilerde daha erken

Gaitada kan bakilmasi ve rektal muayene
her yil, sigmoidoskopi 3-10 yilda bir

Gaitada gizli kan bakilmasi tartismali.
Rektal muayene daha onemli

PSA (prostat spesifik antijen) tetkiki
ve rektal muayene (prostat kanserinin
erken tanisi)

50 yas lizerindeki erkekler. Aile
Oykdisii varsa 40 yasin lizerindeki
erkekler

Yilda bir kez

PSA'nin yiiksek olmasi her zaman kanserin
gostergesi degil

Tiroid hastaliklar1 taramasi

60 yasiistii

Yilda bir kez

Sikayet yoksa tarama yapilmayabilir

Goz tansiyonu dlciilmesi (Glokom

65 yas lizerindekiler,s eker hastalari,

En az bir kez 6l¢tim yapilmali, sonraki

Bircok goz hekimi 40 yasin lizerindeki

hastaliginin tanis) aile Oykiisii varsa 40 yas kontrollerin sikligi g6z hekiminin kisilerde g6z basincinin 6l¢tilmesini
lizerindekiler onerisine gore belirleniyor oneriyor
Digkontrolii Tiim eriskinler Yilda bir kez Sikayet yoksa sik araliklarla kontrol

gerekmeyebilir
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Cocukluk cagindaki saglik kontrolii bazi kan
tetkikleri, ultrasonografi, bogaz kiiltiirdi, idrar
ve diski tahlillerinden olusur. Yapilan tam kan
sayimi sayesinde cocukta kansizlik olup olma-
di§1 da anlasilir. Cesitli kan hastaliklarinin er-
ken bulgular da basit bir kan sayimi sayesinde
ortaya cikar. Bogaz kiiltiirleri sayesinde ¢ocuk-
ta, beta bakterilerinin yol actigi bogaz enfeksi-
yonlarinin varligi (beta hemolitik streptokok)
anlasilir. Bu tiir enfeksiyonlar zamaninda tani
konulmadiginda ve tedavi edilmediginde ¢ok
ciddi kalp ve bobrek hastaliklarina yol acabilir.

Yapilan idrar tahlilleri bazi bobrek hastaliklari-
nin ve idrar yolu enfeksiyonlarinin zamaninda
saptanmasini saglar. Digki tetkiklerindeyse ¢o-
cuklarda parazit olup olmadig: arastirilir. Ozet-
le, yapilan muayene ve basit tetkikler sayesinde
bircok hastaligin tanisi konabilir. Cocuklardaki
diizenli kontrollerin zaman araliklari yasbiiyu-
diikce acilsa da, 6-12 ayda bir doktor muaye-
nesi, en geg yilda bir kez de kan tetkikleri ya-
pilmasi onerilir.

Erigkinlerde Saglik

Kontrolti

Saglik kontrolii isleminde ilk olarak kisi tib-
bi olarak sorgulanir. Kisinin ailesindeki hasta-
liklar, ahigskanliklari, daha 6nce gecirdigi hasta-
liklar sorulur ve kisinin tibbi oykiisii alimir. Ek
olarak varsa,s ikayetleri sorulur. Tibbi dykiide
elde edilen bilgiler saglk kontrolii islemindeki
tetkiklerin tiirlinii ya da sikhigini degistirebilir.
6rne§in, erkeklerde prostat kanserinin erken
tanisinda kullanilan ve “PSA” denen kan tetki-
kine normal kosullarda 50 yasin lizerindekiler-
de diizenli olarak bakilmasi gerekirken ailesin-
de bu hastaliktan 6lenlerin bulundugu kisilerde
40 yasindan itibaren bakilmasi gerekir. Bagka
bir 6rnek olarak, annesi ya da teyzesi gogiis
kanserinden 6len bir kadina daha sik araliklar-
la g6giis muayenesi ve mamografi (6zel bir ay-

Saghk Kontrolii:
Kan Tetkikleri

Saglik kontroliinii olusturan en 6nemli bo-
liimlerden biri kan tetkikleridir. Kan tetkikle-
ri, tam kan sayimi, kan biyokimyasi, serolojik
testler, hormon tetkikleri, tiimor belirleyiciler
ve ELIZA testlerinden olusur. Tam kan sayi-
minda asil olarak kandaki beyaz ve kirmizi
hiicrelerin sayisi, hemoglobin miktari ve pih-
tilasmay1 saglayan trombositlerin sayisina ba-
kilir. Tam kan sayimi, protrombin zamani ve
PTT gibi tetkikler sayesinde, kansizlik (ane-
mi), pithtilasma bozukluklari ve kan kanseri
(I6semi) gibi cesitli kan hastaliklarinin erken
tanisi konulabilir. Kan biyokimyasinda asil ola-
rak bobrek ve karaciger gibi i¢ organlarin is-
levlerine bakilir. Aclik kan sekeri degerine go-
re diyabet hastaliginin tanisi konur. Ure ve
kreatinin degerleri bobregin islevselligini gos-
terir. Bu degerlerdeki yiikselme bobrek has-
taliklarinin belirtisidir. AST, ALT ve bilirubin
diizeylerindeki artis karaciger, safra kesesi ya
da safra kanallarindaki hastaliklarin isaretidir.
Trigliserid ve total kolesterol degerlerindeki
yiikselme kalp damar hastaliklarina yakalan-
ma ve kalp krizi gecirme olasiigini arttirir. iyi
kolesterol denen HDL’nin yiiksek, kotii koles-
terol olarak adlandirilan LDL’nin de diistik ol-
masi en uygun durumdur. Sodyum, potasyum,
klor ve kalsiyum diizeylerindeki anormallikler
bedendeki sivi-elektrolit dengesindeki bozuk-

luklarin ya da cesitli metabolik hastaliklarin
gostergesi olabilir. ASO, CRP gibi serolojik
testler sayesinde bedende bir enfeksiyonun
varligi arastirilir. CEA (karsino-embriyonik an-
tijen) ve PSA (prostatik spesifik antijen) gibi
tlimor belirleyiciler bazi kanser tiirlerinde yiik-
selir. PSA’nin yiiksek ¢ikmasi prostat iltihabi-
nin ya da kanserinin belirtisi olabilir. Yapilan
saghk kontroliiniin kapsamina gore cesitli hor-
mon tetkiklerine de bakilir. En sik bakilan hor-
mon tetkikleri, tiroid bezinin islevini gosteren
T3, T4 ve TSH diizeyleridir. Bu degerlerdeki
yikseklik ya da diisiikliik cesitli tiroid hasta-
liklarinin belirlenmesine yardimci olur. Saghk
kontrolii sirasinda alinan kan tetkikleri saye-
sinde bircok hastalik erken agamalarindayken
saptanabilir.

gitla gogsiin filminin cekilmesi) onerilir. Aile-
sinde kalp ya da seker hastaligi olan Kisiler-
deyse yapilacak tetkikler biraz daha genisletile-
bilir. Birinci dereceden akrabalarinda tip 1 di-
yabet (seker hastaligi tiirlerinden biri) olan ki-
silerin yalnizca aclik kans ekerine bakmak ye-
terli olmayip, seker yiikleme testi yapmak ge-
rekebilir. Aile bireylerinin ¢cogunu kalp krizi so-
nucunda kaybetmis 50 yasindaki bir erkekte, si-
kayeti olmasa dahi ileri kalp tetkikleri giinde-
me gelebilir.

Tibbi sorgulamadan sonra tepeden tirnaga
muayene yapilir. Muayene sirasinda normal ol-
mayan bir bulguya rastlanirsa, bununla ilgili ay-
rintili tetkikler yapilir. Tibbi dykiisii ve muaye-
nesinde anormal bir durum saptanmayan kisi-
lerde bazi basit tetkikler saglik kontrolii icin ye-
terli olur. Alsilagelen bir saghk kontrolii ge-
nellikle, tam kan sayimi, kan biyokimyasi, se-
rolojik testler, ELIZA testleri, idrar ve gaita tet-
kiklerine ek olarak akciger grafisi, karin ultra-
sonografisi ve elektrokardiyografi (EKG) tetkik-
lerini icerir. Bu tetkikler en az sekiz saatlik ac-
ligin ardindan, yani sabah a¢ karna yapilir. Ki-
sinin bir lokma ekmek yemesi bile sonuclari de-
gistirebilir. Tokluk durumu, dzellikle kanseke-
ri ve karaciger enzim sonugclarini 6nemli dl¢iide
etkiler. Karin ultrasonografisi i¢in de a¢ olmak
gerekir. Sabah erken saatlerinde a¢ karna ya-
pilan ultrasonografide i¢ organlari goriintiile-
mek daha kolay olur. Tokluk durumunda ya da
giintin ilerleyen saatlerinde, karin icindeki gaz
artisina bagh olarak mide, pankreas gibi karin
ici organlan berrak olarak gérmek olanakl ol-
maz. Ultrasonografi sayesinde i¢ organlardaki
yapisal bozukluklar ve bircok hastalik belirle-
nebilir. Ultrasonografiyle saptanabilen hastalik-
lar arasinda bobrek, idrar yollari ve safra kese-
si taglar, karin ici tiimdrleri ve karaciger bo-
zukluklari sayilabilir. Bu tiir hastaliklardan kus-
kulanildiginda ileri tetkik yapmak gerekir. Ak-
ciger grafisi ve EKG tetkikleri cesitli kalp ve ak-
ciger hastaliklarinin tanisinda kullanilir. Akci-
ger kanseri, akciger enfeksiyonlari, kalp biiyii-
mesi gibi durumlar akciger grafisiyle anlasila-
bilir. EKG sayesinde kalp ritmindeki diizensiz-
likler saptanabilir. EKG ek olarak, kalp duvar-
larinin kanlanmasiyla ilgili bilgiler verir. Daha
once gegirilmis kalp krizinin izleri ya da kan-
lanmasi azalmis kalp boliimleri EKG’yle gdriile-
bilir. EKG’nin normal olmamasi durumunda
mutlaka ileri tetkikler yapmak gerekir. Basit id-
rar ve diski tetkiklerinden de cok dnemli bilgi-
ler elde edilir. idrarda seker cikmasi diyabet
hastaliginin ilk belirtisi, protein yiikselmesiyse
bobrek hastaliklarinin isareti olabilir. Diskida
kan goriilmesi, basit bir catlaktan kaynaklana-
bilecegi gibi, bagirsak kanserinin ilk isareti de
olabilir.

Basit bir saglik kontroliiyle bircok hastaligin
tamisinin konabilmesi bu islemlerin 6nemini or-
taya koyuyor. Hastaliklarin bircogu erken ta-
niyla kolayca tedavi edilebiliyor. Bu nedenle,
“Hastaliktan korkmayin, ge¢ kalmaktan kor-
kun” 6gtidiine kulak vermek gerekiyor.
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Eyliil’de Gokytizu’ntin

Eyliil’iin gelmesiyle birlikte artik havalarin
daha bulutlu, gecelerin daha sol uk olacal 1 son-
bahar mevsimine giriyoruz. Biz amator gokbi-
limciler bakimindan Eyliil ayinin bir ozellil i, hem
yaz hem de ki takimyildizlarinin ayni gece igin-
de gozlenebilmesidir. AkKam saatlerinde yaz ta-
kimyildizlari bakucundadir. Gece yarisindan son-
raysa ki takimyildizlan birer birer dol u ufkun-
dan yiikselmeye baMar. Gecelerin artik daha
uzun stirdiil (inti, havalarin da hala gorece sicak
oldul unu diiKindiil iimiizde belki de gokyiizii
gozlemcilil i icin en uygun aylardan biridir eyliil.
Bu ayki Gokyiizii kokemizde, ay boyunca gokyti-
ziinde gorebilecel imiz belli baKi derin gokyiizii
cisimlerine del inecel iz. Bunlarin ¢ol u ¢iplak
gozle ya da bir diirbtinle goriilebilecek kadar
parlaktir.

Herkiil Kiimesi (M13): Bu kiime ¢ol u ama-
tor gokbilimci icin kuzey gokkiirenin en giizel
kiiresel yildiz kiimesidir. M13, Herkiil Takimyil-
diz’'nda yer aldi 1 icin bu adi takir. Kiime, uy-
gun kokullarda ciplak gozle silik bir 1 1k topu

Herkiil Kiimesi (M13) *

Yiizifk Bulutsusu (M57)
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olarak secilebilir. 150 1 1kyili capindaki M13,
bizden yaklakik 22.000 1 ikyili 6tede yer alir ve
yaklakik yiiz bin yildiz igerir.

M22: Gokyiiziindeki en etkileyici kiiresel kii-
melerden biridir. Yay Takimyildizi’'nda yer alan
ve ciplak gozle bile goriilebilen kiime, diirbiinle
bakildi inda kiire biciminde bir bulut gibi gorii-
niir. M22, Herkiil Kiimesi’nden daha biiyiik ol-
masina ve daha ¢ok yildiz icermesine karkilik,
gokyiiziinde alcak konumda oldul undan ve go-
rece kisa bir donem goriilebilmesinden dolayi ol-
sa gerek ondan daha az popiilerdir.

Yiiziik Bulutsusu (M57): Lir (Calgi) Ta-
kimyildizi’'nda yer alan bulutsu, gokyiiziindeki
gorece parlak gezegenimsi bulutsulardan biri ol-
masi nedeniyle amator gokbilimcilerin en ¢ok
gozledili gokcisimlerindendir. Ancak, bulutsu-
nun kiiclik bir teleskop ya da bir diirbiinle go-
riilmesi ¢cok zordur. Bu bulutsu, aslinda GiineKin
sonuna giizel bir ornektir.

Dambil Bulutsusu (M27): Bircok amator
gokbilimci icin gokyiiziiniin en giizel derin gok-

Dambil Bulutsusu (M27)

Alp Akoglu

Derinliklerinde...

yiizii cisimlerinden biridir. Goziine giivenenler,
uygun kokullarda bulutsuyu diirbiinle gérmeyi
deneyebilir. M27, yaklakik 48.000 yil 6nce pat-
layan bir yildizin kalintisidir.

Epsilon;+; Lir: “Cift ift” olarak da bilinen
bu yildizlar, yaz gokyiiziiniin en popiiler ift yil-
dizlarindandir. Gozlerinize giiveniyorsaniz, cifti
ciplak gozle ayirt etmeyi deneyebilirsiniz. Ancak
cifti bir diirbiinle gérmek cok daha kolay ola-
caktir. imdi gelelim bu gokcismine neden cift
cift dendil ine. Bunun icin en az 10 cm caph bir
teleskopa gereksiniminiz olacak. El er bir teles-
kopunuz varsa, 100x ya da daha yiiksek biiyiilt-
meyle bakacak olursaniz, bu ¢iftin her birinin
birbirine cok yakin duran ciftlerden oluktul unu
gorebilirsiniz.

Ulker (Yedi Kizkardes, Pleiades) Yildiz
Kiimesi (M45): Gokyiiziiniin en belirgin yildiz
kiimesidir. Gokyiiziine arada sirada bakan her-
kes bir Kekilde bu kiimeyi gormiiktiir. Kiime yak-
lakik 100 yildizdan olukur; ancak bunlardan alt
ya da yedisi, en kotii gokyiizii kokullarinda bile

Ulker (M45) ~ ~

Lagiin Bulutsusu (M8), Ug Bolumlu Bulutsu (M20) ve M21



Andromeda Gokadasi (M31)

ciplak gozle rahatlikla segilebilir. Kiime, yaklakik
dort dolunay capinda bir alan kaplar gokyiiziin-
de. Bu nedenle, kiimeyi gozlemenin en iyi yolu
ona bir diirbiinle ya da ¢iplak gozle bakmaktir.
Kiimeyi gece yarisina dol ru dol u ufku iizerinde
gorebilirsiniz.

Lagiin Bulutsusu (M8): Karanlk geceler-
de, Samanyolu kukal indaki bir ada gibi gorii-
niir. Diirbtinle bakildi inda bir lagtinii andirdi 1
icin bu adi almi tir. Bulutsunun icinde bir de yil-
diz kiimesi yer alir. Bu kiime, 25 dolayinda yil-
diz icerir. Eyliilde, bulutsunun icinde yer aldi 1
Yay Takimyildizi erkenden batti 1 icin gozlemi
hava karardiktan hemen sonra yapmak gerekir.

Uc¢ Bogumlu Bulutsu (M20) ve M21: La-
glin’in hemen kuzeydol usunda yer alan
M20’nin ti¢ parcali goriiniimiiniin nedeni
oniinde bulunan karanlk bulutsular-
dir. M21’se, 8 ile 12 kadir ara-
sinda del iken parlakliklarda 35
kadar yildiz icerir. Samanyo-
lu kuKal inin lizerinde o ka-
dar etkileyici goriinmese
de, M21 epeyce biiyiik
ve parlak bir kiimedir.

Orion Bulutsu-
su (M42): Hi¢ kuk
kusuz gokyiiziine
bakan herkesi en
cok etkileyen ta-
kimyildiz Ori-
on’dur (Avci). Bu
yetmiyormuK gibi,
gokyiiziindeki en
parlak bulutsu da
bu takimyildizda yer
alir. Orion Bulutsusu,
takimyildizin simgeledi-
l'i avcinin kemerini oluk
turan dizili ti¢ yildizin al-
tinda yer alir ve karanlk bir
gecede ¢iplak gozle rahatlikla
goriilebilir. KuKkusuz bir diirbiin
¢ok daha fazlasini sunar. Kiiciik bir
teleskopla, bulutsunun merkezinde yer
alan ve 1 imalariyla bulutsunun parlamasini
sal layan, “Trapez” olarak bilinen dort parlak yil-
diz secilebilir. Orion’u Eyliil ayinda gorebilmek
icin sabahin ilk saatlerini beklemek gerekir.

Orion Bulutsusu (M42)

Andromeda Gokadasi (M31): Ciplak goz-
le gorebildil imiz en uzak ve en gorkemli gok-
cismidir. Samanyolu’na benzeyen ancak ondan
daha biiyiik bir gokada olan M31, bizden 2,2
milyon 1 1k yili 6tede yer alir. Kayitlar, Andro-
meda Gokadasi’'nin en azindan 10. yiizyildan bu
yana gozlendil ini gdsteriyor.

Eyliil’de Gezegenler ve Ay

Ayn ilk giinleri Ventis, Merkiir ve Mars, bir-
birlerine yakin konumdalar. Ancak ticlii heniiz
hava kararmadan batiyor. Bu nedenle onlari go-

1 Eyliil saat 23:00, 15 Eyliil saat 22:00,
30 Eyliil saat 21:00’de gdkyiiziiniin genel goriniimii

11 Eyldl aksama batrguneybat: ufku

rebilmek icin gozlem koKullarinin iyi olmasi, uf-
kun agik olmasi gerekiyor. Veniis, Mars ve Mer-
kiir'e gore cok daha parlak oldul undan, bu iki
gezegen Venlis’tiin yardimiyla bulunabilir.
Veniis, akkam gokytiziindeki yavaKyiikselik-
ni siirdiiriiyor. Gezegen, Ekim sonlarindan bak
layarak hizla yiikselecek ve artik daha ge¢ saat-
lere kadar gokyiiziinde olacak. Gezegeni gore-
bilmek icin GiineK battiktan yaklakik yarim saat
sonra bati-glineybati ufku lizerine bakmak gere-
kiyor. Ancak gezegen kisa bir siire sonra bati-
yor.
Veniis ve Mars, yakinlakmay siirdiirecek ve
11 Eyliil akkami birbirine bir derecenin ticte bi-
ri kadar yakin goriinecekler. Bu da yiiksekge bir
biiytitmeyle bile, bir teleskopun gériiKalanina
ayni anda si abilecekleri anlamina geli-
yor. )kili arasindaki parlakhk farki
dikkate del er. Ne var ki li¢ geze-
gen de (Merkiir, Veniis ve
Mars) hava kararmadan bat-
mi olacak.
Satiirn, ayin bakinda
sabah gokyiiziine gec-
tikten sonra, giderek
ufkun iizerinde yiik-
selecek. Satiirn’i
ayin ilk giinleri
gormek olanaksiz
olsa da gezegen
ayin  ortasindan
sonra goriilebile-
cek kadar yiiksel-
miK olacak. Ayin
son giinlerindeyse,
hava aydinlanmaya
baamadan hemen
once dol uyor olacak.
Jiipiter, GiineK batti-
linda gokyiiziindeki en
yliksek konumuna ulakmi
olacak. Parlakli 1 yavaK yavaK
azalan gezegen hala gozlem icin
¢ok iyi durumda; en azindan birkac
saat icin. Ciinkii artik gece yarisi civa-
rinda batiyor.
Ay, 7 Eyliil’de ilkdordiin, 15 Eyliil’de dolu-
nay, 22 Eyliil’de sondordiin, 29 Eyliil’de yeniay
hallerinde olacak.
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OBJEKTIFINIZDEN GOKYUZU

Fotol raflarinizi Gonderin

2009, "Astronomi Yili" ilan
edildi. Bu kapsamda bir¢ok et-
kinlik planlaniyor. Bunlar ara-
sinda amator gokbilimcilerin
cektikleri fotol raflarin celitli

Kekillerde sergilenmesi de var.

Bundan yola ¢ikarak Tiirk ama-
tor gokbilimcilerin de ¢ok ba-
Karil gokyiizii fotol raflari ce-
kebildil ini tiim Diinya'ya gos-

termek istiyoruz. )Kte, "Objek-

tifinizden Gokyiizii" tiimiyle siz
amator gokbilimcilerin fotol -
raflarinin yayimlandn bir say-
fa olacak.

Bu kokeye fotol raf gonde-
receklerden fotolraflarina iliK-
kin aKalidaki bilgileri de bera-
berinde gondermelerini istiyo-
ruz:

* Fotol rafin ¢ekildil i yer ve ta-
rih

* Fotol rafcimin  adi, soyadi,
meslel i ve yaki

* Kullamlan donanim (fotol raf
makinesi, objektif, kullanildiy-
sa teleskop, film kullaniliyorsa
filmin ozellikleri)

* Cekim ayarlan (poz siiresi,
diyafram agikl 1, ISO del eri)
* Fotol raf iizerinde bilgisayar-
da iKlem yapildiysa bunun kisa
agiklamasi

* Fotol rafin kisa Oykiisii (is-
tel e bal )

Fotol raflarin akal 1da veri-
len e-posta adresine elektronik
olarak gonderilmesi; JPEG for-
matinda ve en az 1181x1772
(300 dpi, 10x15 cm) piksel bi-
yiikliikte olmasi gerekiyor.
Gonderilen fotolraflar bir ele-
meden sonra dergide yayimla-
nacak. Fotolraflarin ana tema-
sI gokylizii ve gokcisimleri ol-
mali. Gondericiler, fotol rafla-
rinin Bilim ve Teknik dergisin-
de, poster, kitap vb. gibi ya-
yinlarda fotol raf¢cinin adinin
belirtilmesi koKuluyla kullanila-
bilecelini kabul etmiK sayilr.

e-posta:
gokyuzu@tubitak.gov.tr
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Bolaz’da Mehtap

Tulrul UKKakh

stanbul Bolazi iizerinde dolunay manzarasi.

Yer: Biiyiikdere, )stanbul. Donanim: Canon 300D fo-
tolraf makinesi, 55 mm objektif. Cekim ayarlar 1: 4 saniye,
/9, 1SO 200

Holmes ve Algol
Ulur )kizler

Ocak 2008’de bizi ziyaret eden hayalet kuyrukluyildiz Hol-
mes ve Perse’deki Keytan yildizi Algol ¢ok yakin goriiniir ko-
numda.

Yer: Mudanya, Bursa. Donanim: Canon Rebel XT fotol raf
makinesi, Sigma APO DG 70 - 300 objektif. Cekim ayarlan:
64x30 saniye, f/5,6, 1SO 800



Neden kasininz?
Betiil Berken Beyhan

Kasinti, genellikle derideki sinir uglari-
nin uyariimasiyla olusur ve aslinda zararl
olabilecek dis etkenlere kargi 6nemli bir sa-
vunma mekanizmasidir. Ancak bazen cesitli
nedenlerle ortaya cikan siirekli kasinti du-
rumu, bu duruma neden olan etken orta-
dan kalkmadikga siirer ve rahatsizlik verir.

Kasinti bircok cilt hastaliginin hatta tiim
bedeni etkileyen 6nemli bir hastaligin gos-
tergesi olabilir. Sivilceler, yaralar, parazit-
ler, alerji ve cesitli enfeksiyonlar ve su ci-
cegi gibi daha ciddi hastaliklar kasintiya
neden olabilir.

Kasintiyi olusturan mekanizma sdyledir:
Herhangi bir uyaran (6rnegin elimize ko-
nan bir sinek) oldugunda, derideki birta-
kim almaglar (reseptorler) harekete gecer.
Bunlar “C-telleri” denen 6zellegmis sinirler
aracihigiyla 6nce omurilige, oradan da bey-
ne birtakim sinyaller gonderir. Beynimiz
genellikle bu sinyallere aninda yanit verir.
Bazen elimize gonderdigi emirle kasintinin
kaynagina tepki vermemizi saglar. Sinegi
kovar ya da kasinan bolgeyi kasiriz.

Kasima, genellikle kasinma duyumunu
gegici olarak giderir. Bedenimizin ¢ogu al-
g1 sisteminde oldugu gibi bir baska uyaran
geldiginde (6rnegin kasidigimiz icin olusan
ac) almactan gelen kasinma uyarisini algi-
layamayiz. Kasimak, her ne kadar o an icin
kasinma duygusunu giderse de genellikle
derinin daha cok tahris olmasina ve kasin-
tinin artmasina yol acar.

Fotograf makinelerinde karsilastigimiz
otomatik netleme (autofocus) 6zelligi icin
makinenin karsisindaki cismin uzakliginin

belirlemesi gereklidir. Bunun icin
makinede kizildtesi i1sin gonderir ve onun
cisme carpip geri dondiigii siireye baglh
olarak uzakligi hesaplar. Benim sorum
bunun i¢in neden kiziltesi isin
kullanildigi. Cisimden zaten goriinebilir
1sik geliyor, neden hesapta bundan
yararlanilamiyor?

Ozan Celik

Fotograf makinelerinde otomatik netle-
me ayari icin iki farkl sistem kullanilir. Go-
rece basit makinelerdeyse kizilotesinden
yararlaniliyor. Bu sistem bir radar gibi ca-
listyor. Makineden yayilan kizilGtesi isin cis-
me carpip geri dondiigiinde makinenin igin-

MERAK ETTIIKLERINIZ

A1l p Ak o g1l u

deki islemci siireyi dlcerek uzakhg
hesaplayabiliyor. Bu yonteme “aktif
otomatik netlik” deniyor.
Bunu goriiniir 1sikla ya-
pan makineler de var.
Ancak her iki durumda
da 151g1n ¢ikis zama-
ni 6nemli oldugun-
dan 1g1gin makine-
den yayilmasi gereki-
yor. Kizilotesinin yeg-
lenmesinin nedeniyse, goriinmez olmasi.
Goriintir 151k, ozellikle gece cekimlerinde
rahatsiz edici olabiliyor.

“Pasif otomatik netleme” olarak adlan-
dirilan sistemden yararlanan makinelerse
makinedeki duyarli yiizeyin lizerine diisen
gortintiiniin keskinliginden yararlanarak
netligi sagliyor. Bu sistem en azindan giin-
diiz cekimlerinde makinenin herhangi bir
1stk yaymasini gerektirmez. Cisimden ge-
len 151k netlemede yeterli olur. Ancak gece
cekimlerinde sistemin makinenin flagindan
ya da makinenin tizerinde bulunan bir 1sik
kaynagindan destek almasi gerekebilir.

Gilines’in her zaman dogudan dogdugunu
biliyorum. Bu yanhsmidir?
Aydin Karakoyun

Bunun tam olarak yanligoldug unu soy-
leyemeyiz; en azindan yilin iki gtinii icin...
Bu durum yalnizca 21 Mart ve 23 Eyliil icin
gecerlidir. Oteki giinlerde bunun dogru ol-
mamasinin nedeniyse, Diinya’nin doniis ek-
seninin yoriinge ekseniyle cakisik olmama-
sidir.i ki eksen arasinda 23,5 derecelik bir
a¢l bulunur. Bu da Giines’in her giin fark-
It bir konumdan dogmasina yol acar.

Eger kendimizi ortaya koyarsak, do-
gu-kendimiz-bati arasina cizecegimiz
cizgi diiz, yani 180° olur. Giines’in
tam olarak dogudan dogdugu
ve batidan battigi 21 Mart ve
23 Eyliil’de Giines’in dogusve
batis yeri arasindaki a¢i da ay-
ni, yani 180°dir.

Bu iki tarih arasinda kalan
alti ay boyunca agilar degisir. Yii-
ziimiizii glineye dondiiglimiizii varsayalim.
Kuzey yarikiirede yasadigimizi diistintirsek,
21 Mart’tan sonraki giinlerde bu agi gide-
rek biiyiir; elbette 21 Haziran’a kadar. 21
Haziran’da Giines bizim bulundugumuz -
yaklasik 40°- enlemde dogudan 30° ku-
zeyde olur. A¢i 120°+120°=240° olur.
Yani, Giines dogu-kuzeydogudan dogar, ba-
ti-kuzeybatidan batar.

21 Haziran’dan sonra agi kiigiiliir ve 23
Eyliil’de yeniden 180° olur. Bunun ardin-
dan, yani 23 Eyliil-21 Mart arasinda aci
180°nin altindadir. 21 Aralik’ta en kiiciik
degderine ulasir ve dogu ufkunun 30° gii-
neyinden dogar, bati ufkunun 30° giine-
yinden batar. Yani a¢1 yaklagik 120°dir.

Glines’in dogus ve batis konumlariyla
gokytiziinde kalis stiresi, yeryiiziinde hangi
enlemde oldugumuza da baghdir. Enlem
biiytidiikce aradaki fark da artar. Hatta ku-
tup cemberlerinin yukarisinda yilin belli dé-
nemlerinde Giines hi¢ batmaz.

Yil boyunca, Giines’in gokyiiziindeki ko-
numu degisse de gokyiiziindeki hareket hi-
zinda 6nemli bir degisim olmaz. Ciinkii bu
Diinya’nin kendi eksenindeki donme hizi-
na baghdir.is te, bu nedenle yaz aylarinda
glindiizler gecelere gore uzun, kisaylarin-
daysa kisadir.

Exvator Dizlemi
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Bir Tip Gozlemcisinin
Notlan

Lewis Thomas

Ceviri : Fiisun Baytok

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari
Temmuz 2008

BirTip
Gdzlemcisinin
Notlan

ome

Ulkemizde popiiler bilim yayininin 6n-
ciisti, TUBITAK Popiiler Bilim Kitapla-
ri’ndan bir kitap daha. Yazar, Lewis Tho-
mas (1913-1993) doktorlugun nasil bir is
oldugunu, bir aile doktoru olan ve bitmez
tiikenmez ev viziteleri yapan babasini g6z-
leyerek ogrendi. Babasi, tibbin hastalar
icin yapabilecedi cok sey bulunmadigina
ve doktorlarin diiriist davranip cehaletle-
rini kabullenmesi ve kendilerinden ¢ok sey
vermesi gerektigine inaniyordu. Siyah
doktor cantasinda morfin ve sihirden bas-
ka bir sey olmamasina ragmen, kendisi-
nin varligi bile hastalarini teskin etmeye
yetiyordu.

Lewis Thomas’in tip fakiiltesine basla-
dig1 yillarda doktorluk degismekte ve bir
bilim dalina déniismekteydi. Kitap, yaza-
rin Boston ve New York’taki egitimi, sa-
vas sirasindaki mesleki calismalari, tut-
kuyla yiirittiigii arastirma projeleri, has-
tane ve tip fakiiltelerinde yonetici olarak
verdigi hizmetlerle bir hasta olarak yasa-
dig1 deneyimleri kapsayan essiz bir ani ni-
teligini tasiyor.

Tipta uygulamada temel alinan nedir?
insanlar doktorlardan hep ne beklemistir?
Peki ya simdi, tip artik gercek bir bilim
dalina dontismiisken ve eski zamanlarin
zanaati pek ortada goriilmezken ne bek-
leyebilirler? Dr. Thomas kitabinda bu so-
rulara yanit aramanin yani sira bilimsel
arastirma yapma ile meslegi uygulama,
sozclikler ile anlamlar, insanlarin hatalari
ile basarilari arasindaki iliskiyi arastiriyor.
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Bilim Tarihi
Hiiseyin Gazi Topdemir - Yavuz Unat

PEGEM Akademi Yayincilik
Agustos 2008

1;1'1.1_,\.1_
[ARIHI

Bilim tarihiyle ilgili olarak iilkemizde
cok az sayida kitap var. Ancak son za-
manlarda bu konuyla ilgili kitaplarin sa-
yisi artmaya basladi. Bunlardan biri de
Hiiseyin Gazi Topdemir ve Yavuz
Unat tarafindan hazirlanan “Bilim Tari-
hi”. Bilim tarihi, genel olarak su konula-
r1 kapsar; bilginin hangi asamalardan ge-
cerek bugiinkii haline ulastigini belirle-
mek, bilimsel kuramlarin dogusunu ve ge-
lisimini olgusal ve deneysel verilere da-
yanarak betimlemek, bir toplumun bilime
ne zaman ve hangi durumlarda katki ya-
pabildigini drneklerle ortaya koymak, bu
katkilar yapilirken bilim insanlarinin nasil
bir ugras verdigini, kullandiklari yontem-
leri, arag ve gerecleri goz oniine sermek,
bilimin degerini ve 6nemini sorgulayarak,
bilimsel etkinligi biitiin yonleriyle tani-
maya ve tanitmaya calismak, elde edilen
bilimsel sonuglarin uygulamaya nasil ge-
cirildiklerini, bunlarin insan yasaminda ne
gibi degisikliklere neden oldugunu ince-
lemek, bir toplumun bilime katki yapacak
diizeye getirilebilmesi icin neler yapilma-
si gerektigini somut orneklere dayanarak
gostermek.

Bilim Tarihi adh bu kitap baslangicin-
dan giiniimiize kadar bilim alaninda orta-
ya konmus gelismelerin oykiistinii zaman-
dizinsel ve olgusal olarak sergilemek icin
yazilmis. Kitap bilim tarihi siirecini temel
olarak ii¢ bolime ayirmis: Antik Donem-
lerde Bilim, Orta Caglarda Bilim, Modern
Caglarda Bilim. Kitapta bilimsel gelisme
stireci Bati ve Dogu kiiltiir cevrelerindeki
gelisimi dikkate alinarak ele alinmakla bir-

G6zcelioglu

likte, 6zellikle alaninda seckin bir noktaya
ulasmis ve hakli bir iin kazanmis olan bi-
lim adamlarinin basarilarinin tanitilmasi-
na 6zen gosterilmis.

Ornek Aktivitelerle Fizik

ve Guinliik Yagam

Dr. Funda Ornek
PEGEM Akademi Yayincilik
Agustos 2008

ORNEK AKTIVITELERLE
FIZIK VE GONLK YASAM

Fizik etkinlikleri, ogrencilere fizik 0g-
renmenin heyecanini cogu zaman basarili
bir sekilde ulastirir. Bu etkinliklerin yar-
dimiyla, odrenciler fizik dersine karsi on-
yargilarindan uzaklasip, fizige daha olum-
lu yaklasabilir ve fizigin aslinda giinliik ya-
samlarinin vazgecilmez bir parcasi oldu-
gunu gorebilirler. Ama giiniimiizde fizik
konulari ¢ogunlukla yalnizca formiil ve
denklemlerden olusuyormus gibi anlatil-
digindan, dogal olarak ogrenciler de fizi-
gi soyut olarak algiliyor ve giinliik yasam-
lanyla iliskilendiremiyorlar. Bundan dola-
y1 olsa gerek, okul donemi boyunca girilen
sinavlarda fizik konusunda genelde diisiik
puanlar ortaya ¢ikiyor. Fizigin kolay anla-
silabilmesinin en iyi yollarindan biri et-
kinliklerle giinliik yasamdan orneklerle fi-
zigi anlatmak. Bu kitapta bu gibi 6rnek-
ler ve bunlarin nasil yapilacaguyla ilgili bil-
giler var. Kitapta yer alan etkinlikler, okul
oncesi, ilkogretim ve ortadgretim 6gren-
cilerinin egitim-6gretim programina uygun
olup, halen egitim fakiiltelerinde okunan
ve basta gelecegin fen bilgisi ve fizik 6g-
retmen adaylarinin “Temel Fizik Labora-
tuar Uygulamalan I-II” dersinin icerigiyle
de uyumludur. wetkinlikler, fizige ilgi du-
yan herkesin anlayabilecegi bir yalinlikta
yazilmis.



Kisilik Kuramlar

Banu Yazgan inang - Esef Erciiment
Yerlikaya

PEGEM Akademi Yayincilik
Temmuz 2008

KISILIK
KURAMLARI

Bu kitap kisilik kuramlari alanini ta-
nitma amaciyla yazilmistir. Ulkemizde ini-
versitelerin cesitli boliimlerinde verilen ki-
silikle ilgili derslerde ele alinan konulara
giris diizeyinde bilgi saglamayi amagla-
maktadir. Bunun yaninda kitap, kisilik ku-
ramlari ve kuramcilari konusunda genel
bir bakis acisi edinmek isteyen her tiirlii
okuyucuya yardima olacaktir. Bu kitapta
ele alinan kuramlarin ¢oguyla ilgili yayim-
lanmig bircok kitap var. Ancak giris diize-
yinde konulari ele alan ve biittinsel bir ba-
kis acisi saglayan bir kaynagin bulunma-
yisi bu kitabin hazirlanmasinda 6nemli bir
etken olmus. Yazarlar, kuramcilarin ya-
sam oOykiileriyle kuramlar arasinda bag-
lantilar oldugunu diisiindiigiinden, Sig-
mund Freud, Alfred Adler, Erich Fromm
gibi diinyaca tinlii kuramailarin biyografi-
lerine olabildigince ayrintili yer vermis. Bu
kitap psikolojiyle ilgilenenler icin kaynak
bir kitap olabilecek nitelikte.

Guinliik Bilim

Rbe Mrres Rit Featilaed

Tip, biyoloji, jeoloji, gokbilim, mate-
matik, kimya, fizik, bilgisayar gibi bilimin

her alaninda giinliik haberlerin verildigi
bir site. ingilizce hazirlanan sitede, diin-
yada bilimsel alanda ortaya konan tiim ye-
nilikler gtinliik olarak ana sayfada yer ali-
yor. Site, haberler, makaleler, videolar,
gorseller ve kitaplar olarak bes ana bolii-
me ayrihyor. Bilim dallarina gore istedigi-
niz alani secip o alandaki haber, gorsel,
makale, video ya da kitaba ulasabiliyor-
sunuz. Bize gore sitenin gtinliik haberler
disindaki en 6nemli 6zelligi haberlerin ki-
sa da olsa videolarnnin olmasi.
http://www.sciencedaily.com/

Nereden Geliyorsun?

Kuzeyden

Sargun A. Tont
Arkadas Yayinlari
Ankara, 2008

NEREDEN

GELIYORSUN?
KUZEYDEN

Sargun A, Tont

Sulak Bir Gezegenden Oykiiler kitabi-
nin yazari, dergimizde de uzun siire ya-
zan Sargun A. Tont’tan bir kitap daha.
Tont, bilim egitimi almis, sanat asigi bir
deniz ekolugu. Meslegini hobi, hobisini
de meslegi yapabilmis bir insan. Tont,
“havada siiziilen bir sahin gordiigiim za-
man, kendi kendime -su kanatlarin gu-
zelligine bak- dedikten sonra kulvar de-
gistirip, bu essiz yaratigin hava akimlari-
ni ne kadar ustaca kullandigina dikkat ke-
silirim” diyor.

Bu kitap, Tont'un doga ve edebiyat
sevgisini harmanladigi bir eser. Tont, bi-
sikletle dolastigi Tiirkiye'nin ve ABD’nin

cesitli kentlerini, akici anlatim becerisi ve
tarziyla gozlerimizin oniine seriyor. Otuz
yilini ABD’de gecirmis bir ekolog olarak
iki kiiltiirtin ilging bir karsilastirmasini ya-
piyor. Gezip gordiigii yerlere ekoloji pen-
ceresinden bakmayi ihmal etmiyor.

Miihendisler: Ne Bilirler,
Nasil Bilirler?

Havacilik Tarihinden Analitik Calismalar
Walter G. Vincenti

Ceviri: Sinan Kuraner

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar,
Agustos 2008

1 )
Muhendisler: y

Bilgi ise yarar mi? Miihendisler nasil
bilgi edinirler? Miihendislik bilgileri bi-
limsel bilgilerden farkli midir?

insanligin en eski 6zlemlerinden biri
olan “u¢ma”ya yonelik yanitlar tireten
havacilik miihendisligi uygulamalarinin
yardimiyla, miihendislik bilgilerinin yapi-
sini ve gelisimini incelemek ister misiniz?

Yirminci yiizyilda ucaklarin kanatlari
(ya da pervaneleri) nasil tasarlanirdi? Ta-
sarim kosullari nasil belirlenirdi? Hangi
kuramsal ya da deneysel araclar kullani-
lirdi ve bunlar nasil gelistirilmisti? Mu-
hendislik bilgilerinin 6zgiin niteliklerini
arastirmanin yaninda -gelecege 1sik tu-
tan- bu tiir konulan da dikkatle sorgulu-
yor Walter G. Vincenti. Kitabin sonunda
da miuihendislik bilgilerinin gelismesinde
izlendigini diisiindiigli bir model sunu-
yor.

Eyliil 2008 [l BILiMvi TEKNIK



Kendimiz Yapalim

Ses ve miizik uygulamalari, elektronik se-
verlerin her zaman ilgi duydugu projeler ara-
sinda yer alir. Bu ay temel diizeyde elektronik
bilgisi olan kisilerin rahatlikla yapabilecegi gii-
zel bir projeden s6z edecegiz: Basit miizik par-
calarmin calinabildigi, lizerinde yedi buton bu-
lunan elektronik bir devre. Projenin ilging bir
yani da var. Elektronik orgun, butonlara bas-
maya gerek olmadan, bir miknatis yardimiyla
calinabilmesi.

Projenin temel elemani 555 zamanlayici en-
tegresi. Bu entegre, elektronik sektdriinde bir-
¢ok uygulamada sikca kullaniliyor. Ozellikle be-
lirli bir frekansta calisan kare dalga osilatorii
yapmak gerektiginde, 555 entegresi isi cok ko-
laylastiriyor. Cesitli sirketlerin trettigi bu en-
tegre LM555, NE555, HA555 gibi adlarla pi-
yasada satiliyor.$ ekil 1’de 8 bacakl DIP kiliflh
entegre goriiliiyor.

Sekil 1 555 entegresi

555 entegresiyle birlikte az sayida harici ele-
man kullanarak kolayca bir kare dalga osilato-
rii olusturulabilir. Sekil 2’de gériilen baglanti
gerceklestirildiginde entegrenin 3 numaral ba-
cagindan kare dalga sinyal gozlenir. Sinyalin
frekansi devredeki iki diren¢ ve bir kondansa-
torle belirlenir.

Sekil 2 555’li bir kare dalga osilatorii

Sekil 3’te entegrenin iirettigi sinyalin dalga
sekli goriiliiyor. Sinyalin pozitif gerilim diize-
yinde kaldigi siire T1, toprak diizeyinde kaldigi
stire de T2’dir.

Sekil 3 Dalgasekli
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Yavuz Erol*

Elektronik Org

Bu siireler devre elemanlarinin degerine go6-
re degisiklik gdsterir. Siire hesabi yapilirken
asagidaki formiiller kullanilir. Uygun degerde
direng ve kondansator kullanilarak istenen fre-
kansta sinyal kolayca iiretilebilir.

PRIpItaT + V0 533(R +2RC, (saniye}
s F - A%
periyor R, + 1R, X,

(Herez}

Sekil 4 Formiiller

Elektronik org projesinde temel diisiince her
bir notaya karsilik gelen ses sinyalini dogru fre-
kansta iiretmek oldugundan eleman degerleri-
nin secimi ¢ok onemlidir. Elektronik org proje-
si tamamlandiginda 7 nota (do, re, mi, fa, sol,
la, si) calinabilecektir. Notalar sirasiyla C, D, E,
F, G, A, B olarak da adlandirilir.
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Sekil 5 Notalar

Sekil 6’da notalarin frekanslari ve bu fre-
kansta sinyal elde etmek icin gereken direng de-
gerleri goriiliyor. Tiz seslere dogru cikildik¢a
frekans degerleri yiikselir. Piyano ve org gibi
calgilarla cok sayida nota calinabildigi halde bu
projede basitlik olmasi agisindan yalnizca
261,63 Hz ile 493,88 Hz arasindaki yedi nota
dikkate alindu.i stenirse, elektronik devreye ek-
leme yapilarak nota sayisi arttirilabilir. Tablo-
daki degerler incelendiginde do notasi icin
6006 ohm’luk dirence, si notasi icin de 2076
ohm’luk dirence gerek duyuldugu goriiliir.

Frekans Ry Grend

dodert [H2) (ohm)

c 261.63 €008.7
o 23346 50952
t s2943 a2y

| _f 39523 1 2105
G 2.00 204
A 000 | 76190
o aas 20769

Sekil 6 Nota frekans degerleri

Diren¢ degerlerini bu duyarllikla ayarlaya-
bilmek i¢in devrede cok turlu trimpotlara gerek
vardir.$ ekil 7°de goriilen 10 k€2’lik trimpotlar
kullanilirsa, notalarin frekansi dogru bir sekilde
ayarlanabilir.
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Sekil 7 Cok turlu trimpot cesitleri

Projenin yapimi icin gerekli malzemeler:

NESSE entegrosd (DIP bl 1 bt

SI0nF 63V Ketupanz Kondamatio 1 sdet
1ul 65\ batupear koadansalie 1 adet
100uF 23V eheharelitik hondaeoatie 1 sdet
5 el bnpunr b (03 EW vevan 0EW) 1 wdet

4.7k v (0LI5W) 1 addet
Col turlu Irimpet (1960 T et
Batom (Tt suinch) T et
Reed anabtar (Heed ouitch) T adet
9V uk pél ve pil byl 1 sadet
A'lientegre sebieti 1 et
Thabow plaket Tcwe x 1 5cm) 1 adet
Mibnaten 1 adet

Elektronik org tizerindeki tuslar icin Sekil
8’deki butonlardan herhangi biri kullanilabilir.

Se*

Sekil 8 Buton cesitleri

Notalari ses sinyaline déniistiirmek icin dii-
stik gticte bir hoparlor gereklidir. 8 ohm 0,5
WIik kiiciik boyutlu bir hoparlér kullanilabilir.

Sekil 9 Hoparlor cesitleri

Projenin elektronik devre semasi Sekil
10’da goriiliiyor. Devrede ¢ok turlu yedi trimpot
ve yedi buton var. Her bir trimpotun direnci, il-
gili nota adina gére tornavidayla ayarlanir. Boy-
lece butonlardan herhangi birine basildiginda, o
notanin frekansina gore 555 entegresi osilas-
yon yapmaya baslar.

Trimpotlarin ayarini tabloda verilen degerle-
re gore yapmak icin dijital multimetreden ya-
rarlanabiliriz. Sekil 11’de goriildiigii gibi kalite-
li dl¢ii aletlerinin bircogunda frekans dl¢iim ka-
demesi (Hz) bulunur. ﬁlgﬁ aleti bu kademeye ali-
nip her bir notanin frekans degeri olgiilebilir.

Sekil 11 Dijital multimetreler
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Sekil 10 Devresemasi

Projenin baski devre kartini yapmaya basla-
madan Once tasarima ilging bir ozellik ekleye-
cediz. Bu sayede miizik parcalarini, butonlara
dokunmadan calmabilecegiz. Bu islemi reed
anahtari (reed switch) ve miknatis kullanarak
yapabilecegiz.S ekil 12’de reed anahtar cesit-
leri goriiliiyor.

Sekil 12 Reed anahtari esitleri

Reed anahtar icinde manyetik alana duyar-
I bir kontak bulunur.$ ekil 13’te goriildiigii gi-
bi miknatisin cam tiipe dogru yaklastirilmasi du-
rumunda kontak kapanir.

kontak kapal

miknatis

Sekil 13 Reed anahtarinin ¢alisma ilkesi

Miknatis olarak neodyum ya da ferrit tiirde
miknatis kullanilabilir.

) s

Sekil 14 Miknatis cesitleri

Yedi reed anahtari, devre semasinda goriilen
her bir butona paralel baglanir. Boylece mik-
natisi reed anahtarina yaklastirmak kontagin ka-
panmasini saglar ve butona basilmis gibi etki
yapar.

Baski devre kartinin cizimleri Sekil 15 ve

Sekil 16’da goriiliiyor.
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Sekil 16 Lehim yiizeyi

Kartin montajinin tamamlanmis durumuSe-
kil 17’de goriiliiyor. Butonlarin hemen yaninda
birer reed anahtar1 bulunuyor.

Kartin lehim yiizeyi de$ ekil 18’deki gibi.

Sekil 18 Kartin alttan goriiniisti

Devre montajinin tamamlanmasinin ardin-
dan trimpotlarin ayarlanmasina sira geldi. Ayar
islemi icin sirasiylas unlar yapilir: Olcii aleti fre-
kans kademesine alinir ve ilk butona basili tu-
tulur. Bu sirada dlcii aletinin problarindan biri
555 entegresinin 3 numarali bacagina, oteki
de toprak ucuna dokundurulur. Hoparlérden
ses duyulurken tornavida yardimiyla trimpot
lizerindeki ayar vidasi cevrilir ve frekans dege-
ri duyarli bir sekilde ayarlanir. Sekil 19’da do
notasi icin frekans ayarinin nasil yapildigi go-
riiliiyor. Bu islemler biitiin trimpotlar icin ya-
pildiktan sonra elektronik org artik calinmaya
hazir durumdadir.

Sekil 19 Frekans ayarlama islemi

Projenin ayrintilarini kendimiz yapalim ko-
sesininl nternet sayfasinda bulabilirsiniz.

*Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Bolimii
yerol@firat.edu.tr

Sekil 17: Elektronik org
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SINIRBILIMCILER ZiHNIMiZIOKUYOR

Birinin zihninden gecenleri okuyabilmek in-
sanlarin kuskusuz en biiyiik bilimkurgusal fan-
tazilerinden biridir. Diinyanin ileri gelen sinirbi-
limcilerinden olusan bir grup gelistirdikleri yeni
bir yontemle bu kurguyu gercek yapma yolunda
biyiik bir adim atti. Bu yontem sirasinda kisile-
rin beyinlerindeki biyolojik etkinligi analiz eden
bilim insanlari diisiinceleri daha eyleme ge¢me-
den okuyabildiklerini syliiyor.

Max Plank Enstitiisii’den John-Dylan Haynes
ile University College London ve Oxford Univer-
sitesi’nden calisma arkadaslari beyindeki etkin-
ligi ¢oziindirliigui yiiksek beyin taramalariyla go-
riintiiliiyor. Zihinden belli diistinceler gecirildi-
ginde tetiklenen beyin fetkinliklerini kaydeden
bilim insanlari bunlarin bir bilgisayar sistemine
girerek ne tiir diigiinceler sirasinda ne tiir et-
kinlik ortintiileri uyandigina iliskin genis bir ve-
ritabani olusturuyor. Daha sonraysa bu sisteme
beyin etkinligini gézlemledikleri herhangi biri-
nin verisini girdiklerinde sistem bu kisinin ne
diistintiyor olabilecegine yonelik bir tahminde
bulunuyor. Bu yontemin en biiyiik iistiinltigii de
zihinsel igleyisleri beyne disaridan herhangi bir
kimyasal madde verilmeden ya da ameliyat gibi
fiziksel bir miidahelede bulunulmadan yalnizca
goriintiileme yoluyla calisiyor olmasi.

Beyin nasil gortintiileniyor?

Sinirbilimcilerin kullandigi en yaygin beyin
goriintiileme teknigi islevsel manyetik rezonans
(fMRI). Enerji harcayan hiicrelerin oksijen kay-
bettigini ve gerekli oksijenin kanla tasindigini
biliyoruz. Dolayisiyla beynin herhangi bir bélge-
si etkin haldeyken o bélgeye kan akisinin da yo-
gun olmasi bekleniyor. i§te fMRI bu beklentiden
yola ¢ikarak beynin farkli bolgelerindeki kan do-
lasim dinamiklerini inceliyor ve hangi bolgede
ne kadar kuwvetli bir etkinlik olduguna iligkin ¢I-
karimlarda bulunuyor.
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Sekilde, kisiye insan yiizii gosterildiginde be-
yindeki fusiform yiiz bélgesinin, bina ve icinde
bulundugu sokak resmi gdsterildigindeyse pa-
rahipokampal mekan bdlgesinin etkinlestigini ve
iki etkinlik grafiginin farkl bir yap sergiledigi-
ni goriiyoruz. Bilim insanlari yalnizca bu iki be-
yin etkinligini inceleyerek o anda kisinin neye
bakiyor olabilecegini tahmin edebiliyor. Zihin
okuma yontemi de yine buna benzer bir man-
tikla isliyor. Diistincelerimizin neyle ilgili oldu-
gu hangi beyin bolgelerini tetiklediginin analiz
edilmesiyle tahmin edilebiliyor. Bir de bu etkin-
ligin grafigi Gtekilerle karsilastirmali olarak in-
celendiginde diisiincenin ne icerdigine iligkin bir
yorumda bulunulabiliyor.

Bilim tarihinde ¢igir acabilecek boylesi bir
bulusun kuskusuz bircok uygulama alani var.
Bunlardan biri de zihin giiciiyle calisabilecek tak-
ma kol ve bacaklar. Eger bu teknoloji gelistiri-
lebilirse, kisinin diisiinceleriyle hareket ettirebi-
lecegi takma uzuvlar yapilabilecek. Bu projenin
ilk fikrinin s6z ettigimiz arastirma grubunun ca-
lismalarindan dogmadigini, daha 6nceden Migu-
el Nicolelis’in basimi cektigi bagka bir aragtirma
grubunun da benzer calismalar yiiriitmiis oldu-
gunu eklemekte yarar var. Ancak Nicolelis ve
grubu yalnizca diistince ve kas hareketleri ara-
sindaki baglantya odaklanmigken Haynes ve gru-
bu beyin goriintiileme teknikleriyle zihin okuma
konusunu her tiirlii algisal uyaran ve bilissel is-
leyisi icerecek kapsamda calisiyor. En biiyiik
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amaclariysa riiyalarin, anilarin, kisacasi kisinin
zihninden gecebilecek her tiirlii gorsel imgenin
sifresini beyin gértintiilerinden yola ¢ikarak ¢o-
zebilmek. Ancak bunu yapmadan énce bilimin
riiyalar ve bellekle ilgili bircok bilinmeyeni de
acida cikarmasi gerekiyor.

Bir bilgisayar sistemi
ddstincelerimizi nasil
okuyabilir?

FMRI genis bir beyin yiizeyini bilgisayar or-
taminda kiicticiik karelere ayirarak bu karelerin
her birindeki oksijen miktari degisiminin ayrin-
il olarak ayr ayri dokiimiinii veriyor. Mavinin
tonlarindaki degisim etkinligin siddetini gdste-
riyor. Herhangi bir bolgeye kan aksi yiikseldik-
¢e mavinin tonu da koyulasiyor. Bilim insanlari,
bir kisiye sekildeki A ve B gibi farkl desenler
gosterildiginde bu karelerdeki beyinsel etkinli-
gin de farkh siddetlerde gerceklestiginden yola
¢cikiyor. Bunlar gibi yiizlerce uyaran-yanit kom-
binasyonunu akilli bir sisteme girerek genis bir
bilgi havuzu olusturuyorlar. Bu asamadan son-
ray da sistem, girilen farkl yapilardaki beyinsel
etkinliklerin ne tiir bir diistince ya da uyaranla
iliskili olabilecegini tahmin ediyor.

Ne var ki bulusun kullamim alanlarindan bir
baskasi ilki kadar masum degil. Oyle ki bilim
diinyasinda etik tartismalari da beraberinde ge-
tiriyor: Sug isleyebilecegine inanilan kisilerin zih-
nini okuyarak daha sucu islemeden onlari ya-
kalamak. Bu kurgu bize ¢ok da yabanci degil
aslinda. Birkag yil once sinemalarda gosterime
girmis, Philip K. Dick’in kisa bir dykiisiinden
uyarlanan Azinlik Raporu adli filmde de ayni ko-
nu igleniyordu: Olasi suglular, gelismis bir beyin
gortintiileme teknigi sayesinde zihinleri okuna-
rak daha yasalari ¢ignemeden yakalaniyordu.
Teknoloji boyle bir amag i¢in kullaniimali mi,
kullanilsa bile gtivenilirligi yiiksek olur mu, iste
bu konularda soru isaretleri halen biiyiik. An-
cak calismay! yiiriiten bilim insanlari boylesi bir
teknikle kisinin zihnini okumadan dnce mutlaka
izninin alinmasi gerektigini vurguluyorlar.

Kaynaklar:

Haynes, J. D., Rees, G. (2006). Decoding mental states from brain ac-
tivity in humans. Nature Reviews Neuroscience, 7, 523-534.

HYPERLINK
"http://www.quardian.co.uk/science/2007 /feb/09/neurosci-
ence.ethicsofscience" http://www.quardian.co.uk/scien-
ce/2007/feb/09/neuroscience.ethicsofscience

HYPERLINK
http://news.nationalgeographic.com/news/2008/03/080305-
brain-scan.html"
http://news.nationalgeographic.com/news/2008/03/080305-

brain-scan.html



Ne Kadar Adil?

S ekilde
alti yiizii de
gosterilen
dort zarla
soyle bir
oyun oynaya-
cagiz. ilk on-
ce bu zarlardan bir tanesini siz sececeksi-
niz, ardindan da kalan zarlardan bir tanesi-
ni ben sececegim. Zarlarimizi atacagiz, da-
ha biiyiik say1 atan oyunu kazanacak. Size
onermis oldugum bu oyunda acaba kazan-
ma sansiniz nedir?
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Fiyat
Tespiti

Kiloyla ah-
sap satan bir
diikkanda dik
kesiti sekildeki gibi olan bir malzeme bulu-
nuyor. Satici, kiire seklindeki bu cismin tam
merkezinden gececek sekilde 30 cm uzun-
lugunda silindir bir delik agtiklarini ancak
deligin capini animsayamadigini soyliiyor.
Diikkandaki tarti da bozuk olduguna gore
bu kosullar altinda yine de cismin fiyatini
dogru hesaplayabilir misiniz? (cismin yo-

gunlugunu 1 gr/cm3 ve 1 kg ahsabi1 10 YTL
olarak alabilirsiniz.)

Paylagsmak Glizeldir

Issiz bir ormana kamp yapmaya giden ti¢
arkadas yemek zamani gelince yaktiklari
atesin cevresinde toplanir. Birinci kisi yemek
icin 5 dilim ekmek, ikincisi de 3 dilim ek-
mek getirmistir. Uciincii kisiyse ekmek ge-
tirmeyi unutmustur; ancak yaninda 8 tane
madeni 1 YTL oldugunu ve ekmek karsili-
ginda bunlari verebilecegini soyler. Bunun
tizerine ikinci kisi hemen atilarak 3 YTL'yi
kendisine, 5 YTL'yi de oteki arkadasina ver-
mesi durumunda tiim ekmekleri ticii arasin-
da esit paylasabileceklerini soyler. Ancak bi-
rinci kisi bu duruma itiraz eder. Peki, itira-
zinin nedeni acaba nedir?

Yesil

Bolge
Sekilde  bir

ceyrek daire (ma-

vitkirmizi bolge)

ve bir adet yarim B

daire (kirmizi+yesil bolge) vardir. AC =1 ol-

duguna gore yesil bolgenin alanini bulabilir
misiniz?

Gegen Ayin Coziimleri

Gariplikler Oteli

Soru ilk okundugunda insani gercekten sa-
sirtiyor. Ancak yeniden ve daha dikkatli okun-
dugunda toplam paranin yanlis hesaplandig
goriiliir. Yanhshk da otelde kalanlarin en son
durumda 6dedigi 9x3 = 27 YTL’ye bahsisola-
rak verilen 2 YTL’nin eklenmesi. Oysa 2 YTL
zaten 27 YTL’nin i¢indendir. Sonugta 27 YTL
odenmistir, bu paranin 2 YTL’si bahsis, 25
YTL’si de oda ticretidir.

Abarey Adasi

Tek bir tiiriin adada baskin olmasi ve dte-
ki iki tiiriin soyunun tiikenmesi olanaksizdir.
Yapilan her degisimde 2 tiiriin arasidaki fark
azalmamakta, tctincii tiirle aralarindaki fark
3 artmaktadir (1 adet kendileri azalyor + 2
adet lgiincii tiir artiyor = 3). Bdyle bir du-
rumda tek bir tiiriin var olabilmesi icin ara-
larindaki farkin 3 ve 3’lin kati olmasi gere-
kir.

YanligHesap

Bu sorunun yaniti genelde insanlari sasiri-
yor. Ciinkii beklenen, onbinlerce kilometre
uzunluktaki kablodaki 1 m’lik fazlaligin ¢ok kii-

clik bir yiikseklikle giderilebilecegi. Ama ol-
masi gereken kablo uzunlugu

a=2mx (6378 x 103 m) ise

atl =2 x (6378 x 103 m + 1/(.7))

olarak yazilabilir. Bu da kablonun tiim ek-
vatorda 1/2 s yani yalnizca 0,159 m
yiikeltilmesine karsilik gelir.

Firdondii

Parcanin duvara ¢arpma olasiligi, parcanin
sekilde © acisiyla gosterilen dis yiizeyden fir-
latilma olasiligiyla ayni. O nedenle ¢6ziim icin
0 agisini bulmak yeterli. ABC ve ADC ti¢gen-
leri es ticgenler oldugundan DC=2 olur ve BAC
ve CAD acilan arctan(2) olarak bulunur.
0=180° - 2arctan(2) olduguna gore 6 agisi
180 - 126,9 = 53,1° hesaplanir. O halde
yayin tim cevreye orani (53,1)/360=
0,1475’dir ve rasgele kopan parcanin duvara
carpma olasihgr %14.75dir.

MatematiginSas irtan Yiizii °n

9

Sam Loyd - 2

Gecen ayki yazimizin sonunda, Sam
Loyd’un “14-15 Problemi” olarak da bi-
linen o tinlii sorusunu sormus ve ¢dzme-
niz icin sizleri soruyla bir ay bagbasa bi-
rakmistik. Yayimlandigi donemde cok bii-
yiik ¢ilginliklara neden olan ve bu yiizden
bircok kurulusta mesai saatleri icinde ug-
rasilmasi yasaklanan problemin tek bir
¢0ziimii bulunuyor, o da ¢oziimiiniin ol-
mamasi!

Peki soruyu genellestirirsek, 4x4’liik
tahta iizerinde rasgele dizilmis 1’den
15’e kadarki bir dizinin ¢oziiliip ¢oziile-
meyecegini nasil anlariz? Ornegin asagi-
daki resimde yer alan dizi, taslarla oyna-
narak 1’den 15’e sirali hale getirilebilir
mi yoksa bu da Sam Loyd’un dizisi gibi
¢oziilemezler grubundan mi?
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Bunu anlamanin soyle bir yolu bulu-
nuyor. ilk olarak resimdeki diiz kirmizi
hat lizerinde ok yoniinde ilerleyerek her
bir sayinin tahtada kendisinden sonra ge-
len ve ayni zamanda kendisinden kiigiik
olan kag sayinin bulundugu (bu sayi “kat-
sayl” olarak adlandirilir) belirlenir. Or-
negin resimdeki 11 sayisini ele alalim.
Kendisinden kiiciik normalde 10 sayi bu-
lunmasina karsin 10 sayisi tahtada ken-
disinden once yer aldigi icin bu sayiya
atanacak katsayr 9 olacaktir. Simdi si-
rayla (13, 10, 11, 6, 5, ..., 2) tiim sayi-
larin katsayilarini bulahm: 12, 9, 9, 5,
4,4,3,3,0,3,3,2,1,1, 0. Simdi yap-
mamiz gereken, bu katsayilarin toplami-
n1 bulmak ve bu toplama bos kutunun bu-
lundugu konumun satir numarasini ekle-
mek: 59 + 4 = 63. Artik kararimizi vere-
biliriz. Elde edilen toplam, eger cift bir
saylysa, taslar sirali olarak dizilebilir,
eger tek bir sayiysa, bu olanaksizdir. Yu-
karidaki ornegin de ¢6ziimiinin bulun-
madigini boylece gormiis olduk. Son ola-
rak 14-15 problemi icin hesaplarimizi yi-
nelersek, 1+4 = 5 toplamini elde ederiz
ve tek sayi elde ettigimiz icin sorunun ¢o-
zliminiin bulunmadigini rahathkla soyle-
yebiliriz.
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ONLINE ABONELIK

WEB SAYFAMIZI TIKLAYINIZ...
www.biltek.tubitak.gov.tr

Z—nllohene
) N0 (312) 467 32 46

I
telefonla kredi kart:1 numaranizi (ve son kullanim

tarihini) bildirerek de abone olabilirsiniz

09:00 - 12:00 ve 13:30 - 18:00
mesai saatleri arasinda arayabilirsiniz

1. sayidan 490. sayiya kadar
Bilim ve Teknik dergilerini
arama kolayhgiyla
internet ortaminda abonelerimize
sunuyoruz

ELEKTRONIK
DERGI

BIR TIK
YAKININIZDA

okul ve kurum

aboneliklerinde

kapak fiyati tizerinden
10 adet abonelik ve lizeri icin %25

25 adet abonelik ve lizeri icin %30
indirim!
TOPLU ABONELIKLERDE

TEK ADRES

KULLANILACAKTIR DERGILERIN TAMAMI

HER AY BELIRTILEN ADRESE GONDERILECEKTIR

BiLiM ve TEKNIK DERGISIi ESKi SAYILAR
2007 yil tek kutu 2,5 YTL

indeks: 2007 (tanesi) 1,5 YTL O

2008 bir say1
(2482 (1483 (1484 (1485 (1486 (1487 1488 (1489

Posta iicreti

UCRET YATIRDIKTAN SONRA,
FORMU ODEME DEKONTUYLA BIiRLIKTE MUTLAKA

POSTA, FAKS YA DA E-POSTA ILE ADRESIMIZE
ULASTIRINIZ.
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ABONE FORMU

ADl

T E I K SOYADI e
&) ADRESI i
TiBiTAK

Ataturk Bu]van NO 221 ..................................
Kavaklidere 06100 Ankara . .

ILCE/IL
Tel  :(312) 467 32 46
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' POPULER BiLiM KIiTAPLARI iSTEK

TUBITAK

YETiSKIN KITAPLIGI

001 Hayatin Kékleri Mahlon B. Hoagland . .+ v v v v vv v e veevae
Hayatin Kékleri (Ciltl) ...
002 Ikili SArMQl James D, WAISON « .+ v v oeeeveeee e

003 Bir Matematikginin Savunmasl 6. H.Hardy ... ovvvvvenn 22, Basim
004 Modern Bilimin Olugumu Richard S. Westfall .. ............... 16. Basm
005 Geng Bilimadamina Ogltler P.B Medawar .. .......oovo. .. 24. Basm
006 Universite (Bir Dekan Anlatiyor) Henry Rosovsky . ... ... ... ... 18. Basim
007 Rastlanti ve KOos DavidRuelle ... .ovovvvvveven e 20. Basim
008 BlyUk Bilimsel Deneyler RomHaré . ..........coovvvivn... 17. Basm
011 ilk Ug Dakika Steven Weinberg .. ... vvvvvseaeeeen 15. Basim
012 Fizik Yosalan Uzerine Richard Feynman ... ... oooevvvo oo, 19. Basim
013 Bir MUhendisin DUnyas! James L Adams .. ... vovvoevan s 15. Basm

014 Modern Cad Oncesi Fizik J.D.Bemal . .......oovvvvienns.
0715 KOOS JAMES GIBICK + + + v v v v vt et e e e e e
017 Sorgulayan Denemeler Bertrand Russell .« ..o vvvvovovovnns 19. Basim
018 Bir Golgenin Pesinde  (Rakamiarin Evrensel Tarii ) Georges Ifrah . . . .
019 Gen Bencildir Richard Dawking . . . . oo v vvvvvceee o

021 Yildizlann Zamani Alan Lghtman .o .v v v v 14, Basim
022 Gezegenler Kilavuzu Patrick Moore ... oo vvev o ovevn 15. Basim
023 Cakil Taslanndan Babil Kulesine (R.E. T.1I) Georges Ifrah .. .. . .. 12. Basm
024 Dr. Ecco’nun Sasirfici SerGvenleri Dennis Shasha ... vvovw e 16. Basim
025 GUndelik Bilmeceler P.Ghose-D.Home .. vvvvvvvvnivnes 27. Basim

026 107 Kirnya Oyk{stl L VIosov - D. THOMOV .« v v vvvveeer s
028 Akdeniz Kiyllarinda Hesap (R E. T. 1) Georges friah ... oo vv v

029 Teknolojinin Eviimi George Basalla . .+ v v oo vvvvvv e 13, Basim
032 Uzak Dogu’dan Maya Ulkesine (. E. T. V) Georgeslfroh .. . . . . . 10. Basim
033 Modern Arastirmaci J. Barzun - H. F. Graff .o vvvvvvvoeenn 16. Basim
034 Eski Yunan ve Roma’da Muhendislik J. 6. Landels . .......... 12. Basm
035 Alic Agact ile Sohbetler HikmetBrand .. ... .vvvov 12. Basim
036 Matematigin Aydinlik DUnyas! SinanSertéz . .. ..ovovvvvvvnn 23, Basim

Matematigin Aydinlik Dunyasi (Ciltli) ..................... 24, Basim
037 Bilimin Arka YUzU AdrianBermy ... vvvvvvr i 15, Basim
038 Ortacagda EndUstri Devrimi Jean Gimpel . ..o ovvvvvevne 6. Basm
039 Olagandisi Yasamlar James L. Gould - Carol Grant Gould .. . . . .. 11. Basm
040 Darwin ve Beagle Serlveni Alan Moorehead ...t 4, Bosm
041 Bulug Nasil Yapilir? B. E. shlesinger, Jr. ..o vvvvvivve v 15. Basim
042 Sifinn GUCU (R E. T.V) Georges frah v v v v v vvvve e e
043 Sasirtan Varsayim Francis Crick .. ..« v.ovevevenen o 11. Basm
044 Sulak Bir Gezegenden Oykuler sargun A.Tont . ....oo'''t ..
045 Anilanm  EmstE HISCh ..o oo e 10. Basm
046 Evrenin Kisa Tarihi Joseph Sk ..o vvv v

Evrenin Kisa Tarihi (Cilt) ... 13. Basim
047 GokyUzinU Taniyalim 2 Kaset+Atias) M. E. Ozel - A, T. Saygag . . . . . 15. Basim
048 Bilim ve Iktidar F. Mayor- A Forti ... ..ouireeenii e, 13. Basim
049 Matematik Sanati Jery P.King ..o vv v 17. Basim

Matematik Sanati (Cilth) .................
050 Turkiye nin Tarihi (Ciltli) Sefonlioyd .. ......vvvvivnvnn. 21. Basim
051 Galileo ve Newton'un Evreni (Ciltl) wiliam Bixby .. ...\ 4, Basim

052 Bilgisayar ve Zekd (Kralin Yeni Usu I) Roger Penrose .. .. ... ...
053 GOl Insanlan R, Leakey - R LeWin . . . ooeoeeeeeeeeens

054 Katla ve UGUr Richard Kiine .+« oo v o veeie e 18. Basim
056 Bunu Ancak Dr. Ecco Cozer DennisShasha . ..o vovovovevns 11. Basm
062 Modern insanin KOKeni RogerLewin . ...............ovens. 13. Basm
Modern insanin Kokeni (CItl) ..o 14, Basim
067 Anadolu Kultar Tarihi (Ciltli) Ekrem Akurgal « ..o 20. Basim
068 Bir Yesilin Pesinde AsmzZihnioglu .. ..o vvvvie 6. Basm
072 Hint Uygarliginin Sayisal Simgeler S6zIGJU R.E. T. Vi) G. Ifrah ... 6. Basm
085 Karanlik Bir Dinyada Bilimin Mum Isigi CardSagan . ... ... .. 18. Basm
090 Islém Dinyasinda Hint Rakamlarn R €. T. Vi) Georges ffiah .. . 6. Basm
095 Fizigin Gizemi (Kralin Yeni Usu Il) RogerPenrose . ... .......... 11. Basim
096 Bir Sayl TUF Malcoim E.LINES v+ v v v vt vt e e e e e eiaaes 11, Basim
099 Kirlgan Nesneler P.G. de Gennes-J.Badoz . . ..o vvvvvvvvvvnn. 6. Basm
100 Hayvanlann Sessiz DUNyast M. S, Dawking . . ... vvvvvvvvvnn s 13, Basim
Hayvanlarin Sessiz Dunyast (Ciltl) .. ...
112 Anadolu Manzaralarn Hikmet Birand . . ... vvvvveveie e 12. Basim
Anadolu Manzaralan (Cilth) ... 13. Basm
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113 Bilim Is BaSINAG John Leninon . . . . .. oo, 13, Basm
Bilim i§ Baginda (Ciltl) .. ... 14. Basim

115 Us Nerede? (Kralin Yeni Usu Ill) Roger Penrose ... .\v'v'ovvv.

123 Hesabin Destani (R.E. T. VIll) Georges frah . .« v v vvvvvvvevann 3. Basim

125 Darwin ve Sonrasl  Stephen Jay Gould v v v v v v v v e iee s 7. Basim
Darwin ve Sonrasi (Ciltl) ...

126 Bilim Tarihi Yozilan Alexandre Koyré ..o vvvvvvvvivneei e 7. Basim
Bilim Tarihi Yazilan (Ciltl) ... 8. Basm

128 Maddenin Son Yapitaslarn Gerard tHooft ... .vvvvvvveinss
Maddenin Son Yapitaglar (Ciltl) ...

137 Galileo’nun BuyruQu E.B.Bolles . .......vvvvvviriiiiiinn, 9. Basm
Galileo’'nun Buyrugu (Ciltl) . ... 10. Basm
138 Evrenin Siri Robert OSSerman . .. v oo 5. Basm
Evrenin Siiri (Ciltl) ... 6. Basm

139 Doganin Gizli Bahgesi £ O.Wilson ..o vvvvvvvviieninns
Doganin Gizli Bahgesi (Ciltl) ...

140 Hitit Caginda Anadolu SedatAlp ..o vvvviv e 6. Basim

141 DUnyayi Degistiren Bes Denklem M. Guilen . .......ovvvvwe
Dunyayi Degistiren Bes Denklem (Ciltl) .................. 11. Basm

142 Hayvan Zihni Jomes L. Gould - Carol Grant Gould .« .« v v oot 3. Basim
Hayvan Zihni (Ciltl) ... 4, Basim

144 BUyUk Cekismeler HalHellman . ......oovvvvvvininninnns
BUytk Cekismeler (Ciltl) .............ooooiii i
148 Yirminci YUzyllda Paris JuesVeme .. ...

Yirminci YUzyllda Paris (Ciltli) .. ... 4, Basim
150 Bosluk Bakisimin Bigimini Allyor Hubert Reeves . .......vvv..
157 ki KUIUE C.PoSNOW .+ v v e e 3. Basim
ki KUHGr (I e 4. Basm
168 Sonsuzlugun Kiyllar AdrianBerry . .....ovvv e
Sonsuziugun Kiyilar (Cilfl) ... 10. Basim
160 Porof. Zihni Sinir - Proceler ifanSayar «..vvvvvivveevinnns 10. Basim
161 Atomalti Parcaciklar Steven Weinberg ..o
Atomalti Parcaciklar (Ciltl) ... 6. Basim
166 Kor SaatGi Richard Dawking .+« v v vvv v v 9. Basm
Kor Saatci (Ciltt) .o 10. Basim
167 Yildizlann Ainda Michael Rowan-Robinson . . v v v v vvvvvv v 3. Basim
173 Macellanya Jules Veme v v v v vt
Macellanya (Ciltll) ...
174 Tufek, Mikrop ve Celik Jared Diamond . ..o vvvvvv e 19. Basim
Tufek, Mikrop ve Celik (Ciltl) ..., 20. Basim

175 Bilgisayar Ne Sayar (R E. T.1X) Georges Ifrah ... ..o vv oo
177 Feynman‘in Kayip Dersi D. L. Goodstein - J. R. Goodstein . . ... .. ..
Feynman‘in Kayip Dersi (Ciltll) ....................... ...

179 Hitit GUnesi (Ciltl)) Sedat Alp ... oo 3. Basm
180 Ekolojik Sorunlar ve Cozimleri Necmettin Gepel . ... vvvvwe 3. Basim
182 Pi COSKUSU DQVid BIGHET . .+ vt ee e 6. Basim
183 Beynine Bir Kez Hava Degmeye Gorstin Dr. F. Vertosick Jr. .. .. . . . 7. Basim
Beynine Bir Kez Hava Degmeye Gorsin (Ciltli) .............. 8. Basm
186 insan DUsuncesinde Yerkure David Oldroyd .. ... vovvvn 3, Basim
insan DUstincesinde Yerkdre (Ciltl) ............oovvoiin, 4. Basm
187 BOYIOM DAVASO0EI + + + v v vt ve et e e 3. Basim
Boylam (Ciltli) 2. Basm
188 Ekvator Hikdyeleri ¢. Guadalupi- A. Shugaar . . ..o ovv v v 3. Basim
Ekvator Hikayeleri (Ciltll) .................coo oo
193 Zekd Oyunlan Emrehan Hallc! . . .+« v vve e e 18. Basm
196 Her Yere Uzak Topraklar Omer Bozkurt ..o v vvvvvvovevnnns 3. Basim
201 Meteor AVIJUIBS VB .. v\ vttt 5. Basim
Meteor Avi (Ciltl) .. ..o 4. Basm
202 Yanlis Yénde Kuantum Sigramalar C. M. Wynn - A, W. Wiggins ... 5. Basm
Yanlis Yonde Kuantum Sicramalar (Ciltl) ................. 6. Basm
204 GUzel San TUNQ JUles Verne . v v v vvv vt 1. Basm
Glzel San Tuna (Ciltl) ... 2. Basm
206 Cevremizdeki Fizik Naci Balkan - Ayse Erol ..o oo 1. Basim
208 Olaganustt Buluslar Frank Ashall .. ... ovvvvven e
Olaganustu Buluglar (Ciltl) ... 2. Basm

216 Bitkisel Hayat Cenk Durmusk@hya . . . oo v e 1. Basim
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217 Milyarlarca ve Milyarlarca CarlSagon ..o vvvevvovovan e
Milyarlarca ve Milyarlarca (Cilth) ... oin
219 Zek@ Oyunlarn 2 Emrehan Hallch . v v vvve e e eae s
235 Magarabilimi ve Magaracilk Caner Ozansoy - Hamdi Mengi . . . . .
Magarabilimi ve Magaracilk (Cilth) .....................
237 Atattirk, Bilim ve Universite Mefin Ozata .. ...
Atatirk, Bilim ve Universite (Ciltl) .. ...
238 Bilim Tarihi (Ciltli) Colin A.Ronan .« v oo
239 Yenilik iktisadi (Ciltl) C. Freeman - L. Soste ... 'ovvvvs v,
240 Turkiye'de Botanik Tarihi Arastirmalart (Ciltli) Asuman Baytop . . .
241 Turkiye'de ve Komsu Bolgelerde
Sismik Etkinlikler (Ciltli) N. N. Ambraseys - C. F. Finkel .. ovo'vvs. .
242 Bilimsel Makale Nasil Yazilir, Nasil Yayimlanir? Robert A. Day . ..
243 Merakl ZIninler John Brockman . v« v v vt vveein e e
Merakl Zihinler (CIltl) ...
245 Hasan-Ali Yiicel ve Tlrk Aydinlanmasi A. M. C. Sengér . ... . . ..
246 Bilim Konusmalari
252 Ucl{ SArmal RIchard Lewontin . . .+ .+ v oo vveeeaeeei
Uclt Sarmal (CIHI) e
254 Pentapleks Kaplamalar M. Ak - M. Sancak .. ..o vvvvovnevnns
263 Isigin Oykusti (Ciltl) Huseyin Gazi Topdemir .. ...\t
264 Vida ile Tornavida Witold Ryoczynski + .« v v vvv v veee s
Vida ile Toravida (Cilth) .. ...
273 Depremler Bruce A.Bolt .. ..o i
Depremler (Ciltl) ...
285 MUhendisler: Ne Bilirler, Nasil Bilirler? walter 6. Vincenti .. ... ...
Muhendisler: Ne Bilirler, Nasil Bililer? (Ciltli) . ...............
288 Bir Tip Gozlemcisinin Notlan Lewis Thomas . ..o vvv v oo
Bir Tip Gozlemcisinin Notlar (Ciltll) ......................
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1091NSaN VUCUAU .00 ove v
114 Arkeoloji Jane MCINtosh .. v v v v v vt e
TT6 EViM Lnda Gamiin .o v
118 Fizik Jack ChQIONEr v« v v vt ettt
122 Kimyanin OykUst Ann Newmark ... ...
127 KimyQ Jack CRQIONEr .+« v v e e e
T29 BVIEN Lot
131 21, YUzyll Michael Tamoini .+« v v v e e e eee e eae
136 Tasglarn DUNYaSI R F.Symes ..o vv v
143 Kesifler Rupert Matthews ... vvvvvvve e
TA5 Hayvanlar ..o
149 Otomobil Cag
156 Derin Mavi Atlas B. Gozcelioglu - O. F. Aydincilar ..o v vo v vvv v as
176 Ay’ @ lnis Carole Stoft ... ..o
190 FOSIllEr Paul D. TAYIOr 4+ v v v v v e e ettt
191 BOCEKIEr Laurence MouNd . . .+ v v v vt et e e
192 BIKIIEr v
195 Volkanlar Susanna VAN ROSE v« v v v v v e et et a
203 Robotlar Clive Gifford ... ..o
205 Zaman ve Uzay M. Gribbin - J. GHOBIN . oo v vve e
207 Turkiye Amfibi ve SUringenleri ibrahimBaran ..o oo
277 Teknoloji Roger Bidgman ... .o vv e
278 Madde Christopher COOper ..« vv v vve vt
282 151K DAV BUMIE '+ .+ v v ve vt
287 Turkiye'nin Onemli Omurgasiz Fosilleri Nurdaninan . ... .. . ...

162 Marie Curie Naomi Pasachoff ...\ .vvvvv e,
163 Sigmund Freud Margaret Muckenhoupt . .. . oo v vv v e
164 Johannes Kepler Jomes R. Voelkel .. ..o vvvvvvvv e,
165 Gregor Mendel Edward Edelson . .. ..o vvvvvei oo
178 Alexander Graham Bell Naomi Pasachoff .. ... ovvvov
181 Ivan PQVIOV Daniel Todes ... ...\ vvvvvsi e
194 Isaac Newton Gale E. ChSHANSON v vt v v vveiee e e
199 Charles Darwin Rebecca Stefoff v .o vvvvv v,
226 Albert Einstein Jeremy Bemstein . ..o v oot
244 James Watson ve Francis Crick Edward Edelson ... .o vovw
260 Thomas Alva Edison Gene Adair ... ovvv oo
268 Galileo Galilei James Maclachion ... v v vvvvvei e
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SORU KiTAPLIGI

247 Sayilar Teorisinde liginc Olimpiyat Problemleri ve Cézimleri .
248 Andliz ve Cebirde liging Olimpiyat Problemleri ve Cézimleri
249 Fizik Olimpiyatian Sorulan ve Cézimleri Q Cilt) ............ 4, Basim
250 Sonlu Matematik Olimpiyatlar Sorular ve Cézbmleri ... ..
251 Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatian ..................

1. Basim
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COCUK VE GENGLIK KiTAPLIGI

8 YAS +

030 VUcudunuz Nasil Calisir? J. Hindley - C.King .o ovvovovvne 45. Basm
031 DUnya ve Uzay S.Mayes-S.Tahta v vv v vveeeneennnn, 36. Basim
055 Bilimsel Deneyler Jane Bngham . ....vvvvviven it 37. Basm
066 Bir Zamanlar... M. J.McNel-C. KNG « v oo vveein e 18. Basim
075 Akil Kutusu 8. Rose - A. Lichtenfels . ... ....ovvvverreenonn.n. 19. Basm
076 Uzay Denen O Yer HelenShaman .. ...vovvvvann v, 20. Basm
077 Mavi Gezegen BrianBett .. ....vvvvre e 19. Basim

080 Havada Karada Suda K. Little - A Thomas ..o vovvovvevnns
081 Carpim Tablosu RebeccaTreays . ... vvvvev v e,

088 Kesirler ve Ondalik Sayillar Karen Bryant-Mole .. ... .vvvvovvn.. 21. Basim
091 Carpma ve Bélme Karen Bryant-Mole ... oo vvvovvivii 27. Basim
092 Tablolar ve Grafikler KarenBryant-Mole .. vvvvvvvvveenvn.. 15. Basim

104 Vicudunuz ve Siz $. Meredith - K. Needham - M. Unwin .. .. ... ...
108 Toplama ve Cikarma Karen Bryant-Mole . ... .vvvvovovevnes
119 Kaslar ve Kemikler RebeccaTreays .. .vvvvvvvvivveevinnnns
147 Bilgisayarda 101 Proje Gilion Doherty ... vvvvove e 7. Basm

222 Once Dene Sonra Ye Tinal Seellg ... vvevveervriennis. 1. Basm
016 Bilimsel Gaflar Billy Aronson .. ....ovvvvvieii e 20. Basm
027 Ayak izlerinin ESran B.B.Calhoun ... ... ..ovvvenennn.. 16. Basm
059 Biz HUcreyiz F. Balkwil - M. ROIPh .o v ovoee oo 23. Basim
060 Hucre Savaslan F. Balkwil - M. Rolph .« oo 23, Basim
063 Bilim AdamIar S.Reid-P.FQra . ......vvvevvnani, 24, Basm
064 EKOIOji RIchard SpUIgEOn . vt oo et ee e 24, Basim
069 BEYIN RebECCATIBAYS .+« + v v vt vt e et e e

078 Uydular Mike Painter . .. ..o vv et 17. Basm
084 Kutuplarda Yasam Kamini Khandur . ..o ovvvoeenivenn. 19. Basm
086 Mucitler S.Reid-P.FOra . ...vvvvet et 21. Basm
094 Bilgisayarlar M. Stephens-R. Treays . . ... vvvvvvan e 21. Basm
097 Késifler F.Everett-S.Reid . ..o vvvvvvvvieit e 18. Basm
101 Kaybolan Ipucu B.B.Calhoun ... 'ovvvioeeeenn s, 9. Basm
117 KUllerin Alfindaki Sir B.B.Calhoun ... oo 10. Basm
120 Bes DUYU RebeccaTreays . . v v v vttt 20. Basim
121 KUSIQr F. Brooks - B. GIOBS . . v v v v oot 16. Basim
130 Iste DUNYQ Billy ATONSON v v v v eeee e eeaee e 7. Basim
165 Gecmisin Anahtarlan B.B.Cahoun ... vviii 6. Basm
159 Mucizeler Adasina Yolculuk KiausKordon .. .vvvvovvvovnns 10. Basm
184 Kesifler ve Icatlar Jean-Louis Besson ... 6. Basm
197 Piramitleri Kim Yapt? J. Chisholm-S.Reid . ... \ovvvvavn 6. Basim
218 Kirk Yumurtalar B.B.Calhoun .. ...ovvvveieiaianae 1. Basim
057 Ona Kisaca DNA Denir F. Balkwill - M. Rolph v+ oo vvvvveev s 21. Basim
058 Sen Ben Gen F. Balkwill - M. ROIDA .« v v v vt e vve it eeeeiaas 21, Basim
071 Depremler ve Yanardaglar Fiona Watt .. ...ovovvvvvennn. 26. Basm
074 11k Evreni David Philips ..o oo 18. Basim
079 Yasadigimiz Gezegen FionaWatt . vvvvvvvv e iniiiin. 23. Basim
082 Denizler ve Okyanuslar Felicity Brooks . .+ v+« vvvvvveivevn, 21. Basim
083 Hava ve IKim F.Watt-FWISon .. ..o 20, Basm
107 Firtinalar ve Kasirgalar Kathy Gemmel ... ovovovvivovavan e

185 Daglar L. Ottenheimer - P. M. VaIa « o .o vovovevev oo 5. Basm
200 Tarihten Bir Yoprak DavidWalker . .............cooviviv... 5. Basim
020 Tuhaf Bu DNA'IIAr Billy Aronson .« v vvvv vt eevieeeenn s 19. Basim
061 AStronomIi- Stuart AKINSON .« v v v v v et et et 25, Basim
065 Atom ve MolekUl P.R. Cox-M.Parsonage . ................. 21, Basim
070 Makineler Clive GIfford . ... ..o et 19. Basm
087 Her YonUyle Otomobiller Clive Gifford ... oo ovvvvv v 21. Basm
089 Her YonUyle Ugaklar Clive Gifford . ... vv oo 21. Basim
093 Her YonUyle Tekneler Christopher Maynard . ..o vovovvovova 14, Basim
098 Enerji ve GUC R.Spurgeon =M. FIood . .« v vvvvvniivnnn, 17. Basim
102 Mikroskop C. Oxlade - C. StOCKIBY .+ v v vvve vt eeieiae 16. Basim
103 Elekironik Pam Beasant . ...\ v v vvtei e 17. Basim
124 Elekirik ve Manyetizma Adamczyk-Law . ..ovvvvvovinnn s 11. Basm
168 Yunan ve Roma Mitolojisi C. Estin - H. Laporte oo v vvvvev s 25, Basim
189 Resim ve Ressamlar A, Sington -=T.ROSS v v v v v vvvvvevvnnn, 5. Basim
274 Parcaciklann DUnyas! C. Estin - H. Laporte ..o vvvvovovnavnns 1. Basm
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ERKEN COCUKLUK KIiTAPLIGI (0-8 YAS) L
286 RUzgdrli Bir GUn  Anna Milbourne

......................... Baskida
RUzgarl Bir Gun (Sunger Ciltl) ...t Baskida
289 Golde  ANNaMIBOUME . ..ot Baskida
132 BUyUKIUKler Jenny Tyler-Robyn Gee v v vvvvvvveinivannns 14, Basim AVIL O Golde (SUNGET CI) v\ e oo Baskida
133 Sekiller Karen Bryant-Mole ... vvvvvv et 14, Basim AVIL O
134 Olcmeye Baslamak Karen Bryant-Mole ... ...\ vvveeennn ., 15. Basim AYTLO
135 Zaman Jenny Tyler - RODYN GEE v« v v v vt v ee e ainais 16. Basim AVILO
151 Renkler Karen Bryant-Mole ..o vvvvvvve it 15. Basim AYTLO
162 KOF§IT|Ik|ClI’ Jenny Tyler-Robyn Gee .o 15. Basim 4YILQa 105 Deney|er|e Bilim R. Heddle -M.UNWIN © v v v 27. Basim 6,5 YL a
153 Farkll Olani Bul Jenny Tyler-Robyn Gee v vvvvvvvvvvvennns. 14, Basim AVIL O 110 Yerytztnde YOSam Mke Umwin ...+ ..vvveereresnenssss 23 Basm 8YILO
154 Rokamlor Karen Bryonf-Mole .o 14. Basm 4YiLo 198 Deneyler AGsInifi, 1,2, 3 Kazm Ucok .o vvre s 5. Basm 75YILO
169 Saymaya Baglamak Jenny Tyler - Robyn Gee . ... 14. Basim 4YILQ 223 Deneylerle Bilim 2 H. Edom - K. Woodward .« ... .vvvvevns .. 2. Bosm 65YILO
170 10’a Kadar "Soymok Jenny Tyler-Robyn Gee .. ouuiiiii 14. Basm 4YILO 236 Ceviemiz ve Biz - EVIEN NGMGROCT « v evveereserne., 1. Basm 5VILO
171 Toplamay! Ogrenmek Karen Bryant-Aole - Jenny Ty ... 14.8osm - AYILO) 269 Tombul Gekirdek ve Anadolu Yer Sincabr Mutukart Gir .. . Lesm  4VILQ
172 Cikarmay! Ogrenmek  Karen Bryant-Mole - Jenny Tyler ... ... ... 14, Basim AYTLO 270 Ceviemiz ve Biz - DEniz NUaROsa « ... v veeveer e 1. Basm 5VILO
209 Nokta Birlestirmece - Deniz Kiyisl Karen Bryant-Mole . .. ... ... .. 2, Basim 4YTLO 271 Cevremiz ve Biz - HOVG NOIGROCA <« v+ vvvereeereees, 1. Basm 5VILO
210 Nokta Birlestirmece - Dinozorlar Karen Bryant-Mole ... ... ... .. 2. Basim 4YTLO 272 Ceviemiz ve Biz - Yerylzli NGO ROCT + v« rvverrerrerne., 1. Basm 5VILO
211 Nokta Birlestirmece - Doga Karen Bryant-Mole .. ............. 2. Basim 4YILQ 279 Sayilara EGIEnelim Ray GIoson v+ vvvereeererennns, 1. Basm 4L
212 Nokta Birlestirmece - Makineler Karen Bryant-Mole ... ........ 2. Basim AYTLO 280 SAYQDIINM RAY GIOSON -+« -+ + e+ oo 1. Basm VLG
213 Nokta Birlestirmece - Uzay Karen Bryant-Mole . . ..o ovvvovw 2. Basim AYTLO 281 TOPIAYIOIM Ray GIBSON -+« + e+ e oo oo 1. Basm VLG
2141001 Hayvani Bulun  Ruth Brocklehurst . . v v v v v vvvvveenna s 2. Basim 35YILO
215 Nokta Birlestirmece - Hayvanlar Karen Bryant-Mole ... ... ... .. 2. Basim AYTLO
220 Ya@murlu Bir Gun  (Sunger Ciltli) Anna Mibourne ... ..o oo 1. Basm 10YILQa
221 Kelebek (Stnger Ciltli) Anna Miboune .. ..o vvvvvivevn 1. Basim 10YILO
224 Ay'da (Stnger CIf) AmnaMiboune. oo LBosm - 10VILDD 227 Il Okuma - G8p ve Geri DENSim Stephanie Tumbull ... ... 28sm  3VILQ
225 Yuvada (Snger CIHI) AnnaMiooume oo Lgasm - 10VILDD 228 ll Okurna - Guines, Ay ve Yidizar Stepharie Tumbul ... 28sm  3VLQ
253 Atk mi? Hic Dert Degil DovidMorchon ... 1 Bosm 35Vl 229 ilk Okuma - Yanardaglar stephanie Tumbul .. ... ........... 2. Basm 3Vl
255 KUIUrT Kurt Becky BIoom v+ 1. Basm 35YILa 230 ilk Okuma - Vicudunuz Stephanie Tumbul ..+« v v v oo 2. Basm 3VILO
256 Cifflikte  AnnaMiboume ...+ 1. Basm 4viLa 231 llk Okuma - Uzayda Yosomak Kotie Daynes . . .............. 2. Basm 3VILQ
Ciffiikte (Sunger Citl) ... Tukendi 232 ilk Okuma - Tirfillor ve Kelebekler Stephanie Tumbull .. ... . . ... 2. Basim 3IVILO
257 DINOZOM Amnaiooune v LBosm - AVILD 233 Il Okuma - UgakIor Fiona Pafcheft ..., 28sm  3VLQ
Dinozor (SUnGer Cl) v Tukend 234 il Okurna - Denizin Afinda Fiona Pachett ................ 28sm  3VLQ
261 Deniz Kiyisnda - AnnaMiboume v Leasm - AVILDD 258 il Okurna - Afiar ve Midilller AnnaMiboune ............... Lesm  3VILQ)
Deniz Kyisnda (Singer CIf) ..o Tukendi 259 Il Okuma - Kedller AmaMiboume ... .............. Lesm  3VILO)
262 Karli Bir GUn - ANGMIDOUMS v 1. Basm 4YiLa 265 ilk Okuma - Yumurtalar ve Civeivler Fiona Patchett .. ... .. .. Baskida
Karli Bir GGn (Stnger Clf) . ..o Tukend 266 ilk Okuma - AyIlar Emma Helbrough .« v v v Baskida
275 Yeralfinda  AnnaMIooume . .. 1. Bosm 4L 267 ik Okuma - Kurbagalar Anna Miboume . ... .. ..oooe.s Baskida
Yeraffinda (Sunger CID v 2Basm - 10VILO 283 Il Okurna - Giftik Hayvanlon Katie Daynes ... ............. Baskida
276 1001 Minik Hayvani Bulun  Emma Helbrough .« v v ovvvvv v 1. Basim 35YILO 284 iIk OkUMG - KOPEKIer EMmaHelbough .+« + v evevreers Baskida

POPULER BiLiM DERGILERi URUNLERI

Yeni UFUKIOra T .o 125YIL O 20. YUzyilda Bilim ve Teknoloji . ..o 25YILO
Yeni UFUKIOra 2 oo 125YILO Elementlerin Periyodik Tablosu ... 25YIL QO
Yeni Ufuklara 3 ..o Baskida — —
Bilim ve Teknik 39 Yillik Arsiv DVD'si (1967 -2005) .............. 5YILO
Bilim ve Teknik 40. Yil CD'si (2006 yili tm sayilar) .............. 5YILO GUNES SISTEMI . 5YILO
Bilim ve Teknik 41. Yl CD'si (2007 yili tm sayilar) .............. 5YILO YerkUrE e 5YIL O
Gozlem Defteri ..o 25YIL O Jeolojik Zamanlar ... 5YIL O
e
NUKIeer Enerji .o 5YILO
KIoNIamMa 25YIL QO

“Haberdar olmak isterim” konulu bir mesaiji kitap@tubitak.gov.ir adresine génderin, yeni ¢ikan kitaplarnimizdan ilk siz haberdar olun.

Bu fiyatlar 1 Ekim 2008 tarihine kadar gecerlidir. Bir adetten fazla istek igin kutularin kenarina adet belirtiniz. Siparisler stoklarimizia sinirlidir.

d Yukarida isareflemis oldugum yayinlarin tutarini yatirdim. Makbuzun kopyasi ilisiktedir.

@ . AD e
POPULER BILI KITAPLARI ISTEK FORMU
TiBITAK M M SOYAD e
TELEFON e
30 YTL'YE KADAR OLAN SIPARISLERINIZDE KITAPLARIN TOPLAM BEDELINE FAKS
5 YTL POSTA UCRETI EKLEYEREK ODEME YAPINIZ. E-POSTA o
30 YTL ve USTU SIPARISLERDE POSTA UCRETI TUBITAK’A AITTIR. ADRES
BU FORMU ODEME DEKONTUYLA BIRLIKTE ASAGIDAKI ADRESIMIZE YADA | 77775 mrmrmenrnr e
(312) 427 09 84 NO'LU FAKSA ULASTIRINIZ.
O posra CEKIILE : Bilim ve Teknik Dergisi 101621 no'lu hesabiniza yatirdim. ﬁ_EMT / ”'CE B
O ZIRAAT BANKASI : Glvenevler Subesi / Ankara 8786897-5001 no’lu hesabiniza yatirdim. oy
, POSTA KODU e
O o, tutan, kredi karti hesabimdan aliniz.
YAS e
OGRENIMDURUMU .ttt et
keevikarino | 1 | L L LT T T T I T T CINSIYET PR Ry
SON KULLANMA TARH .. TARH ©........ /e A IMZA ©ee

TUBITAK Popiler Bilim Kitaplan Atatirk Bulvan No: 221 Kavakiidere 06100 ANKARA Tel: (312) 427 33 21 - 468 53 00 / 3636 Faks: (312) 427 09 84
e-posta: kitap@tubitak.gov.ir Internet: www kitap tubitak.gov.tr
YAYINLARIMIZI TUBITAK KITAP SATIS BUROSU ILE KITABEVLERINDEN EDINEBILIRSINIZ / POPULER BILIM KITAPLARINI ARKA KAPAKLARINDA BASILI FIYATINDAN SATIN ALINIZ
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Bir Tip

Gozlemcisinin
Notlart
»is Thomas
Y

Lewis Thomas (1913-1993) doktorludun nasil bir isoldug unu, bir aile doktoru
olan ve hitmez tilkenmez ev viziteleri yapan babasini gozleyerek ddrendi.
Babasi, tibbin hastalar igin yapabilecedi pek fazlas ey bulunmadidina ve
doktorlarin durist davranip cehaletlerini kabullenmeleri ve kendilerinden
coks ey vermeleri gerektidgine inaniyordu. Sivah doktor cantasinda morfin
ve sihirden baska birs ey olmamasina ragmen, kendisinin varlidi bile
hastalarini teskin etmeye yetiyordu.

Lewis Thomas'in tip fakiiltesine basladiji yillarda doktorluk dedismekte ve
bir hilim dalina dontismekteydi. Kitap yazarin Boston ve New York'taki
editimi, savas sirasindaki mesleki calismalari, tutkuyla yiriittiigi arastirma
projeleri, hastane ve tip fakiiltelerinde idareci olarak verdidi hizmetler ile bir
hasta olarak yasadigi deneyimleri kapsayan muhtesem bir ani niteligini
tasiyor.

Tipta uygulamada temel alinan nedir?i nsanlar doktorlardan hep ne
beklemistir? Peki yas imdi, tip artik gercek bir bilim dalina doniismiisken ve
eski zamanlarin zanaati pek ortada goriilmezken ne bekleyebilirler?

Dr. Thomas kitabinda bu sorulara cevap aramanin yani sira bilimsel
arastirma yapma ile meslegji uygulama, szciikler ile anlamlar, insanlarin
hatalari ile basarilar arasindaki iliskiyi arastiryor.

TUBITAK POPULER BiLiM KiTAPLARI




