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2014'ii geride birakirken bilimin ve teknolojinin

onemli satirbaslanindan bir demeti sizlerle paylasmak istedik.
Iste gectigimiz yila damgasini vuran ve diinya kamuoyunda
yanki uyandiran gelismelerden bazilari...
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Ebola Panigi

Mart ayinda Ginede bag gésteren Ebo-
la salgini bu yila damgasini vuran saglik
olaylarindan biriydi. Boyutu simdiye ka-
darkileri agik farkla geride birakan salgin
Sierra Leonede, Liberyada ve Ginede halk
sagligin1 olumsuz etkiledigi gibi diinya-
nin gesitli yerlerine de sigradi. Salgin Ara-
lik ortas itibariyla 17.000den fazla insani
etkiledi, yaklastk 6000 kisininse oliimiine
neden oldu. Ebola viriisii, hastalik belirtisi
goriilen insanlarin kan, diski ya da viicut
sivilartyla temas yoluyla bulasiyor. Hasta-
lik 6zellikle son asamada ya da 6liimden
hemen sonra, yani viriis miktarinin en
fazla oldugu dénemde bulasici oluyor. Ote
yandan Ebola viriisii gribe neden olan vi-
risler gibi hava yoluyla bulagmiyor. Saglik
gorevlileri ve ebola hastalarina bakan kisi-
ler 6zellikle risk altinda. Diinyada 620den
fazla saglik ¢alisanina Ebola viriisii bulas-
t1 ve bunlarmn yariya yakini 6ldi. $imdi-
lik belirtilere yonelik iyilestirme ¢abalari-
nin disinda etkisi kanitlanmis bir as1 ya da
tedavi bulunmuyor. Ancak birka¢ potan-
siyel ag1 ve tedavi klinik deneme asama-
sinda.
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Kuyrukluyildiza inis Heyecan

Gokbilim alaninda en gok heyecan ya-
ratan gelismelerden biri Avrupa Uzay
Ajansrna ait Rosetta uzay aracinn on yil
sliren yolculugu sonunda 67P/Churyu-
mov-Gerasimenko kuyrukluyildizina ula-
$1p yoriingesine yerlesmesi oldu. Isin daha
da heyecanh kismiysa yaz sonunda yoriin-
geye yerlesen Rosettanin Kasim ortasinda
kuyrukluyildizin yiizeyine Philae adli in-
celeme aracini1 géndermesiydi. Philaenin
heyecanla beklenen inisi hayli sorunlu ol-
du. Aracin dengeleme amagh iticilerin-

den biri ve araci sabitlemesi amaglanan
zipkinlar ¢alismadi. Ara¢ kuyrukluyildi-
zin zayif kiitlecekim ortaminda bir tramp-
lendeymis gibi sigramalar yaptiktan sonra
Giinegi gormeyen bir yerde ve egik olarak
hareketsiz kaldi. Arastirmacilar araci kur-
tarmak i¢in yogun ¢aba harcadiysa da ara-
cin giines enerjisine ihtiya¢ duyan pilleri
ti¢ gline kalmadan titkendi. Yine de Phi-
lae uykuya dalmadan 6nce ¢ok degerli bil-
giler géndermeyi basardi. $imdi aragtir-
macilar bu veriler iizerinde ¢alistyor. 2015
Agustos'unda kuyrukluyildiz Giinege yak-
lasip da aracin iizerine giines 15181 diistii-
glinde aragtirmacilar Philae’'yi uyandir-
may1 deneyebilecek. Ote yandan yoriinge-
de donmeye devam eden Rosetta gorevini
stirdiiriiyor. Kuyrukluyildizlar Giines Sis-
temimizin goérece erken yaslarindan kal-
ma kalintilar oldugu i¢in aragtirmacilara
Glines yoriingesindeki gezegenlerin nasil
olustuguna iliskin ipuglar1 saglama potan-
siyeli tagtyor.

Sembolik Diigiinme Hayli Eski

Dilin temelini olusturan sembolik dii-
sinme becerisinin tirimiiziin baga-
risinda 6nemli bir rolii oldugu yaygin
bir goriistii. Ancak zamanla bu yetene-
gin Neandertallerde de olduguna isaret
eden pek ok kanit ortaya ¢ikti. 2014’te
elde edilen 6nemli bir kanitsa bu yetene-
gin ge¢misinin insan soyacaginda ¢ok da-
ha gerilere gidiyor olabilecegini diisiin-
diirdii. Endonezyanin Java Adasrnda geg-
miste Homo erectus’larn yasadigi Trinil
adh alanda bulunan, {izerinde geometrik




Bilim ve Teknik Ocak 2015

>>>

£
s
e
&
£
<<
2
7}
=
=
S
>
=
]
s
E]
3
£
=
£
E]
=
£
=

bir desen ¢izili deniz kabugu Homo erec-
tus’larin da bir ¢esit sembolik diigiinme
yetenegi olduguna isaret ediyor. Trinil sa-
has1 540.000 ila 430.000 yil 6ncesine ta-
rihleniyor. Dolayistyla bulunan deniz ka-
bugu, Giiney Afrikada bulunan ve simdi-
ye kadar bilinen en eski igleme 6rnegi olan
bir bagka buluntudan en az 300.000 y1l da-
ha eski. Deniz kabugunun kesfi arastir-
macilara bu 300.000 yillik siiregte tiretil-
mis bagka isleme 6rneklerinin bulunabi-
lecegini diisiindiirdii ve sembolik diisiin-
meye dayali bu tiir davraniglarin insan so-
yagacinda daha ne kadar gerilere dayan-
dirilabilecegi sorusunu giindeme getirdi.

Evrenin Genislemesinin
Izleri mi Bulundu?

Harvarddan astrofizik¢i John Kovacn
Mart aymnda yaptig1 duyuru kozmolo-
ji alaninda hem heyecan yaratt1 hem de
biyitk tartismalara neden oldu. Kovac,
Giiney Kutbundaki BICEP2 adli teles-

kopun, evrenin ge¢misinin ilk saniyesi-
nin ilk trilyon kere trilyon kere trilyon-
da birlik kismina ait sinyaller yakaladig1-
n1 duyuruyordu. Kovac kesfin bagimsiz
olarak teyit edilmesi gerektigini de ek-
liyordu. Avrupa Uzay Ajansrnin Planck
uzay teleskobundan alt1 ay kadar sonra
alian verilerse kesfin gecerliligine golge
diistirddi. Nihai sonu¢ BICEP2 ve Planck
aragtirmacilarinin ortak raporu yayim-
laninca anlagilacak. Eger kesif dogruy-
sa, evrenin genislemesine iliskin ilk dog-
rudan kanit sayilacak. Evrenin genisle-
me kuramina goére evrenin olusma ani
olan Biiyiik Patlama anindan hemen
sonra evrenin iistel bir hizla genisleye-
rek kiitlecekimsel dalgalar olarak adlan-
dirillan uzay-zaman kirigikliklarini olus-
turmus olmasi gerekiyor. Bu dalgalarin-
sa Bitytik Patlamadan arta kalan ve koz-
mik arka plan 1s1mas1 olarak adlandiri-
lan 1g1manin dalga 6zelliklerini ayirt edi-
lebilecek bigimde degisime ugratms ol-
mas1 gerekiyor.

Sizofreninin Genetik
Temellerine Dogru Dev Adim

2014 psikiyatri tarihinin en kapsam-
11 biyolojik deneyi olarak kabul edilen bir
aragtirmanin sonuglandig yil oldu. Sizof-
reni arastirmacilarinin olusturdugu ulus-
lararasi bir birlik tarafindan yapilan arag-

tirma sonunda insan genomunda sizofre-
niyle iligkili oldugu anlagilan 108 gen bol-
gesi belirlendi. Diinyadaki her 100 kisiden
birini etkileyen sizofreni sosyal sorunlar
yarattig gibi bireylere de biiyiik acilar ya-
satabiliyor. Ilaglar i¢ sesleri, hezeyanlari ve
haliisinasyonlari hafifletse de hastalar hi¢-
bir zaman tamamen iyilesemiyor. Yani si-
zofreninin kalic1 bir tedavisi yok. Ote yan-
dan hastalig1 6ngoren bir test ya da viicut
i¢i bir isaret¢i de bulunmuyor. Ancak ye-
ni aragtirma, sorunun genetik yoniinde
6nemli bir gelisme sagladi. Diinyanin ge-

sitli yerlerinden 35 aragtirma grubunun
topladigi, 37.000’1 sizofreni hastalarin-
dan, 113.000’i saglikli kontrol bireylerin-
den alman toplam 150.000 6rnek tizerin-
de yapilan genetik aragtirma sonunda da-
ha 6nce sadece 24 kadar1 bilinen 108 gen
bolgesi belirlendi. Asil sevindirici olansa
bulunan pek ¢ok gen bolgesinin biyolojik
olarak anlamli bolgelere karsilik gelmesi.
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Calismanin asil giigli yan1 simdiye kadar
erisilememis ol¢iide biiyiik bir 6rneklem
grubunun kullanilmasi.

inanilmaz Kuantum
Fotograf Deneyi

Viyanaki bir laboratuvarda sihir gi-
bi bir deney gergeklestirildi. Arastirmaci-
lar bir lazeri bir kedi silueti seklinde kesil-
mis bir delikten gecirdi. Sonugta kedi si-
lueti seklinde bir goriintii elde edildi. An-
cak olayin garip tarafi goriintiiyii olustu-
ran 151810 delikten gegmeyen bir 151k olma-
styd1. Aragtirmacilar bunu kuantum dola-
niklik denen bir ilkeye dayanarak bagardi.
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Dolanik fotonlar ayrilsalar bile birbirleriy-
le ilgili bilginin bir kismin1 tagimaya de-
vam ediyor. Arastirmacilar fotonlarda ku-
antum dolaniklik olusturmak amaciyla bir
151k 151101 bir kristalden gegirerek 1g1m1 iki
parcaya boldil. Isinin bir yarisi kedi silue-
ti bicimli delikten gecirilirken diger yarist
6zel bir kameraya yoneltildi. Isinin kame-
raya yoneltilen kismi ikizinin yaptig yol-
culuktan gelen kedi silueti bicimi bilgisi-
ni tagimakta oldugu icin de kamerada ke-
di silueti goriintiisii elde edilmis oldu. 1I-
ging bicimde ikiz fotonlarin birbirinin
tam olarak aynis1 olmadig1 goriildii. De-
likten gegirilen fotonlarin enerjisi goriile-
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meyecek kadar diisiikken kamera tarafin-
dan algilanan ikizlerinin enerjisi goriilebi-
lecek kadar yiiksekti. Iste bu 6zelligin, or-
negin normalde goriilebilen yiiksek ener-
jili 1s1nlarin zarar verecegi hassas biyolojik
sistemlerin goriintiilenmesinde kullanila-
bilecegi ditgiiniiliiyor.

Stonehenge’in Sakl Hazineleri
“Uzaktan” Kegfedildi

Londranin 145 kilometre kadar bati-
sindaki bir alanda bulunan 5000 y1l 6nce-
sine ait meshur Stonehenge anit1 gevresin-
de yere niifuz edebilen radar ve 3-boyutlu
lazer haritalama teknikleriyle yapilan ince-

lemeler toprak altinda 17 tane daha Neoli-
tik kutsal yap1 bulundugunu ortaya ¢ikar-
d1. Kesfedilen yapilar arasinda daha 6nce
ne oldugu anlagilmanmus birka¢ mezar ho-
yiigii ile muhtemelen oliileri etlerinden
armdirarak gommeye hazirlama ritieli
i¢in kullanilan topraktan ve ahsaptan ya-
pilmis bir bélme bulunuyor.

Stonehenge cevresinin yeni dijital haritasi

halen gomiilii halde olan ukurlar, mezar hoyiikleri

ve taslarla olusturulmug baska cemberler gibi

cok sayida kutsal yapi kalintisina iliskin ayrinti sunuyor.

B ARCHPRO/MARIO WALLNER; VERHOEVEN

Matematigin “Nobel"i
Ik Kez Bir Kadin
Matematikgiye Verildi

Yila damgasini vuran bilimsel olaylar-
dan biri de 37 yagindaki fran asilli kadin
matematik¢i Maryam Mirzakhaninin,
pek ¢oklarinin matematigin en prestijli
odilu olarak kabul ettigi Fields madalya-
sin1 kazanmasi oldu. Mirzakhani bu 6dii-
i kazanan ilk kadin matematik¢i oldu.
Tahran dogumlu Mirzakhani Harvard
Universitesine lisansiistii egitim almak
i¢in gelmis ve burada hiperbolik yiizey-
lerle ilgili calismaya baslamisti. Geomet-
ri ve dinamik sistemler konularindaki 6z-
giin katkilarindan dolay1 Field madalya-
simna layik goriildi. Fields madalyas: dort
yilda bir 40 yasindan geng iki, ii¢ ya da
dort matematikgiye veriliyor.
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Kok Hiicre Umitleri Yeseriyor

Kok hiicreler ¢ok hiicreli canlilarda
farkli hiicre tiplerine doniisebilen 6zelles-
memis hiicreler. Bu yilizden de 30 yil ka-
dar 6nce kok hiicrelerin ilk kez kiiltiir or-
taminda gogaltilmas: biiyiik yanki uyan-
dirmisti. Kok hiicreler bu sekilde kulla-
nilarak cesitli dokularin hatta organlarin
laboratuvar ortaminda olusturulabilme
potansiyeli giindeme gelmisti. Ancak is-
ler uygulamada o kadar da hizh ilerleme-
di ve kok hiicre tedavileriyle ilgili beklen-
tiler uzun yillar pek de karsilik bulamad.

Ote yandan kok hiicrelerin kullanil-
masina siyasi ya da dini sebeplerle kar-
s1 ¢ikan cevreler oldu. Ancak gectigi-
miz yil kok hiicrelerin tedavilerde kul-
lanilmasiyla ilgili gelismelere tanik ol-
duk. Harvard Universitesinin Kok Hiic-
re Enstitiisi’nden bir aragtirma grubu in-
san embriyonik kok hiicrelerini pankre-
as hiicrelerine dontstiirdii. Seker hasta-
s1 farelere nakledilen hiicreler insiilin sal-
gilayarak 10 giinde farelerin iyilesmesi-
ni sagladi. Ekibin baginda bulunan aras-
tirmact Douglas Meltonn belirttigine
gore insan tizerinde yapilacak deneme-
lerden 6nce agilmas: gereken son prob-
lem yabanci hiicrelerin viicudun bagi-
siklik sistemi tarafindan reddedilmesini
engelleyecek bir yol bulmak. Advanced
Cell Technology sirketinde bas arastir-
mact Robert Lanzanin ekibiyse yaris1 ya-
sa bagli makular dejenerasyon, yarisiysa
Stargardt makular distrofi hastasi 18 has-
ta tizerinde bir ¢aligma yapt1. Bu iki has-
talik ¢ocuklarda ve yetiskinlerde korlii-
glin en yaygin nedenleri arasinda. Aras-
tirmacilar embriyonik kok hiicrelerden
retinal pigment epiteli (RPE) adli doku-
yu elde etti. RPE hiicrelerini ¢ogalttiktan
sonra bunlar1 her bir hastanin bir goziine
naklettiler ve hastalari iki y1l boyunca iz-
lediler. Sonugta, nakledilen hiicrelerden
kaynakl higbir yan etki goriilmedigi gi-
bi 10 hastanin goriisiinde belirgin gelis-
me belirlendi. 7 hastaninsa hastaliginda-
ki ilerlemenin durdugu gozlendi.

Antik Bambu Hesap Makinesi

Incelemeler sonucunda diinyanin en
eski kiisurath hesap makinesi oldugu an-
lagilan antik bambu kamiglarin kesfi sas-
kinlik yaratti. Ilkokuldan hatirladigimiz
carpim tablolarindan farkli olarak bam-
bu kamiglarla kesirler bile carpilabiliyor.
Cindeki Tsinghua Universitesinden tarih-
giler ve paleocografyacilarin arastirmasi-
na gore bambu ¢ubuklar {izerindeki ka-
ligrafik yazilar Y2den 90’a kadar olan say1-
larin satir ve stitunlardan olusan bir mat-
risini olusturuyor. Bu matris modern ¢ar-
pim tablolarinda oldugu gibi kesisim nok-
talarinda ¢arpmanin sonucunu gosteriyor.

Carpim tablosunu olusturan yazilar bam-
bu ¢ubuklar tizerindeki kiifler temizlenin-
ce ortaya ¢iktl. Bu ¢ubuklar Cinde siyasi
birlik kurulmasindan énceye, MO 300e
tarihlenen yaklagik 2500 parcalik bir ¢u-
buk koleksiyonuna ait. Carpim tablosu-
nun biirokratlar ve is adamlar: tarafindan
maaglar1 ya da vergileri kolayca hesapla-
mak amaciyla kullanilmis olabilecegi dii-
stinilityor.
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Kiiresel Isinmaya Kargi
Eylem Zamani

2014 ayni zamanda pek ¢ok st dii-
zey yetkilinin iklim degisimiyle ilgili ha-
rekete gectigi bir yil oldu. Birlesmis Mil-
letler iklim Degisikligi Panelinin yayim-
ladig1 besinci iklim degisikligi raporu in-
sanlarin iklim degisiminden sorumlu ol-
dugunu ve durumun iyiye gitmedigini te-
yit etti. ABD Cevre Koruma Ajansi, ener-
ji santrallerinden kaynakli karbon salim-
larini azaltmaya yonelik bir plani duyur-
du. Birlesmis Milletler Genel Sekreterli-
i 100den fazla devlet bagkaninin katildi-
g1, kiiresel iklim degisikligiyle ilgili bir zir-
ve diizenledi. 100.000den fazla kisi New
York sokaklarinda yiiriiyerek diinya lider-
lerinin iklim degisikligi konusunda hare-
kete gegmesini istediklerini duyurdu. An-
cak iklim degisikligi konusundaki en bii-
yik adim diinyanin iki dev ekonomisi-
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ne sahip ABD ve Cin’in aralarinda yapti-
&1 anlasma oldu. Diinyadaki karbon kir-
liliginin iki biiylik aktoriiniin yaptig1 an-
lasmaya gore Cin 2030 itibariyla sebep ol-
dugu sera gazi kirliligindeki artis1 durdur-
may1 ve enerjisinin %20’sini barajlar, niik-
leer santraller, giines ve riizgar gibi kirli-
lik yaratmayan kaynaklardan saglar duru-
ma gelmeyi, ABD ise 2025 itibariyla sebep
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oldugu sera gazi kirliligini 2005teki dii-
zeyin %26 altina ¢ekmeyi taahhiit ediyor.
Ote yandan Avrupa Birligi iiyesi 28 iilke
de 2030 itibariyla sebep olduklar1 CO, kir-
liligini 1990daki diizeyin %40 altina gek-
meyi taahhiit etti. Sonugta kiiresel 1sin-
maya sebep olan kirliligin %50’sinden so-
rumlu olan tlkeler kirlilik azaltma taah-
hiitlerinde bulunmus oldu.

HIV'in

Kesin Tedavisine
Her Zamankinden
Daha Yakiniz

HIV virtistiniin neden oldugu AIDS
hastalig1 Yiksek Etkinlikli Anti-Retrovi-
ral Tedavi (HAART) ad: verilen yeni bir
yontem sayesinde eskisi kadar korkutucu
olmaktan ¢ikmisti. Ancak HAART uygu-
lansa bile HIV viriisii yillar sonra hasta-
nin viicudunda yeniden ortaya ¢ikarak
kalpte, bobreklerde ve sinir sisteminde
sorunlar yaratabiliyor.

Yeni gelistirilen genetik bir yontemse
AIDS’in gergek anlamda ilk tedavisi ol-
ma potansiyeli tasiyor. HIV viriisii hiic-
relere girip genomunu kromozomla-
ra entegre ediyor ve hiicreleri yeni HIV
viriisleri tirettirmek {izere kontrol altina
aliyor. HAART yontemi bir sekilde vi-
rislerin ¢ogalmasini engelliyor. Temple
Universitesi arastirmacilari Kamel Kha-
lili ile Wenhui Hu ise enfekte olmus hiic-
releri HIV viriisiinden kurtarmak icin
yeni bir yontem gelistirdi. Arastirmacilar
CRISPR adli yeni bir gen degistirme yon-
temini tiim HIV genomunu hi¢bir insan
genine zarar vermeden parcalayacak bi-
¢imde uyarladi. Yeni teknik, virtistin sak-
landig1 beyin ve bagisiklik hiicrelerinde
etki gosteriyor. Teknigin ileride insanlar1
HIV enfeksiyonuna ve hatta HPV ve he-
patit B gibi bagka viral hastaliklara kars:
koruyabilecegi diisiiniilityor. Klinik de-
neme agamasindan Once teknigin daha
birkag yil stireyle hayvanlar tizerinde de-
nenmesi gerekiyor.
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Amerikan Yerlileri'nin Soyagacina
Genetik Kanit

ABDde bulunan ve iki insana ait en az 12.000 yal-
lik kalintilar Amerikan yerlilerinin kokenine iliskin
uzun zamandir siiregelen tartismalara nokta koydu.
Subat ayinda arastirmacilar yaklasik 12.600 y1l 6nce
gomilmiis olan Anzick-1 adim verdikleri erkek ¢o-
cugun kalintilarindan elde ettikleri genom dizilimini
acikladi. AnzicKin genomu Amerikada bulunan ve
DNA dizilimi belirlenen ilk antik insan genomu ol-
ma 6zelligini tasiyor. Genomun dizilimi tizerinde ya-
pilan analizler, Amerikan yerlilerinin soyunun en az
15.000 yil 6ncesine, o zaman koprii islevi goren bir
kara parcasinin bulundugu Bering Bogazrndan ge-
cerek gelen Asyal bir popiilasyona (bir arada yasa-
yan insan grubu) dayandigini kesin olarak gosterdi.
Sonuglar ayrica Anzick-1’in mensup oldugu toplulu-
gun Pasifik'in kuzeybat: kiyisindan giiney Sili'ye uza-
nan cografyadaki Amerikan yerlilerinin %80’inin
atast oldugunu gosterdi. Anzick-1’in Kanadanmn Ku-
zey Kutup Bolgesinde ve Gronlandda yasayan di-
ger %20’yle de yakin akraba oldugu anlasildi. Meksi-
kadaki bir sualti magarasinda iskeleti bulunan ve Na-
ia ad1 verilen geng kizin mitokondri DNA1 {izerinde
yapilan analizlerse Naianin modern Amerikan yer-
lileriyle ayn1 soydan geldigini gosterdi. Naianin ka-
fatasinin anatomik ozellikleriyse Amerikada bulun-
mus bagka pek ¢ok antik kafatasiyla uyumlu ve mo-
dern Amerikan yerlilerininkinden farkliliklar goste-
riyor. Arastirmacilar bu degisikliklerin zamanla olu-
san genetik kaymalarla ve popiilasyonlarin zamanla
boliinmesi, gog etmesi ve farkli sartlara uyum sagla-
mastyla ilgili olabilecegi goriisiinde.

Siiriiciisiiz Araclarmn
Yollari Ogrenmesi Gerekecek

2014 y1li stiriictistiz otomobiller agisindan 6nemli
gelismelere sahne oldu. Siiriiciisiiz otomobiller {ize-
rinde uzun siiredir ¢alisan Google gectigimiz yaz 100
tane daha prototipin liretimine bagladi. Bu defa tiret-
tigi arabalarda direksiyon yok. Ote yandan ana akim
otomobil iireticilerinden Audi ve BMW de kendi
prototiplerini goriiciiye ¢ikardi. Google'mn siiriiciisiiz
aracinin en 6nemli 6zelligi aracin bilgisayarinda sak-
lanan harita. Arag, tizerinde tasidig1 radar, kameralar
ve tepesinde donen menzil belirleyici lazerler yard-
muyla anlik olarak ¢evresini algiliyor. Ancak hafiza-
sinda tagidigy harita belirli bir anda gergeklestirmesi
gereken hesaplama miktarini biiyiik 6l¢tide azaltiyor.
Bu da maliyeti azaltan bir etmen. Siiriiciisiiz aracin
kullanacag: harita hazirlanirken siiriiciisiiz araglar-
dan biri bir siiriicii tarafindan kullanilabilecek tiim
yollarda siiriilerek yollardaki gukurlari, dur isaretle-
rini ve bagka ayrintilar icinde barindirdig: haritaya
kaydetmesi saglaniyor. Googlée'n stiriiciisiiz aracinin
yaygun olarak kullanilabilmesinin éniindeki asil zor-
luksa diinyadaki tiim yollarin santimetre ol¢eginde
ayrintili haritalarinin olusturulmasinm ve bunlarin
siirekli giincellenmesinin gerekmesi.

Kaynak

http://www.scientificamerican.com/article/scientific-american-s-top- 10-science-stories-of-2014/

“100 Top Stories of 2014’; Discover, January/February, 2015.
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