65 MILYON
YIL ONCE
NE OLDU?

Dr. Osman DEMIRCAN *

Itmisbes milyon yil kadar &nce bir giin

diinya, Richter &lgedine gbre 11-12 de-
rece siddetinde bir depremle sarsildi. Bu ola-
gan bir yersarsintisi degildi, Milyarca ton
agirh@inda, on km, gapinda bir gokcismi (gdktasi
va da kicltk gezegen) biylk bir olrlitd |le
yanarak dinyaya dlsmistl. Carpma sonucu
goktasinin Iki katr kadar madde buharlasip,
milyarlarca ton irill ufakhi maddesel pargacikla
beraber atmosfere yilkseldi. Biliyik hizla sagi-
lan pargalardan birgodu diinya etrafinda y&-
riingelere oturdular. Atmosfere yayilan gaz ve
toz bulutu, glnes s:iGinin  dlnya yizeyine
gelmesini engelledi. Diinya ylizeyinde hava bir-
den sogudu ve karanhk oOktd. Bitkiler isik
alamayinca oGzimleme yapamaz oldular. Yine
goktasinin dlstigli  bélgede milyarlarca ton
madde, birden artan sicaklikta siwvi haline do-
nisti ve yerkabugunda kaymalar oldu. Ka
ranlik ve atmosfere firlattilan maddelerin yag-
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Televizyonda uzun siire zevkle
seyrettigimiz “Tag Devri” adl cizgi
filimdeki sevimli dinazorlara ne ol-
du da yok oldular? Bilim adamlan,
bu soruya yamt vermek icin aras-
tirmalar sonucu elde edilen kaft-
lardan hareket ederek, ilging ku-
ramlar ileri siirmektedirler.

muru aylarca siirdd ve yerkabufunda  blyik
degisiklikler oldu. Oncelikle canli hayat etki-
lendi. Bu olaylar sonucu karanlikta &ziimleme
yapamayan bitkiler &ldiler. Diisen isiya dayana-
mayan ve ylyecek bulamayan hayvanlar da
6ldi. O zamana kadar canli dodaya hékim olan
dinazorlarin nesli, bu olayla birdenbire tiken-
di. Bir balkima bbylece, Insan neslinin daha

cabuk (reyip gelismesi Igin bir imk@n vyara-
tilmis oldu.
Yukarida Ozetlenen senaryo (ig yvil Once

Luis Alvarez arastirma grubunca llerl sirlilen
ve bugiin birgok bilim adaminin dodruluguna
inanchdy bir kuramdir.  (Bilim kurgu dedil).
Jeolojik arastirmalardan bilindigl gibl, dinazor-
lar dier birgok canli tiiriyle beraber 65
milyon yil kadar &nce birdenbire &lmisler, yok
olmuslardir. Ornedin, David M. Raup ve John
Sepkoski'nin calismalarina gdre, deniz canh tiir-
lerinin % 11’1, 85 milyon yil dnce birdenbire
yok olmustur. Bu canlilar ni¢in birdenbire yok
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olmuslardir. Ne olmustur 65 milyon yil nce?
Nedir bu toplu 8limiin nedeni?

Harvard Universitesi'nden astrofizikgl Wal-
lace Tucker, i dedigik yamt veriyor bu soru-
lara: (a) diinyada artan volkanik etkinlik, bo-
yiik sicaklik degigimi, denizlerin yerdegistir-
mesi, [b) diinyaya bir kuyrukluyildiz, kiictk
gezegen ya da bir gbktasi carpmus olabllecedi;
biiydk bir glines patlamasi, giines sisteminin
yodun bir yildizlararasi toz bulutunun iginden
gecmis olabllecedi ya da yakin bir yildizin si-
pernova patlamas: gegirmis olabilecedl; veya
(c) hichiri. Son yamiti savunanlar, dinazorlarla
birlikte birgok canl tirGnOn 65 milyon yil ka-
dar dnce birdenbire 8ldlginti gdsteren kanit-
lari yeterll bulmamaktadir, Son on yildir bu
konuda biriken verilerse, yeterll bulunmayan
kanitlar yeterli hale getirmistir. Bazi arastirici-
lar dinazorlarin do@aya uyum yaspamayacak ka-
dar Iri yapili olduklari igin dodal segilimle ki
sa slrede (1000 yil) yok olduklarina, bunun

igin 6zel bir neden aramaya gerek olmadigina
inanmaktadirlar. Fakat biliniycr ki, kiigik yapili
(50 kg.), dogaya Iyi uyum yapmis, hizli kogabi-
len bir dinazor tirli de aym zamanda yok ol
mustur. Ostelik, dinazorlarla bersber daha bir-
¢ok canl thrleri (bitki thrlerl dahil) aym za-
manda yok olmuslardir. Oyleyse neden, dodal
segilim degildir.

Yine biliniyor ki, birinci yanitta szl edilen
volkanik etkinliin artmasi, blylk sicaklik de-
gigiminin  olmasi, verkabudunda hareketler,
higbir zaman canli tiirlerinin tGmden yok ol-
masina neden olacak kadar ani ve siddetll ol-
mamigtir. Ne jeologlar ne de astrofizikgller,
bbyle bir neden (izerinde durmamaktadiriar.

Cok biylk bir giines patlamasi, o6miedin
gozlenen en blyilk giineg patlamasinin 100-1.000
kati siddetinde bir glines patlamasi, diinyadaki
canli yasami etkiler. Fakat bdyle hir olayn,
Gines'ten kaynaklandigi ile llgili ne gbzlemsel
ne kuramsal higbir kamit yoktur. Bdyle bir
olay, Giines'te fiziksel olarak olasi goriinme-
mektedir.

Dinya'ya 30 isik wilindan (248.000.000.000
000 km.) daha yakinda bir siiparnova patlamasi
olmus olsa, yayilan yitksek enerjili parcaciklar
etklislyle dnce atmosferimizin ozon katmani yok
olur ve yerylizeyine ¢ok daha fazla morbtesi
istmim ulasir. Bitki 6zimlemesini saglayan 1si-
mm ise yiizeye ulasamaz (sodrulur), sicaklik
diiser, yafis azalir ve kozmik isinlarin da etki-
siyle, dinya yizeyinde canli yagam felce ugrar,
bircok tiir yok olabilir. Siipernova patlamas:
baylik katleli yildizlarin sonu olarak bilinir. ista-
tistik olarak, Samanyolu iginde 100 yilda, bir
iki yildizin yasami, siipernova patlamasiyla son
bulur. Yiz milyar kadar yildizdan olusan Sa-
manyolu iginde gines sistemi, her 50-100 mil-
yon yilda 260 km/sn'lik hizla hareket ederek,
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Kuyrukluyildiz

12 Nisan 1983 gimii ABD, ingiltere ve
Hollanda'min ortaklasa atthd kirmiziGtede
gozlem yapan gékbilim uydusu IRAS bir
kuyrukluyildiz kesfetmisti. Bu kesif @nce
dnemsenmeyerek diinya gokbilimeilerine ge-
nis Blgekli duyuruda bulunulmadi. Bu arada
bir hafta gecmeden iki amatdr astronom:
Japonya'da lise odretmeni Araki ve ingilte-
re'de emekli 6dretmen Alcock aym kuyrukliu-
yildizi birbirlerinden habersiz kesfettiler ve
kuyrukluyildiza IRAS - ARAKI- ALCOCK adi
verildi.

Biitiin bunlardan habersiz ve biiyiik bir
tesadiif olarak, ilkemizde Kurdu (Mugla)
tepesinde Ulusal Gézlemevi Yersecimi calis-
malari yapan Talat Saygac ve Hulusi Giilse-
cen'den kurulu gdzlemci ekibi aym kuyruklu-
yildizi yirmi giin sonra tekrar kesfetmis ve
34. kadir parlakhiktaki kuyrukluyildizin ta-
kimyildizlar  arasindaki gorsel hareketini
birkac gece izlemistir.

Son 200 Yildir Diinyaya En

kin Gecen

:OCK

IRAS - ARAKI - 2
biiyitk bir olasilikla
yildiz degildir yani Gi
gecmelitedir ve son

kuyruiluyildiz
emli bir kuyruklu-
2s yakimindan ilk kez
yildir Diinya'ya en

yakin gegen Idizdir. 11 Mayis
1983 giinli diinyanin 5 yake
nindan gegmistir. icinde Samonyum nitrojen
ve su molekiilleriyle beraber kikiirt de goéz-
lenmistir. Ayrica Arecibo dév radyo telesko-
bundan génderilen radar riyla kuyruklu-
yildizin merkezinin kati oldugu biiyiik

bir <iirpriz olarak ogreni

Glines sisteminin
icinden gecen
Iras-Araki-Alcock
kuyruklu yi1ldyz

--Biinyaloap_Ybringesi
GUHESL- 93 milyon mil
| ,MYH
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Kuyruklu y1ldizin yoly

bir koldan digerine gecer. Sarmal kollarda, ya-
sam siiresi kisa olan birgok agir kitleli yildizin
yekinindan geger ve yakiminda patlayan siiper-
novalara tanik olabilir. Wallace Tucker'a gdre.
dilnya 4.5 milyar yillik yasami boyunca, boy-
lesi birgcok slipernova patlamasma tanmik olmus
olmalidir ve biyiik olasilikla, 65 milyon yil 6n-
ce diinyada canli yasami etkileyen olay, bu sii-
pernova patlamalarindan bir tanesidir. Gelecekte
sCpernova olarak patlayabilecek bize en yakin
yildizlar, Orion takimyildizinin en parlak yil-
dizi Betelgeuse, 500 1sik yili (4.750.000.000.000
000 km.) uzakta, Akrep takimyildizimin en par-
lak yildizi Antares, 400 i1sik yili (3.800.000.000.000
000 km.) uzakta ve Kufu takimyildizimin Deneb
yildizi, 1600 isik yih {1.500.000.000.000.000 km)
uzaktadir, Her iiciiniin slipernova olerak patla-
mast da, uzakliklar nedeniyle, Diinya'daki canli
yasami etkilemeyecektir.

Diger taraftan, 65 milyon yil dnce Diinva'va
bir kuyrukluyildiz, abktasi ya da kiciik peze-
gen c¢arpmis olabilir, Luis Alvarez arastirma
grubu, bir gergekten hareket ederek bu olasi-
g arastirmislardir. Bilinen gergek, iridyum
elementinin (Diinya merkezinde toplanmis olma-
si nedeni fle]l yerkabugunda goktaslarindaki
miktara gore, ¢ok daha az bulunmasidir. Alva-
rez grubu, yerkabudunda 65 milyon yil 6ncesini
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dyum bollugunu
gore btyuk bir
bollugu, bu kat-
te ve bu ozel-
nde ayni sonucu
on yil once Diin-
is ve goktasin-
sagilmis olmaliy-
ligindan, dusmesi
apinda olmasi ge-
olarak bu biiyiikliik-
ortalama her 100
£ai bilinmektedir. Al-
tlamas) olasihidim da
cesini belirleyen jeo-
um bolluguna bir si-
olduysa, aym katman-
alarinda iridyumla bera-
da bulunmahliydi; ciinkii
erylizeyinde varligi kolay
enttir. Fakat ne Alvarez gru-
rastirmacilar bu katmanlarda

belirleyen Jeolojik katmanda
olgtiklerinde, diger katmanla
farkhilik gdrmislerdir. Iridyu
manda hizh bir artis goster
lik Diinya'min dedgisik bolgelg
vermekteydi. Oyleyse, 65 mi
ya'ya biyik bir gbktasi ]
daki iridyum Dinya yizeyi
di. iridyumlu katmanin ka
gereken goktasinin 10 km
rektidi hesaplandi. Istatist
te goktaslarinin, Dinya’'
milyon yilda bir disebilg
varez grubu siipernova
disiindd. 65 milyon yil
lojik katmanlardaki iri
pernova patlamasi ne
larda, siipernova patl
ber yayilan plutonyii
o da iridyum gibi
dlgiilebilen bir ele
bu, ne de digerf

plutonyum bulaf@adilar. Boylece, olasilik teke
indirgenmis oldlf; 65 milyon yil 6énce Diinya'ya
birkag milyar#fon agiriiinda blyiitk bir gdktas
dismils olm@hydi. Béyle bir diismenin fiziksel
etkileri dgd hesaplandiktan sonra, yazimizin
basindakif€enaryo yazildi. ]
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- Kevin McKEAN

H erhangi bir yerde de yagamin baglamis
olabilecegi, ‘canh organizmalarin, yalniz
dinyaya 6zgll olamayacad: dsiincesli, gezegen-
lerle ilgili arastirmalarin temelini olusturmus-
tur. Bugiink arastirmalar, ilk yasamin nasil
basladi@, yeni bir yerde nasil basliyabilecedi,
sorularina yoneliktir.

Bundan otuz yil énce, kimyaci Stanley Mil-
ler ve Harold Urey, ilk yasamin nasil basladi-
dim arastirmglar, bdylece bilimsel alandaki bir
yenilide oncillik etmiglerdir. Sikago Universi-
tesi'nin bu iki arastircsi, ilk canlinin olusma-
sinda, yeryiizd kimyasimin rolit olup olmadiim
merak etmislerdir.

ilk atmosferin igeridinl olusturduguna inan-
diklari, hidrojen, metan, amonyak ve su buha-
rimi, elektrik kivileimlarr olusturan, iki elektro-
da sehip kapali bir tipte kaynatmuslardir. Bir
hafta siiren bu islem sonunda aygittan, tiim
canlilar icin gerekli olan ve “yasam molekil-
leri" denen yirmi amino asitten dordiinil igeren,
kirli sart renkte bir karisim elde etmislerdir.
Bu deneyler, kimyasal olaylarin, sans eserl de
clsa biyolojik maddelerin olugmasini sagliyabile-
cedinl gbstermistir,

flk canlimin olusmasi dnceleri dogdalstii
bir olay olarak gbrilirken artik cok dedisik
ortamlarda da olusabilecedine Inanilmaktadir.

Bugiin, Urey ve Miller'in baslattiy &ncll di-
siinceler hizla ilerlemektedir. Birinci deneyin
her seferinde farkli sonu¢ vermesi, yerkiirede
de o zamanlar, birbirinden ¢ok ayn organitk mad-
delerin olustugunu gbstermektedir. Fakat bu
karisik bilesimlerl, nasil olup da itk canli hilc-
reye doniismils ve bdylece evrim yoluyla, bit-
kiler, hayvanlar ve insan olusmustur?

Bilim adamlan, basit hiicrelerin, canli mik-
roorganizmalara benzedigini ve gojalma yetene-
§i olan ciplak genlerle ortak ozelliklere sahip
olduklarini ortaya koydular. Hatta  bildigimiz
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Doga kanunlari altinda, dogru
kosullar saglandiginda, eder ya-
sam olusuyorsa, bu. bize, ilk yasa-
min evrende herhangi bir yerde de
baslamis olabilecegini gosterir.

topragin bile, bir tiir canlihd oldugunu test
tiiplerinde gosterdiler. Bu yeni arastirmalar,
canli - cansiz kavramlarini karistinir nitelikte-
dir.

Buglin birgok arastirici, ilk hiicrenin xendi
kendine codalma yetenedi bulunan ve incelikle
islenmis bir genetik yap: iceren molekiillerden
olustuguna inanmaktadir. Yasamin artik inanil-
masi zor bir olay olmadifii, tersine yeni yeni
kavranan temel doda giglerinin cesitll yonler-
de etkisiyle olustudu gbriisii gittikce yayginlas-
maktadir. Bilimsel bir yayin olan "Yasamin
Baslangici” (Origins of Life) dergisinin editdrii
"Fizik kanunlan temelinde, uygun kosullar sag-
landiktan sonra canlihdin olugsmamasi olanak-
siz" demektedir, Olaya bu agidan  yaklasildi-
ginda evrende, dinya diginda da yasam oldudu
sonucu ortaya grkmaktadir.

Evrenin, benzer organik bilesiklerden olug-
tugunu bulan arastiricilar, eder dier gezegen-
lerde de yasam varsa, bunun mutlaka, diinya-
daki canlilikla, biyokimyasal agidan benzerlikler
gosterecedini ilerl strmektedirler.

Radyo - astronomi uzmanlar, uzayin derin-
liklerinde, yildizlar arasinda bulunan toz bulut-
larindan yayilan mikro dalgalarin spektrumunu
incelemislerdir. Bu spektrum yaklastk elli tane
organik molekiile aittir. Inceleme sonucunda, bu
molekiillerin, DNA, RNA ve proetinlerin olug-
masina uygun oldudu bildirlimistir,

Gilnes sistemi ile ilgili incelemeler, Jipiter
ve Satiirn'de, bunlarin uydulaninda ve ayrica
kuyrukluyildizlar ile karbon yikli meteorlarda
meaveut olan organik maddeleri ortaya cikarmis-
tir. Venlis, Mars ve Ay'daki kosullar, duyarh

organik molekiiller i¢in uygun dedildir. Cok
sicek olmalar ve ultraviole 1sinlarmin fazla
etkisinde kalmalari nedeniyle,  Diinya'dakinin

benzeri bir yasam, bunlarda olanaksizdir, Geze-
gerllerde ilglli arastirmalar yapan Carl Sagan,
son olarak Satiirn'iinm uydusu Titan'in atmosfe-
rini s‘mgeleyen bir karistm yapmistir. Miller'in
deremesini bu karnisim ile vyineledikten sonra

BILIM ve TEENIK



Sagan, bulutla ortilli uydunun, 80 m. kalinhgin-
da, organik maddelerden olugmus bir buzulla
kapl olabilecedi sonucuna varmistir, Sagan,
Dinya'nin o zaman ki sicak  okyanuslarinda
bulunan onca organik molekill gz &niine getiri-
lirse, yasamin hang| kosullar altinda basladid
hakkinda fikrimizin olacagina inanmaktadir.

Eskiden kalma, karbon kayalarimin jeolojik
incelemeler], bakterilere benzer yaratiklanin g
buguk milyar yil 6nee var oldugunu gostermek-
tedir. Diinya ise kabaca bundan dbrt buguk mil-
yar yil énce olusmustur.

Giney Afrika ve Bati Avustralya'da, Stroma-
tolite olarak bilinen, ¢ok katmanl kayalarda,
bu eski yaratiklarin belirgin izleri kalmigtir. En
az ¢ bucuk milyar yillik olan bu fosiller, bugiin
kiyilarda biriken kum ve milin olusturdugu bak-
terl kolonllerine ¢ok benzemektedir. UCLA'da
paleobiyolog olan William Schopf, mikroskop al-
tinda bu kayalari incelemistir. Sonugta iplik
seklinde, bakterilere benzer yaratiklarin fosil-
lerini bulmustur. Asil sorun, bu fosillerin, o
zamanlar yasayan canlilar hakkinda pek az bil-
ai vermeslidir. Schopf, bir stromatolite ile bir
dinazorun ayak izini bulmak arasinda pek fark
olmadifini soylemekte ve "Bulunan bir ayak Izl
de hicbir zaman, dinazorun hangl tip oldudu,
nasil yliriidi@ii, nasil beslendigl hakkinda bilgl
vermez" demektedir. Konuya daha aciklik getir-
mek Isteyen arastincilar, bu canlilarin, giind-
milze kadar miras birakmis olduklan genetik
yapiya ydnelmislerdir. Nobel Odild almis olan
Amerikan kimyaci Albert Szent Gydrgyl, bunu
kayip uygarliklarn arastiran arkeologlarin calis-
masina benzetmektedir. Yasamin, gellsiminl ya-
ves yavas tamamlandiim ve her zaman Igin
eski fizerine yeninin eklenmesiyle hi¢ geriye
doniis olmadan, bu yapimin olustugunu ileri
siirmektedir.

Tipki bir arkeolojik kazi gibl bu dizilimde
en yenl, en tepede, en eski de, en darinde bu-
lunmaktadir. Viriisten, ballnaya kadcar, tilm can-
hlarda genetik yap: temelde aymdir, Her orga-
nlzma, kendi gen yapisini olusturacak bir niik-
leik asit (DNA veya RNA) dizilimine sahiptir.
Bu dizilim kodlar bigimindedir, Fonksiyon gbre-
bilmesi igin., hlicre elemanlarim yapan protein-
lere donilsmelidir. Aynca hiicre bélindiiginde,
genlerin kendi kopyalanimi olusturmasini sadla-
yacak bir biyokimyas: olmalidir. Yerylizindeki
tim canlilarda, bu kodun okunmasi temelde ay-
midir, Bitin bu sistem, eskinin tek hicrell ya-
ratiklarindan miras kalmis olabilir.

Bilim adamlan. bu kusursuz godalma aygrti
bir kere olustuktan sonra, evrimin kendiligin-
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den, dogal segilim yolu ile gelisecegine inan-
maktadirlar. Fakat bu nilkleik asit-protein sis-
temi nasil olugmustur? Canli yapilan olugturan
proteinler mi, yoksa proteinleri yapmak iizere
nikleik asitler mi dnce olusmustur? Bu soru-
lara yanit arayan, Miami Universitesi‘nden Sid-
ney Fox, otuz yil boyunca yaptih arastirmalar
sonunda, ilk canlinin proteinlerden olustugunu
ileri sirmigtir. Yapti§i deneyler; amino asitle-
rin proteinleri olusturacak sekilde kendili@inden
bloklar halinde dizildigini g&stermektedir. Suda,
bu molekiller, canli hilcreleri andiran mikros-
koplk kireciklerl olusturmaktadir. Eger yen!
proteinler de eklenirse, bunlar kimyasal reak
siyonlari katalizlemekte, béliinerek cogalmakta
dirlar, Hatta sinir hiicrelerine benzer sekilde
elektrik yiki bosaltmaktadirlar. Fox, bunlarin
tamemlanmamis, Ilkel yapilardaki modern hiic-
relerin tim ozelliklerine sahlp olduklariy séy-
lemekte, “dolayisiyla, canhlifin béyle baslamis

-oldugunu dilsiinmek gok uzak bir olasilik degil"

demektedir.

Arajarinda, Kaliforniya Teknoloji Enstitiisii'n-
den, Norman Horowitz'inde oldudu birgok biyo-
log Ise, Fox'un varsayimini gercekdist bulmus-
lardir. Horowitz, “Fox'un mikrokiirecikleri dyle
gbriinse de canh dedildir, genetik sistemlerl
yoktur; genetlk sistemi olmayan bir seyin can-
liliida sdz konusu olamaz” demektedir.



Bilim adamlarina gore, ilk canli ciplak bir
nitkleik asittir. Bunun da tek bir ANA zinciri
oldugunu digiinmekteler. Ciinkii, DNA genellik-
le ¢ift zincirden olusmus siki bir helezon sek-
lindedir. Dolayisiyla, kimyasal reaksiyonlara ko-
laylikla giremez. Bilim adamlarini asil disiindi-
ren konu; bu ilk RNA molekilii hangl nedenle
kendisinin kaba kopyalarini yapmaya baslamis-
tir. Organik molekillerden olusmus corba ben-
zeri ilkel ortamda, bu molekillerle yarisabilen
etkin RNA'lardan devamliliklarini siirdiirebilen
bazilari, kendi kendilerini kopya etmelerine ya-
rayan proteinler yapmislar, boylece canliliga
onciillik etmislerdir,

Kolombiya Universitesi'ne bagli Manhattan
Tip Koleji'nde yapilan son g¢alismalar, en basit
molekillerin bile dodal secilim kurallarina uvy-
dugunu gostermistir. Don Mills ve Fred Kra-
mer, bir test tipiine birkag RNA zinciri koy-
mus ve bunun stiine de RNA kopya edebilen
protein eklemislerdir.

Sonugta, RNA'larin akil almaz bir hizla Go-
galdigini gbzlemlemislerdir. Her BNA otuz sa-
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niyede kendi kopyasini  olusturablimektedir.
Boylece tek bir zincirden, on dakikada bir mil-
yon kopya olusmaktadir. RNA (iretimini engel-
leyen bir protein eklediklerinde ise reaksiyon
yavaglamaktadir. Fakat kisa bir sire sonra mu-
tasyona ugramis RNA'lar olusmakta ve bunlar
engelleyici proteinden etkilenmeden kendi ken-
dilerini kopya etmeye devam etmektedirler.
Kramer, "Bu test tiplerinde Darwin’in evrimini
gormekteyiz, bu da bize yiiksek yapili bir hay-
vandan, tek bir molekiile kadar, bélinebilme
(cogalma) yetenedi olan her seyde evrimin ger-
ceklesecedini gbsteriyor” demektedir.

Modern hiicrelerde RNA, proteinlerin  vyar-
dimi olmadan kesinlikle kendini giftlemez, Fa-
kat, Salk Enstitiisi'nden Leslie Orgel, kisa, ¢ip-
lak bir RNA zincirinin kendisini tamamiyle kop-
ya edebilecedini gbstermistir. Bu reaksiyonun
en lyi sekilde olugmasi igin, RNA'y, olusturan
yapiya kimyasal olarak 2-methyl Imidazole bag-
lamaktadir. Dolayisiyla, bu varsayim diinyanin
erken zamanlar igin gercekdisi  kalmaktadir.
Ancak Aralik ayindan sonra gergefe yakinhg
kabul edilmistir. Giinki Houston Universitesi'n-
den John Oro, uzayda yayain olarak bulunan
organik molekillerin gogunda, 2-methyl Imida-
zole'un kolaylikla olusabilecegini gostermistir.
Daha sonralari, Thomas Cech ve vardimcilar,
RNA’nin baska &zellikleri oldugunu buldular.

“Tetra hymena thermophila" denen bir pro-
tozoadan saf bir sekilde elde edilen RNA mole-
killtinin kendi kendini kopya etme yetenedi ol-
dugunu gosterdiler. Hiicre gekirdedindeki DNA"
dan olusan RNA, kendi igin gereksiz olan bir
par¢asim otomatik olarak atmaktadir. Bu olay ge-
reksiz parcalarin tim yiksek yapili hiicrelerin
genlerinde yayagin olmasi nedeniyle, olusan ka-
Iitsal hastaliklara, kansere ve digerlerine daha
actkhik kazandirmistir

Fox, Orgel ve Cech'in calismalar; radikal
bir nosyona dayanmaktadir. “RNA gibi tek mo-
lekiiller bile. bir bakima canl kabul edilebilir-
ler”. Biyokimyaci Hyman Hartman. kendini co-
galtan ilk seyin ne proteinler, ne de niikleik
asitler olmayip, hepimizin bildigi inorganik top-
rak olabilecegin; ileri stirmiistiir. Topragn, sili-
kat iceren ince tabakalar halinde ve elektrik
yitkilyle karisik oldugu gerceginden yola cika-
rak, bu disiinceyi, ilk énce Ingiliz bilim adam
Cairns - Smith ortaya atmistir. Bir tabakadaki
elektriksel desarj, diger tabakadaki yiiklerin dii-
zenini  saglamaktadir. Boylece, bu bir bakima
ilkel RNA'ninkine benzer sekilde olan bir ele-
mentsel cogalma sayilabilir.
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Hartman'a gore toprak, belki de, iistiinde
toplamayi basardidi organik molekiiller sayesin-
de ¢ogalabilmektedir. (Laboratuvarda organik
molekiillerin toprak  olusumunu katalizledigi
gosterilmistir.)

Zamanla bu organik molekiller, topraktan
ayrilmakta ve inanilmaz bir basan gbstererek,
kendi kendilerine g¢ogalmaktalar. Bu disiince
1981 yilina kadar bir varsayimdan ilerl gideme-
misti. Ancak Minih Oniversitesi'nden Armin
Weiss, yaptidi bir seri deneyler sonucu, ele al-
didi topraktan on hatta yirmi nesil Stesinin or-
neklerini elde edebilmistir.

Weiss, toprakla ilgili calismalar yaparken,
jeofizikgiler de Ik atmosfer Gzerine galismala-
rimt siirdiirdiiler, Miller ve Urey, giines sistemi-
nin olusmasini sadlayan gaz bulutunun yogun-
lasmasiyla olustufu  distinillen (diinya, metal
kaya ve buzun homejen karisimiydi) diinyanin
atmosferinl, metan ve amonyak karistirarak
kopya ettiler. Oysa son calismalar, ilk diinya-
mn sicak oldudu ve ergimis nikel ile demir
cevherlerinden olustudunu - géstermektedir ki,
kimyasal acidan, o zamankl atmosferin daha
cok azot, CO, ve su kansimindan olusmas ge-
rexir. Oysa bunlar, organik molekillerin olus-
moel igin amonyak ve metan kadar uygun de-
eildir.

Simdi Sandiego'da Kaliforniya Universitesi'n-
de calisan Miller. bunun &nemsiz oldugunu di-
sinmekte ve "CO,"den olusan bir atmosfer,
hidrojen ybniinden de zengindir ki, bu da orga-
nik molekillerin olusabiimes! igin gerekll orta-
mi sadlamaya yeter" demektedir. Ancak, asil
kaynadin metan ve amonysk olduguna inanan-
lardan olan John Corliss ve arkadasla~, ayn
kosullari, okyanuslarin da sagladiini ileri siir-
mektedirler.  Illinols  Universitesi'nden Carl
Woese ise ilk dinyanin, okyanuslarin buhar ol-
masina neden olacak kadar cok sicak oldugu-
nu llerl siirmektedir. DNA'nin yapisini bularak
Nobel Odili'ni kazanan Francis Crick ise ilk
diinyanin kimyasiyla ilgili tom sorular bir ke
nera birakarak, diinyaya yasamin uzaydan gelen
zekl canlilarca getirilmis olabilecedini séylemek-
tadir

Farkli varsayimlarin bu kadar cok olmas:
nedeniyle, San Fransisco Kaliforniya Universite-
si'nden Stanley Prusiner gibl arastiricilar, ko-
nunun ¢ok elastik olduguna, dolayisiyla bunla-
nn kanitlanmasinin ya da yadsinmasinin 6z
konusu olamiyacadina inamirken, digerleri mut-
laka kanita gerek olmadigini sdylemektedir.

Horowitz “Eminim on yila kalmaz test tii.
pinde yasam olusturulmasi basarilir, Fakat bu-
nun ilk dinyadaki ile ayni olmasi sart degil”
demektedir.

Astrofizikgi £ 5 Chaisson, yazdigu kitabin-
da (Cosmis Dawn) sonsuzlugu (¢ gaga bélmek-
tedir: Radyasyon cadi, madde ¢adl, yasam cag
Radyasyon caginda, tim enerji radyasyon sek-
lindeydi. Madde caginda (buglinii de kapsar)
enerji, gevsek ya da siki baglanmis atomlar sek-
lindedir. Yasam cadi Ise gelecekte gizlidir.
Chaisson’a gére o gagda insanlar, evrenin ener-
lisini kontrol edebilme yetisi kazanacaktir. In.
sanlistll olan bu canlilar gezey=nlerin, glines-
lerin hatta galaksilerin yapimindan sorumiu ola-
caklar ve evreni kendi Istedikleri yonde sekil-
lendirerek evrimin dizginlerini ellerinde tuta-
caklar.

Discover'dan Cev.: Fulya CEKEN

stk 830 m. derinligindeki basinca es-
® Bir ciice yildiz olan Sirius B,
%a ~daha kiicilk olmasina kar-

® Gines'in 1sitict igmlan Diinya'ya ula-

mﬁ . Gilnes. 1sunlarinin 8 daki-
Kada aldiian bu yolu, bi jet ucads

Diinya beni nasil grecek bilemem ... Fakat ben kendimi, kesfedilme-
mis kocaman bir gercekler okyanusu niinde, kiyida oyalanan, arada bir
ya daha yumusak bir tas ya da giizel bir deniz kabugu bulan bir gocuk

gibi gbriiyorum.
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Gikar Gatismasi Halindeki Karar Verme Durumlarimda iletisimin Onemi:

OYUNLAR
KURAMI
YAKLASIMI

Prof. Dr. Halim DOGRUSOZ*

ikar gatismalarimin stz konusu oldugu du-

rumlardaki karar verme, onemli karar ver-
me durumlanidir. Sendika-isveren iliskilerl, fir-
malar arasi ¢ikar yarigmalari, spor yarismalari,
uluslararas: catismalar (diplomatik veya savas
durumu); dama, satrang vb. oyunlar ve en be-
lirgin olarak kumar oyunlar, bbyle karar verme
durumlarina tipik ornekler olarak gésterilirler.
Boyle bir karar verme durumunda en lyi (opti-
mum) karari saptamaya yol gostericl olma ama-
ci ile, Amerikali matematikei John Von Neuman
tarafindan gelistirilmis bir kuram vardir. Von
Neuman, boyle karar verme durumlarim, en ti-
pik hal oldugu icin birer oyun (kumar vb.) ole-
rak nitelemis ve bu kurama “Theory of Games"
adimi vermistir. Bu nedenle biz de Tiirkce'de
“Oyunlar Kurami™ deylmini kullaniyoruz. Von
Neuman, teorlsini acikladidi “"Theory of Gamas
and Economic Behaviour" adlhi kitabinda, asil
amacinin ekonomik silrece ve bu siire¢ icindeki
karar verme durumlarina agiklik getirmek oldugu-
nu sdyliyor. Aslinda derin ve genis diisiiniiliirse,
Insanlar arasindaki biitiin iliskiler, biitiin toplum-
sal olaylar, oyunlar kurami anlaminda, birer oyun-
dur. Bu anlamda oyun, birden fazla karar veri.
cinin kararinin etkiledigi bir sonucun séz konu-
su oldugu ve bu sonuca bu karar vericilerin ver-
digi degerlerin farkl, hatta karsit olusu (¢ikar
catismasi) durumudur. Gergekten, bir kumar oyu-
nunun sonucuna, biitiin parasim kaybeden kumar-
bazla, kazanan kumarbazin verdigi deger, kusku-
suz farkhdir ve uyusmaz. Bu gibi uyusmazhk du-
rumlari, bu derece kesin olmamakia birlikte, aile

* ODTU. Fen - Edebiyat Fak. Istatistik B&IUmD Baskan:,
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ici iliskiler (hatta en uyumlu ailelerde), ortaklar
arast iliskiler, dostlar arasi iliskiler icin bile ge-
cerlidir.

Von Neuman, oyunlar

1) Sifir toplamli oyunlar,

2) Sifir toplamli olmayan oyunlar
adiyla iki gruba ayiriyor ve oyuncular igin op-
timum stratejiyi saptamada, oyuncular arasinda
lletisim olup olmamasinin, sifir toplaml oyunlar-
da hic bir etkisi olmadigimi, fakat sifir toplamh
olmayan oyunlarda onemli oldugunu ispatiiyor.
Daha agik olarak, bu ikinci tiir oyunlarda, oyun-
cular arasinda etkin bir iletigim olursa, bitiin
taraflar daha kazangl cikiyor, aksi halde herkes
daha zararll oluyor. Asafiida bu durum basit
drneklerle aciklanacaktir.

Oyun Durumunun Matematik Modeli

I TR TALS 0. gibi n tane karar vericl
(oyuncu) gbz 6niine alalm, s, 0' oyuncusunun
oyunda uyguladidi strateji, s,, 0,'nin uyguladigt
strateji vb. olsun. Bu oyunda elde edilecek so-
nucu bir g sembolii ile gbsterirsek, g sonucu

81,85, S,y bagimli, yani s,...s,/nin islevi
(fonksiyonu) olur. Yanl : g = qls,,...... 8,) dir.

Diger taraftan, q sonucunun bu oyuncular
icin dederlerl v, v,,....... v, vi=hlg), v,=hy(q)

. Vv,=h (q) seklinde ifade -edilmis olsun.

q yerine Ifadesi konarak;

vi=h(gls,....s,)) = 7(81,.--8,)
yazilabilir. Yani, oyun sonucunun 0, oyuncusuna
olan v, degeri; s,..s8,...s, stratejilerinin iglevi
olmaktadir.

Biylece, bu deger islevlerini dikkate alarak
8,,8,,..-+8, Stratejilerinin en Iyl degerleri
S, 8% ... 8, ¥ tespit Isine, oyunu cozmek ve
bu en uygun stratejiler n'lisi [s,* s, ....s,*)'ye,
oyunun ¢6ziim{ denir, Burada /%, s8.% ... strateji-
lerl, her oyuncuya, elde edebilecedi en Iyl so-
nucu veren stratejiler olarak, bir anlamda en
iyi (optimal) stratejilerdir.

Her (s,,...,s,) strateji n'lisi icin

z 7;‘.[31,...,3“} = 0
sartim saglayan bir oyuna sifir toplamh oyun,
aksi halde sifir toplamli olmayan oyun denir.
Genellikle oyun salonlarinda oynanan (kumar ve
benzeri) oyunlar sifir toplamhdir.

n=2 olan bir sifir toplamli oyunda, acik
olarak,
7‘—1[3"82] i 71‘[3"‘32] = 0_’32(5!-52] = "—11'1[31.3}_)
ozelligi vardir. Béylece oyunculardan birinin de-
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ger fonksiyonunu Dbllmek yeterli olur. Boylece
oyuncular belirleyen endislerden vazgegerek 0,
oyuncusunun dederine x(s, s,) diyebiliriz. Eger
s, ve s, stratejilerinin sonlu sayida islevi var-
sa, boyle Ikl oyunculu ve sifir toplamli oyunu
bir matrisle (tabloyla) temsil etmek mimkin-
diir. Ornegin, 0, oyuncusunun 5 stratejl sege-
nedi olsun ve bunlar da i=1,2345 seklinde
numaralanmig, benzer sekilde 0, oyuncusunun
da j=1.234 seklinde numaralanmig, 4 strateji
segenedl bulunsun, By halde 0,'e olan degeri
=(s!,,8),) yerine, deha sade olarak = yazarak,
()5, matrisl. asagidaki gibi meydana getiri-
lebilir.

0,'nin strateji seceneklori

1 2 3 4
0,'in stratejj R 18 3 o 2
secenekleri 25 w0 weal 0820
3 5 4 5 6
4 16 1 2 25
5 9 3 0 20

Bu oyunda, goriildiigd gibi, &rnedin 0,

1 No.lu secenek stratejiyi, 0, ise 4 No.luyu oy-
nadiginda 0,2 dederi kazaniyor, 0, ise aym de-
geri kaybediyor (sonucun 0, Igin olan deger!
-2 oluyor). Benzer sekilde, 0,'in 4 ve 0,'nin 1
seceneklerini uygulamalari halinde sonucun 0y'e
olan dederi 16, 0,'ye olan dederi ise - 16 dir.
Von Neuman, boyle |ki oyunculu ve sifir
toplamli oyunlann ¢bzOmd igin, cok liging bir
matematiksel kurarn gelistirmistir, Bunun da te-
meli. denge cifti (strateji ¢ifti) ilkesine dayanir.
Buradaki denge ¢ifti dyle bir (ix]J*) stratejl ¢if-
tidir kI, her Iki oyuncu da bu stratejilerden
ayrildiinda zararli gikar. Ornegin, yukaridaki
oyunda (3,2) gifti bir denge c¢iftidir. Burada,
wqy = 4.3 satinnin en kigitk ve 2 sitununun en
blyik elemamdir. Bodylece en lyl denge giftini
saptamak icin, degerler matrisinde her satirin
en kighk elemamni pulup, bunlar arasinda en

bliyiigiini yani max min w, = =xx'yl sapta-
{

mak gerekmektedir. Bazi oyunlarda boyle bir
denge ¢ifti bulmak olanakli olmayabilir.

Béyle haller igin kangik stratejl adi verilen
stratejiler ¢ifti, olduk¢a karmasik matematiksel
islemler yardimi lle saptanmaktadir.

Sifir Toplamli Olmayan Oyunlar ve iletisimin
Onemi

Oyunlarin genel bir ¢ozim yontemi heniiz
gelistiriimemistir. Ancak yukarida deginildigi gibl,
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sifir toplamh Iki oyunculu oyunlar Igin ¢dzim
yontemi mevcuttur. Oysa ki, gercek hayat oyun-
larinin hemen hepsi  sifir  toplamli olmayan
oyunlardir, hatta savas bile.. Cinkd, 6rnedin
bombardimanda yok edilen bir kent, bombala
yanin eline gecmez ¢lnki yok olmustur, dole-
yisiyla, kaybedenin kaybi, kazanin kazanci ol-
mamaktadir,

Sifir toplamli olmayan oyunlar, gergek hayata
en yakin oldugu igin, incelenmesi llging ve ya-
rarli olan oyunlardir. Bunlardan Ikl oyunculu olan-
lari tipki iki oyunculu sifir toplamli oyunlar gibi
matris (tablo) seklinde temsil etmek mimkinddr.
Ancak bu halde, matrisin elemanlari sayi ciftlerl
olmaktadir, Yani 'y ve ') sirasryla 0, ve
Cy'nin oyun sonucuna verdigl degerler olduguna
gbre, sbyle bir matris

1

m
oyunu karakterize eder.

Kesin ¢dzlim Igin bir yontem mevcut olma-
makla birlikte, boyle oyunlarin Incelenmesi, boy-
le oyun durumlarinda en Iyl ¢bziime ulasmada
kullanilmasi gerekli kurallarin belirmesine yar-
dim etmektedir. Bunlardan lletisimin gerekliligi
kuralim, asagida verilen gok basit oyun Grnedi
ile agiklamaga ¢alisacagiz.

Sz konusu oyun literatirde klasiklesmis
ve cinsiyetlerin savasi (Battle of the Sexes)
adi lle anilmaktadir. Oyun, kisaca $byle tamm-
lanabilir ;



Bir gen¢ adamla bir geng Kkadin (bir kan
koca, Iki nisanli vb.), bir akgsam hosga vakit
gecirmek igin disaniya ¢ikmay: planlamaktadir.
Gidebilecekleri Iki dedisik edlence vardir,

1. Bir boks magi,
2. Bir bale temsill

Eger her ikisi de aym yere gltmeye karar
verirse, beraberce gidecekler, aksi halde ayn
ayri, biri boks magina, diderl de bale temsiline
gidecektir. Tahmin edllebilecedi gibl, gen¢ adam
boks magini baleye, geng kadin ise baleyl bok-
sa terclh etmektedir. Bununla birlikte, her Ikisi
de beraber olmaya deder vermektedir. Iste ti-
pik bir ¢ikar gatismasi karar durumu. Bu du-
rumu, sifir toplamh olmayan bir oyun olarak
asadidaki gibl temsil etmek mimkinddr.

Kadinin Karari

Boks Magi Bale Tem.
Erkedin Bale Tem. {-1-1) (12)
Kararni Boks Mag (2,1) (-1-1)

Yukaridaki degerler tablosundan goriildigi
gibi, hem erkek ve hem de kadin boks magina
gltmeyl kararlagtirdiklarinda, erkegin terclhl
gergeklesecek ve sonuca verdigl deger (beraber
olacaklarini da dikkate alarak) 2 olacaktir. Ka-
din kendi tercihi gergeklesmedigl igin pek mem-
nun degll; ancak, beraber olmamn mutlulugun-
dan dolayi, gene de sonuca 1 dederinl vermek-
tedir. Simetrik bir durum da, her ikisinin de bale
temsiline gitme kararimt vermesi halinde dog-
maktadir. Bu sonucun erkek igin dederi 1, kadin
Igin Ise 2 dir, En arzu edilmeyen durum, her
iki oyuncunun farkh yerlere gitme stratefilerini
se¢meleri halinde dogmakta, (-1.-1) deder gifti
ile degerlendirilen bir sonug ortaya grkmaktadir.

Bu oyunun en lyl ¢8zimiO, ne yazik ki yok.
Ancak en kbth ¢dzim olan ayn kalmadan kagi-
mimas: saglanabilir. Simdi bunun nasil olabile-
cegdine bir bakalim. Durumu Iki hal igin Incele-
yecediz.

1. Taraflar karar vermeden &nce, hig bir ge-
kilde konusmayacaklar ve kararlarini ken-
di kendilerine disinerek verecekler ve
aciklavacaklar.

2. Taraflar, karar vermeden once konuga-
caklar ve bir uzlasmaya varip, ortak bir
karar verecekler.

Simdi, birinci durumu, dikkate alalim. Birin-

¢l oyuncu (erkek), sdyle bir diislince yiiritecek:
“Ben bersberce boks magina gitmeyl tercih edi-
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yorum, o ise bale temsilini tercih ediyor. Buna
gore, ben Boks M. Stratejisini se¢sem, o da
Bale T. Stratejisini secerse, ikimiz de kaybe-
deriz. Su halde ben, Gzveride bulunup bale
temsilinl segersem, onun istegl olur; fakat hig
olmazsa beraber olmamn mutluluduna ereriz,
Fakat ya o da aym sekilde Gzveride bulunmayi
dilsiinip, boksa gitme se¢imini yaparsa; o za-
man gene keybederiz. Gene bir sonuca vare-
madim”. Bu duruma gbre, taraflarin sirf mantik
yariiterek bir sonuca varmalan  olanaksizdir,
Se¢imi yapmak Igin yazi-tura atmayi deneyebi-
lirler. Yrzi veya tura gelmesi olasiith 1/2 ol
duguna gbre, bu ybntemle, her Ikisinin boke
maginda karar kilma olasihdr (1/2) (1/2)=1/4,
benzer sekilde bale temsiline gitme olasih:
da 1/4, yani beraberlik olasilii da 1/4+1/4=1/2
olmaktadir.

Halbuki, ikincl durumda, yan| konusgarak
berebarce  karar verilirse, birlikte ya bcks,
magina veya bale temsiline gitmeleri kesin-
legmis olur (olasilik 1,60). Ancak bu durunda,
boks ile bale se¢enekleri arasinda bir segme
uyusmazlhi§ cikablllr. Bu tekdirde, erkek kazak
ise boksa, kadin kazak ise baleye gidilir. Ka-
zakhik gbsterisi kargisinda karst taraf isyan
edince, her iki taraf da kaybeder. Bu takdirde
tartigma, bir yazituramn  sonucuna razi olma
lle sonuglanirsa, Is tatliya baglanir. Yaz - tura-
mn sonucuna gore, boks ya da baleye bera-
berce gidilir.

Bu basit oyunun incelenmesi, sifir toplamli
olmayan oyunlarla, tareflar arasinda iletisimin
Sneminl ve iletisim olmadigi taekdirde her
Iki tarafin zararli, aksi halde kazangl gikacadim
gbstermektedir. Kuskusuz iletigimin  sogukkan-
i, akiler ve duygulardan arnmig olmasi gere-
& verdir. Aksl helde duygular, drmegin bfkeyi
tatmin, yeni bir boyut olarak Isin igine girince,
oyun matrisindeki deger dlcileri bile degisebi-
bilir.

Yukaridaki tartigmalar, insanlar arasinda etkin
(sogukkanli, akilci, hatasiz) bir iletisimin 6nem
ve yararinin sadece bir tek ybnine isaret et-
mektedir. Halbuki, Insanlar arasinda |letisimin
dnem ve yarari, daha genis kapsamli temel bir
konudur. Ornedin, amaclan ayni olan Insanlar,
iletigim hatasi ylizlinden bunu anlayamazlar ve
catisirlar. Veya kargi tarafin deger olgtlerini
Iyl anlamamak ylziinden, yanhs yargilar ve yan-
lis kararlara varihr. Simdi, sagduyu sahibl bir
okucuyu hakli olarzk, bu sonuca varmak igin
oyunlar kuramina ne gerek var diyecektir. Kus-
kusuz dogru. Fakat bu bilimsel yaklagim, daha
bir Inendine) ve kugkulan giderici dedil mi?
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- OLAYLA

Patrick HUYGHE

Fosforlu gece balikgilari, ates toplan gibi
parlayan tavuklar, soluk san isiklar 350 metre-
den goriillen baykuslara ait gbzlemler birgok yer-
de yayinlanmis; ancak higbir zaman tam olarak
agiklanmamistir, Bu anormal olgular, sonradan
yazar olan bir fizikgi William Corliss tarafindan
agida cikarilmasaydi, dergilerde gomiilii kalacak-
lardi. Mantida aykin diisen bilgilerin 55 yasin-
daki bu avcisi, son on yilim bilimin karanlik ko-
selerinden binlerce agiklanamamis gozlem ve
akillara durgunluk veren buluslar toplamakia
gegirdi. Corliss, bes binden fazla bilimsel yayin
icinden Jeolo]i, biyolojl. arkecloji, astronomi, jeo-
fizik, psikolojl gibi cesitli bilim dalinda kulak
arkasi edilmis pek ¢ok bulguyu sabirla secip
ayirdi, Sonra bunlarin en dikkat cekici olanle-
rim on dosya dolusu teksir ve alti biyik cilt
halinde tek tek yeniden yazdi. Bu dev bilgi bl
rikimi, Corliss’in “Kaynak Kitap Projesi”nin bir
pargasidir. Tahminlerine gbre Kaynak Kitap su
anda teori ve hipotezlerle tam olarak acgiklana-
mayan 2.000 olay ve anormalligi kapsamaktadir.

Elbette ki tiim bu anormallikler ayni bilim-
sel dneme sahip dedil. Isik sagan kuslar, Eins-
tein'in teorilerine veya Big Bang teorisine mey-
dan okuyan anormallikler kadar &nemli olamaz.
Ancak kolleksiyonda kayith olan tiim bulgulafin
ortak bir yam var: bilimin kati gergeklerinin,
simdiye dek inandinldigimzdan ok daha igreti
oldugunu vurguluyor.

Memorial Sloan Kettering Kanser Merkezi'-
nin rektord, Dr. Lewls Thomas bu durumu, do-
ganin tuhafliklarina  badlamaktadir. "Big Bang
diye adlandirdifimiz olaydan, bakteri hiicresinin
atom pargaciklarina kadar bircok konuda faz-
laca bilgi sahibl degiliz. Onimiizde yizyillarca
ugrasmamizi gerektirecek  siirliyle esrarengiz
olay var' diyen Thomas ayrice, bilimin henlz
anlasilamamis konularyla ilgilenmek Gzere yeni
birtakim calismalarin  yararlari {izerinde dur-
maktadir.

Giz.

i
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William R. Corliss, tuhafliklan derle-
yen ilk kisidir. Aslinda fizik¢i olan Corliss,
on yil dnce anormalliklecle ilgill arastirma-
lara basladi. Bugin bilimsel tuhafitkian
konu alan 25.000 makalesi vardir.

Boyle bir calisma igin Corliss’in  Kaynak
Kitabindan faydalanilabilir. Kaynak Kitabin genis
bir bélimi 6ncelik tasiyamayacak nitelikli sa-
sirtici ve meraklandirici  olaylardan olusuyor
Ornedin Loch Ness canavarinin gercekligini sa-
vunmasi, zoolojide pek dnemll bir dalgalanmaya
neden olamaz. Neden mi? Giinkil yeryiiziinden
silinmis oldugu sanilan bu yaratigin tekrar or-
taya cikist bilimsel prensiplerin yeniden goz-
den gegirilmesini gerektirmez. Oysa Corliss'e
gbre Kaynak Kitapta bildirilen olaylarin icte bir
kadari, boyle bir seye yol agabilir ve elli tanesi
de diinyay: yerinden oynatacak oranda sasirtic
olabilir.

Akillara durgunluk verecek bbyle bir anor-
mallik, aklin beden (izerindeki inanilmaz derece-
de glight kontrolli ile ilgllidir. "Psychological
Bulletin”, "Lancet” ve ''American Journal of
Psychiatry” gibi taninmig bilimsel gazeteler yiiz-
yili askin bir sCredir hipnotik telkinle deride
olusturulan sivilceler konusunda yapilan deney-
leri yayinlamaktadirlar. Meshur psikiyatrist Mon-
tague Uliman, bir defasinda 27 yasindaki bir
isvigraliye, hipnoz seansinda 24 saat icind= alt
dudaginin saf kdsesinde sivilceler olusacagini
nasil telkin ettigini anlatmektadir.

Seansin baslangicinda kisi, higbir enfek-
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siyon veya afiz cevresinde tahris belirtisi gbs-
termiyordu. 24 saat sireyle gbzlem altinda tu-
tulan bu |svigrelinin alt dudadinin sag kdgesinde,
ertesi sabah birgok sivilce olugsmustur,

Gezegenlerin pozisyonu lle Gines'in hare-
ket daireleri arasindaki lliskiyle ilgili raporlar
da en az yukaridaki 6mek kadar ‘tartigmalara
yol agmustir. Bazi bilim adamlari gezegenlerin
cesitll dizilis sekillerine baglh olarak Gines'te
olusan gelgitlerin yliksekligi ile Gines lekele-
rinin en fazla ve en az olug tarihleri arasinda
bir iliski bulduklanim iddia ediyorlar. Oysa ge-
zegenlerin yercekim| ile llgili ya da baskaca
bilinen hi¢ bir giicil, Giines'i herhangi bir se-
kilde etkileyebilecek kadar kuvwetli degildir.

RAHATSIZ EDICI ORNEKLER

Amerikan psikolojisinin babasi William Ja-
mes, bilimin onayladigi her gergedin gevresinde
adeta bir toz bulutu gibi ugusan istisnai gdz-
lemlerin bulundugunu ancak bunlari gdrmezlik-
ten gelmenin, varliklanm ispata yanasmaktan
daha kolay oldugunu sbylemektedir.

Surasi muhakkak ki Corliss, bunlari gbr-
mezlikten ‘gelmemis ve bu tutumunda yanhz
kalmamistir. Corliss, konuyla ilglll olarak sunlari
sbylemektedir: “Sanirm eskisine oranla bugiin-
lerde anormalliklerle ilgili cok daha fazla bilim-
sel yazi yaymlanmaktadir. Dahasi bu tip anor-
mallikler! incelemek igin profesyonel bir cemi-
yet kurulmaktadir ve katilmak icin bana da tek-
lif gelmigtir".

Corliss, fizik alaninda Rensselear Politek-
nik Enstitlisli'nden ve Colorado Universitesi'nden
cesitll dereceler aldiktan sonra, fizik¢i olarak
on yil endiistri alaninda galisti. Fakat bilimszl
tubafliklara duydugu merak onu kalipgi, klasik
bilimin simirlarina giremeyen birgok olay: sis-
temli bir sekilde toplamasina neden oldu.

Anormalliklerin ilk bulucusu Ginvani, yasami-
mn ¢ofunu (1874-1936) bilime aykin gergekleri
toplayip simirlandirmakla gegirmis olan Ameri-
kali gazeteci Charles Fort'a aittir. Omegin o,
gbkten tas yagmasi gergedini, bilim adamlarinin,
meteorlarin varliiina Inanmalarindan ¢ok daha
énce kabullenmistir.

Fort'un ortaya ¢ikan gergekleri lyice vurgu-
lamasinin tersine, Corliss bilime karsi hi¢ kin
glitmedi ve gbrinise bakilirsa cogu billm adam-
lart da ona toleransh davrandilar. En azindan pro-
jesi, bir zamanlar Imanuel Velikovsky ve Erich
von Daniken'in calismalari  kadar muhalefetle
karsilanmadi. Zaten bdyle bir davramis haksiz
olurdu, ¢linkii kaynak kitap projesindeki mater-
yalin c¢odu bilimsel yazilardan alinmigtir,

Corliss, bilimsel anormalliklerin pesine otuz
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yil 6nce, George McCready Price tarafindan ya-
z1ilig “Evrimsel Jeolo)i ve Yeni Katastrofizm"
(Evolutionary Geology and the New Catastrop-
hism) adl kitabin kullanilmis bir kopyasimi ele
gegirince talildi, Kaynak Kitap Projesinin “Bi-

linmeyen Yerylzi' (Unknown Earth) adl cildl bu
bulusun sonucudur. Jeolojik bilmecelerle dolu
bu kitap, kitalarin yer dedistirme teorisini des-
tekleyecek kamitlani kapsar. “Unknown Earth'te-
ki maddelerden biri, 1967'de Victor Oppenheim
tarafindan yazilmug ve “American Assoclation
of Petroleum Geologists Bulletin” da yayinlan-
mis bir makaleyi icermekte ve kitalarin yer
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degistirmesinin, yerkabugunun karmagik yapisi-
nin bir neticesl oldugunu iddia etmektedir. Ki-
talar ve okyanus tabani Ozerinde yapilan gesit-
li gézlemler, kitalarnin, degigtirme teorisinin bi-
zl inandirmaya ¢alighigi gibi binlerce milllk de-
dismeler yapiimamus olduklarini ortaya koyar.
Oppenheim’in iler stirdGail bir aciklama ise, ki-
talarin birbirinden ayrilmasina sebep olarak, din-
yay: Atlantik, Pasifik ve Hint okyanuslarinin ta-
banlarindan gecerek c¢evreleyen kiresel catla-
ma bdlgelerini gdstermektedir. Bu bdlgeler, k-
talarin  durumlarinin  yerkabugunun genisleme-
sine bagh oldugunu belirlemektedir.

Kaynak Kitabin "Esrarengiz Evren” (Myste-
rious Universe) cildinde “Blyiik Patlama” (Big
Bang) le ilgill sipheler yer alir. Bunlar arasin-
da meteorlarda olasi olan biyolojik materyal, yer-
cekim kuvvetindeki farklilagmalar ve hatta za-
man zaman dinyamn ybriingesine katilan fan-
tom uydular vardir. Yaklasik yliz yildir astrono-
mi uzmanlar boyle ekstra aylar gbrdiiklerini bil-
dirmektelar. 1890 willarinda Alman  astronomi
uzmani Dr, G. Waltemath, dinyanin ybriingesin-
de sadece fazladan bir ay dedil ufak uydular-

dan kurulu bir sistemin varhi@im rapor et-
migtir. 1960'larda ise Polonyal' astronomi
uzmani Dr. K. Kordylewski, asafi yukar
Ay'in  oldugu uzaklkta, Iki bulutumsu nes-
nenin gbraldigini  bildirmistir, John Bagby
ise gesitll gozlemlerine dayanarak diinyamin, bi-
yitk bir pargadan 1955'lerde ayrilmis ve en az
on uydusu oldugunu iddia etmektedir. Bahsedilen
bu clitte Corliss, siirekli, astronomi alaninda
yapilmig eski gbzlemlerden bahsetmekte ve
bunlarin Ustiinde durulmasim Istemektedir.

Corliss, jeofizik alamnda da c¢alismalarini
sirdirms,  “Olagandist Doga  Olaylar"
(Handbook of Unusual Natural Phenomena) ad-
i kitabinda diinya ve evren konusuyla llgilen-
mistir. 1964 Temmuz'unde bir geminin tim
tayfasi Giines'in batugi yerde acik mavi, kizil,
kirmizi ¢ ige daireler gordiklerini bildirdiler.
Inglitere, Handon'da Ise 1918 de gokten yilan-
bali@ yagdig: rapor edildi, Peru'da ise 1931'de
kumlarin minldandiklan duyuldu.

Atalanimizin teknolojik ve zihinsel gelisim-
lerinden siphes| olanlar Corliss'in “Eski Insan”
{Ancient Man) adli eserini mutlaka okumali-
lar, Boylece, drnedin bir mithendislik harikas)
denen ve Yaxuna'dan Coba'ya kedar uzanan
dev Maya Caddesini &grenebllirler. Hemen he-
men dimdiiz olan bu cadde tastan yapilmis ve
ylizeyi betonla kaplanmis olup, 62,5 mil uzun-
lukta ve 30-40 adim genisliktedir.

“Ancient Man" aym zamanda binlerce il
once elektrokimya, metalurji ve benzeri bi-
lim dallanna alt bazi seylerin bilindigine Isa-
ret etmektedir. 2000 wilhk sulu bir pil bize

Afustos 1983
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Kleopatra zamaninda metallari altin kaplamak
icin boyle bir cihazdan pekéla yararlamlmis
olabilecegini gostermektedir.

Bu kitapta yer alan birgok sasirtici yapitin
yan sira, sifresi heniiz ¢bzilememis yazilardan
da bahsedilir. Avrupa'da bulunmus neolitik ya
da mezolitik ¢aga ait boyali c¢akil taglarimin
anlami ne olabilir? Ustlerinde noktalar ve giz
gilerden baska afja¢, yilan, bitki gibi 14 degi-
sik desen bulunan bu taglar birer harfi sembo-
lize edebillr. Peru'nun kumlu kuzey kiyilarinda
bulunan bovali fasulyeler birgok bakimdan yu-
karida anlatilan taslara benzer. TOm bu bul-
gular bize eski insanin disindigimizden de
zeki oldugunu ve antropologlarnn kabul ettikle-
rinin tersine bulunduklan bodlgeden cok uzak
yerlere bile gittiklerini Ispatlamaktadir.

SASIRTICI DAVRANISLAR

Insanlarin sasirtict davramislart  Corliss'in
en son kitabi “Anlasiimayun Beyin Gdcil"”
(The Unfathomed Mind) de Islenmistir. Bura-
da otomatik yazma, gift karakter, beynin ina-
nimez gilell ve hayal gdrme ile llgill bdlim-
ler bulunmaktadir. Pers Krali Biliyiik ‘Mithridates’
in ordusundaki her askerin adim ezbere bildi-
ginden haberiniz var miydi? Ya da Racine'in
Euripides tarafindan yazilmis tim trajediler]
ezbere okuyabildiginl biliyor muydunuz? Kitabin
diger bir balimi beynin beden istiindeki anla-
silmaz etkisinl Inceler ve histerlk korlitk, ates
iistiinde yiiriimek, yalanci gebelik, hipnotik tel-
kinle gdglis gelistirmek ve insani olmayan bir
seye inandirmak konularinda drnekler verir.

Tam Kaynak Kitaplarimin arasinda en cok
tartismalara yol acan herhalde “Inanimaz Ya-

am" (Increadible Lite) dir.

“Increadible Life" esrarengiz biyolojik olay-
larin yant sira, bembularin glgek acisi gibi de-
gigik konulari da Igermektedir. Bazi bambu ce-
sitlerl cicek agmeak Igin 20-30 vil beklerler ve
sonra ensizin hepsi birden aym anda gicek
acar, meyve verir ve Ollrler. Daha llginci de
bambularin vatanlarindan, diinyamin obiir ucuna
tasindiklars zamanlarda bile gigek agma zaman-
larinin dedismeyisidir. Esrarengiz bir saat ya da
takvim onlara cicek acacaklari zamam blildiri-

yor olmali. Bazi biyologlar bunun, aldiklar gi- .

danin belli bir miktara ulasmasi ile llgili ola-
Lilecedini sdylayorlar. Ama yine de ciliz ya da
atesle kavrulmus bembularla, sadlikh ve dev
gibl olanlarmin ayni anda cicek agisini acikle-
yamiyorlar.

1920'lerde tim Ingiltere'de 11 dedisik tiirde
kus, kepi Bnlerine konan siit siselerinin balmu-
mu kapaklarini agmaya koyuldular. Acaba sise-
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dist bir olsydir.

lerin Iginde besleyici bir sey oldudunu nereden
anladilar? Her xus kendine has bir bulus mu
yapti, yoksa birbirlerinden mi 6grendiler?

Son zamanlarda, deri degistiren insanlarla
llgih haberler ortaya cikmakta. 1981'de Chi-
cago Tip Cemiyeti'nin bir Gyesi, her yaz deri
dedistiren bir adami tespit etti. Bu adamin de-
risi 12 saat sliren ates ve titreme nobeti so-
nunda kipkirmizi oluyor ve iri parcalar halinde
dokillmeye baslhiyor. Hele ayak wve kollar adeta
eldivenden cikmiscasina eski deriden siynli-
yor.

Anormallikler, inanihr nitelife kavusmak
igin saygin bir bilim adamimin destegine muh-
tagtir, Yunanca'da anlami “gbk gUriltisiind an-
diren sesler'” olan brontides, Corliss'in kitabin-
da yer alan konulardan biri olup, son giinlerde
béyle bir destek kazanmistir. Brontides, George
Darwin tarafindan aydinliga kavusturulmus do-
dal kaynakh patlama sesj olaylaridir. Darwin
1895'te, Nature'da yayinlanan bir yazisinda
“Barisal tifeklerl” dive adlandirdii bu sesle-
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YASAM
KURTARAN
KUYRUK

Kertenkelelerin ¢o&unun, bir saldirn kar-
sisinda gelistirdikleri savunma sisteml, kuy-
ruklarim birskmaktir, Ancak sadece belirli ker-
tenkele tiirlerinin  biraktiklan  kuyruklar,
uzur sire kizla cirpinirlar. Teksashi iki bi-
yologa gére, bu hayvanlann diismanlarindan
kurtulma szrslan, diger kertenkele tirlerine
oranlc decha fazladir.

Benjamin Dial ve Lloyd Fitzpatrick adl
biyologlar arastirmalar sonucunda, terkedil-
dikten sonra da hizla girpinan kuyrugun, sal-
dirger heyvani oyalzdigi ve bdylece kerten-
keleye kagmak igin daha fazla zaman kazan-
cirdigini saptamislar.

Dial ve Fitzpatrick deneylerinde, kuy-
ruklan, birakildiktan sonra S dakika siireyle
hizla cirpiran (dakikada 300 kez) skinkler
(pullu bir kertenkele tiirii, scincidae) ve -
rakuklan kuyruklarn yaves cirpinan anolleri
(bir tir bukalemunsu kertenkele, iguanid)
bir vahsi kedi ile karsi karsiya biraknuslar.
Ceneyin ilk =efhasinda, ayrilan kuyruklar
hareketsiz hale geldikten sonra saliverilen
kediden hicbir skink kurtulamamis; ancak
bir kac hizhh anol kurtulabilmis. Deneyin,
ikinci asamasinda ise hizli ¢irpinan kuyruk-
lan seyesinde tiim skinkler kurtulmus, Da-
ha sonraki deneylerde 'hizh cupinan kuy-
rudun yilanlari da, yavas yavas cirpinan

kuyruga orenla deha fazla oyaladiji saptan-
mis.

Arestirmacilar skinkler gibi bazi kerten-
kele tirlerinin, enerflyi kuyrukiannda, yaga
oranla daha kolay kullamlabilen glikojen bi-
¢ciminde depo etme yeteneklerini gelistir-
diklerini 8ne siiriiyoriar.

Science 82'den
cev: Hilya ELITOK

rin, Ganj Nehri deltasinda duydugunu anlatiyor-
du. Bu orijinal yazi ile ilgill olarak yapilan bir
arastirma, dinyanin c¢esitll verlerinde de béy-
le sesler duyuldugunu ortaya cikardi. Belclka,
Iskogya ve Haiti'de benzeri olaylara tanik
clunmustu.

En a2zindan taninmis bir bilim adami Cor-
liss'e laytk oldudu degerl vermis ve dnli
"Ecience” gazetesinde yayinlanan bir yazisimin
sonunda O'nun eserinden yararlanmis oldugu-
ru aciklamistir. Bu adam, Cornell Universitesi'
nin radyofizik ve uzay arastirma merkezinin di-
rektorll Thomas Gold'dur ve aciklamasi Corliss'e
oldugu kadar, brontides konusuna da bilmsel-
lik damgastnin vurulmasini saglamistir

TEK ELESTIRI

Kaynak Kitaplara yoneltilebilecek tek ye-
rinde elestiri, icindeki verilerin belirgin olma-
visidir. Pek ok dedisik konuyu kapsadifi icin

Adustos  ]983

hi¢ birini yeterince agiklayamamistir. Konularin
cogu insamin merakini uyandirmakta ama tatmin
edememektedir. Fakat yvine de Corliss'i tek ba-
sina calisarak derledigi bu biyik eser igin kut-
lamak gerekir. Ilk besladiginda  kesfedilecek
bu denll olay oldugunu belki o da fark etmemis-
tir. Keynak Kitepta yer alanlarin % 15"k bir
balimiinii Corliss acida cikarmistir. Bundan
senreki adim ise yukarida bahsedilen tek eles-
tiriyl de ortadan kaldirmak olmalidir.

Corliss, |kl diizine kadar rehber kitabin
2.000 anormalligi igerecedini ve her olayr ayn
ayri ele alip konuyla ilgili eski bilgileri. gelisi-
mi, benzer olaylari ve olasi nedenleri Inceleye-
cedini aciklamaktadir. Bu kataloglar daha sonra
gbriiglerinl almak {izere bilim adamlarina veri-
lecekler.

Science Digest'dan Cev: Semih KESKIL
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Dr. Yaman ORS

T iim oteki olgular gibi hastaliklar da, za-
man - yer icinde birden cok etkenin bir
araya gelmesiyle ortaya cikarlar. Biz artik onla-
n birtakim: tek tek nedenlerin 8z cok degismez
sonuglan clarak gormiiyor, canlilerda, ilke ola-
rak ¢ok etkenliligin sonucunda beliren siirecler
olarak disiiniiyoruz. Onlar, normal denen du-
rumlardan birer sapma olan degismeler bigi-
minde ele alinabiliyor. Béyle genis bir agidan
diisiiniildidgiinde, drnegin akciger tiiberkiilozunun
yardimei etkenleri olarak bilinen hava kirliligi
siddetli sogukta kalma, bilyik iziinti ya da
genel diiskiinlitk gibi direng kinci etkenler de,
tiiberkiiloz mikrobu gibi, bu hastahGin birer
“nedenidirier”. Tiiberkilloz siirecinden sorumlu
clan minicanh, onda hep bulunan, cnun “mer-
kezindeki" etkendir, ancak dar anlamda onun
tek nedeni dedildir.

Dodal Siirecler Olarak Hastaliklar

Dogayla ilgili belki tim kavramlarimiz igin
stz konusu oldugu gibi, hastalik kavrami d
bugiin devrimsel (dinamik) bir nitelik kazanmis-
tir, Zaman onlar igin de bir dedisken olduguna
gore, hastahk dedidimiz olgular birer siire¢ ola-
rek distntlmelidir. Ozellikle yekin zamanlarda
tek tek hastaliklar gercekten zaman kavraminin
isiginde ele alinmistir; ancak genel hastahk di-
sincesinin genis bir zaman acisindan goriildi-
gini pek soyleyemsyiz

Yine yakin zamenlara dek, insan - merkezli
yaklasim insanin diisiincelerine, onun dogayla
clan iliskisine bakisina egemen olmus, insanlar
kendilerini doganin (ve evrenin) merkezinde gbr-
musler, neredeyse cevrelerindeki bellibashi her
olgunun kendileriyle ilgili olarak meydana geldi.
dini  diisinmaslerdir. Ornegin yadmur, onlarin
sarmiclarinin dolmasi ya da ekinlerinin biyiimesi
icin yagmis, firtina, yangin, hastalik gibi olum-
suz olaylar ise, birtakim dogalisti giiglerce ce-
zalandirildiklarindan dolayr ortaya gikmustir, In-
sanin yilzyillar boyunca gegirdigi diisiinsel ev-
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Yaklasik 125 milyon yil dnce yasamis
bir dinozorun iki alt (kuyruk), omuru; iki
kemigin arasinda gelismis ve onlarn birbi-
rine baglayan bir tiimor (ur) kiitlesi agik-
ca seciliyor.

rimle bu tutumun blylk olgide ortadan kalk-
masi ve onun dodadaki gercek yerini gorebilme-
sinde belki en biyik payin Darwin kuramina
dilstiigiini  sdyleyebiliriz. Insan bir yandan
doga (izerindeki, onu dedistirmedekj giicuni an-
lenis, ama Ote yendan kendisinin onun “mer-
kezinde" olmadidini, ancak bir pargasi oldugunu
lkavramustir.

Genel olarak hastalik kavramlar da, in-
san - doga iliskisinden, daha dogru bir deyisle,
insanin bu iliski konusundaki diigiincelerinden
etkilenmistir. Bugiin bile hastalik siirecini bir
“diisman’' olarak niteleyebiliyor, 6raegin kanser
simgesi  yaptigiiz "zavalli" yengecin sirtina
bir bigak saplamaktan kendimizi alamiyoruz. Oy-
sa hastaliklar, insanla ilgili her genel olgu gibi
birer dogal siirectirler. Nasil insan gerek bir tiir,
genek ayri ayri topluluklar, gerekse birey ola-
rak dodanin parcasiysa, hastalik yapici nedenler
de yine doganin igindedirler, Bunlar, érnegin ik-
lim kosullari, minicanlilar (mikroorganizmalar),
isinlar vb., insamin ortaya cikisindan 6nece oldu-
gu gibi onun (striip giden) evrimsel gelismesi
sirasinda da ayri ayri ya da birlikte dedismisler,
nicelik yoniinden artmis ya da azalmiglar, (bir-
takim canli tiirleri gibi) bir b&limi ortadan kalk-
mis, evrimsel akis icinde yenileri belirmigtir.
Onlarin insanin ve &teki canlilarin evrimi {ze-
rindeki etkilerine gelince, hayvan ve bitkilerin
normal dedigimiz nitelikleri yaninda hastahk
adim verdigimiz degigiklikler ya da sapmalarin
da degismeye ugradidini disgiinmellyiz.

Ote yandan, "hastalik”” ve “normal” olarak ni-
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gerlendirdigimiz durumlar arasinda kesin sinirla-
rin_bulunmadigi, pek ¢ok durumda birbirine ge-,
gislerin oldugu Uzerinde gittikge daha gok sayw
da yazarca durulmaktadir. Buna benzer bigimde,
arnedin iyl huylu ve kéti huylu urlar (timor-
ler] arasinda da birgok durumda yapi, gelis-
me ya da davramis bakimindan kesin ayrliklar
bulmak olanaksizdir. Birtakim yazarlarin belirt-
tikleri albi, kesin bir "normallik” diigiincesi tibba
onun bilimsel olmayan ge¢misinden kalmig bir
kavremdir ve bilim adamindan bu konuda biitiin
kosullar1 asacak bir tamm yapmasini beklemek
cok yanlis olur; yalmizca istatistik verilerine bas-
karak “normalligin™ bir aciklamasimin yapilama-
yacagi da gdsterilmigtir.

Evrimsel Bir Hastalik Kavrami

Insan bedeninde sayilan iki yiize yaklasan
evrimsel kalintinin bulundugu en az yanm yiiz-
yildan beri bilinmektedir. Ancak evrim kavrami-
nin tip dislincesine gercekten girdigi bugiin
bile pek sbylenemez. Oysa gagimizda, ilke ola-
rek, bilimde ele alinan belli bash her kavramin
olabildigince bilylik bir zaman diliminde disi-
niildgini goriiyoruz. Simdi ¢ok genis bir silreg
kavramimiz var ve biz sfirecleri kendi evrimleri
Iginde oldugu dlgiide genel evrimsel gidls igin-
de ele aliyoruz.

Buna uygun olarak, hastalik dedi§imiz ol-
gular, yasamin Ilk zamanlarindan berl onunla
birlikte gelismis; bir gagdan &tekine, bir tiirden
bagkasina, bir hayvan ya da bitki topluludundan
abiirlerine klicOk ya da biyilk degisiklikler gbs-
termis; bunun yaninda bir tiirden sonrakine ak-
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tarilmis siirecler olarak distinillebilir. Bir tdrin
ister bitiininde, belli bir bblgenin hayvan ya

‘da bitki topluluunda, ya da tlrlerin hirtakim

bireyleri i¢in s6z konusu olsun, gesitll etkenle
An ya da kosullarin driinlerl olan, canlilardak!
patolojik (hastalikli) olgular, normal denen
lerle birlikte evrime ugramis, gellsmis, dedls
mistir, Bunlarin hastahk dedi§imiz sonuglanmin
en azindan bir bolimi, tirerin gellsmesl sira-
sinda gok Gnemll olabilirler; elinkil onlarn var-
liklarini tehdit edebilir, bir bblimiinlin dogadan
silinmelerine neden olabilirler; insan sbz konusu
oldugunda, gegmisin bliyilk veba salginlary buna
drnek olarak gbsterilebilir. - ,

Evrim ve hastaliklar konusunda genellikle
paleontoloji, palecamtropoloji, arkeoloji bulgulari-
nin isidinda, ayrica tarih belgelerine dayanilarak
bilgiler elde edilmis; ancak bu bilgiler ilke ola-
rak evrimsel akig iginde bitiiniyle, sistemli bir
bicimde degerlendirilmemistir.,

Ister orta yerbilimsel zamanlarin siiriingen-
leri gibi coktan ortadan kalkmis tiirlerin, ister-
se Insan glbl yasamakta olanlarin tasillasmis
kalintilarimn  (fosillerin) incelenmesi, kemik-
lerde, gelisme bozukluklar, cesitli iltihaplar,
urlar gibl belli bash hastalik cesitlerinin cok
eskl yerbilimsel caglardan beri var oldugunu or-
taya koymustur. Insan ve Stekl tiirlerin mumya-
larindakl paleopatolojl arastirmalari da, yumu-
sak dokularda hastalik bulgularinin  varhgini
gostermistir. Tarihsel diye adlandinilan belge-
lerde Ise,' eski Hint kaynaklarinda, Mezopotam-
ya'da Ninova Kitaplids tebletlerinde, eski Misir'in
tipla ilgili  papiriislerinde, bagta urlar olmak
Uzere cesitll hastaliklann anlatildigina  taniklik
adiyoruz,

Gergekten, konuyla ilgilenen birtakim yazar.
larin da belirttifil gibl, hastalik olgusunun Ilk
yasam &rnekleriyle birllkte ortaya ciktiimi, canl-
larin evrim basamaklarinda yeni yeni tlirlerin be-
lirmesiyle yeni hastalik gesgitlerinin gelistigini
disiineblliriz. Kisacasi, evrimsel agidan ysgamin
ve hastaliklarin gelismesinl ayirmamiza olanak
yoktur; bugiin de olmadidi gibi. Cinki, daha
gecen yizyilda 6nde gelen arastincilarin sapta-
diklari bigimde, hastalik dedigmis kosullar al-
tindaki yasamsa, bunun tim canllar Igin ve
asvrimin her asamasinda bdyle olmas: gerektigl
sonucuna varabillriz.

Molekiiller Evrimin Igidinda Hastalklar

Belgikali arastirici Maroel Florkin, bundan
kirk yila yakin bir slire énce “biyokimyasal ev-
rim” kuramini ortaya atti. Florkin gbsterd| ki,
biyolojik, yapisal - islevsel evrimin yaninda blyo-
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Ortagagda yasamis leprali (ciizzamli)
bir kadimn ayaklar. Parmaklarda dokiilme-
ler, geri kalan parmak kemikleri ve dteki
kemiklerde siiregen (kronik) Iltihaba bagl
ileri bigim bozukluklar gériiliiyor,

kimyasal diizeyde de bir evrim vardir. Hayvanlar
arasinda beden sivilan, amino asitler, enzimler
vb. bakimindan bilyiik benzerlikler bulunmaktadir.
Basit kimyasal yapilarda daha carici olan bu
benzerltk daha bilyitk molekiillerde azalabilmek-
te, degisik canlilarda benzer kimyasal yapilar
bulunan ya da benzer islevieri géiren maddelsrin
varlili gbzlenmektedir. Arastirici, bivokimyasal
dzelliklere gbre bir béliimlendirme yapmis, an-
cak daha ayrintili  calismalarin gerektirdigini
belirtmisti. Yine de, o zamanki bilgilerin 191§inda,
bunun  higimbilimsel (morfolojik]) olana ko-
sut gittigini gormiisti. O zamandan bu yana
goriisti biiyirk dlgtide kabul edilen Florkin, da-
ha sonra “molekiiler evrim"” terimini Snermig-
tir.

Bu kuramin genel biyoloji agisindan onemi
cok acik olmali. Biz ise onu burada, tip ve biyo-
lojinin ortak temel konularindan biri olan has-
taliklar yoniinden gok kisa olarak ele alabiliriz.
Biitin hastalikli degismeler temelde biyokimya-
sal olduklarina ve bunlarin ancak bir b8limi
“hastalik'" olarak agikga ortaya ciktigina gbre,
biz bu olgulari evrimsel agidan gbreceksek, bu-
nu molekiiler evrimi de dikkate alarak yapmali-
yiz. Molekiller evrim kuramu ve onun patoloji
alanina uygulanmasi, hayvan tiirlerinin yaninda
kuskusuz tim bitkiler icin de s6z konusu ola-
caktir.

Gegen yiizyilin sonunda, gerek biyolojik ge-
rek toplumsal olgularin Darwin'in ortaya koydu-
gu “ileriye ydnelik" evrimlerinin yaninda “geri-
ye dogru” bir evrimin bulundugunu gosterenler
oldu. Organlar ya da onlarin b&limleri, daha
seyrek olarak toplumsal kurumlar, bu yolla orta-
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dan kalkabilmektedir, Biz bu yapilari, evrimsel
gelismenin herhangi bir asamasinda ortadan kalk-

ma yolunda olarr "artik'" ya da "kalinti” organ-
lar, organ bolimleri, toplumsal kurumlar olarak
gozleyebilmekteyiz: onlarin yeni, deglsik bir is-

lev kazandiklam da olur, Boyle "arttk’” yapilare
biyoloji diizeyinde insanda ekbadirsak (apan
disit), toplumbilim diizeyinde de sayilar git-
tikge azalan kralliklar &rnek olarak verllebilir

Geriye dogru evrim, tipta ve blyolojide hiic-
re ve molekil diizeylerinde de ele alinabilir.
Onun, evrimsel patoloji acisindan. hastaliklar
igin de sbBz konusu edilmesi, en azindan ku-
ramsal agidan Gnemli olabilir. Belki en &nemlis!,
gelecekte hastaliklarin béliimlendirilmesinin can-
lihgin belli bagh tiim (biyokimyasal. hiicresel.
dokubllimsel..) &rgitlenme dOzeylerinde yapi-
labllecedi sonucuna varabiliriz.

Evrim, Cevre ve Hastahklar

Hastalik dedidimiz olgular evrim agisindan
va yasamin nltelikleri arasinda gérdigiimiz za-
man, onlar, “normal’  bir wvarolusun (izerine
sanki digardan eklenen “seyler” olarak diisiin-
menin yanhsld cok acik bir bicimde ortaya ¢i-
kiyor olmali. Zamanla birtakim hastaliklarin do-
gal yolla ya da Insan eliyle ortadan kalkmesini
da yine evrimsel yaklasimin isiinda gérmeliylz.
Ayrica, burada bizim IgIn tartisma konusu olan,
su yada bu hastalik dedil, genel hastalik kavra-
mimizdir. Evrimsel akis i¢Inde zaman zaman bir-
takim tlirlerin ortadan kalkmasinin. bizim canli-
higin genel olarak evrimi tizerindeki kavramlari-
miz1 dedistirmedigini, tersine  bu kavramlari
destekleyen bir gergek oldudunu disiinelim.

Yasamin 6teki nitelikleri gibi hastaliklar da,
canlilarla gevre arasindakl etkilesimin drunleri
olmuslardir. Ote yandan yeni dodan. gesitll gev-
resel etkiler altinda ve onlarla birlikte gelisir.
Ornedin birtakim minicanlilar, gelisen yavrunun
dis ortamla iliskisi bulunan yiizeylerine ve bos-
luklarina yerleserek buralarda cevreye, tiire ve
bireye 6zgli topluluklari, “floralari” olustururlar.
Bunun, gevrebilimse!l (ekolo]lk) bir Snemi oldu-
Gu acrktir.

Bunun yanminda, en kiciik minicanhlar clan

_virlislerin organlarin dogustan bigim bozulkluk-

larindan, ornegin kizamikcik virdsiiniin  kalpte
(organin rahimici gelismesi sirasinda) neden ol-
dugu bozukluklardan sorumlu olmasi, buradakl
konumuz agisindan ilgi ¢ekicidir. Bu da adsteri-
yor ki, minicanlilar, insan ve teki canli tiirleri-
nin yasamlarini gok yakindan Ilgilendirmektedir.
Bunun, evrimsel gelismenin tim evreleri igin
gecerli oldugunu disiinmeliyiz. Ayrica, kanser
nedenleri arasinda 6nemll verlerl olduklari bili-
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Veneziiela'da
Uygulanan
liging Bir Proje :

SATRANC’IN
FAYDALARI

Dinya'nin her yerinde bir “zihin sporu”
oldugu kabul edilen satrang, biitin cabalari
miza ragmen; iillkemizde heniiz yaygin bir
hale gelmemistir. Oysa, satrancin insan zeka-
sinin gelismesindeki olumlu roliiniin agik se-
¢ik anlasildigi su giinlerde, her sporun iis-
tinde bas koseye oturtulmas: gerektii ka-
msindayz,

Taribte ilk kez Veneziiela'da, zekamin ge-
ligtiriimesi ile ilgill bir deviet bakanhi ku-
rulmustur. Bugiine kadar bu konuda, birgok
taninnis {inlversite ile ortaklasa programlar
yiiriitilimiistiir. Basinda siirekli elestirilere
maruz kalan program, sonradan bilyilk alkis
toplamistir, Bu programin konusunun satrang
oldufunu gururla sgiklamak isterim.

Diinya Psikologlan Birligi Bagkan ve Ber-
lin Universitesi Ggretim (iyesi Profesdr Dr.
Friedhart Klix, "Veneziiela'da zekdnin gelisti-
rliimesi ¢alismalan, kendi konusunda, diinya-
da tek bilimsel deneydir. Oyemiz olan 50 Ql-
kede, bu yenl diisiinceleri yerlestirmek iize-
re gerekll zamam eyiracagiz” demistir. Sov-
yetler Birligi Bilimsel Akademi Baskam Ana-
toly P. Alexandrov, bunun sadece Veneziiela
Igin degil, tiim dinya icin bilyiik 8nem tasiyan
bir olay oldugunu basina yaptii aciklamasin-
da sGylemistir.

Projenin basarisi diinyada genis yankilar
uyandirmustir. Harvard Oniversitesi, Barselo-
na OUniversitesi, bilim ademlar, psikologlar,
egitimeiler, hiikiimetler konuyla yakmdan fl-

nen virislerin, genlerin yapisina girersk ana -
babadan kalitim yoluyla yavruya ve daha sonraki
kusaklara gectii varsayim da ¢ok flgingtir. Bu
varsayimin dodrulugu kesin olarak gdsterildigi
zaman hastalik kavrami ve evrim kurami birbi-
rinden ayrilamaz bicimde birlesmis olacaktir.
Son olarak bunun da &tesinde, bir tiirdeki
degisimin (mutasyonun) ve yeni bir tirGn or-
taya c¢ikmasinin, bir dnceki tirlin kalitim yapi-
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gilenmislerdir., UNESCO, Venezilela Hikiime-
ti'nin bu atihmim destekleme karar almigtir.
Cin Cumhurlyeti, “zekdmn gelistirilmesi i¢in™
bir inceleme grubu olusturmus ve uygulama-
yt yerinde izlemek (izere (¢ gbrevl] bilim ada-
mini Venezitela'yva gondermistir,

Projenin temelinde yatan disiince, zekd
ile bilim'in geris halk kitleterine indirilmesl,
bilimsel bllgiden kaynaklanan avantajlan tiim
topluma yaymaktir,

“Diisiinmeyi ogren” proje metodolofisini
uygulamak {izere, Arahk 1981'e kadar 100.000
ogretmen editim gérmils, bunlarin 42.000',
dért, bes ve altinci simiflara devam eden
1.200.000 bdrenclye stz konusu  programm
uygulamaya baslamislardir. Baglangicta (itop-
ya glbi cbzilken amag, yasam kalitesini yi-
seltmeye ytnelik cesur ve devrimei bir Insi-
yatifle kitlelerin zekd seviyeleri ile yaraticilik
kabiliyetlerini sruracak atihm ve denemele-
rl sistemlestirmektedir.

Veneziiela satrang dosyasindan bir kismi-
m dzetlediGim bu orjinal satran¢ projesi &
farkli yas grubuna balinmilstiir. Satrang prati-
ginin getirdigi sistematik diisiince tarzinin ze-
ka kat sayisim belirgin bir sekilde yikseltti-
§i kesin olarak saptanmis, bu zeka artisimin
gerceklesmesi Icin de gerekli minimum zama-
nin bes bucuk ay oldugu anlagilmistir, Sonug
olarak fiziksel yas gbz @Gniine alinmaksizin,
8 ayri satrang diisiince kademesine dayal
bir satran¢ egitim programi olu$turulmustur.
Bu program, her biri 1 s=ot 15 dekika siireli
metedolojik 78 dersi igermektedir.

Bu denemenin okullarda zorunlu ders ha-
line déniistilriiimesi beklenmektedir.

Bugiinlerde sonucu alnacak olan Vene-
zilela satranc projesinin basari fle bitmesi,
az gellsmis Glkelerde egitim sahasinda yeni
stilimlara neden olacaktir. Bu kenudaki olum-
lu sonuglarn, lilkemlz satrancina da yansiye-
cadim {imit edebiliriz.

Kehraman OLGAC

sinin udradidi virls bulasina (enfeksiyonuna)
bagh oldugu dlsiincesi dofrulanirsa, yasam ve
evrim konusunda diisiindiiklerimizin boyutlan da-
ha da biiyiiyecektir. =)

(Daha genig tartigma ve kaynaklar Icin bkr Y. Ors:
“An  evolutionary concept of diseass™, Hacettepe Bolletln
of Medicine and Suwmr 7: 219228, 1974.)
{Resimlerin_ alindig ynak: Calvin Wells: Bones,
Bodies, and bluuu New York: F. A Praeger, 1966.)
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Margaret Rauner BRODNICK

irmibes yasinda geng bir avukat olan Robin

West'in slirekli ve zonklayan bas agrilar-
nin, ilagla tedavisini slirdliren sinir uzmaninin
teshisi migrendi. [laglar her ne kadar bir &l
clide yardimeci olsalar da West, devaml ilag
tedavisi altinda olmaktan huzursuz olmaya bas-
ladi ve ilaclan kesti. Bu arada, agzimi acip ka
parken de rahatsiz olmaya baslamisti. “Ornegin
bir biftegi {ic defadan fazla ciinemeye kalksam
kesinlikle yiyemiyordum" diye sikdyetlerini bir
periodontiste (dis etleri uzmani) iletince asil
sikayetinin sakak ve alt cene kemigl eklemi
sendromu (Temporomandibular Joint Syndrome/
TMJ) oldugu ortaya gikti, Cene hareket ettidi
zaman, buraya bagh kaslar, kemikler ve eklem-
ler harekete gecer. Iste TMJ sendromu, gene
kaslarina dis gicirdatma, dis stkma ile fazlaca
yiiklenilmesi Ile ortaya cikar. Amerikan Disgi-
ler Birligi'nin belirttigine gbre, Amerika'da 60
milyondan fazla kisi TMJ problemi nedeni ile
basagnsi, kulak agrisi kulak cinlamasi. cens,
boyun ve sirt agrilarindan sikdyet etmektedirler.
Genellikle, migren ve sinirsel afrilarla kars-
tinldidindan, disciler bu sendroma “biyiik hi-
lekar" takma adini vermislerdir,

Bozuk g¢igneme ya da alt ve {ist gene ara-
sindaki temas bozuklufu nedeni ile birgok kisi.
geceleri diglerini sikarlar veya gicirdatirlar. Bu-
nun sonucunda da TMJ problemi ortaya cikar.
Dis gicirdatmanin  ana nedeni, bilingaltinda,
bozuk sirali disin fark edilmeden asindinimasi-
dir,

.Tedavisi igin Ongériilen yollar: Gicirdatma-

min_yerini bulmak, hafif bir diyet ve cene kas-
larinin gevsemesi Icin birtakim egzersizler ve
en oOnemlisi, alt veya (st ceneye uygulanabi-
nen, cignemeyi kolaylastiran, cene kaslar ve
eklemlerindeki basinct azaltict bir plastik agiz-
lik takmaktir.

Disggiler ve psikiyatrisler dis gicirdetmaya
neden olarak ruhsal gerilimi de gostermektedir-
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ler; bu yolla kisi bilingaltindan gerginligini ha-
fifletebilir. Kortrolli calismalarin “isiginda TMJ'-
li hastalarda kuruntu biylk bir ortak noktadir;
fakat arastiricilar bunun sebep mi yoksa be-
lirti mi olduguna halen karar vermis degildirler.
Gerllime badh TMJ problemlerinde tedavi ama-
ci ile tranklizanlar (sinir gevseticiler) veya kas
gevseticiler jlag olarak verilebilir.

Amerika'da son yillar j¢inde en azindan 100
TMJ klinigi acilrms  bulunmaktadir.  Maryland
Universitesi Discillk Kirslsi'na bagh Myo-Klinigi
Direktér(l Antonia Balciunas'in belirttigine gbre,
tedavileri biten hastalarin en az % 70'Inin hasta-
Ik belirtilerinin eski siddetini kaybettidini, geri
kalan % 30'un ise gerilim kokenli olduklandir.
Balciunas, “TMJ agnli bir hasta, klinikteki te-
davisinden sonra tekrar aym gerilim dolu bir
ise veya ev hayatina donerse agrnlan, en kisa
zamanda, tekrar bagliyacaktir. Genel belirtlyi
ortadan kaldirabildigimiz halde, esas neden olan

. problemi her zaman yok edemiyoruz" demekte-

dir. Bir yilda tedavi edilen ve yaslari 15-75 arasi

degisen 120 hastanin biliylik bir cogunlugunun

hanim oldugu hemen gbze carpmaktadir.
Balciunas'in yaptigi ilgi cekicl agiklamanin
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GEN MUHENDISLIGI
VE DEV FARELER

Gen Maohendisligi, hiicrenin kalitim birim-
leri olan genler Gzerinde operasyon yaparsk
benzeri gorlilmemis canhlar yaratiyor. Bugiine
kadar beyaz kurbaga, dért ebeveynli fare, bil-
dircin -tavuk vb. garip canlilar olusturuldu.
Simdi siir kadar blylk fareler yapma ddneml-
ne girmis bulunuyoruz. Seattle ve Philadelphia
aragtiricilar) pormalden ki kat biylk fareler
elde etmeyl basardilar, Bu teknige lehimci
ginkocu teknifl dense yeridir. Clinkd metodun
esasi, Ikl farkhi geni birbirine vapistirarak bir
melez gen elde etmek ve sonra ¢inko vererek
melez genl uyarmak ve onun biyime hormonu
yepmasini saflamaktir, Memelilerde afir me-
tallerin toksik etkisine karsi koruyucu &zel bir
protein bulunmaktadir. Metalotioneln, Vicuda
giren agir metaller bu proteinin yapiimasin
safilayan genl uyarir. Amerikali arastiricilar
metalotionein yapilmasim baglatan gen ile bi-
yllime hormonu yaptiran geni birbirlerine yapis-
tirdilar, Elde edilen melez gen, dillenmis fare
yumurtalari Icine wverildl, sonra bu yumurtalar
baska farelerin délyataklarina kondu: Melez
(hibrid) gen, farelerin bir bdlominde kromo-
zomlarin yapisina girdi.* Bu yumurtalardan do-
dan farelere dizenll olarak g¢inko bilesikleri
verlldifinde, hayvanin gok fazla miktarda biyo-
me hormonu yapmaya basladifi gbriildi. Sonug-
lar bitdn tahminlerin Ostiinde idi. Ancak bunu
her farede basarmak heniiz olasi degildir. Ba-

isifinda TMJ, her zaman, bu kadar genis agrn
cesitlerinin tek suglusu kabul edilmemelidir.
Gindmiizde discilik fakiltesi 6grencileri, TMJ
bozukluklanm ayrn  bir ders kolu olarak al-
maktadirlar. Tedaviye baslamadan once, klinik-
lerin biiyllk bir kismi hastalarina tibbi arastir-
malarin yani sira, tam bir ruhsal muayene de
yapmaktadirlar. Hatta Dr. Balciunas'n  bellrtti-
gine gore, yliz agrilanindan sikdyetcl ve kesin
bir TMJ bozuklugu gdsteren hastalarin  bile
muayeneleri 1-2'/2 saat arasi bir zaman almak-
tadir.

Gegen yil yapilan bir konferansta, disciler
yoniinden hastaligin nedenleri ve tedavis| Igin
bazi kesin prensipler ortaya konuldu. Konferan-
sin koordinatér(l ve halen Amerikan Disgiler
Birligi Bagkani Rober Griffiths de konusmasin-
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Normal fare ve dev fare

21 fareler yabanci geni DNA'lanna almamakta, ya
da yanhg yere veya birgok noktaya badlamakta-
dir. Bazi fareler ise simer halinl almistir (Simer,
Yunan Mitolojisi’nde afzindan alev sagan, as-
lan bash, kegl vicutlu ve yilan kuyrukiu bir ej-
derdir. Blyolojide genetik olarak birbirine benze-
meyen hiicrelerden olusan canlilara simer den-
mektedir); simer farelerde hicrelerin bir bolGmi
normal DNA, bir boldmi jse yabanc: genle biries-
mis DNA Igermektedir (Normal bir canlida her
hilcre aymi DNA'y: Igerirl. Farelerin ancak bir
bolimi yeni geni yavrularina gec¢irmiglerdir. Ba-
zilarinda da gen yavruya yegmesine rafmen dev-
lik yapmamustir. Gen mihendisliginin bu tip de-
neyleri hayvancilikta, bazi proteinlerin endiistri-
yel olarak hazirfanmasinda ve Insandakl kalitsal
hastaliklan dizeltmekte yararli olacaktir.

Dr. Selcuk ALSAN

da, TMJ bozuklugunun cok ybnlG oldugunu, ge-
sitli tedavi yontemleri denendigini fakat so-
nugta, biitin uzmanlarin birlestigi noktanin, bo-
zuklugun ortaya gikmasina birgok faktoriin et-
ken oldugunu belirtmistir. .
Hastamiz West, artik uyurken plastik afiz-
Itk kullaniyor; yemek yerken kargilastidi zor-
luklar1 biiylik 6lglide yenmis bulunuyer.  En
onemlisi, bas aginlari hemen hemen gegmis
durumda. Cegiili egzersizlerle, kullandifi agiz-
lidin sayesinde ¢ignenmesini kontrol altinda
tutabiliyor, ilk bagta adfismn nereden kay-
naklandigin bilemedifiinden ¢ok huzursuz olan
West, nedenlerini artik &drenmis oldugundan,
hig olmazsa bundan do§an ruhsal geriliminj or-
tadan kaldird:. Science B3'ten
Cev: Kumru SARIMANOGLU
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Bilgisayarlarda Bilgi Kodlamas: :
ilm.l SISTEM

-y

™ BN . = N | L e wl

Elekt. Miih. Emrehan HALICI

Bi}glsayarlarm bir tamimi da, veriler ve bil-
giler iizerinde islem yapan makinalar sek-
lindedir. Peki bu veriler ve bilgiler, bilgisayar
iginde ne sekilde saklanmaktadir? Bizim kullan-
didimiz sayilar veya karakterler, bilgisayarlarin
icinde de ayni sekilde mi saklanmaktadir? Bu
sorularin cevabim su ornekle vermeye calisa-
lim:

Dogum giiniiniizde, bir arkadasimzdan soy-
le bir telgraf aliyorsunuz: “Nice yillara..” Bu
iki sbzciigli olusturan ‘harfler telgraf tellerin-
den, kodlanmis olarak posta merkezine gelmis,
merkezde kodlarin karsiligr yazilarak da size
ulasmistir. Buradakj kodlama kisa ve uzun
sinyallerin gesitli bilesiminden yararlanilmistir.
Bilgisayarlarda da bilgiler, 6zel bir kodlama is-
leminden gegcirilir, Bu kodlama ikili sayi siste-
mine dayanir. Yanj tiim bilgiler ‘0" lar ve "1’ le-
rin bir arayas gelmesiyle kodlanmistir. Kodlanan
bilgiler, isimler, adresler, sayilar, para miktar-
lan vb. olabilir. Ancak tidmii, bilgisayar tarafin-
dan ikili sayillar kiimesi olarak algilanir,

Herhangi bir bilgl degisik sekillerde kodla-
nabilir. Fakat kodlamalar. sistem sartlarina gore
kolaylik ya da zorluk cikarabilirler. Ornegin, bir
miizik parcasinin notalar, alisilmis sifreleriyle
dedil de, notalarin adlari dogrudan dogruya
yazilmis bir sekilde bir miizisyene verilebilir.
Kuskusuz miizisyen parcayi calmada zorluk ce-
kecektir. Bllgisayarlarda ikill sayr sisteminin
kullanilmasi, elektrlk sistemlerle cok iyl bagdas-
tirlmasindandir. ‘0" ve ‘1", bir anahtarin acik ya
da kapali olmasiyia. pozitif ya da negatif vol-
tajla, ekimin gegmesi yz da gecmemesiyle vb,
sekillerde eslendirilebilir. Bilgisayarin kullandig
‘0" veya '1'lerin her birine “bit" denir

Onluk sayr sistemine (desimal) alistiimiz
icim, ikill say: sistemlerinde tim sayilarin gbs-

terilip absterilemeyecedi konusunda kuskular
duyulabilir. Oysa bilinmelldir ki, onluk say:
sisteminde gosterilen tOm sayilar, ikili say
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sisteminde de kolaylikla gosterilebilir.  ikili
say! sistemine gecmeden &nce, onluk sayl sis-
temine kisa bir gbz atahm. Sayilar birler, on-
lar, yiizler. binler .... vb. hanelere ayrilmistir.

217 yazildiginda 7 tane birllk, 1 tane onluk
ve 2 tane yizlik grup ele alinmis demektir.
Onluk say1 sisteminde 0,1,2,3456,78 ve 9 ol-
mak {izere toplam on tane rakam kullanilir.
ilk dokuz saywy1 yazmak highir zorluk cikar-
maz. Fakat onuncu sayiyl yazmak icin 6zel bir
igsaret yoktur. Bunun yerine 10 rakami yazilir.
Yani onluk gruptan 1 tane aldigimizi, birltk
gruptan ise hi¢ almadigimizi g8sterir. 11 yaz-
digimizda ise onluk gruptan 1 tane, birlik grup-
tan 1 tane aldigimuz anlamina gelir.

Ikili sayr sisteminde sadece ‘0' ve ‘1’ ra-
kamlart kullanilir. Haneler birler, ikiler, dértler.
sekizler, onaltilar ... vb. olmak {zere ikinin
kuvvetleri olarak gider.

(10101), ikili sayisi onluk sayi sisteminde

1%x140x2+ 1x4+ 0x8+4 1x16 =
14+44+16=(21),, sayisina esittir.

O'dan 15'e kadar olan sayllarin Ikili sis
temde yazilisi asadidakl tabloda gdsterilmistir:

IKILIK SISTEM ONLUK SISTEM
0 r
1 1
10 2
1 3
100 4
101 5
110 6
111 7
1000 8
1001 9
1010 10
1011 1
1100 12
1101 13
1110 14
1M1 15
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Simdl Ikill sistemde toplama islemini Ince-
leyelim. Once gene onluk sistemde bir drnek
ele alalim: 9+ 5 =14

Bu toplama iglemifde 9 +5'In toplami 9'u
gectigl igin toplam, 4 ve elde var 1'in birlesme-
siyle 14*olarak bulunur. [kill sistemde ise elde
var islemi 2 ve 2'yi gegen toplamlar icin uygula-
mir. [Clnkd bilindigi gibl ikill sistemde yanliz
“0" ve “1" rakamlar) kullanilir.) Asadgidaki brnek-
lerin dordinclisinde elde var islemi bygulanmig-
tir

] 0 1 1
§ D r 1 + 0 i
0 1 1 10

Ikilt sayilarin toplami: bu sayilar dnce onluk
gisteme cgevrilir, toplama igleml yapilir ve daha
sonra lekrar Ikili sisteme cevriiirse kolayca bu-
lunur

ORNEK :

MM —=0x8 + 1 X4+ 1 X2 4+1%1 = T
FO10—=0xB +1X4 +1X2+0x1= 6
0110« 0x8 + 1x4 +Dx2 4 11 =13
Bllgisayariar kuskusuz, bu yolu kullanmadan
dogrudan dogruya Ikili sistemde toplama islemi.
ni yaparlar
Harflerin ve diger karakterlerin de bilgise-
yerlarda gosterilmesi, ikili say, sistemine kod-
lanmasiyla gergeklesir. Daktilo tuslarinda bu-
lunan tiim karakterle.. nokta, virgll, soru isa-
veti, tirnak, Onlem hatta bosluk bile kodlana-
rak bilgisayar ortarmina aktarilir. Herhangi bir
kodlama ornek olarak sbyle yapilabilir :

A: 01 G: 09 N: 17 U: 25
B: 02 H: 10 ©O: 18 (: 26
C: 3 I: 11 O: 19 VM 27
C: oa |: 12 P: 20 Y: 28
D: 05 J: 13 R: 21 Z: 29
E: 06 K: 14 8: 22
F: 07 L: 15 $: 23
G: 08 M: 16 T 24

Onluk sistemde kodlanmis karakterler daha
sonra |kili sisteme cevrilir. Ornedin “BILIM"
sozcligl bu kodlamaya gore séyle yazilir:
(00010); — (02),, — B
(01100); — (12) 40— |
(01111); = (15) = L
(01100); — (12) u— |
[1mjr—" (18'.' w— M
Gorildigh gibl, bilgisayarlarin igindeki tim
veriler ve bilgiler '0'lar ve °1'lerden olus-
maktadir. Sayisiz karistk problemlerin hizli ve

Atustes 1983

IYONIK
KAMERA

Slkago Universitesi'nden hir fizikei,
yaklagik 2,5 cm'In milyonda dirdii kadar ki
cik boyuttaki ayrmtilan, tam bir agiklikla
gosteren bir mikroskop tiirl gelistirdi.

~ Bu tarayict iyon mikroskobu gériintiiyd,
yeygin olarak kullamlan tarayici  elektron
mikroskobunda oldugu gibi, incelenen cisme
carparak, yansiyan parcacitk demetinj ksyde-
derek sagliyor. Pozitif yiikli stom cekirdek-
leri olen lyonlar, elektronlardan daha agirdir,
Delayisiyla, molekiil yizeyindeki atomlarla
cok deha giicli carpisirlar boylece garpisma
sonucunda atomlar serbest kalir ve yiizey
temizlenir. Bu siddetll carpismalar, degisik
yogunluktaki alanlar arasinda belirgin fark-
liliklars goriintiler. Her ne kadar bu gbriin-
tiiler, elektron mikroskobunda cldugu gibi
tim ince aynintilan ortaya keymazsa da,
farkliliiklar, yenl kontrast belirgindir. Yeni
cihaz &zellikle, atomlann kristal yapilar bi-
¢iminde nasil diizenlendigi fle ilgili ¢alisma-
larda deder tasiyor.

Cihazin gergekestiricisi Riccardo Levi-
sefti, iyon mikroskobunu meteor pargalarni
incelemek icin kullaniyor. “Meteordan ali-
nan tek bir demir kristalinde, sok dalgas)-
nin neden oldugu bozulmalari ¢ok gizel
gbrebiliriz" diyen arastirmaci, bu tiir anallz-
lerin meteor tarihini aydinlatabilecegini ve
Giines Sistemi'nin dogusundan Sncekj olay-
lar agida ¢ikarabllecedinl de @ne siiriiyor.

Yeni mikroskop, maddenin yiizeyindeki
atomlar temizlediginden otitrll, canli dokula-
rin tabaka tabaka resimlerinin alinmasinda
biyologlara da yardimci olabilir. Fakat en
pratik uygulama alarn, bilyiik olasilikta yan
iletken teknolojisidir. Cihaz cok ince bir
tabaka halinde bulunan silikondaki dizensiz-
liklerl ortaya cikarzbilir ve bilgisayar dev-
releri Igin minik oluklar agiimasinda kulla-
nilabilir.

hatasiz ¢cdz(imciisi olan bilgisayarlarin, kendl ig-
lerinde bu iki temel karaktere dayanmasi, kar-
mesik ile basit arasindaki armoninin glizel bir

drnedidir. =
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TURKIYE’DE
KADININ EGITiMi
VE DOGURGANLIGI

Dr. Miimtaz PEKER *

gitimin, dodurganhk (zerindeki =tkilerini

kabaca ozetleyebiliriz. Egitim uzun yillari
aldi@r igin, evlenmeler gecikmekte ve ileri yas-
larda olmaktadir. Cesitli dizeyde egitim gor--
mils kadinin modern sektorde calisma ve eko-
nomik olarak daha ozgiir hareket etme olanak-
lari dogmaktadir. Ote yandan, annenin editim
diizeyl ile gocuk yetistirmesi arasinda pozitif
bir iligki oldugu da ileri siriilmektedir. Cinki,
editilmis anneler cok sayida degil, fakat nite-
lgl yiksek cocuk yetistirmek istemektedirler.
Bir baska anlatimla, yetismesi i¢in ok harca-
ma yapilan az sayida cocugu tercih etmekte-
dirler.

Az sayida cocuga ise, istenilen ya da ideal
kabul edilen sayida dogum yapmakla ulagilir.
Yani, istenmeyen gebeligin 8nlenmesi gerekir.
Bu konuda kolay ve gergekci bilgi sahibi olmak
ve hizmetten vyararlanmak ise ancak egitimle
olanakhdir. Ciinkii, dodum  kontrol teknikleri
hakkinda yeterli bilgi sahibi olmamak ve sunu-
lan saglik hizmetlerinden yararlanmamak, do-
gurganhigy artiran onemli bir faktdr olarak kar-
simiza Gikmaktadir.

Gebeligi onleyicl teknik kullanmayan ve
yilksek dogurganlik sorunu ile karsilagan egi-
timsiz kadinlar, istemedikleri gebelikleri sonlan-
dirmak Igin geleneksel yollara basvurmakta, so-
nucta ise ya hayatlarnim kaybetmekte ya da
kendi gocugunu sakat birakmaktadir.

Bitin bunlarnin yam sira egitim, kadinin
toplum ve aile icindeki islevi, roli ve sorum-
lulugu konusundaki deder yargilarini da degis-
tirmektedir. Genellikle, gelismekte olan (ilkele-
rin kirsal kesiminde kadinin erken evienmesi,
hemen gocuk dogurmasi ve bunu siirekll hale
getirmesi istenir. Ciinkll cok c¢ocuklu kadimn
toplum ve alle iginde sosyal statiislinlin ylksek
olacag seklinde deder yargilari vardir. Acaba

bellrll dizeyde editim gormis kadinlarda bu
deger yargilart nasil olusmaktadir?
T

¥ Hacettepe NUfus EtOtler] Enstitis0.
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Kadinin egitiminin, dogurganli-
a1 olumsuz yonde etkiledigi yapi-
lan biitiin arastirmalarda ortaya cik-
maktadir. Temelde bu iliskiyi acik-
lamak oldukca giic olmasina kar-
sin, editimin dogurganhk iizerinde
hem dogrudan hem de dolayli ol-
mak lizere ikili bir etkisi olmakta-
dir.

Soziinli ettigimiz bulgular ve sorunlar Gze-
rinde glnUmizde bir dizi saglik ve sosyal aras-
tirma yaptlmaktadir, Kadimin egitimi ile dogur-
ganhidi arasindaki iliski acaba {ilkemizde nasil-
dir? Gergekten editim, bir dedismeye neden ol-
makta midir? Bu konulari Hacettepe Niifus Etiit-
leri Enstitisd'niin 1978 yilinda yurt ¢apinda yap-
ti§1 Tirkiye Dogurganhk Arastirmasi sonuclari-
na goire kisaca tartisabiliriz.

Genel Durum : Tiirkiye'de 50 vasin zltinda
evlilik gegirmis kadinlarin egitim durumlar ve
dogurduklari gocuk sayilari Sekil 1'de gériilmek:

tedir,
100 T—5RTA VE USTO % 3.8
% 7,9
90 -
% 19,3
80 -
ILKOKUL % 304 }————
_— % 123
i Y °
1 OKUR-YAZAR
—@i‘“ﬂ iy == ‘
50 .3
a0
% 64,8
30 o
CAHIL % 49,3
20
10 A
ANNELERIN YUZDE  GUCUKLARININ

DAGILIMI YUZDE DAGILIMI
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Buna gbre, (lkemnizde dogan her (¢ gocuk-
tan kabaca ikisinin annesi okumayazma bilme-
mektedir, Clinkli, toplumumuzda evil olan Iki
kadindan bir tanesi okumayazma bilmemekte-
dir, Olkemizde genel olarak, okumayazma bil-

meyen kadinlar daha fazla dogurmaktadirlar,
Buna karsin, ortaokul ve Ustll editim gdrmis
kadinlar ise en az dogum yapmaktadiriar.

Dogurulan Cocuk Sayisi : Kadinlarin egitim.
leri ve evlilik sliresine gore doGurduklar; gocuk
sayilarina baktigimizda, farkll dodurganlik dav-
ramislart gbrilmektedir. (Sekll 2) Burada temel
karsilastirmayi, ortalama dodurulan gocuk sayi-
si ile yapabiliriz. Ulkemizde kadinin editim dii-
zeyi arttikca dogum sayisi azalmaktadir, Orne-
gin dogurganltk déneml boyunca, ortalama ola-
rak cahil kadinlar 5.2, okuma-yazma bilenler 3.9,
ilkokulu' bitirenler 2.5, ortaokul ve daha yiiksek
efitim gorenler ise 18 canli dojum yapmakta-
dirlar.

Ikinci karsilastirmayi ise, evlilik sirecinde
tamamlanan dodurganlifa gdre yapabiliriz. $e-
kil 2'de do\aqlk olarak gorildiga gibi, cahil ka-

" TABLO 1 — Son Bes Yil Iginde Siirekli Evil Bulunan Kadwlarn Egitim ve Yaslarna

dinlarin ewvlilik strelerl iginds degurduklan ¢o-
cuk sayilarn hizla artmaktadir. Bu kadinlar, ev-
lillklerinin 25. yilinda ortalama 7.5 dodum yap-
maktadirlar. DiOsOk ve 6l dogumlarn da dlsh-
niirsek, dogurganlik dbnemlerinde yaklasik 25
yilda bir hamilelik gegirmektedirler.

likokul ve dstil egitim gormis kadinlarn
evil kaldiklar; dénem Icindekl dodurganliklarin-
daki artis Ise simirhdir, Bu nedenle, evlilikleri-
nin 25, yilinda canli dogumlari sirasi ile 4.2 ve
3'tir. Gorildigh gibl cahll kadiniart ilkokul 69-
renimi olan kadinlardan 33, ortaokul ve st
editimi olan kadinlardan ise 4.5 fazla canli do-
gum yapmaktadiriar.

Son Bes Yil l¢indekl Dogurganhk : Yakin
déneme Iligkin bilgller Iki ybnden dahs anlam-
lidir. Bu dénem icindeki davraniglar kiginin ger-
cek davranisian olarak alinabilir, Ciinki, kigi-
nin dedisik: olaylardan etkilenerek dogurganiik
davramsim dedistirmesi beklenemez. Ote yan-
dan fasa dénemde kisl, dojurganirk sayilarint
kesin olarak hatirlayabilir,

Son bes yil Iginde siirekli olarak evli bulu-
nan kadinlarin, editim ve yaglarina gore bu do-
nem Iginde dodurdukleri ortalama cocuk sayi-
lart Tablo 1'de verlimistir. Burada ilgimizi ge-
ken ilk nokta, editimin genc yaglarda dodurgan-
lik fizerindeki dolayl etkisidir. Ornedin, 20 ya-
sindan kiiglik ve okumayazma bilmeyen kadin-
lar, son bes yilda 2.2 gocuk dogurmuslardir. Bu-
na karsin orta ve (std egitim gorenler, bu db-
nemde hig dogum yapmarslardir. Benzer olgu,
dogurganhiin en yiksek oldugu 20-34 yas ku-
saklarinda da gorilmektedir. S6z konusu kusak-
ta son bes yil iginde en fazla dogumiar cahil
kadinlar yapmislardir. Beklenildigi gibi, ortaokul
ve (st editimi olan kadinlann dogurganhg: en
disilk diizeyde kalmaktadir.

Dodurganhk dénemi (15-44 yaslan) igindeki
kadinlarin son bes yildaki ortalama dogum sa-
yilar, egitimlerine gore anlamli bicimde farkl-
fssmaktadir. Ornedin son bes yilda, 1544 yas-

Gore Bu Siire icinde Dofurduklari Ortalama Cocuk Sayisi

YAS
Egitim Durumu < 20 20-34 3544 Ortalama
Cahil 217 1.58 0.70 1.00
Okuma-yazma biliyor 200 127 0.37 0.78
ifkokulu bitirmis 083 113 025 0,83
Ortackul ve {istii

Afustos 1983

25



lary arasindaki cahil kadin basina bir canli do-
gum dismektedir. Ortaokul ve Ostd egitim gb-
renlerde, bu say) yan yartya azalmaktadir

Istenen ve Gergeklesen Cocuk Sayilar : (-
kemizde evil kadinlarin istedikleri ortalama co-
cuk sayisi Gethr, Eviilik stiresi on yilin altinda
olan kadinlar ise Ug¢ten de az gocuk istemekte-
dirler. Ancak toplumumuzda evillik siiresi arttik-
ca, sahip olunan cocuk sayisi artmakta ve iste-
nilen cocuk sayilari da gorell olarak artmaktadir.
Buna gore, {ilkemizde kadinlarin istedikleri sayi-
da gocuga sahip olmalar Ile egitimleri arasinda
dogru bir iligki gorilmemektedir. [Cizelge 2) Or-
nedin 25-34 yas grubundakl kadinlarin, kendi aile-
lerl igin istedikleri ya da ideal buldugu cocuk
sayilart gofunlukla birbirine yakindir, Cizelgeden
izlendigi gibl, bu yes grubundaki kadinlarin yak-
lastk ylizde 60" artik cocuk Istememektedir. Ne
var ki, bir sonrakl kusakta carpict sonuglarla
karstlasiyoruz. Cilinki, kadinlar Istedikleri sayi-
dan daha fazla gocuda sahip olmuslardir. Fazla
olan gocuk sayilari cahll kadinlarda 1.7, okurys-
zar kadinlarda 1.0, Ilkokul B@reniml gormils ka-
dinlarda 0.8'e ulasmistir. GorlildGga gibl, toplu-
mumuzda ancak ortaokul ve lstil egitim gtrmis
kadinlar, istedikleri sayida ¢ocuk dogurmay: ba-
sarabiimektedirler.

SONUG -

Efitim Insanlarin tdm davranislarinda oldugu
gibl, dodurganhik davranislarini da &nemll 6lgi-
de degistireblimektedir. Tirkiye Dogurganlik
Arastirmasi'min bulgulari da bunu adstermekte-
dir. CiinkQ annenin editim derecesl ylkseldikce,
ortalama dogurganlik sayilan ditsmektedir.

Ofkemizde toplumsal dedismeyi olumlu yén-
de etkileyecek olan editim degiskenine yapila-

YENI BIR PROTEIN
VE YUKSEK TANSIYON

Yeni kesfedilen bir protein, yeryiiziin-
deki milyonlarca insamin sikdyeti olan
ylksak kan basincinin anlasiimasini sagla-
yahilecek.

Vanderbilt Universitesi Tip Merkezi’
nde biyokimyac) olan Tedashi Inagami ve
meslekdaslar bbbrek hiicrelerinde cok kii-
clk bir proteln buldular. Arastirmacilarin
bulduklart protein Ik bulgulara gbre, kan
basmeinin artmasina dolayl: olarak yol
acan enzimi tutuyor gibl goriiniiyor. Renin
verilen enzim, anglotensin (kan damarlar.
m daraltan, bbylece kan basincim yitksel.
ten hormon) salgilanmasini baslatiyor. Re-
nin aktivitesinin durdurulmasiyla, yeni bu-
lunan protein, en azindan kuramsal olarak
kan basineim azaltiyor.

Bu konuda kesin sonuclar icin daha
cok gahsmalar gerekll; ancak bu kiglik
proteinden sonra gelistirllecek bir ilag,
bir giin belki de yiiksek tansiyonun etkili
kontroliinii saglayabilecek,

cak planli ve yaptinmci yatinmlarin yarari bt
yitk olacaktir. Ote yendan, sz konusu yatinmlar
ulusumuz agisindan bir dizi baska maliyetleri,
orta ve uzun dénemde en aza indirirken, ekono-
mik gelismeyl hizlandiracaktir. [}

TABLO 2 — Halen Evli Kadinlanin Yas ve Egitimlerine Gore Ortalama Yasayan Cocuk
Sayilan (OYGS), Istedikleri Ortalama Gocuk Sayilari (IOCS) ve Halen Sahip
Olduklarmdan Baska (Gebelik dahil) Gocuk Istemeyenlerin Yiizdesi (GIY)

YAS
25 — M4 35 — 44
Egitim Durumu oYGSs logs cly ovgs locs ciy
Cahll 3.77 342 59.6 531 3.57 843
3.09 293 61.6 393 296 923
3.02 2“_ 60.6 3.39 2.59 91.0
223 2.35 502 249 239 908
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”BIYONIK INSAN”
GERCEKLESIYOR

Heide SKUDELNY

Yapay organlar konusunda galigmalar yapan
Amerikali Dr. William Dobelle'ye gbre “Bi-
yonlk adam” kavramu artik bir Qtopya olmaktan
citkmak lzere. "Bu yiizyiin sonunda beyin ve
merkezi sinir sistemi disinda insan viicudundaki

organlarin hepsl yapaylariyla dedistirilebilecek”
diyor Dr. Dobelle. Gergekten de bilim adamlan

Elektronik goz
Yapay kulak
Yapay digler
Silikon dil
Yapay alt cene
Yapay girtlak
Tasinabilir bobrek

Yopay kalp
Ensiilin pompasi
Kol

El ve bilek
Kalca kemigi

Yapay kan
ve damarlar

Diz

Yapay deri

Yapay bag
ve tendonlar

Yapay ayak 1
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yenl malzemelerin ve mikroelektronigin yardimiy-

la inanilmaz) gergeklestirdiler, Iste bazi &rnek-

ler :

® Bir video kamera yardimiyla alinan resimle-
rin yapay bir gbzle dodrudan beyine iletil-
difii bir sistem deneme asamasinda.
Orta kulak Icin gelistirllen minyatir mikro-
fon ve mikroprosesorcipler yardimiyla sin-
yaller ic kulaktakl elektrotlara ulastirilarak
safiirlarin bazi tonlart ayirt etmelerl saglan:-
yor, Uygulamamn yapildigy kisilerin iginde
cimleleri tiimiliyle anliyabilenler de bulun.
makta

® Kaler dgiinclt disler icin yapay kokler Ik
uygulamay: geride birakmis durumda

® Simdiye kadar 6 hasta, takilan silikon dil ile,
normal olarak konusabiliyorlar

® VYapay girtlakla konusanlarnin sayist dinys
da 12'yi geciyor

@® 1 Aralik 1982'de yapilan operasyanla hir has.
taya yapay kalp tekildi.

® Bugiine dek bircok hastays pankreas Isle

vinl ‘gdren ensiilin pompast takilma operas-

yonu gerceklestirildi

® Mikroelektronigin yodun bigimde kullaniidig:
kol ve bacaklarda, kaslarla dogala yakin bir
uyum sadglanabildl. Daha ileri gidilerek ya-
pay bir dokunma duyusunun olusturulmasina
calisiliyor

® Gegen il yapay kan (retimine baslandi,

@ Yapay alt cene ve kalca sklemi neredeyse
katalogtan ismarlanabilecek yayginhga ulas-
ti

® VYaniklanin yapay deriyle kaplanmasiyla su
kayiplarinin ve enfeksiyonlarin oni alinabll-
mekte.

® Politiretandan idrar yollar, her kalinlikta ya-
pay damarlar ve kbmiir liflerinden tendon
ve bag kuvvetlendiricilerin bu yil Iginde uy-
gulamaya hazir duruma getirilecekler! belir-
tiliyor.

@ Bobrek rahatsizhigr bulunanlar tasinabilir bob-
reklerin yardimiyla hastanelerdeki bobrek
makinalarina bagh kalmeaktan kurtulabilecek-

= ler.

Yapay akcigerler ve karacider konusunda,
hastanelerde kullanilan gok pahali makinalarin
disinda, heniiz yeterli bir gelisme yok

Yapay akcigerlar ve karaciger kenusunda, bii-
yitk asamalarin yapilmis oldugu bir gercek; an-
cak aragtirma ve caligsmalar bunlarin sayisini ve
niteliklerini artirmak amaciyla giderek artan bir
hiz ve yodunlukla siirdirtlUyor,

Hobby'den Gev.: Kim. Yilk. Mith. Osman OKTAR
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Prof. Dr. Zeki TUFEKCIOGLU *

zayin yapisi problemi, tarihin baslangicin-

dan beri insanoglunun kafasini kurcala-
maktadir. Eski insanlar uzaymn yapisini, aydin-
higi karanliktan ayiran, gddil yeryiziiniin {izeri-
ne perginleyen ve diger ozellikleri yaratan bir
yaraticiya bagliyorlardi. Asirlar gectikge, insan-
odlu, gevresinde meydana gelen olaylar hakkin-
daki bilgileri biriktirmis, gbzlemler yapilmis ve
uzayin yapist hakkindaki kuramlar da bununla
birlikte gelismistir. Uzayin yapisini temsil eden
ilk model ¢ok basittir. Bu modele gére diinya-
miz sonsuz bir deniz (zerine oturmus bir kara
pargasi, Ay, Giines, gezegen ve yildizlar da bu
kara pargasini aydinlatmak igin yikseklere ko-
nulmus lambalardir.

Gokyiiziindeki cisimlerin  hareketlerini, bu
kuram agiklamamaktadir. Bilindigi gibi acik bir
havada gbkyiiziine bakan bir kimse bitiin gdk-
cisimlerinin dogudan dogdufunu ve batidan bat-
tigini gbriir. Diger taraftan her gece belirll bir
saette, Ornedin saat 21'de, abkylizline bakar-
sak bazi gdkcisimlerinin yer degistirdIgini g&-
riirliz. Oyle ki, Ay her gece yildizlar zeminine
abre doduya kayar ve aradan 27 gilin gectik-
ten sonra yine aym duruma gelir. Demek ki
Ay'in gdkyiziinde 1kl cesit hareketi vardir.

al Ay her giin dogup katmaktadir.

b) Ay her giin doguya dodru kaymaktadir.
Birincl hareket ysklasik 24 saatte, ikinci hare-
ket ise yaklasik 27 giinde tamamlanmaktadir.

Giines'e gelince o da her giin dodup bat-
maktadir ve o da yine her giin doduya dodru
kaymaktadir. llk hareket yaklasik 24 saatte, ikin-
cisl ise 365 gilinde tamamlanmaktadir. Diger
taraftan yildizlardan bazilarintn 24 saatte ta-
mamlanan, gbkyiiziinde bir kez dénme hareket-
lerinden baska tkinci bir hareketleri gdzlenir.

* AU, Fen Fakiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri B&lUmo
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Bu tek bir ciimleyle ifade etti-
gimiz gercege insanlik ulasincaya
degin, bilim tarihi cok biiyiik cal-
kantilara sahne olmustur.

Oyle ki, adi gegen bu cisimler gbk zeminine
gbre bazi gece doduya. bazi gece ise batiya
kayarlar. Bu iki hareketin ortalamas: alindigin-
da sonug olarak onlarin da doduya kaydiklar
goriilir, Bu cisimlere, oteye beriye hareket et-
tikleri icin gezegen adi verilir, Bunlart yildiz-
lardan ayirmak kolaydir. Yildizlardan bize gelen
isinlar titrer; fakat gezegenlerin 12141 bize tit-
remeden gelir.

Simdi yukarida kisaca anlattigimiz hareket-
leri agikliyabilecek bir kurama gereksinmemiz
var.

ilk olarak Batlamyus'u' dinleyelim: Dini
baskilar ve Insanodlunun gururu, elbettekl ev-
renin merkezl olarak kendisinin lizerinde yasa-
digt cismi alacakti. O halde Batlamyus'a gdre,
Yer evrenin merkezindedir ve sabittir. Tom gok-

clsimlerl 24 saatte bir, Yer etrafinda do-
nerler Baylece gokcisimlerinin; yani
Gines'in, Ay'in.  gezegenlerin ve  yil

dnce sbz ettigimiz  ilk hare-

dizlarin biraz
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ketler! agiklanmis ‘oluyordu. $Imdi sira Glines'In
365 glinde, Ay'in 27 giinde tamamlanan ve do-
guya dogru olan ikinci hareketlerinl ve geze-
genlerin hem doguya hem batiya ve ortalama
alindidinda doduya dodru olan Ikinej hareketle-
rinin  agiklanmasindaydi. Bunun igin Batlamyus,
Ay't, 27 ginde yer etrafinda bir ¢ember ciziyor
kabul etti, Bu ¢emberin disina Merkiir gezege-
minl koydu. Merkiir'in kiigitk bir cember (ize-
rinde hareket ettifinj kabul etti. Oyle ki, bu
kilgitk cemberin merkezi, yer etrafinda bir bii-
. yik gember ciziyordu. Arkasindan, aym kosul-
lar altinda Veniis'li yerlestirdi; sonra Giines'in
Yer etrafinda 365 glinde bir cember (izerinde
hareket ettiginl kabul ettl. Ve sonra da o za-
man bilinen Mars, Jipiter ve Satlirn gezegen-
lerini Merkiir ve Venils'e benzer sekilde sira-
lad.

Bu tiir bir kuramin dogru olabilmesi igin,
bu kuramla hesaplanan bir gbkcisminin yeri
ile. gozlemle bulunan yeri arasinda uyusma ol-
malidir. Bu uyusmayi saglamak icin Batlamyus,
bazi gezegenleri, merkezlerl yukardaki kiigltk
gemberler (izerinde hareket eden daha kiglk
cemberler (izerinde hareket ediyor kabul et
Boylec2 bu kilcitk cemberlerin sayisi o kadar
artti ki, kuram iyice karisik bir hal aldi. G&k-
bilimine merakli bir Ispanyol Kralina, yukarida-
ki kuram aciklamirken Kral'n, “Ben Allsh olsay-
dim evreni daha basit yaratirdm" dedl§l ve
kilise tarafindan bu yiizden afaroz odildigi soy-
lenir. Bin yildan fazla bir siireyle kabul edilen
bu kuram, verinl 1500'lerde Kopernik kuramina
birakti. Polonyali gfkbilimecl Kopernik bfiylik bir
cesaret gdsteriyor ve merkeziyet tacimi Yer'™
den alip Gimes'e verivordu. O'na gbre Giines
merkezdedir. Merkiir, Venils, Yer, Mars, Jipi-
ter ve Satiirn gezegenlerl Gines etrafinda,
cemberler f(izerinde hareket ederler. Gokeisim-
lerinin 24 saatteki glndelik dénmeleri ise yal-
mzca Yer'in kendi ekseni etrafinda bu zaman
siiresinde dénmesinden ilerl gelir. Ay ise Yer
etrafinda bir gember (zerinde hareket eder. Bu
kuram uzun siire kabul edilmemistir. Sonradan
Galileo ve Kepler'in calismalar Kopernik siste-
mini kebule zorlamistir.

1600 yillarinda Galileo, Yer'in kendi ekseni
etrafinda dond0glntt kemitlamis, hatta bu yiiz-
den de kilise tarafindan idam istemiyls mah-
kemeye verilmisti. Mahkemede &liim cezasin-
dan kurtulmak Igin kuramimin yanlis oldugunu,
Yer'in Gilines etrafinda dénmedigini sdyleyen
Galileo, kapidan gikarken “E pursl muovel”™ ya-
ni, “Buna ragmen o dbniyor” diye sdylenmeyi
de ihmal etmemisti.
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Bir taraftan Kopernik sisteminin dogrulugu
kamitlanmaya ¢alisilirken, diGer taraftan Dani-
markali Tycho Brahe, &mriind gezegenlerin ha-
reketlerini gbzlemeye vermis, elde ettigi o za-

mana gbre duyarli verilerle Batlamyus adina
ter dokiiyordu, Ogrencilifinde bir kavgada bur-
nunu kaybeden we émiir boyunca bakirdan bir
burun kullanan bu yaramaz gocuk, gdzlemevi-
ni ziverete gelen ve kopedine tekme atan Kral'
kapr disan edecek kadar da tehlikeli bir ihti-
yar olunca, 6mriiniin son giinlerini Prag'da ge-
cirmek zorunda kalmisti. Fakat her sey iste bu-
rada basladi. Tygho'nun gen¢ bir yardimeisi
vardi; adi Kepler'dl. Tycho, &liirken omrli bo-
yunca yapti§i gbzlemlerini Kepler'e birakti ve
bu verilerin sadece Batlamyus kuramini kamt-
lamak igin kullanilmasimi vasiyet etti. Ama Kep-

. ler, séziinii tutmadi ve Kopernik sistemini de

icine alan yeni bir kuram gelistirdl.

1571'de dogan Kepler'le boylece modern
gokbilim baslhyordu. Asadida Kepler'in, gezegen- .
lerin hareketlerini aciklayan (inlii Gic yasasini
veriyoruz.

1) Gezegenlerin, Giines etrafinda birer elips
cizerler ve Gilnes bu elipslerin odaklarindan bl
rinde bulunur.
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2) Gezegenler, Giines etrafinda dolanirlar-
ken onlari Giines's birlestiren dogrular, esit za-
manlarda esit alanlar tararlar.

3) Yériingelerin yari biiyllk eksen uzunluk-
larinin kiiplerinin, gezegenlerin dénemlerinin ka-
relerine orani sabittir.

Bu yasalar, gozlemlerle elde edlimistir. Gok
Mekaniginde Kepler kurami olarak bilinen bu
kuram, aslinda bir “lki-Cisim sorunu” dur. Yani
uzayda sadece iki cisim olsaydi, bu iki cisim
nasil hareket edecekti sorusuna yanit verir, Da-
ha sonra Newton, uzayda ikl cisimin birbirlerini
kiitlelerinin garpimtyla dodru, aralarindaki uzak-
higin karesiyle ters orantili olarak cektiklerini
kanitladi. Bu yasadan yola gikilarak bu cisimler-
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den kigugiiniin, bilyik olani etratinda elips. hi-
perbol. parabol ya da gember gibi bir yériinge
gizecedi gbsterlldl. Bu, ayni zamanda Kepler'in
kuraminin matematiksel kanitlamasiyd.

Sonraki yillarda Ingiliz gokbilimei Herschel,
bilinen gezegenlere Uraniis'ti ekledl. Sekizinci
gezegen Neptln'Gn bulunusu, aym zamanda ma-
tematigin en bilyiik zaferi sayilir. Neptiin, Ura-
niis'e yaptid cekim etkilerinin ortaya cikariima-
siyla bulunmustur. Oyle ki, Fransiz gékbilimei
Leverier, Uraniis'in hesapla bulunan yerinin
gozlemlere uymadidini ve Uraniis ybriingesi di-
sinda sekizinci bir gezegenin olmasi gerektigini
soyledi. Yaptidi hesaplarla onun yerini belirle-
yen Leverier, o giin Paris'te hava bulutlu oldu-
gundan bu hayali gezegenin gékyiiziinde bulun-
masi gereken yeri, telgrafla Berlin'e bildirdl.
Teleskoplar onun belirttig; ydne cevrildi. Leve-
rier'in hesapla verdigi anda yeni bir gezegen
diirbiin icinde insanodluna gdz kirpiyordu. Giines
sisteminin son ve dokuzuncu gezegeni Pluto da
1930 yilinda Amerikali gdkbllimei Clyde Tom-
baugh tarafindan bulunmustur,

Unlii psikolog Sigmund Freud, insanoglunun
gururuna vurulmus en Gnemli lic darbeyl asag-
daki glbl siralar :

1 — Uzerinde yasadiimiz Dinya'nin, evre-
nin merkezi olmadiginin anlasiimasi,

2 — Bazi hayvanlarin evrimi sonucu olus-
tugumuzun anlasilmis olmasi,

3 — Kendi evimizin bile patronu olamadi-
@imizin anlagilmasi, Bu yazimizda bunlardan ke-
sin olarak ispatlanmis ilkini islemis olduk. W
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~ BITKI-HAYVAN
MELEZLER]
GERGEKLESIYOR MU?

ilim adamlari canli hiicrelerin yapilariyla

o kadar asinalastilar ki, bu canl hiicreler
tzerinde yapilan denemeler ve killtirler, sim-
di olagan iglerden gibi goriliyor.

Kromozomlar, genetik incelemelere  konu
olmak (zere hicrelerden el degmeden gekilip
alinabiliyor, bitki asal hicrelerl (hiicre duvar-
larindan yoksun hilcreler) yetiskin bitkiler ola-
rek gelistirilebiliyor. Ote yandan, agilama dene-
melerl yoluyla bitki metabolizmasi hakkinda bir-
cok sey ogrenilmistir. Ornedin, domates siirglin-
lerinin patates yumrularina asilanmas), yumru-
larin enerji depolayict kapasitesini gin 1si1§ina
cilkartmistir. Melezin pretik degeri kiiglik olmak-
la birlikte, domates ve patates melezlemesin-
den meydana gelen hiicrelerde bilylime kayde-
dilmigtir.

Ancak, belki de en ilging gelisme, Tki ya
da daha ¢ok cesit hiicre tiplerinden yeni melez
hiicreler  yaratma tekniklerindeki ilerlemedir.
Bunun bir 6rnedi de yumru ve lenf hiicreler
kaynastirilarak yapilan monoklonallerin Gretilme-
sidir.

Hamburg Universitesi Blyoloji  Boliimi'n-
den Barry Mac Donald ve William Wimpley,
bu aragtirmamin mantitksal sonucuna ulasmis
durumdalar, Bir bitkl ve hayvan hilcresinden ilk
bitki we hayvan melezini nasil yarattiklarina
Hiskin agiklamalar yapabiliyorlar.

Omegin monoklonal antikorlarr  yapmada
kullanilan hiicre kaynastirma teknikleri, temel-
de hilcre zarlarini kaynastiran polyetilen glikole
dayanir. Oysa, Alman arastirmaciler bu bek-
lenmedik basarilarini, hiicrelerin bir “i1s1 soku”
siiracinde melezlestirildigi yeni bir teknige borg-
lular,

Hiicrelerin kaynasmasina elverisll bir kiil-
tire, elektrot yerlestirip, ¢ok kisa sirell bir
gkim (saniyenin milyarda biri  kadar) vererek
iki degisik hiicre tipinin giftler halinde birbir-
leriyle kaynastiklarini ortaya cikardilar (Elekt-
rotlar yeterince uzun bir siire cozeltiye daldi-
rilirsa 200° C derecelik sabit bir 1siya ulasili-
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— BiR AKSAKLIK VAR!
DOMATES S§

LGASI VERIYOR.

yor). Ortam, bazi dodal bitkisel Oriinlerde rast-
lamlanlara  benzer nitelikte, doymamig uzun
yag zincirlerinin gok yodun olarak bulundugu
bir ortamdi. Bazi dogal bitkisel Grinlerde rast-
lanilanlara benzer, doymamus uzun yad zincir-
leri bu ortamda yogun olarak bulunuyordu.
Hiicre ciftlerl birbirlerinden uzaklastirilarek,
besleyici jelatine yerlestirildi ve 40°C sicakli-
gindekl bir firinda kulugkaya yatirildi. Kulugka-
ya yatma sirecl incelenerek, kaynasmammn an-
cak birkac saat sonra meydana geldifl ve bu
yasayabilir melezlerin glikoz, monosodyum glu-
tamate, vitamin sodyum klorir ve Raphanus
brassica (hardal olarak bilinir) karigim igeren
sivi  kiltir ortaminda gelisebilecekleri ortaya
gikarilmigtir.

Mac Donald ve Wimpley bu teknigi kulla-
narak Lycopersicon esculentum hilcreleri ils Bos
taurus hicrelerini kaynastirmglardir.  Sonugta
ortaya ¢ikan melez, domates atalari gibi biyi-
mekte, ancak sert bir kabuk gelistirmektedir.
Deneme tarlalarindaki arastirmalar gbstermistir
ki, cigekler, atsineklerince tozlanmasalar da
olgun bir bitkinin normal vyapraklarina sahip
olacaklardir. Gilbrelemeden sonra gigekler, disk
seklinde ahsilmadik gdvde hicreleri gelistir-
mektedirler, ancak mikroskobik incelemeler bu
govdelerin domates meyvesinde ince bir di-
lim halinde yer alan gercek bir hayvan protemi
melezi oldugunu gostermekledir.

Bulugun sahipleri simdi de bu melezleri,
bugday hdcreleri lle caprazlayarak, bugday-do-
mates-inek ''slpermelezi'ni Oretme c¢abasinda-
lar. Bu tiir bir melezin meyvalarinin ticarete
konu olup olmayacadi heniiz kesinlik kazanma-
mustir, ancak Mac Donald ve Wimpley gok il-
ging bir Iz Gzerinde olduklari kamsindalar.

Biyiikbas hayvanlari besleyecek  yiyecek
ve yem {retimi maliyetlerinin giderek yiiksel-
digi bir gergek ve hayvan-bitki melezleri {imit
vericl olduguna gbre, bu parlak yenligl elden
kacirmamak gerekir.

New Sclentist'den Ceviren: Meryem OZGELIK
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KUASARLARIN
GIZEMI
COZULUYOR MU?

Levent DENIZMAN *

Son yirmi yildir, gokbilimin tartismaya en
agik konularindan biri, "Kuasar" sézciigiiniin
altinda yatmaktadir. Gozlenebilen uzayin sinirla-
rint ve evrensel olarak kabul ettigimiz bircok
yasay! zorlayan kuasarlar, evrenin en giiglii ener-
ji kaynaklaridir,

Kuasarlarin anlagiimasi konusundaki ilk bi-
yilk adim, Caltech'de Hollandali genc bir gdkbi-
limel olan M. Schmidt'in yaklasimiyla atildi. Dal-
ga boylari, bilinen mukayese tayflariyla karsilas-
tinldifinda luasar tayfinda olagandisi cizgiler
gbriilliyordu. Schmidt, bu ¢izgilerin aslinda bil-
digimiz ¢izgiler oldugunu, ama gok biiyiik bir
kirmiziya kayma gbsterdiklerini ilk anlayan oldu.

Bildiginiz gibi karmuziya kayma cismin, biz-
den uzaklastifini gdsterir. Kuasarlar icin bu kay-
ma miktari bliylik oldugundan onlar ¢ok hizli ci-
simlerdir. Birka¢ kuskulu durum disinda, hig
maviye kayma gdsteren kuasar olmadigina go-
re, kuasarlarin timii gékadamizdan korkung hiz-
larla uzaklasiyor olmalilar.

Kuasarlar igin Doppler formiilliyle bulunan
bu yiksek hizlara “Hubble yasasi” ni uygular-
sak, onlarin evrendeki en uzak cisimler olduk-
larimi kabul edebiliriz. Her sey yolunda gldiyor
gibi gbriiniiyorsa da, asil sorun simdi basliyor.
Kuasarlar bu kadar biiyitk uzaklikta olmalarina
karsin, nasil bu denll parlak olabiliyorlar. Biin-
yesel olarak, olajaniistl bir 1simim gOciline sahlp
olmalar gerekiyor. Kuasarlar, bu olagandisi ener-
jlyi nasil Qretiyorlar? Bu enerji diretimi sorunu,
ister istemez akhimiza su soruyu getiriyor: Bel-
ki de kuasarlar, Hubble yasasiyla buldugumuz
kadar uzak degiller. Ama g¢ok bilylik miktarda
krmiziya kaymayr nasil  agikhiyabiliriz? Birgok
g6kbilimei bundan kaginiyor; ama Hubble yasa-
sina ters dilsmek pahasina da olsa, bu acikla-
manmin ¢ yolu var. Yalmz unutmamak gerekir

* AU. Fen Fakiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimlerl B8lUmo
yUksek |isans Gdrenclsi,
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Kuasarlarin gokadalarla Ilgili
cisimler olduklarina iliskin ilk giic-
lii kanitlar elde edildi. Bilim adam-
larinin diisii, kuasar efsanesinde bir
adim daha atilirken, dev karadelik-

lerle kargi karsiyayiz.

ki, bu yasay: kaldirirsak blldigimiz evrenin go-
riintlisti timdyle degisir.

Hiz kavramyla ilgili birinci varsayim séy-
le: Kuasarlar bize gtreceli olarak yakinlar ve
gdkada merkezlerinden patlamayla atilmig yik-
sek hiza sahip maddeler.. Ne dersiniz? Bana
pek mantikli gelmedi. Eder kuasarlar gokada-
lardan atilmig maddelerse, her ydnde esit ole-
silikla gbkadayr terk etmeleri ve o zaman da,
bize yaklasarak maviye kayma gbsteren kuasar-
larin da olmasi gerekmez mi? Once de belirt
tigim gibl, henliz maviye kayma gbsteren kua-
sar gbzlenmedi; ama bir gin bulunursa, gbkbil-
lim kitaplarinin gofju yeniden yazilmak zorunda
kalacak.

Ikincisi ise cekimle llgili : Cok biyik ¢e

kimsel kirmiziya kayma. Einstein'in  edrecelik

BILIM ve TEENIK



kuramina gbre Iri kitleli, dolayisiyla etkill bir
gekim alamina sahlp bir yildizin tayf gizgileri
kirmiziya kayma gostermektedirler, Ornegin Gi-
nag’in cekim alam, tayf cizgilerinin hafifce kir-
miziya kaymasina neden olmaktadir. Gilnes'ten
cok daha gigli bir cekim alanina sahip, bir
ndtron yildizi, hatta bir karadellk, bizim jstedi-
gimiz kirmiziya kaymay1 gtsterebilir, Bu modele
Cambridge Universitesi'nden Fred Hoyle, Cal-
tech’den W.A, Fowler ve birkag bilimel daha
yeterll kamit bulmaya galistilar. Yanliz yine de
ortada Gnemll bir sorun vardi. Bu model kirmi-
ziya kaymayi agiklamakla birlikte, kuasarlarn
tayflartmt aciklamakta caresiz kaliyordu. Cilnkii
kuasardan alinan tayf, dyle yodun bir yildiz tay-
fina benzemiyordu. Ince ve sicak bir gaza Ilis-
kindi. Modele bu gaz ortamini da eklersek is-
tedigimiz oluyor; geriye glcld kanitlar bulmak.
sadilikli gozlemler yapmak kaliyordu.

Kuasarlar bizim heniiz blimedigimiz ve an-
lhyamadigimiz fizik yasalariyla isliyordu. Bu di-
sunce iigtincil yol ve en son olasilik. Bilim adam-
larn fizik yasalarini eldeki tim olanaklari kul-
landiktan sonra dedistirmeyi ve yenl yasalar
gikartmayr yeglerler. Onun Igin bu agiklamay
da simdilik dishyablliriz; ¢linkll kuasarlara ilis-
kin yeterli gozlemler olmadidi gibi, veri deder-
lendirmes| hélad siiriiyor. Demek ki, bildigimiz
fizlk yasalarinin tim olanaklan kullanilmis de-

gll.

mmm'anmm
mukayese tayfiyla karsilastiniima-
M&uwﬂﬂulﬁu
kaymes: rahatikla

mal bir

MR 2251-178: Terazi Takimyiidizi'ndaki Kuasar

Kuasarlarin ¢ok uzak cisimler olduklari di-
guncesine Ilk biiyOk tepkli Halton Arp'dan geldi.
Elde ettigi verllerle kuasarlarin, hem diizensiz
hem de siradan gdkadalarla ilgili olmasi gerek-
tigini soyledi

Bu tartismalar siOrerken, kuasarlara iliskin
cok dnemll adwnlar atildi. Kuasarlarin siddetll
enerjilerl ve birkaginin ancak gbzlenebilen so-
nilk, ama belirgin bir 1siImma sahip bulutlarla
gevrill olmas: kuramcilari, onlarin glglikle g6-
rllebilen gbkadalarin merkezinde yer almalar
gerektid| disiincesine yeniden Itti. Ancak bdy-

3C 273'Un TAYFI Hs

Hy HB [om]

6000 A
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lece, nedenini tam olarak bilemedigimiz olagan-
ustl 1simima sahip olabilirlerdi

Bu yaz baginda Kaliforniya Teknoloji Ensti-
tiisi'nden iki gokbilimel, bu kurami dogruluyan
ilk giicli kanitlari agikladilar. Mont Palomar'daki
5 metrellk teleskopu kullanan J.B. Oke w2 Todd
Boroson, kuasar 3C48'in etrafindaki sonik “tal”
den gelen 1simmi Incelediler ve bomba gibi bir
haber cikti. O bolge sicak ve geng yildizlarla
dolu bir gokadanin belirtgen (karakberistik) tay-
fint gosteriyordu. Boroson : "Ne ben, ne de
DOke 3C48') saran gdkaday: teleskobun gliciinii
on misli artiran yeni bir tir 151k yikselteci kul-
lanmasaydik géremiyecektik’ diyor. Daha énce
de belirttiGim gibi, kuasarlarla ilgili en &nemli
sorun, yildizimsi, nokta kaynak olmalariia kar-
sin, birgcok gbkadadan 5 Ille 100 kat daha par-
lak olmalariydi. Boroson bu konuda sunlari sdy-
liyor : "Kuasarlarin bazi gbkadalara gbr? 1sini-
mi kibrit alevi yaninda 100 mumluk ampul gi-
biydl."

Kuasarlann gobkadalarla Ilgisi. onlana .2
olduklarimi ve cok gi¢ll 1simmlarini nasil olus-
turduklarini tam olarek agiklamasa da, bu konu-
da calisan kuramecilara daha genis ve llging bir
gdrils acisi getiriyor. Gittikce sayilar artan bir-
cok gbkbilimei ve Boroson, kuasarlarin kendile-
rini ¢evreleyen maddeyi biliylik bir Istahla yutan
iri bir karadelik olmasi gerektigine Inaniyorlar.
Eder yildizlar biitlin biitin, bdyle bir karad:lige
diisiiyorlarsa, bu silre¢c o inanilmaz 1ginimi ve
enerjlyj fretebilir.

Kuasar modelimizin son sekll style: Merkez-
de yaklasik bir milyon giines kiitleli a¢ bir ka-
radellk, onu cevreleyen gaz ve oldukga iri kit
lell bir gbkada. Son zamanlarda yapilan mor
dtesi gozlemleri, Samanyolu gibi siradan g6k-
adalarinda, genis ve disa dogru uzamis sicak
yaz zarflara sahip olduklarimi gbsteriyor Bura-
dan anlasilacagr kadaryla, yukeridaki gibl cev-
releyici gaz olgusu uzayda pek ender rastlanan
bir durum degil. Diger kuasarlarin da olasi zarf-
larinin yodun ve ayrintili bir arastirmasi, bu
gizemli cisimlerin neligi hakkinda daha fazla
ve Onemli hilgi edinmemizi sagliyacaktir.

Bitiin bunlarin yam sira, bilimeciler daha da

ilaing olarak, yildizlarla dolu yakin bir gokada-

nin hoyle besili bir karadelik bulundurabllece-

GENCLIK
FELSEFESI

"Genglik Omrin bir parcasi degil-
dir. O, bir akil, algy durumu, bir irade
derecesi, bir hayal gucu yetenegl, he-
yecaniarin kuvvet ve dingligin; cesare-
tin korkakiigo, macero isteginin rahat
ve sakin yoasamo sevdosina dstunligi-
dur,

Hic kimse yalmz birkag yil fazlo
yasamis olmakla ihtivarlamaz. Insanla-
n yaslandiran, ideallerinin, gomulmesidir.
Yilor cildi burusturabilir. Fakat heye-
canlann feda ediimesi, ruhu burusturur.
Uzuntd, kusku, nefse gilivensizlik, korku
ve yeis; bltun bunlar baslaori eden ve
llerleyen ruhu, tekror gerisin geriye me-
zara gotiren ¢ok uzun yillardir,

Hepiniz inancimiz kadar geng, Kkus-
kunuz kadar yash. kendinize olan gi-
veniniz kadar genc, korkunuz kadar yas-
i, Umidiniz kadar genc, yeisiniz kador
yaslhsiniz.

Kalbiniz dunyadan, insanlardan ve
sonsuzluktan guzelllk;, seving, cesaret,
biyuklik ve guclulik haberleri aldig
surece gencsiniz, Bitin bu hatlar yikil-
mis ve ylreginizin tam ortasi kétimser-
lik karlart ve tutuculuk buzlar ile or-
tulmusse, o zaman artik kesinlikle [h-
tiyarlamissimizdir.”

INSAN MUHENDISLIGI'nden

gini ve kuasarin Ik gicli parnltilar igin birkac
milyar yilin yetecedinl ileri siiriiyorlar

Kuasarlarin gizemli perdesi birazcik daha
aralanabildi; ama bu kez de karsimiza, en az
kuasar kadar gokbilimeilerin tath belas: karade-
lik cikti, Bu asamada ancak;

“Daha cok godzlemlere gereksinmemiz var”
diyebiliyoruz

© Her seyi yapabilirsin; fakat yaptiklanindan dolay: hig bir zaman &ziir

aramaya kendini alistirmamalisin.
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- ALKOL
DOLLENMEMI$
YUMURTALARI

ETKILIYOR

Alkoliin, dbllenmemis yumurta kromozomla-
nnt gatlatabildigini 6ne siiren Cambridge Oniver-
sitesl Anotom! B8lumi dyesi Matt Kaufman,
yumurta olgunlasmasi sirasindaki kromozom ay-
rigmasina alkoliin etki ettigini ve anormal kro-
mozom sayisina sahip (aneuploid) eirbr olara
yol agtidimi gozlemistir.

Disi memelinin tim yumurtalari, daha dog-
dugunda mevcuttur ve bunlar “ertelenmis bir
canhlhk” halinde yumurtalikta  depolanmistir.
Her adet ddneminde, dalgalanan hormon seviye-
lerine bagl olarak, bazi yumurtalar gelisimleri-
ni tamamlamak (zere serbest birakirlar. Bu ge-
ligim, birincl mayotik boliinmenin tamamlanma-
aint, ardindan salinmayi déllenmey] ve [kinci
mayotik béliinmeyl igerir.

Mayotik bélinmeler sirasinda kromozomlar
bir sraya gelir, genetik kayitlar karisir ve ar-
dindan kromozomlar yeniden ayrmsir. Tim bu
esemalar, "f§ cisimeigi” olarak adlandinlan bir
hiicre ici organeli tarafindan gerceklestirilir. Iki
mayotik bdélinmenin herhangi birinde bu i
cisimcigl catlar, kromozomlar diizensiz bir se-
kilde ayrisir ve "aneuploid” embryolar olusur.

Bitiin clay, Kaufman'in, fare yumurtalarini
Yo T7lik alkol gbzeltisi ile karsilastirdiginda,
embryolarin "o 20'si gibi anlamlt bir bélimiin
eneuploid olarak gelistigini bulmas: ile baslad:.
Bu bulus Keufman', alkoliin déllenme sirasin-
daki kromozom ayrismas: ve fare embryosunun
erken gelisimi (zerindeki etkisini daha ayrin-
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tli olarak aragtirmaya itti. Gebe farelere agiz-
dan sulandirilus bir alkol c¢bzeltisi verdi ve
ikinci mayotik bolinme sirasinda, alkolle kar-
silasilan ddéllenmis yumurtalar, alkol dozuna
bagh clarak % 20'ye varan oranda aneuploidi
absterdiler. Boylece yumurtalarin alkol etkisi-
re, iki yavru hiicreye bblinmeden hemen &n-
ceki mayotik bolinme (Metafaz) sirasinda,
krcmozomlarin 1§ iplikcikleri Gzerinde siralan-
diklaninda acik olduklarim buldu. Bu, zaten al-
kcliin g cisimelginl pargalama etkisi olmas:
halinde beklenen sonugctu.

Bu bulgulerin 1siginda, alkolin etkisi ki
kat onem kezenmiyor; cOnki, birinci mayotik
béliinme sirasinda da pargalanma olabilir. Ya-
ni alkol alindiginda, yumurta daha dbllenme-
den zarar gbriiyor, Birinci mayotik bélinmenin
de eym birinci gibi, alkol etkisine agik oldu-
gu yolunda kuvvetli kanitlar vardir.

Insanlarda kendiliginden olan  disitklerin
incelenmesinde, bunlarin % 25-30'unun aneup-
loidiye bagh oldudu bulunur. Bu deder sadece
ilk tig ay lcindeki dasdkleri igerir; ciinkii yu-
murta yerlestikten hemen sonra &lenlerin sap-
tanmast ¢ok zordur. Bbylece, gebeliklerin da-
ha blyik bir yilizdesi tehlike altinda kaliyor.

Konunun dikkat ceken bir noktas) da;
Kaufman'in deneylerinde kullandigi alkol dozu
insenda, “tehlike siminmin™ 2 fla 25 kati bir
miktara esit oluyor. Bu degerde Icki igen pek
cok kisinin simirlarinin  Gtesinde.

New Scientist'den Cev: Cigdem EREORNEK

Bilmed|gini bilenin, arkasindan gidin.
Bilmedigini bilmeyeni, uyandinn,
Bilmedigini bilene, ogretin.
Bilmedigini blimeyenden, kacin.

KONFUCYUS
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ismail GERMAN
itrascnik temizleyiciler dort temel o0geden

U clusurlar: Detarjan igeren bir sivi, bu si-
vinin konuldugu kap. bu kaba yapisik olan ve
ultrasonik titresimleri olusturan gevireg, ce-
vireci siren elektronik devre. Bu sistemin yu-
keridakj siralamadaki son iki 6gesini daha iyi
tanitmaya calisalim.

ULTRASONIK GEVIREC

Genel anlamda, cevirec bir enerji seklini
diger bir enerji sekline doniistiiren araglera de-
nir. Ultrasonik geviregler, Ozerlerine uygulanan
elektrik enerjisini  ses enerjisine, (zerlerine
di:sen ses enerjisinl ise elektrik enerjisine do-
nistiiriirler.

Ultrasonik ¢evireclerin galismalarinin teme-
linde plezoelektrik olay bulunur. ilk olarak 19.
yiizyiin sonlarina dogru kuvars, rochelle tuzu
gibi dogal cisimlerde gbzlenen bu olay, bu
cisimlerin tzerlerine elektrik alani, uygulandi-
ginda boyutlarinin dedismesi, boyutlart degisti-

'uur u!mololhl gibi lmmlk Iﬁr
ulimlollnln iilkemizde c¢ok yahu
edilebilecek

;ﬁrd! bir
bu yazimizda sizlere tumauéu:

rildiginde Ozerlerinde elektrik alani olusmasi-
dir. lkinci Diinya Savasi sirasinda olusturulan
baryum titanat ve daha sonra olusturulan kur-
sun zirkonat titanat seramikler araciligqiyle bu
olay dogal kristallere bagl olmaktan kurtul-
mustur. Bugiin istenilen biyiklik ve sekilde
piezoelektrik malzemenin seri halde imali mim-
kiinddir.

Bilindigl gibi ses, boyuna dalgalardan olu-
sen bir titresim hareketidir. Dizenli bir yapiya
sahip bir kati cismin iginde olusan titresimler,
fizik kanunlari geregince belirll frekansiora sa-
hip olmak durumundadirlar. Resimde goriilen
ceramikler genellikle kalinliklart boyunca tit-
restirirler. Bu durumda, her iki ucun da serbest
ve bagh olmasi durumunda frekanslar sera-
mik igindeki dalga boyunun yansimin katlari.
kir u¢c bagh bir uc serbest ise frekanslar 1/4
dalga boyunun katlandir. Bunlann disindaki
frekanslardzki titresimler yeterince verimli ola-
maz.

Her iki ucu da bagli olarak titresen bir ci-
sim disariya yayin yapamaz. Bu nedenle gevi-
reclerin en az bir uclari da serbest olmak zo-
rundadir ve genelinde her ki uglari da serbest
olur ve yarim dalga rezanatorii olarak titresir-
ler.

Piezoseramikler igerisindeki ses hizi 3.000
m/s dolayindadir. Ultrasonik temizleyiciler ise
20 kHz dolayinda frekanslarla titresen cevi-
reclere gereksinme gdsterirler.

Bu durumda titresimlerin dalga boyu
v=Ff % formillinden 15 cm. olarak bulunur.
Yari dalga boyu ise 7.5 cm. olmaktadir. Bu
boyda seramik kullanmak yerine daha ufak bir
seramigin her iki ucuna kiitleler yapistirilarak
bitlin  cisim titreaﬂrl!maktadir Disiik piezo-
seramik hacim kullanarak algak frekansh titre-
simler eldesinde kullanilan bu' tiir gevireglere
“sandovi¢" cevirecler denir. Ultrasonik temiz-
leyiciler bu tiir gevirecler kullamirlar.
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Degisik plezoseramikler

SUROCU ELEKTRONIK DEVRE

Bu devre, cevirecin ana titresim frekan-
sinda titresen, cikis kati gii¢li bir osilatr
devresidir. Cevire¢ frekansi, onun, yiiklenme-
sine bagh olarak ufak dedisiklikler gdsterir.
Osilatér otomatik olarak frekansim degistire-
bilir ve her kosulda maksimum gicii aktara-
bilir.

KAVITASYON OLAYI

Ultrasonik temizleme sirasinda cismin te-
mizlenmesinde en etken olan olayin kavitasyon
oldugu gegen sayidaki tanitma yazisinda belir-
tilmistir. Bu terim, sivi Igerisinde bir sabit bol-
gede sirekll dedisen gevseme-sikisma fazlan
esnasindaki ufak kabarciklarin  bilylimesi ve
gogmes! (yok olma) anlaminda kullamlir. Ge-
nel durum Sekil 2'de sematize edilmistir.

Kabarcik bilylime-gogmesinin ana unsurlari
sunlardir: Sivi icinde gok ufak gaz kabarciklan,
toz pargalan ve diger yabanci parcaciklar nor-
mal olarak bulunur ve bunlar “kabarcik cekir-
dekleri” ni olusturur. Verilen frekans ve ba-
sing dedisme seviyeleri igin, kritik bir yan-
ceptan daha ufak kabarcik gekirdekleri gevse-

‘?""F?/"m
- W

Sekil. 1 : Sandovic Cevireg llkesi

Arka ug
kistlesi

me fazi sirasinda biyilrler. Sikisma fazi sira-
sinda ise bu kabarciklar, bir peryodun cok
ufak bir bblimd iginde katastrofik bir gbgme-
ye udrarlar. Bu sekilde, bir bblgede cok kisa
bir an iginde gok yiksek basinglar olusur ve
sonugta disa dogru sok dalgalar yayihir.

Cevirecin kaba yapistigi bolge de bir kabar-
cik olusma bélgesidir, Kararli dalgalarin digim
noktalari da kabarcik olusma bdlgeleridir.

Kaplar icersindeki akustik yogunlugun da-
Gilimimin giivenilir olarak belirlenmesi ve temiz-
leme etkenliginin degerlendirilmesi bir arasgtir-
ma sorunudur.

G

(¢

Sekil 2 Kavitasyon olayi se-
matize edilmesi: Solda kavitas-
yonun olusturdugu  bolgeler,
sagda tek bir kabarcigin biiyii-
mesi ve gogmesi,

0000 ‘;J\( @
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George GAMOV

PROFESORUN, BAY TOMPKINS'IN ROYA
GORMESINE SEBEP OLAN, RELATIVITE
HAKKINDAKiI DERSININ
BiRINCI KISMI

ayanlar, Baylar :

insan akli gelisiminin  ilk zamanlarinda,
iginde farkh olaylarin yer aldigi bir cergeve
olarak bilinen uzay ve zaman kavramlarimi olus-
turdu. Bu kavramlar, Bnemli degisikliklers ug-
ramadan nesilden nesile tasindi.

Misbet ilimlerin gelismesinden beri de ev-
renin matematiksel tanimmin temellerini olus-
turdu. Bilyitk NEWTON, Principia Isimii kitabin-
da sunlari yazarken, belki de klasik uzay ve za-
man kavramlarnimin [k defa tam ve kesin bir
tarmmini veriyordu :

“Mutlak uzay, tabiati lcabi, dis higbir seyle
ilgili olmaksizin her zaman aym ve hareketsiz
kalir " ve "Mutlak, dogru ve matematiksel za-
mar, kendisi ve tabiati icabi, dis hichir seyle
ilgili olmaksizin esit sekilde ilerler.”

Uzay ve zaman hakkindaki bu klasik fikir-
lerin  mutlak  dogruluguna Inan¢ o derece
kuvvetliydi ki, cok zaman filozoflarca verilmis
ifadeler olarek ele alimirdi. Bilim adamlan da
onlardan siiphelenme thtimalini bile diislinmez-
lerdi.

Bununla beraber, iginde bulunduumuz ga-
éin baslarinda deneysel fizigin ¢ok ince ve du-
yarl ydntemleri lle elde edilen bazi sonuglar
klasik uzay ve zaman cercevesine gbre yorum-
landiginda birtakim uyusmaziiklarin ortaya gik-
udr gérilldli, Bu gercek,
fizikgilerinden birl olan
cdevrimel bir fikir verdl., Klasik uzay ve zaman
kevramlarimi mutlek olarak dofru  zannetmek
icin geleneksel sebeplerden baska hichir se-
bep yoktur. Oyleyse bu kavramlar yenl ve gok
incelikli deneylere uyacak sekilde degistirilebi-
lir ve degistirlimelidir. Gergekten klasik uzay
ve zeman kavramlari, insamin giinlitk hayattaki

ALBERT EINSTEIN'a
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cagimizin en biyik -

o, e

| Gecen Béldmiin Ozeti : |

Bilimsel konularda merakh bir
banka memuru olan Bay Tompkins,
gittigi bilimsel bir konferansta uyuya-
kalir. Riyasinda, ziyaret ettigi kentte |
hareket eden varhklann boylarinin ki-
soldigini, kendisi hareket edince duran
1 cisimlerin inceldigini fark eder. Ayri-
' ca hareket eden yolcularin bekleyen-
lerden daho oz yaslandigina sahit
olur. Bunun sebebini aragtirmaya ¢a-
Igir. Soylenenleri anlomakta gliclik
ceker. Sonra uyandirilir ve evine gi-
der.

A= —

deneylerini esus alarak ifade edilmistir. Bu gi-
niin gelistirilmis deney tekniklerine dayanan
cok hassas gbzlem yontemlerl, bu eski kav-
ramlarin gok kaba ve kesinllkten uzak oldu-
gunu ortaya cikarmistir. Bu kavramlar ancak
giinldk hayatta ve fizigin gelisiminin ilk zaman-
larinda, dofru kavramlardan cok az farklihklar
gosterdikleri igcin kullamlablimistir. Oysa modern
bilimin inceleme alaninin genislemasi bizi, bu
farkhliklarin artik klasik kavramlarin kullanila-
miyacadl kadar biiyik oldudu bolgelere gbtiir-
miistiir.

Eski klasik kavramlarimizin esastan elesti-
rilmesine yol acan en &nemli deneysel bulgu
1si§in  bosluktaki yayilma hizinin miimkiin olan
tiim FHfziksel hizlarin Gst sininm temsil ettigi
gergeginin kesfidir. Bu &nemli beklenmeyen
sonug ozelllkle Amerikan fizikgisi MICHELSON'-
un deneylerinden cikmisti. Michelson, gecen
asrn scnlarinda diinyanin  hareketinin  1818in
yayilma hizi {izerindeki etkisini gozlemeye ¢a-
listi. Fakat gordd ki béyle bir etki mevcut
degildir. Bu sonuca tiim bilim diinyasi hayret
etmistl. Isiin bosluktakl twzi, Glgmenin yapil-
dift sistemin ya da isid1 yaymnlayan kaynadin
hareketinden tamamen bagimsiz olarak her za-
man ayni dederde cikiyordu. Béyle bir sonu-
cun ¢ok olaganlistii oldugunu ve hareketle
ilgili en temel kavramlarimiza aykin goriindi-
gini aciklamaya gerek yoktur. Gercekten, bir
cisim uzayda hizla hareket ediyorsa ve siz de
ona dogru gidiyorsaniz, hareketli cisim size
deha biiyik bir relatif hizla carpacaktir. Bu
iz, cismin hizi ile gbzlemeinin hizimn topla-
mina esittir. Diger taraftan, eder siz cisim-
den kagiyorsamiz, arkanizdan size daha kiiglk
bir hizla carpacaktir. Bu hiz da cismin hizi
ile gbzlemcinin hizimn farkidir,
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Ayni  sekilde, eger bir arabada havada
yayilan bir sese dodru hareket ediyorsaniz,
sesin arabada &lgllen hizi arabamizin hizi ka-
dar artmis olacaktir ya da aksi yonde gidi-
yorsaniz ayni miktarda azalous olacaktir. Biz
buna hzlarin eklenmesi teoremi diyoruz. Bu
teorem, her zaman dogru imis gibl ortaya kon-
mustu.

Bununla beraber, 1sik ele alindiginda, cok
dikkatle yapilmis deneyler gostermistir ki,
tecrem artik dogru dedildir ve 1siGin bosluk-
teki hizi her zaman aynidir, saniyede 3G3.060
km. (genellikle ¢ sembolu ile Ifade ederiz) ye

esittir. Gézlemcinin hareketinin tizindan  ba-
Gimsizdir.

“Evet, ama", diyeceksiniz "aceba fiziksel
olarak erisebilinen birgok . hizi  birbirine ek-

leyerek 1sik hizimin 6tesinde bir hiz elde et-
mek mimkin degil midir?"

Ornedin, gok hizli hareket eden, diyelim
ki stk hizimin dirtte GOcli bir hizla giden bir
tren ve bu trenin vagonlarinin Gstlinde, yine
istk hizimin dértte gl hizla kosan bir kacak
yolcu diisiinelim.

Hizlarin eklenmesi foremine gdre, toplam
iz, stk hizimn bir  buguk misli  olmalidir
Trenin Ustinde kosan kacak yolcu bir isaret
fenerinden gikan 1sik demetini gecebilmelidir.
Oysa gergek sudur: Istk hizimin sezbit  olusu
deneysel bir olgudur' ve bu yizden hikdyemiz-
deki durumda sonug hiz-umdugumuzdan daha
kiigiik olmahdir - kritik deger olan c'yi gece-
mez. Boylece daha kiigik hizlar icin bile klasik
hizlarm eklenmesi  teoreminin  yanhs olmas:
gerektigi sonucuna variyoruz.

Bu problemin matematiksel incelenmesi-
burada bu konuya girmek istemiyorum - bir-
birinin Gstiine binen ki hareketin sonug hi-
zinin  hesaplanmast igin kolay yeni bir for-
mal verir.

Eger v, ve v, birbirine eklenecek ki iz
ise sonug Mz asagidakl gibl bulunur.

y Y
o — (1)
vivi

- -

c2

Goriyorsunuz ki bu formildeki iki hiz da
kictk ise - isigin hizi ile karsilastinldiginda
kilgiik demek istiyorum - paydaki ikinci terim.
Lir ile mukayese edilerek yok sayilabilir. So-
nugta elinizde klasik hizlarin eklenmesi teo-
remi kalir. Bununla beraber eger v, ve v, ki
gk dedilse sonug her halde aritmetik toplam-
dan  her zaman daha kicik olacaktir Tre-

nin  ostinde kosan kagcak yolcu Ornegin
3 3
Vi = —¢ ve v, = —c'dirr Formillimiz
4 4
24
sonu¢ hizn V. = —— ¢ olarak vermektedir. Bu
25

da sk hizindan yine de daha kicdktir.

Baslangic hizlardan birisinin @ ¢ oldugu
czel kir durumda (1) formiili ikinci mzin de-
gerine bagli olmaksizin sonu¢c hizi ¢ olarak
verir

Bu formilin deneysel
m ve jki hizin bileskesinin
larin aritmetik toplamindan gercekten kizciik
bulundugunu 6drenmek size ilging gelebilir.

Ust-sinir hizin varligini taniyarak, klasik uzay
ve zaman fikirlerinin elestirisine basliyabiliriz.
lik tepkimizi bu fikirlere dayanan aym anda olus
kavramina yoneliecegiz

"Ankara'da evimde kahvaltida tam yumur-
tayr kirarken Zonguldak yakiminda komir ocak-

olarak Ispatlandigi-
herhalde bu hiz-
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larinda bir infilak oldu” dediginiz zaman, ne an-
latmak istediginizi bildidinizi sanirsiniz? Size gbs-
terecedim ki bilmiyorsunuz. Hatta kesin konu-
sursak bu ifadenin belirli bir anlami yoktur. Ayri
iki yerdeki iki olayin aym anda meydana gelip
gelmedidini kontrol etmek Igin hangl yb&nteml
kullandimz? Diyeceksiniz ki : “Her Iki yerde de
saat ayni zamani gbsteriyordu". Fakat ortaya bir
sorun ctkiyor. Uzaktaki saatleri nasil ayar ede-
lim ki aym anda aym zamani gdstersinler. Iste
ilk soruya gerl donmis oluyoruz.

Asafidaki yontemin farkli yerlerde uzaklik-
lan dlgmek ve saatleri belll bir zamana ayarla-
mak igcin en akillica yol (ve biraz bu konuda
disiinditkten sonra bize hak verecediniz gibi en
uygun yontem) oldugunun kabul edilmesi gere-
kir. Cinkii boslukta isigin yayilma hizinin g1k
kaynagdimin ve bu hizin iginde dl¢ildiigil sistemin
hareketinden bagimsiz olduju en kesin olarak
yerlesmis deneysel gerceklerden birisidir.

Bir 151k isareti A istasyonundan gonderilmek-
tedir. Bu isaret B tarafinden alimr alinniaz, A'ya
geri donmektedir. A istasyonunda okunan ve 1$i-
din gbnderilmesi ile gerl donmesi arasinda ge-
cen zamanin yarsi, 181§in sabit iz ile carpilin-
ca bulunan sey A ile B arasindaki uzaklik olarak
tamimlanacaktir.

Eger isaretin B'ye ulastifi anda oradaki saat
A'da isaretin gonderildigi ve geri geldigi anda
kaydedilen iki zamanin ortalamas: ise. A'da ve
B'dekl saatler dogru ayarlanmistir denilebilir.
Kati -lizerinde bulunan noktalarin birbirlerine
olan uzakhi§ zamanla dedismeyen - bir cisim (ze-
rinde bulunan farkli gbzlem Istasyonlarinda bu
yontemi uygularsak sonugta istenen referans
cercevesine kavusuruz. O zaman ayni-andalik ve
farkli yerlerdeki iki olay arasindaki zaman ara-
ligi ile ilgili sorulara da cevap verebiliriz.

Fakat acaba bu sonug diger sistemlerdeki
gbzlemciler tarafindan kabul edilecek mi? Bu
soruya cevap vermek igin, boyle referans cerce-
velerinin farkll ki kati cisim {zerinde bulundu-
gunu var sayalim. Ornegin, zit yénlerde sabit
hizla giden iki uzun uzay roketi distinelim ve
bu gergevelerden birlnin digerini nasil kontrol
edecedinl gbrelim. Her bir roketin 6niinde ve ar-
kasinda olmak Gzere dért gbzlemel oldugunu ve
bunlarin her seyden once kendi saatlerini dogru
olarak ayar ettiklerini var sayalim,

Her bir rokette bulunan iki gbzlemci, roke-
tin ortasindan (metre ¢ubudu ile dlgilip tesbit
edilmis) bir i1k isareti gonderip bu isaret her
bir uca ulastiginda saatlerini sifir noktasina ayar-
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liyarak yukarida anlatilan ydntemin biraz dedis-
tirilmig bir tirind kullanabilirler. Boylece her bir
gift gbzlemei onceki tanwmlamaya gére kendi
sistemlerinde ayni-andalik kriterini tesis etmis
ve siiphesiz kendi flkirlerince "dodru” olarak
saatlerini ayarlaris olurlar.

Simdi, bu gbzlemciler kendi roketlarindeki
zaman okumalarini digerindeki okumalarla kont-
rol etmeye karar versinler. Omegin, roketier bir-
birinin yanindan gecgerken farkh roketlerdeki iki
gbzlemcinin saatleri ayni zamam mi gdsteriyor?
Bu asadidaki yobntemle anlasilabilir: Her bir
roketin geometrik ortasina elektrik yukli lletken-
ler yerlestirilmis olsun. Oyle ki roketler birbiri-
nin yanindan gecerken iletkenler arasinda bir
kivileim atlasin ve bdylece ayni anda her bir
platformun merkezinden ©n ve arka uglarina
bir 151k isaretl verilsin. Simrli bir hizla yol alan
itk isaretl gbzlemcilere yaklagtiginda roketlerin
birbirine gére olan durumlar degismistir. 2A goz-
lemcisl ile 2B gozlemcisi 1stk kaynaina 1A ve
1B gbzlemcilerinden dsha yakin bulunurlar.

Agrktir ki 151k isareti 2A gozlemcisine ulas-
tign zaman, 1B gdzlemcisi gok geride kalmis ola-
caktir. O halde Isaretin ona ulasmasi Igin daha
fazla zaman gerekecektir. Bdylece, efer 1B'nin
saati, 191k isareti ona ulastiginda sifir gdstere-
cek sekilde ayarlanmissa, 2A gbzlemcisi zama-
nin dofru zamanin gerisinde oldugunda 1srar
edacektir.

Ayni sekilde diger bir gozlemci, 1A, isaretle
kendisinden @nce karsilasan 2B gbzlemcisinin
saatinin, zamanin ilerisinde oldugu sonucuna va-
racaktir. Kendi ayni-anda olma tariflerine gore,
kendi saatleri dogiru ayarlandidi igin, A roketin-
deki gbzlemciler, B roketindeki lki gdziemcinin
saatlerl arasinda bir farklilik oldugu konusunda
birleseceklerdir. Bununla beraber unutmamaliyiz
ki, yine ayni sebepten, B roketindeki gdzlemci-
ler de kendi saatlerinin dogru ayarli oldugunu
ditsiinecekler ve fakat A'daki saatlerin farkli
ayarlanmis olduklarini iddia edeceklerdir.

Her roket birbirinin tamamen ayni oldudun-
dan, Ikl grup gbzlemcl arasindaki bu tartigma
ancak her bir grubun kendi gbriislerine gore hak-
Ii olduklarim fakat “mutlak olarak” kimin dogru
oldugu sorununun hicbir fiziki anlami olmadigim
soyleyerek tathya baglanabilir.

Korkarm ki sizi bu uzun disgincelerle yor-
dum. Samyorum konusmanin lkincl kismina gec-
meden &nce on daklka kadar dinlenmeniz yararl
olacaktir.

Gev: Dog. Dr. Tuncay INCESU
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Zor Bir Meslek :
ASTRONOTLUK

" Dr. i. Ethem DERMAN

Y aklasik yirmi ki yil dnce uzaya gbnderilen
ilk insan, Rus astronot (genellikle kozmonot
derler) Yuri Gagarin oldu. Daha sonralan in-
sanodlu birgok insanli uzay uguslarini gergek-
lestirdl, hatta gidenler Ay daglarinda bile y0-
riimeyl basardilar. Eger bu galismalar aym hiz-
la devam ederse, yakinda Insanoglu Mars 0ze-
rinde yiriiyecek ve onlarin cocuklari da belki
diinya disi kolonilerde dogacak, yasayacak ve
dleceklerdir, Bu durumda cok onemli soru ile
karst kargiyayiz. Dinya insaninin biyolojik ya
pis1 uzayda siirekli yasamaya izin verecek mi?

Uzay ucguslari, insan viicudunda ve diisiin-
me yapisinda birgok Onemli etkiler yapmakta-
dir. Aracin diinyadan atilisi ve diinya atmosfe-
rine girisi aminda, astronotlar gok biyilk bir

Bircok okuyucumuzun bize yaz-
did mektuplardan, astronot olmak is-
tediklerini anliyoruz, Bdyle meslek
edinebilmek ig¢in nasil bir egitimden
gecmeleri gerektigini de soruyorlar.
Bu tir sorulara dergimizde daha on-
ce yant vermistik Okuyuculanmiz bu
mesledin zor yanlanni biliyorlar mi?
Astronotiar hangi kosullarda calisi-
yorlar ve nelerle karsilasiyorlar? Bu
sorulara aciklik getirmeye calisaca-

giz,

ivmeyle karsilasmakta ve bu iki olay arasinda,
uzun sire agirhik:iz bir ortamda bulunmaktadir-
lar. Ayrica uzayda ¢ok siddetli ve tehlikeli 15
nimlar bilylilk sorun olugturmaktadir. Uzay ara-
cinin iginde ise roket motorlarimin ve yasami
siindiirmek igin gerekll araglarin yogun giriitd-
sii, astronotlari rahatsiz etmektedir.

Bu ozel sorunlarin disinda her zaman olas:
bir fiziksel tehlike daha vardir. Sadece astro-
notlari tehlikeli uzaydan, aracin ince duvarlar

Gok laboratuvan mm
Beas kiitle Olgen aygitta kendisini tar-
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BU AYIN ILGINC
GOK OLAYLARI

Agustos ayinda akanyildiz (ay) yag-
murlarn gok yogun, Bes dnemli ay yagmu-
rundan en Snemll tiriiniin  Gzelliklerini
asagida verecegiz. Birincisi Alfa Kaprikor-
nus ay yagmuru 15 Temmuz .25 Adustos
arast etkinligini sbrdiirir ve 1-2 Agustos
gecesl maksimum dilzeyine erisir. O gece
santte 1014 akanyildiz gézlenir ve cogu
gan renkll ates toplart seklindedir. Lota
Aquoridler ise 58 Adustos gecesi en yo-
gun sekilde gorillecekler. Cifte sanima
noktasmma sahip bu grup akanyildizlar 25
Agustos’a dek siirilyor ve maksimum anin-
da ortalama 12 akanyildiz gézienebiliniyor,

ayirmaktadir. Diinya atmosferinden ¢ikinca, Gi-
nes'ten gelen serbest enerl, carptiy her seyi
kavurup atese verir. Golgedeki bir cismin si-
cakliqi da mutlak sifira yaklagir. Uzayin mi-
kemmel boslufunda, korunmasiz bir insen, ka-
m fokur fokur kaynamaya baglamadan Once,
sadece bir dakikadan daha az bir siire yasa.
yabilir.

Insanoglu dOnyada olustugundan bu yana
(0c milyon wildir) gecirdigl evrimine dilnyanin
cekim alaninin etkisi blyOktir. insanlar birgok
sekilde bu kuwvete yanit vermek zorunda kal-
diklanindan, onunla nasil baga gikacaklarim 88
renmislerdir. Cekimle zorlanan ve sekil verilen
sadece Insanlar dedll, dinyadaki tOm yasam
bigimleridir. Uzay uguslan gerceklesmeden on-

42

Ugiincii grup ise ayn degil yilin en nem-
Il ay yagmurudur ve saatte 50-60 akanyil-

diz gozlemek olasidhr. 11-12 Agustos'ta
en yogun diizeye gelen Perseid ay yag-
mury 25 Temmuz - 18 Ajustos arasinda
etkindir.

19 Agustos'ta Merkiir gezegeni en
bilylk dogu - uzamiminda, Yine bu ge
zegeni gormek Igin uygun bir konum.
25 Agusotos ciinll Gilines-Diinya dogrultu-
sunun igine girecek Venils gezegenini 6
Afgustos aksanmu Gines battiktan hemen
sonra gbrebilirsiniz, Merkiir onun 6 ku-
zeyinde olacak. Satirn ve Jipiter geze-
genleri de yaz gecelerini sislemeye de-
vam ediyor. 13 Agustos sksams Satiim,
16 Agustos'ta ise Jilpiter, Ay'in 2* giine-
yinde bulunacaklar. Bol wildzhi geceler
dilegiyle. Dr. |. Ethem DERMAN

ce, yasam ve cekim arasindaki bu sia ve de-
rin iliski gbz &nine ahndifinda, hic kimee ge-
kimin olmadii bir yerde neler olabilecegini
kestiremiyordu. Agirliksiz ortam diinyada de-
neysel olarak gergeklestirilemez. Bu nedenle,
uzay ara¢lannin dinya gevresinde ybriingeye
oturtulmasina dedin, bu ortamin insan vicudun-
daki etkileri arastirilamadi.

Uzay cadindan Once, bllim adsmlan, afiir-
liksiz bir ortama firlatilan bir Insan igin gok
korkun¢ sonuglar crkacadim ilerl slrdiler. Fa-
kat ileri siriilen fikirler genellikle birbirleriyle
celiskiliydi, Bazi uzmanlar kalp atisimin hizlana
cadini, bazilar Ise duracaimi, bazilan Insanin
o ortamda uyuyamayacafiini bazilan Ise shrekli
uyuklayacagim Bne siirdiiler. Kemiklerin yumu-
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ASTROMAYMUN
HAM OLDU

NASA, insanh uzay uguslarina baslama-
dan once 31 Ocak 1961 ylinda uzaya “Ham"
adli, yanda fotografi goriilen maymunu gén-
dermisti. Bu sevimli yaratik 17 Ocak 1982
ginii 26 yasinda iken hayata gozlerini yum-
du. Ham, zeki ve iyi huylu olmasindan do-
layi, alth astromaymun arasindan &zellikle
segilmistl. Uzay ugusu sirasinda zihinsel ve
fiziksel hiinerlerini sinamak igin laboratu-
varda egitilirken, renkli 1siklara cesitli kollar
cekerek yamt vermeyi Sgrenmisti, giinkii
degru yanit vermediginde, ayaklarina elekt-
rik zkimu veriliyordu.

16 dakika 29 saniyelik ugusu sirasinda
bir takim sorunlar gikeust. Planlanan hiz-
dan 2330 km/saat daha hizli ve yine planla.
nen yuikseklikten 67 km. daha yukatiya uc-
mustu. Bu durum ise Ham'in daba biiyiik bir
ivmeyle karsilasmasina ve airhiksiz ortam-
¢a dsha uzun siire kalmasina neden olmus-
tu. Ayrica diinyaya déndiifiinde (¢ ize indi-
rilmisti), uzay kapsiili, kurtanlred n énce
1700 kilo deniz suyu ile dolm: b-, Fakat
Ham, gbrevini en iyi sekilde yerine getir-
misti. Kapsiilden cikarken sintiyordu ve ar

magan olarak verilen bir elma ve yarnm
portakali yiyordu. Bu deneyin arkasindan,
5 Mayis 1961'de Alan Shepard, benzer bir
aragla ABD'nin ilk insanli uzay ucusuna cik-
t1,

Ham, hayatinin son giinlerini Kuzey Ka-
rolina Devlet Hayvanat Bahcesi'nde oegir-
mekteydi. Oldiigi sabah gayet giizel yemek
yiyen maymun, odleden sonra 3.30'da nor-
mal goziikiirken, 15 dakika sonra Bl bu-
lundu. Oliimii, kalp ve damar yetersizligine
baglandi. Fakat yine de Hava Kuvvetleri dok-
torlar, uzay ucusunun olasi etkileri olabilir
dilsiincesi ile maymunun viicudunu ayrintil
bir sekilde incelediler.

Agustos 1983

sayacagi, Oyle |, yemek yemenin olanaksizla-
sacagl ve disiinme yeteneginin bozulacagi bile
soylenmisti.

Bu disiincelerin 181§ altinda, ilk olarak,
Yuri Gagarin Vostok ile Alan Shepard Mer-
kir uzaya gitmeden tnce, hem ABD hem de
SSCB, bircok hayvanlan uzaya gindererek, ile-
ri siriilen tezlerin dogrulugunu denemek zorun-
da kaldilar. Deneylerin sonunda agirliksiz orta-
min umulmayacak sekilde, daha dogrusu one-
rilen olumsuz tezlere gore iyi oldugu anlasildi.
Bununla beraber, Insan viicudunda &nemll bir-
takim degisiklikler, ilk ucuslarda bile hemen
fark edildi. Bu degisikliklerin ne kadar siirdiigii
ve uzun zaman arahiginda ne denli Snemli ol-
duklari, hem ABD'deki hem de SSCB'deki uzay
tibbi uzmanlarinca yogun bir sekilde arastinl-
maktadis.

Gelecek saywmizda, astronotlarda gbriilen
bu degisiklikleri ayrintili bir sekilde verecegiz.
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Zor Bir Meslek :
ASTRONOTLUK

" Dr. i. Ethem DERMAN

Y aklasik yirmi ki yil dnce uzaya gbnderilen
ilk insan, Rus astronot (genellikle kozmonot
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Bircok okuyucumuzun bize yaz-
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edinebilmek ig¢in nasil bir egitimden
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giz,

ivmeyle karsilasmakta ve bu iki olay arasinda,
uzun sire agirhik:iz bir ortamda bulunmaktadir-
lar. Ayrica uzayda ¢ok siddetli ve tehlikeli 15
nimlar bilylilk sorun olugturmaktadir. Uzay ara-
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Bu ozel sorunlarin disinda her zaman olas:
bir fiziksel tehlike daha vardir. Sadece astro-
notlari tehlikeli uzaydan, aracin ince duvarlar
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BiLiM
DAMLALARI

ANKSIETE UZERINDE
ARASTIRMALAR

Zamanmimizda sinir yatistirici ilaglar (tranki-
lizan) cok kullanilmaktadir. Bunlar en ¢ok ank-
slete igin veriliyor. O halde anksieteyi tanimla-
yalim: Anksiete bir i¢ gerginlik durumudur. insan
basina bir felaket gelecedi korkusu igindedir.
Elleri ve ici titrer, ylizli solar veya kizarir, ter
doker. Bu sirada tansiyon ylkselmis ve kalp hiz-

lanmistir, Anksiete sirasinda bobrek (istii bezi
salgisi artar, kanda bu bezin hormonlari olan
adrenalin ve kortizol ylkselir. Benzodiazepin
(BZ) grubu llaglar anksieteyi 6nler. Tip uzun
siiredir trankilizan ilaglarmn nasil olup da sinir
yatistirdigini inceliyor. Bu konudaki gelismeleri
soyle siralayabiliriz: 1) Her sinir hilcresinin (nd-
ron) kisa uzantilari (dendrit) ve tek bir uzun
uzantisi (akson) vardir, Aksonlar dendritlarle ve-
ya sinir hiicresinin gbvdesi ile bir eklem yapar,
buna sinaps denir (sekle bkz.). Ilk blyiik asama
post-sinaptik zar (zerinde alici uclar (reseptor.
ler) bulunusu oldu. 2) Daha sonra New York Uni-
versitesi'nden Prof. Eric Simon beyin hiicre zar-
larinda morfin reseptérleri buldu. Nasil oluyor-
du da hic morfin kullanmamis bir insanda bile
morfini baglayacak reseptorler bulunuyordu? De-
mek ki viicudun kendisi morfin'ler yatmakta idi,
bunlara ig morfin (endojen morfin) anlamina en-
dorfin'ler dendi. 3) 1977'de Danimarkali arastiri-
ci C. Braostrup, beyin ve omurilik sinir hiicre zar-
larinda BZ reseptorleri buldu. Demek ki bir 6n-
ceki drnekte oldugu gibi vicudun kendisi BZ
benzeri, yani anksiete giderici bir madde yapi-
yor olmaliydi. Béylece BZ reseptdrlerine bagla-

nan ligand'larin aranmasina basland (ressptérle-

SINAPS VE slm OTESI RESEPTORLER
mmmw.mmwurmmmwwm&mmwm:.
Her noronun istiinde ortalama 100.000 akson sonlanir. Sinaps yandi birkac mikron genis-
ligindedir. Uyarilan néronun aksonundan madiatdr (lleticl) denen maddeler gikarak sinaps
yerigim gecer ve sinaps Otesi zar (izerindeki reseptbriere baglamir. 1. reseptére ancak B,
3. reseptre ancak C baglanabilir; 2. reseptire ne A, ne B ve ne de C baglanabilir; A

ve B 3, reseptire kismen baglanabilir,
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re baglanan maddelere ligand denmektedir}. Bu
maddeler hala aranmaktadir, bu sirada Gnemll

buluslar yapildi. 4) llk bulus: BZ reseptérleri-

nin 3 bash oldugu anlasildi: a) BZ reseptéril, b)
GABA ([gama-amino biitirik asit) reseptéril, c)
Klor kapilart (Cl iyonofor gézciikleri] [sekle bkz.)
Ug basli BZ reseptorii su sira lle galismaktadir:
BZ molekillil BZ reseptériine baglanir—GABA mo-
lekiili GABA reseptoriine badlanir—klor kapilari
agihir. Normalde hiicrenin Iginde ve disinda Cl
yogunlugu esittir. Bunun aksine Na, K gibl
pozitif Iyonlar daha cok hicrenin disinda bulu-
nur ve bunun sonucu olarak hicre zarimin dis
yiizeyi arti, i¢ yizeyi eksi yitklidiir; bu hal za-
rin il ile disi arasinda 70 mikrovoltluk bir po-
tansiyel farkina yol agar. Sinir uyanlinca + Iyon
lar [en basta Na) hiicre Igine akar, bunun so-
nucu olarak uyarilan bélgede zarn disi negatif,
i¢i pozitif olur. BZ'nin reseptdre baglanmasi so-
nucu klor kapilari agilinca hilcre igine Cl dolar,
bunun sonucu zarin dis: daha + i¢i daha — olur.
Demek ki sinir uyarilinca sinir hicresine Na
girmekte, BZ verilince ise Cl girmektodir, bu

Agustos 1983

iki olay birbirinin tam kargitidir. Simdi BZ'nin
neden sakinlestirdidini anlayabiliriz: BZ verilisi
GABA aracih§ lle klor kapilarimi agar ve hiicre
elektrigini uyarinin (eksitasyon) aksi ybniinde
dedistirir, dolayisi ile néron uyansi azalmakta-
dir (inhibisyon olayi). Bu sakinlesme demektir.
GABA, BZ disi nbronlarda da klor kapisim aca-
rak sinir uyarsini azaltir, Beyinde GABA'min ha-
fif azalist anksiete, orta derecede azalisi ajitas-
yon [(endiseden yerinde duramayis) ve asin
azalis1 sara yapmaktadir. BZ grubu ilaglar her
3 halde de etkilldir. 5) BZ karsitt maddeler: llk
6nce Amerikali aragtinicilar GABA'nin reseptire
baglanmasim engelleyicl bir protein buldular,
buna GAMA-Modiilin dendi, 1981'de Inglliz aras-
tiricilart  Insan idrarinda ve insan ve memell
beyinlerinde yeni bir BZ karsiti (antagonist) mad-
de buldular: Etil-beta-carboline-3-carboxylate (be-
tc-CCE). Hayvanlarda pentilentetrazol veya bi-
cuculline vererek deneysel sara yaratilabilir. Is-
te BZ bu gibl deneysel saralari Snlerken beta.
CCE (ve metilbeta CCE) kolaylagtirmaktadir.
Surast Iilginctir ki beyinde GABA'ya benzeyen
bir diger frenleyici vardir: Glisin. Striknin glisini
etkisiz kilarak uyarilmay: artinir. BZ ve beta-
CCE, GABA-klor kapisi yolu lle etki yaptidi igin
striknin-glisin sisteminl etkilemez, Beta-CCE, BZ
reseptoriine baglanarak anti-BZ etki yapmakta-
dir: ¢linkil BZ reseptdriine beta-CCE baglaninca
artik BZ baglanamiyor. Belki de beta-CCE, BZ
reseptirlerinin  dofal ligandidir (endorfinlere
Lenzer olarak). Fareler bir ipin Gzerine konunca
diismemek i¢in cambazliga baslar, simdi BZ ve.
rilirse cambazligy birakip 6n ayaklan ile Ipe
asihp sallanirlar, beta-CCE verilince sallanmayi
birakip yine cambaz olurlar. 6) Beta CCE'de
etil yerine metil konmasi Ike elde edilen beta-
CCM anksiete yaretici blr maddedir. Sigaals
vapilan anksiete deneylerinde bu madde siga-
nin pedala basma sayisim azaltir, BZ Ise artirir.

Dr. Selcuk ALSAN
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Flzik
DEN EYLEBI

Dr. Selguk ALSAN

TEKERLEK
PROBLEMI

Bir bisiklet veya araba tekerleginin  yan
ylzeyine kenara yakin renkli bir bant yapistirin.
Simdi tekerlek hareket halinde iken bu band:
seyredin. Topraga yakinken (saat 6 hizasi) ban-
i agikca gbreceksiniz, bant tekerledin en dst
noktasinda iken (saat 12 hizasi) bant 6yle hizli
hareket edecek ki onu hayal meyal géreceksi-
niz. Adeta tekerlegin en st bolimi en alt bo-
limdnden daha hizli hareket etmektedir. Ust ya-
rida tekerlek parmaklarini agikca géremezsi-
niz, bunlar tek bir cisim halinl almistir; alt
yarida ise tekerlek parmaklari ayr ayn secilir,
Gergekten, donen bir tekerlegin ist yarsi alt
yanisindan daha hizhi dénmektedir. Agiklamasi
basit: Tekerlek Ozerinde her nokta ayn za-
manda ikl hareket yapar: 1) Dingil etrafinda
(rotasyon veya dénme) 2) Dingille beraber tne
dogru (translasyon veya kayma)." Diinya igin
de bbyle 2 hareket stz konusudur. Bu iki ha-
reket birbirine eklenir; fakat bu eklenme te-
kerledin en st ve en alt bdlimlerinde farkh
sonuglar dogurur. Tekerlegin (st bdlimiinde
bu (ki hareket aymi, alt béliimiinde ise zit yén-
lerdedir. Bu nedenle (st bdlim daha hizli ha-

reket ediyor gériliiyor. Bunu séyle kanitlarsi-
mz: Tekerin arkasinda yere dikey bir sopa di-
kin, tekerin en Gst (A) ve en alt (B) noktala-
nni isaretleyin. Tekerin déndiirerek sopadan
20-30 om. uzaklastinin. A'min B'ye gbre sopa-
dan c¢ok daha uzaklastiini goreceksiniz. Do-
nen bir tekerin en yavas hareket eden noktas
toprada deqgdigi noktadir.

Para sola yuvarlanirsa
F.E ve D noktalan

saga gider.

Tren tekerlegi sola ‘
dogru dénerken alt ke- T ;
nar saga gider. C 1

TREN TEKERLEKLERI

Trenle Ankara'dan Istanbul'a gidiyorsunuz.
Acaba bu trende raya gbre ileriye degil de
geriye giden bir nokta var midir? Vardir. Her
trende boyle noktalar bulunur, Bu nokta te-
kerlegin disari tasan kenarinin dibinde bulu-
nur (Tren tekerleklerinin kenari, raya otura-
bilmeleri igin oyuktur). Tren 6ne giderken bu
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noktalar arkaya gider. Simdi su deneyl yapi-
mz [sekle bkz.): Bir madeni paraya yaricap dog-
rultusunda bir kibrit yapistinn. Para ve kib
riti bir cetvelin iistiine dikey koyup basparma-
agimzla C'ye bastinn, Simdi parayr yuvarlayin,
para one dogru giderken kibrit izerinde FE ve
D noktalari arkaya gidecektir, drnedin D nok-
tasi D'ye gelir. Simdi cetvell ray olarak diisi-
niin, tekerlegin raydan disart tasan kenari da
FED noktalar gibi geriye gider, tabili bu ha-
reket gok kisa siirer. Bir araba tekerlegi {ize-
rinde herhangl bir noktanin, tekerlek donerken
gittigi yol sikloid denen egridir. Tren teker
leginin en alt noktas) Ise sekilde gorilldigi
uzere perlyodik ilmikler gizer, bu ilmiklerin
ccl yarisi noktamin geriye dogru gidisine kar-
siliktir,

BUZ NEDEN
KAYGANDIR?

Cilah dimdioz bir doseme cilasiz olandan
cok daha kaygandir. Benzer olarak diimdiiz bir
buz yiizeyinin pirtiikll bir buz yiizeyinden daha
cok kaygan olmasi gerekmez mi? Fakat ak-
sine bir kizek pirtikli buz {zerinde diimdiz
bir buza gére cok daha hizli gider, Bunun
necdenl sudur: Buz diz oldudu igin kaygan de-
gildir, basing altinda eridigi igin kaygandir.
Buz patenlerini dlslinelim. Patenlerde vilcudu-
muzun tom adgirh@ cok kiglk bir ylizey tara-
findan tagimir; boylece cm.? basina disen agir-
hk. yani vicudumuzun buza yaptidi basing, bii-
ylr. Basing altinda kalan buz erir (erime nok-
tasi alcaldidh igin). Ornegin buzun isis1 -5° ise
ve patenlerin basinci buzun erime noktasini
€-7°C algaltrissa buz erir. Teorik olarak bi-
linmektedir ki buzun erime isisimt 1°C azalt-
mak igin 130 kg/cm.? gerekir. Patenler bu ka-
dar bir basing sadlayabilir mi? Egder patenle-
rin tim alt ylzeyine gbore hesaplarsaniz tabii
ki hayir. Fakat gergekte paten bicaklarinin buza
direkt defen vyiizeyi ¢ok daha kiciktiir. Boy-
lece wviecudun agirhg altinda buz eriyince buz
ile patenler arasinda Ince bir su tabakasi
olugsur, patenci siirekll olarak bu Ince su ta-
bakasi (izerinde kayar. Buz, dogada kaygan
clan tek seydir. Difer maddeler diimdiiz olsa
da kaygan degildir. PirtGkll buzun daha kay-
gan olusunun nedenl sudur: Kizak veya taba-
mniz yalmz pirtiklere basar, bbylece temas
ylizeyi ok kigilir ve basing o oranda artar
[basing=adirhik/ylizey). Sikistirilan buz veya
kar pargalann aymt nedenle birbirine yapisir.
Kartopu veya kardan adam yapanlar kan onun

Agusios Iv83

igin sikistirir, Sokaktaki kar, (zerinde vyirine
yiiriine buz seklini ahr.

: g : iy
BUZ SACAKLARI

Bazi seyler] sik sik gbririiz de (zerinde
pek dusinmeyiz, buz sacaklari da bunlardan
biridir. Kis giinleri evlerin damlarindan  buz
sacaklar sarkar, Peki, bunlar nasil olusuyor?
Kar erirken mi, donarken mi? Erirken ise su
nasil donuyor? Donarken ise bu donan su ne-
reden geliyor? Sorun pek basit degildir, buz
sagaklar olusmasi igin aymi zamanda ikl tirld
ist gereklidir: erimek I¢in sifir Gstil ve donmak
icin sifir alti, Dam e@imll oldugu Igin giines
isinlarint dike yakin olarak alir, damdaki 1s:
sifir tstine ulasir ve damdaki kar erimeye
baslar, havanin 1si1s1 ise sifir alti oldugundan
damin kenarlarindan akan sular donar, Giines
iginlan egimli olmayan yiizeylere, Brnedin top-
raga, daha edik dostiiglinden isiyr sifirm {ize-
rime yikseltemez, bu nedenle damdaki kar
erirken yerdeki kar erimez. Giineg 1sinlarinin
verdigi 181, distikleri yiizeyle yaptiklan aci-
nin siniisi ile orantilidir. Sekilde damdaki kar
yerdekli kara gbre 2.5 kat daha fazla isinir,
¢linkd 80° ve 20°nin sinGslerinin oram 25 dur,
Bu olay yazla kis ve kutupla ekvator arasin-
daki 1s1 farklarim da agiklar (bu 1si farklarin-
da ayrica giniin vzunlugu, yani giinesin 1sita-
bildigi stire de rol oynar). Diinyamiz pratik
olarak yazin da kisin da giinesten aymi uzak-
liktadir, Kutuplarla Ekvatorun ginese uzaklig
da esittir. Fakat kisin yaza gore glines igsin-
lari diinyaya daha edimli gelir, Aymi sekilde
kutuplara gelen glines iginlan Ekvator'a gére
daha egdimlidir,
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FICILAR

Elinizde 21 figr var. 7 fig1 agzina kadar, 7
figi da yariyariya zeytinyad dolu. 7 figi ise bos.
Figilan Oyle bologtirin ki herkese esit sayida
figt ve esit miktarda zeytinyadi dissin. Kac
kisiye bolistirmeniz gerektigini vermedik, bu-
nu mantik yolu ile kendiniz bulacaksiniz.

DAYl = YEGEN

Bir glin Kafacan konuklarina séyle dedi: “Ben
Babacan'in hem dayisi, hem de yegeniyim".
Konuklar tam bir ruh doktoruna telefon edecek-
lerdi ki kapi galindi ve igeri Babacan girerek
sunlar sbyledi : “Merhaba sevgilj dayicigim ve
seker yegenim!" Kafacan da ona aymi karsiligi
verdi. Kafacan orada konuklara bir de ders ver-
di: "Suglemadan &nce anlamaya calisin”. Bu
bir saka mi, yoksa gercek milydi?

40 TORBA ALTIN

Kral dlirken 10 odluna sdyle sbyledi: “Size
40 torba altin biraktim. Torbalarin iizerins 1'den
40'a kadar sira numarasi yazdim. Her torbamin
Iginde, Ustlinde ka¢ yaziyorsa o kadar sayida
altin var, yani 1. torbada 1, 2. torbada 2, 3. tor-
bada 3.., 40. torbada 40 altin var. Torbalar ara-
mzda Gyle bdlisiin ki herbirinize hem aym sa
yida torba, hem de aymi sayida altin dilssin’,
Acaba 10 gocuk 40 tnrba altim nasil bélist(?

T —— T ———

GECEN SAYININ BENZER SEKILLER :
. YANITLARI :
KAGIT NAL: Once AB ke
I siginl yepin. Sonrs meyda- be22 352
| na pelen Ug pargay: dyle u1 |8 2= 30
tiste koyun ki bir |
| 0. EF, ve GH kesigleri 288 34= 322

| yapilsin.
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ESRARENGIZ OLAY

Karadeniz lkiyilarindan balik getirterek An-
kara'daki diikkdninda satan balikgi Ahmet, bir
Adustos giind balikg dikk&ni Ostiindeki odasin-
da tavana asili bulundu. Kapi igerden kitliydi.
Oda depo olarak kullamidigindan bostu ve pen-
ceresi de yoktu, Dedektif Kafacan olaya el koy-
dujunda odada Ahmet'in Ipe erismek Igin ds-
tline .gikabilecedi hicbir sey gbremed|, oda bom-
bostu, Biyiite¢ yardimi ile yerde birkac talas
parcasi gbrdd. Bundan sonra olay aydinland:.
Siz olsaniz ne disindrdiiniiz?

RAKKASLI SAAT

Rakkasl bir saat, her saat basinda vuruyor.
3 vurugu 4 sanlyede yaparsa 9 vurusu ka¢ sa-
nivede vapar? (Yamt 12 dedil).

egit
8 pargaya
ayirin

Bu sekll

dyle 5 pargaya .

ayirin ki, 3

birlestirince

kare olussun

ses

Bu geometrlk denkleml obzﬂn

T S— —
| SEFE] HNJIK Aranilen sayiys 1 ekleyince I[
bulunscak say) 2, 3, 4, 5, &, 7, B, 9 ve 10 lle ka
lansiz bSlUnebllecel saypidir  1'cen 105 kacdar olan
sayilarn en kiiglk ortak kat 2.250 dir O halde |
aranilan sayi 2.520—1=2519 dur. Sepette~2.51% hin |
cik wvardir, 1
MEKTUPLAR: ©O. Tam lanuna ¢ mektubun dogru |
ncieese gitme:l diye bir sey olamaz. Egar @ mekiup '
dofiru adrese gitmisse 10, mektup da dofru aclrese
gltmiy demektir_ _['
KAC KISI VARDIY Toplantidy X ' kigl wvaria N
herkes X—1 kadar al mkigacak..  Yan, X (X—1) el (

sikisma, Ancak bir ol sikigma ki kizl iginde |

ayri wyri sayilacagindan bu zavi lhiye Faliomelidic |

X=12 !
SAY!

N (X—1)/2=08 3 TEK SAYI| ; .

Toplantida 12 kisi vardie AR RS ]

e i DS — .
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