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Gokbilim

Kuiper Kusagi'nda Devler

Dis Giines Sistemi'nde, Nepttin’tin y6riin-
gesinin disinda yer alan bir yériingeler
toplulugu olan Kuiper Kusagi'nda biiytik-
lagi Pliton’un ay1 Charon’a yakin buz-
dan bir gokcismi kesfedildi. Lowell Gozle-
mevi, Massachusetts Teknoloji Enstittisti
ve Biiytik Diirbiin Teleskopu Gozlemevi
gokbilimcilerince 22 Mayis guint Sili’de
Cerro Tololo da bulunan 4 metrelik bir
teleskopla kesfedilen 2001 KX76’nin, Ku-
iper Kusagr'nda simdiye kadar belirlenen
en parlak gokcismi oldugu agiklandi.
2001 KX76’nin capinin, parlakligi ile bt-
yukliigii arasindaki iliski konusundaki
varsayimlara gore degistigini kaydeden
Lowell Gézlemevi Yéneticisi Robert Mil-
lis, geleneksel varsayimlara gore s6z ko-
nusu gokcisminin ayni kusakta bulunan
Oteki gokcisimlerinden bir hayli biiytik ol-
dugunu, baska baz élctitlere géreyse en
az %5 biyik oldugunu acikladi. 2001
KX76’nin yiizeyinin yansitma katsayis te-
mel alinarak yapilan bazi hesaplara gore
bu gokcisminin ¢apt 1270 km ile 960 km
arasinda. Pliiton’un uydusu Charon’un
capiysa yaklastk 1200 km olarak hesapla-
niyor. Bu yil ayn1 bolgede daha énce kes-
fedilen ve 20000 Varuna adi verilen bir
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Neptiin otesi cisimler
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2001 KX76

baska gokcisminin de 900 km capinda ol-

dugu hesaplanmusti.

Arastirmacilar, Yeni kesfedilen gokcismi-
nin halen Giines'ten 6.4 milyar km uzak-
likta bulundugunu ve yé6riingesinin, Gu-
nes Sistemi’nin buiylik gezegenlerinin yo-
riinge dtizlemine yaklasik 20 derece
egimli oldugunu acikladilar. Yortingesi-
nin ayrintih bicimi tam olarak bilinme-
mekle birlikte, 2001 KX76'nin yoriinge
hareketinin, Nepttin'tinkiyle rezonans
icinde olabilecegini ve Neptiin'lin Giines
cevresinde her ti¢ dontisti stiresinde bu
gokcisminin dort donds tamamladigi yo-
lunda isaretler bulunuyor.

Kuiper Kusagi'nda pes pese kesfedilen

bu biiytik gokcisimleri, Nepttin’lin 6tesin-

de fazla gozlenememis olan bu bélgenin

derinliklerinde ¢cok daha btiylk gékcisim-

leri bulunabilecegi kuskusunu kérikli-

yor. Millis, bu bélgede Biiytiklikleri Plii-

ton kadar ya da daha biiytik gezegenler

bulunabilecegini belirterek "Kuiper Kusa-

g1 iyice arastirllmadan Giines Sistemi’ni

Mars Yakinimizda

Hawaii Universitesi Gokbilim Enstitiisii

tamdigimizi iddia edemeyiz" diyor.

Bu kusagm varlig ilk kez 1980’li yillarda
kisa periyodlu kuyrukluyildizlarin gikig
noktalarini aciklamak icin J.A. Fernan-
dez, M. Duncan, T. Quinn ve S. Tremaine
adli gokbilimcilerce kuramsal olarak 6ne
stirtilmusti. Bu kuyrukluyildizlar Giines
cevresinde gezegenlerle ayni yonde dola-
niyor ve yortinge diizlemleri de gezegen-
lerinkiyle asag1 yukar1 ayni. Adi gecen
gokbilimciler bu kuyrukluyildizlarn G-
nes’e cok daha uzakta bulunan kiire bi-
cimli Oort Bulutu'ndan kaynaklanmis
olamayacaklarini gésterdiler ve Nep-
tiin’tin yortingesi disinda, kuyrukluyildiz
cekirdeklerini barindiran gorece yassi

bir kusak bulunmasi gerektigini éne siir-
ddiler. Arastirmacilarin 6ngértileri dogrul-
tusunda ilk Kuiper Kusagi Cismi 1992
yilinda kesfedildi ve bunlarin sayisi giind-
mtizde 400’e yaklasti. Ancak gokbilimci-
ler bu kusakta daha on binlerce gokcismi
bulunduguna inaniyorlar.

NASA Basin Biilteni, 2 Temmuz 2001

Komsumuz Mars’'in gectigimiz ay Diinya’ya gore Glines’in éteki tarafinda

“tam karsit” konuma g

cmesi ve ayni zamanda Dinya’ya en cok

yaklastig1 konumlardan birine gelmesi, profesyonel ve amatér

ilimcil

cin uzun streli bir gézlem ziyafetinin olusmasini saglad.

Kizil Gezegen’in giicli teleskoplarla alinan gortinttlerinde kutup
bélgelerinde su buzundan olusmus bulutlar, kuzey yarimkiiresindeki
genis diizlliklerde de gezegenin btiytik bélgelerini kaplayan muazzam

kum firtinalart acikca g
belirleyebilmesi olanaks
ciplak gozlerine bile gliney géklerindeki en parlak gék cismi olarak
gortinmeye devam ediyor.

liyor. Gerci amator teleskoplarin bu ayrintilari
; ama Mars, en azindan gékylzi tutkunlarinin
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Gokbilimciler, Glines’ten 5 1s1kyili
(vaklasik 50 trilyon km) uzaklikta 6l-
mek tizere olan bir yildizin, ¢evresin-
deki 1 milyar kuyrukluyildiz1 buhar-
lastirmakta oldugunu belirlediler. Mi-
limetrealt1 Dalga Goékbilim Uydusu
(SWAS) ile yapilan g6zlemde, Aslan
takimyildizinda bulunan CW Leonis
adli yildiz hedef alindi. Bu yildizin,
merkezindeki hidrojen yakitini tiike-
tip sisen bir kirmizi dev oldugu bilini-
yordu. Ancak goékbilimciler yildizin
cevresinde kayda deger Glceklerde su
bulunmayacagi goriistindeydiler. Oysa
uydu, CW Leonis’in ¢evresinde yildi-
zin uzaya salabileceginden 10 000
kat daha fazla su belirledi. SWAS eki-
binin vardigr sonug, bu miktarin an-
cak 1 milyar kuyrukluyildizin ayn1 an-
da erimeye baslamasiyla olusabilecegi
merkezinde. SWAS ekibinde yer alan
Johns Hopkins Universitesi’'nden Da-
vid Neufeld, "6 Milyar yil sonra kendi
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Glinesimizin basina gelecek felaketin
bir kopyasini izledigimizi distntiyo-
ruz" diyor.

Eriyen kuyrukluyildizlarin, Giines’in
cevresinde, Nepttin ve Pliiton geze-
genlerinin yoriingeleri disinda dola-
nan Kuiper Kusagi Cisimleri gibi CW
Leonis’i cevreledikleri saniliyor. Mer-

HABERLERI

kezindeki hidrojen yakitini tiiketen
yildizin yaricapinin Glines-Jiipiter
uzakligina eristigi, ve parlakliginin
5000 kat arttig1 hesaplaniyor. Bu du-
rumda, CW Leonis’in Diinya-Giines
uzakliginin (150 milyon km) 10-100
kat1 uzakliktaki yortingelerde dola-
nan kuyrukluyildiz gibi buzdan yapili
cisimleri buharlastirdig1 diistindliiyor.
Hawaii Universitesi’nden gokbilimci
Tobias Owen, "SWAS ekibinin yoru-
mu dogruysa, bu baska yildizlarin
cevresinde yalnizca dev gaz gezegen-
ler degil, kuyrukluyildizlarin da yay-
gin olarak bulunabilecegi anlamina
gelir" diyor ve ekliyor: "Pek ¢cogumuz
bu buzdan cisimlerin, gezegenlerin te-
mel yapi taslari olduguna inaniyor.
Bunlarin ¢ok 6telerde de bulunmasi,
atmosferleri, okyanuslar1 olusturacak
gazlara sahip olan gezegenlerin kesfe-
dilebilecegi yolundaki umutlar1 artiri-
yor."

Science, 20 Temmuz 2001

Uzayda Avdipa-Cin Tsbirlidi:

Dinya’nin manyetosferinin daha ya-
kindan incelenmesini éngéren biris-
birligi programi cercevesinde Avrupa
tilkelerince hazirlanan deneyler ilk
kez Cin roket ve uydularinca uzaya
tasinacak. Double Star (Cift Yildiz)
diye adlandirilan ve 9 Temmuz giint
Avrupa Uzay Ajansi (ESA) ve Cin
Ulusal Uzay Dairesi’'nce ortaklasa bir
aciklamayla duyurulan proje, biri ek-
vator , 6teki de kutuplar diizleminde
ortogonal yortingelerde dolanacak

iki kiiciik Cin uydusunun firlatilmasi-

n1 6ngortyor. Uydularin gerceklesti-

recegi 18 deneyin 10’unu
ESA saglayacak. Diinya’nin
manyetik kalkani, son yillar-
da giderek artan sayida uzay
programinin hedefi oldu. Bu
manyetosfer ile Glines’ten
yayilan ve Glines riizgari di-
ye adlandirilan elektrik yiik-
1 parcaciklar arasindaki ilis-
ki, gezegenimizin kutup bél-
gelerinde aurora ya da ku-
tup 1siklari denen atmosfer
olaylarina, ya da elektrik se-
bekelerini ve radyo iletisimi-
ni engelleyen manyetik firti-
nalara yol agiyor. Manyetosferi ince-
lemek tizere ESA ve NASA isbirligiy-
le gelistirilen ve Cluster (Kiime) ad1
verilen dort uydu, 1996 yilinda ken-
dilerini uzaya tasiyacak Ariane roke-
tinin patlamasi sonucu yitirilmisti.
Ayni amacla 1997 yilinda Alman-
ya'nin uzaya firlattigi Ekvator-S uy-
dusu da bes ay sonra veri iletimini

durdurmustu. Manyetosfer arastirma-

larin1 etkileyen bu aksilikler dizisi
bir yil 6nce sona ermis ve yeniden
hazirlanan Cluster uydulari, basar1y-
la yoriingeye yerlestirilmis ve bu

.
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alanda bilim ufkunu 6nemli 6lctide
genisleten degerli bilgiler gonderme-
ye baslamusti. Aralik 2002 ve Mart
2003’te Cin’in gelistirdigi Long
March (Uzun Yirtyts) 2C roketleriy-
le firlatilacak uydular, Cluster uydu-
larindaki aygitlar tasiyacak, ancak
Cluster’dan daha degisik yortingeler-
de dolanacak.

Nature, 12 Temmuz 2001
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Komsumuzun Gébegi
Delik Degil

Gokadamiz Samanyolu'nun yakin kom-
sularindan olan sarmal gokada M-33’tin
merkezinde, alisilanin tersine dev kiitle-
1i bir karadelik bulunmadigs, ya da an-
cak bu tiir karadeliklerin bilinen en kii-
ctiglintin yer aldig1 acikland.
Karadelikler, icerisine diisen highir
cismin, hatta 1s131n bile bir daha disa-
r1 citkamayacagi kadar giicli kiitlece-
kimi olan son derece yogun cisimler.
Kendileri 1sik yayamadiklari i¢in an-
cak yakinlarina gelen gaz bulutlar1 ya
da yildizlardan caldiklart maddenin

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

yutulmadan énce yaydiklari X-sinla-
riyla varliklar1 saptanabilen karadelik-
lerin genellikle iki ttirii oluyor. Bun-
lardan biri, dev kdtleli bir yildizin ya-
kit1 tiikenen merkezinin ¢ékmesi so-
nucu olusan yildiz kékenli karadelik-
ler, oteki de milyonlarca hatta milyar-
larca yildiz kiitlesinde olan dev kiitle-
li olanlari. Son yillarda bunlara orta
buytikliikte karadelikler denen yeni
bir kategori de eklenmis bulunuyor.
Gene son yillarda duyarlilig1 giderek
artan dev radyoteleskoplar, bunlarin
takim halinde kullanilmalar1 ya da
uzaydaki X-sin teleskoplariyla yapilan
gozlemler, neredeyse tiim sarmal go-
kadanin merkezinde bu dev karade-
liklerden bulundugunu ortaya koy-
mustu. Ornegin Samanyolu’nun mer-
kezinde 3 milyon Giines kiitlesinde,
buytik kardesi Andromeda’nin kalbin-
deyse 50 milyon Gtines kiitlesinde bi-
rer karadelik bulundugu yolunda gtic-
1t isaretler var. Gokbilimcilerin ilgisi-
ni ceken bir gézlem de, dev karade-
liklerin kiitleleriyle, g6kadanin merke-
zindeki siskinlik arasindaki goriindr

HABERLERI

iliski. Gokada merkezlerindeki kara-
deliklerin yayginligina karsin, ne bu
karadeliklerin nasil olustugu, ne de
merkezdeki siskinlik ile dev karade-
likler arasindaki iliski konusunda net
bir bilgi var. Bu nedenle ABD’deki
Rutgers Universitesi gokbilimcilerin-
den Laura Ferrarese ve ekip arkadas-
lart merkezinde bir siskinlik bulunma-
yan, gérece diiz bir sarmal gokada
olan M-33’lin merkezini incelemisler.
Merkeze yakin yildizlarin d6niis hizla-
r1, uzaktakilere oranla daha hizli ol-
madigindan, merkezde bunlar1 hizlan-
diracak bir karadelik bulunmadigi, ya
da ancak simdiye kadar bilinen kara-
deliklerin en kiictigliniin bulunabile-
cegi sonucuna varmiglar. Yaptiklari
hesaplar olas1 bir karadeligin de an-
cak 3000 Giines kiitlesinde olabilece-
gini ortaya koyuyor. Gokbilimcilerin
tizerinde durduklar: bir olasilik da,
karadeliklerin gékadalarda merkezi
siskinligi olusturan bir stirecin bir
irtini olarak ortaya cikiyor olabile-
cekleri.

Science, 20 Temmuz 2001
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Islerin yolunda gitmesi halinde su si-
rada tarihi yolculuguna baslamis ol-
masi gereken Genesis (Yaratilis) uzay
aract, Giines’ten kiiclik parcaciklar
toplayarak Dinyamiza getirecek. Bi-
lim ve Teknik’in basima verilmesin-
den sonra 30 Temmuz’da Cape Cana-
veral isstinden firlatilmasi program-
lanmis olan arag, yildizimizin uzaya
puskdrttiigi elektrik ytkli parcacik-
lardan 10-20 mikrogram kadar topla-
makla gorevli. Toplam agirliklar1 bir
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iki tuz zerrecigininkini gecmeyecek
olan parcaciklarin Dinya’ya getirilisi
de, gérevin 6nemine yarasir bir gor-
kemde olacak. Parcaciklari tasiyan
kapstl, havada bir helikopter tarafin-
dan kapilarak yerytiziine indirilecek.
Arastirmacilar, Glines sisteminin ilk
olusumu ve yildizimizin tam olarak
hangi maddelerden olustugu konu-
sunda degerli veriler saglayacagi
umulan bu hazineyi 6zel bir laboratu-
varda koruma altina alacaklar. Bilim
adamlari, Glines rtizgarinin kaynagi
olan Giines yiizeyinin, yildizimizi, ge-
zegenlerini, asteroid ve kuyruklu yil-
dizlar1 olusturan gaz ve toz bulutun-
daki malzemenin orijinal bilesimini
korudugu gériisiindeler.

Genesis, bu yilin ekim ayinda Dtinya
atmosferinin ve manye-
tik alaninin hayli disin-
da bir noktaya ulasmis
olacak ve boylece G-
nes riizgarinin herhan-
gi bir etkilesim sonucu
degismemis saf 6rnekle-
rini toplayabilecek.

Arag, bu is icin tasarlanip elmas, al-
tin, silisyum ve safir gibi maddeler
kullanilarak gelistirilmis, bisiklet teke-
ri buytkligiinde Guines riizgar topla-
yicilariyla donatilmis. Ayrica Giines
riizgarinin hizini, yogunlugunu, sicak-
ligin1 ve bilesimini élcecek bir iyon
monit6rd, ayni 6l¢timleri elektronlar
icin yapacak bir elektron monitori ve
Glines riizgar icindeki oksijen, nitro-
jen gibi elementleri ayirip 6zel bir
toplayici seramik tizerinde odaklandi-
racak bir iyon yogunlastiricist bulunu-
yor. Arag, 2004 yili nisan ayinda geri
dénecek ve Ay’dan 6tede Diinya-dist
madde toplayan ilk uzay araci sifatini
kazanacak. Genesis’'in déntis kapstla
parasiitle yeryiiztine dogru inerken
ABD hava kuvvetlerinden 6zel egitim-
li bir helikopter ekibi,
kapstilt havada yakala-
yacak ve boylece Glines
riizgarindaki ayristiril-
mis pargacik 6rnekleri-
nin yere carpma sonucu
dagilmasini 6nleyecek.

NASA basin biilteni, 11 Temmuz 2001
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deyse 50 milyon Gtines kiitlesinde bi-
rer karadelik bulundugu yolunda gtic-
1t isaretler var. Gokbilimcilerin ilgisi-
ni ceken bir gézlem de, dev karade-
liklerin kiitleleriyle, g6kadanin merke-
zindeki siskinlik arasindaki goriindr
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iliski. Gokada merkezlerindeki kara-
deliklerin yayginligina karsin, ne bu
karadeliklerin nasil olustugu, ne de
merkezdeki siskinlik ile dev karade-
likler arasindaki iliski konusunda net
bir bilgi var. Bu nedenle ABD’deki
Rutgers Universitesi gokbilimcilerin-
den Laura Ferrarese ve ekip arkadas-
lart merkezinde bir siskinlik bulunma-
yan, gérece diiz bir sarmal gokada
olan M-33’lin merkezini incelemisler.
Merkeze yakin yildizlarin d6niis hizla-
r1, uzaktakilere oranla daha hizli ol-
madigindan, merkezde bunlar1 hizlan-
diracak bir karadelik bulunmadigi, ya
da ancak simdiye kadar bilinen kara-
deliklerin en kiictigliniin bulunabile-
cegi sonucuna varmiglar. Yaptiklari
hesaplar olas1 bir karadeligin de an-
cak 3000 Giines kiitlesinde olabilece-
gini ortaya koyuyor. Gokbilimcilerin
tizerinde durduklar: bir olasilik da,
karadeliklerin gékadalarda merkezi
siskinligi olusturan bir stirecin bir
irtini olarak ortaya cikiyor olabile-
cekleri.

Science, 20 Temmuz 2001

&y

W

Guines Topla
Benim I¢in...

Islerin yolunda gitmesi halinde su si-
rada tarihi yolculuguna baslamis ol-
masi gereken Genesis (Yaratilis) uzay
aract, Giines’ten kiiclik parcaciklar
toplayarak Dinyamiza getirecek. Bi-
lim ve Teknik’in basima verilmesin-
den sonra 30 Temmuz’da Cape Cana-
veral isstinden firlatilmasi program-
lanmis olan arag, yildizimizin uzaya
puskdrttiigi elektrik ytkli parcacik-
lardan 10-20 mikrogram kadar topla-
makla gorevli. Toplam agirliklar1 bir
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iki tuz zerrecigininkini gecmeyecek
olan parcaciklarin Dinya’ya getirilisi
de, gérevin 6nemine yarasir bir gor-
kemde olacak. Parcaciklari tasiyan
kapstl, havada bir helikopter tarafin-
dan kapilarak yerytiziine indirilecek.
Arastirmacilar, Glines sisteminin ilk
olusumu ve yildizimizin tam olarak
hangi maddelerden olustugu konu-
sunda degerli veriler saglayacagi
umulan bu hazineyi 6zel bir laboratu-
varda koruma altina alacaklar. Bilim
adamlari, Glines rtizgarinin kaynagi
olan Giines yiizeyinin, yildizimizi, ge-
zegenlerini, asteroid ve kuyruklu yil-
dizlar1 olusturan gaz ve toz bulutun-
daki malzemenin orijinal bilesimini
korudugu gériisiindeler.

Genesis, bu yilin ekim ayinda Dtinya
atmosferinin ve manye-
tik alaninin hayli disin-
da bir noktaya ulasmis
olacak ve boylece G-
nes riizgarinin herhan-
gi bir etkilesim sonucu
degismemis saf 6rnekle-
rini toplayabilecek.

Arag, bu is icin tasarlanip elmas, al-
tin, silisyum ve safir gibi maddeler
kullanilarak gelistirilmis, bisiklet teke-
ri buytkligiinde Guines riizgar topla-
yicilariyla donatilmis. Ayrica Giines
riizgarinin hizini, yogunlugunu, sicak-
ligin1 ve bilesimini élcecek bir iyon
monit6rd, ayni 6l¢timleri elektronlar
icin yapacak bir elektron monitori ve
Glines riizgar icindeki oksijen, nitro-
jen gibi elementleri ayirip 6zel bir
toplayici seramik tizerinde odaklandi-
racak bir iyon yogunlastiricist bulunu-
yor. Arag, 2004 yili nisan ayinda geri
dénecek ve Ay’dan 6tede Diinya-dist
madde toplayan ilk uzay araci sifatini
kazanacak. Genesis’'in déntis kapstla
parasiitle yeryiiztine dogru inerken
ABD hava kuvvetlerinden 6zel egitim-
li bir helikopter ekibi,
kapstilt havada yakala-
yacak ve boylece Glines
riizgarindaki ayristiril-
mis pargacik 6rnekleri-
nin yere carpma sonucu
dagilmasini 6nleyecek.

NASA basin biilteni, 11 Temmuz 2001



SETI Bilimsel
Sayginligini
Geri Kazanma
Yolunda

Diinya Disi Akilli Yasam Arayisi (SE-
TI) programi, Washington’da inandiri-
ciligin1 yeniden kazanma yolunda iler-
lerken, bazi Kongre tyeleri NASA’nin
SETI Enstitiisi ile kopardigi baglarini
yeniden kurmasini istiyor.

Bazi politikacilarin SETI'nin calisma-
larini "kiglk yesil adamlar bulma
fantezisi ugruna vergi mukelleflerinin
paralarini israf etme" diye alaya alma-
lar1 tizerine Kongre, 1994 yilinda
Enstitt’ye yapilan tiim kamu harca-
malarini kesme karart almisti. O giin-
den bu yana SETI, bazi1 zengin bilim
dostlarinin sagladig: fonlar sayesinde
arastirmalarini strddrdyor. 12 Tem-
muz gund bir Kongre komitesinin,
dinya disinda yasam bulunup bulun-
madig1 konusunda yaptigi bir oturum-
da SETI'nin durumu da ele alindi.
Toplantida konusan SETI yéneticile-
rinden Christopher Chyba, Ensti-
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ti’ntin kamu fonlarinin yeniden sag-
lanmasi pesinde kosmadigini, ancak
NASA’nin yurtttiigu astrobiyoloji

arastirma tegvik fonlari icin SETI'ye
konan ambargonun kaldirilmasini is-

tedigini belirtti. NASA, uzman hakem-

lerce incelenen arastirma projelerin-

den kayda deger bulunanlara karsilik-

siz para yardiminda bulunuyor.
SETI arastirmalarinin bilimselligi ko-
nusunda Kongre’nin olumsuz tutu-
munun yumusamasinda, Enstiti’niin

son yillarda gerceklestirdigi bazi yara-

tic1 girisimler kadar, evrende yasamin
sanildig1 kadar ender olmadigi yolun-
da giderek cogalan bulgularin da rol
oynadigi belirtiliyor. SETT yaklasik t¢
yil 6nce yiiz binlerce amatoriin ev bil-
gisayarlariyla katildig1 bir program
cercevesinde hem sinyal isleme kapa-
sitesini, hem de popdilaritesini btiyiik

6lctide artirmis, bir yandan da gercek-

lesmesi i¢in fon arayisinda bulundu-

8u, cok sayida kiiciik capli radyoteles-

koptan olusan dev bir teleskop proje-

si gelistirmisti. Bu arada Glines yakin-

larindaki yildizlarin cevresinde kesfe-
dilen gezegenlerin sayisi (simdilik
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64), ayrica uzayda suyun ve organik
molekiillerin bollugu, Mars ytizeyinde
gecmiste svi halde su hatta mikros-
kobik yasam kalintilar1 bulunabilecegi
yolundaki tartigmali bulgular da Diin-
ya disinda akilli varliklar arastirmala-
rina olan ilgiyi daha da koériiklemis
durumda. NASA’nin astrobiyolji prog-
rami arastirmacilarindan Michael Me-
yer’e gore "SETI Enstitlisii son dere-
ce basarili bir performans sergilemis
durumda ve bazi iyi projeleri de var.
"Ama", diyor NASA arastirmacisi, "bir
kez agz1 yanan yogurdu tfleyerek ye-
digi icin kendi basarili astrobiyoloji
programina SETI'nin katilmasi konu-
suna ihtiyatla yaklasiyoruz" diyor.
Ancak SETI'nin destekcilerinden olan
Cumbhuriyetci Kongre tiyesi Lamar
Smith, toplantida yaptig1 konusmada
sunlar1 soyledi:"Uzayda yasam bulun-
masl, insanlik tarihinin en 6nemli
bulgularindan biri olacaktir. Bu ba-
kimdan mali kaynaklar, kamuoyunun
bu konuya gosterdigi ilgiyle orantil
olmal1 ki, béyle bir orantinin halen
var oldugunu séylemek ¢ok giic."

Nature, 19 Temmuz 2001
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Astrofizik

Dinya’nin Daminda
Gama Isin1 Dedektori

Evrende meydana gelen en siddetli olay-
lar olan gama 1s1n1 patlamalarimin gizle-
rini ¢6zmek icin Tibet’te, denizden
4300 metre yiiksekteki Yangbajing Yuk-
sek Irtifa Kozmik Isin Laboratuvari'nda
ilging tasarimli bir ara¢ bicim aliyor. Ta-
mamlandiginda bir futbol sahasi biiytik-
lugiinde (6500 m®) bir alam kaplayacak
olan ARGO-YBJ dedektord, 100 GeV
(100 milyar elektronvolt) ile 20 000
GeV araligindaki enerjilerde gama 1sini
patlamalarini izleyebilecek. Optik teles-
koplarin gama 1sin1 patlamalarini belirle-
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me yetenekleri oldukca sinirli. Nedeni,
glindliz vakti ve olumsuz hava kosulla-
rinda is gérememeleri. ARGO-YBJ ekibi-
nin sézclisti Benedetto D’ettorre Piaz-
zoli, "normal teleskoplarin bir dezavan-
taji da, gama 1s1m patlamalarinin nerede
olacagim 6nceden kestirip oraya y6nel-
tilmelerinin gerekmesi" diyor. "Oysa
ARGO-YBJ, hava kosullar1 ne olursa ol-
sun, kuzey gokkiirenin cok genis bir
bolgesini 24 saat stirekli izleyebilecek".
Projeyi Italya Niikleer Fizik Enstiti-
sti'ne bagh yedi arastirma merkeziyle,
Beijing’deki Yiiksek Enerji Fizigi Ensti-
tiisti ve alti Cin tniversitesi ortaklasa

yurttiiyor. Toplam maliyetinin 8 milyon
euro olmasi beklenen dedektor, bakalit-
ten yapilmis ve herbiri 56 x 60 cm bo-
yutlarinda 18 000 plakadan olusacak.
Bu plakalar, yiiksek enerjili bir gama
isiniin Diinya’nin atmosferiyle etkilesti-
ginde ortaya cikacak parcaciklari saya-
cak. Plakalarn kaplayan 0.5 cm kalinh-
gindaki bir kursun tabakasi, parcacik
yagmurundaki fotonlar1 da ytkli parca-
ciklara dontstiirerek dedektoriin per-
formansini daha da artiracak. Aracin
tam kapasiteyle calismasininsa 2003 yili-
n1 bulacagr bildiriliyor.

Physics World, Temmuz 2001

Altin’in Kaynagi

Altin, platin gibi metallerin neden Dtin-
yamizda az miktarda bulundugu ve ne-
den bu kadar pahali olduguna sasma-
mali. Clinkl bazi gokbilimcilere gore
olagantisti 6zelliklere sahip bu metal-
lerin olusumu da olagandistu siddette
olaylarin bir sonucu. Oksijen ve kar-
bon gibi bol bulunan elementlerin ¢ok
buiytik ¢cogunlugu, yildizlarin merkezle-
rinde olusuyor ve yildizin bir stiperno-
va patlamasiyla yasamini noktalamasiy-
la uzaya saciliyor. Ancak son yillarda
elde edilen bulgular, normal yildizlarin
bu agir metalleri yeterince tiretemedigi-
ni ortaya koydugundan, gézlenen 6l-
ceklerde altin ve platinin temel kaynag:
sirrin1 korumaktaydi.

Ingiliz ve Isvicreli gokbilimciler, altin,
platin ve 6teki agir metallerin yeni bir
olusum modelini acikladilar. Dr. Step-
han Rosswog ve ekip arkadaslarina go-
re, bu metaller nétron yildizlarmin car-
pismalari sonucu ortaya cikiyor. G-
nes’ten dort kat ya da daha biyiik yil-
dizlarin 6mrt, merkezin kendi tizerine
cokerek yogun bir yildiz olusturmasi,
dis katmanlarinsa bir stipernova patla-
mastyla uzaya sacilmasiyla noktalaniyor.
Merkezde olusan ve nétron yildizi adi
verilen gokcisimleri, Diinya’nin  bir mil-
yon kat1 yogunlukta olmalarina karsilik,
orta btiytikltikte bir sehir boyutlarinda-
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lar. Nétron yildizlari zaman zaman gift-
ler halinde olusuyorlar. Dr. Rosswog ve
ekibinin bir stiperbilgisayar aracihigiyla
yaptigl hesaplara gore, iki nétron yildi-
zinin ¢arpigmasi yalnizca gama isini pat-
lamalar1 biciminde muazzam bir enerji
yayimiyla sonuclanmiyor, ayni zamanda
bu siire¢ sirasinda biiytik 6lceklerde al-
tin ve platin sentezlenip uzaya saciliyor.
Bu hesaplar son derece karmasgik. ki

nétron yildizinin ¢arpismalarindan 6nce-

ki son birkac milisaniye i¢inde olan bi-
tenlerin hesaplanmasi, stiperbilgisayarin
haftalarini aliyor. Sonugta ortaya ¢itkan
tablo su: Son birkac¢ milisaniye icinde,
birlesmek tizere olan yildizlar, muaz-
zam kuvvetler tarafindan parcalaniyor
ve ortaya, saniyenin cok kticlik kesirleri

stiresince tiim evrenin parlakligini basti-
ran bir enerji acia cikiyor. iki nétron
yildiz1 birlesip bir karadelik olusturuyor-
lar. Ancak bundan énce iglerindeki
maddenin kictik bir boliimii uzaya saci-
liyor. Bu kil hala cok sicak oldugundan
(vaklasik 1 milyar kelvin) icinde ntikleer
tepkimeler stirtiyor. Notron yildizlarinin
sert kabuklarimi olusturan demir gibi
gorece orta agirlikta elementler ortam
icinde hizla nétron toplayarak altin ve
platin gibi agir elementlere déntistiyor-
lar. Simdi altin ve platin de iceren bu sI-
cak kil bir yandan sogurken bir yandan
da uzaya yayiliyor ve soguk gaz bulutla-
rina karisarak yeni yildizlar1 ve gezegen-
leri olusturacak hammaddeye katiliyor.

NASA basin biilteni, 29 Mart 2001
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Fizik

Varligimizin
Parametresi

Yaklasik 600 fizik¢iden olusan ulus-
lararasi bir ekip, kisaca "yiik eslenik-
lik" (Charge Parity ya da kisaca CP)
diye bilinen kuramsal bir simetrinin
dogada ihlal edildigini ilk kez kusku-
ya yer birakmayacak bicimde belirle-
di ve bu dengesizligin parametresini
6 Temmuz glind California’daki
Stanford Dogrusal Hizlandirici Mer-
kezi’'nde (SLAC) acikladi.

Bizler de dahil olmak tizere evrende-
ki ttim madde aslinda maddeyle karsi
madde arasindaki bir asimetrinin
trtint. Normalde maddeyle karsi
madde birbirlerini yok etmeden ¢ok
kisa bir stire icinde var olabiliyorlar.
Evreni olusturan Biytik Patlama’da
kuramlara gore ayni miktarda madde
ve karsi madde yaratilmis olmasi ge-
rekiyor. 1967 yilinda Rus fizikci And-
rei Sakharov, bu celiskiyi aciklamak
icin CP ihlali dustincesini ortaya atti.
Bilimadamlari uzun yillardir bu fark-
lihig1 saptamak ve neden meydana
geldigini arastirmaktaydilar. SLAC
deneyinin sonucu, maddeyle karsi
maddenin (ya da antimaddenin) bir-
birlerinin ayna gortnttileri olmadigi-
n1 ve farkli fiziksel ozelliklere sahip
olabileceklerini gosteriyor. Bu du-
rumda en az iki atomalt: parcacigin
CP simetrisini tasimadig1 ortaya ¢ik-
mis bulunuyor. Arastirmalar derinles-
tikge, daha giicli hizlandiricilar ve
dedektorler devreye girdikce, uyum-
suzlar kervanina bagkalarinin da ka-
tilmasi olasi.

Ytk eslenikligi bir maddenin karsiti
olan antimaddeyle ayni yapida ve ay-
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BaBar Detektorii

n1 6zelliklere sahip olmasini
ongortr. Yani madde ile
karst maddenin elektrik
gliclerinin degis-tokus edil-
diginde ve ayna goriintiileri
de tepe taklak edildiginde
davraniglarinin birbirleriyle
ile ayn1 olmasi gerektigini
ongortr. Ancak en azindan
atomlarin bozunmasindan
sorumlu zayif kuvvet icin
bunun gecerli olmadig1 go6-
rildi. 1964 yilinda gercek-
lestirilen bir deney, mezon
adi verilen bir agir atomalt
parcacik sinifinda eslenikli-
gin ihlal edildigini ortaya koydu. Me-
zonlar, bir kuarkla, farkli "cesni" ve
karsit "renkte" bir antikuark arasin-
da cok kisa stireli bir beraberlik. De-
neyde, mezonlarin kaon adli ktigtik
kutleli bir tlirtiniin zaman zaman bir

antikaona donusttgu, ancak bir anti-

kaonun, kaona doéntismesinin 500
kez daha seyrek gerceklestigi gortil-
di. Ancak CP ihlalinin kesin olarak

belirlenebilmesi icin deneyin kaon gi-

bi kiiciik degil, gorece buiyiik B me-
zonlariyla da gerceklestirilmesi gere-
gi ortaya cikmisti. Clinkii bunlar, da-
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ha agir parcaciklar. Hem B-mezonla-
r1, hem de karsiparcaciklari olan an-
ti-B mezonlar protondan bes kat da-
ha kiitleli. Ancak bunlar, saniyenin
trilyonda biri kadar bir siire icinde
var olabiliyorlar. CP ihlalinin sinan-
masi i¢in B-mezonlari tizerinde du-
rulmasinin nedeni, bunlarin dedek-
torlerde gorece daha iyi izlenebilme-
leri ve esitsizligin belirlenebilecegi
daha fazla veri saglayabilmeleri. Ama
once bu mezonlar1 ¢cok sayida olustu-
racak "B-fabrikalar1" kurulmas: gere-
kiyordu.



Bu "fabrika"lardan biri SLAC. Bu-
rada elektronlar ve (ters yani +
elektrik yiikii tasiyan) karsi parca-
ciklar1 pozitronlar, ayr1 demetler ha-
linde 2.2 kilometre uzunlugunda iki
ttnel icinde hizlandirildiktan sonra
hizlandirildiktan sonra diiz bir ttinel
icinde kafa kafaya carpistiriliyor.
Elektronlara hazirlik turlari sirasin-
da biraz daha fazla enerji kazandiri-
larak carpismada enkazin pozitron
tarafina dogru sacilmasi saglaniyor.
Varolduklari ¢ok kisa stire icinde B
mezonlar1 ve karsi parcaciklari bu-
yiik dedektorlerce belirleniyor. Ku-
ramsal modellere gore ortaya cikan
carpisma enkazinin tgcte birinin B-
mezonlari ve karsit parcaciklari ol-
masi gerekiyor. Bunlarin bozunma
hizlarindaki farkliigin da, madde ve
karst madde arasindaki CP ihlalini
de kesin bicimde ortaya koymasi
bekleniyordu.

SLAC’daki BaBar adli 1200 tonluk
dedektorin saptadigr 32 milyon bo-
zunma olayini inceleyen 600 arastir-
maci ve teknisyenin vardigi sonuc,
sin 2f3 diye tanimlanan CP ihlali pa-
rametresinin , bir simetriye isaret
edecek olan 0 degerinin bir hayli
tizerinde, 0.59 oldugu. Arastirmaci-
lar bu sonucta 0.14 yanilma payi
olabilecegi uyarisinda da bulunuyor-
lar. Gene de SLAC tarafindan yapi-
lan aciklamada, gézlenen fiziki asi-
metrenin bir gézlem hatasi olmasi-
nin 100 000’de 3’ten daha kiiciik
bir olasilik oldugu vurgulandi. Acik-

lamada ayrica, bulunan degerin, par-

cacik fiziginin gecerli kurami olan
Standart Model’in 6ngoriileriyle
uyum icinde oldugu da belirtildi.
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Gaz halinde nitrojen

Kati ve letken Nitrojen

Genellikle gticlti baglarla baglanmis
molekiiler gaz yapisinda bulunan nit-
rojenin cok ytiksek basing altinda mo-
lekiiler yapisini kaybederek yariilet-
ken bir kat1 madde haline geldigi be-
lirlendi. Washington’daki Carnegie
Institution arastirmacilarindan Rus-
sell J. Hemley ve ekip arkadaslari, iki
elmas ylizey arasina yerlestirilen con-
tadaki 20 nanometre capindaki bir
delige doldurduklar saf nitrojeni 240
gigapascal (2.4 milyon atmosfer) ba-
sinca kadar sikistirmiglar. 190 giga-
pascal basinca kadar dikkate deger
herhangi bir tepki géstermeyen gaz,
bu noktada birden opak ve kati bir
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Kati nitrojen

yariiletkene dontismus. Arastirmaci-
lar, basinci dustirdiiklerinde de nitro-
jenin uzun stre kat1 formunu koru-
dugunu gozlemisler. Tekrarlanan de-
neyler, nitrojenin bu molektiler olma-
yan yariiletken formunu 100 ve 240
gigapascal araligindaki basinglarda
dengede tutabildigini géstermis.
Arastirmalarda elmas hiicre yontemi-
nin 200 gigapascal lizerinde basing
liretebilmesi, arastirmacilara gore ile-
ride yildizlarin derinliklerindeki mu-
azzam basinglarda kati halde bulun-
dugu diistintlen hidrojenin de ileride
oda sicakliginda stiperiletken 6zellik
gosterecek kati metale déndistiirdlebi-
lecegi konusunda umut 15181 yakiyor.

Nature, 10 Mayis 2001. Scientific American, Temmuz 2001

Nature, 12 Temmuz 2000

Physics News, 12 Temmuz 2001
http://www.slac.stanford.edu./slac/media in-
fo/2001076/cpviolation.html.

Amerika’da Fizikten
Biyolojiye Kan Kayb1

ABD’de resmi kuruluslarca arastirmaya
ayrilan fonlardaki genel artisa karsin
master ve doktora diizeyindeki 6gren-
ciler arasinda fiziki bilimlere olan ilgi-
nin dismekte oldugu agiklandi. Ulusal
Arastirma Konseyi (NRC) tarafindan
derlenen verilere gore, federal fonlarda
yasam bilimleri lehine bir kaymaya pa-
ralel olarak fizik, kimya, matematik ve
miihendislik dallarinda lisanststi prog-
ramlar igin bagvurularda ciddi azalma-
lar oldu. Ornegin, 1993-1999 yillari
arasinda fizik dalinda tamgtin lisan-
siistii 6grenim goren arastirmacilarin
sayisinda %22 azalma olurken, ayni ta-
rihlerde tip ve biyoloji bilimlerindeki
programlara devam edenlerin sayisi
%41 oraninda artti.

Uzmanlara gore egilim, genel bir artisa
karsin ABD federal fonlarinin dagitr-
minda yasam bilimlerine verilen agirh-
gin da bir yansimasi. Arastirmaya gore
1993 arasinda federal fonlardan fiziki

% Degisim

bilimlere ayrilan pay %18 azalirken, ya-
sam bilimlerinin pay1 %22 artmis bulu-
nuyor. Durum fizikcileri hayli rahatsiz
etmis gordntyor. Amerikan Fizik Der-
negi Halkla iliskiler Yoneticisi ve New
York City College fizik profesorii Mic-
hael Lubell’e gore fonlardaki kaymanin
olumsuz etkileri zaman iginde kendini
belli edecek. Lubell, "Mevcut arastirma-
cilar ulusal laboratuvarlardan ve ini-
versitelerden emekliye ayrildikca, yerle-
rine ayni kalitede biliminsanlar1 bula-
bilmek grliclesecek" diyor.

Nature, 19 Temmuz 2001
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(o)
Teknoloji

Tek Elektronla
Transistor
Hollandali arastirmacilar, tek bir kar-

bon nanottipten olusan ve tek bir
elektronla acilip kapanan bir transis-

tor yapmayi basardilar. Delft Teknolo-

ji Universitesi’'nden Cees Dekker bas-
kanligindaki bir ekipge gelistirilen
transistoriin, nanometre (metrenin
milyarda biri) 6lcegindeki yapisi ve
son derece distik enerji gereksinimi

nedeniyle gelecegin molektiler bilgisa-

yarlari icin ideal oldugu kaydediliyor.
Her tiirden elektronik aygitta kullani-
lan transistorlerin baslica gérevi,
elektrik akimini acip kapamak. Bun-
lar, bilgisayar endstrisinin de temel
tas1. Tek bir silikon ¢ip tizerine yer-
lestirilebilen milyonlarcasi mantik is-
lemleri yapiyor ya da bilgi depoluyor.
Tek elektron transistorleri (Single
Electron Transistor - SET), 6teden
beri bilgisayar tasarimcilarinin riiyasi
durumundaydi. Nedeni molekiil dlce-
ginde Uretilebilmeleri ve bu nedenle
siradan bir silikon transistére oranla
cok daha ktictik bir yer kaplamasi.
Bunu saglayansa karbon molekiilleri-
nin 6zel bir katlanis bigimi olan ve
yalnizca 0.6-1.8 nanometre capinda,
ktimes telinden yapilmis bir silindiri
andiran nanottpler. SET’lerin avan-
taji, acik ve kapali durumlar arasinda
gidip gelen tek bir elektrona gereksi-

nim duymalari. Glinimitizdeki elektro-
nik aygitlarda kullanilan siradan tran-

sistorlerdeyse ayni isi milyonlarca
elektron bir arada yapiyor. Bu ne-
denle bilgisayar tasarimcilari, sira-
dan transistorlerin bir ¢ip tize-
rinde bir arada toplanabile-
cedi tavan sayiya yaklasil-
dig1 gortistindeler. Bu
noktanin é6tesinde,
her transistor
icinde gidip
gelen milyon-
larca elektro-
nun yaratacagi
1sinin, ¢ipi islevsiz hale geti-
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recegi dustniiltyor. Tek elektron
transistorind, tzerinde trafigin tek
yonde aktig1 bir kopri olarak canlan-
dirabilirsiniz. Képrintn iki ucunda
bulunan giseler, araclarin teker teker
gecisini denetliyor. Gercekteyse tran-
sistor, "kaynak" ve "tahliye" elektrot-
larindan iki engelle ayrilan metalik
bir "ada"dan ibaret. Elektronlar, bari-
yerlerden tiinelleme yoluyla gecebili-
yorlar. Adaya baglanmis bir voltaj
anahtari, sistemdeki ttim voltaji kont-
rol ediyor. Voltaji ayarlayarak teker
teke adaya ya da adadan disariya sic-
rayan elektronlarin sayisini belirleye-
biliyorsunuz.

Daha 6nce gelistirilmis SET’lerin so-

runu ancak mutlak sifira (-273° C) ya-

kin sicakliklarda calismalari. Clinkd
1s1 da istenmeyen elektronlarin ada-
ya atlamasina yol acacak enerji-
yi saglayabilir. Dekker’in ge-
listirdigi transistértin Us-
tinligiyse, oda si-
cakhiginda calisabil-
mesi. Bunu saglayan,
transistorin olaga-
nusti kictkligi. Bu
durumda, oda sicakl-
ginda dahi 1s1 farkl-
liklar elektron trafigi-
ne herhangi bir etki

yapamiyor. Ciinkii adada elektronla-
rin hapsoldugu alan kiictildiikce, bu-
raya yeni bir elektron eklemek icin
gereken enerji miktari artiyor. Dek-
ker ve ekibi, gelistir-
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dikleri SET’i tek bir nanotiibd, ato-
mik kuvvet mikroskobu kullanarak
birka¢ yerinden btikerek yapmislar.
Bu keskin btikiilme noktalari engel
gorevi gortiyor ve uygun voltaj veril-
diginde elektronlarin teker teker gec-
mesini sagliyor. Transistor, yalnizca 1
nanometre genisliginde ve 20
nanometre uzunlugunda. Toplam
buiytikliigi, bir sac telinin kalmhgmin
1/500’t kadar.
Oteki nanoteknoloji tirtinlerinde ol-
dugu gibi bu transistor igcinde asil-
masi gereken sorun, bunlar1 karmasik
devreler olusturacak bicimde bag-
lamanin giicliigii. Ancak Hollandali
arastirmacilar,
mikroelekt-
ronigin

son birkac yilda gosterdigi

hizli gelisime isaret ederek bu gibi
sorunlarin ¢6ztimintn fazla uzak ol-
madigimni soyliyorlar.

Science, 6 Temmuz 2001
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Spermsiz Doéllenme

Avustralyali biyologlar, dollenme konu-

sunda 6nemli birilke imza atarak bir
fare yumurtasini, sperm yerine baska
bir fareden alinan normal bir hiicreyle
dollemeyi basardilar. Deney, normal
bir yumurtayla, esey olmayan bir hiic-

renin birlesmesiyle embriyonlar olustu-

rulabileceginin ilk kaniti. Biri ana ve
biri de babadan gelen kromozom-
larin ciftler halinde bulundugu
normal beden hiicrelerinin aksine
esey hiticrelerde (yumurta ve
spermlerde) kromozomlar tek ola-
rak bulunur. Ancak déllenmeden
once bir yumurtadaki kromozom-
lardan her biri, kromatid denen ve
birbirlerinin esi olan iki kopyadan
olusmus durumdadir. Sperm icine
girdiginde yumurta bu kopyalar-
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kromozomlar iki ayri

dan birini kutup cismi (polar body) adi
verilen bir paketle hiicre disina atar;
oteki kopyaysa spermdeki tek kromo-
zon dizisiyle birleserek tam bir genom
olusturur.

Daha 6nceki bazi deneylerde, tam bir
set genetik malzeme (tek kromozom-
lar yerine kromozom ciftleri) tasiyan
olgunlasmamis spermin de yumurtay:
dolleyip normal tireme mekanizmasini
tetikleyebilecegi gortilmiistii. Bunun
anlami, yumurtanin (olgunlagsmamusg)
sperm girdiginde bir tane degil, fazla-
dan iki kopyay1 daha disariya atmak
zorunda kalmasi.

" Elektrik

* il Soku

Normal verici
yumurtadan genetik
malzeme alinir

Anne olacak
normal hiicre yumurta
icine enjekte edilir

b "

| ]
Elektrik soku

Parcalardan biri alinir
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Yumurtada simdi ayni
kromozomdan
iki kopya bulunur

Daha sonra
yumurta enjekte edilen
spermle déllenebilir.

Melbourne’daki Monash Universite-
si’nden tireme biyologlar1 Orly Lac-
ham-Kaplan ve Rob Daniels, bir yu-
murtay! déllemek icin, kromozom cift-
lerine sahip bagka hticreler kullanilip
kullanilamayacagini denemeye karar
vermisler. Kaplana gore sonug olumlu.
Ama basar1 oram da smirli. Iclerine
baska hiicrelerin cekirdeklerinin yer-
lestirildigi 725 fareden ancak 13’4,
blastosit denen ici bos kiirecikler topa-
81 olusturabilmis. Bu topaklar normal
olarak ana rahmine gidip yerlesiyor ve
hamilelik stireci orada devam ediyor.
Edinburgh’daki Roslin Enstittisti’niin
tnld klonlama uzmani Ian Wilmut,
birkac blastosit tiretebilmenin, can-
I1 yavrular tGretmekle ayni sey ol-
madigini belirterek dikkat salik ve-
riyor. Wilmut, "Avustralya ekibi
eger bu embriyonlar: rahme koya-
cak olsaydi, dogacak yavrularin ya-
sama sanslar1 cok dustk olacakt1"
diyor.

New

Mutlulugun Sirlar

Arastirmalara gére mutlu olmaya
6nem veren kiiltiirlerden gelen insan-
lar, oteki degerlere, 6rnegin basariy
vurgulayan kiilttirlerden gelenlere
oranla yasamdan cok daha fazla tat
aliyorlar. Illinois Universitesi’nden psi-
kolog Ed Diener’in cesitli tilkelerden
gelen yabancilar ve etnik gruplar tize-
rinde yaptig1 arastirmanin bulgularina
gore Asyalilar ve Asya kokenli Ameri-
kalilar mutluluk siralamasinin en alt
siralarinda yer aliyorlar.

Diener, "Latin kiilttirtiinden olanlar
mutlu insanlar; Pasifik Kiyisi kiiltirle-
rinden gelenlerse o kadar degil" diyor.
Arastirmaciya gore, cesitli anketler, or-
negin Sili gibi bir tilkede yasayan in-
sanlarin genellikle durumlarindan hos-
nut olduklarini ortaya koyarken, Ja-
ponlar, zenginlikleriyle orantili bir
mutluluk diizeyinden
hayli uzaktalar. Hazi-
ran ayinda Toron-
to’da yapilan Ameri-
kan Psikoloji Derne-
gi'nde Diener, Japon,

BILIMw TEKNIK [JEJ Agustos

Hintli, Ispanyol kékenli ABD yurttasi,
Asya kokenli ABD yurttasi ve Avrupa
kékenli ABD yurttaslarindan olusan
bes ayr1 grup tUniversite 6grencisini
kapsayan bir arastirmamin sonuclarini
acikladi. Ogrenciler arastirmacilara
hem mutluluk siralamasinda bulun-
duklar1 yeri isaretlemigler, hem de tas-

nabilir bilgisayarlarla kendilerine uygu-

lanan testleri cevaplamislar. Sonucta
Ispanyol kokenli ABD yurttaslarinin
en mutlu 6grenciler oldugu, en az
mutlularmsa Japonlarla Asya kokenli
ABD yurttaslar1 oldugu ortaya cikmis.
Diener’e gore arastirma sonuglari, in-
sanlarin duygulara verdikleri degerin
kulttirel 6gelerce buytik olctide etki-
lendigin gésteriyor. Ornegin, ABD

yurttaslari ve Latin Amerikalilar, genel-

likle yasamun iyi tarafin1 gérme egili-
mindeler. Buna karsilik Japonlar ve
Cinliler bardagi yarisi dolu degil, yarisi

bos olarak algilama egilimindeler.
Diener’le birlikte calisan Minnesota
Universitesi'nden psikolog Shigehiro
Oishi, kendi deneylerinin de benzer so-
nuclar ortaya koydugunu belirtiyor.
Bir deneyde Asya ve Avrupa kokenli
Amerikalilara basketbol oynattirilmis.
Ikinci seanstaysa, ister basketbola de-
vam edebilecekleri, isterlerse bunu bi-
rakip dart (hedefe igne atma) oyunun-
da htinerlerini sergileyebilecekleri soy-
lenmis. Avrupa kékenlilerden basket-
bolde basarili olanlar1 yeniden basketi
secerlerken, basarisizlar darti denemek
istemisler. Asya kékenli Amerikalilarin
tepkisiyse bunun tam tersi. Ilk oyunda
basarisiz olanlar yeniden basketi secer-
ken, basarili olanlar tercihlerini dart
icin kullanmiglar. Oishi sonucu séyle
yorumluyor: "Kisinin zaaflarinin tste-
sinden gelmesi ve kendini gelistirmesi,
Asyalilar icin son derece énemli. Avru-
palilar icinse, hem
basarili olmak, hem
de iyi vakit gecirmek
6nemli."

Science, 6 Temmuz 2001
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Tiberkiiloza Karsi
Tirbo Asilar Yolda,
Ama...

icinde bulundugumuz yeni binyilin
teknik ve bilimsel altyapisina baktigi-
mizda, yerylziinde artik halk dilinde
verem olarak da bilinen ttiberkiiloza
yer bulunmamasi gerek. Bu hastalikla
birakin 21. ytizyili, 20 yiizyilda bile
etkin bir mucadele yapilmis. Bircok
vaka antibiyotiklerle tedavi edilebili-
yor. Ayrica her yil 100 milyon yeni
dogmus ¢ocuga, son derece ucuz bir
ast uygulaniyor.

Gelgelelim, tiiberkiiloz (TB) gtniim-
zln 6ldiricl hastaliklar: arasinda en
onlerde yer almaya devam ediyor.
Her yil en az 2-3 milyon kisi TB nede-
niyle yasamini yitiriyor. Tip otoritele-
rine gore 2 milyar kisi, baska bir de-
yisle tiim dtinya nifusunun ticte biri
farkinda olmadan TB mikrobu tasi-
yor olabilir. Yapilan istatistik hesapla-
rina goére bunlarin en az %10’unda
hastaligin 6limcil bigimleri ortaya ¢i-
kacak. Yani 200 milyon kisinin yasa-
mu, artik fazlaca ciddiye alinmayan bir
hastaligin tehdidi altinda.

Buna karsilik tip arastirmacilari, ken-
disini gelistiren Pasteur Enstitiist
arastirmacilar1 Albert Calmette ve Ca-
mille Guerin’in adlariyla Bacille Ca-
mille-Guerin (BCG) olarak bilinen asi-
nin, Myobacterium tuberculosis bak-
terisiyle boy élctisebilecek durumda
olmadigini vurguluyorlar. Arastirmaci-
lara gore BCG ancak ¢ocukluk ¢agin-
da bir korunma saglayabiliyor, o da
hastaligin en 6liimctil birkag tirtine
karsi. Ayrica tedavi de sorunlu. Ciin-
ki bakteri, en etkili antibiyotiklere bi-
le diren¢ kazanmis 6lddrtict yeni tir-
New York, Albert Eins-

tein Tip Koleji'nden
"Gezegenimizdeki en basarili

patojen”

ler gelistirmis durumda.

%
William Jacobs’a gore
Arastirmacilar, TB tehdidine karsi
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koymanin tek etkili yolunun yeni asi-
lar gelistirmek oldugunu, ancak bak-
terinin Ozellikleri de yeterince bilin-
mediginden bunun kolay bir is olma-
digin1 belirtiyorlar. Ama umut verici
gelismeler olarak, molekiiler biyoloji-
nin savas icin yeni araclar hazirlama-
sin1, muicadeleye daha fazla parasal
kaynak aktarilmasini ve en énemli
olarak da tehdidin giderek daha iyi
kavrandigim belirtiyorlar. Bu bilincin
gelismesinde TB ile AIDS’in isbirligi
sonucu artan 6liimlerin 6nemli etkisi
var. AIDS’e yol acan HIV virtistintin
bagisiklik sistemini ¢ckertmesiyle, vii-
cutta kendini saklamayi1 basarmis
olan M. Tuberculosis faaliyete gece-

rek hastaya 6ltimctil darbeyi indiriyor.

TB’yle miicadelenin zorlugu, bakteri-
nin bu kendini gizleme yeteneginden

de kaynaklaniyor. Bakteri, bir kez bu-

lastiktan sonra yillarca bagisiklik sis-
teminin erimi disinda kaliyor. Viicuda
girdikten sonra sakli donemine gecen
bakteri, bir tiir kan hticresi olan mak-
rofajlarin icine saklaniyor. Mikrobu
viicuttan sokiip atabilmek igin cesitli

antibiyotiklerden olusan karma bir te-

davi uygulamak gerekiyor. Hastalik
belirtileri birkac¢ hafta i¢inde yok olu-
yorsa da bu aslinda bir aldatmaca.
Gercekten etkili bir tedavi igin antibi-
yotik kokteylinin 6-8 ay alinmasi ge-

rekiyor. Ama hastalar genellikle goru-

ntime aldanip tedaviyi kisa kestikle-
rinden, bakteri kisa stirede ce-
sitli antibiyotiklere karsi di-
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1993 yilinda Diinya Saglik Orgii-
ti’'ntin (WHO) TB’yi kiiresel bir sag-
lik tehdidi olarak ilan etmesinin ar-
dindan Avrupa Birligi ve ABD, 6nemli
parasal fonlarla desteklenen yeni asi
gelistirme calismalari baslattilar. Bu
arada 1998 yilinda M. tuberculosis’in
tlim gen haritasiin belirlenmesi de
arastirmalara hiz katti. ABD’de Sequ-
ella Kiresel Ttberkiiloz Vakfi’'nca ko-
ordine edilen calismalar sonucu ti¢
yeni as1 adayinin 12 ya da 18 ay icin-
de insanlar tizerinde denenebilecegi
bildiriliyor. Bir Ingiliz arastirma gru-
bunun hedefiyse bu deneyleri 6ni-
miizdeki Eylil ayinda bagslatmak.
Yeni ag1 gelistirme cabalarini etkile-
yen sorunlardan biri, farkli islevlere
sahip asilara gerek duyulmasi. Orne-
gin, bir tiir asinin ¢ocuklari mikroba
karsi bagisik hale getirmesi, bir baska
tlir agininsa mikrobun bulasip saklan-
makta oldugu yetiskin hastalarda uy-
ku déneminden cikip hastaligi baslat-
masinin éniine ge¢mesi gerekiyor. Bu
gereksinmelere karsin M, tuberculo-
sis’in tiim sirlari, 6rnegin nasil olup
da kendini on yillarca saklayabildigi,
ya da cogu insanda hastaliga yol ac-
mazken neden bazilarinda etkin hale
geldigi kavranabilmis degil.

Gene de TB uzmanlari, hastaliga kar-
st etkili gortinen giiclii as1 adaylari
gelistirmis bulunuyorlar. Bunlardan
kimi hayvanlarda BCG agsisindan daha
iyi koruma saglamis, kimi yalnizca
onleme degil, ayni zamanda hastaligi
tedavi edebilme iddiasi tastyor. Kimi



de bagisiklik hticrelerinden cok guicli
bir tepkiyi tetikliyor.

Insanlar tizerinde denenme asamast-
na gelen ilk as1, Oxford Universite-
si'nden Adrian Hill ve ekibince gelisti-
rilip Eylil’de klinik deneylerde kulla-
nilacak olani. Asi, BCG ile M. tuber-
culosis’in de trettigi bir protein olan
antigen 85’i lireten vaccinia viriistin-
den yapilmis bir kuvvetlendiricinin bi-
lesiminden olusuyor.

ABD’deyse Sequella’nin destekledigi
adaylardan, California Universitesi
(Los Angeles) arastirmacilarindan
Marcus Horwitz tarafindan gelistiri-
len as1 da gene BCG’nin gliclendiril-
mesi stratejisine dayaniyor. Hoerwitz,
bunun icin BCG’ye daha fazla antigen
85 drettirerek viicudun bagisiklik sis-
temini gliclendirmeyi hedefliyor. Asi,
kobaylarda BCG’ye gore 10-100 kat
daha iyi koruma saglamis. Horwitz bu
tdr "tiirbo asilarin" avantajinin, klasik
BCG asis1 kadar tehlikesiz ve kolay
uygulanabilmesi oldugunu belirtiyor.
Sequella’nin bir aday1 da Londra’da
Tibbi Arastirmalar Konseyi'nden Do-
uglas Lowrie ve arkadaslarinca gelis-
tirilen bir DNA asis1. Lowrie 1999 yi-
linda, M. Tuberculosis’e akraba M.

Nikotin Yararl mu,
Zararli mr?

Sigara tiryakilerinin viicutlarina bolca
aldiklar1 nikotin maddesi, son yillarda
umulmadik bir itibar kazanma yolun-
daydi. Nikotinin harici uygulamayla
tiryakilere sigarayi biraktirabildigi ka-
nitlandig gibi bazi arastirmalar, bu
maddenin beynin calisma temposunu
yiikselterek Alzheimer ve Parkinson
gibi hastaliklarin tedavisinde rol oy-
nayabilecegini de ortaya koy-
mustu. Ancak Stanford Uni-
versitesi arastirmacilar1 bu
"stirpriz at"in 6nemli bir ku-
surunu ortaya c¢ikartmakta
gecikmediler: Nikotin, kan
damarlarinin olusmasini hiz-
landirarak kanserin gelisme-
sine yol aciyor.

Nature Medicine dergisinin
Temmuz sayisinda yayimla-
diklar1 makalede kardiyolog
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leprae’den alinma bir 1s1 soku prote-
ini kodlayan bir DNA parcasinin, kasa
astlandiginda yalmizca saglikli fareleri
enfeksiyona karst korumakla kalmadi-
gini, hasta fareleri de tedavi ettigini
kesfetmis. Bulusa dayanarak gelistiri-
len yeni "tedavi asisi"nin akciger ve-
remi hastalarina ilaclarin yani sira uy-
gulanmasi hedefleniyor.

Denenmeyi bekleyen asi kuyrugunda
Intercell adli bir Avusturya biyotek-
noloji firmasinin, M. Tuberculosis
proteinlerinden alinan ve epitop adi

John Cooke ve ekip arkadaslari, niko-
tinin, kdltiir canaklarinda yetistirilen
insan endotelyel hticrelerinin (damar-
larin i¢ ceperlerini kaplayan hticreler)
damarlar1 andiran kiictik ttipler olu-
sumunu tetikledigini acikladilar. Aras-
tirmacilar ayrica nikotini yangi olus-
turulmus, akciger kanseri gelistiril-
mis, damarlar1 ttkanmis ve bacaklari-
na kan akimi durdurulmus dért ayri
fare grubunda denemisler. Nikotinin
ttim deney gruplarinda damar olusu-

serini hizlandirdig1 ve tikali
damarlarda plak olusturan
hticreleri besledigi gortilms.
Cooke, "sonuclar oldukca sa-
sirtict; clinki sigara aliskanli-
gimnin damar kaybia yol acti-
81 daha once gosterilmisti"
diyor. Ama arastirmaciya go-
re buna, tiitinde bulunan
4000 ayr1 kimyasal madde-
den biri de neden olabilir.

HABERLERI

muna yol acti1, akciger kan-

verilen bagisiklik tetikleyici protein-
lerinden sekiz adedinin bir adjuvantla
(destek maddesi) kullanilmasiyla gelis-
tirilen bir model de var. ABD’nin
Seattle kentindeki Corixa firmasi da,
ayni bakteriden iki antijeni birlestiren
bir "flizyon proteini'ne dayali asisini
gelecek yil insanlar tizerinde
denemeye hazirlaniyor.

Ancak Sequella sozctilerine gore in-
san deneylerinin baslamasi, asilarin
ertesi giin piyasada olacagl anlamina
gelmiyor. Arastirmacilar, asilarin II ve
III evre deneyleri gecmesinin 3-5 yil-
dan 6nce miimkiin olamayacagi
uyarisinda bulunuyorlar.

"Ttrbo asilar" bekleyen bir darbogaz
da bunlarin gérece pahali maliyetleri.
Hastalarin coguysa tedavi masraf-
larini karsilayamayacak kadar yoksul
olduklarindan, agsilari tiretip pazar-
layacak olan ilag firmalar1 bunlara
fazla ilgi gostermiyorlar. Clinki aras-
tirmacilar asiy1 treticiye glimts tepsi
icinde sunsalar dahi, asinin kliniklere
girebilmesi icin bir ila¢ firmasinin yiz
milyonlarca dolarlik yatirimi goze al-
masi gerekiyor.

Science, 13 Temmuz 2001.

Cooke, bununla birlikte yalniz niiko-
tinle gerceklestirilen deneylerin de,
bu maddenin uzun dénemde tedavi
edici etkileri konusunda kuskular
uyandirdigini séyltiyor.

Ancak ortaya c¢ikan kabahatler, nikoti-
ni mahkum etmeye de yetmiyor. Bas-
ka bazi arastirmacilar, nikotinin da-
marlagmay: uyaran etkisinin, yarala-
rin iyilesmesini hizlandirabilecegine
isaret ediyorlar. Harvard Tip Fakiilte-
si’nden kanser arastirmacisi Rakesh
Jain ise daha ihtiyatli. Cooke ve ekibi-
nin acikladig1 sonuclari ilging bulmak-
la birlikte Jain, civcivler tizerinde ya-
pilan deneylerde nikotinin damar geli-
simi tizerinde bir etkisinin goriilme-
digini kaydediyor. Ancak, kalp hasta-
larinin derilerine konan nikotin pedle-
rinin zararl olduklarma dair herhanf-
gi bir bulgunun olmadigini da belirti-
yor.

Science, 13 Temmuz 2001

Agustos 2001 [l BILIM e TEKNIK



oy
NHdyvan Davranisi

4
i

4 ! |

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Foklarda Biyigin Onemi

Almanya’nin Bonn ve Ruhr Universi-
teleri'nden bir grup bilim adami, fok-
larin karanlik ya da bulanik sularda
avlarmi yakalayabilmek icin biyikla-
rindan yararlandiklarini ortaya koy-

dular. Foklar, gorsel ya da isitsel uya-

rilarin olmadigr ortamlarda avlarini,
baliklarin su icinde yol alirken geride
biraktiklari calkantili izleri takip ede-
rek buluyorlar. Gergi liman foklarinin
biyiklarinin, sudaki hareketlere du-
yarli oldugu bilinmekteydi; ama bu
yetenegin ancak kisa mesafelerde ise
yaradig1 sanilmaktaydi. Guido Dehn-
hardt ve Arkadaslarinin arastirmala-
riysa, fok biyiklarinin 200 metreye
yakin mesafelerdeki avi bile izleyip
yakalamaya olanak sagladigini ortaya
koymus bulunuyor.

Arastirma sonuglari, foklarin avlarini
yakalamak icin baliklarin ytizerken

geride biraktiklari izin girdapl bir ya-

pida olmasi ve iz icindeki parcacikla-
rin hizlarmin, balik gecip gittikten
birka¢ dakika sonrasina kadar cevre-
deki suyun hizindan énemli 6l¢tide
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ytiksek olmasindan yararlandiklarimi
gosteriyor. Bu hizda cogu hidrodina-
mik almaclarin algilama esigi tizerin-
de bulunuyor. Sonucta baliklar yt-
zerken geride oldukca uzun bir hid-
rodinamik iz birakiyorlar ve balikla
beslenen deniz canlilar1 da bu izleri

takip ederek kendilerini uzak mesafe-

lerden belirleyip yakaliyorlar.
Dehnhardt ve arkadaslari foklarin bu
yetenegini belirleyebilmek icin Henry
ve Nick adli iki erkek fok baligiyla
bir minyattir denizalti kullanmislar.
Minyatiir denizaltinin biraktig1 iz, 30
cm uzunlugunda bir baligin birakti-
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giyla yaklasik ayni. Ilk deneyi, ici bu-
lanik deniz suyuyla dolu bir havuzda
Henry ile gerceklestiren arastirmaci-
lar, fokun basina goézlerini tiimtiyle
Orten bir corap gecirmisler, denizalti-
nin sesini duymamasi icin kulaklarina
kulaklik takip basini da suyun 40 cm
tizerindeki bir platforma yerlestirmis-
ler. Denizaltinin motorlar1 durdurul-
duktan iki saniye sonra fokun basin-
dan kulakliklar ¢ikartilmis. Bu avi
baslat anlamina geliyor. Fok hemen
suya dalip 6nce havuzun ortasina
ytizms, biyiklarini 6ne dogru yénelt-
mis ve ylizerken basim hafif saga so-
la sallamaya baglamis. Denizaltinin
pervanesinin biraktid1 ize rastlar rast-
lamaz da aracin gittigi yone donmiis
ve saniyede 2 m hizla izi stirmeye
baslamis. Yapilan 326 deneyin
256’sinda gozleri bagh fok, denizalti-
y1 bulmay1 basarmis. Daha sonra
arastirmacilar, denizaltiya yan perva-
nelerle yon degistirtmeye baslamislar.
30 deneyin 26’sinda Henry, aracin
izinin yon degistirdigi noktay1 bulup
izleyerek hedefine ulasmis. Arastirma-
cilar sonunda kesin kanit elde etmek
icin, Henry’nin burnuna, biyiklarini
oretecek bicimde bir corap gecirmis-
ler. Tim denemelerde fok, hidrodina-
mik izi "1skalamis".

Nick adl 6teki fokla, berrak su dolu
bir havuzda yapilan 40 testin 36’sin-
da da fok, gene denizaltinin geride
biraktig1 izi saptayarak hedef ulasmus.
Biyiklar1 ortili girdigi tiim deneme-
lerdeyse basarisiz kalmis. Bu da gos-
teriyor ki, bu deniz memelileri izleri
biyiklar1 sayesinde hidrodinamik bil-
giyi saptayip analiz ederek bulabili-
yorlar. Ancak, denizaltinin motoru
durdurulmadan kulakliklarin ¢ikartil-
dig1, yani isitsel uyarilarin s6z konu-
su oldugu her deneyde Nick, diiz
bir ¢izgi izleyerek dogrudan sesin
kaynagina yonelmis. Arastirmacilara
gore foklar biyiklariyla avlanma yete-
neklerini, biyiklarinin su icinde belirli
bazi frekanslarda titresimine borclu-
lar. Fokun ytizerken rastladigi hidro-
dinamik izi, bu titresimlerde, hayva-
nin algilayabilecegi bir modtilasyona
neden oldugu dustintlayor.

Science, 6 Temmuz, 2001



Coliin Matematikcileri

Yiyecek toplayip bunlar1 yuvalarinda
depolayan hayvanlarin bir sorunu var.
Bir yiyecek kaynagina ulastiktan sonra
yuvalarini bulabilmek. Bunun igin fark-
I1 hayvanlar farkli duyu ve taktikler-
den, gorsel, kokusal uyaricilardan ya-
rarlanmiyor. Biiyiik Sahra’da yasayan ¢6l
karincas1 Cataglyphis fortis'in sorunu
daha da cetin. Clinkd ugsuz bucaksiz
¢olde, isaret olarak kullanabilecekleri
hemen hemen hichir sey yok. Buna
karsin bu yaman izciler, yiizlerce met-
re uzakta yiyecek aradiktan sonra

her seferinde hi¢ zorlanmadan yuva-
larina geri dontiyorlar.

Riidiger Wehner baskanliginda Isvic-
re’nin Ziirih ve Almanya’nin Berlin
Universitesi'nden bir arastirma ekibi-
nin yurttttgu deneyler, bu cekirgele-
rin rota belirlemede gereken karma-
sik matematik hesaplari, basite indir-
geme yetenegine sahip olduklarini or-
taya koymus bulunuyor. Sahra ¢ekirge-
lerinin yuvalarini bulmada yararlandik-
lar1 "yol entegrasyon" (btittinleme) sis-
temi, hayvamin yuvaya gére nerede ol-
dugunu diizenli olarak izleyen bir me-
kanizma. Bunun i¢inse hayvanin diiz
olarak aldig1 yolla yaptig1 dontsleri ak-
linda tutmasi ve her seferinde bunlarmn

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

~e

ortalamasini alarak yuvaya gére o anki
konumunu belirlemesi gerekli. Mate-
matiksel olarak bu, yuvadan disari
dogru gidilen nihai mesafeyi kiictik ve
diz parcalara ayirmak, her parcayr uy-
gun uzaklikta ve yonde bir vektor ciz-
gisiyle gostermek ve bu vektorlerin
toplamini alarak yuvanin mesafesini ve
yoniind gosteren bir "dénds vektéri"
elde etmek anlamma geliyor. Sahra ka-

rincalarinin ne kadar duiz, ne kadar
yan gittiklerini nasil belirleyip bunlarin
ortalamasini nasil belirleyebildikleri
tam olarak bilinmiyor. Ancak bu karin-
calarin vektérlerin ortalamasini hizli ve
kaba bir bicimde yapabildikleri, daha
once yapilan bazi calismalarla ortaya
konmustu. Wehner ve ekibince yritd-
len arastirmaysa, hayvanlarin, inisli ¢i-
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lash arazide yon ve mesafe belirlemek
icin sasirtic1 bir matematiksel yontem
kullandiklarini ortaya cikardi.
Arastirmacilar, deneyde inisli cikisli arazi-
de yiyecek bulmak icin "egitilmis" karin-
calar kullanmiglar. Egitimde bu tiir arazi-
yi temsil etmek tizere testere disi gibi si-
rayla yiikselip alcalan bir kanal sistemi
kullarilmis. Bu arizali yol tizerinde hay-
vanlar bir siire gittikten sonra yiyecekle
ddiillendirilerek, arama eylemine belli
bir yol kat ettikten sonra baglamaya
kosullandirlmiglar. Ancak bu egitim-
den ge¢mis karincalar, diiz bir parku-
ra konduklarinda arizali parkurda ko-
sullandiklar1 mesafeden ¢ok daha kisa
bir mesafe gittikten sonra yiyecek ara-
maya baglamislar. Buna karsilik, diiz
bir parkurda egitilen karincalarsa, arr-
zali parkura konduklarinda aramaya,
diizde alistiklarindan daha uzak bir
mesafe kat ettikten sonra baglamiglar.
Arastirmacilarin vardiklart sonug: Ka-
rincalar, inisli ¢ikigh parkur tizerinde ger-
cekte ytirtidiikleri mesafeyi degil, bu me-
safenin hayali diiz bir zemin tizerindeki
izdtstimiint hesaphyorlar. Bu sayede de
yiyecek aradiklari arazi ne kadar arizah
olursa olsun, yuvalarinin nerede ve ne ka-
dar uzakta oldugunu her an biliyorlar.

Nature, 14 Haziran 2001

Uygarlik Sarkilari

Bizim bildigimiz, teknoloji genellikle
dogadan esinlenirdi. Basinca degisik
namelerde kus sesleri ¢ikaran kapi
zillerini hatirlayin. Oysa anlasiliyor ki
simdilerde bunun tersi giindemde. En
azindan Avustralya’da...Queensland
Miizesi arastirmacilarindan Greg
Czechura’ya gore kitada yasayan bazi
kus ttrleri, cep telefonlarinin zil ses-
lerini kendi sarki repertuvarlarina
katmislar.
Avustralya’da ciftles-
me ya da yer sahip-
lenme gésterileri si-
rasinda dogadaki ses-
leri, daha cok da bas-
ka kuslarin seslerini
taklit eden alt1 kus
cesidi bulunuyor. An-
cak Czechura, bun-

lardan kent yakinlarinda, ya da kala-
balik parklarda yasayanlarin simdi
"teknolojik" bir sarki benimsedikleri-
ni soyltyor. Bu sesleri cikaran, genel-
likle disilere kur yapan erkekler.
Czechura’ya gore "elinde en yeni, en
karmasik elektronik oyun bulunan
bir genc gibi, cep telefonunu ya da
enformasyon caginin bagka ses sinyal-
lerini taklit eden erkek kus da ‘cag-
das, ve kdltirli oldugunu ve en yeni
sarkilar1 bildigini’ anlatmak istiyor."
Diinya’nin en taklitci
kuslar1 olarak bilinen
Avustralya lir kuslari,
beklendigi gibi bu iste
en basarili olanlari. An-
cak saka, saksagan, ka-
sapkusu ve benekli
drongolar da "yeni par-
calar1" benimseyenler-
den.

Repertuvar da cep telefonu zilleriyle
sinirlt degil. Disilerin kalbini calmak
oto alarmlarini, saatlerdeki otomatik
alarmlari, agir vasitalarin geri vites
uyari seslerini, motosiklet motorlarini,
elektrikli testereleri, otomatik fotog-
raf makinelerinin resim cekerken ve
film sararken cikardigi sesleri ve jene-
rat6rlerin ugultusunu taklit etmeyi de
gerektirebiliyor.

Czechura, edinilen bu seslerin, kusla-
rin kendi dogal seslerinin yerini alma-
digini, yalnizca zenginlestirdigini vur-
guluyor. Bir kusun gelip elinizdeki
cep telefonuyla ya da kamerayla sevis-
meye calismasindan da korkmayin.
Arastirmaciya gore disiler "gercek cep
telefonlariyla, onun sesini dagarcigina
katmis bir asik arasindaki farki peka-
la biliyor."

Science, 6 Temmuz 2001
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Science, 6 Temmuz 2001
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Tarih Oncesinin
Picassolari

Deforme baglari ve ardina kadar
actlmis agizlariyla fantezi hay-
vanlar, at basl bir bizon, ciplak
bir kadinin profili... Bunlar,
Fransiz arastirmacilarin gecen
Eylil ayinda kesfettikleri yeni
bir tarih 6ncesi magaranin du-
varlarina kazinmis resimlerden bazila-
r1. Arastirmacilarin, yeterli gtivenlik
6nlemlerinin alinabilmesi i¢in Tem-
muz ayina kadar kesfini gizli tuttukla-
r1 magarada 150 kadar resmin yani si-
ra, yedi insanin kemiklerinin gomulti
oldugu dort de mezar bulundu. Usta-

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

likla ¢izilmis ve magaranin yumusak
duvarlarina kazinmig resimler arasin-
da kuslar, mamutlar ve hatta bir ger-
gedan da bulunuyor. Uzmanlar, re-
simlerin 22 000 - 28 000 yil yasinda
olduklarini tahmin ediyorlar. Magara
sakinlerinin ve resimlerin kesin yasi,

HABERLERI

iskeletler tizerinde yapilan
karbon - 14 6l¢tim sonuglari-
nin bu ay i¢inde alinmasiyla
belirlenebilecek. Ancak simdi-
den tahmin ytriiten bazi aras-
tirmacilar, kemiklerin yaninda
comlek ya da herhangi baska
bir ara¢ bulunmadigina isaret
ederek, bunun kalintilarin es-
kiliginin bir kanit1 oldugu go-
ristini savunuyorlar. Buna
karsilik baska bazi uzmanlar
da, daha 6nce kesfedilen re-
simli magaralarda insan
kemiklerine rastlanmadigini, ayrica
yeni kesfedilen magaradaki iskeletler-
den birinin oldukg¢a iyi korunmus ol-
dugunu vurgulayarak, kemiklerin,
magaraya daha sonra yerlesmis insan-
lara ait olabilecegini belirtiyorlar.
Science, 20 Temmuz 2001

Evrim ve Nitrojen

Diinyada yasamin erken evrelerinde
atmosfer bilesiminde meydana gelen
kokli bir degisimin evrim siirecini
hizlandirmis olabilecegi 6ne strtlda.
Meksika’daki Ulusal Ozerk Universite
ile NASA’nin Ames Arastirma Merkezi
arastirmacilarinin gerceklestirdigi
laboratuvar deneyleri, atmosferdeki
karbondioksit dtizeylerinin ani diistist
nedeniyle azalan dogal nitrat
besininin yerine canli organizmalar,
gerek duyduklar1 nitrojen besinini

bedenlerinde tiretmenin yollarini
gelistirmek zorunda kaldilar.
Arastirma ekibinin hipotezine gore
Diinya’nin erken dénemlerinde
atmosferdeki karbon dioksit
bugtinkiinden cok daha yogundu. Bu
donemlerde cakan simsekler
karbondioksit igindeki oksijenin
havadaki nitrojen ile birlesip nitrat
olusmasini sagliyor ve yeni gelisen
organizmalar da bu dogal besini
bedavadan kullanarak yasamlarini
strddrtyorlardi. Ancak bundan 2.2

milyar ile 2 milyar yillar1 arasinda
karbondioksit oranlarindaki ani
dusis, nitrat sentezine gecici olarak
son verince ilkel canlilar bu gidayi
liretecek mekanizmalar1 kendi
bedenleri icinde gelistirdiler. Ekip
hipotezi laboratuvar kosullarinda
basariyla denedigini ve oksijen
icermeyen gazlara simsegi temsilen
gliclii lazer atmalarimm
uygulanmasiyla nitrat
olusturuldugunu aciklad.

Science, 13 Temmuz 2001

Insanlarin Olasi
Yeni Atasi

Etiyopya’da yeni bulunan bir fosilin,
insanla maymun soylarinin ayrildigi
déneme 151k tutacagl ve insanin
bilinen en eski atasi olabilecegi
belirtiliyor. Uzerinde
dislerin bulundugu bir
cene kemigiyle kol, el ve
ayak kemiklerinin 5.2 -
5.8 milyon yillik oldugu
saniliyor. Neredeyse tam
olarak korunmus bir
ayak kemiginin bicimini
inceleyen antropologlar,
bunun dik ydriyen

BILIMveTEKNIK Agustos 2001

canlilara 6zgl oldugu goriistinde
birlesiyorlar. Tki ayak tizerinde dik
yiriime, tiim hominidlerin ortak
Ozelligi. Yeni bulus, kisa stire 6nce
Kenya’da bulunan 6 milyon yasindaki
fosillerle ilgili benzer aciklamalari
izledi. Fosillerin ait oldugu canlilarin
insanlarla insans1 maymun
tarlerinin ortak bir atadan
ayrilmaya basladigi
dénemde yasamis
olabilecekleri
antropologlarca
vurgulaniyor. Bu ayrimin
6-9 milyon yil 6nce
gerceklestigi saniliyor.
Bununla birlikte

arastirmacilar, bu kavsak noktasina
yaklastikca fosillerin hominid mi,
yoksa insansi maymun mu oldugunu
belirlemenin giiclestigini de
kaydediyorlar. Bulunan fosillerin
hominidlere ait olmasinin
kesinlesmesi, bu sefer evrim
senaryolari igin bagka sorunlar
cikaracak. Clnki hem Etiyopya’da
hem de Kenya’da bulunan kemiklerin
ait oldugu canlilarin sulak alanlarda
yasadigini gésteren kanitlar var. Oysa
yerlesmis evrim modelleri, iki ayak
tizerinde yiirtime becerisini, kuraklik
nedeniyle ormanlarin azalmasina ve
savanlarin yayilmasimna bagliyorlar.

Science, 13 Temmuz 2001
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2001 Y1l Bilim, Hizmet
ve Tesvik Odiilleri
Aciklandi

TUBITAK 2001 yili Bilim Odiilleri, temel bi-
limler dalinda, Wisconsin Universitesi’nden Prof.
Dr. Akif Baha Balantekin, Sabanci Universitesi,
Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi’nden
Prof. Dr. Ata¢ imamoﬁlu; miihendislik bilimlerin-
de, Princeton Universitesi, Malzeme Bilimleri Bo-
limi’nden Prof. Dr. ilhan Aksay; saglik bilimle-
rinde, Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakiilte-
si’nden Prof. Dr. ihsan Calis ve Hacettepe Univer-
sitesi Tip Fakiiltesi’'nden Prof. Dr. Feridun Cahit
Tanyel’e verildi.

Temel bilimlerde, Do¢. Dr. Mahinur Akkaya,
Do¢. Dr. Nejat Bulut, Yrd. Dog. Dr. Omer Dag,
Do¢. Dr. Mustafa Korkmaz, Do¢. Dr. Mustafa
Soylak; miihendislik bilimlerinde, Dog¢. Dr. Erdin
Bozkurt, Dog¢. Dr. Aydin Dogan, Dog. Dr. Pemra
Doruker, Prof. Dr. Nalan Kabay, Doc. Dr. Isik
Kabdasli; saglik bilimlerinde, Dog. Dr. A. Tuncay
Demiryiirek, Prof. Dr. Filiz Onat, Do¢. Dr. Ayse-
giil H. Uner de 2001 yili Tesvik Odiillerini alma-
ya deger goriildii. TUBITAK, bu yil Hizmet Odiilii
vermedi.

Odiil kazananlari 24 Temmuz giinii bir basin
toplantisiyla aciklayan TUBITAK Bagkani Prof.
Dr. Namik Kemal Pak, Tiirkiye’nin son on yil i¢in-
de bilim tretimi alaninda biiyiik bir hamle yapa-
rak uluslararasi nitelikte bilimsel makale sirala-
masinda yirmi basamak birden atlayarak 25. sI-
raya yiikseldigini vurguladi. Odiillerin giidiilendi-
rici etkisine de deginen Prof. Pak, TUBITAK’In
kuruldugu 1967 yilindan bu yana yiiksekégrenim
altyapisindaki biiyiik gelisme kapsaminda eski-
den yalnizca birkag biiyiik kentte toplanmis olan
tiniversitelerin sayisinin yurt sathinda yayilmis 74
liniversiteye ciktigina, akademik personel sayisi-
nin da birka¢ binden 60 000’e yiikseldigini soy-
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ledi. Bununla birlikte beyin gdctiniin, tiim diinya-
da oldugu gibi Tiirkiye icin de bir sorun oldugu-
na isaret eden Prof. Pak, yurtdisindaki seckin bi-
lim adamlarindan en iyi bicimde yararlanmanin
yollarinin arandigini belirtti.

TUBITAK Bagskani, Tiirkiye’nin sinirh olanak-
larinin, bilim politikalari ve hedefleri icin bazi 6n-
celiklerin belirlenmesini zorunlu kildigina isaret
ederek, bilgi teknolojilerinin, e-Tiirkiye’nin dnce-
likli hedefler olarak belirlendigini, bununla birlik-
te yiiksek enerji fizigi, biyoteknolojiler, malzeme
bilimi alaninda da 6nemli hamleler gerceklestiril-
digini kaydetti. Pak ayrica Avrupa Uzay Ajansi
ESA ile de ortaklik girisimlerinin yiirtitiildgiini
bildirdi.

Prof. Pak, Bilim-Tegvik Odiillerine deger go-
riilen bilim adamlarinin, uluslararasi diizeyde iis-
tiin nitelikli calismalarina da degindi. Baskan’in
aciklamalarina gore, Prof. Dr. Akif Baha Balan-
tekin, niikleer ve parcacik astrofizigine yeni ufuk-
lar acan; Prof. Dr. Atag imamoﬁlu, kuantum op-
tiginden, yari-iletken fizigine kadar uzanan alan-
larda onemli etkiler yaratan; Prof. Dr. ilhan Ak-
say, kolloit kimyasi, seramik mihendisligi ve
ozellikle son yillarda nanobilim ve teknolojisine
onemli Katkilar saglayan; Prof. Dr. ihsan Calis,
Tiirkiye bitki ortiisiinde yer alan tibbi bitkilerden
cok sayida bilesigi izole ederek bilime kazandi-
ran; Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, dogumsal fi-
tik, hidrosel, fetal fizyoloji ve korozif madde et-
kileri konularindaki calismalariyla Bilim Odiilii’ne
deger bulundular.

Diinya Johannesburg
2002’ye Hazirlaniyor

Giiney Afrika’nin baskenti Johannesburg, 2 -
11 Eyliil 2002 tarihlerinde biiyiik bir diinya zir-
vesine ev sahipligi yapacak. Bu zirve, 1992’de
Birlesmis Milletler (BM) tarafindan gerceklestiri-
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len ve diinyada gerceklestirilmis en biiyiik konfe-
rans olarak anilan, bu nedenle "Diinya Zirvesi"
olarak adlandirilan "Rio Konferansi"nin bir deva-
mi niteliginde. Resmi ismi "BM Cevre ve Kalkin-
ma Konferansi" (UNCED) olan Rio Konferan-
s’’ndan sonra yapilan yeni konferans ise "Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi" ya da "Rio+10"
olarak adlandiriliyor.

Temel amaci, 1992’de yapilan tarihi zirvenin
ardindan gegen on yillik siire icerisinde diinyada
cevre konularindaki gelismelerin, kalkinma ve
cevrenin uzlastirilabilmesi amaciyla olusturulmus
mekanizmalarin, kurumlarin ve anlagsmalarin is-
lerliginin tartisilmasi olan bu biiyiik zirveye diin-
ya liderlerinin, hiikiimet temsilcilerinin, uluslara-
rasi kuruluslarin ve sivil toplum temsilcilerinin en
az on yil oncesi kadar ilgi gostermesi bekleniyor.

ITU Vakfi Bilim ve
Teknoloji Odilu

iTU Vakfinca, Vakif Resmi Senedi'nin toplu ya
da kisisel arastirmalar yapilmasini ve yaptirilma-
sini 6zendiren maddesi uyarinca her yil bilim ve
teknoloji alanlarinda odiiller verilmekte.

Vakif, 2001 yili Bilim Odiili’nii "Miihendislik
Bilimleri Dalinda Kuramsal veya Uygulamali
Arastirmalar" arasindan secilecek yapita vere-
cek.

2001 yili Teknoloji Odiili’yse "Teknolojik
Alanlarda Kuramsal ve Uygulamali Arastirmalar"
arasindan secilecek calismaya verilecek.

Odiiller icin kisisel bagvurularin yanisira ilgili
kuruluglar da 6neride bulunabilecekler. Ayrica bi-
reysel ya da ortak calismalar da ddiile aday gos-
terilebilecek. Bagvuranlar hakkinda bir yas siniri
ve Tiirk uyruklu olma kosulu yok.

Odiiller icin yaymlanmamis bir calisma ile
bagvurulacagi gibi, daha dnce yayinlanmis yapit-
larla da basvurulabilecek. Ancak yayin tarihinin
30 Eyliil 1996'dan once olmamasi gerekli.

Basvurular, 28 Eyliil’e kadar ITU Vakfi Genel

Sekreterligi'ne ulasacak bicimde yapilacak.
ilgilenenler icin: IT Vakfi Magka Kampiisii 80394 Tesvikiye - Istan-
bul

Tel: (212) 252 82 47 - 249 52 23

Faks: (212) 244 22 02

e-posta: ituvakif@ituvakif.org.tr

Universite Temel Bilimler
Burs Programi-B

TUBITAK, iiniversitelerimizin temel fen bilim-
leri boliimlerinden birinde (matematik, fizik, kim-
ya, biyoloji ya da molekiiler biyoloji ve genetik)
lisans 6grenimi gormekte olan ya da biri temel
fen bilimi olmak iizere cift anadal programina ka-
yith olan iistiin basarili TC uyruklu dgrencilere,
sinavla, karsiliksiz burs verecek. Burslar yilda 12
ay olmak lizere (iniversite lisans ogrenimi siire-
since devam edecek. Ayrica yilda bir kez bir ay-
lik burs tutarinda kitap destedi saglanacak. Aylik
burs miktari 75.000.000.-TL . Universite Temel
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Bilimler Burs Programi-B icin son bagvuru tari-
hiyse 7 Eyliil.

Bursla ilgili sinavlar Ankara’da ve gerekirse,
bagvuru yogunlugu ve dagihmi dikkate alinarak,
Ankara disindaki bir ya da birden cok ilde yapi-
labilecek. Sinavlarin kesin tarihi ve yeri, bagvuru
kosullarini saglayan adaylarin Basvuru For-
mu’nda yazmis olduklari adreslerine bildirilecek,
ayrica TUBITAK web sayfasinda duyurulacak.

Sinavlar, matematik, fizik, kimya, biyoloji
dallarinda yazili sinav biciminde yapilacak. Her
aday, sadece 6grenim gormekte oldugu dalda si-
nava girecek. Sorular, ilgili temel bilim dalinda
tiniversitelerin birinci sinifinda okutulan temel

konulardan olusturulacak.

ilgilenenler icin: TUBITAK-BAYG

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2208

e-posta: koyuncu@tubitak.gov.tr

Arastirma Projelerine
Destek

TUBITAK, iiniversite dgrencilerini arastiricili-
ga yoneltmek, yaratici yonlerinin ortaya cikabil-
mesini saglamak, bilimsel arastirma yontemleri-
ne yatkinhklarini gelistirmek ve gelecegin bilim
adamlari olarak yetismelerini kolaylastirmak
amaciyla temel fen, uygulamal fen veya saglik
bilimleri dallarinda gerceklestirilecek arastirma
projelerine mali destegini siirdiiriyor.

Bu programa, tiniversitelerin ve yiiksek okul-
larin temel fen, uygulamali fen veya saglik bilim-
leri béliimlerinde 2001 - 2002 6gretim yilinda li-
sans ogrenimi gormekte olan ogrenciler katilabi-
lecek.

Degerlendirme sonuglarinin agiklandigi tarih
baslangi¢ alinarak, projeler en cok bir yillik siire
boyunca desteklenecek. 2001 yili icin 6ngoriilen
destek miktari proje basina en cok 300 000 000-

TL. Bu programa son bagvuru tarihi 26 Ekim.
ilgilenenler icin: TUBITAK-BAYG

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara

Tel: ( 312) 468 53 00 / 2203

e-posta: ntunca@tubitak.gov.tr

Arastirma Oddilu

TUBITAK-Hiisamettin Tugac Vakfi Dr. Ahmet
Tugac'in vasiyetnamesi dogrultusunda, babasi Bi-
rinci Diinya Savasi Gazisi Kurmay Albay Hiisa-
mettin Tudac adina kurulmus. Kisith geliri ile ba-
sarili ve mali yardima gereksinimi olan iiniversi-
te dgrencilerine burs ve ayrica her yil Arastirma
Odiilii vermekte.

Odiil icin arastirmacilar kisisel basvuruda bu-
lunabiliyorlar. Ayrica arastirma kurulugslar ya da
bulusu uygulayan kurulusun yetkili organlar da
aday Onerebiliyor. Ortak calismalar icin aragstir-
ma gruplarinin bagvuru yapmasi da olasi.

Bu odiilii birinci, ikinci ve ligiincii secilerek
almaya hak kazanan arastirmacilara sirasiyla
450 000 000 TL, 350 000 000 TL ve 250 000
000 TL tutarinda para ddiilii verilecek. Arastirma
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Genclerimiz Yine Basardi

Antalya Belek’te 29 Haziran-6 Temmuz ta-
rihleri arasinda diizenlenen 32. Uluslararasi Fi-
zik Olimpiyati’'nda, Tiirk ekibi 2 giimis,
bronz madalya kazandilar. TUBITAK’in ev sahip-
liginde ve ODTU Fizik Boliimii isbirligiyle diizen-
lenen olimpiyatta, iilkemizi temsil eden geng bi-
limcilerimiz, izmir Fen Lisesi’nden Erdal Yilmaz
ve Ozel Samanyolu Fen Lisesi’nden Fethi Mubin
Ramazanoglu giimiis madalya, izmir Fen Lise-
si’nden Ersen Ekrem ve Kaya Demir ile Ozel Sa-
manyolu Fen Lisesi’nden Ender Oztiirk bronz
madalya aldilar.

65 lilkeden, 308 ogrencinin katildigi bu
olimpiyatta 22 6grenci altin, 40 6grenci gilimiis

ve 51 dgrenci bronz madalya aldi. 47 6grenciy-
se mansiyon kazandilar. Olimpiyatta en yiiksek
puani ise Rus ekibinden Daniyar Nurgaliev aldi
ve olimpiyat birincisi oldu.

Olimpiyatta Tiirk ekibinin liderligini 0DTU Fi-
zik Boliimii Ggretim iiyesi ve TUBITAK Baskan
Danigmani Prof. Dr. Serhat Cakir ile yine ODTU
Fizik Boliimii dgretim iiyesi ve TUBITAK Bilimsel
Dergiler Miidiirii Dr. Sadi Turgut yapti.

6 Temmuz'da, Antalya/Belek Bel Conti Ote-
li'nde, 32. Uluslararasi Fizik Olimpiyati Kapanis
ve Odiil Toreni’nde, TUBITAK Baskani Prof.Dr.
Namik Kemal Pak tarafindan dgrencilere madal-
yalari verildi.

odiilii icin son basvuru tarihiyse 21 Eyliil.
ilgilenenler igin: TUBITAK- Hiisamettin Tugag Vakfi
Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara

Tel: (312) 468 5300 / 2204

Faks: (312) 427 2382

e-posta: gonul@tubitak.gov.tr

TUBITAK-BILTEN’den
Sesli Kontrol

Bilgisayarlarla iletisim konusunda, bilgisayari
konusarak kullanabilmeyi saglayacak projelerden
biri de TUBITAK biinyesindeki Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Arastirma Enstitiisii’nde gercekles-
tirildi. Enstitiideki arastirma gruplarindan isaret

isleme ve Uzaktan Algilama Grubu’nun gelistirdi-
gi yazihm bilgisayarlara kuruldugunda, bilgisayar
mikrofondan verdiginiz sesli emirleri yerine geti-
rebiliyor. 6rne§in, bilgisayarda calisilan pencere-
yi biiytitmek, kiiciiltmek, ikon durumuna getir-
mek, ya da kapatmak i¢in mikrofona komutu soy-
lemek yeterli olmakta. Komutla menii agmak, is-
tenilen secenegi secmek, calisilmak istenilen her-
hengi bir programi, ya da dokiimani a¢gma-kapa-
ma olast. Yine, internet komutunu vererek, inter-
net tarayicisinin calismasini saglanabiliyor. Yazi-
limda, klavye-tus kombinasyonlari da sesli ko-
mutlarla uygulanabiliyor. Boylece karisik menii-
lerde dolasmaya gerek kalmaksizin tek komutla
islem gerceklestirilebiliyor.

Bu programi kullanabilmek icin bir ses karti
ve buna bagl bir mikrofona gereksinim var. Ay-
rica iyi bir ses elde etmek icin bazi ayarlar yap-
mak da 6nemli.

ilgilenenler bu yazilim hakkinda daha detayl
bilgilere, http://bilten.metu.edu.tr/projectgro-
ups7iiua/seslikontrol.html adresinden ulasabilir.
Ayrica bu adresi inceledikten sonra, tiim soru,
sorun, hata raporlarimzi bildirilebilecek. Bunun
icin, "e-posta: speech@bilten.metu.edu.tr" ya da
Onur Cilingir, (312) 210 1310/171 ve Taner
Kolcak, (312) 210 1310/176 telefonlariyla bag-
lant1 kurulabilir.
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2001 Y1l Bilim, Hizmet
ve Tesvik Odiilleri
Aciklandi

TUBITAK 2001 yili Bilim Odiilleri, temel bi-
limler dalinda, Wisconsin Universitesi’nden Prof.
Dr. Akif Baha Balantekin, Sabanci Universitesi,
Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi’nden
Prof. Dr. Ata¢ imamoﬁlu; miihendislik bilimlerin-
de, Princeton Universitesi, Malzeme Bilimleri Bo-
limi’nden Prof. Dr. ilhan Aksay; saglik bilimle-
rinde, Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakiilte-
si’nden Prof. Dr. ihsan Calis ve Hacettepe Univer-
sitesi Tip Fakiiltesi’'nden Prof. Dr. Feridun Cahit
Tanyel’e verildi.

Temel bilimlerde, Do¢. Dr. Mahinur Akkaya,
Do¢. Dr. Nejat Bulut, Yrd. Dog. Dr. Omer Dag,
Do¢. Dr. Mustafa Korkmaz, Do¢. Dr. Mustafa
Soylak; miihendislik bilimlerinde, Dog¢. Dr. Erdin
Bozkurt, Dog¢. Dr. Aydin Dogan, Dog. Dr. Pemra
Doruker, Prof. Dr. Nalan Kabay, Doc. Dr. Isik
Kabdasli; saglik bilimlerinde, Dog. Dr. A. Tuncay
Demiryiirek, Prof. Dr. Filiz Onat, Do¢. Dr. Ayse-
giil H. Uner de 2001 yili Tesvik Odiillerini alma-
ya deger goriildii. TUBITAK, bu yil Hizmet Odiilii
vermedi.

Odiil kazananlari 24 Temmuz giinii bir basin
toplantisiyla aciklayan TUBITAK Bagkani Prof.
Dr. Namik Kemal Pak, Tiirkiye’nin son on yil i¢in-
de bilim tretimi alaninda biiyiik bir hamle yapa-
rak uluslararasi nitelikte bilimsel makale sirala-
masinda yirmi basamak birden atlayarak 25. sI-
raya yiikseldigini vurguladi. Odiillerin giidiilendi-
rici etkisine de deginen Prof. Pak, TUBITAK’In
kuruldugu 1967 yilindan bu yana yiiksekégrenim
altyapisindaki biiyiik gelisme kapsaminda eski-
den yalnizca birkag biiyiik kentte toplanmis olan
tiniversitelerin sayisinin yurt sathinda yayilmis 74
liniversiteye ciktigina, akademik personel sayisi-
nin da birka¢ binden 60 000’e yiikseldigini soy-
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ledi. Bununla birlikte beyin gdctiniin, tiim diinya-
da oldugu gibi Tiirkiye icin de bir sorun oldugu-
na isaret eden Prof. Pak, yurtdisindaki seckin bi-
lim adamlarindan en iyi bicimde yararlanmanin
yollarinin arandigini belirtti.

TUBITAK Bagskani, Tiirkiye’nin sinirh olanak-
larinin, bilim politikalari ve hedefleri icin bazi 6n-
celiklerin belirlenmesini zorunlu kildigina isaret
ederek, bilgi teknolojilerinin, e-Tiirkiye’nin dnce-
likli hedefler olarak belirlendigini, bununla birlik-
te yiiksek enerji fizigi, biyoteknolojiler, malzeme
bilimi alaninda da 6nemli hamleler gerceklestiril-
digini kaydetti. Pak ayrica Avrupa Uzay Ajansi
ESA ile de ortaklik girisimlerinin yiirtitiildgiini
bildirdi.

Prof. Pak, Bilim-Tegvik Odiillerine deger go-
riilen bilim adamlarinin, uluslararasi diizeyde iis-
tiin nitelikli calismalarina da degindi. Baskan’in
aciklamalarina gore, Prof. Dr. Akif Baha Balan-
tekin, niikleer ve parcacik astrofizigine yeni ufuk-
lar acan; Prof. Dr. Atag imamoﬁlu, kuantum op-
tiginden, yari-iletken fizigine kadar uzanan alan-
larda onemli etkiler yaratan; Prof. Dr. ilhan Ak-
say, kolloit kimyasi, seramik mihendisligi ve
ozellikle son yillarda nanobilim ve teknolojisine
onemli Katkilar saglayan; Prof. Dr. ihsan Calis,
Tiirkiye bitki ortiisiinde yer alan tibbi bitkilerden
cok sayida bilesigi izole ederek bilime kazandi-
ran; Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, dogumsal fi-
tik, hidrosel, fetal fizyoloji ve korozif madde et-
kileri konularindaki calismalariyla Bilim Odiilii’ne
deger bulundular.

Diinya Johannesburg
2002’ye Hazirlaniyor

Giiney Afrika’nin baskenti Johannesburg, 2 -
11 Eyliil 2002 tarihlerinde biiyiik bir diinya zir-
vesine ev sahipligi yapacak. Bu zirve, 1992’de
Birlesmis Milletler (BM) tarafindan gerceklestiri-
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len ve diinyada gerceklestirilmis en biiyiik konfe-
rans olarak anilan, bu nedenle "Diinya Zirvesi"
olarak adlandirilan "Rio Konferansi"nin bir deva-
mi niteliginde. Resmi ismi "BM Cevre ve Kalkin-
ma Konferansi" (UNCED) olan Rio Konferan-
s’’ndan sonra yapilan yeni konferans ise "Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi" ya da "Rio+10"
olarak adlandiriliyor.

Temel amaci, 1992’de yapilan tarihi zirvenin
ardindan gegen on yillik siire icerisinde diinyada
cevre konularindaki gelismelerin, kalkinma ve
cevrenin uzlastirilabilmesi amaciyla olusturulmus
mekanizmalarin, kurumlarin ve anlagsmalarin is-
lerliginin tartisilmasi olan bu biiyiik zirveye diin-
ya liderlerinin, hiikiimet temsilcilerinin, uluslara-
rasi kuruluslarin ve sivil toplum temsilcilerinin en
az on yil oncesi kadar ilgi gostermesi bekleniyor.

ITU Vakfi Bilim ve
Teknoloji Odilu

iTU Vakfinca, Vakif Resmi Senedi'nin toplu ya
da kisisel arastirmalar yapilmasini ve yaptirilma-
sini 6zendiren maddesi uyarinca her yil bilim ve
teknoloji alanlarinda odiiller verilmekte.

Vakif, 2001 yili Bilim Odiili’nii "Miihendislik
Bilimleri Dalinda Kuramsal veya Uygulamali
Arastirmalar" arasindan secilecek yapita vere-
cek.

2001 yili Teknoloji Odiili’yse "Teknolojik
Alanlarda Kuramsal ve Uygulamali Arastirmalar"
arasindan secilecek calismaya verilecek.

Odiiller icin kisisel bagvurularin yanisira ilgili
kuruluglar da 6neride bulunabilecekler. Ayrica bi-
reysel ya da ortak calismalar da ddiile aday gos-
terilebilecek. Bagvuranlar hakkinda bir yas siniri
ve Tiirk uyruklu olma kosulu yok.

Odiiller icin yaymlanmamis bir calisma ile
bagvurulacagi gibi, daha dnce yayinlanmis yapit-
larla da basvurulabilecek. Ancak yayin tarihinin
30 Eyliil 1996'dan once olmamasi gerekli.

Basvurular, 28 Eyliil’e kadar ITU Vakfi Genel

Sekreterligi'ne ulasacak bicimde yapilacak.
ilgilenenler icin: IT Vakfi Magka Kampiisii 80394 Tesvikiye - Istan-
bul

Tel: (212) 252 82 47 - 249 52 23

Faks: (212) 244 22 02

e-posta: ituvakif@ituvakif.org.tr

Universite Temel Bilimler
Burs Programi-B

TUBITAK, iiniversitelerimizin temel fen bilim-
leri boliimlerinden birinde (matematik, fizik, kim-
ya, biyoloji ya da molekiiler biyoloji ve genetik)
lisans 6grenimi gormekte olan ya da biri temel
fen bilimi olmak iizere cift anadal programina ka-
yith olan iistiin basarili TC uyruklu dgrencilere,
sinavla, karsiliksiz burs verecek. Burslar yilda 12
ay olmak lizere (iniversite lisans ogrenimi siire-
since devam edecek. Ayrica yilda bir kez bir ay-
lik burs tutarinda kitap destedi saglanacak. Aylik
burs miktari 75.000.000.-TL . Universite Temel
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Bilimler Burs Programi-B icin son bagvuru tari-
hiyse 7 Eyliil.

Bursla ilgili sinavlar Ankara’da ve gerekirse,
bagvuru yogunlugu ve dagihmi dikkate alinarak,
Ankara disindaki bir ya da birden cok ilde yapi-
labilecek. Sinavlarin kesin tarihi ve yeri, bagvuru
kosullarini saglayan adaylarin Basvuru For-
mu’nda yazmis olduklari adreslerine bildirilecek,
ayrica TUBITAK web sayfasinda duyurulacak.

Sinavlar, matematik, fizik, kimya, biyoloji
dallarinda yazili sinav biciminde yapilacak. Her
aday, sadece 6grenim gormekte oldugu dalda si-
nava girecek. Sorular, ilgili temel bilim dalinda
tiniversitelerin birinci sinifinda okutulan temel

konulardan olusturulacak.

ilgilenenler icin: TUBITAK-BAYG

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2208

e-posta: koyuncu@tubitak.gov.tr

Arastirma Projelerine
Destek

TUBITAK, iiniversite dgrencilerini arastiricili-
ga yoneltmek, yaratici yonlerinin ortaya cikabil-
mesini saglamak, bilimsel arastirma yontemleri-
ne yatkinhklarini gelistirmek ve gelecegin bilim
adamlari olarak yetismelerini kolaylastirmak
amaciyla temel fen, uygulamal fen veya saglik
bilimleri dallarinda gerceklestirilecek arastirma
projelerine mali destegini siirdiiriyor.

Bu programa, tiniversitelerin ve yiiksek okul-
larin temel fen, uygulamali fen veya saglik bilim-
leri béliimlerinde 2001 - 2002 6gretim yilinda li-
sans ogrenimi gormekte olan ogrenciler katilabi-
lecek.

Degerlendirme sonuglarinin agiklandigi tarih
baslangi¢ alinarak, projeler en cok bir yillik siire
boyunca desteklenecek. 2001 yili icin 6ngoriilen
destek miktari proje basina en cok 300 000 000-

TL. Bu programa son bagvuru tarihi 26 Ekim.
ilgilenenler icin: TUBITAK-BAYG

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara

Tel: ( 312) 468 53 00 / 2203

e-posta: ntunca@tubitak.gov.tr

Arastirma Oddilu

TUBITAK-Hiisamettin Tugac Vakfi Dr. Ahmet
Tugac'in vasiyetnamesi dogrultusunda, babasi Bi-
rinci Diinya Savasi Gazisi Kurmay Albay Hiisa-
mettin Tudac adina kurulmus. Kisith geliri ile ba-
sarili ve mali yardima gereksinimi olan iiniversi-
te dgrencilerine burs ve ayrica her yil Arastirma
Odiilii vermekte.

Odiil icin arastirmacilar kisisel basvuruda bu-
lunabiliyorlar. Ayrica arastirma kurulugslar ya da
bulusu uygulayan kurulusun yetkili organlar da
aday Onerebiliyor. Ortak calismalar icin aragstir-
ma gruplarinin bagvuru yapmasi da olasi.

Bu odiilii birinci, ikinci ve ligiincii secilerek
almaya hak kazanan arastirmacilara sirasiyla
450 000 000 TL, 350 000 000 TL ve 250 000
000 TL tutarinda para ddiilii verilecek. Arastirma
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Genclerimiz Yine Basardi

Antalya Belek’te 29 Haziran-6 Temmuz ta-
rihleri arasinda diizenlenen 32. Uluslararasi Fi-
zik Olimpiyati’'nda, Tiirk ekibi 2 giimis,
bronz madalya kazandilar. TUBITAK’in ev sahip-
liginde ve ODTU Fizik Boliimii isbirligiyle diizen-
lenen olimpiyatta, iilkemizi temsil eden geng bi-
limcilerimiz, izmir Fen Lisesi’nden Erdal Yilmaz
ve Ozel Samanyolu Fen Lisesi’nden Fethi Mubin
Ramazanoglu giimiis madalya, izmir Fen Lise-
si’nden Ersen Ekrem ve Kaya Demir ile Ozel Sa-
manyolu Fen Lisesi’nden Ender Oztiirk bronz
madalya aldilar.

65 lilkeden, 308 ogrencinin katildigi bu
olimpiyatta 22 6grenci altin, 40 6grenci gilimiis

ve 51 dgrenci bronz madalya aldi. 47 6grenciy-
se mansiyon kazandilar. Olimpiyatta en yiiksek
puani ise Rus ekibinden Daniyar Nurgaliev aldi
ve olimpiyat birincisi oldu.

Olimpiyatta Tiirk ekibinin liderligini 0DTU Fi-
zik Boliimii Ggretim iiyesi ve TUBITAK Baskan
Danigmani Prof. Dr. Serhat Cakir ile yine ODTU
Fizik Boliimii dgretim iiyesi ve TUBITAK Bilimsel
Dergiler Miidiirii Dr. Sadi Turgut yapti.

6 Temmuz'da, Antalya/Belek Bel Conti Ote-
li'nde, 32. Uluslararasi Fizik Olimpiyati Kapanis
ve Odiil Toreni’nde, TUBITAK Baskani Prof.Dr.
Namik Kemal Pak tarafindan dgrencilere madal-
yalari verildi.

odiilii icin son basvuru tarihiyse 21 Eyliil.
ilgilenenler igin: TUBITAK- Hiisamettin Tugag Vakfi
Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara

Tel: (312) 468 5300 / 2204

Faks: (312) 427 2382

e-posta: gonul@tubitak.gov.tr

TUBITAK-BILTEN’den
Sesli Kontrol

Bilgisayarlarla iletisim konusunda, bilgisayari
konusarak kullanabilmeyi saglayacak projelerden
biri de TUBITAK biinyesindeki Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Arastirma Enstitiisii’nde gercekles-
tirildi. Enstitiideki arastirma gruplarindan isaret

isleme ve Uzaktan Algilama Grubu’nun gelistirdi-
gi yazihm bilgisayarlara kuruldugunda, bilgisayar
mikrofondan verdiginiz sesli emirleri yerine geti-
rebiliyor. 6rne§in, bilgisayarda calisilan pencere-
yi biiytitmek, kiiciiltmek, ikon durumuna getir-
mek, ya da kapatmak i¢in mikrofona komutu soy-
lemek yeterli olmakta. Komutla menii agmak, is-
tenilen secenegi secmek, calisilmak istenilen her-
hengi bir programi, ya da dokiimani a¢gma-kapa-
ma olast. Yine, internet komutunu vererek, inter-
net tarayicisinin calismasini saglanabiliyor. Yazi-
limda, klavye-tus kombinasyonlari da sesli ko-
mutlarla uygulanabiliyor. Boylece karisik menii-
lerde dolasmaya gerek kalmaksizin tek komutla
islem gerceklestirilebiliyor.

Bu programi kullanabilmek icin bir ses karti
ve buna bagl bir mikrofona gereksinim var. Ay-
rica iyi bir ses elde etmek icin bazi ayarlar yap-
mak da 6nemli.

ilgilenenler bu yazilim hakkinda daha detayl
bilgilere, http://bilten.metu.edu.tr/projectgro-
ups7iiua/seslikontrol.html adresinden ulasabilir.
Ayrica bu adresi inceledikten sonra, tiim soru,
sorun, hata raporlarimzi bildirilebilecek. Bunun
icin, "e-posta: speech@bilten.metu.edu.tr" ya da
Onur Cilingir, (312) 210 1310/171 ve Taner
Kolcak, (312) 210 1310/176 telefonlariyla bag-
lant1 kurulabilir.
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2001 Y1l Bilim, Hizmet
ve Tesvik Odiilleri
Aciklandi

TUBITAK 2001 yili Bilim Odiilleri, temel bi-
limler dalinda, Wisconsin Universitesi’nden Prof.
Dr. Akif Baha Balantekin, Sabanci Universitesi,
Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi’nden
Prof. Dr. Ata¢ imamoﬁlu; miihendislik bilimlerin-
de, Princeton Universitesi, Malzeme Bilimleri Bo-
limi’nden Prof. Dr. ilhan Aksay; saglik bilimle-
rinde, Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakiilte-
si’nden Prof. Dr. ihsan Calis ve Hacettepe Univer-
sitesi Tip Fakiiltesi’'nden Prof. Dr. Feridun Cahit
Tanyel’e verildi.

Temel bilimlerde, Do¢. Dr. Mahinur Akkaya,
Do¢. Dr. Nejat Bulut, Yrd. Dog. Dr. Omer Dag,
Do¢. Dr. Mustafa Korkmaz, Do¢. Dr. Mustafa
Soylak; miihendislik bilimlerinde, Dog¢. Dr. Erdin
Bozkurt, Dog¢. Dr. Aydin Dogan, Dog. Dr. Pemra
Doruker, Prof. Dr. Nalan Kabay, Doc. Dr. Isik
Kabdasli; saglik bilimlerinde, Dog. Dr. A. Tuncay
Demiryiirek, Prof. Dr. Filiz Onat, Do¢. Dr. Ayse-
giil H. Uner de 2001 yili Tesvik Odiillerini alma-
ya deger goriildii. TUBITAK, bu yil Hizmet Odiilii
vermedi.

Odiil kazananlari 24 Temmuz giinii bir basin
toplantisiyla aciklayan TUBITAK Bagkani Prof.
Dr. Namik Kemal Pak, Tiirkiye’nin son on yil i¢in-
de bilim tretimi alaninda biiyiik bir hamle yapa-
rak uluslararasi nitelikte bilimsel makale sirala-
masinda yirmi basamak birden atlayarak 25. sI-
raya yiikseldigini vurguladi. Odiillerin giidiilendi-
rici etkisine de deginen Prof. Pak, TUBITAK’In
kuruldugu 1967 yilindan bu yana yiiksekégrenim
altyapisindaki biiyiik gelisme kapsaminda eski-
den yalnizca birkag biiyiik kentte toplanmis olan
tiniversitelerin sayisinin yurt sathinda yayilmis 74
liniversiteye ciktigina, akademik personel sayisi-
nin da birka¢ binden 60 000’e yiikseldigini soy-
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ledi. Bununla birlikte beyin gdctiniin, tiim diinya-
da oldugu gibi Tiirkiye icin de bir sorun oldugu-
na isaret eden Prof. Pak, yurtdisindaki seckin bi-
lim adamlarindan en iyi bicimde yararlanmanin
yollarinin arandigini belirtti.

TUBITAK Bagskani, Tiirkiye’nin sinirh olanak-
larinin, bilim politikalari ve hedefleri icin bazi 6n-
celiklerin belirlenmesini zorunlu kildigina isaret
ederek, bilgi teknolojilerinin, e-Tiirkiye’nin dnce-
likli hedefler olarak belirlendigini, bununla birlik-
te yiiksek enerji fizigi, biyoteknolojiler, malzeme
bilimi alaninda da 6nemli hamleler gerceklestiril-
digini kaydetti. Pak ayrica Avrupa Uzay Ajansi
ESA ile de ortaklik girisimlerinin yiirtitiildgiini
bildirdi.

Prof. Pak, Bilim-Tegvik Odiillerine deger go-
riilen bilim adamlarinin, uluslararasi diizeyde iis-
tiin nitelikli calismalarina da degindi. Baskan’in
aciklamalarina gore, Prof. Dr. Akif Baha Balan-
tekin, niikleer ve parcacik astrofizigine yeni ufuk-
lar acan; Prof. Dr. Atag imamoﬁlu, kuantum op-
tiginden, yari-iletken fizigine kadar uzanan alan-
larda onemli etkiler yaratan; Prof. Dr. ilhan Ak-
say, kolloit kimyasi, seramik mihendisligi ve
ozellikle son yillarda nanobilim ve teknolojisine
onemli Katkilar saglayan; Prof. Dr. ihsan Calis,
Tiirkiye bitki ortiisiinde yer alan tibbi bitkilerden
cok sayida bilesigi izole ederek bilime kazandi-
ran; Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, dogumsal fi-
tik, hidrosel, fetal fizyoloji ve korozif madde et-
kileri konularindaki calismalariyla Bilim Odiilii’ne
deger bulundular.

Diinya Johannesburg
2002’ye Hazirlaniyor

Giiney Afrika’nin baskenti Johannesburg, 2 -
11 Eyliil 2002 tarihlerinde biiyiik bir diinya zir-
vesine ev sahipligi yapacak. Bu zirve, 1992’de
Birlesmis Milletler (BM) tarafindan gerceklestiri-
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len ve diinyada gerceklestirilmis en biiyiik konfe-
rans olarak anilan, bu nedenle "Diinya Zirvesi"
olarak adlandirilan "Rio Konferansi"nin bir deva-
mi niteliginde. Resmi ismi "BM Cevre ve Kalkin-
ma Konferansi" (UNCED) olan Rio Konferan-
s’’ndan sonra yapilan yeni konferans ise "Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi" ya da "Rio+10"
olarak adlandiriliyor.

Temel amaci, 1992’de yapilan tarihi zirvenin
ardindan gegen on yillik siire icerisinde diinyada
cevre konularindaki gelismelerin, kalkinma ve
cevrenin uzlastirilabilmesi amaciyla olusturulmus
mekanizmalarin, kurumlarin ve anlagsmalarin is-
lerliginin tartisilmasi olan bu biiyiik zirveye diin-
ya liderlerinin, hiikiimet temsilcilerinin, uluslara-
rasi kuruluslarin ve sivil toplum temsilcilerinin en
az on yil oncesi kadar ilgi gostermesi bekleniyor.

ITU Vakfi Bilim ve
Teknoloji Odilu

iTU Vakfinca, Vakif Resmi Senedi'nin toplu ya
da kisisel arastirmalar yapilmasini ve yaptirilma-
sini 6zendiren maddesi uyarinca her yil bilim ve
teknoloji alanlarinda odiiller verilmekte.

Vakif, 2001 yili Bilim Odiili’nii "Miihendislik
Bilimleri Dalinda Kuramsal veya Uygulamali
Arastirmalar" arasindan secilecek yapita vere-
cek.

2001 yili Teknoloji Odiili’yse "Teknolojik
Alanlarda Kuramsal ve Uygulamali Arastirmalar"
arasindan secilecek calismaya verilecek.

Odiiller icin kisisel bagvurularin yanisira ilgili
kuruluglar da 6neride bulunabilecekler. Ayrica bi-
reysel ya da ortak calismalar da ddiile aday gos-
terilebilecek. Bagvuranlar hakkinda bir yas siniri
ve Tiirk uyruklu olma kosulu yok.

Odiiller icin yaymlanmamis bir calisma ile
bagvurulacagi gibi, daha dnce yayinlanmis yapit-
larla da basvurulabilecek. Ancak yayin tarihinin
30 Eyliil 1996'dan once olmamasi gerekli.

Basvurular, 28 Eyliil’e kadar ITU Vakfi Genel

Sekreterligi'ne ulasacak bicimde yapilacak.
ilgilenenler icin: IT Vakfi Magka Kampiisii 80394 Tesvikiye - Istan-
bul

Tel: (212) 252 82 47 - 249 52 23

Faks: (212) 244 22 02

e-posta: ituvakif@ituvakif.org.tr

Universite Temel Bilimler
Burs Programi-B

TUBITAK, iiniversitelerimizin temel fen bilim-
leri boliimlerinden birinde (matematik, fizik, kim-
ya, biyoloji ya da molekiiler biyoloji ve genetik)
lisans 6grenimi gormekte olan ya da biri temel
fen bilimi olmak iizere cift anadal programina ka-
yith olan iistiin basarili TC uyruklu dgrencilere,
sinavla, karsiliksiz burs verecek. Burslar yilda 12
ay olmak lizere (iniversite lisans ogrenimi siire-
since devam edecek. Ayrica yilda bir kez bir ay-
lik burs tutarinda kitap destedi saglanacak. Aylik
burs miktari 75.000.000.-TL . Universite Temel
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Bilimler Burs Programi-B icin son bagvuru tari-
hiyse 7 Eyliil.

Bursla ilgili sinavlar Ankara’da ve gerekirse,
bagvuru yogunlugu ve dagihmi dikkate alinarak,
Ankara disindaki bir ya da birden cok ilde yapi-
labilecek. Sinavlarin kesin tarihi ve yeri, bagvuru
kosullarini saglayan adaylarin Basvuru For-
mu’nda yazmis olduklari adreslerine bildirilecek,
ayrica TUBITAK web sayfasinda duyurulacak.

Sinavlar, matematik, fizik, kimya, biyoloji
dallarinda yazili sinav biciminde yapilacak. Her
aday, sadece 6grenim gormekte oldugu dalda si-
nava girecek. Sorular, ilgili temel bilim dalinda
tiniversitelerin birinci sinifinda okutulan temel

konulardan olusturulacak.

ilgilenenler icin: TUBITAK-BAYG

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2208

e-posta: koyuncu@tubitak.gov.tr

Arastirma Projelerine
Destek

TUBITAK, iiniversite dgrencilerini arastiricili-
ga yoneltmek, yaratici yonlerinin ortaya cikabil-
mesini saglamak, bilimsel arastirma yontemleri-
ne yatkinhklarini gelistirmek ve gelecegin bilim
adamlari olarak yetismelerini kolaylastirmak
amaciyla temel fen, uygulamal fen veya saglik
bilimleri dallarinda gerceklestirilecek arastirma
projelerine mali destegini siirdiiriyor.

Bu programa, tiniversitelerin ve yiiksek okul-
larin temel fen, uygulamali fen veya saglik bilim-
leri béliimlerinde 2001 - 2002 6gretim yilinda li-
sans ogrenimi gormekte olan ogrenciler katilabi-
lecek.

Degerlendirme sonuglarinin agiklandigi tarih
baslangi¢ alinarak, projeler en cok bir yillik siire
boyunca desteklenecek. 2001 yili icin 6ngoriilen
destek miktari proje basina en cok 300 000 000-

TL. Bu programa son bagvuru tarihi 26 Ekim.
ilgilenenler icin: TUBITAK-BAYG

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara

Tel: ( 312) 468 53 00 / 2203

e-posta: ntunca@tubitak.gov.tr

Arastirma Oddilu

TUBITAK-Hiisamettin Tugac Vakfi Dr. Ahmet
Tugac'in vasiyetnamesi dogrultusunda, babasi Bi-
rinci Diinya Savasi Gazisi Kurmay Albay Hiisa-
mettin Tudac adina kurulmus. Kisith geliri ile ba-
sarili ve mali yardima gereksinimi olan iiniversi-
te dgrencilerine burs ve ayrica her yil Arastirma
Odiilii vermekte.

Odiil icin arastirmacilar kisisel basvuruda bu-
lunabiliyorlar. Ayrica arastirma kurulugslar ya da
bulusu uygulayan kurulusun yetkili organlar da
aday Onerebiliyor. Ortak calismalar icin aragstir-
ma gruplarinin bagvuru yapmasi da olasi.

Bu odiilii birinci, ikinci ve ligiincii secilerek
almaya hak kazanan arastirmacilara sirasiyla
450 000 000 TL, 350 000 000 TL ve 250 000
000 TL tutarinda para ddiilii verilecek. Arastirma
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Genclerimiz Yine Basardi

Antalya Belek’te 29 Haziran-6 Temmuz ta-
rihleri arasinda diizenlenen 32. Uluslararasi Fi-
zik Olimpiyati’'nda, Tiirk ekibi 2 giimis,
bronz madalya kazandilar. TUBITAK’in ev sahip-
liginde ve ODTU Fizik Boliimii isbirligiyle diizen-
lenen olimpiyatta, iilkemizi temsil eden geng bi-
limcilerimiz, izmir Fen Lisesi’nden Erdal Yilmaz
ve Ozel Samanyolu Fen Lisesi’nden Fethi Mubin
Ramazanoglu giimiis madalya, izmir Fen Lise-
si’nden Ersen Ekrem ve Kaya Demir ile Ozel Sa-
manyolu Fen Lisesi’nden Ender Oztiirk bronz
madalya aldilar.

65 lilkeden, 308 ogrencinin katildigi bu
olimpiyatta 22 6grenci altin, 40 6grenci gilimiis

ve 51 dgrenci bronz madalya aldi. 47 6grenciy-
se mansiyon kazandilar. Olimpiyatta en yiiksek
puani ise Rus ekibinden Daniyar Nurgaliev aldi
ve olimpiyat birincisi oldu.

Olimpiyatta Tiirk ekibinin liderligini 0DTU Fi-
zik Boliimii Ggretim iiyesi ve TUBITAK Baskan
Danigmani Prof. Dr. Serhat Cakir ile yine ODTU
Fizik Boliimii dgretim iiyesi ve TUBITAK Bilimsel
Dergiler Miidiirii Dr. Sadi Turgut yapti.

6 Temmuz'da, Antalya/Belek Bel Conti Ote-
li'nde, 32. Uluslararasi Fizik Olimpiyati Kapanis
ve Odiil Toreni’nde, TUBITAK Baskani Prof.Dr.
Namik Kemal Pak tarafindan dgrencilere madal-
yalari verildi.

odiilii icin son basvuru tarihiyse 21 Eyliil.
ilgilenenler igin: TUBITAK- Hiisamettin Tugag Vakfi
Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara

Tel: (312) 468 5300 / 2204

Faks: (312) 427 2382

e-posta: gonul@tubitak.gov.tr

TUBITAK-BILTEN’den
Sesli Kontrol

Bilgisayarlarla iletisim konusunda, bilgisayari
konusarak kullanabilmeyi saglayacak projelerden
biri de TUBITAK biinyesindeki Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Arastirma Enstitiisii’nde gercekles-
tirildi. Enstitiideki arastirma gruplarindan isaret

isleme ve Uzaktan Algilama Grubu’nun gelistirdi-
gi yazihm bilgisayarlara kuruldugunda, bilgisayar
mikrofondan verdiginiz sesli emirleri yerine geti-
rebiliyor. 6rne§in, bilgisayarda calisilan pencere-
yi biiytitmek, kiiciiltmek, ikon durumuna getir-
mek, ya da kapatmak i¢in mikrofona komutu soy-
lemek yeterli olmakta. Komutla menii agmak, is-
tenilen secenegi secmek, calisilmak istenilen her-
hengi bir programi, ya da dokiimani a¢gma-kapa-
ma olast. Yine, internet komutunu vererek, inter-
net tarayicisinin calismasini saglanabiliyor. Yazi-
limda, klavye-tus kombinasyonlari da sesli ko-
mutlarla uygulanabiliyor. Boylece karisik menii-
lerde dolasmaya gerek kalmaksizin tek komutla
islem gerceklestirilebiliyor.

Bu programi kullanabilmek icin bir ses karti
ve buna bagl bir mikrofona gereksinim var. Ay-
rica iyi bir ses elde etmek icin bazi ayarlar yap-
mak da 6nemli.

ilgilenenler bu yazilim hakkinda daha detayl
bilgilere, http://bilten.metu.edu.tr/projectgro-
ups7iiua/seslikontrol.html adresinden ulasabilir.
Ayrica bu adresi inceledikten sonra, tiim soru,
sorun, hata raporlarimzi bildirilebilecek. Bunun
icin, "e-posta: speech@bilten.metu.edu.tr" ya da
Onur Cilingir, (312) 210 1310/171 ve Taner
Kolcak, (312) 210 1310/176 telefonlariyla bag-
lant1 kurulabilir.
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2001 Y1l Bilim, Hizmet
ve Tesvik Odiilleri
Aciklandi

TUBITAK 2001 yili Bilim Odiilleri, temel bi-
limler dalinda, Wisconsin Universitesi’nden Prof.
Dr. Akif Baha Balantekin, Sabanci Universitesi,
Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi’nden
Prof. Dr. Ata¢ imamoﬁlu; miihendislik bilimlerin-
de, Princeton Universitesi, Malzeme Bilimleri Bo-
limi’nden Prof. Dr. ilhan Aksay; saglik bilimle-
rinde, Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakiilte-
si’nden Prof. Dr. ihsan Calis ve Hacettepe Univer-
sitesi Tip Fakiiltesi’'nden Prof. Dr. Feridun Cahit
Tanyel’e verildi.

Temel bilimlerde, Do¢. Dr. Mahinur Akkaya,
Do¢. Dr. Nejat Bulut, Yrd. Dog. Dr. Omer Dag,
Do¢. Dr. Mustafa Korkmaz, Do¢. Dr. Mustafa
Soylak; miihendislik bilimlerinde, Dog¢. Dr. Erdin
Bozkurt, Dog¢. Dr. Aydin Dogan, Dog. Dr. Pemra
Doruker, Prof. Dr. Nalan Kabay, Doc. Dr. Isik
Kabdasli; saglik bilimlerinde, Dog. Dr. A. Tuncay
Demiryiirek, Prof. Dr. Filiz Onat, Do¢. Dr. Ayse-
giil H. Uner de 2001 yili Tesvik Odiillerini alma-
ya deger goriildii. TUBITAK, bu yil Hizmet Odiilii
vermedi.

Odiil kazananlari 24 Temmuz giinii bir basin
toplantisiyla aciklayan TUBITAK Bagkani Prof.
Dr. Namik Kemal Pak, Tiirkiye’nin son on yil i¢in-
de bilim tretimi alaninda biiyiik bir hamle yapa-
rak uluslararasi nitelikte bilimsel makale sirala-
masinda yirmi basamak birden atlayarak 25. sI-
raya yiikseldigini vurguladi. Odiillerin giidiilendi-
rici etkisine de deginen Prof. Pak, TUBITAK’In
kuruldugu 1967 yilindan bu yana yiiksekégrenim
altyapisindaki biiyiik gelisme kapsaminda eski-
den yalnizca birkag biiyiik kentte toplanmis olan
tiniversitelerin sayisinin yurt sathinda yayilmis 74
liniversiteye ciktigina, akademik personel sayisi-
nin da birka¢ binden 60 000’e yiikseldigini soy-
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ledi. Bununla birlikte beyin gdctiniin, tiim diinya-
da oldugu gibi Tiirkiye icin de bir sorun oldugu-
na isaret eden Prof. Pak, yurtdisindaki seckin bi-
lim adamlarindan en iyi bicimde yararlanmanin
yollarinin arandigini belirtti.

TUBITAK Bagskani, Tiirkiye’nin sinirh olanak-
larinin, bilim politikalari ve hedefleri icin bazi 6n-
celiklerin belirlenmesini zorunlu kildigina isaret
ederek, bilgi teknolojilerinin, e-Tiirkiye’nin dnce-
likli hedefler olarak belirlendigini, bununla birlik-
te yiiksek enerji fizigi, biyoteknolojiler, malzeme
bilimi alaninda da 6nemli hamleler gerceklestiril-
digini kaydetti. Pak ayrica Avrupa Uzay Ajansi
ESA ile de ortaklik girisimlerinin yiirtitiildgiini
bildirdi.

Prof. Pak, Bilim-Tegvik Odiillerine deger go-
riilen bilim adamlarinin, uluslararasi diizeyde iis-
tiin nitelikli calismalarina da degindi. Baskan’in
aciklamalarina gore, Prof. Dr. Akif Baha Balan-
tekin, niikleer ve parcacik astrofizigine yeni ufuk-
lar acan; Prof. Dr. Atag imamoﬁlu, kuantum op-
tiginden, yari-iletken fizigine kadar uzanan alan-
larda onemli etkiler yaratan; Prof. Dr. ilhan Ak-
say, kolloit kimyasi, seramik mihendisligi ve
ozellikle son yillarda nanobilim ve teknolojisine
onemli Katkilar saglayan; Prof. Dr. ihsan Calis,
Tiirkiye bitki ortiisiinde yer alan tibbi bitkilerden
cok sayida bilesigi izole ederek bilime kazandi-
ran; Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, dogumsal fi-
tik, hidrosel, fetal fizyoloji ve korozif madde et-
kileri konularindaki calismalariyla Bilim Odiilii’ne
deger bulundular.

Diinya Johannesburg
2002’ye Hazirlaniyor

Giiney Afrika’nin baskenti Johannesburg, 2 -
11 Eyliil 2002 tarihlerinde biiyiik bir diinya zir-
vesine ev sahipligi yapacak. Bu zirve, 1992’de
Birlesmis Milletler (BM) tarafindan gerceklestiri-
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len ve diinyada gerceklestirilmis en biiyiik konfe-
rans olarak anilan, bu nedenle "Diinya Zirvesi"
olarak adlandirilan "Rio Konferansi"nin bir deva-
mi niteliginde. Resmi ismi "BM Cevre ve Kalkin-
ma Konferansi" (UNCED) olan Rio Konferan-
s’’ndan sonra yapilan yeni konferans ise "Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi" ya da "Rio+10"
olarak adlandiriliyor.

Temel amaci, 1992’de yapilan tarihi zirvenin
ardindan gegen on yillik siire icerisinde diinyada
cevre konularindaki gelismelerin, kalkinma ve
cevrenin uzlastirilabilmesi amaciyla olusturulmus
mekanizmalarin, kurumlarin ve anlagsmalarin is-
lerliginin tartisilmasi olan bu biiyiik zirveye diin-
ya liderlerinin, hiikiimet temsilcilerinin, uluslara-
rasi kuruluslarin ve sivil toplum temsilcilerinin en
az on yil oncesi kadar ilgi gostermesi bekleniyor.

ITU Vakfi Bilim ve
Teknoloji Odilu

iTU Vakfinca, Vakif Resmi Senedi'nin toplu ya
da kisisel arastirmalar yapilmasini ve yaptirilma-
sini 6zendiren maddesi uyarinca her yil bilim ve
teknoloji alanlarinda odiiller verilmekte.

Vakif, 2001 yili Bilim Odiili’nii "Miihendislik
Bilimleri Dalinda Kuramsal veya Uygulamali
Arastirmalar" arasindan secilecek yapita vere-
cek.

2001 yili Teknoloji Odiili’yse "Teknolojik
Alanlarda Kuramsal ve Uygulamali Arastirmalar"
arasindan secilecek calismaya verilecek.

Odiiller icin kisisel bagvurularin yanisira ilgili
kuruluglar da 6neride bulunabilecekler. Ayrica bi-
reysel ya da ortak calismalar da ddiile aday gos-
terilebilecek. Bagvuranlar hakkinda bir yas siniri
ve Tiirk uyruklu olma kosulu yok.

Odiiller icin yaymlanmamis bir calisma ile
bagvurulacagi gibi, daha dnce yayinlanmis yapit-
larla da basvurulabilecek. Ancak yayin tarihinin
30 Eyliil 1996'dan once olmamasi gerekli.

Basvurular, 28 Eyliil’e kadar ITU Vakfi Genel

Sekreterligi'ne ulasacak bicimde yapilacak.
ilgilenenler icin: IT Vakfi Magka Kampiisii 80394 Tesvikiye - Istan-
bul

Tel: (212) 252 82 47 - 249 52 23

Faks: (212) 244 22 02

e-posta: ituvakif@ituvakif.org.tr

Universite Temel Bilimler
Burs Programi-B

TUBITAK, iiniversitelerimizin temel fen bilim-
leri boliimlerinden birinde (matematik, fizik, kim-
ya, biyoloji ya da molekiiler biyoloji ve genetik)
lisans 6grenimi gormekte olan ya da biri temel
fen bilimi olmak iizere cift anadal programina ka-
yith olan iistiin basarili TC uyruklu dgrencilere,
sinavla, karsiliksiz burs verecek. Burslar yilda 12
ay olmak lizere (iniversite lisans ogrenimi siire-
since devam edecek. Ayrica yilda bir kez bir ay-
lik burs tutarinda kitap destedi saglanacak. Aylik
burs miktari 75.000.000.-TL . Universite Temel
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Bilimler Burs Programi-B icin son bagvuru tari-
hiyse 7 Eyliil.

Bursla ilgili sinavlar Ankara’da ve gerekirse,
bagvuru yogunlugu ve dagihmi dikkate alinarak,
Ankara disindaki bir ya da birden cok ilde yapi-
labilecek. Sinavlarin kesin tarihi ve yeri, bagvuru
kosullarini saglayan adaylarin Basvuru For-
mu’nda yazmis olduklari adreslerine bildirilecek,
ayrica TUBITAK web sayfasinda duyurulacak.

Sinavlar, matematik, fizik, kimya, biyoloji
dallarinda yazili sinav biciminde yapilacak. Her
aday, sadece 6grenim gormekte oldugu dalda si-
nava girecek. Sorular, ilgili temel bilim dalinda
tiniversitelerin birinci sinifinda okutulan temel

konulardan olusturulacak.

ilgilenenler icin: TUBITAK-BAYG

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2208

e-posta: koyuncu@tubitak.gov.tr

Arastirma Projelerine
Destek

TUBITAK, iiniversite dgrencilerini arastiricili-
ga yoneltmek, yaratici yonlerinin ortaya cikabil-
mesini saglamak, bilimsel arastirma yontemleri-
ne yatkinhklarini gelistirmek ve gelecegin bilim
adamlari olarak yetismelerini kolaylastirmak
amaciyla temel fen, uygulamal fen veya saglik
bilimleri dallarinda gerceklestirilecek arastirma
projelerine mali destegini siirdiiriyor.

Bu programa, tiniversitelerin ve yiiksek okul-
larin temel fen, uygulamali fen veya saglik bilim-
leri béliimlerinde 2001 - 2002 6gretim yilinda li-
sans ogrenimi gormekte olan ogrenciler katilabi-
lecek.

Degerlendirme sonuglarinin agiklandigi tarih
baslangi¢ alinarak, projeler en cok bir yillik siire
boyunca desteklenecek. 2001 yili icin 6ngoriilen
destek miktari proje basina en cok 300 000 000-

TL. Bu programa son bagvuru tarihi 26 Ekim.
ilgilenenler icin: TUBITAK-BAYG

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara

Tel: ( 312) 468 53 00 / 2203

e-posta: ntunca@tubitak.gov.tr

Arastirma Oddilu

TUBITAK-Hiisamettin Tugac Vakfi Dr. Ahmet
Tugac'in vasiyetnamesi dogrultusunda, babasi Bi-
rinci Diinya Savasi Gazisi Kurmay Albay Hiisa-
mettin Tudac adina kurulmus. Kisith geliri ile ba-
sarili ve mali yardima gereksinimi olan iiniversi-
te dgrencilerine burs ve ayrica her yil Arastirma
Odiilii vermekte.

Odiil icin arastirmacilar kisisel basvuruda bu-
lunabiliyorlar. Ayrica arastirma kurulugslar ya da
bulusu uygulayan kurulusun yetkili organlar da
aday Onerebiliyor. Ortak calismalar icin aragstir-
ma gruplarinin bagvuru yapmasi da olasi.

Bu odiilii birinci, ikinci ve ligiincii secilerek
almaya hak kazanan arastirmacilara sirasiyla
450 000 000 TL, 350 000 000 TL ve 250 000
000 TL tutarinda para ddiilii verilecek. Arastirma
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Genclerimiz Yine Basardi

Antalya Belek’te 29 Haziran-6 Temmuz ta-
rihleri arasinda diizenlenen 32. Uluslararasi Fi-
zik Olimpiyati’'nda, Tiirk ekibi 2 giimis,
bronz madalya kazandilar. TUBITAK’in ev sahip-
liginde ve ODTU Fizik Boliimii isbirligiyle diizen-
lenen olimpiyatta, iilkemizi temsil eden geng bi-
limcilerimiz, izmir Fen Lisesi’nden Erdal Yilmaz
ve Ozel Samanyolu Fen Lisesi’nden Fethi Mubin
Ramazanoglu giimiis madalya, izmir Fen Lise-
si’nden Ersen Ekrem ve Kaya Demir ile Ozel Sa-
manyolu Fen Lisesi’nden Ender Oztiirk bronz
madalya aldilar.

65 lilkeden, 308 ogrencinin katildigi bu
olimpiyatta 22 6grenci altin, 40 6grenci gilimiis

ve 51 dgrenci bronz madalya aldi. 47 6grenciy-
se mansiyon kazandilar. Olimpiyatta en yiiksek
puani ise Rus ekibinden Daniyar Nurgaliev aldi
ve olimpiyat birincisi oldu.

Olimpiyatta Tiirk ekibinin liderligini 0DTU Fi-
zik Boliimii Ggretim iiyesi ve TUBITAK Baskan
Danigmani Prof. Dr. Serhat Cakir ile yine ODTU
Fizik Boliimii dgretim iiyesi ve TUBITAK Bilimsel
Dergiler Miidiirii Dr. Sadi Turgut yapti.

6 Temmuz'da, Antalya/Belek Bel Conti Ote-
li'nde, 32. Uluslararasi Fizik Olimpiyati Kapanis
ve Odiil Toreni’nde, TUBITAK Baskani Prof.Dr.
Namik Kemal Pak tarafindan dgrencilere madal-
yalari verildi.

odiilii icin son basvuru tarihiyse 21 Eyliil.
ilgilenenler igin: TUBITAK- Hiisamettin Tugag Vakfi
Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara

Tel: (312) 468 5300 / 2204

Faks: (312) 427 2382

e-posta: gonul@tubitak.gov.tr

TUBITAK-BILTEN’den
Sesli Kontrol

Bilgisayarlarla iletisim konusunda, bilgisayari
konusarak kullanabilmeyi saglayacak projelerden
biri de TUBITAK biinyesindeki Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Arastirma Enstitiisii’nde gercekles-
tirildi. Enstitiideki arastirma gruplarindan isaret

isleme ve Uzaktan Algilama Grubu’nun gelistirdi-
gi yazihm bilgisayarlara kuruldugunda, bilgisayar
mikrofondan verdiginiz sesli emirleri yerine geti-
rebiliyor. 6rne§in, bilgisayarda calisilan pencere-
yi biiytitmek, kiiciiltmek, ikon durumuna getir-
mek, ya da kapatmak i¢in mikrofona komutu soy-
lemek yeterli olmakta. Komutla menii agmak, is-
tenilen secenegi secmek, calisilmak istenilen her-
hengi bir programi, ya da dokiimani a¢gma-kapa-
ma olast. Yine, internet komutunu vererek, inter-
net tarayicisinin calismasini saglanabiliyor. Yazi-
limda, klavye-tus kombinasyonlari da sesli ko-
mutlarla uygulanabiliyor. Boylece karisik menii-
lerde dolasmaya gerek kalmaksizin tek komutla
islem gerceklestirilebiliyor.

Bu programi kullanabilmek icin bir ses karti
ve buna bagl bir mikrofona gereksinim var. Ay-
rica iyi bir ses elde etmek icin bazi ayarlar yap-
mak da 6nemli.

ilgilenenler bu yazilim hakkinda daha detayl
bilgilere, http://bilten.metu.edu.tr/projectgro-
ups7iiua/seslikontrol.html adresinden ulasabilir.
Ayrica bu adresi inceledikten sonra, tiim soru,
sorun, hata raporlarimzi bildirilebilecek. Bunun
icin, "e-posta: speech@bilten.metu.edu.tr" ya da
Onur Cilingir, (312) 210 1310/171 ve Taner
Kolcak, (312) 210 1310/176 telefonlariyla bag-
lant1 kurulabilir.
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2001 Y1l Bilim, Hizmet
ve Tesvik Odiilleri
Aciklandi

TUBITAK 2001 yili Bilim Odiilleri, temel bi-
limler dalinda, Wisconsin Universitesi’nden Prof.
Dr. Akif Baha Balantekin, Sabanci Universitesi,
Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi’nden
Prof. Dr. Ata¢ imamoﬁlu; miihendislik bilimlerin-
de, Princeton Universitesi, Malzeme Bilimleri Bo-
limi’nden Prof. Dr. ilhan Aksay; saglik bilimle-
rinde, Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakiilte-
si’nden Prof. Dr. ihsan Calis ve Hacettepe Univer-
sitesi Tip Fakiiltesi’'nden Prof. Dr. Feridun Cahit
Tanyel’e verildi.

Temel bilimlerde, Do¢. Dr. Mahinur Akkaya,
Do¢. Dr. Nejat Bulut, Yrd. Dog. Dr. Omer Dag,
Do¢. Dr. Mustafa Korkmaz, Do¢. Dr. Mustafa
Soylak; miihendislik bilimlerinde, Dog¢. Dr. Erdin
Bozkurt, Dog¢. Dr. Aydin Dogan, Dog. Dr. Pemra
Doruker, Prof. Dr. Nalan Kabay, Doc. Dr. Isik
Kabdasli; saglik bilimlerinde, Dog. Dr. A. Tuncay
Demiryiirek, Prof. Dr. Filiz Onat, Do¢. Dr. Ayse-
giil H. Uner de 2001 yili Tesvik Odiillerini alma-
ya deger goriildii. TUBITAK, bu yil Hizmet Odiilii
vermedi.

Odiil kazananlari 24 Temmuz giinii bir basin
toplantisiyla aciklayan TUBITAK Bagkani Prof.
Dr. Namik Kemal Pak, Tiirkiye’nin son on yil i¢in-
de bilim tretimi alaninda biiyiik bir hamle yapa-
rak uluslararasi nitelikte bilimsel makale sirala-
masinda yirmi basamak birden atlayarak 25. sI-
raya yiikseldigini vurguladi. Odiillerin giidiilendi-
rici etkisine de deginen Prof. Pak, TUBITAK’In
kuruldugu 1967 yilindan bu yana yiiksekégrenim
altyapisindaki biiyiik gelisme kapsaminda eski-
den yalnizca birkag biiyiik kentte toplanmis olan
tiniversitelerin sayisinin yurt sathinda yayilmis 74
liniversiteye ciktigina, akademik personel sayisi-
nin da birka¢ binden 60 000’e yiikseldigini soy-
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ledi. Bununla birlikte beyin gdctiniin, tiim diinya-
da oldugu gibi Tiirkiye icin de bir sorun oldugu-
na isaret eden Prof. Pak, yurtdisindaki seckin bi-
lim adamlarindan en iyi bicimde yararlanmanin
yollarinin arandigini belirtti.

TUBITAK Bagskani, Tiirkiye’nin sinirh olanak-
larinin, bilim politikalari ve hedefleri icin bazi 6n-
celiklerin belirlenmesini zorunlu kildigina isaret
ederek, bilgi teknolojilerinin, e-Tiirkiye’nin dnce-
likli hedefler olarak belirlendigini, bununla birlik-
te yiiksek enerji fizigi, biyoteknolojiler, malzeme
bilimi alaninda da 6nemli hamleler gerceklestiril-
digini kaydetti. Pak ayrica Avrupa Uzay Ajansi
ESA ile de ortaklik girisimlerinin yiirtitiildgiini
bildirdi.

Prof. Pak, Bilim-Tegvik Odiillerine deger go-
riilen bilim adamlarinin, uluslararasi diizeyde iis-
tiin nitelikli calismalarina da degindi. Baskan’in
aciklamalarina gore, Prof. Dr. Akif Baha Balan-
tekin, niikleer ve parcacik astrofizigine yeni ufuk-
lar acan; Prof. Dr. Atag imamoﬁlu, kuantum op-
tiginden, yari-iletken fizigine kadar uzanan alan-
larda onemli etkiler yaratan; Prof. Dr. ilhan Ak-
say, kolloit kimyasi, seramik mihendisligi ve
ozellikle son yillarda nanobilim ve teknolojisine
onemli Katkilar saglayan; Prof. Dr. ihsan Calis,
Tiirkiye bitki ortiisiinde yer alan tibbi bitkilerden
cok sayida bilesigi izole ederek bilime kazandi-
ran; Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, dogumsal fi-
tik, hidrosel, fetal fizyoloji ve korozif madde et-
kileri konularindaki calismalariyla Bilim Odiilii’ne
deger bulundular.

Diinya Johannesburg
2002’ye Hazirlaniyor

Giiney Afrika’nin baskenti Johannesburg, 2 -
11 Eyliil 2002 tarihlerinde biiyiik bir diinya zir-
vesine ev sahipligi yapacak. Bu zirve, 1992’de
Birlesmis Milletler (BM) tarafindan gerceklestiri-
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len ve diinyada gerceklestirilmis en biiyiik konfe-
rans olarak anilan, bu nedenle "Diinya Zirvesi"
olarak adlandirilan "Rio Konferansi"nin bir deva-
mi niteliginde. Resmi ismi "BM Cevre ve Kalkin-
ma Konferansi" (UNCED) olan Rio Konferan-
s’’ndan sonra yapilan yeni konferans ise "Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi" ya da "Rio+10"
olarak adlandiriliyor.

Temel amaci, 1992’de yapilan tarihi zirvenin
ardindan gegen on yillik siire icerisinde diinyada
cevre konularindaki gelismelerin, kalkinma ve
cevrenin uzlastirilabilmesi amaciyla olusturulmus
mekanizmalarin, kurumlarin ve anlagsmalarin is-
lerliginin tartisilmasi olan bu biiyiik zirveye diin-
ya liderlerinin, hiikiimet temsilcilerinin, uluslara-
rasi kuruluslarin ve sivil toplum temsilcilerinin en
az on yil oncesi kadar ilgi gostermesi bekleniyor.

ITU Vakfi Bilim ve
Teknoloji Odilu

iTU Vakfinca, Vakif Resmi Senedi'nin toplu ya
da kisisel arastirmalar yapilmasini ve yaptirilma-
sini 6zendiren maddesi uyarinca her yil bilim ve
teknoloji alanlarinda odiiller verilmekte.

Vakif, 2001 yili Bilim Odiili’nii "Miihendislik
Bilimleri Dalinda Kuramsal veya Uygulamali
Arastirmalar" arasindan secilecek yapita vere-
cek.

2001 yili Teknoloji Odiili’yse "Teknolojik
Alanlarda Kuramsal ve Uygulamali Arastirmalar"
arasindan secilecek calismaya verilecek.

Odiiller icin kisisel bagvurularin yanisira ilgili
kuruluglar da 6neride bulunabilecekler. Ayrica bi-
reysel ya da ortak calismalar da ddiile aday gos-
terilebilecek. Bagvuranlar hakkinda bir yas siniri
ve Tiirk uyruklu olma kosulu yok.

Odiiller icin yaymlanmamis bir calisma ile
bagvurulacagi gibi, daha dnce yayinlanmis yapit-
larla da basvurulabilecek. Ancak yayin tarihinin
30 Eyliil 1996'dan once olmamasi gerekli.

Basvurular, 28 Eyliil’e kadar ITU Vakfi Genel

Sekreterligi'ne ulasacak bicimde yapilacak.
ilgilenenler icin: IT Vakfi Magka Kampiisii 80394 Tesvikiye - Istan-
bul

Tel: (212) 252 82 47 - 249 52 23

Faks: (212) 244 22 02

e-posta: ituvakif@ituvakif.org.tr

Universite Temel Bilimler
Burs Programi-B

TUBITAK, iiniversitelerimizin temel fen bilim-
leri boliimlerinden birinde (matematik, fizik, kim-
ya, biyoloji ya da molekiiler biyoloji ve genetik)
lisans 6grenimi gormekte olan ya da biri temel
fen bilimi olmak iizere cift anadal programina ka-
yith olan iistiin basarili TC uyruklu dgrencilere,
sinavla, karsiliksiz burs verecek. Burslar yilda 12
ay olmak lizere (iniversite lisans ogrenimi siire-
since devam edecek. Ayrica yilda bir kez bir ay-
lik burs tutarinda kitap destedi saglanacak. Aylik
burs miktari 75.000.000.-TL . Universite Temel
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Bilimler Burs Programi-B icin son bagvuru tari-
hiyse 7 Eyliil.

Bursla ilgili sinavlar Ankara’da ve gerekirse,
bagvuru yogunlugu ve dagihmi dikkate alinarak,
Ankara disindaki bir ya da birden cok ilde yapi-
labilecek. Sinavlarin kesin tarihi ve yeri, bagvuru
kosullarini saglayan adaylarin Basvuru For-
mu’nda yazmis olduklari adreslerine bildirilecek,
ayrica TUBITAK web sayfasinda duyurulacak.

Sinavlar, matematik, fizik, kimya, biyoloji
dallarinda yazili sinav biciminde yapilacak. Her
aday, sadece 6grenim gormekte oldugu dalda si-
nava girecek. Sorular, ilgili temel bilim dalinda
tiniversitelerin birinci sinifinda okutulan temel

konulardan olusturulacak.

ilgilenenler icin: TUBITAK-BAYG

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2208

e-posta: koyuncu@tubitak.gov.tr

Arastirma Projelerine
Destek

TUBITAK, iiniversite dgrencilerini arastiricili-
ga yoneltmek, yaratici yonlerinin ortaya cikabil-
mesini saglamak, bilimsel arastirma yontemleri-
ne yatkinhklarini gelistirmek ve gelecegin bilim
adamlari olarak yetismelerini kolaylastirmak
amaciyla temel fen, uygulamal fen veya saglik
bilimleri dallarinda gerceklestirilecek arastirma
projelerine mali destegini siirdiiriyor.

Bu programa, tiniversitelerin ve yiiksek okul-
larin temel fen, uygulamali fen veya saglik bilim-
leri béliimlerinde 2001 - 2002 6gretim yilinda li-
sans ogrenimi gormekte olan ogrenciler katilabi-
lecek.

Degerlendirme sonuglarinin agiklandigi tarih
baslangi¢ alinarak, projeler en cok bir yillik siire
boyunca desteklenecek. 2001 yili icin 6ngoriilen
destek miktari proje basina en cok 300 000 000-

TL. Bu programa son bagvuru tarihi 26 Ekim.
ilgilenenler icin: TUBITAK-BAYG

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara

Tel: ( 312) 468 53 00 / 2203

e-posta: ntunca@tubitak.gov.tr

Arastirma Oddilu

TUBITAK-Hiisamettin Tugac Vakfi Dr. Ahmet
Tugac'in vasiyetnamesi dogrultusunda, babasi Bi-
rinci Diinya Savasi Gazisi Kurmay Albay Hiisa-
mettin Tudac adina kurulmus. Kisith geliri ile ba-
sarili ve mali yardima gereksinimi olan iiniversi-
te dgrencilerine burs ve ayrica her yil Arastirma
Odiilii vermekte.

Odiil icin arastirmacilar kisisel basvuruda bu-
lunabiliyorlar. Ayrica arastirma kurulugslar ya da
bulusu uygulayan kurulusun yetkili organlar da
aday Onerebiliyor. Ortak calismalar icin aragstir-
ma gruplarinin bagvuru yapmasi da olasi.

Bu odiilii birinci, ikinci ve ligiincii secilerek
almaya hak kazanan arastirmacilara sirasiyla
450 000 000 TL, 350 000 000 TL ve 250 000
000 TL tutarinda para ddiilii verilecek. Arastirma
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Genclerimiz Yine Basardi

Antalya Belek’te 29 Haziran-6 Temmuz ta-
rihleri arasinda diizenlenen 32. Uluslararasi Fi-
zik Olimpiyati’'nda, Tiirk ekibi 2 giimis,
bronz madalya kazandilar. TUBITAK’in ev sahip-
liginde ve ODTU Fizik Boliimii isbirligiyle diizen-
lenen olimpiyatta, iilkemizi temsil eden geng bi-
limcilerimiz, izmir Fen Lisesi’nden Erdal Yilmaz
ve Ozel Samanyolu Fen Lisesi’nden Fethi Mubin
Ramazanoglu giimiis madalya, izmir Fen Lise-
si’nden Ersen Ekrem ve Kaya Demir ile Ozel Sa-
manyolu Fen Lisesi’nden Ender Oztiirk bronz
madalya aldilar.

65 lilkeden, 308 ogrencinin katildigi bu
olimpiyatta 22 6grenci altin, 40 6grenci gilimiis

ve 51 dgrenci bronz madalya aldi. 47 6grenciy-
se mansiyon kazandilar. Olimpiyatta en yiiksek
puani ise Rus ekibinden Daniyar Nurgaliev aldi
ve olimpiyat birincisi oldu.

Olimpiyatta Tiirk ekibinin liderligini 0DTU Fi-
zik Boliimii Ggretim iiyesi ve TUBITAK Baskan
Danigmani Prof. Dr. Serhat Cakir ile yine ODTU
Fizik Boliimii dgretim iiyesi ve TUBITAK Bilimsel
Dergiler Miidiirii Dr. Sadi Turgut yapti.

6 Temmuz'da, Antalya/Belek Bel Conti Ote-
li'nde, 32. Uluslararasi Fizik Olimpiyati Kapanis
ve Odiil Toreni’nde, TUBITAK Baskani Prof.Dr.
Namik Kemal Pak tarafindan dgrencilere madal-
yalari verildi.

odiilii icin son basvuru tarihiyse 21 Eyliil.
ilgilenenler igin: TUBITAK- Hiisamettin Tugag Vakfi
Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara

Tel: (312) 468 5300 / 2204

Faks: (312) 427 2382

e-posta: gonul@tubitak.gov.tr

TUBITAK-BILTEN’den
Sesli Kontrol

Bilgisayarlarla iletisim konusunda, bilgisayari
konusarak kullanabilmeyi saglayacak projelerden
biri de TUBITAK biinyesindeki Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Arastirma Enstitiisii’nde gercekles-
tirildi. Enstitiideki arastirma gruplarindan isaret

isleme ve Uzaktan Algilama Grubu’nun gelistirdi-
gi yazihm bilgisayarlara kuruldugunda, bilgisayar
mikrofondan verdiginiz sesli emirleri yerine geti-
rebiliyor. 6rne§in, bilgisayarda calisilan pencere-
yi biiytitmek, kiiciiltmek, ikon durumuna getir-
mek, ya da kapatmak i¢in mikrofona komutu soy-
lemek yeterli olmakta. Komutla menii agmak, is-
tenilen secenegi secmek, calisilmak istenilen her-
hengi bir programi, ya da dokiimani a¢gma-kapa-
ma olast. Yine, internet komutunu vererek, inter-
net tarayicisinin calismasini saglanabiliyor. Yazi-
limda, klavye-tus kombinasyonlari da sesli ko-
mutlarla uygulanabiliyor. Boylece karisik menii-
lerde dolasmaya gerek kalmaksizin tek komutla
islem gerceklestirilebiliyor.

Bu programi kullanabilmek icin bir ses karti
ve buna bagl bir mikrofona gereksinim var. Ay-
rica iyi bir ses elde etmek icin bazi ayarlar yap-
mak da 6nemli.

ilgilenenler bu yazilim hakkinda daha detayl
bilgilere, http://bilten.metu.edu.tr/projectgro-
ups7iiua/seslikontrol.html adresinden ulasabilir.
Ayrica bu adresi inceledikten sonra, tiim soru,
sorun, hata raporlarimzi bildirilebilecek. Bunun
icin, "e-posta: speech@bilten.metu.edu.tr" ya da
Onur Cilingir, (312) 210 1310/171 ve Taner
Kolcak, (312) 210 1310/176 telefonlariyla bag-
lant1 kurulabilir.
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2001 Y1l Bilim, Hizmet
ve Tesvik Odiilleri
Aciklandi

TUBITAK 2001 yili Bilim Odiilleri, temel bi-
limler dalinda, Wisconsin Universitesi’nden Prof.
Dr. Akif Baha Balantekin, Sabanci Universitesi,
Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi’nden
Prof. Dr. Ata¢ imamoﬁlu; miihendislik bilimlerin-
de, Princeton Universitesi, Malzeme Bilimleri Bo-
limi’nden Prof. Dr. ilhan Aksay; saglik bilimle-
rinde, Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakiilte-
si’nden Prof. Dr. ihsan Calis ve Hacettepe Univer-
sitesi Tip Fakiiltesi’'nden Prof. Dr. Feridun Cahit
Tanyel’e verildi.

Temel bilimlerde, Do¢. Dr. Mahinur Akkaya,
Do¢. Dr. Nejat Bulut, Yrd. Dog. Dr. Omer Dag,
Do¢. Dr. Mustafa Korkmaz, Do¢. Dr. Mustafa
Soylak; miihendislik bilimlerinde, Dog¢. Dr. Erdin
Bozkurt, Dog¢. Dr. Aydin Dogan, Dog. Dr. Pemra
Doruker, Prof. Dr. Nalan Kabay, Doc. Dr. Isik
Kabdasli; saglik bilimlerinde, Dog. Dr. A. Tuncay
Demiryiirek, Prof. Dr. Filiz Onat, Do¢. Dr. Ayse-
giil H. Uner de 2001 yili Tesvik Odiillerini alma-
ya deger goriildii. TUBITAK, bu yil Hizmet Odiilii
vermedi.

Odiil kazananlari 24 Temmuz giinii bir basin
toplantisiyla aciklayan TUBITAK Bagkani Prof.
Dr. Namik Kemal Pak, Tiirkiye’nin son on yil i¢in-
de bilim tretimi alaninda biiyiik bir hamle yapa-
rak uluslararasi nitelikte bilimsel makale sirala-
masinda yirmi basamak birden atlayarak 25. sI-
raya yiikseldigini vurguladi. Odiillerin giidiilendi-
rici etkisine de deginen Prof. Pak, TUBITAK’In
kuruldugu 1967 yilindan bu yana yiiksekégrenim
altyapisindaki biiyiik gelisme kapsaminda eski-
den yalnizca birkag biiyiik kentte toplanmis olan
tiniversitelerin sayisinin yurt sathinda yayilmis 74
liniversiteye ciktigina, akademik personel sayisi-
nin da birka¢ binden 60 000’e yiikseldigini soy-
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ledi. Bununla birlikte beyin gdctiniin, tiim diinya-
da oldugu gibi Tiirkiye icin de bir sorun oldugu-
na isaret eden Prof. Pak, yurtdisindaki seckin bi-
lim adamlarindan en iyi bicimde yararlanmanin
yollarinin arandigini belirtti.

TUBITAK Bagskani, Tiirkiye’nin sinirh olanak-
larinin, bilim politikalari ve hedefleri icin bazi 6n-
celiklerin belirlenmesini zorunlu kildigina isaret
ederek, bilgi teknolojilerinin, e-Tiirkiye’nin dnce-
likli hedefler olarak belirlendigini, bununla birlik-
te yiiksek enerji fizigi, biyoteknolojiler, malzeme
bilimi alaninda da 6nemli hamleler gerceklestiril-
digini kaydetti. Pak ayrica Avrupa Uzay Ajansi
ESA ile de ortaklik girisimlerinin yiirtitiildgiini
bildirdi.

Prof. Pak, Bilim-Tegvik Odiillerine deger go-
riilen bilim adamlarinin, uluslararasi diizeyde iis-
tiin nitelikli calismalarina da degindi. Baskan’in
aciklamalarina gore, Prof. Dr. Akif Baha Balan-
tekin, niikleer ve parcacik astrofizigine yeni ufuk-
lar acan; Prof. Dr. Atag imamoﬁlu, kuantum op-
tiginden, yari-iletken fizigine kadar uzanan alan-
larda onemli etkiler yaratan; Prof. Dr. ilhan Ak-
say, kolloit kimyasi, seramik mihendisligi ve
ozellikle son yillarda nanobilim ve teknolojisine
onemli Katkilar saglayan; Prof. Dr. ihsan Calis,
Tiirkiye bitki ortiisiinde yer alan tibbi bitkilerden
cok sayida bilesigi izole ederek bilime kazandi-
ran; Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, dogumsal fi-
tik, hidrosel, fetal fizyoloji ve korozif madde et-
kileri konularindaki calismalariyla Bilim Odiilii’ne
deger bulundular.

Diinya Johannesburg
2002’ye Hazirlaniyor

Giiney Afrika’nin baskenti Johannesburg, 2 -
11 Eyliil 2002 tarihlerinde biiyiik bir diinya zir-
vesine ev sahipligi yapacak. Bu zirve, 1992’de
Birlesmis Milletler (BM) tarafindan gerceklestiri-
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len ve diinyada gerceklestirilmis en biiyiik konfe-
rans olarak anilan, bu nedenle "Diinya Zirvesi"
olarak adlandirilan "Rio Konferansi"nin bir deva-
mi niteliginde. Resmi ismi "BM Cevre ve Kalkin-
ma Konferansi" (UNCED) olan Rio Konferan-
s’’ndan sonra yapilan yeni konferans ise "Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi" ya da "Rio+10"
olarak adlandiriliyor.

Temel amaci, 1992’de yapilan tarihi zirvenin
ardindan gegen on yillik siire icerisinde diinyada
cevre konularindaki gelismelerin, kalkinma ve
cevrenin uzlastirilabilmesi amaciyla olusturulmus
mekanizmalarin, kurumlarin ve anlagsmalarin is-
lerliginin tartisilmasi olan bu biiyiik zirveye diin-
ya liderlerinin, hiikiimet temsilcilerinin, uluslara-
rasi kuruluslarin ve sivil toplum temsilcilerinin en
az on yil oncesi kadar ilgi gostermesi bekleniyor.

ITU Vakfi Bilim ve
Teknoloji Odilu

iTU Vakfinca, Vakif Resmi Senedi'nin toplu ya
da kisisel arastirmalar yapilmasini ve yaptirilma-
sini 6zendiren maddesi uyarinca her yil bilim ve
teknoloji alanlarinda odiiller verilmekte.

Vakif, 2001 yili Bilim Odiili’nii "Miihendislik
Bilimleri Dalinda Kuramsal veya Uygulamali
Arastirmalar" arasindan secilecek yapita vere-
cek.

2001 yili Teknoloji Odiili’yse "Teknolojik
Alanlarda Kuramsal ve Uygulamali Arastirmalar"
arasindan secilecek calismaya verilecek.

Odiiller icin kisisel bagvurularin yanisira ilgili
kuruluglar da 6neride bulunabilecekler. Ayrica bi-
reysel ya da ortak calismalar da ddiile aday gos-
terilebilecek. Bagvuranlar hakkinda bir yas siniri
ve Tiirk uyruklu olma kosulu yok.

Odiiller icin yaymlanmamis bir calisma ile
bagvurulacagi gibi, daha dnce yayinlanmis yapit-
larla da basvurulabilecek. Ancak yayin tarihinin
30 Eyliil 1996'dan once olmamasi gerekli.

Basvurular, 28 Eyliil’e kadar ITU Vakfi Genel

Sekreterligi'ne ulasacak bicimde yapilacak.
ilgilenenler icin: IT Vakfi Magka Kampiisii 80394 Tesvikiye - Istan-
bul

Tel: (212) 252 82 47 - 249 52 23

Faks: (212) 244 22 02

e-posta: ituvakif@ituvakif.org.tr

Universite Temel Bilimler
Burs Programi-B

TUBITAK, iiniversitelerimizin temel fen bilim-
leri boliimlerinden birinde (matematik, fizik, kim-
ya, biyoloji ya da molekiiler biyoloji ve genetik)
lisans 6grenimi gormekte olan ya da biri temel
fen bilimi olmak iizere cift anadal programina ka-
yith olan iistiin basarili TC uyruklu dgrencilere,
sinavla, karsiliksiz burs verecek. Burslar yilda 12
ay olmak lizere (iniversite lisans ogrenimi siire-
since devam edecek. Ayrica yilda bir kez bir ay-
lik burs tutarinda kitap destedi saglanacak. Aylik
burs miktari 75.000.000.-TL . Universite Temel
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Bilimler Burs Programi-B icin son bagvuru tari-
hiyse 7 Eyliil.

Bursla ilgili sinavlar Ankara’da ve gerekirse,
bagvuru yogunlugu ve dagihmi dikkate alinarak,
Ankara disindaki bir ya da birden cok ilde yapi-
labilecek. Sinavlarin kesin tarihi ve yeri, bagvuru
kosullarini saglayan adaylarin Basvuru For-
mu’nda yazmis olduklari adreslerine bildirilecek,
ayrica TUBITAK web sayfasinda duyurulacak.

Sinavlar, matematik, fizik, kimya, biyoloji
dallarinda yazili sinav biciminde yapilacak. Her
aday, sadece 6grenim gormekte oldugu dalda si-
nava girecek. Sorular, ilgili temel bilim dalinda
tiniversitelerin birinci sinifinda okutulan temel

konulardan olusturulacak.

ilgilenenler icin: TUBITAK-BAYG

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2208

e-posta: koyuncu@tubitak.gov.tr

Arastirma Projelerine
Destek

TUBITAK, iiniversite dgrencilerini arastiricili-
ga yoneltmek, yaratici yonlerinin ortaya cikabil-
mesini saglamak, bilimsel arastirma yontemleri-
ne yatkinhklarini gelistirmek ve gelecegin bilim
adamlari olarak yetismelerini kolaylastirmak
amaciyla temel fen, uygulamal fen veya saglik
bilimleri dallarinda gerceklestirilecek arastirma
projelerine mali destegini siirdiiriyor.

Bu programa, tiniversitelerin ve yiiksek okul-
larin temel fen, uygulamali fen veya saglik bilim-
leri béliimlerinde 2001 - 2002 6gretim yilinda li-
sans ogrenimi gormekte olan ogrenciler katilabi-
lecek.

Degerlendirme sonuglarinin agiklandigi tarih
baslangi¢ alinarak, projeler en cok bir yillik siire
boyunca desteklenecek. 2001 yili icin 6ngoriilen
destek miktari proje basina en cok 300 000 000-

TL. Bu programa son bagvuru tarihi 26 Ekim.
ilgilenenler icin: TUBITAK-BAYG

Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara

Tel: ( 312) 468 53 00 / 2203

e-posta: ntunca@tubitak.gov.tr

Arastirma Oddilu

TUBITAK-Hiisamettin Tugac Vakfi Dr. Ahmet
Tugac'in vasiyetnamesi dogrultusunda, babasi Bi-
rinci Diinya Savasi Gazisi Kurmay Albay Hiisa-
mettin Tudac adina kurulmus. Kisith geliri ile ba-
sarili ve mali yardima gereksinimi olan iiniversi-
te dgrencilerine burs ve ayrica her yil Arastirma
Odiilii vermekte.

Odiil icin arastirmacilar kisisel basvuruda bu-
lunabiliyorlar. Ayrica arastirma kurulugslar ya da
bulusu uygulayan kurulusun yetkili organlar da
aday Onerebiliyor. Ortak calismalar icin aragstir-
ma gruplarinin bagvuru yapmasi da olasi.

Bu odiilii birinci, ikinci ve ligiincii secilerek
almaya hak kazanan arastirmacilara sirasiyla
450 000 000 TL, 350 000 000 TL ve 250 000
000 TL tutarinda para ddiilii verilecek. Arastirma
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Genclerimiz Yine Basardi

Antalya Belek’te 29 Haziran-6 Temmuz ta-
rihleri arasinda diizenlenen 32. Uluslararasi Fi-
zik Olimpiyati’'nda, Tiirk ekibi 2 giimis,
bronz madalya kazandilar. TUBITAK’in ev sahip-
liginde ve ODTU Fizik Boliimii isbirligiyle diizen-
lenen olimpiyatta, iilkemizi temsil eden geng bi-
limcilerimiz, izmir Fen Lisesi’nden Erdal Yilmaz
ve Ozel Samanyolu Fen Lisesi’nden Fethi Mubin
Ramazanoglu giimiis madalya, izmir Fen Lise-
si’nden Ersen Ekrem ve Kaya Demir ile Ozel Sa-
manyolu Fen Lisesi’nden Ender Oztiirk bronz
madalya aldilar.

65 lilkeden, 308 ogrencinin katildigi bu
olimpiyatta 22 6grenci altin, 40 6grenci gilimiis

ve 51 dgrenci bronz madalya aldi. 47 6grenciy-
se mansiyon kazandilar. Olimpiyatta en yiiksek
puani ise Rus ekibinden Daniyar Nurgaliev aldi
ve olimpiyat birincisi oldu.

Olimpiyatta Tiirk ekibinin liderligini 0DTU Fi-
zik Boliimii Ggretim iiyesi ve TUBITAK Baskan
Danigmani Prof. Dr. Serhat Cakir ile yine ODTU
Fizik Boliimii dgretim iiyesi ve TUBITAK Bilimsel
Dergiler Miidiirii Dr. Sadi Turgut yapti.

6 Temmuz'da, Antalya/Belek Bel Conti Ote-
li'nde, 32. Uluslararasi Fizik Olimpiyati Kapanis
ve Odiil Toreni’nde, TUBITAK Baskani Prof.Dr.
Namik Kemal Pak tarafindan dgrencilere madal-
yalari verildi.

odiilii icin son basvuru tarihiyse 21 Eyliil.
ilgilenenler igin: TUBITAK- Hiisamettin Tugag Vakfi
Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere-Ankara

Tel: (312) 468 5300 / 2204

Faks: (312) 427 2382

e-posta: gonul@tubitak.gov.tr

TUBITAK-BILTEN’den
Sesli Kontrol

Bilgisayarlarla iletisim konusunda, bilgisayari
konusarak kullanabilmeyi saglayacak projelerden
biri de TUBITAK biinyesindeki Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Arastirma Enstitiisii’nde gercekles-
tirildi. Enstitiideki arastirma gruplarindan isaret

isleme ve Uzaktan Algilama Grubu’nun gelistirdi-
gi yazihm bilgisayarlara kuruldugunda, bilgisayar
mikrofondan verdiginiz sesli emirleri yerine geti-
rebiliyor. 6rne§in, bilgisayarda calisilan pencere-
yi biiytitmek, kiiciiltmek, ikon durumuna getir-
mek, ya da kapatmak i¢in mikrofona komutu soy-
lemek yeterli olmakta. Komutla menii agmak, is-
tenilen secenegi secmek, calisilmak istenilen her-
hengi bir programi, ya da dokiimani a¢gma-kapa-
ma olast. Yine, internet komutunu vererek, inter-
net tarayicisinin calismasini saglanabiliyor. Yazi-
limda, klavye-tus kombinasyonlari da sesli ko-
mutlarla uygulanabiliyor. Boylece karisik menii-
lerde dolasmaya gerek kalmaksizin tek komutla
islem gerceklestirilebiliyor.

Bu programi kullanabilmek icin bir ses karti
ve buna bagl bir mikrofona gereksinim var. Ay-
rica iyi bir ses elde etmek icin bazi ayarlar yap-
mak da 6nemli.

ilgilenenler bu yazilim hakkinda daha detayl
bilgilere, http://bilten.metu.edu.tr/projectgro-
ups7iiua/seslikontrol.html adresinden ulasabilir.
Ayrica bu adresi inceledikten sonra, tiim soru,
sorun, hata raporlarimzi bildirilebilecek. Bunun
icin, "e-posta: speech@bilten.metu.edu.tr" ya da
Onur Cilingir, (312) 210 1310/171 ve Taner
Kolcak, (312) 210 1310/176 telefonlariyla bag-
lant1 kurulabilir.
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Sevgili Bilim Ve Teknik Okurlari
Animsayacaginiz gibi gecen sayi Bilim ve Teknik Kuliibii adi altinda yeni bir bolim a¢mis ve ku-
liip etkinliklerimizi bundan boyle bu sayfalarda sizlere duyuracagimiz bildirmistik. Ayrica sizle-
rin de kuliip calismalarina katilabileceginizi ve yapacaginiz katkilara gére kuliibiin tiyeleri,
temsilcileri ve muhabirleri olacaginizi soylemistik. Okuyucularimizdan mektuplar gelmeye
basladi. Ancak hemen belirtelim, heniiz muhabir ya da temsilcisi secimi yapmaya
baslamadik. Mektuplarinizi bekliyoruz. Secim sonuglarini, yani muhabir ve
temsilcilerimizi de siire¢c icerisinde okuyucularimiza tanitacagiz... Muhabir olmak
isteyenleriniz, bilimsel konulardaki fikirlerini, cevrelerinde gerceklesen ya da
kendilerinin yaptigi bilimsel etkinlikleri, sanat ve tasarimla ilgili aktiviteleri, yaraticiligi
gelistirmeye yonelik, ilginc materyaller, bilmece bulmaca, oyun tanitimlarini,
cevrelerinde yapilan bilimsel icerikli yarismalari, internet’te ilging oldugunu
diisiindiikleri bilim sitelerinin tanitimlarini kisaca bilimi ilgilendiren her konuda
hazirlayacaklari yazi ve haberleri gonderebilirler. Temsilci olmak isteyenlerse, olabildi-
gince ¢ok insana Bilim ve Teknik dergisininin tanitiminin yapilmasi ve onlarin dergiye
abone olmalarinin saglanmasi konusunda calisacaklar. Temsilci olmak istiyorsaniz,
oncelikle asagida verilen iletisim adreslerinden birini kullanarak bizlerle baglanti
kurmaniz gerekiyor. Adresiniz elimize ulastiktan sonra size yapacaklariniz konusunda
detayl bilgileri gonderecegiz...
Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta
araciligiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibi,
Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara, Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks:
(312) 427 66 717, e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr

Gilgan Akbaba

Geng Bilimciler...

Bu ay sizlere Funda Kiiciikcan ve Nur-
can Atalan’i tanitacagiz. Bilim yolunda
adim adim ilerleyen bu iki gen¢ bilimci-
miz, 23-27 Mayis'ta, isvec'in Borgholm
kasabasinda diizenlenen, diinyanin 104
lilkesinden 217 gencin katildigi "Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Genglik
Konferansi"na Tiirkiye adina katildilar.
Konferansa katilmalarindaki en biiyiik iki
etken, cevre ve dogayla ilgili olarak siir-
diirdiikleri calismalari ve akademik ola-
rak kendi disiplinleri perspektifinden cev-
resel konularla ilgilenmeleri. Onlar, uzun
yillardir iiyesi olduklari ODTU Doga Top-
lulugu’nda dogaya olan sevgi ve ilgileri
dogrultusunda cesitli calismalar yaptilar.
insanin dogayla olan iligkisi ve Diinya’nin
gelecegine iligkin kaygilarinin giidiilendir-
mesiyle, doga bilimlerini sosyal bilimlerle
kesistiren bu cok 6zel alanda hem pratik
hem de akademik olarak calismalarini
stirdiirmeyi planliyorlar.

Funda Kiigtikcan

ODTU Siyaset Bilimi ve Kamu Yoneti-
mi Boliimi’nden 1999 yilinda mezun ol-
du. Halen ayni boliimde yiiksek lisans 6g-
rencisi. Yedi yildir ODTU Doga Toplulu-
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gu’nda yiiriittiigii calismalar arasinda ce-
sitli projeler, cocuklara yonelik doga/cev-

re egitimi calismalari ve arastirmalar var.

ODTU Doga Toplulugu’ndaki calisma-

lari sayesinde Tiirkiye’de yerel ve ulusal

diizeyde cevre ve doga konusunda calis-
malar siirdiiren pekg¢ok sivil toplum 6rgii-
tiind tanidi ve kimi zaman onlarin da ca-
lismalarina katildi. Toplulugun 1998 yi-

linda uluslararasi bir sivil toplum orgiiti
olan "Youth and Environment Europe"a
(Avrupa Cevre ve Genglik Agi) liye olma-
siyla birlikte bu organizasyonla da calis-
malar siirdirmeye bagsladi. Agustos
2000’den beri organizasyonda baskan
yardimciligi ve lye organizasyonlar koor-
dinatorliigii gorevini tstleniyor. Su anda
yazmakta oldugu tezinin konusu "Tiirki-




ye’de siirdiiriilebilir kalkinmanin gercek-
lestirilebilirligi". Tiirkiye’nin kirsal kesim-
lerinde uygulanan siirdiirtilebilir modeller
tizerinden Tiirkiye’de bu alanda karsilasi-
lan sorunlan ve olasi ¢oziimleri tartisma-

ya calisiyor.

Nurcan Atalan

1999 ODTU Uluslararasi iliskiler Bolii-
mii mezunu. Su anda Bilkent Universitesi
Uluslararas iliskiler Bolimii’nde yiiksek
lisans calismalarin yiiriitiiyor. ODTU’ deki
ogrencilik yillarinda ODTU Doga Toplulu-
gu’nda calisti. Ozellikle egitim programla-
ri ve cesitli projelerde gorev aldi. Lisans
yillarindan beri kendi disiplini cercevesin-
de cevre konulariyla ilgili olarak calisiyor.
Yiiksek lisans tezinde "Cevresel bozulma-
nin devlet giivenligi lizerine etkileri"ni ir-
deliyor. Bunu yaparken, ekonomik gelis-
menin Ozellikle akarsu havzalarindaki et-
kilerini GAP ve Aral Havzalarinin karsilas-
tirmasiyla tartisiyor.

Haberler...

Gectigimiz Mayis ay! icerisinde Avrupa
Birligi donem baskanligini siirdiiren isve¢
hiikiimetinin katkilariyla isvec’in Borg-
holm kasabasinda biiyiik bir konferans
diizenlendi. 104 iilkeden 217 gencin ka-
tildigi konferansin konusu "siirdiirtilebilir
kalkinma ve cevre"ydi. Tiirkiye’den de iki
temsilcinin katildigi konferans, 2002 y-
linda Johannesburg’da yapilacak "BM

Geng Yetenekler...

Bilim ve Teknik Kuliibii’niin logosundaki resmin ¢izeri bu ayki konu-
Bu resim once Bilim Cocuk dergisinin Sizden Gelenler bolii-
miinde yayimlandi. Ardindan da bilim kliibiiniin logosu oldu. Ayca re-
simdeki papatyanin Tiirk gencligini temsil ettigini soyliiyor. Her tiirlii
zorlugu asacak olan, karanliklarin icerisinden bir 151k gibi etrafini ay-
dinlatacak olan Tiirk gengligi o papatyada sakli.

gumuz.

Ayca Cetin 15 yasinda. Beytepe ilkogretim Okulu’ndan bu yil mezun
olmus. Arkeolojide 6grenim gormek istiyor. Ge¢miste yasamis uygarlik-
lara, kiiltiirlere, fosillere ozellikle de dinozorlara ¢ok ilgi duyuyor. Ar-
keoloji tahsili yaparak bilinmeyenlere karsi olan merakini giderecegini

diistiniiyor.

Ayca sanatla da yakindan ilgili; 6zellikle resim yapmayi ¢ok seviyor.
8 yildir resim yapiyor. ilkokul 4. siniftayken okulunda diizenlenen Ata-
tiirk konulu resim yarismasinda da birinci secilmis. Ayca, resim calis-
malarini hep siirdiirecegini hatta bu yetenegini egitim alarak pekisti-

recegini soyliiyor.
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Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi"ne yone-
lik olarak diinya genclerinin ortaklasa ya-
piklari hazirliklarin ilk parcasi olmasi agi-
sindan oldukgca biiyiik bir 6neme sahipti.

Cok farkl tilkelerden, dolayisiyla ¢ok
farkl kiiltiirlerden, farkl sosyal, politik
ve ekonomik yapilardan gelen bu 217
genc¢, daha yasanabilir bir diinya istekleri-
ni dort giin boyunca cesitli konularda ya-
pilan oturumlar, atdlye calismalari ve tar-
tismalarda dile getirdiler. Diinyadaki cev-
resel sorunlara karsi genclerin ¢oziimler
liretmesini amacglayan bu konferans so-
nunda katihmailar "Degisim icin Onerge"
bashkl bir bildiriye ortaklasa imza attilar.
Diinya hiikiimetlerine, yerel, ulusal ve
uluslararasi alanda biiyiik 6neme sahip
idari mekanizmalara ve medya kurulusla-
rina iletilmek lizere tasarlanan bu bildiri-
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de diinyadaki cevre sorunlari, sorunlarin
nedeni ya da sonucu olan sosyal, ekono-
mik ve politik sorunlarla birlikte, gencle-
rin goziinden bir kez daha degerlendirildi
ve ¢oziimler icin oneriler ortaya konuldu.

Johannesburg Zirvesinde etkili bir sese
sahip olmayi amaglayan diinya gengleri
calismalarini oniimiizdeki bir yil boyunca
cesitli toplantilar, projeler ve konferans-
larla siirdiirmeyi amacliyorlar. Bu anlam-
da, oniimiizdeki Eylil ayinda Azerbay-
can’da diizenlenecek "Diinya Genglik Zir-
vesi" ve 2002 yilinda BM Cevre Progra-
m’nin (UNEP) katkilariyla Danimarka’da
diizenlenecek "Kiiresel Genglik Forumu"
bu calismalardan yalnizca birkagi. Tiim bu
calismalar, diinyanin her yerinden gen¢

insanlarin katkilarini bekliyor.
Daha fazla bilgi icin: kucukcanfunda@hotmail.com
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Sevgili Bilim Ve Teknik Okurlari
Animsayacaginiz gibi gecen sayi Bilim ve Teknik Kuliibii adi altinda yeni bir bolim a¢mis ve ku-
liip etkinliklerimizi bundan boyle bu sayfalarda sizlere duyuracagimiz bildirmistik. Ayrica sizle-
rin de kuliip calismalarina katilabileceginizi ve yapacaginiz katkilara gére kuliibiin tiyeleri,
temsilcileri ve muhabirleri olacaginizi soylemistik. Okuyucularimizdan mektuplar gelmeye
basladi. Ancak hemen belirtelim, heniiz muhabir ya da temsilcisi secimi yapmaya
baslamadik. Mektuplarinizi bekliyoruz. Secim sonuglarini, yani muhabir ve
temsilcilerimizi de siire¢c icerisinde okuyucularimiza tanitacagiz... Muhabir olmak
isteyenleriniz, bilimsel konulardaki fikirlerini, cevrelerinde gerceklesen ya da
kendilerinin yaptigi bilimsel etkinlikleri, sanat ve tasarimla ilgili aktiviteleri, yaraticiligi
gelistirmeye yonelik, ilginc materyaller, bilmece bulmaca, oyun tanitimlarini,
cevrelerinde yapilan bilimsel icerikli yarismalari, internet’te ilging oldugunu
diisiindiikleri bilim sitelerinin tanitimlarini kisaca bilimi ilgilendiren her konuda
hazirlayacaklari yazi ve haberleri gonderebilirler. Temsilci olmak isteyenlerse, olabildi-
gince ¢ok insana Bilim ve Teknik dergisininin tanitiminin yapilmasi ve onlarin dergiye
abone olmalarinin saglanmasi konusunda calisacaklar. Temsilci olmak istiyorsaniz,
oncelikle asagida verilen iletisim adreslerinden birini kullanarak bizlerle baglanti
kurmaniz gerekiyor. Adresiniz elimize ulastiktan sonra size yapacaklariniz konusunda
detayl bilgileri gonderecegiz...
Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta
araciligiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibi,
Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara, Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks:
(312) 427 66 717, e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr

Gilgan Akbaba

Geng Bilimciler...

Bu ay sizlere Funda Kiiciikcan ve Nur-
can Atalan’i tanitacagiz. Bilim yolunda
adim adim ilerleyen bu iki gen¢ bilimci-
miz, 23-27 Mayis'ta, isvec'in Borgholm
kasabasinda diizenlenen, diinyanin 104
lilkesinden 217 gencin katildigi "Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Genglik
Konferansi"na Tiirkiye adina katildilar.
Konferansa katilmalarindaki en biiyiik iki
etken, cevre ve dogayla ilgili olarak siir-
diirdiikleri calismalari ve akademik ola-
rak kendi disiplinleri perspektifinden cev-
resel konularla ilgilenmeleri. Onlar, uzun
yillardir iiyesi olduklari ODTU Doga Top-
lulugu’nda dogaya olan sevgi ve ilgileri
dogrultusunda cesitli calismalar yaptilar.
insanin dogayla olan iligkisi ve Diinya’nin
gelecegine iligkin kaygilarinin giidiilendir-
mesiyle, doga bilimlerini sosyal bilimlerle
kesistiren bu cok 6zel alanda hem pratik
hem de akademik olarak calismalarini
stirdiirmeyi planliyorlar.

Funda Kiigtikcan

ODTU Siyaset Bilimi ve Kamu Yoneti-
mi Boliimi’nden 1999 yilinda mezun ol-
du. Halen ayni boliimde yiiksek lisans 6g-
rencisi. Yedi yildir ODTU Doga Toplulu-
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gu’nda yiiriittiigii calismalar arasinda ce-
sitli projeler, cocuklara yonelik doga/cev-

re egitimi calismalari ve arastirmalar var.

ODTU Doga Toplulugu’ndaki calisma-

lari sayesinde Tiirkiye’de yerel ve ulusal

diizeyde cevre ve doga konusunda calis-
malar siirdiiren pekg¢ok sivil toplum 6rgii-
tiind tanidi ve kimi zaman onlarin da ca-
lismalarina katildi. Toplulugun 1998 yi-

linda uluslararasi bir sivil toplum orgiiti
olan "Youth and Environment Europe"a
(Avrupa Cevre ve Genglik Agi) liye olma-
siyla birlikte bu organizasyonla da calis-
malar siirdirmeye bagsladi. Agustos
2000’den beri organizasyonda baskan
yardimciligi ve lye organizasyonlar koor-
dinatorliigii gorevini tstleniyor. Su anda
yazmakta oldugu tezinin konusu "Tiirki-




ye’de siirdiiriilebilir kalkinmanin gercek-
lestirilebilirligi". Tiirkiye’nin kirsal kesim-
lerinde uygulanan siirdiirtilebilir modeller
tizerinden Tiirkiye’de bu alanda karsilasi-
lan sorunlan ve olasi ¢oziimleri tartisma-

ya calisiyor.

Nurcan Atalan

1999 ODTU Uluslararasi iliskiler Bolii-
mii mezunu. Su anda Bilkent Universitesi
Uluslararas iliskiler Bolimii’nde yiiksek
lisans calismalarin yiiriitiiyor. ODTU’ deki
ogrencilik yillarinda ODTU Doga Toplulu-
gu’nda calisti. Ozellikle egitim programla-
ri ve cesitli projelerde gorev aldi. Lisans
yillarindan beri kendi disiplini cercevesin-
de cevre konulariyla ilgili olarak calisiyor.
Yiiksek lisans tezinde "Cevresel bozulma-
nin devlet giivenligi lizerine etkileri"ni ir-
deliyor. Bunu yaparken, ekonomik gelis-
menin Ozellikle akarsu havzalarindaki et-
kilerini GAP ve Aral Havzalarinin karsilas-
tirmasiyla tartisiyor.

Haberler...

Gectigimiz Mayis ay! icerisinde Avrupa
Birligi donem baskanligini siirdiiren isve¢
hiikiimetinin katkilariyla isvec’in Borg-
holm kasabasinda biiyiik bir konferans
diizenlendi. 104 iilkeden 217 gencin ka-
tildigi konferansin konusu "siirdiirtilebilir
kalkinma ve cevre"ydi. Tiirkiye’den de iki
temsilcinin katildigi konferans, 2002 y-
linda Johannesburg’da yapilacak "BM

Geng Yetenekler...

Bilim ve Teknik Kuliibii’niin logosundaki resmin ¢izeri bu ayki konu-
Bu resim once Bilim Cocuk dergisinin Sizden Gelenler bolii-
miinde yayimlandi. Ardindan da bilim kliibiiniin logosu oldu. Ayca re-
simdeki papatyanin Tiirk gencligini temsil ettigini soyliiyor. Her tiirlii
zorlugu asacak olan, karanliklarin icerisinden bir 151k gibi etrafini ay-
dinlatacak olan Tiirk gengligi o papatyada sakli.

gumuz.

Ayca Cetin 15 yasinda. Beytepe ilkogretim Okulu’ndan bu yil mezun
olmus. Arkeolojide 6grenim gormek istiyor. Ge¢miste yasamis uygarlik-
lara, kiiltiirlere, fosillere ozellikle de dinozorlara ¢ok ilgi duyuyor. Ar-
keoloji tahsili yaparak bilinmeyenlere karsi olan merakini giderecegini

diistiniiyor.

Ayca sanatla da yakindan ilgili; 6zellikle resim yapmayi ¢ok seviyor.
8 yildir resim yapiyor. ilkokul 4. siniftayken okulunda diizenlenen Ata-
tiirk konulu resim yarismasinda da birinci secilmis. Ayca, resim calis-
malarini hep siirdiirecegini hatta bu yetenegini egitim alarak pekisti-

recegini soyliiyor.
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Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi"ne yone-
lik olarak diinya genclerinin ortaklasa ya-
piklari hazirliklarin ilk parcasi olmasi agi-
sindan oldukgca biiyiik bir 6neme sahipti.

Cok farkl tilkelerden, dolayisiyla ¢ok
farkl kiiltiirlerden, farkl sosyal, politik
ve ekonomik yapilardan gelen bu 217
genc¢, daha yasanabilir bir diinya istekleri-
ni dort giin boyunca cesitli konularda ya-
pilan oturumlar, atdlye calismalari ve tar-
tismalarda dile getirdiler. Diinyadaki cev-
resel sorunlara karsi genclerin ¢oziimler
liretmesini amacglayan bu konferans so-
nunda katihmailar "Degisim icin Onerge"
bashkl bir bildiriye ortaklasa imza attilar.
Diinya hiikiimetlerine, yerel, ulusal ve
uluslararasi alanda biiyiik 6neme sahip
idari mekanizmalara ve medya kurulusla-
rina iletilmek lizere tasarlanan bu bildiri-
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de diinyadaki cevre sorunlari, sorunlarin
nedeni ya da sonucu olan sosyal, ekono-
mik ve politik sorunlarla birlikte, gencle-
rin goziinden bir kez daha degerlendirildi
ve ¢oziimler icin oneriler ortaya konuldu.

Johannesburg Zirvesinde etkili bir sese
sahip olmayi amaglayan diinya gengleri
calismalarini oniimiizdeki bir yil boyunca
cesitli toplantilar, projeler ve konferans-
larla siirdiirmeyi amacliyorlar. Bu anlam-
da, oniimiizdeki Eylil ayinda Azerbay-
can’da diizenlenecek "Diinya Genglik Zir-
vesi" ve 2002 yilinda BM Cevre Progra-
m’nin (UNEP) katkilariyla Danimarka’da
diizenlenecek "Kiiresel Genglik Forumu"
bu calismalardan yalnizca birkagi. Tiim bu
calismalar, diinyanin her yerinden gen¢

insanlarin katkilarini bekliyor.
Daha fazla bilgi icin: kucukcanfunda@hotmail.com

Agustos 2001 [ BILIM e TEKNIK



Sevgili Bilim Ve Teknik Okurlari
Animsayacaginiz gibi gecen sayi Bilim ve Teknik Kuliibii adi altinda yeni bir bolim a¢mis ve ku-
liip etkinliklerimizi bundan boyle bu sayfalarda sizlere duyuracagimiz bildirmistik. Ayrica sizle-
rin de kuliip calismalarina katilabileceginizi ve yapacaginiz katkilara gére kuliibiin tiyeleri,
temsilcileri ve muhabirleri olacaginizi soylemistik. Okuyucularimizdan mektuplar gelmeye
basladi. Ancak hemen belirtelim, heniiz muhabir ya da temsilcisi secimi yapmaya
baslamadik. Mektuplarinizi bekliyoruz. Secim sonuglarini, yani muhabir ve
temsilcilerimizi de siire¢c icerisinde okuyucularimiza tanitacagiz... Muhabir olmak
isteyenleriniz, bilimsel konulardaki fikirlerini, cevrelerinde gerceklesen ya da
kendilerinin yaptigi bilimsel etkinlikleri, sanat ve tasarimla ilgili aktiviteleri, yaraticiligi
gelistirmeye yonelik, ilginc materyaller, bilmece bulmaca, oyun tanitimlarini,
cevrelerinde yapilan bilimsel icerikli yarismalari, internet’te ilging oldugunu
diisiindiikleri bilim sitelerinin tanitimlarini kisaca bilimi ilgilendiren her konuda
hazirlayacaklari yazi ve haberleri gonderebilirler. Temsilci olmak isteyenlerse, olabildi-
gince ¢ok insana Bilim ve Teknik dergisininin tanitiminin yapilmasi ve onlarin dergiye
abone olmalarinin saglanmasi konusunda calisacaklar. Temsilci olmak istiyorsaniz,
oncelikle asagida verilen iletisim adreslerinden birini kullanarak bizlerle baglanti
kurmaniz gerekiyor. Adresiniz elimize ulastiktan sonra size yapacaklariniz konusunda
detayl bilgileri gonderecegiz...
Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta
araciligiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibi,
Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara, Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks:
(312) 427 66 717, e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr

Gilgan Akbaba

Geng Bilimciler...

Bu ay sizlere Funda Kiiciikcan ve Nur-
can Atalan’i tanitacagiz. Bilim yolunda
adim adim ilerleyen bu iki gen¢ bilimci-
miz, 23-27 Mayis'ta, isvec'in Borgholm
kasabasinda diizenlenen, diinyanin 104
lilkesinden 217 gencin katildigi "Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Genglik
Konferansi"na Tiirkiye adina katildilar.
Konferansa katilmalarindaki en biiyiik iki
etken, cevre ve dogayla ilgili olarak siir-
diirdiikleri calismalari ve akademik ola-
rak kendi disiplinleri perspektifinden cev-
resel konularla ilgilenmeleri. Onlar, uzun
yillardir iiyesi olduklari ODTU Doga Top-
lulugu’nda dogaya olan sevgi ve ilgileri
dogrultusunda cesitli calismalar yaptilar.
insanin dogayla olan iligkisi ve Diinya’nin
gelecegine iligkin kaygilarinin giidiilendir-
mesiyle, doga bilimlerini sosyal bilimlerle
kesistiren bu cok 6zel alanda hem pratik
hem de akademik olarak calismalarini
stirdiirmeyi planliyorlar.

Funda Kiigtikcan

ODTU Siyaset Bilimi ve Kamu Yoneti-
mi Boliimi’nden 1999 yilinda mezun ol-
du. Halen ayni boliimde yiiksek lisans 6g-
rencisi. Yedi yildir ODTU Doga Toplulu-
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gu’nda yiiriittiigii calismalar arasinda ce-
sitli projeler, cocuklara yonelik doga/cev-

re egitimi calismalari ve arastirmalar var.

ODTU Doga Toplulugu’ndaki calisma-

lari sayesinde Tiirkiye’de yerel ve ulusal

diizeyde cevre ve doga konusunda calis-
malar siirdiiren pekg¢ok sivil toplum 6rgii-
tiind tanidi ve kimi zaman onlarin da ca-
lismalarina katildi. Toplulugun 1998 yi-

linda uluslararasi bir sivil toplum orgiiti
olan "Youth and Environment Europe"a
(Avrupa Cevre ve Genglik Agi) liye olma-
siyla birlikte bu organizasyonla da calis-
malar siirdirmeye bagsladi. Agustos
2000’den beri organizasyonda baskan
yardimciligi ve lye organizasyonlar koor-
dinatorliigii gorevini tstleniyor. Su anda
yazmakta oldugu tezinin konusu "Tiirki-




ye’de siirdiiriilebilir kalkinmanin gercek-
lestirilebilirligi". Tiirkiye’nin kirsal kesim-
lerinde uygulanan siirdiirtilebilir modeller
tizerinden Tiirkiye’de bu alanda karsilasi-
lan sorunlan ve olasi ¢oziimleri tartisma-

ya calisiyor.

Nurcan Atalan

1999 ODTU Uluslararasi iliskiler Bolii-
mii mezunu. Su anda Bilkent Universitesi
Uluslararas iliskiler Bolimii’nde yiiksek
lisans calismalarin yiiriitiiyor. ODTU’ deki
ogrencilik yillarinda ODTU Doga Toplulu-
gu’nda calisti. Ozellikle egitim programla-
ri ve cesitli projelerde gorev aldi. Lisans
yillarindan beri kendi disiplini cercevesin-
de cevre konulariyla ilgili olarak calisiyor.
Yiiksek lisans tezinde "Cevresel bozulma-
nin devlet giivenligi lizerine etkileri"ni ir-
deliyor. Bunu yaparken, ekonomik gelis-
menin Ozellikle akarsu havzalarindaki et-
kilerini GAP ve Aral Havzalarinin karsilas-
tirmasiyla tartisiyor.

Haberler...

Gectigimiz Mayis ay! icerisinde Avrupa
Birligi donem baskanligini siirdiiren isve¢
hiikiimetinin katkilariyla isvec’in Borg-
holm kasabasinda biiyiik bir konferans
diizenlendi. 104 iilkeden 217 gencin ka-
tildigi konferansin konusu "siirdiirtilebilir
kalkinma ve cevre"ydi. Tiirkiye’den de iki
temsilcinin katildigi konferans, 2002 y-
linda Johannesburg’da yapilacak "BM

Geng Yetenekler...

Bilim ve Teknik Kuliibii’niin logosundaki resmin ¢izeri bu ayki konu-
Bu resim once Bilim Cocuk dergisinin Sizden Gelenler bolii-
miinde yayimlandi. Ardindan da bilim kliibiiniin logosu oldu. Ayca re-
simdeki papatyanin Tiirk gencligini temsil ettigini soyliiyor. Her tiirlii
zorlugu asacak olan, karanliklarin icerisinden bir 151k gibi etrafini ay-
dinlatacak olan Tiirk gengligi o papatyada sakli.

gumuz.

Ayca Cetin 15 yasinda. Beytepe ilkogretim Okulu’ndan bu yil mezun
olmus. Arkeolojide 6grenim gormek istiyor. Ge¢miste yasamis uygarlik-
lara, kiiltiirlere, fosillere ozellikle de dinozorlara ¢ok ilgi duyuyor. Ar-
keoloji tahsili yaparak bilinmeyenlere karsi olan merakini giderecegini

diistiniiyor.

Ayca sanatla da yakindan ilgili; 6zellikle resim yapmayi ¢ok seviyor.
8 yildir resim yapiyor. ilkokul 4. siniftayken okulunda diizenlenen Ata-
tiirk konulu resim yarismasinda da birinci secilmis. Ayca, resim calis-
malarini hep siirdiirecegini hatta bu yetenegini egitim alarak pekisti-

recegini soyliiyor.
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Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi"ne yone-
lik olarak diinya genclerinin ortaklasa ya-
piklari hazirliklarin ilk parcasi olmasi agi-
sindan oldukgca biiyiik bir 6neme sahipti.

Cok farkl tilkelerden, dolayisiyla ¢ok
farkl kiiltiirlerden, farkl sosyal, politik
ve ekonomik yapilardan gelen bu 217
genc¢, daha yasanabilir bir diinya istekleri-
ni dort giin boyunca cesitli konularda ya-
pilan oturumlar, atdlye calismalari ve tar-
tismalarda dile getirdiler. Diinyadaki cev-
resel sorunlara karsi genclerin ¢oziimler
liretmesini amacglayan bu konferans so-
nunda katihmailar "Degisim icin Onerge"
bashkl bir bildiriye ortaklasa imza attilar.
Diinya hiikiimetlerine, yerel, ulusal ve
uluslararasi alanda biiyiik 6neme sahip
idari mekanizmalara ve medya kurulusla-
rina iletilmek lizere tasarlanan bu bildiri-
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de diinyadaki cevre sorunlari, sorunlarin
nedeni ya da sonucu olan sosyal, ekono-
mik ve politik sorunlarla birlikte, gencle-
rin goziinden bir kez daha degerlendirildi
ve ¢oziimler icin oneriler ortaya konuldu.

Johannesburg Zirvesinde etkili bir sese
sahip olmayi amaglayan diinya gengleri
calismalarini oniimiizdeki bir yil boyunca
cesitli toplantilar, projeler ve konferans-
larla siirdiirmeyi amacliyorlar. Bu anlam-
da, oniimiizdeki Eylil ayinda Azerbay-
can’da diizenlenecek "Diinya Genglik Zir-
vesi" ve 2002 yilinda BM Cevre Progra-
m’nin (UNEP) katkilariyla Danimarka’da
diizenlenecek "Kiiresel Genglik Forumu"
bu calismalardan yalnizca birkagi. Tiim bu
calismalar, diinyanin her yerinden gen¢

insanlarin katkilarini bekliyor.
Daha fazla bilgi icin: kucukcanfunda@hotmail.com
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Sevgili Bilim Ve Teknik Okurlari
Animsayacaginiz gibi gecen sayi Bilim ve Teknik Kuliibii adi altinda yeni bir bolim a¢mis ve ku-
liip etkinliklerimizi bundan boyle bu sayfalarda sizlere duyuracagimiz bildirmistik. Ayrica sizle-
rin de kuliip calismalarina katilabileceginizi ve yapacaginiz katkilara gére kuliibiin tiyeleri,
temsilcileri ve muhabirleri olacaginizi soylemistik. Okuyucularimizdan mektuplar gelmeye
basladi. Ancak hemen belirtelim, heniiz muhabir ya da temsilcisi secimi yapmaya
baslamadik. Mektuplarinizi bekliyoruz. Secim sonuglarini, yani muhabir ve
temsilcilerimizi de siire¢c icerisinde okuyucularimiza tanitacagiz... Muhabir olmak
isteyenleriniz, bilimsel konulardaki fikirlerini, cevrelerinde gerceklesen ya da
kendilerinin yaptigi bilimsel etkinlikleri, sanat ve tasarimla ilgili aktiviteleri, yaraticiligi
gelistirmeye yonelik, ilginc materyaller, bilmece bulmaca, oyun tanitimlarini,
cevrelerinde yapilan bilimsel icerikli yarismalari, internet’te ilging oldugunu
diisiindiikleri bilim sitelerinin tanitimlarini kisaca bilimi ilgilendiren her konuda
hazirlayacaklari yazi ve haberleri gonderebilirler. Temsilci olmak isteyenlerse, olabildi-
gince ¢ok insana Bilim ve Teknik dergisininin tanitiminin yapilmasi ve onlarin dergiye
abone olmalarinin saglanmasi konusunda calisacaklar. Temsilci olmak istiyorsaniz,
oncelikle asagida verilen iletisim adreslerinden birini kullanarak bizlerle baglanti
kurmaniz gerekiyor. Adresiniz elimize ulastiktan sonra size yapacaklariniz konusunda
detayl bilgileri gonderecegiz...
Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta
araciligiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibi,
Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara, Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks:
(312) 427 66 717, e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr

Gilgan Akbaba

Geng Bilimciler...

Bu ay sizlere Funda Kiiciikcan ve Nur-
can Atalan’i tanitacagiz. Bilim yolunda
adim adim ilerleyen bu iki gen¢ bilimci-
miz, 23-27 Mayis'ta, isvec'in Borgholm
kasabasinda diizenlenen, diinyanin 104
lilkesinden 217 gencin katildigi "Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Genglik
Konferansi"na Tiirkiye adina katildilar.
Konferansa katilmalarindaki en biiyiik iki
etken, cevre ve dogayla ilgili olarak siir-
diirdiikleri calismalari ve akademik ola-
rak kendi disiplinleri perspektifinden cev-
resel konularla ilgilenmeleri. Onlar, uzun
yillardir iiyesi olduklari ODTU Doga Top-
lulugu’nda dogaya olan sevgi ve ilgileri
dogrultusunda cesitli calismalar yaptilar.
insanin dogayla olan iligkisi ve Diinya’nin
gelecegine iligkin kaygilarinin giidiilendir-
mesiyle, doga bilimlerini sosyal bilimlerle
kesistiren bu cok 6zel alanda hem pratik
hem de akademik olarak calismalarini
stirdiirmeyi planliyorlar.

Funda Kiigtikcan

ODTU Siyaset Bilimi ve Kamu Yoneti-
mi Boliimi’nden 1999 yilinda mezun ol-
du. Halen ayni boliimde yiiksek lisans 6g-
rencisi. Yedi yildir ODTU Doga Toplulu-
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gu’nda yiiriittiigii calismalar arasinda ce-
sitli projeler, cocuklara yonelik doga/cev-

re egitimi calismalari ve arastirmalar var.

ODTU Doga Toplulugu’ndaki calisma-

lari sayesinde Tiirkiye’de yerel ve ulusal

diizeyde cevre ve doga konusunda calis-
malar siirdiiren pekg¢ok sivil toplum 6rgii-
tiind tanidi ve kimi zaman onlarin da ca-
lismalarina katildi. Toplulugun 1998 yi-

linda uluslararasi bir sivil toplum orgiiti
olan "Youth and Environment Europe"a
(Avrupa Cevre ve Genglik Agi) liye olma-
siyla birlikte bu organizasyonla da calis-
malar siirdirmeye bagsladi. Agustos
2000’den beri organizasyonda baskan
yardimciligi ve lye organizasyonlar koor-
dinatorliigii gorevini tstleniyor. Su anda
yazmakta oldugu tezinin konusu "Tiirki-




ye’de siirdiiriilebilir kalkinmanin gercek-
lestirilebilirligi". Tiirkiye’nin kirsal kesim-
lerinde uygulanan siirdiirtilebilir modeller
tizerinden Tiirkiye’de bu alanda karsilasi-
lan sorunlan ve olasi ¢oziimleri tartisma-

ya calisiyor.

Nurcan Atalan

1999 ODTU Uluslararasi iliskiler Bolii-
mii mezunu. Su anda Bilkent Universitesi
Uluslararas iliskiler Bolimii’nde yiiksek
lisans calismalarin yiiriitiiyor. ODTU’ deki
ogrencilik yillarinda ODTU Doga Toplulu-
gu’nda calisti. Ozellikle egitim programla-
ri ve cesitli projelerde gorev aldi. Lisans
yillarindan beri kendi disiplini cercevesin-
de cevre konulariyla ilgili olarak calisiyor.
Yiiksek lisans tezinde "Cevresel bozulma-
nin devlet giivenligi lizerine etkileri"ni ir-
deliyor. Bunu yaparken, ekonomik gelis-
menin Ozellikle akarsu havzalarindaki et-
kilerini GAP ve Aral Havzalarinin karsilas-
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Daha fazla bilgi icin: kucukcanfunda@hotmail.com
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NASA’dan Fotograf Albimu

Uzayin kesfinin yarim ytizyili asan sertivenini kapsayan
sitede NASA arsivlerinden 1000’i askin yiiksek
coztlntirlukte fotograf bulacaksiniz. Koleksiyon, en eski
roket deneylerinin siyah-beyaz goruntiilerinden, carpisan
gokadalarin Hubble Uzay Teleskopu’nca alinmis nefes
kesen gortntiilerine kadar uzaniyor. Gokcisimlerinin
goriintilerinin yani sira, arsivde eski bir Nazi subayiyken
ABD’nin roket programinin basina gecip Ay’in fethini
gerceklestiren Wernher von Braun ve 1969 yilinda Ay’a
ilk ayak basan astronot Neil Armstrong gibi tinltilerin
fotograflarin1 da bulacaksiniz.

grin.hg.nasa.gov

Uzay Macerasina Hazir miy1z?

Bundan 23 yil 6nce
gosterime girdiginde
Stanley Kubrick’in
unutulmaz filmi 2001: Bir
Uzay Yolu Macerasi,
cogumuzda uzaym insanli
kesfi zamaninin geldigi
duygusu uyandirmisti.
Simdi 2001 yilinda
oldugumuza gore bir
muhasebe zamani gelmis
bulunuyor. Bu maceranin
neresindeyiz, ya da daha
dogrusu ne kadar
yakinindayiz? California,
San Jose’de bulunan Tech
Museum of Innovation
(Teknolojik Yenilikler

BILIMveTEKNIK Agustos 2001

Miizesi)'ndeki bir serginin
online tiri olan bu siteyi
ziyaret ederek sorunun
yanitini kendiniz
bulabilirsiniz. Ama goriinen
o ki, yolcu ve turist tasiyan
uzay gemileri hentiz kalkisa
hazir degil. Ama filmde
gortilen kagit inceliginde
televizyon ekranlari
gerceklesmis durumda.
Sitede ayrica Kubrick’in
filminde yardimina basladigi
"uzay ressami” Robert
McCall'in eserlerinden
olusan bir sergiyi de
gezebilirsiniz. Iyi ucuslar...
www.thetech.org/2001ds/index.html

Biiytik ve Hizli

Onde gelen bilgisayar firmalari, diinyanin en giicli
stperbilgisayarini yapmak icin yarisiyorlar. Almanya’nin
Mannheim Universitesi ve Tennessee Universitesi (ABD)
tarafindan ortaklasa hazirlanan TOP500 adli bu sitede
yarisin glinlimiizdeki durumunu géreceksiniz. Sitede,
zorlu birtakim dogrusal denklemleri ¢c6zme hizlarina
gore 500 siiperbilgisayarin nasil siralandiklarini
izleyebilirsiniz. IBM, PC pazarmi rakiplerine kaptirmis
olsa da stiperbilgisayarlar alaninda iddiasini

surddrtiyor. En tepedeki 10 bilgisayardan altis1 IBM
yapimi. Birinci sirada simdilik 8192 islemciye sahip
olan ve ABD’nin ntikleer patlama simtilasyonunda
kullandig1 model var. Saniyede 12 trilyon islem
gerceklestirebiliyor. Bu, bir ev bilgisayarinin hizinin
20 000 kati. Site 1993 yilindan bu yana dev
bilgisayarlara hiz testleri uyguluyor ve sonuclara gore

siralamay1 her alt1 ayda bir yeniliyor.
www.top500.0rg
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Sayilarla Diinya

Diyelim Avustralya’daki 260 memeli tdriinden
kacinin tehdit altinda oldugunu merak ettiniz (yanit:
58). Belki de diinyada kac adet orkidenin satildig1
akliniza takildi (343.801). Olur ya; Uganda’nin ytizde
kacinin doga koruma alani olarak ayrildigini birden
hatirlayamadiniz (%7.9). EarthTrends, bu gibi
sorulara yanit bulabileceginiz bir cevresel almanak.
Plancilar, arastirmacilar, hatta birkac soru ya da
testle derslerini renklendirmek isteyen 6gretmenler
icin degerli bir basvuru kaynagi. Tabii, genel
kiltirind artirmak isteyen dgrenciler icin de...
Washington’da Diinya Kaynaklari Enstittisti’'nce
derlenen veriler, 140’tan fazla tlkeyi kapsiyor.
Sitede ayrica enerji tiretimi, balik tiiketimi ya da
orman kaybi gibi ¢ok sayida konu tizerinde bélgesel
ve kiiresel egilimleri izleyebilirsiniz.

earthtrends.wri.org


grin.hq.nasa.gov

Sanal Beyin Tezgahi

Neden bir farenin beyin loblar1
dtiz de, bir filin ki kivrimli? Uz-
manlara gore, kivrimlar, marifetli
hortumundan gelen duyusal veri-
leri isleyen fazladan néronlara ev

sahipligi yapiyor olabilir. Siteyi hazir-

layan Wisconsin Universitesi’nden
Wally Welker ile Michigan Eyalet
Universitesi’yle Ulusal Saglik ve Tip
Miizesi’'nden uzmanlar. Sitede insan-

dan maymuna, yunuslardan yarasala-

ra 100 kadar cesitli kara, deniz ve
hava memelisinin biitiin beyin go6-

Baliklarin Dinozoru

Gtliney Afrikali bir balik¢i 1938 yilin-
da 1.5 metre uzunlugunda mavi ve
mor renkte, kasl ytizgecleri olan bir
balik yakalad: ve tabii hemen aviyla
birlikte bir fotografcinin yolunu tut-
tu. Resmi goren bir miize mudiiri
hayretten donakaldi. Karsisinda co-
elecanth diye adlandirilan, tiim kara
omurgalarinin ortak atasi olarak bili-
nip 65 milyon yil 6nce orta-

%, Timsahlar
“> Taniyin

Avustralyali krokodil uzmani Adam
Britton’a takilip bu biiytik etobur su-
riingenleri biraz yakindan tanimaya
ne dersiniz? 23 tiirtin timiniin 6zel-
likleri, yasam alanlari, tireme yontem-
leri hakkinda bilgiler, haritalar ve
gortinttilerle birlikte elinizin altinda.
Ayrica dramatik kisa filmler...

www.crocodilian.com

riinttlerini izleyebilirsiniz. Ayrica 15
tlirtin renkli beyin haritalar1 da bu
sitede. Gortnttlerin disinda bir be-
yin bélgeleri sozligli de bulunuyor.
Hedef izleyici olarak zoolog, psiko-
log ve noroanatomistler distintlmiis
olsa da, site 6gretmen ve 6g8renciler
icin de oldukca popiiler.

brainmuseum.org

dan kalktig1 sanilan baligin bir akra-
basi duruyordu. O giinden bu yana
Hint Okyanusu’nun giineybatisinda
baska coelecanthlar da ele gegirildi.
1998 yilinda da arastirmacilar baligin
bir baska ttirtine de Endonezya acik-
larinda rastladilar. Site, bu antik ba-
liklarin biyolojileri, tarihleri ve bunla-
r1 koruma cabalariyla ilgili bilgiler
iceriyor. Bilgiler, meraklilar icin kap-
saml1 bir bibliyografya, orijinal cizim-
ler ve fotograflarla desteklenmis. Ay-
rica sayfay1 hazirlayan Jerome Ham-
lin’in bir mini denizaltiyla baligin
derin sulardaki yuvasina yaptig

dalisin oykiistint kendi agzindan din-

leyebilir, bu ilging canlinin bilim diin-
yasinda yol actig1 kavga ve skandal-
lar1 68renebilirsiniz.

www.dinofish.com

Kozmetik fir-
masi L’Ore-
al’in sponsor-
lugunu yapti-
81 bu sayfada
berberinizin bile sahip olmadig bil-
gilere ulasabilirsiniz. Sacin uzama-
s1, yapisi, rengi ve etnik farklar gibi
sayfalarin yani sira, saclarin
soyledikleri: Ornek: Napolyon’un
arsenikle zehirlenmis oldugu, Beet-
hoven’in sanildig1 gibi frengi nede-
niyle 6lmemis oldugu.

www.hair-science.com

Diinya’y1 Kimler
Yonetiyor?

Atmosferin yapisi ve ekosistemlerin
verimliligi gibi stirecler mini
organizmalarca yonetiliyor.
Mikroplarin Diinyas: adli sitede
bakteri ve mantarlarin ekolojik
o6nemi konusunda ¢ok sayida bilgi
bulunuyor. Sitede, mantarlarin yol

actig1 hastaliklardan, havada
tasinan mikroplara, toprak
bakterilerinden dogal bir bocek
6ldurtict tretme cabalarina kadar
uzanan 35 6zel konu isleniyor.
Ziyaretciler ayrica ABD’de sicak su
geyzerleriyle tnli Yellowstone
Ulusal Parki gibi yerleri kapsayan
bir sanal mikrop turizmine
katilabilirler.

Helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/microbes.htm#top

Molektiler Biyoloji

Kursun gecirmez kalinlikta bir biyo-
loji kitabini tasimanmiza gerek yok.
Eger molekiiler biyolojiye basli-
yorsaniz bu sanal kitabi izlemeniz
yeterli.Once Massachusetts Teknolo-
ji Enstittisti’'nde biyolojiye giris der-
si olarak hazirlanmis sanal kitapta
anlasilir dille yazilmis, zengin go-
rlintd icerigi olan 11 béltim bulunu-
yor. Boltimler temel kimya, genetik,
fotosentez, immunoloji, ve rekombi-
nant DNA gibi konular1 kapsiyor.
Anlatilanlar1 kavrayip kavramadigi-
nizi sinamak igin her béltimiin
sonundaki alistirma problemlerini

cozmeye calisabilirsiniz.
esg-www.mit.edu:8001/esgbio/7001main.html
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Museum of Innovation
(Teknolojik Yenilikler

BILIMveTEKNIK Agustos 2001

Miizesi)'ndeki bir serginin
online tiri olan bu siteyi
ziyaret ederek sorunun
yanitini kendiniz
bulabilirsiniz. Ama goriinen
o ki, yolcu ve turist tasiyan
uzay gemileri hentiz kalkisa
hazir degil. Ama filmde
gortilen kagit inceliginde
televizyon ekranlari
gerceklesmis durumda.
Sitede ayrica Kubrick’in
filminde yardimina basladigi
"uzay ressami” Robert
McCall'in eserlerinden
olusan bir sergiyi de
gezebilirsiniz. Iyi ucuslar...
www.thetech.org/2001ds/index.html

Biiytik ve Hizli

Onde gelen bilgisayar firmalari, diinyanin en giicli
stperbilgisayarini yapmak icin yarisiyorlar. Almanya’nin
Mannheim Universitesi ve Tennessee Universitesi (ABD)
tarafindan ortaklasa hazirlanan TOP500 adli bu sitede
yarisin glinlimiizdeki durumunu géreceksiniz. Sitede,
zorlu birtakim dogrusal denklemleri ¢c6zme hizlarina
gore 500 siiperbilgisayarin nasil siralandiklarini
izleyebilirsiniz. IBM, PC pazarmi rakiplerine kaptirmis
olsa da stiperbilgisayarlar alaninda iddiasini

surddrtiyor. En tepedeki 10 bilgisayardan altis1 IBM
yapimi. Birinci sirada simdilik 8192 islemciye sahip
olan ve ABD’nin ntikleer patlama simtilasyonunda
kullandig1 model var. Saniyede 12 trilyon islem
gerceklestirebiliyor. Bu, bir ev bilgisayarinin hizinin
20 000 kati. Site 1993 yilindan bu yana dev
bilgisayarlara hiz testleri uyguluyor ve sonuclara gore

siralamay1 her alt1 ayda bir yeniliyor.
www.top500.0rg
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Sayilarla Diinya

Diyelim Avustralya’daki 260 memeli tdriinden
kacinin tehdit altinda oldugunu merak ettiniz (yanit:
58). Belki de diinyada kac adet orkidenin satildig1
akliniza takildi (343.801). Olur ya; Uganda’nin ytizde
kacinin doga koruma alani olarak ayrildigini birden
hatirlayamadiniz (%7.9). EarthTrends, bu gibi
sorulara yanit bulabileceginiz bir cevresel almanak.
Plancilar, arastirmacilar, hatta birkac soru ya da
testle derslerini renklendirmek isteyen 6gretmenler
icin degerli bir basvuru kaynagi. Tabii, genel
kiltirind artirmak isteyen dgrenciler icin de...
Washington’da Diinya Kaynaklari Enstittisti’'nce
derlenen veriler, 140’tan fazla tlkeyi kapsiyor.
Sitede ayrica enerji tiretimi, balik tiiketimi ya da
orman kaybi gibi ¢ok sayida konu tizerinde bélgesel
ve kiiresel egilimleri izleyebilirsiniz.

earthtrends.wri.org


grin.hq.nasa.gov

Sanal Beyin Tezgahi

Neden bir farenin beyin loblar1
dtiz de, bir filin ki kivrimli? Uz-
manlara gore, kivrimlar, marifetli
hortumundan gelen duyusal veri-
leri isleyen fazladan néronlara ev

sahipligi yapiyor olabilir. Siteyi hazir-

layan Wisconsin Universitesi’nden
Wally Welker ile Michigan Eyalet
Universitesi’yle Ulusal Saglik ve Tip
Miizesi’'nden uzmanlar. Sitede insan-

dan maymuna, yunuslardan yarasala-

ra 100 kadar cesitli kara, deniz ve
hava memelisinin biitiin beyin go6-

Baliklarin Dinozoru

Gtliney Afrikali bir balik¢i 1938 yilin-
da 1.5 metre uzunlugunda mavi ve
mor renkte, kasl ytizgecleri olan bir
balik yakalad: ve tabii hemen aviyla
birlikte bir fotografcinin yolunu tut-
tu. Resmi goren bir miize mudiiri
hayretten donakaldi. Karsisinda co-
elecanth diye adlandirilan, tiim kara
omurgalarinin ortak atasi olarak bili-
nip 65 milyon yil 6nce orta-

%, Timsahlar
“> Taniyin

Avustralyali krokodil uzmani Adam
Britton’a takilip bu biiytik etobur su-
riingenleri biraz yakindan tanimaya
ne dersiniz? 23 tiirtin timiniin 6zel-
likleri, yasam alanlari, tireme yontem-
leri hakkinda bilgiler, haritalar ve
gortinttilerle birlikte elinizin altinda.
Ayrica dramatik kisa filmler...

www.crocodilian.com

riinttlerini izleyebilirsiniz. Ayrica 15
tlirtin renkli beyin haritalar1 da bu
sitede. Gortnttlerin disinda bir be-
yin bélgeleri sozligli de bulunuyor.
Hedef izleyici olarak zoolog, psiko-
log ve noroanatomistler distintlmiis
olsa da, site 6gretmen ve 6g8renciler
icin de oldukca popiiler.

brainmuseum.org

dan kalktig1 sanilan baligin bir akra-
basi duruyordu. O giinden bu yana
Hint Okyanusu’nun giineybatisinda
baska coelecanthlar da ele gegirildi.
1998 yilinda da arastirmacilar baligin
bir baska ttirtine de Endonezya acik-
larinda rastladilar. Site, bu antik ba-
liklarin biyolojileri, tarihleri ve bunla-
r1 koruma cabalariyla ilgili bilgiler
iceriyor. Bilgiler, meraklilar icin kap-
saml1 bir bibliyografya, orijinal cizim-
ler ve fotograflarla desteklenmis. Ay-
rica sayfay1 hazirlayan Jerome Ham-
lin’in bir mini denizaltiyla baligin
derin sulardaki yuvasina yaptig

dalisin oykiistint kendi agzindan din-

leyebilir, bu ilging canlinin bilim diin-
yasinda yol actig1 kavga ve skandal-
lar1 68renebilirsiniz.

www.dinofish.com

Kozmetik fir-
masi L’Ore-
al’in sponsor-
lugunu yapti-
81 bu sayfada
berberinizin bile sahip olmadig bil-
gilere ulasabilirsiniz. Sacin uzama-
s1, yapisi, rengi ve etnik farklar gibi
sayfalarin yani sira, saclarin
soyledikleri: Ornek: Napolyon’un
arsenikle zehirlenmis oldugu, Beet-
hoven’in sanildig1 gibi frengi nede-
niyle 6lmemis oldugu.

www.hair-science.com

Diinya’y1 Kimler
Yonetiyor?

Atmosferin yapisi ve ekosistemlerin
verimliligi gibi stirecler mini
organizmalarca yonetiliyor.
Mikroplarin Diinyas: adli sitede
bakteri ve mantarlarin ekolojik
o6nemi konusunda ¢ok sayida bilgi
bulunuyor. Sitede, mantarlarin yol

actig1 hastaliklardan, havada
tasinan mikroplara, toprak
bakterilerinden dogal bir bocek
6ldurtict tretme cabalarina kadar
uzanan 35 6zel konu isleniyor.
Ziyaretciler ayrica ABD’de sicak su
geyzerleriyle tnli Yellowstone
Ulusal Parki gibi yerleri kapsayan
bir sanal mikrop turizmine
katilabilirler.

Helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/microbes.htm#top

Molektiler Biyoloji

Kursun gecirmez kalinlikta bir biyo-
loji kitabini tasimanmiza gerek yok.
Eger molekiiler biyolojiye basli-
yorsaniz bu sanal kitabi izlemeniz
yeterli.Once Massachusetts Teknolo-
ji Enstittisti’'nde biyolojiye giris der-
si olarak hazirlanmis sanal kitapta
anlasilir dille yazilmis, zengin go-
rlintd icerigi olan 11 béltim bulunu-
yor. Boltimler temel kimya, genetik,
fotosentez, immunoloji, ve rekombi-
nant DNA gibi konular1 kapsiyor.
Anlatilanlar1 kavrayip kavramadigi-
nizi sinamak igin her béltimiin
sonundaki alistirma problemlerini

cozmeye calisabilirsiniz.
esg-www.mit.edu:8001/esgbio/7001main.html
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NASA’dan Fotograf Albimu

Uzayin kesfinin yarim ytizyili asan sertivenini kapsayan
sitede NASA arsivlerinden 1000’i askin yiiksek
coztlntirlukte fotograf bulacaksiniz. Koleksiyon, en eski
roket deneylerinin siyah-beyaz goruntiilerinden, carpisan
gokadalarin Hubble Uzay Teleskopu’nca alinmis nefes
kesen gortntiilerine kadar uzaniyor. Gokcisimlerinin
goriintilerinin yani sira, arsivde eski bir Nazi subayiyken
ABD’nin roket programinin basina gecip Ay’in fethini
gerceklestiren Wernher von Braun ve 1969 yilinda Ay’a
ilk ayak basan astronot Neil Armstrong gibi tinltilerin
fotograflarin1 da bulacaksiniz.

grin.hg.nasa.gov

Uzay Macerasina Hazir miy1z?

Bundan 23 yil 6nce
gosterime girdiginde
Stanley Kubrick’in
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kesfi zamaninin geldigi
duygusu uyandirmisti.
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Museum of Innovation
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saml1 bir bibliyografya, orijinal cizim-
ler ve fotograflarla desteklenmis. Ay-
rica sayfay1 hazirlayan Jerome Ham-
lin’in bir mini denizaltiyla baligin
derin sulardaki yuvasina yaptig

dalisin oykiistint kendi agzindan din-

leyebilir, bu ilging canlinin bilim diin-
yasinda yol actig1 kavga ve skandal-
lar1 68renebilirsiniz.

www.dinofish.com

Kozmetik fir-
masi L’Ore-
al’in sponsor-
lugunu yapti-
81 bu sayfada
berberinizin bile sahip olmadig bil-
gilere ulasabilirsiniz. Sacin uzama-
s1, yapisi, rengi ve etnik farklar gibi
sayfalarin yani sira, saclarin
soyledikleri: Ornek: Napolyon’un
arsenikle zehirlenmis oldugu, Beet-
hoven’in sanildig1 gibi frengi nede-
niyle 6lmemis oldugu.

www.hair-science.com

Diinya’y1 Kimler
Yonetiyor?

Atmosferin yapisi ve ekosistemlerin
verimliligi gibi stirecler mini
organizmalarca yonetiliyor.
Mikroplarin Diinyas: adli sitede
bakteri ve mantarlarin ekolojik
o6nemi konusunda ¢ok sayida bilgi
bulunuyor. Sitede, mantarlarin yol

actig1 hastaliklardan, havada
tasinan mikroplara, toprak
bakterilerinden dogal bir bocek
6ldurtict tretme cabalarina kadar
uzanan 35 6zel konu isleniyor.
Ziyaretciler ayrica ABD’de sicak su
geyzerleriyle tnli Yellowstone
Ulusal Parki gibi yerleri kapsayan
bir sanal mikrop turizmine
katilabilirler.

Helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/microbes.htm#top

Molektiler Biyoloji

Kursun gecirmez kalinlikta bir biyo-
loji kitabini tasimanmiza gerek yok.
Eger molekiiler biyolojiye basli-
yorsaniz bu sanal kitabi izlemeniz
yeterli.Once Massachusetts Teknolo-
ji Enstittisti’'nde biyolojiye giris der-
si olarak hazirlanmis sanal kitapta
anlasilir dille yazilmis, zengin go-
rlintd icerigi olan 11 béltim bulunu-
yor. Boltimler temel kimya, genetik,
fotosentez, immunoloji, ve rekombi-
nant DNA gibi konular1 kapsiyor.
Anlatilanlar1 kavrayip kavramadigi-
nizi sinamak igin her béltimiin
sonundaki alistirma problemlerini

cozmeye calisabilirsiniz.
esg-www.mit.edu:8001/esgbio/7001main.html
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NASA’dan Fotograf Albimu

Uzayin kesfinin yarim ytizyili asan sertivenini kapsayan
sitede NASA arsivlerinden 1000’i askin yiiksek
coztlntirlukte fotograf bulacaksiniz. Koleksiyon, en eski
roket deneylerinin siyah-beyaz goruntiilerinden, carpisan
gokadalarin Hubble Uzay Teleskopu’nca alinmis nefes
kesen gortntiilerine kadar uzaniyor. Gokcisimlerinin
goriintilerinin yani sira, arsivde eski bir Nazi subayiyken
ABD’nin roket programinin basina gecip Ay’in fethini
gerceklestiren Wernher von Braun ve 1969 yilinda Ay’a
ilk ayak basan astronot Neil Armstrong gibi tinltilerin
fotograflarin1 da bulacaksiniz.

grin.hg.nasa.gov

Uzay Macerasina Hazir miy1z?

Bundan 23 yil 6nce
gosterime girdiginde
Stanley Kubrick’in
unutulmaz filmi 2001: Bir
Uzay Yolu Macerasi,
cogumuzda uzaym insanli
kesfi zamaninin geldigi
duygusu uyandirmisti.
Simdi 2001 yilinda
oldugumuza gore bir
muhasebe zamani gelmis
bulunuyor. Bu maceranin
neresindeyiz, ya da daha
dogrusu ne kadar
yakinindayiz? California,
San Jose’de bulunan Tech
Museum of Innovation
(Teknolojik Yenilikler

BILIMveTEKNIK Agustos 2001

Miizesi)'ndeki bir serginin
online tiri olan bu siteyi
ziyaret ederek sorunun
yanitini kendiniz
bulabilirsiniz. Ama goriinen
o ki, yolcu ve turist tasiyan
uzay gemileri hentiz kalkisa
hazir degil. Ama filmde
gortilen kagit inceliginde
televizyon ekranlari
gerceklesmis durumda.
Sitede ayrica Kubrick’in
filminde yardimina basladigi
"uzay ressami” Robert
McCall'in eserlerinden
olusan bir sergiyi de
gezebilirsiniz. Iyi ucuslar...
www.thetech.org/2001ds/index.html

Biiytik ve Hizli

Onde gelen bilgisayar firmalari, diinyanin en giicli
stperbilgisayarini yapmak icin yarisiyorlar. Almanya’nin
Mannheim Universitesi ve Tennessee Universitesi (ABD)
tarafindan ortaklasa hazirlanan TOP500 adli bu sitede
yarisin glinlimiizdeki durumunu géreceksiniz. Sitede,
zorlu birtakim dogrusal denklemleri ¢c6zme hizlarina
gore 500 siiperbilgisayarin nasil siralandiklarini
izleyebilirsiniz. IBM, PC pazarmi rakiplerine kaptirmis
olsa da stiperbilgisayarlar alaninda iddiasini

surddrtiyor. En tepedeki 10 bilgisayardan altis1 IBM
yapimi. Birinci sirada simdilik 8192 islemciye sahip
olan ve ABD’nin ntikleer patlama simtilasyonunda
kullandig1 model var. Saniyede 12 trilyon islem
gerceklestirebiliyor. Bu, bir ev bilgisayarinin hizinin
20 000 kati. Site 1993 yilindan bu yana dev
bilgisayarlara hiz testleri uyguluyor ve sonuclara gore

siralamay1 her alt1 ayda bir yeniliyor.
www.top500.0rg
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Sayilarla Diinya

Diyelim Avustralya’daki 260 memeli tdriinden
kacinin tehdit altinda oldugunu merak ettiniz (yanit:
58). Belki de diinyada kac adet orkidenin satildig1
akliniza takildi (343.801). Olur ya; Uganda’nin ytizde
kacinin doga koruma alani olarak ayrildigini birden
hatirlayamadiniz (%7.9). EarthTrends, bu gibi
sorulara yanit bulabileceginiz bir cevresel almanak.
Plancilar, arastirmacilar, hatta birkac soru ya da
testle derslerini renklendirmek isteyen 6gretmenler
icin degerli bir basvuru kaynagi. Tabii, genel
kiltirind artirmak isteyen dgrenciler icin de...
Washington’da Diinya Kaynaklari Enstittisti’'nce
derlenen veriler, 140’tan fazla tlkeyi kapsiyor.
Sitede ayrica enerji tiretimi, balik tiiketimi ya da
orman kaybi gibi ¢ok sayida konu tizerinde bélgesel
ve kiiresel egilimleri izleyebilirsiniz.

earthtrends.wri.org


grin.hq.nasa.gov

Sanal Beyin Tezgahi

Neden bir farenin beyin loblar1
dtiz de, bir filin ki kivrimli? Uz-
manlara gore, kivrimlar, marifetli
hortumundan gelen duyusal veri-
leri isleyen fazladan néronlara ev

sahipligi yapiyor olabilir. Siteyi hazir-

layan Wisconsin Universitesi’nden
Wally Welker ile Michigan Eyalet
Universitesi’yle Ulusal Saglik ve Tip
Miizesi’'nden uzmanlar. Sitede insan-

dan maymuna, yunuslardan yarasala-

ra 100 kadar cesitli kara, deniz ve
hava memelisinin biitiin beyin go6-

Baliklarin Dinozoru

Gtliney Afrikali bir balik¢i 1938 yilin-
da 1.5 metre uzunlugunda mavi ve
mor renkte, kasl ytizgecleri olan bir
balik yakalad: ve tabii hemen aviyla
birlikte bir fotografcinin yolunu tut-
tu. Resmi goren bir miize mudiiri
hayretten donakaldi. Karsisinda co-
elecanth diye adlandirilan, tiim kara
omurgalarinin ortak atasi olarak bili-
nip 65 milyon yil 6nce orta-

%, Timsahlar
“> Taniyin

Avustralyali krokodil uzmani Adam
Britton’a takilip bu biiytik etobur su-
riingenleri biraz yakindan tanimaya
ne dersiniz? 23 tiirtin timiniin 6zel-
likleri, yasam alanlari, tireme yontem-
leri hakkinda bilgiler, haritalar ve
gortinttilerle birlikte elinizin altinda.
Ayrica dramatik kisa filmler...

www.crocodilian.com

riinttlerini izleyebilirsiniz. Ayrica 15
tlirtin renkli beyin haritalar1 da bu
sitede. Gortnttlerin disinda bir be-
yin bélgeleri sozligli de bulunuyor.
Hedef izleyici olarak zoolog, psiko-
log ve noroanatomistler distintlmiis
olsa da, site 6gretmen ve 6g8renciler
icin de oldukca popiiler.

brainmuseum.org
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Light&Motion adh firmanin piyasaya siirdiigii bu iiriin, Sony
firmasinin iki farkli sayisal kamerasina gore tiretilmis bir sualti
"kabi". Ozel ekrani ve isik sistemiyle birlestirilince, degme
sualti kameralarina esdeger bir is ¢ikariyor. Bluefin adli
tirtintin fiyati, monitoriiniin 6zeliklerine gére 1000-1550
dolar arasinda degisiyor.

Ayrintil bilgiyse internet’te http://www. uwimaging.com/
adresinden edinilebilir.

Cybiko Salgini
Kapida

Gectigimiz yil piyasaya siiriilen Cybiko, 12-16 yaslarindaki
cocuklar icin diistiniilmiis, on parmaginda on marifet bir "walkie
talkie". Aygit, adres defteri, calar saat, hesap makinesi, sozliik, MP3

caliai gibi islevlerinin yani sira, yaklasik 90 metre yakinindaki oteki
cybiko’larla kablosuz iletisim kurma becerisine de sahip. Cybiko, kisisel
bilgisayara baglanarak oteki cybikolarla elektronik posta alis verisi yapmak
icin de kullanilabiliyor. Cybiko firmasinin internet sitesindeyse, licretsiz
oyunlar ve programlar bulunuyor. Cybiko’nun yaraticilari, ¢cocuklarin ve genclerin
birbirleriyle iletisim kurabilecekleri "toplumsal bir cevre" kurmayi hedeflemisler.
Bunun icin elbette yalnizca bir cybiko’ya sahip olmaniz yetmiyor, cevrenizde baska cybiko
sahiplerinin de olmasi gerekiyor! Yine de Cybiko, 6zellikle ABD ve Japonya’da cocuklar arasinda
salgin olmaya aday. http://www.cybiko.com/

Lego
Mini-Stereo

Bir araya getirilmis biyiik lego parcalarini andiran qmpo,
Lego parcalarinin malzemesi ABS plastikten yapilma bir
cd calici, 5’er watt giiciinde 2 hoparlor, bir adaptor ve
uzaktan kumandadan olusuyor. Parcalar, gercek lego
parcalari gibi sokiiliip takilabiliyor. Dilerseniz fazladan
parcalar da ekleyebiliyorsunuz. Sete, standart bir jak
yardimiyla MP3 ya da minidisk calici da eklenebiliyor. Bu
sirin aygit, simdilik yalnizca Japonya’da piyasaya
stirtilmiis. Fiyatiysa 300 dolar. http://www.qmpo.com/
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Diinyaca inlii JVC firmasinin piyasaya stirdiigii HM-HDS1

adli video, sayisal goriintii kaydedici, VHS kayit cihazi ve

gortintiileri kurgulama ozelliklerini birlestiren ilk aygit. T—

Aygitin hard diski, televizyondan 14 saat boyunca DVD kalitesinde kayit yapabiliyor. Saklamak istediginiz goriintiileriyse VHS
stirtictistinii kullanarak kasede kaydediyorsunuz. Kurgulama isiyse, bilgisayara gerek olmaksizin uzaktan kumanda yardimiyla
yapiliyor. Aygitin ABD’deki fiyati 1900 dolar olarak belirlenmis. http://www.jvc.com/

12Go MP3 Calici

Audiovox adh firmanin iiriinii olan i2Go,
oyle siradan MP3 calicilara pek benzemiyor.
Bu minik aygiti bilgisayariniza baglayarak e-
maillerinizi hafizasina yiikliiyorsunuz. Aygit
bu bilgileri isleyerek ses bilgisine
doniistiiriiyor ve MP3 dosyasi bicimine
getiriyor. Aksesuarlari yardimiyla aygiti
arabanizdaki kaset caliclya baglayarak
MP3’lerinizi yolda dinleyebiliyorsunuz.
Dahasl, dinlediginiz elektronik postalara
yanitlarinizi daha sonra gondermek lizere
sesli olarak kaydedebilirsiniz. i2Go, Web
sayfalarini da ses bilgisine doniistiirebiliyor;
tistelik, MP3 miizik dosyalarini da caliyor!
Aygitin ABD’deki satis fiyati 300 dolar.
Ayrintih bilgi, Audiovox’un internet sitesinde:
http//www.audiovox.com/

Tasinabilir
Yalan
Makinesi

Trustertech firmasinin piyasaya
stirdiigii minik aygit, karsinizda
konusan Kisinin ya da cep
telefonunuzdaki sesin sahibinin
stres diizeyini, heyecanli olup
olmadigini inceleyerek,
soylediklerinden ne derece emin
oldugunu ortaya cikarmaya
yariyor. Konusan kisinin sesi
lizerinde yaptigi incelemeye
dayanarak ekranda 1’den 9’a
kadar bir dlcek tizerinde kisinin
soylediklerinin ne derecede dogru
oldugunu gosteriyor. Uriiniin
ABD’deki fiyati 100 dolar.
http://www.trustertech.com/

Atlantis SportsCam

. Norvec’teki tronitech adli firmanin piyasaya
e | L_} o stirdiigii, Atlantis serisinden SportsCam
adh bu triin de, deniz altindaki
glizelliklere ilgi duyan amatorler icin
iiretilmis. Ozel bir monitor, kamera ve
paslanmaz kablodan olusan bu
sistem, dokuz saat dayanabilen
pille calisiyor. Karanlkta
da kullanilabilen sistem,
yedi metre genisliginde ve
30 metre derinlikte bir alani
gortintiileyebiliyor.
http//www.tronitech.no
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birbirleriyle iletisim kurabilecekleri "toplumsal bir cevre" kurmayi hedeflemisler.
Bunun icin elbette yalnizca bir cybiko’ya sahip olmaniz yetmiyor, cevrenizde baska cybiko
sahiplerinin de olmasi gerekiyor! Yine de Cybiko, 6zellikle ABD ve Japonya’da cocuklar arasinda
salgin olmaya aday. http://www.cybiko.com/

Lego
Mini-Stereo

Bir araya getirilmis biyiik lego parcalarini andiran qmpo,
Lego parcalarinin malzemesi ABS plastikten yapilma bir
cd calici, 5’er watt giiciinde 2 hoparlor, bir adaptor ve
uzaktan kumandadan olusuyor. Parcalar, gercek lego
parcalari gibi sokiiliip takilabiliyor. Dilerseniz fazladan
parcalar da ekleyebiliyorsunuz. Sete, standart bir jak
yardimiyla MP3 ya da minidisk calici da eklenebiliyor. Bu
sirin aygit, simdilik yalnizca Japonya’da piyasaya
stirtilmiis. Fiyatiysa 300 dolar. http://www.qmpo.com/
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adli video, sayisal goriintii kaydedici, VHS kayit cihazi ve

gortintiileri kurgulama ozelliklerini birlestiren ilk aygit. T—

Aygitin hard diski, televizyondan 14 saat boyunca DVD kalitesinde kayit yapabiliyor. Saklamak istediginiz goriintiileriyse VHS
stirtictistinii kullanarak kasede kaydediyorsunuz. Kurgulama isiyse, bilgisayara gerek olmaksizin uzaktan kumanda yardimiyla
yapiliyor. Aygitin ABD’deki fiyati 1900 dolar olarak belirlenmis. http://www.jvc.com/

12Go MP3 Calici

Audiovox adh firmanin iiriinii olan i2Go,
oyle siradan MP3 calicilara pek benzemiyor.
Bu minik aygiti bilgisayariniza baglayarak e-
maillerinizi hafizasina yiikliiyorsunuz. Aygit
bu bilgileri isleyerek ses bilgisine
doniistiiriiyor ve MP3 dosyasi bicimine
getiriyor. Aksesuarlari yardimiyla aygiti
arabanizdaki kaset caliclya baglayarak
MP3’lerinizi yolda dinleyebiliyorsunuz.
Dahasl, dinlediginiz elektronik postalara
yanitlarinizi daha sonra gondermek lizere
sesli olarak kaydedebilirsiniz. i2Go, Web
sayfalarini da ses bilgisine doniistiirebiliyor;
tistelik, MP3 miizik dosyalarini da caliyor!
Aygitin ABD’deki satis fiyati 300 dolar.
Ayrintih bilgi, Audiovox’un internet sitesinde:
http//www.audiovox.com/

Tasinabilir
Yalan
Makinesi

Trustertech firmasinin piyasaya
stirdiigii minik aygit, karsinizda
konusan Kisinin ya da cep
telefonunuzdaki sesin sahibinin
stres diizeyini, heyecanli olup
olmadigini inceleyerek,
soylediklerinden ne derece emin
oldugunu ortaya cikarmaya
yariyor. Konusan kisinin sesi
lizerinde yaptigi incelemeye
dayanarak ekranda 1’den 9’a
kadar bir dlcek tizerinde kisinin
soylediklerinin ne derecede dogru
oldugunu gosteriyor. Uriiniin
ABD’deki fiyati 100 dolar.
http://www.trustertech.com/

Atlantis SportsCam

. Norvec’teki tronitech adli firmanin piyasaya
e | L_} o stirdiigii, Atlantis serisinden SportsCam
adh bu triin de, deniz altindaki
glizelliklere ilgi duyan amatorler icin
iiretilmis. Ozel bir monitor, kamera ve
paslanmaz kablodan olusan bu
sistem, dokuz saat dayanabilen
pille calisiyor. Karanlkta
da kullanilabilen sistem,
yedi metre genisliginde ve
30 metre derinlikte bir alani
gortintiileyebiliyor.
http//www.tronitech.no
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Kamera Kabi o5

Light&Motion adh firmanin piyasaya siirdiigii bu iiriin, Sony
firmasinin iki farkli sayisal kamerasina gore tiretilmis bir sualti
"kabi". Ozel ekrani ve isik sistemiyle birlestirilince, degme
sualti kameralarina esdeger bir is ¢ikariyor. Bluefin adli
tirtintin fiyati, monitoriiniin 6zeliklerine gére 1000-1550
dolar arasinda degisiyor.

Ayrintil bilgiyse internet’te http://www. uwimaging.com/
adresinden edinilebilir.

Cybiko Salgini
Kapida

Gectigimiz yil piyasaya siiriilen Cybiko, 12-16 yaslarindaki
cocuklar icin diistiniilmiis, on parmaginda on marifet bir "walkie
talkie". Aygit, adres defteri, calar saat, hesap makinesi, sozliik, MP3

caliai gibi islevlerinin yani sira, yaklasik 90 metre yakinindaki oteki
cybiko’larla kablosuz iletisim kurma becerisine de sahip. Cybiko, kisisel
bilgisayara baglanarak oteki cybikolarla elektronik posta alis verisi yapmak
icin de kullanilabiliyor. Cybiko firmasinin internet sitesindeyse, licretsiz
oyunlar ve programlar bulunuyor. Cybiko’nun yaraticilari, ¢cocuklarin ve genclerin
birbirleriyle iletisim kurabilecekleri "toplumsal bir cevre" kurmayi hedeflemisler.
Bunun icin elbette yalnizca bir cybiko’ya sahip olmaniz yetmiyor, cevrenizde baska cybiko
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Monitorden Yansiyanlar

Levent

Daskiran

Bilgisayar Diinyasindan Ilging
Gelismeler ve Yenilikler

Office XP
Turkce
Stirtimii Hazir

Microsoft tarafindan iiretilen Office
paketi yillardir bilgisayar kullanicilarinin
en degismez, en kadim dostlarindan biri
oldu. Oyle ki bugiin iizerinde Office ya-
zihmi yiiklii olmayan bilgisayar diistin-
mek zor. Su anda yazmakta oldugum ya-
z1 dahil her tiirlii dokiiman islerini kolay-
lastiran Word’den karmasgik hesap tablo-
larinin icinden ustalikla ¢ikan Excel’e,
orta seviye veri tabani diizenlemesiyle
ugrasan Access’ten kisisel organizasyon
konusunda gelismis fonksiyonlarla beze-
li Outlook’a kadar hemen her bilgisayar
kullanicisi bir sekilde bu araglarla bir arada
yasama ihtiyaci duyuyor.

i§te, gectigimiz Haziran ayinin basinda
Microsoft, Office siirimlerinin 10. versiyonu-
nu Office XP adiyla piyasaya siirdii. Adi ingiliz-
ce eXPerience, yani deneyim kelimesinden ge-
len bu yeni ofis siiriimii kendinden onceki ver-
siyona gore bir ¢ok yenilikler iceriyor. Onceki
Office siiriimlerine gore her bir Office bilese-
ninin kendine 6zgii 6zelliklerle donatilmis ol-
masini birakin, paketin tamamini etkileyen
sesli komut tanima ve sesinizi kullanarak yazi
yazma gibi genel eklemeler de mevcut.

Tabii bu yeni iiriiniin piyasaya cikisiyla bir-
likte kullandiklari yazilimlarin Tiirkce versiyon-
larini tercih edenleri de bir bekleme aldi. Ge-
nellikle Microsoft Tiirkiye’nin yeni (iriinlerinin
Tiirkce stiriimlerini hazirlamasi ti¢ ay gibi bir
zaman alir, ancak bu defa her ne olduysa ¢ok
hizli davrandilar ve iiriin resmi olarak piyasa-
ya siiriildiikten 15 giin sonra Tiirkce siiriimii-
nii hazir edip kullaniclya sundular. Yalmz Offi-
ce XP altinda bazi fonksiyonlarin sadece ingi-
lizce ve basitlestirilmis Cince versiyonlarinda
olacag sdyleniyordu, dedikleri gibi de olmus.
Her ne kadar bu fonksiyonlar biraz isin sesli
komut gibi artistik, ya da sesli veri girisi gibi
zahmetli taraflarimi olusturuyorsa da Tiirkce
versiyonda ingilizce sekliyle bile olmamasi
bence eksiklik.
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Office XP ve

Internet

Entegrasyonu

Tasariminda Internet
entegrasyonu ¢ok onemli
bir yer tutan Office XP ile
gelen ve Tiirkce siiriimde
de yer alan yeniliklerin en
onemlilerinden biri, akilh
etiket (Smart Tag) adi veri-
len teknoloji. Bu sayede
yazdiginiz bir metin veya
verinin isim, tarih, adres,
finansal sembol sekline
bilgi oldugu algilandiginda
size bununla ilgili Internet
tabanli 6zel islemler yapa-
bilme becerisi sunuluyor.
Bir ornek, Microsoft’un
Amerika Nasdaq borsa
simgesi olan MCST yazdi-
ginizda ortaya ¢ikan kii-
¢iik bir simge dilerseniz
sizi hemen bu hissenin

son durumuna ait bilgilere veya alim-
satim islemleri yapabileceginiz kay-
naklara ulastirabiliyor. Bu teknoloji-
nin acik tabanli bir teknoloji olmasi,
bu tarz kendine 6zgii isaret veya isim-
lerle calisan firma ya da Web servisle-
rinin Office XP ile entegrasyonunda
inanilmaz bir esneklik sagliyor. Orne-
gin taze teknoloji haberleriyle dolu
bir sitenin size sunacagi Office XP
akilli etiket setini yiiklemenizle bera-
ber, dokiimanlariniz lizerinde herhan-
gi bir tarih girdiginiz anda hemen ya-
ninda belirecek bir simgeyle girdiginiz
tarihe ait 6nemli teknolojik gelismele-
re aninda erismeniz miimkiin olabile-
cek.

Keza http://www.ntvmsnbc.com
adresinden ulasabileceginiz haber

yera X

——— portalinin, kisa bir zaman icinde is-

tanbul Menkul Kiymetler Borsasi his-
se senedi kodlarini taniyarak Office dokiimani-
nizin icinde bu kodlarin olmasi halinde o his-
se senedine ait bilgileri lic dakika gecikmeli
olarak size iletebilecek bir akilli etiket sistemi
yazmanin pesinde oldugunu duyuyoruz.
Office XP Hakkinda daha ayrintili bilgiye
ulasmak ve deneme siiriimii edinmek isterse-
niz http://www.microsoft.com/turkiye/ offi-
ce/default.asp adresini ziyaret edebilirsiniz.
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Excel’e ait bir akilli etiket, Internet’ten kopyalanan bir tablonun Internet
sitesiyle es zamanl olarak giincellenmesi isini ayarliyor.
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Arastirmalarina
Bilgisayar
Katkisi

Bundan yillar nce Kaliforniya’daki Berke-
ley Universitesi Search for Extraterrestrial In-
telligence at Home (SETI@home) adli, diinya
digi akilli varliklarin aranmasi calismalarina
her yerden kullanicilarin katilabilecegi bir pro-
je baglattilar. Projenin amaci, bir siire icin kul-
lanilmayan bilgisayarlarin bosta kalan islemci
gliclinii bir ekran koruyucu yazilm sayesinde
gokytiziiniin belli yerlerinden elde edilen ses-
lerin akilli varliklara ait olma ihtimalini analiz
etmek lizere kullanmakti. Proje biiyiik ilgi gor-
dii. Biiyiik bilgisayar sirketlerinin sponsorlu-
dunda, milyonlarca yillik toplam islem siiresi-
ne milyonlarca kullanicinin bir araya gelmesiy-
le sadece bes-alti sene icinde ulagildi.

Simdi benzer bir yontem, Oxford Universi-
tesi ile National Foundation of Cancer isbirligi
ve bilgisayar sektoriiniin devlerinden Intel’in
sponsorlugunda, United Devices isimli bir fir-
manin yazdigi ekran koruyucu yazilimiyla kan-
ser arastirmalarina katki saglamak i¢in kulla-
niliyor. United Devices bu sayede organik kim-
ya, bilgisayar, amaca uygun yazilim ve projeye
destek olan kullanicilarin toplaminin olustura-
cagi dev islemci giiciini bir araya getirerek
kompleks hesaplar gerektiren ve ¢ok uzun za-
man alan tedavi edici molekiil uyumlarini bul-
mayl umuyor.

Uyguladiklari prensip su: Arastirmalar so-
nucu muhtemelen kansere neden oldugu tes-
pit edilmis belli bagli protein molekiilleri var.
Bu protein molekiillerin karmasik yapisina ait
bilgiler kullanicilara Internet yoluyla génderili-
yor ve kullanicinin elindeki program, THINK

computaiianal chemisiny

Ug boyutlu bir kimyasal yapi analizi. Sagdaki kiiciik resim hedef protein ya-

pisini isaret ediyor.

adh molekiiler bazda
lic boyutlu kimyasal
modellemeler yapabi-
len ve bu modellerin
hedefle uyumunu kar-
silastirabilen yazilim
motorunu kullanarak
uygun molekiil model-
lerini tarniyor. Biitiin
olasiliklar tek tek in-
celenerek sonuclar
karsi tarafa gonderili-
yor. Son olarak so-
nuclar arasinda prote-
inle etkilesebilen, te-
davi saglamasi muhtemel kimyasal yapilar ara-
sindan uygun olanlari klinik calismalar icin de-
gerlendirmeye aliniyor.

Ustelik bu kadar da degil. United Devices,
benzer bir arastirma icin bir siiper bilgisayara
ihtiyaciniz varsa veya benzer bir arastirma ya-
zilmina imza atmak istiyorsaniz size yardimci
olmayi da dneriyor. Bir de bu isi bedava yap-
mam diyenler icin her ay bu ise en ¢ok islem-
ci giicii ayiran kullanicilara da odiiller dagit-
mayi ihmal etmiyorlar. Mesela Temmuz ayinda
toplam 18.000% degerinde hediye ve para da-
gitmaktan bahsediyorlardi.

Konuyla ilgileniyorsaniz
http://www.ud.com adresinden ayrintili bilgi
alabilir ve http://members.ud.com/downlo-
ad/gold/ adresinden yazilimi cekip bilgisaya-
riniza kurabilirsiniz. Merak ediyorsaniz SE-
TiI@home projesine de http://setiatho-
me.ssl.berkeley.edu adresinden bir goz atabi-
lirsiniz.

Bluetooth,
Sonunda!

Teknoloji basininin dilinde uzun zamandir
Bluetooth denen bir
kablosuz iletisim devre-

[(EFER sinin adi dolanip duru-

E-:rh;'r
Ul

yor. Ancak simdiye dek
lizerinde yapilan spekii-
lasyonlar, senaryolar
hep sozde kalyordu.
Hep sozler, hep sozler
derken soyle giinlik ha-
yatta kullanilabilecek se-
kilde hazir bir halini gor-
mek icin dogrusu cok
bekledik.

Ancak beklemeler de
sona erecek gibi, clinkii
sozler artik yerini biraz
olsun somut atilimlara
birakmaya bagladi. Tiir-

Resimalti: Bluetooth devresi bir kibrit kutusundan daha ufak.

kiye’de ilk somut ornegiyle Toshiba diziistii
bilgisayarlara entegre halde karsilastigimiz bu
teknoloji disarida ufaktan popiiler cihazlara
eklenmeye ve satilmaya baslanmis deniyor. Bu
iyi bir haber, ciinkii Bluetooth dedikleri kadar
varsa gercekten bir cok seyi degistirebilir.

E simdi hakh olarak nedir bu Bluetooth di-
yeceksiniz. Bluetooth, kibrit kutusundan daha
kiiclik bir devre ve takildigi cihazlara herhan-
gi bir giiclendirme devresi olmaksizin 10 met-
relik kablosuz iletisim dzelligi saghyor. Ayrica
ek gii¢c yardimiyla bu mesafeyi 100 metreye
kadar da uzatabiliyorsunuz. Ericsson, Toshiba,
IBM, Intel, Lucent, Microsoft, Nokia, Motoro-
la ve 3Com firmalarinin ortak cabasi sonucun-
da gelistirilen bu teknoloji iletisim icin 2.4
GHZ’lik radyo dalgalarini kullaniyor. ileti§im
esnasinda yaklasik 2.4 GHz ile 2.5 GHz arasin-
da saniyede gelisigiizel 1600 frekans atlama-
si gerceklestigini ve bunun iistiine daha gelis-
mis giivenli haberlesme protokollerinin de ol-
dugunu diisiiniirseniz, Bluetooth ile haberle-
sen iki cihaz arasindaki iletisimin telsiz tele-
fonlari radyoyla yakalamak kadar kolay olma-
digimi anlamak zor olmaz. Bunlarla ilgili ¢ok
daha genis ayrintiyi da www.bluetooth.com
adresinden almak miimkdin.

Genis diisiindiigiiniizde bu teknolojinin
kullanim alaninin sadece bilgisayarlarla sinirli
olmadigini gérmek de zor degil. Ornegin Blu-
etooth’lu otomobilinizle trafik lambasina kir-
mizi yandigi halde hizli ve tehlikeli bir bicimde
yaklasiyorsaniz otomobiliniz kendiliginden ya-
vagslayabilecek, keskin virajlardaki Bluetooth
terminalleri sayesinde virajin ozelliklerini 6g-
renip ona gore hiz kesebilecek. ilerde tost ma-
kinesinden buzdolabina kadar elimizi attigimiz
her alanda bunlardan bir tane bulacagiz gibi
goriiniiyor. Yayginlasma siireci icerisinde Blu-
etooth modiillerinin fiyatlarinin 5%’a kadar
diismesi beklentisi de gerceklesirse hele, iste
o zaman reklamlardaki gibi harita okuyan
ayakkabilarimiz bile olur.

Editoriin Notu: Sizlere daha iyi bir kose su-
nabilmemiz icin fikir, elestiri ve 6nerilerinizi e-
posta adresime gonderebilirsiniz.

levent_daskiran@hotmail.com
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tnyanin en hizli, en kiictik

ve en ucuz superbilgisaya-

r1 nerede olur? Elbette Ja-

ponya’da. GRAPE-6

(Uziim) adli bilgisayar 6yle-
sine ucuz ki, peynir ekmek gibi satili-
yor. Makine, astrofizik simtlasyonlar
icin gelistirilmis bir dizi tasarimin so-
nuncusu. Tokyo Universitesi'nden bir
grup arastirmaci tarafindan kigtk bir
bitceyle gelistirilen bilgisayar, geze-
genlerin olusumu, yildiz kimelerinin
gelisimi ya da gokadalarin carpismasi
gibi olaylarin simiilasyonunda en basa-
rilt arag sifatini kazanmis bulunuyor.
Nedeni, tek bir amag icin tasarlanmis
olmast: Iki cisim arasindaki kiitleceki-
mini hesaplamak. Bunun disinda érne-
gin, sicakligin, 1sinimin ya da manye-
tizmanin etkisini kendi basina hesapla-
yamiyor; baska bir bilgisayarin, 6rne-
gin bir ev bilgisayarinin destegine ge-
rek duyuyor. Ancak kiitlecekim hesap-
larin1  Gylesine cabuk yapiyorlar ki,
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arastirmacilar gercekci sayida gokcis-
mi kullanarak simdlasyonlar gercek-
lestirebiliyorlar. Siradan stperbilgisa-
yarlarsa bu isin altindan kalkamiyor-
lar. Fiyatlar1 nedeniyle daha simdiden
GRAPE serisinden 32 bilgisayar, din-
yanin ¢esitli yerlerinde arastirma grup-
larinca kullaniliyor.

Serinin son {iriini olan GRAPE-6
saniyede 30 trilyon gezgin nokta ope-
rasyonu (30 teraflop ya da kisaca
Tflop) islem hiziyla diinyanin en hizli
bilgisayari. Simdiye kadar rekor, 12.3
Tflop hiziyla IBM’nin ASCI White st-
perbilgisayarinda bulunuyordu.

GRAPE dizgesi, N-cisim hesaplar1y-
la ugrasan Japon gékbilimcilerin mev-
cut bilgisayarlar konusundaki hosnut-
suzluklarmin bir drtini. Tokyo Univer-
sitesi’nden astrofizik¢i Daiichiro Sugi-
moto ile kendisinin lisanstistt 68renci-
si Jun Makino, yildiz kiimelerinin olu-
sumunu incelemek igin N-cisim sim-
lasyonlar1 denen yontemi kullanirken,

birkac bin yildizin dahil edildigi hesap-
lamalar, stperbilgisayarlarin ytzlerce
saatini aliyormus. Oysa arastirmacilar
hesaplar1 ylizbinlerce yildiz tizerine
kurmak istediklerinden mevcut bilgisa-
yarlardan ¢ok daha hizli bir araca ge-
reksinimleri oldugunu anlamislar. As-
linda hesap basit: Yapilacak sey, iki cis-
min kitlelerinin carpimiyla, cisimler
arasindaki uzakligin karesiyle boltinen
kitlecekim sabitini esitlemek. Ancak
gercege daha yaklasabilmek igin cisim
sayisinin her artirilisi, hesaplari biiytk
6lctiide karmasiklastiriyor; ¢linkii her
cisim, 6teki her cisimle kitlecekim et-
kilesiminde bulunuyor.

Sugimoto ve grubu, GRAPE serisi-
ni gerceklestirmek igin, bir baska gok-
bilimci olan Yoshihiro Chikada’nin
1983 yilinda kendi g6zlemleri icin ge-
listirdigi ve daha sonra ilkelerini her-
kese acikladigr bir sistemden esinlen-
misler. Chikada, rutin hesaplari ger-
ceklestirmek icin bunlari bilgisayarina




yazilim programlarina yaptirmak yeri-
ne, bu hesaplar1 elektronik devreler
haline getirerek bilgisayara baglamis.
Dolayisiyla bilgisayar saatinin her dev-
resiyle bir satirlik kod yazilmas: yeri-
ne hesaplama, yalnizca elektronlarin
devre icinden gecis hizinda yapilabilir
hale gelmis. Bu paralel baglanan rutin
hesap devrelerine Pipeline (boru hat-
t1) deniyor. GRAPE de adim
bundan aliyor (GRAvity PipE

= Kiitecekim Borusu). Simdi
emekli olan Sugimoto , ekibiyle
ilk GRAPE’i 1989 yilinda, gercek-
lestirmis. Bu, 120 milyon flop hi-

zinda bir makine ve o zaman 1 gi-
gaflop (milyarflop) hizina ulasmis
olan stperbilgisayarlardan daha ya-
vas. Ama cekiciligi, ekibin bu makine-
yi yalnizca bir yil ugrasarak ve 3000
dolarlik hazir malzeme kullanarak
yapmis olmasi. Ekip ayni anda GRA-
PE’in iki tiirtind birden gelistir-
meye baslamis ve bu yaklagim

strdtrtlerek cifte trdn politi-
kast benimsenmis. Bunlardan
cift sayill GRAPEler (Or. GRAPE-
4) daha yuksek bir sayisal kesinli-
ge sahip ve ozellikle ¢ok kesin kuv-
vet hesaplari gerektiren carpigmali
olgular icin tasarlaniyorlar. Tek sayili
GRAPE’lerse daha az kesin, daha giic-
stiz ve daha ucuz. Bunlar ¢arpismasiz
uzun dénemde gerceklesen olgularin,
ornegin gokada olusumunun hesapla-
11 i¢in gelistirilmis. Bilgisayarla-
rin Gin kazanip aranir hale gel-

mesiyle de Sugimoto ve arka-

daslar1 yapim isini, TOKYO Uni-
versitesi'nin goékyilizi arastirma
programlarina mutevazi katkilar
karsiliginda Hamamatsu Metrix ad-
1 6zel bir sirkete devretmis. GRA-
PE’lerin "borular1" artik 6zel tasarlan-
mis birer cip lizerine basilarak paralel
baglaniyor. Ucuz seriden GRAPE-3’de
bunlardan 48 adedi paralel baglanmis-
ken, 1692 cipin paralel baglandigi
GRAPE-4 1995 yilinda Teraflop (tril-
yon flop) barajini ilk asan bilgisayar
olmus. Ayni tarihte en hizli siradan st-
perbilgisayarsa 280 gigaflop (milyar

flop) hizina ancak erisebiliyormus.
Ucuz model GRAPE-5’ten sonra gelen
GRAPE-6, simdi gene hiz krali. Ama
esas cekiciligi fiyatlarinda: Bugilin 13
000 dolar fiyatli en basit GRA-
PE-6 modelinde yal-
nizca 4 GRA-
PE-6

¢i-
pi bulunu-
yor. Bu ciplerden
her biri 6 boruhattindan olu-

suyor ve 150 gigaflop hizda calisi-
yor. 32 ¢ip tizerinde toplam 192 boru-
hattindan olusan ve 1 Tflop hiz kapa-
siteli tek bir GRAPE-6 bordunun fiya-

t142 000 dolar. Gectigimiz ay tanitilan
en gelismis GRAPE-6 bilgisayarinday-
sa bu bordlardan 32 tane bulunuyor.
GRAPE serisinin sayilar1 hizla artan
kullanicilarina goére bu bilgisayarlar,
en dar bitgeli arastirma gruplarina bi-
le, "masalarinin tizerine sanal bir ast-
rofizik laboratuvari yerlestirme olana-
g1 sagliyor". GRAPE, gokbilimciler
arasinda neredeyse bir fan kuliip at-
mosferi olusturmus. Arastirmacilar,
vardiklar1 sonuclar1 birbirleriyle
paylasiyor ve karsilastiklar1 so-
runlarin giderilmesi icin birbir-
lerine yardimci oluyorlar.
GRAPFE’lerin bilimsel he-
saplama konusundaki olaga-
nlstli basarilar, baska alanlardaki
arastirmacilarin dikkatini bu bilgisa-
yarlar tizerine topluyor. Japonya Fizik
ve Kimya Arastirmalari Enstittisti RI-
KEN’den Toshikazu Ebisuzaki, simdi
GRAPE yaklasimini akiskan dinami-
gine uygulamaya calistyor. Clnkd
arastirmaciya gore kiitlecekimi
nasil yildiz dinamigi hesaplari
icin bir dar bogaz olusturuyor
idiyse, molekiiler cekimi yén-
lendiren Coulomb ve Van der
Waals kuvvetlerinin hesaplan-
masi da akiskan dinamigi igin bir dar-
bogaz. Tokyo Universitesi'nde Sugi-
moto’nun ayrilmasindan sonra prog-
ram sorumlulugunu dstlenmis olan
Makino ve arkadaslari diinya hiz re-
korunu kirmis olmanin gururunu ta-
styorlar. Bununla birlikte temel il-
gileri hala astrofizikte odaklanmis
durumda. Ekibin arastirma liste-
sinin basinda, gékadalarin mer-
kezinde dev karadeliklerin na-
sil ortaya ciktiklarinin belir-
lenmesi geliyor. Makino’ya
gore onceki GRAPE bilgisayarlariyla
bu konuda net bir model olusturula-
madiysa da, GRAPE-6 bu isin tstesin-
den gelebilecek glicte. Céziilmemekte
direnen problemler ise, herhalde Gra-
pe 7 ve Grape 8’i bekleyecek.

Science, 13 Temmuz 2001
Ceviri: Rasit Giirdilek
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EVRE

ozmoloji, belki de yerlesik
kuramlarin hicbir yerde go-
rilmedigi siklikta yikildigi
bir bilim dali. Caglar boyu,

dinyamizda gezginlerin
ayaklarinin bastigi yerle sinirli olan ev-
ren, diiz bir tepsi olarak betimlenmis.
Zamanin tartismalari, tepsinin genisli-
gi ya da nerede, dev bir kaplumbaga-
nin mi1 yoksa giicli bir yar1 tanrinin sir-
tinda m1 durdugu tUzerinde odaklan-
mis. Gozlemler icin optik ve mekanik,
sonugclarinin yorumlanmasi icin de ma-
tematiksel araglar gelistikce kuramlar
da ilerlemis. Bir tiirlii rahat durmayan
tepsinin yerini, degisik hizlarda Din-
ya'nin ¢evresinde donen, i¢ ice ge¢mis
kiireler almis. Daha sonra kiireler dur-
mus, gezegenimiz ve kardesleri hare-
ketlenmis. Sirekli gelisen, yenilenen
teknoloji, evrenin smirlarin1 da genis-
letmis. Once ufuk cizgisi, sonra okya-
nus, sonra yerklremiz, daha sonra bir
takim kiireleri gevreleyen ve {izerinde-
ki deliklerden 1s1k sizdiran daha biiyik
bir kiire olarak canlandirilan evrenin
boyutlari, 20. ylzyila gelindiginde bir
gokadanin (Samanyolu) boyutlarina
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kadar genislemis. Teknolojik ilerleme-
lerin bas dondtrtici bir hiz kazandigi
20. ytizyilda evren modellerinin degisi-
mi de benzer bir hiz kazanmis. Ahenk-
li, uyumlu bir evren ddstincesi terk
edilmis, calkantili bir kaos kuramlara
egemen olmus. Degismeyen boyutlar-
da, hareketsiz bir evren diistincesi de
yerini giderek genisleyen bir evrene bi-
rakmis. Onceleri bir baslangic ve son
gerekmeyen, kendiliginden ortaya cI-
kan parcaciklarin katilimiyla strekli
olarak genisleyen bir evren diisiincesi
modayken, sonra insan aklinin canlan-
dirmakta giclik cektigi siddette bir
patlamayla, sonsuz yogunlukta ve si-
caklikta bir enerji zerreciginden ortaya
cikan yaklasik 12 milyar 1sikyili ¢apin-
da bir kiire diistincesine gelinmis.
Glnlimlzin goézlem araglar artik
neredeyse evrenin sinirlarina varan
uzakliklart gorebiliyor. Hem yerde,
hem uzayda geliskin teknolojide ve ya-
ratici tasarimda gézlem araclari, ufku-
muzu stirekli genisletiyor. Ustelik ar-
tik evrende yalnizca gérmeye alistigi-
miz cisimleri goérmekle kalmiyoruz.
Yerdeki, uzaydaki teleskoplar, gézleri-

DER,

mizin algilayabildigi optik 1sikta secile-
bilen gbkcisimlerinin {izerine, x-1sinla-
riyla, gama 1sinlariyla gérilebilen ci-
simleri de ekliyor. Ortaya cikan tablo
cok daha zengin, hareketli ve karma-
stk bir tablo. O derece de yaniltict. Uf-
kumuz genisledik¢e evren yeni boyut-
lar kazaniyor. Gercegi gorebildigimizle
tanimlamaya alismisiz. Bu nedenle co-
gumuz icin evren deyince aklimiza ge-
len, bir biiyik bosluk i¢inde gérebildi-
gimiz, 151k sacan cisimlerin olusturdu-
gu bir yap1. Icinde parcactk ciftlerinin
stirekli olarak ortaya ¢ikip yok oldugu
boslugun da evrenin bir parcasi, hatta
daha énemli bir parcasi oldugu, yeni
farkina varilmaya baslanan ve kavran-
masi cok da kolay olmayan bir gercek.
Sistemli gézlemler, kendi cevrelerinde
dénerken en dis konumlardaki yildiz-
larin uzaya firlamamasi icin gékadala-
rin 1gima yapmadigi icin gériinmeyen
bir karanlik madde ile cevrili olduklari-
ni ortaya koydu. Bu karanlik madde-
nin 614 yildizlar, yildiz olabilecek ka-
dar blylyememis gaz kiireleri, irili
ufakli gezegenler ve karadelikler gibi
tanidigimiz (baryonik) maddeden mi



MAP Uydusu, birincil ve ikincil aynalariyla
ikrodalga 1sinimini odaklayacak (resimds
kirmizi 15in demetleri). Birincil aynalar 1.6x1.4
metre boyutlarinda; ikincil aynalarsa 1’er metre
capinda. Giines panelinin arkasindaki koruyucu
ortii (turuncu) Giines’ten, Diinya’dan ve Ay’dan
gelebilecek radyasyonu perdeliyor.
Teleskoplardan gelen mikrodalgalar, aracta
bulunan 10 adet almag boruya giriyor (resimde
bej koniler). Degisik biiyiikliiklerdeki koniler
degisik dalgab daki mikrodalaal
icin tasarlanmig.

olustugu, yoksa bilmedigimiz, tandig-
miz madde ile de cok zayif bicimde et-
kilendigi icin farkina varamadigimiz gi-
zemli parcaciklardan mi1 olustugu hala
tartismali. Kesin olansa, tanidigimiz
(baryonik) maddenin, evrendeki tim
maddenin yalnizca ytlizde dorddnd
olusturdugu, karanlik maddeninse bu-
nun sekiz kat oldugu. (Bkz: TUBITAK
Bilim ve Teknik Dergisi, Say1 403, Ha-
ziran 2001, S.14). Bu saptama ortaya
yeni bir sorun cikartiyor. Isikli ya da
karanlik, toplam madde evrendeki
enerjinin Ggte birinden biraz
daha fazlasim olusturuyor-
sa, evrenin geri kalani
neden olusuyor. Bu-
nun enerji oldugu ko-
nusunda kusku yok.
Bu kez tartismali olan-
sa, ne tir bir enerji ol-
dugu ve ne gibi 6zelliklere
sahip oldugu.

O halde simdi nerede duruyo-
ruz? Gordik ki atalarimizin baslarinin
tizerindeki 1s1kli kubbenin gizlerini
¢6zmeye, kaderini 68renmeye calisma-
larindan bu yana evren kavrayisimizda
kokla degisiklikler meydana geldi. Ku-
ramlarimiz, deneylerin ve gézlemlerin
smaviyla evrim gecirdi. Bugtin elbette
gecmise gore cok daha fazla bilgiye sa-

MAP’In gozlem yeri, Diinya-Giines hattinda MAP

gezegenimizden 1.5 milyon km uzaklikta donme
bulunan L2 Lagrange noktasi yakinlarinda
olacak. Arag, Giines cevresinde Diinya’nin
yoriinge hiziyla donecek. Boylelikle aractaki
teleskoplar hicbir engelle karsilasmaksizin
derin uzayi siirekli tarayacaklar.

ekseni
4

yalpa konisi
I B teleskopunun

. goriis hattr.

Donme B Gines
ekseninin A teleskopunun Diinya .

goriis hatti

hibiz. Ama bilingli ilk insanlarin sor-
duklar1 temel sorulara hala yanit vere-
bilmis degiliz: Evren neden ve nasil or-
taya cikti, neden yapili ve sonu nasil
olacak? Bunun nedeni erimleri ve giic-
leri giderek gelisen teknoloji harikasi
gozlem araclarinin, bazi sorulara yanit
getirirken, yanitlanmasi gereken pek
cok baska soruyu da ortaya ¢ikartma-
lar. Ancak Oyle gortintyor ki, bugiin
en azindan bazi 6nemli yanitlara, her

olugturmasi
beklenen
kozmik fon
Isinimi
haritasi
(yukarida),
COBE’nin
olusturdugu
haritadan (asagida)
1000 kat daha
ayrintih olacak.

zaman oldugundan daha yakin duru-
yoruz. Son derece duyarl algilayicilar-
la donatilmis yeni araclar, evrenin go-
ge yazdig1 mesaji okuyup bize iletmek
lizere uzaymn derinliklerinde yol alir-
ken, daha da geliskin yenileri biiytk
laboratuvarlarda ya da tasarimcilarin
kafalarinda bicimleniyor. Bilim diinya-
sinda bir heyecan firtinasi esiyor. Ge-
nel beklenti, evrenin gecmisi, buglini
ve gelecegi konusundaki tartismalara
son noktay1 koyacak bilgilerin 5-10 se-
ne icinde elimize ulasacagi merke-
zinde. Bu araclardan biri yola
cikti bile.
Gectigimiz 30 Hazi-
ran glinti, ABD’nin
Kennedy Uzay Us-
si'nden havalanan
bir roket, tglinci ka-
demesindeki  degerli
kargoyu gezegenimizin
kiitlecekiminin yakin erimi
disinda, aracin bundan
sonra kendi basina
katedecegi yolun

basindaki  bir

noktaya birakti.

Firlatilis, koz-

mologlar toplulu-
guyla bilimsel gelis-
meleri izleyen smnirli bir
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Hazirlik yoriingeleri

Ay yoriingesi

Ay, araci sapan
etkisiyle yoriinge
disina savuruyor.

MAP ii¢ ay siirecek bir yolculuk sonunda L2 Lagrange noktasina
ulasacak ve yakit kullanmadan gozlem yapabilecek.

aydin kitlesinin disinda ne tlkemizde
ne de diinyada hak ettigi ilgiyi uyandir-
madi. Aracin yolu uzun ve isi kolay de-
gil. Ama gérevini tamamlayip derledigi
bilgileri ilettiginde, daha dogrusu bu
bilgilerin yerytiziindeki arastirmacilar-
ca degerlendirilmesi tamamlandiginda,
evren sirlarinin biytikce bir bélimiind,
bunlar1 6grenmek icin binyillarca caba
gosteren akilli varliklara teslim etmis
olacak. Bilim adamlarina gére insanlik
bu sirlara hi¢ bu kadar yakin olmamis-
t1. Ve simdiye kadar hicbir ara¢ evrenin
mesajini okuma sorumlulugunu tek ba-
sina Gstlenmemisti.

Aracin adi, Mikrodalga Anisotropi
Sondasi (Microwave Anisotropy Probe
- MAP). Goérevi, mikrodalga fon isini-
mindaki diizensizlikleri olabildigince
duyarli bir bicimde belirlemek. Mikro-
dalga Fon Isinimi (Cosmic Microwave
Background Radiation - CMBR) evre-
nin "gézlind actigl" anin bir fotografi.
Bundan yaklasik 15 milyar yil 6ncesin-
de evrende varolan kosullart gésteren
bir fosil 1sinim. Biiyiik Patlama’dan
300 000 yil sonra sicak madde ve 1s1-
nim corbasi yeterince soguyunca atom
cekirdekleri o zamana kadar serbest
dolasan elektronlar1 yakalayip yo6rin-
geye hapsettiler. Boylelikle 151k foton-
lar1 yollarina ¢ikip sacilmalarina yol
acan elektronlardan kurtulduklari icin
evren ilk kez 1518a gecirgen hale geldi
ve giderek yildiz ve gokadalarla dola-
rak bugiinkii gériinimuind aldi. Iste
mikrodalga fon 1sinimi, bu seffaflasma
aninin, daha dogrusu evrenin perdele-
rini agmasindan hemen &ncesindeki
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durumunun bir fotografi. Evren Bi-
yik Patlama’nin verdigi itmeyle genis-
lemesini strddrdiikge, "kozmik kirmi-
ziya kayma" denen bir siirecle gama
1sinim1 zamanla elektromanyetik tayfin
mikrodalga bélgesine kadar kayiyor ve
uzayin her yanmni dolduran ve 2.7 kel-
vin (Yaklasik - 270°C) sicakliga karsi-
lik gelen zayif bir 1simim olarak kendi-
ni belli ediyor. Bu isinimin farkina ilk
olarak, 1963 yilinda yeni bir radyote-
leskopu denerken stirekli ortaya ¢ikan
bir parazitin ne olabilecegini arastiran
Arno Penzias ve Robert Wilson adli iki
fizik¢i vardi. Bu 1sinim, Biylk Patla-
ma’nin gecerliligi konusundaki tartis-
malara son noktayr koymakla birlikte,
verdigi asil mesajin anlasilabilmesi igin
ceyrek ylizyll daha gecmesi gerekti.

1989 yilinda COBE uydusunun, ev-
renin her yanini dolduran ve son dere-
ce dlzgln goérdnen bu 1simim iginde,
son derece kiictk 1s1 farkliliklar belir-
lemesiyle bilim dlinyasinda yer yerin-
den oynadi. Boylelikle Biyiik Patla-
ma’'nin gecerliligi kanitlanmis oluyor-
du. Cilinkd her tarafi ayn1 yogunlukta
olan bir evrende bugiin gérdiglimiiz
yildizlar, gékadalar ve gokada kiimele-
ri olamayacagina gére, bunlarin varl-
g1, evrenin ilk anlarindaki bu cok ki-
cliik yogunluk farklaryla aciklanabili-
yordu. Baslangicta kiitlecekiminin et-
kisiyle cok kiiciik topaklanmalar halin-
de kendini gosteren bu esitsizlik, ev-
ren genisledikce gordiglimiz biytk
Olceklere tasinmisti.

COBE 6nemli bir soruyu yanitlamis
oluyordu, ama 6nemli bazi baska soru-

lar da askida kalmisti. Clinkd Btiyiik
Patlama tek basina evrenin buglinki
gortinimini aciklamakta yetersiz ka-
liyordu. Baslica sorun suydu: Fon 1sin1-
mi1 icinde COBE’nin buldugu ,derece-
nin yilz binde biri 6lcegindeki farklilik-
lara karsin evren her yaninda biiytk
6lctide homojen. Yani icerigi harman-
lanmis gibi asagi yukar: ayni bilesim
ve yapida. Bunu aciklamaksa Biiyiik
Patlama’yla mumkin degil. Biyik
Patlama’nin ne zaman meydana geldi-
gi konusunda tam bir diistince birligi
de yok. Ama evrenin yasinin 15 milyar
yil oldugunu diisiinen kozmologlar ¢o-
gunlukta. Bu durumda, kiitlecekimin
genislemeyi bir 6l¢lide frenledigini de
varsayarak, evrenin bir uctan Gtekine
en az 24 milyar 1sikyili olmasi gerek
(bir 1s1kyili, bosluktaki hizi saniyede
300 000 km olan 1s181n bir yilda aldig
yol, yaklasik 10 trilyon km). O halde
maddenin, 1sinin ya da 15181 evrenin
birer ucunda bulunan gékadalara ula-
sip onlart "harmanlamak" yani benzer
yapi ve yogunluga kavusturmaya yete-
cek vakti olmamis demektir. Biiytk
Patlama modeli, evrenin ilk anlarinda
ortaya cikan ve daha sonra gékada k-
meleri gibi yapilara kadar biytyecek
olan yogunluk dalgalamalarini acikla-
makta da zorlaniyordu. Bir baska so-
run, evrenin kritik genisleme hizini,
bir baska deyisle kiitlecekiminin etkisi-
ni ancak gegebilecek bir genisleme hi-
zini nasil tutturduguydu. Cilinkid bu
duyarli dengenin daha altinda bir ge-
nisleme hizi, evrenin hemen tekrar
kendi tizerine ¢6kmesine yol acacak,
daha hizli bir genisleme de evrenin bu-
glin tiimtiyle maddeden yoksun gériin-
mesine yol acacakti.

Aslinda son derece basarili bir ku-
ram olan Biiylk Patlama’nin bu eksik-
likleri, 1980’1 yillarin baslarinda Alan
Guth, Katsuhiko Sato, Andrei Linde,
Andreas Albrecht ve Paul Stein-
hardt’'in ortaya attiklar1 "sisme" kura-
miyla bir 6l¢tide giderildi. Bu kuram,
evrenin Biylik Patlama’dan cok kisa
bir stire, 10* saniye gecmisken, gene
saniyenin c¢ok kisa kesirleri stiresince
muazzam bir genisleme gecirdigini ka-
bul eder. Sisme, bu cok kisa stire icin-
de giderek hizlanarak 1s1k hizini da ge-
cen bir genisleme. Sisme, evrenin diiz
(flat) géraniimiinG de basariyla acikla-
yan bir kuram. Evrenin baslangigtaki
bicimi ne olursa olsun, sisme evrene



Kiitlecekim dalgalari her cisim iizerinde oldugu gibi gezegenlerde de siindiirme ve biizme seklinde etkiler yapiyor. Calismada gosterilen etkiler bir hayli abartilmis.

¢ok biytk bir genislik sagliyor ve b-
yik kismini gézlem alaninin disina ta-
styor. Gorebildigimiz kiictik boélimi
de bize son derece diiz gériintiyor.
Tipki kisa uzakliklarda Dinya’nin da
tepsiyi andirir bir duzliikte gorilebil-
mesi gibi. Burada vurgulanmasi gere-
ken bir nokta, sinirlar1 sisme stireciyle
cok Otelere tasinmis olan "gercek ev-
ren" ile, sismenin durmasindan sonra,
yeniden baskinlik kazanan, ama ancak
1s1tk hizinda (aslinda kiitlecekim etki-
siyle biraz daha yavas) genisleyen bir
"gérintr evren" in var oldugu. Gori-
nir evren denmesinin nedeni, 151810
hentiz varabilmis oldugu nokta-
larla sinirli olmasi.

Sisme kuramina gére bas-
langicta varolan cok kiiglik
enerji topaklanmalari, ya da
"gékada gekirdekleri" ani sis-
me stireci icinde 15181 geride
birakarak birbirlerinden hiz-
la uzaklastiklart igin temasi
yitirmis oluyorlar. Ama bun-
dan dnce birbirleriyle temas
haline olduklari i¢in harman-
lama islemi gerceklesmis du-
rumda. Sisme durduktan sonra
geride kalmis olan 1s1k yavas yavas
gbokadalart yakalayip gecmeye basli-
yor. Dolayisiyla uzak gékadalar arasin-
daki temas yeniden kuruluyor. "Géri-
niir evren" genislemesini stirdiirdiikce
bundan milyarlarca yil sonra, sismeyle
birbirinden ayrilip "gercek evren'in si-
nirlarina dagilmis olan gékadalar da
birbirleriyle yeniden temasa gececek-
ler; yani birbirlerini gérmeye baslaya-
caklar.

Evrenin kaderiyle ilgili hayati bir
parametre, kozmologlarca Q (omega)
diye adlandirilan parametre. Bu, kiitle-
cekim enerjisinin kinetik enerjiye, yani
evren genisledikce maddenin hareke-
tinde saklanan enerjiye olan orani. Bu
da evrendeki madde yogunluguyla ya-
kindan ilgili. Madde ne kadar yogunsa
bu kiitlecekimin o 6lclide yilksek de-
gerde olmasimni sagladigindan, daha

ylksek degerde bir Q anlamina geli-
yor. Bu deger 1’de sabitlenir. Aksi tak-
tirde, potansiyel ya da kinetik enerji-
den birinin Ustiin gelmesi durumuna
bagli olarak hizla azalir, ya da cogalir.
Oysa bakiyoruz baslangictan 15 milyar
yil sonra bile Q’nin degeri 0 ya da son-
suz degil. O halde baslangicta 1 ya da
buna ¢ok yakin olmaliydi. Yani evrenin
geniglemesi kritik hizda gerceklesmis

Evrende sismeden kaynaklanan
kiitlecekim dalgalari

ol-
maliydr.

Kuram ve evrenin diiz geometrisi 20
yil kadar btiyik bir uyum icinde gitti.
Ancak son birkac yil icinde uzak bazi
stipernovalar (zerinde yirttilen cok
dikkatli gézlemler, evrenin giderek
hizlanan bir bicimde genisledigini gos-
teriyor. Bu da kiitlecekiminin genisle-
meyi frenleyebilecek bir degerin cok
altinda kaldiginin isareti. Bu durumda,
maddenin yogunlugu sanilanin epey
altinda. Aslinda yeni hesaplar, nétrino-
larin sanilanin tersine kiitle sahibi ol-
malarinin anlasilmasina karsin, Q de-
gerinin yaklasik 0.3 olmasi gerektigini
ortaya koyuyor. Bu ise evrenin diiz de-
gil, bukilmus, hatta acik olmasi anla-
mini tasiyor.

O halde bu celiski nasil giderilecek.
Sisme kurami gegersiz mi?

Degil! Bu olasilig1 arastiran kozmo-
log ve gokbilimciler, gectigimiz yillar-
da Antarktika ve ABD {izerinde kuru,
bulutsuz bélgelerde balonlarla atmos-
ferin st tabakalarina cikardiklari te-
leskoplarla evrenin mesajindaki kiiclik
yazilari da okumaya calistilar. Gergi
COBE uydusunun 1sinim {izerinde
okudugu sicaklik farklar1 kesindi, ama
COBE, bir anlamda miyoptu. Fon 1sin1-
mu tzerinde ancak cok biytk yapilari
gorebiliyordu. BOOMERANG ve MA-
XIMA balon teleskoplariyla, ve da-
ha sonra gene Antarktika’daki

DASI deneyiyle ¢ok daha du-
yarli Slctimler yapildi. Fon
1sinimi iginde bir derecenin

bir milyonda biri mertebe-
sinde yogunluk farklar
belirlendi. Bu yogunluk
farklari, sismenin dogru-
dan bir kaniti. Kendini ba-
sin¢ (yani ses dalgalar1 bi-
ciminde ortaya koyan) bu
yogunluk farklari, Biytk
Patlama’nin hemen ardindan
saniyenin son derece kiiclk
kesirleri icinde gerceklesip sone
eren sisme siirecinin ortamdaki ku-
antum dalgalanmalarini biytk élcek-
lere tasimasiyla olusmus. Ancak sisme
kuraminin kesin olarak kanitlanabil-
mesi icin, ses dalgalarinin tepe nokta-
larinin harmonik bir bicimde dizilmesi
ve 6nce biiyik, sonra kiiclik ve daha
sonra ikinciden az daha buyiik tepe
noktalarinin siralanmasi gerekiyor.

Bu tepe noktalar nasil ortaya ciki-
yor? Biiylik Patlama’nin hemen ardin-
dan, daha sisme baslamadan 6nce ev-
reni dolduran parcacik ve radyasyon
corbasi icinde kuantum dalgalanmalar,
sanal parcacik ciftleri yaratiyor. Bu
parcacik ve anti-parcaciklardan olusan
bu ciftler ancak ¢ok kisa bir stire var
olduktan sonra birbirlerini yok ediyor-
lar. Ancak sisme ile birlikte evrenin
muazzam bir hizla genislemesi, bu ¢ift-
lerdeki parcaciklarin birbirlerini yok
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edemeyecek kadar uzaklasmalarina
neden oluyor. Birbirlerinden ayrilan
sanal parcaciklar, gercek parcaciklar
haline déndsmis oluyorlar. Sisme ku-
ramina gore parcaciklarin bu yolla ka-
rarli hale déntismesi biiytk bir enerji-
nin serbest kalmasini sagliyor. Bu
enerji evreni dolduran madde ve 1s1-
nim corbasi icinde basing dalgalari
olusmasina yol aciyor. Madde, kiitle-
¢ekimin sikistirmasi ve 1ginimin itmesi
arasinda saliniyor. BOOMERANG,
MAXIMA ve DASI deneylerinin sagla-
digi1 verilerin dikkatle incelenmesi, ku-
ramcilarin 6ngérdagi birinci ve ikinci
tepe noktalarmin varhigim kesine ya-
kin bicimde ortaya koyduysa da tictin-
cli noktanin varligi konusunda tered-
ddtler var.

Deney sonuclart her ne kadar
o6nemliyse de, tam olarak aranan ke-
sinlikte degil. Teleskoplarim kozmik
mikrodalga fonda belirledigi sicaklik
farklari, aslinda fon tizerindeki yapila-
rin bytkliklerine karsilik geliyor.
Ancak, 37 kilometre yiikseklikteki bir
balondan sarkan bir teleskopun tam
olarak nereye baktigimi yeterli kesin-

BILIMve TEKNIK Y Agustos 2001

Olasi evren geometrileri (solda). ivmelenmi§
genisleme, her noktasi eyer bicimli karmasik bir
matematik manifoldunu gerektiriyor. Hiperbolik
uzay, karsi kenarlari birbiriyle ilintili bir sekizgen
tarafindan olusturulur. Topolojik olarak acik uzay

cift delikli bir ¢rege benzer. Sonlu evren modelleri,
kiire yerine ii¢c boyutlu bir torus bicimi alabilir.

Kirmizi gokadadaki insanlar i¢in uzay sonsuz

goriiniir. Ciink, goris hatlari hicbir zaman

kesilmez.

likte belirleyebilmek giic. Bir sorun da,
yerden gézlem yapan araclar icin s6z
konusu. Bunlar yalnizca atmosfer o6r-
tlstintin altindan bakmak zorunda kal-
miyorlar. Ayn1 zamanda goézlemlerini,
6lcmeye calistiklar1 0.0001-kelvin mer-
tebesindeki 1s1 farklarindan ytzlerce
kez daha sicak bir gezegen tizerinde
yapmak zorundalar.

[ste MAP uzay aracinin misyonu,
bu simnirlamalarin tizerine ¢ikip deney
sonuglari ve dogrulanan kuram {ize-
rindeki kuskular1 ortadan kaldirmak.

Yaklasik 95 milyon dolar degerinde
ve 800 kg agirhigindaki aracin bir
avantaji da dinyanin girdltisiinden
patirtisindan uzak bir ksede gézlem-
lerini gerceklestirme olanagi. Bunun
icin arac, ay cevresinde bir iki elips ciz-
dikten sonra aldigi kitlecekim ivme-
siyle Gilines’in ters tarafinda Diinya’ya
1.5 milyon km uzaklikta bulunan ve 2.
Lagrange noktasi (L2) diye tanimlanan

Karanlik enerji
%70

Evrenin igerigi

Egzotik Karanlk
madde %26

bir noktaya gidecek. Burada Giines ile
Diinya’nin cekim giiclerinin toplami,
Diinya ile birlikte Giines cevresinde
dolanmak icin gereken kuvvete esit.
Bu nedenle arac, 2 yillik gérevi sirasin-
da yakita hemen hemen hi¢ gereksin-
me duymadan LZ2noktasi cevresinde
dolanip gozlem yapacak. Bir Giines
kalkani araci Giines, Diinya ve Ay’dan
koruyacak. Aracin Gtines’le olan agisi
sabit kalacagindan 1sinmasi da s6z ko-
nusu olmayacak.

MAP’In gézlemlerinin cok 6nemli
bir 6zelligi de , kendisinden énceki
gozlemler gibi gogiin kiictik bolgeleri-
ni degil, L2 cevresinde 6 ay stirecek
her turu boyunca tiim gékyuzini ta-
rayacak olmasi. Ara¢, Samanyolu’ndan
gelen ve manyetik alanlar, gaz ve toz
bulutlar icinde doénen elektronlardan
kaynaklanan "yerel mikrodalga isini-
mi'"n1 stizecek aygitlarla da donatilmis
durumda.

Sonucta, mikrodalga fon 1siniminda
bir derecenin 20 milyonda biri hassas-
likta 6lctimler yapabilecek olan MAP,
evrenin gecmisi ve gelecegi konusun-
daki 6ngoriileri saglamlastiracak ya da
clirtitecek. Ama sisme kuraminin nihai
sinavi, 2007 yilinda Avrupa Uzay Ajan-
s’'nca hazirlanmakta olan Planck uy-
dusunun firlatilmasiyla gerceklesecek.
Clnki Planck’ta kozmik fon 1sinimi-
nin  kutuplanmasimi 6lcecek aygitlar
bulunacak. Planck’in arayacag sinyal,
fon 1sinimindaki fotonlarin bazilarinda
gortlebilecek 6zel bir sarmal kutup-
lanma bicimi olacak. Bu, sisme kura-
minin 6ngérdigi kiitlecekim dalgala-
rinin bir imzast demek. Kiitlecekim
dalgalart da sismenin kuantum dalga-
lanmalarini biiyiik 6lcege tasimasinin
bir Griind. Tipki 6teki sanal parcacik
ciftlerine yaptig1 gibi sismenin muaz-
zam hizi, kiitlecekim kuvvetini tasidig-
na inanilan gravitonlar1 ve karsiparca-

siradan karanhk

madde %3.5

siradan goriinir
madde %0.5)

Isinim %0.005



ciklar1 olan antigravitonlar1 birbirin-
den ayirtyor ve bunlart gercek parca-
ciklara déntstariyor. Ortaya cikan
enerji, cok genis bir yelpazede yer
alan ve en siddetlilerinin dalga
boylari, evrenin capina esit olan
kitlecekim dalgalar1 yaratiyor.
Kozmik fondaki mikrodalga
isinmminin - dalga  boylari, ge-
nellikle 2mm ile 5mm arasin-
da degisiyor. Buna karsilik
sismeden kaynaklanan gravi-
tonlarin dalga boylar1 ¢cok da-
ha genis bir araligi kapsiyor:
lcm ile 10® km. Yani 100 mil-
yar kere trilyon km. kadar!..Bu
kiitlecekim dalgalart nasil buluna-
cak? Bunlar, icinden gectikleri uzay
zamanda stindiirme ve biizme bigimin-
de ortaya cikan salinimlar yaratirlar.
Bu salimim da uzay araclarina yerlesti-
rilmis ve agirliksiz ortamda boslukta
asilt duran bir dizi agirlikta kiiclik ha-
reketlere yol acabilir. (Kiitlecekim dal-
galar1 icin bkz: TUBITAK Bilim ve Tek-
nik, Kiitlecekim Dalgasi Pesinde, Say1
395, Ekim 200 s.20-23). Gravitonlar da
tipki 6teki parcaciklar gibi bilgi ve
enerji tasiyabildiklerinden, kiitlecekim
dalgalarinin belirlenmesi, Biiytk Patla-
ma’nin ilk anini gérebilecegimiz anla-
mina geliyor. Oysa Biiyiik Patlama fo-
tonlari, evreni 300 000 yil stireyle dol-
duran madde-1sinim plazmasi tarafin-
dan stirekli sacildigindan, evrenin sef-
faf hale gelmesinden 6nceki tarihi ko-
nusunda dogrudan veri elde etmek
miimkiin olamiyordu. Oniimtizdeki on
yil icinde evrenin ilk anlarinin resmini
de cekme olasiligl, bilim toplulugunda
kendi kiitlecekim dalgalarini yaymaya
baslamis bulunuyor.

Sisme kuraminin, olusturmasi gere-
ken kritik yogunlukta diiz evren ile,
kritik yogunlugun ancak tgcte birine
sahip oldugunu gérdigimiz , dolay:-
siyla da bikiilmas, hatta acik olmasi
gereken evren arasindaki tutarsizliga
az once deginilmisti. Ama sisme kura-
minin da bu gézlem-kuram tutarsizlig-
ni agiklamak i¢in feda edilebilecek, ge-
cersiz sayilabilecek bir sey olmadigini
gordiik. Zaten bu, Buytik Patlama’nin
deginilen eksikliklerini giderebilecek
bir baska kuram gerektirir ki, béyle bir
kurama simdilik sahip degiliz. Ama bu-
rada imdada baska bir gézlem yetisi-
yor: Uzak siipernova gézlemlerinin or-
taya koydugu, evrenin giderek ivmele-

nen genislemesi. Boyle bir genisleme,
kitlecekime baskin ¢ikacak itici bir
kozmolojik sabit ya da degisik tiirden
bir bosluk enerjisinin varligini gerekti-
riyor. Kuramcilar bu bosluk enerjisi-
nin, kiitlecekimine ters bir kuvvet etki-
si yapiyor gibi davransa da aslinda bir
tiir madde gibi davranarak evreni sira-
dan maddenin yaptig1 gibi biikme egi-
limi tasidiginmi One strtiyorlar. Boyle
olunca birbirine ters iki egilimin etki-
lesmesi sonucu evren yeniden diizlesi-
yor ve sisme kuramiyla gozlemler ara-
sindaki uyumsuzluk ortadan kalkiyor.

Gariptir ki, kuramin tam da gereksi-
nim duydugu anda gézlemler imdada
yetisiyor. Gectigimiz Nisan ayinda
Hubble Uzay Teleskopu’nun 11 milyar
1sik yili uzaklikta bir gékadada meyda-
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Kozmik fon isimiminin kutuplanmasi evrenin
baslangic anlar konusunda bilgiler saglayabilir. ilk
anlarda evreni dolduran plazma icindeki yogunluk

farklan halka bicimli ya da radyal kutuplanma
oriintiileri oluguturacaktir (iist). Kiitlecekim
dalgalariysa, tersine saga ve sola agik helezon
bicimli oriintiiler olusturur.

na gelen bir Tip Ia siipernova patlama-
sinin solgun 15181, evrenin hizlanan bir
bicimde genisledigini ortaya koydu.
Tipla stpernovalari, dev yildizlarin
omrini noktalayan oteki tlrden
stipernovalarin tersine, yaklasik
Glines kiitlesindeki yildizlarin
bir Griind. Giines benzeri yil-
dizlar, 6miurlerini daha sakin
bir bicimde sona erdiriyorlar.
Merkezdeki yakiti tlikenince
sisip kirmizi dev haline gelen
yildiz, dis katmanlarini yavas-
ca uzaya saliyor ve yildizin si-
kismis, sicak merkezi ortaya ¢i-
kiyor. Yaklagik Diinya biydkld-
gundeki bu "beyaz ciice" giderek
soguyor ve gozden kayboluyor. An-
cak ikili sistemlerde beyaz ciiceler ba-
zen eslerinden gaz caliyorlar. Uzerine
coken gaz nedeniyle kiitlesi 1.4 Giines
kiitlesini asan bir beyaz ciice, Tip Ia si-
pernova patlamasiyla yok oluyor. Bu
tir stpernovanin 6zelligi, muazzam
siddetinin yan1 sira uzaya yalnizca so-
nunda demire déntsecek olan radyo-
aktif nikel ve kobalt sacmalari. . Bu tiir
stipernovalarin hepsi 1.4 Glines kiitle-
sinin "standart" bir Griind oldugundan,
yaydiklar1 1s1k da standart. Dolayisiyla
parlaklik derecesi, patlamanin yakinl-
gmin ya da uzakliginin bir gostergesi
oluyor. Nisan ayinda kesfedilen bir si-
pernovayi inceleyen gokbilimciler 1sik
siddetinden yola c¢ikarak mesafesini he-
sapladiktan sonra, incelemelerin yalniz-
ca evrenin genislemesinin hizlandigini
kanitlamakla kalmadigini, bu hizlanma-
nin gorece yakin bir zamanda basladi-
g1 da ortaya koydugunu acikladilar.
Bu durumda ani sismeyle baslayan ge-
nislemenin daha sonra kiitlecekiminin
etkisiyle bir stire yavasladigini, ancak
daha sonra "karanlik enerji" ya da
"bosluk enerjisi" denen bir itici enerji-
nin etkisiyle hiz kazandigin1 éngéren
model gerceklik kazanmis oluyor.
Daha énce de 9.3 milyar 1sik yili
uzaklikta meydana gelen bir dizi stiper-
nova patlamasindan da ayni sonug ¢r-
kartilmis, ancak baska bazi gokbilimci-
ler stipernova patlamalarinin renginin
ve siddetinin arada bulunan biiyiik gaz
ve toz bulutlarinin etkisiyle oldugun-
dan soguk goriinebilecegi itirazini yap-
mislardi.
Kuramla gozlemin barismasiyla ra-
hat bir nefes alan kozmologlar, artik
cabalarin1 bu bosluk enerjisinin 6zel-
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Isinim Siradan
madde

Besinci kuvvet
Besinci kuvvet

Diisiik if
ik negatif basing Yiiksek negatif basing

Bir enerji topaginin cekici mi yoksa itici mi olacagini basinci belirler. Eger basing, 1sinim ve siradan madde
icin oldugu gibi O ya da pozitifse kiitlecekim kuvveti cekicidir (resimde asagi sarkmis cukurlar potansiyel
enerji kuyularini temsil ediyor). Isinimin basinci daha fazladir dolayisiyla kiitlesi daha cekicidir. 5. kuwvet icin
basing negatiftir . Basing ve kiitlecekim iticidir (cukurlar tepelere doniisiiyor).

liklerini saptamaya y6neltmis bulunu-
yorlar. Bunun icin de iki aday simdi-
den hazir. Bunlardan bir tanesi, Eins-
tein'in eskiden genel gorelilik denk-
lemlerine gore dinamik olmasi gere-
ken evreni zamanin egemen anlayisi
olan statik evrene uydurmak icin koy-
dugu, ancak evrenin genislediginin ka-
nitlanmasi tizerine "en buylk yaml-
gim" diyerek geri cektigi itici etki ya-

pan "kozmolojik sabit" dustincesi.

Einstein’in genel gorelilik denklem-
lerine gore kiitlecekimi ayni zamanda
itici de olabiliyor. Enerjinin cekici mi
yoksa itici yonde mi etki yapacagini be-
lirleyen faktér, basinci. Isinim ya da si-
radan maddede oldugu gibi bu basing
sifir ya da pozitif olursa, kiitlecekim,
cekici etki yapar. Eger basin¢ negatif-
se, kiitlecekim iticidir.

Kozmozun cevresine
sarilmis olan 151k gokte
oriintiiler meydana getirir.
Belirli bir zamandan ya da
diinyadan belirli bir
uzakliktan gelen 15tk
(6rnedin kozmik fon
1sinimi) bir kiireyi temsil
eder. Eder bu kiire
evrenden biiylikse
kendisiyle kesisecektir ve
kesisme noktalari bir daire
olusturacaktir. Bu daire
bizim iki kez gordiigiimiiz
noktalardan olusur.
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Evrenin genislemesinin hizlandig
yolunda inandirici isaretler ortaya ci-
kaliberi kozmologlar1 mesgul eden so-
run, bu itici enerjinin Einstein’in 6ner-
mis oldugu kozmolojik sabit mi, yoksa
daha sonra ortaya atilan ve "besinci
kuvvet", "besinci element" , ya da ba-
sitce "karanlik enerji" diye adlandirr-
lan akrabasi mi? Kavram, adini eski yu-
nan da temel elementler olarak tani-
nan toprak, su, ates ve havanin yani si-
ra "Ay’in ve gezegenleri tasiyan kiire-
nin Dinya’nin tsttine ¢cokmesini 6nle-
yen bir besinci elementten esinlenmis.
Ozelligi kozmolojik sabitin tersine, za-
man ve yere gore degerinin degisebil-
mesi. Kozmolojik sabitse degismez ol-
dugu i¢in sisme kuramiyla uyumlu de-
gil. Clnkii baslangicta da pozitif bir
deger tasidig: icin madde yogun olan
ve Q degeri sisme siirecince sabit 1’e
dogru itilen evren diistincesiyle uyum
icinde degil. Oysa besinci kuvvet, ku-
ramcilarina goére baslangicta kendini
gizliyor ve ancak madde evrende ege-
menligini yitirdiginde devreye giriyor.

Bosluk enerjilerinden hangisinin
gecerli oldugunu, ileride yapilacak da-
ha duyarli gozlemler ve daha ileri ku-
ramsal ¢alismalar ortaya koyacak. Bu
noktada kesin olan su. Evren, Q dege-
ri I’in tizerinde olmadigina gére mad-
de yogun degil. Dolayisiyla kendi tize-
rine c¢okmeyecek. Yani birbirinden
uzaklasan gokadalar, kitlecekimin Us-
tiin gelmesiyle giderek hizlanan bir bi-
cimde yeniden birbirlerine yaklasip so-
nunda (st tste yigilarak, Biyik Patla-
ma éncesindeki gibi sonsuz yogunluk-
ta ve sicaklikta bir "tekillik" icinde son
bulmayacaklar. Ozetle evrenimizin so-
nu ates degil. Ama biliyoruz ki Diinya-
mizin sonu ates. Bugtin 4.5 milyar yil-
lik yasiyla 6mrini yarilamis olan G-
nes, birka¢ milyar yil sonra giderek si-
serek bir kirmizi dev haline gelecek ve
Mars’a kadar olan gezegenleri (Diinya
dahil) igine alip buharlastiracak. Gergi
Frank Drake’in tnlii matematik for-
midliine gére insanligin birakin milyar-
larca yili, milyonlarca yil bile varligini
strdiirmesi bir mucize. Evrende akilli
varliklarin ortaya cikmasi olasiligini
matematiksel parametrelerle belirle-
meye calisan Drake, insanligin yakla-
stk 10 000 yil igcinde kendi kendisini
yok edecegi goriisiini savunuyor. O
zamana kadar torunlarmizi uzayin de-
rinliklerine gonderebilirsek ne ala.



Diyelim bu isi basardik, ve kardes
gezegenlerimizin insanl kesfiyle basla-
yan uzay sertivenimiz, torunlarimizin
giderek baska yildizlarin gevresindeki
gezegenlere ulagsmalariyla noktalandi.
(Drake’in hesabina bakacak olursak
astronot torunlar yoldayken Diinya’da-
ki uygarligimiz son bulmus olacak;
¢linkli bugiiniin teknolojisiyle , yakla-
stk en yakin yildiz olan Alfa Centa-
uri’ye bile yolculuk 30-40 bin yil alir).
Varsayalim tiim gicliklere kar-
sin astronot torunlarimiz uza-
ya yayillmaya basladi ve Gu-
nes yok olduktan sonra da
onlarla devam eden soyu-
muz baska yasam siginakla-
rinda gelismeye cogalmaya . |
devam etti. Evren bir ates to-

pu haline gelmeyecegi icin bu O,

sansli torunlar ne gorecek?

Glines'in yaklasik bes milyar yil
sonra yakitini tiimiiyle tliketip 6lecegini
gormustik. Ancak evrendeki yildizlarin
biyik cogunlugu Gilines'ten daha ki-
¢k olduklarindan o6mdirleri de daha
uzun. Glines'ten 10 kat daha kigilk
olan bir yildizin émri 10 trilyon yil ka-
dar olabiliyor. Ama sonunda gékadalar-
da yeni yildizlarin dogmasina yol acan
gaz rezervi tiikenecek ve yildizlar da te-
ker teker sonecek. Sonra belki birkac
"kahverengi clice" carpisip birleserek
sonunda bir yildiz olabilecek ve birkag
trilyon yil da onlar saltanat siirecek. Ev-
ren yeniden karanhga gémudilecek. Son-
ra gokadalarin dagilma si-
reci baslayacak. Iclerindeki
6li ya da canli yildizlar
arasindaki kiitlecekimsel
etkilesim, bunlar1 uzaya
firlatacak. Gékadalarin
bu sekilde yok olmasi-
nin 10”yil stirecegi he-
saplaniyor. Evren gi-
derek kiictilen goka-
dalarla, aralarindaki
boslukta dolasan kovulmus yil-
dizlarla dolacak. Kiictilen gékadalarda
kiitlecekim dalgalari, kalan yildizlarin
da merkezdeki karadelige cekip yutul-
malarina yol acacak. Sonunda evrende
olup bitenleri izleyecek torunlarimiz, ya
da varsa bagka canlilar da kalmayacak.
Clinkd yildizlarin (ve cevrelerindeki ola-
s1 gezegenlerin) tikendigi evrende yal-
nizca stiperdev kiitleli karadelikler ve
aralarinda dolasan birkac 61d yildiz ka-
lacak. Sonunda "Hawking radyasyonu"

siireciyle karadelikler de buharlasacak.
Ancak bunlar soguk cisimler oldukla-
rindan, buharlasma yavas. Giines kiitle-
sinde bir kara deligin timtyle yok ol-
mast icin 10% yil gerekiyor. Bir milyon
Glines kitlesindeki kara deliginse bu-
harlasma stiresi 10% yil. Milyarlarca G-
nes kitlesindeki karadeliklerin buhar-
lagma stiresi hesaplanmamis. Karadelik-
ler de bit-
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Kuark corbasi icinde™

proton ve nétronlar e‘%
i & M /N
olusuyor.
Uyt i 20,

Cekirdekler qu§uyt')¢r
sira geldi pro- g o
tonlara. Bu en kararh
parcacigin  bozunmasinin
10" yil oldugunu 6ne stiren fi-
zikciler var. Eger bir proton
bozunuyorsa bu hepsinin de
bozunacagl anlamina geldigin-
den evrendeki tim 6l yildizlar-
daki protonlar da zaman iginde
pozitron ve fotonlara dénisecek. So-
nunda evrende bir miktar pozitron, bir
miktar elektron ve bir miktar da foton
kalacak. Evren ¢ok genisledigi icin po-
zitronlarla elektronlar kolay kolay bulu-
sup birbirlerini yok edemeyecekler ve
evrenimizden ani olarak , baska eve-
renlerden gelebilecek ziyaretgileri
karsilayacaklar.

Ger¢i insanligin sansh to-
runlari, yasayacak yer kal-
mayincaya kadar gi-
derek genis-

donuklasan

ve karanliklasan bir evren
gordiler, ama gene de sisme ve besin-
ci kuvvet kuramcilarina siikretmeliler.
Clnkd baska bazi kuramlar evreni
kendi tizerine sararken birazini Gst Gs-
te koyuyor ve ortaya cikan sonlu ev-
rende gokadalarin hatta kendi gékada-
nizin seraplarini gorebiliyorsunuz. Di-
stinsenize, onca yil yolculuk yaptiktan
sonra yaklastiginiz gékadaya bir tarli
varamiyor, yakitiniz tiikendiginde de

Sop;
m "y,

Yeniden iyonlagma:
Yildizlar ve kuasarlar
olusuyor. Sactiklari
1stk bazi elektronlari
atomlardan kurtariyor.

gokadanin gerceginin evrenin Obiir
ucuinda oldugunu anliyorsunuz.

Baska bazi senaryolar daha da radi-
kal - ve de torunlar igin tehlikeli. 10
uzay ve 1 zaman boyutu tizerine kuru-
lu sicim teorisinden esinlenmis evren
modelleri de var. Bunlar son derece
kiiclik, gortinmez boyutlarin doldur-
dugu bir "gévde" icinde ylizen ve yal-
nizca kiitlecekim disindaki temel doga
kuvvetlerinin {izerinde etkilestigi ¢
boyutlu zarlardan olusan evrenleri de
iceriyor. Kiitlecekim, zardan, ¢ok
boyutlu gévdeye uzaniyor ve an-
cak o yeni boyutlar1 hissedip
onlarla etkilesebiliyor. Ger-

¢i bir cam tizerinde ya-
samak fena olmayabi-
lir ama sorun su: bas-
ka bir cam yaklasip
da size degdiginde
evreniniz patl-
yor.

E
Yeniden birlesme:
Atomlar olusuyor

Aslinda evre-
Stk nimize, pek ic
f meydana getiriyor.. acici  olmasa
da, mevcut
gozlemlere
dayanarak
"tutucu" sayi-
labilecek bir
kader c¢izdik.
Oteki modeller,
cok yabanca |,
cok ucuk geliyor.
Evren deyince ak-
limizda hep kiireler
var. Simitler, ikki , tic
delikli ¢éreklerin duva-
1 icinde biteviye gidip
gelmek cok cazip gelmi-
yor. Hele dortkése cam bigi-
minde evren senaryolari estetik
duygularimizi ayaga kaldiriyor.
Ama unutmayalim ki, bir zamanlarin
en "ucuk " disiincelerinden olan sis-
me kurami, simdilerin en basarili kura-
m1 mertebesine eristi. O halde hazirlik-
I1 olalim: MAP ve ondan sonraki kesif
araclarimiz, bizi yepyeni kaderlere tasi-
yacak strprizler de saglayabilir.
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UZAYDAN SONRA SIRA YERYUZUNDE

OLUM ISINLARI

Yildiz Savaglari Projesi kamuoyuna agiklandiginda bu-

yuk yankilar uyandirmis ve bu konuda bircok gortis
ortaya atilmisti. Yoriingeye yerlestirilmis lazer ya da

kinetik (carparak zarar veren) silahlar araciigiyla diis-

man fiizelerin havada yok edilmesi temeline dayanan
proje, muazzam maliyeti, kusku goturiir etkinligi ve

yeni bir silahlanma yarisini koriikleyecegi endisesiyle,
milyarlarca dolar harcandiktan sonra rafa kaldirimig-
t1. Simdi, yeni ABD Bagkani George W. Bush’un anti-
balistik fiizeleri yasaklayan antlasmayi tanimayacagini

BILIMTEKNIK Agustos 2001

aciklayip yeni bir giivenlik sistemi icin talimat vermesi
tizerine ileri teknoloji iceren fiizesavar sistemleri yeni-
den giindeme geldi. Bu arada on yillardir kamuoyu
ve medyanin ilgisinden uzakta sessiz sedasiz olgunla-
san yliksek eneriili lazer teknolojisinin ilk uygulamala-
r1, birtakim uluslararasi kisitlamalara kargin kara
savaglari icin ortaya konacak gibi goriintyor. Deney
asamasindaki calismalarin, oniimiizdeki on yil icinde
ucaklara, helikopterlere ve ciplere yerlestirilecek
oliim 1ginlarina dontismesi bekleniyor.



T |

ABA gériintsli bir silah

olan obts, havaya dikili

namlusu, blyik mermile-

rin yerlestirilmesi icin alt

tarafinda bulunan kapisiy-
la daha cok bir vapur bacasini andi-
rir. Ancak bu kadar basit gértinmesi-
ne karsin bu aleti kullanmak, bir yil
streyle 6zel bir egitimi gerektirir.
Toplarin cogu gibi obtis de bir "endi-
rek atis" silahi oldugundan, namluyu
dogrudan hedefe yonlendirirseniz,
biiyiik olasilikla hedefi bir iki kilo-
metre farkla kagirirsiniz. Bunun igin
mesafe, riizgar, sicaklik, atmosfer ba-
sinci, nem, namlunun yipranma payl
ve dlnyanin dénts hizina gére ayar-
lama yapilir. Yine de bircok mermi-
nin patlama glici etkisini nisanlandi-
81 yerle sinirl tutmaz. Bittin bu zor-
luklarina karsin obts, hald uzak me-

safe tahrip silahlari icinde en ¢ok ter-
cih edileni.

Ama bir askeri uzmandan obiisiin
yerine ideal bir silah tasarlamasi isten-
se, buyuk olasilikla siralanacak 6zel-
likler listesi soyle olur: Hafif mermi, si-
nirsiz mihimmat, bir ucaga ya da ka-
ra tasitina ylklenmeye elverisli boyut-
lar, hedefi dogrudan nisanlayabilme,
cabuk doldurulma, hareketli hedefleri
izleme, nokta atisi yapma ve hedef di-
sinda hasara yol agmama. Sonunda
biitiin bunlarin uzmani getirecegi
nokta, agir metal parcalari yerine 1sik
fotonlar1 firlatan bir silah olacaktir.

Gergekte, ABD bhiitiin bu 6zellikleri
tasiyan silahlar yapma yolunda calisi-
yor. Bunun icin de kullanilmasi diisi-
ntilen kaynak, lazer. Yiksek gticld la-
zerlerin diisman fiizelerini yok etmek
amaciyla kullanilmasi yeni bir olgu de-

Ates kontrol radari, yaklasan bir Katyusa roketini saptar ve yoriinge verilerini Tactical High Energy Laser
1sIn yoneticisine gonderir.

ABD Hava Kuvvet de
gerceklestirilen deneyde, test lazeri, bir anda
plexiglass levhasinda 8 mm’lik bir delik acti.

gil; Ronald Reagan’in 1980’lerin ba-
sinda Yildiz Savaslar1 Projesi'ni kamu-
oyuna acikladigindan beri giindemde.
Ancak ¢ok daha az bilinen ve daha az
spekdilatif olan bir olasilik, 40 yil si-
ren ve (riinleri savas alanlarina dékiil-
mek (izere olan yogun bir arastirma-
gelistirme cabasi sonucu "ayaklari da-
ha ¢ok yere basan" lazer silahlarinin
tiim savas tirlerinde devrim yaratma-
s1. ABD’nin en 6nde gelen tniversite-
lerinden Massachusetts Teknoloji Ens-
titist’ntin (MIT) yayimladig1 Techno-
logy Review dergisine gore, ancak Bo-
eing 747-400 (jumbo jet)ucaklarina
yerlestirilebilecek capta olanlardan tu-
tun, Jeep’lerin tahtina kurulan yeni
Humvee’lere takilabilecek kiigtikliikte
olan lazerler, yapilan deneylerde aske-
ri hedefleri basariyla etkisiz hale geti-
riyorlar. Bu silahlar buytk bir olasilik-
la on yil iginde ister sicak savas olsun,
ister baris bekgiligi, ister teréristlere
karsi operasyon, her tiirlii askeri hare-
katta kullanilmaya baslanacak.
Amerikan askeri yetkilileri ve silah
sirketleri, simdiye kadar bu programlar
konusunda olagantisti siki agizli dav-
raniyorlardi. Nedeni, lazer silahlarinin
yol actig1 tartismalar. Ornegin, 1990’la-
rin basinda hem sivilleri hem de asker-
leri kor edici etkiye sahip olduklar1 ge-
rekcesiyle kullanimlarini insanlik disi
olarak niteleyen gruplarin protestolari,
piyadelere dismani kér etme yetenegi
saglayan gizli bir lazer sisteminin rafa
kaldirilmasina yol a¢misti. Yeni prog-
ramlar kér edici silahlar icin konulan
uluslararasi yasaklarin ¢evresinden do-
lanacak bicimde ytriitiliyor olsa da,
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Kirtland Hava Kuwvetleri Ussii’nde yiiksek enerji lazerinin cesitli maddeler iizerindeki etkisi test ediliyor.

silahlarin kullanima alinmasiyla birlik-
te protestolarin canlanmasi bekleniyor.

Karsitlarca beslenen tiim endiselere
karsin askeri arastirma ve gelistirme
calismalart tim hiziyla striiyor ve bazi
uzmanlara gore kisa stire icinde Ameri-
kan askerlerine savas alaninda dstiin-
lik saglayacak. Amerikan Askeri Uni-
versitesi ve California Eyalet Universi-
tesi'nde yritilen Ulusal Giivenlik Ca-
lismalart Programi’'ndan Robert Bun-
ker, "Oldtriict olmayan ileri teknoloji
silahlar1 da dahil olmak tizere optik ve
oteki ‘yonlendirilmis enerji’ silahlarinin

ortaya cikmasi, atesli silahlarin ve top-
larin modern toplum {izerinde yapmis
oldugu etkiye benzer bir etki yapacak-
tir" diyor. Cin ve Rusya’nin da en az on
yildir lazer silahlart gelistirmekle ug-
rastiklari, ancak bu silahlarin daha az
gliclii olduklart séyleniyor.

Projeler Cesit Cesit

Lazer 1sinlartyla savas bir bilimkur-
gu filmini animsatirken, bombalar1 he-
defe yonelten lazerler, daha Vietnam
Savasi zamaninda kullanilmaya bas-

Boeing, Advanced Tactical Laser prototipi helikopter ve kiiciik ucaklara, tank gibi yer hedeflerini vurma
yetenegi kazandirmayi amacliyor.
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lanmisti. Bu yoénlendirici lazerlerin
herhangi bir tahrip glicti yoktur. Ama
daha o zamandan Pentagon (ABD Sa-
vunma Bakanligi), hedefleri goster-
mek yerine yok etmek amaciyla kulla-
nilacak ylksek enerjili lazer gelistir-
me projelerine para akitmaya basla-
mistt. ABD kara ve deniz kuvvetlerin-
ce 1970’lerin sonlarinda gerceklestiri-
len sinirli say1 ve kapsamdaki deney-
lerde lazerler kiiglik fiizeleri ve pilot-
suz ucaklart dlstirmeyi basarmislardi.
1980’lerde Yildiz Savaslari Projesi al-
tinda program ivme kazandi. Ancak,
1990’larin ortalarmna kadar lazer izle-
me ve kontrol sistemleri yeterince gu-
venilir bir silah yapabilmek icin gerek-
li diizeye ulasamamisti. Reagan’in
programindan yakin déneme kadar
ABD htikiimetinin yiiksek ener;ji lazer-
lerine harcadig1 para 14 milyar dolari
buldu. Simdilerdeyse genel arastirma-
lar igin yilda 200 milyon dolar harca-
nirken, kimi 6zel silah programlari
icin fazladan 400 milyon dolar ayrili-
yor. George W. Bush’un baskanligi
dénemindeyse bu miktarlarin iki kati-
na cikmasi bekleniyor.

Lazerleri savas alanina tasima ca-
basinin odak noktalarindan biri, Albu-
querque’deki Kirkland Hava Ussii. Bu-
rada yapilan bir deneyde, bir karbon-
dioksit lazerinin bir anlik atimi, karsi-
sindaki plexiglass levhasini bir alev to-
puna déndGstiriyor ve levhada 8
mm’lik bir delik agiyor. Bu yalnizca
deney icin gelistirilmis bir dlizenek.
Glicli, savas lazerlerinin gliclerinin
ufak kesirleri kadar. Ancak lazerlerin
degisik malzemeler tizerindeki etkileri
konusunda sagladig1 bilgiler, kisa
menzilli roketler, ucaklar, tanklar ve
dolayli olarak da diisman askerleri ve
teroristleri etkisizlestirecek lazerler
icin ydritilen U¢ ayr1 projede kulla-
nim alani bulabilir.

Bu ¢ projeden su an icin en belir-
gin olani, Bush déneminde 2,7 milyar
dolara kadar ek ddenek saglamasi bek-
lenen Airborne Laser (Ucakta Lazer)
Projesi. Projenin ana hedefi Korfez Sa-
vasi'nda ¢okca kullanilan Scuds fiizele-
rini havalandiktan ¢ok kisa bir stire
sonra, bir baska sdyleyisle flize dus-
man topraklarindayken etkisiz hale ge-
tirmek. Bu projede bir Boeing 747-
400’e oksijen iyot lazeri yerlestiriliyor.
Biittiin lazerler gibi, bu da kimyasal
enerji ya da elektrik enerjisi pompala-



nan bir maddenin atomlarinin, bu ener-
jiyi diizgiin (sacilmayip tek yoénde gi-
den) bir 1s1k demeti halinde yeniden ya-
yimlamasi temeline dayal1 bir diizenek.

Projenin ti¢c ayag: var. ilki, Boeing
firmasinca 747-400 ucaklarinin lazer
yerlestirilebilecek bicimde degistirilme-
si. ikincisi TRW firmasmn, yiiksek
enerji lazeri olan kimyasal oksijen-iyot
lazerlerini gelistirmesi. Sonuncusu da
Lockheed Martin Space Systems firma-
sinin tasarlaylp gelistirdigi 1s1n/ates
kontrol sistemi. Simdilik bu ti¢ béltim
birbirinden ayr yiritiltyor.

Askeri senaryolara gore, bu lazerle-
ri tastyan 747’ler yerden 12 bin metre
yukarida giivenli bolgede dolasirken,
yakindaki bolgeler kisa mesafeli roket-
lerin saldirisina ugrayabilir. Bu lazer-
ler 300 km uzaktaki bir hedefe 2 me-
gawatt (milyon watt) enerjili bir 1sin
demeti gonderir. Bu gig, iki kiictk
kenti aydinlatmaya yetecek giice esit.
Béylesine glicli bir 1sin demeti bile,
roketin kaplamasini aninda delemez.
Yaptigl, roketin yakit deposunun kap-
lamasin1 yiiksek 1siyla asindirmak. Za-
yiflayan bu nokta, yakitin i¢ basinciyla
yirtilir ve yakit patlar.

Yeni firlatilan bir disman flizesi,

Projenin ana yiiklenicilerinden biri olan Boeing firmasi, bu lazerlerin taginmasi i¢in 747-400 tipi ucaklarin
en uygun model oldugunu diisiiniyor. U¢ béliimde yiiriitilen projenin tiim boliimleri simdilik ayri ayri
yerlerde test ediliyor. Lazerli bir 747-400’iin ilk ugusu ve ates testi 2004’te gerceklestirilecek.

radarca belirlendikten sonra isin zor
taraft baslar. Yapilacak is, basketbol
topu capindaki 1sin demetini, atmosfe-
rik calkantiya karsin, hizla yikselmek-
te olan flizenin yakit deposu tizerinde
gereken sicakligi olusturacak sireyle,

Tactical High Energy Laser prototipi bir Katyusa roketini yakalayip, imha edebilir. Ustelik bu, daha 6nce
kullanilan yontemlerden daha ucuz.

Airborne Lazer Sistemi, bir fiizeyi firlatildiktan birka¢ saniye sonra, heniiz daha diisman
topraklarindayken imha eder.

yani bes on saniye sabit olarak tutabil-
mek. Bunun icin silahin, hedefin go-
rinttlerini izleyen atmosferik etkileri
hesaplayan ve 1sinin yon ve siddetini
suirekli olarak yeniden ayarlayan bilgi-
sayarlarin destegine gereksinimi var.

Bunun avantajli yani, diisman fiize-
nin yalnizca 10 000 dolar degerinde
kimyasal yakit harcanarak vurulabil-
mesi (bir ucakta 30 atis icin yeterli ya-
kitin bulunmasi gerekir). Ayni isin bir
anti-balistik flize yardimiyla yapilmasi-
nin maliyetiyse 1 milyon dolar. ABD
Hava Kuvvetleri'nden Albay Lynn
Wills "Bu sistemin 2008 yilina kadar
dinyanin herhangi bir yerinde kulla-
nilabilecek yayginlikta konuslandirila-
bilecegini" soyliyor. Hedeflenen, ikisi
surekli olarak havada, kriz bolgeleri
tizerinde devriye gezecek olan yedi
ucaktan olusan bir filo. Lazerlerin ve
nisan sistemlerinin ilk &rnekleri, ha-
len San Diego’'nun kuzeyinde,
TRW’ye ait gizli bir tesiste deneniyor.
Lazerli bir 747-400 prototipinin ilk
ucusu ve ates testinin 2004’te yapil-
masi bekleniyor.

Bir baska lazer silahiysa déteryum-
fliorit glcli lazer. Tactical High-
Energy Laseri (Taktik Yiksek Enerji
Lazeri) olarak bilinen bu silahin amac-
lanan hedefiyse, genellikle gerillalarin
kullandiklar1 ucuz ve kiiciik roketler.
Rus yapimi Katyusa roketlerinin Liib-
nan’daki Hizbullah yanlilarinca isra-
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Proje yoneticileri, sistemin biraz biiyiik olmasindan sikdyetci. Bir sonraki hedef, sistemi bir kamyona
yiiklenebilecek boyuta indirmek.

il'e karsi kullanilmasinin hemen ar-
dindan, 1996’da Tactical High-
Energy Laser Programi’na hiz kazan-
dirildi. ABD programa 170 milyon do-
lar, Israil ise 80 milyon dolar ayirdi ve
tim gelismeler Amerika’nin kontrold
altinda gerceklesiyor. Bu lazerler de
ucaktaki lazer gibi radar izleme, ni-
san ve kontrol sistemlerini igeriyor.
Ancak farki, karada konuslandirilma-
st ve bir Katyusa roketini yalnizca
2000 dolar maliyetle yok edebilmesi.
Gergi korfez savasi sirasinda kullani-
lan Patriot flizeleri de bu isi yapabilir,
ama uzmanlar, fiyat1 1000 dolar olan
Katyusa’lar1 1 milyon dolarlik Patri-
ot’larla distirmenin fazla akilci olma-
digin1 vurguluyorlar.

ABD Ordu Uzay ve Flize Savunma
Komutanligr’'ndan program yo6neticisi
Dick Bradshaw silahin ¢ok hizli oldu-
gunu soyliiyor. Bradshaw "Bir kere
kenetlendi mi hicbir manevra ondan
kurtulmak icin yeterli olmaz. Bir fo-
tondan nasil kacabilirsiniz ki?" diyor.
Doénen bir taret tizerindeki bir 1sildak
gortinimiindeki silah 10 kilometre
menzile sahip. New Mexico’daki Whi-
te Sands Flize Deney Alaninda simdi-
ye kadar 20’den fazla flize diistirmds.
Taktik ylksek enerji lazeri, simdilik
kiictik bir garaj buyiiklGgtinde bir be-
ton platform {izerine yerlestirilmis
bulunuyor. Bradshaw, ileride silahin
simdikinin beste biri boyutlara indiri-
lerek bir kamyona monte edilebilir
hale getirilebilecegini séyliiyor. Bu,
silahin hizla gereken yere tasinabil-
mesini saglayacak.
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Tanklar1 da Vururlar

Lazer silahlarinin roketleri ve ucak-
lar1 distirmesinin ardindan ordu bu
silahlarin hedefini daraltip onlari
tank, kamyon ve top gibi agir silahlar
imhada da kullanmayr disindi. Bu
programin araciysa ileri Taktik Lazer
(Advanced Tactical Laser). ABD Ordu
Uzay ve Flize Savunma Komutanlig:
ile projenin ana ytklenicisi Boeing ta-
rafindan yurdtiilen programin amaci,
Boeing 747’lerdeki (2 megawatt’lik)
oksijen-iyot lazerinin 300 kilowatt’lik
kiciik bir modelini bir helikopter ya
da kictik bir ucaga yerlestirip 20 kilo-
metre 6tedeki kara hedeflerine karsi
kullanabilmek. Programin yéneticileri
daha ileride bir kamyon, hatta bir cipe
yerlestirilebilecek bir sistem gelistir-
meyi de hedefliyorlar.

Bu alandaki gelismeleri izleyen bir-
cok gozlemciye gore, lazer silahlari fi-
ze, roket ya da ucaklar1 hedef almaya
devam etmeli. Nedeni, bunlarin kiictik
bir parcalarinin dahi zarar gérmesi ha-
linde parcalanmalari ya da diismeleri.
Kamyon ve tanklarsa bunlara pek ben-
zemiyor. Dolayisiyla kursun, top mer-
misi gibi klasik savas araclariin kara
savaslarindan ¢ekilmesi yakin bir ola-
silik degil. Uzmanlara gore bir lazer si-
lahi, bu gibi araclar tizerinde kimyasal
patlayicilarin uygulayacagi enerjiden
daha c¢ogunu uygulayamaz. Bu du-
rumda lazer silahlariyla, 15 cm kalinli-
ginda zirha sahip bir tanki yok etmek
olanakl1 degil.

Ama hedef yok etmek yerine sakat-
lamak, etkisiz kilmak olarak belirlenir-
se is degisiyor. Herkesin hildigi gibi,
gercekte tanklarin da zayif bir noktasi
var: Disarida neler olup bittigini anla-
yabilmek icin kullanilan elektronik ile-
tisime ve alicilara bagimlilik. Bir tan-
kin antenini eritmekse 300 kilo-
watt’lik bir lazer icin cocuk oyunu.
Programda goérev alan Albay Mark
Stephen "Bir hedefi parca parca etme-
den de yok edebilir ya da en azindan
etkinligini azaltabilirsiniz. Dahasi, ile-
tisimin kesilmesi ya da diger elektro-
nik sistemlerinin zarar gérmesi, tank
mirettebatinin savagma yetenegini si-
nirlar; bir tankin konvansiyonel silah-
larla yok edilmesi de sonucta pek fark-
11 bir sey degil" diyor.

Aslinda, yeniden yakit ytiklenme-
den her biri bir kaynak makinesinin
1sitma gictine sahip 10 cm genisligin-
de, 100 151n demeti génderme kapasi-
tesine sahip ileri Taktik Lazer, tankla-
ra zarar vermenin 6tesinde cok daha
baska seyler de yapabilir. Yapilan bir
analize gore sistem, yakitini tiiketme-
den 6nce 7 km uzakliktan 11 anteni
eritmis, 32 kamyon lastigini patlatmis
ve bir diizine havan, roket atar ve ma-
kineli tiifegi etkisiz hale getirmis.

Biitlin bu becerilerine karsin, bu si-
lahin da sorunlu bir tarafi var. Kara ta-
sitlari, ucaklardan daha fazla sarsildig
ve titresim yarattigi icin eger lazer béy-
le bir araca yerlestirilmisse, bilgisayar
kontrollii amortisérlere gerek olacak-
tir. Ayrica, siddetli bir kara savasinda
olusacak toz ve duman lazerler icin bir
engel olusturur. Atmosferde bulunan
ve aerosol adi1 verilen ince toz parcacik-
lart, 1511 dagitir ve zayiflatir. Aerosol
kirilmasi etkisi de denilen bu etkinin
azaltilmasi icin ¢alismalar yapiliyor. Ay-
rica kimyasal yakiti, siddetli carpisma-
larin oldugu bir savas alanina tasimak
da kolay degil. Bu nedenle, 2003’te
baslatilacak olan 100 milyon dolar bit-
celi bir arastirmanin hedefi, kimyasal
yakit yerine enerjisini, neodimyum ile
gliclendirilmis bir itriyum-aliminyum-
garnet (saydam, kirmizi bir silikat mi-
neral) bilesimine verilecek elektrik aki-
mindan alacak bir "katihal" silahi. La-
boratuvarlarda gelistirilen bu tiir kati-
hal lazerlerin gilici simdilik 10 kilo-
watt. Ancak Bradshaw, gilictin bir silah
icin gerekli olan 100 kilowatt dlizeyine
cikarilabilecegini séyltyor.



Bir baska tasari ise, itriyum-altimin-
yum-garnet bileseninin yerine, kimi ile-
tisim uygulamalarinda kullanilan st-
per enerji verimli fiber-optik lazerleri
koyabilmek. Bir Humvee (ilk kez kor-
fez savasinda ciplerin yerini alan aske-
ri tasit araci) tizerine kolaylikla takila-
bilecek fiber-optik lazer, elektrik gi-
cliyle calistigindan, aracin jeneratérle-
riyle beslenir ve bdylece 6zel yakit ge-
reksinimini ortadan kaldirir. Brads-
haw, "Nihayet aracin biraz daha fazla
dizel yakiti tagimasi gerekebilir; ancak
bu, savas alaninda kendi "mermilerini-
zi" elektrikle tiretme liiksi icin 6dene-
cek cok kiiciik bir bedel" diyor.

Protestolar Sturtyor

Simdilik gelisimlerinin tasarlandigi
gibi piirtizsiiz bir bicimde stirecegi ko-
nusunda bir garanti bulunmuyorsa
da, askeri yetkililer, teknolojik gticltk-
lerin asilmasi i¢in umut vaat eden agi-
limlar gériyorlar. Artik konuslandir-
ma konusunu ortaya atabilmelerini
saglayan da bu gliven. Ama savas la-
zerlerinin karsilastig1 asil engel tekno-
lojik degil. Asil sorun, insanlar1 koér
edebilecegi gerekcesiyle yaklasik 20
yildir bu silahlara karst protesto ey-
lemleri diizenleyen insan haklari
gruplari.

Uluslararast baskilar nedeniyle
ABD daha simdiden lazer silahlari ko-
nusundaki kimi heveslerinden vazgec-
ti bile. Eski bir kara kuvvetleri yarba-
y1 olan William Horton’in séyledigine
gore, ABD bir araca sabitlenebilen ya
da sirtta tasinabilen ve dismana ait
periskop ya da diirbtin gibi optik lens-
lerin yerlerini saptayip, onlar1 tahrip
edecek lazerlerin gelistirilmesi icin ca-
lismalar yapilmis, ancak haberlerin ba-
sinda yer aldigi 1985’te protesto ey-
lemleri iyice siklastigi icin sistemin
Gretimine gecilememisti. Horton, bu
prototiplerden iki tanesinin Kérfez Sa-
vas’'na gotirdldagind, ancak kulla-
nilmadigini soyliyor. Daha sonra
ABD, Cenevre Antlasmasi’na eklenen
ve kor edici etkiye sahip silahlarin kul-
lanimmi yasaklayan bir maddeyi de
imzaladi.

Anlasmalar ne derse desin her za-
man bir actk nokta yakalanir. Insanlar
6ldurtp nesneleri tahrip eden silahla-
rin yani sira, kor etme yetenegi kesin
olmayip yalnizca bir risk dtizeyinde bu-
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lunan silahlar anlasma kapsami disinda
tutulmustu. Buy, icinden lazer donanim-
I1 koskoca bir Boeing 747-400’(in bile
rahatlikla gecebilecegi bir hukuki bos-
luk. Savas lazerlerinin konuslandiril-
masinin hala bir olasilik olmasinin ne-
deni de bu. Gerci bu bosluk ABD silah-
Ii kuvvetlerinin ellerini serbest biraki-
yor, ama komuta heyeti, bu silahlar1 ge-
listirmenin bir halkla iligkiler felaketi
olacaginin da farkinda. Gértinmez bir
Amerikan 1sininin kurbani olarak kér
olmus bir asker ya da daha da kotisu
bir hemsire, bir cocuk haberi, ABD’nin
yuiksek teknolojili ordusunu, halkin gé-
ziinde ylksek teknolojili bir canavar
haline getirebilir. Bu nedenle silahli
kuvvetler kamuoyunun ilgisini savas la-
zerleri (izerine ¢cekme konusunda fazla
hevesli degil. Programlar gizli ytritil-
miyor. Clnki inkar politikasi, optik
avcist lazerler olayinda geri tepmisti.
Dolayisiyla benimsenen tutum, zorlan-
madikca bilgi vermeme bigiminde. An-
cak zorlandiklar1 zaman bile lazer sa-
vunma sistemleri lizerinde c¢alisan as-
keri ve sivil yoneticiler, kara hedefleri-
ne yonelik programlar konusunda her-
hangi bir bilgileri olmadigini soyltyor-
lar. Kesin bir sekilde acik olduklari bir
nokta var, o da insanlara karst bir uy-
gulama yapmadiklari.

Ancak Uluslararasi Kizil Ha¢ Komite-
si'nden Dominique Loye, madalyonun

- . ul

T L
= e s

M e =
;#-Jw i i %

.M

™ e 5
bir de arka ytizii oldugunu animsatiyor.
Loye’a gore bir savas lazerinin insanlari
kor etmek ya da onlara zarar verme
"amaci tasimamasi’, bunun insanlarin
zalimce yaralanmasini yasaklayan ulus-
lararasi anlagmalara uygun oldugu anla-
mina gelmez. "Sonra" diyor Loye, "Sa-
vasin o karmasasi i¢inde bir askerin bu
silahla ne yapacagini kim bilebilir? Eger
elinizde giclu bir silahiniz varsa, asil he-
definize nisan almakla ise baslayabilirsi-
niz. Ancak, bir dlisman askerinin tehdi-
di altindaysaniz, silah1 ona gevirir ve hig
distinmeden kullanirsiniz".

Savas lazeri programlar ilerledikce,
bu tiir itirazlarin daha yiiksek sesle dile
getirilecegi kuskusuz. Ancak, cephedeki
askerlerin eline nokta atisi yapabilen ve
ustelik mihimmata gerek duymayan si-
lahlar verebilme ddstincesinin cekiciligi,
ABD askeri yetkililerini Yildiz Savaslari-
n1 yerylzlinde gerceklestirme planlarin-
dan kolay kolay ayiramayacaginda da
kusku yok. Yine de biittin bu gelismeler
arasinda kesin olarak séylenebilecek bir
sey var; o da artik savaslarin asla eskisi
gibi olmayacagl.
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Bir yasanmighgi, bir gercegi, bir yanilsamayi, bir konuyu

kisaca varolan herseyi fotografla hikayelestirme...
Kameralarin teknolojik geliskinliginin artmasinin
ve basil iletisim araclarinin kitlesellesmesinin

yarattigi bir gerceklik...

Insanliga karsi islenmis suclarin,
ya da inanilmazlarin bir kanit,
glicsuzliikte gticlii olmanin bir dili...

P B
—

© Coskun Aral

nanilmasi gii¢, inanmak istemedi-
gimiz ya da gercekligini reddetme-
ye ugrastigimiz bir durumla karsr-
lastigimizda, sirtimizi yasladigimiz
bir deyim devreye girerek bizi kur-
tarr; "Goziimle gormezsem inanmam!"

Fotograf inanmay1 kolaylastirici, bir
an1 insan bakisi gercekliginde sunabilen
yegane arac. Gazeteyse, insani cevresin-
de olan bitenle iliskilendiren, yasadig
dtinyanin parcasi yapan, haber ileten ve
haber toplayan baska bir arac. Bu iki
aracin 1920’lerde biraraya gelisiyle bi-
cimlenen ve ivme kazanan fotohaberci-
lik salt mali bir yatirim ya da kaynak de-
gil, distincelerin, gortislerin, tasarilarin
yanisira idealizmin ve coskudan tiziinti-
ye kadar farkli cogu duygulanimm da
yer aldig1 bir btittin. Sadece s6zciiklerin
kullamldigr bir anlatim kullananin baki-
st ve yandasi olabilirken, degistirilemez
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bir gercek etkisiyle fotograf sozciiklere
gore daha giiclu ve tarafsiz. Kendine ba-
kam bir yanda hikayeye gorsel olarak
baglarken, diger yanda empati yarata-
rak 6zdeslesilen bir kimlik bulunmasini
saglar.

Bir haberi olusturmada madalyonun
her iki yuzindeki hikayeye dikkatlice
bakmak, tarafsizca gercegi sunmak ya
da sGylemek 6nemli ve zordur. Fotoha-
berci salt haber yapan degil, haberi tip-
ki bir tarihci tarafsizhiginda kaydeden,
kaydettiklerinin dogru kullanilip kulla-
nilmadiginin pesinde olandir. Diinyanin
heyecan verici yerlerinde dolasabilir ya
da yerel bir yayinda, yasadigi kentin
tim hikayesini anlatabilir. Fotohaberci
olmanin anlami bagkalarinin yapmadig,
yapamadigl, yapamayacagi bicimde "o
anda, orada" bulunmaktir, yaratici ol-
maktir; bazen uzun ve tuhaf calisma sa-

atleridir; haberin yetismesini saglaya-
cak son anin gerilimini tasimak, rakip
fotografcilarla mtcadele etmektir; yo-
rulmaya vakit bulamadan calismaktir;
10 kg’1 asan agirliktaki ekipmani viicut
dengesini kaybedinceye kadar, saatler
boyunca tasimaktir. Bazen karanlik
odanin kokusundaki cazibe, bazen de
tanmikliklariniz, kaydettikleriniz ya da ya-
sadiklarinizdir bu meslegi cok cazip ya
da cok itici yapan.

Fotohaberciligin en 6nemli kaynagi
insan. Spordan modaya, politikadan, sa-
vasa, siradan insanlardan, en Gnltlere,
siradan yasamlardan uclardakine kadar
alabildigince genis bir yelpazesi var. Aci,
korku, dehset ile bunlara neden olan
siddet, savas, icsavas, aclik, teror, kel
lik, ihtilal, dogal felaket, hastalik her za-
man en 6nde gelen, en cok ilgi géren
konular.
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Fotohaberciligin
Onctileri

Fotohabercilik gilinlimtizde yerini
hareketli gériintiilere birakmis gibi
gortinse de fotografin "bir an1 yakala-
ma" 6zelligi yaklasik 150 yila yakin
bir stiredir "gerceklik"e iliskin fotog-
raflarla iletisimin etkin bir yolu olarak
kullanilmakta. Savas da bir gerceklik.
Aslinda bir amatér fotografciyken,
Kralice Victoria’nin istegi {izerine kra-
livet fotografcisi olan Roger Fenton,
yine Kralicenin istegi (izerine,
1853’ten beri sliren Kirim Savasi’ni
gorlintllemek tzere Kirim’a gitmisti.

Ustasinin Gozuyle...

Fotohabercilige hevesl
rahat ucak yolculuklari, bol
kazang, kisa yoldan iinlii olma
hayalleri kurabilirler ama...

Bir yiik vagonu ve dort
attan olusan arabasini
Balaklava’da bosaltti-
ginda 1855 Mart’ti. Bu
bir savasin fotograflar-
la gériintliye donismesini saglayacak
ilk calisma olacakt.

Fenton ve asistan1 Marcus Sparling
bir ay icinde cephede calismaya basla-
miglardi bile. Kirim savas alanlari ala-
bildigine engin dtzliklerdi. Fen-
ton’un fotograflarinda da sikici, s6-

Coskun Aral’m bakisiyla fotojurnalizm nedir,
fotojurnalist kimdir?

Kisaca gazete fotografciligi. Ancak Internet ne-
deniyle, elektronik gazetecilikte veya dergicilikte,
fotografin bicimi, teknolojisi degisince bu isim ba-
sin fotografciligi olarak nitelenebilir. Gazete de so-
nucta bir basin araci olduguna gore fotojurnalizmi,
kisaca basin fotodrafcihigi diye tanimlayabiliriz.
Meslege basladigimdan beri nedense lilkemizde fo-
tomuhabirligi olarak gecer. Muhabir, evrensel ta-
nimlamasiyla gériisme yapan insan demek. Halbu-
ki, basin fotografcisi, salt fotografla goriismeyi bi-
raraya getiren biri degil. Tarihsel bir misyonu iistle-
niyor; bir gorsel tanik. Tanik oldugu olayi bir gaze-
teciye, bir muhabire, bir yazara oranla daha kalici
hale getirmek cabasi icinde. Teknolojinin vermis ol-
dugu olanakla ani durduruyor; belki de tarihe mal
olacak, diinya tarihinin en 6nemli doniim noktala-
rindan biri olarak hissedilecek bir olayin gérsel ta-
nigi, Ustelik bunu belgeleyen insan. O zaman bu in-
sana "photoreporter", "reporter"in fotografla ugra-
sani demek daha uygun olur. "Reporter"in Tiirkce
anlami haberci, photoreporter = fotohaberci.
Haberi fotograflashrmakla, fotografi haber-
lestirmek arasinda bir fark var mi?

Biraz tavuk mu yumurtadan cikar, yumurta mi
tavuktan cikar tartismasina benziyor. Cektiginiz fo-

tograf, cekerken durdurdu-
gunuz an, insana iliskin bir
konu iceriyorsa haber fo-
togdrafi oluyor. Bakis aciniz,
mesleginizi algilama bicimi-
niz, birikiminiz, yeri geldi-
ginde yaptiginiz gorsel ta-
nikhgi haber fotografi hali-
ne doniistiirebiliyor. Ciinki
salt olaylarin icinde, olaylari
goriintileyen kisi degilsiniz.
Yeri geldiginde de siz olayi
gilindeme getirebiliyorsunuz
bakis aginizla, beyinsel biri-
kiminizle, fotografta gorii-
niir kildiginiz yansimalarla,
gorsellikle. i§te yeri geldi-
ginde bir olay icinde haber
fotografi cekilir, yeri geldi-
ginde de cekilen fotograf-
tan bir haber elde edilebilir.
ikinci bakas, bir dlciide belgesel calismalan da
kapsiyor, her belgesel calisma haber fotografi
olabiliyor mu?

Kullanim yerine, alanina gore degisebiliyor. Bi-
rikiminiz, yansittiginiz goriintii veya kaydetmeyi di-
slindigiiniiz konu evrensel bir tema, giincel bir te-

CO§un Aral

Levent Oztiirk’iin meslek aski,
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nik, renksiz, ifadesiz goértntyorlard.
"The Valley of Shadow of Death"
(=Oltimiin Nefesi Vadisi) adli siperden
ailesine yazdig1 24 Nisan tarihli mek-
tupta Fenton, toz bulutunun yogunlu-
gu nedeniyle hic bir sey géremedikle-
rini, ¢alisma kosullarinin zorlugunu

© Serpil Yildiz

ma iceriyor ve toplumu birinci dereceden ilgilendi-
riyorsa niye olmasin? Karsimizda duran ¢cam agaci-
nin su anda fotografini cekmemin haber olmasini
saglayan bir anlami yok. Sadece bir belgesel fotog-
raf oluyor. Ancak cam agaclarinin en ug dallarinda-
ki titresimin bir deprem habercisi oldugu yolunda
bir tez varsa ve o ami goriintiiliyorsam, bunun ha-
ber degeri olabiliyor.
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ve bazen iyi bir ¢ekim agisini, salt teh-
likeye bu kadar yakin olduklari icin is-
temeden nasil degistirmek zorunda
kaldiklarin1 anlatarak yakiniyordu.
Fenton’un bu calismasi iki yil sonra

Titresimi yakaladigimz an m1 yoksa onun altr-
na yazilan yazi mi yaratiyor haberi?

Titresimi yakaladigimiz an olmasi gerekir. O da
sadece uglan flu cam fotografi oluyor iste! Deprem
sirasinda New York'ta Manhattan’da gokdelenlerin
sadece tepedeki dairelerinin titremesi gibi. Cam su
anda karsimda oldugu icin bu drnegi verdim. Her
seyde yapilabilir; 6nemli olan fotohabercinin biriki-
mi, bakisi.

Fotohaberciligin tarihsel siirec icinde ana hat-
lariyla onemsediginiz noktalan, olaylar ne-
ler?

Meslege baslarken kendime idol sectigim basin
fotografilan var. Oncelikle Tiirkiye’de vardi. Us-
tam Ergin Konuksever, yine ustam Ara Giiler. Da-
ha sonraki yillarda birlikte calistigim Goksin Sipa-
hioglu. ﬁgl’j de gordiigiim, tanidigim, cocuklugum-
da okudugum, baktigim dergilerde, gazetelerde
Tiirk basin fotografcisi kimligiyle, gerek bulundu-
gumuz cografya, gerek komsu cografyalarda, diin-
ya cografyasinda hem fotograflariyla hem yazilariy-
la farkl konularda habercilik yapmiglardi. Diinyaya
acildigim donemde -ki Tiirkiye’de 1980’lere dek,
o kadar baglantimiz da yoktu diinyayla- kafamizda
kalan sayili fotograflar vardi. Vietnam Savasi sira-
sinda cekilen bazi fotograflari, siirekli gazetelerde
kullanildigr icin artik taninir hale gelen ok iinlii,
klasik fotograflar hatirliyorum. Kimlere ait olduk-
larini sonra arastirarak ogrendim. Henri Cartier-
Bresson’u, Robert Capa’yr boylelikle tanidim. Son-
raki donemlerde basin diinyasinda fotograflariyla
taninan yiizlerce fotograf ustasini, 1800’lerin,
1900’lerin usta isimlerini fotograflariyla tanidim.
Bazi fotograflardan bilinmeyen, taninmayan fotog-
rafilarin tarihe mal olan tarihsel tanikliklarini ha-
tirlhyorum hala. Gergekten 6nemli bir misyon. Ger-
¢i bu misyonu tarihin ilk caglarindan beri insanog-
lu yapmaya calismis. Osmanli’da gordiiklerine tarih
atan insanlarimiz var, vak’a-i niivis dedigimiz, tari-
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Matt He

bir sergi ve albtimle kamuoyuna duyu-
rulacak ve o giine dek gériilmemis bir
ilgi toplayacakt.

1857°de Sivastopol’'un distisi Ja-
mes Robertson, 1860’da Afyon Savasi

hi olaylari kaleme alan, graviirlerini yapan insanlar
var, minyatiirciiler var. Gecmise gittigimiz veya
diinyaya baktigimiz zaman ilk magara resimlerle-
rinden, ronesansin artik fotograf gibi tanimlanabi-
lecek o olaganiistii saheserlerine kadar, meslegin
daha biiyiik ustalarinin imzalan karsimiza cikiyor.
Fotohabercilik, fotografin dogusuyla adi ol-
maksizin var ashinda. insanhk lkisa siirede
kendisinden bagslayarak, dogadan mimariye
kadar olan pek cok alanda, bir etkilesme ara-
a olarak kullaniyor fotografi. Kinm Sava-
s’nin, Amerikan i¢ Savas’min goriintiilene-
rek, albiimler araciigiyla kamuoyuyla bulus-
masi ve yarattigi o etki, o giic... ig:eriﬁin, go-
riintiiniin etkileyiciligini artirmasiyla m1 fotog-
raf haber olmaya baslyor?

Kendi goriisiimii soyleyeyim. Gariptir, diinyada
fotograf sanati ilk olarak gezi fotograflariyla orta-
ya cikiyor. Fotograf makinesinin ilk kullanimi ve
hemen ardindan tarihsel tanikliklarla savaslar gin-
deme geliyor. O yiizden o savaslardaki o gorsel ta-
nikligi ilk fotohabercilik diye niteleyen bir kesim de
var. Amerikan i¢ Savasi, ardindan somiirge tilkeler-
deki miicadeleler, yasam bicimleri... Fotohaberci,
diinyanin farkh bolgelerindeki olan biteni bilme-
yen, duymayan, yasamayan insanlara aktarma go-
revini de (istleniyor. Savas bir insanlik gercegi. Ne
yazik ki uzaginda olan insanlar hicbir zaman icinde
yasananlari tam olarak anlayamiyorlar. Yeri geldi-
ginde kiskirticr olabiliyorlar. iste o yiizden, savas
bolgelerinde gorev alan fotohabercilerin, bu misyo-
nu hemen iistlenmis olmalar gerekir. Goriilmeyen
bir gercegin sadece duyumlarla, sadece kelimeler-
le ifadesi anlamini da, vurgusunu da daha zayif ki-
liyor. Bir Vietnam Savasi’nin Amerikan kamuoyunu
ve diinya kamuoyunu nasil etkiledigini biliyoruz.
Bir 6nceki donemde, Fransa’nin Cin Hindi’nde yap-
tiklarinin fotograflara yansimalari var, ikinci Diinya
Savasr’nda cekilen fotograflar var. Tiim bunlar bir

Felice Beato tarafindan gorintilen-
misti. Amerikan I¢ Savasi 1861 yilinda
patladiginda "American Journal of
Photography" editértii bir yanda cep-
heden fotograflar gérmek ihtirasini di-
le getirirken diger yandan da bu isin
tehlikelerinden ve zorluklarindan séz
ediyordu. Mathew Brady bu dilege ku-
lak veren ilk fotografci oldu. Yola ¢i-
karken savasin sadece birkag ay stire-
cegi beklentisindeydi. Bu nedenle 22
kisiden olusan bir ekip ve gezici bir
karanlik oda olusturdu. Masraflarin
tamamini kendisi karsiliyordu. Savas-
ta fotograf cekmek kolay degildi; mal-
zemelerin tasinmasindaki guglikler,
cephe icinde olmanin getirdigi zorluk-
lar, fotografin kendi 6zelliginden kay-
naklanan 6nemli sikintilar vardi.
Brady dért yil siren savas boyunca
3500’den fazla fotograf cekmisti cek-
mesine ama 100 bin dolar1 asan harca-
malar1 ylzinden de iflas etmis, hatta
adi bir banka soygununa karigmisti.

gercekle, kamuoyunda ne kadar etkili olundugu-
nun gostergesi. Bir habercinin, bir gazetecinin cep-
hede duygularini ifade yontemi, ifade bicimi, secti-
gi vurgulayial kelimeler, ciimleler ¢cok onemli. An-
cak bir tek fotografla cok daha giiclendirilebiliyor
bu. O yiizden zaten ilk kullanim alanlar savaglar ol-
mustur. Gariptir ki, savaslar fotografin haber dege-
rinin artmasindaki etkisi kadar, diinyadaki ilaglar-
dan tutun (istiin teknolojiye varincaya dek bir siirti
bulusun da ortaya ¢ikmasina aracilik etmistir. Sa-
vasi cikartmak isteyen giicler, hakliliklarini ortaya
koymaya gayret ederler -kendi kamuoylarinin des-
tegini almak onemli, ciinkii savas ciddi maliyeti
olan bir olgu- ve kendilerini destekleyen gicleri ik-
na etmek icin her tiirlii yonteme bagvurular. Ama
ortadaki tablolar biitiin gercekligiyle yansitilirsa
-ki bu hicbir zaman sézlerle olmaz- fotograf cok
daha giiclti, daha etkili oluyor. Biitiin bunlar mes-
legi yeri geldiginde savas fotografciligyla 6zdesles-
tirdi ama, Tiirkiye’de ve diinyada savas fotografci-
ligina, daha dogrusu fotohabercilige ilginin artma-
sinin sebebi; savas haberciliginin, savas fotografci-
Iiginin adeta kahramanlikla ozdeslestirildigi bazi
Hollywood calismalar veya bunlara iliskin onlari
kahramanlastiran yazilar, roportajlardir. Ama sade-
ce olayin bir sayfasi bu, meslegin bir sayfasi. Ciin-
kii bir haber fotografcisi var olan, haber degeri
olan herseyi goriintiileyebilecedi gibi haber degeri
olacak herseyi goriintiileyen insan, kendi bunu ya-
ratan insan. Bu da bir birikimdir. Bugiin ustalar-
miza baktigimiz zaman, ¢ogu insan William Euge-
ne Smith’i ikinci Diinya Savasi fotograflariyla tanir
ama Smith’in tiyatrocu sevgilisine iliskin portre ca-
lismasi da var, kobay farelerinin yasamlarina iliskin
fotograflan da var, Minamata’da kursun zehirlen-
mesinden 6len balikgilarin aile yasamlari da var. is-
panya’da koyliilerin cenaze torenleri sirasindaki zil-
gitlarini, yasamlarini o kara atmosferi yansitan fo-
tograflari da var. Tabii ki savas fotograflari cok da-



Cocuk ve giivercinler

ha vurucu, glinkii zor. Bu isi stirekli yapan insanla-
rin aldiklan risk cok fazla oldugundan, toplum ta-
rafindan daha ayricalikh gibi goriintiyorlar. Bilin-
mesi gereken su ki savagslar kadar savaslara neden
olacak ortamlar da yine fotografcilar tarafindan ele
aliniyor, o ortamlarda yasayan ve yasamayan her-
sey malzeme edilebiliyor.

Sizce ideal fotohaberci tanimi nedir? Ne tiir
insanlar fotohaberci olabilirler?

Once bir bakis gerekiyor; bu bir yetenek olabi-
lir. Biiytidiigiiniiz ortama da bagli; sanatgi bir aile-
den geliyorsaniz alistk oldugunuz bir seydir grafik.
0 g6z kadrajinin icini dolduracak kontrastlari bul-
mak bir birikim isi, bir olay icinde uygulamak bir

Hava korsan

baska birikim isi. Sanattan kopamazsiniz, sanat
olmayabilirsiniz ama sanat estetiginizin olmasi ge-
rekiyor. Renkleri bilmeniz; siyah beyaz olsa bile, o
kontrasti bilmeniz gerekiyor. Tarihi bilmeniz gere-
kiyor, yasadiginiz cografyanin icinde tanmkhgini
yaptiginiz yasanmislarin, gorsellige nasil yansitila-
cagini hesaplamaniz gerekiyor. Hi¢ de cok basit de-
gil deklansore basmak. Cok yonlii olmak gereki-
yor. Zaten bu misyonu yiiklenmis oldugunuz za-
man kalicisiniz meslekte ve bu meslegin emekliligi
yok.

Fotohabercilikte hazirai bir kisilik yerine
emek harcamayi goze almis, fotografi yasam
bicimi edinmis bir kisilik mi s6z konusu?

© Coskun Aral
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Acllardan mutlu oluyoruz diyemem, ama bu go-
revin getirdigi haz belki bir doktorun yasadigi ka-
dar, belki de bir doktordan daha fazla. Ciinkii ha-
yat kurtariyorsunuz, vermis oldugunuz mesaj o
olaylardan ders alan her insanin, bir toplumun, bir
bdlgenin, bir devletin, bir cografyanin gelecegini
etkileyebiliyor. Bazilarinin alabilecegi boyutlar go-
riiyorsunuz, saptiyorsunuz ve yansitiyorsunuz. Or-
negin aclk; cok kisi a¢ kalmaz, sadece tercih etti-
gi seyleri bulamadigi icin az yer, ama hep cevresin-
de yiyebilecegi birseylerin varolmasinin getirdigi
bir giivence icindedir. Ramazanda sabah giinesin
dogusuyla aksam batisi arasinda kalan sire birsey
koymuyorsunuz agziniza, ama biliyorsunuz ki ak-
sam iftar var. Tuz gereksinimini aliyor beyniniz, se-
keri aliyor, karbonhidrati aliyor. Bu aclik degil.
Gergekten aclik yasamis bir insanin yiiz ifadesi, vii-
cudunun degisimi, kafasindan gecenlerin eyleme
doniisme hali; bunlar korkung iste! Buna tanik olu-
yorsunuz. Boyle bir olayla karsi karsiya gelmemesi
icin insanlar uyaracak bir calisma, bir eylem yapi-
yorsunuz. Burada eylem, zamani durdurmaktir. Ac-
Iigin o anini durdurmaktir. Etyopya’da kurakliga
endeksli giinlere gelen acliklarda cekilen fotograf-
lar vardir. Gectigimiz yillardaydi, bir akbaba kemik-
lesmis, sitmadan karni sismis bir cocuk -6Imek tize-
re galiba- yanibasinda dururken. Boyle bir fotograf
cok kisiyi harekete gecirebiliyor. Bazi insanlar yar-
dim icin elini uzatiyor, bir bagka insan grubu ben-
zerini yasamamanin onlemlerini almaya basliyor.
Bir tek goriintii bu.

Fotohaberci olarak haber pesindeyken, fotog-
raf cekerken viicut kimyasi nasil degisiyor, et-
kileniyor?

Zamani durduran bir misyonunuz var. Diyelim
ki, bir itfaiyeciyim, her an elimde kovam, oncelikle
yanginin sonmesi icin caba gostermeye hazir insan-
lar harekete geciren ilk eylemi yapmak isterim.
Fotohabercinin fotografla yaptigi is bu. Her yerde
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Deprem ¢ocuklari, Giirlcl‘.ik

Brady ve adamlari savasin her alanin-
dan, hem Kuzey hem de Giiney’den
yaklasik 7000 fotografla dénmdsler-
di: savas alanlari, cepheler, askerler,
yaralilar, hastaneler, harabeler, liman-
lar, gemiler, demiryollari... Bir savas-

olmak isteriz, bagkalarinin kactigi yerlere kosarak
gideriz. Boyle bir durumda viicut metabolizmasi da
normal insanlar gibi degil elbette. Acligin oldugu
yerde sadece a¢ kalmayi goze almakla ilgili degil.
Bunu yaparken adrenalin dengeniz zaten baska in-
sanlardan ayricalikli duruyor. Bir haz degil; o kor-
kuyu elbette yasiyorsunuz, Bir He-man, bir Super-
man degilsiniz. Agladiginiz zamanlar oluyor, kustu-
gunuz zamanlar oluyor, karabasanlarin bastigi za-
manlar oluyor, gece yataginizdan siirekli hoplaya-
rak kalkiyorsunuz ciinkii tanik oldugunuz olaylar
baska insanlarin ancak fotografini ya da filmini
gordiigii anlar ve siz bunu siirekli yasayansiniz.
Salt silahli savaglar degil, acligin oldugu, tayfunun
oldugu, depremin oldugu yerlere gidiyorsunuz. in-
sanlarin sadece bir bdlgede, belirli bir zamanda,
bir veya birka¢ kereye mahsus, o olaganiistii grafi-
gin en ug noktalarini siz aryorsunuz diinyada. Ora-
lara gitmek icin caba gosteriyorsunuz. Bu bir fela-
ket tellalligi degil; kesinlikle bundan zevk alinmi-
yor, ama insanlara bunu gdsterip bir sonraki asa-
manin olmamasina caba gosteriyorsunuz.

Fotograf cekerken neyin, nerede, nasil kulla-
nilabilecegini ongorebiliyor musunuz?

Haber fotografcisi oldugunuz zaman diinyadan
kopuk olamazsiniz. Gidisatlarin nelerle sonuglana-
cagini egilimlere bakarak kestirebilir hale geliyor-
sunuz. iyi bilmeniz ve izlemeniz gereken 2000 yil-
Ik yazili bir diinya tarihi var. Bu yaklasimla, hep
farkl acilardan cekiyorum. Muhammed Ali Clay
icin "kelebek gibi ucar" denirdi, biz de nesnenin,
konunun etrafinda siirekli mekan degistirerek ce-
kim yapiyoruz. Etik olarak kimseyi yonlendirmiyor-
sunuz, sadece varolani ¢cekiyorsunuz. Onun icin bi-
le siirekli hareket lazim. Bir 6ldiirme ani ile karsi-
lastiginizda engel olma ya da "bunu yapma" deme
hakkiniz yok, hic bir olayda yok. Akisin bir parca-
si oluyorsunuz, gériinmez kilinan bir yapiniz olu-
yor; hem var, hem yoksunuz. Teknolojiyi cok iyi bil-
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Deprem
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ta, bir savasin arkasinda olan hersey...
Aslinda gorintiler sicak savas anlari-
na iliskin izleri tasimiyordu; o gliniin
fotograf teknolojisi zamanin ¢ok hizl
aktig1 bu denli hareketli manzaralari
yakalamaya yetmiyordu.

meniz lazim. Ornegin gliclii bir roketin cikis anini
1/2000 ortiicii hiziyla alabiliyorsunuz ama dogru
yerde degilseniz, roketin atiima aninda olusan si-
caklik nedeniyle kavrularak olebilirsiniz. Cografya,
mekan cok onemli. Cok fotograf var; bir savasta
misiniz, yoksa savastan arta kalan bir zamanlar
liiks olan bir binada mi? 5 yil 6nce bdlgenin en pa-
hali binasi. Roketlerden delik desik olmus, simdi
icinde bir adam yasiyor, ne kadar yasl biri... Yanin-
da, kafes icinde bir kus goriiniiyor.... Bir ¢ocuk!
Sabra katliami sonrasi. Katliama ragmen ayaginda
patikleri, ilizerinde donuyla bir cocuk, ama onun
yaninda maskeli bir adam... Bunlar ucak kagirma
fotograflari... Hani bazen sorarlar ya fotograf mi
cekersin, yarali mi tasirsin? i§i birakiyorum, tastyo-
rum. Yaral tasirken cekilmis bir fotografim bir
Arap dergisinde cikti. Olayin sonucta hep insan ol-
dugunu, insana endeksli oldugunu, savasin da ba-
risin da giizelligin de, sevginin de agkin da esteti-
gin de her seyin insan beyni tarafindan yaratildigi-
ni, hayata gecirildigini farkediyorsunuz ve ugrasi-
niz da; onu yeri geldiginde birebir, yeri geldiginde
olabilecek biitiin boyutlarini hesaplayarak aktar-
mak oluyor. Salt savaslar degildir haberciligin te-
masl; diinyada bir habercinin, bir fotohabercinin
gidip yasadigi yerlerdeki hem giizellikleri hem mut-
luluklari, yeri geldiginde hem aciyi, hem siddeti ob-
jektifinden yansitabilmesi... Bu isi sevdiginiz siire-
ce bu isin siniri yok, emekliligi yok. Yeri geldigin-
de icgiidiiler sizi gotiiriiyor, yeri geldiginde de da-
ha dnce asilmis izlerden gidiyorsunuz.
Giiniimiiz fotohaberciligine iliskin hareketli go-
riintiilerin ve miidahalelerin artisi bir kesime fo-
tohabercilik oliiyor mu diye sordururken, diger
kesime de bu kadar karmasanin icinde fotografin
hala en etkili haber araci oldugunu soyletiyor.
ikinci goriisti benimsiyorum. Birincisi miidaha-
le zaten var, art niyet olduktan sonra zaten engel-
lenemez. Fotomontaj fotograf ciktigindan beri her
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17 Agustos depreminde, yasam diirtiisii acilara baskin gelirken (solda),
bazi sevingler hi¢ yasanamad (listte).

Fotohaberciligi
Canlandiran Buluslar

Resimsel baskilarin ortaya cikist ve
olgunlagmasi da fotografin bulunusuy-
la hemen hemen ayni doénemdedir.

zaman giindemde. Miidahaleler sayisal yontemler-
le ve bilgisayar destegiyle yapildigi zaman belki da-
ha rahat, daha kolay aldatabiliyor. Yine de fotoha-
berciye her zaman ihtiyac var. Bu bir taniklik me-
selesi. Bazi dezavantajlar oldu meslekte. Birincisi
fazla arz oldu meslektaslar arasinda; piyasalar et-
kiledi bu. Artik is bulamaz hale geldik. Cok varlik-
It bir kesim, 6zellikle bu meslegin diinyada bir giic,
bir siikse olmasiyla harekete gecti. Daha Gnemli,
daha ayricalikli olma sevdasina giren yiizlerce bin-
lerce gen¢, bu meslekte harcamalarinin sinirsizligi-
ni kullanarak, kalite gozetmeksizin piyasaya girdi.
ikincisi, Tiirkiye’de oldugu gibi, haber fotograflari,
fotoroportajlarin degerleri veya deger yargilari de-
gismeye basladi. Bir fotoroportaja icin, bir haber
fotografcisi icin olaganiistii sunumlar yapan Life
dergisi yayin hayatina son verdi, benzeri dergiler
azaldi. Paris Match gibi bir dergi bile ge¢miste say-
falarinin %80’ini fotordportajlara ayirirken, giinii-
miizde sadece insanlarin ilgisini cekecek "show-
biz" veya bizde magazin diye nitelenen dinliilerin
yasamlariyla, onlarin fotograflarina sayfa ayirmaya
basladi. Bazi sorunlar yasadik, yasiyoruz, yasayaca-
§iz ancak giiniimiizde hangi kosulda olursa olsun
haber fotografcilig vardir, var olacaktir. Miidahale-
ler bir etik sorun yaratmadigi siirece teknolojiyi ta-
bii ki kullanirim, tabii ki cektigim fotografi bulun-
dugum bélgeden ajansima veya yayinlayacak dergi-
ye gondermek icin giinlerce, zaman zaman aylarca
stirecek ugras yerine, bilgisayar destegiyle, sayisal
bir cihazla birkag saniyede dogrudan yayinlanabilir
hale getirebilirim. Bu da bir sorundu gecmiste. ina-
nilmaz zorluklar yasayan yiizlerce fotografcidan bi-
ri de bendim. Tutuklaniyordum. Ciddi paralara mal
oluyordu fotografin gonderilmesi cabasi. Simdi bir
cep telefonuyla, bir bilgisayarla bunu rahatca yapa-
biliyoruz. Ama dedigim gibi olumsuz miidahaleleri
kullanan meslektaslarimiz olabiliyor. insan yasami-
na, belirli meslek etiklerine ters olmadigi takdirde



Metin yerine resimlere éncelik veren
ilk haftalik dergi 1842’de yayinlanan
"The Illustrated London News" idi. Bu
dergiyi cok cesitli tilkelerden ¢ok sayi-
da dergi kisa zaman araliklariyla izle-
di. Her tlke kendine 6zgi resimlerle
stislenmis dergiler tretiyordu. Yiiksek
hizli rotatif baski makineleri sayesin-
de her sayinin tiraji ylizbini asiyordu.
Gorintiler ahsap kaliplarda cizim ya
da boyamayla elde edilen taslaklardi.
Ahsap oyucular sanat¢i degillerdi ama
cok yetenekli teknisyenlerdi. 19. yiiz-
yil ortalarindaki dergilerde basilan
cok az sayida ahsap oyma, fotografik
kaliteden yoksundu.

William Fox Talbot’'un, fotografin
negatiften pozitife déntstirilmesini,
basilabilir ve kopyalanabilir olmasini
saglayan yontemi gelistirmesi, resim-
sel baskilarin yayincilikta kullanimina
olumsuz bir etki yapmakla birlikte, re-
simselligin yarattigi bicimsel estetik
okuyucu icin hald cok cekiciydi. Ah-

de ¢ok siddetle karsi degilim. Ancak onlar haber
fotograflari olarak nitelemiyorum. Deneysel ya da
bagska bir tiir fotograf denebilir. Tabii ki makinele-
rin avantajlan ge¢mise oranla ¢ok daha fazla. 25
yil bu isi yaparken iki-lic makine, dokuz-on objek-
tif, bir makinenin agirhgi kadar flas tasimanin so-
nucu, belfitigi, omurga egriligi, taban ¢okmesi, ki-
kirdak parcalanmasi gibi bir siirii sorun meslek
hastaligi olarak cikti ortaya; hepsi bende var. Sim-
di tek makine ve olagantistii bir bulus olan zoom
objektifle, hatta sayisal kameralarla hersey cok
farkli. Sayisal kameralarda muhtesem goriintiiler,
cok minik bir makine sayesinde cok kaliteli
goriinttiler alabiliyorsunuz.
Sayisal kamera kullandimiz mi?

Kullanmadim, ciinkii daha cep telefonu- ~
nu bile dogru diiriist kullanamiyorum. Kul-
lanmay! isterim ama o terminolojiyi pek an-
layamiyorum. 6§reten biri olursa denerim
acikcasi. Ama dedim ya, oziinde fotografta
ne miidahale, ne de mizansen yapma hakki-
miz var.
Gordiigiiniiz goriintiiyle, cekerek gos-
terdiginiz goriintii arasinda farkhhiklar
olabiliyor mu?

insanlar bulunduklan ortamda, bulun-
duklani kosullarda farkli gormeye alismislar.
Size gostermek istedigim seyi, bugiinkii ge-
reksinimleriniz dogrultusunda, siz farketmeyebilir-
siniz. Olaya bir basin fotografcisi goziiyle baktigim-
da, benim fotograflarimi kullanan bir dergi, bir ga-
zete hangi ilkenin kosullarini hedefliyorsa ona uy-
gun cekmem lazim. Cok ilgisiz bir acidan baktigim-
da ters tepebilir veya degeri olmayabilir veya go-
zardi edilebilir. Bazi seylerin -olumlu veya olumsuz-
biraz da onciisii olmamiz gerekiyor. Olumsuzlugu
bugiin Tiirkiye’de goriiyoruz iste! Her giin ciddi ga-
zeteler bile, arka sayfalarinin bir bollimiini bir bi-
kinili bayana ayiriyor. On tarafta da mutlaka yine

Kuzey Irak

sap oymalara alismis okuyucu kitlesi-
ni de firsat géren editorler, gazeteci-
likte basarili olduklarina inandiklari
bu gérsellik isleyisini degistirmek igin
acele etmiyorlardi. Baski geleneksel
yollarla yapiliyor ve kabartma bloklar
seklinde hazirlanan ahsap oymalar
metin baskilarinda kullanilan teknikle
basilabilir hale getiriliyordu. Ayni yil-
larda "halftone"(=yar1 tonlama)’un bu-
lunusu fotografi oldugu gibi basmayi
olanakli kildi ve resimsel dergilerde
blylik bir devrim yaratti. Kesinlikle
kusursuz bir bulustu ve 1839’dan be-
ri siiregelen gelismeler arasinda en
6nemlisiydi. Bir yanda kuru tabakalar,
esnek filmler, bitiin renklere duyarl
duyarkatlar, daha az kusurlu objektif-
ler ve kii¢lik tasinabilir kameralar da-
ha cabuk, daha kolay ve daha 6nce hig
olmadig kadar cesitli konuda fotograf
Uretebilmeyi saglarken, diger yanda
yar1 tonlama islemi, kitap, dergi ve ga-
zetelerde sinirsiz miktarda, tstelik de

kiiciik bir erotik fotografla cazibeli hale déniistiirti-
yor kendisini. Nedeni, icinde yasadigimiz toplumun
cinsellikle ilgili, heniiz olgunlasmamis bazi icgiidii-
lerinin 6n planda olmasi veya onlarla satis yapma-
lari. Simdi, ben bunu yapar miyim? Hayir yapmiyo-
rum, ama gazetem yapiyor. Sansasyon meselesi.
Biitiin cocuklugumuzda da, simdi de, hep biiyiik,
insanlan etkileyici, kamuoyunu yonlendirici, cok ki-
sinin bahsedecegi, 6grenecegi, konusacagi konula-
rin pesinde kosmayi diislemisizdir. Biraz ¢ocuksu
bir bakis. Oysa olgunlasmis bir haberci mantigiyla
baktigimizda; temel ilkelerimiz, bulundugumuz

cografyanin insanini bir iist asamaya daha kolay
adapte edebilecek haber onciiliigiinii yapmamizi
gerektiriyor. Toplumdaki kontrastlari verirken, ce-
liskileri verirken bir fotohaberci olarak da bazi sey-
leri yansitabiliriz. Salt deklansorii tuslayip, sadece
bizim arzu ettigimizi degil, sizin ihtiyaciniz olanin
yaninda bizim arzu ettigimizi de vermek Gnemli.
Cevre kirliligi mi s6z konusu? Toplum duyarsiz ve
bu konuda hicbirsey yapmiyor mu? O zaman her ta-
rafi ¢opliik haline dontistiirmeye calisiyoruz. Bu de-
fa en olumsuz uglarini insanlara, adeta cezalandirir

© Coskun Aral

oldukca ekonomik yollarla fotograf
kullanimin1 olanakli kildi. Haber fo-
tografciliginin tiim ekonomik sistemi,
yari tonlama isleminin bu piyasaya gi-
risiyle degistirildi. Ancak degisim hizi
beklenenin ¢ok altindaydi.

Gelisen teknolojinin kicilttigi ve
gelistirdigi makinelerle hareketi yaka-
lamak olasiyd1 artik. Hareket ve kendi-
ni bir baskasinin yerine koyarak gore-
bilmenin fotograftaki birlesimi Batili
resimli dergilerin hem yayincilari hem
de okuyuculari icin cok cazibeliydi. Al-
manya, Fransa, Birlesik Devletler ve
Britanya’nin tamami 1928’den beri va-
rolan, en cok satan gazete ve dergile-
riyle bébirlenir olmuslardi. "The Ber-
liner Illustrierte Zeitung"un haftalik
satist 2 milyona ulasirken, Life dergisi-
nin 1936’da yayinlanan ilk sayis1 466
bin satt. Insan bakisi gercekliginde
gortntiler sunabilen fotograf, insan-
lar1 siradan yasamlarindan cikararak,
insanligin neler olup bittigine iliskin

gibi sunmak gerekiyor. Yapacaklarinizin sonucun-
da boyle olacaksiniz deyip belki bir dehset tablo-
suyla cezalandirabiliriz, bazilarini bagka bir bolge-
de olanla bitenle hatirlatabiliriz. Ama biitiin bunla-
n verirken, o fotografin yanibasindaki aciklayici
baslikla, resimalti tonlamalariyla dozu iyi ayarlan-
mali. Ciddi bir is fotohabercilik, gelisigiizel ve bu
isi bilmeyen insanlara birakilacak bir is degil.
Mesleginizde diinya goriisii ne kadar etkili?

Kendinize 6zgii bir diinya goriisii oluyor, bagka
diinya goriislerinden de elbette etkileniyorsunuz;
sonucta diinyada yasiyorsunuz. Yasadiginiz top-
lum, bagka toplumlar, bunlarin yasam bi-
cimleri, bulunduklan cografyalar, o cog-
rafyadaki yasanmiglik... Bunlar hep etkili-
yor sizi, ama size ait 6zgiin bir bakis olu-
suyor; belki de en miikemmel bakis bu,
clinkii siz fotohaberci oldugunuz zaman
dokuya iniyorsunuz. Plazalarda yerceki-
minden arindinlmis ortamlarda degilsiniz,
bizzat yercekimi sizi o dokularin icine so-
kup cikariyor. Salt yazan bir insan olsa-
niz, belki duyumlarla yetinebilirsiniz ama
isin icine gorsellik girdigi zaman farkl
oluyor.

Fotohaberci olmaya calisan ya da bu-
nu hedefleyen gen¢ kusaga onerileri-
niz neler?

Oncelikle fotohaberciligin gercekten evrensel
bir meslek oldugunu bilmeleri lazim. Meslegin
"onemli insan", "varlikh insan" olmak icin arac ol
madigini bilmeleri lazim. Bu ugras insanhgi ilgi-
lendiriyor. En miilkemmelini, en dogrusunu yap-
mak icin daha cok ugrasmak, yapilanlari izlemek,
gormek, bunlardan yola cikarak ozelestiri yap-
mak, diinyayr ¢ok iyi tanimak lazim. Bu alana sa-
dece ilgi duymak basarmak icin cok yetersiz bir ol
¢li. Ger¢cekten birikim sahibi olmak gerekir; bos
bir insanin yapacagdi bir meslek degil.
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baska deneyimler edinmesine olanak
veriyordu. Bu sayede "6ylesine" bir
arac olmaktan c¢ikip kdltdr tastyicisi-
na, yaraticisina déntstiyordu.

Ulkemizde Fotohaber-
ciligin Dogusu

Bu yaziy1 hazirlarken Seyit Ali
Ak’in hentz piyasaya siirtilen "Erken
Cumhuriyet Doénemi Tirk Fotografi
1923-1960" adli kitabindan edindigim
bilgilere gore fotohaberciligin tilkemiz-
deki dogumu oldukca sancili olmus.
Osmanlr’da izinsiz ve sanstrsiiz fotog-
rafli kitap ya da gazete yaymi ancak II.
Mesrutiyet’in ilanindan sonra gercek-
lesebilmis. 1 Eyldl 1908 tarihli "Mil-
let", Sultan Abdilhamid’in portre go-
rintdsind yaymlayan ilk gazete. O d6-
nemde 30 kadar resimli dergi olmakla
birlikte, sadece Serveti Fiuinun, bazen
koyu bir edebiyat bazen de magazin
yogunluklu icerigiyle fotograf yayinla-
yabilen tek dergi olarak yasamini 40
yil stirdirmeyi basarmis. Derginin sa-
hibi Ahmed Thsan o giintin kosullarin-
da tlke disindan getirttigi malzeme ve
insan glictiyle, amatér fotograflar1 ya-
yinlamis, kaliteli réportajlari gercekles-
tirebilmek icin fotohabercilik meslegi-
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nin temellerini atmaya ¢alismis. Gérev-
lendirdigi fotohaberciler, "Tiirk-Yunan
Savast", "Kerbela ve Bagdat", "Alman
imparatoru’nun Istanbul-Kudis Gezi-
si" konularinda calismis, kendisi de
"Osmanli Anadolu Demiryolu Hatt1" ve
"Rodos-Kudis-Suriye" konulu fotoré-
portajlar1 yapmis.

Kurtulus Savasi'nin yasandigi yillar-
daysa cok sayida gazete ve dergi yayin-
lanmis ama fotograf basabilen tek ga-
zete Anadolu basinindan milli miicade-
le yanlhist "Yeni gin". Cumhuriyet’in
ilk yillarinda tlkemizdeki gelismeleri
yabanci basin disinda diinyaya duyura-
cak az sayida fotohabercimiz var. An-
kara’da Cemal Isiksel, istanbul’da Na-
mik Gorglic fotohaberciligi gercek an-
lamda meslek edinen énciiler.

Son S6z

Fotohabercilik elbette burada irde-
lediklerimizle sinirli bir alan degil. Ul-
kemizde pek bulunmuyor ama dlnya-
da konuyla ilgili, yayinlanmis ytizlerce
kaynaga erismek olasi. Dilinya gelisen
teknolojiye paralel olarak fotohaberci-
ligi sorguluyor. Fotohaberciligin gele-
cegi ya da ne zaman bitecegi, ginu-
miiztn en ¢ok tartisilan konularindan
biri. Medyatik olma ve medyay: izleme
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ilgisi devam ettigi stirece goriinttiyle
insan arasindaki iliskinin degismesi
olanaksiz gibi. Ancak her giin biraz
daha kictlen ve cilginca hizlanan
diinyada fotohaberin bugiinki varo-
lus gerekceleri bir glin ortadan kalkar
mi bilinmez. Bunca karmasik ve hizli-
lik icinde bir anin en yalin, en kalici
anlatimini saglayan bir dilden, yani fo-
tograftan vazgecmek hi¢c de kolay ol-
masa gerek.

Ulkemizin iki fotohabercisi Coskun
Aral ve Ali Oz de bu goriisii paylasan
fotograf emektarlari. Fotograflariyla
ve dustinceleriyle dergimize yaptiklari
katki bizim icin ¢ok anlamli.

Belki de bir deyimi konumuza
uydurarak sdylemenin tam zamani;

“Fotograftan al haberi!”

Serpil Yildiz
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Savas
fotografinin en temel, en ya-
lin gereksinimi sadece bir savas. 20. yiizyilin bu
gereksinimi kargilamadaki comertligiyse inanil-
maz. ikinci Diinya Savas’’nin 6nciisii ispanya i¢
Savasi, cumhuriyetcilerle fasistlerin cephede
karsi karsiya geldikleri 1936’da baglamisti. Ne
biiyiik talihsizlik ki savaglar, iclerindeki yikici
ruhun yarattigi cazibenin de etkisiyle, oldukca
fotojeniktiler. Elbette fotografin bulunusundan
ispanya i¢ Savas’nin patlak verdigi o giinlere
kadar, dnce de deginildigi gibi, yasanmis pek
cok savas vardi. Ancak bu savasa gelinceye dek
Ermanox ya da Leica gibi tasinir kameralarla
daha hizli ve isiga duyarh filmler yoktu. Bu iki
teknolojik basari fotografcilara ilk kez savas
gozler oniine sererek betimleme olanag verdi.
Gecmis savaslarda biiyiik ve agir kameralar, ta-
sinmasi ve kurulmasi gii¢ karanlk odalar, sava-
sa iliskin gercek goriintiileri degil, savasin ar-
dinda biraktiklarini anlatiyordu.

Olaylarin canli gibi gériinen sunumlari,
okuyucular arasinda ve basin diinyasinda o gi-
ne dek goriilmemis heyecan ve tepki yaratmis-
ti. "En Biiyiik Savas Fotografcisi" nitelemesiyle
Macar fotografci Robert Capa’nin Picture Post
dergisinde yayinlanan fotografi, alkislarla karsi-
lanmigti. Sanki bir savagin goriintiisii ilk kez su-
nuluyormuscasina yazinin baghdi "This is War!"
(= Bu Savastir!)’d. Yazida yer alan 26 fotograf
o giine dek cekilmis en iyi fotograflar ilan edi-
lirken, bagliklardan biri "barutun kokusunu bu
resimden alabilirsiniz" diyerek bobiirleniyordu.

Robert Capa’nin "fotografiniz yeterince iyi
degilse, yeterince yakin degilsinizdir" diyen
sozleri, bu alanda en iinlii olmasini saglayan
bir gercege dayanir. Capa savasin en icindeki
objektifin arkasindadir. 25 yasindaki Capa’nin
ingiliz dergisi Picture Post’ca diinyanin en bii-
yiik savas fotografcisi ilan edildigi 1938’den

Roger Fenton

ve Fotograf

sonra teknoloji cok gelismis, izleyici/okuyucu
kitlesi cok genislemisti. Fotograflarla siislenen
dergiler, gazeteler Atlantigin her iki kiyisinda
da insan yasaminin bir parcasi olmus, fotograf
sayesinde savas, zamaninda ve biitiin gorsel
gliciiyle, evlerin oturma odalarina garip bir mi-
safir olarak girmeye basglamisti. Garip misafir,
diinya tarihinde ikinci Diinya Savasi olarak ya-
zilacak ama anlaklara bir utan¢ tablosu bigi-
minde kazinacakh. insanlik vahsetinin tava-
na vurdugu bu savas William Eugene Smith,
Henri Cartier-Bresson gibi fotohabercileri
diinyada iinlendirirken, asker ya da sivil, adi bi-
linmeyen yiizlerce fotohabercinin de goriintiile-
rini yakalamada, yahudi kamplarindaki yasam-
sizliklardan, Hirosima ve Nagasaki’ye kadar ge-
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nis bir yelpazede olagandisi bir atmosfer sun-
maktayd.

Diinyanin durulmaya hic de niyeti yoktu. Ka-
zan kaynamaya devam ederken diinyanin iki
ucu, Vietnam ve ABD savasmaya baglamisti. Vi-

¢

i

etnam Savagi’nin yalanlari, savasin ve yarattigi
mantiksiz siddetin neden oldugu ikiyiizliltgui
acikca suclayan bazi fotografcilari harekete ge-
cirmisti. Fotografin gercek giicii bu savasla or-
taya cikti. Savasin vahgeti ve nedensizligi ilk
kez bu kadar yakindi savasmayan insana. ilk
kez bir sivil, bir nesnel gii¢ ciddi bir engel ola-
rak hem siyasi hem de askeri iradenin karsisi-
na cikiyordu. Acilar giiniimiizde bile filmlere
konu olan bir savasti bu.

Ne iilkeler arasi, ne de i¢ savaslar ne yazik
ki hi¢ bitmedi. 1990’ yillar ABD’yi yeni bir sa-
vasin icine sokmustu. Bu savas televizyonlardan
naklen izlenen ilk savasti. Siyasi yetkililer, foto-
habercilerin bu savasin uzaginda kalmalari icin
ellerinden geleni yapmiglar, savasin gercek go-
riintiilerinin diinyaya yansimasina engel olmus-
lardi. O giinlerden aklimizda kalanlar televiz-
yonda nereden nereye gonderildigini bilemedi-
gimiz, roketlerin yarattigi 11k izleriydi; roketle-
rin hedeflerini vurdugu an ve yerde yasananla-
ra iliskin bilgimiz olamadi. Fotohaberciler tipki
fotografin ilk yillarinda oldugu gibi artik sava-
sin arka cephesindeydiler.

L
otograféisi bilinmiyor
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EBERER

Bir yasanmighgi, bir gercegi, bir yanilsamayi, bir konuyu

kisaca varolan herseyi fotografla hikayelestirme...
Kameralarin teknolojik geliskinliginin artmasinin
ve basil iletisim araclarinin kitlesellesmesinin

yarattigi bir gerceklik...

Insanliga karsi islenmis suclarin,
ya da inanilmazlarin bir kanit,
glicsuzliikte gticlii olmanin bir dili...
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nanilmasi gii¢, inanmak istemedi-
gimiz ya da gercekligini reddetme-
ye ugrastigimiz bir durumla karsr-
lastigimizda, sirtimizi yasladigimiz
bir deyim devreye girerek bizi kur-
tarr; "Goziimle gormezsem inanmam!"

Fotograf inanmay1 kolaylastirici, bir
an1 insan bakisi gercekliginde sunabilen
yegane arac. Gazeteyse, insani cevresin-
de olan bitenle iliskilendiren, yasadig
dtinyanin parcasi yapan, haber ileten ve
haber toplayan baska bir arac. Bu iki
aracin 1920’lerde biraraya gelisiyle bi-
cimlenen ve ivme kazanan fotohaberci-
lik salt mali bir yatirim ya da kaynak de-
gil, distincelerin, gortislerin, tasarilarin
yanisira idealizmin ve coskudan tiziinti-
ye kadar farkli cogu duygulanimm da
yer aldig1 bir btittin. Sadece s6zciiklerin
kullamldigr bir anlatim kullananin baki-
st ve yandasi olabilirken, degistirilemez
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bir gercek etkisiyle fotograf sozciiklere
gore daha giiclu ve tarafsiz. Kendine ba-
kam bir yanda hikayeye gorsel olarak
baglarken, diger yanda empati yarata-
rak 6zdeslesilen bir kimlik bulunmasini
saglar.

Bir haberi olusturmada madalyonun
her iki yuzindeki hikayeye dikkatlice
bakmak, tarafsizca gercegi sunmak ya
da sGylemek 6nemli ve zordur. Fotoha-
berci salt haber yapan degil, haberi tip-
ki bir tarihci tarafsizhiginda kaydeden,
kaydettiklerinin dogru kullanilip kulla-
nilmadiginin pesinde olandir. Diinyanin
heyecan verici yerlerinde dolasabilir ya
da yerel bir yayinda, yasadigi kentin
tim hikayesini anlatabilir. Fotohaberci
olmanin anlami bagkalarinin yapmadig,
yapamadigl, yapamayacagi bicimde "o
anda, orada" bulunmaktir, yaratici ol-
maktir; bazen uzun ve tuhaf calisma sa-

atleridir; haberin yetismesini saglaya-
cak son anin gerilimini tasimak, rakip
fotografcilarla mtcadele etmektir; yo-
rulmaya vakit bulamadan calismaktir;
10 kg’1 asan agirliktaki ekipmani viicut
dengesini kaybedinceye kadar, saatler
boyunca tasimaktir. Bazen karanlik
odanin kokusundaki cazibe, bazen de
tanmikliklariniz, kaydettikleriniz ya da ya-
sadiklarinizdir bu meslegi cok cazip ya
da cok itici yapan.

Fotohaberciligin en 6nemli kaynagi
insan. Spordan modaya, politikadan, sa-
vasa, siradan insanlardan, en Gnltlere,
siradan yasamlardan uclardakine kadar
alabildigince genis bir yelpazesi var. Aci,
korku, dehset ile bunlara neden olan
siddet, savas, icsavas, aclik, teror, kel
lik, ihtilal, dogal felaket, hastalik her za-
man en 6nde gelen, en cok ilgi géren
konular.
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Fotohaberciligin
Onctileri

Fotohabercilik gilinlimtizde yerini
hareketli gériintiilere birakmis gibi
gortinse de fotografin "bir an1 yakala-
ma" 6zelligi yaklasik 150 yila yakin
bir stiredir "gerceklik"e iliskin fotog-
raflarla iletisimin etkin bir yolu olarak
kullanilmakta. Savas da bir gerceklik.
Aslinda bir amatér fotografciyken,
Kralice Victoria’nin istegi {izerine kra-
livet fotografcisi olan Roger Fenton,
yine Kralicenin istegi (izerine,
1853’ten beri sliren Kirim Savasi’ni
gorlintllemek tzere Kirim’a gitmisti.

Ustasinin Gozuyle...

Fotohabercilige hevesl
rahat ucak yolculuklari, bol
kazang, kisa yoldan iinlii olma
hayalleri kurabilirler ama...

Bir yiik vagonu ve dort
attan olusan arabasini
Balaklava’da bosaltti-
ginda 1855 Mart’ti. Bu
bir savasin fotograflar-
la gériintliye donismesini saglayacak
ilk calisma olacakt.

Fenton ve asistan1 Marcus Sparling
bir ay icinde cephede calismaya basla-
miglardi bile. Kirim savas alanlari ala-
bildigine engin dtzliklerdi. Fen-
ton’un fotograflarinda da sikici, s6-

Coskun Aral’m bakisiyla fotojurnalizm nedir,
fotojurnalist kimdir?

Kisaca gazete fotografciligi. Ancak Internet ne-
deniyle, elektronik gazetecilikte veya dergicilikte,
fotografin bicimi, teknolojisi degisince bu isim ba-
sin fotografciligi olarak nitelenebilir. Gazete de so-
nucta bir basin araci olduguna gore fotojurnalizmi,
kisaca basin fotodrafcihigi diye tanimlayabiliriz.
Meslege basladigimdan beri nedense lilkemizde fo-
tomuhabirligi olarak gecer. Muhabir, evrensel ta-
nimlamasiyla gériisme yapan insan demek. Halbu-
ki, basin fotografcisi, salt fotografla goriismeyi bi-
raraya getiren biri degil. Tarihsel bir misyonu iistle-
niyor; bir gorsel tanik. Tanik oldugu olayi bir gaze-
teciye, bir muhabire, bir yazara oranla daha kalici
hale getirmek cabasi icinde. Teknolojinin vermis ol-
dugu olanakla ani durduruyor; belki de tarihe mal
olacak, diinya tarihinin en 6nemli doniim noktala-
rindan biri olarak hissedilecek bir olayin gérsel ta-
nigi, Ustelik bunu belgeleyen insan. O zaman bu in-
sana "photoreporter", "reporter"in fotografla ugra-
sani demek daha uygun olur. "Reporter"in Tiirkce
anlami haberci, photoreporter = fotohaberci.
Haberi fotograflashrmakla, fotografi haber-
lestirmek arasinda bir fark var mi?

Biraz tavuk mu yumurtadan cikar, yumurta mi
tavuktan cikar tartismasina benziyor. Cektiginiz fo-

tograf, cekerken durdurdu-
gunuz an, insana iliskin bir
konu iceriyorsa haber fo-
togdrafi oluyor. Bakis aciniz,
mesleginizi algilama bicimi-
niz, birikiminiz, yeri geldi-
ginde yaptiginiz gorsel ta-
nikhgi haber fotografi hali-
ne doniistiirebiliyor. Ciinki
salt olaylarin icinde, olaylari
goriintileyen kisi degilsiniz.
Yeri geldiginde de siz olayi
gilindeme getirebiliyorsunuz
bakis aginizla, beyinsel biri-
kiminizle, fotografta gorii-
niir kildiginiz yansimalarla,
gorsellikle. i§te yeri geldi-
ginde bir olay icinde haber
fotografi cekilir, yeri geldi-
ginde de cekilen fotograf-
tan bir haber elde edilebilir.
ikinci bakas, bir dlciide belgesel calismalan da
kapsiyor, her belgesel calisma haber fotografi
olabiliyor mu?

Kullanim yerine, alanina gore degisebiliyor. Bi-
rikiminiz, yansittiginiz goriintii veya kaydetmeyi di-
slindigiiniiz konu evrensel bir tema, giincel bir te-

CO§un Aral

Levent Oztiirk’iin meslek aski,
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nik, renksiz, ifadesiz goértntyorlard.
"The Valley of Shadow of Death"
(=Oltimiin Nefesi Vadisi) adli siperden
ailesine yazdig1 24 Nisan tarihli mek-
tupta Fenton, toz bulutunun yogunlu-
gu nedeniyle hic bir sey géremedikle-
rini, ¢alisma kosullarinin zorlugunu

© Serpil Yildiz

ma iceriyor ve toplumu birinci dereceden ilgilendi-
riyorsa niye olmasin? Karsimizda duran ¢cam agaci-
nin su anda fotografini cekmemin haber olmasini
saglayan bir anlami yok. Sadece bir belgesel fotog-
raf oluyor. Ancak cam agaclarinin en ug dallarinda-
ki titresimin bir deprem habercisi oldugu yolunda
bir tez varsa ve o ami goriintiiliyorsam, bunun ha-
ber degeri olabiliyor.

Agustos 2001 JEEJ BILIM e TEKNIK



ve bazen iyi bir ¢ekim agisini, salt teh-
likeye bu kadar yakin olduklari icin is-
temeden nasil degistirmek zorunda
kaldiklarin1 anlatarak yakiniyordu.
Fenton’un bu calismasi iki yil sonra

Titresimi yakaladigimz an m1 yoksa onun altr-
na yazilan yazi mi yaratiyor haberi?

Titresimi yakaladigimiz an olmasi gerekir. O da
sadece uglan flu cam fotografi oluyor iste! Deprem
sirasinda New York'ta Manhattan’da gokdelenlerin
sadece tepedeki dairelerinin titremesi gibi. Cam su
anda karsimda oldugu icin bu drnegi verdim. Her
seyde yapilabilir; 6nemli olan fotohabercinin biriki-
mi, bakisi.

Fotohaberciligin tarihsel siirec icinde ana hat-
lariyla onemsediginiz noktalan, olaylar ne-
ler?

Meslege baslarken kendime idol sectigim basin
fotografilan var. Oncelikle Tiirkiye’de vardi. Us-
tam Ergin Konuksever, yine ustam Ara Giiler. Da-
ha sonraki yillarda birlikte calistigim Goksin Sipa-
hioglu. ﬁgl’j de gordiigiim, tanidigim, cocuklugum-
da okudugum, baktigim dergilerde, gazetelerde
Tiirk basin fotografcisi kimligiyle, gerek bulundu-
gumuz cografya, gerek komsu cografyalarda, diin-
ya cografyasinda hem fotograflariyla hem yazilariy-
la farkl konularda habercilik yapmiglardi. Diinyaya
acildigim donemde -ki Tiirkiye’de 1980’lere dek,
o kadar baglantimiz da yoktu diinyayla- kafamizda
kalan sayili fotograflar vardi. Vietnam Savasi sira-
sinda cekilen bazi fotograflari, siirekli gazetelerde
kullanildigr icin artik taninir hale gelen ok iinlii,
klasik fotograflar hatirliyorum. Kimlere ait olduk-
larini sonra arastirarak ogrendim. Henri Cartier-
Bresson’u, Robert Capa’yr boylelikle tanidim. Son-
raki donemlerde basin diinyasinda fotograflariyla
taninan yiizlerce fotograf ustasini, 1800’lerin,
1900’lerin usta isimlerini fotograflariyla tanidim.
Bazi fotograflardan bilinmeyen, taninmayan fotog-
rafilarin tarihe mal olan tarihsel tanikliklarini ha-
tirlhyorum hala. Gergekten 6nemli bir misyon. Ger-
¢i bu misyonu tarihin ilk caglarindan beri insanog-
lu yapmaya calismis. Osmanli’da gordiiklerine tarih
atan insanlarimiz var, vak’a-i niivis dedigimiz, tari-
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Matt He

bir sergi ve albtimle kamuoyuna duyu-
rulacak ve o giine dek gériilmemis bir
ilgi toplayacakt.

1857°de Sivastopol’'un distisi Ja-
mes Robertson, 1860’da Afyon Savasi

hi olaylari kaleme alan, graviirlerini yapan insanlar
var, minyatiirciiler var. Gecmise gittigimiz veya
diinyaya baktigimiz zaman ilk magara resimlerle-
rinden, ronesansin artik fotograf gibi tanimlanabi-
lecek o olaganiistii saheserlerine kadar, meslegin
daha biiyiik ustalarinin imzalan karsimiza cikiyor.
Fotohabercilik, fotografin dogusuyla adi ol-
maksizin var ashinda. insanhk lkisa siirede
kendisinden bagslayarak, dogadan mimariye
kadar olan pek cok alanda, bir etkilesme ara-
a olarak kullaniyor fotografi. Kinm Sava-
s’nin, Amerikan i¢ Savas’min goriintiilene-
rek, albiimler araciigiyla kamuoyuyla bulus-
masi ve yarattigi o etki, o giic... ig:eriﬁin, go-
riintiiniin etkileyiciligini artirmasiyla m1 fotog-
raf haber olmaya baslyor?

Kendi goriisiimii soyleyeyim. Gariptir, diinyada
fotograf sanati ilk olarak gezi fotograflariyla orta-
ya cikiyor. Fotograf makinesinin ilk kullanimi ve
hemen ardindan tarihsel tanikliklarla savaslar gin-
deme geliyor. O yiizden o savaslardaki o gorsel ta-
nikligi ilk fotohabercilik diye niteleyen bir kesim de
var. Amerikan i¢ Savasi, ardindan somiirge tilkeler-
deki miicadeleler, yasam bicimleri... Fotohaberci,
diinyanin farkh bolgelerindeki olan biteni bilme-
yen, duymayan, yasamayan insanlara aktarma go-
revini de (istleniyor. Savas bir insanlik gercegi. Ne
yazik ki uzaginda olan insanlar hicbir zaman icinde
yasananlari tam olarak anlayamiyorlar. Yeri geldi-
ginde kiskirticr olabiliyorlar. iste o yiizden, savas
bolgelerinde gorev alan fotohabercilerin, bu misyo-
nu hemen iistlenmis olmalar gerekir. Goriilmeyen
bir gercegin sadece duyumlarla, sadece kelimeler-
le ifadesi anlamini da, vurgusunu da daha zayif ki-
liyor. Bir Vietnam Savasi’nin Amerikan kamuoyunu
ve diinya kamuoyunu nasil etkiledigini biliyoruz.
Bir 6nceki donemde, Fransa’nin Cin Hindi’nde yap-
tiklarinin fotograflara yansimalari var, ikinci Diinya
Savasr’nda cekilen fotograflar var. Tiim bunlar bir

Felice Beato tarafindan gorintilen-
misti. Amerikan I¢ Savasi 1861 yilinda
patladiginda "American Journal of
Photography" editértii bir yanda cep-
heden fotograflar gérmek ihtirasini di-
le getirirken diger yandan da bu isin
tehlikelerinden ve zorluklarindan séz
ediyordu. Mathew Brady bu dilege ku-
lak veren ilk fotografci oldu. Yola ¢i-
karken savasin sadece birkag ay stire-
cegi beklentisindeydi. Bu nedenle 22
kisiden olusan bir ekip ve gezici bir
karanlik oda olusturdu. Masraflarin
tamamini kendisi karsiliyordu. Savas-
ta fotograf cekmek kolay degildi; mal-
zemelerin tasinmasindaki guglikler,
cephe icinde olmanin getirdigi zorluk-
lar, fotografin kendi 6zelliginden kay-
naklanan 6nemli sikintilar vardi.
Brady dért yil siren savas boyunca
3500’den fazla fotograf cekmisti cek-
mesine ama 100 bin dolar1 asan harca-
malar1 ylzinden de iflas etmis, hatta
adi bir banka soygununa karigmisti.

gercekle, kamuoyunda ne kadar etkili olundugu-
nun gostergesi. Bir habercinin, bir gazetecinin cep-
hede duygularini ifade yontemi, ifade bicimi, secti-
gi vurgulayial kelimeler, ciimleler ¢cok onemli. An-
cak bir tek fotografla cok daha giiclendirilebiliyor
bu. O yiizden zaten ilk kullanim alanlar savaglar ol-
mustur. Gariptir ki, savaslar fotografin haber dege-
rinin artmasindaki etkisi kadar, diinyadaki ilaglar-
dan tutun (istiin teknolojiye varincaya dek bir siirti
bulusun da ortaya ¢ikmasina aracilik etmistir. Sa-
vasi cikartmak isteyen giicler, hakliliklarini ortaya
koymaya gayret ederler -kendi kamuoylarinin des-
tegini almak onemli, ciinkii savas ciddi maliyeti
olan bir olgu- ve kendilerini destekleyen gicleri ik-
na etmek icin her tiirlii yonteme bagvurular. Ama
ortadaki tablolar biitiin gercekligiyle yansitilirsa
-ki bu hicbir zaman sézlerle olmaz- fotograf cok
daha giiclti, daha etkili oluyor. Biitiin bunlar mes-
legi yeri geldiginde savas fotografciligyla 6zdesles-
tirdi ama, Tiirkiye’de ve diinyada savas fotografci-
ligina, daha dogrusu fotohabercilige ilginin artma-
sinin sebebi; savas haberciliginin, savas fotografci-
Iiginin adeta kahramanlikla ozdeslestirildigi bazi
Hollywood calismalar veya bunlara iliskin onlari
kahramanlastiran yazilar, roportajlardir. Ama sade-
ce olayin bir sayfasi bu, meslegin bir sayfasi. Ciin-
kii bir haber fotografcisi var olan, haber degeri
olan herseyi goriintiileyebilecedi gibi haber degeri
olacak herseyi goriintiileyen insan, kendi bunu ya-
ratan insan. Bu da bir birikimdir. Bugiin ustalar-
miza baktigimiz zaman, ¢ogu insan William Euge-
ne Smith’i ikinci Diinya Savasi fotograflariyla tanir
ama Smith’in tiyatrocu sevgilisine iliskin portre ca-
lismasi da var, kobay farelerinin yasamlarina iliskin
fotograflan da var, Minamata’da kursun zehirlen-
mesinden 6len balikgilarin aile yasamlari da var. is-
panya’da koyliilerin cenaze torenleri sirasindaki zil-
gitlarini, yasamlarini o kara atmosferi yansitan fo-
tograflari da var. Tabii ki savas fotograflari cok da-



Cocuk ve giivercinler

ha vurucu, glinkii zor. Bu isi stirekli yapan insanla-
rin aldiklan risk cok fazla oldugundan, toplum ta-
rafindan daha ayricalikh gibi goriintiyorlar. Bilin-
mesi gereken su ki savagslar kadar savaslara neden
olacak ortamlar da yine fotografcilar tarafindan ele
aliniyor, o ortamlarda yasayan ve yasamayan her-
sey malzeme edilebiliyor.

Sizce ideal fotohaberci tanimi nedir? Ne tiir
insanlar fotohaberci olabilirler?

Once bir bakis gerekiyor; bu bir yetenek olabi-
lir. Biiytidiigiiniiz ortama da bagli; sanatgi bir aile-
den geliyorsaniz alistk oldugunuz bir seydir grafik.
0 g6z kadrajinin icini dolduracak kontrastlari bul-
mak bir birikim isi, bir olay icinde uygulamak bir

Hava korsan

baska birikim isi. Sanattan kopamazsiniz, sanat
olmayabilirsiniz ama sanat estetiginizin olmasi ge-
rekiyor. Renkleri bilmeniz; siyah beyaz olsa bile, o
kontrasti bilmeniz gerekiyor. Tarihi bilmeniz gere-
kiyor, yasadiginiz cografyanin icinde tanmkhgini
yaptiginiz yasanmislarin, gorsellige nasil yansitila-
cagini hesaplamaniz gerekiyor. Hi¢ de cok basit de-
gil deklansore basmak. Cok yonlii olmak gereki-
yor. Zaten bu misyonu yiiklenmis oldugunuz za-
man kalicisiniz meslekte ve bu meslegin emekliligi
yok.

Fotohabercilikte hazirai bir kisilik yerine
emek harcamayi goze almis, fotografi yasam
bicimi edinmis bir kisilik mi s6z konusu?

© Coskun Aral
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Acllardan mutlu oluyoruz diyemem, ama bu go-
revin getirdigi haz belki bir doktorun yasadigi ka-
dar, belki de bir doktordan daha fazla. Ciinkii ha-
yat kurtariyorsunuz, vermis oldugunuz mesaj o
olaylardan ders alan her insanin, bir toplumun, bir
bdlgenin, bir devletin, bir cografyanin gelecegini
etkileyebiliyor. Bazilarinin alabilecegi boyutlar go-
riiyorsunuz, saptiyorsunuz ve yansitiyorsunuz. Or-
negin aclk; cok kisi a¢ kalmaz, sadece tercih etti-
gi seyleri bulamadigi icin az yer, ama hep cevresin-
de yiyebilecegi birseylerin varolmasinin getirdigi
bir giivence icindedir. Ramazanda sabah giinesin
dogusuyla aksam batisi arasinda kalan sire birsey
koymuyorsunuz agziniza, ama biliyorsunuz ki ak-
sam iftar var. Tuz gereksinimini aliyor beyniniz, se-
keri aliyor, karbonhidrati aliyor. Bu aclik degil.
Gergekten aclik yasamis bir insanin yiiz ifadesi, vii-
cudunun degisimi, kafasindan gecenlerin eyleme
doniisme hali; bunlar korkung iste! Buna tanik olu-
yorsunuz. Boyle bir olayla karsi karsiya gelmemesi
icin insanlar uyaracak bir calisma, bir eylem yapi-
yorsunuz. Burada eylem, zamani durdurmaktir. Ac-
Iigin o anini durdurmaktir. Etyopya’da kurakliga
endeksli giinlere gelen acliklarda cekilen fotograf-
lar vardir. Gectigimiz yillardaydi, bir akbaba kemik-
lesmis, sitmadan karni sismis bir cocuk -6Imek tize-
re galiba- yanibasinda dururken. Boyle bir fotograf
cok kisiyi harekete gecirebiliyor. Bazi insanlar yar-
dim icin elini uzatiyor, bir bagka insan grubu ben-
zerini yasamamanin onlemlerini almaya basliyor.
Bir tek goriintii bu.

Fotohaberci olarak haber pesindeyken, fotog-
raf cekerken viicut kimyasi nasil degisiyor, et-
kileniyor?

Zamani durduran bir misyonunuz var. Diyelim
ki, bir itfaiyeciyim, her an elimde kovam, oncelikle
yanginin sonmesi icin caba gostermeye hazir insan-
lar harekete geciren ilk eylemi yapmak isterim.
Fotohabercinin fotografla yaptigi is bu. Her yerde
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Deprem ¢ocuklari, Giirlcl‘.ik

Brady ve adamlari savasin her alanin-
dan, hem Kuzey hem de Giiney’den
yaklasik 7000 fotografla dénmdsler-
di: savas alanlari, cepheler, askerler,
yaralilar, hastaneler, harabeler, liman-
lar, gemiler, demiryollari... Bir savas-

olmak isteriz, bagkalarinin kactigi yerlere kosarak
gideriz. Boyle bir durumda viicut metabolizmasi da
normal insanlar gibi degil elbette. Acligin oldugu
yerde sadece a¢ kalmayi goze almakla ilgili degil.
Bunu yaparken adrenalin dengeniz zaten baska in-
sanlardan ayricalikli duruyor. Bir haz degil; o kor-
kuyu elbette yasiyorsunuz, Bir He-man, bir Super-
man degilsiniz. Agladiginiz zamanlar oluyor, kustu-
gunuz zamanlar oluyor, karabasanlarin bastigi za-
manlar oluyor, gece yataginizdan siirekli hoplaya-
rak kalkiyorsunuz ciinkii tanik oldugunuz olaylar
baska insanlarin ancak fotografini ya da filmini
gordiigii anlar ve siz bunu siirekli yasayansiniz.
Salt silahli savaglar degil, acligin oldugu, tayfunun
oldugu, depremin oldugu yerlere gidiyorsunuz. in-
sanlarin sadece bir bdlgede, belirli bir zamanda,
bir veya birka¢ kereye mahsus, o olaganiistii grafi-
gin en ug noktalarini siz aryorsunuz diinyada. Ora-
lara gitmek icin caba gosteriyorsunuz. Bu bir fela-
ket tellalligi degil; kesinlikle bundan zevk alinmi-
yor, ama insanlara bunu gdsterip bir sonraki asa-
manin olmamasina caba gosteriyorsunuz.

Fotograf cekerken neyin, nerede, nasil kulla-
nilabilecegini ongorebiliyor musunuz?

Haber fotografcisi oldugunuz zaman diinyadan
kopuk olamazsiniz. Gidisatlarin nelerle sonuglana-
cagini egilimlere bakarak kestirebilir hale geliyor-
sunuz. iyi bilmeniz ve izlemeniz gereken 2000 yil-
Ik yazili bir diinya tarihi var. Bu yaklasimla, hep
farkl acilardan cekiyorum. Muhammed Ali Clay
icin "kelebek gibi ucar" denirdi, biz de nesnenin,
konunun etrafinda siirekli mekan degistirerek ce-
kim yapiyoruz. Etik olarak kimseyi yonlendirmiyor-
sunuz, sadece varolani ¢cekiyorsunuz. Onun icin bi-
le siirekli hareket lazim. Bir 6ldiirme ani ile karsi-
lastiginizda engel olma ya da "bunu yapma" deme
hakkiniz yok, hic bir olayda yok. Akisin bir parca-
si oluyorsunuz, gériinmez kilinan bir yapiniz olu-
yor; hem var, hem yoksunuz. Teknolojiyi cok iyi bil-
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Deprem
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ta, bir savasin arkasinda olan hersey...
Aslinda gorintiler sicak savas anlari-
na iliskin izleri tasimiyordu; o gliniin
fotograf teknolojisi zamanin ¢ok hizl
aktig1 bu denli hareketli manzaralari
yakalamaya yetmiyordu.

meniz lazim. Ornegin gliclii bir roketin cikis anini
1/2000 ortiicii hiziyla alabiliyorsunuz ama dogru
yerde degilseniz, roketin atiima aninda olusan si-
caklik nedeniyle kavrularak olebilirsiniz. Cografya,
mekan cok onemli. Cok fotograf var; bir savasta
misiniz, yoksa savastan arta kalan bir zamanlar
liiks olan bir binada mi? 5 yil 6nce bdlgenin en pa-
hali binasi. Roketlerden delik desik olmus, simdi
icinde bir adam yasiyor, ne kadar yasl biri... Yanin-
da, kafes icinde bir kus goriiniiyor.... Bir ¢ocuk!
Sabra katliami sonrasi. Katliama ragmen ayaginda
patikleri, ilizerinde donuyla bir cocuk, ama onun
yaninda maskeli bir adam... Bunlar ucak kagirma
fotograflari... Hani bazen sorarlar ya fotograf mi
cekersin, yarali mi tasirsin? i§i birakiyorum, tastyo-
rum. Yaral tasirken cekilmis bir fotografim bir
Arap dergisinde cikti. Olayin sonucta hep insan ol-
dugunu, insana endeksli oldugunu, savasin da ba-
risin da giizelligin de, sevginin de agkin da esteti-
gin de her seyin insan beyni tarafindan yaratildigi-
ni, hayata gecirildigini farkediyorsunuz ve ugrasi-
niz da; onu yeri geldiginde birebir, yeri geldiginde
olabilecek biitiin boyutlarini hesaplayarak aktar-
mak oluyor. Salt savaslar degildir haberciligin te-
masl; diinyada bir habercinin, bir fotohabercinin
gidip yasadigi yerlerdeki hem giizellikleri hem mut-
luluklari, yeri geldiginde hem aciyi, hem siddeti ob-
jektifinden yansitabilmesi... Bu isi sevdiginiz siire-
ce bu isin siniri yok, emekliligi yok. Yeri geldigin-
de icgiidiiler sizi gotiiriiyor, yeri geldiginde de da-
ha dnce asilmis izlerden gidiyorsunuz.
Giiniimiiz fotohaberciligine iliskin hareketli go-
riintiilerin ve miidahalelerin artisi bir kesime fo-
tohabercilik oliiyor mu diye sordururken, diger
kesime de bu kadar karmasanin icinde fotografin
hala en etkili haber araci oldugunu soyletiyor.
ikinci goriisti benimsiyorum. Birincisi miidaha-
le zaten var, art niyet olduktan sonra zaten engel-
lenemez. Fotomontaj fotograf ciktigindan beri her
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17 Agustos depreminde, yasam diirtiisii acilara baskin gelirken (solda),
bazi sevingler hi¢ yasanamad (listte).

Fotohaberciligi
Canlandiran Buluslar

Resimsel baskilarin ortaya cikist ve
olgunlagmasi da fotografin bulunusuy-
la hemen hemen ayni doénemdedir.

zaman giindemde. Miidahaleler sayisal yontemler-
le ve bilgisayar destegiyle yapildigi zaman belki da-
ha rahat, daha kolay aldatabiliyor. Yine de fotoha-
berciye her zaman ihtiyac var. Bu bir taniklik me-
selesi. Bazi dezavantajlar oldu meslekte. Birincisi
fazla arz oldu meslektaslar arasinda; piyasalar et-
kiledi bu. Artik is bulamaz hale geldik. Cok varlik-
It bir kesim, 6zellikle bu meslegin diinyada bir giic,
bir siikse olmasiyla harekete gecti. Daha Gnemli,
daha ayricalikli olma sevdasina giren yiizlerce bin-
lerce gen¢, bu meslekte harcamalarinin sinirsizligi-
ni kullanarak, kalite gozetmeksizin piyasaya girdi.
ikincisi, Tiirkiye’de oldugu gibi, haber fotograflari,
fotoroportajlarin degerleri veya deger yargilari de-
gismeye basladi. Bir fotoroportaja icin, bir haber
fotografcisi icin olaganiistii sunumlar yapan Life
dergisi yayin hayatina son verdi, benzeri dergiler
azaldi. Paris Match gibi bir dergi bile ge¢miste say-
falarinin %80’ini fotordportajlara ayirirken, giinii-
miizde sadece insanlarin ilgisini cekecek "show-
biz" veya bizde magazin diye nitelenen dinliilerin
yasamlariyla, onlarin fotograflarina sayfa ayirmaya
basladi. Bazi sorunlar yasadik, yasiyoruz, yasayaca-
§iz ancak giiniimiizde hangi kosulda olursa olsun
haber fotografcilig vardir, var olacaktir. Miidahale-
ler bir etik sorun yaratmadigi siirece teknolojiyi ta-
bii ki kullanirim, tabii ki cektigim fotografi bulun-
dugum bélgeden ajansima veya yayinlayacak dergi-
ye gondermek icin giinlerce, zaman zaman aylarca
stirecek ugras yerine, bilgisayar destegiyle, sayisal
bir cihazla birkag saniyede dogrudan yayinlanabilir
hale getirebilirim. Bu da bir sorundu gecmiste. ina-
nilmaz zorluklar yasayan yiizlerce fotografcidan bi-
ri de bendim. Tutuklaniyordum. Ciddi paralara mal
oluyordu fotografin gonderilmesi cabasi. Simdi bir
cep telefonuyla, bir bilgisayarla bunu rahatca yapa-
biliyoruz. Ama dedigim gibi olumsuz miidahaleleri
kullanan meslektaslarimiz olabiliyor. insan yasami-
na, belirli meslek etiklerine ters olmadigi takdirde



Metin yerine resimlere éncelik veren
ilk haftalik dergi 1842’de yayinlanan
"The Illustrated London News" idi. Bu
dergiyi cok cesitli tilkelerden ¢ok sayi-
da dergi kisa zaman araliklariyla izle-
di. Her tlke kendine 6zgi resimlerle
stislenmis dergiler tretiyordu. Yiiksek
hizli rotatif baski makineleri sayesin-
de her sayinin tiraji ylizbini asiyordu.
Gorintiler ahsap kaliplarda cizim ya
da boyamayla elde edilen taslaklardi.
Ahsap oyucular sanat¢i degillerdi ama
cok yetenekli teknisyenlerdi. 19. yiiz-
yil ortalarindaki dergilerde basilan
cok az sayida ahsap oyma, fotografik
kaliteden yoksundu.

William Fox Talbot’'un, fotografin
negatiften pozitife déntstirilmesini,
basilabilir ve kopyalanabilir olmasini
saglayan yontemi gelistirmesi, resim-
sel baskilarin yayincilikta kullanimina
olumsuz bir etki yapmakla birlikte, re-
simselligin yarattigi bicimsel estetik
okuyucu icin hald cok cekiciydi. Ah-

de ¢ok siddetle karsi degilim. Ancak onlar haber
fotograflari olarak nitelemiyorum. Deneysel ya da
bagska bir tiir fotograf denebilir. Tabii ki makinele-
rin avantajlan ge¢mise oranla ¢ok daha fazla. 25
yil bu isi yaparken iki-lic makine, dokuz-on objek-
tif, bir makinenin agirhgi kadar flas tasimanin so-
nucu, belfitigi, omurga egriligi, taban ¢okmesi, ki-
kirdak parcalanmasi gibi bir siirii sorun meslek
hastaligi olarak cikti ortaya; hepsi bende var. Sim-
di tek makine ve olagantistii bir bulus olan zoom
objektifle, hatta sayisal kameralarla hersey cok
farkli. Sayisal kameralarda muhtesem goriintiiler,
cok minik bir makine sayesinde cok kaliteli
goriinttiler alabiliyorsunuz.
Sayisal kamera kullandimiz mi?

Kullanmadim, ciinkii daha cep telefonu- ~
nu bile dogru diiriist kullanamiyorum. Kul-
lanmay! isterim ama o terminolojiyi pek an-
layamiyorum. 6§reten biri olursa denerim
acikcasi. Ama dedim ya, oziinde fotografta
ne miidahale, ne de mizansen yapma hakki-
miz var.
Gordiigiiniiz goriintiiyle, cekerek gos-
terdiginiz goriintii arasinda farkhhiklar
olabiliyor mu?

insanlar bulunduklan ortamda, bulun-
duklani kosullarda farkli gormeye alismislar.
Size gostermek istedigim seyi, bugiinkii ge-
reksinimleriniz dogrultusunda, siz farketmeyebilir-
siniz. Olaya bir basin fotografcisi goziiyle baktigim-
da, benim fotograflarimi kullanan bir dergi, bir ga-
zete hangi ilkenin kosullarini hedefliyorsa ona uy-
gun cekmem lazim. Cok ilgisiz bir acidan baktigim-
da ters tepebilir veya degeri olmayabilir veya go-
zardi edilebilir. Bazi seylerin -olumlu veya olumsuz-
biraz da onciisii olmamiz gerekiyor. Olumsuzlugu
bugiin Tiirkiye’de goriiyoruz iste! Her giin ciddi ga-
zeteler bile, arka sayfalarinin bir bollimiini bir bi-
kinili bayana ayiriyor. On tarafta da mutlaka yine

Kuzey Irak

sap oymalara alismis okuyucu kitlesi-
ni de firsat géren editorler, gazeteci-
likte basarili olduklarina inandiklari
bu gérsellik isleyisini degistirmek igin
acele etmiyorlardi. Baski geleneksel
yollarla yapiliyor ve kabartma bloklar
seklinde hazirlanan ahsap oymalar
metin baskilarinda kullanilan teknikle
basilabilir hale getiriliyordu. Ayni yil-
larda "halftone"(=yar1 tonlama)’un bu-
lunusu fotografi oldugu gibi basmayi
olanakli kildi ve resimsel dergilerde
blylik bir devrim yaratti. Kesinlikle
kusursuz bir bulustu ve 1839’dan be-
ri siiregelen gelismeler arasinda en
6nemlisiydi. Bir yanda kuru tabakalar,
esnek filmler, bitiin renklere duyarl
duyarkatlar, daha az kusurlu objektif-
ler ve kii¢lik tasinabilir kameralar da-
ha cabuk, daha kolay ve daha 6nce hig
olmadig kadar cesitli konuda fotograf
Uretebilmeyi saglarken, diger yanda
yar1 tonlama islemi, kitap, dergi ve ga-
zetelerde sinirsiz miktarda, tstelik de

kiiciik bir erotik fotografla cazibeli hale déniistiirti-
yor kendisini. Nedeni, icinde yasadigimiz toplumun
cinsellikle ilgili, heniiz olgunlasmamis bazi icgiidii-
lerinin 6n planda olmasi veya onlarla satis yapma-
lari. Simdi, ben bunu yapar miyim? Hayir yapmiyo-
rum, ama gazetem yapiyor. Sansasyon meselesi.
Biitiin cocuklugumuzda da, simdi de, hep biiyiik,
insanlan etkileyici, kamuoyunu yonlendirici, cok ki-
sinin bahsedecegi, 6grenecegi, konusacagi konula-
rin pesinde kosmayi diislemisizdir. Biraz ¢ocuksu
bir bakis. Oysa olgunlasmis bir haberci mantigiyla
baktigimizda; temel ilkelerimiz, bulundugumuz

cografyanin insanini bir iist asamaya daha kolay
adapte edebilecek haber onciiliigiinii yapmamizi
gerektiriyor. Toplumdaki kontrastlari verirken, ce-
liskileri verirken bir fotohaberci olarak da bazi sey-
leri yansitabiliriz. Salt deklansorii tuslayip, sadece
bizim arzu ettigimizi degil, sizin ihtiyaciniz olanin
yaninda bizim arzu ettigimizi de vermek Gnemli.
Cevre kirliligi mi s6z konusu? Toplum duyarsiz ve
bu konuda hicbirsey yapmiyor mu? O zaman her ta-
rafi ¢opliik haline dontistiirmeye calisiyoruz. Bu de-
fa en olumsuz uglarini insanlara, adeta cezalandirir
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oldukca ekonomik yollarla fotograf
kullanimin1 olanakli kildi. Haber fo-
tografciliginin tiim ekonomik sistemi,
yari tonlama isleminin bu piyasaya gi-
risiyle degistirildi. Ancak degisim hizi
beklenenin ¢ok altindaydi.

Gelisen teknolojinin kicilttigi ve
gelistirdigi makinelerle hareketi yaka-
lamak olasiyd1 artik. Hareket ve kendi-
ni bir baskasinin yerine koyarak gore-
bilmenin fotograftaki birlesimi Batili
resimli dergilerin hem yayincilari hem
de okuyuculari icin cok cazibeliydi. Al-
manya, Fransa, Birlesik Devletler ve
Britanya’nin tamami 1928’den beri va-
rolan, en cok satan gazete ve dergile-
riyle bébirlenir olmuslardi. "The Ber-
liner Illustrierte Zeitung"un haftalik
satist 2 milyona ulasirken, Life dergisi-
nin 1936’da yayinlanan ilk sayis1 466
bin satt. Insan bakisi gercekliginde
gortntiler sunabilen fotograf, insan-
lar1 siradan yasamlarindan cikararak,
insanligin neler olup bittigine iliskin

gibi sunmak gerekiyor. Yapacaklarinizin sonucun-
da boyle olacaksiniz deyip belki bir dehset tablo-
suyla cezalandirabiliriz, bazilarini bagka bir bolge-
de olanla bitenle hatirlatabiliriz. Ama biitiin bunla-
n verirken, o fotografin yanibasindaki aciklayici
baslikla, resimalti tonlamalariyla dozu iyi ayarlan-
mali. Ciddi bir is fotohabercilik, gelisigiizel ve bu
isi bilmeyen insanlara birakilacak bir is degil.
Mesleginizde diinya goriisii ne kadar etkili?

Kendinize 6zgii bir diinya goriisii oluyor, bagka
diinya goriislerinden de elbette etkileniyorsunuz;
sonucta diinyada yasiyorsunuz. Yasadiginiz top-
lum, bagka toplumlar, bunlarin yasam bi-
cimleri, bulunduklan cografyalar, o cog-
rafyadaki yasanmiglik... Bunlar hep etkili-
yor sizi, ama size ait 6zgiin bir bakis olu-
suyor; belki de en miikemmel bakis bu,
clinkii siz fotohaberci oldugunuz zaman
dokuya iniyorsunuz. Plazalarda yerceki-
minden arindinlmis ortamlarda degilsiniz,
bizzat yercekimi sizi o dokularin icine so-
kup cikariyor. Salt yazan bir insan olsa-
niz, belki duyumlarla yetinebilirsiniz ama
isin icine gorsellik girdigi zaman farkl
oluyor.

Fotohaberci olmaya calisan ya da bu-
nu hedefleyen gen¢ kusaga onerileri-
niz neler?

Oncelikle fotohaberciligin gercekten evrensel
bir meslek oldugunu bilmeleri lazim. Meslegin
"onemli insan", "varlikh insan" olmak icin arac ol
madigini bilmeleri lazim. Bu ugras insanhgi ilgi-
lendiriyor. En miilkemmelini, en dogrusunu yap-
mak icin daha cok ugrasmak, yapilanlari izlemek,
gormek, bunlardan yola cikarak ozelestiri yap-
mak, diinyayr ¢ok iyi tanimak lazim. Bu alana sa-
dece ilgi duymak basarmak icin cok yetersiz bir ol
¢li. Ger¢cekten birikim sahibi olmak gerekir; bos
bir insanin yapacagdi bir meslek degil.
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baska deneyimler edinmesine olanak
veriyordu. Bu sayede "6ylesine" bir
arac olmaktan c¢ikip kdltdr tastyicisi-
na, yaraticisina déntstiyordu.

Ulkemizde Fotohaber-
ciligin Dogusu

Bu yaziy1 hazirlarken Seyit Ali
Ak’in hentz piyasaya siirtilen "Erken
Cumhuriyet Doénemi Tirk Fotografi
1923-1960" adli kitabindan edindigim
bilgilere gore fotohaberciligin tilkemiz-
deki dogumu oldukca sancili olmus.
Osmanlr’da izinsiz ve sanstrsiiz fotog-
rafli kitap ya da gazete yaymi ancak II.
Mesrutiyet’in ilanindan sonra gercek-
lesebilmis. 1 Eyldl 1908 tarihli "Mil-
let", Sultan Abdilhamid’in portre go-
rintdsind yaymlayan ilk gazete. O d6-
nemde 30 kadar resimli dergi olmakla
birlikte, sadece Serveti Fiuinun, bazen
koyu bir edebiyat bazen de magazin
yogunluklu icerigiyle fotograf yayinla-
yabilen tek dergi olarak yasamini 40
yil stirdirmeyi basarmis. Derginin sa-
hibi Ahmed Thsan o giintin kosullarin-
da tlke disindan getirttigi malzeme ve
insan glictiyle, amatér fotograflar1 ya-
yinlamis, kaliteli réportajlari gercekles-
tirebilmek icin fotohabercilik meslegi-
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nin temellerini atmaya ¢alismis. Gérev-
lendirdigi fotohaberciler, "Tiirk-Yunan
Savast", "Kerbela ve Bagdat", "Alman
imparatoru’nun Istanbul-Kudis Gezi-
si" konularinda calismis, kendisi de
"Osmanli Anadolu Demiryolu Hatt1" ve
"Rodos-Kudis-Suriye" konulu fotoré-
portajlar1 yapmis.

Kurtulus Savasi'nin yasandigi yillar-
daysa cok sayida gazete ve dergi yayin-
lanmis ama fotograf basabilen tek ga-
zete Anadolu basinindan milli miicade-
le yanlhist "Yeni gin". Cumhuriyet’in
ilk yillarinda tlkemizdeki gelismeleri
yabanci basin disinda diinyaya duyura-
cak az sayida fotohabercimiz var. An-
kara’da Cemal Isiksel, istanbul’da Na-
mik Gorglic fotohaberciligi gercek an-
lamda meslek edinen énciiler.

Son S6z

Fotohabercilik elbette burada irde-
lediklerimizle sinirli bir alan degil. Ul-
kemizde pek bulunmuyor ama dlnya-
da konuyla ilgili, yayinlanmis ytizlerce
kaynaga erismek olasi. Dilinya gelisen
teknolojiye paralel olarak fotohaberci-
ligi sorguluyor. Fotohaberciligin gele-
cegi ya da ne zaman bitecegi, ginu-
miiztn en ¢ok tartisilan konularindan
biri. Medyatik olma ve medyay: izleme
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ilgisi devam ettigi stirece goriinttiyle
insan arasindaki iliskinin degismesi
olanaksiz gibi. Ancak her giin biraz
daha kictlen ve cilginca hizlanan
diinyada fotohaberin bugiinki varo-
lus gerekceleri bir glin ortadan kalkar
mi bilinmez. Bunca karmasik ve hizli-
lik icinde bir anin en yalin, en kalici
anlatimini saglayan bir dilden, yani fo-
tograftan vazgecmek hi¢c de kolay ol-
masa gerek.

Ulkemizin iki fotohabercisi Coskun
Aral ve Ali Oz de bu goriisii paylasan
fotograf emektarlari. Fotograflariyla
ve dustinceleriyle dergimize yaptiklari
katki bizim icin ¢ok anlamli.

Belki de bir deyimi konumuza
uydurarak sdylemenin tam zamani;

“Fotograftan al haberi!”

Serpil Yildiz
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Savas
fotografinin en temel, en ya-
lin gereksinimi sadece bir savas. 20. yiizyilin bu
gereksinimi kargilamadaki comertligiyse inanil-
maz. ikinci Diinya Savas’’nin 6nciisii ispanya i¢
Savasi, cumhuriyetcilerle fasistlerin cephede
karsi karsiya geldikleri 1936’da baglamisti. Ne
biiyiik talihsizlik ki savaglar, iclerindeki yikici
ruhun yarattigi cazibenin de etkisiyle, oldukca
fotojeniktiler. Elbette fotografin bulunusundan
ispanya i¢ Savas’nin patlak verdigi o giinlere
kadar, dnce de deginildigi gibi, yasanmis pek
cok savas vardi. Ancak bu savasa gelinceye dek
Ermanox ya da Leica gibi tasinir kameralarla
daha hizli ve isiga duyarh filmler yoktu. Bu iki
teknolojik basari fotografcilara ilk kez savas
gozler oniine sererek betimleme olanag verdi.
Gecmis savaslarda biiyiik ve agir kameralar, ta-
sinmasi ve kurulmasi gii¢ karanlk odalar, sava-
sa iliskin gercek goriintiileri degil, savasin ar-
dinda biraktiklarini anlatiyordu.

Olaylarin canli gibi gériinen sunumlari,
okuyucular arasinda ve basin diinyasinda o gi-
ne dek goriilmemis heyecan ve tepki yaratmis-
ti. "En Biiyiik Savas Fotografcisi" nitelemesiyle
Macar fotografci Robert Capa’nin Picture Post
dergisinde yayinlanan fotografi, alkislarla karsi-
lanmigti. Sanki bir savagin goriintiisii ilk kez su-
nuluyormuscasina yazinin baghdi "This is War!"
(= Bu Savastir!)’d. Yazida yer alan 26 fotograf
o giine dek cekilmis en iyi fotograflar ilan edi-
lirken, bagliklardan biri "barutun kokusunu bu
resimden alabilirsiniz" diyerek bobiirleniyordu.

Robert Capa’nin "fotografiniz yeterince iyi
degilse, yeterince yakin degilsinizdir" diyen
sozleri, bu alanda en iinlii olmasini saglayan
bir gercege dayanir. Capa savasin en icindeki
objektifin arkasindadir. 25 yasindaki Capa’nin
ingiliz dergisi Picture Post’ca diinyanin en bii-
yiik savas fotografcisi ilan edildigi 1938’den

Roger Fenton

ve Fotograf

sonra teknoloji cok gelismis, izleyici/okuyucu
kitlesi cok genislemisti. Fotograflarla siislenen
dergiler, gazeteler Atlantigin her iki kiyisinda
da insan yasaminin bir parcasi olmus, fotograf
sayesinde savas, zamaninda ve biitiin gorsel
gliciiyle, evlerin oturma odalarina garip bir mi-
safir olarak girmeye basglamisti. Garip misafir,
diinya tarihinde ikinci Diinya Savasi olarak ya-
zilacak ama anlaklara bir utan¢ tablosu bigi-
minde kazinacakh. insanlik vahsetinin tava-
na vurdugu bu savas William Eugene Smith,
Henri Cartier-Bresson gibi fotohabercileri
diinyada iinlendirirken, asker ya da sivil, adi bi-
linmeyen yiizlerce fotohabercinin de goriintiile-
rini yakalamada, yahudi kamplarindaki yasam-
sizliklardan, Hirosima ve Nagasaki’ye kadar ge-
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nis bir yelpazede olagandisi bir atmosfer sun-
maktayd.

Diinyanin durulmaya hic de niyeti yoktu. Ka-
zan kaynamaya devam ederken diinyanin iki
ucu, Vietnam ve ABD savasmaya baglamisti. Vi-

¢

i

etnam Savagi’nin yalanlari, savasin ve yarattigi
mantiksiz siddetin neden oldugu ikiyiizliltgui
acikca suclayan bazi fotografcilari harekete ge-
cirmisti. Fotografin gercek giicii bu savasla or-
taya cikti. Savasin vahgeti ve nedensizligi ilk
kez bu kadar yakindi savasmayan insana. ilk
kez bir sivil, bir nesnel gii¢ ciddi bir engel ola-
rak hem siyasi hem de askeri iradenin karsisi-
na cikiyordu. Acilar giiniimiizde bile filmlere
konu olan bir savasti bu.

Ne iilkeler arasi, ne de i¢ savaslar ne yazik
ki hi¢ bitmedi. 1990’ yillar ABD’yi yeni bir sa-
vasin icine sokmustu. Bu savas televizyonlardan
naklen izlenen ilk savasti. Siyasi yetkililer, foto-
habercilerin bu savasin uzaginda kalmalari icin
ellerinden geleni yapmiglar, savasin gercek go-
riintiilerinin diinyaya yansimasina engel olmus-
lardi. O giinlerden aklimizda kalanlar televiz-
yonda nereden nereye gonderildigini bilemedi-
gimiz, roketlerin yarattigi 11k izleriydi; roketle-
rin hedeflerini vurdugu an ve yerde yasananla-
ra iliskin bilgimiz olamadi. Fotohaberciler tipki
fotografin ilk yillarinda oldugu gibi artik sava-
sin arka cephesindeydiler.

L
otograféisi bilinmiyor




BILGISAYARIN
GECMISI, BUGUNU
VE GELECEGI

Aritmetik islemin tarihi MO 4000
yilna kadar uzaniyorsa da, bilgisaya-
rin atasi kabul edilebilecek ilk meka-
nik aletler, aritmetik islemleri yapan
abakdsler. Bilgisayarin gelisimindeki

:_".

Giiniimiiziin kisisel bilgisayarlarindan
Power Mac G4

asil adimsa, 1600’14 yillarda mimar-
mihendis Konrad Zeus’un ikili siste-
mi kullanmaya baslamasiyla, yani sayi-
lari 0 ve 1 ile ifade etmesiyle atilmis
oldu. Bu gelisme, daha sonra 1679’da

F: F:NI-AC_(EIectronic Numerical Integrator and Caltcuf?tp Yy
. ilk genel amach bilgisayar. n*

Istk saniyede 300 000 km yol alir. Bir baska deyimle bir saniye icinde diinyanin cevresini 7 kez dolanabilr.
4 gigaflop hiza sahip G4 islemcisi ise, isik ekrandan goziiniize dogru bir karis yol almadan bir islemi
sonuclandirabiliyor. Bir diger deyisle bir saniye icinde 700 milyondan fazla islem gerceklestirebiliyor.
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G.H. Leibniz’in réle anahtarini ¢alistir-
mak icin buldugu y6ntemle daha so-
mut bir bicim aldi; bu yontemde aki-
min gelmesi 1, akim bulunmamas: 0
ile ifade ediliyordu.

Dinyanin ilk genel amacl bilgisa-
yar1t ENIAC (Electronic Numerical In-
tegrator and Calculator) 1945 yilinda
fizik¢i John Presper Eckert ile John
William Mauchly isbirligiyle gercekles-
tirildi. Buglinkti anlamda dev bir bilgi-
sayardi bu. 17 468 vakum tlp, yarim
milyon kabloyla birbirine baglanmist.
30 ton agirhigindaki bu bilgisayar, bir
oday: bittintyle dolduruyordu. Maki-
ne calisirken 200 kilovat harciyor; 10
000 kondansatér, 6000 kumanda dig-
mesi, 1500 miknatis, 50 000 direng
iceriyordu. Biitlin bunlar calisirken,
sogutma icin de bir havalandirma sis-
temine gerek duyuyordu. Sik ariza ya-
piyor ve ancak % 20 oraninda dogru-
lukla sonuc veriyordu. Ancak, kendi
zamaninda esi gériilmemis bir hizda
islem yetenegine sahipti. Bir toplama-
y1 200 mikrosaniyede, 10 rakaml bir
carpmayi 2,8 milisaniyede sonuclandi-
riyordu. Yine ayni dénemde, Harvard
Mark-I adli otomatik islem aleti yapil-
mist1. Buna ragmen, bunlar gercek an-
lamda bilgisayar degil, yalnizca hesap
makineleriydiler.

Gercekte tarihin ilk bilgisayar: de-
nilebilecek aygit olan SSEC (Selective
Sequence Electronic Calculator), IBM
firmas tarafindan tretilmistir. Uretil-
dikten sonra uzay teknolojisinde kul-
lanilan bu bilgisayar, 14 rakamli iki
saytyla 60 000 carpmayi 20 dakikada
yapiyor, 9 milyon temel islem iceren
bir fizik problemini 103 saatte ¢6zi-
yordu. Yani, hizi ENIAC’tan daha di-



stiktd. Ancak, daha az hata yapiyordu.
Bugiin bir Pentium III PC, 1600 ENI-
AC’a esdeger; stelik cok hizli ve da-
ha giivenilir sekilde calisabiliyor.

Matematik¢i ve mantik¢t Alan Tu-
ring, bilgisayar biliminin 6niintin agil-
masi ve patlamasini saglayan kisi ola-
rak tanimlanabilir. 1936’da (bu sirada
24 yasindaydi), bir makalesinde algo-
ritma kavramini tam olarak tanimla-
mis ve daha sonra kendi adiyla anila-
cak olan "evrensel algoritmik oto-
mat"in (Turing makinesi) temel kav-
ramlarini olusturmustu.

Ancak, elektronikteki ilerlemeler
kuramsal distince kadar hizli degildi.
Transistérlerin gelisimi 1955’i buldu;
daha sonra teknolojileri hizli adimlar-
la geliserek bugiinki bilgisayarlar or-
taya cikti. 1980’li yillarda Windows is-
letim sistemi gelistirildi ve bir virts gi-
bi tiim diinyaya yayildi. Bugtinse artik
kuantum sifreleme sistemleri ve bilgi-
sayarlarindan s6z edilebiliyor.
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« ercekte ilk bilgisar diyebilecegimiz aygit IBM tarafindan iiretilen SSEC.

Guintimuzde teknolojinin hizina ye-
tismek neredeyse olanaksiz. Merkezi
islemcilerde (CPU) kullanilan transis-
torlerin sayis1 her 18-24 ay arasinda
iki katina cikiyor. Islemci iireticilerin-
den olan Intel’in kurucularindan Gor-
don Moore’un 1965’deki saptamasin-
dan dolay1 buna "Moore yasas1" deni-
yor. 1971 yilinda Intel’in Grettigi 4004
islemcisinde 2300 transistér varken,
bu say1 1997°de piyasaya siriilen In-
tel'in Pentium® II islemcisinde 7,5 mil-
yona ulasmisti. Baska bir ifadeyle, is-
lemcilerin islem yapma kapasitesi 26
yilda 3200 kat artmusti.

Bilgisayarlarin
Ana Parcalari

Genel Ozelliklerine ve parcalarina
bakacak olursak; bugtin bir bilgisayar-
da ana kart tzerinde CPU, RAM,
ROM, 1/0, sabit disk ve kart tizerinde
veri akisint saglayan, "bus" denen yol-
lar bulunur. Ek olarak bir¢ok yan par-
calar da bulunabilir (ses karti, faks
karti, ethernet karti, vb).

CPU (Merkezi Islem Birimi - Cent-
ral Processing Unit): Bilgisayarlarin
beyni olarak kabul edilen ve siklikla
insan beynine de benzetilen CPU, arit-

Intel’in 1971°de tirettigi 4004 adli islemcide 2300 transistor vardi (solda) bu rakam Pentium® Il islemcisinde 7,5 milyona ulagmisti. Pentium® 4 islemcisinde ise
42 milyon taransistor yer almaktadir (sagda).
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metik ve mantik islemleri-
nin yapilmasini saglayan
elektronik devre ya da
devrelerden  olusur.
Tek bir transistor ice-
rebilecegi gibi bir-
den fazla silikon
yonga = transis-
tor serisinden de
olusabilir. ~ CPU
transistéri "mikrois-
lemci" (microprocessor) olarak da
adlandirilir. Modern mikroislemciler
64 bit bus genisligiyle calisirlar; yani
ayni1 zamanda 64 bit veri transfer ede-
bilirler. Bir kristal osilator, islemcinin
tim aktivitelerini koordine eden saat
sinyali saglar. Saat hizi yeni kisisel bil-
gisayarlarda bile 1000 MHz civarinda-
dir. Bu, saniyede 800 milyon kez titre-
sim yapilarak, yine her saniyede mil-
yarlarca islemin yerine getirilmesi de-
mektir. Mikroislemcilerdeki bir¢ok do-
lasim yolu, ince tabaka halinde silikon
ylizey tizerinde yapilir. Dis silikon ta-
bakasi yaklasik 10 mikron kalmnligin-
dadir (0,01 mm; yani insan saginin on-
da biri kalinhiginda).

Genellikle mikroislemciler dort is-
levsel béltimden olusurlar. Aritme-
tik/mantiksal b6liim, kaydetme (regis-
ter) bélim, kontrol bélimd ve i¢ ya-
piy1 birbirine baglayan bus (yollar).
Aritmetik /mantiksal bolim, aritmetik
ve mantiksal islemleri yapar, kayit bo-
limtyse islemlerin sonug verileri ve
yerlerini gecici olarak depolar. Kont-
rol bélimdniin ¢ gérevi vardir: tim
bilgisayar sisteminin islemlerini ve za-
manlamasini ayarlamak; her islemde
CPU’nun ne kadarinin kullanilacagini
belirlemek ve okunan kaliplarin girisi-
ni baslatmak.

Bus’lar ag seklinde olup i¢ yapiyi
birbirine bagladiklar1 gibi, bilgisayar
sistemindeki diger parcalara da bag-
lant1  ve-
rirler.

B u
elektro-
nik

CPU’nun yillara gore gelisme siireci

Yil Bellek Komut/ Transistor
(Byte) saniye sayls|

1971 640 60.000 2300

1974 64.000 290.000 5000

1977 1.000.000 333.000 5500

1978 1.000.000 333.000 20.000
1982 16.000.000 2.000.000 134.000
1985 4.000.000.000 4.000.000 275.000
1986 4.000.000.000 15.000.000  1.200.000

aglar tc farkh tipten olu-
surlar: 1. Kontrol bus, gir-
di uyarilarini  alir ve
CPU’nun icinden kontrol
uyarilart olusturur. 2. Ad-
res bus, bellek adreslerin-
deki verilerin yerlerini
kontrol eden islemciden
tek yonli hatti olan bir
bolimdir. 3. Veri bus,
hem bellekten veri oku-
yan, hem de bellege yeni
veri yazan iki yonld ileti
hattidir. Hem bilgisayarin,
hem de kendi girdilerini
kontrol ettigi ve yoénlen-
dirdigi icin CPU cok genel
olarak insan beynine ben-
zetilir.
RAM (Rastlantisal Gi-
rigli Bellek - Random Ac-
cess Memory): Islem-
ler sirasinda kullani-
lan gecici bellektir.
Rastlantisal ~ girisli
olarak adlandirilsa da bilgi girisi
cok diizenlidir. Hem bilgiyi kay-
deder, hem de geri cagirarak
gerektiginde kullanir. Yani, kul-
lanici RAM’a hem yazabilir
hem de verisini okuyabilir.
Hiticre denilen temel mikros-
kobik elektronik elementler-
den olusur. Tek bir hticre, tek
bir bit depolar. Kalici bellek degildir
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ve elektrik destegi kesilince verileri
kayboldugundan, stirekli enerji deste-
gine gerek duyar. Statik ve dinamik
ozellikte olanlar1 vardir. insan beynin-
deki kisa stireli bellege benzer.

ROM (Salt Okunur Bellek - Read
Only Memory): Uretici firma tarafin-
dan icine bilgilerin kaydedildigi ve
kullanici tarafindan degistirilemeyen
ve silinemeyen verilerdir; yalnizca ¢ik-
tilar1  gorilebilir. Elektrik
kesintileriyle icindeki veri
kaybolmaz.

Anakart (Board): PC'nin
tlim parcalarini tizerinde ba-
rindiran bir elektronik dev-
redir. Ana kart tizerinde ve-
ri akist CPU denetimi altin-
da bus’lar araciligiyla yapi-
lir. Bunlari sinir htcreleri-
nin temel uzantilari olan ak-
sonlara benzetebiliriz. Iki
tiir bus vardir: "system bus"
ve girdiyle ciktiyr saglayan
"I/O (input/output) bus".
System bus, islemci yani
CPU ve RAM arasindaki ve-
ri aksini saglar. 1/0 bus,
CPU ve cevre parcalara veri
akisini saglar ve CPU’ya
ulagsmak igin system bus’t
kullanir. 1/0 bus’lar PC'nin
dis dinyayla ve kullaniciyla
iletisimini saglayan giris ve
cikis yollaridir. Klavye, fare,

modem gibi.
([
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Rakam (0] 1 2 3
Bit 0010 0011

0000 0001

Bilginin Miktar1 ve
Olctilmesi

Programlar, bilgisayarin calismasi
ve belli komutlar1 yerine getirmesi
icin insanlar tarafindan olusturulan
mantik algoritmalaridir. Programlar-
daki komut dizileri, ikili say1 sistemine
gore kodlanirlar: 11 00 01 10 11 01
00 11 gibi. Bu ikili sistem mantik dev-
relerinde O=yanlis, 1=dogru, ya da bir
elektrik devresinde O=elektrik akimi
yok, 1=akim var anlamina gelebilir. Si-
nir sistemindeyse O=aksiyon potansi-
yeli yok, 1=var anlamina gelebilir.

PC’de verilerin élctilmesinde farkl
terimler kullanilir. "Bit" en kii¢lik ve-
ri elemanidir. Temelde ikili say1 siste-
mindeki rakamlari igerir, yalnizca 0 ve
1 degerini alirlar. "Byte" ise sayisal
kodlamada kullanilan ve anlaml bilgi
icerebilen en kticlik parcadir. Her bir
byte 8 bit'ten olusur. Ornegin, S harfi
0011 0111 ile temsil edilir. 1 kilobyte
1024 byte, 1 megabayte 1024x1024
byte ve 1 gigabayte 1024x1024x1024
byte’a karsilik gelir.

Bilginin 6lctilmesini daha iyi anla-
mak igin bir 6rnek ele alalim. a kadar
isareti olan bir alfabe diistinelim (ikili
sistemdeki 0, 1 veya 29 harfli Turk al-
fabesi gibi) ve icinde L kadar isaret
bulunan bir M mesajini ele alalim. Bu-
rada M, N=a" formdiliiyle ifade edilen
bir N mesajlar toplulugunun parcasini
olusturur. Ikili sistemde olusturulan
mesajlarin uzunlugunu belirlemek
icin L yerine I kullanilir. Dolayisiyla
N=2'=a" vyazilabilir. Buradan da
I=L.Log,/Log, sonucu cikar. I, mesa-
jin bilgi degerini bildiriyor; yani onun
bir 6l¢lisi. Bu nedenle bir bilginin
miktarini/degerini ikili sistemle karsi-
lastirarak 6lcebiliriz. Ornek verecek
olursak; sinir hticresi yalnizca bir uya-
r1 aldiginda elektriksel bir aksiyon po-
tansiyeli olusturabiliyor (1) ya da esigi
gecememesi durumunda olusturami-
yor (0). Burada a=2 (0 ve 1). I=L.Lo-
g./Log, ve buradan da I=L.Log,/Log,
hesaplaniyor. Sonucta, I (bilginin mik-
tar1)=1 bit bulunuyor.

Bu ikili isareti (0 ve 1), iki kez tek-
rarlarsak 2°=4 rakam, iki isareti 3 kez

4

0100

) 6 7 8 9
0101 0110 0111 1000 1001

yan yana tekrarlasak 2°=8 rakam elde
edebiliriz. L kadar tekrarlarsak da 2"
kadar rakami ifade edebiliriz. Bu ne
demek? Beynimizde kabaca 10 milyar
sinir hticresi oldugunu kabul eder ve
her birinin ikili sitemle bilgi kaydetti-
gi duistinecek olursak bilgi yetenegi,
beynimiz icin 2" gihi korkunc
bir rakam olur.

Bilginin Mantig1

G. Boole (1815-1864) Mathemati-
cal Analysis of Logic (1847) adh kita-
binda, mantigin metafizikten cok ma-
tematigin bir dali oldugunu 6ne stre-
rek, sembolik mantig1 ortaya atti; in-
san diistince mantigini belli islem ope-
ratorleriyle gostererek, mantiksal du-
stince islemlerini sembollestirdi.

Boole islemlerinde, ikili sistem (ya-
ni binary sistem, 0 ve 1) ve (¢ islem
kullanilir: AND (ve), OR (veya), NOT
(degil) kapilart. x AND y; x ve y’nin
dogru ya da yanlis olabildigi bir éneri
(yani 0 ya da 1) olabilir. Ancak x ve
y'nin her ikisi dogruysa (1), sonuc
dogru (1)’dur. x OR y durumundaysa
x ve ye’den herhangi biri dogruysa (1)
sonu¢ dogrudur (1).

NOT (degil) kapisiysa, olanin tersi-
ni ifade eder. Ornegin; x=0 ise NOT
x=1 ve x=1 ise NOT x=0 olur. NOT is-
lemcisinin iki kez uygulanmasi, bas-
langica dénmeyi saglar.

Paralel ve seri bagh sistemlerde
farkli islemler yapilir. Paralelde OR,
seride AND islemi uygulanir. Bu is-
lemler, biling durumuna uygulandigin-
da, beyin sap1 ag1 ve beyin kabugunun
birlikte biling durumunu olusturdugu
ve birinin eksikliginde bilin¢ bozuklu-
gu olustuguna gore, seri olarak AND
islemiyle gérev yaptiklari distintlebi-
lir. Sinir hiicrelerinin birbirleriyle kur-
duklar1 elektriksel baglantilarda (si-
naps) x ve y uyarilari, ayni anda hic-
reye verilip, esik degerini gecebiliyor
ve aksiyon potansiyeli olusturabiliyor-

ikili Say1 Kodlarina Gére Harfler
A 0035 0001 M oC10
B 0013 oo0io D Ocx1o
E D013 0811 P 0011
D 6013 0100 AECEELL
£ 0013 0101 R OcC1d
F oD13 oiin fSAC1Y
G Oald 11l T acii
H Ooo13 1000 SEEocLEl
i 0013 fOeL W oril
J 0013 1 Wncii
K 0013 1811 X 0C11
Y 0011

L 0011

larsa AND gecerlidir. Eger sinapslar-
dan yalniz birinden gelen uyariyla ak-
siyon potansiyeli olusuyorsa OR duru-
mu s6z konusudur.

Puslu Mantik
(Fuzzy logic)

1920’li yillarda felsefeci Jan Lukasi-
ewicz, ikiden fazla deger iceren ifade-
lerin kullanilabildigi mantigin baslan-
gicini olusturdu. Daha sonra 1965’te
Lotfi Zadeh, Lukasiewicz'in mantigi-
nin dogruluk derecelerini tanimladi ve
bunlar1 "puslu mantik" olarak ortaya
koydu. Puslu mantik ézellikle belirsiz,
Ustl kapali ifadeler icin kullanighidir.
Her durum ‘"evet-hayir", "var-yok",
"dogru-yanlis", "0, 1" gibi ikili sabit ve
sinirl: sistemlerle tanimlanamaz. Boy-
le olmasi dogal olmayan bir sinirlama
getirir. Bazi uzman sistemler puslu

OT/degil AND/ve OR/veya
olo |1 £lo o |1 |1 210 0 |1 |1
o1 |o g|o |1 |0 |1 g|0 |1 |0 |1
pg|0 |0 |0 |1 wg|o |1 |1 |1
{>c - ——— F
[ ~R = Lre ) = (o val
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mantig1 kullanir. Bazi ifadeler "hemen
hemen dogru", "kismen yanlis", "en
dogru" olabilir. Standart mantiga gore
dogrunun ya da yanlisin dereceleri
yoktur. Bir ifade ya dogrudur ya da
yanhstir. Ornegin; "agir", "yiiksek",
"alcak", "disik", "sicak", "soguk" gi-
bi. Bunlarin mutlaka "ne kadar" sek-
linde ifade edilebilecek dereceleri var-
dir. Bu tiir ifadeleri standart mantikla
simgelestirmek glictlr. Puslu mantik
ozellikle, yapay zeka ve sinirsel hesap-
lamalar icin ¢cok uygun bir yéntem ha-
line gelmistir. Asagida, puslu mantiga
gore 0 ve 1 arasinda olabilecek, evet-
hayir yogunluklar1 gériliyor.

Yeni Cagin Bilgisayart:
Kuantum Bilgisayar

1935 yilinda Einstein,
Podolski ve Rosen para-
doksuyla kuantum mekani-
ginin gizemi simgelestirildi.
Uzun zaman sonra,
1982’de Richard Feynman
kuantum sistemlerinin is-
lemleme/hesaplamada kul-
lanilabilecegini 6ne strdd.
1985’te David Deutsch evrensel kuan-
tum bilgisayar1 tanimladi ve kuantum
kuraminin buna olanak verebilecegini
ortaya koydu. Son yillardaki hizli ge-
lismelerle bir adim daha ileri gittik.
Kuantum hesaplamasi iyice anlasilir
hale geldi. Ancak, bugiin temelde na-
sil yapilacagi bilinmesine karsin kuan-
tum bilgisayar1 gézle gormek icin he-
niiz erken.

Kuantum bilgi sisteminin
ozellikleri:

Kuantum hesaplama, belli yonleriy-
le bilinen klasik hesaplamadan farklh-
liklar gosterir.

Bilgi birimi: Tiim bilgisayarlar bilgi-
yi islerler. Kuantum bilgisine islenen
bit, kubit (Q-bit) olarak adlandirilir ve
|00, ] 10seklinde gosterilir. Klasik bit
(C-bit olarak kisaltilir) 0 ve 1 degerle-
ri almasina karsin kuantum bilgisayar
verisi olan Q-bit, iki klasik durumuna

0 1
Sicak Soguk
Agir Hafif
Yiiksek Alcak
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Akim darbesi

Japon arastirmacilarin gelistirdigi nanometre
olceginde kati hal kuantum mantik kapisi

ek olarak farkli durumlar da alabilir;
|0Cve |1Cin farkl "tst tiste binmesi"
durumlar1 da s6z konusu olabilir.

Ust tste binme: Bit'ler sonucta iki
temel durumla gosterilirler: |00 ve
| 100 Klasik durumda, bu ikililerden
yalnizca biri s6z konusu oldugu hal-
de, Q-bit’ler icin olasiliklar sonsuz sa-
yidadir. Herhangi es du-
rumlu Ust Uste binmeyle
olusturulabilirler:
|QEal0Eb| 10 Burada
la|**+|b|*>=1’dir. a ve b
karmasik sayilardir. Bir
Q-bit’in ttim durumlari iki
boyutlu Hilbert uzay: ya-
pisini tagir. Eger, sistemin
|00 mi, yoksa |10duru-
munda m1 oldugunu élgmeye kalkar-
sak, Ust tste binme c¢éker. Durum
|a]® ve |b|? olasiliklariyla |00 ve |10
temel durumlarindan birine indirge-
nir. Bundan dolay1 |{Chin herhangi
bir 6l¢timt, bir klasik bilginin temsil
ettiginden cok daha fazlasini temsil
eder.

Kopyalanamazlik: Kuantum du-
rumlarinin diger énemli bir 6zelligi-
dir. Kuantum durumlarinin guvenilir
kopyalarini olusturmak, durum biline-
ne kadar mimkun degildir. Ancak, du-
rum bilindiginde, silinerek kopyasi ¢I-
karilabilir.

Dolagiklik: Q-bit'in diger bir 6zelli-
gi, dolasikliginin (entanglement) olma-
sidir. Dolasiklik, gecmiste bir zaman
etkilesime girmis parcaciklar arasinda-
ki bir tir hayali, bir bakima telepatik
bir bag olarak tanimlanabilir. Q-bit’le-
rin biri tizerinde yapilan degerlendir-
me, diger Q-bit'in ne oldugu konusun-
da bilgi verir. Dolasiklik, kuantum me-
kaniginin yerel olmamasiyla yakin ilis-
kilidir. Iki parcacigin dolasiklik duru-
mu uzay! béler. Bunlardan biri tizerin-
de 6lctim yapildig1 zaman, her iki par-
caci@in bagli durumunu etkileyen bir

sonug ortaya cikar. Dolasiklik ikiden
fazla kuantum sisteminde de miim-
kiindtir. Greenberger-Horne-Zeilinger
(GHZ) durumlart Q-bit'lerin dolasik
Gcldlerine 6rnektir.

Q-bit’ler, dolasiklik durumunda yal-
nizca kendi durumlarina sahip degil-
dirler. Birinin durumu, digerinin du-
rumu (zerinde degisiklige neden ola-
bilir. Bitincil olarak dolasiktirlar.
Dolasik sistemli calisacak bilgisayar-
lar, bilgiyi n Q-bit’in tanimlanmasi icin
2" sayisina gerek duyarlar. Klasik bil-
gisayarlardan eksponensiyel olarak
daha hizli calisirlar. Bu Q-bit’lerde bir-
kag basit islem, kuantum paralelligi ve
girisimi yoluyla tiim 2" sayilarini etki-
leyebilir. Klasik sistemde bir olaym
aranmas! 2" sayida adima gerek duyar-
ken, kuantum sisteminde 2" adimda
ayni islem sonlandirilabilir.

Kuantum paralelligi: Girdilerin uy-
gulamasinin st tste binmesinden do-
lay1, ¢iktida da dst Giste binme olusur.
Tek bir cikt1 fonksiyonu tizerinde he-
saplama yapildig1 stirede hesaplama-
nin eksponensiyal zamani kullanilir.
Bu eksponensiyal durum élctldiigiin-
de, rastlantisal girdi-ciktinin tek bir
durumunda ¢6kme olusur.

Kuantum dst tiste binmesinden do-
lay1 bir kerede 2" farkli say1 kaydedile-
bilir. n uzunlugunun her olasilig1 icin
ust tste binmeler elde edilir. Bu, st
Uste binmenin her parcasinin degisimi
sirasinda etki eder. Sonug olarak ku-
antum bilgisayarin mekanik bir parca-
sinda yogun paralel islemleme olusur.
Bu, bir kuantum bilgisayarin, n kadar
Q-bit'in es durumlu st tiste binmesi-
nin 2" farkli girdisinin tizerinde ayni
matematiksel islemin yalnizca bir ke-
rede yapabilecegi anlamina gelir. Ayni
islemi herhangi bir klasik bilgisayarla
yapacak olursak 2" kez isleme gerek
duyar ya da paralel calisiyorsa 2" fark-
li calisan islemciye gerek duyardik. Di-
ger bir ifadeyle, bir kuantum bilgisa-
yar zaman ve bellegin kullanimi aci-
sindan devasa 6zelliklere sahiptir Ayni
problemi ¢ézmek icin klasik bir bilgi-
sayar, bir kuantum bilgisayarin gerek
duydugu zaman ve bellekten ekspo-
nensiyal olarak daha fazlasina gerek
duyar.

Lov K. Grover, 1997’de bir veri ta-
baninda rastlantisal arama yapmak
icin bir kuantum algoritmasi tanimla-
di. Su sonuca ulasts; N sayida isim bu-
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Kuantum Bilgisayarlarla Aninda C6ziim

1. is merkezinde odalardan birinde cantanizi
unuttugunuzu diisiintin. Yapacaginiz, odalar teker
teker dolasmak. Yani, hareketleriniz birbirini
izleyecek. Tipki bir bilgisayarin yaptigi gibi...

lunduran bir telefon rehberinde, ismi-
ni bilmediginiz birisini arayacak olur-
saniz klasik algoritmayla N/2 adima
gerek duyarsmiz. Oysa kuantum algo-
ritma VN adima gerek duyarak arama-
y1 ¢cok daha hizli sonlandirir.

Birimsellik: Q-bit'ler zamana gore
birimseldirler (unitary). Birimsel degi-
sim sonunda, Q-bit’ler bir sonug ola-
rak okunmaz, él¢ciim yapilmasiyla bil-
gilerini ortaya koyarlar.

Stiperyogun kodlama: Q-bit’leri fo-
ton olarak alirsak, her foton hem ya-
tay |00 hem de dikey |10 olabilir.
Boylece ikili dort durumdan birisinde
olabilir: ikisi de dikey, ikisi de yatay,
birincisi yatay, ikincisi dikey kutup-
lanma gosterebilir. Ikili sisteme gore,
bu |000] |110) |010ya da | 10Ch kar-
silik gelir. Fotonlardan birisi hakkin-
da bir bilgiye sahipseniz, diger ti¢ du-
rumun ne oldugunu bilebilirsiniz. Bir
fotona miidahale, bilgi alma, ekleme,
diger fotonu da etkiler. Boylece, iki
bit’lik bilgi tek fotonla tasinabilir ve
buna "kuantum stiperyogun kodla-
ma" denir.

Kuantum bilgisayarlar bir gtin ger-
cek olacak mi1? Atomik diizeyde bazi
durumlarda kuantum hesaplama ba-
sartlmistir. YUkld atomlar (iyonlar)
elektromanyetik bir tuzakta birakildi-
ginda, icsel elektronik dtzeylerinin
bir boliminde her atom Q-bit’in bir
parcasini depolar. Tek bir molekdliin
kuantum bilgisayar olarak kullanimi

2. isterseniz aramayi hizlandirabilirsiniz: Her kat
icin bir arama ekibi olusturulur; sonra da herkes
toplanip, sonuglar karsilastirilir. Siradan
bilgisayarlar,bunu da yapabilirler. Biraz daha
pahali olsa da...

icin ideale yakin bir sistem, her ato-
mun Q-bit’ini yansitan cekirdek spin-
leridir. Bugiin yaygin olarak tipta kul-
lanilan Manyetik Rezonans GOriintu-
leme (MRG) ile spinlerde degisiklik
yapilabilir, spinlerle oynanabilir ve
spinler 6lctlebilir. Spinlerin kuantum
davranisi, kuantum hesaplamasi igin
glizel bir 6rnektir. MRG, sivilarin igin-
deki atomik cekirdeklerin kuantum
partikilleri (zerinden uygulanir.
Manyetik alanla spinler tizerine etki-
de bulunulur. ki alternatif diizenlen-
me (distaki alana gére paralel veya
anti-paralel), farkli enerjili iki Q-bit’lik
kuantum durumunu gésterir. Paralel
olan 0; anti-paralel olan da 1 olarak
degerlendirilebilir.  Yine, yakin za-
manda, kloroform molektltindeki
(CHCI;) karbon ve hidrojen cekirdek-
lerinin iki Q-bit’i temsil eder duruma

Ar
olollg

Diisey
kutuplu

25

Kutuplanma
biikiiliyor

Diisey
kutuplu

Amerikali fizik¢i James Franson’un tasarladigi,
sodyum buhariyla icinden gecen kutuplanmis 1sik
fotonlarinin etkilisimine dayanan bir kuantum
mantik kapisi. B fotonu diisey bicimde
kutuplanmigsa A fotonunun kutuplanmasi
bikiiliiyor. Ama B, yatay bicimde kutuplanmigsa

biikiilme olmuyor.

3. Kuantum diinyasindaysa, kendinizin oda sayis
kadar kopyasini yapabilirsiniz. Her kopyaniz
odalarda ayni anda cantanizi arayabilir ve aninda
bulabilir. Cantayi bulan kopyaniz disindaki tiim
otekiler yok olur...

getirilmesi saglanmistir. Hatta, radiof-
rekans dalgasinin hidrojen ¢ekirdegi-
ne yonelik olarak uygulanmasinda, Q-
bitlerin | 0Cdurumundan st tste bin-
me durumuna [(]00+] 10/V2] cevril-
digi gosterilmistir.

Kuantal parcaciklar (foton gibi) bir
dizlemde titrestirilecek bicimde filtre
edilebilirler ve bu durumda kuantum
bit’ini temsil edebilirler. Buna "kutup-
lastirma" denir. Kutuplagsma dtizlemi
dik olursa |0Clyatay olursa | 1Ck kar-
silik gelir. |00 ve |1Cden farkli ola-
rak, kuantum kuraminin parcast olan
Ust tiste gelmeden yararlanilarak, par-
cacigin ayni anda birden fazla durum-
da olmasi saglanabilir. Stiperpozisyon,
bir sistemin icinde bulunabilecegi du-
rumlari aritmetik islem yapiyormusca-
sina toplayip c¢ikarabilecegimizi; so-
nucta sistemin yeni durumlarmi elde
edebilecegimizi sGyler. Bu, bir dergiyi
okurken, biitlin sayfalarimin ayni anda
acik oldugu ve biitiin sayfalarinin ayni
anda okunabildigi bir duruma benzeti-
lebilir. Yani ayn1 anda, foton hem |00
hem de |10 olabilir.

Kuantum bilgisayarlar1 gelecekte
sozunu siklikla edecegimiz ve belki de
cok kisa slire sonra kullanabilecegi-
miz siradan ev tipi PC’ler haline gele-
cek. O zaman onlar1 daha iyi anlaya-
cak ve onlara daha yakin olacagiz.

Dr. Sultan Tarlac:
Noroloji Uzmani
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BILGISAYARIN
GECMISI, BUGUNU
VE GELECEGI

Aritmetik islemin tarihi MO 4000
yilna kadar uzaniyorsa da, bilgisaya-
rin atasi kabul edilebilecek ilk meka-
nik aletler, aritmetik islemleri yapan
abakdsler. Bilgisayarin gelisimindeki

:_".

Giiniimiiziin kisisel bilgisayarlarindan
Power Mac G4

asil adimsa, 1600’14 yillarda mimar-
mihendis Konrad Zeus’un ikili siste-
mi kullanmaya baslamasiyla, yani sayi-
lari 0 ve 1 ile ifade etmesiyle atilmis
oldu. Bu gelisme, daha sonra 1679’da

F: F:NI-AC_(EIectronic Numerical Integrator and Caltcuf?tp Yy
. ilk genel amach bilgisayar. n*

Istk saniyede 300 000 km yol alir. Bir baska deyimle bir saniye icinde diinyanin cevresini 7 kez dolanabilr.
4 gigaflop hiza sahip G4 islemcisi ise, isik ekrandan goziiniize dogru bir karis yol almadan bir islemi
sonuclandirabiliyor. Bir diger deyisle bir saniye icinde 700 milyondan fazla islem gerceklestirebiliyor.

BILIMve TEKNIK [ Agustos 2001

G.H. Leibniz’in réle anahtarini ¢alistir-
mak icin buldugu y6ntemle daha so-
mut bir bicim aldi; bu yontemde aki-
min gelmesi 1, akim bulunmamas: 0
ile ifade ediliyordu.

Dinyanin ilk genel amacl bilgisa-
yar1t ENIAC (Electronic Numerical In-
tegrator and Calculator) 1945 yilinda
fizik¢i John Presper Eckert ile John
William Mauchly isbirligiyle gercekles-
tirildi. Buglinkti anlamda dev bir bilgi-
sayardi bu. 17 468 vakum tlp, yarim
milyon kabloyla birbirine baglanmist.
30 ton agirhigindaki bu bilgisayar, bir
oday: bittintyle dolduruyordu. Maki-
ne calisirken 200 kilovat harciyor; 10
000 kondansatér, 6000 kumanda dig-
mesi, 1500 miknatis, 50 000 direng
iceriyordu. Biitlin bunlar calisirken,
sogutma icin de bir havalandirma sis-
temine gerek duyuyordu. Sik ariza ya-
piyor ve ancak % 20 oraninda dogru-
lukla sonuc veriyordu. Ancak, kendi
zamaninda esi gériilmemis bir hizda
islem yetenegine sahipti. Bir toplama-
y1 200 mikrosaniyede, 10 rakaml bir
carpmayi 2,8 milisaniyede sonuclandi-
riyordu. Yine ayni dénemde, Harvard
Mark-I adli otomatik islem aleti yapil-
mist1. Buna ragmen, bunlar gercek an-
lamda bilgisayar degil, yalnizca hesap
makineleriydiler.

Gercekte tarihin ilk bilgisayar: de-
nilebilecek aygit olan SSEC (Selective
Sequence Electronic Calculator), IBM
firmas tarafindan tretilmistir. Uretil-
dikten sonra uzay teknolojisinde kul-
lanilan bu bilgisayar, 14 rakamli iki
saytyla 60 000 carpmayi 20 dakikada
yapiyor, 9 milyon temel islem iceren
bir fizik problemini 103 saatte ¢6zi-
yordu. Yani, hizi ENIAC’tan daha di-



stiktd. Ancak, daha az hata yapiyordu.
Bugiin bir Pentium III PC, 1600 ENI-
AC’a esdeger; stelik cok hizli ve da-
ha giivenilir sekilde calisabiliyor.

Matematik¢i ve mantik¢t Alan Tu-
ring, bilgisayar biliminin 6niintin agil-
masi ve patlamasini saglayan kisi ola-
rak tanimlanabilir. 1936’da (bu sirada
24 yasindaydi), bir makalesinde algo-
ritma kavramini tam olarak tanimla-
mis ve daha sonra kendi adiyla anila-
cak olan "evrensel algoritmik oto-
mat"in (Turing makinesi) temel kav-
ramlarini olusturmustu.

Ancak, elektronikteki ilerlemeler
kuramsal distince kadar hizli degildi.
Transistérlerin gelisimi 1955’i buldu;
daha sonra teknolojileri hizli adimlar-
la geliserek bugiinki bilgisayarlar or-
taya cikti. 1980’li yillarda Windows is-
letim sistemi gelistirildi ve bir virts gi-
bi tiim diinyaya yayildi. Bugtinse artik
kuantum sifreleme sistemleri ve bilgi-
sayarlarindan s6z edilebiliyor.
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« ercekte ilk bilgisar diyebilecegimiz aygit IBM tarafindan iiretilen SSEC.

Guintimuzde teknolojinin hizina ye-
tismek neredeyse olanaksiz. Merkezi
islemcilerde (CPU) kullanilan transis-
torlerin sayis1 her 18-24 ay arasinda
iki katina cikiyor. Islemci iireticilerin-
den olan Intel’in kurucularindan Gor-
don Moore’un 1965’deki saptamasin-
dan dolay1 buna "Moore yasas1" deni-
yor. 1971 yilinda Intel’in Grettigi 4004
islemcisinde 2300 transistér varken,
bu say1 1997°de piyasaya siriilen In-
tel'in Pentium® II islemcisinde 7,5 mil-
yona ulasmisti. Baska bir ifadeyle, is-
lemcilerin islem yapma kapasitesi 26
yilda 3200 kat artmusti.

Bilgisayarlarin
Ana Parcalari

Genel Ozelliklerine ve parcalarina
bakacak olursak; bugtin bir bilgisayar-
da ana kart tzerinde CPU, RAM,
ROM, 1/0, sabit disk ve kart tizerinde
veri akisint saglayan, "bus" denen yol-
lar bulunur. Ek olarak bir¢ok yan par-
calar da bulunabilir (ses karti, faks
karti, ethernet karti, vb).

CPU (Merkezi Islem Birimi - Cent-
ral Processing Unit): Bilgisayarlarin
beyni olarak kabul edilen ve siklikla
insan beynine de benzetilen CPU, arit-

Intel’in 1971°de tirettigi 4004 adli islemcide 2300 transistor vardi (solda) bu rakam Pentium® Il islemcisinde 7,5 milyona ulagmisti. Pentium® 4 islemcisinde ise
42 milyon taransistor yer almaktadir (sagda).
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metik ve mantik islemleri-
nin yapilmasini saglayan
elektronik devre ya da
devrelerden  olusur.
Tek bir transistor ice-
rebilecegi gibi bir-
den fazla silikon
yonga = transis-
tor serisinden de
olusabilir. ~ CPU
transistéri "mikrois-
lemci" (microprocessor) olarak da
adlandirilir. Modern mikroislemciler
64 bit bus genisligiyle calisirlar; yani
ayni1 zamanda 64 bit veri transfer ede-
bilirler. Bir kristal osilator, islemcinin
tim aktivitelerini koordine eden saat
sinyali saglar. Saat hizi yeni kisisel bil-
gisayarlarda bile 1000 MHz civarinda-
dir. Bu, saniyede 800 milyon kez titre-
sim yapilarak, yine her saniyede mil-
yarlarca islemin yerine getirilmesi de-
mektir. Mikroislemcilerdeki bir¢ok do-
lasim yolu, ince tabaka halinde silikon
ylizey tizerinde yapilir. Dis silikon ta-
bakasi yaklasik 10 mikron kalmnligin-
dadir (0,01 mm; yani insan saginin on-
da biri kalinhiginda).

Genellikle mikroislemciler dort is-
levsel béltimden olusurlar. Aritme-
tik/mantiksal b6liim, kaydetme (regis-
ter) bélim, kontrol bélimd ve i¢ ya-
piy1 birbirine baglayan bus (yollar).
Aritmetik /mantiksal bolim, aritmetik
ve mantiksal islemleri yapar, kayit bo-
limtyse islemlerin sonug verileri ve
yerlerini gecici olarak depolar. Kont-
rol bélimdniin ¢ gérevi vardir: tim
bilgisayar sisteminin islemlerini ve za-
manlamasini ayarlamak; her islemde
CPU’nun ne kadarinin kullanilacagini
belirlemek ve okunan kaliplarin girisi-
ni baslatmak.

Bus’lar ag seklinde olup i¢ yapiyi
birbirine bagladiklar1 gibi, bilgisayar
sistemindeki diger parcalara da bag-
lant1  ve-
rirler.

B u
elektro-
nik

CPU’nun yillara gore gelisme siireci

Yil Bellek Komut/ Transistor
(Byte) saniye sayls|

1971 640 60.000 2300

1974 64.000 290.000 5000

1977 1.000.000 333.000 5500

1978 1.000.000 333.000 20.000
1982 16.000.000 2.000.000 134.000
1985 4.000.000.000 4.000.000 275.000
1986 4.000.000.000 15.000.000  1.200.000

aglar tc farkh tipten olu-
surlar: 1. Kontrol bus, gir-
di uyarilarini  alir ve
CPU’nun icinden kontrol
uyarilart olusturur. 2. Ad-
res bus, bellek adreslerin-
deki verilerin yerlerini
kontrol eden islemciden
tek yonli hatti olan bir
bolimdir. 3. Veri bus,
hem bellekten veri oku-
yan, hem de bellege yeni
veri yazan iki yonld ileti
hattidir. Hem bilgisayarin,
hem de kendi girdilerini
kontrol ettigi ve yoénlen-
dirdigi icin CPU cok genel
olarak insan beynine ben-
zetilir.
RAM (Rastlantisal Gi-
rigli Bellek - Random Ac-
cess Memory): Islem-
ler sirasinda kullani-
lan gecici bellektir.
Rastlantisal ~ girisli
olarak adlandirilsa da bilgi girisi
cok diizenlidir. Hem bilgiyi kay-
deder, hem de geri cagirarak
gerektiginde kullanir. Yani, kul-
lanici RAM’a hem yazabilir
hem de verisini okuyabilir.
Hiticre denilen temel mikros-
kobik elektronik elementler-
den olusur. Tek bir hticre, tek
bir bit depolar. Kalici bellek degildir
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ve elektrik destegi kesilince verileri
kayboldugundan, stirekli enerji deste-
gine gerek duyar. Statik ve dinamik
ozellikte olanlar1 vardir. insan beynin-
deki kisa stireli bellege benzer.

ROM (Salt Okunur Bellek - Read
Only Memory): Uretici firma tarafin-
dan icine bilgilerin kaydedildigi ve
kullanici tarafindan degistirilemeyen
ve silinemeyen verilerdir; yalnizca ¢ik-
tilar1  gorilebilir. Elektrik
kesintileriyle icindeki veri
kaybolmaz.

Anakart (Board): PC'nin
tlim parcalarini tizerinde ba-
rindiran bir elektronik dev-
redir. Ana kart tizerinde ve-
ri akist CPU denetimi altin-
da bus’lar araciligiyla yapi-
lir. Bunlari sinir htcreleri-
nin temel uzantilari olan ak-
sonlara benzetebiliriz. Iki
tiir bus vardir: "system bus"
ve girdiyle ciktiyr saglayan
"I/O (input/output) bus".
System bus, islemci yani
CPU ve RAM arasindaki ve-
ri aksini saglar. 1/0 bus,
CPU ve cevre parcalara veri
akisini saglar ve CPU’ya
ulagsmak igin system bus’t
kullanir. 1/0 bus’lar PC'nin
dis dinyayla ve kullaniciyla
iletisimini saglayan giris ve
cikis yollaridir. Klavye, fare,

modem gibi.
([
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Rakam (0] 1 2 3
Bit 0010 0011

0000 0001

Bilginin Miktar1 ve
Olctilmesi

Programlar, bilgisayarin calismasi
ve belli komutlar1 yerine getirmesi
icin insanlar tarafindan olusturulan
mantik algoritmalaridir. Programlar-
daki komut dizileri, ikili say1 sistemine
gore kodlanirlar: 11 00 01 10 11 01
00 11 gibi. Bu ikili sistem mantik dev-
relerinde O=yanlis, 1=dogru, ya da bir
elektrik devresinde O=elektrik akimi
yok, 1=akim var anlamina gelebilir. Si-
nir sistemindeyse O=aksiyon potansi-
yeli yok, 1=var anlamina gelebilir.

PC’de verilerin élctilmesinde farkl
terimler kullanilir. "Bit" en kii¢lik ve-
ri elemanidir. Temelde ikili say1 siste-
mindeki rakamlari igerir, yalnizca 0 ve
1 degerini alirlar. "Byte" ise sayisal
kodlamada kullanilan ve anlaml bilgi
icerebilen en kticlik parcadir. Her bir
byte 8 bit'ten olusur. Ornegin, S harfi
0011 0111 ile temsil edilir. 1 kilobyte
1024 byte, 1 megabayte 1024x1024
byte ve 1 gigabayte 1024x1024x1024
byte’a karsilik gelir.

Bilginin 6lctilmesini daha iyi anla-
mak igin bir 6rnek ele alalim. a kadar
isareti olan bir alfabe diistinelim (ikili
sistemdeki 0, 1 veya 29 harfli Turk al-
fabesi gibi) ve icinde L kadar isaret
bulunan bir M mesajini ele alalim. Bu-
rada M, N=a" formdiliiyle ifade edilen
bir N mesajlar toplulugunun parcasini
olusturur. Ikili sistemde olusturulan
mesajlarin uzunlugunu belirlemek
icin L yerine I kullanilir. Dolayisiyla
N=2'=a" vyazilabilir. Buradan da
I=L.Log,/Log, sonucu cikar. I, mesa-
jin bilgi degerini bildiriyor; yani onun
bir 6l¢lisi. Bu nedenle bir bilginin
miktarini/degerini ikili sistemle karsi-
lastirarak 6lcebiliriz. Ornek verecek
olursak; sinir hticresi yalnizca bir uya-
r1 aldiginda elektriksel bir aksiyon po-
tansiyeli olusturabiliyor (1) ya da esigi
gecememesi durumunda olusturami-
yor (0). Burada a=2 (0 ve 1). I=L.Lo-
g./Log, ve buradan da I=L.Log,/Log,
hesaplaniyor. Sonucta, I (bilginin mik-
tar1)=1 bit bulunuyor.

Bu ikili isareti (0 ve 1), iki kez tek-
rarlarsak 2°=4 rakam, iki isareti 3 kez

4

0100

) 6 7 8 9
0101 0110 0111 1000 1001

yan yana tekrarlasak 2°=8 rakam elde
edebiliriz. L kadar tekrarlarsak da 2"
kadar rakami ifade edebiliriz. Bu ne
demek? Beynimizde kabaca 10 milyar
sinir hticresi oldugunu kabul eder ve
her birinin ikili sitemle bilgi kaydetti-
gi duistinecek olursak bilgi yetenegi,
beynimiz icin 2" gihi korkunc
bir rakam olur.

Bilginin Mantig1

G. Boole (1815-1864) Mathemati-
cal Analysis of Logic (1847) adh kita-
binda, mantigin metafizikten cok ma-
tematigin bir dali oldugunu 6ne stre-
rek, sembolik mantig1 ortaya atti; in-
san diistince mantigini belli islem ope-
ratorleriyle gostererek, mantiksal du-
stince islemlerini sembollestirdi.

Boole islemlerinde, ikili sistem (ya-
ni binary sistem, 0 ve 1) ve (¢ islem
kullanilir: AND (ve), OR (veya), NOT
(degil) kapilart. x AND y; x ve y’nin
dogru ya da yanlis olabildigi bir éneri
(yani 0 ya da 1) olabilir. Ancak x ve
y'nin her ikisi dogruysa (1), sonuc
dogru (1)’dur. x OR y durumundaysa
x ve ye’den herhangi biri dogruysa (1)
sonu¢ dogrudur (1).

NOT (degil) kapisiysa, olanin tersi-
ni ifade eder. Ornegin; x=0 ise NOT
x=1 ve x=1 ise NOT x=0 olur. NOT is-
lemcisinin iki kez uygulanmasi, bas-
langica dénmeyi saglar.

Paralel ve seri bagh sistemlerde
farkli islemler yapilir. Paralelde OR,
seride AND islemi uygulanir. Bu is-
lemler, biling durumuna uygulandigin-
da, beyin sap1 ag1 ve beyin kabugunun
birlikte biling durumunu olusturdugu
ve birinin eksikliginde bilin¢ bozuklu-
gu olustuguna gore, seri olarak AND
islemiyle gérev yaptiklari distintlebi-
lir. Sinir hiicrelerinin birbirleriyle kur-
duklar1 elektriksel baglantilarda (si-
naps) x ve y uyarilari, ayni anda hic-
reye verilip, esik degerini gecebiliyor
ve aksiyon potansiyeli olusturabiliyor-

ikili Say1 Kodlarina Gére Harfler
A 0035 0001 M oC10
B 0013 oo0io D Ocx1o
E D013 0811 P 0011
D 6013 0100 AECEELL
£ 0013 0101 R OcC1d
F oD13 oiin fSAC1Y
G Oald 11l T acii
H Ooo13 1000 SEEocLEl
i 0013 fOeL W oril
J 0013 1 Wncii
K 0013 1811 X 0C11
Y 0011

L 0011

larsa AND gecerlidir. Eger sinapslar-
dan yalniz birinden gelen uyariyla ak-
siyon potansiyeli olusuyorsa OR duru-
mu s6z konusudur.

Puslu Mantik
(Fuzzy logic)

1920’li yillarda felsefeci Jan Lukasi-
ewicz, ikiden fazla deger iceren ifade-
lerin kullanilabildigi mantigin baslan-
gicini olusturdu. Daha sonra 1965’te
Lotfi Zadeh, Lukasiewicz'in mantigi-
nin dogruluk derecelerini tanimladi ve
bunlar1 "puslu mantik" olarak ortaya
koydu. Puslu mantik ézellikle belirsiz,
Ustl kapali ifadeler icin kullanighidir.
Her durum ‘"evet-hayir", "var-yok",
"dogru-yanlis", "0, 1" gibi ikili sabit ve
sinirl: sistemlerle tanimlanamaz. Boy-
le olmasi dogal olmayan bir sinirlama
getirir. Bazi uzman sistemler puslu

OT/degil AND/ve OR/veya
olo |1 £lo o |1 |1 210 0 |1 |1
o1 |o g|o |1 |0 |1 g|0 |1 |0 |1
pg|0 |0 |0 |1 wg|o |1 |1 |1
{>c - ——— F
[ ~R = Lre ) = (o val
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mantig1 kullanir. Bazi ifadeler "hemen
hemen dogru", "kismen yanlis", "en
dogru" olabilir. Standart mantiga gore
dogrunun ya da yanlisin dereceleri
yoktur. Bir ifade ya dogrudur ya da
yanhstir. Ornegin; "agir", "yiiksek",
"alcak", "disik", "sicak", "soguk" gi-
bi. Bunlarin mutlaka "ne kadar" sek-
linde ifade edilebilecek dereceleri var-
dir. Bu tiir ifadeleri standart mantikla
simgelestirmek glictlr. Puslu mantik
ozellikle, yapay zeka ve sinirsel hesap-
lamalar icin ¢cok uygun bir yéntem ha-
line gelmistir. Asagida, puslu mantiga
gore 0 ve 1 arasinda olabilecek, evet-
hayir yogunluklar1 gériliyor.

Yeni Cagin Bilgisayart:
Kuantum Bilgisayar

1935 yilinda Einstein,
Podolski ve Rosen para-
doksuyla kuantum mekani-
ginin gizemi simgelestirildi.
Uzun zaman sonra,
1982’de Richard Feynman
kuantum sistemlerinin is-
lemleme/hesaplamada kul-
lanilabilecegini 6ne strdd.
1985’te David Deutsch evrensel kuan-
tum bilgisayar1 tanimladi ve kuantum
kuraminin buna olanak verebilecegini
ortaya koydu. Son yillardaki hizli ge-
lismelerle bir adim daha ileri gittik.
Kuantum hesaplamasi iyice anlasilir
hale geldi. Ancak, bugiin temelde na-
sil yapilacagi bilinmesine karsin kuan-
tum bilgisayar1 gézle gormek icin he-
niiz erken.

Kuantum bilgi sisteminin
ozellikleri:

Kuantum hesaplama, belli yonleriy-
le bilinen klasik hesaplamadan farklh-
liklar gosterir.

Bilgi birimi: Tiim bilgisayarlar bilgi-
yi islerler. Kuantum bilgisine islenen
bit, kubit (Q-bit) olarak adlandirilir ve
|00, ] 10seklinde gosterilir. Klasik bit
(C-bit olarak kisaltilir) 0 ve 1 degerle-
ri almasina karsin kuantum bilgisayar
verisi olan Q-bit, iki klasik durumuna

0 1
Sicak Soguk
Agir Hafif
Yiiksek Alcak
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QUANTUM.-PRO

FRODCERN O M@

DC

elektrotu
e

Akim darbesi

Japon arastirmacilarin gelistirdigi nanometre
olceginde kati hal kuantum mantik kapisi

ek olarak farkli durumlar da alabilir;
|0Cve |1Cin farkl "tst tiste binmesi"
durumlar1 da s6z konusu olabilir.

Ust tste binme: Bit'ler sonucta iki
temel durumla gosterilirler: |00 ve
| 100 Klasik durumda, bu ikililerden
yalnizca biri s6z konusu oldugu hal-
de, Q-bit’ler icin olasiliklar sonsuz sa-
yidadir. Herhangi es du-
rumlu Ust Uste binmeyle
olusturulabilirler:
|QEal0Eb| 10 Burada
la|**+|b|*>=1’dir. a ve b
karmasik sayilardir. Bir
Q-bit’in ttim durumlari iki
boyutlu Hilbert uzay: ya-
pisini tagir. Eger, sistemin
|00 mi, yoksa |10duru-
munda m1 oldugunu élgmeye kalkar-
sak, Ust tste binme c¢éker. Durum
|a]® ve |b|? olasiliklariyla |00 ve |10
temel durumlarindan birine indirge-
nir. Bundan dolay1 |{Chin herhangi
bir 6l¢timt, bir klasik bilginin temsil
ettiginden cok daha fazlasini temsil
eder.

Kopyalanamazlik: Kuantum du-
rumlarinin diger énemli bir 6zelligi-
dir. Kuantum durumlarinin guvenilir
kopyalarini olusturmak, durum biline-
ne kadar mimkun degildir. Ancak, du-
rum bilindiginde, silinerek kopyasi ¢I-
karilabilir.

Dolagiklik: Q-bit'in diger bir 6zelli-
gi, dolasikliginin (entanglement) olma-
sidir. Dolasiklik, gecmiste bir zaman
etkilesime girmis parcaciklar arasinda-
ki bir tir hayali, bir bakima telepatik
bir bag olarak tanimlanabilir. Q-bit’le-
rin biri tizerinde yapilan degerlendir-
me, diger Q-bit'in ne oldugu konusun-
da bilgi verir. Dolasiklik, kuantum me-
kaniginin yerel olmamasiyla yakin ilis-
kilidir. Iki parcacigin dolasiklik duru-
mu uzay! béler. Bunlardan biri tizerin-
de 6lctim yapildig1 zaman, her iki par-
caci@in bagli durumunu etkileyen bir

sonug ortaya cikar. Dolasiklik ikiden
fazla kuantum sisteminde de miim-
kiindtir. Greenberger-Horne-Zeilinger
(GHZ) durumlart Q-bit'lerin dolasik
Gcldlerine 6rnektir.

Q-bit’ler, dolasiklik durumunda yal-
nizca kendi durumlarina sahip degil-
dirler. Birinin durumu, digerinin du-
rumu (zerinde degisiklige neden ola-
bilir. Bitincil olarak dolasiktirlar.
Dolasik sistemli calisacak bilgisayar-
lar, bilgiyi n Q-bit’in tanimlanmasi icin
2" sayisina gerek duyarlar. Klasik bil-
gisayarlardan eksponensiyel olarak
daha hizli calisirlar. Bu Q-bit’lerde bir-
kag basit islem, kuantum paralelligi ve
girisimi yoluyla tiim 2" sayilarini etki-
leyebilir. Klasik sistemde bir olaym
aranmas! 2" sayida adima gerek duyar-
ken, kuantum sisteminde 2" adimda
ayni islem sonlandirilabilir.

Kuantum paralelligi: Girdilerin uy-
gulamasinin st tste binmesinden do-
lay1, ¢iktida da dst Giste binme olusur.
Tek bir cikt1 fonksiyonu tizerinde he-
saplama yapildig1 stirede hesaplama-
nin eksponensiyal zamani kullanilir.
Bu eksponensiyal durum élctldiigiin-
de, rastlantisal girdi-ciktinin tek bir
durumunda ¢6kme olusur.

Kuantum dst tiste binmesinden do-
lay1 bir kerede 2" farkli say1 kaydedile-
bilir. n uzunlugunun her olasilig1 icin
ust tste binmeler elde edilir. Bu, st
Uste binmenin her parcasinin degisimi
sirasinda etki eder. Sonug olarak ku-
antum bilgisayarin mekanik bir parca-
sinda yogun paralel islemleme olusur.
Bu, bir kuantum bilgisayarin, n kadar
Q-bit'in es durumlu st tiste binmesi-
nin 2" farkli girdisinin tizerinde ayni
matematiksel islemin yalnizca bir ke-
rede yapabilecegi anlamina gelir. Ayni
islemi herhangi bir klasik bilgisayarla
yapacak olursak 2" kez isleme gerek
duyar ya da paralel calisiyorsa 2" fark-
li calisan islemciye gerek duyardik. Di-
ger bir ifadeyle, bir kuantum bilgisa-
yar zaman ve bellegin kullanimi aci-
sindan devasa 6zelliklere sahiptir Ayni
problemi ¢ézmek icin klasik bir bilgi-
sayar, bir kuantum bilgisayarin gerek
duydugu zaman ve bellekten ekspo-
nensiyal olarak daha fazlasina gerek
duyar.

Lov K. Grover, 1997’de bir veri ta-
baninda rastlantisal arama yapmak
icin bir kuantum algoritmasi tanimla-
di. Su sonuca ulasts; N sayida isim bu-
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Kuantum Bilgisayarlarla Aninda C6ziim

1. is merkezinde odalardan birinde cantanizi
unuttugunuzu diisiintin. Yapacaginiz, odalar teker
teker dolasmak. Yani, hareketleriniz birbirini
izleyecek. Tipki bir bilgisayarin yaptigi gibi...

lunduran bir telefon rehberinde, ismi-
ni bilmediginiz birisini arayacak olur-
saniz klasik algoritmayla N/2 adima
gerek duyarsmiz. Oysa kuantum algo-
ritma VN adima gerek duyarak arama-
y1 ¢cok daha hizli sonlandirir.

Birimsellik: Q-bit'ler zamana gore
birimseldirler (unitary). Birimsel degi-
sim sonunda, Q-bit’ler bir sonug ola-
rak okunmaz, él¢ciim yapilmasiyla bil-
gilerini ortaya koyarlar.

Stiperyogun kodlama: Q-bit’leri fo-
ton olarak alirsak, her foton hem ya-
tay |00 hem de dikey |10 olabilir.
Boylece ikili dort durumdan birisinde
olabilir: ikisi de dikey, ikisi de yatay,
birincisi yatay, ikincisi dikey kutup-
lanma gosterebilir. Ikili sisteme gore,
bu |000] |110) |010ya da | 10Ch kar-
silik gelir. Fotonlardan birisi hakkin-
da bir bilgiye sahipseniz, diger ti¢ du-
rumun ne oldugunu bilebilirsiniz. Bir
fotona miidahale, bilgi alma, ekleme,
diger fotonu da etkiler. Boylece, iki
bit’lik bilgi tek fotonla tasinabilir ve
buna "kuantum stiperyogun kodla-
ma" denir.

Kuantum bilgisayarlar bir gtin ger-
cek olacak mi1? Atomik diizeyde bazi
durumlarda kuantum hesaplama ba-
sartlmistir. YUkld atomlar (iyonlar)
elektromanyetik bir tuzakta birakildi-
ginda, icsel elektronik dtzeylerinin
bir boliminde her atom Q-bit’in bir
parcasini depolar. Tek bir molekdliin
kuantum bilgisayar olarak kullanimi

2. isterseniz aramayi hizlandirabilirsiniz: Her kat
icin bir arama ekibi olusturulur; sonra da herkes
toplanip, sonuglar karsilastirilir. Siradan
bilgisayarlar,bunu da yapabilirler. Biraz daha
pahali olsa da...

icin ideale yakin bir sistem, her ato-
mun Q-bit’ini yansitan cekirdek spin-
leridir. Bugiin yaygin olarak tipta kul-
lanilan Manyetik Rezonans GOriintu-
leme (MRG) ile spinlerde degisiklik
yapilabilir, spinlerle oynanabilir ve
spinler 6lctlebilir. Spinlerin kuantum
davranisi, kuantum hesaplamasi igin
glizel bir 6rnektir. MRG, sivilarin igin-
deki atomik cekirdeklerin kuantum
partikilleri (zerinden uygulanir.
Manyetik alanla spinler tizerine etki-
de bulunulur. ki alternatif diizenlen-
me (distaki alana gére paralel veya
anti-paralel), farkli enerjili iki Q-bit’lik
kuantum durumunu gésterir. Paralel
olan 0; anti-paralel olan da 1 olarak
degerlendirilebilir.  Yine, yakin za-
manda, kloroform molektltindeki
(CHCI;) karbon ve hidrojen cekirdek-
lerinin iki Q-bit’i temsil eder duruma

Ar
olollg

Diisey
kutuplu

25

Kutuplanma
biikiiliyor

Diisey
kutuplu

Amerikali fizik¢i James Franson’un tasarladigi,
sodyum buhariyla icinden gecen kutuplanmis 1sik
fotonlarinin etkilisimine dayanan bir kuantum
mantik kapisi. B fotonu diisey bicimde
kutuplanmigsa A fotonunun kutuplanmasi
bikiiliiyor. Ama B, yatay bicimde kutuplanmigsa

biikiilme olmuyor.

3. Kuantum diinyasindaysa, kendinizin oda sayis
kadar kopyasini yapabilirsiniz. Her kopyaniz
odalarda ayni anda cantanizi arayabilir ve aninda
bulabilir. Cantayi bulan kopyaniz disindaki tiim
otekiler yok olur...

getirilmesi saglanmistir. Hatta, radiof-
rekans dalgasinin hidrojen ¢ekirdegi-
ne yonelik olarak uygulanmasinda, Q-
bitlerin | 0Cdurumundan st tste bin-
me durumuna [(]00+] 10/V2] cevril-
digi gosterilmistir.

Kuantal parcaciklar (foton gibi) bir
dizlemde titrestirilecek bicimde filtre
edilebilirler ve bu durumda kuantum
bit’ini temsil edebilirler. Buna "kutup-
lastirma" denir. Kutuplagsma dtizlemi
dik olursa |0Clyatay olursa | 1Ck kar-
silik gelir. |00 ve |1Cden farkli ola-
rak, kuantum kuraminin parcast olan
Ust tiste gelmeden yararlanilarak, par-
cacigin ayni anda birden fazla durum-
da olmasi saglanabilir. Stiperpozisyon,
bir sistemin icinde bulunabilecegi du-
rumlari aritmetik islem yapiyormusca-
sina toplayip c¢ikarabilecegimizi; so-
nucta sistemin yeni durumlarmi elde
edebilecegimizi sGyler. Bu, bir dergiyi
okurken, biitlin sayfalarimin ayni anda
acik oldugu ve biitiin sayfalarinin ayni
anda okunabildigi bir duruma benzeti-
lebilir. Yani ayn1 anda, foton hem |00
hem de |10 olabilir.

Kuantum bilgisayarlar1 gelecekte
sozunu siklikla edecegimiz ve belki de
cok kisa slire sonra kullanabilecegi-
miz siradan ev tipi PC’ler haline gele-
cek. O zaman onlar1 daha iyi anlaya-
cak ve onlara daha yakin olacagiz.

Dr. Sultan Tarlac:
Noroloji Uzmani
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YELKENIRINIVA RS
KEN D [INIVARE:

ama, denize

cikabilecegi-
l AP I N miz bir tekne
sahibi olmak, co-

Marangozluk tzerine el becerisi

olan yelkenseverler icin modeller tire- gumuz |§|n b Ir dU§'
ten ddnyadaki bir ¢ok tasarimci arasin- ten ileri gitmez An_

da en 6nde gelen isimlerden biri, kus-

kusuz Hollandali Ricus Van De Cak dﬁ§|eri gergege

Stadt’'tir. Gecen yil kaybettigimiz bu
o6nemli kisi yasami boyunca yelkenli
tekne tasarimlar1 yapti, bu alanda yep-
yeni ddstiinceler tretti ve yelkenli tekne
tasarimlar1 hakkinda kurallar koyan

3 % L‘?l- F:-:J 8 o :
uluslararasi komitelerde gérevler yapti. ﬁ-‘ 5"‘ . nce demiln' uyunu -suyu'
Masif agactan tekne tiretmek ama- e nu de'n-IZde ya§amfﬂ -l[hcehk_l

torleri biraz asan bir yapim teknigidir.

donu§turmenm de Lyolla-

Ricus Van De Stadt da bu zorlugu dii- lerini ogrenmek |§|n bol bel:

stinerek, kontrplaktan yapilan tekneler

tasarlamis ve bunlari iiretmistir. Asag1- _.ara §t|rma k A okumak gereklyor.
da sunacagim Spanker onun 1960 yilin- v . -

da cizdigi “hard-chine” veya “single-chi- b Pekl kend I teknen IZI )’a Pmaya
ne” denen tek ceneli bir yelkenlidir. Bi- o dersiniz? S | Zl gr e, am at or y el-

tiin Van De Stadt tasarimlarinda oldu- "
gu gibi iddiali bir armasi olan hizli bir ~ §

. ”:1' P m AT

yaris teknesidir. Iki kisinin kullanimi L ; f?‘f‘"" ln tasarlanml§

icin tasarlanmustr, ama istenirse gezi | 1.;' ir 1 e ne o0la panker IN yapiihs
[

amagli olarak tek basiniza da kullanabi-
lirsiniz. Spanker, Ingilizce’de randa yel-
kenli (dort késeli yelken) bir teknenin
yaptidl seyirlerden birine verilen ad; de-
nizcilikte randa yelken anlaminda da
kullaniliyor. Ancak, teknenin adi Hol-
landa dilindenden de alinmis olabilir;
clinkti Spanker’in yelkenleri randa de-
gil. Her ne kadar eski bir tasarim olsa
da, Spanker Hollanda’da ulusal bir sinif
ve bu simfta 4000 civarinda teknenin
halen yaristigi sGyleniyor.

Tekne yapiminda su kontrplag: kul-
laniminin bazi 6énemli avantajlar1 var.

ustipy yoruz....
i

o

Kontrplak, tekne yapiminda kullamilan
malzemeler arasinda agirligina oranla
en saglam olanidir. Katmanlar halinde
ve politiretan tutkalla yapistirildigi icin
deforme olmaz ve cok az su emer. Ge-
rekli yerlerde su ile temasini kesmeniz
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TEKNENIN OLCULERI

Tam boy :5.75m
Su hatti boyu :5.10 m
Genisligi :1.90 m
Govdenin su kesimi :0.18 m

: 1.10 m (katlanan tip
hareketli salma)

Salma ile birlikte

Adirhig : 300 kg
Gliverteden direk uz. : 6.80 m
Yelken alani :15.90 metrekare (kesirli

arma)
: 15.00 metrekare

Spinnaker
gerekirse, bu islemi ¢zellikle dar bitge-
lerde polyester ve cam elyafi ile yapa-
bilirsiniz. Islemesi cok kolaydir ve el
aletleriyle bu islerin tamamini kotarabi-
lirsiniz.

Bu teknenin planlarii istanbul’dan
Polimarin adli firmadan temin edebilir-
siniz. Adresi: Barbaros Bulvar1 No.57
80690 - Istanbul Tel: 0212- 259 27 51

Yapim

Fotografin1  g6rdugiintiz tezgah,
40x40 demir profil Uzerine, plandaki
posta (omurgaya dik olarak yerlestiri-
len ve teknenin bicimini olusturan par-
calar) araliklarina ve genisliklere gore,
5x10 cm’lik cam agaclari monte edile-
rek yapilmistir. Demir profil sadece tez-
gahi kolayca calisilabilecek mesafeye
yiikseltmek amaciyla kullanildi. Bu tez-
gahin 6lctileri génderilen kitapcikta ve-
riliyor.

Temel Malzemeler

Spanker’in 7 mm kontrplak ile tasar-
lanmasina karsin, Tirkiye’de 7 mm
kontrplak bulunmadigindan 8 mm ile
yapmak gerekiyor. Bu nedenle tekne bi-
raz agirlastyor ama agac direk yerine

aliminyum direk kullandigimz taktirde
bu farki kapatiyorsunuz ve ayni zaman-
da diregin hafifligi size yelkende de
avantajlar sagliyor. Burada kullanacagi-
niz en uygun direk 74x111 profil ve
7.50 m uzunlugundaki yerli direktir.

170x210 cm olctlerinde kontrplak
kullanin. 8 mm kontrplaktan baska 2
plaka da 15 mm. kontrplak ile teknenin
postalarin1 yapacaksiniz. Masif olarak
sapelli veya maun kullanmanizi 6neri-
rim. Montajlarda havsa bagli krom sac
vidalar1 kullanin ve mutlaka politiretan
tutkalla yapistirin.

Postalarin Kesimi

Teknenin ki¢ aynadan baska 5 adet
postasi var, bu postalar bire bir paftalar
halinde gonderiliyor. Paftalar1 sira ile
kontrplagin Uzerine yayin, ucu sivriltil-
mis eski bir tornavida ile ¢izimin kdse-
lerinden delerek birinci yarisim1 kontrp-
lagin tizerine isaretledikten sonra, paf-
tay1 tersine cevirerek ve orta cizgisi sa-
bit olarak aymi deliklerden ikinci kez de-
lerek ikinci yariy1 da kontrplagin tzeri-
ne isaretleyin. Paftayr kaldirdiginizda
postanin sekli noktalar halinde kontrp-
lagin tizerine ¢ikmis olacaktir. Bu nok-
talar1 kursun kalemle birbirlerine birles-
tirin, posta kesime hazirdir.

Postalar1 ve ki¢ aynayi kestikten son-
ra etraflarina verilen 6lctilere gére ma-
sif agaclar1 monte edin. Masifleri hem
yapistirin , hem de vidalaymn. Kuruduk-
tan sonra dekopajla kusak ve omurga
yuvalarini acin, artik montaja hazirsi-
niz. Postalar arasindaki mesafeler zaten
tezgahin tzerinde hazir. Sizin dikkat
etmeniz gereken sey postalarin tezgah
ylizeyine uygun mesafelere monte edil-
mesidir. Bunu saglamak icin gérece da-
ha ucuz malzeme olan 18 mm kalinli-
ginda sunta kullanabilirsiniz, ¢linkd isi-
niz bittiginde bunlar1 ¢ikaracaksiniz.

fkinci 6nemli seyse postalarin tezga-
ha dik olarak ve ki¢ aynanin da projede-
ki egime uygun olarak monte edilmeleri-
ni saglamaktir. Tezgah tizerindeki mon-
taj bittiginde, tekrar tekrar olctimler ya-
parak dogruluklarina kanaat getirin.

Bas Bodoslama

Bir sunta tzerine planlarla birlikte
verilen bodoslamanin seklini ¢izin, tize-
rine seffaf bir naylon serin, cizimin dis
buikey yliztine bodoslamanin eni kalinh-

Gerekli El Aletleri

El testeresi

Dekopaj

Elektrikli tornavida

Titresim zimpara

Elektrikli el planyasi

Yildiz ve diiz tornavidalar

En az 10 adet 40 ik marangoz iskencesi
Biiyiik boy su terazisi

Birkac boy iskarpela

200 gramlik cekic

5 metrelik celik serit metre

10 metre ingaatg ipi

Degisik boy matkap uclari

Ispatulalar

Firca ve rulolar

Temizlik icin seliilozik tiner veya aseton
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ginda 4x8 cm 6lctilerinde agactan yapil-
mis takozlar sik araliklarla cakin. Bo-
doslama kalibiniz hazirdir ve bu kaliba
ince seritler halindeki maun citalar1 Gst
(ste tutkallayarak kaliba iskence ile si-
kin. Kuruduktan sonra sékin ve el
planyasiyla planlarda belirtildigi gibi uc
kismini koniklestirin.

iskeletin Hazirlanmasi

Postalar1 hazirladiktan sonra zaten
kusak ve omurga yerlerini dekopajla
keserek oymustunuz. Bu yuvalan ku-
saklarin ve omurganin dénds acilarin-
dan dolay1 olusacak yeni boyutlarina
gore tekrar tesviye ederek alistirin.
Omurgay1 yerine oturtarak bas bodosla-
ma ile baglantisini yapin. Teknenin basi
ile kig ortasina insaatgl ipini gerin ve bu
baglantinin dogrulugunu kontrol edin.
Bas bodoslama ile omurgay: birbirine
hem civata ile hem de yapistirarak sa-
bitleyin.

Kusaklarin bodoslamaya montaji
icin bodoslamanin arka ytziine kontra
bir bodoslama monte edin. Konikleri-
nin bodoslama ile ayni a¢ida olmasi ge-
rekir. Kusaklarin boyu yaklasik 6 met-
redir ve bu boy agaciniz yoksa ekleye-
rek yapabilirsiniz. Once karsilikli olarak

Postalarin kesimi...

Omurga ve kusaklar.
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Tekne kaplamaya hazir...

kipestelerin kusaklarini koyun, sonra
digerlerini yerlestirin. Sabitleme islemi-
ni yine vida ve tutkalla beraber yapin.

Kaplamaya Hazirlik

Kaplama islemi sirasinda kontrplak
ziyanini engellemek icin 6nce kalin kar-
tonlardan bir sablon hazirlayarak esas
kesim islemlerini buna gére yapmaniz-
da yarar vardir. Teknenin bodoslama-
sindan 4 nolu postaya kadar olan kari-
nasindaki (omurga tahtasi) burkulma
hareketini 8 mm kontrplak ile yapma-
niz biraz zor, bu nedenle Ust tste iki
adet 4 mm kontrplagi yapistirarak yer-
lestirmeniz daha kolay olacaktir.

Kaplama

Planlarda o6nerilen, kaplamaya kari-
nadan baslamanizdir. Kontrplak 6l¢tile-
rine uygun gelecek sekilde sablonlara
gore kontrplaklar kesin. iskelet tizerin-
de provalarini tek tek yaparak hem vi-
dayla ve hem de politiretan tutkalla
kontrplaklar1 iskelete sabitleyin. Vidala-
r1 kaplamanin icine gémmeye 6zen gos-
terin, bu islem size genel tesviye sirasin-
da kolayliklar saglayacaktir. Kaplamala-
11 elinizden geldigi kadar kusursuz bir-
lestirin, borda bitimlerini tesviye ettik-
ten sonra, ayni titizlikle borda kaplama-
larini kaplayin.

Kontra Omurga

Salmanin ¢ikacagr yarigi kuvvetlen-
dirmek icin bir kontra omurgamiz var,
bunun bodoslamaya denk gelen kismi
ince citalarla lamine edilmis ve buraya
diregin kumandasi icin bir mapa (sabit
halka) monte edilmis. Bu mapay1 koy-
mayip sabit bas istralya da (teknenin ka-
burgalarini birbirine baglayan kusak)
yapabilirsiniz; bu ytizden teknenin per-
formansi bir miktar disecektir ama kul-

lanimi da kolaylasacaktir. Salmanin ¢1-
kacag yarig1 keserken yeni bir testere
ucu takin ¢linki oldukca kalin bir ma-
un keseceksiniz.

Govdenin Boyanmast

Kontrplak ile en iyi uyum saglayan
ve ekonomik olan boyalar bence poli-
tiretan olanlardir. Oncelikle cift bile-
senli bir macunla vida ¢ukurlarini dol-
durun, ondan sonra 100 grad polyes-
ter zimpara ile kaplamalarin tamamini
iyice zimparalayin ve tesviyeyi tamam-
layin. Kaplamalarin iyice dizgin oldu-
guna kanaat getirdikten sonra tek bile-
senli bir politiretan vernikle kaplama-
lar1 iyice vernikleyin ve hemen sonra
cift bilesenli politiretan macunla kapla-
malarin tamamini ince bir kat macunla
oranlarinda hata yapmayin, 6zellikle
kis aylarinda macunun donmasi geci-
kebilir.

flk kat macun iyice sertlestikten son-
ra glizelce zimpara yapin ve ikinci kati
da cekin. Bu defa yarik ve cukurlari cok
dikkatle doldurmaya 6zen gosterin. Bu
katin da sertlesmesinden sonra yine
zimpara yapin ve son defa yiizeyi goz-
den gecirin, eger hatalar varsa dizeltin.
Son kat ince zimparadan sonra gévde
boyanmaya hazir hale gelmistir. ki bile-
senli politiretan boyalar son derece sert
ve parlak boyalardir fakat renkleri biraz
zayiftir, bu nedenle en az (¢, hatta dért
kat boya atmanizi éneririm. Her kat
arasinda ince bir zimpara yapmaniz da-
ha kusursuz bir ylizeye ulasmanizi sag-
layacaktir. Politiretan boyalar1 rulo ile
cok rahat sirebilirsiniz ancak yiizeyi
portakal kabugu seklinde kalir, firca ile
strerseniz daha diizglin bir ytizey elde
edersiniz, hava ile puskiirterek de stire-
bilirsiniz ve daha da gilizel bir ylzey
olusur. Bu boyalarin dolgu 6zelligi de
vardir.



Karton sablonlarla yapilan kaplama denemesi.

Gtivertenin Kaplanmasi

Guiverte ve kiipestelerin tim 6lctleri
planda cok detayli olarak verilmistir.
Biitiin bu detaylar1 uygularken tekne-
nin saglamliginin nasil saglandigini da-
ha iyi anlayacaksimniz. Kendinize uygun
bazi detaylar1 da siz yaratabilirsiniz. Or-
negin, buz kutusu icin bir yuva, bardak-
lik, kigctk bir alet sandigr gibi giinliik
kullanimlariniza uygun detaylar size de
keyif verecektir.

Kaplama islemi sirasinda siirecegi-
niz tutkallar teknenin icine akabilir, da-
ha sonraki temizlik islerinizi kolaylastir-
mak acisindan zemine naylon sermeniz-
de yarar vardir. Kemerelerin (giiverte-
nin altinda, enlemesine yerlestirilen tah-
talar) kaplanmasindan sonra havuzluga
bakan i¢ kismmni da masif ile kaplaya-
caksmiz. Bu konu ile ilgili detaylar da
planda gayet acik anlatilmistir.

Glivertenin  boyanmasi icin gévde-
nin boyanmasindaki yontemleri aynen
uygulayacaksiniz, sanirim bu yontemle-
ri tekrarlamakta bir yarar yoktur. An-
cak tekne icini sadece verniklemenizi
oneririm. Kontrplak tzerine dogrudan
strtilen vernik gayet sicak bir gortnti
yaratiyor.

Fars Tahtalari

Planda fars tahtalari (giivertenin
lizerinde dolasilan béltimd) iki btiin
parca olarak verilmis, fakat pratikte bu
biraz mahzurlu ¢linkd iceri giren sulari
bosaltmak problem oluyor. Bu nedenle
farslara birer kapakl delik veya farsla-
11 parcali yapmakta yarar var. Fars tah-

talarini sadece vernikle boyamamz go6-
riintdi olarak daha iyi gortintiyor ancak
cok kayganlasiyor. Bunu engellemek
icin yiizeye kaymaz bantlar yapistirma-
niz gerekecek.

Diimen Palas1 ve Salma

Planlarda salma icin 6nerilen 7 mm
kalinhigindaki sac1 ben izmir'de bula-
madim ve bu nedenle 8 mm sacdan yap-
tim, 34 kg geldi. Diimen palasi icin 5
mm kalinliginda altiminyum levha piya-
sada var. Salmayr mimkiinse galvaniz
yaptirin, pas ile ilginiz oldukca azala-
caktir. Yekenin uzatmasi icin alternatif-
ler piyasada var. Ayrica diimen palasini
ve salmay1 kaldiracak basit sistemler de
piyasada bulunuyor. Bunlar icin kendi
¢o6ztimlerinizi de yaratabilirsiniz.

Arma

Spanker’in giiverte tizerinden direk
boyu 6.80 m ve bunun tzerinde iki
adet 50 c¢cm uzunlugunda gurcatalar
var. Gurcatalar1 19 mm capinda krom-
dan yaptirdim cok da giizel oldular.
Bumbasi 2.95 m. uzunlugunda ve bi-
yiik bir ana yelkeni var. Ana yelken tek
camadanl (yelkeni kigctltmek icin kat
yeri) ve sert havalarda mutlaka kullan-
manizi 6neririm. Arma 7/8 kesirli ve
spinnaker de basilabiliyor. Spinnaker
(ana yelkenden ayrica takilan balon yel-
ken) génderi icin Polimarin firmasinda
farkli ¢ézlimler mevcut. Bas istralyayi
ve carmihlari 4 mm 1/19 telden yaptim
fakat yumusak olsun diye trapezleri 4
mm 7/19 telden yaptim. Ttiim halatlar
direk icinden gecirildi, bunlarin ¢ikisla-
r1 ve diger arma aksesuar1 ayni firmada
mevcut. Pupa palangasi, iskota makara-
lar1, cem kilitler ve diger tiim makaralar
iyi bir markadan secilmeli, ¢linkt Span-
ker ¢cok hizli bir tekne ve ¢ok hizli dav-
ranmaniz gerekiyor, sert havada en
ufak bir takilma sizi devirebilir.

Boyaya hazirlik...

Zehirli Boya

Teknenizi kullandiktan sonra her se-
ferinde denizden karaya ¢ekme imkani-
niz varsa bence hic zehirli boya stirme-
yin, degilse mecburen siireceksiniz de-
mektir. Piyasada ¢ok degisik amacli bir-
cok zehirli boya var. Bunlarin arasin-
dan biitcenize en uygun olani sececek-
siniz ama o6ncelikle bu konuyu iyice
arastirmanizi 6neririm, ¢linki karaya
cekilmesine karsin yillarca bozulmayan
zehirli boyalar da var.

Ben, Spanker’t yapan 1374. amator-
dim(!), umarim sizler de bu veya buna
benzer planlari uygulayan amatérler
arasina girersiniz. Yapim sirasinda kar-
silasabileceginiz sorunlar hakkinda be-
ni cekinmeden arayabilirsiniz. Telefo-
num: 0232-3658866. Basarilar dilerim.
Hepinize saglikli bir yasam ve kolayina
denizler diliyorum.

Hiuseyin Taylan

Teknenin Maliyeti

Spanker’in yaklagik maliyeti 4000-5000 $
olarak veriliyor. Ancak, bu tutarin biiyiik boli-
miinii “Harken” isimli uluslararasi bir marka
tasiyan arma (yelken ve direk donanimi) olus-
turuyor. Ornegin, tekneye istendigi taktirde ta-
kilabilecek olan balon yelkenin (spinnaker), fi-
yati (Harken) yaklasik 1000 $ kadar. Maliyeti
diisiirmek icin ¢ok ucuza kagmadan, daha he-
sapli malzemeler de kullanilabir. Krom yerine
galvanizli sac kullaniimasi 6nerilmiyor. Dort -
bes arkadas biraraya gelerek sirayla kul-
lanacaginiz bir tekne sahibi olabilirsiniz.

BTD
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Sarap 1sikla karsi karsiya kaldiginda yorulur ve erken yaslanir. Morétesi (UV) isinlari
sarabin kéti kokular olusturmasina da yol acar. Insan derisi de tipki sarap gibi,
glines 1sigiyla karsi karsiya kaldiginda ¢ok cabuk yoruluyor, yaslaniyor, hatta

hastalaniyor, dahasi kotu kokular da salgilayabiliyor...

19. yiizyilda soluk deri bir Ust

sinif semboliiyken bronz (yanik) deri calisan sinifi temsil ediyordu. Calisan sinifin
sorunlari, derilerinin burusmasi ya da deri kanserine ¢ok sik yakalanmalari ¢cogu
insani hi¢ de ilgilendirmiyordu. 2. Diinya Savasi’ndan sonra ulagim ve beraberinde
tatile gitme olanaklari da artti. Ardindan moda, bronzlasmis derileri 6n plana
cikarmaya basladi. Sonra olanlar oldu. Farkina vardik ki derimiz saraba benziyor!

canlinin dis 6rtd-
st. Ustderi (epider-
mis) ve dermis ol-
mak tizere kabaca
iki béliimden olusu-
yor. Epidermis, ¢ok
katli yassi Orti (epi-
tel) dokusu. Dermis ise tistderinin al-
tinda uzanan yogun bag dokusu.
Dermisin altinda genellikle yag doku-
su 6zelliginde hipodermis bulunuyor.
Deri ekleriyse, tirnaklar, killar, ter ve
yag bezleri.

Ortiicti bir organ olmasi nedeniy-
le, derinin vicudumuzu dis etkiler-
den koruma gibi bir islevi var. Yanisi-
ra, duyu, salgi olusturma ve cevreye
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uyum gibi pek ¢ok gérevi de Gstlen-
mekte. Bu nedenle de her canli ti-
riinde, o tdrdn iginde bulundugu ko-
sullara bagh olarak farkli 6zellikler
gosteriyor. Kisaca ona 6zel bir organ
da diyebiliriz.

Ozel bir organ; ciinkii onu diger
bazi organlarimizdan farkli kilan bir
yonu var: Estetik kaygilarimizin da
kaynaklarindan biri olmasi. Derinin
ve ondaki hastaliklarin baskalar: ta-
rafindan rahatlikla gorilmesi bazi
psikolojik olumsuzluklarin ortaya
cikmasina yol acabiliyor. Bozukluk
ya da hastaliklarin derinin goérintr
ya da gortinmez boélgesinde olmasi-
na gore psikolojimiz farkli etkileni-

yor. Zaten bilimsel olarak da, deride-
ki goriintir alanlar 1. derece; gorin-
mez alanlar 2. derece estetik bolgeler
olarak adlandiriliyor. Ornegin, ylzu-
muziin ayr1 bir 6nemi var. Elde yerle-
sen hastaliklarsa kolay gérdlebilir ol-
masinin Otesinde, 6zellikle dokunma-
y1 da cagristirdigi icin estetik acisin-
dan yuz kadar 6nemli olabilmekte.
Ayaklarsa genellikle kapali bulundu-
gu icin ondaki bozukluklarin gizlen-
me olasiligr daha ytiksek. Dolayisiyla
da onlardaki ufak tefek bozukluklari
daha az ciddiye aliriz. Ama derimiz
saghigini gercek anlamda yitirdigi an,
hangi bélgedeki deri olursa olsun,
birden bir seylerin farkina variveririz:

s
[YOR...
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Estetik kaygilar ne de bosmus. Birin-
ci derecede 6nemli olan, saglikli ol-
makmis...

Deri Hastaliklarz...

Pisik, konak, uyuz, bitlenme, pa-
mukcuk, ekzema, sedef, sivilce, man-
tar, enfeksiyon, ttimorler, deri kanse-
ri... Bunlarin hepsi deriyi ilgilendiren
ve bebeklikten baslayarak her an kar-
st karsiya kalabilecegimiz deri hasta-
liklari. Aslinda bizler, yasamimiz bo-
yunca, sayilar1 binin tizerinde oldugu
soylenen deri hastaliklarindan en az
birine yakalaniyoruz. Bu hastaliklarin
bircogu, dis gorlinimimiizde olum-
suz degisiklikler yapip, estetik agidan
sorunlar yasamamiza yol actyor. An-
cak sorunlar yalnizca estetik ttirden
olmayabiliyor. Ornegin deri, viicudun
dis ylzeyini kapladigindan dolay1 or-
tam sartlarindan etkilenmekte ve gu-
nesle gelen mordétesi isinlar, dozuna
ve deri tipine bagl olarak deride tah-
ribata yol acmakta.

Kizariklik, bronzlagma, deri kalinli-
ginda artis kisa donemde UV nedeniy-
le ortaya cikan deri hasarlari. Uzun
dénemdeyse deri yaslanmasi ve deri
kanseri gibi bir¢cok hastaligin olusu-
muna yol acmakta ve bircok hastalig
artirmakta ya da alevlendirmekte. Ya-
ni bitlndyle estetik kaygilarla gline-

Mordtesi isinlar
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sin altina yatip bilingsizce bronzlagma-
ya calismamiz, hastaliklara davetiye ¢1-
karmamizla es anlama geliyor.

Deri ve Moroétesi Isinlar

Derinin UV 1sinlara verdigi yanitin
siddeti, UV’nin dozuna ve deri tipine
bagl. T. B. Fitzpatrick ve arkadaslarin-
ca olusturulan ve bireyleri glines 15181-
na verdikleri tepkilere gore ayiran bir
degerlendirme olan Boston siniflama-
sinda dogal deri rengi, UV’ye duyarlik
ve bronzlasma 6ykiistine gore I ila VI
arasinda derecelendiriliyor. Tip I, kizil
sachi ve cilli bireyler; tip II, beyaz tenli,
acik renk go6zIi bireyler; tip III acik, tip
IV koyu bugday tenliler; tip V, Asya ori-
jinli bireyler ve tip VI, Afrika’li zenci bi-
reyleri ifade ediyor.

Insan derisinin UV 1sinlarina verdi-
8i eritem (kizariklik) ve pigmentas-
yon (renklenme) yaniti genetik ola-
rak da belirleniyor. Buna goére de de-
ri tipleri s6yle siralaniyor: Deri tipi I:
kolay yanar, asla bronzlasmaz; deri
tipi II: genellikle yanar, seyrek olarak
bronzlasir; deri tipi III: hafif yanar,
genellikle bronzlasir; deri tipi IV: as-
la yanmaz, her zaman iyi bronzlasir.
Ornek verdigimiz bu iki tip siniflama-
da da, UV’nin normal deride kisa ve
uzun dénemde ortaya cikan etkileri
s6z konusu.

Ls

Moroétesi Isin Nedir?

Glines bir dizi enerji yayar. Moréte-
si 1sinlar da, glinesten gelen enerjinin
bir bicimi; tipki x 1sinlari, gama 1sinlari
gibi. Bu enerjinin degisik bicimleri, dal-
ga boylarma gore siniflandirilir. Dalga
boyunun birimi, bir milimetrenin mil-
yonda biri olan nanometredir.

Mordétesi 1sinlar ¢iplak gézle algila-
nabilecek gorintiler meydana getir-
mez. Zaten goériinmez olan mordtesi,
gorindr 1s1k araliginda morun yaninda
olustugundan bu sekilde isimlendiril-
mistir.

Morétesi 1sinlarinin Gic kategorisi
var: 320-400 nm dalga boylar1 arasi
UV-A, 290-320 nm arast UV-B, 200-
290 nm arast da UV-C 1sinlarini belir-
tiyor. UV-A, UV isinlarinin en az za-
rarlisi ve tiim stratosferi gecerek yer-
ylziine biylk miktarlarda erisiyor.
UV-B potansiyel olarak ¢ok zararli ve
insan saglig1 tzerinde de 6nemli etki-
leri var. Saglikla ilgili arastirmalar,
Ozellikle son yirmi yilda stratosferik
ozon azalmasi ve buna bagl olarak
yer ylizeyine ulasan UV-B miktarinda-
ki artisin insan sagligr (zerinde
olumsuz etkileri oldugunu ortaya
koymakta. UV-C cok enerjik oldugun-
dan potansiyel olarak en zararl tip.
Yer yiizeyine ulasmasiysa stratosferik
ozon tarafindan engelleniyor.

Melanin graniilleri

Basal hiicre

Koruyucu Krem-Bronzlagtirici Krem
Derinin yiizeyi, mikrotepeleri ve vadileriyle giinesten gelen morétesi isinlarin kiiciik bir miktarini
yansitir. Mordtesi isinlarin bircogu tistderiye gelir. Melanin bu isinlarin bircogunu emer; ama
ememediklerinin bir kismi canli hiicrelerdeki DNA’ya zarar verir. Bu zarar, derideki kilcaldamarlarda
kanin artmasina yol acar ki bu durum kizariklik ya da giines yanigini olusturur. Giines kremleri
mordtesi isinlarin fazlasini emen bir filtre islevi goriir. Bronzlasma yag ise, derinin yiizeyini yumusatir
ve boylece daha az isin yansitir. Bu durumda da iistderiye daha fazla isin ulasir. Yani bronzlastirici
kremler giines yanigini hizlandirirlar.
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UV Isinlar1 Miktarini
Etkileyen Unsurlar

Yerylizine ulasan UV isinlarinin
miktarini etkileyen unsurlar var. Orne-
gin ozon tabakasi, bu konuda cok etki-
li. Ozon tabakasinin yanisira bulutlar,
hava kirliligi, enlem, mevsim, yiikseklik,
yagis gibi faktorler de belirleyici unsur-
lardan.

Canlilar icin zararh dalga boyundaki
mordtesi isinlar, atmosferdeki ozon ta-
bakasi tarafindan emilir. UV-B radyasyo-
nu, stratosferik ozonun yogunluguna
bagli olarak yer yliziine ulasir. Yine UV-
C, ozon tabakasmin incelip delindigi
bélgeler disinda diinyaya ulagsmaz. Yani
ozon tabakasi glinesten gelen UV 1sinla-
rini slizlip, canlilarin yasamini tehdit
eden 1smnlardan koruyor. Isinlardaki
yiiksek enerji, canlilarin hiicrelerindeki
organik molekiillerin kimyasal bagini ki-
rabilecek glicte. Bu nedenle her canli
icin tehlike unsuru olusturmakta. Ozon
tabakasinin % 1 azalmasi, UV-B iginlari-
nin % 2 artmasi ve insanda deri kanseri
riskinin % 4 artmasi demek. Gectigimiz
10 yilda, ozon tabakasi kuzey ve gliney
var1 kurelerde %4-8 oraninda inceldi.
Uzmanlar, buna bagl olarak deri kanse-
rinde artis goraldugind séyliyorlar.

UV isinlarinin biiyik bir kismi bulut-
lar tarafindan emilir. Bulutlar ayni za-
manda, UV isinlarini degisik yénlerde
sogurup dagitirlar. UV-B {izerinde
o6nemli bir diger etken de sehirlerdeki
hava kirliligi, havada asili kalan parca-
ciklar ve aerosoller. Atmosferik kirlilik,
UV 1sinlarina maruz kalmayr yerel ve
kiresel olarak etkileyebilmekte.

Glines 1sinlar1 ekvator bélgesinde
dtinya ytizeyine cok daha dik bir aciyla
carparlar. Ekvator tzerindeki glines
isinlarinin ¢cok daha kuvvetli olmasi ne-
deniyle de yeryiiziine ulasan UV isinla-
r1 miktar1 buralarda daha fazladir.

Kis aylarinda giines 1sinlart yazin ol-
duklarindan ¢ok daha egik bir aciyla
inerler. Bu nedenle UV dahil bittn gi-
nes radyasyonu, diinyaya ulasmak icin
atmosfer icerisinde daha uzun bir yol
alir ve boylece kuvveti de diiser.

Glinesin acisindaki glinlik degisik-
likler, atmosfer icinden gecen UV isinla-
rinin miktarini etkiler. Gilines 1sinlarinimn
dinyaya en dik sekilde ulastig1 giin or-
tasinda UV’nin daha buyiik miktarlar
ddnyaya ulasir.
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PABA (paraaminobenzoik asit) uzun siire, mordtesi
1sinlara karsi aktif koruyucu olarak kullanildi.
Ancak bu koruyucu maddenin hem alerjik hem de
kanserojen oldugu tespit edildi. Bu nedenle pek
¢ok marka PABA’siz liretim yapiyor ve driinlerinin
lizerine, PABA bulunmadigini belli eder yazilar
yaziyorlar.

Hava bir dag zirvesinde daha ince ve
daha temizdir. Oralara daha fazla mik-
tarlarda UV erisir. Yagis ise UV tagimim
miktarini azaltir.

Ultraviyole Isinlarin
Deri Uzerindeki Etkileri

UV’nin insan derisinde yol actigi
olumsuzluklari, basitlerinden baslaya-
rak ele alirsak; UV 1sinlar1 deride mik-
robik olmayan bir iltihaplanmaya, tibbi
soylemle inflamasyona yol acabilir.
UV’nin kisa dénemli etkilerinden, yani
aniden ortaya cikan etkilerinden biri
olan glines yanigi iltihaplanmasi, ultra-
viyole 1sinlarinin deride yol acgtigi so-
runlarin en bilinenidir. Ozellikle acik
tenli kisilerde, kizariklik, 1s1 artisi, agri
ve 6dem gibi belirtilerle ortaya cikar.

Kizarikligin nedeni UV-B isinlaridir.
UV-B'ye bagh kizariklik gilines 1sinlarty-
la temastan sonraki birkac saat icinde
baslar 6-24 saatte en {ist diizeye ulasir.
Birkac giin devam eden kizariklik bu
stire sonunda yerini soyulma ve bronz-
lagsmaya birakir. Kizarma, deri damarla-
rinin  genislemesinin sonucudur. Da-
marlarin genislemesi, prostaglandinler,
kinin, serotonin, histamin gibi baz1 ara
maddeler yani "mediatérler" araciligy-
la gerceklesir. UV-B’nin yol actig1 deri
sismesi, yani 6demde, biitiin hticreler-
de bulunan ktctik molekiilldi, oksijeni-

ze edilmis yag asitleri olan prostaglan-
din E ve F rol oynar. {ltihaplanmadan
sonra derinin kizarmasiyla tanimlanan
eriteme ise derideki histamin birikmesi-
nin 6nemli 6l¢tide yol agtigi saptanmis-
tir. Bu nedenle kasintiyt durdurmak
icin alinan antihistaminik ilaclar kiza-
riklig1 daha da azdirabilmektedir.

UV isinlarina maruz kalmanin sonu-
cu olarak derinin renklenmesi ya da
kararmasiysa, ani ve ge¢ bronzlagma
olmak tizere iki asamali olur. Kararma,
deride melaninin artmasina bagh ola-
rak gerceklesir. Melanin Ustderide bu-
lunan melanositlerce sentezlenir. Me-
lanositler, ustderi hticrelerine dogru
dallanmiglardir. Melanin, melanosit
"melanozom" denen taneciklerin icin-
de olusturulur. Iste ani bronzlasma
UV-A ile olusan kizarikligi izler ve de-
ride var olan melaninin oksidasyonu
ve keratinositlerin (boynuzsu tabakay:
olusturan hticreler) transferinin sonu-
cudur. UV isinlari ile temastan sonra
saniyeler i¢cinde olusan kizarikligin et-
kisi birkac saatte gecmeye baslar. Cok
fazla 1s1n alinmissa, gec pigmentasyon
gelisebilir. Gec bronzlagsmaysa UV-B'
ye maruz kalmayi izleyen 24-72 saat
sonra Ustderideki melanin olusumu-
nun artmasiyla gelisir. Birkac saatte
baslayip giinler ya da haftalar sirebi-
lir. Bronzlasmis deride giines yanigi
meydana gelmez; clinki, UV etkisiyle
melaninin artmasi ve boynuzsu taba-
kanin kalinlagsmasi artik UV isinlarinin
deriye girmesini engeller.

Mordétesi 1sinlarin uyardigr iltihap-
lanma stireci, uyarilma esigi arttiginda
deride yalnizca bronzlasmaya degil,
hticrelerin anormal c¢ogalmasi olarak
aciklanan hiperplaziye de neden olur.
Bu bir anlamda derinin kalinlagsmasi an-




Morotesi Isinlardan Nasil Korunabiliriz?

Giines yasam icin gereklidir. Bizi isitir, gorme-
mizi saglar, D vitamini sentezine yardimci olur, za-
rarli mikroorganizmalar 6ldiiriir ve bizlere nese ve
mutluluk verir. Ancak giinesten faydalanip zararh
etkilerinden korunmak gerekir; ciinkii giines ve isin-
lari, saghdimizi olumsuz yonde ciddi anlamda etki-
lemekte. O halde giinesin bu zararli yoniinden ken-
dimizi sakinmamiz gerek.

Giinesten korunma giysilerle olabilecegi gibi,
giines koruyucu iceren siit, jel, krem, losyon for-
munda olabilen kimyasal ajanlarla da sézkonusu
olabilir. Koruyucunun etkisi SPF (giines koruma
faktord) degerine baghdir. Bu deger, korunan deri-
nin MED’inin korunmamis derinin MED’ine boliin-
mesiyle elde edilmis. MED (minimal eritem dozu),
deride kizariklik olusturan en diisiik UV dozu. Yani
giinesten koruyucular kizariklik olusmaksizin giines-
te kalabilmeyi saglyor. Tabii koruyucunun numara-
sinin en az 15 olmasi gerekiyor. Kullanilan bu koru-
yucular kisiye keyfi olarak saatlerce giineste kalma
0Ozglirliigiini de vermiyor.

Giinesten koruyucularin nasil ve ne zaman kul-
lanilmasi konusuna gelince: Bir yetiskin, ortalama
60-75 gr. losyon veya krem kullanmali, bunu esit
sekilde viicuduna dagitmali ve giinese ¢ikmadan
20 dakika once siirmeli. Bazi bolgeler daha yogun
koruma gerektirir. Ornegin burun, kulak kepcele-
ri gibi.

Eger unutulmussa giinese ¢ikar ¢ikmaz siiriilme-
li, yiizme ya da havluyla kurulamadan sonra tekrar-
lanmal.

Golgede ya da semsiye altinda bulunmak bu
isinlardan korunmada yeterli mi? Ne yazik ki hayir.
Yansiyan ve dagilan isinlar da zararl olabilir. Ayni
nedenle yiizii korumak icin sapka da yetersiz kala-

lamina gelir, ki bu durum da deriyi gu-
nes yanigindan 10-20 kat korur. Bu ka-
linlasma agik tenli kisilerde, bronzlas-
madan daha fazla koruyuculuk saglar.

Glineste yanarak bronzlasmis birine
cogumuz imrenerek bakariz. Oysa gi-
nesin bronzlastirdigi kisileri uzun va-
dede birtakim tehlikeler beklemekte.
Bu tehlikeler baslica ti¢ grupta toplani-
yor. [lki, UV isinlarinin deri kanserleri-
ni ve benlerden kaynaklanan melanom
kanserlerini artirmalaridir. Benler ba-
zen kalitsal olur, bazen de giineste faz-
la kalmaya bagl olarak gelisir. Normal
oldugunu distindGgimiz bir ben as-
linda melanom kanserine de déntisebi-
lir. Cildin ytksek dozda UV isin1 alma-
st durumunda bazi deri hiicrelerinde
DNA dengesi bozuluyor ve genetik ya-
p1 degisebiliyor. Béylece kanser hticre-
leri tiremeye basliyor ve tiimérler, leke-
ler gelisiyor. Doktorlar melanoma (deri
kanserine) doniisme olasiligi en fazla
olan benleri de séyliiyorlar. Ornegin,
dogumdan itibaren gérilen biiyiik ve

bilir. O halde, giinesin yeryiiziine en dik olarak ulas-
tig1 saatlerin 11.00-14.00 arasi oldugunu, dolayisiy-
la 10.00-15.00 aras giinese dolaysiz sekilde maruz
kalmanin sakincali olacagini bilmemiz gerekiyor. Bu
saatler arasindayken biraz daha kendimize 6zen
gostermemiz, giines 1sinlarina karsi kendimizi kolla-
mamiz gerek. Ozellikle de giinesle artan hastaligi
olanlar ve cocuklar basta olmak iizere, gen¢ kalmak
ve hastalanmak istemeyen herkes ozellikle bu saat-
ler arasinda giinesten korunmal.

Eger giines yanigi gibi bir durumla karsi karsi-
yaysaniz kesinlikle doktora gitmeyi ihmal etmeyin.
ilk 6nlem olarak da, deriyi soguk su ile pansuman
yapin. Kullanacagiiz diger ilaclari doktorunuza br
rakin. Rastgele ila¢ almayin; ciinkii agir giines yani-
gina da yanik tedavisi kapsaminda uygulamalar ya-
pilir.

Dog. Dr. Nilsel ilter
GU Tip Fakiiltesi Dermatoloji Anabilim Dalt

deriden kabarik olmayan, el ici ve ayak
tabaninda bulunan, 7 mm’den buytk
ve deriden kabarik olmayan benler ve
ailesinde melanoma 6ykiisii olan kisile-
rin benleri risk tasiyorlar. Su da bir
gercek ki, melanom olan hastalarin bi-
yiik bir ytizdesi cocukluk caginda agir
giines yaniklar1 gecirmisler. Ozellikle
sarisin-mavi gozliler, cilliler ya da daha
once cili olmus olanlar, kolay yanip
bronzlasmayanlar, ailesinde deri kanse-
ri olanlar, bagisik azaltici ila¢ kullanan-
larda deri kanseri riski daha da fazla.
Bu anlattigimiz, bilimsel olarak séyle
aciklaniyor: Dogal ya da yapay ultraviyo-
le isinlarina uzun stireli maruz kalma so-
nucu insanlarda deri kanseri olustugu
da bilinmekte. Uzun dalga boylu UV-A
1isinlar1 UV-B 1sinimina eklendiginde deri
kanseri olusumu riski artiyor. UV-B ve
UV-C'nin hticre 6limi, mitasyon ve
transformasyon gibi etkileri icin ana he-
def, DNA. Ayrica UV etkisiyle timér bas-
kilayict gen (P 53 geni) mitasyonu da
gerceklesiyor. Ultraviyole isinlari etkisiy-

le en cok ytizde olmak tizere, melanom
onctileri olan keratin kalinlagmalart (so-
lar keratoz) ve esmer lekeler (lentigolar)
gelisiyor. Bu esmer lekelerden 6rnegin
"lentigo maligna" da gilines goren deri
alanlarinda olusuyor. Olusmasinda gi-
nes 1sinlarinin kdmdilatif etkisi oldugu
ileri surtltyor. Lekeler kahverengi ton-
larda yavas bir sekilde gelisiyor. Buiytk-
ltikleri birka¢ cm'den 10-15 cm'ye kadar
olabiliyor.

Melanom gelisiminde uzun siireli te-
mastan ¢ok, yinelenen ve deride yanik
olusturacak siddette UV 1sinlarina ma-
ruz kalma énemli.

ikinci tehlike, UV isinlarinin derinin
erken yaslanmasina, yani burusup, in-
celmesine yol acmasi.

UV isinlarmin viicudun glines géren
bélimlerinde yasla birlikte ortaya ¢i-
kan degisikliklere yol actig1 biliniyor.
Tibbi s6ylemle dermatoheliozis denen,
derinin bu erken yaslanmasi, UV 1sinla-
rinin derialt1 tabakasindaki kollajen lif-
leri yok etmesi ve elastik lifleri de deje-
nere etmesiyle ortaya cikmakta. Ustde-
rideki bu degisikliklerden UV-B, der-
misteki degisikliklerden hem UV-B,
hem de UV-A sorumlu. Deri yaslanmasi
sonucunda, deride klinik olarak incel-
meler, burusmalar, pullanmalar, sari
kabartilar, ince ve kalin kirisikliklar,
kuruluk, gevseme, kabalasma, ciller,
beyaz lekeler goriliiyor.

UV sinlarinin saglik (izerindeki
(¢lincd zarar da, bazi hastaliklardan si-
kayetci olanlar1 olumsuz yénde etkile-
mesi. Ornegin, UV 1smlarinin bagisiklik
sistemine olan etkileri hayvanlar ve in-
sanlar Gzerinde kanmitlanmis. Bu deri
pigmentasyonundan ttimiiyle bagimsiz
ve diinyanin her yaninda insanlar, daha
stk hastalanma, siddetli enfeksiyon gibi
UV 'nin bagisiklik sistemine olan olum-
suz etkileri acisindan risk altindalar. UV-
B’nin diger bir énemli etkisi, insanlarda
gecici korliik, kornea zedelenmesi ve ile-
ri yaslarda katarakta yol agmasi. Atmos-
ferik ozonun % 10 azalmasi halinde ka-
tarakt riskinin her yil icin % 5 ( Diinya
genelinde 1,6 - 1,75 milyon vaka) artaca-
81 hesaplanmis.

Anlasilan o ki, glinesin UV 1sinlarina
kars1 kendimizi olabildigince sakinma-
miz gerekiyor.

Bu yazinin hazirlanmasinda katkida bulunan ve danigmanlik ya-

pan Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Dermatoloji Anabilim Dali
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Nilsel ilter’e tesekkiir ederiz.

Gilgdin Akbaba
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Sarap 1sikla karsi karsiya kaldiginda yorulur ve erken yaslanir. Morétesi (UV) isinlari
sarabin kéti kokular olusturmasina da yol acar. Insan derisi de tipki sarap gibi,
glines 1sigiyla karsi karsiya kaldiginda ¢ok cabuk yoruluyor, yaslaniyor, hatta

hastalaniyor, dahasi kotu kokular da salgilayabiliyor...

19. yiizyilda soluk deri bir Ust

sinif semboliiyken bronz (yanik) deri calisan sinifi temsil ediyordu. Calisan sinifin
sorunlari, derilerinin burusmasi ya da deri kanserine ¢ok sik yakalanmalari ¢cogu
insani hi¢ de ilgilendirmiyordu. 2. Diinya Savasi’ndan sonra ulagim ve beraberinde
tatile gitme olanaklari da artti. Ardindan moda, bronzlasmis derileri 6n plana
cikarmaya basladi. Sonra olanlar oldu. Farkina vardik ki derimiz saraba benziyor!

canlinin dis 6rtd-
st. Ustderi (epider-
mis) ve dermis ol-
mak tizere kabaca
iki béliimden olusu-
yor. Epidermis, ¢ok
katli yassi Orti (epi-
tel) dokusu. Dermis ise tistderinin al-
tinda uzanan yogun bag dokusu.
Dermisin altinda genellikle yag doku-
su 6zelliginde hipodermis bulunuyor.
Deri ekleriyse, tirnaklar, killar, ter ve
yag bezleri.

Ortiicti bir organ olmasi nedeniy-
le, derinin vicudumuzu dis etkiler-
den koruma gibi bir islevi var. Yanisi-
ra, duyu, salgi olusturma ve cevreye
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uyum gibi pek ¢ok gérevi de Gstlen-
mekte. Bu nedenle de her canli ti-
riinde, o tdrdn iginde bulundugu ko-
sullara bagh olarak farkli 6zellikler
gosteriyor. Kisaca ona 6zel bir organ
da diyebiliriz.

Ozel bir organ; ciinkii onu diger
bazi organlarimizdan farkli kilan bir
yonu var: Estetik kaygilarimizin da
kaynaklarindan biri olmasi. Derinin
ve ondaki hastaliklarin baskalar: ta-
rafindan rahatlikla gorilmesi bazi
psikolojik olumsuzluklarin ortaya
cikmasina yol acabiliyor. Bozukluk
ya da hastaliklarin derinin goérintr
ya da gortinmez boélgesinde olmasi-
na gore psikolojimiz farkli etkileni-

yor. Zaten bilimsel olarak da, deride-
ki goriintir alanlar 1. derece; gorin-
mez alanlar 2. derece estetik bolgeler
olarak adlandiriliyor. Ornegin, ylzu-
muziin ayr1 bir 6nemi var. Elde yerle-
sen hastaliklarsa kolay gérdlebilir ol-
masinin Otesinde, 6zellikle dokunma-
y1 da cagristirdigi icin estetik acisin-
dan yuz kadar 6nemli olabilmekte.
Ayaklarsa genellikle kapali bulundu-
gu icin ondaki bozukluklarin gizlen-
me olasiligr daha ytiksek. Dolayisiyla
da onlardaki ufak tefek bozukluklari
daha az ciddiye aliriz. Ama derimiz
saghigini gercek anlamda yitirdigi an,
hangi bélgedeki deri olursa olsun,
birden bir seylerin farkina variveririz:

s
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Estetik kaygilar ne de bosmus. Birin-
ci derecede 6nemli olan, saglikli ol-
makmis...

Deri Hastaliklarz...

Pisik, konak, uyuz, bitlenme, pa-
mukcuk, ekzema, sedef, sivilce, man-
tar, enfeksiyon, ttimorler, deri kanse-
ri... Bunlarin hepsi deriyi ilgilendiren
ve bebeklikten baslayarak her an kar-
st karsiya kalabilecegimiz deri hasta-
liklari. Aslinda bizler, yasamimiz bo-
yunca, sayilar1 binin tizerinde oldugu
soylenen deri hastaliklarindan en az
birine yakalaniyoruz. Bu hastaliklarin
bircogu, dis gorlinimimiizde olum-
suz degisiklikler yapip, estetik agidan
sorunlar yasamamiza yol actyor. An-
cak sorunlar yalnizca estetik ttirden
olmayabiliyor. Ornegin deri, viicudun
dis ylzeyini kapladigindan dolay1 or-
tam sartlarindan etkilenmekte ve gu-
nesle gelen mordétesi isinlar, dozuna
ve deri tipine bagl olarak deride tah-
ribata yol acmakta.

Kizariklik, bronzlagma, deri kalinli-
ginda artis kisa donemde UV nedeniy-
le ortaya cikan deri hasarlari. Uzun
dénemdeyse deri yaslanmasi ve deri
kanseri gibi bir¢cok hastaligin olusu-
muna yol acmakta ve bircok hastalig
artirmakta ya da alevlendirmekte. Ya-
ni bitlndyle estetik kaygilarla gline-

Mordtesi isinlar
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sin altina yatip bilingsizce bronzlagma-
ya calismamiz, hastaliklara davetiye ¢1-
karmamizla es anlama geliyor.

Deri ve Moroétesi Isinlar

Derinin UV 1sinlara verdigi yanitin
siddeti, UV’nin dozuna ve deri tipine
bagl. T. B. Fitzpatrick ve arkadaslarin-
ca olusturulan ve bireyleri glines 15181-
na verdikleri tepkilere gore ayiran bir
degerlendirme olan Boston siniflama-
sinda dogal deri rengi, UV’ye duyarlik
ve bronzlasma 6ykiistine gore I ila VI
arasinda derecelendiriliyor. Tip I, kizil
sachi ve cilli bireyler; tip II, beyaz tenli,
acik renk go6zIi bireyler; tip III acik, tip
IV koyu bugday tenliler; tip V, Asya ori-
jinli bireyler ve tip VI, Afrika’li zenci bi-
reyleri ifade ediyor.

Insan derisinin UV 1sinlarina verdi-
8i eritem (kizariklik) ve pigmentas-
yon (renklenme) yaniti genetik ola-
rak da belirleniyor. Buna goére de de-
ri tipleri s6yle siralaniyor: Deri tipi I:
kolay yanar, asla bronzlasmaz; deri
tipi II: genellikle yanar, seyrek olarak
bronzlasir; deri tipi III: hafif yanar,
genellikle bronzlasir; deri tipi IV: as-
la yanmaz, her zaman iyi bronzlasir.
Ornek verdigimiz bu iki tip siniflama-
da da, UV’nin normal deride kisa ve
uzun dénemde ortaya cikan etkileri
s6z konusu.

Ls

Moroétesi Isin Nedir?

Glines bir dizi enerji yayar. Moréte-
si 1sinlar da, glinesten gelen enerjinin
bir bicimi; tipki x 1sinlari, gama 1sinlari
gibi. Bu enerjinin degisik bicimleri, dal-
ga boylarma gore siniflandirilir. Dalga
boyunun birimi, bir milimetrenin mil-
yonda biri olan nanometredir.

Mordétesi 1sinlar ¢iplak gézle algila-
nabilecek gorintiler meydana getir-
mez. Zaten goériinmez olan mordtesi,
gorindr 1s1k araliginda morun yaninda
olustugundan bu sekilde isimlendiril-
mistir.

Morétesi 1sinlarinin Gic kategorisi
var: 320-400 nm dalga boylar1 arasi
UV-A, 290-320 nm arast UV-B, 200-
290 nm arast da UV-C 1sinlarini belir-
tiyor. UV-A, UV isinlarinin en az za-
rarlisi ve tiim stratosferi gecerek yer-
ylziine biylk miktarlarda erisiyor.
UV-B potansiyel olarak ¢ok zararli ve
insan saglig1 tzerinde de 6nemli etki-
leri var. Saglikla ilgili arastirmalar,
Ozellikle son yirmi yilda stratosferik
ozon azalmasi ve buna bagl olarak
yer ylizeyine ulasan UV-B miktarinda-
ki artisin insan sagligr (zerinde
olumsuz etkileri oldugunu ortaya
koymakta. UV-C cok enerjik oldugun-
dan potansiyel olarak en zararl tip.
Yer yiizeyine ulasmasiysa stratosferik
ozon tarafindan engelleniyor.

Melanin graniilleri

Basal hiicre

Koruyucu Krem-Bronzlagtirici Krem
Derinin yiizeyi, mikrotepeleri ve vadileriyle giinesten gelen morétesi isinlarin kiiciik bir miktarini
yansitir. Mordtesi isinlarin bircogu tistderiye gelir. Melanin bu isinlarin bircogunu emer; ama
ememediklerinin bir kismi canli hiicrelerdeki DNA’ya zarar verir. Bu zarar, derideki kilcaldamarlarda
kanin artmasina yol acar ki bu durum kizariklik ya da giines yanigini olusturur. Giines kremleri
mordtesi isinlarin fazlasini emen bir filtre islevi goriir. Bronzlasma yag ise, derinin yiizeyini yumusatir
ve boylece daha az isin yansitir. Bu durumda da iistderiye daha fazla isin ulasir. Yani bronzlastirici
kremler giines yanigini hizlandirirlar.
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UV Isinlar1 Miktarini
Etkileyen Unsurlar

Yerylizine ulasan UV isinlarinin
miktarini etkileyen unsurlar var. Orne-
gin ozon tabakasi, bu konuda cok etki-
li. Ozon tabakasinin yanisira bulutlar,
hava kirliligi, enlem, mevsim, yiikseklik,
yagis gibi faktorler de belirleyici unsur-
lardan.

Canlilar icin zararh dalga boyundaki
mordtesi isinlar, atmosferdeki ozon ta-
bakasi tarafindan emilir. UV-B radyasyo-
nu, stratosferik ozonun yogunluguna
bagli olarak yer yliziine ulasir. Yine UV-
C, ozon tabakasmin incelip delindigi
bélgeler disinda diinyaya ulagsmaz. Yani
ozon tabakasi glinesten gelen UV 1sinla-
rini slizlip, canlilarin yasamini tehdit
eden 1smnlardan koruyor. Isinlardaki
yiiksek enerji, canlilarin hiicrelerindeki
organik molekiillerin kimyasal bagini ki-
rabilecek glicte. Bu nedenle her canli
icin tehlike unsuru olusturmakta. Ozon
tabakasinin % 1 azalmasi, UV-B iginlari-
nin % 2 artmasi ve insanda deri kanseri
riskinin % 4 artmasi demek. Gectigimiz
10 yilda, ozon tabakasi kuzey ve gliney
var1 kurelerde %4-8 oraninda inceldi.
Uzmanlar, buna bagl olarak deri kanse-
rinde artis goraldugind séyliyorlar.

UV isinlarinin biiyik bir kismi bulut-
lar tarafindan emilir. Bulutlar ayni za-
manda, UV isinlarini degisik yénlerde
sogurup dagitirlar. UV-B {izerinde
o6nemli bir diger etken de sehirlerdeki
hava kirliligi, havada asili kalan parca-
ciklar ve aerosoller. Atmosferik kirlilik,
UV 1sinlarina maruz kalmayr yerel ve
kiresel olarak etkileyebilmekte.

Glines 1sinlar1 ekvator bélgesinde
dtinya ytizeyine cok daha dik bir aciyla
carparlar. Ekvator tzerindeki glines
isinlarinin ¢cok daha kuvvetli olmasi ne-
deniyle de yeryiiziine ulasan UV isinla-
r1 miktar1 buralarda daha fazladir.

Kis aylarinda giines 1sinlart yazin ol-
duklarindan ¢ok daha egik bir aciyla
inerler. Bu nedenle UV dahil bittn gi-
nes radyasyonu, diinyaya ulasmak icin
atmosfer icerisinde daha uzun bir yol
alir ve boylece kuvveti de diiser.

Glinesin acisindaki glinlik degisik-
likler, atmosfer icinden gecen UV isinla-
rinin miktarini etkiler. Gilines 1sinlarinimn
dinyaya en dik sekilde ulastig1 giin or-
tasinda UV’nin daha buyiik miktarlar
ddnyaya ulasir.
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PABA (paraaminobenzoik asit) uzun siire, mordtesi
1sinlara karsi aktif koruyucu olarak kullanildi.
Ancak bu koruyucu maddenin hem alerjik hem de
kanserojen oldugu tespit edildi. Bu nedenle pek
¢ok marka PABA’siz liretim yapiyor ve driinlerinin
lizerine, PABA bulunmadigini belli eder yazilar
yaziyorlar.

Hava bir dag zirvesinde daha ince ve
daha temizdir. Oralara daha fazla mik-
tarlarda UV erisir. Yagis ise UV tagimim
miktarini azaltir.

Ultraviyole Isinlarin
Deri Uzerindeki Etkileri

UV’nin insan derisinde yol actigi
olumsuzluklari, basitlerinden baslaya-
rak ele alirsak; UV 1sinlar1 deride mik-
robik olmayan bir iltihaplanmaya, tibbi
soylemle inflamasyona yol acabilir.
UV’nin kisa dénemli etkilerinden, yani
aniden ortaya cikan etkilerinden biri
olan glines yanigi iltihaplanmasi, ultra-
viyole 1sinlarinin deride yol acgtigi so-
runlarin en bilinenidir. Ozellikle acik
tenli kisilerde, kizariklik, 1s1 artisi, agri
ve 6dem gibi belirtilerle ortaya cikar.

Kizarikligin nedeni UV-B isinlaridir.
UV-B'ye bagh kizariklik gilines 1sinlarty-
la temastan sonraki birkac saat icinde
baslar 6-24 saatte en {ist diizeye ulasir.
Birkac giin devam eden kizariklik bu
stire sonunda yerini soyulma ve bronz-
lagsmaya birakir. Kizarma, deri damarla-
rinin  genislemesinin sonucudur. Da-
marlarin genislemesi, prostaglandinler,
kinin, serotonin, histamin gibi baz1 ara
maddeler yani "mediatérler" araciligy-
la gerceklesir. UV-B’nin yol actig1 deri
sismesi, yani 6demde, biitiin hticreler-
de bulunan ktctik molekiilldi, oksijeni-

ze edilmis yag asitleri olan prostaglan-
din E ve F rol oynar. {ltihaplanmadan
sonra derinin kizarmasiyla tanimlanan
eriteme ise derideki histamin birikmesi-
nin 6nemli 6l¢tide yol agtigi saptanmis-
tir. Bu nedenle kasintiyt durdurmak
icin alinan antihistaminik ilaclar kiza-
riklig1 daha da azdirabilmektedir.

UV isinlarina maruz kalmanin sonu-
cu olarak derinin renklenmesi ya da
kararmasiysa, ani ve ge¢ bronzlagma
olmak tizere iki asamali olur. Kararma,
deride melaninin artmasina bagh ola-
rak gerceklesir. Melanin Ustderide bu-
lunan melanositlerce sentezlenir. Me-
lanositler, ustderi hticrelerine dogru
dallanmiglardir. Melanin, melanosit
"melanozom" denen taneciklerin icin-
de olusturulur. Iste ani bronzlasma
UV-A ile olusan kizarikligi izler ve de-
ride var olan melaninin oksidasyonu
ve keratinositlerin (boynuzsu tabakay:
olusturan hticreler) transferinin sonu-
cudur. UV isinlari ile temastan sonra
saniyeler i¢cinde olusan kizarikligin et-
kisi birkac saatte gecmeye baslar. Cok
fazla 1s1n alinmissa, gec pigmentasyon
gelisebilir. Gec bronzlagsmaysa UV-B'
ye maruz kalmayi izleyen 24-72 saat
sonra Ustderideki melanin olusumu-
nun artmasiyla gelisir. Birkac saatte
baslayip giinler ya da haftalar sirebi-
lir. Bronzlasmis deride giines yanigi
meydana gelmez; clinki, UV etkisiyle
melaninin artmasi ve boynuzsu taba-
kanin kalinlagsmasi artik UV isinlarinin
deriye girmesini engeller.

Mordétesi 1sinlarin uyardigr iltihap-
lanma stireci, uyarilma esigi arttiginda
deride yalnizca bronzlasmaya degil,
hticrelerin anormal c¢ogalmasi olarak
aciklanan hiperplaziye de neden olur.
Bu bir anlamda derinin kalinlagsmasi an-




Morotesi Isinlardan Nasil Korunabiliriz?

Giines yasam icin gereklidir. Bizi isitir, gorme-
mizi saglar, D vitamini sentezine yardimci olur, za-
rarli mikroorganizmalar 6ldiiriir ve bizlere nese ve
mutluluk verir. Ancak giinesten faydalanip zararh
etkilerinden korunmak gerekir; ciinkii giines ve isin-
lari, saghdimizi olumsuz yonde ciddi anlamda etki-
lemekte. O halde giinesin bu zararli yoniinden ken-
dimizi sakinmamiz gerek.

Giinesten korunma giysilerle olabilecegi gibi,
giines koruyucu iceren siit, jel, krem, losyon for-
munda olabilen kimyasal ajanlarla da sézkonusu
olabilir. Koruyucunun etkisi SPF (giines koruma
faktord) degerine baghdir. Bu deger, korunan deri-
nin MED’inin korunmamis derinin MED’ine boliin-
mesiyle elde edilmis. MED (minimal eritem dozu),
deride kizariklik olusturan en diisiik UV dozu. Yani
giinesten koruyucular kizariklik olusmaksizin giines-
te kalabilmeyi saglyor. Tabii koruyucunun numara-
sinin en az 15 olmasi gerekiyor. Kullanilan bu koru-
yucular kisiye keyfi olarak saatlerce giineste kalma
0Ozglirliigiini de vermiyor.

Giinesten koruyucularin nasil ve ne zaman kul-
lanilmasi konusuna gelince: Bir yetiskin, ortalama
60-75 gr. losyon veya krem kullanmali, bunu esit
sekilde viicuduna dagitmali ve giinese ¢ikmadan
20 dakika once siirmeli. Bazi bolgeler daha yogun
koruma gerektirir. Ornegin burun, kulak kepcele-
ri gibi.

Eger unutulmussa giinese ¢ikar ¢ikmaz siiriilme-
li, yiizme ya da havluyla kurulamadan sonra tekrar-
lanmal.

Golgede ya da semsiye altinda bulunmak bu
isinlardan korunmada yeterli mi? Ne yazik ki hayir.
Yansiyan ve dagilan isinlar da zararl olabilir. Ayni
nedenle yiizii korumak icin sapka da yetersiz kala-

lamina gelir, ki bu durum da deriyi gu-
nes yanigindan 10-20 kat korur. Bu ka-
linlasma agik tenli kisilerde, bronzlas-
madan daha fazla koruyuculuk saglar.

Glineste yanarak bronzlasmis birine
cogumuz imrenerek bakariz. Oysa gi-
nesin bronzlastirdigi kisileri uzun va-
dede birtakim tehlikeler beklemekte.
Bu tehlikeler baslica ti¢ grupta toplani-
yor. [lki, UV isinlarinin deri kanserleri-
ni ve benlerden kaynaklanan melanom
kanserlerini artirmalaridir. Benler ba-
zen kalitsal olur, bazen de giineste faz-
la kalmaya bagl olarak gelisir. Normal
oldugunu distindGgimiz bir ben as-
linda melanom kanserine de déntisebi-
lir. Cildin ytksek dozda UV isin1 alma-
st durumunda bazi deri hiicrelerinde
DNA dengesi bozuluyor ve genetik ya-
p1 degisebiliyor. Béylece kanser hticre-
leri tiremeye basliyor ve tiimérler, leke-
ler gelisiyor. Doktorlar melanoma (deri
kanserine) doniisme olasiligi en fazla
olan benleri de séyliiyorlar. Ornegin,
dogumdan itibaren gérilen biiyiik ve

bilir. O halde, giinesin yeryiiziine en dik olarak ulas-
tig1 saatlerin 11.00-14.00 arasi oldugunu, dolayisiy-
la 10.00-15.00 aras giinese dolaysiz sekilde maruz
kalmanin sakincali olacagini bilmemiz gerekiyor. Bu
saatler arasindayken biraz daha kendimize 6zen
gostermemiz, giines 1sinlarina karsi kendimizi kolla-
mamiz gerek. Ozellikle de giinesle artan hastaligi
olanlar ve cocuklar basta olmak iizere, gen¢ kalmak
ve hastalanmak istemeyen herkes ozellikle bu saat-
ler arasinda giinesten korunmal.

Eger giines yanigi gibi bir durumla karsi karsi-
yaysaniz kesinlikle doktora gitmeyi ihmal etmeyin.
ilk 6nlem olarak da, deriyi soguk su ile pansuman
yapin. Kullanacagiiz diger ilaclari doktorunuza br
rakin. Rastgele ila¢ almayin; ciinkii agir giines yani-
gina da yanik tedavisi kapsaminda uygulamalar ya-
pilir.

Dog. Dr. Nilsel ilter
GU Tip Fakiiltesi Dermatoloji Anabilim Dalt

deriden kabarik olmayan, el ici ve ayak
tabaninda bulunan, 7 mm’den buytk
ve deriden kabarik olmayan benler ve
ailesinde melanoma 6ykiisii olan kisile-
rin benleri risk tasiyorlar. Su da bir
gercek ki, melanom olan hastalarin bi-
yiik bir ytizdesi cocukluk caginda agir
giines yaniklar1 gecirmisler. Ozellikle
sarisin-mavi gozliler, cilliler ya da daha
once cili olmus olanlar, kolay yanip
bronzlasmayanlar, ailesinde deri kanse-
ri olanlar, bagisik azaltici ila¢ kullanan-
larda deri kanseri riski daha da fazla.
Bu anlattigimiz, bilimsel olarak séyle
aciklaniyor: Dogal ya da yapay ultraviyo-
le isinlarina uzun stireli maruz kalma so-
nucu insanlarda deri kanseri olustugu
da bilinmekte. Uzun dalga boylu UV-A
1isinlar1 UV-B 1sinimina eklendiginde deri
kanseri olusumu riski artiyor. UV-B ve
UV-C'nin hticre 6limi, mitasyon ve
transformasyon gibi etkileri icin ana he-
def, DNA. Ayrica UV etkisiyle timér bas-
kilayict gen (P 53 geni) mitasyonu da
gerceklesiyor. Ultraviyole isinlari etkisiy-

le en cok ytizde olmak tizere, melanom
onctileri olan keratin kalinlagmalart (so-
lar keratoz) ve esmer lekeler (lentigolar)
gelisiyor. Bu esmer lekelerden 6rnegin
"lentigo maligna" da gilines goren deri
alanlarinda olusuyor. Olusmasinda gi-
nes 1sinlarinin kdmdilatif etkisi oldugu
ileri surtltyor. Lekeler kahverengi ton-
larda yavas bir sekilde gelisiyor. Buiytk-
ltikleri birka¢ cm'den 10-15 cm'ye kadar
olabiliyor.

Melanom gelisiminde uzun siireli te-
mastan ¢ok, yinelenen ve deride yanik
olusturacak siddette UV 1sinlarina ma-
ruz kalma énemli.

ikinci tehlike, UV isinlarinin derinin
erken yaslanmasina, yani burusup, in-
celmesine yol acmasi.

UV isinlarmin viicudun glines géren
bélimlerinde yasla birlikte ortaya ¢i-
kan degisikliklere yol actig1 biliniyor.
Tibbi s6ylemle dermatoheliozis denen,
derinin bu erken yaslanmasi, UV 1sinla-
rinin derialt1 tabakasindaki kollajen lif-
leri yok etmesi ve elastik lifleri de deje-
nere etmesiyle ortaya cikmakta. Ustde-
rideki bu degisikliklerden UV-B, der-
misteki degisikliklerden hem UV-B,
hem de UV-A sorumlu. Deri yaslanmasi
sonucunda, deride klinik olarak incel-
meler, burusmalar, pullanmalar, sari
kabartilar, ince ve kalin kirisikliklar,
kuruluk, gevseme, kabalasma, ciller,
beyaz lekeler goriliiyor.

UV sinlarinin saglik (izerindeki
(¢lincd zarar da, bazi hastaliklardan si-
kayetci olanlar1 olumsuz yénde etkile-
mesi. Ornegin, UV 1smlarinin bagisiklik
sistemine olan etkileri hayvanlar ve in-
sanlar Gzerinde kanmitlanmis. Bu deri
pigmentasyonundan ttimiiyle bagimsiz
ve diinyanin her yaninda insanlar, daha
stk hastalanma, siddetli enfeksiyon gibi
UV 'nin bagisiklik sistemine olan olum-
suz etkileri acisindan risk altindalar. UV-
B’nin diger bir énemli etkisi, insanlarda
gecici korliik, kornea zedelenmesi ve ile-
ri yaslarda katarakta yol agmasi. Atmos-
ferik ozonun % 10 azalmasi halinde ka-
tarakt riskinin her yil icin % 5 ( Diinya
genelinde 1,6 - 1,75 milyon vaka) artaca-
81 hesaplanmis.

Anlasilan o ki, glinesin UV 1sinlarina
kars1 kendimizi olabildigince sakinma-
miz gerekiyor.

Bu yazinin hazirlanmasinda katkida bulunan ve danigmanlik ya-

pan Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Dermatoloji Anabilim Dali
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Nilsel ilter’e tesekkiir ederiz.

Gilgdin Akbaba
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tinyadisi ziyaretciler ucan

daireleriyle Diinya’ya indik-

lerinde buranimn, karmasik

yasamin gelistigi ender ge-

zegenlerden biri oldugunu
gorerek sasiracaklar. Onlar o sirada,
lizerinde yasam olan 6teki gezegenler-
de, bizdeki virlis ya da bakterilere esde-
ger mikroplar1 zaten bulmus olacaklar.
Onlar icin asil eglenceyse, Dtinya’daki
yasamin kendisinden ¢ok; insanlar, ke-
lebekler, midyeler, balinalar ve agaclar
gibi karmasik canli formlarinin nasil
olustugunu anlamak olacak. Bu arada
kesinlikle soracaklart bir soru da su
olacak: "Diinyasal yasam, DNA sifresin-
deki kalitsal molekiilleri cogaltirken
kac¢ kopyalama hatasi yapar?"
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Bizler (ve baska canli formlari) yavru
Urettigimizde, gen dizilimimiz (bireysel
DNA’mizin toplami) kopyalanir. Ancak,
gebelik Oncesinde treme htcrelerimi-
zin defalarca béltinmeleri sirasinda tek-
rarlanan kopyalama islemi, gen dizilimi-
mizdeki mesajlart degistirebilir. Tipki
kulaktan kulaga oyununda bir kisiden
Otekine tekrarlanan sézel bir mesajin
degismesi gibi. Mesaj, oyunun sonunda
giliing olacak kadar degismistir.

3,5 milyar yillik evrim boyunca, can-
i formlari, varliklarimi stirdiirmeyi ve
atalarindan daha karmasik hale gelme-
yi bir dereceye kadar basarmislardir;
clinki kopyalanan bu hatalarla basede-
bilme yollar1 gelistirmislerdir. Cift sar-
mal DNA (canlilik tarihinin ¢ok basin-

da beliren) ve belirli enzimler, hiicre ce-
kirdegi icinde daha en bastan hatalarin
olusmasini 6nlemeye calisirlar. Baska
enzimlerse buna ragmen olusan hatala-
r1 ddzeltirler: Yanlislart diizelten ve
onarim yapan enzimler sifredeki hata-
lari, gelisimsel bozukluklart diizelten
enzimlerse sifrenin kendisini degil de,
hatali sifrenin ifadesini diizeltirler. An-
cak, cok sayida gen iceren (yani ¢ok sa-
yida hata yapma olasiligi olan) karma-
stk formlarin evrimindeki en 6nemli et-
ken, cinsiyetin, baska bir deyisle eseyli
Gremenin evrimi olmustur. Eseyli tre-
me s6z konusu oldugunda, ana-baba-
nin her birinden gelen birer gen grubu
yeni bir dlizenlemeyle birlesir. Bu sira-
da tiim savunma mekanizmalarini atla-



tarak gecebilmeyi basarmis hatalar da
yer degistireceginden, en azindan bir-
kag¢ saglikli, "hatasiz" yavrunun gelis-
me olasilig1 da artar. Bu 6nemli yenilik,
bundan yaklastk 2 milyar yil 6nce,
Okaryot hticre denilen daha karmasik
bir hiicre tipinin gelistigi dénemlerde
gerceklesmisti.

Insanoglu, yine de hataya cok yat-
kindir. DNA’'miz1 kopyalarken, diinya-
daki 6teki canli formlarindan daha faz-
la hata yapariz. Gercekte her insanin
200 kat kopyalama hatasi yapabilecegi
ddstndlebilir. Bu 200 mutasyonun ka-
¢inin zararli oldugu bilinmiyor. Hatala-
rin cogu etkisiz goriindr; bunlarin cok
az bir kismi canliya yarar bile saglayabi-
lir. Ancak titiz bir hesaplama bile zarar-
I1 hata sayisini1 her gebelikte 2'nin altina
ddastiremez. Gebelik basina 5-10, hatta
20 zararlh mutasyon sayisi daha olasi.
Bu yiiksek sayilar, bizim karmasik yapi-
mizin bir sonucu. Bir insan, toplam 6,6
milyar ya da daha fazla DNA birimi olan
30 000 gen tasir. Bir bakterininse 2 mil-
yon DNA birimi ve 2000 gen dizisi ola-
bilir. Her nasilsa birim hata orani, in-
sanlarda ve bakterilerde birbirine ben-
zer. Bu nedenle insanlar bakterilerden
daha cok hata yapar.

Biz insanlarin hataya daha egilimli
olmamizin bir baska, belki daha 6nem-
li nedeni, uzun yasamamiz ve bir ku-
sakla éteki arasinda ortalama otuz yil
olmasi. Insanlar gibi uzun yasayan can-
lilarda mutasyon hizi daha ytksektir;
¢linkli dogdugumuz andan dogurdu-
gumuz ana kadar gecen stirede tret-
ken DNA’miz1 bircok kez kopyalariz.
Insan embriyonlarmin cogunun, birey-
sel DNA mesajlarinda yaklasik 200
kopyalama ya da "dizgi" hatasi bulu-
nur. Bir kusagin uzunlugu da olasilik-
la bir etken olabilir burada; ciinkii tav-
sanlarda ya da kobaylarda (yeni kusak-
larin birka¢ hafta ya da ay icinde orta-
ya ciktigl) boyle hatalarin ytizdesi go-
zardi edilebilir. Tim embriyonlarin ya-
risinda kromozom hatalar1 bulunsa bi-
le, kalan yiizde elli, insan tiirtinii yine
de ileri tasiyabilir. Tabii kalanlarda or-
talama 2-20 zararli dizgi hatasi da
olur.

Herhangi bir birey baz1 hatal1 yav-
rular Uretebilir; ancak insanlarin ya da
eseyli tireyen herhangi bir canli formu-
nun siirebilmesi icin, ortalama bir anne
babanin en azindan bir hatasiz yavru
uretmeleri gerekir. Neyse ki hatalarin

olusumunu énleyen ya da hatalart du-
zelten enzimlere sahip olmaktan baska,
her yavruya gereginden fazla gen sag-
layan eseyli tireme 6zelligimiz de var.
Gercekte hticrelerimiz her bir kalitsal
komut icin biri anneden, digeri baba-
dan gelen cift sarmallarin olusturdugu
dért kopya bilgi icerir. Bu gruplardan
birindeki "dogru" bir kopya, genellikle
otekindeki bir kopyalama hatasina bas-
kin gelir, béylece ortalama bir anne ba-
banin, yasamini stirddrebilecek ve tire-
yebilecek bir bebek tiretmek icin yeter-
li sans1 vardir. Ne yazik ki eseyli Gireme,
bir embriyonun fazladan bir ya da iki
kromozomun tiimiini almasini énleye-
mez. Bu durumda, déllenmeden sonra
sahneye dogal secilim gelecektir. Yan-
lis sayida kromozomu olan embriyon-
lar, hemen her zaman ddélyatagindaki
varliklarin ilk dénemlerinde Oliirler.
Ancak, fazla kromozomu olup da yasa-
mini strdirebilenlerin de (6rnegin
Down sendromlularin) énemli saglik
sorunlar1 olur.

Bizdeki bu ytiksek hata orani, insan
evrimi agisindan ne sonuclar dogurur?
Evrimsel gelisimimizi stirdtrebilir mi-
yiz ve daha ¢ok islev icin daha ¢ok gen
sahibi olabilir miyiz? Eseyli tireyen bir
canli formu, hata oranin1 hangi derece-
ye kadar kaldirabilir? Bu soruyu yanit-
lamak icin denklemler kurulabilir; an-
cak gercek yanit bilinmiyor.

Eseyli Giremenin hatalar1 dengeleme
yetenegini g6zoéniinde bulundurarak,
kopyalama hatalarinin tst sinirini belir-

== gin bir bicimde
-\.; artirdig1 varsa-
& yimiyla ra-

hatlatici bir sonuca varabiliriz. Durum
gercekten buysa dogal secilim tiim za-
rarli mutasyonlarin tstesinden rahat-
likla gelebilir ve Homo sapiens, mutas-
yona bagl hatalardan daha 6nemli kay-
gilarla evrimsel yolunu stirdirebilir.

Bir baska olasilik da zararli hata
oranmin simdiden en Ust diizeye cik-
mis olmasi ve mutasyona bagh bir kay-
bolus stireci i¢inde olmamiz. Ancak, bu
senaryonun gerceklesmesi pek de olasi
degil. Bir hominid kusaginin yasam su-
resi otuz yila ciktigindan beri, atalari-
miz, olasilikla her yavruda 200 kopya-
lama hatasi yaparak yavrularin yarisina
yanlis sayida kromozom aktardilar. Uz-
manlar, bunun hangi dénemde gercek-
lestigi konusunda hemfikir degiller. Ba-
zilari, sempanzelerin ve gorillerin kaba-
ca bizimkine benzeyen bir kusak stire-
si (yirmi-otuz yil) oldugunu, ki bu duru-
mun da, bu egilimin kékenini buytk
maymunlarin gelistigi, yaklasik 15 mil-
yon yil 6ncesine cektigini ileri siirtiyor-
lar. Bazilar1 da 5 milyon yil 6ncesine,
insanin 6teki biiytik maymunlardan ay-
rldig1 zamana daha yakin bir tarihten
s0z ediyorlar. Glintimizdeki kusak si-
resi ancak Homo cinsinin kokenine
dek uzaniyorsa, 2 milyon yil daha uy-
gun bir zaman olabilir. Eger biz 15 mil-
yon yildir béyleysek, mutasyon orani-
mizin gercekten de sabit kaldigr sonu-
cuna varabiliriz.

Kalitsal dizilimdeki hatalarin anlasil-
masl, insanin tremesi ve kalittmiyla il-
gili yeni teknolojilerden ne bekleyebile-
cegimize iliskin bize hangi bilgileri ve-
recek? Boyle bir tartisma falciliga girer;
ister istemez belirsiz ve kosulludur; an-
cak evrime, hatalara ve karmasikliga
bakis acimiz da bu tartismadan cikacak

sonuclara baghdir.
; Artan bir ilgi géren tireme tek-
nolojilerinden biri, klonlamadir.
Ureme sirasinda timiiyle klonlama
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Mutasyonlar: Anneyle Baba Karsi Karsiya

Yasam siireleri uzadikca, kadin ve erkek fark-
Ii evrimsel yollarda ilerliyorlar ve iireme hiicrele-
rinde kopyalanan DNA miktari, gen dizilimlerin-
deki hata diizeyini farkli yollardan belirliyor. Er-
kekler, yasamlari boyunca sperm iiretirler. insan-
larda bir erkek erginlesene degin, iireme hiicre-
lerinde yaklasik 40 hiicre boliinmesi gerceklesir.
Bundan sonra, bir spermdeki DNA her 16 giinde
(ya da yilda 23 kere) yeniden kopyalanir. Yirmi
yasinda bir erkegin gen dizilimi 200’den fazla,
kirk yasinda bir erkeginkiyse 600 kez kopyalan-
mistir. Bu rakamlan yetiskin bir erkek sicaninkiy-
le kargilastiralim: Sicanin kisa yasaminda DNA’si
yalnizca 58 kez kopyalanir ve sperm ana hiicre-
lerindeki DNA gorece hatasiz olur.

Ote yandan insanda disi, fetiis doneminin so-
nuna gelirken, kendisine yasami boyunca gere-
kecek yumurtalara (yaklasik 33 hiicre boliinme-

yapma (yumurta ya da sperm hiicrele-
rindeki DNA'nin tam bir kopyasindan
bir yavrunun cogaltilmasi), baska her-
hangi bir (ireme secenegi olmayan, az
sayida insana uygulanabilir. Ustelik bu
uygulamanin yayginlasma olasiligi ¢ok
distk; bunun nedeni klonlamanin ya-
rattig1 bir gliclik: Eseyli tiremenin ha-
talarindan etkilenmesi, ancak hatalari
diizeltmeye yarayan 6nemli bir meka-
nizmadan (eseyselligin kendisinden de)
yoksun olmasi. Gelecekte bir grup in-
san yalnizca klonlamayla tirerse, bu in-
sanlar kendi yavrularina hizli bir kalit-

sinden sonra) sahip durumdadir. Otuz yasinda
bir erkek, otuz yasinda bir kadinla ciftlestiginde,
onun DNA’si 430, kadininki 33 kez kopyalanmis
durumdadir. DNA’sinda kadinlarinkinden yakla-
stk 13 kat daha fazla hata olmak iizere, her bir
gebelikte 200 kopyalama hatasinin yaklasik
185’i spermden gelir. Ancak, bir kadinin yumur-
talari, kromozom sayisi bakimindan daha tehli-
keli hatalar tagir ve bu hatalar yas ilerledikce ar-
tar. Down sendromu gibi bazi bozukluklar, dol-
lenme sirasinda yanlis sayida kromozom veren
yumurtalar nedeniyle olusur.

Bir spermdeki ve bir yumurtadaki tiim DNA
mesajlari iki ansiklopedi setindeki yazilara ben-
zer. Yayincilar, kitaplan iiretirken, anne babala-
rin DNA’larimi ¢ogaltirken yaptiklar kadar hata
yaparlarsa, ansiklopedilerde ortalama 200
basim hatasi olur.

sal clirimeyi de yazgi olarak sunmus
olurlar. Mutasyonlar, elenecekleri yer-
de, daha hizli artar. Birka¢ kusak son-
ra da tim klonlar, yasamlarini strdire-
bilmelerini engelleyecek derecede kalit-
sal bozukluklarla ytiklenmis olur.
Bugiin gelinen noktada, klonlamay-
la Gremeye kalkismak, bagisiklik siste-
minin hentiz bilinmedigi zamanlarda
kalp nakli icin géntlli olmaya benzer.
Sorun, tasarim ilkelerini bilmeden, be-
denlerimizin tasarmmini kurcalamaktan
kaynaklaniyor. Eseyli Gremenin gelis-
mesine neden olan etkenler her neyse,

Eseyli Ureme Neden Klonlamadan Daha Iyi?

(ireme, DNA mesajlarinin kopyalanmasi sira-
sinda bazi mutasyonlara ya da hatalara neden
olur. Mendel’in kalitim ilkelerine gore gercekle-
sen eseyli liremenin, anne babanin mutasyonlari-
ni yavrulara dagitma avantajlari vardir. Embriyo-
na belirli bir genin gidip gitmeyecegi, bir anlam-
da "yazi-tura" ilkesiyle belirlenir. Mayoz boliinme,
mutasyon gecirmis ya da gecirmemis her bir gen
icin, bir gamete (belirli bir sperm ya da yumurta)
gitme olasiliginin yiizde elli oldugu bir béliinme
bicimidir. Zararh birer DNA mutasyonu olan bir
kadin ve erkek ortalama sekiz gamet liretirse;
bunlarin dordii hatali, dordii hatasiz olur. Anne ya
da babanin (her ikisi de zararli bir mutasyon tasr-
yan) sperm ve yumurtalari sekiz yeni canli olug-
turmak lizere birlesirse ortalama dort yavru bir,
iki yavruysa ikiser mutasyon tasir; kalanlarsa mu-
tasyonsuz olur. Bu canli formu boylece siirer.

Simdi de klonlanmis bir canli formu diisiine-
lim. Bir zararli mutasyonu olan bir anne ya da
baba sekiz yavru sahibi olmak isterse, bunlarin
sekizi de hatay! tagirlar. Bu bicimde cogalan bir
canli formu, DNA’si her kopyalandiginda hatala-
rini artirmayi siirdiiriir; birka¢ kusak sonra bu
form yasamini siirdiiremez ve kendi mutasyonla-

BILIMveTEKNIK Agustos 2001

ri tarafindan yokedilmis olur. Bazi canli formla-
ri, ornegin bazi bitkiler klonlamayla cogalirlar;
ayrica zaman zaman da eseyli olarak iirerler.
Karmagik yasamin soyagacinda yalnizca birkag
ince dal tiimiiyle klon halindedir.

Klonlama konusunu diisiinmemizi gerektiren
bir bagka neden de, eseyli liremenin karmasik
yasam icin zorunlu bir durum olmasi. Bu sonug,
eseyli iremenin oncelikle kotii genlerden kurtul-
mak icin gelistigini ileri siiren ve Ulusal Biyotek-
noloji Bilgi Merkezi’nden Alex Kondrashov’un
ileri siirmiis oldugu kuramdan temel alir. Des-
teklenebilecek bir bagka kuram da eseyli lireme-
nin, bizi asalaklardan ve hastalik yapan mikroor-
ganizmalardan korumak icin varoldugu. Viriisler
ve asalak bir-hiicreliler kadar, hastalik yapici
bakteriler de bedenlerimizi yasam alani olarak
kullanip hizla gelistikce, onlarla basedebilmek
icin bizim her kusakta kalitsal degisiklikler yap-
mamiz gerekiyor. Klonlanmis yavrularsa, kalitsal
bozukluklardan ¢ok bulasici hastaliklar nedeniy-
le dlebilir. Kendinizi klonlamaniz, bu durumda
cocuklarinizi vebadan 6lme olasiliginin iki kat ol-
dugu, veba salgini olan bir kente gotiirmekle es-
deger.

bunlarin yararlart cok btyik olmal.
Tersi durumda, canliligin, her canlinin
kendi genlerinin yalnizca yarisini yav-
rularina aktarabildigi, eseyli formu hic-
bir zaman gelisemezdi. Olasilikla, di-
stk Greme hizi, nitelikte bir fark yarat-
mak tizere gelismisti ve eseyli Greme
sonucunda olusmus ortalama bir yav-
ru, esdeger klonlama sonucunda olus-
mus bir yavrudan iki kat daha nitelik-
liydi. Baska bir deyisle, cinsiyet, hentiz
bilmedigimiz nedenlerden o6tird gelis-
mis olabilir ve yoklugu durumunda bel-
ki tlrtimuz zarar gérmeyecekti. Ancak,
bunu sorgulamakta yarar var.

Gen tedavisi de baska bir hikaye.
Gen tedavisi, bozuk bir geni normal bir
genle degistirerek, etkisini azaltarak ya
da heniiz gelistirilmemis baska bir tek-
nolojiyle tibbi olarak iyilestirmek anla-
mina gelir. Boyle bir teknolojinin, sim-
dilerde ticari olarak kullanilan ilaclar
kadar kabul edilebilir oldugunun kanit-
lanmasi gerekir (fiziksel gortintisiin, at-
letik yapinin, zihnin ya da baska bece-
rilerin gelistirilmesi amaciyla bir bire-
yin genlerinin degistirilmesi, yani gen-
leri iyilestirme ddstincesi, tartismali
kalmak kosuluyla). Bir kisi, Tay-Sachs
benzeri bir hastaliga neden olan bir
gen tasiyorsa, gen tedavisi olmaya ka-
rar vermesi; hi¢c cocuk sahibi olmamak,
bozuklugu tasiyan fetiisii aldirmak ya
da tedavisi olmayan bu hastaligi tas-
yan bir bebegi dogurmaya karar verme-
sinden daha kolay olabilir. Bu uygula-
malarin insanlar icin giivenli oldugu
hentiz kanitlanmadi. Ayrica, simdiler-
de, potansiyeline ragmen gen tedavisiy-
le fazla bir sey yapamayacagimiz orta-
da. Kesin ifadelerle séylemek gerekir-
se, kaliimbilimciler cok biytk sayida
(ytizlerce ya da belki birkac bin) bozuk
gen tammladilar; ancak bu, buzdaginin
yalnizca gortinen kismi. Bir insanin, 30
000 geninin her birinin birka¢c mutant
ve bozuk cesidi olacaktir. Ustelik gen
sifresi tasimayan DNA parcalarinda da
bozukluklar olacaktir.

Gen tedavisinin yarari ne olursa ol-
sun gelecek, kopyalama hatalarini bas-
tan onleyen ve boylece onarim gerek-
tirmeyen teknolojileri de beraberinde
getirecek. Gametlerin dondurulmasi ya
da baska bir yontemle korunmasi duru-
munu ddsinin. Kadinlarda, yumurta
hticrelerinin kalitesi zamanla dlisme
egilimi gosterir. Yirmi yasinda bir anne-
nin normalden fazla sayida kromozom-



lu bir bebek dogurma olasilig1 yok de-
necek kadar distktir, kirk yasinda bir
anne icin bu olasilik biraz daha fazla-
dir. Bu noktanin biraz 6tesinde de ar-
tik biyolojik saat geceyarisini vurur.
Ama gelecekte bircok sey bizim elimiz-
de olacak. Belki de gen¢ kadinlar bazi
treme htcrelerini aldirip saklatabile-
cek ve daha sonra kendi sececegi her-
hangi bir zamanda onlar1 yeniden kul-
lanabilecek. Bunun sonuclarindan biri,
bireylerin mutasyon oraninda azalma
olabilir. Bunun daha ileri bir agamasi
da hiticreleri olabildigince erkenden al-
dirmak olabilir. Erkekler de kendi ga-
metlerini dondurtabilirler. Kalitimbi-
limci James F. Crow’un, insanin kalitsal
gelecegi icin en biyik tehlikenin yash
ve faal erkekler oldugu sakasina uygun
olarak, yasli erkeklerin spermleri
cok sayida mutasyon igerir.
Sperm dondurmanin uzun vadeli
sonuglar1 belirsiz olsa da, yakin-
larda ABD’de yapilan bir calisma,
elli yasin tizerindeki babalarin ¢o-
cuklarinda sizofreninin ortaya cik-
ma riskinin, yirmi bes yasin altin-
dakilere gore ti¢ kat daha fazla ol-
dugunu ortaya cikardi.

Evrimsel olarak daha karmasik
olacak sekilde gelisebilecek mi-
yiz? Bunu sOylemek zor. Yanitsa
arastirmalarin, eseyli (iremenin
daha uzun bir yasam, daha uzun
bir kusak stiresi ya da daha btiyiik
bir gen dizilimi olan bir canlinin
olusturdugu hatalari ayiklama gé-
revini yapabilecegini kanitlamasi-
na bagli. Mikroorganizma yasami-
nin baslangicinda onarim enzimle-
rinin evrimi, hata kopyalama hizi-
nin yaklasik on binde birden on mil-
yarda bire diismesini saglamisti. Gen
tedavisi, insanin kalitsal bozukluklari-
nin buytk bir bélimiinin dizeltilme-
sinde kullanilabilseydi, bu onarim en-
zimlerinin giincel esdegeri olabilirdi.
Yeni gen ve tireme teknolojilerinin dev-
reye girmesi, yalnizca bireysel izintu-
leri 6nlemenin bir yolu degil, 2 milyar
yillik karmasik canlilik tarihinin en
6nemli olaylarindan biridir. Bu, gliveni-
lir olarak kopyalanan molekiiller, ona-
rim enzimleri, Mendel’'in kalitim meka-
nizmasi ve cinsiyetin evrimlesmesi gibi
bir avug énemli evrimsel gelismeyle bi-
le yarisabilir.

Hata miktarin1 azaltabilecek bdyle
bir atilm, formlarin timtyle yeni bir
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karmagiklik diizeyiyle evrimlesmesine
olanak saglayabilir. Ancak, boyle bir
canli formu neye benzer? 30 000 gen-
lik bir DNA sifresi, insan ya da fare ben-
zeri karmasik bir canli olmanizi sagla-
yabilir; ya 100 000 gen? Bilgiye dayali
toplumumuzda egitim, insan yasaminin
buytk bir bolimind kapliyorsa, daha
uzun yasayabilecek bicimde evrim gegi-
rebilir ya da daha etkili 6grenme yete-
nekleri gelistirebiliriz. Yasamimizin ilk
biriki yilinda dil 68renme becerimiz
cok etkileyicidir; ancak erken 6grenme-
nin kalitsal programi biiylik olasilikla
cok sayida genle ilgilidir. Kendi deneti-
mimiz altinda olan fazladan genlerle
baska beceriler de edinebiliriz. Béyle
bir durumda her becerinin kendi DNA
sifre klimesi olacaktir.
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Daha akilli olmak, her nasilsa daha
karmasik olmanin en iyi yolu degil.
Son evrim kuramcilarindan biri olan
W. D. Hamilton’dan esinlenerek gelis-
tirdigim bir diistincem daha var. Bir in-
san ya da bir kus icin 30 000, bir mese
agaci ya da istakoz icin 20 000 gen ge-
rekiyorsa, 100 000 gen bunlarin dérdi
icin de yeter. Sonucta olusan canli, bu
dért canlinin 6zelliklerini kendinde bir-
lestiremez; boylesine buytik bir bede-
nin biitiin halinde davranmasi ¢ok zor
olur. Fazla genler, hangi canli formuna
donistilecegini se¢me olanagl saglaya-
bilir. Embriyonun herhangi bir gelisim
evresinde, bizim btiytk gen dizilimli ya-
ratigimiz cevresini degerlendirebilir ve
en uygun olanaklarin nerede oldugunu
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gorebilir. Bakar ki, mese agaclarina uy-
gun ve hentiz doldurulmamistir bu bi-
cimi secer ve o orada bir mese agaci
olarak geliserek mese palamutlar tre-
tir. Eger deniz tabani hentiz sémdiriil-
memisse, kiskaclari, sekiz bacagi ve
yayli kuyruguyla orda gelisir ve istakoz
tencerelerine girmemeye bakar. Embri-
yon, anne babasinin hangi canli formu
olduguna bagl olmadan, kendine en
iyi Greme kosullarmi sunan yetiskin
canl formlarindan hangisi olacagini se-
cer. Tim cevreleri ve olanaklar1 deger-
lendirmesi gereken embriyonun kendi-
si karmagik bir yaratik olabilir; deger-
lendirici durumunda oldugu larva for-
muyla ise baslayabilir ve sonra sectigi
yetiskin formuna déntisebilmek icin ge-
reken 6nemli genleri "acarak" baskala-
sim gegirir. Kullanilmayan genleri-
nin timd, belki bir sonraki kusaga
kadar "kapatilarak" islevsiz kalir.
Ancak béyle bir esnek formun ge-
lismemis olmasi, cok sayida nede-
ne baglanabilir. Onemli bir neden,
mutasyonlara bagli ¢lirimenin ka-
litsal bilgiyi silmemesini saglama
almada devreye giren ve her ku-
sakta biyik bir mutant katliami
| gerceklestien dogal secilimin ge-
rekliligidir. Genler ifade edilmezse
dogal secilim onlarin tizerinde cali-
samaz. Baska bir deyisle bir gen
kullanilmazsa evrim stireci icinde
kaybolur.

Mutasyonun yikic giict, diinya
canhilarini ara sira ifade edilen gen-
ler deposu olmaktan korumustur.
Ancak, bu giic gevserse ya da di-
ren¢ gortrse ne olur? Gelecekte
gelistirilecek teknolojiler bunu ba-
sarirsa ya da Mendel’'in kalitim yasala-
rindan daha etkili bir Greme yontemi
gelisirse, yasam DNA depolarina daha
cok sey ekleyebilir. Gelecek, insanlar-
dan daha zeki olmalar1 gerekmese de
uygun kalitsal altyollara sahip canli
formlarinin olabilir. Béyle canlilar, yan-
gindan sonra atese uyum saglayan ci-
cekler gibi kendilerini yeniden bulabilir
ve kavrulmus topragi taze ciceklerle
donatabilirler; siddetli yagmurdan ya
da selden sonra balik olarak btiytiyebi-
lir ve dalgalarin arasinda gtivenle yiize-
bilirler.

M. Ridley

"Sex, Errors, and the Genome",
Natural History, Haziran 2001.

Ceviri: Zuhal Ozer
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ALYUVARIARIA
[LAC NAKLI

Organizmadaki hticrelerin islevlerine
en uygun yapisal ve sekilsel 6zellikleri
kazanmalar1 kuralina uygun olarak ce-
kirdeklerini kaybetmis ve bikonkav (iki
yani da cukur) bi¢im kazanmis olan alyu-
varlar, oksijen tasimak tizere Gzellesmis
hticreler. Son yillarda, olagantstii elas-
tik bir zara sahip olan bu hiicrelerin bir-
cok biyoteknolojik uygulamada kullanil-
malar1 amaciyla yogun caligsmalar yapil-
makta. Bu alanlardan biri de ilaclarin vi-
cutta hedeflenen dokulara ulastirilmasi.

Son derece ytiksek bicim degistirebil-
me ve deforme olabilme kapasitelerine
bagh olarak alyuvarlarin htcre zarlari,
cesitli tekniklerin uygulanmasiyla kiictik
ve iri organik molekiillerin hiticre icine
girebilecekleri gecici delikciklerin (porla-
rin) olusturulabilmesi icin olduk¢a uy-
gun. (Giris resmi, sekil 2). S6z konusu
porlar, organik maddenin hiicre icine
yerlestirilmesinden sonra yeniden kapa-
tilabilir ve hiicreler tekrar alindiklar ki-
siye ya da uygun bir alictya verilebilir. Is-
lem uygulanan htcreler normal biyo-
kimyasal ve hticresel kimliklerini kaybet-
mezler. Hatta ek ve ézel islemler uygu-
lanmadiginda normal yasam strelerini
ve oksijen tasima kapasitelerini de ko-
rurlar.

Glintimtzde herhangi bir uygun aja-
nin (maddenin) alyuvarlar icine yerlesti-
rilmesinde (buna enkapstlasyon yani
kapstilleme de denir) uygulanabilen cok
sayida basarili yontem bulunuyor. En
yaygini, hiicrelerin tuz icerigi dusik (hi-
potonik) bir ortamda tutularak su alma-
larinin ve bu sayede zarlarindaki delik-
ciklerin (porlarin) acilmasinin saglanma-
s1, acillan porlardan istenen maddenin
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(cogunlukla bu bir ila¢ etken maddesi-
dir) hticre icine sokulmasi ve porlarin,
tuz icerigi hticreninki ile aym olan (izo-
tonik) sivi icine alinmasi yoluyla kapatil-
masi ve zarmn eski halinin kazandirilma-
s1 asamalarini kapsar. Bu amacla, kan-
dan alyuvarlar ayrilir ve takiben diistik
tuz icerikli sivi ortamda su alarak sisme-
leri saglanir ki, bu sayede alyuvar zarin-
daki porlar acilir. Kapsiillenecek olan
madde bu asamada ortama eklenerek
hticre icine girmesi saglanir ve ardindan
hticreler izotonik ortama alinarak porla-
rin yeniden kapanmasi saglanir. Kapstil-
leme isleminden sonra alyuvarlar, fizyo-
lojik sicaklik (37 °C) kosullarinda ortam-
lara hiicrenin gereksinim duydugu mad-
deler (genellikle glukoz, fosfat, inozin,
piruvat ve adenin) de ilave edilerek, se-
killerinin ve metabolik islevlerinin nor-
male dénmesi saglanir. Son asamadaysa
hicreler yikanir ve kisiye ya da uygun
aliciya yeniden verilir (sekil 3).

insan ve memeli hayvan tiirlerinde,
dolasim kanindaki olgun alyuvarlar ce-
kirdek ve mitokondriyonlardan yoksun-
durlar ki bunun sonucunda da metabo-
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Sekil 2- Alyuvar zan altindaki hiicre iskeleti ag-Mikrofila-

manlardan olan spekirin, band 4.1 ve band 4.2 protein-

leri, anyon tagiyici protein ve glikoferinin olugturduklan
baglanma bolgeleri zarin yapisini giiclendirirler.

lik aktiviteleri smirhidir. Bu nedenle ol-
gun alyuvarlar oksijen gerektirmeyen
cok basit bir mekanizmayla enerjilerini
sentezleyebiliyorlar ve az sayida enzim
iceriyorlar. Bu kadar sinirli metabolik
yeteneklerine ragmen, alyuvarlar dola-
simda 120 giin kalip, dokulara oksijen
tasiyorlar. Alyuvarlarin bu sinirli meta-
bolik 6zellikleri, bazi enzimlerin bu hiic-
relerde kapstillenmesiyle gelistirilebili-
yor. Yapilan bilimsel calisma sonuclari-
nin da gosterdigi gibi insan ve fare alyu-
varlarinin glukoz kullanma kapasiteleri
ile fenilalanin, tirik asit, asetaldehid, as-
paragin, metil alkol ve siyantr gibi zehir-
li maddeleri (toksin) yikimlama kapasite-
leri artirilabiliyor; bu yolla da htcreler,
dolagim kaninda serbestce dolasan ve
toksinlerin etkinliklerini ortadan kaldir-
ma islevini (detoksikasyon) géren gezici
detoksikasyon biyoreaktorleri haline ge-
tirilebiliyorlar. Yukaridaki bilgiler dikka-
te alindiginda, alyuvarlara cesitli enzim-
lerin yerlestirilebilmesi sonucu belirli bir
hiicrenin metabolik 6zelliginin kazandi-
rilabildigi ve s6z konusu enzimin etkidi-
8i maddelerin alyuvarin sitoplazmasina
kolayca girdigi de dikkate alindiginda,
bu hitcrelerin hticresel biyoreaktorler
olarak genis bir biyomedikal uygulama
alanlarmin oldugu gortliyor.

flac Tastyan Alyuvarlar

Alyuvarlarm ilaclarin viicut icinde ta-
sinmasinda kullanilmasinin, pratikte kul-
lanilmakta olan lipozomlar (hiicre icinde
yag depolayan yapilar), nanopartikdiller
(metrenin milyarda bir 6lceginde parca-
ciklar) ve polimerik miseller gibi diger
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7 Hastadan kan alinir. ‘

I Elektrik alani hiicreleri
duyarl hale getirir.

Elektrik pulsu (atimi), porl;
& ﬁpatarak ilaci hiicrede h:

% ilag yiiklenmis alyuvarlar tekra
hastaya verilir.

s

# Ultrason demeti, ilacin hastalikli
bolgede salinmasini saglar.

ilaglarm, Ulster Universitesi arastirmacisi Tony McHale tarafindan kesfedilen “elektrikle hassaslastirma” yontemiyle hedefe yonlendirilmesi. Merkezi Kuzey irlanda’da
Coleraine kentinde bulunan Gendel firmasinca gelistiriimekte olan yontemle hastadan 20 ml kan bir aygita alinacak. Burada kan bir elektrik alanina tabi tutularak
ultrasona duyarli hale getirilecek. ikinci asamada, alyuvarlarda porlar aciimaya zorlanip ilacin iceri sizmasi saglanacak. Daha sonra yeniden kapanan porlar, hiicreler
ultrasona tébi tutuluncaya kadar ilaci iceride hapsedecek. Hiicreler hazir olunca, kan tekrar dolasim sisemine konulacak ve burada 4 ay siireyle dolanacak.
istendiginde hastanin derisine yaklasik 1 megahertz frekansinda ultrason uygulanarak, enerji kazanan alyuvarlarin patlayip ilag yiikiinii bosaltmalari saglanacak. ilag
yiiklenmemis alyuvarlarsa ultrasondan etkilenmeyecek (New Scientist, 30 Haziran 2001).

sistemlere gére 6nemli avantajlari, bu ta-
sitict sistemin kendine 6zgii essiz 6zel-
likleriyle iligkili.

Alyuvarlar ¢ok biiyiik bir ila¢c miktari-
nin kapstillenmesine olanak sagliyorlar,
biyolojik yollarla parcalanabiliyorlar ve
dolasim kaninda aylarca kalabiliyorlar.
Daha da 6nemlisi, alyuvarlar aktif ilag ta-
styic1 sistem olarak da kullanilabilirler;
¢linkdi bu hticrelerin biyokimyasal ézel-
liklerinin daha detayli bicimde aydinlatil-
masl, alyuvarlara aktif olmayan formda
kapstillenebilecek ve dokudaki ya da yi-
ne alyuvarda kapstllenen bir enzimin et-
kisiyle aktif forma dénisecek olan yeni
molekiillerin tasarlanmasina olanak sag-
layacaktir. Ilke olarak hemen her ilac al-
yuvarlarda kapstillenebilir. Bununla bir-
likte, bazi molekiiller alyuvar zarindan

hizla geri sizabilirler, zar1 hasara ugratir-
lar ya da kendi 6zellikleri degisir ki bun-
larin kapstillenmesi pratik degildir.
Alyuvarda kapsiillendikleri halde ka-
na sizan ilaclar icin en uygun yéntem,
zardan sizmayan 6ncll etken maddele-
rin (pro-drug) gelistirilmesi ve kapstillen-
mesidir. Son yillarda birka¢ basarili 6n
calisma gerceklestirilmis olup; bunlarda
temel mekanizma, zardan sizabilen ilac-
lara, uygun bir fosfat ester grubunun ek-
lenmesiyle sizintimin 6niine gecilmesi.
Ornegin, kanser tedavisinde kullanilan
bir ila¢ olan fludarabin alyuvarlara yer-
lestirildiginde ti¢ de fosfat bagi eklenir
ve ila¢ bu haliyle hiicre zarindan siza-
maz. Ancak bu fosfat baglar1 yikildikca
ila¢ azar azar alyuvar disina sizabilir ve
boylelikle ila¢ dolasim kaninda uzun su-

Antijen Dagitimi Icin Alyuvarlar

Dolagimdaki yash alyuvarlar daha dnce de
deginildigi gibi; fizyolojik etkinligin bir parcasi
olarak bu konuda profesyonel olan ve antijen su-
nan hiicreler olarak da isimlendirilen makrofaj-
lar tarafindan kandan ayiklanir. Yakin zamanda
makrofajlarin bu fonksiyonlarina dayanilarak vii-
cutta 2 antijen dagrtimi yontemi gelistiriimeye
calisilmis bulunuyor. Bunlardan biri, daha 6nce
sozii edilen ve ilaclarin dagitiminda ve hedef
hiicrelere ulastiriimasinda yararlanilan yontemin
benzeri olan antijen kapsiilleme yontemi. Otekiy-
se, antijeni alyuvar hiicre zarinin dis yiiziine bag-
lamak ve boylece viicutta bagisiklik tepkisi olus-
turmak. ikincisi, kisaca antijeni avidin ve biyotin

molekiilleriyle baglayarak cok giiclii bir bagisik-
lik tepkisi olusturmak.

Fare ve kedi alyuvarlarinin antijenler icin
miikemmel tasiyicilar olduklari ve bu sayede
hem hiicresel ve hem de antikor yanitinin olus-
turulabildigi  gosterilmis bulunuyor. Daha da
onemlisi, alyuvarlarin antijen tasiyicisi olarak
kullanilmalari, adjuvant (destek maddesi) kulla-
nimindan kacinilmasi gibi 6nemli bir avantaja sa-
hip. Bu, rekombinant proteinlerin veya kiiciik
peptidlerin antijen olarak kullanilmasinda bile
adjuvant kullanimini gerektirmiyor. Adjuvantla-
rin arzu edilememesinin nedeni, viicutta isten-
meyen tepkilere yol acabilmeleri olasiligi.

re varlhigim koruyabilir. Baz1 durumlarda
ise onciil ilag, alyuvar enzimlerince mo-
lekdlin trifosfat tlirevine de déndstiri-
lebiliyor.

Hedefe Yonlendirme

Glintimiizde pek cok hastaligin ve
ozellikle de kanserlerin tedavisinde orta-
ya ¢ikan sorunlardan biri, sadece hedef-
lenen htcre tzerinde 6zgul etkisi olan
ilaclarin bulunmamasi ve bu hiicreleri
etkileyecek olan etken madde yogunluk-
larina ulasilamamasi. Clinkii tedavide
kullanilan kimyasal maddelerin etki me-
kanizmast, hticrelerin belirli fonksiyonla-
rinin durdurulmasina ya da bozulmasina
dayanir. Bu durumda ise saglikli hticre-
lerin de ilactan etkilenmesi s6z konusu

Sekil 3- insan
alyuvarlarinda
madde
kapsiillenmesinde
ulgulanan islemler.

Agustos 2001 L& BILIM e TEKNIK



olmakta ve bazen ilacin bu yan etkileri
tedavi degerini ortadan kaldirabilmekte.

Son yillarda arastirmacilar, yalnizca
hastalikli hticrelerdeki mekanizmalara
etkiyen ilaclarin gelistirilmesinden cok,
hedef hticre ve dokularda daha ytiksek
ilac yogunlugu elde etme yontemlerini
gelistirmeye yoneldiler. Bu amacla lipo-
zomlama, nanopartikillere emdirme ve
polimerik miseller icine ilaclarin kapstil-
lenmesi gibi yontemler denendigi gibi,
alyuvarlarin da bu amacla kullanilmasi
icin biyomedikal mtihendisliginde hala
yogun calismalar strddrilmekte.

insan alyuvarlar dolasimda 120 giin
kadar kalabilirler. Bu stire sonunda yas-
I1 hiicreler, makrofaj adi verilen hticreler
tarafindan ayiklanir. Ilac enkapstilasyo-
nu yapilan alyuvarlar dolasimda normal
bir yasam donglisii gerceklestirirler ve
yine dolasimdaki yash hticreleri gencler-
den ayiran mekanizma ile dolasimdan
uzaklastirihrlar. Burada vurgulanmasi
gereken nokta, makrofajlarin yasl alyu-
varlar1 yutmalarindan yararlamlarak, al-
yuvarlarda enkapstile edilen ilaglarin, se-
cici bicimde makrofajlara ulastirildigidir.
Makrofajlar ise vicutta yabanci olarak
tanidiklar1 herseye saldirdiklarindan,
ilac bu sekilde yerine ulastirilmis olur.

Mekanizma oldukca basit olmakla
birlikte, cogu durumda, alyuvarlarda
kapstillenen ilag, hiicre icinde uzun su-
reli kararlihiga sahip degildir ve bu yiiz-

Sekil 4- Makrofajlarin hedef olarak secilen ila¢
yiiklii alyuvarlara yonlendirilmesi.

den de alyuvarlarin yasam dongisi ve
yaslanmasinin da diizenlenmesinin ge-
rekliligi de, tasarlanan ila¢ tedavisinde
aranan ila¢ hedefleme kinetiklerine ula-
silabilmesinde gézden uzak tutulmama-
lidr.

Magnani adli arastirmaci, makrofajla-
ra ulastirilmayr amacladigr ilaglari alyu-
varlarda kapstilledikten sonra alyuvar
zarinda ufak tefek degisiklikler yaparak,
bu alyuvarlarin makrofajlarca (yutulma-
s1 gereken) yash hticreler olarak algilan-
masini sagladi(Sekil 4).

flaclarin viicutta kontrolli bicimde
dagitilarak belirlenen hedeflere ulastiril-
masi yontemi, hem canli hayvanlarin or-
ganizmalarinda (in vivo), hem de bunlar-
dan alman htcreler tzerinde deneysel
ortamda (in vitro) basarili oldu. Yonte-
min diger bir ilgin¢ y6nii de sadece alyu-

Alyuvarlarin Biyomedikal Kullanimi

Bu yontemler (6zellikle ilag tastyici ve biyore-
aktor amach kullamimlari) cogunlukla viicut disin-
da gerceklestirilen, laboratuvar calismalarinda ol-
dukca basarili sonuglar vermekte. Bununla birlik-
te, uygun hayvan modellerinde ve insan denekler-
le de klinik oncesi calismalar gerceklestirilmis bu-
lunuyor.

Alyuvarlarn Antiretroviral ilaglarin Hedef Hiic
relere Ulastirimalarinda Kullaniimalari: Fare, kedi
ve insan alyuvarlarinin, AIDS viriistiniin de tiyesi o
dugu retro viriislere kargi kullanilan antiretroviral
ilaclarin makrofajlara ulagtinimasinda kullanilmasi
amaciyla bazi calismalar yapilmig bulunuyor. Labo-
ratuvar calismalarinda hemen hemen tiimiiyle (LP-
BMS5, FIV ve HIV-1’e karsi) koruma saglanabilmis
durumda. Bunun da otesinde fare ve kedilerde ya-
pilan aragtirma sonuclari Gmit verici. Ozellikle de
tedavi siiregleri lenfositleri de korumayi hedef alan
bilesik tedavi yontemlerinde basari sansi artmakta.

Alyuvarlarin, Kortikosteroid Benzeri ilaglarin
Hedeflenen Hiicrelere Ulastiriimalarinda Kullanil-
malari: insan alyuvarlar dekzametazon 21-fosfati
dekzametazona (sentetik bir steroid hormonu) dé-
niistiirebilir.Bu yiizden Mauro Magnoni ve arka-
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daglari, bir kortikosteroidin fosforilat araligini kap-
stilleyip goniillii deneklere yada kronik obstriiktif
akxciger hastaligi (nefes darlii) ya da kistik fibro-
zisli hastalara vermisler. Her iki grupta da Faz I/
(3) calismalarinin sonuglari yontemin givenli oldu-
gunu gostermekte. ilag yiiklii hiicreler yaklasik 2
haftalik siirede dekzametazon salivermekte ve uy-
gulama hastalar icin oldukga yararl olmakta.

Diger Biyomedikal Uygulamalar:

insan alyuvarlari, lizozomlardaki (hiicrede en-
zimlerin fazla olan kisimlarinin depolandigi kese-
cikler)enzim depolama bozukluklarindan ileri ge-
len hastaliklarin tedavisinde, s6z konusu enzimle-
rin bu hiicrelere yiiklenmesi yoluyla ya da kanser
tedavilerinde asparaginaz yiiklemek suretiyle in vi-
vo degerlendirmeler yapilabilmesi amaciyla kulla-
nilmis bulunuyor. Hatta az sayidaki calismadaysa
insan alyuvarlar, inozitol hekzafosfat gibi etkin
maddelerin kapsiillenmesi yoluyla fazla miktarda
oksijen salinimi icin gelistirilmis bulunuyorlar. Yu-
karidaki durumlarda uygulanan yontemin kan ban-
kasi kosullarina dahi uygun oldugu, hastalar icin
glivenli oldugu ve klinik anlamda yararli oldugu
belirlenmis durumda.

varlarin hedef hticrelere ulastirabilecegi
yeni molekiillerin tasarimina olanak sag-
lamast. Ornegin, AIDS tedavisinde kulla-
nilan bir ila¢ olan iki AZT molekiild, bir
trifosfat zinciriyle birbirlerine baglana-
rak alyuvar icinde uzun siire yasayabile-
cek (dolayisiyla da uzun siire salinabile-
cek) hale getirilebiliyor.

Sonuclar

Insan alyuvarlar steril kosullar altin-
da ilaclarin, enzimlerin ve immtn (bagi-
siklik) sistemi tizerinde etkin olan ilacla-
rin kapstllenmesinde ve bazi biyomedi-
kal uygulamalarda kullanilabilmekte. in-
san viicuduna verildiklerinde islem go-
ren bu hticreler normal biyokimyasal ve
immunolojik 6zellikler gostermekte ve
normal yasam slresine sahip olmakta.
Ayrica alyuvar zari, yaslh olanlarin mak-
rofajlar tarafindan taninabilmelerinin
saglanmasi icin degistirilebilir ve bu sa-
yede ilac makrofajlara yénlendirilebilir.
Bu teknigin uygulama asamalari, tibbi
uygulamalar 6ncesinde mutlaka yapil-
masi gereken calismalar evresine kadar
getirilmis bulunuyor. Elde edilen sonuc-
lar bu teknolojinin ¢ok sayidaki patolo-
jik kosulda biyomedikal uygulama alani
bulacag umudunu veriyor. Ozellikle do-
lasimda ilaclarin yavas bicimde saliveril-
mesi, bazi hastaliklarin tedavisinde ya-
samsal 6nemi olan, oldukca sabit ilag
konsantrasyon diizeyinin birka¢ giin si-
reyle strdirilmesinin gerekli oldugu
durumlarda veya ilacin 6zellikle makro-
fajlara ulastirilmasinin istendigi durum-
larda alyuvarlarda kapstilleme uygun bir
yontem. Yari otomatik tekniklerin gelis-
tirilmesi alyuvarlarin bu sekilde islenme-
leri ve degisime ugratilmalari, hem has-
talarin ve hem de doktorlarin ortak ilgi-
lerini cekmesi bakimindan 6nemli ilerle-
meler saglayacaktir. Bu teknikler dylesi-
ne umutlandirici ki, glintimizde "alyu-
var miihendisligi" deyimi sikca kullanilir
hale gelmis bulunuyor.

Ars.Gér.Yasemin Ozkan
Prof.Dr. ilhami Celik

Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Histoloji ve Embriyoloji Ana Bilim Dal
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OTIZM

NEDENLERIN ARAYISI SURUYOR




Kiciiciik bir bebekle konustugu-
nuzda, gézlerini yiizintize dikip sizi
ilgiyle dinledigine mutlaka tanik ol-
mussunuzdur. “Normal” bebekler icin
cok tipik olan bu tepki, otistik bebek-
ler icin pek s6z konusu degil; ytizleri-
ne kizgilik veya sevecenlikle bakma-
niz onlar icin birsey ifade etmiyor. Ay-
rintilara daskiinlik de bir baska ézel-
lik. Bu ozellik, bircok otistik cocuk
icin nesnelerin gercek islevlerini kav-
ramay1 geciktiriyorsa da, otizm tanisi
konmus Ingiliz ressam Stephen Wilts-
hire gibi, olagantisti giizellikte ayrin-
tilarla désenmis bir tablonun ortaya
cikmasina da zemin hazirlayabiliyor.

Otistik olduklar1 belirlenmis cocuk-
lar, birbirinden cok farkli 6zellikler
gosterebiliyorlar. Yaklasik % 75'inin
zeka dtzeyleri disiikken, kimi de ola-
ganulsti matematiksel ve sanatsal be-
ceriler sergileyebiliyor. Aciya karsi du-
yarsiz olan kimileri, kendilerine zarar
verme egilimi gosterirken, koluna do-
kunan incecik bir kumas parcasina
btiylik tepki verenler de var. Belirtile-
rin hafif seyrettigi cocuklarda dil bece-
rileri gelismisken, hi¢ konusmayanlari
da var. Aslinda bitin bu davranissal
farkliliklarin temelinde, ortak bir so-
run yatiyor: Sosyal iletisim ve etkilesi-
min yerini, bireylerin belirli konulara
gosterdikleri asirn  ilgi ya da
“saplant1”nin almasi.

Bebegime Neler
Oluyor?

1970'lerin ortalarinda otizm, on
bin cocukta ancak iki-dért oraninda
gortilen, ender bir durum olarak nite-
lendirilirken, gliniimuiz verileri otizm
vakalarinda % 40'lik bir artisa isaret

Beyin arastirmalari, otistik cocuklarin bilgiyi nasil islediklerine dair yeni veriler ortaya koyuyor.

ediyor. Otizmin artik olduca genis bir
velpazedeki belirtilerle iliskilendiril-
mis olmasi, psikiyatristlerin, otizm ta-
niminda bazi degisikliklere gitmeleri-
ne, daha énce otizmden ayr1 ele alinan
baska durumlarin da ona dahil edilme-
sine neden olmus. Korkun¢ gériinen
bu % 40’lik artis, dolayisiyla biraz da
otizm taniminin zaman icinde gegcirdi-
8i evrime bagli. Ancak bu “mazeret”,
cocuklarinin beyninde olup bitenleri
anlamak icin ¢irpinip duran, kliniklere
kosusturan anne-babalart rahatlat-
maktan uzak. Ger¢i umutlar da hig ol-
madig1 kadar yakin gértntyor. Yeni
teknolojiler, otistik cocuklarin beyin-
sel islevleriyle ilgili yeni pencereler
acarken, molekiiler biyolojideki ilerle-
meler, bozuklugun genetik kaynakla-
rina iniyor. Egitimciler ve terapistler-
se, gelistirilen yeni yéntemlerle, tani-
nin zamaninda konmasi kosuluyla, 30
yil 6nce hastanede tedaviden baska
sans1 olmadigi distntlen bircok cocu-
gun artik aileleriyle birlikte yasayip
normal okullara devam edebildiklerini
soyliyorlar.

Otizmde islevlerinin degisiklige ugradig
dustintilen bazi beyin bélgeleri:

Hippocampus: Yakin hafiza ve yeni bilgilerin
depolanmasi.

Amygdala: Duygusal tepkilerin yonlendiril-
mesi.

On loblar: Analitik diistince, planlama, kisi-
lik ozellikleri, konusma.

Yan loblar: isitme, konusma ve baska dilsel
islevler.

Beyincik: Denge, viicut haraketlerinin koor-
dinasyonu.

Corpus callosum: Beynin bir tarafindan di-
gerine bilgi aktarimi.

Corpus callosum

Amygdala

b Hippodampus

(sakak lobunun altinda)

Beyinde Neler Olup
Bitiyor?

Bir sorunun ¢6zUimd, en basit sek-
liyle, dogru taniminin yapilmasi, ne-
densel etkenlerin belirlenerek bunla-
rin ortadan kaldirilmasi sirecini ice-
rir. Nedenleri bilinmeden c¢6ztilebilen
sorunlar da var; bunlarda genel-gecer
yontem, kaynagi bilinmeyen bir diize-
negin isleyisine mddahale ederek bu
isleyisi bozmak veya durdurmak. Tip
alaninda nedeni tam olarak bilinme-
yen sorunlarin ¢6ziimine yénelik bir-
cok calisma bu grupta 6rnegin. An-
cak konu insan beyni olunca, tanim
asamasindan nedenlere, nedenlerden
coztiime kadar carpilacak cok duvar
var.

Beyindeki gelisimsel islev bozuk-
luklarinin belki de en carpicilarindan
biri otizm. Béyle bir nitelendirmeyi
hak etmesinin nedenleri, bir cocugun
cevresindeki dlinyay1 algilayis ve
onunla iletisimiyle ilgili neredeyse
bitiin mekanizmalara darbe vurmasi,
birbirleriyle iletisim icindeki beyin
sistemlerinin olusturdugu karmakari-
sik, anlasilmaz btin.

Dogumdan 6nce beynin belli bol-
gelerine “gdc ederek” belirli islevler
ustlenen sinir htcreleri, yerlerine yer-
lestikten sonra, diger sinir hticreleriy-
le iletisim kurmaya yarayan uzantilar
(akson) gelistirirler. Uyar1 alan bir si-
nir hicresi, “sinirsel iletici” kimyasal-
lar (neurotransmitter) salarak uyariyi
bir sonraki hticreye iletir. Ancak be-
yin gelisimi dogumla bitmez. Yasa-
min ilk birkac yili boyunca degismeyi
stirdliren beyinde yeni sinirsel iletici-
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ler etkin hale gelir, yeni iletim hatlar1
ve onlarla birlikte hareket, dilsel is-
levler, duygu ve ddsiince gibi temel
etkinliklere taban olusturacak sinir-
sel aglar gelisir. Normal beyin gelisi-
mine midahale edebilecek sorunlarin
varlig1 artik biliniyor. Hticreler, “yan-
lis” yerlere géc edebiliyor; ya da sinir-
sel ileticiler veya iletim yollarindaki
sorunlara bagl olarak agin bazi bé-
ltimleri islev gérmeyebiliyor. Bu du-
rumda da, s6z gelisi duyusal bilgi, di-
stince, duygu veya hareketlerin gene-
linde sorunlar ortaya cikabiliyor.

Otizme nedensel yaklasimlarinda
kimi bilimadami beyin gelisimindeki
ilk asamalarda olabilecek aksaklikla-
r1, kimiyse otizm tanisi konmus kisi-
lerdeki beyinsel “ariza”lar1 saptama-
ya yoneliyor. Anatomik incelemelerse
Ozellikle “limbik sistem” adi verilen
ve ¢cok genel olarak duygular, 6fke,
hafiza, duyusal girdiler ve 68renmey-
le ilgili oldugu belirlenmis sistemin
bazi bilesenlerine dikkat cekiyor.
Davranisin toplumsal ve duygusal
yonlerinin ayarlanmasina yardimeci ol-
dugu bilinen “amygdala’nin, ya da
yakin hafiza ve yeni bilgilerin depo-
lanmasindan sorumlu “hippocam-
pus”un hasarli oldugu vakalar bildi-
rilmis durumda. Bir calismadaysa
amygdala’st hasarli maymunlarin,
otizm tanili cocuklarda oldugu gibi
iclerine kapandiklari ve sosyal iletisi-
mi reddettikleri gorilmds. Serotonin
ad1 verilen ve ve uykunun diizenlen-
mesi yanisira bazi davranissal diizen-
lemelerde de etkili olan sinirsel ileti-
cinin otizmde ytiksek diizeylerde bu-
lundugu da iddialar arasinda. Manye-
tik rezonans gorintileme teknikleri-
nin devreye girdigi bazi calismalarsa
bu kisilerde analitik islevler ve ko-
nusmadan sorumlu beyin 6n lobun-
da, ayrica sakak loblart ve yan lobla-
rin dilsel islevlerle ilgili bolgelerinde
distk enerji dlizeyleri ortaya cikar-
mis.

Arastirmacilarin, otizmle ilgili ola-
rak tzerinde oldukca fazla durdukla-
r1 bir bélge de beyincik. 1980’1i yilla-
rin calismalari, beyincige 6zgli Pur-
kinje htcrelerinin otizm vakalarinda
% 30 - % 40 kadar az olduguna dikkat
cekiyor. Otistik kisilerin hareketlerin-
de goriilen tutuklugun da beyincikte-
ki sorunlardan kaynaklanabilecegi
dustnildyor.
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Otistik ve Normal Bebeklerde Davranissal Ozellikler

NORMAL BEBEK

OTiSTiK BEBEK

iletigim
M Annenin yiiziinii inceler.
M Seslere kolaylikla tepki verir.
m Ogrenilen sozciikler ve gramatik
kullanim giderek artar.

MGoz goze gelmemeye calisir.

MSagir gibi davranir.

M Dilsel beceriler gelismeye baslamisken ko-
nusma aniden durur.

Sosyal iligkiler
M Anne oday terkedince aglar, yabancilarin
varligina tepki gdsterir.
M Tanidigi ve sevdigi insanlara giiliimser.
M Aciktigi veya birseye gereksinim duydugun-
da ofkelenip tepki gosterir.

M Diger insanlarin farkinda degilmis gibi dav-
ranir.

M Bir kabugun icindeymis gibi ulagiimazdir.
M Neden olmaksizin baskalarina saldirp zarar
verebilir.

Cevrenin incelenmesi
M Bir etkinlikten digerine kolaylikla atlar.
M Nesnelere uzanmak icin viicudunu bilinli se-
kilde kullanir.
M Oyuncaklari inceler ve onlarla oynar.
M Kendisini mutlu etmeye, aciyi 6nlemeye yo-
nelik bir tutum icindedir.

M Tek bir nesne veya etkinlige saplanir.

m ileri-geri sallanmak veya ellerini yukari-asag
sallamak gibi amacsiz hareketler yapar.

M Oyuncaklari koklar veya yalar.

M Yara veya yaniklara duyarlik gostermez, ken-
disine zarar vermeye caligir.

Kizamik Asist mui!?

Arastirmalar stiredursun, adimlar
atiladursun, Londra, Royal Free Has-
tanesi’'nden Dr. Andrew Wakefield ve
ekibinin 1998 Subatinda taninmis tip
dergisi Lancet'te yayimladiklar1 maka-
le, otizm “glindemine” bomba gibi
ddstd! Kanitlamis olmasalar da ilan et-
mekte sakinca gérmedikleri tiiyler tr-
pertici gorisleri, artik neredeyse bu-
tin cocuklara rutin olarak yapilan
kombine kizamik+kizamikcik+kaba-
kulak asisinin, yapildiktan kisa stire
sonra bazi cocuklarda otizmin de da-
hil oldugu davranissal bozukluklara,
bunun yanisira ince bagirsakta hasta-
liga yol aciyor olabilecegiydi. Wakefi-
eld, boyle bir baglantinin kanitlanma-
mis oldugunu makalesinde acikca dile
getiriyor, bunun icin bircok virolojik
calismaya gerek oldugunu séyliyor-

Kombine kizamik, kizamakgik, kabakulak asisi
artik otizm sanidi olmaktan ¢tkmis durumda.

du. Calisma, yaslar1 3-10 arasinda de-
gisen, karin agrisi ve ishalin yanisira
ani gelisimsel gerilemeler gosterip
hastaneye getirilen 12 cocuk tizerinde
ylritilmdstd. Arastirmacilar, bu ba-
gintinin varhig ya da yoklugu kanitla-
nana kadar G¢ asinin ayri ayri yapil-
masinin daha dogru olacagl énerisini
de getirmislerdi.

Makalenin yayimlandigr zamandan
glinlimiize gecen 3 yil, hem tip, hem
de basin dinyasini ayaga kaldiran, ai-
leleri panik icinde birakan bu iddianin
ortaya ¢ikardigr kargasa etkisinin din-
mesi icin oldukca kisa bir siire. Ancak
s6z konusu kombine asiyr yaptirmak
bir yana, asilari ayri ayr1 yaptirmaktan
bile ¢ekinen aile sayisinin, dolayisiyla
da cocuklarin girdikleri riskin hizla
artmasi, karsi gordslerin ve arastirma
sonuclarmin da yine hizla ortaya kon-
masini gerektirmisti. Asinin aleyhine
iki durum oldugu acikti: Otizm belirti-
lerinin genelde ortaya ciktigr dénemle
kombine asinin yapildigi dénemin (9.
ayla 15. ay arasi) ¢akisabilmesi; s6zko-
nusu asinin yayginlasmaya basladigi
1980’li yillarda, otizm vakalarinda da
artis gorilmds olmasi.

Neyse ki bircok Avrupa tilkesinde
hizla ele alinan yeni calismalar saye-
sinde, bu asiyla otizm arasinda her-
hangi bir bagin olmadig1 sonucuna va-
rildi. Diinyanin degisik bélgelerinden
alinan verilerse, otizm vakalarindaki



Gelisen bircok yeni terapi yontemiyle otizm artik basacikilmaz bir durum olarak gériilmiiyor.

yikselisin, asidan énce gerceklestigini
ortaya koymustu. Ingiltere’deki Halk
Saglhigr Laboratuvar Hizmetleri biri-
minden Dr. Elizabeth Miller, degisik
gruplarca yapilan bircok arastirmanin
sonucu olarak, asmnin givenilirliginin
kesinlestigini, asiyr vurdurmakta ce-
kince gosterenlerin, cocuklarini ¢ok
daha btytk bir tehlikeye attiklarini
acikca ilan etti.

Olasi Nedenler

Asilarin, otizmin ortaya ¢ikmasin-
daki etkileri konusundaki korkular
buyiik 6lctide dinmis bulunuyor. Bir-
¢ok arastirmaciysa, otizmin nedeninin
genlerde yattigi goristinde. Yakinlar-
da yapilan bir calisma, tek yumurta
ikizlerinden birinin otistik olmasi du-
rumunda, digerinde de % 60 olasilikla
otizmin, % 92 olasilikla da bagh
sendromlarin ortaya cikabilecegine
isaret ediyor. Cift yumurta ikizlerin-
deyse bu oran % 10 civarinda.

Otizmin kalitsal 6zellikleri konu-
sunda yapilan calismalar, tahminen 3
ila 10 genin devreye girdigini gosteri-
yor. Bu genlerde belirli saymin tizerin-
de gerceklesen mutasyonlarla otizmin
ortaya cikabilecegi, daha disiik sayi-
daki mutasyonlarin da utangaclik, ce-
kingenlik ve gecikmis dilsel becerilere
neden olabilecegi  ddstndliyor.
“Otizm genleri’ni arama calismalari,
simdiden sonuglar vermis gibi. Kromo-
zom 7 ve 15’te saptanmis bazi anor-
mal 6zellikler, bu durumla iliskilendi-
rilebiliyor. Arastirmacilar, éntimtizde-
ki 5 yil icinde otizmle ilgili en az bir
genin bulunacagindan eminler.

Ancak otizmin, tek yumurta ikizle-
rinden birinde goruldigi halde dige-

rinde goérilmeme olasihigmin varhigi,
cevresel etkenlerin de isin igine girebi-
leceginin gostergesi. Senaryo soyle:
Bir veya daha fazla sayidaki otizm ge-
ninin gecirdigi bir mutasyon, cocugu,
anne karninda veya erken bebeklik
déneminde karsilastigi cevresel bir et-
kene karsi daha duyarli hale getirebi-
lir.

Otizm arastirmacilari tarafindan bi-
raz temkinle karsilansa da, belki bir-
cok kadin tarafindan hemen benimse-
nebilecek (!) ilging bir gorlis de Camb-
ridge Universitesi'nden Simon Baron-
Cohen tarafindan ortaya atilmis. Ba-
ron-Cohen’in kurami, otizmle ilgili bir-
cok belirtinin, “erkek beyni”nin orta-
ya cikardigi 6zelliklerin abartili sekli
oldugunu o6ne siriyor. Arastirmaci,
kuramin otizm arastirmacilar1 arasin-
da oldukca ilgi ¢ektigini, ancak kesin
bir degerlendirme icin hentiz erken ol-
dugunu séyliyor.

Yeni Bir Soru:
Sorumlu, Metaller mi?

Amerika Psikiyatri Dernegi’nin bu
yilki toplantisinda, otizme iligkin yine
carpici bulgular 6ne strdldd. Bunlara
gore otizm, beyin gelismesini olumsuz
etkileyen ve zehirli cevresel maddele-
re asirt duyarlikla sonuglanan, metal
metabolizmasindaki bir aksakliktan
ortaya cikiyor olabilirdi. Otizm tanisi
konmus 503 kisinin % 99’undan elde
edilen veriler, bu metabolik aksakliga
isaret ediyordu. Kan ve idrar analizle-
ri, bu kisilerin tiimiinde metalotione-
ine (MT) iliskin sorunlar oldugunu or-
taya koyuyordu. Calismayr yiriten
arastirmacilar MT’nin, viicutta gercek-
lesen bircok stirecte énemli islevler
tstlenen bir protein grubu oldugunu
ve sistemdeki bir aksakligin, otizmde
goriilen bircok belirtiye neden olabile-
cegini; s6z gelisi beyin sinir hiicreleri-
nin gelisimini etkileyebilecegini ileri
strddler. Aksakligin kendisiyse gene-
tik kaynakl bir MT eksikligi, ya da MT
proteinlerinin etkinligini yok eden bi-
yokimyasal bir anormallik olabilirdi.

Gectigimiz May1s ayinda silahlar yi-
ne asilara dogrultuldu. Bu sefer giin-
deme gelen gorls, MT arastirmalariy-
la hic de celiskili sayilamayacak yeni
bir duruma isaret ediyordu. Yeni so-
rumlu, bircok asida kullanilan ve %
50’ye yakin oranda civa igceren bir ko-
ruyucuydu: tiomersal. Tiomersalin,
cok kiiciik bebeklerde, gelismekte
olan beyine olumsuz etkileri biliniyor.

9 yasindaki otistik bir cocugun yaptigi resimler
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Belirtilerse, otistik cocuklarda goéri-
lenlere benzer nitelikte. Bircok aras-
tirmaci tiomersalin, otizmin ortaya ¢I-
kisinda etkili olduguna dair kusku
besliyorsa da, yeni bir asi panigi dal-
gasi ortaya cikmadan konunun bir an
once aydinlanmasindan yana.

Umut Var mi?

“3,5 yasimla ilgili cok sey hatirliyo-
rum. Konusamamanin hissettirdigi 6f-
keyi de. Ne soylemek istedigimin ga-
yet iyi farkindaydim, ama sézctkler
bir tdrli agzimdan c¢ikmak bilmiyor-
du. Ben de ¢iglik atmaya basliyor-
dum. Cok iyi hatirladigim birsey bu....
Anaokulundayken katildigim konus-
ma terapisi programinda, 6gretmen
tahtada birsey gostermek icin kullan-
dig1 cubugu bana her dogrultup bir-
sey séylediginde (bizden birine birsey
soylemek istedigi zaman, parmagiyla
o kisiye isaret etmek yerine bu cubu-
gu kullanirdi) avazim c¢iktigr kadar
bagirirdim. Clinkd evde sivri seyleri
kimseye dogrultmamam gerektigi
sOylenmisti ve bunu 6gretmene acik-
layamiyordum...”

“..Simdi de resimlerle distiniyo-
rum. Sézciikler benim igin ikinci bir
lisanin parcalari. Hem konusulan,
hem de yazili sézciikleri, sesiyle, ren-
giyle, goriinttistiyle beynimde oynatti-
gim bir video filmine ceviriyorum.
Diistince streci icinde sozciiklerden
yararlanan insanlar bunu anlamakta
genellikle glclik cekiyorlar, ama
ben, 6zellikle de isimde olmak tizere
her alanda bundan yararlaniyorum...
Gorsel distince, hayal gilicimle kos-
koca sistemler yaratmami sagladi. Ku-
clikken, herkesin benim gibi resimler-
le diistindigiini zannederdim; disu-
niirken gectigim yolun herkesinkin-
den farkli olabilecegi aklimin ucun-
dan gecmezdi. Otistik oldugum icin,
bilgiyi simdi bile, insanlarin dogal ola-
rak aldiklart sekilde almiyorum; bir
CD-ROM'a depolar gibi beynimde de-
poluyor, hatirlamak istedigimde de
goruntiler yardimiyla, yine video iz-
lercesine bilgiyi yerinden cikariyo-
rum...”

Yukaridaki paragraflardan ilki, su
siralarda Colorado Eyalet Universite-
si Hayvan Bilimleri b6ltimiinde 6g8re-
tim tyeligi yapmakta olan ve hayvan-
cilik konusunda tasarladigi gerecler

BILIMve TEKNIK [ Agustos 2001

dinya capinda kullanilan Dr. Temple
Grandin'le 1996 yilinda gerceklestiril-
mis bir réportajdan, ikincisiyse Gran-
din'in “Thinking in Pictures” (Resim-
lerle Distinmek - 1995) kitabindan
alintilar.

Normal olanla olmayan arasindaki
sinirlar meselesine geri donersek, ilk
paragraftaki cocugun, ikinci paragraf-
taki annenin “anormal” oldugu iddia
edilebilir mi? Ancak surast kesin ki
“normal” yasam strdrenlerle kiyas-
landiginda, tipki benzerleri gibi, ken-
disi de ailesi de biyiik sikintilar cek-
mis. Dr. Temple Grandin'in 6ykis,
umudun varhigmnin en iyi kanitlarin-
dan biri!

Uzmanlar, otizm tanisi konmus co-
cuklara uygulanan en basarili terapile-
rin, onlarin davranis ve iletisim sorun-
larin1 ¢6zmeye yardimci terapiler ol-
duklar1 goriistinde. California Univer-
sitesi'nden arastirmaci Robert Koeg-
le'in gelistirdigi programin amact da
bu. Program kapsaminda cocuklara,
s0z gelisi dikkat cekmek icin ¢iglik at-
mak yerine soru sormalari, bir nesne-
nin ikincil ayrintilar1 yerine goéze car-
pict temel 6zelliklerine tepki vermele-
ri 6gretiliyor. Cocuklari glidiilemek
amaciyla Koegel, dersleri onlarin ilgi-
lerine uygun sekilde isliyor; hayvanla-
ra karsi saplanti gelistirmis bir cocuga
“bliytik” ve “kiiclik” kavramlarini 6g-
retmek icin onu hayvanat bahcesine
gotiirtp bir tavsanla fili karsilastirma-
sini istiyor 6rnegin. Koegel, bu sekilde
bircok cocugun en azindan biyik so-
runlarinin dstesinden gelmeyi basardi-
gin1 soyliyor.

Otizme, otizm dinyasimnin icinden
taniklik etmis olan Dr. Grandin'in g6-
risleri, bu konuda da belki en gercek-
¢i aciklamay: saglayacak:

e k. i

“Erken mitidahalenin yararlarina
kuvvetle inaniyorum. Otistik cocuklari
dilnyayla iliski icinde tutmak zorunda-
siniz; onlart dislanmaya birakamazsi-
niz. Boyle bir dénemimi hatirliyorum.
Yalnizca oturur, ileri-geri sallanir ve
kumun avucumun icinden kayisini iz-
lerdim. Diinyay: kendi disima bir yere
alir, orada kilitli tutardim. Cocugun
bunu yapmasina izin verirseniz, gelis-
meyecektir. Bircok erken miidahale
programinin kuramsal temelleri farkls;
ancak gortstim su ki iyi egiticiler, ku-
ramsal temellerden bagimsiz olarak
birbirleriyle ayni seyi uyguluyorlar.
Cocuk, ister terapist, ister egitici, ister
anne-babasiyla haftada en az 20 saat
su veya bu etkinligi gerceklestirdigi
stirece, hangi programin secildigi ben-
ce cok onemli degil.

Unutmamak gerekir ki bir cocuga
uygulanan bir yéntem, bir digeri icin
gecerli olmayabilir. Duyulara farkl
tepkiler gosteren cocuklara farkli se-
kilde yaklasmak gerekebilir. Biri sese,
digeri dokunmaya karsi asirt duyarli
olabilir 6rnegin. Sirasinda otururken
ic camasirlarini zimpara kagidi gibi
hisseden bir cocuga (ki ben bdyley-
dim) hic birsey yaptiramazsiniz.

Biiytime dénemimde bana yardimci
olan bir¢ok sey vardi. 2,5 yasinda ya-
pilan erken mtdahale acisindan c¢ok
sansliydim bir kere. Annemin, basta
okumay1 6gretmek olmak tzere c¢ok
biiytik katkilar1 oldu egitimimde. Ayri-
ca, iyi bir 6gretmenin 6nemini ne ka-
dar vurgulasam yeterli olmaz. Harika
6g8retmenlerim oldu. Kimi, sorunlarin
tstesinden kolaylikla geliyordu; ctin-
ki ben ve benim gibilerle iletisim kur-
ma yetenekleri, dogal olarak kendile-
rinde vardi. Kimi de ne kadar ¢irpinsa
ise yaramiyordu. Ancak bu tiir sorun-
lar1 ¢6zmede insanlar genellikle, her-
seyi tek bir vurusla degistirebilecek si-
hirli bir degnegin arayisina giriyorlar.
Béyle birsey yok...”

Zeynep Tozar
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BIR BASARI

Topluluklarla ilgili zengin bilgi
kaynaklarindan biri de gazetelerdir.
Ornegin gecmiste yayimlanan
gazetelerin editore yazilan mektuplar
sayfalarini inceleyerek, herhangi bir
tlkenin kamuoyunun herhangi bir
tarihteki gtincel konularla ilgili gortisleri
hakkinda kabataslak da olsa fikir sahibi
olabiliriz. Yine, bir gazetenin haberlerinden,

0 donemin yeni trtnleri, fabrikalari, is
yasamindaki etkinlikleri, elde edilen basarilar,
ugranilan basanisizliklar vb. hakkinda da bilgi
edinebiliriz... Faz Elektrik’in ge¢misten
gliniimtize basar oykiistint birka¢ climleyle
aciklamak icin gecmiste yayimlanan bir yerel
gazeteye goz atmak yeterli olacak. Gazetelerin
25 kurusa satildigi giinlerde, 10 Nisan 1968’te,
Yeni Asir gazetesinde yayimlanan R Lo
bir haber syle diyor: L1, Teknoloji l:-.”" e ve ba§arl getqulglrll gozler ontine
"Tiirkiye’nin en hassas, en giicli, | (& Teknoloji Odilleri seriyor. Bu yku rekabet

en dayanikli ve en ucuz elektrik RO ol g g;:(a uy;zler: llgig;§:1r'ellrn’:3rfﬂ‘ehima

motorlari izmir’de yapiliyor. Faz

elektrik motorlar Avrupa’daki yeden yok.s un ?Iarak, baga
emsallerinden de bas, dise dis anlayisiyla ya-
daha iistiin vasifta."... Habere pilan rekalzetln,”

konu edilen sanayii kurulusu Faz TUBITI:\.K.m bllvlmsel
Elektrik, yillar sonra, 1998 destegini aldiginda
yilinda, TUBITAK, TTGV ve Ozguin mallar uret-
TUSIAD’In sundugu Teknoloji meye ',]?SI.I. d(.).nu§..t w
Odiilleri’nden birini, basari gunun oykusd...

s

= odiilinii
kazanir. Bu haber Bilim ve
Teknik dergisinin 380. sayisinin
stitunlarinda yerini alir. Ge¢cmiste elde edilen
basari gliniimtize de tasinir ve aymi bilingle
stirduriilmesi durumunda gelecege tasinacak...
Sanayilesme yolunda basarilarla dolu bu
ilerleyisin oykiist bilginin, nitelikli insan gticti ve
yenilenmeyle birlestiginde nasil

Fux Flelarik - Hareket Yetenabin
Fmen Mlanaman Kavbsimay

il Kisiler igin kel Mot
Ut R andaly eleni
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Teknoloji gelistirmeyi yasam bicimi
edinmis Faz Elektrik’in mimar1 Ahmet Ta-
ner, trettigi projelerle var olmak isteyen,
ve hilgiyi arkasina alip yola c¢ikan emekli
bir motor Ggretmeni. Ahmet Bey, dogma
biiytime {zmirli. izmir’in Nald6ken kéytin-
den. Cocuklugu glic kosullarda gecmis.
Kéytinden ilkokuluna yiiriiyerek gidip gel-
mis; ama ciftcilik yapan babasina verdigi
s6z0 de tutmus. Bes kardes arasinda tahsil
yapan iki kardesten ilki o. Ttim ¢6z{imlerin
bilimde var oldugu bilincine sahip ve bu bi-
lingle yilar yili 6gretmenlik yapmus.

Taner 68retmenlik mesleginden emekli
olduktan sonra, bilgi birikimini tilke sana-
yisini kalkindirmak icin kullanmaya karar
verir. 1958'de bir sirket kurar. Faz adinm
verdigi bu sirket uzun yillar sanayi motor-
lar1 ve endiiksiyon kaynak makineleri tasa-
rim1 ve Uretimi alaninda ugras verir.

1960l yillara gelindiginde Trkiye'de
pek cok alanda ilkler yasanmaktadir. Orne-
gin, ilk kez planli ekonomi dénemine gegilir.
Bu déneme gecilirken, bilim ve arastirma
alanindaki en 6nemli gelisme 1963 yilinda
Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kuru-
mu'nun (TUBITAK) kurulmas: olur. Ttirkiye
Atom Enerjisi Kurumu'na bagl Ankara ve
Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Mer-
kezleri de 1960'h yillarin 6nemli Ar-Ge ati-
limlarindandir. Yine tilkede bilgi saglanmasi
ve iletisimi konularinda ana kaynak olabile-
cek bir bilgi merkezi yani TUBITAK’a bagh
Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Dokiimantasyon
Merkezi calismalarina baslamustir. Universi-
telerde basin yaymn ve halkla iliskiler hold-
mii aciimis ve halkla iliskiler egitimi verilme-
ye baslanmustir. lk Tiirk otomobili Anadol
Uretilmistir. Yanisira bu dénem sanayiideki
yabanct egemenligine bir bas kaldirigin 6ne
ciktiy, bir ulusal sanayii devrimi cercevesin-
de kiictik isletmelerin kendilerini uluslarara-
s1 rekabete hazirlama yolunda 6nemli adim-
lar attigr yillar olmustur.

1960'l: yillar halk kitlelerince 6zgurliik-
leri ve haklart konusunda bir uyanisin ya-
sandig1 yillar olur. Tiim toplumda oldugu
gibi, 6ztrliiler arasinda da bir uyanisa ta-
niklik eder bu yillar. Ozirliler 6rgiitlen-
meye ve kendi sorunlarina sahip ¢tkmaya
baslar ve sonucta 6zirltler lehine bazi ya-
sal diizenlemelerin gerceklestirilmesi sag-
lanr.

Ar-Ge Projelerimizden

Taviz Vermeyiz

Son 10 aydir, Tiirkiye’nin icinde bulundugu
ekstrem durum firmamizin Ar-Ge projelerini
frenlemedi. Bizler, Ar-Ge icin ayirdigimiz biitce-
leri oldugu gibi koruduk. Yonetim kurulumu-
zun aldig1 bu karar ¢ok onemli. Bu karari alir-
ken tabii ki muhasebe yaptik. Ar-Ge projeleri-
ne yapilacak en ufak bir frenlemenin, firmanin
bu projeler bazinda, en az bes yil geride kalma-
s1 anlamina gelecekti. Bu bes yilin proje mali-
yetleriyse bizlerin katlanmak zorunda oldugu
maliyetlerin kat kat iizerinde olacak. Bu neden-
le Ar-Ge projelerimize her tiirlii olaganiistii du-
ruma karsin devam kararini verdik. Bu soyle-
diklerim, son bir yilda firmamizin aldigi en
onemli karardir diyebilirim.

Kaan Aydin
Faz Elektrik Genel Miidtru

Faz Elektrik’te de 1960’li yillar ilklerin
yillar1 olur. Firma, 1966 yilinda, Ttirkiye’de
yeni yeni kurulmaya calisilan otomotiv sa-
nayiine bir armagan sunar ve tilkemizde
ilk kez oto kalorifer fan motoru serisi tre-
time gecer. Sonraki yillar ilkler yine birbiri
pesi sira gelir: Bir beygirden 4 beygire ka-
dar degisik devir ve giicte tam kapali sana-
yii motorlari, kalorifer motorlari, cam sile-
cek motorlari, bir beygir giiclinden daha
diistik giicte elektrik motorlart vs. Giretim-
lerine baglanir. Faz Elektrik, oto montaj sa-
nayiinin ithal ettigi bir¢ok cihazi yapmakta
ve llkeye biiylk oélctide déviz kazandir-
maktadr.

1973 yilinda Taner sahis firmalarmnin
uzun Omirli olmadiklarini gérerek Faz
Elektrik’i anonim sirkete dondstiirtir. Bu
yenilenme beraberinde hizh gelismeleri ge-
tirir. Ayni yil sirket, Giretimini ve merkezi
orglitlenmesini Bornova’da kurdugu tesis-
lerine tagir. 1975 yilindan baslayarak da
elektrikli ev aletleri sektértniin istekleri
dogrultusunda Faz Elektrik’te bir cok 6zel
amagch elektrik motorlar1 gelistirilmeye
baglanir.

1980’li yillarda Tdrkiye bilgi ¢agim ya-
kalamak icin, ttim ekonomik ve sosyal du-
zenini modernize etmek icin bilisim tekno-
lojilerine kapilarini acar. Serbest piyasa
ekonomisine gegis cabalari ve onun etki-
siyle korumaciigin kismen kaldirilmasiyla
Tiirkiye’de teknoloji ve buna bagh Uriin
kalitesi hizla bir gelisme yoluna girer. Boy-
le bir ortamda Taner de, makine mthen-
disleri ve isletmeci olan ti¢ ogluna sirketin
yonetiminin kapilarini acar ve yonetimi ¢o-
cuklarina devreder, kendisi iftliginde, top-
ragda, bitki yetistirmeye yonelir. Oglu Os-
man Taner, babasinin bu yénelisinin altin-
da su gercegin yattidini belirtmekte: "Ba-
bam yeniliklere acik bir insan. Sirketten
kendini emekliye ayirmasinin nedeni de fi-
ziksel degil. O, giini geldigine inandid
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icin emekli oldu. Cinkd, sunu biliyordu:
Bu firmanin kendini strekli yenilemesi ge-
rekiyor ve bunun icin de taze kana gerek-
sinimi var."

Ogullarsa, babalarindan devraldiklari
temelin (izerine katlar ¢ikarlar. 1982’de Pr-
narbasi’nda ikinci bir tiretim tesisi kurulur.
Bu tesiste de bircok 6zel amach elektrik
motoru gelistirilir. Birkag yil sonra da gir-
ket, bilgisayar destekli tasarim ve kalip
imalatt konularinda uluslararasi hizmet
vermeye baglar. Firma ici egitime ve satis
sonrasi hizmete 6zel énem verilir. Faz
Elektrik’te siirekli bir ilerleme yasanmak-
tadir. Faz, 1992 yilindan itibaren HVAC
sistemleri, tahrik motorlari, ve elektrikli ev
aletlerinin 6zel aksamlar1 konularinda
diinya pazarlarina acilir ve ihracaatini ge-
listirmeye baslar. Bu yiikselis esnasinda fir-
ma, 1996 yilinda TUBITAK’la tamisir. Bu
tamgiklik, TUBITAK yaymlarmin firma ice-
risinde degerlendirilmesiyle baslar. Ardi si-
ra TUBITAK'in teknoloji tiretenlere sundu-
gu olanaklar konusunda yapilan kictik
arastirmalarla, bilimsel yontemlerle tekno-
loji tiretmenin farkina varilir. TUBITAK’In
Teknoloji izleme ve Degerlendirme Biri-
mi'yle (TIDEB) saglanan iletisim, Faz
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Elektrik’e farkli bir bakis agisi kazandiri.
Firma yetkilileri sunun farkina varirlar:
TUBITAK-TIDEB'in destekledigi bir proje-
nin yiritictsi olmak, hem bilimsel daya-
nagn, hem de mali destegin kazamlmasi
demektir. Bu bilingle Faz Elektrik, hareket
yetenegini kismen ya da timyle kaybet-
mis kisiler icin tasarladigi elektrikli motor-
lu 6ziirli sandalyesi projesini TIDEB’e su-
nar. Ve TIDEB'in destegini alir. Faz Elekt-
rik’in Genel Miidiirii Kaan Aydin, "TIDEB
destegi, projelerimizin yiiriitilmesinde ya-
pilan harcamalarin belli miktarmin geri
dénmesiyle sagladigi maddi yararin yanisi-
ra, sirketimizde Ar-Ge kiltiirtiniin yerles-
mesi ve pekismesi acisindan etkili oldu" di-
yor.

TIDEB'in destekledigi elektronik 6ziir-
1i sandalyesi projesi, sirketin yasamindaki
déniim noktalarindan biri olur. Onlara
1998 yilinda Teknoloji Basar1 Odiili'ni
getirir. Ama 6ddlin de Gtesinde bu proje,
Tirkiye’de tretilen ilk elektronik 6zirli
sandalyesidir ve toplumumuzda sayilari
milyona varan insan kitlesini ¢ok yakindan
ilgilendirmektedir. Bu projenin {riindi,
Ozirli insanlarimiza nefes alabilecekleri
bir penceredir adeta.

Bu proje Faz Elektrik’te yeni Ar-Ge pro-
jelerinin yapilmasini da tetikler. Firma,
1999 yili i¢inde "Merkezi Sistemli Vakum
Motoru" ve "Kanat ci Fan Motoru" proje-
leriyle tekrar TIDEB destegi almaya hak
kazanir. Ayni yil Mitsubishi Elektrik’in kli-
ma sistemlerinin Tirkiye temsilciligi alinir.

Bu calismalar Faz’daki tiim calisanlara
heyecan verir. Onlar1 cesaretlendirir. Fir-
ma teknoloji yaratirken bilimsel calisma-
nin ayricaligini, sagladigi Gstinltgi artik
biliyor. Birbirini takip eden bir zincirin hal-
kalar1 gibi, bilimsel calismalara yaptiklari
yatirim onlara iki patent olarak geri déner.

Simdilerde bu firma, ylizde yiz yerli
sermayeyle, 200’ asmis, arastirmaci, tek-
nik ve idari ¢alisaniyla, tiretim tesisleriyle,
tesislerdeki Ar-Ge laboratuvarlariyla, hem
tilkemize hem de diinya pazarlarina 1sitma,
havalandirma ve klima sistemleri, DC dog-
ru akim, AC alternatif akim motorlari, dort
ayr1 cesitte 6zdrlt sandalyeleri ve elektrik
stiptirgesi, sogutucu gibi ev aletleri treti-
yor. Onlar tasarimdan dretime 43 yil gecir-
diler. Bu noktada hedefleriyse diinyada
taninir bir marka olabilmek.

Gulgian Akbaba



Technopower

Yasama Sevincimi Yeniden Kazandim

Genelde motorlu oziirlii sandalyesi olarak
anilan bu iiriiniin ashnda bir adi ve bu adin na-
sil verildiginin bir de oykiisii var.

Motorlu oziirlii sandalyesine verilecek ad
konusunda firmada bir yarisma diizenlenir. As-
linda bu bir yarismadan ¢ok, projede emegi ge¢-
mis herkesin fikrinin alinmasidir. Gelen 6neriler
yonetimce degerlendirilir ve bir iscinin Gnerisi
olan “Technopower” adinda karar kilinir.

Technopower baglica 10 béliimden
olusmakta:

1- iterek kullanima olanak veren elcikler.
2- Agisi ayarlanabilen sirt dayama yeri.
3- Yiiksekligi ayarlanabilen kol dayama yeri.
4- Konumu ayarlanabilen elektronik
kontrol (initesi.

5- Yiiksekligi ve acisi ayarlanabilen
oturma grubu.

6- Acilabilir, su gecirmez akiimiilator
koruma kabi.

7- Bakim gerektirmeyen arka lastikler.
8- Dogru akim motorlari.

9- Kendi ekseni etrafinda donebilen

on tekerlekler.

10- Pozisyonu ayarlanabilen ayakliklar.

Sandalyenin kullanicilarinin 6zellikle dikkat
etmesi gereken birkac nokta var. Ornegin, ge-
ri yonde giderken ozellikle daha dikkatli olmak
gerekiyor; clinkii sisteme yon belirleme 6zelli-
gini veren yapi on tekerleklerin konumu ile
saglandigindan geri yonlii gidislerde doniis is-
lemi daha keskin ve sert olmakta.

Motorlu sandalyeler 105 kg agirliga kadar
gtivenle kullanilabiliyor. Sandalyeye bu degerin
lizerinde bir yiiklemede bulunulmamasi da
ozellikle vurgulaniyor.

Ben Mugla’da, 1982 yilinda dogmusum. Do-
gustan kas hastaligi sorunum var. Annem bana
hamiliyken atesli bir hastalik gecirmis; bu ne-
denle kemiklerim cam gibi. Yiiriiyemiyorum. Bu
ozlirlii sandalyesini televizyon araciligiyla tani-
dim. Carkifelek programina oziirlii arkadaglar
konuk olarak gelmisler. Onlarla yapilan sohbet
esnasinda ben de bdyle bir sandalyenin iilkemiz-
de tiretildigini duydum. Hemen programi aradim
ve firmanin telefon numarasini aldim. Sonra fir-
may! aradim. Ancak bu arayis esnasinda pek
mutlu oldugumu sdyleyemem. Telefona, Faz
Elektrikte imalat Sorumlusu olarak gorev yapan
ismail Godez Bey cikti ve benimle o ilgilendi.
Ondan bana bir sandalye bagislamalarini iste-
dim. Ancak o sirada bdyle bir olanak olmadigini
ogrendim. Ama yine de adimi ve telefonumu not
ettiler. Bir siire sonra da hayirsever bir bey, Al-
parslan Cukurova bana bu sandalyeyi bagisladi.
Ona gercekiten ¢ok sey borcluyum. Artik arka-
daslarimla daha sik goriisebiliyorum. Kendi ge-
reksinimleri karsilayabiliyorum. Okulumu da bi-
rakmadim. Disaridan devam ediyorum. Lise 2.
siniftayim. Bilgisayarla ilgili bir meslek se¢cmek
istiyorum; ama mecburen sosyal boliimiinii sec-
mek durumunda kaldim. Ciinkii, bilgisayar bolii-
miiniin uygulamali derslerine giremiyorum. Ama
bu onemli degil; 6rnegin ben sosyal hizmet uz-
mani da olabilirim. Ayrica radyolarda ozellikle
benim gibi sorunlan olan kardeslerime bir 1sik
olmak icin program yapmak istiyorum. Egitimi-
mi bu yonde de alabilirim.

Sandalyem benim icin yasam sevinci oldu;
ama héla yasadigim sorunlar var. Ornegin mer-
divenleri inip ctkamiyorum. Yollarda da sorunla-
rimiz var. Biz oziirliileri diisiinerek tasarlanmi-
yor hicbir sey. Ger¢ci benim yasadigim muhitte

pr——— — -
"

F

yollar pek sorunlu degil; yine yakinimizda yokus-
lu bir park var. Ama sandalyemle burada rahat-
likla gezebiliyorum. Ama genel olarak disarida
bir 6ziirliiniin yagamasi, gereksinimlerini tek ba-
sina karsilayabilmesi ¢ok zor. Bir de su siralar
sandalyemin akiisii zayiflamaya bagladi. Ciinkii
ben onu iki yildir kullaniyorum. Akiilerin degis-
mesi gerekiyor. Umarim bu konuda da bana yar-
dimci olurlar. Bir de bazi insanlar yolda gider-
ken bana tuhaf tuhaf bakiyorlar. Eskiden dert
edinirdim bu durumu; ama simdi onlan hi¢ cid-
diye almiyorum. Dilerim o insanlar da yasami
hep birlikte paylastigimizin farkina varabilsinler.
Ben bunun farkindayim; bitkileri, hayvanlari ve
insanlar ¢ok seviyorum. Ozellikle bir kopekle
birlikte yasamay cok istiyorum.

Ayse Aktas

Motorlu Oziirlii Sandalyesinin Ozellikleri

Hareket yetenegdini kismen
ya da biitiniiyle kaybetmis kisi-
ler icin tasarlanan, motorlu
oOziirlli sandalyesi Faz Elekt-
rik’te retilen driinlerden biiti-
niiyle farkli bir cizgide. Bu
lirlin, aksamlariyla birlikte bir
biitiin olarak tasarlandi ve
1998 yilinda kullanima sunul-
du. Teknik ozellikleri acisindan
da ozel bir triin. Sandalyenin
lizerindeki parcalar bilgisayar
ortaminda ii¢ boyutlu tasarimla
olusturuldu. Motorun tasarimin-
da sandalyenin standartlarinda belirtilen duyula-
bilir giiriilti kaynaklarinin ve buna yol acan tit-
resimin analiz edilebilmesi icin frekans analizi
yapabilen yaziim ve donamim gerceklestirildi.
Sandalye lizerinde kullanilan tim malzemelerin
seciminde uluslar arasi standartlar géz oniinde
bulunduruldu.

Bu motorlu 6ziirlii sandalyeleri, lilkemizde
iiretilen, ilk ve su anda tek sandalyeler. Uriin

105 kg tasima kapasitesinde
ve kullanici onunla saatte 6,5
km hiz yapabiliyor. Tam dolu
akiimiilatoriiyle 17 km yol
alinabiliyor. 12 derecelik
egimli yollarda giivenli bir
kullanim sunuyor. i¢ ve dis
ortamlarda rahatlikla kullani-
labiliniyor.

ithal oziirlii sandalyeleri-
ne kiyasla daha ucuz. Ayrica
kullanim sirasinda meydana
gelebilecek aksakliklara karsi
servis hizmetlerinin de var ol-
masi, yasamlarini ¢ok biyiik zorluklar icinde
siirdiiren oziirlii vatandaslarimiza getirdigimiz
kolayliklardan biri. Aslinda ilgili bakanliklar,
gercekten gereksinimi olan vatandaslarimiza bu
sandalyeleri edinmelerini saglasa, firmamiz daha
cok tiretime gececek ve su anda 4 cesidi olan bu
sandalyelerin fiyatlari daha da ucuzlayabilecek.

Osman Gergoz
Faz Elektrik Ar-Ge Projeleri Bolimt
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BIR BASARI

Topluluklarla ilgili zengin bilgi
kaynaklarindan biri de gazetelerdir.
Ornegin gecmiste yayimlanan
gazetelerin editore yazilan mektuplar
sayfalarini inceleyerek, herhangi bir
tlkenin kamuoyunun herhangi bir
tarihteki gtincel konularla ilgili gortisleri
hakkinda kabataslak da olsa fikir sahibi
olabiliriz. Yine, bir gazetenin haberlerinden,

0 donemin yeni trtnleri, fabrikalari, is
yasamindaki etkinlikleri, elde edilen basarilar,
ugranilan basanisizliklar vb. hakkinda da bilgi
edinebiliriz... Faz Elektrik’in ge¢misten
gliniimtize basar oykiistint birka¢ climleyle
aciklamak icin gecmiste yayimlanan bir yerel
gazeteye goz atmak yeterli olacak. Gazetelerin
25 kurusa satildigi giinlerde, 10 Nisan 1968’te,
Yeni Asir gazetesinde yayimlanan R Lo
bir haber syle diyor: L1, Teknoloji l:-.”" e ve ba§arl getqulglrll gozler ontine
"Tiirkiye’nin en hassas, en giicli, | (& Teknoloji Odilleri seriyor. Bu yku rekabet

en dayanikli ve en ucuz elektrik RO ol g g;:(a uy;zler: llgig;§:1r'ellrn’:3rfﬂ‘ehima

motorlari izmir’de yapiliyor. Faz

elektrik motorlar Avrupa’daki yeden yok.s un ?Iarak, baga
emsallerinden de bas, dise dis anlayisiyla ya-
daha iistiin vasifta."... Habere pilan rekalzetln,”

konu edilen sanayii kurulusu Faz TUBITI:\.K.m bllvlmsel
Elektrik, yillar sonra, 1998 destegini aldiginda
yilinda, TUBITAK, TTGV ve Ozguin mallar uret-
TUSIAD’In sundugu Teknoloji meye ',]?SI.I. d(.).nu§..t w
Odiilleri’nden birini, basari gunun oykusd...

s

= odiilinii
kazanir. Bu haber Bilim ve
Teknik dergisinin 380. sayisinin
stitunlarinda yerini alir. Ge¢cmiste elde edilen
basari gliniimtize de tasinir ve aymi bilingle
stirduriilmesi durumunda gelecege tasinacak...
Sanayilesme yolunda basarilarla dolu bu
ilerleyisin oykiist bilginin, nitelikli insan gticti ve
yenilenmeyle birlestiginde nasil

Fux Flelarik - Hareket Yetenabin
Fmen Mlanaman Kavbsimay

il Kisiler igin kel Mot
Ut R andaly eleni
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Teknoloji gelistirmeyi yasam bicimi
edinmis Faz Elektrik’in mimar1 Ahmet Ta-
ner, trettigi projelerle var olmak isteyen,
ve hilgiyi arkasina alip yola c¢ikan emekli
bir motor Ggretmeni. Ahmet Bey, dogma
biiytime {zmirli. izmir’in Nald6ken kéytin-
den. Cocuklugu glic kosullarda gecmis.
Kéytinden ilkokuluna yiiriiyerek gidip gel-
mis; ama ciftcilik yapan babasina verdigi
s6z0 de tutmus. Bes kardes arasinda tahsil
yapan iki kardesten ilki o. Ttim ¢6z{imlerin
bilimde var oldugu bilincine sahip ve bu bi-
lingle yilar yili 6gretmenlik yapmus.

Taner 68retmenlik mesleginden emekli
olduktan sonra, bilgi birikimini tilke sana-
yisini kalkindirmak icin kullanmaya karar
verir. 1958'de bir sirket kurar. Faz adinm
verdigi bu sirket uzun yillar sanayi motor-
lar1 ve endiiksiyon kaynak makineleri tasa-
rim1 ve Uretimi alaninda ugras verir.

1960l yillara gelindiginde Trkiye'de
pek cok alanda ilkler yasanmaktadir. Orne-
gin, ilk kez planli ekonomi dénemine gegilir.
Bu déneme gecilirken, bilim ve arastirma
alanindaki en 6nemli gelisme 1963 yilinda
Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kuru-
mu'nun (TUBITAK) kurulmas: olur. Ttirkiye
Atom Enerjisi Kurumu'na bagl Ankara ve
Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Mer-
kezleri de 1960'h yillarin 6nemli Ar-Ge ati-
limlarindandir. Yine tilkede bilgi saglanmasi
ve iletisimi konularinda ana kaynak olabile-
cek bir bilgi merkezi yani TUBITAK’a bagh
Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Dokiimantasyon
Merkezi calismalarina baslamustir. Universi-
telerde basin yaymn ve halkla iliskiler hold-
mii aciimis ve halkla iliskiler egitimi verilme-
ye baslanmustir. lk Tiirk otomobili Anadol
Uretilmistir. Yanisira bu dénem sanayiideki
yabanct egemenligine bir bas kaldirigin 6ne
ciktiy, bir ulusal sanayii devrimi cercevesin-
de kiictik isletmelerin kendilerini uluslarara-
s1 rekabete hazirlama yolunda 6nemli adim-
lar attigr yillar olmustur.

1960'l: yillar halk kitlelerince 6zgurliik-
leri ve haklart konusunda bir uyanisin ya-
sandig1 yillar olur. Tiim toplumda oldugu
gibi, 6ztrliiler arasinda da bir uyanisa ta-
niklik eder bu yillar. Ozirliler 6rgiitlen-
meye ve kendi sorunlarina sahip ¢tkmaya
baslar ve sonucta 6zirltler lehine bazi ya-
sal diizenlemelerin gerceklestirilmesi sag-
lanr.

Ar-Ge Projelerimizden

Taviz Vermeyiz

Son 10 aydir, Tiirkiye’nin icinde bulundugu
ekstrem durum firmamizin Ar-Ge projelerini
frenlemedi. Bizler, Ar-Ge icin ayirdigimiz biitce-
leri oldugu gibi koruduk. Yonetim kurulumu-
zun aldig1 bu karar ¢ok onemli. Bu karari alir-
ken tabii ki muhasebe yaptik. Ar-Ge projeleri-
ne yapilacak en ufak bir frenlemenin, firmanin
bu projeler bazinda, en az bes yil geride kalma-
s1 anlamina gelecekti. Bu bes yilin proje mali-
yetleriyse bizlerin katlanmak zorunda oldugu
maliyetlerin kat kat iizerinde olacak. Bu neden-
le Ar-Ge projelerimize her tiirlii olaganiistii du-
ruma karsin devam kararini verdik. Bu soyle-
diklerim, son bir yilda firmamizin aldigi en
onemli karardir diyebilirim.

Kaan Aydin
Faz Elektrik Genel Miidtru

Faz Elektrik’te de 1960’li yillar ilklerin
yillar1 olur. Firma, 1966 yilinda, Ttirkiye’de
yeni yeni kurulmaya calisilan otomotiv sa-
nayiine bir armagan sunar ve tilkemizde
ilk kez oto kalorifer fan motoru serisi tre-
time gecer. Sonraki yillar ilkler yine birbiri
pesi sira gelir: Bir beygirden 4 beygire ka-
dar degisik devir ve giicte tam kapali sana-
yii motorlari, kalorifer motorlari, cam sile-
cek motorlari, bir beygir giiclinden daha
diistik giicte elektrik motorlart vs. Giretim-
lerine baglanir. Faz Elektrik, oto montaj sa-
nayiinin ithal ettigi bir¢ok cihazi yapmakta
ve llkeye biiylk oélctide déviz kazandir-
maktadr.

1973 yilinda Taner sahis firmalarmnin
uzun Omirli olmadiklarini gérerek Faz
Elektrik’i anonim sirkete dondstiirtir. Bu
yenilenme beraberinde hizh gelismeleri ge-
tirir. Ayni yil sirket, Giretimini ve merkezi
orglitlenmesini Bornova’da kurdugu tesis-
lerine tagir. 1975 yilindan baslayarak da
elektrikli ev aletleri sektértniin istekleri
dogrultusunda Faz Elektrik’te bir cok 6zel
amagch elektrik motorlar1 gelistirilmeye
baglanir.

1980’li yillarda Tdrkiye bilgi ¢agim ya-
kalamak icin, ttim ekonomik ve sosyal du-
zenini modernize etmek icin bilisim tekno-
lojilerine kapilarini acar. Serbest piyasa
ekonomisine gegis cabalari ve onun etki-
siyle korumaciigin kismen kaldirilmasiyla
Tiirkiye’de teknoloji ve buna bagh Uriin
kalitesi hizla bir gelisme yoluna girer. Boy-
le bir ortamda Taner de, makine mthen-
disleri ve isletmeci olan ti¢ ogluna sirketin
yonetiminin kapilarini acar ve yonetimi ¢o-
cuklarina devreder, kendisi iftliginde, top-
ragda, bitki yetistirmeye yonelir. Oglu Os-
man Taner, babasinin bu yénelisinin altin-
da su gercegin yattidini belirtmekte: "Ba-
bam yeniliklere acik bir insan. Sirketten
kendini emekliye ayirmasinin nedeni de fi-
ziksel degil. O, giini geldigine inandid
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icin emekli oldu. Cinkd, sunu biliyordu:
Bu firmanin kendini strekli yenilemesi ge-
rekiyor ve bunun icin de taze kana gerek-
sinimi var."

Ogullarsa, babalarindan devraldiklari
temelin (izerine katlar ¢ikarlar. 1982’de Pr-
narbasi’nda ikinci bir tiretim tesisi kurulur.
Bu tesiste de bircok 6zel amach elektrik
motoru gelistirilir. Birkag yil sonra da gir-
ket, bilgisayar destekli tasarim ve kalip
imalatt konularinda uluslararasi hizmet
vermeye baglar. Firma ici egitime ve satis
sonrasi hizmete 6zel énem verilir. Faz
Elektrik’te siirekli bir ilerleme yasanmak-
tadir. Faz, 1992 yilindan itibaren HVAC
sistemleri, tahrik motorlari, ve elektrikli ev
aletlerinin 6zel aksamlar1 konularinda
diinya pazarlarina acilir ve ihracaatini ge-
listirmeye baslar. Bu yiikselis esnasinda fir-
ma, 1996 yilinda TUBITAK’la tamisir. Bu
tamgiklik, TUBITAK yaymlarmin firma ice-
risinde degerlendirilmesiyle baslar. Ardi si-
ra TUBITAK'in teknoloji tiretenlere sundu-
gu olanaklar konusunda yapilan kictik
arastirmalarla, bilimsel yontemlerle tekno-
loji tiretmenin farkina varilir. TUBITAK’In
Teknoloji izleme ve Degerlendirme Biri-
mi'yle (TIDEB) saglanan iletisim, Faz
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Elektrik’e farkli bir bakis agisi kazandiri.
Firma yetkilileri sunun farkina varirlar:
TUBITAK-TIDEB'in destekledigi bir proje-
nin yiritictsi olmak, hem bilimsel daya-
nagn, hem de mali destegin kazamlmasi
demektir. Bu bilingle Faz Elektrik, hareket
yetenegini kismen ya da timyle kaybet-
mis kisiler icin tasarladigi elektrikli motor-
lu 6ziirli sandalyesi projesini TIDEB’e su-
nar. Ve TIDEB'in destegini alir. Faz Elekt-
rik’in Genel Miidiirii Kaan Aydin, "TIDEB
destegi, projelerimizin yiiriitilmesinde ya-
pilan harcamalarin belli miktarmin geri
dénmesiyle sagladigi maddi yararin yanisi-
ra, sirketimizde Ar-Ge kiltiirtiniin yerles-
mesi ve pekismesi acisindan etkili oldu" di-
yor.

TIDEB'in destekledigi elektronik 6ziir-
1i sandalyesi projesi, sirketin yasamindaki
déniim noktalarindan biri olur. Onlara
1998 yilinda Teknoloji Basar1 Odiili'ni
getirir. Ama 6ddlin de Gtesinde bu proje,
Tirkiye’de tretilen ilk elektronik 6zirli
sandalyesidir ve toplumumuzda sayilari
milyona varan insan kitlesini ¢ok yakindan
ilgilendirmektedir. Bu projenin {riindi,
Ozirli insanlarimiza nefes alabilecekleri
bir penceredir adeta.

Bu proje Faz Elektrik’te yeni Ar-Ge pro-
jelerinin yapilmasini da tetikler. Firma,
1999 yili i¢inde "Merkezi Sistemli Vakum
Motoru" ve "Kanat ci Fan Motoru" proje-
leriyle tekrar TIDEB destegi almaya hak
kazanir. Ayni yil Mitsubishi Elektrik’in kli-
ma sistemlerinin Tirkiye temsilciligi alinir.

Bu calismalar Faz’daki tiim calisanlara
heyecan verir. Onlar1 cesaretlendirir. Fir-
ma teknoloji yaratirken bilimsel calisma-
nin ayricaligini, sagladigi Gstinltgi artik
biliyor. Birbirini takip eden bir zincirin hal-
kalar1 gibi, bilimsel calismalara yaptiklari
yatirim onlara iki patent olarak geri déner.

Simdilerde bu firma, ylizde yiz yerli
sermayeyle, 200’ asmis, arastirmaci, tek-
nik ve idari ¢alisaniyla, tiretim tesisleriyle,
tesislerdeki Ar-Ge laboratuvarlariyla, hem
tilkemize hem de diinya pazarlarina 1sitma,
havalandirma ve klima sistemleri, DC dog-
ru akim, AC alternatif akim motorlari, dort
ayr1 cesitte 6zdrlt sandalyeleri ve elektrik
stiptirgesi, sogutucu gibi ev aletleri treti-
yor. Onlar tasarimdan dretime 43 yil gecir-
diler. Bu noktada hedefleriyse diinyada
taninir bir marka olabilmek.

Gulgian Akbaba



Technopower

Yasama Sevincimi Yeniden Kazandim

Genelde motorlu oziirlii sandalyesi olarak
anilan bu iiriiniin ashnda bir adi ve bu adin na-
sil verildiginin bir de oykiisii var.

Motorlu oziirlii sandalyesine verilecek ad
konusunda firmada bir yarisma diizenlenir. As-
linda bu bir yarismadan ¢ok, projede emegi ge¢-
mis herkesin fikrinin alinmasidir. Gelen 6neriler
yonetimce degerlendirilir ve bir iscinin Gnerisi
olan “Technopower” adinda karar kilinir.

Technopower baglica 10 béliimden
olusmakta:

1- iterek kullanima olanak veren elcikler.
2- Agisi ayarlanabilen sirt dayama yeri.
3- Yiiksekligi ayarlanabilen kol dayama yeri.
4- Konumu ayarlanabilen elektronik
kontrol (initesi.

5- Yiiksekligi ve acisi ayarlanabilen
oturma grubu.

6- Acilabilir, su gecirmez akiimiilator
koruma kabi.

7- Bakim gerektirmeyen arka lastikler.
8- Dogru akim motorlari.

9- Kendi ekseni etrafinda donebilen

on tekerlekler.

10- Pozisyonu ayarlanabilen ayakliklar.

Sandalyenin kullanicilarinin 6zellikle dikkat
etmesi gereken birkac nokta var. Ornegin, ge-
ri yonde giderken ozellikle daha dikkatli olmak
gerekiyor; clinkii sisteme yon belirleme 6zelli-
gini veren yapi on tekerleklerin konumu ile
saglandigindan geri yonlii gidislerde doniis is-
lemi daha keskin ve sert olmakta.

Motorlu sandalyeler 105 kg agirliga kadar
gtivenle kullanilabiliyor. Sandalyeye bu degerin
lizerinde bir yiiklemede bulunulmamasi da
ozellikle vurgulaniyor.

Ben Mugla’da, 1982 yilinda dogmusum. Do-
gustan kas hastaligi sorunum var. Annem bana
hamiliyken atesli bir hastalik gecirmis; bu ne-
denle kemiklerim cam gibi. Yiiriiyemiyorum. Bu
ozlirlii sandalyesini televizyon araciligiyla tani-
dim. Carkifelek programina oziirlii arkadaglar
konuk olarak gelmisler. Onlarla yapilan sohbet
esnasinda ben de bdyle bir sandalyenin iilkemiz-
de tiretildigini duydum. Hemen programi aradim
ve firmanin telefon numarasini aldim. Sonra fir-
may! aradim. Ancak bu arayis esnasinda pek
mutlu oldugumu sdyleyemem. Telefona, Faz
Elektrikte imalat Sorumlusu olarak gorev yapan
ismail Godez Bey cikti ve benimle o ilgilendi.
Ondan bana bir sandalye bagislamalarini iste-
dim. Ancak o sirada bdyle bir olanak olmadigini
ogrendim. Ama yine de adimi ve telefonumu not
ettiler. Bir siire sonra da hayirsever bir bey, Al-
parslan Cukurova bana bu sandalyeyi bagisladi.
Ona gercekiten ¢ok sey borcluyum. Artik arka-
daslarimla daha sik goriisebiliyorum. Kendi ge-
reksinimleri karsilayabiliyorum. Okulumu da bi-
rakmadim. Disaridan devam ediyorum. Lise 2.
siniftayim. Bilgisayarla ilgili bir meslek se¢cmek
istiyorum; ama mecburen sosyal boliimiinii sec-
mek durumunda kaldim. Ciinkii, bilgisayar bolii-
miiniin uygulamali derslerine giremiyorum. Ama
bu onemli degil; 6rnegin ben sosyal hizmet uz-
mani da olabilirim. Ayrica radyolarda ozellikle
benim gibi sorunlan olan kardeslerime bir 1sik
olmak icin program yapmak istiyorum. Egitimi-
mi bu yonde de alabilirim.

Sandalyem benim icin yasam sevinci oldu;
ama héla yasadigim sorunlar var. Ornegin mer-
divenleri inip ctkamiyorum. Yollarda da sorunla-
rimiz var. Biz oziirliileri diisiinerek tasarlanmi-
yor hicbir sey. Ger¢ci benim yasadigim muhitte
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yollar pek sorunlu degil; yine yakinimizda yokus-
lu bir park var. Ama sandalyemle burada rahat-
likla gezebiliyorum. Ama genel olarak disarida
bir 6ziirliiniin yagamasi, gereksinimlerini tek ba-
sina karsilayabilmesi ¢ok zor. Bir de su siralar
sandalyemin akiisii zayiflamaya bagladi. Ciinkii
ben onu iki yildir kullaniyorum. Akiilerin degis-
mesi gerekiyor. Umarim bu konuda da bana yar-
dimci olurlar. Bir de bazi insanlar yolda gider-
ken bana tuhaf tuhaf bakiyorlar. Eskiden dert
edinirdim bu durumu; ama simdi onlan hi¢ cid-
diye almiyorum. Dilerim o insanlar da yasami
hep birlikte paylastigimizin farkina varabilsinler.
Ben bunun farkindayim; bitkileri, hayvanlari ve
insanlar ¢ok seviyorum. Ozellikle bir kopekle
birlikte yasamay cok istiyorum.

Ayse Aktas

Motorlu Oziirlii Sandalyesinin Ozellikleri

Hareket yetenegdini kismen
ya da biitiniiyle kaybetmis kisi-
ler icin tasarlanan, motorlu
oOziirlli sandalyesi Faz Elekt-
rik’te retilen driinlerden biiti-
niiyle farkli bir cizgide. Bu
lirlin, aksamlariyla birlikte bir
biitiin olarak tasarlandi ve
1998 yilinda kullanima sunul-
du. Teknik ozellikleri acisindan
da ozel bir triin. Sandalyenin
lizerindeki parcalar bilgisayar
ortaminda ii¢ boyutlu tasarimla
olusturuldu. Motorun tasarimin-
da sandalyenin standartlarinda belirtilen duyula-
bilir giiriilti kaynaklarinin ve buna yol acan tit-
resimin analiz edilebilmesi icin frekans analizi
yapabilen yaziim ve donamim gerceklestirildi.
Sandalye lizerinde kullanilan tim malzemelerin
seciminde uluslar arasi standartlar géz oniinde
bulunduruldu.

Bu motorlu 6ziirlii sandalyeleri, lilkemizde
iiretilen, ilk ve su anda tek sandalyeler. Uriin

105 kg tasima kapasitesinde
ve kullanici onunla saatte 6,5
km hiz yapabiliyor. Tam dolu
akiimiilatoriiyle 17 km yol
alinabiliyor. 12 derecelik
egimli yollarda giivenli bir
kullanim sunuyor. i¢ ve dis
ortamlarda rahatlikla kullani-
labiliniyor.

ithal oziirlii sandalyeleri-
ne kiyasla daha ucuz. Ayrica
kullanim sirasinda meydana
gelebilecek aksakliklara karsi
servis hizmetlerinin de var ol-
masi, yasamlarini ¢ok biyiik zorluklar icinde
siirdiiren oziirlii vatandaslarimiza getirdigimiz
kolayliklardan biri. Aslinda ilgili bakanliklar,
gercekten gereksinimi olan vatandaslarimiza bu
sandalyeleri edinmelerini saglasa, firmamiz daha
cok tiretime gececek ve su anda 4 cesidi olan bu
sandalyelerin fiyatlari daha da ucuzlayabilecek.

Osman Gergoz
Faz Elektrik Ar-Ge Projeleri Bolimt
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Cin atasi Ciren Tay, koluna yesil tug aldin, siingunti kanla suladin, derdi (hastaligi)
gortiip memnun oldun. Topal koyun gibi meleyip, kor koyun gibi otlayip, hasta
adindan uzaklas! Cinler geliyor topla!

Cin atasi Ciren Tay, yelesi ve kuyrugu dogtilmiis tay... Kurban olayim pirim kadife
torbali, baltali kara sakalim, bunun hastaligini alip gotiirmezsen bir ay da olsa
yatacagim (okumaya devam edecegim). il degildin sen Er Davay, iisenmezsen gel!
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Ankara’da, Tirksoy Vakfi'nda Timur
Davletov’la konusuyorum. Davletov,
Rusya Federasyonu btinyesinde bulu-
nan Hakasya Cumhuriyeti Kiiltiir Ba-

kanligr'ni iye temsilcisi. Samanizm
ve Hakas erine konusuyoruz. Sov-

yetler Birligi'nin dagilmasindan sonra
Hakasya ya da Tuva gibi 6zerk cumhuri-
yetlerde saman inanisinin yeniden can-
landigimi anlatiyor. Bir kagida samanizm
inaniginin Ggld yapisini, gok, yer ve yer
altt dlinyasim cizip anlatmaya basliyor.
Insanhgmn en eski inamslarindan biri
olan samanizm, glintimtizde de yastyor
ve inaniliyor.
Samanizm, insanligin belki de en eski
dinlerinden biridir. Temel olarak sihir ve
. biiytiye dayanir. Samanist inanca gére
J ok, yerytizi ve yeraltt olmak
sma ayrilir. Altay Tirklerine
yukaridaki diinya-
y1 yani anr1 Ulgen’le ona
bagli iyi ruhlar temsil eder. Yerytiziind,
yani "Orta Diinya'"yr insanlar olusturur.
Yer alti diinyast olan "Asagidaki Diin-
ya'yr ise Tanr1 Erlik ve ona bagh kotu
ruhlar olusturur. Iyi ruhlarla iliski ku-
rup, iyilik yapan samanlara ak-saman, ye-
ralt: ruhlariyla konusup, Erlik’in hizme-
i lanlaraysa kara-saman denir.
izmin kéken olarak anaerkil
a cikmis olmasi kuv-
erkek samanlar
nmadig1 zamanlarda
kadin entarisi giyerek ayin yaparlar. Sa-
manlarin cogunun saclarini uzatma ne-
denlerinden biri de bu.

Eski Ttrklerin de inandigi din sama-
nizmdi. Bu samanizm, Yakutlar ve Altay-
lar’da yasayan ilkel samanizm asamasini
bir stire sonra geride birakmis, gelismis-
ti. Avcilik ve ilkel tarimla dar bir blgede
yasayan boylarin inanislariyla, biiytk
devletler kuran, Cin Duvarr'yla Bizans
arasina yayilmis halklarin inaniglari ayni
kalmamusti. Cin kaynaklarindan anlasil-
digina gore eski Orta-Asya samanizminin
temelleri Gok-Tanri, Glines, yer, su, ata-

lar ve ocak(ates) kiiltleriydi. Bu baglam-
da Asya halklarinin inandigi Samanligin
temelinde insan ve doganin birlik ile be-
raberligi ve uyumu distincesi yer alir.
Evren, diinya, insan, hayvan ve bitkiler
alemi bir biittin olarak ddstniliir. Diin-
ya ve GOk, yaratma eylemini hirlikte is-
birligi halinde gerceklestirmektedir.
Bunlar biittin varliklarin yaratlc151;ima-
larindan 6tiirii kutsaldir. Iste bu yiizden
Asya’nin gocebe halklarinda-Gékle Yer-
Su’yu sayma ve bunlara saygi gosterme,
bu gocebe halklarin inanislarinin 6ztint
olusturuyordu. Dagin eteginde ya da zir-
vesinde, nehrin ya da goliin kiyisinda,
yolun ya da atin baglandig1 diregin ya-
ninda, bir gécebenin kutsamayla eylem-
leri, tlim yasamin ortak bir hilinci paylas-
tig1 dogaya dontiktiir. Samanliktaki bir
diger inams da, insan neslinin sonsuz bir
sekilde devamliligi distincesi. Samanist
olan birisi kendini, baba, dede, ve

na ait olan bir hayatin
gortr, bunlar bilir ve sayar Iﬂ\talar k
td). Bununla birlikte, s6z ko: u i
san ayni zamanda kendi gelecegini de
sonraki nesillerde gérmektedir, ki bu du-
rum varolusun ana anlamidir. Bundan
dolay1 bu insanin gérevi cocuk ve torun-
larina toplumun en iyi yanlarini agilaya-
rak yetistirmek ve hayata hazirlamaktir.

vami olarak ~ men" (Buda rahibi) sozctigli dolaylsly‘15

INSANIN EN ESKI INANIS BICIMI

SAMANIZM

Saman Kimdir? Kimler
Saman Olabilir?

Saman dininin ayin ve térenlerini ya-
pan, ruhlarla insanlar arasinda aracilik
eden kisiye saman denir. Saman s6zcU-
gl Ttrkce kokenli degildir. Ttirkler sa-
man yerine kam s6zctiglint kullanirlar- "
di. Avrupa’da 18. ytizyilda kabul edilen -
saman sozciigi, Ruslarn, Kuzey Sibir-
ya’da Tunguzlardan 6grendigi bir s6z-
ctik. Aslinda bu sézciiglin kokeni hala
tartismal. Bazi bilim adamlar sézci-
gtin Pali dilinde bulunan "samna" oldu-
gunu, Sanskritce’de bulunan "¢rama-
na" ile aym kokten geldigini ileri stirt-
yorlardi. Bazilar1 da bu sézcligtin Man-
cuca oldugunu, "ziplayan, dans ede
anlamina geldigi gortistindeler. Bir Ha§
ka teori de saman sozcliglinlin Buda
inanisina ait bir s6zciik oldugudur. Fir-
devsi'nin Sehname’sinde gecen "se-

man sézcligliniin Hindistan kokenli
oldugu séylenir. "

Kasgarli Mahmut'tan 6grendigimize
gore kamlar, Musltiman Tirkler zama-
ninda da unutulmus degil. Divan1 Lu-
gatit Tirk’te "Kamlar kamik arvist:
kamlar (ayin sirasinda) anlasilmayan bir
takim sozler soyledi." gibi ctimlelere

.".;
"Kamlar kamik arvigti: kamlar (ayin sirasinda) anlagilmayan bir takim sozler soyledi.” Divan-i Lugat-it
Tiirk’te saman ayini bdyle anlatiliyor. Bu inanis Orta Asya’da hala yasatiliyor.
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Saman’in Goge Cikisi:

Saman kaz bicimindeki bir yelpazeye ata biner
gibi biner.

Ak gogiin (istiine,

Ak bulutlarin ardina
Mavi gogtin istiine
Mavi bulutlarin ardina
Gogde cik kus, goge cik!

Saman davulcuya at eti sunar

Al bu eti Kayra Han,
Yedi resimli davulun issi,
Yanima gel cala cala!
Cok diye bagirirsam egil,
Me diye bagirirsam al eti

Saman dokuz giysiye tiitsi tutar

Bu higbir at cekemez,

Hicbir adam tasiyamaz armaganlari
Bu ti¢ yakali giysileri

Cevir li¢ kez bak hepsine

Ata orti olsunlar diye

Ey Ulgen Bay, kut dagitici!

Gok kusu Merkiit’iin torene cagrilmasi

Gok kusu, (bes kez) Merkiit
Yaman penceleri tunctan,
Bakirdan ay penceleri

Ve ay gagasi buzdan

Uzun kanatlarin ne yaman carpar,
Yelpazaye benzer uzun kuyrugun,
Sol kanadin ayi gizler,

Sag kanadin giinesi gizler,
Anasin sen dokuz kartala,
Sasmadan ucarsin Yayik lizerinde
Yorulmazsin Edil iizerinde!

(Ote Gte gel bana,

Oynaya oynaya sag goziime gel,
kon sag omzuma!

Saman ilk goge ulasir

Bir basamak yiikseldim,

bir gok katina ulastim
tirmandim taptilar doruguna
ta dolunaya vardim

Saman ikinci gége girer

Astim ikinci tavani,
Yiikseldim ikinci basamaga
Tavan paramparca yerde. Bak!

Yiikselisinin en son noktasinda Saman, ﬁlgen
Bay’a yakarir

Uic merdivenle cikilan tanri,

li¢ siirtinin 1ss1 Ulgen Bay,

Bu beliren mavi yamag,

Gortinen mavi gok

Ulasilmaz ak gok,

Sudan bir yil uzak yer,

Gonlii ii¢ kez kabarmis Ulgen Ata!
Senin icin parlar Ay’in kiyilar
Atin toynaklari isler,

Bize her sey verdin Ulgen, siiriiler verdin,
Sakin ac1 ¢ektirme!

Tersine cevirdin yildizh gogii
Binlerce, binlerce kez.

Kiyma bana yaziklarim yiiziinden!
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rastlanmaktadir. Benzer bicimde Balasa-
gunlu Yusuf Has Hacib, "Kutadgu Bilig"
adli eserinde kamlarla hekimleri (otacr-
lar) bir tutmus, ikisini de insanlar icin
yararl isler yapan kisiler olarak goster-
mistir. Bir yerde soyle der: "Kerek tut
otaci, kerek kam, éligligke her giz asig
kilmaz em.(Gerek hekim tut, gerekse
kam, eceli gelene ilac fayda etmez.)

Saman (kam), tanrilar ve ruhlarla in-
sanlar arasinda aracilik yapma giicline
sahip olan kisidir. insan, ufak tefek ruh-
lara, aileyi koruyan ates ve iyi yer-su
ruhlarina bizzat kurbanlar ve sagilar su-
nabilirse de, kuvvetli, hele kotii ruhlara
dogrudan basvuramaz. Kéti ruhlar in-
sanlarin en biiyiik dismanlaridir. Insan-
lara ve hayvan strtlerine hastalik gon-
dermek suretiyle kurban isterler. Bunla-
rin istediklerini yerine getirmek gerekir.
Insanlar onlarin ne istediklerini bilmez-
ler. Ne istediklerini ancak glictini gok-
lerden ve atalarinin ruhlarindan alan sa-
manlar bilir.

Samanlik bilgisi 6grenmekle elde
dilemez. Saman olmak icin belli bash 2%

bir samanin neslinden olmak gerekir. &%

Kimse saman olmay istemez, ancak
gecmis atalarin ruhundan biri, sa-
man olacak torununa musallat olur;
onu saman olmaya zorlar. Bu
hale Altaylilar "t6z basip yat"

(ruh basiyor) derler. Ata ruhu musallat
olan adam samanlig1 kabul etmezse deli
olur.

Saman Davulu

Buglin Rusya Federasyonu icinde
yer alan Hakasya’da samanizm hala can-
Ii tutuluyor. Hakasyali bir arastirmaci
olan Katanov, Minusinsk Tatarlarindan
aldig1 bilgilere gére saman davulunu an-
latir. Buna gére davulun 6nemli ti¢ bo-
ltimd vardir: ici, dist ve tokmagi.

Davul, bir arsin capindadir. Iskeleti
genelikle sepet yapiminda kullamilan s6-
glitten yapilir ve at derisiyle kaplanir.
Davulun icinde dikey olarak duran sapi
genellikle kayin agacindan yapilir. Sapta
mars denilen, kamin yer alt1 diinyasinda
yasayan erliklerin lideri Erlik Han’a
ulasmasini saglayan on iki delik bulu-
nur. Deliklerin arasindaki kabartmalar,
kamin ucarak ya da ytriiyerek gecmek
zorunda oldugu dag siralarim temsil
eder. Sapmn st kisminda, enlemesine
kamin kendisinin ya da hastasinin diis-
manlarini plskirttGgi yay kirisi olarak
adlandirilan sopa bulunur.

Bu demir sopaya hastanin icindeki
kétii ruhlari kovan on sekiz kadar de-
mir ¢ingirak baglamir. Ayrica, ka-

min habercilerini temsil eden iki

Saman ayini sirasinda dikilen kutsal direklere, ruhlara dilek dilemek amaciyla adak olarak caput baglanir.
Benzer bicimde saman agaci, ya da dilek agaci da denen agaclara caput baglanmasina iilkemizde de rastlariz.



Saman Davulu

12 Temmuz 1896’da Tapay CERTIKOV
tarafindan orjinalden resmedilmistir.
(N.F. KATANOV’a gére verilmis bir
kopyadir).

Aciklamalar:

1)- Gok diinyasi, 2)- Giines
(kiin), 3)- Ay (Ay)

4)- Vendis (solban), )
5)- yildizlar (giltis), | s
6)- yeralti diinyas; o
7)- Kutsal kayin agaci |I
(Pay Xazin), 8)- samanin

iyesi olan ruh (eezi), I'lll

9)- San kizlar (sagir xistar), '..'-_3\_ -

10)- su iyesi (sug eezi),

dag iyesi (tag eezi),

11)- kara kus (xara xus),

12)- samanin kendisi (Xam)
13)- kurt (piiiir), 14)- dag iyesi
(tag eezi), 15)- diinyanin,

list diinyayi alt diinyadan ayiran iist kati.

can da demir sopaya asilir. Davulun st
kisminda hastanin diismanlarini temsil
eden dort ya da alti demir kanca tuttu-
ruludur. Demir sopaya kamin kudretini
simgeleyen bez parcalar1 asilir. Bu bez
parcalar1 genellikle kamin hastalari tara-
findan baglanir. Erlik Han’a herhangi
bir hayvan adandiginda bu hayvana de-
mir sopadan alnan iki tic bez parcasi
baglanir. Adak hayvanin boynunda asili
duran bu bez parcalar1 onu kéti giicler-
den korur.

Davulun ust kisminda yedi renkli
gokkusagr tasvir edilir. Gékkusaginin
iki ucundan da, iki genis kare seklinde
merdiven sarkar. Bu merdivenle kam,
Kan Kuday'n huzuruna c¢ikmak icin
gokytiziine yukselir. Kan Kuday’in
6niinde beyaz boyayla cizilen iki kayin

agac1 vardir. Kam, gokytizline yiiksele-
rek Kan Kuday’dan hastay iyilestirmek
ya da ya da Oldirmek icin emir alir.
Gokkusagmin altinda 1sik sacan iki da-
ire vardir. Ayrica 14-18 kadar yildiz bu-
lunur. Merdivenin tist kismindaysa be-
vaz renkle yedi dag kizi resmedilmistir.
bu kizlar eger ruh erkekse onu uzaklas-
tirmada kama yardim ederler. Kiz figtir-
lerinin yaninda iki kus tasviri vardir.
Kam bu iki kusla gége yikselir. Davul-
da bundan baska kirmizi renkte at, su-
vari ve keci bulunur. Kizil at tizerindeki
kizil stvari, erliklerden biri olan kizil
adaklarin basinda gider. Beyaz renkle
cizilen beyaz at tizerindeki atlh Kuday’a
gider. Davulun ortasindaki Gi¢ ¢izgi bu
dunya ile 6te diinyay! ayiran bir tabaka-
dir. Davulun alt tarafinda, kutsal koyun-

lar1 himaye eden kurbaga resmi vardir.
Ayrica on siradagin ardinda, kara ve al-
tin denizin kiyisinda yasayan hayvanlari
sulamak icin altin olugu ve at baglamak
icin altin direkleri bulunan Erlik Han’in
kétii ruhlan yargiladigi yere gotiiren yi-
lan ve kertenkelenin resmi yer alir. Bu
deniz dogudadir. Kurbaga, yilan ve ker-
tenkele, koyunlara dokunmak isteyen
ko6td ruhlan korkutur. Ayni sekilde su
iyelerini temsil eden iki balik tasvir edi-
lir. Baliklarin i¢ hastaliklari iyilestirdigi-
ne inanilir. Eger kam kotii ruhlardan da-
ha giicltiyse onlar1 dag ruhlarinin hani-
nin yasadigi dokuz denizin sonuna ka-
dar strebilir. Eger kam zayifsa, yolun
yarisindan déner ve balik hastayr yeni-
den alt eder. Bunun disinda davulun
tizerinde k6t ruhlarin yaklastigini ka-
ma haber veren kara ve ala renkli iki k6-
pek resmi vardir. Davulun alt tarafinda
yedi at ve yedi insan tasvir edilir. Bunlar
Erlik Han’in hizmetcileridir. Biittin ko6-
taldkler yeralti diinyasinda yasayan Er-
lik Han’dan kaynaklanir. Davulda yine
kirmizi renkle kama kamlamay: 68reten
kam resmedilmistir. Oldiikten sonra
kaynayan denize dogru gittigi distind-
len kam tasvirinin uyuz hastaligini teda-
vi ettigine inanilir. Davuldaki tavsan res-
mi, kamin aletlerinin koruyucusunu
simgeler.

Davulun tizerinde "meme" diye ad-
landirilan alt1 kabarti vardir. Bunlar ka-
min aletlerinin koruyucusu sayilan ruhu
besleyip koruma islevini tstlenir.

Bir onemli 6ge de tokmaktir. Tok-
mak, ya tavsan derisiyle kaplanarak, sé-
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Saman, kotiilikleri uzaklastirmak icin hastanin yaninda davul caliyor.

gut dalindan; ya geyik kemigi ya da
boynuzundan ya da kaym agacindan
yapilir. Tokmagin sapina hastaya gelen
kétii ruhlar kovmak icin kamgi gérevi
goren bez ve deri parcalar yapistirilir.

Samanlar ayin yapmak icin davul
kullanirlar; fakat zaman zaman bunun
yerini kopuzun aldig1 da gérilmdstir.
11. yiizyil tarihcilerinden Gardizi, eski
Yenisey Kirgizlar’nin saman ayinlerin-
de saz caldiklarin1 séyler. Eski Oguz
larda, islam’in kabultinden sonra sa-
man geleneklerini stirdliren ozanlar ko-
puzu kutsal saymislardir. Sézgelimi,
Dede Korkut her 6ykiintin sonunda ko-
puzuyla gelir, ad verirken, dua (alkis)
ederken kopuz calar.

Saman davulunun asil kismi olan
agac ve demir parcalar asla degistiril-
mez. Derisiyse degistirilebilir. Biri 6len
evde bulunan davul, Erlik’in elcisi Alda-
¢r’nin yaklagmasiyla kirlenmis ve kuvve-
tini kaybetmis sayilir. Kirlenmis ve kuv-
vetini kaybetmis davullarin derisi der-
hal degistirilir. Tedbirli davranmak iste-
yen samanlar ve ev sahipleri, hastanin
6lecegi anlasildigl zaman samana ait es-
yalari evden cikarirlar.

Her davul samanin 6limiinden son-
ra ormana goétiirdllp parcalanir ve bir
agacin dalina asilir. Samanin 6lisi de
bu agacin dibine gomdiltr.

Saman Giysisi

Saman icin davuldan daha 6nemli
bir sey varsa o da saman giysisidir. Ge-
lenege uygun bir elbise hazirlamanin
zor geldigi kamlar, ruhlarin 6zel izinle-
riyle birkac yil clibbesiz ayin yaparlar.
Fakat ctibbesiz kamlar kétii ruhlara
karsi fazla cesaret gosteremezler. Bu-
nun i¢in kamlar ne yapip edip saman ki-
yafeti edinirler. Saman, clibbe ve davu-
lunu kendi arzu ve istegiyle degil, hiz-
metinde bulundugu ruhun emir ve ilha-
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mina gore yaptirir. Ciibbe ve davulun ni-
telikleri ve bicimi, stsleri biitin ayrinti-
lariyla bu ruh tarafindan belirlenir. Ru-
hun istediklerinden en ufak biri bile ek-
sik olsa ctibbe ve davul ayin yapmaya
yaramaz. Giysi hazirlandiktan sonra
6zel bir torenle ruhlarin begenisine su-
nulur.

Saman ciibbesi gelenek olarak otuz
parcadan yapilmis sayilsa da gercekte
altmisa yakin ¢ok cesitli parcaya sahip-
tir. Ctibbenin asil kismi1 maral ya da be-
yaz koyun derisinden yapilan ceketten
ibarettir. Baska parcalar bu cekete diki-
lir. Bu parcalar samanlarin ruhlar diin-
yasinda bulundugunu distindGgi var-
liklarin sembolleridir. S6zgelimi ctibbe-
nin yakasindan sallanan dokuz kigtik
kukla Ulgen’in dokuz kizini, kiictictik
ctibbeler onlarin elbiselerini temsil eder.

Saman ciibbesi gelenek olarak otuz parcadan yapil-
mis sayilsa da gercekte altmisa yakin cesitli parca-
ya sahiptir.

Ko6ti ruhlarla micadelede kullandigi
"manevi" yayin ve diger silahlarin sem-
bolleri, kiictictik yay ve cingiraklardir.
Kéti ruhlarm fisiltilarini dinlemek icin
kulak, ay, giines yildizlar, Erlik diinya-
sinda yasayan kurbagalar, yilanlar ctib-
bede tasvir edilir.

Samanin ciibbesiyle birlikte kiilahi
(bork) da hazirlanir. Kiilahin esas kismi
(¢ karts uzunlugunda kirmizi kumastan
olur, etrafina da ti¢ tane diigme konur.
Astar1 kaba ve adi kumastandir. Kilahin
(¢ yerine vasak derisi dikilir; bunlardan
biri goz, biri alin ortas: biri de ense hiza-
sina konur. Bdylece kilahin ti¢ kismi
olur ki buna "ti¢ tyeliit kus périk" (iic
bogumlu kus kdlah) denir. Géz tizerin-
deki kisma tiirld tiirlti boncuklardan di-
ziler konur. Her dizide bes boncuk ve
ucunda bir yilan bast bulunur. Dizilerin
sayisi 5,9 ya da 16 olabilir.

Hayatimizdaki

Samanizm Kalintilan

Kitapli dinler olarak kabul edilen din-
lerin highiri eski yerel inanislarin etki-
sinden kendilerini armdirabilmis degil.
Diinyanin her yerindeki Hiristiyanhigin
ya da Mislimanligin farkli olmasinin en
6nemli nedenlerinden biri eski inanisla-
rn bu dinlere eklenmis olmas. Islam di-
nini kabul etmis Trkler icin de bu du-
rum gecerliligini korumakta. Ttrklerin
inanislarinda bugtin bile saman gelene-
ginin izlerini gérmek olasi. Musliiman
olan Oguzlar, Dede Korkut oykiilerin-
den anlasildigina gore saman gelenekle-
rini korumuslardi. Matem téreninde 61-
nin bindigi atin kuyrugunu keserek
kurban etmek, agac1 kutlu saymak gibi
gelenekler bunlardandir. Ayrica uzun
6miirli olmasi, daha 6nce élen cocuklar
gibi 6lmemesi icin cocuklara Yasar, Dur-
mus, Duran, Satilmis, Sati gibi isimlerin
konmasi, tiirbelere adak adanmasi, dilek
agaclaria caput baglanmasi gibi adetler
bu kapsamda degerlendirilir.
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Herkes en diisiik sicaklik noktasini bilir: -273 dere-
cedir. Benim merak ettigim en yiiksek sicaklik
noktasi. -273 derecedeki bir maddenin molekiilleri
hareketsizdir. Bu maddeye isi verelim, molekiiller
titreme hareketi yapacak, hareketlenmeye baslaya-
cak. Isiy1 arttiralim. Her hal degisiminde molekiille-
rin hizlan siirekli artacak, dyle degil mi? Bu madde
en son gaz halindeydi. Siirekli 1s1 vermeye devam
edelim. Herhalde bu artis sonsuza dogru siirecek
degil. Ben soyle diistiniiyorum: Einstein’in teorisine
gore hi¢ bir madde 1siktan daha hizli gidemez. O
halde bu molekiillerin hizlari 300,000 km/sn’yi
gecemeyecek. Yani en iist sicaklik noktasi belir-
mektedir. Ya sizce?

Yildiray GENC

Bir maddenin sicakhgi molekiillerinin
hizindan ¢ok sahip olduklari ortalama
enerjiyle ilgili oldugu icin bu sorunun ya-
niti hayir. Maddeyi 1sitmaya devam ettigi-
niz siirece sicakhgi artacaktir.

Bu anlamda bir cismin hizinin isik hizi
ile simirli olmasi oldukgca aldatici. Konuyu
gorelilik kuraminin bize kazandirdigi kiit-
le ile enerjinin esdegerliligi kavramiyla
daha iyi anlamak miimkiin. Unli E=mc?
formiilii kiitle ve enerji dl¢timlerinin ara-
sindaki iliskiyi veriyor. Boylece, drnegin
bir gram suyu bir derece isittiginizda
enerjisinin 1 kalori arttigini sdyleyebilece-
Giniz gibi, kiitlesinin de 4.7x10" kg artti-
gini da soyleyebilirsiniz.

Bir cismi hizlandirmak icin cisme ver-
mek zorunda kaldigimiz eneriji i¢in de ay-
ni sey gecerli. Kinetik enerji olarak adlan-
dirilan bu enerji tiiriiniin de bir kiitlesi ol-
dugundan, cisim hizlandikca kiitlesi de ar-
tar. Bu nokta cok énemli. Ciinkii kiitle,
eylemsizligin, yani hareketteki degisimle-
re karsi cisimlerin direncinin bir olgiisii.
Oyleyse, gorelilik kuramina gore hareket-
li bir cismi hizlandirmak i¢in daha fazla
enerji harcamaliyizz Hem cismin orijinal
kiitlesi icin hem de yeniden hizlandirma-
dan once var olan kinetik enerjinin kiitle
esdegeri icin.

Olayi biraz daha netlestirmek icin bir
oyuna benzetme yapabiliriz (en azindan
deneyebiliriz). Elinizde bir cuvalla, bol ¢a-
killi genis bir alanda bulunuyorsunuz.
Oyunun tek kurali, her adim attiginizda
yerden bir cakil alip ¢uvala atmak. Dogal
olarak tasidiginiz yiik arttikca adim atma-
niz zorlasiyor ve adim boyunuz kiiciiliiyor.
Soru su: istediginiz kadar uzaga gidebilir
misiniz? E§er ¢ok uzakta bir noktayr he-
def olarak se¢cmisseniz oraya kadar gitme-
niz miimkiin olmayabilir. Bir siire sonra
yiikiiniiz o kadar agirlagir ki adim atma-
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niz ya da cuval siiriiklemeniz imkansizla-
sabilir. Kisacasi bu oyunda gidebilecegi-
niz maksimum uzaklik kendiliginden orta-
ya ¢ikiyor. Buna ragmen cuvali istediginiz
kadar doldurabilir misiniz? Eger cuvaliniz
yeteri kadar biiyiikse bu soruya yanit evet
olacaktir. Yani mesafe icin bir sinir olma-
sina karsin yiik icin bir sinir yok.

Parc¢acik hizlandirma oyunu yukaridaki
oyuna (tamamen olmasa bile) oldukca
benziyor. Sonucta ulasamayacaginiz bir en
yiiksek hiz, 151k hizi, ortaya cikiyor. Bu hi-
za istediginiz kadar yaklasabilirsiniz ama
ulasmaniz ve gecmeniz miimkiin degil. Us-
telik tasinan cakillara benzetebilecegimiz
enerjiyi istediginiz kadar artirabilirsiniz.
Isik hizina erismeniz sonsuz enerji gerek-
tirdigi icin, evrende de biiyiik olasilikla
sonlu miktarda enerji (kiitle) oldugu icin
pratikte ve kuramda miimkiin degil.

Modern parcacik hizlandiricilar yukari-
daki oyuna oldukca benzer bir sekilde ca-
hisiyorlar. 6rne§in protonlari hizlandir-
mak icin, parcaciklar bir elektrik gerilimi-
nin yaratildigi bir bolgeden geciriliyor.
Protonlar 1 voltluk bir gerilim farkini at-
lamak zorunda birakilirsa enerjileri 1 eV
(elektron volt) artar. Bu sonug protonun
hizina bagh degil. Eger protonlan dondii-
riip dolastirip ayni bolgeden defalarca ge-
cirebilirseniz, enerjilerini istediginiz ka-
dar artirabilirsiniz.

Ornegin, Fermilab’daki Tevatron’dan ¢i-
kan protonlar 800 GeV’luk inanilmaz bir
enerjiye sahipler (GeV=giga eV=10° eV).
Bu 0.983 GeV olan protonun duragan kiit-
lesinin (enerjisinin) 850 kati kadar! Bu du-
rumda protonlarin hizi 1tk hizinin

%99.99993’iine esit. Bu kadar hizh pro-
tonlari daha da hizlandirmak miimkiin.
CERN’de 2005 yilinda tamamlanmasi plan-
lanan ‘Biiyiik Hadron Carpistiricisi’ (Large
Hadron Collider, LHC) 14 TeV’luk proton-
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lar liretecek (TeV=tera eV=10" eV). Bu
Fermilab’dakilerden yaklasik 17 kat fazla
bir enerji demek. Cikan protonlarin hiziy-
sa Isitk hizinin %99.9999997’sine esit
olacak.

Bu kadar biiyiik enerji farki oldugu du-
rumda hizlarin birbirlerine ¢cok yakin go-
riinmesinin ne kadar aldatici oldugunu bir
ornekle daha iyi anlayabiliriz. Bu hizlandi-
ricilardan ¢ikan protonlari uygun bir kap-
ta topladiginizi varsayalim. Elinizde bir
Fermilab kabi bir de CERN kabi olsun.
Hangi kaptaki proton gazinin daha sicak
oldugunu anlamak icin klasik bir yontemi
denemeye karar verdiniz: Bir elinizi bir
kaba, diger elinizi diger kaba soktunuz.
Hangi eliniz daha ¢ok yanar?

Yanma, bir baska ifadeyle viicudunu-
zun kimyasal maddesindeki hasar, pro-
tonlarin size enerjilerinin ne kadarini ak-
tardiklariyla dogru orantilidir. Yani daha
fazla enerjisi olan protonlar elinizi daha
cok yakacaktir. Hatta, elinizin protonlari
tamamen sogurdugunu diisiintirsek,
CERN’den gelen kaptaki protonlarin Fer-
milab’dan gelenlere oranla 17 kat daha
fazla yaktigim da soylemek mimkiin.
Uzun lafin kisasi, hizin 6nemi yok, CERN
kabi ¢ok daha sicak.

Bu kadar yiiksek enerjiye sahip proton-
lar normalde 10" derece sicakliginda or-
taya cikabilirler. Bu sicaklik derecesi ve
hatta daha yiiksek sicakliklar evrenimizi
meydana getiren biiyiik patlamanin ilk an-
larinda olusmustu. Zaten, hizlandiricilarla
bu kadar yiiksek enerjilere ulagilmasinin
bir amaci da biiyiik patlamanin bu evresin-
de neler olup bittiginin ve giiniimiiz evre-
nini nasil etkilediginin anlasiimasi.
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Bruce Schechter’in bu kitabinda ilging ve renkli kisiligiyle
matematik diinyasinda ozel bir yeri olan Paul Erdos’tin siirekli
yollarda gecen hayati konu aliniyor. Hentiz Tiirkceye
cevrilmemis kitaptan kisa bir alinti...

Telefon gece yarisi da giin agarmadan
bir saat dnce de calabilir. Matematikgiler
zaman dilimi farkini hesaplamada tuhaf
bir bicimde basarisizdir. Genellikle hattin
diger ucundan hayli aksanli, kaba bir ses
duyulur: "Ben Berlin'den ariyorum. Er-
dos'le konusmak istiyorum."

"Henliz buraya gelmedi."

"Nerede?"

"Bilmiyorum."

"Niye bilmiyorsun?" Cat!

Matematikgiler gorgii kurallarina uyma
konusunda da pek basarili sayiimazlar.

Altmis yildan uzun bir siire boyunca
diinyanin dort bir yanindaki matematikgile-
rin soyut riiyalari bu tiir telefonlarla kesil-
di. Sonraki birka¢ giin siklasan telefonlar
Erdos'ii karsilamaya havaalanina gidilecegi
giin doruga ulasir. Uzerinde eski bir takim
elbise olan kisa boylu, celimsiz bir adam,
iki elinde tiim diinyevi varliginin icine sig-
digi iki valizle gortiniir. Erdos ucaktan in-
diginde onu karsilamaya gelen matematik-
cileri "Beynim acik!" diyerek selamlar.

Paul Erdds'iin beyni -acikken- diinyanin
harikalarindan biridir. Ali Baba'nin maga-
rasini hatirlatir; zarif kesimli, essiz giizel-
likteki degerli taglardan olusan matematik-
sel hazineler isildar magaranin icinde. Us-
telik Ali Baba'nin magarasi gibi uzak bir
¢olde, girisi biiyiik bir kayayla kapatiimis
degildir; Erdos ve beyni siirekli hareket ha-
lindedir. Matematik konferanslari, (iniver-
siteler, beyin takimlari arasinda mekik do-
kur. Yiiz binlerce kilometre u¢mustur. "Ye-
ni bir yer, yeni bir ispat." der kendisi de.
Hatta matematikgiler birbirlerine soyle
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der: "Erdos'le tanismak mu istiyorsun? Bu-
rada bekle, gelecektir." Erdos baskalarinin
biirolarinda, misafir yatak odalarinda,
ucakta 1500'den fazla bildiri, kitaplar ve
makaleler yazmistir. Bu da bugiine kadar
yasamis biitiin matematikgilerinkinden da-
ha fazladir. Calismalari arasinda yirminci
ylizyilin klasiklerinden sayilanlar, tamamiy-
la yeni alanlar acanlar, kusaklar boyunca
matematikgilerin takintisi haline gelenler
veya onlara esin verenler olmustur. (...)

Uyanik oldugu zamaninin ¢ogunu ma-
tematikle geciren Erdos icin matematik
yalniz yapilan bir ugras degil sosyal bir et-
kinlikti. Yirminci yiizyilin en biiyiik mate-
matik bulugslarindan biri iki kafanin bir ka-
fadan iyi oldugunu soyleyen basit denk-
lemdi. Arkhimedes'in ¢emberlerini kuma
¢cizdigi zamanlardan beri matematikgiler
biiyiik oranda yalniz calismiglar. Biri ¢ikip
da her yerde matematikle ugrasilabilecegi-
ni fark edene kadar boyle gitmis. Kagitla
kalem olmasi yeterli hatta onlar da sart
degil, cok gerekirse masa ortiisii kullanila-
bilir. Bir satran¢ ustasi nasil gozleri bagl
oynayabiliyorsa matematikci de denklem-
lerini aklinda tutabilir. Koyu bir kahvenin
veya Erdos soz konusuysa daha giiclii uya-
ranlarin da yaran olurdu. Matematikgile-
rin Budapeste, Prag ve Paris'teki kahvele-
rin miidavimi olmaya baslamalariyla genel-
likle Erdos'e atfedilen "Matematikgi kah-
veyi kurama doniistiiren bir makinedir."
diye bir soz bile ¢itkmstir. (...)

Erdos'iin birlikte bildiri yazdigi Kisilerin
sayisi ¢cogu insanin hayattaki tanidiklarinin
sayisindan fazladir. Erdos hayatinin son
gliniine kadar matematik alaninda yeni bir
seyler yapmaya devam ettigi ve birlikte ¢a-
histigi insanlarin daha sonraki yillarda calis-
malarini yayimlamalari beklendigi icin tam
sayl hala bilinmemekle beraber 450'den
fazla insanla birlikte calismstir. (...)

Erdos ister (inlii ister hi¢ adi duyulma-
mis biri olsun, ona ayak uydurabilen her-
kesle calisirdi. Vaktinde kendi de bir hari-
ka cocuk oldugundan ozellikle gen¢ mate-
matikgilerle tanismaktan ve onlarin yete-
neklerini gelistirmelerine yardimci olmak-
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tan hoslanirdi. Diinyanin 6nde gelen bir-
cok matematikgisi basarisini gen¢ yasta
Erdos'le karsilasmasina borgludur.

Bugiin Florida Universitesi'nde mate-
matikgi olan Krishna Alladi, Erdds'iin yar-
dim ettigi pek cok gen¢ matematikciden
biridir. 1974 yilinda Alladi Hindistan'in
Madras sehrinde bir liniversitede okurken
lizerinde calistigi bir konuda ona ne hoca-
lari ne de Madras Matematik Enstitu-
sti'ntin basinda bulunan, teorik fizikgi olan
babasi yardim edebildi. Alladi'nin babasi-
nin danistigi konunun uzmani bazi arka-
daslari oglunun sorununu Erdods'e yazma-
sini tavsiye ettiler.

Erdos siirekli yollarda oldugundan Alla-
di yazdigi mektubu Macar Bilimler Akade-
misi'ne gonderdi. Sasilacak kadar kisa bir
stire sonra Erdos'ten cevap geldi. Yakinda
Kalkiita'da bir konferansa katilacagini soy-
liiyordu. Alladi onunla orada bulusabilir
miydi? Ama Alladi'nin sinavlari vardi. O da
calismasinin sonuglarini Erdos'e gosterme-
si icin babasini gonderdi. Alladi'nin dedigi-
ne gore babasiyla karsilastiginda "Erdds
ona dogru yiiriimiis ve kibarca babayla de-
gil ogulla ilgilendigini soylemis." Umit va-
at eden gen¢ matematikciyle tanismaya
kararh olan Erdos bir sonraki durag
Avustralya'ya gitmeden 6nce yolunu degis-
tirip Kalkiita'nin 1350 kilometre giineyin-
deki Madras'a ugramis.



Mellifera
Tiikiye Kalkinma
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L% 4it Tirkiye Kalkinma
% Vakfi, kuruldugu
1969 yilindan beri,
. kirsal alanda, ta-
" nimsal ve hayvansal
. liretimin iyilestirile-
rek ailelerin gelir
ve rafah diizeyini artirici calismalar yap-
maya onem veriyor. Aricilikla ilgili calis-
malar da bunlardan biri. Vakif, bu bag-
lamda 2001 yilindan baglayarak yeni bir
derginin yayimina basladi. "Mellifera" ad-
li bu dergi aricilik ve bal iiretimiyle ilgili
yazilara yer verecek. Yilda iki kere yayim-
lanacak olan bu dergide, Tiirkce ve ingi-
lizce makalelere rastlamak miimkiin.

Hayvan Zihni
= James L. Gould
Carol Grant Gould
Cev.:Deniz Yurtoren
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari 2001

Hayvanlar da akil yiiriitebiliyor mu?
Onlarin da diisiinme ve dil yetenekleri var
mi? Bunlar uzun siiredir herkesin yanitini
merak ettigi sorular. Princeton Universi-
tesi’nde ekoloji ve evrimsel biyoloji ders-
leri veren etolog James L. Gould ve olduk-
¢a popiiler bir bilim yazari olan Carol
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Ceviri: Gokgen Ezber
Guncel Yayincilik 2001
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Grant Gould, Hayvan Zihni adli kitaplarin-
da bu sorulara yanit ararken, insan ve
hayvan bilinci arasindaki farkin bir za-
manlar sanildigi kadar biiyiik olmadigini
gozler oniine seriyorlar. Kitabin girisinde
Francis Bacon’un 1605 yilinda yazdig
‘Bilginin Gelisimi’ adli eserinden de bir
alinti var: "Kurak mevsimde, kurumus bir
agacin govdesinin icinde birikmis suya
erisebilmek icin kovugu taslarla doldura-
rak suyun seviyesini yiikseltmeyi kuzguna
kim ogretti?"

Buyiik Cekismeler

Hal Hellman
Cev.:Fiisun Baytok
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari
2001

l_in.tl.-id

Bilimsel bulus sii-
reci duygularla do-
ludur. Bilim adami
yeni bir diisiince
ortaya attiginda
cogu kez baskalarinin kuramlarini cigner.
Bu da eski fikirleri savunanlarla yasanma-
si olasi cekismeler, tartismalar anlamina
gelir. Bilim tarihinde bu tiir pek ¢ok an-
lasmazlik ortaya cikmis, bilim adamlari
sonu gelmez gibi goriinen tartismalara
girmiglerdi. Kiskanchk, hirs, cekemezlik,
rekabet tiim insanlarda oldugu gibi bilim
adamlarinda da bulunabiliyordu. "Biiyiik
Cekismeler" adl bu kitapta bilim tarihin-
den secilmis bazi cekismeler okuyucuya
sunuluyor. Tartisma, anlasamamazlik gibi
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Koruma
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Christian Jacq
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sozciikler kulaga hos gelmese de bunlar
bilimin ilerlemesine katkida bulunmustur.
Kitapta, Newton-Leibniz cekismesinden
Derek Freeman-Margaret Mead cekisme-
sine dek bilimin cesitli kollarinda yer alan
bilim adamlarinin tartismalarini bulacak-
siniz.

Dr. Hami Dilek, Beyin ve
Sinir Cerrahisinde Bir Oncii
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"Klinigin o za-
manki kiitlipha-
nesinde, tozlu dolaplardan birinin icinde,
fasikiil seklinde basilmis, lizerinde Hami
Dilek imzasi bulunan birka¢ makaleye ve
ameliyat defterine rastladim. Makaleler-
den biri, menengioma ve trigeminal nev-
ralji tedavisi hakkindaydi. Ameliyat defte-
ri 1930’lu yillarin ikinci yarisina aitti ve
itinal bir el yazisiyla detayh yazilmis ame-
liyat notlarini ve renkli kuru kalemlerle
yapilmis, cerrahi anatomik atlas denebile-
cek diizeyde incelikli ameliyat cizimlerini
iceriyordu.”

Bu kitap, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin on-
cii bilim adamlarindan biri olan Hami Di-
lek’in yasamdykiistinii anlatiyor ve ameli-
yat notlarina yer veriyor.
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rek ailelerin gelir
ve rafah diizeyini artirici calismalar yap-
maya onem veriyor. Aricilikla ilgili calis-
malar da bunlardan biri. Vakif, bu bag-
lamda 2001 yilindan baglayarak yeni bir
derginin yayimina basladi. "Mellifera" ad-
li bu dergi aricilik ve bal iiretimiyle ilgili
yazilara yer verecek. Yilda iki kere yayim-
lanacak olan bu dergide, Tiirkce ve ingi-
lizce makalelere rastlamak miimkiin.

Hayvan Zihni
= James L. Gould
Carol Grant Gould
Cev.:Deniz Yurtoren
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari 2001

Hayvanlar da akil yiiriitebiliyor mu?
Onlarin da diisiinme ve dil yetenekleri var
mi? Bunlar uzun siiredir herkesin yanitini
merak ettigi sorular. Princeton Universi-
tesi’nde ekoloji ve evrimsel biyoloji ders-
leri veren etolog James L. Gould ve olduk-
¢a popiiler bir bilim yazari olan Carol
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Guncel Yayincilik 2001
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Grant Gould, Hayvan Zihni adli kitaplarin-
da bu sorulara yanit ararken, insan ve
hayvan bilinci arasindaki farkin bir za-
manlar sanildigi kadar biiyiik olmadigini
gozler oniine seriyorlar. Kitabin girisinde
Francis Bacon’un 1605 yilinda yazdig
‘Bilginin Gelisimi’ adli eserinden de bir
alinti var: "Kurak mevsimde, kurumus bir
agacin govdesinin icinde birikmis suya
erisebilmek icin kovugu taslarla doldura-
rak suyun seviyesini yiikseltmeyi kuzguna
kim ogretti?"

Buyiik Cekismeler

Hal Hellman
Cev.:Fiisun Baytok
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari
2001

l_in.tl.-id

Bilimsel bulus sii-
reci duygularla do-
ludur. Bilim adami
yeni bir diisiince
ortaya attiginda
cogu kez baskalarinin kuramlarini cigner.
Bu da eski fikirleri savunanlarla yasanma-
si olasi cekismeler, tartismalar anlamina
gelir. Bilim tarihinde bu tiir pek ¢ok an-
lasmazlik ortaya cikmis, bilim adamlari
sonu gelmez gibi goriinen tartismalara
girmiglerdi. Kiskanchk, hirs, cekemezlik,
rekabet tiim insanlarda oldugu gibi bilim
adamlarinda da bulunabiliyordu. "Biiyiik
Cekismeler" adl bu kitapta bilim tarihin-
den secilmis bazi cekismeler okuyucuya
sunuluyor. Tartisma, anlasamamazlik gibi
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sozciikler kulaga hos gelmese de bunlar
bilimin ilerlemesine katkida bulunmustur.
Kitapta, Newton-Leibniz cekismesinden
Derek Freeman-Margaret Mead cekisme-
sine dek bilimin cesitli kollarinda yer alan
bilim adamlarinin tartismalarini bulacak-
siniz.

Dr. Hami Dilek, Beyin ve
Sinir Cerrahisinde Bir Oncii
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"Klinigin o za-
manki kiitlipha-
nesinde, tozlu dolaplardan birinin icinde,
fasikiil seklinde basilmis, lizerinde Hami
Dilek imzasi bulunan birka¢ makaleye ve
ameliyat defterine rastladim. Makaleler-
den biri, menengioma ve trigeminal nev-
ralji tedavisi hakkindaydi. Ameliyat defte-
ri 1930’lu yillarin ikinci yarisina aitti ve
itinal bir el yazisiyla detayh yazilmis ame-
liyat notlarini ve renkli kuru kalemlerle
yapilmis, cerrahi anatomik atlas denebile-
cek diizeyde incelikli ameliyat cizimlerini
iceriyordu.”

Bu kitap, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin on-
cii bilim adamlarindan biri olan Hami Di-
lek’in yasamdykiistinii anlatiyor ve ameli-
yat notlarina yer veriyor.
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% Vakfi, kuruldugu
1969 yilindan beri,
. kirsal alanda, ta-
" nimsal ve hayvansal
. liretimin iyilestirile-
rek ailelerin gelir
ve rafah diizeyini artirici calismalar yap-
maya onem veriyor. Aricilikla ilgili calis-
malar da bunlardan biri. Vakif, bu bag-
lamda 2001 yilindan baglayarak yeni bir
derginin yayimina basladi. "Mellifera" ad-
li bu dergi aricilik ve bal iiretimiyle ilgili
yazilara yer verecek. Yilda iki kere yayim-
lanacak olan bu dergide, Tiirkce ve ingi-
lizce makalelere rastlamak miimkiin.

Hayvan Zihni
= James L. Gould
Carol Grant Gould
Cev.:Deniz Yurtoren
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari 2001

Hayvanlar da akil yiiriitebiliyor mu?
Onlarin da diisiinme ve dil yetenekleri var
mi? Bunlar uzun siiredir herkesin yanitini
merak ettigi sorular. Princeton Universi-
tesi’nde ekoloji ve evrimsel biyoloji ders-
leri veren etolog James L. Gould ve olduk-
¢a popiiler bir bilim yazari olan Carol
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Ceviri: Gokgen Ezber
Guncel Yayincilik 2001
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Grant Gould, Hayvan Zihni adli kitaplarin-
da bu sorulara yanit ararken, insan ve
hayvan bilinci arasindaki farkin bir za-
manlar sanildigi kadar biiyiik olmadigini
gozler oniine seriyorlar. Kitabin girisinde
Francis Bacon’un 1605 yilinda yazdig
‘Bilginin Gelisimi’ adli eserinden de bir
alinti var: "Kurak mevsimde, kurumus bir
agacin govdesinin icinde birikmis suya
erisebilmek icin kovugu taslarla doldura-
rak suyun seviyesini yiikseltmeyi kuzguna
kim ogretti?"

Buyiik Cekismeler

Hal Hellman
Cev.:Fiisun Baytok
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari
2001

l_in.tl.-id

Bilimsel bulus sii-
reci duygularla do-
ludur. Bilim adami
yeni bir diisiince
ortaya attiginda
cogu kez baskalarinin kuramlarini cigner.
Bu da eski fikirleri savunanlarla yasanma-
si olasi cekismeler, tartismalar anlamina
gelir. Bilim tarihinde bu tiir pek ¢ok an-
lasmazlik ortaya cikmis, bilim adamlari
sonu gelmez gibi goriinen tartismalara
girmiglerdi. Kiskanchk, hirs, cekemezlik,
rekabet tiim insanlarda oldugu gibi bilim
adamlarinda da bulunabiliyordu. "Biiyiik
Cekismeler" adl bu kitapta bilim tarihin-
den secilmis bazi cekismeler okuyucuya
sunuluyor. Tartisma, anlasamamazlik gibi
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sozciikler kulaga hos gelmese de bunlar
bilimin ilerlemesine katkida bulunmustur.
Kitapta, Newton-Leibniz cekismesinden
Derek Freeman-Margaret Mead cekisme-
sine dek bilimin cesitli kollarinda yer alan
bilim adamlarinin tartismalarini bulacak-
siniz.
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Sinir Cerrahisinde Bir Oncii
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"Klinigin o za-
manki kiitlipha-
nesinde, tozlu dolaplardan birinin icinde,
fasikiil seklinde basilmis, lizerinde Hami
Dilek imzasi bulunan birka¢ makaleye ve
ameliyat defterine rastladim. Makaleler-
den biri, menengioma ve trigeminal nev-
ralji tedavisi hakkindaydi. Ameliyat defte-
ri 1930’lu yillarin ikinci yarisina aitti ve
itinal bir el yazisiyla detayh yazilmis ame-
liyat notlarini ve renkli kuru kalemlerle
yapilmis, cerrahi anatomik atlas denebile-
cek diizeyde incelikli ameliyat cizimlerini
iceriyordu.”

Bu kitap, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin on-
cii bilim adamlarindan biri olan Hami Di-
lek’in yasamdykiistinii anlatiyor ve ameli-
yat notlarina yer veriyor.
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% Vakfi, kuruldugu
1969 yilindan beri,
. kirsal alanda, ta-
" nimsal ve hayvansal
. liretimin iyilestirile-
rek ailelerin gelir
ve rafah diizeyini artirici calismalar yap-
maya onem veriyor. Aricilikla ilgili calis-
malar da bunlardan biri. Vakif, bu bag-
lamda 2001 yilindan baglayarak yeni bir
derginin yayimina basladi. "Mellifera" ad-
li bu dergi aricilik ve bal iiretimiyle ilgili
yazilara yer verecek. Yilda iki kere yayim-
lanacak olan bu dergide, Tiirkce ve ingi-
lizce makalelere rastlamak miimkiin.

Hayvan Zihni
= James L. Gould
Carol Grant Gould
Cev.:Deniz Yurtoren
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari 2001

Hayvanlar da akil yiiriitebiliyor mu?
Onlarin da diisiinme ve dil yetenekleri var
mi? Bunlar uzun siiredir herkesin yanitini
merak ettigi sorular. Princeton Universi-
tesi’nde ekoloji ve evrimsel biyoloji ders-
leri veren etolog James L. Gould ve olduk-
¢a popiiler bir bilim yazari olan Carol
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Guncel Yayincilik 2001
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Grant Gould, Hayvan Zihni adli kitaplarin-
da bu sorulara yanit ararken, insan ve
hayvan bilinci arasindaki farkin bir za-
manlar sanildigi kadar biiyiik olmadigini
gozler oniine seriyorlar. Kitabin girisinde
Francis Bacon’un 1605 yilinda yazdig
‘Bilginin Gelisimi’ adli eserinden de bir
alinti var: "Kurak mevsimde, kurumus bir
agacin govdesinin icinde birikmis suya
erisebilmek icin kovugu taslarla doldura-
rak suyun seviyesini yiikseltmeyi kuzguna
kim ogretti?"

Buyiik Cekismeler

Hal Hellman
Cev.:Fiisun Baytok
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari
2001
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Bilimsel bulus sii-
reci duygularla do-
ludur. Bilim adami
yeni bir diisiince
ortaya attiginda
cogu kez baskalarinin kuramlarini cigner.
Bu da eski fikirleri savunanlarla yasanma-
si olasi cekismeler, tartismalar anlamina
gelir. Bilim tarihinde bu tiir pek ¢ok an-
lasmazlik ortaya cikmis, bilim adamlari
sonu gelmez gibi goriinen tartismalara
girmiglerdi. Kiskanchk, hirs, cekemezlik,
rekabet tiim insanlarda oldugu gibi bilim
adamlarinda da bulunabiliyordu. "Biiyiik
Cekismeler" adl bu kitapta bilim tarihin-
den secilmis bazi cekismeler okuyucuya
sunuluyor. Tartisma, anlasamamazlik gibi
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sozciikler kulaga hos gelmese de bunlar
bilimin ilerlemesine katkida bulunmustur.
Kitapta, Newton-Leibniz cekismesinden
Derek Freeman-Margaret Mead cekisme-
sine dek bilimin cesitli kollarinda yer alan
bilim adamlarinin tartismalarini bulacak-
siniz.
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Sinir Cerrahisinde Bir Oncii
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"Klinigin o za-
manki kiitlipha-
nesinde, tozlu dolaplardan birinin icinde,
fasikiil seklinde basilmis, lizerinde Hami
Dilek imzasi bulunan birka¢ makaleye ve
ameliyat defterine rastladim. Makaleler-
den biri, menengioma ve trigeminal nev-
ralji tedavisi hakkindaydi. Ameliyat defte-
ri 1930’lu yillarin ikinci yarisina aitti ve
itinal bir el yazisiyla detayh yazilmis ame-
liyat notlarini ve renkli kuru kalemlerle
yapilmis, cerrahi anatomik atlas denebile-
cek diizeyde incelikli ameliyat cizimlerini
iceriyordu.”

Bu kitap, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin on-
cii bilim adamlarindan biri olan Hami Di-
lek’in yasamdykiistinii anlatiyor ve ameli-
yat notlarina yer veriyor.
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. liretimin iyilestirile-
rek ailelerin gelir
ve rafah diizeyini artirici calismalar yap-
maya onem veriyor. Aricilikla ilgili calis-
malar da bunlardan biri. Vakif, bu bag-
lamda 2001 yilindan baglayarak yeni bir
derginin yayimina basladi. "Mellifera" ad-
li bu dergi aricilik ve bal iiretimiyle ilgili
yazilara yer verecek. Yilda iki kere yayim-
lanacak olan bu dergide, Tiirkce ve ingi-
lizce makalelere rastlamak miimkiin.

Hayvan Zihni
= James L. Gould
Carol Grant Gould
Cev.:Deniz Yurtoren
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari 2001

Hayvanlar da akil yiiriitebiliyor mu?
Onlarin da diisiinme ve dil yetenekleri var
mi? Bunlar uzun siiredir herkesin yanitini
merak ettigi sorular. Princeton Universi-
tesi’nde ekoloji ve evrimsel biyoloji ders-
leri veren etolog James L. Gould ve olduk-
¢a popiiler bir bilim yazari olan Carol
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Grant Gould, Hayvan Zihni adli kitaplarin-
da bu sorulara yanit ararken, insan ve
hayvan bilinci arasindaki farkin bir za-
manlar sanildigi kadar biiyiik olmadigini
gozler oniine seriyorlar. Kitabin girisinde
Francis Bacon’un 1605 yilinda yazdig
‘Bilginin Gelisimi’ adli eserinden de bir
alinti var: "Kurak mevsimde, kurumus bir
agacin govdesinin icinde birikmis suya
erisebilmek icin kovugu taslarla doldura-
rak suyun seviyesini yiikseltmeyi kuzguna
kim ogretti?"

Buyiik Cekismeler

Hal Hellman
Cev.:Fiisun Baytok
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari
2001
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Bilimsel bulus sii-
reci duygularla do-
ludur. Bilim adami
yeni bir diisiince
ortaya attiginda
cogu kez baskalarinin kuramlarini cigner.
Bu da eski fikirleri savunanlarla yasanma-
si olasi cekismeler, tartismalar anlamina
gelir. Bilim tarihinde bu tiir pek ¢ok an-
lasmazlik ortaya cikmis, bilim adamlari
sonu gelmez gibi goriinen tartismalara
girmiglerdi. Kiskanchk, hirs, cekemezlik,
rekabet tiim insanlarda oldugu gibi bilim
adamlarinda da bulunabiliyordu. "Biiyiik
Cekismeler" adl bu kitapta bilim tarihin-
den secilmis bazi cekismeler okuyucuya
sunuluyor. Tartisma, anlasamamazlik gibi
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sozciikler kulaga hos gelmese de bunlar
bilimin ilerlemesine katkida bulunmustur.
Kitapta, Newton-Leibniz cekismesinden
Derek Freeman-Margaret Mead cekisme-
sine dek bilimin cesitli kollarinda yer alan
bilim adamlarinin tartismalarini bulacak-
siniz.
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"Klinigin o za-
manki kiitlipha-
nesinde, tozlu dolaplardan birinin icinde,
fasikiil seklinde basilmis, lizerinde Hami
Dilek imzasi bulunan birka¢ makaleye ve
ameliyat defterine rastladim. Makaleler-
den biri, menengioma ve trigeminal nev-
ralji tedavisi hakkindaydi. Ameliyat defte-
ri 1930’lu yillarin ikinci yarisina aitti ve
itinal bir el yazisiyla detayh yazilmis ame-
liyat notlarini ve renkli kuru kalemlerle
yapilmis, cerrahi anatomik atlas denebile-
cek diizeyde incelikli ameliyat cizimlerini
iceriyordu.”

Bu kitap, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin on-
cii bilim adamlarindan biri olan Hami Di-
lek’in yasamdykiistinii anlatiyor ve ameli-
yat notlarina yer veriyor.
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Mellifera
Tiikiye Kalkinma

NFE%IFEH:E Vakfi

L% 4it Tirkiye Kalkinma
% Vakfi, kuruldugu
1969 yilindan beri,
. kirsal alanda, ta-
" nimsal ve hayvansal
. liretimin iyilestirile-
rek ailelerin gelir
ve rafah diizeyini artirici calismalar yap-
maya onem veriyor. Aricilikla ilgili calis-
malar da bunlardan biri. Vakif, bu bag-
lamda 2001 yilindan baglayarak yeni bir
derginin yayimina basladi. "Mellifera" ad-
li bu dergi aricilik ve bal iiretimiyle ilgili
yazilara yer verecek. Yilda iki kere yayim-
lanacak olan bu dergide, Tiirkce ve ingi-
lizce makalelere rastlamak miimkiin.

Hayvan Zihni
= James L. Gould
Carol Grant Gould
Cev.:Deniz Yurtoren
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari 2001

Hayvanlar da akil yiiriitebiliyor mu?
Onlarin da diisiinme ve dil yetenekleri var
mi? Bunlar uzun siiredir herkesin yanitini
merak ettigi sorular. Princeton Universi-
tesi’nde ekoloji ve evrimsel biyoloji ders-
leri veren etolog James L. Gould ve olduk-
¢a popiiler bir bilim yazari olan Carol

Vahsi Sayilar
Philibert Schogt
Ceviri: Gokgen Ezber
Guncel Yayincilik 2001

Macromedia
Director 8

Murat Satir

Pusula Yayincilik 2001
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Grant Gould, Hayvan Zihni adli kitaplarin-
da bu sorulara yanit ararken, insan ve
hayvan bilinci arasindaki farkin bir za-
manlar sanildigi kadar biiyiik olmadigini
gozler oniine seriyorlar. Kitabin girisinde
Francis Bacon’un 1605 yilinda yazdig
‘Bilginin Gelisimi’ adli eserinden de bir
alinti var: "Kurak mevsimde, kurumus bir
agacin govdesinin icinde birikmis suya
erisebilmek icin kovugu taslarla doldura-
rak suyun seviyesini yiikseltmeyi kuzguna
kim ogretti?"

Buyiik Cekismeler

Hal Hellman
Cev.:Fiisun Baytok
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari
2001

l_in.tl.-id

Bilimsel bulus sii-
reci duygularla do-
ludur. Bilim adami
yeni bir diisiince
ortaya attiginda
cogu kez baskalarinin kuramlarini cigner.
Bu da eski fikirleri savunanlarla yasanma-
si olasi cekismeler, tartismalar anlamina
gelir. Bilim tarihinde bu tiir pek ¢ok an-
lasmazlik ortaya cikmis, bilim adamlari
sonu gelmez gibi goriinen tartismalara
girmiglerdi. Kiskanchk, hirs, cekemezlik,
rekabet tiim insanlarda oldugu gibi bilim
adamlarinda da bulunabiliyordu. "Biiyiik
Cekismeler" adl bu kitapta bilim tarihin-
den secilmis bazi cekismeler okuyucuya
sunuluyor. Tartisma, anlasamamazlik gibi

Turkiye’de Kentsel
Koruma

Dogan Kuban

Tarih Vakfi Yurt Yaynlan
2001
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lﬁr ‘el BARA Inkilap Yaymnevi 2000

Nil’deki Baraj
Christian Jacq
Ceviri: Aylin Yengin
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sozciikler kulaga hos gelmese de bunlar
bilimin ilerlemesine katkida bulunmustur.
Kitapta, Newton-Leibniz cekismesinden
Derek Freeman-Margaret Mead cekisme-
sine dek bilimin cesitli kollarinda yer alan
bilim adamlarinin tartismalarini bulacak-
siniz.

Dr. Hami Dilek, Beyin ve
Sinir Cerrahisinde Bir Oncii
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"Klinigin o za-
manki kiitlipha-
nesinde, tozlu dolaplardan birinin icinde,
fasikiil seklinde basilmis, lizerinde Hami
Dilek imzasi bulunan birka¢ makaleye ve
ameliyat defterine rastladim. Makaleler-
den biri, menengioma ve trigeminal nev-
ralji tedavisi hakkindaydi. Ameliyat defte-
ri 1930’lu yillarin ikinci yarisina aitti ve
itinal bir el yazisiyla detayh yazilmis ame-
liyat notlarini ve renkli kuru kalemlerle
yapilmis, cerrahi anatomik atlas denebile-
cek diizeyde incelikli ameliyat cizimlerini
iceriyordu.”

Bu kitap, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin on-
cii bilim adamlarindan biri olan Hami Di-
lek’in yasamdykiistinii anlatiyor ve ameli-
yat notlarina yer veriyor.
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Polis Teknolojisi

Bilim ve teknoloji tiim toplumsal dinamikleri etkiledigi gibi,
su¢ ve sucun yol actigi toplumsal sorunlari gidermek gibi kilit bir
gorevi olan emniyet teskilatina da olumlu yonde etkilerde bulun-
maktadir.

Cagimizin polisi, Atatiirk’iin de ifade ettigi gibi "Bir asker ka-
dar disiplinli, ana gibi sefkatli, bir hukuk adami kadar bilgili ol-
mall" ve yanisira, bir bilim adami kadar "uzman" da olmalidir.

Ceza yargilamasinda; alkolmetreler ve sonuglari, balistik mu-
ayeneler, DNA teknikleri ve sonuglari, kan tahlilleri ve kan grup-
lari tayin ve sonuclari, solunum testleri ve sonuglari, idrar tahlil-
leri, parmak izi incelemeleri, ses tespitleri ve tahlilleri, 1sik ve ra-
dar kontrolleri ve mikrodalga tespitleri, siipheli materyallerin ice-
riklerinin testi (ndtron aktivitasyon analizi) yoluyla saglanan tah-
liller, kapali devre TV kontrolleri ve sonuclari gibi teknik veriler
delil olarak kullanilmaktadir, ki biitiin bu calismalar bilimsel ve
teknolojik yontemlerin destegiyle yapilmaktadir.

Ulkemizde 1970’li yillarda Emniyet Genel Miidiirligi’ne bagh
olarak Kriminal Polis Laboratuvari kurulmaya baslanmis ve ge-
reksinim lizerine sayi artirilarak daha da iyilestirilmesi icin calis-
malar siirekli yapilmistir. Kriminal Polis Laboratuvarlarinda yapi-
lan calismalar hakkinda bir iki 6rnek verelim:

érnegin kan analizleri ve kan grubu belirlenmesi konusunu ele
alalim. Olay yeri inceleme birimleri tarafindan olay yerinden elde
edilen kan ornekleri, tiikiiriik, ve cesitli insansal salgilar ile stip-
helilerden alinan kan ornekleri karsilastiriimakta ve bu analizleri
yapan doktor, kimyager bir rapor diizenleyerek hakime sunmak-
tadir. Giiniimiizde kan orneklerinden yararlanarak yapilan DNA
testlerinde %99,99 oraninda kimlik tespiti dogrulanmaktadir.

Son zamanlarda DNA tespitinin yanisira, goz irisinden kimlik
tespiti yonteminin de gelistigini gormekteyiz. imza, ses, ve par-
mak izinden kimligin belirlenmesinin yanisira, goz irisi de kisiden
kisiye farkliliklar gosterir. Ancak, ceza yargilama hukukunda da-
ha fazla one ¢ikan ve kesinlik agisindan daha saglkh sonuclar ve-
ren genetik biliminden, maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle ne
yazik Ki yeterince yararlanamadigimizi diisiinmekteyiz.

Laboratuvarda yapilan bir diger inceleme de balistik inceleme-
lerdir. Ategsli silahlardan atilan mermi cekirdekleri iizerinde namlu-
nun yiv ve setlerinin birakmis oldugu "rayyiir" adi verilen izlerin
makro fotograflarinin cekilmesi, kovanlarin ¢ap ve modeli, mermi-
nin izledigi yoldan hareketle nereden ates edildiginin bulunmasi ba-
listik incelemelerin kapsamindadir. Silahla ates ettiginden kuskula-
nilan bir sanigin ates edip etmedigi "svap alma" adi verilen islem-
le ortaya cikarilabilmektedir. Polisin bu durumda yapmasi gereken,
kuskulanilan kisinin elini sivi nitrik asitli 1slak bezle silmek ve elde
edilen silintiyi tahlile gondermektir. Tahlil sonucu diizenlenen ra-
porda barut ya da benzeri patlayici madde niteligi bulunan izlere
rastlandigi bildirilirse kisinin ates ettigi kesinlik kazanir.

& Kriminal polis laboratuvar-
ﬁ larinda modern bilimin deste-
W giyle polis teknolojisinin en
- son yenilikleri kullanilarak,
su¢ ve sucun neden oldugu
toplumsal sorunlar engellen-
meye calisilmaktadir.
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(Bilim ve Teknik’in notu: Polis okulu dgrencileri olan arkadaslarimiz Mu-
harrem ve Murat’in, Forum’a gonderdikleri bu yazidan yola cikarak, su ko-
nuyu tartismaya aciyoruz: Tiim diinyada polis teskilatlarinin sucu ve yol acti-
g1 toplumsal sorunlari engelleme yolunda yaptigi olaganiistii calismalara kar-
sin su¢ isleme eylemi engellenemiyor. O halde insani su¢ islemeye iten etken-
ler ne?)

Muharrem Tag¢-Bursa Polis Okulu- Murat Gedik-Balikesir Polis Okulu

Ulkemizde Egitim ve Bilim
Ne Durumda?

Ulkemizde verilen egitim ne yazik iilkemizi ileri degil, geri go-
tiiriiyor. Boyle giderse, gelismis toplumlar bir yana, geri kalmis
dedigimiz iilkeler bile bizi gececek.

Neden bu durumdayiz? Bence, arastiran, gelistiren, bilim ve
teknolojinin 1siginda yol alan, rekabetci bir egitim sistemine sa-
hip degiliz de ondan bu durumdayiz.

Umudumuz yine de var. 6rne§in Bilim ve Teknik gibi bir der-
giye sahip olmamiz bile biiyiik bir umut bizler icin. Bir de bitmek

tiilkenmek bilmeyen bir azim var genclerimizde.
Murat Citaklar-Liileburgaz

Ulkemi Seviyorum

Ulke olarak hedeflerimiz ne olmali ki, evinde assiz, cebinde
parasiz, sokakta kimsesiz insanlar kalmasin. Memurun sikintisi-
nin olmadigy, iscinin hakettigini aldigi,
genglerin korunup gozetildigi, ¢cocuk-
larina gelecek adina her tiirlii olanak-
larin sunuldugu, laikligi gercekten ya-
sayan, demokrasiyi her yerde ayirim
gozetmeksizin tiim bireylerine uygula-
yan, gozlerini ileriye, yeni ufuklara
dikmis, bilim ve teknolojiden d&diin

vermeyen bir lilke nasil olabiliriz?
Gokhan Kogak- Ankara

Bilimsel Yayinlardan Alint1 Yapabilmek

Bilim ve Teknik dendiginde herkesin aklinda, lilkemizde cok
az sayida yayimlanan bilim dergilerinin arasindaki en iyi bilim
dergisi imaji beliriveriyor. Tabii ki bu imaj insanlarda kendiligin-
den degil, Bilim ve Teknik dergisi ekibinin birtakim calisma ve ca-
balari sonucunda olustu.

Bircok lise ve tiniversite dgrencisinin takip ettigi ve tek deme-
de sakinca gormedigim bilim dergisi Bilim ve Teknik, uzun yillar-
dir bilime a¢ birakilan Tiirk toplumunu doyurma cabasi icindedir.
Dergide cok cesitli konular birarada
bulundugundan seslendigi kitle de bir
hayli genis olmaktadir.

Dergide bircok yazinin dergi cali-
sanlarinca, cesitli yabanci kaynaklar-
dan ceviri yapilarak hazirlandigini anli-
yoruz. Bazi Tiirk bilim adamlarinin ¢a-
lismalari da Bilim ve Teknik’te yer ali-



yor. Ancak genelde Bilim ve Teknik ceviri agirhkli yayin yapan bir
dergi. Basta Science, Nature, Discover, Nasa biiltenleri ve bircok
web sitesi kaynak olarak kullaniliyor.

Benim asil sormak istedigim bilim evrensel olduguna ve her-
kese, her zaman acik olduguna gore, bilimsel yayinlardan yarar-
lanma yani bu yayinlardan alinti yapma hosgoriilemez mi?

(Bilim ve Teknik’in notu: Okuyucumuz Ahmet Kuyumcu’nun mektubun-
dan yola cikarak ikinci bir soruyu, iki sikli olarak tartismaya aciyoruz: "Bilim
evrenseldir, diinyada olan gelismeleri, salt takip eder konumda kalmaliyiz;
clinkii icinde bulundugumuz maddi kosullar tilke biitcesinden arastirma ge-
listirme faaliyetlerine yiiksek pay ayirmayi elvermiyor." "Bizler de bilimi ve
teknolojiyi liretebilmeliyiz. iginde bulundugumuz kosullar ne olursa olsun, iil-
kemizde arastirma gelistirme faaliyetlerine daha yiiksek pay ayrilmali, bilim
ve bilim adamlan desteklenmeli.")

Ahmet Kuyumcu-Samsun

Sinav Sistemsizliginin
Sonucuyum Ben

Ben her zaman basarili ve caliskan bir 6grenci oldum. Ama su
anda "nefret ediyorum" diyebilecegim bir bdliimde okuyorum ve
bunun tek nedeni sinav sistemi.

Bilingli bir egitimle en iist seviyeye gelebilecek kadar ¢izim ve
tasarim konusunda yetenekliydim. Bu nedenle, Anadolu Meslek Li-
sesi Moda Tasarim Boliimii’ne girdim ve gecen yil bu okuldan ¢ok
iyi bir dereceyle mezun oldum. Bu sinav sisteminin haksizligina ug-
rayacagim, ben lise 2. siniftayken belirginlesti. Bana, giyim ogret-
menliginden bagka bir boliimii secemeyecegimi, soylediler. Ama
ben bu liseye kaydimi yaptirirken boyle bir durum s6z konusu de-
gildi. Okul degistirmek adina yaptigim tiim girisimlerim sonugsuz
kaldi. Yani beni ve benim gibileri harcadilar.

Simdi giyim dgretmenliginde okuyorum. Aslinda, tasarim konu-
sunda ozel liniversitelerin boliimlerine de girmek istedim. Yani gii-
zel sanatlar fakiiltelerinin yaptigi 6zel yetenek giris sinavlarina da
girdim. Ama bu kez de karsima paran yoksa modaci olamazsin gi-
bi bir durum ¢ikti.

Su anda elimde, her giin isteksizce gittigim bir okulum ve (ini-
versitedeki resim boliimii hocalarinin, tasarimlarimi "4. sinif bir

Serbest Sivirsa
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resim Ogrencisinin calismalarindan iyi" bicimindeki yorumlar var.
Benim tek sucum, giizel resim yapmak.

Bu durumu soyle de yorumlayabiliriz: Bu sinav sistemi, sinav
sistemsizligine doniismiis. Gelecegi diisiiniiimeden agilmis meslek
teknik lise boliimleri, binlerce seyi gereksizce 6Grenmek zorunda
olan dgrenciler, issiz dolasan tiniversite mezunlari, firsat esitsizlik-
leri, ve haksizliklar alabildigince.

Sonugta bir insanin yasamdan beklentisi mutlu yasamaksa, ne-
den bir avug insanin mutlulugu igin, bizim gibi geng bireylerin ha-
yalleri caliniyor. Ben ileride bir 6gretmen olacagim; ama kime ne

yararim olacak, ben isimden mutsuzken.
Peril Canttirk
Gazi Universitesi-Ankara

Sizleri Unutmayacagim

Meslek Lisesi son sinif 6grencisiyim. En biiyiik hedefim ileri-
de cok iyi bir fizik¢ci olmak. Ama bu sinav sisteminde bu biraz
zor gibi. Fakat ben, her tiirlii zorlugu goze alip, calismalarimi
stirdiirecek, lilkeme ve insanliga bilim adina bir seyler kazandi-
racagim. Buna inaniyorum.

Bilim ve Teknik dergisine cok sey borcluyum. Oncelikle be-
nim fizikle tanismami ve fizigin ne kadar cekici oldugunu ogret-
ti bana dergim. ikinci olarak da, biz meslek lisesi 6grencilerinin
yazdigi ve sorunlarimizi anlatan yazilari Forum’da yayimladiginiz
icin sizlere cok tesekkiir ediyorum.

S6z veriyorum: ileride gercekten kaydadeger ve insanlik adi-
na ¢ok iyi seyler yapacagim. Ve o zaman geriye doniip baktigim-
da, benim o noktaya gelmemi saglayan Bilim ve Teknik dergisi-

ne sanirim borcumu ddemis olacagim.
Tolga Saim Bascetin-Kayseri

Degerli Okurlar, goriislerinizi en ok 400 kelimeyi ge¢meyecek bicimde ve fotografinizia
birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kdsesi, Atatiirk Bul. No:221
Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Kdsesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine,
gonderebilirsiniz. Goriigler aktarilirken 3. sahislari suclayici ifadelerden kaginilmasini rica
ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsi’de yayimlanan okuyucu gériigleri Bilim ve Teknik
dergisini baglamaz. Forum ko gidaki telefon ve faks numaralariyla da
eriebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

insanlari Yaratmaya iten Olgu Ne?

Oncelikle Bilim ve Teknik dergisini, dogmatik
diisiincelerin siddetle hakim oldugu bu toplumda
verdigi miicadeleden dolayi kutluyorum. Tarih gos-
termektedir ki, bilimsel olmayan diistinceler ve sis-
temler er ya da gec tarihin tozlu raflarina kaldiril-
maktadir. Bizim toplumumuzda da, Bilim ve Teknik
dergisi gibi yayinlarla bu stire¢ kesinlikle tamamla-
nacaktir.

400. sayidaki "insan Olmak"
isimli yaziy1 yazan Sayin Aysegiil Yil-
maz, insanligin evrim tarihini anlama-
mizda biz okurlara 6nemli bir katkida
bulunmustur. Kendisine tesekkiir edi-
yorum. Yalniz, Aysegiil Hanim’n yazi-
sinin sonuna dogru sordugu, "insan-

lari yaratmaya iten olgu nedir?" sorusu bence lize-
rinde daha fazla diisiiniilmesi gereken bir konu.
insanlik tarihinde bir seyleri yaratma yetenegi-
nin, hep doganin genetik secilim mucizesi sonucu
ortaya cikan birtakim iistiin insanlara nasip olmasi
sanirim dikkate deger bir konu. f)yle tahmin ediyo-
rum ki, ornegin, Down sendromu nasil ki bir top-
lumda belli siklikla ortaya cikiyor, ve bu oran asa-
g1 yukan sabit kaliyorsa, Galileo, Newton, Gotehe,
Einstein, Atatiirk gibi tstiin olduklari
tartisma gotiirmez insanlarin ortaya
cikma sikligi da bir toplumda bellidir
ve sinirhdir. Bu insanlar, ortaya cik-
tiklari toplumlarin yapisina gore, sa-
nat, bilim, siyaset, askeri stratejiler
gibi konularda hep birer sicrama tah-
tasi olmuslardir. Belki sorulmasi ge-

reken, "bu insanlari yaratmaya iten olgu neydi?"
sorusudur. Benim goriisiime gore, her insanin bi-
lincaltinda bulunan, fakat cesitli bicimlerde baski-
lanmis olan 6liim korkusundan kaynaklanan yok ol-
ma ve unutulma kaygisi bu tistiin insanlarin gene-
tik materyallerini harekete gecirmis ve bu istiin in-
sanlar "yaratarak gelecege aktarilmak" diye adlan-
dirabilecegimiz bir savunma mekanizmasi gelistir-
mislerdir. "Gelecek kusaklarda yasama istegi" as-
linda bu tiir insanlarin genetik yapilari geregi, yap-
mak zorunda olduklan bir olgudur. Bu tiir insanlar
hepimizin gordiigii, ama bosverdigi konulara
bosver demeyen insanlardir. Bu insanlar yaptikla-
riyla hem kendilerini tatmin etmisler hem de insan-
lik tarihine biiyiik miras birakmislardir. insanlik, bi-
lim alanindaki evrimini bu insanlara bor¢ludur.
Eczaci Serkan Zambak
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Polis Teknolojisi

Bilim ve teknoloji tiim toplumsal dinamikleri etkiledigi gibi,
su¢ ve sucun yol actigi toplumsal sorunlari gidermek gibi kilit bir
gorevi olan emniyet teskilatina da olumlu yonde etkilerde bulun-
maktadir.

Cagimizin polisi, Atatiirk’iin de ifade ettigi gibi "Bir asker ka-
dar disiplinli, ana gibi sefkatli, bir hukuk adami kadar bilgili ol-
mall" ve yanisira, bir bilim adami kadar "uzman" da olmalidir.

Ceza yargilamasinda; alkolmetreler ve sonuglari, balistik mu-
ayeneler, DNA teknikleri ve sonuglari, kan tahlilleri ve kan grup-
lari tayin ve sonuclari, solunum testleri ve sonuglari, idrar tahlil-
leri, parmak izi incelemeleri, ses tespitleri ve tahlilleri, 1sik ve ra-
dar kontrolleri ve mikrodalga tespitleri, siipheli materyallerin ice-
riklerinin testi (ndtron aktivitasyon analizi) yoluyla saglanan tah-
liller, kapali devre TV kontrolleri ve sonuclari gibi teknik veriler
delil olarak kullanilmaktadir, ki biitiin bu calismalar bilimsel ve
teknolojik yontemlerin destegiyle yapilmaktadir.

Ulkemizde 1970’li yillarda Emniyet Genel Miidiirligi’ne bagh
olarak Kriminal Polis Laboratuvari kurulmaya baslanmis ve ge-
reksinim lizerine sayi artirilarak daha da iyilestirilmesi icin calis-
malar siirekli yapilmistir. Kriminal Polis Laboratuvarlarinda yapi-
lan calismalar hakkinda bir iki 6rnek verelim:

érnegin kan analizleri ve kan grubu belirlenmesi konusunu ele
alalim. Olay yeri inceleme birimleri tarafindan olay yerinden elde
edilen kan ornekleri, tiikiiriik, ve cesitli insansal salgilar ile stip-
helilerden alinan kan ornekleri karsilastiriimakta ve bu analizleri
yapan doktor, kimyager bir rapor diizenleyerek hakime sunmak-
tadir. Giiniimiizde kan orneklerinden yararlanarak yapilan DNA
testlerinde %99,99 oraninda kimlik tespiti dogrulanmaktadir.

Son zamanlarda DNA tespitinin yanisira, goz irisinden kimlik
tespiti yonteminin de gelistigini gormekteyiz. imza, ses, ve par-
mak izinden kimligin belirlenmesinin yanisira, goz irisi de kisiden
kisiye farkliliklar gosterir. Ancak, ceza yargilama hukukunda da-
ha fazla one ¢ikan ve kesinlik agisindan daha saglkh sonuclar ve-
ren genetik biliminden, maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle ne
yazik Ki yeterince yararlanamadigimizi diisiinmekteyiz.

Laboratuvarda yapilan bir diger inceleme de balistik inceleme-
lerdir. Ategsli silahlardan atilan mermi cekirdekleri iizerinde namlu-
nun yiv ve setlerinin birakmis oldugu "rayyiir" adi verilen izlerin
makro fotograflarinin cekilmesi, kovanlarin ¢ap ve modeli, mermi-
nin izledigi yoldan hareketle nereden ates edildiginin bulunmasi ba-
listik incelemelerin kapsamindadir. Silahla ates ettiginden kuskula-
nilan bir sanigin ates edip etmedigi "svap alma" adi verilen islem-
le ortaya cikarilabilmektedir. Polisin bu durumda yapmasi gereken,
kuskulanilan kisinin elini sivi nitrik asitli 1slak bezle silmek ve elde
edilen silintiyi tahlile gondermektir. Tahlil sonucu diizenlenen ra-
porda barut ya da benzeri patlayici madde niteligi bulunan izlere
rastlandigi bildirilirse kisinin ates ettigi kesinlik kazanir.

& Kriminal polis laboratuvar-
ﬁ larinda modern bilimin deste-
W giyle polis teknolojisinin en
- son yenilikleri kullanilarak,
su¢ ve sucun neden oldugu
toplumsal sorunlar engellen-
meye calisilmaktadir.
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(Bilim ve Teknik’in notu: Polis okulu dgrencileri olan arkadaslarimiz Mu-
harrem ve Murat’in, Forum’a gonderdikleri bu yazidan yola cikarak, su ko-
nuyu tartismaya aciyoruz: Tiim diinyada polis teskilatlarinin sucu ve yol acti-
g1 toplumsal sorunlari engelleme yolunda yaptigi olaganiistii calismalara kar-
sin su¢ isleme eylemi engellenemiyor. O halde insani su¢ islemeye iten etken-
ler ne?)

Muharrem Tag¢-Bursa Polis Okulu- Murat Gedik-Balikesir Polis Okulu

Ulkemizde Egitim ve Bilim
Ne Durumda?

Ulkemizde verilen egitim ne yazik iilkemizi ileri degil, geri go-
tiiriiyor. Boyle giderse, gelismis toplumlar bir yana, geri kalmis
dedigimiz iilkeler bile bizi gececek.

Neden bu durumdayiz? Bence, arastiran, gelistiren, bilim ve
teknolojinin 1siginda yol alan, rekabetci bir egitim sistemine sa-
hip degiliz de ondan bu durumdayiz.

Umudumuz yine de var. 6rne§in Bilim ve Teknik gibi bir der-
giye sahip olmamiz bile biiyiik bir umut bizler icin. Bir de bitmek

tiilkenmek bilmeyen bir azim var genclerimizde.
Murat Citaklar-Liileburgaz

Ulkemi Seviyorum

Ulke olarak hedeflerimiz ne olmali ki, evinde assiz, cebinde
parasiz, sokakta kimsesiz insanlar kalmasin. Memurun sikintisi-
nin olmadigy, iscinin hakettigini aldigi,
genglerin korunup gozetildigi, ¢cocuk-
larina gelecek adina her tiirlii olanak-
larin sunuldugu, laikligi gercekten ya-
sayan, demokrasiyi her yerde ayirim
gozetmeksizin tiim bireylerine uygula-
yan, gozlerini ileriye, yeni ufuklara
dikmis, bilim ve teknolojiden d&diin

vermeyen bir lilke nasil olabiliriz?
Gokhan Kogak- Ankara

Bilimsel Yayinlardan Alint1 Yapabilmek

Bilim ve Teknik dendiginde herkesin aklinda, lilkemizde cok
az sayida yayimlanan bilim dergilerinin arasindaki en iyi bilim
dergisi imaji beliriveriyor. Tabii ki bu imaj insanlarda kendiligin-
den degil, Bilim ve Teknik dergisi ekibinin birtakim calisma ve ca-
balari sonucunda olustu.

Bircok lise ve tiniversite dgrencisinin takip ettigi ve tek deme-
de sakinca gormedigim bilim dergisi Bilim ve Teknik, uzun yillar-
dir bilime a¢ birakilan Tiirk toplumunu doyurma cabasi icindedir.
Dergide cok cesitli konular birarada
bulundugundan seslendigi kitle de bir
hayli genis olmaktadir.

Dergide bircok yazinin dergi cali-
sanlarinca, cesitli yabanci kaynaklar-
dan ceviri yapilarak hazirlandigini anli-
yoruz. Bazi Tiirk bilim adamlarinin ¢a-
lismalari da Bilim ve Teknik’te yer ali-



yor. Ancak genelde Bilim ve Teknik ceviri agirhkli yayin yapan bir
dergi. Basta Science, Nature, Discover, Nasa biiltenleri ve bircok
web sitesi kaynak olarak kullaniliyor.

Benim asil sormak istedigim bilim evrensel olduguna ve her-
kese, her zaman acik olduguna gore, bilimsel yayinlardan yarar-
lanma yani bu yayinlardan alinti yapma hosgoriilemez mi?

(Bilim ve Teknik’in notu: Okuyucumuz Ahmet Kuyumcu’nun mektubun-
dan yola cikarak ikinci bir soruyu, iki sikli olarak tartismaya aciyoruz: "Bilim
evrenseldir, diinyada olan gelismeleri, salt takip eder konumda kalmaliyiz;
clinkii icinde bulundugumuz maddi kosullar tilke biitcesinden arastirma ge-
listirme faaliyetlerine yiiksek pay ayirmayi elvermiyor." "Bizler de bilimi ve
teknolojiyi liretebilmeliyiz. iginde bulundugumuz kosullar ne olursa olsun, iil-
kemizde arastirma gelistirme faaliyetlerine daha yiiksek pay ayrilmali, bilim
ve bilim adamlan desteklenmeli.")

Ahmet Kuyumcu-Samsun

Sinav Sistemsizliginin
Sonucuyum Ben

Ben her zaman basarili ve caliskan bir 6grenci oldum. Ama su
anda "nefret ediyorum" diyebilecegim bir bdliimde okuyorum ve
bunun tek nedeni sinav sistemi.

Bilingli bir egitimle en iist seviyeye gelebilecek kadar ¢izim ve
tasarim konusunda yetenekliydim. Bu nedenle, Anadolu Meslek Li-
sesi Moda Tasarim Boliimii’ne girdim ve gecen yil bu okuldan ¢ok
iyi bir dereceyle mezun oldum. Bu sinav sisteminin haksizligina ug-
rayacagim, ben lise 2. siniftayken belirginlesti. Bana, giyim ogret-
menliginden bagka bir boliimii secemeyecegimi, soylediler. Ama
ben bu liseye kaydimi yaptirirken boyle bir durum s6z konusu de-
gildi. Okul degistirmek adina yaptigim tiim girisimlerim sonugsuz
kaldi. Yani beni ve benim gibileri harcadilar.

Simdi giyim dgretmenliginde okuyorum. Aslinda, tasarim konu-
sunda ozel liniversitelerin boliimlerine de girmek istedim. Yani gii-
zel sanatlar fakiiltelerinin yaptigi 6zel yetenek giris sinavlarina da
girdim. Ama bu kez de karsima paran yoksa modaci olamazsin gi-
bi bir durum ¢ikti.

Su anda elimde, her giin isteksizce gittigim bir okulum ve (ini-
versitedeki resim boliimii hocalarinin, tasarimlarimi "4. sinif bir
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resim Ogrencisinin calismalarindan iyi" bicimindeki yorumlar var.
Benim tek sucum, giizel resim yapmak.

Bu durumu soyle de yorumlayabiliriz: Bu sinav sistemi, sinav
sistemsizligine doniismiis. Gelecegi diisiiniiimeden agilmis meslek
teknik lise boliimleri, binlerce seyi gereksizce 6Grenmek zorunda
olan dgrenciler, issiz dolasan tiniversite mezunlari, firsat esitsizlik-
leri, ve haksizliklar alabildigince.

Sonugta bir insanin yasamdan beklentisi mutlu yasamaksa, ne-
den bir avug insanin mutlulugu igin, bizim gibi geng bireylerin ha-
yalleri caliniyor. Ben ileride bir 6gretmen olacagim; ama kime ne

yararim olacak, ben isimden mutsuzken.
Peril Canttirk
Gazi Universitesi-Ankara

Sizleri Unutmayacagim

Meslek Lisesi son sinif 6grencisiyim. En biiyiik hedefim ileri-
de cok iyi bir fizik¢ci olmak. Ama bu sinav sisteminde bu biraz
zor gibi. Fakat ben, her tiirlii zorlugu goze alip, calismalarimi
stirdiirecek, lilkeme ve insanliga bilim adina bir seyler kazandi-
racagim. Buna inaniyorum.

Bilim ve Teknik dergisine cok sey borcluyum. Oncelikle be-
nim fizikle tanismami ve fizigin ne kadar cekici oldugunu ogret-
ti bana dergim. ikinci olarak da, biz meslek lisesi 6grencilerinin
yazdigi ve sorunlarimizi anlatan yazilari Forum’da yayimladiginiz
icin sizlere cok tesekkiir ediyorum.

S6z veriyorum: ileride gercekten kaydadeger ve insanlik adi-
na ¢ok iyi seyler yapacagim. Ve o zaman geriye doniip baktigim-
da, benim o noktaya gelmemi saglayan Bilim ve Teknik dergisi-

ne sanirim borcumu ddemis olacagim.
Tolga Saim Bascetin-Kayseri

Degerli Okurlar, goriislerinizi en ok 400 kelimeyi ge¢meyecek bicimde ve fotografinizia
birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kdsesi, Atatiirk Bul. No:221
Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Kdsesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine,
gonderebilirsiniz. Goriigler aktarilirken 3. sahislari suclayici ifadelerden kaginilmasini rica
ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsi’de yayimlanan okuyucu gériigleri Bilim ve Teknik
dergisini baglamaz. Forum ko gidaki telefon ve faks numaralariyla da
eriebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

insanlari Yaratmaya iten Olgu Ne?

Oncelikle Bilim ve Teknik dergisini, dogmatik
diisiincelerin siddetle hakim oldugu bu toplumda
verdigi miicadeleden dolayi kutluyorum. Tarih gos-
termektedir ki, bilimsel olmayan diistinceler ve sis-
temler er ya da gec tarihin tozlu raflarina kaldiril-
maktadir. Bizim toplumumuzda da, Bilim ve Teknik
dergisi gibi yayinlarla bu stire¢ kesinlikle tamamla-
nacaktir.

400. sayidaki "insan Olmak"
isimli yaziy1 yazan Sayin Aysegiil Yil-
maz, insanligin evrim tarihini anlama-
mizda biz okurlara 6nemli bir katkida
bulunmustur. Kendisine tesekkiir edi-
yorum. Yalniz, Aysegiil Hanim’n yazi-
sinin sonuna dogru sordugu, "insan-

lari yaratmaya iten olgu nedir?" sorusu bence lize-
rinde daha fazla diisiiniilmesi gereken bir konu.
insanlik tarihinde bir seyleri yaratma yetenegi-
nin, hep doganin genetik secilim mucizesi sonucu
ortaya cikan birtakim iistiin insanlara nasip olmasi
sanirim dikkate deger bir konu. f)yle tahmin ediyo-
rum ki, ornegin, Down sendromu nasil ki bir top-
lumda belli siklikla ortaya cikiyor, ve bu oran asa-
g1 yukan sabit kaliyorsa, Galileo, Newton, Gotehe,
Einstein, Atatiirk gibi tstiin olduklari
tartisma gotiirmez insanlarin ortaya
cikma sikligi da bir toplumda bellidir
ve sinirhdir. Bu insanlar, ortaya cik-
tiklari toplumlarin yapisina gore, sa-
nat, bilim, siyaset, askeri stratejiler
gibi konularda hep birer sicrama tah-
tasi olmuslardir. Belki sorulmasi ge-

reken, "bu insanlari yaratmaya iten olgu neydi?"
sorusudur. Benim goriisiime gore, her insanin bi-
lincaltinda bulunan, fakat cesitli bicimlerde baski-
lanmis olan 6liim korkusundan kaynaklanan yok ol-
ma ve unutulma kaygisi bu tistiin insanlarin gene-
tik materyallerini harekete gecirmis ve bu istiin in-
sanlar "yaratarak gelecege aktarilmak" diye adlan-
dirabilecegimiz bir savunma mekanizmasi gelistir-
mislerdir. "Gelecek kusaklarda yasama istegi" as-
linda bu tiir insanlarin genetik yapilari geregi, yap-
mak zorunda olduklan bir olgudur. Bu tiir insanlar
hepimizin gordiigii, ama bosverdigi konulara
bosver demeyen insanlardir. Bu insanlar yaptikla-
riyla hem kendilerini tatmin etmisler hem de insan-
lik tarihine biiyiik miras birakmislardir. insanlik, bi-
lim alanindaki evrimini bu insanlara bor¢ludur.
Eczaci Serkan Zambak
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Polis Teknolojisi

Bilim ve teknoloji tiim toplumsal dinamikleri etkiledigi gibi,
su¢ ve sucun yol actigi toplumsal sorunlari gidermek gibi kilit bir
gorevi olan emniyet teskilatina da olumlu yonde etkilerde bulun-
maktadir.

Cagimizin polisi, Atatiirk’iin de ifade ettigi gibi "Bir asker ka-
dar disiplinli, ana gibi sefkatli, bir hukuk adami kadar bilgili ol-
mall" ve yanisira, bir bilim adami kadar "uzman" da olmalidir.

Ceza yargilamasinda; alkolmetreler ve sonuglari, balistik mu-
ayeneler, DNA teknikleri ve sonuglari, kan tahlilleri ve kan grup-
lari tayin ve sonuclari, solunum testleri ve sonuglari, idrar tahlil-
leri, parmak izi incelemeleri, ses tespitleri ve tahlilleri, 1sik ve ra-
dar kontrolleri ve mikrodalga tespitleri, siipheli materyallerin ice-
riklerinin testi (ndtron aktivitasyon analizi) yoluyla saglanan tah-
liller, kapali devre TV kontrolleri ve sonuclari gibi teknik veriler
delil olarak kullanilmaktadir, ki biitiin bu calismalar bilimsel ve
teknolojik yontemlerin destegiyle yapilmaktadir.

Ulkemizde 1970’li yillarda Emniyet Genel Miidiirligi’ne bagh
olarak Kriminal Polis Laboratuvari kurulmaya baslanmis ve ge-
reksinim lizerine sayi artirilarak daha da iyilestirilmesi icin calis-
malar siirekli yapilmistir. Kriminal Polis Laboratuvarlarinda yapi-
lan calismalar hakkinda bir iki 6rnek verelim:

érnegin kan analizleri ve kan grubu belirlenmesi konusunu ele
alalim. Olay yeri inceleme birimleri tarafindan olay yerinden elde
edilen kan ornekleri, tiikiiriik, ve cesitli insansal salgilar ile stip-
helilerden alinan kan ornekleri karsilastiriimakta ve bu analizleri
yapan doktor, kimyager bir rapor diizenleyerek hakime sunmak-
tadir. Giiniimiizde kan orneklerinden yararlanarak yapilan DNA
testlerinde %99,99 oraninda kimlik tespiti dogrulanmaktadir.

Son zamanlarda DNA tespitinin yanisira, goz irisinden kimlik
tespiti yonteminin de gelistigini gormekteyiz. imza, ses, ve par-
mak izinden kimligin belirlenmesinin yanisira, goz irisi de kisiden
kisiye farkliliklar gosterir. Ancak, ceza yargilama hukukunda da-
ha fazla one ¢ikan ve kesinlik agisindan daha saglkh sonuclar ve-
ren genetik biliminden, maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle ne
yazik Ki yeterince yararlanamadigimizi diisiinmekteyiz.

Laboratuvarda yapilan bir diger inceleme de balistik inceleme-
lerdir. Ategsli silahlardan atilan mermi cekirdekleri iizerinde namlu-
nun yiv ve setlerinin birakmis oldugu "rayyiir" adi verilen izlerin
makro fotograflarinin cekilmesi, kovanlarin ¢ap ve modeli, mermi-
nin izledigi yoldan hareketle nereden ates edildiginin bulunmasi ba-
listik incelemelerin kapsamindadir. Silahla ates ettiginden kuskula-
nilan bir sanigin ates edip etmedigi "svap alma" adi verilen islem-
le ortaya cikarilabilmektedir. Polisin bu durumda yapmasi gereken,
kuskulanilan kisinin elini sivi nitrik asitli 1slak bezle silmek ve elde
edilen silintiyi tahlile gondermektir. Tahlil sonucu diizenlenen ra-
porda barut ya da benzeri patlayici madde niteligi bulunan izlere
rastlandigi bildirilirse kisinin ates ettigi kesinlik kazanir.

& Kriminal polis laboratuvar-
ﬁ larinda modern bilimin deste-
W giyle polis teknolojisinin en
- son yenilikleri kullanilarak,
su¢ ve sucun neden oldugu
toplumsal sorunlar engellen-
meye calisilmaktadir.
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(Bilim ve Teknik’in notu: Polis okulu dgrencileri olan arkadaslarimiz Mu-
harrem ve Murat’in, Forum’a gonderdikleri bu yazidan yola cikarak, su ko-
nuyu tartismaya aciyoruz: Tiim diinyada polis teskilatlarinin sucu ve yol acti-
g1 toplumsal sorunlari engelleme yolunda yaptigi olaganiistii calismalara kar-
sin su¢ isleme eylemi engellenemiyor. O halde insani su¢ islemeye iten etken-
ler ne?)

Muharrem Tag¢-Bursa Polis Okulu- Murat Gedik-Balikesir Polis Okulu

Ulkemizde Egitim ve Bilim
Ne Durumda?

Ulkemizde verilen egitim ne yazik iilkemizi ileri degil, geri go-
tiiriiyor. Boyle giderse, gelismis toplumlar bir yana, geri kalmis
dedigimiz iilkeler bile bizi gececek.

Neden bu durumdayiz? Bence, arastiran, gelistiren, bilim ve
teknolojinin 1siginda yol alan, rekabetci bir egitim sistemine sa-
hip degiliz de ondan bu durumdayiz.

Umudumuz yine de var. 6rne§in Bilim ve Teknik gibi bir der-
giye sahip olmamiz bile biiyiik bir umut bizler icin. Bir de bitmek

tiilkenmek bilmeyen bir azim var genclerimizde.
Murat Citaklar-Liileburgaz

Ulkemi Seviyorum

Ulke olarak hedeflerimiz ne olmali ki, evinde assiz, cebinde
parasiz, sokakta kimsesiz insanlar kalmasin. Memurun sikintisi-
nin olmadigy, iscinin hakettigini aldigi,
genglerin korunup gozetildigi, ¢cocuk-
larina gelecek adina her tiirlii olanak-
larin sunuldugu, laikligi gercekten ya-
sayan, demokrasiyi her yerde ayirim
gozetmeksizin tiim bireylerine uygula-
yan, gozlerini ileriye, yeni ufuklara
dikmis, bilim ve teknolojiden d&diin

vermeyen bir lilke nasil olabiliriz?
Gokhan Kogak- Ankara

Bilimsel Yayinlardan Alint1 Yapabilmek

Bilim ve Teknik dendiginde herkesin aklinda, lilkemizde cok
az sayida yayimlanan bilim dergilerinin arasindaki en iyi bilim
dergisi imaji beliriveriyor. Tabii ki bu imaj insanlarda kendiligin-
den degil, Bilim ve Teknik dergisi ekibinin birtakim calisma ve ca-
balari sonucunda olustu.

Bircok lise ve tiniversite dgrencisinin takip ettigi ve tek deme-
de sakinca gormedigim bilim dergisi Bilim ve Teknik, uzun yillar-
dir bilime a¢ birakilan Tiirk toplumunu doyurma cabasi icindedir.
Dergide cok cesitli konular birarada
bulundugundan seslendigi kitle de bir
hayli genis olmaktadir.

Dergide bircok yazinin dergi cali-
sanlarinca, cesitli yabanci kaynaklar-
dan ceviri yapilarak hazirlandigini anli-
yoruz. Bazi Tiirk bilim adamlarinin ¢a-
lismalari da Bilim ve Teknik’te yer ali-



yor. Ancak genelde Bilim ve Teknik ceviri agirhkli yayin yapan bir
dergi. Basta Science, Nature, Discover, Nasa biiltenleri ve bircok
web sitesi kaynak olarak kullaniliyor.

Benim asil sormak istedigim bilim evrensel olduguna ve her-
kese, her zaman acik olduguna gore, bilimsel yayinlardan yarar-
lanma yani bu yayinlardan alinti yapma hosgoriilemez mi?

(Bilim ve Teknik’in notu: Okuyucumuz Ahmet Kuyumcu’nun mektubun-
dan yola cikarak ikinci bir soruyu, iki sikli olarak tartismaya aciyoruz: "Bilim
evrenseldir, diinyada olan gelismeleri, salt takip eder konumda kalmaliyiz;
clinkii icinde bulundugumuz maddi kosullar tilke biitcesinden arastirma ge-
listirme faaliyetlerine yiiksek pay ayirmayi elvermiyor." "Bizler de bilimi ve
teknolojiyi liretebilmeliyiz. iginde bulundugumuz kosullar ne olursa olsun, iil-
kemizde arastirma gelistirme faaliyetlerine daha yiiksek pay ayrilmali, bilim
ve bilim adamlan desteklenmeli.")

Ahmet Kuyumcu-Samsun

Sinav Sistemsizliginin
Sonucuyum Ben

Ben her zaman basarili ve caliskan bir 6grenci oldum. Ama su
anda "nefret ediyorum" diyebilecegim bir bdliimde okuyorum ve
bunun tek nedeni sinav sistemi.

Bilingli bir egitimle en iist seviyeye gelebilecek kadar ¢izim ve
tasarim konusunda yetenekliydim. Bu nedenle, Anadolu Meslek Li-
sesi Moda Tasarim Boliimii’ne girdim ve gecen yil bu okuldan ¢ok
iyi bir dereceyle mezun oldum. Bu sinav sisteminin haksizligina ug-
rayacagim, ben lise 2. siniftayken belirginlesti. Bana, giyim ogret-
menliginden bagka bir boliimii secemeyecegimi, soylediler. Ama
ben bu liseye kaydimi yaptirirken boyle bir durum s6z konusu de-
gildi. Okul degistirmek adina yaptigim tiim girisimlerim sonugsuz
kaldi. Yani beni ve benim gibileri harcadilar.

Simdi giyim dgretmenliginde okuyorum. Aslinda, tasarim konu-
sunda ozel liniversitelerin boliimlerine de girmek istedim. Yani gii-
zel sanatlar fakiiltelerinin yaptigi 6zel yetenek giris sinavlarina da
girdim. Ama bu kez de karsima paran yoksa modaci olamazsin gi-
bi bir durum ¢ikti.

Su anda elimde, her giin isteksizce gittigim bir okulum ve (ini-
versitedeki resim boliimii hocalarinin, tasarimlarimi "4. sinif bir
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resim Ogrencisinin calismalarindan iyi" bicimindeki yorumlar var.
Benim tek sucum, giizel resim yapmak.

Bu durumu soyle de yorumlayabiliriz: Bu sinav sistemi, sinav
sistemsizligine doniismiis. Gelecegi diisiiniiimeden agilmis meslek
teknik lise boliimleri, binlerce seyi gereksizce 6Grenmek zorunda
olan dgrenciler, issiz dolasan tiniversite mezunlari, firsat esitsizlik-
leri, ve haksizliklar alabildigince.

Sonugta bir insanin yasamdan beklentisi mutlu yasamaksa, ne-
den bir avug insanin mutlulugu igin, bizim gibi geng bireylerin ha-
yalleri caliniyor. Ben ileride bir 6gretmen olacagim; ama kime ne

yararim olacak, ben isimden mutsuzken.
Peril Canttirk
Gazi Universitesi-Ankara

Sizleri Unutmayacagim

Meslek Lisesi son sinif 6grencisiyim. En biiyiik hedefim ileri-
de cok iyi bir fizik¢ci olmak. Ama bu sinav sisteminde bu biraz
zor gibi. Fakat ben, her tiirlii zorlugu goze alip, calismalarimi
stirdiirecek, lilkeme ve insanliga bilim adina bir seyler kazandi-
racagim. Buna inaniyorum.

Bilim ve Teknik dergisine cok sey borcluyum. Oncelikle be-
nim fizikle tanismami ve fizigin ne kadar cekici oldugunu ogret-
ti bana dergim. ikinci olarak da, biz meslek lisesi 6grencilerinin
yazdigi ve sorunlarimizi anlatan yazilari Forum’da yayimladiginiz
icin sizlere cok tesekkiir ediyorum.

S6z veriyorum: ileride gercekten kaydadeger ve insanlik adi-
na ¢ok iyi seyler yapacagim. Ve o zaman geriye doniip baktigim-
da, benim o noktaya gelmemi saglayan Bilim ve Teknik dergisi-

ne sanirim borcumu ddemis olacagim.
Tolga Saim Bascetin-Kayseri

Degerli Okurlar, goriislerinizi en ok 400 kelimeyi ge¢meyecek bicimde ve fotografinizia
birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kdsesi, Atatiirk Bul. No:221
Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Kdsesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine,
gonderebilirsiniz. Goriigler aktarilirken 3. sahislari suclayici ifadelerden kaginilmasini rica
ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsi’de yayimlanan okuyucu gériigleri Bilim ve Teknik
dergisini baglamaz. Forum ko gidaki telefon ve faks numaralariyla da
eriebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

insanlari Yaratmaya iten Olgu Ne?

Oncelikle Bilim ve Teknik dergisini, dogmatik
diisiincelerin siddetle hakim oldugu bu toplumda
verdigi miicadeleden dolayi kutluyorum. Tarih gos-
termektedir ki, bilimsel olmayan diistinceler ve sis-
temler er ya da gec tarihin tozlu raflarina kaldiril-
maktadir. Bizim toplumumuzda da, Bilim ve Teknik
dergisi gibi yayinlarla bu stire¢ kesinlikle tamamla-
nacaktir.

400. sayidaki "insan Olmak"
isimli yaziy1 yazan Sayin Aysegiil Yil-
maz, insanligin evrim tarihini anlama-
mizda biz okurlara 6nemli bir katkida
bulunmustur. Kendisine tesekkiir edi-
yorum. Yalniz, Aysegiil Hanim’n yazi-
sinin sonuna dogru sordugu, "insan-

lari yaratmaya iten olgu nedir?" sorusu bence lize-
rinde daha fazla diisiiniilmesi gereken bir konu.
insanlik tarihinde bir seyleri yaratma yetenegi-
nin, hep doganin genetik secilim mucizesi sonucu
ortaya cikan birtakim iistiin insanlara nasip olmasi
sanirim dikkate deger bir konu. f)yle tahmin ediyo-
rum ki, ornegin, Down sendromu nasil ki bir top-
lumda belli siklikla ortaya cikiyor, ve bu oran asa-
g1 yukan sabit kaliyorsa, Galileo, Newton, Gotehe,
Einstein, Atatiirk gibi tstiin olduklari
tartisma gotiirmez insanlarin ortaya
cikma sikligi da bir toplumda bellidir
ve sinirhdir. Bu insanlar, ortaya cik-
tiklari toplumlarin yapisina gore, sa-
nat, bilim, siyaset, askeri stratejiler
gibi konularda hep birer sicrama tah-
tasi olmuslardir. Belki sorulmasi ge-

reken, "bu insanlari yaratmaya iten olgu neydi?"
sorusudur. Benim goriisiime gore, her insanin bi-
lincaltinda bulunan, fakat cesitli bicimlerde baski-
lanmis olan 6liim korkusundan kaynaklanan yok ol-
ma ve unutulma kaygisi bu tistiin insanlarin gene-
tik materyallerini harekete gecirmis ve bu istiin in-
sanlar "yaratarak gelecege aktarilmak" diye adlan-
dirabilecegimiz bir savunma mekanizmasi gelistir-
mislerdir. "Gelecek kusaklarda yasama istegi" as-
linda bu tiir insanlarin genetik yapilari geregi, yap-
mak zorunda olduklan bir olgudur. Bu tiir insanlar
hepimizin gordiigii, ama bosverdigi konulara
bosver demeyen insanlardir. Bu insanlar yaptikla-
riyla hem kendilerini tatmin etmisler hem de insan-
lik tarihine biiyiik miras birakmislardir. insanlik, bi-
lim alanindaki evrimini bu insanlara bor¢ludur.
Eczaci Serkan Zambak
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Polis Teknolojisi

Bilim ve teknoloji tiim toplumsal dinamikleri etkiledigi gibi,
su¢ ve sucun yol actigi toplumsal sorunlari gidermek gibi kilit bir
gorevi olan emniyet teskilatina da olumlu yonde etkilerde bulun-
maktadir.

Cagimizin polisi, Atatiirk’iin de ifade ettigi gibi "Bir asker ka-
dar disiplinli, ana gibi sefkatli, bir hukuk adami kadar bilgili ol-
mall" ve yanisira, bir bilim adami kadar "uzman" da olmalidir.

Ceza yargilamasinda; alkolmetreler ve sonuglari, balistik mu-
ayeneler, DNA teknikleri ve sonuglari, kan tahlilleri ve kan grup-
lari tayin ve sonuclari, solunum testleri ve sonuglari, idrar tahlil-
leri, parmak izi incelemeleri, ses tespitleri ve tahlilleri, 1sik ve ra-
dar kontrolleri ve mikrodalga tespitleri, siipheli materyallerin ice-
riklerinin testi (ndtron aktivitasyon analizi) yoluyla saglanan tah-
liller, kapali devre TV kontrolleri ve sonuclari gibi teknik veriler
delil olarak kullanilmaktadir, ki biitiin bu calismalar bilimsel ve
teknolojik yontemlerin destegiyle yapilmaktadir.

Ulkemizde 1970’li yillarda Emniyet Genel Miidiirligi’ne bagh
olarak Kriminal Polis Laboratuvari kurulmaya baslanmis ve ge-
reksinim lizerine sayi artirilarak daha da iyilestirilmesi icin calis-
malar siirekli yapilmistir. Kriminal Polis Laboratuvarlarinda yapi-
lan calismalar hakkinda bir iki 6rnek verelim:

érnegin kan analizleri ve kan grubu belirlenmesi konusunu ele
alalim. Olay yeri inceleme birimleri tarafindan olay yerinden elde
edilen kan ornekleri, tiikiiriik, ve cesitli insansal salgilar ile stip-
helilerden alinan kan ornekleri karsilastiriimakta ve bu analizleri
yapan doktor, kimyager bir rapor diizenleyerek hakime sunmak-
tadir. Giiniimiizde kan orneklerinden yararlanarak yapilan DNA
testlerinde %99,99 oraninda kimlik tespiti dogrulanmaktadir.

Son zamanlarda DNA tespitinin yanisira, goz irisinden kimlik
tespiti yonteminin de gelistigini gormekteyiz. imza, ses, ve par-
mak izinden kimligin belirlenmesinin yanisira, goz irisi de kisiden
kisiye farkliliklar gosterir. Ancak, ceza yargilama hukukunda da-
ha fazla one ¢ikan ve kesinlik agisindan daha saglkh sonuclar ve-
ren genetik biliminden, maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle ne
yazik Ki yeterince yararlanamadigimizi diisiinmekteyiz.

Laboratuvarda yapilan bir diger inceleme de balistik inceleme-
lerdir. Ategsli silahlardan atilan mermi cekirdekleri iizerinde namlu-
nun yiv ve setlerinin birakmis oldugu "rayyiir" adi verilen izlerin
makro fotograflarinin cekilmesi, kovanlarin ¢ap ve modeli, mermi-
nin izledigi yoldan hareketle nereden ates edildiginin bulunmasi ba-
listik incelemelerin kapsamindadir. Silahla ates ettiginden kuskula-
nilan bir sanigin ates edip etmedigi "svap alma" adi verilen islem-
le ortaya cikarilabilmektedir. Polisin bu durumda yapmasi gereken,
kuskulanilan kisinin elini sivi nitrik asitli 1slak bezle silmek ve elde
edilen silintiyi tahlile gondermektir. Tahlil sonucu diizenlenen ra-
porda barut ya da benzeri patlayici madde niteligi bulunan izlere
rastlandigi bildirilirse kisinin ates ettigi kesinlik kazanir.

& Kriminal polis laboratuvar-
ﬁ larinda modern bilimin deste-
W giyle polis teknolojisinin en
- son yenilikleri kullanilarak,
su¢ ve sucun neden oldugu
toplumsal sorunlar engellen-
meye calisilmaktadir.

BILIMTEKNIK [ Agustos 2001

O7U/7¢

A k b a b a

(Bilim ve Teknik’in notu: Polis okulu dgrencileri olan arkadaslarimiz Mu-
harrem ve Murat’in, Forum’a gonderdikleri bu yazidan yola cikarak, su ko-
nuyu tartismaya aciyoruz: Tiim diinyada polis teskilatlarinin sucu ve yol acti-
g1 toplumsal sorunlari engelleme yolunda yaptigi olaganiistii calismalara kar-
sin su¢ isleme eylemi engellenemiyor. O halde insani su¢ islemeye iten etken-
ler ne?)

Muharrem Tag¢-Bursa Polis Okulu- Murat Gedik-Balikesir Polis Okulu

Ulkemizde Egitim ve Bilim
Ne Durumda?

Ulkemizde verilen egitim ne yazik iilkemizi ileri degil, geri go-
tiiriiyor. Boyle giderse, gelismis toplumlar bir yana, geri kalmis
dedigimiz iilkeler bile bizi gececek.

Neden bu durumdayiz? Bence, arastiran, gelistiren, bilim ve
teknolojinin 1siginda yol alan, rekabetci bir egitim sistemine sa-
hip degiliz de ondan bu durumdayiz.

Umudumuz yine de var. 6rne§in Bilim ve Teknik gibi bir der-
giye sahip olmamiz bile biiyiik bir umut bizler icin. Bir de bitmek

tiilkenmek bilmeyen bir azim var genclerimizde.
Murat Citaklar-Liileburgaz

Ulkemi Seviyorum

Ulke olarak hedeflerimiz ne olmali ki, evinde assiz, cebinde
parasiz, sokakta kimsesiz insanlar kalmasin. Memurun sikintisi-
nin olmadigy, iscinin hakettigini aldigi,
genglerin korunup gozetildigi, ¢cocuk-
larina gelecek adina her tiirlii olanak-
larin sunuldugu, laikligi gercekten ya-
sayan, demokrasiyi her yerde ayirim
gozetmeksizin tiim bireylerine uygula-
yan, gozlerini ileriye, yeni ufuklara
dikmis, bilim ve teknolojiden d&diin

vermeyen bir lilke nasil olabiliriz?
Gokhan Kogak- Ankara

Bilimsel Yayinlardan Alint1 Yapabilmek

Bilim ve Teknik dendiginde herkesin aklinda, lilkemizde cok
az sayida yayimlanan bilim dergilerinin arasindaki en iyi bilim
dergisi imaji beliriveriyor. Tabii ki bu imaj insanlarda kendiligin-
den degil, Bilim ve Teknik dergisi ekibinin birtakim calisma ve ca-
balari sonucunda olustu.

Bircok lise ve tiniversite dgrencisinin takip ettigi ve tek deme-
de sakinca gormedigim bilim dergisi Bilim ve Teknik, uzun yillar-
dir bilime a¢ birakilan Tiirk toplumunu doyurma cabasi icindedir.
Dergide cok cesitli konular birarada
bulundugundan seslendigi kitle de bir
hayli genis olmaktadir.

Dergide bircok yazinin dergi cali-
sanlarinca, cesitli yabanci kaynaklar-
dan ceviri yapilarak hazirlandigini anli-
yoruz. Bazi Tiirk bilim adamlarinin ¢a-
lismalari da Bilim ve Teknik’te yer ali-



yor. Ancak genelde Bilim ve Teknik ceviri agirhkli yayin yapan bir
dergi. Basta Science, Nature, Discover, Nasa biiltenleri ve bircok
web sitesi kaynak olarak kullaniliyor.

Benim asil sormak istedigim bilim evrensel olduguna ve her-
kese, her zaman acik olduguna gore, bilimsel yayinlardan yarar-
lanma yani bu yayinlardan alinti yapma hosgoriilemez mi?

(Bilim ve Teknik’in notu: Okuyucumuz Ahmet Kuyumcu’nun mektubun-
dan yola cikarak ikinci bir soruyu, iki sikli olarak tartismaya aciyoruz: "Bilim
evrenseldir, diinyada olan gelismeleri, salt takip eder konumda kalmaliyiz;
clinkii icinde bulundugumuz maddi kosullar tilke biitcesinden arastirma ge-
listirme faaliyetlerine yiiksek pay ayirmayi elvermiyor." "Bizler de bilimi ve
teknolojiyi liretebilmeliyiz. iginde bulundugumuz kosullar ne olursa olsun, iil-
kemizde arastirma gelistirme faaliyetlerine daha yiiksek pay ayrilmali, bilim
ve bilim adamlan desteklenmeli.")

Ahmet Kuyumcu-Samsun

Sinav Sistemsizliginin
Sonucuyum Ben

Ben her zaman basarili ve caliskan bir 6grenci oldum. Ama su
anda "nefret ediyorum" diyebilecegim bir bdliimde okuyorum ve
bunun tek nedeni sinav sistemi.

Bilingli bir egitimle en iist seviyeye gelebilecek kadar ¢izim ve
tasarim konusunda yetenekliydim. Bu nedenle, Anadolu Meslek Li-
sesi Moda Tasarim Boliimii’ne girdim ve gecen yil bu okuldan ¢ok
iyi bir dereceyle mezun oldum. Bu sinav sisteminin haksizligina ug-
rayacagim, ben lise 2. siniftayken belirginlesti. Bana, giyim ogret-
menliginden bagka bir boliimii secemeyecegimi, soylediler. Ama
ben bu liseye kaydimi yaptirirken boyle bir durum s6z konusu de-
gildi. Okul degistirmek adina yaptigim tiim girisimlerim sonugsuz
kaldi. Yani beni ve benim gibileri harcadilar.

Simdi giyim dgretmenliginde okuyorum. Aslinda, tasarim konu-
sunda ozel liniversitelerin boliimlerine de girmek istedim. Yani gii-
zel sanatlar fakiiltelerinin yaptigi 6zel yetenek giris sinavlarina da
girdim. Ama bu kez de karsima paran yoksa modaci olamazsin gi-
bi bir durum ¢ikti.

Su anda elimde, her giin isteksizce gittigim bir okulum ve (ini-
versitedeki resim boliimii hocalarinin, tasarimlarimi "4. sinif bir
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resim Ogrencisinin calismalarindan iyi" bicimindeki yorumlar var.
Benim tek sucum, giizel resim yapmak.

Bu durumu soyle de yorumlayabiliriz: Bu sinav sistemi, sinav
sistemsizligine doniismiis. Gelecegi diisiiniiimeden agilmis meslek
teknik lise boliimleri, binlerce seyi gereksizce 6Grenmek zorunda
olan dgrenciler, issiz dolasan tiniversite mezunlari, firsat esitsizlik-
leri, ve haksizliklar alabildigince.

Sonugta bir insanin yasamdan beklentisi mutlu yasamaksa, ne-
den bir avug insanin mutlulugu igin, bizim gibi geng bireylerin ha-
yalleri caliniyor. Ben ileride bir 6gretmen olacagim; ama kime ne

yararim olacak, ben isimden mutsuzken.
Peril Canttirk
Gazi Universitesi-Ankara

Sizleri Unutmayacagim

Meslek Lisesi son sinif 6grencisiyim. En biiyiik hedefim ileri-
de cok iyi bir fizik¢ci olmak. Ama bu sinav sisteminde bu biraz
zor gibi. Fakat ben, her tiirlii zorlugu goze alip, calismalarimi
stirdiirecek, lilkeme ve insanliga bilim adina bir seyler kazandi-
racagim. Buna inaniyorum.

Bilim ve Teknik dergisine cok sey borcluyum. Oncelikle be-
nim fizikle tanismami ve fizigin ne kadar cekici oldugunu ogret-
ti bana dergim. ikinci olarak da, biz meslek lisesi 6grencilerinin
yazdigi ve sorunlarimizi anlatan yazilari Forum’da yayimladiginiz
icin sizlere cok tesekkiir ediyorum.

S6z veriyorum: ileride gercekten kaydadeger ve insanlik adi-
na ¢ok iyi seyler yapacagim. Ve o zaman geriye doniip baktigim-
da, benim o noktaya gelmemi saglayan Bilim ve Teknik dergisi-

ne sanirim borcumu ddemis olacagim.
Tolga Saim Bascetin-Kayseri

Degerli Okurlar, goriislerinizi en ok 400 kelimeyi ge¢meyecek bicimde ve fotografinizia
birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kdsesi, Atatiirk Bul. No:221
Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Kdsesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine,
gonderebilirsiniz. Goriigler aktarilirken 3. sahislari suclayici ifadelerden kaginilmasini rica
ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsi’de yayimlanan okuyucu gériigleri Bilim ve Teknik
dergisini baglamaz. Forum ko gidaki telefon ve faks numaralariyla da
eriebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

insanlari Yaratmaya iten Olgu Ne?

Oncelikle Bilim ve Teknik dergisini, dogmatik
diisiincelerin siddetle hakim oldugu bu toplumda
verdigi miicadeleden dolayi kutluyorum. Tarih gos-
termektedir ki, bilimsel olmayan diistinceler ve sis-
temler er ya da gec tarihin tozlu raflarina kaldiril-
maktadir. Bizim toplumumuzda da, Bilim ve Teknik
dergisi gibi yayinlarla bu stire¢ kesinlikle tamamla-
nacaktir.

400. sayidaki "insan Olmak"
isimli yaziy1 yazan Sayin Aysegiil Yil-
maz, insanligin evrim tarihini anlama-
mizda biz okurlara 6nemli bir katkida
bulunmustur. Kendisine tesekkiir edi-
yorum. Yalniz, Aysegiil Hanim’n yazi-
sinin sonuna dogru sordugu, "insan-

lari yaratmaya iten olgu nedir?" sorusu bence lize-
rinde daha fazla diisiiniilmesi gereken bir konu.
insanlik tarihinde bir seyleri yaratma yetenegi-
nin, hep doganin genetik secilim mucizesi sonucu
ortaya cikan birtakim iistiin insanlara nasip olmasi
sanirim dikkate deger bir konu. f)yle tahmin ediyo-
rum ki, ornegin, Down sendromu nasil ki bir top-
lumda belli siklikla ortaya cikiyor, ve bu oran asa-
g1 yukan sabit kaliyorsa, Galileo, Newton, Gotehe,
Einstein, Atatiirk gibi tstiin olduklari
tartisma gotiirmez insanlarin ortaya
cikma sikligi da bir toplumda bellidir
ve sinirhdir. Bu insanlar, ortaya cik-
tiklari toplumlarin yapisina gore, sa-
nat, bilim, siyaset, askeri stratejiler
gibi konularda hep birer sicrama tah-
tasi olmuslardir. Belki sorulmasi ge-

reken, "bu insanlari yaratmaya iten olgu neydi?"
sorusudur. Benim goriisiime gore, her insanin bi-
lincaltinda bulunan, fakat cesitli bicimlerde baski-
lanmis olan 6liim korkusundan kaynaklanan yok ol-
ma ve unutulma kaygisi bu tistiin insanlarin gene-
tik materyallerini harekete gecirmis ve bu istiin in-
sanlar "yaratarak gelecege aktarilmak" diye adlan-
dirabilecegimiz bir savunma mekanizmasi gelistir-
mislerdir. "Gelecek kusaklarda yasama istegi" as-
linda bu tiir insanlarin genetik yapilari geregi, yap-
mak zorunda olduklan bir olgudur. Bu tiir insanlar
hepimizin gordiigii, ama bosverdigi konulara
bosver demeyen insanlardir. Bu insanlar yaptikla-
riyla hem kendilerini tatmin etmisler hem de insan-
lik tarihine biiyiik miras birakmislardir. insanlik, bi-
lim alanindaki evrimini bu insanlara bor¢ludur.
Eczaci Serkan Zambak
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Polis Teknolojisi

Bilim ve teknoloji tiim toplumsal dinamikleri etkiledigi gibi,
su¢ ve sucun yol actigi toplumsal sorunlari gidermek gibi kilit bir
gorevi olan emniyet teskilatina da olumlu yonde etkilerde bulun-
maktadir.

Cagimizin polisi, Atatiirk’iin de ifade ettigi gibi "Bir asker ka-
dar disiplinli, ana gibi sefkatli, bir hukuk adami kadar bilgili ol-
mall" ve yanisira, bir bilim adami kadar "uzman" da olmalidir.

Ceza yargilamasinda; alkolmetreler ve sonuglari, balistik mu-
ayeneler, DNA teknikleri ve sonuglari, kan tahlilleri ve kan grup-
lari tayin ve sonuclari, solunum testleri ve sonuglari, idrar tahlil-
leri, parmak izi incelemeleri, ses tespitleri ve tahlilleri, 1sik ve ra-
dar kontrolleri ve mikrodalga tespitleri, siipheli materyallerin ice-
riklerinin testi (ndtron aktivitasyon analizi) yoluyla saglanan tah-
liller, kapali devre TV kontrolleri ve sonuclari gibi teknik veriler
delil olarak kullanilmaktadir, ki biitiin bu calismalar bilimsel ve
teknolojik yontemlerin destegiyle yapilmaktadir.

Ulkemizde 1970’li yillarda Emniyet Genel Miidiirligi’ne bagh
olarak Kriminal Polis Laboratuvari kurulmaya baslanmis ve ge-
reksinim lizerine sayi artirilarak daha da iyilestirilmesi icin calis-
malar siirekli yapilmistir. Kriminal Polis Laboratuvarlarinda yapi-
lan calismalar hakkinda bir iki 6rnek verelim:

érnegin kan analizleri ve kan grubu belirlenmesi konusunu ele
alalim. Olay yeri inceleme birimleri tarafindan olay yerinden elde
edilen kan ornekleri, tiikiiriik, ve cesitli insansal salgilar ile stip-
helilerden alinan kan ornekleri karsilastiriimakta ve bu analizleri
yapan doktor, kimyager bir rapor diizenleyerek hakime sunmak-
tadir. Giiniimiizde kan orneklerinden yararlanarak yapilan DNA
testlerinde %99,99 oraninda kimlik tespiti dogrulanmaktadir.

Son zamanlarda DNA tespitinin yanisira, goz irisinden kimlik
tespiti yonteminin de gelistigini gormekteyiz. imza, ses, ve par-
mak izinden kimligin belirlenmesinin yanisira, goz irisi de kisiden
kisiye farkliliklar gosterir. Ancak, ceza yargilama hukukunda da-
ha fazla one ¢ikan ve kesinlik agisindan daha saglkh sonuclar ve-
ren genetik biliminden, maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle ne
yazik Ki yeterince yararlanamadigimizi diisiinmekteyiz.

Laboratuvarda yapilan bir diger inceleme de balistik inceleme-
lerdir. Ategsli silahlardan atilan mermi cekirdekleri iizerinde namlu-
nun yiv ve setlerinin birakmis oldugu "rayyiir" adi verilen izlerin
makro fotograflarinin cekilmesi, kovanlarin ¢ap ve modeli, mermi-
nin izledigi yoldan hareketle nereden ates edildiginin bulunmasi ba-
listik incelemelerin kapsamindadir. Silahla ates ettiginden kuskula-
nilan bir sanigin ates edip etmedigi "svap alma" adi verilen islem-
le ortaya cikarilabilmektedir. Polisin bu durumda yapmasi gereken,
kuskulanilan kisinin elini sivi nitrik asitli 1slak bezle silmek ve elde
edilen silintiyi tahlile gondermektir. Tahlil sonucu diizenlenen ra-
porda barut ya da benzeri patlayici madde niteligi bulunan izlere
rastlandigi bildirilirse kisinin ates ettigi kesinlik kazanir.

& Kriminal polis laboratuvar-
ﬁ larinda modern bilimin deste-
W giyle polis teknolojisinin en
- son yenilikleri kullanilarak,
su¢ ve sucun neden oldugu
toplumsal sorunlar engellen-
meye calisilmaktadir.
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(Bilim ve Teknik’in notu: Polis okulu dgrencileri olan arkadaslarimiz Mu-
harrem ve Murat’in, Forum’a gonderdikleri bu yazidan yola cikarak, su ko-
nuyu tartismaya aciyoruz: Tiim diinyada polis teskilatlarinin sucu ve yol acti-
g1 toplumsal sorunlari engelleme yolunda yaptigi olaganiistii calismalara kar-
sin su¢ isleme eylemi engellenemiyor. O halde insani su¢ islemeye iten etken-
ler ne?)

Muharrem Tag¢-Bursa Polis Okulu- Murat Gedik-Balikesir Polis Okulu

Ulkemizde Egitim ve Bilim
Ne Durumda?

Ulkemizde verilen egitim ne yazik iilkemizi ileri degil, geri go-
tiiriiyor. Boyle giderse, gelismis toplumlar bir yana, geri kalmis
dedigimiz iilkeler bile bizi gececek.

Neden bu durumdayiz? Bence, arastiran, gelistiren, bilim ve
teknolojinin 1siginda yol alan, rekabetci bir egitim sistemine sa-
hip degiliz de ondan bu durumdayiz.

Umudumuz yine de var. 6rne§in Bilim ve Teknik gibi bir der-
giye sahip olmamiz bile biiyiik bir umut bizler icin. Bir de bitmek

tiilkenmek bilmeyen bir azim var genclerimizde.
Murat Citaklar-Liileburgaz

Ulkemi Seviyorum

Ulke olarak hedeflerimiz ne olmali ki, evinde assiz, cebinde
parasiz, sokakta kimsesiz insanlar kalmasin. Memurun sikintisi-
nin olmadigy, iscinin hakettigini aldigi,
genglerin korunup gozetildigi, ¢cocuk-
larina gelecek adina her tiirlii olanak-
larin sunuldugu, laikligi gercekten ya-
sayan, demokrasiyi her yerde ayirim
gozetmeksizin tiim bireylerine uygula-
yan, gozlerini ileriye, yeni ufuklara
dikmis, bilim ve teknolojiden d&diin

vermeyen bir lilke nasil olabiliriz?
Gokhan Kogak- Ankara

Bilimsel Yayinlardan Alint1 Yapabilmek

Bilim ve Teknik dendiginde herkesin aklinda, lilkemizde cok
az sayida yayimlanan bilim dergilerinin arasindaki en iyi bilim
dergisi imaji beliriveriyor. Tabii ki bu imaj insanlarda kendiligin-
den degil, Bilim ve Teknik dergisi ekibinin birtakim calisma ve ca-
balari sonucunda olustu.

Bircok lise ve tiniversite dgrencisinin takip ettigi ve tek deme-
de sakinca gormedigim bilim dergisi Bilim ve Teknik, uzun yillar-
dir bilime a¢ birakilan Tiirk toplumunu doyurma cabasi icindedir.
Dergide cok cesitli konular birarada
bulundugundan seslendigi kitle de bir
hayli genis olmaktadir.

Dergide bircok yazinin dergi cali-
sanlarinca, cesitli yabanci kaynaklar-
dan ceviri yapilarak hazirlandigini anli-
yoruz. Bazi Tiirk bilim adamlarinin ¢a-
lismalari da Bilim ve Teknik’te yer ali-



yor. Ancak genelde Bilim ve Teknik ceviri agirhkli yayin yapan bir
dergi. Basta Science, Nature, Discover, Nasa biiltenleri ve bircok
web sitesi kaynak olarak kullaniliyor.

Benim asil sormak istedigim bilim evrensel olduguna ve her-
kese, her zaman acik olduguna gore, bilimsel yayinlardan yarar-
lanma yani bu yayinlardan alinti yapma hosgoriilemez mi?

(Bilim ve Teknik’in notu: Okuyucumuz Ahmet Kuyumcu’nun mektubun-
dan yola cikarak ikinci bir soruyu, iki sikli olarak tartismaya aciyoruz: "Bilim
evrenseldir, diinyada olan gelismeleri, salt takip eder konumda kalmaliyiz;
clinkii icinde bulundugumuz maddi kosullar tilke biitcesinden arastirma ge-
listirme faaliyetlerine yiiksek pay ayirmayi elvermiyor." "Bizler de bilimi ve
teknolojiyi liretebilmeliyiz. iginde bulundugumuz kosullar ne olursa olsun, iil-
kemizde arastirma gelistirme faaliyetlerine daha yiiksek pay ayrilmali, bilim
ve bilim adamlan desteklenmeli.")

Ahmet Kuyumcu-Samsun

Sinav Sistemsizliginin
Sonucuyum Ben

Ben her zaman basarili ve caliskan bir 6grenci oldum. Ama su
anda "nefret ediyorum" diyebilecegim bir bdliimde okuyorum ve
bunun tek nedeni sinav sistemi.

Bilingli bir egitimle en iist seviyeye gelebilecek kadar ¢izim ve
tasarim konusunda yetenekliydim. Bu nedenle, Anadolu Meslek Li-
sesi Moda Tasarim Boliimii’ne girdim ve gecen yil bu okuldan ¢ok
iyi bir dereceyle mezun oldum. Bu sinav sisteminin haksizligina ug-
rayacagim, ben lise 2. siniftayken belirginlesti. Bana, giyim ogret-
menliginden bagka bir boliimii secemeyecegimi, soylediler. Ama
ben bu liseye kaydimi yaptirirken boyle bir durum s6z konusu de-
gildi. Okul degistirmek adina yaptigim tiim girisimlerim sonugsuz
kaldi. Yani beni ve benim gibileri harcadilar.

Simdi giyim dgretmenliginde okuyorum. Aslinda, tasarim konu-
sunda ozel liniversitelerin boliimlerine de girmek istedim. Yani gii-
zel sanatlar fakiiltelerinin yaptigi 6zel yetenek giris sinavlarina da
girdim. Ama bu kez de karsima paran yoksa modaci olamazsin gi-
bi bir durum ¢ikti.

Su anda elimde, her giin isteksizce gittigim bir okulum ve (ini-
versitedeki resim boliimii hocalarinin, tasarimlarimi "4. sinif bir
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resim Ogrencisinin calismalarindan iyi" bicimindeki yorumlar var.
Benim tek sucum, giizel resim yapmak.

Bu durumu soyle de yorumlayabiliriz: Bu sinav sistemi, sinav
sistemsizligine doniismiis. Gelecegi diisiiniiimeden agilmis meslek
teknik lise boliimleri, binlerce seyi gereksizce 6Grenmek zorunda
olan dgrenciler, issiz dolasan tiniversite mezunlari, firsat esitsizlik-
leri, ve haksizliklar alabildigince.

Sonugta bir insanin yasamdan beklentisi mutlu yasamaksa, ne-
den bir avug insanin mutlulugu igin, bizim gibi geng bireylerin ha-
yalleri caliniyor. Ben ileride bir 6gretmen olacagim; ama kime ne

yararim olacak, ben isimden mutsuzken.
Peril Canttirk
Gazi Universitesi-Ankara

Sizleri Unutmayacagim

Meslek Lisesi son sinif 6grencisiyim. En biiyiik hedefim ileri-
de cok iyi bir fizik¢ci olmak. Ama bu sinav sisteminde bu biraz
zor gibi. Fakat ben, her tiirlii zorlugu goze alip, calismalarimi
stirdiirecek, lilkeme ve insanliga bilim adina bir seyler kazandi-
racagim. Buna inaniyorum.

Bilim ve Teknik dergisine cok sey borcluyum. Oncelikle be-
nim fizikle tanismami ve fizigin ne kadar cekici oldugunu ogret-
ti bana dergim. ikinci olarak da, biz meslek lisesi 6grencilerinin
yazdigi ve sorunlarimizi anlatan yazilari Forum’da yayimladiginiz
icin sizlere cok tesekkiir ediyorum.

S6z veriyorum: ileride gercekten kaydadeger ve insanlik adi-
na ¢ok iyi seyler yapacagim. Ve o zaman geriye doniip baktigim-
da, benim o noktaya gelmemi saglayan Bilim ve Teknik dergisi-

ne sanirim borcumu ddemis olacagim.
Tolga Saim Bascetin-Kayseri

Degerli Okurlar, goriislerinizi en ok 400 kelimeyi ge¢meyecek bicimde ve fotografinizia
birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kdsesi, Atatiirk Bul. No:221
Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Kdsesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine,
gonderebilirsiniz. Goriigler aktarilirken 3. sahislari suclayici ifadelerden kaginilmasini rica
ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsi’de yayimlanan okuyucu gériigleri Bilim ve Teknik
dergisini baglamaz. Forum ko gidaki telefon ve faks numaralariyla da
eriebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

insanlari Yaratmaya iten Olgu Ne?

Oncelikle Bilim ve Teknik dergisini, dogmatik
diisiincelerin siddetle hakim oldugu bu toplumda
verdigi miicadeleden dolayi kutluyorum. Tarih gos-
termektedir ki, bilimsel olmayan diistinceler ve sis-
temler er ya da gec tarihin tozlu raflarina kaldiril-
maktadir. Bizim toplumumuzda da, Bilim ve Teknik
dergisi gibi yayinlarla bu stire¢ kesinlikle tamamla-
nacaktir.

400. sayidaki "insan Olmak"
isimli yaziy1 yazan Sayin Aysegiil Yil-
maz, insanligin evrim tarihini anlama-
mizda biz okurlara 6nemli bir katkida
bulunmustur. Kendisine tesekkiir edi-
yorum. Yalniz, Aysegiil Hanim’n yazi-
sinin sonuna dogru sordugu, "insan-

lari yaratmaya iten olgu nedir?" sorusu bence lize-
rinde daha fazla diisiiniilmesi gereken bir konu.
insanlik tarihinde bir seyleri yaratma yetenegi-
nin, hep doganin genetik secilim mucizesi sonucu
ortaya cikan birtakim iistiin insanlara nasip olmasi
sanirim dikkate deger bir konu. f)yle tahmin ediyo-
rum ki, ornegin, Down sendromu nasil ki bir top-
lumda belli siklikla ortaya cikiyor, ve bu oran asa-
g1 yukan sabit kaliyorsa, Galileo, Newton, Gotehe,
Einstein, Atatiirk gibi tstiin olduklari
tartisma gotiirmez insanlarin ortaya
cikma sikligi da bir toplumda bellidir
ve sinirhdir. Bu insanlar, ortaya cik-
tiklari toplumlarin yapisina gore, sa-
nat, bilim, siyaset, askeri stratejiler
gibi konularda hep birer sicrama tah-
tasi olmuslardir. Belki sorulmasi ge-

reken, "bu insanlari yaratmaya iten olgu neydi?"
sorusudur. Benim goriisiime gore, her insanin bi-
lincaltinda bulunan, fakat cesitli bicimlerde baski-
lanmis olan 6liim korkusundan kaynaklanan yok ol-
ma ve unutulma kaygisi bu tistiin insanlarin gene-
tik materyallerini harekete gecirmis ve bu istiin in-
sanlar "yaratarak gelecege aktarilmak" diye adlan-
dirabilecegimiz bir savunma mekanizmasi gelistir-
mislerdir. "Gelecek kusaklarda yasama istegi" as-
linda bu tiir insanlarin genetik yapilari geregi, yap-
mak zorunda olduklan bir olgudur. Bu tiir insanlar
hepimizin gordiigii, ama bosverdigi konulara
bosver demeyen insanlardir. Bu insanlar yaptikla-
riyla hem kendilerini tatmin etmisler hem de insan-
lik tarihine biiyiik miras birakmislardir. insanlik, bi-
lim alanindaki evrimini bu insanlara bor¢ludur.
Eczaci Serkan Zambak
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Polis Teknolojisi

Bilim ve teknoloji tiim toplumsal dinamikleri etkiledigi gibi,
su¢ ve sucun yol actigi toplumsal sorunlari gidermek gibi kilit bir
gorevi olan emniyet teskilatina da olumlu yonde etkilerde bulun-
maktadir.

Cagimizin polisi, Atatiirk’iin de ifade ettigi gibi "Bir asker ka-
dar disiplinli, ana gibi sefkatli, bir hukuk adami kadar bilgili ol-
mall" ve yanisira, bir bilim adami kadar "uzman" da olmalidir.

Ceza yargilamasinda; alkolmetreler ve sonuglari, balistik mu-
ayeneler, DNA teknikleri ve sonuglari, kan tahlilleri ve kan grup-
lari tayin ve sonuclari, solunum testleri ve sonuglari, idrar tahlil-
leri, parmak izi incelemeleri, ses tespitleri ve tahlilleri, 1sik ve ra-
dar kontrolleri ve mikrodalga tespitleri, siipheli materyallerin ice-
riklerinin testi (ndtron aktivitasyon analizi) yoluyla saglanan tah-
liller, kapali devre TV kontrolleri ve sonuclari gibi teknik veriler
delil olarak kullanilmaktadir, ki biitiin bu calismalar bilimsel ve
teknolojik yontemlerin destegiyle yapilmaktadir.

Ulkemizde 1970’li yillarda Emniyet Genel Miidiirligi’ne bagh
olarak Kriminal Polis Laboratuvari kurulmaya baslanmis ve ge-
reksinim lizerine sayi artirilarak daha da iyilestirilmesi icin calis-
malar siirekli yapilmistir. Kriminal Polis Laboratuvarlarinda yapi-
lan calismalar hakkinda bir iki 6rnek verelim:

érnegin kan analizleri ve kan grubu belirlenmesi konusunu ele
alalim. Olay yeri inceleme birimleri tarafindan olay yerinden elde
edilen kan ornekleri, tiikiiriik, ve cesitli insansal salgilar ile stip-
helilerden alinan kan ornekleri karsilastiriimakta ve bu analizleri
yapan doktor, kimyager bir rapor diizenleyerek hakime sunmak-
tadir. Giiniimiizde kan orneklerinden yararlanarak yapilan DNA
testlerinde %99,99 oraninda kimlik tespiti dogrulanmaktadir.

Son zamanlarda DNA tespitinin yanisira, goz irisinden kimlik
tespiti yonteminin de gelistigini gormekteyiz. imza, ses, ve par-
mak izinden kimligin belirlenmesinin yanisira, goz irisi de kisiden
kisiye farkliliklar gosterir. Ancak, ceza yargilama hukukunda da-
ha fazla one ¢ikan ve kesinlik agisindan daha saglkh sonuclar ve-
ren genetik biliminden, maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle ne
yazik Ki yeterince yararlanamadigimizi diisiinmekteyiz.

Laboratuvarda yapilan bir diger inceleme de balistik inceleme-
lerdir. Ategsli silahlardan atilan mermi cekirdekleri iizerinde namlu-
nun yiv ve setlerinin birakmis oldugu "rayyiir" adi verilen izlerin
makro fotograflarinin cekilmesi, kovanlarin ¢ap ve modeli, mermi-
nin izledigi yoldan hareketle nereden ates edildiginin bulunmasi ba-
listik incelemelerin kapsamindadir. Silahla ates ettiginden kuskula-
nilan bir sanigin ates edip etmedigi "svap alma" adi verilen islem-
le ortaya cikarilabilmektedir. Polisin bu durumda yapmasi gereken,
kuskulanilan kisinin elini sivi nitrik asitli 1slak bezle silmek ve elde
edilen silintiyi tahlile gondermektir. Tahlil sonucu diizenlenen ra-
porda barut ya da benzeri patlayici madde niteligi bulunan izlere
rastlandigi bildirilirse kisinin ates ettigi kesinlik kazanir.

& Kriminal polis laboratuvar-
ﬁ larinda modern bilimin deste-
W giyle polis teknolojisinin en
- son yenilikleri kullanilarak,
su¢ ve sucun neden oldugu
toplumsal sorunlar engellen-
meye calisilmaktadir.
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(Bilim ve Teknik’in notu: Polis okulu dgrencileri olan arkadaslarimiz Mu-
harrem ve Murat’in, Forum’a gonderdikleri bu yazidan yola cikarak, su ko-
nuyu tartismaya aciyoruz: Tiim diinyada polis teskilatlarinin sucu ve yol acti-
g1 toplumsal sorunlari engelleme yolunda yaptigi olaganiistii calismalara kar-
sin su¢ isleme eylemi engellenemiyor. O halde insani su¢ islemeye iten etken-
ler ne?)

Muharrem Tag¢-Bursa Polis Okulu- Murat Gedik-Balikesir Polis Okulu

Ulkemizde Egitim ve Bilim
Ne Durumda?

Ulkemizde verilen egitim ne yazik iilkemizi ileri degil, geri go-
tiiriiyor. Boyle giderse, gelismis toplumlar bir yana, geri kalmis
dedigimiz iilkeler bile bizi gececek.

Neden bu durumdayiz? Bence, arastiran, gelistiren, bilim ve
teknolojinin 1siginda yol alan, rekabetci bir egitim sistemine sa-
hip degiliz de ondan bu durumdayiz.

Umudumuz yine de var. 6rne§in Bilim ve Teknik gibi bir der-
giye sahip olmamiz bile biiyiik bir umut bizler icin. Bir de bitmek

tiilkenmek bilmeyen bir azim var genclerimizde.
Murat Citaklar-Liileburgaz

Ulkemi Seviyorum

Ulke olarak hedeflerimiz ne olmali ki, evinde assiz, cebinde
parasiz, sokakta kimsesiz insanlar kalmasin. Memurun sikintisi-
nin olmadigy, iscinin hakettigini aldigi,
genglerin korunup gozetildigi, ¢cocuk-
larina gelecek adina her tiirlii olanak-
larin sunuldugu, laikligi gercekten ya-
sayan, demokrasiyi her yerde ayirim
gozetmeksizin tiim bireylerine uygula-
yan, gozlerini ileriye, yeni ufuklara
dikmis, bilim ve teknolojiden d&diin

vermeyen bir lilke nasil olabiliriz?
Gokhan Kogak- Ankara

Bilimsel Yayinlardan Alint1 Yapabilmek

Bilim ve Teknik dendiginde herkesin aklinda, lilkemizde cok
az sayida yayimlanan bilim dergilerinin arasindaki en iyi bilim
dergisi imaji beliriveriyor. Tabii ki bu imaj insanlarda kendiligin-
den degil, Bilim ve Teknik dergisi ekibinin birtakim calisma ve ca-
balari sonucunda olustu.

Bircok lise ve tiniversite dgrencisinin takip ettigi ve tek deme-
de sakinca gormedigim bilim dergisi Bilim ve Teknik, uzun yillar-
dir bilime a¢ birakilan Tiirk toplumunu doyurma cabasi icindedir.
Dergide cok cesitli konular birarada
bulundugundan seslendigi kitle de bir
hayli genis olmaktadir.

Dergide bircok yazinin dergi cali-
sanlarinca, cesitli yabanci kaynaklar-
dan ceviri yapilarak hazirlandigini anli-
yoruz. Bazi Tiirk bilim adamlarinin ¢a-
lismalari da Bilim ve Teknik’te yer ali-



yor. Ancak genelde Bilim ve Teknik ceviri agirhkli yayin yapan bir
dergi. Basta Science, Nature, Discover, Nasa biiltenleri ve bircok
web sitesi kaynak olarak kullaniliyor.

Benim asil sormak istedigim bilim evrensel olduguna ve her-
kese, her zaman acik olduguna gore, bilimsel yayinlardan yarar-
lanma yani bu yayinlardan alinti yapma hosgoriilemez mi?

(Bilim ve Teknik’in notu: Okuyucumuz Ahmet Kuyumcu’nun mektubun-
dan yola cikarak ikinci bir soruyu, iki sikli olarak tartismaya aciyoruz: "Bilim
evrenseldir, diinyada olan gelismeleri, salt takip eder konumda kalmaliyiz;
clinkii icinde bulundugumuz maddi kosullar tilke biitcesinden arastirma ge-
listirme faaliyetlerine yiiksek pay ayirmayi elvermiyor." "Bizler de bilimi ve
teknolojiyi liretebilmeliyiz. iginde bulundugumuz kosullar ne olursa olsun, iil-
kemizde arastirma gelistirme faaliyetlerine daha yiiksek pay ayrilmali, bilim
ve bilim adamlan desteklenmeli.")

Ahmet Kuyumcu-Samsun

Sinav Sistemsizliginin
Sonucuyum Ben

Ben her zaman basarili ve caliskan bir 6grenci oldum. Ama su
anda "nefret ediyorum" diyebilecegim bir bdliimde okuyorum ve
bunun tek nedeni sinav sistemi.

Bilingli bir egitimle en iist seviyeye gelebilecek kadar ¢izim ve
tasarim konusunda yetenekliydim. Bu nedenle, Anadolu Meslek Li-
sesi Moda Tasarim Boliimii’ne girdim ve gecen yil bu okuldan ¢ok
iyi bir dereceyle mezun oldum. Bu sinav sisteminin haksizligina ug-
rayacagim, ben lise 2. siniftayken belirginlesti. Bana, giyim ogret-
menliginden bagka bir boliimii secemeyecegimi, soylediler. Ama
ben bu liseye kaydimi yaptirirken boyle bir durum s6z konusu de-
gildi. Okul degistirmek adina yaptigim tiim girisimlerim sonugsuz
kaldi. Yani beni ve benim gibileri harcadilar.

Simdi giyim dgretmenliginde okuyorum. Aslinda, tasarim konu-
sunda ozel liniversitelerin boliimlerine de girmek istedim. Yani gii-
zel sanatlar fakiiltelerinin yaptigi 6zel yetenek giris sinavlarina da
girdim. Ama bu kez de karsima paran yoksa modaci olamazsin gi-
bi bir durum ¢ikti.

Su anda elimde, her giin isteksizce gittigim bir okulum ve (ini-
versitedeki resim boliimii hocalarinin, tasarimlarimi "4. sinif bir

Serbest Sivirsa
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resim Ogrencisinin calismalarindan iyi" bicimindeki yorumlar var.
Benim tek sucum, giizel resim yapmak.

Bu durumu soyle de yorumlayabiliriz: Bu sinav sistemi, sinav
sistemsizligine doniismiis. Gelecegi diisiiniiimeden agilmis meslek
teknik lise boliimleri, binlerce seyi gereksizce 6Grenmek zorunda
olan dgrenciler, issiz dolasan tiniversite mezunlari, firsat esitsizlik-
leri, ve haksizliklar alabildigince.

Sonugta bir insanin yasamdan beklentisi mutlu yasamaksa, ne-
den bir avug insanin mutlulugu igin, bizim gibi geng bireylerin ha-
yalleri caliniyor. Ben ileride bir 6gretmen olacagim; ama kime ne

yararim olacak, ben isimden mutsuzken.
Peril Canttirk
Gazi Universitesi-Ankara

Sizleri Unutmayacagim

Meslek Lisesi son sinif 6grencisiyim. En biiyiik hedefim ileri-
de cok iyi bir fizik¢ci olmak. Ama bu sinav sisteminde bu biraz
zor gibi. Fakat ben, her tiirlii zorlugu goze alip, calismalarimi
stirdiirecek, lilkeme ve insanliga bilim adina bir seyler kazandi-
racagim. Buna inaniyorum.

Bilim ve Teknik dergisine cok sey borcluyum. Oncelikle be-
nim fizikle tanismami ve fizigin ne kadar cekici oldugunu ogret-
ti bana dergim. ikinci olarak da, biz meslek lisesi 6grencilerinin
yazdigi ve sorunlarimizi anlatan yazilari Forum’da yayimladiginiz
icin sizlere cok tesekkiir ediyorum.

S6z veriyorum: ileride gercekten kaydadeger ve insanlik adi-
na ¢ok iyi seyler yapacagim. Ve o zaman geriye doniip baktigim-
da, benim o noktaya gelmemi saglayan Bilim ve Teknik dergisi-

ne sanirim borcumu ddemis olacagim.
Tolga Saim Bascetin-Kayseri

Degerli Okurlar, goriislerinizi en ok 400 kelimeyi ge¢meyecek bicimde ve fotografinizia
birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kdsesi, Atatiirk Bul. No:221
Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Kdsesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine,
gonderebilirsiniz. Goriigler aktarilirken 3. sahislari suclayici ifadelerden kaginilmasini rica
ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsi’de yayimlanan okuyucu gériigleri Bilim ve Teknik
dergisini baglamaz. Forum ko gidaki telefon ve faks numaralariyla da
eriebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

insanlari Yaratmaya iten Olgu Ne?

Oncelikle Bilim ve Teknik dergisini, dogmatik
diisiincelerin siddetle hakim oldugu bu toplumda
verdigi miicadeleden dolayi kutluyorum. Tarih gos-
termektedir ki, bilimsel olmayan diistinceler ve sis-
temler er ya da gec tarihin tozlu raflarina kaldiril-
maktadir. Bizim toplumumuzda da, Bilim ve Teknik
dergisi gibi yayinlarla bu stire¢ kesinlikle tamamla-
nacaktir.

400. sayidaki "insan Olmak"
isimli yaziy1 yazan Sayin Aysegiil Yil-
maz, insanligin evrim tarihini anlama-
mizda biz okurlara 6nemli bir katkida
bulunmustur. Kendisine tesekkiir edi-
yorum. Yalniz, Aysegiil Hanim’n yazi-
sinin sonuna dogru sordugu, "insan-

lari yaratmaya iten olgu nedir?" sorusu bence lize-
rinde daha fazla diisiiniilmesi gereken bir konu.
insanlik tarihinde bir seyleri yaratma yetenegi-
nin, hep doganin genetik secilim mucizesi sonucu
ortaya cikan birtakim iistiin insanlara nasip olmasi
sanirim dikkate deger bir konu. f)yle tahmin ediyo-
rum ki, ornegin, Down sendromu nasil ki bir top-
lumda belli siklikla ortaya cikiyor, ve bu oran asa-
g1 yukan sabit kaliyorsa, Galileo, Newton, Gotehe,
Einstein, Atatiirk gibi tstiin olduklari
tartisma gotiirmez insanlarin ortaya
cikma sikligi da bir toplumda bellidir
ve sinirhdir. Bu insanlar, ortaya cik-
tiklari toplumlarin yapisina gore, sa-
nat, bilim, siyaset, askeri stratejiler
gibi konularda hep birer sicrama tah-
tasi olmuslardir. Belki sorulmasi ge-

reken, "bu insanlari yaratmaya iten olgu neydi?"
sorusudur. Benim goriisiime gore, her insanin bi-
lincaltinda bulunan, fakat cesitli bicimlerde baski-
lanmis olan 6liim korkusundan kaynaklanan yok ol-
ma ve unutulma kaygisi bu tistiin insanlarin gene-
tik materyallerini harekete gecirmis ve bu istiin in-
sanlar "yaratarak gelecege aktarilmak" diye adlan-
dirabilecegimiz bir savunma mekanizmasi gelistir-
mislerdir. "Gelecek kusaklarda yasama istegi" as-
linda bu tiir insanlarin genetik yapilari geregi, yap-
mak zorunda olduklan bir olgudur. Bu tiir insanlar
hepimizin gordiigii, ama bosverdigi konulara
bosver demeyen insanlardir. Bu insanlar yaptikla-
riyla hem kendilerini tatmin etmisler hem de insan-
lik tarihine biiyiik miras birakmislardir. insanlik, bi-
lim alanindaki evrimini bu insanlara bor¢ludur.
Eczaci Serkan Zambak
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Walt Whitman bir siirinde kiiciik bir
cocugun kendisine cayir nedir diye sordu-
gu zaman “Belki de Tanri’nin kokular sii-
riip bize hediye ettigi bir mendildir” diye
yanit verir. Bize kalirsa bu kokularin en
giizeli papatyalardan gelir. Bu muhtesem
cicekler lizerine 3 ayr siir yazan biiyiik
doga sairi William Wordsworth, papatya-
lari “sairin sevgilisi” ilan ederek onlari
“cesur”, “glizel” ve “evleri her yerde” di-
ye tanimliyor. Wordsworth dahil, kimin
aklina gelirdi ki papatyalar, son yillarda
tizerinde cok calisilan ve konusulan bilim-
sel bir varsayimda kendilerine yeni bir ev
bulsunlar. Bu olayi daha iyi anlayabilmek
icin biraz gerilere gitmemiz gerekecek.

1960’1 yillarda iki ingiliz, biri kimyaci
digeri Gnli bir yazar, ufak bir gezintiye
ctkmiglar. "Lord of the Files" (Sineklerin
Tannisi) kitabinin yazari William Golding’i
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duymus olabilirsiniz ama kimyaci James
Lovelock’tan haberiniz olmayabilir. Bir
siire NASA uzay merkezinde Mars’ta ya-
sam olup olmadigi sorusuna yanit arar-
ken Lovelock’in aklinda ilging bir varsa-
yim olusmus. Bu varsayima gore diinya-
mizin yasam icin bu kadar elverisli olma-
si, mikro-organizmalarin atmosferdeki
gaz oranlarini belirli bir diizeyde tu-
tarak sicakhgin asiri derece art-

masi veya azalmasini onle-
mesinden kaynaklaniyor-
mus. Kisacasl, diinya san-
ki devasa bir canli (siiper-
organizma) gibi davrani-
yormus. Golding bu varsa-
yima eski Helen mitoloji-

William Wordsworth: Papatyalar icin
li¢ siir yazdi.

sinde herseyin annesi olarak bilinen Gaia
adini 6neriyor. Ben bu varsayimin ne icer-
digini ilk kez ogrendigim zaman “Kafayi
Usiitmiisler”in ok daha uygun bir isim
olacagimi duisiinmuistiim. Oyle ya, evrim
teorisinde dogal secilim tek yonden isler;
cevredeki degisikliklere ayak uydurabilen
canllar yasar, uyum saglayamayanlar yok

olur. Bunun tersi, yani canlilarin

- & cevreyi kendilerine uyacak bir

sekilde degistirmeleri (tabii
burada insanlarin cevreyi
fazla etkilemedikleri za-
manlardan bahsediyoruz),
bu varsayimi ilk elestiren-
lerden birinin belirttigi gi-
bi, “biitiin canlilarin Agn
Dagr’nda bir toplanti yapa-
rak gelecek mevsimin nasil
olacagimi kararlastirmalari ka-



dar sagma bir sey” olurdu.

Ama bugiin, Gaia en kati

Darwin’cilerin bile “olabilir”

diye kabul ettigi bir varsa-

yim olarak ders kitaplarina

bile gecti. Gaia varsayimin

ortaya cikmasiyla sayginhk i
kazanmasi arasindaki siirec-
te rastlanan traji-komik olay-
lar bilimsel calismalarin ba-
zen alisilagelmisten cok da-
ha farkh bir rota cizebilece-
ginin en belirgin 6rneklerin-
den birini olusturur. Acikliyalim: Belki
animsarsiniz, ge¢mis yazilarimizin birinde
(Einstein’in katilmadigi yarisma, Bilim ve
Teknik Dergisi, Sayi 399, Subat 2001)
bazi popiiler bilim yazarlarinin eserlerin-
de ayni edebiyatgilarin yaptigi gibi bitkile-
re veya hayvanlara insan ozellikleri atfet-
tiklerini, ama bu teknigi sadece okuyu-
cuyla daha samimi, daha sicak bir iligki
kurmak icin kullandiklarini, “insan bicim-
cilik” diye bilinen bu keyifli olayin bilimin-
sanlari agisindan dini veya doga listii bir
inanigla uzaktan yakindan hig¢ bir iliskisi
olmadigini vurgulamistik. (Bir rnek daha
verelim: Modern ekolojinin kurucularin-
dan Linneaus’un “Yatak hazir olunca da-
mat gelini kucaklar” ciimlesi bir diigiin
gecesini degil, bitki tozlasmasini tarif
eder.) Bilimin disinda insanbigimciligin
orneklerine hemen hemen her toplumda
rastlariz. Ornegin, eski Yunan’da deniz
firtinalarinin tanri Poseidon’un tarafindan
gemicileri cezalandirmak icin cikarildigi-
na inanilirdi. Taktir edeceginiz gibi, eger
bu birbirinden tamamiyle ayri, birisi inan-
ca, digeri akla bagh iki yontemi birbiriyle
kanistirirsaniz, iste o zaman biiyiik fela-
katlere davetiye c¢ikarmis olursunuz. Za-
ten ingilizce’de “Natural History” diye bi-
linen ve maalesef dilimize “doga tarihi”
diye gecen, dogal tarih¢iligin neredeyse
2000 yil once ortaya cikmasi, bilimi her
tiirlii hurafelerden ve mantik disi yakla-
simlardan arindirmak icindi. Dogal tarih-
cilik, adindan da anlasilabilecegi gibi, do-
gal olaylari dogal nedenlerle agiklamak-
tir. iste Lovelock’in varsayimina bir tanri-
canin adinin verilmesi, ve bunun kafalari
hala Ortacag karanligina gomiilmiis olan
cevreler tarafindan istismar edilmesi, tam
anlamiyla biiyiik bir talihsizlikti. Bu arada
bazi komik olaylar da yasanmadi degil.
Canli diinya imajini ¢ok cazip bulan bazi
cevreciler “tam aradigimiz insan” diyerek
Lovelock’t bastaci ederken, Lovelock ga-
zetecilere cevre kirlenmesinin ¢ok abartil-

k M’
R,
James Lovelock: Varsayimini
papatyalar kurtardi.

digini, dogal kirlenmenin
(mikroorganizmalarin at-
mosfere attiklari gazlar)
insanlarinkinden ¢ok daha
fazla oldugunu sdyliiyor-
du. Terkedilmis bir degir-
mende miitevazi bir yasam
stirdiiren Lovelock’in niik-
leer enerjiyi desteklemesi,
NASA’da arastirmaci ola-
rak calismasinin otesinde
akademik bir kariyerinin
olmamasi, kafalari da ol-
dukca karigtirmigti.

Ote yandan, bu varsayimi onyargisiz bir
acidan inceleyenler Lovelock’in yanit bek-
leyen cok dnemli sorulara parmak bastigi-
ni anlamakta giicliik cekmediler. Ornegin,
yasam ortaya ciktiktan sonra Diinya’ya
ulasan Giines enerijisi yiizde yirmibes artti-
g1 halde, atmosfer sicakliginda benzer bir
artis olmamis. Atmosferi olusturan nitro-
jen, oksijen, metan ve karbondioksit gaz-
larinin hep belirli oranlar icinde olmasi,
bazi ayarlamalar oldugunun diger bir kani-
t1. Ozellikle ¢ok reaktif gazlar olan metan
ve oksijenin bir arada bulunmalari, Love-
lock’in kendi deyimiyle, “tavsan ve tilkile-
rin ayni inde birlikte yasamasi” gibi acikla-
masi gti¢ bir olay.

Ozellikle W. Ford Doolittle and Ric-
hard Dawkins (Gen Bencildir’in yazar) gi-
bi tinlii evrimcilerin hakli elestirilerine he-
def olan Lovelock 180 derecelik bir do-
niis yaparak siiper organizma yerine ¢ok
daha bilimsel bir model iiretti: Papatya
Diinyasi.

Demet Sagiroglu: Papatyalar icin besteledi.

Sadece siyah ve beyaz papatyalarin ya-
sayabildigi bir diinya diistiniin. Hava so-
guk oldugu zaman siyah papatyalar giines
enerjisini emdigi icin beyazlara nazaran
daha avantajli durumdalar ve sayilari arti-
yor ve bu artis cevre sicakligini da oranti-
I olarak yiikseltiyor. Sicaklik ¢ok artinca
bu kez giines enerjisini aksettiren beyaz
papatya sayisi artarak cevre sicakligini dii-
stirliyor. Bir siire sonra beyazlarin isiyi
yansitmasi sonucu havalar soguyunca si-
yah papatyalar tekrar artarak cevreyi isitr-
yor. Boylelikle, ayni evinizdeki klimanin
yaptigi gibi sicaklik belirli sinirlar icinde
tutuluyor. Daha sonralari Lovelock’in ge-
listirdigi modellere siyah ve beyaz papat-
yalarin yani sira, gri papatya, tavsan ve til-
kiler de dahil edilince sonug yine degisme-
di. Yerimiz kisith oldugu icin ayrintilara
giremeyecegiz ama son birkac yil zarfinda
Gaia varsayimini destekler nitelikte cok
sayida veriler bulundu. O kadar ki, gecen
yil kaybettigimiz son yillarin en biiyiik ev-
rimcilerinden J.D Hamilton, bu varsayimi-
nin Darwin’in dogal seleksiyon teorisine
ters diismedigini gosterdi. Hamilton’un
miiritlerinden Richard Dawkins de kafile-
ye katilanlar arasinda. (Times Literary
Supplement, Agustos 4, 2000). Gaia lize-
rinde son sozler daha sdylenmis degil. So-
nucta, nasil klimanin isledigi tamamiyle
bilimsel yontemlerle aciklanabilirse ayni
sey Lovelock’in varsayimi icin de gecerli.

Bize kalirsa Gaia hakkinda son s6z da-
ha soylenmis degil. Bu varsayimda bir ¢ok
gedik var. Ornegin yazarinizin da gosterdi-
gi gibi denizdeki bircok mikroskobik can-
li, kendileri icin en ideal sicakliktaki sular-
da yasamak yerine besin kalitesi cok daha
yiiksek, ama onlar i¢in soguk olan sularda
yasamayl tercih ediyorlar. (Science,
194:942-944) Ayni, sogugu sevmeyen fa-
kat maas iyi oldugu icin Sarikamis’ta yasa-
yan bir insan gibi. Cok daha énemlisi, her-
biri birbirinden farkli yasam sergileyen
milyonlarca bitki, hayvan ve bocek tiirleri
icin "ideal" bir ortamin nasil belirlendigi,
kafalar kurcalayan diger bir soru. Her
neyse, Gaia lizerinde calisiimasi gereken
ilgin¢ bir varsayim. Demet Sagiroglu, Pa-
patya Fallar sarkisinda bu eksikligi bizden
¢ok daha giizel belirlemis:

Yine papatya verdi elime
Her zamanki gibi basladim
Seviyor...Sevmiyor

Sapini da sayarsam
Seviyor cikwyor...

Saninm Gaia’da saplar hala sayilmis degil.
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Perseid Gosterisi Basliyor

Her yil 23 temmuz - 22 agustos tarih-
leri arasinda goriilen ve 12 agustosta en
yiiksek saylya ulasan Perseid goktaslari,
gozlemcilere her zaman etkileyici bir gos-
teri sunar. Bu nedenle, Perseidlerin "en
giivenilir goktasi yagmuru" oldugunu soy-
leyebiliriz. Ozellikle de Perseid goktaslariy-
la ilgili gtiniimiize ulasan bilgilerin Milattan
sonra 36 yilina ait oldugunu diisiinirsek,
bu giiven daha da pekisir. Cin’de rastlanan
bu kayitlara gore, o yilin gecesi (sabaha
karsi) 100°den fazla "kayan yildiz" goriil-
miis. Bunun yaninda, ozellikle 8. ve 11.
yiizyillar arasinda Cin, Japon ve Kore kayit-
larinda Perseid goktaslariyla ilgili bir ¢ok
kayit yer alir.

Sistemli yapilmis ilk goktasi yagmuru
gozlemini, 1839 yilinda saatte 160 kadar
goktasi sayan Eduard Heis yapmis. Bundan
sonraki yillarda da goktasi yagmuru goz-
lemleri diizenli olarak siirdiiriilmiis. Perse-
id goktaslariyla ilgili bilinen ilk bilimsel ¢a-
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lismaysa, {inlii italyan gokbilimci Giovanni
Schiaparelli’ye ait. Bu gokbilimci, 1864 ila
1866 yillar1 arasinda yaptigi gozlemlere
dayanarak bu goktasi yagmuruna neden
olan goktaslarinin Swift-Tuttle kuyrukluyil-
dizinin yoriingesine ¢ok yakin bir yoriinge-
de dolandiklarini gordii. Boylece, goktasi
yagmuruna kuyrukluyildizin yoriingesine
biraktigi toz parcaciklarinin neden oldugu
anlasildi. Perseid goktaslarinin sayisinin
bu kuyrukluyildizin 1862’deki gecisinin ar-
dindan, 1862, 1863 yillarinda artmis ol-
masi da bunu destekliyor.

1900’lii yillarin biiyiik boliimiinde sayi-
lan Perseid goktaslari sayisi saatte ortala-
ma 50 civarindaydi. Swift-Tuttle Kuyruklu-
yildizi’'nin 1992 yilindaki gecisinden sonra
goktaslarinin sayisi yeniden artti. 1992’de
bir saatte gozlenen goktasi sayisi yaklasik
400, 1993’te 300, 1994’te 220 olarak
gerceklesti.

Perseid Goktasi Yagmuru, 23 temmuz-

22 agustos tarihleri arasinda gozlendigini
ve 12 agustos civari en yiiksek sayida gok-
tasinin goriildiigiinii belirtmistik. 12 agus-
tostan one ya da ileriye gidildiginde say
onemli ol¢iide azalir. Bu yilki tahminler, en
yiiksek sayinin 12 Agustos’ta, Evrensel Sa-
at’e gore 12:00 (Tiirkiye Saati ile 15:00)
civarinda gozlenecegini gosteriyor. Bu ne-
denle gozlemleri 12-13 Agustos ve 13-14
Agustos geceleri yapmakta yarar var.

Goktast Gézlemleri

Kayan goktaslarini izlemek, en basit ve
zevkli gozlemlerden biridir. Gozlem yeri
olarak isik kirliliginden ne kadar uzak bir
yer secerseniz o kadar cok goktasi gorebi-
lirsiniz. Goktasi gozlemi icin hangi yone
baktiginiz o kadar onemli degil. Ancak,
gokyiiziiniin en temiz ve karanlik oldugu
bolgeyi se¢menizde yarar var.

Bir goktasi yagmurunun en Onemli
ozelligi, goktaslarinin "kaynak" adi verilen
bir noktadan cikiyor gibi goriinmesidir. Za-
ten, goktasi yagmurlari da adlarini kaynak-
larinin yer aldigi takimyildizlardan alirlar.
Ornegin, Perseidler’in kaynagi Perseus Ta-
kimyildizi sinirlari icindedir. Bir de, gokta-
sl yagmurundan bagimsiz olarak atmosfere
giren goktaslari vardir. Bunlar her gece sa-



atte 5-10 arasinda degisen sa-
yilarda goriiliirler. Bunlarin
belli bir kaynagi yoktur.
Bu sayede onlarin Per-
seid olup olmadikla-
rini kolayca anlaya-
bilirsiniz. Ayrica,
Perseidler genel-
de bu goktasla-
rindan  daha
parlaktir.

Goktasi
yagmurlari, en
iyi gece yarl-
siyla sabah ha-
va aydinlanana
kadar olan sii-
recte gozlenirler.
Ciinki, bu sirada
yerkiire lizerinde
bulundugumuz yer
Diinya’nin yoriingesin-
de ilerledigi yone doner ve
goktaslariyla dogrudan karsi-
lagir.

Gozleminizi yaparken, en iyisi ye-
re bir dosegin lizerine uzanmak ya da bir
sezlonga yatmaktir. Ciinkii, bu gozleminiz
birkag saat siirebilir ve gozlemin keyfini bu
sekilde daha iyi cikarabilirsiniz. Bu arada,
gozleminizi Agustos gibi sicak bir mevsim
yapiyor olsaniz da acikta uzun siire yatmak
tisiimenize neden olabilir. Bu durumda bir
uyku tulumu ya da fazladan bir kazak ¢ok
ise yarar.

Baliklar
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Adustos ayinda Jiipiter’in “Galileo Uydulan”

olarak da bilinen dort biiyiik uydusunun gezegene
gore konumlari.

Perseus *
& Ziirafa
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| A Kutupyildizi
'_Krallge - Kiciik Ayt
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Akrep *®

# Antares

1 Agustos saat 23:00; 15 Agustos saat 22:00;
31 Agustos 21:00’de gdkyiiziiniin genel goriintisii

Gezegenler ve Ay

Hava karardiginda, bir siiredir oldugu
gibi Mars, yine en dikkat cekici gezegen ol-
ma ozelligini koruyor. Ancak, bu aydan
sonra gezegenin parlakligi be goriiniir bi-
yiikliigii azalacak. Mars’in parlakligi Agus-
tos ayi icinde -1,5 kadirden -0,9 kadir’e
diiserken, gezegenin goriiniir capr 17 aci
saniyesinden 13 acl saniyesine diisecek.
Dogal olarak bu, ciplak gozle gozlem ya-
pan gozlemcilerden ¢ok teleskoplu gozlem-
cileri etkileyecek. Yine de bu kiiciilmeye
karsin, gezegen, 1990’l yillardaki yakin-
lasmalardaki kadar biiyiik goriinecek.

Mars’in gokyiiziindeki konumuna gelir-
sek, ayin basinda Akrep’in en parlak yildi-
z1 Antares’e yaklasik 6° uzaklikta bulunan
gezegen, Adgustos ayi siiresince doguya
dogru ilerliyor. Mars, 6-7 Agustos’ta, M19
kiiresel yildiz kiimesinin ¢ok yakininda,
yaklasik 0,4° uzaginda bulunacak. Bir te-
leskopunuz varsa, gezegeni ve M19’u ayni
gortis alaninda gorebilirsiniz. Bu kiimenin
onemli bir ozelligi, tam olarak kiire degil,
elips biciminde olusu. Bu, kiimenin goka-
da merkezine yakin olusuna (4600 isik yI-
l) baglaniyor.

t Biiyiik Ayl
« Andromeda i g T

_Coban

; L
Vega

e - ..'_Kuzey Arcturus

Ayin sonunda, gezegen Yay
ve Yilana takimyildizlarinin
sinirina yakin konumda,
Lagiin (M8) Bulutsu-
su’nun yaklasik 5° ya-
kininda yer aliyor.
ilerleyen giinlerde
(Eylil ayr icinde)
gezegen bulutsu-
| ya daha da yakla-
| sacak. Ayrica, iyi
| gozlem kosulla-
| rina sahip bir
| yerden gozlem
yaparsaniz. M8’i
¢iplak gozle de
gorebilirsiniz.

Satiirn, Mars’in
batmasiyla, dogu-ku-
zeydogu ufkundan do-
guyor. Gezegen, Bogda
Takimyildiz’'nda, Aldeba-
ran’dan yaklasik 5° kuzeyin-
de yer aliyor. Yaklasik 0,2 ka-
dir parlakliktaki Satiirn, Aldeba-
ran’dan biraz daha parlak. Gezegen, sa-
baha karsi giiney-giineydogu ufku tizerinde
iyice yiikselmis oluyor. Bu nedenle, teles-
koplu gozlemler icin en uygun zaman, sa-
bah alacakaranliktan hemen Gncesi.

Sabaha dogru dogu-kuzeydogu ufkun-
dan yiikselen Veniis ve Jiipiter, ayin basin-
da birbirlerine olduk¢a yakin konumdalar.
iki parlak gezegen, ilerleyen giinlerde iyice
yakinlasacaklar ve 6 Agustos’ta yaklasik
1°yakin olacaklar. Bu yakinlasmadan son-
ra, Jiipiter yiikselmeyi siirdiirecek ve ayin
sonlarinda, Veniis ve Satiirn’lin ortasinda
yer alacak. 16 Agustos sabahi, ince hilal
evresindeki Ay, Veniis ve Jiipiter’in arasin-
da yer alacak.

Merkiir, 5 Agustos’ta sabah gokyiiziin-
den aksam gokyiiziine geciyor. Ne var ki,
gezegen pek fazla yiikselmeyecek ve alaca-
karanlikta kaybolacak. Bu nedenle gezege-
ni Agustos ayinda gozlemek zor.

Ay, 4 Agustos’ta dolunay, 12 Agus-
tos’ta sondordiin, 19 Agustos’ta yeniay,
25 Agustos’ta ilkdordiin evrelerinden ge-
cecek.

14 Agdustos sabahi, hilal evresindeki
Ay, Satiirn’iin ¢ok yakininda yer alacak.
Ay, bundan bir giin sonra, 15 Agustos sa-
bahi Satiirn ve lJiipiter’in arasinda; 16
Adustos sabahiysa biraz daha incelmis bir
hilal biciminde Veniis ve Jiipiter’in arasin-
da yer alacak. 27 Agustos aksami, ilkdor-
diinden biraz daha biiyiimiis olan ay,
Mars’in yaklasik 4° yakinindan gececek.

Berenices’in
Sagi

Basak
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2001 TURKIYE SAMPIYONALARI

(23 HAZIRAN-1 TEMMUZ, ANKARA)

Bayanlar: 1-2. Niliifer Cinar, Serap Keskin (6,5/9]; 3. Filiz Altunbas
[6); 4. Kiibra Oztiirk [5,5]); 5-6. Yildiz Cavusoglu, Betiil Cemre Yildiz
[4,5]);... (10 oyuncu doner sistem)

Erkekler: 1. Umut Atakisi (7,5/9]; 2. Yakup Erturan (7]; 3. Kivang
Haznedaroglu [6,5); 4-6. Hakan Erdogan, Yakup Bayram, Serkan Yeke
(6);... (35 oyuncu isvicre Sistemi)

Baylarda ilk li¢ sirayi alan genclerin hepsi 20 yasinda, bayanlarda yil-
larin Tiirkiye Sampiyonu Niliifer Cinar'la birinciligi paylasan Serap Kes-
kin 14 yaginda! )

Erturan,Y - Atakisi,U (B33) | ﬁ

l.e4 ¢5 2.Af3 Ac6 3.d4 xd4 4.Axd4 Af6 -
5.Ac3 e5 6.Adb5 d6 7.Fg5 a6 8.Aa3 b5 9.Fxf6
gxf6 10.Ad5 Fg7 11.Fd3 Ae7 12.Axe7 Vxe7 !
13.c3 f5 14.0-0 0-0 15.Ac2 f4 16.a4 bxa4
17.Kxa4 Vg5 18.Fe2 a5 19.5h1 Sh8 20.b4 d5!

35-69 21.Vxd5 [21.exd5 e4) 21..Fe6 22.Vdl

Kad8 23.Vc1 axb4 24.cxb4 Kg8 25.Ff3 Ff8

26.Ka3 Kd6! 27.Ka8 (27.Kd1 Fg4 28.Kgl Fc8 N
29.Kd1 Kh6) 27..Fc4 28.Kgl Kh6 29.g3 Fe6
30.Kd1 bkz. diyagram (30.Vd1l Kxh2 31.$xh2
Vhé 32.Fh5 Fg4 33.Vxg4 Kxg4 34.Kxf8] e N i
30...Kxh2! 31.5xh2 fxg3 32.5g1 Vh4! 33.5f1 Fc4

34.5el gxf2 35.Sd2 Vf4 36.S¢c3 Vxf3 37.Sxc4 Vxe4 38.Sbh3 Vxa8
39.Ve3 Vg2 40.Vxe5 Fg7 41.Vf4 Vh3 0-1 (Notlar: Atakisi)

Atakisi,U - Haznedaroglu,K (C67)

l.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 Af6 4.0-0 Axe4 5.d4 Ad6 6.Fxc6 dxc6
7.dxe5 Af5 8.Vxd8 Sxd8 9.Ac3 Se8 10.h3 a5 11.Ff4 Fe6 12.g4 Ae7
13.Fg3 h5 14.Ad4 Fc4 15.Kfel hxg4 16.hxg4 Ad5 17.Ae4 ¢5 18.Af5
g6 19.Af6 Axf6 20.exf6 Fe6 21.Kadl gxf5 22.gxf5 Fe7 23.fxe6 Fxf6
24.exf7 Sxf7 25.Kd7 Sg6 26.Kxc7 Fxb2 27.Ke6 Sf5 28.Kd6 Kac8
29.Kf7 Sg5 30.5g2 Kcf8 31.Kxb7 Fd4 32.Kb5 Kf5 33.Kxa5 Khf8 34.f4
Sh5 35.Kaa6 Fg7 36.5f3 K8f7 37.c4 Ke7 38.Kd1 Ff6 39.Kh1l Sg6
40.Fh4 Kd7 41.Fg5 Sq7 42.5g4 1-0

Erturan,Y - Haznedaroglu,K (B59)

1.e4 ¢5 2.Af3 Ac6 3.d4 cxd4 4.Axd4 Af6 5.Ac3 d6 6.Fe2 e5 7.Ab3
Fe6 8.0-0 h6 9.Fe3 Fe7 10.Sh1 0-0 11.f4 exf4 12.Fxf4 Kc8 13.Vel
Ae5 14.Kd1 Vc7 15.Ad4 Vb6 16.Fc1 Ah7 17.Af5 Fxf5 18.Ad5 Vd8
19.Kxf5 Fg5 20.Fe3 Fxe3 21.Axe3 Ke8 22.Fd3 Vb6 23.b3 Ag5 24.Vg3
Ag6 25.Ac4 Vd4 26.Kd5 Vc3 27.Axd6 Kcd8 28.Axe8 Kxe8 29.Kd7 Vb4
30.Vd6 Va5 31.b4 Va3 32.Kd8 Kxd8 33.Vxd8 Sh7 34.e5 Vb2 35.Vd6
Ae6 36.Fxg6 Sxg6 37.Vd3 Sg5 38.Vg3 Sh5 39.Vf3 Sg6 40.Ve4 Sg5
41.h4 Sh5 42.Vf5 Sxh4 43.g3 1-0

Erdogdu,M - Erturan,Y (C54]

1l.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fc4 Fc5 4.c3 Af6 5.d3 d6 6.Fb3 Ve7 7.Abd2
Fd7 8.h3 0-0-0 9.Fc2 d5 10.Ve2 Fb6 11.exd5 Axd5 12.Ac4 6 13.a4
g5 14.Fd2 a5 15.Axb6 Axb6 16.d4 Khe8 17.dxe5 Axe5 18.0-0 Fxh3
19.Axe5 Vxe5 20.Vxe5 Kxe5 21.Fe3 Ff5 22.Fxf5 Kxf5 23.g4 Ke5
24.Fd4 Ke6 25.5g2 Ad5 26.Kael Af4 27.5f3 Sd7 28.Kd1 Se8 29.Kh1
Kd7 30.Fe3 Kxd1 31.Kxd1 Ag6 32.Kh1l Ke7 33.Fc5 Kd7 34.Fd4 Ah4
35.5e4 Sf7 36.f4 $Sg6 37.f5 Sq7 38.b4 axb4 39.cxb4 Ke7 40.Sd5 Kd7
41.Se4 h5 42.gxh5 Ke7 43.5d5 Axf5 44.Fb2 g4 45.b5 g3 46.a5 Ke2

47.h6 Axh6 48.Fxf6 Sxf6 49.Kxh6 Sf5 50.Kh7 g2 51.Kg7 Ke5 52.Sc4
Ke4 0-1

Bayram,Y - Muratoglu,S [A00)

1.a3 Af6 2.Af3 b6 3.d4 Fb7 4.c4 d5 5.cxd5 Axd5 6.Vc2 e6 7.e4
Af6 8.Ac3 Fe7 9.Fg5 Abd7 10.h4 h6 11.Fd2 ¢5 12.d5!? exd5 13.exd5
Axd5 14.0-0-0 Vc7 15.Vf5! A5f6 16.Ff4! Vd8 17.Ae5 a6 (17...g6
18.Axg6) 18.Fc4! (18.Kxd7!? Vc8 19.Fc4] 18...0-0 19.Kxd7 Axd7
20.Fxf7 Kxf7 21.Vxf7 Sh7 22.Vf5 Sg8 23.Kd1 Vf8 24.Ve6 [24.Ag6!?)
24...Sh7 25.Ag6 Vf6 26.Vxe7 Vxg6 27.Vxd7
Vxg2 28.Ad5 Fxd5 29.Vxd5 Vxd5 30.Kxd5 Sg6
31.Fg3 Sh7 32.5¢2 Ka7 33.Sd3 Kb7 34.Sc4
Ke7 35.Fe5 $¢6 36.f4 Kb7 37.Fd6 Kd7 38.h5
$f7 39.Fe5 Kb7 40.Kd6 1-0

Demirel,T - Tofan,i (D30)

1.c4 6 2.d4 d5 3.Af3 e6 4.Nc2 Fd6 5.b3
Af6 6.Ac3 Abd7 7.e3 Ve7 8.Fe2 0-0 9.0-0
a8 | dxc4 10.bxc4 e5 11.¢5 Fc7 12.Kd1 Ke8 13.Fa3
| e4 14.Ad2 Af8 15.h3 Ag6 16.Ac4 Ad5 17.Ad6
Axc3 18.Vxc3 Vg5 19.Axc8 Kaxc8 20.Ff1 Kb8
21.Kabl Ah4 22.Vc4 Ke6! 23.d5 Af3 24.Shl
Kh6! 25.g3 Fxg3!? [(25...Vg4) 26.Vxe4 Fxf2!
27.Fg2 Vg3! 28.Vf4 Kxh3! 0-1

Tiirkiye-KKTC Dostluk Magi (7-8 Temmuz 2001 Gélbagi, Ankara,
www.tsf.tzv.org.tr)

Haznedaroglu,K (TC) - Sentug,H (KKTC) [C17)

l.e4 e6 2.d4 d5 3.Ac3 Fb4 4.e5 ¢5 5.a3 cxd4 6.axb4 dxc3 7.Vg4
Ae7 8.Fd3 Vc7 9.Af3 Abc6 10.0-0! Ag6 11.Kel h5 12.Vg3 Ace7 13.h4
Af5 14.Fxf5 exf5 15.Ad4 f4 16.Fxf4 cxb2 17.Kadl Axf4 18.Vxg7!
18...Ve7 [18...Ag6?? 19.e6+-; 18..Kf8 19.e6 Fxe6 20.Axe6 Axe6
21.Kxe6 Sd7 22.Ke5 Kad8 23.Kexd5 Sc8 24.Vxb2+-) 19.Vxh8 V{8
20.Vf6 Ae6 21.Af5 Vxb4 22.¢3 Vc5 23.Kxd5 Vc7 24.Kedl 1-0

Para ve Asalet

Bunlar bir araya gelebilirler mi? ikili olarak birbirlerine giic mii ka-
tarlar yoksa tam tersi mi? Elbette bir genelleme yapmak cok iddiali
olur... Yine de birkac kiiciik hikayenin bir sakincasi olmasa gerek...

Siiresi bittigi halde, Maarif Vekaleti'nin 1920 yili sonlarinda actig
milli mars giifte miisabakasi sonuclandirilamamis, istenildigi gibi bir giif-
te bulunamamisti. Siire uzatildi. Maarifvekili olan Hamdullah Suphi (Tan-
riover), Mehmed Akif'in de bu miisabakaya katilmasini rica etti. Akif, tek
bir sartla kabul etti: Vekaletce verilecek miikafati almamak... Miisabaka-
ya istirak kararini verince, zaten arkadaglarina yazmakta oldugu siirden
bazi kitalar biitiinlesti, tamamlandi. Miisabakanin sonunda birinci secilen
istiklal Mars1, 12 Mart 1921'de Biiyiik Millet Meclisi'nde Milli Marsimi-
zin giiftesi olarak kabul edildi. Mehmet Akif Ersoy, istiklal Marsi tizerin-
den para kazanmamak konusunda oyle hassasti ki, dostlarinin tiim (iste-
lemelerine ragmen onu Safahat adli eserine ozellikle koydurmadigi, "0
benim degil Milletimindir" dedigi bilinmektedir. Reddedilen 6diil o giin-
ler i¢in ufak bir servet sayilabilirdi ve Ersoy birakin varlikli olmayi, kisla-
ri paltosuz geciren fakir bir adamdi.
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Bilim diinyasinin alaylari, asagilamalari, engellemeleri onlari durdu-
ramadi, bogazlarindan keserek kurduklari derme ¢atma bir laboratuarda
calisip durdular. 1898 yilinda Marie ve Pierre Curie, Toryum'un "uran-
yum dalgalan" ya da Marie Curie'nin adlandirmasiyla "radyoaktivite" yay-
digim buldular. 1903 yilinda radyoaktivite lizerine yaptiklari calismalar-
dan 6tiirii Nobel Fizik Odiilii aldilar. Radyum iiretimi patent hakkini sa-
tin almak isteyen sirketlere kesin red yaniti verdiler. Bilim adamlari pa-
ra icin arastirma yapmamali, elde ettikleri tiim sonuglari bilim diinyasiy-
la, diger arastirmacilarla paylasmaliydilar. Ustelik radyum kanserli hasta-
larin tedavisinde kullanilacakti. Einstein "Tanidiklarim arasinda s6hretin
karakterine hicbir tahribat yapamadigi tek bir kisi var: Marie Curie" de-
mistir.

Beethoven, dlen kardesinin oglunun velayetini almak icin mahkeme-
ye basvurdugunda asaletini ispat etmesi istendi (o zamanlar asillere ba-
kan ayni bir mahkeme vardi). Biiyiik besteci elini once kalbinin iizerine,
sonra alnina gotiirdii: "Benim asaletim burada ve burada!" Mahkeme bu
delili kabul etmedi. Beethoven tek cift ayakkabisini tamire verdigi za-
manlar disan ¢lkamayacak kadar fakirdi.

Beethoven bir mektubunda soyle diyor: "Krallar, prensler canlarinin
istedigini kendilerine miisavir, miisahip yapabilirler; bunlarin boyunlari-
na nisanlar, madalyalar da takabilirler, ama, bir Goethe, bir Beethoven
yaratamazlar. Bunun icin bize saygi borcludurlar." iki biiyik dahi tanis-
madan once birbirlerinin hayraniydilar. Ama tanismanin ardindan bir sii-
re sonra iki degisik karakter birbirini itti. Bir baska mektup: "Diin eve
donerken, yolumuzun iizerinde biitiin imparatorluk ailesine rastladik.
Onlari uzaktan gordiik, Goethe, yol kenarinda yer almak lizere hemen
kolumdan ayrildi. Ona agzima geleni soyledigim halde kendisine bir adim
daha attiramadim. O zaman sapkami iyice basima gecirdim, redingotu-
mu diigmeledim, kollarim arkada en kalabalik goriinen grubun icine dal-
dim. Prensler ve bendeler siraya girdiler. Diik Radolphe bana sapkasini
¢ikardi, imparatorice en dnde beni selamladi." Beethoven elini sapkasi-
nin kenarina hafifce gotiirerek karsilik vermis, Goethe ise hemen kaldi-
rimin kenarinda selam durarak, araba oniinden gecerken yerlere kadar
egilmisti. Bu hal Beethoven'in ¢ok sinirine dokunmustu. Lafini esirge-
mezdi, toz duman icinde kalan Goethe'yi sozleriyle bir hayli hirpaladi.

Bir alinti da Can Diindar’dan (10 Temmuz 2001, Milliyet): Zengin bir
lord 6zene bezene yazdigi oyunu Bernard Shaw’a yollayip goriistinii sor-
mus. Shaw oyunu begenmeyip asagilayinca da kapisina dayanmis ve of-
keyle haykirmis: "Siz yalnizca para icin yaziyorsunuz, bense serefim
icin..." Aldirmaz bir edayla omuz silkmis Shaw: "Demek ikimiz de kendi-
mizde bulunmayan seyler icin ugrasiyoruz."

Herhalde eski sat-
rancgilar giiniimiz sat- r g
rancinda milyon dolarlar- o B ;
la ifade edilen 6diil para- " | "
larini hayal dahi edemez- ¢ .
lerdi. ilk resmi dinya &I i
sampiyonu Steinitz yeme-
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unvan magi 10. ve son parti 39.5el hamlesinden
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paraya da ihtiyacim var.") Botvinnik’den Spassky’e kadar Sovyet sampi-
yonlar para odiilii konusunda biirokrasinin kurbani oldular (1954-69
arasi sampiyonluk maglar icin standart 6diil miktari 3200 rubleydi.)
Schlecter, 1910 yiinda Almanya/Avusturya'da yapilan macta Diinya
Sampiyonu Lasker'e karsi 5-4 onde iken son partide siirekli kis cekerek
berabere imkani yakalar. Beraberlik onu diinya sampiyonu yapacaktir.
Schlechter sportmence bir yaklasimla kazanca oynar sonugta partiyi ve
unvani kaybeder ama gelecek kusaklara o yillarin asaleti hakkinda unu-
tulmaz bir ani birakir.

Lasker,E - Schlechter,C [D94)

1.d4 d5 2.c4 c6 3.Af3 Af6 4.e3 g6 5.Ac3 Fg7 6.Fd3 0-0 7.Vc2 Aa6
8.a3 dxc4 9.Fxc4 b5 10.Fd3 b4 11.Aa4 bxa3 12.bxa3 Fb7 13.Kb1 Vc7
14.Ae5 Ah5 15.g4 Fxe5 16.gxh5 Fg7 17.hxg6 hxg6 18.Vc4 Fc8
19.Kg1 Va5 20.Fd2 Vd5 21.Kcl Fb7 22.Vc2 Vh5 23.Fxg6 Vxh2 24.Kf1
fxg6 25.Vb3 Kf7 26.Vxb7 Kaf8 27.Vb3 Sh8 28.f4 g5 29.Vd3 gxf4
30.exf4 Vh4 31.Se2 Vh2 32.Kf2 Vh5 33.Kf3 Ac7 34.Kxc6 Ab5 35.Kc4
Kxf4 36.Fxf4 Kxf4 37.Kc8 Ff8 38.5f2 Vh2 39.Sel bkz. ilk diyagram
39.Vh1 [39..Vh4 40.5d2 (40.5f1 Vh3 41.5f2 Kxf3 42.Vxf3 Vxc8
43.Vh5 $g8) 40...Vh2 41.Sel Vh4=] 40.Kf1 Vh4 41.Sd2 Kxfl 42.Vxfl
Vxd4 43.Vd3 Vf2 44.5d1 Ad6 45.Kc5 Fh6 46.Kd5 Sg8 47.Ac5 Vgl
48.5¢2 Vf2 49.5b3 Fg7 50.Ae6 Vb2 51.Sa4 $f7 52.Axg7 Vxg7 53.Vb3
Se8 54.Vb8 S$f7 55.Vxa7 Vg4 56.Vd4 Vd7 57.Sb3 Vb7 58.Sa2 Vc6
59.Vd3 Se6 60.Kg5 Sd7 61.Ke5 Vg2 62.Ke2 Vg4 63.Kd2 Va4 64.Vf5
Sc7 65.Vc2 Vxc2 66.Kxc2 Sb7 67.Ke2 Ac8 68.5b3 Sc6 69.Kc2 Sb7
70.5b4 Aa7 71.S¢5 1-0

ikinci diyagramimiz Kasparov-Karpov 1990 Diinya Sampiyonlugu un-
van maginin 24. ve son partisinden: Kasparov'un unvanini korumak icin
sadece 0,5 puana ihtiyaci var. Ama kesinkes kazan¢ durumunu yakala-
mis. Cok cok rahat bir konum. Ama unvani riske etmek istemeyen Kas-
parov ve daha fazla "rating" (ELO puani) kaybetmek istemeyen Karpov
burada berabere biraktilar. Giiniimiizde hangi biiyiikusta olsa aynini ya-
pardi.

Sayilan ornekler kisilerden cok cagla ilgili olaylar bizce. Hicbirimiz
icinde yasadigimiz zaman ve toplumdan bagimsiz degiliz.

Hemen her cephede sonu gelmez savaslarin ardindan Canakkale ve
Kurtulus savasi elimizdeki son okumus niifusu da alip gétiirmiistii. Ata-
tiirk 1923 yilinda Cumhuriyeti kurdugunda birakin doktoru, miihendisi,
neredeyse okuma yazma bilen yoktu. Savas sonrasinin giicsiiz ekonomi-
si, ard arda yapilan devrimler, kalkinma hamleleri, kurulan fabrikalarla
1930'larda Avrupa'ya ucak ihra¢ edecek hale gelmisti. O kusaklarin pa-
rasi yoktu ama ortak bir ruhu paylasiyorlar maddiyat degil baska deger-

ler pesinde kosuyorlardi.
M Y [
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