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Kuiper Kufla¤›’nda Devler

D›fl Günefl Sistemi’nde, Neptün’ün yörün-
gesinin d›fl›nda yer alan bir yörüngeler
toplulu¤u olan Kuiper Kufla¤›’nda büyük-
lü¤ü Plüton’un ay› Charon’a yak›n buz-
dan bir gökcismi keflfedildi. Lowell Gözle-
mevi, Massachusetts Teknoloji Enstitüsü
ve Büyük Dürbün Teleskopu Gözlemevi
gökbilimcilerince 22 May›s günü fiili’de
Cerro Tololo da bulunan 4 metrelik bir
teleskopla keflfedilen 2001 KX76’n›n, Ku-
iper Kufla¤›’nda flimdiye kadar belirlenen
en parlak gökcismi oldu¤u aç›kland›.
2001 KX76’n›n çap›n›n, parlakl›¤› ile bü-
yüklü¤ü aras›ndaki iliflki konusundaki
varsay›mlara göre de¤iflti¤ini kaydeden
Lowell Gözlemevi Yöneticisi Robert Mil-
lis, geleneksel varsay›mlara göre söz ko-
nusu gökcisminin ayn› kuflakta bulunan
öteki gökcisimlerinden bir hayli büyük ol-
du¤unu, baflka baz› ölçütlere göreyse en
az %5 büyük oldu¤unu aç›klad›. 2001
KX76’n›n yüzeyinin yans›tma katsay›s› te-
mel al›narak yap›lan baz› hesaplara göre
bu gökcisminin çap› 1270 km ile 960 km
aras›nda. Plüton’un uydusu Charon’un
çap›ysa yaklafl›k 1200 km olarak hesapla-
n›yor. Bu y›l ayn› bölgede daha önce kefl-
fedilen ve 20000 Varuna ad› verilen bir

baflka gökcisminin de 900 km çap›nda ol-
du¤u hesaplanm›flt›.
Araflt›rmac›lar, Yeni keflfedilen gökcismi-
nin halen Günefl’ten 6.4 milyar km uzak-
l›kta bulundu¤unu ve yörüngesinin, Gü-
nefl Sistemi’nin büyük gezegenlerinin yö-
rünge düzlemine yaklafl›k 20 derece
e¤imli oldu¤unu aç›klad›lar. Yörüngesi-
nin ayr›nt›l› biçimi tam olarak bilinme-
mekle birlikte, 2001 KX76’n›n yörünge
hareketinin, Neptün’ünkiyle rezonans
içinde olabilece¤ini ve Neptün’ün Günefl
çevresinde her üç dönüflü süresinde bu
gökcisminin dört dönüfl tamamlad›¤› yo-
lunda iflaretler bulunuyor. 
Kuiper Kufla¤›’nda pefl pefle keflfedilen
bu büyük gökcisimleri, Neptün’ün ötesin-
de fazla gözlenememifl olan bu bölgenin
derinliklerinde çok daha büyük gökcisim-
leri bulunabilece¤i kuflkusunu körüklü-
yor.  Millis, bu bölgede Büyüklükleri Plü-
ton kadar ya da daha büyük gezegenler
bulunabilece¤ini belirterek "Kuiper Kufla-
¤› iyice araflt›r›lmadan Günefl Sistemi’ni

tan›d›¤›m›z› iddia edemeyiz" diyor. 
Bu kufla¤›n varl›¤› ilk kez 1980’li y›llarda
k›sa periyodlu kuyrukluy›ld›zlar›n ç›k›fl
noktalar›n› aç›klamak için J.A. Fernan-
dez, M. Duncan, T. Quinn ve S. Tremaine
adl› gökbilimcilerce kuramsal olarak öne
sürülmüfltü. Bu kuyrukluy›ld›zlar  Günefl
çevresinde gezegenlerle ayn› yönde dola-
n›yor ve yörünge düzlemleri de gezegen-
lerinkiyle afla¤› yukar› ayn›.  Ad› geçen
gökbilimciler bu kuyrukluy›ld›zlar›n Gü-
nefl’e çok daha uzakta bulunan küre bi-
çimli Oort Bulutu’ndan kaynaklanm›fl
olamayacaklar›n› gösterdiler ve Nep-
tün’ün yörüngesi d›fl›nda, kuyrukluy›ld›z
çekirdeklerini bar›nd›ran görece yass›
bir kuflak bulunmas› gerekti¤ini öne sür-
düler. Araflt›rmac›lar›n öngörüleri do¤rul-
tusunda ilk Kuiper Kufla¤› Cismi  1992
y›l›nda keflfedildi ve bunlar›n say›s› günü-
müzde 400’e yaklaflt›. Ancak gökbilimci-
ler bu kuflakta daha on binlerce gökcismi
bulundu¤una inan›yorlar.

NASA Bas›n Bülteni, 2 Temmuz 2001
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Gökbilim

Mars Yak›n›m›zda
Komflumuz Mars’›n geçti¤imiz ay Dünya’ya göre Günefl’in öteki taraf›nda
“tam karfl›t” konuma geçmesi ve ayn› zamanda Dünya’ya en çok
yaklaflt›¤› konumlardan birine gelmesi, profesyonel ve amatör
gökbilimciler için uzun süreli bir gözlem ziyafetinin oluflmas›n› sa¤lad›.
K›z›l Gezegen’in güçlü teleskoplarla al›nan görüntülerinde kutup
bölgelerinde su buzundan oluflmufl bulutlar, kuzey yar›mküresindeki
genifl düzlüklerde de gezegenin büyük bölgelerini kaplayan muazzam
kum f›rt›nalar› aç›kça görülüyor. Gerçi amatör teleskoplar›n bu ayr›nt›lar›
belirleyebilmesi olanaks›z; ama Mars, en az›ndan gökyüzü tutkunlar›n›n
ç›plak gözlerine bile güney göklerindeki en parlak gök cismi olarak
görünmeye devam ediyor.

Plüton
2001 KX76

Hawaii Üniversitesi Gökbilim Enstitüsü

Neptün ötesi cisimler
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Gökbilimciler, Günefl’ten 5 ›fl›ky›l›
(yaklafl›k 50 trilyon km) uzakl›kta öl-
mek üzere olan bir y›ld›z›n, çevresin-
deki 1 milyar kuyrukluy›ld›z› buhar-
laflt›rmakta oldu¤unu belirlediler. Mi-
limetrealt› Dalga Gökbilim Uydusu
(SWAS) ile yap›lan gözlemde, Aslan
tak›my›ld›z›nda bulunan CW Leonis
adl› y›ld›z hedef al›nd›. Bu y›ld›z›n,
merkezindeki hidrojen yak›t›n› tüke-
tip fliflen bir k›rm›z› dev oldu¤u bilini-
yordu. Ancak gökbilimciler y›ld›z›n
çevresinde kayda de¤er ölçeklerde su
bulunmayaca¤› görüflündeydiler. Oysa
uydu, CW Leonis’in çevresinde y›ld›-
z›n uzaya salabilece¤inden 10 000
kat daha fazla su belirledi. SWAS eki-
binin vard›¤› sonuç, bu miktar›n an-
cak 1 milyar kuyrukluy›ld›z›n ayn› an-
da erimeye bafllamas›yla oluflabilece¤i
merkezinde. SWAS ekibinde yer alan
Johns Hopkins Üniversitesi’nden Da-
vid Neufeld, "6 Milyar y›l sonra kendi

Güneflimizin bafl›na gelecek felaketin
bir kopyas›n› izledi¤imizi düflünüyo-
ruz" diyor. 
Eriyen kuyrukluy›ld›zlar›n, Günefl’in
çevresinde, Neptün ve Plüton geze-
genlerinin yörüngeleri d›fl›nda dola-
nan Kuiper Kufla¤› Cisimleri gibi CW
Leonis’i çevreledikleri san›l›yor. Mer-

kezindeki hidrojen yak›t›n› tüketen
y›ld›z›n yar›çap›n›n Günefl-Jüpiter
uzakl›¤›na eriflti¤i, ve parlakl›¤›n›n
5000 kat artt›¤› hesaplan›yor. Bu du-
rumda, CW Leonis’in Dünya-Günefl
uzakl›¤›n›n (150 milyon km) 10-100
kat› uzakl›ktaki yörüngelerde dola-
nan kuyrukluy›ld›z gibi buzdan yap›l›
cisimleri buharlaflt›rd›¤› düflünülüyor.
Hawaii Üniversitesi’nden gökbilimci
Tobias Owen, "SWAS ekibinin yoru-
mu do¤ruysa, bu baflka y›ld›zlar›n
çevresinde yaln›zca dev gaz gezegen-
ler de¤il, kuyrukluy›ld›zlar›n da yay-
g›n olarak bulunabilece¤i anlam›na
gelir" diyor ve ekliyor: "Pek ço¤umuz
bu buzdan cisimlerin, gezegenlerin te-
mel yap› tafllar› oldu¤una inan›yor.
Bunlar›n çok ötelerde de bulunmas›,
atmosferleri, okyanuslar› oluflturacak
gazlara sahip olan gezegenlerin keflfe-
dilebilece¤i yolundaki umutlar› art›r›-
yor."

Science, 20 Temmuz 2001

Dünya’n›n manyetosferinin daha ya-
k›ndan incelenmesini öngören birifl-
birli¤i program› çerçevesinde Avrupa
ülkelerince haz›rlanan deneyler ilk
kez Çin roket ve uydular›nca uzaya
tafl›nacak. Double Star (Çift Y›ld›z)
diye adland›r›lan ve 9 Temmuz günü
Avrupa Uzay Ajans› (ESA) ve Çin
Ulusal Uzay Dairesi’nce ortaklafla bir
aç›klamayla duyurulan proje, biri ek-
vator , öteki de kutuplar düzleminde
ortogonal yörüngelerde dolanacak
iki küçük Çin uydusunun f›rlat›lmas›-
n› öngörüyor.  Uydular›n gerçekleflti-

rece¤i 18 deneyin 10’unu
ESA sa¤layacak.  Dünya’n›n
manyetik kalkan›, son y›llar-
da giderek artan say›da uzay
program›n›n hedefi oldu. Bu
manyetosfer ile Günefl’ten
yay›lan ve Günefl rüzgar› di-
ye adland›r›lan elektrik yük-
lü parçac›klar aras›ndaki ilifl-
ki, gezegenimizin kutup böl-
gelerinde aurora ya da ku-
tup ›fl›klar› denen atmosfer
olaylar›na, ya da elektrik fle-
bekelerini ve radyo iletiflimi-
ni engelleyen manyetik f›rt›-

nalara yol aç›yor. Manyetosferi ince-
lemek üzere ESA ve NASA iflbirli¤iy-
le gelifltirilen ve Cluster (Küme) ad›
verilen dört uydu, 1996 y›l›nda ken-
dilerini uzaya tafl›yacak Ariane roke-
tinin patlamas› sonucu yitirilmiflti.
Ayn› amaçla  1997 y›l›nda Alman-
ya’n›n uzaya f›rlatt›¤› Ekvator-S uy-
dusu da befl ay sonra veri iletimini
durdurmufltu. Manyetosfer araflt›rma-
lar›n› etkileyen bu aksilikler dizisi
bir y›l önce sona ermifl ve yeniden
haz›rlanan Cluster uydular›, baflar›y-
la yörüngeye yerlefltirilmifl ve bu

alanda bilim ufkunu önemli ölçüde
geniflleten de¤erli bilgiler gönderme-
ye bafllam›flt›.  Aral›k 2002 ve Mart
2003’te Çin’in gelifltirdi¤i Long
March (Uzun Yürüyüfl) 2C roketleriy-
le f›rlat›lacak uydular, Cluster uydu-
lar›ndaki ayg›tlar› tafl›yacak, ancak
Cluster’dan daha de¤iflik yörüngeler-
de dolanacak. 

Nature, 12 Temmuz 2001
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Gökadam›z Samanyolu’nun yak›n kom-
flular›ndan olan sarmal gökada M-33’ün
merkezinde, al›fl›lan›n tersine dev kütle-
li bir karadelik bulunmad›¤›, ya da an-
cak bu tür karadeliklerin bilinen en kü-
çü¤ünün yer ald›¤› aç›kland›. 
Karadelikler, içerisine düflen hiçbir
cismin, hatta ›fl›¤›n bile bir daha d›fla-
r› ç›kamayaca¤› kadar güçlü kütleçe-
kimi olan son derece yo¤un cisimler.
Kendileri ›fl›k yayamad›klar› için an-
cak yak›nlar›na gelen gaz bulutlar› ya
da y›ld›zlardan çald›klar› maddenin

yutulmadan önce yayd›klar› X-›fl›nla-
r›yla varl›klar› saptanabilen karadelik-
lerin genellikle iki türü oluyor. Bun-
lardan biri, dev kütleli bir y›ld›z›n ya-
k›t› tükenen merkezinin çökmesi so-
nucu oluflan y›ld›z kökenli karadelik-
ler, öteki de milyonlarca hatta milyar-
larca y›ld›z kütlesinde olan dev kütle-
li olanlar›.  Son y›llarda bunlara orta
büyüklükte karadelikler denen yeni
bir kategori de eklenmifl bulunuyor.
Gene son y›llarda duyarl›l›¤› giderek
artan dev radyoteleskoplar, bunlar›n
tak›m halinde kullan›lmalar› ya da
uzaydaki X-›fl›n teleskoplar›yla yap›lan
gözlemler, neredeyse tüm sarmal gö-
kadan›n merkezinde bu dev karade-
liklerden bulundu¤unu ortaya koy-
mufltu. Örne¤in Samanyolu’nun mer-
kezinde 3 milyon Günefl kütlesinde,
büyük kardefli Andromeda’n›n kalbin-
deyse 50 milyon Günefl kütlesinde bi-
rer karadelik bulundu¤u yolunda güç-
lü iflaretler var. Gökbilimcilerin ilgisi-
ni çeken bir gözlem de, dev karade-
liklerin kütleleriyle, gökadan›n merke-
zindeki fliflkinlik aras›ndaki görünür

iliflki. Gökada merkezlerindeki kara-
deliklerin yayg›nl›¤›na karfl›n, ne bu
karadeliklerin nas›l olufltu¤u, ne de
merkezdeki fliflkinlik ile dev karade-
likler aras›ndaki iliflki konusunda net
bir bilgi var. Bu nedenle ABD’deki
Rutgers Üniversitesi gökbilimcilerin-
den Laura Ferrarese ve ekip arkadafl-
lar› merkezinde bir fliflkinlik bulunma-
yan, görece düz bir sarmal gökada
olan  M-33’ün merkezini incelemifller.
Merkeze yak›n y›ld›zlar›n dönüfl h›zla-
r›, uzaktakilere oranla daha h›zl› ol-
mad›¤›ndan, merkezde bunlar› h›zlan-
d›racak bir karadelik bulunmad›¤›, ya
da ancak flimdiye kadar bilinen kara-
deliklerin en küçü¤ünün bulunabile-
ce¤i sonucuna varm›fllar. Yapt›klar›
hesaplar olas› bir karadeli¤in de an-
cak 3000 Günefl kütlesinde olabilece-
¤ini ortaya koyuyor. Gökbilimcilerin
üzerinde durduklar› bir olas›l›k da,
karadeliklerin gökadalarda merkezi
fliflkinli¤i oluflturan bir sürecin bir
ürünü olarak ortaya ç›k›yor olabile-
cekleri.

Science, 20 Temmuz 2001

Komflumuzun Göbe¤i
Delik De¤il

‹fllerin yolunda gitmesi halinde flu s›-
rada tarihi yolculu¤una bafllam›fl ol-
mas› gereken Genesis (Yarat›l›fl) uzay
arac›, Günefl’ten küçük parçac›klar
toplayarak Dünyam›za getirecek. Bi-
lim ve Teknik’in bas›ma verilmesin-
den sonra 30 Temmuz’da Cape Cana-
veral üssünden f›rlat›lmas› program-
lanm›fl olan araç, y›ld›z›m›z›n uzaya
püskürttü¤ü elektrik yüklü parçac›k-
lardan 10-20 mikrogram kadar topla-
makla görevli. Toplam a¤›rl›klar› bir

iki tuz zerreci¤ininkini geçmeyecek
olan parçac›klar›n Dünya’ya getirilifli
de, görevin önemine yarafl›r bir gör-
kemde olacak. Parçac›klar› tafl›yan
kapsül,  havada bir helikopter taraf›n-
dan kap›larak yeryüzüne indirilecek.
Araflt›rmac›lar, Günefl sisteminin ilk
oluflumu ve y›ld›z›m›z›n tam olarak
hangi maddelerden olufltu¤u konu-
sunda de¤erli veriler sa¤layaca¤›
umulan bu hazineyi özel bir laboratu-
varda koruma alt›na alacaklar. Bilim
adamlar›, Günefl rüzgar›n›n kayna¤›
olan Günefl yüzeyinin, y›ld›z›m›z›, ge-
zegenlerini, asteroid ve kuyruklu y›l-
d›zlar› oluflturan gaz ve toz bulutun-
daki malzemenin orijinal bileflimini
korudu¤u görüflündeler. 
Genesis, bu y›l›n ekim ay›nda Dünya
atmosferinin ve manye-
tik alan›n›n hayli d›fl›n-
da bir noktaya ulaflm›fl
olacak ve böylece Gü-
nefl rüzgar›n›n herhan-
gi bir etkileflim sonucu
de¤iflmemifl saf örnekle-
rini toplayabilecek.

Araç, bu ifl için tasarlan›p elmas, al-
t›n, silisyum ve safir gibi maddeler
kullan›larak gelifltirilmifl, bisiklet teke-
ri büyüklü¤ünde Günefl rüzgar› topla-
y›c›lar›yla donat›lm›fl. Ayr›ca Günefl
rüzgar›n›n h›z›n›, yo¤unlu¤unu, s›cak-
l›¤›n› ve bileflimini ölçecek bir iyon
monitörü, ayn› ölçümleri elektronlar
için yapacak bir elektron monitörü ve
Günefl rüzgar› içindeki oksijen, nitro-
jen gibi elementleri ay›r›p özel bir
toplay›c› seramik üzerinde odakland›-
racak bir iyon yo¤unlaflt›r›c›s› bulunu-
yor.  Araç, 2004 y›l› nisan ay›nda geri
dönecek ve Ay’dan ötede Dünya-d›fl›
madde toplayan ilk uzay arac› s›fat›n›
kazanacak. Genesis’in dönüfl kapsülü
paraflütle yeryüzüne do¤ru inerken
ABD hava kuvvetlerinden özel e¤itim-

li bir helikopter ekibi,
kapsülü havada yakala-
yacak ve böylece Günefl
rüzgar›ndaki ayr›flt›r›l-
m›fl parçac›k örnekleri-
nin yere çarpma sonucu
da¤›lmas›n› önleyecek.  

NASA bas›n bülteni, 11 Temmuz 2001

Günefl Topla 
Benim ‹çin…
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Gökadam›z Samanyolu’nun yak›n kom-
flular›ndan olan sarmal gökada M-33’ün
merkezinde, al›fl›lan›n tersine dev kütle-
li bir karadelik bulunmad›¤›, ya da an-
cak bu tür karadeliklerin bilinen en kü-
çü¤ünün yer ald›¤› aç›kland›. 
Karadelikler, içerisine düflen hiçbir
cismin, hatta ›fl›¤›n bile bir daha d›fla-
r› ç›kamayaca¤› kadar güçlü kütleçe-
kimi olan son derece yo¤un cisimler.
Kendileri ›fl›k yayamad›klar› için an-
cak yak›nlar›na gelen gaz bulutlar› ya
da y›ld›zlardan çald›klar› maddenin

yutulmadan önce yayd›klar› X-›fl›nla-
r›yla varl›klar› saptanabilen karadelik-
lerin genellikle iki türü oluyor. Bun-
lardan biri, dev kütleli bir y›ld›z›n ya-
k›t› tükenen merkezinin çökmesi so-
nucu oluflan y›ld›z kökenli karadelik-
ler, öteki de milyonlarca hatta milyar-
larca y›ld›z kütlesinde olan dev kütle-
li olanlar›.  Son y›llarda bunlara orta
büyüklükte karadelikler denen yeni
bir kategori de eklenmifl bulunuyor.
Gene son y›llarda duyarl›l›¤› giderek
artan dev radyoteleskoplar, bunlar›n
tak›m halinde kullan›lmalar› ya da
uzaydaki X-›fl›n teleskoplar›yla yap›lan
gözlemler, neredeyse tüm sarmal gö-
kadan›n merkezinde bu dev karade-
liklerden bulundu¤unu ortaya koy-
mufltu. Örne¤in Samanyolu’nun mer-
kezinde 3 milyon Günefl kütlesinde,
büyük kardefli Andromeda’n›n kalbin-
deyse 50 milyon Günefl kütlesinde bi-
rer karadelik bulundu¤u yolunda güç-
lü iflaretler var. Gökbilimcilerin ilgisi-
ni çeken bir gözlem de, dev karade-
liklerin kütleleriyle, gökadan›n merke-
zindeki fliflkinlik aras›ndaki görünür

iliflki. Gökada merkezlerindeki kara-
deliklerin yayg›nl›¤›na karfl›n, ne bu
karadeliklerin nas›l olufltu¤u, ne de
merkezdeki fliflkinlik ile dev karade-
likler aras›ndaki iliflki konusunda net
bir bilgi var. Bu nedenle ABD’deki
Rutgers Üniversitesi gökbilimcilerin-
den Laura Ferrarese ve ekip arkadafl-
lar› merkezinde bir fliflkinlik bulunma-
yan, görece düz bir sarmal gökada
olan  M-33’ün merkezini incelemifller.
Merkeze yak›n y›ld›zlar›n dönüfl h›zla-
r›, uzaktakilere oranla daha h›zl› ol-
mad›¤›ndan, merkezde bunlar› h›zlan-
d›racak bir karadelik bulunmad›¤›, ya
da ancak flimdiye kadar bilinen kara-
deliklerin en küçü¤ünün bulunabile-
ce¤i sonucuna varm›fllar. Yapt›klar›
hesaplar olas› bir karadeli¤in de an-
cak 3000 Günefl kütlesinde olabilece-
¤ini ortaya koyuyor. Gökbilimcilerin
üzerinde durduklar› bir olas›l›k da,
karadeliklerin gökadalarda merkezi
fliflkinli¤i oluflturan bir sürecin bir
ürünü olarak ortaya ç›k›yor olabile-
cekleri.

Science, 20 Temmuz 2001

Komflumuzun Göbe¤i
Delik De¤il

‹fllerin yolunda gitmesi halinde flu s›-
rada tarihi yolculu¤una bafllam›fl ol-
mas› gereken Genesis (Yarat›l›fl) uzay
arac›, Günefl’ten küçük parçac›klar
toplayarak Dünyam›za getirecek. Bi-
lim ve Teknik’in bas›ma verilmesin-
den sonra 30 Temmuz’da Cape Cana-
veral üssünden f›rlat›lmas› program-
lanm›fl olan araç, y›ld›z›m›z›n uzaya
püskürttü¤ü elektrik yüklü parçac›k-
lardan 10-20 mikrogram kadar topla-
makla görevli. Toplam a¤›rl›klar› bir

iki tuz zerreci¤ininkini geçmeyecek
olan parçac›klar›n Dünya’ya getirilifli
de, görevin önemine yarafl›r bir gör-
kemde olacak. Parçac›klar› tafl›yan
kapsül,  havada bir helikopter taraf›n-
dan kap›larak yeryüzüne indirilecek.
Araflt›rmac›lar, Günefl sisteminin ilk
oluflumu ve y›ld›z›m›z›n tam olarak
hangi maddelerden olufltu¤u konu-
sunda de¤erli veriler sa¤layaca¤›
umulan bu hazineyi özel bir laboratu-
varda koruma alt›na alacaklar. Bilim
adamlar›, Günefl rüzgar›n›n kayna¤›
olan Günefl yüzeyinin, y›ld›z›m›z›, ge-
zegenlerini, asteroid ve kuyruklu y›l-
d›zlar› oluflturan gaz ve toz bulutun-
daki malzemenin orijinal bileflimini
korudu¤u görüflündeler. 
Genesis, bu y›l›n ekim ay›nda Dünya
atmosferinin ve manye-
tik alan›n›n hayli d›fl›n-
da bir noktaya ulaflm›fl
olacak ve böylece Gü-
nefl rüzgar›n›n herhan-
gi bir etkileflim sonucu
de¤iflmemifl saf örnekle-
rini toplayabilecek.

Araç, bu ifl için tasarlan›p elmas, al-
t›n, silisyum ve safir gibi maddeler
kullan›larak gelifltirilmifl, bisiklet teke-
ri büyüklü¤ünde Günefl rüzgar› topla-
y›c›lar›yla donat›lm›fl. Ayr›ca Günefl
rüzgar›n›n h›z›n›, yo¤unlu¤unu, s›cak-
l›¤›n› ve bileflimini ölçecek bir iyon
monitörü, ayn› ölçümleri elektronlar
için yapacak bir elektron monitörü ve
Günefl rüzgar› içindeki oksijen, nitro-
jen gibi elementleri ay›r›p özel bir
toplay›c› seramik üzerinde odakland›-
racak bir iyon yo¤unlaflt›r›c›s› bulunu-
yor.  Araç, 2004 y›l› nisan ay›nda geri
dönecek ve Ay’dan ötede Dünya-d›fl›
madde toplayan ilk uzay arac› s›fat›n›
kazanacak. Genesis’in dönüfl kapsülü
paraflütle yeryüzüne do¤ru inerken
ABD hava kuvvetlerinden özel e¤itim-

li bir helikopter ekibi,
kapsülü havada yakala-
yacak ve böylece Günefl
rüzgar›ndaki ayr›flt›r›l-
m›fl parçac›k örnekleri-
nin yere çarpma sonucu
da¤›lmas›n› önleyecek.  

NASA bas›n bülteni, 11 Temmuz 2001

Günefl Topla 
Benim ‹çin…



7A¤ustos 2001 B‹L‹M veTEKN‹K

B ‹ L ‹ M  V E  T E K N   L O J ‹  H A B E R L E R ‹

SETI Bilimsel 
Sayg›nl›¤›n› 
Geri Kazanma 
Yolunda 

Dünya D›fl› Ak›ll› Yaflam Aray›fl› (SE-
TI) program›, Washington’da inand›r›-
c›l›¤›n› yeniden kazanma yolunda iler-
lerken, baz› Kongre üyeleri NASA’n›n
SETI Enstitüsü ile kopard›¤› ba¤lar›n›
yeniden kurmas›n› istiyor. 
Baz› politikac›lar›n SETI’nin çal›flma-
lar›n› "küçük yeflil adamlar bulma
fantezisi u¤runa vergi mükelleflerinin
paralar›n› israf etme" diye alaya alma-
lar› üzerine Kongre, 1994 y›l›nda
Enstitü’ye yap›lan tüm kamu harca-
malar›n› kesme karar› alm›flt›. O gün-
den bu yana SETI, baz› zengin bilim
dostlar›n›n sa¤lad›¤› fonlar sayesinde
araflt›rmalar›n› sürdürüyor. 12 Tem-
muz günü bir Kongre komitesinin,
dünya d›fl›nda yaflam bulunup bulun-
mad›¤› konusunda yapt›¤› bir oturum-
da SETI’nin durumu da ele al›nd›.
Toplant›da konuflan SETI yöneticile-
rinden Christopher Chyba, Ensti-

tü’nün kamu fonlar›n›n yeniden sa¤-
lanmas› peflinde koflmad›¤›n›, ancak
NASA’n›n yürüttü¤ü astrobiyoloji
araflt›rma teflvik fonlar› için SETI’ye
konan ambargonun kald›r›lmas›n› is-
tedi¤ini belirtti. NASA, uzman hakem-
lerce incelenen araflt›rma projelerin-
den kayda de¤er bulunanlara karfl›l›k-
s›z para yard›m›nda bulunuyor. 
SETI araflt›rmalar›n›n bilimselli¤i ko-
nusunda Kongre’nin olumsuz tutu-
munun yumuflamas›nda, Enstitü’nün
son y›llarda gerçeklefltirdi¤i baz› yara-
t›c› giriflimler kadar, evrende yaflam›n
san›ld›¤› kadar ender olmad›¤› yolun-
da giderek ço¤alan bulgular›n da rol
oynad›¤› belirtiliyor. SETI yaklafl›k üç
y›l önce yüz binlerce amatörün ev bil-
gisayarlar›yla kat›ld›¤› bir program
çerçevesinde hem sinyal iflleme kapa-
sitesini, hem de popülaritesini büyük
ölçüde art›rm›fl, bir yandan da gerçek-
leflmesi için fon aray›fl›nda bulundu-
¤u, çok say›da küçük çapl› radyoteles-
koptan oluflan dev bir teleskop proje-
si gelifltirmiflti. Bu arada Günefl yak›n-
lar›ndaki y›ld›zlar›n çevresinde keflfe-
dilen gezegenlerin say›s› (flimdilik

64), ayr›ca uzayda suyun ve organik
moleküllerin bollu¤u, Mars yüzeyinde
geçmiflte s›v› halde su hatta mikros-
kobik yaflam kal›nt›lar› bulunabilece¤i
yolundaki tart›flmal› bulgular da Dün-
ya d›fl›nda ak›ll› varl›klar araflt›rmala-
r›na olan ilgiyi daha da körüklemifl
durumda. NASA’n›n astrobiyolji prog-
ram› araflt›rmac›lar›ndan Michael Me-
yer’e göre "SETI Enstitüsü son dere-
ce baflar›l› bir performans sergilemifl
durumda  ve baz› iyi projeleri de var.
"Ama", diyor NASA araflt›rmac›s›, "bir
kez a¤z› yanan yo¤urdu üfleyerek ye-
di¤i için kendi baflar›l› astrobiyoloji
program›na  SETI’nin kat›lmas› konu-
suna ihtiyatla yaklafl›yoruz" diyor. 
Ancak SETI’nin destekçilerinden olan
Cumhuriyetçi Kongre üyesi Lamar
Smith, toplant›da yapt›¤› konuflmada
flunlar› söyledi:"Uzayda yaflam bulun-
mas›,  insanl›k tarihinin en önemli
bulgular›ndan biri olacakt›r. Bu ba-
k›mdan mali kaynaklar, kamuoyunun
bu konuya gösterdi¤i  ‹lgiyle orant›l›
olmal› ki, böyle bir orant›n›n  halen
var oldu¤unu söylemek çok güç."

Nature, 19 Temmuz 2001
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Alt›n’›n Kayna¤›

Alt›n, platin gibi metallerin neden Dün-
yam›zda az miktarda bulundu¤u ve ne-
den bu kadar pahal› oldu¤una flaflma-
mal›. Çünkü baz› gökbilimcilere göre
ola¤anüstü özelliklere sahip bu metal-
lerin oluflumu da ola¤anüstü fliddette
olaylar›n bir sonucu. Oksijen ve kar-
bon gibi bol bulunan elementlerin çok
büyük ço¤unlu¤u, y›ld›zlar›n merkezle-
rinde olufluyor ve y›ld›z›n bir süperno-
va patlamas›yla yaflam›n› noktalamas›y-
la uzaya saç›l›yor. Ancak son y›llarda
elde edilen bulgular, normal y›ld›zlar›n
bu a¤›r metalleri yeterince üretemedi¤i-
ni ortaya koydu¤undan, gözlenen öl-
çeklerde alt›n ve platinin temel kayna¤›
s›rr›n› korumaktayd›.
‹ngiliz ve ‹sviçreli gökbilimciler, alt›n,
platin ve öteki a¤›r metallerin yeni bir
oluflum modelini aç›klad›lar. Dr. Step-
han Rosswog ve ekip arkadafllar›na gö-
re, bu metaller nötron y›ld›zlar›n›n çar-
p›flmalar› sonucu ortaya ç›k›yor. Gü-
nefl’ten dört kat ya da daha büyük y›l-
d›zlar›n ömrü, merkezin kendi üzerine
çökerek yo¤un bir y›ld›z oluflturmas›,
d›fl katmanlar›nsa bir süpernova patla-
mas›yla uzaya saç›lmas›yla noktalan›yor.
Merkezde oluflan ve nötron y›ld›z› ad›
verilen gökcisimleri, Dünya’n›n  bir mil-
yon kat› yo¤unlukta olmalar›na karfl›l›k,
orta büyüklükte bir flehir boyutlar›nda-

lar. Nötron y›ld›zlar› zaman zaman çift-
ler halinde olufluyorlar. Dr. Rosswog ve
ekibinin bir süperbilgisayar arac›l›¤›yla
yapt›¤› hesaplara göre, iki nötron y›ld›-
z›n›n çarp›flmas› yaln›zca gama ›fl›n› pat-
lamalar›  biçiminde muazzam bir enerji
yay›m›yla sonuçlanm›yor, ayn› zamanda
bu süreç s›ras›nda büyük ölçeklerde al-
t›n ve platin sentezlenip uzaya saç›l›yor.
Bu hesaplar son derece karmafl›k. ‹ki
nötron y›ld›z›n›n çarp›flmalar›ndan önce-
ki son birkaç milisaniye içinde olan bi-
tenlerin hesaplanmas›, süperbilgisayar›n
haftalar›n› al›yor. Sonuçta ortaya ç›kan
tablo flu: Son birkaç milisaniye içinde,
birleflmek üzere olan y›ld›zlar, muaz-
zam kuvvetler taraf›ndan parçalan›yor
ve ortaya, saniyenin çok küçük kesirleri

süresince tüm evrenin parlakl›¤›n› bast›-
ran bir enerji aç›¤a ç›k›yor. ‹ki nötron
y›ld›z› birleflip bir karadelik oluflturuyor-
lar. Ancak bundan önce içlerindeki
maddenin küçük bir bölümü uzaya saç›-
l›yor. Bu kül hâlâ çok s›cak oldu¤undan
(yaklafl›k 1 milyar kelvin) içinde nükleer
tepkimeler sürüyor. Nötron y›ld›zlar›n›n
sert kabuklar›n› oluflturan demir gibi
görece orta a¤›rl›kta elementler ortam
içinde h›zla nötron toplayarak alt›n ve
platin gibi a¤›r elementlere dönüflüyor-
lar. fiimdi alt›n ve platin de içeren bu s›-
cak kül bir yandan so¤urken bir yandan
da uzaya yay›l›yor ve so¤uk gaz bulutla-
r›na kar›flarak yeni y›ld›zlar› ve gezegen-
leri oluflturacak hammaddeye kat›l›yor.
NASA bas›n bülteni, 29 Mart 2001
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Evrende meydana gelen en fliddetli olay-
lar olan gama ›fl›n› patlamalar›n›n gizle-
rini çözmek için Tibet’te, denizden
4300 metre yüksekteki Yangbajing Yük-
sek ‹rtifa Kozmik Ifl›n Laboratuvar›’nda
ilginç tasar›ml› bir araç biçim al›yor. Ta-
mamland›¤›nda bir futbol sahas› büyük-
lü¤ünde (6500 m(2)) bir alan› kaplayacak
olan ARGO-YBJ dedektörü, 100 GeV
(100 milyar elektronvolt) ile 20 000
GeV aral›¤›ndaki enerjilerde gama ›fl›n›
patlamalar›n› izleyebilecek. Optik teles-
koplar›n gama ›fl›n› patlamalar›n› belirle-

me yetenekleri oldukça s›n›rl›. Nedeni,
gündüz vakti ve olumsuz hava koflulla-
r›nda ifl görememeleri. ARGO-YBJ ekibi-
nin sözcüsü Benedetto D’ettorre Piaz-
zoli, "normal teleskoplar›n bir dezavan-
taj› da, gama ›fl›n› patlamalar›n›n nerede
olaca¤›n› önceden kestirip oraya yönel-
tilmelerinin gerekmesi" diyor.  "Oysa
ARGO-YBJ, hava koflullar› ne olursa ol-
sun, kuzey gökkürenin çok genifl bir
bölgesini 24 saat sürekli izleyebilecek".
Projeyi ‹talya Nükleer Fizik Enstitü-
sü’ne ba¤l› yedi araflt›rma merkeziyle,
Beijing’deki Yüksek Enerji Fizi¤i Ensti-
tüsü ve alt› Çin üniversitesi ortaklafla

yürütüyor. Toplam maliyetinin 8 milyon
euro olmas› beklenen dedektör, bakalit-
ten yap›lm›fl ve herbiri 56 x 60 cm bo-
yutlar›nda 18 000 plakadan oluflacak.
Bu plakalar, yüksek enerjili bir gama
›fl›n›n›n Dünya’n›n atmosferiyle etkileflti-
¤inde ortaya ç›kacak parçac›klar› saya-
cak.  Plakalar› kaplayan 0.5 cm kal›nl›-
¤›ndaki bir kurflun tabakas›,  parçac›k
ya¤murundaki fotonlar› da yüklü parça-
c›klara dönüfltürerek dedektörün per-
formans›n› daha da art›racak. Arac›n
tam kapasiteyle çal›flmas›n›nsa 2003 y›l›-
n› bulaca¤› bildiriliyor.
Physics World, Temmuz 2001

Dünya’n›n Dam›nda 
Gama Ifl›n› Dedektörü

Astrofizik
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Yaklafl›k 600 fizikçiden oluflan ulus-
lararas› bir ekip, k›saca "yük efllenik-
lik" (Charge Parity ya da k›saca CP)
diye bilinen kuramsal bir simetrinin
do¤ada ihlal edildi¤ini ilk kez kuflku-
ya yer b›rakmayacak biçimde belirle-
di ve bu dengesizli¤in parametresini
6 Temmuz günü California’daki
Stanford Do¤rusal H›zland›r›c› Mer-
kezi’nde (SLAC) aç›klad›.
Bizler de dahil olmak üzere evrende-
ki tüm madde asl›nda maddeyle karfl›
madde aras›ndaki bir asimetrinin
ürünü. Normalde maddeyle karfl›
madde birbirlerini yok etmeden çok
k›sa bir süre içinde var olabiliyorlar.
Evreni oluflturan Büyük Patlama’da
kuramlara göre ayn› miktarda madde
ve karfl› madde yarat›lm›fl olmas› ge-
rekiyor. 1967 y›l›nda Rus fizikçi And-
rei Sakharov, bu çeliflkiyi aç›klamak
için CP ihlali düflüncesini ortaya att›.
Bilimadamlar› uzun y›llard›r bu fark-
l›l›¤› saptamak ve neden meydana
geldi¤ini araflt›rmaktayd›lar. SLAC
deneyinin sonucu,  maddeyle karfl›
maddenin (ya da antimaddenin) bir-
birlerinin ayna görüntüleri olmad›¤›-
n› ve farkl› fiziksel özelliklere sahip
olabileceklerini gösteriyor. Bu du-
rumda en az iki atomalt› parçac›¤›n
CP simetrisini tafl›mad›¤› ortaya ç›k-
m›fl bulunuyor. Araflt›rmalar derinlefl-
tikçe, daha güçlü h›zland›r›c›lar ve
dedektörler devreye girdikçe, uyum-
suzlar kervan›na baflkalar›n›n da ka-
t›lmas› olas›.   
Yük efllenikli¤i bir maddenin karfl›t›
olan antimaddeyle ayn› yap›da ve ay-

n› özelliklere sahip olmas›n›
öngörür. Yani madde ile
karfl› maddenin elektrik
güçlerinin de¤ifl-tokufl edil-
di¤inde ve ayna görüntüleri
de tepe taklak edildi¤inde
davran›fllar›n›n birbirleriyle
ile ayn› olmas› gerekti¤ini
öngörür. Ancak  en az›ndan
atomlar›n bozunmas›ndan
sorumlu zay›f kuvvet için
bunun geçerli olmad›¤› gö-
rüldü. 1964 y›l›nda gerçek-
lefltirilen bir deney, mezon
ad› verilen  bir a¤›r atomalt›
parçac›k s›n›f›nda  efllenikli-
¤in ihlal edildi¤ini ortaya koydu. Me-
zonlar, bir kuarkla, farkl› "çeflni" ve
karfl›t "renkte" bir antikuark aras›n-
da çok k›sa süreli bir beraberlik. De-
neyde, mezonlar›n kaon adl› küçük
kütleli bir türünün zaman zaman bir
antikaona dönüfltü¤ü, ancak bir anti-
kaonun, kaona dönüflmesinin 500
kez daha seyrek gerçekleflti¤i görül-
dü. Ancak CP ihlalinin kesin olarak
belirlenebilmesi için deneyin kaon gi-
bi küçük de¤il, görece büyük B me-
zonlar›yla da gerçeklefltirilmesi gere-
¤i ortaya ç›km›flt›. Çünkü bunlar, da-

ha a¤›r parçac›klar. Hem B-mezonla-
r›, hem de karfl›parçac›klar› olan an-
ti-B mezonlar protondan befl kat da-
ha kütleli. Ancak bunlar, saniyenin
trilyonda biri kadar bir süre içinde
var olabiliyorlar. CP ihlalinin s›nan-
mas› için B-mezonlar› üzerinde du-
rulmas›n›n nedeni, bunlar›n dedek-
törlerde görece daha iyi izlenebilme-
leri ve eflitsizli¤in belirlenebilece¤i
daha fazla veri sa¤layabilmeleri. Ama
önce bu mezonlar› çok say›da olufltu-
racak "B-fabrikalar›" kurulmas› gere-
kiyordu.

+

-

Varl›¤›m›z›n 
Parametresi

BaBar Detektörü

SLAC’taki do¤rusal h›zland›r›c› tüneller

Fizik
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Bu "fabrika"lardan biri SLAC. Bu-
rada elektronlar ve (ters yani +
elektrik yükü tafl›yan) karfl› parça-
c›klar› pozitronlar, ayr› demetler ha-
linde 2.2 kilometre uzunlu¤unda iki
tünel içinde h›zland›r›ld›ktan sonra
h›zland›r›ld›ktan sonra düz bir tünel
içinde kafa kafaya çarp›flt›r›l›yor.
Elektronlara haz›rl›k turlar› s›ras›n-
da biraz daha fazla enerji kazand›r›-
larak çarp›flmada enkaz›n pozitron
taraf›na do¤ru saç›lmas› sa¤lan›yor.
Varolduklar› çok k›sa süre içinde B
mezonlar› ve karfl› parçac›klar› bü-
yük dedektörlerce belirleniyor. Ku-
ramsal modellere göre ortaya ç›kan
çarp›flma enkaz›n›n üçte birinin B-
mezonlar› ve karfl›t parçac›klar› ol-
mas› gerekiyor. Bunlar›n bozunma
h›zlar›ndaki farkl›l›¤›n da, madde ve
karfl› madde aras›ndaki CP ihlalini
de kesin biçimde ortaya koymas›
bekleniyordu.
SLAC’daki BaBar adl› 1200 tonluk
dedektörün saptad›¤› 32 milyon bo-
zunma olay›n› inceleyen 600 araflt›r-
mac› ve teknisyenin vard›¤› sonuç,
sin 2β diye tan›mlanan CP ihlali pa-
rametresinin , bir simetriye iflaret
edecek olan 0 de¤erinin bir hayli
üzerinde,  0.59 oldu¤u. Araflt›rmac›-
lar bu sonuçta 0.14 yan›lma pay›
olabilece¤i uyar›s›nda da bulunuyor-
lar. Gene de SLAC taraf›ndan yap›-
lan aç›klamada, gözlenen fiziki asi-
metrenin bir gözlem hatas› olmas›-
n›n 100 000’de 3’ten daha küçük
bir olas›l›k oldu¤u vurguland›. Aç›k-
lamada ayr›ca, bulunan de¤erin, par-
çac›k fizi¤inin geçerli kuram› olan
Standart Model’in öngörüleriyle
uyum içinde oldu¤u da belirtildi. 

Nature, 12 Temmuz 2000
Physics News, 12 Temmuz 2001
http://www.slac.stanford.edu./slac/media in-
fo/2001076/cpviolation.html. 

Amerika’da Fizikten 
Biyolojiye Kan Kayb›
ABD’de resmi kurulufllarca araflt›rmaya
ayr›lan fonlardaki genel art›fla karfl›n
master ve doktora düzeyindeki ö¤ren-
ciler aras›nda fiziki bilimlere olan ilgi-
nin düflmekte oldu¤u aç›kland›. Ulusal
Araflt›rma Konseyi (NRC) taraf›ndan
derlenen verilere göre, federal fonlarda
yaflam bilimleri lehine bir kaymaya pa-
ralel olarak fizik, kimya, matematik ve
mühendislik dallar›nda lisansüstü prog-
ramlar için baflvurularda ciddi azalma-
lar oldu. Örne¤in, 1993-1999 y›llar›
aras›nda fizik  dal›nda tamgün lisan-
süstü ö¤renim gören araflt›rmac›lar›n
say›s›nda %22 azalma olurken, ayn› ta-
rihlerde t›p ve biyoloji bilimlerindeki
programlara devam edenlerin say›s›
%41 oran›nda artt›. 
Uzmanlara göre e¤ilim, genel bir art›fla
karfl›n ABD federal fonlar›n›n da¤›t›-
m›nda yaflam bilimlerine verilen a¤›rl›-
¤›n da bir yans›mas›. Araflt›rmaya göre
1993 aras›nda  federal fonlardan fiziki

bilimlere ayr›lan pay %18 azal›rken, ya-
flam bilimlerinin pay› %22 artm›fl bulu-
nuyor. Durum fizikçileri hayli rahats›z
etmifl görünüyor. Amerikan Fizik Der-
ne¤i Halkla ‹liflkiler Yöneticisi ve New
York City College fizik profesörü Mic-
hael Lubell’e göre fonlardaki kayman›n
olumsuz etkileri zaman içinde kendini
belli edecek. Lubell, "Mevcut araflt›rma-
c›lar ulusal laboratuvarlardan ve üni-
versitelerden emekliye ayr›ld›kça, yerle-
rine ayn› kalitede biliminsanlar› bula-
bilmek güçleflecek" diyor. 

Nature, 19 Temmuz 2001

Kat› ve ‹letken Nitrojen

Genellikle güçlü ba¤larla ba¤lanm›fl
moleküler gaz yap›s›nda bulunan nit-
rojenin çok yüksek bas›nç alt›nda mo-
leküler yap›s›n› kaybederek yar›ilet-
ken bir kat› madde haline geldi¤i be-
lirlendi. Washington’daki Carnegie
Institution araflt›rmac›lar›ndan Rus-
sell J. Hemley ve ekip arkadafllar›, iki
elmas yüzey aras›na yerlefltirilen con-
tadaki 20 nanometre çap›ndaki bir
deli¤e doldurduklar› saf nitrojeni 240
gigapascal (2.4 milyon atmosfer) ba-
s›nca kadar s›k›flt›rm›fllar. 190 giga-
pascal bas›nca kadar dikkate de¤er
herhangi bir tepki göstermeyen gaz,
bu noktada birden opak ve kat› bir

yar›iletkene dönüflmüfl. Araflt›rmac›-
lar, bas›nc› düflürdüklerinde de nitro-
jenin uzun süre kat› formunu koru-
du¤unu gözlemifller. Tekrarlanan de-
neyler, nitrojenin bu moleküler olma-
yan yar›iletken formunu 100 ve 240
gigapascal aral›¤›ndaki bas›nçlarda
dengede tutabildi¤ini göstermifl.
Araflt›rmalarda elmas hücre yöntemi-
nin 200 gigapascal üzerinde bas›nç
üretebilmesi, araflt›rmac›lara göre ile-
ride y›ld›zlar›n derinliklerindeki mu-
azzam bas›nçlarda kat› halde bulun-
du¤u düflünülen hidrojenin de ileride
oda s›cakl›¤›nda süperiletken özellik
gösterecek kat› metale dönüfltürülebi-
lece¤i konusunda umut ›fl›¤› yak›yor.

Nature, 10 May›s 2001. Scientific American, Temmuz 2001 
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Tek Elektronla 
Transistör

Hollandal› araflt›rmac›lar, tek bir kar-
bon nanotüpten oluflan ve tek bir
elektronla aç›l›p kapanan bir transis-
tör yapmay› baflard›lar. Delft Teknolo-
ji Üniversitesi’nden Cees Dekker bafl-
kanl›¤›ndaki bir ekipçe gelifltirilen
transistörün, nanometre (metrenin
milyarda biri) ölçe¤indeki yap›s› ve
son derece düflük enerji gereksinimi
nedeniyle gelece¤in moleküler bilgisa-
yarlar› için ideal oldu¤u kaydediliyor.
Her türden elektronik ayg›tta kullan›-
lan transistörlerin bafll›ca görevi,
elektrik ak›m›n› aç›p kapamak. Bun-
lar, bilgisayar endüstrisinin de temel
tafl›. Tek bir silikon çip üzerine yer-
lefltirilebilen milyonlarcas› mant›k ifl-
lemleri yap›yor ya da bilgi depoluyor.
Tek elektron transistörleri (Single
Electron Transistor – SET), öteden
beri bilgisayar tasar›mc›lar›n›n rüyas›
durumundayd›. Nedeni molekül ölçe-
¤inde üretilebilmeleri ve bu nedenle
s›radan bir silikon transistöre oranla
çok daha küçük bir yer kaplamas›.
Bunu sa¤layansa karbon molekülleri-
nin özel bir katlan›fl biçimi olan  ve
yaln›zca 0.6-1.8 nanometre çap›nda,
kümes telinden yap›lm›fl bir silindiri
and›ran nanotüpler.  SET’lerin avan-
taj›, aç›k ve kapal› durumlar aras›nda
gidip gelen tek bir elektrona gereksi-
nim duymalar›. Günümüzdeki elektro-
nik ayg›tlarda kullan›lan s›radan tran-
sistörlerdeyse  ayn› ifli milyonlarca
elektron bir arada yap›yor. Bu ne-
denle bilgisayar tasar›mc›lar›, s›ra-
dan transistörlerin bir çip üze-
rinde bir arada toplanabile-
ce¤i tavan say›ya yaklafl›l-
d›¤› görüflündeler. Bu
noktan›n ötesinde,
her transistör
içinde gidip
gelen milyon-
larca elektro-
nun yarataca¤›
›s›n›n, çipi ifllevsiz hale geti-

rece¤i düflünülüyor. Tek elektron
transistörünü, üzerinde trafi¤in tek
yönde akt›¤› bir köprü olarak canlan-
d›rabilirsiniz. Köprünün iki ucunda
bulunan gifleler, araçlar›n teker teker
geçiflini denetliyor. Gerçekteyse tran-
sistör, "kaynak" ve "tahliye" elektrot-
lar›ndan iki engelle ayr›lan metalik
bir "ada"dan ibaret. Elektronlar, bari-
yerlerden tünelleme yoluyla geçebili-
yorlar. Adaya ba¤lanm›fl bir voltaj
anahtar›, sistemdeki tüm voltaj› kont-
rol ediyor. Voltaj› ayarlayarak teker
teke adaya ya da adadan d›flar›ya s›ç-
rayan elektronlar›n say›s›n› belirleye-
biliyorsunuz.
Daha önce gelifltirilmifl SET’lerin so-
runu ancak mutlak s›f›ra (-2730 C) ya-
k›n s›cakl›klarda çal›flmalar›. Çünkü
›s› da istenmeyen elektronlar›n ada-
ya atlamas›na yol açacak enerji-
yi sa¤layabilir. Dekker’in ge-
lifltirdi¤i transistörün üs-
tünlü¤üyse, oda s›-
cakl›¤›nda çal›flabil-
mesi. Bunu sa¤layan,
transistörün ola¤a-
nüstü küçüklü¤ü. Bu
durumda, oda s›cakl›-
¤›nda dahi  ›s› farkl›-
l›klar› elektron trafi¤i-
ne herhangi bir etki
yapam›yor. Çünkü adada elektronla-
r›n hapsoldu¤u alan küçüldükçe, bu-
raya yeni bir elektron eklemek için
gereken enerji miktar› art›yor. Dek-

ker ve ekibi, gelifltir-

dikleri SET’i tek bir nanotübü, ato-
mik kuvvet mikroskobu kullanarak
birkaç yerinden bükerek yapm›fllar.
Bu keskin bükülme noktalar› engel
görevi görüyor ve uygun voltaj veril-
di¤inde elektronlar›n teker teker geç-
mesini sa¤l›yor. Transistör, yaln›zca 1
nanometre geniflli¤inde ve 20
nanometre uzunlu¤unda. Toplam
büyüklü¤ü, bir saç telinin kal›nl›¤›n›n
1/500’ü kadar. 
Öteki nanoteknoloji ürünlerinde ol-
du¤u gibi bu transistör içinde afl›l-
mas› gereken sorun, bunlar› karmafl›k
devreler oluflturacak biçimde ba¤-
laman›n güçlü¤ü. Ancak Hollandal›

araflt›rmac›lar,
mikroelekt-

roni¤in

son birkaç y›lda gösterdi¤i
h›zl› geliflime iflaret ederek bu gibi
sorunlar›n çözümünün fazla uzak ol-
mad›¤›n› söylüyorlar.

Science, 6 Temmuz 2001

Teknoloji
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Spermsiz Döllenme

Avustralyal› biyologlar, dollenme konu-
sunda önemli birilke imza atarak bir
fare yumurtas›n›, sperm yerine baflka
bir fareden al›nan normal bir hücreyle
döllemeyi baflard›lar. Deney, normal
bir yumurtayla, efley olmayan bir hüc-
renin birleflmesiyle embriyonlar olufltu-
rulabilece¤inin ilk kan›t›. Biri ana ve
biri de babadan gelen kromozom-
lar›n çiftler halinde bulundu¤u
normal beden hücrelerinin aksine
efley hücrelerde (yumurta ve
spermlerde) kromozomlar tek ola-
rak bulunur. Ancak döllenmeden
önce bir yumurtadaki kromozom-
lardan her biri, kromatid denen ve
birbirlerinin efli olan iki kopyadan
oluflmufl durumdad›r. Sperm içine
girdi¤inde yumurta bu kopyalar-

dan birini kutup cismi (polar body) ad›
verilen bir paketle hücre d›fl›na atar;
öteki kopyaysa spermdeki tek kromo-
zon dizisiyle birleflerek tam bir genom
oluflturur. 
Daha önceki baz› deneylerde, tam bir
set genetik malzeme (tek kromozom-
lar yerine kromozom çiftleri) tafl›yan
olgunlaflmam›fl spermin de yumurtay›
dölleyip normal üreme mekanizmas›n›
tetikleyebilece¤i görülmüfltü. Bunun
anlam›, yumurtan›n (olgunlaflmam›fl)
sperm girdi¤inde bir tane de¤il, fazla-
dan iki kopyay› daha d›flar›ya atmak
zorunda kalmas›. 

Melbourne’daki Monash Üniversite-
si’nden üreme biyologlar› Orly Lac-
ham-Kaplan ve Rob Daniels, bir yu-
murtay› döllemek için, kromozom çift-
lerine sahip baflka hücreler kullan›l›p
kullan›lamayaca¤›n› denemeye karar
vermifller. Kaplana göre sonuç olumlu.
Ama baflar› oran› da s›n›rl›. ‹çlerine
baflka hücrelerin çekirdeklerinin yer-
lefltirildi¤i 725 fareden ancak 13’ü,
blastosit denen içi bofl kürecikler topa-
¤› oluflturabilmifl. Bu topaklar normal
olarak ana rahmine gidip yerlefliyor ve
hamilelik süreci orada devam ediyor.
Edinburgh’daki Roslin Enstitüsü’nün

ünlü klonlama uzman› Ian Wilmut,
birkaç blastosit üretebilmenin, can-
l› yavrular üretmekle ayn› fley ol-
mad›¤›n› belirterek dikkat sal›k ve-
riyor. Wilmut, "Avustralya ekibi
e¤er bu embriyonlar› rahme koya-
cak olsayd›, do¤acak yavrular›n ya-
flama flanslar› çok düflük olacakt›"
diyor.

New

Biyoloji

Mutlulu¤un S›rlar›
Araflt›rmalara göre mutlu olmaya
önem veren kültürlerden gelen insan-
lar, öteki de¤erlere, örne¤in baflar›y›
vurgulayan kültürlerden gelenlere
oranla yaflamdan çok daha fazla tat
al›yorlar. Illinois Üniversitesi’nden psi-
kolog Ed Diener’in çeflitli ülkelerden
gelen yabanc›lar ve etnik gruplar üze-
rinde yapt›¤› araflt›rman›n bulgular›na
göre Asyal›lar ve Asya kökenli Ameri-
kal›lar mutluluk s›ralamas›n›n en alt
s›ralar›nda yer al›yorlar.
Diener, "Latin kültüründen olanlar
mutlu insanlar; Pasifik K›y›s› kültürle-
rinden gelenlerse o kadar de¤il" diyor.
Araflt›rmac›ya göre, çeflitli anketler, ör-
ne¤in fiili gibi bir ülkede yaflayan in-
sanlar›n genellikle durumlar›ndan hofl-
nut olduklar›n› ortaya  koyarken, Ja-
ponlar, zenginlikleriyle orant›l› bir
mutluluk düzeyinden
hayli uzaktalar. Hazi-
ran ay›nda Toron-
to’da yap›lan Ameri-
kan Psikoloji Derne-
¤i’nde Diener, Japon,

Hintli, ‹spanyol kökenli ABD yurttafl›,
Asya kökenli ABD yurttafl›  ve Avrupa
kökenli ABD yurttafllar›ndan oluflan
befl ayr› grup üniversite ö¤rencisini
kapsayan bir araflt›rman›n sonuçlar›n›
aç›klad›. Ö¤renciler araflt›rmac›lara
hem mutluluk s›ralamas›nda bulun-
duklar› yeri iflaretlemifller, hem de tafl›-
nabilir bilgisayarlarla kendilerine uygu-
lanan testleri cevaplam›fllar. Sonuçta
‹spanyol kökenli ABD yurttafllar›n›n
en mutlu ö¤renciler oldu¤u, en az
mutlular›nsa Japonlarla Asya kökenli
ABD yurttafllar› oldu¤u ortaya ç›km›fl.
Diener’e göre araflt›rma sonuçlar›, in-
sanlar›n duygulara verdikleri de¤erin
kültürel ögelerce büyük ölçüde etki-
lendi¤in gösteriyor. Örne¤in, ABD
yurttafllar› ve Latin Amerikal›lar, genel-
likle yaflam›n iyi taraf›n› görme e¤ili-
mindeler. Buna karfl›l›k Japonlar ve
Çinliler barda¤› yar›s› dolu de¤il, yar›s›

bofl olarak alg›lama e¤ilimindeler. 
Diener’le birlikte çal›flan Minnesota
Üniversitesi’nden psikolog Shigehiro
Oishi, kendi deneylerinin de benzer so-
nuçlar ortaya koydu¤unu belirtiyor.
Bir deneyde Asya ve Avrupa kökenli
Amerikal›lara basketbol oynatt›r›lm›fl.
‹kinci seanstaysa, ister basketbola de-
vam edebilecekleri, isterlerse bunu b›-
rak›p dart (hedefe i¤ne atma) oyunun-
da hünerlerini sergileyebilecekleri söy-
lenmifl. Avrupa kökenlilerden basket-
bolde baflar›l› olanlar› yeniden basketi
seçerlerken, baflar›s›zlar dart› denemek
istemifller. Asya kökenli Amerikal›lar›n
tepkisiyse bunun tam tersi. ‹lk oyunda
baflar›s›z olanlar yeniden basketi seçer-
ken, baflar›l› olanlar tercihlerini dart
için kullanm›fllar. Oishi sonucu flöyle
yorumluyor: "Kiflinin zaaflar›n›n üste-
sinden gelmesi ve kendini gelifltirmesi,
Asyal›lar için son derece önemli. Avru-

pal›lar içinse, hem
baflar›l› olmak, hem
de iyi vakit geçirmek
önemli."

Science, 6 Temmuz 2001
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Spermsiz Döllenme

Avustralyal› biyologlar, dollenme konu-
sunda önemli birilke imza atarak bir
fare yumurtas›n›, sperm yerine baflka
bir fareden al›nan normal bir hücreyle
döllemeyi baflard›lar. Deney, normal
bir yumurtayla, efley olmayan bir hüc-
renin birleflmesiyle embriyonlar olufltu-
rulabilece¤inin ilk kan›t›. Biri ana ve
biri de babadan gelen kromozom-
lar›n çiftler halinde bulundu¤u
normal beden hücrelerinin aksine
efley hücrelerde (yumurta ve
spermlerde) kromozomlar tek ola-
rak bulunur. Ancak döllenmeden
önce bir yumurtadaki kromozom-
lardan her biri, kromatid denen ve
birbirlerinin efli olan iki kopyadan
oluflmufl durumdad›r. Sperm içine
girdi¤inde yumurta bu kopyalar-

dan birini kutup cismi (polar body) ad›
verilen bir paketle hücre d›fl›na atar;
öteki kopyaysa spermdeki tek kromo-
zon dizisiyle birleflerek tam bir genom
oluflturur. 
Daha önceki baz› deneylerde, tam bir
set genetik malzeme (tek kromozom-
lar yerine kromozom çiftleri) tafl›yan
olgunlaflmam›fl spermin de yumurtay›
dölleyip normal üreme mekanizmas›n›
tetikleyebilece¤i görülmüfltü. Bunun
anlam›, yumurtan›n (olgunlaflmam›fl)
sperm girdi¤inde bir tane de¤il, fazla-
dan iki kopyay› daha d›flar›ya atmak
zorunda kalmas›. 

Melbourne’daki Monash Üniversite-
si’nden üreme biyologlar› Orly Lac-
ham-Kaplan ve Rob Daniels, bir yu-
murtay› döllemek için, kromozom çift-
lerine sahip baflka hücreler kullan›l›p
kullan›lamayaca¤›n› denemeye karar
vermifller. Kaplana göre sonuç olumlu.
Ama baflar› oran› da s›n›rl›. ‹çlerine
baflka hücrelerin çekirdeklerinin yer-
lefltirildi¤i 725 fareden ancak 13’ü,
blastosit denen içi bofl kürecikler topa-
¤› oluflturabilmifl. Bu topaklar normal
olarak ana rahmine gidip yerlefliyor ve
hamilelik süreci orada devam ediyor.
Edinburgh’daki Roslin Enstitüsü’nün

ünlü klonlama uzman› Ian Wilmut,
birkaç blastosit üretebilmenin, can-
l› yavrular üretmekle ayn› fley ol-
mad›¤›n› belirterek dikkat sal›k ve-
riyor. Wilmut, "Avustralya ekibi
e¤er bu embriyonlar› rahme koya-
cak olsayd›, do¤acak yavrular›n ya-
flama flanslar› çok düflük olacakt›"
diyor.

New

Biyoloji

Mutlulu¤un S›rlar›
Araflt›rmalara göre mutlu olmaya
önem veren kültürlerden gelen insan-
lar, öteki de¤erlere, örne¤in baflar›y›
vurgulayan kültürlerden gelenlere
oranla yaflamdan çok daha fazla tat
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rinde yapt›¤› araflt›rman›n bulgular›na
göre Asyal›lar ve Asya kökenli Ameri-
kal›lar mutluluk s›ralamas›n›n en alt
s›ralar›nda yer al›yorlar.
Diener, "Latin kültüründen olanlar
mutlu insanlar; Pasifik K›y›s› kültürle-
rinden gelenlerse o kadar de¤il" diyor.
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ponlar, zenginlikleriyle orant›l› bir
mutluluk düzeyinden
hayli uzaktalar. Hazi-
ran ay›nda Toron-
to’da yap›lan Ameri-
kan Psikoloji Derne-
¤i’nde Diener, Japon,
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Tüberküloza Karfl›
Türbo Afl›lar Yolda,
Ama...

‹çinde bulundu¤umuz yeni biny›l›n
teknik ve bilimsel altyap›s›na bakt›¤›-
m›zda, yeryüzünde art›k halk dilinde
verem olarak da bilinen tüberküloza
yer bulunmamas› gerek. Bu hastal›kla
b›rak›n 21. yüzy›l›, 20 yüzy›lda bile
etkin bir mücadele yap›lm›fl. Birçok
vaka antibiyotiklerle tedavi edilebili-
yor. Ayr›ca her y›l 100 milyon yeni
do¤mufl çocu¤a, son derece ucuz bir
afl› uygulan›yor. 
Gelgelelim, tüberküloz (TB) günümü-
zün öldürücü hastal›klar› aras›nda en
önlerde yer almaya devam ediyor.
Her y›l en az 2-3 milyon kifli TB nede-
niyle yaflam›n› yitiriyor. T›p otoritele-
rine göre 2 milyar kifli, baflka bir de-
yiflle tüm dünya nüfusunun üçte biri
fark›nda olmadan TB  mikrobu tafl›-
yor olabilir. Yap›lan istatistik hesapla-
r›na göre bunlar›n en az %10’unda
hastal›¤›n ölümcül biçimleri ortaya ç›-
kacak. Yani 200 milyon kiflinin yafla-
m›, art›k fazlaca ciddiye al›nmayan bir
hastal›¤›n tehdidi alt›nda. 
Buna karfl›l›k t›p araflt›rmac›lar›, ken-
disini gelifltiren Pasteur Enstitüsü
araflt›rmac›lar› Albert Calmette ve Ca-
mille Guerin’in adlar›yla Bacille Ca-
mille-Guerin (BCG) olarak bilinen afl›-
n›n, Myobacterium tuberculosis bak-
terisiyle boy ölçüflebilecek durumda
olmad›¤›n› vurguluyorlar. Araflt›rmac›-
lara göre BCG ancak çocukluk ça¤›n-
da bir korunma sa¤layabiliyor, o da
hastal›¤›n en ölümcül birkaç türüne
karfl›. Ayr›ca tedavi de sorunlu. Çün-
kü bakteri, en etkili antibiyotiklere bi-
le direnç kazanm›fl öldürücü yeni tür-
ler gelifltirmifl durumda.
New York, Albert Eins-
tein T›p Koleji’nden
William Jacobs’a göre
"Gezegenimizdeki en baflar›l›
patojen"
Araflt›rmac›lar, TB tehdidine karfl›

koyman›n tek etkili yolunun yeni afl›-
lar gelifltirmek oldu¤unu, ancak bak-
terinin özellikleri de yeterince bilin-
medi¤inden bunun kolay bir ifl olma-
d›¤›n› belirtiyorlar. Ama umut verici
geliflmeler olarak, moleküler biyoloji-
nin savafl için yeni araçlar haz›rlama-
s›n›, mücadeleye daha fazla parasal
kaynak aktar›lmas›n› ve en önemli
olarak da tehdidin giderek daha iyi
kavrand›¤›n› belirtiyorlar. Bu bilincin
geliflmesinde TB ile AIDS’in iflbirli¤i
sonucu artan ölümlerin önemli etkisi
var. AIDS’e yol açan HIV virüsünün
ba¤›fl›kl›k sistemini çökertmesiyle, vü-
cutta kendini saklamay› baflarm›fl
olan M. Tuberculosis faaliyete geçe-
rek hastaya ölümcül darbeyi indiriyor. 
TB’yle mücadelenin zorlu¤u, bakteri-

nin bu kendini gizleme yetene¤inden
de kaynaklan›yor. Bakteri, bir kez bu-
laflt›ktan sonra y›llarca ba¤›fl›kl›k sis-
teminin erimi d›fl›nda kal›yor. Vücuda
girdikten sonra sakl› dönemine geçen
bakteri, bir tür kan hücresi olan mak-
rofajlar›n içine saklan›yor. Mikrobu
vücuttan söküp atabilmek için çeflitli
antibiyotiklerden oluflan karma bir te-
davi uygulamak gerekiyor. Hastal›k
belirtileri birkaç hafta içinde yok olu-
yorsa da bu asl›nda bir aldatmaca.
Gerçekten etkili bir tedavi için antibi-
yotik kokteylinin  6-8 ay al›nmas› ge-
rekiyor. Ama hastalar genellikle görü-

nüme aldan›p tedaviyi k›sa kestikle-
rinden, bakteri k›sa sürede çe-

flitli antibiyotiklere karfl› di-
renç gelifltirebiliyor. 

1993 y›l›nda Dünya Sa¤l›k Örgü-
tü’nün (WHO)  TB’yi küresel bir sa¤-
l›k tehdidi olarak ilan etmesinin ar-
d›ndan Avrupa Birli¤i ve ABD, önemli
parasal fonlarla desteklenen yeni afl›
gelifltirme çal›flmalar› bafllatt›lar. Bu
arada 1998 y›l›nda  M. tuberculosis’in
tüm gen haritas›n›n belirlenmesi de
araflt›rmalara h›z katt›. ABD’de Sequ-
ella Küresel Tüberküloz Vakf›’nca ko-
ordine edilen çal›flmalar sonucu üç
yeni afl› aday›n›n  12 ya da 18 ay için-
de insanlar üzerinde denenebilece¤i
bildiriliyor. Bir ‹ngiliz araflt›rma gru-
bunun hedefiyse bu deneyleri önü-
müzdeki Eylül ay›nda bafllatmak.
Yeni afl› gelifltirme çabalar›n› etkile-
yen sorunlardan biri, farkl› ifllevlere
sahip afl›lara gerek duyulmas›. Örne-
¤in, bir tür afl›n›n çocuklar› mikroba
karfl› ba¤›fl›k hale getirmesi, bir baflka
tür afl›n›nsa mikrobun bulafl›p saklan-
makta oldu¤u yetiflkin hastalarda uy-
ku döneminden ç›k›p hastal›¤› bafllat-
mas›n›n önüne geçmesi gerekiyor. Bu
gereksinmelere karfl›n M, tuberculo-
sis’in tüm s›rlar›, örne¤in nas›l olup
da kendini on y›llarca saklayabildi¤i,
ya da ço¤u insanda hastal›¤a yol aç-
mazken neden baz›lar›nda etkin hale
geldi¤i kavranabilmifl de¤il. 
Gene de TB uzmanlar›, hastal›¤a kar-
fl› etkili görünen güçlü afl› adaylar›
gelifltirmifl bulunuyorlar. Bunlardan
kimi hayvanlarda BCG afl›s›ndan daha
iyi koruma sa¤lam›fl, kimi yaln›zca
önleme de¤il, ayn› zamanda hastal›¤›
tedavi edebilme iddias› tafl›yor. Kimi

T›p
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de ba¤›fl›kl›k hücrelerinden çok güçlü
bir tepkiyi tetikliyor.
‹nsanlar üzerinde denenme aflamas›-
na gelen ilk afl›, Oxford Üniversite-
si’nden Adrian Hill ve ekibince geliflti-
rilip Eylül’de klinik deneylerde kulla-
n›lacak olan›. Afl›, BCG ile  M. tuber-
culosis’in de üretti¤i bir protein olan
antigen 85’i üreten vaccinia virüsün-
den yap›lm›fl bir kuvvetlendiricinin bi-
lefliminden olufluyor. 
ABD’deyse Sequella’n›n destekledi¤i
adaylardan, California Üniversitesi
(Los Angeles) araflt›rmac›lar›ndan
Marcus Horwitz taraf›ndan  gelifltiri-
len afl› da gene BCG’nin güçlendiril-
mesi stratejisine dayan›yor. Hoerwitz,
bunun için BCG’ye daha fazla antigen
85 ürettirerek vücudun ba¤›fl›kl›k sis-
temini güçlendirmeyi hedefliyor. Afl›,
kobaylarda BCG’ye göre 10-100 kat
daha iyi koruma sa¤lam›fl. Horwitz bu
tür "türbo afl›lar›n" avantaj›n›n, klasik
BCG afl›s› kadar tehlikesiz ve kolay
uygulanabilmesi oldu¤unu belirtiyor. 
Sequella’nin bir aday› da Londra’da
T›bbi Araflt›rmalar Konseyi’nden Do-
uglas Lowrie ve arkadafllar›nca gelifl-
tirilen bir DNA afl›s›. Lowrie 1999 y›-
l›nda, M. Tuberculosis’e akraba M.

leprae’den al›nma bir ›s› floku prote-
ini kodlayan bir DNA parças›n›n, kasa
afl›land›¤›nda yaln›zca sa¤l›kl› fareleri
enfeksiyona karfl› korumakla kalmad›-
¤›n›, hasta fareleri de tedavi etti¤ini
keflfetmifl. Bulufla dayanarak gelifltiri-
len yeni "tedavi afl›s›"n›n akci¤er ve-
remi hastalar›na ilaçlar›n yan› s›ra uy-
gulanmas› hedefleniyor.
Denenmeyi bekleyen afl› kuyru¤unda
Intercell adl› bir Avusturya biyotek-
noloji firmas›n›n, M. Tuberculosis
proteinlerinden al›nan ve epitop ad›

verilen ba¤›fl›kl›k tetikleyici protein-
lerinden sekiz adedinin bir adjuvantla
(destek maddesi) kullan›lmas›yla gelifl-
tirilen bir model de var.  ABD’nin
Seattle kentindeki Corixa firmas› da,
ayn› bakteriden iki antijeni birlefltiren
bir "füzyon proteini"ne dayal› afl›s›n›
gelecek y›l insanlar üzerinde
denemeye haz›rlan›yor.
Ancak Sequella sözcülerine göre in-
san deneylerinin bafllamas›, afl›lar›n
ertesi gün piyasada olaca¤› anlam›na
gelmiyor. Araflt›rmac›lar, afl›lar›n II ve
III evre deneyleri geçmesinin 3-5 y›l-
dan önce mümkün olamayaca¤›
uyar›s›nda bulunuyorlar.     
"Türbo afl›lar›" bekleyen bir darbo¤az
da bunlar›n görece pahal› maliyetleri.
Hastalar›n ço¤uysa tedavi masraf-
lar›n› karfl›layamayacak kadar yoksul
olduklar›ndan, afl›lar› üretip pazar-
layacak olan ilaç firmalar› bunlara
fazla ilgi göstermiyorlar. Çünkü arafl-
t›rmac›lar afl›y› üreticiye gümüfl tepsi
içinde sunsalar dahi, afl›n›n kliniklere
girebilmesi için bir ilaç firmas›n›n yüz
milyonlarca dolarl›k yat›r›m› göze al-
mas› gerekiyor. 

Science, 13 Temmuz 2001.

Nikotin Yararl› m›, 
Zararl› m›?

Sigara tiryakilerinin vücutlar›na bolca
ald›klar› nikotin maddesi, son y›llarda
umulmad›k bir itibar kazanma yolun-
dayd›. Nikotinin harici uygulamayla
tiryakilere sigaray› b›rakt›rabildi¤i ka-
n›tland›¤› gibi baz› araflt›rmalar, bu
maddenin beynin çal›flma temposunu
yükselterek Alzheimer ve Parkinson
gibi hastal›klar›n tedavisinde rol oy-
nayabilece¤ini de ortaya koy-
mufltu. Ancak Stanford Üni-
versitesi araflt›rmac›lar› bu
"sürpriz at"›n önemli bir ku-
surunu ortaya ç›kartmakta
gecikmediler: Nikotin, kan
damarlar›n›n oluflmas›n› h›z-
land›rarak kanserin geliflme-
sine yol aç›yor. 
Nature Medicine dergisinin
Temmuz say›s›nda yay›mla-
d›klar› makalede kardiyolog

John Cooke ve ekip arkadafllar›, niko-
tinin, kültür çanaklar›nda yetifltirilen
insan endotelyel hücrelerinin (damar-
lar›n iç çeperlerini kaplayan hücreler)
damarlar› and›ran küçük tüpler olu-
flumunu tetikledi¤ini aç›klad›lar. Arafl-
t›rmac›lar ayr›ca nikotini yang› olufl-
turulmufl, akci¤er kanseri gelifltiril-
mifl, damarlar› t›kanm›fl ve bacaklar›-
na kan ak›m› durdurulmufl dört ayr›
fare grubunda denemifller. Nikotinin
tüm deney gruplar›nda damar oluflu-

muna yol açt›¤›,  akci¤er kan-
serini h›zland›rd›¤› ve t›kal›
damarlarda plak oluflturan
hücreleri besledi¤i görülmüfl. 
Cooke, "sonuçlar oldukça fla-
fl›rt›c›; çünkü sigara al›flkanl›-
¤›n›n damar kayb›na yol açt›-
¤› daha önce gösterilmiflti"
diyor.  Ama araflt›rmac›ya gö-
re buna, tütünde bulunan
4000 ayr› kimyasal madde-
den biri de neden olabilir.

Cooke, bununla birlikte yaln›z niiko-
tinle gerçeklefltirilen deneylerin de,
bu maddenin uzun dönemde tedavi
edici etkileri konusunda kuflkular
uyand›rd›¤›n› söylüyor.
Ancak ortaya ç›kan kabahatler, nikoti-
ni mahkum etmeye de yetmiyor.  Bafl-
ka baz› araflt›rmac›lar, nikotinin da-
marlaflmay› uyaran etkisinin, yarala-
r›n iyileflmesini h›zland›rabilece¤ine
iflaret ediyorlar.  Harvard T›p Fakülte-
si’nden kanser araflt›rmac›s› Rakesh
Jain ise daha ihtiyatl›. Cooke ve ekibi-
nin aç›klad›¤› sonuçlar› ilginç bulmak-
la birlikte Jain, civcivler üzerinde ya-
p›lan deneylerde nikotinin damar geli-
flimi üzerinde bir  etkisinin görülme-
di¤ini kaydediyor.  Ancak, kalp hasta-
lar›n›n derilerine konan nikotin pedle-
rinin zararl› olduklar›na dair herhanf-
gi bir bulgunun olmad›¤›n› da belirti-
yor.
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Almanya’n›n Bonn ve Ruhr Üniversi-
teleri’nden bir grup bilim adam›, fok-
lar›n karanl›k ya da bulan›k sularda
avlar›n› yakalayabilmek için b›y›kla-
r›ndan yararland›klar›n› ortaya koy-
dular. Foklar, görsel ya da iflitsel uya-
r›lar›n olmad›¤› ortamlarda avlar›n›,
bal›klar›n su içinde yol al›rken geride
b›rakt›klar› çalkant›l› izleri takip ede-
rek buluyorlar. Gerçi liman foklar›n›n
b›y›klar›n›n, sudaki hareketlere du-
yarl› oldu¤u bilinmekteydi; ama bu
yetene¤in ancak k›sa mesafelerde ifle
yarad›¤› san›lmaktayd›. Guido Dehn-
hardt ve Arkadafllar›n›n araflt›rmala-
r›ysa, fok b›y›klar›n›n 200 metreye
yak›n mesafelerdeki av› bile izleyip
yakalamaya olanak sa¤lad›¤›n› ortaya
koymufl bulunuyor. 
Araflt›rma sonuçlar›, foklar›n avlar›n›
yakalamak için bal›klar›n yüzerken
geride b›rakt›klar› izin girdapl› bir ya-
p›da olmas› ve iz içindeki parçac›kla-
r›n h›zlar›n›n, bal›k geçip gittikten
birkaç dakika sonras›na kadar çevre-
deki suyun h›z›ndan önemli ölçüde

yüksek olmas›ndan yararland›klar›n›
gösteriyor. Bu h›zda ço¤u hidrodina-
mik almaçlar›n alg›lama efli¤i üzerin-
de bulunuyor. Sonuçta bal›klar yü-
zerken geride oldukça uzun bir hid-
rodinamik iz b›rak›yorlar ve bal›kla
beslenen deniz canl›lar› da bu izleri
takip ederek kendilerini uzak mesafe-
lerden belirleyip yakal›yorlar. 
Dehnhardt ve arkadafllar› foklar›n bu
yetene¤ini belirleyebilmek için Henry
ve Nick adl› iki erkek fok bal›¤›yla
bir minyatür denizalt› kullanm›fllar.
Minyatür denizalt›n›n b›rakt›¤› iz, 30
cm uzunlu¤unda bir bal›¤›n b›rakt›-

¤›yla yaklafl›k ayn›. ‹lk deneyi, içi bu-
lan›k deniz suyuyla dolu bir havuzda
Henry ile gerçeklefltiren araflt›rmac›-
lar, fokun bafl›na gözlerini tümüyle
örten bir çorap geçirmifller, denizalt›-
n›n sesini duymamas› için kulaklar›na
kulakl›k tak›p bafl›n› da suyun 40 cm
üzerindeki bir platforma yerlefltirmifl-
ler. Denizalt›n›n motorlar› durdurul-
duktan iki saniye sonra fokun bafl›n-
dan kulakl›klar ç›kart›lm›fl. Bu av›
bafllat anlam›na geliyor. Fok hemen
suya dal›p önce havuzun ortas›na
yüzmüfl, b›y›klar›n› öne do¤ru yönelt-
mifl ve yüzerken bafl›n› hafif sa¤a so-
la sallamaya bafllam›fl. Denizalt›n›n
pervanesinin b›rakt›¤› ize rastlar rast-
lamaz da arac›n gitti¤i yöne dönmüfl
ve saniyede 2 m h›zla izi sürmeye
bafllam›fl. Yap›lan 326 deneyin
256’s›nda gözleri ba¤l› fok, denizalt›-
y› bulmay› baflarm›fl. Daha sonra
araflt›rmac›lar, denizalt›ya yan perva-
nelerle yön de¤ifltirtmeye bafllam›fllar.
30 deneyin 26’s›nda Henry, arac›n
izinin yön de¤ifltirdi¤i noktay› bulup
izleyerek hedefine ulaflm›fl. Araflt›rma-
c›lar sonunda kesin kan›t elde etmek
için, Henry’nin burnuna, b›y›klar›n›
öretecek biçimde bir çorap geçirmifl-
ler. Tüm denemelerde fok, hidrodina-
mik izi "›skalam›fl". 
Nick adl› öteki fokla, berrak su dolu
bir havuzda yap›lan 40 testin 36’s›n-
da da fok, gene denizalt›n›n geride
b›rakt›¤› izi saptayarak hedef ulaflm›fl.
B›y›klar› örtülü girdi¤i tüm deneme-
lerdeyse baflar›s›z kalm›fl. Bu da gös-
teriyor ki, bu deniz memelileri izleri
b›y›klar› sayesinde hidrodinamik bil-
giyi saptay›p analiz ederek bulabili-
yorlar. Ancak, denizalt›n›n motoru
durdurulmadan kulakl›klar›n ç›kart›l-
d›¤›, yani iflitsel uyar›lar›n söz konu-
su oldu¤u   her deneyde Nick, düz
bir çizgi izleyerek do¤rudan sesin
kayna¤›na yönelmifl. Araflt›rmac›lara
göre foklar b›y›klar›yla avlanma yete-
neklerini, b›y›klar›n›n su içinde belirli
baz› frekanslarda titreflimine borçlu-
lar. Fokun yüzerken rastlad›¤› hidro-
dinamik izi, bu titreflimlerde, hayva-
n›n alg›layabilece¤i bir modülasyona
neden oldu¤u düflünülüyor.

Science, 6 Temmuz, 2001
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Çölün Matematikçileri
Yiyecek toplay›p bunlar› yuvalar›nda
depolayan hayvanlar›n bir sorunu var.
Bir yiyecek kayna¤›na ulaflt›ktan sonra
yuvalar›n› bulabilmek. Bunun için fark-
l› hayvanlar farkl› duyu ve taktikler-
den, görsel, kokusal uyar›c›lardan ya-
rarlan›yor. Büyük Sahra’da yaflayan çöl
kar›ncas› Cataglyphis fortis’in sorunu
daha da çetin. Çünkü uçsuz bucaks›z
çölde, iflaret olarak kullanabilecekleri
hemen hemen hiçbir fley yok. Buna
karfl›n bu yaman izciler, yüzlerce met-
re uzakta yiyecek arad›ktan sonra
her seferinde hiç zorlanmadan yuva-
lar›na geri dönüyorlar.  
Rüdiger Wehner baflkanl›¤›nda ‹sviç-
re’nin Zürih ve Almanya’n›n Berlin
Üniversitesi’nden  bir araflt›rma ekibi-
nin yürüttü¤ü deneyler, bu çekirgele-
rin rota belirlemede gereken karma-
fl›k matematik hesaplar›, basite indir-
geme yetene¤ine sahip olduklar›n› or-
taya koymufl bulunuyor. Sahra çekirge-
lerinin yuvalar›n› bulmada yararland›k-
lar› "yol entegrasyon" (bütünleme) sis-
temi, hayvan›n yuvaya göre nerede ol-
du¤unu düzenli olarak izleyen bir me-
kanizma. Bunun içinse hayvan›n düz
olarak ald›¤› yolla yapt›¤› dönüflleri ak-
l›nda tutmas› ve her seferinde bunlar›n

ortalamas›n› alarak yuvaya göre o anki
konumunu belirlemesi gerekli. Mate-
matiksel olarak bu,  yuvadan d›flar›
do¤ru gidilen nihai mesafeyi küçük ve
düz  parçalara ay›rmak, her parçay› uy-
gun uzakl›kta ve yönde bir vektör çiz-
gisiyle göstermek ve bu vektörlerin
toplam›n› alarak yuvan›n mesafesini ve
yönünü gösteren bir "dönüfl vektörü"
elde etmek anlam›na geliyor. Sahra ka-

r›ncalar›n›n ne kadar düz, ne kadar
yan gittiklerini nas›l belirleyip bunlar›n
ortalamas›n› nas›l belirleyebildikleri
tam olarak bilinmiyor. Ancak bu kar›n-
calar›n vektörlerin ortalamas›n› h›zl› ve
kaba bir biçimde yapabildikleri, daha
önce yap›lan baz› çal›flmalarla ortaya
konmufltu. Wehner ve ekibince yürütü-
len araflt›rmaysa, hayvanlar›n, iniflli ç›-

k›fll› arazide yön ve mesafe belirlemek
için flafl›rt›c› bir matematiksel  yöntem
kulland›klar›n› ortaya ç›kard›. 
Araflt›rmac›lar, deneyde iniflli ç›k›fll› arazi-
de yiyecek bulmak için "e¤itilmifl" kar›n-
calar kullanm›fllar. E¤itimde bu tür arazi-
yi temsil etmek üzere testere difli gibi s›-
rayla yükselip alçalan bir kanal sistemi
kullan›lm›fl. Bu ar›zal› yol üzerinde hay-
vanlar  bir süre gittikten sonra yiyecekle

ödüllendirilerek, arama eylemine belli
bir yol kat ettikten sonra bafllamaya
koflulland›r›lm›fllar. Ancak bu e¤itim-
den geçmifl kar›ncalar, düz bir parku-
ra konduklar›nda ar›zal› parkurda ko-
flulland›klar› mesafeden çok daha k›sa
bir mesafe gittikten sonra yiyecek ara-
maya bafllam›fllar. Buna karfl›l›k, düz
bir parkurda e¤itilen kar›ncalarsa, ar›-
zal› parkura konduklar›nda aramaya,
düzde al›flt›klar›ndan daha uzak bir
mesafe kat ettikten sonra bafllam›fllar.
Araflt›rmac›lar›n vard›klar› sonuç: Ka-

r›ncalar, iniflli ç›k›fll› parkur üzerinde ger-
çekte yürüdükleri mesafeyi de¤il, bu me-
safenin hayali düz bir zemin üzerindeki
izdüflümünü hesapl›yorlar. Bu sayede de
yiyecek arad›klar› arazi ne kadar ar›zal›
olursa olsun, yuvalar›n›n nerede ve ne ka-
dar uzakta oldu¤unu her an biliyorlar. 

Nature, 14 Haziran 2001

Bizim bildi¤imiz, teknoloji genellikle
do¤adan esinlenirdi. Bas›nca de¤iflik
namelerde kufl sesleri ç›karan kap›
zillerini hat›rlay›n. Oysa anlafl›l›yor ki
flimdilerde bunun tersi gündemde. En
az›ndan Avustralya’da...Queensland
Müzesi araflt›rmac›lar›ndan Greg
Czechura’ya göre k›tada yaflayan baz›
kufl türleri, cep telefonlar›n›n zil ses-
lerini kendi flark› repertuvarlar›na
katm›fllar.
Avustralya’da çiftlefl-
me ya da yer sahip-
lenme gösterileri s›-
ras›nda do¤adaki ses-
leri, daha çok da bafl-
ka kufllar›n seslerini
taklit eden alt› kufl
çeflidi bulunuyor. An-
cak Czechura, bun-

lardan kent yak›nlar›nda, ya da kala-
bal›k parklarda yaflayanlar›n flimdi
"teknolojik" bir flark› benimsedikleri-
ni söylüyor. Bu sesleri ç›karan, genel-
likle diflilere kur yapan erkekler.
Czechura’ya göre "elinde en yeni, en
karmafl›k elektronik oyun bulunan
bir genç gibi, cep telefonunu ya da
enformasyon ça¤›n›n baflka ses sinyal-
lerini taklit eden erkek kufl da ‘ça¤-
dafl, ve kültürlü oldu¤unu ve en yeni
flark›lar› bildi¤ini’ anlatmak istiyor."

Dünya’n›n en taklitçi
kufllar› olarak bilinen
Avustralya lir kufllar›,
beklendi¤i gibi bu iflte
en baflar›l› olanlar›. An-
cak saka, saksa¤an, ka-
sapkuflu ve benekli
drongolar da "yeni par-
çalar›" benimseyenler-
den. 

Repertuvar da cep telefonu zilleriyle
s›n›rl› de¤il. Diflilerin kalbini çalmak
oto alarmlar›n›, saatlerdeki otomatik
alarmlar›, a¤›r vas›talar›n geri vites
uyar› seslerini, motosiklet motorlar›n›,
elektrikli testereleri, otomatik foto¤-
raf makinelerinin resim çekerken ve
film sararken ç›kard›¤› sesleri ve jene-
ratörlerin u¤ultusunu taklit etmeyi de
gerektirebiliyor. 
Czechura, edinilen bu seslerin, kuflla-
r›n kendi do¤al seslerinin yerini alma-
d›¤›n›, yaln›zca zenginlefltirdi¤ini vur-
guluyor. Bir kuflun gelip elinizdeki
cep telefonuyla ya da kamerayla sevifl-
meye çal›flmas›ndan da korkmay›n.
Araflt›rmac›ya göre difliler "gerçek cep
telefonlar›yla, onun sesini da¤arc›¤›na
katm›fl bir afl›k aras›ndaki fark› peka-
la biliyor." 

Science, 6 Temmuz 2001

Uygarl›k fiark›lar›
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‹nsanlar›n Olas› 
Yeni Atas›
Etiyopya’da yeni bulunan bir fosilin,
insanla maymun soylar›n›n ayr›ld›¤›
döneme ›fl›k tutaca¤› ve insan›n
bilinen en eski atas› olabilece¤i
belirtiliyor. Üzerinde
difllerin bulundu¤u bir
çene kemi¤iyle kol, el ve
ayak kemiklerinin 5.2 -
5.8 milyon y›ll›k oldu¤u
san›l›yor. Neredeyse tam
olarak korunmufl bir
ayak kemi¤inin biçimini
inceleyen antropologlar,
bunun dik yürüyen

canl›lara özgü oldu¤u görüflünde
birlefliyorlar. ‹ki ayak üzerinde dik
yürüme, tüm hominidlerin ortak
özelli¤i. Yeni bulufl, k›sa süre önce
Kenya’da bulunan 6 milyon yafl›ndaki
fosillerle ilgili benzer aç›klamalar›
izledi.  Fosillerin ait oldu¤u canl›lar›n

insanlarla insans› maymun
türlerinin ortak bir atadan
ayr›lmaya bafllad›¤›
dönemde yaflam›fl
olabilecekleri
antropologlarca
vurgulan›yor. Bu ayr›m›n
6-9 milyon y›l önce
gerçekleflti¤i san›l›yor.
Bununla birlikte

araflt›rmac›lar, bu kavflak noktas›na
yaklaflt›kça fosillerin hominid mi,
yoksa insans› maymun mu oldu¤unu
belirlemenin güçleflti¤ini de
kaydediyorlar. Bulunan fosillerin
hominidlere ait olmas›n›n
kesinleflmesi, bu sefer evrim
senaryolar› için baflka sorunlar
ç›karacak. Çünkü hem Etiyopya’da
hem de Kenya’da bulunan kemiklerin
ait oldu¤u canl›lar›n sulak alanlarda
yaflad›¤›n› gösteren kan›tlar var. Oysa
yerleflmifl evrim modelleri, iki ayak
üzerinde yürüme becerisini, kurakl›k
nedeniyle ormanlar›n azalmas›na ve
savanlar›n yay›lmas›na ba¤l›yorlar. 
Science, 13 Temmuz 2001

Evrim ve Nitrojen
Dünyada yaflam›n erken evrelerinde
atmosfer bilefliminde meydana gelen
köklü bir de¤iflimin evrim sürecini
h›zland›rm›fl olabilece¤i öne sürüldü.
Meksika’daki Ulusal Özerk Üniversite
ile NASA’n›n Ames Araflt›rma Merkezi
araflt›rmac›lar›n›n gerçeklefltirdi¤i
laboratuvar deneyleri, atmosferdeki
karbondioksit düzeylerinin ani düflüflü
nedeniyle azalan do¤al nitrat
besininin yerine canl› organizmalar,
gerek duyduklar› nitrojen besinini

bedenlerinde üretmenin yollar›n›
gelifltirmek zorunda kald›lar. 
Araflt›rma ekibinin hipotezine göre
Dünya’n›n erken dönemlerinde
atmosferdeki karbon dioksit
bugünkünden çok daha yo¤undu. Bu
dönemlerde çakan flimflekler
karbondioksit içindeki oksijenin
havadaki nitrojen ile birleflip nitrat
oluflmas›n› sa¤l›yor ve yeni geliflen
organizmalar da bu do¤al besini
bedavadan kullanarak yaflamlar›n›
sürdürüyorlard›. Ancak bundan 2.2

milyar ile 2 milyar y›llar› aras›nda
karbondioksit oranlar›ndaki ani
düflüfl, nitrat sentezine geçici olarak
son verince ilkel canl›lar bu g›day›
üretecek mekanizmalar› kendi
bedenleri içinde gelifltirdiler. Ekip
hipotezi laboratuvar koflullar›nda
baflar›yla denedi¤ini ve oksijen
içermeyen gazlara flimfle¤i temsilen
güçlü lazer atmalar›n›n
uygulanmas›yla nitrat
oluflturuldu¤unu aç›klad›.

Science, 13 Temmuz 2001
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Tarih Öncesinin 
Picassolar›
Deforme bafllar› ve ard›na kadar
aç›lm›fl a¤›zlar›yla fantezi hay-
vanlar, at bafll› bir bizon, ç›plak
bir kad›n›n profili… Bunlar,
Frans›z araflt›rmac›lar›n geçen
Eylül ay›nda keflfettikleri yeni
bir tarih öncesi ma¤aran›n du-
varlar›na kaz›nm›fl resimlerden baz›la-
r›. Araflt›rmac›lar›n, yeterli güvenlik
önlemlerinin al›nabilmesi için Tem-
muz ay›na kadar keflfini gizli tuttukla-
r› ma¤arada 150 kadar resmin yan› s›-
ra, yedi insan›n kemiklerinin gömülü
oldu¤u dört de mezar bulundu. Usta-

l›kla çizilmifl ve ma¤aran›n yumuflak
duvarlar›na kaz›nm›fl resimler aras›n-
da kufllar, mamutlar ve hatta bir ger-
gedan da bulunuyor. Uzmanlar, re-
simlerin  22 000 – 28 000 y›l yafl›nda
olduklar›n› tahmin ediyorlar.  Ma¤ara
sakinlerinin ve resimlerin kesin yafl›,

iskeletler üzerinde yap›lan
karbon – 14 ölçüm sonuçlar›-
n›n bu ay içinde al›nmas›yla
belirlenebilecek. Ancak flimdi-
den tahmin yürüten baz› arafl-
t›rmac›lar, kemiklerin yan›nda
çömlek ya da herhangi baflka
bir araç bulunmad›¤›na iflaret
ederek, bunun kal›nt›lar›n es-
kili¤inin bir kan›t› oldu¤u gö-
rüflünü savunuyorlar. Buna
karfl›l›k baflka baz› uzmanlar
da, daha önce keflfedilen re-
simli ma¤aralarda insan

kemiklerine rastlanmad›¤›n›, ayr›ca
yeni keflfedilen ma¤aradaki iskeletler-
den birinin oldukça iyi korunmufl ol-
du¤unu vurgulayarak, kemiklerin,
ma¤araya daha sonra yerleflmifl insan-
lara ait olabilece¤ini belirtiyorlar.
Science, 20 Temmuz 2001
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belirlemenin güçleflti¤ini de
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kesinleflmesi, bu sefer evrim
senaryolar› için baflka sorunlar
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2001 Y›l› Bilim, Hizmet
ve Teflvik Ödülleri
Aç›kland›

TÜB‹TAK 2001 y›l› Bilim Ödülleri, temel bi-
limler dal›nda, Wisconsin Üniversitesi’nden Prof.
Dr. Akif Baha Balantekin, Sabanc› Üniversitesi,
Mühendislik ve Do¤a Bilimleri Fakültesi’nden
Prof. Dr. Ataç ‹mamo¤lu; mühendislik bilimlerin-
de, Princeton Üniversitesi, Malzeme Bilimleri Bö-
lümü’nden Prof. Dr. ‹lhan Aksay; sa¤l›k bilimle-
rinde, Hacettepe Üniversitesi Eczac›l›k Fakülte-
si’nden Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl ve Hacettepe Üniver-
sitesi T›p Fakültesi’nden Prof. Dr. Feridun Cahit
Tanyel’e verildi. 

Temel bilimlerde, Doç. Dr. Mahinur Akkaya,
Doç. Dr. Nejat Bulut, Yrd. Doç. Dr. Ömer Da¤,
Doç. Dr. Mustafa Korkmaz, Doç. Dr. Mustafa
Soylak; mühendislik bilimlerinde, Doç. Dr. Erdin
Bozkurt, Doç. Dr. Ayd›n Do¤an, Doç. Dr. Pemra
Doruker, Prof. Dr. Nalan Kabay, Doç. Dr. Ifl›k
Kabdafll›; sa¤l›k bilimlerinde, Doç. Dr. A. Tuncay
Demiryürek, Prof. Dr. Filiz Onat, Doç. Dr. Ayfle-
gül H. Üner de 2001 y›l› Teflvik Ödüllerini alma-
ya de¤er görüldü. TÜB‹TAK, bu y›l Hizmet Ödülü
vermedi.

Ödül kazananlar› 24 Temmuz günü bir bas›n
toplant›s›yla aç›klayan TÜB‹TAK Baflkan› Prof.
Dr. Nam›k Kemal Pak, Türkiye’nin son on y›l için-
de bilim üretimi alan›nda büyük bir hamle yapa-
rak uluslararas› nitelikte bilimsel makale s›rala-
mas›nda yirmi basamak birden atlayarak 25. s›-
raya yükseldi¤ini vurgulad›. Ödüllerin güdülendi-
rici etkisine de de¤inen Prof. Pak, TÜB‹TAK’›n
kuruldu¤u 1967 y›l›ndan bu yana yüksekö¤renim
altyap›s›ndaki büyük geliflme kapsam›nda eski-
den yaln›zca birkaç büyük kentte toplanm›fl olan
üniversitelerin say›s›n›n yurt sath›nda yay›lm›fl 74
üniversiteye ç›kt›¤›na, akademik personel say›s›-
n›n da birkaç binden 60 000’e yükseldi¤ini söy-

ledi. Bununla birlikte beyin göçünün, tüm dünya-
da oldu¤u gibi Türkiye için de bir sorun oldu¤u-
na iflaret eden Prof. Pak, yurtd›fl›ndaki seçkin bi-
lim adamlar›ndan en iyi biçimde yararlanman›n
yollar›n›n arand›¤›n› belirtti. 

TÜB‹TAK Baflkan›, Türkiye’nin s›n›rl› olanak-
lar›n›n, bilim politikalar› ve hedefleri için baz› ön-
celiklerin belirlenmesini zorunlu k›ld›¤›na iflaret
ederek, bilgi teknolojilerinin, e-Türkiye’nin önce-
likli hedefler olarak belirlendi¤ini, bununla birlik-
te yüksek enerji fizi¤i, biyoteknolojiler, malzeme
bilimi alan›nda da önemli hamleler gerçeklefltiril-
di¤ini kaydetti. Pak ayr›ca Avrupa Uzay Ajans›
ESA ile de ortakl›k giriflimlerinin yürütüldü¤ünü
bildirdi.    

Prof. Pak, Bilim-Teflvik Ödüllerine de¤er gö-
rülen bilim adamlar›n›n, uluslararas› düzeyde üs-
tün nitelikli çal›flmalar›na da de¤indi. Baflkan’›n
aç›klamalar›na göre, Prof. Dr. Akif Baha Balan-
tekin, nükleer ve parçac›k astrofizi¤ine yeni ufuk-
lar açan; Prof. Dr. Ataç ‹mamo¤lu, kuantum op-
ti¤inden, yar›-iletken fizi¤ine kadar uzanan alan-
larda önemli etkiler yaratan; Prof. Dr. ‹lhan Ak-
say, kolloit kimyas›, seramik mühendisli¤i ve
özellikle son y›llarda nanobilim ve teknolojisine
önemli katk›lar sa¤layan; Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl,
Türkiye bitki örtüsünde yer alan t›bbi bitkilerden
çok say›da bilefli¤i izole ederek bilime kazand›-
ran; Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, do¤umsal f›-
t›k, hidrosel, fetal fizyoloji ve korozif madde et-
kileri konular›ndaki çal›flmalar›yla Bilim Ödülü’ne
de¤er bulundular.

Dünya Johannesburg
2002’ye Haz›rlan›yor

Güney Afrika’n›n baflkenti Johannesburg, 2 –
11 Eylül 2002 tarihlerinde büyük bir dünya zir-
vesine ev sahipli¤i yapacak. Bu zirve, 1992’de
Birleflmifl Milletler (BM) taraf›ndan gerçeklefltiri-

len ve dünyada gerçeklefltirilmifl en büyük konfe-
rans olarak an›lan, bu nedenle "Dünya Zirvesi"
olarak adland›r›lan "Rio Konferans›"n›n bir deva-
m› niteli¤inde. Resmi ismi "BM Çevre ve Kalk›n-
ma Konferans›" (UNCED) olan Rio Konferan-
s›’ndan sonra yap›lan yeni konferans ise "Dünya
Sürdürülebilir Kalk›nma Zirvesi" ya da "Rio+10"
olarak adland›r›l›yor.

Temel amac›, 1992’de yap›lan tarihi zirvenin
ard›ndan geçen on y›ll›k süre içerisinde dünyada
çevre konular›ndaki geliflmelerin, kalk›nma ve
çevrenin uzlaflt›r›labilmesi amac›yla oluflturulmufl
mekanizmalar›n, kurumlar›n ve anlaflmalar›n ifl-
lerli¤inin tart›fl›lmas› olan bu büyük zirveye dün-
ya liderlerinin, hükümet temsilcilerinin, uluslara-
ras› kurulufllar›n ve sivil toplum temsilcilerinin en
az on y›l öncesi kadar ilgi göstermesi bekleniyor. 

‹TÜ Vakf› Bilim ve 
Teknoloji Ödülü

‹TÜ Vakf›nca, Vak›f Resmi Senedi'nin toplu ya
da kiflisel araflt›rmalar yap›lmas›n› ve yapt›r›lma-
s›n› özendiren maddesi uyar›nca her y›l bilim ve
teknoloji alanlar›nda ödüller verilmekte. 

Vak›f, 2001 y›l› Bilim Ödülü’nü "Mühendislik
Bilimleri Dal›nda Kuramsal veya Uygulamal›
Araflt›rmalar"  aras›ndan seçilecek yap›ta vere-
cek.

2001 y›l› Teknoloji Ödülü’yse "Teknolojik
Alanlarda Kuramsal ve Uygulamal› Araflt›rmalar"
aras›ndan seçilecek çal›flmaya verilecek.

Ödüller için kiflisel baflvurular›n yan›s›ra ilgili
kurulufllar da öneride bulunabilecekler. Ayr›ca bi-
reysel ya da ortak çal›flmalar da ödüle aday gös-
terilebilecek. Baflvuranlar hakk›nda bir yafl s›n›r›
ve Türk uyruklu olma koflulu yok.

Ödüller için yay›nlanmam›fl bir çal›flma ile
baflvurulaca¤› gibi, daha önce yay›nlanm›fl yap›t-
larla da baflvurulabilecek. Ancak yay›n tarihinin
30 Eylül 1996'dan önce olmamas› gerekli. 

Baflvurular, 28 Eylül’e kadar ITÜ Vakf› Genel
Sekreterli¤i'ne ulaflacak biçimde yap›lacak. 
‹lgilenenler için: ‹TÜ Vakf› Maçka Kampüsü 80394 Teflvikiye - Istan-
bul
Tel: (212) 252 82 47 - 249 52 23 
Faks: (212) 244 22 02
e-posta: ituvakif@ituvakif.org.tr

Üniversite Temel Bilimler
Burs Program›-B

TÜB‹TAK, üniversitelerimizin temel fen bilim-
leri bölümlerinden birinde (matematik, fizik, kim-
ya, biyoloji ya da moleküler biyoloji ve genetik)
lisans ö¤renimi görmekte olan ya da biri temel
fen bilimi olmak üzere çift anadal program›na ka-
y›tl› olan üstün baflar›l› TC uyruklu ö¤rencilere,
s›navla, karfl›l›ks›z burs verecek. Burslar y›lda 12
ay olmak üzere üniversite lisans ö¤renimi süre-
since devam edecek. Ayr›ca y›lda bir kez bir ay-
l›k burs tutar›nda kitap deste¤i sa¤lanacak. Ayl›k
burs miktar› 75.000.000.-TL . Üniversite Temel
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Bilimler Burs Program›-B için son baflvuru tari-
hiyse 7 Eylül. 

Bursla ilgili s›navlar Ankara’da ve gerekirse,
baflvuru yo¤unlu¤u ve da¤›l›m› dikkate al›narak,
Ankara d›fl›ndaki bir ya da birden çok ilde yap›-
labilecek. S›navlar›n kesin tarihi ve yeri, baflvuru
koflullar›n› sa¤layan adaylar›n Baflvuru For-
mu’nda yazm›fl olduklar› adreslerine bildirilecek,
ayr›ca TÜB‹TAK web sayfas›nda duyurulacak.

S›navlar, matematik, fizik, kimya, biyoloji
dallar›nda yaz›l› s›nav biçiminde yap›lacak. Her
aday, sadece ö¤renim görmekte oldu¤u dalda s›-
nava girecek. Sorular, ilgili temel bilim dal›nda
üniversitelerin birinci s›n›f›nda okutulan temel
konulardan oluflturulacak. 
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK-BAYG
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2208
e-posta: koyuncu@tubitak.gov.tr 

Araflt›rma Projelerine
Destek

TÜB‹TAK, üniversite ö¤rencilerini araflt›r›c›l›-
¤a yöneltmek, yarat›c› yönlerinin ortaya ç›kabil-
mesini sa¤lamak, bilimsel araflt›rma yöntemleri-
ne yatk›nl›klar›n› gelifltirmek ve gelece¤in bilim
adamlar› olarak yetiflmelerini kolaylaflt›rmak
amac›yla temel fen, uygulamal› fen veya sa¤l›k
bilimleri dallar›nda gerçeklefltirilecek araflt›rma
projelerine mali deste¤ini sürdürüyor.

Bu programa, üniversitelerin ve yüksek okul-
lar›n temel fen, uygulamal› fen veya sa¤l›k bilim-
leri bölümlerinde 2001 - 2002 ö¤retim y›l›nda li-
sans ö¤renimi görmekte olan ö¤renciler kat›labi-
lecek. 

De¤erlendirme sonuçlar›n›n aç›kland›¤› tarih
bafllang›ç al›narak, projeler en çok bir y›ll›k süre
boyunca desteklenecek.  2001 y›l› için öngörülen
destek miktar› proje bafl›na en çok 300 000 000-
TL. Bu programa son baflvuru tarihi 26 Ekim.
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK-BAYG
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: ( 312) 468 53 00 / 2203
e-posta: ntunca@tubitak.gov.tr 

Araflt›rma Ödülü
TÜB‹TAK-Hüsamettin Tu¤aç Vakf› Dr. Ahmet

Tu¤aç'›n vasiyetnamesi do¤rultusunda, babas› Bi-
rinci Dünya Savafl› Gazisi Kurmay Albay Hüsa-
mettin Tu¤aç ad›na kurulmufl. K›s›tl› geliri ile ba-
flar›l› ve mali yard›ma gereksinimi olan üniversi-
te ö¤rencilerine burs ve ayr›ca her y›l Araflt›rma
Ödülü vermekte. 

Ödül için araflt›rmac›lar kiflisel baflvuruda bu-
lunabiliyorlar. Ayr›ca araflt›rma kurulufllar› ya da
buluflu uygulayan kuruluflun yetkili organlar› da
aday önerebiliyor. Ortak çal›flmalar için araflt›r-
ma gruplar›n›n baflvuru yapmas› da olas›.

Bu ödülü birinci, ikinci ve üçüncü seçilerek
almaya hak kazanan araflt›rmac›lara s›ras›yla
450 000 000 TL, 350 000 000 TL ve 250 000
000 TL tutar›nda para ödülü verilecek. Araflt›rma

ödülü için son baflvuru tarihiyse 21 Eylül.
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK- Hüsamettin Tu¤aç Vakf›
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2204
Faks: (312) 427 2382
e-posta: gonul@tubitak.gov.tr 

TÜB‹TAK-B‹LTEN’den
Sesli Kontrol

Bilgisayarlarla iletiflim konusunda, bilgisayar›
konuflarak kullanabilmeyi sa¤layacak projelerden
biri de TÜB‹TAK bünyesindeki Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Araflt›rma Enstitüsü’nde gerçeklefl-
tirildi. Enstitüdeki araflt›rma gruplar›ndan ‹flaret
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‹flleme ve Uzaktan Alg›lama Grubu’nun gelifltirdi-
¤i yaz›l›m bilgisayarlara kuruldu¤unda, bilgisayar
mikrofondan verdi¤iniz sesli emirleri yerine geti-
rebiliyor. Örne¤in, bilgisayarda çal›fl›lan pencere-
yi büyütmek, küçültmek, ikon durumuna getir-
mek, ya da kapatmak için mikrofona komutu söy-
lemek yeterli olmakta. Komutla menü açmak, is-
tenilen seçene¤i seçmek, çal›fl›lmak istenilen her-
hengi bir program›, ya da doküman› açma-kapa-
ma olas›. Yine, ‹nternet komutunu vererek, ‹nter-
net taray›c›s›n›n çal›flmas›n› sa¤lanabiliyor. Yaz›-
l›mda, klavye-tufl kombinasyonlar› da sesli ko-
mutlarla uygulanabiliyor. Böylece kar›fl›k menü-
lerde dolaflmaya gerek kalmaks›z›n tek komutla
ifllem gerçeklefltirilebiliyor.

Bu program› kullanabilmek için bir ses kart›
ve buna ba¤l› bir mikrofona gereksinim var. Ay-
r›ca iyi bir ses elde etmek için baz› ayarlar› yap-
mak da önemli. 

‹lgilenenler bu yaz›l›m hakk›nda daha detayl›
bilgilere, http://bilten.metu.edu.tr/projectgro-
ups7iiua/seslikontrol.html adresinden ulaflabilir.
Ayr›ca bu adresi inceledikten sonra, tüm soru,
sorun, hata raporlar›n›z› bildirilebilecek. Bunun
için, "e-posta: speech@bilten.metu.edu.tr" ya da
Onur Çilingir, (312) 210 1310/171 ve Taner
Kolçak, (312) 210 1310/176 telefonlar›yla ba¤-
lant› kurulabilir.

Antalya Belek’te 29 Haziran-6 Temmuz ta-
rihleri aras›nda düzenlenen 32. Uluslararas› Fi-
zik Olimpiyat›’nda, Türk ekibi 2 gümüfl, üç
bronz madalya kazand›lar. TÜB‹TAK’›n ev sahip-
li¤inde ve ODTÜ Fizik Bölümü iflbirli¤iyle düzen-
lenen olimpiyatta, ülkemizi temsil eden genç bi-
limcilerimiz, ‹zmir Fen Lisesi’nden Erdal Y›lmaz
ve Özel Samanyolu Fen Lisesi’nden Fethi Mubin
Ramazano¤lu gümüfl madalya, ‹zmir Fen Lise-
si’nden Ersen Ekrem ve Kaya Demir ile Özel Sa-
manyolu Fen Lisesi’nden Ender Öztürk bronz
madalya ald›lar. 

65 ülkeden, 308 ö¤rencinin kat›ld›¤› bu
olimpiyatta 22 ö¤renci alt›n, 40 ö¤renci gümüfl

ve 51 ö¤renci bronz madalya ald›. 47 ö¤renciy-
se mansiyon kazand›lar. Olimpiyatta en yüksek
puan› ise Rus ekibinden Daniyar Nurgaliev ald›
ve olimpiyat birincisi oldu. 

Olimpiyatta Türk ekibinin liderli¤ini ODTÜ Fi-
zik Bölümü ö¤retim üyesi ve TÜB‹TAK Baflkan
Dan›flman› Prof. Dr. Serhat Çak›r ile yine ODTÜ
Fizik Bölümü ö¤retim üyesi ve TÜB‹TAK Bilimsel
Dergiler Müdürü Dr. Sadi Turgut yapt›. 

6 Temmuz’da, Antalya/Belek Bel Conti Ote-
li’nde, 32. Uluslararas› Fizik Olimpiyat› Kapan›fl
ve Ödül Töreni’nde, TÜB‹TAK Baflkan› Prof.Dr.
Nam›k Kemal Pak taraf›ndan ö¤rencilere madal-
yalar› verildi.

Gençlerimiz Yine Baflard›
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2001 Y›l› Bilim, Hizmet
ve Teflvik Ödülleri
Aç›kland›

TÜB‹TAK 2001 y›l› Bilim Ödülleri, temel bi-
limler dal›nda, Wisconsin Üniversitesi’nden Prof.
Dr. Akif Baha Balantekin, Sabanc› Üniversitesi,
Mühendislik ve Do¤a Bilimleri Fakültesi’nden
Prof. Dr. Ataç ‹mamo¤lu; mühendislik bilimlerin-
de, Princeton Üniversitesi, Malzeme Bilimleri Bö-
lümü’nden Prof. Dr. ‹lhan Aksay; sa¤l›k bilimle-
rinde, Hacettepe Üniversitesi Eczac›l›k Fakülte-
si’nden Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl ve Hacettepe Üniver-
sitesi T›p Fakültesi’nden Prof. Dr. Feridun Cahit
Tanyel’e verildi. 

Temel bilimlerde, Doç. Dr. Mahinur Akkaya,
Doç. Dr. Nejat Bulut, Yrd. Doç. Dr. Ömer Da¤,
Doç. Dr. Mustafa Korkmaz, Doç. Dr. Mustafa
Soylak; mühendislik bilimlerinde, Doç. Dr. Erdin
Bozkurt, Doç. Dr. Ayd›n Do¤an, Doç. Dr. Pemra
Doruker, Prof. Dr. Nalan Kabay, Doç. Dr. Ifl›k
Kabdafll›; sa¤l›k bilimlerinde, Doç. Dr. A. Tuncay
Demiryürek, Prof. Dr. Filiz Onat, Doç. Dr. Ayfle-
gül H. Üner de 2001 y›l› Teflvik Ödüllerini alma-
ya de¤er görüldü. TÜB‹TAK, bu y›l Hizmet Ödülü
vermedi.

Ödül kazananlar› 24 Temmuz günü bir bas›n
toplant›s›yla aç›klayan TÜB‹TAK Baflkan› Prof.
Dr. Nam›k Kemal Pak, Türkiye’nin son on y›l için-
de bilim üretimi alan›nda büyük bir hamle yapa-
rak uluslararas› nitelikte bilimsel makale s›rala-
mas›nda yirmi basamak birden atlayarak 25. s›-
raya yükseldi¤ini vurgulad›. Ödüllerin güdülendi-
rici etkisine de de¤inen Prof. Pak, TÜB‹TAK’›n
kuruldu¤u 1967 y›l›ndan bu yana yüksekö¤renim
altyap›s›ndaki büyük geliflme kapsam›nda eski-
den yaln›zca birkaç büyük kentte toplanm›fl olan
üniversitelerin say›s›n›n yurt sath›nda yay›lm›fl 74
üniversiteye ç›kt›¤›na, akademik personel say›s›-
n›n da birkaç binden 60 000’e yükseldi¤ini söy-

ledi. Bununla birlikte beyin göçünün, tüm dünya-
da oldu¤u gibi Türkiye için de bir sorun oldu¤u-
na iflaret eden Prof. Pak, yurtd›fl›ndaki seçkin bi-
lim adamlar›ndan en iyi biçimde yararlanman›n
yollar›n›n arand›¤›n› belirtti. 

TÜB‹TAK Baflkan›, Türkiye’nin s›n›rl› olanak-
lar›n›n, bilim politikalar› ve hedefleri için baz› ön-
celiklerin belirlenmesini zorunlu k›ld›¤›na iflaret
ederek, bilgi teknolojilerinin, e-Türkiye’nin önce-
likli hedefler olarak belirlendi¤ini, bununla birlik-
te yüksek enerji fizi¤i, biyoteknolojiler, malzeme
bilimi alan›nda da önemli hamleler gerçeklefltiril-
di¤ini kaydetti. Pak ayr›ca Avrupa Uzay Ajans›
ESA ile de ortakl›k giriflimlerinin yürütüldü¤ünü
bildirdi.    

Prof. Pak, Bilim-Teflvik Ödüllerine de¤er gö-
rülen bilim adamlar›n›n, uluslararas› düzeyde üs-
tün nitelikli çal›flmalar›na da de¤indi. Baflkan’›n
aç›klamalar›na göre, Prof. Dr. Akif Baha Balan-
tekin, nükleer ve parçac›k astrofizi¤ine yeni ufuk-
lar açan; Prof. Dr. Ataç ‹mamo¤lu, kuantum op-
ti¤inden, yar›-iletken fizi¤ine kadar uzanan alan-
larda önemli etkiler yaratan; Prof. Dr. ‹lhan Ak-
say, kolloit kimyas›, seramik mühendisli¤i ve
özellikle son y›llarda nanobilim ve teknolojisine
önemli katk›lar sa¤layan; Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl,
Türkiye bitki örtüsünde yer alan t›bbi bitkilerden
çok say›da bilefli¤i izole ederek bilime kazand›-
ran; Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, do¤umsal f›-
t›k, hidrosel, fetal fizyoloji ve korozif madde et-
kileri konular›ndaki çal›flmalar›yla Bilim Ödülü’ne
de¤er bulundular.

Dünya Johannesburg
2002’ye Haz›rlan›yor

Güney Afrika’n›n baflkenti Johannesburg, 2 –
11 Eylül 2002 tarihlerinde büyük bir dünya zir-
vesine ev sahipli¤i yapacak. Bu zirve, 1992’de
Birleflmifl Milletler (BM) taraf›ndan gerçeklefltiri-

len ve dünyada gerçeklefltirilmifl en büyük konfe-
rans olarak an›lan, bu nedenle "Dünya Zirvesi"
olarak adland›r›lan "Rio Konferans›"n›n bir deva-
m› niteli¤inde. Resmi ismi "BM Çevre ve Kalk›n-
ma Konferans›" (UNCED) olan Rio Konferan-
s›’ndan sonra yap›lan yeni konferans ise "Dünya
Sürdürülebilir Kalk›nma Zirvesi" ya da "Rio+10"
olarak adland›r›l›yor.

Temel amac›, 1992’de yap›lan tarihi zirvenin
ard›ndan geçen on y›ll›k süre içerisinde dünyada
çevre konular›ndaki geliflmelerin, kalk›nma ve
çevrenin uzlaflt›r›labilmesi amac›yla oluflturulmufl
mekanizmalar›n, kurumlar›n ve anlaflmalar›n ifl-
lerli¤inin tart›fl›lmas› olan bu büyük zirveye dün-
ya liderlerinin, hükümet temsilcilerinin, uluslara-
ras› kurulufllar›n ve sivil toplum temsilcilerinin en
az on y›l öncesi kadar ilgi göstermesi bekleniyor. 

‹TÜ Vakf› Bilim ve 
Teknoloji Ödülü

‹TÜ Vakf›nca, Vak›f Resmi Senedi'nin toplu ya
da kiflisel araflt›rmalar yap›lmas›n› ve yapt›r›lma-
s›n› özendiren maddesi uyar›nca her y›l bilim ve
teknoloji alanlar›nda ödüller verilmekte. 

Vak›f, 2001 y›l› Bilim Ödülü’nü "Mühendislik
Bilimleri Dal›nda Kuramsal veya Uygulamal›
Araflt›rmalar"  aras›ndan seçilecek yap›ta vere-
cek.

2001 y›l› Teknoloji Ödülü’yse "Teknolojik
Alanlarda Kuramsal ve Uygulamal› Araflt›rmalar"
aras›ndan seçilecek çal›flmaya verilecek.

Ödüller için kiflisel baflvurular›n yan›s›ra ilgili
kurulufllar da öneride bulunabilecekler. Ayr›ca bi-
reysel ya da ortak çal›flmalar da ödüle aday gös-
terilebilecek. Baflvuranlar hakk›nda bir yafl s›n›r›
ve Türk uyruklu olma koflulu yok.

Ödüller için yay›nlanmam›fl bir çal›flma ile
baflvurulaca¤› gibi, daha önce yay›nlanm›fl yap›t-
larla da baflvurulabilecek. Ancak yay›n tarihinin
30 Eylül 1996'dan önce olmamas› gerekli. 

Baflvurular, 28 Eylül’e kadar ITÜ Vakf› Genel
Sekreterli¤i'ne ulaflacak biçimde yap›lacak. 
‹lgilenenler için: ‹TÜ Vakf› Maçka Kampüsü 80394 Teflvikiye - Istan-
bul
Tel: (212) 252 82 47 - 249 52 23 
Faks: (212) 244 22 02
e-posta: ituvakif@ituvakif.org.tr

Üniversite Temel Bilimler
Burs Program›-B

TÜB‹TAK, üniversitelerimizin temel fen bilim-
leri bölümlerinden birinde (matematik, fizik, kim-
ya, biyoloji ya da moleküler biyoloji ve genetik)
lisans ö¤renimi görmekte olan ya da biri temel
fen bilimi olmak üzere çift anadal program›na ka-
y›tl› olan üstün baflar›l› TC uyruklu ö¤rencilere,
s›navla, karfl›l›ks›z burs verecek. Burslar y›lda 12
ay olmak üzere üniversite lisans ö¤renimi süre-
since devam edecek. Ayr›ca y›lda bir kez bir ay-
l›k burs tutar›nda kitap deste¤i sa¤lanacak. Ayl›k
burs miktar› 75.000.000.-TL . Üniversite Temel
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Bilimler Burs Program›-B için son baflvuru tari-
hiyse 7 Eylül. 

Bursla ilgili s›navlar Ankara’da ve gerekirse,
baflvuru yo¤unlu¤u ve da¤›l›m› dikkate al›narak,
Ankara d›fl›ndaki bir ya da birden çok ilde yap›-
labilecek. S›navlar›n kesin tarihi ve yeri, baflvuru
koflullar›n› sa¤layan adaylar›n Baflvuru For-
mu’nda yazm›fl olduklar› adreslerine bildirilecek,
ayr›ca TÜB‹TAK web sayfas›nda duyurulacak.

S›navlar, matematik, fizik, kimya, biyoloji
dallar›nda yaz›l› s›nav biçiminde yap›lacak. Her
aday, sadece ö¤renim görmekte oldu¤u dalda s›-
nava girecek. Sorular, ilgili temel bilim dal›nda
üniversitelerin birinci s›n›f›nda okutulan temel
konulardan oluflturulacak. 
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK-BAYG
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2208
e-posta: koyuncu@tubitak.gov.tr 

Araflt›rma Projelerine
Destek

TÜB‹TAK, üniversite ö¤rencilerini araflt›r›c›l›-
¤a yöneltmek, yarat›c› yönlerinin ortaya ç›kabil-
mesini sa¤lamak, bilimsel araflt›rma yöntemleri-
ne yatk›nl›klar›n› gelifltirmek ve gelece¤in bilim
adamlar› olarak yetiflmelerini kolaylaflt›rmak
amac›yla temel fen, uygulamal› fen veya sa¤l›k
bilimleri dallar›nda gerçeklefltirilecek araflt›rma
projelerine mali deste¤ini sürdürüyor.

Bu programa, üniversitelerin ve yüksek okul-
lar›n temel fen, uygulamal› fen veya sa¤l›k bilim-
leri bölümlerinde 2001 - 2002 ö¤retim y›l›nda li-
sans ö¤renimi görmekte olan ö¤renciler kat›labi-
lecek. 

De¤erlendirme sonuçlar›n›n aç›kland›¤› tarih
bafllang›ç al›narak, projeler en çok bir y›ll›k süre
boyunca desteklenecek.  2001 y›l› için öngörülen
destek miktar› proje bafl›na en çok 300 000 000-
TL. Bu programa son baflvuru tarihi 26 Ekim.
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK-BAYG
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: ( 312) 468 53 00 / 2203
e-posta: ntunca@tubitak.gov.tr 

Araflt›rma Ödülü
TÜB‹TAK-Hüsamettin Tu¤aç Vakf› Dr. Ahmet

Tu¤aç'›n vasiyetnamesi do¤rultusunda, babas› Bi-
rinci Dünya Savafl› Gazisi Kurmay Albay Hüsa-
mettin Tu¤aç ad›na kurulmufl. K›s›tl› geliri ile ba-
flar›l› ve mali yard›ma gereksinimi olan üniversi-
te ö¤rencilerine burs ve ayr›ca her y›l Araflt›rma
Ödülü vermekte. 

Ödül için araflt›rmac›lar kiflisel baflvuruda bu-
lunabiliyorlar. Ayr›ca araflt›rma kurulufllar› ya da
buluflu uygulayan kuruluflun yetkili organlar› da
aday önerebiliyor. Ortak çal›flmalar için araflt›r-
ma gruplar›n›n baflvuru yapmas› da olas›.

Bu ödülü birinci, ikinci ve üçüncü seçilerek
almaya hak kazanan araflt›rmac›lara s›ras›yla
450 000 000 TL, 350 000 000 TL ve 250 000
000 TL tutar›nda para ödülü verilecek. Araflt›rma

ödülü için son baflvuru tarihiyse 21 Eylül.
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK- Hüsamettin Tu¤aç Vakf›
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2204
Faks: (312) 427 2382
e-posta: gonul@tubitak.gov.tr 

TÜB‹TAK-B‹LTEN’den
Sesli Kontrol

Bilgisayarlarla iletiflim konusunda, bilgisayar›
konuflarak kullanabilmeyi sa¤layacak projelerden
biri de TÜB‹TAK bünyesindeki Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Araflt›rma Enstitüsü’nde gerçeklefl-
tirildi. Enstitüdeki araflt›rma gruplar›ndan ‹flaret
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‹flleme ve Uzaktan Alg›lama Grubu’nun gelifltirdi-
¤i yaz›l›m bilgisayarlara kuruldu¤unda, bilgisayar
mikrofondan verdi¤iniz sesli emirleri yerine geti-
rebiliyor. Örne¤in, bilgisayarda çal›fl›lan pencere-
yi büyütmek, küçültmek, ikon durumuna getir-
mek, ya da kapatmak için mikrofona komutu söy-
lemek yeterli olmakta. Komutla menü açmak, is-
tenilen seçene¤i seçmek, çal›fl›lmak istenilen her-
hengi bir program›, ya da doküman› açma-kapa-
ma olas›. Yine, ‹nternet komutunu vererek, ‹nter-
net taray›c›s›n›n çal›flmas›n› sa¤lanabiliyor. Yaz›-
l›mda, klavye-tufl kombinasyonlar› da sesli ko-
mutlarla uygulanabiliyor. Böylece kar›fl›k menü-
lerde dolaflmaya gerek kalmaks›z›n tek komutla
ifllem gerçeklefltirilebiliyor.

Bu program› kullanabilmek için bir ses kart›
ve buna ba¤l› bir mikrofona gereksinim var. Ay-
r›ca iyi bir ses elde etmek için baz› ayarlar› yap-
mak da önemli. 

‹lgilenenler bu yaz›l›m hakk›nda daha detayl›
bilgilere, http://bilten.metu.edu.tr/projectgro-
ups7iiua/seslikontrol.html adresinden ulaflabilir.
Ayr›ca bu adresi inceledikten sonra, tüm soru,
sorun, hata raporlar›n›z› bildirilebilecek. Bunun
için, "e-posta: speech@bilten.metu.edu.tr" ya da
Onur Çilingir, (312) 210 1310/171 ve Taner
Kolçak, (312) 210 1310/176 telefonlar›yla ba¤-
lant› kurulabilir.

Antalya Belek’te 29 Haziran-6 Temmuz ta-
rihleri aras›nda düzenlenen 32. Uluslararas› Fi-
zik Olimpiyat›’nda, Türk ekibi 2 gümüfl, üç
bronz madalya kazand›lar. TÜB‹TAK’›n ev sahip-
li¤inde ve ODTÜ Fizik Bölümü iflbirli¤iyle düzen-
lenen olimpiyatta, ülkemizi temsil eden genç bi-
limcilerimiz, ‹zmir Fen Lisesi’nden Erdal Y›lmaz
ve Özel Samanyolu Fen Lisesi’nden Fethi Mubin
Ramazano¤lu gümüfl madalya, ‹zmir Fen Lise-
si’nden Ersen Ekrem ve Kaya Demir ile Özel Sa-
manyolu Fen Lisesi’nden Ender Öztürk bronz
madalya ald›lar. 

65 ülkeden, 308 ö¤rencinin kat›ld›¤› bu
olimpiyatta 22 ö¤renci alt›n, 40 ö¤renci gümüfl

ve 51 ö¤renci bronz madalya ald›. 47 ö¤renciy-
se mansiyon kazand›lar. Olimpiyatta en yüksek
puan› ise Rus ekibinden Daniyar Nurgaliev ald›
ve olimpiyat birincisi oldu. 

Olimpiyatta Türk ekibinin liderli¤ini ODTÜ Fi-
zik Bölümü ö¤retim üyesi ve TÜB‹TAK Baflkan
Dan›flman› Prof. Dr. Serhat Çak›r ile yine ODTÜ
Fizik Bölümü ö¤retim üyesi ve TÜB‹TAK Bilimsel
Dergiler Müdürü Dr. Sadi Turgut yapt›. 

6 Temmuz’da, Antalya/Belek Bel Conti Ote-
li’nde, 32. Uluslararas› Fizik Olimpiyat› Kapan›fl
ve Ödül Töreni’nde, TÜB‹TAK Baflkan› Prof.Dr.
Nam›k Kemal Pak taraf›ndan ö¤rencilere madal-
yalar› verildi.

Gençlerimiz Yine Baflard›
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2001 Y›l› Bilim, Hizmet
ve Teflvik Ödülleri
Aç›kland›

TÜB‹TAK 2001 y›l› Bilim Ödülleri, temel bi-
limler dal›nda, Wisconsin Üniversitesi’nden Prof.
Dr. Akif Baha Balantekin, Sabanc› Üniversitesi,
Mühendislik ve Do¤a Bilimleri Fakültesi’nden
Prof. Dr. Ataç ‹mamo¤lu; mühendislik bilimlerin-
de, Princeton Üniversitesi, Malzeme Bilimleri Bö-
lümü’nden Prof. Dr. ‹lhan Aksay; sa¤l›k bilimle-
rinde, Hacettepe Üniversitesi Eczac›l›k Fakülte-
si’nden Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl ve Hacettepe Üniver-
sitesi T›p Fakültesi’nden Prof. Dr. Feridun Cahit
Tanyel’e verildi. 

Temel bilimlerde, Doç. Dr. Mahinur Akkaya,
Doç. Dr. Nejat Bulut, Yrd. Doç. Dr. Ömer Da¤,
Doç. Dr. Mustafa Korkmaz, Doç. Dr. Mustafa
Soylak; mühendislik bilimlerinde, Doç. Dr. Erdin
Bozkurt, Doç. Dr. Ayd›n Do¤an, Doç. Dr. Pemra
Doruker, Prof. Dr. Nalan Kabay, Doç. Dr. Ifl›k
Kabdafll›; sa¤l›k bilimlerinde, Doç. Dr. A. Tuncay
Demiryürek, Prof. Dr. Filiz Onat, Doç. Dr. Ayfle-
gül H. Üner de 2001 y›l› Teflvik Ödüllerini alma-
ya de¤er görüldü. TÜB‹TAK, bu y›l Hizmet Ödülü
vermedi.

Ödül kazananlar› 24 Temmuz günü bir bas›n
toplant›s›yla aç›klayan TÜB‹TAK Baflkan› Prof.
Dr. Nam›k Kemal Pak, Türkiye’nin son on y›l için-
de bilim üretimi alan›nda büyük bir hamle yapa-
rak uluslararas› nitelikte bilimsel makale s›rala-
mas›nda yirmi basamak birden atlayarak 25. s›-
raya yükseldi¤ini vurgulad›. Ödüllerin güdülendi-
rici etkisine de de¤inen Prof. Pak, TÜB‹TAK’›n
kuruldu¤u 1967 y›l›ndan bu yana yüksekö¤renim
altyap›s›ndaki büyük geliflme kapsam›nda eski-
den yaln›zca birkaç büyük kentte toplanm›fl olan
üniversitelerin say›s›n›n yurt sath›nda yay›lm›fl 74
üniversiteye ç›kt›¤›na, akademik personel say›s›-
n›n da birkaç binden 60 000’e yükseldi¤ini söy-

ledi. Bununla birlikte beyin göçünün, tüm dünya-
da oldu¤u gibi Türkiye için de bir sorun oldu¤u-
na iflaret eden Prof. Pak, yurtd›fl›ndaki seçkin bi-
lim adamlar›ndan en iyi biçimde yararlanman›n
yollar›n›n arand›¤›n› belirtti. 

TÜB‹TAK Baflkan›, Türkiye’nin s›n›rl› olanak-
lar›n›n, bilim politikalar› ve hedefleri için baz› ön-
celiklerin belirlenmesini zorunlu k›ld›¤›na iflaret
ederek, bilgi teknolojilerinin, e-Türkiye’nin önce-
likli hedefler olarak belirlendi¤ini, bununla birlik-
te yüksek enerji fizi¤i, biyoteknolojiler, malzeme
bilimi alan›nda da önemli hamleler gerçeklefltiril-
di¤ini kaydetti. Pak ayr›ca Avrupa Uzay Ajans›
ESA ile de ortakl›k giriflimlerinin yürütüldü¤ünü
bildirdi.    

Prof. Pak, Bilim-Teflvik Ödüllerine de¤er gö-
rülen bilim adamlar›n›n, uluslararas› düzeyde üs-
tün nitelikli çal›flmalar›na da de¤indi. Baflkan’›n
aç›klamalar›na göre, Prof. Dr. Akif Baha Balan-
tekin, nükleer ve parçac›k astrofizi¤ine yeni ufuk-
lar açan; Prof. Dr. Ataç ‹mamo¤lu, kuantum op-
ti¤inden, yar›-iletken fizi¤ine kadar uzanan alan-
larda önemli etkiler yaratan; Prof. Dr. ‹lhan Ak-
say, kolloit kimyas›, seramik mühendisli¤i ve
özellikle son y›llarda nanobilim ve teknolojisine
önemli katk›lar sa¤layan; Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl,
Türkiye bitki örtüsünde yer alan t›bbi bitkilerden
çok say›da bilefli¤i izole ederek bilime kazand›-
ran; Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, do¤umsal f›-
t›k, hidrosel, fetal fizyoloji ve korozif madde et-
kileri konular›ndaki çal›flmalar›yla Bilim Ödülü’ne
de¤er bulundular.

Dünya Johannesburg
2002’ye Haz›rlan›yor

Güney Afrika’n›n baflkenti Johannesburg, 2 –
11 Eylül 2002 tarihlerinde büyük bir dünya zir-
vesine ev sahipli¤i yapacak. Bu zirve, 1992’de
Birleflmifl Milletler (BM) taraf›ndan gerçeklefltiri-

len ve dünyada gerçeklefltirilmifl en büyük konfe-
rans olarak an›lan, bu nedenle "Dünya Zirvesi"
olarak adland›r›lan "Rio Konferans›"n›n bir deva-
m› niteli¤inde. Resmi ismi "BM Çevre ve Kalk›n-
ma Konferans›" (UNCED) olan Rio Konferan-
s›’ndan sonra yap›lan yeni konferans ise "Dünya
Sürdürülebilir Kalk›nma Zirvesi" ya da "Rio+10"
olarak adland›r›l›yor.

Temel amac›, 1992’de yap›lan tarihi zirvenin
ard›ndan geçen on y›ll›k süre içerisinde dünyada
çevre konular›ndaki geliflmelerin, kalk›nma ve
çevrenin uzlaflt›r›labilmesi amac›yla oluflturulmufl
mekanizmalar›n, kurumlar›n ve anlaflmalar›n ifl-
lerli¤inin tart›fl›lmas› olan bu büyük zirveye dün-
ya liderlerinin, hükümet temsilcilerinin, uluslara-
ras› kurulufllar›n ve sivil toplum temsilcilerinin en
az on y›l öncesi kadar ilgi göstermesi bekleniyor. 

‹TÜ Vakf› Bilim ve 
Teknoloji Ödülü

‹TÜ Vakf›nca, Vak›f Resmi Senedi'nin toplu ya
da kiflisel araflt›rmalar yap›lmas›n› ve yapt›r›lma-
s›n› özendiren maddesi uyar›nca her y›l bilim ve
teknoloji alanlar›nda ödüller verilmekte. 

Vak›f, 2001 y›l› Bilim Ödülü’nü "Mühendislik
Bilimleri Dal›nda Kuramsal veya Uygulamal›
Araflt›rmalar"  aras›ndan seçilecek yap›ta vere-
cek.

2001 y›l› Teknoloji Ödülü’yse "Teknolojik
Alanlarda Kuramsal ve Uygulamal› Araflt›rmalar"
aras›ndan seçilecek çal›flmaya verilecek.

Ödüller için kiflisel baflvurular›n yan›s›ra ilgili
kurulufllar da öneride bulunabilecekler. Ayr›ca bi-
reysel ya da ortak çal›flmalar da ödüle aday gös-
terilebilecek. Baflvuranlar hakk›nda bir yafl s›n›r›
ve Türk uyruklu olma koflulu yok.

Ödüller için yay›nlanmam›fl bir çal›flma ile
baflvurulaca¤› gibi, daha önce yay›nlanm›fl yap›t-
larla da baflvurulabilecek. Ancak yay›n tarihinin
30 Eylül 1996'dan önce olmamas› gerekli. 

Baflvurular, 28 Eylül’e kadar ITÜ Vakf› Genel
Sekreterli¤i'ne ulaflacak biçimde yap›lacak. 
‹lgilenenler için: ‹TÜ Vakf› Maçka Kampüsü 80394 Teflvikiye - Istan-
bul
Tel: (212) 252 82 47 - 249 52 23 
Faks: (212) 244 22 02
e-posta: ituvakif@ituvakif.org.tr

Üniversite Temel Bilimler
Burs Program›-B

TÜB‹TAK, üniversitelerimizin temel fen bilim-
leri bölümlerinden birinde (matematik, fizik, kim-
ya, biyoloji ya da moleküler biyoloji ve genetik)
lisans ö¤renimi görmekte olan ya da biri temel
fen bilimi olmak üzere çift anadal program›na ka-
y›tl› olan üstün baflar›l› TC uyruklu ö¤rencilere,
s›navla, karfl›l›ks›z burs verecek. Burslar y›lda 12
ay olmak üzere üniversite lisans ö¤renimi süre-
since devam edecek. Ayr›ca y›lda bir kez bir ay-
l›k burs tutar›nda kitap deste¤i sa¤lanacak. Ayl›k
burs miktar› 75.000.000.-TL . Üniversite Temel
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Bilimler Burs Program›-B için son baflvuru tari-
hiyse 7 Eylül. 

Bursla ilgili s›navlar Ankara’da ve gerekirse,
baflvuru yo¤unlu¤u ve da¤›l›m› dikkate al›narak,
Ankara d›fl›ndaki bir ya da birden çok ilde yap›-
labilecek. S›navlar›n kesin tarihi ve yeri, baflvuru
koflullar›n› sa¤layan adaylar›n Baflvuru For-
mu’nda yazm›fl olduklar› adreslerine bildirilecek,
ayr›ca TÜB‹TAK web sayfas›nda duyurulacak.

S›navlar, matematik, fizik, kimya, biyoloji
dallar›nda yaz›l› s›nav biçiminde yap›lacak. Her
aday, sadece ö¤renim görmekte oldu¤u dalda s›-
nava girecek. Sorular, ilgili temel bilim dal›nda
üniversitelerin birinci s›n›f›nda okutulan temel
konulardan oluflturulacak. 
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK-BAYG
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2208
e-posta: koyuncu@tubitak.gov.tr 

Araflt›rma Projelerine
Destek

TÜB‹TAK, üniversite ö¤rencilerini araflt›r›c›l›-
¤a yöneltmek, yarat›c› yönlerinin ortaya ç›kabil-
mesini sa¤lamak, bilimsel araflt›rma yöntemleri-
ne yatk›nl›klar›n› gelifltirmek ve gelece¤in bilim
adamlar› olarak yetiflmelerini kolaylaflt›rmak
amac›yla temel fen, uygulamal› fen veya sa¤l›k
bilimleri dallar›nda gerçeklefltirilecek araflt›rma
projelerine mali deste¤ini sürdürüyor.

Bu programa, üniversitelerin ve yüksek okul-
lar›n temel fen, uygulamal› fen veya sa¤l›k bilim-
leri bölümlerinde 2001 - 2002 ö¤retim y›l›nda li-
sans ö¤renimi görmekte olan ö¤renciler kat›labi-
lecek. 

De¤erlendirme sonuçlar›n›n aç›kland›¤› tarih
bafllang›ç al›narak, projeler en çok bir y›ll›k süre
boyunca desteklenecek.  2001 y›l› için öngörülen
destek miktar› proje bafl›na en çok 300 000 000-
TL. Bu programa son baflvuru tarihi 26 Ekim.
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK-BAYG
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: ( 312) 468 53 00 / 2203
e-posta: ntunca@tubitak.gov.tr 

Araflt›rma Ödülü
TÜB‹TAK-Hüsamettin Tu¤aç Vakf› Dr. Ahmet

Tu¤aç'›n vasiyetnamesi do¤rultusunda, babas› Bi-
rinci Dünya Savafl› Gazisi Kurmay Albay Hüsa-
mettin Tu¤aç ad›na kurulmufl. K›s›tl› geliri ile ba-
flar›l› ve mali yard›ma gereksinimi olan üniversi-
te ö¤rencilerine burs ve ayr›ca her y›l Araflt›rma
Ödülü vermekte. 

Ödül için araflt›rmac›lar kiflisel baflvuruda bu-
lunabiliyorlar. Ayr›ca araflt›rma kurulufllar› ya da
buluflu uygulayan kuruluflun yetkili organlar› da
aday önerebiliyor. Ortak çal›flmalar için araflt›r-
ma gruplar›n›n baflvuru yapmas› da olas›.

Bu ödülü birinci, ikinci ve üçüncü seçilerek
almaya hak kazanan araflt›rmac›lara s›ras›yla
450 000 000 TL, 350 000 000 TL ve 250 000
000 TL tutar›nda para ödülü verilecek. Araflt›rma

ödülü için son baflvuru tarihiyse 21 Eylül.
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK- Hüsamettin Tu¤aç Vakf›
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2204
Faks: (312) 427 2382
e-posta: gonul@tubitak.gov.tr 

TÜB‹TAK-B‹LTEN’den
Sesli Kontrol

Bilgisayarlarla iletiflim konusunda, bilgisayar›
konuflarak kullanabilmeyi sa¤layacak projelerden
biri de TÜB‹TAK bünyesindeki Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Araflt›rma Enstitüsü’nde gerçeklefl-
tirildi. Enstitüdeki araflt›rma gruplar›ndan ‹flaret
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‹flleme ve Uzaktan Alg›lama Grubu’nun gelifltirdi-
¤i yaz›l›m bilgisayarlara kuruldu¤unda, bilgisayar
mikrofondan verdi¤iniz sesli emirleri yerine geti-
rebiliyor. Örne¤in, bilgisayarda çal›fl›lan pencere-
yi büyütmek, küçültmek, ikon durumuna getir-
mek, ya da kapatmak için mikrofona komutu söy-
lemek yeterli olmakta. Komutla menü açmak, is-
tenilen seçene¤i seçmek, çal›fl›lmak istenilen her-
hengi bir program›, ya da doküman› açma-kapa-
ma olas›. Yine, ‹nternet komutunu vererek, ‹nter-
net taray›c›s›n›n çal›flmas›n› sa¤lanabiliyor. Yaz›-
l›mda, klavye-tufl kombinasyonlar› da sesli ko-
mutlarla uygulanabiliyor. Böylece kar›fl›k menü-
lerde dolaflmaya gerek kalmaks›z›n tek komutla
ifllem gerçeklefltirilebiliyor.

Bu program› kullanabilmek için bir ses kart›
ve buna ba¤l› bir mikrofona gereksinim var. Ay-
r›ca iyi bir ses elde etmek için baz› ayarlar› yap-
mak da önemli. 

‹lgilenenler bu yaz›l›m hakk›nda daha detayl›
bilgilere, http://bilten.metu.edu.tr/projectgro-
ups7iiua/seslikontrol.html adresinden ulaflabilir.
Ayr›ca bu adresi inceledikten sonra, tüm soru,
sorun, hata raporlar›n›z› bildirilebilecek. Bunun
için, "e-posta: speech@bilten.metu.edu.tr" ya da
Onur Çilingir, (312) 210 1310/171 ve Taner
Kolçak, (312) 210 1310/176 telefonlar›yla ba¤-
lant› kurulabilir.

Antalya Belek’te 29 Haziran-6 Temmuz ta-
rihleri aras›nda düzenlenen 32. Uluslararas› Fi-
zik Olimpiyat›’nda, Türk ekibi 2 gümüfl, üç
bronz madalya kazand›lar. TÜB‹TAK’›n ev sahip-
li¤inde ve ODTÜ Fizik Bölümü iflbirli¤iyle düzen-
lenen olimpiyatta, ülkemizi temsil eden genç bi-
limcilerimiz, ‹zmir Fen Lisesi’nden Erdal Y›lmaz
ve Özel Samanyolu Fen Lisesi’nden Fethi Mubin
Ramazano¤lu gümüfl madalya, ‹zmir Fen Lise-
si’nden Ersen Ekrem ve Kaya Demir ile Özel Sa-
manyolu Fen Lisesi’nden Ender Öztürk bronz
madalya ald›lar. 

65 ülkeden, 308 ö¤rencinin kat›ld›¤› bu
olimpiyatta 22 ö¤renci alt›n, 40 ö¤renci gümüfl

ve 51 ö¤renci bronz madalya ald›. 47 ö¤renciy-
se mansiyon kazand›lar. Olimpiyatta en yüksek
puan› ise Rus ekibinden Daniyar Nurgaliev ald›
ve olimpiyat birincisi oldu. 

Olimpiyatta Türk ekibinin liderli¤ini ODTÜ Fi-
zik Bölümü ö¤retim üyesi ve TÜB‹TAK Baflkan
Dan›flman› Prof. Dr. Serhat Çak›r ile yine ODTÜ
Fizik Bölümü ö¤retim üyesi ve TÜB‹TAK Bilimsel
Dergiler Müdürü Dr. Sadi Turgut yapt›. 

6 Temmuz’da, Antalya/Belek Bel Conti Ote-
li’nde, 32. Uluslararas› Fizik Olimpiyat› Kapan›fl
ve Ödül Töreni’nde, TÜB‹TAK Baflkan› Prof.Dr.
Nam›k Kemal Pak taraf›ndan ö¤rencilere madal-
yalar› verildi.

Gençlerimiz Yine Baflard›
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2001 Y›l› Bilim, Hizmet
ve Teflvik Ödülleri
Aç›kland›

TÜB‹TAK 2001 y›l› Bilim Ödülleri, temel bi-
limler dal›nda, Wisconsin Üniversitesi’nden Prof.
Dr. Akif Baha Balantekin, Sabanc› Üniversitesi,
Mühendislik ve Do¤a Bilimleri Fakültesi’nden
Prof. Dr. Ataç ‹mamo¤lu; mühendislik bilimlerin-
de, Princeton Üniversitesi, Malzeme Bilimleri Bö-
lümü’nden Prof. Dr. ‹lhan Aksay; sa¤l›k bilimle-
rinde, Hacettepe Üniversitesi Eczac›l›k Fakülte-
si’nden Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl ve Hacettepe Üniver-
sitesi T›p Fakültesi’nden Prof. Dr. Feridun Cahit
Tanyel’e verildi. 

Temel bilimlerde, Doç. Dr. Mahinur Akkaya,
Doç. Dr. Nejat Bulut, Yrd. Doç. Dr. Ömer Da¤,
Doç. Dr. Mustafa Korkmaz, Doç. Dr. Mustafa
Soylak; mühendislik bilimlerinde, Doç. Dr. Erdin
Bozkurt, Doç. Dr. Ayd›n Do¤an, Doç. Dr. Pemra
Doruker, Prof. Dr. Nalan Kabay, Doç. Dr. Ifl›k
Kabdafll›; sa¤l›k bilimlerinde, Doç. Dr. A. Tuncay
Demiryürek, Prof. Dr. Filiz Onat, Doç. Dr. Ayfle-
gül H. Üner de 2001 y›l› Teflvik Ödüllerini alma-
ya de¤er görüldü. TÜB‹TAK, bu y›l Hizmet Ödülü
vermedi.

Ödül kazananlar› 24 Temmuz günü bir bas›n
toplant›s›yla aç›klayan TÜB‹TAK Baflkan› Prof.
Dr. Nam›k Kemal Pak, Türkiye’nin son on y›l için-
de bilim üretimi alan›nda büyük bir hamle yapa-
rak uluslararas› nitelikte bilimsel makale s›rala-
mas›nda yirmi basamak birden atlayarak 25. s›-
raya yükseldi¤ini vurgulad›. Ödüllerin güdülendi-
rici etkisine de de¤inen Prof. Pak, TÜB‹TAK’›n
kuruldu¤u 1967 y›l›ndan bu yana yüksekö¤renim
altyap›s›ndaki büyük geliflme kapsam›nda eski-
den yaln›zca birkaç büyük kentte toplanm›fl olan
üniversitelerin say›s›n›n yurt sath›nda yay›lm›fl 74
üniversiteye ç›kt›¤›na, akademik personel say›s›-
n›n da birkaç binden 60 000’e yükseldi¤ini söy-

ledi. Bununla birlikte beyin göçünün, tüm dünya-
da oldu¤u gibi Türkiye için de bir sorun oldu¤u-
na iflaret eden Prof. Pak, yurtd›fl›ndaki seçkin bi-
lim adamlar›ndan en iyi biçimde yararlanman›n
yollar›n›n arand›¤›n› belirtti. 

TÜB‹TAK Baflkan›, Türkiye’nin s›n›rl› olanak-
lar›n›n, bilim politikalar› ve hedefleri için baz› ön-
celiklerin belirlenmesini zorunlu k›ld›¤›na iflaret
ederek, bilgi teknolojilerinin, e-Türkiye’nin önce-
likli hedefler olarak belirlendi¤ini, bununla birlik-
te yüksek enerji fizi¤i, biyoteknolojiler, malzeme
bilimi alan›nda da önemli hamleler gerçeklefltiril-
di¤ini kaydetti. Pak ayr›ca Avrupa Uzay Ajans›
ESA ile de ortakl›k giriflimlerinin yürütüldü¤ünü
bildirdi.    

Prof. Pak, Bilim-Teflvik Ödüllerine de¤er gö-
rülen bilim adamlar›n›n, uluslararas› düzeyde üs-
tün nitelikli çal›flmalar›na da de¤indi. Baflkan’›n
aç›klamalar›na göre, Prof. Dr. Akif Baha Balan-
tekin, nükleer ve parçac›k astrofizi¤ine yeni ufuk-
lar açan; Prof. Dr. Ataç ‹mamo¤lu, kuantum op-
ti¤inden, yar›-iletken fizi¤ine kadar uzanan alan-
larda önemli etkiler yaratan; Prof. Dr. ‹lhan Ak-
say, kolloit kimyas›, seramik mühendisli¤i ve
özellikle son y›llarda nanobilim ve teknolojisine
önemli katk›lar sa¤layan; Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl,
Türkiye bitki örtüsünde yer alan t›bbi bitkilerden
çok say›da bilefli¤i izole ederek bilime kazand›-
ran; Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, do¤umsal f›-
t›k, hidrosel, fetal fizyoloji ve korozif madde et-
kileri konular›ndaki çal›flmalar›yla Bilim Ödülü’ne
de¤er bulundular.

Dünya Johannesburg
2002’ye Haz›rlan›yor

Güney Afrika’n›n baflkenti Johannesburg, 2 –
11 Eylül 2002 tarihlerinde büyük bir dünya zir-
vesine ev sahipli¤i yapacak. Bu zirve, 1992’de
Birleflmifl Milletler (BM) taraf›ndan gerçeklefltiri-

len ve dünyada gerçeklefltirilmifl en büyük konfe-
rans olarak an›lan, bu nedenle "Dünya Zirvesi"
olarak adland›r›lan "Rio Konferans›"n›n bir deva-
m› niteli¤inde. Resmi ismi "BM Çevre ve Kalk›n-
ma Konferans›" (UNCED) olan Rio Konferan-
s›’ndan sonra yap›lan yeni konferans ise "Dünya
Sürdürülebilir Kalk›nma Zirvesi" ya da "Rio+10"
olarak adland›r›l›yor.

Temel amac›, 1992’de yap›lan tarihi zirvenin
ard›ndan geçen on y›ll›k süre içerisinde dünyada
çevre konular›ndaki geliflmelerin, kalk›nma ve
çevrenin uzlaflt›r›labilmesi amac›yla oluflturulmufl
mekanizmalar›n, kurumlar›n ve anlaflmalar›n ifl-
lerli¤inin tart›fl›lmas› olan bu büyük zirveye dün-
ya liderlerinin, hükümet temsilcilerinin, uluslara-
ras› kurulufllar›n ve sivil toplum temsilcilerinin en
az on y›l öncesi kadar ilgi göstermesi bekleniyor. 

‹TÜ Vakf› Bilim ve 
Teknoloji Ödülü

‹TÜ Vakf›nca, Vak›f Resmi Senedi'nin toplu ya
da kiflisel araflt›rmalar yap›lmas›n› ve yapt›r›lma-
s›n› özendiren maddesi uyar›nca her y›l bilim ve
teknoloji alanlar›nda ödüller verilmekte. 

Vak›f, 2001 y›l› Bilim Ödülü’nü "Mühendislik
Bilimleri Dal›nda Kuramsal veya Uygulamal›
Araflt›rmalar"  aras›ndan seçilecek yap›ta vere-
cek.

2001 y›l› Teknoloji Ödülü’yse "Teknolojik
Alanlarda Kuramsal ve Uygulamal› Araflt›rmalar"
aras›ndan seçilecek çal›flmaya verilecek.

Ödüller için kiflisel baflvurular›n yan›s›ra ilgili
kurulufllar da öneride bulunabilecekler. Ayr›ca bi-
reysel ya da ortak çal›flmalar da ödüle aday gös-
terilebilecek. Baflvuranlar hakk›nda bir yafl s›n›r›
ve Türk uyruklu olma koflulu yok.

Ödüller için yay›nlanmam›fl bir çal›flma ile
baflvurulaca¤› gibi, daha önce yay›nlanm›fl yap›t-
larla da baflvurulabilecek. Ancak yay›n tarihinin
30 Eylül 1996'dan önce olmamas› gerekli. 

Baflvurular, 28 Eylül’e kadar ITÜ Vakf› Genel
Sekreterli¤i'ne ulaflacak biçimde yap›lacak. 
‹lgilenenler için: ‹TÜ Vakf› Maçka Kampüsü 80394 Teflvikiye - Istan-
bul
Tel: (212) 252 82 47 - 249 52 23 
Faks: (212) 244 22 02
e-posta: ituvakif@ituvakif.org.tr

Üniversite Temel Bilimler
Burs Program›-B

TÜB‹TAK, üniversitelerimizin temel fen bilim-
leri bölümlerinden birinde (matematik, fizik, kim-
ya, biyoloji ya da moleküler biyoloji ve genetik)
lisans ö¤renimi görmekte olan ya da biri temel
fen bilimi olmak üzere çift anadal program›na ka-
y›tl› olan üstün baflar›l› TC uyruklu ö¤rencilere,
s›navla, karfl›l›ks›z burs verecek. Burslar y›lda 12
ay olmak üzere üniversite lisans ö¤renimi süre-
since devam edecek. Ayr›ca y›lda bir kez bir ay-
l›k burs tutar›nda kitap deste¤i sa¤lanacak. Ayl›k
burs miktar› 75.000.000.-TL . Üniversite Temel
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Bilimler Burs Program›-B için son baflvuru tari-
hiyse 7 Eylül. 

Bursla ilgili s›navlar Ankara’da ve gerekirse,
baflvuru yo¤unlu¤u ve da¤›l›m› dikkate al›narak,
Ankara d›fl›ndaki bir ya da birden çok ilde yap›-
labilecek. S›navlar›n kesin tarihi ve yeri, baflvuru
koflullar›n› sa¤layan adaylar›n Baflvuru For-
mu’nda yazm›fl olduklar› adreslerine bildirilecek,
ayr›ca TÜB‹TAK web sayfas›nda duyurulacak.

S›navlar, matematik, fizik, kimya, biyoloji
dallar›nda yaz›l› s›nav biçiminde yap›lacak. Her
aday, sadece ö¤renim görmekte oldu¤u dalda s›-
nava girecek. Sorular, ilgili temel bilim dal›nda
üniversitelerin birinci s›n›f›nda okutulan temel
konulardan oluflturulacak. 
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK-BAYG
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2208
e-posta: koyuncu@tubitak.gov.tr 

Araflt›rma Projelerine
Destek

TÜB‹TAK, üniversite ö¤rencilerini araflt›r›c›l›-
¤a yöneltmek, yarat›c› yönlerinin ortaya ç›kabil-
mesini sa¤lamak, bilimsel araflt›rma yöntemleri-
ne yatk›nl›klar›n› gelifltirmek ve gelece¤in bilim
adamlar› olarak yetiflmelerini kolaylaflt›rmak
amac›yla temel fen, uygulamal› fen veya sa¤l›k
bilimleri dallar›nda gerçeklefltirilecek araflt›rma
projelerine mali deste¤ini sürdürüyor.

Bu programa, üniversitelerin ve yüksek okul-
lar›n temel fen, uygulamal› fen veya sa¤l›k bilim-
leri bölümlerinde 2001 - 2002 ö¤retim y›l›nda li-
sans ö¤renimi görmekte olan ö¤renciler kat›labi-
lecek. 

De¤erlendirme sonuçlar›n›n aç›kland›¤› tarih
bafllang›ç al›narak, projeler en çok bir y›ll›k süre
boyunca desteklenecek.  2001 y›l› için öngörülen
destek miktar› proje bafl›na en çok 300 000 000-
TL. Bu programa son baflvuru tarihi 26 Ekim.
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK-BAYG
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: ( 312) 468 53 00 / 2203
e-posta: ntunca@tubitak.gov.tr 

Araflt›rma Ödülü
TÜB‹TAK-Hüsamettin Tu¤aç Vakf› Dr. Ahmet

Tu¤aç'›n vasiyetnamesi do¤rultusunda, babas› Bi-
rinci Dünya Savafl› Gazisi Kurmay Albay Hüsa-
mettin Tu¤aç ad›na kurulmufl. K›s›tl› geliri ile ba-
flar›l› ve mali yard›ma gereksinimi olan üniversi-
te ö¤rencilerine burs ve ayr›ca her y›l Araflt›rma
Ödülü vermekte. 

Ödül için araflt›rmac›lar kiflisel baflvuruda bu-
lunabiliyorlar. Ayr›ca araflt›rma kurulufllar› ya da
buluflu uygulayan kuruluflun yetkili organlar› da
aday önerebiliyor. Ortak çal›flmalar için araflt›r-
ma gruplar›n›n baflvuru yapmas› da olas›.

Bu ödülü birinci, ikinci ve üçüncü seçilerek
almaya hak kazanan araflt›rmac›lara s›ras›yla
450 000 000 TL, 350 000 000 TL ve 250 000
000 TL tutar›nda para ödülü verilecek. Araflt›rma

ödülü için son baflvuru tarihiyse 21 Eylül.
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK- Hüsamettin Tu¤aç Vakf›
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2204
Faks: (312) 427 2382
e-posta: gonul@tubitak.gov.tr 

TÜB‹TAK-B‹LTEN’den
Sesli Kontrol

Bilgisayarlarla iletiflim konusunda, bilgisayar›
konuflarak kullanabilmeyi sa¤layacak projelerden
biri de TÜB‹TAK bünyesindeki Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Araflt›rma Enstitüsü’nde gerçeklefl-
tirildi. Enstitüdeki araflt›rma gruplar›ndan ‹flaret
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‹flleme ve Uzaktan Alg›lama Grubu’nun gelifltirdi-
¤i yaz›l›m bilgisayarlara kuruldu¤unda, bilgisayar
mikrofondan verdi¤iniz sesli emirleri yerine geti-
rebiliyor. Örne¤in, bilgisayarda çal›fl›lan pencere-
yi büyütmek, küçültmek, ikon durumuna getir-
mek, ya da kapatmak için mikrofona komutu söy-
lemek yeterli olmakta. Komutla menü açmak, is-
tenilen seçene¤i seçmek, çal›fl›lmak istenilen her-
hengi bir program›, ya da doküman› açma-kapa-
ma olas›. Yine, ‹nternet komutunu vererek, ‹nter-
net taray›c›s›n›n çal›flmas›n› sa¤lanabiliyor. Yaz›-
l›mda, klavye-tufl kombinasyonlar› da sesli ko-
mutlarla uygulanabiliyor. Böylece kar›fl›k menü-
lerde dolaflmaya gerek kalmaks›z›n tek komutla
ifllem gerçeklefltirilebiliyor.

Bu program› kullanabilmek için bir ses kart›
ve buna ba¤l› bir mikrofona gereksinim var. Ay-
r›ca iyi bir ses elde etmek için baz› ayarlar› yap-
mak da önemli. 

‹lgilenenler bu yaz›l›m hakk›nda daha detayl›
bilgilere, http://bilten.metu.edu.tr/projectgro-
ups7iiua/seslikontrol.html adresinden ulaflabilir.
Ayr›ca bu adresi inceledikten sonra, tüm soru,
sorun, hata raporlar›n›z› bildirilebilecek. Bunun
için, "e-posta: speech@bilten.metu.edu.tr" ya da
Onur Çilingir, (312) 210 1310/171 ve Taner
Kolçak, (312) 210 1310/176 telefonlar›yla ba¤-
lant› kurulabilir.

Antalya Belek’te 29 Haziran-6 Temmuz ta-
rihleri aras›nda düzenlenen 32. Uluslararas› Fi-
zik Olimpiyat›’nda, Türk ekibi 2 gümüfl, üç
bronz madalya kazand›lar. TÜB‹TAK’›n ev sahip-
li¤inde ve ODTÜ Fizik Bölümü iflbirli¤iyle düzen-
lenen olimpiyatta, ülkemizi temsil eden genç bi-
limcilerimiz, ‹zmir Fen Lisesi’nden Erdal Y›lmaz
ve Özel Samanyolu Fen Lisesi’nden Fethi Mubin
Ramazano¤lu gümüfl madalya, ‹zmir Fen Lise-
si’nden Ersen Ekrem ve Kaya Demir ile Özel Sa-
manyolu Fen Lisesi’nden Ender Öztürk bronz
madalya ald›lar. 

65 ülkeden, 308 ö¤rencinin kat›ld›¤› bu
olimpiyatta 22 ö¤renci alt›n, 40 ö¤renci gümüfl

ve 51 ö¤renci bronz madalya ald›. 47 ö¤renciy-
se mansiyon kazand›lar. Olimpiyatta en yüksek
puan› ise Rus ekibinden Daniyar Nurgaliev ald›
ve olimpiyat birincisi oldu. 

Olimpiyatta Türk ekibinin liderli¤ini ODTÜ Fi-
zik Bölümü ö¤retim üyesi ve TÜB‹TAK Baflkan
Dan›flman› Prof. Dr. Serhat Çak›r ile yine ODTÜ
Fizik Bölümü ö¤retim üyesi ve TÜB‹TAK Bilimsel
Dergiler Müdürü Dr. Sadi Turgut yapt›. 

6 Temmuz’da, Antalya/Belek Bel Conti Ote-
li’nde, 32. Uluslararas› Fizik Olimpiyat› Kapan›fl
ve Ödül Töreni’nde, TÜB‹TAK Baflkan› Prof.Dr.
Nam›k Kemal Pak taraf›ndan ö¤rencilere madal-
yalar› verildi.

Gençlerimiz Yine Baflard›



N E R E D E N E V A R

G ü l g û n  A k b a b a

22 A¤ustos 2001

2001 Y›l› Bilim, Hizmet
ve Teflvik Ödülleri
Aç›kland›

TÜB‹TAK 2001 y›l› Bilim Ödülleri, temel bi-
limler dal›nda, Wisconsin Üniversitesi’nden Prof.
Dr. Akif Baha Balantekin, Sabanc› Üniversitesi,
Mühendislik ve Do¤a Bilimleri Fakültesi’nden
Prof. Dr. Ataç ‹mamo¤lu; mühendislik bilimlerin-
de, Princeton Üniversitesi, Malzeme Bilimleri Bö-
lümü’nden Prof. Dr. ‹lhan Aksay; sa¤l›k bilimle-
rinde, Hacettepe Üniversitesi Eczac›l›k Fakülte-
si’nden Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl ve Hacettepe Üniver-
sitesi T›p Fakültesi’nden Prof. Dr. Feridun Cahit
Tanyel’e verildi. 

Temel bilimlerde, Doç. Dr. Mahinur Akkaya,
Doç. Dr. Nejat Bulut, Yrd. Doç. Dr. Ömer Da¤,
Doç. Dr. Mustafa Korkmaz, Doç. Dr. Mustafa
Soylak; mühendislik bilimlerinde, Doç. Dr. Erdin
Bozkurt, Doç. Dr. Ayd›n Do¤an, Doç. Dr. Pemra
Doruker, Prof. Dr. Nalan Kabay, Doç. Dr. Ifl›k
Kabdafll›; sa¤l›k bilimlerinde, Doç. Dr. A. Tuncay
Demiryürek, Prof. Dr. Filiz Onat, Doç. Dr. Ayfle-
gül H. Üner de 2001 y›l› Teflvik Ödüllerini alma-
ya de¤er görüldü. TÜB‹TAK, bu y›l Hizmet Ödülü
vermedi.

Ödül kazananlar› 24 Temmuz günü bir bas›n
toplant›s›yla aç›klayan TÜB‹TAK Baflkan› Prof.
Dr. Nam›k Kemal Pak, Türkiye’nin son on y›l için-
de bilim üretimi alan›nda büyük bir hamle yapa-
rak uluslararas› nitelikte bilimsel makale s›rala-
mas›nda yirmi basamak birden atlayarak 25. s›-
raya yükseldi¤ini vurgulad›. Ödüllerin güdülendi-
rici etkisine de de¤inen Prof. Pak, TÜB‹TAK’›n
kuruldu¤u 1967 y›l›ndan bu yana yüksekö¤renim
altyap›s›ndaki büyük geliflme kapsam›nda eski-
den yaln›zca birkaç büyük kentte toplanm›fl olan
üniversitelerin say›s›n›n yurt sath›nda yay›lm›fl 74
üniversiteye ç›kt›¤›na, akademik personel say›s›-
n›n da birkaç binden 60 000’e yükseldi¤ini söy-

ledi. Bununla birlikte beyin göçünün, tüm dünya-
da oldu¤u gibi Türkiye için de bir sorun oldu¤u-
na iflaret eden Prof. Pak, yurtd›fl›ndaki seçkin bi-
lim adamlar›ndan en iyi biçimde yararlanman›n
yollar›n›n arand›¤›n› belirtti. 

TÜB‹TAK Baflkan›, Türkiye’nin s›n›rl› olanak-
lar›n›n, bilim politikalar› ve hedefleri için baz› ön-
celiklerin belirlenmesini zorunlu k›ld›¤›na iflaret
ederek, bilgi teknolojilerinin, e-Türkiye’nin önce-
likli hedefler olarak belirlendi¤ini, bununla birlik-
te yüksek enerji fizi¤i, biyoteknolojiler, malzeme
bilimi alan›nda da önemli hamleler gerçeklefltiril-
di¤ini kaydetti. Pak ayr›ca Avrupa Uzay Ajans›
ESA ile de ortakl›k giriflimlerinin yürütüldü¤ünü
bildirdi.    

Prof. Pak, Bilim-Teflvik Ödüllerine de¤er gö-
rülen bilim adamlar›n›n, uluslararas› düzeyde üs-
tün nitelikli çal›flmalar›na da de¤indi. Baflkan’›n
aç›klamalar›na göre, Prof. Dr. Akif Baha Balan-
tekin, nükleer ve parçac›k astrofizi¤ine yeni ufuk-
lar açan; Prof. Dr. Ataç ‹mamo¤lu, kuantum op-
ti¤inden, yar›-iletken fizi¤ine kadar uzanan alan-
larda önemli etkiler yaratan; Prof. Dr. ‹lhan Ak-
say, kolloit kimyas›, seramik mühendisli¤i ve
özellikle son y›llarda nanobilim ve teknolojisine
önemli katk›lar sa¤layan; Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl,
Türkiye bitki örtüsünde yer alan t›bbi bitkilerden
çok say›da bilefli¤i izole ederek bilime kazand›-
ran; Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, do¤umsal f›-
t›k, hidrosel, fetal fizyoloji ve korozif madde et-
kileri konular›ndaki çal›flmalar›yla Bilim Ödülü’ne
de¤er bulundular.

Dünya Johannesburg
2002’ye Haz›rlan›yor

Güney Afrika’n›n baflkenti Johannesburg, 2 –
11 Eylül 2002 tarihlerinde büyük bir dünya zir-
vesine ev sahipli¤i yapacak. Bu zirve, 1992’de
Birleflmifl Milletler (BM) taraf›ndan gerçeklefltiri-

len ve dünyada gerçeklefltirilmifl en büyük konfe-
rans olarak an›lan, bu nedenle "Dünya Zirvesi"
olarak adland›r›lan "Rio Konferans›"n›n bir deva-
m› niteli¤inde. Resmi ismi "BM Çevre ve Kalk›n-
ma Konferans›" (UNCED) olan Rio Konferan-
s›’ndan sonra yap›lan yeni konferans ise "Dünya
Sürdürülebilir Kalk›nma Zirvesi" ya da "Rio+10"
olarak adland›r›l›yor.

Temel amac›, 1992’de yap›lan tarihi zirvenin
ard›ndan geçen on y›ll›k süre içerisinde dünyada
çevre konular›ndaki geliflmelerin, kalk›nma ve
çevrenin uzlaflt›r›labilmesi amac›yla oluflturulmufl
mekanizmalar›n, kurumlar›n ve anlaflmalar›n ifl-
lerli¤inin tart›fl›lmas› olan bu büyük zirveye dün-
ya liderlerinin, hükümet temsilcilerinin, uluslara-
ras› kurulufllar›n ve sivil toplum temsilcilerinin en
az on y›l öncesi kadar ilgi göstermesi bekleniyor. 

‹TÜ Vakf› Bilim ve 
Teknoloji Ödülü

‹TÜ Vakf›nca, Vak›f Resmi Senedi'nin toplu ya
da kiflisel araflt›rmalar yap›lmas›n› ve yapt›r›lma-
s›n› özendiren maddesi uyar›nca her y›l bilim ve
teknoloji alanlar›nda ödüller verilmekte. 

Vak›f, 2001 y›l› Bilim Ödülü’nü "Mühendislik
Bilimleri Dal›nda Kuramsal veya Uygulamal›
Araflt›rmalar"  aras›ndan seçilecek yap›ta vere-
cek.

2001 y›l› Teknoloji Ödülü’yse "Teknolojik
Alanlarda Kuramsal ve Uygulamal› Araflt›rmalar"
aras›ndan seçilecek çal›flmaya verilecek.

Ödüller için kiflisel baflvurular›n yan›s›ra ilgili
kurulufllar da öneride bulunabilecekler. Ayr›ca bi-
reysel ya da ortak çal›flmalar da ödüle aday gös-
terilebilecek. Baflvuranlar hakk›nda bir yafl s›n›r›
ve Türk uyruklu olma koflulu yok.

Ödüller için yay›nlanmam›fl bir çal›flma ile
baflvurulaca¤› gibi, daha önce yay›nlanm›fl yap›t-
larla da baflvurulabilecek. Ancak yay›n tarihinin
30 Eylül 1996'dan önce olmamas› gerekli. 

Baflvurular, 28 Eylül’e kadar ITÜ Vakf› Genel
Sekreterli¤i'ne ulaflacak biçimde yap›lacak. 
‹lgilenenler için: ‹TÜ Vakf› Maçka Kampüsü 80394 Teflvikiye - Istan-
bul
Tel: (212) 252 82 47 - 249 52 23 
Faks: (212) 244 22 02
e-posta: ituvakif@ituvakif.org.tr

Üniversite Temel Bilimler
Burs Program›-B

TÜB‹TAK, üniversitelerimizin temel fen bilim-
leri bölümlerinden birinde (matematik, fizik, kim-
ya, biyoloji ya da moleküler biyoloji ve genetik)
lisans ö¤renimi görmekte olan ya da biri temel
fen bilimi olmak üzere çift anadal program›na ka-
y›tl› olan üstün baflar›l› TC uyruklu ö¤rencilere,
s›navla, karfl›l›ks›z burs verecek. Burslar y›lda 12
ay olmak üzere üniversite lisans ö¤renimi süre-
since devam edecek. Ayr›ca y›lda bir kez bir ay-
l›k burs tutar›nda kitap deste¤i sa¤lanacak. Ayl›k
burs miktar› 75.000.000.-TL . Üniversite Temel
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Bilimler Burs Program›-B için son baflvuru tari-
hiyse 7 Eylül. 

Bursla ilgili s›navlar Ankara’da ve gerekirse,
baflvuru yo¤unlu¤u ve da¤›l›m› dikkate al›narak,
Ankara d›fl›ndaki bir ya da birden çok ilde yap›-
labilecek. S›navlar›n kesin tarihi ve yeri, baflvuru
koflullar›n› sa¤layan adaylar›n Baflvuru For-
mu’nda yazm›fl olduklar› adreslerine bildirilecek,
ayr›ca TÜB‹TAK web sayfas›nda duyurulacak.

S›navlar, matematik, fizik, kimya, biyoloji
dallar›nda yaz›l› s›nav biçiminde yap›lacak. Her
aday, sadece ö¤renim görmekte oldu¤u dalda s›-
nava girecek. Sorular, ilgili temel bilim dal›nda
üniversitelerin birinci s›n›f›nda okutulan temel
konulardan oluflturulacak. 
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK-BAYG
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2208
e-posta: koyuncu@tubitak.gov.tr 

Araflt›rma Projelerine
Destek

TÜB‹TAK, üniversite ö¤rencilerini araflt›r›c›l›-
¤a yöneltmek, yarat›c› yönlerinin ortaya ç›kabil-
mesini sa¤lamak, bilimsel araflt›rma yöntemleri-
ne yatk›nl›klar›n› gelifltirmek ve gelece¤in bilim
adamlar› olarak yetiflmelerini kolaylaflt›rmak
amac›yla temel fen, uygulamal› fen veya sa¤l›k
bilimleri dallar›nda gerçeklefltirilecek araflt›rma
projelerine mali deste¤ini sürdürüyor.

Bu programa, üniversitelerin ve yüksek okul-
lar›n temel fen, uygulamal› fen veya sa¤l›k bilim-
leri bölümlerinde 2001 - 2002 ö¤retim y›l›nda li-
sans ö¤renimi görmekte olan ö¤renciler kat›labi-
lecek. 

De¤erlendirme sonuçlar›n›n aç›kland›¤› tarih
bafllang›ç al›narak, projeler en çok bir y›ll›k süre
boyunca desteklenecek.  2001 y›l› için öngörülen
destek miktar› proje bafl›na en çok 300 000 000-
TL. Bu programa son baflvuru tarihi 26 Ekim.
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK-BAYG
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: ( 312) 468 53 00 / 2203
e-posta: ntunca@tubitak.gov.tr 

Araflt›rma Ödülü
TÜB‹TAK-Hüsamettin Tu¤aç Vakf› Dr. Ahmet

Tu¤aç'›n vasiyetnamesi do¤rultusunda, babas› Bi-
rinci Dünya Savafl› Gazisi Kurmay Albay Hüsa-
mettin Tu¤aç ad›na kurulmufl. K›s›tl› geliri ile ba-
flar›l› ve mali yard›ma gereksinimi olan üniversi-
te ö¤rencilerine burs ve ayr›ca her y›l Araflt›rma
Ödülü vermekte. 

Ödül için araflt›rmac›lar kiflisel baflvuruda bu-
lunabiliyorlar. Ayr›ca araflt›rma kurulufllar› ya da
buluflu uygulayan kuruluflun yetkili organlar› da
aday önerebiliyor. Ortak çal›flmalar için araflt›r-
ma gruplar›n›n baflvuru yapmas› da olas›.

Bu ödülü birinci, ikinci ve üçüncü seçilerek
almaya hak kazanan araflt›rmac›lara s›ras›yla
450 000 000 TL, 350 000 000 TL ve 250 000
000 TL tutar›nda para ödülü verilecek. Araflt›rma

ödülü için son baflvuru tarihiyse 21 Eylül.
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK- Hüsamettin Tu¤aç Vakf›
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2204
Faks: (312) 427 2382
e-posta: gonul@tubitak.gov.tr 

TÜB‹TAK-B‹LTEN’den
Sesli Kontrol

Bilgisayarlarla iletiflim konusunda, bilgisayar›
konuflarak kullanabilmeyi sa¤layacak projelerden
biri de TÜB‹TAK bünyesindeki Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Araflt›rma Enstitüsü’nde gerçeklefl-
tirildi. Enstitüdeki araflt›rma gruplar›ndan ‹flaret
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‹flleme ve Uzaktan Alg›lama Grubu’nun gelifltirdi-
¤i yaz›l›m bilgisayarlara kuruldu¤unda, bilgisayar
mikrofondan verdi¤iniz sesli emirleri yerine geti-
rebiliyor. Örne¤in, bilgisayarda çal›fl›lan pencere-
yi büyütmek, küçültmek, ikon durumuna getir-
mek, ya da kapatmak için mikrofona komutu söy-
lemek yeterli olmakta. Komutla menü açmak, is-
tenilen seçene¤i seçmek, çal›fl›lmak istenilen her-
hengi bir program›, ya da doküman› açma-kapa-
ma olas›. Yine, ‹nternet komutunu vererek, ‹nter-
net taray›c›s›n›n çal›flmas›n› sa¤lanabiliyor. Yaz›-
l›mda, klavye-tufl kombinasyonlar› da sesli ko-
mutlarla uygulanabiliyor. Böylece kar›fl›k menü-
lerde dolaflmaya gerek kalmaks›z›n tek komutla
ifllem gerçeklefltirilebiliyor.

Bu program› kullanabilmek için bir ses kart›
ve buna ba¤l› bir mikrofona gereksinim var. Ay-
r›ca iyi bir ses elde etmek için baz› ayarlar› yap-
mak da önemli. 

‹lgilenenler bu yaz›l›m hakk›nda daha detayl›
bilgilere, http://bilten.metu.edu.tr/projectgro-
ups7iiua/seslikontrol.html adresinden ulaflabilir.
Ayr›ca bu adresi inceledikten sonra, tüm soru,
sorun, hata raporlar›n›z› bildirilebilecek. Bunun
için, "e-posta: speech@bilten.metu.edu.tr" ya da
Onur Çilingir, (312) 210 1310/171 ve Taner
Kolçak, (312) 210 1310/176 telefonlar›yla ba¤-
lant› kurulabilir.

Antalya Belek’te 29 Haziran-6 Temmuz ta-
rihleri aras›nda düzenlenen 32. Uluslararas› Fi-
zik Olimpiyat›’nda, Türk ekibi 2 gümüfl, üç
bronz madalya kazand›lar. TÜB‹TAK’›n ev sahip-
li¤inde ve ODTÜ Fizik Bölümü iflbirli¤iyle düzen-
lenen olimpiyatta, ülkemizi temsil eden genç bi-
limcilerimiz, ‹zmir Fen Lisesi’nden Erdal Y›lmaz
ve Özel Samanyolu Fen Lisesi’nden Fethi Mubin
Ramazano¤lu gümüfl madalya, ‹zmir Fen Lise-
si’nden Ersen Ekrem ve Kaya Demir ile Özel Sa-
manyolu Fen Lisesi’nden Ender Öztürk bronz
madalya ald›lar. 

65 ülkeden, 308 ö¤rencinin kat›ld›¤› bu
olimpiyatta 22 ö¤renci alt›n, 40 ö¤renci gümüfl

ve 51 ö¤renci bronz madalya ald›. 47 ö¤renciy-
se mansiyon kazand›lar. Olimpiyatta en yüksek
puan› ise Rus ekibinden Daniyar Nurgaliev ald›
ve olimpiyat birincisi oldu. 

Olimpiyatta Türk ekibinin liderli¤ini ODTÜ Fi-
zik Bölümü ö¤retim üyesi ve TÜB‹TAK Baflkan
Dan›flman› Prof. Dr. Serhat Çak›r ile yine ODTÜ
Fizik Bölümü ö¤retim üyesi ve TÜB‹TAK Bilimsel
Dergiler Müdürü Dr. Sadi Turgut yapt›. 

6 Temmuz’da, Antalya/Belek Bel Conti Ote-
li’nde, 32. Uluslararas› Fizik Olimpiyat› Kapan›fl
ve Ödül Töreni’nde, TÜB‹TAK Baflkan› Prof.Dr.
Nam›k Kemal Pak taraf›ndan ö¤rencilere madal-
yalar› verildi.
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lim adamlar›ndan en iyi biçimde yararlanman›n
yollar›n›n arand›¤›n› belirtti. 

TÜB‹TAK Baflkan›, Türkiye’nin s›n›rl› olanak-
lar›n›n, bilim politikalar› ve hedefleri için baz› ön-
celiklerin belirlenmesini zorunlu k›ld›¤›na iflaret
ederek, bilgi teknolojilerinin, e-Türkiye’nin önce-
likli hedefler olarak belirlendi¤ini, bununla birlik-
te yüksek enerji fizi¤i, biyoteknolojiler, malzeme
bilimi alan›nda da önemli hamleler gerçeklefltiril-
di¤ini kaydetti. Pak ayr›ca Avrupa Uzay Ajans›
ESA ile de ortakl›k giriflimlerinin yürütüldü¤ünü
bildirdi.    

Prof. Pak, Bilim-Teflvik Ödüllerine de¤er gö-
rülen bilim adamlar›n›n, uluslararas› düzeyde üs-
tün nitelikli çal›flmalar›na da de¤indi. Baflkan’›n
aç›klamalar›na göre, Prof. Dr. Akif Baha Balan-
tekin, nükleer ve parçac›k astrofizi¤ine yeni ufuk-
lar açan; Prof. Dr. Ataç ‹mamo¤lu, kuantum op-
ti¤inden, yar›-iletken fizi¤ine kadar uzanan alan-
larda önemli etkiler yaratan; Prof. Dr. ‹lhan Ak-
say, kolloit kimyas›, seramik mühendisli¤i ve
özellikle son y›llarda nanobilim ve teknolojisine
önemli katk›lar sa¤layan; Prof. Dr. ‹hsan Çal›fl,
Türkiye bitki örtüsünde yer alan t›bbi bitkilerden
çok say›da bilefli¤i izole ederek bilime kazand›-
ran; Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, do¤umsal f›-
t›k, hidrosel, fetal fizyoloji ve korozif madde et-
kileri konular›ndaki çal›flmalar›yla Bilim Ödülü’ne
de¤er bulundular.

Dünya Johannesburg
2002’ye Haz›rlan›yor

Güney Afrika’n›n baflkenti Johannesburg, 2 –
11 Eylül 2002 tarihlerinde büyük bir dünya zir-
vesine ev sahipli¤i yapacak. Bu zirve, 1992’de
Birleflmifl Milletler (BM) taraf›ndan gerçeklefltiri-

len ve dünyada gerçeklefltirilmifl en büyük konfe-
rans olarak an›lan, bu nedenle "Dünya Zirvesi"
olarak adland›r›lan "Rio Konferans›"n›n bir deva-
m› niteli¤inde. Resmi ismi "BM Çevre ve Kalk›n-
ma Konferans›" (UNCED) olan Rio Konferan-
s›’ndan sonra yap›lan yeni konferans ise "Dünya
Sürdürülebilir Kalk›nma Zirvesi" ya da "Rio+10"
olarak adland›r›l›yor.

Temel amac›, 1992’de yap›lan tarihi zirvenin
ard›ndan geçen on y›ll›k süre içerisinde dünyada
çevre konular›ndaki geliflmelerin, kalk›nma ve
çevrenin uzlaflt›r›labilmesi amac›yla oluflturulmufl
mekanizmalar›n, kurumlar›n ve anlaflmalar›n ifl-
lerli¤inin tart›fl›lmas› olan bu büyük zirveye dün-
ya liderlerinin, hükümet temsilcilerinin, uluslara-
ras› kurulufllar›n ve sivil toplum temsilcilerinin en
az on y›l öncesi kadar ilgi göstermesi bekleniyor. 

‹TÜ Vakf› Bilim ve 
Teknoloji Ödülü

‹TÜ Vakf›nca, Vak›f Resmi Senedi'nin toplu ya
da kiflisel araflt›rmalar yap›lmas›n› ve yapt›r›lma-
s›n› özendiren maddesi uyar›nca her y›l bilim ve
teknoloji alanlar›nda ödüller verilmekte. 

Vak›f, 2001 y›l› Bilim Ödülü’nü "Mühendislik
Bilimleri Dal›nda Kuramsal veya Uygulamal›
Araflt›rmalar"  aras›ndan seçilecek yap›ta vere-
cek.

2001 y›l› Teknoloji Ödülü’yse "Teknolojik
Alanlarda Kuramsal ve Uygulamal› Araflt›rmalar"
aras›ndan seçilecek çal›flmaya verilecek.

Ödüller için kiflisel baflvurular›n yan›s›ra ilgili
kurulufllar da öneride bulunabilecekler. Ayr›ca bi-
reysel ya da ortak çal›flmalar da ödüle aday gös-
terilebilecek. Baflvuranlar hakk›nda bir yafl s›n›r›
ve Türk uyruklu olma koflulu yok.

Ödüller için yay›nlanmam›fl bir çal›flma ile
baflvurulaca¤› gibi, daha önce yay›nlanm›fl yap›t-
larla da baflvurulabilecek. Ancak yay›n tarihinin
30 Eylül 1996'dan önce olmamas› gerekli. 

Baflvurular, 28 Eylül’e kadar ITÜ Vakf› Genel
Sekreterli¤i'ne ulaflacak biçimde yap›lacak. 
‹lgilenenler için: ‹TÜ Vakf› Maçka Kampüsü 80394 Teflvikiye - Istan-
bul
Tel: (212) 252 82 47 - 249 52 23 
Faks: (212) 244 22 02
e-posta: ituvakif@ituvakif.org.tr

Üniversite Temel Bilimler
Burs Program›-B

TÜB‹TAK, üniversitelerimizin temel fen bilim-
leri bölümlerinden birinde (matematik, fizik, kim-
ya, biyoloji ya da moleküler biyoloji ve genetik)
lisans ö¤renimi görmekte olan ya da biri temel
fen bilimi olmak üzere çift anadal program›na ka-
y›tl› olan üstün baflar›l› TC uyruklu ö¤rencilere,
s›navla, karfl›l›ks›z burs verecek. Burslar y›lda 12
ay olmak üzere üniversite lisans ö¤renimi süre-
since devam edecek. Ayr›ca y›lda bir kez bir ay-
l›k burs tutar›nda kitap deste¤i sa¤lanacak. Ayl›k
burs miktar› 75.000.000.-TL . Üniversite Temel

B‹L‹M veTEKN‹K



Bilimler Burs Program›-B için son baflvuru tari-
hiyse 7 Eylül. 

Bursla ilgili s›navlar Ankara’da ve gerekirse,
baflvuru yo¤unlu¤u ve da¤›l›m› dikkate al›narak,
Ankara d›fl›ndaki bir ya da birden çok ilde yap›-
labilecek. S›navlar›n kesin tarihi ve yeri, baflvuru
koflullar›n› sa¤layan adaylar›n Baflvuru For-
mu’nda yazm›fl olduklar› adreslerine bildirilecek,
ayr›ca TÜB‹TAK web sayfas›nda duyurulacak.

S›navlar, matematik, fizik, kimya, biyoloji
dallar›nda yaz›l› s›nav biçiminde yap›lacak. Her
aday, sadece ö¤renim görmekte oldu¤u dalda s›-
nava girecek. Sorular, ilgili temel bilim dal›nda
üniversitelerin birinci s›n›f›nda okutulan temel
konulardan oluflturulacak. 
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK-BAYG
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2208
e-posta: koyuncu@tubitak.gov.tr 

Araflt›rma Projelerine
Destek

TÜB‹TAK, üniversite ö¤rencilerini araflt›r›c›l›-
¤a yöneltmek, yarat›c› yönlerinin ortaya ç›kabil-
mesini sa¤lamak, bilimsel araflt›rma yöntemleri-
ne yatk›nl›klar›n› gelifltirmek ve gelece¤in bilim
adamlar› olarak yetiflmelerini kolaylaflt›rmak
amac›yla temel fen, uygulamal› fen veya sa¤l›k
bilimleri dallar›nda gerçeklefltirilecek araflt›rma
projelerine mali deste¤ini sürdürüyor.

Bu programa, üniversitelerin ve yüksek okul-
lar›n temel fen, uygulamal› fen veya sa¤l›k bilim-
leri bölümlerinde 2001 - 2002 ö¤retim y›l›nda li-
sans ö¤renimi görmekte olan ö¤renciler kat›labi-
lecek. 

De¤erlendirme sonuçlar›n›n aç›kland›¤› tarih
bafllang›ç al›narak, projeler en çok bir y›ll›k süre
boyunca desteklenecek.  2001 y›l› için öngörülen
destek miktar› proje bafl›na en çok 300 000 000-
TL. Bu programa son baflvuru tarihi 26 Ekim.
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK-BAYG
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: ( 312) 468 53 00 / 2203
e-posta: ntunca@tubitak.gov.tr 

Araflt›rma Ödülü
TÜB‹TAK-Hüsamettin Tu¤aç Vakf› Dr. Ahmet

Tu¤aç'›n vasiyetnamesi do¤rultusunda, babas› Bi-
rinci Dünya Savafl› Gazisi Kurmay Albay Hüsa-
mettin Tu¤aç ad›na kurulmufl. K›s›tl› geliri ile ba-
flar›l› ve mali yard›ma gereksinimi olan üniversi-
te ö¤rencilerine burs ve ayr›ca her y›l Araflt›rma
Ödülü vermekte. 

Ödül için araflt›rmac›lar kiflisel baflvuruda bu-
lunabiliyorlar. Ayr›ca araflt›rma kurulufllar› ya da
buluflu uygulayan kuruluflun yetkili organlar› da
aday önerebiliyor. Ortak çal›flmalar için araflt›r-
ma gruplar›n›n baflvuru yapmas› da olas›.

Bu ödülü birinci, ikinci ve üçüncü seçilerek
almaya hak kazanan araflt›rmac›lara s›ras›yla
450 000 000 TL, 350 000 000 TL ve 250 000
000 TL tutar›nda para ödülü verilecek. Araflt›rma

ödülü için son baflvuru tarihiyse 21 Eylül.
‹lgilenenler için: TÜB‹TAK- Hüsamettin Tu¤aç Vakf›
Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere-Ankara
Tel: (312) 468 5300 / 2204
Faks: (312) 427 2382
e-posta: gonul@tubitak.gov.tr 

TÜB‹TAK-B‹LTEN’den
Sesli Kontrol

Bilgisayarlarla iletiflim konusunda, bilgisayar›
konuflarak kullanabilmeyi sa¤layacak projelerden
biri de TÜB‹TAK bünyesindeki Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Araflt›rma Enstitüsü’nde gerçeklefl-
tirildi. Enstitüdeki araflt›rma gruplar›ndan ‹flaret
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‹flleme ve Uzaktan Alg›lama Grubu’nun gelifltirdi-
¤i yaz›l›m bilgisayarlara kuruldu¤unda, bilgisayar
mikrofondan verdi¤iniz sesli emirleri yerine geti-
rebiliyor. Örne¤in, bilgisayarda çal›fl›lan pencere-
yi büyütmek, küçültmek, ikon durumuna getir-
mek, ya da kapatmak için mikrofona komutu söy-
lemek yeterli olmakta. Komutla menü açmak, is-
tenilen seçene¤i seçmek, çal›fl›lmak istenilen her-
hengi bir program›, ya da doküman› açma-kapa-
ma olas›. Yine, ‹nternet komutunu vererek, ‹nter-
net taray›c›s›n›n çal›flmas›n› sa¤lanabiliyor. Yaz›-
l›mda, klavye-tufl kombinasyonlar› da sesli ko-
mutlarla uygulanabiliyor. Böylece kar›fl›k menü-
lerde dolaflmaya gerek kalmaks›z›n tek komutla
ifllem gerçeklefltirilebiliyor.

Bu program› kullanabilmek için bir ses kart›
ve buna ba¤l› bir mikrofona gereksinim var. Ay-
r›ca iyi bir ses elde etmek için baz› ayarlar› yap-
mak da önemli. 

‹lgilenenler bu yaz›l›m hakk›nda daha detayl›
bilgilere, http://bilten.metu.edu.tr/projectgro-
ups7iiua/seslikontrol.html adresinden ulaflabilir.
Ayr›ca bu adresi inceledikten sonra, tüm soru,
sorun, hata raporlar›n›z› bildirilebilecek. Bunun
için, "e-posta: speech@bilten.metu.edu.tr" ya da
Onur Çilingir, (312) 210 1310/171 ve Taner
Kolçak, (312) 210 1310/176 telefonlar›yla ba¤-
lant› kurulabilir.

Antalya Belek’te 29 Haziran-6 Temmuz ta-
rihleri aras›nda düzenlenen 32. Uluslararas› Fi-
zik Olimpiyat›’nda, Türk ekibi 2 gümüfl, üç
bronz madalya kazand›lar. TÜB‹TAK’›n ev sahip-
li¤inde ve ODTÜ Fizik Bölümü iflbirli¤iyle düzen-
lenen olimpiyatta, ülkemizi temsil eden genç bi-
limcilerimiz, ‹zmir Fen Lisesi’nden Erdal Y›lmaz
ve Özel Samanyolu Fen Lisesi’nden Fethi Mubin
Ramazano¤lu gümüfl madalya, ‹zmir Fen Lise-
si’nden Ersen Ekrem ve Kaya Demir ile Özel Sa-
manyolu Fen Lisesi’nden Ender Öztürk bronz
madalya ald›lar. 

65 ülkeden, 308 ö¤rencinin kat›ld›¤› bu
olimpiyatta 22 ö¤renci alt›n, 40 ö¤renci gümüfl

ve 51 ö¤renci bronz madalya ald›. 47 ö¤renciy-
se mansiyon kazand›lar. Olimpiyatta en yüksek
puan› ise Rus ekibinden Daniyar Nurgaliev ald›
ve olimpiyat birincisi oldu. 

Olimpiyatta Türk ekibinin liderli¤ini ODTÜ Fi-
zik Bölümü ö¤retim üyesi ve TÜB‹TAK Baflkan
Dan›flman› Prof. Dr. Serhat Çak›r ile yine ODTÜ
Fizik Bölümü ö¤retim üyesi ve TÜB‹TAK Bilimsel
Dergiler Müdürü Dr. Sadi Turgut yapt›. 

6 Temmuz’da, Antalya/Belek Bel Conti Ote-
li’nde, 32. Uluslararas› Fizik Olimpiyat› Kapan›fl
ve Ödül Töreni’nde, TÜB‹TAK Baflkan› Prof.Dr.
Nam›k Kemal Pak taraf›ndan ö¤rencilere madal-
yalar› verildi.

Gençlerimiz Yine Baflard›



l›nda uluslararas› bir sivil toplum örgütü
olan "Youth and Environment Europe"a
(Avrupa Çevre ve Gençlik A¤›) üye olma-
s›yla birlikte bu organizasyonla da çal›fl-
malar sürdürmeye bafllad›. A¤ustos
2000’den beri organizasyonda baflkan
yard›mc›l›¤› ve üye organizasyonlar koor-
dinatörlü¤ü görevini üstleniyor. fiu anda
yazmakta oldu¤u tezinin konusu "Türki-

¤u’nda yürüttü¤ü çal›flmalar aras›nda çe-
flitli projeler, çocuklara yönelik do¤a/çev-
re e¤itimi çal›flmalar› ve araflt›rmalar var.

ODTÜ Do¤a Toplulu¤u’ndaki çal›flma-
lar› sayesinde Türkiye’de yerel ve ulusal
düzeyde çevre ve do¤a konusunda çal›fl-
malar sürdüren pekçok sivil toplum örgü-
tünü tan›d› ve kimi zaman onlar›n da ça-
l›flmalar›na kat›ld›. Toplulu¤un 1998 y›-
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Genç Bilimciler...
Bu ay sizlere Funda Küçükcan ve Nur-

can Atalan’› tan›taca¤›z. Bilim yolunda
ad›m ad›m ilerleyen bu iki genç bilimci-
miz, 23-27 May›s’ta, ‹sveç'in  Borgholm
kasabas›nda düzenlenen, dünyan›n 104
ülkesinden 217 gencin kat›ld›¤› "Dünya
Sürdürülebilir Kalk›nma ve Çevre Gençlik
Konferans›"na Türkiye ad›na kat›ld›lar.
Konferansa kat›lmalar›ndaki en büyük iki
etken, çevre ve do¤ayla ilgili olarak sür-
dürdükleri çal›flmalar› ve akademik ola-
rak kendi disiplinleri perspektifinden çev-
resel konularla ilgilenmeleri. Onlar, uzun
y›llard›r üyesi olduklar› ODTÜ Do¤a Top-
lulu¤u’nda do¤aya olan sevgi ve ilgileri
do¤rultusunda çeflitli çal›flmalar yapt›lar.
‹nsan›n do¤ayla olan iliflkisi ve Dünya’n›n
gelece¤ine iliflkin kayg›lar›n›n güdülendir-
mesiyle, do¤a bilimlerini sosyal bilimlerle
kesifltiren bu çok özel alanda hem pratik
hem de akademik olarak çal›flmalar›n›
sürdürmeyi planl›yorlar. 

Funda Küçükcan
ODTÜ Siyaset Bilimi ve Kamu Yöneti-

mi Bölümü’nden 1999 y›l›nda mezun ol-
du. Halen ayn› bölümde yüksek lisans ö¤-
rencisi. Yedi y›ld›r ODTÜ Do¤a Toplulu-

Sevgili Bilim Ve Teknik Okurlar›
An›msayaca¤›n›z gibi geçen say› Bilim ve Teknik Kulübü ad› alt›nda yeni bir bölüm açm›fl ve ku-

lüp etkinliklerimizi bundan böyle bu sayfalarda sizlere duyuraca¤›m›z bildirmifltik. Ayr›ca sizle-
rin de kulüp çal›flmalar›na kat›labilece¤inizi ve yapaca¤›n›z katk›lara göre kulübün üyeleri,
temsilcileri ve muhabirleri olaca¤›n›z›  söylemifltik. Okuyucular›m›zdan mektuplar gelmeye
bafllad›. Ancak hemen belirtelim, henüz muhabir ya da temsilcisi seçimi yapmaya
bafllamad›k. Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Seçim sonuçlar›n›, yani muhabir ve
temsilcilerimizi de süreç içerisinde okuyucular›m›za tan›taca¤›z... Muhabir olmak
isteyenleriniz, bilimsel konulardaki fikirlerini, çevrelerinde gerçekleflen ya da
kendilerinin yapt›¤› bilimsel etkinlikleri, sanat ve tasar›mla ilgili aktiviteleri, yarat›c›l›¤›
gelifltirmeye yönelik, ilginç materyaller, bilmece bulmaca, oyun tan›t›mlar›n›,
çevrelerinde yap›lan bilimsel içerikli yar›flmalar›, ‹nternet’te ilginç oldu¤unu
düflündükleri bilim sitelerinin tan›t›mlar›n› k›saca bilimi ilgilendiren her konuda
haz›rlayacaklar› yaz› ve haberleri gönderebilirler. Temsilci olmak isteyenlerse, olabildi-
¤ince çok insana Bilim ve Teknik dergisininin tan›t›m›n›n yap›lmas›  ve onlar›n dergiye
abone olmalar›n›n sa¤lanmas› konusunda çal›flacaklar. Temsilci olmak istiyorsan›z,
öncelikle afla¤›da verilen iletiflim adreslerinden birini kullanarak bizlerle ba¤lant›
kurman›z gerekiyor. Adresiniz elimize ulaflt›ktan sonra size yapacaklar›n›z konusunda

detayl› bilgileri gönderece¤iz... 
Bilim ve Teknik Kulübü hakk›nda ter türlü bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta

arac›l›¤›yla edinebilirsiniz. ‹letiflim kurabilece¤iniz adreslerse flöyle: Bilim ve Teknik Kulübü,
Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere- Ankara, Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks:

(312) 427 66 77, e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr 
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ye’de sürdürülebilir kalk›nman›n gerçek-
lefltirilebilirli¤i". Türkiye’nin k›rsal kesim-
lerinde uygulanan sürdürülebilir modeller
üzerinden Türkiye’de bu alanda karfl›lafl›-
lan sorunlar› ve olas› çözümleri tart›flma-
ya çal›fl›yor. 

Nurcan Atalan
1999 ODTÜ Uluslararas› ‹liflkiler Bölü-

mü mezunu. fiu anda Bilkent Üniversitesi
Uluslararas› ‹liflkiler Bölümü’nde yüksek
lisans çal›flmalar›n› yürütüyor. ODTÜ’deki
ö¤rencilik y›llar›nda ODTÜ Do¤a Toplulu-
¤u’nda çal›flt›. Özellikle e¤itim programla-
r› ve çeflitli projelerde görev ald›. Lisans
y›llar›ndan beri kendi disiplini çerçevesin-
de çevre konular›yla ilgili olarak çal›fl›yor.
Yüksek lisans tezinde "Çevresel bozulma-
n›n devlet güvenli¤i üzerine etkileri"ni ir-
deliyor. Bunu yaparken, ekonomik gelifl-
menin özellikle akarsu havzalar›ndaki et-
kilerini GAP ve Aral Havzalar›n›n karfl›lafl-
t›rmas›yla tart›fl›yor.

Haberler...
Geçti¤imiz May›s ay› içerisinde Avrupa

Birli¤i dönem baflkanl›¤›n› sürdüren ‹sveç
hükümetinin katk›lar›yla ‹sveç’in Borg-
holm kasabas›nda büyük bir konferans
düzenlendi. 104 ülkeden 217 gencin ka-
t›ld›¤› konferans›n konusu "sürdürülebilir
kalk›nma ve çevre"ydi. Türkiye’den de iki
temsilcinin kat›ld›¤› konferans, 2002 y›-
l›nda Johannesburg’da yap›lacak "BM
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Sürdürülebilir Kalk›nma Zirvesi"ne yöne-
lik olarak dünya gençlerinin ortaklafla ya-
p›klar› haz›rl›klar›n ilk parças› olmas› aç›-
s›ndan oldukça büyük bir öneme sahipti.

Çok farkl› ülkelerden, dolay›s›yla çok
farkl› kültürlerden, farkl› sosyal, politik
ve ekonomik yap›lardan gelen bu 217
genç, daha yaflanabilir bir dünya istekleri-
ni dört gün boyunca çeflitli konularda ya-
p›lan oturumlar, atölye çal›flmalar› ve tar-
t›flmalarda dile getirdiler. Dünyadaki çev-
resel sorunlara karfl› gençlerin çözümler
üretmesini amaçlayan bu konferans so-
nunda kat›l›mc›lar "De¤iflim ‹çin Önerge"
bafll›kl› bir bildiriye ortaklafla imza att›lar.
Dünya hükümetlerine, yerel, ulusal ve
uluslararas› alanda büyük öneme sahip
idari mekanizmalara ve medya kuruluflla-
r›na iletilmek üzere tasarlanan bu bildiri-

de dünyadaki çevre sorunlar›, sorunlar›n
nedeni ya da sonucu olan sosyal, ekono-
mik ve politik sorunlarla birlikte, gençle-
rin gözünden bir kez daha de¤erlendirildi
ve çözümler için öneriler ortaya konuldu.

Johannesburg Zirvesinde etkili bir sese
sahip olmay› amaçlayan dünya gençleri
çal›flmalar›n› önümüzdeki bir y›l boyunca
çeflitli toplant›lar, projeler ve konferans-
larla sürdürmeyi amaçl›yorlar. Bu anlam-
da, önümüzdeki Eylül ay›nda Azerbay-
can’da düzenlenecek "Dünya Gençlik Zir-
vesi" ve 2002 y›l›nda BM Çevre Progra-
m›’n›n (UNEP) katk›lar›yla Danimarka’da
düzenlenecek "Küresel Gençlik Forumu"
bu çal›flmalardan yaln›zca birkaç›. Tüm bu
çal›flmalar, dünyan›n her yerinden genç
insanlar›n katk›lar›n› bekliyor.

Daha fazla bilgi için: kucukcanfunda@hotmail.com

Ayça Çetin 15 yafl›nda. Beytepe ‹lkö¤retim Okulu’ndan bu y›l mezun
olmufl. Arkeolojide ö¤renim görmek istiyor. Geçmiflte yaflam›fl uygarl›k-
lara, kültürlere, fosillere özellikle de dinozorlara çok ilgi duyuyor. Ar-
keoloji tahsili yaparak  bilinmeyenlere karfl› olan merak›n› giderece¤ini
düflünüyor. 

Ayça sanatla da yak›ndan ilgili; özellikle resim yapmay› çok seviyor.
8 y›ld›r resim yap›yor. ‹lkokul 4. s›n›ftayken okulunda düzenlenen Ata-
türk konulu resim yar›flmas›nda da birinci seçilmifl. Ayça, resim çal›fl-
malar›n› hep sürdürece¤ini hatta bu yetene¤ini e¤itim alarak pekiflti-
rece¤ini söylüyor.

Genç Yetenekler...
Bilim ve Teknik Kulübü’nün logosundaki resmin çizeri bu ayki konu-

¤umuz.  Bu resim önce Bilim Çocuk dergisinin Sizden Gelenler bölü-
münde yay›mland›. Ard›ndan da bilim klübünün logosu oldu. Ayça re-
simdeki papatyan›n Türk gençli¤ini temsil etti¤ini söylüyor. Her türlü
zorlu¤u aflacak olan, karanl›klar›n içerisinden bir ›fl›k gibi etraf›n› ay-
d›nlatacak olan Türk gençli¤i o papatyada sakl›.



l›nda uluslararas› bir sivil toplum örgütü
olan "Youth and Environment Europe"a
(Avrupa Çevre ve Gençlik A¤›) üye olma-
s›yla birlikte bu organizasyonla da çal›fl-
malar sürdürmeye bafllad›. A¤ustos
2000’den beri organizasyonda baflkan
yard›mc›l›¤› ve üye organizasyonlar koor-
dinatörlü¤ü görevini üstleniyor. fiu anda
yazmakta oldu¤u tezinin konusu "Türki-

¤u’nda yürüttü¤ü çal›flmalar aras›nda çe-
flitli projeler, çocuklara yönelik do¤a/çev-
re e¤itimi çal›flmalar› ve araflt›rmalar var.

ODTÜ Do¤a Toplulu¤u’ndaki çal›flma-
lar› sayesinde Türkiye’de yerel ve ulusal
düzeyde çevre ve do¤a konusunda çal›fl-
malar sürdüren pekçok sivil toplum örgü-
tünü tan›d› ve kimi zaman onlar›n da ça-
l›flmalar›na kat›ld›. Toplulu¤un 1998 y›-
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Genç Bilimciler...
Bu ay sizlere Funda Küçükcan ve Nur-

can Atalan’› tan›taca¤›z. Bilim yolunda
ad›m ad›m ilerleyen bu iki genç bilimci-
miz, 23-27 May›s’ta, ‹sveç'in  Borgholm
kasabas›nda düzenlenen, dünyan›n 104
ülkesinden 217 gencin kat›ld›¤› "Dünya
Sürdürülebilir Kalk›nma ve Çevre Gençlik
Konferans›"na Türkiye ad›na kat›ld›lar.
Konferansa kat›lmalar›ndaki en büyük iki
etken, çevre ve do¤ayla ilgili olarak sür-
dürdükleri çal›flmalar› ve akademik ola-
rak kendi disiplinleri perspektifinden çev-
resel konularla ilgilenmeleri. Onlar, uzun
y›llard›r üyesi olduklar› ODTÜ Do¤a Top-
lulu¤u’nda do¤aya olan sevgi ve ilgileri
do¤rultusunda çeflitli çal›flmalar yapt›lar.
‹nsan›n do¤ayla olan iliflkisi ve Dünya’n›n
gelece¤ine iliflkin kayg›lar›n›n güdülendir-
mesiyle, do¤a bilimlerini sosyal bilimlerle
kesifltiren bu çok özel alanda hem pratik
hem de akademik olarak çal›flmalar›n›
sürdürmeyi planl›yorlar. 

Funda Küçükcan
ODTÜ Siyaset Bilimi ve Kamu Yöneti-

mi Bölümü’nden 1999 y›l›nda mezun ol-
du. Halen ayn› bölümde yüksek lisans ö¤-
rencisi. Yedi y›ld›r ODTÜ Do¤a Toplulu-

Sevgili Bilim Ve Teknik Okurlar›
An›msayaca¤›n›z gibi geçen say› Bilim ve Teknik Kulübü ad› alt›nda yeni bir bölüm açm›fl ve ku-

lüp etkinliklerimizi bundan böyle bu sayfalarda sizlere duyuraca¤›m›z bildirmifltik. Ayr›ca sizle-
rin de kulüp çal›flmalar›na kat›labilece¤inizi ve yapaca¤›n›z katk›lara göre kulübün üyeleri,
temsilcileri ve muhabirleri olaca¤›n›z›  söylemifltik. Okuyucular›m›zdan mektuplar gelmeye
bafllad›. Ancak hemen belirtelim, henüz muhabir ya da temsilcisi seçimi yapmaya
bafllamad›k. Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Seçim sonuçlar›n›, yani muhabir ve
temsilcilerimizi de süreç içerisinde okuyucular›m›za tan›taca¤›z... Muhabir olmak
isteyenleriniz, bilimsel konulardaki fikirlerini, çevrelerinde gerçekleflen ya da
kendilerinin yapt›¤› bilimsel etkinlikleri, sanat ve tasar›mla ilgili aktiviteleri, yarat›c›l›¤›
gelifltirmeye yönelik, ilginç materyaller, bilmece bulmaca, oyun tan›t›mlar›n›,
çevrelerinde yap›lan bilimsel içerikli yar›flmalar›, ‹nternet’te ilginç oldu¤unu
düflündükleri bilim sitelerinin tan›t›mlar›n› k›saca bilimi ilgilendiren her konuda
haz›rlayacaklar› yaz› ve haberleri gönderebilirler. Temsilci olmak isteyenlerse, olabildi-
¤ince çok insana Bilim ve Teknik dergisininin tan›t›m›n›n yap›lmas›  ve onlar›n dergiye
abone olmalar›n›n sa¤lanmas› konusunda çal›flacaklar. Temsilci olmak istiyorsan›z,
öncelikle afla¤›da verilen iletiflim adreslerinden birini kullanarak bizlerle ba¤lant›
kurman›z gerekiyor. Adresiniz elimize ulaflt›ktan sonra size yapacaklar›n›z konusunda

detayl› bilgileri gönderece¤iz... 
Bilim ve Teknik Kulübü hakk›nda ter türlü bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta

arac›l›¤›yla edinebilirsiniz. ‹letiflim kurabilece¤iniz adreslerse flöyle: Bilim ve Teknik Kulübü,
Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere- Ankara, Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks:

(312) 427 66 77, e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr 

G ü l g û n  A k b a b a



ye’de sürdürülebilir kalk›nman›n gerçek-
lefltirilebilirli¤i". Türkiye’nin k›rsal kesim-
lerinde uygulanan sürdürülebilir modeller
üzerinden Türkiye’de bu alanda karfl›lafl›-
lan sorunlar› ve olas› çözümleri tart›flma-
ya çal›fl›yor. 

Nurcan Atalan
1999 ODTÜ Uluslararas› ‹liflkiler Bölü-

mü mezunu. fiu anda Bilkent Üniversitesi
Uluslararas› ‹liflkiler Bölümü’nde yüksek
lisans çal›flmalar›n› yürütüyor. ODTÜ’deki
ö¤rencilik y›llar›nda ODTÜ Do¤a Toplulu-
¤u’nda çal›flt›. Özellikle e¤itim programla-
r› ve çeflitli projelerde görev ald›. Lisans
y›llar›ndan beri kendi disiplini çerçevesin-
de çevre konular›yla ilgili olarak çal›fl›yor.
Yüksek lisans tezinde "Çevresel bozulma-
n›n devlet güvenli¤i üzerine etkileri"ni ir-
deliyor. Bunu yaparken, ekonomik gelifl-
menin özellikle akarsu havzalar›ndaki et-
kilerini GAP ve Aral Havzalar›n›n karfl›lafl-
t›rmas›yla tart›fl›yor.

Haberler...
Geçti¤imiz May›s ay› içerisinde Avrupa

Birli¤i dönem baflkanl›¤›n› sürdüren ‹sveç
hükümetinin katk›lar›yla ‹sveç’in Borg-
holm kasabas›nda büyük bir konferans
düzenlendi. 104 ülkeden 217 gencin ka-
t›ld›¤› konferans›n konusu "sürdürülebilir
kalk›nma ve çevre"ydi. Türkiye’den de iki
temsilcinin kat›ld›¤› konferans, 2002 y›-
l›nda Johannesburg’da yap›lacak "BM
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p›klar› haz›rl›klar›n ilk parças› olmas› aç›-
s›ndan oldukça büyük bir öneme sahipti.

Çok farkl› ülkelerden, dolay›s›yla çok
farkl› kültürlerden, farkl› sosyal, politik
ve ekonomik yap›lardan gelen bu 217
genç, daha yaflanabilir bir dünya istekleri-
ni dört gün boyunca çeflitli konularda ya-
p›lan oturumlar, atölye çal›flmalar› ve tar-
t›flmalarda dile getirdiler. Dünyadaki çev-
resel sorunlara karfl› gençlerin çözümler
üretmesini amaçlayan bu konferans so-
nunda kat›l›mc›lar "De¤iflim ‹çin Önerge"
bafll›kl› bir bildiriye ortaklafla imza att›lar.
Dünya hükümetlerine, yerel, ulusal ve
uluslararas› alanda büyük öneme sahip
idari mekanizmalara ve medya kuruluflla-
r›na iletilmek üzere tasarlanan bu bildiri-

de dünyadaki çevre sorunlar›, sorunlar›n
nedeni ya da sonucu olan sosyal, ekono-
mik ve politik sorunlarla birlikte, gençle-
rin gözünden bir kez daha de¤erlendirildi
ve çözümler için öneriler ortaya konuldu.

Johannesburg Zirvesinde etkili bir sese
sahip olmay› amaçlayan dünya gençleri
çal›flmalar›n› önümüzdeki bir y›l boyunca
çeflitli toplant›lar, projeler ve konferans-
larla sürdürmeyi amaçl›yorlar. Bu anlam-
da, önümüzdeki Eylül ay›nda Azerbay-
can’da düzenlenecek "Dünya Gençlik Zir-
vesi" ve 2002 y›l›nda BM Çevre Progra-
m›’n›n (UNEP) katk›lar›yla Danimarka’da
düzenlenecek "Küresel Gençlik Forumu"
bu çal›flmalardan yaln›zca birkaç›. Tüm bu
çal›flmalar, dünyan›n her yerinden genç
insanlar›n katk›lar›n› bekliyor.
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Ayça sanatla da yak›ndan ilgili; özellikle resim yapmay› çok seviyor.
8 y›ld›r resim yap›yor. ‹lkokul 4. s›n›ftayken okulunda düzenlenen Ata-
türk konulu resim yar›flmas›nda da birinci seçilmifl. Ayça, resim çal›fl-
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d›nlatacak olan Türk gençli¤i o papatyada sakl›.
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hükümetinin katk›lar›yla ‹sveç’in Borg-
holm kasabas›nda büyük bir konferans
düzenlendi. 104 ülkeden 217 gencin ka-
t›ld›¤› konferans›n konusu "sürdürülebilir
kalk›nma ve çevre"ydi. Türkiye’den de iki
temsilcinin kat›ld›¤› konferans, 2002 y›-
l›nda Johannesburg’da yap›lacak "BM
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Sürdürülebilir Kalk›nma Zirvesi"ne yöne-
lik olarak dünya gençlerinin ortaklafla ya-
p›klar› haz›rl›klar›n ilk parças› olmas› aç›-
s›ndan oldukça büyük bir öneme sahipti.

Çok farkl› ülkelerden, dolay›s›yla çok
farkl› kültürlerden, farkl› sosyal, politik
ve ekonomik yap›lardan gelen bu 217
genç, daha yaflanabilir bir dünya istekleri-
ni dört gün boyunca çeflitli konularda ya-
p›lan oturumlar, atölye çal›flmalar› ve tar-
t›flmalarda dile getirdiler. Dünyadaki çev-
resel sorunlara karfl› gençlerin çözümler
üretmesini amaçlayan bu konferans so-
nunda kat›l›mc›lar "De¤iflim ‹çin Önerge"
bafll›kl› bir bildiriye ortaklafla imza att›lar.
Dünya hükümetlerine, yerel, ulusal ve
uluslararas› alanda büyük öneme sahip
idari mekanizmalara ve medya kuruluflla-
r›na iletilmek üzere tasarlanan bu bildiri-

de dünyadaki çevre sorunlar›, sorunlar›n
nedeni ya da sonucu olan sosyal, ekono-
mik ve politik sorunlarla birlikte, gençle-
rin gözünden bir kez daha de¤erlendirildi
ve çözümler için öneriler ortaya konuldu.

Johannesburg Zirvesinde etkili bir sese
sahip olmay› amaçlayan dünya gençleri
çal›flmalar›n› önümüzdeki bir y›l boyunca
çeflitli toplant›lar, projeler ve konferans-
larla sürdürmeyi amaçl›yorlar. Bu anlam-
da, önümüzdeki Eylül ay›nda Azerbay-
can’da düzenlenecek "Dünya Gençlik Zir-
vesi" ve 2002 y›l›nda BM Çevre Progra-
m›’n›n (UNEP) katk›lar›yla Danimarka’da
düzenlenecek "Küresel Gençlik Forumu"
bu çal›flmalardan yaln›zca birkaç›. Tüm bu
çal›flmalar, dünyan›n her yerinden genç
insanlar›n katk›lar›n› bekliyor.

Daha fazla bilgi için: kucukcanfunda@hotmail.com

Ayça Çetin 15 yafl›nda. Beytepe ‹lkö¤retim Okulu’ndan bu y›l mezun
olmufl. Arkeolojide ö¤renim görmek istiyor. Geçmiflte yaflam›fl uygarl›k-
lara, kültürlere, fosillere özellikle de dinozorlara çok ilgi duyuyor. Ar-
keoloji tahsili yaparak  bilinmeyenlere karfl› olan merak›n› giderece¤ini
düflünüyor. 

Ayça sanatla da yak›ndan ilgili; özellikle resim yapmay› çok seviyor.
8 y›ld›r resim yap›yor. ‹lkokul 4. s›n›ftayken okulunda düzenlenen Ata-
türk konulu resim yar›flmas›nda da birinci seçilmifl. Ayça, resim çal›fl-
malar›n› hep sürdürece¤ini hatta bu yetene¤ini e¤itim alarak pekiflti-
rece¤ini söylüyor.

Genç Yetenekler...
Bilim ve Teknik Kulübü’nün logosundaki resmin çizeri bu ayki konu-

¤umuz.  Bu resim önce Bilim Çocuk dergisinin Sizden Gelenler bölü-
münde yay›mland›. Ard›ndan da bilim klübünün logosu oldu. Ayça re-
simdeki papatyan›n Türk gençli¤ini temsil etti¤ini söylüyor. Her türlü
zorlu¤u aflacak olan, karanl›klar›n içerisinden bir ›fl›k gibi etraf›n› ay-
d›nlatacak olan Türk gençli¤i o papatyada sakl›.



l›nda uluslararas› bir sivil toplum örgütü
olan "Youth and Environment Europe"a
(Avrupa Çevre ve Gençlik A¤›) üye olma-
s›yla birlikte bu organizasyonla da çal›fl-
malar sürdürmeye bafllad›. A¤ustos
2000’den beri organizasyonda baflkan
yard›mc›l›¤› ve üye organizasyonlar koor-
dinatörlü¤ü görevini üstleniyor. fiu anda
yazmakta oldu¤u tezinin konusu "Türki-

¤u’nda yürüttü¤ü çal›flmalar aras›nda çe-
flitli projeler, çocuklara yönelik do¤a/çev-
re e¤itimi çal›flmalar› ve araflt›rmalar var.

ODTÜ Do¤a Toplulu¤u’ndaki çal›flma-
lar› sayesinde Türkiye’de yerel ve ulusal
düzeyde çevre ve do¤a konusunda çal›fl-
malar sürdüren pekçok sivil toplum örgü-
tünü tan›d› ve kimi zaman onlar›n da ça-
l›flmalar›na kat›ld›. Toplulu¤un 1998 y›-
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Genç Bilimciler...
Bu ay sizlere Funda Küçükcan ve Nur-

can Atalan’› tan›taca¤›z. Bilim yolunda
ad›m ad›m ilerleyen bu iki genç bilimci-
miz, 23-27 May›s’ta, ‹sveç'in  Borgholm
kasabas›nda düzenlenen, dünyan›n 104
ülkesinden 217 gencin kat›ld›¤› "Dünya
Sürdürülebilir Kalk›nma ve Çevre Gençlik
Konferans›"na Türkiye ad›na kat›ld›lar.
Konferansa kat›lmalar›ndaki en büyük iki
etken, çevre ve do¤ayla ilgili olarak sür-
dürdükleri çal›flmalar› ve akademik ola-
rak kendi disiplinleri perspektifinden çev-
resel konularla ilgilenmeleri. Onlar, uzun
y›llard›r üyesi olduklar› ODTÜ Do¤a Top-
lulu¤u’nda do¤aya olan sevgi ve ilgileri
do¤rultusunda çeflitli çal›flmalar yapt›lar.
‹nsan›n do¤ayla olan iliflkisi ve Dünya’n›n
gelece¤ine iliflkin kayg›lar›n›n güdülendir-
mesiyle, do¤a bilimlerini sosyal bilimlerle
kesifltiren bu çok özel alanda hem pratik
hem de akademik olarak çal›flmalar›n›
sürdürmeyi planl›yorlar. 

Funda Küçükcan
ODTÜ Siyaset Bilimi ve Kamu Yöneti-

mi Bölümü’nden 1999 y›l›nda mezun ol-
du. Halen ayn› bölümde yüksek lisans ö¤-
rencisi. Yedi y›ld›r ODTÜ Do¤a Toplulu-

Sevgili Bilim Ve Teknik Okurlar›
An›msayaca¤›n›z gibi geçen say› Bilim ve Teknik Kulübü ad› alt›nda yeni bir bölüm açm›fl ve ku-

lüp etkinliklerimizi bundan böyle bu sayfalarda sizlere duyuraca¤›m›z bildirmifltik. Ayr›ca sizle-
rin de kulüp çal›flmalar›na kat›labilece¤inizi ve yapaca¤›n›z katk›lara göre kulübün üyeleri,
temsilcileri ve muhabirleri olaca¤›n›z›  söylemifltik. Okuyucular›m›zdan mektuplar gelmeye
bafllad›. Ancak hemen belirtelim, henüz muhabir ya da temsilcisi seçimi yapmaya
bafllamad›k. Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Seçim sonuçlar›n›, yani muhabir ve
temsilcilerimizi de süreç içerisinde okuyucular›m›za tan›taca¤›z... Muhabir olmak
isteyenleriniz, bilimsel konulardaki fikirlerini, çevrelerinde gerçekleflen ya da
kendilerinin yapt›¤› bilimsel etkinlikleri, sanat ve tasar›mla ilgili aktiviteleri, yarat›c›l›¤›
gelifltirmeye yönelik, ilginç materyaller, bilmece bulmaca, oyun tan›t›mlar›n›,
çevrelerinde yap›lan bilimsel içerikli yar›flmalar›, ‹nternet’te ilginç oldu¤unu
düflündükleri bilim sitelerinin tan›t›mlar›n› k›saca bilimi ilgilendiren her konuda
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¤ince çok insana Bilim ve Teknik dergisininin tan›t›m›n›n yap›lmas›  ve onlar›n dergiye
abone olmalar›n›n sa¤lanmas› konusunda çal›flacaklar. Temsilci olmak istiyorsan›z,
öncelikle afla¤›da verilen iletiflim adreslerinden birini kullanarak bizlerle ba¤lant›
kurman›z gerekiyor. Adresiniz elimize ulaflt›ktan sonra size yapacaklar›n›z konusunda

detayl› bilgileri gönderece¤iz... 
Bilim ve Teknik Kulübü hakk›nda ter türlü bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta

arac›l›¤›yla edinebilirsiniz. ‹letiflim kurabilece¤iniz adreslerse flöyle: Bilim ve Teknik Kulübü,
Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere- Ankara, Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks:

(312) 427 66 77, e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr 

G ü l g û n  A k b a b a



ye’de sürdürülebilir kalk›nman›n gerçek-
lefltirilebilirli¤i". Türkiye’nin k›rsal kesim-
lerinde uygulanan sürdürülebilir modeller
üzerinden Türkiye’de bu alanda karfl›lafl›-
lan sorunlar› ve olas› çözümleri tart›flma-
ya çal›fl›yor. 

Nurcan Atalan
1999 ODTÜ Uluslararas› ‹liflkiler Bölü-
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n›n devlet güvenli¤i üzerine etkileri"ni ir-
deliyor. Bunu yaparken, ekonomik gelifl-
menin özellikle akarsu havzalar›ndaki et-
kilerini GAP ve Aral Havzalar›n›n karfl›lafl-
t›rmas›yla tart›fl›yor.
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Birli¤i dönem baflkanl›¤›n› sürdüren ‹sveç
hükümetinin katk›lar›yla ‹sveç’in Borg-
holm kasabas›nda büyük bir konferans
düzenlendi. 104 ülkeden 217 gencin ka-
t›ld›¤› konferans›n konusu "sürdürülebilir
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s›ndan oldukça büyük bir öneme sahipti.

Çok farkl› ülkelerden, dolay›s›yla çok
farkl› kültürlerden, farkl› sosyal, politik
ve ekonomik yap›lardan gelen bu 217
genç, daha yaflanabilir bir dünya istekleri-
ni dört gün boyunca çeflitli konularda ya-
p›lan oturumlar, atölye çal›flmalar› ve tar-
t›flmalarda dile getirdiler. Dünyadaki çev-
resel sorunlara karfl› gençlerin çözümler
üretmesini amaçlayan bu konferans so-
nunda kat›l›mc›lar "De¤iflim ‹çin Önerge"
bafll›kl› bir bildiriye ortaklafla imza att›lar.
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de dünyadaki çevre sorunlar›, sorunlar›n
nedeni ya da sonucu olan sosyal, ekono-
mik ve politik sorunlarla birlikte, gençle-
rin gözünden bir kez daha de¤erlendirildi
ve çözümler için öneriler ortaya konuldu.

Johannesburg Zirvesinde etkili bir sese
sahip olmay› amaçlayan dünya gençleri
çal›flmalar›n› önümüzdeki bir y›l boyunca
çeflitli toplant›lar, projeler ve konferans-
larla sürdürmeyi amaçl›yorlar. Bu anlam-
da, önümüzdeki Eylül ay›nda Azerbay-
can’da düzenlenecek "Dünya Gençlik Zir-
vesi" ve 2002 y›l›nda BM Çevre Progra-
m›’n›n (UNEP) katk›lar›yla Danimarka’da
düzenlenecek "Küresel Gençlik Forumu"
bu çal›flmalardan yaln›zca birkaç›. Tüm bu
çal›flmalar, dünyan›n her yerinden genç
insanlar›n katk›lar›n› bekliyor.
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8 y›ld›r resim yap›yor. ‹lkokul 4. s›n›ftayken okulunda düzenlenen Ata-
türk konulu resim yar›flmas›nda da birinci seçilmifl. Ayça, resim çal›fl-
malar›n› hep sürdürece¤ini hatta bu yetene¤ini e¤itim alarak pekiflti-
rece¤ini söylüyor.
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d›nlatacak olan Türk gençli¤i o papatyada sakl›.
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Bundan 23 y›l önce
gösterime girdi¤inde
Stanley Kubrick’in
unutulmaz filmi 2001: Bir
Uzay Yolu Maceras›,
ço¤umuzda uzay›n insanl›
keflfi zaman›n›n geldi¤i
duygusu uyand›rm›flt›.
fiimdi 2001 y›l›nda
oldu¤umuza göre bir
muhasebe zaman› gelmifl
bulunuyor. Bu maceran›n
neresindeyiz, ya da daha
do¤rusu ne kadar
yak›n›nday›z? California,
San Jose’de bulunan Tech
Museum of Innovation
(Teknolojik Yenilikler

Müzesi)’ndeki bir serginin
online türü olan bu siteyi
ziyaret ederek sorunun
yan›t›n› kendiniz
bulabilirsiniz. Ama görünen
o ki, yolcu ve turist tafl›yan
uzay gemileri henüz kalk›fla
haz›r de¤il. Ama filmde
görülen ka¤›t inceli¤inde
televizyon ekranlar›
gerçekleflmifl durumda.
Sitede ayr›ca Kubrick’in
filminde yard›m›na bafllad›¤›
"uzay ressam›" Robert
McCall’›n eserlerinden
oluflan bir sergiyi de
gezebilirsiniz. ‹yi uçufllar…
www.thetech.org/2001ds/index.html

Uzay›n keflfinin yar›m yüzy›l› aflan serüvenini kapsayan
sitede NASA arflivlerinden 1000’i aflk›n yüksek
çözünürlükte foto¤raf bulacaks›n›z. Koleksiyon, en eski
roket deneylerinin siyah-beyaz görüntülerinden, çarp›flan
gökadalar›n Hubble Uzay Teleskopu’nca al›nm›fl nefes
kesen görüntülerine kadar uzan›yor. Gökcisimlerinin
görüntülerinin yan› s›ra, arflivde eski bir Nazi subay›yken
ABD’nin roket program›n›n bafl›na geçip Ay’›n fethini
gerçeklefltiren Wernher von Braun ve 1969 y›l›nda Ay’a
ilk ayak basan astronot Neil Armstrong gibi ünlülerin
foto¤raflar›n› da bulacaks›n›z.

grin.hq.nasa.gov

Say›larla Dünya

Diyelim Avustralya’daki 260 memeli türünden
kaç›n›n tehdit alt›nda oldu¤unu merak ettiniz (yan›t:
58). Belki de dünyada kaç adet orkidenin sat›ld›¤›
akl›n›za tak›ld› (343.801). Olur ya; Uganda’n›n yüzde
kaç›n›n do¤a koruma alan› olarak  ayr›ld›¤›n› birden
hat›rlayamad›n›z (%7.9). EarthTrends, bu gibi
sorulara yan›t bulabilece¤iniz bir çevresel almanak.
Planc›lar, araflt›rmac›lar, hatta birkaç soru ya da
testle derslerini renklendirmek isteyen ö¤retmenler
için de¤erli bir baflvuru kayna¤›. Tabii, genel
kültürünü art›rmak isteyen ö¤renciler için de…
Washington’da Dünya Kaynaklar› Enstitüsü’nce
derlenen veriler, 140’tan fazla ülkeyi kaps›yor.
Sitede ayr›ca enerji üretimi, bal›k tüketimi ya da
orman kayb› gibi çok say›da konu üzerinde bölgesel
ve küresel e¤ilimleri izleyebilirsiniz.
earthtrends.wri.org

Büyük ve H›zl›
Önde gelen bilgisayar firmalar›, dünyan›n en güçlü
süperbilgisayar›n› yapmak için yar›fl›yorlar. Almanya’n›n
Mannheim Üniversitesi ve Tennessee Üniversitesi (ABD)
taraf›ndan ortaklafla haz›rlanan TOP500 adl› bu sitede
yar›fl›n günümüzdeki durumunu göreceksiniz. Sitede,
zorlu birtak›m do¤rusal denklemleri çözme h›zlar›na
göre  500 süperbilgisayar›n nas›l s›raland›klar›n›
izleyebilirsiniz. IBM, PC pazar›n› rakiplerine kapt›rm›fl
olsa da süperbilgisayarlar alan›nda iddias›n›

sürdürüyor. En tepedeki 10 bilgisayardan alt›s› IBM
yap›m›. Birinci s›rada flimdilik 8192 ifllemciye sahip
olan ve ABD’nin nükleer patlama simülasyonunda
kulland›¤› model var. Saniyede 12 trilyon ifllem
gerçeklefltirebiliyor. Bu, bir ev bilgisayar›n›n h›z›n›n 
20 000 kat›. Site 1993 y›l›ndan bu yana dev
bilgisayarlara h›z testleri uyguluyor ve sonuçlara göre
s›ralamay› her alt› ayda bir yeniliyor.
www.top500.org

BilimNet

Uzay Maceras›na Haz›r m›y›z?

NASA’dan Foto¤raf Albümü

grin.hq.nasa.gov
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Sanal Beyin Tezgah›
Neden bir farenin beyin loblar›
düz de, bir filin ki k›vr›ml›? Uz-
manlara göre, k›vr›mlar, marifetli
hortumundan gelen duyusal veri-
leri iflleyen fazladan nöronlara ev
sahipli¤i yap›yor olabilir. Siteyi haz›r-
layan Wisconsin Üniversitesi’nden
Wally Welker ile Michigan Eyalet
Üniversitesi’yle Ulusal Sa¤l›k ve T›p
Müzesi’nden uzmanlar. Sitede insan-
dan maymuna, yunuslardan yarasala-
ra 100 kadar çeflitli kara, deniz ve
hava memelisinin bütün beyin gö-

rüntülerini izleyebilirsiniz. Ayr›ca 15
türün renkli beyin haritalar› da bu
sitede. Görüntülerin d›fl›nda bir be-
yin bölgeleri sözlü¤ü de bulunuyor.
Hedef izleyici olarak zoolog, psiko-
log ve nöroanatomistler düflünülmüfl
olsa da, site ö¤retmen ve ö¤renciler
için de oldukça popüler. 
brainmuseum.org

Dünya’y› Kimler
Yönetiyor?
Atmosferin yap›s› ve ekosistemlerin
verimlili¤i gibi süreçler mini
organizmalarca yönetiliyor.
Mikroplar›n Dünyas› adl› sitede
bakteri ve mantarlar›n ekolojik
önemi konusunda çok say›da bilgi
bulunuyor. Sitede, mantarlar›n yol

açt›¤› hastal›klardan, havada
tafl›nan mikroplara, toprak
bakterilerinden do¤al bir böcek
öldürücü üretme çabalar›na kadar
uzanan 35 özel konu iflleniyor.
Ziyaretçiler ayr›ca ABD’de s›cak su
geyzerleriyle ünlü Yellowstone
Ulusal Park› gibi yerleri kapsayan
bir sanal mikrop turizmine
kat›labilirler. 
Helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/microbes.htm#top

BilimNet

Kozmetik fir-
mas› L’Ore-
al’in sponsor-
lu¤unu yapt›-
¤› bu sayfada

berberinizin bile sahip olmad›¤› bil-
gilere ulaflabilirsiniz. Saç›n uzama-
s›, yap›s›, rengi ve etnik farklar gibi
sayfalar›n yan› s›ra, saçlar›n
söyledikleri: Örnek: Napolyon’un
arsenikle zehirlenmifl oldu¤u, Beet-
hoven’in san›ld›¤› gibi frengi nede-
niyle ölmemifl oldu¤u.
www.hair-science.com

Güney Afrikal› bir bal›kç› 1938 y›l›n-
da 1.5 metre uzunlu¤unda mavi ve
mor renkte, kasl› yüzgeçleri olan bir
bal›k yakalad› ve tabii hemen av›yla
birlikte bir foto¤rafç›n›n yolunu tut-
tu. Resmi gören bir müze müdürü
hayretten donakald›. Karfl›s›nda co-
elecanth diye adland›r›lan, tüm kara
omurgalar›n›n ortak atas› olarak bili-
nip 65 milyon y›l önce orta-

dan kalkt›¤› san›lan bal›¤›n bir akra-
bas› duruyordu.  O günden bu yana
Hint Okyanusu’nun güneybat›s›nda
baflka coelecanthlar da ele geçirildi.
1998 y›l›nda da araflt›rmac›lar bal›¤›n
bir baflka türüne de Endonezya aç›k-
lar›nda rastlad›lar. Site, bu antik ba-
l›klar›n biyolojileri, tarihleri ve bunla-
r› koruma çabalar›yla ilgili bilgiler
içeriyor. Bilgiler, merakl›lar için kap-
saml› bir bibliyografya, orijinal çizim-
ler ve foto¤raflarla desteklenmifl. Ay-
r›ca sayfay› haz›rlayan Jerome Ham-
lin’in bir mini denizalt›yla bal›¤›n
derin sulardaki yuvas›na yapt›¤›
dal›fl›n öyküsünü kendi a¤z›ndan din-
leyebilir, bu ilginç canl›n›n bilim dün-
yas›nda yol açt›¤› kavga ve skandal-
lar› ö¤renebilirsiniz.
www.dinofish.com

Bal›klar›n Dinozoru

Kurflun geçirmez kal›nl›kta bir biyo-
loji kitab›n› tafl›man›za gerek yok.
E¤er moleküler biyolojiye bafll›-
yorsan›z bu sanal kitab› izlemeniz
yeterli.Önce Massachusetts Teknolo-
ji Enstitüsü’nde biyolojiye girifl der-
si olarak haz›rlanm›fl sanal kitapta
anlafl›l›r dille yaz›lm›fl, zengin gö-
rüntü içeri¤i olan 11 bölüm bulunu-
yor. Bölümler temel kimya, genetik,
fotosentez, immunoloji, ve rekombi-
nant DNA gibi konular› kaps›yor.
Anlat›lanlar› kavray›p kavramad›¤›-
n›z› s›namak için her bölümün
sonundaki al›flt›rma problemlerini
çözmeye çal›flabilirsiniz. 
esg-www.mit.edu:8001/esgbio/7001main.html
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Avustralyal› krokodil uzman› Adam
Britton’a tak›l›p bu büyük etobur sü-
rüngenleri biraz yak›ndan tan›maya
ne dersiniz? 23 türün tümünün özel-
likleri, yaflam alanlar›, üreme yöntem-
leri  hakk›nda bilgiler, haritalar ve
görüntülerle birlikte elinizin alt›nda.
Ayr›ca dramatik k›sa filmler…
www.crocodilian.com



26 A¤ustos 2001B‹L‹M veTEKN‹K

Bundan 23 y›l önce
gösterime girdi¤inde
Stanley Kubrick’in
unutulmaz filmi 2001: Bir
Uzay Yolu Maceras›,
ço¤umuzda uzay›n insanl›
keflfi zaman›n›n geldi¤i
duygusu uyand›rm›flt›.
fiimdi 2001 y›l›nda
oldu¤umuza göre bir
muhasebe zaman› gelmifl
bulunuyor. Bu maceran›n
neresindeyiz, ya da daha
do¤rusu ne kadar
yak›n›nday›z? California,
San Jose’de bulunan Tech
Museum of Innovation
(Teknolojik Yenilikler

Müzesi)’ndeki bir serginin
online türü olan bu siteyi
ziyaret ederek sorunun
yan›t›n› kendiniz
bulabilirsiniz. Ama görünen
o ki, yolcu ve turist tafl›yan
uzay gemileri henüz kalk›fla
haz›r de¤il. Ama filmde
görülen ka¤›t inceli¤inde
televizyon ekranlar›
gerçekleflmifl durumda.
Sitede ayr›ca Kubrick’in
filminde yard›m›na bafllad›¤›
"uzay ressam›" Robert
McCall’›n eserlerinden
oluflan bir sergiyi de
gezebilirsiniz. ‹yi uçufllar…
www.thetech.org/2001ds/index.html

Uzay›n keflfinin yar›m yüzy›l› aflan serüvenini kapsayan
sitede NASA arflivlerinden 1000’i aflk›n yüksek
çözünürlükte foto¤raf bulacaks›n›z. Koleksiyon, en eski
roket deneylerinin siyah-beyaz görüntülerinden, çarp›flan
gökadalar›n Hubble Uzay Teleskopu’nca al›nm›fl nefes
kesen görüntülerine kadar uzan›yor. Gökcisimlerinin
görüntülerinin yan› s›ra, arflivde eski bir Nazi subay›yken
ABD’nin roket program›n›n bafl›na geçip Ay’›n fethini
gerçeklefltiren Wernher von Braun ve 1969 y›l›nda Ay’a
ilk ayak basan astronot Neil Armstrong gibi ünlülerin
foto¤raflar›n› da bulacaks›n›z.

grin.hq.nasa.gov

Say›larla Dünya

Diyelim Avustralya’daki 260 memeli türünden
kaç›n›n tehdit alt›nda oldu¤unu merak ettiniz (yan›t:
58). Belki de dünyada kaç adet orkidenin sat›ld›¤›
akl›n›za tak›ld› (343.801). Olur ya; Uganda’n›n yüzde
kaç›n›n do¤a koruma alan› olarak  ayr›ld›¤›n› birden
hat›rlayamad›n›z (%7.9). EarthTrends, bu gibi
sorulara yan›t bulabilece¤iniz bir çevresel almanak.
Planc›lar, araflt›rmac›lar, hatta birkaç soru ya da
testle derslerini renklendirmek isteyen ö¤retmenler
için de¤erli bir baflvuru kayna¤›. Tabii, genel
kültürünü art›rmak isteyen ö¤renciler için de…
Washington’da Dünya Kaynaklar› Enstitüsü’nce
derlenen veriler, 140’tan fazla ülkeyi kaps›yor.
Sitede ayr›ca enerji üretimi, bal›k tüketimi ya da
orman kayb› gibi çok say›da konu üzerinde bölgesel
ve küresel e¤ilimleri izleyebilirsiniz.
earthtrends.wri.org

Büyük ve H›zl›
Önde gelen bilgisayar firmalar›, dünyan›n en güçlü
süperbilgisayar›n› yapmak için yar›fl›yorlar. Almanya’n›n
Mannheim Üniversitesi ve Tennessee Üniversitesi (ABD)
taraf›ndan ortaklafla haz›rlanan TOP500 adl› bu sitede
yar›fl›n günümüzdeki durumunu göreceksiniz. Sitede,
zorlu birtak›m do¤rusal denklemleri çözme h›zlar›na
göre  500 süperbilgisayar›n nas›l s›raland›klar›n›
izleyebilirsiniz. IBM, PC pazar›n› rakiplerine kapt›rm›fl
olsa da süperbilgisayarlar alan›nda iddias›n›

sürdürüyor. En tepedeki 10 bilgisayardan alt›s› IBM
yap›m›. Birinci s›rada flimdilik 8192 ifllemciye sahip
olan ve ABD’nin nükleer patlama simülasyonunda
kulland›¤› model var. Saniyede 12 trilyon ifllem
gerçeklefltirebiliyor. Bu, bir ev bilgisayar›n›n h›z›n›n 
20 000 kat›. Site 1993 y›l›ndan bu yana dev
bilgisayarlara h›z testleri uyguluyor ve sonuçlara göre
s›ralamay› her alt› ayda bir yeniliyor.
www.top500.org

BilimNet

Uzay Maceras›na Haz›r m›y›z?

NASA’dan Foto¤raf Albümü

grin.hq.nasa.gov
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Sanal Beyin Tezgah›
Neden bir farenin beyin loblar›
düz de, bir filin ki k›vr›ml›? Uz-
manlara göre, k›vr›mlar, marifetli
hortumundan gelen duyusal veri-
leri iflleyen fazladan nöronlara ev
sahipli¤i yap›yor olabilir. Siteyi haz›r-
layan Wisconsin Üniversitesi’nden
Wally Welker ile Michigan Eyalet
Üniversitesi’yle Ulusal Sa¤l›k ve T›p
Müzesi’nden uzmanlar. Sitede insan-
dan maymuna, yunuslardan yarasala-
ra 100 kadar çeflitli kara, deniz ve
hava memelisinin bütün beyin gö-

rüntülerini izleyebilirsiniz. Ayr›ca 15
türün renkli beyin haritalar› da bu
sitede. Görüntülerin d›fl›nda bir be-
yin bölgeleri sözlü¤ü de bulunuyor.
Hedef izleyici olarak zoolog, psiko-
log ve nöroanatomistler düflünülmüfl
olsa da, site ö¤retmen ve ö¤renciler
için de oldukça popüler. 
brainmuseum.org

Dünya’y› Kimler
Yönetiyor?
Atmosferin yap›s› ve ekosistemlerin
verimlili¤i gibi süreçler mini
organizmalarca yönetiliyor.
Mikroplar›n Dünyas› adl› sitede
bakteri ve mantarlar›n ekolojik
önemi konusunda çok say›da bilgi
bulunuyor. Sitede, mantarlar›n yol

açt›¤› hastal›klardan, havada
tafl›nan mikroplara, toprak
bakterilerinden do¤al bir böcek
öldürücü üretme çabalar›na kadar
uzanan 35 özel konu iflleniyor.
Ziyaretçiler ayr›ca ABD’de s›cak su
geyzerleriyle ünlü Yellowstone
Ulusal Park› gibi yerleri kapsayan
bir sanal mikrop turizmine
kat›labilirler. 
Helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/microbes.htm#top

BilimNet

Kozmetik fir-
mas› L’Ore-
al’in sponsor-
lu¤unu yapt›-
¤› bu sayfada

berberinizin bile sahip olmad›¤› bil-
gilere ulaflabilirsiniz. Saç›n uzama-
s›, yap›s›, rengi ve etnik farklar gibi
sayfalar›n yan› s›ra, saçlar›n
söyledikleri: Örnek: Napolyon’un
arsenikle zehirlenmifl oldu¤u, Beet-
hoven’in san›ld›¤› gibi frengi nede-
niyle ölmemifl oldu¤u.
www.hair-science.com

Güney Afrikal› bir bal›kç› 1938 y›l›n-
da 1.5 metre uzunlu¤unda mavi ve
mor renkte, kasl› yüzgeçleri olan bir
bal›k yakalad› ve tabii hemen av›yla
birlikte bir foto¤rafç›n›n yolunu tut-
tu. Resmi gören bir müze müdürü
hayretten donakald›. Karfl›s›nda co-
elecanth diye adland›r›lan, tüm kara
omurgalar›n›n ortak atas› olarak bili-
nip 65 milyon y›l önce orta-

dan kalkt›¤› san›lan bal›¤›n bir akra-
bas› duruyordu.  O günden bu yana
Hint Okyanusu’nun güneybat›s›nda
baflka coelecanthlar da ele geçirildi.
1998 y›l›nda da araflt›rmac›lar bal›¤›n
bir baflka türüne de Endonezya aç›k-
lar›nda rastlad›lar. Site, bu antik ba-
l›klar›n biyolojileri, tarihleri ve bunla-
r› koruma çabalar›yla ilgili bilgiler
içeriyor. Bilgiler, merakl›lar için kap-
saml› bir bibliyografya, orijinal çizim-
ler ve foto¤raflarla desteklenmifl. Ay-
r›ca sayfay› haz›rlayan Jerome Ham-
lin’in bir mini denizalt›yla bal›¤›n
derin sulardaki yuvas›na yapt›¤›
dal›fl›n öyküsünü kendi a¤z›ndan din-
leyebilir, bu ilginç canl›n›n bilim dün-
yas›nda yol açt›¤› kavga ve skandal-
lar› ö¤renebilirsiniz.
www.dinofish.com

Bal›klar›n Dinozoru

Kurflun geçirmez kal›nl›kta bir biyo-
loji kitab›n› tafl›man›za gerek yok.
E¤er moleküler biyolojiye bafll›-
yorsan›z bu sanal kitab› izlemeniz
yeterli.Önce Massachusetts Teknolo-
ji Enstitüsü’nde biyolojiye girifl der-
si olarak haz›rlanm›fl sanal kitapta
anlafl›l›r dille yaz›lm›fl, zengin gö-
rüntü içeri¤i olan 11 bölüm bulunu-
yor. Bölümler temel kimya, genetik,
fotosentez, immunoloji, ve rekombi-
nant DNA gibi konular› kaps›yor.
Anlat›lanlar› kavray›p kavramad›¤›-
n›z› s›namak için her bölümün
sonundaki al›flt›rma problemlerini
çözmeye çal›flabilirsiniz. 
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s›, yap›s›, rengi ve etnik farklar gibi
sayfalar›n yan› s›ra, saçlar›n
söyledikleri: Örnek: Napolyon’un
arsenikle zehirlenmifl oldu¤u, Beet-
hoven’in san›ld›¤› gibi frengi nede-
niyle ölmemifl oldu¤u.
www.hair-science.com

Güney Afrikal› bir bal›kç› 1938 y›l›n-
da 1.5 metre uzunlu¤unda mavi ve
mor renkte, kasl› yüzgeçleri olan bir
bal›k yakalad› ve tabii hemen av›yla
birlikte bir foto¤rafç›n›n yolunu tut-
tu. Resmi gören bir müze müdürü
hayretten donakald›. Karfl›s›nda co-
elecanth diye adland›r›lan, tüm kara
omurgalar›n›n ortak atas› olarak bili-
nip 65 milyon y›l önce orta-

dan kalkt›¤› san›lan bal›¤›n bir akra-
bas› duruyordu.  O günden bu yana
Hint Okyanusu’nun güneybat›s›nda
baflka coelecanthlar da ele geçirildi.
1998 y›l›nda da araflt›rmac›lar bal›¤›n
bir baflka türüne de Endonezya aç›k-
lar›nda rastlad›lar. Site, bu antik ba-
l›klar›n biyolojileri, tarihleri ve bunla-
r› koruma çabalar›yla ilgili bilgiler
içeriyor. Bilgiler, merakl›lar için kap-
saml› bir bibliyografya, orijinal çizim-
ler ve foto¤raflarla desteklenmifl. Ay-
r›ca sayfay› haz›rlayan Jerome Ham-
lin’in bir mini denizalt›yla bal›¤›n
derin sulardaki yuvas›na yapt›¤›
dal›fl›n öyküsünü kendi a¤z›ndan din-
leyebilir, bu ilginç canl›n›n bilim dün-
yas›nda yol açt›¤› kavga ve skandal-
lar› ö¤renebilirsiniz.
www.dinofish.com

Bal›klar›n Dinozoru

Kurflun geçirmez kal›nl›kta bir biyo-
loji kitab›n› tafl›man›za gerek yok.
E¤er moleküler biyolojiye bafll›-
yorsan›z bu sanal kitab› izlemeniz
yeterli.Önce Massachusetts Teknolo-
ji Enstitüsü’nde biyolojiye girifl der-
si olarak haz›rlanm›fl sanal kitapta
anlafl›l›r dille yaz›lm›fl, zengin gö-
rüntü içeri¤i olan 11 bölüm bulunu-
yor. Bölümler temel kimya, genetik,
fotosentez, immunoloji, ve rekombi-
nant DNA gibi konular› kaps›yor.
Anlat›lanlar› kavray›p kavramad›¤›-
n›z› s›namak için her bölümün
sonundaki al›flt›rma problemlerini
çözmeye çal›flabilirsiniz. 
esg-www.mit.edu:8001/esgbio/7001main.html
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Avustralyal› krokodil uzman› Adam
Britton’a tak›l›p bu büyük etobur sü-
rüngenleri biraz yak›ndan tan›maya
ne dersiniz? 23 türün tümünün özel-
likleri, yaflam alanlar›, üreme yöntem-
leri  hakk›nda bilgiler, haritalar ve
görüntülerle birlikte elinizin alt›nda.
Ayr›ca dramatik k›sa filmler…
www.crocodilian.com
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Bundan 23 y›l önce
gösterime girdi¤inde
Stanley Kubrick’in
unutulmaz filmi 2001: Bir
Uzay Yolu Maceras›,
ço¤umuzda uzay›n insanl›
keflfi zaman›n›n geldi¤i
duygusu uyand›rm›flt›.
fiimdi 2001 y›l›nda
oldu¤umuza göre bir
muhasebe zaman› gelmifl
bulunuyor. Bu maceran›n
neresindeyiz, ya da daha
do¤rusu ne kadar
yak›n›nday›z? California,
San Jose’de bulunan Tech
Museum of Innovation
(Teknolojik Yenilikler

Müzesi)’ndeki bir serginin
online türü olan bu siteyi
ziyaret ederek sorunun
yan›t›n› kendiniz
bulabilirsiniz. Ama görünen
o ki, yolcu ve turist tafl›yan
uzay gemileri henüz kalk›fla
haz›r de¤il. Ama filmde
görülen ka¤›t inceli¤inde
televizyon ekranlar›
gerçekleflmifl durumda.
Sitede ayr›ca Kubrick’in
filminde yard›m›na bafllad›¤›
"uzay ressam›" Robert
McCall’›n eserlerinden
oluflan bir sergiyi de
gezebilirsiniz. ‹yi uçufllar…
www.thetech.org/2001ds/index.html

Uzay›n keflfinin yar›m yüzy›l› aflan serüvenini kapsayan
sitede NASA arflivlerinden 1000’i aflk›n yüksek
çözünürlükte foto¤raf bulacaks›n›z. Koleksiyon, en eski
roket deneylerinin siyah-beyaz görüntülerinden, çarp›flan
gökadalar›n Hubble Uzay Teleskopu’nca al›nm›fl nefes
kesen görüntülerine kadar uzan›yor. Gökcisimlerinin
görüntülerinin yan› s›ra, arflivde eski bir Nazi subay›yken
ABD’nin roket program›n›n bafl›na geçip Ay’›n fethini
gerçeklefltiren Wernher von Braun ve 1969 y›l›nda Ay’a
ilk ayak basan astronot Neil Armstrong gibi ünlülerin
foto¤raflar›n› da bulacaks›n›z.

grin.hq.nasa.gov

Say›larla Dünya

Diyelim Avustralya’daki 260 memeli türünden
kaç›n›n tehdit alt›nda oldu¤unu merak ettiniz (yan›t:
58). Belki de dünyada kaç adet orkidenin sat›ld›¤›
akl›n›za tak›ld› (343.801). Olur ya; Uganda’n›n yüzde
kaç›n›n do¤a koruma alan› olarak  ayr›ld›¤›n› birden
hat›rlayamad›n›z (%7.9). EarthTrends, bu gibi
sorulara yan›t bulabilece¤iniz bir çevresel almanak.
Planc›lar, araflt›rmac›lar, hatta birkaç soru ya da
testle derslerini renklendirmek isteyen ö¤retmenler
için de¤erli bir baflvuru kayna¤›. Tabii, genel
kültürünü art›rmak isteyen ö¤renciler için de…
Washington’da Dünya Kaynaklar› Enstitüsü’nce
derlenen veriler, 140’tan fazla ülkeyi kaps›yor.
Sitede ayr›ca enerji üretimi, bal›k tüketimi ya da
orman kayb› gibi çok say›da konu üzerinde bölgesel
ve küresel e¤ilimleri izleyebilirsiniz.
earthtrends.wri.org

Büyük ve H›zl›
Önde gelen bilgisayar firmalar›, dünyan›n en güçlü
süperbilgisayar›n› yapmak için yar›fl›yorlar. Almanya’n›n
Mannheim Üniversitesi ve Tennessee Üniversitesi (ABD)
taraf›ndan ortaklafla haz›rlanan TOP500 adl› bu sitede
yar›fl›n günümüzdeki durumunu göreceksiniz. Sitede,
zorlu birtak›m do¤rusal denklemleri çözme h›zlar›na
göre  500 süperbilgisayar›n nas›l s›raland›klar›n›
izleyebilirsiniz. IBM, PC pazar›n› rakiplerine kapt›rm›fl
olsa da süperbilgisayarlar alan›nda iddias›n›

sürdürüyor. En tepedeki 10 bilgisayardan alt›s› IBM
yap›m›. Birinci s›rada flimdilik 8192 ifllemciye sahip
olan ve ABD’nin nükleer patlama simülasyonunda
kulland›¤› model var. Saniyede 12 trilyon ifllem
gerçeklefltirebiliyor. Bu, bir ev bilgisayar›n›n h›z›n›n 
20 000 kat›. Site 1993 y›l›ndan bu yana dev
bilgisayarlara h›z testleri uyguluyor ve sonuçlara göre
s›ralamay› her alt› ayda bir yeniliyor.
www.top500.org

BilimNet

Uzay Maceras›na Haz›r m›y›z?

NASA’dan Foto¤raf Albümü

grin.hq.nasa.gov
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Sanal Beyin Tezgah›
Neden bir farenin beyin loblar›
düz de, bir filin ki k›vr›ml›? Uz-
manlara göre, k›vr›mlar, marifetli
hortumundan gelen duyusal veri-
leri iflleyen fazladan nöronlara ev
sahipli¤i yap›yor olabilir. Siteyi haz›r-
layan Wisconsin Üniversitesi’nden
Wally Welker ile Michigan Eyalet
Üniversitesi’yle Ulusal Sa¤l›k ve T›p
Müzesi’nden uzmanlar. Sitede insan-
dan maymuna, yunuslardan yarasala-
ra 100 kadar çeflitli kara, deniz ve
hava memelisinin bütün beyin gö-

rüntülerini izleyebilirsiniz. Ayr›ca 15
türün renkli beyin haritalar› da bu
sitede. Görüntülerin d›fl›nda bir be-
yin bölgeleri sözlü¤ü de bulunuyor.
Hedef izleyici olarak zoolog, psiko-
log ve nöroanatomistler düflünülmüfl
olsa da, site ö¤retmen ve ö¤renciler
için de oldukça popüler. 
brainmuseum.org

Dünya’y› Kimler
Yönetiyor?
Atmosferin yap›s› ve ekosistemlerin
verimlili¤i gibi süreçler mini
organizmalarca yönetiliyor.
Mikroplar›n Dünyas› adl› sitede
bakteri ve mantarlar›n ekolojik
önemi konusunda çok say›da bilgi
bulunuyor. Sitede, mantarlar›n yol

açt›¤› hastal›klardan, havada
tafl›nan mikroplara, toprak
bakterilerinden do¤al bir böcek
öldürücü üretme çabalar›na kadar
uzanan 35 özel konu iflleniyor.
Ziyaretçiler ayr›ca ABD’de s›cak su
geyzerleriyle ünlü Yellowstone
Ulusal Park› gibi yerleri kapsayan
bir sanal mikrop turizmine
kat›labilirler. 
Helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/microbes.htm#top

BilimNet

Kozmetik fir-
mas› L’Ore-
al’in sponsor-
lu¤unu yapt›-
¤› bu sayfada

berberinizin bile sahip olmad›¤› bil-
gilere ulaflabilirsiniz. Saç›n uzama-
s›, yap›s›, rengi ve etnik farklar gibi
sayfalar›n yan› s›ra, saçlar›n
söyledikleri: Örnek: Napolyon’un
arsenikle zehirlenmifl oldu¤u, Beet-
hoven’in san›ld›¤› gibi frengi nede-
niyle ölmemifl oldu¤u.
www.hair-science.com

Güney Afrikal› bir bal›kç› 1938 y›l›n-
da 1.5 metre uzunlu¤unda mavi ve
mor renkte, kasl› yüzgeçleri olan bir
bal›k yakalad› ve tabii hemen av›yla
birlikte bir foto¤rafç›n›n yolunu tut-
tu. Resmi gören bir müze müdürü
hayretten donakald›. Karfl›s›nda co-
elecanth diye adland›r›lan, tüm kara
omurgalar›n›n ortak atas› olarak bili-
nip 65 milyon y›l önce orta-

dan kalkt›¤› san›lan bal›¤›n bir akra-
bas› duruyordu.  O günden bu yana
Hint Okyanusu’nun güneybat›s›nda
baflka coelecanthlar da ele geçirildi.
1998 y›l›nda da araflt›rmac›lar bal›¤›n
bir baflka türüne de Endonezya aç›k-
lar›nda rastlad›lar. Site, bu antik ba-
l›klar›n biyolojileri, tarihleri ve bunla-
r› koruma çabalar›yla ilgili bilgiler
içeriyor. Bilgiler, merakl›lar için kap-
saml› bir bibliyografya, orijinal çizim-
ler ve foto¤raflarla desteklenmifl. Ay-
r›ca sayfay› haz›rlayan Jerome Ham-
lin’in bir mini denizalt›yla bal›¤›n
derin sulardaki yuvas›na yapt›¤›
dal›fl›n öyküsünü kendi a¤z›ndan din-
leyebilir, bu ilginç canl›n›n bilim dün-
yas›nda yol açt›¤› kavga ve skandal-
lar› ö¤renebilirsiniz.
www.dinofish.com

Bal›klar›n Dinozoru

Kurflun geçirmez kal›nl›kta bir biyo-
loji kitab›n› tafl›man›za gerek yok.
E¤er moleküler biyolojiye bafll›-
yorsan›z bu sanal kitab› izlemeniz
yeterli.Önce Massachusetts Teknolo-
ji Enstitüsü’nde biyolojiye girifl der-
si olarak haz›rlanm›fl sanal kitapta
anlafl›l›r dille yaz›lm›fl, zengin gö-
rüntü içeri¤i olan 11 bölüm bulunu-
yor. Bölümler temel kimya, genetik,
fotosentez, immunoloji, ve rekombi-
nant DNA gibi konular› kaps›yor.
Anlat›lanlar› kavray›p kavramad›¤›-
n›z› s›namak için her bölümün
sonundaki al›flt›rma problemlerini
çözmeye çal›flabilirsiniz. 
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birlikte bir foto¤rafç›n›n yolunu tut-
tu. Resmi gören bir müze müdürü
hayretten donakald›. Karfl›s›nda co-
elecanth diye adland›r›lan, tüm kara
omurgalar›n›n ortak atas› olarak bili-
nip 65 milyon y›l önce orta-

dan kalkt›¤› san›lan bal›¤›n bir akra-
bas› duruyordu.  O günden bu yana
Hint Okyanusu’nun güneybat›s›nda
baflka coelecanthlar da ele geçirildi.
1998 y›l›nda da araflt›rmac›lar bal›¤›n
bir baflka türüne de Endonezya aç›k-
lar›nda rastlad›lar. Site, bu antik ba-
l›klar›n biyolojileri, tarihleri ve bunla-
r› koruma çabalar›yla ilgili bilgiler
içeriyor. Bilgiler, merakl›lar için kap-
saml› bir bibliyografya, orijinal çizim-
ler ve foto¤raflarla desteklenmifl. Ay-
r›ca sayfay› haz›rlayan Jerome Ham-
lin’in bir mini denizalt›yla bal›¤›n
derin sulardaki yuvas›na yapt›¤›
dal›fl›n öyküsünü kendi a¤z›ndan din-
leyebilir, bu ilginç canl›n›n bilim dün-
yas›nda yol açt›¤› kavga ve skandal-
lar› ö¤renebilirsiniz.
www.dinofish.com

Bal›klar›n Dinozoru

Kurflun geçirmez kal›nl›kta bir biyo-
loji kitab›n› tafl›man›za gerek yok.
E¤er moleküler biyolojiye bafll›-
yorsan›z bu sanal kitab› izlemeniz
yeterli.Önce Massachusetts Teknolo-
ji Enstitüsü’nde biyolojiye girifl der-
si olarak haz›rlanm›fl sanal kitapta
anlafl›l›r dille yaz›lm›fl, zengin gö-
rüntü içeri¤i olan 11 bölüm bulunu-
yor. Bölümler temel kimya, genetik,
fotosentez, immunoloji, ve rekombi-
nant DNA gibi konular› kaps›yor.
Anlat›lanlar› kavray›p kavramad›¤›-
n›z› s›namak için her bölümün
sonundaki al›flt›rma problemlerini
çözmeye çal›flabilirsiniz. 
esg-www.mit.edu:8001/esgbio/7001main.html
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Avustralyal› krokodil uzman› Adam
Britton’a tak›l›p bu büyük etobur sü-
rüngenleri biraz yak›ndan tan›maya
ne dersiniz? 23 türün tümünün özel-
likleri, yaflam alanlar›, üreme yöntem-
leri  hakk›nda bilgiler, haritalar ve
görüntülerle birlikte elinizin alt›nda.
Ayr›ca dramatik k›sa filmler…
www.crocodilian.com
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Bundan 23 y›l önce
gösterime girdi¤inde
Stanley Kubrick’in
unutulmaz filmi 2001: Bir
Uzay Yolu Maceras›,
ço¤umuzda uzay›n insanl›
keflfi zaman›n›n geldi¤i
duygusu uyand›rm›flt›.
fiimdi 2001 y›l›nda
oldu¤umuza göre bir
muhasebe zaman› gelmifl
bulunuyor. Bu maceran›n
neresindeyiz, ya da daha
do¤rusu ne kadar
yak›n›nday›z? California,
San Jose’de bulunan Tech
Museum of Innovation
(Teknolojik Yenilikler

Müzesi)’ndeki bir serginin
online türü olan bu siteyi
ziyaret ederek sorunun
yan›t›n› kendiniz
bulabilirsiniz. Ama görünen
o ki, yolcu ve turist tafl›yan
uzay gemileri henüz kalk›fla
haz›r de¤il. Ama filmde
görülen ka¤›t inceli¤inde
televizyon ekranlar›
gerçekleflmifl durumda.
Sitede ayr›ca Kubrick’in
filminde yard›m›na bafllad›¤›
"uzay ressam›" Robert
McCall’›n eserlerinden
oluflan bir sergiyi de
gezebilirsiniz. ‹yi uçufllar…
www.thetech.org/2001ds/index.html

Uzay›n keflfinin yar›m yüzy›l› aflan serüvenini kapsayan
sitede NASA arflivlerinden 1000’i aflk›n yüksek
çözünürlükte foto¤raf bulacaks›n›z. Koleksiyon, en eski
roket deneylerinin siyah-beyaz görüntülerinden, çarp›flan
gökadalar›n Hubble Uzay Teleskopu’nca al›nm›fl nefes
kesen görüntülerine kadar uzan›yor. Gökcisimlerinin
görüntülerinin yan› s›ra, arflivde eski bir Nazi subay›yken
ABD’nin roket program›n›n bafl›na geçip Ay’›n fethini
gerçeklefltiren Wernher von Braun ve 1969 y›l›nda Ay’a
ilk ayak basan astronot Neil Armstrong gibi ünlülerin
foto¤raflar›n› da bulacaks›n›z.

grin.hq.nasa.gov

Say›larla Dünya

Diyelim Avustralya’daki 260 memeli türünden
kaç›n›n tehdit alt›nda oldu¤unu merak ettiniz (yan›t:
58). Belki de dünyada kaç adet orkidenin sat›ld›¤›
akl›n›za tak›ld› (343.801). Olur ya; Uganda’n›n yüzde
kaç›n›n do¤a koruma alan› olarak  ayr›ld›¤›n› birden
hat›rlayamad›n›z (%7.9). EarthTrends, bu gibi
sorulara yan›t bulabilece¤iniz bir çevresel almanak.
Planc›lar, araflt›rmac›lar, hatta birkaç soru ya da
testle derslerini renklendirmek isteyen ö¤retmenler
için de¤erli bir baflvuru kayna¤›. Tabii, genel
kültürünü art›rmak isteyen ö¤renciler için de…
Washington’da Dünya Kaynaklar› Enstitüsü’nce
derlenen veriler, 140’tan fazla ülkeyi kaps›yor.
Sitede ayr›ca enerji üretimi, bal›k tüketimi ya da
orman kayb› gibi çok say›da konu üzerinde bölgesel
ve küresel e¤ilimleri izleyebilirsiniz.
earthtrends.wri.org

Büyük ve H›zl›
Önde gelen bilgisayar firmalar›, dünyan›n en güçlü
süperbilgisayar›n› yapmak için yar›fl›yorlar. Almanya’n›n
Mannheim Üniversitesi ve Tennessee Üniversitesi (ABD)
taraf›ndan ortaklafla haz›rlanan TOP500 adl› bu sitede
yar›fl›n günümüzdeki durumunu göreceksiniz. Sitede,
zorlu birtak›m do¤rusal denklemleri çözme h›zlar›na
göre  500 süperbilgisayar›n nas›l s›raland›klar›n›
izleyebilirsiniz. IBM, PC pazar›n› rakiplerine kapt›rm›fl
olsa da süperbilgisayarlar alan›nda iddias›n›

sürdürüyor. En tepedeki 10 bilgisayardan alt›s› IBM
yap›m›. Birinci s›rada flimdilik 8192 ifllemciye sahip
olan ve ABD’nin nükleer patlama simülasyonunda
kulland›¤› model var. Saniyede 12 trilyon ifllem
gerçeklefltirebiliyor. Bu, bir ev bilgisayar›n›n h›z›n›n 
20 000 kat›. Site 1993 y›l›ndan bu yana dev
bilgisayarlara h›z testleri uyguluyor ve sonuçlara göre
s›ralamay› her alt› ayda bir yeniliyor.
www.top500.org

BilimNet

Uzay Maceras›na Haz›r m›y›z?

NASA’dan Foto¤raf Albümü

grin.hq.nasa.gov
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Sanal Beyin Tezgah›
Neden bir farenin beyin loblar›
düz de, bir filin ki k›vr›ml›? Uz-
manlara göre, k›vr›mlar, marifetli
hortumundan gelen duyusal veri-
leri iflleyen fazladan nöronlara ev
sahipli¤i yap›yor olabilir. Siteyi haz›r-
layan Wisconsin Üniversitesi’nden
Wally Welker ile Michigan Eyalet
Üniversitesi’yle Ulusal Sa¤l›k ve T›p
Müzesi’nden uzmanlar. Sitede insan-
dan maymuna, yunuslardan yarasala-
ra 100 kadar çeflitli kara, deniz ve
hava memelisinin bütün beyin gö-

rüntülerini izleyebilirsiniz. Ayr›ca 15
türün renkli beyin haritalar› da bu
sitede. Görüntülerin d›fl›nda bir be-
yin bölgeleri sözlü¤ü de bulunuyor.
Hedef izleyici olarak zoolog, psiko-
log ve nöroanatomistler düflünülmüfl
olsa da, site ö¤retmen ve ö¤renciler
için de oldukça popüler. 
brainmuseum.org

Dünya’y› Kimler
Yönetiyor?
Atmosferin yap›s› ve ekosistemlerin
verimlili¤i gibi süreçler mini
organizmalarca yönetiliyor.
Mikroplar›n Dünyas› adl› sitede
bakteri ve mantarlar›n ekolojik
önemi konusunda çok say›da bilgi
bulunuyor. Sitede, mantarlar›n yol

açt›¤› hastal›klardan, havada
tafl›nan mikroplara, toprak
bakterilerinden do¤al bir böcek
öldürücü üretme çabalar›na kadar
uzanan 35 özel konu iflleniyor.
Ziyaretçiler ayr›ca ABD’de s›cak su
geyzerleriyle ünlü Yellowstone
Ulusal Park› gibi yerleri kapsayan
bir sanal mikrop turizmine
kat›labilirler. 
Helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/microbes.htm#top

BilimNet

Kozmetik fir-
mas› L’Ore-
al’in sponsor-
lu¤unu yapt›-
¤› bu sayfada

berberinizin bile sahip olmad›¤› bil-
gilere ulaflabilirsiniz. Saç›n uzama-
s›, yap›s›, rengi ve etnik farklar gibi
sayfalar›n yan› s›ra, saçlar›n
söyledikleri: Örnek: Napolyon’un
arsenikle zehirlenmifl oldu¤u, Beet-
hoven’in san›ld›¤› gibi frengi nede-
niyle ölmemifl oldu¤u.
www.hair-science.com

Güney Afrikal› bir bal›kç› 1938 y›l›n-
da 1.5 metre uzunlu¤unda mavi ve
mor renkte, kasl› yüzgeçleri olan bir
bal›k yakalad› ve tabii hemen av›yla
birlikte bir foto¤rafç›n›n yolunu tut-
tu. Resmi gören bir müze müdürü
hayretten donakald›. Karfl›s›nda co-
elecanth diye adland›r›lan, tüm kara
omurgalar›n›n ortak atas› olarak bili-
nip 65 milyon y›l önce orta-

dan kalkt›¤› san›lan bal›¤›n bir akra-
bas› duruyordu.  O günden bu yana
Hint Okyanusu’nun güneybat›s›nda
baflka coelecanthlar da ele geçirildi.
1998 y›l›nda da araflt›rmac›lar bal›¤›n
bir baflka türüne de Endonezya aç›k-
lar›nda rastlad›lar. Site, bu antik ba-
l›klar›n biyolojileri, tarihleri ve bunla-
r› koruma çabalar›yla ilgili bilgiler
içeriyor. Bilgiler, merakl›lar için kap-
saml› bir bibliyografya, orijinal çizim-
ler ve foto¤raflarla desteklenmifl. Ay-
r›ca sayfay› haz›rlayan Jerome Ham-
lin’in bir mini denizalt›yla bal›¤›n
derin sulardaki yuvas›na yapt›¤›
dal›fl›n öyküsünü kendi a¤z›ndan din-
leyebilir, bu ilginç canl›n›n bilim dün-
yas›nda yol açt›¤› kavga ve skandal-
lar› ö¤renebilirsiniz.
www.dinofish.com

Bal›klar›n Dinozoru

Kurflun geçirmez kal›nl›kta bir biyo-
loji kitab›n› tafl›man›za gerek yok.
E¤er moleküler biyolojiye bafll›-
yorsan›z bu sanal kitab› izlemeniz
yeterli.Önce Massachusetts Teknolo-
ji Enstitüsü’nde biyolojiye girifl der-
si olarak haz›rlanm›fl sanal kitapta
anlafl›l›r dille yaz›lm›fl, zengin gö-
rüntü içeri¤i olan 11 bölüm bulunu-
yor. Bölümler temel kimya, genetik,
fotosentez, immunoloji, ve rekombi-
nant DNA gibi konular› kaps›yor.
Anlat›lanlar› kavray›p kavramad›¤›-
n›z› s›namak için her bölümün
sonundaki al›flt›rma problemlerini
çözmeye çal›flabilirsiniz. 
esg-www.mit.edu:8001/esgbio/7001main.html
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lar›nda rastlad›lar. Site, bu antik ba-
l›klar›n biyolojileri, tarihleri ve bunla-
r› koruma çabalar›yla ilgili bilgiler
içeriyor. Bilgiler, merakl›lar için kap-
saml› bir bibliyografya, orijinal çizim-
ler ve foto¤raflarla desteklenmifl. Ay-
r›ca sayfay› haz›rlayan Jerome Ham-
lin’in bir mini denizalt›yla bal›¤›n
derin sulardaki yuvas›na yapt›¤›
dal›fl›n öyküsünü kendi a¤z›ndan din-
leyebilir, bu ilginç canl›n›n bilim dün-
yas›nda yol açt›¤› kavga ve skandal-
lar› ö¤renebilirsiniz.
www.dinofish.com

Bal›klar›n Dinozoru

Kurflun geçirmez kal›nl›kta bir biyo-
loji kitab›n› tafl›man›za gerek yok.
E¤er moleküler biyolojiye bafll›-
yorsan›z bu sanal kitab› izlemeniz
yeterli.Önce Massachusetts Teknolo-
ji Enstitüsü’nde biyolojiye girifl der-
si olarak haz›rlanm›fl sanal kitapta
anlafl›l›r dille yaz›lm›fl, zengin gö-
rüntü içeri¤i olan 11 bölüm bulunu-
yor. Bölümler temel kimya, genetik,
fotosentez, immunoloji, ve rekombi-
nant DNA gibi konular› kaps›yor.
Anlat›lanlar› kavray›p kavramad›¤›-
n›z› s›namak için her bölümün
sonundaki al›flt›rma problemlerini
çözmeye çal›flabilirsiniz. 
esg-www.mit.edu:8001/esgbio/7001main.html
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ne dersiniz? 23 türün tümünün özel-
likleri, yaflam alanlar›, üreme yöntem-
leri  hakk›nda bilgiler, haritalar ve
görüntülerle birlikte elinizin alt›nda.
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Bundan 23 y›l önce
gösterime girdi¤inde
Stanley Kubrick’in
unutulmaz filmi 2001: Bir
Uzay Yolu Maceras›,
ço¤umuzda uzay›n insanl›
keflfi zaman›n›n geldi¤i
duygusu uyand›rm›flt›.
fiimdi 2001 y›l›nda
oldu¤umuza göre bir
muhasebe zaman› gelmifl
bulunuyor. Bu maceran›n
neresindeyiz, ya da daha
do¤rusu ne kadar
yak›n›nday›z? California,
San Jose’de bulunan Tech
Museum of Innovation
(Teknolojik Yenilikler

Müzesi)’ndeki bir serginin
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yan›t›n› kendiniz
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o ki, yolcu ve turist tafl›yan
uzay gemileri henüz kalk›fla
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Sitede ayr›ca Kubrick’in
filminde yard›m›na bafllad›¤›
"uzay ressam›" Robert
McCall’›n eserlerinden
oluflan bir sergiyi de
gezebilirsiniz. ‹yi uçufllar…
www.thetech.org/2001ds/index.html
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kesen görüntülerine kadar uzan›yor. Gökcisimlerinin
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grin.hq.nasa.gov

Say›larla Dünya
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Sitede ayr›ca enerji üretimi, bal›k tüketimi ya da
orman kayb› gibi çok say›da konu üzerinde bölgesel
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earthtrends.wri.org

Büyük ve H›zl›
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www.top500.org

BilimNet

Uzay Maceras›na Haz›r m›y›z?

NASA’dan Foto¤raf Albümü

grin.hq.nasa.gov
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Sanal Beyin Tezgah›
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leri iflleyen fazladan nöronlara ev
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layan Wisconsin Üniversitesi’nden
Wally Welker ile Michigan Eyalet
Üniversitesi’yle Ulusal Sa¤l›k ve T›p
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brainmuseum.org
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BilimNet
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mas› L’Ore-
al’in sponsor-
lu¤unu yapt›-
¤› bu sayfada
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gilere ulaflabilirsiniz. Saç›n uzama-
s›, yap›s›, rengi ve etnik farklar gibi
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Tekno Pazar

Bluefin Sugeçirmez 
Kamera Kab›
Light&Motion adl› firman›n piyasaya sürdü¤ü bu ürün, Sony
firmas›n›n iki farkl› say›sal kameras›na göre üretilmifl bir sualt›
"kab›". Özel ekran› ve ›fl›k sistemiyle birlefltirilince, de¤me
sualt› kameralar›na eflde¤er bir ifl ç›kar›yor. Bluefin adl›
ürünün fiyat›, monitörünün özeliklerine göre 1000-1550
dolar aras›nda de¤ifliyor.
Ayr›nt›l› bilgiyse ‹nternet’te http://www. uwimaging.com/
adresinden edinilebilir.

Lego 
Mini-Stereo
Bir araya getirilmifl büyük lego parçalar›n› and›ran qmpo,
Lego parçalar›n›n malzemesi ABS plastikten yap›lma bir
cd çal›c›, 5’er watt gücünde 2 hoparlör, bir adaptör ve
uzaktan kumandadan olufluyor. Parçalar, gerçek lego
parçalar› gibi sökülüp tak›labiliyor. Dilerseniz fazladan
parçalar da ekleyebiliyorsunuz. Sete, standart bir jak
yard›m›yla MP3 ya da minidisk çal›c› da eklenebiliyor. Bu
flirin ayg›t, flimdilik yaln›zca Japonya’da piyasaya
sürülmüfl. Fiyat›ysa 300 dolar. http://www.qmpo.com/
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Cybiko Salg›n›
Kap›da

Geçti¤imiz y›l piyasaya sürülen Cybiko, 12-16 yafllar›ndaki
çocuklar için düflünülmüfl, on parma¤›nda on marifet bir "walkie

talkie". Ayg›t, adres defteri, çalar saat, hesap makinesi, sözlük, MP3
çal›c› gibi ifllevlerinin yan› s›ra, yaklafl›k 90 metre yak›n›ndaki öteki
cybiko’larla kablosuz iletiflim kurma becerisine de sahip. Cybiko, kiflisel

bilgisayara ba¤lanarak öteki cybikolarla elektronik posta al›fl verifli yapmak
için de kullan›labiliyor. Cybiko firmas›n›n ‹nternet sitesindeyse, ücretsiz

oyunlar ve programlar bulunuyor. Cybiko’nun yarat›c›lar›, çocuklar›n ve gençlerin
birbirleriyle iletiflim kurabilecekleri "toplumsal bir çevre" kurmay› hedeflemifller.

Bunun için elbette yaln›zca bir cybiko’ya sahip olman›z yetmiyor, çevrenizde baflka cybiko
sahiplerinin de olmas› gerekiyor! Yine de Cybiko, özellikle ABD ve Japonya’da çocuklar aras›nda
salg›n olmaya aday. http://www.cybiko.com/

A s l ›  Z ü l â l
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Üçü Bir Arada
Dünyaca ünlü JVC firmas›n›n piyasaya sürdü¤ü HM-HDS1
adl› video, say›sal görüntü kaydedici, VHS kay›t cihaz› ve
görüntüleri kurgulama özelliklerini birlefltiren ilk ayg›t.
Ayg›t›n hard diski, televizyondan 14 saat boyunca DVD kalitesinde kay›t yapabiliyor. Saklamak istedi¤iniz görüntüleriyse VHS
sürücüsünü kullanarak kasede kaydediyorsunuz. Kurgulama ifliyse, bilgisayara gerek olmaks›z›n uzaktan kumanda yard›m›yla
yap›l›yor. Ayg›t›n ABD’deki fiyat› 1900 dolar olarak belirlenmifl. http://www.jvc.com/

‹2Go MP3 Çal›c›
Audiovox adl› firman›n ürünü olan i2Go,
öyle s›radan MP3 çal›c›lara pek benzemiyor.
Bu minik ayg›t› bilgisayar›n›za ba¤layarak e-
maillerinizi haf›zas›na yüklüyorsunuz. Ayg›t
bu bilgileri iflleyerek ses bilgisine
dönüfltürüyor ve MP3 dosyas› biçimine
getiriyor. Aksesuarlar› yard›m›yla ayg›t›
araban›zdaki kaset çal›c›ya ba¤layarak
MP3’lerinizi yolda dinleyebiliyorsunuz.
Dahas›, dinledi¤iniz elektronik postalara
yan›tlar›n›z› daha sonra göndermek üzere
sesli olarak kaydedebilirsiniz. ‹2Go, Web
sayfalar›n› da ses bilgisine dönüfltürebiliyor;
üstelik, MP3 müzik dosyalar›n› da çal›yor!
Ayg›t›n ABD’deki sat›fl fiyat› 300 dolar.
Ayr›nt›l› bilgi, Audiovox’un ‹nternet sitesinde:
http//www.audiovox.com/

Atlantis SportsCam
Norveç’teki tronitech adl› firman›n piyasaya

sürdü¤ü, Atlantis serisinden SportsCam
adl› bu ürün de, deniz alt›ndaki
güzelliklere ilgi duyan amatörler için

üretilmifl. Özel bir monitör, kamera ve
paslanmaz kablodan oluflan bu

sistem, dokuz saat dayanabilen
pille çal›fl›yor. Karanl›kta

da kullan›labilen sistem,
yedi metre geniflli¤inde ve

30 metre derinlikte bir alan›
görüntüleyebiliyor.

http//www.tronitech.no

Tafl›nabilir
Yalan
Makinesi
Trustertech firmas›n›n piyasaya
sürdü¤ü minik ayg›t, karfl›n›zda
konuflan kiflinin ya da cep
telefonunuzdaki sesin sahibinin
stres düzeyini, heyecanl› olup
olmad›¤›n› inceleyerek,
söylediklerinden ne derece emin
oldu¤unu ortaya ç›karmaya
yar›yor. Konuflan kiflinin sesi
üzerinde yapt›¤› incelemeye
dayanarak ekranda 1’den 9’a
kadar bir ölçek üzerinde kiflinin
söylediklerinin ne derecede do¤ru
oldu¤unu gösteriyor. Ürünün
ABD’deki fiyat› 100 dolar.
http://www.trustertech.com/

Tekno Pazar
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Dünyaca ünlü JVC firmas›n›n piyasaya sürdü¤ü HM-HDS1
adl› video, say›sal görüntü kaydedici, VHS kay›t cihaz› ve
görüntüleri kurgulama özelliklerini birlefltiren ilk ayg›t.
Ayg›t›n hard diski, televizyondan 14 saat boyunca DVD kalitesinde kay›t yapabiliyor. Saklamak istedi¤iniz görüntüleriyse VHS
sürücüsünü kullanarak kasede kaydediyorsunuz. Kurgulama ifliyse, bilgisayara gerek olmaks›z›n uzaktan kumanda yard›m›yla
yap›l›yor. Ayg›t›n ABD’deki fiyat› 1900 dolar olarak belirlenmifl. http://www.jvc.com/

‹2Go MP3 Çal›c›
Audiovox adl› firman›n ürünü olan i2Go,
öyle s›radan MP3 çal›c›lara pek benzemiyor.
Bu minik ayg›t› bilgisayar›n›za ba¤layarak e-
maillerinizi haf›zas›na yüklüyorsunuz. Ayg›t
bu bilgileri iflleyerek ses bilgisine
dönüfltürüyor ve MP3 dosyas› biçimine
getiriyor. Aksesuarlar› yard›m›yla ayg›t›
araban›zdaki kaset çal›c›ya ba¤layarak
MP3’lerinizi yolda dinleyebiliyorsunuz.
Dahas›, dinledi¤iniz elektronik postalara
yan›tlar›n›z› daha sonra göndermek üzere
sesli olarak kaydedebilirsiniz. ‹2Go, Web
sayfalar›n› da ses bilgisine dönüfltürebiliyor;
üstelik, MP3 müzik dosyalar›n› da çal›yor!
Ayg›t›n ABD’deki sat›fl fiyat› 300 dolar.
Ayr›nt›l› bilgi, Audiovox’un ‹nternet sitesinde:
http//www.audiovox.com/

Atlantis SportsCam
Norveç’teki tronitech adl› firman›n piyasaya

sürdü¤ü, Atlantis serisinden SportsCam
adl› bu ürün de, deniz alt›ndaki
güzelliklere ilgi duyan amatörler için

üretilmifl. Özel bir monitör, kamera ve
paslanmaz kablodan oluflan bu

sistem, dokuz saat dayanabilen
pille çal›fl›yor. Karanl›kta

da kullan›labilen sistem,
yedi metre geniflli¤inde ve

30 metre derinlikte bir alan›
görüntüleyebiliyor.

http//www.tronitech.no

Tafl›nabilir
Yalan
Makinesi
Trustertech firmas›n›n piyasaya
sürdü¤ü minik ayg›t, karfl›n›zda
konuflan kiflinin ya da cep
telefonunuzdaki sesin sahibinin
stres düzeyini, heyecanl› olup
olmad›¤›n› inceleyerek,
söylediklerinden ne derece emin
oldu¤unu ortaya ç›karmaya
yar›yor. Konuflan kiflinin sesi
üzerinde yapt›¤› incelemeye
dayanarak ekranda 1’den 9’a
kadar bir ölçek üzerinde kiflinin
söylediklerinin ne derecede do¤ru
oldu¤unu gösteriyor. Ürünün
ABD’deki fiyat› 100 dolar.
http://www.trustertech.com/
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Bluefin Sugeçirmez 
Kamera Kab›
Light&Motion adl› firman›n piyasaya sürdü¤ü bu ürün, Sony
firmas›n›n iki farkl› say›sal kameras›na göre üretilmifl bir sualt›
"kab›". Özel ekran› ve ›fl›k sistemiyle birlefltirilince, de¤me
sualt› kameralar›na eflde¤er bir ifl ç›kar›yor. Bluefin adl›
ürünün fiyat›, monitörünün özeliklerine göre 1000-1550
dolar aras›nda de¤ifliyor.
Ayr›nt›l› bilgiyse ‹nternet’te http://www. uwimaging.com/
adresinden edinilebilir.

Lego 
Mini-Stereo
Bir araya getirilmifl büyük lego parçalar›n› and›ran qmpo,
Lego parçalar›n›n malzemesi ABS plastikten yap›lma bir
cd çal›c›, 5’er watt gücünde 2 hoparlör, bir adaptör ve
uzaktan kumandadan olufluyor. Parçalar, gerçek lego
parçalar› gibi sökülüp tak›labiliyor. Dilerseniz fazladan
parçalar da ekleyebiliyorsunuz. Sete, standart bir jak
yard›m›yla MP3 ya da minidisk çal›c› da eklenebiliyor. Bu
flirin ayg›t, flimdilik yaln›zca Japonya’da piyasaya
sürülmüfl. Fiyat›ysa 300 dolar. http://www.qmpo.com/
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Cybiko Salg›n›
Kap›da

Geçti¤imiz y›l piyasaya sürülen Cybiko, 12-16 yafllar›ndaki
çocuklar için düflünülmüfl, on parma¤›nda on marifet bir "walkie

talkie". Ayg›t, adres defteri, çalar saat, hesap makinesi, sözlük, MP3
çal›c› gibi ifllevlerinin yan› s›ra, yaklafl›k 90 metre yak›n›ndaki öteki
cybiko’larla kablosuz iletiflim kurma becerisine de sahip. Cybiko, kiflisel

bilgisayara ba¤lanarak öteki cybikolarla elektronik posta al›fl verifli yapmak
için de kullan›labiliyor. Cybiko firmas›n›n ‹nternet sitesindeyse, ücretsiz

oyunlar ve programlar bulunuyor. Cybiko’nun yarat›c›lar›, çocuklar›n ve gençlerin
birbirleriyle iletiflim kurabilecekleri "toplumsal bir çevre" kurmay› hedeflemifller.

Bunun için elbette yaln›zca bir cybiko’ya sahip olman›z yetmiyor, çevrenizde baflka cybiko
sahiplerinin de olmas› gerekiyor! Yine de Cybiko, özellikle ABD ve Japonya’da çocuklar aras›nda
salg›n olmaya aday. http://www.cybiko.com/
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dayanarak ekranda 1’den 9’a
kadar bir ölçek üzerinde kiflinin
söylediklerinin ne derecede do¤ru
oldu¤unu gösteriyor. Ürünün
ABD’deki fiyat› 100 dolar.
http://www.trustertech.com/

Tekno Pazar



Tekno Pazar

Bluefin Sugeçirmez 
Kamera Kab›
Light&Motion adl› firman›n piyasaya sürdü¤ü bu ürün, Sony
firmas›n›n iki farkl› say›sal kameras›na göre üretilmifl bir sualt›
"kab›". Özel ekran› ve ›fl›k sistemiyle birlefltirilince, de¤me
sualt› kameralar›na eflde¤er bir ifl ç›kar›yor. Bluefin adl›
ürünün fiyat›, monitörünün özeliklerine göre 1000-1550
dolar aras›nda de¤ifliyor.
Ayr›nt›l› bilgiyse ‹nternet’te http://www. uwimaging.com/
adresinden edinilebilir.

Lego 
Mini-Stereo
Bir araya getirilmifl büyük lego parçalar›n› and›ran qmpo,
Lego parçalar›n›n malzemesi ABS plastikten yap›lma bir
cd çal›c›, 5’er watt gücünde 2 hoparlör, bir adaptör ve
uzaktan kumandadan olufluyor. Parçalar, gerçek lego
parçalar› gibi sökülüp tak›labiliyor. Dilerseniz fazladan
parçalar da ekleyebiliyorsunuz. Sete, standart bir jak
yard›m›yla MP3 ya da minidisk çal›c› da eklenebiliyor. Bu
flirin ayg›t, flimdilik yaln›zca Japonya’da piyasaya
sürülmüfl. Fiyat›ysa 300 dolar. http://www.qmpo.com/

28 A¤ustos 2001B‹L‹M veTEKN‹K

Cybiko Salg›n›
Kap›da

Geçti¤imiz y›l piyasaya sürülen Cybiko, 12-16 yafllar›ndaki
çocuklar için düflünülmüfl, on parma¤›nda on marifet bir "walkie

talkie". Ayg›t, adres defteri, çalar saat, hesap makinesi, sözlük, MP3
çal›c› gibi ifllevlerinin yan› s›ra, yaklafl›k 90 metre yak›n›ndaki öteki
cybiko’larla kablosuz iletiflim kurma becerisine de sahip. Cybiko, kiflisel

bilgisayara ba¤lanarak öteki cybikolarla elektronik posta al›fl verifli yapmak
için de kullan›labiliyor. Cybiko firmas›n›n ‹nternet sitesindeyse, ücretsiz

oyunlar ve programlar bulunuyor. Cybiko’nun yarat›c›lar›, çocuklar›n ve gençlerin
birbirleriyle iletiflim kurabilecekleri "toplumsal bir çevre" kurmay› hedeflemifller.

Bunun için elbette yaln›zca bir cybiko’ya sahip olman›z yetmiyor, çevrenizde baflka cybiko
sahiplerinin de olmas› gerekiyor! Yine de Cybiko, özellikle ABD ve Japonya’da çocuklar aras›nda
salg›n olmaya aday. http://www.cybiko.com/

A s l ›  Z ü l â l



29A¤ustos 2001 B‹L‹M veTEKN‹K

Üçü Bir Arada
Dünyaca ünlü JVC firmas›n›n piyasaya sürdü¤ü HM-HDS1
adl› video, say›sal görüntü kaydedici, VHS kay›t cihaz› ve
görüntüleri kurgulama özelliklerini birlefltiren ilk ayg›t.
Ayg›t›n hard diski, televizyondan 14 saat boyunca DVD kalitesinde kay›t yapabiliyor. Saklamak istedi¤iniz görüntüleriyse VHS
sürücüsünü kullanarak kasede kaydediyorsunuz. Kurgulama ifliyse, bilgisayara gerek olmaks›z›n uzaktan kumanda yard›m›yla
yap›l›yor. Ayg›t›n ABD’deki fiyat› 1900 dolar olarak belirlenmifl. http://www.jvc.com/

‹2Go MP3 Çal›c›
Audiovox adl› firman›n ürünü olan i2Go,
öyle s›radan MP3 çal›c›lara pek benzemiyor.
Bu minik ayg›t› bilgisayar›n›za ba¤layarak e-
maillerinizi haf›zas›na yüklüyorsunuz. Ayg›t
bu bilgileri iflleyerek ses bilgisine
dönüfltürüyor ve MP3 dosyas› biçimine
getiriyor. Aksesuarlar› yard›m›yla ayg›t›
araban›zdaki kaset çal›c›ya ba¤layarak
MP3’lerinizi yolda dinleyebiliyorsunuz.
Dahas›, dinledi¤iniz elektronik postalara
yan›tlar›n›z› daha sonra göndermek üzere
sesli olarak kaydedebilirsiniz. ‹2Go, Web
sayfalar›n› da ses bilgisine dönüfltürebiliyor;
üstelik, MP3 müzik dosyalar›n› da çal›yor!
Ayg›t›n ABD’deki sat›fl fiyat› 300 dolar.
Ayr›nt›l› bilgi, Audiovox’un ‹nternet sitesinde:
http//www.audiovox.com/

Atlantis SportsCam
Norveç’teki tronitech adl› firman›n piyasaya

sürdü¤ü, Atlantis serisinden SportsCam
adl› bu ürün de, deniz alt›ndaki
güzelliklere ilgi duyan amatörler için

üretilmifl. Özel bir monitör, kamera ve
paslanmaz kablodan oluflan bu

sistem, dokuz saat dayanabilen
pille çal›fl›yor. Karanl›kta

da kullan›labilen sistem,
yedi metre geniflli¤inde ve

30 metre derinlikte bir alan›
görüntüleyebiliyor.

http//www.tronitech.no

Tafl›nabilir
Yalan
Makinesi
Trustertech firmas›n›n piyasaya
sürdü¤ü minik ayg›t, karfl›n›zda
konuflan kiflinin ya da cep
telefonunuzdaki sesin sahibinin
stres düzeyini, heyecanl› olup
olmad›¤›n› inceleyerek,
söylediklerinden ne derece emin
oldu¤unu ortaya ç›karmaya
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dayanarak ekranda 1’den 9’a
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adresinden edinilebilir.

Lego 
Mini-Stereo
Bir araya getirilmifl büyük lego parçalar›n› and›ran qmpo,
Lego parçalar›n›n malzemesi ABS plastikten yap›lma bir
cd çal›c›, 5’er watt gücünde 2 hoparlör, bir adaptör ve
uzaktan kumandadan olufluyor. Parçalar, gerçek lego
parçalar› gibi sökülüp tak›labiliyor. Dilerseniz fazladan
parçalar da ekleyebiliyorsunuz. Sete, standart bir jak
yard›m›yla MP3 ya da minidisk çal›c› da eklenebiliyor. Bu
flirin ayg›t, flimdilik yaln›zca Japonya’da piyasaya
sürülmüfl. Fiyat›ysa 300 dolar. http://www.qmpo.com/
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Cybiko Salg›n›
Kap›da

Geçti¤imiz y›l piyasaya sürülen Cybiko, 12-16 yafllar›ndaki
çocuklar için düflünülmüfl, on parma¤›nda on marifet bir "walkie

talkie". Ayg›t, adres defteri, çalar saat, hesap makinesi, sözlük, MP3
çal›c› gibi ifllevlerinin yan› s›ra, yaklafl›k 90 metre yak›n›ndaki öteki
cybiko’larla kablosuz iletiflim kurma becerisine de sahip. Cybiko, kiflisel

bilgisayara ba¤lanarak öteki cybikolarla elektronik posta al›fl verifli yapmak
için de kullan›labiliyor. Cybiko firmas›n›n ‹nternet sitesindeyse, ücretsiz

oyunlar ve programlar bulunuyor. Cybiko’nun yarat›c›lar›, çocuklar›n ve gençlerin
birbirleriyle iletiflim kurabilecekleri "toplumsal bir çevre" kurmay› hedeflemifller.

Bunun için elbette yaln›zca bir cybiko’ya sahip olman›z yetmiyor, çevrenizde baflka cybiko
sahiplerinin de olmas› gerekiyor! Yine de Cybiko, özellikle ABD ve Japonya’da çocuklar aras›nda
salg›n olmaya aday. http://www.cybiko.com/

A s l ›  Z ü l â l
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Üçü Bir Arada
Dünyaca ünlü JVC firmas›n›n piyasaya sürdü¤ü HM-HDS1
adl› video, say›sal görüntü kaydedici, VHS kay›t cihaz› ve
görüntüleri kurgulama özelliklerini birlefltiren ilk ayg›t.
Ayg›t›n hard diski, televizyondan 14 saat boyunca DVD kalitesinde kay›t yapabiliyor. Saklamak istedi¤iniz görüntüleriyse VHS
sürücüsünü kullanarak kasede kaydediyorsunuz. Kurgulama ifliyse, bilgisayara gerek olmaks›z›n uzaktan kumanda yard›m›yla
yap›l›yor. Ayg›t›n ABD’deki fiyat› 1900 dolar olarak belirlenmifl. http://www.jvc.com/

‹2Go MP3 Çal›c›
Audiovox adl› firman›n ürünü olan i2Go,
öyle s›radan MP3 çal›c›lara pek benzemiyor.
Bu minik ayg›t› bilgisayar›n›za ba¤layarak e-
maillerinizi haf›zas›na yüklüyorsunuz. Ayg›t
bu bilgileri iflleyerek ses bilgisine
dönüfltürüyor ve MP3 dosyas› biçimine
getiriyor. Aksesuarlar› yard›m›yla ayg›t›
araban›zdaki kaset çal›c›ya ba¤layarak
MP3’lerinizi yolda dinleyebiliyorsunuz.
Dahas›, dinledi¤iniz elektronik postalara
yan›tlar›n›z› daha sonra göndermek üzere
sesli olarak kaydedebilirsiniz. ‹2Go, Web
sayfalar›n› da ses bilgisine dönüfltürebiliyor;
üstelik, MP3 müzik dosyalar›n› da çal›yor!
Ayg›t›n ABD’deki sat›fl fiyat› 300 dolar.
Ayr›nt›l› bilgi, Audiovox’un ‹nternet sitesinde:
http//www.audiovox.com/

Atlantis SportsCam
Norveç’teki tronitech adl› firman›n piyasaya

sürdü¤ü, Atlantis serisinden SportsCam
adl› bu ürün de, deniz alt›ndaki
güzelliklere ilgi duyan amatörler için

üretilmifl. Özel bir monitör, kamera ve
paslanmaz kablodan oluflan bu

sistem, dokuz saat dayanabilen
pille çal›fl›yor. Karanl›kta

da kullan›labilen sistem,
yedi metre geniflli¤inde ve

30 metre derinlikte bir alan›
görüntüleyebiliyor.

http//www.tronitech.no

Tafl›nabilir
Yalan
Makinesi
Trustertech firmas›n›n piyasaya
sürdü¤ü minik ayg›t, karfl›n›zda
konuflan kiflinin ya da cep
telefonunuzdaki sesin sahibinin
stres düzeyini, heyecanl› olup
olmad›¤›n› inceleyerek,
söylediklerinden ne derece emin
oldu¤unu ortaya ç›karmaya
yar›yor. Konuflan kiflinin sesi
üzerinde yapt›¤› incelemeye
dayanarak ekranda 1’den 9’a
kadar bir ölçek üzerinde kiflinin
söylediklerinin ne derecede do¤ru
oldu¤unu gösteriyor. Ürünün
ABD’deki fiyat› 100 dolar.
http://www.trustertech.com/

Tekno Pazar
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Office XP
Türkçe 
Sürümü Haz›r

Microsoft taraf›ndan üretilen Office
paketi y›llard›r bilgisayar kullan›c›lar›n›n
en de¤iflmez, en kadim dostlar›ndan biri
oldu. Öyle ki bugün üzerinde Office ya-
z›l›m› yüklü olmayan bilgisayar düflün-
mek zor. fiu anda yazmakta oldu¤um ya-
z› dahil her türlü doküman ifllerini kolay-
laflt›ran Word’den karmafl›k hesap tablo-
lar›n›n içinden ustal›kla ç›kan Excel’e,
orta seviye veri taban› düzenlemesiyle
u¤raflan Access’ten kiflisel organizasyon
konusunda geliflmifl fonksiyonlarla beze-
li Outlook’a kadar hemen her bilgisayar
kullan›c›s› bir flekilde bu araçlarla bir arada
yaflama ihtiyac› duyuyor.

‹flte, geçti¤imiz Haziran ay›n›n bafl›nda
Microsoft, Office sürümlerinin 10. versiyonu-
nu Office XP ad›yla piyasaya sürdü. Ad› ‹ngiliz-
ce eXPerience, yani deneyim kelimesinden ge-
len bu yeni ofis sürümü kendinden önceki ver-
siyona göre bir çok yenilikler içeriyor. Önceki
Office sürümlerine göre her bir Office bilefle-
ninin kendine özgü özelliklerle donat›lm›fl ol-
mas›n› b›rak›n, paketin tamam›n› etkileyen
sesli komut tan›ma ve sesinizi kullanarak yaz›
yazma gibi genel eklemeler de mevcut.

Tabii bu yeni ürünün piyasaya ç›k›fl›yla bir-
likte kulland›klar› yaz›l›mlar›n Türkçe versiyon-
lar›n› tercih edenleri de bir bekleme ald›. Ge-
nellikle Microsoft Türkiye’nin yeni ürünlerinin
Türkçe sürümlerini haz›rlamas› üç ay gibi bir
zaman al›r, ancak bu defa her ne olduysa çok
h›zl› davrand›lar ve ürün resmi olarak piyasa-
ya sürüldükten 15 gün sonra Türkçe sürümü-
nü haz›r edip kullan›c›ya sundular. Yaln›z Offi-
ce XP alt›nda baz› fonksiyonlar›n sadece ‹ngi-
lizce ve basitlefltirilmifl Çince versiyonlar›nda
olaca¤› söyleniyordu, dedikleri gibi de olmufl.
Her ne kadar bu fonksiyonlar biraz iflin sesli
komut gibi artistik, ya da sesli veri girifli gibi
zahmetli taraflar›n› oluflturuyorsa da Türkçe
versiyonda ‹ngilizce flekliyle bile olmamas›
bence eksiklik.

Office XP ve 
Internet
Entegrasyonu

Tasar›m›nda Internet
entegrasyonu çok önemli
bir yer tutan Office XP ile
gelen ve Türkçe sürümde
de yer alan yeniliklerin en
önemlilerinden biri, ak›ll›
etiket (Smart Tag) ad› veri-
len teknoloji. Bu sayede
yazd›¤›n›z bir metin veya
verinin isim, tarih, adres,
finansal sembol flekline
bilgi oldu¤u alg›land›¤›nda
size bununla ilgili Internet
tabanl› özel ifllemler yapa-
bilme becerisi sunuluyor.
Bir örnek, Microsoft’un
Amerika Nasdaq borsa
simgesi olan MCST yazd›-
¤›n›zda ortaya ç›kan kü-
çük bir simge dilerseniz
sizi hemen bu hissenin

son durumuna ait bilgilere veya al›m-
sat›m ifllemleri yapabilece¤iniz kay-
naklara ulaflt›rabiliyor. Bu teknoloji-
nin aç›k tabanl› bir teknoloji olmas›,
bu tarz kendine özgü iflaret veya isim-
lerle çal›flan firma ya da Web servisle-
rinin Office XP ile entegrasyonunda
inan›lmaz bir esneklik sa¤l›yor. Örne-
¤in taze teknoloji haberleriyle dolu
bir sitenin size sunaca¤› Office XP
ak›ll› etiket setini yüklemenizle bera-
ber, dokümanlar›n›z üzerinde herhan-
gi bir tarih girdi¤iniz anda hemen ya-
n›nda belirecek bir simgeyle girdi¤iniz
tarihe ait önemli teknolojik geliflmele-
re an›nda eriflmeniz mümkün olabile-
cek. 

Keza http://www.ntvmsnbc.com
adresinden ulaflabilece¤iniz haber
portal›n›n, k›sa bir zaman içinde ‹s-
tanbul Menkul K›ymetler Borsas› his-

se senedi kodlar›n› tan›yarak Office doküman›-
n›z›n içinde bu kodlar›n olmas› halinde o his-
se senedine ait bilgileri üç dakika gecikmeli
olarak size iletebilecek bir ak›ll› etiket sistemi
yazman›n peflinde oldu¤unu duyuyoruz.

Office XP Hakk›nda daha ayr›nt›l› bilgiye
ulaflmak ve deneme sürümü edinmek isterse-
niz http://www.microsoft.com/turkiye/offi-
ce/default.asp adresini ziyaret edebilirsiniz.

Excel’e ait bir ak›ll› etiket, Internet’ten kopyalanan bir tablonun Internet
sitesiyle efl zamanl› olarak güncellenmesi iflini ayarl›yor.

Bilgisayar Dünyas›ndan ‹lginç
Geliflmeler ve Yenilikler 

L e v e n t  D a fl k › r a n
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Kanser
Araflt›rmalar›na
Bilgisayar
Katk›s›

Bundan y›llar önce Kaliforniya’daki Berke-
ley Üniversitesi Search for Extraterrestrial In-
telligence at Home (SETI@home) adl›, dünya
d›fl› ak›ll› varl›klar›n aranmas› çal›flmalar›na
her yerden kullan›c›lar›n kat›labilece¤i bir pro-
je bafllatt›lar. Projenin amac›, bir süre için kul-
lan›lmayan bilgisayarlar›n boflta kalan ifllemci
gücünü bir ekran koruyucu yaz›l›m sayesinde
gökyüzünün belli yerlerinden elde edilen ses-
lerin ak›ll› varl›klara ait olma ihtimalini analiz
etmek üzere kullanmakt›. Proje büyük ilgi gör-
dü. Büyük bilgisayar flirketlerinin sponsorlu-
¤unda, milyonlarca y›ll›k toplam ifllem süresi-
ne milyonlarca kullan›c›n›n bir araya gelmesiy-
le sadece befl-alt› sene içinde ulafl›ld›.

fiimdi benzer bir yöntem, Oxford Üniversi-
tesi ile National Foundation of Cancer iflbirli¤i
ve bilgisayar sektörünün devlerinden Intel’in
sponsorlu¤unda, United Devices isimli bir fir-
man›n yazd›¤› ekran koruyucu yaz›l›m›yla kan-
ser araflt›rmalar›na katk› sa¤lamak için kulla-
n›l›yor. United Devices bu sayede organik kim-
ya, bilgisayar, amaca uygun yaz›l›m ve projeye
destek olan kullan›c›lar›n toplam›n›n olufltura-
ca¤› dev ifllemci gücünü bir araya getirerek
kompleks hesaplar gerektiren ve çok uzun za-
man alan tedavi edici molekül uyumlar›n› bul-
may› umuyor. 

Uygulad›klar› prensip flu: Araflt›rmalar so-
nucu muhtemelen kansere neden oldu¤u tes-
pit edilmifl belli bafll› protein molekülleri var.
Bu protein moleküllerin karmafl›k yap›s›na ait
bilgiler kullan›c›lara Internet yoluyla gönderili-
yor ve kullan›c›n›n elindeki program, THINK

adl› moleküler bazda
üç boyutlu kimyasal
modellemeler yapabi-
len ve bu modellerin
hedefle uyumunu kar-
fl›laflt›rabilen yaz›l›m
motorunu kullanarak
uygun molekül model-
lerini tar›yor. Bütün
olas›l›klar tek tek in-
celenerek sonuçlar
karfl› tarafa gönderili-
yor. Son olarak so-
nuçlar aras›nda prote-
inle etkileflebilen, te-
davi sa¤lamas› muhtemel kimyasal yap›lar ara-
s›ndan uygun olanlar› klinik çal›flmalar için de-
¤erlendirmeye al›n›yor.

Üstelik bu kadar da de¤il. United Devices,
benzer bir araflt›rma için bir süper bilgisayara
ihtiyac›n›z varsa veya benzer bir araflt›rma ya-
z›l›m›na imza atmak istiyorsan›z size yard›mc›
olmay› da öneriyor. Bir de bu ifli bedava yap-
mam diyenler için her ay bu ifle en çok ifllem-
ci gücü ay›ran kullan›c›lara da ödüller da¤›t-
may› ihmal etmiyorlar. Mesela Temmuz ay›nda
toplam 18.000$ de¤erinde hediye ve para da-
¤›tmaktan bahsediyorlard›.

Konuyla ilgileniyorsan›z
http://www.ud.com adresinden ayr›nt›l› bilgi
alabilir ve http://members.ud.com/downlo-
ad/gold/ adresinden yaz›l›m› çekip bilgisaya-
r›n›za kurabilirsiniz. Merak ediyorsan›z SE-
TI@home projesine de http://setiatho-
me.ssl.berkeley.edu adresinden bir göz atabi-
lirsiniz.

Bluetooth, 
Sonunda! 

Teknoloji bas›n›n›n dilinde uzun zamand›r
Bluetooth denen bir
kablosuz iletiflim devre-
sinin ad› dolan›p duru-
yor. Ancak flimdiye dek
üzerinde yap›lan spekü-
lasyonlar, senaryolar
hep sözde kal›yordu.
Hep sözler, hep sözler
derken flöyle günlük ha-
yatta kullan›labilecek fle-
kilde haz›r bir halini gör-
mek için do¤rusu çok
bekledik.

Ancak beklemeler de
sona erecek gibi, çünkü
sözler art›k yerini biraz
olsun somut at›l›mlara
b›rakmaya bafllad›. Tür-

kiye’de ilk somut örne¤iyle Toshiba dizüstü
bilgisayarlara entegre halde karfl›laflt›¤›m›z bu
teknoloji d›flar›da ufaktan popüler cihazlara
eklenmeye ve sat›lmaya bafllanm›fl deniyor. Bu
iyi bir haber, çünkü Bluetooth dedikleri kadar
varsa gerçekten bir çok fleyi de¤ifltirebilir.

E flimdi hakl› olarak nedir bu Bluetooth di-
yeceksiniz. Bluetooth, kibrit kutusundan daha
küçük bir devre ve tak›ld›¤› cihazlara herhan-
gi bir güçlendirme devresi olmaks›z›n 10 met-
relik kablosuz iletiflim özelli¤i sa¤l›yor. Ayr›ca
ek güç yard›m›yla bu mesafeyi 100 metreye
kadar da uzatabiliyorsunuz. Ericsson, Toshiba,
IBM, Intel, Lucent, Microsoft, Nokia, Motoro-
la ve 3Com firmalar›n›n ortak çabas› sonucun-
da gelifltirilen bu teknoloji iletiflim için 2.4
GHz’lik radyo dalgalar›n› kullan›yor. ‹letiflim
esnas›nda yaklafl›k 2.4 GHz ile 2.5 GHz aras›n-
da saniyede gelifligüzel 1600 frekans atlama-
s› gerçekleflti¤ini ve bunun üstüne daha gelifl-
mifl güvenli haberleflme protokollerinin de ol-
du¤unu düflünürseniz, Bluetooth ile haberle-
flen iki cihaz aras›ndaki iletiflimin telsiz tele-
fonlar› radyoyla yakalamak kadar kolay olma-
d›¤›n› anlamak zor olmaz. Bunlarla ilgili çok
daha genifl ayr›nt›y› da www.bluetooth.com
adresinden almak mümkün.

Genifl düflündü¤ünüzde bu teknolojinin
kullan›m alan›n›n sadece bilgisayarlarla s›n›rl›
olmad›¤›n› görmek de zor de¤il. Örne¤in Blu-
etooth’lu otomobilinizle trafik lambas›na k›r-
m›z› yand›¤› halde h›zl› ve tehlikeli bir biçimde
yaklafl›yorsan›z otomobiliniz kendili¤inden ya-
vafllayabilecek, keskin virajlardaki Bluetooth
terminalleri sayesinde viraj›n özelliklerini ö¤-
renip ona göre h›z kesebilecek. ‹lerde tost ma-
kinesinden buzdolab›na kadar elimizi att›¤›m›z
her alanda bunlardan bir tane bulaca¤›z gibi
görünüyor. Yayg›nlaflma süreci içerisinde Blu-
etooth modüllerinin fiyatlar›n›n 5$’a kadar
düflmesi beklentisi de gerçekleflirse hele, iflte
o zaman reklamlardaki gibi harita okuyan
ayakkab›lar›m›z bile olur.

Editörün Notu: Sizlere daha iyi bir köfle su-
nabilmemiz için fikir, elefltiri ve önerilerinizi e-
posta adresime gönderebilirsiniz.

levent_daskiran@hotmail.com
Üç boyutlu bir kimyasal yap› analizi. Sa¤daki küçük resim hedef protein ya-

p›s›n› iflaret ediyor.

Resimalt›: Bluetooth devresi bir kibrit kutusundan daha ufak.



D
ünyan›n en h›zl›, en küçük
ve en ucuz süperbilgisaya-
r› nerede olur? Elbette Ja-
ponya’da. GRAPE-6
(Üzüm) adl› bilgisayar öyle-

sine ucuz ki, peynir ekmek gibi sat›l›-
yor. Makine, astrofizik simülasyonlar
için gelifltirilmifl bir dizi tasar›m›n so-
nuncusu. Tokyo Üniversitesi’nden bir
grup araflt›rmac› taraf›ndan küçük bir
bütçeyle gelifltirilen bilgisayar, geze-
genlerin oluflumu, y›ld›z kümelerinin
geliflimi  ya da gökadalar›n çarp›flmas›
gibi olaylar›n simülasyonunda en bafla-
r›l› araç s›fat›n› kazanm›fl  bulunuyor.
Nedeni, tek bir amaç için tasarlanm›fl
olmas›: ‹ki cisim aras›ndaki kütleçeki-
mini hesaplamak. Bunun d›fl›nda örne-
¤in, s›cakl›¤›n, ›fl›n›m›n ya da manye-
tizman›n etkisini kendi bafl›na hesapla-
yam›yor; baflka bir bilgisayar›n, örne-
¤in bir ev bilgisayar›n›n deste¤ine ge-
rek duyuyor. Ancak kütleçekim hesap-
lar›n› öylesine çabuk yap›yorlar ki,

araflt›rmac›lar gerçekçi say›da gökcis-
mi kullanarak simülasyonlar gerçek-
lefltirebiliyorlar. S›radan süperbilgisa-
yarlarsa bu iflin alt›ndan kalkam›yor-
lar. Fiyatlar› nedeniyle daha flimdiden
GRAPE serisinden 32 bilgisayar, dün-
yan›n çeflitli yerlerinde araflt›rma grup-
lar›nca kullan›l›yor. 

Serinin son ürünü olan GRAPE-6
saniyede 30 trilyon gezgin nokta ope-
rasyonu (30 teraflop ya da k›saca
Tflop)  ifllem h›z›yla dünyan›n en h›zl›
bilgisayar›. fiimdiye kadar rekor, 12.3
Tflop h›z›yla IBM’nin ASCI White sü-
perbilgisayar›nda bulunuyordu. 

GRAPE dizgesi, N-cisim hesaplar›y-
la u¤raflan Japon gökbilimcilerin mev-
cut bilgisayarlar konusundaki hoflnut-
suzluklar›n›n bir ürünü. Tokyo Üniver-
sitesi’nden astrofizikçi Daiichiro Sugi-
moto ile kendisinin lisansüstü ö¤renci-
si Jun Makino, y›ld›z kümelerinin olu-
flumunu incelemek için N-cisim simü-
lasyonlar› denen yöntemi kullan›rken,

birkaç bin y›ld›z›n dahil edildi¤i hesap-
lamalar, süperbilgisayarlar›n yüzlerce
saatini al›yormufl. Oysa araflt›rmac›lar
hesaplar› yüzbinlerce y›ld›z üzerine
kurmak istediklerinden mevcut bilgisa-
yarlardan çok daha h›zl› bir araca ge-
reksinimleri oldu¤unu anlam›fllar. As-
l›nda hesap basit: Yap›lacak fley, iki cis-
min kütlelerinin çarp›m›yla, cisimler
aras›ndaki uzakl›¤›n karesiyle bölünen
kütleçekim sabitini eflitlemek. Ancak
gerçe¤e daha yaklaflabilmek için cisim
say›s›n›n her art›r›l›fl›, hesaplar› büyük
ölçüde karmafl›klaflt›r›yor; çünkü her
cisim, öteki her cisimle kütleçekim et-
kilefliminde bulunuyor.

Sugimoto ve grubu, GRAPE serisi-
ni gerçeklefltirmek için, bir baflka gök-
bilimci olan Yoshihiro Chikada’n›n
1983 y›l›nda kendi gözlemleri için ge-
lifltirdi¤i ve daha sonra ilkelerini her-
kese aç›klad›¤› bir sistemden esinlen-
mifller. Chikada, rutin hesaplar› ger-
çeklefltirmek için bunlar› bilgisayar›na
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yaz›l›m programlar›na yapt›rmak yeri-
ne, bu hesaplar› elektronik devreler
haline getirerek bilgisayara ba¤lam›fl.
Dolay›s›yla bilgisayar saatinin her dev-
resiyle bir sat›rl›k kod yaz›lmas› yeri-
ne hesaplama, yaln›zca elektronlar›n
devre içinden geçifl h›z›nda yap›labilir
hale gelmifl. Bu paralel ba¤lanan rutin
hesap devrelerine Pipeline (boru hat-
t›) deniyor. GRAPE de ad›n›
bundan al›yor (GRAvity PipE
= Küteçekim Borusu).  fiimdi
emekli olan Sugimoto , ekibiyle
ilk GRAPE’i 1989 y›l›nda, gerçek-
lefltirmifl. Bu, 120 milyon flop h›-
z›nda bir makine ve o zaman 1 gi-
gaflop (milyarflop) h›z›na ulaflm›fl
olan süperbilgisayarlardan daha ya-
vafl. Ama çekicili¤i, ekibin bu makine-
yi yaln›zca bir y›l u¤raflarak ve 3000
dolarl›k haz›r malzeme kullanarak
yapm›fl olmas›. Ekip ayn› anda GRA-
PE’in iki türünü birden gelifltir-
meye bafllam›fl ve bu yaklafl›m
sürdürülerek çifte ürün politi-
kas› benimsenmifl.  Bunlardan
çift say›l› GRAPEler (Ör. GRAPE-
4) daha yüksek bir say›sal kesinli-
¤e sahip ve özellikle çok kesin kuv-
vet hesaplar› gerektiren çarp›flmal›
olgular için tasarlan›yorlar. Tek say›l›
GRAPE’lerse daha az kesin, daha güç-
süz ve daha ucuz. Bunlar çarp›flmas›z
uzun dönemde gerçekleflen olgular›n,
örne¤in gökada oluflumunun hesapla-
r› için gelifltirilmifl. Bilgisayarla-
r›n ün kazan›p aran›r hale gel-
mesiyle de Sugimoto ve arka-
dafllar› yap›m iflini, TOKYO Üni-
versitesi’nin gökyüzü araflt›rma
programlar›na mütevazi katk›lar
karfl›l›¤›nda  Hamamatsu Metrix ad-
l› özel bir flirkete devretmifl.  GRA-
PE’lerin "borular›" art›k özel tasarlan-
m›fl birer çip üzerine bas›larak paralel
ba¤lan›yor. Ucuz seriden GRAPE-3’de
bunlardan 48 adedi paralel ba¤lanm›fl-
ken, 1692 çipin paralel ba¤land›¤›
GRAPE-4  1995 y›l›nda Teraflop (tril-
yon flop) baraj›n› ilk aflan bilgisayar
olmufl. Ayn› tarihte en h›zl› s›radan sü-
perbilgisayarsa 280 gigaflop (milyar

flop) h›z›na ancak eriflebiliyormufl.
Ucuz model GRAPE-5’ten sonra gelen
GRAPE-6, flimdi gene h›z kral›. Ama
esas çekicili¤i fiyatlar›nda: Bugün 13
000 dolar fiyatl› en basit GRA-
PE-6 modelinde yal-
n›zca 4 GRA-
P E - 6

ç i -
pi  bulunu-

yor. Bu çiplerden
her biri 6 boruhatt›ndan olu-

fluyor ve 150 gigaflop h›zda çal›fl›-
yor. 32 çip üzerinde toplam 192 boru-
hatt›ndan oluflan ve 1 Tflop h›z kapa-
siteli tek bir GRAPE-6 bordunun fiya-
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t› 42 000 dolar. Geçti¤imiz ay tan›t›lan
en geliflmifl GRAPE-6 bilgisayar›nday-
sa bu bordlardan 32 tane bulunuyor. 

GRAPE serisinin say›lar› h›zla artan
kullan›c›lar›na göre bu bilgisayarlar,
en dar bütçeli araflt›rma gruplar›na bi-
le, "masalar›n›n üzerine sanal bir ast-
rofizik laboratuvar› yerlefltirme olana-
¤› sa¤l›yor". GRAPE, gökbilimciler
aras›nda neredeyse bir fan kulüp at-
mosferi oluflturmufl. Araflt›rmac›lar,
vard›klar› sonuçlar› birbirleriyle
paylafl›yor ve karfl›laflt›klar› so-
runlar›n giderilmesi için birbir-
lerine yard›mc› oluyorlar. 

GRAPE’lerin bilimsel he-
saplama konusundaki ola¤a-

nüstü baflar›lar›, baflka alanlardaki
araflt›rmac›lar›n dikkatini bu bilgisa-
yarlar üzerine topluyor. Japonya Fizik
ve Kimya Araflt›rmalar› Enstitüsü RI-
KEN’den Toshikazu Ebisuzaki, flimdi
GRAPE yaklafl›m›n› ak›flkan dinami-
¤ine uygulamaya çal›fl›yor. Çünkü
araflt›rmac›ya göre kütleçekimi
nas›l y›ld›z dinami¤i hesaplar›
için bir dar bo¤az oluflturuyor
idiyse, moleküler çekimi yön-
lendiren Coulomb ve Van der
Waals kuvvetlerinin hesaplan-

mas› da ak›flkan dinami¤i için bir dar-
bo¤az.  Tokyo Üniversitesi’nde Sugi-
moto’nun ayr›lmas›ndan sonra prog-
ram sorumlulu¤unu üstlenmifl olan
Makino ve arkadafllar› dünya h›z re-
korunu k›rm›fl olman›n gururunu ta-
fl›yorlar. Bununla birlikte temel il-
gileri hala astrofizikte odaklanm›fl
durumda. Ekibin araflt›rma liste-
sinin bafl›nda, gökadalar›n mer-
kezinde dev karadeliklerin na-
s›l ortaya ç›kt›klar›n›n belir-
lenmesi geliyor. Makino’ya

göre önceki GRAPE bilgisayarlar›yla
bu konuda net bir model oluflturula-
mad›ysa da, GRAPE-6 bu iflin üstesin-
den gelebilecek güçte. Çözülmemekte
direnen problemler ise,  herhalde Gra-
pe 7 ve Grape 8’i bekleyecek.

Science, 13 Temmuz 2001

Ç e v i r i :  R a fl i t  G ü r d i l e k



K
ozmoloji, belki de yerleflik
kuramlar›n hiçbir yerde gö-
rülmedi¤i s›kl›kta y›k›ld›¤›
bir bilim dal›. Ça¤lar boyu,
dünyam›zda gezginlerin

ayaklar›n›n bast›¤› yerle s›n›rl› olan ev-
ren, düz bir tepsi olarak betimlenmifl.
Zaman›n tart›flmalar›, tepsinin geniflli-
¤i ya da nerede, dev bir kaplumba¤a-
n›n m› yoksa güçlü bir yar› tanr›n›n s›r-
t›nda m› durdu¤u üzerinde odaklan-
m›fl. Gözlemler için optik ve mekanik,
sonuçlar›n›n yorumlanmas› için de ma-
tematiksel araçlar gelifltikçe kuramlar
da ilerlemifl. Bir türlü rahat durmayan
tepsinin yerini, de¤iflik h›zlarda Dün-
ya’n›n çevresinde dönen, iç içe geçmifl
küreler alm›fl. Daha sonra küreler dur-
mufl, gezegenimiz ve kardeflleri hare-
ketlenmifl. Sürekli geliflen, yenilenen
teknoloji, evrenin s›n›rlar›n› da genifl-
letmifl. Önce ufuk çizgisi, sonra okya-
nus, sonra yerküremiz, daha sonra bir
tak›m küreleri çevreleyen ve üzerinde-
ki deliklerden ›fl›k s›zd›ran daha büyük
bir küre olarak canland›r›lan evrenin
boyutlar›, 20. yüzy›la gelindi¤inde bir
gökadan›n (Samanyolu) boyutlar›na

kadar genifllemifl. Teknolojik ilerleme-
lerin bafl döndürücü bir h›z kazand›¤›
20. yüzy›lda evren modellerinin de¤ifli-
mi de benzer bir h›z kazanm›fl. Ahenk-
li, uyumlu bir evren düflüncesi terk
edilmifl, çalkant›l› bir kaos kuramlara
egemen olmufl. De¤iflmeyen boyutlar-
da, hareketsiz bir evren düflüncesi de
yerini giderek geniflleyen bir evrene b›-
rakm›fl. Önceleri bir bafllang›ç ve son
gerekmeyen, kendili¤inden ortaya ç›-
kan parçac›klar›n kat›l›m›yla sürekli
olarak geniflleyen bir evren düflüncesi
modayken, sonra insan akl›n›n canlan-
d›rmakta güçlük çekti¤i fliddette bir
patlamayla, sonsuz yo¤unlukta ve s›-
cakl›kta bir enerji zerreci¤inden ortaya
ç›kan yaklafl›k 12 milyar ›fl›ky›l› çap›n-
da bir küre düflüncesine gelinmifl. 

Günümüzün gözlem araçlar› art›k
neredeyse evrenin s›n›rlar›na varan
uzakl›klar› görebiliyor. Hem yerde,
hem uzayda geliflkin teknolojide ve ya-
rat›c› tasar›mda gözlem araçlar›, ufku-
muzu sürekli geniflletiyor. Üstelik ar-
t›k evrende yaln›zca görmeye al›flt›¤›-
m›z cisimleri görmekle kalm›yoruz.
Yerdeki, uzaydaki teleskoplar, gözleri-

mizin alg›layabildi¤i optik ›fl›kta seçile-
bilen gökcisimlerinin üzerine, x-›fl›nla-
r›yla, gama ›fl›nlar›yla görülebilen ci-
simleri de ekliyor. Ortaya ç›kan tablo
çok daha zengin, hareketli ve karma-
fl›k bir tablo. O derece de yan›lt›c›. Uf-
kumuz geniflledikçe evren yeni boyut-
lar kazan›yor. Gerçe¤i görebildi¤imizle
tan›mlamaya al›flm›fl›z. Bu nedenle ço-
¤umuz için evren deyince akl›m›za ge-
len, bir büyük boflluk içinde görebildi-
¤imiz, ›fl›k saçan cisimlerin oluflturdu-
¤u bir yap›. ‹çinde parçac›k çiftlerinin
sürekli olarak ortaya ç›k›p yok oldu¤u
bofllu¤un da evrenin bir parças›, hatta
daha önemli bir parças› oldu¤u, yeni
fark›na var›lmaya bafllanan ve kavran-
mas› çok da kolay olmayan bir gerçek.
Sistemli gözlemler, kendi çevrelerinde
dönerken en d›fl konumlardaki y›ld›z-
lar›n uzaya f›rlamamas› için gökadala-
r›n ›fl›ma yapmad›¤› için görünmeyen
bir karanl›k madde ile çevrili olduklar›-
n› ortaya koydu. Bu karanl›k madde-
nin ölü y›ld›zlar, y›ld›z olabilecek ka-
dar büyüyememifl gaz küreleri, irili
ufakl› gezegenler ve karadelikler gibi
tan›d›¤›m›z (baryonik) maddeden mi
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olufltu¤u, yoksa bilmedi¤imiz, tan›d›¤›-
m›z madde ile de çok zay›f biçimde et-
kilendi¤i için fark›na varamad›¤›m›z gi-
zemli parçac›klardan m› olufltu¤u hala
tart›flmal›. Kesin olansa, tan›d›¤›m›z
(baryonik) maddenin, evrendeki tüm
maddenin yaln›zca yüzde dördünü
oluflturdu¤u, karanl›k maddeninse bu-
nun sekiz kat› oldu¤u. (Bkz: TÜB‹TAK
Bilim ve Teknik Dergisi, Say› 403, Ha-
ziran 2001, S.14). Bu saptama ortaya
yeni bir sorun ç›kart›yor. Ifl›kl› ya da
karanl›k, toplam madde evrendeki
enerjinin üçte birinden biraz
daha fazlas›n› oluflturuyor-
sa, evrenin geri kalan›
neden olufluyor. Bu-
nun enerji oldu¤u ko-
nusunda kuflku yok.
Bu kez tart›flmal› olan-
sa, ne tür bir enerji ol-
du¤u ve ne gibi özelliklere
sahip oldu¤u. 

O halde flimdi nerede duruyo-
ruz? Gördük ki atalar›m›z›n bafllar›n›n
üzerindeki ›fl›kl› kubbenin gizlerini
çözmeye, kaderini ö¤renmeye çal›flma-
lar›ndan bu yana evren kavray›fl›m›zda
köklü de¤ifliklikler meydana geldi. Ku-
ramlar›m›z, deneylerin ve gözlemlerin
s›nav›yla evrim geçirdi. Bugün elbette
geçmifle göre çok daha fazla bilgiye sa-

hibiz. Ama bilinçli ilk insanlar›n sor-
duklar› temel sorulara hala yan›t vere-
bilmifl de¤iliz: Evren neden ve nas›l or-
taya ç›kt›, neden yap›l› ve sonu nas›l
olacak? Bunun nedeni erimleri ve güç-
leri giderek geliflen teknoloji harikas›
gözlem araçlar›n›n, baz› sorulara yan›t
getirirken, yan›tlanmas› gereken pek
çok baflka soruyu da ortaya ç›kartma-
lar›. Ancak öyle görünüyor ki, bugün
en az›ndan baz› önemli yan›tlara, her

zaman oldu¤undan daha yak›n duru-
yoruz. Son derece duyarl› alg›lay›c›lar-
la donat›lm›fl yeni araçlar, evrenin gö-
¤e yazd›¤› mesaj› okuyup bize iletmek
üzere uzay›n derinliklerinde yol al›r-
ken, daha da geliflkin yenileri büyük
laboratuvarlarda ya da tasar›mc›lar›n
kafalar›nda biçimleniyor. Bilim dünya-
s›nda bir heyecan f›rt›nas› esiyor. Ge-
nel beklenti, evrenin geçmifli, bugünü
ve gelece¤i konusundaki tart›flmalara
son noktay› koyacak bilgilerin 5-10 se-

ne içinde elimize ulaflaca¤› merke-
zinde. Bu araçlardan biri yola

ç›kt› bile.
Geçti¤imiz 30 Hazi-

ran günü, ABD’nin
Kennedy Uzay Üs-
sü’nden havalanan
bir roket, üçüncü ka-

demesindeki de¤erli
kargoyu gezegenimizin

kütleçekiminin yak›n erimi
d›fl›nda, arac›n bundan

sonra kendi bafl›na
katedece¤i yolun
bafl›ndaki bir
noktaya b›rakt›.
F›rlat›l›fl, koz-

mologlar toplulu-
¤uyla bilimsel gelifl-

meleri izleyen s›n›rl› bir
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MAP’›n
oluflturmas›
beklenen
kozmik fon
›fl›n›m›
haritas›
(yukar›da),
COBE’nin
oluflturdu¤u
haritadan (afla¤›da)
1000 kat daha
ayr›nt›l› olacak.

MAP Uydusu, birincil ve ikincil aynalar›yla
mikrodalga ›fl›n›m›n› odaklayacak (resimde
k›rm›z› ›fl›n demetleri). Birincil aynalar 1.6x1.4
metre boyutlar›nda; ikincil aynalarsa 1’er metre
çap›nda. Günefl panelinin arkas›ndaki koruyucu
örtü (turuncu) Günefl’ten, Dünya’dan ve Ay’dan
gelebilecek radyasyonu perdeliyor.
Teleskoplardan gelen mikrodalgalar, araçta
bulunan 10 adet almaç boruya giriyor (resimde
bej koniler). De¤iflik büyüklüklerdeki koniler
de¤iflik dalgaboyundaki mikrodalgalar› zaptetmek
için tasarlanm›fl.

MAP’›n gözlem yeri, Dünya-Günefl hatt›nda
gezegenimizden 1.5 milyon km uzakl›kta
bulunan L2 Lagrange noktas› yak›nlar›nda
olacak. Araç, Günefl cevresinde Dünya’n›n
yörünge h›z›yla dönecek. Böylelikle araçtaki
teleskoplar hiçbir engelle karfl›laflmaks›z›n
derin uzay› sürekli tarayacaklar.

MAP
dönme
ekseni

Dönme
ekseninin
yalpa konisi

A teleskopunun
görüfl hatt›

B teleskopunun
görüfl hatt›.

Dünya 

Ay

Günefl



ayd›n kitlesinin d›fl›nda ne ülkemizde
ne de dünyada hak etti¤i ilgiyi uyand›r-
mad›. Arac›n yolu uzun ve ifli kolay de-
¤il. Ama görevini tamamlay›p derledi¤i
bilgileri iletti¤inde, daha do¤rusu bu
bilgilerin yeryüzündeki araflt›rmac›lar-
ca de¤erlendirilmesi tamamland›¤›nda,
evren s›rlar›n›n büyükçe bir bölümünü,
bunlar› ö¤renmek için biny›llarca çaba
gösteren ak›ll› varl›klara teslim etmifl
olacak. Bilim adamlar›na göre insanl›k
bu s›rlara hiç bu kadar yak›n olmam›fl-
t›. Ve flimdiye kadar hiçbir araç evrenin
mesaj›n› okuma sorumlulu¤unu tek ba-
fl›na üstlenmemiflti.

Arac›n ad›, Mikrodalga Anisotropi
Sondas› (Microwave Anisotropy Probe
- MAP). Görevi, mikrodalga fon ›fl›n›-
m›ndaki düzensizlikleri olabildi¤ince
duyarl› bir biçimde belirlemek. Mikro-
dalga Fon Ifl›n›m› (Cosmic Microwave
Background Radiation – CMBR) evre-
nin "gözünü açt›¤›" an›n bir foto¤raf›.
Bundan yaklafl›k 15 milyar y›l öncesin-
de evrende varolan koflullar› gösteren
bir fosil ›fl›n›m. Büyük Patlama’dan
300 000 y›l sonra s›cak madde ve ›fl›-
n›m çorbas› yeterince so¤uyunca atom
çekirdekleri o zamana kadar serbest
dolaflan elektronlar› yakalay›p yörün-
geye hapsettiler. Böylelikle ›fl›k foton-
lar› yollar›na ç›k›p saç›lmalar›na yol
açan elektronlardan kurtulduklar› için
evren ilk kez ›fl›¤a geçirgen hale geldi
ve giderek y›ld›z ve gökadalarla dola-
rak bugünkü görünümünü ald›. ‹flte
mikrodalga fon ›fl›n›m›, bu fleffaflaflma
an›n›n, daha do¤rusu evrenin perdele-
rini açmas›ndan hemen öncesindeki

durumunun bir foto¤raf›. Evren Bü-
yük Patlama’n›n verdi¤i itmeyle genifl-
lemesini sürdürdükçe, "kozmik k›rm›-
z›ya kayma" denen bir süreçle gama
›fl›n›m› zamanla elektromanyetik tayf›n
mikrodalga bölgesine kadar kay›yor ve
uzay›n her yan›n› dolduran ve 2.7 kel-
vin (Yaklafl›k – 270°C) s›cakl›¤a karfl›-
l›k gelen zay›f bir ›fl›n›m olarak kendi-
ni belli ediyor. Bu ›fl›n›m›n fark›na ilk
olarak, 1963 y›l›nda yeni bir radyote-
leskopu denerken sürekli ortaya ç›kan
bir parazitin ne olabilece¤ini araflt›ran
Arno Penzias ve Robert Wilson adl› iki
fizikçi vard›. Bu ›fl›n›m, Büyük Patla-
ma’n›n geçerlili¤i konusundaki tart›fl-
malara son noktay› koymakla birlikte,
verdi¤i as›l mesaj›n anlafl›labilmesi için
çeyrek yüzy›l daha geçmesi gerekti.

1989 y›l›nda COBE uydusunun, ev-
renin her yan›n› dolduran ve son dere-
ce düzgün görünen bu ›fl›n›m içinde,
son derece küçük ›s› farkl›l›klar› belir-
lemesiyle bilim dünyas›nda yer yerin-
den oynad›. Böylelikle Büyük Patla-
ma’n›n geçerlili¤i kan›tlanm›fl oluyor-
du. Çünkü her taraf› ayn› yo¤unlukta
olan bir evrende bugün gördü¤ümüz
y›ld›zlar, gökadalar ve gökada kümele-
ri olamayaca¤›na göre, bunlar›n varl›-
¤›, evrenin ilk anlar›ndaki bu çok kü-
çük yo¤unluk farklar›yla aç›klanabili-
yordu. Bafllang›çta kütleçekiminin et-
kisiyle çok küçük topaklanmalar halin-
de kendini gösteren bu eflitsizlik, ev-
ren geniflledikçe gördü¤ümüz büyük
ölçeklere tafl›nm›flt›. 

COBE önemli bir soruyu yan›tlam›fl
oluyordu, ama önemli baz› baflka soru-

lar da ask›da kalm›flt›. Çünkü Büyük
Patlama tek bafl›na evrenin bugünkü
görünümünü aç›klamakta yetersiz ka-
l›yordu. Bafll›ca sorun fluydu: Fon ›fl›n›-
m› içinde COBE’nin buldu¤u ,derece-
nin yüz binde biri ölçe¤indeki farkl›l›k-
lara karfl›n evren her yan›nda büyük
ölçüde homojen. Yani içeri¤i harman-
lanm›fl gibi afla¤› yukar› ayn› bileflim
ve yap›da. Bunu aç›klamaksa Büyük
Patlama’yla mümkün de¤il. Büyük
Patlama’n›n ne zaman meydana geldi-
¤i konusunda tam bir düflünce birli¤i
de yok. Ama evrenin yafl›n›n 15 milyar
y›l oldu¤unu düflünen kozmologlar ço-
¤unlukta. Bu durumda, kütleçekimin
genifllemeyi bir ölçüde frenledi¤ini de
varsayarak, evrenin bir uçtan ötekine
en az 24 milyar ›fl›ky›l› olmas› gerek
(bir ›fl›ky›l›, boflluktaki h›z› saniyede
300 000 km olan ›fl›¤›n bir y›lda ald›¤›
yol, yaklafl›k 10 trilyon km). O halde
maddenin, ›s›n›n ya da ›fl›¤›n evrenin
birer ucunda bulunan gökadalara ula-
fl›p onlar› "harmanlamak" yani benzer
yap› ve yo¤unlu¤a kavuflturmaya yete-
cek vakti olmam›fl demektir. Büyük
Patlama modeli, evrenin ilk anlar›nda
ortaya ç›kan ve daha sonra gökada kü-
meleri gibi yap›lara kadar büyüyecek
olan yo¤unluk dalgalamalar›n› aç›kla-
makta da zorlan›yordu. Bir baflka so-
run, evrenin kritik geniflleme h›z›n›,
bir baflka deyiflle kütleçekiminin etkisi-
ni ancak geçebilecek bir geniflleme h›-
z›n› nas›l tutturdu¤uydu. Çünkü bu
duyarl› dengenin daha alt›nda bir ge-
niflleme h›z›, evrenin hemen tekrar
kendi üzerine çökmesine yol açacak,
daha h›zl› bir geniflleme de evrenin bu-
gün tümüyle maddeden yoksun görün-
mesine yol açacakt›. 

Asl›nda son derece baflar›l› bir ku-
ram olan Büyük Patlama’n›n bu eksik-
likleri, 1980’li y›llar›n bafllar›nda Alan
Guth, Katsuhiko Sato, Andrei Linde,
Andreas Albrecht ve Paul Stein-
hardt’›n ortaya att›klar› "fliflme" kura-
m›yla bir ölçüde giderildi. Bu kuram,
evrenin Büyük Patlama’dan çok k›sa
bir süre, 10-38 saniye geçmiflken, gene
saniyenin çok k›sa kesirleri süresince
muazzam bir geniflleme geçirdi¤ini ka-
bul eder. fiiflme, bu çok k›sa süre için-
de giderek h›zlanarak ›fl›k h›z›n› da ge-
çen bir geniflleme. fiiflme, evrenin düz
(flat) görünümünü de baflar›yla aç›kla-
yan bir kuram. Evrenin bafllang›çtaki
biçimi ne olursa olsun, fliflme evrene
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Günefl

MAP üç ay sürecek bir yolculuk sonunda L2 Lagrange noktas›na
ulaflacak ve yak›t kullanmadan gözlem yapabilecek. 

Haz›rl›k yörüngeleri

Dünya

Ay yörüngesi

Ay, arac› sapan
etkisiyle yörünge
d›fl›na savuruyor.



çok büyük bir genifllik sa¤l›yor ve bü-
yük k›sm›n› gözlem alan›n›n d›fl›na ta-
fl›yor. Görebildi¤imiz küçük bölümü
de bize son derece düz görünüyor.
T›pk› k›sa uzakl›klarda Dünya’n›n da
tepsiyi and›r›r bir düzlükte görülebil-
mesi gibi. Burada vurgulanmas› gere-
ken bir nokta, s›n›rlar› fliflme süreciyle
çok ötelere tafl›nm›fl olan "gerçek ev-
ren" ile, fliflmenin durmas›ndan sonra,
yeniden bask›nl›k kazanan, ama ancak
›fl›k h›z›nda (asl›nda kütleçekim etki-
siyle biraz daha yavafl) geniflleyen bir
"görünür evren" in var oldu¤u. Görü-
nür evren denmesinin nedeni, ›fl›¤›n
henüz varabilmifl oldu¤u nokta-
larla s›n›rl› olmas›. 

fiiflme kuram›na göre bafl-
lang›çta varolan çok küçük
enerji topaklanmalar›, ya da
"gökada çekirdekleri" ani flifl-
me süreci içinde ›fl›¤› geride
b›rakarak birbirlerinden h›z-
la uzaklaflt›klar› için temas›
yitirmifl oluyorlar. Ama bun-
dan önce birbirleriyle temas
haline olduklar› için harman-
lama ifllemi gerçekleflmifl du-
rumda. fiiflme durduktan sonra
geride kalm›fl olan ›fl›k yavafl yavafl
gökadalar› yakalay›p geçmeye bafll›-
yor. Dolay›s›yla uzak gökadalar aras›n-
daki temas yeniden kuruluyor. "Görü-
nür evren" genifllemesini sürdürdükçe
bundan milyarlarca y›l sonra, fliflmeyle
birbirinden ayr›l›p "gerçek evren"in s›-
n›rlar›na da¤›lm›fl olan gökadalar da
birbirleriyle yeniden temasa geçecek-
ler; yani birbirlerini görmeye bafllaya-
caklar. 

Evrenin kaderiyle ilgili hayati bir
parametre, kozmologlarca Ω (omega)
diye adland›r›lan parametre. Bu, kütle-
çekim enerjisinin kinetik enerjiye, yani
evren geniflledikçe maddenin hareke-
tinde saklanan enerjiye olan oran›. Bu
da evrendeki madde yo¤unlu¤uyla ya-
k›ndan ilgili. Madde ne kadar yo¤unsa
bu kütleçekimin o ölçüde yüksek de-
¤erde olmas›n› sa¤lad›¤›ndan, daha

yüksek de¤erde bir Ω anlam›na geli-
yor. Bu de¤er 1’de sabitlenir. Aksi tak-
tirde, potansiyel ya da kinetik enerji-
den birinin üstün gelmesi durumuna
ba¤l› olarak h›zla azal›r, ya da ço¤al›r.
Oysa bak›yoruz bafllang›çtan 15 milyar
y›l sonra bile Ω’n›n de¤eri 0 ya da son-
suz de¤il. O halde bafllang›çta 1 ya da
buna çok yak›n olmal›yd›. Yani evrenin
genifllemesi kritik h›zda gerçekleflmifl

o l -
m a l › y d › .
Kuram ve evrenin düz geometrisi 20
y›l kadar büyük bir uyum içinde gitti.
Ancak son birkaç y›l içinde uzak baz›
süpernovalar üzerinde yürütülen çok
dikkatli gözlemler, evrenin giderek
h›zlanan bir biçimde geniflledi¤ini gös-
teriyor. Bu da kütleçekiminin geniflle-
meyi frenleyebilecek bir de¤erin çok
alt›nda kald›¤›n›n iflareti. Bu durumda,
maddenin yo¤unlu¤u san›lan›n epey
alt›nda. Asl›nda yeni hesaplar, nötrino-
lar›n san›lan›n tersine kütle sahibi ol-
malar›n›n anlafl›lmas›na karfl›n, Ω de-
¤erinin yaklafl›k 0.3 olmas› gerekti¤ini
ortaya koyuyor. Bu ise evrenin düz de-
¤il, bükülmüfl, hatta aç›k olmas› anla-
m›n› tafl›yor. 

O halde bu çeliflki nas›l giderilecek.
fiiflme kuram› geçersiz mi? 

De¤il! Bu olas›l›¤› araflt›ran kozmo-
log ve gökbilimciler, geçti¤imiz y›llar-
da Antarktika ve ABD üzerinde kuru,
bulutsuz bölgelerde balonlarla atmos-
ferin üst tabakalar›na ç›kard›klar› te-
leskoplarla evrenin mesaj›ndaki küçük
yaz›lar› da okumaya çal›flt›lar. Gerçi
COBE uydusunun ›fl›n›m üzerinde
okudu¤u s›cakl›k farklar› kesindi, ama
COBE, bir anlamda miyoptu. Fon ›fl›n›-
m› üzerinde ancak çok büyük yap›lar›

görebiliyordu. BOOMERANG ve MA-
XIMA balon teleskoplar›yla, ve da-

ha sonra gene Antarktika’daki
DASI deneyiyle çok daha du-
yarl› ölçümler yap›ld›. Fon
›fl›n›m› içinde bir derecenin

bir milyonda biri mertebe-
sinde yo¤unluk farklar›
belirlendi. Bu yo¤unluk
farklar›, fliflmenin do¤ru-
dan bir kan›t›. Kendini ba-
s›nç (yani ses dalgalar› bi-
çiminde ortaya koyan) bu

yo¤unluk farklar›, Büyük
Patlama’n›n hemen ard›ndan

saniyenin son derece küçük
kesirleri içinde gerçekleflip sone

eren fliflme sürecinin ortamdaki ku-
antum dalgalanmalar›n› büyük ölçek-
lere tafl›mas›yla oluflmufl. Ancak fliflme
kuram›n›n kesin olarak kan›tlanabil-
mesi için, ses dalgalar›n›n tepe nokta-
lar›n›n harmonik bir biçimde dizilmesi
ve önce büyük, sonra küçük ve daha
sonra ikinciden az daha büyük tepe
noktalar›n›n s›ralanmas› gerekiyor.

Bu tepe noktalar› nas›l ortaya ç›k›-
yor? Büyük Patlama’n›n hemen ard›n-
dan, daha fliflme bafllamadan önce ev-
reni dolduran parçac›k ve radyasyon
çorbas› içinde kuantum dalgalanmalar,
sanal parçac›k çiftleri yarat›yor. Bu
parçac›k ve anti-parçac›klardan oluflan
bu çiftler ancak çok k›sa bir süre var
olduktan sonra birbirlerini yok ediyor-
lar. Ancak fliflme ile birlikte evrenin
muazzam bir h›zla genifllemesi, bu çift-
lerdeki parçac›klar›n birbirlerini yok
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Evrende fliflmeden kaynaklanan 
kütleçekim dalgalar› 

Kütleçekim dalgalar› her cisim üzerinde oldu¤u gibi gezegenlerde de sündürme ve büzme fleklinde etkiler yap›yor. Çal›flmada gösterilen etkiler bir hayli abart›lm›fl. 



edemeyecek kadar uzaklaflmalar›na
neden oluyor. Birbirlerinden ayr›lan
sanal parçac›klar, gerçek parçac›klar
haline dönüflmüfl oluyorlar. fiiflme ku-
ram›na göre parçac›klar›n bu yolla ka-
rarl› hale dönüflmesi büyük bir enerji-
nin serbest kalmas›n› sa¤l›yor. Bu
enerji evreni dolduran madde ve ›fl›-
n›m çorbas› içinde bas›nç dalgalar›
oluflmas›na yol aç›yor. Madde, kütle-
çekimin s›k›flt›rmas› ve ›fl›n›m›n itmesi
aras›nda sal›n›yor. BOOMERANG,
MAXIMA ve DASI deneylerinin sa¤la-
d›¤› verilerin dikkatle incelenmesi, ku-
ramc›lar›n öngördü¤ü birinci ve ikinci
tepe noktalar›n›n varl›¤›n› kesine ya-
k›n biçimde ortaya koyduysa da üçün-
cü noktan›n varl›¤› konusunda tered-
dütler var.

Deney sonuçlar› her ne kadar
önemliyse de, tam olarak aranan ke-
sinlikte de¤il. Teleskoplar›m kozmik
mikrodalga fonda belirledi¤i s›cakl›k
farklar›, asl›nda fon üzerindeki yap›la-
r›n büyüklüklerine karfl›l›k geliyor.
Ancak, 37 kilometre yükseklikteki bir
balondan sarkan bir teleskopun tam
olarak nereye bakt›¤›n› yeterli kesin-

likte belirleyebilmek güç. Bir sorun da,
yerden gözlem yapan araçlar için söz
konusu. Bunlar yaln›zca atmosfer ör-
tüsünün alt›ndan bakmak zorunda kal-
m›yorlar. Ayn› zamanda gözlemlerini,
ölçmeye çal›flt›klar› 0.0001-kelvin mer-
tebesindeki ›s› farklar›ndan yüzlerce
kez daha s›cak bir gezegen üzerinde
yapmak zorundalar.

‹flte MAP uzay arac›n›n misyonu,
bu s›n›rlamalar›n üzerine ç›k›p deney
sonuçlar› ve do¤rulanan kuram üze-
rindeki kuflkular› ortadan kald›rmak. 

Yaklafl›k 95 milyon dolar de¤erinde
ve 800 kg a¤›rl›¤›ndaki arac›n bir
avantaj› da dünyan›n gürültüsünden
pat›rt›s›ndan uzak bir köflede gözlem-
lerini gerçeklefltirme olana¤›. Bunun
için araç, ay çevresinde bir iki elips çiz-
dikten sonra ald›¤› kütleçekim ivme-
siyle Günefl’in ters taraf›nda Dünya’ya
1.5 milyon km uzakl›kta bulunan ve 2.
Lagrange noktas› (L2) diye tan›mlanan

bir noktaya gidecek. Burada Günefl ile
Dünya’n›n çekim güçlerinin toplam›,
Dünya ile birlikte Günefl çevresinde
dolanmak için gereken kuvvete eflit.
Bu nedenle araç, 2 y›ll›k görevi s›ras›n-
da yak›ta hemen hemen hiç gereksin-
me duymadan L2noktas› çevresinde
dolan›p gözlem yapacak. Bir Günefl
kalkan› arac› Günefl, Dünya ve Ay’dan
koruyacak. Arac›n Günefl’le olan aç›s›
sabit kalaca¤›ndan ›s›nmas› da söz ko-
nusu olmayacak. 

MAP’›n gözlemlerinin çok önemli
bir özelli¤i de , kendisinden önceki
gözlemler gibi gö¤ün küçük bölgeleri-
ni de¤il, L2 çevresinde 6 ay sürecek
her turu boyunca tüm gökyüzünü ta-
rayacak olmas›. Araç, Samanyolu’ndan
gelen ve manyetik alanlar, gaz ve toz
bulutlar› içinde dönen elektronlardan
kaynaklanan "yerel mikrodalga ›fl›n›-
m›"n› süzecek ayg›tlarla da donat›lm›fl
durumda. 

Sonuçta, mikrodalga fon ›fl›n›m›nda
bir derecenin 20 milyonda biri hassas-
l›kta ölçümler yapabilecek olan MAP,
evrenin geçmifli ve gelece¤i konusun-
daki öngörüleri sa¤lamlaflt›racak ya da
çürütecek. Ama fliflme kuram›n›n nihai
s›nav›, 2007 y›l›nda Avrupa Uzay Ajan-
s›’nca haz›rlanmakta olan Planck uy-
dusunun f›rlat›lmas›yla gerçekleflecek.
Çünkü Planck’ta kozmik fon ›fl›n›m›-
n›n kutuplanmas›n› ölçecek ayg›tlar
bulunacak. Planck’›n arayaca¤› sinyal,
fon ›fl›n›m›ndaki fotonlar›n baz›lar›nda
görülebilecek özel bir sarmal kutup-
lanma biçimi olacak. Bu, fliflme kura-
m›n›n öngördü¤ü kütleçekim dalgala-
r›n›n bir imzas› demek. Kütleçekim
dalgalar› da fliflmenin kuantum dalga-
lanmalar›n› büyük ölçe¤e tafl›mas›n›n
bir ürünü. T›pk› öteki sanal parçac›k
çiftlerine yapt›¤› gibi fliflmenin muaz-
zam h›z›, kütleçekim kuvvetini tafl›d›¤›-
na inan›lan gravitonlar› ve karfl›parça-
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Ifl›n›m %0.005

s›radan karanl›k
madde %3.5

s›radan görünür
madde %0.5)

Karanl›k enerji
%70 Egzotik Karanl›k

madde %26

Evrenin ‹çeri¤i

Olas› evren geometrileri (solda). ‹vmelenmifl
geniflleme, her noktas› eyer biçimli karmafl›k bir
matematik manifoldunu gerektiriyor. Hiperbolik
uzay, karfl› kenarlar› birbiriyle ilintili bir sekizgen
taraf›ndan oluflturulur. Topolojik olarak aç›k uzay

çift delikli bir çöre¤e benzer. Sonlu evren modelleri,
küre yerine üç boyutlu bir torus biçimi alabilir.
K›rm›z› gökadadaki insanlar için uzay sonsuz
görünür. Çünkü, görüfl hatlar› hiçbir zaman

kesilmez. 



c›klar› olan antigravitonlar› birbirin-
den ay›r›yor ve bunlar› gerçek parça-
c›klara dönüfltürüyor. Ortaya ç›kan
enerji, çok genifl bir yelpazede yer
alan ve en fliddetlilerinin dalga
boylar›, evrenin çap›na eflit olan
kütleçekim dalgalar› yarat›yor.
Kozmik fondaki mikrodalga
›fl›n›m›n›n dalga boylar›, ge-
nellikle 2mm ile 5mm aras›n-
da de¤ifliyor. Buna karfl›l›k
fliflmeden kaynaklanan gravi-
tonlar›n dalga boylar› çok da-
ha genifl bir aral›¤› kaps›yor:
1cm ile 1023 km. Yani 100 mil-
yar kere trilyon km. kadar!...Bu
kütleçekim dalgalar› nas›l buluna-
cak? Bunlar, içinden geçtikleri uzay
zamanda sündürme ve büzme biçimin-
de ortaya ç›kan sal›n›mlar yarat›rlar.
Bu sal›m›m da uzay araçlar›na yerleflti-
rilmifl ve a¤›rl›ks›z ortamda bofllukta
as›l› duran bir dizi a¤›rl›kta küçük ha-
reketlere yol açabilir. (Kütleçekim dal-
galar› için bkz: TÜB‹TAK Bilim ve Tek-
nik, Kütleçekim Dalgas› Peflinde, Say›
395, Ekim 200 s.20-23). Gravitonlar da
t›pk› öteki parçac›klar gibi bilgi ve
enerji tafl›yabildiklerinden, kütleçekim
dalgalar›n›n belirlenmesi, Büyük Patla-
ma’n›n ilk an›n› görebilece¤imiz anla-
m›na geliyor. Oysa Büyük Patlama fo-
tonlar›, evreni 300 000 y›l süreyle dol-
duran madde-›fl›n›m plazmas› taraf›n-
dan sürekli saç›ld›¤›ndan, evrenin flef-
faf hale gelmesinden önceki tarihi ko-
nusunda do¤rudan veri elde etmek
mümkün olam›yordu. Önümüzdeki on
y›l içinde evrenin ilk anlar›n›n resmini
de çekme olas›l›¤›, bilim toplulu¤unda
kendi kütleçekim dalgalar›n› yaymaya
bafllam›fl bulunuyor. 

fiiflme kuram›n›n, oluflturmas› gere-
ken kritik yo¤unlukta düz evren ile,
kritik yo¤unlu¤un ancak üçte birine
sahip oldu¤unu gördü¤ümüz , dolay›-
s›yla da bükülmüfl, hatta aç›k olmas›
gereken evren aras›ndaki tutars›zl›¤a
az önce de¤inilmiflti. Ama fliflme kura-
m›n›n da bu gözlem-kuram tutars›zl›¤›-
n› aç›klamak için feda edilebilecek, ge-
çersiz say›labilecek bir fley olmad›¤›n›
gördük. Zaten bu, Büyük Patlama’n›n
de¤inilen eksikliklerini giderebilecek
bir baflka kuram gerektirir ki, böyle bir
kurama flimdilik sahip de¤iliz. Ama bu-
rada imdada baflka bir gözlem yetifli-
yor: Uzak süpernova gözlemlerinin or-
taya koydu¤u, evrenin giderek ivmele-

nen genifllemesi. Böyle bir geniflleme,
kütleçekime bask›n ç›kacak itici bir
kozmolojik sabit ya da de¤iflik türden
bir boflluk enerjisinin varl›¤›n› gerekti-
riyor. Kuramc›lar bu boflluk enerjisi-
nin, kütleçekimine ters bir kuvvet etki-
si yap›yor gibi davransa da asl›nda bir
tür madde gibi davranarak evreni s›ra-
dan maddenin yapt›¤› gibi bükme e¤i-
limi tafl›d›¤›n› öne sürüyorlar. Böyle
olunca birbirine ters iki e¤ilimin etki-
leflmesi sonucu evren yeniden düzlefli-
yor ve fliflme kuram›yla gözlemler ara-
s›ndaki uyumsuzluk ortadan kalk›yor. 

Gariptir ki, kuram›n tam da gereksi-
nim duydu¤u anda gözlemler imdada
yetifliyor. Geçti¤imiz Nisan ay›nda
Hubble Uzay Teleskopu’nun 11 milyar
›fl›k y›l› uzakl›kta bir gökadada meyda-

na gelen bir Tip Ia süpernova patlama-
s›n›n solgun ›fl›¤›, evrenin h›zlanan bir
biçimde geniflledi¤ini ortaya koydu.

Tip1a süpernovalar›, dev y›ld›zlar›n
ömrünü noktalayan öteki türden

süpernovalar›n tersine, yaklafl›k
Günefl kütlesindeki y›ld›zlar›n
bir ürünü. Günefl benzeri y›l-
d›zlar, ömürlerini daha sakin
bir biçimde sona erdiriyorlar.
Merkezdeki yak›t› tükenince
fliflip k›rm›z› dev haline gelen
y›ld›z, d›fl katmanlar›n› yavafl-

ça uzaya sal›yor ve y›ld›z›n s›-
k›flm›fl, s›cak merkezi ortaya ç›-

k›yor. Yaklafl›k Dünya büyüklü-
¤ündeki bu "beyaz cüce" giderek

so¤uyor ve gözden kayboluyor. An-
cak ikili sistemlerde beyaz cüceler ba-
zen efllerinden gaz çal›yorlar. Üzerine
çöken gaz nedeniyle kütlesi 1.4 Günefl
kütlesini aflan bir beyaz cüce, Tip Ia sü-
pernova patlamas›yla yok oluyor. Bu
tür süpernovan›n özelli¤i, muazzam
fliddetinin yan› s›ra uzaya yaln›zca so-
nunda demire dönüflecek olan radyo-
aktif nikel ve kobalt saçmalar›. . Bu tür
süpernovalar›n hepsi 1.4 Günefl kütle-
sinin "standart" bir ürünü oldu¤undan,
yayd›klar› ›fl›k da standart. Dolay›s›yla
parlakl›k derecesi, patlaman›n yak›nl›-
¤›n›n ya da uzakl›¤›n›n bir göstergesi
oluyor. Nisan ay›nda keflfedilen bir sü-
pernovay› inceleyen gökbilimciler ›fl›k
fliddetinden yola ç›karak mesafesini he-
saplad›ktan sonra, incelemelerin yaln›z-
ca evrenin genifllemesinin h›zland›¤›n›
kan›tlamakla kalmad›¤›n›, bu h›zlanma-
n›n görece yak›n bir zamanda bafllad›-
¤›n› da ortaya koydu¤unu aç›klad›lar.
Bu durumda ani fliflmeyle bafllayan ge-
nifllemenin daha sonra kütleçekiminin
etkisiyle bir süre yavafllad›¤›n›, ancak
daha sonra "karanl›k enerji" ya da
"boflluk enerjisi" denen bir itici enerji-
nin etkisiyle h›z kazand›¤›n› öngören
model gerçeklik kazanm›fl oluyor. 

Daha önce de 9.3 milyar ›fl›k y›l›
uzakl›kta meydana gelen bir dizi süper-
nova patlamas›ndan da ayn› sonuç ç›-
kart›lm›fl, ancak baflka baz› gökbilimci-
ler süpernova patlamalar›n›n renginin
ve fliddetinin arada bulunan büyük gaz
ve toz bulutlar›n›n etkisiyle oldu¤un-
dan so¤uk görünebilece¤i itiraz›n› yap-
m›fllard›.

Kuramla gözlemin bar›flmas›yla ra-
hat bir nefes alan kozmologlar, art›k
çabalar›n› bu boflluk enerjisinin özel-
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Kozmik fon ›fl›n›m›n›n kutuplanmas› evrenin
bafllang›ç anlar› konusunda bilgiler sa¤layabilir. ‹lk
anlarda evreni dolduran plazma içindeki yo¤unluk

farklar› halka biçimli ya da radyal kutuplanma
örüntüleri olufluturacakt›r (üst). Kütleçekim

dalgalar›ysa, tersine sa¤a ve sola aç›k helezon
biçimli örüntüler oluflturur.



liklerini saptamaya yöneltmifl bulunu-
yorlar. Bunun için de iki aday flimdi-
den haz›r. Bunlardan bir tanesi, Eins-
tein’›n eskiden genel görelilik denk-
lemlerine göre dinamik olmas› gere-
ken evreni zaman›n egemen anlay›fl›
olan statik evrene uydurmak için koy-
du¤u, ancak evrenin geniflledi¤inin ka-
n›tlanmas› üzerine "en büyük yan›l-
g›m" diyerek geri çekti¤i itici etki ya-

pan "kozmolojik sabit" düflüncesi. 
Einstein’›n genel görelilik denklem-

lerine göre kütleçekimi ayn› zamanda
itici de olabiliyor. Enerjinin çekici mi
yoksa itici yönde mi etki yapaca¤›n› be-
lirleyen faktör, bas›nc›. Ifl›n›m ya da s›-
radan maddede oldu¤u gibi bu bas›nç
s›f›r ya da pozitif olursa, kütleçekim,
çekici etki yapar. E¤er bas›nç negatif-
se, kütleçekim iticidir. 

Evrenin genifllemesinin h›zland›¤›
yolunda inand›r›c› iflaretler ortaya ç›-
kal›beri kozmologlar› meflgul eden so-
run, bu itici enerjinin Einstein’›n öner-
mifl oldu¤u kozmolojik sabit mi, yoksa
daha sonra ortaya at›lan ve "beflinci
kuvvet", "beflinci element" , ya da ba-
sitçe "karanl›k enerji" diye adland›r›-
lan akrabas› m›? Kavram, ad›n› eski yu-
nan da temel elementler olarak tan›-
nan toprak, su, atefl ve havan›n yan› s›-
ra "Ay’›n ve gezegenleri tafl›yan küre-
nin Dünya’n›n üstüne çökmesini önle-
yen bir beflinci elementten esinlenmifl.
Özelli¤i kozmolojik sabitin tersine, za-
man ve yere göre de¤erinin de¤iflebil-
mesi. Kozmolojik sabitse de¤iflmez ol-
du¤u için fliflme kuram›yla uyumlu de-
¤il. Çünkü bafllang›çta da pozitif bir
de¤er tafl›d›¤› için madde yo¤un olan
ve Ω de¤eri fliflme sürecince sabit 1’e
do¤ru itilen evren düflüncesiyle uyum
içinde de¤il. Oysa beflinci kuvvet, ku-
ramc›lar›na göre bafllang›çta kendini
gizliyor ve ancak madde evrende ege-
menli¤ini yitirdi¤inde devreye giriyor. 

Boflluk enerjilerinden hangisinin
geçerli oldu¤unu, ileride yap›lacak da-
ha duyarl› gözlemler ve daha ileri ku-
ramsal çal›flmalar ortaya koyacak. Bu
noktada kesin olan flu. Evren, Ω de¤e-
ri 1’in üzerinde olmad›¤›na göre mad-
de yo¤un de¤il. Dolay›s›yla kendi üze-
rine çökmeyecek. Yani birbirinden
uzaklaflan gökadalar, kütleçekimin üs-
tün gelmesiyle giderek h›zlanan bir bi-
çimde yeniden birbirlerine yaklafl›p so-
nunda üst üste y›¤›larak, Büyük Patla-
ma öncesindeki gibi sonsuz yo¤unluk-
ta ve s›cakl›kta bir "tekillik" içinde son
bulmayacaklar. Özetle evrenimizin so-
nu atefl de¤il. Ama biliyoruz ki Dünya-
m›z›n sonu atefl. Bugün 4.5 milyar y›l-
l›k yafl›yla ömrünü yar›lam›fl olan Gü-
nefl, birkaç milyar y›l sonra giderek fli-
flerek bir k›rm›z› dev haline gelecek ve
Mars’a kadar olan gezegenleri (Dünya
dahil) içine al›p buharlaflt›racak. Gerçi
Frank Drake’in ünlü matematik for-
mülüne göre insanl›¤›n b›rak›n milyar-
larca y›l›, milyonlarca y›l bile varl›¤›n›
sürdürmesi bir mucize. Evrende ak›ll›
varl›klar›n ortaya ç›kmas› olas›l›¤›n›
matematiksel parametrelerle belirle-
meye çal›flan Drake, insanl›¤›n yakla-
fl›k 10 000 y›l içinde kendi kendisini
yok edece¤i görüflünü savunuyor. O
zamana kadar torunlarm›z› uzay›n de-
rinliklerine gönderebilirsek ne âlâ. 

40 A¤ustos 2001B‹L‹M veTEKN‹K

Bir enerji topa¤›n›n çekici mi yoksa itici mi olaca¤›n› bas›nc› belirler. E¤er bas›nç, ›fl›n›m ve s›radan madde
için oldu¤u gibi 0 ya da pozitifse  kütleçekim kuvveti çekicidir (resimde afla¤› sarkm›fl çukurlar potansiyel

enerji kuyular›n› temsil ediyor). Ifl›n›m›n bas›nc› daha fazlad›r dolay›s›yla kütlesi daha çekicidir. 5. kuvvet için
bas›nç negatiftir . Bas›nç ve kütleçekim iticidir (çukurlar tepelere dönüflüyor).

Kozmozun çevresine
sar›lm›fl olan ›fl›k gökte
örüntüler meydana getirir.
Belirli bir zamandan ya da
dünyadan belirli bir
uzakl›ktan gelen ›fl›k
(örne¤in kozmik fon
›fl›n›m›) bir küreyi temsil
eder. E¤er bu küre
evrenden büyükse
kendisiyle kesiflecektir ve
kesiflme noktalar› bir daire
oluflturacakt›r. Bu daire
bizim iki kez gördü¤ümüz
noktalardan oluflur.

Dünya Dünya

Ifl›n›m S›radan
madde

Beflinci kuvvet
Beflinci kuvvet

Yüksek negatif bas›nç
Düflük negatif bas›nç



Diyelim bu ifli baflard›k, ve kardefl
gezegenlerimizin insanl› keflfiyle baflla-
yan uzay serüvenimiz, torunlar›m›z›n
giderek baflka y›ld›zlar›n çevresindeki
gezegenlere ulaflmalar›yla noktaland›.
(Drake’in hesab›na bakacak olursak
astronot torunlar yoldayken Dünya’da-
ki uygarl›¤›m›z son bulmufl olacak;
çünkü bugünün teknolojisiyle , yakla-
fl›k en yak›n y›ld›z olan Alfa Centa-
uri’ye bile yolculuk 30-40 bin y›l al›r).
Varsayal›m tüm güçlüklere kar-
fl›n astronot torunlar›m›z uza-
ya yay›lmaya bafllad› ve Gü-
nefl yok olduktan sonra da
onlarla devam eden soyu-
muz baflka yaflam s›¤›nakla-
r›nda geliflmeye ço¤almaya
devam etti. Evren bir atefl to-
pu haline gelmeyece¤i için bu
flansl› torunlar ne görecek?

Günefl’in yaklafl›k befl milyar y›l
sonra yak›t›n› tümüyle tüketip ölece¤ini
görmüfltük. Ancak evrendeki y›ld›zlar›n
büyük ço¤unlu¤u Günefl’ten daha kü-
çük olduklar›ndan ömürleri de daha
uzun. Günefl’ten 10 kat daha küçük
olan bir y›ld›z›n ömrü 10 trilyon y›l ka-
dar olabiliyor. Ama sonunda gökadalar-
da yeni y›ld›zlar›n do¤mas›na yol açan
gaz rezervi tükenecek ve y›ld›zlar da te-
ker teker sönecek. Sonra belki birkaç
"kahverengi cüce" çarp›fl›p birleflerek
sonunda bir y›ld›z olabilecek ve birkaç
trilyon y›l da onlar saltanat sürecek. Ev-
ren yeniden karanl›¤a gömülecek. Son-
ra gökadalar›n da¤›lma sü-
reci bafllayacak. ‹çlerindeki
ölü ya da canl› y›ld›zlar
aras›ndaki kütleçekimsel
etkileflim, bunlar› uzaya
f›rlatacak. Gökadalar›n
bu flekilde yok olmas›-
n›n 1019 y›l sürece¤i he-
saplan›yor. Evren gi-
derek küçülen göka-
dalarla, aralar›ndaki
bofllukta dolaflan kovulmufl y›l-
d›zlarla dolacak. Küçülen gökadalarda
kütleçekim dalgalar›, kalan y›ld›zlar›n
da merkezdeki karadeli¤e çekip yutul-
malar›na yol açacak. Sonunda evrende
olup bitenleri izleyecek torunlar›m›z, ya
da varsa baflka canl›lar da kalmayacak.
Çünkü y›ld›zlar›n (ve çevrelerindeki ola-
s› gezegenlerin) tükendi¤i evrende yal-
n›zca süperdev kütleli karadelikler ve
aralar›nda dolaflan birkaç ölü y›ld›z ka-
lacak. Sonunda "Hawking radyasyonu"

süreciyle karadelikler de buharlaflacak.
Ancak bunlar so¤uk cisimler oldukla-
r›ndan, buharlaflma yavafl. Günefl kütle-
sinde bir kara deli¤in tümüyle yok ol-
mas› için 1065 y›l gerekiyor. Bir milyon
Günefl kütlesindeki kara deli¤inse bu-
harlaflma süresi 1083 y›l. Milyarlarca Gü-
nefl kütlesindeki karadeliklerin buhar-
laflma süresi hesaplanmam›fl. Karadelik-

ler de bit-
t i ,

s›ra geldi pro-
tonlara. Bu en kararl›
parçac›¤›n bozunmas›n›n
10100 y›l oldu¤unu öne süren fi-

zikçiler var. E¤er bir proton
bozunuyorsa bu hepsinin de
bozunaca¤› anlam›na geldi¤in-
den evrendeki tüm ölü y›ld›zlar-
daki protonlar da zaman içinde

pozitron ve fotonlara dönüflecek. So-
nunda evrende bir miktar pozitron, bir
miktar elektron ve bir miktar da foton
kalacak. Evren çok geniflledi¤i için po-
zitronlarla elektronlar kolay kolay bulu-
flup birbirlerini yok edemeyecekler ve
evrenimizden an› olarak , baflka eve-
renlerden gelebilecek ziyaretçileri
karfl›layacaklar.

Gerçi insanl›¤›n flansl› to-
runlar›, yaflayacak yer kal-
may›ncaya kadar gi-
derek genifl-

leyen,
donuklaflan

ve karanl›klaflan bir evren
gördüler, ama gene de fliflme ve beflin-
ci kuvvet kuramc›lar›na flükretmeliler.
Çünkü baflka baz› kuramlar evreni
kendi üzerine sararken biraz›n› üst üs-
te koyuyor ve ortaya ç›kan sonlu ev-
rende gökadalar›n hatta kendi gökada-
n›z›n seraplar›n› görebiliyorsunuz. Dü-
flünsenize, onca y›l yolculuk yapt›ktan
sonra yaklaflt›¤›n›z gökadaya bir türlü
varam›yor, yak›t›n›z tükendi¤inde de

gökadan›n gerçe¤inin evrenin öbür
ucu›nda oldu¤unu anl›yorsunuz.

Baflka baz› senaryolar daha da radi-
kal -- ve de torunlar için tehlikeli. 10
uzay ve 1 zaman boyutu üzerine kuru-
lu sicim teorisinden esinlenmifl evren
modelleri de var. Bunlar son derece
küçük, görünmez boyutlar›n doldur-
du¤u bir "gövde" içinde yüzen ve yal-
n›zca kütleçekim d›fl›ndaki temel do¤a
kuvvetlerinin üzerinde etkileflti¤i üç
boyutlu zarlardan oluflan evrenleri de

içeriyor. Kütleçekim, zardan, çok
boyutlu gövdeye uzan›yor ve an-

cak o yeni boyutlar› hissedip
onlarla etkileflebiliyor. Ger-

çi bir cam üzerinde ya-
flamak fena olmayabi-

lir ama sorun flu: bafl-
ka bir cam yaklafl›p

da size de¤di¤inde
evreniniz patl›-
yor. 

Asl›nda evre-
nimize, pek iç
aç›c› olmasa
da, mevcut
göz l em le re
d a y a n a r a k
"tutucu" say›-
labilecek bir
kader çizdik.
Öteki modeller,
çok yabanc› ,

çok uçuk geliyor.
Evren deyince ak-

l›m›zda hep küreler
var. Simitler, ikki , üç

delikli çöreklerin duva-
r› içinde biteviye gidip

gelmek çok cazip gelmi-
yor. Hele dörtköfle cam biçi-

minde evren senaryolar› estetik
duygular›m›z› aya¤a kald›r›yor.

Ama unutmayal›m ki, bir zamanlar›n
en "uçuk " düflüncelerinden olan flifl-
me kuram›, flimdilerin en baflar›l› kura-
m› mertebesine eriflti. O halde haz›rl›k-
l› olal›m: MAP ve ondan sonraki keflif
araçlar›m›z, bizi yepyeni kaderlere tafl›-
yacak sürprizler de sa¤layabilir.
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atomlardan kurtar›yor.Zaman= 14 milyar y›l
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uzaydan sonra s›ra yeryüzünde

Ölüm ›fl›nlar›
Y›ld›z Savafllar› Projesi kamuoyuna aç›kland›¤›nda bü-
yük yank›lar uyand›rm›fl ve bu konuda birçok görüfl
ortaya at›lm›flt›. Yörüngeye yerlefltirilmifl lazer ya da
kinetik (çarparak zarar veren) silahlar arac›l›¤›yla düfl-
man füzelerin havada yok edilmesi temeline dayanan
proje, muazzam maliyeti, kuflku götürür etkinli¤i ve
yeni bir silahlanma yar›fl›n› körükleyece¤i endiflesiyle,
milyarlarca dolar harcand›ktan sonra rafa kald›r›lm›fl-
t›. fiimdi, yeni ABD Baflkan› George W. Bush’un anti-
balistik füzeleri yasaklayan antlaflmay› tan›mayaca¤›n›

aç›klay›p yeni bir güvenlik sistemi için talimat vermesi
üzerine ileri teknoloji içeren füzesavar sistemleri yeni-
den gündeme geldi. Bu arada on y›llard›r kamuoyu
ve medyan›n ilgisinden uzakta sessiz sedas›z olgunla-
flan yüksek enerjili lazer teknolojisinin ilk uygulamala-
r›, birtak›m uluslararas› k›s›tlamalara karfl›n kara
savafllar› için ortaya konacak gibi görünüyor. Deney
aflamas›ndaki çal›flmalar›n, önümüzdeki on y›l içinde
uçaklara, helikopterlere ve ciplere yerlefltirilecek
ölüm ›fl›nlar›na dönüflmesi bekleniyor.



K
ABA görünüfllü bir silah
olan obüs, havaya dikili
namlusu, büyük mermile-
rin yerlefltirilmesi için alt
taraf›nda bulunan kap›s›y-

la daha çok bir vapur bacas›n› and›-
r›r. Ancak bu kadar basit görünmesi-
ne karfl›n bu aleti kullanmak, bir y›l
süreyle özel bir e¤itimi gerektirir.
Toplar›n ço¤u gibi obüs de bir "endi-
rek at›fl" silah› oldu¤undan, namluyu
do¤rudan hedefe yönlendirirseniz,
büyük olas›l›kla hedefi bir iki kilo-
metre farkla kaç›r›rs›n›z. Bunun için
mesafe, rüzgâr, s›cakl›k, atmosfer ba-
s›nc›, nem, namlunun y›pranma pay›
ve dünyan›n dönüfl h›z›na göre ayar-
lama yap›l›r. Yine de birçok mermi-
nin patlama gücü etkisini niflanland›-
¤› yerle s›n›rl› tutmaz. Bütün bu zor-
luklar›na karfl›n obüs, hâlâ uzak me-

safe tahrip silahlar› içinde en çok ter-
cih edileni. 

Ama bir askeri uzmandan obüsün
yerine ideal bir silah tasarlamas› isten-
se, büyük olas›l›kla s›ralanacak özel-
likler listesi flöyle olur: Hafif mermi, s›-
n›rs›z mühimmat, bir uça¤a ya da ka-
ra tafl›t›na yüklenmeye elveriflli boyut-
lar, hedefi do¤rudan niflanlayabilme,
çabuk doldurulma, hareketli hedefleri
izleme, nokta at›fl› yapma ve hedef d›-
fl›nda hasara yol açmama. Sonunda
bütün bunlar›n uzman› getirece¤i
nokta, a¤›r metal parçalar› yerine ›fl›k
fotonlar› f›rlatan bir silah olacakt›r. 

Gerçekte, ABD bütün bu özellikleri
tafl›yan silahlar yapma yolunda çal›fl›-
yor. Bunun için de kullan›lmas› düflü-
nülen kaynak, lazer. Yüksek güçlü la-
zerlerin düflman füzelerini yok etmek
amac›yla kullan›lmas› yeni bir olgu de-

¤il; Ronald Reagan’›n 1980’lerin ba-
fl›nda Y›ld›z Savafllar› Projesi’ni kamu-
oyuna aç›klad›¤›ndan beri gündemde.
Ancak çok daha az bilinen ve daha az
spekülatif olan bir olas›l›k, 40 y›l sü-
ren ve ürünleri savafl alanlar›na dökül-
mek üzere olan yo¤un bir araflt›rma-
gelifltirme çabas› sonucu "ayaklar› da-
ha çok yere basan" lazer silahlar›n›n
tüm savafl türlerinde devrim yaratma-
s›. ABD’nin en önde gelen üniversite-
lerinden Massachusetts Teknoloji Ens-
titüsü’nün (MIT) yay›mlad›¤› Techno-
logy Review dergisine göre, ancak Bo-
eing 747-400 (jumbo jet)uçaklar›na
yerlefltirilebilecek çapta olanlardan tu-
tun, Jeep’lerin taht›na kurulan yeni
Humvee’lere tak›labilecek küçüklükte
olan lazerler, yap›lan deneylerde aske-
ri hedefleri baflar›yla etkisiz hale geti-
riyorlar. Bu silahlar büyük bir olas›l›k-
la on y›l içinde ister s›cak savafl olsun,
ister bar›fl bekçili¤i, ister teröristlere
karfl› operasyon, her türlü askeri hare-
katta kullan›lmaya bafllanacak.

Amerikan askeri yetkilileri ve silah
flirketleri, flimdiye kadar bu programlar
konusunda ola¤anüstü s›k› a¤›zl› dav-
ran›yorlard›. Nedeni, lazer silahlar›n›n
yol açt›¤› tart›flmalar. Örne¤in, 1990’la-
r›n bafl›nda hem sivilleri hem de asker-
leri kör edici etkiye sahip olduklar› ge-
rekçesiyle kullan›mlar›n› insanl›k d›fl›
olarak niteleyen gruplar›n protestolar›,
piyadelere düflman› kör etme yetene¤i
sa¤layan gizli bir lazer sisteminin rafa
kald›r›lmas›na yol açm›flt›. Yeni prog-
ramlar kör edici silahlar için konulan
uluslararas› yasaklar›n çevresinden do-
lanacak biçimde yürütülüyor olsa da,
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ABD Hava Kuvvetleri Üssü’nde
gerçeklefltirilen deneyde, test lazeri, bir anda
plexiglass levhas›nda 8 mm’lik bir delik açt›.

Atefl kontrol radar›, yaklaflan bir Katyufla roketini saptar ve yörünge verilerini Tactical High Energy Laser
›fl›n yöneticisine gönderir.



silahlar›n kullan›ma al›nmas›yla birlik-
te protestolar›n canlanmas› bekleniyor. 

Karfl›tlarca beslenen tüm endiflelere
karfl›n askeri araflt›rma ve gelifltirme
çal›flmalar› tüm h›z›yla sürüyor ve baz›
uzmanlara göre k›sa süre içinde Ameri-
kan askerlerine savafl alan›nda üstün-
lük sa¤layacak. Amerikan Askeri Üni-
versitesi ve California Eyalet Üniversi-
tesi’nde yürütülen Ulusal Güvenlik Ça-
l›flmalar› Program›’ndan Robert Bun-
ker, "Öldürücü olmayan ileri teknoloji
silahlar› da dahil olmak üzere optik ve
öteki ‘yönlendirilmifl enerji’ silahlar›n›n

ortaya ç›kmas›, ateflli silahlar›n ve top-
lar›n modern toplum üzerinde yapm›fl
oldu¤u etkiye benzer bir etki yapacak-
t›r" diyor. Çin ve Rusya’n›n da en az on
y›ld›r lazer silahlar› gelifltirmekle u¤-
raflt›klar›, ancak bu silahlar›n daha az
güçlü olduklar› söyleniyor. 

Projeler Çeflit Çeflit
Lazer ›fl›nlar›yla savafl bir bilimkur-

gu filmini an›msat›rken, bombalar› he-
defe yönelten lazerler, daha Vietnam
Savafl› zaman›nda kullan›lmaya bafl-

lanm›flt›. Bu yönlendirici lazerlerin
herhangi bir tahrip gücü yoktur. Ama
daha o zamandan Pentagon (ABD Sa-
vunma Bakanl›¤›), hedefleri göster-
mek yerine yok etmek amac›yla kulla-
n›lacak yüksek enerjili lazer gelifltir-
me projelerine para ak›tmaya baflla-
m›flt›. ABD kara ve deniz kuvvetlerin-
ce 1970’lerin sonlar›nda gerçeklefltiri-
len s›n›rl› say› ve kapsamdaki deney-
lerde lazerler küçük füzeleri ve pilot-
suz uçaklar› düflürmeyi baflarm›fllard›.
1980’lerde Y›ld›z Savafllar› Projesi al-
t›nda program ivme kazand›. Ancak,
1990’lar›n ortalar›na kadar lazer izle-
me ve kontrol sistemleri yeterince gü-
venilir bir silah yapabilmek için gerek-
li düzeye ulaflamam›flt›. Reagan’›n
program›ndan yak›n döneme kadar
ABD hükümetinin yüksek enerji lazer-
lerine harcad›¤› para 14 milyar dolar›
buldu. fiimdilerdeyse genel araflt›rma-
lar için y›lda 200 milyon dolar harca-
n›rken, kimi özel silah programlar›
için fazladan 400 milyon dolar ayr›l›-
yor. George W. Bush’un baflkanl›¤›
dönemindeyse bu miktarlar›n iki kat›-
na ç›kmas› bekleniyor.

Lazerleri savafl alan›na tafl›ma ça-
bas›n›n odak noktalar›ndan biri, Albu-
querque’deki Kirkland Hava Üssü. Bu-
rada yap›lan bir deneyde, bir karbon-
dioksit lazerinin bir anl›k at›m›, karfl›-
s›ndaki plexiglass levhas›n› bir alev to-
puna dönüfltürüyor ve levhada 8
mm’lik bir delik aç›yor. Bu yaln›zca
deney için gelifltirilmifl bir düzenek.
Gücü, savafl lazerlerinin güçlerinin
ufak kesirleri kadar. Ancak lazerlerin
de¤iflik malzemeler üzerindeki etkileri
konusunda sa¤lad›¤› bilgiler, k›sa
menzilli roketler, uçaklar, tanklar ve
dolayl› olarak da düflman askerleri ve
teröristleri etkisizlefltirecek lazerler
için yürütülen üç ayr› projede kulla-
n›m alan› bulabilir. 

Bu üç projeden flu an için en belir-
gin olan›, Bush döneminde 2,7 milyar
dolara kadar ek ödenek sa¤lamas› bek-
lenen Airborne Laser (Uçakta Lazer)
Projesi. Projenin ana hedefi Körfez Sa-
vafl›’nda çokça kullan›lan Scuds füzele-
rini havaland›ktan çok k›sa bir süre
sonra, bir baflka söyleyiflle füze düfl-
man topraklar›ndayken etkisiz hale ge-
tirmek. Bu projede bir Boeing 747-
400’e oksijen iyot lazeri yerlefltiriliyor.
Bütün lazerler gibi, bu da kimyasal
enerji ya da elektrik enerjisi pompala-
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Kirtland Hava Kuvvetleri Üssü’nde yüksek enerji lazerinin çeflitli maddeler üzerindeki etkisi test ediliyor.

Boeing, Advanced Tactical Laser prototipi helikopter ve küçük uçaklara, tank gibi yer hedeflerini vurma
yetene¤i kazand›rmay› amaçl›yor.



nan bir maddenin atomlar›n›n, bu ener-
jiyi düzgün (saç›lmay›p tek yönde gi-
den) bir ›fl›k demeti halinde yeniden ya-
y›mlamas› temeline dayal› bir düzenek. 

Projenin üç aya¤› var. ‹lki, Boeing
firmas›nca 747-400 uçaklar›n›n lazer
yerlefltirilebilecek biçimde de¤ifltirilme-
si. ‹kincisi, TRW firmas›n›n, yüksek
enerji lazeri olan kimyasal oksijen-iyot
lazerlerini gelifltirmesi. Sonuncusu da
Lockheed Martin Space Systems firma-
s›n›n tasarlay›p gelifltirdi¤i ›fl›n/atefl
kontrol sistemi. fiimdilik bu üç bölüm
birbirinden ayr› yürütülüyor.

Askeri senaryolara göre, bu lazerle-
ri tafl›yan 747’ler yerden 12 bin metre
yukar›da güvenli bölgede dolafl›rken,
yak›ndaki bölgeler k›sa mesafeli roket-
lerin sald›r›s›na u¤rayabilir. Bu lazer-
ler 300 km uzaktaki bir hedefe 2 me-
gawatt (milyon watt) enerjili bir ›fl›n
demeti gönderir. Bu güç, iki küçük
kenti ayd›nlatmaya yetecek güce eflit.
Böylesine güçlü bir ›fl›n demeti bile,
roketin kaplamas›n› an›nda delemez.
Yapt›¤›, roketin yak›t deposunun kap-
lamas›n› yüksek ›s›yla afl›nd›rmak. Za-
y›flayan bu nokta, yak›t›n iç bas›nc›yla
y›rt›l›r ve yak›t patlar. 

Yeni f›rlat›lan bir düflman füzesi,

radarca belirlendikten sonra iflin zor
taraf› bafllar. Yap›lacak ifl, basketbol
topu çap›ndaki ›fl›n demetini, atmosfe-
rik çalkant›ya karfl›n, h›zla yükselmek-
te olan füzenin yak›t deposu üzerinde
gereken s›cakl›¤› oluflturacak süreyle,

yani befl on saniye sabit olarak tutabil-
mek. Bunun için silah›n, hedefin gö-
rüntülerini izleyen atmosferik etkileri
hesaplayan ve ›fl›n›n yön ve fliddetini
sürekli olarak yeniden ayarlayan bilgi-
sayarlar›n deste¤ine gereksinimi var. 

Bunun avantajl› yan›, düflman füze-
nin yaln›zca 10 000 dolar de¤erinde
kimyasal yak›t harcanarak vurulabil-
mesi (bir uçakta 30 at›fl için yeterli ya-
k›t›n bulunmas› gerekir). Ayn› iflin bir
anti-balistik füze yard›m›yla yap›lmas›-
n›n maliyetiyse 1 milyon dolar. ABD
Hava Kuvvetleri’nden Albay Lynn
Wills "Bu sistemin 2008 y›l›na kadar
dünyan›n herhangi bir yerinde kulla-
n›labilecek yayg›nl›kta konuflland›r›la-
bilece¤ini" söylüyor. Hedeflenen, ikisi
sürekli olarak havada, kriz bölgeleri
üzerinde devriye gezecek olan yedi
uçaktan oluflan bir filo. Lazerlerin ve
niflan sistemlerinin ilk örnekleri, ha-
len San Diego’nun kuzeyinde,
TRW’ye ait gizli bir tesiste deneniyor.
Lazerli bir 747-400 prototipinin ilk
uçuflu ve atefl testinin 2004’te yap›l-
mas› bekleniyor. 

Bir baflka lazer silah›ysa döteryum-
flüorit güçlü lazer. Tactical High-
Energy Laseri (Taktik Yüksek Enerji
Lazeri) olarak bilinen bu silah›n amaç-
lanan hedefiyse, genellikle gerillalar›n
kulland›klar› ucuz ve küçük roketler.
Rus yap›m› Katyufla roketlerinin Lüb-
nan’daki Hizbullah yanl›lar›nca ‹sra-
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Tactical High Energy Laser prototipi bir Katyufla roketini yakalay›p, imha edebilir. Üstelik bu, daha önce
kullan›lan yöntemlerden daha ucuz.

Airborne Lazer Sistemi, bir füzeyi f›rlat›ld›ktan birkaç saniye sonra, henüz daha düflman
topraklar›ndayken imha eder. 

Projenin ana yüklenicilerinden biri olan Boeing firmas›, bu lazerlerin tafl›nmas› için 747-400 tipi uçaklar›n
en uygun model oldu¤unu düflünüyor. Üç bölümde yürütülen projenin tüm bölümleri flimdilik ayr› ayr›

yerlerde test ediliyor. Lazerli bir 747-400’ün ilk uçuflu ve atefl testi 2004’te gerçeklefltirilecek. 



il’e karfl› kullan›lmas›n›n hemen ar-
d›ndan, 1996’da Tactical High-
Energy Laser Program›’na h›z kazan-
d›r›ld›. ABD programa 170 milyon do-
lar, ‹srail ise 80 milyon dolar ay›rd› ve
tüm geliflmeler Amerika’n›n kontrolü
alt›nda gerçeklefliyor. Bu lazerler de
uçaktaki lazer gibi radar izleme, ni-
flan ve kontrol sistemlerini içeriyor.
Ancak fark›, karada konuflland›r›lma-
s› ve bir Katyufla roketini yaln›zca
2000 dolar maliyetle yok edebilmesi.
Gerçi körfez savafl› s›ras›nda kullan›-
lan Patriot füzeleri de bu ifli yapabilir,
ama uzmanlar, fiyat› 1000 dolar olan
Katyufla’lar› 1 milyon dolarl›k Patri-
ot’larla düflürmenin fazla ak›lc› olma-
d›¤›n› vurguluyorlar. 

ABD Ordu Uzay ve Füze Savunma
Komutanl›¤›’ndan program yöneticisi
Dick Bradshaw silah›n çok h›zl› oldu-
¤unu söylüyor. Bradshaw "Bir kere
kenetlendi mi hiçbir manevra ondan
kurtulmak için yeterli olmaz. Bir fo-
tondan nas›l kaçabilirsiniz ki?" diyor.
Dönen bir taret üzerindeki bir ›fl›ldak
görünümündeki silah 10 kilometre
menzile sahip. New Mexico’daki Whi-
te Sands Füze Deney Alan›nda flimdi-
ye kadar 20’den fazla füze düflürmüfl.
Taktik yüksek enerji lazeri, flimdilik
küçük bir garaj büyüklü¤ünde bir be-
ton platform üzerine yerlefltirilmifl
bulunuyor. Bradshaw, ileride silah›n
flimdikinin beflte biri boyutlara indiri-
lerek bir kamyona monte edilebilir
hale getirilebilece¤ini söylüyor. Bu,
silah›n h›zla gereken yere tafl›nabil-
mesini sa¤layacak. 

Tanklar› da Vururlar

Lazer silahlar›n›n roketleri ve uçak-
lar› düflürmesinin ard›ndan ordu bu
silahlar›n hedefini daralt›p onlar›
tank, kamyon ve top gibi a¤›r silahlar›
imhada da kullanmay› düflündü. Bu
program›n arac›ysa ‹leri Taktik Lazer
(Advanced Tactical Laser). ABD Ordu
Uzay ve Füze Savunma Komutanl›¤›
ile projenin ana yüklenicisi Boeing ta-
raf›ndan yürütülen program›n amac›,
Boeing 747’lerdeki (2 megawatt’l›k)
oksijen-iyot lazerinin 300 kilowatt’l›k
küçük bir modelini bir helikopter ya
da küçük bir uça¤a yerlefltirip 20 kilo-
metre ötedeki kara hedeflerine karfl›
kullanabilmek. Program›n yöneticileri
daha ileride bir kamyon, hatta bir cipe
yerlefltirilebilecek bir sistem gelifltir-
meyi de hedefliyorlar. 

Bu alandaki geliflmeleri izleyen bir-
çok gözlemciye göre, lazer silahlar› fü-
ze, roket ya da uçaklar› hedef almaya
devam etmeli. Nedeni, bunlar›n küçük
bir parçalar›n›n dahi zarar görmesi ha-
linde parçalanmalar› ya da düflmeleri.
Kamyon ve tanklarsa bunlara pek ben-
zemiyor. Dolay›s›yla kurflun, top mer-
misi gibi klasik savafl araçlar›n›n kara
savafllar›ndan çekilmesi yak›n bir ola-
s›l›k de¤il. Uzmanlara göre bir lazer si-
lah›, bu gibi araçlar üzerinde kimyasal
patlay›c›lar›n uygulayaca¤› enerjiden
daha ço¤unu uygulayamaz. Bu du-
rumda lazer silahlar›yla, 15 cm kal›nl›-
¤›nda z›rha sahip bir tank› yok etmek
olanakl› de¤il.

Ama hedef yok etmek yerine sakat-
lamak, etkisiz k›lmak olarak belirlenir-
se ifl de¤ifliyor. Herkesin bildi¤i gibi,
gerçekte tanklar›n da zay›f bir noktas›
var: D›flar›da neler olup bitti¤ini anla-
yabilmek için kullan›lan elektronik ile-
tiflime ve al›c›lara ba¤›ml›l›k. Bir tan-
k›n antenini eritmekse 300 kilo-
watt’l›k bir lazer için çocuk oyunu.
Programda görev alan Albay Mark
Stephen "Bir hedefi parça parça etme-
den de yok edebilir ya da en az›ndan
etkinli¤ini azaltabilirsiniz. Dahas›, ile-
tiflimin kesilmesi ya da di¤er elektro-
nik sistemlerinin zarar görmesi, tank
mürettebat›n›n savaflma yetene¤ini s›-
n›rlar; bir tank›n konvansiyonel silah-
larla yok edilmesi de sonuçta pek fark-
l› bir fley de¤il" diyor.

Asl›nda, yeniden yak›t yüklenme-
den her biri bir kaynak makinesinin
›s›tma gücüne sahip 10 cm geniflli¤in-
de, 100 ›fl›n demeti gönderme kapasi-
tesine sahip ‹leri Taktik Lazer, tankla-
ra zarar vermenin ötesinde çok daha
baflka fleyler de yapabilir. Yap›lan bir
analize göre sistem, yak›t›n› tüketme-
den önce 7 km uzakl›ktan 11 anteni
eritmifl, 32 kamyon lasti¤ini patlatm›fl
ve bir düzine havan, roket atar ve ma-
kineli tüfe¤i etkisiz hale getirmifl.

Bütün bu becerilerine karfl›n, bu si-
lah›n da sorunlu bir taraf› var. Kara ta-
fl›tlar›, uçaklardan daha fazla sars›ld›¤›
ve titreflim yaratt›¤› için e¤er lazer böy-
le bir araca yerlefltirilmiflse, bilgisayar
kontrollü amortisörlere gerek olacak-
t›r. Ayr›ca, fliddetli bir kara savafl›nda
oluflacak toz ve duman lazerler için bir
engel oluflturur. Atmosferde bulunan
ve aerosol ad› verilen ince toz parçac›k-
lar›, ›fl›n› da¤›t›r ve zay›flat›r. Aerosol
k›r›lmas› etkisi de denilen bu etkinin
azalt›lmas› için çal›flmalar yap›l›yor. Ay-
r›ca kimyasal yak›t›, fliddetli çarp›flma-
lar›n oldu¤u bir savafl alan›na tafl›mak
da kolay de¤il. Bu nedenle, 2003’te
bafllat›lacak olan 100 milyon dolar büt-
çeli bir araflt›rman›n hedefi, kimyasal
yak›t yerine enerjisini, neodimyum ile
güçlendirilmifl bir itriyum-alüminyum-
garnet (saydam, k›rm›z› bir silikat mi-
neral) bileflimine verilecek elektrik ak›-
m›ndan alacak bir "kat›hal" silah›. La-
boratuvarlarda gelifltirilen bu tür kat›-
hal lazerlerin gücü flimdilik 10 kilo-
watt. Ancak Bradshaw, gücün bir silah
için gerekli olan 100 kilowatt düzeyine
ç›kar›labilece¤ini söylüyor. 
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Proje yöneticileri, sistemin biraz büyük olmas›ndan flikâyetçi. Bir sonraki hedef, sistemi bir kamyona
yüklenebilecek boyuta indirmek. 



Bir baflka tasar› ise, itriyum-alümin-
yum-garnet bilefleninin yerine, kimi ile-
tiflim uygulamalar›nda kullan›lan sü-
per enerji verimli fiber-optik lazerleri
koyabilmek. Bir Humvee (ilk kez kör-
fez savafl›nda ciplerin yerini alan aske-
ri tafl›t arac›) üzerine kolayl›kla tak›la-
bilecek fiber-optik lazer, elektrik gü-
cüyle çal›flt›¤›ndan, arac›n jeneratörle-
riyle beslenir ve böylece özel yak›t ge-
reksinimini ortadan kald›r›r. Brads-
haw, "Nihayet arac›n biraz daha fazla
dizel yak›t› tafl›mas› gerekebilir; ancak
bu, savafl alan›nda kendi "mermilerini-
zi" elektrikle üretme lüksü için ödene-
cek çok küçük bir bedel" diyor. 

Protestolar Sürüyor
fiimdilik geliflimlerinin tasarland›¤›

gibi pürüzsüz bir biçimde sürece¤i ko-
nusunda bir garanti bulunmuyorsa
da, askeri yetkililer, teknolojik güçlük-
lerin afl›lmas› için umut vaat eden aç›-
l›mlar görüyorlar. Art›k konuflland›r-
ma konusunu ortaya atabilmelerini
sa¤layan da bu güven. Ama savafl la-
zerlerinin karfl›laflt›¤› as›l engel tekno-
lojik de¤il. As›l sorun, insanlar› kör
edebilece¤i gerekçesiyle yaklafl›k 20
y›ld›r bu silahlara karfl› protesto ey-
lemleri düzenleyen insan haklar›
gruplar›. 

Uluslararas› bask›lar nedeniyle
ABD daha flimdiden lazer silahlar› ko-
nusundaki kimi heveslerinden vazgeç-
ti bile. Eski bir kara kuvvetleri yarba-
y› olan William Horton’›n söyledi¤ine
göre, ABD bir araca sabitlenebilen ya
da s›rtta tafl›nabilen ve düflmana ait
periskop ya da dürbün gibi optik lens-
lerin yerlerini saptay›p, onlar› tahrip
edecek lazerlerin gelifltirilmesi için ça-
l›flmalar yap›lm›fl, ancak haberlerin ba-
s›nda yer ald›¤› 1985’te protesto ey-
lemleri iyice s›klaflt›¤› için sistemin
üretimine geçilememiflti. Horton, bu
prototiplerden iki tanesinin Körfez Sa-
vafl›’na götürüldü¤ünü, ancak kulla-
n›lmad›¤›n› söylüyor. Daha sonra
ABD, Cenevre Antlaflmas›’na eklenen
ve kör edici etkiye sahip silahlar›n kul-
lan›m›n› yasaklayan bir maddeyi de
imzalad›.

Anlaflmalar ne derse desin her za-
man bir aç›k nokta yakalan›r. ‹nsanlar›
öldürüp nesneleri tahrip eden silahla-
r›n yan› s›ra, kör etme yetene¤i kesin
olmay›p yaln›zca bir risk düzeyinde bu-

lunan silahlar anlaflma kapsam› d›fl›nda
tutulmufltu. Bu, içinden lazer donan›m-
l› koskoca bir Boeing 747-400’ün bile
rahatl›kla geçebilece¤i bir hukuki bofl-
luk. Savafl lazerlerinin konuflland›r›l-
mas›n›n hâlâ bir olas›l›k olmas›n›n ne-
deni de bu. Gerçi bu boflluk ABD silah-
l› kuvvetlerinin ellerini serbest b›rak›-
yor, ama komuta heyeti, bu silahlar› ge-
lifltirmenin bir halkla iliflkiler felaketi
olaca¤›n›n da fark›nda. Görünmez bir
Amerikan ›fl›n›n›n kurban› olarak kör
olmufl bir asker ya da daha da kötüsü
bir hemflire, bir çocuk haberi, ABD’nin
yüksek teknolojili ordusunu, halk›n gö-
zünde yüksek teknolojili bir canavar
haline getirebilir. Bu nedenle silahl›
kuvvetler kamuoyunun ilgisini savafl la-
zerleri üzerine çekme konusunda fazla
hevesli de¤il. Programlar gizli yürütül-
müyor. Çünkü inkar politikas›, optik
avc›s› lazerler olay›nda geri tepmiflti.
Dolay›s›yla benimsenen tutum, zorlan-
mad›kça bilgi vermeme biçiminde. An-
cak zorland›klar› zaman bile lazer sa-
vunma sistemleri üzerinde çal›flan as-
keri ve sivil yöneticiler, kara hedefleri-
ne yönelik programlar konusunda her-
hangi bir bilgileri olmad›¤›n› söylüyor-
lar. Kesin bir flekilde aç›k olduklar› bir
nokta var, o da insanlara karfl› bir uy-
gulama yapmad›klar›.

Ancak Uluslararas› K›z›l Haç Komite-
si’nden Dominique Loye, madalyonun

bir de arka yüzü oldu¤unu an›msat›yor.
Loye’a göre bir savafl lazerinin insanlar›
kör etmek ya da onlara zarar verme
"amac› tafl›mamas›", bunun insanlar›n
zalimce yaralanmas›n› yasaklayan ulus-
lararas› anlaflmalara uygun oldu¤u anla-
m›na gelmez. "Sonra" diyor Loye, "Sa-
vafl›n o karmaflas› içinde bir askerin bu
silahla ne yapaca¤›n› kim bilebilir? E¤er
elinizde güçlü bir silah›n›z varsa, as›l he-
definize niflan almakla ifle bafllayabilirsi-
niz. Ancak, bir düflman askerinin tehdi-
di alt›ndaysan›z, silah› ona çevirir ve hiç
düflünmeden kullan›rs›n›z".

Savafl lazeri programlar› ilerledikçe,
bu tür itirazlar›n daha yüksek sesle dile
getirilece¤i kuflkusuz. Ancak, cephedeki
askerlerin eline nokta at›fl› yapabilen ve
üstelik mühimmata gerek duymayan si-
lahlar verebilme düflüncesinin çekicili¤i,
ABD askeri yetkililerini Y›ld›z Savafllar›-
n› yeryüzünde gerçeklefltirme planlar›n-
dan kolay kolay ay›ramayaca¤›nda da
kuflku yok. Yine de bütün bu geliflmeler
aras›nda kesin olarak söylenebilecek bir
fley var; o da art›k savafllar›n asla eskisi
gibi olmayaca¤›.

E l i f  Y › l m a z

Kaynaklar
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‹
nan›lmas› güç, inanmak istemedi-
¤imiz ya da gerçekli¤ini reddetme-
ye u¤raflt›¤›m›z bir durumla karfl›-
laflt›¤›m›zda,  s›rt›m›z› yaslad›¤›m›z
bir deyim devreye girerek bizi kur-

tar›r; "Gözümle görmezsem inanmam!"
Foto¤raf inanmay› kolaylaflt›r›c›, bir

an› insan bak›fl› gerçekli¤inde sunabilen
yegane araç. Gazeteyse, insan› çevresin-
de olan bitenle iliflkilendiren, yaflad›¤›
dünyan›n parças› yapan, haber ileten ve
haber toplayan baflka bir araç. Bu iki
arac›n 1920’lerde biraraya gelifliyle bi-
çimlenen ve ivme kazanan fotohaberci-
lik salt mali bir yat›r›m ya da kaynak de-
¤il, düflüncelerin, görüfllerin, tasar›lar›n
yan›s›ra idealizmin ve coflkudan üzüntü-
ye kadar farkl› ço¤u duygulan›m›n da
yer ald›¤› bir bütün. Sadece sözcüklerin
kullan›ld›¤› bir anlat›m kullanan›n bak›-
fl› ve yandafl› olabilirken, de¤ifltirilemez

bir gerçek etkisiyle foto¤raf sözcüklere
göre daha güçlü ve tarafs›z. Kendine ba-
kan› bir yanda hikayeye görsel olarak
ba¤larken, di¤er yanda empati yarata-
rak özdeflleflilen bir kimlik bulunmas›n›
sa¤lar.

Bir haberi oluflturmada madalyonun
her iki yüzündeki hikayeye dikkatlice
bakmak, tarafs›zca gerçe¤i sunmak ya
da söylemek önemli ve zordur. Fotoha-
berci salt haber yapan de¤il, haberi t›p-
k› bir tarihçi tarafs›zl›¤›nda kaydeden,
kaydettiklerinin do¤ru kullan›l›p kulla-
n›lmad›¤›n›n peflinde oland›r. Dünyan›n
heyecan verici yerlerinde dolaflabilir ya
da yerel bir yay›nda, yaflad›¤› kentin
tüm hikayesini anlatabilir. Fotohaberci
olman›n anlam› baflkalar›n›n yapmad›¤›,
yapamad›¤›, yapamayaca¤› biçimde "o
anda, orada" bulunmakt›r, yarat›c› ol-
makt›r; bazen uzun ve tuhaf çal›flma sa-

atleridir; haberin yetiflmesini sa¤laya-
cak son an›n gerilimini tafl›mak, rakip
foto¤rafç›larla mücadele etmektir; yo-
rulmaya vakit bulamadan çal›flmakt›r;
10 kg’› aflan a¤›rl›ktaki ekipman› vücut
dengesini kaybedinceye kadar, saatler
boyunca tafl›makt›r. Bazen karanl›k
odan›n kokusundaki cazibe, bazen de
tan›kl›klar›n›z, kaydettikleriniz ya da ya-
flad›klar›n›zd›r bu mesle¤i çok cazip ya
da çok itici yapan.

Fotohabercili¤in en önemli kayna¤›
insan. Spordan modaya, politikadan, sa-
vafla, s›radan insanlardan, en ünlülere,
s›radan yaflamlardan uçlardakine kadar
alabildi¤ince genifl bir yelpazesi var. Ac›,
korku, dehflet ile bunlara neden olan
fliddet, savafl, içsavafl, açl›k, terör, ›rkç›-
l›k, ihtilal, do¤al felaket, hastal›k her za-
man en önde gelen, en çok ilgi gören
konular.
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Bir yaflanm›fll›¤›, bir gerçe¤i, bir yan›lsamay›, bir konuyu
k›saca varolan herfleyi foto¤rafla hikayelefltirme… 
Kameralar›n teknolojik geliflkinli¤inin artmas›n›n 

ve bas›l› iletiflim araçlar›n›n kitleselleflmesinin 
yaratt›¤› bir gerçeklik… 

‹nsanl›¤a karfl› ifllenmifl suçlar›n, 
ya da inan›lmazlar›n bir kan›t›, 

güçsüzlükte güçlü olman›n bir dili…

© Coflkun Aral‹rlanda  
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Fotohabercili¤in 
Öncüleri

Fotohabercilik günümüzde yerini
hareketli görüntülere b›rakm›fl gibi
görünse de foto¤raf›n "bir an› yakala-
ma" özelli¤i yaklafl›k 150 y›la yak›n
bir süredir "gerçeklik"e iliflkin foto¤-
raflarla iletiflimin etkin bir yolu olarak
kullan›lmakta. Savafl da bir gerçeklik.
Asl›nda bir amatör foto¤rafç›yken,
Kraliçe Victoria’n›n iste¤i üzerine kra-
liyet foto¤rafç›s› olan Roger Fenton,
yine Kraliçenin iste¤i üzerine,
1853’ten beri süren K›r›m Savafl›’n›
görüntülemek üzere K›r›m’a gitmiflti.

Bir yük vagonu ve dört
attan oluflan arabas›n›
Balaklava’da boflaltt›-
¤›nda 1855 Mart’t›. Bu
bir savafl›n foto¤raflar-
la görüntüye dönüflmesini sa¤layacak
ilk çal›flma olacakt›. 

Fenton ve asistan› Marcus Sparling
bir ay içinde cephede çal›flmaya baflla-
m›fllard› bile. K›r›m savafl alanlar› ala-
bildi¤ine engin düzlüklerdi. Fen-
ton’un foto¤raflar›nda da s›k›c›, sö-

nük, renksiz, ifadesiz görünüyorlard›.
"The Valley of Shadow of Death"
(=Ölümün Nefesi Vadisi) adl› siperden
ailesine yazd›¤› 24 Nisan tarihli mek-
tupta Fenton, toz bulutunun yo¤unlu-
¤u nedeniyle hiç bir fley göremedikle-
rini, çal›flma koflullar›n›n zorlu¤unu
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Coflkun Aral’›n bak›fl›yla fotojurnalizm nedir,
fotojurnalist kimdir? 

K›saca gazete foto¤rafç›l›¤›. Ancak Internet ne-
deniyle, elektronik gazetecilikte veya dergicilikte,
foto¤raf›n biçimi, teknolojisi de¤iflince bu isim ba-
s›n foto¤rafç›l›¤› olarak nitelenebilir. Gazete de so-
nuçta bir bas›n arac› oldu¤una göre fotojurnalizmi,
k›saca bas›n foto¤rafç›l›¤› diye tan›mlayabiliriz.
Mesle¤e bafllad›¤›mdan beri nedense ülkemizde fo-
tomuhabirli¤i olarak geçer. Muhabir, evrensel ta-
n›mlamas›yla görüflme yapan insan demek. Halbu-
ki, bas›n foto¤rafç›s›, salt foto¤rafla görüflmeyi bi-
raraya getiren biri de¤il. Tarihsel bir misyonu üstle-
niyor; bir görsel tan›k. Tan›k oldu¤u olay› bir gaze-
teciye, bir muhabire, bir yazara oranla daha kal›c›
hale getirmek çabas› içinde. Teknolojinin vermifl ol-
du¤u olanakla an› durduruyor; belki de tarihe mal
olacak, dünya tarihinin en önemli dönüm noktala-
r›ndan biri olarak hissedilecek bir olay›n görsel ta-
n›¤›, üstelik bunu belgeleyen insan. O zaman bu in-
sana "photoreporter", "reporter"›n foto¤rafla u¤ra-
flan› demek daha uygun olur. "Reporter"›n Türkçe
anlam› haberci, photoreporter = fotohaberci.
Haberi foto¤raflaflt›rmakla, foto¤raf› haber-
lefltirmek aras›nda bir fark var m›? 

Biraz tavuk mu yumurtadan ç›kar, yumurta m›
tavuktan ç›kar tart›flmas›na benziyor. Çekti¤iniz fo-

to¤raf, çekerken durdurdu-
¤unuz an, insana iliflkin bir
konu içeriyorsa haber fo-
to¤raf› oluyor. Bak›fl aç›n›z,
mesle¤inizi alg›lama biçimi-
niz, birikiminiz, yeri geldi-
¤inde yapt›¤›n›z görsel ta-
n›kl›¤› haber foto¤raf› hali-
ne dönüfltürebiliyor. Çünkü
salt olaylar›n içinde, olaylar›
görüntüleyen kifli de¤ilsiniz.
Yeri geldi¤inde de siz olay›
gündeme getirebiliyorsunuz
bak›fl aç›n›zla, beyinsel biri-
kiminizle, foto¤rafta görü-
nür k›ld›¤›n›z yans›malarla,
görsellikle. ‹flte yeri geldi-
¤inde bir olay içinde haber
foto¤raf› çekilir, yeri geldi-
¤inde de çekilen foto¤raf-
tan bir haber elde edilebilir.
‹kinci bak›fl, bir ölçüde belgesel çal›flmalar› da
kaps›yor, her belgesel çal›flma haber foto¤raf›
olabiliyor mu?

Kullan›m yerine, alan›na göre de¤iflebiliyor. Bi-
rikiminiz, yans›tt›¤›n›z görüntü veya kaydetmeyi dü-
flündü¤ünüz konu evrensel bir tema, güncel bir te-

ma içeriyor ve toplumu birinci dereceden ilgilendi-
riyorsa niye olmas›n? Karfl›m›zda duran çam a¤ac›-
n›n flu anda foto¤raf›n› çekmemin haber olmas›n›
sa¤layan bir anlam› yok. Sadece bir belgesel foto¤-
raf oluyor. Ancak çam a¤açlar›n›n en uç dallar›nda-
ki titreflimin bir deprem habercisi oldu¤u yolunda
bir tez varsa ve o an› görüntülüyorsam, bunun ha-
ber de¤eri olabiliyor.

Ustas›n›n Gözüyle...
.

Fotohabercili¤e heveslenenler 
rahat uçak yolculuklar›, bol

kazanç, k›sa yoldan ünlü olma
hayalleri kurabilirler ama...

Levent Öztürk’ün meslek aflk›,                    © Ali Öz

Meslek aflk›,                    © Ali Öz

Coflkun Aral                    © Serpil Y›ld›z



ve bazen iyi bir çekim aç›s›n›, salt teh-
likeye bu kadar yak›n olduklar› için is-
temeden nas›l de¤ifltirmek zorunda
kald›klar›n› anlatarak yak›n›yordu.
Fenton’un bu çal›flmas› iki y›l sonra

bir sergi ve albümle kamuoyuna duyu-
rulacak ve o güne dek görülmemifl bir
ilgi toplayacakt›.

1857’de Sivastopol’un düflüflü Ja-
mes Robertson, 1860’da Afyon Savafl›

Felice Beato taraf›ndan görüntülen-
miflti. Amerikan ‹ç Savafl› 1861 y›l›nda
patlad›¤›nda "American Journal of
Photography" editörü  bir yanda cep-
heden foto¤raflar görmek ihtiras›n› di-
le getirirken di¤er yandan da bu iflin
tehlikelerinden ve zorluklar›ndan söz
ediyordu. Mathew Brady bu dile¤e ku-
lak veren ilk foto¤rafç› oldu. Yola ç›-
karken savafl›n sadece birkaç ay süre-
ce¤i beklentisindeydi. Bu nedenle 22
kifliden oluflan bir ekip ve gezici bir
karanl›k oda oluflturdu. Masraflar›n
tamam›n› kendisi karfl›l›yordu. Savafl-
ta foto¤raf çekmek kolay de¤ildi; mal-
zemelerin tafl›nmas›ndaki güçlükler,
cephe içinde olman›n getirdi¤i zorluk-
lar, foto¤raf›n kendi özelli¤inden kay-
naklanan önemli s›k›nt›lar vard›.
Brady dört y›l süren savafl boyunca
3500’den fazla foto¤raf çekmiflti çek-
mesine ama 100 bin dolar› aflan harca-
malar› yüzünden de iflas etmifl, hatta
ad› bir banka soygununa kar›flm›flt›.
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Titreflimi yakalad›¤›n›z an m› yoksa onun alt›-
na yaz›lan yaz› m› yarat›yor haberi?

Titreflimi yakalad›¤›m›z an olmas› gerekir. O da
sadece uçlar› flu çam foto¤raf› oluyor iflte! Deprem
s›ras›nda New York'ta Manhattan’da gökdelenlerin
sadece tepedeki dairelerinin titremesi gibi. Çam flu
anda karfl›mda oldu¤u için bu örne¤i verdim. Her
fleyde yap›labilir; önemli olan fotohabercinin biriki-
mi, bak›fl›.
Fotohabercili¤in tarihsel süreç içinde ana hat-
lar›yla önemsedi¤iniz noktalar›, olaylar› ne-
ler?

Mesle¤e bafllarken kendime idol seçti¤im bas›n
foto¤rafç›lar› var. Öncelikle Türkiye’de vard›. Us-
tam Ergin Konuksever, yine ustam Ara Güler. Da-
ha sonraki y›llarda birlikte çal›flt›¤›m Gökflin Sipa-
hio¤lu. Üçü de gördü¤üm, tan›d›¤›m, çocuklu¤um-
da okudu¤um, bakt›¤›m dergilerde, gazetelerde
Türk bas›n foto¤rafç›s› kimli¤iyle, gerek bulundu-
¤umuz co¤rafya, gerek komflu co¤rafyalarda, dün-
ya co¤rafyas›nda hem foto¤raflar›yla hem yaz›lar›y-
la farkl› konularda habercilik yapm›fllard›. Dünyaya
aç›ld›¤›m dönemde –ki Türkiye’de 1980’lere dek,
o kadar ba¤lant›m›z da yoktu dünyayla– kafam›zda
kalan say›l› foto¤raflar vard›. Vietnam Savafl› s›ra-
s›nda çekilen baz› foto¤raflar›, sürekli gazetelerde
kullan›ld›¤› için art›k tan›n›r hale gelen çok ünlü,
klasik foto¤raflar› hat›rl›yorum. Kimlere ait olduk-
lar›n› sonra araflt›rarak ö¤rendim. Henri Cartier-
Bresson’u, Robert Capa’y› böylelikle tan›d›m. Son-
raki dönemlerde bas›n dünyas›nda foto¤raflar›yla
tan›nan yüzlerce foto¤raf ustas›n›, 1800’lerin,
1900’lerin usta isimlerini foto¤raflar›yla tan›d›m.
Baz› foto¤raflardan bilinmeyen, tan›nmayan foto¤-
rafç›lar›n tarihe mal olan tarihsel tan›kl›klar›n› ha-
t›rl›yorum hâlâ. Gerçekten önemli bir misyon. Ger-
çi bu misyonu tarihin ilk ça¤lar›ndan beri insano¤-
lu yapmaya çal›flm›fl. Osmanl›’da gördüklerine tarih
atan insanlar›m›z var, vak’a-i nüvis dedi¤imiz, tari-

hi olaylar› kaleme alan, gravürlerini yapan insanlar
var, minyatürcüler var. Geçmifle gitti¤imiz veya
dünyaya bakt›¤›m›z zaman ilk ma¤ara resimlerle-
rinden, rönesans›n art›k foto¤raf gibi tan›mlanabi-
lecek o ola¤anüstü flaheserlerine kadar, mesle¤in
daha büyük ustalar›n›n imzalar› karfl›m›za ç›k›yor. 
Fotohabercilik, foto¤raf›n do¤ufluyla ad› ol-
maks›z›n var asl›nda. ‹nsanl›k k›sa sürede
kendisinden bafllayarak, do¤adan mimariye
kadar olan pek çok alanda, bir etkileflme ara-
c› olarak kullan›yor foto¤raf›. K›r›m Sava-
fl›’n›n, Amerikan ‹ç Savafl›’n›n görüntülene-
rek, albümler arac›l›¤›yla kamuoyuyla bulufl-
mas› ve yaratt›¤› o etki, o güç... ‹çeri¤in, gö-
rüntünün etkileyicili¤ini art›rmas›yla m› foto¤-
raf haber olmaya bafll›yor?

Kendi görüflümü söyleyeyim. Gariptir, dünyada
foto¤raf sanat› ilk olarak gezi foto¤raflar›yla orta-
ya ç›k›yor. Foto¤raf makinesinin ilk kullan›m› ve
hemen ard›ndan tarihsel tan›kl›klarla savafllar gün-
deme geliyor. O yüzden o savafllardaki o görsel ta-
n›kl›¤› ilk fotohabercilik diye niteleyen bir kesim de
var. Amerikan ‹ç Savafl›, ard›ndan sömürge ülkeler-
deki mücadeleler, yaflam biçimleri… Fotohaberci,
dünyan›n farkl› bölgelerindeki olan biteni bilme-
yen, duymayan, yaflamayan insanlara aktarma gö-
revini de üstleniyor. Savafl bir insanl›k gerçe¤i. Ne
yaz›k ki uza¤›nda olan insanlar hiçbir zaman içinde
yaflananlar› tam olarak anlayam›yorlar. Yeri geldi-
¤inde k›flk›rt›c› olabiliyorlar. ‹flte o yüzden, savafl
bölgelerinde görev alan fotohabercilerin, bu misyo-
nu hemen üstlenmifl olmalar› gerekir. Görülmeyen
bir gerçe¤in sadece duyumlarla, sadece kelimeler-
le ifadesi anlam›n› da, vurgusunu da daha zay›f k›-
l›yor. Bir Vietnam Savafl›’n›n Amerikan kamuoyunu
ve dünya kamuoyunu nas›l etkiledi¤ini biliyoruz.
Bir önceki dönemde, Fransa’n›n Çin Hindi’nde yap-
t›klar›n›n foto¤raflara yans›malar› var, ‹kinci Dünya
Savafl›’nda çekilen foto¤raflar var. Tüm bunlar bir

gerçekle, kamuoyunda ne kadar etkili olundu¤u-
nun göstergesi. Bir habercinin, bir gazetecinin cep-
hede duygular›n› ifade yöntemi, ifade biçimi, seçti-
¤i vurgulay›c› kelimeler, cümleler çok önemli. An-
cak bir tek foto¤rafla çok daha güçlendirilebiliyor
bu. O yüzden zaten ilk kullan›m alanlar› savafllar ol-
mufltur. Gariptir ki, savafllar foto¤raf›n haber de¤e-
rinin artmas›ndaki etkisi kadar, dünyadaki ilaçlar-
dan tutun üstün teknolojiye var›ncaya dek bir sürü
buluflun da ortaya ç›kmas›na arac›l›k etmifltir. Sa-
vafl› ç›kartmak isteyen güçler, hakl›l›klar›n› ortaya
koymaya gayret ederler –kendi kamuoylar›n›n des-
te¤ini almak önemli, çünkü savafl ciddi maliyeti
olan bir olgu– ve kendilerini destekleyen güçleri ik-
na etmek için her türlü yönteme baflvurular. Ama
ortadaki tablolar bütün gerçekli¤iyle yans›t›l›rsa
–ki bu hiçbir zaman sözlerle olmaz– foto¤raf çok
daha güçlü, daha etkili oluyor. Bütün bunlar mes-
le¤i yeri geldi¤inde savafl foto¤rafç›l›¤›yla özdefllefl-
tirdi ama, Türkiye’de ve dünyada savafl foto¤rafç›-
l›¤›na, daha do¤rusu fotohabercili¤e ilginin artma-
s›n›n sebebi; savafl habercili¤inin, savafl foto¤rafç›-
l›¤›n›n adeta kahramanl›kla özdefllefltirildi¤i baz›
Hollywood çal›flmalar› veya bunlara iliflkin onlar›
kahramanlaflt›ran yaz›lar, röportajlard›r. Ama sade-
ce olay›n bir sayfas› bu, mesle¤in bir sayfas›. Çün-
kü bir haber foto¤rafç›s› var olan, haber de¤eri
olan herfleyi görüntüleyebilece¤i gibi haber de¤eri
olacak herfleyi görüntüleyen insan, kendi bunu ya-
ratan insan. Bu da bir birikimdir. Bugün ustalar›-
m›za bakt›¤›m›z zaman, ço¤u insan William Euge-
ne Smith’i ‹kinci Dünya Savafl› foto¤raflar›yla tan›r
ama Smith’in tiyatrocu sevgilisine iliflkin portre ça-
l›flmas› da var, kobay farelerinin yaflamlar›na iliflkin
foto¤raflar› da var, Minamata’da kurflun zehirlen-
mesinden ölen bal›kç›lar›n aile yaflamlar› da var. ‹s-
panya’da köylülerin cenaze törenleri s›ras›ndaki z›l-
g›tlar›n›, yaflamlar›n› o kara atmosferi yans›tan fo-
to¤raflar› da var. Tabii ki savafl foto¤raflar› çok da-
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ha vurucu, çünkü zor. Bu ifli sürekli yapan insanla-
r›n ald›klar› risk çok fazla oldu¤undan, toplum ta-
raf›ndan daha ayr›cal›kl› gibi görünüyorlar. Bilin-
mesi gereken flu ki savafllar kadar savafllara neden
olacak ortamlar da yine foto¤rafç›lar taraf›ndan ele
al›n›yor, o ortamlarda yaflayan ve yaflamayan her-
fley malzeme edilebiliyor.
Sizce ideal fotohaberci tan›m› nedir? Ne tür
insanlar fotohaberci olabilirler?

Önce bir bak›fl gerekiyor; bu bir yetenek olabi-
lir. Büyüdü¤ünüz ortama da ba¤l›; sanatç› bir aile-
den geliyorsan›z al›fl›k oldu¤unuz bir fleydir grafik.
O göz kadraj›n›n içini dolduracak kontrastlar› bul-
mak bir birikim ifli, bir olay içinde uygulamak bir

baflka birikim ifli. Sanattan kopamazs›n›z, sanatç›
olmayabilirsiniz ama sanat esteti¤inizin olmas› ge-
rekiyor. Renkleri bilmeniz; siyah beyaz olsa bile, o
kontrast› bilmeniz gerekiyor. Tarihi bilmeniz gere-
kiyor, yaflad›¤›n›z co¤rafyan›n içinde tan›kl›¤›n›
yapt›¤›n›z yaflanm›fllar›n, görselli¤e nas›l yans›t›la-
ca¤›n› hesaplaman›z gerekiyor. Hiç de çok basit de-
¤il deklanflöre basmak. Çok yönlü olmak gereki-
yor. Zaten bu misyonu yüklenmifl oldu¤unuz za-
man kal›c›s›n›z meslekte ve bu mesle¤in emeklili¤i
yok.
Fotohabercilikte haz›rc› bir kiflilik yerine
emek harcamay› göze alm›fl, foto¤raf› yaflam
biçimi edinmifl bir kiflilik mi söz konusu?

Ac›lardan mutlu oluyoruz diyemem, ama bu gö-
revin getirdi¤i haz belki bir doktorun yaflad›¤› ka-
dar, belki de bir doktordan daha fazla. Çünkü ha-
yat kurtar›yorsunuz, vermifl oldu¤unuz mesaj o
olaylardan ders alan her insan›n, bir toplumun, bir
bölgenin, bir devletin, bir co¤rafyan›n gelece¤ini
etkileyebiliyor. Baz›lar›n›n alabilece¤i boyutlar› gö-
rüyorsunuz, sapt›yorsunuz ve yans›t›yorsunuz. Ör-
ne¤in açl›k; çok kifli aç kalmaz, sadece tercih etti-
¤i fleyleri bulamad›¤› için az yer, ama hep çevresin-
de yiyebilece¤i birfleylerin varolmas›n›n getirdi¤i
bir güvence içindedir. Ramazanda sabah güneflin
do¤ufluyla akflam bat›fl› aras›nda kalan süre birfley
koymuyorsunuz a¤z›n›za, ama biliyorsunuz ki ak-
flam iftar var. Tuz gereksinimini al›yor beyniniz, fle-
keri al›yor, karbonhidrat› al›yor. Bu açl›k de¤il.
Gerçekten açl›k yaflam›fl bir insan›n yüz ifadesi, vü-
cudunun de¤iflimi, kafas›ndan geçenlerin eyleme
dönüflme hali; bunlar korkunç iflte! Buna tan›k olu-
yorsunuz. Böyle bir olayla karfl› karfl›ya gelmemesi
için insanlar› uyaracak bir çal›flma, bir eylem yap›-
yorsunuz. Burada eylem, zaman› durdurmakt›r. Aç-
l›¤›n o an›n› durdurmakt›r. Etyopya’da kurakl›¤a
endeksli günlere gelen açl›klarda çekilen foto¤raf-
lar vard›r. Geçti¤imiz y›llardayd›, bir akbaba kemik-
leflmifl, s›tmadan karn› fliflmifl bir çocuk -ölmek üze-
re galiba- yan›bafl›nda dururken. Böyle bir foto¤raf
çok kifliyi harekete geçirebiliyor. Baz› insanlar yar-
d›m için elini uzat›yor, bir baflka insan grubu ben-
zerini yaflamaman›n önlemlerini almaya bafll›yor.
Bir tek görüntü bu.
Fotohaberci olarak haber peflindeyken, foto¤-
raf çekerken vücut kimyas› nas›l de¤ifliyor, et-
kileniyor?

Zaman› durduran bir misyonunuz var. Diyelim
ki, bir itfaiyeciyim, her an elimde kovam, öncelikle
yang›n›n sönmesi için çaba göstermeye haz›r insan-
lar› harekete geçiren ilk eylemi yapmak isterim.
Fotohabercinin foto¤rafla yapt›¤› ifl bu. Her yerde

Çocuk ve güvercinler © Ali Öz

Hava korsan› © Coflkun Aral



Brady ve adamlar› savafl›n her alan›n-
dan, hem Kuzey hem de Güney’den
yaklafl›k 7000 foto¤rafla dönmüfller-
di: savafl alanlar›, cepheler, askerler,
yaral›lar, hastaneler, harabeler, liman-
lar, gemiler, demiryollar›… Bir savafl-

ta, bir savafl›n arkas›nda olan herfley…
Asl›nda görüntüler s›cak savafl anlar›-
na iliflkin izleri tafl›m›yordu; o günün
foto¤raf teknolojisi zaman›n çok h›zl›
akt›¤› bu denli hareketli manzaralar›
yakalamaya yetmiyordu.

Fotohabercili¤i 
Canland›ran Bulufllar

Resimsel bask›lar›n ortaya ç›k›fl› ve
olgunlaflmas› da foto¤raf›n bulunufluy-
la hemen hemen ayn› dönemdedir.
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olmak isteriz, baflkalar›n›n kaçt›¤› yerlere koflarak
gideriz. Böyle bir durumda vücut metabolizmas› da
normal insanlar gibi de¤il elbette. Açl›¤›n oldu¤u
yerde sadece aç kalmay› göze almakla ilgili de¤il.
Bunu yaparken adrenalin dengeniz zaten baflka in-
sanlardan ayr›cal›kl› duruyor. Bir haz de¤il; o kor-
kuyu elbette yafl›yorsunuz, Bir He-man, bir Super-
man de¤ilsiniz. A¤lad›¤›n›z zamanlar oluyor, kustu-
¤unuz zamanlar oluyor, karabasanlar›n bast›¤› za-
manlar oluyor, gece yata¤›n›zdan sürekli hoplaya-
rak kalk›yorsunuz çünkü tan›k oldu¤unuz olaylar
baflka insanlar›n ancak foto¤raf›n› ya da filmini
gördü¤ü anlar ve siz bunu sürekli yaflayans›n›z.
Salt silahl› savafllar de¤il, açl›¤›n oldu¤u, tayfunun
oldu¤u, depremin oldu¤u yerlere gidiyorsunuz. ‹n-
sanlar›n sadece bir bölgede, belirli bir zamanda,
bir veya birkaç kereye mahsus, o ola¤anüstü grafi-
¤in en uç noktalar›n› siz ar›yorsunuz dünyada. Ora-
lara gitmek için çaba gösteriyorsunuz. Bu bir fela-
ket tellall›¤› de¤il; kesinlikle bundan zevk al›nm›-
yor, ama insanlara bunu gösterip bir sonraki afla-
man›n olmamas›na çaba gösteriyorsunuz.
Foto¤raf çekerken neyin, nerede, nas›l kulla-
n›labilece¤ini öngörebiliyor musunuz?

Haber foto¤rafç›s› oldu¤unuz zaman dünyadan
kopuk olamazs›n›z. Gidiflatlar›n nelerle sonuçlana-
ca¤›n› e¤ilimlere bakarak kestirebilir hale geliyor-
sunuz. ‹yi bilmeniz ve izlemeniz gereken 2000 y›l-
l›k yaz›l› bir dünya tarihi var. Bu yaklafl›mla, hep
farkl› aç›lardan çekiyorum. Muhammed Ali Clay
için "kelebek gibi uçar" denirdi, biz de nesnenin,
konunun etraf›nda sürekli mekan de¤ifltirerek çe-
kim yap›yoruz. Etik olarak kimseyi yönlendirmiyor-
sunuz, sadece varolan› çekiyorsunuz. Onun için bi-
le sürekli hareket laz›m. Bir öldürme an› ile karfl›-
laflt›¤›n›zda engel olma ya da "bunu yapma" deme
hakk›n›z yok, hiç bir olayda yok. Ak›fl›n bir parça-
s› oluyorsunuz, görünmez k›l›nan bir yap›n›z olu-
yor; hem var, hem yoksunuz. Teknolojiyi çok iyi bil-

meniz laz›m. Örne¤in güçlü bir roketin ç›k›fl an›n›
1/2000 örtücü h›z›yla alabiliyorsunuz ama do¤ru
yerde de¤ilseniz, roketin at›lma an›nda oluflan s›-
cakl›k nedeniyle kavrularak ölebilirsiniz. Co¤rafya,
mekan çok önemli. Çok foto¤raf var; bir savaflta
m›s›n›z, yoksa savafltan arta kalan bir zamanlar
lüks olan bir binada m›? 5 y›l önce bölgenin en pa-
hal› binas›. Roketlerden delik deflik olmufl, flimdi
içinde bir adam yafl›yor, ne kadar yafll› biri... Yan›n-
da, kafes içinde bir kufl görünüyor.... Bir çocuk!
Sabra katliam› sonras›. Katliama ra¤men aya¤›nda
patikleri, üzerinde donuyla bir çocuk, ama onun
yan›nda maskeli bir adam... Bunlar uçak kaç›rma
foto¤raflar›... Hani bazen sorarlar ya foto¤raf m›
çekersin, yaral› m› tafl›rs›n? ‹fli b›rak›yorum, tafl›yo-
rum. Yaral› tafl›rken çekilmifl bir foto¤raf›m bir
Arap dergisinde ç›kt›. Olay›n sonuçta hep insan ol-
du¤unu, insana endeksli oldu¤unu, savafl›n da ba-
r›fl›n da güzelli¤in de, sevginin de aflk›n da esteti-
¤in de her fleyin insan beyni taraf›ndan yarat›ld›¤›-
n›, hayata geçirildi¤ini farkediyorsunuz ve u¤rafl›-
n›z da; onu yeri geldi¤inde birebir, yeri geldi¤inde
olabilecek bütün boyutlar›n› hesaplayarak aktar-
mak oluyor. Salt savafllar de¤ildir habercili¤in te-
mas›; dünyada bir habercinin, bir fotohabercinin
gidip yaflad›¤› yerlerdeki hem güzellikleri hem mut-
luluklar›, yeri geldi¤inde hem ac›y›, hem fliddeti ob-
jektifinden yans›tabilmesi... Bu ifli sevdi¤iniz süre-
ce bu iflin s›n›r› yok, emeklili¤i yok. Yeri geldi¤in-
de içgüdüler sizi götürüyor, yeri geldi¤inde de da-
ha önce afl›lm›fl izlerden gidiyorsunuz.
Günümüz fotohabercili¤ine iliflkin hareketli gö-
rüntülerin ve müdahalelerin art›fl› bir kesime fo-
tohabercilik ölüyor mu diye sordururken, di¤er
kesime de bu kadar karmaflan›n içinde foto¤raf›n
hâlâ en etkili haber arac› oldu¤unu söyletiyor.

‹kinci görüflü benimsiyorum. Birincisi müdaha-
le zaten var, art niyet olduktan sonra zaten engel-
lenemez. Fotomontaj foto¤raf ç›kt›¤›ndan beri her

zaman gündemde. Müdahaleler say›sal yöntemler-
le ve bilgisayar deste¤iyle yap›ld›¤› zaman belki da-
ha rahat, daha kolay aldatabiliyor. Yine de fotoha-
berciye her zaman ihtiyaç var. Bu bir tan›kl›k me-
selesi. Baz› dezavantajlar oldu meslekte. Birincisi
fazla arz oldu meslektafllar aras›nda; piyasalar› et-
kiledi bu. Art›k ifl bulamaz hale geldik. Çok varl›k-
l› bir kesim, özellikle bu mesle¤in dünyada bir güç,
bir sükse olmas›yla harekete geçti. Daha önemli,
daha ayr›cal›kl› olma sevdas›na giren yüzlerce bin-
lerce genç, bu meslekte harcamalar›n›n s›n›rs›zl›¤›-
n› kullanarak, kalite gözetmeksizin piyasaya girdi.
‹kincisi, Türkiye’de oldu¤u gibi, haber foto¤raflar›,
fotoröportajlar›n de¤erleri veya de¤er yarg›lar› de-
¤iflmeye bafllad›. Bir fotoröportajc› için, bir haber
foto¤rafç›s› için ola¤anüstü sunumlar yapan Life
dergisi yay›n hayat›na son verdi, benzeri dergiler
azald›. Paris Match gibi bir dergi bile geçmiflte say-
falar›n›n %80’ini fotoröportajlara ay›r›rken, günü-
müzde sadece insanlar›n ilgisini çekecek "show-
biz" veya bizde magazin diye nitelenen ünlülerin
yaflamlar›yla, onlar›n foto¤raflar›na sayfa ay›rmaya
bafllad›. Baz› sorunlar yaflad›k, yafl›yoruz, yaflayaca-
¤›z ancak günümüzde hangi koflulda olursa olsun
haber foto¤rafç›l›¤› vard›r, var olacakt›r. Müdahale-
ler bir etik sorun yaratmad›¤› sürece teknolojiyi ta-
bii ki kullan›r›m, tabii ki çekti¤im foto¤raf› bulun-
du¤um bölgeden ajans›ma veya yay›nlayacak dergi-
ye göndermek için günlerce, zaman zaman aylarca
sürecek u¤rafl yerine, bilgisayar deste¤iyle, say›sal
bir cihazla birkaç saniyede do¤rudan yay›nlanabilir
hale getirebilirim. Bu da bir sorundu geçmiflte. ‹na-
n›lmaz zorluklar yaflayan yüzlerce foto¤rafç›dan bi-
ri de bendim. Tutuklan›yordum. Ciddi paralara mal
oluyordu foto¤raf›n gönderilmesi çabas›. fiimdi bir
cep telefonuyla, bir bilgisayarla bunu rahatça yapa-
biliyoruz. Ama dedi¤im gibi olumsuz müdahaleleri
kullanan meslektafllar›m›z olabiliyor. ‹nsan yaflam›-
na, belirli meslek etiklerine ters olmad›¤› takdirde

17 A¤ustos depreminde, yaflam dürtüsü ac›lara bask›n gelirken (solda), 
baz› sevinçler hiç yaflanamad› (üstte).

Deprem çocuklar›, Gölcük                   © Ali Öz

Deprem                © Ali Öz



oldukça ekonomik yollarla foto¤raf
kullan›m›n› olanakl› k›ld›. Haber fo-
to¤rafç›l›¤›n›n tüm ekonomik sistemi,
yar› tonlama iflleminin bu piyasaya gi-
rifliyle de¤ifltirildi. Ancak de¤iflim h›z›
beklenenin çok alt›ndayd›.

Geliflen teknolojinin küçülttü¤ü ve
gelifltirdi¤i makinelerle hareketi yaka-
lamak olas›yd› art›k. Hareket ve kendi-
ni bir baflkas›n›n yerine koyarak göre-
bilmenin foto¤raftaki birleflimi Bat›l›
resimli dergilerin hem yay›nc›lar› hem
de okuyucular› için çok cazibeliydi. Al-
manya, Fransa, Birleflik Devletler ve
Britanya’n›n tamam› 1928’den beri va-
rolan, en çok satan gazete ve dergile-
riyle böbürlenir olmufllard›. "The Ber-
liner Illustrierte Zeitung"un haftal›k
sat›fl› 2 milyona ulafl›rken, Life dergisi-
nin 1936’da yay›nlanan ilk say›s› 466
bin satt›. ‹nsan bak›fl› gerçekli¤inde
görüntüler sunabilen foto¤raf, insan-
lar› s›radan yaflamlar›ndan ç›kararak,
insanl›¤›n neler olup bitti¤ine iliflkin

flap oymalara al›flm›fl okuyucu kitlesi-
ni de f›rsat gören editörler, gazeteci-
likte baflar›l› olduklar›na inand›klar›
bu görsellik iflleyiflini de¤ifltirmek için
acele etmiyorlard›. Bask› geleneksel
yollarla yap›l›yor ve kabartma bloklar
fleklinde haz›rlanan ahflap oymalar
metin bask›lar›nda kullan›lan teknikle
bas›labilir hale getiriliyordu. Ayn› y›l-
larda "halftone"(=yar› tonlama)’un bu-
lunuflu foto¤raf› oldu¤u gibi basmay›
olanakl› k›ld› ve resimsel dergilerde
büyük bir devrim yaratt›. Kesinlikle
kusursuz bir bulufltu ve 1839’dan be-
ri süregelen geliflmeler aras›nda en
önemlisiydi. Bir yanda kuru tabakalar,
esnek filmler, bütün renklere duyarl›
duyarkatlar, daha az kusurlu objektif-
ler ve küçük tafl›nabilir kameralar da-
ha çabuk, daha kolay ve daha önce hiç
olmad›¤› kadar çeflitli konuda foto¤raf
üretebilmeyi sa¤larken, di¤er yanda
yar› tonlama ifllemi, kitap, dergi ve ga-
zetelerde s›n›rs›z miktarda, üstelik de

Metin yerine resimlere öncelik veren
ilk haftal›k dergi 1842’de yay›nlanan
"The Illustrated London News" idi. Bu
dergiyi çok çeflitli ülkelerden çok say›-
da dergi k›sa zaman aral›klar›yla izle-
di. Her ülke kendine özgü resimlerle
süslenmifl dergiler üretiyordu. Yüksek
h›zl› rotatif bask› makineleri sayesin-
de her say›n›n tiraj› yüzbini afl›yordu.
Görüntüler ahflap kal›plarda çizim ya
da boyamayla elde edilen taslaklard›.
Ahflap oyucular sanatç› de¤illerdi ama
çok yetenekli teknisyenlerdi. 19. yüz-
y›l ortalar›ndaki dergilerde bas›lan
çok az say›da ahflap oyma, foto¤rafik
kaliteden yoksundu.

William Fox Talbot’un, foto¤raf›n
negatiften pozitife dönüfltürülmesini,
bas›labilir ve kopyalanabilir olmas›n›
sa¤layan yöntemi gelifltirmesi, resim-
sel bask›lar›n yay›nc›l›kta kullan›m›na
olumsuz bir etki yapmakla birlikte, re-
simselli¤in yaratt›¤› biçimsel estetik
okuyucu için hâlâ çok çekiciydi. Ah-
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de çok fliddetle karfl› de¤ilim. Ancak onlar› haber
foto¤raflar› olarak nitelemiyorum. Deneysel ya da
baflka bir tür foto¤raf denebilir. Tabii ki makinele-
rin avantajlar› geçmifle oranla çok daha fazla. 25
y›l bu ifli yaparken iki-üç makine, dokuz-on objek-
tif, bir makinenin a¤›rl›¤› kadar flafl tafl›man›n so-
nucu, belf›t›¤›, omurga e¤rili¤i, taban çökmesi, k›-
k›rdak parçalanmas› gibi bir sürü sorun meslek
hastal›¤› olarak ç›kt› ortaya; hepsi bende var. fiim-
di tek makine ve ola¤anüstü bir bulufl olan zoom
objektifle, hatta say›sal kameralarla herfley çok
farkl›. Say›sal kameralarda muhteflem görüntüler,
çok minik bir makine sayesinde çok kaliteli
görüntüler alabiliyorsunuz.
Say›sal kamera kulland›n›z m›?

Kullanmad›m, çünkü daha cep telefonu-
nu bile do¤ru dürüst kullanam›yorum. Kul-
lanmay› isterim ama o terminolojiyi pek an-
layam›yorum. Ö¤reten biri olursa denerim
aç›kças›. Ama dedim ya, özünde foto¤rafta
ne müdahale, ne de mizansen yapma hakk›-
m›z var.
Gördü¤ünüz görüntüyle, çekerek gös-
terdi¤iniz görüntü aras›nda farkl›l›klar
olabiliyor mu?

‹nsanlar bulunduklar› ortamda, bulun-
duklar› koflullarda farkl› görmeye al›flm›fllar.
Size göstermek istedi¤im fleyi, bugünkü ge-
reksinimleriniz do¤rultusunda, siz farketmeyebilir-
siniz. Olaya bir bas›n foto¤rafç›s› gözüyle bakt›¤›m-
da, benim foto¤raflar›m› kullanan bir dergi, bir ga-
zete hangi ülkenin koflullar›n› hedefliyorsa ona uy-
gun çekmem laz›m. Çok ilgisiz bir aç›dan bakt›¤›m-
da ters tepebilir veya de¤eri olmayabilir veya gö-
zard› edilebilir. Baz› fleylerin -olumlu veya olumsuz-
biraz da öncüsü olmam›z gerekiyor. Olumsuzlu¤u
bugün Türkiye’de görüyoruz iflte! Her gün ciddi ga-
zeteler bile, arka sayfalar›n›n bir bölümünü bir bi-
kinili bayana ay›r›yor. Ön tarafta da mutlaka yine

küçük bir erotik foto¤rafla cazibeli hale dönüfltürü-
yor kendisini. Nedeni, içinde yaflad›¤›m›z toplumun
cinsellikle ilgili, henüz olgunlaflmam›fl baz› içgüdü-
lerinin ön planda olmas› veya onlarla sat›fl yapma-
lar›. fiimdi, ben bunu yapar m›y›m? Hay›r yapm›yo-
rum, ama gazetem yap›yor. Sansasyon meselesi.
Bütün çocuklu¤umuzda da, flimdi de, hep büyük,
insanlar› etkileyici, kamuoyunu yönlendirici, çok ki-
flinin bahsedece¤i, ö¤renece¤i, konuflaca¤› konula-
r›n peflinde koflmay› düfllemiflizdir. Biraz çocuksu
bir bak›fl. Oysa olgunlaflm›fl bir haberci mant›¤›yla
bakt›¤›m›zda; temel ilkelerimiz, bulundu¤umuz

co¤rafyan›n insan›n› bir üst aflamaya daha kolay
adapte edebilecek haber öncülü¤ünü yapmam›z›
gerektiriyor. Toplumdaki kontrastlar› verirken, çe-
liflkileri verirken bir fotohaberci olarak da baz› fley-
leri yans›tabiliriz. Salt deklanflörü tufllay›p, sadece
bizim arzu etti¤imizi de¤il, sizin ihtiyac›n›z olan›n
yan›nda bizim arzu etti¤imizi de vermek önemli.
Çevre kirlili¤i mi söz konusu? Toplum duyars›z ve
bu konuda hiçbirfley yapm›yor mu? O zaman her ta-
raf› çöplük haline dönüfltürmeye çal›fl›yoruz. Bu de-
fa en olumsuz uçlar›n› insanlara, adeta cezaland›r›r

gibi sunmak gerekiyor. Yapacaklar›n›z›n sonucun-
da böyle olacaks›n›z deyip belki bir dehflet tablo-
suyla cezaland›rabiliriz, baz›lar›n› baflka bir bölge-
de olanla bitenle hat›rlatabiliriz. Ama bütün bunla-
r› verirken, o foto¤raf›n yan›bafl›ndaki aç›klay›c›
bafll›kla, resimalt› tonlamalar›yla dozu iyi ayarlan-
mal›. Ciddi bir ifl fotohabercilik, gelifligüzel ve bu
ifli bilmeyen insanlara b›rak›lacak bir ifl de¤il.
Mesle¤inizde dünya görüflü ne kadar etkili?

Kendinize özgü bir dünya görüflü oluyor, baflka
dünya görüfllerinden de elbette etkileniyorsunuz;
sonuçta dünyada yafl›yorsunuz. Yaflad›¤›n›z top-

lum, baflka toplumlar, bunlar›n yaflam bi-
çimleri, bulunduklar› co¤rafyalar, o co¤-
rafyadaki yaflanm›fll›k... Bunlar hep etkili-
yor sizi, ama size ait özgün bir bak›fl olu-
fluyor; belki de en mükemmel bak›fl bu,
çünkü siz fotohaberci oldu¤unuz zaman
dokuya iniyorsunuz. Plazalarda yerçeki-
minden ar›nd›r›lm›fl ortamlarda de¤ilsiniz,
bizzat yerçekimi sizi o dokular›n içine so-
kup ç›kar›yor. Salt yazan bir insan olsa-
n›z, belki duyumlarla yetinebilirsiniz ama
iflin içine görsellik girdi¤i zaman farkl›
oluyor.
Fotohaberci olmaya çal›flan ya da bu-
nu hedefleyen genç kufla¤a önerileri-
niz neler?

Öncelikle fotohabercili¤in gerçekten evrensel
bir meslek oldu¤unu bilmeleri laz›m. Mesle¤in
"önemli insan", "varl›kl› insan" olmak için araç ol-
mad›¤›n› bilmeleri laz›m. Bu u¤rafl insanl›¤› ilgi-
lendiriyor. En mükemmelini, en do¤rusunu yap-
mak için daha çok u¤raflmak, yap›lanlar› izlemek,
görmek, bunlardan yola ç›karak özelefltiri yap-
mak, dünyay› çok iyi tan›mak laz›m. Bu alana sa-
dece ilgi duymak baflarmak için çok yetersiz bir öl-
çü. Gerçekten birikim sahibi olmak gerekir; bofl
bir insan›n yapaca¤› bir meslek de¤il.

Kuzey Irak              © Coflkun Aral



baflka deneyimler edinmesine olanak
veriyordu. Bu sayede "öylesine" bir
araç olmaktan ç›k›p kültür tafl›y›c›s›-
na, yarat›c›s›na dönüflüyordu.

Ülkemizde Fotohaber-
cili¤in Do¤uflu

Bu yaz›y› haz›rlarken Seyit Ali
Ak’›n henüz piyasaya sürülen   "Erken
Cumhuriyet Dönemi Türk Foto¤raf›
1923-1960" adl› kitab›ndan edindi¤im
bilgilere göre fotohabercili¤in ülkemiz-
deki do¤umu oldukça sanc›l› olmufl.
Osmanl›’da izinsiz ve sansürsüz foto¤-
rafl› kitap ya da gazete yay›n› ancak II.
Meflrutiyet’in ilan›ndan sonra gerçek-
leflebilmifl. 1 Eylül 1908 tarihli "Mil-
let", Sultan Abdülhamid’in portre gö-
rüntüsünü yay›nlayan ilk gazete. O dö-
nemde 30 kadar resimli dergi olmakla
birlikte, sadece Servet-i Fünun, bazen
koyu bir edebiyat bazen de magazin
yo¤unluklu içeri¤iyle foto¤raf yay›nla-
yabilen tek dergi olarak yaflam›n› 40
y›l sürdürmeyi baflarm›fl. Derginin sa-
hibi Ahmed ‹hsan o günün koflullar›n-
da ülke d›fl›ndan getirtti¤i malzeme ve
insan gücüyle, amatör foto¤raflar› ya-
y›nlam›fl, kaliteli röportajlar› gerçeklefl-
tirebilmek için fotohabercilik mesle¤i-

nin temellerini atmaya çal›flm›fl. Görev-
lendirdi¤i fotohaberciler, "Türk-Yunan
Savafl›", "Kerbela ve Ba¤dat", "Alman
‹mparatoru’nun ‹stanbul-Kudüs Gezi-
si" konular›nda çal›flm›fl, kendisi de
"Osmanl› Anadolu Demiryolu Hatt›" ve
"Rodos-Kudüs-Suriye" konulu fotorö-
portajlar› yapm›fl.

Kurtulufl Savafl›’n›n yafland›¤› y›llar-
daysa çok say›da gazete ve dergi yay›n-
lanm›fl ama foto¤raf basabilen tek ga-
zete Anadolu bas›n›ndan milli mücade-
le yanl›s› "Yeni gün". Cumhuriyet’in
ilk y›llar›nda ülkemizdeki geliflmeleri
yabanc› bas›n d›fl›nda dünyaya duyura-
cak az say›da fotohabercimiz var. An-
kara’da Cemal Ifl›ksel, ‹stanbul’da Na-
m›k Görgüç fotohabercili¤i gerçek an-
lamda meslek edinen öncüler. 

Son Söz
Fotohabercilik elbette burada irde-

lediklerimizle s›n›rl› bir alan de¤il. Ül-
kemizde pek bulunmuyor ama dünya-
da konuyla ilgili, yay›nlanm›fl yüzlerce
kayna¤a eriflmek olas›. Dünya geliflen
teknolojiye paralel olarak fotohaberci-
li¤i sorguluyor. Fotohabercili¤in gele-
ce¤i ya da ne zaman bitece¤i, günü-
müzün en çok tart›fl›lan konular›ndan
biri. Medyatik olma ve medyay› izleme

ilgisi devam etti¤i sürece görüntüyle
insan aras›ndaki iliflkinin de¤iflmesi
olanaks›z gibi. Ancak her gün biraz
daha küçülen ve ç›lg›nca h›zlanan
dünyada fotohaberin bugünkü varo-
lufl gerekçeleri bir gün ortadan kalkar
m› bilinmez. Bunca karmafl›k ve h›zl›-
l›k içinde bir an›n en yal›n, en kal›c›
anlat›m›n› sa¤layan bir dilden, yani fo-
to¤raftan vazgeçmek hiç de kolay ol-
masa gerek.

Ülkemizin iki fotohabercisi Coflkun
Aral ve Ali Öz de bu görüflü paylaflan
foto¤raf emektarlar›. Foto¤raflar›yla
ve düflünceleriyle dergimize yapt›klar›
katk› bizim için çok anlaml›. 

Belki de bir deyimi konumuza
uydurarak söylemenin tam zaman›;

“Foto¤raftan al haberi!”

S e r p i l  Y › l d › z
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Savafl
foto¤raf›n›n en temel, en ya-

l›n gereksinimi sadece bir savafl. 20. yüzy›l›n bu
gereksinimi karfl›lamadaki cömertli¤iyse inan›l-
maz. ‹kinci Dünya Savafl›’n›n öncüsü ‹spanya ‹ç
Savafl›, cumhuriyetçilerle faflistlerin cephede
karfl› karfl›ya geldikleri 1936’da bafllam›flt›. Ne
büyük talihsizlik ki savafllar, içlerindeki y›k›c›
ruhun yaratt›¤› cazibenin de etkisiyle, oldukça
fotojeniktiler. Elbette foto¤raf›n bulunuflundan
‹spanya ‹ç Savafl›’n›n patlak verdi¤i o günlere
kadar, önce de de¤inildi¤i gibi, yaflanm›fl pek
çok savafl vard›. Ancak bu savafla gelinceye dek
Ermanox ya da Leica gibi tafl›n›r kameralarla
daha h›zl› ve ›fl›¤a duyarl› filmler yoktu. Bu iki
teknolojik baflar› foto¤rafç›lara ilk kez savafl›
gözler önüne sererek betimleme olana¤› verdi.
Geçmifl savafllarda büyük ve a¤›r kameralar, ta-
fl›nmas› ve kurulmas› güç karanl›k odalar, sava-
fla iliflkin gerçek görüntüleri de¤il, savafl›n ar-
d›nda b›rakt›klar›n› anlat›yordu.

Olaylar›n canl› gibi görünen sunumlar›,
okuyucular aras›nda ve bas›n dünyas›nda o gü-
ne dek görülmemifl heyecan ve tepki yaratm›fl-
t›. "En Büyük Savafl Foto¤rafç›s›" nitelemesiyle
Macar foto¤rafç› Robert Capa’n›n Picture Post
dergisinde yay›nlanan foto¤raf›, alk›fllarla karfl›-
lanm›flt›. Sanki bir savafl›n görüntüsü ilk kez su-
nuluyormuflças›na yaz›n›n bafll›¤› "This is War!"
(= Bu Savaflt›r!)’d›. Yaz›da yer alan 26 foto¤raf
o güne dek çekilmifl en iyi foto¤raflar ilan edi-
lirken, bafll›klardan biri "barutun kokusunu bu
resimden alabilirsiniz" diyerek böbürleniyordu.

Robert Capa’n›n "foto¤raf›n›z yeterince iyi
de¤ilse, yeterince yak›n de¤ilsinizdir" diyen
sözleri, bu alanda en ünlü olmas›n› sa¤layan
bir gerçe¤e dayan›r. Capa savafl›n en içindeki
objektifin arkas›ndad›r. 25 yafl›ndaki Capa’n›n
‹ngiliz dergisi Picture Post’ça dünyan›n en bü-
yük savafl foto¤rafç›s› ilan edildi¤i 1938’den

sonra teknoloji çok geliflmifl, izleyici/okuyucu
kitlesi çok genifllemiflti. Foto¤raflarla süslenen
dergiler, gazeteler Atlanti¤in her iki k›y›s›nda
da insan yaflam›n›n bir parças› olmufl, foto¤raf
sayesinde savafl, zaman›nda ve bütün görsel
gücüyle, evlerin oturma odalar›na garip bir mi-
safir olarak girmeye bafllam›flt›. Garip misafir,
dünya tarihinde ‹kinci Dünya Savafl› olarak ya-
z›lacak ama anlaklara bir utanç tablosu biçi-
minde kaz›nacakt›. ‹nsanl›k vahfletinin tava-
na vurdu¤u bu savafl William Eugene Smith,
Henri Cartier-Bresson gibi fotohabercileri

dünyada ünlendirirken, asker ya da sivil, ad› bi-
linmeyen yüzlerce fotohabercinin de görüntüle-
rini yakalamada, yahudi kamplar›ndaki yaflam-
s›zl›klardan, Hiroflima ve Nagasaki’ye kadar ge-

nifl bir yelpazede ola¤and›fl› bir atmosfer sun-
maktayd›.

Dünyan›n durulmaya hiç de niyeti yoktu. Ka-
zan kaynamaya devam ederken dünyan›n iki
ucu, Vietnam ve ABD savaflmaya bafllam›flt›. Vi-

etnam Savafl›’n›n yalanlar›, savafl›n ve yaratt›¤›
mant›ks›z fliddetin neden oldu¤u ikiyüzlülü¤ü
aç›kça suçlayan baz› foto¤rafç›lar› harekete ge-
çirmiflti. Foto¤raf›n gerçek gücü bu savaflla or-
taya ç›kt›. Savafl›n vahfleti ve nedensizli¤i ilk
kez bu kadar yak›nd› savaflmayan insana. ‹lk
kez bir sivil, bir nesnel güç ciddi bir engel ola-
rak hem siyasi hem de askeri iradenin karfl›s›-
na ç›k›yordu. Ac›lar› günümüzde bile filmlere
konu olan bir savaflt› bu. 

Ne ülkeler aras›, ne de iç savafllar ne yaz›k
ki hiç bitmedi. 1990’l› y›llar ABD’yi yeni bir sa-
vafl›n içine sokmufltu. Bu savafl televizyonlardan
naklen izlenen ilk savaflt›. Siyasi yetkililer, foto-
habercilerin bu savafl›n uza¤›nda kalmalar› için
ellerinden geleni yapm›fllar, savafl›n gerçek gö-
rüntülerinin dünyaya yans›mas›na engel olmufl-
lard›. O günlerden akl›m›zda kalanlar televiz-
yonda nereden nereye gönderildi¤ini bilemedi-
¤imiz, roketlerin yaratt›¤› ›fl›k izleriydi; roketle-
rin hedeflerini vurdu¤u an ve yerde yaflananla-
ra iliflkin bilgimiz olamad›. Fotohaberciler t›pk›
foto¤raf›n ilk y›llar›nda oldu¤u gibi art›k sava-
fl›n arka cephesindeydiler.

Savafllar ve Foto¤raf

Sivastopol              Roger Fenton

Vietnam                     

Nagasaki, 1945                   ABD Hava Kuvvetleri

1945                    Foto¤rafc›s› bilinmiyor

Robert Capa



‹
nan›lmas› güç, inanmak istemedi-
¤imiz ya da gerçekli¤ini reddetme-
ye u¤raflt›¤›m›z bir durumla karfl›-
laflt›¤›m›zda,  s›rt›m›z› yaslad›¤›m›z
bir deyim devreye girerek bizi kur-

tar›r; "Gözümle görmezsem inanmam!"
Foto¤raf inanmay› kolaylaflt›r›c›, bir

an› insan bak›fl› gerçekli¤inde sunabilen
yegane araç. Gazeteyse, insan› çevresin-
de olan bitenle iliflkilendiren, yaflad›¤›
dünyan›n parças› yapan, haber ileten ve
haber toplayan baflka bir araç. Bu iki
arac›n 1920’lerde biraraya gelifliyle bi-
çimlenen ve ivme kazanan fotohaberci-
lik salt mali bir yat›r›m ya da kaynak de-
¤il, düflüncelerin, görüfllerin, tasar›lar›n
yan›s›ra idealizmin ve coflkudan üzüntü-
ye kadar farkl› ço¤u duygulan›m›n da
yer ald›¤› bir bütün. Sadece sözcüklerin
kullan›ld›¤› bir anlat›m kullanan›n bak›-
fl› ve yandafl› olabilirken, de¤ifltirilemez

bir gerçek etkisiyle foto¤raf sözcüklere
göre daha güçlü ve tarafs›z. Kendine ba-
kan› bir yanda hikayeye görsel olarak
ba¤larken, di¤er yanda empati yarata-
rak özdeflleflilen bir kimlik bulunmas›n›
sa¤lar.

Bir haberi oluflturmada madalyonun
her iki yüzündeki hikayeye dikkatlice
bakmak, tarafs›zca gerçe¤i sunmak ya
da söylemek önemli ve zordur. Fotoha-
berci salt haber yapan de¤il, haberi t›p-
k› bir tarihçi tarafs›zl›¤›nda kaydeden,
kaydettiklerinin do¤ru kullan›l›p kulla-
n›lmad›¤›n›n peflinde oland›r. Dünyan›n
heyecan verici yerlerinde dolaflabilir ya
da yerel bir yay›nda, yaflad›¤› kentin
tüm hikayesini anlatabilir. Fotohaberci
olman›n anlam› baflkalar›n›n yapmad›¤›,
yapamad›¤›, yapamayaca¤› biçimde "o
anda, orada" bulunmakt›r, yarat›c› ol-
makt›r; bazen uzun ve tuhaf çal›flma sa-

atleridir; haberin yetiflmesini sa¤laya-
cak son an›n gerilimini tafl›mak, rakip
foto¤rafç›larla mücadele etmektir; yo-
rulmaya vakit bulamadan çal›flmakt›r;
10 kg’› aflan a¤›rl›ktaki ekipman› vücut
dengesini kaybedinceye kadar, saatler
boyunca tafl›makt›r. Bazen karanl›k
odan›n kokusundaki cazibe, bazen de
tan›kl›klar›n›z, kaydettikleriniz ya da ya-
flad›klar›n›zd›r bu mesle¤i çok cazip ya
da çok itici yapan.

Fotohabercili¤in en önemli kayna¤›
insan. Spordan modaya, politikadan, sa-
vafla, s›radan insanlardan, en ünlülere,
s›radan yaflamlardan uçlardakine kadar
alabildi¤ince genifl bir yelpazesi var. Ac›,
korku, dehflet ile bunlara neden olan
fliddet, savafl, içsavafl, açl›k, terör, ›rkç›-
l›k, ihtilal, do¤al felaket, hastal›k her za-
man en önde gelen, en çok ilgi gören
konular.
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Bir yaflanm›fll›¤›, bir gerçe¤i, bir yan›lsamay›, bir konuyu
k›saca varolan herfleyi foto¤rafla hikayelefltirme… 
Kameralar›n teknolojik geliflkinli¤inin artmas›n›n 

ve bas›l› iletiflim araçlar›n›n kitleselleflmesinin 
yaratt›¤› bir gerçeklik… 

‹nsanl›¤a karfl› ifllenmifl suçlar›n, 
ya da inan›lmazlar›n bir kan›t›, 

güçsüzlükte güçlü olman›n bir dili…

© Coflkun Aral‹rlanda  

FOTO

HABErC‹L‹K



Fotohabercili¤in 
Öncüleri

Fotohabercilik günümüzde yerini
hareketli görüntülere b›rakm›fl gibi
görünse de foto¤raf›n "bir an› yakala-
ma" özelli¤i yaklafl›k 150 y›la yak›n
bir süredir "gerçeklik"e iliflkin foto¤-
raflarla iletiflimin etkin bir yolu olarak
kullan›lmakta. Savafl da bir gerçeklik.
Asl›nda bir amatör foto¤rafç›yken,
Kraliçe Victoria’n›n iste¤i üzerine kra-
liyet foto¤rafç›s› olan Roger Fenton,
yine Kraliçenin iste¤i üzerine,
1853’ten beri süren K›r›m Savafl›’n›
görüntülemek üzere K›r›m’a gitmiflti.

Bir yük vagonu ve dört
attan oluflan arabas›n›
Balaklava’da boflaltt›-
¤›nda 1855 Mart’t›. Bu
bir savafl›n foto¤raflar-
la görüntüye dönüflmesini sa¤layacak
ilk çal›flma olacakt›. 

Fenton ve asistan› Marcus Sparling
bir ay içinde cephede çal›flmaya baflla-
m›fllard› bile. K›r›m savafl alanlar› ala-
bildi¤ine engin düzlüklerdi. Fen-
ton’un foto¤raflar›nda da s›k›c›, sö-

nük, renksiz, ifadesiz görünüyorlard›.
"The Valley of Shadow of Death"
(=Ölümün Nefesi Vadisi) adl› siperden
ailesine yazd›¤› 24 Nisan tarihli mek-
tupta Fenton, toz bulutunun yo¤unlu-
¤u nedeniyle hiç bir fley göremedikle-
rini, çal›flma koflullar›n›n zorlu¤unu
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Coflkun Aral’›n bak›fl›yla fotojurnalizm nedir,
fotojurnalist kimdir? 

K›saca gazete foto¤rafç›l›¤›. Ancak Internet ne-
deniyle, elektronik gazetecilikte veya dergicilikte,
foto¤raf›n biçimi, teknolojisi de¤iflince bu isim ba-
s›n foto¤rafç›l›¤› olarak nitelenebilir. Gazete de so-
nuçta bir bas›n arac› oldu¤una göre fotojurnalizmi,
k›saca bas›n foto¤rafç›l›¤› diye tan›mlayabiliriz.
Mesle¤e bafllad›¤›mdan beri nedense ülkemizde fo-
tomuhabirli¤i olarak geçer. Muhabir, evrensel ta-
n›mlamas›yla görüflme yapan insan demek. Halbu-
ki, bas›n foto¤rafç›s›, salt foto¤rafla görüflmeyi bi-
raraya getiren biri de¤il. Tarihsel bir misyonu üstle-
niyor; bir görsel tan›k. Tan›k oldu¤u olay› bir gaze-
teciye, bir muhabire, bir yazara oranla daha kal›c›
hale getirmek çabas› içinde. Teknolojinin vermifl ol-
du¤u olanakla an› durduruyor; belki de tarihe mal
olacak, dünya tarihinin en önemli dönüm noktala-
r›ndan biri olarak hissedilecek bir olay›n görsel ta-
n›¤›, üstelik bunu belgeleyen insan. O zaman bu in-
sana "photoreporter", "reporter"›n foto¤rafla u¤ra-
flan› demek daha uygun olur. "Reporter"›n Türkçe
anlam› haberci, photoreporter = fotohaberci.
Haberi foto¤raflaflt›rmakla, foto¤raf› haber-
lefltirmek aras›nda bir fark var m›? 

Biraz tavuk mu yumurtadan ç›kar, yumurta m›
tavuktan ç›kar tart›flmas›na benziyor. Çekti¤iniz fo-

to¤raf, çekerken durdurdu-
¤unuz an, insana iliflkin bir
konu içeriyorsa haber fo-
to¤raf› oluyor. Bak›fl aç›n›z,
mesle¤inizi alg›lama biçimi-
niz, birikiminiz, yeri geldi-
¤inde yapt›¤›n›z görsel ta-
n›kl›¤› haber foto¤raf› hali-
ne dönüfltürebiliyor. Çünkü
salt olaylar›n içinde, olaylar›
görüntüleyen kifli de¤ilsiniz.
Yeri geldi¤inde de siz olay›
gündeme getirebiliyorsunuz
bak›fl aç›n›zla, beyinsel biri-
kiminizle, foto¤rafta görü-
nür k›ld›¤›n›z yans›malarla,
görsellikle. ‹flte yeri geldi-
¤inde bir olay içinde haber
foto¤raf› çekilir, yeri geldi-
¤inde de çekilen foto¤raf-
tan bir haber elde edilebilir.
‹kinci bak›fl, bir ölçüde belgesel çal›flmalar› da
kaps›yor, her belgesel çal›flma haber foto¤raf›
olabiliyor mu?

Kullan›m yerine, alan›na göre de¤iflebiliyor. Bi-
rikiminiz, yans›tt›¤›n›z görüntü veya kaydetmeyi dü-
flündü¤ünüz konu evrensel bir tema, güncel bir te-

ma içeriyor ve toplumu birinci dereceden ilgilendi-
riyorsa niye olmas›n? Karfl›m›zda duran çam a¤ac›-
n›n flu anda foto¤raf›n› çekmemin haber olmas›n›
sa¤layan bir anlam› yok. Sadece bir belgesel foto¤-
raf oluyor. Ancak çam a¤açlar›n›n en uç dallar›nda-
ki titreflimin bir deprem habercisi oldu¤u yolunda
bir tez varsa ve o an› görüntülüyorsam, bunun ha-
ber de¤eri olabiliyor.

Ustas›n›n Gözüyle...
.

Fotohabercili¤e heveslenenler 
rahat uçak yolculuklar›, bol

kazanç, k›sa yoldan ünlü olma
hayalleri kurabilirler ama...

Levent Öztürk’ün meslek aflk›,                    © Ali Öz

Meslek aflk›,                    © Ali Öz

Coflkun Aral                    © Serpil Y›ld›z



ve bazen iyi bir çekim aç›s›n›, salt teh-
likeye bu kadar yak›n olduklar› için is-
temeden nas›l de¤ifltirmek zorunda
kald›klar›n› anlatarak yak›n›yordu.
Fenton’un bu çal›flmas› iki y›l sonra

bir sergi ve albümle kamuoyuna duyu-
rulacak ve o güne dek görülmemifl bir
ilgi toplayacakt›.

1857’de Sivastopol’un düflüflü Ja-
mes Robertson, 1860’da Afyon Savafl›

Felice Beato taraf›ndan görüntülen-
miflti. Amerikan ‹ç Savafl› 1861 y›l›nda
patlad›¤›nda "American Journal of
Photography" editörü  bir yanda cep-
heden foto¤raflar görmek ihtiras›n› di-
le getirirken di¤er yandan da bu iflin
tehlikelerinden ve zorluklar›ndan söz
ediyordu. Mathew Brady bu dile¤e ku-
lak veren ilk foto¤rafç› oldu. Yola ç›-
karken savafl›n sadece birkaç ay süre-
ce¤i beklentisindeydi. Bu nedenle 22
kifliden oluflan bir ekip ve gezici bir
karanl›k oda oluflturdu. Masraflar›n
tamam›n› kendisi karfl›l›yordu. Savafl-
ta foto¤raf çekmek kolay de¤ildi; mal-
zemelerin tafl›nmas›ndaki güçlükler,
cephe içinde olman›n getirdi¤i zorluk-
lar, foto¤raf›n kendi özelli¤inden kay-
naklanan önemli s›k›nt›lar vard›.
Brady dört y›l süren savafl boyunca
3500’den fazla foto¤raf çekmiflti çek-
mesine ama 100 bin dolar› aflan harca-
malar› yüzünden de iflas etmifl, hatta
ad› bir banka soygununa kar›flm›flt›.
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Titreflimi yakalad›¤›n›z an m› yoksa onun alt›-
na yaz›lan yaz› m› yarat›yor haberi?

Titreflimi yakalad›¤›m›z an olmas› gerekir. O da
sadece uçlar› flu çam foto¤raf› oluyor iflte! Deprem
s›ras›nda New York'ta Manhattan’da gökdelenlerin
sadece tepedeki dairelerinin titremesi gibi. Çam flu
anda karfl›mda oldu¤u için bu örne¤i verdim. Her
fleyde yap›labilir; önemli olan fotohabercinin biriki-
mi, bak›fl›.
Fotohabercili¤in tarihsel süreç içinde ana hat-
lar›yla önemsedi¤iniz noktalar›, olaylar› ne-
ler?

Mesle¤e bafllarken kendime idol seçti¤im bas›n
foto¤rafç›lar› var. Öncelikle Türkiye’de vard›. Us-
tam Ergin Konuksever, yine ustam Ara Güler. Da-
ha sonraki y›llarda birlikte çal›flt›¤›m Gökflin Sipa-
hio¤lu. Üçü de gördü¤üm, tan›d›¤›m, çocuklu¤um-
da okudu¤um, bakt›¤›m dergilerde, gazetelerde
Türk bas›n foto¤rafç›s› kimli¤iyle, gerek bulundu-
¤umuz co¤rafya, gerek komflu co¤rafyalarda, dün-
ya co¤rafyas›nda hem foto¤raflar›yla hem yaz›lar›y-
la farkl› konularda habercilik yapm›fllard›. Dünyaya
aç›ld›¤›m dönemde –ki Türkiye’de 1980’lere dek,
o kadar ba¤lant›m›z da yoktu dünyayla– kafam›zda
kalan say›l› foto¤raflar vard›. Vietnam Savafl› s›ra-
s›nda çekilen baz› foto¤raflar›, sürekli gazetelerde
kullan›ld›¤› için art›k tan›n›r hale gelen çok ünlü,
klasik foto¤raflar› hat›rl›yorum. Kimlere ait olduk-
lar›n› sonra araflt›rarak ö¤rendim. Henri Cartier-
Bresson’u, Robert Capa’y› böylelikle tan›d›m. Son-
raki dönemlerde bas›n dünyas›nda foto¤raflar›yla
tan›nan yüzlerce foto¤raf ustas›n›, 1800’lerin,
1900’lerin usta isimlerini foto¤raflar›yla tan›d›m.
Baz› foto¤raflardan bilinmeyen, tan›nmayan foto¤-
rafç›lar›n tarihe mal olan tarihsel tan›kl›klar›n› ha-
t›rl›yorum hâlâ. Gerçekten önemli bir misyon. Ger-
çi bu misyonu tarihin ilk ça¤lar›ndan beri insano¤-
lu yapmaya çal›flm›fl. Osmanl›’da gördüklerine tarih
atan insanlar›m›z var, vak’a-i nüvis dedi¤imiz, tari-

hi olaylar› kaleme alan, gravürlerini yapan insanlar
var, minyatürcüler var. Geçmifle gitti¤imiz veya
dünyaya bakt›¤›m›z zaman ilk ma¤ara resimlerle-
rinden, rönesans›n art›k foto¤raf gibi tan›mlanabi-
lecek o ola¤anüstü flaheserlerine kadar, mesle¤in
daha büyük ustalar›n›n imzalar› karfl›m›za ç›k›yor. 
Fotohabercilik, foto¤raf›n do¤ufluyla ad› ol-
maks›z›n var asl›nda. ‹nsanl›k k›sa sürede
kendisinden bafllayarak, do¤adan mimariye
kadar olan pek çok alanda, bir etkileflme ara-
c› olarak kullan›yor foto¤raf›. K›r›m Sava-
fl›’n›n, Amerikan ‹ç Savafl›’n›n görüntülene-
rek, albümler arac›l›¤›yla kamuoyuyla bulufl-
mas› ve yaratt›¤› o etki, o güç... ‹çeri¤in, gö-
rüntünün etkileyicili¤ini art›rmas›yla m› foto¤-
raf haber olmaya bafll›yor?

Kendi görüflümü söyleyeyim. Gariptir, dünyada
foto¤raf sanat› ilk olarak gezi foto¤raflar›yla orta-
ya ç›k›yor. Foto¤raf makinesinin ilk kullan›m› ve
hemen ard›ndan tarihsel tan›kl›klarla savafllar gün-
deme geliyor. O yüzden o savafllardaki o görsel ta-
n›kl›¤› ilk fotohabercilik diye niteleyen bir kesim de
var. Amerikan ‹ç Savafl›, ard›ndan sömürge ülkeler-
deki mücadeleler, yaflam biçimleri… Fotohaberci,
dünyan›n farkl› bölgelerindeki olan biteni bilme-
yen, duymayan, yaflamayan insanlara aktarma gö-
revini de üstleniyor. Savafl bir insanl›k gerçe¤i. Ne
yaz›k ki uza¤›nda olan insanlar hiçbir zaman içinde
yaflananlar› tam olarak anlayam›yorlar. Yeri geldi-
¤inde k›flk›rt›c› olabiliyorlar. ‹flte o yüzden, savafl
bölgelerinde görev alan fotohabercilerin, bu misyo-
nu hemen üstlenmifl olmalar› gerekir. Görülmeyen
bir gerçe¤in sadece duyumlarla, sadece kelimeler-
le ifadesi anlam›n› da, vurgusunu da daha zay›f k›-
l›yor. Bir Vietnam Savafl›’n›n Amerikan kamuoyunu
ve dünya kamuoyunu nas›l etkiledi¤ini biliyoruz.
Bir önceki dönemde, Fransa’n›n Çin Hindi’nde yap-
t›klar›n›n foto¤raflara yans›malar› var, ‹kinci Dünya
Savafl›’nda çekilen foto¤raflar var. Tüm bunlar bir

gerçekle, kamuoyunda ne kadar etkili olundu¤u-
nun göstergesi. Bir habercinin, bir gazetecinin cep-
hede duygular›n› ifade yöntemi, ifade biçimi, seçti-
¤i vurgulay›c› kelimeler, cümleler çok önemli. An-
cak bir tek foto¤rafla çok daha güçlendirilebiliyor
bu. O yüzden zaten ilk kullan›m alanlar› savafllar ol-
mufltur. Gariptir ki, savafllar foto¤raf›n haber de¤e-
rinin artmas›ndaki etkisi kadar, dünyadaki ilaçlar-
dan tutun üstün teknolojiye var›ncaya dek bir sürü
buluflun da ortaya ç›kmas›na arac›l›k etmifltir. Sa-
vafl› ç›kartmak isteyen güçler, hakl›l›klar›n› ortaya
koymaya gayret ederler –kendi kamuoylar›n›n des-
te¤ini almak önemli, çünkü savafl ciddi maliyeti
olan bir olgu– ve kendilerini destekleyen güçleri ik-
na etmek için her türlü yönteme baflvurular. Ama
ortadaki tablolar bütün gerçekli¤iyle yans›t›l›rsa
–ki bu hiçbir zaman sözlerle olmaz– foto¤raf çok
daha güçlü, daha etkili oluyor. Bütün bunlar mes-
le¤i yeri geldi¤inde savafl foto¤rafç›l›¤›yla özdefllefl-
tirdi ama, Türkiye’de ve dünyada savafl foto¤rafç›-
l›¤›na, daha do¤rusu fotohabercili¤e ilginin artma-
s›n›n sebebi; savafl habercili¤inin, savafl foto¤rafç›-
l›¤›n›n adeta kahramanl›kla özdefllefltirildi¤i baz›
Hollywood çal›flmalar› veya bunlara iliflkin onlar›
kahramanlaflt›ran yaz›lar, röportajlard›r. Ama sade-
ce olay›n bir sayfas› bu, mesle¤in bir sayfas›. Çün-
kü bir haber foto¤rafç›s› var olan, haber de¤eri
olan herfleyi görüntüleyebilece¤i gibi haber de¤eri
olacak herfleyi görüntüleyen insan, kendi bunu ya-
ratan insan. Bu da bir birikimdir. Bugün ustalar›-
m›za bakt›¤›m›z zaman, ço¤u insan William Euge-
ne Smith’i ‹kinci Dünya Savafl› foto¤raflar›yla tan›r
ama Smith’in tiyatrocu sevgilisine iliflkin portre ça-
l›flmas› da var, kobay farelerinin yaflamlar›na iliflkin
foto¤raflar› da var, Minamata’da kurflun zehirlen-
mesinden ölen bal›kç›lar›n aile yaflamlar› da var. ‹s-
panya’da köylülerin cenaze törenleri s›ras›ndaki z›l-
g›tlar›n›, yaflamlar›n› o kara atmosferi yans›tan fo-
to¤raflar› da var. Tabii ki savafl foto¤raflar› çok da-
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ha vurucu, çünkü zor. Bu ifli sürekli yapan insanla-
r›n ald›klar› risk çok fazla oldu¤undan, toplum ta-
raf›ndan daha ayr›cal›kl› gibi görünüyorlar. Bilin-
mesi gereken flu ki savafllar kadar savafllara neden
olacak ortamlar da yine foto¤rafç›lar taraf›ndan ele
al›n›yor, o ortamlarda yaflayan ve yaflamayan her-
fley malzeme edilebiliyor.
Sizce ideal fotohaberci tan›m› nedir? Ne tür
insanlar fotohaberci olabilirler?

Önce bir bak›fl gerekiyor; bu bir yetenek olabi-
lir. Büyüdü¤ünüz ortama da ba¤l›; sanatç› bir aile-
den geliyorsan›z al›fl›k oldu¤unuz bir fleydir grafik.
O göz kadraj›n›n içini dolduracak kontrastlar› bul-
mak bir birikim ifli, bir olay içinde uygulamak bir

baflka birikim ifli. Sanattan kopamazs›n›z, sanatç›
olmayabilirsiniz ama sanat esteti¤inizin olmas› ge-
rekiyor. Renkleri bilmeniz; siyah beyaz olsa bile, o
kontrast› bilmeniz gerekiyor. Tarihi bilmeniz gere-
kiyor, yaflad›¤›n›z co¤rafyan›n içinde tan›kl›¤›n›
yapt›¤›n›z yaflanm›fllar›n, görselli¤e nas›l yans›t›la-
ca¤›n› hesaplaman›z gerekiyor. Hiç de çok basit de-
¤il deklanflöre basmak. Çok yönlü olmak gereki-
yor. Zaten bu misyonu yüklenmifl oldu¤unuz za-
man kal›c›s›n›z meslekte ve bu mesle¤in emeklili¤i
yok.
Fotohabercilikte haz›rc› bir kiflilik yerine
emek harcamay› göze alm›fl, foto¤raf› yaflam
biçimi edinmifl bir kiflilik mi söz konusu?

Ac›lardan mutlu oluyoruz diyemem, ama bu gö-
revin getirdi¤i haz belki bir doktorun yaflad›¤› ka-
dar, belki de bir doktordan daha fazla. Çünkü ha-
yat kurtar›yorsunuz, vermifl oldu¤unuz mesaj o
olaylardan ders alan her insan›n, bir toplumun, bir
bölgenin, bir devletin, bir co¤rafyan›n gelece¤ini
etkileyebiliyor. Baz›lar›n›n alabilece¤i boyutlar› gö-
rüyorsunuz, sapt›yorsunuz ve yans›t›yorsunuz. Ör-
ne¤in açl›k; çok kifli aç kalmaz, sadece tercih etti-
¤i fleyleri bulamad›¤› için az yer, ama hep çevresin-
de yiyebilece¤i birfleylerin varolmas›n›n getirdi¤i
bir güvence içindedir. Ramazanda sabah güneflin
do¤ufluyla akflam bat›fl› aras›nda kalan süre birfley
koymuyorsunuz a¤z›n›za, ama biliyorsunuz ki ak-
flam iftar var. Tuz gereksinimini al›yor beyniniz, fle-
keri al›yor, karbonhidrat› al›yor. Bu açl›k de¤il.
Gerçekten açl›k yaflam›fl bir insan›n yüz ifadesi, vü-
cudunun de¤iflimi, kafas›ndan geçenlerin eyleme
dönüflme hali; bunlar korkunç iflte! Buna tan›k olu-
yorsunuz. Böyle bir olayla karfl› karfl›ya gelmemesi
için insanlar› uyaracak bir çal›flma, bir eylem yap›-
yorsunuz. Burada eylem, zaman› durdurmakt›r. Aç-
l›¤›n o an›n› durdurmakt›r. Etyopya’da kurakl›¤a
endeksli günlere gelen açl›klarda çekilen foto¤raf-
lar vard›r. Geçti¤imiz y›llardayd›, bir akbaba kemik-
leflmifl, s›tmadan karn› fliflmifl bir çocuk -ölmek üze-
re galiba- yan›bafl›nda dururken. Böyle bir foto¤raf
çok kifliyi harekete geçirebiliyor. Baz› insanlar yar-
d›m için elini uzat›yor, bir baflka insan grubu ben-
zerini yaflamaman›n önlemlerini almaya bafll›yor.
Bir tek görüntü bu.
Fotohaberci olarak haber peflindeyken, foto¤-
raf çekerken vücut kimyas› nas›l de¤ifliyor, et-
kileniyor?

Zaman› durduran bir misyonunuz var. Diyelim
ki, bir itfaiyeciyim, her an elimde kovam, öncelikle
yang›n›n sönmesi için çaba göstermeye haz›r insan-
lar› harekete geçiren ilk eylemi yapmak isterim.
Fotohabercinin foto¤rafla yapt›¤› ifl bu. Her yerde

Çocuk ve güvercinler © Ali Öz

Hava korsan› © Coflkun Aral



Brady ve adamlar› savafl›n her alan›n-
dan, hem Kuzey hem de Güney’den
yaklafl›k 7000 foto¤rafla dönmüfller-
di: savafl alanlar›, cepheler, askerler,
yaral›lar, hastaneler, harabeler, liman-
lar, gemiler, demiryollar›… Bir savafl-

ta, bir savafl›n arkas›nda olan herfley…
Asl›nda görüntüler s›cak savafl anlar›-
na iliflkin izleri tafl›m›yordu; o günün
foto¤raf teknolojisi zaman›n çok h›zl›
akt›¤› bu denli hareketli manzaralar›
yakalamaya yetmiyordu.

Fotohabercili¤i 
Canland›ran Bulufllar

Resimsel bask›lar›n ortaya ç›k›fl› ve
olgunlaflmas› da foto¤raf›n bulunufluy-
la hemen hemen ayn› dönemdedir.
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olmak isteriz, baflkalar›n›n kaçt›¤› yerlere koflarak
gideriz. Böyle bir durumda vücut metabolizmas› da
normal insanlar gibi de¤il elbette. Açl›¤›n oldu¤u
yerde sadece aç kalmay› göze almakla ilgili de¤il.
Bunu yaparken adrenalin dengeniz zaten baflka in-
sanlardan ayr›cal›kl› duruyor. Bir haz de¤il; o kor-
kuyu elbette yafl›yorsunuz, Bir He-man, bir Super-
man de¤ilsiniz. A¤lad›¤›n›z zamanlar oluyor, kustu-
¤unuz zamanlar oluyor, karabasanlar›n bast›¤› za-
manlar oluyor, gece yata¤›n›zdan sürekli hoplaya-
rak kalk›yorsunuz çünkü tan›k oldu¤unuz olaylar
baflka insanlar›n ancak foto¤raf›n› ya da filmini
gördü¤ü anlar ve siz bunu sürekli yaflayans›n›z.
Salt silahl› savafllar de¤il, açl›¤›n oldu¤u, tayfunun
oldu¤u, depremin oldu¤u yerlere gidiyorsunuz. ‹n-
sanlar›n sadece bir bölgede, belirli bir zamanda,
bir veya birkaç kereye mahsus, o ola¤anüstü grafi-
¤in en uç noktalar›n› siz ar›yorsunuz dünyada. Ora-
lara gitmek için çaba gösteriyorsunuz. Bu bir fela-
ket tellall›¤› de¤il; kesinlikle bundan zevk al›nm›-
yor, ama insanlara bunu gösterip bir sonraki afla-
man›n olmamas›na çaba gösteriyorsunuz.
Foto¤raf çekerken neyin, nerede, nas›l kulla-
n›labilece¤ini öngörebiliyor musunuz?

Haber foto¤rafç›s› oldu¤unuz zaman dünyadan
kopuk olamazs›n›z. Gidiflatlar›n nelerle sonuçlana-
ca¤›n› e¤ilimlere bakarak kestirebilir hale geliyor-
sunuz. ‹yi bilmeniz ve izlemeniz gereken 2000 y›l-
l›k yaz›l› bir dünya tarihi var. Bu yaklafl›mla, hep
farkl› aç›lardan çekiyorum. Muhammed Ali Clay
için "kelebek gibi uçar" denirdi, biz de nesnenin,
konunun etraf›nda sürekli mekan de¤ifltirerek çe-
kim yap›yoruz. Etik olarak kimseyi yönlendirmiyor-
sunuz, sadece varolan› çekiyorsunuz. Onun için bi-
le sürekli hareket laz›m. Bir öldürme an› ile karfl›-
laflt›¤›n›zda engel olma ya da "bunu yapma" deme
hakk›n›z yok, hiç bir olayda yok. Ak›fl›n bir parça-
s› oluyorsunuz, görünmez k›l›nan bir yap›n›z olu-
yor; hem var, hem yoksunuz. Teknolojiyi çok iyi bil-

meniz laz›m. Örne¤in güçlü bir roketin ç›k›fl an›n›
1/2000 örtücü h›z›yla alabiliyorsunuz ama do¤ru
yerde de¤ilseniz, roketin at›lma an›nda oluflan s›-
cakl›k nedeniyle kavrularak ölebilirsiniz. Co¤rafya,
mekan çok önemli. Çok foto¤raf var; bir savaflta
m›s›n›z, yoksa savafltan arta kalan bir zamanlar
lüks olan bir binada m›? 5 y›l önce bölgenin en pa-
hal› binas›. Roketlerden delik deflik olmufl, flimdi
içinde bir adam yafl›yor, ne kadar yafll› biri... Yan›n-
da, kafes içinde bir kufl görünüyor.... Bir çocuk!
Sabra katliam› sonras›. Katliama ra¤men aya¤›nda
patikleri, üzerinde donuyla bir çocuk, ama onun
yan›nda maskeli bir adam... Bunlar uçak kaç›rma
foto¤raflar›... Hani bazen sorarlar ya foto¤raf m›
çekersin, yaral› m› tafl›rs›n? ‹fli b›rak›yorum, tafl›yo-
rum. Yaral› tafl›rken çekilmifl bir foto¤raf›m bir
Arap dergisinde ç›kt›. Olay›n sonuçta hep insan ol-
du¤unu, insana endeksli oldu¤unu, savafl›n da ba-
r›fl›n da güzelli¤in de, sevginin de aflk›n da esteti-
¤in de her fleyin insan beyni taraf›ndan yarat›ld›¤›-
n›, hayata geçirildi¤ini farkediyorsunuz ve u¤rafl›-
n›z da; onu yeri geldi¤inde birebir, yeri geldi¤inde
olabilecek bütün boyutlar›n› hesaplayarak aktar-
mak oluyor. Salt savafllar de¤ildir habercili¤in te-
mas›; dünyada bir habercinin, bir fotohabercinin
gidip yaflad›¤› yerlerdeki hem güzellikleri hem mut-
luluklar›, yeri geldi¤inde hem ac›y›, hem fliddeti ob-
jektifinden yans›tabilmesi... Bu ifli sevdi¤iniz süre-
ce bu iflin s›n›r› yok, emeklili¤i yok. Yeri geldi¤in-
de içgüdüler sizi götürüyor, yeri geldi¤inde de da-
ha önce afl›lm›fl izlerden gidiyorsunuz.
Günümüz fotohabercili¤ine iliflkin hareketli gö-
rüntülerin ve müdahalelerin art›fl› bir kesime fo-
tohabercilik ölüyor mu diye sordururken, di¤er
kesime de bu kadar karmaflan›n içinde foto¤raf›n
hâlâ en etkili haber arac› oldu¤unu söyletiyor.

‹kinci görüflü benimsiyorum. Birincisi müdaha-
le zaten var, art niyet olduktan sonra zaten engel-
lenemez. Fotomontaj foto¤raf ç›kt›¤›ndan beri her

zaman gündemde. Müdahaleler say›sal yöntemler-
le ve bilgisayar deste¤iyle yap›ld›¤› zaman belki da-
ha rahat, daha kolay aldatabiliyor. Yine de fotoha-
berciye her zaman ihtiyaç var. Bu bir tan›kl›k me-
selesi. Baz› dezavantajlar oldu meslekte. Birincisi
fazla arz oldu meslektafllar aras›nda; piyasalar› et-
kiledi bu. Art›k ifl bulamaz hale geldik. Çok varl›k-
l› bir kesim, özellikle bu mesle¤in dünyada bir güç,
bir sükse olmas›yla harekete geçti. Daha önemli,
daha ayr›cal›kl› olma sevdas›na giren yüzlerce bin-
lerce genç, bu meslekte harcamalar›n›n s›n›rs›zl›¤›-
n› kullanarak, kalite gözetmeksizin piyasaya girdi.
‹kincisi, Türkiye’de oldu¤u gibi, haber foto¤raflar›,
fotoröportajlar›n de¤erleri veya de¤er yarg›lar› de-
¤iflmeye bafllad›. Bir fotoröportajc› için, bir haber
foto¤rafç›s› için ola¤anüstü sunumlar yapan Life
dergisi yay›n hayat›na son verdi, benzeri dergiler
azald›. Paris Match gibi bir dergi bile geçmiflte say-
falar›n›n %80’ini fotoröportajlara ay›r›rken, günü-
müzde sadece insanlar›n ilgisini çekecek "show-
biz" veya bizde magazin diye nitelenen ünlülerin
yaflamlar›yla, onlar›n foto¤raflar›na sayfa ay›rmaya
bafllad›. Baz› sorunlar yaflad›k, yafl›yoruz, yaflayaca-
¤›z ancak günümüzde hangi koflulda olursa olsun
haber foto¤rafç›l›¤› vard›r, var olacakt›r. Müdahale-
ler bir etik sorun yaratmad›¤› sürece teknolojiyi ta-
bii ki kullan›r›m, tabii ki çekti¤im foto¤raf› bulun-
du¤um bölgeden ajans›ma veya yay›nlayacak dergi-
ye göndermek için günlerce, zaman zaman aylarca
sürecek u¤rafl yerine, bilgisayar deste¤iyle, say›sal
bir cihazla birkaç saniyede do¤rudan yay›nlanabilir
hale getirebilirim. Bu da bir sorundu geçmiflte. ‹na-
n›lmaz zorluklar yaflayan yüzlerce foto¤rafç›dan bi-
ri de bendim. Tutuklan›yordum. Ciddi paralara mal
oluyordu foto¤raf›n gönderilmesi çabas›. fiimdi bir
cep telefonuyla, bir bilgisayarla bunu rahatça yapa-
biliyoruz. Ama dedi¤im gibi olumsuz müdahaleleri
kullanan meslektafllar›m›z olabiliyor. ‹nsan yaflam›-
na, belirli meslek etiklerine ters olmad›¤› takdirde

17 A¤ustos depreminde, yaflam dürtüsü ac›lara bask›n gelirken (solda), 
baz› sevinçler hiç yaflanamad› (üstte).

Deprem çocuklar›, Gölcük                   © Ali Öz

Deprem                © Ali Öz



oldukça ekonomik yollarla foto¤raf
kullan›m›n› olanakl› k›ld›. Haber fo-
to¤rafç›l›¤›n›n tüm ekonomik sistemi,
yar› tonlama iflleminin bu piyasaya gi-
rifliyle de¤ifltirildi. Ancak de¤iflim h›z›
beklenenin çok alt›ndayd›.

Geliflen teknolojinin küçülttü¤ü ve
gelifltirdi¤i makinelerle hareketi yaka-
lamak olas›yd› art›k. Hareket ve kendi-
ni bir baflkas›n›n yerine koyarak göre-
bilmenin foto¤raftaki birleflimi Bat›l›
resimli dergilerin hem yay›nc›lar› hem
de okuyucular› için çok cazibeliydi. Al-
manya, Fransa, Birleflik Devletler ve
Britanya’n›n tamam› 1928’den beri va-
rolan, en çok satan gazete ve dergile-
riyle böbürlenir olmufllard›. "The Ber-
liner Illustrierte Zeitung"un haftal›k
sat›fl› 2 milyona ulafl›rken, Life dergisi-
nin 1936’da yay›nlanan ilk say›s› 466
bin satt›. ‹nsan bak›fl› gerçekli¤inde
görüntüler sunabilen foto¤raf, insan-
lar› s›radan yaflamlar›ndan ç›kararak,
insanl›¤›n neler olup bitti¤ine iliflkin

flap oymalara al›flm›fl okuyucu kitlesi-
ni de f›rsat gören editörler, gazeteci-
likte baflar›l› olduklar›na inand›klar›
bu görsellik iflleyiflini de¤ifltirmek için
acele etmiyorlard›. Bask› geleneksel
yollarla yap›l›yor ve kabartma bloklar
fleklinde haz›rlanan ahflap oymalar
metin bask›lar›nda kullan›lan teknikle
bas›labilir hale getiriliyordu. Ayn› y›l-
larda "halftone"(=yar› tonlama)’un bu-
lunuflu foto¤raf› oldu¤u gibi basmay›
olanakl› k›ld› ve resimsel dergilerde
büyük bir devrim yaratt›. Kesinlikle
kusursuz bir bulufltu ve 1839’dan be-
ri süregelen geliflmeler aras›nda en
önemlisiydi. Bir yanda kuru tabakalar,
esnek filmler, bütün renklere duyarl›
duyarkatlar, daha az kusurlu objektif-
ler ve küçük tafl›nabilir kameralar da-
ha çabuk, daha kolay ve daha önce hiç
olmad›¤› kadar çeflitli konuda foto¤raf
üretebilmeyi sa¤larken, di¤er yanda
yar› tonlama ifllemi, kitap, dergi ve ga-
zetelerde s›n›rs›z miktarda, üstelik de

Metin yerine resimlere öncelik veren
ilk haftal›k dergi 1842’de yay›nlanan
"The Illustrated London News" idi. Bu
dergiyi çok çeflitli ülkelerden çok say›-
da dergi k›sa zaman aral›klar›yla izle-
di. Her ülke kendine özgü resimlerle
süslenmifl dergiler üretiyordu. Yüksek
h›zl› rotatif bask› makineleri sayesin-
de her say›n›n tiraj› yüzbini afl›yordu.
Görüntüler ahflap kal›plarda çizim ya
da boyamayla elde edilen taslaklard›.
Ahflap oyucular sanatç› de¤illerdi ama
çok yetenekli teknisyenlerdi. 19. yüz-
y›l ortalar›ndaki dergilerde bas›lan
çok az say›da ahflap oyma, foto¤rafik
kaliteden yoksundu.

William Fox Talbot’un, foto¤raf›n
negatiften pozitife dönüfltürülmesini,
bas›labilir ve kopyalanabilir olmas›n›
sa¤layan yöntemi gelifltirmesi, resim-
sel bask›lar›n yay›nc›l›kta kullan›m›na
olumsuz bir etki yapmakla birlikte, re-
simselli¤in yaratt›¤› biçimsel estetik
okuyucu için hâlâ çok çekiciydi. Ah-
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de çok fliddetle karfl› de¤ilim. Ancak onlar› haber
foto¤raflar› olarak nitelemiyorum. Deneysel ya da
baflka bir tür foto¤raf denebilir. Tabii ki makinele-
rin avantajlar› geçmifle oranla çok daha fazla. 25
y›l bu ifli yaparken iki-üç makine, dokuz-on objek-
tif, bir makinenin a¤›rl›¤› kadar flafl tafl›man›n so-
nucu, belf›t›¤›, omurga e¤rili¤i, taban çökmesi, k›-
k›rdak parçalanmas› gibi bir sürü sorun meslek
hastal›¤› olarak ç›kt› ortaya; hepsi bende var. fiim-
di tek makine ve ola¤anüstü bir bulufl olan zoom
objektifle, hatta say›sal kameralarla herfley çok
farkl›. Say›sal kameralarda muhteflem görüntüler,
çok minik bir makine sayesinde çok kaliteli
görüntüler alabiliyorsunuz.
Say›sal kamera kulland›n›z m›?

Kullanmad›m, çünkü daha cep telefonu-
nu bile do¤ru dürüst kullanam›yorum. Kul-
lanmay› isterim ama o terminolojiyi pek an-
layam›yorum. Ö¤reten biri olursa denerim
aç›kças›. Ama dedim ya, özünde foto¤rafta
ne müdahale, ne de mizansen yapma hakk›-
m›z var.
Gördü¤ünüz görüntüyle, çekerek gös-
terdi¤iniz görüntü aras›nda farkl›l›klar
olabiliyor mu?

‹nsanlar bulunduklar› ortamda, bulun-
duklar› koflullarda farkl› görmeye al›flm›fllar.
Size göstermek istedi¤im fleyi, bugünkü ge-
reksinimleriniz do¤rultusunda, siz farketmeyebilir-
siniz. Olaya bir bas›n foto¤rafç›s› gözüyle bakt›¤›m-
da, benim foto¤raflar›m› kullanan bir dergi, bir ga-
zete hangi ülkenin koflullar›n› hedefliyorsa ona uy-
gun çekmem laz›m. Çok ilgisiz bir aç›dan bakt›¤›m-
da ters tepebilir veya de¤eri olmayabilir veya gö-
zard› edilebilir. Baz› fleylerin -olumlu veya olumsuz-
biraz da öncüsü olmam›z gerekiyor. Olumsuzlu¤u
bugün Türkiye’de görüyoruz iflte! Her gün ciddi ga-
zeteler bile, arka sayfalar›n›n bir bölümünü bir bi-
kinili bayana ay›r›yor. Ön tarafta da mutlaka yine

küçük bir erotik foto¤rafla cazibeli hale dönüfltürü-
yor kendisini. Nedeni, içinde yaflad›¤›m›z toplumun
cinsellikle ilgili, henüz olgunlaflmam›fl baz› içgüdü-
lerinin ön planda olmas› veya onlarla sat›fl yapma-
lar›. fiimdi, ben bunu yapar m›y›m? Hay›r yapm›yo-
rum, ama gazetem yap›yor. Sansasyon meselesi.
Bütün çocuklu¤umuzda da, flimdi de, hep büyük,
insanlar› etkileyici, kamuoyunu yönlendirici, çok ki-
flinin bahsedece¤i, ö¤renece¤i, konuflaca¤› konula-
r›n peflinde koflmay› düfllemiflizdir. Biraz çocuksu
bir bak›fl. Oysa olgunlaflm›fl bir haberci mant›¤›yla
bakt›¤›m›zda; temel ilkelerimiz, bulundu¤umuz

co¤rafyan›n insan›n› bir üst aflamaya daha kolay
adapte edebilecek haber öncülü¤ünü yapmam›z›
gerektiriyor. Toplumdaki kontrastlar› verirken, çe-
liflkileri verirken bir fotohaberci olarak da baz› fley-
leri yans›tabiliriz. Salt deklanflörü tufllay›p, sadece
bizim arzu etti¤imizi de¤il, sizin ihtiyac›n›z olan›n
yan›nda bizim arzu etti¤imizi de vermek önemli.
Çevre kirlili¤i mi söz konusu? Toplum duyars›z ve
bu konuda hiçbirfley yapm›yor mu? O zaman her ta-
raf› çöplük haline dönüfltürmeye çal›fl›yoruz. Bu de-
fa en olumsuz uçlar›n› insanlara, adeta cezaland›r›r

gibi sunmak gerekiyor. Yapacaklar›n›z›n sonucun-
da böyle olacaks›n›z deyip belki bir dehflet tablo-
suyla cezaland›rabiliriz, baz›lar›n› baflka bir bölge-
de olanla bitenle hat›rlatabiliriz. Ama bütün bunla-
r› verirken, o foto¤raf›n yan›bafl›ndaki aç›klay›c›
bafll›kla, resimalt› tonlamalar›yla dozu iyi ayarlan-
mal›. Ciddi bir ifl fotohabercilik, gelifligüzel ve bu
ifli bilmeyen insanlara b›rak›lacak bir ifl de¤il.
Mesle¤inizde dünya görüflü ne kadar etkili?

Kendinize özgü bir dünya görüflü oluyor, baflka
dünya görüfllerinden de elbette etkileniyorsunuz;
sonuçta dünyada yafl›yorsunuz. Yaflad›¤›n›z top-

lum, baflka toplumlar, bunlar›n yaflam bi-
çimleri, bulunduklar› co¤rafyalar, o co¤-
rafyadaki yaflanm›fll›k... Bunlar hep etkili-
yor sizi, ama size ait özgün bir bak›fl olu-
fluyor; belki de en mükemmel bak›fl bu,
çünkü siz fotohaberci oldu¤unuz zaman
dokuya iniyorsunuz. Plazalarda yerçeki-
minden ar›nd›r›lm›fl ortamlarda de¤ilsiniz,
bizzat yerçekimi sizi o dokular›n içine so-
kup ç›kar›yor. Salt yazan bir insan olsa-
n›z, belki duyumlarla yetinebilirsiniz ama
iflin içine görsellik girdi¤i zaman farkl›
oluyor.
Fotohaberci olmaya çal›flan ya da bu-
nu hedefleyen genç kufla¤a önerileri-
niz neler?

Öncelikle fotohabercili¤in gerçekten evrensel
bir meslek oldu¤unu bilmeleri laz›m. Mesle¤in
"önemli insan", "varl›kl› insan" olmak için araç ol-
mad›¤›n› bilmeleri laz›m. Bu u¤rafl insanl›¤› ilgi-
lendiriyor. En mükemmelini, en do¤rusunu yap-
mak için daha çok u¤raflmak, yap›lanlar› izlemek,
görmek, bunlardan yola ç›karak özelefltiri yap-
mak, dünyay› çok iyi tan›mak laz›m. Bu alana sa-
dece ilgi duymak baflarmak için çok yetersiz bir öl-
çü. Gerçekten birikim sahibi olmak gerekir; bofl
bir insan›n yapaca¤› bir meslek de¤il.

Kuzey Irak              © Coflkun Aral



baflka deneyimler edinmesine olanak
veriyordu. Bu sayede "öylesine" bir
araç olmaktan ç›k›p kültür tafl›y›c›s›-
na, yarat›c›s›na dönüflüyordu.

Ülkemizde Fotohaber-
cili¤in Do¤uflu

Bu yaz›y› haz›rlarken Seyit Ali
Ak’›n henüz piyasaya sürülen   "Erken
Cumhuriyet Dönemi Türk Foto¤raf›
1923-1960" adl› kitab›ndan edindi¤im
bilgilere göre fotohabercili¤in ülkemiz-
deki do¤umu oldukça sanc›l› olmufl.
Osmanl›’da izinsiz ve sansürsüz foto¤-
rafl› kitap ya da gazete yay›n› ancak II.
Meflrutiyet’in ilan›ndan sonra gerçek-
leflebilmifl. 1 Eylül 1908 tarihli "Mil-
let", Sultan Abdülhamid’in portre gö-
rüntüsünü yay›nlayan ilk gazete. O dö-
nemde 30 kadar resimli dergi olmakla
birlikte, sadece Servet-i Fünun, bazen
koyu bir edebiyat bazen de magazin
yo¤unluklu içeri¤iyle foto¤raf yay›nla-
yabilen tek dergi olarak yaflam›n› 40
y›l sürdürmeyi baflarm›fl. Derginin sa-
hibi Ahmed ‹hsan o günün koflullar›n-
da ülke d›fl›ndan getirtti¤i malzeme ve
insan gücüyle, amatör foto¤raflar› ya-
y›nlam›fl, kaliteli röportajlar› gerçeklefl-
tirebilmek için fotohabercilik mesle¤i-

nin temellerini atmaya çal›flm›fl. Görev-
lendirdi¤i fotohaberciler, "Türk-Yunan
Savafl›", "Kerbela ve Ba¤dat", "Alman
‹mparatoru’nun ‹stanbul-Kudüs Gezi-
si" konular›nda çal›flm›fl, kendisi de
"Osmanl› Anadolu Demiryolu Hatt›" ve
"Rodos-Kudüs-Suriye" konulu fotorö-
portajlar› yapm›fl.

Kurtulufl Savafl›’n›n yafland›¤› y›llar-
daysa çok say›da gazete ve dergi yay›n-
lanm›fl ama foto¤raf basabilen tek ga-
zete Anadolu bas›n›ndan milli mücade-
le yanl›s› "Yeni gün". Cumhuriyet’in
ilk y›llar›nda ülkemizdeki geliflmeleri
yabanc› bas›n d›fl›nda dünyaya duyura-
cak az say›da fotohabercimiz var. An-
kara’da Cemal Ifl›ksel, ‹stanbul’da Na-
m›k Görgüç fotohabercili¤i gerçek an-
lamda meslek edinen öncüler. 

Son Söz
Fotohabercilik elbette burada irde-

lediklerimizle s›n›rl› bir alan de¤il. Ül-
kemizde pek bulunmuyor ama dünya-
da konuyla ilgili, yay›nlanm›fl yüzlerce
kayna¤a eriflmek olas›. Dünya geliflen
teknolojiye paralel olarak fotohaberci-
li¤i sorguluyor. Fotohabercili¤in gele-
ce¤i ya da ne zaman bitece¤i, günü-
müzün en çok tart›fl›lan konular›ndan
biri. Medyatik olma ve medyay› izleme

ilgisi devam etti¤i sürece görüntüyle
insan aras›ndaki iliflkinin de¤iflmesi
olanaks›z gibi. Ancak her gün biraz
daha küçülen ve ç›lg›nca h›zlanan
dünyada fotohaberin bugünkü varo-
lufl gerekçeleri bir gün ortadan kalkar
m› bilinmez. Bunca karmafl›k ve h›zl›-
l›k içinde bir an›n en yal›n, en kal›c›
anlat›m›n› sa¤layan bir dilden, yani fo-
to¤raftan vazgeçmek hiç de kolay ol-
masa gerek.

Ülkemizin iki fotohabercisi Coflkun
Aral ve Ali Öz de bu görüflü paylaflan
foto¤raf emektarlar›. Foto¤raflar›yla
ve düflünceleriyle dergimize yapt›klar›
katk› bizim için çok anlaml›. 

Belki de bir deyimi konumuza
uydurarak söylemenin tam zaman›;

“Foto¤raftan al haberi!”

S e r p i l  Y › l d › z
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Savafl
foto¤raf›n›n en temel, en ya-

l›n gereksinimi sadece bir savafl. 20. yüzy›l›n bu
gereksinimi karfl›lamadaki cömertli¤iyse inan›l-
maz. ‹kinci Dünya Savafl›’n›n öncüsü ‹spanya ‹ç
Savafl›, cumhuriyetçilerle faflistlerin cephede
karfl› karfl›ya geldikleri 1936’da bafllam›flt›. Ne
büyük talihsizlik ki savafllar, içlerindeki y›k›c›
ruhun yaratt›¤› cazibenin de etkisiyle, oldukça
fotojeniktiler. Elbette foto¤raf›n bulunuflundan
‹spanya ‹ç Savafl›’n›n patlak verdi¤i o günlere
kadar, önce de de¤inildi¤i gibi, yaflanm›fl pek
çok savafl vard›. Ancak bu savafla gelinceye dek
Ermanox ya da Leica gibi tafl›n›r kameralarla
daha h›zl› ve ›fl›¤a duyarl› filmler yoktu. Bu iki
teknolojik baflar› foto¤rafç›lara ilk kez savafl›
gözler önüne sererek betimleme olana¤› verdi.
Geçmifl savafllarda büyük ve a¤›r kameralar, ta-
fl›nmas› ve kurulmas› güç karanl›k odalar, sava-
fla iliflkin gerçek görüntüleri de¤il, savafl›n ar-
d›nda b›rakt›klar›n› anlat›yordu.

Olaylar›n canl› gibi görünen sunumlar›,
okuyucular aras›nda ve bas›n dünyas›nda o gü-
ne dek görülmemifl heyecan ve tepki yaratm›fl-
t›. "En Büyük Savafl Foto¤rafç›s›" nitelemesiyle
Macar foto¤rafç› Robert Capa’n›n Picture Post
dergisinde yay›nlanan foto¤raf›, alk›fllarla karfl›-
lanm›flt›. Sanki bir savafl›n görüntüsü ilk kez su-
nuluyormuflças›na yaz›n›n bafll›¤› "This is War!"
(= Bu Savaflt›r!)’d›. Yaz›da yer alan 26 foto¤raf
o güne dek çekilmifl en iyi foto¤raflar ilan edi-
lirken, bafll›klardan biri "barutun kokusunu bu
resimden alabilirsiniz" diyerek böbürleniyordu.

Robert Capa’n›n "foto¤raf›n›z yeterince iyi
de¤ilse, yeterince yak›n de¤ilsinizdir" diyen
sözleri, bu alanda en ünlü olmas›n› sa¤layan
bir gerçe¤e dayan›r. Capa savafl›n en içindeki
objektifin arkas›ndad›r. 25 yafl›ndaki Capa’n›n
‹ngiliz dergisi Picture Post’ça dünyan›n en bü-
yük savafl foto¤rafç›s› ilan edildi¤i 1938’den

sonra teknoloji çok geliflmifl, izleyici/okuyucu
kitlesi çok genifllemiflti. Foto¤raflarla süslenen
dergiler, gazeteler Atlanti¤in her iki k›y›s›nda
da insan yaflam›n›n bir parças› olmufl, foto¤raf
sayesinde savafl, zaman›nda ve bütün görsel
gücüyle, evlerin oturma odalar›na garip bir mi-
safir olarak girmeye bafllam›flt›. Garip misafir,
dünya tarihinde ‹kinci Dünya Savafl› olarak ya-
z›lacak ama anlaklara bir utanç tablosu biçi-
minde kaz›nacakt›. ‹nsanl›k vahfletinin tava-
na vurdu¤u bu savafl William Eugene Smith,
Henri Cartier-Bresson gibi fotohabercileri

dünyada ünlendirirken, asker ya da sivil, ad› bi-
linmeyen yüzlerce fotohabercinin de görüntüle-
rini yakalamada, yahudi kamplar›ndaki yaflam-
s›zl›klardan, Hiroflima ve Nagasaki’ye kadar ge-

nifl bir yelpazede ola¤and›fl› bir atmosfer sun-
maktayd›.

Dünyan›n durulmaya hiç de niyeti yoktu. Ka-
zan kaynamaya devam ederken dünyan›n iki
ucu, Vietnam ve ABD savaflmaya bafllam›flt›. Vi-

etnam Savafl›’n›n yalanlar›, savafl›n ve yaratt›¤›
mant›ks›z fliddetin neden oldu¤u ikiyüzlülü¤ü
aç›kça suçlayan baz› foto¤rafç›lar› harekete ge-
çirmiflti. Foto¤raf›n gerçek gücü bu savaflla or-
taya ç›kt›. Savafl›n vahfleti ve nedensizli¤i ilk
kez bu kadar yak›nd› savaflmayan insana. ‹lk
kez bir sivil, bir nesnel güç ciddi bir engel ola-
rak hem siyasi hem de askeri iradenin karfl›s›-
na ç›k›yordu. Ac›lar› günümüzde bile filmlere
konu olan bir savaflt› bu. 

Ne ülkeler aras›, ne de iç savafllar ne yaz›k
ki hiç bitmedi. 1990’l› y›llar ABD’yi yeni bir sa-
vafl›n içine sokmufltu. Bu savafl televizyonlardan
naklen izlenen ilk savaflt›. Siyasi yetkililer, foto-
habercilerin bu savafl›n uza¤›nda kalmalar› için
ellerinden geleni yapm›fllar, savafl›n gerçek gö-
rüntülerinin dünyaya yans›mas›na engel olmufl-
lard›. O günlerden akl›m›zda kalanlar televiz-
yonda nereden nereye gönderildi¤ini bilemedi-
¤imiz, roketlerin yaratt›¤› ›fl›k izleriydi; roketle-
rin hedeflerini vurdu¤u an ve yerde yaflananla-
ra iliflkin bilgimiz olamad›. Fotohaberciler t›pk›
foto¤raf›n ilk y›llar›nda oldu¤u gibi art›k sava-
fl›n arka cephesindeydiler.

Savafllar ve Foto¤raf

Sivastopol              Roger Fenton

Vietnam                     

Nagasaki, 1945                   ABD Hava Kuvvetleri

1945                    Foto¤rafc›s› bilinmiyor

Robert Capa



Aritmetik ifllemin tarihi MÖ 4000
y›l›na kadar uzan›yorsa da, bilgisaya-
r›n atas› kabul edilebilecek ilk meka-
nik aletler, aritmetik ifllemleri yapan
abaküsler. Bilgisayar›n geliflimindeki

as›l ad›msa, 1600’lü y›llarda mimar-
mühendis Konrad Zeus’un ikili siste-
mi kullanmaya bafllamas›yla, yani say›-
lar›  0 ve 1  ile ifade etmesiyle at›lm›fl
oldu. Bu geliflme, daha sonra 1679’da

G.H. Leibniz’in röle anahtar›n› çal›flt›r-
mak için buldu¤u yöntemle daha so-
mut bir biçim ald›; bu yöntemde ak›-
m›n gelmesi 1, ak›m bulunmamas› 0
ile ifade ediliyordu. 

Dünyan›n ilk genel amaçl› bilgisa-
yar› ENIAC (Electronic Numerical In-
tegrator and Calculator) 1945 y›l›nda
fizikçi John Presper Eckert ile John
William Mauchly iflbirli¤iyle gerçeklefl-
tirildi. Bugünkü anlamda dev bir bilgi-
sayard› bu. 17 468 vakum tüp, yar›m
milyon kabloyla birbirine ba¤lanm›flt›.
30 ton a¤›rl›¤›ndaki bu bilgisayar, bir
oday› bütünüyle dolduruyordu. Maki-
ne çal›fl›rken 200 kilovat harc›yor; 10
000 kondansatör, 6000 kumanda dü¤-
mesi, 1500 m›knat›s, 50 000 direnç
içeriyordu. Bütün bunlar çal›fl›rken,
so¤utma için de bir havaland›rma sis-
temine gerek duyuyordu. S›k ar›za ya-
p›yor ve ancak % 20 oran›nda do¤ru-
lukla sonuç veriyordu. Ancak, kendi
zaman›nda efli görülmemifl bir h›zda
ifllem yetene¤ine sahipti. Bir toplama-
y› 200 mikrosaniyede, 10 rakaml› bir
çarpmay› 2,8 milisaniyede sonuçland›-
r›yordu. Yine ayn› dönemde, Harvard
Mark-I adl› otomatik ifllem aleti yap›l-
m›flt›. Buna ra¤men, bunlar gerçek an-
lamda bilgisayar de¤il, yaln›zca hesap
makineleriydiler. 

Gerçekte tarihin ilk bilgisayar› de-
nilebilecek ayg›t olan SSEC (Selective
Sequence Electronic Calculator), IBM
firmas› taraf›ndan üretilmifltir. Üretil-
dikten sonra uzay teknolojisinde kul-
lan›lan bu bilgisayar, 14 rakaml› iki
say›yla 60 000 çarpmay› 20 dakikada
yap›yor, 9 milyon temel ifllem içeren
bir fizik problemini 103 saatte çözü-
yordu. Yani, h›z› ENIAC’tan daha dü-
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ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Calculator),
ilk genel amaçl› bilgisayar.

Ifl›k saniyede 300 000 km yol al›r. Bir baflka deyimle bir saniye içinde dünyan›n çevresini 7 kez dolanabilr.
4 gigaflop h›za sahip G4 ifllemcisi ise, ›fl›k ekrandan gözünüze do¤ru bir kar›fl yol almadan bir ifllemi
sonuçland›rabiliyor. Bir di¤er deyiflle bir saniye içinde 700 milyondan fazla ifllem gerçeklefltirebiliyor.

Günümüzün kiflisel bilgisayarlar›ndan
Power Mac G4



flüktü. Ancak, daha az hata yap›yordu.
Bugün bir Pentium III PC, 1600 ENI-
AC’a eflde¤er;  üstelik çok h›zl› ve da-
ha güvenilir flekilde çal›flabiliyor.

Matematikçi ve mant›kç› Alan Tu-
ring, bilgisayar biliminin önünün aç›l-
mas› ve patlamas›n› sa¤layan kifli ola-
rak tan›mlanabilir. 1936’da (bu s›rada
24 yafl›ndayd›), bir makalesinde algo-
ritma kavram›n› tam olarak tan›mla-
m›fl ve daha sonra kendi ad›yla an›la-
cak  olan "evrensel algoritmik oto-
mat"›n (Turing makinesi) temel kav-
ramlar›n› oluflturmufltu. 

Ancak, elektronikteki ilerlemeler
kuramsal düflünce kadar h›zl› de¤ildi.
Transistörlerin geliflimi 1955’i buldu;
daha sonra teknolojileri h›zl› ad›mlar-
la geliflerek bugünkü bilgisayarlar or-
taya ç›kt›. 1980’li y›llarda Windows ifl-
letim sistemi gelifltirildi ve bir virüs gi-
bi tüm dünyaya yay›ld›. Bugünse art›k
kuantum flifreleme sistemleri ve bilgi-
sayarlar›ndan söz edilebiliyor.
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Bilgisayarlar›n 
Ana Parçalar›

Genel özelliklerine ve parçalar›na
bakacak olursak; bugün bir bilgisayar-
da ana kart üzerinde CPU, RAM,
ROM, I/O, sabit disk ve kart üzerinde
veri ak›fl›n› sa¤layan, "bus" denen yol-
lar bulunur. Ek olarak birçok yan par-
çalar da bulunabilir (ses kart›, faks
kart›, ethernet kart›, vb).

CCPPUU ((MMeerrkkeezzii ‹‹flfllleemm BBiirriimmii -- CCeenntt--
rraall PPrroocceessssiinngg UUnniitt)):: Bilgisayarlar›n
beyni olarak kabul edilen ve s›kl›kla
insan beynine de benzetilen CPU, arit-

Intel’in 1971’de üretti¤i 4004 adl› ifllemcide 2300 transistör vard› (solda) bu rakam Pentium® II ifllemcisinde 7,5 milyona ulaflm›flt›. Pentium® 4 ifllemcisinde ise
42 milyon taransistor yer almaktad›r (sa¤da). 

Günümüzde teknolojinin h›z›na ye-
tiflmek neredeyse olanaks›z. Merkezi
ifllemcilerde (CPU) kullan›lan transis-
törlerin say›s›  her 18-24 ay aras›nda
iki kat›na ç›k›yor. ‹fllemci üreticilerin-
den olan Intel’in kurucular›ndan Gor-
don Moore’un 1965’deki saptamas›n-
dan dolay› buna "Moore yasas›" deni-
yor. 1971 y›l›nda Intel’in üretti¤i 4004
ifllemcisinde 2300 transistör varken,
bu say› 1997’de piyasaya sürülen In-
tel’in Pentium® II ifllemcisinde 7,5 mil-
yona ulaflm›flt›. Baflka bir ifadeyle, ifl-
lemcilerin ifllem yapma kapasitesi 26
y›lda 3200 kat artm›flt›.  

Gerçekte ilk bilgisar diyebilece¤imiz ayg›t IBM taraf›ndan üretilen SSEC. 



metik ve mant›k ifllemleri-
nin yap›lmas›n› sa¤layan
elektronik devre ya da
devrelerden oluflur.
Tek bir transistör içe-
rebilece¤i gibi bir-
den fazla silikon
yonga = transis-
tör serisinden de
oluflabilir. CPU
transistörü "mikroifl-
lemci" (microprocessor) olarak da
adland›r›l›r. Modern mikroifllemciler
64 bit bus geniflli¤iyle çal›fl›rlar; yani
ayn› zamanda 64 bit veri transfer ede-
bilirler. Bir kristal osilator, ifllemcinin
tüm aktivitelerini koordine eden saat
sinyali sa¤lar. Saat h›z› yeni kiflisel bil-
gisayarlarda bile 1000 MHz civar›nda-
d›r. Bu, saniyede 800 milyon kez titre-
flim yap›larak, yine her saniyede mil-
yarlarca ifllemin yerine getirilmesi de-
mektir. Mikroifllemcilerdeki birçok do-
lafl›m yolu, ince tabaka halinde silikon
yüzey üzerinde yap›l›r. D›fl silikon ta-
bakas› yaklafl›k 10 mikron kal›nl›¤›n-
dad›r (0,01 mm; yani insan saç›n›n on-
da biri kal›nl›¤›nda).  

Genellikle mikroifllemciler dört ifl-
levsel bölümden oluflurlar. Aritme-
tik/mant›ksal bölüm, kaydetme (regis-
ter) bölümü, kontrol bölümü ve iç ya-
p›y› birbirine ba¤layan bus (yollar).
Aritmetik/mant›ksal bölüm, aritmetik
ve mant›ksal ifllemleri yapar, kay›t bö-
lümüyse ifllemlerin sonuç verileri ve
yerlerini geçici olarak depolar. Kont-
rol bölümünün üç görevi vard›r: tüm
bilgisayar sisteminin ifllemlerini ve za-
manlamas›n› ayarlamak; her ifllemde
CPU’nun ne kadar›n›n kullan›laca¤›n›
belirlemek ve okunan kal›plar›n girifli-
ni bafllatmak. 

Bus’lar a¤ fleklinde olup iç yap›y›
birbirine ba¤lad›klar› gibi, bilgisayar
sistemindeki di¤er parçalara da ba¤-
lant› ve-
r i r ler .
B u
elektro-
n i k

a¤lar üç farkl› tipten olu-
flurlar: 1. Kontrol bus, gir-
di uyar›lar›n› al›r ve
CPU’nun içinden kontrol
uyar›lar› oluflturur. 2. Ad-
res bus,  bellek adreslerin-
deki verilerin yerlerini
kontrol eden ifllemciden
tek yönlü hatt› olan bir
bölümdür. 3. Veri bus,
hem bellekten veri oku-
yan, hem de belle¤e yeni
veri yazan iki yönlü ileti
hatt›d›r. Hem bilgisayar›n,
hem de kendi girdilerini
kontrol etti¤i ve yönlen-
dirdi¤i için CPU çok genel
olarak insan beynine ben-
zetilir.

RRAAMM ((RRaassttllaanntt››ssaall GGii--
rriiflflllii BBeelllleekk -- RRaannddoomm AAcc--

cceessss MMeemmoorryy)):: ‹fllem-
ler s›ras›nda kullan›-
lan geçici bellektir.
Rastlant›sal giriflli
olarak adland›r›lsa da bilgi girifli
çok düzenlidir. Hem bilgiyi kay-
deder, hem de geri ça¤›rarak
gerekti¤inde kullan›r. Yani, kul-
lan›c› RAM’a hem yazabilir
hem de verisini okuyabilir.
Hücre denilen temel mikros-
kobik elektronik elementler-

den oluflur. Tek bir hücre, tek
bir bit depolar. Kal›c› bellek de¤ildir

ve elektrik deste¤i kesilince verileri
kayboldu¤undan, sürekli enerji deste-
¤ine gerek duyar. Statik ve dinamik
özellikte olanlar› vard›r. ‹nsan beynin-
deki k›sa süreli belle¤e benzer. 

RROOMM ((SSaalltt OOkkuunnuurr BBeelllleekk -- RReeaadd
OOnnllyy MMeemmoorryy)):: Üretici firma taraf›n-
dan içine bilgilerin kaydedildi¤i ve
kullan›c› taraf›ndan de¤ifltirilemeyen
ve silinemeyen verilerdir; yaln›zca ç›k-

t›lar› görülebilir. Elektrik
kesintileriyle içindeki veri
kaybolmaz. 

AAnnaakkaarrtt ((BBooaarrdd)):: PC’nin
tüm parçalar›n› üzerinde ba-
r›nd›ran bir elektronik dev-
redir. Ana kart üzerinde ve-
ri ak›fl› CPU denetimi alt›n-
da bus’lar arac›l›¤›yla yap›-
l›r. Bunlar› sinir hücreleri-
nin temel uzant›lar› olan ak-
sonlara benzetebiliriz. ‹ki
tür bus vard›r: "system bus"
ve girdiyle ç›kt›y› sa¤layan
"I/O (input/output) bus".
System bus, ifllemci yani
CPU ve RAM aras›ndaki ve-
ri akfl›n› sa¤lar. I/O bus,
CPU ve çevre parçalara veri
ak›fl›n› sa¤lar ve CPU’ya
ulaflmak için system bus’›
kullan›r.  I/O bus’lar PC’nin
d›fl dünyayla ve kullan›c›yla
iletiflimini sa¤layan girifl ve
ç›k›fl yollar›d›r. Klavye, fare,
modem gibi.

CPU’nun y›llara göre geliflme süreci

Y›l Bellek Komut/ Transistör 
(Byte) saniye say›s›

1971 640 60.000 2300
1974 64.000 290.000 5000
1977 1.000.000 333.000 5500
1978 1.000.000 333.000 20.000
1982 16.000.000 2.000.000 134.000
1985 4.000.000.000 4.000.000 275.000
1986 4.000.000.000 15.000.000 1.200.000



Bilginin Miktar› ve 
Ölçülmesi 

Programlar, bilgisayar›n çal›flmas›
ve belli komutlar› yerine getirmesi
için insanlar taraf›ndan oluflturulan
mant›k algoritmalar›d›r. Programlar-
daki komut dizileri, ikili say› sistemine
göre kodlan›rlar: 11 00 01 10 11 01
00 11 gibi. Bu ikili sistem mant›k dev-
relerinde 0=yanl›fl, 1=do¤ru, ya da bir
elektrik devresinde 0=elektrik ak›m›
yok, 1=ak›m var anlam›na gelebilir. Si-
nir sistemindeyse 0=aksiyon potansi-
yeli yok, 1=var anlam›na gelebilir. 

PC’de verilerin ölçülmesinde farkl›
terimler kullan›l›r. "Bit" en küçük ve-
ri eleman›d›r. Temelde ikili say› siste-
mindeki rakamlar› içerir, yaln›zca 0 ve
1 de¤erini al›rlar. "Byte" ise  say›sal
kodlamada kullan›lan ve anlaml› bilgi
içerebilen en küçük parçad›r. Her bir
byte 8 bit’ten oluflur. Örne¤in, S harfi
0011 0111 ile temsil edilir. 1 kilobyte
1024 byte, 1 megabayte 1024x1024
byte ve 1 gigabayte 1024x1024x1024
byte’a karfl›l›k gelir.

Bilginin ölçülmesini daha iyi anla-
mak için bir örnek ele alal›m. a kadar
iflareti olan bir alfabe düflünelim (ikili
sistemdeki 0, 1 veya 29 harfli Türk al-
fabesi gibi) ve içinde L kadar iflaret
bulunan bir M mesaj›n› ele alal›m. Bu-
rada M, N=aL formülüyle ifade edilen
bir N mesajlar toplulu¤unun parças›n›
oluflturur. ‹kili sistemde oluflturulan
mesajlar›n uzunlu¤unu belirlemek
için L yerine I kullan›l›r. Dolay›s›yla
N=2‹=aL yaz›labilir. Buradan da
I=L.Loga/Log2 sonucu ç›kar. I, mesa-
j›n bilgi de¤erini bildiriyor; yani onun
bir ölçüsü. Bu nedenle bir bilginin
miktar›n›/de¤erini ikili sistemle karfl›-
laflt›rarak ölçebiliriz. Örnek verecek
olursak; sinir hücresi yaln›zca bir uya-
r› ald›¤›nda elektriksel bir aksiyon po-
tansiyeli oluflturabiliyor (1) ya da efli¤i
geçememesi durumunda oluflturam›-
yor (0). Burada a=2 (0 ve 1). I=L.Lo-
ga/Log2 ve buradan da I=L.Log2/Log2

hesaplan›yor. Sonuçta, I (bilginin mik-
tar›)=1 bit bulunuyor. 

Bu ikili iflareti (0 ve 1), iki kez tek-
rarlarsak 22=4 rakam, iki iflareti 3 kez

yan yana tekrarlasak 23=8 rakam elde
edebiliriz. L kadar tekrarlarsak da 2L

kadar rakam› ifade edebiliriz. Bu ne
demek? Beynimizde kabaca 10 milyar
sinir hücresi oldu¤unu kabul eder ve
her birinin ikili sitemle bilgi kaydetti-
¤i düflünecek olursak bilgi yetene¤i,
beynimiz için 210.000.000.000 gibi korkunç
bir rakam olur. 

Bilginin Mant›¤›
G. Boole (1815-1864) Mathemati-

cal Analysis of Logic (1847) adl› kita-
b›nda, mant›¤›n metafizikten çok ma-
temati¤in bir dal› oldu¤unu öne süre-
rek, sembolik mant›¤› ortaya att›; in-
san düflünce mant›¤›n› belli ifllem ope-
ratörleriyle göstererek, mant›ksal dü-
flünce ifllemlerini sembollefltirdi. 

Boole ifllemlerinde, ikili sistem (ya-
ni binary sistem, 0 ve 1) ve üç ifllem
kullan›l›r: AND (ve), OR (veya), NOT
(de¤il) kap›lar›. x AND y; x ve y’nin
do¤ru ya da yanl›fl olabildi¤i bir öneri
(yani 0 ya da 1) olabilir. Ancak x ve
y’nin her ikisi do¤ruysa (1), sonuç
do¤ru (1)’dur. x OR y durumundaysa
x ve ye’den herhangi biri do¤ruysa (1)
sonuç do¤rudur (1). 

NOT (de¤il) kap›s›ysa, olan›n tersi-
ni ifade eder. Örne¤in; x=0 ise NOT
x=1 ve x=1 ise NOT x=0 olur. NOT ifl-
lemcisinin iki kez uygulanmas›, bafl-
lang›ca dönmeyi sa¤lar.

Paralel ve seri ba¤l› sistemlerde
farkl› ifllemler yap›l›r. Paralelde OR,
seride AND ifllemi uygulan›r. Bu ifl-
lemler, bilinç durumuna uyguland›¤›n-
da, beyin sap› a¤› ve beyin kabu¤unun
birlikte bilinç durumunu oluflturdu¤u
ve birinin eksikli¤inde bilinç bozuklu-
¤u olufltu¤una göre, seri olarak AND
ifllemiyle görev yapt›klar› düflünülebi-
lir. Sinir hücrelerinin birbirleriyle kur-
duklar› elektriksel ba¤lant›larda (si-
naps) x ve y uyar›lar›, ayn› anda hüc-
reye verilip, eflik de¤erini geçebiliyor
ve aksiyon potansiyeli oluflturabiliyor-

larsa AND geçerlidir. E¤er sinapslar-
dan yaln›z birinden gelen uyar›yla ak-
siyon potansiyeli olufluyorsa OR duru-
mu söz konusudur.

Puslu Mant›k 
(Fuzzy logic)

1920’li y›llarda felsefeci Jan Lukasi-
ewicz, ikiden fazla de¤er içeren ifade-
lerin kullan›labildi¤i mant›¤›n bafllan-
g›c›n› oluflturdu. Daha sonra 1965’te
Lotfi Zadeh,  Lukasiewicz'in mant›¤›-
n›n do¤ruluk derecelerini tan›mlad› ve
bunlar› "puslu mant›k" olarak ortaya
koydu. Puslu mant›k özellikle belirsiz,
üstü kapal› ifadeler için kullan›fll›d›r.
Her durum "evet-hay›r", "var-yok",
"do¤ru-yanl›fl", "0, 1" gibi ikili sabit ve
s›n›rl› sistemlerle tan›mlanamaz. Böy-
le olmas› do¤al olmayan bir s›n›rlama
getirir. Baz› uzman sistemler puslu
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Rakam 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Bit 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001

‹kili Say› Kodlar›na Göre Harfler



mant›¤› kullan›r. Baz› ifadeler "hemen
hemen do¤ru", "k›smen yanl›fl", "en
do¤ru" olabilir. Standart mant›¤a göre
do¤runun ya da yanl›fl›n dereceleri
yoktur.  Bir ifade ya do¤rudur ya da
yanl›flt›r. Örne¤in; "a¤›r", "yüksek",
"alçak", "düflük", "s›cak", "so¤uk" gi-
bi. Bunlar›n mutlaka "ne kadar" flek-
linde ifade edilebilecek dereceleri var-
d›r. Bu tür ifadeleri standart mant›kla
simgelefltirmek güçtür. Puslu mant›k
özellikle, yapay zeka ve sinirsel hesap-
lamalar için çok uygun bir yöntem ha-
line gelmifltir. Afla¤›da, puslu mant›¤a
göre 0 ve 1 aras›nda olabilecek, evet-
hay›r yo¤unluklar› görülüyor. 

Yeni Ça¤›n Bilgisayar›:
Kuantum Bilgisayar

1935 y›l›nda Einstein,
Podolski ve Rosen para-
doksuyla kuantum mekani-
¤inin gizemi simgelefltirildi.
Uzun zaman sonra,
1982’de Richard Feynman
kuantum sistemlerinin ifl-
lemleme/hesaplamada kul-
lan›labilece¤ini öne sürdü.
1985’te David Deutsch evrensel kuan-
tum bilgisayar› tan›mlad› ve kuantum
kuram›n›n buna olanak verebilece¤ini
ortaya koydu. Son y›llardaki h›zl› ge-
liflmelerle bir ad›m daha ileri gittik.
Kuantum hesaplamas› iyice anlafl›l›r
hale geldi. Ancak, bugün temelde na-
s›l yap›laca¤› bilinmesine karfl›n kuan-
tum bilgisayar› gözle görmek için he-
nüz erken.  

Kuantum bilgi sisteminin 
özellikleri: 

Kuantum hesaplama, belli yönleriy-
le bilinen klasik hesaplamadan farkl›-
l›klar gösterir. 

BBiillggii bbiirriimmii:: Tüm bilgisayarlar bilgi-
yi ifllerler. Kuantum bilgisine ifllenen
bit, kubit (Q-bit) olarak adland›r›l›r ve
|0〉 ,|1〉 fleklinde gösterilir. Klasik bit
(C-bit olarak k›salt›l›r)  0 ve 1 de¤erle-
ri almas›na karfl›n kuantum bilgisayar
verisi olan Q-bit, iki klasik durumuna

ek olarak farkl› durumlar da alabilir;
|0〉 ve |1〉 ’in farkl› "üst üste binmesi"
durumlar› da söz konusu olabilir.  

ÜÜsstt üüssttee bbiinnmmee:: Bit’ler sonuçta iki
temel durumla gösterilirler: |0〉 ve
|1〉 . Klasik durumda, bu ikililerden
yaln›zca biri söz konusu oldu¤u hal-
de, Q-bit’ler için olas›l›klar sonsuz sa-

y›dad›r. Herhangi efl du-
rumlu üst üste binmeyle
o l u fl t u r u l a b i l i r l e r :
|ψ〉=a|0〉+b|1〉 .  Burada
|a|2+|b|2=1’dir. a ve b
karmafl›k say›lard›r. Bir
Q-bit’in tüm durumlar› iki
boyutlu Hilbert uzay› ya-
p›s›n› tafl›r. E¤er, sistemin
|0〉 m›, yoksa |1〉 duru-

munda m› oldu¤unu ölçmeye kalkar-
sak, üst üste binme çöker. Durum
|a|2 ve |b|2 olas›l›klar›yla |0〉 ve |1〉
temel durumlar›ndan birine indirge-
nir. Bundan dolay› |ψ〉’nin  herhangi
bir ölçümü, bir klasik bilginin temsil
etti¤inden çok daha fazlas›n› temsil
eder. 

KKooppyyaallaannaammaazzll››kk:: Kuantum du-
rumlar›n›n di¤er önemli bir özelli¤i-
dir. Kuantum durumlar›n›n güvenilir
kopyalar›n› oluflturmak, durum biline-
ne kadar mümkün de¤ildir. Ancak, du-
rum bilindi¤inde, silinerek kopyas› ç›-
kar›labilir.

DDoollaaflfl››kkll››kk:: Q-bit’in di¤er bir özelli-
¤i, dolafl›kl›¤›n›n (entanglement) olma-
s›d›r. Dolafl›kl›k, geçmiflte bir zaman
etkileflime girmifl parçac›klar aras›nda-
ki bir tür hayali, bir bak›ma telepatik
bir ba¤ olarak tan›mlanabilir. Q-bit’le-
rin biri üzerinde yap›lan de¤erlendir-
me, di¤er Q-bit’in ne oldu¤u konusun-
da bilgi verir. Dolafl›kl›k, kuantum me-
kani¤inin yerel olmamas›yla yak›n ilifl-
kilidir. ‹ki parçac›¤›n dolafl›kl›k duru-
mu uzay› böler. Bunlardan biri üzerin-
de ölçüm yap›ld›¤› zaman, her iki par-
çac›¤›n ba¤l› durumunu etkileyen bir

sonuç ortaya ç›kar. Dolafl›kl›k ikiden
fazla kuantum sisteminde de müm-
kündür. Greenberger-Horne-Zeilinger
(GHZ)  durumlar› Q-bit’lerin dolafl›k
üçlülerine örnektir.  

Q-bit’ler, dolafl›kl›k durumunda yal-
n›zca kendi durumlar›na sahip de¤il-
dirler. Birinin durumu, di¤erinin du-
rumu üzerinde de¤iflikli¤e neden ola-
bilir. Bütüncül olarak dolafl›kt›rlar.
Dolafl›k sistemli çal›flacak bilgisayar-
lar, bilgiyi n Q-bit’in tan›mlanmas› için
2n say›s›na gerek duyarlar. Klasik bil-
gisayarlardan eksponensiyel olarak
daha h›zl› çal›fl›rlar. Bu Q-bit’lerde bir-
kaç basit ifllem, kuantum paralelli¤i ve
giriflimi yoluyla tüm 2n say›lar›n› etki-
leyebilir. Klasik sistemde bir olay›n
aranmas› 2n say›da ad›ma gerek duyar-
ken, kuantum sisteminde 2n/2 ad›mda
ayn› ifllem sonland›r›labilir. 

KKuuaannttuumm ppaarraalleellllii¤¤ii:: Girdilerin uy-
gulamas›n›n üst üste binmesinden do-
lay›, ç›kt›da da üst üste binme oluflur.
Tek bir ç›kt› fonksiyonu üzerinde he-
saplama yap›ld›¤› sürede  hesaplama-
n›n eksponensiyal zaman› kullan›l›r.
Bu eksponensiyal durum ölçüldü¤ün-
de, rastlant›sal girdi-ç›kt›n›n tek bir
durumunda çökme oluflur. 

Kuantum üst üste binmesinden do-
lay› bir kerede 2n farkl› say› kaydedile-
bilir. n uzunlu¤unun her olas›l›¤› için
üst üste binmeler elde edilir. Bu, üst
üste binmenin her parças›n›n de¤iflimi
s›ras›nda etki eder. Sonuç olarak ku-
antum bilgisayar›n mekanik bir parça-
s›nda yo¤un paralel ifllemleme oluflur.
Bu, bir kuantum bilgisayar›n, n kadar
Q-bit’in efl durumlu üst üste binmesi-
nin 2n farkl› girdisinin üzerinde ayn›
matematiksel ifllemin yaln›zca bir ke-
rede yapabilece¤i anlam›na gelir. Ayn›
ifllemi herhangi bir klasik bilgisayarla
yapacak olursak 2n kez iflleme gerek
duyar ya da paralel çal›fl›yorsa 2n fark-
l› çal›flan ifllemciye gerek duyard›k. Di-
¤er bir ifadeyle, bir kuantum bilgisa-
yar zaman ve belle¤in kullan›m› aç›-
s›ndan devasa özelliklere sahiptir Ayn›
problemi çözmek için klasik bir bilgi-
sayar, bir kuantum bilgisayar›n gerek
duydu¤u zaman ve bellekten ekspo-
nensiyal olarak daha fazlas›na gerek
duyar. 

Lov K. Grover, 1997’de bir veri ta-
ban›nda rastlant›sal arama yapmak
için bir kuantum algoritmas› tan›mla-
d›. fiu sonuca ulaflt›; N say›da isim bu-
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lunduran bir telefon rehberinde, ismi-
ni bilmedi¤iniz birisini arayacak olur-
san›z klasik algoritmayla N/2 ad›ma
gerek duyars›n›z. Oysa kuantum algo-
ritma √N ad›ma gerek duyarak arama-
y› çok daha h›zl› sonland›r›r. 

BBiirriimmsseelllliikk:: Q-bit’ler zamana göre
birimseldirler (unitary). Birimsel de¤i-
flim sonunda, Q-bit’ler bir sonuç ola-
rak okunmaz, ölçüm yap›lmas›yla bil-
gilerini ortaya koyarlar. 

SSüüppeerryyoo¤¤uunn kkooddllaammaa:: Q-bit’leri fo-
ton olarak al›rsak, her foton hem ya-
tay |0〉 hem de dikey |1〉 olabilir.
Böylece ikili dört durumdan birisinde
olabilir: ‹kisi de dikey, ikisi de yatay,
birincisi yatay, ikincisi dikey kutup-
lanma gösterebilir. ‹kili sisteme göre,
bu |00〉 , |11〉 , |01〉 ya da |10〉 ’a kar-
fl›l›k gelir. Fotonlardan birisi hakk›n-
da bir bilgiye sahipseniz, di¤er üç du-
rumun ne oldu¤unu bilebilirsiniz. Bir
fotona müdahale, bilgi alma, ekleme,
di¤er fotonu da etkiler. Böylece, iki
bit’lik bilgi tek fotonla tafl›nabilir ve
buna "kuantum süperyo¤un kodla-
ma" denir. 

Kuantum bilgisayarlar bir gün ger-
çek olacak m›? Atomik düzeyde baz›
durumlarda kuantum hesaplama ba-
flar›lm›flt›r. Yüklü atomlar (iyonlar)
elektromanyetik bir tuzakta b›rak›ld›-
¤›nda, içsel elektronik düzeylerinin
bir bölümünde her atom Q-bit’in bir
parças›n› depolar. Tek bir molekülün
kuantum bilgisayar olarak kullan›m›

için ideale yak›n bir sistem, her ato-
mun Q-bit’ini yans›tan çekirdek spin-
leridir. Bugün yayg›n olarak t›pta kul-
lan›lan Manyetik Rezonans Görüntü-
leme (MRG) ile spinlerde de¤ifliklik
yap›labilir, spinlerle oynanabilir ve
spinler ölçülebilir. Spinlerin kuantum
davran›fl›, kuantum hesaplamas› için
güzel bir örnektir. MRG, s›v›lar›n için-
deki atomik çekirdeklerin kuantum
partikülleri üzerinden uygulan›r.
Manyetik alanla spinler üzerine etki-
de bulunulur. ‹ki alternatif düzenlen-
me (d›fltaki alana göre paralel veya
anti-paralel), farkl› enerjili iki Q-bit’lik
kuantum durumunu gösterir. Paralel
olan 0; anti-paralel olan da 1 olarak
de¤erlendirilebilir.  Yine, yak›n za-
manda, kloroform molekülündeki
(CHCl3) karbon ve hidrojen çekirdek-
lerinin iki Q-bit’i temsil eder duruma

getirilmesi sa¤lanm›flt›r. Hatta, radiof-
rekans dalgas›n›n hidrojen çekirde¤i-
ne yönelik olarak uygulanmas›nda, Q-
bitlerin |0〉 durumundan üst üste bin-
me durumuna [(|0〉 +|1〉)/√2] çevril-
di¤i gösterilmifltir.

Kuantal parçac›klar (foton gibi) bir
düzlemde titrefltirilecek biçimde filtre
edilebilirler ve bu durumda kuantum
bit’ini temsil edebilirler. Buna "kutup-
laflt›rma" denir. Kutuplaflma düzlemi
dik olursa |0〉 , yatay olursa |1〉 ’e kar-
fl›l›k gelir. |0〉 ve |1〉 ’den farkl› ola-
rak, kuantum kuram›n›n parças› olan
üst üste gelmeden yararlan›larak, par-
çac›¤›n ayn› anda birden fazla durum-
da olmas› sa¤lanabilir. Süperpozisyon,
bir sistemin içinde bulunabilece¤i du-
rumlar› aritmetik ifllem yap›yormuflça-
s›na toplay›p ç›karabilece¤imizi; so-
nuçta sistemin yeni durumlar›n› elde
edebilece¤imizi söyler. Bu, bir dergiyi
okurken, bütün sayfalar›n›n ayn› anda
aç›k oldu¤u ve bütün sayfalar›n›n ayn›
anda okunabildi¤i bir duruma benzeti-
lebilir. Yani ayn› anda, foton hem |0〉
hem de |1〉 olabilir. 

Kuantum bilgisayarlar› gelecekte
sözünü s›kl›kla edece¤imiz ve belki de
çok k›sa süre sonra kullanabilece¤i-
miz s›radan ev tipi PC’ler haline gele-
cek. O zaman onlar› daha iyi anlaya-
cak ve onlara daha yak›n olaca¤›z.

D r .  S u l t a n  T a r l a c ›
Nöroloji Uzman›
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Amerikal› fizikçi James Franson’un tasarlad›¤›,
sodyum buhar›yla içinden geçen kutuplanm›fl ›fl›k

fotonlar›n›n etkiliflimine dayanan bir kuantum
mant›k kap›s›. B fotonu düfley biçimde

kutuplanm›flsa A fotonunun kutuplanmas›
bükülüyor. Ama B, yatay biçimde kutuplanm›flsa

bükülme olmuyor.

Kutuplanma
bükülüyor

1. ‹fl merkezinde odalardan birinde çantan›z›
unuttu¤unuzu düflünün. Yapaca¤›n›z, odalar› teker

teker dolaflmak. Yani, hareketleriniz birbirini
izleyecek. T›pk› bir bilgisayar›n yapt›¤› gibi...

2. ‹sterseniz aramay› h›zland›rabilirsiniz: Her kat
için bir arama ekibi oluflturulur; sonra da herkes

toplan›p, sonuçlar karfl›laflt›r›l›r. S›radan
bilgisayarlar,bunu da yapabilirler. Biraz daha

pahal› olsa da...

3. Kuantum dünyas›ndaysa, kendinizin oda say›s›
kadar kopyas›n› yapabilirsiniz. Her kopyan›z

odalarda ayn› anda çantan›z› arayabilir ve an›nda
bulabilir. Çantay› bulan kopyan›z d›fl›ndaki tüm

ötekiler yok olur...

Kuantum Bilgisayarlarla An›nda Çözüm



Aritmetik ifllemin tarihi MÖ 4000
y›l›na kadar uzan›yorsa da, bilgisaya-
r›n atas› kabul edilebilecek ilk meka-
nik aletler, aritmetik ifllemleri yapan
abaküsler. Bilgisayar›n geliflimindeki

as›l ad›msa, 1600’lü y›llarda mimar-
mühendis Konrad Zeus’un ikili siste-
mi kullanmaya bafllamas›yla, yani say›-
lar›  0 ve 1  ile ifade etmesiyle at›lm›fl
oldu. Bu geliflme, daha sonra 1679’da

G.H. Leibniz’in röle anahtar›n› çal›flt›r-
mak için buldu¤u yöntemle daha so-
mut bir biçim ald›; bu yöntemde ak›-
m›n gelmesi 1, ak›m bulunmamas› 0
ile ifade ediliyordu. 

Dünyan›n ilk genel amaçl› bilgisa-
yar› ENIAC (Electronic Numerical In-
tegrator and Calculator) 1945 y›l›nda
fizikçi John Presper Eckert ile John
William Mauchly iflbirli¤iyle gerçeklefl-
tirildi. Bugünkü anlamda dev bir bilgi-
sayard› bu. 17 468 vakum tüp, yar›m
milyon kabloyla birbirine ba¤lanm›flt›.
30 ton a¤›rl›¤›ndaki bu bilgisayar, bir
oday› bütünüyle dolduruyordu. Maki-
ne çal›fl›rken 200 kilovat harc›yor; 10
000 kondansatör, 6000 kumanda dü¤-
mesi, 1500 m›knat›s, 50 000 direnç
içeriyordu. Bütün bunlar çal›fl›rken,
so¤utma için de bir havaland›rma sis-
temine gerek duyuyordu. S›k ar›za ya-
p›yor ve ancak % 20 oran›nda do¤ru-
lukla sonuç veriyordu. Ancak, kendi
zaman›nda efli görülmemifl bir h›zda
ifllem yetene¤ine sahipti. Bir toplama-
y› 200 mikrosaniyede, 10 rakaml› bir
çarpmay› 2,8 milisaniyede sonuçland›-
r›yordu. Yine ayn› dönemde, Harvard
Mark-I adl› otomatik ifllem aleti yap›l-
m›flt›. Buna ra¤men, bunlar gerçek an-
lamda bilgisayar de¤il, yaln›zca hesap
makineleriydiler. 

Gerçekte tarihin ilk bilgisayar› de-
nilebilecek ayg›t olan SSEC (Selective
Sequence Electronic Calculator), IBM
firmas› taraf›ndan üretilmifltir. Üretil-
dikten sonra uzay teknolojisinde kul-
lan›lan bu bilgisayar, 14 rakaml› iki
say›yla 60 000 çarpmay› 20 dakikada
yap›yor, 9 milyon temel ifllem içeren
bir fizik problemini 103 saatte çözü-
yordu. Yani, h›z› ENIAC’tan daha dü-

B‹LG‹SAYARIN

GEÇM‹fi‹, BUGÜNÜ

ve GELECE⁄‹
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ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Calculator),
ilk genel amaçl› bilgisayar.

Ifl›k saniyede 300 000 km yol al›r. Bir baflka deyimle bir saniye içinde dünyan›n çevresini 7 kez dolanabilr.
4 gigaflop h›za sahip G4 ifllemcisi ise, ›fl›k ekrandan gözünüze do¤ru bir kar›fl yol almadan bir ifllemi
sonuçland›rabiliyor. Bir di¤er deyiflle bir saniye içinde 700 milyondan fazla ifllem gerçeklefltirebiliyor.

Günümüzün kiflisel bilgisayarlar›ndan
Power Mac G4



flüktü. Ancak, daha az hata yap›yordu.
Bugün bir Pentium III PC, 1600 ENI-
AC’a eflde¤er;  üstelik çok h›zl› ve da-
ha güvenilir flekilde çal›flabiliyor.

Matematikçi ve mant›kç› Alan Tu-
ring, bilgisayar biliminin önünün aç›l-
mas› ve patlamas›n› sa¤layan kifli ola-
rak tan›mlanabilir. 1936’da (bu s›rada
24 yafl›ndayd›), bir makalesinde algo-
ritma kavram›n› tam olarak tan›mla-
m›fl ve daha sonra kendi ad›yla an›la-
cak  olan "evrensel algoritmik oto-
mat"›n (Turing makinesi) temel kav-
ramlar›n› oluflturmufltu. 

Ancak, elektronikteki ilerlemeler
kuramsal düflünce kadar h›zl› de¤ildi.
Transistörlerin geliflimi 1955’i buldu;
daha sonra teknolojileri h›zl› ad›mlar-
la geliflerek bugünkü bilgisayarlar or-
taya ç›kt›. 1980’li y›llarda Windows ifl-
letim sistemi gelifltirildi ve bir virüs gi-
bi tüm dünyaya yay›ld›. Bugünse art›k
kuantum flifreleme sistemleri ve bilgi-
sayarlar›ndan söz edilebiliyor.

61A¤ustos 2001 B‹L‹M veTEKN‹K

Bilgisayarlar›n 
Ana Parçalar›

Genel özelliklerine ve parçalar›na
bakacak olursak; bugün bir bilgisayar-
da ana kart üzerinde CPU, RAM,
ROM, I/O, sabit disk ve kart üzerinde
veri ak›fl›n› sa¤layan, "bus" denen yol-
lar bulunur. Ek olarak birçok yan par-
çalar da bulunabilir (ses kart›, faks
kart›, ethernet kart›, vb).

CCPPUU ((MMeerrkkeezzii ‹‹flfllleemm BBiirriimmii -- CCeenntt--
rraall PPrroocceessssiinngg UUnniitt)):: Bilgisayarlar›n
beyni olarak kabul edilen ve s›kl›kla
insan beynine de benzetilen CPU, arit-

Intel’in 1971’de üretti¤i 4004 adl› ifllemcide 2300 transistör vard› (solda) bu rakam Pentium® II ifllemcisinde 7,5 milyona ulaflm›flt›. Pentium® 4 ifllemcisinde ise
42 milyon taransistor yer almaktad›r (sa¤da). 

Günümüzde teknolojinin h›z›na ye-
tiflmek neredeyse olanaks›z. Merkezi
ifllemcilerde (CPU) kullan›lan transis-
törlerin say›s›  her 18-24 ay aras›nda
iki kat›na ç›k›yor. ‹fllemci üreticilerin-
den olan Intel’in kurucular›ndan Gor-
don Moore’un 1965’deki saptamas›n-
dan dolay› buna "Moore yasas›" deni-
yor. 1971 y›l›nda Intel’in üretti¤i 4004
ifllemcisinde 2300 transistör varken,
bu say› 1997’de piyasaya sürülen In-
tel’in Pentium® II ifllemcisinde 7,5 mil-
yona ulaflm›flt›. Baflka bir ifadeyle, ifl-
lemcilerin ifllem yapma kapasitesi 26
y›lda 3200 kat artm›flt›.  

Gerçekte ilk bilgisar diyebilece¤imiz ayg›t IBM taraf›ndan üretilen SSEC. 



metik ve mant›k ifllemleri-
nin yap›lmas›n› sa¤layan
elektronik devre ya da
devrelerden oluflur.
Tek bir transistör içe-
rebilece¤i gibi bir-
den fazla silikon
yonga = transis-
tör serisinden de
oluflabilir. CPU
transistörü "mikroifl-
lemci" (microprocessor) olarak da
adland›r›l›r. Modern mikroifllemciler
64 bit bus geniflli¤iyle çal›fl›rlar; yani
ayn› zamanda 64 bit veri transfer ede-
bilirler. Bir kristal osilator, ifllemcinin
tüm aktivitelerini koordine eden saat
sinyali sa¤lar. Saat h›z› yeni kiflisel bil-
gisayarlarda bile 1000 MHz civar›nda-
d›r. Bu, saniyede 800 milyon kez titre-
flim yap›larak, yine her saniyede mil-
yarlarca ifllemin yerine getirilmesi de-
mektir. Mikroifllemcilerdeki birçok do-
lafl›m yolu, ince tabaka halinde silikon
yüzey üzerinde yap›l›r. D›fl silikon ta-
bakas› yaklafl›k 10 mikron kal›nl›¤›n-
dad›r (0,01 mm; yani insan saç›n›n on-
da biri kal›nl›¤›nda).  

Genellikle mikroifllemciler dört ifl-
levsel bölümden oluflurlar. Aritme-
tik/mant›ksal bölüm, kaydetme (regis-
ter) bölümü, kontrol bölümü ve iç ya-
p›y› birbirine ba¤layan bus (yollar).
Aritmetik/mant›ksal bölüm, aritmetik
ve mant›ksal ifllemleri yapar, kay›t bö-
lümüyse ifllemlerin sonuç verileri ve
yerlerini geçici olarak depolar. Kont-
rol bölümünün üç görevi vard›r: tüm
bilgisayar sisteminin ifllemlerini ve za-
manlamas›n› ayarlamak; her ifllemde
CPU’nun ne kadar›n›n kullan›laca¤›n›
belirlemek ve okunan kal›plar›n girifli-
ni bafllatmak. 

Bus’lar a¤ fleklinde olup iç yap›y›
birbirine ba¤lad›klar› gibi, bilgisayar
sistemindeki di¤er parçalara da ba¤-
lant› ve-
r i r ler .
B u
elektro-
n i k

a¤lar üç farkl› tipten olu-
flurlar: 1. Kontrol bus, gir-
di uyar›lar›n› al›r ve
CPU’nun içinden kontrol
uyar›lar› oluflturur. 2. Ad-
res bus,  bellek adreslerin-
deki verilerin yerlerini
kontrol eden ifllemciden
tek yönlü hatt› olan bir
bölümdür. 3. Veri bus,
hem bellekten veri oku-
yan, hem de belle¤e yeni
veri yazan iki yönlü ileti
hatt›d›r. Hem bilgisayar›n,
hem de kendi girdilerini
kontrol etti¤i ve yönlen-
dirdi¤i için CPU çok genel
olarak insan beynine ben-
zetilir.

RRAAMM ((RRaassttllaanntt››ssaall GGii--
rriiflflllii BBeelllleekk -- RRaannddoomm AAcc--

cceessss MMeemmoorryy)):: ‹fllem-
ler s›ras›nda kullan›-
lan geçici bellektir.
Rastlant›sal giriflli
olarak adland›r›lsa da bilgi girifli
çok düzenlidir. Hem bilgiyi kay-
deder, hem de geri ça¤›rarak
gerekti¤inde kullan›r. Yani, kul-
lan›c› RAM’a hem yazabilir
hem de verisini okuyabilir.
Hücre denilen temel mikros-
kobik elektronik elementler-

den oluflur. Tek bir hücre, tek
bir bit depolar. Kal›c› bellek de¤ildir

ve elektrik deste¤i kesilince verileri
kayboldu¤undan, sürekli enerji deste-
¤ine gerek duyar. Statik ve dinamik
özellikte olanlar› vard›r. ‹nsan beynin-
deki k›sa süreli belle¤e benzer. 

RROOMM ((SSaalltt OOkkuunnuurr BBeelllleekk -- RReeaadd
OOnnllyy MMeemmoorryy)):: Üretici firma taraf›n-
dan içine bilgilerin kaydedildi¤i ve
kullan›c› taraf›ndan de¤ifltirilemeyen
ve silinemeyen verilerdir; yaln›zca ç›k-

t›lar› görülebilir. Elektrik
kesintileriyle içindeki veri
kaybolmaz. 

AAnnaakkaarrtt ((BBooaarrdd)):: PC’nin
tüm parçalar›n› üzerinde ba-
r›nd›ran bir elektronik dev-
redir. Ana kart üzerinde ve-
ri ak›fl› CPU denetimi alt›n-
da bus’lar arac›l›¤›yla yap›-
l›r. Bunlar› sinir hücreleri-
nin temel uzant›lar› olan ak-
sonlara benzetebiliriz. ‹ki
tür bus vard›r: "system bus"
ve girdiyle ç›kt›y› sa¤layan
"I/O (input/output) bus".
System bus, ifllemci yani
CPU ve RAM aras›ndaki ve-
ri akfl›n› sa¤lar. I/O bus,
CPU ve çevre parçalara veri
ak›fl›n› sa¤lar ve CPU’ya
ulaflmak için system bus’›
kullan›r.  I/O bus’lar PC’nin
d›fl dünyayla ve kullan›c›yla
iletiflimini sa¤layan girifl ve
ç›k›fl yollar›d›r. Klavye, fare,
modem gibi.

CPU’nun y›llara göre geliflme süreci

Y›l Bellek Komut/ Transistör 
(Byte) saniye say›s›

1971 640 60.000 2300
1974 64.000 290.000 5000
1977 1.000.000 333.000 5500
1978 1.000.000 333.000 20.000
1982 16.000.000 2.000.000 134.000
1985 4.000.000.000 4.000.000 275.000
1986 4.000.000.000 15.000.000 1.200.000



Bilginin Miktar› ve 
Ölçülmesi 

Programlar, bilgisayar›n çal›flmas›
ve belli komutlar› yerine getirmesi
için insanlar taraf›ndan oluflturulan
mant›k algoritmalar›d›r. Programlar-
daki komut dizileri, ikili say› sistemine
göre kodlan›rlar: 11 00 01 10 11 01
00 11 gibi. Bu ikili sistem mant›k dev-
relerinde 0=yanl›fl, 1=do¤ru, ya da bir
elektrik devresinde 0=elektrik ak›m›
yok, 1=ak›m var anlam›na gelebilir. Si-
nir sistemindeyse 0=aksiyon potansi-
yeli yok, 1=var anlam›na gelebilir. 

PC’de verilerin ölçülmesinde farkl›
terimler kullan›l›r. "Bit" en küçük ve-
ri eleman›d›r. Temelde ikili say› siste-
mindeki rakamlar› içerir, yaln›zca 0 ve
1 de¤erini al›rlar. "Byte" ise  say›sal
kodlamada kullan›lan ve anlaml› bilgi
içerebilen en küçük parçad›r. Her bir
byte 8 bit’ten oluflur. Örne¤in, S harfi
0011 0111 ile temsil edilir. 1 kilobyte
1024 byte, 1 megabayte 1024x1024
byte ve 1 gigabayte 1024x1024x1024
byte’a karfl›l›k gelir.

Bilginin ölçülmesini daha iyi anla-
mak için bir örnek ele alal›m. a kadar
iflareti olan bir alfabe düflünelim (ikili
sistemdeki 0, 1 veya 29 harfli Türk al-
fabesi gibi) ve içinde L kadar iflaret
bulunan bir M mesaj›n› ele alal›m. Bu-
rada M, N=aL formülüyle ifade edilen
bir N mesajlar toplulu¤unun parças›n›
oluflturur. ‹kili sistemde oluflturulan
mesajlar›n uzunlu¤unu belirlemek
için L yerine I kullan›l›r. Dolay›s›yla
N=2‹=aL yaz›labilir. Buradan da
I=L.Loga/Log2 sonucu ç›kar. I, mesa-
j›n bilgi de¤erini bildiriyor; yani onun
bir ölçüsü. Bu nedenle bir bilginin
miktar›n›/de¤erini ikili sistemle karfl›-
laflt›rarak ölçebiliriz. Örnek verecek
olursak; sinir hücresi yaln›zca bir uya-
r› ald›¤›nda elektriksel bir aksiyon po-
tansiyeli oluflturabiliyor (1) ya da efli¤i
geçememesi durumunda oluflturam›-
yor (0). Burada a=2 (0 ve 1). I=L.Lo-
ga/Log2 ve buradan da I=L.Log2/Log2

hesaplan›yor. Sonuçta, I (bilginin mik-
tar›)=1 bit bulunuyor. 

Bu ikili iflareti (0 ve 1), iki kez tek-
rarlarsak 22=4 rakam, iki iflareti 3 kez

yan yana tekrarlasak 23=8 rakam elde
edebiliriz. L kadar tekrarlarsak da 2L

kadar rakam› ifade edebiliriz. Bu ne
demek? Beynimizde kabaca 10 milyar
sinir hücresi oldu¤unu kabul eder ve
her birinin ikili sitemle bilgi kaydetti-
¤i düflünecek olursak bilgi yetene¤i,
beynimiz için 210.000.000.000 gibi korkunç
bir rakam olur. 

Bilginin Mant›¤›
G. Boole (1815-1864) Mathemati-

cal Analysis of Logic (1847) adl› kita-
b›nda, mant›¤›n metafizikten çok ma-
temati¤in bir dal› oldu¤unu öne süre-
rek, sembolik mant›¤› ortaya att›; in-
san düflünce mant›¤›n› belli ifllem ope-
ratörleriyle göstererek, mant›ksal dü-
flünce ifllemlerini sembollefltirdi. 

Boole ifllemlerinde, ikili sistem (ya-
ni binary sistem, 0 ve 1) ve üç ifllem
kullan›l›r: AND (ve), OR (veya), NOT
(de¤il) kap›lar›. x AND y; x ve y’nin
do¤ru ya da yanl›fl olabildi¤i bir öneri
(yani 0 ya da 1) olabilir. Ancak x ve
y’nin her ikisi do¤ruysa (1), sonuç
do¤ru (1)’dur. x OR y durumundaysa
x ve ye’den herhangi biri do¤ruysa (1)
sonuç do¤rudur (1). 

NOT (de¤il) kap›s›ysa, olan›n tersi-
ni ifade eder. Örne¤in; x=0 ise NOT
x=1 ve x=1 ise NOT x=0 olur. NOT ifl-
lemcisinin iki kez uygulanmas›, bafl-
lang›ca dönmeyi sa¤lar.

Paralel ve seri ba¤l› sistemlerde
farkl› ifllemler yap›l›r. Paralelde OR,
seride AND ifllemi uygulan›r. Bu ifl-
lemler, bilinç durumuna uyguland›¤›n-
da, beyin sap› a¤› ve beyin kabu¤unun
birlikte bilinç durumunu oluflturdu¤u
ve birinin eksikli¤inde bilinç bozuklu-
¤u olufltu¤una göre, seri olarak AND
ifllemiyle görev yapt›klar› düflünülebi-
lir. Sinir hücrelerinin birbirleriyle kur-
duklar› elektriksel ba¤lant›larda (si-
naps) x ve y uyar›lar›, ayn› anda hüc-
reye verilip, eflik de¤erini geçebiliyor
ve aksiyon potansiyeli oluflturabiliyor-

larsa AND geçerlidir. E¤er sinapslar-
dan yaln›z birinden gelen uyar›yla ak-
siyon potansiyeli olufluyorsa OR duru-
mu söz konusudur.

Puslu Mant›k 
(Fuzzy logic)

1920’li y›llarda felsefeci Jan Lukasi-
ewicz, ikiden fazla de¤er içeren ifade-
lerin kullan›labildi¤i mant›¤›n bafllan-
g›c›n› oluflturdu. Daha sonra 1965’te
Lotfi Zadeh,  Lukasiewicz'in mant›¤›-
n›n do¤ruluk derecelerini tan›mlad› ve
bunlar› "puslu mant›k" olarak ortaya
koydu. Puslu mant›k özellikle belirsiz,
üstü kapal› ifadeler için kullan›fll›d›r.
Her durum "evet-hay›r", "var-yok",
"do¤ru-yanl›fl", "0, 1" gibi ikili sabit ve
s›n›rl› sistemlerle tan›mlanamaz. Böy-
le olmas› do¤al olmayan bir s›n›rlama
getirir. Baz› uzman sistemler puslu
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mant›¤› kullan›r. Baz› ifadeler "hemen
hemen do¤ru", "k›smen yanl›fl", "en
do¤ru" olabilir. Standart mant›¤a göre
do¤runun ya da yanl›fl›n dereceleri
yoktur.  Bir ifade ya do¤rudur ya da
yanl›flt›r. Örne¤in; "a¤›r", "yüksek",
"alçak", "düflük", "s›cak", "so¤uk" gi-
bi. Bunlar›n mutlaka "ne kadar" flek-
linde ifade edilebilecek dereceleri var-
d›r. Bu tür ifadeleri standart mant›kla
simgelefltirmek güçtür. Puslu mant›k
özellikle, yapay zeka ve sinirsel hesap-
lamalar için çok uygun bir yöntem ha-
line gelmifltir. Afla¤›da, puslu mant›¤a
göre 0 ve 1 aras›nda olabilecek, evet-
hay›r yo¤unluklar› görülüyor. 

Yeni Ça¤›n Bilgisayar›:
Kuantum Bilgisayar

1935 y›l›nda Einstein,
Podolski ve Rosen para-
doksuyla kuantum mekani-
¤inin gizemi simgelefltirildi.
Uzun zaman sonra,
1982’de Richard Feynman
kuantum sistemlerinin ifl-
lemleme/hesaplamada kul-
lan›labilece¤ini öne sürdü.
1985’te David Deutsch evrensel kuan-
tum bilgisayar› tan›mlad› ve kuantum
kuram›n›n buna olanak verebilece¤ini
ortaya koydu. Son y›llardaki h›zl› ge-
liflmelerle bir ad›m daha ileri gittik.
Kuantum hesaplamas› iyice anlafl›l›r
hale geldi. Ancak, bugün temelde na-
s›l yap›laca¤› bilinmesine karfl›n kuan-
tum bilgisayar› gözle görmek için he-
nüz erken.  

Kuantum bilgi sisteminin 
özellikleri: 

Kuantum hesaplama, belli yönleriy-
le bilinen klasik hesaplamadan farkl›-
l›klar gösterir. 

BBiillggii bbiirriimmii:: Tüm bilgisayarlar bilgi-
yi ifllerler. Kuantum bilgisine ifllenen
bit, kubit (Q-bit) olarak adland›r›l›r ve
|0〉 ,|1〉 fleklinde gösterilir. Klasik bit
(C-bit olarak k›salt›l›r)  0 ve 1 de¤erle-
ri almas›na karfl›n kuantum bilgisayar
verisi olan Q-bit, iki klasik durumuna

ek olarak farkl› durumlar da alabilir;
|0〉 ve |1〉 ’in farkl› "üst üste binmesi"
durumlar› da söz konusu olabilir.  

ÜÜsstt üüssttee bbiinnmmee:: Bit’ler sonuçta iki
temel durumla gösterilirler: |0〉 ve
|1〉 . Klasik durumda, bu ikililerden
yaln›zca biri söz konusu oldu¤u hal-
de, Q-bit’ler için olas›l›klar sonsuz sa-

y›dad›r. Herhangi efl du-
rumlu üst üste binmeyle
o l u fl t u r u l a b i l i r l e r :
|ψ〉=a|0〉+b|1〉 .  Burada
|a|2+|b|2=1’dir. a ve b
karmafl›k say›lard›r. Bir
Q-bit’in tüm durumlar› iki
boyutlu Hilbert uzay› ya-
p›s›n› tafl›r. E¤er, sistemin
|0〉 m›, yoksa |1〉 duru-

munda m› oldu¤unu ölçmeye kalkar-
sak, üst üste binme çöker. Durum
|a|2 ve |b|2 olas›l›klar›yla |0〉 ve |1〉
temel durumlar›ndan birine indirge-
nir. Bundan dolay› |ψ〉’nin  herhangi
bir ölçümü, bir klasik bilginin temsil
etti¤inden çok daha fazlas›n› temsil
eder. 

KKooppyyaallaannaammaazzll››kk:: Kuantum du-
rumlar›n›n di¤er önemli bir özelli¤i-
dir. Kuantum durumlar›n›n güvenilir
kopyalar›n› oluflturmak, durum biline-
ne kadar mümkün de¤ildir. Ancak, du-
rum bilindi¤inde, silinerek kopyas› ç›-
kar›labilir.

DDoollaaflfl››kkll››kk:: Q-bit’in di¤er bir özelli-
¤i, dolafl›kl›¤›n›n (entanglement) olma-
s›d›r. Dolafl›kl›k, geçmiflte bir zaman
etkileflime girmifl parçac›klar aras›nda-
ki bir tür hayali, bir bak›ma telepatik
bir ba¤ olarak tan›mlanabilir. Q-bit’le-
rin biri üzerinde yap›lan de¤erlendir-
me, di¤er Q-bit’in ne oldu¤u konusun-
da bilgi verir. Dolafl›kl›k, kuantum me-
kani¤inin yerel olmamas›yla yak›n ilifl-
kilidir. ‹ki parçac›¤›n dolafl›kl›k duru-
mu uzay› böler. Bunlardan biri üzerin-
de ölçüm yap›ld›¤› zaman, her iki par-
çac›¤›n ba¤l› durumunu etkileyen bir

sonuç ortaya ç›kar. Dolafl›kl›k ikiden
fazla kuantum sisteminde de müm-
kündür. Greenberger-Horne-Zeilinger
(GHZ)  durumlar› Q-bit’lerin dolafl›k
üçlülerine örnektir.  

Q-bit’ler, dolafl›kl›k durumunda yal-
n›zca kendi durumlar›na sahip de¤il-
dirler. Birinin durumu, di¤erinin du-
rumu üzerinde de¤iflikli¤e neden ola-
bilir. Bütüncül olarak dolafl›kt›rlar.
Dolafl›k sistemli çal›flacak bilgisayar-
lar, bilgiyi n Q-bit’in tan›mlanmas› için
2n say›s›na gerek duyarlar. Klasik bil-
gisayarlardan eksponensiyel olarak
daha h›zl› çal›fl›rlar. Bu Q-bit’lerde bir-
kaç basit ifllem, kuantum paralelli¤i ve
giriflimi yoluyla tüm 2n say›lar›n› etki-
leyebilir. Klasik sistemde bir olay›n
aranmas› 2n say›da ad›ma gerek duyar-
ken, kuantum sisteminde 2n/2 ad›mda
ayn› ifllem sonland›r›labilir. 

KKuuaannttuumm ppaarraalleellllii¤¤ii:: Girdilerin uy-
gulamas›n›n üst üste binmesinden do-
lay›, ç›kt›da da üst üste binme oluflur.
Tek bir ç›kt› fonksiyonu üzerinde he-
saplama yap›ld›¤› sürede  hesaplama-
n›n eksponensiyal zaman› kullan›l›r.
Bu eksponensiyal durum ölçüldü¤ün-
de, rastlant›sal girdi-ç›kt›n›n tek bir
durumunda çökme oluflur. 

Kuantum üst üste binmesinden do-
lay› bir kerede 2n farkl› say› kaydedile-
bilir. n uzunlu¤unun her olas›l›¤› için
üst üste binmeler elde edilir. Bu, üst
üste binmenin her parças›n›n de¤iflimi
s›ras›nda etki eder. Sonuç olarak ku-
antum bilgisayar›n mekanik bir parça-
s›nda yo¤un paralel ifllemleme oluflur.
Bu, bir kuantum bilgisayar›n, n kadar
Q-bit’in efl durumlu üst üste binmesi-
nin 2n farkl› girdisinin üzerinde ayn›
matematiksel ifllemin yaln›zca bir ke-
rede yapabilece¤i anlam›na gelir. Ayn›
ifllemi herhangi bir klasik bilgisayarla
yapacak olursak 2n kez iflleme gerek
duyar ya da paralel çal›fl›yorsa 2n fark-
l› çal›flan ifllemciye gerek duyard›k. Di-
¤er bir ifadeyle, bir kuantum bilgisa-
yar zaman ve belle¤in kullan›m› aç›-
s›ndan devasa özelliklere sahiptir Ayn›
problemi çözmek için klasik bir bilgi-
sayar, bir kuantum bilgisayar›n gerek
duydu¤u zaman ve bellekten ekspo-
nensiyal olarak daha fazlas›na gerek
duyar. 

Lov K. Grover, 1997’de bir veri ta-
ban›nda rastlant›sal arama yapmak
için bir kuantum algoritmas› tan›mla-
d›. fiu sonuca ulaflt›; N say›da isim bu-
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lunduran bir telefon rehberinde, ismi-
ni bilmedi¤iniz birisini arayacak olur-
san›z klasik algoritmayla N/2 ad›ma
gerek duyars›n›z. Oysa kuantum algo-
ritma √N ad›ma gerek duyarak arama-
y› çok daha h›zl› sonland›r›r. 

BBiirriimmsseelllliikk:: Q-bit’ler zamana göre
birimseldirler (unitary). Birimsel de¤i-
flim sonunda, Q-bit’ler bir sonuç ola-
rak okunmaz, ölçüm yap›lmas›yla bil-
gilerini ortaya koyarlar. 

SSüüppeerryyoo¤¤uunn kkooddllaammaa:: Q-bit’leri fo-
ton olarak al›rsak, her foton hem ya-
tay |0〉 hem de dikey |1〉 olabilir.
Böylece ikili dört durumdan birisinde
olabilir: ‹kisi de dikey, ikisi de yatay,
birincisi yatay, ikincisi dikey kutup-
lanma gösterebilir. ‹kili sisteme göre,
bu |00〉 , |11〉 , |01〉 ya da |10〉 ’a kar-
fl›l›k gelir. Fotonlardan birisi hakk›n-
da bir bilgiye sahipseniz, di¤er üç du-
rumun ne oldu¤unu bilebilirsiniz. Bir
fotona müdahale, bilgi alma, ekleme,
di¤er fotonu da etkiler. Böylece, iki
bit’lik bilgi tek fotonla tafl›nabilir ve
buna "kuantum süperyo¤un kodla-
ma" denir. 

Kuantum bilgisayarlar bir gün ger-
çek olacak m›? Atomik düzeyde baz›
durumlarda kuantum hesaplama ba-
flar›lm›flt›r. Yüklü atomlar (iyonlar)
elektromanyetik bir tuzakta b›rak›ld›-
¤›nda, içsel elektronik düzeylerinin
bir bölümünde her atom Q-bit’in bir
parças›n› depolar. Tek bir molekülün
kuantum bilgisayar olarak kullan›m›

için ideale yak›n bir sistem, her ato-
mun Q-bit’ini yans›tan çekirdek spin-
leridir. Bugün yayg›n olarak t›pta kul-
lan›lan Manyetik Rezonans Görüntü-
leme (MRG) ile spinlerde de¤ifliklik
yap›labilir, spinlerle oynanabilir ve
spinler ölçülebilir. Spinlerin kuantum
davran›fl›, kuantum hesaplamas› için
güzel bir örnektir. MRG, s›v›lar›n için-
deki atomik çekirdeklerin kuantum
partikülleri üzerinden uygulan›r.
Manyetik alanla spinler üzerine etki-
de bulunulur. ‹ki alternatif düzenlen-
me (d›fltaki alana göre paralel veya
anti-paralel), farkl› enerjili iki Q-bit’lik
kuantum durumunu gösterir. Paralel
olan 0; anti-paralel olan da 1 olarak
de¤erlendirilebilir.  Yine, yak›n za-
manda, kloroform molekülündeki
(CHCl3) karbon ve hidrojen çekirdek-
lerinin iki Q-bit’i temsil eder duruma

getirilmesi sa¤lanm›flt›r. Hatta, radiof-
rekans dalgas›n›n hidrojen çekirde¤i-
ne yönelik olarak uygulanmas›nda, Q-
bitlerin |0〉 durumundan üst üste bin-
me durumuna [(|0〉 +|1〉)/√2] çevril-
di¤i gösterilmifltir.

Kuantal parçac›klar (foton gibi) bir
düzlemde titrefltirilecek biçimde filtre
edilebilirler ve bu durumda kuantum
bit’ini temsil edebilirler. Buna "kutup-
laflt›rma" denir. Kutuplaflma düzlemi
dik olursa |0〉 , yatay olursa |1〉 ’e kar-
fl›l›k gelir. |0〉 ve |1〉 ’den farkl› ola-
rak, kuantum kuram›n›n parças› olan
üst üste gelmeden yararlan›larak, par-
çac›¤›n ayn› anda birden fazla durum-
da olmas› sa¤lanabilir. Süperpozisyon,
bir sistemin içinde bulunabilece¤i du-
rumlar› aritmetik ifllem yap›yormuflça-
s›na toplay›p ç›karabilece¤imizi; so-
nuçta sistemin yeni durumlar›n› elde
edebilece¤imizi söyler. Bu, bir dergiyi
okurken, bütün sayfalar›n›n ayn› anda
aç›k oldu¤u ve bütün sayfalar›n›n ayn›
anda okunabildi¤i bir duruma benzeti-
lebilir. Yani ayn› anda, foton hem |0〉
hem de |1〉 olabilir. 

Kuantum bilgisayarlar› gelecekte
sözünü s›kl›kla edece¤imiz ve belki de
çok k›sa süre sonra kullanabilece¤i-
miz s›radan ev tipi PC’ler haline gele-
cek. O zaman onlar› daha iyi anlaya-
cak ve onlara daha yak›n olaca¤›z.

D r .  S u l t a n  T a r l a c ›
Nöroloji Uzman›
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Amerikal› fizikçi James Franson’un tasarlad›¤›,
sodyum buhar›yla içinden geçen kutuplanm›fl ›fl›k

fotonlar›n›n etkiliflimine dayanan bir kuantum
mant›k kap›s›. B fotonu düfley biçimde

kutuplanm›flsa A fotonunun kutuplanmas›
bükülüyor. Ama B, yatay biçimde kutuplanm›flsa

bükülme olmuyor.

Kutuplanma
bükülüyor

1. ‹fl merkezinde odalardan birinde çantan›z›
unuttu¤unuzu düflünün. Yapaca¤›n›z, odalar› teker

teker dolaflmak. Yani, hareketleriniz birbirini
izleyecek. T›pk› bir bilgisayar›n yapt›¤› gibi...

2. ‹sterseniz aramay› h›zland›rabilirsiniz: Her kat
için bir arama ekibi oluflturulur; sonra da herkes

toplan›p, sonuçlar karfl›laflt›r›l›r. S›radan
bilgisayarlar,bunu da yapabilirler. Biraz daha

pahal› olsa da...

3. Kuantum dünyas›ndaysa, kendinizin oda say›s›
kadar kopyas›n› yapabilirsiniz. Her kopyan›z

odalarda ayn› anda çantan›z› arayabilir ve an›nda
bulabilir. Çantay› bulan kopyan›z d›fl›ndaki tüm

ötekiler yok olur...

Kuantum Bilgisayarlarla An›nda Çözüm



Marangozluk üzerine el becerisi
olan yelkenseverler için modeller üre-
ten dünyadaki bir çok tasar›mc› aras›n-
da en önde gelen isimlerden biri, kufl-
kusuz Hollandal› Ricus Van De
Stadt’t›r. Geçen y›l kaybetti¤imiz  bu
önemli kifli yaflam› boyunca yelkenli
tekne tasar›mlar› yapt›, bu alanda yep-
yeni düflünceler üretti ve yelkenli tekne
tasar›mlar› hakk›nda kurallar koyan
uluslararas› komitelerde görevler yapt›. 

Masif a¤açtan tekne üretmek ama-
törleri biraz aflan bir yap›m tekni¤idir.
Ricus Van De Stadt da bu zorlu¤u dü-
flünerek, kontrplaktan yap›lan tekneler
tasarlam›fl ve bunlar› üretmifltir. Afla¤›-
da sunaca¤›m Spanker onun 1960 y›l›n-
da çizdi¤i  “hard-chine” veya “single-chi-
ne” denen tek çeneli bir yelkenlidir. Bü-
tün Van De Stadt tasar›mlar›nda oldu-
¤u gibi iddial› bir armas› olan h›zl› bir
yar›fl teknesidir. ‹ki kiflinin kullan›m›
için tasarlanm›flt›r, ama istenirse gezi
amaçl› olarak tek bafl›n›za da kullanabi-
lirsiniz. Spanker, ‹ngilizce’de randa yel-
kenli (dört köfleli yelken) bir teknenin
yapt›¤› seyirlerden birine verilen ad; de-
nizcilikte randa yelken anlam›nda da
kullan›l›yor. Ancak, teknenin ad› Hol-
landa dilindenden de al›nm›fl olabilir;
çünkü Spanker’›n yelkenleri randa de-
¤il. Her ne kadar eski bir tasar›m olsa
da, Spanker Hollanda’da ulusal bir s›n›f
ve bu s›n›fta 4000  civar›nda teknenin
halen yar›flt›¤› söyleniyor.

Tekne yap›m›nda su kontrpla¤› kul-
lan›m›n›n baz› önemli avantajlar› var.
Kontrplak, tekne yap›m›nda kullan›lan
malzemeler aras›nda a¤›rl›¤›na oranla
en sa¤lam olan›d›r. Katmanlar halinde
ve poliüretan tutkalla yap›flt›r›ld›¤› için
deforme olmaz ve çok az su emer. Ge-
rekli yerlerde su ile temas›n› kesmeniz
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Ço¤u
i n s an

içinde 
deniz sev-

gisi tafl›r;
ama, denize

ç›kabilece¤i-
miz bir tekne

sahibi olmak, ço-
¤umuz için bir düfl-

ten ileri gitmez. An-
cak, düflleri gerçe¤e

dönüfltürmenin de yolla-
r› var. Elbette, herfleyden

önce denizin huyunu suyu-
nu, denizde yaflam›n incelik-

lerini ö¤renmek için bol bol
araflt›rmak, okumak gerekiyor.

Peki, kendi teknenizi yapmaya
ne dersiniz? Sizlere, amatör yel-

kensever yap›mc›lar için tasarlanm›fl
bir tekne olan Spanker’›n yap›m öy-

küsünü sunuyoruz....

yelkenlinizi

kendiniz

yap›n



gerekirse, bu ifllemi özellikle dar bütçe-
lerde polyester ve cam elyaf› ile  yapa-
bilirsiniz. ‹fllemesi çok kolayd›r ve el
aletleriyle bu ifllerin tamam›n› kotarabi-
lirsiniz.

Bu teknenin planlar›n› ‹stanbul’dan
Polimarin adl› firmadan temin edebilir-
siniz. Adresi: Barbaros Bulvar› No.57
80690 – ‹stanbul Tel: 0212- 259 27 51

Yap›m
Foto¤raf›n› gördü¤ünüz tezgah,

40x40 demir profil üzerine, plandaki
posta (omurgaya dik olarak yerlefltiri-
len ve teknenin biçimini oluflturan par-
çalar) aral›klar›na ve geniflliklere göre,
5x10 cm’lik çam a¤açlar› monte edile-
rek yap›lm›flt›r. Demir profil sadece tez-
gah› kolayca çal›fl›labilecek mesafeye
yükseltmek amac›yla kullan›ld›. Bu tez-
gah›n ölçüleri gönderilen kitapç›kta ve-
riliyor.

Temel Malzemeler
Spanker’in 7 mm kontrplak ile tasar-

lanmas›na karfl›n, Türkiye’de 7 mm
kontrplak bulunmad›¤›ndan 8 mm ile
yapmak gerekiyor. Bu nedenle tekne bi-
raz a¤›rlafl›yor ama a¤aç direk yerine

alüminyum direk kulland›¤›n›z taktirde
bu fark› kapat›yorsunuz ve ayn› zaman-
da dire¤in hafifli¤i size yelkende de
avantajlar sa¤l›yor. Burada kullanaca¤›-
n›z en uygun direk 74x111 profil ve
7.50 m uzunlu¤undaki yerli direktir.

170x210 cm ölçülerinde kontrplak
kullan›n. 8 mm kontrplaktan baflka 2
plaka da 15 mm. kontrplak ile teknenin
postalar›n› yapacaks›n›z. Masif olarak
sapelli veya maun kullanman›z› öneri-
rim. Montajlarda havfla bafll› krom sac
vidalar› kullan›n ve mutlaka poliüretan
tutkalla yap›flt›r›n.

Postalar›n Kesimi
Teknenin k›ç aynadan baflka 5 adet

postas› var, bu postalar bire bir paftalar
halinde gönderiliyor. Paftalar› s›ra ile
kontrpla¤›n üzerine yay›n, ucu sivriltil-
mifl eski bir tornavida ile çizimin köfle-
lerinden delerek birinci yar›s›n› kontrp-
la¤›n üzerine iflaretledikten sonra, paf-
tay› tersine çevirerek ve orta çizgisi sa-
bit olarak ayn› deliklerden ikinci kez de-
lerek ikinci yar›y› da kontrpla¤›n üzeri-
ne iflaretleyin. Paftay› kald›rd›¤›n›zda
postan›n flekli noktalar halinde kontrp-
la¤›n üzerine ç›km›fl olacakt›r. Bu nok-
talar› kurflun kalemle birbirlerine birlefl-
tirin, posta kesime haz›rd›r.

Postalar› ve k›ç aynay› kestikten son-
ra etraflar›na verilen ölçülere göre ma-
sif a¤açlar› monte edin. Masifleri hem
yap›flt›r›n , hem de vidalay›n. Kuruduk-
tan sonra dekopajla kuflak ve omurga
yuvalar›n› aç›n, art›k montaja haz›rs›-
n›z. Postalar aras›ndaki mesafeler zaten
tezgah›n üzerinde haz›r. Sizin dikkat
etmeniz gereken fley postalar›n tezgah
yüzeyine uygun mesafelere monte edil-
mesidir. Bunu sa¤lamak için görece da-
ha ucuz malzeme olan 18 mm kal›nl›-
¤›nda sunta kullanabilirsiniz, çünkü ifli-
niz bitti¤inde bunlar› ç›karacaks›n›z.

‹kinci önemli fleyse postalar›n tezga-
ha dik olarak ve k›ç aynan›n da projede-
ki e¤ime uygun olarak monte edilmeleri-
ni sa¤lamakt›r. Tezgah üzerindeki mon-
taj bitti¤inde, tekrar tekrar ölçümler ya-
parak do¤ruluklar›na kanaat getirin.

Bafl Bodoslama
Bir sunta üzerine planlarla birlikte

verilen bodoslaman›n fleklini çizin, üze-
rine fleffaf bir naylon serin, çizimin d›fl
bükey yüzüne bodoslaman›n eni kal›nl›-
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TEKNEN‹N ÖLÇÜLER‹
Tam boy : 5.75 m
Su hatt› boyu : 5.10 m
Geniflli¤i : 1.90 m
Gövdenin su kesimi : 0.18 m
Salma ile birlikte : 1.10 m (katlanan tip 

hareketli salma)
A¤›rl›¤› : 300 kg
Güverteden direk uz. : 6.80 m
Yelken alan› :15.90 metrekare (kesirli

arma)
Spinnaker : 15.00 metrekare

Tezgah

Spanker’›n yap›m› s›ras›nda
kullan›lan el aletleri

Gerekli El Aletleri
El testeresi
Dekopaj
Elektrikli tornavida
Titreflim z›mpara
Elektrikli el planyas›
Y›ld›z ve düz tornavidalar
En az 10 adet 40 l›k marangoz iflkencesi
Büyük boy su terazisi
Birkaç boy iskarpela
200 graml›k çekiç
5 metrelik çelik flerit metre
10 metre inflaatç› ipi
De¤iflik boy matkap uçlar›
Ispatulalar
F›rça ve rulolar
Temizlik için selülozik tiner veya aseton



¤›nda 4x8 cm ölçülerinde a¤açtan yap›l-
m›fl takozlar› s›k aral›klarla çak›n. Bo-
doslama kal›b›n›z haz›rd›r ve bu kal›ba
ince fleritler halindeki maun ç›talar› üst
üste tutkallayarak kal›ba iflkence ile s›-
k›n. Kuruduktan sonra sökün ve el
planyas›yla planlarda belirtildi¤i gibi uç
k›sm›n› koniklefltirin.

‹skeletin Haz›rlanmas› 
Postalar› haz›rlad›ktan sonra zaten

kuflak ve omurga yerlerini dekopajla
keserek oymufltunuz. Bu yuvalar› ku-
flaklar›n ve omurgan›n dönüfl aç›lar›n-
dan dolay› oluflacak yeni boyutlar›na
göre tekrar tesviye ederek al›flt›r›n.
Omurgay› yerine oturtarak bafl bodosla-
ma ile ba¤lant›s›n› yap›n. Teknenin bafl›
ile k›ç ortas›na inflaatç› ipini gerin ve bu
ba¤lant›n›n do¤rulu¤unu kontrol edin.
Bafl bodoslama ile omurgay› birbirine
hem c›vata ile hem de yap›flt›rarak sa-
bitleyin.

Kuflaklar›n bodoslamaya montaj›
için bodoslaman›n arka yüzüne kontra
bir bodoslama monte edin. Konikleri-
nin  bodoslama ile ayn› aç›da olmas› ge-
rekir. Kuflaklar›n boyu yaklafl›k 6 met-
redir ve bu boy a¤ac›n›z yoksa ekleye-
rek yapabilirsiniz. Önce karfl›l›kl› olarak

küpefltelerin kuflaklar›n› koyun, sonra
di¤erlerini yerlefltirin. Sabitleme ifllemi-
ni yine vida ve tutkalla beraber yap›n. 

Kaplamaya Haz›rl›k

Kaplama ifllemi s›ras›nda kontrplak
ziyan›n› engellemek için önce kal›n kar-
tonlardan bir flablon haz›rlayarak esas
kesim ifllemlerini buna göre yapman›z-
da yarar vard›r. Teknenin bodoslama-
s›ndan 4 nolu postaya kadar olan kari-
nas›ndaki (omurga tahtas›) burkulma
hareketini 8 mm kontrplak ile yapma-
n›z biraz zor, bu nedenle üst üste iki
adet 4 mm kontrpla¤› yap›flt›rarak yer-
lefltirmeniz daha kolay olacakt›r.

Kaplama
Planlarda önerilen, kaplamaya kari-

nadan bafllaman›zd›r. Kontrplak ölçüle-
rine  uygun gelecek flekilde flablonlara
göre kontrplaklar› kesin. ‹skelet üzerin-
de provalar›n› tek tek yaparak hem vi-
dayla ve hem de poliüretan tutkalla
kontrplaklar› iskelete sabitleyin. Vidala-
r› kaplaman›n içine gömmeye özen gös-
terin, bu ifllem size genel tesviye s›ras›n-
da kolayl›klar sa¤layacakt›r. Kaplamala-
r› elinizden geldi¤i kadar kusursuz bir-
lefltirin, borda bitimlerini tesviye ettik-
ten sonra, ayn› titizlikle borda kaplama-
lar›n› kaplay›n.

Kontra Omurga
Salman›n ç›kaca¤› yar›¤› kuvvetlen-

dirmek için bir kontra omurgam›z var,
bunun bodoslamaya denk gelen k›sm›
ince ç›talarla lamine edilmifl ve buraya
dire¤in kumandas› için bir mapa (sabit
halka) monte edilmifl. Bu mapay› koy-
may›p sabit bafl istralya da (teknenin ka-
burgalar›n› birbirine ba¤layan kuflak)
yapabilirsiniz; bu yüzden teknenin per-
formans› bir miktar düflecektir ama kul-

lan›m› da kolaylaflacakt›r. Salman›n ç›-
kaca¤› yar›¤› keserken yeni bir testere
ucu tak›n çünkü oldukça kal›n bir ma-
un keseceksiniz.

Gövdenin Boyanmas›

Kontrplak ile en iyi uyum sa¤layan
ve ekonomik olan boyalar bence poli-
üretan olanlard›r. Öncelikle çift bile-
flenli bir macunla vida çukurlar›n› dol-
durun, ondan sonra 100 grad polyes-
ter z›mpara ile kaplamalar›n tamam›n›
iyice z›mparalay›n ve tesviyeyi tamam-
lay›n. Kaplamalar›n iyice düzgün oldu-
¤una kanaat getirdikten sonra tek bile-
flenli bir poliüretan vernikle kaplama-
lar› iyice vernikleyin ve hemen sonra
çift bileflenli poliüretan macunla kapla-
malar›n tamam›n› ince bir kat macunla
kaplay›n. Macunun ve sertlefltiricisinin
oranlar›nda hata yapmay›n, özellikle
k›fl aylar›nda macunun donmas› geci-
kebilir.

‹lk kat macun iyice sertlefltikten son-
ra güzelce z›mpara yap›n ve ikinci kat›
da çekin. Bu defa yar›k ve çukurlar› çok
dikkatle doldurmaya özen gösterin. Bu
kat›n da sertleflmesinden sonra yine
z›mpara yap›n ve son defa yüzeyi göz-
den geçirin, e¤er hatalar varsa düzeltin.
Son kat ince z›mparadan sonra gövde
boyanmaya haz›r hale gelmifltir. ‹ki bile-
flenli poliüretan boyalar son derece sert
ve parlak boyalard›r fakat renkleri biraz
zay›ft›r, bu nedenle en az üç, hatta dört
kat boya atman›z› öneririm. Her kat
aras›nda ince bir z›mpara yapman›z da-
ha kusursuz bir yüzeye ulaflman›z› sa¤-
layacakt›r. Poliüretan boyalar› rulo ile
çok rahat sürebilirsiniz ancak yüzeyi
portakal kabu¤u fleklinde kal›r, f›rça ile
sürerseniz daha düzgün bir yüzey elde
edersiniz, hava ile püskürterek de süre-
bilirsiniz ve daha da güzel bir yüzey
oluflur. Bu boyalar›n dolgu özelli¤i de
vard›r.
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Postalar›n kesimi...

Omurga ve kuflaklar.

Tekne kaplamaya haz›r...



Güvertenin Kaplanmas›

Güverte ve küpefltelerin tüm ölçüleri
planda çok detayl› olarak verilmifltir.
Bütün bu detaylar› uygularken tekne-
nin sa¤laml›¤›n›n nas›l sa¤land›¤›n› da-
ha iyi anlayacaks›n›z. Kendinize uygun
baz› detaylar› da siz yaratabilirsiniz. Ör-
ne¤in, buz kutusu için bir yuva, bardak-
l›k, küçük bir alet sand›¤› gibi günlük
kullan›mlar›n›za uygun detaylar size de
keyif verecektir.

Kaplama ifllemi s›ras›nda sürece¤i-
niz tutkallar teknenin içine akabilir, da-
ha sonraki temizlik ifllerinizi kolaylaflt›r-
mak aç›s›ndan zemine naylon sermeniz-
de yarar vard›r. Kemerelerin (güverte-
nin alt›nda, enlemesine yerlefltirilen tah-
talar) kaplanmas›ndan sonra havuzlu¤a
bakan iç k›sm›n› da masif ile kaplaya-
caks›n›z. Bu konu ile ilgili detaylar da
planda gayet aç›k anlat›lm›flt›r.

Güvertenin  boyanmas› için gövde-
nin boyanmas›ndaki yöntemleri aynen
uygulayacaks›n›z, san›r›m bu yöntemle-
ri tekrarlamakta bir yarar yoktur. An-
cak tekne içini sadece verniklemenizi
öneririm. Kontrplak üzerine do¤rudan
sürülen vernik gayet s›cak bir görüntü
yarat›yor.

Farfl Tahtalar›
Planda farfl tahtalar› (güvertenin

üzerinde dolafl›lan bölümü) iki bütün
parça olarak verilmifl, fakat pratikte bu
biraz mahzurlu çünkü içeri giren sular›
boflaltmak problem oluyor. Bu nedenle
farfllara  birer kapakl› delik veya farflla-
r› parçal› yapmakta yarar var. Farfl tah-

talar›n› sadece vernikle boyaman›z gö-
rüntü olarak daha iyi görünüyor ancak
çok kayganlafl›yor. Bunu engellemek
için yüzeye kaymaz bantlar yap›flt›rma-
n›z gerekecek.

Dümen Palas› ve Salma
Planlarda salma için önerilen 7 mm

kal›nl›¤›ndaki sac› ben ‹zmir’de  bula-
mad›m ve bu nedenle 8 mm sacdan yap-
t›m, 34 kg geldi. Dümen palas› için 5
mm kal›nl›¤›nda alüminyum levha piya-
sada var. Salmay› mümkünse galvaniz
yapt›r›n, pas ile ilginiz oldukça azala-
cakt›r. Yekenin uzatmas› için alternatif-
ler piyasada var. Ayr›ca dümen palas›n›
ve salmay› kald›racak basit sistemler de
piyasada bulunuyor. Bunlar için kendi
çözümlerinizi de yaratabilirsiniz.

Arma
Spanker’›n güverte üzerinden direk

boyu 6.80 m ve bunun üzerinde iki
adet 50 cm uzunlu¤unda gurcatalar
var. Gurcatalar› 19 mm çap›nda krom-
dan yapt›rd›m çok da güzel oldular.
Bumbas› 2.95 m. uzunlu¤unda ve bü-
yük bir ana yelkeni var. Ana yelken tek
camadanl› (yelkeni küçültmek için kat
yeri) ve sert havalarda mutlaka kullan-
man›z› öneririm. Arma 7/8 kesirli ve
spinnaker de bas›labiliyor. Spinnaker
(ana yelkenden ayr›ca tak›lan balon yel-
ken) gönderi için Polimarin firmas›nda
farkl› çözümler mevcut. Bafl istralyay›
ve çarm›hlar› 4 mm 1/19 telden yapt›m
fakat yumuflak olsun diye trapezleri 4
mm 7/19 telden yapt›m. Tüm halatlar
direk içinden geçirildi, bunlar›n ç›k›flla-
r› ve di¤er arma aksesuar› ayn› firmada
mevcut. Pupa palangas›, iskota makara-
lar›, cem kilitler ve di¤er tüm makaralar
iyi bir markadan seçilmeli, çünkü Span-
ker çok h›zl› bir tekne ve çok h›zl› dav-
ranman›z gerekiyor, sert havada en
ufak bir tak›lma sizi devirebilir.

Zehirli Boya

Teknenizi kulland›ktan sonra her se-
ferinde denizden karaya çekme imkan›-
n›z varsa bence hiç zehirli boya sürme-
yin, de¤ilse mecburen süreceksiniz de-
mektir. Piyasada çok de¤iflik amaçl› bir-
çok zehirli boya var. Bunlar›n aras›n-
dan bütçenize en uygun olan› seçecek-
siniz ama öncelikle bu konuyu iyice
araflt›rman›z› öneririm, çünkü karaya
çekilmesine karfl›n y›llarca bozulmayan
zehirli boyalar da var.

Ben, Spanker’› yapan 1374. amatör-
düm(!), umar›m sizler de bu veya buna
benzer planlar› uygulayan amatörler
aras›na girersiniz. Yap›m s›ras›nda kar-
fl›laflabilece¤iniz sorunlar hakk›nda be-
ni çekinmeden arayabilirsiniz. Telefo-
num: 0232-3658866. Baflar›lar dilerim.
Hepinize sa¤l›kl› bir yaflam ve kolay›na
denizler diliyorum.

Hüseyin Taylan
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Boyaya haz›rl›k...

Karton flablonlarla yap›lan kaplama denemesi.

Teknenin Maliyeti
Spanker’in yaklafl›k maliyeti 4000-5000 $

olarak veriliyor. Ancak, bu tutar›n büyük bölü-
münü “Harken” isimli uluslararas› bir marka
tafl›yan arma (yelken ve direk donan›m›) olufl-
turuyor. Örne¤in, tekneye istendi¤i taktirde ta-
k›labilecek olan balon yelkenin (spinnaker), fi-
yat› (Harken) yaklafl›k 1000 $ kadar. Maliyeti
düflürmek için çok ucuza kaçmadan, daha he-
sapl› malzemeler de kullan›labir. Krom yerine
galvanizli sac kullan›lmas› önerilmiyor. Dört -
befl arkadafl biraraya gelerek s›rayla kul-
lanaca¤›n›z bir tekne sahibi olabilirsiniz.

B T D



eri, canl›n›n d›fl örtü-
sü. Üstderi (epider-
mis) ve dermis ol-
mak üzere kabaca
iki bölümden oluflu-
yor. Epidermis, çok
katl› yass› örtü (epi-

tel) dokusu. Dermis ise üstderinin al-
t›nda uzanan yo¤un ba¤ dokusu.
Dermisin alt›nda genellikle ya¤ doku-
su özelli¤inde hipodermis bulunuyor.
Deri ekleriyse, t›rnaklar, k›llar, ter ve
ya¤ bezleri.

Örtücü bir organ olmas› nedeniy-
le, derinin vücudumuzu d›fl etkiler-
den koruma gibi bir ifllevi var. Yan›s›-
ra, duyu, salg› oluflturma ve çevreye

uyum gibi pek çok görevi de üstlen-
mekte. Bu nedenle de her canl› tü-
ründe, o türün içinde bulundu¤u ko-
flullara ba¤l› olarak farkl› özellikler
gösteriyor. K›saca ona özel bir organ
da diyebiliriz.

Özel bir organ; çünkü onu di¤er
baz› organlar›m›zdan farkl› k›lan bir
yönü var: Estetik kayg›lar›m›z›n da
kaynaklar›ndan biri olmas›. Derinin
ve ondaki hastal›klar›n baflkalar› ta-
raf›ndan rahatl›kla görülmesi baz›
psikolojik olumsuzluklar›n ortaya
ç›kmas›na yol açabiliyor. Bozukluk
ya da hastal›klar›n derinin görünür
ya da görünmez  bölgesinde olmas›-
na göre psikolojimiz farkl› etkileni-

yor. Zaten bilimsel olarak da, deride-
ki görünür alanlar 1. derece; görün-
mez alanlar 2. derece estetik bölgeler
olarak adland›r›l›yor. Örne¤in, yüzü-
müzün ayr› bir önemi var. Elde yerle-
flen hastal›klarsa kolay görülebilir ol-
mas›n›n ötesinde, özellikle dokunma-
y› da ça¤r›flt›rd›¤› için estetik aç›s›n-
dan yüz kadar önemli olabilmekte.
Ayaklarsa genellikle kapal› bulundu-
¤u için ondaki bozukluklar›n gizlen-
me olas›l›¤› daha yüksek. Dolay›s›yla
da onlardaki ufak tefek bozukluklar›
daha az ciddiye al›r›z. Ama derimiz
sa¤l›¤›n› gerçek anlamda yitirdi¤i an,
hangi bölgedeki deri olursa olsun,
birden bir fleylerin fark›na var›veririz:
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fiarap ›fl›kla karfl› karfl›ya kald›¤›nda yorulur ve erken yafllan›r. Morötesi (UV) ›fl›nlar›
flarab›n kötü kokular oluflturmas›na da yol açar. ‹nsan derisi de t›pk› flarap gibi,
günefl ›fl›¤›yla karfl› karfl›ya kald›¤›nda çok çabuk yoruluyor, yafllan›yor, hatta
hastalan›yor, dahas› kötü kokular da salg›layabiliyor... 19. yüzy›lda soluk deri bir üst
s›n›f sembolüyken bronz (yan›k) deri çal›flan s›n›f› temsil ediyordu. Çal›flan s›n›f›n
sorunlar›, derilerinin buruflmas› ya da deri kanserine çok s›k yakalanmalar› ço¤u
insan› hiç de ilgilendirmiyordu. 2. Dünya Savafl›’ndan sonra ulafl›m ve beraberinde
tatile gitme olanaklar› da artt›. Ard›ndan moda, bronzlaflm›fl derileri ön plana
ç›karmaya bafllad›. Sonra olanlar oldu.  Fark›na vard›k ki derimiz flaraba benziyor! 

Günefl 

ve Derimiz

Morötesi Ifl›nlar Derimizi Tehdit Ediyor...

D



Estetik kayg›lar ne de boflmufl. Birin-
ci derecede önemli olan, sa¤l›kl› ol-
makm›fl...

Deri Hastal›klar›...
Piflik, konak, uyuz, bitlenme, pa-

mukçuk, ekzema, sedef, sivilce, man-
tar, enfeksiyon, tümörler, deri kanse-
ri... Bunlar›n hepsi deriyi ilgilendiren
ve bebeklikten bafllayarak her an kar-
fl› karfl›ya kalabilece¤imiz deri hasta-
l›klar›. Asl›nda bizler, yaflam›m›z bo-
yunca, say›lar› binin üzerinde oldu¤u
söylenen deri hastal›klar›ndan en az
birine yakalan›yoruz.  Bu hastal›klar›n
birço¤u, d›fl görünümümüzde olum-
suz de¤ifliklikler yap›p, estetik aç›dan
sorunlar yaflamam›za yol aç›yor. An-
cak sorunlar yaln›zca estetik türden
olmayabiliyor. Örne¤in deri, vücudun
d›fl yüzeyini kaplad›¤›ndan dolay› or-
tam flartlar›ndan etkilenmekte ve gü-
neflle gelen morötesi ›fl›nlar, dozuna
ve deri tipine ba¤l› olarak deride tah-
ribata yol açmakta. 

K›zar›kl›k, bronzlaflma, deri kal›nl›-
¤›nda art›fl k›sa dönemde UV nedeniy-
le ortaya ç›kan deri hasarlar›. Uzun
dönemdeyse deri yafllanmas› ve deri
kanseri gibi birçok hastal›¤›n oluflu-
muna yol açmakta ve birçok hastal›¤›
art›rmakta ya da alevlendirmekte. Ya-
ni bütünüyle estetik kayg›larla güne-

flin alt›na yat›p bilinçsizce bronzlaflma-
ya çal›flmam›z, hastal›klara davetiye ç›-
karmam›zla efl anlama geliyor.

Deri ve Morötesi Ifl›nlar
Derinin UV ›fl›nlara verdi¤i yan›t›n

fliddeti, UV’nin dozuna ve deri tipine
ba¤l›. T. B. Fitzpatrick ve arkadafllar›n-
ca oluflturulan ve bireyleri günefl ›fl›¤›-
na verdikleri tepkilere göre ay›ran bir
de¤erlendirme olan Boston s›n›flama-
s›nda do¤al deri rengi, UV’ye duyarl›k
ve bronzlaflma öyküsüne göre  I ilâ VI
aras›nda derecelendiriliyor. Tip I, k›z›l
saçl› ve çilli bireyler; tip II, beyaz tenli,
aç›k renk gözlü bireyler; tip III aç›k, tip
IV koyu bu¤day tenliler; tip V, Asya ori-
jinli bireyler ve tip VI, Afrika’l› zenci bi-
reyleri ifade ediyor.

‹nsan derisinin UV ›fl›nlar›na verdi-
¤i eritem (k›zar›kl›k) ve pigmentas-
yon (renklenme) yan›t› genetik ola-
rak da belirleniyor. Buna göre de de-
ri tipleri flöyle s›ralan›yor: Deri tipi I:
kolay yanar, asla bronzlaflmaz; deri
tipi II: genellikle yanar, seyrek olarak
bronzlafl›r; deri tipi III: hafif yanar,
genellikle bronzlafl›r; deri tipi  IV: as-
la yanmaz, her zaman iyi bronzlafl›r.
Örnek verdi¤imiz bu iki tip s›n›flama-
da da, UV’nin normal deride k›sa ve
uzun dönemde ortaya ç›kan etkileri
söz konusu. 

Morötesi Ifl›n Nedir? 
Günefl bir dizi enerji yayar. Moröte-

si ›fl›nlar da, güneflten gelen enerjinin
bir biçimi; t›pk› x ›fl›nlar›, gama ›fl›nlar›
gibi. Bu enerjinin de¤iflik biçimleri, dal-
ga boylar›na göre s›n›fland›r›l›r. Dalga
boyunun birimi, bir milimetrenin mil-
yonda biri olan nanometredir. 

Morötesi ›fl›nlar ç›plak gözle alg›la-
nabilecek görüntüler meydana getir-
mez. Zaten görünmez olan morötesi,
görünür ›fl›k aral›¤›nda morun yan›nda
olufltu¤undan bu flekilde isimlendiril-
mifltir.

Morötesi ›fl›nlar›n›n üç kategorisi
var: 320-400 nm dalga boylar› aras›
UV-A, 290-320 nm aras› UV-B, 200-
290 nm aras› da UV-C ›fl›nlar›n› belir-
tiyor. UV-A, UV ›fl›nlar›n›n en az za-
rarl›s› ve tüm stratosferi geçerek yer-
yüzüne büyük miktarlarda erifliyor.
UV-B potansiyel olarak çok zararl› ve
insan sa¤l›¤› üzerinde de önemli etki-
leri var. Sa¤l›kla ilgili araflt›rmalar,
özellikle son yirmi y›lda stratosferik
ozon azalmas› ve buna ba¤l› olarak
yer yüzeyine ulaflan UV-B miktar›nda-
ki art›fl›n insan sa¤l›¤› üzerinde
olumsuz etkileri oldu¤unu ortaya
koymakta. UV-C çok enerjik oldu¤un-
dan potansiyel olarak en zararl› tip.
Yer yüzeyine ulaflmas›ysa stratosferik
ozon taraf›ndan engelleniyor. 
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Morötesi ›fl›nlar

Saç›l›m

Korumas›z deri

Zarara u¤ram›fl hücre

Koruyucu krem

Bronzlaflt›r›c› krem

Melanosit

Melanin granülleri

Basal hücre

Üstderi

Dermis

Altderi

Ya¤bezi

K›l folikülü

Kan damarlar›

Sinir

K›lcaldamar

Boynuzsu
tabaka

Koruyucu Krem-Bronzlaflt›r›c› Krem
Derinin yüzeyi, mikrotepeleri ve vadileriyle güneflten gelen morötesi ›fl›nlar›n küçük bir miktar›n›

yans›t›r. Morötesi ›fl›nlar›n birço¤u üstderiye gelir. Melanin bu ›fl›nlar›n birço¤unu emer; ama
ememediklerinin bir k›sm› canl› hücrelerdeki DNA’ya zarar verir. Bu zarar, derideki k›lcaldamarlarda

kan›n artmas›na yol açar ki bu durum k›zar›kl›k ya da günefl yan›¤›n› oluflturur. Günefl kremleri
morötesi ›fl›nlar›n fazlas›n› emen bir filtre ifllevi görür. Bronzlaflma ya¤› ise, derinin yüzeyini yumuflat›r

ve böylece daha az ›fl›n yans›t›r. Bu durumda da üstderiye daha fazla ›fl›n ulafl›r. Yani bronzlaflt›r›c›
kremler günefl yan›¤›n› h›zland›r›rlar.



UV Ifl›nlar› Miktar›n› 
Etkileyen Unsurlar

Yeryüzüne ulaflan UV ›fl›nlar›n›n
miktar›n› etkileyen unsurlar var. Örne-
¤in ozon tabakas›, bu konuda çok etki-
li. Ozon tabakas›n›n yan›s›ra bulutlar,
hava kirlili¤i, enlem, mevsim, yükseklik,
ya¤›fl gibi faktörler de belirleyici unsur-
lardan. 

Canl›lar için zararl› dalga boyundaki
morötesi ›fl›nlar, atmosferdeki ozon ta-
bakas› taraf›ndan emilir. UV-B radyasyo-
nu, stratosferik ozonun yo¤unlu¤una
ba¤l› olarak yer yüzüne ulafl›r. Yine UV-
C, ozon tabakas›n›n incelip delindi¤i
bölgeler d›fl›nda dünyaya ulaflmaz. Yani
ozon tabakas› güneflten gelen UV ›fl›nla-
r›n› süzüp, canl›lar›n yaflam›n› tehdit
eden ›fl›nlardan koruyor. Ifl›nlardaki
yüksek enerji, canl›lar›n hücrelerindeki
organik moleküllerin kimyasal ba¤›n› k›-
rabilecek güçte. Bu nedenle her canl›
için tehlike unsuru oluflturmakta. Ozon
tabakas›n›n % 1 azalmas›, UV-B ›fl›nlar›-
n›n % 2 artmas› ve insanda deri kanseri
riskinin % 4 artmas› demek. Geçti¤imiz
10 y›lda, ozon tabakas› kuzey ve güney
yar› kürelerde %4-8 oran›nda inceldi.
Uzmanlar, buna ba¤l› olarak deri kanse-
rinde art›fl görüldü¤ünü söylüyorlar.

UV ›fl›nlar›n›n büyük bir k›sm› bulut-
lar taraf›ndan emilir. Bulutlar ayn› za-
manda, UV ›fl›nlar›n› de¤iflik yönlerde
so¤urup da¤›t›rlar. UV-B üzerinde
önemli bir di¤er etken de flehirlerdeki
hava kirlili¤i, havada as›l› kalan parça-
c›klar ve aerosoller. Atmosferik kirlilik,
UV ›fl›nlar›na maruz kalmay› yerel ve
küresel olarak etkileyebilmekte. 

Günefl ›fl›nlar› ekvator bölgesinde
dünya yüzeyine çok daha dik bir aç›yla
çarparlar. Ekvator üzerindeki günefl
›fl›nlar›n›n çok daha kuvvetli olmas› ne-
deniyle de yeryüzüne ulaflan UV ›fl›nla-
r› miktar› buralarda daha fazlad›r.

K›fl aylar›nda günefl ›fl›nlar› yaz›n ol-
duklar›ndan çok daha e¤ik bir aç›yla
inerler. Bu nedenle UV dahil bütün gü-
nefl radyasyonu, dünyaya ulaflmak için
atmosfer içerisinde daha uzun bir yol
al›r ve böylece kuvveti de düfler.

Güneflin aç›s›ndaki günlük de¤iflik-
likler, atmosfer içinden geçen UV ›fl›nla-
r›n›n miktar›n› etkiler. Günefl ›fl›nlar›n›n
dünyaya en dik flekilde ulaflt›¤› gün or-
tas›nda UV’nin daha büyük miktarlar›
dünyaya ulafl›r.

Hava bir da¤ zirvesinde daha ince ve
daha temizdir. Oralara daha fazla mik-
tarlarda UV eriflir. Ya¤›fl ise UV tafl›n›m
miktar›n› azalt›r.

Ultraviyole Ifl›nlar›n 
Deri Üzerindeki Etkileri

UV’nin insan derisinde yol açt›¤›
olumsuzluklar›,  basitlerinden bafllaya-
rak ele al›rsak; UV ›fl›nlar› deride mik-
robik olmayan bir iltihaplanmaya, t›bbi
söylemle inflamasyona yol açabilir.
UV’nin k›sa dönemli etkilerinden, yani
aniden ortaya ç›kan etkilerinden biri
olan günefl yan›¤› iltihaplanmas›, ultra-
viyole ›fl›nlar›n›n deride yol açt›¤› so-
runlar›n en bilinenidir. Özellikle aç›k
tenli kiflilerde, k›zar›kl›k, ›s› art›fl›, a¤r›
ve ödem gibi belirtilerle ortaya ç›kar. 

K›zar›kl›¤›n nedeni UV-B ›fl›nlar›d›r.
UV-B'ye ba¤l› k›zar›kl›k günefl ›fl›nlar›y-
la temastan sonraki birkaç saat içinde
bafllar 6-24 saatte en üst düzeye ulafl›r.
Birkaç gün devam eden k›zar›kl›k bu
süre sonunda yerini soyulma ve bronz-
laflmaya b›rak›r. K›zarma, deri damarla-
r›n›n genifllemesinin sonucudur. Da-
marlar›n genifllemesi, prostaglandinler,
kinin, serotonin, histamin gibi baz› ara
maddeler yani "mediatörler" arac›l›¤›y-
la gerçekleflir. UV-B’nin yol açt›¤› deri
fliflmesi, yani ödemde, bütün hücreler-
de bulunan küçük moleküllü, oksijeni-

ze edilmifl ya¤ asitleri olan prostaglan-
din E ve F rol oynar. ‹ltihaplanmadan
sonra derinin k›zarmas›yla tan›mlanan
eriteme ise derideki histamin birikmesi-
nin önemli ölçüde yol açt›¤› saptanm›fl-
t›r. Bu nedenle kafl›nt›y› durdurmak
için al›nan antihistaminik ilaçlar k›za-
r›kl›¤› daha da azd›rabilmektedir.

UV ›fl›nlar›na maruz kalman›n sonu-
cu olarak derinin renklenmesi ya da
kararmas›ysa, ani ve geç bronzlaflma
olmak üzere iki aflamal› olur. Kararma,
deride melaninin artmas›na ba¤l› ola-
rak gerçekleflir. Melanin üstderide bu-
lunan melanositlerce sentezlenir. Me-
lanositler, üstderi hücrelerine do¤ru
dallanm›fllard›r. Melanin, melanosit
"melanozom" denen taneciklerin için-
de oluflturulur. ‹flte ani bronzlaflma
UV-A ile oluflan k›zar›kl›¤› izler ve de-
ride var olan melaninin oksidasyonu
ve keratinositlerin (boynuzsu tabakay›
oluflturan hücreler) transferinin sonu-
cudur. UV ›fl›nlar› ile temastan sonra
saniyeler içinde oluflan k›zar›kl›¤›n et-
kisi birkaç saatte geçmeye bafllar. Çok
fazla ›fl›n al›nm›flsa, geç pigmentasyon
geliflebilir. Geç bronzlaflmaysa UV-B'
ye maruz kalmay› izleyen 24-72 saat
sonra üstderideki melanin oluflumu-
nun artmas›yla geliflir. Birkaç saatte
bafllay›p günler ya da haftalar sürebi-
lir. Bronzlaflm›fl deride günefl yan›¤›
meydana gelmez; çünkü, UV etkisiyle
melaninin artmas› ve boynuzsu taba-
kan›n kal›nlaflmas› art›k UV ›fl›nlar›n›n
deriye girmesini engeller.

Morötesi ›fl›nlar›n uyard›¤› iltihap-
lanma süreci, uyar›lma efli¤i artt›¤›nda
deride yaln›zca bronzlaflmaya de¤il,
hücrelerin anormal ço¤almas› olarak
aç›klanan hiperplaziye de neden olur.
Bu bir anlamda derinin kal›nlaflmas› an-

70 A¤ustos 2001B‹L‹M veTEKN‹K

PABA (paraaminobenzoik asit) uzun süre, morötesi
›fl›nlara karfl› aktif koruyucu olarak kullan›ld›.

Ancak bu koruyucu maddenin hem alerjik hem de
kanserojen oldu¤u tespit edildi. Bu nedenle pek

çok marka PABA’s›z üretim yap›yor ve ürünlerinin
üzerine, PABA bulunmad›¤›n› belli eder yaz›lar

yaz›yorlar.

Melanomun öncülerinden biri de esmer lekelerdir (lentigo maligna).



lam›na gelir, ki bu durum da deriyi gü-
nefl yan›¤›ndan 10-20 kat korur. Bu ka-
l›nlaflma aç›k tenli kiflilerde, bronzlafl-
madan daha fazla koruyuculuk sa¤lar.

Güneflte yanarak bronzlaflm›fl birine
ço¤umuz imrenerek bakar›z. Oysa gü-
neflin bronzlaflt›rd›¤› kiflileri uzun va-
dede birtak›m tehlikeler beklemekte.
Bu tehlikeler bafll›ca üç grupta toplan›-
yor. ‹lki, UV ›fl›nlar›n›n deri kanserleri-
ni ve benlerden kaynaklanan melanom
kanserlerini art›rmalar›d›r. Benler ba-
zen kal›tsal olur, bazen de güneflte faz-
la kalmaya ba¤l› olarak geliflir. Normal
oldu¤unu düflündü¤ümüz bir ben as-
l›nda melanom kanserine de dönüflebi-
lir. Cildin yüksek dozda UV ›fl›n› alma-
s› durumunda baz› deri hücrelerinde
DNA dengesi bozuluyor ve genetik ya-
p› de¤iflebiliyor. Böylece kanser hücre-
leri üremeye bafll›yor ve tümörler, leke-
ler gelifliyor. Doktorlar melanoma (deri
kanserine) dönüflme olas›l›¤› en fazla
olan benleri de söylüyorlar. Örne¤in,
do¤umdan itibaren görülen büyük ve

deriden kabar›k olmayan, el içi ve ayak
taban›nda bulunan, 7 mm’den büyük
ve deriden kabar›k olmayan benler  ve
ailesinde melanoma öyküsü olan kiflile-
rin benleri risk tafl›yorlar.  fiu da bir
gerçek ki, melanom olan hastalar›n bü-
yük bir yüzdesi çocukluk ça¤›nda a¤›r
günefl yan›klar› geçirmifller. Özellikle
sar›fl›n-mavi gözlüler, çilliler ya da daha
önce çili olmufl olanlar, kolay yan›p
bronzlaflmayanlar, ailesinde deri kanse-
ri olanlar, ba¤›fl›k azalt›c› ilaç kullanan-
larda deri kanseri riski daha da fazla.

Bu anlatt›¤›m›z, bilimsel olarak flöyle
aç›klan›yor: Do¤al ya da yapay ultraviyo-
le ›fl›nlar›na uzun süreli maruz kalma so-
nucu insanlarda deri kanseri olufltu¤u
da bilinmekte. Uzun dalga boylu UV-A
›fl›nlar› UV-B ›fl›n›m›na eklendi¤inde deri
kanseri oluflumu riski art›yor. UV-B ve
UV-C'nin hücre ölümü, mütasyon ve
transformasyon gibi etkileri için ana he-
def, DNA. Ayr›ca UV etkisiyle tümör bas-
k›lay›c› gen (P 53 geni) mütasyonu da
gerçeklefliyor. Ultraviyole ›fl›nlar› etkisiy-

le en çok yüzde olmak üzere, melanom
öncüleri olan keratin kal›nlaflmalar› (so-
lar keratoz) ve esmer lekeler (lentigolar)
gelifliyor. Bu esmer lekelerden örne¤in
"lentigo maligna" da günefl gören deri
alanlar›nda olufluyor. Oluflmas›nda gü-
nefl ›fl›nlar›n›n kümülatif etkisi oldu¤u
ileri sürülüyor. Lekeler kahverengi ton-
larda yavafl bir flekilde gelifliyor. Büyük-
lükleri birkaç cm'den 10-15 cm'ye kadar
olabiliyor. 

Melanom gelifliminde uzun süreli te-
mastan çok, yinelenen ve deride yan›k
oluflturacak fliddette UV ›fl›nlar›na ma-
ruz kalma önemli.

‹kinci tehlike, UV ›fl›nlar›n›n derinin
erken yafllanmas›na, yani buruflup, in-
celmesine yol açmas›. 

UV ›fl›nlar›n›n vücudun günefl gören
bölümlerinde yaflla birlikte ortaya ç›-
kan de¤iflikliklere yol açt›¤› biliniyor.
T›bbi söylemle dermatoheliozis denen,
derinin bu erken yafllanmas›, UV ›fl›nla-
r›n›n derialt› tabakas›ndaki kollajen lif-
leri yok etmesi ve elastik lifleri de deje-
nere etmesiyle ortaya ç›kmakta. Üstde-
rideki bu de¤iflikliklerden UV-B, der-
misteki de¤iflikliklerden hem UV-B,
hem de UV-A sorumlu. Deri yafllanmas›
sonucunda, deride klinik olarak incel-
meler, buruflmalar, pullanmalar, sar›
kabart›lar,  ince ve kal›n k›r›fl›kl›klar,
kuruluk, gevfleme, kabalaflma, çiller,
beyaz lekeler görülüyor.

UV ›fl›nlar›n›n sa¤l›k üzerindeki
üçüncü zarar› da, baz› hastal›klardan fli-
kayetçi olanlar› olumsuz yönde etkile-
mesi. Örne¤in, UV ›fl›nlar›n›n ba¤›fl›kl›k
sistemine olan etkileri hayvanlar ve in-
sanlar üzerinde kan›tlanm›fl. Bu deri
pigmentasyonundan tümüyle ba¤›ms›z
ve dünyan›n her yan›nda insanlar, daha
s›k hastalanma, fliddetli enfeksiyon gibi
UV 'nin ba¤›fl›kl›k sistemine olan olum-
suz etkileri aç›s›ndan risk alt›ndalar. UV-
B’nin di¤er bir önemli etkisi, insanlarda
geçici körlük, kornea zedelenmesi ve ile-
ri yafllarda katarakta yol açmas›. Atmos-
ferik ozonun % 10 azalmas› halinde ka-
tarakt riskinin her y›l için % 5 ( Dünya
genelinde 1,6 - 1,75 milyon vaka) artaca-
¤› hesaplanm›fl. 

Anlafl›lan o ki, güneflin UV ›fl›nlar›na
karfl› kendimizi olabildi¤ince sak›nma-
m›z gerekiyor. 

Bu yaz›n›n haz›rlanmas›nda katk›da bulunan ve dan›flmanl›k ya-
pan Gazi Üniversitesi T›p Fakültesi Dermatoloji Anabilim Dal›

Ö¤retim Üyesi Doç. Dr. Nilsel ‹lter’e teflekkür ederiz. 

G ü l g û n  A k b a b a
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Günefl  yaflam için gereklidir. Bizi ›s›t›r, görme-
mizi sa¤lar, D vitamini sentezine yard›mc› olur, za-
rarl› mikroorganizmalar› öldürür ve bizlere nefle ve
mutluluk verir. Ancak güneflten faydalan›p zararl›
etkilerinden korunmak gerekir; çünkü günefl ve ›fl›n-
lar›, sa¤l›¤›m›z› olumsuz yönde ciddi anlamda etki-
lemekte. O halde güneflin bu zararl› yönünden ken-
dimizi sak›nmam›z gerek. 

Güneflten korunma giysilerle olabilece¤i gibi,
günefl koruyucu içeren süt, jel, krem, losyon for-
munda olabilen kimyasal ajanlarla da sözkonusu
olabilir. Koruyucunun  etkisi  SPF (günefl koruma
faktörü) de¤erine ba¤l›d›r. Bu de¤er, korunan deri-
nin MED’inin korunmam›fl derinin MED’ine bölün-
mesiyle elde edilmifl. MED (minimal eritem dozu),
deride k›zar›kl›k oluflturan en düflük UV dozu. Yani
güneflten koruyucular k›zar›kl›k oluflmaks›z›n günefl-
te kalabilmeyi sa¤l›yor. Tabii koruyucunun numara-
s›n›n en az 15 olmas› gerekiyor. Kullan›lan bu koru-
yucular kifliye keyfi olarak saatlerce güneflte kalma
özgürlü¤ünü de vermiyor. 

Güneflten koruyucular›n nas›l ve ne zaman kul-
lan›lmas› konusuna gelince: Bir yetiflkin, ortalama
60-75 gr. losyon veya krem kullanmal›, bunu eflit
flekilde vücuduna da¤›tmal› ve günefle ç›kmadan
20 dakika önce sürmeli. Baz› bölgeler daha yo¤un
koruma gerektirir. Örne¤in burun, kulak kepçele-
ri gibi. 

E¤er unutulmuflsa günefle ç›kar ç›kmaz sürülme-
li, yüzme ya da havluyla kurulamadan sonra tekrar-
lanmal›.

Gölgede ya da flemsiye alt›nda bulunmak bu
›fl›nlardan korunmada yeterli mi? Ne yaz›k ki hay›r.
Yans›yan  ve da¤›lan ›fl›nlar da zararl› olabilir. Ayn›
nedenle yüzü korumak için flapka da yetersiz kala-

bilir. O halde, güneflin yeryüzüne en dik olarak ulafl-
t›¤› saatlerin 11.00-14.00 aras› oldu¤unu, dolay›s›y-
la 10.00-15.00 aras› günefle dolays›z flekilde maruz
kalman›n sak›ncal› olaca¤›n› bilmemiz gerekiyor. Bu
saatler aras›ndayken biraz daha kendimize özen
göstermemiz, günefl ›fl›nlar›na karfl› kendimizi kolla-
mam›z gerek. Özellikle de güneflle artan hastal›¤›
olanlar ve çocuklar baflta olmak üzere, genç kalmak
ve hastalanmak istemeyen herkes özellikle bu saat-
ler aras›nda güneflten korunmal›.

E¤er günefl yan›¤› gibi bir durumla karfl› karfl›-
yaysan›z kesinlikle doktora gitmeyi ihmal etmeyin.
‹lk önlem olarak da, deriyi so¤uk su ile pansuman
yap›n. Kullanaca¤›n›z di¤er ilaçlar› doktorunuza b›-
rak›n. Rastgele ilaç almay›n; çünkü a¤›r günefl yan›-
¤›na da yan›k tedavisi kapsam›nda uygulamalar ya-
p›l›r.

Doç. Dr. Nilsel ‹lter
GÜ T›p Fakültesi Dermatoloji Anabilim Dal›

Morötesi Ifl›nlardan Nas›l Korunabiliriz?
.



eri, canl›n›n d›fl örtü-
sü. Üstderi (epider-
mis) ve dermis ol-
mak üzere kabaca
iki bölümden oluflu-
yor. Epidermis, çok
katl› yass› örtü (epi-

tel) dokusu. Dermis ise üstderinin al-
t›nda uzanan yo¤un ba¤ dokusu.
Dermisin alt›nda genellikle ya¤ doku-
su özelli¤inde hipodermis bulunuyor.
Deri ekleriyse, t›rnaklar, k›llar, ter ve
ya¤ bezleri.

Örtücü bir organ olmas› nedeniy-
le, derinin vücudumuzu d›fl etkiler-
den koruma gibi bir ifllevi var. Yan›s›-
ra, duyu, salg› oluflturma ve çevreye

uyum gibi pek çok görevi de üstlen-
mekte. Bu nedenle de her canl› tü-
ründe, o türün içinde bulundu¤u ko-
flullara ba¤l› olarak farkl› özellikler
gösteriyor. K›saca ona özel bir organ
da diyebiliriz.

Özel bir organ; çünkü onu di¤er
baz› organlar›m›zdan farkl› k›lan bir
yönü var: Estetik kayg›lar›m›z›n da
kaynaklar›ndan biri olmas›. Derinin
ve ondaki hastal›klar›n baflkalar› ta-
raf›ndan rahatl›kla görülmesi baz›
psikolojik olumsuzluklar›n ortaya
ç›kmas›na yol açabiliyor. Bozukluk
ya da hastal›klar›n derinin görünür
ya da görünmez  bölgesinde olmas›-
na göre psikolojimiz farkl› etkileni-

yor. Zaten bilimsel olarak da, deride-
ki görünür alanlar 1. derece; görün-
mez alanlar 2. derece estetik bölgeler
olarak adland›r›l›yor. Örne¤in, yüzü-
müzün ayr› bir önemi var. Elde yerle-
flen hastal›klarsa kolay görülebilir ol-
mas›n›n ötesinde, özellikle dokunma-
y› da ça¤r›flt›rd›¤› için estetik aç›s›n-
dan yüz kadar önemli olabilmekte.
Ayaklarsa genellikle kapal› bulundu-
¤u için ondaki bozukluklar›n gizlen-
me olas›l›¤› daha yüksek. Dolay›s›yla
da onlardaki ufak tefek bozukluklar›
daha az ciddiye al›r›z. Ama derimiz
sa¤l›¤›n› gerçek anlamda yitirdi¤i an,
hangi bölgedeki deri olursa olsun,
birden bir fleylerin fark›na var›veririz:
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fiarap ›fl›kla karfl› karfl›ya kald›¤›nda yorulur ve erken yafllan›r. Morötesi (UV) ›fl›nlar›
flarab›n kötü kokular oluflturmas›na da yol açar. ‹nsan derisi de t›pk› flarap gibi,
günefl ›fl›¤›yla karfl› karfl›ya kald›¤›nda çok çabuk yoruluyor, yafllan›yor, hatta
hastalan›yor, dahas› kötü kokular da salg›layabiliyor... 19. yüzy›lda soluk deri bir üst
s›n›f sembolüyken bronz (yan›k) deri çal›flan s›n›f› temsil ediyordu. Çal›flan s›n›f›n
sorunlar›, derilerinin buruflmas› ya da deri kanserine çok s›k yakalanmalar› ço¤u
insan› hiç de ilgilendirmiyordu. 2. Dünya Savafl›’ndan sonra ulafl›m ve beraberinde
tatile gitme olanaklar› da artt›. Ard›ndan moda, bronzlaflm›fl derileri ön plana
ç›karmaya bafllad›. Sonra olanlar oldu.  Fark›na vard›k ki derimiz flaraba benziyor! 

Günefl 

ve Derimiz

Morötesi Ifl›nlar Derimizi Tehdit Ediyor...

D



Estetik kayg›lar ne de boflmufl. Birin-
ci derecede önemli olan, sa¤l›kl› ol-
makm›fl...

Deri Hastal›klar›...
Piflik, konak, uyuz, bitlenme, pa-

mukçuk, ekzema, sedef, sivilce, man-
tar, enfeksiyon, tümörler, deri kanse-
ri... Bunlar›n hepsi deriyi ilgilendiren
ve bebeklikten bafllayarak her an kar-
fl› karfl›ya kalabilece¤imiz deri hasta-
l›klar›. Asl›nda bizler, yaflam›m›z bo-
yunca, say›lar› binin üzerinde oldu¤u
söylenen deri hastal›klar›ndan en az
birine yakalan›yoruz.  Bu hastal›klar›n
birço¤u, d›fl görünümümüzde olum-
suz de¤ifliklikler yap›p, estetik aç›dan
sorunlar yaflamam›za yol aç›yor. An-
cak sorunlar yaln›zca estetik türden
olmayabiliyor. Örne¤in deri, vücudun
d›fl yüzeyini kaplad›¤›ndan dolay› or-
tam flartlar›ndan etkilenmekte ve gü-
neflle gelen morötesi ›fl›nlar, dozuna
ve deri tipine ba¤l› olarak deride tah-
ribata yol açmakta. 

K›zar›kl›k, bronzlaflma, deri kal›nl›-
¤›nda art›fl k›sa dönemde UV nedeniy-
le ortaya ç›kan deri hasarlar›. Uzun
dönemdeyse deri yafllanmas› ve deri
kanseri gibi birçok hastal›¤›n oluflu-
muna yol açmakta ve birçok hastal›¤›
art›rmakta ya da alevlendirmekte. Ya-
ni bütünüyle estetik kayg›larla güne-

flin alt›na yat›p bilinçsizce bronzlaflma-
ya çal›flmam›z, hastal›klara davetiye ç›-
karmam›zla efl anlama geliyor.

Deri ve Morötesi Ifl›nlar
Derinin UV ›fl›nlara verdi¤i yan›t›n

fliddeti, UV’nin dozuna ve deri tipine
ba¤l›. T. B. Fitzpatrick ve arkadafllar›n-
ca oluflturulan ve bireyleri günefl ›fl›¤›-
na verdikleri tepkilere göre ay›ran bir
de¤erlendirme olan Boston s›n›flama-
s›nda do¤al deri rengi, UV’ye duyarl›k
ve bronzlaflma öyküsüne göre  I ilâ VI
aras›nda derecelendiriliyor. Tip I, k›z›l
saçl› ve çilli bireyler; tip II, beyaz tenli,
aç›k renk gözlü bireyler; tip III aç›k, tip
IV koyu bu¤day tenliler; tip V, Asya ori-
jinli bireyler ve tip VI, Afrika’l› zenci bi-
reyleri ifade ediyor.

‹nsan derisinin UV ›fl›nlar›na verdi-
¤i eritem (k›zar›kl›k) ve pigmentas-
yon (renklenme) yan›t› genetik ola-
rak da belirleniyor. Buna göre de de-
ri tipleri flöyle s›ralan›yor: Deri tipi I:
kolay yanar, asla bronzlaflmaz; deri
tipi II: genellikle yanar, seyrek olarak
bronzlafl›r; deri tipi III: hafif yanar,
genellikle bronzlafl›r; deri tipi  IV: as-
la yanmaz, her zaman iyi bronzlafl›r.
Örnek verdi¤imiz bu iki tip s›n›flama-
da da, UV’nin normal deride k›sa ve
uzun dönemde ortaya ç›kan etkileri
söz konusu. 

Morötesi Ifl›n Nedir? 
Günefl bir dizi enerji yayar. Moröte-

si ›fl›nlar da, güneflten gelen enerjinin
bir biçimi; t›pk› x ›fl›nlar›, gama ›fl›nlar›
gibi. Bu enerjinin de¤iflik biçimleri, dal-
ga boylar›na göre s›n›fland›r›l›r. Dalga
boyunun birimi, bir milimetrenin mil-
yonda biri olan nanometredir. 

Morötesi ›fl›nlar ç›plak gözle alg›la-
nabilecek görüntüler meydana getir-
mez. Zaten görünmez olan morötesi,
görünür ›fl›k aral›¤›nda morun yan›nda
olufltu¤undan bu flekilde isimlendiril-
mifltir.

Morötesi ›fl›nlar›n›n üç kategorisi
var: 320-400 nm dalga boylar› aras›
UV-A, 290-320 nm aras› UV-B, 200-
290 nm aras› da UV-C ›fl›nlar›n› belir-
tiyor. UV-A, UV ›fl›nlar›n›n en az za-
rarl›s› ve tüm stratosferi geçerek yer-
yüzüne büyük miktarlarda erifliyor.
UV-B potansiyel olarak çok zararl› ve
insan sa¤l›¤› üzerinde de önemli etki-
leri var. Sa¤l›kla ilgili araflt›rmalar,
özellikle son yirmi y›lda stratosferik
ozon azalmas› ve buna ba¤l› olarak
yer yüzeyine ulaflan UV-B miktar›nda-
ki art›fl›n insan sa¤l›¤› üzerinde
olumsuz etkileri oldu¤unu ortaya
koymakta. UV-C çok enerjik oldu¤un-
dan potansiyel olarak en zararl› tip.
Yer yüzeyine ulaflmas›ysa stratosferik
ozon taraf›ndan engelleniyor. 
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Morötesi ›fl›nlar

Saç›l›m

Korumas›z deri

Zarara u¤ram›fl hücre

Koruyucu krem

Bronzlaflt›r›c› krem

Melanosit

Melanin granülleri

Basal hücre

Üstderi

Dermis

Altderi

Ya¤bezi

K›l folikülü

Kan damarlar›

Sinir

K›lcaldamar

Boynuzsu
tabaka

Koruyucu Krem-Bronzlaflt›r›c› Krem
Derinin yüzeyi, mikrotepeleri ve vadileriyle güneflten gelen morötesi ›fl›nlar›n küçük bir miktar›n›

yans›t›r. Morötesi ›fl›nlar›n birço¤u üstderiye gelir. Melanin bu ›fl›nlar›n birço¤unu emer; ama
ememediklerinin bir k›sm› canl› hücrelerdeki DNA’ya zarar verir. Bu zarar, derideki k›lcaldamarlarda

kan›n artmas›na yol açar ki bu durum k›zar›kl›k ya da günefl yan›¤›n› oluflturur. Günefl kremleri
morötesi ›fl›nlar›n fazlas›n› emen bir filtre ifllevi görür. Bronzlaflma ya¤› ise, derinin yüzeyini yumuflat›r

ve böylece daha az ›fl›n yans›t›r. Bu durumda da üstderiye daha fazla ›fl›n ulafl›r. Yani bronzlaflt›r›c›
kremler günefl yan›¤›n› h›zland›r›rlar.



UV Ifl›nlar› Miktar›n› 
Etkileyen Unsurlar

Yeryüzüne ulaflan UV ›fl›nlar›n›n
miktar›n› etkileyen unsurlar var. Örne-
¤in ozon tabakas›, bu konuda çok etki-
li. Ozon tabakas›n›n yan›s›ra bulutlar,
hava kirlili¤i, enlem, mevsim, yükseklik,
ya¤›fl gibi faktörler de belirleyici unsur-
lardan. 

Canl›lar için zararl› dalga boyundaki
morötesi ›fl›nlar, atmosferdeki ozon ta-
bakas› taraf›ndan emilir. UV-B radyasyo-
nu, stratosferik ozonun yo¤unlu¤una
ba¤l› olarak yer yüzüne ulafl›r. Yine UV-
C, ozon tabakas›n›n incelip delindi¤i
bölgeler d›fl›nda dünyaya ulaflmaz. Yani
ozon tabakas› güneflten gelen UV ›fl›nla-
r›n› süzüp, canl›lar›n yaflam›n› tehdit
eden ›fl›nlardan koruyor. Ifl›nlardaki
yüksek enerji, canl›lar›n hücrelerindeki
organik moleküllerin kimyasal ba¤›n› k›-
rabilecek güçte. Bu nedenle her canl›
için tehlike unsuru oluflturmakta. Ozon
tabakas›n›n % 1 azalmas›, UV-B ›fl›nlar›-
n›n % 2 artmas› ve insanda deri kanseri
riskinin % 4 artmas› demek. Geçti¤imiz
10 y›lda, ozon tabakas› kuzey ve güney
yar› kürelerde %4-8 oran›nda inceldi.
Uzmanlar, buna ba¤l› olarak deri kanse-
rinde art›fl görüldü¤ünü söylüyorlar.

UV ›fl›nlar›n›n büyük bir k›sm› bulut-
lar taraf›ndan emilir. Bulutlar ayn› za-
manda, UV ›fl›nlar›n› de¤iflik yönlerde
so¤urup da¤›t›rlar. UV-B üzerinde
önemli bir di¤er etken de flehirlerdeki
hava kirlili¤i, havada as›l› kalan parça-
c›klar ve aerosoller. Atmosferik kirlilik,
UV ›fl›nlar›na maruz kalmay› yerel ve
küresel olarak etkileyebilmekte. 

Günefl ›fl›nlar› ekvator bölgesinde
dünya yüzeyine çok daha dik bir aç›yla
çarparlar. Ekvator üzerindeki günefl
›fl›nlar›n›n çok daha kuvvetli olmas› ne-
deniyle de yeryüzüne ulaflan UV ›fl›nla-
r› miktar› buralarda daha fazlad›r.

K›fl aylar›nda günefl ›fl›nlar› yaz›n ol-
duklar›ndan çok daha e¤ik bir aç›yla
inerler. Bu nedenle UV dahil bütün gü-
nefl radyasyonu, dünyaya ulaflmak için
atmosfer içerisinde daha uzun bir yol
al›r ve böylece kuvveti de düfler.

Güneflin aç›s›ndaki günlük de¤iflik-
likler, atmosfer içinden geçen UV ›fl›nla-
r›n›n miktar›n› etkiler. Günefl ›fl›nlar›n›n
dünyaya en dik flekilde ulaflt›¤› gün or-
tas›nda UV’nin daha büyük miktarlar›
dünyaya ulafl›r.

Hava bir da¤ zirvesinde daha ince ve
daha temizdir. Oralara daha fazla mik-
tarlarda UV eriflir. Ya¤›fl ise UV tafl›n›m
miktar›n› azalt›r.

Ultraviyole Ifl›nlar›n 
Deri Üzerindeki Etkileri

UV’nin insan derisinde yol açt›¤›
olumsuzluklar›,  basitlerinden bafllaya-
rak ele al›rsak; UV ›fl›nlar› deride mik-
robik olmayan bir iltihaplanmaya, t›bbi
söylemle inflamasyona yol açabilir.
UV’nin k›sa dönemli etkilerinden, yani
aniden ortaya ç›kan etkilerinden biri
olan günefl yan›¤› iltihaplanmas›, ultra-
viyole ›fl›nlar›n›n deride yol açt›¤› so-
runlar›n en bilinenidir. Özellikle aç›k
tenli kiflilerde, k›zar›kl›k, ›s› art›fl›, a¤r›
ve ödem gibi belirtilerle ortaya ç›kar. 

K›zar›kl›¤›n nedeni UV-B ›fl›nlar›d›r.
UV-B'ye ba¤l› k›zar›kl›k günefl ›fl›nlar›y-
la temastan sonraki birkaç saat içinde
bafllar 6-24 saatte en üst düzeye ulafl›r.
Birkaç gün devam eden k›zar›kl›k bu
süre sonunda yerini soyulma ve bronz-
laflmaya b›rak›r. K›zarma, deri damarla-
r›n›n genifllemesinin sonucudur. Da-
marlar›n genifllemesi, prostaglandinler,
kinin, serotonin, histamin gibi baz› ara
maddeler yani "mediatörler" arac›l›¤›y-
la gerçekleflir. UV-B’nin yol açt›¤› deri
fliflmesi, yani ödemde, bütün hücreler-
de bulunan küçük moleküllü, oksijeni-

ze edilmifl ya¤ asitleri olan prostaglan-
din E ve F rol oynar. ‹ltihaplanmadan
sonra derinin k›zarmas›yla tan›mlanan
eriteme ise derideki histamin birikmesi-
nin önemli ölçüde yol açt›¤› saptanm›fl-
t›r. Bu nedenle kafl›nt›y› durdurmak
için al›nan antihistaminik ilaçlar k›za-
r›kl›¤› daha da azd›rabilmektedir.

UV ›fl›nlar›na maruz kalman›n sonu-
cu olarak derinin renklenmesi ya da
kararmas›ysa, ani ve geç bronzlaflma
olmak üzere iki aflamal› olur. Kararma,
deride melaninin artmas›na ba¤l› ola-
rak gerçekleflir. Melanin üstderide bu-
lunan melanositlerce sentezlenir. Me-
lanositler, üstderi hücrelerine do¤ru
dallanm›fllard›r. Melanin, melanosit
"melanozom" denen taneciklerin için-
de oluflturulur. ‹flte ani bronzlaflma
UV-A ile oluflan k›zar›kl›¤› izler ve de-
ride var olan melaninin oksidasyonu
ve keratinositlerin (boynuzsu tabakay›
oluflturan hücreler) transferinin sonu-
cudur. UV ›fl›nlar› ile temastan sonra
saniyeler içinde oluflan k›zar›kl›¤›n et-
kisi birkaç saatte geçmeye bafllar. Çok
fazla ›fl›n al›nm›flsa, geç pigmentasyon
geliflebilir. Geç bronzlaflmaysa UV-B'
ye maruz kalmay› izleyen 24-72 saat
sonra üstderideki melanin oluflumu-
nun artmas›yla geliflir. Birkaç saatte
bafllay›p günler ya da haftalar sürebi-
lir. Bronzlaflm›fl deride günefl yan›¤›
meydana gelmez; çünkü, UV etkisiyle
melaninin artmas› ve boynuzsu taba-
kan›n kal›nlaflmas› art›k UV ›fl›nlar›n›n
deriye girmesini engeller.

Morötesi ›fl›nlar›n uyard›¤› iltihap-
lanma süreci, uyar›lma efli¤i artt›¤›nda
deride yaln›zca bronzlaflmaya de¤il,
hücrelerin anormal ço¤almas› olarak
aç›klanan hiperplaziye de neden olur.
Bu bir anlamda derinin kal›nlaflmas› an-
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PABA (paraaminobenzoik asit) uzun süre, morötesi
›fl›nlara karfl› aktif koruyucu olarak kullan›ld›.

Ancak bu koruyucu maddenin hem alerjik hem de
kanserojen oldu¤u tespit edildi. Bu nedenle pek

çok marka PABA’s›z üretim yap›yor ve ürünlerinin
üzerine, PABA bulunmad›¤›n› belli eder yaz›lar

yaz›yorlar.

Melanomun öncülerinden biri de esmer lekelerdir (lentigo maligna).



lam›na gelir, ki bu durum da deriyi gü-
nefl yan›¤›ndan 10-20 kat korur. Bu ka-
l›nlaflma aç›k tenli kiflilerde, bronzlafl-
madan daha fazla koruyuculuk sa¤lar.

Güneflte yanarak bronzlaflm›fl birine
ço¤umuz imrenerek bakar›z. Oysa gü-
neflin bronzlaflt›rd›¤› kiflileri uzun va-
dede birtak›m tehlikeler beklemekte.
Bu tehlikeler bafll›ca üç grupta toplan›-
yor. ‹lki, UV ›fl›nlar›n›n deri kanserleri-
ni ve benlerden kaynaklanan melanom
kanserlerini art›rmalar›d›r. Benler ba-
zen kal›tsal olur, bazen de güneflte faz-
la kalmaya ba¤l› olarak geliflir. Normal
oldu¤unu düflündü¤ümüz bir ben as-
l›nda melanom kanserine de dönüflebi-
lir. Cildin yüksek dozda UV ›fl›n› alma-
s› durumunda baz› deri hücrelerinde
DNA dengesi bozuluyor ve genetik ya-
p› de¤iflebiliyor. Böylece kanser hücre-
leri üremeye bafll›yor ve tümörler, leke-
ler gelifliyor. Doktorlar melanoma (deri
kanserine) dönüflme olas›l›¤› en fazla
olan benleri de söylüyorlar. Örne¤in,
do¤umdan itibaren görülen büyük ve

deriden kabar›k olmayan, el içi ve ayak
taban›nda bulunan, 7 mm’den büyük
ve deriden kabar›k olmayan benler  ve
ailesinde melanoma öyküsü olan kiflile-
rin benleri risk tafl›yorlar.  fiu da bir
gerçek ki, melanom olan hastalar›n bü-
yük bir yüzdesi çocukluk ça¤›nda a¤›r
günefl yan›klar› geçirmifller. Özellikle
sar›fl›n-mavi gözlüler, çilliler ya da daha
önce çili olmufl olanlar, kolay yan›p
bronzlaflmayanlar, ailesinde deri kanse-
ri olanlar, ba¤›fl›k azalt›c› ilaç kullanan-
larda deri kanseri riski daha da fazla.

Bu anlatt›¤›m›z, bilimsel olarak flöyle
aç›klan›yor: Do¤al ya da yapay ultraviyo-
le ›fl›nlar›na uzun süreli maruz kalma so-
nucu insanlarda deri kanseri olufltu¤u
da bilinmekte. Uzun dalga boylu UV-A
›fl›nlar› UV-B ›fl›n›m›na eklendi¤inde deri
kanseri oluflumu riski art›yor. UV-B ve
UV-C'nin hücre ölümü, mütasyon ve
transformasyon gibi etkileri için ana he-
def, DNA. Ayr›ca UV etkisiyle tümör bas-
k›lay›c› gen (P 53 geni) mütasyonu da
gerçeklefliyor. Ultraviyole ›fl›nlar› etkisiy-

le en çok yüzde olmak üzere, melanom
öncüleri olan keratin kal›nlaflmalar› (so-
lar keratoz) ve esmer lekeler (lentigolar)
gelifliyor. Bu esmer lekelerden örne¤in
"lentigo maligna" da günefl gören deri
alanlar›nda olufluyor. Oluflmas›nda gü-
nefl ›fl›nlar›n›n kümülatif etkisi oldu¤u
ileri sürülüyor. Lekeler kahverengi ton-
larda yavafl bir flekilde gelifliyor. Büyük-
lükleri birkaç cm'den 10-15 cm'ye kadar
olabiliyor. 

Melanom gelifliminde uzun süreli te-
mastan çok, yinelenen ve deride yan›k
oluflturacak fliddette UV ›fl›nlar›na ma-
ruz kalma önemli.

‹kinci tehlike, UV ›fl›nlar›n›n derinin
erken yafllanmas›na, yani buruflup, in-
celmesine yol açmas›. 

UV ›fl›nlar›n›n vücudun günefl gören
bölümlerinde yaflla birlikte ortaya ç›-
kan de¤iflikliklere yol açt›¤› biliniyor.
T›bbi söylemle dermatoheliozis denen,
derinin bu erken yafllanmas›, UV ›fl›nla-
r›n›n derialt› tabakas›ndaki kollajen lif-
leri yok etmesi ve elastik lifleri de deje-
nere etmesiyle ortaya ç›kmakta. Üstde-
rideki bu de¤iflikliklerden UV-B, der-
misteki de¤iflikliklerden hem UV-B,
hem de UV-A sorumlu. Deri yafllanmas›
sonucunda, deride klinik olarak incel-
meler, buruflmalar, pullanmalar, sar›
kabart›lar,  ince ve kal›n k›r›fl›kl›klar,
kuruluk, gevfleme, kabalaflma, çiller,
beyaz lekeler görülüyor.

UV ›fl›nlar›n›n sa¤l›k üzerindeki
üçüncü zarar› da, baz› hastal›klardan fli-
kayetçi olanlar› olumsuz yönde etkile-
mesi. Örne¤in, UV ›fl›nlar›n›n ba¤›fl›kl›k
sistemine olan etkileri hayvanlar ve in-
sanlar üzerinde kan›tlanm›fl. Bu deri
pigmentasyonundan tümüyle ba¤›ms›z
ve dünyan›n her yan›nda insanlar, daha
s›k hastalanma, fliddetli enfeksiyon gibi
UV 'nin ba¤›fl›kl›k sistemine olan olum-
suz etkileri aç›s›ndan risk alt›ndalar. UV-
B’nin di¤er bir önemli etkisi, insanlarda
geçici körlük, kornea zedelenmesi ve ile-
ri yafllarda katarakta yol açmas›. Atmos-
ferik ozonun % 10 azalmas› halinde ka-
tarakt riskinin her y›l için % 5 ( Dünya
genelinde 1,6 - 1,75 milyon vaka) artaca-
¤› hesaplanm›fl. 

Anlafl›lan o ki, güneflin UV ›fl›nlar›na
karfl› kendimizi olabildi¤ince sak›nma-
m›z gerekiyor. 

Bu yaz›n›n haz›rlanmas›nda katk›da bulunan ve dan›flmanl›k ya-
pan Gazi Üniversitesi T›p Fakültesi Dermatoloji Anabilim Dal›

Ö¤retim Üyesi Doç. Dr. Nilsel ‹lter’e teflekkür ederiz. 

G ü l g û n  A k b a b a
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Günefl  yaflam için gereklidir. Bizi ›s›t›r, görme-
mizi sa¤lar, D vitamini sentezine yard›mc› olur, za-
rarl› mikroorganizmalar› öldürür ve bizlere nefle ve
mutluluk verir. Ancak güneflten faydalan›p zararl›
etkilerinden korunmak gerekir; çünkü günefl ve ›fl›n-
lar›, sa¤l›¤›m›z› olumsuz yönde ciddi anlamda etki-
lemekte. O halde güneflin bu zararl› yönünden ken-
dimizi sak›nmam›z gerek. 

Güneflten korunma giysilerle olabilece¤i gibi,
günefl koruyucu içeren süt, jel, krem, losyon for-
munda olabilen kimyasal ajanlarla da sözkonusu
olabilir. Koruyucunun  etkisi  SPF (günefl koruma
faktörü) de¤erine ba¤l›d›r. Bu de¤er, korunan deri-
nin MED’inin korunmam›fl derinin MED’ine bölün-
mesiyle elde edilmifl. MED (minimal eritem dozu),
deride k›zar›kl›k oluflturan en düflük UV dozu. Yani
güneflten koruyucular k›zar›kl›k oluflmaks›z›n günefl-
te kalabilmeyi sa¤l›yor. Tabii koruyucunun numara-
s›n›n en az 15 olmas› gerekiyor. Kullan›lan bu koru-
yucular kifliye keyfi olarak saatlerce güneflte kalma
özgürlü¤ünü de vermiyor. 

Güneflten koruyucular›n nas›l ve ne zaman kul-
lan›lmas› konusuna gelince: Bir yetiflkin, ortalama
60-75 gr. losyon veya krem kullanmal›, bunu eflit
flekilde vücuduna da¤›tmal› ve günefle ç›kmadan
20 dakika önce sürmeli. Baz› bölgeler daha yo¤un
koruma gerektirir. Örne¤in burun, kulak kepçele-
ri gibi. 

E¤er unutulmuflsa günefle ç›kar ç›kmaz sürülme-
li, yüzme ya da havluyla kurulamadan sonra tekrar-
lanmal›.

Gölgede ya da flemsiye alt›nda bulunmak bu
›fl›nlardan korunmada yeterli mi? Ne yaz›k ki hay›r.
Yans›yan  ve da¤›lan ›fl›nlar da zararl› olabilir. Ayn›
nedenle yüzü korumak için flapka da yetersiz kala-

bilir. O halde, güneflin yeryüzüne en dik olarak ulafl-
t›¤› saatlerin 11.00-14.00 aras› oldu¤unu, dolay›s›y-
la 10.00-15.00 aras› günefle dolays›z flekilde maruz
kalman›n sak›ncal› olaca¤›n› bilmemiz gerekiyor. Bu
saatler aras›ndayken biraz daha kendimize özen
göstermemiz, günefl ›fl›nlar›na karfl› kendimizi kolla-
mam›z gerek. Özellikle de güneflle artan hastal›¤›
olanlar ve çocuklar baflta olmak üzere, genç kalmak
ve hastalanmak istemeyen herkes özellikle bu saat-
ler aras›nda güneflten korunmal›.

E¤er günefl yan›¤› gibi bir durumla karfl› karfl›-
yaysan›z kesinlikle doktora gitmeyi ihmal etmeyin.
‹lk önlem olarak da, deriyi so¤uk su ile pansuman
yap›n. Kullanaca¤›n›z di¤er ilaçlar› doktorunuza b›-
rak›n. Rastgele ilaç almay›n; çünkü a¤›r günefl yan›-
¤›na da yan›k tedavisi kapsam›nda uygulamalar ya-
p›l›r.

Doç. Dr. Nilsel ‹lter
GÜ T›p Fakültesi Dermatoloji Anabilim Dal›

Morötesi Ifl›nlardan Nas›l Korunabiliriz?
.



D
ünyad›fl› ziyaretçiler uçan
daireleriyle Dünya’ya indik-
lerinde buran›n, karmafl›k
yaflam›n geliflti¤i ender ge-
zegenlerden biri oldu¤unu

görerek flafl›racaklar. Onlar o s›rada,
üzerinde yaflam olan öteki gezegenler-
de, bizdeki virüs ya da bakterilere eflde-
¤er mikroplar› zaten bulmufl olacaklar.
Onlar için as›l e¤lenceyse, Dünya’daki
yaflam›n kendisinden çok; insanlar, ke-
lebekler, midyeler, balinalar ve a¤açlar
gibi karmafl›k canl› formlar›n›n nas›l
olufltu¤unu anlamak olacak. Bu arada
kesinlikle soracaklar› bir soru da flu
olacak: "Dünyasal yaflam, DNA flifresin-
deki kal›tsal molekülleri ço¤alt›rken
kaç kopyalama hatas› yapar?" 

Bizler (ve baflka canl› formlar›) yavru
üretti¤imizde, gen dizilimimiz  (bireysel
DNA’m›z›n toplam›) kopyalan›r. Ancak,
gebelik öncesinde üreme hücrelerimi-
zin defalarca bölünmeleri s›ras›nda tek-
rarlanan kopyalama ifllemi, gen dizilimi-
mizdeki mesajlar› de¤ifltirebilir. T›pk›
kulaktan kula¤a oyununda bir kifliden
ötekine tekrarlanan sözel bir mesaj›n
de¤iflmesi gibi. Mesaj, oyunun sonunda
gülünç olacak kadar de¤iflmifltir.

3,5 milyar y›ll›k evrim boyunca, can-
l› formlar›, varl›klar›n› sürdürmeyi ve
atalar›ndan daha karmafl›k hale gelme-
yi bir dereceye kadar baflarm›fllard›r;
çünkü kopyalanan bu hatalarla baflede-
bilme yollar› gelifltirmifllerdir. Çift sar-
mal DNA (canl›l›k tarihinin çok bafl›n-

da beliren) ve belirli enzimler, hücre çe-
kirde¤i içinde daha en bafltan hatalar›n
oluflmas›n› önlemeye çal›fl›rlar. Baflka
enzimlerse buna ra¤men oluflan hatala-
r› düzeltirler: Yanl›fllar› düzelten ve
onar›m yapan enzimler flifredeki hata-
lar›, geliflimsel bozukluklar› düzelten
enzimlerse flifrenin kendisini de¤il de,
hatal› flifrenin ifadesini düzeltirler. An-
cak, çok say›da gen içeren (yani çok sa-
y›da hata yapma olas›l›¤› olan) karma-
fl›k formlar›n evrimindeki en önemli et-
ken, cinsiyetin, baflka bir deyiflle efleyli
üremenin evrimi olmufltur. Efleyli üre-
me söz konusu oldu¤unda, ana-baba-
n›n her birinden gelen birer gen grubu
yeni bir düzenlemeyle birleflir. Bu s›ra-
da tüm savunma mekanizmalar›n› atla-
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‹nsano¤lu evrimsel geliflimini sürdürebilecek mi? Ya da hatalar› azaltan üreme
süreçleri, bizim flimdikinden daha karmafl›k canl›lar haline gelmemizi önleyecek mi?

Efleyli Üreme,

Hatalar ve

Gen Dizilimi

Efleyli Üreme,

Hatalar ve

Gen Dizilimi



tarak geçebilmeyi baflarm›fl hatalar da
yer de¤ifltirece¤inden, en az›ndan bir-
kaç sa¤l›kl›, "hatas›z" yavrunun gelifl-
me olas›l›¤› da artar. Bu önemli yenilik,
bundan yaklafl›k 2 milyar y›l önce,
ökaryot hücre denilen daha karmafl›k
bir hücre tipinin geliflti¤i dönemlerde
gerçekleflmiflti. 

‹nsano¤lu, yine de hataya çok yat-
k›nd›r. DNA’m›z› kopyalarken, dünya-
daki öteki canl› formlar›ndan daha faz-
la hata yapar›z. Gerçekte her insan›n
200 kat kopyalama hatas› yapabilece¤i
düflünülebilir. Bu 200 mutasyonun ka-
ç›n›n zararl› oldu¤u bilinmiyor. Hatala-
r›n ço¤u etkisiz görünür; bunlar›n çok
az bir k›sm› canl›ya yarar bile sa¤layabi-
lir. Ancak titiz bir hesaplama bile zarar-
l› hata say›s›n› her gebelikte 2’nin alt›na
düflüremez. Gebelik bafl›na 5-10, hatta
20 zararl› mutasyon say›s› daha olas›.
Bu yüksek say›lar, bizim karmafl›k yap›-
m›z›n bir sonucu. Bir insan, toplam 6,6
milyar ya da daha fazla DNA birimi olan
30 000 gen tafl›r. Bir bakterininse 2 mil-
yon DNA birimi ve 2000 gen dizisi ola-
bilir. Her nas›lsa birim hata oran›, in-
sanlarda ve bakterilerde birbirine ben-
zer. Bu nedenle insanlar bakterilerden
daha çok hata yapar.

Biz insanlar›n hataya daha e¤ilimli
olmam›z›n bir baflka, belki daha önem-
li nedeni, uzun yaflamam›z ve bir ku-
flakla öteki aras›nda ortalama otuz y›l
olmas›. ‹nsanlar gibi uzun yaflayan can-
l›larda mutasyon h›z› daha yüksektir;
çünkü do¤du¤umuz andan do¤urdu-
¤umuz ana kadar geçen sürede üret-
ken DNA’m›z› birçok kez kopyalar›z.
‹nsan embriyonlar›n›n ço¤unun, birey-
sel DNA mesajlar›nda yaklafl›k 200
kopyalama ya da "dizgi" hatas› bulu-
nur. Bir kufla¤›n uzunlu¤u da olas›l›k-
la bir etken olabilir burada; çünkü tav-
flanlarda ya da kobaylarda (yeni kuflak-
lar›n birkaç hafta ya da ay içinde orta-
ya ç›kt›¤›) böyle hatalar›n yüzdesi gö-
zard› edilebilir. Tüm embriyonlar›n ya-
r›s›nda kromozom hatalar› bulunsa bi-
le, kalan yüzde elli, insan türünü yine
de ileri tafl›yabilir. Tabii kalanlarda or-
talama 2-20 zararl› dizgi hatas› da
olur.

Herhangi bir birey baz› hatal› yav-
rular üretebilir; ancak insanlar›n ya da
efleyli üreyen herhangi bir canl› formu-
nun sürebilmesi için, ortalama bir anne
baban›n en az›ndan bir hatas›z yavru
üretmeleri gerekir. Neyse ki hatalar›n

oluflumunu önleyen ya da hatalar› dü-
zelten enzimlere sahip olmaktan baflka,
her yavruya gere¤inden fazla gen sa¤-
layan efleyli üreme özelli¤imiz de var.
Gerçekte hücrelerimiz her bir kal›tsal
komut için biri anneden, di¤eri baba-
dan gelen çift sarmallar›n oluflturdu¤u
dört kopya bilgi içerir. Bu gruplardan
birindeki "do¤ru" bir kopya, genellikle
ötekindeki bir kopyalama hatas›na bas-
k›n gelir, böylece ortalama bir anne ba-
ban›n, yaflam›n› sürdürebilecek ve üre-
yebilecek bir bebek üretmek için yeter-
li flans› vard›r. Ne yaz›k ki efleyli üreme,
bir embriyonun fazladan bir ya da iki
kromozomun tümünü almas›n› önleye-
mez. Bu durumda, döllenmeden sonra
sahneye do¤al seçilim gelecektir. Yan-
l›fl say›da kromozomu olan embriyon-
lar, hemen her zaman dölyata¤›ndaki
varl›klar›n›n ilk dönemlerinde ölürler.
Ancak, fazla kromozomu olup da yafla-
m›n› sürdürebilenlerin de (örne¤in
Down sendromlular›n) önemli sa¤l›k
sorunlar› olur. 

Bizdeki bu yüksek hata oran›, insan
evrimi aç›s›ndan ne sonuçlar do¤urur?
Evrimsel geliflimimizi sürdürebilir mi-
yiz ve daha çok ifllev için daha çok gen
sahibi olabilir miyiz? Efleyli üreyen bir
canl› formu, hata oran›n› hangi derece-
ye kadar kald›rabilir? Bu soruyu yan›t-
lamak için denklemler kurulabilir; an-
cak gerçek yan›t bilinmiyor.

Efleyli üremenin hatalar› dengeleme
yetene¤ini gözönünde bulundurarak,
kopyalama hatalar›n›n üst s›n›r›n› belir-

gin bir biçimde
art›rd›¤› varsa-

y›m›yla ra-

hatlat›c› bir sonuca varabiliriz. Durum
gerçekten buysa do¤al seçilim tüm za-
rarl› mutasyonlar›n üstesinden rahat-
l›kla gelebilir ve Homo sapiens, mutas-
yona ba¤l› hatalardan daha önemli kay-
g›larla evrimsel yolunu sürdürebilir.

Bir baflka olas›l›k da zararl› hata
oran›n›n flimdiden en üst düzeye ç›k-
m›fl olmas› ve mutasyona ba¤l› bir kay-
bolufl süreci içinde olmam›z. Ancak, bu
senaryonun gerçekleflmesi pek de olas›
de¤il. Bir hominid kufla¤›n›n yaflam sü-
resi otuz y›la ç›kt›¤›ndan beri, atalar›-
m›z, olas›l›kla her yavruda 200 kopya-
lama hatas› yaparak yavrular›n yar›s›na
yanl›fl say›da kromozom aktard›lar. Uz-
manlar, bunun hangi dönemde gerçek-
leflti¤i konusunda hemfikir de¤iller. Ba-
z›lar›, flempanzelerin ve gorillerin kaba-
ca bizimkine benzeyen bir kuflak süre-
si (yirmi-otuz y›l) oldu¤unu, ki bu duru-
mun da, bu e¤ilimin kökenini büyük
maymunlar›n geliflti¤i, yaklafl›k 15 mil-
yon y›l öncesine çekti¤ini ileri sürüyor-
lar. Baz›lar› da 5 milyon y›l öncesine,
insan›n öteki büyük maymunlardan ay-
r›ld›¤› zamana daha yak›n bir tarihten
söz ediyorlar. Günümüzdeki kuflak sü-
resi ancak Homo cinsinin kökenine
dek uzan›yorsa, 2 milyon y›l daha uy-
gun bir zaman olabilir. E¤er biz 15 mil-
yon y›ld›r böyleysek, mutasyon oran›-
m›z›n gerçekten de sabit kald›¤› sonu-
cuna varabiliriz. 

Kal›tsal dizilimdeki hatalar›n anlafl›l-
mas›, insan›n üremesi ve kal›t›m›yla il-
gili yeni teknolojilerden ne bekleyebile-
ce¤imize iliflkin bize hangi bilgileri ve-
recek? Böyle bir tart›flma falc›l›¤a girer;
ister istemez belirsiz ve koflulludur; an-
cak evrime, hatalara ve karmafl›kl›¤a
bak›fl aç›m›z da bu tart›flmadan ç›kacak

sonuçlara ba¤l›d›r.
Artan bir ilgi gören üreme tek-

nolojilerinden biri, klonlamad›r.
Üreme s›ras›nda tümüyle klonlama
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yapma (yumurta ya da sperm hücrele-
rindeki DNA’n›n tam bir kopyas›ndan
bir yavrunun ço¤alt›lmas›), baflka her-
hangi bir üreme seçene¤i olmayan, az
say›da insana uygulanabilir. Üstelik bu
uygulaman›n yayg›nlaflma olas›l›¤› çok
düflük; bunun nedeni klonlaman›n ya-
ratt›¤› bir güçlük: Efleyli üremenin ha-
talar›ndan etkilenmesi, ancak hatalar›
düzeltmeye yarayan önemli bir meka-
nizmadan (efleyselli¤in kendisinden de)
yoksun olmas›. Gelecekte bir grup in-
san yaln›zca klonlamayla ürerse, bu in-
sanlar kendi yavrular›na h›zl› bir kal›t-

sal çürümeyi de yazg› olarak sunmufl
olurlar. Mutasyonlar, elenecekleri yer-
de, daha h›zl› artar. Birkaç kuflak son-
ra da tüm klonlar, yaflamlar›n› sürdüre-
bilmelerini engelleyecek derecede kal›t-
sal bozukluklarla yüklenmifl olur. 

Bugün gelinen noktada, klonlamay-
la üremeye kalk›flmak, ba¤›fl›kl›k siste-
minin henüz bilinmedi¤i zamanlarda
kalp nakli için gönüllü olmaya benzer.
Sorun, tasar›m ilkelerini bilmeden, be-
denlerimizin tasar›m›n› kurcalamaktan
kaynaklan›yor. Efleyli üremenin gelifl-
mesine neden olan etkenler her neyse,

bunlar›n yararlar› çok büyük olmal›.
Tersi durumda, canl›l›¤›n, her canl›n›n
kendi genlerinin yaln›zca yar›s›n› yav-
rular›na aktarabildi¤i, efleyli formu hiç-
bir zaman geliflemezdi. Olas›l›kla, dü-
flük üreme h›z›, nitelikte bir fark yarat-
mak üzere geliflmiflti ve efleyli üreme
sonucunda oluflmufl ortalama bir yav-
ru, eflde¤er klonlama sonucunda olufl-
mufl bir yavrudan iki kat daha nitelik-
liydi. Baflka bir deyiflle, cinsiyet, henüz
bilmedi¤imiz nedenlerden ötürü gelifl-
mifl olabilir ve yoklu¤u durumunda bel-
ki türümüz zarar görmeyecekti. Ancak,
bunu sorgulamakta yarar var.

Gen tedavisi de baflka bir hikaye.
Gen tedavisi, bozuk bir geni normal bir
genle de¤ifltirerek, etkisini azaltarak ya
da henüz gelifltirilmemifl baflka bir tek-
nolojiyle t›bbi olarak iyilefltirmek anla-
m›na gelir. Böyle bir teknolojinin, flim-
dilerde ticari olarak kullan›lan ilaçlar
kadar kabul edilebilir oldu¤unun kan›t-
lanmas› gerekir (fiziksel görünüflün, at-
letik yap›n›n, zihnin ya da baflka bece-
rilerin gelifltirilmesi amac›yla bir bire-
yin genlerinin de¤ifltirilmesi, yani gen-
leri iyilefltirme düflüncesi, tart›flmal›
kalmak kofluluyla). Bir kifli, Tay-Sachs
benzeri bir hastal›¤a neden olan bir
gen tafl›yorsa, gen tedavisi olmaya ka-
rar vermesi; hiç çocuk sahibi olmamak,
bozuklu¤u tafl›yan fetüsü ald›rmak ya
da tedavisi olmayan bu hastal›¤› tafl›-
yan bir bebe¤i do¤urmaya karar verme-
sinden daha kolay olabilir. Bu uygula-
malar›n insanlar için güvenli oldu¤u
henüz kan›tlanmad›. Ayr›ca, flimdiler-
de, potansiyeline ra¤men gen tedavisiy-
le fazla bir fley yapamayaca¤›m›z orta-
da. Kesin ifadelerle söylemek gerekir-
se, kal›t›mbilimciler çok büyük say›da
(yüzlerce ya da belki birkaç bin) bozuk
gen tan›mlad›lar; ancak bu, buzda¤›n›n
yaln›zca görünen k›sm›. Bir insan›n, 30
000 geninin her birinin birkaç mutant
ve bozuk çeflidi olacakt›r. Üstelik gen
flifresi tafl›mayan DNA parçalar›nda da
bozukluklar olacakt›r.

Gen tedavisinin yarar› ne olursa ol-
sun gelecek, kopyalama hatalar›n› bafl-
tan önleyen ve böylece onar›m gerek-
tirmeyen teknolojileri de beraberinde
getirecek. Gametlerin dondurulmas› ya
da baflka bir yöntemle korunmas› duru-
munu düflünün. Kad›nlarda, yumurta
hücrelerinin kalitesi zamanla düflme
e¤ilimi gösterir. Yirmi yafl›nda bir anne-
nin normalden fazla say›da kromozom-
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Yaflam süreleri uzad›kça, kad›n ve erkek fark-
l› evrimsel yollarda ilerliyorlar ve üreme hücrele-
rinde kopyalanan DNA miktar›, gen dizilimlerin-
deki hata düzeyini farkl› yollardan belirliyor. Er-
kekler, yaflamlar› boyunca sperm üretirler. ‹nsan-
larda bir erkek erginleflene de¤in, üreme hücre-
lerinde yaklafl›k 40 hücre bölünmesi gerçekleflir.
Bundan sonra, bir spermdeki DNA her 16 günde
(ya da y›lda 23 kere) yeniden kopyalan›r. Yirmi
yafl›nda bir erke¤in gen dizilimi 200’den fazla,
k›rk yafl›nda bir erke¤inkiyse 600 kez kopyalan-
m›flt›r. Bu rakamlar› yetiflkin bir erkek s›çan›nkiy-
le karfl›laflt›ral›m: S›çan›n k›sa yaflam›nda DNA’s›
yaln›zca 58 kez kopyalan›r ve sperm ana hücre-
lerindeki DNA görece hatas›z olur.

Öte yandan insanda difli, fetüs döneminin so-
nuna gelirken, kendisine yaflam› boyunca gere-
kecek yumurtalara (yaklafl›k 33 hücre bölünme-

sinden sonra) sahip durumdad›r. Otuz yafl›nda
bir erkek, otuz yafl›nda bir kad›nla çiftleflti¤inde,
onun DNA’s› 430, kad›n›nki 33 kez kopyalanm›fl
durumdad›r. DNA’s›nda kad›nlar›nkinden yakla-
fl›k 13 kat daha fazla hata olmak üzere, her bir
gebelikte 200 kopyalama hatas›n›n yaklafl›k
185’i spermden gelir. Ancak, bir kad›n›n yumur-
talar›, kromozom say›s› bak›m›ndan daha tehli-
keli hatalar tafl›r ve bu hatalar yafl ilerledikçe ar-
tar. Down sendromu gibi baz› bozukluklar, döl-
lenme s›ras›nda yanl›fl say›da kromozom veren
yumurtalar nedeniyle oluflur. 

Bir spermdeki ve bir yumurtadaki tüm DNA
mesajlar› iki ansiklopedi setindeki yaz›lara ben-
zer. Yay›nc›lar, kitaplar› üretirken, anne babala-
r›n DNA’lar›n› ço¤alt›rken yapt›klar› kadar hata
yaparlarsa, ansiklopedilerde ortalama 200
bas›m hatas› olur.

Üreme, DNA mesajlar›n›n kopyalanmas› s›ra-
s›nda baz› mutasyonlara ya da hatalara neden
olur. Mendel’in kal›t›m ilkelerine göre gerçekle-
flen efleyli üremenin, anne baban›n mutasyonlar›-
n› yavrulara da¤›tma avantajlar› vard›r. Embriyo-
na belirli bir genin gidip gitmeyece¤i, bir anlam-
da "yaz›-tura" ilkesiyle belirlenir. Mayoz bölünme,
mutasyon geçirmifl ya da geçirmemifl her bir gen
için, bir gamete (belirli bir sperm ya da yumurta)
gitme olas›l›¤›n›n yüzde elli oldu¤u bir bölünme
biçimidir. Zararl› birer DNA mutasyonu olan bir
kad›n ve erkek ortalama sekiz gamet üretirse;
bunlar›n dördü hatal›, dördü hatas›z olur. Anne ya
da baban›n (her ikisi de zararl› bir mutasyon tafl›-
yan) sperm ve yumurtalar› sekiz yeni canl› olufl-
turmak üzere birleflirse ortalama dört yavru bir,
iki yavruysa ikifler mutasyon tafl›r; kalanlarsa mu-
tasyonsuz olur. Bu canl› formu böylece sürer. 

fiimdi de klonlanm›fl bir canl› formu düflüne-
lim. Bir zararl› mutasyonu olan bir anne ya da
baba sekiz yavru sahibi olmak isterse, bunlar›n
sekizi de hatay› tafl›rlar. Bu biçimde ço¤alan bir
canl› formu, DNA’s› her kopyaland›¤›nda hatala-
r›n› art›rmay› sürdürür; birkaç kuflak sonra bu
form yaflam›n› sürdüremez ve kendi mutasyonla-

r› taraf›ndan yokedilmifl olur. Baz› canl› formla-
r›, örne¤in baz› bitkiler klonlamayla ço¤al›rlar;
ayr›ca zaman zaman da efleyli olarak ürerler.
Karmafl›k yaflam›n soya¤ac›nda yaln›zca birkaç
ince dal tümüyle klon halindedir.

Klonlama konusunu düflünmemizi gerektiren
bir baflka neden de, efleyli üremenin karmafl›k
yaflam için zorunlu bir durum olmas›. Bu sonuç,
efleyli üremenin öncelikle kötü genlerden kurtul-
mak için geliflti¤ini ileri süren ve Ulusal Biyotek-
noloji Bilgi Merkezi’nden Alex Kondrashov’un
ileri sürmüfl oldu¤u kuramdan temel al›r. Des-
teklenebilecek bir baflka kuram da efleyli üreme-
nin, bizi asalaklardan ve hastal›k yapan mikroor-
ganizmalardan korumak için varoldu¤u. Virüsler
ve asalak bir-hücreliler kadar, hastal›k yap›c›
bakteriler de bedenlerimizi yaflam alan› olarak
kullan›p h›zla gelifltikçe, onlarla bafledebilmek
için bizim her kuflakta kal›tsal de¤ifliklikler yap-
mam›z gerekiyor. Klonlanm›fl yavrularsa, kal›tsal
bozukluklardan çok bulafl›c› hastal›klar nedeniy-
le ölebilir. Kendinizi klonlaman›z, bu durumda
çocuklar›n›z› vebadan ölme olas›l›¤›n›n iki kat ol-
du¤u, veba salg›n› olan bir kente götürmekle efl-
de¤er. 

Efleyli Üreme Neden Klonlamadan Daha ‹yi?
.

Mutasyonlar: Anneyle Baba Karfl› Karfl›ya
.



lu bir bebek do¤urma olas›l›¤› yok de-
necek kadar düflüktür, k›rk yafl›nda bir
anne için bu olas›l›k biraz daha fazla-
d›r. Bu noktan›n biraz ötesinde de ar-
t›k biyolojik saat geceyar›s›n› vurur.
Ama gelecekte birçok fley bizim elimiz-
de olacak. Belki de genç kad›nlar baz›
üreme hücrelerini ald›r›p saklatabile-
cek ve daha sonra kendi seçece¤i her-
hangi bir zamanda onlar› yeniden kul-
lanabilecek. Bunun sonuçlar›ndan biri,
bireylerin mutasyon oran›nda azalma
olabilir. Bunun daha ileri bir aflamas›
da hücreleri olabildi¤ince erkenden al-
d›rmak olabilir. Erkekler de kendi ga-
metlerini dondurtabilirler. Kal›t›mbi-
limci James F. Crow’un, insan›n kal›tsal
gelece¤i için en büyük tehlikenin yafll›
ve faal erkekler oldu¤u flakas›na uygun
olarak, yafll› erkeklerin spermleri
çok say›da mutasyon içerir.
Sperm dondurman›n uzun vadeli
sonuçlar› belirsiz olsa da, yak›n-
larda ABD’de yap›lan bir çal›flma,
elli yafl›n üzerindeki babalar›n ço-
cuklar›nda flizofreninin ortaya ç›k-
ma riskinin, yirmi befl yafl›n alt›n-
dakilere göre üç kat daha fazla ol-
du¤unu ortaya ç›kard›.

Evrimsel olarak daha karmafl›k
olacak flekilde geliflebilecek mi-
yiz? Bunu söylemek zor. Yan›tsa
araflt›rmalar›n, efleyli üremenin
daha uzun bir yaflam, daha uzun
bir kuflak süresi ya da daha büyük
bir gen dizilimi olan bir canl›n›n
oluflturdu¤u hatalar› ay›klama gö-
revini yapabilece¤ini kan›tlamas›-
na ba¤l›. Mikroorganizma yaflam›-
n›n bafllang›c›nda onar›m enzimle-
rinin evrimi, hata kopyalama h›z›-
n›n  yaklafl›k on binde birden on mil-
yarda bire düflmesini sa¤lam›flt›. Gen
tedavisi, insan›n kal›tsal bozukluklar›-
n›n büyük bir bölümünün düzeltilme-
sinde kullan›labilseydi, bu onar›m en-
zimlerinin güncel eflde¤eri olabilirdi.
Yeni gen ve üreme teknolojilerinin dev-
reye girmesi, yaln›zca bireysel üzüntü-
leri önlemenin bir yolu de¤il, 2 milyar
y›ll›k karmafl›k canl›l›k tarihinin en
önemli olaylar›ndan biridir. Bu, güveni-
lir olarak kopyalanan moleküller, ona-
r›m enzimleri, Mendel’in kal›t›m meka-
nizmas› ve cinsiyetin evrimleflmesi gibi
bir avuç önemli evrimsel geliflmeyle bi-
le yar›flabilir.

Hata miktar›n› azaltabilecek böyle
bir at›l›m, formlar›n tümüyle yeni bir

karmafl›kl›k düzeyiyle evrimleflmesine
olanak sa¤layabilir. Ancak, böyle bir
canl› formu neye benzer? 30 000 gen-
lik bir DNA flifresi, insan ya da fare ben-
zeri karmafl›k bir canl› olman›z› sa¤la-
yabilir; ya 100 000 gen? Bilgiye dayal›
toplumumuzda e¤itim, insan yaflam›n›n
büyük bir bölümünü kapl›yorsa, daha
uzun yaflayabilecek biçimde evrim geçi-
rebilir ya da daha etkili ö¤renme yete-
nekleri gelifltirebiliriz. Yaflam›m›z›n ilk
bir-iki y›l›nda dil ö¤renme becerimiz
çok etkileyicidir; ancak erken ö¤renme-
nin kal›tsal program› büyük olas›l›kla
çok say›da genle ilgilidir. Kendi deneti-
mimiz alt›nda olan fazladan genlerle
baflka beceriler de edinebiliriz. Böyle
bir durumda her becerinin kendi DNA
flifre kümesi olacakt›r. 

Daha ak›ll› olmak, her nas›lsa daha
karmafl›k olman›n en iyi yolu de¤il.
Son evrim kuramc›lar›ndan biri olan
W. D. Hamilton’dan esinlenerek gelifl-
tirdi¤im bir düflüncem daha var. Bir in-
san ya da bir kufl için 30 000, bir mefle
a¤ac› ya da ›stakoz için 20 000 gen ge-
rekiyorsa, 100 000 gen bunlar›n dördü
için de yeter. Sonuçta oluflan canl›, bu
dört canl›n›n özelliklerini kendinde bir-
lefltiremez; böylesine büyük bir bede-
nin bütün halinde davranmas› çok zor
olur. Fazla genler, hangi canl› formuna
dönüflülece¤ini seçme olana¤› sa¤laya-
bilir. Embriyonun herhangi bir geliflim
evresinde, bizim büyük gen dizilimli ya-
rat›¤›m›z çevresini de¤erlendirebilir ve
en uygun olanaklar›n nerede oldu¤unu

görebilir. Bakar ki, mefle a¤açlar›na uy-
gun ve henüz doldurulmam›flt›r bu bi-
çimi seçer ve o orada bir mefle a¤ac›
olarak geliflerek mefle palamutlar› üre-
tir. E¤er deniz taban› henüz sömürül-
memiflse, k›skaçlar›, sekiz baca¤› ve
yayl› kuyru¤uyla orda geliflir ve istakoz
tencerelerine girmemeye bakar. Embri-
yon, anne babas›n›n hangi canl› formu
oldu¤una ba¤l› olmadan, kendine en
iyi üreme koflullar›n› sunan yetiflkin
canl› formlar›ndan hangisi olaca¤›n› se-
çer. Tüm çevreleri ve olanaklar› de¤er-
lendirmesi gereken embriyonun kendi-
si karmafl›k bir yarat›k olabilir; de¤er-
lendirici durumunda oldu¤u larva for-
muyla ifle bafllayabilir ve sonra seçti¤i
yetiflkin formuna dönüflebilmek için ge-
reken önemli genleri "açarak" baflkala-

fl›m geçirir. Kullan›lmayan genleri-
nin tümü, belki bir sonraki kufla¤a
kadar "kapat›larak" ifllevsiz kal›r.
Ancak böyle bir esnek formun ge-
liflmemifl olmas›, çok say›da nede-
ne ba¤lanabilir. Önemli bir neden,
mutasyonlara ba¤l› çürümenin ka-
l›tsal bilgiyi silmemesini sa¤lama
almada devreye giren ve her ku-
flakta büyük bir mutant katliam›
gerçeklefltiren do¤al seçilimin ge-
reklili¤idir. Genler ifade edilmezse
do¤al seçilim onlar›n üzerinde çal›-
flamaz. Baflka bir deyiflle bir gen
kullan›lmazsa evrim süreci içinde
kaybolur.

Mutasyonun y›k›c› gücü, dünya
canl›lar›n› ara s›ra ifade edilen gen-
ler deposu olmaktan korumufltur.
Ancak, bu güç gevflerse ya da di-
renç görürse ne olur? Gelecekte
gelifltirilecek teknolojiler bunu ba-

flar›rsa ya da Mendel’in kal›t›m yasala-
r›ndan daha etkili bir üreme yöntemi
geliflirse, yaflam DNA depolar›na daha
çok fley ekleyebilir. Gelecek, insanlar-
dan daha zeki olmalar› gerekmese de
uygun kal›tsal alt-yollara sahip canl›
formlar›n›n olabilir. Böyle canl›lar, yan-
g›ndan sonra atefle uyum sa¤layan çi-
çekler gibi kendilerini yeniden bulabilir
ve kavrulmufl topra¤› taze çiçeklerle
donatabilirler; fliddetli ya¤murdan ya
da selden sonra bal›k olarak büyüyebi-
lir ve dalgalar›n aras›nda güvenle yüze-
bilirler.

M .  R i d l e y  
"Sex, Errors, and the Genome", 
Natural History, Haziran 2001.
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Organizmadaki hücrelerin ifllevlerine
en uygun yap›sal ve flekilsel özellikleri
kazanmalar› kural›na uygun olarak çe-
kirdeklerini kaybetmifl ve bikonkav (iki
yan› da çukur) biçim kazanm›fl olan alyu-
varlar, oksijen tafl›mak üzere özelleflmifl
hücreler. Son y›llarda, ola¤anüstü elas-
tik bir zara sahip olan bu hücrelerin bir-
çok biyoteknolojik uygulamada kullan›l-
malar› amac›yla yo¤un çal›flmalar yap›l-
makta. Bu alanlardan biri de ilaçlar›n vü-
cutta hedeflenen dokulara ulaflt›r›lmas›. 

Son derece yüksek biçim de¤ifltirebil-
me ve deforme olabilme kapasitelerine
ba¤l› olarak alyuvarlar›n hücre zarlar›,
çeflitli tekniklerin uygulanmas›yla küçük
ve iri organik moleküllerin hücre içine
girebilecekleri geçici delikçiklerin (porla-
r›n) oluflturulabilmesi için oldukça uy-
gun. (Girifl resmi, flekil 2). Söz konusu
porlar, organik maddenin hücre içine
yerlefltirilmesinden sonra yeniden kapa-
t›labilir ve hücreler tekrar al›nd›klar› ki-
fliye ya da uygun bir al›c›ya verilebilir. ‹fl-
lem uygulanan hücreler normal biyo-
kimyasal ve hücresel kimliklerini kaybet-
mezler. Hatta ek ve özel ifllemler uygu-
lanmad›¤›nda normal yaflam sürelerini
ve oksijen tafl›ma kapasitelerini de ko-
rurlar.

Günümüzde herhangi bir uygun aja-
n›n (maddenin) alyuvarlar içine yerleflti-
rilmesinde (buna enkapsülasyon yani
kapsülleme de denir) uygulanabilen çok
say›da baflar›l› yöntem bulunuyor. En
yayg›n›, hücrelerin tuz içeri¤i düflük (hi-
potonik) bir ortamda tutularak su alma-
lar›n›n ve bu sayede zarlar›ndaki delik-
çiklerin (porlar›n) aç›lmas›n›n sa¤lanma-
s›, aç›lan porlardan istenen maddenin

(ço¤unlukla bu bir ilaç etken maddesi-
dir) hücre içine sokulmas› ve porlar›n,
tuz içeri¤i hücreninki ile ayn› olan (izo-
tonik) s›v› içine al›nmas› yoluyla kapat›l-
mas› ve zar›n eski halinin kazand›r›lma-
s› aflamalar›n› kapsar. Bu amaçla, kan-
dan alyuvarlar ayr›l›r ve takiben düflük
tuz içerikli s›v› ortamda su alarak fliflme-
leri sa¤lan›r ki, bu sayede alyuvar zar›n-
daki porlar aç›l›r. Kapsüllenecek olan
madde bu aflamada ortama eklenerek
hücre içine girmesi sa¤lan›r ve ard›ndan
hücreler izotonik ortama al›narak porla-
r›n yeniden kapanmas› sa¤lan›r. Kapsül-
leme iflleminden sonra alyuvarlar, fizyo-
lojik s›cakl›k (37 °C) koflullar›nda ortam-
lara hücrenin gereksinim duydu¤u mad-
deler (genellikle glukoz, fosfat, inozin,
piruvat ve adenin) de ilave edilerek, fle-
killerinin ve metabolik ifllevlerinin nor-
male dönmesi sa¤lan›r. Son aflamadaysa
hücreler y›kan›r ve kifliye ya da uygun
al›c›ya yeniden verilir (flekil 3). 

‹nsan ve memeli hayvan türlerinde,
dolafl›m kan›ndaki olgun alyuvarlar çe-
kirdek ve mitokondriyonlardan yoksun-
durlar ki bunun sonucunda da metabo-

lik aktiviteleri s›n›rl›d›r. Bu nedenle ol-
gun alyuvarlar oksijen gerektirmeyen
çok basit bir mekanizmayla enerjilerini
sentezleyebiliyorlar ve az say›da enzim
içeriyorlar. Bu kadar s›n›rl› metabolik
yeteneklerine ra¤men, alyuvarlar dola-
fl›mda 120 gün kal›p, dokulara oksijen
tafl›yorlar. Alyuvarlar›n bu s›n›rl› meta-
bolik özellikleri, baz› enzimlerin bu hüc-
relerde kapsüllenmesiyle gelifltirilebili-
yor. Yap›lan bilimsel çal›flma sonuçlar›-
n›n da gösterdi¤i gibi insan ve fare alyu-
varlar›n›n glukoz kullanma kapasiteleri
ile fenilalanin, ürik asit, asetaldehid, as-
paragin, metil alkol ve siyanür gibi zehir-
li maddeleri (toksin) y›k›mlama kapasite-
leri art›r›labiliyor; bu yolla da hücreler,
dolafl›m kan›nda serbestçe dolaflan ve
toksinlerin etkinliklerini ortadan kald›r-
ma ifllevini (detoksikasyon) gören gezici
detoksikasyon biyoreaktörleri haline ge-
tirilebiliyorlar. Yukar›daki bilgiler dikka-
te al›nd›¤›nda, alyuvarlara çeflitli enzim-
lerin yerlefltirilebilmesi sonucu belirli bir
hücrenin metabolik özelli¤inin kazand›-
r›labildi¤i ve söz konusu enzimin etkidi-
¤i maddelerin alyuvar›n sitoplazmas›na
kolayca girdi¤i de dikkate al›nd›¤›nda,
bu hücrelerin hücresel biyoreaktörler
olarak genifl bir biyomedikal uygulama
alanlar›n›n oldu¤u görülüyor. 

‹laç Tafl›yan Alyuvarlar
Alyuvarlar›n ilaçlar›n vücut içinde ta-

fl›nmas›nda kullan›lmas›n›n, pratikte kul-
lan›lmakta olan lipozomlar (hücre içinde
ya¤ depolayan yap›lar), nanopartiküller
(metrenin milyarda bir ölçe¤inde parça-
c›klar) ve polimerik miseller gibi di¤er
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fiekil 2- Alyuvar zar› alt›ndaki hücre iskeleti a¤›-Mikrofila-
manlardan olan spekirin, band 4.1 ve band 4.2 protein-
leri, anyon tafl›y›c› protein ve glikoferinin oluflturduklar›

ba¤lanma bölgeleri zar›n yap›s›n› güçlendirirler.



sistemlere göre önemli avantajlar›, bu ta-
fl›t›c› sistemin kendine özgü eflsiz özel-
likleriyle iliflkili.

Alyuvarlar çok büyük bir ilaç miktar›-
n›n kapsüllenmesine olanak sa¤l›yorlar,
biyolojik yollarla parçalanabiliyorlar ve
dolafl›m kan›nda aylarca kalabiliyorlar.
Daha da önemlisi, alyuvarlar aktif ilaç ta-
fl›y›c› sistem olarak da kullan›labilirler;
çünkü bu hücrelerin biyokimyasal özel-
liklerinin daha detayl› biçimde ayd›nlat›l-
mas›, alyuvarlara aktif olmayan formda
kapsüllenebilecek ve dokudaki ya da yi-
ne alyuvarda kapsüllenen bir enzimin et-
kisiyle aktif forma dönüflecek olan yeni
moleküllerin tasarlanmas›na olanak sa¤-
layacakt›r. ‹lke olarak hemen her ilaç al-
yuvarlarda kapsüllenebilir. Bununla bir-
likte, baz› moleküller alyuvar zar›ndan

h›zla geri s›zabilirler, zar› hasara u¤rat›r-
lar ya da kendi özellikleri de¤iflir ki bun-
lar›n kapsüllenmesi pratik de¤ildir.

Alyuvarda kapsüllendikleri halde ka-
na s›zan ilaçlar için en uygun yöntem,
zardan s›zmayan öncül etken maddele-
rin (pro-drug) gelifltirilmesi ve kapsüllen-
mesidir. Son y›llarda birkaç baflar›l› ön
çal›flma gerçeklefltirilmifl olup; bunlarda
temel mekanizma, zardan s›zabilen ilaç-
lara, uygun bir fosfat ester grubunun ek-
lenmesiyle s›z›nt›n›n önüne geçilmesi.
Örne¤in, kanser tedavisinde kullan›lan
bir ilaç olan fludarabin alyuvarlara yer-
lefltirildi¤inde üç de fosfat ba¤› eklenir
ve ilaç bu haliyle hücre zar›ndan s›za-
maz. Ancak bu fosfat ba¤lar› y›k›ld›kça
ilaç azar azar alyuvar d›fl›na s›zabilir ve
böylelikle ilaç dolafl›m kan›nda uzun sü-

re varl›¤›n› koruyabilir. Baz› durumlarda
ise öncül ilaç, alyuvar enzimlerince mo-
lekülün trifosfat türevine de dönüfltürü-
lebiliyor. 

Hedefe Yönlendirme
Günümüzde pek çok hastal›¤›n ve

özellikle de kanserlerin tedavisinde orta-
ya ç›kan sorunlardan biri, sadece hedef-
lenen hücre üzerinde özgül etkisi olan
ilaçlar›n bulunmamas› ve bu hücreleri
etkileyecek olan etken madde yo¤unluk-
lar›na ulafl›lamamas›. Çünkü tedavide
kullan›lan kimyasal maddelerin etki me-
kanizmas›, hücrelerin belirli fonksiyonla-
r›n›n durdurulmas›na ya da bozulmas›na
dayan›r. Bu durumda ise sa¤l›kl› hücre-
lerin de ilaçtan etkilenmesi söz konusu
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‹laçlar›n, Ulster Üniversitesi araflt›rmac›s› Tony McHale taraf›ndan keflfedilen “elektrikle hassaslaflt›rma” yöntemiyle hedefe yönlendirilmesi. Merkezi Kuzey ‹rlanda’da
Coleraine kentinde bulunan Gendel firmas›nca gelifltirilmekte olan yöntemle hastadan 20 ml kan bir ayg›ta al›nacak. Burada kan bir elektrik alan›na tâbi tutularak

ultrasona duyarl› hale getirilecek. ‹kinci aflamada, alyuvarlarda porlar aç›lmaya zorlan›p ilac›n içeri s›zmas› sa¤lanacak. Daha sonra yeniden kapanan porlar, hücreler
ultrasona tâbi tutuluncaya kadar ilac› içeride hapsedecek. Hücreler haz›r olunca, kan tekrar dolafl›m sisemine konulacak ve burada 4 ay süreyle dolanacak.

‹stendi¤inde hastan›n derisine yaklafl›k 1 megahertz frekans›nda ultrason uygulanarak, enerji kazanan alyuvarlar›n patlay›p ilaç yükünü boflaltmalar› sa¤lanacak. ‹laç
yüklenmemifl alyuvarlarsa ultrasondan etkilenmeyecek (New Scientist, 30 Haziran 2001).

Dolafl›mdaki yafll› alyuvarlar daha önce de
de¤inildi¤i gibi; fizyolojik etkinli¤in bir parças›
olarak bu konuda profesyonel olan ve antijen su-
nan hücreler olarak da isimlendirilen makrofaj-
lar taraf›ndan kandan ay›klan›r. Yak›n zamanda
makrofajlar›n bu fonksiyonlar›na dayan›larak vü-
cutta 2 antijen da¤›t›m› yöntemi gelifltirilmeye
çal›fl›lm›fl bulunuyor. Bunlardan biri, daha önce
sözü edilen ve ilaçlar›n da¤›t›m›nda ve hedef
hücrelere ulaflt›r›lmas›nda yararlan›lan yöntemin
benzeri olan antijen kapsülleme yöntemi. Ötekiy-
se, antijeni alyuvar hücre zar›n›n d›fl yüzüne ba¤-
lamak ve böylece vücutta ba¤›fl›kl›k tepkisi olufl-
turmak. ‹kincisi, k›saca antijeni avidin ve biyotin

molekülleriyle ba¤layarak çok güçlü bir ba¤›fl›k-
l›k tepkisi oluflturmak. 

Fare ve kedi alyuvarlar›n›n antijenler için
mükemmel tafl›y›c›lar olduklar› ve bu sayede
hem hücresel ve hem de antikor yan›t›n›n olufl-
turulabildi¤i gösterilmifl bulunuyor. Daha da
önemlisi, alyuvarlar›n antijen tafl›y›c›s› olarak
kullan›lmalar›, adjuvant (destek maddesi) kulla-
n›m›ndan kaç›n›lmas› gibi önemli bir avantaja sa-
hip. Bu, rekombinant proteinlerin veya küçük
peptidlerin antijen olarak kullan›lmas›nda bile
adjuvant kullan›m›n› gerektirmiyor. Adjuvantla-
r›n arzu edilememesinin nedeni, vücutta isten-
meyen tepkilere yol açabilmeleri olas›l›¤›. 

Antijen Da¤›t›m› ‹çin Alyuvarlar
.

Hastadan kan al›n›r. Elektrik alan› hücreleri ultrasona
duyarl› hale getirir.

‹laç porlardan (küçük delikçikler),
hücre içine s›zar.

Elektrik pulsu (at›m›), porlar›
kapatarak ilac› hücrede hapseder. ‹laç yüklenmifl alyuvarlar tekrar

hastaya verilir.
Ultrason demeti, ilac›n hastal›kl›
bölgede sal›nmas›n› sa¤lar.

fiekil 3- ‹nsan
alyuvarlar›nda

madde
kapsüllenmesinde
ulgulanan ifllemler.



olmakta ve bazen ilac›n bu yan etkileri
tedavi de¤erini ortadan kald›rabilmekte.

Son y›llarda araflt›rmac›lar, yaln›zca
hastal›kl› hücrelerdeki mekanizmalara
etkiyen ilaçlar›n gelifltirilmesinden çok,
hedef hücre ve dokularda daha yüksek
ilaç yo¤unlu¤u elde etme yöntemlerini
gelifltirmeye yöneldiler. Bu amaçla lipo-
zomlama, nanopartiküllere emdirme ve
polimerik miseller içine ilaçlar›n kapsül-
lenmesi gibi yöntemler denendi¤i gibi,
alyuvarlar›n da bu amaçla kullan›lmas›
için biyomedikal mühendisli¤inde hala
yo¤un çal›flmalar sürdürülmekte. 

‹nsan alyuvarlar› dolafl›mda 120 gün
kadar kalabilirler. Bu süre sonunda yafl-
l› hücreler, makrofaj ad› verilen hücreler
taraf›ndan ay›klan›r. ‹laç enkapsülasyo-
nu yap›lan alyuvarlar dolafl›mda normal
bir yaflam döngüsü gerçeklefltirirler ve
yine dolafl›mdaki yafll› hücreleri gençler-
den ay›ran mekanizma ile dolafl›mdan
uzaklaflt›r›l›rlar. Burada vurgulanmas›
gereken nokta, makrofajlar›n yafll› alyu-
varlar› yutmalar›ndan yararlan›larak, al-
yuvarlarda enkapsüle edilen ilaçlar›n, se-
çici biçimde makrofajlara ulaflt›r›ld›¤›d›r.
Makrofajlar ise vücutta yabanc› olarak
tan›d›klar› herfleye sald›rd›klar›ndan,
ilaç bu flekilde yerine ulaflt›r›lm›fl olur. 

Mekanizma oldukça basit olmakla
birlikte, ço¤u durumda, alyuvarlarda
kapsüllenen ilaç, hücre içinde uzun sü-
reli kararl›l›¤a sahip de¤ildir ve bu yüz-

den de alyuvarlar›n yaflam döngüsü ve
yafllanmas›n›n da düzenlenmesinin ge-
reklili¤i de, tasarlanan ilaç tedavisinde
aranan ilaç hedefleme kinetiklerine ula-
fl›labilmesinde gözden uzak tutulmama-
l›d›r. 

Magnani adl› araflt›rmac›, makrofajla-
ra ulaflt›r›lmay› amaçlad›¤› ilaçlar› alyu-
varlarda kapsülledikten sonra alyuvar
zar›nda ufak tefek de¤ifliklikler yaparak,
bu alyuvarlar›n makrofajlarca (yutulma-
s› gereken) yafll› hücreler olarak alg›lan-
mas›n› sa¤lad›(fiekil 4).

‹laçlar›n vücutta kontrollü biçimde
da¤›t›larak belirlenen hedeflere ulaflt›r›l-
mas› yöntemi, hem canl› hayvanlar›n or-
ganizmalar›nda (in vivo), hem de bunlar-
dan al›nan hücreler üzerinde deneysel
ortamda (in vitro) baflar›l› oldu. Yönte-
min di¤er bir ilginç yönü de sadece alyu-

varlar›n hedef hücrelere ulaflt›rabilece¤i
yeni moleküllerin tasar›m›na olanak sa¤-
lamas›. Örne¤in, AIDS tedavisinde kulla-
n›lan bir ilaç olan iki AZT molekülü, bir
trifosfat zinciriyle birbirlerine ba¤lana-
rak alyuvar içinde uzun süre yaflayabile-
cek (dolay›s›yla da uzun süre sal›nabile-
cek) hale getirilebiliyor.

Sonuçlar
‹nsan alyuvarlar› steril koflullar alt›n-

da ilaçlar›n, enzimlerin ve immün (ba¤›-
fl›kl›k) sistemi üzerinde etkin olan ilaçla-
r›n kapsüllenmesinde ve baz› biyomedi-
kal uygulamalarda kullan›labilmekte. ‹n-
san vücuduna verildiklerinde ifllem gö-
ren bu hücreler normal biyokimyasal ve
immunolojik özellikler göstermekte ve
normal yaflam süresine sahip olmakta.
Ayr›ca alyuvar zar›, yafll› olanlar›n mak-
rofajlar taraf›ndan tan›nabilmelerinin
sa¤lanmas› için de¤ifltirilebilir ve bu sa-
yede ilaç makrofajlara yönlendirilebilir.
Bu tekni¤in uygulama aflamalar›, t›bbi
uygulamalar öncesinde mutlaka yap›l-
mas› gereken çal›flmalar evresine kadar
getirilmifl bulunuyor. Elde edilen sonuç-
lar bu teknolojinin çok say›daki patolo-
jik koflulda biyomedikal uygulama alan›
bulaca¤› umudunu veriyor. Özellikle do-
lafl›mda ilaçlar›n yavafl biçimde sal›veril-
mesi, baz› hastal›klar›n tedavisinde ya-
flamsal önemi olan, oldukça sabit ilaç
konsantrasyon düzeyinin birkaç gün sü-
reyle sürdürülmesinin gerekli oldu¤u
durumlarda veya ilac›n özellikle makro-
fajlara ulaflt›r›lmas›n›n istendi¤i durum-
larda alyuvarlarda kapsülleme uygun bir
yöntem. Yar› otomatik tekniklerin gelifl-
tirilmesi alyuvarlar›n bu flekilde ifllenme-
leri ve de¤iflime u¤rat›lmalar›, hem has-
talar›n ve hem de doktorlar›n ortak ilgi-
lerini çekmesi bak›m›ndan önemli ilerle-
meler sa¤layacakt›r. Bu teknikler öylesi-
ne umutland›r›c› ki, günümüzde "alyu-
var mühendisli¤i" deyimi s›kça kullan›l›r
hale gelmifl bulunuyor.

Arfl.Gör.Yasemin Özkan
Prof.Dr. ‹lhami Çelik

Selçuk Üniversitesi Veteriner Fakültesi 
Histoloji ve Embriyoloji Ana Bilim Dal› 
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fiekil 4- Makrofajlar›n hedef olarak seçilen ilaç
yüklü alyuvarlara yönlendirilmesi.

Bu yöntemler (özellikle ilaç tafl›y›c› ve biyore-
aktör amaçl› kullan›mlar›) ço¤unlukla vücut d›fl›n-
da gerçeklefltirilen, laboratuvar çal›flmalar›nda ol-
dukça baflar›l› sonuçlar vermekte. Bununla birlik-
te, uygun hayvan modellerinde ve insan denekler-
le de klinik öncesi çal›flmalar gerçeklefltirilmifl bu-
lunuyor. 

Alyuvarlar›n Antiretroviral ‹laçlar›n Hedef Hüc-
relere Ulaflt›r›lmalar›nda Kullan›lmalar›: Fare, kedi
ve insan alyuvarlar›n›n, AIDS virüsünün de üyesi ol-
du¤u retro virüslere karfl› kullan›lan antiretroviral
ilaçlar›n makrofajlara ulaflt›r›lmas›nda kullan›lmas›
amac›yla baz› çal›flmalar yap›lm›fl bulunuyor. Labo-
ratuvar çal›flmalar›nda hemen hemen tümüyle (LP-
BM5, FIV ve HIV-1’e karfl›) koruma sa¤lanabilmifl
durumda. Bunun da ötesinde fare ve kedilerde ya-
p›lan araflt›rma sonuçlar› ümit verici. Özellikle de
tedavi süreçleri lenfositleri de korumay› hedef alan
bileflik tedavi yöntemlerinde baflar› flans› artmakta. 

Alyuvarlar›n, Kortikosteroid Benzeri ilaçlar›n
Hedeflenen Hücrelere Ulaflt›r›lmalar›nda Kullan›l-
malar›: ‹nsan alyuvarlar› dekzametazon 21-fosfat›
dekzametazona (sentetik bir steroid hormonu) dö-
nüfltürebilir.Bu yüzden Mauro Magnoni ve arka-

dafllar›, bir kortikosteroidin fosforilat aral›¤›n› kap-
sülleyip gönüllü deneklere yada kronik obstrüktif
akxci¤er hastal›¤› (nefes darl›¤›) ya da kistik fibro-
zisli hastalara vermifller. Her iki grupta da Faz I/II
(3) çal›flmalar›n›n sonuçlar› yöntemin güvenli oldu-
¤unu göstermekte. ‹laç yüklü hücreler yaklafl›k 2
haftal›k sürede dekzametazon sal›vermekte ve uy-
gulama hastalar için oldukça yararl› olmakta.

Di¤er Biyomedikal Uygulamalar:
‹nsan alyuvarlar›, lizozomlardaki (hücrede en-

zimlerin fazla olan k›s›mlar›n›n depoland›¤› kese-
cikler)enzim depolama bozukluklar›ndan ileri ge-
len hastal›klar›n tedavisinde, söz konusu enzimle-
rin bu hücrelere yüklenmesi yoluyla ya da kanser
tedavilerinde asparaginaz yüklemek suretiyle in vi-
vo de¤erlendirmeler yap›labilmesi amac›yla kulla-
n›lm›fl bulunuyor. Hatta az say›daki çal›flmadaysa
insan alyuvarlar›, inozitol hekzafosfat gibi etkin
maddelerin kapsüllenmesi yoluyla fazla miktarda
oksijen sal›n›m› için gelifltirilmifl bulunuyorlar. Yu-
kar›daki durumlarda uygulanan yöntemin kan ban-
kas› koflullar›na dahi uygun oldu¤u, hastalar için
güvenli oldu¤u ve klinik anlamda yararl› oldu¤u
belirlenmifl durumda. 

Alyuvarlar›n Biyomedikal Kullan›m›
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“Minicik bir be-
bekken oldukça uy-
sal ve nefleliydi. 6 ay-
l›kken normal bebek-
lerin yapt›¤› gibi dik
oturabiliyor ve emek-
leyebiliyordu. 10 ay-
l›kken yürümeye, 13
ayl›kken saymaya
bafllad›. Günün birin-
de, 18. ay›n›n için-
deyken onu mutfak-
ta tek bafl›na oturur-
ken bulduk. Elektrik
süpürgesinin teker-
leklerini saplant›l›
bir flekilde, durmak-
s›z›n çeviriyor, kendi-
sine seslenildi¤inde
herhangi bir tepki
vermiyordu. O gün-
den sonra sanki dün-
yayla aras›na bir per-
de çekilmifl gibiydi.
Konuflmay› ve bizler-
le her türlü iletiflimi
tümüyle kesti, evin
içinde bir fleytan gibi
koflturarak elektrik dü¤melerini sü-
rekli aç›p kapamak d›fl›nda da uzunca
bir süre pek birfley yapmad›. Durdu-
ruldu¤unda k›yameti kopar›yor, önü-
ne geleni eflya, insan ay›rdetmeksizin
tekmelemeye bafll›yordu. Herhangi
birfley giymek, onun için iflkenceydi.
Kumafl›n ona hafifçe dokunmas›yla
birlikte ç›¤l›klar atmaya bafllard›.”

“Düzen saplant›s› her zaman vard›.
Küçücükken herfleyi s›raya dizer, san-
dalyeleri düzeltir, difl f›rças›n› banyo-
daki raf›n hep ayn› noktas›na b›rak›r
ve birfley yerinden oynat›ld›¤›nda deli-
ye dönerdi. Çok ani sinirlenebilir ve
bu s›rada eline geçen herhangi bir
nesneyi f›rlat›p camlar› k›rabilirdi. Gü-
rültü ve kargafla ona fazla geldi¤inde,
kendi elini kolunu ›s›r›r, kanatana ka-
dar t›rnaklar›n› yerdi...”

Ailelerinin bu flekilde betimledikle-
ri bu çocuklar “hasta” m›yd›? Normal
olanla anormal olan aras›ndaki s›n›r›n
çok inceldi¤i, ya da s›n›r›n ay›rd›¤›
alanlar›n birinden di¤erine farketme-
den ad›m at›vermenin çok kolay oldu-
¤u durumlar vard›r. Günlük yaflant›-
n›n ak›fl›nda bu s›n›rlar›n iki yakas›n-
da defalarca ileri-geri at›labilen ad›m-
lar›n ço¤u farkedilmez bile. Ama s›n›r-
lar beyin gibi inan›lmaz karmafl›kl›kta-
ki bir yap›n›n içinde olup bitenleri bir-
birinden ay›rmak için “çizilmeye” çal›-
fl›ld›¤›nda, ortaya ç›kan tablo iyice bu-
lan›k olabiliyor. Sinir hücreleri aras›n-
da iletiflim sa¤layan bir kimyasal›n, ge-
re¤inden biraz fazla veya az miktarda
sal›nmas›, bir insan›n “hasta” ya da
“sa¤l›kl›” olarak nitelendirilmesini
sa¤layan özelliklerin kazanç ya da

kayb›yla sonuçlana-
biliyor. Ama bazen
neden-sonuç iliflki-
lerinin yetersizli¤in-
de bile apaç›k “so-
nuçlar” ortaya ç›k›-
yor, bu sonuçlara
adlar da verilebili-
yor. Otizm gibi. 

Yaflam›n genel-
likle ilk üç y›l›nda,
kimi beyinsel ifllev-
lerde oluflan bozuk-
luklar sonucu orta-
ya ç›kan otizmin te-
mel belirteçleri ge-
nel bir kay›ts›zl›k ve
“uzak” olma duru-
mu, di¤er insanla-
r›n düflünce, duygu
ve gereksinimlerini
anlama ve hissetme
yetersizli¤i, duygu-
sal ba¤lar kurama-
ma; k›saca iletiflim
ve sosyal iliflkilerin
neredeyse bütünüy-
le yoklu¤u. Ola¤a-

nüstü karmafl›kl›ktaki bir düzenek-
te¤in nedeni tam olarak bilinmeyen
“ar›zalar›n›n” ortaya ç›karaca¤› tablo-
nun bu kadarla kalmas› beklenemez
elbet. Kifliden kifliye de¤iflebilen, an-
cak yine de genel say›lan baflka özel-
likler de var. Otizm tan›s› konmufl bir-
çok çocukta dilsel ifllevler ve zeka ifl-
levleri, ayr›cal›klar olmakla birlikte ye-
terince geliflmemifl oluyor. Belirli bir
eylemin b›k›p usanmadan tekrarlan-
mas› (elektrik dü¤melerini saatler bo-
yunca sürekli aç›p kapamak gibi), ile-
ri-geri sallanma, duvarlara vurulan
bafllar, yürüme ve hareketlerde tutuk-
luk, özellikle de seslere ve dokunul-
maya -bazen de kokuya, tada- gösteri-
len afl›r› duyarl›k ve verilen afl›r› tepki-
ler, otizmde s›kl›kla görülen durum-
lardan. 

OT‹ZM
NedenLER‹N ARAYIfiI SÜRÜYOR



Küçücük bir bebekle konufltu¤u-
nuzda, gözlerini yüzünüze dikip sizi
ilgiyle dinledi¤ine mutlaka tan›k ol-
muflsunuzdur. “Normal” bebekler için
çok tipik olan bu tepki, otistik bebek-
ler için pek söz konusu de¤il; yüzleri-
ne k›zg›nl›k veya sevecenlikle bakma-
n›z onlar için birfley ifade etmiyor. Ay-
r›nt›lara düflkünlük de bir baflka özel-
lik. Bu özellik, birçok otistik çocuk
için nesnelerin gerçek ifllevlerini kav-
ramay› geciktiriyorsa da, otizm tan›s›
konmufl ‹ngiliz ressam Stephen Wilts-
hire gibi, ola¤anüstü güzellikte ayr›n-
t›larla döflenmifl bir tablonun ortaya
ç›kmas›na da zemin haz›rlayabiliyor.

Otistik olduklar› belirlenmifl çocuk-
lar, birbirinden çok farkl› özellikler
gösterebiliyorlar. Yaklafl›k % 75'inin
zeka düzeyleri düflükken, kimi de ola-
¤anüstü matematiksel ve sanatsal be-
ceriler sergileyebiliyor. Ac›ya karfl› du-
yars›z olan kimileri, kendilerine zarar
verme e¤ilimi gösterirken, koluna do-
kunan incecik bir kumafl parças›na
büyük tepki verenler de var. Belirtile-
rin hafif seyretti¤i çocuklarda dil bece-
rileri geliflmiflken, hiç konuflmayanlar›
da var. Asl›nda bütün bu davran›flsal
farkl›l›klar›n temelinde, ortak bir so-
run yat›yor: Sosyal iletiflim ve etkilefli-
min yerini, bireylerin belirli konulara
gösterdikleri afl›r› ilgi ya da
“saplant›”n›n almas›.

Bebe¤ime Neler
Oluyor?

1970'lerin ortalar›nda otizm, on
bin çocukta ancak iki-dört oran›nda
görülen, ender bir durum olarak nite-
lendirilirken, günümüz verileri otizm
vakalar›nda % 40'l›k bir art›fla iflaret

ediyor. Otizmin art›k olduça genifl bir
yelpazedeki belirtilerle iliflkilendiril-
mifl olmas›, psikiyatristlerin, otizm ta-
n›m›nda baz› de¤iflikliklere gitmeleri-
ne, daha önce otizmden ayr› ele al›nan
baflka durumlar›n da ona dahil edilme-
sine neden olmufl. Korkunç görünen
bu % 40’l›k art›fl, dolay›s›yla biraz da
otizm tan›m›n›n zaman içinde geçirdi-
¤i evrime ba¤l›. Ancak bu “mazeret”,
çocuklar›n›n beyninde olup bitenleri
anlamak için ç›rp›n›p duran, kliniklere
kofluflturan anne-babalar› rahatlat-
maktan uzak. Gerçi umutlar da hiç ol-
mad›¤› kadar yak›n görünüyor. Yeni
teknolojiler, otistik çocuklar›n beyin-
sel ifllevleriyle ilgili yeni pencereler
açarken, moleküler biyolojideki ilerle-
meler, bozuklu¤un genetik kaynakla-
r›na iniyor. E¤itimciler ve terapistler-
se, gelifltirilen yeni yöntemlerle, tan›-
n›n zaman›nda konmas› kofluluyla, 30
y›l önce hastanede tedaviden baflka
flans› olmad›¤› düflünülen birçok çocu-
¤un art›k aileleriyle birlikte yaflay›p
normal okullara devam edebildiklerini
söylüyorlar.

Beyinde Neler Olup
Bitiyor?

Bir sorunun çözümü, en basit flek-
liyle, do¤ru tan›m›n›n yap›lmas›, ne-
densel etkenlerin belirlenerek bunla-
r›n ortadan kald›r›lmas› sürecini içe-
rir. Nedenleri bilinmeden çözülebilen
sorunlar da var; bunlarda genel-geçer
yöntem, kayna¤› bilinmeyen bir düze-
ne¤in iflleyifline müdahale ederek bu
iflleyifli bozmak veya durdurmak. T›p
alan›nda nedeni tam olarak bilinme-
yen sorunlar›n çözümüne yönelik bir-
çok çal›flma bu grupta örne¤in. An-
cak konu insan beyni olunca, tan›m
aflamas›ndan nedenlere, nedenlerden
çözüme kadar çarp›lacak çok duvar
var. 

Beyindeki geliflimsel ifllev bozuk-
luklar›n›n belki de en çarp›c›lar›ndan
biri otizm. Böyle bir nitelendirmeyi
hak etmesinin nedenleri, bir çocu¤un
çevresindeki dünyay› alg›lay›fl ve
onunla iletiflimiyle ilgili neredeyse
bütün mekanizmalara darbe vurmas›,
birbirleriyle iletiflim içindeki beyin
sistemlerinin oluflturdu¤u karmakar›-
fl›k, anlafl›lmaz bütün.

Do¤umdan önce beynin belli böl-
gelerine “göç ederek” belirli ifllevler
üstlenen sinir hücreleri, yerlerine yer-
lefltikten sonra, di¤er sinir hücreleriy-
le iletiflim kurmaya yarayan uzant›lar
(akson) gelifltirirler. Uyar› alan bir si-
nir hücresi, “sinirsel iletici” kimyasal-
lar (neurotransmitter) salarak uyar›y›
bir sonraki hücreye iletir. Ancak be-
yin geliflimi do¤umla bitmez. Yafla-
m›n ilk birkaç y›l› boyunca de¤iflmeyi
sürdüren beyinde yeni sinirsel iletici-
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Beyin araflt›rmalar›, otistik çocuklar›n bilgiyi nas›l ifllediklerine dair yeni veriler ortaya koyuyor.

Otizmde ifllevlerinin de¤iflikli¤e u¤rad›¤›
düflünülen baz› beyin bölgeleri:

.

HHiippppooccaammppuuss: Yak›n haf›za ve yeni bilgilerin
depolanmas›.

AAmmyyggddaallaa: Duygusal tepkilerin yönlendiril-
mesi.

ÖÖnn lloobbllaarr: Analitik düflünce, planlama, kifli-
lik özellikleri, konuflma.

YYaann lloobbllaarr: ‹flitme, konuflma ve baflka dilsel
ifllevler.

BBeeyyiinncciikk: Denge, vücut haraketlerinin koor-
dinasyonu.

CCoorrppuuss ccaalllloossuumm: Beynin bir taraf›ndan di-
¤erine bilgi aktar›m›.

Corpus callosum Yan lob

Ön lob
Hippocampus 
(flakak lobunun alt›nda)

Beyincik

Amygdala



ler etkin hale gelir, yeni iletim hatlar›
ve onlarla birlikte hareket, dilsel ifl-
levler, duygu ve düflünce gibi temel
etkinliklere taban oluflturacak sinir-
sel a¤lar geliflir. Normal beyin gelifli-
mine müdahale edebilecek sorunlar›n
varl›¤› art›k biliniyor. Hücreler, “yan-
l›fl” yerlere göç edebiliyor; ya da sinir-
sel ileticiler veya iletim yollar›ndaki
sorunlara ba¤l› olarak a¤›n baz› bö-
lümleri ifllev görmeyebiliyor. Bu du-
rumda da, söz gelifli duyusal bilgi, dü-
flünce, duygu veya hareketlerin gene-
linde sorunlar ortaya ç›kabiliyor.

Otizme nedensel yaklafl›mlar›nda
kimi bilimadam› beyin geliflimindeki
ilk aflamalarda olabilecek aksakl›kla-
r›, kimiyse otizm tan›s› konmufl kifli-
lerdeki beyinsel “ar›za”lar› saptama-
ya yöneliyor. Anatomik incelemelerse
özellikle “limbik sistem” ad› verilen
ve çok genel olarak duygular, öfke,
haf›za, duyusal girdiler ve ö¤renmey-
le ilgili oldu¤u belirlenmifl sistemin
baz› bileflenlerine dikkat çekiyor.
Davran›fl›n toplumsal ve duygusal
yönlerinin ayarlanmas›na yard›mc› ol-
du¤u bilinen “amygdala”n›n, ya da
yak›n haf›za ve yeni bilgilerin depo-
lanmas›ndan sorumlu “hippocam-
pus”un hasarl› oldu¤u vakalar bildi-
rilmifl durumda. Bir çal›flmadaysa
amygdala’s› hasarl› maymunlar›n,
otizm tan›l› çocuklarda oldu¤u gibi
içlerine kapand›klar› ve sosyal iletifli-
mi reddettikleri görülmüfl. Serotonin
ad› verilen ve ve uykunun düzenlen-
mesi yan›s›ra baz› davran›flsal düzen-
lemelerde de etkili olan sinirsel ileti-
cinin otizmde yüksek düzeylerde bu-
lundu¤u da iddialar aras›nda. Manye-
tik rezonans görüntüleme teknikleri-
nin devreye girdi¤i baz› çal›flmalarsa
bu kiflilerde analitik ifllevler ve ko-
nuflmadan sorumlu beyin ön lobun-
da, ayr›ca flakak loblar› ve yan lobla-
r›n dilsel ifllevlerle ilgili bölgelerinde
düflük enerji düzeyleri ortaya ç›kar-
m›fl.

Araflt›rmac›lar›n, otizmle ilgili ola-
rak üzerinde oldukça fazla durdukla-
r› bir bölge de beyincik. 1980’li y›lla-
r›n çal›flmalar›, beyinci¤e özgü Pur-
kinje hücrelerinin otizm vakalar›nda
% 30 - % 40 kadar az oldu¤una dikkat
çekiyor. Otistik kiflilerin hareketlerin-
de görülen tutuklu¤un da beyincikte-
ki sorunlardan kaynaklanabilece¤i
düflünülüyor.

K›zam›k Afl›s› m›!?
Araflt›rmalar süredursun, ad›mlar

at›ladursun, Londra, Royal Free Has-
tanesi’nden Dr. Andrew Wakefield ve
ekibinin 1998 fiubat›nda tan›nm›fl t›p
dergisi Lancet’te yay›mlad›klar› maka-
le, otizm “gündemine” bomba gibi
düfltü! Kan›tlam›fl olmasalar da ilan et-
mekte sak›nca görmedikleri tüyler ür-
pertici görüflleri, art›k neredeyse bü-
tün çocuklara rutin olarak yap›lan
kombine k›zam›k+k›zam›kç›k+kaba-
kulak afl›s›n›n, yap›ld›ktan k›sa süre
sonra baz› çocuklarda otizmin de da-
hil oldu¤u davran›flsal bozukluklara,
bunun yan›s›ra ince ba¤›rsakta hasta-
l›¤a yol aç›yor olabilece¤iydi. Wakefi-
eld, böyle bir ba¤lant›n›n kan›tlanma-
m›fl oldu¤unu makalesinde aç›kça dile
getiriyor, bunun için birçok virolojik
çal›flmaya gerek oldu¤unu söylüyor-

du. Çal›flma, yafllar› 3-10 aras›nda de-
¤iflen, kar›n a¤r›s› ve ishalin yan›s›ra
ani geliflimsel gerilemeler gösterip
hastaneye getirilen 12 çocuk üzerinde
yürütülmüfltü. Araflt›rmac›lar, bu ba-
¤›nt›n›n varl›¤› ya da yoklu¤u kan›tla-
nana kadar üç afl›n›n ayr› ayr› yap›l-
mas›n›n daha do¤ru olaca¤› önerisini
de getirmifllerdi.

Makalenin yay›mland›¤› zamandan
günümüze geçen 3 y›l, hem t›p, hem
de bas›n dünyas›n› aya¤a kald›ran, ai-
leleri panik içinde b›rakan bu iddian›n
ortaya ç›kard›¤› kargafla etkisinin din-
mesi için oldukça k›sa bir süre. Ancak
söz konusu kombine afl›y› yapt›rmak
bir yana, afl›lar› ayr› ayr› yapt›rmaktan
bile çekinen aile say›s›n›n, dolay›s›yla
da çocuklar›n girdikleri riskin h›zla
artmas›, karfl› görüfllerin ve araflt›rma
sonuçlar›n›n da yine h›zla ortaya kon-
mas›n› gerektirmiflti. Afl›n›n aleyhine
iki durum oldu¤u aç›kt›: Otizm belirti-
lerinin genelde ortaya ç›kt›¤› dönemle
kombine afl›n›n yap›ld›¤› dönemin (9.
ayla 15. ay aras›) çak›flabilmesi; sözko-
nusu afl›n›n yayg›nlaflmaya bafllad›¤›
1980’li y›llarda, otizm vakalar›nda da
art›fl görülmüfl olmas›.

Neyse ki birçok Avrupa ülkesinde
h›zla ele al›nan yeni çal›flmalar saye-
sinde, bu afl›yla otizm aras›nda her-
hangi bir ba¤›n olmad›¤› sonucuna va-
r›ld›. Dünyan›n de¤iflik bölgelerinden
al›nan verilerse, otizm vakalar›ndaki
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Otistik ve Normal Bebeklerde Davran›flsal Özellikler

NNOORRMMAALL BBEEBBEEKK OOTT‹‹SSTT‹‹KK BBEEBBEEKK

Kombine k›zam›k, k›zamakç›k, kabakulak afl›s›
art›k otizm san›¤› olmaktan ç›km›fl durumda.

‹‹lleettiiflfliimm
m Annenin yüzünü inceler.

m Seslere kolayl›kla tepki verir.

m Ö¤renilen sözcükler ve gramatik 
kullan›m giderek artar.

SSoossyyaall ‹‹lliiflflkkiilleerr
m Anne oday› terkedince a¤lar, yabanc›lar›n
varl›¤›na tepki gösterir.
m Tan›d›¤› ve sevdi¤i insanlara gülümser.

m Ac›kt›¤› veya birfleye gereksinim duydu¤un-
da öfkelenip tepki gösterir.

ÇÇeevvrreenniinn ‹‹nncceelleennmmeessii
m Bir etkinlikten di¤erine kolayl›kla atlar.

m Nesnelere uzanmak için vücudunu bilinçli fle-
kilde kullan›r.
m Oyuncaklar› inceler ve onlarla oynar.

m Kendisini mutlu etmeye, ac›y› önlemeye yö-
nelik bir tutum içindedir.

mGöz göze gelmemeye çal›fl›r.

mSa¤›r gibi davran›r.

m Dilsel beceriler geliflmeye bafllam›flken ko-
nuflma aniden durur.

m Di¤er insanlar›n fark›nda de¤ilmifl gibi dav-
ran›r.
m Bir kabu¤un içindeymifl gibi ulafl›lmazd›r.

m Neden olmaks›z›n baflkalar›na sald›r›p zarar
verebilir.

m Tek bir nesne veya etkinli¤e saplan›r.

m ‹leri-geri sallanmak veya ellerini yukar›-afla¤›
sallamak gibi amaçs›z hareketler yapar.
m Oyuncaklar› koklar veya yalar.

m Yara veya yan›klara duyarl›k göstermez, ken-
disine zarar vermeye çal›fl›r.



yükseliflin, afl›dan önce gerçekleflti¤ini
ortaya koymufltu. ‹ngiltere’deki Halk
Sa¤l›¤› Laboratuvar Hizmetleri biri-
minden Dr. Elizabeth Miller, de¤iflik
gruplarca yap›lan birçok araflt›rman›n
sonucu olarak, afl›n›n güvenilirli¤inin
kesinleflti¤ini, afl›y› vurdurmakta çe-
kince gösterenlerin, çocuklar›n› çok
daha büyük bir tehlikeye att›klar›n›
aç›kça ilan etti.

Olas› Nedenler
Afl›lar›n, otizmin ortaya ç›kmas›n-

daki etkileri konusundaki korkular
büyük ölçüde dinmifl bulunuyor. Bir-
çok araflt›rmac›ysa, otizmin nedeninin
genlerde yatt›¤› görüflünde. Yak›nlar-
da yap›lan bir çal›flma, tek yumurta
ikizlerinden birinin otistik olmas› du-
rumunda, di¤erinde de % 60 olas›l›kla
otizmin, % 92 olas›l›kla da ba¤l›
sendromlar›n ortaya ç›kabilece¤ine
iflaret ediyor. Çift yumurta ikizlerin-
deyse bu oran % 10 civar›nda.

Otizmin kal›tsal özellikleri konu-
sunda yap›lan çal›flmalar, tahminen 3
ila 10 genin devreye girdi¤ini gösteri-
yor. Bu genlerde belirli say›n›n üzerin-
de gerçekleflen mutasyonlarla otizmin
ortaya ç›kabilece¤i, daha düflük say›-
daki mutasyonlar›n da utangaçl›k, çe-
kingenlik ve gecikmifl dilsel becerilere
neden olabilece¤i düflünülüyor.
“Otizm genleri”ni arama çal›flmalar›,
flimdiden sonuçlar vermifl gibi. Kromo-
zom 7 ve 15’te saptanm›fl baz› anor-
mal özellikler, bu durumla iliflkilendi-
rilebiliyor. Araflt›rmac›lar, önümüzde-
ki 5 y›l içinde otizmle ilgili en az bir
genin bulunaca¤›ndan eminler.

Ancak otizmin, tek yumurta ikizle-
rinden birinde görüldü¤ü halde di¤e-

rinde görülmeme olas›l›¤›n›n varl›¤›,
çevresel etkenlerin de iflin içine girebi-
lece¤inin göstergesi. Senaryo flöyle:
Bir veya daha fazla say›daki otizm ge-
ninin geçirdi¤i bir mutasyon, çocu¤u,
anne karn›nda veya erken bebeklik
döneminde karfl›laflt›¤› çevresel bir et-
kene karfl› daha duyarl› hale getirebi-
lir.

Otizm araflt›rmac›lar› taraf›ndan bi-
raz temkinle karfl›lansa da, belki bir-
çok kad›n taraf›ndan hemen benimse-
nebilecek (!) ilginç bir görüfl de Camb-
ridge Üniversitesi’nden Simon Baron-
Cohen taraf›ndan ortaya at›lm›fl. Ba-
ron-Cohen’in kuram›, otizmle ilgili bir-
çok belirtinin, “erkek beyni”nin orta-
ya ç›kard›¤› özelliklerin abart›l› flekli
oldu¤unu öne sürüyor. Araflt›rmac›,
kuram›n otizm araflt›rmac›lar› aras›n-
da oldukça ilgi çekti¤ini, ancak kesin
bir de¤erlendirme için henüz erken ol-
du¤unu söylüyor.

Yeni Bir Soru:
Sorumlu, Metaller mi?

Amerika Psikiyatri Derne¤i’nin bu
y›lki toplant›s›nda, otizme iliflkin yine
çarp›c› bulgular öne sürüldü. Bunlara
göre otizm, beyin geliflmesini olumsuz
etkileyen ve zehirli çevresel maddele-
re afl›r› duyarl›kla sonuçlanan, metal
metabolizmas›ndaki bir aksakl›ktan
ortaya ç›k›yor olabilirdi. Otizm tan›s›
konmufl 503 kiflinin % 99’undan elde
edilen veriler, bu metabolik aksakl›¤a
iflaret ediyordu. Kan ve idrar analizle-
ri, bu kiflilerin tümünde metalotione-
ine (MT) iliflkin sorunlar oldu¤unu or-
taya koyuyordu. Çal›flmay› yürüten
araflt›rmac›lar MT’nin, vücutta gerçek-
leflen birçok süreçte önemli ifllevler
üstlenen bir protein grubu oldu¤unu
ve sistemdeki bir aksakl›¤›n, otizmde
görülen birçok belirtiye neden olabile-
ce¤ini; söz gelifli beyin sinir hücreleri-
nin geliflimini etkileyebilece¤ini ileri
sürdüler. Aksakl›¤›n kendisiyse gene-
tik kaynakl› bir MT eksikli¤i, ya da MT
proteinlerinin etkinli¤ini yok eden bi-
yokimyasal bir anormallik olabilirdi.

Geçti¤imiz May›s ay›nda silahlar yi-
ne afl›lara do¤rultuldu. Bu sefer gün-
deme gelen görüfl, MT araflt›rmalar›y-
la hiç de çeliflkili say›lamayacak yeni
bir duruma iflaret ediyordu. Yeni so-
rumlu, birçok afl›da kullan›lan ve %
50’ye yak›n oranda c›va içeren bir ko-
ruyucuydu: tiomersal. Tiomersalin,
çok küçük bebeklerde, geliflmekte
olan beyine olumsuz etkileri biliniyor.
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9 yafl›ndaki otistik bir çocu¤un yapt›¤› resimler

Geliflen birçok yeni terapi yöntemiyle otizm art›k baflaç›k›lmaz bir durum olarak görülmüyor.



Belirtilerse, otistik çocuklarda görü-
lenlere benzer nitelikte. Birçok arafl-
t›rmac› tiomersalin, otizmin ortaya ç›-
k›fl›nda etkili oldu¤una dair kuflku
besliyorsa da, yeni bir afl› pani¤i dal-
gas› ortaya ç›kmadan konunun bir an
önce ayd›nlanmas›ndan yana.

Umut Var m›?
“3,5 yafl›mla ilgili çok fley hat›rl›yo-

rum. Konuflamaman›n hissettirdi¤i öf-
keyi de. Ne söylemek istedi¤imin ga-
yet iyi fark›ndayd›m, ama sözcükler
bir türlü a¤z›mdan ç›kmak bilmiyor-
du. Ben de ç›¤l›k atmaya bafll›yor-
dum. Çok iyi hat›rlad›¤›m birfley bu....
Anaokulundayken kat›ld›¤›m konufl-
ma terapisi program›nda, ö¤retmen
tahtada birfley göstermek için kullan-
d›¤› çubu¤u bana her do¤rultup bir-
fley söyledi¤inde (bizden birine birfley
söylemek istedi¤i zaman, parma¤›yla
o kifliye iflaret etmek yerine bu çubu-
¤u kullan›rd›) avaz›m ç›kt›¤› kadar
ba¤›r›rd›m. Çünkü evde sivri fleyleri
kimseye do¤rultmamam gerekti¤i
söylenmiflti ve bunu ö¤retmene aç›k-
layam›yordum...”

“...fiimdi de resimlerle düflünüyo-
rum. Sözcükler benim için ikinci bir
lisan›n parçalar›. Hem konuflulan,
hem de yaz›l› sözcükleri, sesiyle, ren-
giyle, görüntüsüyle beynimde oynatt›-
¤›m bir video filmine çeviriyorum.
Düflünce süreci içinde sözcüklerden
yararlanan insanlar bunu anlamakta
genellikle güçlük çekiyorlar, ama
ben, özellikle de iflimde olmak üzere
her alanda bundan yararlan›yorum...
Görsel düflünce, hayal gücümle kos-
koca sistemler yaratmam› sa¤lad›. Kü-
çükken, herkesin benim gibi resimler-
le düflündü¤ünü zannederdim; düflü-
nürken geçti¤im yolun herkesinkin-
den farkl› olabilece¤i akl›m›n ucun-
dan geçmezdi. Otistik oldu¤um için,
bilgiyi flimdi bile, insanlar›n do¤al ola-
rak ald›klar› flekilde alm›yorum; bir
CD-ROM'a depolar gibi beynimde de-
poluyor, hat›rlamak istedi¤imde de
görüntüler yard›m›yla, yine video iz-
lercesine bilgiyi yerinden ç›kar›yo-
rum...”

Yukar›daki paragraflardan ilki, flu
s›ralarda Colorado Eyalet Üniversite-
si Hayvan Bilimleri bölümünde ö¤re-
tim üyeli¤i yapmakta olan ve hayvan-
c›l›k konusunda tasarlad›¤› gereçler

dünya çap›nda kullan›lan Dr. Temple
Grandin'le 1996 y›l›nda gerçeklefltiril-
mifl bir röportajdan, ikincisiyse Gran-
din'in “Thinking in Pictures” (Resim-
lerle Düflünmek - 1995) kitab›ndan
al›nt›lar. 

Normal olanla olmayan aras›ndaki
s›n›rlar meselesine geri dönersek, ilk
paragraftaki çocu¤un, ikinci paragraf-
taki annenin “anormal” oldu¤u iddia
edilebilir mi? Ancak fluras› kesin ki
“normal” yaflam sürdürenlerle k›yas-
land›¤›nda, t›pk› benzerleri gibi, ken-
disi de ailesi de büyük s›k›nt›lar çek-
mifl. Dr. Temple Grandin'in öyküsü,
umudun varl›¤›n›n en iyi kan›tlar›n-
dan biri!

Uzmanlar, otizm tan›s› konmufl ço-
cuklara uygulanan en baflar›l› terapile-
rin, onlar›n davran›fl ve iletiflim sorun-
lar›n› çözmeye yard›mc› terapiler ol-
duklar› görüflünde. California Üniver-
sitesi'nden araflt›rmac› Robert Koeg-
le'in gelifltirdi¤i program›n amac› da
bu. Program kapsam›nda çocuklara,
söz gelifli dikkat çekmek için ç›¤l›k at-
mak yerine soru sormalar›, bir nesne-
nin ikincil ayr›nt›lar› yerine göze çar-
p›c› temel özelliklerine tepki vermele-
ri ö¤retiliyor. Çocuklar› güdülemek
amac›yla Koegel, dersleri onlar›n ilgi-
lerine uygun flekilde iflliyor; hayvanla-
ra karfl› saplant› gelifltirmifl bir çocu¤a
“büyük” ve “küçük” kavramlar›n› ö¤-
retmek için onu hayvanat bahçesine
götürüp bir tavflanla fili karfl›laflt›rma-
s›n› istiyor örne¤in. Koegel, bu flekilde
birçok çocu¤un en az›ndan büyük so-
runlar›n›n üstesinden gelmeyi baflard›-
¤›n› söylüyor.

Otizme, otizm dünyas›n›n içinden
tan›kl›k etmifl olan Dr. Grandin'in gö-
rüflleri, bu konuda da belki en gerçek-
çi aç›klamay› sa¤layacak:

“Erken müdahalenin yararlar›na
kuvvetle inan›yorum. Otistik çocuklar›
dünyayla iliflki içinde tutmak zorunda-
s›n›z; onlar› d›fllanmaya b›rakamazs›-
n›z. Böyle bir dönemimi hat›rl›yorum.
Yaln›zca oturur, ileri-geri sallan›r ve
kumun avucumun içinden kay›fl›n› iz-
lerdim. Dünyay› kendi d›fl›ma bir yere
al›r, orada kilitli tutard›m. Çocu¤un
bunu yapmas›na izin verirseniz, gelifl-
meyecektir. Birçok erken müdahale
program›n›n kuramsal temelleri farkl›;
ancak görüflüm flu ki iyi e¤iticiler, ku-
ramsal temellerden ba¤›ms›z olarak
birbirleriyle ayn› fleyi uyguluyorlar.
Çocuk, ister terapist, ister e¤itici, ister
anne-babas›yla haftada en az 20 saat
flu veya bu etkinli¤i gerçeklefltirdi¤i
sürece, hangi program›n seçildi¤i ben-
ce çok önemli de¤il. 

Unutmamak gerekir ki bir çocu¤a
uygulanan bir yöntem, bir di¤eri için
geçerli olmayabilir. Duyulara farkl›
tepkiler gösteren çocuklara farkl› fle-
kilde yaklaflmak gerekebilir. Biri sese,
di¤eri dokunmaya karfl› afl›r› duyarl›
olabilir örne¤in. S›ras›nda otururken
iç çamafl›rlar›n› z›mpara ka¤›d› gibi
hisseden bir çocu¤a (ki ben böyley-
dim) hiç birfley yapt›ramazs›n›z.

Büyüme dönemimde bana yard›mc›
olan birçok fley vard›. 2,5 yafl›nda ya-
p›lan erken müdahale aç›s›ndan çok
flansl›yd›m bir kere. Annemin, baflta
okumay› ö¤retmek olmak üzere çok
büyük katk›lar› oldu e¤itimimde. Ayr›-
ca, iyi bir ö¤retmenin önemini ne ka-
dar vurgulasam yeterli olmaz. Harika
ö¤retmenlerim oldu. Kimi, sorunlar›n
üstesinden kolayl›kla geliyordu; çün-
kü ben ve benim gibilerle iletiflim kur-
ma yetenekleri, do¤al olarak kendile-
rinde vard›. Kimi de ne kadar ç›rp›nsa
ifle yaram›yordu. Ancak bu tür sorun-
lar› çözmede insanlar genellikle, her-
fleyi tek bir vuruflla de¤ifltirebilecek si-
hirli bir de¤ne¤in aray›fl›na giriyorlar.
Böyle birfley yok...”
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Topluluklarla ilgili zengin bilgi
kaynaklar›ndan biri de gazetelerdir.
Örne¤in geçmiflte yay›mlanan
gazetelerin editöre yaz›lan mektuplar
sayfalar›n› inceleyerek, herhangi bir
ülkenin kamuoyunun herhangi bir
tarihteki güncel konularla ilgili görüflleri
hakk›nda kabataslak da olsa fikir sahibi
olabiliriz. Yine, bir gazetenin haberlerinden,
o dönemin  yeni ürünleri, fabrikalar›, ifl
yaflam›ndaki etkinlikleri, elde edilen baflar›lar,
u¤ran›lan baflar›s›zl›klar vb. hakk›nda da bilgi
edinebiliriz... Faz Elektrik’in geçmiflten
günümüze baflar› öyküsünü birkaç cümleyle
aç›klamak için geçmiflte yay›mlanan bir yerel
gazeteye göz atmak yeterli olacak. Gazetelerin
25 kurufla sat›ld›¤› günlerde, 10 Nisan 1968’te,
Yeni As›r gazetesinde yay›mlanan
bir haber flöyle diyor:
"Türkiye’nin en hassas, en güçlü,
en dayan›kl› ve en ucuz elektrik
motorlar› ‹zmir’de yap›l›yor. Faz
elektrik motorlar› Avrupa’daki
emsallerinden de 
daha üstün vas›fta."... Habere
konu edilen sanayii kuruluflu Faz
Elektrik,  y›llar sonra, 1998
y›l›nda, TÜB‹TAK, TTGV ve
TÜS‹AD’›n sundu¤u Teknoloji
Ödülleri’nden birini, baflar› 

ödülünü
kazan›r. Bu haber Bilim ve

Teknik dergisinin 380. say›s›n›n
sütunlar›nda yerini al›r. Geçmiflte elde edilen
baflar› günümüze de tafl›n›r ve ayn› bilinçle
sürdürülmesi durumunda gelece¤e tafl›nacak...
Sanayileflme yolunda baflar›larla dolu bu
ilerleyiflin öyküsü bilginin, nitelikli insan gücü ve

yenilenmeyle birleflti¤inde nas›l
baflar› getirdi¤ini gözler önüne
seriyor. Bu öykü rekabet
anlay›fl›n›n de¤ifliminin de
öyküsü. Y›llarca her türlü hima-
yeden yoksun olarak, bafla

bafl, difle difl anlay›fl›yla ya-
p›lan rekabetin,
TÜB‹TAK’›n bilimsel
deste¤ini ald›¤›nda
özgün mallar üret-
meye nas›l dönüfltü-

¤ünün öyküsü... 
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Bir baflar›

öyküsü

güçlenen, çeflitlenen yerli motorlar



Teknoloji gelifltirmeyi yaflam biçimi
edinmifl Faz Elektrik’in mimar› Ahmet Ta-
ner, üretti¤i projelerle var olmak isteyen,
ve bilgiyi arkas›na al›p yola ç›kan emekli
bir motor ö¤retmeni. Ahmet Bey, do¤ma
büyüme ‹zmirli. ‹zmir’in Naldöken köyün-
den. Çocuklu¤u güç koflullarda geçmifl.
Köyünden ilkokuluna yürüyerek gidip gel-
mifl; ama çiftçilik yapan babas›na verdi¤i
sözü de tutmufl. Befl kardefl aras›nda tahsil
yapan iki kardeflten ilki o. Tüm çözümlerin
bilimde var oldu¤u bilincine sahip ve bu bi-
linçle y›lar y›l› ö¤retmenlik yapm›fl. 

Taner ö¤retmenlik mesle¤inden emekli
olduktan sonra, bilgi birikimini ülke sana-
yisini kalk›nd›rmak için kullanmaya karar
verir. 1958’de bir flirket kurar. Faz ad›n›
verdi¤i bu flirket uzun y›llar sanayi motor-
lar› ve endüksiyon kaynak makineleri tasa-
r›m› ve üretimi alan›nda u¤rafl verir.

1960’l› y›llara gelindi¤inde Türkiye’de
pek çok alanda ilkler yaflanmaktad›r. Örne-
¤in, ilk kez planl› ekonomi dönemine geçilir.
Bu döneme geçilirken, bilim ve araflt›rma
alan›ndaki en önemli geliflme 1963 y›l›nda
Türkiye Bilimsel ve Teknik Araflt›rma Kuru-
mu'nun (TÜB‹TAK) kurulmas› olur. Türkiye
Atom Enerjisi Kurumu'na ba¤l› Ankara ve
Çekmece Nükleer Araflt›rma ve E¤itim Mer-
kezleri de  1960'l› y›llar›n önemli Ar-Ge at›-
l›mlar›ndand›r. Yine ülkede bilgi sa¤lanmas›
ve iletiflimi konular›nda ana kaynak olabile-
cek bir bilgi merkezi yani TÜB‹TAK’a ba¤l›
Türkiye Bilimsel ve Teknik Dokümantasyon
Merkezi çal›flmalar›na bafllam›flt›r.  Üniversi-
telerde bas›n yay›n ve halkla iliflkiler bölü-
mü aç›lm›fl ve halkla iliflkiler e¤itimi verilme-
ye bafllanm›flt›r. ‹lk Türk otomobili Anadol
üretilmifltir. Yan›s›ra bu dönem sanayiideki
yabanc› e¤emenli¤ine bir bafl kald›r›fl›n öne
ç›kt›¤›, bir ulusal sanayii devrimi çerçevesin-
de küçük iflletmelerin kendilerini uluslarara-
s› rekabete haz›rlama yolunda önemli ad›m-
lar att›¤› y›llar olmufltur. 

1960'l› y›llar halk kitlelerince özgürlük-
leri ve haklar› konusunda bir uyan›fl›n ya-
fland›¤› y›llar olur. Tüm toplumda oldu¤u
gibi, özürlüler aras›nda da bir uyan›fla ta-
n›kl›k eder bu y›llar. Özürlüler örgütlen-
meye ve kendi sorunlar›na sahip ç›kmaya
bafllar ve sonuçta özürlüler lehine baz› ya-
sal düzenlemelerin gerçeklefltirilmesi sa¤-
lan›r. 

Faz Elektrik’te de 1960’l› y›llar ilklerin
y›llar› olur. Firma, 1966 y›l›nda, Türkiye’de
yeni yeni kurulmaya çal›fl›lan otomotiv sa-
nayiine bir arma¤an sunar ve ülkemizde
ilk kez oto kalorifer fan motoru serisi üre-
time geçer. Sonraki y›llar ilkler yine birbiri
pefli s›ra gelir: Bir beygirden 4 beygire ka-
dar de¤iflik devir ve güçte tam kapal› sana-
yii motorlar›, kalorifer motorlar›, cam sile-
cek motorlar›, bir beygir gücünden daha
düflük güçte elektrik motorlar› vs. üretim-
lerine bafllan›r. Faz Elektrik, oto montaj sa-
nayiinin ithal etti¤i birçok cihaz› yapmakta
ve ülkeye büyük ölçüde döviz kazand›r-
maktad›r. 

1973 y›l›nda Taner flah›s firmalar›n›n
uzun ömürlü olmad›klar›n› görerek Faz
Elektrik’i anonim flirkete dönüfltürür. Bu
yenilenme beraberinde h›zl› geliflmeleri ge-
tirir. Ayn› y›l flirket, üretimini ve merkezi
örgütlenmesini Bornova’da kurdu¤u tesis-
lerine tafl›r. 1975 y›l›ndan bafllayarak da
elektrikli ev aletleri sektörünün istekleri
do¤rultusunda Faz Elektrik’te bir çok özel
amaçl› elektrik motorlar› gelifltirilmeye
bafllan›r. 

1980’li y›llarda Türkiye bilgi ça¤›n› ya-
kalamak için, tüm ekonomik ve sosyal dü-
zenini modernize etmek  için biliflim tekno-
lojilerine kap›lar›n› açar. Serbest piyasa
ekonomisine geçifl çabalar› ve onun etki-
siyle korumac›l›¤›n k›smen kald›r›lmas›yla
Türkiye’de teknoloji ve buna ba¤l› ürün
kalitesi h›zla bir geliflme yoluna girer. Böy-
le bir ortamda Taner de, makine mühen-
disleri ve iflletmeci olan üç o¤luna flirketin
yönetiminin kap›lar›n› açar ve yönetimi ço-
cuklar›na devreder, kendisi çiftli¤inde, top-
ra¤a, bitki yetifltirmeye yönelir. O¤lu Os-
man Taner, babas›n›n bu yöneliflinin alt›n-
da flu gerçe¤in yatt›¤›n› belirtmekte: "Ba-
bam yeniliklere aç›k bir insan. fiirketten
kendini emekliye ay›rmas›n›n nedeni de fi-
ziksel de¤il. O, günü geldi¤ine inand›¤›
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Ar-Ge Projelerimizden

Taviz Vermeyiz
Son 10 ayd›r, Türkiye’nin içinde bulundu¤u

ekstrem durum firmam›z›n Ar-Ge projelerini
frenlemedi. Bizler, Ar-Ge için ay›rd›¤›m›z bütçe-
leri oldu¤u gibi koruduk. Yönetim kurulumu-
zun ald›¤› bu karar çok önemli. Bu karar› al›r-
ken tabii ki muhasebe yapt›k. Ar-Ge projeleri-
ne yap›lacak en ufak bir frenlemenin, firman›n
bu projeler baz›nda, en az befl y›l geride kalma-
s› anlam›na gelecekti. Bu befl y›l›n proje mali-
yetleriyse bizlerin katlanmak zorunda oldu¤u
maliyetlerin kat kat üzerinde olacak. Bu neden-
le Ar-Ge projelerimize her türlü ola¤anüstü du-
ruma karfl›n devam karar›n› verdik. Bu söyle-
diklerim, son bir y›lda firmam›z›n ald›¤› en
önemli karard›r diyebilirim.

K a a n  A y d › n  
Faz Elektrik Genel Müdürü 



Bu proje Faz Elektrik’te yeni Ar-Ge pro-
jelerinin yap›lmas›n› da tetikler. Firma,
1999 y›l› içinde "Merkezi Sistemli Vakum
Motoru" ve "Kanat ‹çi Fan Motoru" proje-
leriyle tekrar T‹DEB deste¤i almaya hak
kazan›r. Ayn› y›l Mitsubishi Elektrik’in kli-
ma sistemlerinin Türkiye temsilcili¤i al›n›r.

Bu çal›flmalar Faz’daki tüm çal›flanlara
heyecan verir. Onlar› cesaretlendirir. Fir-
ma teknoloji yarat›rken bilimsel çal›flma-
n›n ayr›cal›¤›n›, sa¤lad›¤› üstünlü¤ü art›k
biliyor. Birbirini takip eden bir zincirin hal-
kalar› gibi, bilimsel çal›flmalara yapt›klar›
yat›r›m onlara iki patent olarak geri döner.

fiimdilerde bu firma, yüzde yüz yerli
sermayeyle, 200’ü aflm›fl, araflt›rmac›, tek-
nik ve idari çal›flan›yla, üretim tesisleriyle,
tesislerdeki Ar-Ge laboratuvarlar›yla, hem
ülkemize hem de dünya pazarlar›na ›s›tma,
havaland›rma ve klima sistemleri, DC do¤-
ru ak›m, AC alternatif ak›m motorlar›, dört
ayr› çeflitte özürlü sandalyeleri ve elektrik
süpürgesi, so¤utucu gibi ev aletleri üreti-
yor. Onlar tasar›mdan üretime 43 y›l geçir-
diler. Bu noktada hedefleriyse dünyada
tan›n›r bir marka olabilmek. 

G ü l g û n  A k b a b a

için emekli oldu. Çünkü, flunu biliyordu:
Bu firman›n kendini sürekli yenilemesi ge-
rekiyor ve bunun için de taze kana gerek-
sinimi var." 

O¤ullarsa, babalar›ndan devrald›klar›
temelin üzerine katlar ç›karlar. 1982’de P›-
narbafl›’nda ikinci bir üretim tesisi kurulur.
Bu tesiste de birçok özel amaçl› elektrik
motoru gelifltirilir. Birkaç y›l sonra da flir-
ket, bilgisayar destekli tasar›m ve kal›p
imalat› konular›nda uluslararas› hizmet
vermeye bafllar. Firma içi e¤itime ve sat›fl
sonras› hizmete özel önem verilir. Faz
Elektrik’te sürekli bir ilerleme yaflanmak-
tad›r. Faz, 1992 y›l›ndan itibaren HVAC
sistemleri, tahrik motorlar›, ve elektrikli ev
aletlerinin özel aksamlar› konular›nda
dünya pazarlar›na aç›l›r ve ihracaat›n› ge-
lifltirmeye bafllar. Bu yükselifl esnas›nda fir-
ma, 1996 y›l›nda TÜB‹TAK’la tan›fl›r. Bu
tan›fl›kl›k, TÜB‹TAK yay›nlar›n›n firma içe-
risinde de¤erlendirilmesiyle bafllar. Ard› s›-
ra TÜB‹TAK’›n teknoloji üretenlere sundu-
¤u olanaklar konusunda yap›lan küçük
araflt›rmalarla, bilimsel yöntemlerle tekno-
loji üretmenin fark›na var›l›r. TÜB‹TAK’›n
Teknoloji ‹zleme ve De¤erlendirme Biri-
mi’yle (T‹DEB) sa¤lanan iletiflim, Faz

Elektrik’e farkl› bir bak›fl aç›s› kazand›r›r.
Firma yetkilileri flunun fark›na var›rlar:
TÜB‹TAK-T‹DEB’in destekledi¤i bir proje-
nin yürütücüsü olmak,  hem bilimsel daya-
na¤›n, hem de mali deste¤in kazan›lmas›
demektir. Bu bilinçle Faz Elektrik, hareket
yetene¤ini k›smen ya da tümüyle kaybet-
mifl kifliler için tasarlad›¤› elektrikli motor-
lu özürlü sandalyesi projesini T‹DEB’e su-
nar. Ve T‹DEB’in deste¤ini al›r. Faz Elekt-
rik’in Genel Müdürü Kaan Ayd›n, "T‹DEB
deste¤i, projelerimizin yürütülmesinde ya-
p›lan harcamalar›n belli miktar›n›n geri
dönmesiyle sa¤lad›¤› maddi yarar›n yan›s›-
ra, flirketimizde Ar-Ge kültürünün yerlefl-
mesi ve pekiflmesi aç›s›ndan etkili oldu" di-
yor.

T‹DEB’in destekledi¤i elektronik özür-
lü sandalyesi projesi, flirketin yaflam›ndaki
dönüm noktalar›ndan biri olur. Onlara
1998 y›l›nda Teknoloji Baflar› Ödülü’nü
getirir. Ama ödülün de ötesinde bu proje,
Türkiye’de üretilen ilk elektronik özürlü
sandalyesidir ve toplumumuzda say›lar›
milyona varan insan kitlesini çok yak›ndan
ilgilendirmektedir. Bu projenin ürünü,
özürlü insanlar›m›za nefes alabilecekleri
bir penceredir adeta. 

90 A¤ustos 2001B‹L‹M veTEKN‹K

‹lk otomatik
vatilatör
motoru 1966

‹lk otomotiv silecek
motor mekanizma
grubu 1973

Faz’dan Türkiye’de ‹lkler

‹lk otomatik
çamafl›r
makinesi
motoru
1976

‹lk otomatik
çamafl›r makinas›
pompa motoru
1980

‹lk aksiyel vantilatör
serisi 2000

Üretilen ilk DC
tahrik motorlar›
1995

‹lk engelli sandalyesi
motoru 1996‹lk modern

elektrik
süpürgesi
1985

‹lk fabrikasyon sanayi
elektrik motoru / 1957

‹lk by-pass
süpürge
motoru
1989

‹lk otomotiv silecek
motoru 1967
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Ben Mu¤la’da, 1982 y›l›nda do¤muflum. Do-
¤ufltan kas hastal›¤› sorunum var. Annem bana
hamiliyken ateflli bir hastal›k geçirmifl; bu ne-
denle kemiklerim cam gibi. Yürüyemiyorum. Bu
özürlü sandalyesini televizyon arac›l›¤›yla tan›-
d›m. Çark›felek program›na özürlü arkadafllar
konuk olarak gelmifller. Onlarla yap›lan sohbet
esnas›nda ben de böyle bir sandalyenin ülkemiz-
de üretildi¤ini duydum. Hemen program› arad›m
ve firman›n telefon numaras›n› ald›m. Sonra fir-
may› arad›m. Ancak bu aray›fl esnas›nda pek
mutlu oldu¤umu söyleyemem. Telefona, Faz
Elektrikte ‹malat Sorumlusu olarak görev yapan
‹smail Gödez Bey ç›kt› ve benimle o ilgilendi.
Ondan bana bir sandalye ba¤›fllamalar›n› iste-
dim. Ancak o s›rada böyle bir olanak olmad›¤›n›
ö¤rendim. Ama yine de ad›m› ve telefonumu not
ettiler. Bir süre sonra da hay›rsever bir bey, Al-
parslan Çukurova bana bu sandalyeyi ba¤›fllad›.
Ona gerçekten çok fley borçluyum. Art›k arka-
dafllar›mla daha s›k görüflebiliyorum. Kendi ge-
reksinimleri karfl›layabiliyorum. Okulumu da b›-
rakmad›m. D›flar›dan devam ediyorum. Lise 2.
s›n›ftay›m. Bilgisayarla ilgili bir meslek seçmek
istiyorum; ama mecburen sosyal bölümünü seç-
mek durumunda kald›m. Çünkü, bilgisayar bölü-
münün uygulamal› derslerine giremiyorum. Ama
bu önemli de¤il; örne¤in ben sosyal hizmet uz-
man› da olabilirim. Ayr›ca radyolarda özellikle
benim gibi sorunlar› olan kardefllerime bir ›fl›k
olmak için program yapmak istiyorum. E¤itimi-
mi bu yönde de alabilirim. 

Sandalyem benim için yaflam sevinci oldu;
ama hâlâ yaflad›¤›m sorunlar var. Örne¤in mer-
divenleri inip ç›kam›yorum. Yollarda da sorunla-
r›m›z var. Biz özürlüleri düflünerek tasarlanm›-
yor hiçbir fley. Gerçi benim yaflad›¤›m muhitte

yollar pek sorunlu de¤il; yine yak›n›m›zda yokufl-
lu bir park var. Ama sandalyemle burada rahat-
l›kla gezebiliyorum. Ama genel olarak d›flar›da
bir özürlünün yaflamas›, gereksinimlerini tek ba-
fl›na karfl›layabilmesi çok zor. Bir de flu s›ralar
sandalyemin aküsü zay›flamaya bafllad›. Çünkü
ben onu iki y›ld›r kullan›yorum. Akülerin de¤ifl-
mesi gerekiyor. Umar›m bu konuda da bana yar-
d›mc› olurlar.  Bir de baz› insanlar yolda gider-
ken bana tuhaf tuhaf bak›yorlar. Eskiden dert
edinirdim bu durumu; ama flimdi onlar› hiç cid-
diye alm›yorum. Dilerim o insanlar da yaflam›
hep birlikte paylaflt›¤›m›z›n fark›na varabilsinler.
Ben bunun fark›nday›m; bitkileri, hayvanlar› ve
insanlar› çok seviyorum. Özellikle bir köpekle
birlikte yaflamay› çok istiyorum.

A y fl e  A k t a fl

Yaflama Sevincimi Yeniden Kazand›m
.

Hareket yetene¤ini k›smen
ya da bütünüyle kaybetmifl kifli-
ler için tasarlanan, motorlu
özürlü sandalyesi Faz Elekt-
rik’te üretilen ürünlerden bütü-
nüyle farkl› bir çizgide. Bu
ürün, aksamlar›yla birlikte bir
bütün olarak tasarland› ve
1998 y›l›nda kullan›ma sunul-
du. Teknik özellikleri aç›s›ndan
da özel bir ürün. Sandalyenin
üzerindeki parçalar bilgisayar
ortam›nda üç boyutlu tasar›mla
oluflturuldu. Motorun tasar›m›n-
da sandalyenin standartlar›nda belirtilen duyula-
bilir gürültü kaynaklar›n›n ve buna yol açan tit-
reflimin analiz edilebilmesi için frekans analizi
yapabilen yaz›l›m ve donan›m gerçeklefltirildi.
Sandalye üzerinde kullan›lan tüm malzemelerin
seçiminde uluslar aras› standartlar göz önünde
bulunduruldu. 

Bu motorlu özürlü sandalyeleri, ülkemizde
üretilen, ilk ve flu anda tek sandalyeler. Ürün

105 kg tafl›ma kapasitesinde
ve kullan›c› onunla saatte 6,5
km h›z yapabiliyor. Tam dolu
akümülatörüyle 17 km yol
al›nabiliyor. 12 derecelik
e¤imli yollarda güvenli bir
kullan›m sunuyor. ‹ç ve d›fl
ortamlarda rahatl›kla kullan›-
labiliniyor. 

‹thal özürlü sandalyeleri-
ne k›yasla daha ucuz. Ayr›ca
kullan›m s›ras›nda meydana
gelebilecek aksakl›klara karfl›
servis hizmetlerinin de var ol-

mas›, yaflamlar›n› çok büyük zorluklar içinde
sürdüren özürlü vatandafllar›m›za getirdi¤imiz
kolayl›klardan biri. Asl›nda ilgili bakanl›klar,
gerçekten gereksinimi olan vatandafllar›m›za bu
sandalyeleri edinmelerini sa¤lasa, firmam›z daha
çok üretime geçecek ve flu anda 4 çeflidi olan bu
sandalyelerin fiyatlar› daha da ucuzlayabilecek. 

O s m a n  G e r g ö z
Faz Elektrik Ar-Ge Projeleri Bölümü

Motorlu Özürlü Sandalyesinin Özellikleri
.

Technopower
Genelde motorlu özürlü sandalyesi olarak

an›lan bu ürünün asl›nda bir ad› ve bu ad›n na-
s›l verildi¤inin bir de öyküsü var. 

Motorlu özürlü sandalyesine verilecek ad
konusunda firmada bir yar›flma düzenlenir. As-
l›nda bu bir yar›flmadan çok, projede eme¤i geç-
mifl herkesin fikrinin al›nmas›d›r. Gelen öneriler
yönetimce de¤erlendirilir ve bir iflçinin önerisi
olan “Technopower” ad›nda karar k›l›n›r.

TTeecchhnnooppoowweerr bbaaflflll››ccaa 1100 bbööllüümmddeenn 
oolluuflflmmaakkttaa:: 
1- ‹terek kullan›ma olanak veren elcikler.
2- Aç›s› ayarlanabilen s›rt dayama yeri.
3- Yüksekli¤i ayarlanabilen kol dayama yeri.
4- Konumu ayarlanabilen elektronik 
kontrol ünitesi.
5- Yüksekli¤i ve aç›s› ayarlanabilen 
oturma grubu.
6- Aç›labilir, su geçirmez akümülatör 
koruma kab›.
7- Bak›m gerektirmeyen arka lastikler.
8- Do¤ru ak›m motorlar›.
9- Kendi ekseni etraf›nda dönebilen 
ön tekerlekler.
10- Pozisyonu ayarlanabilen ayakl›klar. 

Sandalyenin kullan›c›lar›n›n özellikle dikkat
etmesi gereken birkaç nokta var. Örne¤in, ge-
ri yönde giderken özellikle daha dikkatli olmak
gerekiyor; çünkü sisteme yön belirleme özelli-
¤ini veren yap› ön tekerleklerin konumu ile
sa¤land›¤›ndan geri yönlü gidifllerde dönüfl ifl-
lemi daha keskin ve sert olmakta.

Motorlu sandalyeler 105 kg a¤›rl›¤a kadar
güvenle kullan›labiliyor. Sandalyeye bu de¤erin
üzerinde bir yüklemede bulunulmamas› da
özellikle vurgulan›yor.
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Topluluklarla ilgili zengin bilgi
kaynaklar›ndan biri de gazetelerdir.
Örne¤in geçmiflte yay›mlanan
gazetelerin editöre yaz›lan mektuplar
sayfalar›n› inceleyerek, herhangi bir
ülkenin kamuoyunun herhangi bir
tarihteki güncel konularla ilgili görüflleri
hakk›nda kabataslak da olsa fikir sahibi
olabiliriz. Yine, bir gazetenin haberlerinden,
o dönemin  yeni ürünleri, fabrikalar›, ifl
yaflam›ndaki etkinlikleri, elde edilen baflar›lar,
u¤ran›lan baflar›s›zl›klar vb. hakk›nda da bilgi
edinebiliriz... Faz Elektrik’in geçmiflten
günümüze baflar› öyküsünü birkaç cümleyle
aç›klamak için geçmiflte yay›mlanan bir yerel
gazeteye göz atmak yeterli olacak. Gazetelerin
25 kurufla sat›ld›¤› günlerde, 10 Nisan 1968’te,
Yeni As›r gazetesinde yay›mlanan
bir haber flöyle diyor:
"Türkiye’nin en hassas, en güçlü,
en dayan›kl› ve en ucuz elektrik
motorlar› ‹zmir’de yap›l›yor. Faz
elektrik motorlar› Avrupa’daki
emsallerinden de 
daha üstün vas›fta."... Habere
konu edilen sanayii kuruluflu Faz
Elektrik,  y›llar sonra, 1998
y›l›nda, TÜB‹TAK, TTGV ve
TÜS‹AD’›n sundu¤u Teknoloji
Ödülleri’nden birini, baflar› 

ödülünü
kazan›r. Bu haber Bilim ve

Teknik dergisinin 380. say›s›n›n
sütunlar›nda yerini al›r. Geçmiflte elde edilen
baflar› günümüze de tafl›n›r ve ayn› bilinçle
sürdürülmesi durumunda gelece¤e tafl›nacak...
Sanayileflme yolunda baflar›larla dolu bu
ilerleyiflin öyküsü bilginin, nitelikli insan gücü ve

yenilenmeyle birleflti¤inde nas›l
baflar› getirdi¤ini gözler önüne
seriyor. Bu öykü rekabet
anlay›fl›n›n de¤ifliminin de
öyküsü. Y›llarca her türlü hima-
yeden yoksun olarak, bafla

bafl, difle difl anlay›fl›yla ya-
p›lan rekabetin,
TÜB‹TAK’›n bilimsel
deste¤ini ald›¤›nda
özgün mallar üret-
meye nas›l dönüfltü-

¤ünün öyküsü... 
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Bir baflar›

öyküsü

güçlenen, çeflitlenen yerli motorlar



Teknoloji gelifltirmeyi yaflam biçimi
edinmifl Faz Elektrik’in mimar› Ahmet Ta-
ner, üretti¤i projelerle var olmak isteyen,
ve bilgiyi arkas›na al›p yola ç›kan emekli
bir motor ö¤retmeni. Ahmet Bey, do¤ma
büyüme ‹zmirli. ‹zmir’in Naldöken köyün-
den. Çocuklu¤u güç koflullarda geçmifl.
Köyünden ilkokuluna yürüyerek gidip gel-
mifl; ama çiftçilik yapan babas›na verdi¤i
sözü de tutmufl. Befl kardefl aras›nda tahsil
yapan iki kardeflten ilki o. Tüm çözümlerin
bilimde var oldu¤u bilincine sahip ve bu bi-
linçle y›lar y›l› ö¤retmenlik yapm›fl. 

Taner ö¤retmenlik mesle¤inden emekli
olduktan sonra, bilgi birikimini ülke sana-
yisini kalk›nd›rmak için kullanmaya karar
verir. 1958’de bir flirket kurar. Faz ad›n›
verdi¤i bu flirket uzun y›llar sanayi motor-
lar› ve endüksiyon kaynak makineleri tasa-
r›m› ve üretimi alan›nda u¤rafl verir.

1960’l› y›llara gelindi¤inde Türkiye’de
pek çok alanda ilkler yaflanmaktad›r. Örne-
¤in, ilk kez planl› ekonomi dönemine geçilir.
Bu döneme geçilirken, bilim ve araflt›rma
alan›ndaki en önemli geliflme 1963 y›l›nda
Türkiye Bilimsel ve Teknik Araflt›rma Kuru-
mu'nun (TÜB‹TAK) kurulmas› olur. Türkiye
Atom Enerjisi Kurumu'na ba¤l› Ankara ve
Çekmece Nükleer Araflt›rma ve E¤itim Mer-
kezleri de  1960'l› y›llar›n önemli Ar-Ge at›-
l›mlar›ndand›r. Yine ülkede bilgi sa¤lanmas›
ve iletiflimi konular›nda ana kaynak olabile-
cek bir bilgi merkezi yani TÜB‹TAK’a ba¤l›
Türkiye Bilimsel ve Teknik Dokümantasyon
Merkezi çal›flmalar›na bafllam›flt›r.  Üniversi-
telerde bas›n yay›n ve halkla iliflkiler bölü-
mü aç›lm›fl ve halkla iliflkiler e¤itimi verilme-
ye bafllanm›flt›r. ‹lk Türk otomobili Anadol
üretilmifltir. Yan›s›ra bu dönem sanayiideki
yabanc› e¤emenli¤ine bir bafl kald›r›fl›n öne
ç›kt›¤›, bir ulusal sanayii devrimi çerçevesin-
de küçük iflletmelerin kendilerini uluslarara-
s› rekabete haz›rlama yolunda önemli ad›m-
lar att›¤› y›llar olmufltur. 

1960'l› y›llar halk kitlelerince özgürlük-
leri ve haklar› konusunda bir uyan›fl›n ya-
fland›¤› y›llar olur. Tüm toplumda oldu¤u
gibi, özürlüler aras›nda da bir uyan›fla ta-
n›kl›k eder bu y›llar. Özürlüler örgütlen-
meye ve kendi sorunlar›na sahip ç›kmaya
bafllar ve sonuçta özürlüler lehine baz› ya-
sal düzenlemelerin gerçeklefltirilmesi sa¤-
lan›r. 

Faz Elektrik’te de 1960’l› y›llar ilklerin
y›llar› olur. Firma, 1966 y›l›nda, Türkiye’de
yeni yeni kurulmaya çal›fl›lan otomotiv sa-
nayiine bir arma¤an sunar ve ülkemizde
ilk kez oto kalorifer fan motoru serisi üre-
time geçer. Sonraki y›llar ilkler yine birbiri
pefli s›ra gelir: Bir beygirden 4 beygire ka-
dar de¤iflik devir ve güçte tam kapal› sana-
yii motorlar›, kalorifer motorlar›, cam sile-
cek motorlar›, bir beygir gücünden daha
düflük güçte elektrik motorlar› vs. üretim-
lerine bafllan›r. Faz Elektrik, oto montaj sa-
nayiinin ithal etti¤i birçok cihaz› yapmakta
ve ülkeye büyük ölçüde döviz kazand›r-
maktad›r. 

1973 y›l›nda Taner flah›s firmalar›n›n
uzun ömürlü olmad›klar›n› görerek Faz
Elektrik’i anonim flirkete dönüfltürür. Bu
yenilenme beraberinde h›zl› geliflmeleri ge-
tirir. Ayn› y›l flirket, üretimini ve merkezi
örgütlenmesini Bornova’da kurdu¤u tesis-
lerine tafl›r. 1975 y›l›ndan bafllayarak da
elektrikli ev aletleri sektörünün istekleri
do¤rultusunda Faz Elektrik’te bir çok özel
amaçl› elektrik motorlar› gelifltirilmeye
bafllan›r. 

1980’li y›llarda Türkiye bilgi ça¤›n› ya-
kalamak için, tüm ekonomik ve sosyal dü-
zenini modernize etmek  için biliflim tekno-
lojilerine kap›lar›n› açar. Serbest piyasa
ekonomisine geçifl çabalar› ve onun etki-
siyle korumac›l›¤›n k›smen kald›r›lmas›yla
Türkiye’de teknoloji ve buna ba¤l› ürün
kalitesi h›zla bir geliflme yoluna girer. Böy-
le bir ortamda Taner de, makine mühen-
disleri ve iflletmeci olan üç o¤luna flirketin
yönetiminin kap›lar›n› açar ve yönetimi ço-
cuklar›na devreder, kendisi çiftli¤inde, top-
ra¤a, bitki yetifltirmeye yönelir. O¤lu Os-
man Taner, babas›n›n bu yöneliflinin alt›n-
da flu gerçe¤in yatt›¤›n› belirtmekte: "Ba-
bam yeniliklere aç›k bir insan. fiirketten
kendini emekliye ay›rmas›n›n nedeni de fi-
ziksel de¤il. O, günü geldi¤ine inand›¤›
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Ar-Ge Projelerimizden

Taviz Vermeyiz
Son 10 ayd›r, Türkiye’nin içinde bulundu¤u

ekstrem durum firmam›z›n Ar-Ge projelerini
frenlemedi. Bizler, Ar-Ge için ay›rd›¤›m›z bütçe-
leri oldu¤u gibi koruduk. Yönetim kurulumu-
zun ald›¤› bu karar çok önemli. Bu karar› al›r-
ken tabii ki muhasebe yapt›k. Ar-Ge projeleri-
ne yap›lacak en ufak bir frenlemenin, firman›n
bu projeler baz›nda, en az befl y›l geride kalma-
s› anlam›na gelecekti. Bu befl y›l›n proje mali-
yetleriyse bizlerin katlanmak zorunda oldu¤u
maliyetlerin kat kat üzerinde olacak. Bu neden-
le Ar-Ge projelerimize her türlü ola¤anüstü du-
ruma karfl›n devam karar›n› verdik. Bu söyle-
diklerim, son bir y›lda firmam›z›n ald›¤› en
önemli karard›r diyebilirim.

K a a n  A y d › n  
Faz Elektrik Genel Müdürü 



Bu proje Faz Elektrik’te yeni Ar-Ge pro-
jelerinin yap›lmas›n› da tetikler. Firma,
1999 y›l› içinde "Merkezi Sistemli Vakum
Motoru" ve "Kanat ‹çi Fan Motoru" proje-
leriyle tekrar T‹DEB deste¤i almaya hak
kazan›r. Ayn› y›l Mitsubishi Elektrik’in kli-
ma sistemlerinin Türkiye temsilcili¤i al›n›r.

Bu çal›flmalar Faz’daki tüm çal›flanlara
heyecan verir. Onlar› cesaretlendirir. Fir-
ma teknoloji yarat›rken bilimsel çal›flma-
n›n ayr›cal›¤›n›, sa¤lad›¤› üstünlü¤ü art›k
biliyor. Birbirini takip eden bir zincirin hal-
kalar› gibi, bilimsel çal›flmalara yapt›klar›
yat›r›m onlara iki patent olarak geri döner.

fiimdilerde bu firma, yüzde yüz yerli
sermayeyle, 200’ü aflm›fl, araflt›rmac›, tek-
nik ve idari çal›flan›yla, üretim tesisleriyle,
tesislerdeki Ar-Ge laboratuvarlar›yla, hem
ülkemize hem de dünya pazarlar›na ›s›tma,
havaland›rma ve klima sistemleri, DC do¤-
ru ak›m, AC alternatif ak›m motorlar›, dört
ayr› çeflitte özürlü sandalyeleri ve elektrik
süpürgesi, so¤utucu gibi ev aletleri üreti-
yor. Onlar tasar›mdan üretime 43 y›l geçir-
diler. Bu noktada hedefleriyse dünyada
tan›n›r bir marka olabilmek. 

G ü l g û n  A k b a b a

için emekli oldu. Çünkü, flunu biliyordu:
Bu firman›n kendini sürekli yenilemesi ge-
rekiyor ve bunun için de taze kana gerek-
sinimi var." 

O¤ullarsa, babalar›ndan devrald›klar›
temelin üzerine katlar ç›karlar. 1982’de P›-
narbafl›’nda ikinci bir üretim tesisi kurulur.
Bu tesiste de birçok özel amaçl› elektrik
motoru gelifltirilir. Birkaç y›l sonra da flir-
ket, bilgisayar destekli tasar›m ve kal›p
imalat› konular›nda uluslararas› hizmet
vermeye bafllar. Firma içi e¤itime ve sat›fl
sonras› hizmete özel önem verilir. Faz
Elektrik’te sürekli bir ilerleme yaflanmak-
tad›r. Faz, 1992 y›l›ndan itibaren HVAC
sistemleri, tahrik motorlar›, ve elektrikli ev
aletlerinin özel aksamlar› konular›nda
dünya pazarlar›na aç›l›r ve ihracaat›n› ge-
lifltirmeye bafllar. Bu yükselifl esnas›nda fir-
ma, 1996 y›l›nda TÜB‹TAK’la tan›fl›r. Bu
tan›fl›kl›k, TÜB‹TAK yay›nlar›n›n firma içe-
risinde de¤erlendirilmesiyle bafllar. Ard› s›-
ra TÜB‹TAK’›n teknoloji üretenlere sundu-
¤u olanaklar konusunda yap›lan küçük
araflt›rmalarla, bilimsel yöntemlerle tekno-
loji üretmenin fark›na var›l›r. TÜB‹TAK’›n
Teknoloji ‹zleme ve De¤erlendirme Biri-
mi’yle (T‹DEB) sa¤lanan iletiflim, Faz

Elektrik’e farkl› bir bak›fl aç›s› kazand›r›r.
Firma yetkilileri flunun fark›na var›rlar:
TÜB‹TAK-T‹DEB’in destekledi¤i bir proje-
nin yürütücüsü olmak,  hem bilimsel daya-
na¤›n, hem de mali deste¤in kazan›lmas›
demektir. Bu bilinçle Faz Elektrik, hareket
yetene¤ini k›smen ya da tümüyle kaybet-
mifl kifliler için tasarlad›¤› elektrikli motor-
lu özürlü sandalyesi projesini T‹DEB’e su-
nar. Ve T‹DEB’in deste¤ini al›r. Faz Elekt-
rik’in Genel Müdürü Kaan Ayd›n, "T‹DEB
deste¤i, projelerimizin yürütülmesinde ya-
p›lan harcamalar›n belli miktar›n›n geri
dönmesiyle sa¤lad›¤› maddi yarar›n yan›s›-
ra, flirketimizde Ar-Ge kültürünün yerlefl-
mesi ve pekiflmesi aç›s›ndan etkili oldu" di-
yor.

T‹DEB’in destekledi¤i elektronik özür-
lü sandalyesi projesi, flirketin yaflam›ndaki
dönüm noktalar›ndan biri olur. Onlara
1998 y›l›nda Teknoloji Baflar› Ödülü’nü
getirir. Ama ödülün de ötesinde bu proje,
Türkiye’de üretilen ilk elektronik özürlü
sandalyesidir ve toplumumuzda say›lar›
milyona varan insan kitlesini çok yak›ndan
ilgilendirmektedir. Bu projenin ürünü,
özürlü insanlar›m›za nefes alabilecekleri
bir penceredir adeta. 
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‹lk otomatik
vatilatör
motoru 1966

‹lk otomotiv silecek
motor mekanizma
grubu 1973

Faz’dan Türkiye’de ‹lkler

‹lk otomatik
çamafl›r
makinesi
motoru
1976

‹lk otomatik
çamafl›r makinas›
pompa motoru
1980

‹lk aksiyel vantilatör
serisi 2000

Üretilen ilk DC
tahrik motorlar›
1995

‹lk engelli sandalyesi
motoru 1996‹lk modern

elektrik
süpürgesi
1985

‹lk fabrikasyon sanayi
elektrik motoru / 1957

‹lk by-pass
süpürge
motoru
1989

‹lk otomotiv silecek
motoru 1967
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Ben Mu¤la’da, 1982 y›l›nda do¤muflum. Do-
¤ufltan kas hastal›¤› sorunum var. Annem bana
hamiliyken ateflli bir hastal›k geçirmifl; bu ne-
denle kemiklerim cam gibi. Yürüyemiyorum. Bu
özürlü sandalyesini televizyon arac›l›¤›yla tan›-
d›m. Çark›felek program›na özürlü arkadafllar
konuk olarak gelmifller. Onlarla yap›lan sohbet
esnas›nda ben de böyle bir sandalyenin ülkemiz-
de üretildi¤ini duydum. Hemen program› arad›m
ve firman›n telefon numaras›n› ald›m. Sonra fir-
may› arad›m. Ancak bu aray›fl esnas›nda pek
mutlu oldu¤umu söyleyemem. Telefona, Faz
Elektrikte ‹malat Sorumlusu olarak görev yapan
‹smail Gödez Bey ç›kt› ve benimle o ilgilendi.
Ondan bana bir sandalye ba¤›fllamalar›n› iste-
dim. Ancak o s›rada böyle bir olanak olmad›¤›n›
ö¤rendim. Ama yine de ad›m› ve telefonumu not
ettiler. Bir süre sonra da hay›rsever bir bey, Al-
parslan Çukurova bana bu sandalyeyi ba¤›fllad›.
Ona gerçekten çok fley borçluyum. Art›k arka-
dafllar›mla daha s›k görüflebiliyorum. Kendi ge-
reksinimleri karfl›layabiliyorum. Okulumu da b›-
rakmad›m. D›flar›dan devam ediyorum. Lise 2.
s›n›ftay›m. Bilgisayarla ilgili bir meslek seçmek
istiyorum; ama mecburen sosyal bölümünü seç-
mek durumunda kald›m. Çünkü, bilgisayar bölü-
münün uygulamal› derslerine giremiyorum. Ama
bu önemli de¤il; örne¤in ben sosyal hizmet uz-
man› da olabilirim. Ayr›ca radyolarda özellikle
benim gibi sorunlar› olan kardefllerime bir ›fl›k
olmak için program yapmak istiyorum. E¤itimi-
mi bu yönde de alabilirim. 

Sandalyem benim için yaflam sevinci oldu;
ama hâlâ yaflad›¤›m sorunlar var. Örne¤in mer-
divenleri inip ç›kam›yorum. Yollarda da sorunla-
r›m›z var. Biz özürlüleri düflünerek tasarlanm›-
yor hiçbir fley. Gerçi benim yaflad›¤›m muhitte

yollar pek sorunlu de¤il; yine yak›n›m›zda yokufl-
lu bir park var. Ama sandalyemle burada rahat-
l›kla gezebiliyorum. Ama genel olarak d›flar›da
bir özürlünün yaflamas›, gereksinimlerini tek ba-
fl›na karfl›layabilmesi çok zor. Bir de flu s›ralar
sandalyemin aküsü zay›flamaya bafllad›. Çünkü
ben onu iki y›ld›r kullan›yorum. Akülerin de¤ifl-
mesi gerekiyor. Umar›m bu konuda da bana yar-
d›mc› olurlar.  Bir de baz› insanlar yolda gider-
ken bana tuhaf tuhaf bak›yorlar. Eskiden dert
edinirdim bu durumu; ama flimdi onlar› hiç cid-
diye alm›yorum. Dilerim o insanlar da yaflam›
hep birlikte paylaflt›¤›m›z›n fark›na varabilsinler.
Ben bunun fark›nday›m; bitkileri, hayvanlar› ve
insanlar› çok seviyorum. Özellikle bir köpekle
birlikte yaflamay› çok istiyorum.

A y fl e  A k t a fl

Yaflama Sevincimi Yeniden Kazand›m
.

Hareket yetene¤ini k›smen
ya da bütünüyle kaybetmifl kifli-
ler için tasarlanan, motorlu
özürlü sandalyesi Faz Elekt-
rik’te üretilen ürünlerden bütü-
nüyle farkl› bir çizgide. Bu
ürün, aksamlar›yla birlikte bir
bütün olarak tasarland› ve
1998 y›l›nda kullan›ma sunul-
du. Teknik özellikleri aç›s›ndan
da özel bir ürün. Sandalyenin
üzerindeki parçalar bilgisayar
ortam›nda üç boyutlu tasar›mla
oluflturuldu. Motorun tasar›m›n-
da sandalyenin standartlar›nda belirtilen duyula-
bilir gürültü kaynaklar›n›n ve buna yol açan tit-
reflimin analiz edilebilmesi için frekans analizi
yapabilen yaz›l›m ve donan›m gerçeklefltirildi.
Sandalye üzerinde kullan›lan tüm malzemelerin
seçiminde uluslar aras› standartlar göz önünde
bulunduruldu. 

Bu motorlu özürlü sandalyeleri, ülkemizde
üretilen, ilk ve flu anda tek sandalyeler. Ürün

105 kg tafl›ma kapasitesinde
ve kullan›c› onunla saatte 6,5
km h›z yapabiliyor. Tam dolu
akümülatörüyle 17 km yol
al›nabiliyor. 12 derecelik
e¤imli yollarda güvenli bir
kullan›m sunuyor. ‹ç ve d›fl
ortamlarda rahatl›kla kullan›-
labiliniyor. 

‹thal özürlü sandalyeleri-
ne k›yasla daha ucuz. Ayr›ca
kullan›m s›ras›nda meydana
gelebilecek aksakl›klara karfl›
servis hizmetlerinin de var ol-

mas›, yaflamlar›n› çok büyük zorluklar içinde
sürdüren özürlü vatandafllar›m›za getirdi¤imiz
kolayl›klardan biri. Asl›nda ilgili bakanl›klar,
gerçekten gereksinimi olan vatandafllar›m›za bu
sandalyeleri edinmelerini sa¤lasa, firmam›z daha
çok üretime geçecek ve flu anda 4 çeflidi olan bu
sandalyelerin fiyatlar› daha da ucuzlayabilecek. 

O s m a n  G e r g ö z
Faz Elektrik Ar-Ge Projeleri Bölümü

Motorlu Özürlü Sandalyesinin Özellikleri
.

Technopower
Genelde motorlu özürlü sandalyesi olarak

an›lan bu ürünün asl›nda bir ad› ve bu ad›n na-
s›l verildi¤inin bir de öyküsü var. 

Motorlu özürlü sandalyesine verilecek ad
konusunda firmada bir yar›flma düzenlenir. As-
l›nda bu bir yar›flmadan çok, projede eme¤i geç-
mifl herkesin fikrinin al›nmas›d›r. Gelen öneriler
yönetimce de¤erlendirilir ve bir iflçinin önerisi
olan “Technopower” ad›nda karar k›l›n›r.

TTeecchhnnooppoowweerr bbaaflflll››ccaa 1100 bbööllüümmddeenn 
oolluuflflmmaakkttaa:: 
1- ‹terek kullan›ma olanak veren elcikler.
2- Aç›s› ayarlanabilen s›rt dayama yeri.
3- Yüksekli¤i ayarlanabilen kol dayama yeri.
4- Konumu ayarlanabilen elektronik 
kontrol ünitesi.
5- Yüksekli¤i ve aç›s› ayarlanabilen 
oturma grubu.
6- Aç›labilir, su geçirmez akümülatör 
koruma kab›.
7- Bak›m gerektirmeyen arka lastikler.
8- Do¤ru ak›m motorlar›.
9- Kendi ekseni etraf›nda dönebilen 
ön tekerlekler.
10- Pozisyonu ayarlanabilen ayakl›klar. 

Sandalyenin kullan›c›lar›n›n özellikle dikkat
etmesi gereken birkaç nokta var. Örne¤in, ge-
ri yönde giderken özellikle daha dikkatli olmak
gerekiyor; çünkü sisteme yön belirleme özelli-
¤ini veren yap› ön tekerleklerin konumu ile
sa¤land›¤›ndan geri yönlü gidifllerde dönüfl ifl-
lemi daha keskin ve sert olmakta.

Motorlu sandalyeler 105 kg a¤›rl›¤a kadar
güvenle kullan›labiliyor. Sandalyeye bu de¤erin
üzerinde bir yüklemede bulunulmamas› da
özellikle vurgulan›yor.
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Cin atas› Ciren Tay, koluna yeflil tu¤ ald›n, süngünü kanla sulad›n, derdi (hastal›¤›)
görüp memnun oldun. Topal koyun gibi meleyip, kör koyun gibi otlay›p, hasta
ad›ndan uzaklafl! Cinler geliyor topla!
Cin atas› Ciren Tay, yelesi ve kuyru¤u dö¤ülmüfl tay… Kurban olay›m pirim kadife
torbal›, baltal› kara sakal›m, bunun hastal›¤›n› al›p götürmezsen bir ay da olsa
yataca¤›m (okumaya devam edece¤im). ‹l de¤ildin sen Er Davay, üflenmezsen gel! 



Ankara’da, Türksoy Vakf›’nda Timur
Davletov’la konufluyorum. Davletov,
Rusya Federasyonu bünyesinde bulu-
nan Hakasya Cumhuriyeti Kültür Ba-
kanl›¤›’n›n Türkiye temsilcisi. fiamanizm
ve Hakasya üzerine konufluyoruz. Sov-
yetler Birli¤i’nin da¤›lmas›ndan sonra
Hakasya ya da Tuva gibi özerk cumhuri-
yetlerde flaman inan›fl›n›n yeniden can-
land›¤›n› anlat›yor. Bir ka¤›da flamanizm
inan›fl›n›n üçlü yap›s›n›, gök, yer ve yer
alt› dünyas›n› çizip anlatmaya bafll›yor.
‹nsanl›¤›n en eski inan›fllar›ndan biri
olan flamanizm, günümüzde de yafl›yor
ve inan›l›yor.

fiamanizm, insanl›¤›n belki de en eski
dinlerinden biridir. Temel olarak sihir ve
büyüye dayan›r. fiamanist inanca göre
dünya, gök, yeryüzü ve yeralt› olmak
üzere üç k›sma ayr›l›r. Altay Türklerine
göre "Ayd›nl›k Alemi", yukar›daki dünya-
y› yani gökyüzünü Tanr› Ülgen’le ona
ba¤l› iyi ruhlar› temsil eder.  Yeryüzünü,
yani "Orta Dünya"y› insanlar oluflturur.
Yer alt› dünyas› olan "Afla¤›daki Dün-
ya"y› ise Tanr› Erlik ve ona ba¤l› kötü
ruhlar oluflturur. ‹yi ruhlarla iliflki ku-
rup, iyilik yapan flamanlara ak-flaman, ye-
ralt› ruhlar›yla konuflup, Erlik’in hizme-
tinde olanlaraysa kara-flaman denir. 

fiamanizmin köken olarak anaerkil
dönemde meydana ç›km›fl olmas› kuv-
vetle olas›. Yakutlar’da erkek flamanlar
özel cübbeleri bulunmad›¤› zamanlarda
kad›n entarisi giyerek ayin yaparlar. fia-
manlar›n ço¤unun  saçlar›n› uzatma ne-
denlerinden biri de bu.

Eski Türklerin de inand›¤› din flama-
nizmdi. Bu flamanizm, Yakutlar ve Altay-
lar’da yaflayan ilkel flamanizm aflamas›n›
bir süre sonra geride b›rakm›fl, geliflmifl-
ti. Avc›l›k ve ilkel tar›mla dar bir bölgede
yaflayan boylar›n inan›fllar›yla, büyük
devletler kuran, Çin Duvar›’yla Bizans
aras›na yay›lm›fl halklar›n inan›fllar› ayn›
kalmam›flt›. Çin kaynaklar›ndan anlafl›l-
d›¤›na göre eski Orta-Asya flamanizminin
temelleri Gök-Tanr›, Günefl, yer, su, ata-

lar ve ocak(atefl) kültleriydi.  Bu ba¤lam-
da Asya halklar›n›n inand›¤› fiamanl›¤›n
temelinde insan ve do¤an›n birlik ile be-
raberli¤i ve uyumu düflüncesi yer al›r.
Evren, dünya, insan, hayvan ve bitkiler
alemi bir bütün olarak düflünülür. Dün-
ya ve Gök, yaratma eylemini birlikte ifl-
birli¤i halinde gerçeklefltirmektedir.
Bunlar bütün varl›klar›n yarat›c›s› olma-
lar›ndan ötürü kutsald›r. ‹flte bu yüzden
Asya’n›n göçebe halklar›nda Gökle Yer-
Su’yu sayma ve bunlara sayg› gösterme,
bu göçebe halklar›n inan›fllar›n›n özünü
oluflturuyordu. Da¤›n ete¤inde ya da zir-
vesinde, nehrin ya da gölün k›y›s›nda,
yolun ya da at›n ba¤land›¤› dire¤in ya-
n›nda, bir göçebenin kutsamayla eylem-
leri, tüm yaflam›n ortak bir bilinci paylafl-
t›¤› do¤aya dönüktür. fiamanl›ktaki bir
di¤er inan›fl da, insan neslinin sonsuz bir
flekilde devaml›l›¤› düflüncesi. fiamanist
olan birisi kendini, baba, dede, ve atalar›-
na ait olan bir hayat›n devam› olarak
görür, bunlar› bilir ve sayar (Atalar kül-
tü). Bununla birlikte, söz konusu bu in-
san ayn› zamanda kendi gelece¤ini de
sonraki nesillerde görmektedir, ki bu du-
rum varoluflun ana anlam›d›r. Bundan
dolay› bu insan›n görevi çocuk ve torun-
lar›na toplumun en iyi yanlar›n› afl›laya-
rak yetifltirmek ve hayata haz›rlamakt›r. 

fiaman Kimdir? Kimler
fiaman Olabilir?

fiaman dininin ayin ve törenlerini ya-
pan, ruhlarla insanlar aras›nda arac›l›k
eden kifliye flaman denir.  fiaman sözcü-
¤ü Türkçe kökenli de¤ildir. Türkler fla-
man yerine kam sözcü¤ünü kullan›rlar-
d›. Avrupa’da 18. yüzy›lda kabul edilen
flaman sözcü¤ü, Ruslar›n, Kuzey Sibir-
ya’da Tunguzlardan ö¤rendi¤i bir söz-
cük. Asl›nda bu sözcü¤ün kökeni hâlâ
tart›flmal›. Baz› bilim adamlar› sözcü-
¤ün Pali dilinde bulunan "samna" oldu-
¤unu, Sanskritçe’de bulunan "çrama-
na" ile ayn› kökten geldi¤ini ileri sürü-
yorlard›. Baz›lar› da bu sözcü¤ün Man-
çuca oldu¤unu, "z›playan, dans eden"
anlam›na geldi¤i görüflündeler. Bir bafl-
ka teori de flaman sözcü¤ünün Buda
inan›fl›na ait bir sözcük oldu¤udur. Fir-
devsi’nin fiehname’sinde geçen "fle-
men" (Buda rahibi) sözcü¤ü dolay›s›yla
flaman sözcü¤ünün Hindistan kökenli
oldu¤u söylenir. 

Kaflgarl› Mahmut’tan ö¤rendi¤imize
göre kamlar, Müslüman Türkler zama-
n›nda da unutulmufl de¤il. Divan-› Lu-
gat-it Türk’te "Kamlar kam›k arv›flt›:
kamlar (ayin s›ras›nda) anlafl›lmayan bir
tak›m sözler söyledi." gibi cümlelere
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‹nsan›n En Eski ‹nan›fl Biçimi

fiamanizm

"Kamlar kam›k arv›flt›: kamlar (ayin s›ras›nda) anlafl›lmayan bir tak›m sözler söyledi.”  Divan-› Lugat-it
Türk’te flaman ayini böyle anlat›l›yor. Bu inan›fl Orta Asya’da hâlâ yaflat›l›yor. 



rastlanmaktad›r. Benzer biçimde Balasa-
gunlu Yusuf Has Hacib, "Kutadgu Bilig"
adl› eserinde kamlarla hekimleri (otac›-
lar›) bir tutmufl, ikisini de insanlar için
yararl› ifller yapan kifliler olarak göster-
mifltir. Bir yerde flöyle der: "Kerek tut
otaç›, kerek kam, öligligke her giz as›g
k›lmaz em.(Gerek hekim tut, gerekse
kam, eceli gelene ilaç fayda etmez.)

fiaman (kam), tanr›lar ve ruhlarla in-
sanlar aras›nda arac›l›k yapma gücüne
sahip olan kiflidir.  ‹nsan, ufak tefek ruh-
lara, aileyi koruyan atefl ve iyi yer-su
ruhlar›na bizzat kurbanlar ve saç›lar su-
nabilirse de, kuvvetli, hele kötü ruhlara
do¤rudan baflvuramaz. Kötü ruhlar in-
sanlar›n en büyük düflmanlar›d›r. ‹nsan-
lara ve hayvan sürülerine hastal›k gön-
dermek suretiyle kurban isterler. Bunla-
r›n istediklerini yerine getirmek gerekir.
‹nsanlar onlar›n ne istediklerini bilmez-
ler. Ne istediklerini ancak gücünü gök-
lerden ve atalar›n›n ruhlar›ndan alan fla-
manlar bilir. 

fiamanl›k bilgisi ö¤renmekle elde
dilemez. fiaman olmak için belli bafll›
bir flaman›n neslinden olmak gerekir.
Kimse flaman olmay› istemez, ancak
geçmifl atalar›n ruhundan biri, fla-
man olacak torununa musallat olur;
onu flaman olmaya zorlar. Bu
hale Altayl›lar "töz bas›p yat"

(ruh bas›yor) derler. Ata ruhu musallat
olan adam flamanl›¤› kabul etmezse deli
olur. 

fiaman Davulu
Bugün Rusya Federasyonu içinde

yer alan Hakasya’da flamanizm hâlâ can-
l› tutuluyor. Hakasyal› bir araflt›rmac›
olan Katanov, Minusinsk Tatarlar›ndan
ald›¤› bilgilere göre flaman davulunu an-
lat›r. Buna göre davulun önemli üç bö-
lümü vard›r: içi, d›fl› ve tokma¤›. 

Davul, bir arfl›n çap›ndad›r. ‹skeleti
genelikle sepet yap›m›nda kullan›lan sö-
¤ütten yap›l›r ve at derisiyle kaplan›r.
Davulun içinde dikey olarak duran sap›
genellikle kay›n a¤ac›ndan yap›l›r. Sapta
mars denilen, kam›n yer alt› dünyas›nda
yaflayan erliklerin lideri Erlik Han’a
ulaflmas›n› sa¤layan on iki delik bulu-
nur. Deliklerin aras›ndaki kabartmalar,
kam›n uçarak ya da yürüyerek geçmek
zorunda oldu¤u da¤ s›ralar›n› temsil
eder. Sap›n üst k›sm›nda, enlemesine
kam›n kendisinin ya da hastas›n›n düfl-
manlar›n› püskürttü¤ü yay kirifli olarak
adland›r›lan sopa bulunur. 

Bu demir sopaya hastan›n içindeki
kötü ruhlar› kovan on sekiz kadar de-

mir ç›ng›rak ba¤lan›r. Ayr›ca, ka-
m›n habercilerini temsil eden iki
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fiaman’›n Gö¤e Ç›k›fl›:
fiaman kaz biçimindeki bir yelpazeye ata biner

gibi biner.

Ak gö¤ün üstüne,
Ak bulutlar›n ard›na
Mavi gö¤ün üstüne
Mavi bulutlar›n ard›na
Gö¤e ç›k kufl, gö¤e ç›k!

fiaman davulcuya at eti sunar

Al bu eti Kayra Han,
Yedi resimli davulun ›ss›,
Yan›ma gel çala çala!
Çok diye ba¤›r›rsam e¤il,
Me diye ba¤›r›rsam al eti

fiaman dokuz giysiye tütsü tutar

Bu hiçbir at çekemez,
Hiçbir adam tafl›yamaz arma¤anlar›
Bu üç yakal› giysileri
Çevir üç kez bak hepsine
Ata örtü olsunlar diye
Ey Ülgen Bay, kut da¤›t›c›!

Gök kuflu Merküt’ün törene ça¤r›lmas›

Gök kuflu, (befl kez) Merküt
Yaman pençeleri tunçtan,
Bak›rdan ay pençeleri
Ve ay gagas› buzdan
Uzun kanatlar›n ne yaman çarpar,
Yelpazaye benzer uzun kuyru¤un,
Sol kanad›n ay› gizler,
Sa¤ kanad›n günefli gizler,
Anas›n sen dokuz kartala,
fiaflmadan uçars›n Yay›k üzerinde
Yorulmazs›n Edil üzerinde!
Öte öte gel bana,
Oynaya oynaya sa¤ gözüme gel, 
kon sa¤ omzuma!

fiaman ilk gö¤e ulafl›r

Bir basamak yükseldim, 
bir gök kat›na ulaflt›m
t›rmand›m tapt›lar doru¤una
tâ dolunaya vard›m

fiaman ikinci gö¤e girer

Aflt›m ikinci tavan›, 
Yükseldim ikinci basama¤a
Tavan paramparça yerde. Bak!

Yükseliflinin en son noktas›nda fiaman, Ülgen
Bay’a yakar›r

Üç merdivenle ç›k›lan tanr›,
Üç sürünün ›ss› Ülgen Bay,
Bu beliren mavi yamaç,
Görünen mavi gök
Ulafl›lmaz ak gök,
Sudan bir y›l uzak yer,
Gönlü üç kez kabarm›fl Ülgen Ata!
Senin için parlar Ay’›n k›y›lar›
At›n toynaklar› ifller,
Bize her fley verdin Ülgen, sürüler verdin,
Sak›n ac› çektirme!
Tersine çevirdin y›ld›zl› gö¤ü
Binlerce, binlerce kez.
K›yma bana yaz›klar›m yüzünden!

fiaman ayini s›ras›nda dikilen kutsal direklere, ruhlara dilek dilemek amac›yla adak olarak çaput ba¤lan›r.
Benzer biçimde flaman a¤ac›, ya da dilek a¤ac› da denen a¤açlara çaput ba¤lanmas›na ülkemizde de rastlar›z.



çan da demir sopaya as›l›r. Davulun üst
k›sm›nda hastan›n düflmanlar›n› temsil
eden dört ya da alt› demir kanca tuttu-
ruludur. Demir sopaya kam›n kudretini
simgeleyen bez parçalar› as›l›r. Bu bez
parçalar› genellikle kam›n hastalar› tara-
f›ndan ba¤lan›r. Erlik Han’a herhangi
bir hayvan adand›¤›nda bu hayvana de-
mir sopadan al›nan iki üç bez parças›
ba¤lan›r. Adak hayvan›n boynunda as›l›
duran bu bez parçalar› onu kötü güçler-
den korur.

Davulun üst k›sm›nda yedi renkli
gökkufla¤›  tasvir edilir. Gökkufla¤›n›n
iki ucundan da, iki genifl kare fleklinde
merdiven sarkar. Bu merdivenle kam,
Kan Kuday’›n huzuruna ç›kmak için
gökyüzüne yükselir. Kan Kuday’›n
önünde beyaz boyayla çizilen iki kay›n

a¤ac› vard›r. Kam, gökyüzüne yüksele-
rek Kan Kuday’dan hastay› iyilefltirmek
ya da ya da öldürmek için emir al›r.
Gökkufla¤›n›n alt›nda ›fl›k saçan iki da-
ire vard›r. Ayr›ca 14-18 kadar y›ld›z bu-
lunur. Merdivenin üst k›sm›ndaysa be-
yaz renkle yedi da¤ k›z› resmedilmifltir.
bu k›zlar e¤er ruh erkekse onu uzaklafl-
t›rmada kama yard›m ederler. K›z figür-
lerinin yan›nda iki kufl tasviri vard›r.
Kam bu iki kuflla gö¤e yükselir. Davul-
da bundan baflka k›rm›z› renkte at,  sü-
vari ve keçi bulunur. K›z›l at üzerindeki
k›z›l süvari, erliklerden biri olan k›z›l
adaklar›n bafl›nda gider. Beyaz renkle
çizilen beyaz at üzerindeki atl› Kuday’a
gider. Davulun ortas›ndaki üç çizgi bu
dünya ile öte dünyay› ay›ran bir tabaka-
d›r. Davulun alt taraf›nda, kutsal koyun-

lar› himaye eden kurba¤a resmi vard›r.
Ayr›ca on s›rada¤›n ard›nda, kara ve al-
t›n denizin k›y›s›nda yaflayan hayvanlar›
sulamak için  alt›n olu¤u ve at ba¤lamak
için alt›n direkleri bulunan Erlik Han’›n
kötü ruhlar› yarg›lad›¤› yere götüren y›-
lan ve kertenkelenin resmi yer al›r. Bu
deniz do¤udad›r. Kurba¤a, y›lan ve ker-
tenkele, koyunlara dokunmak isteyen
kötü ruhlar› korkutur.  Ayn› flekilde su
iyelerini temsil eden iki bal›k tasvir edi-
lir. Bal›klar›n iç hastal›klar› iyilefltirdi¤i-
ne inan›l›r. E¤er kam kötü ruhlardan da-
ha güçlüyse onlar› da¤ ruhlar›n›n han›-
n›n yaflad›¤› dokuz denizin sonuna ka-
dar sürebilir. E¤er kam zay›fsa, yolun
yar›s›ndan döner ve bal›k hastay› yeni-
den alt eder. Bunun d›fl›nda davulun
üzerinde kötü ruhlar›n yaklaflt›¤›n› ka-
ma haber veren kara ve ala renkli iki kö-
pek resmi vard›r. Davulun alt taraf›nda
yedi at ve yedi insan tasvir edilir. Bunlar
Erlik Han’›n hizmetçileridir. Bütün kö-
tülükler yeralt› dünyas›nda yaflayan Er-
lik Han’dan kaynaklan›r. Davulda yine
k›rm›z› renkle kama kamlamay› ö¤reten
kam resmedilmifltir. Öldükten sonra
kaynayan denize do¤ru gitti¤i düflünü-
len kam tasvirinin uyuz hastal›¤›n› teda-
vi etti¤ine inan›l›r. Davuldaki tavflan res-
mi, kam›n aletlerinin koruyucusunu
simgeler.

Davulun üzerinde "meme" diye ad-
land›r›lan alt› kabart› vard›r. Bunlar ka-
m›n aletlerinin koruyucusu say›lan ruhu
besleyip koruma ifllevini üstlenir.

Bir önemli öge de tokmakt›r. Tok-
mak, ya tavflan derisiyle kaplanarak, sö-
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fiaman Davulu
12 Temmuz 1896’da Tapay ÇERTIKOV
taraf›ndan orjinalden resmedilmifltir. 
(N.F. KATANOV’a göre verilmifl bir
kopyad›r).

Aç›klamalar:
1)- Gök dünyas›, 2)- Günefl
(kün), 3)- Ay (Ay)
4)- Venüs (solban), 
5)- y›ld›zlar (ç›lt›s), 
6)- yeralt› dünyas›; 
7)- Kutsal kay›n a¤ac› 
(Pay Xazin), 8)- flaman›n
iyesi olan ruh (eezi), 
9)- Sar› k›zlar (sa¤›r x›star),
10)- su iyesi (su¤ eezi), 
da¤ iyesi (ta¤ eezi),
11)- kara kufl (xara xus), 
12)- flaman›n kendisi (Xam) 
13)- kurt (püür), 14)- da¤ iyesi 
(ta¤ eezi), 15)- dünyan›n, 
üst dünyay› alt dünyadan ay›ran üst kat›.
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¤üt dal›ndan; ya geyik kemi¤i ya da
boynuzundan ya da kay›n a¤ac›ndan
yap›l›r. Tokma¤›n sap›na hastaya gelen
kötü ruhlar› kovmak için kamç› görevi
gören bez ve deri parçalar› yap›flt›r›l›r.

fiamanlar ayin yapmak için davul
kullan›rlar; fakat zaman zaman bunun
yerini kopuzun ald›¤› da görülmüfltür.
11. yüzy›l tarihçilerinden Gardizi, eski
Yenisey K›rg›zlar›’n›n  flaman ayinlerin-
de saz çald›klar›n›  söyler. Eski O¤uz-
larda, ‹slam’›n kabulünden sonra fla-
man geleneklerini sürdüren ozanlar ko-
puzu kutsal saym›fllard›r. Sözgelimi,
Dede Korkut her öykünün sonunda ko-
puzuyla gelir, ad verirken, dua (alk›fl)
ederken kopuz çalar.

fiaman davulunun as›l k›sm› olan
a¤aç ve demir parçalar asla de¤ifltiril-
mez. Derisiyse de¤ifltirilebilir. Biri ölen
evde bulunan davul, Erlik’in elçisi Alda-
ç›’n›n yaklaflmas›yla kirlenmifl ve kuvve-
tini kaybetmifl say›l›r. Kirlenmifl ve kuv-
vetini kaybetmifl davullar›n derisi der-
hal de¤ifltirilir. Tedbirli davranmak iste-
yen flamanlar ve ev sahipleri, hastan›n
ölece¤i anlafl›ld›¤› zaman flamana ait efl-
yalar› evden ç›kar›rlar. 

Her davul flaman›n ölümünden son-
ra ormana götürülüp parçalan›r ve bir
a¤ac›n dal›na as›l›r. fiaman›n ölüsü de
bu a¤ac›n dibine gömülür.

fiaman Giysisi
fiaman için davuldan daha önemli

bir fley varsa o da flaman giysisidir. Ge-
lene¤e uygun bir elbise haz›rlaman›n
zor geldi¤i kamlar, ruhlar›n özel izinle-
riyle birkaç y›l cübbesiz ayin yaparlar.
Fakat cübbesiz kamlar kötü ruhlara
karfl› fazla cesaret gösteremezler. Bu-
nun için kamlar ne yap›p edip flaman k›-
yafeti edinirler. fiaman, cübbe ve davu-
lunu kendi arzu ve iste¤iyle de¤il, hiz-
metinde bulundu¤u ruhun emir ve ilha-

m›na göre yapt›r›r. Cübbe ve davulun ni-
telikleri ve biçimi, süsleri bütün ayr›nt›-
lar›yla bu ruh taraf›ndan belirlenir. Ru-
hun istediklerinden en ufak biri bile ek-
sik olsa cübbe ve davul ayin yapmaya
yaramaz. Giysi haz›rland›ktan sonra
özel bir törenle ruhlar›n be¤enisine su-
nulur.

fiaman cübbesi gelenek olarak otuz
parçadan yap›lm›fl say›lsa da gerçekte
altm›fla yak›n çok çeflitli parçaya sahip-
tir. Cübbenin as›l k›sm› maral ya da be-
yaz koyun derisinden yap›lan ceketten
ibarettir. Baflka parçalar bu cekete diki-
lir. Bu parçalar flamanlar›n ruhlar dün-
yas›nda bulundu¤unu düflündü¤ü var-
l›klar›n sembolleridir. Sözgelimi cübbe-
nin yakas›ndan sallanan dokuz küçük
kukla Ülgen’in dokuz k›z›n›, küçücük
cübbeler onlar›n elbiselerini temsil eder.

Kötü ruhlarla mücadelede kulland›¤›
"manevi" yay›n ve di¤er silahlar›n sem-
bolleri, küçücük yay ve ç›ng›raklard›r.
Kötü ruhlar›n f›s›lt›lar›n› dinlemek için
kulak, ay, günefl y›ld›zlar, Erlik dünya-
s›nda yaflayan  kurba¤alar, y›lanlar cüb-
bede tasvir edilir. 

fiaman›n cübbesiyle birlikte külah›
(börk)  da haz›rlan›r. Külah›n esas k›sm›
üç kar›fl uzunlu¤unda k›rm›z› kumafltan
olur, etraf›na da üç tane dü¤me konur.
Astar› kaba ve adi kumafltand›r. Külah›n
üç yerine vaflak derisi dikilir; bunlardan
biri göz, biri al›n ortas› biri de ense hiza-
s›na konur. Böylece külah›n üç k›sm›
olur ki buna "üç üyelüü kufl pörük" (üç
bo¤umlu kufl külah) denir. Göz üzerin-
deki k›sma türlü türlü boncuklardan di-
ziler konur. Her dizide befl boncuk ve
ucunda bir y›lan bafl› bulunur. Dizilerin
say›s› 5,9 ya da 16 olabilir. 

Hayat›m›zdaki 
fiamanizm Kal›nt›lar›

Kitapl› dinler olarak kabul edilen din-
lerin hiçbiri eski yerel inan›fllar›n etki-
sinden kendilerini ar›nd›rabilmifl de¤il.
Dünyan›n her yerindeki H›ristiyanl›¤›n
ya da Müslümanl›¤›n farkl› olmas›n›n en
önemli nedenlerinden biri eski inan›flla-
r›n bu dinlere eklenmifl olmas›. ‹slam di-
nini kabul etmifl Türkler için de bu du-
rum geçerlili¤ini korumakta. Türklerin
inan›fllar›nda bugün bile flaman gelene-
¤inin izlerini görmek olas›. Müslüman
olan O¤uzlar, Dede Korkut öykülerin-
den anlafl›ld›¤›na göre flaman gelenekle-
rini korumufllard›. Matem töreninde ölü-
nün bindi¤i at›n kuyru¤unu keserek
kurban etmek, a¤ac› kutlu saymak gibi
gelenekler bunlardand›r. Ayr›ca uzun
ömürlü olmas›, daha önce ölen çocuklar
gibi ölmemesi için çocuklara Yaflar, Dur-
mufl, Duran, Sat›lm›fl, Sat› gibi isimlerin
konmas›, türbelere adak adanmas›, dilek
a¤açlar›na çaput ba¤lanmas› gibi adetler
bu kapsamda de¤erlendirilir.

G ö k h a n  T o k
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Üzerine  Uluslararas› Bilimsel Konfernsta Sunulan Tebli¤lerin Özet-
leri, Çev: Timur Davletov 
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fiaman, kötülükleri uzaklaflt›rmak için hastan›n yan›nda davul çal›yor.

fiaman cübbesi gelenek olarak otuz parçadan yap›l-
m›fl say›lsa da gerçekte altm›fla yak›n çeflitli parça-

ya sahiptir.



?Herkes en düflük s›cakl›k noktas›n› bilir: -273 dere-
cedir. Benim merak etti¤im en yüksek s›cakl›k
noktas›. -273 derecedeki bir maddenin molekülleri
hareketsizdir. Bu maddeye ›s› verelim, moleküller
titreme hareketi yapacak, hareketlenmeye bafllaya-
cak. Is›y› artt›ral›m. Her hal de¤ifliminde molekülle-
rin h›zlar› sürekli artacak, öyle de¤il mi? Bu madde
en son gaz halindeydi. Sürekli ›s› vermeye devam
edelim. Herhalde bu art›fl sonsuza do¤ru sürecek
de¤il. Ben flöyle düflünüyorum: Einstein’›n teorisine
göre hiç bir madde ›fl›ktan daha h›zl› gidemez. O
halde bu moleküllerin h›zlar› 300,000 km/sn’yi
geçemeyecek. Yani en üst s›cakl›k noktas› belir-
mektedir. Ya sizce?

Y›ld›ray GENÇ

Bir maddenin s›cakl›¤› moleküllerinin
h›z›ndan çok sahip olduklar› ortalama
enerjiyle ilgili oldu¤u için bu sorunun ya-
n›t› hay›r. Maddeyi ›s›tmaya devam etti¤i-
niz sürece s›cakl›¤› artacakt›r.

Bu anlamda bir cismin h›z›n›n ›fl›k h›z›
ile s›n›rl› olmas› oldukça aldat›c›. Konuyu
görelilik kuram›n›n bize kazand›rd›¤› küt-
le ile enerjinin eflde¤erlili¤i kavram›yla
daha iyi anlamak mümkün. Ünlü E=mc2

formülü kütle ve enerji ölçümlerinin ara-
s›ndaki iliflkiyi veriyor. Böylece, örne¤in
bir gram suyu bir derece ›s›tt›¤›n›zda
enerjisinin 1 kalori artt›¤›n› söyleyebilece-
¤iniz gibi, kütlesinin de 4.7x10-17 kg artt›-
¤›n› da söyleyebilirsiniz.

Bir cismi h›zland›rmak için cisme ver-
mek zorunda kald›¤›m›z enerji için de ay-
n› fley geçerli. Kinetik enerji olarak adlan-
d›r›lan bu enerji türünün de bir kütlesi ol-
du¤undan, cisim h›zland›kça kütlesi de ar-
tar. Bu nokta çok önemli. Çünkü kütle,
eylemsizli¤in, yani hareketteki de¤iflimle-
re karfl› cisimlerin direncinin bir ölçüsü.
Öyleyse, görelilik kuram›na göre hareket-
li bir cismi h›zland›rmak için daha fazla
enerji harcamal›y›z: Hem cismin orijinal
kütlesi için hem de yeniden h›zland›rma-
dan önce var olan kinetik enerjinin kütle
eflde¤eri için.

Olay› biraz daha netlefltirmek için bir
oyuna benzetme yapabiliriz (en az›ndan
deneyebiliriz). Elinizde bir çuvalla, bol ça-
k›ll› genifl bir alanda bulunuyorsunuz.
Oyunun tek kural›, her ad›m att›¤›n›zda
yerden bir çak›l al›p çuvala atmak. Do¤al
olarak tafl›d›¤›n›z yük artt›kça ad›m atma-
n›z zorlafl›yor ve ad›m boyunuz küçülüyor.
Soru flu: istedi¤iniz kadar uza¤a gidebilir
misiniz? E¤er çok uzakta bir noktay› he-
def olarak seçmiflseniz oraya kadar gitme-
niz mümkün olmayabilir. Bir süre sonra
yükünüz o kadar a¤›rlafl›r ki ad›m atma-

n›z ya da çuval› sürüklemeniz imkans›zla-
flabilir. K›sacas› bu oyunda gidebilece¤i-
niz maksimum uzakl›k kendili¤inden orta-
ya ç›k›yor. Buna ra¤men çuval› istedi¤iniz
kadar doldurabilir misiniz? E¤er çuval›n›z
yeteri kadar büyükse bu soruya yan›t evet
olacakt›r. Yani mesafe için bir s›n›r olma-
s›na karfl›n yük için bir s›n›r yok.

Parçac›k h›zland›rma oyunu yukar›daki
oyuna (tamamen olmasa bile) oldukça
benziyor. Sonuçta ulaflamayaca¤›n›z bir en
yüksek h›z, ›fl›k h›z›, ortaya ç›k›yor. Bu h›-
za istedi¤iniz kadar yaklaflabilirsiniz ama
ulaflman›z ve geçmeniz mümkün de¤il. Üs-
telik tafl›nan çak›llara benzetebilece¤imiz
enerjiyi istedi¤iniz kadar art›rabilirsiniz.
Ifl›k h›z›na eriflmeniz sonsuz enerji gerek-
tirdi¤i için, evrende de büyük olas›l›kla
sonlu miktarda enerji (kütle) oldu¤u için
pratikte ve kuramda mümkün de¤il.

Modern parçac›k h›zland›r›c›lar yukar›-
daki oyuna oldukça benzer bir flekilde ça-
l›fl›yorlar. Örne¤in protonlar› h›zland›r-
mak için, parçac›klar bir elektrik gerilimi-
nin yarat›ld›¤› bir bölgeden geçiriliyor.
Protonlar 1 voltluk bir gerilim fark›n› at-
lamak zorunda b›rak›l›rsa enerjileri 1 eV
(elektron volt) artar. Bu sonuç protonun
h›z›na ba¤l› de¤il. E¤er protonlar› döndü-
rüp dolaflt›r›p ayn› bölgeden defalarca ge-
çirebilirseniz, enerjilerini istedi¤iniz ka-
dar art›rabilirsiniz.

Örne¤in, Fermilab’daki Tevatron’dan ç›-
kan protonlar 800 GeV’luk inan›lmaz bir
enerjiye sahipler (GeV=giga eV=109 eV).
Bu 0.983 GeV olan protonun dura¤an küt-
lesinin (enerjisinin) 850 kat› kadar! Bu du-
rumda protonlar›n h›z› ›fl›k h›z›n›n
%99.99993’üne eflit. Bu kadar h›zl› pro-
tonlar› daha da h›zland›rmak mümkün.
CERN’de 2005 y›l›nda tamamlanmas› plan-
lanan ‘Büyük Hadron Çarp›flt›r›c›s›’ (Large
Hadron Collider, LHC) 14 TeV’luk proton-

lar üretecek (TeV=tera eV=1012 eV). Bu
Fermilab’dakilerden yaklafl›k 17 kat fazla
bir enerji demek. Ç›kan protonlar›n h›z›y-
sa ›fl›k h›z›n›n %99.9999997’sine eflit
olacak.

Bu kadar büyük enerji fark› oldu¤u du-
rumda h›zlar›n birbirlerine çok yak›n gö-
rünmesinin ne kadar aldat›c› oldu¤unu bir
örnekle daha iyi anlayabiliriz. Bu h›zland›-
r›c›lardan ç›kan protonlar› uygun bir kap-
ta toplad›¤›n›z› varsayal›m. Elinizde bir
Fermilab kab› bir de CERN kab› olsun.
Hangi kaptaki proton gaz›n›n daha s›cak
oldu¤unu anlamak için klasik bir yöntemi
denemeye karar verdiniz: Bir elinizi bir
kaba, di¤er elinizi di¤er kaba soktunuz.
Hangi eliniz daha çok yanar?

Yanma, bir baflka ifadeyle vücudunu-
zun kimyasal maddesindeki hasar, pro-
tonlar›n size enerjilerinin ne kadar›n› ak-
tard›klar›yla do¤ru orant›l›d›r. Yani daha
fazla enerjisi olan protonlar elinizi daha
çok yakacakt›r. Hatta, elinizin protonlar›
tamamen so¤urdu¤unu düflünürsek,
CERN’den gelen kaptaki protonlar›n Fer-
milab’dan gelenlere oranla 17 kat daha
fazla yakt›¤›n› da söylemek mümkün.
Uzun laf›n k›sas›, h›z›n önemi yok, CERN
kab› çok daha s›cak.

Bu kadar yüksek enerjiye sahip proton-
lar normalde 1015 derece s›cakl›¤›nda or-
taya ç›kabilirler. Bu s›cakl›k derecesi ve
hatta daha yüksek s›cakl›klar evrenimizi
meydana getiren büyük patlaman›n ilk an-
lar›nda oluflmufltu. Zaten, h›zland›r›c›larla
bu kadar yüksek enerjilere ulafl›lmas›n›n
bir amac› da büyük patlaman›n bu evresin-
de neler olup bitti¤inin ve günümüz evre-
nini nas›l etkiledi¤inin anlafl›lmas›.

???M E R A K  E T T ‹ K L E R ‹ N ‹ Z

S a d i  T u r g u t

Fermilab

CERN
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Seyahat etmek

Telefon gece yar›s› da gün a¤armadan
bir saat önce de çalabilir. Matematikçiler
zaman dilimi fark›n› hesaplamada tuhaf
bir biçimde baflar›s›zd›r. Genellikle hatt›n
di¤er ucundan hayli aksanl›, kaba bir ses
duyulur: "Ben Berlin'den ar›yorum. Er-
dös'le konuflmak istiyorum."

"Henüz buraya gelmedi."
"Nerede?"
"Bilmiyorum."
"Niye bilmiyorsun?" Çat!
Matematikçiler görgü kurallar›na uyma

konusunda da pek baflar›l› say›lmazlar.
Altm›fl y›ldan uzun bir süre boyunca

dünyan›n dört bir yan›ndaki matematikçile-
rin soyut rüyalar› bu tür telefonlarla kesil-
di. Sonraki birkaç gün s›klaflan telefonlar
Erdös'ü karfl›lamaya havaalan›na gidilece¤i
gün doru¤a ulafl›r. Üzerinde eski bir tak›m
elbise olan k›sa boylu, çelimsiz bir adam,
iki elinde tüm dünyevi varl›¤›n›n içine s›¤-
d›¤› iki valizle görünür. Erdös uçaktan in-
di¤inde onu karfl›lamaya gelen matematik-
çileri "Beynim aç›k!" diyerek selamlar.

Paul Erdös'ün beyni -aç›kken- dünyan›n
harikalar›ndan biridir. Ali Baba'n›n ma¤a-
ras›n› hat›rlat›r; zarif kesimli, eflsiz güzel-
likteki de¤erli tafllardan oluflan matematik-
sel hazineler ›fl›ldar ma¤aran›n içinde. Üs-
telik Ali Baba'n›n ma¤aras› gibi uzak bir
çölde, girifli büyük bir kayayla kapat›lm›fl
de¤ildir; Erdös ve beyni sürekli hareket ha-
lindedir. Matematik konferanslar›, üniver-
siteler, beyin tak›mlar› aras›nda mekik do-
kur. Yüz binlerce kilometre uçmufltur. "Ye-
ni bir yer, yeni bir ispat." der kendisi de.
Hatta matematikçiler birbirlerine flöyle

tan hofllan›rd›. Dünyan›n önde gelen bir-
çok matematikçisi baflar›s›n› genç yaflta
Erdös'le karfl›laflmas›na borçludur. 

Bugün Florida Üniversitesi'nde mate-
matikçi olan Krishna Alladi, Erdös'ün yar-
d›m etti¤i pek çok genç matematikçiden
biridir. 1974 y›l›nda Alladi Hindistan'›n
Madras flehrinde bir üniversitede okurken
üzerinde çal›flt›¤› bir konuda ona ne hoca-
lar› ne de Madras Matematik Enstitü-
sü'nün bafl›nda bulunan, teorik fizikçi olan
babas› yard›m edebildi. Alladi'nin babas›-
n›n dan›flt›¤› konunun uzman› baz› arka-
dafllar› o¤lunun sorununu Erdös'e yazma-
s›n› tavsiye ettiler.

Erdös sürekli yollarda oldu¤undan Alla-
di yazd›¤› mektubu Macar Bilimler Akade-
misi'ne gönderdi. fiafl›lacak kadar k›sa bir
süre sonra Erdös'ten cevap geldi. Yak›nda
Kalküta'da bir konferansa kat›laca¤›n› söy-
lüyordu. Alladi onunla orada buluflabilir
miydi? Ama Alladi'nin s›navlar› vard›. O da
çal›flmas›n›n sonuçlar›n› Erdös'e gösterme-
si için babas›n› gönderdi. Alladi'nin dedi¤i-
ne göre babas›yla karfl›laflt›¤›nda "Erdös
ona do¤ru yürümüfl ve kibarca babayla de-
¤il o¤ulla ilgilendi¤ini söylemifl." Ümit va-
at eden genç matematikçiyle tan›flmaya
kararl› olan Erdös bir sonraki dura¤›
Avustralya'ya gitmeden önce yolunu de¤ifl-
tirip Kalküta'n›n 1350 kilometre güneyin-
deki Madras'a u¤ram›fl.

der: "Erdös'le tan›flmak m› istiyorsun? Bu-
rada bekle, gelecektir." Erdös baflkalar›n›n
bürolar›nda, misafir yatak odalar›nda,
uçakta 1500'den fazla bildiri, kitaplar ve
makaleler yazm›flt›r. Bu da bugüne kadar
yaflam›fl bütün matematikçilerinkinden da-
ha fazlad›r. Çal›flmalar› aras›nda yirminci
yüzy›l›n klasiklerinden say›lanlar, tamam›y-
la yeni alanlar açanlar, kuflaklar boyunca
matematikçilerin tak›nt›s› haline gelenler
veya onlara esin verenler olmufltur. (...)

Uyan›k oldu¤u zaman›n›n ço¤unu ma-
tematikle geçiren Erdös için matematik
yaln›z yap›lan bir u¤rafl de¤il sosyal bir et-
kinlikti. Yirminci yüzy›l›n en büyük mate-
matik bulufllar›ndan biri iki kafan›n bir ka-
fadan iyi oldu¤unu söyleyen basit denk-
lemdi. Arkhimedes'in çemberlerini kuma
çizdi¤i zamanlardan beri matematikçiler
büyük oranda yaln›z çal›flm›fllar. Biri ç›k›p
da her yerde matematikle u¤rafl›labilece¤i-
ni fark edene kadar böyle gitmifl. Kâ¤›tla
kalem olmas› yeterli hatta onlar da flart
de¤il, çok gerekirse masa örtüsü kullan›la-
bilir. Bir satranç ustas› nas›l gözleri ba¤l›
oynayabiliyorsa matematikçi de denklem-
lerini akl›nda tutabilir. Koyu bir kahvenin
veya Erdös söz konusuysa daha güçlü uya-
ranlar›n da yarar› olurdu. Matematikçile-
rin Budapeflte, Prag ve Paris'teki kahvele-
rin müdavimi olmaya bafllamalar›yla genel-
likle Erdös'e atfedilen "Matematikçi kah-
veyi kurama dönüfltüren bir makinedir."
diye bir söz bile ç›km›flt›r. (...)

Erdös'ün birlikte bildiri yazd›¤› kiflilerin
say›s› ço¤u insan›n hayattaki tan›d›klar›n›n
say›s›ndan fazlad›r. Erdös hayat›n›n son
gününe kadar matematik alan›nda yeni bir
fleyler yapmaya devam etti¤i ve birlikte ça-
l›flt›¤› insanlar›n daha sonraki y›llarda çal›fl-
malar›n› yay›mlamalar› beklendi¤i için tam
say› hâlâ bilinmemekle beraber 450'den
fazla insanla birlikte çal›flm›flt›r. (...)

Erdös ister ünlü ister hiç ad› duyulma-
m›fl biri olsun, ona ayak uydurabilen her-
kesle çal›fl›rd›. Vaktinde kendi de bir hari-
ka çocuk oldu¤undan özellikle genç mate-
matikçilerle tan›flmaktan ve onlar›n yete-
neklerini gelifltirmelerine yard›mc› olmak-
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Vitrinde Olmayanlar
Ç e v i r i :  Ö z l e m  Ö z b a l

My Brain is Open
The Mathematical Journeys of Paul Erdös
Bruce Schechter
Oxford University Press, 1998, 224 sayfa

Bruce Schechter’in bu kitab›nda ilginç ve renkli kiflili¤iyle
matematik dünyas›nda özel bir yeri olan Paul Erdös’ün sürekli
yollarda geçen hayat› konu al›n›yor. Henüz Türkçeye
çevrilmemifl kitaptan k›sa bir al›nt›... 



Mellifera
Tükiye Kalk›nma
Vakf›

Türkiye Kalk›nma
Vakf›, kuruldu¤u
1969 y›l›ndan beri,
k›rsal alanda, ta-
r›msal ve hayvansal
üretimin iyilefltirile-
rek ailelerin gelir

ve rafah düzeyini art›r›c› çal›flmalar yap-
maya önem veriyor. Ar›c›l›kla ilgili çal›fl-
malar da bunlardan biri. Vak›f, bu ba¤-
lamda 2001 y›l›ndan bafllayarak yeni bir
derginin yay›m›na bafllad›. "Mellifera" ad-
l› bu dergi ar›c›l›k ve bal üretimiyle ilgili
yaz›lara yer verecek. Y›lda iki kere yay›m-
lanacak olan bu dergide, Türkçe ve ‹ngi-
lizce makalelere rastlamak mümkün.

Hayvan Zihni
James L. Gould
Carol Grant Gould
Çev.:Deniz Yurtören
TÜB‹TAK Popüler 
Bilim Kitaplar› 2001 

Hayvanlar da  ak›l yürütebiliyor mu?
Onlar›n da düflünme ve dil yetenekleri var
m›? Bunlar uzun süredir herkesin yan›t›n›
merak etti¤i sorular. Princeton Üniversi-
tesi’nde ekoloji ve evrimsel  biyoloji ders-
leri veren etolog James L. Gould ve olduk-
ça popüler bir bilim yazar› olan Carol

sözcükler kula¤a hofl gelmese de bunlar
bilimin ilerlemesine katk›da bulunmufltur.
Kitapta, Newton-Leibniz çekiflmesinden
Derek Freeman-Margaret Mead çekiflme-
sine dek bilimin çeflitli kollar›nda yer alan
bilim adamlar›n›n tart›flmalar›n› bulacak-
s›n›z.

Dr. Hami Dilek, Beyin ve
Sinir Cerrahisinde Bir Öncü

‹lhan Elmac›
Marmara Nörolojik
Bilimler Vakf›
2001 

"Klini¤in o za-
manki kütüpha-

nesinde, tozlu dolaplardan birinin içinde,
fasikül fleklinde bas›lm›fl, üzerinde Hami
Dilek imzas› bulunan birkaç makaleye ve
ameliyat defterine rastlad›m. Makaleler-
den biri, menengioma ve trigeminal nev-
ralji  tedavisi hakk›ndayd›. Ameliyat defte-
ri 1930’lu y›llar›n ikinci yar›s›na aitti ve
itinal› bir el yaz›s›yla detayl› yaz›lm›fl ame-
liyat notlar›n› ve renkli kuru kalemlerle
yap›lm›fl, cerrahi anatomik atlas denebile-
cek düzeyde incelikli ameliyat çizimlerini
içeriyordu.”

Bu kitap, Türkiye Cumhuriyeti’nin ön-
cü bilim adamlar›ndan biri olan Hami Di-
lek’in yaflamöyküsünü anlat›yor ve ameli-
yat notlar›na yer veriyor.

Grant Gould, Hayvan Zihni adl› kitaplar›n-
da bu sorulara yan›t ararken, insan ve
hayvan bilinci aras›ndaki fark›n bir za-
manlar san›ld›¤› kadar büyük olmad›¤›n›
gözler önüne seriyorlar. Kitab›n giriflinde
Francis Bacon’un 1605 y›l›nda yazd›¤›
‘Bilginin Geliflimi’ adl› eserinden de bir
al›nt› var: "Kurak mevsimde, kurumufl bir
a¤ac›n gövdesinin içinde birikmifl suya
eriflebilmek için kovu¤u tafllarla doldura-
rak suyun seviyesini yükseltmeyi kuzguna
kim ö¤retti?"

Büyük Çekiflmeler
Hal Hellman
Çev.:Füsun Baytok
TÜB‹TAK Popüler
Bilim Kitaplar›
2001 

Bilimsel bulufl sü-
reci duygularla do-
ludur. Bilim adam›
yeni bir düflünce
ortaya att›¤›nda

ço¤u kez baflkalar›n›n kuramlar›n› çi¤ner.
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laflmazl›k ortaya ç›km›fl, bilim adamlar›
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girmifllerdi. K›skançl›k, h›rs, çekemezlik,
rekabet tüm insanlarda oldu¤u gibi bilim
adamlar›nda da bulunabiliyordu. "Büyük
Çekiflmeler" adl› bu kitapta bilim tarihin-
den seçilmifl baz› çekiflmeler okuyucuya
sunuluyor. Tart›flma, anlaflamamazl›k gibi
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rek ailelerin gelir

ve rafah düzeyini art›r›c› çal›flmalar yap-
maya önem veriyor. Ar›c›l›kla ilgili çal›fl-
malar da bunlardan biri. Vak›f, bu ba¤-
lamda 2001 y›l›ndan bafllayarak yeni bir
derginin yay›m›na bafllad›. "Mellifera" ad-
l› bu dergi ar›c›l›k ve bal üretimiyle ilgili
yaz›lara yer verecek. Y›lda iki kere yay›m-
lanacak olan bu dergide, Türkçe ve ‹ngi-
lizce makalelere rastlamak mümkün.

Hayvan Zihni
James L. Gould
Carol Grant Gould
Çev.:Deniz Yurtören
TÜB‹TAK Popüler 
Bilim Kitaplar› 2001 

Hayvanlar da  ak›l yürütebiliyor mu?
Onlar›n da düflünme ve dil yetenekleri var
m›? Bunlar uzun süredir herkesin yan›t›n›
merak etti¤i sorular. Princeton Üniversi-
tesi’nde ekoloji ve evrimsel  biyoloji ders-
leri veren etolog James L. Gould ve olduk-
ça popüler bir bilim yazar› olan Carol

sözcükler kula¤a hofl gelmese de bunlar
bilimin ilerlemesine katk›da bulunmufltur.
Kitapta, Newton-Leibniz çekiflmesinden
Derek Freeman-Margaret Mead çekiflme-
sine dek bilimin çeflitli kollar›nda yer alan
bilim adamlar›n›n tart›flmalar›n› bulacak-
s›n›z.
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Bilimler Vakf›
2001 

"Klini¤in o za-
manki kütüpha-
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ameliyat defterine rastlad›m. Makaleler-
den biri, menengioma ve trigeminal nev-
ralji  tedavisi hakk›ndayd›. Ameliyat defte-
ri 1930’lu y›llar›n ikinci yar›s›na aitti ve
itinal› bir el yaz›s›yla detayl› yaz›lm›fl ame-
liyat notlar›n› ve renkli kuru kalemlerle
yap›lm›fl, cerrahi anatomik atlas denebile-
cek düzeyde incelikli ameliyat çizimlerini
içeriyordu.”

Bu kitap, Türkiye Cumhuriyeti’nin ön-
cü bilim adamlar›ndan biri olan Hami Di-
lek’in yaflamöyküsünü anlat›yor ve ameli-
yat notlar›na yer veriyor.

Grant Gould, Hayvan Zihni adl› kitaplar›n-
da bu sorulara yan›t ararken, insan ve
hayvan bilinci aras›ndaki fark›n bir za-
manlar san›ld›¤› kadar büyük olmad›¤›n›
gözler önüne seriyorlar. Kitab›n giriflinde
Francis Bacon’un 1605 y›l›nda yazd›¤›
‘Bilginin Geliflimi’ adl› eserinden de bir
al›nt› var: "Kurak mevsimde, kurumufl bir
a¤ac›n gövdesinin içinde birikmifl suya
eriflebilmek için kovu¤u tafllarla doldura-
rak suyun seviyesini yükseltmeyi kuzguna
kim ö¤retti?"
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den seçilmifl baz› çekiflmeler okuyucuya
sunuluyor. Tart›flma, anlaflamamazl›k gibi
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Mellifera
Tükiye Kalk›nma
Vakf›

Türkiye Kalk›nma
Vakf›, kuruldu¤u
1969 y›l›ndan beri,
k›rsal alanda, ta-
r›msal ve hayvansal
üretimin iyilefltirile-
rek ailelerin gelir

ve rafah düzeyini art›r›c› çal›flmalar yap-
maya önem veriyor. Ar›c›l›kla ilgili çal›fl-
malar da bunlardan biri. Vak›f, bu ba¤-
lamda 2001 y›l›ndan bafllayarak yeni bir
derginin yay›m›na bafllad›. "Mellifera" ad-
l› bu dergi ar›c›l›k ve bal üretimiyle ilgili
yaz›lara yer verecek. Y›lda iki kere yay›m-
lanacak olan bu dergide, Türkçe ve ‹ngi-
lizce makalelere rastlamak mümkün.

Hayvan Zihni
James L. Gould
Carol Grant Gould
Çev.:Deniz Yurtören
TÜB‹TAK Popüler 
Bilim Kitaplar› 2001 

Hayvanlar da  ak›l yürütebiliyor mu?
Onlar›n da düflünme ve dil yetenekleri var
m›? Bunlar uzun süredir herkesin yan›t›n›
merak etti¤i sorular. Princeton Üniversi-
tesi’nde ekoloji ve evrimsel  biyoloji ders-
leri veren etolog James L. Gould ve olduk-
ça popüler bir bilim yazar› olan Carol

sözcükler kula¤a hofl gelmese de bunlar
bilimin ilerlemesine katk›da bulunmufltur.
Kitapta, Newton-Leibniz çekiflmesinden
Derek Freeman-Margaret Mead çekiflme-
sine dek bilimin çeflitli kollar›nda yer alan
bilim adamlar›n›n tart›flmalar›n› bulacak-
s›n›z.

Dr. Hami Dilek, Beyin ve
Sinir Cerrahisinde Bir Öncü

‹lhan Elmac›
Marmara Nörolojik
Bilimler Vakf›
2001 

"Klini¤in o za-
manki kütüpha-

nesinde, tozlu dolaplardan birinin içinde,
fasikül fleklinde bas›lm›fl, üzerinde Hami
Dilek imzas› bulunan birkaç makaleye ve
ameliyat defterine rastlad›m. Makaleler-
den biri, menengioma ve trigeminal nev-
ralji  tedavisi hakk›ndayd›. Ameliyat defte-
ri 1930’lu y›llar›n ikinci yar›s›na aitti ve
itinal› bir el yaz›s›yla detayl› yaz›lm›fl ame-
liyat notlar›n› ve renkli kuru kalemlerle
yap›lm›fl, cerrahi anatomik atlas denebile-
cek düzeyde incelikli ameliyat çizimlerini
içeriyordu.”

Bu kitap, Türkiye Cumhuriyeti’nin ön-
cü bilim adamlar›ndan biri olan Hami Di-
lek’in yaflamöyküsünü anlat›yor ve ameli-
yat notlar›na yer veriyor.

Grant Gould, Hayvan Zihni adl› kitaplar›n-
da bu sorulara yan›t ararken, insan ve
hayvan bilinci aras›ndaki fark›n bir za-
manlar san›ld›¤› kadar büyük olmad›¤›n›
gözler önüne seriyorlar. Kitab›n giriflinde
Francis Bacon’un 1605 y›l›nda yazd›¤›
‘Bilginin Geliflimi’ adl› eserinden de bir
al›nt› var: "Kurak mevsimde, kurumufl bir
a¤ac›n gövdesinin içinde birikmifl suya
eriflebilmek için kovu¤u tafllarla doldura-
rak suyun seviyesini yükseltmeyi kuzguna
kim ö¤retti?"

Büyük Çekiflmeler
Hal Hellman
Çev.:Füsun Baytok
TÜB‹TAK Popüler
Bilim Kitaplar›
2001 

Bilimsel bulufl sü-
reci duygularla do-
ludur. Bilim adam›
yeni bir düflünce
ortaya att›¤›nda

ço¤u kez baflkalar›n›n kuramlar›n› çi¤ner.
Bu da eski fikirleri savunanlarla yaflanma-
s› olas› çekiflmeler, tart›flmalar anlam›na
gelir. Bilim tarihinde bu tür pek çok an-
laflmazl›k ortaya ç›km›fl, bilim adamlar›
sonu gelmez gibi görünen tart›flmalara
girmifllerdi. K›skançl›k, h›rs, çekemezlik,
rekabet tüm insanlarda oldu¤u gibi bilim
adamlar›nda da bulunabiliyordu. "Büyük
Çekiflmeler" adl› bu kitapta bilim tarihin-
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Forum

ForPolis Teknolojisi
Bilim ve teknoloji tüm toplumsal dinamikleri etkiledi¤i gibi,

suç ve suçun yol açt›¤› toplumsal sorunlar› gidermek gibi kilit bir
görevi olan emniyet teflkilat›na da olumlu yönde etkilerde bulun-
maktad›r. 

Ça¤›m›z›n polisi, Atatürk’ün de ifade etti¤i gibi "Bir asker ka-
dar disiplinli, ana gibi flefkatli, bir hukuk adam› kadar bilgili ol-
mal›" ve yan›s›ra, bir bilim adam› kadar "uzman" da olmal›d›r.

Ceza yarg›lamas›nda; alkolmetreler ve sonuçlar›, balistik mu-
ayeneler, DNA teknikleri ve sonuçlar›, kan tahlilleri ve kan grup-
lar› tayin ve sonuçlar›, solunum testleri ve sonuçlar›, idrar tahlil-
leri, parmak izi incelemeleri, ses tespitleri ve tahlilleri, ›fl›k ve ra-
dar kontrolleri ve mikrodalga tespitleri, flüpheli materyallerin içe-
riklerinin testi (nötron aktivitasyon analizi) yoluyla sa¤lanan tah-
liller, kapal› devre TV kontrolleri ve sonuçlar› gibi teknik veriler
delil olarak kullan›lmaktad›r, ki bütün bu çal›flmalar bilimsel ve
teknolojik yöntemlerin deste¤iyle yap›lmaktad›r.

Ülkemizde 1970’li y›llarda Emniyet Genel Müdürlü¤ü’ne ba¤l›
olarak Kriminal Polis Laboratuvar› kurulmaya bafllanm›fl ve ge-
reksinim üzerine say› art›r›larak daha da iyilefltirilmesi için çal›fl-
malar sürekli yap›lm›flt›r. Kriminal Polis Laboratuvarlar›nda yap›-
lan çal›flmalar hakk›nda bir iki örnek verelim:

Örne¤in kan analizleri ve kan grubu belirlenmesi konusunu ele
alal›m. Olay yeri inceleme birimleri taraf›ndan olay yerinden elde
edilen kan örnekleri, tükürük, ve çeflitli insansal salg›lar ile flüp-
helilerden al›nan kan örnekleri karfl›laflt›r›lmakta ve bu analizleri
yapan doktor, kimyager bir rapor düzenleyerek hakime sunmak-
tad›r. Günümüzde kan örneklerinden yararlanarak yap›lan DNA
testlerinde %99,99 oran›nda kimlik tespiti do¤rulanmaktad›r. 

Son zamanlarda DNA tespitinin yan›s›ra, göz irisinden kimlik
tespiti yönteminin de geliflti¤ini görmekteyiz. ‹mza, ses, ve par-
mak izinden kimli¤in belirlenmesinin yan›s›ra, göz irisi de kifliden
kifliye farkl›l›klar gösterir. Ancak, ceza yarg›lama hukukunda da-
ha fazla öne ç›kan ve kesinlik aç›s›ndan daha sa¤l›kl› sonuçlar ve-
ren genetik biliminden, maliyetlerinin yüksek olmas› nedeniyle ne
yaz›k ki yeterince yararlanamad›¤›m›z› düflünmekteyiz.

Laboratuvarda yap›lan bir di¤er inceleme de balistik inceleme-
lerdir. Ateflli silahlardan at›lan mermi çekirdekleri üzerinde namlu-
nun yiv ve setlerinin b›rakm›fl oldu¤u "rayyür" ad› verilen izlerin
makro foto¤raflar›n›n çekilmesi, kovanlar›n çap ve modeli, mermi-
nin izledi¤i yoldan hareketle nereden atefl edildi¤inin bulunmas› ba-
listik incelemelerin kapsam›ndad›r. Silahla atefl etti¤inden kuflkula-
n›lan bir san›¤›n atefl edip etmedi¤i "svap alma" ad› verilen ifllem-
le ortaya ç›kar›labilmektedir. Polisin bu durumda yapmas› gereken,
kuflkulan›lan kiflinin elini s›v› nitrik asitli ›slak bezle silmek ve elde
edilen silintiyi tahlile göndermektir. Tahlil sonucu düzenlenen ra-
porda barut ya da benzeri patlay›c› madde niteli¤i bulunan izlere
rastland›¤› bildirilirse kiflinin atefl etti¤i kesinlik kazan›r. 

Kriminal polis laboratuvar-
lar›nda modern bilimin deste-
¤iyle polis teknolojisinin en
son yenilikleri kullan›larak,
suç ve suçun neden oldu¤u
toplumsal sorunlar engellen-
meye çal›fl›lmaktad›r. 

(Bilim ve Teknik’in notu: Polis okulu ö¤rencileri olan arkadafllar›m›z Mu-
harrem ve Murat’›n, Forum’a gönderdikleri bu yaz›dan yola ç›karak, flu ko-
nuyu tart›flmaya aç›yoruz: Tüm dünyada polis teflkilatlar›n›n suçu ve yol açt›-
¤› toplumsal sorunlar› engelleme yolunda yapt›¤› ola¤anüstü çal›flmalara kar-
fl›n suç iflleme eylemi engellenemiyor. O halde insan› suç ifllemeye iten etken-
ler ne?) 

Muharrem Taç-Bursa Polis Okulu- Murat Gedik-Bal›kesir Polis Okulu

Ülkemizde E¤itim ve Bilim 
Ne Durumda?

Ülkemizde verilen e¤itim ne yaz›k ülkemizi ileri de¤il, geri gö-
türüyor. Böyle giderse, geliflmifl toplumlar bir yana, geri kalm›fl
dedi¤imiz ülkeler bile bizi geçecek. 

Neden bu durumday›z? Bence, araflt›ran, gelifltiren, bilim ve
teknolojinin ›fl›¤›nda yol alan, rekabetçi bir e¤itim sistemine sa-
hip de¤iliz de ondan bu durumday›z.

Umudumuz yine de var. Örne¤in Bilim ve Teknik gibi bir der-
giye sahip olmam›z bile büyük bir umut bizler için. Bir de bitmek
tükenmek bilmeyen bir azim var gençlerimizde.

Murat Ç›taklar-Lüleburgaz

Ülkemi Seviyorum
Ülke olarak hedeflerimiz ne olmal› ki, evinde afls›z, cebinde

paras›z, sokakta kimsesiz insanlar kalmas›n. Memurun s›k›nt›s›-
n›n olmad›¤›, iflçinin haketti¤ini ald›¤›,
gençlerin korunup gözetildi¤i, çocuk-
lar›na gelecek ad›na her türlü olanak-
lar›n sunuldu¤u, laikli¤i gerçekten ya-
flayan, demokrasiyi her yerde ay›r›m
gözetmeksizin tüm bireylerine uygula-
yan, gözlerini ileriye, yeni ufuklara
dikmifl, bilim ve teknolojiden ödün
vermeyen bir ülke nas›l olabiliriz?

Gökhan Koçak- Ankara

Bilimsel Yay›nlardan Al›nt› Yapabilmek
Bilim ve Teknik dendi¤inde herkesin akl›nda, ülkemizde çok

az say›da yay›mlanan bilim dergilerinin aras›ndaki en iyi bilim
dergisi imaj› beliriveriyor. Tabii ki bu imaj insanlarda kendili¤in-
den de¤il, Bilim ve Teknik dergisi ekibinin birtak›m çal›flma ve ça-
balar› sonucunda olufltu.  

Birçok lise ve üniversite ö¤rencisinin takip etti¤i ve tek deme-
de sak›nca görmedi¤im bilim dergisi Bilim ve Teknik, uzun y›llar-
d›r bilime aç b›rak›lan Türk toplumunu doyurma çabas› içindedir.

Dergide çok çeflitli konular birarada
bulundu¤undan seslendi¤i kitle de bir
hayli genifl olmaktad›r. 

Dergide birçok yaz›n›n dergi çal›-
flanlar›nca, çeflitli yabanc› kaynaklar-
dan çeviri yap›larak haz›rland›¤›n› anl›-
yoruz. Baz› Türk bilim adamlar›n›n ça-
l›flmalar› da Bilim ve Teknik’te yer al›-
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‹nsanlar› Yaratmaya ‹ten Olgu Ne?

Öncelikle Bilim ve Teknik dergisini, dogmatik
düflüncelerin fliddetle hakim oldu¤u bu toplumda
verdi¤i mücadeleden dolay› kutluyorum. Tarih gös-
termektedir ki, bilimsel olmayan düflünceler ve sis-
temler er ya da geç tarihin tozlu raflar›na kald›r›l-
maktad›r. Bizim toplumumuzda da, Bilim ve Teknik
dergisi gibi yay›nlarla bu süreç kesinlikle tamamla-
nacakt›r.

400. say›daki "‹nsan Olmak"
isimli yaz›y› yazan Say›n Ayflegül Y›l-
maz, insanl›¤›n evrim tarihini anlama-
m›zda biz okurlara önemli bir katk›da
bulunmufltur. Kendisine teflekkür edi-
yorum. Yaln›z, Ayflegül Han›m’›n yaz›-
s›n›n sonuna do¤ru sordu¤u, "insan-

lar› yaratmaya iten olgu nedir?" sorusu bence üze-
rinde daha fazla düflünülmesi gereken bir konu.

‹nsanl›k tarihinde bir fleyleri yaratma yetene¤i-
nin, hep do¤an›n genetik seçilim mucizesi sonucu
ortaya ç›kan birtak›m üstün insanlara nasip olmas›
san›r›m dikkate de¤er bir konu. Öyle tahmin ediyo-
rum ki, örne¤in, Down sendromu nas›l ki bir top-
lumda belli s›kl›kla ortaya ç›k›yor, ve bu oran afla-
¤› yukar› sabit kal›yorsa, Galileo, Newton, Gotehe,

Einstein, Atatürk gibi üstün olduklar›
tart›flma götürmez insanlar›n ortaya
ç›kma s›kl›¤› da bir toplumda bellidir
ve s›n›rl›d›r. Bu insanlar, ortaya ç›k-
t›klar› toplumlar›n yap›s›na göre, sa-
nat, bilim, siyaset, askeri stratejiler
gibi konularda hep birer s›çrama tah-
tas› olmufllard›r. Belki sorulmas› ge-

reken, "bu insanlar› yaratmaya iten olgu neydi?"
sorusudur. Benim görüflüme göre, her insan›n bi-
linçalt›nda bulunan, fakat çeflitli biçimlerde bask›-
lanm›fl olan ölüm korkusundan kaynaklanan yok ol-
ma ve unutulma kayg›s› bu üstün insanlar›n gene-
tik materyallerini harekete geçirmifl ve bu üstün in-
sanlar "yaratarak gelece¤e aktar›lmak" diye adlan-
d›rabilece¤imiz bir savunma mekanizmas› gelifltir-
mifllerdir. "Gelecek kuflaklarda yaflama iste¤i" as-
l›nda bu tür insanlar›n genetik yap›lar› gere¤i, yap-
mak zorunda olduklar› bir olgudur. Bu tür insanlar
hepimizin gördü¤ü, ama boflverdi¤i konulara
boflver demeyen insanlard›r. Bu insanlar yapt›kla-
r›yla hem kendilerini tatmin etmifller hem de insan-
l›k tarihine büyük miras b›rakm›fllard›r. ‹nsanl›k, bi-
lim alan›ndaki evrimini bu insanlara borçludur.

Eczac› Serkan Zambak
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yor. Ancak genelde Bilim ve Teknik çeviri a¤›rl›kl› yay›n yapan bir
dergi. Baflta Science, Nature, Discover, Nasa bültenleri ve birçok
web sitesi kaynak olarak kullan›l›yor. 

Benim as›l sormak istedi¤im bilim evrensel oldu¤una ve her-
kese, her zaman aç›k oldu¤una göre, bilimsel yay›nlardan yarar-
lanma yani bu yay›nlardan al›nt› yapma hoflgörülemez mi? 

(Bilim ve Teknik’in notu: Okuyucumuz Ahmet Kuyumcu’nun mektubun-
dan yola ç›karak ikinci bir soruyu, iki fl›kl› olarak tart›flmaya aç›yoruz: "Bilim
evrenseldir, dünyada olan geliflmeleri, salt takip eder konumda kalmal›y›z;
çünkü içinde bulundu¤umuz maddi koflullar ülke bütçesinden araflt›rma ge-
lifltirme faaliyetlerine yüksek pay ay›rmay› elvermiyor." "Bizler de bilimi ve
teknolojiyi üretebilmeliyiz. ‹çinde bulundu¤umuz koflullar ne olursa olsun, ül-
kemizde araflt›rma gelifltirme faaliyetlerine daha yüksek pay ayr›lmal›, bilim
ve bilim adamlar› desteklenmeli.")

Ahmet Kuyumcu-Samsun

S›nav Sistemsizli¤inin 
Sonucuyum Ben

Ben her zaman baflar›l› ve çal›flkan bir ö¤renci oldum. Ama flu
anda "nefret ediyorum" diyebilece¤im bir bölümde okuyorum ve
bunun tek nedeni s›nav sistemi.

Bilinçli bir e¤itimle en üst seviyeye gelebilecek kadar çizim ve
tasar›m konusunda yetenekliydim. Bu nedenle, Anadolu Meslek Li-
sesi Moda Tasar›m Bölümü’ne girdim ve geçen y›l bu okuldan çok
iyi bir dereceyle mezun oldum. Bu s›nav sisteminin haks›zl›¤›na u¤-
rayaca¤›m, ben lise 2. s›n›ftayken belirginleflti. Bana, giyim ö¤ret-
menli¤inden baflka bir bölümü seçemeyece¤imi, söylediler. Ama
ben bu liseye kayd›m› yapt›r›rken böyle bir durum söz konusu de-
¤ildi. Okul de¤ifltirmek ad›na yapt›¤›m tüm giriflimlerim sonuçsuz
kald›. Yani beni ve benim gibileri harcad›lar. 

fiimdi giyim ö¤retmenli¤inde okuyorum. Asl›nda, tasar›m konu-
sunda özel üniversitelerin bölümlerine de girmek istedim. Yani gü-
zel sanatlar fakültelerinin yapt›¤› özel yetenek girifl s›navlar›na da
girdim. Ama bu kez de karfl›ma paran yoksa modac› olamazs›n gi-
bi bir durum ç›kt›. 

fiu anda elimde, her gün isteksizce gitti¤im bir okulum ve üni-
versitedeki resim bölümü hocalar›n›n, tasar›mlar›m› "4. s›n›f bir

resim ö¤rencisinin çal›flmalar›ndan iyi" biçimindeki yorumlar› var.
Benim tek suçum, güzel resim yapmak.

Bu durumu flöyle de yorumlayabiliriz: Bu s›nav sistemi, s›nav
sistemsizli¤ine dönüflmüfl. Gelece¤i düflünülmeden aç›lm›fl meslek
teknik lise bölümleri, binlerce fleyi gereksizce ö¤renmek zorunda
olan ö¤renciler, iflsiz dolaflan üniversite mezunlar›, f›rsat eflitsizlik-
leri, ve haks›zl›klar alabildi¤ince.

Sonuçta bir insan›n yaflamdan beklentisi mutlu yaflamaksa, ne-
den bir avuç insan›n mutlulu¤u için, bizim gibi genç bireylerin ha-
yalleri çal›n›yor. Ben ileride bir ö¤retmen olaca¤›m; ama kime ne
yarar›m olacak, ben iflimden mutsuzken.

Peril Cantürk
Gazi Üniversitesi-Ankara

Sizleri Unutmayaca¤›m
Meslek Lisesi son s›n›f ö¤rencisiyim. En büyük hedefim ileri-

de çok iyi bir fizikçi olmak. Ama bu s›nav sisteminde bu biraz
zor gibi. Fakat ben, her türlü zorlu¤u göze al›p, çal›flmalar›m›
sürdürecek, ülkeme ve insanl›¤a bilim ad›na bir fleyler kazand›-
raca¤›m. Buna inan›yorum. 

Bilim ve Teknik dergisine çok fley borçluyum. Öncelikle be-
nim fizikle tan›flmam› ve fizi¤in ne kadar çekici oldu¤unu ö¤ret-
ti bana dergim. ‹kinci olarak da, biz meslek lisesi ö¤rencilerinin
yazd›¤› ve sorunlar›m›z› anlatan yaz›lar› Forum’da yay›mlad›¤›n›z
için sizlere çok teflekkür ediyorum.

Söz veriyorum: ‹leride gerçekten kaydade¤er ve insanl›k ad›-
na çok iyi fleyler yapaca¤›m. Ve o zaman geriye dönüp bakt›¤›m-
da, benim o noktaya gelmemi sa¤layan Bilim ve Teknik dergisi-
ne san›r›m borcumu ödemifl olaca¤›m.

Tolga Saim Baflçetin-Kayseri

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi en çok 400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla
birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221

Kavakl›dere- Ankara" ya da "Forum Köflesi PK 52 Kavakl›dere 06100 Ankara" adresine,
gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c› ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica

ederiz. Forum’da ve Serbest Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik
dergisini ba¤lamaz.  Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da

eriflebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

Serbest Kürsü
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ForPolis Teknolojisi
Bilim ve teknoloji tüm toplumsal dinamikleri etkiledi¤i gibi,

suç ve suçun yol açt›¤› toplumsal sorunlar› gidermek gibi kilit bir
görevi olan emniyet teflkilat›na da olumlu yönde etkilerde bulun-
maktad›r. 

Ça¤›m›z›n polisi, Atatürk’ün de ifade etti¤i gibi "Bir asker ka-
dar disiplinli, ana gibi flefkatli, bir hukuk adam› kadar bilgili ol-
mal›" ve yan›s›ra, bir bilim adam› kadar "uzman" da olmal›d›r.

Ceza yarg›lamas›nda; alkolmetreler ve sonuçlar›, balistik mu-
ayeneler, DNA teknikleri ve sonuçlar›, kan tahlilleri ve kan grup-
lar› tayin ve sonuçlar›, solunum testleri ve sonuçlar›, idrar tahlil-
leri, parmak izi incelemeleri, ses tespitleri ve tahlilleri, ›fl›k ve ra-
dar kontrolleri ve mikrodalga tespitleri, flüpheli materyallerin içe-
riklerinin testi (nötron aktivitasyon analizi) yoluyla sa¤lanan tah-
liller, kapal› devre TV kontrolleri ve sonuçlar› gibi teknik veriler
delil olarak kullan›lmaktad›r, ki bütün bu çal›flmalar bilimsel ve
teknolojik yöntemlerin deste¤iyle yap›lmaktad›r.

Ülkemizde 1970’li y›llarda Emniyet Genel Müdürlü¤ü’ne ba¤l›
olarak Kriminal Polis Laboratuvar› kurulmaya bafllanm›fl ve ge-
reksinim üzerine say› art›r›larak daha da iyilefltirilmesi için çal›fl-
malar sürekli yap›lm›flt›r. Kriminal Polis Laboratuvarlar›nda yap›-
lan çal›flmalar hakk›nda bir iki örnek verelim:

Örne¤in kan analizleri ve kan grubu belirlenmesi konusunu ele
alal›m. Olay yeri inceleme birimleri taraf›ndan olay yerinden elde
edilen kan örnekleri, tükürük, ve çeflitli insansal salg›lar ile flüp-
helilerden al›nan kan örnekleri karfl›laflt›r›lmakta ve bu analizleri
yapan doktor, kimyager bir rapor düzenleyerek hakime sunmak-
tad›r. Günümüzde kan örneklerinden yararlanarak yap›lan DNA
testlerinde %99,99 oran›nda kimlik tespiti do¤rulanmaktad›r. 

Son zamanlarda DNA tespitinin yan›s›ra, göz irisinden kimlik
tespiti yönteminin de geliflti¤ini görmekteyiz. ‹mza, ses, ve par-
mak izinden kimli¤in belirlenmesinin yan›s›ra, göz irisi de kifliden
kifliye farkl›l›klar gösterir. Ancak, ceza yarg›lama hukukunda da-
ha fazla öne ç›kan ve kesinlik aç›s›ndan daha sa¤l›kl› sonuçlar ve-
ren genetik biliminden, maliyetlerinin yüksek olmas› nedeniyle ne
yaz›k ki yeterince yararlanamad›¤›m›z› düflünmekteyiz.

Laboratuvarda yap›lan bir di¤er inceleme de balistik inceleme-
lerdir. Ateflli silahlardan at›lan mermi çekirdekleri üzerinde namlu-
nun yiv ve setlerinin b›rakm›fl oldu¤u "rayyür" ad› verilen izlerin
makro foto¤raflar›n›n çekilmesi, kovanlar›n çap ve modeli, mermi-
nin izledi¤i yoldan hareketle nereden atefl edildi¤inin bulunmas› ba-
listik incelemelerin kapsam›ndad›r. Silahla atefl etti¤inden kuflkula-
n›lan bir san›¤›n atefl edip etmedi¤i "svap alma" ad› verilen ifllem-
le ortaya ç›kar›labilmektedir. Polisin bu durumda yapmas› gereken,
kuflkulan›lan kiflinin elini s›v› nitrik asitli ›slak bezle silmek ve elde
edilen silintiyi tahlile göndermektir. Tahlil sonucu düzenlenen ra-
porda barut ya da benzeri patlay›c› madde niteli¤i bulunan izlere
rastland›¤› bildirilirse kiflinin atefl etti¤i kesinlik kazan›r. 

Kriminal polis laboratuvar-
lar›nda modern bilimin deste-
¤iyle polis teknolojisinin en
son yenilikleri kullan›larak,
suç ve suçun neden oldu¤u
toplumsal sorunlar engellen-
meye çal›fl›lmaktad›r. 

(Bilim ve Teknik’in notu: Polis okulu ö¤rencileri olan arkadafllar›m›z Mu-
harrem ve Murat’›n, Forum’a gönderdikleri bu yaz›dan yola ç›karak, flu ko-
nuyu tart›flmaya aç›yoruz: Tüm dünyada polis teflkilatlar›n›n suçu ve yol açt›-
¤› toplumsal sorunlar› engelleme yolunda yapt›¤› ola¤anüstü çal›flmalara kar-
fl›n suç iflleme eylemi engellenemiyor. O halde insan› suç ifllemeye iten etken-
ler ne?) 

Muharrem Taç-Bursa Polis Okulu- Murat Gedik-Bal›kesir Polis Okulu

Ülkemizde E¤itim ve Bilim 
Ne Durumda?

Ülkemizde verilen e¤itim ne yaz›k ülkemizi ileri de¤il, geri gö-
türüyor. Böyle giderse, geliflmifl toplumlar bir yana, geri kalm›fl
dedi¤imiz ülkeler bile bizi geçecek. 

Neden bu durumday›z? Bence, araflt›ran, gelifltiren, bilim ve
teknolojinin ›fl›¤›nda yol alan, rekabetçi bir e¤itim sistemine sa-
hip de¤iliz de ondan bu durumday›z.

Umudumuz yine de var. Örne¤in Bilim ve Teknik gibi bir der-
giye sahip olmam›z bile büyük bir umut bizler için. Bir de bitmek
tükenmek bilmeyen bir azim var gençlerimizde.

Murat Ç›taklar-Lüleburgaz

Ülkemi Seviyorum
Ülke olarak hedeflerimiz ne olmal› ki, evinde afls›z, cebinde

paras›z, sokakta kimsesiz insanlar kalmas›n. Memurun s›k›nt›s›-
n›n olmad›¤›, iflçinin haketti¤ini ald›¤›,
gençlerin korunup gözetildi¤i, çocuk-
lar›na gelecek ad›na her türlü olanak-
lar›n sunuldu¤u, laikli¤i gerçekten ya-
flayan, demokrasiyi her yerde ay›r›m
gözetmeksizin tüm bireylerine uygula-
yan, gözlerini ileriye, yeni ufuklara
dikmifl, bilim ve teknolojiden ödün
vermeyen bir ülke nas›l olabiliriz?

Gökhan Koçak- Ankara

Bilimsel Yay›nlardan Al›nt› Yapabilmek
Bilim ve Teknik dendi¤inde herkesin akl›nda, ülkemizde çok

az say›da yay›mlanan bilim dergilerinin aras›ndaki en iyi bilim
dergisi imaj› beliriveriyor. Tabii ki bu imaj insanlarda kendili¤in-
den de¤il, Bilim ve Teknik dergisi ekibinin birtak›m çal›flma ve ça-
balar› sonucunda olufltu.  

Birçok lise ve üniversite ö¤rencisinin takip etti¤i ve tek deme-
de sak›nca görmedi¤im bilim dergisi Bilim ve Teknik, uzun y›llar-
d›r bilime aç b›rak›lan Türk toplumunu doyurma çabas› içindedir.

Dergide çok çeflitli konular birarada
bulundu¤undan seslendi¤i kitle de bir
hayli genifl olmaktad›r. 

Dergide birçok yaz›n›n dergi çal›-
flanlar›nca, çeflitli yabanc› kaynaklar-
dan çeviri yap›larak haz›rland›¤›n› anl›-
yoruz. Baz› Türk bilim adamlar›n›n ça-
l›flmalar› da Bilim ve Teknik’te yer al›-

G ü l g û n  A k b a b a
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‹nsanlar› Yaratmaya ‹ten Olgu Ne?

Öncelikle Bilim ve Teknik dergisini, dogmatik
düflüncelerin fliddetle hakim oldu¤u bu toplumda
verdi¤i mücadeleden dolay› kutluyorum. Tarih gös-
termektedir ki, bilimsel olmayan düflünceler ve sis-
temler er ya da geç tarihin tozlu raflar›na kald›r›l-
maktad›r. Bizim toplumumuzda da, Bilim ve Teknik
dergisi gibi yay›nlarla bu süreç kesinlikle tamamla-
nacakt›r.

400. say›daki "‹nsan Olmak"
isimli yaz›y› yazan Say›n Ayflegül Y›l-
maz, insanl›¤›n evrim tarihini anlama-
m›zda biz okurlara önemli bir katk›da
bulunmufltur. Kendisine teflekkür edi-
yorum. Yaln›z, Ayflegül Han›m’›n yaz›-
s›n›n sonuna do¤ru sordu¤u, "insan-

lar› yaratmaya iten olgu nedir?" sorusu bence üze-
rinde daha fazla düflünülmesi gereken bir konu.

‹nsanl›k tarihinde bir fleyleri yaratma yetene¤i-
nin, hep do¤an›n genetik seçilim mucizesi sonucu
ortaya ç›kan birtak›m üstün insanlara nasip olmas›
san›r›m dikkate de¤er bir konu. Öyle tahmin ediyo-
rum ki, örne¤in, Down sendromu nas›l ki bir top-
lumda belli s›kl›kla ortaya ç›k›yor, ve bu oran afla-
¤› yukar› sabit kal›yorsa, Galileo, Newton, Gotehe,

Einstein, Atatürk gibi üstün olduklar›
tart›flma götürmez insanlar›n ortaya
ç›kma s›kl›¤› da bir toplumda bellidir
ve s›n›rl›d›r. Bu insanlar, ortaya ç›k-
t›klar› toplumlar›n yap›s›na göre, sa-
nat, bilim, siyaset, askeri stratejiler
gibi konularda hep birer s›çrama tah-
tas› olmufllard›r. Belki sorulmas› ge-

reken, "bu insanlar› yaratmaya iten olgu neydi?"
sorusudur. Benim görüflüme göre, her insan›n bi-
linçalt›nda bulunan, fakat çeflitli biçimlerde bask›-
lanm›fl olan ölüm korkusundan kaynaklanan yok ol-
ma ve unutulma kayg›s› bu üstün insanlar›n gene-
tik materyallerini harekete geçirmifl ve bu üstün in-
sanlar "yaratarak gelece¤e aktar›lmak" diye adlan-
d›rabilece¤imiz bir savunma mekanizmas› gelifltir-
mifllerdir. "Gelecek kuflaklarda yaflama iste¤i" as-
l›nda bu tür insanlar›n genetik yap›lar› gere¤i, yap-
mak zorunda olduklar› bir olgudur. Bu tür insanlar
hepimizin gördü¤ü, ama boflverdi¤i konulara
boflver demeyen insanlard›r. Bu insanlar yapt›kla-
r›yla hem kendilerini tatmin etmifller hem de insan-
l›k tarihine büyük miras b›rakm›fllard›r. ‹nsanl›k, bi-
lim alan›ndaki evrimini bu insanlara borçludur.

Eczac› Serkan Zambak
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yor. Ancak genelde Bilim ve Teknik çeviri a¤›rl›kl› yay›n yapan bir
dergi. Baflta Science, Nature, Discover, Nasa bültenleri ve birçok
web sitesi kaynak olarak kullan›l›yor. 

Benim as›l sormak istedi¤im bilim evrensel oldu¤una ve her-
kese, her zaman aç›k oldu¤una göre, bilimsel yay›nlardan yarar-
lanma yani bu yay›nlardan al›nt› yapma hoflgörülemez mi? 

(Bilim ve Teknik’in notu: Okuyucumuz Ahmet Kuyumcu’nun mektubun-
dan yola ç›karak ikinci bir soruyu, iki fl›kl› olarak tart›flmaya aç›yoruz: "Bilim
evrenseldir, dünyada olan geliflmeleri, salt takip eder konumda kalmal›y›z;
çünkü içinde bulundu¤umuz maddi koflullar ülke bütçesinden araflt›rma ge-
lifltirme faaliyetlerine yüksek pay ay›rmay› elvermiyor." "Bizler de bilimi ve
teknolojiyi üretebilmeliyiz. ‹çinde bulundu¤umuz koflullar ne olursa olsun, ül-
kemizde araflt›rma gelifltirme faaliyetlerine daha yüksek pay ayr›lmal›, bilim
ve bilim adamlar› desteklenmeli.")

Ahmet Kuyumcu-Samsun

S›nav Sistemsizli¤inin 
Sonucuyum Ben

Ben her zaman baflar›l› ve çal›flkan bir ö¤renci oldum. Ama flu
anda "nefret ediyorum" diyebilece¤im bir bölümde okuyorum ve
bunun tek nedeni s›nav sistemi.

Bilinçli bir e¤itimle en üst seviyeye gelebilecek kadar çizim ve
tasar›m konusunda yetenekliydim. Bu nedenle, Anadolu Meslek Li-
sesi Moda Tasar›m Bölümü’ne girdim ve geçen y›l bu okuldan çok
iyi bir dereceyle mezun oldum. Bu s›nav sisteminin haks›zl›¤›na u¤-
rayaca¤›m, ben lise 2. s›n›ftayken belirginleflti. Bana, giyim ö¤ret-
menli¤inden baflka bir bölümü seçemeyece¤imi, söylediler. Ama
ben bu liseye kayd›m› yapt›r›rken böyle bir durum söz konusu de-
¤ildi. Okul de¤ifltirmek ad›na yapt›¤›m tüm giriflimlerim sonuçsuz
kald›. Yani beni ve benim gibileri harcad›lar. 

fiimdi giyim ö¤retmenli¤inde okuyorum. Asl›nda, tasar›m konu-
sunda özel üniversitelerin bölümlerine de girmek istedim. Yani gü-
zel sanatlar fakültelerinin yapt›¤› özel yetenek girifl s›navlar›na da
girdim. Ama bu kez de karfl›ma paran yoksa modac› olamazs›n gi-
bi bir durum ç›kt›. 

fiu anda elimde, her gün isteksizce gitti¤im bir okulum ve üni-
versitedeki resim bölümü hocalar›n›n, tasar›mlar›m› "4. s›n›f bir

resim ö¤rencisinin çal›flmalar›ndan iyi" biçimindeki yorumlar› var.
Benim tek suçum, güzel resim yapmak.

Bu durumu flöyle de yorumlayabiliriz: Bu s›nav sistemi, s›nav
sistemsizli¤ine dönüflmüfl. Gelece¤i düflünülmeden aç›lm›fl meslek
teknik lise bölümleri, binlerce fleyi gereksizce ö¤renmek zorunda
olan ö¤renciler, iflsiz dolaflan üniversite mezunlar›, f›rsat eflitsizlik-
leri, ve haks›zl›klar alabildi¤ince.

Sonuçta bir insan›n yaflamdan beklentisi mutlu yaflamaksa, ne-
den bir avuç insan›n mutlulu¤u için, bizim gibi genç bireylerin ha-
yalleri çal›n›yor. Ben ileride bir ö¤retmen olaca¤›m; ama kime ne
yarar›m olacak, ben iflimden mutsuzken.

Peril Cantürk
Gazi Üniversitesi-Ankara

Sizleri Unutmayaca¤›m
Meslek Lisesi son s›n›f ö¤rencisiyim. En büyük hedefim ileri-

de çok iyi bir fizikçi olmak. Ama bu s›nav sisteminde bu biraz
zor gibi. Fakat ben, her türlü zorlu¤u göze al›p, çal›flmalar›m›
sürdürecek, ülkeme ve insanl›¤a bilim ad›na bir fleyler kazand›-
raca¤›m. Buna inan›yorum. 

Bilim ve Teknik dergisine çok fley borçluyum. Öncelikle be-
nim fizikle tan›flmam› ve fizi¤in ne kadar çekici oldu¤unu ö¤ret-
ti bana dergim. ‹kinci olarak da, biz meslek lisesi ö¤rencilerinin
yazd›¤› ve sorunlar›m›z› anlatan yaz›lar› Forum’da yay›mlad›¤›n›z
için sizlere çok teflekkür ediyorum.

Söz veriyorum: ‹leride gerçekten kaydade¤er ve insanl›k ad›-
na çok iyi fleyler yapaca¤›m. Ve o zaman geriye dönüp bakt›¤›m-
da, benim o noktaya gelmemi sa¤layan Bilim ve Teknik dergisi-
ne san›r›m borcumu ödemifl olaca¤›m.

Tolga Saim Baflçetin-Kayseri

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi en çok 400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla
birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221

Kavakl›dere- Ankara" ya da "Forum Köflesi PK 52 Kavakl›dere 06100 Ankara" adresine,
gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c› ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica

ederiz. Forum’da ve Serbest Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik
dergisini ba¤lamaz.  Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da

eriflebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

Serbest Kürsü
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ForPolis Teknolojisi
Bilim ve teknoloji tüm toplumsal dinamikleri etkiledi¤i gibi,

suç ve suçun yol açt›¤› toplumsal sorunlar› gidermek gibi kilit bir
görevi olan emniyet teflkilat›na da olumlu yönde etkilerde bulun-
maktad›r. 

Ça¤›m›z›n polisi, Atatürk’ün de ifade etti¤i gibi "Bir asker ka-
dar disiplinli, ana gibi flefkatli, bir hukuk adam› kadar bilgili ol-
mal›" ve yan›s›ra, bir bilim adam› kadar "uzman" da olmal›d›r.

Ceza yarg›lamas›nda; alkolmetreler ve sonuçlar›, balistik mu-
ayeneler, DNA teknikleri ve sonuçlar›, kan tahlilleri ve kan grup-
lar› tayin ve sonuçlar›, solunum testleri ve sonuçlar›, idrar tahlil-
leri, parmak izi incelemeleri, ses tespitleri ve tahlilleri, ›fl›k ve ra-
dar kontrolleri ve mikrodalga tespitleri, flüpheli materyallerin içe-
riklerinin testi (nötron aktivitasyon analizi) yoluyla sa¤lanan tah-
liller, kapal› devre TV kontrolleri ve sonuçlar› gibi teknik veriler
delil olarak kullan›lmaktad›r, ki bütün bu çal›flmalar bilimsel ve
teknolojik yöntemlerin deste¤iyle yap›lmaktad›r.

Ülkemizde 1970’li y›llarda Emniyet Genel Müdürlü¤ü’ne ba¤l›
olarak Kriminal Polis Laboratuvar› kurulmaya bafllanm›fl ve ge-
reksinim üzerine say› art›r›larak daha da iyilefltirilmesi için çal›fl-
malar sürekli yap›lm›flt›r. Kriminal Polis Laboratuvarlar›nda yap›-
lan çal›flmalar hakk›nda bir iki örnek verelim:

Örne¤in kan analizleri ve kan grubu belirlenmesi konusunu ele
alal›m. Olay yeri inceleme birimleri taraf›ndan olay yerinden elde
edilen kan örnekleri, tükürük, ve çeflitli insansal salg›lar ile flüp-
helilerden al›nan kan örnekleri karfl›laflt›r›lmakta ve bu analizleri
yapan doktor, kimyager bir rapor düzenleyerek hakime sunmak-
tad›r. Günümüzde kan örneklerinden yararlanarak yap›lan DNA
testlerinde %99,99 oran›nda kimlik tespiti do¤rulanmaktad›r. 

Son zamanlarda DNA tespitinin yan›s›ra, göz irisinden kimlik
tespiti yönteminin de geliflti¤ini görmekteyiz. ‹mza, ses, ve par-
mak izinden kimli¤in belirlenmesinin yan›s›ra, göz irisi de kifliden
kifliye farkl›l›klar gösterir. Ancak, ceza yarg›lama hukukunda da-
ha fazla öne ç›kan ve kesinlik aç›s›ndan daha sa¤l›kl› sonuçlar ve-
ren genetik biliminden, maliyetlerinin yüksek olmas› nedeniyle ne
yaz›k ki yeterince yararlanamad›¤›m›z› düflünmekteyiz.

Laboratuvarda yap›lan bir di¤er inceleme de balistik inceleme-
lerdir. Ateflli silahlardan at›lan mermi çekirdekleri üzerinde namlu-
nun yiv ve setlerinin b›rakm›fl oldu¤u "rayyür" ad› verilen izlerin
makro foto¤raflar›n›n çekilmesi, kovanlar›n çap ve modeli, mermi-
nin izledi¤i yoldan hareketle nereden atefl edildi¤inin bulunmas› ba-
listik incelemelerin kapsam›ndad›r. Silahla atefl etti¤inden kuflkula-
n›lan bir san›¤›n atefl edip etmedi¤i "svap alma" ad› verilen ifllem-
le ortaya ç›kar›labilmektedir. Polisin bu durumda yapmas› gereken,
kuflkulan›lan kiflinin elini s›v› nitrik asitli ›slak bezle silmek ve elde
edilen silintiyi tahlile göndermektir. Tahlil sonucu düzenlenen ra-
porda barut ya da benzeri patlay›c› madde niteli¤i bulunan izlere
rastland›¤› bildirilirse kiflinin atefl etti¤i kesinlik kazan›r. 

Kriminal polis laboratuvar-
lar›nda modern bilimin deste-
¤iyle polis teknolojisinin en
son yenilikleri kullan›larak,
suç ve suçun neden oldu¤u
toplumsal sorunlar engellen-
meye çal›fl›lmaktad›r. 

(Bilim ve Teknik’in notu: Polis okulu ö¤rencileri olan arkadafllar›m›z Mu-
harrem ve Murat’›n, Forum’a gönderdikleri bu yaz›dan yola ç›karak, flu ko-
nuyu tart›flmaya aç›yoruz: Tüm dünyada polis teflkilatlar›n›n suçu ve yol açt›-
¤› toplumsal sorunlar› engelleme yolunda yapt›¤› ola¤anüstü çal›flmalara kar-
fl›n suç iflleme eylemi engellenemiyor. O halde insan› suç ifllemeye iten etken-
ler ne?) 

Muharrem Taç-Bursa Polis Okulu- Murat Gedik-Bal›kesir Polis Okulu

Ülkemizde E¤itim ve Bilim 
Ne Durumda?

Ülkemizde verilen e¤itim ne yaz›k ülkemizi ileri de¤il, geri gö-
türüyor. Böyle giderse, geliflmifl toplumlar bir yana, geri kalm›fl
dedi¤imiz ülkeler bile bizi geçecek. 

Neden bu durumday›z? Bence, araflt›ran, gelifltiren, bilim ve
teknolojinin ›fl›¤›nda yol alan, rekabetçi bir e¤itim sistemine sa-
hip de¤iliz de ondan bu durumday›z.

Umudumuz yine de var. Örne¤in Bilim ve Teknik gibi bir der-
giye sahip olmam›z bile büyük bir umut bizler için. Bir de bitmek
tükenmek bilmeyen bir azim var gençlerimizde.

Murat Ç›taklar-Lüleburgaz

Ülkemi Seviyorum
Ülke olarak hedeflerimiz ne olmal› ki, evinde afls›z, cebinde

paras›z, sokakta kimsesiz insanlar kalmas›n. Memurun s›k›nt›s›-
n›n olmad›¤›, iflçinin haketti¤ini ald›¤›,
gençlerin korunup gözetildi¤i, çocuk-
lar›na gelecek ad›na her türlü olanak-
lar›n sunuldu¤u, laikli¤i gerçekten ya-
flayan, demokrasiyi her yerde ay›r›m
gözetmeksizin tüm bireylerine uygula-
yan, gözlerini ileriye, yeni ufuklara
dikmifl, bilim ve teknolojiden ödün
vermeyen bir ülke nas›l olabiliriz?

Gökhan Koçak- Ankara

Bilimsel Yay›nlardan Al›nt› Yapabilmek
Bilim ve Teknik dendi¤inde herkesin akl›nda, ülkemizde çok

az say›da yay›mlanan bilim dergilerinin aras›ndaki en iyi bilim
dergisi imaj› beliriveriyor. Tabii ki bu imaj insanlarda kendili¤in-
den de¤il, Bilim ve Teknik dergisi ekibinin birtak›m çal›flma ve ça-
balar› sonucunda olufltu.  

Birçok lise ve üniversite ö¤rencisinin takip etti¤i ve tek deme-
de sak›nca görmedi¤im bilim dergisi Bilim ve Teknik, uzun y›llar-
d›r bilime aç b›rak›lan Türk toplumunu doyurma çabas› içindedir.

Dergide çok çeflitli konular birarada
bulundu¤undan seslendi¤i kitle de bir
hayli genifl olmaktad›r. 

Dergide birçok yaz›n›n dergi çal›-
flanlar›nca, çeflitli yabanc› kaynaklar-
dan çeviri yap›larak haz›rland›¤›n› anl›-
yoruz. Baz› Türk bilim adamlar›n›n ça-
l›flmalar› da Bilim ve Teknik’te yer al›-

G ü l g û n  A k b a b a
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‹nsanlar› Yaratmaya ‹ten Olgu Ne?

Öncelikle Bilim ve Teknik dergisini, dogmatik
düflüncelerin fliddetle hakim oldu¤u bu toplumda
verdi¤i mücadeleden dolay› kutluyorum. Tarih gös-
termektedir ki, bilimsel olmayan düflünceler ve sis-
temler er ya da geç tarihin tozlu raflar›na kald›r›l-
maktad›r. Bizim toplumumuzda da, Bilim ve Teknik
dergisi gibi yay›nlarla bu süreç kesinlikle tamamla-
nacakt›r.

400. say›daki "‹nsan Olmak"
isimli yaz›y› yazan Say›n Ayflegül Y›l-
maz, insanl›¤›n evrim tarihini anlama-
m›zda biz okurlara önemli bir katk›da
bulunmufltur. Kendisine teflekkür edi-
yorum. Yaln›z, Ayflegül Han›m’›n yaz›-
s›n›n sonuna do¤ru sordu¤u, "insan-

lar› yaratmaya iten olgu nedir?" sorusu bence üze-
rinde daha fazla düflünülmesi gereken bir konu.

‹nsanl›k tarihinde bir fleyleri yaratma yetene¤i-
nin, hep do¤an›n genetik seçilim mucizesi sonucu
ortaya ç›kan birtak›m üstün insanlara nasip olmas›
san›r›m dikkate de¤er bir konu. Öyle tahmin ediyo-
rum ki, örne¤in, Down sendromu nas›l ki bir top-
lumda belli s›kl›kla ortaya ç›k›yor, ve bu oran afla-
¤› yukar› sabit kal›yorsa, Galileo, Newton, Gotehe,

Einstein, Atatürk gibi üstün olduklar›
tart›flma götürmez insanlar›n ortaya
ç›kma s›kl›¤› da bir toplumda bellidir
ve s›n›rl›d›r. Bu insanlar, ortaya ç›k-
t›klar› toplumlar›n yap›s›na göre, sa-
nat, bilim, siyaset, askeri stratejiler
gibi konularda hep birer s›çrama tah-
tas› olmufllard›r. Belki sorulmas› ge-

reken, "bu insanlar› yaratmaya iten olgu neydi?"
sorusudur. Benim görüflüme göre, her insan›n bi-
linçalt›nda bulunan, fakat çeflitli biçimlerde bask›-
lanm›fl olan ölüm korkusundan kaynaklanan yok ol-
ma ve unutulma kayg›s› bu üstün insanlar›n gene-
tik materyallerini harekete geçirmifl ve bu üstün in-
sanlar "yaratarak gelece¤e aktar›lmak" diye adlan-
d›rabilece¤imiz bir savunma mekanizmas› gelifltir-
mifllerdir. "Gelecek kuflaklarda yaflama iste¤i" as-
l›nda bu tür insanlar›n genetik yap›lar› gere¤i, yap-
mak zorunda olduklar› bir olgudur. Bu tür insanlar
hepimizin gördü¤ü, ama boflverdi¤i konulara
boflver demeyen insanlard›r. Bu insanlar yapt›kla-
r›yla hem kendilerini tatmin etmifller hem de insan-
l›k tarihine büyük miras b›rakm›fllard›r. ‹nsanl›k, bi-
lim alan›ndaki evrimini bu insanlara borçludur.

Eczac› Serkan Zambak

rum
Forum

yor. Ancak genelde Bilim ve Teknik çeviri a¤›rl›kl› yay›n yapan bir
dergi. Baflta Science, Nature, Discover, Nasa bültenleri ve birçok
web sitesi kaynak olarak kullan›l›yor. 

Benim as›l sormak istedi¤im bilim evrensel oldu¤una ve her-
kese, her zaman aç›k oldu¤una göre, bilimsel yay›nlardan yarar-
lanma yani bu yay›nlardan al›nt› yapma hoflgörülemez mi? 

(Bilim ve Teknik’in notu: Okuyucumuz Ahmet Kuyumcu’nun mektubun-
dan yola ç›karak ikinci bir soruyu, iki fl›kl› olarak tart›flmaya aç›yoruz: "Bilim
evrenseldir, dünyada olan geliflmeleri, salt takip eder konumda kalmal›y›z;
çünkü içinde bulundu¤umuz maddi koflullar ülke bütçesinden araflt›rma ge-
lifltirme faaliyetlerine yüksek pay ay›rmay› elvermiyor." "Bizler de bilimi ve
teknolojiyi üretebilmeliyiz. ‹çinde bulundu¤umuz koflullar ne olursa olsun, ül-
kemizde araflt›rma gelifltirme faaliyetlerine daha yüksek pay ayr›lmal›, bilim
ve bilim adamlar› desteklenmeli.")

Ahmet Kuyumcu-Samsun

S›nav Sistemsizli¤inin 
Sonucuyum Ben

Ben her zaman baflar›l› ve çal›flkan bir ö¤renci oldum. Ama flu
anda "nefret ediyorum" diyebilece¤im bir bölümde okuyorum ve
bunun tek nedeni s›nav sistemi.

Bilinçli bir e¤itimle en üst seviyeye gelebilecek kadar çizim ve
tasar›m konusunda yetenekliydim. Bu nedenle, Anadolu Meslek Li-
sesi Moda Tasar›m Bölümü’ne girdim ve geçen y›l bu okuldan çok
iyi bir dereceyle mezun oldum. Bu s›nav sisteminin haks›zl›¤›na u¤-
rayaca¤›m, ben lise 2. s›n›ftayken belirginleflti. Bana, giyim ö¤ret-
menli¤inden baflka bir bölümü seçemeyece¤imi, söylediler. Ama
ben bu liseye kayd›m› yapt›r›rken böyle bir durum söz konusu de-
¤ildi. Okul de¤ifltirmek ad›na yapt›¤›m tüm giriflimlerim sonuçsuz
kald›. Yani beni ve benim gibileri harcad›lar. 

fiimdi giyim ö¤retmenli¤inde okuyorum. Asl›nda, tasar›m konu-
sunda özel üniversitelerin bölümlerine de girmek istedim. Yani gü-
zel sanatlar fakültelerinin yapt›¤› özel yetenek girifl s›navlar›na da
girdim. Ama bu kez de karfl›ma paran yoksa modac› olamazs›n gi-
bi bir durum ç›kt›. 

fiu anda elimde, her gün isteksizce gitti¤im bir okulum ve üni-
versitedeki resim bölümü hocalar›n›n, tasar›mlar›m› "4. s›n›f bir

resim ö¤rencisinin çal›flmalar›ndan iyi" biçimindeki yorumlar› var.
Benim tek suçum, güzel resim yapmak.

Bu durumu flöyle de yorumlayabiliriz: Bu s›nav sistemi, s›nav
sistemsizli¤ine dönüflmüfl. Gelece¤i düflünülmeden aç›lm›fl meslek
teknik lise bölümleri, binlerce fleyi gereksizce ö¤renmek zorunda
olan ö¤renciler, iflsiz dolaflan üniversite mezunlar›, f›rsat eflitsizlik-
leri, ve haks›zl›klar alabildi¤ince.

Sonuçta bir insan›n yaflamdan beklentisi mutlu yaflamaksa, ne-
den bir avuç insan›n mutlulu¤u için, bizim gibi genç bireylerin ha-
yalleri çal›n›yor. Ben ileride bir ö¤retmen olaca¤›m; ama kime ne
yarar›m olacak, ben iflimden mutsuzken.

Peril Cantürk
Gazi Üniversitesi-Ankara

Sizleri Unutmayaca¤›m
Meslek Lisesi son s›n›f ö¤rencisiyim. En büyük hedefim ileri-

de çok iyi bir fizikçi olmak. Ama bu s›nav sisteminde bu biraz
zor gibi. Fakat ben, her türlü zorlu¤u göze al›p, çal›flmalar›m›
sürdürecek, ülkeme ve insanl›¤a bilim ad›na bir fleyler kazand›-
raca¤›m. Buna inan›yorum. 

Bilim ve Teknik dergisine çok fley borçluyum. Öncelikle be-
nim fizikle tan›flmam› ve fizi¤in ne kadar çekici oldu¤unu ö¤ret-
ti bana dergim. ‹kinci olarak da, biz meslek lisesi ö¤rencilerinin
yazd›¤› ve sorunlar›m›z› anlatan yaz›lar› Forum’da yay›mlad›¤›n›z
için sizlere çok teflekkür ediyorum.

Söz veriyorum: ‹leride gerçekten kaydade¤er ve insanl›k ad›-
na çok iyi fleyler yapaca¤›m. Ve o zaman geriye dönüp bakt›¤›m-
da, benim o noktaya gelmemi sa¤layan Bilim ve Teknik dergisi-
ne san›r›m borcumu ödemifl olaca¤›m.

Tolga Saim Baflçetin-Kayseri

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi en çok 400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla
birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221

Kavakl›dere- Ankara" ya da "Forum Köflesi PK 52 Kavakl›dere 06100 Ankara" adresine,
gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c› ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica

ederiz. Forum’da ve Serbest Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik
dergisini ba¤lamaz.  Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da

eriflebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

Serbest Kürsü
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mal›" ve yan›s›ra, bir bilim adam› kadar "uzman" da olmal›d›r.
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reksinim üzerine say› art›r›larak daha da iyilefltirilmesi için çal›fl-
malar sürekli yap›lm›flt›r. Kriminal Polis Laboratuvarlar›nda yap›-
lan çal›flmalar hakk›nda bir iki örnek verelim:

Örne¤in kan analizleri ve kan grubu belirlenmesi konusunu ele
alal›m. Olay yeri inceleme birimleri taraf›ndan olay yerinden elde
edilen kan örnekleri, tükürük, ve çeflitli insansal salg›lar ile flüp-
helilerden al›nan kan örnekleri karfl›laflt›r›lmakta ve bu analizleri
yapan doktor, kimyager bir rapor düzenleyerek hakime sunmak-
tad›r. Günümüzde kan örneklerinden yararlanarak yap›lan DNA
testlerinde %99,99 oran›nda kimlik tespiti do¤rulanmaktad›r. 

Son zamanlarda DNA tespitinin yan›s›ra, göz irisinden kimlik
tespiti yönteminin de geliflti¤ini görmekteyiz. ‹mza, ses, ve par-
mak izinden kimli¤in belirlenmesinin yan›s›ra, göz irisi de kifliden
kifliye farkl›l›klar gösterir. Ancak, ceza yarg›lama hukukunda da-
ha fazla öne ç›kan ve kesinlik aç›s›ndan daha sa¤l›kl› sonuçlar ve-
ren genetik biliminden, maliyetlerinin yüksek olmas› nedeniyle ne
yaz›k ki yeterince yararlanamad›¤›m›z› düflünmekteyiz.

Laboratuvarda yap›lan bir di¤er inceleme de balistik inceleme-
lerdir. Ateflli silahlardan at›lan mermi çekirdekleri üzerinde namlu-
nun yiv ve setlerinin b›rakm›fl oldu¤u "rayyür" ad› verilen izlerin
makro foto¤raflar›n›n çekilmesi, kovanlar›n çap ve modeli, mermi-
nin izledi¤i yoldan hareketle nereden atefl edildi¤inin bulunmas› ba-
listik incelemelerin kapsam›ndad›r. Silahla atefl etti¤inden kuflkula-
n›lan bir san›¤›n atefl edip etmedi¤i "svap alma" ad› verilen ifllem-
le ortaya ç›kar›labilmektedir. Polisin bu durumda yapmas› gereken,
kuflkulan›lan kiflinin elini s›v› nitrik asitli ›slak bezle silmek ve elde
edilen silintiyi tahlile göndermektir. Tahlil sonucu düzenlenen ra-
porda barut ya da benzeri patlay›c› madde niteli¤i bulunan izlere
rastland›¤› bildirilirse kiflinin atefl etti¤i kesinlik kazan›r. 

Kriminal polis laboratuvar-
lar›nda modern bilimin deste-
¤iyle polis teknolojisinin en
son yenilikleri kullan›larak,
suç ve suçun neden oldu¤u
toplumsal sorunlar engellen-
meye çal›fl›lmaktad›r. 

(Bilim ve Teknik’in notu: Polis okulu ö¤rencileri olan arkadafllar›m›z Mu-
harrem ve Murat’›n, Forum’a gönderdikleri bu yaz›dan yola ç›karak, flu ko-
nuyu tart›flmaya aç›yoruz: Tüm dünyada polis teflkilatlar›n›n suçu ve yol açt›-
¤› toplumsal sorunlar› engelleme yolunda yapt›¤› ola¤anüstü çal›flmalara kar-
fl›n suç iflleme eylemi engellenemiyor. O halde insan› suç ifllemeye iten etken-
ler ne?) 

Muharrem Taç-Bursa Polis Okulu- Murat Gedik-Bal›kesir Polis Okulu

Ülkemizde E¤itim ve Bilim 
Ne Durumda?

Ülkemizde verilen e¤itim ne yaz›k ülkemizi ileri de¤il, geri gö-
türüyor. Böyle giderse, geliflmifl toplumlar bir yana, geri kalm›fl
dedi¤imiz ülkeler bile bizi geçecek. 

Neden bu durumday›z? Bence, araflt›ran, gelifltiren, bilim ve
teknolojinin ›fl›¤›nda yol alan, rekabetçi bir e¤itim sistemine sa-
hip de¤iliz de ondan bu durumday›z.

Umudumuz yine de var. Örne¤in Bilim ve Teknik gibi bir der-
giye sahip olmam›z bile büyük bir umut bizler için. Bir de bitmek
tükenmek bilmeyen bir azim var gençlerimizde.

Murat Ç›taklar-Lüleburgaz

Ülkemi Seviyorum
Ülke olarak hedeflerimiz ne olmal› ki, evinde afls›z, cebinde

paras›z, sokakta kimsesiz insanlar kalmas›n. Memurun s›k›nt›s›-
n›n olmad›¤›, iflçinin haketti¤ini ald›¤›,
gençlerin korunup gözetildi¤i, çocuk-
lar›na gelecek ad›na her türlü olanak-
lar›n sunuldu¤u, laikli¤i gerçekten ya-
flayan, demokrasiyi her yerde ay›r›m
gözetmeksizin tüm bireylerine uygula-
yan, gözlerini ileriye, yeni ufuklara
dikmifl, bilim ve teknolojiden ödün
vermeyen bir ülke nas›l olabiliriz?

Gökhan Koçak- Ankara

Bilimsel Yay›nlardan Al›nt› Yapabilmek
Bilim ve Teknik dendi¤inde herkesin akl›nda, ülkemizde çok

az say›da yay›mlanan bilim dergilerinin aras›ndaki en iyi bilim
dergisi imaj› beliriveriyor. Tabii ki bu imaj insanlarda kendili¤in-
den de¤il, Bilim ve Teknik dergisi ekibinin birtak›m çal›flma ve ça-
balar› sonucunda olufltu.  

Birçok lise ve üniversite ö¤rencisinin takip etti¤i ve tek deme-
de sak›nca görmedi¤im bilim dergisi Bilim ve Teknik, uzun y›llar-
d›r bilime aç b›rak›lan Türk toplumunu doyurma çabas› içindedir.

Dergide çok çeflitli konular birarada
bulundu¤undan seslendi¤i kitle de bir
hayli genifl olmaktad›r. 

Dergide birçok yaz›n›n dergi çal›-
flanlar›nca, çeflitli yabanc› kaynaklar-
dan çeviri yap›larak haz›rland›¤›n› anl›-
yoruz. Baz› Türk bilim adamlar›n›n ça-
l›flmalar› da Bilim ve Teknik’te yer al›-

G ü l g û n  A k b a b a
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‹nsanlar› Yaratmaya ‹ten Olgu Ne?

Öncelikle Bilim ve Teknik dergisini, dogmatik
düflüncelerin fliddetle hakim oldu¤u bu toplumda
verdi¤i mücadeleden dolay› kutluyorum. Tarih gös-
termektedir ki, bilimsel olmayan düflünceler ve sis-
temler er ya da geç tarihin tozlu raflar›na kald›r›l-
maktad›r. Bizim toplumumuzda da, Bilim ve Teknik
dergisi gibi yay›nlarla bu süreç kesinlikle tamamla-
nacakt›r.

400. say›daki "‹nsan Olmak"
isimli yaz›y› yazan Say›n Ayflegül Y›l-
maz, insanl›¤›n evrim tarihini anlama-
m›zda biz okurlara önemli bir katk›da
bulunmufltur. Kendisine teflekkür edi-
yorum. Yaln›z, Ayflegül Han›m’›n yaz›-
s›n›n sonuna do¤ru sordu¤u, "insan-

lar› yaratmaya iten olgu nedir?" sorusu bence üze-
rinde daha fazla düflünülmesi gereken bir konu.

‹nsanl›k tarihinde bir fleyleri yaratma yetene¤i-
nin, hep do¤an›n genetik seçilim mucizesi sonucu
ortaya ç›kan birtak›m üstün insanlara nasip olmas›
san›r›m dikkate de¤er bir konu. Öyle tahmin ediyo-
rum ki, örne¤in, Down sendromu nas›l ki bir top-
lumda belli s›kl›kla ortaya ç›k›yor, ve bu oran afla-
¤› yukar› sabit kal›yorsa, Galileo, Newton, Gotehe,

Einstein, Atatürk gibi üstün olduklar›
tart›flma götürmez insanlar›n ortaya
ç›kma s›kl›¤› da bir toplumda bellidir
ve s›n›rl›d›r. Bu insanlar, ortaya ç›k-
t›klar› toplumlar›n yap›s›na göre, sa-
nat, bilim, siyaset, askeri stratejiler
gibi konularda hep birer s›çrama tah-
tas› olmufllard›r. Belki sorulmas› ge-

reken, "bu insanlar› yaratmaya iten olgu neydi?"
sorusudur. Benim görüflüme göre, her insan›n bi-
linçalt›nda bulunan, fakat çeflitli biçimlerde bask›-
lanm›fl olan ölüm korkusundan kaynaklanan yok ol-
ma ve unutulma kayg›s› bu üstün insanlar›n gene-
tik materyallerini harekete geçirmifl ve bu üstün in-
sanlar "yaratarak gelece¤e aktar›lmak" diye adlan-
d›rabilece¤imiz bir savunma mekanizmas› gelifltir-
mifllerdir. "Gelecek kuflaklarda yaflama iste¤i" as-
l›nda bu tür insanlar›n genetik yap›lar› gere¤i, yap-
mak zorunda olduklar› bir olgudur. Bu tür insanlar
hepimizin gördü¤ü, ama boflverdi¤i konulara
boflver demeyen insanlard›r. Bu insanlar yapt›kla-
r›yla hem kendilerini tatmin etmifller hem de insan-
l›k tarihine büyük miras b›rakm›fllard›r. ‹nsanl›k, bi-
lim alan›ndaki evrimini bu insanlara borçludur.

Eczac› Serkan Zambak

rum
Forum

yor. Ancak genelde Bilim ve Teknik çeviri a¤›rl›kl› yay›n yapan bir
dergi. Baflta Science, Nature, Discover, Nasa bültenleri ve birçok
web sitesi kaynak olarak kullan›l›yor. 

Benim as›l sormak istedi¤im bilim evrensel oldu¤una ve her-
kese, her zaman aç›k oldu¤una göre, bilimsel yay›nlardan yarar-
lanma yani bu yay›nlardan al›nt› yapma hoflgörülemez mi? 

(Bilim ve Teknik’in notu: Okuyucumuz Ahmet Kuyumcu’nun mektubun-
dan yola ç›karak ikinci bir soruyu, iki fl›kl› olarak tart›flmaya aç›yoruz: "Bilim
evrenseldir, dünyada olan geliflmeleri, salt takip eder konumda kalmal›y›z;
çünkü içinde bulundu¤umuz maddi koflullar ülke bütçesinden araflt›rma ge-
lifltirme faaliyetlerine yüksek pay ay›rmay› elvermiyor." "Bizler de bilimi ve
teknolojiyi üretebilmeliyiz. ‹çinde bulundu¤umuz koflullar ne olursa olsun, ül-
kemizde araflt›rma gelifltirme faaliyetlerine daha yüksek pay ayr›lmal›, bilim
ve bilim adamlar› desteklenmeli.")

Ahmet Kuyumcu-Samsun

S›nav Sistemsizli¤inin 
Sonucuyum Ben

Ben her zaman baflar›l› ve çal›flkan bir ö¤renci oldum. Ama flu
anda "nefret ediyorum" diyebilece¤im bir bölümde okuyorum ve
bunun tek nedeni s›nav sistemi.

Bilinçli bir e¤itimle en üst seviyeye gelebilecek kadar çizim ve
tasar›m konusunda yetenekliydim. Bu nedenle, Anadolu Meslek Li-
sesi Moda Tasar›m Bölümü’ne girdim ve geçen y›l bu okuldan çok
iyi bir dereceyle mezun oldum. Bu s›nav sisteminin haks›zl›¤›na u¤-
rayaca¤›m, ben lise 2. s›n›ftayken belirginleflti. Bana, giyim ö¤ret-
menli¤inden baflka bir bölümü seçemeyece¤imi, söylediler. Ama
ben bu liseye kayd›m› yapt›r›rken böyle bir durum söz konusu de-
¤ildi. Okul de¤ifltirmek ad›na yapt›¤›m tüm giriflimlerim sonuçsuz
kald›. Yani beni ve benim gibileri harcad›lar. 

fiimdi giyim ö¤retmenli¤inde okuyorum. Asl›nda, tasar›m konu-
sunda özel üniversitelerin bölümlerine de girmek istedim. Yani gü-
zel sanatlar fakültelerinin yapt›¤› özel yetenek girifl s›navlar›na da
girdim. Ama bu kez de karfl›ma paran yoksa modac› olamazs›n gi-
bi bir durum ç›kt›. 

fiu anda elimde, her gün isteksizce gitti¤im bir okulum ve üni-
versitedeki resim bölümü hocalar›n›n, tasar›mlar›m› "4. s›n›f bir

resim ö¤rencisinin çal›flmalar›ndan iyi" biçimindeki yorumlar› var.
Benim tek suçum, güzel resim yapmak.

Bu durumu flöyle de yorumlayabiliriz: Bu s›nav sistemi, s›nav
sistemsizli¤ine dönüflmüfl. Gelece¤i düflünülmeden aç›lm›fl meslek
teknik lise bölümleri, binlerce fleyi gereksizce ö¤renmek zorunda
olan ö¤renciler, iflsiz dolaflan üniversite mezunlar›, f›rsat eflitsizlik-
leri, ve haks›zl›klar alabildi¤ince.

Sonuçta bir insan›n yaflamdan beklentisi mutlu yaflamaksa, ne-
den bir avuç insan›n mutlulu¤u için, bizim gibi genç bireylerin ha-
yalleri çal›n›yor. Ben ileride bir ö¤retmen olaca¤›m; ama kime ne
yarar›m olacak, ben iflimden mutsuzken.

Peril Cantürk
Gazi Üniversitesi-Ankara

Sizleri Unutmayaca¤›m
Meslek Lisesi son s›n›f ö¤rencisiyim. En büyük hedefim ileri-

de çok iyi bir fizikçi olmak. Ama bu s›nav sisteminde bu biraz
zor gibi. Fakat ben, her türlü zorlu¤u göze al›p, çal›flmalar›m›
sürdürecek, ülkeme ve insanl›¤a bilim ad›na bir fleyler kazand›-
raca¤›m. Buna inan›yorum. 

Bilim ve Teknik dergisine çok fley borçluyum. Öncelikle be-
nim fizikle tan›flmam› ve fizi¤in ne kadar çekici oldu¤unu ö¤ret-
ti bana dergim. ‹kinci olarak da, biz meslek lisesi ö¤rencilerinin
yazd›¤› ve sorunlar›m›z› anlatan yaz›lar› Forum’da yay›mlad›¤›n›z
için sizlere çok teflekkür ediyorum.

Söz veriyorum: ‹leride gerçekten kaydade¤er ve insanl›k ad›-
na çok iyi fleyler yapaca¤›m. Ve o zaman geriye dönüp bakt›¤›m-
da, benim o noktaya gelmemi sa¤layan Bilim ve Teknik dergisi-
ne san›r›m borcumu ödemifl olaca¤›m.

Tolga Saim Baflçetin-Kayseri

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi en çok 400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla
birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221

Kavakl›dere- Ankara" ya da "Forum Köflesi PK 52 Kavakl›dere 06100 Ankara" adresine,
gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c› ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica

ederiz. Forum’da ve Serbest Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik
dergisini ba¤lamaz.  Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da

eriflebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

Serbest Kürsü
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ForPolis Teknolojisi
Bilim ve teknoloji tüm toplumsal dinamikleri etkiledi¤i gibi,

suç ve suçun yol açt›¤› toplumsal sorunlar› gidermek gibi kilit bir
görevi olan emniyet teflkilat›na da olumlu yönde etkilerde bulun-
maktad›r. 

Ça¤›m›z›n polisi, Atatürk’ün de ifade etti¤i gibi "Bir asker ka-
dar disiplinli, ana gibi flefkatli, bir hukuk adam› kadar bilgili ol-
mal›" ve yan›s›ra, bir bilim adam› kadar "uzman" da olmal›d›r.

Ceza yarg›lamas›nda; alkolmetreler ve sonuçlar›, balistik mu-
ayeneler, DNA teknikleri ve sonuçlar›, kan tahlilleri ve kan grup-
lar› tayin ve sonuçlar›, solunum testleri ve sonuçlar›, idrar tahlil-
leri, parmak izi incelemeleri, ses tespitleri ve tahlilleri, ›fl›k ve ra-
dar kontrolleri ve mikrodalga tespitleri, flüpheli materyallerin içe-
riklerinin testi (nötron aktivitasyon analizi) yoluyla sa¤lanan tah-
liller, kapal› devre TV kontrolleri ve sonuçlar› gibi teknik veriler
delil olarak kullan›lmaktad›r, ki bütün bu çal›flmalar bilimsel ve
teknolojik yöntemlerin deste¤iyle yap›lmaktad›r.

Ülkemizde 1970’li y›llarda Emniyet Genel Müdürlü¤ü’ne ba¤l›
olarak Kriminal Polis Laboratuvar› kurulmaya bafllanm›fl ve ge-
reksinim üzerine say› art›r›larak daha da iyilefltirilmesi için çal›fl-
malar sürekli yap›lm›flt›r. Kriminal Polis Laboratuvarlar›nda yap›-
lan çal›flmalar hakk›nda bir iki örnek verelim:

Örne¤in kan analizleri ve kan grubu belirlenmesi konusunu ele
alal›m. Olay yeri inceleme birimleri taraf›ndan olay yerinden elde
edilen kan örnekleri, tükürük, ve çeflitli insansal salg›lar ile flüp-
helilerden al›nan kan örnekleri karfl›laflt›r›lmakta ve bu analizleri
yapan doktor, kimyager bir rapor düzenleyerek hakime sunmak-
tad›r. Günümüzde kan örneklerinden yararlanarak yap›lan DNA
testlerinde %99,99 oran›nda kimlik tespiti do¤rulanmaktad›r. 

Son zamanlarda DNA tespitinin yan›s›ra, göz irisinden kimlik
tespiti yönteminin de geliflti¤ini görmekteyiz. ‹mza, ses, ve par-
mak izinden kimli¤in belirlenmesinin yan›s›ra, göz irisi de kifliden
kifliye farkl›l›klar gösterir. Ancak, ceza yarg›lama hukukunda da-
ha fazla öne ç›kan ve kesinlik aç›s›ndan daha sa¤l›kl› sonuçlar ve-
ren genetik biliminden, maliyetlerinin yüksek olmas› nedeniyle ne
yaz›k ki yeterince yararlanamad›¤›m›z› düflünmekteyiz.

Laboratuvarda yap›lan bir di¤er inceleme de balistik inceleme-
lerdir. Ateflli silahlardan at›lan mermi çekirdekleri üzerinde namlu-
nun yiv ve setlerinin b›rakm›fl oldu¤u "rayyür" ad› verilen izlerin
makro foto¤raflar›n›n çekilmesi, kovanlar›n çap ve modeli, mermi-
nin izledi¤i yoldan hareketle nereden atefl edildi¤inin bulunmas› ba-
listik incelemelerin kapsam›ndad›r. Silahla atefl etti¤inden kuflkula-
n›lan bir san›¤›n atefl edip etmedi¤i "svap alma" ad› verilen ifllem-
le ortaya ç›kar›labilmektedir. Polisin bu durumda yapmas› gereken,
kuflkulan›lan kiflinin elini s›v› nitrik asitli ›slak bezle silmek ve elde
edilen silintiyi tahlile göndermektir. Tahlil sonucu düzenlenen ra-
porda barut ya da benzeri patlay›c› madde niteli¤i bulunan izlere
rastland›¤› bildirilirse kiflinin atefl etti¤i kesinlik kazan›r. 

Kriminal polis laboratuvar-
lar›nda modern bilimin deste-
¤iyle polis teknolojisinin en
son yenilikleri kullan›larak,
suç ve suçun neden oldu¤u
toplumsal sorunlar engellen-
meye çal›fl›lmaktad›r. 

(Bilim ve Teknik’in notu: Polis okulu ö¤rencileri olan arkadafllar›m›z Mu-
harrem ve Murat’›n, Forum’a gönderdikleri bu yaz›dan yola ç›karak, flu ko-
nuyu tart›flmaya aç›yoruz: Tüm dünyada polis teflkilatlar›n›n suçu ve yol açt›-
¤› toplumsal sorunlar› engelleme yolunda yapt›¤› ola¤anüstü çal›flmalara kar-
fl›n suç iflleme eylemi engellenemiyor. O halde insan› suç ifllemeye iten etken-
ler ne?) 

Muharrem Taç-Bursa Polis Okulu- Murat Gedik-Bal›kesir Polis Okulu

Ülkemizde E¤itim ve Bilim 
Ne Durumda?

Ülkemizde verilen e¤itim ne yaz›k ülkemizi ileri de¤il, geri gö-
türüyor. Böyle giderse, geliflmifl toplumlar bir yana, geri kalm›fl
dedi¤imiz ülkeler bile bizi geçecek. 

Neden bu durumday›z? Bence, araflt›ran, gelifltiren, bilim ve
teknolojinin ›fl›¤›nda yol alan, rekabetçi bir e¤itim sistemine sa-
hip de¤iliz de ondan bu durumday›z.

Umudumuz yine de var. Örne¤in Bilim ve Teknik gibi bir der-
giye sahip olmam›z bile büyük bir umut bizler için. Bir de bitmek
tükenmek bilmeyen bir azim var gençlerimizde.

Murat Ç›taklar-Lüleburgaz

Ülkemi Seviyorum
Ülke olarak hedeflerimiz ne olmal› ki, evinde afls›z, cebinde

paras›z, sokakta kimsesiz insanlar kalmas›n. Memurun s›k›nt›s›-
n›n olmad›¤›, iflçinin haketti¤ini ald›¤›,
gençlerin korunup gözetildi¤i, çocuk-
lar›na gelecek ad›na her türlü olanak-
lar›n sunuldu¤u, laikli¤i gerçekten ya-
flayan, demokrasiyi her yerde ay›r›m
gözetmeksizin tüm bireylerine uygula-
yan, gözlerini ileriye, yeni ufuklara
dikmifl, bilim ve teknolojiden ödün
vermeyen bir ülke nas›l olabiliriz?

Gökhan Koçak- Ankara

Bilimsel Yay›nlardan Al›nt› Yapabilmek
Bilim ve Teknik dendi¤inde herkesin akl›nda, ülkemizde çok

az say›da yay›mlanan bilim dergilerinin aras›ndaki en iyi bilim
dergisi imaj› beliriveriyor. Tabii ki bu imaj insanlarda kendili¤in-
den de¤il, Bilim ve Teknik dergisi ekibinin birtak›m çal›flma ve ça-
balar› sonucunda olufltu.  

Birçok lise ve üniversite ö¤rencisinin takip etti¤i ve tek deme-
de sak›nca görmedi¤im bilim dergisi Bilim ve Teknik, uzun y›llar-
d›r bilime aç b›rak›lan Türk toplumunu doyurma çabas› içindedir.

Dergide çok çeflitli konular birarada
bulundu¤undan seslendi¤i kitle de bir
hayli genifl olmaktad›r. 

Dergide birçok yaz›n›n dergi çal›-
flanlar›nca, çeflitli yabanc› kaynaklar-
dan çeviri yap›larak haz›rland›¤›n› anl›-
yoruz. Baz› Türk bilim adamlar›n›n ça-
l›flmalar› da Bilim ve Teknik’te yer al›-

G ü l g û n  A k b a b a
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‹nsanlar› Yaratmaya ‹ten Olgu Ne?

Öncelikle Bilim ve Teknik dergisini, dogmatik
düflüncelerin fliddetle hakim oldu¤u bu toplumda
verdi¤i mücadeleden dolay› kutluyorum. Tarih gös-
termektedir ki, bilimsel olmayan düflünceler ve sis-
temler er ya da geç tarihin tozlu raflar›na kald›r›l-
maktad›r. Bizim toplumumuzda da, Bilim ve Teknik
dergisi gibi yay›nlarla bu süreç kesinlikle tamamla-
nacakt›r.

400. say›daki "‹nsan Olmak"
isimli yaz›y› yazan Say›n Ayflegül Y›l-
maz, insanl›¤›n evrim tarihini anlama-
m›zda biz okurlara önemli bir katk›da
bulunmufltur. Kendisine teflekkür edi-
yorum. Yaln›z, Ayflegül Han›m’›n yaz›-
s›n›n sonuna do¤ru sordu¤u, "insan-

lar› yaratmaya iten olgu nedir?" sorusu bence üze-
rinde daha fazla düflünülmesi gereken bir konu.

‹nsanl›k tarihinde bir fleyleri yaratma yetene¤i-
nin, hep do¤an›n genetik seçilim mucizesi sonucu
ortaya ç›kan birtak›m üstün insanlara nasip olmas›
san›r›m dikkate de¤er bir konu. Öyle tahmin ediyo-
rum ki, örne¤in, Down sendromu nas›l ki bir top-
lumda belli s›kl›kla ortaya ç›k›yor, ve bu oran afla-
¤› yukar› sabit kal›yorsa, Galileo, Newton, Gotehe,

Einstein, Atatürk gibi üstün olduklar›
tart›flma götürmez insanlar›n ortaya
ç›kma s›kl›¤› da bir toplumda bellidir
ve s›n›rl›d›r. Bu insanlar, ortaya ç›k-
t›klar› toplumlar›n yap›s›na göre, sa-
nat, bilim, siyaset, askeri stratejiler
gibi konularda hep birer s›çrama tah-
tas› olmufllard›r. Belki sorulmas› ge-

reken, "bu insanlar› yaratmaya iten olgu neydi?"
sorusudur. Benim görüflüme göre, her insan›n bi-
linçalt›nda bulunan, fakat çeflitli biçimlerde bask›-
lanm›fl olan ölüm korkusundan kaynaklanan yok ol-
ma ve unutulma kayg›s› bu üstün insanlar›n gene-
tik materyallerini harekete geçirmifl ve bu üstün in-
sanlar "yaratarak gelece¤e aktar›lmak" diye adlan-
d›rabilece¤imiz bir savunma mekanizmas› gelifltir-
mifllerdir. "Gelecek kuflaklarda yaflama iste¤i" as-
l›nda bu tür insanlar›n genetik yap›lar› gere¤i, yap-
mak zorunda olduklar› bir olgudur. Bu tür insanlar
hepimizin gördü¤ü, ama boflverdi¤i konulara
boflver demeyen insanlard›r. Bu insanlar yapt›kla-
r›yla hem kendilerini tatmin etmifller hem de insan-
l›k tarihine büyük miras b›rakm›fllard›r. ‹nsanl›k, bi-
lim alan›ndaki evrimini bu insanlara borçludur.

Eczac› Serkan Zambak

rum
Forum

yor. Ancak genelde Bilim ve Teknik çeviri a¤›rl›kl› yay›n yapan bir
dergi. Baflta Science, Nature, Discover, Nasa bültenleri ve birçok
web sitesi kaynak olarak kullan›l›yor. 

Benim as›l sormak istedi¤im bilim evrensel oldu¤una ve her-
kese, her zaman aç›k oldu¤una göre, bilimsel yay›nlardan yarar-
lanma yani bu yay›nlardan al›nt› yapma hoflgörülemez mi? 

(Bilim ve Teknik’in notu: Okuyucumuz Ahmet Kuyumcu’nun mektubun-
dan yola ç›karak ikinci bir soruyu, iki fl›kl› olarak tart›flmaya aç›yoruz: "Bilim
evrenseldir, dünyada olan geliflmeleri, salt takip eder konumda kalmal›y›z;
çünkü içinde bulundu¤umuz maddi koflullar ülke bütçesinden araflt›rma ge-
lifltirme faaliyetlerine yüksek pay ay›rmay› elvermiyor." "Bizler de bilimi ve
teknolojiyi üretebilmeliyiz. ‹çinde bulundu¤umuz koflullar ne olursa olsun, ül-
kemizde araflt›rma gelifltirme faaliyetlerine daha yüksek pay ayr›lmal›, bilim
ve bilim adamlar› desteklenmeli.")

Ahmet Kuyumcu-Samsun

S›nav Sistemsizli¤inin 
Sonucuyum Ben

Ben her zaman baflar›l› ve çal›flkan bir ö¤renci oldum. Ama flu
anda "nefret ediyorum" diyebilece¤im bir bölümde okuyorum ve
bunun tek nedeni s›nav sistemi.

Bilinçli bir e¤itimle en üst seviyeye gelebilecek kadar çizim ve
tasar›m konusunda yetenekliydim. Bu nedenle, Anadolu Meslek Li-
sesi Moda Tasar›m Bölümü’ne girdim ve geçen y›l bu okuldan çok
iyi bir dereceyle mezun oldum. Bu s›nav sisteminin haks›zl›¤›na u¤-
rayaca¤›m, ben lise 2. s›n›ftayken belirginleflti. Bana, giyim ö¤ret-
menli¤inden baflka bir bölümü seçemeyece¤imi, söylediler. Ama
ben bu liseye kayd›m› yapt›r›rken böyle bir durum söz konusu de-
¤ildi. Okul de¤ifltirmek ad›na yapt›¤›m tüm giriflimlerim sonuçsuz
kald›. Yani beni ve benim gibileri harcad›lar. 

fiimdi giyim ö¤retmenli¤inde okuyorum. Asl›nda, tasar›m konu-
sunda özel üniversitelerin bölümlerine de girmek istedim. Yani gü-
zel sanatlar fakültelerinin yapt›¤› özel yetenek girifl s›navlar›na da
girdim. Ama bu kez de karfl›ma paran yoksa modac› olamazs›n gi-
bi bir durum ç›kt›. 

fiu anda elimde, her gün isteksizce gitti¤im bir okulum ve üni-
versitedeki resim bölümü hocalar›n›n, tasar›mlar›m› "4. s›n›f bir

resim ö¤rencisinin çal›flmalar›ndan iyi" biçimindeki yorumlar› var.
Benim tek suçum, güzel resim yapmak.

Bu durumu flöyle de yorumlayabiliriz: Bu s›nav sistemi, s›nav
sistemsizli¤ine dönüflmüfl. Gelece¤i düflünülmeden aç›lm›fl meslek
teknik lise bölümleri, binlerce fleyi gereksizce ö¤renmek zorunda
olan ö¤renciler, iflsiz dolaflan üniversite mezunlar›, f›rsat eflitsizlik-
leri, ve haks›zl›klar alabildi¤ince.

Sonuçta bir insan›n yaflamdan beklentisi mutlu yaflamaksa, ne-
den bir avuç insan›n mutlulu¤u için, bizim gibi genç bireylerin ha-
yalleri çal›n›yor. Ben ileride bir ö¤retmen olaca¤›m; ama kime ne
yarar›m olacak, ben iflimden mutsuzken.

Peril Cantürk
Gazi Üniversitesi-Ankara

Sizleri Unutmayaca¤›m
Meslek Lisesi son s›n›f ö¤rencisiyim. En büyük hedefim ileri-

de çok iyi bir fizikçi olmak. Ama bu s›nav sisteminde bu biraz
zor gibi. Fakat ben, her türlü zorlu¤u göze al›p, çal›flmalar›m›
sürdürecek, ülkeme ve insanl›¤a bilim ad›na bir fleyler kazand›-
raca¤›m. Buna inan›yorum. 

Bilim ve Teknik dergisine çok fley borçluyum. Öncelikle be-
nim fizikle tan›flmam› ve fizi¤in ne kadar çekici oldu¤unu ö¤ret-
ti bana dergim. ‹kinci olarak da, biz meslek lisesi ö¤rencilerinin
yazd›¤› ve sorunlar›m›z› anlatan yaz›lar› Forum’da yay›mlad›¤›n›z
için sizlere çok teflekkür ediyorum.

Söz veriyorum: ‹leride gerçekten kaydade¤er ve insanl›k ad›-
na çok iyi fleyler yapaca¤›m. Ve o zaman geriye dönüp bakt›¤›m-
da, benim o noktaya gelmemi sa¤layan Bilim ve Teknik dergisi-
ne san›r›m borcumu ödemifl olaca¤›m.

Tolga Saim Baflçetin-Kayseri

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi en çok 400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla
birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221

Kavakl›dere- Ankara" ya da "Forum Köflesi PK 52 Kavakl›dere 06100 Ankara" adresine,
gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c› ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica

ederiz. Forum’da ve Serbest Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik
dergisini ba¤lamaz.  Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da

eriflebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

Serbest Kürsü
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ForPolis Teknolojisi
Bilim ve teknoloji tüm toplumsal dinamikleri etkiledi¤i gibi,

suç ve suçun yol açt›¤› toplumsal sorunlar› gidermek gibi kilit bir
görevi olan emniyet teflkilat›na da olumlu yönde etkilerde bulun-
maktad›r. 

Ça¤›m›z›n polisi, Atatürk’ün de ifade etti¤i gibi "Bir asker ka-
dar disiplinli, ana gibi flefkatli, bir hukuk adam› kadar bilgili ol-
mal›" ve yan›s›ra, bir bilim adam› kadar "uzman" da olmal›d›r.

Ceza yarg›lamas›nda; alkolmetreler ve sonuçlar›, balistik mu-
ayeneler, DNA teknikleri ve sonuçlar›, kan tahlilleri ve kan grup-
lar› tayin ve sonuçlar›, solunum testleri ve sonuçlar›, idrar tahlil-
leri, parmak izi incelemeleri, ses tespitleri ve tahlilleri, ›fl›k ve ra-
dar kontrolleri ve mikrodalga tespitleri, flüpheli materyallerin içe-
riklerinin testi (nötron aktivitasyon analizi) yoluyla sa¤lanan tah-
liller, kapal› devre TV kontrolleri ve sonuçlar› gibi teknik veriler
delil olarak kullan›lmaktad›r, ki bütün bu çal›flmalar bilimsel ve
teknolojik yöntemlerin deste¤iyle yap›lmaktad›r.

Ülkemizde 1970’li y›llarda Emniyet Genel Müdürlü¤ü’ne ba¤l›
olarak Kriminal Polis Laboratuvar› kurulmaya bafllanm›fl ve ge-
reksinim üzerine say› art›r›larak daha da iyilefltirilmesi için çal›fl-
malar sürekli yap›lm›flt›r. Kriminal Polis Laboratuvarlar›nda yap›-
lan çal›flmalar hakk›nda bir iki örnek verelim:

Örne¤in kan analizleri ve kan grubu belirlenmesi konusunu ele
alal›m. Olay yeri inceleme birimleri taraf›ndan olay yerinden elde
edilen kan örnekleri, tükürük, ve çeflitli insansal salg›lar ile flüp-
helilerden al›nan kan örnekleri karfl›laflt›r›lmakta ve bu analizleri
yapan doktor, kimyager bir rapor düzenleyerek hakime sunmak-
tad›r. Günümüzde kan örneklerinden yararlanarak yap›lan DNA
testlerinde %99,99 oran›nda kimlik tespiti do¤rulanmaktad›r. 

Son zamanlarda DNA tespitinin yan›s›ra, göz irisinden kimlik
tespiti yönteminin de geliflti¤ini görmekteyiz. ‹mza, ses, ve par-
mak izinden kimli¤in belirlenmesinin yan›s›ra, göz irisi de kifliden
kifliye farkl›l›klar gösterir. Ancak, ceza yarg›lama hukukunda da-
ha fazla öne ç›kan ve kesinlik aç›s›ndan daha sa¤l›kl› sonuçlar ve-
ren genetik biliminden, maliyetlerinin yüksek olmas› nedeniyle ne
yaz›k ki yeterince yararlanamad›¤›m›z› düflünmekteyiz.

Laboratuvarda yap›lan bir di¤er inceleme de balistik inceleme-
lerdir. Ateflli silahlardan at›lan mermi çekirdekleri üzerinde namlu-
nun yiv ve setlerinin b›rakm›fl oldu¤u "rayyür" ad› verilen izlerin
makro foto¤raflar›n›n çekilmesi, kovanlar›n çap ve modeli, mermi-
nin izledi¤i yoldan hareketle nereden atefl edildi¤inin bulunmas› ba-
listik incelemelerin kapsam›ndad›r. Silahla atefl etti¤inden kuflkula-
n›lan bir san›¤›n atefl edip etmedi¤i "svap alma" ad› verilen ifllem-
le ortaya ç›kar›labilmektedir. Polisin bu durumda yapmas› gereken,
kuflkulan›lan kiflinin elini s›v› nitrik asitli ›slak bezle silmek ve elde
edilen silintiyi tahlile göndermektir. Tahlil sonucu düzenlenen ra-
porda barut ya da benzeri patlay›c› madde niteli¤i bulunan izlere
rastland›¤› bildirilirse kiflinin atefl etti¤i kesinlik kazan›r. 

Kriminal polis laboratuvar-
lar›nda modern bilimin deste-
¤iyle polis teknolojisinin en
son yenilikleri kullan›larak,
suç ve suçun neden oldu¤u
toplumsal sorunlar engellen-
meye çal›fl›lmaktad›r. 

(Bilim ve Teknik’in notu: Polis okulu ö¤rencileri olan arkadafllar›m›z Mu-
harrem ve Murat’›n, Forum’a gönderdikleri bu yaz›dan yola ç›karak, flu ko-
nuyu tart›flmaya aç›yoruz: Tüm dünyada polis teflkilatlar›n›n suçu ve yol açt›-
¤› toplumsal sorunlar› engelleme yolunda yapt›¤› ola¤anüstü çal›flmalara kar-
fl›n suç iflleme eylemi engellenemiyor. O halde insan› suç ifllemeye iten etken-
ler ne?) 

Muharrem Taç-Bursa Polis Okulu- Murat Gedik-Bal›kesir Polis Okulu

Ülkemizde E¤itim ve Bilim 
Ne Durumda?

Ülkemizde verilen e¤itim ne yaz›k ülkemizi ileri de¤il, geri gö-
türüyor. Böyle giderse, geliflmifl toplumlar bir yana, geri kalm›fl
dedi¤imiz ülkeler bile bizi geçecek. 

Neden bu durumday›z? Bence, araflt›ran, gelifltiren, bilim ve
teknolojinin ›fl›¤›nda yol alan, rekabetçi bir e¤itim sistemine sa-
hip de¤iliz de ondan bu durumday›z.

Umudumuz yine de var. Örne¤in Bilim ve Teknik gibi bir der-
giye sahip olmam›z bile büyük bir umut bizler için. Bir de bitmek
tükenmek bilmeyen bir azim var gençlerimizde.

Murat Ç›taklar-Lüleburgaz

Ülkemi Seviyorum
Ülke olarak hedeflerimiz ne olmal› ki, evinde afls›z, cebinde

paras›z, sokakta kimsesiz insanlar kalmas›n. Memurun s›k›nt›s›-
n›n olmad›¤›, iflçinin haketti¤ini ald›¤›,
gençlerin korunup gözetildi¤i, çocuk-
lar›na gelecek ad›na her türlü olanak-
lar›n sunuldu¤u, laikli¤i gerçekten ya-
flayan, demokrasiyi her yerde ay›r›m
gözetmeksizin tüm bireylerine uygula-
yan, gözlerini ileriye, yeni ufuklara
dikmifl, bilim ve teknolojiden ödün
vermeyen bir ülke nas›l olabiliriz?

Gökhan Koçak- Ankara

Bilimsel Yay›nlardan Al›nt› Yapabilmek
Bilim ve Teknik dendi¤inde herkesin akl›nda, ülkemizde çok

az say›da yay›mlanan bilim dergilerinin aras›ndaki en iyi bilim
dergisi imaj› beliriveriyor. Tabii ki bu imaj insanlarda kendili¤in-
den de¤il, Bilim ve Teknik dergisi ekibinin birtak›m çal›flma ve ça-
balar› sonucunda olufltu.  

Birçok lise ve üniversite ö¤rencisinin takip etti¤i ve tek deme-
de sak›nca görmedi¤im bilim dergisi Bilim ve Teknik, uzun y›llar-
d›r bilime aç b›rak›lan Türk toplumunu doyurma çabas› içindedir.

Dergide çok çeflitli konular birarada
bulundu¤undan seslendi¤i kitle de bir
hayli genifl olmaktad›r. 

Dergide birçok yaz›n›n dergi çal›-
flanlar›nca, çeflitli yabanc› kaynaklar-
dan çeviri yap›larak haz›rland›¤›n› anl›-
yoruz. Baz› Türk bilim adamlar›n›n ça-
l›flmalar› da Bilim ve Teknik’te yer al›-
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dergisi gibi yay›nlarla bu süreç kesinlikle tamamla-
nacakt›r.
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rinde daha fazla düflünülmesi gereken bir konu.

‹nsanl›k tarihinde bir fleyleri yaratma yetene¤i-
nin, hep do¤an›n genetik seçilim mucizesi sonucu
ortaya ç›kan birtak›m üstün insanlara nasip olmas›
san›r›m dikkate de¤er bir konu. Öyle tahmin ediyo-
rum ki, örne¤in, Down sendromu nas›l ki bir top-
lumda belli s›kl›kla ortaya ç›k›yor, ve bu oran afla-
¤› yukar› sabit kal›yorsa, Galileo, Newton, Gotehe,
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gibi konularda hep birer s›çrama tah-
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sorusudur. Benim görüflüme göre, her insan›n bi-
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lanm›fl olan ölüm korkusundan kaynaklanan yok ol-
ma ve unutulma kayg›s› bu üstün insanlar›n gene-
tik materyallerini harekete geçirmifl ve bu üstün in-
sanlar "yaratarak gelece¤e aktar›lmak" diye adlan-
d›rabilece¤imiz bir savunma mekanizmas› gelifltir-
mifllerdir. "Gelecek kuflaklarda yaflama iste¤i" as-
l›nda bu tür insanlar›n genetik yap›lar› gere¤i, yap-
mak zorunda olduklar› bir olgudur. Bu tür insanlar
hepimizin gördü¤ü, ama boflverdi¤i konulara
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r›yla hem kendilerini tatmin etmifller hem de insan-
l›k tarihine büyük miras b›rakm›fllard›r. ‹nsanl›k, bi-
lim alan›ndaki evrimini bu insanlara borçludur.

Eczac› Serkan Zambak

rum
Forum

yor. Ancak genelde Bilim ve Teknik çeviri a¤›rl›kl› yay›n yapan bir
dergi. Baflta Science, Nature, Discover, Nasa bültenleri ve birçok
web sitesi kaynak olarak kullan›l›yor. 

Benim as›l sormak istedi¤im bilim evrensel oldu¤una ve her-
kese, her zaman aç›k oldu¤una göre, bilimsel yay›nlardan yarar-
lanma yani bu yay›nlardan al›nt› yapma hoflgörülemez mi? 

(Bilim ve Teknik’in notu: Okuyucumuz Ahmet Kuyumcu’nun mektubun-
dan yola ç›karak ikinci bir soruyu, iki fl›kl› olarak tart›flmaya aç›yoruz: "Bilim
evrenseldir, dünyada olan geliflmeleri, salt takip eder konumda kalmal›y›z;
çünkü içinde bulundu¤umuz maddi koflullar ülke bütçesinden araflt›rma ge-
lifltirme faaliyetlerine yüksek pay ay›rmay› elvermiyor." "Bizler de bilimi ve
teknolojiyi üretebilmeliyiz. ‹çinde bulundu¤umuz koflullar ne olursa olsun, ül-
kemizde araflt›rma gelifltirme faaliyetlerine daha yüksek pay ayr›lmal›, bilim
ve bilim adamlar› desteklenmeli.")

Ahmet Kuyumcu-Samsun

S›nav Sistemsizli¤inin 
Sonucuyum Ben

Ben her zaman baflar›l› ve çal›flkan bir ö¤renci oldum. Ama flu
anda "nefret ediyorum" diyebilece¤im bir bölümde okuyorum ve
bunun tek nedeni s›nav sistemi.

Bilinçli bir e¤itimle en üst seviyeye gelebilecek kadar çizim ve
tasar›m konusunda yetenekliydim. Bu nedenle, Anadolu Meslek Li-
sesi Moda Tasar›m Bölümü’ne girdim ve geçen y›l bu okuldan çok
iyi bir dereceyle mezun oldum. Bu s›nav sisteminin haks›zl›¤›na u¤-
rayaca¤›m, ben lise 2. s›n›ftayken belirginleflti. Bana, giyim ö¤ret-
menli¤inden baflka bir bölümü seçemeyece¤imi, söylediler. Ama
ben bu liseye kayd›m› yapt›r›rken böyle bir durum söz konusu de-
¤ildi. Okul de¤ifltirmek ad›na yapt›¤›m tüm giriflimlerim sonuçsuz
kald›. Yani beni ve benim gibileri harcad›lar. 

fiimdi giyim ö¤retmenli¤inde okuyorum. Asl›nda, tasar›m konu-
sunda özel üniversitelerin bölümlerine de girmek istedim. Yani gü-
zel sanatlar fakültelerinin yapt›¤› özel yetenek girifl s›navlar›na da
girdim. Ama bu kez de karfl›ma paran yoksa modac› olamazs›n gi-
bi bir durum ç›kt›. 

fiu anda elimde, her gün isteksizce gitti¤im bir okulum ve üni-
versitedeki resim bölümü hocalar›n›n, tasar›mlar›m› "4. s›n›f bir

resim ö¤rencisinin çal›flmalar›ndan iyi" biçimindeki yorumlar› var.
Benim tek suçum, güzel resim yapmak.

Bu durumu flöyle de yorumlayabiliriz: Bu s›nav sistemi, s›nav
sistemsizli¤ine dönüflmüfl. Gelece¤i düflünülmeden aç›lm›fl meslek
teknik lise bölümleri, binlerce fleyi gereksizce ö¤renmek zorunda
olan ö¤renciler, iflsiz dolaflan üniversite mezunlar›, f›rsat eflitsizlik-
leri, ve haks›zl›klar alabildi¤ince.

Sonuçta bir insan›n yaflamdan beklentisi mutlu yaflamaksa, ne-
den bir avuç insan›n mutlulu¤u için, bizim gibi genç bireylerin ha-
yalleri çal›n›yor. Ben ileride bir ö¤retmen olaca¤›m; ama kime ne
yarar›m olacak, ben iflimden mutsuzken.

Peril Cantürk
Gazi Üniversitesi-Ankara

Sizleri Unutmayaca¤›m
Meslek Lisesi son s›n›f ö¤rencisiyim. En büyük hedefim ileri-

de çok iyi bir fizikçi olmak. Ama bu s›nav sisteminde bu biraz
zor gibi. Fakat ben, her türlü zorlu¤u göze al›p, çal›flmalar›m›
sürdürecek, ülkeme ve insanl›¤a bilim ad›na bir fleyler kazand›-
raca¤›m. Buna inan›yorum. 

Bilim ve Teknik dergisine çok fley borçluyum. Öncelikle be-
nim fizikle tan›flmam› ve fizi¤in ne kadar çekici oldu¤unu ö¤ret-
ti bana dergim. ‹kinci olarak da, biz meslek lisesi ö¤rencilerinin
yazd›¤› ve sorunlar›m›z› anlatan yaz›lar› Forum’da yay›mlad›¤›n›z
için sizlere çok teflekkür ediyorum.

Söz veriyorum: ‹leride gerçekten kaydade¤er ve insanl›k ad›-
na çok iyi fleyler yapaca¤›m. Ve o zaman geriye dönüp bakt›¤›m-
da, benim o noktaya gelmemi sa¤layan Bilim ve Teknik dergisi-
ne san›r›m borcumu ödemifl olaca¤›m.

Tolga Saim Baflçetin-Kayseri

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi en çok 400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla
birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221

Kavakl›dere- Ankara" ya da "Forum Köflesi PK 52 Kavakl›dere 06100 Ankara" adresine,
gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c› ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica

ederiz. Forum’da ve Serbest Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik
dergisini ba¤lamaz.  Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da

eriflebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

Serbest Kürsü



Walt Whitman bir fliirinde küçük bir
çocu¤un kendisine çay›r nedir diye sordu-
¤u zaman “Belki de Tanr›’n›n kokular sü-
rüp bize hediye etti¤i bir mendildir” diye
yan›t verir. Bize kal›rsa bu kokular›n en
güzeli papatyalardan gelir. Bu muhteflem
çiçekler üzerine 3 ayr› fliir yazan büyük
do¤a flairi William Wordsworth, papatya-
lar› “flairin sevgilisi” ilan ederek onlar›
“cesur”, “güzel” ve “evleri her yerde” di-
ye tan›ml›yor. Wordsworth dahil, kimin
akl›na gelirdi ki papatyalar, son y›llarda
üzerinde çok çal›fl›lan ve konuflulan bilim-
sel bir varsay›mda kendilerine yeni bir ev
bulsunlar. Bu olay› daha iyi anlayabilmek
için biraz gerilere gitmemiz gerekecek.

1960’l› y›llarda iki ‹ngiliz, biri kimyac›
di¤eri ünlü bir yazar, ufak bir gezintiye
ç›km›fllar. "Lord of the Files" (Sineklerin
Tanr›s›) kitab›n›n yazar› William Golding’i

duymufl olabilirsiniz ama kimyac› James
Lovelock’tan haberiniz olmayabilir. Bir
süre NASA uzay merkezinde Mars’ta ya-
flam olup olmad›¤› sorusuna yan›t arar-
ken Lovelock’›n akl›nda ilginç bir varsa-
y›m oluflmufl. Bu varsay›ma göre dünya-
m›z›n yaflam için bu kadar elveriflli olma-
s›, mikro-organizmalar›n atmosferdeki
gaz oranlar›n› belirli bir düzeyde tu-
tarak s›cakl›¤›n afl›r› derece art-
mas› veya azalmas›n› önle-
mesinden kaynaklan›yor-
mufl. K›sacas›, dünya san-
ki devasa bir canl› (süper-
organizma) gibi davran›-
yormufl. Golding bu varsa-
y›ma eski Helen mitoloji-

sinde herfleyin annesi olarak bilinen Gaia
ad›n› öneriyor. Ben bu varsay›m›n ne içer-
di¤ini ilk kez ö¤rendi¤im zaman “Kafay›
Üflütmüfller”in çok daha uygun bir isim
olaca¤›n› düflünmüfltüm. Öyle ya, evrim
teorisinde do¤al seçilim tek yönden ifller;
çevredeki de¤iflikliklere ayak uydurabilen
canl›lar yaflar, uyum sa¤layamayanlar yok

olur. Bunun tersi, yani canl›lar›n
çevreyi kendilerine uyacak bir

flekilde de¤ifltirmeleri (tabii
burada insanlar›n çevreyi
fazla etkilemedikleri za-
manlardan bahsediyoruz),
bu varsay›m› ilk elefltiren-
lerden birinin belirtti¤i gi-
bi, “bütün canl›lar›n A¤r›

Da¤›’nda bir toplant› yapa-
rak gelecek mevsimin nas›l

olaca¤›n› kararlaflt›rmalar› ka-

S a r g u n  A .  T o n t

Papatya Fallar› ve Gaia...

Yaflam
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William Wordsworth: Papatyalar için
üç fliir yazd›.



dar saçma bir fley” olurdu.
Ama bugün, Gaia en kat›
Darwin’cilerin bile “olabilir”
diye kabul etti¤i bir varsa-
y›m olarak ders kitaplar›na
bile geçti. Gaia varsay›m›n
ortaya ç›kmas›yla sayg›nl›k
kazanmas› aras›ndaki süreç-
te rastlanan traji-komik olay-
lar bilimsel çal›flmalar›n ba-
zen al›fl›lagelmiflten çok da-
ha farkl› bir rota çizebilece-
¤inin en belirgin örneklerin-
den birini oluflturur. Aç›kl›yal›m: Belki
an›msars›n›z, geçmifl yaz›lar›m›z›n birinde
(Einstein’›n kat›lmad›¤› yar›flma, Bilim ve
Teknik Dergisi, Say› 399, fiubat 2001)
baz› popüler bilim yazarlar›n›n eserlerin-
de ayn› edebiyatç›lar›n yapt›¤› gibi bitkile-
re veya hayvanlara insan özellikleri atfet-
tiklerini, ama bu tekni¤i sadece okuyu-
cuyla daha samimi, daha s›cak bir iliflki
kurmak için kulland›klar›n›, “insan biçim-
cilik” diye bilinen bu keyifli olay›n bilimin-
sanlar› aç›s›ndan dini veya do¤a üstü bir
inan›flla uzaktan yak›ndan hiç bir iliflkisi
olmad›¤›n› vurgulam›flt›k. (Bir örnek daha
verelim: Modern ekolojinin kurucular›n-
dan Linneaus’un “Yatak haz›r olunca da-
mat gelini kucaklar” cümlesi bir dü¤ün
gecesini de¤il, bitki tozlaflmas›n› tarif
eder.) Bilimin d›fl›nda insanbiçimcili¤in
örneklerine hemen hemen her toplumda
rastlar›z. Örne¤in, eski Yunan’da deniz
f›rt›nalar›n›n tanr› Poseidon’un taraf›ndan
gemicileri cezaland›rmak için ç›kar›ld›¤›-
na inan›l›rd›. Taktir edece¤iniz gibi, e¤er
bu birbirinden tamamiyle ayr›, birisi inan-
ca, di¤eri akla ba¤l› iki yöntemi birbiriyle
kar›flt›r›rsan›z, iflte o zaman büyük fela-
katlere davetiye ç›karm›fl olursunuz. Za-
ten ‹ngilizce’de “Natural History” diye bi-
linen ve maalesef dilimize “do¤a tarihi”
diye geçen, do¤al tarihçili¤in neredeyse
2000 y›l önce ortaya ç›kmas›, bilimi her
türlü hurafelerden ve mant›k d›fl› yakla-
fl›mlardan ar›nd›rmak içindi. Do¤al tarih-
çilik, ad›ndan da anlafl›labilece¤i gibi, do-
¤al olaylar› do¤al nedenlerle aç›klamak-
t›r. ‹flte Lovelock’›n varsay›m›na bir tanr›-
çan›n ad›n›n verilmesi, ve bunun kafalar›
hâlâ Ortaça¤ karanl›¤›na gömülmüfl olan
çevreler taraf›ndan istismar edilmesi, tam
anlam›yla büyük bir talihsizlikti. Bu arada
baz› komik olaylar da yaflanmad› de¤il.
Canl› dünya imaj›n› çok cazip bulan baz›
çevreciler “tam arad›¤›m›z insan” diyerek
Lovelock’› bafltac› ederken, Lovelock ga-
zetecilere çevre kirlenmesinin çok abart›l-

d›¤›n›, do¤al kirlenmenin
(mikroorganizmalar›n at-
mosfere att›klar› gazlar)
insanlar›nkinden çok daha
fazla oldu¤unu söylüyor-
du. Terkedilmifl bir de¤ir-
mende mütevazi bir yaflam
sürdüren Lovelock’›n nük-
leer enerjiyi desteklemesi,
NASA’da araflt›rmac› ola-
rak çal›flmas›n›n ötesinde
akademik bir kariyerinin
olmamas›, kafalar› da ol-

dukca kar›flt›rm›flt›. 
Öte yandan, bu varsay›m› önyarg›s›z bir

aç›dan inceleyenler Lovelock’›n yan›t bek-
leyen çok önemli sorulara parmak bast›¤›-
n› anlamakta güçlük çekmediler. Örne¤in,
yaflam ortaya ç›kt›ktan sonra Dünya’ya
ulaflan Günefl enerjisi yüzde yirmibefl artt›-
¤› halde, atmosfer s›cakl›¤›nda benzer bir
art›fl olmam›fl. Atmosferi oluflturan nitro-
jen, oksijen, metan ve karbondioksit gaz-
lar›n›n hep belirli oranlar içinde olmas›,
baz› ayarlamalar oldu¤unun di¤er bir kan›-
t›. Özellikle çok reaktif gazlar olan metan
ve oksijenin bir arada bulunmalar›, Love-
lock’›n kendi deyimiyle, “tavflan ve tilkile-
rin ayni inde birlikte yaflamas›” gibi aç›kla-
mas› güç bir olay. 

Özellikle W. Ford Doolittle and Ric-
hard Dawkins (Gen Bencildir’in yazar›) gi-
bi ünlü evrimcilerin hakl› elefltirilerine he-
def olan Lovelock 180 derecelik bir dö-
nüfl yaparak süper organizma yerine çok
daha bilimsel bir model üretti: Papatya
Dünyas›. 

Sadece siyah ve beyaz papatyalar›n ya-
flayabildi¤i bir dünya düflünün. Hava so-
¤uk oldu¤u zaman siyah papatyalar günefl
enerjisini emdi¤i için beyazlara nazaran
daha avantajl› durumdalar ve say›lar› art›-
yor ve bu art›fl çevre s›cakl›¤›n› da orant›-
l› olarak yükseltiyor. S›cakl›k çok art›nca
bu kez günefl enerjisini aksettiren beyaz
papatya say›s› artarak çevre s›cakl›¤›n› dü-
flürüyor. Bir süre sonra beyazlar›n ›s›y›
yans›tmas› sonucu havalar so¤uyunca si-
yah papatyalar tekrar artarak çevreyi ›s›t›-
yor. Böylelikle, ayn› evinizdeki kliman›n
yapt›¤› gibi s›cakl›k belirli s›n›rlar içinde
tutuluyor. Daha sonralar› Lovelock’›n ge-
lifltirdi¤i modellere siyah ve beyaz papat-
yalar›n yan› s›ra, gri papatya, tavflan ve til-
kiler de dahil edilince sonuç yine de¤iflme-
di. Yerimiz k›s›tl› oldu¤u için ayr›nt›lara
giremeyece¤iz ama son birkaç y›l zarf›nda
Gaia varsay›m›n› destekler nitelikte çok
say›da veriler bulundu. O kadar ki, geçen
y›l kaybetti¤imiz son y›llar›n en büyük ev-
rimcilerinden J.D Hamilton, bu varsay›m›-
n›n Darwin’in do¤al seleksiyon teorisine
ters düflmedi¤ini gösterdi. Hamilton’un
müritlerinden Richard Dawkins de kafile-
ye kat›lanlar aras›nda. (Times Literary
Supplement, A¤ustos 4, 2000). Gaia üze-
rinde son sözler daha söylenmifl de¤il. So-
nuçta, nas›l kliman›n iflledi¤i tamamiyle
bilimsel yöntemlerle aç›klanabilirse ayn›
fley Lovelock’›n varsay›m› için de geçerli. 

Bize kal›rsa Gaia hakk›nda son söz da-
ha söylenmifl de¤il. Bu varsay›mda bir çok
gedik var. Örne¤in yazar›n›z›n da gösterdi-
¤i gibi denizdeki birçok mikroskobik can-
l›, kendileri için en ideal s›cakl›ktaki sular-
da yaflamak yerine besin kalitesi çok daha
yüksek, ama onlar için so¤uk olan sularda
yaflamay› tercih ediyorlar. (Science,
194:942-944) Ayn›, so¤u¤u sevmeyen fa-
kat maafl iyi oldu¤u için Sar›kam›fl’ta yafla-
yan bir insan gibi. Çok daha önemlisi, her-
biri birbirinden farkl› yaflam sergileyen
milyonlarca bitki, hayvan ve böcek türleri
için "ideal" bir ortam›n nas›l belirlendi¤i,
kafalar› kurcalayan di¤er bir soru. Her
neyse, Gaia üzerinde çal›fl›lmas› gereken
ilginç bir varsay›m. Demet Sa¤›ro¤lu, Pa-
patya Fallar› flark›s›nda bu eksikli¤i bizden
çok daha güzel belirlemifl:

Yine papatya verdi elime 
Her zamanki gibi bafllad›m
Seviyor…Sevmiyor
Sap›n› da sayarsam
Seviyor ç›k›yor…

San›r›m Gaia’da saplar hâlâ say›lm›fl de¤il.
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Demet Sa¤›ro¤lu: Papatyalar için besteledi.

James Lovelock: Varsay›m›n›
papatyalar kurtard›.



Her y›l 23 temmuz – 22 a¤ustos tarih-
leri aras›nda görülen ve 12 a¤ustosta en
yüksek say›ya ulaflan Perseid göktafllar›,
gözlemcilere her zaman etkileyici bir gös-
teri sunar. Bu nedenle, Perseidlerin "en
güvenilir göktafl› ya¤muru" oldu¤unu söy-
leyebiliriz. Özellikle de Perseid göktafllar›y-
la ilgili günümüze ulaflan bilgilerin Milattan
sonra 36 y›l›na ait oldu¤unu düflünürsek,
bu güven daha da pekiflir. Çin’de rastlanan
bu kay›tlara göre, o y›l›n gecesi (sabaha
karfl›) 100’den fazla "kayan y›ld›z" görül-
müfl. Bunun yan›nda, özellikle 8. ve 11.
yüzy›llar aras›nda Çin, Japon ve Kore kay›t-
lar›nda Perseid göktafllar›yla ilgili bir çok
kay›t yer al›r.

Sistemli yap›lm›fl ilk göktafl› ya¤muru
gözlemini, 1839 y›l›nda saatte 160 kadar
göktafl› sayan Eduard Heis yapm›fl. Bundan
sonraki y›llarda da göktafl› ya¤muru göz-
lemleri düzenli olarak sürdürülmüfl. Perse-
id göktafllar›yla ilgili bilinen ilk bilimsel ça-

l›flmaysa, ünlü ‹talyan gökbilimci Giovanni
Schiaparelli’ye ait. Bu gökbilimci, 1864 ila
1866 y›llar› aras›nda yapt›¤› gözlemlere
dayanarak bu göktafl› ya¤muruna neden
olan göktafllar›n›n Swift-Tuttle kuyrukluy›l-
d›z›n›n yörüngesine çok yak›n bir yörünge-
de doland›klar›n› gördü. Böylece, göktafl›
ya¤muruna kuyrukluy›ld›z›n yörüngesine
b›rakt›¤› toz parçac›klar›n›n neden oldu¤u
anlafl›ld›. Perseid göktafllar›n›n say›s›n›n
bu kuyrukluy›ld›z›n 1862’deki geçiflinin ar-
d›ndan, 1862, 1863 y›llar›nda artm›fl ol-
mas› da bunu destekliyor.

1900’lü y›llar›n büyük bölümünde say›-
lan Perseid göktafllar› say›s› saatte ortala-
ma 50 civar›ndayd›. Swift-Tuttle Kuyruklu-
y›ld›z›’n›n 1992 y›l›ndaki geçiflinden sonra
göktafllar›n›n say›s› yeniden artt›. 1992’de
bir saatte gözlenen göktafl› say›s› yaklafl›k
400, 1993’te 300, 1994’te 220 olarak
gerçekleflti. 

Perseid Göktafl› Ya¤muru, 23 temmuz-

22 a¤ustos tarihleri aras›nda gözlendi¤ini
ve 12 a¤ustos civar› en yüksek say›da gök-
tafl›n›n görüldü¤ünü belirtmifltik. 12 a¤us-
tostan öne ya da ileriye gidildi¤inde say›
önemli ölçüde azal›r. Bu y›lki tahminler, en
yüksek say›n›n 12 A¤ustos’ta, Evrensel Sa-
at’e göre 12:00 (Türkiye Saati ile 15:00)
civar›nda gözlenece¤ini gösteriyor. Bu ne-
denle gözlemleri 12-13 A¤ustos ve 13-14
A¤ustos geceleri yapmakta yarar var. 

Göktafl› Gözlemleri
Kayan göktafllar›n› izlemek, en basit ve

zevkli gözlemlerden biridir. Gözlem yeri
olarak ›fl›k kirlili¤inden ne kadar uzak bir
yer seçerseniz o kadar çok göktafl› görebi-
lirsiniz. Göktafl› gözlemi için hangi yöne
bakt›¤›n›z o kadar önemli de¤il. Ancak,
gökyüzünün en temiz ve karanl›k oldu¤u
bölgeyi seçmenizde yarar var.

Bir göktafl› ya¤murunun en önemli
özelli¤i, göktafllar›n›n "kaynak" ad› verilen
bir noktadan ç›k›yor gibi görünmesidir. Za-
ten, göktafl› ya¤murlar› da adlar›n› kaynak-
lar›n›n yer ald›¤› tak›my›ld›zlardan al›rlar.
Örne¤in, Perseidler’in kayna¤› Perseus Ta-
k›my›ld›z› s›n›rlar› içindedir. Bir de, gökta-
fl› ya¤murundan ba¤›ms›z olarak atmosfere
giren göktafllar› vard›r. Bunlar her gece sa-

104 A¤ustos 2001B‹L‹M veTEKN‹K

Perseid Gösterisi Bafll›yor

Gökyüzü
A l p  A k o ¤ l u



atte 5-10 aras›nda de¤iflen sa-
y›larda görülürler. Bunlar›n
belli bir kayna¤› yoktur.
Bu sayede onlar›n Per-
seid olup olmad›kla-
r›n› kolayca anlaya-
bilirsiniz. Ayr›ca,
Perseidler genel-
de bu göktaflla-
r›ndan daha
parlakt›r. 

G ö k t a fl ›
ya¤murlar›, en
iyi gece yar›-
s›yla sabah ha-
va ayd›nlanana
kadar olan sü-
reçte gözlenirler.
Çünkü, bu s›rada
yerküre üzerinde
bulundu¤umuz yer
Dünya’n›n yörüngesin-
de ilerledi¤i yöne döner ve
göktafllar›yla do¤rudan karfl›-
lafl›r. 

Gözleminizi yaparken, en iyisi ye-
re bir döfle¤in üzerine uzanmak ya da bir
flezlonga yatmakt›r. Çünkü, bu gözleminiz
birkaç saat sürebilir ve gözlemin keyfini bu
flekilde daha iyi ç›karabilirsiniz. Bu arada,
gözleminizi A¤ustos gibi s›cak bir mevsim
yap›yor olsan›z da aç›kta uzun süre yatmak
üflümenize neden olabilir. Bu durumda bir
uyku tulumu ya da fazladan bir kazak çok
ifle yarar. 

Gezegenler ve Ay

Hava karard›¤›nda, bir süredir oldu¤u
gibi Mars, yine en dikkat çekici gezegen ol-
ma özelli¤ini koruyor. Ancak, bu aydan
sonra gezegenin parlakl›¤› be görünür bü-
yüklü¤ü azalacak. Mars’›n parlakl›¤› A¤us-
tos ay› içinde –1,5 kadirden –0,9 kadir’e
düflerken, gezegenin görünür çap› 17 aç›
saniyesinden 13 aç› saniyesine düflecek.
Do¤al olarak bu, ç›plak gözle gözlem ya-
pan gözlemcilerden çok teleskoplu gözlem-
cileri etkileyecek. Yine de bu küçülmeye
karfl›n, gezegen, 1990’l› y›llardaki yak›n-
laflmalardaki kadar büyük görünecek. 

Mars’›n gökyüzündeki konumuna gelir-
sek, ay›n bafl›nda Akrep’in en parlak y›ld›-
z› Antares’e yaklafl›k 6° uzakl›kta bulunan
gezegen, A¤ustos ay› süresince do¤uya
do¤ru ilerliyor. Mars, 6-7 A¤ustos’ta, M19
küresel y›ld›z kümesinin çok yak›n›nda,
yaklafl›k 0,4° uza¤›nda bulunacak. Bir te-
leskopunuz varsa, gezegeni ve M19’u ayn›
görüfl alan›nda görebilirsiniz. Bu kümenin
önemli bir özelli¤i, tam olarak küre de¤il,
elips biçiminde oluflu. Bu, kümenin göka-
da merkezine yak›n olufluna (4600 ›fl›k y›-
l›) ba¤lan›yor. 

Ay›n sonunda, gezegen Yay
ve Y›lanc› tak›my›ld›zlar›n›n

s›n›r›na yak›n konumda,
Lagün (M8) Bulutsu-

su’nun yaklafl›k 5° ya-
k›n›nda yer al›yor.
‹lerleyen günlerde
(Eylül ay› içinde)
gezegen bulutsu-
ya daha da yakla-
flacak. Ayr›ca, iyi
gözlem koflulla-
r›na sahip bir
yerden gözlem
yaparsan›z. M8’i
ç›plak gözle de

görebilirsiniz. 
Satürn, Mars’›n

batmas›yla, do¤u-ku-
zeydo¤u ufkundan do-

¤uyor. Gezegen, Bo¤a
Tak›my›ld›z›’nda, Aldeba-

ran’dan yaklafl›k 5° kuzeyin-
de yer al›yor. Yaklafl›k 0,2 ka-

dir parlakl›ktaki Satürn, Aldeba-
ran’dan biraz daha parlak. Gezegen, sa-

baha karfl› güney-güneydo¤u ufku üzerinde
iyice yükselmifl oluyor. Bu nedenle, teles-
koplu gözlemler için en uygun zaman, sa-
bah alacakaranl›ktan hemen öncesi.

Sabaha do¤ru do¤u-kuzeydo¤u ufkun-
dan yükselen Venüs ve Jüpiter, ay›n bafl›n-
da birbirlerine oldukça yak›n konumdalar.
‹ki parlak gezegen, ilerleyen günlerde iyice
yak›nlaflacaklar ve 6 A¤ustos’ta yaklafl›k
1°yak›n olacaklar. Bu yak›nlaflmadan son-
ra, Jüpiter yükselmeyi sürdürecek ve ay›n
sonlar›nda, Venüs ve Satürn’ün ortas›nda
yer alacak. 16 A¤ustos sabah›, ince hilal
evresindeki Ay, Venüs ve Jüpiter’in aras›n-
da yer alacak. 

Merkür, 5 A¤ustos’ta sabah gökyüzün-
den akflam gökyüzüne geçiyor. Ne var ki,
gezegen pek fazla yükselmeyecek ve alaca-
karanl›kta kaybolacak. Bu nedenle gezege-
ni A¤ustos ay›nda gözlemek zor. 

Ay, 4 A¤ustos’ta dolunay, 12 A¤us-
tos’ta sondördün, 19 A¤ustos’ta yeniay,
25 A¤ustos’ta ilkdördün evrelerinden ge-
çecek. 

14 A¤ustos sabah›, hilal evresindeki
Ay, Satürn’ün çok yak›n›nda yer alacak.
Ay, bundan bir gün sonra, 15 A¤ustos sa-
bah› Satürn ve Jüpiter’in aras›nda; 16
A¤ustos sabah›ysa biraz daha incelmifl bir
hilal biçiminde Venüs ve Jüpiter’in aras›n-
da yer alacak. 27 A¤ustos akflam›, ilkdör-
dünden biraz daha büyümüfl olan ay,
Mars’›n yaklafl›k 4° yak›n›ndan geçecek. 
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1 A¤ustos saat 23:00; 15 A¤ustos saat 22:00; 
31 A¤ustos 21:00’de gökyüzünün genel görünüflü
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Bayanlar: 1-2. Nilüfer Ç›nar, Serap Keskin [6,5/9]; 3. Filiz Altunbafl
[6]; 4. Kübra Öztürk [5,5]; 5-6. Y›ld›z Çavuflo¤lu, Betül Cemre Y›ld›z
[4,5];... (10 oyuncu döner sistem)

Erkekler: 1. Umut Atakifli [7,5/9]; 2. Yakup Erturan [7]; 3. K›vanç
Haznedaro¤lu [6,5]; 4-6. Hakan Erdo¤an, Yakup Bayram, Serkan Yeke
[6];... (35 oyuncu ‹sviçre Sistemi)

Baylarda ilk üç s›ray› alan gençlerin hepsi 20 yafl›nda, bayanlarda y›l-
lar›n Türkiye fiampiyonu Nilüfer Ç›nar'la birincili¤i paylaflan Serap Kes-
kin 14 yafl›nda!

EErrttuurraann,,YY -- AAttaakkiiflflii,,UU [[BB3333]]
1.e4 c5 2.Af3 Ac6 3.d4 cxd4 4.Axd4 Af6

5.Ac3 e5 6.Adb5 d6 7.Fg5 a6 8.Aa3 b5 9.Fxf6
gxf6 10.Ad5 Fg7 11.Fd3 Ae7 12.Axe7 Vxe7
13.c3 f5 14.0–0 0–0 15.Ac2 f4 16.a4 bxa4
17.Kxa4 Vg5 18.Fe2 a5 19.fih1 fih8 20.b4 d5!
35-69 21.Vxd5 [21.exd5 e4] 21...Fe6 22.Vd1
Kad8 23.Vc1 axb4 24.cxb4 Kg8 25.Ff3 Ff8
26.Ka3 Kd6! 27.Ka8 [27.Kd1 Fg4 28.Kg1 Fc8
29.Kd1 Kh6] 27...Fc4 28.Kg1 Kh6 29.g3 Fe6
30.Kd1 bkz. diyagram [30.Vd1 Kxh2 31.fixh2
Vh6 32.Fh5 Fg4 33.Vxg4 Kxg4 34.Kxf8]
30...Kxh2! 31.fixh2 fxg3 32.fig1 Vh4! 33.fif1 Fc4
34.fie1 gxf2 35.fid2 Vf4 36.fic3 Vxf3 37.fixc4 Vxe4 38.fib3 Vxa8
39.Ve3 Vg2 40.Vxe5 Fg7 41.Vf4 Vh3 0–1 (Notlar: Atakifli)

AAttaakkiiflflii,,UU -- HHaazznneeddaarroo¤¤lluu,,KK [[CC6677]]
1.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 Af6 4.0–0 Axe4 5.d4 Ad6 6.Fxc6 dxc6

7.dxe5 Af5 8.Vxd8 fixd8 9.Ac3 fie8 10.h3 a5 11.Ff4 Fe6 12.g4 Ae7
13.Fg3 h5 14.Ad4 Fc4 15.Kfe1 hxg4 16.hxg4 Ad5 17.Ae4 c5 18.Af5
g6 19.Af6 Axf6 20.exf6 Fe6 21.Kad1 gxf5 22.gxf5 Fe7 23.fxe6 Fxf6
24.exf7 fixf7 25.Kd7 fig6 26.Kxc7 Fxb2 27.Ke6 fif5 28.Kd6 Kac8
29.Kf7 fig5 30.fig2 Kcf8 31.Kxb7 Fd4 32.Kb5 Kf5 33.Kxa5 Khf8 34.f4
fih5 35.Kaa6 Fg7 36.fif3 K8f7 37.c4 Ke7 38.Kd1 Ff6 39.Kh1 fig6
40.Fh4 Kd7 41.Fg5 fig7 42.fig4 1–0

EErrttuurraann,,YY -- HHaazznneeddaarroo¤¤lluu,,KK [[BB5599]]
1.e4 c5 2.Af3 Ac6 3.d4 cxd4 4.Axd4 Af6 5.Ac3 d6 6.Fe2 e5 7.Ab3

Fe6 8.0–0 h6 9.Fe3 Fe7 10.fih1 0–0 11.f4 exf4 12.Fxf4 Kc8 13.Ve1
Ae5 14.Kd1 Vc7 15.Ad4 Vb6 16.Fc1 Ah7 17.Af5 Fxf5 18.Ad5 Vd8
19.Kxf5 Fg5 20.Fe3 Fxe3 21.Axe3 Ke8 22.Fd3 Vb6 23.b3 Ag5 24.Vg3
Ag6 25.Ac4 Vd4 26.Kd5 Vc3 27.Axd6 Kcd8 28.Axe8 Kxe8 29.Kd7 Vb4
30.Vd6 Va5 31.b4 Va3 32.Kd8 Kxd8 33.Vxd8 fih7 34.e5 Vb2 35.Vd6
Ae6 36.Fxg6 fixg6 37.Vd3 fig5 38.Vg3 fih5 39.Vf3 fig6 40.Ve4 fig5
41.h4 fih5 42.Vf5 fixh4 43.g3 1–0

EErrddoo¤¤dduu,,MM -- EErrttuurraann,,YY [[CC5544]]
1.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fc4 Fc5 4.c3 Af6 5.d3 d6 6.Fb3 Ve7 7.Abd2

Fd7 8.h3 0–0–0 9.Fc2 d5 10.Ve2 Fb6 11.exd5 Axd5 12.Ac4 f6 13.a4
g5 14.Fd2 a5 15.Axb6 Axb6 16.d4 Khe8 17.dxe5 Axe5 18.0–0 Fxh3
19.Axe5 Vxe5 20.Vxe5 Kxe5 21.Fe3 Ff5 22.Fxf5 Kxf5 23.g4 Ke5
24.Fd4 Ke6 25.fig2 Ad5 26.Kae1 Af4 27.fif3 fid7 28.Kd1 fie8 29.Kh1
Kd7 30.Fe3 Kxd1 31.Kxd1 Ag6 32.Kh1 Ke7 33.Fc5 Kd7 34.Fd4 Ah4
35.fie4 fif7 36.f4 fig6 37.f5 fig7 38.b4 axb4 39.cxb4 Ke7 40.fid5 Kd7
41.fie4 h5 42.gxh5 Ke7 43.fid5 Axf5 44.Fb2 g4 45.b5 g3 46.a5 Ke2

47.h6 Axh6 48.Fxf6 fixf6 49.Kxh6 fif5 50.Kh7 g2 51.Kg7 Ke5 52.fic4
Ke4 0–1

BBaayyrraamm,,YY -- MMuurraattoo¤¤lluu,,SS [[AA0000]]
1.a3 Af6 2.Af3 b6 3.d4 Fb7 4.c4 d5 5.cxd5 Axd5 6.Vc2 e6 7.e4

Af6 8.Ac3 Fe7 9.Fg5 Abd7 10.h4 h6 11.Fd2 c5 12.d5!? exd5 13.exd5
Axd5 14.0–0–0 Vc7 15.Vf5! A5f6 16.Ff4! Vd8 17.Ae5 a6 [17...g6
18.Axg6] 18.Fc4! [18.Kxd7!? Vc8 19.Fc4] 18...0–0 19.Kxd7 Axd7
20.Fxf7 Kxf7 21.Vxf7 fih7 22.Vf5 fig8 23.Kd1 Vf8 24.Ve6 [24.Ag6!?]

24...fih7 25.Ag6 Vf6 26.Vxe7 Vxg6 27.Vxd7
Vxg2 28.Ad5 Fxd5 29.Vxd5 Vxd5 30.Kxd5 fig6
31.Fg3 fih7 32.fic2 Ka7 33.fid3 Kb7 34.fic4
Ke7 35.Fe5 fig6 36.f4 Kb7 37.Fd6 Kd7 38.h5
fif7 39.Fe5 Kb7 40.Kd6 1–0

DDeemmiirreell,,TT -- TTooffaann,,‹‹ [[DD3300]]
1.c4 c6 2.d4 d5 3.Af3 e6 4.Vc2 Fd6 5.b3

Af6 6.Ac3 Abd7 7.e3 Ve7 8.Fe2 0–0 9.0–0
dxc4 10.bxc4 e5 11.c5 Fc7 12.Kd1 Ke8 13.Fa3
e4 14.Ad2 Af8 15.h3 Ag6 16.Ac4 Ad5 17.Ad6
Axc3 18.Vxc3 Vg5 19.Axc8 Kaxc8 20.Ff1 Kb8
21.Kab1 Ah4 22.Vc4 Ke6! 23.d5 Af3 24.fih1
Kh6! 25.g3 Fxg3!? [25...Vg4] 26.Vxe4 Fxf2!
27.Fg2 Vg3! 28.Vf4 Kxh3! 0–1

TTüürrkkiiyyee--KKKKTTCC DDoossttlluukk MMaaçç›› ((77--88 TTeemmmmuuzz 22000011 GGööllbbaaflfl››,, AAnnkkaarraa,,
wwwwww..ttssff..ttzzvv..oorrgg..ttrr))

HHaazznneeddaarroo¤¤lluu,,KK ((TTCC)) -- fifieennttuu¤¤,,HH ((KKKKTTCC)) [[CC1177]]
1.e4 e6 2.d4 d5 3.Ac3 Fb4 4.e5 c5 5.a3 cxd4 6.axb4 dxc3 7.Vg4

Ae7 8.Fd3 Vc7 9.Af3 Abc6 10.0–0! Ag6 11.Ke1 h5 12.Vg3 Ace7 13.h4
Af5 14.Fxf5 exf5 15.Ad4 f4 16.Fxf4 cxb2 17.Kad1 Axf4 18.Vxg7!
18...Ve7 [18...Ag6?? 19.e6+-; 18...Kf8 19.e6 Fxe6 20.Axe6 Axe6
21.Kxe6 fid7 22.Ke5 Kad8 23.Kexd5 fic8 24.Vxb2+-] 19.Vxh8 Vf8
20.Vf6 Ae6 21.Af5 Vxb4 22.c3 Vc5 23.Kxd5 Vc7 24.Ked1 1–0

Para ve Asalet
Bunlar bir araya gelebilirler mi? ‹kili olarak birbirlerine güç mü ka-

tarlar yoksa tam tersi mi? Elbette bir genelleme yapmak çok iddial›
olur... Yine de birkaç küçük hikayenin bir sak›ncas› olmasa gerek...

Süresi bitti¤i halde, Maarif Vekaleti'nin 1920 y›l› sonlar›nda açt›¤›
millî marfl güfte müsabakas› sonuçland›r›lamam›fl, istenildi¤i gibi bir güf-
te bulunamam›flt›. Süre uzat›ld›. Maarifvekili olan Hamdullah Suphi (Tan-
r›över), Mehmed Akif'in de bu müsabakaya kat›lmas›n› rica etti. Akif, tek
bir flartla kabul etti: Vekaletçe verilecek mükafat› almamak... Müsabaka-
ya ifltirak karar›n› verince, zaten arkadafllar›na yazmakta oldu¤u fliirden
baz› k›talar bütünleflti, tamamland›. Müsabakan›n sonunda birinci seçilen
‹stiklal Marfl›, 12 Mart 1921'de Büyük Millet Meclisi'nde Millî Marfl›m›-
z›n güftesi olarak kabul edildi. Mehmet Akif Ersoy, ‹stiklal Marfl› üzerin-
den para kazanmamak konusunda öyle hassast› ki, dostlar›n›n tüm üste-
lemelerine ra¤men onu Safahat adl› eserine özellikle koydurmad›¤›, "O
benim de¤il Milletimindir" dedi¤i bilinmektedir. Reddedilen ödül o gün-
ler için ufak bir servet say›labilirdi ve Ersoy b›rak›n varl›kl› olmay›, k›flla-
r› paltosuz geçiren fakir bir adamd›.

A y b a r  K a r a ç a y - C a n  ‹ n c e  

Satranç
2001 TÜRK‹YE fiAMP‹YONALARI 

(23 Haziran-1 Temmuz, Ankara)

106 A¤ustos 2001B‹L‹M veTEKN‹K



107A¤ustos 2001 B‹L‹M veTEKN‹K

Satranç
Bilim dünyas›n›n alaylar›, afla¤›lamalar›, engellemeleri onlar› durdu-

ramad›, bo¤azlar›ndan keserek kurduklar› derme çatma bir laboratuarda
çal›fl›p durdular. 1898 y›l›nda Marie ve Pierre Curie, Toryum'un "uran-
yum dalgalar›" ya da Marie Curie'nin adland›rmas›yla "radyoaktivite" yay-
d›¤›n› buldular. 1903 y›l›nda radyoaktivite üzerine yapt›klar› çal›flmalar-
dan ötürü Nobel Fizik Ödülü ald›lar. Radyum üretimi patent hakk›n› sa-
t›n almak isteyen flirketlere kesin red yan›t› verdiler. Bilim adamlar› pa-
ra için araflt›rma yapmamal›, elde ettikleri tüm sonuçlar› bilim dünyas›y-
la, di¤er araflt›rmac›larla paylaflmal›yd›lar. Üstelik radyum kanserli hasta-
lar›n tedavisinde kullan›lacakt›. Einstein "Tan›d›klar›m aras›nda flöhretin
karakterine hiçbir tahribat yapamad›¤› tek bir kifli var: Marie Curie" de-
mifltir.

Beethoven, ölen kardeflinin o¤lunun velayetini almak için mahkeme-
ye baflvurdu¤unda asaletini ispat etmesi istendi (o zamanlar asillere ba-
kan ayr› bir mahkeme vard›). Büyük besteci elini önce kalbinin üzerine,
sonra aln›na götürdü: "Benim asaletim burada ve burada!" Mahkeme bu
delili kabul etmedi. Beethoven tek çift ayakkab›s›n› tamire verdi¤i za-
manlar d›flar› ç›kamayacak kadar fakirdi.

Beethoven bir mektubunda flöyle diyor: "Krallar, prensler canlar›n›n
istedi¤ini kendilerine müflavir, müsahip yapabilirler; bunlar›n boyunlar›-
na niflanlar, madalyalar da takabilirler, ama, bir Goethe, bir Beethoven
yaratamazlar. Bunun için bize sayg› borçludurlar." ‹ki büyük dahi tan›fl-
madan önce birbirlerinin hayran›yd›lar. Ama tan›flman›n ard›ndan bir sü-
re sonra iki de¤iflik karakter birbirini itti. Bir baflka mektup: "Dün eve
dönerken, yolumuzun üzerinde bütün imparatorluk ailesine rastlad›k.
Onlar› uzaktan gördük, Goethe, yol kenar›nda yer almak üzere hemen
kolumdan ayr›ld›. Ona a¤z›ma geleni söyledi¤im halde kendisine bir ad›m
daha att›ramad›m. O zaman flapkam› iyice bafl›ma geçirdim, redingotu-
mu dü¤meledim, kollar›m arkada en kalabal›k görünen grubun içine dal-
d›m. Prensler ve bendeler s›raya girdiler. Dük Radolphe bana flapkas›n›
ç›kard›, ‹mparatoriçe en önde beni selamlad›." Beethoven elini flapkas›-
n›n kenar›na hafifçe götürerek karfl›l›k vermifl, Goethe ise hemen kald›-
r›m›n kenar›nda selam durarak, araba önünden geçerken yerlere kadar
e¤ilmiflti. Bu hal Beethoven'›n çok sinirine dokunmufltu. Laf›n› esirge-
mezdi, toz duman içinde kalan Goethe'yi sözleriyle bir hayli h›rpalad›.

Bir al›nt› da Can Dündar’dan (10 Temmuz 2001, Milliyet): Zengin bir
lord özene bezene yazd›¤› oyunu Bernard Shaw’a yollay›p görüflünü sor-
mufl. Shaw oyunu be¤enmeyip afla¤›lay›nca da kap›s›na dayanm›fl ve öf-
keyle hayk›rm›fl: "Siz yaln›zca para için yaz›yorsunuz, bense flerefim
için..." Ald›rmaz bir edayla omuz silkmifl Shaw: "Demek ikimiz de kendi-
mizde bulunmayan fleyler için u¤rafl›yoruz."

Herhalde eski sat-
rançç›lar günümüz sat-
ranc›nda milyon dolarlar-
la ifade edilen ödül para-
lar›n› hayal dahi edemez-
lerdi. ‹lk resmi dünya
flampiyonu Steinitz yeme-
¤ine satranç oynard›.
fiampiyonluk maç›nda
ödül 3000 dolard›.
Sonraki flampiyon Lasker
unvan› kaybettikten son-
ra da bir hayli ilerlemifl
yafl›na ra¤men turnuva
oyunculu¤unu b›rakma-
m›flt› ("fiöhretim var ama

paraya da ihtiyac›m var.") Botvinnik’den Spassky’e kadar Sovyet flampi-
yonlar para ödülü konusunda bürokrasinin kurban› oldular (1954-69
aras› flampiyonluk maçlar› için standart ödül miktar› 3200 rubleydi.)
Schlecter, 1910 y›l›nda Almanya/Avusturya'da yap›lan maçta Dünya
fiampiyonu Lasker'e karfl› 5-4 önde iken son partide sürekli k›fl çekerek
berabere imkan› yakalar. Beraberlik onu dünya flampiyonu yapacakt›r.
Schlechter sportmence bir yaklafl›mla kazanca oynar sonuçta partiyi ve
unvan› kaybeder ama gelecek kuflaklara o y›llar›n asaleti hakk›nda unu-
tulmaz bir an› b›rak›r.

Lasker,E - Schlechter,C [D94]
1.d4 d5 2.c4 c6 3.Af3 Af6 4.e3 g6 5.Ac3 Fg7 6.Fd3 0–0 7.Vc2 Aa6

8.a3 dxc4 9.Fxc4 b5 10.Fd3 b4 11.Aa4 bxa3 12.bxa3 Fb7 13.Kb1 Vc7
14.Ae5 Ah5 15.g4 Fxe5 16.gxh5 Fg7 17.hxg6 hxg6 18.Vc4 Fc8
19.Kg1 Va5 20.Fd2 Vd5 21.Kc1 Fb7 22.Vc2 Vh5 23.Fxg6 Vxh2 24.Kf1
fxg6 25.Vb3 Kf7 26.Vxb7 Kaf8 27.Vb3 fih8 28.f4 g5 29.Vd3 gxf4
30.exf4 Vh4 31.fie2 Vh2 32.Kf2 Vh5 33.Kf3 Ac7 34.Kxc6 Ab5 35.Kc4
Kxf4 36.Fxf4 Kxf4 37.Kc8 Ff8 38.fif2 Vh2 39.fie1 bkz. ilk diyagram
39.Vh1 [39...Vh4 40.fid2 (40.fif1 Vh3 41.fif2 Kxf3 42.Vxf3 Vxc8
43.Vh5 fig8) 40...Vh2 41.fie1 Vh4=] 40.Kf1 Vh4 41.fid2 Kxf1 42.Vxf1
Vxd4 43.Vd3 Vf2 44.fid1 Ad6 45.Kc5 Fh6 46.Kd5 fig8 47.Ac5 Vg1
48.fic2 Vf2 49.fib3 Fg7 50.Ae6 Vb2 51.fia4 fif7 52.Axg7 Vxg7 53.Vb3
fie8 54.Vb8 fif7 55.Vxa7 Vg4 56.Vd4 Vd7 57.fib3 Vb7 58.fia2 Vc6
59.Vd3 fie6 60.Kg5 fid7 61.Ke5 Vg2 62.Ke2 Vg4 63.Kd2 Va4 64.Vf5
fic7 65.Vc2 Vxc2 66.Kxc2 fib7 67.Ke2 Ac8 68.fib3 fic6 69.Kc2 fib7
70.fib4 Aa7 71.fic5 1–0

‹kinci diyagram›m›z Kasparov-Karpov 1990 Dünya Sampiyonlu¤u un-
van maç›n›n 24. ve son partisinden: Kasparov'un unvan›n› korumak için
sadece 0,5 puana ihtiyac› var. Ama kesinkes kazanç durumunu yakala-
m›fl. Çok çok rahat bir konum. Ama unvan› riske etmek istemeyen Kas-
parov ve daha fazla "rating" (ELO puan›) kaybetmek istemeyen Karpov
burada berabere b›rakt›lar. Günümüzde hangi büyükusta olsa ayn›n› ya-
pard›.

Say›lan örnekler kiflilerden çok ça¤la ilgili olaylar bizce. Hiçbirimiz
içinde yaflad›¤›m›z zaman ve toplumdan ba¤›ms›z de¤iliz.

Hemen her cephede sonu gelmez savafllar›n ard›ndan Çanakkale ve
Kurtulufl savafl› elimizdeki son okumufl nüfusu da al›p götürmüfltü. Ata-
türk 1923 y›l›nda Cumhuriyeti kurdu¤unda b›rak›n doktoru, mühendisi,
neredeyse okuma yazma bilen yoktu. Savafl sonras›n›n güçsüz ekonomi-
si, ard arda yap›lan devrimler, kalk›nma hamleleri, kurulan fabrikalarla
1930'larda Avrupa'ya uçak ihraç edecek hale gelmiflti. O kuflaklar›n pa-
ras› yoktu ama ortak bir ruhu paylafl›yorlar maddiyat de¤il baflka de¤er-

ler peflinde kofluyorlard›.
Y›llar sonra "Devrim Oto-
mobili"nin motoru çal›flt›-
¤›nda tasar›m› yapan mü-
hendisler gözyafllar›n› tu-
tamazken ayn› ruh söz ko-
nusuydu. Sonra bir yerler-
de bir fleyler oldu ve ortak
de¤erlerimizi kaybettik.
Yine de eski nesillerden
alaca¤›m›z derslerin ard›n-
dan ruhumuzun en derin
köflelerini araflt›ral›m, bel-
ki bir taraflarda bir fleyler
kalm›flt›r...
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Kasparov-Karpov 1990 Dünya fiampiyonlu¤u
unvan maç› 24. ve son parti 36.Kxa4

hamlesinden sonraki durum

Lasker-Schlechter 1910 Dünya fiampiyonlu¤u
unvan maç› 10. ve son parti 39.fie1 hamlesinden

sonraki durum


