
1999 y›l›n›n 3 May›s sabah› hava
›l›k ve aç›kt›. Oklahoma’daki meteoro-
loji istasyonundaki penceresiz odas›n-
da Dan McCarthy, saniyede 690 mil-
yar hesaplama yapabilen süper bilgisa-
yar modellerine ve uydu ba¤lant›l› ve-
rilere göz gezdiriyordu. Her ne kadar
bir önceki günün raporlar› ö¤leden
sonra çok düflük olas›l›kla bir kas›rga
olabilece¤ini gösteriyorsa da, pencere-
den d›flar› bakan biri bunun ancak
“so¤uk” bir flaka oldu¤unu söylerdi;
çünkü, d›flar›da nefis bir bahar
havas› vard›. McCarthy de tah-
min modellerine bak›nca, ciddi
bir tehlikenin yaklaflt›¤›na iliflkin
hiçbir aç›k gösterge olmad›¤›n›
düflündü. Ancak 7 saat sonra, 48
kiflinin ölümüne ve 800 kiflinin
de yaralanmas›na neden olan bir
kas›rga ç›kt›; birçok hortum olufl-
tu, rüzgâr›n h›z› saatte 480
km’ye ulaflt›. Kas›rga gecenin
ilerleyen saatlerinde Kansas’ta
dindi ama, bu arada 4400 ev y›-
k›ld› ve 10.000 kifli evsiz kald›.
Daha ilginç olansa, hava tahmin
raporlar›n›n ilk katil hortumun
sahneye ç›k›fl›ndan yaln›zca 4 da-

kika önce uyar› verebilmifl olmas›.
Günümüzde hava tahmini yapabil-

mek için parma¤›m›z› ›slat›p rüzgâr›n
yönünü ve fliddetini belirlemekten çok
daha fazlas› gerekiyor elbette. Modern
hava tahminlerinde, bilgisayar model-
leri, radarlar, uydular ve çeflitli ayg›t-
lar yard›m›yla yap›lan gözlemler bir
arada kullan›l›yor. Meteoroloji uzman-
lar› bütün bu yöntemlerle bile, do¤ru-
luk oran› yüksek tahminlerin, ancak
3-5 gün için yap›labilece¤ini söylüyor-

lar. Atmosferde birçok de¤iflken bu-
lundu¤u için, daha uzun süreli bir tah-
minde yan›lma pay›n›n daha yüksek
olaca¤› görüflündeler. 

Gerçekte meteorolojiyi bu denli
karmafl›k yapan fley, atmosferde bafl-
lang›çtaki koflullarda meydana gelen
ufac›k bir de¤iflikli¤in, birkaç gün için-
de büyük de¤iflikliklere yol açabiliyor
olmas›. Bazen bu de¤iflimler o kadar
küçük ki, farkedilmeleri çok güç olu-
yor. Bu nedenle meteorologlar, belki

de hiç gerçekleflmeyecek 2 haf-
tal›k ya da daha uzun süreli
tahminler yerine, en fazla 5
günlük tahminlerde bulunma-
y› tercih ediyorlar. 

Nas›l Yap›l›yor?
Hava tahminleri haz›rlan›r-

ken, her fleyden önce gözlem
yapmak ve gerekli verileri top-
lamak gerekiyor. Bunun için
yer gözlemleri ve gemi gözlem-
leri yap›l›yor. Sinoptik gözlem
ad› verilen yer gözlemleri, tüm
dünyadaki meteoroloji istas-
yonlar›nda GMT’ye göre (‹ngil-

Acaba yar›n d›flar› ç›karken yan›m›za flemsiye almam›z gerekir mi? Kar botlar›m›z› giysek daha
m› isabetli olur? Yoksa güneflten korunmak için flapka m› taksak? Do¤ru bir hava tahmini
günlük yaflam›m›zda birtak›m planlar yapabilmemiz için çok önemli. Örne¤in, çiftçilerin
tarlalar›n› ekmek ve ekinlerini biçmek, havayolu flirketlerinin uçufllar›n› planlamak ya da

futbolcular›n yapacaklar› maçlar için havan›n gelecekteki durumuyla ilgili do¤ru bilgi
edinmeleri gerekir. Hava tahmini yaln›zca günlük kararlar almam›zda bize yard›mc› olmakla

kalmaz, kimi zaman da tehlikelere karfl› gerekli önlemleri almam›z› sa¤lar.
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tere Greenwich’te bulunan bafllang›ç
boylam› saati) saat 12:00’de (Türkiye
saatine göre 14:00’te) ayn› anda yap›-
l›yor. Ülkemizde hava tahmini yap-
makla yetkili tek kurulufl Meteoroloji
‹flleri Genel Müdürlü¤ü (M‹GM).
M‹GM’nin 206 istasyonda gerçeklefl-
tirdi¤i bu gözlemler, 3’er saatlik aray-
la günde 8 kez ve yerden birkaç met-
re yükse¤e yerlefltirilen ölçüm aletle-
riyle yap›l›yor. Yer gözlemlerinde, rüz-
gâr›n h›z› ve yönü, hava s›cakl›¤›,
nem, su buhar› bas›nc›, toprak üstü en
düflük s›cakl›k, hava bas›nc›, yatay gö-
rüfl uzakl›¤›, bulutluluk, taze kar ka-
l›nl›¤›, günlük buharlaflma, günefllen-
me ve radyasyon miktar›, ya¤›fl mikta-
r›, denizlerin durumu ve deniz suyu s›-
cakl›¤› gibi birçok de¤er ölçülüyor. Bu
ölçümler, Türkiye’nin çeflitli yerlerin-
deki istasyonlardan merkeze geliyor,
oradan da Uluslararas› Gözlem Merke-
zi’ne gönderiliyor. Burada toplanan
bilgiler daha sonra tüm ülkelere da¤›-
t›l›yor. 

Yüksek hava gözlemleri de mete-
orolojinin en önemli veri toplama yön-
temlerinden biri. Bunun için atmosfer-
de 30-40 km yükse¤e ç›kabilen ve ge-
nellikle hidrojen gaz›yla dolu mete-
oroloji balonlar›na, radyo vericili göz-
lem aletleri yerlefltiriliyor. Belirli ba-
s›nç düzeylerinin yüksekli¤i, s›cakl›k
ve nem, rüzgâr yön ve fliddeti bu alet-
lerle ölçülerek radyo sinyalleriyle yer
istasyonuna gönderiliyor. Günde 2
kez gerçeklefltirilen bu ifllem Türki-
ye’de 7, tüm dünyadaysa 1000 kadar
istasyonda yap›l›yor.

Bir baflka veri toplama ayg›t›ysa ra-
dar. Hava tahminlerinde kullan›lan ra-
darlar atmosfere radyo dalgalar› gön-
dermek ve geri dönen dalgalar›n ölçü-
münün yap›lmas› ilkesiyle çal›fl›yorlar.
Antenleri yard›m›yla gönderdikleri
radyo dalgalar›, ya¤mur damlas›, kar
kristali ya da dolu taneci¤i gibi bir
nesneye çarpt›¤›nda, antene geri dö-
ner. Tüm hava radarlar›, geri dönen
radyo dalgalar›n› elektronik olarak gö-
rüntüler ve olas› ya¤›fl›n yerini ve yo-
¤unlu¤unu resim halinde gösterir. Bu
radarlardan Doppler ad› verilenler, ay-
n› zamanda radyo dalgalar›n›n geri
dönüflündeki de¤iflim frekans›n› da öl-
çer. E¤er, dalga antenden uzaklafl-
makta olan bir nesneye çarpt›ysa, geri
dönüflü daha yavafl bir frekansta ger-
çekleflir; antene yaklaflmakta olan bir

nesneye çarpt›ysa daha h›zl›. Doppler
radar›na ba¤l› bilgisayar, bu veriyi
ya¤mur damlalar› ya da di¤er nesneler
çevresinde esen rüzgâr›n yönü ve h›z›-
n› ölçmek için kullan›r. Uzmanlar da,
f›rt›na ya da aç›k havadaki bu rüzgâr
hareketlerine bakarak öngörüde bulu-
nabilirler. Ülkemizde Ankara, ‹stan-
bul, Zonguldak ve Bal›kesir’de olmak
üzere 4 radardan al›nan veriler, k›sa
süreli tahminler haz›rlan›rken kullan›-
l›yor.

Hava tahmininde en önemli araç-
lardan biri de kuflkusuz uydular. ‹lki
1960’ta f›rlat›lan ve flu anda atmosfer-
de trafi¤e neden olabilecek say›daki
uydular da, bulunduklar› yörüngeye
göre iki farkl› türde. K›saca GEOS
(Geostationary Satellites) denen ve
Ekvator üzerinde yaklafl›k 36.000 km
yüksekte yörüngeye oturtulan sabit
yörüngeli uydular, Dünya’n›n dönüfl
h›z›yla ayn› h›za sahipler. Bu nedenle,
bu uydular Dünya’ya göre hep ayn›
konumda bulunurlar. Kutup yörünge-
li uydularsa, Kuzey ve Güney Kutupla-
r› üzerinde 850 km yüksekteki yörün-
gede hareket ederler. Bunlar, Dünya
çevresindeki dönüfllerini 1 saat 42 da-
kikada tamamlarlar. Her iki tür uydu
da Dünya üzerindeki bir noktan›n gö-
rüntüsünü 6 saatlik aral›klarla, günde

4 kez al›r. Uydular gece ve gündüz
hem görünür ›fl›kla, hem de k›z›lötesi
›fl›nlarla çektikleri foto¤raflar› dünya-
daki meteoroloji istasyonlar›na gönde-
rirler. M‹GM de hem sabit, hem de ku-
tupsal yörüngeli çeflitli uydulardan 15
dakika aral›klarla 1 km çözünürlüklü
görüntüler al›yor. 

Hem gözlem araçlar›ndan, hem de
radar ve uydulardan gelen veri ve gö-
rüntüler, say›sal modeller üretebilmek
amac›yla yüksek performansl› bilgisa-
yarlara aktar›l›r. Süper bilgisayar da
denen bu ifllemciler, eldeki tüm verile-
ri de¤erlendirerek gelecekte atmosfer-
de ne gibi hava olaylar›n›n gerçeklefle-
ce¤ini gösterir. Uzmanlar da buna gö-
re tahminde bulunurlar. Biz kafam›z›
kald›r›p gökyüzüne bakt›¤›m›zda, ki-
mi yerlerde bulutlar›n kümelendi¤i
tek parça bir mavilik görürüz. Oysa
meteoroloji uzmanlar› gökyüzünü ku-
tucuklara ayr›lm›fl olarak görürler.
Kutucuklar›n boyutlar›, kullan›lan
modelin karmafl›kl›¤›na ve zaman ara-
l›¤›na göre de¤iflir. Her kutu, kendi
içinde rüzgâr, s›cakl›k, bas›nç ve nem
gibi dört temel fiziksel ölçüte ayr›l›r.
Bu de¤erler, fiziksel süreçleri temsil
eden eflitlikleri hesaplayan süper bilgi-
sayara gönderilir ve model daha son-
raki bir zamanda atmosferin olas› du-
rumunu gösterir. Peki bu tahminler
gerçekten güvenilir mi? Öncelikle flu-
nu belirtmekte yarar var: Her öngörü-
de yan›lma pay› bulunabilir. Ancak,
uzmanlar bunu en aza indirgeyebil-
mek için çeflitli yollara baflvuruyorlar.
Her fleyden önce tek bir ölçüm arac›n-
dan de¤il, birçok araçtan ve çeflitli is-
tasyonlardan veri al›yorlar. Bu veriler
bilgisayara yüklendikten sonraysa, ay-
n› tahmin için birçok hesaplama yap›-
l›yor. Ancak, burada ufak bir flafl›rtma-
caya baflvuruyor uzmanlar; her defa-
s›nda bafllang›çtaki koflullarda çok

79Mart 2004 B‹L‹M veTEKN‹K



ufak de¤ifliklikler yap›l›yor.
Bu de¤iflikliklere karfl›n, tah-
minler birbirine çok yak›n ç›-
k›yorsa, o zaman havan›n
“tahmine uygun” oldu¤una
karar veriliyor ve yap›lan tah-
minlerin do¤ruluk pay› yük-
sek kabul ediliyor. Grupland›-
r›lm›fl tahmin sistemi de de-
nen ve 51 modelin yap›ld›¤›
bu sa¤lama yönteminde, tüm
modellerin bir ortalamas› al›-
n›yor. M‹GM’de de, modeller
art›k yüksek performansl› bil-
gisayar sistemi yard›m›yla oluflturula-
bilecek. Bu da hem do¤rulu¤u daha
yüksek tahminler anlam›na geliyor,
hem de 10 km’nin alt›na inebilen orta
ölçekli modeller ç›kar›labildi¤i için da-
ha noktasal tahminler yapabilmeyi
olas› k›l›yor. Bir baflka deyiflle bundan
böyle, Do¤u Anadolu’nun kuzeyi, ‹ç
Anadolu’nun bat›s› gibi genel tahmin
yerleri yerine, iller baz›nda tahminler
yap›labilecek.

Son aflamadaysa, çeflitli kaynaklar-

dan elde edilen tüm bu veriler bir ara-
ya getiriliyor ve analiz ediliyor. Önce-
likle veriler yer haritalar›na iflleniyor.
Bütün bunlar toparland›ktan sonra
hava tahminine geçiliyor. Hava tahmi-
ninin belki de en kritik noktas› bu an;
çünkü, tüm bu modellerin yorumlan-
mas› tümüyle engin bir bilgi birikimi
ve deneyim gerektiriyor. Ne kadar ge-
liflmifl gereçlere ve modellere sahip
olunsa da, sonuçta yorumu yapacak
olan, meteoroloji uzmanlar›. 

Evdeki Hesap
Çarfl›ya Uymazsa?   

Evdeki hesap her zaman
çarfl›ya uymayabilir. Kimi za-
man dünyan›n en geliflmifl ve-
ri, görüntü, analiz ve model-
leme araçlar›na sahip mete-
oroloji örgütlerinin bile yan›l-
d›¤› olur.

Amerikan Hava Hizmetle-
ri Dairesi çok geliflmifl görün-
tüleme teknolojisiyle donat›l-

m›fl 4 uydu, Doppler radarlar›yla
uyumlu 121 istasyon ve 24 saat bo-
yunca matematiksel modellemeler ya-
pabilen dünyan›n en geliflmifl süper
bilgisayar›na sahip. Buna karfl›n yine
de 24 saatlik tahminlerde y›lda ortala-
ma % 69 do¤ruluk oran›yla çal›fl›yor
ve genellikle 3 günlük tahminlerde
bulunuyor. Meteoroloji uzmanlar›n›n
ortak kan›s›ysa, bu yan›lma pay›n›n,
sürekli gelifltirilen teknolojiler saye-
sinde daha afla¤› çekilebilece¤i.
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Hava tahmininin yap›lmas›nda, say›sal ifllemle-
rin dahil oldu¤u, gözlenen bilgilerin gönderilmesi
ve toplanmas›, bölgesel ve global merkezlerde
meteorolojik verilerin derlenmesi gibi birçok
ad›m takip edilir. Sonra da mevcut hava durumu-
nun do¤ru olarak de¤erlendirilebilmesi için bu ve-
rilerin ayr›nt›l› bir flekilde analiz edilmesi gerekir.
O anki hava durumundan faydalanarak, atmosfe-
rin ilerideki durumunu belirlemek için birçok yön-
tem ve teknoloji kullan›l›r. Bu ifllemlerin tümüne,
"Hava Tahmini" ad› verilir. 

Esas›nda, güvenilir bir hava tahmininde bulun-
mak, atmosferik araflt›rmalar›n temel amac›d›r.
Bir tahmini gelifltirmenin s›rr› ise, bir meteorolo-
jistin, atmosferin gelecekteki durumunu tam ola-
rak inceleyebilmesinde yatar. Do¤ru bir hava tah-
mininin yap›labilmesi için, tahmin yapan kiflilerin
halihaz›rdaki atmosferin özelliklerini çok iyi kav-
ramalar› gerekir. Buna "Hava Analizi" denir ve
derlenip toparlanm›fl milyonlarca gözlemsel veriyi
içerir.

Özet olarak, hava tahmini pek çok ileri bilim-
sel yöntemler ve teknoloji araçlar› kullan›larak ya-
p›l›r. Geliflmifl ülkelerdeki merkez meteoroloji ku-
rulufllar›, k›sa ve uzun vadeli paragnostik kartla-
r›n oluflturulmas›nda temel olarak say›sal hava
tahminini kullan›rlar. Sonra bu bilgiler bölgesel
ve yerel olmak üzere, istatistiksel yöntemlerle da-
ha kesin ve noktasal hava tahmini yapmaya çal›-
flan yerel merkezlere gönderilir.

Atmosferin sürekli de¤iflim içerisinde olmas›n-
dan dolay›, ölçümlerin mümkün oldu¤u kadar h›z-
l› bir biçimde yap›lmas› gerekir. Buna ek olarak,

herhangi bir veri al›n›rken, analiz yapan kifli, ve-
rileri hava tahmini yapacak kiflinin kolayca kavra-
yabilece¤i bir biçimde ortaya koymal›d›r. Bu da
bilgilerin sinoptik hava kartlar›na ifllenmesiyle ya-
p›l›r. Sinoptik hava tahmini 1950'li y›llar›n sonu-
na do¤ru, hava tahmininde kullan›lmaya bafllan›-
lan temel yöntemdi. Modern hava tahmini art›k,
a¤›rl›kl› olarak say›sal hava tahminine dayan›r.
Say›sal hava tahmini, atmosferdeki gazlar›n, bili-
nen fiziksel ilkelere uymas› özelli¤ine dayan›r.
Mevcut koflullar verildi¤inde bu fiziksel yasalar,
atmosferin ilerideki durumunun tahmin edilme-
sinde kullan›labilir. ‹statistiksel yöntemler genel-
likle say›sal hava tahminiyle birlikte kullan›l›r. ‹s-
tatistiksel yöntemler, genel hava durumunu tah-
min etmek için kullan›lmakla birlikte, bunlardan
daha çok, örne¤in, verilen bir yer ve zamanda
maksimum s›cakl›¤›n belirlenmesi için yararlan›-
l›r. Hava tahmininde di¤er bir yaklafl›m›n ad›, ana-
log yöntemdir. Bu yöntem, daha önceki kay›tlar-
dan, flu anki duruma en çok benzeyen durumu be-
lirleyerek, paralellikten yararlan›r. Bu yöntem, ba-
r›fl an›nda da kullan›ld›¤› gibi, savafl an›nda ülke-
nin d›flar›dan bilgi alamad›¤› durumlarda kullan›-
labilecek tek yöntemdir.

Hava tahmini, mevcut hava koflullar›n›n belli
bir zaman periyodu sonunda nas›l de¤iflece¤ini
yorumlama ve belirleme ifllemidir. Geliflmifl ülke-
lerde befl farkl› periyot için hava tahmini yap›l›p
halka sunulur. Bunlar flunlard›r:

00--1122  SSaaaattlliikk:: Önemli ve yararl› niceliklerin
tahmini yap›l›r. Tahminde yer alan alansal ve za-
mansal ayr›nt›lar, periyodun uzamas›yla azal›r.
Küçük ve k›sa süreli olan yerel f›rt›nalar belirlene-
bilir. Cepheler ve büyük miktardaki ya¤›fllar gibi
büyük olaylar, 6 ile 12 saat aras›nda öngörülür.
Kuvvetli dikey rüzgârlar ve düzensiz ya¤›fllarsa,
birkaç saat içerisinde öngörülebilir. Bu tahminler
meteorolojik afetlerde ve karla mücadelede çok
önemlidir.

22--4488  SSaaaattlliikk:: Ekstra tropikal hava sistemleri-
nin oluflumu ve geliflimi, s›cakl›k, ya¤›fl, bulutlu-
luk ve hava kalitesindeki geliflmeler bu periyotta
öngörülür. Ayr›ca, fliddetli f›rt›nalar›n meydana
gelece¤i alanlar, 24 saatlik bir süre zarf›nda ön-
görülür.

22--55  GGüünnllüükk:: Büyük ölçekli hava dolafl›mlar›,
f›rt›nalar ve so¤uk hava dalgalar› birkaç gün ön-
cesinden belirlenebilir. Ayr›ca bu periyotta günlük
s›cakl›k tahminleri de yap›l›r.

55--1100  GGüünnllüükk:: Bu periyotta ortalama s›cakl›k-
lar tahmin edilebilir. Ayr›ca, bu süre zarf›ndaki or-
talama ya¤›fl da öngörülür.

AAyyll››kk  vvee  MMeevvssiimmlliikk::  Ayl›k ve mevsimsel s›cak-
l›k ortalamalar› tahmin edilebilir. Bunlar›n mev-
sim normallerine göre durumu belirlenir. Enerji,
turizm ve tar›m sektörü için önemlidir.

Hava tahmini baflar›s›n› de¤erlendirmek için
de¤iflik yöntemler vard›r. Bunlardan birinde puan-
lama, golf oyununda oldu¤u gibidir; düflük puan-
lar daha iyidir. E¤er s›cakl›k tahmininiz 10 dere-
ce, fakat gözlenen 7 derece ise, tahmininizden 3

Hava Tahmini
.



Dan McCarthy de Oklahoma’da ya-
flanan o 3 May›s günü belki de tekno-
lojinin yetersiz kald›¤›n›, daha gelifl-
mifl modeller yapabilen sistemlere sa-
hip olsalar durumu daha önceden fark
edebileceklerini söylüyor. McCarthy
modelin, üst katmalardaki rüzgârlar
konusunda çok egemen olmad›¤›n›
görmüfl. Ancak, gözlem ve veri araçla-
r›na bak›p, kayg›lanmay› gerektirecek
bir fley olmad›¤›na karar vermifl.
Doppler radar› bölgesel tarama sonu-
cu hiçbir f›rt›na iflareti vermemifl. Uy-
dulardan gelen normal ve k›z›lötesi
görüntülerde de her fley normalmifl.
Ö¤leden sonraysa, Oklahoma s›n›r›na
yak›n bir yerlerde ilk f›rt›na patlam›fl.
Ancak, k›sa sürede etkisini yitirmifl.
Yaklaflmakta olan tehlikenin büyüklü-
¤ü farkedildi¤indiyse saat 16:47’ymifl;
yaln›zca 4 dakika sonra ilk hortum
kenti vurmufl, 1,5 saat içinde de onu
izleyen 7 hortumla birlikte kas›rga
Oklahoma’da, televizyonlar›m›zda iz-
ledi¤imiz felaket görüntülerinin ya-
flanmas›na neden olmufl. Arabalar

oyuncak gibi havalan›p savrulmufl, ça-
t›lar uçmufl, evlerin bir k›sm› y›k›lm›fl.

Asl›nda meteorolog Edward Lo-
renz’in 1961 tarihli bulufluna kadar
hava modelleri oldukça ilkel biçimde
yap›l›yordu. Belki de, tarihteki en
önemli kahve molas› Lorenz’inki ol-
mufltur. Lorenz bir yandan kahvesini
yudumlay›p, bir yandan da o s›rada
basit atmosferik bir model yapmakta
olan McBee LPG-30 adl› bilgisayara
bak›p “Acaba flu bilgisayarda, bir ikin-
ci model yapmas› için ifllem bafllatsam

nas›l olur?” diye düflünmüfl. Birinci ifl-
lem yar›s›na geldi¤inde, oradan ald›¤›
verileri 2. ifllem olarak yüklemifl. Za-
man kazanmak için de ilkinde kullan-
d›¤› 6 yeri 3’e indirmifl. Lorenz ifllem-
lerin sonucunda ayn› verilere ulaflma-
y› beklerken, sonuç farkl› ç›km›fl. Lo-
renz’in bu çal›flmas› kaos kuram› ad›y-
la matematikte yeni bir alan›n do¤ma-
s›na yard›m etti. Günümüzdeyse, mo-
del yapabilmek için saniyede 2,5 tril-
yon hesaplama gerçeklefltirebilen sü-
per bilgisayar üretildi. 

Bu durum meteorologlar› hem se-
vindiriyor, hem de kayg›land›r›yor.
“Model ne kadar karmafl›ksa, tahmin
yürütmek de o kadar zorlafl›r” diye dü-
flünüyorlar. ABD Ulusal Çevresel Tah-
min Merkezi’nde bulunan bilgisayar-
dan elde edilen modeller, 2001 y›l›n›n
Mart ay›n›n bafl›nda New York’ta flid-
detli bir tipi olaca¤›n› öngörüyordu.
Uzmanlar büyük bir f›rt›na ç›kaca¤›n›
ve kar kal›nl›¤›n›n bir hayli yüksek ola-
ca¤›n› söylüyorlard›. Daha ilk kar tane-
si düflmeden gerekli önlemler al›nd›,
okullar tatil edildi, insanlar gerekli er-
zak› depolayabilmek için dükkanlara
hücum etti, büyük bir karmafla yaflan-
d›. Ancak, modeller yanl›fl ç›kt› ve bek-
lenen f›rt›na yaflanmad›. Bu k›fl ülke-
mizde de benzer uyar›lar yap›ld› ama,
bizimkiler do¤ru ç›kt›. Havada tek bir
bulut yokken ‹stanbul ve çevresi için
M‹GM’den tipi uyar›s› geldi, okullar iki
gün önceden tatil edildi, araçlar trafi¤e
zincirsiz ç›kmamalar› konusunda uya-
r›ld›. Gerçekten de ertesi gün meteoro-
lojinin tahminleri do¤ru ç›kt› ve bekle-
nen kar ya¤›fl› gerçekleflti. 

E l i f  Y › l m a z
Bu yaz›n›n haz›rlanmas›ndaki yard›mlar› için Mete-
oroloji ‹flleri Genel Müdürlü¤ü’ne teflekkür ederiz.
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kötü puan al›rs›n›z. Ya¤›fl tahmininde puanlama,
verilen ya¤›fl miktar› ve ya¤›fl olas›l›¤›n yüzdesine
dayan›r. E¤er sizin tahmininiz do¤ru ya¤›fl mikta-
r› kategorisindeyse, hiç kötü puan almazs›n›z.
Farkl› her bir kategori için 5 kötü puan al›rs›n›z.
Tüm baflar› de¤erlendirme yöntemlerinde, ya¤›fl
tahminindeki baflar›, tahmin edilen ya¤›fl miktar›-
na göre hesaplan›r. Metrekareye düflecek ya¤›fl
miktar› verilmezse ya¤›fl tahmini yap›lmam›fl de-
mektir. 

Do¤al afetler k›saca, toplumun sosyo-ekono-
mik faaliyetlerini önemli ölçüde aksatan, can, mal
kay›plar›na ve yaralanmalara neden olan do¤a
olaylar› olarak tan›mlanabilir. Bu tan›ma ve mo-
dern meteoroloji literatürüne göre, her türlü sel
ve f›rt›na, hortum, orman yang›n›, s›cak hava dal-
gas›, hava kirlili¤i, kimyasal ve nükleer serpinti-
ler, asit ya¤›fllar›, ç›¤lar, deniz ve göl su seviye
yükselmeleri, y›ld›r›m, ulafl›m aksakl›klar› ve tra-
fik kazalar›, El Nino gibi büyük iklim olaylar›, ku-
rakl›k, dolu ve don olay› gibi meteoroloji karak-
terli do¤a olaylar› da birer do¤al afettir.

Meteorolojik afetler, önceden tahmin edilerek
erken uyar›lar› yap›labilen afetlerdir.  Bu özellik-
ten yararlanarak, geliflmifl ülkelerin afet yönetim
programlar›n›n bir parças› olan meteorolojik tah-
min ve erken uyar›, planlama ve e¤itim ile can ka-
y›plar›nda önemli azalmalar ve ekonomik zarar-
larda da önemli düflüfller sa¤lam›flt›r. 

Meteorolojide erken uyar› üç ad›mda yap›l›r.
Birinci ad›m k›sa vadeli hava tahminidir. Bu tah-
minler, 12-24 saat öncesinde flehir ölçe¤inde ya-
p›l›r; kaynak, yer, zaman, miktar ve olas›l›k veri-
lir. ‹kinci ad›m gözetlemedir. 2 ila 6 saat önce ka-
saba/köy ölçe¤inde yap›l›r. Tahminde verilen bil-
gilere ek olarak gözetlenen meteorolojik afetin
olas› fliddeti ve halk›n almas› gereken önlemleri
içerir. Meteorolojik uyar› ve ihbarlar, gözetlenen

meteorolojik afetin bir kaç dakika öncesinde 30-
60 dakika için mahalle veya sokak ölçe¤inde ya-
p›l›r. ‹hbarlar›n içeri¤i gözetlemeyle ayn›d›r; fakat
hemen eyleme gecilmesini ister.

Türkiye’deyse üyesi oldu¤umuz Avrupa Orta
Vadeli Hava Tahmini Merkezi’nden (European
Center of Medium Range Forecast, ECMWF) al›-
nan tahminlere göre flehirlerimiz için 3-günlük
hava tahmini bültenleri haz›rlan›yor. Bu tür mo-
dellerin grid mesafeleri sel ve f›rt›nalara neden
olan yerel hava sistemlerini yakalayamad›¤› için,
ülkemizde hep "aniden bafllayan kar, ya da sa¤a-
nak ya¤›fl” gibi ifadeler kullan›l›r. Bölgesel hava
tahmini yapacak olan say›sal modeller için ülke-
mizde y›llard›r çal›flmalar yap›lmaktad›r. Henüz
bu tür yerel modellerle baflar›l› sonuçlar elde edi-
lemedi¤i için, ürünleri ‹nternete konulmam›fl du-
rumda. Ayr›ca meteorolojinin web sitesinde de
bulunan görev ve teflkilat kanununa göre sel ve
f›rt›na gibi meteorolojik afetlere yönelik, mete-
orolojiye resmen verilmifl herhangi bir görev de
bulunmuyor. Bunlara ek olarak ülkemizde su ve
iklim tahmini yapmakla resmen görevlendirilmifl
hiç bir kurum da yok.

Bu durumda, geliflmifl ülkelerde oldu¤u gibi
meteoroloji teflkilat›m›z “ülke geneli, hava sahas›
ve denizlerinde can ve mal güvenli¤ini sa¤lar ve
ulusal ekonomiyi kuvvetlendirmek için meteorolo-
jik, hidrolojik ve iklimle ilgili tahminler ve uyar›-
larda bulunur; meteorolojik, hidrolojik ve iklim
verilerini ve veri tabanlar›ndan üretilen bilgileri
kamu ve özel sektöre ait kurum ve kurulufllar, ka-
muoyu, özel ve tüzel flah›slar›n kullan›m›na su-
nar” ifadesine uygun biçimde, gerekli teknoloji
ve eleman ile donat›lmal›d›r.

P r o f .  D r .  M i k t a d  K a d › o ¤ l u
‹TÜ Meteoroloji Müh. Bölümü


