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Acaba yarin disari ¢ikarken yanimiza semsiye almamiz gerekir mi? Kar botlarimizi giysek daha
mi isabetli olur? Yoksa glinesten korunmak icin sapka mi taksak? Dogru bir hava tahmini
gtinlik yasamimizda birtakim planlar yapabilmemiz icin cok onemli. Ornegin, ciftcilerin
tarlalarini ekmek ve ekinlerini bicmek, havayolu sirketlerinin ucuslarini planlamak ya da
futbolcularin yapacaklari maclar icin havanin gelecekteki durumuyla ilgili dogru bilgi
edinmeleri gerekir. Hava tahmini yalnizca giinluk kararlar almamizda bize yardimci olmakla
kalmaz, kimi zaman da tehlikelere karsi gerekli onlemleri almamizi saglar.

1999 yilmin 3 Mayis sabahi hava
ilik ve acikti. Oklahoma’daki meteoro-
loji istasyonundaki penceresiz odasin-
da Dan McCarthy, saniyede 690 mil-
yar hesaplama yapabilen stiper bilgisa-
yar modellerine ve uydu baglantili ve-
rilere goz gezdiriyordu. Her ne kadar
bir 6nceki glinlin raporlart 6gleden
sonra ¢ok dustk olasilikla bir kasirga
olabilecegini gosteriyorsa da, pencere-
den disart bakan biri bunun ancak
“soguk” bir saka oldugunu séylerdi;
clinkd, disarida nefis bir bahar
havasi vardi. McCarthy de tah-
min modellerine bakinca, ciddi
bir tehlikenin yaklastigina iliskin
hicbir acik gosterge olmadigini
distndd. Ancak 7 saat sonra, 48
kisinin 6limine ve 800 kisinin
de yaralanmasina neden olan bir
kasirga cikti; bircok hortum olus-
tu, rdzgarin hizi saatte 480
km’ye ulasti. Kasirga gecenin
ilerleyen saatlerinde Kansas’ta
dindi ama, bu arada 4400 ev yi-
kildi ve 10.000 kisi evsiz kald.
Daha ilgin¢ olansa, hava tahmin
raporlarinin ilk katil hortumun
sahneye cikisindan yalnizca 4 da-
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kika énce uyar1 verebilmis olmasi.
Guintimtzde hava tahmini yapabil-
mek icin parmagimizi 1slatip riizgarin
yoniind ve siddetini belirlemekten ¢ok
daha fazlasi gerekiyor elbette. Modern
hava tahminlerinde, bilgisayar model-
leri, radarlar, uydular ve cesitli aygit-
lar yardimiyla yapilan gézlemler bir
arada kullaniliyor. Meteoroloji uzman-
lar1 biittin bu yontemlerle bile, dogru-
luk orami yuksek tahminlerin, ancak
3-5 giin i¢in yapilabilecegini séyltyor-

lar. Atmosferde bircok degisken bu-
lundugu icin, daha uzun siireli bir tah-
minde yanilma payimin daha yiiksek
olacagi goristindeler.

Gercekte meteorolojiyi bu denli
karmasik yapan sey, atmosferde bas-
langigtaki kosullarda meydana gelen
ufacik bir degisikligin, birkag giin icin-
de biyuk degisikliklere yol agabiliyor
olmasi. Bazen bu degisimler o kadar
kuciik ki, farkedilmeleri cok giic olu-
yor. Bu nedenle meteorologlar, belki
de hi¢ gerceklesmeyecek 2 haf-
talik ya da daha uzun streli
tahminler yerine, en fazla 5
glnlik tahminlerde bulunma-
y1 tercih ediyorlar.

Nasil Yapiliyor?

Hava tahminleri hazirlanir-
ken, her seyden 6nce gozlem
yapmak ve gerekli verileri top-
lamak gerekiyor. Bunun icin
yer gozlemleri ve gemi gozlem-
leri yapiliyor. Sinoptik gozlem
adi verilen yer gozlemleri, tim
diinyadaki meteoroloji istas-
yonlarinda GMT’ye gére (ingil-



tere Greenwich’te bulunan baslangic
boylami saati) saat 12:00’de (Ttrkiye
saatine gore 14:00’te) ayn1 anda yapi-
liyor. Ulkemizde hava tahmini yap-
makla yetkili tek kurulus Meteoroloji
Isleri Genel Middrligi (MIGM).
MIGM’nin 206 istasyonda gercekles-
tirdigi bu gozlemler, 3’er saatlik aray-
la giinde 8 kez ve yerden birka¢ met-
re yiksege yerlestirilen 6l¢lim aletle-
riyle yapiliyor. Yer g6zlemlerinde, riiz-
garin hizi ve yond, hava sicakligi,
nem, su buhari basinci, toprak tstt en
dustk sicaklik, hava basinci, yatay go-
ris uzakligi, bulutluluk, taze kar ka-
linlig1, glinliik buharlasma, glineslen-
me ve radyasyon miktari, yagis mikta-
r1, denizlerin durumu ve deniz suyu si-
cakligr gibi bircok deger 6lctiliiyor. Bu
Ol¢timler, Tirkiyenin cesitli yerlerin-
deki istasyonlardan merkeze geliyor,
oradan da Uluslararas1 G6zlem Merke-
zi'ne gonderiliyor. Burada toplanan
bilgiler daha sonra tiim tlkelere dagi-
tiliyor.

Yiiksek hava gozlemleri de mete-
orolojinin en 6nemli veri toplama y6n-
temlerinden biri. Bunun icin atmosfer-
de 30-40 km ytiksege cikabilen ve ge-
nellikle hidrojen gaziyla dolu mete-
oroloji balonlarina, radyo vericili g6z-
lem aletleri yerlestiriliyor. Belirli ba-
sin¢ diizeylerinin ytksekligi, sicaklik
ve nem, riizgar yén ve siddeti bu alet-
lerle élctilerek radyo sinyalleriyle yer
istasyonuna goénderiliyor. Giinde 2
kez gerceklestirilen bu islem Ttrki-
ye’de 7, tim diinyadaysa 1000 kadar
istasyonda yapiliyor.

Bir baska veri toplama aygitiysa ra-
dar. Hava tahminlerinde kullanilan ra-
darlar atmosfere radyo dalgalar1 gon-
dermek ve geri dénen dalgalarin 6l¢i-
miintn yapilmasi ilkesiyle calisiyorlar.
Antenleri yardimiyla goénderdikleri
radyo dalgalari, yagmur damlasi, kar
kristali ya da dolu tanecigi gibi bir
nesneye carptiginda, antene geri dé-
ner. Tim hava radarlary, geri dénen
radyo dalgalarini elektronik olarak go-
riinttler ve olasi yagisin yerini ve yo-
gunlugunu resim halinde gésterir. Bu
radarlardan Doppler adi verilenler, ay-
n1 zamanda radyo dalgalarinin geri
déndstndeki degisim frekansini da 6l-
cer. Eger, dalga antenden uzaklas-
makta olan bir nesneye carptiysa, geri
déndst daha yavas bir frekansta ger-
ceklesir; antene yaklagmakta olan bir

nesneye carptiysa daha hizli. Doppler
radarma bagh bilgisayar, bu veriyi
yagmur damlalar1 ya da diger nesneler
cevresinde esen riizgarin yont ve hizi-
n1 6lgmek icin kullanir. Uzmanlar da,
firtina ya da acik havadaki bu riizgar
hareketlerine bakarak éngértide bulu-
nabilirler. Ulkemizde Ankara, istan-
bul, Zonguldak ve Balikesir’de olmak
tzere 4 radardan alinan veriler, kisa
stireli tahminler hazirlanirken kullani-
liyor.

Hava tahmininde en 6nemli arac-
lardan biri de kuskusuz uydular. ilki
1960’ta firlatilan ve su anda atmosfer-
de trafige neden olabilecek sayidaki
uydular da, bulunduklar1 yériingeye
gore iki farkl tirde. Kisaca GEOS
(Geostationary Satellites) denen ve
Ekvator tizerinde yaklasik 36.000 km
yiksekte yoriingeye oturtulan sabit
yortingeli uydular, Diinya’nin dénts
hiziyla ayn1 hiza sahipler. Bu nedenle,
bu uydular Diinya’ya goére hep ayni
konumda bulunurlar. Kutup yériinge-
li uydularsa, Kuzey ve Gliney Kutupla-
11 tizerinde 850 km yiiksekteki yorin-
gede hareket ederler. Bunlar, Diinya
cevresindeki dondslerini 1 saat 42 da-
kikada tamamlarlar. Her iki tiir uydu
da Ditinya tizerindeki bir noktanin go-
rintlsiind 6 saatlik araliklarla, gtinde

4 kez alir. Uydular gece ve glindiiz
hem gorinir 1sikla, hem de kizilétesi
isinlarla cektikleri fotograflari dinya-
daki meteoroloji istasyonlarina génde-
rirler. MIGM de hem sabit, hem de ku-
tupsal yoriingeli gesitli uydulardan 15
dakika araliklarla 1 km ¢ézintrlikli
goruntuler aliyor.

Hem go6zlem araclarindan, hem de
radar ve uydulardan gelen veri ve g6-
riinttler, sayisal modeller tiretebilmek
amaciyla ytksek performansh bilgisa-
yarlara aktarilir. Siiper bilgisayar da
denen bu islemciler, eldeki tiim verile-
ri degerlendirerek gelecekte atmosfer-
de ne gibi hava olaylarinin gerceklese-
cegini gosterir. Uzmanlar da buna g6-
re tahminde bulunurlar. Biz kafamizi
kaldirip gokyliziine baktigimizda, ki-
mi yerlerde bulutlarin kiimelendigi
tek parca bir mavilik goéririz. Oysa
meteoroloji uzmanlar1 gékyuzind ku-
tucuklara ayrilmis olarak goriirler.
Kutucuklarin boyutlar;, kullanilan
modelin karmasikligina ve zaman ara-
ligina gore degisir. Her kutu, kendi
icinde riizgar, sicaklik, basin¢ ve nem
gibi dort temel fiziksel élctite ayrilir.
Bu degerler, fiziksel strecleri temsil
eden esitlikleri hesaplayan stiper bilgi-
sayara gonderilir ve model daha son-
raki bir zamanda atmosferin olasi du-
rumunu gosterir. Peki bu tahminler
gercekten giivenilir mi? Oncelikle su-
nu belirtmekte yarar var: Her 6ngoru-
de yanilma pay1 bulunabilir. Ancak,
uzmanlar bunu en aza indirgeyebil-
mek igin cesitli yollara basvuruyorlar.
Her seyden dnce tek bir 6l¢iim aracin-
dan degil, bircok aracgtan ve cesitli is-
tasyonlardan veri aliyorlar. Bu veriler
bilgisayara yiiklendikten sonraysa, ay-
ni tahmin igin bir¢ok hesaplama yapi-
liyor. Ancak, burada ufak bir sasirtma-
caya basvuruyor uzmanlar; her defa-
sinda baslangictaki kosullarda cok
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ufak degisiklikler yapiliyor.
Bu degisikliklere karsin, tah-
minler birbirine cok yakin ¢I-
kiyorsa, o zaman havanin
“tahmine uygun” olduguna
karar veriliyor ve yapilan tah-
minlerin dogruluk payr yuk-
sek kabul ediliyor. Gruplandi-
rilmis tahmin sistemi de de-
nen ve 51 modelin yapildig1
bu saglama yonteminde, tim
modellerin bir ortalamas: ali-
niyor. MiGM’de de, modeller
artik yiksek performansh bil-
gisayar sistemi yardimiyla olusturula-
bilecek. Bu da hem dogrulugu daha
yiksek tahminler anlamina geliyor,
hem de 10 km’nin altina inebilen orta
6lcekli modeller cikarilabildigi icin da-
ha noktasal tahminler yapabilmeyi
olasi kiliyor. Bir baska deyisle bundan
boyle, Dogu Anadolu’nun kuzeyi, Ic
Anadolu’nun batisi gibi genel tahmin
yerleri yerine, iller bazinda tahminler
yapilabilecek.

Son asamadaysa, cesitli kaynaklar-

Hava Tahmini

Hava tahmininin yapilmasinda, sayisal islemle-
rin dahil oldugu, gozlenen bilgilerin gonderilmesi
ve toplanmasi, bolgesel ve global merkezlerde
meteorolojik verilerin derlenmesi gibi bircok
adim takip edilir. Sonra da mevcut hava durumu-
nun dogru olarak degerlendirilebilmesi icin bu ve-
rilerin ayrintili bir sekilde analiz edilmesi gerekir.
0 anki hava durumundan faydalanarak, atmosfe-
rin ilerideki durumunu belirlemek icin bircok yon-
tem ve teknoloji kullanilir. Bu islemlerin tiimiine,
"Hava Tahmini" adi verilir.

Esasinda, giivenilir bir hava tahmininde bulun-
mak, atmosferik arastirmalarin temel amacidir.
Bir tahmini gelistirmenin sirri ise, bir meteorolo-
jistin, atmosferin gelecekteki durumunu tam ola-
rak inceleyebilmesinde yatar. Dogru bir hava tah-
mininin yapilabilmesi icin, tahmin yapan kisilerin
halihazirdaki atmosferin ozelliklerini cok iyi kav-
ramalari gerekir. Buna "Hava Analizi" denir ve
derlenip toparlanmis milyonlarca gozlemsel veriyi
icerir.

Ozet olarak, hava tahmini pek cok ileri bilim-
sel yontemler ve teknoloji araglari kullanilarak ya-
pilir. Gelismis iilkelerdeki merkez meteoroloji ku-
ruluglari, kisa ve uzun vadeli paragnostik kartla-
rin olusturulmasinda temel olarak sayisal hava
tahminini kullanirlar. Sonra bu bilgiler bélgesel
ve yerel olmak lizere, istatistiksel yontemlerle da-
ha kesin ve noktasal hava tahmini yapmaya cali-
san yerel merkezlere gonderilir.

Atmosferin siirekli degisim icerisinde olmasin-
dan dolayi, dlclimlerin miimkiin oldugu kadar hiz-
It bir bicimde yapilmasi gerekir. Buna ek olarak,

BILIM v TEKNIK B Mart 2004

dan elde edilen tim bu veriler bir ara-
ya getiriliyor ve analiz ediliyor. Once-
likle veriler yer haritalarina isleniyor.
Bittin bunlar toparlandiktan sonra
hava tahminine geciliyor. Hava tahmi-
ninin belki de en kritik noktasi bu an;
¢linkd, tiim bu modellerin yorumlan-
mas1 timiyle engin bir bilgi birikimi
ve deneyim gerektiriyor. Ne kadar ge-
lismis gereclere ve modellere sahip
olunsa da, sonucta yorumu yapacak
olan, meteoroloji uzmanlari.

herhangi bir veri alinirken, analiz yapan kisi, ve-
rileri hava tahmini yapacak kisinin kolayca kavra-
yabilecegi bir bicimde ortaya koymalidir. Bu da
bilgilerin sinoptik hava kartlarina islenmesiyle ya-
pilir. Sinoptik hava tahmini 1950'li yillarin sonu-
na dogru, hava tahmininde kullanilmaya baslani-
lan temel yontemdi. Modern hava tahmini artik,
agirhkli olarak sayisal hava tahminine dayanir.
Sayisal hava tahmini, atmosferdeki gazlarin, bili-
nen fiziksel ilkelere uymasi ozelligine dayanir.
Mevcut kosullar verildiginde bu fiziksel yasalar,
atmosferin ilerideki durumunun tahmin edilme-
sinde kullanilabilir. istatistiksel yontemler genel-
likle sayisal hava tahminiyle birlikte kullanilir. is-
tatistiksel yontemler, genel hava durumunu tah-
min etmek icin kullanilmakla birlikte, bunlardan
daha cok, ornegin, verilen bir yer ve zamanda
maksimum sicakhgin belirlenmesi icin yararlani-
lir. Hava tahmininde diger bir yaklasimin adi, ana-
log yontemdir. Bu yontem, daha onceki kayitlar-
dan, su anki duruma en cok benzeyen durumu be-
lirleyerek, paralellikten yararlanir. Bu yontem, ba-
ris aninda da kullanildigr gibi, savas aninda iilke-
nin disaridan bilgi alamadigi durumlarda kullani-
labilecek tek yontemdir.

Evdeki Hesap
Carstya Uymazsa?

Evdeki hesap her zaman
carsiya uymayabilir. Kimi za-
man dlnyanin en gelismis ve-
ri, gorlintti, analiz ve model-
leme araclarina sahip mete-
oroloji 6rgutlerinin bile yanil-
dig1 olur.

Amerikan Hava Hizmetle-
ri Dairesi ¢ok gelismis gorin-
tileme teknolojisiyle donatil-
mis 4 uydu, Doppler radarlariyla
uyumlu 121 istasyon ve 24 saat bo-
yunca matematiksel modellemeler ya-
pabilen dlinyanin en gelismis siper
bilgisayarina sahip. Buna karsin yine
de 24 saatlik tahminlerde yilda ortala-
ma % 69 dogruluk oraniyla calisiyor
ve genellikle 3 giinlik tahminlerde
bulunuyor. Meteoroloji uzmanlarinin
ortak kanisiysa, bu yanilma payinin,
strekli gelistirilen teknolojiler saye-
sinde daha asagi cekilebilecegi.

Hava tahmini, mevcut hava kosullarinin belli
bir zaman periyodu sonunda nasil degisecegini
yorumlama ve belirleme islemidir. Gelismis tilke-
lerde bes farkli periyot icin hava tahmini yapilip
halka sunulur. Bunlar sunlardir:

0-12 Saatlik: Onemli ve yararli niceliklerin
tahmini yapilir. Tahminde yer alan alansal ve za-
mansal ayrintilar, periyodun uzamasiyla azalir.
Kiictik ve kisa siireli olan yerel firtinalar belirlene-
bilir. Cepheler ve biiyiik miktardaki yagislar gibi
biiyiik olaylar, 6 ile 12 saat arasinda dngoriiliir.
Kuvvetli dikey riizgarlar ve diizensiz yagislarsa,
birkac saat icerisinde ongoriilebilir. Bu tahminler
meteorolojik afetlerde ve karla miicadelede cok
onemlidir.

2-48 Saatlik: Ekstra tropikal hava sistemleri-
nin olusumu ve gelisimi, sicaklik, yagis, bulutlu-
luk ve hava kalitesindeki gelismeler bu periyotta
ongoriilir. Ayrica, siddetli firtinalarin meydana
gelecegi alanlar, 24 saatlik bir siire zarfinda 6n-
goriiliir.

2-5 Giinlik: Biiyiik olcekli hava dolagimlari,
firtinalar ve soguk hava dalgalari birka¢ giin 6n-
cesinden belirlenebilir. Ayrica bu periyotta giinliik
sicaklik tahminleri de yapilir.

5-10 Giinliik: Bu periyotta ortalama sicaklik-
lar tahmin edilebilir. Ayrica, bu siire zarfindaki or-
talama yagis da dngoriiliir.

Aylik ve Mevsimlik: Aylik ve mevsimsel sicak-
lik ortalamalari tahmin edilebilir. Bunlarin mev-
sim normallerine gore durumu belirlenir. Eneriji,
turizm ve tarim sektorii icin 6nemlidir.

Hava tahmini basarisini degerlendirmek icin
degisik yontemler vardir. Bunlardan birinde puan-
lama, golf oyununda oldugu gibidir; diisiik puan-
lar daha iyidir. Eger sicaklik tahmininiz 10 dere-
ce, fakat gozlenen 7 derece ise, tahmininizden 3



Dan McCarthy de Oklahoma’da ya-
sanan o 3 Mayis gint belki de tekno-
lojinin yetersiz kaldigini, daha gelis-
mis modeller yapabilen sistemlere sa-
hip olsalar durumu daha 6nceden fark
edebileceklerini séyliiyor. McCarthy
modelin, st katmalardaki riizgarlar
konusunda cok egemen olmadigini
gormus. Ancak, gézlem ve veri aragla-
rina bakip, kaygilanmay:1 gerektirecek
bir sey olmadigina karar vermis.
Doppler radar1 bolgesel tarama sonu-
cu hicbir firtina isareti vermemis. Uy-
dulardan gelen normal ve kizilétesi
gorlintilerde de her sey normalmis.
Ogleden sonraysa, Oklahoma sinirina
yakin bir yerlerde ilk firtina patlamis.
Ancak, kisa stirede etkisini yitirmis.
Yaklasmakta olan tehlikenin buytikli-
g farkedildigindiyse saat 16:47’ymis;
valnizca 4 dakika sonra ilk hortum
kenti vurmus, 1,5 saat icinde de onu
izleyen 7 hortumla birlikte kasirga
Oklahoma’da, televizyonlarimizda iz-
ledigimiz felaket gortintilerinin ya-
sanmasina neden olmus. Arabalar

kotii puan alirsiniz. Yagis tahmininde puanlama,
verilen yagis miktari ve yagis olasiligin yiizdesine
dayanir. Eger sizin tahmininiz dogru yagis mikta-
n kategorisindeyse, hi¢ kotii puan almazsiniz.
Farkli her bir kategori icin 5 kotii puan alirsiniz.
Tiim basari degerlendirme yontemlerinde, yagis
tahminindeki basari, tahmin edilen yagis miktari-
na gore hesaplanir. Metrekareye diisecek yagis
miktari verilmezse yagis tahmini yapilmamis de-
mektir.

Dogal afetler kisaca, toplumun sosyo-ekono-
mik faaliyetlerini 6nemli dlciide aksatan, can, mal
kayiplarina ve yaralanmalara neden olan doga
olaylari olarak tanimlanabilir. Bu tanima ve mo-
dern meteoroloji literatiiriine gore, her tiirli sel
ve firtina, hortum, orman yangini, sicak hava dal-
gasl, hava kirliligi, kimyasal ve niikleer serpinti-
ler, asit yagislari, ciglar, deniz ve gol su seviye
yiikselmeleri, yildinm, ulasim aksakliklari ve tra-
fik kazalari, El Nino gibi biiyiik iklim olaylari, ku-
raklik, dolu ve don olayi gibi meteoroloji karak-
terli doga olaylar1 da birer dogal afettir.

Meteorolojik afetler, 6nceden tahmin edilerek
erken uyarilari yapilabilen afetlerdir. Bu ozellik-
ten yararlanarak, gelismis iilkelerin afet yonetim
programlarinin bir parcasi olan meteorolojik tah-
min ve erken uyari, planlama ve egitim ile can ka-
yiplarinda dnemli azalmalar ve ekonomik zarar-
larda da onemli diisiisler saglamistir.

Meteorolojide erken uyari lic adimda yapilir.
Birinci adim kisa vadeli hava tahminidir. Bu tah-
minler, 12-24 saat oncesinde sehir dlceginde ya-
pilir; kaynak, yer, zaman, miktar ve olasilik veri-
lir. ikinci adim gozetlemedir. 2 ila 6 saat 6nce ka-
saba/koy olceginde yapilir. Tahminde verilen bil-
gilere ek olarak gozetlenen meteorolojik afetin
olasi siddeti ve halkin almasi gereken onlemleri
icerir. Meteorolojik uyari ve ihbarlar, gozetlenen

oyuncak gibi havalanip savrulmus, ca-
tilar u¢gmus, evlerin bir kismi yikilmis.

Aslinda meteorolog Edward Lo-
renz’in 1961 tarihli bulusuna kadar
hava modelleri oldukca ilkel bicimde
yapiliyordu. Belki de, tarihteki en
6nemli kahve molasi Lorenz’inki ol-
mustur. Lorenz bir yandan kahvesini
yudumlayip, bir yandan da o sirada
basit atmosferik bir model yapmakta
olan McBee LPG-30 adli bilgisayara
bakip “Acaba su bilgisayarda, bir ikin-
ci model yapmasi igin islem baslatsam

meteorolojik afetin bir ka¢ dakika oncesinde 30-
60 dakika icin mahalle veya sokak dlceginde ya-
pilir. ihbarlarin icerigi gozetlemeyle aynidir; fakat
hemen eyleme gecilmesini ister.

Tiirkiye’deyse liyesi oldugumuz Avrupa Orta
Vadeli Hava Tahmini Merkezi’nden (European
Center of Medium Range Forecast, ECMWF) ali-
nan tahminlere gore sehirlerimiz icin 3-giinliik
hava tahmini biiltenleri hazirlaniyor. Bu tiir mo-
dellerin grid mesafeleri sel ve firtinalara neden
olan yerel hava sistemlerini yakalayamadigi icin,
lilkemizde hep "aniden baslayan kar, ya da saga-
nak yadis” gibi ifadeler kullanilir. Bolgesel hava
tahmini yapacak olan sayisal modeller icin tilke-
mizde yillardir calismalar yapilmaktadir. Heniiz
bu tiir yerel modellerle basarili sonuglar elde edi-
lemedidi icin, triinleri internete konulmamis du-
rumda. Ayrica meteorolojinin web sitesinde de
bulunan gorev ve teskilat kanununa gore sel ve
firtina gibi meteorolojik afetlere yonelik, mete-
orolojiye resmen verilmis herhangi bir gorev de
bulunmuyor. Bunlara ek olarak lilkemizde su ve
iklim tahmini yapmakla resmen gorevlendirilmis
hi¢ bir kurum da yok.

Bu durumda, gelismis iilkelerde oldugu gibi
meteoroloji teskilatimiz “iilke geneli, hava sahasi
ve denizlerinde can ve mal giivenligini saglar ve
ulusal ekonomiyi kuvvetlendirmek icin meteorolo-
jik, hidrolojik ve iklimle ilgili tahminler ve uyari-
larda bulunur; meteorolojik, hidrolojik ve iklim
verilerini ve veri tabanlarindan (iretilen bilgileri
kamu ve ozel sektore ait kurum ve kuruluslar, ka-
muoyu, 6zel ve tiizel sahislarin kullanimina su-
nar” ifadesine uygun bicimde, gerekli teknoloji
ve eleman ile donatilmalidir.

Prof. Dr. Miktad Kadioglu
ITU Meteoroloji Miih. Boliimii

nasil olur?” diye dlstinmiis. Birinci is-
lem yarisina geldiginde, oradan aldig1
verileri 2. islem olarak ytklemis. Za-
man kazanmak icin de ilkinde kullan-
dig1 6 yeri 3’e indirmis. Lorenz islem-
lerin sonucunda ayni verilere ulagsma-
y1 beklerken, sonug farkli ¢ikmis. Lo-
renz’in bu calismasi kaos kurami adiy-
la matematikte yeni bir alanin dogma-
sina yardim etti. Gliniimiizdeyse, mo-
del yapabilmek icin saniyede 2,5 tril-
yon hesaplama gerceklestirebilen si-
per bilgisayar Uretildi.

Bu durum meteorologlari hem se-
vindiriyor, hem de kaygilandiriyor.
“Model ne kadar karmasiksa, tahmin
yirtitmek de o kadar zorlasir” diye di-
stntyorlar. ABD Ulusal Cevresel Tah-
min Merkezi’'nde bulunan bilgisayar-
dan elde edilen modeller, 2001 yilinin
Mart aymnin basinda New York’ta sid-
detli bir tipi olacagini o6ngoértiyordu.
Uzmanlar buyik bir firtina ¢ikacagini
ve kar kalinliginin bir hayli ytiksek ola-
cagimi soyliiyorlardi. Daha ilk kar tane-
si dliismeden gerekli énlemler alindi,
okullar tatil edildi, insanlar gerekli er-
zaki depolayabilmek icin diikkanlara
hticum etti, biiylik bir karmasa yasan-
di. Ancak, modeller yanlis cikti ve bek-
lenen firtina yasanmadi. Bu kis tlke-
mizde de benzer uyarilar yapildi ama,
bizimkiler dogru cikti. Havada tek bir
bulut yokken Istanbul ve cevresi icin
MiGM’den tipi uyarist geldi, okullar iki
glin 6nceden tatil edildi, araclar trafige
zincirsiz ¢ikmamalari konusunda uya-
rildi. Gercekten de ertesi glin meteoro-
lojinin tahminleri dogru cikt1 ve bekle-
nen kar yagisi gerceklesti.

Elif Yilmaz

Bu yazinin hazirlanmasindaki yardimlar i¢in Mete-

oroloji Isleri Genel Miidiirliigii’ne tesekkiir ederiz.
Kaynaklar
Marchese J., “Forecast: Hazy”, Discover, Haziran 2001
www.meteor.gov.tr
www.usatoday.com/weather/weatherfront.aspx
www.learner.org/exibits/weather/forecasting.html
http://ww2010.atmos.uiuc.edu/(Gh)/quides/mtr/fcst/mth/prst.rxml

Mart 2004 JEJJ] BILIM v TEKNIK



