
Do¤a yasalar›n› formüllerle ifade edebilmek
için ço¤u zaman var olan pek çok etken yok farz
edilir ve genellemelere ulafl›lmaya çal›fl›l›r.  Do¤a
da var olan gazlar›n da  ne zaman nas›l davrana-
caklar›n› tahmin etmek pek kolay de¤il. Gazlar›n
davran›fllar›n› bize bildiren en temel formül ideal
gaz denklemi diye bilinir.
PV =nRT (P, bas›nç; V, hacim; n, mol say›s›; R,
gaz sabiti ve T, s›cakl›k)
Bu  denkleme ulaflmak için nas›l ideal bir gaz ha-
yal edilmifltir dersiniz? 
*Moleküllerinin  hacmi olmayan, s›f›r olan!
*Molekülleri birbirini çekmeyen veya itmeyen!
*Molekülleri aras›ndaki tüm  çarp›flmalar› elastik
olan!   

%78 Azot, %21 Oksijen ve %1 de Karbon di-
oksit gibi di¤er gazlardan oluflan  yani gaz mole-
küllerinden oluflan  havan›n moleküllerinin hacmi
yok, s›f›r dersek , bu moleküller birbirlerini çek-
mez veya itmezse ve yok farzedilen bu molekül-
ler aras› çarp›flamalar da elastik olursa... Al›n si-
ze dört dörtlük ideal bir gaz!

‹deal gaz için her flart alt›nda (her flart de-
mek; ister gaz›n bas›nc›n› de¤ifltirin ister s›cakl›-
¤›n›) herhangi bir gaz›n 1 molü için  bu oran sa-
bit ve 1 e eflittir.  

Z’nin 1’den ne kadar farkl› oldu¤u, onun ide-
al gaz olmaktan ne kadar uzaklaflt›¤›n›n bir gös-
tergesidir.

Grafikte de görüldü¤ü gibi gazlar›n s›k›flt›r›la-
bilirilik (Z) faktörü,  genellikle ya bas›nçla oran-
t›l› flekilde artar ya da önce belli bir bas›nç ora-
n›na kadar 1’in alt›na düfler ve daha sonra bas›nç
artt›kça 1’in üzerine ç›kar.  Grafikte metan (CH4)
gaz›n›n da bas›nç alt›nda davran›fl›  görülüyor.
Do¤algaz,  baflta metan olmak üzere çeflitli  hid-
rokarbonlar›n oluflturdu¤u bir gaz kar›fl›m›. Her
gaz gibi do¤algazda belirli bir s›cakl›¤a kadar (ki
bu durumda –162 °C ye kadar) so¤utulduktan
sonra yo¤unlafl›r ve s›v› hale geçer. Ama görüldü-
¤ü üzere, bas›nç s›f›ra yaklaflt›kça gazlar›n davra-
n›fl› da ideale o kadar yaklafl›r. 

‹deal gaz denklemi yaz›l›rken, gaz molekülle-
rin hacmi s›f›r ve bibirleriyle çarp›flmalar›n›n elas-
tik oldu¤u kabul edilmifltir. Düflük s›cakl›klarda
bu önermelerin her ikiside do¤ru de¤ildir. Do¤al-
gaz örne¤inde görüldü¤ü gibi, düflük s›cakl›klar-
da gazlar yo¤unlafl›r ve s›v› faza geçerler. Bunun
için moleküllerin birbirlerine yap›flmalar› gerekir
ki bu da onlar›n aralar›nda  bir çekim oldu¤unu
ve bir araya geldiklerinde gözle görülür bir ha-
cim kaplad›klar› gerçe¤ini gözlerimiz önüne se-
rer. Yani, moleküller birbirlerine yap›flt›klar›na
göre, çarp›flmalar elastik olamaz ve moleküllerin
kaplad›klar› hacim de s›f›r olmaz.

‹deal gaz denklemi yaz›l›rken, moleküllerin
hacmi göz ard› edilmifl ve bofllu¤un hacmi esas
al›nm›flt›r. 

Videal=Vboflluk oysa, gerçekte hesaba kat›lma-
s› gereken hacim Vgerçek=Vboflluk+Vmolekül olmal›d›r. 

Dolay›s›yla yüksek bas›nçlarda Z, herzaman 1
den büyüktür; çünkü gaz moleküllerinin toplam
hacim içerisindeki oran› oldukça yüksektir.

Gaz molekülleri aras›nda çekim olmad›¤›
önermesi de do¤ru olmad›¤›na göre, bas›nç için
de bir düzeltme yapmak gereklidir. Bildi¤imiz gi-
bi gazlar içerisine konulduklar› kab›n çeperlerine
moleküllerinin çarpmas› sonucu bir bas›nç uygu-
larlar. Bas›nc›n düflük yada yüksek olmas›ysa mo-
leküllerin çeperlere ne kadar h›zla çarpt›klar›na
ba¤l› olur. Gazlar›n kinetik enerjisi s›cakl›kla
do¤ru orant›l›d›r ve s›cakl›k ne kadar artarsa gaz
molekülleride o kadar h›zl› hareket ederler. Yani
duvarlara daha h›zl› çarparlar. ‹deal gazlarda gaz
molekülleri aras› çekim kuvvetleri olmad›¤› var-
say›l›r. Oysa gerçekte var olan bu çekim kuvvet-
leri etkisiyle, duvara çarpmak üzere olan gaz mo-
leküllerinin h›z› asl›nda biraz frenlenir. Molekül-
ler aras› çekim kuvvetleri, duvara do¤ru giden
molekülün h›z›n› azaltacak ve çarp›flman›n flidde-
tini düflürecektir. 

Buysa gerçekte ölçülen bas›nc›n ideal gaz
denklemine göre hesaplanacak bas›nçtan daha

düflük olaca¤› anlam›na gelir.  Pgerçek <  Pideal

Bu durumu azalan s›cakl›k ve hacme göre ve-
ya artan molekül say›s›na  ba¤l› olarak nas›l bir
de¤iflim gösterebilece¤ini ise flu flekilde özetleye-
biliriz.

Düflük bas›nçlarda Z bazen 1 den küçüktür.
Çünkü gaz molekülleri aras›ndaki çekim kuvvet-
lerinin etkinli¤i çok daha fazla önem kazanabilir.  

Gerçek moleküllerin nas›l davranacaklar›n›
gördükten sonra  diyebiliriz ki, do¤adaki tüm
gerçek gazlar bas›nc›n s›f›ra yaklaflt›¤› durumlar-
da ideal gaz gibi davran›rlar.  

S›k›flt›r›labilir gazlar pek çok alanda karfl›m›-
za ç›kmakta ve çözülmeyi bekleyen problemleri
beraberinde getirmekteler.  Araç motorlar›ndan
nükleer santrallere kadar de¤iflik alanlarda s›k›fl-
t›r›lm›fl gazlar için hesaplamalar gerekiyor ve bu
da  do¤ru hesaplama metodunun ne olmas› ge-
rekti¤i gibi sorunlar› karfl›m›za ç›kar›yor. 

Normal s›cakl›klarda s›k›flt›r›lan oksijen, ar-
gon gibi baz› gazlar, gaz olarak kalmaya devam
ederken,  karbondioksit, propan gibi baz› gazlar
faz de¤iflikli¤ine u¤rayarak s›v› hale geçerler. Ba-
z›lar›ysa atmosferik bas›nçta bile e¤er yeteri ka-
dar so¤utulursa, do¤algaz örne¤inde oldu¤u gibi,
s›v› hale geçerler. Ve s›v›laflt›r›lm›fl bu gazlar›n
kaplad›klar› hacim de oldukça küçülmüfl olur. Ör-
ne¤in, 1 litre s›v›laflt›r›lm›fl do¤algaz›n,  gaz ha-
linde kaplayaca¤› hacim 600 litredir.  

Tabii ki, enerji kayna¤› olmas› aç›s›ndan,
özellikle de temiz enerji kayna¤› olmas› bak›m›n-
dan, do¤algaz›n ayr› bir önemi var.  Hem tafl›t-
larda hem konutlarda yak›t kayna¤› olarak kul-
land›¤›m›z bu gaz,  ortalama olarak %95 metan
(CH4)   gaz›ndan ve kalan› da etan, propan, bü-
tan gibi hidrokarbonlar, karbon dioksit ve nitro-
jenden oluflmakta.  Hatta do¤algaz içerisindeki
özellikle propan gibi baz› bileflenleriyle de s›v›-
laflt›r›lm›fl petrol gaz› olarak bilinen LPG  elde
edilebilmekte.

Gerek LPG’nin, gerekse do¤algaz›n da¤›t›m›
yap›l›rken do¤ru olarak ölçülmesi de kimi zaman
metrolojik ve ticari kayg›lar› ortak bir noktada
buluflturmakta. 
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‹DEAL GAZ NE KADAR
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