IDEAL GAZ NE KADAR
GERCEKTIR?

Doga yasalarini formiillerle ifade edebilmek
icin cogu zaman var olan pek cok etken yok farz
edilir ve genellemelere ulasilmaya calisilir. Doga
da var olan gazlarin da ne zaman nasil davrana-
caklarini tahmin etmek pek kolay degil. Gazlarin
davraniglarini bize bildiren en temel formiil ideal
gaz denklemi diye bilinir.

PV =nRT (P, basing; V, hacim; n, mol sayisi; R,
gaz sabiti ve T, sicaklik)

Bu denkleme ulasmak icin nasil ideal bir gaz ha-
yal edilmistir dersiniz?

*Molekiillerinin hacmi olmayan, sifir olan!
*Molekiilleri birbirini cekmeyen veya itmeyen!
*Molekiilleri arasindaki tiim carpismalari elastik
olan!

%78 Azot, %21 Oksijen ve %1 de Karbon di-
oksit gibi diger gazlardan olusan yani gaz mole-
kiillerinden olusan havanin molekiillerinin hacmi
yok, sifir dersek , bu molekiiller birbirlerini ¢ek-
mez veya itmezse ve yok farzedilen bu molekiil-
ler arasi carpisamalar da elastik olursa... Alin si-
ze dort dortliik ideal bir gaz!

ideal gaz icin her sart altinda (her sart de-
mek; ister gazin basincini degistirin ister sicakli-
gni) herhangi bir gazin 1 molii icin bu oran sa-
bit ve 1 e esittir.
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Z’nin 1’den ne kadar farkl oldugu, onun ide-
al gaz olmaktan ne kadar uzaklastiginin bir gos-
tergesidir.
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Grafikte de goriildiigii gibi gazlarin sikistirila-
bilirilik (Z) faktorii, genellikle ya basingla oran-
til sekilde artar ya da once belli bir basing ora-
nina kadar 1’in altina diiser ve daha sonra basing
arttikca 1’in lizerine cikar. Grafikte metan (CH,)
gazinin da basing altinda davranisi goriiltyor.
Dogalgaz, basta metan olmak iizere cesitli hid-
rokarbonlarin olusturdugu bir gaz karisimi. Her
gaz gibi dogalgazda belirli bir sicakliga kadar (ki
bu durumda -162 °C ye kadar) sogutulduktan
sonra yogunlasir ve sivi hale gecer. Ama goriildii-
§ii lizere, basing sifira yaklastikca gazlarin davra-
nisi da ideale o kadar yaklasir.
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ideal gaz denklemi yazilirken, gaz molekiille-
rin hacmi sifir ve bibirleriyle carpismalarinin elas-
tik oldugu kabul edilmistir. Diisiik sicakliklarda
bu 6nermelerin her ikiside dogru degildir. Dogal-
gaz orneginde goriildiigi gibi, disiik sicakliklar-
da gazlar yogunlasir ve sivi faza gecerler. Bunun
icin molekiillerin birbirlerine yapismalari gerekir
ki bu da onlarin aralarinda bir cekim oldugunu
ve bir araya geldiklerinde gozle goriiliir bir ha-
cim kapladiklan gercegini gézlerimiz oniine se-
rer. Yani, molekiiller birbirlerine yapistiklarina
gore, carpismalar elastik olamaz ve molekiillerin
kapladiklari hacim de sifir olmaz.

ideal gaz denklemi yazilirken, molekiillerin
hacmi goz ardi edilmis ve boslugun hacmi esas
alinmigtir.

Videa Vbosiuk ~ 0YSa, gercekte hesaba katilma-
st gereken hacim Vyercek™VogiuktVmolekii 0lmalidir.
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Bir kaptaki gaz molekili sayisi arthmlirsa veya hacim kigiltilirse

Gaz konsantrasyonu artar
Toplam hacim igerisinde gaz molekdllerinin kapladigi hacim orani artar.
Gergek hacimle hesaplanan ideal hacim arasindaki fark biyir.
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Dolayisiyla yiiksek basinglarda Z, herzaman 1
den biiyiiktiir; clinkii gaz molekiillerinin toplam
hacim icerisindeki orani oldukca yiiksektir.

Gaz molekiilleri arasinda ¢ekim olmadigi
onermesi de dogru olmadigina gére, basing icin
de bir diizeltme yapmak gereklidir. Bildigimiz gi-
bi gazlar icerisine konulduklari kabin ceperlerine
molekiillerinin carpmasi sonucu bir basing uygu-
larlar. Basincin diisiik yada yiiksek olmasiysa mo-
lekiillerin ceperlere ne kadar hizla carptiklarina
bagh olur. Gazlarin kinetik enerjisi sicaklikla
dogru orantilidir ve sicaklik ne kadar artarsa gaz
molekiilleride o kadar hizli hareket ederler. Yani
duvarlara daha hizli carparlar. ideal gazlarda gaz
molekiilleri arasi cekim kuvvetleri olmadigi var-
sayilir. Oysa gercekte var olan bu cekim kuvvet-
leri etkisiyle, duvara carpmak lizere olan gaz mo-
lekiillerinin hizi aslinda biraz frenlenir. Molekiil-
ler arasi cekim kuvvetleri, duvara dogru giden
molekiiliin hizini azaltacak ve carpismanin sidde-
tini diisiirecektir.
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Buysa gercekte dlciilen basincin ideal gaz
denklemine gore hesaplanacak basinctan daha

diisiik olacadi anlamina gelir. Pgercex < Pigeal
Bu durumu azalan sicaklik ve hacme gore ve-
ya artan molekiil sayisina bagl olarak nasil bir
degisim gosterebilecegini ise su sekilde ozetleye-
biliriz.
Sicakihk azabrsa Mebekil sayst artarsa veya Bacim azabrsa
Molnulhlltlatnr

Hacim bagina digen pargack sy artar

Pargacklar arasi gekim kuvvetlerinin
kwdma gans axalir

Molekilller aras) ortalama mesafe azabr,

Molekilller arasi gelim loswetleri daba etkinlesir.
Parack duvara carpmadam dnce daba kewetlice merkeze dojru gelilir.
Pargack nkl azdr,
Carpma anmda duvara uyqulanan kuwel azahr,

Molekiiller arass celdm yokhen olabliecek basmca
\gbre daha difsik bir basmg uygulamir duvara
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Diisiik basinglarda Z bazen 1 den kiiciiktiir.
Clinkii gaz molekiilleri arasindaki cekim kuvvet-
lerinin etkinligi cok daha fazla 6nem kazanabilir.

Gercek molekiillerin nasil davranacaklarini
gordiikten sonra diyebiliriz ki, dogadaki tim
gercek gazlar basincin sifira yaklastigi durumlar-
da ideal gaz gibi davranirlar.

Sikistinlabilir gazlar pek ¢ok alanda karsimi-
za ¢lkmakta ve ¢oziilmeyi bekleyen problemleri
beraberinde getirmekteler. Arac motorlarindan
niikleer santrallere kadar degisik alanlarda sikis-
tinlmis gazlar icin hesaplamalar gerekiyor ve bu
da dogru hesaplama metodunun ne olmasi ge-
rektigi gibi sorunlari karsimiza ¢ikariyor.

Normal sicakliklarda sikistirilan oksijen, ar-
gon gibi bazi gazlar, gaz olarak kalmaya devam
ederken, karbondioksit, propan gibi bazi gazlar
faz degisikligine ugrayarak sivi hale gecerler. Ba-
zilariysa atmosferik basincta bile eger yeteri ka-
dar sogutulursa, dogalgaz 6rneginde oldugu gibi,
svi hale gecerler. Ve sivilastirilmis bu gazlarin
kapladiklari hacim de oldukca kiiciilmiis olur. Or-
negin, 1 litre sivilastiriimis dogalgazin, gaz ha-
linde kaplayacagi hacim 600 litredir.

Tabii ki, enerji kaynagi olmasi acisindan,
ozellikle de temiz enerji kaynagi olmasi bakimin-
dan, dogalgazin ayri bir 6nemi var. Hem tasit-
larda hem konutlarda yakit kaynagi olarak kul-
landigimiz bu gaz, ortalama olarak %95 metan
(CH,) gazindan ve kalani da etan, propan, bii-
tan gibi hidrokarbonlar, karbon dioksit ve nitro-
jenden olusmakta. Hatta dogalgaz icerisindeki
ozellikle propan gibi bazi bilesenleriyle de sivi-
lastirilmig petrol gazi olarak bilinen LPG elde
edilebilmekte.

Gerek LPG’nin, gerekse dogalgazin dagitimi
yapilirken dogru olarak ol¢iilmesi de kimi zaman
metrolojik ve ticari kaygilar ortak bir noktada
bulusturmakta.
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