Elektromanyetik bomba, kisaltilmis adiyla e-
bomba, tek bir tuglayr kirmadan ve tek bir damla
kan akitmadan tiim bir kenti yere yikabilecegin-
den, miikemmel bir silah gibi gériiniiyor. Hazirlan-
masi ¢ok kolay olan bu bombayi olusturacak me-
kanizmay! biraraya getirip biiyiik bir hasar meyda-
na getirmek icin dahi olmak gerekmiyor. E-bomba
kullanilarak yapilan saldirlarin basladigina inanlar
varsa da, silah arkasinda hicbir iz birakmadigin-
dan bunlar ispatlanmasi zor kuskular. E-bombayi
en tehlikeli kilan yoniiyse, ¢ok ucuza ve ¢ok kolay
yapilabilmesine karsin, cok biiyiik zararlar verebil-
mesi, bu nedenle de ideal bir teror silahi olmasi.
Goz acip kapayincaya kadar gegen siirede uygarlr-
g1 200 yil dncesine gotiirebilecek bu silahi yap-
mak icin 6demeniz gereken miktar yalnizca 400
dolar. ihtiyaciniz olan teknolojiyse 1940’larin tek-
nolojisi. Bu ozelliklerinden dolayi e-bomba terdrle
miicadele halindeki Diinya’nin ciddiye almasi gere-
ken bir tehdit.

Elektromanyetik bombanin temelini olusturan
diistince, tretilen yiiksek giicte bir radyo dalgasi
ya da mikrodalga atiminin 6niine cikan tiim elekt-
ronik devreleri yok etmesi. Neredeyse etrafimizda-
ki herseyin elektrikle calistigi bir cagda yasadigr-
miz diigiiniiliirse, boyle bir yontem kitlesel bir yr-
kim yaratmak icin ideal. Bunu kullanarak tasima
sistemlerini durdurabilir, iletisimi cokertebilir ya
da bilgisayar aglarina zarar verebilirsiniz.

E- bomba su anda bile askeri silahlar arasinda-
ki yerini almis olabilir. Bazilarina gére bu bomba-
lar ABD’nin 1999°da radar sistemlerini vurmak
amaciyla Sirp’lara karsi yiiriittiigii miicadelede
kullanildi. Bircok kisinin bu tip bir bombaya karsi
korunmak icin gerekli yontemler lizerinde calisma-
si bile, boyle bir bombanin varligina inanmak icin
yeterli bir neden.

E-bombanin Tarihgesi

1925 yilinda fizik¢i Arthur H. Compton diisiik
atom numarali bir atoma yiiksek eneriili bir foton
demeti gonderildiginde bir elektron demeti yayildr-
g1 aciklarken amaai silah yapmak degil, atomun
yapisini incelemekti. Compton Etkisi olarak bilinen
bu olay atomun sirlarinin ¢éziilmesinde kilit bir rol
oynadi. Buradan yola cikarak yapilan niikleer arag-
tirmalar yeni bir tiir silah dogurdu ve 1958’de ni-
likleer silah tasarimcilar ilk hidrojen bombasini
Pasifik Okyanusu’nun (izerinde ategledi. Atmosfer-
deki nitrojen ve oksijenle carpisan gama isinlari
yiizlerce mile yayilan bir elektron tsunamisi olus-
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turdu. Hawaii sokaklarindaki tiim igiklarin sénme-
sine ve Avustralya’ya kadar olan tiim radyo yayin-
larinin 18 saat siireyle kesilmesine neden olan bu
olay, ABD’nin elektromanyetik silah aragtirmalar-
na yonelmesine yol acti.

Uretilecek elektromanyetik bir atimin Gniine
cikacak elektronik araclarin devrelerindeki akimi
indiikte ederek zarar verebileceginin farkedilme-
siyle birlikte, bu atimin nasil yaratilabilecegi soru-
su giindeme geldi. Bilimadamlarina gore ¢oziimiin
anahtari, siddetli ama kisa omiirlii elektrik akimi
atimlari olusturmakta yatiyor. Bu atimlari bir an-
tenle giiclendirerek frekans araligi genis, giiclii
elektromanyetik dalgalar yaratmak miimkiin. Fre-
kans araligi genisledikce, elektrikli herhangi birse-
yin bu dalgalari sogurarak yanmasi olasiligi da ar-
tiyor.

Aragtirmacilar en zarar verici atimlarin yiiksek
frekansllar oldugunun kisa siirede farkina vardi.
Frekansi gigahertz araligindaki mikrodalgalar,
montajdan kaynaklanan bosluklar ya da metal
kaplamadaki yariklardan elektronik devrenin icine
sizabilir. Birkez devrenin icine girdikten sonra da
akimi indiikte ederek carptiklari tiim bilesenlere
zarar verir. Diisiik radyo frekanslarini yakalayan
glic besleyicileriyse, bagh olduklan elektrikli ara-
cin merkezine sinyal gonderen birer anten haline
gelir. Bir bilgisayar kablosu giiclii bir elektroman-
yetik atim yakaladiginda ortaya cikan gii¢ dalgasi,
bilgisayar cipini yakabilir.

Yiiksek frekansl mikrodalgalar yaratabilmek
icin bilimadamlarinin yaklasik 100 pikosaniyede
ya da bir saniyenin milyarda birinde parlayip so-
nen elektrik atimlarina gereksinimi var. Bunu yap-
manin yollarindan biri Marx jeneratorii adinda bir
yapiyi kullanmak. Bu yapi, birarada yiiklenebilen
ve daha sonra sirayla birbirlerinin yiiklerini bosal-
tarak gelgit seklinde bir akim dalgasi yaratabilen
biiyik kapasitorlerin biraraya gelmesiyle olusan
bir kapasitor bankasi. Akimi ¢ok hizli bir anahtar
serisi kanalindan gecirmek, atimi yaklasik 300 pi-
kosaniyelik hale getirir. Bu atim antenden geciril-
diginde, elektromanyetik bir enerji patlamasi acr
ga cikarr.

Marx jeneratorlerinin avantaji tekrar tekrar
kullanilabiliyor olmalari. Ama gercekten giiclii bir
atim (iretebilmede hala eski moda patlayicilar ca-
zip. Bir kilo ya da TNT’de depolanan enerji, aki
kompresorii adindaki bir alet kullanilarak biiyiik
bir mikrodalga atimina cevrilebilir. Bu alet bir pat-

lamanin enerjisini, bir akimi ve bu akimin manye-
tik alanini olabildigince kiiciik bir hacme sigdir-
mak icin kullanir. Bu atimin bir antene gdnderil-
mesi de 6liimciil bir radyo dalgalasi ya da mikro-
dalga patlamasi olusturur.

Aki kompresoriiniin en biiyiik avantaji basitli-
§i. ilk yapmaniz gereken, patlayicilarla donatilmig
metal bir tiipii bir ucundan patlayia kapsiile yapis-
tirmak. Daha sonra tiipii ucunda bir anten bulunan
silindir seklindeki bir bobin telinin icine yerlesti-
rin. Son olarak da bobinden bir akim gecirerek
metal tiip ve bobin arasinda bir manyetik alan
olusturdugunuzda aki kompresdriiniiz kullanima
hazir.

Patlayici kapsiilii ateslendiginde yiikler hare-
kete gecer ve tiip boyunca saniyede 6.000 metre
hizla akan bir patlama olusur. Eger bunu yavasla-
tabilecek olsaydik, patlayici basing dalgasinin
kompresorii parcalamasindan hemen onceki anda
icteki metal tiipiin genisledigini gorebilirdik. Ge-
nisleyen metal, bobinle kontak yaparak kisa devre
olusturur ve bdylece akimi ve olusturdugu manye-
tik alani oniinde, bobinin heniiz saglam durumda-
ki boliimiine yonlendirir. Kompresoriin patlayan
bolgesi genisledikce, manyetik alan gitgide daha
kiictik bir hacim icine sikisir. Manyetik alani bu se-
kilde sikistirmak, bobinin patlamanin ilerisinde ka-
lan béliimiindeki akimda muazzam bir artis dogu-
rur ve milyon amper diizeylerinde yalnizca 500 pi-
kosaniye genisliginde bir atim yaratir. Son olarak
kompresoriin silahin tiimii patlamadan hemen 6n-
ce akim atimi antene giderek elektromanyetik
enerji yayar. Tiimii bir milisaniyenin onda birinden
daha kisa bir siirede gerceklesen bu islemler tera-
watthk bir giic yaydigindan, bu yontem kesinlikle
pratik.

ABD hava kuwvetleri icin mikrodalga silahlar
gelistiren TPD firmasindan Tom Schilling, amacla-
rinin bir ucaktan birakilacak ve giiclii elektroman-
yetik atimla diisman komuta ve kontrol merkezle-
rini "susturacak" giidiimlii bir bomba gelistirmek
oldugunu soyliiyor. Baska bazi arastirmacilar bom-
banin bir el cantasindan daha kiiciik hacimlere si-
kistinlabilecegi diistincesinde.

Bu silahlarin en biiyiik faydasi, oldiiricii olma-
malan. Tek bir insana ya da binaya zarar verme-
den tiim bir kentin iletisim sistemini yerle bir ede-
bilirsiniz. Ancak bu, silahin tamamen giivenli oldu-
gu anlamina gelmiyor. Ornegin bir ucagin elektro-
nik sistemlerini bozmak icin bu silahi kullandigr



nizda, icindeki yolcularin hayatini da tehlikeye at-
maktan kurtulamiyorsunuz.
E-bomba ve Teror

Savas durumunda kullanilmalar yeterince za-
rar verici olacak bu silahlarin, suclularin eline ge¢-
me olasiligi ciddi bir sorun. Hem ucuz olmalari,
hem de yaydiklar elektrik dalgalariyla giic ve ile-
tisim altyapilarina uzaktan zarar verebiliyor olma-
lar bu silahlari teroristler icin cazip hale getiriyor.
Herhangi bir elektronik diikkanindan yalnizca bir-
kac yiiz dolara alinacak parcalarin biraraya getiril-

patlayical

bobin ve tiip
arasindaki
manyetik
alan

genisleyen
aliiminyum tiip
bobinle kisa
devre yapar

patlama tiipiin ucuna
dogru ilerledikge antenden
akim atimi yayilir

mesiyle olusturulabilecek basit bir mikrodalga sila-
hint bir otomobilin arkasina yerlestirerek 100
metre uzaklktaki bir bilgisayara zarar vermek
miimkiin. Edinilmesi kolay olan tek sistem bu de-
gil. Posta yoluyla servis veren bazi elektronik sir-
ketlerinin sattigi elektronik sistemlerin dayanikhl-
g1 6lgmede kullanilan kiiciik mikrodalga kaynak-
lari, istismar edilmeye ¢ok uygun. Yapilan deney-
ler bu kiiciik kutulan kullanarak bir¢ok sisteme za-
rar vermenin miimkiin oldugunu gosterdi. Bazi g6-
riislere gore birkag yiiz metre yiikseklige yerlesti-

patlayiciyla
dolu
alliminyum tiip

rilen bir aki kompresorii, 500 metre yaricaph bir
alandaki tiim elektronik sistemleri yok edebilir. Bu
da terdristlerin ciddi giivenlik onlemleriyle koru-
nan hedeflerine kendilerinin girmesine gerek kal
madan, evde yaptiklari e-bombalarini kullanarak
zarar verebilecekleri anlamia geliyor.

Elektromanyetik silahlari kullanarak istediginiz
yere sizmaniz da miimkiin. Gordiigiiniiz tiim elekt-
ronik sistemleri yakarak yok etmek zorunda degil-
siniz. Yapacaginiz sey "yumusak darbe" denen
yontemle sistemi gecici olarak ¢okertmek. Boylece
elektronik sistemlerin icine girerek diismaniniz si-
zin orada oldugunuzu bilmeden sessizce yapmak
istediginiz herseyi yapabilirsiniz. Bu da askeri bil
gileri ele gecirmek isteyen terdristlerin islerini ta-
mamlayana kadar sistemin hafizasini kaybetmesini
sadlamalari icin uygun bir yontem.

Rusya’nin hazirladigi rapora gore mikrodalga
silahlarin banka giivenlik sistemlerine zarar ver-
mek ve polis iletisim sistemlerini etkisiz hale getir-
mek gibi yasadisi amaclarla kullanimi basladi bile.
Bir bagka raporsa Londra’daki bir bankanin saldi
riya ugramis olabilecegini belirtiyor. Bu varsayim-
larin kanitlanmas kolay olmasa da, tiimii oldukca
akla yakin.

Nerede O Eski Bilgisayarlar

Bilgisayarlarin ve iletisim aglarmin mikrodalga
saldinlarina karsi dayaniklihgini aragtiran bilima-
damlarina gore giiniimiiziin bilgisayarlarina zarar
vermek eski modellere gore cok daha kolay. Daha
az korunakli olmalari yeterince ciddi bir sorun
olan giiniimiiz bilgisayarlarimin performansi eski
modellere ¢ok daha yiiksek olmasi ayri bir kugku
kaynagi. Gelen verileri daha hizli isleyen bilgisa-
yarlarin isinmasini 6nlemek icin tasarimcilar volta-
ji diisiirdii. 1980’lerde bircok bilgisayar 5 voltta
calisiyordu. Bugiiniin makinelerinin yaklasik 2
voltta calistyor olmasi sinyallerinin zarar verilebil-
mesini kolaylastiriyor. Yiizlerce metre uzunlugun-
daki kablolar etkin bir radyodalgasi alici anteni
gorevi yapabileceginden, bir diger siipheliyse bilgi-
sayar aglari.

Onlem almaya tasarim asamasinda baglarsa-
niz, elektromanyetik silahlara karsi korunmak ¢ok
da zor degil. Yapmaniz gereken ilk sey kullandigr
niz devrelerin iyi hazirlanmig oldugundan emin ol
mak. Bu mikrodalgalarin olusturdugu giiriiltiiden
kolayca ayrilabilecek giilii sinyaller kullanmak an-
lamina geliyor. Ayrica devrenizin yalnizca amagla-
nan frekansa uyumlu oldugundan da emin olmalr-
sIniz. 6rne§|in bilgisayariniz 500 megahertzdeki
sinyallere duyarlysa, mikrodalgalarin indukte ede-
bilecegi bu frekansin iki kati frekanslara da duyar-
Il olmadigindan emin olmalisiniz. Bir sonraki
adimsa filtreleri biiyiik akim dalgalarini soguracak
sekilde baglamak.

Elektromanyetik silahlarin kullaniminin basla-
yip baglamadigi heniiz kesinlesmemis olsa da, bil-
gisayarinizin bir daha ki ¢okiisiinde Bill Gates’i
suclamadan once pencerenin kenarina gidin ve
cadde boyunca parketmis siipheli bir kamyon olup
olmadigini kontrol edin. Hatta bilgisayariniza mik-
rodalga patlamasi gonderenler, binanin icinde de
olabilir.
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