
Elektromanyetik bomba, k›salt›lm›fl ad›yla e-
bomba, tek bir tu¤lay› k›rmadan ve tek bir damla
kan ak›tmadan tüm bir kenti yere y›kabilece¤in-
den, mükemmel bir silah gibi görünüyor. Haz›rlan-
mas› çok kolay olan bu bombay› oluflturacak me-
kanizmay› biraraya getirip büyük bir hasar meyda-
na getirmek için dâhi olmak gerekmiyor. E-bomba
kullan›larak yap›lan sald›r›lar›n bafllad›¤›na inanlar
varsa da, silah arkas›nda hiçbir iz b›rakmad›¤›n-
dan bunlar ispatlanmas› zor kuflkular. E-bombay›
en tehlikeli k›lan yönüyse, çok ucuza ve çok kolay
yap›labilmesine karfl›n, çok büyük zararlar verebil-
mesi, bu nedenle de ideal bir terör silah› olmas›.
Göz aç›p kapay›ncaya kadar geçen sürede uygarl›-
¤› 200 y›l öncesine götürebilecek bu silah› yap-
mak için ödemeniz gereken miktar yaln›zca 400
dolar. ‹htiyac›n›z olan teknolojiyse 1940’lar›n tek-
nolojisi. Bu özelliklerinden dolay› e-bomba terörle
mücadele halindeki Dünya’n›n ciddiye almas› gere-
ken bir tehdit. 

Elektromanyetik bomban›n temelini oluflturan
düflünce, üretilen yüksek güçte bir radyo dalgas›
ya da mikrodalga at›m›n›n önüne ç›kan tüm elekt-
ronik devreleri yok etmesi. Neredeyse etraf›m›zda-
ki herfleyin elektrikle çal›flt›¤› bir ça¤da yaflad›¤›-
m›z düflünülürse, böyle bir yöntem kitlesel bir y›-
k›m yaratmak için ideal. Bunu kullanarak tafl›ma
sistemlerini durdurabilir, iletiflimi çökertebilir ya
da bilgisayar a¤lar›na zarar verebilirsiniz. 

E- bomba flu anda bile askeri silahlar aras›nda-
ki yerini alm›fl olabilir. Baz›lar›na göre bu bomba-
lar ABD’nin 1999’da radar sistemlerini vurmak
amac›yla S›rp’lara karfl› yürüttü¤ü mücadelede
kullan›ld›. Birçok kiflinin bu tip bir bombaya karfl›
korunmak için gerekli yöntemler üzerinde çal›flma-
s› bile, böyle bir bomban›n varl›¤›na inanmak için
yeterli bir neden. 
EE--bboommbbaann››nn TTaarriihhççeessii

1925 y›l›nda fizikçi Arthur H. Compton düflük
atom numaral› bir atoma yüksek enerjili bir foton
demeti gönderildi¤inde bir elektron demeti yay›ld›-
¤›n› aç›klarken amac› silah yapmak de¤il, atomun
yap›s›n› incelemekti. Compton Etkisi olarak bilinen
bu olay atomun s›rlar›n›n çözülmesinde kilit bir rol
oynad›. Buradan yola ç›karak yap›lan nükleer arafl-
t›rmalar yeni bir tür silah do¤urdu ve 1958’de nü-
ükleer silah tasar›mc›lar› ilk hidrojen bombas›n›
Pasifik Okyanusu’nun üzerinde ateflledi. Atmosfer-
deki nitrojen ve oksijenle çarp›flan gama ›fl›nlar›
yüzlerce mile yay›lan bir elektron tsunamisi olufl-

turdu. Hawaii sokaklar›ndaki tüm ›fl›klar›n sönme-
sine ve Avustralya’ya kadar olan tüm radyo yay›n-
lar›n›n 18 saat süreyle kesilmesine neden olan bu
olay, ABD’nin elektromanyetik silah araflt›rmalar›-
na yönelmesine yol açt›. 

Üretilecek elektromanyetik bir at›m›n önüne
ç›kacak elektronik araçlar›n devrelerindeki ak›m›
indükte ederek zarar verebilece¤inin farkedilme-
siyle birlikte, bu at›m›n nas›l yarat›labilece¤i soru-
su gündeme geldi. Bilimadamlar›na göre çözümün
anahtar›, fliddetli ama k›sa ömürlü elektrik ak›m›
at›mlar› oluflturmakta yat›yor. Bu at›mlar› bir an-
tenle güçlendirerek frekans aral›¤› genifl, güçlü
elektromanyetik dalgalar yaratmak mümkün. Fre-
kans aral›¤› geniflledikçe, elektrikli herhangi birfle-
yin bu dalgalar› so¤urarak yanmas› olas›l›¤› da ar-
t›yor. 

Araflt›rmac›lar en zarar verici at›mlar›n yüksek
frekansl›lar oldu¤unun k›sa sürede fark›na vard›.
Frekans› gigahertz aral›¤›ndaki mikrodalgalar,
montajdan kaynaklanan boflluklar ya da metal
kaplamadaki yar›klardan elektronik devrenin içine
s›zabilir. Birkez devrenin içine girdikten sonra da
ak›m› indükte ederek çarpt›klar› tüm bileflenlere
zarar verir. Düflük radyo frekanslar›n› yakalayan
güç besleyicileriyse, ba¤l› olduklar› elektrikli ara-
c›n merkezine sinyal gönderen birer anten haline
gelir. Bir bilgisayar kablosu güçlü bir elektroman-
yetik at›m yakalad›¤›nda ortaya ç›kan güç dalgas›,
bilgisayar çipini yakabilir.

Yüksek frekansl› mikrodalgalar yaratabilmek
için bilimadamlar›n›n yaklafl›k 100 pikosaniyede
ya da bir saniyenin milyarda birinde parlay›p sö-
nen elektrik at›mlar›na gereksinimi var. Bunu yap-
man›n yollar›ndan biri Marx jeneratörü ad›nda bir
yap›y› kullanmak. Bu yap›, birarada yüklenebilen
ve daha sonra s›rayla birbirlerinin yüklerini boflal-
tarak gelgit fleklinde bir ak›m dalgas› yaratabilen
büyük kapasitörlerin biraraya gelmesiyle oluflan
bir kapasitör bankas›. Ak›m› çok h›zl› bir anahtar
serisi kanal›ndan geçirmek, at›m› yaklafl›k 300 pi-
kosaniyelik hale getirir. Bu at›m antenden geçiril-
di¤inde, elektromanyetik bir enerji patlamas› aç›-
¤a ç›kar›r. 

Marx jeneratörlerinin avantaj› tekrar tekrar
kullan›labiliyor olmalar›. Ama gerçekten güçlü bir
at›m üretebilmede hala eski moda patlay›c›lar ca-
zip. Bir kilo ya da TNT’de depolanan enerji, ak›
kompresörü ad›ndaki bir alet kullan›larak büyük
bir mikrodalga at›m›na çevrilebilir. Bu alet bir pat-

laman›n enerjisini, bir ak›m› ve bu ak›m›n manye-
tik alan›n› olabildi¤ince küçük bir hacme s›¤d›r-
mak için kullan›r. Bu at›m›n bir antene gönderil-
mesi de ölümcül bir radyo dalgalas› ya da mikro-
dalga patlamas› oluflturur.

Ak› kompresörünün en büyük avantaj› basitli-
¤i. ‹lk yapman›z gereken, patlay›c›larla donat›lm›fl
metal bir tüpü bir ucundan patlay›c› kapsüle yap›fl-
t›rmak. Daha sonra tüpü ucunda bir anten bulunan
silindir fleklindeki bir bobin telinin içine yerleflti-
rin. Son olarak da bobinden bir ak›m geçirerek
metal tüp ve bobin aras›nda bir manyetik alan
oluflturdu¤unuzda ak› kompresörünüz kullan›ma
haz›r.

Patlay›c› kapsülü atefllendi¤inde yükler hare-
kete geçer ve tüp boyunca saniyede 6.000 metre
h›zla akan bir patlama oluflur. E¤er bunu yavaflla-
tabilecek olsayd›k, patlay›c› bas›nç dalgas›n›n
kompresörü parçalamas›ndan hemen önceki anda
içteki metal tüpün geniflledi¤ini görebilirdik. Ge-
niflleyen metal, bobinle kontak yaparak k›sa devre
oluflturur ve böylece ak›m› ve oluflturdu¤u manye-
tik alan› önünde, bobinin henüz sa¤lam durumda-
ki bölümüne yönlendirir. Kompresörün patlayan
bölgesi geniflledikçe, manyetik alan gitgide daha
küçük bir hacim içine s›k›fl›r. Manyetik alan› bu fle-
kilde s›k›flt›rmak, bobinin patlaman›n ilerisinde ka-
lan bölümündeki ak›mda muazzam bir art›fl do¤u-
rur ve milyon amper düzeylerinde yaln›zca 500 pi-
kosaniye geniflli¤inde bir at›m yarat›r. Son olarak
kompresörün silah›n tümü patlamadan hemen ön-
ce ak›m at›m› antene giderek elektromanyetik
enerji yayar. Tümü bir milisaniyenin onda birinden
daha k›sa bir sürede gerçekleflen bu ifllemler tera-
wattl›k bir güç yayd›¤›ndan, bu yöntem kesinlikle
pratik. 

ABD hava kuvvetleri için mikrodalga silahlar
gelifltiren TPD firmas›ndan Tom Schilling, amaçla-
r›n›n bir uçaktan b›rak›lacak ve güçlü elektroman-
yetik at›mla düflman komuta ve kontrol merkezle-
rini "susturacak" güdümlü bir bomba gelifltirmek
oldu¤unu söylüyor. Baflka baz› araflt›rmac›lar bom-
ban›n bir el çantas›ndan daha küçük hacimlere s›-
k›flt›r›labilece¤i düflüncesinde. 

Bu silahlar›n en büyük faydas›, öldürücü olma-
malar›. Tek bir insana ya da binaya zarar verme-
den tüm bir kentin iletiflim sistemini yerle bir ede-
bilirsiniz. Ancak bu, silah›n tamamen güvenli oldu-
¤u anlam›na gelmiyor. Örne¤in bir uça¤›n elektro-
nik sistemlerini bozmak için bu silah› kulland›¤›-
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n›zda, içindeki yolcular›n hayat›n› da tehlikeye at-
maktan kurtulam›yorsunuz. 
EE--bboommbbaa vvee TTeerröörr

Savafl durumunda kullan›lmalar› yeterince za-
rar verici olacak bu silahlar›n, suçlular›n eline geç-
me olas›l›¤› ciddi bir sorun. Hem ucuz olmalar›,
hem de yayd›klar› elektrik dalgalar›yla güç ve ile-
tiflim altyap›lar›na uzaktan zarar verebiliyor olma-
lar› bu silahlar› teröristler için cazip hale getiriyor.
Herhangi bir elektronik dükkan›ndan yaln›zca bir-
kaç yüz dolara al›nacak parçalar›n biraraya getiril-

mesiyle oluflturulabilecek basit bir mikrodalga sila-
h›n› bir otomobilin arkas›na yerlefltirerek 100
metre uzakl›ktaki bir bilgisayara zarar vermek
mümkün. Edinilmesi kolay olan tek sistem bu de-
¤il. Posta yoluyla servis veren baz› elektronik flir-
ketlerinin satt›¤› elektronik sistemlerin dayan›kl›l›-
¤›n› ölçmede kullan›lan küçük mikrodalga kaynak-
lar›, istismar edilmeye çok uygun. Yap›lan deney-
ler bu küçük kutular› kullanarak birçok sisteme za-
rar vermenin mümkün oldu¤unu gösterdi. Baz› gö-
rüfllere göre birkaç yüz metre yüksekli¤e yerleflti-

rilen bir ak› kompresörü, 500 metre yar›çapl› bir
alandaki tüm elektronik sistemleri yok edebilir. Bu
da teröristlerin ciddi güvenlik önlemleriyle koru-
nan hedeflerine kendilerinin girmesine gerek kal-
madan, evde yapt›klar› e-bombalar›n› kullanarak
zarar verebilecekleri anlam›na geliyor.

Elektromanyetik silahlar› kullanarak istedi¤iniz
yere s›zman›z da mümkün. Gördü¤ünüz tüm elekt-
ronik sistemleri yakarak yok etmek zorunda de¤il-
siniz. Yapaca¤›n›z fley "yumuflak darbe" denen
yöntemle sistemi geçici olarak çökertmek. Böylece
elektronik sistemlerin içine girerek düflman›n›z si-
zin orada oldu¤unuzu bilmeden sessizce yapmak
istedi¤iniz herfleyi yapabilirsiniz. Bu da askeri bil-
gileri ele geçirmek isteyen teröristlerin ifllerini ta-
mamlayana kadar sistemin haf›zas›n› kaybetmesini
sa¤lamalar› için uygun bir yöntem. 

Rusya’n›n haz›rlad›¤› rapora göre mikrodalga
silahlar›n banka güvenlik sistemlerine zarar ver-
mek ve polis iletiflim sistemlerini etkisiz hale getir-
mek gibi yasad›fl› amaçlarla kullan›m› bafllad› bile.
Bir baflka raporsa Londra’daki bir bankan›n sald›-
r›ya u¤ram›fl olabilece¤ini belirtiyor. Bu varsay›m-
lar›n kan›tlanmas› kolay olmasa da, tümü oldukça
akla yak›n. 
NNeerreeddee OO EEsskkii BBiillggiissaayyaarrllaarr

Bilgisayarlar›n ve iletiflim a¤lar›n›n mikrodalga
sald›r›lar›na karfl› dayan›kl›l›¤›n› araflt›ran bilima-
damlar›na göre günümüzün bilgisayarlar›na zarar
vermek eski modellere göre çok daha kolay. Daha
az korunakl› olmalar› yeterince ciddi bir sorun
olan günümüz bilgisayarlar›n›n performans› eski
modellere çok daha yüksek olmas› ayr› bir kuflku
kayna¤›. Gelen verileri daha h›zl› iflleyen bilgisa-
yarlar›n ›s›nmas›n› önlemek için tasar›mc›lar volta-
j› düflürdü. 1980’lerde birçok bilgisayar 5 voltta
çal›fl›yordu. Bugünün makinelerinin yaklafl›k 2
voltta çal›fl›yor olmas› sinyallerinin zarar verilebil-
mesini kolaylaflt›r›yor. Yüzlerce metre uzunlu¤un-
daki kablolar› etkin bir radyodalgas› al›c› anteni
görevi yapabilece¤inden, bir di¤er flüpheliyse bilgi-
sayar a¤lar›. 

Önlem almaya tasar›m aflamas›nda bafllarsa-
n›z, elektromanyetik silahlara karfl› korunmak çok
da zor de¤il. Yapman›z gereken ilk fley kulland›¤›-
n›z devrelerin iyi haz›rlanm›fl oldu¤undan emin ol-
mak. Bu mikrodalgalar›n oluflturdu¤u gürültüden
kolayca ayr›labilecek güçlü sinyaller kullanmak an-
lam›na geliyor. Ayr›ca devrenizin yaln›zca amaçla-
nan frekansa uyumlu oldu¤undan da emin olmal›-
s›n›z. Örne¤in bilgisayar›n›z 500 megahertzdeki
sinyallere duyarl›ysa, mikrodalgalar›n indukte ede-
bilece¤i bu frekans›n iki kat› frekanslara da duyar-
l› olmad›¤›ndan emin olmal›s›n›z. Bir sonraki
ad›msa filtreleri büyük ak›m dalgalar›n› so¤uracak
flekilde ba¤lamak. 

Elektromanyetik silahlar›n kullan›m›n›n baflla-
y›p bafllamad›¤› henüz kesinleflmemifl olsa da, bil-
gisayar›n›z›n bir daha ki çöküflünde Bill Gates’i
suçlamadan önce pencerenin kenar›na gidin ve
cadde boyunca parketmifl flüpheli bir kamyon olup
olmad›¤›n› kontrol edin. Hatta bilgisayar›n›za mik-
rodalga patlamas› gönderenler, binan›n içinde de
olabilir. 
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