ve sicaklign altt guin st
Uste 37 °C'u astidy, sicak
hava dalgasina benzer
kosullarin olusturuldugu
ortamda yetistirdiler.
Baz bitkilere ¢inko
oksit nanoparcaciklar
puskirtilirken
digerlerine hicbir

islem yapumadt.
Bitkiler hasat
edildiginde,

¢inko oksit

nano-

parcaciklart

ile muamele

edilen bitkilerin
ortalama

veriminin,
nanopargactk
puskurtiilmeyen
bitkilerden %22,1 daha
fazla oldugu ayrica
piringlerin besin
seviyelerinin yukseldigi
belirlendi. Cinko oksit
nanopargaciklart,

sicak hava dalgast
uygulanmayan kosullarda
da faydali oldu. Hatta
bu kosullarda ¢inko
oksit nanoparcaciklar
uygulanmis ve
uygulanmamis

bitkiler arasindaki
verim farki daha da
fazlaydi. Aragtirmactlar,
yapraklardaki besin
maddelerinin ayrintilt
Ol¢umlerine dayanarak
bu yontemin hem
fotosentezde yer alan
enzimlerin aktivitesini
hem de bitkileri,

tepkimeye

girmeye istekli oksijen
tirleri olarak bilinen
zararlt molekiillere karst
koruyan antioksidanlarin
miktarum artirdigt
sonucuna vardilar.

Ayrica arastirma

ekibi, ¢inko oksit
nanopargaciklart ile
muamele edilen piring
bitkisinin yapraklarinda
yasayan filosfer adl
mikroorganizmalar
arasinda daha fazla
cesitlilik sagladigum

ve bunun da bitkinin
buytmesine katkida
bulundugunu tespit etti.

Cinko oksit
nanoparg¢actklarinin
kabak ve yonca gibi
bitkiler tizerinde yapilan
testlerinde de verim artist
gozlendi. Ancak Hu, bu
yontemin bugday gibi
diger tarum Urtnlerine de
fayda saglayabilecegini
dogrulamak i¢in daha

fazla arastirmaya ihtiyag
oldugunu soyliyor. B

https://www.newscientist.com/
article/2454728-spraying-rice-
with-sunscreen-particles-during-
heatwaves-boosts-growth/

Sulardaki
Mikroplastikleri
ve Nanoplastikleri
TemizlemeXk icin
Ucuz Bir Yontem

Mahir E. Ocak

Brezilya’daki Sao Paulo
Universitesinden bir grup
arastirmact sulardaki
mikro ve nanoplastikleri
temizlemek i¢in manyetik
nanopargaciklarin
kullanildidt bir yontem
gelistirdi. Ana de Brito

ve arkadaslar tarafindan
yaptlan arastirmanin
sonuglart Micron’da
yayumlandt.

Plastik kirliligi cagimizin
en 6nemli cevre
sorunlarindan. Gunlik
hayatta kullandigimiz

plastiklerden etrafa
yaytlan minik par¢alara
yerylzunun hemen
hemen her bélgesinde

ve hatta insanlarin ve
hayvanlarn viicutlarinda
rastlamak mimkin.

S0z konusu ¢apt bir
milimetrenin altinda
olan mikroplastikler
oldugunda sorun ¢iplak
gozle bile gorulebiliyor.
S0z konusu ¢apt metrenin
milyarda biri 6l¢edinde
olan nanoparcaciklar
oldugunda ise bazen
stradan mikroskoplar
bile yetersiz kaliyor.
Nanoparcaciklarin
biyolojik bariyerleri
asarak beyin gibi hayati
organlara bile ulasabildigi
biliniyor.

Sao Paulo
arastirmactilannin
gelistirdigi yontemde
sulardaki plastikleri
temizlemek i¢in manyetik
nanopar¢actklardan
yararlanliyor. ilk olarak

Plastikleri temizlemek igin ilk olarak tizerine manyetik nanopargaciklarin
ilistirildigi polidopamin molekiilleri suya ekleniyor. Bu molekiiller

sudaki plastik parcalarina baglaniyor (A). Daha sonra kirli suyun

yanina bir miknatis yaklastirilhiyor (B). Sadece 30 saniye sonra manyetik
nanopargaciklar ve bu nanopargaciklarin bagh oldugu plastikler miknatisin

oldugu tarafta toplaniyor (C).
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uzerine manyetik
nanopar¢acik ilistirilmis
polidopamin molekilleri,
icinde plastik parcalart
bulunan suya karstirilyor.
Molekiiller plastik
parcalarina tutunduktan
sonra swinin yanina bir
miknatis yaklastirthyor.
Sudaki plastik pargalart,
manyetik nanoparc¢aciklar
sayesinde, sadece 30
saniye icinde miknatisin
oldugu tarafta toplantyor.

Arastirmacilar deneyler
sirasinda PET turu
plastikler kullanmus ve
temizlenecek swilarin
icine lipaz enzimi

de karistumus. Lipaz
enziminin, plastik
siselerde ve daha pek ¢ok
urinde kullanilan bu
polimerleri bilesenlerine
ayristirabildigi biliniyor.
Dolaytstyla gergeklestirilen
deneyler sadece kirli sulart
temizlemekle kalmuyor
aynt zamanda plastiklerin
geri donusturilmesine

de imkan veriyor.
Arastirmacilar baska
enzimler kullanarak
baska tur plastikleri

de toplamanin

ve bilesenlerine
ayristirmanin muimkin
olabilecegini belirtiyor.

De Brito, A. L C. P, ve ark.,“Direct
monitoring of the enzymatically
sequestering and degrading of PET
microplastics using hyperspectral
Raman microscopy”, Micron, Cilt
187, Makale No: 103722, 2024.
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Dunyanwn En
Kuguk Yurtuyen

Robotu

Hayriye Yetis

Cornell Universitesinden
bir grup arastirmact, su
ana kadarki en ktguk
yuriyen robot olma
Ozelligine sahip bir
mikrorobot gelistirdi.
Mikro olgekte Ol¢imler
yapabilen robotla ilgili
¢alismanin detaylart
Science’ta yayumlandt.

Arastirmacilar, robotun
vucuttaki belirli
dokularda gezinerek
mikro 6lgekte bazt
yapilarin goruntulerini
¢ekebilmesi ve bu
yapilardaki mikro
Olgekteki kuvvetleri
Olcebilmesini
hedefliyor.

Insan gézii tarafindan
algilanabilen gortuntr

1s1din dalga boyu,

400 ila 700 nanometre
(nanometre = metrenin
milyarda biri) arasindadur.
Paul McEuen ve ekibi
tarafindan gelistirilen
robotun gorunur

151k dalgalanyla
etkilesime girerek 15191
yonlendirmesi bekleniyor.
Bu sayede robot, sanki
bir mikroskobun

mercedi mikro dinyaya
yerlestirilmis gibi,

yakin ¢ekim ve detaylt
goruntuler elde
edilebilecek.

Su ana kadar gelistirilen
dinyanin en kuguk
yurilyen robotlart, yine
Cornell Universitesindeki
bilim insanlar tarafindan
tasarlanmistt ve bu
robotlarin boyutu

40 mikrondan (mikron

= metrenin milyonda
biri) 70 mikrona

kadar degisebilen

araliktaydt. Gelistirilen

bu mikrorobotlarin
boyutu ise 2 ila 5

mikron arasinda.
Ortalama bir sag teli
kalnliginin 100 mikron
oldugu dusundulurse
mikrorobotlar boyutlarina
gore hayli yuksek
performansa sahip.

Robot, kii¢tik boyutuna
ragmen bagumsiz bir
sekilde hareket edebilecek
sekilde tasarlandu.
Miknatislar tarafindan
kontrol edilebiliyor ve bu
sayede katt bir ylizeyde
ileri dogru solucana
benzer bir sekilde hareket
edebiliyor. Benzer sekilde
hareket ederek swilar
icerisinde de yuzebilme
Ozelligine sahip.

Arastirmacilar
mikrorobotun, DNA'nin
yapisina dair muhtemel
kesiflerde de yol gosterici





