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niversitelere giris sinaviarinin Ikincl asamasi yak-

lagiyor. Adaylar girecekleri bolimler ve ilerde-
ki meslekleri icin tercihlerini yapiyorlar. Bu yazl,
genclerin tlemel bilimleri segmekie ilgili olasi soru-
lann ele alacak.

lIk énce kisi, herhangi bir mesledi sirf para ka-
zanmak ve rahal yasamak icin mi segecek, yoksa
belll bir konuda bir merak, 6zel bir yetenegi, hayat-
1a yapmak istedigi bir sey var mi, bunun bir deger-
lendirmesini yapmali. lIk tercih elbette kinanacak bir
sey dedil, ikinciye yonelecekseniz, yine hangi mes-
lek olursa olsun ekonomik glvencenizi de dusin-
meniz gerekir. Bilim, diinyanin her yerinde oldugu
gibi Turkiye'de de genel olarak kislyl zengin etmez.
Miitevazi bir ekonomik giivence verir; bunun yarin-
da sevdiginiz bir isi yapmak Imkani verir. Burada lyi
tartilmasi gereken sey, bitln hayatinizi gegirmek is-
lediginiz, zevk aldiimz, yeteneginiz oldugunu gor-
d0gondz, kendinize glvendiginiz, iddial oldugunuz
bir konu var mi? Eger varsa bunu segin. Fizige ilgi
duyuyorsunuz, matematigi seviyorsunuz, yetenegi-
niz var; o zaman bu konularda araslirma yapmay)
meslek olarak dusunun. El yatkinh@iniz var, kendi
kendinize elekironik veya kimyayla ilgileniyorsunuz,
deneysel bilimleri dustnun. Bu tar edilimleriniz var
ama uygulama ve teknik sizl ilgilendiriyor, 0 zaman
mihendis almaya caligin. Tersine olarak diyelim ki,
makinelere hig ilgl duymuyorsunuz ama, lyi bir 6g-
rencisiniz, puanimz makine mahendisligini tutacak
ve bu da size presti| saglayacak. O zaman cevreni-
zin lercihlerinden farkl olarak sizin bir tercihiniz var
mi? Bu soruyu sorun kendinize.

Temel bilimsel arastirma, merakl kisi igin cok tat-
min edici, zevkll bir ugrastir. Ama kolay 6grenilen
ve |lhamla, sansla gelen bir buluslar dizisi degildir.
Arastirma surecinde zevkli islerin yam sira rutin ga-
lismalar da yaparsiniz. Hedeflerinizi, yéntemlerinizi
kendiniz secer, bir de baska arastirmacilaria etkile-
sirsiniz. DUsUnceye dayanan, yaraticihdi ve dzglir-
IUgi olan, ama gok ¢alisma isteyen bir istir. Bunun
igin de gereken egitimi ve disiplini Oniversitede ka-
zanmak gerekir, Bir bilim dalina merakiniz varsa,
onun egitimini gbrmelisiniz. Amator olarak bilim yap-
mak ancak belli konularda ve bir yere kadar mim-
kiinddir,

Akademik hayatin timi gibi temel bilimlerde
arastirma da kisiyi pratik ve toplumsal sorunlardan
bir dlcode uzak tutar. Arastirmanizin konusu uygu-
lamall olsa da aklimzi ve zamaninizi 0 konu aldig
igin bu boyledir. Ama filmlerdeki bilim adami tipi gi-
bi eksantrik, baska hicbir seyle ilgilenmeyen bir bi-
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lim adami tipi disGnmemell. Bitin mesleklerdeki gi-
bi bilimde de tek bir insan tipi yoktur; ¢ok dedisik
kisillkte billm adamlarina rastlarsiniz. Bilim bir me-
rak konusu oldugundan, bilim adamlannin baska ko-
nulara da yonelen genel bir entellektiiel meraklar
vardir,

Bilim uluslararasi bir ugjragtir. Aktif bir bilim ada-
minin genellikle baska Ulkelerle temaslan olur, Za-
man zaman bilimsel toplantilar igin, ders vermek ve-
ya araglirma yapmak igin bilim adamlan baska (l-
kelere giderler.

Temel bilimsel arastirmalar Turkiye'de de yapt-
Iiyor. Her disiplinde uluslararasi diizeyde aragtirma-
cilanmz var. Ulkemizde aragtirmaci sayisi az, aras-
tirma tam olarak kurumlagmis degdil. Ama “bu isi
Torkiye'de yapamam,” veya “'Tirkiye'de iyl bir te-
mel bilim egitimi alamam," veya "burada aldigim
egitimle ileri lkelerde arastirma imkan! bulamam'’
gibi korkular gecerli degil. Hangi konuda nerede Iyi
bir egitim alabileceginizi sorusturun. Temel bilimle-
re gelecek iyi ve hevesli bir 6grenci Iseniz, (niversi-
telerimizdeki temel bilim béliimlerinin sizinle 6zel ola-
rak ilgileneceginden siipheniz oimasin.

Ulkemizde giris puanlan temel,bilim ballimieri
igin ozellikle disOktir. Temel bilimi gercekten Isti-
yorsaniz, bu bélimlere yilksek puanla girmeye ba-
kin, Her yil temel bilimlere bu sekilde secerek ge-
len ddrenciler, sonra bu Glkenin seckin bilim adam-
lari aluyoriar. Aksi halde giris puanian disik de ol-
sa bu bollimlerde editlimin zor oldugunu da bilmek
gerek,

Temel bilim hem teknoloji agisindan hem de kill-
tir agisindan ¢agdas uygarh@in vazgegilmez bir par-
casidir. Gelismis tum (lkelerde temel bilim var. Ul-
kemiz de hizli bir dedisim siireci iginde. Bunun bir
parcasi olarak temel bilimlerde de bir gelisme olmal,
Bu konuda TUBITAK temel bilimlere yiiksek puan-
la giren &grencilere burs verilmesinden arastirma-
cilar igin yeni mali kaynaklara degin bir dizi yeni po-
litika izlemeye basladi. Bu yildan itibaren bu olumliu
geligmelerin sirmesi bekleniyor. llerde gagdas bir
fen editimine duyulan gereksinimin de somut bir ta-
lebe dénigmesi ve temel bilim bélGmlerinin 6gret-
men yetistirme islevieriyle de tercih konusu olmala-
ri gerekir.

Temel bilimlere ilgi duyan gengler bu ilgilerini bir
meslek olarak disunebilirler. Toplum olarak da “bu
isler cok giizel ama biz yapamayiz, bizde olmaz"
kompleksinden arastirmac sayisi arttikga siyrilaca-
aiz. 0

BILIM VE TEKNIK



Gengler... Simdi ]. Kart* var.
J. Kart degisik, 0zgir, kipir kipir,

Tasarimuyla geng... Kullanimiyla genc.

J. Kart yalnizea sizin.

Bankanizdan 6zgtirce hizmet alabilmeniz icin.
Haftanm her giind, giintin her saati...

J. Kart sahiplerinin bir de dergileri var : Akgenc.
Akgeng miizikle, modayla, sanatla dopdolu,

Haydi gencler, gelin Akbank'a.
Size J. Kart yakstr.

AKBANK

“Gaveninizin Eseri”

* | Kart 14 yas ve usti gencler iondir.



HAYATIMIZI DEGISTIRECEK ON BULUS

Proteinlerin yapisi ile
gorevi wrasmndaki
Hiskilerin anlasilmase, bize
bunlarmn ozelligini
degistirme imkdmm
saglayacaktir. Bu da, bize
syl ve ip alamnda
genis ulfuklar agacaktir.
Proteinlere pen
tekniklerivie yveni
ozellikler kazandietlmasi,
bugiin AIDS gibi
hastaleklara Kars) asilar
hazirlamakia en vmul
verici yol gili
gariinmektedir,
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Hazirlamis oldugumuz bilim dosyasindan en énemli on konuyu
sectik. Bunlar sirasiyla okuyucularimiza sunuyoruz.
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vermektedir.

ISMARLAMA PROTEINLER

lyologlarin yeni amaci, daha dayanikli, daha et-

kili, hattd tamamen degisik proteinler yapmak-
tir. Canlilarin temel yapitaglanindan olan proteinler,
bir gesit hucre tuglasidir ve DNA molekdl zincirleri-
nin {izerindeki kromozomlarda yazili “talimat’’a uy-
gun olarak imal edilen uzun polimerlerden olugurlar.
Bunlar daha sonra bigim degistirerek ug boyutlu, du-
ragan ve fevkalade isler géren bir yapiya donisir-
ler, Arastirmacilar, proteinlerin temel birimleri olan
amino asitlerin birlesme ve ayrismasi ile nasil mey-
dana geldigini ana hatlanyla ¢ozebilmiglerse de, pro-
teinlerin bigimleriyle gérevieri arasindaki [liskiyi
henlz agiklayamamislardir. Eger bu iliski anlasihr-
sa, meseld endstride kullanilan enzimlerin etkisini
arttirmak, yenilerini yapmak, asilar ve ilaglar gelig-
tirmek, hatta yannin biyolojik bilgisayarlarinda tran-
sistoriin yerine gececek molekdller bulmak mimkdn
olabilecektir. Japonya, ABD ve Avrupa'da birgok
enstitl, sirket ve laboratuvar, bu konuyla ilgilenmek-
tedir. Arastirmalar sirasinda, protein yapilarinin is-
levi konusunda yapilan deneylerden elde edilen bil-
giler, matematik modellere gevrilmekte ve bilgisa-
yar ekranina yansitiimaktadir. Bilgisayar, her yapi de-
gisikliginde en duragan u¢ boyutlu bigimin ne ola-
cagini hesaplamakta; is daha sonra yeni elde edi-
len proteinin istenen ozellikleri tasiyip tasimadigini
sinamaya kalmaktadir. Mesela leke ¢ikarici 6zellik-
lerini gl¢lendirdigimiz bir enzim, gamasir makine-
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Burada gorduginiz silisvum diski tzerindeki renkli katlar, Saclay Nik-
leer Arastirma Merkezi (CEN) molekitl kimyas: laboratuvarinda imal edil-
mis olan Langmuir-Blodgett tabakalandir. Kalinhklar:, bir milimetrenin
milvonda birinin t¢ katr kKadardir, Bunlarin kimyasal Gzellikleri, varr ilet
kenlerden ok daha hzli ve karmagsik elektronik islemler yvapmaya imkan

sinin islemesini engelleyebilir. Yeni maddeler, yeni

problemler de ortaya ¢ikarabilmektedir.
Arastirmacilar el yordamiyla yeni proteinler Uret-

meye ¢alisiyor. Bunun igin dnce gelistirecekleri pro-

Arasurmacilar, kristalograli teknikleriyle proteinlerin
vapising belirlevebilmektedir, Simdi is bunlarnn 6zel-
liklerini degistirmeyi 6frenmeye gelivor. Mesela pro-
reinleri tam olarak belirlenmis yerlerden keserek ger-
cek bir bivolojik “*makas’" gibi is goren papain enzi-
mi, etkinligini daha da arttirmak tzere veniden bigim-
lendirilebilecektir.



teini kodlayan geni hazirlamakta, sonra bu geni bir
bakterinin kalitim malzemesine yerlestirerek, bol sa-
yida imalini saglamaktadirlar. llerde T lenfositlerinin
virlislerin hedef edindigi bilimlerine yapisarak len-
fositi virlisten gizleyen ve virlisii aldatan bir protei-
nin yapiminin bile mimkin olacagi saniliyor,

MOLEKULER BILGISAYAR

Acaba elektronigin sinirlarina mi geldik? Bilgisa-
yarlarda saglanan bilgi islem hizi ve bilgi iglem yo-
gunlugu her defasinda ¢ilgin bir hizla artmaktadir;
ama, bir yerde fizik kanunlarimin koydug@u sinirlara
dayanacagiz, Artik birkacylz atoma kadar kigaltdl-
mis elektronik birimler, kendilerini birlestiren bag-
lantilardan bile daha ufak olacak; islem hizi ise, bil-
gilerin simdilik silisyum “¢ip''lerinde seri halinde is-
lenmesl yilziinden daha fazla arttirlamayacaktir. Da-
ha henz bu kritik noktaya ulagsmadiksa da, Japon-
ya, Ingiltere ve Fransa'da cesitli laboratuvarlar bu
problemle ugrasmaktadirlar. Bir yandan elektronik-
ciler optik ve paralel bilgisayarlar yapmaya caligir-
ken, kimyacilar da on yildan beri sasirtici elektronik
ozellikleri olan molekiller bulmakta; 6te yandan ara-
lanndan milyarlarca elektronun gec¢tigi milyarlarca
silisyum atomundan olusan klasik bir diyot yerine,
iginden tek bir elektronun gectigi tek molekilden iba-
ret molekiler bir diyot yapmak igin ugrasiimaktadir.
Bu gergeklestirilebilirse, ‘'¢ip" dedigimiz osilisyum
yongalanndan pekala vazgecilebilir. Hatta ilerde bil-
gileri goriiimedik bir hizda isleyecek (i¢ boyutlu hiicre
yapilan geligtirilebilir. Acaba XXI. yilizyilda G¢ boyut-
lulugu basarabilecek miyiz? Bu konuda yeni bir bu-
lus olan LB (Langmuir-Blodgett) tabakalan biiyik
umutlar vermektedir.

Kimyasal elektroni@in bir baska uriini, fevkala-
de duyarl algilayicilardir. Mesela kredi karti blyiik-
ligunde bir glikoz algilayicisi piyasaya gikarimak
uzeredir. Elektronikte ¢cok kullanilan fosfin'in bir al-
gilayicisi da yakinda piyasaya ¢ikacaktir. Glikoz al-
gilayicisi glikoz molekiliyle etkilesince, iletkenligi
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dedisiklige ugrar ve bu da algilanabilir bir elektrik
sinyaline déndsur. Glikoz yogunlugu milyonda bir bi-
rim olsa bile, sinyal alinabilir.

Her seye ragmen, molekuler bilgisayarin labo-
ratuvar denemeleri safhasindan ¢ikip bir cep bilgis-
yarina dontsmesi igin bir sire daha beklememiz ge-
rekecek,

ARANAN BOZON

Bir milimetrenin milyonda birinin milyarda biri-
nin klgukliglini disunin! Iste, 1990'da fizikgiler
maddenin temel yapitaslarini bu incelikte arastiriyor-
lardi. Boylari gitgide bilyilyen ve bigimleri her defa-
sinda daha karmasiklasan dev pargacik hizlandiri-
crlari, pargaciklan artan enerjilerle birbirleriyle carpis-
tirdikca, ortaya daha cesitli, daha agir ve daha ele
avuca sigmaz yeni pargaciklar gikmaktadir. Altmis
yillik bir galisma sonucunda, kuvvetler ve bunlarla
iliskili pargaciklarin uyarl bir tablosu ortaya ¢ikari-
labiimistir. Sadece bazi pargaciklar, 6zellikle “‘Higgs
bozonu'' ve “lst kuvark''in izine henliz rastlanma-
mistir. Gelecegin hizlandiricilan belki bunlar da huz-
melerinde yakalayabileceklerdir.

Tabiatta dort kuvvetin varligi bilinmektedir. Ku-
vantum terimlerine gore, bir kuvvet, “'bozon’' olarak
adlandirdigimiz bir dizi pargacigin degis-tokusu bi-
ciminde kendini gosterir. Bizim en iyl tanidigimiz bo-
zon, 151gin parcacigi olan ve elektromanyetik kuvveti
ileten fotonlardir. Gekim kuvvetini llettigi varsayilan
gravitonlar henlz gozlenememisse de, atom gekir-
degini bir arada tutan kuvvetin lleticisi olan gluon-
lar ile radyoaktif bozunuma yol agan kuvvetin ileti-
cisi olan W+, W—, Zo bozonlarinin varligi Ispatlan-
mistir.

Bir de, maddenin kendisi vardir. Madde, degi-
sik kuvantum davranislari olan ve "‘fermiyon"' dedi-
gimiz parcaciklardan yapilidir. Fermiyonlar, standart
modele gore dort grupta toplanmistir. Gruplarda 2
kuvark ve 2 lepton bulunur. Yukan ve asad kuvar-

Burada, Cenevre'deki
CERN'de LEP (Elektron ve
Pozitron Laboratuvar)'in
dort dev detektdriinden bi-
ri olan L3 goriiliivor. L3,
gilntimizdeki en biiyilk par-
cacik hizlandiricisidir ve bel-
ki de Higgs bozonunu yaka-
layabilmemizi saglayacak-
fnr, Ancak fizik¢iler bunun
daha giiclii bir par¢acik hiz-
landinicist ile saglanabilece-
Zini dusilnmektedirler.

BILIM VE TEKNIK



ki, elektron ve elekiron nétrinosunu Ihtiva eden bl
rinci grup, enerjisi nisbeten disuk olan normal mad-
deyi olusturmaya yeterlidir. Kuvarklar Ggld gruplar
halinde atom gekirdegindek| proton ve ndtronlara
hapsedilmistir. Cekirdedin etralinda elektronlar do-
lanir. Nétrinolar daha zor yakalanabilir parcaciklar-
dir ve kitlelerinin deneyle belirlenmesi heniiz basa-
rilamamistir,

Bug(in hala kozmik afetlerde gorilen ve gimdiki
evrenimizden kiyaslanamayacak derecede sicak, Il-
kel evrende ise, kural olan daha yiiksek enerjilerde,
dncekilerden daha agir iki fermiyon ailesi ortaya ¢ik-
maktadir. Bunlar, tki baska notrino, ki agir elektron
(muon ve tau) lle "'bayQ", “garip”, “'dip’’ ve "ist"
kuvarklandir. Henaz {ist kuvark: gbzlenememisse de,
bunun yakin zamanda mumkun olacai sanil-
maktadir.

Bilinen ddrt kuvvetin ¢ok yaksek enerjilerde tek
kuvvete indirgendigi kabul ediliyor. Yalniz tek kuv-
vet teorisinin dogrulanablilmesi igin bazi sorularnn,
meseld elektromanyetizmanin ileticisi olan foton kit-
lesizken, zayif kuvvetin ileticisi olan W ile Z° bozon-
lannin neden hayli 6nemli bir kitleye sahip oldukla-
nmin agiklanmasi gerekir. Iskogyali fizik¢i Peter
Higgs, parcaciklann 6zel bir bozon lle etkileserek kit-
le kazandiklanni ilerf srmistir. Simdi herkes, bu
Higgs bozonunun pesindedir.

Gunimuizde cesilli fiziksal birimler, mesala 151-
din hizi ve elektron ylikd en ince sekilde belirlenmis-
ken, kltle konusu halé sirnni korumaktadir. Bu sir
¢bzlilmedikge, Sevres'dekl afirlik ve bigller buro-
sunun mahzeninde muhafaza edilen kaba platin bi-
rim gubugundan vazgegemeyecegiz.

YENI BiR TURBULANS
TEORISI

Bilim adamlan, tarbilansn ortaya ¢ikeying gitgide daha
ivi agiklayabilmektedir. Buna bir drnek; Grenoble Me-
kanik Enstitiisii'nde gergeklestirilmis olan bu akis si-
mulasvonudur, Ancak, gelistirilmis olan son kaos te-
orileri sadece donitshl) hareketlerin genel bir aciklama-
sy saflama yolunda atilmag {lk adimlardir.
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En sasirtici problemier, mutlaka en zor gériinen
problemler olmayabilir. Fizikciler Ikl galaksinin ga-
rpigma modelini yapmayi, manyelik kaldirma guci-
ni agiklamayi ya da bir atomu en kigiik kuvarklan-
na kadar pargalarina ayirmayi basarabilmekle; an-
cak banyomuzun muslugunu aglifimiz zaman sula-
rin clusturdugu donerek akis hareketini izah edeme-
mektedir. Halbuki sulanin bu donlsli akis hareketi,
birgok tabiat olaylaninda ortaya ¢ikmaktadir. Gineste
va da nlkleer flizyon sirasinda bir tokamak'ta olu-
san plazma hareketleri, bir motorda gazin yanisi, bir
boru hattinda sivilanin hareketi, bir ugak etratindaki
hava akisi ve atmosferdek! siklonlar, hep boyle do-
nisll hareket olaylandir.

Yasadigimiz yozyilin sonunda, akigkanlann dav-
ranisini ancak kaba hatlariyla anlayabiliyor ve hesap-
layablliyoruz. Tlrbdlans, eskiden aynntili olarak goz-
etlenmesi va hesaplanmast imkansiz bir gesit kaos
durumu olarak disOndlOyordu, Daha sonra bunun
maddenin bir ¢esit yeni durumu oldugu ve tirblilans
hareketlerinin molekil harekellerine benzetilebile-
cedi anlasimistir. Bilgisayarlar ve gelistirilen yeni te-
oriler bize bu konuda yardimet olmustur, Bu teori-
ler, kaosun mutlaka diizensizlikle es anlama gelme-
digini gostermektedir,

Yapilan deneyler, donuslt bir akigkamin tirbl-
lans hareketlerinde akiskanin bayik balimu nisbe-
ten sakin dururken en siddetli donls hareketlerinin
ince kusaklarla simirh kaldigini ortaya koymustur, Tir-
bilansin yarattigr motifler, olay ister milimetre, ister
kilometre dlgeginde olsun, hep belli bigimde tekrar-
lanmaktadir. Bahgenizde olusan ufak bir ruzgar hor-
tumu ile uydulardan fotografi gekilen muazzam ha-
va girdaplari, hep ayni yapiya sahiptir. Simdl btin
tdrbilans olaylarni izah edebilecek genel bir teori-
nin gelistiriimesine ¢aligiimaktadir

BASKA GUNESLERIN
ETRAFINDAKI
GEZEGENLER

Bizim Gines sistemimiz, evrendeki bir istisna mi-
dir? Buna hemen "hayir’" diyemeyiz. ¢linki arsto-
nomlar simdiye kadar basgka bir yildizin etrafinda do-
nen bir gezegeni heniiz gbrememislerdir. Bunun se-
bebi, boyle bir gozlem yapmanin gok gi¢ oimasidir.
Mesela bize an yakin olan Centaurus takimyildizina
ait Proxima'dan gézlem yapan birine gore Gines'in
yaninda JOpiter gezegeninin gdzlenebilirligi, ancak
kilometrelerce uzaktaki bir deniz fenerinin dibinde
yanan bir mumun gézlenebilirligi kadardir. Hele Din-
ya benzeri bir gezegenin gdzlenebilirligl ise, cok da-
ha zayiftir.

Su var ki, yildizlann dénen gaz bulutlanmn yo-
gunlasmasi sonucunda olugmasi leorisi, gezegen-
lerin gézetlenebilmesi umudunu arthrmaktadir. Te-
oriye gore, gitgide birbirine yapisan gaz ve toz yi-
dinlan, yavas yavas irilesen ve artan dlgude etrafla-
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Bera Pictoris yildizinmin etrafinda bir toz halkasimm bu
lunmas:, Gines sistemi disimda gezegenlerin oreaya ¢i-
karilmas: umudunu arttrmstr, Astronomlar ellerin-
de bunlar dogrudan dogruya gozleyebilecek gugic fe-
leskaplar olmadigr icin, boyle gezegenlerin yildizlann
5181 Uzerindeki cok ince ve gegicr etkilerinden yarar-
lanmak istivorlar

rindaki cisimieri kendilerine ceken madde kitleleri
olustururiar. Birkag yGz milyon yil sonra da, gezegen-
ler bu kitleye katlir. Bunlar meteorit, kuyrukluyildiz-
lar, Dunya ya da Mars gibi kati gezegenler veya Sa-
turn ve Jupiter gibi gaz halinde gezegenlerden bir
araya gelmistir

Teornin dogrulanmasi konusunda yapilmis en
onemli gézlem, IRAS uydusunun 1983 yilinda gl-

ney yanmklresi yildizlarindan Beta Pictoris'in gev-

rasinde bir oz halkasini ortaya gikarmast olmustur
Bu halka, gezegen olusumunda bir adim olabilir. Ast
ranomlar uzak yildizlardaki gezegenleri simdilik dog-
rudan dogruya gozetleyemediklerinden, gezegenin

Basel Universitesi'nden
Prof. Walter Gehhring, bir
sirke sineginin kalitim mal-
zemesinl degistirerek, genler
taralindan belirlenen havat
stiresing hemen hemen yarn
variva uzarmay: basarmigs-
tir. Bu deney, kurgusu bitin

e omri sona erdiren gene-
tik saatin arasurilmasinda
Onemly bir admm olus

turuyor,

12

yildiza diismekte olan goktaslanini saptirmasi ve yil-
dizin bize gelen 1s1qin1 kapatmasi gibi levkalade in-
ce, dolayh ipuglarindan yararlanmak 1siernekted|r
ler. Ancak bu, buyUk sabir igidir.

Oyle samyoruz ki, gezegenler: gozetleme isini
XXI. yuzyilda uzay teleskoplar Gzerlerine alacaklar-
dir. Halta en lyisl, Ay Ozerine guneg isigindan ko-
runmus ve genig caph aynalarla donatilmig sabit bir
leleskop yerlestirmek olacaktir. Bu teleskop belki pa-
haliya gikacak, fakal sorumuzu cevaplandirabile-
ceklir,

HAYATIN GENETIK SAATI

Acaba Insan dmrin0 uzatabilecek miyiz? Basel
Universitesi'nde Prof.Walter Gehring'in araglirma
ekibl sasirtici bir deney yapmis ve on kadar sirke si-
naginin kaliim malzemesi lle oynayarak dmurlerini
uzatmay basarmistir. Sirke sinedi icin gecerli olan,
bagka canlilar igin de gegerlidir. Simdi de fare ve tav-
sanlar Uzerinde benzer deneyler yapilacaklir. Son-
ra da sira Insan 6mrinl uzatmaya gelemez mi?

Uzun sureden beri, yaglanmanin protein senle-
zindeki bir yavaglama ile atbag gittigi bilinmekledir
Amaearikal arastirmacilar, uzama faktord olarak ad-
landirilan bir etkenin, hucre mekanizmasinin bazi
carklann ve ozellikle bunlardan protein imali ile iliskil)
olanlan durdurdugunu gormuslerdi. Eger duslnce-
mizde bir adim daha atarsak, bu fakioriin yaglanma-
da rol oynadigini varsayabiliriz. Bu varsayimdan ha-
reket eden Basel'li arastirmacilar, sirke sinegindeki
uzama faktord ile ilaill geni tecrit etmisler ve onu si-
caga kars duyarl genetik bir durdurucu olan bir
kontrol geni ile birlikte sirke sinegi yumurtalarna asi-
lamiglardir. Yumurtalar normal 25°C yerine, 29°C'lik
bir ortama yerlestirilmistir. Bunlardan gikan sirke si-
nekleri, normal dmurlerinden 15 giin fazla, yani bir-
buguk ay yasayabilmislerdir. Paris'teki Claude-
Bernard Yasliik Arastirmalan Merkezi'nin yonetici-
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si Jacques Treton, "‘Arastirmalar, bizim 6mUr sure-
mizin genetik bir programa bagiml oldugunu gos-
teriyor. Ayrica, insandaki buyime hormonunun sir-
ke sinedgindeki uzama faktoru gibi bir rol oynayabi-
lecedi de anlasilmistir. Her sey, her bir hiicre gekir-
degdi icinde bir saat bulundugunu gosteriyor. Hiic-
reler kag kere gogaldiklarini ve nerede duracaklari-
ni da bilmektedirler. Mesela otuz yaginda bir kimse-
den alinan hiicreler disanda 60 kere daha boline-
bilirken, yetmis yasinda bir kimseden alinan hiicre-
ler, ancak 20 kere daha bdlinip gogalabilmektedir”
diyor.

O halde, yaslanma da, tipki ceninin geligmesi ve
ergenlik ¢agina ulagma gibi, programlanmis bir olay-
dir. Bu durmadan tikirdayan mekanizmay durdur-
mak hig de kolay degildir. Insanda yaslanma meka-
nizmasini harekete gegiren 700 kadar gen bulundu-
Gu tahmin ediliyor. Bir slire sessiz kalan bu genler,
zaman llerledikge harekete gegmekte; baska gen-
ler de, tam tersine, hareketlerini durdurmaktadir.

Jacques Treton, bu mekanizmanin dizenleyici-
sinin hipofiz bezi oldugunun samldigini séyliyor.
Acaba genclidin sirn hipofizde mi yatiyor? Eger bu
dogruysa, hayat mekanizmamizia biraz oynamak ve
dmiir stremizi bir parga daha uzatmak imkanini bu-
lacagiz demektir,

CO, ORANININ
~ DALGALANMASIYLA
[KLIM ARASINDAKI ILISKi

Acaba dinyamiz isintyor mu? Bu soru, sera et-
kisl Uzerinde ¢alisan binlerce arastirmaciy! hareke-
te gecirmistir. Problemin digim noktalanindan biri,
atmosferdeki karbondioksit orani Ile diinya ortalama
sicakligi arasindaki iliskidir. Teoriye gére, bir geze-
gende CO, orani arttik¢a sera etkisi gliclenir ve ge-
zegen 1sinir, Teorinin sinanmasiysa, gecenlerde bir
Sovyet-Fransiz ekibinin ortak galismasi ile mimkin
olabilmistir.

1987'de Antarktika'daki Vostok arastirma istas-
yonunda ¢alisan Rus bilim adamlari, atmosferin
200.000 yillik tarihini iginde banndiran ¢ok derin bir
buzul kesitini ¢gikarmayi basardilar. Grenoble'den bu-
zulbilimei Claude Lorius'ln ekibi de, bu kesitin igin-
de hapis kalmis olan hava kabarciklarini analiz etti,
Analizler, CO, orani ile sicaklik degeri egrilerinin
birbirini yakindan izledigini gosterdi.

1750 ile 1990 yillan arasinda CO,.0rani milyon-
da 275 birimden 350 birime ylkselmistir. Acaba si-
cakh@in artist CO,'nin artisinin sonucu mudur, yok-
sa durum tam tersine midir? Bunun belirlenmesi icin,
karbon gevrimini incelemek gerekir. Mesela karbon
hangi yollardan ve hangi hizla havadan suya, sudan
cOkeltilere, havadan ve sudan canli varliklara, bitki-
lere ve hayvanlara, olu organizmalardan topraga ve
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Fransiz buzulbilimcisi Claude Lorius, Antartika'da
Rus arastirmacilar tarafindan elde edilmis buz drnek-
lerini inceleyerek, son 200.000 vihin atmosfer bilesimini
ortaya ¢ikarmigtir. Lorius, atmosferdeki CO, orani
ile sicakhik arasindaki yakmn iliskivi acikea gostermis-
tir. Her 1kisi de birbirine benzer deger egrileri cizmekle
birlikte, hangisinin dogurucu sebep, hangisinin bunun
sonucu oldugu hentiz kesinlikle bilinmemekiedir.

suya gecmektedir? Bu konudaki arastirma imkan-
larimiz yeterlidir ve kisa zamanda istenen sonuglari
alabilece@imizi umuyoruz.

EMBRIYONDAN CANLIYA
GIDEN YOL

Bizim tek hicreli bir yumurtadan milyariarca hiic-
reden yapill karmasgik bir organizma olmaya dogru
gelismemizi yonlendiren glicler nelerdir? Bu, cevap-
landinimasi kolay bir soru degildir. Su var ki, 1965
Nobel Odiilii, sahibi Prof.Frangois Jacob, “Embri-
yologlar, iddiali insanlardir’ demektedir. Gergekten
de son zamanlarda énemli bir donim noktasina gel-
mis bulunuyoruz.

Canlilarin birgok turiinin hamilelikien doguma
kadar gelisimi daha gegen ylizyilda ayrintisiyla gé-
zetlenmis ve is orada kalmisti. Ancak Pasteur Ens-
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Sari renkli lenfosit, kirmizi renkli tiimor hilcresine sal-
dirtvor. Bu, canlimin kansere kargi savasidir. Acaba
kanser nasil ortaya ¢ikiyor? Giiniimiizde bivologlar bu
sorunun cevabini, embrivonun olusumu sirasinda ken-
dini gosteren baskalasim mekanizmalarinda ara-
maktadir.

titiisi Molekiler Jenetik Birimi baskani olan Margaret
Buckingham'in dedigi gibi, artik olaylari sadece an-
latmakla yetinmeyecek, onlan molekiler diizeyde
analiz edecek duruma gelmis bulunuyoruz. Mesela
sirke sineginin yumurtadan sinek oluncaya kadar bi-
tin biyime mekanizmasi didik didik arastinlmistir,
Ne var ki, tistin memelilere ve ozellikle insana ge-
lince isler getinlesmektedir. Bu canlilarin hicreleri
nasil cogaliyor? Nasil ynlendiriliyorlar? Nasil birbir-
lerini taniyorlar? Nasl kas, sinir ya da badisiklik huc-
relerine dénlsiyorlar? Bunu ydneten nedir? Bltdn
bunlarin cevabini bulmamiz gerekir.

Bu ise kanserle savastan baslayabiliriz. Aragtir-
macilar timérlerin hiicre gelisim ve baskalagim bo-
zukluklarindan ileri geldigini biliyorlar, Timér hic-
releri, anarsik olarak ¢ogalan ve baskalagim yapa-
mayan hiicrelerdir. Ayni zamanda, onkojen denen
tamér yapici bazi genlerin timér olugumunda dnemli
rol oynadiklarni anlamig bulunuyoruz. Margaret Buc-
kingham'e gére, hiicre buyime, cogalma ve baska-
lasma mekanizmasindaki ufak bir dizensizlik, bu
genlerin dogrudan dogruya ya da dolayl olarak ise
karismasina ve kanser olusturmasina yol agmaktadir.

Gen aktanimi yapiimis transjenik hayvanlar tiret-
me imkani, bize canlilarda su veya bu organin ge-
lismesi sirasinda onkojenlerin faaliyetini inceleme-
yi mimkin kilmaktadir. Fransa'da ve bagka (lkeler-
deki laboratuvarlarda gen aktarilmis birgok fare nesli
yetistiriimistir. Ana fikir, bu hayvanlarin kalitim mal-
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zemesine embriyonik erken gelisme asamasinda de-
gisik onkojenler agilamaktir. Bu sayede kanserlerin
nasil gelistigini incelemek ve bunlara karsi yeni sa-
vagma usulleri bulmak imkani saglanacaktir. Mar-
garet Buckingham, "'Bu yepyeni bir usuldir ve on
yil iginde sasirtici sonuclar alinacaktir’ demektedir,

_NORONLARIN
DUZENLENIS BICIM

Néronlar nasil dizenlenir ve nasil islerler? Bu-
nu bilsek, hareketlerin, dillerin, hafizamn, duyularin
ve hatta disincenin sirmini ¢dzebiliriz. Beyin konu-
sunda yapilmis olan aragtirmalar, néron aginin bir
telefon santrali gibi islemedigni gostermistir: Bu hic-
relerin olusturdugu baglantilar basit bir réle degil;
basl basina birer varlia sahip, belli bir dil ile akort
edilebilir ve serbest hareket edebilen birimlerdir, N6-
ronlarin sayisi on katina gikanldigr zaman, faaliyet-
leri de yiiz kat artmaktadir.

Acaba ndron aginin karmagik yapisini nasil de-
sifre edebilecediz? En iyisi bu iste basitten karma-
sifa dogru gitmektir, Kanadall aragtirmacilar, Lymna-
ea denen bir tathsu salyangozunun merkez sinir sis-
temindeki bir bogumdan alinan (¢ néronu birlesti-
rerek, igler bir sinir a1 yapmay basarmiglardir. Bu
i¢ noron, cigerden yoksun bu yumusakc¢adaki so-
lunum ritmini ayarlamaktadir.

Bu (gli sinir mekanizmast nasil isliyor? Once bi-
rinci hiicre, soluk vermeyi harekete geciren bir elek-
trik sinyali gdndermektedir. Bu sirada, soluk almay!
saglayan ikinci hilcre istirahat halindedir. Birinci hiic-
re gorevini bitirince, harekete geger, Agin orkestra
sefi olan Gglncil néron ise, her (¢ saniyede bir ke-

Ndronlann diizenlenisi cok karmasik gorinmektedir.
Bundan dolay: bivologlar néron problemine onu ba-
sitlestirerek yaklasmaktadir, Bu amacla ya kesin mo-
deller ya da salyangoz gibi hayvanlarn ilkel sinir ag-
larindan yararlamyorlar,
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re oimak (zere bir noroiletici olan dopamin salgila-
yarak zaman temposunu ayarlar. Ancak solunum sis-
teminin gorevini nasil 6grenmis oldugu bilinmemek-
tedir. INSERM arastirma enstitisd middirid ve Pas-
teur Enstitlsd hiicre nérobiyolojisi laboratuvar yo-
neticisi Henri Korn'a gore, hiicre ana mekanizma-
lari ve ndroileticiler, su salyangozunun sinir bogu-
mundan insan beynine vanncaya kadar hep aynidir.
Yalniz, sayilari ve aralarindaki baglantilarin bigim-
leri degismektedir.

Bu minyatir sinir sistemlerinin arastirlmasi, bi-
ze sara ya da alzheimer hastaligi gibi sinir sistemi
hastaliklarini anlamakta yardim edecek; hatta akilli
robotlar yapmamizi saglayacaktir. Ancak Henri
Kom'un dedigi gibi, nasil XVIIl. ylzyilda radyoakti-
vitenin ve genetik sifrenin varligini bilmiyor idiysek,
simdi de beynin islemesi konusunda aym karanlik-
lar igindeyiz. Bu konuda XXI. ylzyl biyik sirpriz-
ler getirebilecektir.

GUBRESIZ YETISEN
TAHILLAR

Nitratlann yarattidi kirlenme, yavas yavas yer alti
su kaynaklarina erismektedir. Bircok kuyu, etrafia-
rindaki tarlalarda asin dlgide gibre kullamimasi yi-
zunden yararlanmaya elverissiz hale gelmektedir.
Her yil yalniz Fransa'daki tarlalara 2,5 milyon ton
azotlu glibre dékiimektedir. Ancak azotlu glibreleri
yasaklarsak, tahminlere gore rekoltede % 50 ora-
ninda bir diisiis meydana gelecektir. Eger kiltar bit-
kileri azotu dogrudan dogruya bitmez tikenmez bir
azot kaynagi olan havadan almis olsalardi isimiz ¢ok
daha kolay olurdu. Bundan ancak koklerinde ve da-
ha nadiren saplarinda, azotu bitkinin yararina bag-
layabilen bakteriler olan baklagiller (soya, kaba yon-
ca, bezelye...) ve kizilagaclar yararlanabilmektedir.
Rhizobium ve frankia tiirli bu bakteriler, Gzerlerin-
deki bitki ile bir ortak yasam halindedirler. Bitki on-
lar barindinr; onlar da bitkiye gerekli olan azotu ve-
rirler. Eger bitln kiltlr bitkilerine bu bakterileri ba-
nndirma 6zelligini kazandirabilirsek, Orln yetistirme
masraflarini yanya indirebilir ve azotlu gibre kulla-
nimini gereksiz kilabiliriz. Arastirmacilar, soya bitki-
si uzerinde bakterinin taninmasini ve azotundan ya-
rarlanilmasini saglayan yirmi kadar gen tespit etmis-
lerse de, heniiz kiltdr bitkilerine gen asisi yapilama-
mistir, Sadece Tuluz'daki CNRS-INRA molekiiler bi-
yoloji aragtirmalar ekibi, Rhizobium'un kaba yonca
koklerine kendisini kabul etmeleri igin salgiladigi me-
sajci molek(lin yapisini géziimleyebilmistir. Bu mo-
lekil, cok karmasik yapil bir ¢esit sekerdir ve biyo-
lojik etkinligi, bildigimiz bitin bitki hormonlarindan
bin kat Gstinddr, Arastirmacilar bu sekeri bir olta ig-
nesi gibi kullanarak molekilin verdigi sinyallere ce-
vap veren genleri yakalamak istiyorlar. Ingiltere’de-
ki arastirmacilar ise, daha baska bir yol izleyerek azo-
tun baglanmasinda rol oynayan (¢ bakteri genini ti-
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Bu kaba yonca koku izerindeki bogum, bitkiye
gerekli azotu baglayabilen Rhizobium Meliloti
bakterilerini thtiva etmekredir, Tuluz’daki INRA
arasurmacdary bu gegsit bir ortak yasami tahillara
da uyarlayabilmek icin incelemeler yapivor, Aras-
tirmactlar daha ileri bir gelecekte azotu baglayan
geni dogrudan dogruya bu bitkilerin kalitim mal-
zemesine yerlestirebileceklerini umaktadirlar.

tln bitkisinin kaliim malzemesine asilamayi basar-
miglardir. Petrol ve dolayisiyla azotlu gibre fiyatla-
rinin gliniim(izde gitgide yiikseldigini goz 6niinde tu-
tarsak, boyle arastirmalarin tam vaktinde geldigini
soyleyebiliriz.

Sciences et Avenir'den kisaltarak cev.:
Dr.Ergin KORUR
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p.Krlzlen ve Stresin Nedeni, Biiyiik Sehirlerde

"ﬂ"ﬂ!l! ) re,n Hizhi
U""q AT

Diinyamn en hizh sehirlerinden New York'un Biiyiik
Merkez Garr’ndan bir gériiniim. Insaniar 6gleden son-
ralar dahi, acele icinde trenlerine yetismeye galisiyor,

YASAM TEMPOSU

Japonya ve ABD'nin metropollerinde yasayan
insanlar, cok hizl ve hizli oldugu kadar da stresli
bir hayat siirtiyorlar. Bu hizli hayat, bir¢ok si-
kintilar da beraberinde getirivor.

Robert V.LEVINE

rezilya'da ders verdigim siralarda, 6grencilerin

her zaman ge¢ geldiklerini gérdum. Ayni za-
manda okulu da ge¢ terkediyorlardi. Okulda kalis sU-
releri, oimasi gerekenden her zaman biraz daha faz-
laydi. Yani, amaclan okuldan kagmak degildi.

Oysa, ABD'de 6gretim liyeligi yaparken, hig sa-
at kullanmazdim. Giinkd, ogrenciler ders baglama
saatinden 2 dakika once sinifa girerler ve ders giki-
si bir dakika gecikse homurdanmaya baslarlardi. Ya-
ni her sey dakikti.

Bu iki 6grenci toplulugu arasindaki fark, aslin-
da.birinin tembelligi digerinin g¢aliskanhdindan de-
gil, Brezilya ve ABD toplumlari arasindaki kiltar ve
yasam hizlarinin farklihgindan kaynaklaniyordu.
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Bu konuda, ogrencilerimle birgok arastirmalar
yaptim. Arastirmalarimin ¢ogu, yar yil ve yaz tatil-
leri esnasinda oldu. Yardimci alet olarak da sadece
bir kronometre kullandik.

YASAM HIZI VE SAGLIK
Bir toplumun yasam hizi, o toplumun saghgiyla
yakindan ilgilidir. Dakik olmak zorunda olan ve bu
ylizden zamani ¢ok dikkatle takip eden (A tipi) in-
sanlar, bdyle bir zorunlulugu olmayan ve bu yizden

I BEANEI yisume e DEEEM 12

3 kriterle hizlar: karsilastirilan 6 tlkede en hizli hayat
Japonya'da siiriiyor. En sakin yasayvanlar ise Endo-
nezyahlar.
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zamana karsgi gok serbest yasayan (B tipi) insanla-
ra gire ¢ok daha yiksek oranlarda kalp hastaligina
yakalanirlar.

Gegligimiz onbes yil icinde yapti§imiz aragtirma-
larda gordiik ki, Kuzey ve Glney Yanmkure'de ya-
sayan insanlann yasam hizlan farkli oldugu gibi, Do-
gu ve Bati Yanimkire insanlan arasinda da birgok
farklhiliklar vardi. Hatta aymi tlkenin degisik bdlge ve
sehirlerinde yasayan insanlar arasinda bile buyuk
farkliliklar gordiik.

DUNYA SEHIRLERININ YASAM HIZLARI

Dinyanin degisik bolgelerini kargilagtrabilmek
icin Japonya, Taiwan, Endonezya, italya, ingiltere
ve ABD sehirlerinde bazi aragtirma ve dl¢timler yap-
tik. Metropolleri ve orta biyiklOkteki sehirleri tercih
ettik.

Sehirlerin yasam tempolarini kargilagtiran 3 kri-
ter belirledik: Birincisi, blyilk caddelerdeki saatle-
rin ger¢cek zamana uygunluklarini kontrol ettik. 15
adet farkh saatin gergek zamandan sapmalarini kay-
dettik. Ikincisi, her sehirde rastgele segilen yayala-
nn 30 m'lik mesafelerdeki ylriyis hizlarini belirle-
dik. Olgtimleri agik yaz giinlerinde, is saatleri esna-
sinda ve gok asir kalabalik olmayan caddelerde yap-
tik. Ugtineiist, sehirlerdeki is hayatimin hizinin bir kri-
teri olarak postanelerdeki memurlanin hizlarir élgtak.

Her postanede memurdan bir mektup pulu iste-
dik. Istegimizin yerine getiriime slrelerini kaydettik.

Sonuglar, adi gegen 6 (lke arasinda ¢ok anlam-
I farklar oldugunu gosterdi.

Japon sehirleri, hayatin en hizli aktid sehirler-
di. Japon saatleri (cadde saatleri) en dogru saatler,
yayalar ise en hizli ylrOyen yayalardi. Japon posta
memurlar da isteklerimizi en hizl yerine getiren me-
murlardi. Oysa Endonezya’'nin saatleri iyi calismiyor
ve yayalar da ¢ok yavas yiiriyordu. En yavas is go-
ren postane memurlan ise, ltalya'da bulunuyordu.

Ayni (lke igersindeki blyiik ve kiglk sehirler
arasinda da oldukca anlamli farklar bulunuyordu. Bi-
ylk sehirlerde insanlar daha hizl yiirayoriardi.

Isin ilging olan yani, arastirmamizin 3 kriteri de
birbirleriyle istatistiksel bir korelasyon gosteriyordu.
Yani yayalarin hizli yuridagu bir sehirde, saatler de
daha dogru c¢alisiyor ve postane memurlan da da-
ha hizli is gériyordu.

Bu yliksek korelasyon sunu ispatliyordu. Her se-
hirin kendi halkinin kiltir ve karakterine gore yasam
hizlar farkliydi.

ABD SEHIRLERI

ABD'nin 4 bélgesinin her birinde 9'ar sehirde
aragtirma yaptik. Kuzeydo§u, Ortabati, Gliney ve Ba-
ti bolgelerini karsilastirdik. Her bolgede 3 blyilk met-
ropol (1,8 milyondan fazla), 3 orta buyuklikte (850
bin - 1,3 milyon) ve 3 kiigik sehrin (350 bin - 550
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Kusuyla tnrhk:c gezintive ¢ikmig bir Ifa!van kaldiri-
ma oturmus kitap okuyor. 6 iilkede yvapilan yasam hizi
arastirmalarinda Italya 5. sirada yer aliyor. En yavag
posta memurlar: da Italya’da bulunuyor.

bin) yasam hizlarin élgtik. Her sehirde yasam hizi-
ni digmede 4 kriter kullandik: Birincisi, yayalan agik
yaz giinlerinde, sehirlerin ana caddelerinde 20 m'lik
parkurlarda yirGttik, Hizlanni hesapladik. ikinci ola-
rak, banka memurlanindan 20 dolarimizi bozmalari-
nt istedik, sireleri kaydettik. Ugilinciisii, posta me-
murlarinin konusma hizlanm oélgtik. Her posta me-
muruna normal ve ddemeli posta arasindaki farki so-
rup, konusma sirelerini kronometre ile tespit ettik.
Daha sonra teybe kaydetmis oldugumuz bu konus-
malar tekrar dinleyerek, memurun konusma siire-
since kullandidi kelimeleri saydik ve bunu da konus-
ma slresine béldik. Her birinin kenusma hizini boy-
lelikle belirledik. Dérdincl olarak, is saatlerinde se-
hirlerin ana caddelerinde kol saati takan bay ve ba-
yanlarn yizdelerini hesapladik.

Bu 4 kriter, 6nceki arastirmalarda oldugu gibi an-
lamh korelasyonlar gosterdi. Arastirmalanmizda Ku-
zeydogdu Amerika'nin ABD'de en hizli yasayan bél-
ge oldugunu gérdlk. Bu bdlgenin en hizlilan da Bos-
ton, Buffalo ve New York’tu. En yavas ve sakin ha-
yat siiren insanlarin Bat sahillerinde oturdugu da-or-
taya ¢ikti. Bu bolgenin en yavas ylrayen insanlari
ise Los Angeleslilerdi.
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36 ABD sehrinde yvapilan vasam hin olciimleri, birer yiiz ifadesine doniistiriiltip gralik hazirland:. Kaglar
viirtime hizinr gosterirken, agiz geniglikleri konusma hizing yansitiyor. Gozlerin yiiksekligi kol saati kullanma
sikhigim ifade ederken, goz bebeklerinin biyiklIiugi banka islemlerinin hiziny gésterivor. Son olarak agiz ke-
narnimin kiviimlart da kalp hastah@ndan 6liim riskini yansitiyor.

YA$AM HIZl VE SONUQLARI 1959'da Meyer Friedmen ve Ray Rosenman, ay-
Dinyanin neresinde oturuyorsamz farketmez, ik bir dergide yayinlanan makalelerinde aceleci ve
yasam hizinizla fiziksel ve psikolojik saglidimiz ara-  dakik insanlarin digerlerine gbre tam 7 kat daha fazla
sinda gok yakin ilgiler vardir. Mesela en hizli sehir-  kalp hastaligina yakalanma riski tagidiklarini iddia et-
lerde yasayan insanlar, ayni zamanda en gok kalp  mislerdi. Friedmen ve Rosenman'in A tipi insan ola-
hastasi olan insanlardir. rak nitelendirdikleri kisiler, hizl yiirtrler, hizl yemek
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G even savida vavinladigimiz yandaks fotogral
ta. mikroskobik boyutiaki miknatish Kare
lerin vilzevinde ver alan ant-antikorlar, bir fare-
nin antikorla isaretlenmis karacifer hiicrelerine
baglanivor. Boylece kemik iligmdeki kan yapan
saghkit hitcreler ile kanser hilcretert birbirinden ay-
rilrvor.

Bu sayids da alraki forogralt ilginize su-
nuyorie.

FOTOCRAFIN DUSUNDURDUKLER]
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yerler, her zaman ki igi bir anda yapmaya galigiriar
ve her seyin tam zamaninda olmasina cok dikkat
ederlerdi.

Calismalanmiz da bu iddialan destekler nitelik-
tedir. 36 ABD sehrinde yapmis oldugumuz arastir-
malarda gordik ki, hiz skorlan en yilksek olan se-
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hirler, kalp krizi 6limlerinin de yiksek oldugu yer-
lerdi. Ayrica hayatin hizli aktigi sehirlerde yasayan
insanlar daha stresli oluyor ve buna bagl olarak da
daha gok sigara igivorlardi, Bu da kalp krizi riskini
artiran bir faktordir,

Oysa B tipi insanlar, biylk sehirlerde yagsama-
diklan icin, glriltd ve kirlilikten, en dnemiisi kogtur-
macadan (hizli yagamaktan) uzak kaldiklan igin da-
ha az stresli oluyor ve tabii ki, daha az sigara tlke-
tiyorlardi. Daha sakin ve sa@likh bir hayat siri-
yorlardi.

Bunlardan baska, bilyiik sehirlerde yasayan in-
sanlar yogun i ve ulagim guglikleri yizinden den-
geli de beslenemiyorlardi. Bu da sagliklanni negatif
yonde etkiliyordu.

ABD, diinyanin en hizli yasayan (lkelerinden biri
ve bu Ulkede birinci 6iiim sebebi kalp krizleri. Hizl
yasayan Amerikalilar, biraz da yavas yagamanin yol-
larini aramaziarsa kalp krizleri birgok insanin daha
canini alacaga benziyor. Galiba en iyisi B tipi insan
olmaya calismak...

American Scientist’ten kisaltarak ¢ev.:
Can ERGIN

insan, hayatinin ditte igiinii
yapamayacadi seyleri istemekle gegirir.
CICERO
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CANLILARIN MUHENDISLIGI

BIYOMEKANIK

BIYOMEKANIGIN TANIMI,
DUNU, BUGUNU VE GELECEGI

Prof.Dr.Nuri AKKAS®

* Biyomekanik, bivolojive uyqulanan meka-
niktir.

* Biyomekanik, mekanik prensiplerinin ya-
sam bilimlerine uvgulanmasidir.

* Bivomekanik, canllarim mekanigini anla-
mayt amac edinen bilim dalidir,

* Biyomekanik, bivolojik sistemlerin fonksi-
yon ve vapilannnin mekanik yontemleri ile
incelenmesidir.

T tm bu tanimlarda ortak iki kelime "“mekanik’"
ve “‘canl'’ (veya onun esdegeri) kelimeleridir.
Biyomekanik, tzellikle bu ylzylin ikinci yansinda gok
llging bir bilim dali haline gelmistir. klasik anlamda
mekanik, ylzyillardir arastircilann ilgi alanimi olus-
turmus ve hala da olusturmaktadir. Ama bu klasik
bilim dalinin prensiplerinin **canli'lara uygulanma-
s1, llging bulunmaktadir. Bunun nedeni herhalde in-
sanlann mekanik bilgilerini bir binaya bir kbpriye ve-
ya bir makine aksamina uygulamalarn yerine, kendi
vucutlarina ve kendi viicutlarnini olusturan yasayan
birimlere uyguluyor olmalardir. Kanimea, insanog-
lunun -belki de icglidisel- birinci amaci, yasamin sir-
nni (yani canliidin ne oldugunu ve canlilarin islev-
lerini nasil yerine getirdiklerini) ortaya ¢ikarmaktir
Ne konuda olursa olsun, bildiklerini canlilara uygu-
lama g¢abalan, eninde sonunda, bahsettigimiz sirra
yonelik bir galisma olacagina gére, bu tir ¢alisma-
lar, suur altinda bile olsa, insanin bir mutluluk duy-
masini saglamaktadir. Dodal olarak, bu tiir felsefi
amacl biyomekanik galismalari, bir ara (rin olarak,
gene insanoglunun kendi yasamini pozitif ydnde et-
kileyen pratik sonuclar da vermektedir ki, bu da za-
ten mekanigin mihendislikle olan lligkisini goster-
mektedir. Ozetle, biyomekanik, yasamin sirnnin aras-
tinimasinda, klasik mekanikgilerin insanogluna ar-
maganidir; ama bu arada glnliik yagamimizda he-
pimizi etkileyen pratik bulgular da elde edilmektedir,

DUN
Biyomekanik, pek cok kisi tarafindan sanilabile-
ceginin aksine, eskilere uzanan bir bilim dalidir ve
cok genis bir alan kapsar. Biyomekanik konusun-
da 6nemli galismalar yapmis, dinin taninmis baz
arasgtincilannin adlan ve bu konudaki katkilari kisa-
ca gdyledir:

* Orta Dogu Teknik Universitesi.
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Kalga kemigi protez.

Aristo (M.O. 384-322): "'Treatise on Parts of
Animals, Movement of Animals and Progression of
Animals’' isimli kitabinda, kaslarin hareketini ince-
lemis ve onlann geometrik analizini yapmistir.

Bergamal Galen (129-189): Viicudun tim organ-
lan, yapisal agidan, yapmalari gereken hareketleri
en iyi yapacak sekilde projelendirilmistir. Oyleyse,
tim canlilarin vilcutlan yapisal sistemler olarak di-
sundlebilir.

Buharali Ibn-i Sina (980-1037): Tip editimi ile be-
raber geometri de ¢alismis olmasi, "“Tip Kanunu™
isimli kitabinda anatomik sorunlara bazen mekanik-
sel bir acidan bakmasini saglamistir.

Leonardo da Vinci (1452-1519): Kaslarin bir yay
gibi ¢calistiklar géristnd ileri sirmis ve ayakta dur-
ma, ylrime, oturma ve atlamanin mekanigini ince-
lemistir.

Galileo Galilei (1564-1642): Sarkagi gelistirmis
ve bununla kalp atislarinin dlgimiint gergeklestire-
bilmistir.

William Harvey (1578-1657): Anatomi ve fizyo-
lojiyi mekanik, fizik ve kimya prensipleri ile acikla-
maya calisan ekolln yaraticisidir. Kalbin calisma me-
kanigini ve kan dolasim mekanigini bilimsel olarak
incelemigtir,

Hene Descartes (1596-1650): Kalbin ¢aligmasi-
ni, bir ig yakimli makinenin galismasina benzetmis
ve gbziin analizini yapmistir.

Giovanni Alfonso Borelli (1608-1679): Kol ve ba-
cak gibi uzuvlarin mekanigini incelemis ve kemikle-
rin kaldirag gibi ¢alistigini ileri strmiistir, “De Motu
Animalium' isimli kitabinda hayvanlarin temelde ma-
kineler gibi hareket ettigini ileri slirmistdr,
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Robert Hooke (1608-1879): Higcre yapisin gbz-
leyen ve “hlicre" kelimesini ik defa Gneren bu aras-
tiricl, mekanigin temel kurallarini da gelistirmistir.

Stephen Hales (1677-1761): Kan basincinin 6l-
¢limesi, kalbin ve atardamarlarin genigleme 6zel-
liklerinin lgimi konulaninda galismalar yapmistir.

Leonhard Euler (1707-1783). Damarlarda puls
dalgalarinin llerleyisinin analizini gercekiestirmistir.

Thomas Young (1773-1829): Isitme ve gérme te-
orilerine katkilarinin yaninda, elaslisitenin temel kav-
ramlanni da agiklamistir,

Jean Poiseuille (1799-1869): Kan akiminda vis-
kosite ve direng kavramlannin geligtiriimesi ve silin-
dirik tUplerde kan akiminin incelenmesl konularin-
da gahigmalari vardir.

Hermann von Helmholtz (1821-1894): Konusma,
gdrme, ses tonu ve rank algilama teorilerine katk-
da bulunmustur.

Horace Lamb (1849-1834); Damarlardaki yuksek
frekansh dalgalarin varligini lespit etmisgtir.

Otto Frank (1865-1944): Kalp mekaniginin anla-
silmasi konusunda katkilar almustur.

Starling (1866-1926): Zarlarda kitle tagimm ve
viicutta su dengesi konularinda katkilan vardir.

Krogh (1874-1948): Kilcal damarlarda kan dola-
siminin mekanigi konusundaki calismalari lle Nobel
odiill kazanmustir,

Hill (1886- ); Kas mekanigl hakkinda gelis-
tirdigi teori ile Nobel 6diil kazanmistir.

Yukandaki liste daha gok uzatilabilir. Fakat bu
kadari bile, biyomekanik bilim dalinin ylzyillardir can-
Ii ve etkin oldugunu gdstermeye yetmektedir. Ote
yandan, mekanik biliminin ¢agdas gelisimi mihen-
dislikten kaynaklanmistir. Bu ylzden, birgok mahen-
dise biyomekanik, bilimi yenl bir bilim gibi gelmek-
tedir. Yukarda verdigimiz liste bu genel yanilgiy: or-
tadan kaldinr Gmidindeyiz.

BUGUN

Bu boliimde, dinyada son 10-15 senedir yapil-
makta olan biyomekanik galigmalarinin bir kismin
tzellemeye galisacagiz. Biyomekanigin temel pren-
sipleri sayesinde bir orgamin normal ¢aligma sekli an-
lasilabilir; bu organda baz fiziksel degisiklikler soz
konusu oldugunda, onun galigmasinda ne t0r degi-
siklikler olacagi 6nceden kestirilebilir ve nihayet or-
ganda gerekli yapay dedisiklikler igin yontemler dne-
rilebilir. Biyomekanik gok gl¢ll bir analltik, sayisal
ve deneysel mekanik bilgisi gerektirdigi gibi, aynca
yeterince anatomi, histoloji, biyokimya, biyofizik, fiz-
yoloji ve patoloji bilgisi de gerektirir. Bilimin bugin-
k(i dlizeyinde, bir tek arastinicimin tim bu bilgileri ka-
zanmas! Imkansizdir. Oyleyse, biyomekanikle ugras-
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Sekil 1: Deniz kestanesi yumurtasimn elastikiyeri,

mak Isteyenler isbirligi yapmak zorundadirlar. Biyo-
mekanik, gergek bir disiplinleraras: bilim dali olmak
zorundadir. Biyomekanik prensiplerinin uygulanabil-
digi alanlardan bazilan, asagida tzetlenmektedir,

Molekiiler Mekanik: kiasik mekanik prensiple-
rinin canlilara molekuler dizeyde uygulandig konu-
lar kapsar, Biyomekanigin biyofizikle cakistig bir
alandir, Molekuler dilzeyde “'canlilik’ kavraminin ne
olabilecedi, incelenmesi gereken bir konudur. Bu ko-
nuya Ornek olarak, DNA molekili { (Deoxyribonuc-
leic acid) yay ve kille sistemi olarak modellenmek-
te ve bu modelin dinamik analizi yapilmaktadir.

Sitomekanik: Yasayan en kigiik birim alan hic-
renin bolinmesi {mitoz ve sitokinez), gogalmasi, ha-
reket etmesl ve yayiimasi gibi olaylarin anlasilabil-
mesi igin, klasik mekanik ydntemlerinden yararlani-
lan; Gzerinde teorik ve gdzlemsel cok liging ¢alisma-
lann yapildigy bakir bir alandir.

Cesitli hiicre etkinliklerinin mekaniksel agiklama-
lannin yapiimasina ve ilgili teorilerin geligtirimesi-
ne yeni yeni baslanmistir. Hiicre etkinliklerinin ince-
lenebildigi modellerin gelistiriimesinde, deneysel ve
gozlemsel verilerin 151G1 altinda, bir kontrol sistemi-
nin ve onun blyokimyasal dinamiginin modele dahil
ediimesi gerekll gorGimektedir. Hicrelerin, amip ti-
pi stirinme hareketlerinin mekanizmasi heniz tam
anlagilabilmis dedildir. En son kabul gdren teorive
gdre, htcrenin hareketi, hareket yonindeki ug bol-
gede aktif polimerizasyonu sonucu, gerideki bolge-
nin dne dodru ¢ekilmesi ile gerceklesmektedir. Bu
konuda, dzellikle ABD'de 6nemli aragtirmalar yapil-
makladir. Hicre hareketinin (yani yayilmasinin) me-
kanizmasinin anlagiimasi, kansarli hGcrelerin yayil-
malanmn neden kontrolden ¢ikidinin anlasiimasina
yardimei olabilecektir. Bu konuda, sitologlarla me-
kanikgilerden olusan klgik bir grupla, mikroskopik
diizeyde gbzlemsel galigmalann ve takiben de
modelleme-teor| gelistirme aragtirmalannin hemen
baglatimasinda boy(k yarar vardir. Sekil-1'de, bd-
linmeye hazir bir deniz kestanesi yumurtasi gorl-
mektedir. Bu yumurtamn ¢api, yaklagik 100 mikron
civarindadir. Yumurta, bir mikroigne ile delinmeye
calisildiginda, pek beklenmeyen bir direng gbster-
mektedir, Bu direng, yumurtayi saran ve mikroipgik
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Sekil 2: Stoplazmanin disari akmasi.

diye adlandirilan molekillerin olusturdugu zar ta-
bakasindan kaynaklanmaktadir, Zar patlatimadan
igne geriye cekilirse, elastik yumurta ilk kiresel sek-
line geri donmektedir. Yumurta igne ile patiatildigin-
da, Sekil-2'de goriildigil gibi, disanya sitoplazma de-
nilen viskoz bir sivi akmaktadir. Disari akan bu si-
toplazma, pek kisa bir sre iginde yeni bir zar ile sa-
rimaktadir. Bu gok basit gdzlem bile, hiicrenin gok
ilging ve henliz daha pek anlagilamamis malzeme
ve mekanik 6zelliklerinin oldugunu vurgulamaktadir.
Sekil-3 ddllenmis bir deniz kestanesi yumurtasini
gostermektedir. Bir yumurta déllenince, baska
spermierin girmesini dnlemek igin, cevresinde anin-
da bir koruyucu zar olusur. Déllenmis yumurtanin
ve koruyucu zarin ne kadar diizgln birer kiire olduk-
lari sekilde gorilebilir. Bir sivi iginde yiizen ig ige iki
kirenin kdreselliklerini koruyabilmeleri igin, i¢ ba-
singlar icten disa dogru azalmalidir. Bir hlicre bu ba-

- sit mekanik kurali hangi mekanik yéntemlerle sag-
lamaktadir? Sitomekanik konusunda mekanikgcilerin
onemli katkilarinin olacagina inamyorum.

Doku Mekanigi: Yaniklarda yeni doku eklemek,
doku bankast olusturmak (yapay yéntemlerie dogal
doku Uretmek), plastik cerrahide (ortaya gikan ge-
rilmelerin analizi sonucu) optimum kesme (insizyon)
ve dikme yontemleri gelistirmek, kemik ve kikirdak
gibi dokularin malzeme tzelliklerini incelemek ''do-
ku mekanigi" konusunda yapilan arastirmalarin
onemli bir bolimini olusturmaktadir.

Dis ve Cene Mekanigi: Dis dolgu malzemeleri-
nin mekanik ozelliklerini tespit etmek, biyouyumlu
yeni dolgu malzemeleri gelistirmek, gene ve dis pro-
tezlerinin calisma mekanizmalarini deneysel ve te-
orik yontemlerle incelemek, giincel arastirma konu-
ianm olugturmaktadir.

Kalp ve Kan Dolasimi Mekanigi: Damar tikan-
ma nedenlerinin arastinimasi (kanda dolasan hic-
re artiklarinin olusturdugu "platelet”'larin damar ce-
perine yapigmasi mekanik bir adezyon olay: oldugu
gibi, biyofiziksel dizeyde ylzeyler arasi bir fiizyon
olayidir), ikanmig damarlarin mekanik yontemlerle
temizlenmesi (geperi mekanik yontemlerle kazima
veya kabuklagsmig bélgeyi basingh balonla sikistinp
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sekil 3: Dollenmis yumurtada olusan koruyvucu zar.

ceperi genisletme calismalari), ‘'by-pass’'larda yon-
tem gelistirme ve yapay damar c¢alismalari, kan ve
g6z basinei dlciimleri igin alet gelistirme, viicuda ha-
sar vermeyecek yéntemlerie (ultrason ve lazer kul-
lanarak) kan akiminin huzini, hacmini ve igindeki al-
yuvar miktarim dlgme, kalp kapakgif protezlerinin
omdurlerini uzatma ve biyouyumlu malzeme gelistir-
me bu bolimiin arastirma konularidir.

Yapay Organlar Mekanigi: Yapay akciger, ya-
pay bébrek, yapay kalp, yapay pankreas ve yapay
karaciger gelistirmek, arastiricilan 6niimiizdeki 40-50
sene ¢cok mesgul edecektir. Cesitli mekaniksel so-
runiar, malzeme, boyut ve biyouyumluluk konulari
senelerce glindemde kalacaktir.

Ortopedi ve iskelet Mekanigi: Kalca ve diz gi-
bi eklemler igin protez gelistirme, kirik kemikleri iyi-
lestirme ydntemleri (piezoelaktrik olayi, stabilite igin
kullanilan plakalar, askiya alma yontemleri), takma
uzuvlar geligtirme, kirik kemikleri birlestirici kemik
plakalari, vidalar ve civiler gelistirme, ¢alisilan ko-
nulardandir. Avrupa Toplulugu'nun bir biyomekanik
toplantisinda verilen rakamiara gore, Avrupa'da, bir
senede iki ylz elli bin kalga kemigi protezi kulianil-
maktadir. Sekil 4'te tipik bir kalga kemigi protezi ve
olusan gerilmeleri Slgmek igin kullanilan cok kanalli
strain-gage baglantilan goriimektedir. Sadece Ingil-
tere'de yilda kullanilan kalga kemigi protez sayisi,
kirk bes bin civanindadir. Turkiye'de bu say! cok di-
siktlr. Ayrica son yillarda, senelerdir kullanilan kia-
sik kalga kemigi protezlerinin seklinin optimumlugu
{izerinde tartigmalar yeniden canlanmigtir. Dalga me-
kanigi prensiplerinin uygulandidi teorik ve deneysel
cahgmalaria, kirik kemiklerde iyilesme diizeyini in-
celemek, bashbasina bir arastirma konusudur.

Biyime ve Yasianma Mekanigi: Mekanik kuv-
vetlerin, kemik vb. dokulann biyumelerine etkileri-
ni incelemek, geng ve yasl dokularin mekanik 6zel-
likleri arasindaki farklilikiar aragtirmak, yercekimi-
nin sifir oldugu uzay yolculuklarinda mekanik kuy-
vetlerin viicuda etkisini incelemek, asinan (yaslanan)
hiicrelerde mekanik belirtileri ortaya ¢ikarmak, ozel-
likle gelecek yillarda gok daha giincel arastirma ko-
nulari olacaktir. Osteoporoz, kemik dokusunun asin-
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masi veya yaslanmasi durumudur. Dalga mekanigi
prensiplerine dayanan deneysel ¢ahgmalar, halen
Avrupa'da Topluluk destegi lle ylratiimektedir.

Hareket Mekanigi: Pilot ve astronotlann, normal
ve anormal kosullarda harekelleri, traktdr gibl agir
vasitalarda kullanicimin, lumbar bolgesinin maruz ka-
lacag darbelerin etkisini minimuma indirme ¢alig-
malari, yarame mekanigl, sakatlann rehabilitasyo-
nu (takma uzuviar, arag gelistirme), spor mekanigi
(optimum ylizme, kogma, glille atma, vs. kosgullari-
nin tespiti, uygun egzersiz yontemierl gelistirme) gibi
konular, mekanigin Ust dizeyde katkilarini gereklir-
mektedir.

Dayamm Mekanigi: Gesilli darbeler kargisinda
vucudun i¢ ve dig organianmn dayanimini tespit et-
mek ve dayanim egrileri gelistirmek, beyin zedelen-
mest arastirmalari yapmabk (trafik kazalarinda 6lim
nedenlerinden birl, kafanin 6n cama carpmasi so-
nucu gorilen beyin zedelenmeleridir), kask dayar-
mini incelemek, yer ¢ekiminin sifir oldugu (uzayda)
ve ivmenin ylksek duzeylere erigtigi (roketle firlat-
malarda) durumlarda, atmosferik basincin gok yik-
sek ve cok az olmasi durumlarinda, asin sicak ve
agin sogukta vicudun davramgini ve dayanimini goz-
lemek onemil arastirma konularnini teskil etmektedir,

Ara¢ Mekanigi: Kaza aninda siricu ve yolcu-
larda hasarin en aza indiriimesini saglayacak koru-
yucu sistemlerin gelistiriimesi (emniyet kemeri, si-
ser balon, lasitin enerji yutabilirligini artirma), trak-
16r ve ugak gibi sert darbelere maruz kalabllecek
araglarda, titresimleri sénume ugratici koltuk gelis-
lirme, tekerlekli sandalye ve hasta yatadi yapimi, sa-
katlarin calisabilmelerini saglayan 6zel amaglh sis-
temler gelistirme, kan basinci, kalp atisi, selunum
orani. elaktrokardiyogram ve elektromiyogram gibi
paramelrelerin sGrekli dlgumina saglayabilecek kul-
lanigh cihazlanin gelistirilmesi, bu konuda bahsedi-
lebilecek arastirma konulardir.

Hayvanlar ve Bitkiler Alemi Mekanigi: Canli in-
sanlar tzerinde yapilamayan mekanik deneyler, hay-
vanlarda yapilabilmekle ve sonuglar, Insana extra-
pole edilmektedir. Hayvan ve bitki mekaniginin an-
lasiimasi, insanogluna yeni ufuklar agacaklir. Uzak
yarlere go¢ eden kuslar neden V seklinde ugariar?
Toplu uguslarda V sekli aerodinamik verimi artirmak-
tadir. 25 kusun, optimum ucus seklini aldiklarinda,
9% 70 daha az enerji harcadiklar hesaplanmigtir. Ba-
liklar yizme aninda ¢evrelerindeki tlrbilans: mini-
muma indirebiliyoriar. Bunu, derilerinin cok dizgin
olmasina ve yiizeylerinde yaglayici madde salgila-
yabilmelerine atfetmek mimkinddr, Akiskanlar me-
kanigi agisindan hala cozilmemis yidinla problem
var. Bir pire kendl boyunun yiz misli uzaga sigra-
yabiliyor ve bu “resilin'’ denilen bir proteinde enerji
birikimine baglaniyor, Insanoglunun hayvanlar ve bit-
kiler aleminden ogreneceqi cok ey var. Hayat bi-
limcilerle mekanikgiler el ele verdiklerinde, pratik ya-
rarlar saglayacak sonuglarin elde edilebilecedi gin-
cel bir arastirma alanidir
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Biyomekanik galigmalan, elde edilen basarilara
yenileri de eklenerek devam edecektir. Klasik me-
kanik prensipleri, ozellikle canlilar konusunda, bir-
gok bilim dalindan daha fazla uygulama alani bula-
caktir, Bazi biyolojik ve ubbi bilimier, gelismelere
badl olarak iceriklerini degigtireceklerdir. Ornegin,
klaslk fizyolo)i dersi, artik yapay organlann ve pro-
tezlerin fizyolojik etkilerini de inceleyen konular kap-
samak zorundadir. Biyouyumiuluk (veya biyouyum-
suzluk), ip 6Grencilerinin normal ders programiari-
na dahil edilmesi gereken bir dlizeye erigmistir. Bir
plastik cerralin veya bir ortopedistin gugli bir me-
kanlk bllgisi ile donatilmas: gerekecektir. Biyomeka-
nik, (st diizeyde bilimsel arastirmalann yapildigi ve
pratik drdnlerin ortaya giktig bir bilim dali olarak kat-
kilanm strdireceklir. Asagida, 21. ylizyilda da sG-
recegine veya o ylzyilda baglalilacagina inandigi-
miz ve dolayisiyla, Tirkiye'de de tesvik edilip, bir se-
kilde baslatiimasinda yarar gordigimuz baz biyo-
mekanik arastirma konulan verilmistir.

a) Yapay organlar ve biyouyumlu malzeme (ze-
rine aragtirmalar devam edecek ve bilim kurgunun
"biyonik insan'’ olgusuna daha da yaklasilacakiir.
Bu konuda, malzeme bilimine gok dnemli gorev dis-
mekitedir.

b) Uzay yolculugu daha da glincellesecegdinden,
“uzay biyomekanigi'" diye adlandirabilecegimiz ko-
nuda ¢aligmalar artacak ve arz diginda insanoglu igin
dogal olmayan kosullarda yasam etkinliklerinin me-
kanigi incelenecektir. Omegin, yer ¢ekimi olmayan
bir ortamda ceninin biylimesi ve konumu, hangi me-
kanik kurallanna uyacaktir?

c) Biylime ve yaslanma leorileri ve buplann me-
kanigi daha gok llgi gekeceklir; ¢Unki bunlar Insa-
nodlunun zaten binlerce yildir ilgisini cekmistir,

d) Hastaliga leghis koyma ve tedavinin takibin-
de biyomekanik, buginkinden daha dnemli rol oy-
nayacaktir. Kapall beyin zedelenmeleri irdelenme-
si, Idrar yollanindaki ikanikligin basing dalgalannin
yansitiimasi |le tespiti ve bobrek taslarinin ultraso-
nik dalgalarla kinimasi gibi teshis ve tedavide aras-
tirma konulan zaten zamanimizda da baslamistir ve
senelerce devam edeceklir.

) Sitomekanik yani hlicre bivomekanigl ¢alisma-
lanmin hizlanarak ilerleyecedi kanisindayiz. Kromo-
zomlan sentrozomlara geken mekanik ipgik kuvvet-
leri nasil oluguyor ve klasik mekanik bu olay) yete-
rince agiklayabiliyor mu? Bitki hacreleri balinmesi-
nin mekanigi, daha hemen hemen hig Incelenme-
mis bir konu. Bir hilcrenin yer degistirebilmesi han-
gi mekanik kuvvetler sayesinde momkin oluyor?
Kanser hiicrelerinin arsizca gogalip yayiimalar, han-
gi mekanlk kuvvellerin yetersizliginden kaynaklani-
yor? Bu ve benzer sorular, sitomekanigin gelecedi-
nin cok aktif olacagini gastermektedir.

f) 21. yOzyilda 6nem kazanacagina inandigimiz
son bir konu ise, “psikomekanik’ adiyla adlandir-
digimiz aragtirma konusudur. Psikolojik etkenlerin,
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MAYIS AYININ ILGING
GOK OLAYLARI

Prof.Dr.Osman DEMIRCAN

Bu ay Merktir, Venus, Mars, Jupier ve Saliirm
dletsiz gazlenebilecek parlak gezegenlerdir Ocakx
ayindan ben akgam yikiizt olarak gozianen Venus gil-
tkga daha i konumda ve dana parlak gozienmek-
ledir Vienus v akgam gunes battikian sonra [Kuier Bur-
cu'nda saat 23.00'e kadar 9ok yarundn en parkik gok
cismi ofarak goreblirsiniz. Hatta konumuny Ganes'e
gare iyt bellerseniz, Venus'th glndiez bile gokyleun-
de gormeniz mumkdn olur: Ancak bu gozlem, Gzel
bur dikkat gerektion, Buay Merkir gezegemnin Qo
lemuigin da iy bir aychr: Marker bu ay, sabiahlati gu
nes dogmadan yanm saal kadar kisa bir sire gogu
ufkunda Balklar Burcu'nda gozlenebiiscektr. 12 Ma-
Vis'1a o0 buydlk bat uvanmmga bulundugundan, bu
giin en p gdzien konumunda bulinacakir. Merkr o
hig pdrmamyg olaniar igin bu i bir firsat olabiy, Bu
ay dlelsir gozlenebilecek digger ik gezegen Mars ve
Japiter, gokyizdnae duragan konumiann bu ay da
Korumakla ve yine Ikizler ve Yengeg burglarinda bit
birlerme vakin konumada gece yansing kadar gozie-
nabilimekledic Bu i gezegenn Venus gezegenivie
beraber 15 Mayis saal 21.00'de lakim yildizlarn ata
sinda ban uikunda olusturdudu iging goraniy, sexi
de gosienimishr. Bu ilging goruntd, herkes Kin géz
lemeye deder bir goruntuddr. Alelsz gorunemeyan
Uranus ve Neptin gezegenien, Nisanc: takim yid:
zindandiy ve ancak leleskopla gece yansindan son
ra glney dogu ulkuna yakin konumda gozienebilirier

Yine Nisane takim yidhzmda buluran Sallinn ge-
2egen de gece yansindan sonra bldn iginghgiyle
zlenebile. Sattim gezegeni, yoriinge harekefi nede-
miyle Temmuz ay) sonuna kadar Dinya'va yaklagh
iin, glttikge daha parlak ve daha liging gdranur du-
ruma gelecaktr. Cok sontik olan Pluto gezegenini ma:
alesef Ulkemzdeki teleskoplarla goremiyoruz ama. bu
gezegenin de 10 Mayis'ta Dilnya’va en yakn kanum-
dan gectiini billyotiz: Bu yakiniik 4.3 milyar kilomet:
redir. Gezegenlerin burglara gore yorungelar dzerin
deki konumian ayn bir sekilde pdsterimistir. Sekiide
Dunya fle Gunes'i birlegtiren dodruya gtre Gines 'in
21 Mayis'a kadar Kag Burcu'nda aldug, ondan son-
ra va Boda Burou na gegtit) gortimektedir Bu du-

L gazelalarciew it falarmry lemal sl Guneg
konumiaring ters digmektéalr. Bunun nedert, yilthe
fallarinda Gunes konumianinin yaniig hesaplanmas
clir. Bu da gergekie lgist olmayan fallara yanhs bakil-
cidimin kamibchr

Bu ay rignebilecek bir baska gok olayr Kova Bur-
cu'ndan yayian akan yildie yagmurkandr. Sabaha kat-
& Kova Burcy yoresinge gazlenebiiecek olan bu akan
vildiz yagmuriar, 5 Mayis sabahy en yogun sekioe
worulebigcektr. Bu ay yine Ay ve Guneg Hilulmas:
olugmayacakir. Ay, 7-Mayis'ta son dirdln, 14 Ma:
wis'ta yemay, 21 Mayis ta ilk dordun ve 28 Mayis'la
ta dolunay evrelerinde olacaniir

insan fizyolojisini de belirgin bir sekilde etkiledigi bi-
linmekiedir, Klasik 6rnek, ilser olmakla beraber, biz
burada daha mekaniksel drnek olarak psikolojik ka-
bizlik veya ishall gosterebiliriz. Heyecanlanma ve-
ya kizginlik, kan basincinin aniden ylikselmesine ne-
den olmaktadir. Bu ornekler ¢ok artirilabilir. Psiko-
lojik nedenlerin, insanda mekanik belirtiler yaratti-
@1, herhalde inkar edilemez bir gergektir. Psikome-
kanik bu tir olaylari, nedenleri ve sonuglari lle, kia-
sik mekanik prensiplerinden yararlanarak inceleye-
cek olan, 6numiizdeki senelerde isminin ¢ok duyu-
lacagina inandigimiz, bir bilim dali olarak karsimiza
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cikmaktadir. Bu konuda literaturde bilingli bir sekil-
de yapilmis bir galisma olmadig kanisindayiz.

Yukarda verilen ve 21. ylzyila sarkacak veya o
ylzyilda baslatilacagin sandigimiz biyomekanik ¢a-
ismalannin sayisi, dogal olarak, kolayca artirilabi-
lir. Amacimiz her olasilig 6zetlemekten ziyade, ligi-
mizi geken konulan sunmak oldu. Umidimiz ise, 6zel-
likle geng arastincilarin bu konulara ligl gosterece-
gidir. Daha deneyimli arastinici meslektaslann da
geng ogrencilerini, bu tar disiplinlerarasi konularda
caligmaya tesvik etmeleri arzu edilir. Bu tur arastir-
malar bilimsel kurumlarca da desteklenmelidir. =

BILIM VE TEKNIK




MAYIS AYININ ILGING
GOK OLAYLARI

Prof.Dr.Osman DEMIRCAN

Bu ay Merktir, Venus, Mars, Jupier ve Saliirm
dletsiz gazlenebilecek parlak gezegenlerdir Ocakx
ayindan ben akgam yikiizt olarak gozianen Venus gil-
tkga daha i konumda ve dana parlak gozienmek-
ledir Vienus v akgam gunes battikian sonra [Kuier Bur-
cu'nda saat 23.00'e kadar 9ok yarundn en parkik gok
cismi ofarak goreblirsiniz. Hatta konumuny Ganes'e
gare iyt bellerseniz, Venus'th glndiez bile gokyleun-
de gormeniz mumkdn olur: Ancak bu gozlem, Gzel
bur dikkat gerektion, Buay Merkir gezegemnin Qo
lemuigin da iy bir aychr: Marker bu ay, sabiahlati gu
nes dogmadan yanm saal kadar kisa bir sire gogu
ufkunda Balklar Burcu'nda gozlenebiiscektr. 12 Ma-
Vis'1a o0 buydlk bat uvanmmga bulundugundan, bu
giin en p gdzien konumunda bulinacakir. Merkr o
hig pdrmamyg olaniar igin bu i bir firsat olabiy, Bu
ay dlelsir gozlenebilecek digger ik gezegen Mars ve
Japiter, gokyizdnae duragan konumiann bu ay da
Korumakla ve yine Ikizler ve Yengeg burglarinda bit
birlerme vakin konumada gece yansing kadar gozie-
nabilimekledic Bu i gezegenn Venus gezegenivie
beraber 15 Mayis saal 21.00'de lakim yildizlarn ata
sinda ban uikunda olusturdudu iging goraniy, sexi
de gosienimishr. Bu ilging goruntd, herkes Kin géz
lemeye deder bir goruntuddr. Alelsz gorunemeyan
Uranus ve Neptin gezegenien, Nisanc: takim yid:
zindandiy ve ancak leleskopla gece yansindan son
ra glney dogu ulkuna yakin konumda gozienebilirier

Yine Nisane takim yidhzmda buluran Sallinn ge-
2egen de gece yansindan sonra bldn iginghgiyle
zlenebile. Sattim gezegeni, yoriinge harekefi nede-
miyle Temmuz ay) sonuna kadar Dinya'va yaklagh
iin, glttikge daha parlak ve daha liging gdranur du-
ruma gelecaktr. Cok sontik olan Pluto gezegenini ma:
alesef Ulkemzdeki teleskoplarla goremiyoruz ama. bu
gezegenin de 10 Mayis'ta Dilnya’va en yakn kanum-
dan gectiini billyotiz: Bu yakiniik 4.3 milyar kilomet:
redir. Gezegenlerin burglara gore yorungelar dzerin
deki konumian ayn bir sekilde pdsterimistir. Sekiide
Dunya fle Gunes'i birlegtiren dodruya gtre Gines 'in
21 Mayis'a kadar Kag Burcu'nda aldug, ondan son-
ra va Boda Burou na gegtit) gortimektedir Bu du-

L gazelalarciew it falarmry lemal sl Guneg
konumiaring ters digmektéalr. Bunun nedert, yilthe
fallarinda Gunes konumianinin yaniig hesaplanmas
clir. Bu da gergekie lgist olmayan fallara yanhs bakil-
cidimin kamibchr

Bu ay rignebilecek bir baska gok olayr Kova Bur-
cu'ndan yayian akan yildie yagmurkandr. Sabaha kat-
& Kova Burcy yoresinge gazlenebiiecek olan bu akan
vildiz yagmuriar, 5 Mayis sabahy en yogun sekioe
worulebigcektr. Bu ay yine Ay ve Guneg Hilulmas:
olugmayacakir. Ay, 7-Mayis'ta son dirdln, 14 Ma:
wis'ta yemay, 21 Mayis ta ilk dordun ve 28 Mayis'la
ta dolunay evrelerinde olacaniir

insan fizyolojisini de belirgin bir sekilde etkiledigi bi-
linmekiedir, Klasik 6rnek, ilser olmakla beraber, biz
burada daha mekaniksel drnek olarak psikolojik ka-
bizlik veya ishall gosterebiliriz. Heyecanlanma ve-
ya kizginlik, kan basincinin aniden ylikselmesine ne-
den olmaktadir. Bu ornekler ¢ok artirilabilir. Psiko-
lojik nedenlerin, insanda mekanik belirtiler yaratti-
@1, herhalde inkar edilemez bir gergektir. Psikome-
kanik bu tir olaylari, nedenleri ve sonuglari lle, kia-
sik mekanik prensiplerinden yararlanarak inceleye-
cek olan, 6numiizdeki senelerde isminin ¢ok duyu-
lacagina inandigimiz, bir bilim dali olarak karsimiza

24

cikmaktadir. Bu konuda literaturde bilingli bir sekil-
de yapilmis bir galisma olmadig kanisindayiz.

Yukarda verilen ve 21. ylzyila sarkacak veya o
ylzyilda baslatilacagin sandigimiz biyomekanik ¢a-
ismalannin sayisi, dogal olarak, kolayca artirilabi-
lir. Amacimiz her olasilig 6zetlemekten ziyade, ligi-
mizi geken konulan sunmak oldu. Umidimiz ise, 6zel-
likle geng arastincilarin bu konulara ligl gosterece-
gidir. Daha deneyimli arastinici meslektaslann da
geng ogrencilerini, bu tar disiplinlerarasi konularda
caligmaya tesvik etmeleri arzu edilir. Bu tur arastir-
malar bilimsel kurumlarca da desteklenmelidir. =

BILIM VE TEKNIK




JENERATOR GAZI
URETIMI VE
OZELLIKLERI

Yrd.Dog¢.Dr.Ramazan OZTURK"
Yrd.Do¢.Dr.Ali ihsan ACAR*

findmiizde, hizla fiyatlari artan benzin ve mo-

torinin yerine, alternatif olabilecek baska yakit-
larin kullamimasi 6nemli olmaktadir. Bu konu, dzel-
likle savas yillari ve petrol krizlerl sirasinda ginde-
me gelmig ve aragtirmalar bu dénemlerde yogunlas-
tinlmistir. Jeneratdr gazi, gazojen cihazinda, kizdi-
rilmis kdmiir Ozerinden hava gegirilerek elde edilen
gaza denilmektedir. Jeneratdr gazinin bilesimi,
CQ,, CO, H,, N, ve CH, gibi maddelerden olus-
maktadir. Gazojen cihazi, depo, birinci ve ikinci te-
mizleyiciler, sogutucu ve gazin motorda kullanimi igin
gerekli kanistincidan meydana gelir, Bu gaz, tarim-
sal amagli ¢alismalarda, 6zellikle stasyoner galigan
pompaj tesisleri ve degirmenleri tahrik icin kullani-
lan termik motorlarda yakit olarak dederlendirilebi-
lir. Bir benzinli motorda, yapisinda higbir degisiklik
yapiimaksizin kullaniidiginda ise giicte yaklasik %
30 oraninda azalma olmaktadir.

Giinlimizde, termik motorlarda kullanifan ben-
zin ve motorinin fiyatlar hizla artmaktadir. Motorlarda
bu yakitlarin yerine alternatif olarak kullamlabilecek
baska yakitlarin elde edilmesi dnem kazanmaktadir.
Ulkemizde kirsal kesimde yaygin olarak kullanilan
kiiglk guiclt motorlar igin, jeneratér gazinin yakit ola-
rak kullamima olanaklarinin arastiriimasi énemli bir
konu olmaktadir. Bugtin, klasik tip yakitlarin temini-
nin kolayhd: ve rahathdl karsisinda, benzin ve mo-
torine gore ilk bakigta biraz daha kulfetli gibi gori-
nen jeneratdr gazi uygulamasinin, kendi 6zel kosul-
lari elverigli olan (lkelerde veya Ulke igerisindeki bol-
gelerde, ekonomik olarak kullaniimas: mimkin ola-
bilmektedir.

Savaglarin diinyaya zarar verdigi 1920-1940 yil-
lan arasinda, birgok iilkede, alternatif motor yakitla-
rinin gelistiriimesi amaciyla, agag artiklari (yongalar),
odun kémird ve kdmdr gibi dogada ¢okga ve ucuz
olarak bulunabilen kat yakitlann kullamldigr gaz yakit
tretecleri Gzerinde galisilmistir. Bu yillarda, Japon-
ya'da 6zel araglarin yaklasik % 40'i alternatif yakith
arabalara dénistiriimis, isveg'te ise toplam arag-
larin % 90'1 gaz Gretegleri ile donatilmiglardir. Sa-
vas siiresince ve daha sonra, 6zellikle 1973 yilinda
petrol fiyatlarinda meydana gelen artislardan dola-

* Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tanimsal Mekanizas-
von Bolamii.
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Sekil 1: Gazojen cihazimin temel galisma ilkesi
(Judge, 1950).

yi enerji tasarrufunun glindeme gelmesi nedeniyle,
araglarda kullanilabilecek bu alternatif yakitlar iize-
rindeki caligmalar hep siregelmistir.

Bu tlr galismalarda, ekonomiklik ve kolay kulla-
nilabilirlik gibi genel amaclar yaninda, elde edilen
yakitin, 1s1l dederinin yGksek olmasi, motor Gzerin-
de fazla dedisiklik gerektirmemesi, diisiik tiiketim,
olanaklar 6lgUsinde motoru gabuk ¢alistirabilmesi,
dedisebilen motor yilklenmelerine genis simirlarda
uyabilmesi, gaz dretecinin kolay imal edilmesi, az
yer isgal etmesi ile az bakim gerektirmesi de amag-
lanmaktadir.

GAZOJEN CiHAZI VE JENERATOR
GAZININ OZELLIKLERI

Kizdirlmig kémir (zerinden hava gegirilerek gaz
yakit elde edilen cihaza, gazojen; gazojen cihazin-
dan elde edilen gaza da, jeneratdr gazi denilmekte-
dir. Bu gaz, motorun ¢alismasi sirasinda odun, ma-
den komiri gibi kati yakitlardan dretilir ve hemen
tiketilir.

Gazojen cihazinda komdrin yakildigs finn kismi-
nin (st taraflarinda sicaklik, 1000°C'nin Gzerinde-
dir. Bu nedenle oksijen eksilmesi kaginiimazdir. Fi-
rindaki yanma olay, CO gazi Gretme ve yakit ya da
yanma havasi igerisindeki suyu H,'ye ayrigtirma
seklinde gergeklesmektedir. Bu her iki gaz da mo-
torda yanabilir 6zelliktedir.

Gazojen cihazinda gaz Gretimi, birbirine gére
denge halinde bulunan su dort reaksiyona dayan-
maktadir :

co, + C = 2c0

C + H20 £ CD + Hz
CO + HO = CO, + Hs
C + 2H20 = COZ + 2H2

Gazojen cihazinda uretilen gaz, % 30'dan fazla
CO, % 10'dan fazla H, ve % 60'dan daha az CO,,
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0,, CH,4 ve N, gibi diger gazlar icerdiginde genel-
likle uygun degerlerdedir. Ortalama degerler olarak
yapilan kuru kimyasal analizier sonucu jeneratér ga-
zinin 1 m3'iniin hacimsel igerigi soyle olabilmektedir,

Co, % 75
CO %205
CHs % 3.0
Ha % 12,5
N, % 56,5

Jenaratdr gazinin 1sil degeri 1233 kcal/m?, yan-
ma Isisi ise 1315 kcal/m¥'tir. Tam yanma igin ge-
rekli hava miktari 1,44 kg/m3 kadardir. Bu gazin yo-
gunlugu ise 1,15 kg/Nm?'tir.

Bir benzinli motor igin gelistirilecek gazojen ci-
hazinin yakit deposu kapasitesi, motoru maksimum
yikte yaklasik yarim glin strekli calistirabilecek bo-
yutlarda belirlenir. Nominal motor BG, litre olarak de-
po kapasitesine yaklagik esit olmaktadir. Depo, mo-
tor nominal giktt BG'niin en az ¢ katini verebilecek
agirhkta odun komiirll koyacak kapasitede ise, odun
kémdri gaz dreteci yeterli denilebilir.

Gazojen cihazinin finn kisminda retilen gaz,
ylksek sicakliktadir. Ayrica, icerisinde ugucu kil gibi
yabanci maddeler bulundurur. Bu nedenle, tretilen
gazin kullanilmadan dnce, bir veya birkag temizle-
yici ve sogutucudan gecirilmesi gerekmektedir.

Gazojenden ¢ikan gazin sicakligi 600°C'yi ge-
cebilir. Bu yliksek sicakligin 60-90°C'ye disiriimesi
gerekmektedir. Bu amagla kullanilan sogutucu, esas
olarak iki isleve sahiptir. Bunlardan birincisi, elde edi-
~ len gazin sicakhgint dasirmek; Ikincisi ise gazlaria
tasinan su, katran ve asetik asit buharlann yogun-
lastinip, birtakim tozlar da toplayarak temizlemeye
baslamaktir.

Gazojen cihazinda ayrica, temizleyici elemanla-
rin bulunmasi gerekmektedir. Temizleyicide, su bu-
hari ve katran gibi materyalin sogutucuda baslamis
olan yogunlagmasinin tamamlanmasi ve gazin ola-
bildigince tozlarindan arindiriimasi amaglanmakta-
dir. Temizleme, su benzeri yikama sivisi kullanila-
rak yapiliyorsa, islak temizleme; stizgeg, cam yiind,
kok parcalan, kenevir benzeri materyal kullanilarak
yapiliyorsa kuru temizieme adini almaktadir.

JENERATOR GAZININ TERMIK
MOTORLARDA KULLUNAMININ
IRDELENMESI

Kati yakitlardan elde edilen jenerator gazi, tanm-
sal amacl uygulamalarda, 6rnegin stasyoner. durum-
da bulunan pompaj tesisleri ve degirmenleri galisti-
ran gesitli tip termik motorlarda, yakit olarak kulla-
nilabilir. Uygun bir kullamim sekli, Gretilen gazin tip-
lerde depolanarak daha sonra kullaniimasi yerine,
hemen tiketiimesi olmaktadir.

Bu gazin igerisinde, oksijeni kullaniimis havadan
arta kalan azot bulunmaktadir. Azot gazi motorda ya-
kilamadigindan, silindire emilen jeneratér gazinin ve-

26

Benzin

ddd

4 /
3 7

Odun komirii|.=~
+Su

z T\

A
L]
Odun karnaru\\

Guc (hp)

A
)
3000 4000
Devir(d/d)
Sekil 2: Odun komiiril gazi ile ¢alistirilan bir ben-
zinli motorun gii¢ egrisi (Sakai ve Shibata. 1982).

¥ S
7/ 2000

recegi enerji, benzin-hava karigiminin verecegdinden
daha az olacaktir. Bu nedenle, (izerinde hicbir de-
Qisiklik yapilmadan jenerator gazi ile galigtinlan bir
benzinli motorun giicil, yaklasik % 30 oraninda azal-
maktadir. Bunun yaninda jeneratdr gazi, vuruntuya
direngli oldugundan, sikistirma orani arlirilarak gii¢
kaybi % 20'ye kadar disirillebilmektedir. Benzinli
motorlarda, jeneratbr gazi igin sikistirma orani %
9-10 olabilmektedir. Odun kémiirii gazi ile ¢alistin-
lan motorun gig ciktisi, benzinle ¢alistirllana orania
yarsi ya da yansindan biraz daha az olmaktadir.

CO gaz kanigiminin alev hizi benzinden yavas ol-
dugu igin, motor gi¢ ciktisinin artirlmasi amaciyla
su motor ayarlari yapiimalidir:

a) Atesleme avansi ayari. Atesleme zamaninin
10-15 dereceye kadar artmasi, gic ¢iktisini % 10 ar-
tirmaktadir,

b) Sikistirma orani: Sikistirma orani 1:6'dan
1:6,5'a ylkseltildiginde, glic % 5'ten daha az; 6'dan
7'ye yiikseltildiginde ise yalnizca % 3 artmaktadir.

Jeneratdr gazi Uretildikten sonra, uygun oranlar-
da hava ile kanstinlarak motora verilmelidir. Bu
amagla bir karigtirici kullaniimaktadir. Motorda tam
yanmanin saglanabilmesi i¢in gerekli hava miktari,
gazojenin tipi, kullarilan yakitin cinsi, motor devri gibi
ozelliklere bagli olmaktadir. Gaz giris borusu kesiti
degistirilemeyecedinden, hava miktarini ayarlamak
icin, bu boru (zerine bir kelebek konur. Karistirici,
karbiirator yerine de takilabilir. Bunun dizayni, kar-
biratérin hava giris borusu sekline ve ozellikle mo-
tora giris kismina uygun olmalidir. Kangim orani, mo-
tor en ylksek kararli devirde ve yiksek giigte gali-
sirken belirlenmelidir. Ozellikle benzinli motorlarda,
hava-yakit karisim kosullari, motor gl¢ giktisi Gze-
rinde gok fazla etkili olmaktadir. Kanstiricinin bazi
dnemli 6zellikleri soyledir:
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GELECEGIN
SUPER
JAPON
SILEBI

Japonya nin
cnemli gemi ingaat-
gilart, var olan tum
Kargo gemierin ge-
ridde birakacak, yuk-
sex hizll super bir gk
lep yapmak igir tim
guclerini - hukdmet
arastirmacian e
birlestircliter TECH-
NO-SUPERLINER
isiml bu tasifitt 100

fon yuku yaklasik
80 kmisaat hizla tasimasi bekleniyor

Suan igin ki ayn model uzerinde dusunulmek-
te. Mitsubishi ve Mitsui firmalan yuzey etkilerini kul-
lanan, temel olarak blyuk bir hoverkralt gibr igle-
ven bir model (zerinde inceleme yapiyotiar. Bu-
nun yaninda Kawasaki, IHl, NKK, Surmitomo ve
Hitachi sirketleri ise geml gdvdesini 2 m uzunlu-
gundaki dalgalar yarcimiyla tasiyacak SWATH
isimii bir proje e ligileniyorlar

Amaclanan performansa ulasmasi igin, yuk ge
misi seramik ve benzeri gelismis maddelerle ao-
nanmig 25000 beygir gucundek: gaz tarbinli elek-
irik santralleri fie cahshriacak, Her gemide dort tane

metre uzunlugunda Japonlarin TECHNO-SUPERLINER silebinin SWATH modeli, dort 1ane gaz
olmasiveenaz bin  rurbinli su tepkili motor sayesinde 90 kmy/saat zla ilerleyecek.

olmast planianan motorlar, yuzde 60 termal verim-
liiGe sahip ofacaklar ve normal motorlara orania
sadece 1/3 yakit ihtiyact gosterecekler

Tum gucuyle galstiridiginda, Superliner. ale-
ldae sieplerin ortalama hizimn 2,5 kat bir hizla iler-
leyecek. Bu yiiksek hiz sayesinde normalde ug
gun suren Tokyo- Taiwan yolculugu 24 saatten az
bir stirede tarmamianacak ABD've yolculuk ise yal-
niz ug gun alacak

Aragtirmaciiar projeyl gemi ngaatgilarina
1993 te teslim ederek, 2000l villarda Superliner 't
1 baginda gérmek istyorlar.

Popular Mechanics'ten gev.: Ozgir OZLU

a) Hafiflik: Karistirici, motor hava filtresinin yeri-
ne de monie edilebilmektedir. Bu durumda, filtreden
agir oldugunda, titresimlere neden olacaktir.

b) lietim borulaninin uygun uzunlukta olmasi: Ha-
va borularinin toplam uzunlugu ¢ok kisa olmamali-
dir. Gaz, borularda zorunlu olarak hareket ettigin-
den, hava borusu ¢ok kisa oldugunda, gaz yakil em-
me sirasinda hava borusundan digariya dogru itil-
meye calisilacaktir,

SONUG

Jenerator gazi uygulamasinin temelini, tanm ve
orman Grdnleri artiklars ve fosil tiri yakitlarin ham-
madde olarak degerlendiriimesi amaciyla, termik mo-
torlann galistinimasini saglayacak bir yakitin Greti-
lecegi dizenegin tesis edilmesi olusturmaktadir.

Jenerator gazinin motorlarda yakit olarak kulla-
niminin yayginlagmasi, ekonomik olmasi yaninda, bu
gazin yakit olarak kullanilacad motorlar Uzerinde faz-
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la bir degisiklik gerektirmemesine bagl olmaktadir.
Bu amagla, son zamanlarda motorlar, hem akarya-
kit ve hem de gazojen gazi ile ¢alisacak bir duruma
getirildiginden, ¢alismada birtakim aksakliklar s6z
konusu olmayacaktir. ]

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dinyast'mn gdziimlieri,)

Cozdm 1: 1Fh6! Sh8 (1..Sh6 2.Vh4 Sg7 3.Kgs!)
2.Vh4 Ve7 3.F18l Kh7 4.Vf6 kazanir (Forintos-
Szaboldosi, Budapest 1986).

Cozim Ih:1..Ke3! 2.5d5 (2.Ve3 VI5 mat) 2..Vg2 ka-
zanir. a) 3.5c5 Kc3 4.5d6 V6 mata gider. b) 3.5c4
V6 4.5b4 Vb6 5.8c4 Vb3 6.5¢5 Kc3 7.5d6 Veb
mat. ¢) 3.5d6 Keb 4.5¢5 (4.5d7 Vc6) 4..Veb (Hulak-
Djuric, New York 1986),

Cozim lll: 1..Ke1 2, Vel Af3 3.5f1 Fg2 4 Kg2 Vg2!
kazanir (Montgomery-Bisguier, New York 1986).
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KANSER \IE KAI.P DAMAR
YETERSIZLIGINE KARSI FINDIK

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Beslen-
me ve Gida Teknolojisi Bolimdii, saglikl beslenme
ve gida teknolojisi alanlarinda kamu ve 6zel seklor
kuruluglannin kKisa ve uzun vadeli sorunlanna iyl do-
natiimig laboratuvar ve teknoloji glct ile uygulamaya
donik ¢ozUmler bulmak amaciyla kurulmustur.

Kurulus amaci ¢ercevesinde, beslenme etkinlik-
lerinin saptanmasi ve giderilmesine yonelik onerilerin
hazirlanmasi, dnemli besin 6geleriyle zenginlestiril-
mig gidalarin dretimi, gida sanayiinde uygulanan tek-
nolojilerin gelistiriimesi, gida kalite diizeyinin ylksel-
tilmesi, kalite degisim kinetiginin incelenmesi, Ure-
tim kayiplarinin maliyetinin disiriilmesl, gida sana-
yiinde enerji tasarrufu 6nlemlerinin belirlenmesi, gida
sanayii yan ve artik driinlerinin degerlendirilmesine
yonelik buginin ve yarinin teknolojileri lizerinde
arastirma gelistirme ¢alismalarinin ylratdimesi, bi-
rimin faaliyetleri arasindadir.

iste bu faaliyetler cergevesinde, birimin baska-
ni Prof.Dr.Mehmet Pala ve ¢alisma arkadaslari, fin-
digin beslenme ve saglk agisindan degerlendirme-
sini bir proje dahilinde arastirarak, konu ile ilgili yep-
yeni sonuglar ortaya koydular. Ve llkemizin onde ge-
len tanmsal driinlerinden findigin saglikli beslenme
acisindan son derece 6nemili besin dgeleri icerdigi-
ni, 11 Mart 1991 giini Fiskobirlikle ortaklasa dizen-
ledikleri bir panelle kamu oyuna duyurdular.

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Beslen-
me ve Gida Teknolojisi Bolimu Baskani ve arastir-
macilarinin gergeklestirdikleri bu ¢alismay Prof.Dr.
Mehmet Pala ve Dr. Filiz Ackurt'tan aldigimiz bil-
giler dahilinde okuyuculanimiza agikliyoruz.

FINDIGIN BILESIMI VE BESLENME AGISINDAN

DEGERLENDIRILMESI

Tirkiye, yillik 400 bin tonu asan findik Gretimi ve
bu Uretimden saglanan 500 milyon dolar dolayinda
ihracat geliri ile dunya Ulkeleri arasinda birinci sira-
da yer almaktadir. Bugiin Ulkemizde, basta dogu ke-
simleri olmak (izere hemen tim Karadeniz yaresin-
de, yaklagik 450 bin hektar alanda findik yetistirici-
ligi yapiimakta ve 5.5-6 milyon insan, ge¢imini fin-
diktan saglamaktadir. Yildan yila degismekle birlik-
te, findigin ulusal ekonomimizdeki payi, % 5-10 ara-
sindadir.

Findik, bu ekonomik énemi yaninda, besleyici
ozellikleri ile de en 6nemli besinlerimizden biridir.
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Zlmal YOk.M0h. Gilgln AKBABA

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Beslenme ve
Gida Teknoloji Bolimi'nde, dlkemizde yetisen 12
cesit findigin besin dgeleri kapsamli bir sekilde aras-
tirlmis ve sonuglar degerlendirilmistir.

Enerji degeri 639 kcal/100 g olan findigin prote-
in icerigi (% 16,2) oldukga yuksektir. Elzem amino
asitlerinin oranlarnindaki uygunluk ve vicutta sindi-
rilebilirligi goz ontline alindiginda,gercek protein de-
geri % B,2 olarak bulunmustur. Bu deger bitkisel kay-
nakl proteinler igin onemli sayiimaktadir,

Incelenen findik cesitlerinde ortalama yag orani
% 62,7 olarak saptanmistir, Bu yagin yag asitleri bi-
lesiminin % 82'sini oleik asit olusturmaktadir. Son
yillarda yapilan galismalarda, findikta ¢ok yiksek di-
zeylerde bulunan tek gift bagli doymamis yag asidi
oleik asidin kanda kolesterolin yiikselmesini onle-
digi ve boylece kalp-damar hastaliklarina karsi ko-
ruyucu etki gosterdigi belirtiimektedir (ANON, 1990;
MENSINK ve KATAN, 1989; OTO, 1989). Findigin
bu agidan 6nemi, Amerika Birlesik Devletleri Cali-
forniya eyaletinde yapilan 6 yil stireli bir arastirma
ile de belirlenmistir. Bu ¢alismaya gore, glnde en
az bir kere findik yiyen bir insanin enfarktiisten 6l-
me riski, hi¢ indik yemeyene gore yan yariya azal-
maktadir (SABATI ve ark., 1989).

incelenen findik 6rneklerinin ortalama vitamin
icerikleri; B, vitamini 0,33, B, vitamini 0,12, Niasin
1,75, By vitamimi 0,24 E vitamini ise 31,4 mg/100
gr'dir.

Findik, viicutta karbonhidrat, protein ve yag me-
tabolizmasinda dilzenleyici olarak gorev yapan ba-
zi B grubu vitaminler icin Gnemli bir kaynaktir. B, ve
B, vitaminleri igin iyi, By vitamini iginse ok iyi kay-
nak oldugu saptanmistir. TUBITAK tarafindan iilke
capinda 960 okul gocuguyla yapilan bir tarama ¢a-
ismasinda, Tirk gocuklarimin % 90'inin B,, %
84'Unun de By vitamini yonunden yetersiz beslen-
dikleri gzlenmistir (ACKURT ve ark., 1987). Kan ya-
pimi ve ruhsal saglik agisindan gerekli olan B, ve
Bg vitaminleri, findikta onemli diizeylerde bulundu-
gundan, okullarda halen uygulanmakta olan gunlik
beslenme programlarinda bu besinin her gun de-
vaml olarak verilmesi, Ulkemiz gocuklarinin iki ana
beslenme sorununa pratik bir ¢éziim olarak dasd-
nuimektedir.

Findik, bitkisel yaglardan sonra, E vitaminin bi-
linen en iyl kaynadidir. Bu vitamin, kalp ve diger kas-
larin saghgi ve lreme sisteminin normal galismast
igin gereklidir. Alyuvarlarnn pargalanmasini dnleye-

BILIM VE TEKNIK



GELIKTEN SAGLAM TAHTALAR

Uzun bir stireden ber| artan maliyetler, kaliti-
ve eleman sikintisi ve Japon rekabeli Amerikan
Celik Sanayii'nin basini agrtyordu. Fakat simdi ye-
ni bir olay onlar) epey sarsacaga benziyor. ki Ka-
nadal billm adami, celikten daha ucuza malolan
fakat aymi 1gi gorebilecek bir tahta tord geligtirdiler

Parallam adi verilen bu yeni lahta gesidinin (a-
sarimiari, bir Kanada firmast igin galisan Derek Bar-
nes ve Mark Churchland tarafindan gerceklest-
nidi. Parallam in hazirlanmasinda normal tahtalar
once ¢ok ince labakalar ve cubuklar halinde ke-
silivor. Bu gubukiar daha sonra vapiglinicr gorevi-

nt goren Gzel bir tar yapestiriclyla yapistiniiyor ve
mikrodalgalarla isleme tabi tutuluyor. Paraflam’in «
siert ise, kullanifan ¢ubuk sayisinda. 9 x 35 cm ik
bir kalinhkta tam 1000 tane ¢ubuk var

Firma su anda gelikten sadlam bu sdper tah-
tanin fleride gok kullanian bir yapr malzemesi ola-
cagl umuduyla dretim igin hazitlikiara gegrmis bu-
lunuyor. Bu yveni tahtarnin 6zellikle deprem alanla-
1 iginde yararl olacad) soyleniyor. Cunkd bu si-
per tahta gelikten saglam olmasina ragmen. nor-
mal bir tahta gibl deprem dalgalarina kars) esnek
olma ozelligine sahiptir

Omni'den gev.: Mesut YILDIRIM

rek, yine Glkemizde yaygin olan kansizliga karsi ko-
ruyucu etki yapar, E vitamininin son yillarda ortaya
¢ikan bir 6zelligi de kanser yapici etmenlerin olus-
masini Onleyerek veya olustuktan sonra onlar etki-
siz hale getirerek, kanser hastaligina karsi koruma-
sidir. Findikta ayrica E vitaminin yilksek, cok gift bagh
doymarmis yag asidinin az olmas, vicutta ozellikle
kalp dokularindaki hucrelerin korunmasini sagla-
maktadir,

Findik, kemiklerin ve diglerin yapimi igin gerekli
olan kalsiyum, kan yapiminda gorev alan demir, bi-
yiime ve cinsiyet hormonlarinin gelismesinde rol oy-
nayan ginko icin en iyi bitkisel kaynaklardan birisi-
dir. Aynca, sinirlerin uyarimi ve kas dokusunun g¢a-
lismasi icin gerekli olan potasyumca da zengindir.
Potasyum, magnezyum ve kalsiyum igerigi yuksek,
sodyum miktari diistk olan bir gidanin ya da diyetin
kemik gelisimi ve saghid icin ayrica kan basincinin
diizenlenmesinde bilyiik 6nemi vardir. Bu agidan da
findigin saglikli yagsamda degerli bir yeri oldugu gé-
rilmektedir.

100 gr findigin gilnlik
enerji ve besin

Enerjive  Ginlik enerji ve besin erini lama
besin dgelerl gear:ﬁkdnlmled wﬂﬁmﬁﬁj
Ogelefi 2039 yas [20-39 yas

Erkek Kadin Erkek Kadin
Enerji 3000 keal |2100 keal 21 0
Protein 650 55¢ 25 2
E vitamini 10 mg Bmg a 392
By vitamini  12mg| 08mg 27 37
B, vitamini 1.6 mg 1.2mg 7 10
Niasin 198mg | 140mg g 13
Bg vitamini  22mg | 20mg " 12
Demir 10 mg 22mg 58 26
Kalsiyum 500 mg | 500 mg 2 32
Cinko 15 mg 15 mg 15 15
Magnezyum 350 mg | 300 mg 46 54

Orta derecede fiziksel galisma yapan bir insa-
nin gunliik enerji ve besin dgeleri gereksinimleri ile
100 gr findigin ginlik enerji ve besin 6gelerine kat-
kisi, yukaridaki cizelgede verilmistir (ANON, 1991;
BAYSAL, 1983).
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Bu bilgi ve bulgulann isigr altinda, sagladig b-
yuk ekonomik katki, istlin besleyici 6zellikleri ve ¢a-
gimizin bir cok énemli hastaligina karg: gosterdigi
koruyucu etkinlikleri ile findik, (lkemizin dnemli be-
sin kaynaklarindan biridir. Ancak retim diizeyinin
ylksekligine kargin, (lkemizde kisi basina findik ti-
ketimi, beklenenden gok disiik diizeydedir. Nitekim
Turkiye'de kisi basina yillik findik tiketimi 350 gram-
dir. Buna karsilik Isvigre ve Almanya gibi Avrupa iil-
kelerinde Kisl basina yillik tiketim, sirasiyla 1600 ve
1400 gramdir. Bu durum goz ontine alindigrida, da-
ha saglikl bir yasam potansiyeline sahip olabilmek
igin toplumumuzda basta cocuklar olmak tzere bi-
reylerin gunde hig olmazsa bir avug findik tiiketme-
sinde yarar goriilmektedir. Ancak yogun enerji kay-
nadi olmasi nedeniyle vicut agirhdi normal dlglle-
rin Uzerinde olan bireylerin findig dikkatli tiketme-
leri Gnerilmektedir.

Ulkemizde findik tiketiminin artirimasinda, ev
kosullarinda veya ticari kosullarda hazirlanabilen fin-
dik trunlerinin gesitlendiriimesinin rold biyik ola-
caktir. Bu cergevede findikli ekmek, findik sosu (ma-
karna gibi yemeklerin Ozerine dokdlmek lzere) ve
sekersiz findik ezmesi gibi kolay hazirlanabilen ve
lliketilebilen lriunlere, ginlik beslenmede siklikla yer
verilmelidir. Bu Grunler basta okul 6ncesi ve okul gagi
gocuklan, gebe-emzikli kadinlar, sporcular, askerler
ve is¢iler olmak (izere genis bir halk kesimine dne-
rilebilir. Beslenme ve buna bagl saglik sorunlarinin
halen devam etmekte oldugu tilkemizde, degerli bir
besin olan findigin tiketiminin yayaginlastiriimast icin
gosterilecek her tlrli gaba toplumumuz igin bir ya-
tinm olarak dasonalmelidir. |

Asajida olan kimse diismekien korkmaz.

Aristo
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iste bu faaliyetler cergevesinde, birimin baska-
ni Prof.Dr.Mehmet Pala ve ¢alisma arkadaslari, fin-
digin beslenme ve saglk agisindan degerlendirme-
sini bir proje dahilinde arastirarak, konu ile ilgili yep-
yeni sonuglar ortaya koydular. Ve llkemizin onde ge-
len tanmsal driinlerinden findigin saglikli beslenme
acisindan son derece 6nemili besin dgeleri icerdigi-
ni, 11 Mart 1991 giini Fiskobirlikle ortaklasa dizen-
ledikleri bir panelle kamu oyuna duyurdular.

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Beslen-
me ve Gida Teknolojisi Bolimu Baskani ve arastir-
macilarinin gergeklestirdikleri bu ¢alismay Prof.Dr.
Mehmet Pala ve Dr. Filiz Ackurt'tan aldigimiz bil-
giler dahilinde okuyuculanimiza agikliyoruz.

FINDIGIN BILESIMI VE BESLENME AGISINDAN

DEGERLENDIRILMESI

Tirkiye, yillik 400 bin tonu asan findik Gretimi ve
bu Uretimden saglanan 500 milyon dolar dolayinda
ihracat geliri ile dunya Ulkeleri arasinda birinci sira-
da yer almaktadir. Bugiin Ulkemizde, basta dogu ke-
simleri olmak (izere hemen tim Karadeniz yaresin-
de, yaklagik 450 bin hektar alanda findik yetistirici-
ligi yapiimakta ve 5.5-6 milyon insan, ge¢imini fin-
diktan saglamaktadir. Yildan yila degismekle birlik-
te, findigin ulusal ekonomimizdeki payi, % 5-10 ara-
sindadir.

Findik, bu ekonomik énemi yaninda, besleyici
ozellikleri ile de en 6nemli besinlerimizden biridir.
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TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Beslenme ve
Gida Teknoloji Bolimi'nde, dlkemizde yetisen 12
cesit findigin besin dgeleri kapsamli bir sekilde aras-
tirlmis ve sonuglar degerlendirilmistir.

Enerji degeri 639 kcal/100 g olan findigin prote-
in icerigi (% 16,2) oldukga yuksektir. Elzem amino
asitlerinin oranlarnindaki uygunluk ve vicutta sindi-
rilebilirligi goz ontline alindiginda,gercek protein de-
geri % B,2 olarak bulunmustur. Bu deger bitkisel kay-
nakl proteinler igin onemli sayiimaktadir,

Incelenen findik cesitlerinde ortalama yag orani
% 62,7 olarak saptanmistir, Bu yagin yag asitleri bi-
lesiminin % 82'sini oleik asit olusturmaktadir. Son
yillarda yapilan galismalarda, findikta ¢ok yiksek di-
zeylerde bulunan tek gift bagli doymamis yag asidi
oleik asidin kanda kolesterolin yiikselmesini onle-
digi ve boylece kalp-damar hastaliklarina karsi ko-
ruyucu etki gosterdigi belirtiimektedir (ANON, 1990;
MENSINK ve KATAN, 1989; OTO, 1989). Findigin
bu agidan 6nemi, Amerika Birlesik Devletleri Cali-
forniya eyaletinde yapilan 6 yil stireli bir arastirma
ile de belirlenmistir. Bu ¢alismaya gore, glnde en
az bir kere findik yiyen bir insanin enfarktiisten 6l-
me riski, hi¢ indik yemeyene gore yan yariya azal-
maktadir (SABATI ve ark., 1989).

incelenen findik 6rneklerinin ortalama vitamin
icerikleri; B, vitamini 0,33, B, vitamini 0,12, Niasin
1,75, By vitamimi 0,24 E vitamini ise 31,4 mg/100
gr'dir.

Findik, viicutta karbonhidrat, protein ve yag me-
tabolizmasinda dilzenleyici olarak gorev yapan ba-
zi B grubu vitaminler icin Gnemli bir kaynaktir. B, ve
B, vitaminleri igin iyi, By vitamini iginse ok iyi kay-
nak oldugu saptanmistir. TUBITAK tarafindan iilke
capinda 960 okul gocuguyla yapilan bir tarama ¢a-
ismasinda, Tirk gocuklarimin % 90'inin B,, %
84'Unun de By vitamini yonunden yetersiz beslen-
dikleri gzlenmistir (ACKURT ve ark., 1987). Kan ya-
pimi ve ruhsal saglik agisindan gerekli olan B, ve
Bg vitaminleri, findikta onemli diizeylerde bulundu-
gundan, okullarda halen uygulanmakta olan gunlik
beslenme programlarinda bu besinin her gun de-
vaml olarak verilmesi, Ulkemiz gocuklarinin iki ana
beslenme sorununa pratik bir ¢éziim olarak dasd-
nuimektedir.

Findik, bitkisel yaglardan sonra, E vitaminin bi-
linen en iyl kaynadidir. Bu vitamin, kalp ve diger kas-
larin saghgi ve lreme sisteminin normal galismast
igin gereklidir. Alyuvarlarnn pargalanmasini dnleye-
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GELIKTEN SAGLAM TAHTALAR

Uzun bir stireden ber| artan maliyetler, kaliti-
ve eleman sikintisi ve Japon rekabeli Amerikan
Celik Sanayii'nin basini agrtyordu. Fakat simdi ye-
ni bir olay onlar) epey sarsacaga benziyor. ki Ka-
nadal billm adami, celikten daha ucuza malolan
fakat aymi 1gi gorebilecek bir tahta tord geligtirdiler

Parallam adi verilen bu yeni lahta gesidinin (a-
sarimiari, bir Kanada firmast igin galisan Derek Bar-
nes ve Mark Churchland tarafindan gerceklest-
nidi. Parallam in hazirlanmasinda normal tahtalar
once ¢ok ince labakalar ve cubuklar halinde ke-
silivor. Bu gubukiar daha sonra vapiglinicr gorevi-

nt goren Gzel bir tar yapestiriclyla yapistiniiyor ve
mikrodalgalarla isleme tabi tutuluyor. Paraflam’in «
siert ise, kullanifan ¢ubuk sayisinda. 9 x 35 cm ik
bir kalinhkta tam 1000 tane ¢ubuk var

Firma su anda gelikten sadlam bu sdper tah-
tanin fleride gok kullanian bir yapr malzemesi ola-
cagl umuduyla dretim igin hazitlikiara gegrmis bu-
lunuyor. Bu yveni tahtarnin 6zellikle deprem alanla-
1 iginde yararl olacad) soyleniyor. Cunkd bu si-
per tahta gelikten saglam olmasina ragmen. nor-
mal bir tahta gibl deprem dalgalarina kars) esnek
olma ozelligine sahiptir

Omni'den gev.: Mesut YILDIRIM

rek, yine Glkemizde yaygin olan kansizliga karsi ko-
ruyucu etki yapar, E vitamininin son yillarda ortaya
¢ikan bir 6zelligi de kanser yapici etmenlerin olus-
masini Onleyerek veya olustuktan sonra onlar etki-
siz hale getirerek, kanser hastaligina karsi koruma-
sidir. Findikta ayrica E vitaminin yilksek, cok gift bagh
doymarmis yag asidinin az olmas, vicutta ozellikle
kalp dokularindaki hucrelerin korunmasini sagla-
maktadir,

Findik, kemiklerin ve diglerin yapimi igin gerekli
olan kalsiyum, kan yapiminda gorev alan demir, bi-
yiime ve cinsiyet hormonlarinin gelismesinde rol oy-
nayan ginko icin en iyi bitkisel kaynaklardan birisi-
dir. Aynca, sinirlerin uyarimi ve kas dokusunun g¢a-
lismasi icin gerekli olan potasyumca da zengindir.
Potasyum, magnezyum ve kalsiyum igerigi yuksek,
sodyum miktari diistk olan bir gidanin ya da diyetin
kemik gelisimi ve saghid icin ayrica kan basincinin
diizenlenmesinde bilyiik 6nemi vardir. Bu agidan da
findigin saglikli yagsamda degerli bir yeri oldugu gé-
rilmektedir.

100 gr findigin gilnlik
enerji ve besin

Enerjive  Ginlik enerji ve besin erini lama
besin dgelerl gear:ﬁkdnlmled wﬂﬁmﬁﬁj
Ogelefi 2039 yas [20-39 yas

Erkek Kadin Erkek Kadin
Enerji 3000 keal |2100 keal 21 0
Protein 650 55¢ 25 2
E vitamini 10 mg Bmg a 392
By vitamini  12mg| 08mg 27 37
B, vitamini 1.6 mg 1.2mg 7 10
Niasin 198mg | 140mg g 13
Bg vitamini  22mg | 20mg " 12
Demir 10 mg 22mg 58 26
Kalsiyum 500 mg | 500 mg 2 32
Cinko 15 mg 15 mg 15 15
Magnezyum 350 mg | 300 mg 46 54

Orta derecede fiziksel galisma yapan bir insa-
nin gunliik enerji ve besin dgeleri gereksinimleri ile
100 gr findigin ginlik enerji ve besin 6gelerine kat-
kisi, yukaridaki cizelgede verilmistir (ANON, 1991;
BAYSAL, 1983).
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Bu bilgi ve bulgulann isigr altinda, sagladig b-
yuk ekonomik katki, istlin besleyici 6zellikleri ve ¢a-
gimizin bir cok énemli hastaligina karg: gosterdigi
koruyucu etkinlikleri ile findik, (lkemizin dnemli be-
sin kaynaklarindan biridir. Ancak retim diizeyinin
ylksekligine kargin, (lkemizde kisi basina findik ti-
ketimi, beklenenden gok disiik diizeydedir. Nitekim
Turkiye'de kisi basina yillik findik tiketimi 350 gram-
dir. Buna karsilik Isvigre ve Almanya gibi Avrupa iil-
kelerinde Kisl basina yillik tiketim, sirasiyla 1600 ve
1400 gramdir. Bu durum goz ontine alindigrida, da-
ha saglikl bir yasam potansiyeline sahip olabilmek
igin toplumumuzda basta cocuklar olmak tzere bi-
reylerin gunde hig olmazsa bir avug findik tiiketme-
sinde yarar goriilmektedir. Ancak yogun enerji kay-
nadi olmasi nedeniyle vicut agirhdi normal dlglle-
rin Uzerinde olan bireylerin findig dikkatli tiketme-
leri Gnerilmektedir.

Ulkemizde findik tiketiminin artirimasinda, ev
kosullarinda veya ticari kosullarda hazirlanabilen fin-
dik trunlerinin gesitlendiriimesinin rold biyik ola-
caktir. Bu cergevede findikli ekmek, findik sosu (ma-
karna gibi yemeklerin Ozerine dokdlmek lzere) ve
sekersiz findik ezmesi gibi kolay hazirlanabilen ve
lliketilebilen lriunlere, ginlik beslenmede siklikla yer
verilmelidir. Bu Grunler basta okul 6ncesi ve okul gagi
gocuklan, gebe-emzikli kadinlar, sporcular, askerler
ve is¢iler olmak (izere genis bir halk kesimine dne-
rilebilir. Beslenme ve buna bagl saglik sorunlarinin
halen devam etmekte oldugu tilkemizde, degerli bir
besin olan findigin tiketiminin yayaginlastiriimast icin
gosterilecek her tlrli gaba toplumumuz igin bir ya-
tinm olarak dasonalmelidir. |

Asajida olan kimse diismekien korkmaz.

Aristo
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DOS iSLETIM SISTEMINDE
DiSK BELLEK KULLANIMI

Do¢.Dr.Ugur HALICI

Genel olarak disk bellekler iki degisik yapida bu-
lunurlar. Bunlar disketler ve sabit disklerdir. Diskle-
rin uzerinde plaktakilere benzer sekilde izler (track)
bulunmaktadir; ancak bu izler aynt merkezli i¢ ige
gecmis daireler seklindedirler ve gozle goriimezler
(Sekil 1a). Her bir iz, disklerdeki veriye erigimi ko-
laylastirmak, verimliligi artirmak amaciyla kesimle-
re (sektor) ayrilmistir. DOS'ta kesimler her biri 8 bit-
ten olusan 512 bayt uzuniugundadir. Kesimlerin bir
araya gelmesiyle kimeler (clusters) olusmaktadir.

Bir diskten okuma veya diske yazma iglemi si-
rasinda, disk kafasi énce belirlenen iz Gzerine geti-
rilir ve daha sonra belirlenen kesim disk kafasinin
altindan gectikce, diskle bilgisayar arasindaki veri

Balim

iz

\ / -——;——J Kesim
."\. a/ / r'/
S~ \_EI_E/_ Ana Baglangig Rayd:

Sekil 1.a: DOS disk yapisi.

Ana Rehber

L{]‘Dosya Dagalim Tablosu

Baglangig Kesimi

Sekil 1.b: Disk béliimleme yapisi.
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iletigimi gerceklesir. Sabit disk, FDISK programi kul-
lanilarak, Sekil 1a'da gdsterilen bélimlere (partiti-
on) aynlabilir. Bir disket, tek bir bélimden olusur-,
ken, bir sabit disk tek veya daha fazla béliimden olu-
sabilir. FORMAT programi, diskteki her bir bolom-
de asagidaki alanlan olusturmaktadir (Sekil 1b):

* Baslangi¢ Kesimi (Boot Sektor)

* Dosya Dagilim Tablosu (FAT: File Allocation
Table)

* Dosya ve Rehber Veri Kesimleri

* Ana Rehber Alani

ANA BASLANGIC KAYDI ve
DiISK BOLUMLERI TABLOSU

Her bir diskin (iz, kafa, kesim) = (0, 0, 0) adresi
ile belirlenen kesimi, FDISK ile yaratilan Ana Bas-
langic Kaydini saklamak igin ayrilmigtir. Burada Ik
Yikleme Programi ve Disk Bolimleri Tablosu bulu-
nur, Ik Yiikleme Programinin amaci, diskin basla-
tabilme, yani bilgisayan agildiktan sonra ¢alisir du-
ruma getirebilme &zelligi olan boliimlerinde bulunan
Baslangig Kesimini bilgisayarin ana bellegine ylk-
lemektir.

Bir sabit disk dért alana ayrilabilir. DOS, bu alan-
lardan DOS Birincil ve DOS Ek Bélim adi verilen
ilk ikisini kullanmaktadir. Diger iki b6lim, DOS di-
sindaki, OS/2 gibi, diger isletim sistemleri tarafindan
kullaniimaktadir. Bu dort disk alaninin her birinin ti-
pini ve fiziksel yerlerini tammlamak Gzere dort ele-
mani bulunan Disk Béllimleri Tablosu Sekil 2'de gos-
terilmistir.

Bhr

B limlerd
Tablosu

Ana Baglangig Kaydy D05 Birincll BO70m

Ik YikTeme Prog. _|—>
1.Eleman

2.Eleman

Baglangig Kaydy

D05 Ek Boidm
=

Mantiksal sbrfich 2

3. Eleman

4. Eleman —_>

Sekil 2: Ana baglangic kaydi ve disk béliimlieri tablosu.

Bolim 1 DOS Birincil Bolam
=1
Mantiksal Striecd 1
Mantiksal Suricu 2
Bolim 2
DOS Ek B&lim
Mantiksal Sirdcd 24

Sekil 3: DOS sabit disk bolimleri.

Sekil 3'te Ek Bolum gosteriimektedir. Ek Bolim,
Mantiksal Strticl adi verilen 24 alt béliime ayrilabilir.
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Baglatma Tipi —— 00 W = Baglatma fzel}4g1 yok
30 N = Baglatma Ozel (0 ar
Baslangig Kafa No

Baglangig Kesim No
Baslangig Silindir No

Botum Tipt — 00 Bi1
Dl D08 12-bit FAT Desya Sistemi
£ 005 16-hit FAT Dosya Sistemi
n! B0S Ele Bl
' 06: DOS 4.0 Boliim
Bitis Kafa No 32 MB den buyik hacim
Bitis Kesim No

Bitig Silindir Mo
11k Bilim Kesimi

Sekil 4: Disk bélimleri tablosu eleman yapisi.

Sekil 4'te, Disk Bélimleri tablosundaki eleman-
larin yapisi agiklanmistir. Bu tabloda her bir béliimin,
baslangig¢ ve bitis noktalarini gostermek Uzere ilgili
kafa, kesim ve silindir numaralan bulunmaktadir. Ba-
Iim tipi hem bélimin birincil ya da ek tiplerden han-
gisinde oldugunu gostermekte hem de bolimdeki
dosya sistem tipini belirlemek {izere kullaniimakta-
chir. Baglatma tipi ise, bolimin baslatabilir ozellikte
olup olmadigini géstermek Gzere kullaniimaktadir.

FORMAT programi her bir disk bolimiind 5 ki-
sima ayirmaktadir. Bunlardan ilki Baglangig Kesimi-
dir. Burada disk dzelliklerini igeren bir tablo ve Bas-
langi¢ Programi bulunur. Dosya Dagilim Tablosu adi
verilen bu tablo, disk Gzerindeki her bir dosyayi olus-
turan tiim parcalarin disk {izerindeki yerlerini gos-
termektedir. Ana Rehber Alani, ana rehbere bagl
olan rehberleri ve buradaki dosyalari temsil eden ele-
manlan igermektedir. Dosya Veri Alani'nda, veri dos-
yalan, alt rehber dosyalari ve bos kesimler ile ilgili
elemanlar bulunmaktadir. Her bir dosya elemani 32
bayt uzunlugundadir ve temel dosya bilgilerini iger-
mektedir.

BASLANGIC KESIMI

Baslangi¢ Kesimi, bir bdlim FORMAT 'landig za-
man yaratilir ve bolimin ilk kesiminde bulunur. Se-
kil 5.a ve 5.b'de dort alandan olusan Baslangig Ke-
simi gosterilmektedir. Ik alan yiikleme programi ile
ilgili 3 baytlik JUMP komutudur, Ikinci alan, PC tre-
ticisi ile ilgili B baytlik satici kimlik bilgisidir. Uglinci
alanda diske 6zel bilgileri iceren BIOS parametre blo-
du (BPB: BIOS Parameter Block) ve son alanda ise
LOADER (yukleme) programi bulunmaktadir, Sistem

Baglangic Kesimi YikTeme Program:

icin JUMP Komutu
Satiey Kimligi

Dosya Dagilim Tablosu 1
Dosya Dagi1im Tablosu 2
Ana Rehber Alam

BIOS Parametre
Blofu (BPB)

Dosya Veri Alam Yiikkleme Programi

Sekil 5.a; Bollim yapisi (solda). Sekil 5.b: Baslangi¢
kesimi yapis) (sagda).

MAYIS 1991

acildiginda bu program, Ana Baslangi¢ Kaydindaki
ilk Ytkleme Programi araciligiyla bilgisayar ana bel-
legine yiklenmektedir.

BIOS PARAMETRE BLOGU (BPB)
Baslangi¢ Kesiminin bir pargasl olan BPB ala-
ninda asagidaki diskte 6zel bilgiler bulunmaktadir:

* Her bir kesimdeki bayt sayisi

* Her bir kiimedeki (Cluster) kesim sayisi
* Dosya Dagilim Tablosu (FAT) sayisi

* Ana rehber eleman sayisi

* Toplam kesim sayisi

* Medya Taniim bayti

* Her bir FAT igin kesim sayisi

* Her bir lzdeki kesim sayisi

* Kafa sayisi

* Sakli kesim sayisi

Sistem baslatildiginda, IBMBIO her bir sabit disk
bolimi ve disket stirlich igin BPB alanlarini okur.
Okunan BPB alanlar arasinda baglant kurularak bir
liste olusturulur. IBMDOS, herhangi bir disk béltimii-
ne veya disket strlicOye erismek istediginde, bu bag-
lantili liste Gzerinde ilgill bilgileri iceren BPB'yi bu-
larak kullanir.

ANA REHBER ALANI

Boélum yapisindaki Ana Rehber Alani, DOS dos-
yalama sistemi ana rehberindeki her bir dosya ve
alt rehberi temsil eden 32 bayt uzunlugundaki ele-
manlardan olugmaktadir. $ekil 6'da her bir Dosya
Temsil elemaninin igerigi agiklanmistir. Her bir ele-
manda, dosya adi, ozellikleri, tarih gibi dosya hak-
kindaki temel bilgiler bulunmaktadir.

Dosya Ad1 ( 8 Bayt
Dosya Ad1 Ek Kisim ( 3 Bayt
Nitelik (11 Bayt
Zaman ( 2 Bayt )
Tarih { 2 Bayt )
Dosya Baslangi¢ Kime Numarasi ( 2 Bayt )
Dosya Biyikluga ( 4 Bayt )

Sekil 6: Dosya temsil elemani yapisi.

Bir dosya veya rehber yaratildig: zaman ilgili Dos-
ya Temsil Elemar da olusturulur. Herhangi bir DOS
isleminde bir dosya adi belirtildiginde, IBMDOS disk
tzerinde ilgili Dosya Temsil Elemanini arar. Eger ele-
man bulunursa, IBMDOS, Dosya Dagilim Tablosun-
daki baslangi¢ kiirme numarasini kullanarak dosya-
yi olusturan kime zincirindeki ilk kimenin disk Gize-
rindeki yerini tespit eder.

(Devam edecek.)

Siz kendinize Imﬁm bagkalart da size inanacakhr.
Goethe
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BILGISAYARLA
SAVAS EGITIMI

Deniz OZLU"* - Ufuk OZLO*

B ir ugus similatérinin duragan pilot kabininin
rahat ve sicacik guvenligi igindeki pilot, savas
ve mucadeleyi sasilacak derecede gergek duygularla
yasar. Etrafi gevreleyen kubbedeki gérintuler, bilgi
caginin en hizli gelisen olgularindan biri olan bilgi-
sayar grafiklerinin vardigi noktay simgeler.

Dinyanin yiksek kaliteii sim{latorlerinin ¢cogu-
nun kaynadi, Evans & Sutherland bilgisayar firma-
simin Salt Lake City'de bulunan alt bélimleridir. Diin-
yanin herhangi bir yerindeki bir hava alaminda bu-
lunan ugadin pilot kabininde oturan piiot, bir E&S si-
milatérd olan bu hava alaninin, sagirtici derecede-
ki gercekgi olan géruntisind izler. Pilot, bu canl go-
runtl iginde, 6nemli elementler tzerinde dikkatini yo-
gunlastirmaya zorlanir.

Sahnenin degismesi i¢in ugagin hizini, kalkis hi-
zina kadar artirmak Uzere vitesi itmek gerekir. Son-
ra, hareketin yarattigi objelerin gorintust baydr ve
yarig baslar. Alttaki pist hizla uzaklasir ve sonra ugak,

*7 I_'Hf?_‘\h' Uzmam.

Arizona'daki Williams Hav: 1 'nde bulunan kask
takmus bir pilotun gériildiigii sahnenin degismesi ve
yukar: asag tim yonlere hareket etmeye
a kticiik bir bas hareketi veterlidir. Kub-
imilatorlerinin tersine bu dlet, pilota, k

vok genis bir gdrils alam saglar., Asagidaki sahnede
gortilmekte olan tic boyutlu piramitsel tepeler ve ag
lar bulunan gdriintiller, iber optik toplayicilar volun
dis camlar tizerine yansitilir ve dogrudan pilotun gér-
anir, Sahnenin ortasindaki yesilimsi karede
bulunan ucus ve hedef veri, bag lstil gorintusinden
(HUD) ¢ikmaktadur, Hala deneme evresinde bulunan
kask simiilatorii, ABD Hava Kuvvetleri ve Kanada
Devleti tarafindan ortak y manin bir
iriintidiir. Bu {iriin, daha yogun ve ¢ sistemlerin
gelismesini saglamada yol gosterici olabilir.
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yuzeydeki aynntilar kiigiicik olana dek yukselir. Boy-
lece olay tamamianmig olur. Ne pilol ne de pilot ka-
bini, en kiglk bir sekilde harekel etmemistir. Ancak,
uculduguna dair cok kuvvetli bir duyu s6z konusu-
dur. Bir¢ok simulasyonun olugturulmasindan sorum-
|u bllgisayar grafikleri uzmaniarindan olan E&S'nin
baskani Dave Evans, su agiklamayi yapiyor: "'Ger-
cek yasamdakine benzer egilimin en iyisi igin, bilgi-
sayar gorintilerinde ugacak olan pilotun, herhangi
bir gun gidebllecedl yerlere benzeyen alanlara bak-
masini saglamaya galigiyoruz. Elbette, bunlar bilgl-
sayarin veri tabanina nceden Isleniyor. Elde ettigi-
miz géruntiniin gergek gibi algilanmasinin nedeni
Ise, bilgisayara yikledigimiz verilerin gercek diinya
haritalarindan ve arazi bilgilerinden derlenmis olma-
sidir.”

Gorintilerde ayrica dyle bir eszamanlilik sag-
lanir ki, ugagin ya da pilotun hareketleri aninda he-
saplanarak, gercek hayata uygun karsili§i hemen gé-
runtdlenir. Diger bir deylisle, pllotun idaresinde tim
resim uygun sekilde degisir. Ornedin, eger pilot so-
la dogru keskin bir donis yaparsa, hemen yeni go-
rintil karsisina gikar. Etki yalnizca gercek yagam-
dakine benzer degil, hatta daha da fazladir. Yeni sis-
temler o kadar iyidir ki, FAA, havayollarn yardimct pi-
lotlarinin, yoleu tasiyici pilotiuga terfl edebilmesi igin
gerekll egitimi ve sinavlian similasyonia yap-
maktadir,

National Geographic muhabirlerinden Fred
Word, bir makalede kendi deneyimlerini soyle an-
latmaktadir: "'Bllgisayarli ugus similasyonunun ne
kadar iyi oldugunu gormek igin, General Dynamics
firmasinin, dinyanin en Iyl savas u¢adi olarak nite-
lendirilen F-16'y geligtirdigi Teksas Fort Worth'e git-
tim. ligili miidir Jack Drewell, 24-feet boyunda ti-
miyle bir F-16 kokpitini andiran beyaz kubbeli
‘bebedinl’ bana gbéstermeden dnce birgok odadan
gecerek yanima geldi. Jack bana "'Bu, dinyadaki
en ger¢ekei ugusg simlatéridir.” dedl, “Bunun igin-
de, dilnyanin her yerine, istediginiz anda ve her tlrli
Iklim sartinda gidebilir, ayrica kpek dalasi (hava ¢a-
tismasi), bomba ya da flze aima egitimi yapabilirsi-
niz."”

Merdivenle pilot koltuguna tirmandim. Yillardir
helikopterlerle ve kiglk ucaklarla uguyordum, ama
F-16'nin kontrol digmelerl, ekranlari ve géstergele-
rinin bu kadar basanyla benzetllmis olmasi beni gok
sasirtti. Jack, sempatik bir sekilde basini sallayarak,
“'Ugak ve silah tasanimlars insanin yetenekleri lle si-
nirhidir. Bu nedenle bilgisayar-grafikil similasyon cok
onemlidir. Mhendislerin yalnizca disleyebildigi ta-
sanmiar ve kavramlan deneyerek, pllotlanin nere-
ye kadar zorlanabilecegini gorebiliyor ve lretmeye
baslamadan dnce silah sistemlerimizi test edebili-
yoruz." dedi.

Simdi sira benim gorev ugusuma gelmisti. Jack
isaret verdi. Aniden, icinde on milyon dolarlik E &
S CT-6 gbriint yaraticisinin olusturdugu dev yer ve
gok mozayigl lle tepe kubbesi kapandi.
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Yalnizea resmin hareket etligini ve hala oturmak-
ta oldugumu bildigim halde, duyulanim ve bulanan
midem bana havalandigimi ve dinyanin en sicak
ugaginda ugmakta oldugumu soyliyordu. L

Asagidaki sahte dalgalarin 100 feet Gzerinde, sa-
atte 500 milden fazla bir hizla ugan bu sahte F-18'nin
iginde, gorintdeki gbk ve su, bag dondtren bir bu-
laniklikta birbirine karisti. Gerilim ve konsantrasyon-
dan dolayi ellerim terlemisti. Billyordum ki, sag ka-
nata yapliracagim en kiictk bir lleri hareket beni ok-
yanusun sulanna gémecek ve herhangi bir tirman-
ma diismanin radar agina yakalanmama neden
olacaklL

Arktik gemberin icinde korunakl bir gug istas-
yonu olan ‘hedef'ten artik yalnizca iki dakikalik uzak-
liktaydim. Dsmamn hareketlerini gozetlemek igin
gostergelere bir gbz attim. Acaba disman ugaklar
beni bekliyor muydu?

Kafaustu gostergeme (HUD) cabucak bir goz ata-
rak 12-diimen noktasinda olduguma emin oldum. iki
HARM fizem, bem vurup dusirebilecek, olumecdl,
yerden-havaya tuzeleri aramak Gzere ayarlandilar.

Hedele bir dakikadan az kala, radar uyan alicim
(RWR) beni, disman radan tarafindan algiiandigi-
ma ve uzerime bir SAM fuzesinin kilitlendigine dair
uyardi. Gabuk olmalisin, gabuk olmalisin diye ddstn-
dum... Zaman kalmadi, zaman kalmadi. Bir saniye
iginde ¢cok amach géstergeme bakip HARM larimin
hazir olup olmadigini kontrol ettim. Kafalisti goster-
gemin yesil sembolleri bagimin, hemen ates etme-
mi gerektiren, firlaliimaya hazir bir fize sistemiyle
dertte oldugunu gosteriyordu. Sag bas parmadim kir-
mizi silah atesleme digmesine basli ve bir duman
ve alev bulutu iginde bir fiize yoluna ¢ikti. Bir sure
sonra radanm, SAM fizesinin artik bir tehlike olma-
digim gésteriyordu,

Orada, tam ileride, hedef tim detayi ve gergek-
ligiyle bir film karesi gibi duruyordu. Kiigik bir ma-
nevrayla F-18'nin yéninu duzelttim ve 250 kiloluk
MK-82 bombasini gli¢ Istasyonunun Gstine biraktim,
Bomba diserken, hemen ugadi dik irmanis duru-
muna gegirdim. Alicilarim bana hedefi vurdugumu
mujdelediler. Off, ne ugustu!"

Simdlatér editimi ve denemesi, F-16'dan daha
yavas ve banisgil makineler igin de mevcuttur, Ber-
lin'de yeni bir Mercedes-Benz otomobilin kontrol pa-
nelinin arkasina ilisilip, Almanya otobanlarindan bi-
rinin normal rampali girisinde neler olacag izlene-
bilir. Gaza basildigi an, hem arabanin sesini ve ha-
reketini duyabilir hem de kendinizi birden 90 mil/sa-
at'lik bir trafik iginde bulursunuz. Tim kubbe, ara-
ba, ekran ve igiklaria birlikte sallanarak ve yana ya-
tarak, kalkma, durma ve dénme gibl olaylarin ger-
cek hayattaki gibi hissedilmesine yardimc olur.

Ikinci Diinya Savasi sirasinda, bilim adamiarmnin
biyilk bir gizlilik icerisinde atom bombasini gelisti-
rebilmeleri i¢in, tamamen izole edilen New Mexico'-
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daki Los Alamos Ulusal Laboratuvarn, simdilerde bir-
cok lleri duzeyde araslirmaya hizmel veren bilgisa-
yar olanaklari icermektedir. Herhangi bir kurulusun
sahip olabilecedi en gig¢ll ve blyuk bilgisayar ola-
naklarina sahip olmanin verdigi rahathikla, Karl-Heinz
Winkler, sistemi boGan birgok problemi ¢ozebilmek-
tedir. Tepeden tirnaga en son dijital video teknoloji-
siyle donatilmis odada, bu sakall, iri yari Alman,
onundeki klavyenin tuslarina hizl hizl vururken, bi-
yuk bir coskuyla yaptigi gelismeleri anlatti: *1980'de
U¢ tane gorinti alabilmek icin CRAY-1 slper bilgi-
sayarinda butlin gece ¢alismam gerekiyordu. Bes
yil dnce saniyede bir taneye ¢ikti. Simdi ise su mo-
nitére bakin, Tam bir televizyon hizina sahibim, ya-
ni saniyede 30 resim, riiyalar gergek oldu. Yalmzca
kend aptalligim ya da hayal glicimie sinirli olmak
istiyorum, makineninkiyle degil."

Winkler'in kullandigi en yeni Cray siiper bilgisa-
yarlaninin fiyat etiketlerinde 20 milyon dolar yazmak-
tadir. Diinya Gzerinde yalnizca 250 civarinda Cray
vardir ki, bunlarin 11 tanesi Los Alamos’ta bir oda-
da bulunmaktadir.

“Grafikler, milyariarca sayy birkag kavrama dé-
nusturebilirler,” diye devam etti Winkler. “'Bilgisa-
yarla simulasyon ¢ogu zaman bilgi edinmenin tek
yoludur, Ornegin, yiiksek irtifada 25 Mach'ta (yak-
lagik saatte 17.000 mil) ugacak yeni bir hipersonik
ucak Uzerinde, bu sekilde ¢alismaktayiz. Bu sartla-
ri highbir hava tlneli bize saglayamayacagd) igin, ta-
sanm ve denemeleri bilgisayar similasyonu ile yap-
mak zorundayiz. Bilgisayar grafikleri matematigi go-
ranir kilmaktadir,"

Illinois Universitesi'ndeki Ulusal Hizli Hesapla-
ma Uygulamalar Merkezi'nin direktérd Larry Smarr,
Los Alamos'un kardes laboratuvari olan California
Lawrence Livermore'da bilgisayar grafikleriyle ilk kez
karsilasmasini soyle hatirhyor: *'Genel relativite (ize-
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rinde ¢aligiyordum ve bilgisayar grafiklerinin olaga-
nasti giciind gérir gormez, arastirma yéntemimi
dedigtirmemin gerekli olduguna karar verdim. Si-
per bilgisayarlar ve bilgisayar grafiklerini birlestirmek
yoluyla, doganin temel kanunlarini gézimleyebile-
cegimizi anladim.”

Simdilerde, lllinois Universitesi'nin Urbana-
Champaign'deki kampusiinde, Larry’'nin biraraya ge-
tirdigi, yaratic) profesyoneller, yliksek teknolojinin do-
nuk isikli harikalar (lkesinde, yiksek gl¢li grafik is
istasyonlarinin basinda uzayin sirlarini gézmeye ¢a-
lismaktadirlar. Kendi organize ettigi ‘Rénesans' ad-
I ekibin sirekli yesi, sanatgi Donna Cox, yaptigi-
miz kisa ylz ylze konusmada, bu yeni teknolojiye
olan gliven ve inancini sdyle dile getirivor: “Réne-
sans kavraminin en lyl yonlerini alarak, en son arag-
larla bir dijital armoni yaratmak istedik. Bir bilim ada-
mini ya da matematikgiyi veya her ikisini birden bir
bilgisayar uzmani ve bir sanatgiyla biraraya getirir-
sak, yeni ve harika seylerin ortaya gikacagini hisse-
diyorum."

Ekipteki bilim adamlari, kendi dallarinin - mes-
lek olarak bilimsel gérintileme denmektedir- en
glincel ve yogun dallardan biri oldugunda hem fikir-
dirler. Astrofizikgi Michael Norman, belki de milyon-
larca igik yili uzunlugunda bir ekstragalaktik gaz yi-
gininin, duzensizce bir girdap olusturarak donisi-
ni, bilgisayarda bir video gosteri seklinde canlan-
dirirken soyle demektedir: ''Su harekete bir bakin!
En iyi teleskop bile bu dénen dev gaz bulutunun ha-
reketini, ancak dondurulmus enstantane fotograflarla
saptayabilir. Benim simdlasyonum ise istedigim
renkte ya da hizda bana bunu saglayabilir,"

Bilgisayar grafikleri tarihinin blyiik kismi Ame-
rikan Universitelerinde yazilmistir. Bunun da en bi-
ylk payi, bugln bile '‘Utah Mafyasi’ diye anilan Utah
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_ NOROLOJIDE
MUKEMMEL GORUNTU
TEKNOLOJISI

Manyetik kaynakl gardntl (MSI) adl verilen ye-
i bir tbbl goranid teknolojsi, beymn, bugun kulk
lanilan teknolgjilerden daha Iyl bir gorintisini
saglyor

Gunamizde kulianilan ve yapisal anatornik de-
taylars veren CAT tarama ve manyetik rezonans
(MRI) gorfintdlerinden farkh clarak M3/, beyinde-
ki fonksiyone! etkinligi de belfrliyor

Sistern, beyin hiicreleri arasindakr gonderilen
elekirk sinyallermin olusiurdugy, manyetk alan-
lardaki dedigikiikier, daktka bagl belifleme temell
azerinde galsir

Stperiletken bobinlerden olugrmug bir chz ali
c1, manyetik akidaki degisiklikier toplar ve bura-
dan aldidi sinyaller: SQUID (Denizalttanne 2lemek
amaciyla gelighritmig-duyarh bir yokselticl cihaz) ci
hazi veya bir stiperiletken kuantum-girisim ciha-
zindan gegirerek guglendine. Bu sinyaller, daha
sonra kaydediten noral etkinligin haritasini yapmak
uzere iglenitler. Bu haritalar genellikle beynin fizik-
sel yapismin daha iy bir gorantascing veren mar-
velik rezonans goruntast seklinde belirlenitler
MS!, elektriksel olaylanm agidamasim, daha genig
bir Kullamm alam plan elektroensofologram
(EEG)'dan daha Iyl yapmakradir

Artik birgok doklor, daha gok kullamimakta
olan anatomik gdrinti tekniklerivie kesin olarak

Ustte, beynin MSI g6-
rintisanin, MRI ek-
ranma aktartlan ani-
tomik gdrgntisd, Alr-
ta, babinlér ve SQU-
ID, MSI'nin algag-
landir,

belirlenemeyan, migren, epifeps:, sizofreni gibi ne
rolpjik problemlerin belirlenmesinde yeni sisterm
Kullanmaktadir

Popular Mechanics'ten ¢cev.:
Nurullah OKUMUS

Universitesi'ndeki énci bilim adamian grubu-
nundur. Dave Evans, bilgisayar grafiklerinin sece-
resini sdyle dile getirmektedir: "'Buraya 1966'da gel-
dim. Ondan sonrasi bir riya gibi. lvan Sutherland
MIT'de, modern grafik paketlerinin Ilki olan Sketc-
hpad Uzerine doktora tezini sunduktan dort yil son-
ra, buraya gelerek bana katildi. John Warnock, ay-
rilarak Adobe Systems’i kurdu ve Postscript gortn-
1 tanimiama dilini ve ¢izgi tasanim programlarini ge-
listirdi. Eski 6grencilerimden Alan Kay, tezinde et-
kilesimli bir kigisel bilgisayan betimledi. Sonra bu fi-
kirleri Xerox'un Palo Alto Arastirma Merkezi'ndeki
PARC'a tasidi ve orada ilk grafik is istasyonlannin
temelini olusturdu."

Su anda Apple firmasinda ¢alisan, efsanevi Kay,
“PARC''ta o zamana gore ¢ok ileri bir makine yap-
mistik."" demektedir. “20.000 dolar dederinde olan
Alto, grafik is istasyonlarinin ilkiydi, Makinemizde ig
ice mendlerimiz, bir faremiz ve WYSIWYG (Ekran-
da ne gériyorsaniz, yazicidan da onu alirsiniz anla-
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minda bir terim) ozelligimiz vardi, On yil suresince
bu konuda diinyada lider olduk."

PARC'taki bu yodun gunler esnasinda, Silikon
Vadisi'nde Apple firmasinin kurucularindan Steve
Jobs, bir diger gug odagi olarak bu konuda ¢alismak-
taydi. Jobs'un “Insanin en dnemli ézelligi alet ya-
pabilmesidir." demesine karsin, insanin ilk girgir ma-
kinesini yapabilmesi igin 2,5 milyon yil gerekmistir
Amerika'da endustri devrimi yarim yuzyilldan fazla
zaman almistir. Ama, bilgisayara bagiml bir toplum
haline gelmek icin yalnizca on yil yetmistir.

Su anda var olan yalnmizca bir baglangictir. Insan
akhnin yaraticihgi ve mikrogip teknolojisindeki buyk
atihimlar, en az matbaanin icadi, elektrige gem vu-
rulmasi ya da insanoglunun ucabiimesi kadar hay-
ret verici olaylardir. Yeni filizlenmekte olan bu alan-
da degismeyen tek sey degisimdir; tek simir yalniz-
ca insamn hayal gicudir. Gorebildigimiz, anlaya-
bildigimizdir. Bilgisayar grafikleri, insanlar ile bug(i-
ne kadar yapilan en olaganiisti makineler arasin-
daki koprudur
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ASTROFIZIiK

KUSBAKISI
EVREN

Prof.Dr.Mehmet Emin OZEL"

(Gegen sayidan devam)

Optik Evren

Goriinen 11k, Elekiromanyetik Yelpaze
(EMY)'nin orta bélgelerine diiser ve dalgaboyu 500
nanometre(1) civarindadir. Bir kitap sayfasi kalinli-
ginda yaklasik 100 kadar isik dalgasini tepeden te-
peye ulayabiliriz. Insan gbzi farklh dalga boylarini
farkh renkler olarak algilar. Bir gdkkusagina bakti-
gimizda, goriinen 1s1gin gdzimizce ayirt edebildi-
gimiz 7 rengini, dalga uzunluguna gére siraya dizil-
mig olarak goruriiz. Uzun ugtaki kirmizi isik 700 nm
civarinda dalga boyuna sahiptir. Kisa ugtaki mor 1sik
dalgalarinin tepeden tepeye uzaklig) ise, 400 nm'dir.
Evreni olusturan atomlarin elektronik enerji seviye-
leri arasindaki gecisler, genellikle optik bélgeye dii-
sen 15k salmalarina neden olur. Bu nedenle optik
evren, yiuksiz ve cevredeki fazla enerji nedeni ile
uyarilabilen atomlardan veya sicakligi 5000 K civa-
nndaki plasma (iyonize madde ve elektronlar) dan
olusan cisim ve yapilari bize gdsterir. Bunlarin en
onemlileri glines, yildizlar ve yildizlardan olugan gé-
kadalardir. Sicak yildizlarin gevrelerindeki kimi bu-
lutlar da, civar yilldizlardan gelen 1sigin bulut iginde-
ki maddeyi uyarmasi ve uyarilan atomlarin geri 1si-
masi nedeni ile optik olarak gozlenebilirler.

Sekil 4'te, uygun bir perspektiften bakma olana-
gimiz olsaydi, gbkadamiz Samanyolu'nu optik ola-
rak nasil gérecedimizi temsili olarak gostermekte-
* Cukurova Univ. Fizik Bol. ve TUBITAK MAM. Uzay Bi-

limleri Bal.
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dir. Samanyolu (SY) hakkindaki bu resmi, yalmizca
optik pencerenin verdigi bilgilerle elde etmedigimi-
zi, radyo, kizil 6tesi ve gamma iginlan bélgelerinden
gelen bilgilerin bu gorintiyi olusturmada blyilk yar-
dimlan oldugunu belirtmeliyiz. Optik pencere, Sa-
manyolu Merkezi ydniinde baktigimizda, yogun toz
ve gazin neden oldugu 1sik sogurulmasi nedeni ile
Merkez'e olan uzakligin ancak 1/3 veya 1/4'0 kada-
nni gérmemize izin verir. Daha uzaklan ancak rad-
yo, kizil alti gibi uzun dalga boylarinda gérebilmek-
teyiz. SY merkezi ve daha otelerdeki yapi ve cisim-
ler hakkindaki bilgilerimiz genellikle EMY'nin uzun
dalga boylan bdlgesinden kaynaklanmaktadir.

Mor Otesinde Evren

Gorunen isiktan daha kisa dalga boylarina dog-
ru gidersek, 400 nm ile 10 nm arasinda uzanan mor
dtesl (MO) bélgeye geliriz, Atmosferimiz MO 1gima-
yi, igerdidi ozon, oksijen ve azot gazlar yardimiyla,
biytik &lgiide yutar. Yildizlararasi ortam (YAOQ) ise,
100 151k yili(2) ve daha 6temizden gelen MO 1gimay!
buvik blgude sogurarak bize ulagmasini engeller.

MO dalgalari, giinlik yagamimizdan bir miktar
taniyoruz: Glineste kaldigimizda derimizi bronzlas-
tiran MO isinlardir. Az miktarlarda oldugu zaman ya-
rarlidirlar: Vicudumuzda D vitamininin birikmesini
saglarlar. Fazla miktarda MO 1simasi ise, dldiiriici-
dir. Zaten yer ylzlne ancak, uzun dalga boylarin-
da az miktarda MO 1simasi ulasabilir. Yer yiizi at-
mosferinde 20 km kadar yukseklikteki ozon tabaka-
si, dalga boyu 200 nm'den uzun olan giines kaynakl
MO dalgalan ¢ok bliylk olcide yutarak durdurur.
MO 1sinlar, canl hiicrelere niifuz ederek zarar ve-
rirler. Fazla miktarlarda MO i1sima yer y(ziine ula-
sirsa, yer yuzindeki gida zincirinin tek hiicreli plank-
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tonlara dayanan halkasim kirarak biitin yagami teh-
likeye atabillr. Ozon tabakas: uzerine son yillarda or-
taya gikan cevresel duyarlilidin ana nedent budur

Bir astronom igin ise MO, en sicak yildizlarin isi-
ma yapud: bolgedir. Yizey sicakhig 10 bin K'den ylk-
sek yildizlar isimalarinin codunu MO'de yaparlar
Bunlar hem geng, hem de Gines'ten buylk kitlel-
dirler. Bu tirden yildizlar oldukga seyrektir ve dmfir-
leri birkag on milyon yil menebesindedir (Ganesimi-
zin 6mrundn yuzde biri veya daha kisa). MO isima-
lar, sadece sicak yildizlar hakkinda bilgi vermez. Bu
isinlarin yildizdan bize ulasigi stiresinde ugradig yu-
tulma -sogurulma- ¢izgileri ile, bize YAO'daki gaz
hakkinda da degerll bilgiler 1asiriar. Ne var ki, Sekil
2'den de anlasilacag gibi, MO dicimler yapabiimek
icin araglarimizi balonlaria veya uydularla atmosfie-
rin ylkseklerine veya disina tasimak zorundayiz. IUE
adh Uluslararasi Mor Otesi Uydusu (International Ult-
raviolet Explorer), bize 1978'den beri, 45 cm’lik ay-
na gapina sahip teleskabu ve MO'ye duyarli duyag-
lar lle, bu 1stma bolgesinden gok degerli bilgiler ta-
simaktadir.

X- ve Gamma Isinlaninin Evreni:

Daha da kisa dalga boylanna gidersek, atomun
boyutlarina inmis oluruz, Bu dalga boylarindaki (10
nm lle 1/100 nm arasi) isimaya x-sinlan (bazen de
rontgen iginlan) adini veriyoruz. Bir gazin sicaklid
1 milyon derece K'nin (zerinde Ise, isima x-sinlari
bélgesinde olacaktir, X-1ginlari, madde iginde Ilerle-
me glcl gok ylksek isima olarak algilanabilir: Has-
tanelerdeki rontgen cihazlan, dokulanmizdan kolay-
likla gecerler ve bize kemik yapimizi gdsterirler. An-
cak belli bir miktar maddeden gegtikten sonra x-
iginlan durdurulabilirier. Ayni sekilde yery(iz( atmos-
feri, Glines'ten ve difer gok cisimlerinden gelen x-
iginlarini 20-30 km kadar yukseklerde bitiniyle so-
gurmus olur. Yani x-isin dlgtmleri igin de duyaclari-
miz1 balon veya uydulara yerlestirerek yilkseklere gi-
karmak zorundayiz.

Xaiginlan igin sdylenenler, gamma iginlan igin de
gecerlidir, Dalga boylan 1/1000 nm ve daha kisa olan
bu 1ginlar, daha da delicidir. Bu sinlan olusturan
enerjl paketleri (fotonlar) gok daha yiksek enerji ta-
sirlar; oyle ki bu isinlar, madde-karsit madde giftle-
rine (mesela elektron(e-)/pozitron(e + ) giftine) dond-
sebilirler. Zaten bu isinlan kayit tekniklerinin bir ba-
lumi bu isinlan, e-/e + giftine donustiirme esasina
dayanir. Bir plazmanin sicakhd 100 milyon derece-
nin dzerine gikhiginda yaratilan 1isima, gamma 1sin-
lan seklindedir. Ayrica, kozmik 1sinlarin YAQ'daki
yaygin madde ile etkilesmesinden fazla sayida gam-
ma igini olusur, Bu nedenle, gamma isinlaninda bak-
tgimizda SY diski ve YAO piril pirildir. N6tron yild:-
z1(3), kara delik(4) ve benzerl cok yodun madde ve
manyetik alan igeren gdk cisimleri de kolaylikla gam-
ma 1ginlar yaratabilmektedirler.

lIk x-151n Blciimleri, 1962'de Ay'dan gelecedi he-
saplanan radyasyonun kaydi amaci lle hirlatilan bir
roketle yapildi. 225 km yilkse§e ulasan roket 3 adet
de Geiger sayaci tagiyordu. Fakal Ay'dan gelen her
hangi bir x-igimasi gozlenmedi. Ne de SY diskinden
bir isima s6z konusu idi. Fakat, beklenmeyen bir se-
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kilde, Akrep burcu (Scorpius) bolgesinde ¢ok par-
lak bir x-isin kaynaginin varligi saptandi, Bir de uza-
yin her yonunden gelen (isotrop), oldukga zayi bir
gima kaydedildi. Gines'ten x-tginlar daha once géz-
lenmisti; fakat, yapilan hesaplar, higbir yildizin, bu-
lunduklan uzakiiklardan bizim kaydedebilecegimiz
diizeyde 1gima yapamayacagini gosteriyordu. Daha
sonra gergeklesecek olan Uhuru adli ilk x-1ginlan uy-
dusu bize bu gok kisa dalga boylarinda hayal ede-
medigimiz kadar géz alici ve zengin bir evrenin ka-
pilarini agti. Bir normal yildiz ile bir nétron yildizin-
dan olusan ¢ift-ylldiz sistemlerinin fazla miktarlarda
(Gunesg'in yaydigi enerjinin yiiz bin kali kadar ) x-
1gimasi yaydiklarini dgrendik. Patlayan yildizlar (s-
pernova) veya gokadalarca firlatilan gaz kutleleri ve-
ya huzmeler|, bir kara delik veya nolron yildizi gev-
resinde ¢ok sicak kitleden olusan diskler, asin-etkin
gokada gekirdekleri (kuasarlar), veya gokada klme-
lerinin merkezlerindeki gok sicak gaz kutleler), x-
isinlar) evreninde géze garpan onemli olusumliardir

Gamma sin dlglimlerinin tarihgesi ¢ok daha son-
raya dayanir. Bu pencereden gorindmdi ilk kez ay-
rintili olarak verebilen deney, 1972'de, ABD Uzay ve
Havacilik Aragtirmalan Kurumu NASA taralindan
gergeklestirilen SAS-2 adli astronomi uydusu olmus-
tur(5). Bu uydu gozlemleri lle, SY igindeki madde,
Ik kez gamma isinlannda Izlenerek, diger EMY bol-
gelerinden elde edilen bilgiler dogrulanmig ve bazi
yeni aynntilar ortaya ¢ikariimistir, YAO lle SY'nun
yapisi hakkindakl bilgilerden baska, evrende her yon-
den geldigi belirlenen (izotrop) bir gamma I1sin ard-
alan isimasimn ve gamma isin yildizlarimn varligr ka-

Sekil 3: Canak antenli bir radvo teleskop. Bonn Max
Planck Radyo-Astronomi Enstitiisu'ne ait olan bu re-
leskopusn ¢apr 100 m toplam metal kutlesi 3200 ton-
dur. Solda kontrol yapisi goze garpiyor.
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nitlanmistir. 1975'te Avrupa Uzay Ajanst ESA(6)'ca
gerceklestirilen COS-B uydusu gézlemleri ile, SY
iginde bulunan hidrojen molekiilii seklindeki yaygin
maddenin varlig dogrulanarak kozmik isinlann SY
dinamigindeki rolll daha iyi anlagilmigtir. Ayrica, bir
- dlzine kadar yeni gamma isin yildizinin varh@ orta-
va gikanimistir.

Uzun Dalga Boylarinda Evrenin Gorintisi

Gorinen 1giktan daha uzun dalga boylan yonun-
de ilerlersek, dnce 700 nm ile 1 milimetre arasinda-
ki kizilalti (KA) bolgesine geliriz. KA igimayi, glinlik
yasamimizda, 1sisal isima olarak taniyoruz. Bir ocak-
lan veya sobadan yayilan sicaklik, isisal KA dalga-
larindan baska bir sey degildir. Astronomlar igin ise,
KA 1sima, goreli olarak, giines yiizeyinden oldukca
soduk cisimlerin ve ortamlarin bir belirtgecidir. Ay-
ni zamanda, daha uzun dalga boyu nedeni ile, KA
1sima, gorinir isigin asamadif) engelleri agarak bi-
ze daha derin ve uzaklardan ve optik igima yapma-
yan soguk toz bulutlarindan, heniz olugamamis yil-
diz taslaklarindan gok degerli bilgiler getirir. KA dal-
galaninda SY merkezini, SY diskindeki molekil ve
gaz bulutlannin igini gérebiliriz.

Dinya Gzerinde her zaman bir KA 1simasi ban-
yosunun igindeyiz; bu nedenle de pek farkinda ol-
mayiz. Sicakh@ mutiak sifir'in (-273 °C) (zerinde
olan bitiin cisimlerin her an, *‘kara cisim isimas:™'
olarak adlandirilan sicakliklarina bagdl bir 1sima yap-
ugini biiyoruz. Sicaklik diistlikge, 1sima yapilan et-
kin dalga boyu da uzar. Vilcudumuz, 37 °C sicakli-
g ile, 3000 °C'deki bir sobadan daha uzun dalga
boyunda "isir''. Gok yizind ve uzay gesitli dalga
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boylarinda taramak, evrenin cesitli sicakliklarda port-
resini gikarmak olarak da algilanabilir. Sekil 2'den
de gorillecedi gibi, yerin atmosferi, KA isima bolge-
sinde kismen gegirgendir. KA bdlgesindeki evreni
cok daha iyi gorebilmek amaci ile IRAS adli ABD-
Avrupa ortak uydusu, 1983’te uzaya gonderilmis ve
bu bélgede basgarl olgimler yapmstir.

Sicaklik daha da distiginde, cisimler radyo bol-
gesinde 1$1ima yapmaya baglarlar. YAO radyo dal-
galarinda butUnd ile gegirgendir. SY'nun sarmal ya-
pisi hakkindaki ilk ve en ayrintil| bilgiler, 1950'lerden
baslayarak, radyo dalgalan ile elde edilmistir. Sade-
ce soguk cisimler degil, cok hizli elektronlar da ko-
laylikla radyo 1simasi yayabilmektedirler. Radyo 1si-
masindan, elektron toplulugunun iginde bulundudu
ortam veya kaynak hakkinda aynintili bilgiler (Grne-
gin, ortamdaki maddenin yogdunlugu, sicaklik, man-
yetik alan siddeti, 1sik ve dijer radyasyon alanlari)
elde edilebilmektedir. Bltdn yildizlar (Gilines dahil)
bir miktar radyo 1simas yaparlar. Radyo bolgesin-
de ok glcld igimalar yapan atarca (hizla donmek-
te olan NY'lar), kuasar veya radyo gbkadasi gibi gok
cisimleri, evrendeki diger radyo i1simasi kaynaklar
ve suregleri ile birlikte, *‘radyo astronomi’' dedigi-
miz astrofizik dalinin ¢alisma alamini olustururlar.

Radyo astronomlar, karikaturcilerce, “‘radyo
teleskop'’ denilen araclarla uzaydan gelen anlam-
siz gurliti ve cizirtlan dinleyen biraz “ekzantrik''
kisiler olarak gizilirler. llk radyo astronomlar gercek-
ten de bu tirden “girultd ve cizirti'lari dinlemisler-
dir. Radyo teleskoplar (Sekil 3), evimizdeki radyola-
rin gok daha duyarli ve yeteneklileri olarak goriile-
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bilirler. Ev radyomuza dalgalar ¢esitll ydnlerden, ge-
sitli yayici istasyonlarin yaptigi farkl dalga boylarin-
da ulasirlar, Aliciyr bir istasyona ayarladigmizda,
arag, anlenimize ¢arpan radyo dalgalarina bindiril-
mig durumdaki mizik veya ses geklindeki mesaji G-
kararak bize verir,

Evrendekl uzak radyo dalgalarini sese gevirerek
dinlersek, bunun gergekten de bir glriitid ve crzirti
konserl oldugunu gorurdz. "Dinlemek’’ bize getiri-
len mesaji, bunu yayan kaynagiin dogasi hakkinda-
ki bilgileri anlamakta gok az yardimei olur. Bizim asil
ihtiyacimiz olan bir “'radyogral'’ yani, bir radyo-
resim’dir. Modem radyo teleskoplar, bunu saglayan
araglardir. Bu nedenle onlari "'biyiik kulaklar” yeri-
ne, “'blydk gézler'" olarak digtinmek daha dodru
olur. Mesela, bir radyo teleskopla yer yozlinde ya-
yin yapan bir vericiye bakarsak, yayinlanan haber
blltenini degll, istasyonun verici direginin resmini el-
de ederiz. Bugun, Cok-Uzun Eriml Girisim Agi (VLBI)
teknigi ile igletildiginde, bir grup radyo teleskopla
1/1000 yay saniyesi(7) mertebesinde agisal ¢cbziim-
leme glcine ulasilabilmektedir. Yani, Istanbul’dan
Agn dagindaki kelebegdi segebiliriz!

Pratikte, radyo astronomlar, yer yliziindeki tica-
ri radyo istasyonlarinin yayin yaptiklar dalga boyla-
rint kullanmamak igin ozen gosterirler. Gunki, bu ya-
pay radyo kaynaklan, evrenin derinliklerinden gelen
gok zayif kozmik sinyalleri bogarlar; aynen, giindiiz
vakli yildizlari gbzlemenin olanaksizlasmasi gibl,
Uluslararasi bir anlagma ile bazi radyo dalga boyla-
1 sadece radyo astronomlarin kullanimina ayrilmisg-
tir. Bu dalga boylaninda ticari veya kisisel yayin ya-
plimasina izin verilmez; dyle ki, bu dalga boylarina
ayarl radyo teleskoplan ile radyo astronomlar, uzay-
dan gelen gok zayil radyo 1gimalarini, yerel kansma-
lar olmadan izleyebilsinler(8). Bu dalga boylar ara-
sinda YAQO'da ¢ok bulunan atom ve molekiliere ait
21 em (H, yiksiz hidrojen), 18 cm (OH, kék hidrok-
sil), 6,2 cm (H,CO. formaldehid), 1,35 cm (H,0, su),
1,26 cm (NH4, amonyak), 3,4 mm (HCN, hidrojen si-
yanid) ve 2,6 mm (CO, karbon monoksit) dalgaboy-
lan sayilabllir. Gorlldugu gibi, YAO'da ¢ok cesitli ve
karmasik kimyasal molekiller olugabilmektedir.

Ik yapilan radyo uzay taramalan bu yelpaze bol-
gesindeki en parlak yerin SY bandi oldugunu orta-
ya ¢ikardi. Radyo dalgalarinda SY, normal haldeki
Gunes'ten daha parlaktir. Glines'te zaman zaman
gozlenen kisa surell radyo parlamalan, SY bandi ka-
dar parlak olabilmektedirler. Radyo gokylzinde SY
bandi disinda daha kiigik ¢apl parlak bolge ve nok-
talar da vardir. Fakat bunlar bildigimiz olagan yildiz-
lar degillerdir. Bunlann bir bolumi yaygin, dairese-
le yakin yumak gortiinmli **slipernova kalintilan'’,
yani siipernova olarak patlayan yildizlarnn uzaya fir-
lathgy artik maddenin yaptgi isimadir. Bu maddenin
sicakhgl ve tasidiklan hizlandiriirmis elektronlar, bu
yildiz dékuntilerini radyoda parlak cisimier haline ge-
tirmektedir. Boga burcundaki Yenge¢ bulutsusu
(Crab Nebula) bu tiirden en ¢ok taminan cisimdir.
Radyo igimasi yapan yaygin bélgelerin bir bélumo
de olduk¢a geng yildizlan gevreleyen gaz bulutlan-
dir. Orion bolgesindeki blylk bulutsu, bu tipe drnek-
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fir. Yanl, hem 6len hem de dogan yildizlar hakkinda
radyo gozlemleri yardimi ile 6nemli bilgiler edin-
mekleyiz,

Bir béltim parlak radyo kaynad ise, milyonlarba
151k yili uzaklikta ve Samanyolu'muzun ¢ok disinda-
dir. Mesela, kuasar adi verilen kimi cok uzak gbka-
da ¢ekirdeklerinde gok blyilk radyo patiamalar: ol
maktadir. Bu pallamalarda uzaya atilan enerjl, Iki
ucunda balon {urd olugumlara sahip olan gift-sigimli
radyo kaynaklarim yaratmaktadirlar. Sigimlerin bi-
yuklGgl ve erimi milyonlarca isik yilim bulabilmek-
tedir. Ozetle belinmek gerekirse, evren sandigimiz-
dan gok daha siddetli enerji alis verislerinin halen
devam ettidi ¢cok dinamik bir yapiya sahiptir.

SONS0Z

Evrenin yakin uzak herhangi bir pargasini anla-
yabilmek, biz| sonunda, kendi sistemimizi ve gide-
rek, evrendekl yerimizi daha Iyl anlamamizi sagla-
maktadir. Ginesimiz Samanyolu'ndaki milyarlarca
yildizdan biridir ve Samanyolumuz da evrende var-
ligt hesaplanan 100 milyar kadar gbkadadan biri du-
rumundadir,

Diger taraftan, kendi Gines sistemnimizi anlama-
da ve onun kesfinde epey yol aldik. Bu sistemde gdz
atamadigimiz ¢ok az ay veya gezegen kaldi. Son 20
yilda, kendimiz Ay’'a, robol araglanmiz ise, Mars'a
ve Venis'e indiler. Merkir, Jipiter, Satiirn, Uraniis
ve Neptiin'den ve bunlarin 30 kadar Ay'indan bek-
lenmedik slrprizlerie dolu binlerce fotografi ve di-
ger bilimsel verileri bize tagidilar. Halley kuyrukiu yil-
dizina 500 km kadar yakindan baktk ve onun da-
zensiz -patates benzeri- 15 km boyutunda kirli bir
buz yiim oldugunu saptadik. Ve artik Gunes siste-
mindeki tek canlilar oldugumuzu biliyoruz. Ancak asil
onemlisi, bu arastirmalar ve yaptgimiz geziler bize
dinyamizin uzayda ¢ok kiiglik bir nokta oldugunu
da tekrar hatirlatti, Bu kaynaklan sinirl noktacii, evi-
miz, yurdumuz olan diinyamizi daha lyi anlamak, da-
ha cok sevmek ve hatta lUzerinde bltlin insanlar or-
tak olarak litremek gerektigini artik dgrendik.

Modern astrofizik bize evrenin baslangici olarak
dugunilen Boyuk Patlama aninda yalnizca hidrojen
ve helyumun bulundugunu séyldyor. Bundan son-
raki 1 milyar yil iginde gokadalar ve ilk yildizlar orta-
ya gikti. Bu yildizlanin merkez bélgelerinde, H ve He,
asin sicaklik ve yogunluk nedeniyle, nikleer reak-
siyonlar yolu ile daha agir elementlere dénusmekte
ve omurleri sonunda stpernova patlamalar lle tek-
rar YAQ'a donmektedir. Bu dbkintiler, giderek ye-
ni kusak yildiz sistemlerine malzeme olusturarak,
ikinei, Uglncl kusak gines sistemlerinin dogumu-
na yol agmakta; agir elamentleri bol diinya benzeri
gezegenlerin ortaya gikmasina zemin hazirlamakta-
dir. ""Hayat'' dedigimiz, belki de evrendeki bu en
ilging surecin ve biyolojik evrimin ise ancak bu fizik-
sel ve kimyasal evrim donemlerindek| gelismelerden
sonra ve buniann izerine Insa edilebileceg! anlas-
liyor. Ustelik bu stirecin Samanyolu veya evrenin yal-
mzca bu kdsesinde orlaya ¢ikligini dusunmek gitgi-
de zorlasiyor,
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HAREKETLI YASAM INSANI
RADYASYONDAN KORUYOR

Yenn bir arastirmaya gore, bir insamn yasam
sekli, radyasyonun o insan Uzerindeki etkilerini de-
gistrebiliyor. Bilim adamian, Kanada 'nin kuzey ke-
siminde yaptikian araglirmada, buradak| insania-
nn radyoaktif sezyum- 137 emilimini beliriediler. So-
nugta bu insanlann guneydekilere oranla belirgin
bir sekilde daha az radyasyon erndikieri ortaya
Clkti,

Aragtirmay! yapan Letorneau ve arkadasliar,
galgmalarina 1986 yiinda Iskandinav Ulkelerinde
Hen geyiklerinin yuksek seviyede radyasyon iger-
diginin bulunmasindan sonra bagladitar. Amagia-
r Kanada 'da énemli bir besin kaynagr olan geyik-
lerin ayni sekilde etkilenip etkilenmedigint belir-
lemekti.

Araghrmaciara gore, sicak lilkelerde bitkilerin
gabuk buylylp cabuk olmelerinden dolay:
sezyum- 137 'nin besin zincirindeki yeri pek uzun
omdrlu olmamakitadir. Fakat kuzeyin soguk iklimin-

de yavas baydyen likenler, radyoaktif izotopun yi-
zeyde daha uzun sure kalmasina neden olmakia-
dir. Likenler, Kanada geyiklerinin baslica besin
kaynadidir Bu geyikler de bdlge halki tarafindan
tuketliimektedir.

Normal sartlar altinda, bélge halkinin ¢ok faz-
la radyasyona maruz Kalacagi sanilirken, gercek-
le bu durum béyle dedildir. Geyik etindeki radyo-
akhf sezyum oram yuksek olmasina ragmen, bu
radyasyonun bdlgedeki insaniar tarafindan emili-
mi gok azdir. Tipik bir guneyli diyetiyle beslenen
ortalama bir Kanadall, yedigi besinde bulunan sez-
yumu % 100 emerken, kuzeylilerde bu oran hig-
bir sekilde % 20'yi gegmemektedir

Letorneau bunun sebebini agiklarken, insan
vueudunun radyasyondan nas etkilenecedinin in-
sanin yasam tarzina bagh oldugunu séylayor Ku-
zey Kanada'da yerlesmig bulunan insanlar, ozel-
likle bolgenin yerlileri, oldukga aktif bir yasam s(-
ruyorlar ve bol enerji harciyariar. Boylece sezyurn
vicutlan tarafindan emilmemis oluyor.

New Scientist’ten gev.: Mesut YILDIRIM

Bu tdrden derin ve heyecan verici sonuglara

ulagmak, EMY'nin bitiininden gelen bilgilerin, fizik,
kimya, biyoloji, tip bilimleri, matematik ve mihen-
dislik gibi dallardaki ve hatta sosyoloji ve psikoloji-
deki ilerleme ve gelismelerle yogrularak gergekle-
secektir.
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| manometre, metrenin milyarda biri veya mili-
metrenin milyonda biri uzunlugundadtr,

{5tk yaih, astronomlann ¢ok kullandigi bir uzaklik
birimi olup, 1s1igin | vilda katedecegi uzakliga esit
bir uzuniuktur. Astronomik dlgeklerde cok kulla-
nmigh bir birimdir. | sk yii = (300 000
kim/ss) * (86400 s/giin) * (365 gin) = yaklasik 10
trilvon km. Bu Slgekte Yer-Ay uzakligr 1,28, Yer-
Giilnes uzakhg 500 saniyedir.

Natron yildizlarr (NY), 10 km yarigapli ve Gilnes’-
in kiitlesine esit kitleye sahip yvildizlar olup, olagan
vildizlanin, omiirleri sonunda silpernova seklinde
patlayarak kiltlelerinin biyilk boliimilni) uzaya fir-
latmasi sirasinda geride kalan kismindan olusur,

Bir siipernova patlamasina ugravan yvildizin kiitlesi
¢ok biyiikse, NY olusumu maddenin kendi (stidne
¢okiisti surecini durduramaz. Bayle bir durumda,
yildiz bir nokta bovutuna inerek bizim evrenimizle
biitun iligkisini kesebilir. Bu durumda kendisinden
15180 bile kacamayacag ve aym nedenle kendileri-
ne “‘kara delik ' adr verilen, olagandisi ozelliklere
sahip gok cisimlerinin olusmas: gerektigi hesaplan-
maktadir,

SAS-2 deneyinin hazirlanmasi, kalibrasyonu ve ve-
ri analizi cahsmalarina ODTU Fizik Bolimil Deney-
sel Astrofizik grubu da basindan beri katilarak bu
sonuglann elde edilmesine, vayinlan, tezleri ve kon-

ferans tebligleri ile katkida bulunmustur. TUBITAK
da SAS-2 deneyi ¢alismalarim, 1975-1979 arasinda
3 arasurma projesi ile desteklemistir.

(6) European Space Agency ESA 14 Avrupa lllkesinin

bir araya gelerek olusturdugu, uzay cahsmalarr yap-
makla garevli kurumdur, Ulkemiz de bu kuruma iive
olmayr ve uzayla ilgili cahismalara katilmay: hedef-
lemektedir,

(7)  Bir yay veva a¢i dakikasi, bir derecelik acinmn alt-

mugsta biri, bir yay saniyesi ise dakikanin da altmis-
ta biridir,

(8)  Tiirkive'de radyo dalga boylarimn kullanimi Ulas-

tirma Bakanlhg Telsiz Genel Mildiirliigi) tarafindan
denetlemektedir.

ONERILER VE KAYNAKCA:

* Bulundugunuz verden geceleri Samanyolu'ny segip
segemediginizi deneyerek gortinilz. Secemiyorsamz
neden?

* Son yillarda piyasaya ¢ikan popiiler kitaplar arasin-
da astronomi, astrofizik, yildizlar, eveen ve kozmo-
loji gibi uzay bilimleri ile ilgili olanlar sayica ol-
duk¢a kabankur. Bunlar arasinda bize de yararl
kaynak gorevi gorebileceklerden sunlar sayilabilir:

Kozmos (C.Sagan), Altin Kitaplar (TV dizisi de ol-
du); Zamamn Kisa Tarihi (S. Hawking), Milliyet
Yayinlary; Fizigin Evrimi (A.Einstein, L.Infeld),
Onur Yaymnlari; Relativite ve Kozmoloji (W.Kauff-
man), Onur Yaymlary; Bilim Rehberi (I.Asimov), e
Yaymnlari; Giines Diye Bir Yildiz (G.Gamow), Yaz-
ko Yawynlary; Einstein (J.Bernstein), Yazko Yaymlar,

BILIM VE TEKNIK



HAREKETLI YASAM INSANI
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AY ve GUN SURELERI

un sdresi, Dinya'nin kendi ekseni etrafinda

dénme slresi, ay slresi de, Ay'in Diinya etra-
findaki yoriinges| Uzerinde bir tam dolanma siresi-
dir. Ancak bu hareketler, gbkyliziinde belli nirengi
noktalarina gore Olguldiginden, nirengl noktasin-
da biraz hareketliyse ay ve gln slresi, secilen ni-
rengi noktasina bagl olarak farkli degerler alir. Bu-
na gore ¢ ayn glin ve dolayisiyla ig ayri zaman dl-
cUmi tanimlanmigtir: Gergel giines zaman, ortala-
ma gunesg zamarn ve yildiz zamani. Yildiz giind, or-
talama glines gliniinden dért dakika daha kisadir.
Clnkd ortalama glines, yildizlara gore her giin dért
dakika ge¢ dogar, ge¢ batar. Bu nedenle de gokyii-
ziinde bir ayda bir burgtan dbiriline geger, Bir yiidiz
glnd, yani Dinya'nin sabit yildizlara gbre bir tam
donme slresi, ortalama glines zamani cinsinden 23
saal 56 dakika 04.091 saniyedir, Ortalama glines gii-
nu suresi ise 24 saat kabul edilir. Kullandigimiz sa-
atler, bolgesel ortalama glines zamanini gbsterir,

Ay s(resi de farkli nirengi noktalarina gére fark-
lidir: Yildizil (sideral) ay 27.321661 giin, kavusum
(synodik) ayr 29.539589 giin, ejderal (drakonik) ay
27.212 220 giin, donencel (tropikal) ay 27.321582
gin ve ayriksil (anomalistik) ay 27.554551 gindiir.
Ay ve gun sureleri igin gergek degerler yidizil de-
gerlerdir. Ancak pratikte, ortalama gtines giinii ve
kavusum ay siireleri kullanilir. Ortalama gines gi-
nd ve ortalama giines zamaninin kullaniimasi, za-
manin duzgin dogrusal aktigini kabul ettigimiz igin
secilmistir. Bu sekilde diizglin dogrusal ¢alisan sa-
atlerle zamanin dlgimu de kolaylasmaktadir, Pratikte
kavusum ayinin kullaniimasi ise, nirengi noktasi gi-
nes alindigi igin Ay'in evrelerinin kavusum ayina uy-
gun olarak degdisim gosterdigi igindir. Gorsel olarak
Ay'in evrelerinin izlenmesi, kavusum ayinin izlenme-
si demektir.

Ay ve Dinya birbirine ¢ekimsel olarak baglidir
ve ortak kitle merkezi efrafinda yoringe hareketi ya-
parlar. Ay, Dlinya'ya uyguladigi cekim kuvvetiyle de-
nizlerde kabarma-algalmalan (gel-git olaylarini) mey-
dana getirir. Ay, bir yerin 6glen gemberinden gec-
tikten bir saat sonra, o yerdeki denizlerde kabarma
olur; alti saat sonra da algalma olusur. Kabarma olan
bir A nokiasiyla 180° boylam farki olan B noktasin-
da da kabarma olur. Bunun nedenini bir sonraki ya-
zida aciklayacagiz. Bir saatlik zaman gecikmesi so-
nucu Ay, A ve B noktalarina farkl cekim kuvvetleri
uyguladigi igin, Dinya'nin dénmesi siirekli frenlenir.

MAYIS 1991

Dunya yavaslar ve gun sures| zamania uzar. Bu ne
denle yasadi@imiz her giin, bir oncekinden on mil-
yarda U¢ saniye kadar daha uzundur

Diger taraftan Dinya ve Ay giftine disardan faz-
la etki olmadig igin, bu sistemin, toplam agisal mo-
mentumu sabit kalmalidir. Dlinya zamanla yavasla-
digi igin a¢isal momentum kaybetmekte, toplam agi-
sal momentumun sabit kalabilmesi i¢in de Ay'in agi-
sal momentumunun artmasi gerekmektedir. Bu da
Ay'in Dlnya'dan uzaklagmasi demektir. Boylece ay
suresi de uzamaktadir. Bu, boyle devam edecektir;
aun suresi uzayacak, ay sliresi uzayacak ve yapi-
lan hesaplara gore uzak gelecekte bir giin gin si-
resi = ay suresi = bugunki 50 gun stiresi olacak-
tir. Yani o zaman Diinya kendi etrafinda ellt giinde
bir dénecek. Ay da Diinya etrafinda elli ginde bir
yoriinge hareketini tamamlayacaktir. Dolayisiyla
Dinya Ay'a, Ay da Diinya'ya hep ayni ylizlerini gos-
terecektir.

“DIHERCULIS” CIFT YILDIZI

Bu ¢ift yildiz sisteminde, iki dev yildiz ortak kit-
le merkezi etrafinda 10.55 glinitk bir dénemle elip-
tik yorlingelerde hareket etmektedir. Bu gift yildiz sis-
teminde birinci ilging nokta, ydriinge hareketi sira-
sinda yildizlardan birinin digerini értmesidir. Ay tu-
tulmasina benzeyen bu olayda her 10.55/2 glniiik
donemlerie sistemin toplam i1siginda dismeler olur
Bu isik diismesinden, tutulma anlari saniyenin ke-
sirleri mertebesinde dog@rulukla saptanabilmektedir.
Bu c¢ift yildiz sisteminin 80 yillik tutulma gozlemle-
rinden anlasildiina gére, yildizlardan birinin dige-
rine gore goreli eliptik yorungesi uzayda sabil de-
gil, fakat yavas yavas dénmektedir. Bu dénme goz-
lemlerden ylzyil icin bir a¢i derecesi bulunmustur.
Bu donme degerinin Newton mekanigine gére 1°.93,
genel relativiteye gore de 2°.34 olmasi gerekmek-
tedir. Burada, gozlemlerle teorinin neden uyusma-
digi henliz anlasiimis degildir. Toronto Universite-
si'nden J.Moffet adli astrofizikginin gelistirdigi teo-
riye gore, gozlemsel deger yeteri dogrulukla agikla-
nabilmektedir, Bu durumda Einstein teorisinin bir ba-
kima eksik olabilecegi dusinilmektedir. Diger taraf-
tan Japon astrofizikgi N.I. Shakura'ya gére, ¢ift yil-
diz sisteminde yildizlarin dénme eksenleri yériinge
duzlemine gobre 30° edikse, s6z konusu yoriinge
donmesi Einstein kuramiyla yeteri dogrulukta agik-
lanabilmektedir; ancak sistemde yildizlarin donme
eksenlerinin bu kadar egik olmasi baska bir teoriye
ters dismektedir. DI Herculis'in daha detayli goz-
lemleri hangi teorinin dogru oldugunu yakinda orta-
ya koyacaktir,
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XV. Yiizyiin Unlii Astronom ve Matematik Bilgini

ALI KUSCU

abasi, Horasan ve Maveralinnehir bélgesinin

hikdmdan Ulug Bey'in kusgubas (doganciba-
s1) oldugundan, daha ¢ok bu adla meshur olan Alj,
XV. yuzyilin baslarinda diinyaya geldi. Dogum yeri
ise, Maveratnnehir bolgesinin Semerkant sehri ka-
bul edilmektedir.

Kigilk yasta astronomi ve matematige blydk il-
gi duyan Ali Kuscu, ilk 6grenimini Ulug Bey'in hi-
kiimdarhg sirasinda dogum yeri olarak kabul edilen
Semerkant'ta tamamladi. Hikimdar ve ¢agin Gnlt
bilgini Ulug Bey'den, Kadizade Rumi, Giyasiiddin
Cemsid ve Muinilddin Kasi'den astronomi ve mate-
matik derslerini aldi. Daha sonra gizlice Kirman'a gi-
dip 6@renimini orada tamamladi. Kirman'da Ay'in ev-
relerine iliskin yazdig Risale-i Halli'l-Eskall'l-Kamer
adli incelemesini, kagisini affettirmek igin donisiin-
de Ulug Bey'e sundu. Bunun dzerine Ulug Bey, Al
Kuscu'ya Kadizade Rumi'nin éliimi nedeniyle bo-
salan Semerkant Rasathanesi (gbzlemevi)'nin mi-
dirlGgo gorevini verdi. 1449°da Ulug Bey, odlu Rilk-
nettin'in baslatti@ bir ayaklanmada dldurilince Ali
Kuscu Tebriz'e gidip, Akkoyunlu hikimdan Uzun
Hasan'a sigindi. Bir sdre sonra Akkoyunlularla Os-
manlilar arasindaki banig griismeleri icin Istanbul‘a
gelip Fatih Suitan Mehmet'le goriisen Ali Kuscu, Fa-
tih'in teklifi Gzerine elgilik gorevini tamamladiktan
sonra ailesi ve yaklasik yliz kisiden olusan yakinlari
ile birlikte Istanbul'a geldi. Burada Fatih'in biydk il-
gisini géren Ali Kuscu, Ayasofya Medresesi (bugtin-
ki anlamiyla Gniversite)'nde verdidi derslerle bilim
tarihinde adlari saygi ile anilan Mirim Celebi, Sar
Litfil, Sinan Pasa gibi degerli bilginler yetistirdi. 6
Aralik 1474'te de arkasindan birgcok eser ve yukar-
da adlan gegen bilginler gibi bir¢ok bilgin birakarak
dinya hayatini tamamladi. Mezari Istanbul'da Eyyiib
Sultan tirbesindedir

BILIME KATKILARI

All Kuscu'nun bilime katkilarini siralamadan 6n-
ce, dzellikle onun yainiz telif eserlerle degil, egitim-
ogretim ve yetistirdidi bilginlerle ¢agini asan bir bil-
gin oldugunu belirtmekte yarar vardir. Bu hususu or-
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taya koyduktan sonra, Ali Kusgu'yu evrensel bilim
adamlig unvanina kavusturan etkenin Semerkant
Rasathanesi'nde galismasi ve Zic-i Ulug Bey (Ulug
Bey'in Yildiz katalogu)'e katkida bulunmasi oldugunu
da belirtmemiz gerekir. Bilindigi gibi Zic- Ulug Bey
ya da Zic-| Girgani olarak adlandinlan yildiz katalo-
du, basta Ulug Bey olmak tizere Giyasiiddin Cem-
sid, Kadizade Rumi ve Ali Kusgu'nun rasathanede
yar!rklan ortak ¢alismanin bir Griintdir. Eserin ha-
zirlanmasi sirasinda once Giyasliddin Cemsid'in ar-
kasindan Kadizade Rumi'nin 8lmesiyle yanida kalan
katalog, Ali Kusgu tarafindan tamamlandigindan,
ozellikle onun esere biliyik katkisi oldu ki, Ulug Bey
eserin énsdzinde Ali Kusgu icin *‘degerli oglumuz”
sozind kullanarak, hem bir 6grenciden gok dost ve
evlat muamelesi ettigini hem de esere biyiik katki-
sini ortaya koymaktadir. Bu nedenle Zic-i Ulug Bey'e
All Kusgu'nun bir eseri olarak bakilabilir, Bu disin-
ceden hareketle s6ziini ettigimiz eserin astronomi-
ye katkisini belitmeye calisalim ki bu, ayni zaman-
da Ali Kuscu'nun da bilime yaprmis oldugu katkilardir.

1018 yildizin konumunu iceren Zic-i Ulug Bey,
dart bolamd kapsar. Birinci baldm farkh kimseler ta-
rafindan kullanilan degisik kronoloji sistemierini, ikin-
ci bolim pratik astronomi, Gglnci bélim yer mer-
kezli evren sistemine gore gok cisimlerinin gorinen
hareketl konularini kapsar. Dérdincd balim ise ast-
roloji konusundadir.

Astronomi ve matematik konusunda ortaya koy-
dugu eserlerin yani sira bilime yaphgi katkilardan bir
digeri ise, Fatih'in teklifi Gzerine Istanbul'a geldik-
ten sonra baslattigi bilimsel calismalardir. Istanbul'da
Ayasofya Medresesi ((niversitesi) miderrisligi (pro-
fesarligu) ne getirildikten sonra, Osmanl Devleti'-
nin ilk matematik ve astronomi hocasi tnvanini ka-
zanan Ali Kuscu, bilhassa astronomi ve matematik
konularinda gcaginin sinirlarini asacak kadar 6nemli
egitim ve 6gretim calismalarinda bulunmus ve (ni-
versitesinin programlarini yeniden diizenlemistir.

ESERLERI

Ali Kuscu'nun matematik ve 6zellikle astronomi
kitaplari, Osmanl medreselerinde Bati bilim anlayi-
sinin yerlesmesinden sonra da uzun siire okutulmus-
tur. Bunlardan misterek bir ¢calisma olarak bahset-
tigimiz Zic-i Ulug Bey'i disarda tutacak olursak, en
dnemli kitaplarindan (¢ tanesi sunlardir:

1 - Zic-i Ulug Bey Serhi: Zic-i Ulug Bey adli yil-
diz katalogunun aciklamasi olan bu eser, Farsga ya-
zilmis olup, cagin en ileri kuramsal matematik bilgi-
lerini icerir.

2 - Risaleti'l-Fethiye: 19. ylzyilda Istanbul Mi-
hendishanesi (Teknik Universite)'nde ders kitabi ola-
rak okutulan bu eser, Ali Kusgu'nun Risale fi'l-Hey'e
adl eserinin Arapgasidir. Ali Kusgu bu eserin sonu-
na gok cisimlerinin yere uzakliklarini gésteren bir bo-
lim ile bir dlinya haritasini ekleyerek, Otlukbeli za-
ferinin bir armagani olarak Fatih'e sunmustur. Bu
eserde Ali Kuscu ekliptigin egimini 23° 30'17"' ola-
rak tespit etmistir ki bu, glinlimiiz modern astrono-
mi verilerine de olduk¢a yakindir.

3 - Risale-i Muhammediye: Ali Kusgu'nun Se-
merkant'ta iken Farsca olarak yazdigl Risale fi'l-
Hesab adli kitabini sonradan Arapgaya gevirerek ge-
ne Fatih'e sundugu bu eser, matematik konusunda
yazilmistir O
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nsanoglu, tarihin ilk gaglarindan beri etrafindaki ci-

simlerin neden yapildigini, iginde ne oldugunu me-
rak etmistir. Maddenin yapitaslarn incelemek igin
bugiin kullanilan yéntem, giderek daha yiksek ener-
jilerdeki pargacik (elektron, proton, nétron gibi) de-
metlerini birbirleri ile garpistirmak ve bu garpisma-
lardan ¢ikan pargacikian karmagik detektor sistem-
leri ile saptayarak incelemektedir. Enerjl yikseldik-
¢e maddenin daha derinlerine inmek ve giderek da-
ha kugik yapitagian hakkinda bilgi edinmek mim-
kin olmaktadir. Maddenin yapitaslarini inceleyen fi-
zik dalina (inceleme igin gereken ylksek enerjiler-
den esinlenerek) Yiliksek Enerji Fizigi (veya Parca-
cik Fizigi) ismi veriliyor. Yiiksek enerji fizigi deney-
leri, dinyanin sayili yerlerindeki bazilan ulusal, ¢o-
gu uluslararast hizlandirici laboratuvarlarinda
yapiliyor.

Uzun yillar boyunca yapilan bilimsel deneyler,
maddenin giderek daha kicuk pargalara boliinebil-
digini gdstermistir (Sekil 1). Molekiller atomlardan,
atomlar ise gekirdek ve elektronlardan olusur, Bu
yuzyillin basinda maddenin gbzlenen tim &zellik ve
davraniglarindan elektronlarin sorumlu oldugu di-
sunulbyordu. Kimyanin timd, elektrik, elektronik, isik
emisyonu ve maddenin mekanik dzellikleri elektron-
larla agiklanabiliyordu. 1932 yilinda Chadwick'in not-
ronu bulmasindan sonra, atomun ortasindaki cok k-
¢uk (= 10—1'3 m ¢apinda) ¢ekirdedin proton ve not-
ron adi verilen pargaciklardan olustugu kabul edil-
di. Ayni yilda Anderson kozmik iginlarda pozitif elek-
tronlar (pozitron) goziedi. 1950'lerde giderek daha
yliksek enerjili hizlandirici makineler insa edildi. Bu
makinelerde proton ve nétron parcalanmaya calisild).
Fakat ¢ok hizli benzer pargaciklar veya elektroniar-
la dovildiginde, bu pargaciklar, beklendigi gibi ya-
pitaslarina pargalanmadilar. Kinetik enerjinin Eins-
tein'in

Enerji = (Kitle) * (1sik hizinin karesi)

formiline uygun olarak kiitleye déniismesi ile ¢ok
sayida yeni ve yuksek kitleli pargacik yaratild: (pi-
yon, kaon, lamda, sigma, omega vs.). Yiksek ener-
ji fizikgileri, uzun yillar bu yeni pargaciklan siniflan-
dirmaya ve bu ¢ok sayida pargacigin var olma ne-
denlerini, 6zelliklerini deneylerle uyumlu olarak 6n-
gorecek bir teori ortaya koymaya calistilar, Buglin
boyle bir teoriye sahibiz (Standart Model) ve pro-
ton, nétron ile hizlandincilarda gozlenen yiksek kit-

* Cukurova Universitesi, Fen i?;:i'egimr_f‘amﬂesf. Fizik
Baldma,
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Sekil 1: Maddenin yapitaslary,

leli tim pargaciklanin temel pargaciklar olmayip ku-
ark adi verilen yapitaglarindan yapildigini biliyoruz.
Standart modele gdre kuarklar tek baslarina serbest
halde bulunamamakta, ancak iki veya (¢ tanesi bi-
rarada bagli durumlar olusturmaktadir. Proton ve not-
ron Uger kuarktan olusan bagh durumlardir

HIZLANDIRICI LABORATUVARLARI
Yukanda belirtildigi gibi maddenin temel yapi-
taglannin aragtinlmasi, ancak pargacikiarnn gok yuk-
sek enerjilerde birbirleri lle garpistinldidi hizlandiri-
ci laboratuvariarinda mimkundir.

Pargacik fiziginde kullanilan enerji birimi elek-
tronvolt (eV) tur. Bir elektronvolt, bir elektronun 1
voltluk bir pilin negatif kutbundan pozitif kutbuna
gectiginde kazandidi enerjidir, Elektronlar) atomlar-
dan koparmak igin gerekll enerjiler, birkac eV mer-
tebesindedir. Kimyasal olaylarda (6rnegin bir parga
komirian yanmasinda) agida ¢ikan enerjiler de bu
mertebededir. Atom gekirdegdinin parcalandidi olay-
larda (atom bombasi veya niikieer reaktdrierdek| fiz-
yon olaylarinda oldugu gibi) agiga cikan enerji ise
miliyon elektronvolt (MeV ) mertebesindedir. Proton
ve notron gibi parcaciklarin iginde gecen olaylari in-
celemek icin, milyar elektronvoltiuk (gigaelektronvolt
veya GeV) enerjilere gcikmak gerekir. Bu kadar yiik-
sek enerjilerde deney yapabilmek igin ¢ok karma-
sik ve pahall pargacik hizlandinicilarinin ve ¢arpis-
malardan ¢ikacak pargaciklari algilayacak detektor
sistemlerinin (Sekil 2) kurulmasi ve kalabalik arasti-
rici gruplanmin isbirligi sarttir. Bu, gliniimGizde an-
cak uluslararasi isbirligi ile mimkan olmaktadir, Yiik-
sek enerji fizigi deneysel arastirmalarinin digedi tek
bir ulusun altindan kalkamayaca@ boyutlara erismis-
tir. Bu uluslararasi isbirliginin en glizel érneklerin-
den biri, Fransa-Isvigre sinirinda; Cenevre sehri ya-
kinindaki Avrupa Niikleer Arastirma Kurumu
(CERN)'dur (Sekil 3). On alti Avrupa Ulkesi bu kuru-
mun iyesidir. Bu Ulkeler Aimanya, Avusturya, Bel-
clka, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, In-
giltere, Ispanya, Isveg, Isvigre, Italya, Norveg, Por-
tekiz, Yunanistan ve Polonya'dir. Tirkiye gbzlemci
statislinde olup, tam Uyelige gegme girisimlerinde
bulunmaktadir. Degisik hizlandiricilarin bulundugu
bu merkezdeki en yeni hizlandiricida (LEP), elektron-
lar Jura daglarinin altinda kazilan 27 km ¢apli dai-
resel bir tinel igindeki yéringelerinde 50 GeV'luk
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Baz Bilyilk Hizlandincilar

Maksimum
Acildigi Kinetlk
(Acilacadn)  Hezlandinlan  Enerji
Huzlandinct Yil Pargacik®  (Gev)

Stantord Lineer
Hizlandinost [Slac), 1961 Elektronlar 50
ABD
Alman Elektron
Senkrotronu (DESY),
Almanya 1973 Elaktronlar bid
CERN Siper Proton
Sankrotronu (SPS),
Isvigre, Fransa 1976 Protonlar 450
Ferbifab Tevatronu,
ABD 1984 Protoniar 1000
KEK TRISTAN
Hizlandincisi, Japonya 1967 Elektronlar 30
CERN Biylk
Elaktron-Pazitron
Depolama Halkasi
(LEF) 1989 Elektronlar 60
Serpukhov UNK,
Sovyetler Bifigi 1995 Protonlar 3000
Stperiletken Shper
Garpistinet (SSC),
ABD 1996 Protonlar 20,000

bir enerjiye erisinceye kadar hizlandinimakta ve ay-
ni enerjideki antiparcaciklar (pozitronlar) ile ¢arpig-
lnimaktadir. Bu hizlandiricida deney yapan arastir-
ma gruplarinin her birinin arastinc sayisi yazin Os-
lindedir. Tek bir deneyin planlanmasi, ger¢eklesti-
rilmesl| ve sonuglarinin analizi yillar almaktadir. Yil-
lik bitgesi trilyonlara (TL olarak) varan CERN'in mas-
raflanina dye Ulkeler gayri safi milli hasila (GSMH)
lari ile orantli olarak katiimaktadirlar.

TEMEL PARCACIKLAR
Hizlandincilarda vyapilan deneyler, 1950 ve
60'larda pek ¢ok sayida yeni par¢acigin gdzlenme-

Sekil 3: CERN ip # ve pargadiklarm hizlandirildigi
ver alu rinellerinin havadan gorunisil.
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e — i 3 .}
Sekil 2: CERN'deki yuksek enerji fizigi denevleninde
kullanilan baz detektdr sistemleri,

sine yol agh, Bu pargacikiar kararsiz idiler; yani or-
taya giktiktan gok kisa bir sire sonunda bagka par-
caciklara bozunuyorlardi. Bu pargaciklann siniflan-
diriimasi ve davramisianm dogru olarak ongbrecek
bir teorinin ortaya konmasi uzun yillar aldi. Bugin
artik tim deney sonuglan lle uyum Iginde olan ve
deneysel sonuglann karmasikhdini basit bir model
gergevesi Iginde agiklayan bir teori var. Daha énce
de belirtlidigi gibl, Standart Model adi verilen bu te-
oriye gire, bildigimiz bitiin madde (boceklerden ga-
laksilere kadar) sadece dort pargaciktan olugmus-
tur. Bunlar, atom g¢ekirdegdi i¢indeki proton ve not-
ronlari olugturan iki tlr kuark (u ve d kuarklan), ge-
kirdedi gevreleyen elektronlar ve nétrinolardir. N&t-
rinolar nukleer reaksiyonlarda ortaya gikan cok hiz-
li ve kiitles sifira gok yakin pargaciklardir. Proton ki
u ve bir d kuarkindan, noiron ise iki d ve bir u kuar-
kindan yapilmigtir.

Bu temel par¢acik “ailesine'’ ek olarak, benzer
yapiya sahip IKi pargacik ailesi daha vardir. Bu alle-
lerde de ikiser kuark (c ile s ve t ile b kuarklar),
birer t0r elektron (muon ve tau) ve birer tir ndtrino
{muon ve tau nétrinolan) bulunur. Bunlann kitle-
leri temel alledeki benzerlerinden faziadir. Modern
evrende bu iki aileye rastlanmamaktadir. Bunlarin
evrenin baslangicinda “"Biyik Patlama'dan hemen
sonra var olduklarna inamimaktadir. Bugln bu par-
caciklar, ancak hizlandinc laboratuvarlannda ¢ok
yiksek enerjilerde yeniden yaratilabilmektedir. Cok
kisa 6marll olan bu pargaciklar hemen daha kararli
pargacikiara bozunuriar. Alt tir kuarktan besi, hiz-
landincilarda gozlenmis veya yeniden yaratilmistir.
Standart teorinin dngdrdGgo alti kuarkin en adin olan
t kuark ise heniiz gdzlenememigtir. Bu kuarkin kit-
lesinin proton katlesinin 90 katina esit olmas: bek-
lenmektedir. Bu kitlede bir pargacigin yaratiimast,
mevcut hizlandingi enerjilerinde henliz gergeklegme-
migtir, Standart teorinin 6ng&rdgi ve hizlandinci-
larda gézieneblimesi i¢in galigmalarin sirdigd bir
diger parcacik da tau ndtrinodur. Yiksiz, kitlesiz
ve diger parg¢aciklarla etkilesmesi son derece zayif
olan ndtrinolarin gbzlenmasi gok zordur. Notrinonun
gobzlenmesini saglayacak etkilesmelerin gergcekies-

BILIM VE TEKNIK



Temel Parcacikiar

Elektrik | Birinci | Ikinci | Ugiincd
Yiki(e) | Aile | Aile | Aile
+213 | Ukuark | ckuark | tKkuark
—1/3 | dkuark | skuark | b kuark| KUARKLAR
0 glektron | muon tau
nétrinosu | ndtrinosu | ntrinosu
—1 | elektron | muon fay | LEPTONLAR
~ Kitle

mesi, ancak ¢ok biiylik detektor sistemlerinde miim-
kiin olabilmektedir (Sekil 4). Tau ndtrinonun gozle-
nebilmesi i¢in CERN'de planlanan bir deneye bir
Tlrk grubu da katilmistir.

Yukanda bahsedilen 12 temel pargaci@in hep-
sinin birer antipargacig: vardir. Antipargacik - par-
cacik giftlerinin kitleleri ayni, fakat elektrik yiikleri,
manyetik momentleri vb. dzellikleri ters isaretlidir.
Pargaciklann her biri igin ayri bir korunum yasasi ge-
cerlidir. Yani pargacik kendi basina degil, ancak bir
pargacik-antipargacik gifti halinde olusabilir.

TEMEL ETKILESMELER
Bu temel parcaciklarin birbirleri ile etkilesmele-
ri dort farkli bicimde gerceklesmektedir. Bir bagka
deyisle, dogada sadece dort turl(l kuvvet vardir:

(i) Kuvvetli etkilesme (veya niikleer kuvvet): Do-
dadaki en gil¢ld kuvvet budur. Kuarklarin proton ve-
ya notronun igindeki birarada tutulmasindan, proton
ve ndtronlarin atom g¢ekirdeklerini olugturmasindan
sorumludur.

(ii) Elektromanyetik etkilegsme (elekirik ve/ve-
ya manyetik kuvvetler): Kuvvetli etkilesmeden yak-
lagik olarak y(iz kere daha zayiftir. Elektrik yOkd ta-
siyan parcaciklar arasinda etki eder. Atomlarda elek-
tronlari gekirdege baglayip atomu birarada tutan kuv-
vel budur. Ginluk hayatta rastladiimiz strtinme,
gerilim kuvvetleri hep elektromanyetik etkilesmeden
dogar.

(iii) Zayif etkilegsme: Pargacik bozunmalarinda
rol oynar. Ornegin atom gekirdeginin beta radyoak-
tivitesinden (gekirdekteki bir nétronun protona bo-
zunmasi sonucu gekirdegin elektron salmasi) zayif
etkilesme sorumludur. Cekirdek igindeki olaylarda,
zayif etkilesmenin siddeti kuvvetli etkilesmenin mil-
yonda biri kadardir.

(iv) Kiitle-gekimi (gravitasyon) etkilesmesi: Bii-
tlin pargaciklar arasinda etki eder. Giines sistemini
birarada tutan kuvvel budur, Gok cisimlerinin hare-
ketleri tizerinde etkilidir. Temel parcacikiar arasin-
da ise gok zayif oldugundan diger etkilesmelerin ya-
ninda ihmal edilebilir.

Temel pargacik ailelerindeki kuarklar birbirleri ile
dort etkilesme tlrd ile de etkilesirler. Elektron ve ben-
zerleri (muon ve tau) ile ndtrinolar ise kuvvetli etki-
lesmeyi hissetmezler. Kuvvetli etkilesmeyen parga-
ciklara leptonlar adi verilir. Nétrinolar yiks(iz olduk-
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Sekil 4: Bir notrino detektori,

larindan, elektromanyetik etkilesmeleri de yoktur.
Kuvvetli etkilesmenin bir 6zelligi sonucu (kuark hap-
si) kuarklar kendi baslarina serbest halde buluna-
maz; ancak proton ve notron gibi pargaciklar iginde
bagli durumlar halinde bulunurlar, Kuark bagh du-
rumlarindan olusan ve kuvvetli etkilesen parcacik-
lara hadron adi verilir. Hadronlar iki tOrdir; Ug ku-
ark bagl durumlanna (proton ve nétron gibi) baryon,
kuark-antikuark bagl durumlarina (piyon ve kaon gi-
bi) mezon ad verilir. Hadronlar (yani baryonlar ve
mezonlar) temel pargaciklar olmayip kuarklardan olu-
san birlesik pargaciklardir,

Kuark ve leptoniarin timi fermiyonlardir; yani
Pauli Digarlama llkesine (iki 6zdes pargacik ayni
kuantum durumunda bulunamaz) uyarlar.

Etkilesmeler, pargaciklar arasinda tamamen fark-
I tirden pargacikiarin (bozonlar) degis tokus edil-
mesi ile tasinir. Bozonlar Pauli Disarlama ilkesine
uymazlar, Her etkilesmenin tasiyicisi olan bozonlar
farkhidir. Kuvvetll etkilesmeyi kitlesiz gluonlar, elek-
tromanyetik etkilesmeyi yine kitlesiz fotonlar, za-
yif etkilesmeyi agir W+, W—, Ze bozonlan tasir.

BIRLESTIRME TEORILERI

Yiksek enerji fiziginin baslica amaci, bilinen par-
gacik ve etkilesmelerin mimkdn olan en basit sekil-
de agiklanmasidir. Yukarida agiklanan Standart Mo-
del cok karmasik deneysel bulgulan oldukga basit
bir sekilde agiklamaktadir, Fakat hala yanitianama-
yan sorular bulunmaktadir: Nigin alti lepton ve alti
degisik gesnida kuark var? Bu ailelerin disinda baska
aileler var mi? Neden iki ayri sinif pargacik (kuark-
lar ve leptonlar) var?

Pargaciklar arasindaki etkilesmelerin daha iyi an-
lagilmasinin bu sorulara bir agiklama getirecegi umut
edilmektedir. Tim etkilesmelerin pargaciklar arasin-
da ayni bigimde (bozon dedgis tokusu ile) tasinmasi,
hepsinin bir temel kuvvetin degisik gériiniimleri ola-
bilecekleri fikrini akla getirmektedir.

Elektromanyetik etkilesmenin teorisi olan Kuan-
tum Elektrodinamigi (KED) 1950'lerden beri bilin-
mektedir. Birlegtirme ydninde ilk buyik adim, No-
bel édilii alan Glashow, Salam ve Weinberg'in za-
yif ve elektromanyetik etkilesmeleri birlestiren teo-
risidir (Elektrozayif teori). Bu teorinin 8ngbrdigl
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ara bozonlar 1983'te CERN'de (bugiin CERN'in ge-
nel direktorl olan ve bu bulusundan dolay! Nobel
6daid alan Rubbia'nin dnderligindeki bir grup tara-
findan) gbzlendi ve boylece deneysel olarak kanit-
lanmis oldu (Sekil 5).

Kuvvetli etkilesmelerin bugiin gegerli teorisi ise
KED'e benzeyen Kuantum Renk Dinamigi
(KRD)'dir. Bu teori blitlin deneysel sonuglarla uyum
igindedir. Bu teoriye gbre kuarklar {ig ayn renkte (kir-
mizi, mavi ve yesil) olabiliyorlar. Bu renklerin gin-
Itk yasamdaki renklerle bir iliskisi yoktur. KRD'de
renk sadece kuarklarin tasidid bir ylktir (elektrik yi-
kii gibi). Kuvvetli etkilesmeyi tasiyan gluonlar da
renklidir. Kuarklar gluon alisverisi ile etkilestiklerin-
de renklerini dedistirirler. KRD ile elektrozayif teori-
yi birlestirme gabalari heniiz stirmektedir. Etkilesme
siddatleri enerjinin bir fonksiyonudur. Zayit etkiles-
me siddeti enerji ile artarak 100 GeV'lik enerjilerde
slektromanyetik etkilesme siddeti ile aym olmakta-
dir. 10'% GeV'de Ise kuvvetll etkilesmenin ve 1020
GeV'de kitle-gekim etkilesmesinin bunlara katilacagi
umulmaktadir,

KOZMOLOJIK SONUGLAR

Yiiksek enerji fizikgllerinin gelistirdikleri teoriler,
maddenin temel yapisini agiklamanin otesinde. ev-
renin baslangict ve gelisimi konusunda da ongori-
lerde bulunmaktadir. Evren 15 milyar yil 6nce mik-
roskopla gbrllemeyecek kadar kugik, cok yogun ve
sicak bir ates topu halinde idi. Bllylik Patlama adi
verilen olay ile bu ates topu geniglemeye basladi.
Bu genisieme buglin de slirmektedir. Baslangigtaki
sicakliklarin esdeger oldugu enerji, bugun mziand:-
ricilarda erisilenlerden bir trilyon kere daha fazla idi
Bu ¢ok yliksek enerji nedeni ile tim madde yogun
bir kuark-lepton corbasi halinde idi. Evren genigle-
dik¢e hizla so§udu ve enerji dilzeyi disti. Ik sani-
yenin bir kesrinde evrenin enerjisi buglin hizlandiri-
cilarda erisilen enerjilere esit oldu. Bu nedenle hiz-
landiricilara bizi zamanda geri gosteren makineler
goz0 ile bakilabilir, Ik ates topunu minyatQr dicekte
laboratuvarda yaratarak, evrenin ilk saniyelerinin sir-
larint gozmemize yardimci olmaktadiriar. Kozmoloji
uzmanlar hazirladiklari deney sonuglanni ve temel
etkilesme teorilerini kullanarak, evrenin evrimi hak-
kinda bir model yarattilar ve bazi anlasilamayan ast-
ronomik gozlemleri agikiadilar. Ornegin, neden ev-
ren esas olarak bir madde evreni; antimadde, mad-
deden neden gok daha az sorusuna bir yanit getir-
diler. Bu modele gbre Biyik Patlama'dan 106 s
sonra kuarklar baryonlar, antikuarklar antibaryon-
lan olusturmaya basladilar. Enerjiden olusan parca-
cik ciftleri birbirlerint yok edip enerjiye dontsglyor-
lardi. Fakat enerji diizeyi hizla ¢ift olusturmak igin
gerekenin altina distl. Eder baslangigta baryonlar
antibaryonlardan 1/107 gibi bir oranda fazla Idiyse,
10—2"lincll saniyede sadece bu fazlaligin kalacag.
digerlerinin birbirini yok edecedi hesaplandi. Kalanlar
zamanla ¢ekirdekleri, atomlari, yildizlari, galaksileri
olusturdular. Baslangictaki o kiigUcuk fark olmasay-
di, buglin higbirimiz olmayacaktik.
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Sekil 5: Z°
antiproton ¢arpismasindan ¢ikan parcacik izleri. Bu
izler deneyvsel verilerden bilgisavarda olugturulmugrur.

ara bozonun gozlendigi bir proton

TURKIYEDE'KI DENEYSEL YUKSEK ENERJI

FiziGl CALISMALARI

1960 ve 70'lerde Orta Dogu Teknik Universite-
si'nde Prof.Dr.Perihan Tolun'un onderligindeki bir
grup deneysel ylksek enerji fizikgisi, CERN'de ya-
pilan iki deneye katilmiglardir. Birinci deneyde s ku-
arkini (bu kuarka acayip kuark ve bu kuarki igeren
pargacikiara acayip parcacik ismi verilmektedir) ice-
ren bir baryon olan lambda pargaciginin manyetik
momenti hassas bir bigimde dlgdimistir. Ikinci de-
neyde ise 1974'te varligl anlasilan ¢ kuarkini (bu ku-
arka tilsimh kuark ve bu kuark igeren parcaciklara
tilsimli pargacik ismi verilmektedir) iceren hadron-
lar, bir nétrino huzmesi kullanarak nikleer emiilsi-
yonlar (bir tur fotograf plakasi) iginde olugturulmus
ve bozunumlari incelenmistir. Bu deneyler Avrupa’-
min gesitli Universitelerinden deneysel yliksek ener-
ji fizigi gruplarinin ortaklasa ¢alismasi ile yilrital-
mdstir,

Bir Turk grubu olarak CERN'deki deneylere ka-
tilan bu grubun disinda, yabanci gruplarin elemani
olarak degisik hizlandinci laboratuvarlarinda deney
yapan Tork fizikgileri vardir, Tarkiye'nin CERN'e Uye
olmasinin glindeme geldigi ve tartisildig son yillar-
da deneysel yliksek enerji fizigi alaninda yeni arag-
tincilanin yetistirilmesine hiz verilmistir. Su anda Cu-
kurova Universitesi'nden Ug, Orta Dogu Teknik Uni-
versitesi'nden Iki arastirma goreviisi, doktora tez ¢a-
lismalarini CERN'deki (¢ deneyde yiritmektedirler

Turkiye'deki yiiksek enerji fizikgileri gegen yil
iginde Orta Dogu Teknik Universitesi blinyesinde ku-
rulan Yiksek Enerji Fizigi Arastirma Merkezi (YE-
FAM)'nde biraraya gelmislerdir. Bu merkez yiksek
enerji fizigi dalinda arastirma olanaklannin gelisti-
rilmesi ve Tlrkiye'nin CERN Oyelidi igin gerekli alt-
yap! hazirliklarinin tamamlanmas: igin ¢aba goste-
recektir. Merkezin uyelerinden bir grup fizikei,
CERN'de tau nétrinonun aranmasi amaci ile plan-
lanan bir deneye katilmaktadirlar. o
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TURKIYE'DE
HAYAT SIGORTASI YAPTIRANLARIN
% 54.4"G TEK SIGORTA SiRKETINDE

7.2 % 1.6

2 milyon kisi zirvede bhulustu.

B'.Iulm Furkiye'de 20 sigona sirkerl  hayat sigonasi Aradolu Haya'a gelin, GeleceZin Sigonasi'na siz de
alaminda hizmer venyor sahip olun. Bugini hururla yasayan, yarnina giiven-
Bu girketler aracihfjiyla havat sigonasi yapuranlarin le bakan 2 milyon kisi arasina siz de katilin,
%54.4'0 bir tek poligeye guvendi, bir tek policeyi Gelecegin Sigortasy' vl hem bugtintin kilgik tasurrul-
seqtl, Gelecegin Sigortasy,. Neden ? Lt yannm biiyik birikimlenne dontstining, hem de

aliem ve maluliyet gibi yasamin dogal risklerine karg
(link( Gelecegin Sigortasy'ni Tiirkiye iy Bankast' nin glivenceniz olsun
gicd, Anadolu Sigonta'nun birikimiyle zirvede kunulan
Anadoly Hayal Sigora sunuyor

Gelecegin Sigortasi'yla vannlann giivence aluna alan
2 milyon kisi daha uzmanca, daha vermll hizmet aliyor

Cunki, Anadolu Hayat bir "Hayat Uzmant” ve sadece v
hayut sigortasi alaminda hizmet veriyor.
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*NIGONTA MUNAKARE KURULLNUN 9809 YILE RAPORUNA CORE

S0 SIGERTA SIRKETIN (% TOPLAM PAYLART
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AKLINIZA TAKILANLAR

Ne..., Naml...,

ASBESTIN SINDIRIM
SISTEMINE ETKILERI

Tire S. A1 K Lisesi cevre goniil-
liileri, “sehrimizin icme suyu sebe-
kesinde asbestli cimento borular kul-
lanilmis. Son zamanlarda da asbest
hakkinda ¢ikan olumsuz vazlar dik-
katimizi bu noktava voneltti. Asbes-
tin su tle tasinip insan saghdina za-
rarh olabilecegini duyduk. Bu konu-
va siipheli bakiyoruz. Oysaki, halk
saghdinda siipheye ver olmamal,
Bu konuda bizi aydinlatin” diyorlar,
Cevreleri konusunda duvarh bu
gengleri tebrik edivor ve sorularimin
varuti Jeoloji Yiiksek Mithendisi ve
MTA Maden Dairesl [sletme Sube
Miidiirti Yasar SULUDERE den

alyoruz.

Asbest 6nemli baz fiziksel tzel-
likierinden dolayl sanayinin gesitl
kollarinda, binlerce Grinan imalin-
de giderek artan mikiarlarda kulla-
nilmastyla birlikte insan saghd) tize-
rindeki zararl etkiler de giderek da-
ha sik tartisiimaya baslanmigtir.

Asbest insan vucuduna solu-
num veya sindirim yoluyla girebil:
mektedir. Solunum yoluyla insan
vicuduna giren asbestin bazl ak-
ciger hastaliklarina ve kansere yol
agabildigi, yapilan sayisiz arastir-
malar ile belrlenmig ve kamuoyu-
nun dikkati yeterince ¢ekilebilmisg-
tir. Ancak asbestin sindinm yolu ile
insan vucuduna alinmasiyla mey-
dana gelebilecek hastaliklar, 6zel-
likle kanserojen etkileri Uzerindeki
aragtirmalar henuz yetersiz ve so-
nuclari itibanyla celigkilidir

Gunumizde batin dunyada,
igme suyu sebekelerinde uzunlugu
onbinlerce km'ye varan asbestli bo-
rular kullariimaktadir. Bu borular-
la taginan sular ile asbestin suya ka-
rigmasi séz konusudur. Yine asbest
ihtiva eden kayaglardan ¢ikan su
kaynaklari, asbeslll kayaglar| ve as-
bestli maden artiklarini yikayan
yagmur sular |le beslenen gol, ba-
raj ve golet rezervuarlan, bunlarin
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Ne ZTaman...

Haz.: Giilgiin AKBABA

Kullarimy, Insanlar igin potansiyel
tehlike olusturabilmektedir. Ayrica
asbesl maden ocaklarl, zenginles-
tirme ve igleme tesislerinde galigan
IsGilerin asbest| sindirim sistemi yo-
luyla almalar mdmRor olmakiadir.

Gloyne (1951), Selikoff (1964
ve 1973), Newhouse (1973) gibi
arastincllar, asbest maden ocakla-
rnnda ve asbest igleyen labrikalar-
da yaptiklar aragtirmalaria asbes-
tin sindinm sistemindeki etkilerini in-
celemigler ve bu i yetlerinde gali-

san Iscllerde sindinm sistem| kan-

serlerinde onemli artiglar oldugunu
artaya koymuslardir.

Danya Saghk Teskilatt (WHQ)
Ise. asbestl borufar lle tasinan ig-
me sulanmn kanserojen lehlikesi
(izerine dikkatleri gekerek bu konu-
da arasgtirmalar yapiimasina éncu-
ik etmistir. ABD'de Su Arastirma-
lan Teskilatl, 1974 yilina kadar ko-
nuyla iigili tm galismalan gazden
gegirmistir. Calismalari iglerinde
Cevre Korumacilarin (EPA) da bu-
lundugu gesitll disiplinlere mensup
aragtiriclar ve 3 yil sonra ise ABD
Milll Bilim Akademisi'nde ozel bir
komite yorutmus ve sonuglta as-
bestli borulann igme suyu sebeke-
lerinde kullarumimin insan saghgina
zararlilik riskinin gok duslk hemen
hemen sifir oldugunu one surmus-
lerdir

1984 yilinda The New Scientist
Dergisinde yayinlanan bir rapora
gore ABD, Kanada, Ingiltere, Ital-
va'da yapilan 7 blyGk arastirmanin
sonuglart degerlendiriimigtir, Bu
arastirmalarin 5'inde, sindirim yo-
luyla alinan asbest ile sindirim sis-
temi kanserleri arasinda bir iligki bu-
lunamamigtir. Dider ikt galigmanin
birincisi Selikoff'un galismasi olup,
arastirici asbestl yalitkanlar ureten
fabrikalarda ¢alisan isgiler tzerinde
inceleme yapmisg ve astbestin sindi-
rim sisterni kanserleriyle iliskili oldu-
Gu sonucuna varmigtir, Ancak as-
pestli borulann tehlikell olduguna
dair bir delll olmadidir llen surmas-
tur. Ikinci caligma ise, 1978-1981

Neredeo...,

Nigin..., MNeden...

yillan arasinda, asbestli borularin
kullamldigr San Francisco igme su-
yu sebekesinde gerceklegtirimis ve
bu tip borularn kultarimiyla yemek
borusu, mide ve pankreas kanser-
ler| arasinda bir iligki oldugu belir-
lenmistir.

Cevre Koruma Tegkilat (EPA)
da konunun her yoniyle aragtiril-
masl Igin yogun bir araghirma prog-
rarmi organize etrmigtir. 1982'de du-
zenlenen bir toplantida, 1967 den
berl 10,000 hayvan Uzerinde yapi-
lan arastirmalarin sonuglari tartisil-
mis ve hayvaniara insanin alabildj-
ginden daha yiiksek dozda asbest
yedirildigl halde kanserojen etkisi-
nin olmadi@ belirtimigtir, Yine bu
kapsamda arastirma yapan komi-
telerden biri, AQustos 1985'te. epi-
demiyolojik ve hayvan etidlen so-
nucu sindirim sistemi yoluyla alinan
asbestin organlara 0zgl spesifik
kanserlere yol agmadigini ileri str-
mustur

Bununla beraber Cevre Koru-
ma Tegkilati, Kasim 1885 tarihinde
bir agiklama yaparak igme suyun-
daki asbest liflerine bir sinirlama ge-
tirmigtir. Buna gére 10 mikrondan
uzun lifler igin litrede, en fazla 7 mil-
yon lif sinin konmusg; ayrica 10 mik-
rondan daha uzun liflerin sindirim
sistemiyle alimi lle kanser arasinda
bir lligki olma ihtirmall var sayilmigtir.

Goruldugo gibl yapilan arastir-
malarda vanlan sonuclar celigkilidir
Baz arasgtincilar asbestin sindirim
sistemni uzerindeki tehlikesine dikkat
gekerken, bazilan tehlike ihtimalinin
kesin bir sekilde ispat edilemedidi
ve korkularin yersiz oldugunu ileri
surmiglerdir.

Birgok arastiricl risk oraninin,
kullanilan asbestin ¢esidine (Amfi-
bol grubu asbestler, krizotil asbest-
lere gore daha tehlikelidir), lif boyu-
na ve kalinhidina, asbeste maruz
kalma suresinin uzunluduna bagl
olarak dedighidl hususunda fikir bir-
ligi halindedir.

BILIM VE TEKNIK



DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayida yayinlanan sorularn cevaplar)
TANGRAM

SINIFTAKI BILYELER : Her &@rencinin bilye sayi-
si farkh olduguna ve en fazla 18 bilye olduguna gore
Veli hakl, Ali yanihyor. Glinkd bu durumda en faz-
la 18 kiside farkl sayida bilyeler olabilir (1'den 18'e
kadar olan tam sayilar). 19. ve 20. dgrencilerdekl
bilye sayis| mutlaka 1'den 18'e kadar olan say)lar-
dan birinin tekrar olacaktir; bu ise geligki dogurur.

MARSANDIZ : 2 dakika.

10 ANTIKA COMLEK : M,0. 471 yilinda bir com-
legin Ozerine M.O. 471 yazilamazdi; ¢nk{ 471 yil
sonra Isa’'nin dogacad bilinemezdi.

CENOVALI BERBER : ki Fransiz'in sagini kesmek,
bir Alman'in sagini kesmekten daha kazanglidir.

ZOR GOZUKEN KOLAY : 1. gbziim : 2,3 (2 virgll
3), 2. ¢ozim : 2 1n3 = 2,19 (iki kere logaritma na-
tirel 3).

SAYILARLA RESIM : Aranan sozcilk KA-
DIN'dir. 7 say |le olusturulan kadin res-
[\ | mide gbyle olacak:

O~
[¢]

BEYAZ VE KIRMIZI KUPLER :
Sekildeki gibi 7 beyaz kiipt al-
ta ve kirmizi kpd onlanin Gstd-
ne koyun. Buna 1. tabaka diye-
lim. Kirmizi kGpiin dst ylizi ze-
rine 1. tabakanin ayni bigimde
7 beyaz kiip daha konulabilir. Buna da 3. tabaka
diyelim. 1. ve 3. labakalar arasina sandvi¢ gibi 6
kilip daha koyabilirsiniz: 1. tabaka tzerindeki kirmizi
kiiptin yan ylzlerine A, B, C ve D diyelim, A ylizi-
ne 2, Byuzine 1, C yOziine 2 ve D yliziine 1 beyaz
kip degdirilebilir. Béylece 7 + 7 + 6 = 20 beyaz
kup kirmizi kiipe deddiriimis olur.

YAGMURLAR GELINCE: 72 saat sonra yine gece-
yarisi olacaktir, geceyarisi giines olamaz.

Dunya, asbestin zararl etkiler
uzerinde hassasiyetle durmakta,
asbest kullanimi olablldigince azal-
timaya calisimaktadir. Bazi llen Av-
rupa (lkelerinde asbest kullanimi-
ni azaltici kararlar ve tedbirler alin-
makta, asbestli borulann kullanidigi
sehir su sebekeleri dider lip boru-
lar Ile degistirimektedir Ancak as-
bestin sanayide yaygin olan kulla-
nimini birden azaltmak kolay olma-
vacaktir Ayrica asbestin lifs ve da-
yvanikh ozelliklerine rakip olabilecek
yeni bir hammadde henlz buluna-
mamigtir. Asbest yerine kullaniian
baz sentetik maddeler de asbest
kadar tehlikelidir Dolayisiyla asbest
daha uzun yillar gesitli alanlarda
kullanilacak ve insan saglidin teh-
dit edecektir

KAPLUMBAGALARIN
GEOMETRIK PULLARININ
VE DESENININ NEDENI

Batmandan Cemal Kutlu, wil-
lardan beri aklina takilan ¢esitli ola-
naksizhiklardan dolayr bir tirlii vani-
tim bulamadigi bir konu hakkinda
bizden bilgi istivor, Okuyucumuzun
sorusu, “dodanin iginde bulunan ba-
21 diizenlerin nasil ve ne sekilde
meydana geldigi; érnedin bir kap-
lumbagamn sirmndaki geometrik se-
killi kareler. nasil olusmaktadir?”

Okuvucumuza Dokuz Evlil Uni-
versitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fen
Béliima Bagkam Prof.Dr.ibrahim
Baran vanit verdi.

Kaplumbadalarin vicutiarinda
altta kemik plaklar, bunlarin (zerin-
de de geometrik sekilli keratin pul-
lar bulunur. Pullanin geometrik se-
killenr tamamen genetk ozellide
baghdir. Gunki pullu kaplumbada-
lar oldudu gibi, sirti keratin pullar
yerne yumusak deri lle artuli kap-
lumbada gesitleri de mevecuttur Ke-
ratin pullar uzenndeki belirli aralik-
larla gorulen kabarik kiviimiar ise
buytme halkalarini teskil eder

Pullann (izerindeki renklenme-
ye bagl desen durumu ise pulun
yapisina giren pigmentlerden mey-
dana gelir. Genellikle sicak bélge-
lerde yasayanlarda pigmentasyon
(renklenme) gok geligmistir. Renk
maddesi olan pigmentlerin teskil et-
ti§ desen tipleri ise, o hayvan tu-
rununun genetik ozelligine bagiidir

Highir sey insan kadar yiikselemez ve onun kadar da algalamaz.

Holderlin

MAYIS 1991
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GENC ARASTIRMACILAR

KAGIT GZERINDEN GORUNTD
DIGITIZE EDEREK BILGISAYARA
AKTARAN OKUYUCU

Murat GUZEL - Ertan SARIKAYA
Kuleli Askeri Lisesi

Projenin Amaglar : 1. GunUmuz bilgisayar dona-
nimlarindan olan Scanner ve Digitizer'lara cok pratik
ve ekonomik bir okuyucu katiimasidir

2. Okuyucudan elde edilen binary datalari yazila-
cak yazilmiarla destekleyerek, her turll bilgisayarda ko-
. laylikla kullanilacak hale getirmektir.

3. Piyasadaki yazici ve okuyucularda kullanilan Ste-
pper (adimh) motor teknolojisi yerine, basit dogru akim
motorlari lle mekanik bazi dizenekleri kullanarak ayr
islevi gercekiestirebilmektir

GIRIS : Bilgisayar yazilimlarinda, yiksek ¢éziinir-
Iukte goruntuler elde etmek ve onu rahatiikia kullana-
bilmek oldukca giigtlir. 1842'de bu mantikla ¢alisan ik
Facsimile Scotsman, Alexander BAIN tarafindan Gre-
tilmistir. Bu galisma, gagdaslar ile ayni isi yapabilen,
takat cok daha ekonomik bir kagit okuyucu elde etmek
igindir

YONTEM : Direnci aldigi 1s13a gore degisen bir fo-
todirence Sekil 1'deki gibi bir muhafaza takildi ve alt-
tan gelen 1si1gin fotodirencin Ostine dusmesi igin mu-
hafazada ok kiicik ¢apl bir delik acildi. Bu fotodireng
de basit bir elektronik devreye baglandi. Isiktakl ufak
bir degisme devreye baglh bulunan rélenin ¢alismas-
na sebep oldu. Bu basit duzenek cihazimizin kafasini
olusturdu.

Kafa, Uzerinde kolayca hareket edebilecedi ebonit
cubuklardan olugan bir ray sistemine yerlestirildi ve ray-
lar birbirinden 23 cm uzakhgindaki iki destekle sabit-
lendi. Bir makara sistemi gelistirilerek, kafanin raylar
lizerinde hareketi saglandi. Bu hareketi saglayan disli
mekanizmasina takilan bir tetik sistemi lle dislinin her
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centik hareketi dolayisiyla kafanin hareketi bilgisayar
tarafindan denetlendi. Cihaz lle bilgisayar iletisimi igin
RS5232 C ya da diger seri paralel ve joystick portlan ra-
hatlikla kullanilabilmektedir. Kafanin saga gittikten sonra
geriye donusl sirasinda zamandan kazanmak amaciyla
yeniden okumasi saglandi. Kafanin hareket ettigji raya
paralel bir ray daha takild ve bu raya da hareketli iki
anahtar takildi. Boylece kafanin satr sonlarina geldigi
tespit edildi. Bu anahtarlar sayesinde hem bilgisayara
“salir sonu’ sinyali génderildl hem de iki diizenegin ha-
rekele gegmesi saglandi. Bunlardan biri Sekil 3'te gos-
terilen ve kafayi hareket ettiren motorun kutuplarini de-
gistiren mekanizmadir. Bu sayede kafanin geri dénu-
sl sa@lanir, Dluzeneklerden digeri ise kagidi bir bitlik
asad kaydiran Sekil 4'te gdsterilen mekanik dizendir.
Katanin hareket|, kafadan gelen sinyaller ve satir so-
nunu belirten anahtarlardan gelen sinyaller bilgisayar
tarafindan denetlendi ve diger diizeneklerin de diizen-
Il olarak galismasiyla gorintli elde edilmis oldu.

SONUCLAR ve TARTISMA : Yazilima yeni destek-
ler lave edilerek modem baglantisi yapildiginda, elde
edilen goriintil verisinin diger bir terminale aktariimasi
mimklnddr. Islemin tamamiyla mika ve plastik bir di-
zenekle saglanmasi, ses faktortinl oldukca azaltmistir.

Digll mekaniginin hassaslastinlabilmesiyle daha yo-
gun rezilasyondaki gérintiilerin elde edilebilmesi mim-
kindur, Bilgisayarla baglanti Istenilen porttan yapilabil-
dig@i igin her tirlll bilgisayara rahatlikla uyum saglana-
bilmektedir

15181 geciran
delik

%7 Iy

Sakil 1. (KAFA)

maltor

akil 2
4 Adislisl ¥
W e

r‘\f CiKIS
l . [+) (=]

sabit

Sekil 3;
(KUTUP DEGISTIREN SURGU)

Fotodireng, kagidin altindan gelen isikla devreyi ha-
rekete gecirir. Bu ylzden isik gegirmeyen kalin kagit-
lari okumamaktadir. llave edilecek merceklerle galisan
bir dizenekle kadgida garparak yansiyan bir sistem olus-
turulmasi, ka@din kalinhgimin gikardigl problemi yok
edecektir

KAYNAKLAR : Collier's Encyclopedia 9-524 Fac-
simile.

BILIM VE TEKNIK



'MUCITLERIMiZ
' ICATLARIMIZ

|| Haz: Glrkan OZTURK |
\\__

Degerli okuvucularimiz,

Ulkemiz, ne vazik ki, sanayi ve teknoloji alanin-
da geligmis ilkelerin ¢ok gerisinde kalivor. Bunun pek-
vok onemli nedeni arasinda meveul kaynaklarimizi ve-
terince degerlendiremememiz on stralarda eelivor. Ken-
dimize, kendi insanimiza givenmek, ontimizdeki en-
zellerin pek cogunu kaldiracakur. Sizlere bu ay tam-
tacagimiz konugumuz kendine, bilgi ve yvetenegine gii-
venin giizel bir Ornegi. ..

BILAL HUSEM
Uzun ve mesakkatll galismamn Urununu gordo
de gergekten etkilendim, Bial Usta, yaphgi tez
aahin ozelliklenni, anlatirken gozlerinde gurur ve yor
gunlugun jzleri iliyardu. Devamb bir seyler (ret-
me gabasnda Bil Calgtici is yerinde ve ya

al Husem
kinlarl arasinda pratikhidl, 1s biithgl ve caliskanlig ile
un salmis, Levha bukme tezgéhi da bu Gzelliklerin bir

Bilal Usta, 1974 yilindan berl Karabik Demir ve
C&lik Fabrikalar 'nda ¢alisivor Burada isi kolaylastir:
mak I¢In yaptdr aparal ve kiguk makinelerle idareci
lern dikkating cekrmg, Lzun sureden beri yvenilenmes

Levia bukme makinesi kullanilarak insa edilen gaz de
posu (30 m capnda, 32 m viksekliginde).

MAYIS 199]

BiLAL HUSEM KiMDIR?

1956 yilinda Ordu’-
da diinvaya geldi. Ordu
Endtistri Meslek Lisesi’-
ni bitirdikten sonra,
1974 wihnda Karabiik
Demir Celik Isletmele-
ri 'nde ise basladh/Bu si-
rada Meslek Yiksek 1
Okulu Teknik Bilimler Boliimii'no bitirdi. Halen
ayni igletmede isci olarak calisivor.

dugunulen yuksek firinlarin gaz deposunun yan sag
larinin koseli olarak kivrilmasi igin kendisinden yardim
istenmmig. lsin en onem kismini olusturan bu islem, Gl
kemizde yeterll teknolofi olmadigindan o yillarda ta
mamen diga bagml durumdayrmis. 1986 yilinda bu
konu uzerinde galigmalara basladigin soyleyen Bilal
Husem, lezgahi 1.5 yilda tamamlayarak igletreye sok
uGunu belirtiyor

Karabuk Demir Celik Fabrikalan, dolayisiyla millt
ekonomimiz, bu tezgahin yapihp gaz deposunun kendi
Imkanlanmizla yenllenmesiyle yaklasik 3 milyar lira ta-
sarruf etmig. Tezgahin kendisi, o zamanki degerlerle

yaklastk 120 milyon liraya mal oimug

Bir buguk yil araliksiz haftada yedi gun, gunde on
alti saat galigrmig Bildl Usta.. Ortaya plan, proje ve ima
[at kendine ait dev bir eser koymus... Ne var ki, dev
letten karsihiginda bir tesekkur belgest ve bir kalemn ta
kKimindan basgka bir gey gormemis. Diger taraftan M)
[ Produktivite Merkezi'nce vilin Iscisi seciimis

TEZGAHIN TEKNIK OZELLIKLERI

Levha bukme tezgahi, 7,2 m boyunda, 1,85 m
yuksekliginde ve 1.5 m genighiginde Ayrica malzeme
nin tezgaha alinp konulabimesi icin 5 m ylkseklik ve
4 m mesafeden is alabien 1 ton kapasiteli bir mono
ray vince sahip. Tezgahta harekelli sistemler igin 4 adet
elektrik motary kullanilmis. Ayrica bir adet elektrik pa-
nell, bir adet de kumanda paneli var. Tezgahtaki y(k-
sek basing ve kuvvel gerektiren kisimlar igin bir hid-
rolik gug kaynagi vapllmig olup, 200 kg/cm? basinca
sahip. Hidrolik devreye badli olarak. 5 adet ayak igi-
ne yerlestiriimis hidrolik sikistinciliar meveut. Bunlar
malzemey| 5 x 70 = 350 ton kuvvetle sikistirabiliyor
Tezgahin adirhg yaklasik 15 ton
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Bes kitada dort mevsim
nesiller boyu tatil icin

bir tapu,

: 9
‘ bir anaMr. _

ULt SLARAR '\"-.\.
DoxEM TAPUSH

Club Flipper = Tirkive'de 4.000 vatak kapasitesine sahip Robinson Club'larin yatirimeis:
Silkar Turizm A.S.'nin de ortag oldugu Club Flipper, diinyanin en bilyitk ratil degisim
organizasyonlanndan Interval International ' m Tiirkive'deki fiyesidir. ® Club Flipper'in Bodrum'a 15
dakika mesafede Yalikavak'taki tesisleri diinva standartlarinda her tiirlti konfora sahiptir. ® Insaati
tamamlanmis olan tesisler 1 Haziran 1991 'de acilacaktir,

Interval International ® Tiim diinvada varim milvonu askin fivesi bulunan Interval International,
uluslararas: degisimli milk sistemin 15 vildir uygulamaktadir ® Merkezi Miami de olan Interval
International i Avrupa merkezleri Ingiltere ve Almanya'dadir. ® Interval International iyeleri sahip
olduklan **World Card'’ ile adeta birer diilnva vatandas: kimli#i kazanmaktadirlar

* PUERTO RICO = BARBADOS » BANGKOK * QUEENSLAND = MOROCCO = NEW ZEALAND «




PALM BEACH =« BAHAMA = RIO DE JANEIRO « MAJORKA = DAVOS = MIAMI » TEXAS LAKES =

Club Flipper, Tiirkiye'deki tatil anlayisim degistiriyor. Artik dilnyanin her
kisesinde kendi eviniz gibi kullanabileceginiz liiks bir daire sizi beklivor. Yalika-
vak'taki mitkemmel tesisimizden bir uluslararasi donem tapusu alin. Club Flipper
ve Interval International iiveleri arasina katiin. Her yil tatilinizi dilerseniz Yali-
kavak'taki kendi miilkiiniizde, dilerseniz 40’1 askin iilkede 811 seckin tatil

beldesinden istediginizde gecirin. Hem de nesiller boyunca, Kendinize, ailenize,

vakinlarimiza ve ileride cocuklariniza bes kitada dort mevsim tatil olanag saglayn.

PAR

Tam konforlu Sosyal tesisler:

156 daire: . - Club Flipper istanbul (Merkez)
® Yatli gocuk kuliibil Tel: (1) 160 09 20 (6 hat) Fax: (1) 168 06 25
® Ajr condition ® Ozel plaj Club Flipper Yalikavak/Bodrum
® Uydu antenli TV ® Yiizme havuzu Tel: (6144) 30 92 - 30 04
® ¢ kanalli milzik vayimi  ® Restoran ve barlar Club Flipper Ankara
® Otomatik telefon ® Siipermarket Tel; (4) 126 91 46, 127 67 30 Fax: (4) 127 10 48
o Tam donammb mutfak — ® Dalgig okulu, Windsurf, Club Flipper Almanya
® Barbekillil balkon Fitness center, Jacouzzi Tel. 8649-T11 26 01 50 Fax; 0946-711 26 02 40

LAS VEGAS * BUENOS AIRES * SINGAPORE « HOLLYWOOD = ALEXANDRIA = SALZBURG »



ENTEGRELI GERILIM
REGULATORLERI

Gegmig sayilardan belki hatir-
larsiniz, sizlere zener lle gerilim re-
gulatéranun gemasin  vermistim,
Entegreli gerilim regulatorlerinin de
(7800) serisinin i¢ yapisi hakkinda
genel bligi edinebilmeniz igin Sekil
5'te ki zener, 17 transistor, 18 di-
rengten olusan bir minik entegrenin
¢ yapisim bulacaksiniz

Girigine 25 valt gibi buyuk bir
gerilim verdiginiz halde, normal 0.5
amperlik gikigi ve 5 volt sabit gen:
limi hic sinmadan verebilmesi,
alektronigin bir mucizesidir

Tristar ve triyaklar hakkindaki
bilgilerinizi hatirlarsaniz, benzer ola-
yin nasil olugtugu hakkinda fikir edi-
nebilirsiniz (Triyak veya tristar, giri-
sine uygulanan 220 volt gerllim faz
ornekleme metodu lle 3-5 voittan
220 volta kadar dedisen bir gerilim
verebilmekteydi)

Sekil 1'de uA7805 ve LM340-5
voltal regulatorler baska firmalarin
tring olmasina ragmen, benzer
karakteristiklere sahiptirler. Secece-
Aainiz dedisik bir volta] seviyesinde
kullanacaginiz bu ug bacakli regu-
latorlen, yukaridaki tabloya gore
mukayese suretiyle ne gibl dedger-
lere sahip olacagini kestirebilirsiniz.

Bu bilgiler Data Book denen
entegre kataloglannda bulunabil-
mekte |se de, siz amatorlenn gogu-
nun bu kataloglara sahip clamaya-
cag bir gergektir

Daha oncek! sayilarda konu
edip. verdigim bu entegre listesin
sizlere tekrar veriyorum
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Fairchild uA7805 ve Natinoal LM340-5
Voltaj Regiilatérieri Ozellikleri

Parametreler Test Sartlan Temp Min N  Max | Birim °
Girig Gerilimi ™....28V 50 BV
Gikig Gerilimi 5V 250 48 5 52 Volt
Cikis Akami 0.5 amper 25C Anlik..2,2 amper
Dalgalanmayi
Gniome degeri  |BV-18Vve120Hz  0.125C (62 78 a8
Gikig Regllasyonu | 10=5mA..15A 25C 15 100 mv

10=250 mA....750 mA 5 50
Cikis Direnci f=1kHz 0.125C 0,017 Ohm
Cikis Gargta V. |f = 10Hz.100kHz 25C 40 uH
Kisa devrede
Cikis Akimi 25C 750 mA
Isi Katsayisi 10 = 5 mA 0.125C -1 mviC

Bu regulatorieri mevcut bir DEG|$KEN VOLTAJ

adaptorun gikigina baglamak ister-
seniz. Sekil 2'de gorecediniz tze-
re, adaptorin koprd diyotlar gikis
gerlimi, yani regulator entegresine
girig gerilimi, regulatrin anma ge-
riliminden 2-3 volt ylksek olmalidir,

Reglator an-
ma gerilimi _ Regilatorler Esitleri

5 Volt UA7805  LM340KC-5

6 Volt UA7806  LM340KC-6

8 Volt uA7808  LM340KC-8
10 Volt UA7810  LM340KC-10
12 Vol UA7812  LM340KC-12
15 Volt UATB15  LMB4OKC-15
18 Volt UA7818  LM340KC-18
22 Volt UA7822  LM34OKC-22
24 Volt uA7824  LM340KC-24

Mesela, 15 voltluk reglator-
| adaptdr yapacaksaniz, DC giki-
st en az 16,5-17 volt olan bir kdp-
ri diyot devresi kurmaniz gereki-
yor. Bu degeri verecek frafo giki-
sinin da en az 17,5-18 volt AC ¢i-

REGULATORU LM338
veya LM317

1.2 volt ile 32 volt'luk gesitli ge-
rlimlere orta aya@indaki 5 Kohm'-
luk potansiyomelre ile ayarlanab-
len bir adaptor igin LM338 iyi bir se-
gimdir. Girigine 35 volt verecegimiz
bu ayarh regulator, bilhassa ama-
tor laboratuvarlanna gok gereklidir.
Potansiyometre dugmesini bir volt-
metre yardimi ile kalibre ettikten
sonra, istediginiz gerilimi bilhassa
test etmek igin kullanacaginiz za-
man kolayca ayarlayabilirsiniz.

Mesela bu aleti nerelerde kul-
lanabilirsiniz?

Kag valtla ¢alistgini bilemedi-
Giniz minik ampullerin, rolelerin ve-
ya radyolarin tecrubesinde veya
gerilimin hangl seviyeye distagun-
de. &l radyomuzun kétt sesler gi-
karmakia oldugunu incelemek iste-
digimizde bu tip degisken voltaj re-
gulatér yararll olacaktir.

LM 317 serisi reglilatorler...

Tip Giris gerilimi Cikis gerilimi  Cikis akimi
M 317 L 5V——40V 12V 37V 100 mA
M 317M S5V——a0V 1,2 Y——-37V 500 mA
L M317 5V—40V 12V TR 15A

kis vermesi beklenir. Bu degerle-
rin verilmesindeki neden, her ka-
demede meydana gelecek 1si vs.
nedenlerle olugacak zaruri gerilim
dusmelerinin kargilanabilmesidir.

Dikkat, bu regulatdrierden 0,5
amperden fazla akim ¢ekince isi-
nacaktir,

LM 338 gikisindan en fazla 5
amper gekilebilecedi kitapta yaz-
yor ise de ben asiri yuk venp de-
nemedim; siz ihtiyaten 3 amperden
fazla yuklemeyin.

Sekil 4'te Ayarlanabilir Regula-
tér LM 317 igin bir sema bula-
caksiniz,

BILIM VE TEKNIK



OKUYUCULARIMA

Benden uydu ganak antenlen

Min V4.5V 0.22

1 o : = Y
K | 7812 >+ ortasinda kullanilan yumurta bu-
Enwmv [God e Cikg 13V yukiigundeki LNB semasl isteyen

18Y okuyuculanm,

—_—

Sekil 1: TIPIK BIR 12 VOLT REGULATORU

> Hatithyacagimiz Greze LNB
(Low noise block down convertar)

algak seviye glriiltilli) seviye diigi-

rucu diye adlandirabilecegimiz bu

alet, yumurta biyoklaginde olup.
ganadin odak noktasindadir Gére-

o

{Hlmooz vi, uydulardan geten 10850 -

11700 MHz sevivedeki elektroman-

e M 12 " yetlk daigalari 9501700 MHz se-

Agl

A

J iE. 1:*?“ _TL_ IN Gikig 1:2--32V viyeye indirmek ola_nl bir lokal osl-
] lator ve kuvvellendiricidir.

Gitig 35V 0. 1uF T

104F

S0V 50V Bu gok yiiksek frekans seviye-
5K T 1opF si, santimetrik dalga boyu nedeniy-

> — le alaktronik devre yapimi bir yer-
de L ve C Kullanmayan bir osilato-
re ihtiyag duymaktadir. Dielekirik

Sekil 2: 1.2 v-32 ARASI DEGISKEN VOLT REGULATORU rezonator dedigimiz bir boglugun

vida ile hacim olarak dedigtinimek

T

1435 §
220V

AC
S0Hz

-
1

suretiyle akort ediidid)l bir osilator

Kopru Bhyor kulianilr

Kullaniian transistorler de piya-
\o + sada bulabilecediniz suphell olan
i 12 Vol seker Kristall kadar miniclk transis-

Aaguiatorni
ustten
WATBIZ

Ayak paglantin

Sekil 3

1orlerdir. Amatorlenn bu cihaz yap-
R 033 %
i T 1- i 1;‘-;F_ malari imk&nsiz ve kurcalamatan

12 Vail Adsptar cok sakincalidir,

Usittan
@:E? S tinm, TRT arastirma dairesinde
T Sy

eleklronik mihendisi Adnan Bey,
bilhigim kadanyla Turkiye'de bu
LNB'ler tamir edebilen yegéne
geng araghrmacidir.

o Yalniz bilgl olarak sunu hatirla-
1

+ T LM 7 9 +
Max A T2 e ATV
0.1/4F .
40 Volt d 240 41 Max. 1 A
be T 5K 1 aF
- | Ayar S
A = Ayar
| = Gifig 1 A
{+] 0 = Qikig A | I'
?Ej@ LM 317K
31
(o]
el LM 317N °
Onden gorinis Alttan gbrinigler
Sekil 4 Sekil 5
MAYIS 1991 57
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BOMBALI PAKETLERDE
PLASTIK PATLAYICILAR

250 gr'lik tereyad: paketi buylkluglinde kiglk
bir paket. Bu paketin igindeki patlayici, saniyenin bin-
de birinde kisa bir zamanda birdenbire gaz haline
geciyor. Oyle ki, her cm?'{i 2000 cm?* gaz oluyor. 4
x 10 x 25 cm boyutlarindaki boyle bir patlayicinin
1000 em?'lik hacmi bir anda 2.000.000 cm? oluyor.
iste bombali paketlerin igindeki plastik patlayicilar
bbyle maddelerdir. Terdristler bu klglk paketi ra-
hatca herhangi bir yere, herhangi bir kolinin, ¢anta-
nin veya bavulun igine koyabiliyor.

Gegenlerde iskogya tizerinde ugmakta olan bir
Pan Am ucaginda patlayip, ugadl disiren, ayrica sa-
yin Do¢.Dr.Bahriye Ugok'un oldUrlimesinde kulla-
nilan bu tip bir patlayici idi.

Bunlar, hangi tip patlayicilardir? Nasil saglan-
maktadir? Varliklari nasil anlasilabilir? Savaslarda
ve terérde en az madde harcayarak en blyiik zarar
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vermek amaglanir. Buna en uygun dusen seyler de
patlayicilardir. Top barutunun 1346'da Crécy'de kul-
laniimaya baslamasindan bu yana daha mikemmel
patiayicilar bulunmaya gahsilmistir. Cok sayida in-
san bir arada iken patlayicilann verdidi zarar artmak-
ta ve teroristler boyle yerleri se¢mektedir.

Ugaklar 6zellikle segilmektedir; ¢unki bir trene
biiylik zarar vermeyecek, bir silepte belki farkina bile
variimayacak siddette bir patlama, havadaki bir ucag
% 100 olasilikla disirecektir.

Boyle her patlamadan sonra uzmanlar enkazi
uzun uzadiya inceleyerek, patlayicidan arta kalan ki-
rintilart arar; ancak ideal bir sekilde kullanilirsa bu
patlayicilar geride artik birakmaz (Lockerbie kasa-
basi (izerine digen Pan Am ugaginda boyle olmus-
tur). Bu tip patlayicilar ¢esitli kimyasal bilesimlerde
olabileceginden, hangi tip patlayici oldugu belirlen-
meyebilir.

Patlamalar hafif, orta ve siddetli diye uce ayrilir
(teknik adlan kombdistiyon, deflagrasyon ve detonas-
yon). Hafif patlamalarda olusan gazin genigleme hizi
bir kag cm/sn ile bir kag m/sn arasindadir. Basing
artisi ve sok dalgasi yoktur, Orta patlamalarda gaz
birkag yliz m/s hizla genisler; basing binlerce bar'a
yiikselir (1 bar yaklasik 1 kg/cm?'dir) sok dalgasi var-
dir., Siddetli patlamalarda gazin genisleme hizi
2000-900.000 bar'dir ve daima sok dalgasi vardir.

Pratikte hemen daima siddetli patlayicilar kulla-
niimaktadir. Sok dalgasi saniyede binlerce metre hiz-
la yayilir; sok dalgasi isi ve basinci ok farkll iki bél-
geyi ayinr. Ornegin, sok dalgasinin éninde basing
1 bar iken, arkasinda 300.000 bar'dir. Bu, insanin
derisinin cm?'sine 300 ton uygulanmasi demektir.
Sok dalgasi sesten daha hizli yayilir. Patlama bir ka-
timin bir anda gaz haline ge¢mesi demektir. Patlay-
cinin 1 ecm?'( 1,8 gr gelir. Patlama aninda bu kitle
ortam basing ve isisinda 2000 cm? olacaktir. Oysa

Polis laboratuvarin-
da sivi kromatogra-
fiile UV kullanila-
rak patlayici mad-
denin ne oldugu an-
lagilabilir.
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patlama aninda hacim 1 cm? oldugundan, basing
2000 kat artacak; i1s1 yUzlerce derece artacagindan,
bu da gazi genlestirecek ve gercek basing 2000 bar'-
in ¢cok Gstlinde, 300.000-400.000 bar olacaktir. Bu
basinca higbir madde dayanamaz.

En eski patlayici olan siyah barut, % 75 potas-
yum nitrat (guhergile), % 15 karbon ve % 15 kik(rt
igerir. Barutun sok dalgasi ancak 900 m/sn bir hizla
ilerlemesine ragmen, siddetli patlama etkisi yaratir
Fakat bugtn ancak eski tip silahlarda ve diger pat-
layicilari ateslemede kullaniimaktadir.

Baruttan sonra son 100 yilda civa fulminat, nit-
rosellloz, nitrogliserin, dinamitler ve diger ylizlerce
patlayici denenmistir. Bunlardan, pek azi bugin giin-
celdir. Clnk{ bir patlayici ucuz, kuvvetli, kolay kul-
lanilir. Bozulmaz, ellerken patlamaz, noétr vb. ol-
mahdir.

Bugtin ancak 10-20 gesit kadar patlayici bol mik-
larda imal edilmektedir, Bunlar da primer ve sekon-
der diye ikiye ayniir. Primer (birincil) patlayicilar ken-
dilerine vurma, slirtme, sicaklik, elektrik vb. seklin-
de bir enerji uygulaninca siddetle patlarlar; buniar
ellemek ¢ok tehlikelidir. BUtlin siddetli patlayicilar gi-
bi ancak kiglk metal bir tiipiin i¢inde uygun sekle
sokulunca nispeten tehlikesizlesirler. Primer patla-
yicilarin en eskisi civa fulminat'dir; bunun patlama
hizi 500 m/sn’dir. Bugln bunun yerine Kursun nit-
rur, kursun stifnat veya tetrazen kullariimaktadir

Aslinda bu patlayicilardan hicbiri tek basina kul-
laniimiyor; tipki demirin yalmiz kullanilmayip krom,
mangan, nikel, vanadyum, tungsten vb. ile karigti-
rilmasi gibi. Ornegin kursun stifnat, tetrazen, baryum
nitrat, potasyum klorat vb. kanstinlip karma bir pat-
layici elde edilir. Béylece yalniz garpma ile patlayan,
fakat sicaklik veya elektrikle patlamayan veya yal-
niz eleklrikle patlayip carpma veya sicaklikla patla-
mayan patlayicilar elde edilebilir

Sekonder (ikincil) patlayicilar, normalde kendili-
ginden patlamayan ancak primer bir patlayici patla-
yinca patlayan kararl kimyasal maddelerdir. Normal-
de dedik; ¢unkl bunlar da asirn sicaklik, sarsinti, isin
vb. sonucu kendiliginden patlayabilir. Aslinda bun-
lar kendilerine verilen enerjiye, yogunluklarina ve igi-

Turuncu renkli, keskin kokulu, camci macunu kiva-
ninda plastik patlayici (Semrex).
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Patlama sonucu olusmus enkaz,

ne konduklan kaba bagl olarak hafif, orta veya sid-
detli patlama yapabilir. Sekonder patlayicilar genel-
likle N icerir ve aromatik N'lu cisim (C-NO,), nitrik
esterleri (O-NO,) veya nitramin (N-NO,) yapisinda-
dir. Cheddite bir sure basirili olmussa da kloratlar
artik kullaniimamaktadir

Sekonder patlayicilar sunlardir:

1. Aromatik N'lu cisimler: Trinitrotolten (TNT ve-
ya tolit} ve pikrik asit (melinit). TNT dinyada en gok
kullamilan patlayicidir. llk kez 1891'de Hausserman
tarafindan kullanildi. Cok kararli bir madde olup,
80°C'de eritildikten sonra higbir patlama tehlikesi
kalmamaktadir, Patlama hizi 6800 m/sn ve enerjisi
925 kal/gr'dir, Pikrik asit 1885'te Turgin tarafindan
kestedilmis ve 1. Diinya Savasi'nda Fransa tarafin-
dan ¢ok kullanilmistir (Maden kémdriinden elde edi-
liyordu). Bugin kullaniimiyor.

2- Nitrik esterleri: Nitrogliserin, pentrit. Bunlar-
dan ilki, 1897'de Italyan Borero tarafindan bulunmus
bir sividir; ¢ok glgli bir patlayicidir (7 700 m/sn ve
1486 kal/gr). Nobel, bu maddeyi diatomeli topraga
emdirerek carpmaya daha az duyarli hale getirdi.
Boylece dinamit bulunmus oluyordu. Bugiinki dina-
mitlerde nitrogliserin, odun tozu veya amonyum nit-
ratla beraber kullamimaktadir. Nitrogliserin bugin
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Sagda Paris Orly hava alamnda elektronik *‘bu-
run'larla patlayici kokusu aramg, Yukanda
Frank furt hava alaninda ozel egitilmis kdpeklerin
patlayici kokusu aramasi.

ayrica nitrosellilozu jelatinize ederek fiize yakit toz-
lari ve propergol yapiminda kullamimaktadir. Bugiin
nitrogliserinin askerl bir kullanimi yok; sivil hayatta
da onun yerini nitrat-yakit aliyor (amonyum nitrat icin-
de % 4 yakit).

Pentrit 1894'ten beri biliniyor. TNT'den daha
gliclu bir patlayici (8350 m/sn ve 1385 kal/gr). Pent-
rit, Fransiz "'patlayici plastiginin’ esas maddesidir.

3- Nitraminler: Tetryl, hexogen ve octogen en ye-
ni, en etkili ve en pahal patlayicilar. Siiper patlayici
roket ve mermilerde kullaniliyorlar. Yogunlukian
1,8-1,9; hizlari 8000-9000 m/sn ve enerjileri
1120/1486 kal/gr kadar.

Bunlar genellikle diger patlayicilarla karistinla-
rak kullaniimaktadir. Ornegin, Fransa sorguyl kulla-
niyor (yogunluk 2,01; hiz 9150 m/sn).

Sekonder patlayicilar primerler gibi nadiren tek
basina kullaniimaktadir. Daha az duyarl hale geti-
rilmek igin flegmatizan denen maddelerle karigtiri-
lirlar. Bu flegmatizanlar tolite gibi bir patlayici olabi-
lir (hexolite, pentolite, octolite) veya aliminyumla be-
raber balmumudur (hexocire, hexal, octocire) ya da
plastik maddelerdir; naylon, butadiene, polidretan
vb. (hexabu, octonyl, octorane vb).
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Komplolarda daima patlayic) ile beraber hamur
kivaminda bir plastik kullanilir. Ornegin Fransa'da,
plastrite glnceldir; bu patlayici % 87 pentrit ile be-
raber sivi vazelin ve elastomer zamki igerir. Plastrit
camcl macunu kivaminda olup, en basit fiinyelerle
patlatilabilir.

Pentrit, ingiliz plastik patlayicisinin da esasidir,
ABD plastik patlayicisinin esasi hexogene,
SSCB'ninki ise, hexogene + pentrite + turuncu
renkll ve keskin kokulu bir anti-oksidan'dir, Bu son
“plastige”” Semtex adi verilmektedir. Semtex, Ce-
koslovakya orijinlidir. Parlak rengi ve keskin koku-
su nedeniyle kolayca farkedilir.

Lockerbie'de disiirilen Pan Am ucaginda ok
gliclii bir plastik patlayici kullanilmisti; fakat bu Sem-
tex degildi.

Burada bir gergedi vurgulayalim; primer olsun,
sekonder olsun, higbir patlayici terdristge bir intiha-
r goze almadan evde imal edilemez. Fransa'da bir-
kag yil 6nce evde seker ve giibreden (amonyum nit-
rat) “‘patlayict madde’’ yapmak isteyen iki liseli elle-
rini kaybetmisti.

Glgll patlayicilar yalmizea ordularin elindedir;
bomba olarak kullanilabilmeleri, acemi isi degildir,
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ILGING BIR CAKMAK

Bu gakmakla ates
yakmak gok kolay. En
biiyik rahathg alevin
asaq dogru dik yana-
bilmesi.

Artik acil mesajlarinizi saatinizle alabilecek-
seniz, Seiko firmasi piyasadaki ¢cagn cihazlariy-
la ayni iglevi gorebilen bu saati sizin igin gelis-
tirdi, Fiati ise ¢ok daha ucuz, 275 dolar.

VOLKMENINIZ NEREDE?

Kulakhid takip arada hi¢ baglanti olmadan
walkmeninizi dinleyebilirsiniz. Ustelik teybinizi
dokunmadan kontrol de edebilirsiniz. Bu dzel
walkmen kulaklid ile radyo dalgalarnyla haber-
lesiyor; kulakliga bagh kiglk bir cihazla teyp
fonksiyonlan kontrol edilebiliyor. Boylece ganta-
niza koydugunuz walkmeninizi kimseye goster-

meden dinleyebiliyorsunuz. Fiyati 260 dolar.

Bu tip bomba paketlerinin hazirlanmasi gok duyarl)
bir endlstri gerektirir (presizyon endustrisi). Her pat-
lamada aslinda bir seri patlama birbirini cok hizla iz-
ler. Once ellenmesi son derece tehlikeli olan primer
bir patlayici, gok duyarli bir mekanizma ile (sarsinti,
strtiinme bir telden akim gegirme yoluyla elde edi-
len 1s1) patiatilir. Bu patlama tetryl tipi bir sekonder
patlayici patlatir.

Nihayet gok kararl olan biyiik patlayici kutlesi
patlar. Boyle bir sistem, ancak endlstride hazirla-
nabilir. Cifte tetik sistemi (Pan Am Boeing 747'de
biri barometrik kapsiil, biri de kronometre ile ¢alisan
gifte tetik vardi; biri galismazsa digeri ¢alisacakti) ve
patliatici finyeler, ancak deneyimli mihendisler ve
teknisyenlerce hazirlanabilir.

Paket bigimi bir bomba, daima ileri derecede en-
distrilesmis bir Ulkede 6zel gabalar ve 6zel malze-
melerle hazirlanmis demektir.

Plastik patlayict, rontgen isinlarina yakalanmaz.
Kalileri, gantalarn ve bagajlari tek tek aramak ise, im-
kansiz denecek kadar zor bir istir. Son zamanlarda
notron isinlar yardimiyla plastik patlayici bulmak ze-
rinde durulmaktadir. Bazi (lkelerde bu amagla 6zel
egitimli kbpeklere paketleri koklatmak veya elektro-

MAYIS 1991

nik bir “burun”la paketleri koklamak yoluna gidil-
mektedir; en azindan keskin kokusu olan Semtex bu
sekilde farkedilebilir. Cl
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Sizi, Yon Gogh oldujunuza inenmaya zorayan nedir?




GAUSS OLSA NE YAPARDI?

1777-1855 yillan arasinda yasamis olan buyik
Alman matematik¢i Karl Friedrich Gauss’a 9 yasin-
dayken 1'den 100'e kadar olan sayilarin toplami so-
rulur. Gauss gok kisa bir sirede bu islemi soyle

yapar:

1 + 100 = 101
2+9 =101
3 +98 =101
50 + 51 = 101
+
50 x 101 = 5050

Bizim sizden istedimiz ise, 1'den 1 000 000 000'a
kadar olan bltin sayilarin tGm rakamlannin topla-
mini bulmaniz (Not: Sayilarin kendi toplamlan degil,
bu sayilar olusturan rakamlarinin toplamini is-
tiyoruz).

SORU ISARETI

Soru igaretinin yerine gelecek sekli bulunuz.

ZEKASAYAR

) EMREHAN HALICI
SiISE TOPLAMA KURALI

O 0L > A% A
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Bir er, cevre temizligi yaparak yerdeki plastik si-
seleri toplamaktadir. Bu islemi yaparken komutani-
min verdigi 6zel bir kural uygulamaktadir. Sige top-
ladigl her nokta sirayla 1'den 25'e kadar isaretlen-
mistir. Bir ara dalginliga diisen er, kurali bir yerde

c D E F bozmus, fakat sonra farketmeden isleme devam et-
mistir.  (Dasdnme Kutusunun cevaplan 49. sayfadadir.)
MINI TEST

1)

@

2)

}
@ X

12 15 8

OO O ™
— Tw O

10

16

b ¢ B d

v (1 :deaob

BILIM VE TEKNIK



SATRARC DURYRASY

Kahraman OLGAG

1991 ANKARA SATRANC BIRINCILIGI

1991 Ankara Satrang Birincilii TED Satrang Merkezi'nde yapildi. Birinciligi Clineyt Mert ve
lIhami Aytag espuanla paylastilar. Aralarinda bir invan maci yapacaklar. 3. Tufan Can Uzuner,
4-6. Kayhan Girblz, Ali Tamur ve Muhittin Biker.

Aytag, | - Ertiirk, O
Ankara Birinciligi 1991

1.e4 Af6 2.5 Ad5 3.c4 Ab6 4.d4 d6 5.ed6 cd6 6.Ac3 Ff5 7.Fd3 Fd3 8.Vd3 g6 9.Af3 Fg7 10.Fe3
11.b3 0-0 12.Vd2 Vd7 13.0-0 VI5 14.Kad1 Kad8 15.Ae2 &5 16.Ag3 VB 17.d5 Ae7 18.Fh6 Af5 19.Fg7
$g7 20.Ae4 h6 21.Vb2 Vc7 22.g4 ae7 23.Ae5 16 24.Af3 Ag8 25.Ad4 Kfe8 26.Ae6 Keb 27.deb Ve7
28.g5 Veb 29.A16 Sf7 30.Vd4 Ae7 31.Ag4 hgb 32.Ah6 Se8 33.Kie1 Vh3 34.Ke7.

1-0

Mert, C - Bilker, M
Ankara Birinciligi 1991

1.d4 Af6 2.c4 e6 3.g3 d5 4.Fg2 c5 5.cd5 ed5 8.Af3 Fe7 7.Ac3 0-0 8.0-0 Ac6 9.Fg5 cd4 10.Ad4
hé 11.Fe3 KeB 12.Ac6 bc6 13.Aa4 Fg4 14.Kc1 Vd7 15.Kel KacB 16.Fc5 FdB 17.b4 Ah7 18.Fd4
Fe7 19.Ac5 Vf5 20.f3 Fh3 21.g4 Vg5 22.Fh3 Vh4 23.Fg2 Fd6 24.e3 Vh2 25.5f1 Fg3 26.f4 Af8 27 Ve2
Agb6 28.Fi3 Vh4 29.Ad3 Kc7 30.Vg2 Kce7 31.Ke2 Af8 32.Vh1 Vh1 33.Fh1 Ae6 34.Kcc2 Ad4.

1-0

Bayram, Y - Kurt, E
Ankara Birinciligi 1991

1.d4 d5 2.Af3 h6 3.04 ¢6 4.Ac3 Af6 5.Ff4 Ff5 6.cd5 AdS 7.Fg3 e6 8.Ad2 Ac3 9.bc3 Fe7 10.e4 Fgb
11.Fc4 Fha 12.Vg4 Fe7 13.h4 h5 14.Ve2 Ad7 15.Af3 a5 16.a4 S18 17.0-0 Fh7 18.Ve3 Kg8 19.Ag5
Fg5 20.hg5 Ve7 21.14 15 22.Fh4 g6 23.ef5 gf5 24.g6 Vh4 25.gh7 Kh8 26.Ve6 Ve7 27.Vg8.

1-0
Ulucan, T - Celen, S (Sicilya)

Ankara Birinciligi 1991

1.4 c5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4 Ad4 Af6 5.Ac3 ab 6.Fg5 e6 7.f4 Vc7 B.Ff6 gf6 9.Vh5 Fg7 10.0-0 Acé
11.15 Se7 12.fe6 fe6 13.Af5 $f8 14.Ad6 b5 15.Ve8.

1-0
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|. Beyaz kazanir. Il. Siyah kazanir. lll. Siyah kazanir.

(Cozilmleri 25, sayfadadir,)
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