Merak Ettikleriniz

Ziirafalar Su igerken Neden Egilir? Boyunlarim Egemezler mi?

Tuba Sarigiil

oylar1 5,5 metreye

ulagabilen ziirafalarin
boyunlarinin uzunlugu viicut
uzunluklarmin yaklagik yarist
kadardir. Bu ozellikleriyle
diger canllardan hayli farkli
olan ziirafalarin boyunlarinda
bircok memelinin, 6rnegin
insanlarin boyunlarindaki
gibi yedi omur bulunur.
Ancak boyun omurlarinin
her biri yaklasik 28 santimetre
uzunlugundadir. Bu omurlar
birbirlerine kolumuzun
omzumuzla birlestigine
benzer sekilde baghdir. Top ve
yuva seklindeki bu eklemler
ziirafalara boyunlarini hemen
hemen her yonde hareket
ettirme imkan1 saglar.
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Zirafalarin bacaklar1
neredeyse boyunlariyla
ayn1 uzunluktadir.

Bu nedenle yere yakin

bir kaynaktan su igerken
ya da beslenirken
yeterince egilebilmek i¢in
boyunlarinin yani sira
bacaklarini da kullanirlar.

Ayrica boyunlarinin
uzunlugu iki metreyi
agabilen ztirafalarin
baslarina yeterli miktarda
kan pompalanabilmesi
i¢in kalpleri ¢ok fazla
calisir ve kan basinglar1
insanlarninkinin
yaklagik iki katidur.

Bu nedenle ziirafalar
boyunlarini agag1 dogru
egdiginde beyinlerindeki
kan basincinin gok

fazla artmamasi icin
boyunlarinda ve
beyinlerinde 6zellesmis
kan damarlar1 ve

damar aglar1 bulunur.

Radyoaktif Flementlerin Cevherlerinden

Radyasyon Yayilir mi1?
Tuba Sarigiil
Niikleer reaktorlerde pek cok kayacin ve
yakat olarak kullanilan topragin yapisinda diisiik
radyoaktif elementler, miktarlarda da olsa vardur.

ornegin uranyum, toryum
ve bunlarin parcalanma
tiriinleri yerkabugunda

Uranyumun dogal olarak
bulunan izotoplarmdan
uranyum-235’te zincirleme

dogal olarak bulunur. ¢ekirdek tepkimelerin
Yerytiziinde altindan 500 kat ~ baglamast icin gerekli
daha yaygin olan uranyum enerji diisiik oldugu icin,
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Neden Elektrik Alan
1/r? ile Orantilidir?

Mabhir E. Ocak

lektrik alanlarin kaynag:
elektrik yiikleridir ve
alanlarin birytikliigii kaynaga
olan uzaklhigin (r) karesi ile
ters orantilidir. Biiytiklik
ile mesafe arasindaki
iliskinin en basit agiklamasi,
icinde yasadigimiz uzayin
ti¢ boyutlu olmasidir.
Bu durumun nedenini
daha somut bir 6rnegi
inceleyerek anlayabiliriz.

Uzayda her yone aym
miktarda 1ginlar yayan bir 151k
kaynag olsun. Isik 1iginlar1 bos
uzayda sabit bir hizla yol alir.
Dolayisiyla isinlar kaynaktan

ayrildiktan belirli bir stire
sonra uzayda farkli noktalarda
olacaklar, ancak kaynaga olan
uzakliklar1 ayni olacaktir.

Ug boyutlu uzayda, belirli bir
merkeze ayn1 mesafede olan
noktalar bir kiirenin tizerinde
bulunur. Dolayistyla ayni
anda kaynaktan yayilmaya
baslayan isinlar bir stire
sonra bir kiirenin ylizeyine
dagilacaklardir. Zaman
ilerledikge 1s1nlar kaynaktan
uzaklasacaklar, béylece
tizerinde bulunduklar1
kiirenin yarigap: artacaktir.
Kaynaktan yayilan 151810
yayilma sirasinda yok
olmadig distintiliirse, farkly
kiirelerin tizerindeki toplam
151k miktar1 kaynaktan
yayilan 151k miktarina egit
olmalidir. Ancak kiirelerin

uranyum-235 niikleer
reaktorlerde yakit olarak
kullanilir. Yeryiiziinde
dogal olarak bulunan
uranyumun yaklagik
%7’si uranyum-235’ten
olusur. Radyoaktif
elementlerin yeraltindan
¢ikarilmasinin ekonomik
acidan elverisli olmasi
i¢in cevherlerdeki
oranlarinin yiiksek
olmas: gerekir.

Yerkabugunda bulunan
uranyum ve toryum,
yliksek oranda radyoaktif
elementler olmasalar da,
milyonlarca yil i¢inde
dogal yollarla radyoaktif
olarak parcalanarak
radyum ve radon gibi
radyoaktivitesi

daha yiiksek elementleri
olusturur. Bir soygaz
olan radon normal
kosullarda gaz halinde

yuizey alanlar1 farkli oldugu
i¢in 151k yogunluklar:

(birim alandaki 151k miktarlari)
farkl olacaktir. Ug boyutlu
bir uzayin igerisinde
bulunan iki boyutlu bir
kitrenin yiizey alani

kiirenin yarigapinin karesi

ile orantilidir. Dolayistyla
1isinlar uzaya homojen
dagildig icin kiirenin
tizerindeki 151k yogunlugu
kitrenin yaricapinin karesi ile
ters orantili olmalidir. Yani
151k kaynagina olan mesafe
iki katina ¢iktig1 zaman
birim alandaki 151k miktar1
dortte birine diiger.

Benzer bir durum elektrik
alanin uzayda yayilmast i¢in
de gecerlidir. Kaynagi olan
elektrik ylikiinden homojen
bir bigimde uzaya yayilan
elektrik alanin biiytikligi
kaynaga olan mesafenin karesi
ile ters orantili olarak degisir.

Eger i¢inde yasadigimiz
uzayin boyut sayis1

farkli olsaydi, elektrik
alanin buytklagi ile alanin
kaynagina olan mesafe
arasindaki iliski de

farkli olurdu.

bulunur ve ytiksek
enerjili alfa parcaciklar:
yayarak pargalanir.

Radyoaktif elementlerin
cevherlerindeki saf
halde bulunan
miktarlarinin orani
diistik oldugu igin,
cevherlerin radyasyon
etkisi acisindan

tehlikeli olmadig1
sOylenebilir.

Ornegin iki boyutlu bir
uzayda, bir merkeze
uzakliklar1 ayn1 olan noktalar
bir cemberin iizerinde
bulunur. Cemberin gevre
uzunlugu (iki boyutlu

bir uzayin iginde bulunan

bir boyutlu kiirenin alanr)
yarigapi ile orantili oldugu
i¢in boyle bir uzayda

elektrik alanin biyiikliigii
kaynaga olan mesafenin
karesiyle degil birinci
kuvvetiyle ters orantili olurdu.
Bir boyutlu bir uzayda ise
elektrik alanin buytkliga
kaynaktan uzaklastik¢a
azalmazdi. Ciinkii bir boyutlu
bir uzayda yol alan elektrik
alanin etrafa dagilmasi
imkansizdir. Alanin

yol alabilecegi sadece bir

yon vardir.

Ancak 6rnegin
uranyum madenlerinde
cevherlerden salinan
radon gazinin ve
uranyumun yeraltindan
¢ikarilmasi sirasinda
ortaya ¢ikan uranyum
parcaciklarinin
solunmasi saglik
acisindan zararlidir,
DNA hasarlarina

ve kansere (6zellikle akciger
kanserine) yol acabilir.
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Aynanin
Gergek Rengi Nedir?

Tuba Sarigiil

sik bir cisimle etkilestiginde cisim
tarafindan sogurulabilir ya da
yansitilabilir. Bir cismin hangi renkte
goriindiigii cisimden yansiyan
151810 hangi dalga boyunda
olduguyla iliskilidir.

Ornegin yesil renkte bir yazi tahtas
yesil 15181 yansitirken diger dalga
boylarindaki 15181 sogurur.

Eger bir cisim ylizeyine ¢arpan
biitiin dalga boylarindaki 15181
yansitiyorsa beyaz goriiniir.

Ancak aynalar i¢in durum biraz daha
farklidir. Kargisina koyulan cisim
hangi renkteyse ayna o renkte goriiniir.
Ciinkii aynalar yiizeylerine ¢carpan
15181 ayni1 sekilde yansitir, yani aynaya
carpan 15181n gelme ve yansima agisi
aynidir. Kusursuz bir aynanin yiizeyine
garpan 1§1§1n tamamini yansitmasi
gerekir. Dolayisiyla aynalarin gercek
renginin beyaz olmasi gerekir.

Giinliik hayatta yaygin olarak
kullandigimiz, bilimsel ya da teknolojik
bir amagla (6rnegin teleskoplarda,
glines enerjisi sistemlerinde)
kullanilmayan aynalar diiz bir camin
arka ylizeyinin glimiis parcaciklariyla
ince bir film seklinde kaplanmasiyla
uretiliyor. American Journal of Physics
dergisinde yayimlanan arastirma

bu tiir aynalarin 510 nanometre

dalga boyundaki 15181 diger dalga

boylarina gore daha fazla
yansittigini gosteriyor. Bu nedenle
giinliik hayatimizda yaygin olarak

kullandigimiz aynalarin soluk
yesil renkte oldugu soylenebilir.

Baz1 insanlar
Neden Bronzlasamaz?

Tuba Sarigiil

Cildimizde melanin ad1 verilen
pigmentler bulunur. Bu pigmentler
melanosit ad1 verilen hiicreler
tarafindan tiretilir ve cilde rengini

verir. Ciltleri koyu renk olan insanlarin
ciltlerindeki melanin miktari, agik tenli
insanlardakine gore daha fazladir.

Bronzlasma ve giines yanigi

giines 1s1nlar1 nedeniyle ciltte meydana

gelen degisimlerdir. Giines'ten yayilan
morotesi 1sinlarin dalga boyuna

gore ciltte meydana gelen farkl siirecler
sonucu ortaya ¢ikarlar.
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Gokadalar “Oliir” mii?

Tuba Sarigiil

Gékadalar dogar, degisim gegirir,
ancak tamamen yok olup
olmadiklariyla ilgili net bir agiklama
getirmek miimkiin degil.

Evren hizlanarak genislemeye devam
ettigi icin gokadalar birbirinden
uzaklagir. Ancak gokadalarin
olusturdugu gokada kiimelerinde

¢ok sayida gokada bulunur ve iki
gokada birbirine yeterince yakinsa
aralarindaki kiitlegekim etkisi nedeniyle
carpisabilir. Bu siire¢ yasam dongiisii
icinde gékadanin émriiniin sonuna
gelmesi olarak kabul edilebilir. Ancak
iki gokadanin ¢arpigmasi ashinda
gokadalarin birlesmesi anlamina

gelir. Gokadalarin i¢indeki yildizlar
birbirinden ¢ok uzak olduklari i¢in
cogunlukla ¢arpismazlar. Gaz bulutlar
ise birlesir ve daha yogun hale gelir.
Boylece yeni yildizlar olusur.

Ancak baglangicta yogun bir sekilde
gergeklesen bu siire¢ sonucunda yildiz
olugmast i¢in gerekli madde miktari

azaldid icin yeni yildiz olusumu yavaslar.
Iki gokadanin ¢arpigmasi sonucu
gokadalarin yapilari ve gekilleri degisir.
Olugan yeni gokada genellikle disk
seklinde degildir ve yildizlar belirli bir
yoriingede degil gokadanin merkezi
etrafinda herhangi bir yerde bulunabilir.

Bir gokadanin dmriiniin sonuna gelmesi
anlamina gelebilecek diger bir siireg

ise iginde yeni yildizlarin olugsmamasidir.
Gokadalar genellikle sarmal ve eliptik
olmak tizere iki grupta siniflandirilir.
Sarmal gokadalarda (Samanyolu
Gokadasi da bu gruptadir) yildizlar,

disk seklindeki yogun toz ve gaz bulutu

i¢inde bulunur. Bu tiir gokadalarda
diizenli olarak yeni yildizlar olusur.
Ortalama her Giines y1li yeni bir yildiz
olusur. Eliptik gokadalardaki

yildizlar ise genellikle ¢ok yaglidir

ve belirli bir yoriingede

degil her yonde hareket edebilirler.
Ierdikleri gaz miktar1 az oldugu

i¢in eliptik gokadalarda ¢ok az yeni
yildiz olugur. Yeni yildiz olusumunun
goriilmedigi eliptik gokadalar “

oli” gokada olarak isimlendirilebiliyor.
Ancak baz1 bilim insanlar1 ¢ok

uzun zamandir yeni yildiz iiretmeyen
gokadalarin da yildiz tiretmeye

devam edebilecegini diigiiniiyor.
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Kozmolojik Sabit Nedir?

Mabhir E. Ocak

Kizmolojik sabit, genel gorelilik

uramindaki Einstein alan
denkleminde yer alan bir sabittir, bos

uzayin enerji yogunluguna karsilik gelir.

Genel gorelilik kuraminin
gelistirildigi ilk zamanlarda evrenin
statik oldugu goriisti hakimdi.
Einstein da genel gorelilik kuraminin
tahminlerinin statik bir evren modeline
uygun olmasi i¢in kozmolojik

sabiti kendi adiyla anilan

alan denklemlerine 6zellikle eklemisti.
Ancak kuramin gelistirilmesinden
kisa bir siire sonra Edwin

Hubble tarafindan 1929 yilinda
yapilan gozlemler, evrenin statik
olmadigini, aksine geniglemekte
oldugunu gosterdi. Einstein, evrenin
genisledigini tahmin eden orijinal
denklemleri statik bir evren

tahmin edecek bigimde
degistirmesinden, daha sonralar
hayatinin hatasi olarak bahsedecekti.
Ancak statik bir evren modeli

yanlis olsa da kozmolojik sabit

héla genel gorelilik kuraminin bir
pargasidir. Bu durumun nedeni

yakin zamanlarda yapilan gézlemlerin
evrenin genisleme hizinin

giderek arttigini gostermesidir.

Bu gozlemi agiklamak i¢in 6ne siiriilmiis

baska fikirler olsa da kozmolojik
sabitin varlig1, yani kozmolojik sabitin
degerinin sifirdan farkli olmast,

en basit agiklamadir.
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Mumyalama Nasil Yapilir?

Mahir E. Ocak

umyalar, i¢cinde bulunduklar
kosullar nedeniyle derileri
ve organlari ¢liriimeyen oliilerdir.
Bazi mumyalar, insanlar tarafindan
bilingli olarak mumyalanmastir.
Bazilari ise iginde bulunduklar1 dogal
kosullar nedeniyle kazara olusur.

Yerytiztindeki biitiin kitalarda
mumyalara rastlanmistir. Sadece
Misirda bir milyondan fazla
hayvan mumyas: bulunmustur.
Dogal yollarla olusmus, bilinen
en eski mumya bir insan kafasina
aittir. 1936da Giiney Amerikada
kesfedilen bu mumyanin

6000 y1llik oldugu diisiiniilityor.
Kasten mumyalanmus en eski
mumya ise Silide bulunmustur
ve yaklasik 7000 y1llik oldugu
distiniliyor.

Mumyalarin bozulmadan
kalmalarinin nedeni, i¢cinde
bulunduklar: ortamin, ¢iiriimeyi
gerceklestiren mikroorganizmalarin
yasamasina izin vermemesidir.
Ortam kosullar1 mikroorganizmalarin
yagsamasina elverisli olacak

bicimde degistigi zaman mumyalar
¢iirtimeye baglar. Misirda bulunan
mumyalarin en eskileri dogal
yollarla olusmustur. Eski Misirda
insanlar 6ldiikten sonra ¢6l kumlari
icindeki mezarlara gémiiliiyordu.

Cok sicak ve kuru olan ¢6l kumlari,
suyun cesetlerden uzaklagmasina
neden oluyor ve boylece

giiriime engellenerek mumyalar
olusuyordu. Eski Misirda kasitl
mumyalamalarin nasil yapildigi ise
1900’li1 y1illarin baglarindan
itibaren yapilan bilimsel
incelenmeler sayesinde daha

iyi anlagilmaya baslandu.

Mumyalamanin en 6nemli agamasi
giirlimenin engellenmesi igin

i¢ organlarin cesetten ¢ikarilmasi
ve viicudun gesitli baharatlar

ve palmiye sarabiyla yikanmasidir.
Daha sonra natron (sulu sodyum
karbonat) kullanilarak,

i¢i bosaltilmis viicudun ve

derinin sudan arinmasi saglanir.
I¢ organlar da sudan arindirildiktan
sonra ya govdenin icine konur

ya da ayr1 kaplarin i¢inde

saklanir. Mumyalamanin bu ilk
agamast yaklasik 40 giin siirer.

Su cesetten uzaklastirildiktan
sonra mumya keten kumaslarla
sarmalanir ve regineyle
kaplanarak nemli havayla

temas etmesi engellenir.

Boylece mikroorganizmalarin
olityli ¢liriitmesinin

ontine gegilir.
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Isirgan Otu Neden Yakar?

Tuba Sarigiil

sirgan otu yillardir gesitli

hastaliklarin tedavisi i¢in kullanilan
bir bitki. Isirgan otunun yapraklarinda ve
govdesinde i¢i bos tiip seklinde ince
tilyler vardir ve bu tiiyler, temas
edildiginde ciltte tahrise neden olan
kimyasal maddeler igerir.
Bu kimyasal maddeler arasinda
formik asit (karincalarda da bulunur),
histamin, asetilkolin, serotonin
bulunur. Sivri uclu tiiylerin yiizeyi camsi
yapidadir. Hafifce dokunuldugunda bile
kirtlirlar ve i¢lerindeki kimyasal
maddeler deriye gecer.

Bir Ucak Kazasindan Sonra
Kara Kutu Nasil Bulunur?

Tuba Sarigiil

ara kutu yani ugus kayit cihaz

bir u¢ak kazasindan sonra kazaya
sebep olan etkenlerin belirlenmesini
saglayan en onemli aragtir.

Bu maddeler deride bolgesel olarak
actya, kizarikhiga, siskinlige, kasint1 ve
uyusmaya neden olabilir.

Formik asidin insanlar {izerindeki
zehirleyici etkisi diisiiktiir

ancak ciltte tahrise neden olur.
Histamin, asetilkolin ve serotonin ise
norotransmiter 6zellikte olan, yani sinir
hiicreleri arasinda iletisimi saglayan
maddelerdir. Bagisiklik sisteminin bir
pargasi olarak gorev yapan histamin,
beyaz kan hiicrelerinin ve bazi
proteinlerin iltihaph bolgeye

gegisini hizlandirir ve yangiya

sebep olur.

Aslinda kokpitteki sesleri kaydeden
ve ucus bilgilerinin depolandig:

iki ayr1 kutudan olusur.

Ugus kayit cihazlarinda verilerin
depolandig sistemler, yiiksek hizlarda
gerceklesen kazalara ve kaza sonrasi
olugabilecek yanginlara dayanikls,
koruyucu kutularda bulunur. Ancak
bazi durumlarda hasar gorebilirler.

Airbus

Her ne kadar dokunmak ac1 verici olsa
da 1sirgan otu yiizyillardir insanlar
tarafindan kaslardaki ve eklemlerdeki
agrilarin, egzama, eklem iltihab1

gibi hastaliklarmn tedavisi i¢in

kullaniliyor.
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Her ugagin acil bir durumda
konumunun belirlenmesini saglayan
donanimlari vardir. lvmelenmedeki
degisimi algilayan sensorler

sayesinde carpmadan sonra etkin hale
gelen bu vericiler, uluslararasi arama

ve kurtarma uydular: tarafindan
algilanarak ugagin yerinin belirlenmesini
saglar. Ancak bu vericiler sualtinda
sinyal génderemez. Bu nedenle ugagin
enkazinin suyun altina battig1 durumlar
i¢in kayit cihazlarinda, sualtinda
bulunmalarini kolaylastiran sistemler
bulunur. Enerjisini bataryalardan
saglayan bu cihaz, suya battiginda ses
dalgalar1 yaymaya baglar. Bu sistemler
yaklasik 6000 metre derinlige kadar

30 giin siireyle ses dalgalar1 yayabilir

ve yayilan sinyaller 2-3 kilometre
mesafeden tespit edilebilir. Bataryanin
glicindeki azalma nedeniyle zayiflasalar
da yayilan ses dalgalarinin 60 giin
boyunca algilanmasi miimkiindiir.




