Buzun Dort Bin Metre Altindaki Yagam

Vostok Gola

Antarktika, diinyanin en soguk, en
riizgarl ve iklimi en kuru kitasi. Burayi
bir buz ¢olii olarak da disiinebiliriz.
Yillik kar yagisi (kar kalinhigi olarak) or-
talama 30 santimetredir. Kitanin kimi
yerlerindeyse bu kalinlik yilda 6 santi-
metreye kadar diiser. Sicakligin da dii-
stik olmasi nedeniyle burada erime yok
denecek kadar azdir. Yagan karlar, bin-
lerce yil boyunca birikip sikigsarak An-
tarktika kitasini Grten buz tabakasini
olusturmustur. Kitanin yaklasik % 981,
ortalama olarak 2 500 metre kalinligin-
daki buz tabakasiyla ortiiliidiir. Buzun
kalinliginin 4 700 metreye ulastigi yer-
ler de vardir. Buz tabakasi karlarin her
yil iist diste birikmesiyle olustugundan,
yiizeyden baglayarak buzun dibine
dogru yapilan sondajlar bir bakima san-
ki zamanda yolculuk yapmak gibidir.
Bu sondajlarda, buz par-
calari kesilerek drnekler
toplaniyor. Bu ornekler,
yani, binlerce yil 6nce
yagmis ve sertleserek
buz haline gelmis karlar,
Diinya’nin o zamanki
cevresi ve birikim sirasin-
daki iklim kosullart konu-
sunda bilgi veriyor.

Antarktika’daki c¢aligmalara simdi
de birkag¢ bin metrelik buz tabakasinin
altinda bir goldeki yagsam aragtirmalart
cklendi. Milyonlarca yildir buz taba-
kasinin altunda, dig diinyadan yahiul-
mig bu golde, bilimin haberdar olma-
dig1 mikrop tiirleri, farkli kosullarda
yastyor olabilir. Bilim adamlari, burada
Diinya’mizin geg¢misi ve bagka geze-
genlerdeki yagam olasiliklari konusun-
da 6grenilecek ¢ok sey oldugunu dii-
stiniiyorlar.

Golun Kesfi

Vostok Golii’niin kesfi, bundan 30
yil 6ncesine dayaniyor. Oykiiniin kah-
ramanlari, Ingiltere, Rusya, Danimar-
ka, Fransa ve ABD’den bilim adamla-
riyla  bagka
meslekler-
den insanlar.
Goliin  varli-
gindan ilk s6z
Antarktika’daki
Vostok Gdélii,

4 000 metrelik
buz
tabakasinin

altinda
bulunuyor.

eden kisi, R. V. Robinson adli, bir Rus
pilot olmus. 1961 yilinda kitanin iize-
rinde ugarken Robinson, buz tabakasi-
nin {izerinde yer yer diizliik alanlar ol-
dugunu fark etmis ve bunlari gol ola-
rak tanimlamis. Bugiin bilim adamlari,
Robinson’un, bilmeden buzun birkag
kilometre altindaki gollerin yiizeydeki
gostergelerini fark etmis olabilecegini
soylityorlar. Bundan ii¢ yil sonra, Mos-
kova Devlet Universitesi'nden Andrei
Kapitsa ve ekibi, tam da Vostok G6-
li'niin bulundugu bélgede, buz taba-
kasinin kalinligini belirlemek igin sis-
mik deneyler yaptilar. Bu bélgenin se-
cilmesinin tek nedeni, buranin Vostok
Arastirma Istasyonu’na ¢ok yakin ol-
mastydi. Sismik deneylerde kaydedi-
len yansimalarin birbirinden ayirt edil-
mesi genellikle zordur. 1964 yilinda
Kapitsa ve ekibi, yalnizca buz tabaka-
sinin kalinligiyla ilgilendikleri i¢in, su-
yun varhigmna isaret eden bulgulara
dikkat etmediler.

Aslinda, Antarktika’da sismik de-
neyler yapmak tercih edilen bir ¢alig-
ma yontemi degil. Buz tabakasinin
iistiinde de 30 metre kalinliginda bir
kar tabakasi bulunur. Deneyden iyi
sonug¢ almak i¢in, buzula ulagana ka-
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dar kar1 kazmak ve araglar oraya yer-
lestirmek gerekir. Bu ¢aligmalar hem
uzun zaman hem de yogun isgiicii ge-
rektiriyor.

Buzun altundaki bir gélii bulmanin
tek yolu yalnizca sismik deneyler yap-
mak degildir. 1970’1i yillarda, Camb-
ridge’deki Scott Kutupsal Aragtirma
Enstitiisii’nden Gordon Robin’in bas-
kanliginda, ABD, Ingiltere ve Dani-
marka’dan bir grup bilim adami, buz
tabakasini radarla taradi. Kullandiklar
radar aygiti, VHF radyo sinyalleri gon-
dererek, degisik elektriksel ozelliklere
sahip tabakalardan yansiyanlari kayde-
diyordu.

Sismik aragtirmalarda oldugu gibi,
radar ol¢iimleri de buzun kalinligini,
dalgalarin iki yonlii (gidig-doniis) siire-
sini dalga hiziyla ¢arpip bu sonucu iki-
ye bolerek buluyor. Géliin bir kenarin-
dan otekine ardigik radar atimlarinin
yansima grafigi cikarilarak, buz taba-
kasinin kesitinin goriintiisii olusturu-
luyor. Bu iste kullanilacak radar dona-
nimi, bir u¢aga da monte edilebilecegi
icin, saatte 300 kilometre hizla gider-
ken, ugus hatti tizerindeki bilgiler kay-
dediliyor.

Gordon Oswalt ve Robin, Antark-
tika’da pek ¢ok kiiciik gol
bulduklarini 1973 yi-
linda bilim diinyasina
duyurdular. Bundan 4
yil sonra da, radar 6l¢iim-
lerinden, Vostok Istasyo-
nu'nun ¢ok yakininda bii-
yiik bir su kiitlesinin bulun-
dugunu anladilar. Istasyona ya-
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kinhigi yiiziinden gole Vostok Golii
ad1 verildi. Goliin varligiyla ilgili ipug-
larinin ortaya ¢ikugr ilk yillarda, kim-
se burada yagsam olabilecegini diisiin-
memisti. Ancak, 1970’li yillardan bu
yana ortaya ¢ikan gerceklerden biri de,
Diinya’da c¢evre kosgullarinin ¢ok
olumsuz oldugu yerlerde bile yagam
olabileceginin anlagilmasi oldu.

1990’1 yillarin baginda, Antarkti-
ka’daki buz tabakasinin Avrupa Uzak-
tan Algilama Uydusundaki (ERS-1)
radar altimetreyle 6l¢iimleri yapilmaya
baslandi. 1993 yilinda Jeff Ridley ve
ekibi, Vostok Golii’niin iizerindeki
diizliik alanin seklini ¢ikardilar. Olus-
turduklar1 alanin sirlarinin, havadan
yapilan radar ol¢iimleriyle olugturul-
mus kesitlerdeki goliin kenarlariyla 6r-
tiistiigii goriildii. Bunlardan haberdar
olan Kapitsa da, 30 yil 6nce kaydettik-
leri sismik verileri yeniden giézden ge-
cirmeye basladi. Bilim adamlari, 1994
yilinda, uydu, radar ve sismik 6l¢iimle-
ri birlestirerek goliin haritasini eksik-
siz olarak ¢ikardilar.

Ayni yil, Cambridge’de, Vostok
Golii tizerine uluslararasi bir konferans
diizenlendi. 1996 yilinda da, giiney

kutbu yakinlarinda 50 kilometre ge-
nigliginde, yaklagik 500 metre derinli-
ginde bir goliin bulunmus oldugu
aciklandi. Biyologlar, bu biiyiik goliin
yeni canl tiirlerine ev sahipligi yapip
yapmadigini merak etmeye basladilar.
Béylece, bulunmasindan ancak 20 yil
sonra gol, buzul bilimcileri digindaki
bilim adamlarinin da ilgisini ¢ekmig
oldu.

Golde Yasam

Yagsami sinirlayan seyler karbon ve
enerji kaynaklari oldugu icin ve her
ikisinin de goliin karanlik sularinda ki-
sith olma ihtimali ¢ok yiiksek oldu-
gundan, biyologlar gélde yalnizca bak-
terilerin yagsadigini diistiniiyorlar.

Ote yandan, eger Vostok Golii et-
kin bir ¢atlak sisteminin parcasiysa, ta-
baninda hidrotermal ¢ikislar bulunuyor
olabilir. Derin okyanus sularinda buna
benzer delikler, daha énce rastlanma-
mis, karmagik yapida yarauklarin yaga-
dig1 ortamlar yaratiyor. Aslinda, ¢atlak
eski ve soguksa bile karbon kaynagina
sahip olabilir. Ancak, gélden 6rnekler
almadan burada nasil bir enerji kayna-
gimin ve ne tiirorganizmalarin bulun-
dugunu bilmek olanaksiz.

Bunun yani sira, gél herhangi
bir tektonik etkinlik sonucu
olusmamis da olabilir. O za-
man, goliin tek karbon kayna-
g1, buzun i¢ine hapsolmus,
yavas yavas asagi inen ha-
vadan geliyor olmal.

Ekim aymin sonunda,



Cambridge’de gercek-
lestirilen bir at6lye calig-
masinda,  [svigre’nin
Grenoble  kentindeki
Buzul ve Cevre Jeofizigi
Laboratuvari’ndan Jean
Robert Petit ve Montana

Evyalet Universite-
si'nden (ABD) John
Priscu ilk bulgulari agik-
lamiglar.

Priscu, goliin tizerin-
deki buzun 3603 metre
derinliginden alinan buz
orneklerinde bigimleri
cubuga benzeyen o6lii
bakteriler bulmus. Petit
ise 3590 metre derinlik-
ten, goliin donmug sula-
rindan alinmig 1 metre-
lik bir buz 6rneginde, so-
lunum yapan ve digantya CO, veren
bakteri 6rneklerine rastlamis.

Her iki aragtirmaci da yalnizca ba-
sit mikroplar bulmus olsa da, Petit’ye
gore bu, g6l tabaninda daha karmagik
yasam bigimlerinin bulunma olasiligi-
ni ortadan kaldirmiyor. G6lde mikrop-
lardan bagka higbir canli tiiri yagama-
sa da, belki de milyonlarca yildir dig
diinyadan yaliulmis bu organizmalar,
cetin ¢evre kosullariyla bag etmek i¢in
bilmedigimiz stratejiler geligtirmis, il-
ging canlilar olacakuir diyor Petit.

Goliin Anatomisi

Buzul uzmanlari, Vostok Golii’niin
nasil olustugu konusunda simdilik pek
az bilgiye sahipler. Goliin giineyinde,
buz tabakasinin kalinligr 3700 metre
kadar. Kuzeyindeyse 4200 metreye
kadar ¢ikiyor. Aragtirmacilar, Kapit-
sa’nin sismik sonuglarint degerlendire-
rek goliin derinligini de bulmaya cali-
styorlar. Goliin Vostok Istasyo-
nu yaninda derinliginin 500
metre oldugu bulunmus. Orta
bslimde de derinligin birkag
yiiz metre kadar oldugu tah-
min ediliyor. Sismik verilerin
bulunmadigi kuzey béliimiin-
deyse, radar olgiimlerinden,
suyun vyalnizca yaklagik 10
metre kadar oldugu tahmin
ediliyor. Bu tahminlere baka-
rak, Siegert, goliin biiyiikliigii-
niin de 2000 km? olabilecegini
soyliiyor.

Weddell Denizi

Siegert’e gore gol, Antarktika’nin
kalict buzullart kadar yash olabilir. Ya-
ni, 15 milyon yil. Ancak, géliin i¢inde-
ki su o kadar eski olmak zorunda degil.
Bunlari belirlemek i¢in gereken veri-
ler heniiz elde olmadigi igin yerbilim-
ciler, simdilik géliin neden var oldugu-
nu anlamaya ¢aligtyorlar.

Aragtirmacilar, goliin tektonik et-
kinlikler sonucu olusmus olabilecegini
diisiiniiyorlar. Vostok Golii, 3000 met-
re vyiiksekliginde, (fakat, tamamiyla
buzlar altinda olan) Gamburtsev Dag-
lar’’nin ortasinda bulunuyor. Ellerinde
kaya drnekleri olmadigi i¢in aragtirma-
cilar daglarin nasil ve neden olustugu-
nu heniiz séyleyemiyorlar.

Asil giicliik, dort kilometrelik buz
tabakasinin altindaki goliin sularindan
nasil 6rnek alinacagi. Ciinkii, bunu ya-
parken de goliin sularinin kirletilme-
mesi gerekiyor, yoksa goliin tiim dege-
ri yok olacak. NASA’dan bilim adamla-
r, bu sorunu yenmek igin gercken

Europa’nin buzdan kabugunun altinda bir okyanus bulunuyor
olabilir. Arastirmacilar, bu kabugun birkag kilometre
kalinhginda oldugunu diisiiniyorlar. Bu nedenle, NASA’da
calisan miihendisler, Vostok Gélii’niin kesfinin, Europa’daki
yasam arastirmalarinda kullanilacak yéntemleri denemek icin
iyi bir firsat oldugunu dtisindiyorlar.

ckipmanlarin  gelistiril-
mesiyle ilgileniyorlar. Jii-
piter’in uydusu Euro-
pa’nin kesfi sirasinda da
benzer teknikleri kullan-
may!1 diisiiniiyorlar. Euro-
pa’nin yiizeyi, kilometre-
lerce kalinlikta bir buz
kabuguyla kapli. Bunun
alunda da bir okyanus
var. Kimi bilim adamlari,
bu okyanusta yagam bu-
lunabilecegini diisiinii-
yorlar. NASA’'nin Paseda-
na’daki Jet Itki Laboratu-
var’'ndan Frank Carsey,
buz tabakasini sicak suyla
eriterek gole ulagilabile-
cek 3 metrelik bir robotu
simdiden tasarlamis.

Aslinda Vostok Istas-
yonu’nda 1970 yilindan bu yana buzul
ornekleri toplamak i¢in sondajlar ya-
pan bilimsel bir kazi ekibi var. Rus
ekip, buz 6rnegi almakta kullanilan
donanimlarini zaten goliin 120 metre
yukarisina kadar indirmis. Fakat, alet-
leri yaglamak ve iistteki deligin don-
masini engellemek i¢in kullanilan gaz-
yagi gole dolacag i¢in gole kadar in-
memisler. Olciimler ve drnek almak
icin kullanilacak aletlerin, bundan
bagka bir yontemle gole kadar indiril-
mesi gerekiyor.

Vostok Golii’'nden 6rnekler almak
icin gereken teknolojinin geligtirilme-
si, mithendislerin bir ka¢ yilin1 daha
alacak. Bu sirada Antarktika’da ¢alisan
buzul uzmanlari, g6lii daha ayrintili bir
bi¢imde incelemeye zaman bulacak-
lar. Simdiye kadar St. Petersburg, Was-
hington DC ve Cambridge’de atolye
caligmalart diizenlenmis. Bu yil da, ka-
71 teknolojisinin tartigilacagt yeni bir
atolye c¢alismasi daha diizenlenecek.
Biyologlar goéliin sularindan 6r-
nekler almak i¢in sabirsizlaniyor-
lar. Ancak, Siegert gibi kimi bilim
adamlari, arastirmaya deger ve da-
ha kolay ulagilabilecek bagka gol-
ler de bulundugunu haurlatiyor-
lar.

Ash Ziilal
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