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Ruzgar Enerjisi

En timit vaat eden yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri
olan riizgari kullanarak dev riizgér tiirbinlerini dondiirtip
elektrik tiretmektir. Riizgar enerjisi tiikenmeyen, temiz,
kirlilik yaratmayan ve dezavantajindan ¢ok avantaji olan

Tiirbin

Mekanik dislilere dayali basit
bir teknoloji yardimiyla riizgar
enerjisini elektrik enerjisine
donustirdr.

oRiizgér
Rizgar tlrbinin kanatlarini hareket
ettirerek mekanik enerjiyi elektrik

enerjisine gevirir.

Frenler

Riizgar tiirbininde ya da ¢evresinde kanatlarin
durdurulmasini ya da yavaglatiimasini gerektiren
acil bir durum ortaya giktiginda kanatlarin
hareketini durdurur ya da hizini keser.
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Kanatlar

Riizgénn ydniine gore konumlan ayarlanabilir. Gerektiginde riizgardan en yiiksek
diizeyde yararlanabilecek bicimde, riizgar fazla siddetli oldugundaysa yavaslamalarini
saglayacak bicimde konumlandinlabilirler.

———————  Kanatrizgdrakarsi kenumlandiginda,
N’ seklinden dolayr kanadin iki yiizeyi arasinda
Q bir basing farki olusur. Kanat iizerindeki
basing pervanenin donmesini salayan bir
kuvvet olusturur.

bir enerjidir. En biiyiik dezavantajlar1 riizgarlarin kuv-
vetini ve yoniinii tahmin edemiyor olusumuz ve biiyiik
riizgar tlirbinlerinin olusturdugu gruplarin, tizerinde bu-
lundugu arazide olusturabilecegi olasi olumsuz etkilerdir.

Diigiik-hizh saft  Digli kutusu Yiiksek hizh gaft  Jenerator Kontrol sistemi
Diisiik hizlarda Disliler yardimiyla  Jeneratdriin Saftin mekanik Riizgar tiirbininin
doner. diisiik hizh saftin -~ galismasini enerjisinden durumunu
hareketini cok saglayabilecek elektrik enerjisi ve yonlenmesini
daha yiiksek bir kadaryiksek bir ~ {iretir. kontrol eder.
hizda yiiksek hizll  hizla doner.
safta aktanr.

Sogutma sistemi
Jeneratoril bir fan
yardimiyla sogutur.
Aynca disli kutusundaki
kayganlastirict
maddeyiyag
kullanarak sogutur.

370.000

megawatt tim diinyadaki kurulu riizgar
ciftliklerinin toplam Uretim kapasitesidir.
Almanya bu konuda birinci siradadir,
onu ispanya ve ABD izlemektedir.

e Enerji

Jeneratoriin Urettigi elektrik enerjisi
kablolardan inerek donusttiriictiye gelir.



Bilim ve Teknik Temmuz 2015

nasil.calisir@tubitak.gov.tr

Kanatlar
Boylar yaklagik 40-50 metre arasinda degisir.
Ug kanatli rotorlarin en verimli tasanima

sahip oldugu kanitlanmigtir. Riizgar Tiirbinleri

Uzunluklari 100-120 metreyi bulan bu biylk modern turbinler,
genellikle gruplar halinde, izole edilmis, cogunlukla ¢ollesmis
bolgelere kurulur. En modern riizgar turbinleri 500 ila 3000 kW
glic Uretebilir.
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Engellerin olmadiq yiiksek araziler
riizgar tiirbinleri icin idealdir,

clinkii riizgar boyle yerlerde serbestce
eser ve tiirbiilans olmaksizin
tiirbinlere ulasir.
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Riizgar tiirbinleri, enerjinin tek bir yerden nakledilmesi daha kolay olacag icin riizgar iftligi adi verilen
topluluklar halinde kurulur. Bunun maliyeti diisiirme ve evresel etkileri azaltma gibi avantajlan vardir.
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Elektrigin Yolculugu
Ruzgar ciftliklerinde Uretilen enerji, bagka kaynaklarda tretilen
enerjiyle birlikte ana gli¢ sebekesi icinde yolculuk edebilir.
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Transformator

T

tiirbinden gelen voltaji
binlerce kat artinr.
" Trafo merkezi, toplama
i ) istasyonundan gelen enerjiyi alir,
v Yaknlardaki uzaklardaki sehirlere tainabilmesi
sehirler dogrudan igin voltajini yiiz binlerce kez
toplama yiikseltir.

istasyonundan
enerji alir.
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Toplama istasyonu tiim
transformatorlerden gelen
enerjiyi toplar.

o Sebeke

Elektrik enerjisi riizgar ciftliginden ayrildiktan
sonra ana dagitim sebekesine katilabilir.
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