
Bir depremin bilimsel çal›flmalarla önceden
tahmin edilebilmesi çok önemli bir konu. Tabii ki,
e¤er yap›lar bu depreme önceden haz›r de¤ilse
birkaç saat ya da birkaç gün içinde dayan›kl› ha-
le getirilmeleri olas› de¤il. Ancak, e¤er deprem
tahmin edilebilirse, maddi kay›ptan çok daha
önemli olan can kayb›n›n önemli ölçüde azalt›lma-
s› sa¤lanabilir.

Deprem tahmini, özellikle 1970’lerden sonra
Japonya’daki baz› bulgular sonras› gündeme gel-
di. 1978’de, 7 büyüklü¤ündeki Izu Oflima depre-
mi öncesinde, baflar›l› say›labilecek bir tahmin ya-
p›ld›. Japon Meteoroloji Ajans›, gözlemlere ve öl-
çümlere dayanarak, k›sa bir süre içinde hasara
yol açabilecek bir depremin meydana gelebilece-
¤ini aç›klam›flt›. Bu aç›klamadan yaklafl›k 90 da-
kika sonra deprem oldu. Daha önce, 1975’te
Çin’de de bir deprem tahmin edilmifl; 7,3 büyük-
lükteki bu depremin bir gün önceden haber veril-
mesiyle çok say›da kiflinin hayat› kurtulmufltu.
Çin’deki çal›flmalar›n baflar›s›yla, bu konuya ciddi
bir yönelme oldu. Özellikle Çin, Japonya ve ABD,
bu konuda çok sistemli çal›flmaya bafllad›.  

Yerbilimciler, depremlerin önceden tahmin
edilebilece¤i konusunda oldukça ümitliler. Özellik-
le büyük depremler öncesinde yerkabu¤unda çok
önemli baz› de¤iflimler gözlenmesi, bu düflüncele-
rini pekifltiriyor. Deprem tahmini henüz çok yeni
bir konu ve çok araflt›rma gerektiriyor. Baflar›ya
ulaflmak için daha çok gözlem yap›lmas›, ölçülen
de¤erlerin duyarl›l›¤›n›n art›r›lmas› gerekiyor. 

Bir depremi önceden tahmin edebilmek için
depremin yeri, hata pay› verilerek zaman› ve bü-
yüklü¤ünün söylenebilmesi gerekiyor. Günümüz-
de, olas› bir depremin büyüklü¤ü ve yeri oldukça
duyarl› biçimde tahmin edilebiliyor. Ancak, zaman
tahminleri çok genifl bir aral›k için yap›-
labiliyor. Depremi önceden tahmin çal›fl-
malar› yap›lacaksa, gözlem, haberleflme
ve karar verme mekanizmalar›n›n çok iyi
çal›flmas› gerekiyor. Kesin tahmin, yani
karar al›nmas›n›, halka aç›klanmas›n› ve
baz› önlemler al›nmas›n› gerektirecek
tahmin bu üç parametrenin do¤ru olarak
verilmesiyle sa¤lanabilir. Avrupa Dep-
rem Konseyi, Avrupa ve çevresindeki ül-
keler için, bu konuda bir kararlar dizisi
oluflturdu. Her ülkeye de de¤erlendirme
komitelerinin kurulmas›n› ve yerel de-
¤erlendirme komitelerinin oradaki de-
¤erlendirme komitesiyle iliflkiye geçmesi-

ni önerdi. Konsey ayr›ca, etik sorunlara dikkat
edilmesini, hiçbir bilimadam›n›n alg›lad›¤› ya da
buldu¤u bir fleyi tek bafl›na söyleme yetkisinin ol-
mamas›n›, bunun her ülkenin kendi de¤erlendirme
komisyonunca de¤erlendirilip aktar›lmas›n› öner-
di. Böylece, Avrupa’da her ülkenin bir deprem tah-
min de¤erlendirme komitesi oluflturuldu. Türki-
ye’deki Ulusal Deprem Konseyi’nin görevlerinden
biri de, bu tür haberler oldu¤unda bunlar› de¤er-
lendirmek ve gerekirse yetkililere bilgi vermek.

Deprem Tahmini Nas›l Yap›l›r?
"Önümüzdeki 30 y›l içinde Marmara’da 7 ve

daha fazla büyüklükteki bir depremin olma olas›-
l›¤› %62’dir" dendi¤inde, uzun dönemli bir tah-
min yap›lm›fl olur. Ülkelerin deprem bölgeleri ha-
ritalar› haz›rlan›rken bu tür tahminler yap›l›r. Tür-
kiye’nin deprem haritas›, önümüzdeki 475 y›l
içinde karfl›lafl›labilecek yer ivmesinin de¤erine
göre haz›rlanm›flt›r. Temelini istatistik, jeofizik ve
jeolojik çal›flmalar›n bileflimi oluflturur. Ülkelerin
deprem bölgeleri haritalar›, asl›nda uzun dönemli
birer deprem tahminidir. 

Deprem tahmin çal›flmalar› çok yeni bir arafl-
t›rma alan› oldu¤u için, henüz kesin bir yöntem
bulunmam›fl olmakla birlikte bu konuda yap›lan
çal›flmalar giderek art›yor. Deprem tahmini, jeofi-
zik aç›dan çok parametreli gözlemleri gerektiri-
yor. Büyük depremlerde, çok büyük sismik ener-
jiler saniyeler içinde yay›l›yor. 1999 y›l›ndaki Ko-
caeli depremini ele al›rsak, bu depremde, (fay›n
boyunu 140 km, derinli¤ini 10 km varsayarsak)
1400 km2 alanl› iki blok birbirine sürtünerek 20
saniye içinde birkaç metre hareket etti. Böyle bir
deprem olmadan önce, o bölgede ve çevresinde
hiçbir fiziksel de¤ifliklik olmamas› beklenemez.

Deprem tahminin as›l amac›, depremden k›sa bir
süre önce meydana gelen bu tür de¤iflimleri sap-
tayabilmek.

Deprem tahmini konusunda, bugüne kadar ya-
p›lan araflt›rmalar›n sonucunda, deprem öncesi
meydana gelen baz› de¤iflimler saptanabilmifl du-
rumda. Örne¤in, insanlar›n hissedemeyece¤i ka-
dar küçük depremlerin say›s›nda ve yerlerinde ba-
z› de¤ifliklikler olabilir. Bunlar, cihazlar yard›m›y-
la kaydedilir. Bunun tersi de olabilir. Yani, her za-
man aktif olan bir yer sakin bir döneme geçebilir.
Dolay›s›yla küçük depremlerin zaman içindeki ve
yer içindeki davran›fllar›n›n izlenmesi, haritalan-
mas› gerekiyor. 

Büyük depremlerden önce, yeralt› su seviyele-
rinde baz› de¤iflimler gözlenebiliyor. Çin, Japonya
ve ABD’de buna yönelik birçok örnek var. Yer al-
t› su seviyeleri özel aç›lm›fl kuyularda ya da su
kaynaklar›nda çok sistematik biçimde izleniyor.
Tabii, bir kuyudaki su seviyesi hava bas›nc›, ya¤-
mur, kurakl›k gibi birçok nedenden etkileniyor. 

Kabuktaki büyük deformasyonlar nedeniyle,
yerin manyetik alan›nda baz› de¤ifliklikler oluflabi-
liyor. Yerin elektrik iletkenli¤i ve statik elektrik
alan›nda de¤ifliklikler meydana gelebiliyor. Yer
içindeki sismik dalga h›zlar› zaman içinde de¤ifle-
biliyor. Yerin alt katmanlar›ndan gelen radon ga-
z› miktar›nda de¤ifliklikler olabiliyor. Jeodezik
yöntemlerle saptanabilen, (Küresel Konumland›r-
ma Sistemi ya da radar ölçümleri) yerin baz› nok-
talar›nda yükselmelerin, baz› noktalar›nda alçal-
malar›n ya da baflka yönlere hareketlerin al›fl›lm›-
fl›n d›fl›nda de¤iflti¤i gözlenebiliyor. Dolay›s›yla,
gerilmenin meydana geldi¤i alan izlenebiliyor. 

Bu konuda spekülasyona en aç›k olan konu-
lardan biri de hayvanlar›n davran›fllar›nda meyda-

na gelen de¤iflimler. Ancak bunlar bu ça-
l›flmalarda en son s›raya konuyor. 

Bu de¤iflimler her depremde mutlaka
olmuyor. Bir depremde yap›lan gözlem-
ler, genellikle bir baflka deprem için ge-
çerli olmuyor. Bir flablon oluflturulama-
mas› nedeniyle, gözlemler istatistiksel
olarak elde ediliyor. Bir istatistik elde et-
mek için, çok say›da gözlem yap›lmas›
gerekiyor. Üç-dört depremle bunu yap-
mak olas› de¤il. 

Depremlerde gözlem çok önemli.
Gözlemlerin standard›n›n olmas› gereki-
yor ve sistematik olarak profesyoneller
taraf›ndan yap›lmas› gerekiyor. Analizler

Deprem 
Tahmin Edilebilir mi?
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s›ras›nda, çevredeki etkileri çok iyi de¤erlendir-
mek gerekiyor. Günefl’in ve Ay’›n durumundan,
bölgedeki sanayi etkinli¤ine kadar, çok say›da et-
ken var. Verilerin içinden bunlar› ç›kart›p deprem-
le ilgili olanlar›n› bulmak gerekiyor. 

Türkiye’de Deprem Tahmini
Japonya ve Çin gibi ülkelerle karfl›laflt›r›ld›¤›n-

da, Türkiye’de günümüze kadar sistemli bir çal›fl-
ma yap›ld›¤› söylenemez. Yeni bafllayan çal›flma-
larda pilot bölge olarak, Marmara seçilmifl görü-
nüyor. Bu konuda, özellikle 1999 depreminden
sonra bafllam›fl çal›flmalar var. Kandilli Rasathane-
si, ‹stanbul Teknik Üniversitesi, ‹stanbul Üniversi-
tesi ve TÜB‹TAK Marmara Araflt›rma Merkezi bu
konularda çal›flmalar yap›yor. Ama tahmin çal›fl-
malar› genellikle bölgesel. Bu bölgelerde, depre-
mi tahmin için yerlefltirilen çeflitli ayg›tlarla h›zl›
iletiflim kurmak zorunlu ve bu nedenle ayg›tlar›n
güncel teknolojiye sahip olmalar› gerekiyor. Bu
çal›flmalar›n meyvelerini önümüzdeki y›llarda al-
may› ümit ediyoruz.

Haluk Eyido¤an, deprem tahmin konusuyla
u¤raflan bilimadam› say›s› ve maddi kaynak yeter-
siz olu¤u için, bu konuda benzer çal›flmalar yapan

kurumlar›n koordinasyonunun çok önemli oldu¤u-
nu vurguluyor. Yöntemlerde farkl›l›klar olsa bile,
veri de¤erlendirmesi konusunda bir koordinasyon
sa¤lanmas› gerekiyor. Bu konuda çal›flan kurum-
lar aras›nda henüz bir protokol yok.

Öncü Deprem
Deprem tahmini deyince, ilk akla gelen kav-

ramlardan biri "öncü deprem". Bu konu, her his-
sedilir büyüklükteki depremin ard›ndan yeniden
gündeme geliyor. Yay›n organlar›nda yetkili ya da
yetkisiz kiflilerce, "bu bir öncü depremdir" ya da
"bu kesinlikle bir öncü deprem de¤ildir" fleklinde
aç›klamalar yap›l›yor. Öncü deprem kavram›n› Ha-
luk Eyido¤an’a sordu¤umuzda, deprem etkinlikle-
rinin üç bafll›k alt›nda incelendi¤ini anlatt›: 

1. tür deprem etkinli¤inde, ana flok biçiminde
bir etkinlik olmuyor. Bu etkinlik giderek art›yor
ve öyle bir noktaya geliyor ki, örne¤in günde 50
tane 3 büyüklü¤ünde deprem oluyor. Sonra etkin-
lik azal›yor. Bu kümelenme türündeki etkinlikler-
de ana flok olmuyor. Bat› Anadolu’da bu tür et-
kinlikler s›kça görülüyor.

2. tür deprem etkinli¤inde, bir bölgede ola-
¤an depremler olurken birdenbire ana flok oluyor
ve depremin büyüklü¤üne ba¤l› olarak belli bir
süre artç› floklar görülüyor. Depremin büyüklü¤ü-
ne göre bunun süresi uzuyor. Artç› floklar 2-3 y›-
la kadar sürebiliyor ve sonra etkinlik eski haline
dönüyor. 

3. tür deprem etkinli¤inde, normal deprem et-
kinli¤i sürerken, birdenbire küçük deprem etkin-
li¤i artar, ard›ndan h›zla sakinlefliyor. Bu sakinlik
döneminin ard›ndan ana flok geliyor. Bu tür dep-
rem etkinli¤i Dinar depremi öncesinde oldu. Dep-
remin 10 gün öncesinde öncü deprem etkinli¤i
bafllam›fl, ancak, deprem istasyonlar›n›n yetersiz
oluflu nedeniyle ayr›nt›l› inceleme yap›lamam›flt›.
Sonra, 36 saatlik bir sakinlik döneminin ard›ndan
ana flok meydana geldi. Onu, ola¤an artç› dep-
remler izledi. Deprem etkinli¤inden sonra h›zl› bir
sakinlik dönemine geçildi¤inde, buna çok dikkat
etmek gerekiyor. Dinar’da iyi bir gözlem yap›la-
mad›¤› için, bu de¤iflim atlanm›flt›. Türkiye’de ye-
terli deprem istasyonu olmad›¤›ndan, küçük dep-
rem etkinlikleri iyi izlenemiyor. Özellikle Bat›
Anadolu’da bu tür etkinlikler s›kça görülebiliyor. 

fiimdiye kadar, öncü depreme dayanarak bir
deprem uyar›s› yap›lamad›. 99 depremi öncesinde
de bu tür bir öncü deprem etkinli¤i gözlendi. An-
cak, bölgede zaten son 10 y›ld›r bir kümelenme
vard›. Bu kadar uzun süredir meydana gelen et-
kinli¤in bir öncü etkinlik oldu¤u söylenemezdi.
Öncü deprem birkaç y›l önceden de¤il, ana floka
daha yak›n zamanda oluyor. Bu belirsizlikler ne-
deniyle, öncü depremleri tan›mak oldukça zor. 

Marmara’da 28 fiubat 2002’de meydana ge-
len 4,2 (ilk de¤erlendirmede 4,8 olarak aç›klan-
m›flt›) büyüklü¤ündeki depremden sonra bunun
bir öncü deprem oldu¤u yönünde aç›klamalar ya-
p›ld›. Ancak, son yüz y›ld›r bu bölgede küçük dep-
remler zaten var. Bunun öncesinde de, sonras›n-
da da özel bir deprem etkinli¤i olmad›. Yani bu
depremin öncü flok olmas› için gereken kriterler
olmad›¤›ndan, bunun öncü deprem oldu¤una dair
herhangi bir gösterge bulunmad›¤› aç›kland›. 

99 depremlerinden sonra, bu ve benzeri ko-
nularda, çok de¤iflik ve birbirleriyle çeliflen görüfl-
ler, tan›mlama farkl›l›klar› ortaya ç›kt›. Bunu en-
gellemek için, yerbilimciler, "‹stanbul Deprem
Platformu" ad› alt›nda bir platform oluflturdular.
Bir deprem sonras›nda oldu¤u gibi, özellikle tar-
t›flmaya yol açabilecek durumlarda, bireysel ola-
rak de¤il, platform olarak aç›klama yap›lmas›na
karar verildi.
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TÜB‹TAK Marmara Araflt›rma Merkezi Yerbi-
limleri Araflt›rma Enstitüsü, Marmara’da, dep-
remleri önceden tahmine yönelik bir proje bafl-
latt›. Geçen y›l bafllat›lan Deprem Metotlar› Pro-
jesi kapsam›nda, kurulan çeflitli istasyonlarda
çok sistemli ölçümler yap›l›yor. Bunun için, Mar-
mara Bölgesi’nde flimdilik 16 istasyon çal›flt›r›l›-
yor. ‹stasyonlardan bir bölümü kaynak sular›nda
gözlem yap›yor, bir bölümü de topraktaki radon
gaz›n› incelemeye yönelik olarak çal›fl›yor.

2001 y›l›n›n May›s ay›nda bafllat›lan proje
kapsam›nda, istasyonlar›n yerlerinin saptanmas›-
n›n ard›ndan, ilk istasyon Ekim 2001’de kurul-
du. Kas›m 2001’in sonuna kadar 16 istasyon ta-
mamland›. ‹stasyonlar›n kurulmaya bafllamas›n-
dan bu yana veri al›n›yor. ‹stasyonlar su, radon
gaz›, Küresel Konumland›rma Sistemi (GPS) ve
sismoloji istasyonlar›ndan olufluyor. TÜB‹TAK
MAM Yerbilimleri Enstitüsü’nden Doç.Dr. Sedat

‹nan, bütün bu verilerin bir arada incelenmesiy-
le yap›lan böyle bir projenin Marmara Bölge-
si’nde hiç denenmedi¤ini söylüyor. 

‹ster su, ister radon gaz› olsun, al›nan veri-
ler çevredeki koflullardan çok fazla etkileniyor.
Bu nedenle, en az 2 y›l süresince, tüm mevsim-
lerde düzenli olarak ölçüm yap›lmas› gerekiyor.
Ayr›ca, bu verilerin deprem öncesinde nas›l de-
¤iflimler gösterdi¤inin bulunabilmesi için, orta
büyüklükte birkaç deprem olmas› gerekiyor.
Marmara’n›n çeflitli yerlerinde gerçekleflecek bu
depremler, ölçümlerin ince ayarlar›n›n yap›labil-
mesi için çok önemli. 

Jeokimyasal analizler için, laboratuvar çal›fl-
malar› yap›l›yor. Arazideki istasyonlardan mo-
dem yoluyla ya da do¤rudan tafl›nabilir bilgisa-
yarlara kaydedilerek veriler al›n›yor. Yer ve De-
niz Bilimleri Enstitüsü’nde bulunan çok duyarl›
ayg›tlarla jeokimyasal analizler yap›l›yor.

TÜB‹TAK MAM’da Deprem Tahmin Çal›flmalar›
.
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