Stipernova Bilgilerinde
Patlama

Stipernova patlamalarmin buytk kiit-
leli yildizlarin kisa émdirlerini noktala-
yan dev patlamalar oldugunu biliyo-
ruz. Neden meydana geldiklerini de:
Ozetle, yildiz 6nce merkezindeki hid-
rojeni yakarak (flizyonla birlestirerek)
daha agir elementlere dondstiirtyor,
hidrojen bitince de sirasiyla bunlari
yakiyor ve yildizin sicakligi artiyor.
Merkez sonunda ttimtyle demirle do-
luyor. Demir atomlarinin birlesmesi
enerji liretmeyip, tersine, enerji caldi-
81 i¢in merkezdeki 1sinim basinci, dev

yildizin muazzam agirhigini dengeleye-

mez hale geliyor. Bundan sonrasi ise
basit anlatimiyla merkezin kiitleceki-
min baskisiyla ¢ékmesi ve dis katman-
larin muazzam bir patlamayla uzaya
sacilmasi biciminde gelisiyor. Patlama
birkac¢ hafta stireyle, 100 milyar yildiz
iceren bir gékadanin yaydigi 15181 bas-
tiracak bir 1stnim yaydiktan sonra gi-
derek soluklasiyor. Stipernova patla-
masi, 6len yildizda sentezlenmis oksi-
jen, karbon ve yasam icin gerekli Gte-
ki elementleri uzaya saciyor ve patla-
ma stirecinde bakir ve nikel gibi daha
agir elementler olusuyor.

Ancak, stipernova patlamalarinin ilk
anlarmin dinamigi, 35 yildir bilima-
damlarinin ilgi odagr olmasina karsin,
simdiye kadar tam olarak aydinlana-
mamis bir konuydu. Simdiyse,
ABD’deki Los Alamos Ulusal Labora-
tuvar’'ndan astrofizikgiler, diinyanin
en hizli stiperbilgisayarlarindan biri-
nin araciligiyla, stipernova patlamala-
rinin ti¢c boyutlu bir modelini gelisti-
rerek tablonun biraz daha aydmnlan-
masini sagladilar.

Model, stipernovalarin Tip II denen,

yukarida aciklandigr gibi biiytk yildiz-

larin émrind noktalayan bir tirt
icin gelistirilmis bulunuyor. Tip Ia de-
nen bir baska stipernova ttrtyse, da-
ha ktictik yildizlarin artigr olan beyaz
cticelerin, bir komsudan gaz aktarimi-
nin kritik bir esigi (1.4 Gtines ktitlesi)
gecmesi sonucu bir termontikleer tep-
kimeyle (bir nétron yildizi ya da ka-
radelik olusturmadan) yok olmasi.
Los Alamos arastirmacilarinin Tip II
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Patlamanin baglangici: Merkez diizgiin
bir kiire bicimiyle ice dogru ¢okiiyor.

Zarftan ¢okelen gaz merkeze yaklastikca artan bir nétrino
akisiyla karsilasiyor. Notrinolar gazi isitarak yiikseltiyor.

Yiikselen sicak gazin yerini alan gorece soguk gaz da isinarak yiikseliyor ve

stipernova patlamasini tetikleyecek yeterli enerjiyi zarfa transfer ediyorl

Biiyiik kiitleli bir yildizin merkezinin ¢6kmeye
baslamasindan 400 milisaniye sonra gerceklesen ii¢
asama: Bunlar siipernova patlamasinin ilk 50
milisaniyesini temsil ediyor. Goriintiilerdeki yiizeyler
disariya dogru saniyede 1000 km hizla firlayan madde.

1054 yilinda meydana gelen bir siipernova
patlamasinin kalintisi olan ¥enge¢ Bulutsusu.
L] L]

stipernova modelinde patlamaya yol
acan 1s1y1 olusturan, merkezi cevrele-
yen katmanlardaki konveksiyon (akis-
kanlarda 1s1 tasinimi). Kiitlegekim bas-
kistyla merkez ¢Okiip, demir atomlari
sikismaya basliyor ve merkezdeki si-
caklik 10 milyar dereceyi asiyor. Kiit-
lecekim baskisi cekirdekler arasindaki
itici kuvveti yeniyor ve saniyenin k-
¢tk bir kesiri kadar stre icinde, yak-
lasik Dtinya capindaki merkez, en
fazla 100 kilometre capinda bir kiire
haline geliyor.

Merkez, kendini cevreleyen gaz kat-
manlarini, 1sikla degil, enerjisinin cok
buytik bélimtni neredeyse kiitlesiz
ve maddeyle cok az etkilesen parca-
ciklar olan nétrinolarla yayarak isitir.
Yildizin dis katmanlarindaki gaz mer-
keze yaklastikca giderek daha yogun
bir nétrino akisiyla karsilasir. Bu nét-
rinolarin ¢ok ktigtik bir béltimu
sogurulur ve gazi 1sitir. Isinan gaz,
genisler ve ucucu hale gelir. Isinan
gaz buylik balonlar halinde yildizin
disina dogru yonelerek merkezden
enerji tasir. Yikselen gazin yerini, dis
katmanlardaki gorece soguk gaz alir
ve bunlar da ismarak disa dogru yiik-
selir. Sonunda, merkezden yildizin
"zarf" denen dis katmanlarina 1si
tasinimi, patlama icin gerekli ener-
jinin transferini saglar.
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