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Süpernova Bilgilerinde
Patlama 

Süpernova patlamalar›n›n büyük küt-

leli y›ld›zlar›n k›sa ömürlerini noktala-

yan dev patlamalar oldu¤unu biliyo-

ruz. Neden meydana geldiklerini de:

Özetle, y›ld›z önce merkezindeki hid-

rojeni yakarak (füzyonla birlefltirerek)

daha a¤›r elementlere dönüfltürüyor,

hidrojen bitince de s›ras›yla bunlar›

yak›yor ve y›ld›z›n s›cakl›¤› art›yor.

Merkez sonunda tümüyle demirle do-

luyor. Demir atomlar›n›n birleflmesi

enerji üretmeyip, tersine,  enerji çald›-

¤› için merkezdeki ›fl›n›m bas›nc›, dev

y›ld›z›n muazzam a¤›rl›¤›n› dengeleye-

mez hale geliyor. Bundan sonras› ise

basit anlat›m›yla merkezin kütleçeki-

min bask›s›yla çökmesi ve d›fl katman-

lar›n muazzam bir patlamayla uzaya

saç›lmas› biçiminde gelifliyor. Patlama

birkaç hafta süreyle, 100 milyar y›ld›z

içeren bir gökadan›n yayd›¤› ›fl›¤› bas-

t›racak bir ›fl›n›m yayd›ktan sonra gi-

derek soluklafl›yor. Süpernova patla-

mas›, ölen y›ld›zda sentezlenmifl oksi-

jen, karbon ve yaflam için gerekli öte-

ki elementleri uzaya saç›yor ve patla-

ma sürecinde bak›r ve nikel gibi daha

a¤›r elementler olufluyor. 

Ancak, süpernova patlamalar›n›n ilk

anlar›n›n dinami¤i, 35 y›ld›r bilima-

damlar›n›n ilgi oda¤› olmas›na karfl›n,

flimdiye kadar tam olarak ayd›nlana-

mam›fl bir konuydu.  fiimdiyse,

ABD’deki Los Alamos Ulusal Labora-

tuvar›’ndan astrofizikçiler, dünyan›n

en h›zl› süperbilgisayarlar›ndan biri-

nin arac›l›¤›yla, süpernova patlamala-

r›n›n üç boyutlu bir modelini geliflti-

rerek tablonun biraz daha ayd›nlan-

mas›n› sa¤lad›lar. 

Model, süpernovalar›n Tip II denen,

yukar›da aç›kland›¤› gibi büyük y›ld›z-

lar›n ömrünü noktalayan bir  türü

için gelifltirilmifl bulunuyor. Tip Ia de-

nen bir baflka süpernova türüyse, da-

ha küçük y›ld›zlar›n art›¤› olan beyaz

cücelerin, bir komfludan gaz aktar›m›-

n›n kritik bir efli¤i (1.4 Günefl kütlesi)

geçmesi sonucu bir termonükleer tep-

kimeyle  (bir nötron y›ld›z› ya da ka-

radelik oluflturmadan) yok olmas›. 

Los Alamos araflt›rmac›lar›n›n Tip II

süpernova modelinde patlamaya yol

açan ›s›y› oluflturan, merkezi çevrele-

yen katmanlardaki konveksiyon (ak›fl-

kanlarda ›s› tafl›n›m›). Kütleçekim bas-

k›s›yla merkez çöküp, demir atomlar›

s›k›flmaya bafll›yor ve merkezdeki s›-

cakl›k 10 milyar dereceyi afl›yor. Küt-

leçekim bask›s› çekirdekler aras›ndaki

itici kuvveti yeniyor ve saniyenin kü-

çük bir kesiri kadar süre içinde, yak-

lafl›k  Dünya çap›ndaki merkez, en

fazla 100 kilometre çap›nda bir küre

haline geliyor.

Merkez, kendini çevreleyen gaz kat-

manlar›n›, ›fl›kla de¤il, enerjisinin çok

büyük bölümünü neredeyse kütlesiz

ve maddeyle çok az etkileflen parça-

c›klar olan nötrinolarla yayarak ›s›t›r.

Y›ld›z›n d›fl katmanlar›ndaki gaz mer-

keze yaklaflt›kça giderek daha yo¤un

bir nötrino ak›s›yla karfl›lafl›r. Bu nöt-

rinolar›n çok küçük bir bölümü

so¤urulur ve gaz› ›s›t›r. Is›nan gaz,

genifller ve uçucu hale gelir. Is›nan

gaz büyük balonlar halinde y›ld›z›n

d›fl›na do¤ru yönelerek merkezden

enerji tafl›r. Yükselen gaz›n yerini, d›fl

katmanlardaki görece so¤uk gaz al›r

ve bunlar da ›s›narak d›fla do¤ru yük-

selir. Sonunda, merkezden y›ld›z›n

"zarf" denen d›fl katmanlar›na ›s›

tafl›n›m›, patlama için gerekli ener-

jinin transferini sa¤lar. 

www.lanl.gov

B ‹ L ‹ M  V E  T E K N   L O J ‹  H A B E R L E R ‹

Patlaman›n bafllang›c›: Merkez düzgün
bir küre biçimiyle içe do¤ru çöküyor.

Zarftan çökelen gaz merkeze yaklaflt›kça artan bir nötrino
ak›s›yla karfl›lafl›yor. Nötrinolar gaz› ›s›tarak yükseltiyor.

Yükselen s›cak gaz›n yerini alan görece so¤uk gaz da ›s›narak yükseliyor ve
süpernova patlamas›n› tetikleyecek yeterli enerjiyi zarfa transfer ediyorl

Büyük kütleli bir y›ld›z›n merkezinin çökmeye
bafllamas›ndan 400 milisaniye sonra gerçekleflen üç

aflama: Bunlar süpernova patlamas›n›n ilk 50
milisaniyesini temsil ediyor. Görüntülerdeki yüzeyler

d›flar›ya do¤ru saniyede 1000 km h›zla f›rlayan madde.

1054 y›l›nda meydana gelen bir süpernova
patlamas›n›n kal›nt›s› olan Yengeç Bulutsusu. 


