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…Bakmas› biraz zor! Nedeni, ABD Ulusal Stan-
dartlar ve Teknoloji Enstitüsü (NIST) araflt›r-
mac›lar›nca gelifltirilen atom saatinin, bir kur-
flunkalemin ucuna oturabilecek küçüklükte ol-
mas›. Minyatür saat, kendisinden çok daha
cüsseli olan “a¤abeyleri” gibi buharlaflan sez-
yum atomlar›n›n çok küçük titreflimlerini izle-
yerek zaman› ölçüyor. Fark›ysa, öncüllerinin
yüzde biri boyutlar›nda olmas›. Tabii küçükle-
rin büyüklerin yapt›¤› her fleyi yapabilmelerini

beklememek gerek. Son y›llarda gelifltirilen ba-
z› atom saatlerinin “dakikli¤i” milyonlarca y›l-
da atlanabilecek bir saniye ile ölçülüyor. An-
cak, NIST’in yeni saatinin performans› da, bo-
yundan beklenenin çok ötesinde: 300 y›lda yal-
n›zca bir saniye flaflabilece¤i hesaplan›yor. Ay-
r›ca, büyüklerine göre önemli üstünlükleri de
var: Onlar gibi mutlak s›f›ra yak›n s›cakl›klar
ya da büyük miktarda enerjiye gereksinim duy-
muyor, oda s›cakl›¤›nda çal›fl›yor ve bir gün
boyunca yaln›zca bir kalem pil tüketiyor.
Önemli bir baflka üstünlü¤ü de kitle üretimine
uygun olmas›. Bir atom saatinin bu kadar kü-
çültülebilmesine olanak sa¤layan, öteki baz›
mikroüretim tekniklerinin yan›s›ra, sezyum
atomlar›n› küçük cam kovuklar içinde hapset-
mek için gelifltirilen yeni bir yöntem. 
Projeyi yöneten John Kitching’e göre mini
atom saatleri askeri haberleflme  araçlar›, daha
güvenilir cep telefonlar› ya da otomobil seyrü-
sefer sistemlerinde yayg›n kullan›m alan› bula-
bilecek. 

Discover, Aral›k 2004  

Hava Enerjisi

Amerikal› bir araflt›rmac›, patentini ald›¤› basit
bir düzenekle havadan para kazanmay› planl›-
yor. Tabii ki karfl›l›¤›nda bir fley vermek ge-
rek.  Atmospheric Cold Megawatts (Atmosfer-
den So¤uk Megawattlar) flirketinin kurucusu
ve sahibi Anthony Mamo’nun bu kolay ka-
zanç karfl›s›nda insanl›¤a vermeye haz›r oldu-
¤u da, ucuz ve bol enerji. 
Mamo’ya ilham veren, yüksek yerlerde araç
kullan›rken kulaklar›n›z›n t›kanmas›na yol
açan atmosferik bas›nç fark›.
Hava koflullar›na ba¤l› olarak hava bas›nc›
gün içinde de¤iflim gösterebiliyor ve uzun dö-
nemlerde bu de¤iflimin zaman› ve genli¤i ön-
ceden kestirilebiliyor. Mamo’ya göre yeniden
kullan›labilir enerji de, iki ucundaki atmosfer

bas›nc›n›n farkl› oldu¤u uzun bir boruyla sa¤-
lan›yor. Boru, havaya sesten h›zl› bir sürat ka-
zand›rmak üzere tasarlanm›fl. 
Bir borunun çap› küçüldükçe, içinden geçen
havan›n h›z›n›n da artmas› gerekiyor. Ma-
mo’nun planlad›¤› düzenekte hava, a¤z› 5
metre çap›nda, 800 metre uzunlu¤unda bir
“huni”den, 1-2 metre çapl› bir boruya aktar›-
l›rken h›z› ses h›z›n› aflacak  ve s›radan bir
türbin jeneratörünün kanatlar›n› çevirerek
elektrik üretecek. Havadan para kazanmay›
kafas›na koymufl giriflimciye göre  üretilecek
gücün miktar›, boru hatlar›n›n uçlar›n›n nere-
de olaca¤›na ba¤l›. Patent baflvurusu için ver-
di¤i çizimler, ABD’nin kuzey Pasifik k›y›lar›n-
dan, Nevada çölüne kadar uzanan ve kara ya
da demiryollar› boyunca uzanan boru hatlar›-
n› içeriyor. Mamo, iflin güzel taraf›n›n, proje-
nin hiçbir yeni donan›m ya da teknoloji gerek-
tirmeyip, basit ve denenmifl bir teknolojiye da-
yanmas› oldu¤unu söylüyor. Giriflimci, havayla
üretilecek gücün maliyetinin kilowatt-saat ba-
fl›na 1 cent’den az olaca¤›n› hesapl›yor. Rüz-
gar türbinlerinden sa¤lanan ayn› miktardaki
elektri¤in maliyeti 4-6 cent, nükleer santraller-
den sa¤lanan›nki ise 11-14 cent. 

Popular Mechanics, Eylül 2004

Büyük Göz Aklar›
Korku Yans›t›yor

Korkmufl bir yüz ifadesinde izledi¤imiz büyü-
müfl gözler, daha ne gördü¤ümüzü anlamadan
beynimizde otomatik bir tepki do¤uruyor. Wis-
consin Üniversitesi’nden (ABD) Paul Whalen
yönetiminde çeflitli üniversitelerden psikologla-
r›n kat›ld›¤› bir araflt›rma grubunca gerçeklefl-

tirilen ilginç bir deneyin ortaya koydu¤u so-
nuç bu. Amigdala (bademsi çekirdek)  diye ad-
land›r›lan beyin bölgesi, korkunun ifadesi ve
korkuyla iliflkili ö¤renme süreciyle ilgili, evrim-
sel bak›mdan eski bir yap›. Gözün “sklera” di-
ye adland›r›lan beyaz tabakas›ndan görece ge-
nifl alanlar›n sergilendi¤i korku ve flaflk›nl›k
ifadelerine tepki gösteriyor. 
Yüzün göz bölgesi, duygular›n ifadesi için ge-
rekli bilgiyi içeren temel alan. Dolay›s›yla Paul

Whalen ve ekip arkadafllar›, yaln›zca göz akla-
r›n›n bir beyin tepkisini tetikleyip tetiklemedi-
¤ini gözlemek için, bir dizi yüz resmi gösteri-
len gönüllülerin beyinlerinin, ifllevsel manyetik
rezonans görüntülerini çekmifller.  Ama her
resimden önce, korkulu bir yüzü  sembolize
eden aç›lm›fl gözlerle, mutlulu¤u gösteren kü-
çülmüfl gözler, deneklerin farkedemeyece¤i ka-
dar k›sa sürelerle ekrana yans›t›lm›fl. Denekler
bu resimlerin fark›nda olmasalar da beyinlerin-
deki amigdalan›n büyümüfl gözlere tepki gös-
terdi¤i gözlenmifl. 
Araflt›rmac›lar, sonuçlardan emin olmak için
bir seans daha yap›p ayn› gizli görüntülerin
bir de negatiflerini normal resim aralar›nda ay-
n› k›sa sürelerle göstermifller. Yani korkuyla
aç›lm›fl gözler, bu kez daha genifl siyah alanlar
olarak betimleniyor. Sonuçta görülmüfl ki, be-
yin hücreleri gözlerin büyüklüklerinden çok,
göz aklar›n›n geniflli¤ine tepki gösteriyor. 
Science, 17 Aral›k 2004
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