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Eskiden san›ld›¤›n›n tersine, gökada-
m›zda gezegenlerin hayli kabar›k sa-
y›da oldu¤u ortaya ç›kt›. Yak›n çevre-
mizdeki Günefl benzeri y›ld›zlar›n
çevresinde bile, son birkaç y›l içinde
100 kadar gezegen keflfedildi. Ne var
ki, bunlar›n neredeyse tümü Jüpi-
ter’den de kat kat büyük gaz devleri.
Do¤al olarak gökbilimcilerin ve Dün-
ya d›fl› yaflam araflt›rmac›lar›n›n ilgi-
si, Dünyam›za benzeyen, üzerinde
yaflam bar›nd›rabilecek koflullara sa-
hip kayaç gezegenlerin de gaz devle-
ri kadar yayg›n olup olmad›¤› üze-
rinde yo¤unlafl›yor. Bu tip gezegen-
leri saptamak için tasarlanm›fl yeni
teleskop sistemlerinin uzaya yerleflti-
rilmesi ve yerde de ileri teknolojide
çok genifl toplam çapl› bileflik ayna-
lara sahip teleskoplar›n devreye gir-
mesiyle, gezegen av›n›n yeni ve daha
heyecanl› bir döneme girece¤i kufl-
kusuz. Ancak, uzmanlar doyurucu
bir yan›t için 20-30 y›l gerekece¤i gö-
rüflündeler. Bu araçlar haz›rlanadur-
sun, gökbilimciler yeni dünya aray›fl-
lar›n› bilgisayar simulasyonlar› arac›l›-
¤›yla sürdürüyorlar.  Gezegen sistemi
oluflumu konusunda yap›lan simulas-
yonlar›n  bir ço¤u, Dünya benzeri ge-
zegenlere fazla flans tan›m›yor. Örne-
¤in, "sürekli yaflanabilir bölge" yak›n-
lar›nda gaz devlerinin bulunmas›, ya-
flanabilir bir dünya için olumsuz bir
faktör.  Sürekli yaflanabilir bölge,
gökbilimcilerce y›ld›zdan yeterince

uzak, ve dolay›s›yla s›v› suyun milyar-
larca y›l süreyle bulunabilece¤i bir
kufla¤a verilen ad. Bu bölge yak›nla-

r›ndaki bir gaz devi, güçlü kütleçeki-
miyle kuflak içinde bulunan olas›
dünyalar› sistem d›fl›na savurabilir.
Ama bu bölgedeki dev gaz gezegeni-
nin Dünya boyutlar›nda bir uydusu,
yaflam için uygun koflullar sa¤layabi-
lir. Bir "s›cak Jüpiter"in, sürekli yafla-
nabilir bölgenin iç kenar›ndan hayli
uzak da olsa, y›ld›z›n›n çok yak›nla-
r›nda doland›¤› sistemler de yaflanabi-
lir gezegenler bulmak için uygun yer-
ler de¤il. Nedeni, normal olarak y›ld›-
za uzak bölgelerde oluflmas› gereken

gaz devinin, büyük olas›l›kla Günefl
yak›nlar›ndaki yörüngesine sonradan
göç etmifl olmas› gerekti¤i. Gaz devi,

bu yolculu¤u s›ras›nda y›ld›z çev-
resindeki gaz ve toz diski içinde
yaflama uygun bölgeden geçerken,
buradaki olas› dünyalar› ya sistem
d›fl›na savurur, ya da bu bölgede
gezegen oluflumuna sekte vurur.
Yeni keflfedilen gezegen sistemle-
rinden baz›lar›nda oldu¤u gibi,
dev gaz gezegenlerin sürekli ya-
flam kufla¤›n›n hayli d›fl›ndaki yö-
rüngelerde dolanmas› halindeyse,
yaflama elveriflli gezegenlerin bu-
lunma olas›l›¤› daha yüksek. 
NASA’n›n Ames Araflt›rma Mer-
kezi’nden John E. Chambers’in
simulasyonlar›, Jüpiter ve Satürn
benzeri gezegenlerin Günefl Sis-

temi içindekine yak›n konumlarda
bulundu¤u sistemlerde üç ya da dört
Dünya benzeri gezegen oluflturuyor.
Araflt›rmac›n›n denedi¤i 16 bilgisayar
simulasyonunda  Dünya benzeri
gezegenler, y›ld›zlar›ndan 0.2 ile 3
astronomik birim (Astronomik birim,
Dünya’n›n Günefl’ten ortalama uzak-
l›¤›, yaklafl›k 150 milyon km) uzakl›k-
ta ortaya ç›k›yorlar ki, bu da yaflam›n
ortaya ç›kt›¤› Günefl Sistemi’ndeki
durumla örtüflüyor.

Sky and Telescope, Ocak 2003

Centaurus A’daki 
Dev Patlama

Süpernovalar, 100 milyar y›ld›z›n (ya
da büyük bir gökadan›n) ›fl›¤› kadar
enerji yayan patlamalar. Gama ›fl›n›
patlamalar›ysa, daha parlak, evrende
bilinen en fliddetli gök olaylar›. 
Daha do¤rusu, flimdiye kadar demek
laz›m. Çünkü, ABD’de Harvard-
Smithsonian Astrofizik Merkezi’nden
bir grup gökbilimci hakl›ysa, 
Centaurus A gökadas›nda 10 milyon
y›l önce meydana gelmifl olan bir pat-
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Baflka Dünyalar
Nerede Olur?

Upsilon Andromeda Sistemi Bafllang›çtaki yaflanabilir bölge

Bugünkü yaflanabilir bölge

Y›ld›zdan uzakl›k (astronomik birim olarak)

Gezegen b Gezegen c Gezegen d



19Ocak 2003 B‹L‹M veTEKN‹K

Y›ld›zlaflamam›fl gaz küreleri olan ve
"kahverengi cüce" diye tan›mlanan
gökcisimlerinde gözlenen parlakl›k
dalgalanmalar›n›n, f›rt›na bulutlar› ne-
deniyle ortaya ç›kt›¤› öne sürüldü.
Kahverengi cüceler, y›ld›zlarla dev
gaz gezegenleri aras›nda kalan ve s›-
n›rlar› fazla belirgin olmayan bir gök-
cismi kategorisi. Günefl’in en az binde
sekizi kadar kütleye sahip olamad›kla-
r› için merkezlerinde sürekli nükleer
tepkime bafllatamayan bu gaz kürele-
ri, kütleçekim enerjisiyle k›z›lötesi ›fl›-

ma yap›yor ve giderek so¤uyorlar.
‹çerdikleri gazlara göre çeflitli alt s›-
n›flara ayr›lan kahverengi cücelerde
gözlenen bir özellik, s›cakl›k yitirdik-
çe k›sa bir süre için parlakl›klar›n›n
artmas›. Bu gökcisimlerini inceleyen
ekiplerden birinin baflkanl›¤›n› yapan
California Üniversitesi (Los Angeles)
araflt›rmac›lar›ndan  Adam Burgas-
ser’a göre kahverengi cücelerin at-
mosferleri, Jüpiter’in atmosferindeki
f›rt›na kuflaklar›n› ve Büyük K›rm›z›
Leke gibisinden kal›c› kas›rga sistem-

lerini and›r›yor.  Ancak, kütleleri Jüpi-
ter’den çok daha büyük olan kahve-
rengi cücelerdeki f›rt›nalar›n yan›nda
Büyük K›rm›z› Leke, küçük bir ya¤-
mur bulutu gibi kal›yor. Burgasser’in
ekibi, so¤umakta olan kahverengi cü-
celerde k›sa süreli parlakl›k art›fl›n›
aç›klayan bir model gelifltirmifl.  Buna
göre, bu gökcisimlerinin atmosferini
oluflturan demir, silisyum ve öteki
baz› gazlar, yo¤uflup s›v› damlac›klar
haline gelerek bulutlar›
oluflturuyorlar. F›rt›nalar da bu
bulutlar› da¤›tarak altta daha s›cak
olan atmosferi aç›¤a ç›kar›yorlar ve
böylece kahverengi cücenin parlakl›¤›
art›yor. Kanada’n›n Montreal
Üniversitesi ve Çok So¤uk Cücelerin
Sürekli Boylamsal Gözlemi
(Continuous Longitude Observation
of Ultra-cool Dwarfs – CLOUDS
[BULUTLAR]) adl› uluslararas› bir
iflbirli¤i ekibinden gökbilimciler de,
kahverengi cücelerin yayd›¤›
enerjideki oynamalar›n bulut
hareketlerinden kaynaklanabilece¤ini
do¤ruluyorlar. Araflt›rmac›lar, bu
gökcisimleri üzerinde de, Günefl
lekelerine benzeyen görece daha
so¤uk bölgelerin bulunmas› ve
parlakl›k de¤iflimlerinin bunlardan
kaynaklan›yor olmas› ihtimalini düflük
görüyorlar. Çünkü kahverengi
cüceler, Günefl’e k›yasla hem çok
daha so¤uk, hem de manyetik aç›dan
hareketsiz. Bu durumda f›rt›na
bulutlar› senaryosu güç kazan›yor.

Astronomy, Aral›k 2002

Kahverengi Cücelerde Demir F›rt›nalar›

laman›n yan›nda, bunlar mum alevi
gibi kal›yor. 
Çevresini boydan boya kateden genifl
toz ve so¤uk gaz bantlar›yla tan›nan
ve merkezinde bir süperdev karadeli-
¤in bulundu¤u düflünülen Centaurus
A, bizden 11 milyon ›fl›ky›l› uzakl›kta
aktif bir gökada. 
Margarita Karovska yönetimindeki
gökbilim ekibi, Chandra X-Ifl›n› teles-
kopuyla yapt›¤› gözlemlerde, gökada
çevresinde milyonlarca derece s›cak-
l›ktaki gazdan oluflan iki büyük yay
keflfetmifl. Yaylar›n, 25.000 ›fl›k y›l›
geniflli¤inde bir dairenin parçalar› ol-

du¤u san›l›yor. Ancak, gökbilimcile-
rin Centaurus A’da olup bitenleri
kavramalar› için, Chandra’dan sa¤la-
d›klar› görüntülerle, daha önce ayn›
gökadan›n optik ve radyo dalgaboyla-
r›yla çekilmifl görüntülerini üst üste
koymalar› gerekmifl. Bileflik görüntü-
de z›t yollarda f›flk›ran iki büyük
madde sütununun (jet), gizemli göka-
da boyunca uzanan gaz ve toz bant-
lar›n› ortadan kesti¤i izleniyor. X-›fl›n›
yayan iki büyük yay, gökada merke-
zindeki karadelikten f›flk›rd›¤› düflü-
nülen jetlere dik bir düzlem boyunca
uzan›yor. Ekipteki araflt›rmac›lara gö-

re yaylar›n konumu ve halkan›n si-
metrisi, halkan›n 10 milyon y›l önce
gökada çekirde¤inde meydana gelen
muazzam bir patlama sonucu olufltu-
¤unu gösteriyor.  
Gökbilimcilerin hesaplar›na göre pat-
lamada oluflan, gökada boyutlar›nda
bir flok dalgas› o zamandan beri saat-
te yaklafl›k 1,6 milyon kilometre h›zla
yol al›yor. Daha önce yap›lm›fl olan
gözlemler de, patlaman›n tarihiyle,
Centaurus A’da gözlenen ola¤anüstü
h›zda bir y›ld›z oluflum sürecinin ör-
tüfltü¤ünü gösteriyor. 
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