Bir dnceki sayimizda, kuyruklu

yildizlarin tarihcesini, yoriingeleri-
ni, goriiniiglerini, ve boyutlarim
incelemistik. Bu béliimde ise onla-
rin kiitleleri, yogunluklar, dénem-
leri, kdkenleri ve sonlan hakkinda
bilgi verecegiz.

KUTLELERi

Bugiine kadar gdzlenen kuyruklu yildizlarin
higbirinin kitlesi kesin olarak saptanamamistir.
Bir kuyruklu yildiz, gbkyaziinde cok biyik bir
alan kaplamasina karsin oldukca kiiglik bir kiitle-
ye sahiptir. Jipiter gezegeni yakinlarindan gecen
kimi kuyruklu yildizlarin, onun uydularina bile
hig bir tedirginlik yapmadig gézlenmistir, Bu
ve buna benzer olaylardan, kuyruklu yildizlarin

Resim 1. TAGO-SATO-KOSAKA kuyruklu
yildizi. 1969'da gbzlenmis olan bu kuy-
ruklu yildiz Merkiir ve Pluton gezegenle-
rinin gekiminden etkilenmistir.
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KUYRUKLY
YILDIZLAR

kiitlelerinin oldukga kiigiik oldugu ortaya gikmak-
tadir. Bu sekilde yapilan gdzlemler, bir kuyruklu
yildiz kiitlesinin, ortalama olarak Yer kiitlesinin
ylzbinde biri mertebesinde oldugunu gostermek-
tedir Bir kiyaslama olarak, Yer kiitlesin| 100 ki-
logramlik bir kiitle olarak varsaydiimizda, bir
kuyruklu yildiz onun yaninda yalmzca iki aspirin
kadar, yani 1 gramlitk bir kiitleye sahip olacaktir.

Incelemeler ve gdzlemler, kuyruklu yildizla-
rin kitlelerinin biylk bir bélimiiniin gekirdekte
toplandigint gostermektedir. Kiitlenin geri kalan
bblimi sa¢ ve kuyrufun kiitlesini olusturmakta-
dir. Kuyruk, gok bilyitk bir alana dadilmis olma-
sina ve bilyitk bir hacime sahip olmasina karsin,
kuyruklu yildizin enaz kiitleye sahip olan béli-
miidilr. Bas ise, Yer'in yizbinde biri kadar kii-
ciik olablidigi gibi. Gines dizgemizin en biyik
gezegeni olan Jipiter'den de biyik olabilir.

Laboratuvarlarda, kuyruklu yildizlardan ali-
nan tayflarin incelenmesiyle onlarin yapilarinda
ugucu maddelerin bulunduu saptanmistir. Bu u-
cucu maddeler Kuyruklu yildiz Gineg'e yaklastik-
¢a buharlasarak kuyrugun igine yayihr ve bir bé-
limii de kuyruklu yildizdan timiyle ayrilir. Bu
sekilde bir kuyruklu yildiz, Giines'in yakimindan
her gegisinde yaklasik olarak kitlesinin 200 de
birini kaydeder.

YOGUNLUKLARI

Laboratuvar calismalari ve goézlemsel veri-
ler kuyruklu yildizlarin yogunluklarinin ¢ok di-
siik oldugunu gdstermektedir, Kitlelerinin kiglik
va hacimlerinin cok biyik olmasindan dolay:,
yogunluklari son derece kiiclktir. Kuyruklu yildiz-
zin kiitlesinin cogunun cekirdekte toplanmis ol-
masindan dolay). en biyik yogunluk ¢ekirdekte-
dir. Kuyrugun ucuna dogru ise hoslanacak kadar
az bir deger alir. Cekirdegin yodunlugu, su yiize-
yindeki hava yogunlugunun yaklasik olarak mil-
yonda biri kadardir, Halley'de oldugu gibi kuy-
ruktaki yogunluk ise, B.000 kilometrekiip icinde
bir kagc santimetrekiplik havadan daha azdir.



DONEMLERI

Uzayda tamdigirmz gbkcisimlerinin en ilgi
cekici Gyelerinden olan kuyruklu yildizlar, dénem-
leri bakimindan iki ayr1 topluluk olarak Incelenir-
ler. Bunlardan birincisi kisa dénemliler ve ikinci-
si de uzun ddnemlilerdir. Kisa dénemli kuyruklu
yildizlarin Giines cevresinde dolanma siireleri
200 yildan kigliktlir ve yoriingeleri de cembere
yakindir. Bunlarin 9 93 ( yoriingelerinde, gez=-
genlerin dolanma ydniinde dolanirlar. Kisa donem
Il kuyruklu yildizlarin goGunun yériingelerinin Gii-
nes'le Jipiter gezegeni arasinda ye raldigi sap-
tanmstir. Bunlarin, Jipiter gezegeninin yakinin-
dan gegerken onun gekim etkisiyle yeni bir yi-
ringeye oturmus olan kuyruklu yildizlar oldugu
sanilmaktadir. Bu alt topluluk JUPITER KUYRUK-
LU YILDIZ AILESI olarak bilinir. Uzun dénemli
olan kuyruklu yildizlarin ise Giines cgevresinde
dolanma siireleri 200 yildan blyiktiir. Onlarin yo-
ringeleri kisa dénemlilerin tersine gok biyik ve
basik elips yériingeleridir. Kisa dénemliler Giines
cevresinde, gezegenlerin de yériinge diizlemle-
rinin yer aldig@r tutulum dizleminde dolandikla-
r halde, uzun dénemlilerin ybriinge diizlemleri
gelisl glzeldir ve tutulum dizlemiyle hig bir
iliskisi yoktur. Onlarin ybriinge dizlemleri her

Resim 2. 1967 yilinin Haziran'inda gézlen-
mis olan MitchellJones-Gerber kuyruklu
yildizs, Soldaki resim normal fotograf pla-
giyla alinmistir. Sagdaki ise kuyruklu yil-
dizin yapisal kiitle dagihimim gosterir ve
degisik bir yontemle cekilmistir, Iki resim
eszamanhdir. Bu kuyruklu yildizin dénemi

degiskendir.

ybnde olabilmektedir. Dénemleri 100 yil ile 10'000
yil arasinda degisen, yaklasik olarak 60 donemsel
kuyruklu wildiz gdzlenmistir. Bunlardan 30 tane-
nesi 100 il ile 1000 yil arasinda degisen do-
nemlere, diger 30 tanesi ise 1000 yildan bii-
yik dénemlere sahiptir. Gézlenen kuyruklu yil-
dizlardan, dénemleri 100 yildan kiigik olan 69 ta-
nesinin 45'i giindte noktalari Jipiter yériingesi-
nin gok yakininda olan Jipiter kuyruklu wyildiz
ailesinin Oyeleridirler. Bu kuyruklu yildizlarin 5 yil
ile 7.5 yil arasinda olan dénemlerinin, baslangicta
cok uzun oldudu, fakat ybriingelerinin Jiipiter'in
cekim etkisi yliziinden dedismesiyle kisaldigr sa-
nilmaktadir.. Yukarida sézii edilen 60 kuyruklu
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Resim 3. TAGO-SATO-KOSAKA kuyruklu
yildizimin baska bir zamanda alinmus bir
resmi.

yildizdan 49°u 3 yil ile 9 yil arasinda degisen do-
nemlere sahiptir.

Resim 2 de gérillen M.J. Gerber kuyruklu yil-
dizinda oldugu gibl bazi kuyruklu yildizlarin dé-
nemleri dediskendir, Bu degdisme, azalma olarak
gbze carpar. |k gdzlendiginde dénemi 3.3 yil olan
Encke kuyruklu wyildizimin, her gelisinde, done-
minde gezegenlerin ¢ekim etkisiyle olamayacak
bir azalma gb6zlenmistir. Dénemi 1819 yilindan
1914 yilina kadar 25 giin kadar kisalmistir. Bu
olay, ancak kuyruklu yildizlarin ybriingelerinde
dolanirken bir gbktas: siriisii gibi direncli bir
ortamdan gectigini varsaymakla aciklanabilir.
1668, 1843, 1880, 1882, ve 1887 yillarinda gbzle-
nen ayri ayri kuyruklu yildizlarin ortak dzellikleri
de, ybriingelerinin hemen hemen aym olmasidir.
Bu kuyruklu yildizlarin, Giines'in gelgit etkisiyle,
tek bir kuyruklu wyildizin pargalara ayrilmig ki-
simlari oldugu samlmaktadir. Gezegenlerin, kuy-
ruklu yildizlarin yériingelerini etkiliyebildiklerini
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stylemistik. Buna en giizel 6rnek, 1886 yilinda
Jipiter gezegesinin yakinindan gegtigi sirada,
donemi 29 yildan 7 yila inen Brooks adli kuy-
ruklu yildizdir. Aymi sekilde 1770 yilinda gbzlen-
mis olan Laxell adli kuyruklu yildizin déneminde
de, Yer'e yaklagtigi zanan 2.5 ginliik bir azal-
ma olmustur,

KOKENLERI

Giniimiizden 50 yil kadar dnce kuyruklu yil-
dizlarin kokenlerinin yildizlararasi uzayda oldu-
gu samimaktaydi. Bu giin bunun bdyle olmadigi.
kuyruklu yildizlarin Giines dizgesinin dyeleri ol-
duklari bilinmektedir. Onlar, Giines dizgesinin Sa-
manyolu gbkadasi Iginde yapmis oldugu uzay he-
reketine katilirlar. Gékada icindeki yildiz dag:-
limlari ve kuyruklu yidizlar iizerine uzun yillar
calismis bir gékbilimeci olan Oort, meslekdas: E.
Stromgren'in yaptigi calismalardan yararlanarak
kuyruklu yildizlar hakkinda bugiin de gecerlili-
gini koruyan bir kuram ortaya koydu. Ona gore,
kuyruklu yildizlarin biiy(ik godunlugu Giines dizge-
sinin, Giines'ten yaklasik uiuruk 150000 GB uzak-
iktaki bir zarf iginde bulunan Gyeleridirler. Her
yil kesfedilen kuyruklu yildizlarin sayisini inceler-
sek ve tiim kuyruklu yildizlarin her yonde yoriin-
gelerde hareket ettiklerini, bu yériingelerin bii-
yilkliklerinin gok farkli degerlerde oldugunu, gbz-
aniine alirsak, Giines dizgesinde bulunan kuy-
ruklu yildizlarin yalnizca ¢ok az bir bélGminiin
gbrilebildigini anlanz. Oort ve Von Woerden,
Giines dizgesinin etrafinda bir zarf olusturmus
olan kuyruklu yildiz bulutunda 100 milyardan faz-
la kuyruklu yildiz bulunmasi gerektigini tahmin
etmektedir.

SONLARI

Gezegenlerin ¢ekim etkisiyle ydriingeleri
bozulup, agik ydriingeler olan hiperbolik ydriings-
lere oturan kuyruklu yildizlar, Giines dizgesinden
bir daha geri donmemek (zere yildizlararas) uza-
ya dogru uzaklasacaklardir. Ayni etkiyle kiigik
eliptik ybriingelere oturanlar ise bir siire Giines
gevresindeki dénislerini sirdireceklerdir. G-
nes'in sicakh@yla 1sinan gazlar buharlasarak uza-
ya dadilirlar. Daha 8nceden sdyledigimiz gibi
bu yolla her dolaniginda kiitlesinin 200 de birini
kaybeden bir kuyruklu yildiz, zamanla timilyle
dagilacak ve yok olacaktir. Biela kuyrukiu yildizi
gibi, kimi kuyruklu yildizlar, iyice pargalanarak
bir gbktas: siiriisi haline gelebilirler. Dagilan
maddenin bir bdlimi de gezegenler arasina da-
dgilarak, gezegenler aras: gaz ve tozu olugturur-
lar. Cekirdegin parcalari da Giines gevresinde
dolanan gdktaslarimi olustururlar.



