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G ü l g û n  A k b a b a

BTK: Türkiye’nin dünyada fen bilimleri

alan›ndaki  yeri nerede?

Ülkemizin dünya bilimi içindeki yeri gün geç-
tikçe artmaktad›r. Dünyada son befl y›lda fen bi-
limleri alan›nda yap›lan yay›nlar içerisinde Türki-
ye adresli yay›nlar›n oran› % 0,5’den %1 civar›-
na ç›km›flt›r ve Türkiye 22. s›raya yükselmifltir. 

BTK: Peki bu geliflmenin Ar-Ge çal›flma-

lar›na yans›mas› ne düzeyde?

Özellikle son 15 y›l içerisinde yurt d›fl›na
doktora amaçl› olarak gönderilen birçok genç bi-
lim insan›n›n da üniversitelerimizde görev alma-
ya bafllamas›yla birlikte, ülkemizde dinamik bir
Ar-Ge gücü oluflmufltur. Ancak, ülkemizin yay›n
s›ralamas›ndaki h›zl› yükselifline ra¤men, bu ça-
l›flmalar›n teknolojik uyarlamalar› ve bu kapsam-
da bulufl/patentlerle ilgili durumu ayn› ölçüde
artmam›flt›r. Bunun, yap›lan çal›flmalar›n endüst-
riyel uygulama boyutlar›na yönelik olmamas›n-
dan, bilimsel çal›flmalar›n teknolojiye uyarlanma-
s›ndaki eksikli¤e; yenilikçilik (inovasyon) yönü-
müzün az olmas›ndan, fikri mülkiyet haklar› kül-
türünün geliflmemesine kadar de¤iflik nedenleri
vard›r. Bundan dolay› da yap›lan çal›flmalar›n ço-
¤unlu¤u rafta kalmakta ve ekonomik de¤ere dö-
nüfltürülememekte ve/veya d›fl çevreler taraf›n-
dan de¤erlendirilmektedir. 

BTK: Ülkemizde üniversite-sanayi iflbirli-

¤i yeterince kurulabiliyor mu?

Bat›’dakinden çok gerilerde olan ülkemizdeki
üniversite-sanayi iflbirli¤inin mevcut düzeyine ba-
k›ld›¤›nda, yukar›da belirtilen durumun pek de
sürpriz olmad›¤› söylenebilir. Üniversite – sanayi
ba¤›n›n kopuk olmas›, bilimsel ve teknolojik ça-
l›flmalar›n yeterince de¤erlendirilememesine yol
açmaktad›r. Sanayi kesimi aç›s›ndan olaya bak›l-
d›¤›nda, genel olarak sanayicilerin Ar-Ge yatk›n-
l›¤› ve bütçelerinden Ar-Ge’ye ay›rd›klar› pay hiç
de yüksek de¤ildir ve teknolojik olarak d›fla ba-
¤›ml›l›k yo¤undur. 

BTK: Bu iflbirli¤ini gerçeklefltirmek zor

mu?

Üniversite - sanayi iflbirli¤i her ülkede zordur;
ancak biraz önce sayd›¤›m nedenlerden dolay› ül-
kemizde daha da zordur. Geçmiflte yap›lm›fl dene-
meler, kurumsal anlamda ne yaz›k ki pek de ba-
flar›l› olamam›fl, hem sanayi kesiminin üniversite
hakk›nda, hem de üniversite kesiminin sanayiciler
hakk›nda olumsuz önyarg›lar› oluflmufltur. Oysa
ki, gün geçtikçe artan global rekabet ortam›nda
ayakta kalman›n temel unsuru yenilikçi, yarat›c›
ürünler ve yeni teknolojiler gelifltirmekten geç-
mektedir. Bunlar için de anahtar, araflt›rma-gelifl-
tirmedir. Üniversitelerde bulunan araflt›rma po-
tansiyelinin sanayinin gelifliminde kullan›labilmesi
için, üniversiteler ve sanayi dallar› aras›nda iflbir-
li¤inin gelifltirilmesi, ülkemizin teknolojik ve en-
düstriyel geliflimi için bir zorunluluktur. 

BTK: Sanayide istihdam edilmek istenen

geliflmifl iflgücünün niteli¤i nedir?

Ülkemizin sanayideki nitelikli istihdam gücü-
ne bak›ld›¤› zaman, e¤itim düzeyi genellikle li-
sans düzeyinde olup, lisans üstü (özellikle dokto-
ra) e¤itimli eleman say›s› çok azd›r. Oysa ileri
düzeyde sanayileflmifl bat› toplumlar›nda, dokto-
ra e¤itimi olan birçok araflt›r›c› sanayide istih-
dam edilmektedir ve flirketler özellikle bu tür ni-
telikte araflt›r›c› tercih etmektedirler. 

Ülkemizde doktora e¤itimini tamamlam›fl bir
araflt›r›c›n›n temel ifl adresi genelde akademik
çevredir; endüstriye yönelme e¤ilimleri azd›r.
Bunun çok farkl› nedenleri olsa da, temel neden-
lerden bir tanesi ileri yafl durumudur. Üniversite-
lerimizdeki e¤itim sistemi içinde bir araflt›rmac›-
n›n doktoray› bitirme süresi çok uzun sürmekte
ve araflt›rmac› 30 yafl s›n›r›nda bu dereceyi ala-
bilmektedir. Araflt›rma görevlilerinin e¤itim yükü
bu sürenin uzun olmas›n›n etkenlerinden bir ta-
nesidir. Böylesine ilerlemifl bir yaflta bir araflt›r›-
c›n›n mobilitesi düflük olmakta ve çal›flma koflul-
lar›n›n çok daha çetin oldu¤u endüstri ortam›n›
pek tercih etmemektedir. 

BTK: Endüstri aç›s›ndan durum nedir?

Endüstri taraf›ndan bak›ld›¤›nda, lisansüstü
ve özellikle doktora e¤itimi alm›fl elemanlara,
fazla kalifiye (over qualified) gözüyle bakmakta
ve onlar› genellikle bünyelerine almak isteme-
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faaliyetleri. Bat› toplumlar›nda yerleflik ve yayg›n Ar-Ge kültüründen dolay›, bütçelerinde Ar-

Ge harcamalar›na ayr›lan pay oldukça yüksek. Ar-Ge giderlerinin GSMH’ye oran› %2,5‘in
üzerinde ve bu oran›n büyük bir k›sm›n› sanayi Ar-Ge harcamalar› oluflturmakta. Ülkemizdeyse
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mektedirler. Kendilerinden daha ileri düzeyli in-
sanlar› bünyelerinde kabul etmek zor olmakta-
d›r. Çok yayg›n bir yan›lg› da, flirketlerin dokto-
ral› bir eleman›n kendilerine yararl› olamayaca¤›
ve ifllerinin daha çok endüstriyel deneyime ba¤l›
oldu¤unu düflünmeleridir. Tabii bu yaklafl›m ku-
rumsallaflm›fl ve üst düzeyde profesyonel flirket-
ler için geçerli de¤ildir. 

BTK: Sanayideki Ar-Ge anlay›fl›n›n boyutu ne? 

‹lgi alan›m›z olan seramik sektörünü örnek
verecek olursak; bu sektörde Ar-Ge daha ziyade
günlük iflletme sorunlar›n›n çözümü olarak alg›-
lanmakta ve/veya bu sorunlardan dolay› odak-
lanm›fl Ar-Ge çal›flmalar› yap›lamamaktad›r. Bu-
nun yan›s›ra, doktoral› eleman istihdam›n›n azl›-
¤›ndan dolay› Ar-Ge yetene¤inin ve kültürünün
de düflük seviyelerde oldu¤u söylenebilir. Di¤er
sektörlerin de bu durumdan farkl› oldu¤u söyle-
nemez. 

Türkiye’de kurumsal anlamda üniversite-sa-
nayi iflbirli¤inin ilk örne¤i, seramik üreticilerinin
önderli¤inde Anadolu Üniversitesi’nde kurulan
Seramik Araflt›rma Merkezi’dir. Befl y›ld›r faali-
yet gösteren merkez, sanayi iflbirli¤inde büyük
aflamalar geçirmifl ve çal›flmalar›n›  baflar›l› flekil-
de yürütmektedir. Gerçeklefltirdi¤i projelerle sa-
nayide Ar-Ge kültürünün oluflmas› için yo¤un ça-
ba sarf etmektedir. Yaflanan deneyimler göster-
mektedir ki, ülkemizde sanayide Ar-Ge kültürü-
nün oluflmas›nda ve üniversite-sanayi iflbirli¤inin
vazgeçilmez bir birliktelik olarak yerlefltirilmesin-
de bir ileri ad›m, sanayideki Ar-Ge yetkinli¤ini
yükseltmektedir. 

BTK: Hayata geçirece¤iniz program›n

içeri¤i ve amaçlar› neler? 

2004 y›l›nda bafllamak üzere 7 y›l süreyle
yürütülecek bu program, özellikle seramik mal-
zemeler üzerinedir. Seramik malzemeler otomo-
tiv, inflaat, elektronik, enerji, çevre, savunma, t›p

gibi birçok alanda kullan›lmaktad›r. Bu progra-
m›n amaçlar› flöyle özetlenebilir: 

Sanayi yatk›nl›¤› yüksek ve sanayiyi yak›ndan
tan›yan doktoral› araflt›rmac›lar  yetifltirmek; bu
araflt›r›c›lar›n sektörde çal›flmalar›n› özendire-
rek, sanayinin Ar-Ge yetkinli¤ini yükseltmek ve
daha global düflünebilen Ar-Ge kültürü olufltur-
mak; sürekli söylemde kalan üniversite-sanayi ifl-
birli¤ini bu program yoluyla vazgeçilmez bir dü-
zeye ç›kartmak; di¤er sektörler için baflar›l› bir
model oluflturmak; program kapsam›nda gerçek-
lefltirilecek projelerle sanayiye katma de¤er ya-
ratmak.

BTK: Bu program› uygularken izleyece¤i-

niz yöntem nas›l olacak?

Öncelikli olarak seramik üretici firmalar ol-
mak üzere, sistemlerinde seramik malzeme kul-
lanan firmalar ve bunlar›n malzeme ve proses
gelifltirme, verimlilik, çevre, enerji ve di¤er ilgi-
li alanlarda oluflturulacak araflt›rma projeleri bu
program›n kapsam› dahilinde olacakt›r. Bu
programda izlenecek yöntem flöyle olacak: ‹lgili
sektörlerin öncelikleri ve kat›l›mlar›yla araflt›r-
ma konular› ve projeler belirlenecek. Araflt›rma-
lar, disiplinler aras› bir yaklafl›mla ve ilgili en-
düstriyel kurulufllar›n aktif kat›l›mlar› (ortak da-
n›flmanl›k vb.) sa¤lanarak yürütülecek. Projeler-
de istihdam edilecek araflt›r›c›lar, proje kapsam-
lar›na göre ilgili temel uygulamal› bilim mezun-
lar›ndan seçilecek. Program kapsam›ndaki arafl-
t›r›c›lar ayn› zamanda lisansüstü (özellikle dok-
tora) e¤itimlerini de yürütecekler. Araflt›r›c›lar,
çal›flmalar›n›n en az %25’ini ilgili sanayi kuru-
lufllar›nda  yapacak. Araflt›r›c›n›n çal›flmalar› ve
performans› her 6 ayda bir ilgili sanayi kurulufl-
lar›n›n da kat›l›m›yla de¤erlendirilecek. Perfor-
mans de¤erlendirmesindeki temel kriter, araflt›r-
mac›n›n endüstriyel yatk›nl›¤› ve yarat›c›l›¤›, so-
nuçlar›n endüstriyel olarak kullan›labilirli¤i, ti-

cari ve patent alma potansiyeli  olacak. Program
süresi 7 y›l olarak öngörülmekte olup, 1, 2 ve
3. y›l 10’ar ö¤renci do¤rudan doktora e¤itimine
bafllat›lacak. 4 y›ll›k e¤itim sonras›nda bir ö¤-
renci ortalama 25-26 yafl›nda doktoras›n› ta-
mamlayacak ve genç yaflta, sektörde istihdam›
mümkün olabilecek.  

BTK: Program›n sonucu için beklentileri-

niz neler?

Program›n ana hedefi üniversitenin etkin
araflt›rma gücünü sanayici ihtiyaçlar› do¤rultu-
sunda kullanarak sanayinin Ar-Ge yetkinli¤ini ve
kültürünü art›rmakt›r. Program, sanayiyle birlik-
te yürütülece¤i için, özellikle doktora düzeyinde
e¤itim görmüfl araflt›rmac›lar›n sanayide istih-
dam edilmeleri için ortam ve anlay›fl yarat›lm›fl
olacakt›r. Böylelikle, sanayinin rekabeti aç›s›n-
dan çok önemli olan ileri Ar-Ge unsurlar› sanayi-
ye yerleflecektir. ‹leri Ar-Ge yetene¤i olan sanayi,
çok daha yenilikçi ve yarat›c› ürünler gelifltirecek
ve yeni teknolojilere uyumu çok daha yüksek dü-
zeyde olacakt›r. Aksi takdirde sanayimiz, günü-
müzde yayg›n oldu¤u gibi odakl› Ar-Ge yapmak-
tan çok, günü kurtaran çözümlerle yetinecek ve
d›fla olan Ar-Ge ve teknoloji ba¤›ml›l›¤› devam
edecektir.

Ayn› zamanda, program baflar›l› flekilde ger-
çekleflti¤i takdirde, sanayinin üniversiteler hak-
k›nda tafl›d›¤› olumsuz görüfller ortadan kalka-
cak ve etkin bir üniversite-sanayi iflbirli¤i ortam›
oluflacakt›r. Üniversiteler ve sanayi dallar› aras›n-
da iflbirli¤inin gelifltirilmesi, ülkemizin teknolojik
ve endüstriyel geliflimi için bir zorunluluktur. Bu
proje sayesinde iyi bir model oluflturulabilecek-
tir. Program kapsam›nda yürütülecek araflt›rma
konular› tamamen teknolojik ve endüstriyel alan-
larda olaca¤› için, araflt›rma sonuçlar›n›n uygu-
lanma ve dolay›s›yla katma de¤er yaratma potan-
siyeli  yüksektir. 
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fiuur kayb› olmaks›z›n, ilaçla a¤r› hissinin kald›r›lmas›n› sa¤lamak amac›yla hayvanlara uygulanan cerrahi
operasyonlar, di¤er söylemle veteriner akupunktur konusunda Ankara muhabirimiz Savafl Volkan Genç
bir araflt›rma ve yan› s›ra AÜ Veteriner Fakültesi Do¤um ve Jinekoloji Anabilim Dal›’nda, konuyla ilgili
araflt›rmalar›n› sürdüren Arfl. Gör. Hakk› Bülent Beceriklisoyla bir söylefli yapt›.

Latince’de i¤ne anlam›na gelen “acus” ve delme an-
lam›na gelen “pungare” sözcüklerinden oluflturulan
akupunkturun tarihine bakt›¤›m›zda, en eski ve en tan›n-
m›fl tedavi yöntemlerinden biri oldu¤unu, Çin kültürünün
de bir parças›n› oluflturdu¤unu görüyoruz. Akupunktur,
geleneksel Çin t›bb›na göre, evren ve dünyadaki tüm olu-
flumlar›n karfl›tl›k ilkesini içeren ve birbirini etkileyen güç-
lere dayan›yor. Bu güçler birbirlerine göre devingen bir
denge durumunda bulunup, eskiden beri Yin ve Yang söz-
cükleriyle tan›mlan›yorlar. Yin ve Yang iki karfl›tl›¤› göste-
riyor, fakat do¤al fenomenlerle dengeleniyorlar. Yang s›-
cakl›k ve enerjiyi, Yin ise etkinli¤i durduran enerji formla-
r›n› temsil ediyor. 

Arkeolojik çal›flmalar akupunktur tarihinin, tafl alet-
lerle insanlar›n a¤r› ve hastal›klar›n iyilefltirilmeye çal›fl›l-
d›¤› dönemlere kadar uzand›¤›n› gösterse de ancak son
20-30 y›l içinde birçok ülkede bir tedavi seçene¤i olarak
önem kazand›. Metal i¤nelerin gelifltirilmesi, akupunktu-
run noktalar›n›n s›n›fland›r›lmas› ve akupunktur merid-
yanlar›n›n bulunmas›yla, bu yöntem tedavi amac›yla kulla-
n›lmaya baflland›.

Akupunkturun veteriner hekimlikte uygulan›fl›, olas›-
l›kla insan hekimli¤inde kullan›m› kadar eskiye dayan-
makta. Tarihsel bulgulara göre, Çin’de Zang ve Chow ha-
nedanl›¤› zamanlar›nda hayvanlar için pratik akupunktu-
run kullan›ld›¤› görülmekte. Yak›n geçmiflteki geliflimi s›-
ras›nda en fazla atlar üzerinde çal›fl›lm›fl olmakla birlikte,
di¤er çiftlik hayvanlar›nda da uygulama alan› buldu¤u bil-
dirilmekte. 

Çin hekimli¤ine göre, organizmada  kapal› bir sistem
içerisinde oluflan ifllevsel etkinlik için bir denge durumu-
nun süreklili¤i söz konusu; bu da sa¤l›k olarak tan›mla-
n›r. Sözgelimi, ifllevsel dolafl›m di¤er sistemlerle karfl›l›kl›
ba¤›ml›l›k içerisinde bulundu¤undan, akupunkturda sis-
temden ayr›, tek bafl›na bir hastal›k durumu olamaz. Bi-
yokibernetik dolafl›m sistem düzenleyicileri, akupunktu-
run temelini oluflturur. 

Eski dönemlerde Çinli hekimler belirli hastal›klarda
her zaman ayn› noktalar›n a¤r›l› oldu¤unu saptam›fllar ve
bu noktalara i¤ne bat›r›lmas› sonucu hastal›k durumunun
azalt›labilece¤ini ya da tümüyle ortadan kald›r›labilece¤i-
ni gözlemifller. Ayr›ca gövde üzerinde lokal ve sürekli ay-
n› organ ya da organ sistemini etkileyen belirli noktalar
saptam›fllar. 

Biyolojik regülasyon (vücudun de¤iflen çevre
koflullar›na uyumu) sisteminde, ayr› düzenleyici sistemler
aras›nda kuvvetli bir ba¤lant› bulunur. Regülasyon alanla-
r› ve düzenleme zincirleri birçok kez arka arkaya hareke-
te geçer ya da de¤iflimli olarak sisteme kat›l›rlar. Böyle-
likle karfl›l›kl› etkileflim sa¤lanm›fl olur ya da baflka bir an-
lat›mla, bu oluflumlar birbirlerine ba¤lant›l› hale gelir. Bu

kuvvetli ba¤lant›n›n, örne¤in solunum ve dolafl›m sistemi
gibi karmafl›k sistemlerde oldu¤u bildirilmekle birlikte, ›s›
regülasyonunun üreme sistemlerinde oldu¤u savunuluyor.
Buna ba¤l› olarak sa¤l›kl› organizmada bir homeostasis
(vücut faaliyetlerinin dengeli ve normal oluflu) durumu
olufluyor. Akupunkturda da, öteden beri bu durumun sa¤-
lanmas› amaç ediniliyor. Organ ifllevlerinin vücut yüzeyine
yans›mas› olarak da tan›mlanabilecek meridyan sistemi
üzerinde, derinin tam anlam›yla saptanm›fl olan belirli yer-
leri (akupunktur noktalar›) kullan›larak, düzenleyici sis-
tem ve bunun sonucu tüm vücudun sa¤l›k durumunun et-
kilenmesi söz konusu. Ayr›ca bu deri noktalar›nda oluflan
de¤iflimler ve deri iletkenli¤indeki de¤iflim farkl›l›klar›; ya-
p›lan bas›nçla oluflan a¤r›l› noktalar ya da k›z›l ötesi ›fl›n
de¤iflimleri arac›l›¤›yla saptanabilmekte. Bu aç›klamalar
gösteriyor ki, bir akupunktur etkisinin oluflabilmesi için,
vücut fonksiyonlar›n›n; vejetatif (otonom) düzenleme, da-
mar reaksiyonlar›, nörohormonal düzenleyici sistem ve
metabolizman›n hareketleri  arac›l›¤›yla etkilenmesi ge-
rekmekte. 

Yap›lan gözlemler, hayvanlar›n çiftleflme ve yeme gi-

bi etkinliklerinde, deride belirli iletiflim yerlerinin ve Head
bölgelerinin (afl›r› duyarl› bölgeler) akupunktur noktalar›
gibi önemli yap›lar oldu¤unu ortaya koymufl durumda. Bu
ba¤lamda hayvan derisinin iletiflim noktalar›n›n, yani He-
ad bölgelerinin akupunktur noktalar›yla iliflkilerinin oldu-
¤u anlafl›l›yor. Özellikle hayvanlardaki seksüel davran›fl-
lar, böyle bir iliflkinin varl›¤›n› aç›kça göstermifl
bulunuyor. 

Mekanik bilgilerin iletimi ve çözümlenmesi, ço¤unluk-
la vücut yüzeyindeki almaçlar (reseptör) arac›l›¤›yla olur.
Memeli hayvanlarda bu almaçlar serbest sinir uçlar›, tüy-
le ba¤lant›l› sinir uçlar› ve kapsül fleklindeki sinir uçlar›-
d›r. Organizmada akupunktur iritasyonlar› ço¤unlukla bu
tip almaç odaklar› taraf›ndan al›n›r.

Akupunkturda do¤al olarak ya da bas›nca karfl› afl›r›
duyarl› noktalar var; hayvanda bas›nç sonucu oluflan a¤r›-
l› akupunktur noktalar›, tan› aç›s›ndan çok önemli. Çinli
doktorlar, a¤r›l› noktaya bas›nç uyguland›¤› zaman “ah”
sözcü¤üyle a¤r›y› ve i¤neyle tedaviden sonra oluflan a¤r›-
dan kurtulma olgusunu da “Shi” sözcü¤üyle betimlerler.
Bu yüzden bu a¤r›l› noktalara “Ah shi” noktalar› ad› veri-
lir. 

Türkiye’den Çal›flmalar
Ülkemizde de akademik anlamda veteriner akupunk-

tur konusunda çal›flmalar yap›lmakta. Bunlardan birini de
Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi Do¤um ve Jineko-
loji Anabilim Dal›’nda Arfl. Gör. Hakk› Bülent Beceriklisoy
gerçeklefltiriyor. Prof. Dr. Selim Aslan’›n dan›flmanl›¤›nda
çal›flan Beceriklisoy; akupunkturun fizyomekanizmas›n›
içeren sorular›m›z› yan›tlad›.

BBTTKK--  Akupunkturun etki mekanizmas› ya da mekaniz-
malar› nelerdir?

Akupunkturun; nörolojik, nörofizyolojik, nörohumo-
ral (sinir ve ba¤›fl›kl›k sistemlerinin etkileflimiyle) ve
bölgesel mekanizmalar› vard›r. Birçok klinik akupunktur
çal›flmas› a¤r› giderme amac›yla yap›ld›¤›ndan, mekaniz-
mayla ilgili kuramlar›n ço¤u a¤r› gidermeyle ilgilidir; aku-
punktur veteriner hekimlik de dahil, t›pta uygulanan ve
tüm dünyada bilinen bir tedavi seçene¤idir.

BBTTKK--  Biraz daha açar m›s›n›z?
Akupunkturda, özel vücut yüzeyi noktalar› uyar›larak

tedavi edici etkiye ulafl›l›r. Örne¤in, yo¤un bir günün ar-
d›ndan omuzlara yap›lan masaj s›ras›nda hassas noktalar
hissedilebilir. Bu noktalar›n ovulmas› daha da a¤r› duyul-
mas›na yol açar; fakat sonras›nda oluflan a¤r› kayb›, aku-
punkturun etki mekanizmas›n›n basit bir örne¤idir. Aku-
punkturun temel tedavi edici etkisi; a¤r› derecesi kontro-
lüne iliflkindir, A-beta ve A-delta ad› verilen duyu sinirleri
yoluyla omurili¤in gri cevher bölgesine tafl›n›r. Burada in-
hibitör (önleyici) sinirlerle sinaps (komflu sinir hücresinin

Veteriner Akupunktur
Akupunktur insano¤lu taraf›ndan befl bin y›ld›r bilinen ve kullan›lan bir tedavi yöntemi. Akupunktur denilince
birçok insan›n akl›na soru iflaretleri geliyor. Ama di¤er yandan da, akupunktur dünyada kabul gören ve rutin
olarak kullan›lan bir tedavi biçimi. Daha çok sinirsel ve sistemik hastal›klar›n tedavisinde kullan›lan akupunktur
yan etkisinin azl›¤› bak›m›ndan baz› hekimler taraf›ndan da  talep görmekte. Ülkemizde veteriner akupunktur
konusunda akademik çal›flmalara doksanl› y›llardan beri rastlanmakta, bu yöntemi uygulayan veteriner klinikle-
rinin say›s› da her geçen gün artmakta.
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temas›) yaparak a¤r› uyaranlar›n›n beyine geçiflini kapa-
t›r. Akupunktur yöntemleri ve di¤er uyar›m teknikleri çe-
flitli endorfinlerin sal›nmas›na arac›l›k eder. Bu mekaniz-
malar›n temeli, a¤r› giderici etki sa¤lamak amac›yla
omurilik bölgesi boyunca belirli yerlerden uygulanan
akupunkturun hipotalamusu (beyinde talamus alt›nda
bulunan ve birçok hormonal, metabolik ve fiziksel ifllevi
yürüten bölüm) uyarmas›na dayan›r. Sonuçta eflit miktar-
da b-endorfin ve ACTH üretilir. Endorfinler hipofiz bezin-
den (beyin alt yüzüne oturan salg› bezi) kan-beyin bari-
yerine geçebilir ya da geriye do¤ru hipotalamus ve be-
yin-omurilik s›v›s›na geçerek merkezi sinir sistemindeki
opioid reseptörlerini (a¤r› dindirici almaçlar) ba¤larlar.
Bu yolla, a¤r›n›n azalmas›na katk›da bulunurlar. Yüksek
frekansl› akupunktur uyar›m›yla norepinefrin (böbrek üs-
tü bezi salg›s›) sal›n›r ve bunun sonucunda üst gri doku
sinir hücreleri aras›nda a¤r› iletimi girifli durur ve
harekete iliflkin sinir hücrelerinin bask›lanmas› sonucu
kas spazmlar› hafifler. Buradan hareketle, akupunkturun
birçok nörotransmiter (sinirler aras›nda iletimi sa¤layan
kimyasal madde) üzerine önemli etkiye sahip oldu¤u
söylenebilir. Bir yang›ya ba¤l› olarak yerel ba¤›fl›kl›k sis-
teminin uyar›lmas› halinde, p›ht›laflma faktörü sal›nma-
s›yla p›ht›laflma sistemi, plazminojen (kanda bulunan ve
p›ht›laflmada rol oynayan bir protein), kininler (düz kas-
lar›n kas›lmas›n› sa¤layan madde) ve komplement siste-
mi (bakterileri eritip imha eden sistem) etkinleflir. Pros-
toglandinler de akupunkturun etkilerine arac›l›k ederler.
Akupunktur noktalar›nda yüksek konsantrasyonda sinir
uçlar› ve mikro damarlaflma varl›¤› nedeniyle bu bölgesel
etkiler daha fazla olmaktad›r.

BBTTKK--Akupunktur noktalar›n›n yap›s› nas›ld›r?
Derinin görevi vücudu yaln›zca d›fl etkenlere karfl›

korumak de¤ildir, bunun yan›nda çevrenin etkilerini al-
g›lamak, dönüfltürmek ve uygun organlara iletmek gibi
ifllevleri de vard›r. Duyu organlar› al›m gücü kuvvetli epi-
tel hücreleri, duyu sinirleri ve afferent (uyar›lar›n çevre-
den merkeze iletildi¤i) iletici kavflaklar arac›l›¤›yla mer-
kezi sinir sistemiyle iliflki halindedir. Akupunktur nokta-
lar› bak›m›ndan, yüzeysel duyarl›l›k deri üzerinde her
yerde ayn› düzeyde da¤›lmaz. Deri üzerinde çok duyarl›
yüzeyler oldu¤u gibi, daha az ya da duyars›z bölgeler de
bulunur. Organ fonksiyonlar›n›n vücut yüzeyine yans›ma-
s› olarak da tan›mlanabilecek meridyan sistemi üzerinde,
derinin tam anlam›yla saptanm›fl olan belirli akupunktur
noktalar› kullan›larak, düzenleyici sistemin ve bunun so-
nucu tüm vücudun sa¤l›k durumunun etkilenmesi söz ko-
nusudur. ‹ncelenmifl olan akupunktur noktalar›nda ço-
¤alm›fl düzeyde sinir ucu yap›lar›na rastlanm›flt›r. Bu ko-
nuda yap›lan çal›flmalarda, akupunktur noktalar›n›n bu-
lundu¤u bölgelerde, 5-7 mm çap›nda sinir ve damar sar-
mallar›n›n varl›¤› saptanm›flt›r. Bu sarmallar› çevreleyen
seyrek ba¤ dokusu, su tutma ve iyon de¤iflimini sa¤lama
bak›m›ndan önemlidir.

BBTTKK-- Meridyan sistemini aç›klar m›s›n›z?
Meridyanlar genellikle belirtileri belirli bir or-
gana dayanan akupunktur noktalar›n›n tafl›y›-
c›s›d›rlar. Meridyan sistem ad› alt›nda, a¤ flek-
linde da¤›lm›fl, hayvan vücudunda kan (Xue)
ve enerji (Qi) iliflkisini sa¤layan bir yap› anla-
fl›l›r. Enerji fonksiyon, uyar› ve bilgi fleklinde
düflünülmek durumundad›r. Xue yani kan, vü-
cudun beslenmesi aç›s›ndan temel bir yap›d›r.
Kan enerjiyle birlikte meridyan sistemi içeri-
sinde dolaflmaktad›r. Meridyanlar kendi a¤ da-
marlar› ve enine ba¤lant›lar›yla birlikte, d›flar›-
dan, içeriden, yukar›dan, afla¤›dan, yüzeyden,
derinden, önden ve arkadan olan ba¤lant›lar
sonucu bir bölgesel sistem olufltururlar. D›fl

dünya ile de iliflki içerisindedirler. Fonksiyonlar› sayesin-
de hayvanlar›n normal fizyolojik reaksiyon biçimleri ve
bir hastal›k durumunda  belirtiler aç›s›ndan aç›klanabilir
ve ayr›ca tan› ve tedavi için de¤erli bulgular ortaya ko-
yabilir.

BBTTKK--Akupunktur noktalar›n›n tan› ve tedavideki yeri
nedir? Bu noktalar nas›l saptan›r?

Tan› bak›m›ndan önemli, afl›r› duyarl› noktalardan
olan onay noktalar› (Yu veya Shu noktalar›) ve alarm
noktalar› (Mo veya Mu noktalar›) tan› için önemlidir.
Alarm noktalar› genellikle organ›n ait oldu¤u meridyan›n
üzerinde de¤il, aksine gövdenin ön bölümündeki merid-
yanlarda, yani hayvanda gö¤üs, kar›n ve karn›n yanlar›n-
da bulunurlar. Bu noktalar›n belirlenmesinde a¤r›
alg›lay›c›s› kullan›l›r; afl›r› duyarl› ve minimal reaksiyon-
lar veren bölgeler daha duyarl› olarak ölçülebilir. Bu ale-
tin çal›flma prensibi derideki direncin yüksek, akupunk-
tur noktas›ndaysa düflük olmas› temeline dayan›r.

BBTTKK-- Akupunktur uygulamalar›nda kullan›lan
malzemeler nelerdir ve nelerden yap›l›r?

Akupunkturda uyar›m sa¤lanmas› amac›yla çeflitli i¤-
nelerle birlikte kullan›lan malzemeler; moksa çubuklar›,
medikal akupunktur malzemeleri, elektrik uyar› jenera-

törü ve lazer ›fl›nlar›d›r. Moksa çubuklar›, akupunktur
noktas›n›n s›cakl›kla uyar›m›n› sa¤layan ekipmanlardan
biridir. 

BBTTKK--Akupunkturda uyar›m yöntemleri neler?
Çeflitli i¤neler, s›cak (moksibisyon tekni¤i), ilaç-hor-

mon (aku enjeksiyonu veya farma akupunktur), elektrik
ve lazer yöntemleri gibi hastan›n ve hastal›¤›n durumu-
na göre çeflitli uyar›m teknikleri uygulanabilmektedir.

BBTTKK-- Siz jinekolog olarak akupunkturu hangi alan-
larda kullan›yorsunuz?

Acil durumlarda medikal tedavi yan›nda baz› aku-
punktur noktalar›n›n uyar›lmas› söz konusu olabilir. Bu
noktalar, kollaps (dolafl›m yetersizli¤ine ba¤l› kan bas›n-
c›n›n düflmesi), beyine ait dolafl›m bozuklu¤u, potansiyel
kalp-damar dolafl›m yetersizli¤i, bitkinlik, zafiyet gibi
tehlikeli durumlarda kullan›labilir. Genel enjeksiyonlar›n
etki etmedi¤i durumlarda uygun bir flekilde yerlefltirilen
i¤neler hastaya yard›m edebilir. Yatan inekler, güç solu-
num yapan buza¤›lar, ifltahs›zl›k, uyuklama, solunum
fonksiyonunun uyar›lmas› için, üst duda¤›n ortas›ndan
geçen hatta iki burun deli¤inin ortas›nda bulunan aku-
punktur noktas› etkili olabilir. Bu tip acil durumlar›n d›-
fl›nda veteriner jinekoloji alan›nda, özellikle ineklerde
kistik ovaryum ve k›s›rl›k, anöstrus, nimfomani (afl›r› cin-
se istek), siklus anomalileri, geliflmemifl rahim iltihab›,
vajina iltihab›, yaralanmas› ve nedbesi, prolapsus vajina
(vaginan›n ters dönerek d›flar› ç›kmas›), yavru zarlar›n›n
at›lamamas›, rahim boynunun yetersiz aç›lmas›, do¤um-
da vulva darl›¤›, do¤um sonras› dönemde afl›r› kas›lma-
lar›n önlenmesi ya da kas›lmalar›n art›r›lmas›, do¤um s›-
ras›nda yavrunun at›lma sürecinin k›salt›lmas›, do¤umu
takiben geliflen enfeksiyonlar ve zehirlenmeler meme il-
tihab› ve patolojik meme ödemi gibi vakalarda; kedi ve
köpeklerdeyse östrojene ba¤l› bozukluklar, uzayan öst-
rus (k›zg›nl›k), yumurtal›k kistleri, k›s›rl›k, yalanc› gebe-
lik, rahim iltihab› gibi hastal›klarda as›l tedaviyle beraber
ya da sonuç al›namayan tedavilerde uyguland›¤›nda
olumlu sonuçlar al›nmaktad›r.

Veteriner Akupunkturun
Sa¤alt›mda Önemi

Akupunktur ile sa¤alt›m dünyada uzun y›llar önce
kabul gördü. Özellikle Avrupa’da Avusturya, Almanya, ‹s-
viçre gibi ülkelerde ve Amerika’da küçük ve büyük hay-
vanlarda akupunktur tedavisini temel alan klinikler aç›l-
d›. Akapunktur üzerinde araflt›rmalar yap›lmaya bafllan-
d›.

Fransa’da AVAF (Association des Vetrinarie Acu-
puncteurs de France), Amerika’da IVAS (The Internati-
onal Veterinary Acupuncture Society) ve NAVA, Alman-
ya’da ve Avusturya’da veteriner hekimli¤i alan›nda kuru-
lan akupunktur dernekleri bu sa¤alt›m biçiminin ne den-
li önemli oldu¤unu, etkinlikleri ve e¤itim programlar›yla
ortaya koydular.

Akupunktur y›llar içerisinde ilerlemesini sürdürdü ve
1988’de, hayvanlarda kulak akupunktur (auriculoaku-
punktur) ve sinirsel tedavi yöntemi gelifltirildi. Alan M.
Klide veteriner akapunktur üzerine Amerika’da yay›nla-
d›¤› kitapta i¤ne tipleri, elektrikle uyar›m yöntemleri,

moksibisyon ve de¤iflik akupunktur yöntemleri üzerinde
önemli bilgiler verdi. Olkade-Meiyn “Chart of Meridian-
Lines of Horses and Acupuncture Points of Horses” adl›
eseriyle meridyan noktalar›n›n tan›m›n› yapt›. Bu gelifl-
meler veteriner hekimli¤i alan›nda da akupunkturun sa-
¤alt›m amac›yla kullan›m›n› h›zland›rd› ve Avusturya Ve-
teriner Üniversitesi baflta olmak üzere di¤er baz› veteri-
ner fakültelerinde de akupunktur ve sinirsel terapinin te-
melleri, seçmeli ders olarak okutulmaya bafllad›. Yurt d›-
fl›ndaki veteriner hekimler büyük ücretler ödeyerek aku-
punktur kurslar›na kat›lmakta ve ald›klar› e¤itim sonucu
elde ettikleri sertifikalarla geleneksel sa¤alt›m›n yan›nda
akupunktur tedavisini de uygulamaktalar.

Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi Do¤um ve Ji-
nekoloji Anabilim Dal›nda’da yaklafl›k 1992 y›l›ndan bu
yana çeflitli infertilite (k›s›rl›k) hastal›klar›n›n tedavisinde
ve meme hastal›klar›nda akupunktur tedavisine baflvurul-
makta. Bu tedavi flekli özellikle genç araflt›rmac›lar›n
katk›s›yla di¤er klinik bölümlerinde de ilgi çekmeye bafl-
lad›.

Akupunkturda amaç, vücudu bir denge durumunda
tutmak ya da vücudu bu duruma getirmek. fiöyle ki, me-
meli hayvanlarda oluflan etkiler çeflitli sinirsel iletim me-
kanizmalar›nda var olan maddeler arac›l›¤›yla iletilirler
ve böylelikle vücut için gerekli olan enerji sa¤lan›r. Bu
k›sa tan›mlama da, uzun y›llar boyunca yap›lan bilimsel
çal›flmalar sonucunda (histolojik, kimyasal, endok-
rinolojik ve elektriksel ölçümler) akupunkturun sa¤lam
bilimsel temellere dayand›¤›n› göstermektedir.

Prof. Dr. Selim Aslan



Giderek tüm s›n›rlar›n kalkt›¤›, h›zla küreselleflen bir dünyada, üretimde ve hizmette rekabet üstünlü¤ü sa¤laman›n tek yolu, teknolojik yetkinlik kazanmak.
Bu yola aç›lan kap›n›n anahtar›ysa Araflt›rma Gelifltirme (Ar-Ge). Ar-Ge, bilim ve teknolojinin alt yap›s›n› oluflturur. Rekabet gücü, her geçen gün h›zla geliflen
teknolojilere uyum sa¤lama yetene¤i olarak tan›mlanabilir. Firmalar›n rekabet avantaj› kazanmas› için yeni ürün ve üretim yöntemlerini gelifltirmeleri, yeni tek-
nolojiler üreterek bu teknolojileri h›zl› ve yayg›n bir flekilde uygulamalar› art›k kaç›n›lmaz oldu. Günümüz koflullar›nda Ar-Ge art›k yaln›zca üniversite çat›s› al-
t›nda gerçeklefltirilen bir çal›flma de¤il, ekonomik bir gereksinim haline geldi. “Üniversite–Sanayi ‹flbirli¤i” (US‹) önem kazanmakta. Bu konuda ülkemizin önem-
li bir kuruluflunu, TÜB‹TAK ADANA Üniversite Sanayi Ortak Araflt›rma Merkezi’ni (ÜSAM), Merkez Uzman› ve Kalite Güvence Sistem Sorumlusu Çi¤dem Sezer
tan›t›yor.

TÜB‹TAK-ÜSAM ve Etkinlikleri

Bölge sanayiinin küresel rekabette baflar›l›
olmas›n› sa¤lamak üzere yarat›c› düflünceyle bi-
limi buluflturan ve sanayide uygulamaya aktaran
bir araflt›rma merkezi olmak vizyonuyla, 6 May›s
2000 tarihinden bu yana sanayiciye hizmet ve-
ren TÜB‹TAK Adana Üniversite Sanayi Ortak
Araflt›rma Merkezi (ÜSAM), sanayicilerin Ar-Ge
merkezi olmay› kendine hedef koymufl bir kuru-
luflumuz. ÜSAM, dinamik çal›flma ekibi ve baflta
Çukurova Üniversitesi olmak üzere Türkiye’deki
di¤er üniversitelerden akademisyenlerin olufltur-
du¤u 270 kiflilik dan›flman havuzuyla, Adana
bölge sanayisinin rekabet alan›nda üstünlük ka-
zanmas›n› sa¤l›yor.

Merkez çal›flmalar›n›, Ar-Ge ve Ar-Ge d›fl› hiz-
metler olarak iki gruba ay›rmak olas›. Yürütülen
Ar-Ge projeleri, “Bireysel Projeler” ve “Ortak
Yarar Projeleri” (Merkeze üye firmalar›n ortak
amaçlar›na yönelik olarak ÜSAM’da yürütülen
projeler) olarak s›n›fland›r›lmakta.  Ar-Ge d›fl›
hizmetlerse  dan›flmanl›k, e¤itim, laboratuvar
hizmetleri olarak sunuluyor.

ÜSAM bünyesinde sanayicilerin istekleri do¤-
rultusunda kurulan üç laboratvuar bulunuyor.
Elektronik Kart Tamir ve Bak›m Laboratuva-
r›’nda sanayide ileri teknoloji içeren cihaz ve
tezgâhlarda bulunan elektronik sistem, donan›m
ve kartlar›n, orijinal doküman ya da flematik di-
yagram› olmadan h›zl› ve ekonomik bir flekilde
onar›m› yürütülüyor. 

Tekstilde Ölçme ve Kalite Kontrol Laboratu-
var›’nda; Adana, ‹skenderun, Gaziantep, Kahra-
manmarafl, Mersin ve tüm çevre illerde, özellik-
le ihracata yönelik tekstil üretimi yapan firmala-
r›n üretti¤i kumafllarla ilgili ve sanayicinin talep
etti¤i di¤er testler yap›lmakta ve ÇÜ Mühendis-
lik Mimarl›k Fakültesi Tekstil Mühendisli¤i Bölü-
mü yüksek lisans ve doktora ö¤rencilerinin tez
çal›flmalar› yürütülüyor.

Bilgisayar Destekli Tasar›m ve H›zl› Prototip
Labarotuvar›’ndaysa, h›zl› prototip yöntemi
uygulan›yor. H›zl› prototip sistemi, ürün gelifltir-
me süresini k›saltarak  yeni tasar›mlar›n h›zl› bir
flekilde ortaya ç›kar›lmas›n› ve parçalar üretildik-
ten sonra ç›kmas› olas› sorunlar›n daha tasar›m
aflamas›ndayken tespit edilebilmesini sa¤l›yor.
Sistemin en büyük özelliklerinden biri de, fazla
karmafl›k yap›ya sahip parçalar› üretebilmesi.
Ürünlerin kal›plar› yap›lmadan ürünü görme ve
inceleme olana¤›n› da bu teknolojiyle  elde et-
mek olas›. 

ÜSAM Projeleri
ÜSAM’da sürdürülen ve sonuçlanan projele-

re gelince...  “Ultrasonik Dalgalar›n Tekstil Yafl
‹fllemlerinde Kullan›lmas›”; “Laboratuvar Koflul-
lar›nda  Doku Kültürü Yöntemiyle Hastal›ks›z

Muz Fidesi Üretimi”; “Open-End Rotor ‹plik
E¤irme Makineleri ‹çin Rotor E¤irme  Elemanla-
r› ‹malat›” ÜSAM’da sürdürülen projeler.          

“Deneysel Çal›flmada Kafa Travmas› Mode-
li”; “Özel Yetenek S›navlar›nda Kullan›lmak
Üzere Oluflturulan Bir Bilgisayar Yaz›l›m Prog-
ram›n›n Oluflturulmas›” projeleriyse ÜSAM bün-
yesinde yap›lm›fl ve tamamlanm›fl çal›flmalar.

“Bilgisayar Kontrollü Bir Numune Dokuma
Tezgah› Tasar›m ve ‹malat›”; “Lycra ‹çerikli ‹p-
lik ve Kumafllarda Kalitenin ‹yilefltirilmesi” pro-
jeleriyse, Ortak Yarar Ar-Ge Projeleri kapsam›n-
da gerçeklefltiriliyor.

ÜSAM’da, “Jojoba Ya¤›”, “Spirulina” gibi
Ar-Ge d›fl› proje çal›flmalar› da yap›lmakta. 

Doku Kültürü ve
Muz Yetifltiricili¤i

Ülkemizde muz yetifltiricili¤i Anamur, Alan-
ya, Gazipafla ve çevresinde, Toros da¤lar›n›n ko-
rudu¤u, muz için mikroklima olan çok s›n›rl›
alanlarda yap›labiliyor. Ülkemizde 19.000 de-
kar alandan toplam 70.000 ton muz üretil-
irken, y›ll›k muz tüketimimiz 400.000 tona
ulafl›yor. Aradaki bu fark, ithalatla kapat›lmaya
çal›fl›ld›¤› için de büyük miktarlarda döviz har-
can›yor. 

“Doku Kültürü Yöntemi ile Muz Yetifltiricili-
¤i” projesiyle, ülkemizde yayg›n olarak yetifltiri-
len baz› muz klonlar›n›n özellikleri incelenirken,
doku kültürü yöntemleriyle üretilmifl olan bitki-
ciklerin d›fl koflullara uyumu ve veriminin de¤er-
lendirilmesi yap›lacak. Laboratuvar koflullar›nda
elde edilmifl olan bitkiciklerin d›fl koflullara uyu-
mu  sa¤land›ktan sonra, farkl› üretici seralar›n-
da dikimleri yap›larak bitki özellikleriyle meyve
verim ve kalitelerine bak›lacak.

Jojoba Ya¤› Projesi 
ÜSAM ile Çukurova Üniversitesi Bahçe Bitkile-

ri ve G›da Mühendisli¤i bölümleri iflbirli¤iyle yürü-
tülebilecek olan bu projenin amac›, ülkemizde Ak-
deniz ikliminin etkili oldu¤u alanlarda, k›raç ko-
flullar da bile yetiflebilme özelli¤i olan ve sanayide
hammadde olarak kullan›lan jojoba (Simmondsia
chinensis) bitkisinin, uygun derim zaman›n›n ve
ço¤alt›lma olanaklar›n›n araflt›r›lmas›. 

Arizona ve Kaliforniya ile Meksika’n›n kuzeyin-
deki çöl alanlar›nda do¤al olarak yetiflen jojoba,
dünyada yüksek talebi bulunan, ender bitkilerden.
Tohumlar›n›n ortalama %50 ya¤ içermesi ve bu
ya¤›n ender görülebilen özelliklere sahip olmas›
jojoba bitkisinin çeflitli alanlarda kullan›m›n›
sa¤l›yor. Örne¤in; yüksek s›cakl›k ve bas›nçta ça-
l›flan makinelerin ya¤lanmas›nda rafine edilmeksi-
zin saf olarak kullan›l›yor. Uçak motorlar›nda kul-
lan›lan bu ya¤, otomobil motorlar›nda motor ya¤›
olarak kullan›ld›¤›nda, ayn› yak›tla al›nan yolu 3-5
misli art›r›yor. Sabun, flampuan, kozmetik
ürünler, saç besleyicileri, deterjan, krem, ilaç,
matbaa mürekkebi, lastik, yap›flt›r›c› gibi birçok
maddenin yap›m›nda hammadde olarak kulla-
n›l›yor. Ya¤› al›nd›ktan sonra kalan küspesindeki
ifltah kesici “Simmondsia” maddesi al›nd›ktan
sonra, %30-35 oran›nda içerdi¤i protein nedeniy-
le hayvan beslenmesinde de kullan›l›yor.

ÇÜ Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü
Ö¤retim Üyesi Prof. Dr. Semih Tangolar ve G›da
Mühendisli¤i Bölümü Ö¤retim Üyesi Yrd. Doç. Dr.
Türkan Keçeli taraf›ndan önerilen bu projede, jo-
joba bitkisinin tohumla ve çelikle ço¤alt›lmas›na
iliflkin çal›flmalar da yürütülecek. Jojoba meyvele-
rinden farkl› zamanlarda al›nacak örneklerden
ya¤lar ç›kar›lacak ve  kalite kontrol testleri
ÜSAM’›n ilgili laboratuvarlar›nda yap›lacak. 

Kafa Travma Modeli
Baflkent Üniversitesi Adana Araflt›rma Hasta-

nesi Beyin Cerrahisi Ana Bilim Dal› ad›na “Deney-
sel çal›flmada kafa travmas› modeli” oluflturmak
için bir “Deney Seti” TÜB‹TAK ÜSAM dan›flmanla-
r› taraf›ndan gelifltirildi. ‹mal edilen bu deney se-
ti,  kafa travmas› geçirenlerde farkl› ilaçlar›n etki-
lerini laboratuvar tetkikleriyle destekleyerek karfl›-
laflt›rma yapmak amac›yla, deneysel çal›flmalarda
kullan›lacak. 

Minimum maliyet ve t›bbi araflt›rma labora-
tuvar› koflullar›na uygunluk esas al›narak tasarla-
nan deney seti, travma oluflturma ve ilgili deney-
sel verilerin do¤rudan bilgisayar ortam›na kayde-
dilmesi özellikleriyle deneysel çal›flma sonuçlar›-
n›n de¤erlendirilmesini kolaylaflt›rm›fl  ve güveni-
lirli¤ini de art›rm›fl durumda.
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