uzerine manyetik
nanopar¢acik ilistirilmis
polidopamin molekilleri,
icinde plastik parcalart
bulunan suya karstirilyor.
Molekiiller plastik
parcalarina tutunduktan
sonra swinin yanina bir
miknatis yaklastirthyor.
Sudaki plastik pargalart,
manyetik nanoparc¢aciklar
sayesinde, sadece 30
saniye icinde miknatisin
oldugu tarafta toplantyor.

Arastirmacilar deneyler
sirasinda PET turu
plastikler kullanmus ve
temizlenecek swilarin
icine lipaz enzimi

de karistumus. Lipaz
enziminin, plastik
siselerde ve daha pek ¢ok
urinde kullanilan bu
polimerleri bilesenlerine
ayristirabildigi biliniyor.
Dolaytstyla gergeklestirilen
deneyler sadece kirli sulart
temizlemekle kalmuyor
aynt zamanda plastiklerin
geri donusturilmesine

de imkan veriyor.
Arastirmacilar baska
enzimler kullanarak
baska tur plastikleri

de toplamanin

ve bilesenlerine
ayristirmanin muimkin
olabilecegini belirtiyor.

De Brito, A. L C. P, ve ark.,“Direct
monitoring of the enzymatically
sequestering and degrading of PET
microplastics using hyperspectral
Raman microscopy”, Micron, Cilt
187, Makale No: 103722, 2024.
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Dunyanwn En
Kuguk Yurtuyen

Robotu

Hayriye Yetis

Cornell Universitesinden
bir grup arastirmact, su
ana kadarki en ktguk
yuriyen robot olma
Ozelligine sahip bir
mikrorobot gelistirdi.
Mikro olgekte Ol¢imler
yapabilen robotla ilgili
¢alismanin detaylart
Science’ta yayumlandt.

Arastirmacilar, robotun
vucuttaki belirli
dokularda gezinerek
mikro 6lgekte bazt
yapilarin goruntulerini
¢ekebilmesi ve bu
yapilardaki mikro
Olgekteki kuvvetleri
Olcebilmesini
hedefliyor.

Insan gézii tarafindan
algilanabilen gortuntr

1s1din dalga boyu,

400 ila 700 nanometre
(nanometre = metrenin
milyarda biri) arasindadur.
Paul McEuen ve ekibi
tarafindan gelistirilen
robotun gorunur

151k dalgalanyla
etkilesime girerek 15191
yonlendirmesi bekleniyor.
Bu sayede robot, sanki
bir mikroskobun

mercedi mikro dinyaya
yerlestirilmis gibi,

yakin ¢ekim ve detaylt
goruntuler elde
edilebilecek.

Su ana kadar gelistirilen
dinyanin en kuguk
yurilyen robotlart, yine
Cornell Universitesindeki
bilim insanlar tarafindan
tasarlanmistt ve bu
robotlarin boyutu

40 mikrondan (mikron

= metrenin milyonda
biri) 70 mikrona

kadar degisebilen

araliktaydt. Gelistirilen

bu mikrorobotlarin
boyutu ise 2 ila 5

mikron arasinda.
Ortalama bir sag teli
kalnliginin 100 mikron
oldugu dusundulurse
mikrorobotlar boyutlarina
gore hayli yuksek
performansa sahip.

Robot, kii¢tik boyutuna
ragmen bagumsiz bir
sekilde hareket edebilecek
sekilde tasarlandu.
Miknatislar tarafindan
kontrol edilebiliyor ve bu
sayede katt bir ylizeyde
ileri dogru solucana
benzer bir sekilde hareket
edebiliyor. Benzer sekilde
hareket ederek swilar
icerisinde de yuzebilme
Ozelligine sahip.

Arastirmacilar
mikrorobotun, DNA'nin
yapisina dair muhtemel
kesiflerde de yol gosterici



olabilecegini belirtiyor.
Klinik calismalarda ve
Ozellikle hassas ol¢umler
gerektiren arastirmalarda
buylk 6neme sahip
olacagt disuntlen

robot, robotik alaninda
¢dir acan gelismeleri
beraberinde getirebilir. B

https:/news.cornell.edu/
stories/2024/12/smallest-walking-
robot-makes-microscale-
measurements

Yapay Zeka ile
Hava Durumu
Tahmini

Mahir E. Ocak

Google DeepMind
arastumactilart, on bes
gunlik hava durumu
tahminleri yapan bir
yapay zekd uygulamast
gelistirdi. Program,
bugun kullanumda olan
en iyi orta vadeli hava
durumu modellerine
kiyasla ¢ok daha kisa stire
icinde dogruluk orant ¢ok
daha ytksek tahminler
yapmayt basartyor.

Hava durumu tahmini
yapmak i¢in kullanilan
geleneksel bilgisayar
programlart, fizik
yasalarinin simiile
edilmesine dayanur.

Bu programalar, girdi
olarak uydularin ve hava
durumu istasyonlarinin
topladigt hava basinct,

nem, sicaklik ve

ruzgar ile ilgili verileri
kullanir. Gugli siper
bilgisayarlarla bile bu
hesaplarin tamamlanmast
saatler surer.

Son zamanlarda
gelismekte olan bir alan
ise yapay zeka yardimuyla
hava durumu tahmini
yapmak. Bu alanda
¢alisma yapan sirketler
arasinda Cin’den Huawei
ve ABD’den Nvidia var.
Google da 2024 yitlinin
basinda NeuralGCM adt
verilen ve fizik bazlt
modellerle yapay zekayt

bir araya getiren bir hibrit
model gelistirmisti. Son
olarak Google DeepMind
arastirmacilari, GenCast
adu verdikleri yeni

bir yapay zeka modeli
gelistirdi. Makine
O0grenmesi ile egitilen
program, sadece 8

dakika i¢inde 15 gunlik

hava durumu tahmini
yapabiliyor. Ayrica yaptigt
tahminlerin ne 6l¢tide
isabetli olacagina dair
olastliklar da veriyor.

Arastumacilar, GenCastt
once 1979-2018 arasindaki
hava durumu verilerini
kullanarak egitmis,

daha sonra da programt
kullanarak 2019 yilinin
hava durumu hakkinda
tahminler yapmis ve bu
tahminleri o yilki gergek
hava durumu verileriyle
karsilastirmis. Sonuglar,
GenCast'in hayli basarilt
oldugunu gosteriyor.

Oyle ki glintimiiziin

en iyi orta vadeli hava
durumu tahmin modeli
olan Avrupa Orta Vade
Hava Durumu Tahmin
Merkezi’nin ENS modeli
ile karsilastuirildiginda,
GenCast'in olasiliga
dayali hava durumu
tahminlerini

dederlendirmek i¢in
kullanilan Olgtutlerin
%97’sinde daha basarilt
oldugu goruliyor.

Arastirmacilar,
gelistirdikleri
programin kodlarint
da yaywnladi. Modelle
ilgili tim kodlara

ve parametrelere
https://github.com/
google-deepmind/
graphcast adresindeki
GitHub kaynagindan
ulasilabiliyor. Yazilumin
ticari olmayan amaglar
icin kullanilmasina da
izin veriliyor.

GenCast programt ile ilgili
detayli bilgilere Ilan Price
ve arkadaslarumin Nature’da
yayunladiklan makaleden
ulasabilirsiniz. |

Price, I. ve ark., “Probabilistic
weather forecasting with machine
learning”, Nature, https:/www.

nature.com/articles/s41586-024-
08252-9, 2024.
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