nular halinde vermeyi uygun buluyo-
ruz. Boylece ayni konu ile ilgilenen
oteki okurlarimiza da daha faydal
olacaginuzt samyoruz. Bu arada ge-

nel bir konu iginde cevaplanmast '

miimkiin olmayan ve sorusuna karst-
lik isteyen okurlarumiza da merak et-
tikleri konuyu aydinlatan mektuplar
yazmaga gayret ediyoruz.

Ozel istekler ve sorular konusunu
bu siitunlarda ele alisimizin nedeni
mektuplarima hemen karsilik alami-
yan okurlarimizin, bu durumu ken-
dilerine karst ilgisiz kaldigumiz an-
laminda yorumlamamalart icindir.

Bu sayimizin kapagint insanligin
evrensel bir konusu olan Giines'e, da-

T.B. T. A. K.

DANISMA KURULU TOPLANDI

Tiirkive Bilimsel ve Teknik Arastir-
ma Kurumu Damsma Kurulu 27 Nisan
1968 giinii Istatistik Enstitiisiinde toplan-
migtir. Damsma Kurulu, Kurumun 1967
i faaliyetini goriigtiikten ve genellikle
yapilan calismalar tasvip ettikten sonra
1968 wili calismalan icin de temenni ve
tavsiyelerde bulunmustur. Bilindigl gi-
bi Damsma Kurulu Universitelerden iicer
ve ilgili Bakanhk ve Kurumlardan gon
derilen birer iiyeden meydana gelmekte-
dir.

ORTA OKUL SON SINIF
MATEMATIK SINAVLARI BITTI

Kurumun Orta Okullarm son simf 6§-
rencileri arasinda diizenlemis oldugu
matematik yarismasi yapilmig, yarigmaya
katilan Sgrencilerin imtihan kdgitlan Ku-
ruma gelmis ve degerlendirilmelerine bas-
lanmis bulunmaktadir, Deferlendirmelerin
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tan Faberler

ha dogrusu insanlarin giines enerji-
sinden yararlanma ve bu enerjiyi ken-
di hizmetlerinde pratik olarak kul-
lanma konusuna aywdik. Bu yazinuz
bu konuda atilmus bir ilk adum ola-
caktir. Ve oniimiizdeki saytlarumiz-
da giines enerjisi ile ilgili yazilara yer
vermege calisacagz.

Dergide devaml izledigimiz, Elek-
tronik, Amator fotografct, Bilim a-
damlarinn ilging yénleri yanisira iki
sayidir  siirdiiriilen  Yeni Buluglar
okurlarin gosterdigi ilgi karsisinda
daha gelistirip ¢esitli kaynaklarla
zenginlestirmek yolunday:z.

Daha iyiye ve daha giizele ulasmak
umudu ile sevgiler, seldmlar.

R.E.

Mayis ay1 icinde tamamlanmasi beklen-
mektedir. Kazanan éfrenciler Haziran ay:
basglarinda belll olacaktir.

LISELERARASI
MATEMATIK YARISMASI

Tiirkiyve Bilimsel ve Teknik Arastirmsa
Kurumu bu wil f{lk kez «Liseleraras:
Matematik Yarigmasi» diizenlemis bulun-
maktadir. Isminden de anlasilacagn gibi
bu yarisma sahislar arasmda degil Lise-
ler arasimda yapilacaktir. Yarismaya katil-
mak isteyen liseler ii¢ asli, iki yedek iiye-
den kurulu birer yarigma ekiplerl secmis
ve Kuruma gindermis bulunmaktadiriar,
Yarisma ekibinin son simf Sgrencileri ara-
smdan secilmesi tavsiyve edilmisse de, bir
ya da ikinci simf Ogrencilerinin de ka-
tilmas:1 hususu serbest brrakilmustir. Ma-
tematik Yarigmas: 30 Haziran 1968 giiniin-
de Ankara, Istanbul, fzmir, Diyarbakir,
Adana ve Erzurum lllerinde yapilacaktir.



Yukarda, bilyilk bir giines lekesi eivaninda meydana gelen hilyilkk bir patlama olayimin 17 Easim 1967
glinii Kandilli rasathanesince tesbit edilmis fotofrafi goriilmektedir. Bu patlama sonucu c¢ok biiyiik
enerji aca cikmaktadir Kandilli Rasathanesinde yapilan caligmalar patlama ile aciga cikan enerjinin,
leke manyelik alan siddetinden saglandifini isaret etmektedir. Resimde girillen siyah yuvarlaklar leke
umbrasury gisterir. Cok aydmbk ksimlar patlama olaymmin isgal ettigl bolgedir. ince uzun siyah ciz-
gllere de fllament adi verilir. Bunlar giinesin kenarnda parlak ciantilar olarak gozlenir.

KAYBOLAN GUNE§ ENERJISI VE ISTIFADE YOLLARI

UGUN hi¢ siiphesiz bir memleketin

medeni seviyesl kullandifn enerjinin
bollugu ve ucuzlufu ile tiyin edilmekte-
dir. Mamafih her memleketin enerjiye ih-
tivac1 her yil az veya ¢ok artmaktadir. Bii-
tiin enerjisinl baraj, komiir, petrol ve o-
dundan temin eden memleketlerde, bu
kaynaklarin tilkenmesi veya enerjiye ihti-
vag, yveni enerji kaynaklarmmin bulunmasi
zorunlugunu ortaya cikarmistir. Insanlar
atomu parcaladiktan sonra bunun insanlik
hizmetinde kullamlmas: vollarimi aradilar
ve buldular. Tiikenmez bir enerji kayna-
g1 olarak goziiken niikleer enerji ile cah-
san fabrika ve gemiler vaphilar. Her ne

kadar niikleer enerjiyve istikbalin enerijl-
si olarak bakilabilirse de, bugiin icin ¢ok
pahali ve tehlikell bir kaynaktir. Her sey-
den evvel niikleer enerjiyi istifadell bir se-
kilde kullanmak i¢in teknik personele ihti-
vac vardir. Bu sebeple gerl kalmus memle.
ketler baska enerjilerden istifade yollarm
aramak mechurivetindedir.

COMERT BiR ENERJI KAYNAGI

Hayatin biitiin geklini diinyamiz iizerin.
de miimkiin kalan giines, gonderdigi mu-
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azzam enerjisi ile insanlia hizmete hazr
beklemektedir. Hi¢ siiphesiz senenin bii-
yiik bir kisim giinesli gecen memleketlerde
giines enerjisinden istifade faydah sonug.
lar ortaya koyacafn bir hakikattir,

Milyarlarca yildan berl muazzam enerfi-
sinl uzaya cémertce dafiitan giinesin yeri-
mize isabet eden enerjisinden istifade yol-
lar1 son yillarda programl olarak ele alin.
mugtir. Bu bakimdan Amerika Birlesik
Devletleri 6n safta bulunmaktadir, Mama-
fih Akdeniz milletlerl billm ve teknik a-
damlarim biinyesinde toplayan Akdeniz gii.
nes Enerjisinden istifade Birligi mevzuu-
bahis problem iizerinde faydah calismalar
yapmaktadir, Tiirkiye’de baza bilim adam-
larimiz bu birlige iiye kaydedilmis iseler
de bu alanda miispet c¢abigmalara heniiz
baglanmamustir,

ENERJININ BUYUKLUGU VE
MENSEI HAKKINDA

Giines enerjisinden ne gibl faydalar sag-
lanacagim agiklamadan 8nce enerjinin bii.
yiiklligiinden ve menseinden kisaca bah-
setmek istiyorum.

Giines 1sinlarma dik, yeryiiziindeki, bir
metrekarelik alan dakikada 20 kilo kalo-
rifik bir enerji alir. Bu enerjiyi dakikada
iki beygir kuvvetinde bir motor verebllir,
Yerin giines 1smlarnna dik 127 milyon met.
rekarelik alami her dakikada 2540 milyon
kilokalorilik bir enerji alir. Halbuki giine.
sin dakikada uzaya ginderdigi enerji diin.
yamizin aldifn enerjinin iki milyar kats,
vanl 5 rakaminm yamna konacak 23 sifir
sayisi kadar beygir giiclidiir. Daha canli
bir misal, giiney yiizeyindeki bir metreka-
lik alamin bir dakikada verdigi enerjiyi
bizim Keban baraji ancak bir vilda vere-
cektir.
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Giinesin bu biiyiik enerjisinin mensel ne.
dir? Giines yanmaktadir fakat bu yams,
yveryiiziindeki ateslerden tamamen farkh
bir tabiattadir. Giines en iyi maden ko-
miiriinden tesekkiil etse idi. ¢ok kisa bir
siire sonra hayati sona erecekti. Halbuki
giines milyarlarca yildanberi yandifina gi-
re bu yams komiir gibi bir maddenin ya.
mgma baglanamaz. Bundan 27 wil evvel
bir Isvecli bilim adamu tarafindan giines
enerjisinin mensel agiklanmistir. Giines de
cereyan eden karbon reaksiyonu, dért hid.
rojen atomunu bir helyum atomuna cevi-
rir, Dirt hidrojen atomu 4.032 birim afir
likta, halbuki bir helyum atomu ise 4.003
birim agirhktadir. Bu olay sonucu 0.029
birim afnhik Einstein'in madde-enerji ba-
fintis1 sonucu enerjiye doniistiir. Bu olay
bugiinkii giines enerjisini meydana getir-
mektedir. Basit bir hesapla giines bir da-
kikada Misir'daki 6 milyon tonluk 40 Ko-
eps plramidini yakarak agirlifindan 240
milyon ton kaybettifi bulunur. Giines
diinya iizerindeki senelik petrol ve ki-
miir istihsalini ancak 7 dakikada tiiketir.

MUAZZAM ENERJIDEN
ISTIFADE YOLLARI

Bugiin bu muazzam enerjiden ne vollar.
la istifade edildigini kisaca ozetleyelim ;

Bulunan teknik imkénlar sayesinde gii-
nes enerjisinden istifade ederek Amerika"
da baz1 binalarn 1sitilmas: ve sogutulma.
s1 safflanmstir. Giinesli memleketlerde,
bilhassa Hindistan'da, yemek pisirme igin.
de giines enerijsinden istifade edilmekte-
dir. Cok eskidenberi tuzlu deniz suyundan
giinesg enerjisi yardimyla tuz elde edilmek-
tedir. Fakat bu Islem esnasmda buharla.
san deniz suyunu toplamak oldukca giic
bir istir. fleri teknik sayesinde bugiin Si-
li ve Israil'de deniz suyu giines enerjisin.
den istifade edilerek tath suya doniistiiriil-
mektedir.



SANAYIDE ISTIFADE EDILEN
YERLER

Sanayide lazim olan yiiksek sicaklik ve
kimyasal reaksiyonlar icin de giines ener.
jisinden istifade edilmektedir, Yiiksek si-
cakbk saglayan dletlere giines firimi den-
mesine ragmen, bu bir firin olmayip optik
bir sistemdir. Bu alet astronomide gok ci-
simlerinin gozleminde kullanilan aynal te.
leskopa benzetilebilir. Giinesten yiiksek
sicakhk elde etme yeni bir fikir degildir.
Milattan evvel 212 yilinda, Archimedes diiz-
lem ayna yardmmu ile gemiler iizerine gii-
nes 1smlarimi teksif ederek Roma Donan-
masm yakmusti., Bugiin 3.5 metre yariga-
pmndaki parabolik bir ayna ile ufak bir
alanda 3500 derecelik sicakhik saglanabi-
lir, Bu sicakhik metalurjl balamindan bii-

yiik bir ehemmiyet lasir.

MEKANIK ENERJIYE TAHVILi
iCiN CALISMALAR

Giines enerjisinin mekanik enerjiye tah-
vili fizerinde bircok bilim ve teknik adam.
lar caligmaktadir. Her nekadar bu igde
muvaffak olunmus ise de aletlerin pratik
kullanifisi heniiz temin edilmis sayilamaz.

leri memleketlerde modern ve istifade-
Ii sekilde ziraat mahsullerinin kurutulma-
sinda giines enerjisinden istifade edil-
mektedir.

Suni peyklerin faydali olmas1 ve hayat
dogrudan dogruya bir enerji kaynagna ih.
tivag gosterir. Bir peyk icine niikleer ve-
ya kimyasal enerjl kaynaklar yerlestiri-
lebilirse de son yillarda silikon hiicrelerle
giines enerjisi elektrik enerjisine cevrile-
rek peyklerden uzun siireli faydalar sag-
lanmugtir,

Maalesef, bugiin memleketimizde giineg
enerjisi heniiz ele alinnmsg degildir. Ameri-
ka, Kanada, Fransa ve difer memleketler-
de oldugu gibi iiniversite ve diger milli
Iaboratuvarlarda yapilacak aragtirmalar zi.
yan olan bir enerjl kaynagmdan istifade
yollarim agacaktir,

Cifzs'it/et

bezleti

hakkinda

yeni bulgulat.

OZLER arasmm birlestiren hattin or.

tasindan 2,5 cm kadar igeride, bey-
nin 6n yarns: altinda kiigiik bir bezelye ta.
nesi seklinde asilmis bir durumda olan
hipofiz bezi tip tarihinde bir oyun tahta-
sma dondii, Onceleri burun akintisimin
kaynag olmaktan baska bir ise yarama.
digh sanilirken, bugiin genellikle viicudun
bir ana bezi olarak kabul edildi, hattad
daha canl bir deyimle, viicudun e<bezler
orkestrasimin sefi» diye tammmlandi. Hipo-
fiz bezinin 6n béliimiinden salgilanan hor-
monlar biiyiimeyi kontrol ettigi gibi vii-
cudun diger dnemli bezlerinin de salgila.
rim kontrol eder ve onlara bir yon verir.
Bunlar arasinda bobrek iistii bezleri ve
troid beziyle yumurtalik ve husye gibi
cinsiyet bezlerini sayabiliriz.

Geg¢mis yillarin bilinen bu gercefiine rag-
men, ozellikle 1964 yilindan bu yana, hi-
pofiz bezinin emirleri beyinde daha yiik-
sek bir otoriteden aldigim ve kendisinin
disardan etkilenen bir cesit <kukla sef»
oldufunu gosteren inamslar dofmaya bas-
lamistir. Hele gecen birka¢ aydan beri
gercek sefin «hypothalamus» (beyinde,
diencephalon’da {igiincii kompartimanin
alt kismi) olup emirlerin «kimyasal ile
tici» ler tarafindan iletildifini agiklayan
aragtirmalar ortaya gikmaga baslamstir,

Hipofiz bezi hormonlanmn eksikliginin
asil nedenlerinin, hipofiz bezinin kendine
ait bir gorev bozuklufundan daha cgok
hypothalamus’un gbrevini yapamamas: ve-
ya hypothalamus ile hipofiz bezi arasinda-
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SERIL - 1

Kadinda, 28 giinliik
siklusu (Adet) igeri-
sinde, hipofiz bezi
tarafindan salgilanan
ki ponadrephic hor-
mon ile yumurtalik
tarafindan salgilanan
iki stercid hormonu-

ki haber iletiminin bozulmas: sonucu
meydana geldiffini agiklamasi1 ve viicutta
hipofiz bezi hormonlarmin eksikliffinin ise
ciicelik ve kisirhktan olime kadar degi
sen etkilerinin olmas:1 bakimindan bu ko-
nuda yapilan calisma ve arastirmalarn
onemi cok biiyiiktiir, Sayet kimyasal ile-
tenlerin formiilii ¢oziiliir ve sentetik ola-
rak yaptirihir, dolayisiyle viicuda disari.
dan wverilebilir ise hipofiz bezi hormonla-
rimin eksikligine bagl bozukluklarin teda-
visi miimkiin olabilecek demektir. Hipofiz
bezinin cinsiyet organlarmma yonelen hor-
monlarmi (gonadrophic hormones) kon-
trol eden «iletenlers in kimyasal yapila-
rimnin Ogrenilmesi, siiphesiz biitiin ¢ahs-
malar1 bu iletenlerin Gnlenmesine yonel-
tecek ve bundan bdyle kadinlar igin oldu
gu kadar erkekler igin de uygulanmasi
miimkiin olan tamamen yeni, gebeligi on-
leyici (contraceptive) metodlarin gelisme-
sini safilayacaktir.

En ilginci, cinsiyet bezlerini etkileyen
hormonlarin tetigini elinde tutan iletenle-
rin elde edilmesi icin yapilan calismalar
basariya ulagmak iizeredir. Normal bir ka
dinda hipofiz bezinin iki cesit, cinsiyet
hormonu vardir. Birincisi disilerin siklus-
lar1 baslangicinda salgilanmaga baslayan
folikiilleri uyaran hormon (FSH Follicle
Stimulating Hormone) dur. Bu hormo-
nun etkisiyle yumurta folikiilleri geligir
ve olgunlasir. Bunun sonucu bir steroid
hormon olan estrogen kana kamgmaga
basglar. O zaman hipofiz bezi biiyiik bir
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nun yiikselis ve dfi-
gligleri.

dalga halinde, gelisip biiyiiyen folikiiliin
patlamasim ve agifa gikan yumurtayr ute-
rus'a (rahim) gotiirecek fallopian boru-
suna dilsmesini saglayan ikinci gonadotro-
phic hormonu olan Luteinzing Hormone
(LH) salgilar. Bu anda estrogen hormo-
nu salgisi azalir ve cinsiyet bezlerinin ikin.
ci hormonu olan progesterone hormonu
salgilanarak kan dolagimina kansir. Sa-
yet gebelik meydana gelmezse, cinsiyet
bezlerinin kendi hormonlar olan estrogen
ve progesterone hormonlarinin salgilanma-
s1 gittikgce azalir ve sonunda hipofiz bezi
tekrar FSH salgilamaya baslayarak siklus
yeniden baslar (Sekil-1).

Yiikselis ve diisiisleri Ozetlenen iki hi.
pofiz ve iki steroid (estrogen ve proges-
terone) hormon giftlerinin Sekil - 1'de agik
¢a goriildiigii gibi aralarinda g¢ok yakmn
bir ilgi vardir. FSH’'nun baslangigtaki yiik-
selisinden sonra estrogen hormonu da yiik-
selir ve belirli bir seviyeye ulastiktan son.
ra FSH diiser, bu defa LH yiikselmege
baglar., LH'nun kandaki mevcudiyeti en
yiiksek seviyeye ulastifinda estrogen der-
hal diiser, bu defa progesterone hormonu
seviyesi yiikselir (Yalmz estrogen hormo-
nu diismege basladiktan birkag giin sonra
sebebi heniiz bilinmeyen, tekrar hafif bir
yiikselme gosterir). Siklusun son birkag
giinlinde biitiin hormonlar azalir, t4 ki
FSH'nun tekrar aniden yiikseldigi yeni
bir siklusun baglangicina kadar.

Hipofiz hormonlarnin diigiis ve yiikse.
lisleri arasindaki bu yakin ilgi tesadiifi de.
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gil, fakat bilinen goriiglere uygun olarak,
yumurtahklarla hipofiz arasindaki ¢ok
hassas ve karsihkli kontrol mekanizma-
smin (feedback mechanism) bir netice-
sidir. Siiphesiz bu karsilikli - kontrol (feed-
back) un varhf dofumu kontrol hapla-
rmin dayanag olur. Normal siklus (devre-
adet) da FSH, folikiillerin gelisip olgun-
lasmasina sebep olur. Folikiil olgunlagtik-
ca estrogen artar ve FSH'u kontrol edip
etkileyerek onun salgilanmasim durdurur.
Bu sistem Sekil - 2'de goriilmektedir. Estro-
gen FSH'mun salgilanmasim durdururken
| gee%dyhé’fekpm)m salgilanmasim: da baslatmis olur. LH,

gelisip olgunlasan folikiiliin patlamasma
@ ®| sebep olur ve folikiil patladiktan sonra

estrogen hormonu, kaynagi ortadan kalk-
tifaindan azalir. LH etkisiyle patlayan fo-
likiil sekil degistirir ve bu defa progeste-
rone hormonunun kaynagi olur. Proges.
terone hormonu yiikseldikce hipofiz bezi-
ni etkileyerek LH salgilanmasimi durdu-
rur, Sayet déllenme (fertilization) olmaz-
sa, progesterone hormonu siklus'un sonla.
runda azalir ve progesterone'un azaligi hi-
pofiz bezi tarafindan FSH'nun salgilanma-
sia sebep olur, Boylece siklus (devre-d-
det) yeniden baglamis olur,

Psychological factors
uhsal faktorler)

Follicle estrogen

W)|

G

A@izdan alinan gebeliffi 6nleyici (contra-
ceptive) ler, siklus ortalarmm geginceye ka-
dar estrogen ve progesterone seviyelerinin
diismesini dnlerler. Hap alinmas: siklus'un
- 24 tincii gilinii durdurulunca steroid hor-

folikilin p0ﬂ0y|p| monlarimin kandaki seviyesi diiser, netice-
yumurtanin aaga  de genellikle ruhsal etkilere dayanan ya-
cikmast.) lanct bir siklus sonu ve siklus kanamasi
olur, Burada FSH, muhtemelen normal
> olarak salgilamr fakat LH salgilanmasi-
Progesterone na méni olunur, folikiil olgunlasir fakat

" patlayn pyumurtamin agiga ¢ikmasi miim.

—— o o o —— —-’——-—

SEKIL - 2

Yenl bir giiriis olarak hypothalamus ve releasing faktirlerin hirlegtirici rolilyle hipofiz bezl ve
yumurtabklar arasndaki geriye tepkiyle kontrol (feed-back control). Siklus (idet), FRF (Follic- i
le Releasing Factor) fin hypothalamustan agifa ¢ilomasiyla baglar, Bu, yumurtahga gidip ora-
da yumurta follkiillinii olgunlagtiran FSH (Follicle Stimdlating Hormone) ua hipofiz bezinden
salnlanmasina  saglar. Olgunlasan folikiilden cikan estrogen hormonu, hypothalamusun FRF’-
(nil durdurur ve ikinel gonadotrophic hormon olan LH (Luteinzing Hormone) un salgilanma-
sy etkiler. LH etkisi altinda, olgunlasan folikill patlar ve yumurta acifa ¢ikar. Estrogen hor-
monu salpulanmas: da bdylece durmug olur, atlayan folikiil gekil degistirerek LH etkisi altinda
bu defa progesterone hormonu salgilamaga baglar, Progesterone hormonn ise geriye tepkiyle
LH salplanmasint durdurur, Sayet dbllenme olmazsa progesterone hormonu salgilanmas: git-
tikge azalir ve bu azalma FRF salgilanmasimi etkiler. Boylece de yenli bir siklus baglamiy olur




kiin olmaz. Boylece olgunlagan folikiil ka-
dina bir zaran dokunmadan geriye doner.

Geriyve dogru etki ve kontrol hormon:
larda mevcuttur ve steroid hormonlamn,
hipofiz'in hormon salgismin diizenlenme-
sinde rolleri olan énemli faktordiirler. Bu.
na rafmen hersey bu kadarla olup bit-
mez. Biitiin kadinlar, 28 giinliik sikluslari
igerisinde kendilerini tahrip ve huzursuz
eden tuhaf durumlam ve hattd bir cesit
kisirhga sebep olan ruhsal etkileri bilir-
ler. Beynin dahil edildifi bu ruhsal kisir-
likta, hypothalamus'un biiyiik bir rol oy-
nadifi samlmaktadir. «Hypothalamus'a
bagh siklus'un kesilmesi (hypothalamic
amenorrhea)s terimi bu durumu izah icin
sikhikla kullamilmaktadir. Iste bu, hipofiz
ve steroid hormonlarinin roliivle normal
olarak meydana gelen cinsel verimlilifin
bir yerlerde, muhtemelen hypothalamus'u
icine alan bir sinirsel olusumla bozuldu-
gunu gosteren bir belirtidir. Steroid hor
monlarimin geriye dofru etkisi, dogrudan
dogruya hipofize olmayip da hypothala.
mus'a oluyor ve hypothalamus ile hipofiz
arasinda ilgiyi saglayan baska bir yol mu
vardir?

Seckin bir damar sistemi, hypothalamus
ile hipofiz bezinin on lobunu (anterior-
lobe) birbirine baglar ($ekil-3). Aralann.
daki ilginin bu kan damarlar yoluyla ola-
bilecegini gosteren birgok arastirmalar ya-
pilmistir. Bunlar, hipofiz bezi hormonlari.
nin salgillanip gbrevlerini yerine getirebil-
meleri igin hypothalamus'tan hipofize olan
kan akiminin tam olmasimin gerektigini
ortaya koymustur, Arastiricilardan Doktor
Harris, agiga cikaran faktér (releasing
factors) olarak tanimlanan, kimyasal ajan-
larin hypothalamus’tan bu kan damarla-
r1 yoluyla hipofize tasindigh sonucuna var-
di. Boylece releasing faktorlerin fonksiyo-
nu, hypothalamus'taki sinirsel uyanlari,
hipofiz bezinin 6n lobunda ilgili hormo-
nun salgistm uyarm biyokimyasal cevap-
lara gevirmektir, deniliyor.

Bugiin agiga ¢ikaran faktorlerin, FSH
ve LH oldugu kadar biiyiime hormonu
icin olam1 da bilinmektedir. FSH icin bili-
nen releasing faktér FRF (Follicle Releas.
ing Factor) ilk defa 1964 yilinda Pennsyl-
vania Universitesi ve LH icin de LRF (Lut-

SEEiL — 3
Hypothalamustan hipofiz bezine releasing fak-
tiirleri tagiyan kan damialanni gosteren, hipofiz

bezinin uzunluuna bir kesiti,

einizing Releasing Factor) aym yil New
Orleans’da Tulane Universitesi arastinci-
lari tarafindan izole edilmistir.

Insan dahil, muhtelif hayvan tiirlerinde
hypothalamus bdélgesi dokusu releasing
faktorlerin kaynag olarak kullanilmakta-
dir. Bu faktorlerin elde edilmelerindeki
zorluk yalmz defisik faktorlerin birbirle-
rinden ayrilmalarinda degil, aym zaman.
da dokularda ¢ok daha fazla miktardaki
difer maddelerden de ayrilmalarindadir.
Deneylerle tespit olunan ve dikkate alin-
masi gereken difer bir biiyiik gligliik de re-
leasing faktorlerin, depolandiklarinda dii.
siik 1s1 derecelerinde dahi etkilerini ¢abu-
cak kaybetmeleridir.

Kargilagilan bu giigliiklere ragmen FRF.
LRF gibi gonadotrophin releasing faktor-
ler dahil biitiin bu faktorlerin ozellikleri
konusunda galigmalar hizla ilerlemektedir.
Etkileriyle salgilanmalarina sebep olduk.
lar1 hormonlarm molekiilleriyle mukayese
edildiklerinde, releasing faktér denen bu
kimyasal etkileyicilerin molekiillerinin da-
ha kiiciik ve daha basit yapilista oldukla-
r1 simdiden anlasilmis bulunmaktadir.
FRF'iin birgok bagmmsiz kiiciik amino
gruplarim kapsayan, organik polimer tabi-
atinda, kiiciik bir poliamin oldugu agqik-
lanmastir.

Dr. Butt'un releasing faktorlere duydu.
ffu ilginin sebebi; FSH ve LH eksikliffine
bagh kisirhiklarin, hipofiz bezinin gotrev
bozuklugundan daha ¢ok, genellikle releas-



ing faktorlerin eksikligine bagh olmasin-
dandir. Diger bir ifadeyle, hata kukla sef.
te degil, asil sef olan hypothalamus'tadir,
FSH ve LH'nun gelecekte daha bol miktar-
larda elde edilebilmeleri iimidi zayif oldu-
gu ve bugiinki teknikle sentetik olarak
yapilmalarn da heniiz s6z konusu olamu
vacagindan releasing faktorler, iizerinde
calisiilmast gereken yeni konular ortaya
koymaktadir. Kendilerinin kiiciik molekiil-
ler oldugu biliniyor, bir de gergek yapila-
r1 anlasilabilirse sentez yoluyla elde edile.
bilmelerinin nisbeten daha kolay olaca-
gina imanilmaktadir. Boylece. gerek tabii
ve gerekse sentetik FRF ve LRF'leri agz-
dan vermek suretiyle gonadotrophic hor-
monlarmn eksikligine bagh kisirhiklarin te-
davisi basit ve kolay olacaktr. FSH'un
cksikligi, sperm (erkek cinsiyet hiicresi)
adedinin azh@ veya yokluguna sebep ola-
rak erkeklerde kisirlik meydana getirmek-
tedir. Iste FSH'nun testislerde sperm mey-
dana getirici bu hayati gérevi bilindigin-
den, erkeklerdeki bu tip kisirhklarm teda.
visinde releasing fakttrlerin kullamilmala-
r1 tedavi metodlarinda bir yenilik olacak-
tar.

Gonadotrophin releasing faktorlerin ya-
pillarnnin bilinmesi insanlik icin gebeligi
kontrol (contraception) metodunda bir ye-
nilik vaad etmektedir. Yapilan ogrenildik-
ten sonra siiphesiz onlenilme careleri bu.
lunacak ve dolayisiyle gebelige sebep olan
olayin daha baslangictan 6nlenmesi miim-
kiin olabilecektir. Bugiin mevcut gebeligi
onleyici (contraceptive) haplar, LH salg:-
sina sebep olan LRF'lin meydana gelme-
sini onliiyorsa da bu, kadmlarin devaml
hap almak suretiyle ekseri, tekraniyla ar-
zu edilmeyen bazi yan tesirlerin korkusu
bahasina, steroidlerin kandaki miktarinin

devamli olarak aym tutulmas: sonucu ya-
pilmaktadir.

Ayni sonucu, zel bir onleyici, diger bir
kelimeyle LRF ile, biitiin bu sakincalar
onlenerek elde etmek miimkiindiir. Bii
tiin bunlar icerisinde en tnemli ve en bii-
yiik thtimal, FRF'ii onlevecek ve erkekler
icin kullamlabilecek kusursuz bir hapmn
bulunmasidir,

New Scientists, 1.3. 1968

TELEVIZYON
CIHAZLARININ
AYARLANMASI

SAYIL DINCSOY
TRT - TV Prodiiksiyon Mithendislig

Herhangl bir televizyon yaymmm kali-
teli olarak izlemek icin gerekli eleman ve
sartlardan birl de hic siiphesiz alici cihaz
ve ayarlanmasi mevzuudur, Gecen yazimiz-
da kisaca antenlerden bahsetmisgtik. Bu ya-
zumzda da bu nokta ile ilgilenecegiz.

CiHAZ

Once 31 Ocak 1968'de deneme yayinla-
rma baslayan TRT - Ankara Televizyonu-
nun yaymlar ile {igili baz teknik bilgiler
verirsek, degiisik standartlara gore calisan
televizyon sistemleri mevcut oldufundan,
okuyucularimuz bu yaymlar: izleyebilecek
cihazlarn segmekte kolayhik cekeceklerdir.

Ankara Televizyonu CCIR Avrupa Stan-
dardina uyar. ITI. Band 5ci Kanal iise-
rinden yavin yapar.

Kanal genisligi - 7 MHz.

Cizgi sayis1 - 625

Ses ve resim tasivicilan arasindaki fark
55 MHz.

Kanal bitimiyle ses tagsiyicisi frekans:
arasindaki fark . 0,25 MHz

Yatay senkronizasyon sinyall frekan-
s1 - 15625 Hz.

Diisey senkronizasyon frekansi - 50 Hz.

Karartma Sinyali seviyesi - % 37.

Saniyede gecen tam resim sayisi - 25.

Saniyede gecen yari resim sayis1 . 50.

AYARLAMA :

Tabiatiyle dnce cihazin prospektiisiin-
den cesitli diigmelerin yerlerini bulmak
lanmdir. Bunlar agma diigmesi, ses diig-
mesi, kontrasthk diigmesi, kanal komita-
torii (Baz cihazlarda diigmelerle kanallar
bantlara uyacak sekilde ayrmlmis olabi
lir.), kanal ince ayar diigmesi olarak sira-
lanabilir,
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Cihaz, agma diigmesi yardimiyla devreye
sokulur, Bir iki dakika icinde normal ola-
rak calismaya hazir duruma gelmesi gere-
kir. izlenmek istenilen istasyonun band:
(cihazda ayrica band diigmesi olmiyabilir)
ve kanah bulunur. Ses, aydinlanma, kon-
trast diifmelerinin biraz acik olmasina dik-
kat edilerek ince ayar diifmesiyle kalitell
bir ses ve net bir resim ayan yapilir. Dog.
rudan dogruya kalite fle ilgili bu ayarla-
malarmn istasyonun program yaymina bas-
lamadan on onbes dakika énce yaymladifn
test resmiyle yvapiimas: faydahdir. Simdi
aydmlanma ve kontrast diifmelerini fonk-
siyonlarim azaltic: yonde tamamen kapa-
tip yeniden ayarlamaliyiz. Aydinlanma diig
mesi tekrar ekran belirli belirsiz ¢cok ha-
fif aydinlanincaya kadar acilir. Artik res-
min sadece kontrast diifmesini agmak su-
retiyle optimum olarak bulunmasi miim-
kiindiir. Kontrast ayarmda istasyonun test
resmindeki on ayr1 kontrast tonunu bul-
maya calismak zorunlulugu vardir, Ancak
fazla aydinlanmamin resim tiipiiniin lizum-
suz yipranmasmna, fazla kontrastin da hem

kipirdanmalara, hem de hos olmiyacagina

isaret etmemiz yerinde olacaktir,

Televizyon programlarm tamamen ka.
ranhk bir odada seyretmek géz icin yoru-
cu ve zararhdir, Cihazin yan tarafinda bir
yerde, ekranda yansima yapmuyacak se-
kilde, endirekt bir 151k bulundurmak fay-
dalidar,

Hemen kaydetmeliyiz ki televizyon ci-
hazlarmin arka kapaginda bulunabilecek
viikseklik, yatay dikey frekans ayan v.s.
diigmelerle amatiorce oynanmamali, gerek-
li hallerde bir teknik uzmamn yvardimina
basvurmahdir. Cihazin arka kapagim ag-
mak cok yiiksek voltaj (15000 Volt civa-
runda) sebebiyle son derece tehlikelidir.

Tlgili resimlerin incelenmesi memieke-
timizde nispeten yeni olan bu konuda
okuyucularimiza faydah olabilir.

NOT : Bir dncekl sayumizda 14 ncii sahifenin ba-
sindaki Bunlann .... diye baslayan ciimle hatah
basilmigtir. Dogrnsu siyle olacaktar :

eBunlarin en énemlilerini ve pratik carelerini
fazln detaya girmeden siylememiz faydali ola-
caktir. Televizyon dalgalan ¢ok yiiksek frekans-
It dolgalar olduundan GOzelliklerl 5k Gzellik-
lerine cok yakindir.s
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1 — Kontrasthk fazla. Kontrastik diigmesinin
silmasy gereklf,

2 — Kontrastlik az. Kontrasthk dilgmesinin
acilmas1 gereldiyor.

3 — Aydinhk fazla, ilgili diifmenin lasilmas
gerek.



4 — Resim net degil. istasyonm Ince ayan T — Zayif resim. Anten yetersizlifi. «Karlanmas,
ayarianacak.

3 — Resim bozuk. istasyon ince ayan 8 — Resim yiikseklifi ayan gerekli.
ayarlanacak. Bir teknisyene basvurmaly,

6 — Evdekl elektrikll araclarin meydana 9 — Dikey frekans diifmesi ayarsz,
getirdigl parazit. Bir teknisyasne danmismali.

1



Sivrisinege Yon Veren Etkenler

IVRISINEGIN avini bulmas: ve sok.

masinin kompleks bir islem olma.
vip laboratuarlarda vapilan analizler sonu-
cu sadece skurbamin» viicudundan ya-
yilan bazi uyarimlara kars: hayvanin gos-
terdiffi basit reaksiyonlar oldugu anlasil
mistir. CO, konsantrasyonundaki ufak de-
gisimler istirahat halindeki sivrisinegii ug-
maya uyarmaktadir, hayvan Once suraya
buraya ucarak canlilardan yayilan sicak ve
nemli hava tabakasina varmaya cahsmak-
tadir, Bir kere bu tabakaya girince konak.
livacak bir yer buluncaya kadar bu akim
icinde ugmaya devam etmektedir.

Eger bu hava akimina dimetil ve-
ya dietil toluamid gibi bocekleri defedici
bu maddenin buhan katilacak olursa, siv-
risinek dosdofiru ucacafh yerde, volunu
degiistirmektedir.

Bu sekilde, normal hiicum plam bozul-
maktadir. Sivrisineklerle bir sira deney
yapmaya girisirken Once sivrisinefiin sok-
tufu canhnin metabolizmasindan olusan
bir takim kompleks iiriinlerin kokusuyla
hayvanin harekete gectigi diisiiniiliiyordu,
fakat deneyler sonucunda CO,, nem ve
sicakhfiin baglica etkenler oldufu anlasil-
mustir, Sekil 1'de bir riizgar tiineli goziik.
mektedir. Silindirik bir kaynaktan suni o-
larak yayilan bir akim, duman ilavesiyle
goriintir hale getirilmektedir. Deneylerden
birinde yanyana bdéyle ii¢ kaynak konula-
rak birinden nemli ve sicak, birinden nem-
li fakat serin, diferinden ise sicak fakat
kuru 3 hava akimi verilmis ve bu kaynak-
lara gelerek konan sivrisineklerin sayisi
belirli bir siire icinde tesbit edilmistir. Iste
sonuglar;

Sicak-nemli kaynak : 358 konus

Soguk-nemli kaynak : 22 =»

Sicak-kuru kaynak : 7 =

Demek ki sivrisinekler, bir defa CO, ile
harekete gecince onlari konum yerine go-

tiiren etkenler baslica 151 ve bagil nemde-
ki lokal degismeler olmaktadir,
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Sekil — 2

Eger hava akimlar tam olarak kon
trol altina almabilse sivrisinekleri biiyiik
bir duyarhkla istenen yere sevketmek ka-
bil olacaktir. Sekil 2'de suni bir hedef {ize-
rine sivrisinefiin konusunun disardan ve-
rilen bu gibi sinyallerle nasil ayarlandig
gozitkmektedir.

Sivrisinek ucarken riizgdrm ya da ha-
va akiminin yoniinii, altindaki nesnelerin
hareket seklinden anlayabilmektedir. De-
neylerde hep yatay hava akimlanyla ca.
hsilmistir; sivrisinek govdesini diigey bir



eksen etrafinda dondiirerek akim yoniine
paralel bir dogrultuda tutmaktadir.

Hi¢ bir riizgdr olmadign vakit canhlar
dan yayilan konveksiyon akimlan $Sekil 3%
de goriildiigii gibi yukariya dogru yon alir
ve sivrisinefin isi biraz zorlasir, ¢linkii
govde eksenini diklemesine giden bir akim
yoniine paralel tutmak zorunda kalacaktir.
Deneyler sirasinda, sivrisinege gore yu-
karda bulunan bir canlinin hava akim bir
pervane yardimiyla asafiya yoneltilecek
olursa hayvanin avini sokmak igin, yuka
riya dogru ugusa gectifii gozlenmistir. Siv-
risinek nasil oluyor da hangi yénde uca-
cafimi kestirebiliyor, bu, heniiz mechul,
ama surasi kesin ki diisey hava akimlar:-
na gore ugusunun ayarlama diizeni bticek
vzaklastine: kimyasal buharlar ise kari
sinca bozulmaktadir. Bu biocek uzaklastr-
rict buharlarin bir diger etkisi de dinlen
me halindeki sivrisinegi tipki CO, yogun.
lugunun defismesinde oldugu gibi ucusa
uyarmasidir,

Simdi, yapilan deneyler sirasinda defe.
dici buharlarin sivrisineklerin normal dav-
ramglarini nasil etkiledigini ozetleyelim:

Sekil — 4

Eger bir bocek, avina dogru hareket2
gectifinde bu tiirden bir kimyasal madde
buharinmn varhgim hissederse yiiz geri don-
mektedir. Su halde biz sivrisinege kuman-
da edebiliriz.

Bu sonuglan pratikte nasil uygulayabi-
lecegiz, bu diger bir mesele,

Sivrisinek kontrolunun pratik bir odlgii-
sii CO, ve bocek defedici kimyasal buhar-
lar etkisiyle dénce bir uyarim verilmesi ve
daha sonra bu uyarima adapte olma hali-
dir. Deneylerde goriilmiistiir ki hayvanin
alict (reseptor) organlarinda iki gesit u-
vart meydana gelmektedir; defedici buha-
rin ¢ok az bir miktaryla sivrisinegi cok
fazla miktarlarda CO, artimina karsi nor-
mal tepkisi bloke edilebilmektedir. Iste bu
on adaptasyon hayvamin avini bulma yete.
negini felce ugratmakta ve programim alt
tist etmektedir.

Acaba bu ne sekilde uygulanabilir? Bu-
nun igin 100 tane a¢ birakilmis sivrisinek
sadece bir kol girebilecek bir aciklifn bu-
lunan bir kiigiik odacia sabverilmistir.
11k 4 6n deneyde koldaki ilk bes sokumun
ortalama siiresi 1 dakika 24 saniye bulu-
nur. Odanm zeminine dietil toluamide ba-
finlmis stizgeg kafitlar1 konup bu durum-
da 2 saat beklendikten sonra delikten kol
sokuldugu zaman 10 dakika siireyle hig bir
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sokma olmamistir. Odaya bir adam girdi.
ginde 10 dakika sonra sadece 1 sokma
gozlenmistir, Odanin havasini degfistirmek
icin bir vantilator kondugu vakit vanti-
latoriin ¢alismasindan az sonra sivrisinek
kendine gelmekte ve 2 dakika 10 saniye
icinde 5 defa sokmaktadir, Dimetilftalat
la Rutger 612'nin de etkisi aym Olgiide
bulunmustur.

Demek ki yatakhane ya da yemekha-
ne gibi yerlerde cilt tizerine ilag siirmek-
ten ziyade bu gibi sivrisinek defedicileri
kullanmak daha etkili olacaktir.

Bu deneylerden bir difer faydalanma
olana@n da sudur; insan bedeninden yayi-
lan bir takim konveksiyon akimlar var-
dir (Sekil 3). Bu akimlarin yayilis seklini
Sekil 4'teki gibi yeni bir fotografl tekni-
givle tesbit etmek kabil olmustur. Resim-
lerden de goriilecegi gibi bu akimlar sade-
ce viicudun ciplak kisimlarindan degil,
ortilii kisimlarindan da yukari dogru ya-
yimaktadir. Su halde bu ilaglann yalmz
cllere ve yiize degil elbiselere de tatbik
etmek gerektir. Hattd konveksiyon akim-
larimin yayilis y6niiniin yukaniya dogru ol-
dugu dikkate alinirsa goraplara siiriilecek
ilacin buhar kafayi ve viizii ¢cok daha ivi
koruyabilecektir.

Diger bir figiincii imkan da sudur; be.
lirli bir bélge icinde sivrisinekleri once
cezbedip sonra yokedecek tuzaklar hazir-
lanabilecektir. Sivrisinekleri gvina geken
sinyalleri biliyoruz, 3540°C sicaklikta, %85
bagil nemde 1hik hava yayan bir viicut, azi-
cak da CO,. Biitiin bunlar Sekil 5'deki
aletle saghyabiliriz, 60 cm boyunda ve 20
c¢m ¢apmnda bir soba borusunun alt tara-
fina hava girmesi icin 2,5 cm lik birkag
delik agihir ve tepeye yakin kismina
da resimde goriildiigli gibi 3 biiyiik de-
lik delinir. 2,5 cm kalinhkta poliiiretan
bir siinger, borunun igine yerlestirilir. Ay-
n sekilde daire bi¢iminde kesilmis bir
ikinci stinger de borunun {iist kismina ko.
nur, Borunun igine biiviik deliklerin tam
aluna bir tel vasitasiyla tesbit edilmis bir
su rezervuari tutturulur, 12 saat siireyle
yvanan sert mumlardan bir tanesi boru-
nun dibine konur, bu CO, kaynag olacak
ve vukan cikan sicak hava, mumun etki-
siyle 1sman su kabindan nem alacaktir,
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Bu sekilde ilinmig ve nemlendirilmis ha-
va, siingerin deliklerinden gegerken sivri-
sinekleri cezbedecek biitiin $artlar yerine
getirilmis olacaktir,

Simdi yapilacak tek sey sivrisineklerin
kondugu bu yiizeyi herhangi bir bocek
oldiiriicit ile muamele etmektir. Ozellikle
kamplarda ve hastanelerde bu usul c¢ok
yararhdir.

Gelelim simdi sivrisinek defedici kim-
vasal maddelere; aslinda bunlari gelistir.
mek, iistiinde durulmas) gereken bir konu-
dur. Bu gibi maddelerin sivrisinek {izerin.
deki etkisini soyle olgliyoruz. Bu madde
bir insanmin koluna siiriiliir ve koruyucu
tesirinin nekadar devam ettifi tesbit edi-
lir. Aslinda ©@nemli olan maddenin defe-

. dici etkisini buharlagma hizindan bagim-

siz olarak olcebilmektir,

Bocek defedici maddeler igin en uygun
yogunluk 1 ppm. dir. Bu ¢aligmalar sira-
sinda ayrica bu gibi kimyasal maddelerin
sivrisinegi duyu organlarimi nasil etkile-
digi de incelenmistir, Bunun igin sivrisi-
negin duyargalarimin ucundaki antenlere
kiiciiclik metal el ktrodlar baglanmis ve
muhtelif uyarimlarin meydana getirdigi
elekirik sinyalleri (hareket potansivelleri)
olciilmiistiir,




960 yilina dogiru Arthur L. Shawlow

ve Charles H.Townes tarafindan lase-
rin bulunmasi. ¢oziimii bir ¢itkmazdan kur.
tarmustir (*). Laserin dayandiga kuralin
gegmisi 1917 yilina kadar uzamir. Bu ta-
rihte Albert Einstein belirli sartlar altin-
da bir atomdan «uyarilmis» veya kontrol
edilmis bir radyasyonun elde edilebilece-

gini gostermistir, («Lasers» terimi «light
amplification by stimulated emission of
radiation», sradyasyonun uyarilmi§ emis-
yonu ile 151k amlifikasyonu»; ifadelerinin
bas harfleriyle meydana getirilmistir) Uya-
rilmis emisyon kavrammdaki yenilifii da-
ha iyi anlamak igin, ilk Once adi enkan-
desant lambalarin ve floresant lambalarin
nasil 151k verdiklerini daha yakmdan ince.
leyelim. Her iki halde de radyasyon, bir
molekiildeki veya bir atomun cekirdegi
etrafindaki elektronlarin yoriingesel diri-
lislerindeki bir degisimin neticesidir. Ku-
antum mekaniginin kurallarma gore belir-
li bir elektron takimi, degisik yoriingesel
dizilisler iginde bulunabilir; bu dizilisle.
rin bazilan, digerlerine nazaran daha gok
enerjiye sahiptir. Eger bir elektron yiiksek
enerjive sahip bir konfigiirasyondan daha
diisiik enerjili bir konfigirasyona diiser-
se aqiffa ¢ikan enerji kismen elektromag-
netik, kismen akustik, kismen de titresim

(a)

GiRiS

ciKis

SEKiL-7a
GAZ LASER : Normal olarak bir amlifikatér gibi caligir. Zayy bir giris dalgasi, uyanimg gaz
stomlarinin emisyonunu baglatir ve cikwsta aym frekanshh cok daha enerjitik bir dalga olarak
goriiliir.

(b)

KURESEL AYNA

YARI ILETKEN KURESEL AYNA CiKis

SEEKIL-7Th
LASER OSILATORU : Tiptin uclarina rezonans kovugu elde etmek igin ikl yansitica yerlestiri-

lirse laser osilitér olarak calisir. Aynalardan birinden (sagdaki) disam ¢ikmadan once, uyariims
emisyon tarafindan hisil edilen ik aynalar arasinda ilerl gerl osilisyoniar yapar.
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BAGIL INT.5ai ENERJISI

radyasyonu halindedir. Meydana gelebile-
cek enerji seviyeleri birbirinden farkh ol
dugundan, elektron konfigiirasyonundaki
herhangi bir tip defiisim sonucu meyda-
na gelecek elektromagnetik radyasyonun
frekanst daima aym olacakor, Kizgin bir
kat1 maddede ise bir¢ok farkli elektron
konfigiirasyonuna rastlamak miimkiindiir
ve izin verilen haller arasinda enerji se-
viyesindeki farklar onemsizdir. Bunun so-
nucu 151k, birbirinden farkli pek cok fre-
kansta negredilir. Isik nesreden kizgin bix
telin elektromagnetik spektrasinda akus
tik karsit etkiler tarafindan meydana ge-
tirilen diger giigliikler burada stz konu
su edilmeyecektir.

Floresant lambada akimin gegtifi ortam
kati madde yerine gazdir. Fakat radyas.
von mekanizmas: kizgin telli lambadaki-
nin aymdir, Elektronlar diisiikk bir enerji
seviyesinden daha yiiksek bir seviyeye ¢i-
karihirlar. Tekrar eski seviyelerine diistiik-
leri zaman agifa cikan enerji 151k halinde
nesredilir. Akustik karsit etki ihmal edi

FREKANS (HERTZ)

SEKIL .8
LASER EMISYONU : (Dlisey koyu cizgl) tek bir
trekansa konsantre edilir, Bu sirada ana frekans-
tan sapma ancak birka¢ bin hertzdir, Aksine, kz-
g telli bir limbamn emisyonu (egri) gok geniy
bir spektral bandda yayilir,
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lebildiginden, floresant limbada durum
daha basitlestirilmistir, Nesredilen 1510
frekansi dogrudan dogruya elektronlarn
enerji seviyesindeki degisimle ilgilidir. Bu-
nunla birlikte, 151kl rekldmlarda kullant
lan: floresant lambalarda karakteristik
renklerini veren birkag gesit enerji degisi-
mi daha hakim durumda goziikmektedir.
Sodyum buhan ile sari, civa buhar ile
de mor renkler elde edilir: Band genisligi
belli bir rengi vermek igin yeterli derece.
de darsa da, 6rnefin sodyum buharh 1am-
bada 500 milyon hertz mertebesinde gene
de genig sayilacak bir banddir.

Bilinen bu 151k kaynaklan ile laser ara-
sindaki tnemli fark, aqifa cikan enerji
emisyonun kontrol edebilme derecesine
bafihdir. Einstein, bir atomun veva mo-
lekiiliin enerji durumunda bir yiikselme
vapildiginda, agia ¢ikan depo edilmis
enerjinin atomun veya molekiiliin kiiciik
ve uygun frekansh bir elektromagnetis
alana maruz birakilmas: ile kontrol edile.
bilecegini gostermistir (Aksine, kizgmn tel-
li veva floresant lambanmmn emisyonlar
kendiliginden meydana gelir). Yukarndaki
teknikle kontrol edilen agifa cikmis ener-
jiye uyarilims enerij denilir. Uyarma isini
vapan zayif alan wuyarilmis radyasyonla
kuvvetlendirilir. Uyarilmis enerjiyi hakim
kilmak igin 1s1 radyasyonu minimum se-
viyede tutulur.

Laser tarafindan nesredilen frekansla-
rm sayisi, emisyon yapan atomlarin elek-
tron konfigiirasyonundaki &zel birkac var-
yasyonuna gii¢ vererek secici olarak da
tahdit edilebilir. Bu durum burada ay-
rintilh olarak anlatilamiyacak kadar kari
siktir. Fakat genel olarak, bir Jaserde emis-
yon yapan bir atom, komsu atomlardan
nispeten uzaklastinldifi zaman ideal bir
davraniy gosterir. Bu tecrit durumu gaz-
larda dogal olarak meydana gelir, katilar-
da ise emisyon yapan atomlari ve mole.
kiilleri hemn uyarilmi$ emisyona kars: say-
dam hem de emisyon frekans: arahfinda
pasif olan bir maddeye kanslirarak elde
edilir. Yani, s6z konusu kati madde de
uyarilmig emisyonu meydana getiren ener-
i seviyesi bilgesinde enerji seviyeleri ara-
sinda fark yoktur. Ozellikle tecrit edilmis
atomlarmm enerji seviyelerini yiikselten bir
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SEKIL-0a
LASERIN UZAYSAL BAGDASIMI: oldukea vilksek dereceden yinlii bir lletimi miimkiin kilar, Diiz-
lemsel dalga yayan bir laser kaynafimin verdigi huzmenin kalinhifi, kaynak capnin karesinin
radyasyon dalga boyunun dirt katina bilimiino esit bir (D) uzakhi boyunca hemen hemen
sabit kalir. Bu uzakbfin dtesinde dalga tedricen koni sekiine genigler. Yukarnda genisleme oldu-
fundan bitylitllmiistiir. Gercekte D, Iki Inclik mercekler kullamldifinda ve dalga boyu 6300
angstrom secildigi zaman 3/5 mil civanndadir,

enerjinin kullamlmasiyla uyarilois emis.
yon dar bir spektral banda tahdit edilmis
olur,

Sekil - 7'de gosterilen helyum-neon lase
ri gibi gaz halindeki laserde, gaz karigim
vasitasiyla siirekli bir elektrik desarji sag
lanir. Desarj bélgesinde meon atomlarma
bagh elektronlar daha yiiksek enerji se
viyelerine yiikseltilir. Buradan da sadece
birkag ayn enerji farkina haiz daha alcak
enerji seviyelerine kendilifinden diigerler.
Béyle bir enerji farki 6328 angstrom dal
ga uzunluguna ve 473 trilyon hertz frekan
sa sahip kimizi 1518in meydana gelis ne.
denidir. Tam 473 trilyon hertzlik zayif bir
elektromagnetik dalgay1 laser tiipiinden
gecirerek uyarilmis neon atomlanndan e
misyon hasil etmek miimkiindiir. Giriste-
ki zayif dalga, cikista aym frekansh daha
enerjetik bin dalga olarak goriiniir. Bun-
dan baska efer giris dalgasmmin cepheleri
diiz ise ¢ikis dalgasimin cepheleri de diiz
olacaktir. Uzaysal bagdasim diye adlandi.
rilan bu ikinci 6zellik, kizgin telli bir kay-
nagmn kendilifinden hésil olan birbirinden
bagimsiz emisyonlar tarafindan iiretilen
bir durum arzeder.

Bir rezonans kovugu teskil etmek igin
tiipiin her iki ucuna yerlestirilmis iki tane
yansitic1 vasitasiyla bir laseri osilator gibi
cabstirmak miimkiindiir (Sekil 7'ye bak).
flave edilen uyarilmis emisyonlar sayesin-
de, tiipte uyarilmis elektronlarin hepsi kul-
lamlincaya kadar iki ayna arasinda 473
trilyon hertz frekansla ileri-geri osilasyon
yapan 1s1k elde edilir. Bundan sonra ener-
jinin bir kismu u¢ aynalarindan yan say-
dam olan bir tanesi tarafindan serbest b

rakilir. Boyle bir laserin gikisi tek bir fre.
kansta konsantre edilmistir. Bu frekansin
ana frekanstan sapis miktan ancak birkag
bin hertz kadardir. Laser amplifikatériin-
de oldugu gibi, bu laser osilatoriiniin d=
cikisi uzaysal bagdasikhk oGzelliiine sahip-
tir,

Monokromatiklik ve uzaysal bagdasikhk
diye adlandimlan iki 6zellik, laseri ilerisi
icin kentler arasi haberlesme sistemlerin-
de kullamilacak faydali bir osilator yap.
maktadir. Ustelik, laser huzmesinin uzay-
sal bagdasikhff, bilinen radyo teknikleri
ile erisilmesi cok yiiksek seviyveden yon-
lii iletimi miimkiin kilar. Bir diizlem dal-
gali laser kaynag, kaynafin capimn ka-
resinin radyasyon dalga boyunun dort ka-
tima béliimiinden elde edilecek bir uzak-
ik boyunca hemen hemen sabit genislik-
te bir huzme nesreder (Sekil -9'a bak). Bu
uzakliktan otede, huzme tedricen koni sek-
linde genislemegic baslar. Koninin agist,
radyasyon dalga boyunun kaynagm gapi-
na boliimiine esittir, Diger bir deyisle, la-
ser huzmesi ile radyodalga huzmesinin ya.
yiimi identiktir, Bununla birlikte, dalga
boyundaki ¢ok genis fark yiiziinden iki
radyasyon bakimimndan bu formiillerin so-
nuglan tamamen farklidir,

Ornegin, mikrodalga-radyo réle sistemin-
de anten borusu igin verilebilecek tipik
genislik 10 feet ve radyasyon dalga boyu
7,5 cm'dir. Formiilii uygularsak, huzme-
nin genisliginin sabit kalacag maksimum
uzakhbk igin 100 feet degerini buluruz. Bu,
10 feet boyundaki bir antene sahip alici-
nin, vericiden ¢ikan orijinal huzmeyi ala-
bilmesi igin wverici merkez olmak iizere
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SEKIL-9b
SER1 MERCEKLER : Huzmeyi sumrlandirmak ve aliesya yoneltmek icin D arahiklanyla yerlestirl-
Hlir, Mercek agikhifimi D den 9 20 - 9 40 az secerek huzme geniglemesinden dolay: meydana gele-
cek giic kaybim: yiizbinde bire Indirmek milmkiindlir. Gene huzme geniglemesi oldugundan fazla
gisterilmls ve yatay {lgek daraltalmagtar.

cizilecek 100 feet ¢apli bir daire alam igin-
de bulunmak zorunda olmasi demektir,
Mikrodalga-radyo réle sistemindeki nor-
mal uvgulamada ahci ve verici birbirin.
den 20-30 mil uzakhkta yerlegtirilmistir.
Bunun sonucu olarak alman giig, gonde-
rilen gliciin yiizbinde biridir.

Diger taraftan laser kullamilmasi halin.
de ise huzmenin dalga genisligi iki ing ve
dalga bovu da 6300 angstrom kadardir.
Bu ise huzmenin genijlemeden gidecegi
3/5 millik bir maksimum uzakhf verir;
baylece laserden 3/5 mil uzaga yerlestiril-
mis iki in¢lik bir mercek, gonderilen gii-
ciin biiviik bir kismimi toplayacaktir, Da-
ha uzun uzakliklarda, birbirinden 3/5 mil
araliklarla yerlestirilmis iki inclik mer-
cekler, huzmeyi smirlayacak ve aliciya
voneltecektir (Sekil 9a bak). Huzme ge-
niglemesinden dolayr meydana gelen ka-
vip ise, prensip olarak, genislemeden ©n-
ce maksimum uzakbktan % 20-%40 daha
az agikhkla yerlestirilecek merceklerle
yiizbinde bir defa veya daha da fazla azal-
tlabilir. Mikrodalga-radyo role sistemin-
de oldugu gibi alinan net giig, gonderi-
lenin yiizbinde birine diiymeden Once son
derece uzun toplam uzakliklara erismek
miimkiin goriinmektedir.

Goriiliiyor ki laser huzmesinin iki ana
ozelligi —monokromatik olusu ve uzaysal
bagdasiklifi—, bu 151f1 uzun mesafe ileti-
mi igin ideal bir iletim vasitas) yapmgtir.
Bununla birlikte, bu potansiyelden efektif
bir sekilde faydalamilmadan once ¢ok dik-
kat gerektiren pek c¢ok probleme c¢oziim
bulmak gereklidir. $imdi de bu problem-
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leri goziimlemek igin halen yapilmakta
olan araghrmalan séz konusu edelim.
Verimli bir laser haberlesme sistemi
kurmak igin, osilator odevi gorecek pek
¢ok savida lasere ihtivag vardir. Sehirler
arasi bir hatta modiile edilen gikislar kom.
bine edildiffinde, birbiri iizerine diismeyi
onlemek igin bunlarin frekanslarn birbi-
rinden yeterli acikhkta olmahdir. Diger
yandan, frekanslar arasindaki acikhignn li-
zumundan bilyiik olmasi da istenmez. Ciin-
kii bu kez de haberlesme trafigi icin gok
faydali bir alan bosuna harcanmig ola
caktir. Uygun acikliklara sahip bir fre-
kanslar serisi elde etmek o kadar kolay
bir is degildir; laser frekanslar1 atom ve-
ya molekiillerin ayr1 enerji seviyesi fark-
lann sayesinde tespit edilir, bu ise verilen
bir malzeme i¢in sabittir. Uygun frekans.
lar serisini bulmak ve boyle frekanslam
onceden tahmin etmekte faydalanilacak
bir kural elde etmek konularinda halen
bir aragtirma yiiriitiilmektedir. Bu aras-
tirma sadece gaz kansimlarini degil, aym
zamanda saydam bir kati «ana» madde
icinde seyrek yabanci elemanlar gibi asih
duran emisyon atomlarma sahip kati mad-
deleri de kapsamina almaktadir,
(*) Laser tsinldri ile haberlesme yaztstmin birinci bi-

litmil Bilim ve Teknik dergisinin Nisan 1968, savi
f'da vaymlanmugier,

GELECEK YAZI:
Uzun Mesafe [letiminde Laser
lg_un Kullanilmas:




Vitaminlerin Fayda ve Zararlari

itaminlerin hayat icin ne kadar lilzumiu

oldugu vitamin kelimesinin etmolojisinde
sakhdir. Latineede «vita» kelimesinin «hayats de-
mek olduu malmdur.

Vitaminler normal olarak gidalarmmarda bu-
lunan bitkisel veya hayvansal orijinll organik
maddelerdir, Difer bir ¢ok gida maddelerinin ak-
sine, vileut lgin kalori verici degerleri ve vapi-
tagi olarak kunllamimalar: bahis konusu degildir.
Ancak bazi kimyasal olaylarda arac (kataliziir)
vazifesi gordiiklerinden, umumiyetle gok kiigilk
mikdarlan dahi vilcudun giinltik ihtiyacina yeter.

Vitamin yoklufuna bagh olaraktan viicutta
savitaminozs adi verilen g¢esitli hastahk tablolan
husnle gelir, Bunlardan bilhassa gece kiorltigi,
beriberi, pellegra, skorbiit ve rasitizmde vitamin-
lerin iyi edici tesirl yalmiz hekimler tarafindan
degil, bir ¢ok memleketlerde genis halk kiitleleri
tarafindan dahi bilinmektedir. Karakteristik avi-
taminoz tablolanndan bagka, bazan vitaminlerin
yeter mikdarda alinmamasina bagh olarak, gegit-
Hi ve miiphem sikiyetier husule gelebilir ki, bun-
lar da «hipovitaminozs ad: altinda miitalea edi-
lir. Bu hallerde hastalara kifi miktarda vitamin
verilmesi sikdyetlerin kaybolmasimi temin eder.

ikinel Diinya Harbinden sonra organik kim-
yada ve lli¢ endilstrisindeki bllyiik gelismeler
sonucu bazm vitaminlerin sentetik olarak imall
veya daha basit usullerle istihsali miimkiin olmusg
ve gesitll reklim vasitalarile vitaminlerin lehin-
de bilyllk bir propaganda yamlmigtir. Bunun ne-
ticesi olarak bugiin bir cok gelismis memleket-
lerde vitaminler llizumundan fazla kullamilmak-
ta ve bir vitamin sulistimalli bulunmaktadir. Vi-
taminlerin biiyiik faydali tesirlerine mukabil,
bazan zararh tesirleri de olabilecegi ancak son
senelerde Ofrenilmege baslamigtir. Bu yammuzda
bilhassa bu hususa dikkati cekmek istiyoruz.

Cok defa vitaminler fleride vukuu miimkiin
bir hastalifa kar;i kornyucu olarak tavsiye edil-
mekte ve kullamilmaktadir, Su hususun lkegin
olarak  bilinmesine lilzum vardir ki, cegitli ve
kifi grda alan bir erigkin sahsin aynca harigten
vitamin almasina lizum yoktur, Amerikan Tip
Birligi, vitaminlerin koruyucu olarak kullanil-
masini ancak su hallerde tavsive etmektedir :
sismanlik, allerji veya peptik iilser tedavisi icin
muayyen rejime tibi colan ve az gida alan gahis-
larda, viicuttaki vitamin depolann: eksilten en-
feksiyon hastaliklarinin nekahatinde ve bebekle-
rin beslenmesinde,

Prof. Dr. SUKRU KAYMAKCALAN

Harigten ilig seklinde vitamin ahrken dikkat
edilmesi fcap eden baska bir hususta vitaminler
arasinda bir denge bulunmasidir. Viicudu bir vi-
taminle fazla yiikleme, diger vitaminlere ait nok-
sanhik belirtilerinin meydana ©kmasini muclp
olabilir. Bu doruma bilbassa B gurobn vitamin-
lerl arasinda rastlanre, iskandinav hekimleri bam
gahislarda B' vitamini ile yiikleme neticesi, PP
vitaminl (niacin) noksanlifx belirtilerinin husule
geldigini bildirmislerdir

Dogrudan dogruya bir vitaminin fazia alin-
masina baghh olaraktan husule gelen zehirlenme
tablosuna «hipervitaminozs adi verilir. Hipervi-
taminoz tablosu daha ziyade A ve D vitaminleri
Igin bilinmektedlr, Ozellikle uzun milddet yilk-
sek dozlarda D vitamini almmasi neticesi muh-
telif organlarda kireclenmeler husule gelebilir.
Biyle bir vak'a bibrek tiibiillerinin kirecle tikan-
mas1 neticesi Gliimle sonlanmustir, /

Son zamanlarda Bl vitamini zerklerinin ani

kan basiner dilsmesile bir sok tablosn husule ge-
tirebilecegi bildirilmistir. Bu sekilde dliim de tes-
pit edilmistir, Esasen B' vitaminl afizdan ah-
minca kana kolayca gectifinden, enjeksiyon su-
retiyle kullanilmas: igin kesin bir sebep de yok-
tur. Vitaminli haplann gelisi giizel kullamlmas:
neticesi AB.D, de son zamanlarda agir bir kan-
sizlik gekli olan «pernisidéz anemi» nin daha ciddi
gekiller aldifina isaret olunmaktadir. -Afizdan
ahnan follk asid sebebiyle bn kansizhifin kana
ait belirtileri diizelmekte, fakat sinir sistemindeki
tahribat: ilerlemektedir,

Acta Medica Scandinavica dergisinde bir kag
yil dnce yaynlanmis olan bir yam da oldukca
enteresandir, Bu yazida fazla mikdarda alinan
vitaminlerin  ekserisinin, saglan dikillen sahis-
larda sa¢ dilkiilmesini arttirdaifa  blldirilmigtir.
ingilterede yaymlanan Lancet dergisinin 24 Subat
1968 tarihli sayisinda sar'a (epilepsi) hastalif
olan gahislarda folik asid ve B'l vitamininin
hastalik ndbetlerini arttirabilecegi hususuna he-
kimlerin dikkat: cekilmistir,

Yukanda bahsedilen gizlemler, tabiatta hig
bir hususta ifrata kagmamn dogru olmayacagina,
hayat igin gok liizumin olan vitaminlerin dahi
bazan zararl tesirler yapabilecegini gistermekte-
dir.
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KIBRIT KUTUSU KADAR : Bir elin avucunu bi-
le doldurmayan bir kibrit kutusu bilyitklilifin-
deki bu dlet, Amerika'da gelistirilmis olan bir ra-
dar vericisini, aliciyr ve antenini ihtiva etmek-
tedir. Alet sadece radann biylesine kiicllebile-
cegini ispatiamakla kalmuyor ayni zamanda, ha-
len radar cihazinda kullanilmakta olan pahali ve
sik sik bozulan limba ve diner motérierin ber-
taraf edilebileceginl de gistermektedir,
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Kémiir Tozu
Bahar
Erken Geliriyor...

Bugiinlerde Amerikan ordusu Alaska'da pek
alistimamas bir hava harekAtina giristl. Yukan
nehrin donmug ve karla Kaplanmis kKiypalarinin
5 millik bir ksmina komiir tozu sacilacak, Ne-
den mi? Bahar gilnegi tath tath mymnca 1 m.
kalinhjhmdaki bu kimiir tozu tabakasy erimeyi
kolaylagtiracak. Bu suretle taglinlann ve fiece-
Jam’lerin Gnlenebllecegi, hig degilse azaltila-
bilecegi tahmin ediliyor.

Aslinda donmug topraga kémiir tozu serp-
mek ve bioylece toprak sathimin aksettirecegi
kisa dalgahh radyasyonlar azaltmak fikrl Rus-
lara alt olup bundan 8 y1l énce denenmigtir.
Bu deneylerde toprak yiizeyinin absorbe ettigi
radyasyonu 9 40'a kadar arttirabilecegi goste-
rilmigtir. Ancak glivenilebilir bir teknik oldu-
Eunu kanitlayamadilar, Deney yapilan alan-
da sofufa miruz bilgelerde erimis karnsim ye-
niden donmakta ve aragtincilara gire bu kitles
nin c¢lizllimesi llk bastakinden daha yavas ol-
maktaydi. iste Amerikan ordusu Yukar neh-
rinde yaptifx arastirmada bu mahzurlann ha.
kikaten mevceut olup olmadifini aragtiracak,

flk serpme deneylerine 2 yil nee yine Alas-
ka'da baslanmisti, Ingiltere'deki Thames nehri
kadar Falrbanks kasabasi i¢inden gegmekte o=
lan bir nehirde her yil taskinlar olmaktayd: ve
tagkinlarn nedeni de bu nehrin fistiindeki buz
tabakasimin birlestigi daha genis bir nehirden
daha Onee cozlilmeye baslamasiydr. Her ikl
nehrin birlegtigi noktada buz kitlelerinin bir
trafik tGkamkhf: olmasiydi. Nehirlerin birles-
tigl bblgeye bir millik bir kiyn boyunca kimiir
tozu dikiilmils ve bu sekilde miihendisler mu-

taddan 9 giln Gnee bir gegit agmayr bagarmig-
lardur.

Biiylece nehrin geri kalami donmug olmasi-
na ragmen ciziinen buz pargalanna bir agk
kapa bulunmus oluyor veé sinmi§ olan nehis
de akiy yolundaki buzlann erimesine yardom-
c1 oluyordu,

Efer Yukar: deneyl de Falrbanks'tekl kadar
baganly olursa Alaska'min ticari mevsimi her
wil ki hafta inceden baglayacak demektir, Bir
bakista kiiglik bir fark belki, ama aynl iglem-
ler Kanada'da uygulanirsa epey hareketiene-
cektir.
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AY HAZIRLIGI HIZLANDI : Ay yolculammn diinyamin bu kiieiik uydusunda karsilasaraklar:
problemlerden en Gnemlisi, ay c¢ekiminin azbfidir, Ay yoleulugunun ilk adaylanndan Amerikan
uzay adamilari, ay cekiminin kogullarna uygun ortamda calismalarina baslamis bulunuyorlar,
Bunun icin en iyi ortam biiyitkk bir su tankinda ve suyun iginde hazirlanabilecefi kesfedilmis
bulunmaktadir. Resimde uzay elbisesi giymis bir teknisyen, Teksas'taki Amerikan uzay merke-
zinde hazirlanan bir su tank: icerisinde Ay'in yiizeyinde yiirfime ve cihaz tekniklerini deniyor
Su tanla, Ay'daki mahdut yer ¢ekimi sartlanni saglamaktadir. Resmin sagmdaki kurbaga adam
hareketlerin fotograflanm gekmekte ve alinan fotograflar daha sonra incelenerek dofrn hareket-
ler tesbit edilmektedir.

SAGIRLAR iCIN TELEFON : Amerikan bilim
adamlan sagwrlar fcin bir telefon gelistirmek-
tedir. Caligmalann yalan bir gelecekte sonug
verecegi ve sa@irlann da telefonla konugabi-
lecekleri iimit edilmektedir, Gelistirilen ciha-
Zin esasim «temas-sess sistemi tegkil etmek-
te ve bu clhazda klisik telefonlardaki nu-
maralarin bulundugu donen disk verine diig-
mell bir tablo bulunmaktadir. Diigmelerin
fizerinde birden dokuza kadar (ve sifir) nuo-
maralar ve {ic harf bulunmaktadir, Biylece
Q ve Z harfleri hari¢g biitiin alfabe diigme-
lerde yer almaktadir, Konugmak icin Istenen
telefonun harf ve rakamlarina basilmakta ve
telefon edilen galns ahizeyi kaldirdiktan son-
ra konusma baslamaktadir. Konusan sgalns
teshit edilen kodlara uyarak diifmelere bas-
makta ve bu kodlar karmdaki telefonun ar-
kasindaki fi¢ pencereli kadranda giriil-
mektedir, Bibylece sagir salis karsi tarafin
dediklerini okuyabilmektedir. Yapilan dene-
melér, kisa bir efitim siiresinin sonunda bu
telefonlan kullananlamn dakikada B kelimelik
bir kodlama hizina ulaghklarimi gistermek-
tedir. Daha sonralart bu iz bir misli artmak-
tadir. Resimde, Gzel telefonla girfisen sagir
bir salns goriiimektedir,
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Karekteristik Egrinin Okunmas:

ECEN yazimzda sensitometrik ed-

rinin nasil cizilecegini anlatmaya ca-
ligms, ifade ettifi manay1 sonraya birak-
nustik. Hatirlanacafn gibl egri CA, AB ve
BD gibi ii¢ kisimdan Ibarettl. C noktas:
plak iizerinde tespit edilebilir siyahlik ve-
ren en zayif aydmlanma oluyor. Bu nokta.
va baslangic veya esik diyoruz. CA kismm
ise pratik bir deferl olmiyan ve plagm
normal karakterine gbore cahsmayan za-
vif aydmnlanmal kisumlardir. Sensitomet-
rik egrilere dikkat edilirse bu lnsim ya-
taya vakm olup pozum artmasiyla density
(yogunluk) de fazla bir defisim olmadifn
gortiliir.

Sensitometrik egrinin esas olarak bizi il-
gilendiren pargasi AB kisnudir, Bu kismm
efimi (yatayla yaptifn aginm tanjanti, yal-
niz gamasi da deniliyor.) ve wzumlugu;

a) Emiilsivonun cinsine, b) Pozlandirma.
yi vaphifimiz sifin cinsine, ¢) Develope
(banyo) ettifimiz banyonun cinsine d)
Banyo miiddetine bagh olarak degismek-
tedir. Yukardaki maddeleri agklamadan
egim ve uzunluk neleri ifade eder, onlan
bir gorelim.

Efim (Gama): AB kisomm bir dofra
kabul edersek yatayla yaptifn acimun tan-
jantina hassas plagin gamas: deniliyor. Ga.
mamn degisimi hassas plagin kontrasth:
gmu belirtir. $oyle ki apsis 1siklandirma-
nm logeritmasim, ordinatta yofunlugu
(density) verdifine gore 1siktaki Ax kadar.

Vahdi BINGOL

ik bir degisim yofunlukta Ay kadarhik
bh'm:myasebepﬂur.umxmda.

deki goriintii acilir, yani yogunlugu (den-
sity) azalir. B noktasma yaklagildikea ter.
si olur. Her plak i¢in kullamima gayesi-
ne ve ozelliklerine gbre imaldtg: firma
tarafindan ayn bir yofunluk tavsiye edilir,

Sekil : 1—a Kontrast

2

Sekil : 1—b Normal Sekll : 1—c¢ Yumusak
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Bekil — 3a ve b

a — Emiilsiyonun cinsine gire karak-
teristik (sensitometrik) egrinin gekli degi-
sir demistik. Ta baslangictan itibaren de
sdyledgtimiz gibl yapilis, gayelerl ve ima-
lat farkhhiklar1 dolayisiyle emiilsiyonlar
sayillarmyacak kadar c¢ok cesitlidirler. O
halde bu farkh emiilsiyonlardan yapilan
hassas plaklarinda karakteristik egrileri-
nin farkh olacajfn asikardir.

b — Karakteristik efirl, pozlandirma va-
pilan 1ifin cinsine bafh olarak defisir,
Bu maddenin izahina ge¢meden duyarhk
haklanda da birseyler stylemek gerekli-
dir. Karakteristik efrinin AB lasnum uza.
tip x eksenini kestifi yere E  dersek. El-
de edilen E, aydinlanmasinm, emiilsiyon
icin gerekli minimum aydmlanmaya asa-
g1 yukari esit bir deferde oldufu goriiliir.
Yani E dan daha zayf aydmlanmalarn
emiilsiyonda herhangi bir etkisi olmaz. E,
deferi esas olmak lizere cesitli isimler al
tinda bir takim birimler kabul edilerek
bunlara duyarbk denilmigtir; Din, Asa
gibl.

Ay cins hassas plagin farkh dalga boy-
larmda 1miklar icin karakterlstik egrilerini
bulursak, E, deferlerinin dalga boylarma
bagh olarak degistifi goriiliir. Daha Snce
de soyledifimiz gibi 151k bir enerji olup
dalga boyunun bir fonksiyonudur. Bu du-
rum gozoniine alimirsa yukanda sdylene.
nin tabii olacafi asikardir.

¢ — Banyonun cinsine bajli olarak de.
gisimini simdilik mantiki yoldan anlatma-
ya calisip; daha genis izahati banyolarin
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ozelliklerini anlatirken vermeye calisaca.
&1z, Cikanc banyolarda isiktan miiteessir
olmus giimiis kristallerini rediikleyici ola-
rak kullamlan maddeler cesitlidirler (Me-
tol, hidrokinon, amidol v.b.) Bdyle farkli
rediikleyicilerin bazan da farkli oranlarda
kullamlmasi banyolarmn ozelliklerinde de.
gigiklikler doguracaf, bunun neticesi ola-
rak farkhh banyolarda banyo edilmis has-
sas plaklarin karakterleri de ayr olacag:
asikardir,

d — Banyo miiddetine bagh olarak degi.
sim ise banyo miiddeti arttikca gamamn
bityiimesi seklinde olur. Yani kontrasti ar-
tar,
Biitiin bunlar1 6zet olarak toplayacak
olursak ($ekil-2), (Sekil-3 a, b) de gorii.
lecegi gibi herhangi bir hassas plak igin
ii¢ tane birbirine bagh grafik oluyor. Spek.
tral duyarhk grafigi (Sekil-2), zaman ga-
ma grafigi (Sekil-3a), karakteristik efri-
sl (Sekil-3b) gibi. Bu sekiller Agfa IFF
filmin D76 dakl grafikleridir.

Sekil — 2




' ELEKTRONIK ]

Tipli Voltmetre - Rmplifikator

ECEN sayida tiiplii voltmetrenin

prensip semasim hazirlayip orada
kalmistik. Bunu biraz gelistirelim. Bir de-
fa iki tane triot yerine, bir cam tiip i¢inde
iki triot lambalar yapilmistir, Bunlara ¢ift
triot deniyor, bir tane bunlardan alalim.
Sonra, tiiplerin anot taraflarina birer di-
ren¢ koymus ve bunlann tiiplere giris yer-
leri arasina da ol¢ii aleti baglamistik. Hal:
buki burasi yiiksek gerilimli olan bir yer.
dir. Biitiin bu direngleri ve olgii aletini
katot tarafina tasiyalim. Daha evvel anot
gerilimi kaynag olarak gosterdigimiz ele-
mam da gerceklestirelim, Bilivoruz, bu bir
redresor ve filtre elemanlarindan meydana
geliyor, Gerilim kaynagmi meydana geti-
ren transformatrde bizim lamba flama.
mm 1sitacak kadar kiiciik bir gerilim de
olsun istersek (Sekil-1) ile elde ederiz.

Redrestr olarak bir tek divot aldik, is-
tersek baska tertipler de yapabiliriz. Filtre
olarak da en basit olammm vani bir tek
elektrolitik kondansatér aldik.

Fakat hala pratikte imal edip kullanabi.
lecegimiz bir voltmetre semas: hazirlaya-
madik. Eksigimiz de az kaldi sayilir.

Biz bu voltmetre ile bir tek gerilim 6l
meyecegiz. Bircok kademeleri olan ve ge-
nis bir alanda bize gerilim &lgen bir ele-

Elek. Y. Miih. RASIM NIKSARLI

man lizim, Sonra bu eleman hem alterna-
tif hem de dogru gerilimleri tlgmeli. Isi
miz diisiince bu eleman bize direncleri de
olgmeli, Iste bu isteklerimizi oldukc¢a kar-
silayan bir tiiplii voltmetre ($ekil-2) de-
dir, Bunun iizerinde biraz konusalim is.
terseniz :

Burada K, K, ve K, komiitatorleri ayni
diifme ile dondiiriiliiyor. Bunlar, ya bir
kat iistiinde ayri ayri, veya her biri ayri
katta olacak sekilde bulunabilir. K, ve K_
zaten tek tek ve basit birer komiitatordiir-
ler. D, diyodu, 200-250 voltta 40-50 mA ve.
rebilecek herhangi bir diyot olabilir. D, in
bundan farki, dayanaca@ gerilimin olduk-
ca biiyiik olmasidir. Bu gerilim, bizim 6l¢.
mek istedigimiz en biiyvitkk AC gerilimidir.
Sol katot bacaginda goriilen 3 tane 10 k2
luk potansiyometrelerden AC ve DC igin
olanlan tornavida ayarh olacak, yani bun:
larn uglarn kutunun disma cikmayacak-
tir. Cihazi vaptiktan sonra etalone eder-
ken bir defa bunlarla ayarlanacak ve dyle
birakilacaktir. Halbuki Ohm kademesin-
deki elemanm ucu digariya ¢ikacak ve her
direng Gl¢timiinde bunun yardimiyle ciha-
zin sifir ayan yapilacaktir. Olcii aletine pa-
ralel gelen 10 k) luk potansiyometre de
oyle. Bununla da her gerilim olciilmesin-
den once, cihaz ¢ahstirilirken, sifir ayan
vapilacak, vani bunun da ucu disari gika-
rilacaktir. Olcii aleti miimkiin oldugu ka-
dar az hatali iyi bir alet olmalidir, Bu
montaj icin maksimum sapmasi 200pA
olan bir alet yeterlidir, Flamam besleyen
gerilim kaynag: yardimiyle kiigiik bir lAm-
ba da beslenebilir ve bu lamba, kutunun
disindan goriilecek sekilde yerlestirilirse
cihazin calisip ¢alismadif: ilk bakista go-
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riiliir, Dis kutu tabii arzuya baghdir. Fakat
bu montaj igin hos olmayan birsey soyle-
nebilir: Bu haliyle bu dlet alternatif akim
da ve 150 V den sonra hata yapmaya bagslar
ve gerilim biiyiidiikce hata da biiyiir. Ama
ne kadar biiyiise bizim isimize yarayabi-
lir veya bu hatayi gidermek igin alinacak
tedbirlere defmez.

Simdiye kadar amplifikatér tiiplerinin
1zgarasma biz dogru gerilim uyguladik.
Halbuki gercekte alternatif gerilimler ve.
va defiisimi herhangi bir sekilde olan ge-
rilimlerin de uygulanabilmesi gerekir. Me-
selad sesle ilgili bir titresim hi¢ de diizgiin
degigmez. Bunlan da yiikseltmek, amplifi
ve etmek isteriz. Biraz diisiinerek gorebi.
liriz ki bir amplifikator tiipiiniin girigine
uygulanan gerilim ne sekilde degisirse
degiigsin c¢ikisindaki gerilimin degisimi de
buna gok benzer, Fakat biliyoruz ki cikis-
ta yani tiiplin anodunda oldukga biiyiik
bir dogru gerilim var; bu da anot gerili-
midir. Biz tiip gikisindan, yalmz giristen
verdiffimiz isaretin benzeri olan gerilimi
almak isteriz. Bu da kolaydir. Cikis akima-

m bir transformatérden gegiririz. Trans-
format6riin primerinden bir dogru akim
gegse de, bu sekondere erisemez. Halbuki
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ve desarjlan ile Gbiir ugtan da kiigiik a-
kimlar akabilir. Yani agik¢as: gerilimin
dogru bileseni kalir, titresen kismi gecer
ki bu da transformatériin yaptug is de-
mektir. Tabii kondansatoriin isareti boz
masi ¢ok daha az ve kendisi de ufacik bir
elemandir. Artik bunu da Sekil 4'e cizip
modaya uygun bir kuplaj yapsak iyi ola-
cak

Bu sekilleri gizerken ilk tiipiin 1zgarasi-
na konan kondansator, isaretin yalmiz tit-
resen kismunmin 1zgaraya gegmesini sagla.
mak i¢indir. Rg'nin &devi ise 1zgaraya car-
pip orada kalan elektronlar1 topraga sa-
livermektir. Bir de ahsmadigimiz eleman
olan C, vardir ki, bu da bosuna konma-
mugtir, Biliyoruz tiipten gecen akim artik
saf dofru akim degfildir. Yani R, iizerin-
den alacagimiz gerilim de titresimli olur.
Halbuki biz bunu sabit bir kaynak gibi
gormek isteriz. Iste akimin titresen kis-
mimn R, dan degil de C, dan gecip git-
mesini saglamak icin bu elemam koyuyo-
ruz. Kullamlan frekans i¢in C, nin reak-
tanst R, min direnci yaninda c¢ok Kkiiciik
ise bu titresimler hi¢ bir zarar vermeden
siiziiliip giderler,

Bu amplifikatorii gelistirip yapma isi
de gelecek sayiya kaliyor,

ARAL

DDT: YENi BIR ALARM

DDT yeryiiziinde en yaygin kimyasal mad-
delerden biridir. Antarktik’lerde penguenlere
vanncaya kadar girmedigi dip bucak kal-
mamagtir. Literatiir, DDT'nin dticd kug-
lann yumurtalarina yasam siiresince yapti-
£1 etkiden tutun da daha az benekll ve per-
de ayakl bir difer kusun mortalitesini arttir-
difima anlatan raporlarla dolup tagmaktadsr,
Ona karsit DDT'nin bunlara kyasla cok daha
habis bir oyunundan pek sz edilmez; diinya
ylziinfi kaplayan okyanuslarda yasayan foto-
sentetik plinktoniarnn zehirlenmesi. Deniz
plinktonlarinin DDT ve tiirevieri ile bulag-
mi§ oldufuna dair Antarktik penguenlerininki
de dahil pek gok kamit vardir, Kiigiicilk denix
hayvanaiklan olan Zooplinktonlann DDT'den
cabuk etkilendikleri maliimdur; ancak fito-
planktonlar fizerindeki etkisinl incelemek a-
maciyla Charles Wurster'in yaptifn aragtir-
malardan sonra DDT’nin denizlerdeki fotosen-
teze el atip atmadiffz {izerinde durnlan bir ko-
nu olmugtur,

Biitlin diinyadaki fotosentez olaylarimn
biiyiik bir kismum fitoplanktonlar olugtur-
maktadir. Teneffiis ettifimiz oksijenin yeni-
lenmesini fotosenteze bor¢lu oldugumuzu dii-
siiniirsek konunun vahameti ortaya cilayor.
Bu su demektir, denlzlerdeki fotosenter ola-
yimn herhangi bir sekilde aksamas:, bugiinklt
atmosferi olugturan bitki - hayvan solunum
sistemindekl dengeyl bozacaktir,

Wurster, fitoplanktonlarin fotosentezini
DDT'nin  bozabllecefini ortaya c¢ikarmagtir.
niilyarda 10'dan daha az yofunluktaki DDT
(ppb) dahi fitoplanktonlarin  fotosentezini
bozmaktadir, Wurster tarafindan incelenen 4
fitoplank’tan tiiriiniin birinde bu %2541 bul-
maktadir, Her nekadar DDT tatbikats yapilan
bilgeden ¢ok uzaklarda bulunan sularda DDT
yofunlufu genellikle onmilyonda 1 mertebe-
sinde ise de Wurster sulardaki yapilan yofun-
luk teshitinin yamltica olabilecegini sSylemek-
tedir. DDT suda pek gbzilnen bir madde de-
gildir. Genellikle suspansiyon halinde su tara-
findan taginir. Bundan baska suda Yagiyan
canh hiicrelerin yagh komponentlerinde ¢bi-
zlinme oram daha yiiksektir, yani bu su de-
mektir; plankton sudaki DDT'yi cekip al-
maktadr,

DDT uygulamas: yapilan bilgelers yakin
sularda ise yofunluk milyonda on hatti yiiz-
lerl bulmakta ve fitoplanktonlann fotosente-
zini geniy figiide etkileyip bilylimelerinl ve ge-
lisimlerini engellemekte ve besi zincirindeki
fonksiyonlarini zarara ugratmaktadsr. igte iy
bu noktaya varinca daha yiiksek kademe can-
hlari da zarar girmeye baglamaktadir,
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AMATOR BOYACILAR iCiN

Evdeki amatir boyacilar ellerine gecen her
seyl pinl piril yapmakla aile fertlerini mem-
nun ederler. Fakat ayni kigiler fircalarimn
boya bulajifindan da sikiyet ederier. iste on-
lan bu gikiyetlerden kurtaracak bir bulus
Eskli bir hoya kutusunun kapagmn Igine
vidalanacak bir kigebent ve ona gecirilecek
bir ince demir ¢ubuk, onlan bu dertten kur-
tariyor. Boyali fircalar bu c¢ubuklara asiliyor
ve kutunun dibine konan boya tineri buhar-
lagirken firgalan gelecek ige tertemiz hale ge-

tiriyor.
8~ Kapak TUTAMAGH
D'E‘:,‘

MERDIVENI GIiZLEMEK VE
YARARLANMAK

Ozellikle kilciik kentlerin miistakil evlerinde
gerekll olan arag ve gereglere uygunm bir yer bu-
lunmas: problemi vardir. Meseld sik kullanilma-
i1 halde gerektifinde ¢ok yararh i giren mer-
divenin evin i¢indeki yeri bir meseledir. Yukari-
daki resimlerde bu arac hem uygun bir yer bu-
lunmus, hem de yararhh olunmasi saglanmgtir.
Evin duvarlan dikine kirigten yapilmissa merdiven
ikl kirls arasina yerlestiriliyor. Ve dilsmemesi de
bir kirig tizerine cakilan tahta bir mandalla sagla-
miyor. ikinecl halde merdiven kiriglerin {izerine
cakilan kige bentlerine asiliyor. Béylece merdive-
ne yer bulunmug oluyor. Fakat onu hem daha
iyi gizlemek hem de yararh bir hale sokmak icin
de merdiven basamaklarini raf gibl kullanmak
gerekiyor. Meseld basamaklann fizerine serpistiri-
lecek cigek saksilam, bu gizleme isini basar: ile
yerine getirebilir. Ustelik evin icinde yerlegtiril-
mesi bir bagka problem olan gigek sakmlarina da
yer bulunmug olur,

KOSEBENT

‘ . 0, TR
RSV St
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' BILIM ADAMLARININ ILGING YONLERI |

MARIE CURIE

ARSOVA'mn Aleja Bulvarmda, 1870
- ¥ lerin giinesll bir sabali, kivircik sag
b, giiler yiizlii bir kiz gocufu. dnde giden
arkadaglarna yetigmek icin ziplayarak ko.
sarken, yash bir cingene kadin tarafindan
durduruldo.

Kadin, «Elini ver bakayim bana, giize-
lim», dedl.

Cocuk elinl korkusuzca cingeneye uzat-
1 ve giilen gozlerini kadmma cevirdi.

Fakat c¢ingene kadmn elindeki kiigiik el
sikica kavramust: ve yash gozleri parhyor.
du. «Su cizgilere bakan, ne ¢izgiler bunlar,
Tanrim; sen gok meshur olacaksin, kiiciik
kiz», diye styleniyordu.

Yash kadinm kehanetl, bugiin diinyanin
Madam Curie olarak tamdifi Marja Sklo-
dowska Igin stylenen, fakat hic bir bilim-
sellifi olmayan ilk sitayigkir stzlerdi.

Pierre ve Madam Curie’de gergegi bul-
ma arzusu miisterek yasantilarinda her-
seyden daha kuvvetll idi. Gergi, Curle'ler
birbirine son derece bagh, cocuklarina nor-
malden fazla diigkiin bir cift idiler; fakat
evliliklerinin en géze carpan niteligi bilim.
sel aragtirmaya duyduklar: miisterek ilgi
ve ortaya koyduklar eserlerin ikisini bir-
birine daha ¢ok baglayan yonii idl.

1kisinin bagarilarim birbirinden ayirmak
giic. Radyumu bulma serefi Madam Curie’-
ye ait, fakat ona yolu acan, giiphesiz ko.
casmin calismalariydi. 1906'da Plerre Cu-
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ADYUMUN bulunmasiyla en yiiksek noktasina ulasan radyoaktivite konusun-

daki bilimsel arastirmalar insanlifin gozleri Oniine yeni bir diinyamn kapila-
rim agiyordu. Ve radyumla, insanlik, hastaliklara kars: giristifi miicadelede siir-
siz giigte bir sildh elde etmis oluyordu. Bu &lgiilemeyecek kadar degerli hediveyi
insanhfa bagslayan Madam Curie, kocasi Pierre Curie ile beraber calisirken rad-
yumu ilk olarak e«pitchblendes denilen (zift cevheri) bir maddeden elde etti ve
sonralari radyumun oOzelliklerini aragtirarak buldu, Madam Curie’nin eserinin ¢ok
biiyiik defferi bugiin insanhk tarafindan anlasilmiy durumda, fakat gelecek kusak-
larin bilim adamlari, siiphesiz bunu daha iyi ve daha dojiru degerlendireceklerdir.

rie'nin vakitsiz ve trajik Gliomiine kadar,
her ikisi kendilerine sunulan gerefleri be-
raber paylagtilar,

Pierre Curie, 15 Mayis 1859'da dogdu.
Ogrenimini. sonradan kendisine eserleri
fcin en yiliksek gerefi verecek olan Sorbon
Universitesinde yapti. 1882'de Universiteyl
bitirdi. 1895'de doktorasmi tamamlad: ve
aym yil genel fizik ve kimya profesirii ol
du. 1904'te, Sorbon'da kendisi icin ihdas
edilen Genel Fizik Boliimii Kiirsii Profe-
sorliifiine atandi. 1905'de Bilimler Akade-
misine iiye secildi.

Marie Curie, Marja Sklodowska olarak,
7 Kasum 1867'de Varsova'da dofdu. Ba-
bas1 profestr Sklodowska, Vargova Lise-
sinde Fen Boliimii Ofretmeni idl. Bu ne-
denle, Marja ve diger cocuklarmin, yetls-
tikleri ortamun sonucu meslek olarak bi-
limsel ¢ahsmay1 secmeleri olagan idi. Fa-
kat Marja Sklodowska'y1 oldugu gibi bir
kadin yapan daha baska, kuvvetli bir fak.
tér daha vardi: ulusu. Sonradan Madam
Curie adiyla bir Fransiz kadim olmakla
beraber, bir Polonyah olarak dogdugunu,
hem de Polonya’'min Rus tazyiki altinda
ac1 cektigl bir devrede dogdugunu, hi¢ bir
vakit unutmads,

16 yaginda Vargova Lisesini bitirince bir
siire Varsova Sanayl Miizesi Fizik Libora-
tuvarninda cahsti. Adi, geng Polonyalilar-
dan kurulu devrimcl bir Gengllk Orgiitii-



ne kamgmca Vargsova'va terketmek zorun-
da kaldi. Bundan baska, Varsova'da bilim.
sel c¢aligmalarim ilerletecek bir ortam
mevecut degildi, Once, o vakitler Avustur-
ya yonetiminde olan Cracow Universitesi-
ne bagvurdu, fakat bilim kurlarina devam
etmek Istedigini stylevince, sekreter kah.
kahalarla giildii ve Istegini giddetle red-
detti.

Sonunda Marja Paris'e geldl. Paris'l se¢.
mesinin cesitli nedenleri vardi. Fransizlar
Polonyalilar severdi; kendisl Fransizcay:
iyi billyordu; nedenlerin en onemlisi ise,
Sorbon Universitesi kadmlarm bilimle ug.
ragmasim destekleyen ve tesvik eden bir-
kag iiniversiteden biriydi.

Marja. 1888’de tam riistiine eristigi sira-
da, hayatmin en mutlu villar1 bashyordu.
Gergi parasi cok deglldi. Bir Paris apart-
manimn dordiincii katinda yasgryor; her
Tanrinm giinii bodrumdan dérdiincii kata
komiir ¢ikariyor, her isini kendisi yapiyor
ve son derece sade ve tutumlu yasamak
zorunda kahyordu. Fakat calismalarmin
verdifi zevk herseye bedeldi. Bir yandan
derslere devam ediyor, bir vandan labo.
ratuvarda calisiyordu. Iste burada, o sira-
da artik saygidefer ve iinlii bir professr
olan Pierre Curie ile tamgt: ve 1895 yilin-
da evlendiler.

Evlilikleri gercekten ideal ve mutlu idi.
Bilimsel arastirma yasantilarimn karsihik.
It ve dnde gelen amaci olmasina ragmen,
beraberliklerinin hicbir yoniinii thmal et-
memisglerdir. Kiiciik kizlar1 Irene ve Eve'e
cok diigkiindiiler ve bir dediklerini iki et-
mezlerdi. Gergl, evleri konforlu degildi, fa.
kat Madam Curie, daima herseye dikkat
eder ve itina gosterirdi, Curie'lerl ziyaret
eden dostlar, ¢oguniukla Pierre’i yerleri
siipiiriirken veya cocuklarla oynarken, Ma-
dam’i da yemek pisirirken gériirlerdi.

O willar, bilim adamlarimn biiyiik ve ye-
ni bir bulusun esifinde olduklar seziliyor.
du. Ciinkii, Curie'lerin evlendigi 1895 yilin-
da, Roenigen, kendi adiyla amlan ve mo-
dern Xasmlarmin miijdecisi olan iinlii
Rontgen isimlarmm bulmustu.

Antonie Henri Becquerel cabsmay: bir
adim ileri gotiirdii ve tesadiifen, karanhk
bir odada fotografik levhalarin yanina bi-
rakilan belirli bilesimlerin bu levhalan si-

MARIE CURIE

yah kafida sarml bile olsalar etkiledigini
buldu. Caligmalarmm en yiiksek noktas:
kendi ad: fle amlan «Becquerel» isinlarm
bulmas: oldu.

Bu ki adamin ¢ahgmalan, bilim adam-
larma, etrafimzda radyoaktivite olarak
bilinen biiylik bir kuvvetin varoldugunu
kamtlamisti. Baznn metallerde, giines isin-
larmda. mineralli sularda mevcutiu bu.
Ve eger bilim adamlar: bunun izini sapta-
vabilirlerse ve bu giicii izole edebilirlerse,
bu gergekten harlkuldde bir bagan olacak
ve insanhfa sonsuz yararlar saflayacakti,
iste bu muclzeyl yaratan ve zirveye ula-
san Madam Curie oldu.

1896'da Henrl Becquerel'in wanyumun
radyoaktif Ozelllklerinl ortaya cikarmas:
Curie'leri bu yolda calismaga sevketti.

Radyum deneylerinde kullamlan mad.
de siyah ve c¢ok sert, zift cevherl denilen
bir bilesimdi. Bu maddeyl eriterek esas
dgelerine ayiran Madam Curle 1898'de elde
ettijfi iki unsurdan birincisine, kendi iilkesi
ve ulusunun adina izafeten polonyum, ikin-
cisine ise radyum adim verdi.
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Radyum, radyoaktif unsurlarm, yani 11k
gecirmeyen (seifaf olmayan) maddelere
niifuz edebilecek 1smlar1 nesreden unsur-
larm en giiclii olamdur,

Asirn ve titiz caliyma sonucu, Madam
Curie’nin saghin bozuldu. Sik sik laboratw
vardan ¢ikip dinlenmek zorunda kaliyor-
du ve buna siddetle jhtivaci vardi. Koca-
s1, miicadeleden vazgecmesini rica ediyor,
o ise bunu kesinlikle reddediyordu.

Bagka bir problem para sikantis: idi. Zift
cevheri oldukca pahali bir madde idi. Cu.
rie'lere hayran olan Avusturya Imparato-
ru, Madam Curle've bu degerli maddeden
koca bir ton gindermisti. Bu son derece
pahah ve belki de tachi bir krahn bir ha-
mma gonderdigi garip hediyeydi.

Son islem sirasinda radyumu diger un-
surlardan aymrmak Icin bilyiik maharet ve
muhakeme gerekmektedir ve bu kadar giic
bir islem sonunda elde edilen radyum mik-
tar1 son derece azdir. Ornegin, bir ton
«pitchblende» 50 ton su ve begalt1 ton
kimyasal madde ile kanghrilip islendik-
ten sonra elde edilen miktar, o da bir
aksllik olmazsa, alt1 grain (1 grain 0,065
gram) kadardwr. Tasavvur edin ugrasm
zahmetini.

Madam Curie, radyumu buldugunda he-
niiz 32 yasinda bile degildi. Bu yondeki
araghirmalarm evliliginin Ik ii¢c yali icin-
de siirdiirmiig ve bu siire icinde iistelik ik
cocugunu da diinyaya getirmistir.

1903’de basarmun gegerlilifi dogrulamn.
ca, Curie'ler Henri Becquerel ile birlikte
Nobel Fizik Odiilii'nii aldilar.

Sorbon Universitesi Pierre Curie igin
vzel bir boliim ihdas ederek kendisini basa
gecirerek onurlandirdi. Madam Curie ise
kocasmin basasistami idi.

1906'da Pierre Curie've agwr bir yiik ara-
bas1 carpti ve derhal oldii. Sok korkung
olmustu. Fakat Madam Curle, en biiyiik
teselliyl kocasmin ¢calismalarim yiiriitmek-
te buldu. Sorbon’da kocasimn yerine atan.
1 ve bes vil sonra 1911'de, radyumu rad-
yum kloridden ayiran calhigmalamyla tek
bagma Nobel Kimya Odiilimii aldi. Ve
boylece bu bdiille ikinci kez onurlandir-
lan llk insan olma serefini de kazanrms

oldu.
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Madam Curie, Radyum Enstitiisii Curie
Léaboratuvar Miidiirii iken, radyumun has.
taliklarin tedavisinde kullamilmas: yoniin-
de cahgmaga basladi. Birinci Diinya Sa-
vas1 sirasinda, cesitli radyum tedavilerinin
uygulandifn hastanelerde caligti,

1921'de A B.D.’nl ziyareti sirasinda, Ame.
rlka Cumhurbagkani Warren G. Harding,
Amerikan kadmlar: adina, Madam Curie-
ye, bilime yaptifn hizmetlerin kargihi ola-
rak calhismalarinda yardimci olmak {izere
bir gram radyum hediye etti. Yine 1929'da
Amerika'yy ikinci kez ziyaretinde, Cum-
hurbaskam Herbert Hoover, Amerikan ka-
dmlan adina aym mahiyette bir hediye ile
birlikte 50.000 dolar hediye etti. Madam
Curie bu parayr Varsova yakmundaki bir
hastaneye radyum satin almak i¢in kul-
land1.

Curie’ler her zaman igin vakur ve alL
silmigin {istimde alcak goniillii idiler ve
reklimdan nefret ederlerdl. Kocasmm &lii-
miinden sonra, Madam Curie, sadece ca-
Irismalan ve gocuklan icin yasadi.

Madam Curie icin baska bir mutluluk
da, kizimin kendl cahsmalaryla yakmdan
ilgili olmasi ve bu yonde cahsmasiydi.
ikisi de kendi yardimcilan olan biiyiik
kiz Irene ve kocasi, Madam Curie'nin ca.
hsmalarim bir adim fleri gotiirdiiler ve
1935'de diger bircok giindelik maddelerde
sunl radyoaktivite elde eden calismalan
icin Nobel Kimya Odiiliinii alcilar,

Fakat Madam Curie, cocuklarmmn ka-
zandifn bu biiyilk serefi gioremeden, 14
Nisan 1934 yilinda Haute Savoie'da bir sa-
natoryumda oOldii. Hastahfim oyle sikin
kabullenmisti ki, adimt o derece onurlan-
diran diinya. §liimiinden ancak bir iki giin
oncesine kadar durumun ciddiyetinden ha-
berdar olmadi. Diinyada hi¢bir kadm igin
boylesine yas tutulmamustir; ve hig bir
kadm da, biylesine kendi isini tamamla-
mug, kendine diigen gorevleri bitirmis ol
manm huzuru ve yakinlarmm aym yolda
calismakia olduffunu bilmenin mutlulugu
icinde Slmemistir.

The Greystone Press yavinlarmdan «One Hundred
Great Livess adly kitap ve «Encyclopedia Britannicas
ve «Encyclopedia Americanas dan derlenmigtir.




BILIMSEL BILMECE

1 — Yukandaki sekilde goriildiigii gibi, bisikletin pedalina bir parca
ip baglamyor. Bir kisi ipi arkadan cekerken, diger birl de bisikletin
dengesini saflamak ic¢in, oturulacak kisma hafifce bastirirsa, bisiklet
one veya arkaya dofiru mu hareket eder; veya hic hareket etmez mi?

2 — Eski bir bilmece soyle sorar : Bir avel, bulundugu yerden 1 km gii-
neye dogru yiiriir, bir ay1 izine rastlar. Doguya dofru uzayan izi 1 km
takip eder, izin yon degistirmesi iizerine kuzey dogrultusunda 1 km
daha yiiriimesi gerekir. ilk yola ¢iktifn noktada ayiyt bulur ve derhal
vurur. Aymin postu ne renktir? Bu bilmeceye verilecek cevap «beyazs
dir, ciinkii avel, ancak Kuzey Kutbu'ndan yola qikar ve tarif edildigi
sekilde yiiriirse cilag noktasina varabilir. Orada da ayilar beyaz olur.
Fakat Kuzey Kutbu'nun bu sarti gerceklestiren yegéine nokta olmadij1
Ogrenilmigtir, $imdi siz, arz iizerinde biyle 1 km giineye, 1 km dofuya,
sonra 1 km kuzeye dofru yiiriimek suretiyle tekrar cikbiznmz noktaya
varabilecegimiz bir yer daha gisterebilir misiniz?

3 — Bir sandalin arka kismuina bir ip baglamirsa, sandalda ayakta duran
bir adamun, ipin serbest ucunu gekerek sandali sikin su iizerinde ileri
dogiru itmesi miimkiin olur mu? Gezegenleraras: uzayda siiriiklenen bir
kapsiil aym: metodla ileri dogru itilebilir mi?

Degerli Okurlarnmmz;

Yukaridaki bilmecelere hazirlayacaginiz karsiliklari, acik ¢ozitmle-
riyle birlikte, «BILIM ve TEKNIK, Baymndir Sok. 33, Yenisehir - Ankara»
adresine postalaymz. Coziimleri dogru yapanlar arasinda gekilecek ku
rayla on kigiye birer kiigitk armagan verilecektir. Bilmecelerin dogru
karsihklar 9 uncu sayida yayinlanacaktir.
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Besinci Sayiyaki Bilimsel Bilmecelerin Coziimleri

CEVAP 1 —

CEVAP 2 —

CEVAP 3 —

Esit aralikh, biribirine paralel ve esit biiyiikliikte cizilen 11 cizgl ko-
segen dofrultusunda kesilip bir kaydinlirsa on ¢izgiye indigi gériile-
cektir. Ortadan kalkan 11. ci ¢izgi 1/10 oraninda oteki cizgiler arasin-
da béliigiilmiis bulunmaktadir, Yani meydana gelen 10 cizginin her bi-
ri bir tam cizginin 1/10'0 kadar biiyiimiis demektir.

Bir pencere camunmn kalmligim Slemek icin cesitli metotlar kullam.
labilir. Bunlardan birl de sudur :

Camin arkasma temas eden ve cam kalktifn zaman sabit duran bir
ekran konur. Cam yokken paralel 151tk demeti ekranla A agisi yapacak
sekilde diigiiriiliip \ekram kestigi noktaya A denip isaretlenir. Cam ek-
rana dayandiktan sonra 1515 cam iist yiizeyini kestigi nokta B olarak
tesbit edilir. Bu B noktasmdan cam yiizeyine dik olmak iizere ikinci
bir paralel 151k demeti diisiiriiliip ekram kestigi C noktas: tesbit edilir,
Meydana gelen ABC dik iicgeninde AC kenar ve A aqis1 dlgiilebllecegi-
ne giore CB=AC tgA'dan cam kalinhif olan CB bulunur.

Kamyon soférii yamhyor. iginde bir kus bulunan etrafi kapali bir
kamyonun afirhifi, kamyonun kendi agirhifi arti kusun agirhfma esit-
tir, efer kus havada degilse ve gittikce artan (yiikselen) dikey bir ha-
reket icinde bulunuyorsa. Asag: dogru hizlanma sistemin agirhgim dii.
giiren. Yukar dogru hizlanma afirhi artiran bir etkendir. Effer, kus
serbest bir diisiis icinde ise, sistemin agarhiii kusun tiim agirhi kadar
azalir. Sadece kanat ¢irpiglaniyla saglanan yatay ugugda yukari ve asa-
& dogru hizlanmalar ¢ok hafiftir, Kapali bir kamyonun icinde, oraya
buraya ugugan 200 kus, sistemin agirlifinda ancak kiiciik ve izl dal-
galanmalar olusturabilir, fakat sistemin toplam agrhin sabit kala-
caktir.

Dergimizin Beginci sayisindaki bilmeceleri dofiru c¢éizen okurlarimiz
: Burhan Bayraktaroglu — DENIZLI: Mustafa Tuncel —
TUNCBILEK; Necah Biiyiikdura — ANKARA.

sunlardir
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