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Yaflam›n Bafllang›c›na
Yeni Bak›fl (yerbilim)

Yanarda¤ kayaçlar› üzerinde çal›flan
araflt›rmac›lar›n yeni keflfi, yaflam›n
geçmifline ›fl›k tutuyor. Güney Afrika,
Norveç ve ABD’deki çeflitli üniversitelerden
araflt›rmac›lar, 3,5 milyar y›ll›k kayaçlarda
mikroorganizma etkinliklerinin izlerini
buldular. Araflt›rmac›lar, Güney Afrika’daki
Barberton Greenstone Kufla¤›’ndaki
Arkeozoik Dönemde oluflmufl lavlardan
al›nan örnekleri incelemifller. Barberton
Greenstone Kufla¤›, yeryüzü kabu¤unun
okyanus dibindeki bölümünde oluflmufl bir
oluflum. Milyonlarca y›ll›k yer hareketlerine
ba¤l› olarak bugün art›k sualt›nda de¤il,
yeryüzünde bulunuyor. Araflt›rmac›lar
buradan al›nan lav örneklerinde, yaflam

aç›s›ndan önem tafl›yan karbon, azot, fosfor
ve potasyum gibi elementlerin izleriyle,
mikroorganizmalara ait DNA kal›nt›lar›na ve
mikroorganizma kolonilerinin varl›¤›na

iflaret eden mineralleflmifl, “tünel” benzeri
yap›lara rastlam›fllar. Bunlar, yaflam›n 3,5
milyar y›l önce ortaya ç›kt›¤›na iflaret eden
bugüne kadarki en sa¤lam bulgular olarak
de¤erlendiriliyor. Son 50 y›ld›r birçok
araflt›rmac› ilk bakterilerin izlerini bulmaya
çal›fl›yor. Daha önceleri de yeryüzünde
yaflam›n ortaya ç›k›fl›n› bu kadar geriye
götüren çal›flmalar yap›lm›flt›; ancak, önceki
çal›flmalarda incelenen kayaçlar›n oluflumu
ve nereden geldi¤i konusunda hep
tart›flmalar vard›. Ancak bu araflt›rmada
incelenen kayaçlar›n deniz taban›ndan
geldi¤ine herkes emin. Araflt›rmac›lar,
okyanus kabu¤undaki bölgelerin, yaflam›n
bafllang›c› için elveriflli yerler oldu¤unu
belirtiyorlar. Çünkü buralardan deniz
suyuna ve derin sulardaki hidrotermal
sistemler gibi, yaflam›n bafllang›c› için
katalizör görevi görebilecek ögelerin
bulundu¤u ortamlara eriflim çok kolay.
Araflt›rma sonuçlar›, Science dergisinin 23
Nisan 2004 tarihli say›s›nda yay›mland›.
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Galileo Yan›lm›fl m›?

Günümüzden 400 y›l önce, Galileo Galilei,
Pisa Kulesi’nden afla¤› çeflitli nesneler
atmaya bafllad›: top gülleleri, kurflun toplar,
alt›n, gümüfl ve ahflap malzemeler... Belki
de, a¤›r nesnelerin yere ötekilere göre daha
h›zl› düflmesini bekliyordu. Ancak, öyle
olmad›. Hepsi de yere ayn› sürede
düflüyordu. Böylece çok büyük bir keflif
yapt›: kütleçekimi, kütleleri ya da bileflimleri
ne olursa olsun, tüm nesneleri ayn› “h›zda”
afla¤› çeker. Günümüzde “Eflitlik ‹lkesi” ya
da “Serbest Düflüflün Evrenselli¤i” olarak
bilinen bu ilke, ça¤dafl fizi¤in
köfletafllar›ndan birini oluflturuyor.
Özellikle, Albert Einstein genel görelilik
kuram›n›, Eflitlik ‹lkesinin do¤ru oldu¤unu
kabul ederek oluflturmufl. Peki, ama ya bu
ilke yanl›flsa? Kimi ça¤dafl kuramlar,
yerçekiminin h›z›n›n (acceleration) bir
nesnenin yap›s›na ba¤l› olarak hafifçe
de¤iflebilece¤ini öne sürüyor. ‹flte,
NASA’n›n destekledi¤i bir grup araflt›rmac›,
Ay’a lazer ›fl›nlar› göndererek Eflitlik
‹lkesinin do¤rulu¤unu s›namay›
düflünüyorlar. 30 y›l önce Apollo Uzay

arac›yla Ay’a inifl yapan astronotlar›n Ay
yüzeyinde b›rakt›¤› aynalar bu deneyi olas›
k›l›yor. Aynalar, lazer ›fl›nlar›n› Dünya’ya
geri yans›tacak. Bu sayede araflt›rmac›lar,
Ay’›n Dünya çevresindeki hareketini tam
olarak izleyebilecekler. Bu, Pisa deneyinin
ça¤dafl bir yorumu gibi. Yeryüzüne de¤iflik
nesneler at›p hareketlerini izlemek yerine,
araflt›rmac›lar Dünya’n›n ve Ay’›n Günefl’e
“düflüflünü” izleyecekler. Kuleden afla¤›
at›lan kurflun toplar ve top gülleleri gibi,
Dünya ve Ay da çeflitli elementlerin farkl›
kar›fl›mlar›ndan oluflur ve kütleleri farkl›d›r.
Peki, Günefl’e do¤ru ayn› oranda m›
h›zlanacaklar? E¤er öyle olursa bu, Eflitlik
‹lkesi’nin do¤ru oldu¤u anlam›na gelir.
Eflitlik ‹lkesi do¤ru de¤ilse, Ay’›n
yörüngesinde bir e¤rili¤in ortaya ç›kmas›
gerekiyor. Araflt›rmac›lar, Dünya ve Ay gibi
çok büyük kütleli cisimleri kullanarak, e¤er
varsa, cisimlerin yap›s›n›n farkl›l›¤›ndan
kaynaklanan bu küçük etkiyi
gözlemleyebilecekler.
Bugüne kadar Eflitlik ‹lkesinin, 1013’te bir
parçac›kl›k bir kesinlikte do¤ru oldu¤u
görülmüfl. Ancak, bu yeterli de¤il. Bugün,

lazerlerin menzili, Ay’la Dünya aras›ndaki
uzakl›¤› (yaklafl›k 385.000 kilometre), 1,7
santimetrelik bir hata pay›yla ölçebiliyor.
Önümüzdeki sonbaharda, NASA ve ABD
Ulusal Bilim Vakf›’nca New Mexico’da
kurulan yeni bir gözlemevinde, bu hata pay›
on kat azalt›larak 1-2 milimetreye
düflürülecek. Bunu sa¤lamak için, “Apache
Point Observatory Lunar Lazer Operation”
(APOLLO) adl› gözlemevinde, lazer
at›mlar›n›n Ay’a yapt›¤› gidifl dönüfl
yolculu¤unun birkaç pikosaniyeye (10-12
saniye) ayarlanmas› gerekiyor. Ifl›k h›z›
bilindi¤ine göre, lazer at›m›n›n uçufl
süresinin ölçülmesi, araflt›rmac›lara
APOLLO teleskopuyla Ay’›n yüzeyindeki
ayna aras›ndaki uzakl›¤› verecek. Böylece,
Eflitlik ‹lkesinin do¤rulu¤unu s›namak olas›
olacak. Bu, birçok araflt›rmac› aç›s›ndan
büyük önem tafl›yor. Genel görelilik
kuram›yla kuantum mekani¤i kuramlar›n›n
birbiriyle örtüflmeyen yönleri, y›llard›r bir
kar›fl›kl›¤a neden oluyor. Kendi alanlar›nda
çok baflar›l› olan bu iki kuram, evreni farkl›
yollarla betimleyen iki farkl› dil gibi.
Görelili¤in temellerinde küçük bir kusur
oldu¤u anlafl›l›rsa, bu bulufl, kuantum
fizi¤iyle yerçekiminin uyumlu bir çerçevede
birlefltirilerek her fleyi kapsayan daha genel
bir kuram oluflturulmas›na zemin
haz›rlayabilir.
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