Werbilim

Yasamin Baslangicina
Yeni Bakis (yerbilim)

Yanardag kayaclari tizerinde calisan
arastirmacilarin yeni kesfi, yasamin
gecmisine 151k tutuyor. Gliney Afrika,
Norve¢ ve ABD’deki cesitli tiniversitelerden
arastirmacilar, 3,5 milyar yillik kayaclarda
mikroorganizma etkinliklerinin izlerini
buldular. Arastirmacilar, Gliney Afrika’daki
Barberton Greenstone Kusagi'ndaki
Arkeozoik Dénemde olusmus lavlardan
alinan 6rnekleri incelemisler. Barberton
Greenstone Kusagi, yerytizii kabugunun
okyanus dibindeki béliimtinde olusmus bir
olusum. Milyonlarca yillik yer hareketlerine
bagli olarak bugtin artik sualtinda degil,
yerytiztinde bulunuyor. Arastirmacilar
buradan alinan lav érneklerinde, yasam

Fizik

Galileo Yanilmis m1?

Glintimtizden 400 yil 6nce, Galileo Galilei,
Pisa Kulesi'nden asagi ¢esitli nesneler
atmaya basladi: top giilleleri, kursun toplar,
altin, glimiis ve ahsap malzemeler... Belki
de, agir nesnelerin yere Gtekilere gére daha
hizli diismesini bekliyordu. Ancak, yle
olmadi. Hepsi de yere ayni stirede
dustiyordu. Boylece cok biiytik bir kesif
yaptr: kiitlecekimi, kiitleleri ya da bilesimleri
ne olursa olsun, tiim nesneleri ayn1 “hizda”
asag1 ceker. Giintimtizde “Esitlik ilkesi” ya
da “Serbest Dustistin Evrenselligi” olarak
bilinen bu ilke, cagdas fizigin
kosetaslarindan birini olusturuyor.
Ozellikle, Albert Einstein genel gorelilik
kuramini, Esitlik ilkesinin dogru oldugunu
kabul ederek olusturmus. Peki, ama ya bu
ilke yanligsa? Kimi cagdas kuramlar,
yercekiminin hizinin (acceleration) bir
nesnenin yapisina bagh olarak hafifce
degisebilecegini 6ne stirtyor. Iste,
NASA’nin destekledigi bir grup arastirmaci,
Ay’a lazer 1ginlar1 géndererek Esitlik
Ilkesinin dogrulugunu smamay:
ddstintiyorlar. 30 yil 6nce Apollo Uzay
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BiLIiM VE TEKNOLOIJI

acisindan 6nem tasiyan karbon, azot, fosfor
ve potasyum gibi elementlerin izleriyle,
mikroorganizmalara ait DNA kalintilarina ve
mikroorganizma kolonilerinin varligina

araciyla Ay’a inis yapan astronotlarin Ay
ytizeyinde biraktigi aynalar bu deneyi olasi
kiliyor. Aynalar, lazer 1sinlarini Diinya’ya
geri yansitacak. Bu sayede arastirmacilar,
Ay’in Diinya cevresindeki hareketini tam
olarak izleyebilecekler. Bu, Pisa deneyinin
cagdas bir yorumu gibi. Yerytiztine degisik
nesneler atip hareketlerini izlemek yerine,
arastirmacilar Dlinya’nin ve Ay’in Giines’e
“diististint” izleyecekler. Kuleden asag1
atilan kursun toplar ve top giilleleri gibi,
Diinya ve Ay da cesitli elementlerin farkl
karigimlarindan olusur ve kiitleleri farklidir.
Peki, Glines’e dogru ayni oranda mi1
hizlanacaklar? Eger éyle olursa bu, Esitlik
Tlkesi’nin dogru oldugu anlamina gelir.
Esitlik ilkesi dogru degilse, Ay’
yoriingesinde bir egriligin ortaya cikmasi
gerekiyor. Arastirmacilar, Diinya ve Ay gibi
cok btiytik kdtleli cisimleri kullanarak, eger
varsa, cisimlerin yapisinin farkliligindan
kaynaklanan bu kigiik etkiyi
gozlemleyebilecekler.

Bugiine kadar Esitlik ilkesinin, 1013’te bir
parcaciklik bir kesinlikte dogru oldugu
gortlmus. Ancak, bu yeterli degil. Bugtin,
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isaret eden minerallesmis, “tlinel” benzeri
yapilara rastlamiglar. Bunlar, yasamin 3,5
milyar yil 6nce ortaya ciktigina isaret eden
bugiine kadarki en saglam bulgular olarak
degerlendiriliyor. Son 50 yildir bircok
arastirmact ilk bakterilerin izlerini bulmaya
calisiyor. Daha énceleri de yerytiziinde
yasamin ortaya cikisini bu kadar geriye
gotiiren calismalar yapilmisty; ancak, 6nceki
caligmalarda incelenen kayaclarin olusumu
ve nereden geldigi konusunda hep
tartigmalar vardi. Ancak bu arastirmada
incelenen kayaclarin deniz tabanindan
geldigine herkes emin. Arastirmacilar,
okyanus kabugundaki bolgelerin, yasamin
baslangici icin elverisli yerler oldugunu
belirtiyorlar. Clinkii buralardan deniz
suyuna ve derin sulardaki hidrotermal
sistemler gibi, yasamin baslangici igin
katalizor gorevi gorebilecek Ggelerin
bulundugu ortamlara erisim cok kolay.
Arastirma sonuglari, Science dergisinin 23
Nisan 2004 tarihli sayisinda yayimlandi.

University of Alberta Basin Biilteni, 22 Nisan 2004
UCSD Scripps Ins. Of Oceanography Basin Biilteni, 22 Nisan 2004

lazerlerin menzili, Ay’la Diinya arasindaki
uzaklhigi (yaklasik 385.000 kilometre), 1,7
santimetrelik bir hata payiyla 6l¢ebiliyor.
Ontimiizdeki sonbaharda, NASA ve ABD
Ulusal Bilim Vakfi'nca New Mexico’da
kurulan yeni bir g6zlemevinde, bu hata pay:
on kat azaltilarak 1-2 milimetreye
dustrtilecek. Bunu saglamak igin, “Apache
Point Observatory Lunar Lazer Operation”
(APOLLO) adli gozlemevinde, lazer
atimlarinin Ay’a yaptig1 gidis donts
yolculugunun birkac¢ pikosaniyeye (10-12
saniye) ayarlanmasi gerekiyor. Isik hizi
bilindigine gore, lazer atiminin ucus
stiresinin 6l¢tilmesi, arastirmacilara
APOLLO teleskopuyla Ay’in yiizeyindeki
ayna arasindaki uzakhg verecek. Boylece,
Esitlik ilkesinin dogrulugunu smamak olasi
olacak. Bu, bir¢ok arastirmact agisindan
buiytik 6nem tastyor. Genel gorelilik
kuramiyla kuantum mekanigi kuramlarinin
birbiriyle 6rtiismeyen yonleri, yillardir bir
karisikliga neden oluyor. Kendi alanlarinda
cok basarili olan bu iki kuram, evreni farkl
yollarla betimleyen iki farkli dil gibi.
Goreliligin temellerinde kticiik bir kusur
oldugu anlasilirsa, bu bulus, kuantum
fizigiyle yercekiminin uyumlu bir cercevede
birlestirilerek her seyi kapsayan daha genel
bir kuram olusturulmasina zemin
hazirlayabilir.

http://science.nasa.gov/headlines/y2004/06may_lunarranging.ht
?list1090964 (6 Mayis 2004)



