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Say›sal Kontrolda Son
Nokta
‹ster DVD çald›rs›nlar, isterse
otomobillerde otomatik vitesleri
de¤ifltirsinler, dijital kontrol sistemlerinin
ortak bir özelli¤i, kontrol ettikleri
mekanizmadan ayr› bir devre taban›
üzerinde oturmalar›. 
Ancak, elektronik mühendislerine göre
say›sal beyinlerle elektri¤in gücünün
birleflmesine yaln›zca birkaç y›l kald›.
Örne¤in, günümüzde  bir bas›nç
alg›lay›c›s›ndan yararlanan bir robot kol,
dokunma duyusuna sahip “elektronik
deri” ile kaplanabilecek.
Hollanda’da bulunan Royal Philips
Electronics firmas›, daha flimdiden bu
hedefe yönelik bir yöntem gelifltirmifl:
Tasar›mc›lar devreleri sert yüzeyler
üzerinde ürettikten sonra, bunlar› ince ve
elastik tabakalar halinde kaz›yorlar. 

Popular Mechanics, fiubat 2004

Güç Veren Don

Japonya’n›n Nagasaki Üniversitesi’nden
robotik araflt›rmac›lar›, bacaklar›n kuvvetini
ve hareket gücünü ola¤anüstü art›ran bir
“giyilebilir robot” gelifltirdiler. Ekibe
baflkanl›k eden  makine mühendisi Shunji
Moromugi, “motorlu don” ad›n› verdi¤i
düzenekleri bacaklar›na ba¤lad›ktan sonra
hiç zorlanmadan 16 kg’lik bir halterle 90
saniye içinde 90 kez çömelip do¤ruluyor. Bu
performans› sa¤layan, giydi¤i düzenek
içinde bulunan ve bacaklar›n›n ne yapmak
istedi¤ini (bükülüp, do¤rulmak) anlayan
bilgisayarl› alg›lay›c›larla, dizlerin her iki
taraf›na yerlefltirilen ve s›k›flt›r›lm›fl havan›n
ak›fl›yla geniflleyip büzülen boruya benzer
yapay kaslar. Bu yapay kaslar, bacak ve
bald›r boyunca uzanan, mentefleli çelik
çubuklara ba¤l›. Giyen kifli çömelince,
bunlar da uzay›p dizi daha da öne do¤ru
uzatm›fl gibi oluyorlar ve do¤rulma eylemini
kolaylaflt›r›yorlar.
Sistem flöyle çal›fl›yor: Bacaklar ve kalçalar
üzerine da¤›lm›fl bulunan küçük
alg›lay›c›lar,  kaslar›n kas›ld›klar› s›rada
verdikleri sinyalleri ölçüyorlar. Her birkaç

milisaniyede bir, gerginlik ölçerler ve
kullan›c›n›n  bacaklar›na sar›l› kelepçeler
üzerinde bulunan ultrasonik disk biçimli
alg›lay›c›lar, alttaki dokunun sertli¤ini ve
yo¤unlu¤unu ölçüp, kablosuz iletiflimle bu
bilgileri bir bilgisayara aktar›yorlar.
Bilgisayar da verileri yorumlay›p,
kullan›c›n›n yapmak istedi¤i hareketi
deneysel veriler ve matematiksel

modellerden yararlanarak kestiriyor ve
yapay kaslar› yönlendiriyor.
Araflt›rmac›lar, robot dondan yararlanarak
yorgunlu¤u azaltmay› ve daha ileride de
engellilerin yürümesini kolaylaflt›rmay›
umuyorlar. Robotik endüstrisi uzmanlar› bu
tür yard›mc› düzeneklerin 5-10 y›l içinde
ticari olarak üretilebilece¤i görüflündeler. 

Technology Review, fiubat 2004

Plastik Devreler

Mikroifllemciler ve bilgisayar haf›zalar›
için mükemmel bir malzeme olmakla
birlikte, silikonun iki kusuru var: Birincisi,
sertli¤i. ‹kincisiyse, yüksek fiyat›. Ama
Almanya’n›n elektronik devi Siemens
firmas›yla, kaplama malzemelerinde
uzmanlaflm›fl Kurz flirketi, birlikte bu

sorunlar›n üzerinden gelmeye
haz›rlan›yorlar. Ortaklafla kurduklar› bir
flirket, plastik devreler üretecek. PolylC
adl› flirketin ilk görevi, envanter
kay›tlar›n›n güvenilir ve h›zl› biçimde
yap›labilmesi için resimde görülen fleffaf
say›sal etiketleri üretmek. 

Popular Mechanics, fiubat 2004

Havayla çal›flan yapay bacak kaslar›, kas
gerginli¤ini ölçen al›c›lardan emir al›yor.


