Meyveleri Olgunlastiran
Gen Bulundu

Tas gibi ya da ici
gecmis olmasina aldirmazsaniz, mev-
simine bakmaksizin istediginiz her
meyveyi stipermarketinizde bulabili-
yorsunuz. Ama kendi kendine olgun-
lasmis bir meyve otekilerden cok fark-
l1. Olgunlasma, meyveleri yenebilir
ve lezzetli kilan bir stire¢ olmakla kal-
miyor, ayni zamanda tlrtn yayilabil-
mesi icin de gerekli. Nakilleri, depo-
lanmalar1 ve raf émiirleri acisindan
yenebilir meyvelerin olgunlasma stire-
cinin denetlenebilir olmasi buyiik
o6nem tasiyor. Bu denetim ayrica, eko-
nominin globallestigi dtinyada buytik
bir stratejik avantaj anlamina geliyor.
ABD Tarim Bakanligi’yla bazi Ameri-
kan ve Ingiliz Universitelerinden uz-
manlar, meyvenin gelismesini hormo-
nal etkinlikten bagimsiz olarak denet-
leyen geni bulduklarini acikladilar.
Arastirmacilar, meyveleri olgunlasa-
mayan ve "olgunlasma baskilayic1" (ri-
pening-inhibitor - rin) ad: verilen bir
domates bitkisinin, MADS-box kopya-
lama faktori kodlayan geninde bir
mutasyon kesfettiler. Domates ve da-
ha bir cok meyvede erken olgunlas-
ma, bitki hormonu etilenin biyosente-
zinin hizlanmasi ve buna paralel ola-
rak bitkinin solunumunun artmasiyla
tetiklenen bir gelisme. Gaz halinde
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emilen
etilen, bit-
kinin kar-
masik ve
esglidimli
bir degisim
gecirmesini
sagliyor.
Htcre duvar-
larinin yapisi,
dokuyu dizgtin-
lestirecek ve yu-
musaklik saglaya-
cak bicimde degi-
siklige ugruyor. Tat
ve koku saglayan bi-
lesiklerin tretimi artiyor. Nisasta se-
kere dontiserek meyveyi tatlandiriyor,
karoten ve likopen gibi kirmizi pig-
mentler, yesil renkli klorofilin yerini
almaya basliyor. Etilen tetiklemesi,
bitkilerin hormon temelli olgunlagma-
siin en iyi bilinen streclerinden biri.
Ancak, olgunlasma gelisimsel stirec-
lerden de etkileniyor ve pek ¢ok bitki
gelismek icin etilen biyosentezine ge-
reksinim duymuyor. Bu nedenle, tiim
meyveleri kapsayan ortak bir gelisme
yolunun bulunmasi yolundaki ¢abalar
simdiye kadar basarisiz kalmisti. Ol-
gunlasmay: denetim altina almada go-
rece basarili yontemler, ya stireci ya-
vaslatmak icin etilen tretimini azalt-
ma ya da meyvenin geckinlesme hizi-
n1 azaltma temeline dayanmaktaydi.
Etilen tiretme yetenegi azaltilmig
meyveler, etilenin daha sonra yapay
olarak uygulanmasi yoluyla olgunlas-
tirtlabilir. Ancak, olgunlasmak icin da-
ha fazla etilene gereksinim duymayan
meyveler icin bu yontem yararsiz.
Meyveleri gec olgunlastirmaya alter-
natif bir yontem de, hiicre duvarmnin
degistirilmesinde rol alan genlerin
kodlanma mekanizmasini degistirerek
geckinligi azaltma. Buna basarili bir
ornek, poligalaktu-
ronaz enziminin
dtizeyinin distrul-
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mesiyle raf 6mri uzatilan "Flavr
Savr" domatesi. Tabii bu yontemi kul-
lanmak istiyorsaniz, her meyve icin
degisiklige ugratilacak ayr1 bir gen
bulmaniz gerekiyor.

Rin mitasyonunu tasiyan domatesler-
de olgunlasma stireci, daha solunum
baslamadan, erken bir noktada kilitle-
niyor ve etilene bagl olarak ilerleye-
miyor. Rin miitasyonlu domates bitki-
lerinde meyveler, bir arada toplana-
caklar1 yerde govde ve kollar tizerin-
de rastgele gelisiyor. Domateslerin sa-
pindaki yapraklar da normalin cok
tsttinde buytiyor. Arastirma ekibin-
den Julia Vrebalov ve arkadaslari, rin
mutasyonunun, domates genomunda
yaklasik 3 kilobaz (3000 baz) uzun-
lukta bir bélgenin kopmasi sonucu
iki komsu genin birlesmesi bi¢iminde
ortaya ciktigini gérmiisler. Her iki
gen de, kopyalanma faktorlerinin
MADS-Box (MADS kutusu) diye
anildigr bir kopyalanma faktoru aile-
sinden. Bu faktorlerden bir tanesinin,
leMADS-MCnin kaybi, domateslerin
bitki tizerindeki dagilimini ve saplari-
nin yapisini degistiriyor. LeMADS-
RINin kaybolmasi halindeyse doma-
tesler olgunlasamiyor.
Arastirmacilarin, LeMADS-RIN'i Gzel-
likle ilgin¢ bulmalarinin nedeni, etilen
sentezi gibi meyve olgunlasma stireci-
nin en bastaki evrelerinden bile énce
devreye girmesi. Bu, benzer bir ge-
nin, 6rnedin cilek gibi, gelismek igin
etilen stirecine gerek duymayan bir
meyvenin olgunlasmasina etki edebi-
lecegini gosteriyor. Gercekten de
arastirmacilar cilekte boyle bir gen
bulmuslar. Béylece bu genlerin tiim
meyvelerde gelisiminin dtizenleyicileri
olarak islev gérdikleri yolundaki id-
dialarin stnanmasi miimkiin
olabilecek.
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LeMADS-RIN miitasyonu tagiyan bitkide meyveler
rastgele dagiliyor, saplar eklemsiz oluyor, sapinin
yapraklari da olaganiistii biiyiik oluyor.




