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Tafl gibi ya da içi

geçmifl olmas›na ald›rmazsan›z, mev-

simine bakmaks›z›n istedi¤iniz her

meyveyi süpermarketinizde bulabili-

yorsunuz. Ama kendi kendine olgun-

laflm›fl bir meyve ötekilerden çok fark-

l›.  Olgunlaflma, meyveleri yenebilir

ve lezzetli k›lan bir süreç olmakla kal-

m›yor, ayn› zamanda türün yay›labil-

mesi için de gerekli. Nakilleri, depo-

lanmalar› ve raf ömürleri aç›s›ndan

yenebilir meyvelerin olgunlaflma süre-

cinin denetlenebilir olmas› büyük

önem tafl›yor. Bu denetim ayr›ca, eko-

nominin globalleflti¤i dünyada büyük

bir stratejik avantaj anlam›na geliyor.

ABD Tar›m Bakanl›¤›’yla baz› Ameri-

kan ve ‹ngiliz Üniversitelerinden uz-

manlar, meyvenin geliflmesini hormo-

nal etkinlikten ba¤›ms›z olarak denet-

leyen geni bulduklar›n› aç›klad›lar.

Araflt›rmac›lar, meyveleri olgunlafla-

mayan ve "olgunlaflma bask›lay›c›" (ri-

pening-inhibitor – rin) ad› verilen bir

domates bitkisinin, MADS-box kopya-

lama faktörü kodlayan geninde bir

mutasyon keflfettiler. Domates ve da-

ha bir çok meyvede erken olgunlafl-

ma, bitki hormonu etilenin biyosente-

zinin h›zlanmas› ve buna paralel ola-

rak bitkinin solunumunun artmas›yla

tetiklenen bir geliflme. Gaz halinde

emilen

etilen, bit-

kinin kar-

mafl›k ve

eflgüdümlü

bir de¤iflim

geçirmesini

sa¤l›yor.

Hücre duvar-

lar›n›n yap›s›,

dokuyu düzgün-

lefltirecek ve yu-

muflakl›k sa¤laya-

cak biçimde de¤i-

flikli¤e u¤ruyor. Tat

ve koku sa¤layan bi-

lefliklerin üretimi art›yor. Niflasta fle-

kere dönüflerek meyveyi tatland›r›yor,

karoten ve likopen gibi k›rm›z› pig-

mentler, yeflil renkli klorofilin yerini

almaya bafll›yor. Etilen tetiklemesi,

bitkilerin hormon temelli olgunlaflma-

s›n›n en iyi bilinen süreçlerinden biri.

Ancak, olgunlaflma geliflimsel süreç-

lerden de etkileniyor ve pek çok bitki

geliflmek için etilen biyosentezine ge-

reksinim duymuyor. Bu nedenle, tüm

meyveleri kapsayan ortak bir geliflme

yolunun bulunmas› yolundaki çabalar

flimdiye kadar baflar›s›z kalm›flt›. Ol-

gunlaflmay› denetim alt›na almada gö-

rece baflar›l› yöntemler, ya süreci ya-

vafllatmak için etilen üretimini azalt-

ma ya da meyvenin geçkinleflme h›z›-

n› azaltma temeline dayanmaktayd›.

Etilen üretme yetene¤i azalt›lm›fl

meyveler, etilenin daha sonra yapay

olarak uygulanmas› yoluyla olgunlafl-

t›r›labilir. Ancak, olgunlaflmak için da-

ha fazla etilene gereksinim duymayan

meyveler için bu yöntem yarars›z.

Meyveleri geç olgunlaflt›rmaya alter-

natif bir yöntem de, hücre duvar›n›n

de¤ifltirilmesinde rol alan genlerin

kodlanma mekanizmas›n› de¤ifltirerek

geçkinli¤i azaltma. Buna baflar›l› bir

örnek, poligalaktu-

ronaz enziminin

düzeyinin düflürül-

mesiyle raf ömrü uzat›lan "Flavr

Savr" domatesi. Tabii bu yöntemi kul-

lanmak istiyorsan›z, her meyve için

de¤iflikli¤e u¤rat›lacak ayr› bir gen

bulman›z gerekiyor. 

Rin mütasyonunu tafl›yan domatesler-

de olgunlaflma süreci, daha solunum

bafllamadan, erken bir noktada kilitle-

niyor ve etilene ba¤l› olarak ilerleye-

miyor. Rin mütasyonlu domates bitki-

lerinde meyveler, bir arada toplana-

caklar› yerde gövde ve kollar üzerin-

de rastgele gelifliyor. Domateslerin sa-

p›ndaki yapraklar da normalin çok

üstünde büyüyor. Araflt›rma ekibin-

den Julia Vrebalov ve arkadafllar›, rin
mütasyonunun, domates genomunda

yaklafl›k 3 kilobaz (3000 baz) uzun-

lukta bir bölgenin kopmas› sonucu

iki komflu genin birleflmesi biçiminde

ortaya ç›kt›¤›n› görmüfller. Her iki

gen de, kopyalanma faktörlerinin

MADS-Box (MADS kutusu) diye

an›ld›¤› bir kopyalanma faktörü aile-

sinden. Bu faktörlerden bir tanesinin,

leMADS-MC’nin kayb›, domateslerin

bitki üzerindeki da¤›l›m›n› ve saplar›-

n›n yap›s›n› de¤ifltiriyor. LeMADS-
RIN’in  kaybolmas› halindeyse doma-

tesler olgunlaflam›yor. 

Araflt›rmac›lar›n, LeMADS-RIN’i özel-

likle ilginç bulmalar›n›n nedeni, etilen

sentezi gibi meyve olgunlaflma süreci-

nin en bafltaki evrelerinden bile önce

devreye girmesi. Bu, benzer bir ge-

nin, örne¤in çilek gibi, geliflmek için

etilen sürecine gerek duymayan bir

meyvenin olgunlaflmas›na etki edebi-

lece¤ini gösteriyor. Gerçekten de

araflt›rmac›lar çilekte böyle bir gen

bulmufllar. Böylece bu genlerin tüm

meyvelerde gelifliminin düzenleyicileri

olarak ifllev gördükleri yolundaki id-

dialar›n s›nanmas› mümkün

olabilecek.
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Meyveleri  Olgunlaflt›ran
Gen Bulundu
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Genetik

Bölünür doku kimli¤i

Çiçek organ kimli¤i,
çiçe¤in belirlenmesi

Polen verimlili¤i,
yumurta geliflimi

Meyve dokusu kimli¤i,
olgunlaflma, 
meyvenin oluflmas›

Çiçeklenme zaman›

Yan köklerin 
uzamas›
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LeMADS-RIN mütasyonu tafl›yan bitkide meyveler
rastgele da¤›l›yor, saplar eklemsiz oluyor, sap›n›n
yapraklar› da ola¤anüstü büyük oluyor.


