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Say›lar›n Komflulu¤u
fiekildeki gibi 3x3’lük bir kare olsun ve ke-

nar komflulu¤u bulunan iki say›ya (dikey ya da
yatay komfluluk) ayn› tamsay›y› eklememize
izin verilsin. Sadece bu ifllemi yaparak a) tüm
hane ler inde
s›f›r bulunan
b) bir hanesin-

de 1 di¤er hane-
lerinde 0 bulu-
nan c) bir hane-
sinde 2 di¤er ha-
nelerinde 0 bulu-
nan bir kare elde
edebilir miyiz?

Diophantos’un ‹lginç Sorusu
Diophantos’un yazd›¤› “Aritmetica” adl› ki-

tapta bulunan ve yaln›z tamsay› veya kesirlerle
çözülen problemler, modern say›lar teorisinin en
önemli kayna¤› olmufltur. ‹flte Diophantos’un bu-
günlere kadar ulaflan sorular›ndan biri : öyle üç
say› bulunuz ki herhangi ikisinin çarp›m› üçüncü-
ye eklendi¤inde bir kare say› ortaya ç›ks›n. (a
tamsay› olmak üzere a2 fleklinde yaz›labilen sa-
y›lara kare say›lar denir)
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Uzun ‹nce Bir Say›
987876...432321 fleklinde dizilen, 21 basa-

makl› uzun ince bir say›m›z var. Bu say›n›n 37 ile
bölümünden kalan› acaba bulabilir misiniz? 

Berat Selamlar,   Akhisar/MAN‹SA
(Bu soruyu Matematik Kulesi’ne gönderen

okuyucumuzun adresine TÜB‹TAK Yay›nlar›’n›n
“Matematik Sanat› (Jerry P. King)” adl› kitab›
postalanm›flt›r.)  

Sabit Kirifl

fiekildeki k›rm›z› ve mavi daireler A ve B nok-
talar›nda kesifliyorlar. ‹lginçtir ki T noktas› büyük
AB yay› üzerinde nas›l hareket ederse etsin PQ
kiriflinin uzunlu¤u hep sabit kal›yor. Bunun nas›l
gerçekleflti¤ini ispatlayabilir misiniz?

KÖN‹GSBERG KÖPRÜSÜ
1700’lü y›l-

lar›n bafl›nda
Rusya’n›n Kö-
nigsberg flehrin-
de (bugünkü ad›
K a l i n i n g r a d )
halk aras›nda il-

ginç bir tart›flma dilden dile dolan›yordu. fiehir,
Pregel nehriyle dört toprak parças›na ayr›lm›flt›
ve bu toprak parçalar›n› resimdeki gibi yedi köp-
rü birlefltiriyordu. Königsberg halk›n›n ikiye bö-
lünmesine neden olan soru ise fluydu: “acaba
tüm köprülerden bir kere ve sadece bir kere ge-
çerek bafllan›lan noktaya  geri dönmek mümkün
mü?”. Halk›n bir kesimi önseziyle bunun imkan-
s›zl›¤›na inan›rken di¤erleri bir çözümün oldu¤u-
nu ancak daha bulunamad›¤›n› düflünüyordu. Or-
tada ne bir çözüm vard› ne de imkans›zl›¤›n ispa-
t›. 

1736 y›l›nda ünlü matematikçi Leonhard Eu-
ler sadece bu soruyu çözmekle kalmad›, buldu¤u
çözüm yöntemi sayesinde “Graf Teori” ad›nda
yepyeni bir matematik dal›n› yaratm›fl oldu. Türk-
çe’de “çizge” ad›yla da kullan›lan bu yöntemde
herhangi bir olay noktalar ve çizgilerle temsil edi-
lir. Örne¤in Königsberg köprüsü sorusunda
A,B,C ve D olarak gösterilen toprak parçalar›n›
nokta ile, köprüleri de çizgi ile temsil edelim.
fiimdi sorumuz biraz daha basitleflti: tüm çizgiler-
den sadece 1 kere geçme kofluluyla 1 tur yap›la-
bilir mi?  Nokta ve çizgi say›s› az oldu¤unda de-
neme yan›lma ile baz› yarg›lara var›labilir. Ancak
noktalar 100’lere 1000’lere ulafl›nca belli bir
yönteme ihtiyaç duyulur. Euler’in buldu¤u yön-
tem ise çok basittir.  Bu yönteme göre öncelikle
problem bir çizgeye dönüfltürülür ve tek say›da
yolu olan noktalar›n say›s› bulunur. E¤er bu say›
s›f›r ise istedi¤imiz turu atabiliriz demektir. E¤er
s›f›r de¤il ise bir noktadan bafllayarak tüm yollar-
dan geçip ayn› noktaya dönmek imkans›z olur.
Mesela fleklimizde dört noktan›n da tek say›da
yolu vard›r. Yani Königsberg’te tüm köprülerden

1 kere geçerek bir flehir turu
atmak mümkün de¤ildir. Ayn›
noktaya dönme flart› olmadan
tüm yollardan geçmemiz iste-
nirse tek say›da yolu olan nok-
talar›n toplam say›s› iki olma-
l›d›r. 

Euler kural›n›n sebebi çok
aç›kt›r. E¤er ayn› noktaya dönmek istiyorsak her
noktadan biri girifl biri ç›k›fl olmak üzere çift sa-
y›da yolu kullanarak geçmemiz gerekir. Bafllan-
g›ç ve bitifl noktalar› farkl› olabiliyor ise sadace
bu noktalardaki yol say›s› tek say› olabilir. Bunu
siz de grafikler çizip evde deneyerek daha iyi an-
layabilirsiniz. 

Bu sayede telekomünikasyondan bilgisayara
birçok alanda kullan›lan Graf Teorisine girifl yap-
m›fl olduk. Önümüzdeki say›larda teorinin ilginç
sorular›na tekrar de¤inece¤iz. Görüflmek
üzere....

Geçen Ay›n Çözümleri

Alanlar›n Eflitli¤i

Öncelikle 1 numaral› alan ile 2 numaral› ala-
n›n eflit oldu¤unu gösterelim. Büyük çemberin ya-
r›çap› r olsun. Bu durumda büyük çemberin alan›
πr2 iken küçük çemberlerin her birinin alan› πr2/4
olur. Görüldü¤ü gibi 4 küçük çemberin alan› bir
büyük çember yap›yor. fiekile bakt›¤›m›zda küçük
çemberlerinin alan›n› toplarken 2 numaral› bölge-
yi ikifler defa toplad›¤›m›z› buna karfl›l›k 1 numa-
ral› bölgeyi hiç toplamad›¤›m›z› görürüz. O halde
1 ve 2 nolu bölgelerin alanlar› eflit olmak zorun-
da. Sorudaki flekilde dikkat edilirse 2 numaral›
alan asl›nda 2’fler mor yumurta ve yamuk kenarl›
üçgen ile yap›labiliyor. Bu flekilde 4 tane 2 numa-
ral› alan oluflturabildi¤imize göre k›rm›z› alanlar
ile mor alanlar birbirine eflit olur.

Kumbaralarla Oyun
1) Kumbaralar›n ikisinde hiç para kalmamas›-

n› sa¤lamak mümkün. Çözüm olarak örne¤in flu

yolu izleyelim : (1997, 997, 97) → (1990, 900,
0) → (950, 900, 900) → (50, 0, 50) → (25,
25, 50 → (0, 0, 25)

2) Üç kumbaray› da boflaltmam›z imkans›z.
Dikkat ederseniz her ad›mda kumbaralardaki top-
lam paran›n 3’e bölümü sabit kal›yor. 1997+
997+ 97 say›s› 3’e tam bölünmedi¤i için sonlu
hamlede (0, 0, 0) üçlüsünü elde edemeyiz.

Kareden Üçgen

fiekildeki gibi kareyi 2 do¤ru ile 3 parçaya ay›-
ral›m. Bu üç parça ile yeni bir genifl aç›l› üçgen ya-
ratman›n s›rr›, küçük üçgenlerin kenar do¤rultula-
r›n› de¤ifltirmeyecek de¤erde olan iç aç›larda yat›-
yor. 

Ufuk Çizgisi
Sorunun cevab› asl›nda Pisagor teoreminin bir

uygulamas›. Gözünüzden yerin merkezine olan
uzakl›k hipotenüs uzunlu¤udur. Dik kenarlardan
biri dünyan›n yar›çap›d›r. Di¤er dik kenar ise gö-
zünüz ile bak›fl aç›n›z›n dünyay› te¤et kesti¤i nok-
ta aras›ndaki uzakl›kt›r. O halde (6600x1000 +
2)2 = (6600x1000)2 + a2 olur ve ufuk çizgisinin
uzakl›¤› a = 5138 metre bulunur.
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