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Sayilarin Komsulugu

e e Sekildeki gibi 3x3’liik bir kare olsun ve ke-

nar komsulugu bulunan iki sayiya (dikey ya da
yatay komsuluk) ayni tamsayiyi eklememize
7 izin verilsin. Sadece bu islemi yaparak a) tiim
hanelerinde
E " sifir bulunan

by bir hanesin- | () | 3 | 2

de 1 diger hane-
lerinde 0 bulu-

nan c) bir hane- 6 7 O
sinde 2 diger ha-

nelerinde 0 bulu- 4 9

nan bir kare elde
edebilir miyiz?

Diophantos’un Ilgin¢ Sorusu

Diophantos’un yazdigi “Aritmetica” adlh ki-
tapta bulunan ve yalniz tamsayi veya kesirlerle
¢oziilen problemler, modern sayilar teorisinin en
onemli kaynagi olmustur. iste Diophantos’un bu-
giinlere kadar ulasan sorularindan biri : dyle i¢
sayl bulunuz ki herhangi ikisinin carpimi tigtincii-
ye eklendiginde bir kare sayi ortaya ciksin. (a
tamsayi olmak iizere a*> seklinde yazilabilen sa-
yilara kare sayilar denir)

Gecen Ayin Coztimleri

Alanlarin Esitligi

Oncelikle 1 numaral alan ile 2 numaral ala-
nin esit oldugunu gosterelim. Biiyiik cemberin ya-

Uzun Ince Bir Sayi

987876...432321 seklinde dizilen, 21 basa-
makli uzun ince bir sayimiz var. Bu sayinin 37 ile
boliimiinden kalani acaba bulabilir misiniz?

Berat Selamlar, Akhisar/MANiSA

(Bu soruyu Matematik Kulesi’ne gonderen
okuyucumuzun adresine TUBITAK Yaymlarrnin
“Matematik Sanati (Jerry P. King)” adli kitabi
postalanmistir.)

Sabit Kiris

P A

B
g

Sekildeki kirmizi ve mavi daireler A ve B nok-
talarinda kesisiyorlar. iIginc;tir ki T noktasi biiyiik
AB yay! lizerinde nasil hareket ederse etsin PQ
kirisinin uzunlugu hep sabit kaliyor. Bunun nasil
gerceklestigini ispatlayabilir misiniz?

yolu izleyelim : (1997, 997, 97) — (1990, 900,
0) — (950, 900, 900) — (50, 0, 50) — (25,
25,50 — (0, 0, 25)

2) U¢ kumbarayi da bosaltmamiz imkansiz.
Dikkat ederseniz her adimda kumbaralardaki top-
lam paranin 3’e boliimi sabit kaliyor. 1997+
997+ 97 sayisi 3’e tam boliinmedigi icin sonlu
hamlede (0, 0, 0) iicliisiinii elde edemeyiz.

Kareden Ucgen

=

Matematigin Sasirtan Yiizu

KONIGSBERG KOPRUSU
1700’li yil-

‘ & larin  basinda
Rusya’nin  Ko-

A D| nigsberg sehrin-
‘ de (bugtinkii adi
. Kaliningrad)

halk arasinda il-
ging bir tartisma dilden dile dolaniyordu. Sehir,
Pregel nehriyle dort toprak parcasina ayrilmisti
ve bu toprak pargalarini resimdeki gibi yedi kop-
rii birlestiriyordu. Konigsberg halkinin ikiye bo-
liinmesine neden olan soru ise suydu: “acaba
tlim kopriilerden bir kere ve sadece bir kere ge-
cerek baslanilan noktaya geri donmek miimkiin
mii?”. Halkin bir kesimi onseziyle bunun imkan-
sizigina inanirken digerleri bir ¢6ziimiin oldugu-
nu ancak daha bulunamadigini diisiiniiyordu. Or-
tada ne bir ¢6ziim vardi ne de imkansizligin ispa-
.

1736 yilinda tinlii matematikgi Leonhard Eu-
ler sadece bu soruyu ¢6zmekle kalmadi, buldugu
¢0ziim yontemi sayesinde “Graf Teori” adinda
yepyeni bir matematik dalini yaratmis oldu. Tiirk-
ce’de “cizge” adiyla da kullanilan bu yontemde
herhangi bir olay noktalar ve cizgilerle temsil edi-
lir. Ornegin Konigsberg kopriisii sorusunda
A,B,C ve D olarak gosterilen toprak parcalarini
nokta ile, kopriileri de cizgi ile temsil edelim.
Simdi sorumuz biraz daha basitlesti: tiim cizgiler-
den sadece 1 kere gecme kosuluyla 1 tur yapila-
bilir mi? Nokta ve cizgi sayisi az oldugunda de-
neme yanilma ile bazi yargilara varilabilir. Ancak
noktalar 100’lere 1000’lere ulasinca belli bir
yonteme ihtiya¢ duyulur. Euler’in buldugu yon-
tem ise cok basittir. Bu yonteme gore oncelikle
problem bir cizgeye doniistiiriiliir ve tek sayida
yolu olan noktalarin sayisi bulunur. EGer bu sayi
sifir ise istedigimiz turu atabiliriz demektir. Eger
sifir degil ise bir noktadan baslayarak tiim yollar-
dan gecip ayni noktaya donmek imkansiz olur.
Mesela seklimizde dort noktanin da tek sayida
yolu vardir. Yani Konigsberg’te tiim kopriilerden
1 kere gecerek bir sehir turu
atmak miimkiin degildir. Ayni
noktaya donme sarti olmadan

tiim yollardan gecmemiz iste-
nirse tek sayida yolu olan nok-
talarin toplam sayisi iki olma-
hdir.

Euler kuralinin sebebi ¢ok
aciktir. Eger ayni noktaya donmek istiyorsak her
noktadan biri giris biri ¢ikis olmak lizere cift sa-
yida yolu kullanarak gecmemiz gerekir. Baslan-
gic ve bitis noktalari farkli olabiliyor ise sadace
bu noktalardaki yol sayisi tek sayi olabilir. Bunu
siz de grafikler cizip evde deneyerek daha iyi an-
layabilirsiniz.

Bu sayede telekomiinikasyondan bilgisayara
bircok alanda kullanilan Graf Teorisine giris yap-
mis olduk. Oniimiizdeki sayilarda teorinin ilging
sorularina tekrar deginecediz. Goriismek
lizere....

ricapi r olsun. Bu durumda biiyiik cemberin alani

ur’ iken kiiclik cemberlerin her birinin alani rtr’/4

olur. Goriildiigii gibi 4 kiiclik cemberin alani bir

biiyik cember yapiyor. Sekile baktigimizda kiiciik

cemberlerinin alanini toplarken 2 numarali bélge-

yi ikiser defa topladigimizi buna karsilik 1 numa-

rali bolgeyi hi¢ toplamadigimizi gériiriiz. O halde YO

1 ve 2 nolu bdlgelerin alanlari esit olmak zorun-

da. Sorudaki sekilde dikkat edilirse 2 numarah Ufuk Cizgisi

alan aslinda 2’ser mor yumurta ve yamuk kenarh Sorunun cevabi ashinda Pisagor teoreminin bir
uygulamasi. Goziiniizden yerin merkezine olan

licgen ile yapilabiliyor. Bu sekilde 4 tane 2 numa-
rali alan olusturabildigimize gore kirmizi alanlar  yzakiik hipoteniis uzunlugudur. Dik kenarlardan
biri diinyanin yaricapidir. Diger dik kenar ise go-

ile mor alanlar birbirine esit olur.

ziiniiz ile bakis acimzin diinyayi teget kestigi nok-
ta arasindaki uzakliktir. O halde (6600x1000 +
2)° = (6600x1000)* + a* olur ve ufuk cizgisinin
uzakhgr a = 5138 metre bulunur.

Sekildeki gibi kareyi 2 dogru ile 3 parcaya ayI-
ralim. Bu li¢ parca ile yeni bir genis acili licgen ya-
ratmanin sirri, kiiciik ticgenlerin kenar dogrultula-
rini degistirmeyecek degerde olan i¢ acilarda yati-

Kumbaralarla Oyun
1) Kumbaralarin ikisinde hi¢ para kalmamasi-
ni saglamak miimkiin. Coziim olarak o6rnegin su
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