Teoman AKTURE *

Konuya sayilarla girmek anlatimi kolaylas-
tiracaktir. Once yerkiirenin yanigapimin 6.400
km. oldugunu ve bir atmosfer tabakasi ile ku-
satildigini hatirhyalim. Sonra da bunun 19 km™
Hk bdliminde hayata rastlandiimi Jacques Pi-
card ve Don Walsh'in Bati ‘Pasifik'te Marianas
Cukuru'nda 10.300 m. derinlikte saptadiklar dil-
baligi veya deniz stmiklibdcegi ile, 1953 yi-
linda Everest'te 8000 m. yikseklikte gdriilen
kizilca karga, bilinen ug hayat noktalanint olus-
turmaktadir (WHITEHEAD, 1981 s. 31). Yasam,
en fazla yerkiire yiizeyl lle 150 m'ye kadar
denlz derinlifinde yodunlasmaktadir. Bilinen
canlilara, kayalar olusturan mineraller ile soyu
tilkenmis bitki ve hayvan fosilleri de eklendi-
dinde doganin, 2 milyona yaklasan, tir ve ele-
man zenginlidine sahip oldufu goriilecektir
(Tablo 1). Hayvanlar aleminde % 60 lle en bii-
yik aileyl bbécekler olusturmaktadir. En gelis-
mis hayvan tOrll olan memeliler, toplamin 7
030 kadardir, Diinya'va egemen olan insan
(Homo sapiens) ise tek bir tlrdGr.

iste o bir tek tdriin, insanin, egemen ol-
dufiu dilnyada yasiyan difer canlilan ve mine-
raller] tamima, tammlama, siniflama arzusu do-
éia tarihl miizelerinin kurulmasina yol agmustir,
Miize, bu yaklagimla “bir siniflama evi” olarak
tanimlanabilir.

MOZENIN EVRIMI

Genel anlamda miize, insanlarin baslangigta
pratik nedenler ile, sonralan bir sayginlik sim-
gesl olarak derlediklerl, sahiplerinin begeni,
kiiltlr ve merak dizeylerini yansittidi diisini-
len koleksiyonlarin, aym gati altinda toplan-
masi ile olusmustur. Ca§das mizeler, Ronesans
doneminde gelismeye basliyan bu &zel kolek-
siyonlara (curisity cabinet) dayanmir. 18, yizyil-
da &zel koleksiyonlar, bzellikle denizasin tica-
retin gelistigi Ingiltere, Hollanda gibi lkelerde
yasayan tiiccarlarin sayginlik gdstergesi olarak
gellsmistir. Buna kosut olarak da, Avrupa'min

* TUBITAK — Yapi Arsstirms EnstitUsi Arsstirma Uzmani.
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Diinyanin yiizyiize bulundugu
temel tehlike pek cok kimsenin
sandigy gibi, politik veya teknolojik
degildir, biyolojiktir. Diinya niifusu
hizla artmaktadir. Bu niifusu besle-
yecek besin iiretimi ve dagitimi
cok onemli bir sorundur. Gogu kez
gozard: edilen bir konu da, cevre-
nin yasanabilinir, mutlu olunabilir
 ozelligini hizla yitirmekte olusu-

dur. Doda tarihi miizeleri, bu alan-
larda yiiriittiikleri etkinlikler ile so-
runlarin kavranmasina, gbziimlerin
gelistirilmesine katkida bulunmak-
tadirlar.

anemll kentlerinde miizeler kurulmaya baglan-
mistir.

ilk doga tarihi miizesi, déneminin {inld an-
siklopedi yazari Conrad Gessner [151665) ta-
rafindan, Zirih'te agilmistir. Bunu, diger Glke-
lerdeki 6zel ve kamu miizeleri izledl. 18, yiiz-
yilda dizenlenen denizasin kesif gezilerine,
doga bilimcilerinin de katilmasi ile mize kol-
laksiyonlari hizla gelisti. Darwin'in katildidi ve
evrim kuramimi  gelistirmesine olanak veren
gbzlemler] yaptidi. HMS Beagle gemisinin sefe-
ri bunlardan biridir. 19. yiizyilda HMS Challen-
ger'in gezisi gibi amac) yalnizca bilimsel ards-
tirma olan gezi lle koleksiyonlar daha da ge-
listi.

Giinimiizde, mizelerde gbrevll doga bilim-
cllerl, gesitll ybrelere benzer gezlerl yaygin ola-
rak yapmaktadirlar.

16. yizyildan glinimiize yaklastikca doda
tarlhl miizelerindeki koleksiyonlarin yam sira,
muzeciilk anlayiginda da kokil gelismeiere 1amx
oluyoruz. Oncelikle, derlenen ve orneklerin te-
mmlandiriimasi, Isimlendirilmesi ve simtiandiril-
masi ile ugrasan, TAKSONOMI onemli bir arag-
tirma alani olarak gelismektedir. Mizeler, bu

" alanda calismanin gerektirdidi zengin kitiphane-

ler ile donatilmstir. Mozeler baslangicta
merakl, llglll wve konunun uzmam kisi-
lere ybnellk sergiler dozenliyorlardi.  Go-
nimiizde sergileme, sokaktaki adama daha

dogru bir deylsle, biyolojik alaninda sl bilgi-
si olan &drenim cagindaklere ybénelmeye basgla-
mistir.



MUZENIN GOREVLERI

Gintmizde dinya, tirlii nedenlerle, pek cok
canli tiirQ igin, yasanabilir bir gevre olma 6zelli-
gini yitirmektedir. Cogu kez giinlitk basinda, ka-
muoyunda da tartigilan bu duruma ¢arpici bir
ornek, fil neslinin 21. yiizyilda yok olma tehli-
kesi ile yiizylize bulunmasidir.

Bu durumda, doga tarihi miizeleri igin ilk
gorev, bir bélomii yok olma tehlikesindeki tiirle-
rin orneklerini derlemek, tanimlamak, simiflandir-
mak ve olabildigince tiim ozellikleri ile gelecek
kusaklarin incelenmesine sunmak iizere muhafa-
za etmektir. lkinci gorev, dodanin korunmasi ca-
lismalarina aktif katkida bulunmaktir, denebilir.
Uciincii gorev ise, dizenliyecekleri sergiler, kon-
feranslar ve yayin etkinlikleri ile doga bilimleri
alaninda yaygin 6gretim yapmaktir,

TAKSONOMI

Miizelerin oncelikll gbrevi dogamin sahip ol-
dugu zenginlikleri saptamaktir demistik. Der-
lenen drnekler, bilinen tirlerin tanimlama yapi-
lan 6rnekleri (type speciment) yardimy veya ay-
m alanda ¢alisan doga bilimeilerinin yayinlanmig
calismalan ile kargilastinlarak degerlendiriimek-
tedir. Yeni bir tOr bulunmusgsa tanimlanmasi, isim-
lendirmesi ve simflandirmasi yapilacaktir,

Siniflama calismalari, 16. ve 17, yiizyildan
basgliyarak &nem kazanmistir.

Buglinkli anlamda tir tamimini ik kez Ingi-
liz John Ray (1628-1705) yapmstir. Buna, Fran-

siz botanikci Joseph Pitton de Tournefort (1656
1708) cins tanimi ile katkida bulundu. lsvegli
Carl Linnaeus (1707-1778) Ise bugiin kullaniimak-
ta olan hayvanlar, bitkiler ve mineraller alemin-
den olusan iig ana grup ve yedi kademeli hiye-
rarsik simiflandirma diizenini olusturdu (Systema
returae). Darwin, sistemie fosilleri de katarak si-
miflandirmaya tarihi bir derinlik kazandirdi. Bdy-
lece tiim doga tarihgileri tarafindan benimsenen
siniflandirma sistemi ortaya cikti.

Miize arastiricilari, yalnizca dogadaki gesitle-
lemeyl saotamakla, simiflandirmakla, ilgilenmez-
ler. Bu gesitiemenin nedenlerini, ¢evre faktor-
lerinin doénilsiim ve evrimdeki etkisini inceler-
ler. Beslenme zincirlerini saptayarak, insanlarin
docgadaki dengeyl etkileyen girigimlerinin sonuc-
larini ortaya koyarlar.
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MOZE VE TOPLUM

Doga tarthi mizeleri, baslengigta, doga ta-
rihi ile ilgill, merskl ve bilgill kisilerin incele-
mesl ve eflenmesi amaciyla sergiler seklinde
diizenleniyordu. Koleksiyonlarinin en az bulunur
Grnekler| vitrinler! sisliiyordu.

Ganimiizde Ise bu anlayis hayll asilmistir,
Miize sergllemesi artik uzmana dedil, bu alan.

da gok siirli bilgisi olan, dzellikle gen¢ kusak-
lara seslenmektedir. Dodadaki gesitlenmeyl gos-
teren kolekslyonlar veya koleksiyon bélimlerl
yerine, modern biyolojinin temel kavramlarimi
aciklayan dizenlemeler sergilenmektedir. Doga
tarihi mizelerinde obje serglleme anlayisinmn
yerini fikirlerin sergilenmesi, aktariimasina b
raktigi sdylenebilir. Amaca kosut olarak sergi-
leme ydnteml, teknolojisi de degismektedir. Su-
nulan temamin hengl alt bélimler halinde ve
hangi sorular yardimiyla Islenecedl saptandiktan
sonra, sergl doldurulmus &mekler, grafik, ma-
ket, isleyen model, bilgiseyar kumandal) gos-
teri, slayt, film veya video gibl ¢addas sergi-
leme teknolojisinin elemanlarindan yararlanarak
dizenlenmektedir, lzleyiciye énce bir genel ger-
geve verilmekte, sonra cesitli sergl bolimlerin-
de konu ayrintilandirilarak mesaj aktanimaktadir.
Ziyaret¢inin aktarilmak istenen bllglyl, dislnce-
yl alip almadidim saptamak, gerektijinde yap-
lacak yeniden dizenlemeler ile bunu giivenceye
almayi glniimiz mizelerl gbrevierine katmis-
lardir. Gelistirilen basili rehberler ile ilgi ydn-
lendiriimeye calisilmakta, her yastakl ziyaretgi-
ye yardimer olunmaktadir.

Mazeleri, yasiyan ansiklopediler olarak ni-
telemek de olanakhidir. Bu odzellikleri ile doda
tarihi mizeleri, amatér doga bilimcilerinin ya-
zilh sorularini ceveplandinr, miizede veya milze
disinda dizenlenen konferanslar ile siirekll bil-
gi ektarirlar. Ayrica gesitll ulusal veya uluslar-
arasi kuruluslara danigmanlik yaparlar.

TORKIYE VE DOGA TARIHI MUZESI

Torklye konumu ve farkli codrufyas: ile do-
Ga tarihl acisindan zengin bir dlkedir., Doga
bilimeilerimiz bu zenginligin cesitll Srneklerini,
sabirh gelismalar ile derlemiglerdir. Halen de-
i:slk tniversitelerimizde, ¢odu pek uygun ol

ayan kosullarda muhafaza edilen bu koleksi-
yonlari, blr ulusal miize ¢atisi altinda bir araya
getirmek ve varliklanm glivenceye almak ulu-
sal bir gbrevdir.

TUBITAK'in bir doga tarihi mizesi kurmak
konusundaki hazirhk wve glirisimleri gelismekte-
dir. Yakin bir gelecekte, bilim ve kiltdr alammn-
daki bu Snemli eksikliin giderilme olasilid
bellrmistir,
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Darwin’in Coziimleyemedigi Sorun:

Can BRUCE"

D arwin'den beri evrim teorisi gok kuvvet ka:
zendi. Diger bilim dallari ile olan etkilegimi
sonucu evrimi, Darwin'in hayal edemiyecegi bir
berraklikla gorebiliyoruz. Matematik ve Istatis-

tik kullanarak bir toplulukta farkli  bireylerin
oranlarinin zemanla nasil degistigini anlayabili-
yoruz. Paleontolojinin bulgulariyla canlilarin son
birkag milyon yilda nasil bir dedigim sirecin-
den gegtigini tahmin edebillyoruz. Genetik ise,
yeni tiplerin olusma mekanizmalarinin en ince
ayrintilarini ortaya cikariyor. Yakin yillarda ise
sosyobiyoloji, Darwin'cilerin bir ylizylldir ¢6zim-
leyemedigi bir soruna yeni boyutlar kazandird:.

Sorun, canlilarin niye birbirlerine yardim
ettikleridir. Darwin'in  teorisine gbre, her bir
canli kendi varhgimi siirdiirmek ve {reyebilmek
Igin bir savas varmektedir. Bagkalarina yardim
etmek, o canlimin sag kalma olasiligim bagil
olarak azaltacagina gbre, uzun vadede evrimde
bu davramisin elenmesi gerekirdi. Oysa canli-
lanin dzverili olabilecekleri gbzlenmigtir. Balari-
lar, kovanlarina saldiran bir hayvani sokmakla
intihar etmis olurlar; ¢ilinki sokma sirasinda
Igneye bagh bir takim Ig¢ organlar yirtiip gov-
deden sokiilirler. Gogu kiigik kuglar, kartal gi-
bi yirtici bir kusun yaklagtigini gbriince ¢iglik-
lar atarak iginde  bulunduklan siiriidexi diger
habersiz arkadaslarini uyarirlar. Kus siiriisi ha-
valanarak kagar; ama bu arada saldirganin dik-
kati de ¢ighk atan kusa cevrildiginden o kusun
parcalanmasi olasilidi da artar.

Ozveri olgusunu agiklamanin klasik bir sek-
li, bunun grubun veya tirlin cikarina oldugu,
ozverili bireylerden olusan topluluklarin bencil

* Kalilorniya Los Angeles Universitesi Mikrobiyoloji BalUmU
Doktora Qfrencisl.

tireylerden olusan topluluklara kiyasla evrimde
daha basarih olacagidir. Ancak bu tebride be-
lirtilmeyen nokta dzverili topluluklarin bu ozel-
liklerini nasil koruyaceklandir. Oyle bir toplu-
lukta belirecek tek bir bencil bireyin, kendisini
feda etmeyecedi igin bir sonraki kusaklara ben-
cillik ozelliklerini daha yitksek oranlarda akta-
rablimesi gerekir. Bir dider belirsiz nokta da,
eger evrim topluluk diizeyinde oluyorsa, bu top-
lulugun boyutlarinin ne olacagidir. Aile mi, si-
rli mi, tir mi, yoksa simf mi? Aymi anda bir-
den fazla seviyede evrim olsa bile, gikarlar
celisince sonug ne olacaktir?

Canlilarda goriillen her tiir sosyal davrani-
sin biyolojik temellerini aragtiran sosyoblyoloji,
evrimdeki 6lim kalim savasinin genler seviye-
sinde yer aldidim savunur. Sosyobiyologlar oz-
veri oldugunu aciklamak icin “yakinhk derecesi”
kavramim kullanrlar. Bir canlhdzki genlerin ne
kadari bir diger canhda bulunuyorsa, aradaki
yakinhk derecesi de o olur. Bbylece, ornedin,
bir canli ile babasi (veya anasi) arasindaki ya-
kinlik derecesl de ortalama % 50'dir: gunkd
kardeslerden birinde bulunan bir genin 8bir
esinin ddllemis olan esey hicresinde [sperm
veya yumurta) bulunma olasith§ % 50'dir.

Sakaci bir biyolog, bir zamanlar, iki kardesl
veya sekiz kuzeni ugruna kendini feda edebi-
lecedini sdyleyerek ozverinin altinda yatabile-
cek olan kalitsal gikarlara isaret etmigtir. Kar-
tal tarafindan 6ldiriilme pahasina siriideki di-
ger kuslari uyaran kiigiik kus da aslinda kendi
genlerini kurtarmaktadir. Siriide bulunanlar ara-
sinda kardeslerl (% 50 yakinlik derecesi), ken-
di yavrulari (% 50 yakinlik), kuzenlerj (% 125)
ve onunla ayni genleri paylasan bagka akraba-
lari bulunabilir. Kendisi (% 100 yakinlik dere-
cesi) olse bile, eder &limi ile yeterli sayida
akrabasi kurtulacaksa bu kérl bir alisveris ola-
caktir.

Sosyobiyologlar, sosyal canllarin boyle in-
ce cikar hesaplari yapma yetenedini gelistire-
rek evrimsel bir dstiinlik kazandiklarini savu-
nuyorlar. Bu tlir yarar-zarar analizlerinin icgi-
disel seviyede yapildigini gdsteren en gizel
nitel (kalitatif) gdzlemler karincalar lizerine ya-
pilmistir.

Karincalar ve balarilarinin diger hayvanlar-
den ¢ok farkli bir tireme bigimleri vardir. Kra-
licenin GrettiGi yumurtalar eder dollenirlerse,
kisir disi isciler olusur, déllenmezlerse erkek-
ler olusur. Digller yuvamin bitin islerine ko-
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sarlarken, erkeklerin kraligeyle ciftlegmekten,
kraligenin de yumurtlamaktan baska bir Islevi
yoktur. Erkekler dollenmemis  yumurtalardan
olustugu Igin onlarda bulunan genlerin sayisi
disllerdekinin yarisidir. Bundan O6tiirii yukarda
bahsettigimiz yakinlik dereceleri bu tiir bicek-
lerde baskadir. Sekilden de gorillecedi gibl
(Sekil 1), kizkardesler arasindaki yakinhk % 75
Iken, annelerin kiz gocuklarina olan yakinligi
% 50'dir. Dolayisiyla, isgilerin  kendileri gibl
olan yeni kizkardesler tiretmesi igin kraliceye
hizmet etmelerl, kendilerinin remelerinden da-
ha avanta)lidir. Isgilerin kisir olmasimin sebebi
buna baglamir.

Bu ilging iireme mekanizmasimin dodurdu-
gu sonuglardan asil ilging olani, kizkardeslerin
birbirlerine % 75 yakinhigina karsin, disi iscile-
rin erkeklere olan yakinh§inin % 25 olmasidir.
Kendi genlerini mimkin oldugu kadar ¢ok sa-
yida gelecek kusaklara aktarmak “isteyen” is-
ciler igin disl-erkek oram (ce bir olmalidir,
Gergl kraligenin kalitsal ¢ikarlari bu oranin bire
bir olmasini gerektirir (hem ogullari hem de
kizlar
Ureyen kralie olmasina karsin yumurtalara ve
larvelara bakan iscilerdir. Kralice esit sayida
erkek ve disi yumurtlasa bile, iscilerin erkek
yavrulara, disl yavrulara yapilan bakimin sadece
{icte birini yapmalan kendl cikarlarina olacak-
tir. Erkek yavrularini bakimsizliktan dlime ter-
ketmektense, kralige iscilerine boyun eger,

iki sosyobiyolog, binlerce karincay: savarak
yirmi dedisik tiirdeki erkek-disi oranini- belirle-

misglerdir. Bulduklar oramin bire {i¢ olmasi, can-
lilarin kahtsal gikar hesaplari yapablleceklerinin
simdilik en kuwvetll kanitidir,

Sosyobiyologlar, hayvanlarda gériillen pek
gok davramisin kalitsal kokenl oldugunu iddia
ediyorlar, Bazi tiirlerde davramislan etkileyen

ile olan yakinlik derecesi % 50'dir).

mutasyonlar da bulunmus. Ancak, Insanlardaki
davramiglarin  temellerinin de blyolojlk oldugu
one siriliince siyasi ve felsefi yénden hassas
kanulara girllmis oluyor. Ornedin, din. devlet
glbi toplumsal kurumlara baglilik egiliminin ka-
litsal gikar hesaplarina dayal| olabllecedi fikri
cesitli gevrelerde sert tepkilere yol agiyor. Eleg-
tirmenler, sosyoblyolojiyi kiltir olgusunu yete-
rince dnemsememekle sucluyorlar. Basit canli-
larda davranislar kalitsal olarak aktarilsa dahi
Insanlarda davranislarin biiyitk bir bélimi 68-
renme yolu ile aktarliyor. Ayrica belirtmemiz
gerekir ki, sosyobiyoloji heniiz deneysel kanmit-
lari ¢gok az olan, desteksiz pek gok fikir ortaya
atan bir teoridir. Yine de insan psikolojisinin
evriml konusunda llging Gnerilerl vardir.
Sosyobiyologlarin iddiasina gére, dijer sos-
yal canlilara kiyasla daha gok evrimlesmis olan
insanda, yukarda bahsettifimiz yakinlik derece-
cesine dayali dzveri olgusuna Ilaveten, daha
esnek ¢alisan Ikincl bir Bzveri mekanizmasi ge-
ligmigtir. Karsilikli yardimlagma, bbyle bir or-
taklida giren bireylerin gelecek nesillere yeni
genler aktarma olasiliklarini arttirir. "Oyun bo-
zanlar” (yardim alip sonra karsilik vermeyen-
ler) ve “kendi bacadindan asilanlar" (yardim
kabul etmeyenler) uzun vadede eleneceklerdir.
"Hllekarlar™ (yardim alip sonra karsilifimi ve-
riyor gibl yapan fakat aslinda vermeyenler) ise

S cE T

Isci (dish) 1SGI (dish)

aralarinda, 1/4%iinii de erkeklerle paylasirlar.
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Kirmuz1 ategbaligi olarak ad-
landinlan bu bahigin diger deniz
~ canhlanindan farki yasam kavgala-
! rim siirdiirmek igin tek degil, iki
~ ya da ii¢ silahla donatilmis olmala-
| ndir. $imdi bu ilging yaratigin onu
yiizen bir kale haline getiren dzel-
liklerini birlikte okuyalim.

B u masal yaratii sanki Salvador Dali'nin
firgasi ile sekillenmis, zira bu yaratik,
cok eski gaglarin dev baliklarimin, domuzun ve
pegell cennet kusunun, ortak ozelllklerini tagi
yan bir karisim gdriiniimiinde.

Bu bahia dokunmay) diigiinmek dahi insani
Girpertiyor. logidiisel olarak insan, tiim bu
karmasik sekil ve renklerin arkasinda éldiiriicil,
sinsi bir tehdit duygusuna kapiliyor. Biyologlar
tarafindan Kirmizi ategbaligi (Pterois volitans)
olarak belirtilen bu masal yaratidi, hayvanlar
aleminin en giizeli oldugu kadar, en tehlikell
"Mucizesi" olarak nitelendirilmistir.

Eder dalgiclar, tropikal mercan denizlerin-
de bu ategbaliklarina rastlarlarsa, son derece
dikkatll olmalari @nerilir. Qilnkii bu baliklar,
deniz aleminde yasayan en zehirli baliklardan
sayilirlar. Sirtlarinda ve karin bélgelerinde ta-
sidiklari zehirll dikenleri (igneleri), bu balikla-
rnin Oldlrich silahlandir.

Rakiplerine saldirirlar ve zehirll dikenlerini
kars1 tarafin vilcuduna saplamay: denerler.

Kigmiz!
ATESBALIG!

Bu tehlikeli savunma silahinin  galigmasi

soyle :

Sert ve uzun dikenlerin Uzerinde zehir ka-
nallari bulunur. Agikta yani serbest olan bir
dikenin sivri ucu rakibine degince, dikenler
Uzerindeki zehir bezleri sikigmak suretiyle ze-
hir tasiyici kanallar yoluyla zehri karsi tara-
fin vilcuduna enjekte ederler. Balik yemlerini,
yanhzca dikenleriyle sadlamiyor, renkli yiizgeg-
leri ve pecelerl de avini yaklamada yardiméi
oluyor. Atesbalidi, ufak baliklart kayalik ve
magara bicimindekl yerlere sikigtirdiktan son-
ra, gbgls yiizgeglerini ad gibi kullanarak avi-
nin kagmasini engelliyor, sonra da esnek agzini
acarak avim yutuyor, Renkli resim ceken balik-
adamlarin gézlemlerinden, kurbanlanmin  gok
sasirdiklan saptanmigtir. Viicut yapilarinin renk-
li karmasasi, rakipleri tarafindan edeta gériin-
mezlik sagliyor. Biydk yirtici baliklar igin Ise
bu sekil cOmbisi bambagka bir durum ortaya
gikariyor, oldirlicd bir tehlike sinyali veriyor.

Kirmizi atesbalifii, ender olarak kendi bél-
gesinde diielloya davet edilir. Diiello meraklisi
baz rakipler de glvenlik sinirinda saygili olarak
beklemeyi tercih ederler.

P.M'den Cev: Tahsin OZBEK
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(5. Sayfa’dan devam)
bu oyundan karli gikarlar. Bunun sonucu olarak
insanoglu hileyi fark etmek, hile yapabilmek ve
hilekarhdini gizleyebilmek igin karmasik bir psi-
kolojik yapi evrimlestirmistir. Giicenme, suglu-
luk, minnet, acima, ahlak gibi duygular, kar-
silikli yardimlagsma ile arasindaki geliskinin
drinleridir. Aldatmaca yetenedinin en evrimles-
mis hali ise kendi kendini aldatmadir; clinkii o
zaman hilekdr yalaninda c¢ok daha Inandirici
olur,

Yine tekrarliyalim, sosyobiyolojinin &zellik-

le insanlarla ilgili-iddialari ile ilgili hig bir de-
ney yapilmamis. $imdi sosyobiyolojinin taraftar-
lari ile ona kargi cikanlar kendilerini hakh g¢i-
karmak icin pek ¢cok calismalar yapmaktalar.
Emin olabiliiz ki, sosyobiyolojinin bugiin bize
agin gelen bazi iddialan ciritilse de, kanitlan-
sa da, ilerdekl yillarda psikoloji, sosyoloji ve
diger sosyal bilimlerin gehrelerinde dnemli de-
gigiklikler olacak. Fizigin kimyayr, kimyanin bi.
yolojiyl agiklamasindan sonra simdi de biyoloji
sosyolojiyi agiklamaya caligiyor.
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Kirmuz1 ategbaligi olarak ad-
landinlan bu bahigin diger deniz
~ canhlanindan farki yasam kavgala-
! rim siirdiirmek igin tek degil, iki
~ ya da ii¢ silahla donatilmis olmala-
| ndir. $imdi bu ilging yaratigin onu
yiizen bir kale haline getiren dzel-
liklerini birlikte okuyalim.

B u masal yaratii sanki Salvador Dali'nin
firgasi ile sekillenmis, zira bu yaratik,
cok eski gaglarin dev baliklarimin, domuzun ve
pegell cennet kusunun, ortak ozelllklerini tagi
yan bir karisim gdriiniimiinde.

Bu bahia dokunmay) diigiinmek dahi insani
Girpertiyor. logidiisel olarak insan, tiim bu
karmasik sekil ve renklerin arkasinda éldiiriicil,
sinsi bir tehdit duygusuna kapiliyor. Biyologlar
tarafindan Kirmizi ategbaligi (Pterois volitans)
olarak belirtilen bu masal yaratidi, hayvanlar
aleminin en giizeli oldugu kadar, en tehlikell
"Mucizesi" olarak nitelendirilmistir.

Eder dalgiclar, tropikal mercan denizlerin-
de bu ategbaliklarina rastlarlarsa, son derece
dikkatll olmalari @nerilir. Qilnkii bu baliklar,
deniz aleminde yasayan en zehirli baliklardan
sayilirlar. Sirtlarinda ve karin bélgelerinde ta-
sidiklari zehirll dikenleri (igneleri), bu balikla-
rnin Oldlrich silahlandir.

Rakiplerine saldirirlar ve zehirll dikenlerini
kars1 tarafin vilcuduna saplamay: denerler.

Kigmiz!
ATESBALIG!

Bu tehlikeli savunma silahinin  galigmasi

soyle :
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lsmail OZKAHRAMAN *

eker ak¢aagaci, odununun sert ve agir ol

masi sebeblyle Sert akgaaga¢ ve Kaya ak-
gaagaci adlariyla bilinmektedir. Seker akgaada-
cinin  bulundugu bdlgelerdeki ekolojik sartlan
cok kisa olarak gbylece Ozetliyebiliriz: Yetis-
me yitksekligl, denlz seviyesinden 900-1.650 m.
arasinda degismektedir. Yillik ortalama yadigin
2,000 mm'ye gikti§i yerlerde de bu agag yetis-
mekle birlikte, yadis degerleri genel olarak
500-1.250 mm. arasindadir. Seker akgaafaci pod-
sol, kahverengl podsolik ve gri kahverengi pod-
solik topraklar Ozerinde yetismekte ve en iyi
gelismesinl Iyl drena ediimis rutubetge zengin
topraklarda yapmaktadir, Kuvvetll asit (pH=3.7)
ve hafif alkali (pH:73) topraklarda yetisebil-
mekte ise de, bulundudu yerlerde toprak asit-
liligi {pH) c¢odunlukla 5573 arasinda dedis-
mektedir.

Seker akgaagaglarinin dodal yasam siireleri
300400 yila ulagablilir, Belirlenebllen en biylk
seker akcaajaci ABD'de Benthony yakinlarin-
da bulunmakta olup boyu 31.7 m., gap1 172 cm.
ve tepe taci da 22 m. genisligindedir,

Sonbaharda seker akcaadacinin en goOze
carpan ozelliklerinden birisi de yapraklarinin
renginin cok parlak koyu kirmizi tona veya al-
tin-portakal sarnsi seklinde parlak san bir ren-
ge donismesidir. Bu &zelllk geker akg¢asagac-
min dekotarif nitelikte bir sis adaci olarak
kullamimasiny da saglamaktadir.

Seker akcaagacimin odunu sert, kuvvetll,
dayanikli, stki we cok Iyl cila kabul edecek
ozelliklere sahiptir. Odunu mobllyacilikta c¢ok
kullanilmakta olup diger kullanim vyerlerl ara-
sinda ambala] ve afia¢c malzeme yapimi, mizik
aletleri ve spor malzemelerl sayilablilir,

Ozellikle ABD'de giftcller odununun iistin
ozellikleri sebebiyle bu afiaca ¢ok ragbet et-

* Qrman Yiksek MOhendis|
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mekte ve ¢iftlik yollar ile sinirlarina seker ak-
casgaci dikmektedirler, Boylellkle ¢iftligin satil-
n.asi halinde degeri de o élgiide artmaktadr,

Tropik bélgelerde bulunan “Arenga saccha-
rifera” isimll bitkiden elde edilen seker ¢bzel-
tisinde % 1520 oraninda geker bulunmaktadir.
Bu agag tlirGiniin sekerli dzsuyu 5 ay toplanabil-
mekte ve 24 saat iginde yaklasik bir litre dzsu
elde edilmektedir.

Akcaagac¢ tlrlerl Iginde Acer saccharinum
(Gimig akgaadag), Acer rubrum {Kizil akca-
adeg) ve Acer nigrum (Siyah akcaagag) adlarini
tagiyanlar da sekerll 6zsu igermektedir, ABD'de-
ki akcaaga¢ tiirlerinden elde edilen ticari nite-
likteki surup ve sekerin % 75 Acer sacchari-
num ($eker akgaadaci) ndan elde edilmektedir.
Cinkd selar oramt bakimindan en zengin olan
Acer sacchainum olarak bilinen seker akgaadacs
dir.

Seker akcaagacmdan elde edilen zsu orta-
lama olarak, yaklagtk % 3 seker Ihtiva etmekts-
dir. Bu oranin alt sinirni % 1'e Inebildigi gibi
dst simir) da % 12've cikabilmektedir. Bu oran;
ajagtan adaca, ormandan ormana ve bir sezon-
dan dijer sezona degisebilmektedir.

Seker akcaadacindan ilk defa surup ve se-
ker yapanlar kitanin yerll halki olan Kizilderili-
lerdir. Seker akgaagacindan elde edllen surup
mideye dokunmamaktadir. Seker akcaagaci su-
rubu Kizilderililer i¢in aym zamanda bir igki gb-
revl yapmaktaydi

Kizilderlliler llkbaharin gelisini kutlarlar ve
bu sezonu “seker aylar™ olarak Isimlendirir-
lerdi. Iroquois Kizilderililerinin atalarindan ka-
lan dini festivallerinden birisi seker akgasgaci
na Iithaf edilmigti. Bu festivalde Kizilderililer
afaclara vurarak “seker akgaadac) dansi” da
yaparlardi, Bbylelikle sicak havalarin baslyaca-
Gina Inanir ve agacin Szsuyunun akmaya bas-
layacagini da Omit ederlerdi.



Kizilderililer ilkbaharda karlar erimeye bas-
layinca cadirlarinda birkag gesit seker hazir-
lardi. Bunlardan birincisi reislerinin tercih etti-
gi taneli (toz) sekerdl ki, bitki Gzsuyunun kay-
natilmasi ve kristallesme sadlanincaya kadar
devamli sekilde karistirilmasiyla elde ediliyor-
du. Baylelikle Kizilderililer gelecek giinlerdeki
ihtiyaclariny kargilamak Gzere stok yapma im-
kani da buluyorlar.

Kizilderililerin yaptigi ikinci tip seker pas-
ta sekeri veya kalip sekerdir. Kizilderililer bu
tip sekeri yapmak igin surubu karistirmadan ve
koyulasincaya kadar kaynatiyorlar ve kristalles-
meyl safglamak Igin odundan yapilma kaliplara
dokilyorlard). Boylece neredeyse tas sertliginde
seker elde ediyorlardi. Kullandiklar kaliplar ¢ok
degisik sekillerde Idi. Bunlar arasinda ayr pen-
cesi, cigekler, yildizlar ve kiigik hayvanlar sa-
yilabilir. Giiniimiizde, seker akcradacindan imal
edilen baslica seker tiirll, bu tipte yapilandir.

Kizilderililerin yaptign lgiincil ¢esit  seker
“sakiz" veya "balmumu' sekeridir. Bu tir ge-
ker, koyulasincaya kadar kaynatilmis  surubun
kara birakilip cekilmesi yani anl sogutma me-
todu ile yapilmaktaydi. Bu durumda kristallesme
olmamakta ancak yumusak pihtilasmis bir kitle
olusmaktaydi. Uzun siire dayvanan bu cesit se-
keri Kmzilderililer parmaklerimin arasinda  sekil
vererek veya adzinda ¢igneyerek degerlendiri-
yorlardi,

Goriiliyor ki Kuzeydogu Amerika Bblgesi
Kizilderililerin  tarihinde seker akgaagacinin
da onemli yeri vardir.

Seker akceagacindan elde edilen dzsu iire-
timini toprak sartlarn bir dlciide etkilemektedir.
Bu konuda rutubet, drenaj sartlari ve organik
madde miktari dnemli etkenler olmaktadir. Gib-
releme, elde edilecek &zsu miktarint 6nemli &l-
giide artirmakta sekerin kalite ve miktarin; da
etkilemektedir. Seker akcaafaglarindan Gzsu elde
edilmesi agaclarin 30-35 yaslarindan itibaren
baslamaktadir.

Sertler uygun oldufu takdirde seker akca
agaclari agacta agilan herhangi bir delikten ve-
ya tesadifen kirilan bir dahin, kirildi§i noktadan
bitki ézsuyu salgilayabilitler.

Gunimizde seker akgaadaclarindan 6zsu
elde etmek ig¢in aliminyumdan yapilmis kapak-
It kovalar kullaniimaktadir, Kovalara kapak ko-
nulmasinin nedeni kar ve yagmur sulari lle, bé-
cek ve arzu edilmeyen diger maddelerin ézsuya
karismasina engel olmaktir. Ozsu iiretimi bii-
yitk olglide el emedini gerektirmekte ve pren-
sip olarak, her giin kovalara toplanan 6zsu bo-
saltiimaktadir.

Seker akcaagecindan surup elde edilmesi
kiiglik ve fakat modern imalathanelerde yapila-
bilmektedir. Kaynama sirasinda surup, kendine
has renk, tat ve koku kazanmaktadir, ileri de-
recede yapilan konsantrasyon islemi ile de se-
ker elde edilmektedir.

En karh isletmecilik, en az 1.000 seker ak-
caagacinin bulundugu korularda’ yapilabilmekte-
dir, Seker akgaagaci (Ureticiye az kapitalle
onemli ek gelir saglamaktadir,

dlwphm |
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QOuebec Eyaleti Kanada'da seker skgaagacin
dan elde edilen seker ve surubun 1965 yili ve-
rilerine gbre % 90''mi saglamaktadir. Ayrica
bu eyalet diinyada bu endistrinin merkezi du-
rumundadir.

1963 yilinda Kanada'nin seker akgaadac
griinlerinden surup ve sekerle gerceklestirdidi
jhracat 5.970.000 dolara ulagmistir. Baslica mis-
terl, Amerika Birlesik Devletleri idi. Bununla
birlikte 19684 yilinda Kanada, lskandinav dlkele-
rinden Danimarka ve lsvec'e de aym Uriinler
ihrag etti.

Seker akcaagacinin kisaca belirtmeye calis-
tigimiz  Gzellikleri samiyoruz Kanada bayradina
girecek 8l¢lide milll bir sembol haline gelisini
actklamaya yeterll olacaktir.

gelensksel yontemle: yanl kendiliginden
kovalara siiziilmesl seklinde elde edilml-
yor. Modern ySntemle vakum yolu ile de
mlﬂmwm
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Seker akgaafact konusu, bir diger agidan
ormanlanin yalmizca edun dreten yerler olmadi-
dini ortaya koyan gok canh bir &rnektir. Olke-
mizde de ormanin yararlanini artik dar kaliplar
iginde dedll de, gelecek kusaklari da dlgine-
rek genis anlamda ele almamiz ve korumamz
gerekmektedir.

Vahsi olarak nitelenen Kizilderililer bile,
Amaerika Kita'sina gelen beyaz adama tahrip edil-
memis ormanlar birakmiglardir. Eger onlardan
daha uygar oldugumuzu iddia ediyorsak, gele-
cekte ilkemizde yasiyacak olanlara yesil bir
ortiyle kaph blr vatan birakmamiz, iddiamizi
dodrulayacak en gergek¢l belge olacakur,

® Topradin, yaklasik 9 m. altnda da
yasam var. Amerikali mikrobiyolog William
Ghiorse, topradin bu kadar agsdisinda ya-
sayan bir bakterl tiriinil ortaya gtkard:.
Arastirmaciya gdre bilinen en derin kara
sal yasam bir yana, bu bakteri, endiistriyel
kirlenmeden etkllenmeyen temiz su bul
mak Igin bu kadar derinlere inmis olabilir.

@ Giinde 90 miligram C vitaminl, ra
him kanserinin dnlenmesinde yardime: ols-
blilyor. Albert Einstein Tip Koleji'nden aras-
tirmaci Sylvia Wassertheil, daha az C vita-
mini alan kadinlarda rahim kanseri isaret-
leri saptadi. Diger calismalar ise C vita
mininin, akciger, derl, kolon ve mide kan-
serlerinden korunmada yardimer  oldugu
yolundaki gériisleri destekledi.

@ ABD Zirast Dalresi mutllq:ﬂai.
yanina yaklasiimasinda hi¢ bir sakinca bu-




Rudy RUCKER

onsuzu hayalde canlandirmak zor. En uzak

yildizdan bile Oteye uzanan karenlik ol
bir bosluk. Bir karabasanda Igine distiigimiiz
dipsiz bir kuyu. Kuyrugunu yakalamaya calisan
kopek Grnedi, bir mantik zincirinin daire gizerek
hep ayni ncktaya varmasi.

Fakat matematikgiler ve filozoflar igin de
sonsuzu kavramak kolay degil. Omegin bir dog:
ru alahm, bu dogru (zerinde keg¢ nokta var,
tabil ki sonsuz sayida nokta var. Simdi bu
dogrunun iki kati uzunlukda bir dogru alalim, bu
dogru Gzerinde kag nokta var: yine sonsuz. Ol-
du mu ama; Dogrunun tzunlugu iki kat olunca,
iizerindeki nokta sayisi da iki kat olmaliyd:,
dedil mi ye? Ya da sekilde gérillen iki i¢ ice
aym merkezli (konsantrik) daireye bakalim, birl
digerinin ki kati. Bir yericap cizerek, her iki
daire Gzerinde birer nokta belirleyelim. Bu
mantida gore, kiglik daire lizerindeki her nok-
taya karsilik bilylk daire Gzerinde bir nokta
vardir. Fakat isin tuhafi sudur: Kictk daire (ize-
rinde de, bityilk daire izerinde de aym sonsuz
sayida nokta vardir; fakat kiiglk dairede sonsuz
noktanin yanyana gelmesi ile olusan gevre
(2nf), bliyitk dairede ayni sayida sonsuz nokta-
nin yanyana gelmesi ile clusan gevrenin (2nR)
yarisi kadardir. Bir daire gevresini sonsuz kii-
¢ik parcaya béldiigimiizde, artik bolinemeyecek
kadar kilcik pargaya “nokta” diyoruz. Bu ashinda
noktanin boyutlarimin sifir oldugunu séylemekle
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ayni sey, ¢lnkil ancak sifir artik ikiye béliine-
mez. O zaman kiigik dairede sbyle bir seyl ka-
bul etmis oluyoruz: noktanin boyutu = 0, nok-
te sayisi = sonsuz, dailz cevresi = 2mr, de-
mek ki 0 x sonsuz = 2nr't kabul etmis olu-
yoruz. Biliyitk dairede Ise 0 x sonsuz = 2=nR
oluyor. Oysa buradan 2nr = 2rR gibl mantik
dist bir sonuca varihr. O zaman ya kigilk
dairedeki nokta boyutunun 1/2 desha kiglk, ya
da biiyitk dairedeki sonsuzun ki kere daha bii-
yiik oldugunu kabul etmemiz gerekiyor.

Halbuki 0/2=0 ve 2xsonsuz=sonsuz oldu-
gundan, buna olanak yok. Bu, insan mantiin
su rcktaye getirmiyor mu: Sifirden kiiglik si-
firlar ve sonsuzdan bilylik sonsuzlar olabilmeli.

Bu tip z¢iklanabilmesi zor ve celiskili taraf-
lart oldugu igin Ortacag disinirleri drnegin
St Tomas Aquinas, sunsuz sayilara karst cik-
mistl. Aquinas, yelmz Tanri sonsuzdur diyordu.
Golile Ise sayilarin sonsuz olabilecedine, fa-
kat sonsuz sayilar igin sonlu sayilardan ayn
kurellar olduguna inamyordu.

Mztematik sonsuz, ancsk 16. ylzyilda ince-
lenmeye baslandi. Modern matematik olarak or-
taokullarda Bgretilen Set (kiimeler) kuraminin
en yiiksek sekli, “Sonsuz'un incelenmesi ol
maktadir. Bu konuyu en genis bigimde George
Canter inceledi. Cantor, bugiin D. Almanya'da
bulunan kilglk bir Universitede matematik
profesorii idi. Cegdas bilim edamlarindan an
cak bir bélomil, O'nun yapitlarinin 3nemini ve
derinligini anlayabilmisti; fakat bunun yani sira
giicla diismanlar da vardi. Bazi matematik¢i ve
filozcilar, sonsuz setleri sonlu setler gibl hesap-
lemaya kersi cikti Birkag teolojisyen (din bil-
gini) ise, matematik sonsuzla ugragmanin Tan-
n'ya karsi cikmak oldudunu ileri sdriiyordu.
Cantor, dindeki sonsuzluk kavrami ile Diinya
daki sonsuzluk kavramini birbirinden ayirdi
Diinya'deki sonsuzluk kavramini da, somut ve
soyut diye ikiye ayirdi. Yildizlarin sonsuzlugunu,
ya da maddenin sonsuz kiigiik parcadan olustu-
gunu disiinmek somut sonsuzdu. Matematikde
ise 1234.... diye hep 1 eklenerek biyilyen
sayilarin sonuncusu soyut sonsuzdu ve Yunan-
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ca omega (w) harfi ile belirtiliyordu (veya ba-
zen yatay sekiz olarak ;: ).

M. Q. 5. yiizyilda Eleali filczof Zeno, ome-
gay: incelemisti. Cetvel Gzarinde 1 Inglik (=25
em.) bir vzunluk aldi@inizi disinin. Simdl bu
1 ing (zerinde yiirlyen hayall bir yaratik di-
stnelim, Oyle ki, bu yaratik daima &aiinde duran
yolun yarisi kadar adim atsin, ©rnedin oniinde
1 ing varken adimi 1/2 ing, 1/2 Ing varken 1/4
ing, 1/4 ing varken 1/8 Ing... olsun. Yaratigin

1 1
gittigl yol sirasi lle 1/2, 3/4 (=— + —),

2 4
3 1 7 1
7/8 (=——— + —), 15/16 [— + —) ...
4 b 8 16
olur,
(1/2, 3/4, 7/8, 15/16..nin genel formill
1
1 — —— dir. n /= sonsuz igin bu formil 1'e

2!1

esittir. Demek yaratik sonsuz adim sonra 1 ing
llerl gidecektir), Simdi geliskl suradadir: 1 inga
w (sonsuz] nokta yerlestirebillyorsak 2 inge
W+ w nokta yerlestirebilmeliyiz. Oysa bugin
matematikde 1 Iing Iginde de sonsuz sayida nok-
ta vardir, 2 in¢ Iiginde de sonsuz sayida nokta
vardir diyoruz, sonsuzun ki kati nokta vaer di-
yemiyoruz. Clnkil soyut olarak sonsuzdan fazla
veya sonsuzun kati bir say, disGnemiyoruz, ta-
bli ki sonsuzdan fazla wveya sonsuzun kati bir
seyl olsa, o zaman basta sonsuz dedidimiz
seyin sonsuz olmadigim kabul etmis oluyoruz.
Oyle ya, kendinden daha bilyitk bir say, var-
ken bir sayiya nasil sonsuz deriz. Fakat aslinda
1 Ing¢'in iginde sonsuz, 2 Ing'in  Iginde son-
suz + sonsuz sayl var dememiz gerekiyor. Iste
burada sonsuzluk celiskilerinden biri yatiyor.
Sonsuz, niceli§in son simiry sayiliyor; fakat
pratikte bazen sonsuzun da &tesinde bir nice-
lik diisinmemiz gerekiyor veya bagka bir de-
yisle, bazi sonsuzlanin digerlerinden daha bii-
yik olmasi gerekiyor,

1043'de &len biyitk Alman matematikgisi
David Hilbert, sonsuzluk gergedini “sonsuz otel”
dmedinde inceledi. Oyle bir otel hayal edelim
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ki 60 m. yikseklikde clmasina ragmen sonsuz
kati var. Otelin tepesine gidildikge tavanlar al:
caliyor; ¢iinkii her kat otelin kalan yiiksekligi-
nin 1/20'si kadar. Ctele bir yolcu gelir, kendisine
bos oda olmadigi soéylenir. Yaolcu "Olamaz,
otelde sonsuz oda var diye ilan etmissiniz” der.
Otelci de, "Neden olmasin, otelde sonsuz oda
varsa sonsuz da konuk var” diye yanmitlar. Yol-
cu o zaman sunu Onerir: 1. odadakl kisiyl 2.
odaya, 2. odadakini 3. odaya... nakledin, Bana 1.
oday: verin." Tabii bu teorik olarak olasidir. O
sirada yolcular dolusur. Otelci isi sdyle halle-
der : Otelin eskl miisterilerini gift sayili odala-
ra, yenl misterilerl tek sayli cdalera koyar,
w + w migterlyl w odaya yerlestirmeyi basar-
mistir.

Bu noktada insan tiim sonsuzluklarin aym
oldugunu diisindr; fakat Cantor'un 1874'de orta-
ya koydugu Gnl0 Sdreklilik Kurami agikca sunu
belirtir :  Birbirinden farkli biyiikliklerde son.
suzler vardir. Bu diislince o kadar sasirticiydi
ki bazi insanlar O'na inanmak istemediler. Fakat
Cantor, "kisegensel tartigma’ denen bir yontem-
le sunu kanitladi : Tiim gergek sayilari igeren
bir set, tom dodal sayilari Igeren bir setten
daha biiyiiktir. Matematikde gercek say: denince
terhangl bir sayl, 6rnegin pi [w) glbi sonsuz
ondaliklar Igeren sayilar anlasithr : 3.141532...
Dogal sayilar denince, pozitif tam sayilar anla-
silmalidir : 1,2,34,... gibl. Yanyana (¢ nokta, son-
suz bir sayi serisinl gbsterir, Simdl, eder Hilbert
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otelinin konuklarini dogal sayilar yerine gergek
sayilar olarak diisiinirseniz, Cantor teoremi
sunu séyler : Ne kedar ustalikla yerdedistirir-
seniz degistirin gelen her konuda bir oda ver-
meniz olancksizdir. ]
Uzaya, Mutlak Sonsuz gdziiyle bakabiliriz.

Uzay sonsuzun sclﬂsuzll.lﬁu;’::fi Set kuramecilary,

“Sonsuzluk
Oteli”

- o

= D2 b Y
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Mutlak Sonsuzu Q (biyik omega) harfi ile gds-
terirler. Mutlak sonsuz disiinilebilecek en bi-
yitk sayidir, ona artik baska say: eklenemez.
Fakat bir kez daha matematikgilerin karsisina
boyiik bir engel ¢ikmaktadir, o da Mutlak Son-
suz (zerinde gbzlem yapmanin olaneksiz olusu-
dur,

Yansima Kuralt denen aksiyomu kullanarak,
set kuramcilari su sonuca varmigtir: Mutlak
Sonsuz'a glderek yaklasmak (izere, giderek da-
ha ve daha bilyilyen sonsuzlardan olusan bas-
déndiriicl  bir kule vardir. Bu sonsuz biyik
sayilara “kardinaller” denmektedir; bunlar ara-
sinda su kardinaller sayilabilir: Mahlo ve Rem-
sey kardinalleri, zayif kompakt, dlgilebilir, tarif
edilmez, genisleyebilir ve en yenl olarak da (fa-
kat en son degil) dev kardinaller. Yalmz dev
kardinallerl anlatmak igin bile koca bir mate-
matik sembol kitab: gerekir,

Bu gesitli sonsuzlarin pratikte uygulamglar
azdir; yalniz sonlu matematik problemlerinin
bazilar, sonsuzluk kullanarak basitlestirilebilir.
1960'larda Abraham Robinson “standart olmayan
analiz" adh yeni bir yilksek matematik teknigi
baglatti, Bu teknikde 0 ile 1 arasinda, sonsuz
kilgiik sayilar var oldudu kabul edilir. Son zaman-
larda standart olmayan analiz, teorlk ekonomide
kullanilmaya baslandi.

Gergek hayatta bir sonsuz ornedi vermek
zordur. Deha 20 yil énce birgok bilim adami ev-
renin sonsuz sayida yildiz icerdigini samyordu.
Fakat Arno Penzia ve Robert Wilson'un Evreni
olusturan Blyilk Patlama'dan kalan artik 15ima
iizerindeki Nobel &dili kazanan buluglari duru-
mu dedistirdi : Bugiin evrende 10** yildiz oldu-
gunu biliyoruz.

Evren sonsuz olmesa bile, 6mrl  sonsuz
olabilir. Evren sonsuzdan uzun yagayabilir mi?
Fakat sonsuzla ilgili celigkilerden biri sudur.
Hayal ettiginiz en biylk sayimin bile, 6megin
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iki kat1 olmas: gerekir ve tabil ki 2 kati daha
 byiktdr, Omegin sonsuzu w lle belirtip evre-
nin yast w yildir desek, biri sorabilir: Pekl
evrenin yagi w+ w yil da olamaz mi? Baz
kozmologlara gbre, eder uzayda donmekte olan
bir “siyah deligin" igine glrebilseydik, geri firlar
ve gelecekte w (sonsuz) yil sonra tekrar gori-
nitrdiik.

Cantor'a gore iki tip madde vardir: Normal
madde ve “eter”.. "Eter" enerji nakli ile ilgilidir.
Normal madde w [sonsuz) sayida pargacifa bs-
‘idnebllir. Eter ise w'dan da bliylk sonsuz sayida
pargaciga bolinmisgtiir. :

Maddenin sonsuz kiiglik pargaciklardan olus-
masi olasiligi yisksek enerijl fizikgilerini her giin
deha ¢ok disiindirmektedir; giinkii madde gide-
rek daha kiigik pargaciklera ayriimektadir, Bir
kaya, molekil bulutlarindan, molekill, atom bu-
lutlanindan, atom ise leptonlardan ve kuark bu-
lutlarindan olusmaktadir, Maddenin  pargalara
bélinmesi olay:, acaba sonsuz mudur?

Eder oyleyse, madde diye birsey yck de-
mektir. “Parcactk” (partikiil) dedigimiz seyler
aslinda birer bosluktur, yalnizca bu boslukta da-
ha kiiciik diger parcaciklar ylzmektedir. Her
pargacik, daha kigiik diger pargeciklardan olug-
mustur. Madde dedigimiz seyin sonsuz karma-
etk bir yapisi vardir: Bir bulutun bulutunun
bulutunun bulutunun...., bulutudur madde.

Baz sinirh sayilar da gok bilyilktiir. ]

Sonsuzu kavramak zordur. Ban sayilar
scnsuz olmasalar bile zor kavramir. Bazi sayi-
lar o kadar biyiktir ki, insan va kompiterlerin
heszplama sinirini rgar. Matematikeiler, en bi-
yik kompiterlerde bile g¢ozUlmelerl milyarlarca
yil alacak kadar karmagik problemler oldugunu
gostermislerdir. Bu gibi “iginden gikimaz' prob-
lemler yalriz matemeztikgiler eglansin diye de-
gildir. Telefon devrelerini baglarken bu tip
problemler ortaya gikabilir. Bir karenin kdsele-
rinde yasiyan dért aboneyi birbirine baglamak
icin en az tel gitmesini saglayan formiil, ka-
renin kdsegenleri dedil, 120°'lik iki aginin bir-
lestirlimesidir (Sekle bk). Béyle bir problemin
10 abone igin 1.000 ¢dziimil, 50 abone igin i
trilyon ¢éziimi wvardir.

Bu tip hizla ertiga "eksponensiyel (logarit-
mik)" artis denir. Satrang-kompiiter programlari-
m yaparken de bdyle problemler dogar: Sira
kendisinde olan her oyuncu, ortalama 35 degi-
sik hamle yapabilir, bu hamlelerin herbirine
karg, yine 35 degisik yanit olabilir vb, iki ham-
lede olasi degisik pozisyonlarin sayisi 352 veya
1225, (¢ hamlede olasi dedisik pozisyonlarin
sayisi ise 357 veya 42875'dir. 4 hamle sirasin.
da bir bucuk milyon degisik pozisyon olusabilir.

Buna benzer bir problem sudur: Bir fir-
ma, bir elememmin belli bir bolgedeki tim
kentleri ziyaret etmesini istiyor; bunun igin en
kisa yol hanglsidir? Komplter bu tip problem-
leri eksponensiyel (logaritmik) olarak artan de-
neme-bozma metodu ile ¢bzer. Matematikgiler,
20 yildir logaritmik olarak artan ¢6zimlere da-
ha kisa yoldan varmayr denemisler, fakat ba-
sarisiz olmuslardir, Daha kisa bir ¢dziim bu-
lunamayacagia benzemektedir.

Matematikciler, baz) problemler icin logs
ritmik artist &nlemenin olanaksiz oldugunu ka-
nitlamisdir, Oyle problemler vardir ki, tim ev-
reni dolduran en giicld kompiiterler bile ancak
20 milyar yilda cdzebilir.

Oyle goriliyor ki Insanmn sonsuzu tam an-
lamt ile Kkavrayabllmesl sonsuz cabalar gerek-
tirmektedir.

Science 82'den
Cev: Dr. Selcuk ALSAN

Eyliil 1983
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M. Tiirker OZKAN *

‘ Bilindigi gibi bugin, kémir ve
petrol gibi enerji kaynaklan gittikce
- ozalmokta ve bunun sonucund qg
anerﬁdﬂhndapm
| Juzdon bilim ndamlun. daha kolay ve

!

|

|

mgi < amaciyle
Gines. nilkieer reaktrler ve deniz
sulan Gzerinde yo§un caba sarf et-
mektedirler. Tartigmasiz, bunlann icin-
de en dnemli enerji kaynogi Giines'-

tir. Cinkd, her seyden once enerii
aretimi icin kullanilacak

rd mm tﬁkogmﬂh& '
zZirgir ve n
bir sorun séz konusu degildir, Bu ya-
" zimizda bu bitmez takenmw. snoriintn '
nasil oiugtudn Gzerinde durucndlz
G iinﬁrr.iize gelinceye dek Gines'teki enerji-
nin keynagini agiklamak icin gesitli ku-
ramlar lleri sdrildi, Hemen akla gelen an ba-
sit digiince, Gilines'in ¢ok sicak bir cisim ola-
rak meydana geldigi ve o zamandan beri yivas
yavas sogudududur. Fakat biraz diisiiniince, bu-
run bobyle olmadidi ortaya gikar. Ciinkl Giines,
¢ok uzun bir zamandir isimasini syni sekilde
devam ettirmekiedir. Diger bir deyisle, Giines'in
enerjisi ne azelmaktadir ne de c¢cgalmaktadir
(en azindan 2 milyer yil).

Bu dislincenin yanlis oldugu anlasilinca, in-
sanlar, bilimin de ilerlemesiyle bu enerjinin
keynagini aciklamaya calistilar. Bugiine dek &re-
rilen ve gercede daha yakin 4 olasi mekaniz-
mayi lyi ve kbti yonleri ile tartisalim.

1. Kimyasal Yakit Yanmas: :

Bu isleme gbre Giines, ¢ok biyiik bir yak:
deposudur. Depodaki yakitin yanmasiyla, enerji

¢ i.U. Fen Fok. Astronomi ve Uzay Bllimler] BBIGMO.
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serbest duruma geger. Kimyasal yakit yanmasi,
giines enerjisini agiklamak (izere ileri siriilen
en eski goriistiir. Bunun dogru olup olmadigina,
bazi sayilerla kerar verebiliriz.

Gilnes'in dakikada yayinladigi enerji 5.5x10%7

kaloridir. $imdi bilmemiz gereken, yanma ile
ne kadar bir enerji elde edilecegidir. Yakitin
tirline gbére bu enerjinin degismesine karsin,
ortalama olarak 1 kilogram yakitin yanmasiyle
1.2 x 157 kalorilik enerji elde edilir. Buradan su
gonucu gikarabiliriz: Eger giines enerjisi kim-
yasal yakit yanmesi ile meydana geliyorsa, da-
kikada yaklagik olarak 4.6 x 1020 kg'lik bir yaki-
tin yanmasi gerekir. Dider taraftan, Giines'in
kitlesi 2 x 10% kg. oldugundan, biitiin bu kitle
kimyasal yakit olsaydi, Giines 8000 yil aym de-
recede i1simasina devam ederdi. Cysa, bugiin
bilinmektedir ki, Giines'in yasi 4 milyar (4x10%)
yildir. Bdylece, bu mekanizmanin gines ener-
jisini olusturamayacadi acgiktir.

2. Cekimsel Biiziiime :

Gilines enerjisini agiklamak (izere ileri siirii-
ler kuramlardan biri de, Gines'in, kendi geki-
mi altinda biiziilmesi sonucunda, enerjisinin ser-
best duruma ge¢mesidir. Ortaya gikan enerjinin
yarisi Gines'l isitmakta ve diger yarisy da bize
gelen 1simimi  saglamaktadir. Basit bir hesap,
Giines'in yaklasik olarak yilda 100 metre bi-
ziildiginii gosterir. Buradan, yarigapimi (yakla-
stk 7x10% m.) 100 m'ye bblerek, Giines'in ne
kadar siireyle 1simasina devam edecedini bula-
Eiliriz. Ust limit 7 milyon yil kadardir. Enerji
kaynagini  agiklamada, Giines'in  biziilmesi, bir
Onceki mekanizmaya oranla gergege daha ya
kin olmasina karsin, arada héala 1.000 carpami
kadar bir fark vardir.
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3. Radyoaktivite :

Yiizythmizin baslarinda dogal radyoaktivite-

nin varh@ anlagildiktan sonra, glines enerjisi-
nin bdyle bir olay sonucu meydana geldigi go-
rigll Bnem kazandi. Radyoaktivite olayi, bazi
aelementlerin (&rnedin  uranyum, toryum gibi)
kendl kendilerine 1sinlar yayinlamasidir. Bu
noktadan hareketle, Giineg'in kiitlesinin, trnedin
uranyumdan olusup olusmadidimi sorabiliriz. Bu-
nun dogrulugunu arastirirken, sunu hatirlama-
liyiz ki, Giines en azindan 2 milyar yil ayn de-
recede 1simim salmakta iken, uranyumun mik-
tari yar yariya azalmig olacaktir. Bu ise, Gi-
nes'te uranyum elementinin {veya herhangi bas-
ka bir radyoaktif element) bulunmadigimi gos-
terir.

4. Filzyon Enerjisi :

Yukarida inceledigimiz 3 mekanizmanin Gi-
nes enerjisini aciklamada yetersiz kaldigimi gor-
diik. O halde bu kaynak ne olabilir? Yanitimizi
tek bir cimle ile d6zetlemek gerekirse; madde-
nin, bir sekilden baska bir sekle déntsmesidir.
Déoniigme Einstein'in meshur bagintisi E = mec?'
va goré oimaktadir, Burada stk tizini {3xid®
m/san) ve Giineg'in enerjisini (4x102¢" joule/
san) yerine koyarsak, Giines'in kaybettigi kiitle
miktarini saniyede 4x10° kg. olarak buluruz. Bu
buyik bir degerdir. Ancak Gilnes'in kitlesini
(2x10%9 kg) gbz oOniine alindiginda, her milyar
(10°) yilda % 0.007'lik bir madde kaybi ortaya
cikar, Boylece, Giines'imiz hemen hemen hig
madde kaybetmeksizin igimasina devam etmek-
tedir.
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addenin enerjiye donismesini temel ola-
rak anlamamiza kargin, tam siirecin ne oldugu-
nu heniiz sdylemedik. Bunu anlamak igin de,
Gilnes'in genelde hangi elementlerden olustugu-
nu bilmemiz gerekir. Bugiin billnmektedir ki,
Gilineg'te en ¢ok hidrojen ve helyum element
leri vardir. Giine$'in gekirdeginde 15 milyon C
derece gibi gok bilyiik bir sicaklikta dért hidro-
jen atomu birleserek helyum olmaktadir. Helyum
atomunun kitlesi, dért hidrojen atomunun kiit-
lesinden kiigiik oldugundan, bu kitle fazlahd
enerjiye doniismektedir, Hidroj2n bombasinin da
temel prensibini olusturan siiregte, hafif atom-
larin birleserek daha adir atomlarin meydana
getirmesinden ortaya gikan enerji, fiizyon ener-
jisi olarak bilinmektedir. Giines'teki enerji, hid-
rojenin siirekli olarak helyuma doniismesi so-
nucudur,

Giniimiizde bilim adamlari, Giines'in cekir-
dedindeki kosullari (6rnedin 14 milyon derece-
lik bir sicakhk) tekrarliyarak, fiizyon enerjisi
elde etmek cabasindilar, Béyle bir enerji atom
enerjisine gbre c¢ok deha az zararlidir, Diger
bir deyisle, fiizyon enerjisinden 6ldiriici =in

ctkmamaktadir. Bazi bilim adamlarinin Inandik

lan gibi, yizyihmizin sonlarina kadar fiizyon
enerjisi elde edilebilirse, insanlik igin yeni bir
cigir acilacaktir,
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Sayﬂarl yaklasik iki dizineyl bulan kobalt,
tantal, columbium gibi bu &zel metallere,
Isinma ve isiya karsi dayanimlari nedeniyle jet
motorlari ve dijer hassas makinalarin yapimin-
da gerek duyulmaktadir. Sorun, bu metalik ma-
denlerin yerylizinde az ve dagimk sekilde bu-
lunmasidir. Bu madanlere sahlp Glkelerin cogu-
nun politik durumlarindaki kararsizliklar, strate-
jik metallerl kullanan ilkelerde, bunlarin temini
acisindan cesitll  korkular yaratmaktadir. Bu
korkuyu gldermek Igin iki secenek vardir: Ya
bunlarin yerine kullanilabilecek yeni alasimlari
yaratmak, ya da hi¢ olmazsa, bu metailerin da-
ha az kullaniimasini safliyacak ybéntemleri ge-
listirmek,

NASA'daki Lewis Arastirma Merkezi aras-
tirmacilan, jet motorlarinda kullamilan stiper als-
simlar yapmak, ya da bu alasimlarin yerinl ala-
cak ybntemler (zerinde calisiyorlar. Siiper ala-
simlar, iglerinde stratejik metallerin bulundugu
nikel esasli malzemelerdir. Bu arastirma mer-
kezindeki Stratejik Malzemeler Bolimii Bagkani
Joseph Stephens, agiklamasinda sdyle demekte-
dir; “lik yaklagmiminmz, stratejlk elementlerin ye-
rine kullanilabilecek malzemeler bulmaktir. Or-

Bilim adamlar, sajlanmasinda
giicliik cekilen endiistriyel metalle-
rin yerine kullamilabilecek yeni ala-
simlari olusturmak icin, zamana ‘
kargi bir yans icindedirler.

nedin kobalt, tirbin disklerinde ve kanatlarda
kullamlan alagimin genel olarek yiizde onu ile
virmisinl olusturmaktadir. Baslengicta, bu ala-
gimin yerine sadece nikeli kullanmayi denedik.
Malzemenin korozyona kersi direncinde bir azal-
ma olmamakla berabar, dayaniminda bir digme
oldugunu gézledik. Su anda aliiminyum ve titan-
yuma ybneldik ve her ikisinin de stratejik me-
tallerin yerine kullanilabilecek uygunlukta mal-
zemeler cldugunu diisiniiyoruz”.

Fakat bu ki malzeme her seye ragmen,
stratejik metallerin bitin gegitlerinin kullanim
yerlerine uygun gelmiyecedl gibi, gesitli tirdeki
makinalarda da kabul g&rmiyecektir. Sonugta,
NASA'min ikincl yaklasimi ortaya cikmaktadir.
Bu da, stratejik metallerin kullaniminda daha
ekonomik yontemlerin bulunmasidir.

Alagimin gorevi aym kalacak: fakat kullam-
lan metal miktars daha aza indirilecektir. Step-
hens bu konuda séyle diyor: “Orriedin  tirbin
disklerinde, kenar kisimlar yiiksek _sicaklikta
calismakta, i¢c kisimlar ise daha diisik sicaklik-
lara ugrameaktadir. Uzerinde durdugumuz yén-
tem, diskin sadece kenar kisimlariny stratejik
elagimdan, i¢ kismimi Ise demir esasl bir mal-
zemeden yapmaktir.

NASA'min ana hedefi, strateiik metal kay-
naklarinin kesfl veya bunlarin tasarruflu bir se-
kilde kullaniimas: olmayip, yenl alasimlarin ya-
ratilmasidir, Nikel-Alominid bdyle bir malzeme-
dir. Nikel ve aliiminyum molekiillerinin meydana
getirdi§i bu alagim, dzgiin elementlerin her bi-
rinin Bzelliklerinden tamamen farkl; bir &zelli-
Ge sahiptir. Stephens "simdiye kadar yapmis
oldujumuz testlere gdre, nikel-alominid yeterli
dayanikhitk dzelliklerine sahip gdrinmemekte-
dir" demekte fakat en azindan, dodru yolda

. olduklanimi da eklemektedir.

Ozel sektdr de yeni paslanmaz celik ve ke-
sici takim tipleri gelistirmek amaciyla arastir-
ma merkezi ile isbirligl igine girmistir. Stephens,
“strate|ik metalleri kavramak igin heplmiz biitin
glcOmilzle gayret edlyoruz ve Inaniyoruz ki, bir
gOn onlar kullanmaksizin da ayni isleri gérebi-
lecegiz” demektedir,

Sclence Digest'den Cev: Metalurji Y. Mith.

Feridun GORGOLD
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Glenn GARELIK

ongre Kitliphanesi'nin mermer kubbeli bi-

nasinin diizenli gbriiniisd, Igindeki dinya-
mn paha bigilmez yazili koleksiyonu olan 80
milyon kitap, dokiiman ve el yazmalan ile bii-
yiik bir uyum Igindedir. Ne yazik ki, gegtigimiz
birkag yildir kitdphane, igindeki hazinenin bi-
yik bir kisminin mezari haline gelmektedir; Say-
falar, yapimlarinda kullanilan bazi kimyasal mad-
delerin etkisi ile hizla giirimekte ve toz haline
gelmektedirler.

Pargalanan kitaplar kitiphanecilerin en bi-
yiik Gziintd kaynaklarindan biridir. Kongre Ki-
tiiphanesi’ne her giin yaklagik 7 bin kitap ve
dokiiman gelmektedir ve 25 yil gibi kisa bir
zaman iginde kagitlan toz haline gelme tehlikesi
Igindedir. Fakat kubbeli ana bina cevresindeki
kitciik bir laboratuvarda, kitiphanenin kimya
uzmanlarn bu yipranmayi Onleyebilecek etkill ve
dayamkl bir metodu hizla gelistirmektedirler.
Kullandiklart gerecler de, pek birbirleri ile ilgi-
leri olmayan, bir hava basinci dlgen oda ile
hava ile temasta tutusabilen bir kimyasal mad-
dedir.

19, yiizyilin baslarinda kagit, pamuk ve ipek
bezlerden yapilmakta idi. Fakat Endiistri Dev-
rimi ve okumaya artan ilgl, daha ucuz ve cok
elde edilebilen yollarin aranmasina yol agti. Bu
Istedl, kadit hamuru en iyl sekilde karsiladi
Yanliz, iyi muamele gormemis hamur kagitlara,
gok emicl olduklarindan, mirekkebin dagiima-

sint dnlemek igin bazi kimyasal maddeler ekle- .

mek gerekmekte idi. Bu katk: maddelerinden
dzelllkle aliminyum siilfat kadittaki nemle bir-
leserek silfirikasit olusturmakta ve asit sali-
loz liflerini bozarak, sayfanin zamanla pargalan-

masina yol agmaktaydi.
Boyle bir korku, kiitiphanede bulunan Gu-

tenberg'in dayanikli kadiit (miirekkebi cekebi-
lecek ince derl) izerine yazilmis Incil'l, Cin
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yazmalari, Kopernik, Newton ve Blake'in gok
kiymetli eserleri igin sbz konusa dedildir; giin-
kil bunlarin hig birinin ana maddesi kadit ha-
muru degildir. Buna karsilik, Whitman'in paha
bigilmez eserleri, Alexander Graham Bell'in te-
lefon igin yaptigi ilk eskizler, Freud'un mektup-
lari, gegen yiizyilda yazilbws hemen hemen bi-
tiin eserler, kisaca kitUphanedeki 20 milyonun
izerindeki kitaplarin Gigte biri, bugiin bilyiik bir
tehlike iginde bulunmaktadir.

Bu nadir kitaplarin bozulmalarimi 6nleye-
bilmek igin yillardir kiitiphanenin otuzdan faz-
la eleman wve teknisyeni sayfalarda olusacak
asiti ortadan kaldirabllmek igin kitaplara alka-
lik eriyikler siirmektedirler. Fakat bu kitaplarin
tek tek gikarilmasi, sayfa sayfa bakimi hem za-
man kaybidir hem de cilt basina yiizlerce hatta
binlerce dolar tutmaktadir. Nedir eserlerin di-
sindaki kitaplar Igin her cilt basina 30 dolar
karsihginda mikrofilm olanagi vardir; ancak bu
yol hem cok pahali hem de ¢ok yavastir. Ki-
tiphanenin uzman kitdphanecilerinden Peter
Spark'in belirttigine gore, yilda ancak 23 bin
kitabi mikrofilme cekebilmektedirler.

1974 yilinda kiitiphanenin kimyacilar Geor-
ge Kelly Jr. ve John Williams, kitaplarin daha
genig dlglide nasil korunabilecekleri konusunda
bliyitk arastirmalara giristiler. Diger kiitiphane-
lerin kullandiklart  higbir y&ntem, bu konuda
yararhh olmadi. Kullanilan kimyasal maddeler ya
zehirli, ya kotii kokulu ya da mirekkebi erit-
mekte Idl. Kimyacilar yaptiklan bir dizi deney-
ler sonucunda, plastik yapiminda kullanilan bir
madde olan di-etilcinko gazi/DEZ dzerinde ka-
rar verdller. Iddialarina gire DEZ, uygulandii
kitap sayfalarindaki asiti tamamen etkisiz bira-
kacak ciinkii DEZ, zeminl drtecedl gibl, ici bos
saliiloz liflerinin igini bithnlyle kaplayacaktir.
Diger swilarin tersine, DEZ sayfayl burustur-
miyacak, mirekkebi de sllmeyecektir,

Yalniz DEZ, hava lle temasta tutusucu, su
lle temasinda Ise patlayic) bir maddedir. Kelly
ve Willlams, DEZ'I emniyetli bir sekilde kulla-
nabilmek igin, icinde oksijen ve nem bulunma-
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yan vakumlu bir odada islem yapmak zorunda
kaldilar. Bir laboratuvarda denedikleri ilk vyedi
kitapta basari elde ettiler. Ancak, bu defa da ye-
di kitap hesabiyla, Kongre KitGphanesi'nin mil-
yonlarca kitabinin korunamiyacadi agikti.

Iste bu sirada, NASA imdada yetisti, Mary-
land Greenbelt'deki Goddard Space Flight Mer-
kezi'ndeki bilim adamlar, esasinda uzayda bu-
lunan yodun glines isinlarini  depolemak Iigin
kullandiklari vakumlu odalarindan birini bu konu
igin dizenlemeyi Gnerdiler., Yaptiklari tahmine
gbire, giinde 5.000 kitabi elden gegirebileceklerdi.

Eylil ayinda, Greenbelt'e binlerce kitap
yollandi. Verilecek gazdan en fazla faydalana-
bilmeleri Igin, kitaplar kutulara seyrek olarak
yerlestirildi ve kutular Gist Gste dizildi.

Kitaplarin dodal nemini ortadan kaldirmak
igin, odanin havasi alinarak 45°C isitildi ve so-
nunda DEZ'i piskiirtmeye basladilar. Kitaplarin
DEZ'e doydugu diisinilen altinci giin, su buha-
ri ve karbondioksit eklediler. Su buhar, hava-
nin nemi ile kitaptaki nemi dengeliyecek: kar-

bondioksit de kagittaki ginko ile birleserek zink

karbonat meydana getirip, kagitta tekrar asite
doniismeyi onleyecektir. Kasim ayi baslarinda
odadan cikarilan bu deney kitaplarina kiorofe-
nil kirmizisi siriilerek halen ssit bulunup bu-
lunmadigi kontrol edildi. Eger asit yok ise, bu
kimyasal madde mor renk alacakti. Nitekim,
mor rengin ortaya cikmasiyla, basarilari kanit-
lanmis oldu. Kelly'nin belirttigine gére, defa-
larca tekrarlanabilecek bu yontemle, kitaplarin
omrii 500 yil kadar uzatilmistir.

Kongre Kitiphanesi, her onbes giinde 15-
20 bin kitapta islem yapabilecek bir kitap ko-
ruma bolimdni 1985 wilinda agabilmeyi planla-
maktadir. Durumlart Iyl kitaplarda 6ncellk ola-
cak, durumlan bozuk olanler ise ya mikrofilme
ya da bilgisayar hafizasina alinarak korunmalan
saglanacaktir.

Baski makinasimin icadindan kisa bir za-
man sonra, Alman bilgini Johannes Trithemius
gbyle demisti: "Parsomene yazilan yazi bin
yil dayamyorsa, kaditta ne kadar kalabilecektir?"
5 asir sonra Trithemius'a yamit sdyle olacak-
tir: “"Kimyacilarin istedigi kadar.."

Discover'dan Ceviren. Kumru SARIMANOGLU

BAZI UNLULERIN
BASARI SIRLARI

Calig, oyna ve dilini tut
Albert EINSTEIN

insaniarla gecinmesini bilmek ve on-
lari yonetebilmek
Dale CARNEGIE

Basimi tararken, saclanmdan bagka
bir sey digiinmemek
CLEMANCEAU

Yizde doksan ter, yiizde on ilham
EDISON

Bilmek, istemek, cesaret etmek ve
susmak.
Axel MUNTE

INSAN MOHENDISLIGI'nden
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Dr. Satilmis ATAG*

ermlnci yuzyil fiziginin gorecelik ve kuan-
tum mekanigi gibi iki biyik kurami, mad-
denin tim temel yapitaglarinin uygun giftler
halinde bulundugunu 6ngdrmektedir. Buna gore,
her tiir pargacigin oGzdes kitleye; fakat zit
elektrik yikiine sahip birer karsit pargacigi var-
dir. Daha genel sbylemek gerekirse, parcacik ve
karsit pargacifiin kitle disindaki tim ozellikleri
birbirine zittir. Bu bakistk (simetrik) yapi de-
neylerle de desteklenerek, Ik karsit pargacik
1932 yilinda karsit elektron olarak bulundu ve
pozitron adimi aldi. Bu bulustan sonra, temel
pargaciklar sayisinda biyiik bir artma oldu.
Gercekten, pargacik-hizlandiricilarindaki  yiiksek
enerjili carpigmalarda, parcaciklar ve karsit par-
caciklar ¢ift'~r halinde ortaya cikmaya basladi,
Boyle carpigmalarda madde ve karsit madde
daima esit miktarlarda olusuyordu. Bu deney-
lerin sonucunda fizikgiler, doga yasalarinin mad-
de ve kargit madde arasinda higbir segim yap-
madigina inanmaya basladilar,

Fakat laboratuvar digindeki diinyada karsit
maddeye rastlamak olanaksiz. Diinyayi meydana
getiren atomlar nétron, proton ve elektronlardan
olustugu halde, bunlarin karsit parcaciklarindan
olusan atomlar yoktur. Acaba tim evren béyle
midir? Yani evrenin her kosesi karsit madde
bakimindan bu kadar fakir midir? Eder bay-
leyse, bu dengesizlik evrenin baslangicindan
bu yana daima var miydi yoksa sonradan mi
olustu?

Evrenbilim ve pargacik fizigindeki son bulgu-
larla, bu sorulara yamtlar &nerilmektedir. Bu
énerilere gbre, evrenin olusmasini saglayan bi-
yik patlamadan hemen sonra, esit miktarda
madde ve karsit madde vardi. Evrenin yas: he-
niiz 0.001 saniye iken parcaciklar arasindaki
siddetll carpismalar, birdenbire madde ile kar-
sit madde arasindaki dengesizlik kosullarin ya-

* AU. Fen Fokiltesi Fizik B3IUmU
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ratti. O zamandan bu yana karsit madda eksikligi
siiregeldi. $imdi bilim adamlarini bu sonuglara
gotilren kanitlart kisaca gbzden gegirelim.

Madde Ile karsit maddenin yan yana bulu-
namiyacaklan deneylerle  gésterilebilmektedir.
Parcacik ve karsit parcacik birlestigl anda bir-
birlerini yok etmekte ve kitleleri enerjlye do-
nigmektedir. Bu nedenle, yansi madde diger
yarisi karsit maddeden olusan bir yildiz olsay-
di bilyGk bir patlama ile yok olurdu, Madde
ve kargit maddenin birlikte bulunabilmesi -icin
birbirlerinden biyiik bir uzay boslugu ile ayril-
mis olmalari gereklidir.

Evrendeki madde egemenlidini destekleyen
baska bir kanit ise, kozmik isinlardir. Bunlar
uzayden diinyaya ulagabilen yiiksek enerjili par-
caciklardir. Kozmik isinlarin iginde de, karsit
pargaciklara rastlanmamistir. Bu isinlarin Sa
manyolu ve ona yakin galaksilerden geldigi dii-
slinflirse, en azindan bu galaksilerin tamamen
maddeden olustugu séylenebilir,

Daha uzaktaki galaksilerin temamen madde-
den mi yoksa karsit maddeden mi olustugu ko-
nusunda herhangi birsey sbvleyemeyiz. Bir ga-
leksiye  “bakmak" foton algilamaktan baska
birsey dedildir. Fotonun karsit pargacigi yine
kendisidir ve yayinlanan fotonlarin kaynaginin
medde mi yoksa karsit madde mi oldugunu an-
layabilme sansimiz yoktur. Ornegin, hidrojen
otomunun tayf cizgilerl lle karsit hidrojen ato-
murun tayf cizgilerl 6zdestir; yani ayni dalga
boyunda ve eyn) siddettedir.

Gama 1gmlan dedigimiz yilksek enerjilj fo-
tonlarin  gozlenmesi, karsit maddenin  varhd
hokkinda doleyli ipuglari verebilir. Eger madde
ve karsit madde galaksileri birbirlerine yakin
iseler, simir bdlgesinde pargacik-karsit pargacik
yok olmasi nedeniyle gama 1sinlan bélgesinde-
ki dalga boylarinda fotonlar yayinlanacaktir. Fa-
kat galeksimiz disinda bu tiirden gama-isin kay-
nadl heniiz  bulunemadifindan bu agiklama da
doyurucu olmaktan simdilik uzaktir.

Evrendeki madde ve karsit madde ayirimini
fark edebilecek teleskoplar foton degil, nétrino
gbzleyebilmelidir. Giinkii fotondan farkh olarak,
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nodtrino ve karsit nétrino birbirinden aynilabilen
ozelliklere sahiptir. Ustelik karsit maddeden
olugan bir yildizdan karsit nétrino yayimimi
daha fazla olacaktir. Fakat nbtrino algilayabile-
cek teleskoplar yapmak glniimizde heniiz Iste-
nilen dizeyde basarilamamigtir. Notrinolarin si-
fir kiitleli olusu ve dijer maddelerle ok zor
stkilesmeye girmesi, sorunu gliglestirmektedir.
Evrendeki karsit maddenin varligini gbste-
ren kanitlann zayifh@ina dayanarak, astronom-
lar ve astrofizikgilerdeki yaygin diislince simdi-
ki evrende maddenin egemen durumda olmasi-
dir. i
Eger evren tamamen maddeden olusmus
ve karsit madde yok denecek kadar az ise, bu
dengesizlik nereden gelmektedir. Segencklerden
biri, evrenin baslangicindaki blyitk patlamada
ezici godunlukta maddenin olugmus olmasi ve
bu giine dek gelmesidir. Bu varsayim, simdilik

¢lrlitiilemese bile doyurucu degildir. Evrenbilim
ve pargactk fizigl ilkeleri ile tutarli bir kuram
gelistirilirse, bu kurama gbre, evren baslangicta
bakisik {simetrlk) olmalidir. Yine boyle bir ku-
ramdan yola gikarsak biyitk patlamadan sonra,
evrenin sicakhiinin  10* K dereceden bilyiik
oldugu ilk anlarda, parcacik ve karsit pargacik
miktarlar esit durumda 1di. Ayrica bu sicaklikta
cok yliksek enerjili pargaciklarin carpismalan
sonucu, durgun kiitlesi proton kitlesinden 10"
kez bilyllk olan parcaciklar (X-pargaciklar) ve
esit sayida bunlarin karsit pargaciklarn (X-karsit
pargaciklar )yaratildi. Evren genisleyip sofuduk-
¢a, pargaciklarin enerjisi azaldiindan X-parca-
ciklarinin ve X-karsit parcaciklarinin firetimi de
durdu, istelik daha Gnce yaratilmis olanlar da
hizla bozulmaya basladi. Pargacik fizigj kuram-
lanna gore dengesizlik bu bozunma sirasinda
bas gosterdl.

X-karsit parcaciginin bozunumundan olusan
karsit madde, X-pargacidinin bozunumundan or-
taya ¢ikan madde miktarindan daha azdi. X ve
X-parcaciklarinin hepsi bozunduktan sonra mey-
dana gelen karsit madde esit miktardaki madde
Hle birleserek yok oldu. Boylece geriye kalan
madde, evrenin buginkl durumunu olusturdu.
Bitln bu oflaylar ilk 0.001 saniyede olup bitti.

Laboratuvarlarda bbyle deneyleri gercekles-
tirecek enerjiye ulasilamadifiindan, yukaridak! il-
ging tartismalarin ¢ogu oldukga abartmali olup,
bugiinkii kuramlarin mantsksal uzantilaridir.
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Elekt. Mith. Emrehan HALICI

B ilgisayarlarda iglem komutlar: ve bunlara go-

re lzerinde iglem yapilacak veriler ayni yer-

de, sistem belleginde sakanirlar. Komutlarin

ve verilerin, birbirleriyle karigtirilmadan bilgi-

sayar tarafindan kullanilablimesi dnemll bif ko-
nudur,

Cevra birimleri dikkate alinnaksizin bilgi-
sayar, tki "kutu" dan olusmus bir sekilde di-
stnilebilir; Ana bellek (tim bilginin saklandi
yer) ve merkezl Iglem birimi (bilginin iglem
gordigh yer). Ekran. klavye, yazicr ve disket
bellek gibi diger birimler bu iki kutuya bajla-
nir,

P gy oS o

-
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8 Bitlik bir bilgisayarin BELLEK yapisi

nibilgisayarlar ve biylik boy bilgisayarlar Igin
genellikle kullanilan sézcik uzunluklar tabloda
gbsterilmistir.

8 bitlik bir bilgisayarin bellek yapisi sekil-
deki gibidir.

Her kutucukta O'dan 7'ye kadar olmak {ze-
re 8 bit bulunur. Bu 8 bit, bilgisayarin bir sdz-
cligiinG olusturur. 8 bithk bir veriye "“bayt" adi
verilir. Boylece, sbzcitk uzunlugu 8 bit olan bil-
gisayarlarda bayt ve sbzclk aym anlama gelir.

Bellekte, tek tek bitlere ulasmak yerine,
stzclklere ulasmak tercih edildiginden, her sbz-
ciiglin bellekte belirll bir yeri vardir. Bu yere
sOzciiln adresi denir. S8zclk adreslerl O'dan
baglar ve birer birer artarak belledin Ost sini-
rina kadar gelir. Ornedin, 50.000 sbzcikld bir
belledin adreslenmesi gekildeki gibl yapilabilir :

Ana bellek, iginde "0" wveya “1" degerl 00000
bulunan "bit"lerden olusur. Bu bitler ana bel- 00001 BASLANGIG
lekte rastgele bir bigcimde bulunmaziar. Belli 00002
sayida bit yan vana disfindldr ve bunlarin olus- ]
turdudu bit kimesine “sbzclk" denir. Her bil- 49997
gisayarin sozcOk uzunlugu sabit bir sayidir. 49998 SON
Sézelik uvzunluklam dedisik bilgisayarlar  Igin 49999
dedisik dederler alabilir. Mikrobllgisayarlar, mi-
88zcik uzunludu Mikrobllgisayarlar Minibllgisayarlar Blyilk bilgisayarlar
4 Cok Yok Yok
8 Yok Bax Yok
8 En yaygin Baz Yok
12 Baz Baz Yok
16 Bazi (ve yeniler) En yaygin Bax
18 Yok Ban Bazn
24 Yok Baz; Bax
32 Yok Ban En yaygmn
64 Yok ~ Yok Daha bliyiik-
ler igin en
yaygin
Ey!ﬁl 1983 21



Bilgller bu adreslerin araciligiyla kutucuklara
yerlestirilir veya istendiginde buralardan oku-
nur. Ayrica, bir adresten digerine bilgl aktari-
mi da yapilir. Bir adrese yenl bilgi yollandigin-
da, bu adrestekl eski bllgi silinir ve yenisi ya-
zilir. Herhangl bir adresten bir bilgi alindifinda
ise, bu bilginin kopyesl gikarilmig olur. Yani o
adresteki sbzcik bozulmadan kalir.

Bilgl iizerinde Islem yapilan yerin, merkezl
iglem birimi oldugunu séylemistik. Merkezi is-
lem biriminde kayitlayicilar “register” bulunur.
Ana bellekte oldudu gibi, kayitlayicilarda da bil-
giler saklanabilir ve her tiirlG aktarma islemi
yapilabilir. Buralarda fazladan aritmetik islemler
de yapilir.

Simdi hayali bir mikrobilgisayar sistemi var-
sayalim ve bu bilgisayarin basit bir problemi
nasil ¢dzdiginl gdrmeye caligsalim, Ona sdyle-
mek istediklerimizi séyle siralayalim ;

1. Sana iki sayl verecediz,

2, Bu lki sayiy topla,

3. Sonucu yaziciya yaz,

(Bu ornekte kolaylik olsun diye desimal sayilar
kullanilacaktir, Bilindigi gibi aslinda bilgisayar
icinde tiim sayilar Ikili sayi sistemindedir.)

Isileme baslamadan &nce mikrobilgisayar sis-
temi, bellekten bir bélim ve kayitlayicinin se-
kildeki gibi oldugunu varsayalim.

e —

:
! Lo
} 79 63 00195] (g7 g4 wl
80 63 00| 9
.‘ 5 19 o0 [ss| KAYMLAvICI \
' 82 29 00 | 96
| 83 40 00 | 97
l 84 64 00 | 97 :im"ﬂm“l
% I ) J ten bir bolim |
| BELLER ¥ oty
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Hayali mikrobilgisayarimizda komutlar iki
bdlimden olusmaktadir : Islem kodu (ikl rakam)
ve bu islemden etkilenecek bellekteki herhangi
bir sbzcligiin adresl (dort rakam)

[ 79 63 00 95
Komutun bellekteki Islem Sdzciik
adresi kodu adresi

Bilgisayar iginde yapilabilecek biitiin islem-
lerin bir kod numarasi bulunur. Mikrobilgisaya-
rimizda 63 kodu su anlama gelmektedir: "klav-
yeden girilen sayiyr ana bellege yerlestir”. Da-
ha sonraki 0085 sayisi ise, yerlestirme Islemi-
nin hangi adresteki sbzciije yapilacagim gos-
termektedir. [stedigimiz toplama islemini bilgi-
sayara vyaptiracak komutlar, bellekte 79'uncu
adresten 84'lincli adrese kadar olan yerdedir.
Bu komutlarin bellede nasil yerlestirildigi konu-
sunu burada dikkate almadan, tek tek komut-
lar inceleyelim.

.|79630095|

sayi, bellekte 95 nolu adresteki sbdzciige yer-
lestirilir, EGer o an klavyeden 23 sayisi girilmis-
se, bu komutun sonunda 95 nolu adrestekl sbz-
ciik, asadida goriildiigii gibi olur :

Klavyeden girilen

|95 | 00 00 23]

@ : Yukaridaki komutun
aynisi olan bu komutun sonunda klavyeden
ckunan say1 96 nolu adrese yerlestirilir. Simdl
de klavyeden 100 sayisinin girildigini varsaya-
lim, bu durumda 96 nolu adresteki sdzciik, altta

goriildigd gibi olacaktir:

[96 00 01 o0 |

® [ 81 19 00 95]: 19 nolu islem kodu

su anlama gelmektedir: “Bellekten bir sayi al
ve kayitlayicrya kopyala Adres olarak verllen
95 sayisi Ise, belledin hangl adresindeki sayi-
nin alinacagini gdstermektedir. 95 nolu adreste
23 sayisi  bulundugundan, kayitlayiciya da

00 00 23| sayisi yerlestirilecektir,
® | 82 29 00 96 |: 29 nolu islem kodu,

“bellekten bir sayr al ve kayitlayicidaki sayinin
iistiine ekle" demektir. Onceki komutlarda oldu-
gu gibi, burada da 96 sayisi hangl edrestekl sa-
yinin alincadini gbstermektedir. 96 nolu adreste
100 oldugundan, bu komutun sonunda kayitlayici
sdyle olacaktir:
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& | 83[ 40 GO 97 [: Bu kod, “kayitlayici-

dan sayiyi al ve bellede kopyala" anlamindadir.
97 sayisi, kopyalamanin yapilacagi adrestir. Ko-
mutun sonunda 97 nolu adreste, daha dnceden
bulunan say: sllinecek ve 123 sayisi yerlesti-
rilecektir :

© LMJ 64 00 97 ]: 64 nolu islem kodu,

“bellekten bir sayr al ve yaziciya yolla" anla-
mina gelmektedir. Burada da 97 sayisi, bellek-
tekl hangl adreste bulunan sayinin alinacagini
gbstermektedir. Bu komutun sonunda, 123 sayis|
yaziciya yszilacak ve Istedidimiz toplama islemi
gergeklesmis olacaktir,

Ustteki toplama islemini yaptiran komutlar
ana bellekte 79 nolu adresten baglamakta ve
diger komutlar sirayla bunu takip etmektedir.
Peki bilgisayar, Ilk olarak hangl adresteki ko-
mutu dikkate alacak ve daha sonra hangl ad-
resteki komutlara gegecektir? Bu siralama isle-
mil, merkezi Islem biriminde bulunan “siralama
kayitlayicisi tarafindan gergeklestirilir. Siralama
kayitlayicisinda her zaman icin, bilgisayarin uy-

gulayacagi komutun adresi bulunur, Bir komut
yapildiktan sonra, siralama kayitlayicisi yeni ko-
mutun adresini gbsterir. O halde, toplama isle-
minin baglamasi Igin siralama kayitlayicisinda
itk olarak 79 sayisi bulunmalidir. Bbylece, bil-
gisayar isleme basglamak igin 79 nolu adresi
referans alacaktir. Dikkate deder bir baska ko-
nu da, 84 nolu adresteki komuttan sonra bilgi-
sayarin ne yapacadidir. Bu komuttan sonra si-
ralama kayitlayicisinda 85 sayisi bulunacaktir.
O halde islemin bitmesi isteniyorsa, 85 nolu
adrese islemin bittigi anlamina gelen “dur” ko-
mutu konulmali veya program yeni toplamalar
yapmak lizere basa dondlriimelidir. Programi
basa dondirmek sbyle gergeklestirilebilir :

: Buradaki 51 nolu iglem
kodu su enlama gelmektedir: “Bu komuttaki
sayilyl al ve siralama kayitlayicisina koy". Ko-
mutun sonunda 79 sayisi, siralama kayitlavici-
sina yilklenecek ve bir sonraki komut 86 degllde
79 nolu adresten alinacaktir, Yani program ye-
niden isleyecek, klavyeden gelen iki sayr top-
lanarak yaziciya yazdirilacaktir. Bu toplama is-
leml durmadan devam edecektir,

Tim karistk ve uzun problemler, bilgisayar
icinde temel baz iglemlerle gerceklesir. Bu is-
lemler sirasinda kayitlayicilar, bellek ve diger
cevre birimlerl kullanilir. Kullaniciya diisen gi-
rev, probemin coziilmesi i¢in gercken Islemleri
bilgisayara yaptiracak olan komutlari, sirali bir
bigimde bilgiseyara aktarmaktir.

Bir seyin nedenini odrenmeyi
kral olmaya yed tutarim.

DEMOKRITUS
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Peter PLETSCHACHER

Teknigin birgok harikesinin, dogada kusur-
suz Orneklerinin bulundugu hemen herkesge bi-
linen bir gergek. Ancak bu érneklerin, tim ge-

lismelere regmen, benzerlerinden daha dstiin
oldugunu da vurgulamadan gegmek pek mim-
kiin degil. Ornegin, denizaltilerla yunuslar veya
yusufguklarla helikopterler. insamin dogaya Us-
tinlik kurdugu olgulardan birl olan tekerlegin
bulunusu, dikey bir eksene yerlestirilen bir ro-
torla birlesince, helikopterin dogusu igin ilk
adim atildi.

Wright kardeslerin basarili denemesinden
doért yil sonra 13 Kasim 1907'de, Fransiz Paul
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| ving" In, VAK-191 tipl dikine ha-
valanan bir ugad: tasimas: gbrii-
liiyor. Tagima kapasitesi: 10 ton

Cornu, ilk helikopter benzerini gergeklestirdi.
ancak yerden 30 cm. havaya kalkan bu alete
hakim olmak, diger bir deyimle, kumanda et-
mek milmkin olamadi. Ugaklardaki gelismeler
dev adimlarla ilerlerken, helikopter teknolojisin-
de ¢ok az mesafe Katedilebildl, 1936 yilinda,
diinyamin ilk basanli helikopterinin konstriiksi-
yonu, Alman Prof. Heinrich Focke tarafindan
gerceklestirildi. Cift rotorlu, 850 kg. agirhdinda
ve 150 BG'ndekl bu hellkopter, 122 km/saat hi-
za ve yaklagik 3500 m. yiiksekliGe ulasarak,
230 km. ugabildi. Fw 61 adi verilen bu mode-
lin basarisindan sonra, 1940 yilinda c¢ok daha
biyilk bir model olan Fa 223 tipi bir yik hell-

kopteri gelistirildi. 1000 BG'ndeki Fa 223, bir
tonun {zerinde yikle 7.000 m. yikseklige kadar
ulast.

Ancak bu areda, teknik gelisme biraz daha
degisik bir yon aldi. 1939 yilinda, Igor Sikorsky
tarafindan tek rotorlu bir model olan VS-200
geligtirildi. Karsi dénme momenti sorununun
kuyruga yerlestirilen kiiglik bir rotor ile ¢bzim-
lendid@i bu model, beraberinde bir de @énemli
yarar getirdi : Kuyruktaki rotor kanatgiklarinin
hareket ettirllmesiyle, helikopterin y&nlendiril-
mesi mikemmellestirilebildl.
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Bugiinkii hellkopterlerin babasi diye nite-
lendirebilecegimiz Sikorsky modell, ¢ift rotorlu
Focke prensibine oranla 6nemli bir avantaj ta-
simaktaydi : Cift rotorlu halikopterlerle, rotor-
lari tagiyan kanat cikintilarinin neden oldugu
hava direncl ortadan kalktigindan, daha yiiksek
hizlara ulagmak miimkiin oluyordu. Modern he-
likopterlerin cogu, giiniimiizde bile bu prensibe
gre gerceklestiriliyor. Amerikan Deniz Kuvvet-
leri'nin bati dilnyasinin en biiyilk helikopteri ola-
rek nitelendirilen Sikorsky CH-53 E" Siper
Stellion'u da tek rotorludur,

Toplam 13.140 BG'ndeki 3 gaz tiirbini, titan
ve cam takviyell plastikten yapilma 7 kanath
rotoru (cap: 24 m.) yardimiyla CH-53E, 16 tona
kadar yiik, 9 m'den uzun kebininde tam techi-
zath 55 asker veya birkag hafif tesit aract ta-
siyebilecek kapasiteye sahiptir. 2.000 km'lik
menzil ise havada yakit ikmali yapilarak kolayca
arttirilabiimektedir., Ancak bunlara ragmen, heli-
kepter tekniginde Amerika uzun zamandir basta
degildir: En azindan, helikopter tasima kapa-
sitesi ve biyOkligl acisindan.

Yaklasik 20 yil kadar énce Ruslar, 15 ton
kadar yiilk tasiyan ve yiikli agirh@ 43 tonu bu-
lan MILMI-10 modeli bir helikopteri hizmete
sokmuslardi. Genel olarak Sibirya'da calisan bu
képriild ving benzeri helikopterle, arazi kosul-
larinin uygun olmadi§i yerlere otcbiisler, adir
yilk vasitalari, buldozerler veya prefabrik evler
tasinmaktaydi.

Ugan ving olarak gelistirllen M-10 K mode-
linde konstriktorler, yik indirme ve bindirmeyi
kolaylastirmak amaciyla, burun kisminin hemen
altina bir operatdr kabini eklemislerdl. Bu ka-
binde bulunan 2. pilot, ucus sirasinda yiikii
kontrol ederken, inisten sonra da ving opera-
torll olarak gorev yapmaktadir.

1965 yilinda MI-10, 21 ton yikle rekor ugu-,

sunu gerceklestirdiginde, helikopterin konstrilk-
térd Michall Mil, bunun nakliye helikopterleri
igin asilmaz bir simr _olmadiim  belirtiyordu,
Nitekim, 1969 yilinda ortaya ¢ikan esrarengiz
Mi-12, 40 ton'luk bir yilkle havalanmayi basardi.
(En bilyitk Amerikan helikopterini yikiyle bir-
likte tasiyabilecek kapasitede).

Bu dev helikopter 1973 yilinda Paris'te ser-
gilendiginde, batili uzmanlar biyilk bir merak
ve saskinlikla MI-12'nin Alman Prof. Focke ta-
rafindan gerceklestirilmis olan Fa-223'in dev bir
modeli oldugu konusunda birlestiler. Yanal ¢
kintilara yerlestirilmis, her biri 5§ kanath ve 35
m. capinda 2 rotor, oldukca gorkemll bir gdri-
niise sahiptl. Helikopterin 4 tirbinli motoru top-
lam 26.000 BG'0 saglamaktaydi. 4.40 m.x4.40 m.

Evifil 1983

eninde ve yiksekligindeki yik bélmesi ve 28 m.
yi gegen kabiniyle MI-12, pratik olarak bir Boeing
727 vzunlugundaydi. Tam yikld agirhg 105 ton'
dan az olmayan hellkopterin 2 pilotu burundaki
pilot kabininde oturuyorlardi. Onlarin arkasinda
ucus mithendisi ve elektronik uzmam bulunu-
yordu. lkinci bir kat olarak nitelendirilebilecek
bir bélme ise, ugus teknisyeni ve telsizciye
ayrilmisti.
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Deneme uguslari sirasinda Amerikalilar ta-
rafindan da bilyilk begeniyle izlenen bu hellkop-
terden daha sonralari herhangi bir haber alina-
mamasi, uzmanlarca bu modelin seri Gretimine
gecilmedigi seklinde yorumlaniyor,

Sekiz yil kadar sonra Sovyetler, yine Paris™
te, bu kez tiimiiyle yeni bir mode! olan MILMI-26'-
yr sergilediler. 20 ton yik tasiyabilen

ve toplam azirh@: 56 ton (yaklasik bir Boeing 737
agirhginda) iki tiirbinli motoruyla bu model,
23.000 BG'ndeydi. Yeni modelde, gift yerine tek
ve 8 kanath rotor kullamilarak (helikopter tari-
hinde ilk kez) cap 32 m. ile simirlanmigti. Kuy-

ruktaki rootr 761 m'lik capiyla dikkati geki-
yordu, Havadaki duruglar ve inisler igin gelis-
tirilmis olan bir otomatik sistem yardimiyla, k-
ti hava sartlarinin  etkisinin en aza indirilmis
oldugu bu modelde, pilot yere 1.5 m. kala ku-
manday: ele aliyordu.

Batily uzmanlarin bu yeni modelde dikkatle-
rini ¢ceken diger bir yon de helikopterin inis ta-
kimlarinin yiiksekliginin hidrolik olarak ayarla-
nabilmesi, diger bir deyisle helikopterin diz ¢o-
kebilmesiydl. Boylece engebeli arazide yapilan
yilkleme ve bosaltmalarda kolaylik sadlanmis
oluyordu. Kapali devre bir televizyon sistemi,
pilot kabininden, inis takimlarinin, yilk bélmesi-
nin veya asili olarak gotiirdlen yiikiin konumu-
nun rahatca izlenmesinl  saglamaktaydi, Hizh
yilkleme ve bogaltmalar, kabin tavamina monte
edilen her biri 2.5 tonluk iki elektrikli gezer
vingle gerceklestirilmekteydi. Dogunun bu dev-
lerine rekabet edecek bir benzeri ortaya ¢ikara-
mamalarina ragmen, Amerikalilar da diger bir
6zel alanda liderligi siirdirmekteler.

Bu giin icin biylik miktarlarda iiretilen gift
rotorlu  helikopterler, yalnizca Boeing - Vertol
CH-47'lerdir.

CH-47'lerde birbirlerine gbre ters ydnde dé-
nen 2 rotordan birisi burun, digeri ise kuyruk
kismindadir. Her biri 3.750 BG'nde olan iki tir-
binli motor tarafindan ortak bir sanzimana file-
tilen giig, saftlar yardimiyla rotorlara aktaril-
maktadir. Bdylece motorlardan birinin devre dis
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kalmasy durumunda bile, diger motor yardimiyla
her iki rotor da hareket etlirilebilecektir.

"Tandem tipi konstriiksiyon" adi verilen bu
yontem 1943 yilinda Amerikali  konstriiktor
Frank Plaseckl tarafindan denenmistir. Bu yon-
temle hellkopterlerin, kendl agirliklarina oranla
daha fazla yitk kaldirmalart miimkin olmaktadir.
Bunun digindakl avantajlar ise soyle dzetlenebi-
lir:

1 — Kuyruk rotoruna gerek yoktur.

2 — Yiklemelerde helikopterin agiirlik nok-
tasina dikkat etme zorunlugu ortadan kalkmak-
tadir.

3 — Kaldirma giic 2 rotora dadildigindan
rotor gaplari ve kanat adirliklari azalmaktadir.

Ancak, belirll hizlarda, 6n rotorun yarattigi
hava akiminin arka rotoru etkilemesi, giic azal-
masina ve kumanda zorluklarina yol agmasi gibl
dezavantajlari da belirtmek gerekmektedir.

Boeing firmasi, Ingiliz ve Norveg firmalari-
nin siparigl Gzerlne BV 234 modeli bir Tandem-
Helikopter gelistirmistir. 44 yolcu tagiyabilen
ve modern sekilde dosenmis olan bu helikop-
ter, yolcusuz olarak 12 ton yiik tasiyabilecek
kapasitededir.

Yolcu taginmasinda gerekli glivenligin sad-
lanmasi amaciyla helikopter, kér ugus ve hava
radar sistemleriyle donatilmistir. Gévdenin her
iki yaninda bulunan 8.000 It'lik tanklar, ayni za-
manda denize zorunlu Inis durumunda ylizdiird-
cil olarak planlanmistir. Zorlu kis kosullarinda,
rotor kanatlan i¢in bir de don ¢bzme sistemi
ilave edilmis olan bu modern helikopter, 1.300
km'lik bir ugus menziline sahiptir. Ingiliz Hava
Yollan BV 234'n biraz daha uzun modell Ile
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(88 yolcu kapasiteli) Londra ile Avrupa'nin bi-
yik gehirleri arasinda siirekll baglanti kurmayi
planiamaktadir.

Boylece, bu giine dek yeterli biyiiklikte ye-
pilamamalari nedeniyle ugaklara gére igletme gi-
derleri bilylik olan helikopterlerin sivil havaci-
tkta, kisa mesafeli yolcu tasinmasinda kullaml-
mas) disiincesi yeni boyutar kazanabilecektir.
Buna paralel olarak Boeing-Vertol, B 234'iin 3
katt blyiikligiinde ve 212 yolcu kapasiteli dev
bir Tandem-Hellkopter modeli gelistirmistir.
A 310 tipl' hava otobiisleri kadar yolcu tasiya-
bilen bu helikopterler, ugan ving olarak diisi-
niildigiinde 35 ton yilk nakledebilecektir.

Ancak bundan 14 yil kadar dnce gergekles-
tirdikleri MILMI-12 dasiiniildigiinde, BG ve ta-
sima kapasitesi olarak helikopter yapiminda
Sovyet konstriiktérierinin rakipsiz oldklanmi be-
lirtmek gerekiyor. Buna karsilik Boeing heli-
kopterleri, kulanilan modern malzemeler sayesin-
de cok daha hafif olup, kendi agirliklarindan
fazla ylk tasima kapasitesine sahiptirler. Ayrica
Tandem tipi yapim sayesinde, hiz ve ugus men-
zill de oldukga artrmistir.

Boeing'in bu dev hellkopterinin ugup ugma-
yacafgini Amerikalilar da bllememektedir. Ayni
madelin askeri amaglar igin gelistirilmis bulu-
nan ugan ving tird, 1975 yilindan beri Filadel-
fiya'daki Boeing-Vertol hangarinda, hemen he-
men timiyle bitmis durumda bekletiimektedir,
Amerikan hikimetinin gerekli finansmani kes-
mis olmasi, dev bir helikopterle ugabilmek icin
biyiik olasilikla uzunca bir siire beklememizi
gerektirecektir.

PM.'den Cev. Kim. Yiik. Miih, Osman OKTAR
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Dr. Emin ERGEN *

Canl organizmanin en belirgin dzelliklerin
den birisi de hareket edebilme &zelligidir. In-
sanoglu ise hareketlilik yetenedi agisindan do-
gada en zayif durumda olan tirlerden biridir.
Ancak (retken zekdsi, onu doga ile olan yaris-
ta one gecirmistir, Yaraticihiginin Griind arag-
lar son ylzyilda, diinya nifusunun biyik bir
codunluguna  inanilmaz olanaklar saglamistir.
Her gegcen giin, bu gelismelerin durmak bil-
mez bir hizla ilerledigini gérmekteyiz: Bu si-
reg, ayni zamanda insan glicine olen gereksi-
nimi de azaltmistir, Yayginlasan teknik, insan
glciinii bliylk oranda kullanan (lkeleri, gele-
cekte buna bagimli olmakla tehdit etmektedir.

Endistrilesme ile Insamin  dogasindan vyi-
tirdigi en oGnemli 6zellik, hareket aliskanhgin-
daki azezlmadir. Beslenme sorunu, bireysel ola-
rak topraga bagiml olmaktan cikmistir. Ula-
sim rahat, givenll ve hizlidir. Calisma yasa-
minda bedensel glic, yerini makinalara birakmis-
tir. TV izleme, ailelerin bircoguna yerlesmis edil-
gen bir eglence aliskanhg durumundadir. Bi-
tin bunlarin yaninda her tirli’ savasima rag-
men alkol, sigara gibi kétd ehskanliklar genis
boyutlu bir olay olma &zelligini siirdiirmektedir.
Scsyal yapida bir yer kapabilme cabasi, gerilimli
yesam yaratmaktadir. Hareketsiz yasama itilmis
kisilerde duradanlik, kilo sorununa yol agmakta-
dir.

Tiim bu faktorler, yavas ilerleyen ve genel-
likle &mriin ikinci yarisinda ortaya cikan, kalp
ve demar sistemi hastaliklarinin gdriinme ola-
siligint arttirmaktadir. Olkelere gore  dedisik
degerler gbsteren istatistiksel verilerds o6lam-
lerin biiyitk gogunlugunun  bu tiir hastaliklara
bagh oldudu kaniti yaygindir.

Gerek bu tiir hastaliklerdan korunmak, ge-
rekse hareketsiz yasamin neden oldugu fiziksel
gic uyumu dizevinin giinlitk yzsam da yeterli
olmasini sadlamak igin, ¢bzimiin hareket cldugu
yapilan birgok arastirmada bilim adamlarinca

Spor Hekimligi Uzmani
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kanitlanmistir, Basvurulacak bilgi kaynaklar ol-
dukga geniglemis, ydntem Uzerinde tartismalar
acilmistir. Konunun bir uzmanhk alanina donis-
mesi ile ve onerinin bir uzman kisi tarafindan
verilmesinin 8neminin vurgulanmasimin  sonucu,
islemlerde izlenecek standart formlar olusturul-
mustur.

Bu dnem, egzersiz yapacak kisinin sadhk
ve fiziksel durumunun uygunlugunun saptanma-
s\ lle baslamaktadir. Clinkii en &nemli sorunlar,
fazla yiiklenmelerle ortaya gikan ve kalp-damar
sistemini ilgilendiren hastaliklardir. Risk faktor-
lerini (Ylksek arteriel tansiyon, asin kilo, si-
gara kullanmimi, gecirilmis kalp hastaligi dykiisii,
seker hastalidi, kanda lipid ve kolesterol diize-
yinin yiiksek olmasi vb.) tasiyan kisilere, elek-
trokardiografiyl de iceren tam bir saghk mua-
yenesi yapilmaks.zin egzersiz onerisi, sakincali
durumlar ortaya cikermektadir, Hatta birgok
anl 6limler gorilmilstir. Egzersiz yapmak ama-
ci ile bagvuren kisilerin, efor sirasinda dolasim
sisteminin gbsterdigi uyumun laboratuvar metot-
lari ile incelenmesl daha giivenilir yontemlerdir.

ABD. Wisconsin Universitesi'nde kurulmus
olan Amerikan Spor Hekimlidi Koleji [ACSM],
Cumhurbaskanhgr’'na direkt olarak bagli bulu-
nen Spor Konseyi ile cesitli alanlarda bilimsel
ve teknik isbirligi yapmaktadir. Toplum sagligi-
m yakindan ilgilendiren bu egzersize katilima
olayr, 1960'lt yillarda Dr. Kenneth Cooper ta-
rafindan “Aerobics” adi altinda baslatilmistir.
Yaygin propogandalarla genis uygulama alani
bulmustur, Bugiin ARD'de her 10 kisiden 2'si-
nin dizenli olarak egzersize katilmas) ve bu ka-
tilimda oldukga biiydk bir yas grubunun orta yas
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ve tizerinde olmast nedeni ile bu konuda nite-
likli eleman gereksinimi artmistir, ACSM, aka-
demik kuruluslarin goris birllgi lle egzersiz testi
ve egzersiz uygulamasi konusunda standardi-
zasyon caligmalan yapmistir. Ayrintih bilgilerin
degerlendirilmesi sonucu, temel bir kitap ha-
zirlanmus ve kurs  programlarn  olusturularak,
diploma dizeyinde egitim baslanimigtir. iste
biitin bu calismalarin sonucu, tipta "Egzersiz
Regetesi” kavrami ortaya c¢rkmigtir.

ACSM'in gbrilsiine gdre pratikte en sik
uygulanan egzersiz recetesi prensipleri, 5§ ana
grup altinda toplanmaktadir :

1 — EGZERSIZIN TiPl : Bilinen hemen tim
yansma sporiarimin (atletizm, bisiklet, yiizme
futhol, basketbol, tenis, eskrim, binicillk, atici
lik, vb.) yas, cins, fiziksel yapi ve giic uygun-
luguna gbre uygulanabilecedl  bildiriimektedir.
Yapilacak secgimde ilgi ve benimseme oOnemli
rol oynar. Bu tilr fiziksel aktiviteler, MET bi-
ile siniflandinlmistir. Segimde bu birim-

mistir.

2 — EGZERSIZIN SIDDETI: Konunun temell
burada ortaya c¢ikmaktadir, Nasil ki, kullanilan
ilacin dozunun fazlah§ina bagh olarak yan et-
kiler ortaya gikabilmekteyse, egzersizde de
ayni sey sz konusudur, Genel olarak submaksi-
mum [(vasatin biraz Gzerinde) siddette fiziksal
aktivitelerin yapilmas: 6nerilmektedir. Bunu $u
sekilde agiklayabilirlz: Kalp atim hizi. bu tir
calismalarda egzersizin siddeti (yodunlugu) Igin
bir kriterdir. Bir kimsenin teorlk olarak maksi-
mum kalp attm hizi 220 rakamindan yaginin Gi-
kanimas; ile elde edilen sayidir. Bu sayinin
% 60 ile 90" arasi submaksimum degder olarak
diistinilimektedir, Ornedin: 40 yasindaki bir
kimsenin maksimum kalp atim iz 180 lken,
bunun % B60-90" dakikada 108-162 wvuru/dakika
kadardir. Kisinin fiziksel aktivitesi sirasinda
kalp atim hizy bu rakamlar arasinda Ise sub-
maksimum siddette egzersiz yapiyordur,

Kalp ghm hizi ile fiziksel ektivitenin sid-

rimi
den nasil yararlanilabilecedl asadida agiklan- deti arasindaki bu ‘lliskiden, sekildeki grafik
NAB1Z Atreilik-Okguluk 3—4 MET
Badmington 5—11
Basketbol Mag 7—12
Oyun 8—9
1 Bilardo 2—3
5 Dageilik 5—10
Bisikiet  Gezinti 3—8
170 Dans 6—9
Binicilik 3—8
145 Aveilik 3—7
lp Atlama
120 60—80/dak. 9
120—140/dak. 11—12
95 Kosu 8—16
Yelken 2—S5
: Dalgighk 5—10
3 5 7 QoG MET Kayak 512
Futbol 5—12
1 MET = Bireyin bir saat iginde dinlenik Yiizme 4—8
durumda iken her bir kilogram Masa Tenisl 35
vilcut adirli§i basina harcadifi Tenis 4—9
oksijen miklan. Voleybol 3—6
f 1. I,
Gellsim Devrelerl 2—3 Hafta 4—8 Hafta e
Egzersizin .
Siddeti % 60 % 70 % 70 ve A
Siiresl 15 dak. 15—30 dak. 30—45 dak,
Siklig 3 giin/hafta 4 glin/hafta 5 gin/hafta
29
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elde edilmistir. Kalp atim hizimin submaksimum
degerlerinden, edik referans gizaisine gikilan
dikmelerin kesigtiklerl yerden.MET degerlerinin
bulundugu eksene dik inilir. Bu iki MET degerl
arasinda kalan dederler, o submaksimum kalp
atim hizina esdeder calismalardir. Buna gbre
listeye uyan sayilarla, bir egzersiz tipinin se-
cimi yapilabilir.

3 — EGZERSIZIN SURESI: Giinde 15 daki-
kadan az olmamak kosulu ile 45 dakikaya kador
uzatilabilir. Gelisim déneminde, Ik safhalarda
15 dakika ile baglamak, ikinci safhada 30 ve
daha sonra, artitk diizenli caligmalara devam
edilen son safhada, 30-45 dakika ilz siirdiirmek
yerinde olur,

30

karsi
mmmmnom “ister Inamin ister inanmayin, su
mesi biz mildahale etmeden 6nce 12-13 milisaniye boylece kaldi" diyor.

Re-
kil
Discover'den
4 — EGZERSIZLERIN SIKLIGI : Haftads 3

ile 5 giin arasinda yapilmalidir. Baglangigta 3,
daha sonra 4 ve yine diizenli calismalara ge-
cildiginde, 5 giin ile egzersizler sirdiriilmelidir,

5 — EGZERSIZLERIN GELISIMI : 2-3 haftalik
bir gelisim déneminde siddet, sire ve sikhk

“milmkiin oldugunca alt diizeydedir. 46 haftalik

ikincl bir safhada orta siddet, siire ve siklikta
yapihr, Daha sonra saptanan optimum deger-
lerde devam edilir.

Boylece bu 5 prensibl igeren bir egzersiz
recetesl yazilir. Gorlildiga gibi, alisik oldugu-
muz regete kavramindan dedisik olan bu Gne-
riler, en wcuz; ancak belki de en Gnemli ilaci
sunmaktadir.
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mesi biz mildahale etmeden 6nce 12-13 milisaniye boylece kaldi" diyor.

Re-
kil
Discover'den
4 — EGZERSIZLERIN SIKLIGI : Haftads 3

ile 5 giin arasinda yapilmalidir. Baglangigta 3,
daha sonra 4 ve yine diizenli calismalara ge-
cildiginde, 5 giin ile egzersizler sirdiriilmelidir,

5 — EGZERSIZLERIN GELISIMI : 2-3 haftalik
bir gelisim déneminde siddet, sire ve sikhk

“milmkiin oldugunca alt diizeydedir. 46 haftalik

ikincl bir safhada orta siddet, siire ve siklikta
yapihr, Daha sonra saptanan optimum deger-
lerde devam edilir.

Boylece bu 5 prensibl igeren bir egzersiz
recetesl yazilir. Gorlildiga gibi, alisik oldugu-
muz regete kavramindan dedisik olan bu Gne-
riler, en wcuz; ancak belki de en Gnemli ilaci
sunmaktadir.
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Dr, |. Ethem DERMAN

Astronotlarln viicudunda gbzlenen ilk bozuk-
luk, kalp atisindaki ve kan basincindaki degi-
sikliklerdl. Bu ilk kez, 1862 Ekim ayinda dokuz
saat uzayda kalan Walter Schirra'da ve otuz-
dort saat Merklr uzay aracinda gbrev yapan
Cordon Cocper'da gdzlendi. Astronotlar diinya-
ya dondikien sonra sersemliyor, baslari doni-
yor ve &lglilen toplam kan miktarlarinda azalma
oldugu gqériliyordu. Bu bulgular, sonralar; Ge-
mini ve Apollo uguslarinda gbrev alan astronot-
larin tibbl incelemelerinde ortaya cikti. Fakat
en aynintili sekilde, Gok Leboratuvarimin (Skylab)
1973-74 wyillarinda ysptigi, aylarca siren uzun
ugusu sirasinda  incelendl. Incelemenin sonu-
cunda, kan dolagimindaki degisikliklerin ucustan
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Gecen sayimizda, agdirliksiz orta- [
min insan viicudunda meydana getir
didi bir takim degisikliklerin neter ol- '
duguna deginmistik. Bu degisikiikler
sonucu astronotlarda gérilen hasta- ‘
Itklan ayrintith bicimde, asodida agik- |
lomaya gahgacagiz.

dort-alti hafta sonraya dek oldugu, dsha sonra
ise bir degisimin olmadii saptandi. Ugusun
Ilk anlarinda meycana gelen bu bozukluk Ise
yapilacak gbrevl aksatmiyordu.

Bilim adamlar ve doktorlar, bu dedisimin
nasil ve neden oldugunu bulmaya cgalistyorlar.
Bir insan aniden adirliksiz ortama atildidinda ka-
nin, bacaklardan ve vicudun salt bélgelerinden
daha (st bélgelere akaca@ agiktir, Glnki, ar-
tik cekim alani yoktur. Astronotlarin basina yer-
lestirilen duyarli alicilar ise bu durumu, yan-
lishkla toplam kan miktarinda bir artma olarak
gosterdiler. Kan basa toplaninca, vilcut normale
donmek Igin kam azaltmaya c¢aligir. Bu siirecin
sonunda, toplam kan miktarinda azalma olur ve
astronot artik adirliksiz ortama gayet Iyl uyum
gbsterir; fakat dinyaya dbndlkten sonra vicu-
dundaki kan, cesitli hareketlerini destekleyecek
kadar dedildir. Astronotlar diinyaya déndiklerin-
de, yenl kan vermis kisiler glbi davranirlar. Bu
glc eksikligl, eksik kan yenileninceya dek; yani
birkag gin siirer, Astronotlarda uzun sireli bir
degisiklik gdrilmemistir.

Vilcuttaki kemik wve kaslar, cekim alanina
karsin uzayda bir Is yapmadiklarindan dolayi,
dedisiklik gosterirler. Kemikler bozulmaya, kas-
lar ise zayiflayip halsizlesmeye baslar. Yalniz,
bu olusum cok yavastir: yenl 12 aya kadar bir
astronot uzayda kalabillr; fakat 12 aydan sonra
durum tehlikeli olur. Bu nedenle wzun sireli
ucuglarda, astronotlar uzay aracinin iginde bir
takim [imnastik hareketlerl yaparak. kemikte ve
kaslardakl bozulmayr yavaslatmaya calisirlar, Fa-
kat, bu bozulmay: tamamen 6nleyecek bir yon-
tem hendz bulunmadi. Bu ydndeki arastirmalar,
hem Uzay Mekidi uguslarinda hem de yeryi-
zlinde, laboratuvarlarda devam etmektedir.

Bes yillik Apollo Programi sirasinda, 11 In-
sanli uzay ucusu yapildi. Bu ucuslar sirasinda,
astronotlarda yeni bir eksiklik gbzlendi. Her ne
kadar bilim kurgu yazarlari buna “uzay hasta-
lig" diyorsa da. bllim g¢evrelerinde "hareket
hastalidi" denlimektedir. llk kez 6 Adustos 1961
de, Vostok 2 ile bir giin uzayda kalan Rus As-
tronot Gherman Titov bu hastalifa yakaland.
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personelinden

Bu; yeryliziinde de birgok kisinin seyahat eder-
ken basindan gegen bir hastalik, mide bulan-
tisi, Apollo 8 ve S'un astronotlarinda da mide
rahatsizlidy, bulantisi ve kusma oldu. Ozellikle,
Apollo 9'un diinya gevresinde bir ugusu ve Ay
Aracinin uzayda denemesi yapilacakti; fakat
astronot Rusty Schweickant uzun siire hastaligi
atlatamadifindan deney ertelendi,

Uzaya giden ‘astronotlarin yansi bu hasta-
liga yakalaniyor, bu nedenle de énemli bir so-
run olusturuyor. Hastalik, uzaya ¢iktiktan sonra
iki-i¢ giin sirilyor ve bir hafta sonra tiim be-
lirtileri ortadan yok oluyor. Ugusun itk giinlerin-
de hastalifin ortaya cikmasi Uzay Mekidi prog-
raminda cok dnemll, Ciinkd Mekik, sadece bir-
ka¢ giin uzayda kalacak sekilde atiliyor. Ne ya-
zik ki simdiye dek, bu hastalifa neden olan
faktorler bulunabilmis degil. Bilim adamlar. ig
kulaktaki denge duyumuzu denetleyen bolamiin,
agirhiksiztan dnemli bir sekilde etkilendigine
inanmaktadirlar. Bu durumdan etkilenen canli-
lar sadece astronotlar degil. Skylab aracinda
uzaya gbtiriilen balifin, belirli yénde degil de,

dairesel bir sekilde ylzd{igi gdzlendl. Ayrica,"

agirhksiz ortama aniden cikan kurbaganin bey-
ninden, gok kizgin, sinirlilik gdsteren sinyaller
kaydedildi.

Astronotlar diinyaya déndiiklerinde, gitmeden
Bneeki  agirhklarindan 2 ila 20 kilo zayiflamms
olarak dénmektedirler, Buna, belki de bir has-
talik diyemiyecegiz; ¢linkil astronotluk zayifla-
mak isteyenlerin arayip da bulamayacaklarn bir

32

meslek sayilabilir. Skylab ve Salyut uzay arag-
lari, astronotlarin gekimsiz alandaki “agirliklari-
m" dlgmek igin kitle Slgen bir arag tagiyorlar-
di. Bu dlgtimler, agirhik kaybimn yaklasik yarisi-
min, ugusun ilk glinierinde meydana geldigini,
diger yarisinin ise uzun zaman arahid Iginde,
yavag yavag devam ettigini saptadi, Bilim adam-
lari, zayiflamaya baglayan kisilerde,”once belirll
bir miktarda viicuttaki suyun yitirildigine, son-
raki kayiplarin ise kaslardan, kemiklerden ve
vilcuttaki yadlardan olduguna inanmaktalar. Agir-
Itk kaybi, uygun bir yiyecek programi ile azal-
tilabilir. Cekimsiz uzay ugusunda, yasam igin
dilnyadakinden ¢ok daha fazla yiyecek enerjisine
gereksinme duyulmaktadir,

Dinya atmosferi bizi, uzayda bulunan birgok
tehlikeli isimmdan korumaktadir. Uzayda, Gi-
neg'ten elektromanyetik tayfin tim dalga boyla-
rindan gelen i1simimlarn, Jipiter'den gelen radyo
1sinimlari, glines sisteminin otesindeki cisimler-
den gelen yiiksek enerjill 1sinlar ve cesitli bo-
yutta ve enerjiye sahip atomik pargaciklar bu-
lunmaktadir. Bu isinlar, uzaya cesitli duyaglar
(dedektdrler) gbtiriilerek, ayrintili bir sekilde
incelenmistir. En duyarh duyacin insan gbzii

oldugu anlagilmistir. Kozmik iginlar, 1sik parla-
malarina neden olurlar. Bu 1sik parlamalari, par-
lak gizgi seklinde kendini gbsterir. Astronotlar
gozleri kapah iken bu parlak ¢izgileri gdrmiis-
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AYIN ILGING
GOK OLAYLARI

Bu aymn en dnemli olayr Jipiter geze-
geninin Ay tarafindan Srtibmesl. 12 Eyliil
Pazartesi saat 21.00'de sbz konusu &rtiil-
me meydana gelecek. Ortillmenin Kuzey
Amertka'nin dogusu, Kuzey Atlantik, Ku-
~zey Afrika ve Avrupa'dan gbriilecedi he-

izlemeye calisin. Giines kaybolduktan bi-
raz sonra bu yesil parlamay: gérebilecek
misiniz? Eder olanaklariniz varsa bu olay:
renkli film ile saptayip bana gdnderebilir
seniz, olayin aynntilanm agikhyacagim bir
yazida sizin fotografimizi kullanabillrim.,
Veniis, aksam gbkyiiziinden kayboldu
ama Satiim, Jipiter ve sabaha karsi epeyl
yiikselen Mars"i gizleme olanadiniz devam
ediyor. Hepinize bol yildizhi geceler.
Dr. |. Ethem DERMAN

lerdir. Bazi gériiniisler ise ilgi gekicidir, Bir Ay
ugusunda astronotlar, parlak yesil parlamalar
gordiler ve bunu edlence vyerlerindeki haval
fiseklere benzettiler. Bu engel tanimiyan isimim-
lann biyolojik hasar yaratacad bilinmektedir. Fa-
kat uzay calismalarina engel olup olamayacag,
henliz acikhda kavusmus dedil. Herseyden oOn-
ce, bu tir 1gimmlara karst astronotlarin korun-
masinin gerektigi biliniyor. Isinimlarin nasil ha-
sar meydana getirdiil, ne kadar zaman sonra
tehlikell duruma geldidi ve bunlardan nasil ko-
runabllecedi, uzay merkezlerinde yodun bir se-
kilde arastiriimaktadir,

Eylil 1983
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Pierre KOHLER

akin zamana kadar, atarcalarin iyi bilindigi
saniliyordu; fakat iki yenl bulus, astronom-
larin Isini iyiden iyiye kanigtirdi. Amerikali gok-
bilimeilerden Fred Steward ve F. Harnden, Ocak

1981'de Einstein Uydu'su (HEA02) tarafindan
gergeklestirilen X-isinlari gbzlem verilerini in-
celerken, saniyede 7 kez dbnen bir atarca kes-
fettiler. Bu atarca, Ginlii &« Centaure yildizimn
cok yakininda bulunan Pergel takimyildizin-
daki, B Circinus yildizintn yanminda bulunmak-
tadir. Circinus atarcasi, en ¢ok kabul edi-
len varsayima wuygun olarak, eski bir  gi-
pernovanin yerindedir. Oysa, buglin taninan
350 atarcamin, ancak 3 tanesi bilinen bir siper-
novanin yerinde bulunmaktadir. Burada, bir ta-
raftan bir varsayimin gergeklestigi goriliirken,
diger taraftan bir giz ile karsilasiimaktadir. Circi-
nus atarcasinin yasi, dénme hizinin yavaslamasin-
dan, 2000 sene olarak degerlendiriimekte, onu ge-
viren nebliléziin yasi ise, genisleme hizindan
20 000 sene olarak tahmin edilmektedir. Bu
bOyidk farki agiklamak ¢ok zordur. Gegen Ka-
sim ayinda yapilan lkinci bir kesif, igleri daha
da karistirdi. Arecibo dev teleskobu sayesinde,
Kallforniya Universitesi'nden Dr. Carl Helles'in
ekibi, 1667 yilinda kesfedilen ilk atercanin ya-
kimnda, Kiigk Tilki takimyildizinda ¢ok hizhi
dénen bir atarca buldular: PSR 1937 + 214.
Asinda bu wildiz, 1972'den beri Cambridge 4.
radyo kaynaklar katalogunda, 4C 21.53 adiyla bi-
linmekte idi. O zamanlar bu yildizin 1s1Ginin
cok fazla titredigi, Prof. Hewish
vurgulanmakla beraber, stk rastlanabilen bir
olay oldugundan fazla dikkati cekmemisti. An-
cak 10 sene sonra, bu yildizin saniyede 642 kez
donme Ozelliginl ortaya kondu. O zamana dek,
en gen¢ olarak diisGiniilen Crab atarcasindan
daha hizli donen bir atarca olabilecedi diistini-
lemiyordu. PSR 1937, 20 kez daha hizl; dénmek-
tedir.

34

tarafindan -

Kuramsal olarak atarcalar ne kadar geng
ise, donme hizlari da o kadar biyiktir denil-
mektedir. Ornedin, Crab atarcasi ancak bin
senellktir ve saniyede 30 kez ddner. Gergekten
bu atarca, 1054'de Boga takimyildizinda patla-
yan bir sipernovanin yerinde bulunmaktadir,
Kurama gbre, PSR 1937 yaklasik 20 seneden
daha yash olmalidir. Bununla berabar, XVII. yiiz-
yildan beri (en sonunculari 1372 ve 1604'de) ga-
leksimizde higbir siipernova gbzienmedi. Gok-
bilimeileri yaniltan diger bir gergek de, bu atar-
canin etrafinda bir sipernova kalintisina karsi-
Ik gelen hicbir nebiildziin gbzlenemeyisi ve
dénme hizinin tim digerlerinin aksine yavasla-
mamasidir. Siddetll bir manyetik alanda 1si1mm
salinmasi sonunda enerji kaybi nedeniyle, mey-
dena gelen bu yavaslamanin ¢ok kilglk oldugu
bir gergektir. Ornedin, saniyede 30 kez donen
Crab atarcasi, 30000 sene sonunda, ancak 29
dénme yapacak sekilde yavaslayacaktir. PSR
1937'de Ise, hicbir yeveslama ortaya konamadi
I(sadece 0,1 nanosaniyeden —1 nanosaniye = 10 *
seniye— kiigiik oldugu sdylenebilir ki, bu da &l-
citlerin limitidir).

Cok kilglik olmasina karsin, atarcalarin dén-
melerindeki yavaglema ilging bir olay dogurur:
Zaman zaman dénme siirelerinde ani ve kiigikk
sicramalar meydana getiren depremler. Ornegin,
Yelken takimyildizinda ve kuskusuz, eski bir
slipernovanin kalintist olan Gum nebiildziinde
bulunan Vela atarcasinin ddnme siiresinde, 1
Mart 1979'da aniden saniyenin milyonda bir
kadar bir degisme oldu. Cok hizli dénmeden ile-
ri gelen bilyitk merkezkag kuvveti etkisiyle atar-
calar, tamamen kiiresel olmayip, Yerkiiremiz
gibl, kutuplarda hafifge basik, ekvatorda ise
biraz siskincedir. Dénme siireleri azaldigindan,
basikhkta gittikce azalmalidir; feket kabugun
gok sert olusu bunu engellsr ve catlarhalar
meydana gelir. Yersarsintilarn nasi yerin ig
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ainda, rastlanh sonucu bulunmustu,

yapisini incelemede 8nem tasirsa, atarcanin dbn-
mesinde meydana gelen sigramalar da onun i¢
yapisi hakkinda bilgl verir.

En gok kabul edilen modele gore, atarcalar
20 km'yl pek agmayan caplari ve Giines'inkine
esit kitlelerl lle son derece sikismis yildizlan
dir. Zaten ancak bu sayede, pargalanmadan bu

kadar hizla dénebilmektedirler. Bu sikisikhik, yo-

dunlugun 1014 gibl gok yitksek bir dedere ulas-
masina neden olur, Gines'in yodunlugu 1.4,
Yer'inkl Ise 552'dir. Bir fikir vermek (izere,
atarcadan koparnilan topluifinenin ucu biyiikli-
Gindekl bir parganin, 30.000 ton gelecedini ek-
leyelim.

Bu kadar sikismig bir madde igin fizikgiler,

Eylil 1983

Atarcalar, (pulsar) gines riizgarlannin elektronik yogunluklarinin Incelenmesi sira-

PSR 1837 atarcas; bulununcaya kadar en hizhh dénen atarcaydi (saniyede 30 kez.)
Giiniimilzde yodun arastirmalara girisen gokbilimciler, bu galismalari sonucunda da-

|
Boga Takimyldiz'ndakl bulutsunun iginde bulunan Crab Atarcas: (okla isaretli),
ha da hizli dénen atarcalar bulabileceklerini imit ediyoriar. 1

dejenere madde deyimini kullanirlar. Yani, pro-
ton ve elektronlar birleserek, nétron haline gel-
miglerdir. Yildizin 9% 95'I ndtrondur. Bu nedenle
atarcalara, nétron yildizlari da denir. En ilging
yani da, nétron yildizlarinin, kesfedilmelerinden
35 sene Once kuramsal olarak disinilmis ol-
malaridir.

llk kez, Rus fizikgisi Lev Landau, 1932'de
¢ok yogun ve hemen hemen tamamen nbtron-
lardan meydana gelmis bir yildiz kavramini or-
taya atti ve bu kavram daha sonralar, Ameri-
kali Walter Baade ve Fritz Zwicky tarafindan
genigletildl. Bu sonuncular, dzellikle bir siiper-
nova patlamasindan sonra 20 km. gapinda boyle
bir yildiz meydana gelecedini gbsterdller. 1967

35



Manyetik alan
kuvvet gizgileri

dogrultusu

manyetik eksen

radyo dal-
galan olusturan
parcacik demeti

Notron yildizy

Yer dogrultusu
s

Yildizla bir.
likte dénen
Plazma
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de Miss Jocelyn Bell'in gbzlemlerl sirasinda
tamamen rastlanti sonucu, bdyle bir yildiz bu-
lunmug ve varhikleri bdylece dogrulanmigt:.
1
Bir yildizin gapinin

degierine dls-
100 000

mesinin (58 x 10® ton olan Yer'in, 200 m. ga-
pinda bir kire haline dénismemesi gibl), iki
tnemll sonucu vardir. Bir taraftan yildiz, agisal
momantumunu korumak Igin cok izl dénmek
zorunda kalacak [paten yapen bir kimsenin da-
ha hizli dénmek Ipin ellerini birlestirmesi gibl),
diger taraftan, baslangigta sahip oldugu manye-
tik slan da yoGunlasacaktir. Ornedin 1 gauss™
dan, 10" gauss’'a kadar artabilecektir. Bu kadar
siddeth bir manyetik alan Ise, yildizin 1sImm
salma mekanizmasinda dnemll bir rol oynar.

Sonug olarak atarcalar, hafifge basik ve
yapi olarak yildizdan gok, gezegens benzeyen
gok kilgik yildizlardir. Baslica, demir atomlar
ve notronlardan meydana gelen bir kabufiu sa
ran birkag em. kalinh@inda bir atmosferinin
varhi§r disiinilmektedir. Cekim alani asad yu-
kari, Yer'dekinin 10 milyar kati oldugundan, yi-
zeydekl en biyik dagm yoksekligi 1 cm'yi ge-
gemez. Bu dafjin tepesine gikmak Isteyen ha
yali bir dagcinin, 100 milyar Joule dederinde
bir enerji; yani asafii yukan, bir insanin yagami
boyunca harcadiy enerjiyl harcamas: gerekecek-
tir, ’

Bu kristal yapiya sship kabuk altinda, ya-
piskanhdt (viskosite) ¢ok az olan, nétronlardan
olusan s bir katman vardir. Daha igte not-
ron, proton ve adir elementer pargaciklardan
meydana gelen ve yodunludu 10! dolayinda
bir ‘gekirdek oldugu diusinOimektedir,

Bu yildizlarin, nesil bu denli dizgiin aralik-
lerla 1simm  saldiklanim  agiklemaya ¢alisalim.
Bir nitron yildizi, ¢abuk ddnen bir miknatis gi-
bl davranir. Bu dénen manyetik alan, yildizin
yizeyinde kalan proton ve ndtronlari koparan,
ok siddetll elektrik alanlar meydana getirir. Bu
yiklG parcaciklar, Yer'inkine benzer bir man-
yetosfer olustururlar. Yalniz, burada beslenme
fgeriden olur. Oysa, Yer manyetosferindeki bes-
lenme, glines rlizgérinin proton ve elektronlan

Eytit 1983

sayesinde olur. Yildizin manyetlk alaninin kuv-
vet gizglleri etrafinda elektronlar, biyik hiz-
laria [1.500 km. uzaklikta hemen hemen gtk hizi
lle), sarmal bir gekilde hareket ederek, sinkrot-
ron (ginwmi denilen bir 1ginim salarlar,

Bu igium her dogrultudadir; fakat odaklag-
ma etkisi ile daha gok kutup ekseni boyunca
olur. Her ne olursa olsun, bu 18in demeti var-
dir va bir fener gibl uzay: tarar. Yer, her sefe-
rinde bu hiizmeden gecerken, radyoteleskop bir
sinyal kaydeder.

Diger bir olasiik da, atarcanin yizeyinde
herhangi sicak bir lekeden gikan radyo 1gini-
munin, her dénmede Yer tarafindan alinmasidir.

Pargelanma hizina yakin bir hiz lle dbnen
PSR 1837 wildizimn, radye isimimi salmasina
bakilirsa, bu tiirlerin Bzelliklerinl tagimasa bile
(Sinkrotron 1simmi ve dbnme hizinin yavasla-
masi) bir atarca olmalidir. Gok hizli dénmesine
karsin gen¢ olmadifi bir gergek. Bu durumda
Itk enerjisini nasil korudufunu agiklemak gere-
kir. Eger bu, bir atarca degilde yenl bir tir yil-
diz ise, bunlardan daha fazla bulmak ilginc ola-
caktir,

Bu alanda yodun bir galisma ABD'de (Owens
Walley ve Arecibo radyoteleskoplar Ile), Ingil-
tere'de (Cambridge), Avustralya'da (Culgoora),
Hollanda (Westerbork] ve Federal Almanya'da
(Effelsberg) siirdliriimektedir.

Science & Vie'den Ceviren:
Do¢. Dr. Nihal YILMAZ




George GAMOV

PROFESORUN, BAY TOMPKINS'IN ROYA
GORMESINE SEBEP OLAN, RELATIVITE
HAKKINDAKI DERSININ IKINCI Kismi

K onugmamin birinci kismumi dikkatle izlediy-
seniz gbreceksiniz ki, uzay.zaman blgme
yintemini kullanir kullanmaz, mutlak aym -an-
da olma kavramu kaybolmaktadir. Bir referans
sisteminde ayn anda olmus gibi dilsiiniilen fark-
I yerlerdeki iki olay, bir diger referans siste-
mindeki gbriise gore belli bir zaman aralin ile
birbirinden ayrimaktadir.

Baglangigta bu teklif cok olaganiisti gdriine-
bilir; ancak eder trende yemekte oldufunuzu, ye-
mekli vagonda corbamzi ve tatlinizi ayni nokta-
da fakat tren yolunun birbirinden epey uzak iki
ayri noktasinda yediginizi sbylesem, acaba yine
de size olajaniistd gériinGr mii? Bununla bera-
ber, trendeki yemediniz hakkinda bu ifade “bir
referans sisteminin aym noktasinda farkh za-
manlarda meydana gelen Iki olay bir baska sis-
temin gbrilsine gbre belirll bir uzay aralif ile
ayrilnus olacaktir” diyerek formile edilebilir.

Eger bu “aqik™ teklifi, ncekl “celiskill” ola-
m lle karsilastinrsamz, bunlann mutlak olarak
simetrik olduklarini ve “zaman" ve "uzay" ke-
limelerinin yerlerinl dedistirerek, birinden dide-
rine kolayca gegilebilecedinl gdreceksiniz.

Iste burada Einsteln’In gbriisiniin esas nok-
tas) bulunmaktadir : Klasik fizikte zaman, uzay-
dan ve hareketten oldukca bagimsiz “dis hig-
bir seyle llgisi olmaksizin esit olarak akan" bir-
sey olarak dOsOniilmisken (Newton), yeni fizik-

te uzay ve zaman ¢ok yakindan Iliskilidir ve

iginde tim gbzlenebilir olaylarin gegtigi homo-
jen bir "uzay-zaman kontinlum” unun farkl Iki
kesitinl temsll etmektedirler. Bu ddrt boyutlu
kontinlumun GOgboyutlu uzay ve birboyutlu za-
mana ayriimas: tamamen keyfidir ve gbzlemlerin
yapildigi sisteme bagdhdir.

Bu sistemde gdzlendi§l zaman uzayda bir
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Gecen Boélimlerin Ozeti : Bilimsel
konulara ilgi duyon Bay Tompkins,
gittigi konferansta uyur. Riyasinda,
birbirine gére hareket eden varliklann
inceldigini, hareket eden yolcularin
gec yasglandiklonm fark eder. Uyanir,
evine gider. Gittigi konferansin birinci
kisminda Profesor, eski ve giinlik ha-
yatta kullantlan uzay-zaman kavram-
lar ile modern fizigin getirdigi kav-
ramlann birbirlerinden farkl oldugu-
nu anlatir. Ayni-anda méydana geldi-
@i ileri sdrilen iki olayin, baska géz- |
lemcilere gbre bir zaman aralid lle
gozlenebilecegini aciklar.

| uzakhigs ile ve zaman iginde de t kadar bir
aralikla ayrlmig iki olay, diger bir sistemden
gorilldigiinde bir bagka |' uzakhidi ve bir baska
t" zaman aralifi ile ayrilmis olacaktir. Oyle ki,
bir bakima uzayin zamana déniisiminden, ya
da bunun tersinden bahsedilebilir. Ayni sekil-
de, trendeki yemek Ornedinde oldugu gibi, za-
manmn uzaya doniisiimiiniin bizim Igin neden
kolay bir kavram oldugunu anlamak zor degil:
dir. Oysa ayni-andaliin relativitesinden sonug-
lanan uzayin zamana dbnlsimi cok olaganisti
gériindr, Onemll nokta sudur- Uzakliklar rne-
din “santimetre” ile dlgliyorsak, buna karsi ge-
len zaman birimi ahisilagelmis “sanlye" olma-
mali; fakat bir stk Isaretinin bir santimetrelik
bir uzakhid kapsamasi I¢in lazim olan zaman
aralhig lle temsll edilen “uygun bir zaman bi-
rimi" olmahdir. Bu ise 0.000.000.000.03 saniye-
dir.

Bu sebepten, giinlik deneylerimizin kiire-
sinde uzay araliklarimin zaman araliklarina do-
niismesi pratikte gbzlenemiyen sonuglar dodu-
rur. Bu da, zamanin tamamen bagimsiz ve de-
gistirllemez oldufunu sbyleyen klasik gbriisi
destekliyormus izlenimini uyandirir.

Bununla beraber, belll bir zaman aralifinda
katedilen uzakliklarin, uygun birimlerle ifade
edilen zamanla aym biyikiok mertebesinde ol-
dugu yerlerde, bdyle ¢ok yOksek hizli hareket-
leri Incelerken, 8rmedin radyoaktif cisimlerden
cikan elektronlarin hareket veya atom Igindeki
elektronlarin hareketi gibi, yukanda bahsedilen
atkilerin her Ikisl lle de mutlaka karsilasilir ve
relativitenin 8neml cok artar. Hatta nisbeten
kilglk olan hiz bdlgesinde bile, 5medin gines
slstemimizdeki gezegenlerin hareketi gibi, ast-
ronomik Slgmelerin asin incelidi sayesinde, rela-
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tivistik etkiler gbzlenebllir. Yine de bu relati-
vistik etkilerin gbzlenmesi gezegenlerin hareke-
tinde her sene ancak agisal saniyenin kesrine
varan degismelerin Gl¢llmesini gerektirir.

Size anlatmaya calistigim gibl uzay ve za-
man kavramlarinin  elegtirisi, uzay araliklarinin
kismen zaman araliklarina doniisimii, ya da bu-
nun tersi olan déniisim sonucunu verir. Demek
ki, verilen bir uzakligin ya da zaman siiresinin
sayica degeri, farkli hareketll sistemlerde 6l-
¢Uldigt zeman farkll olacektir.

Bu problemin nisbeten kclay bir matema-
tiksel analizi, ki bu derslerde bu anzlize girmek
istemiyorum, bu dederlerin dedisimi igin belli
bir formil verir. Uzunlugu | olan ve gbzlemciye
gore bir v hizi ile hareket eden herhangi bir
cismin boyunun hiza bagimh olarek bir miktar
kisaldigi ve 6lgiilen uzunlugun

(2)
=1 |- —

c!
olacadt ortaya ctkmustir.

Buna benzer olarak, t zamami boyunca de-
vam eden herhangi bir islem, relatif olarak ha-
reket eden bir sistemden daha uzun bir t' za-
mani boyunca devam ediyormus gibi gdzlenir.
Bu durum;

T (3

v
1 - —
c?
formiild ile verilir. Iste relativite kuramindaki
Unli “uzayin lkisalmasi" ve “zamanin genisle-
mesi" budur.

Codunlukla, v tuzy c'den gok £z oldugu za-
man etkiler gok kighktlir. Fakat yeteri kadar
biyik hizlar igin, hareketll bir sistemden goz-
lenen uzunluklar istenildigi kadar kiigik ve za-
man araliklari da Istenildigi kader uzun yapila-
bilir.

Her iki etkinin de tamamen simetrik sis-
temler oldugunu unutmamzi istemiyorum. Hizli

hareket eden trendeki yolcular, duran trendeki
yolcularin neden o kadar Ince olduklarina ve
yavag hareket ettiklerine hayret ederken, duran
trendeki yolcular da hareket edendekiler Iigin
ayni geyleri disiineceklerdir,

Mimkiin olan en bilyitk bir hizin varhiginin
onemli bir sonucu da, hareketll cisimlerin kiit-
lesl ile ilgilidir. Mekanigin genel temellerine
gbre bir cismin kitlesi, onu harekete gegirmek
ya da zaten hareketli ise hizlandirmak igin
kargilagilan gi¢ligd tayin eder; kitle blylidik-
ce hizt belirll bir miktar artirablimek giderek
zorlagir.

Higbir cismin, sartlar ne olursa olsun 11k
hizini agamamasi gergedl, bizi bu cismin daha
hizlanmak Igin gbsterdigi direncin, bir baska
deyimlte kitlesinin, hiz 15tk hizina yaklastikca,
sinirsiz olarak artmasi gerektigi sonucuna ulas-
tirir. Matematik analiz, bu bagimlilik igin (2) ve
(3) formiillerine benzer bir formiil verir. Cok
kiigln mizlarda kitle m, ise, v hizindaki m kit
lesi
U (4)

v

B —
c!
ile belirlenir, v, c've yaklastikca daha fazla
hizlanmaya karsi direnme sonsuz olur.
Kitledeki bu relativistik dedisme, deneysel
olarak ¢ok hizli hareket eden pargaciklarda ko-
laklikla gbzlerebilir. Ornegin redyoaktif cisim-
lerden yayinlanan elektronlarin (hizlari stk hi-
zinin % 98'u kadardir) kiitlesi, haicketsiz elekt-
ronun kiitlesinden birkag misli blyitktir. Koz-
mik isinlar diye isimlendirilen iginlari meyda-
na getiren, cogunlukla 1stk hizimn % ©9.98'i
hizla hzreket eden elektronlerin kiitleleri, ha-
reketsiz elektronun kiitlesinin 1.000 katidir. B&y:
le tuzlar igin klasik mekanik kesinlikle uygule-
namaz ve artik katiksiz relativite kurami bél-
gesine gireriz.
Cev.: Yard. Dog. Dr. Tuneay INCESU
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1973'tekl petrol krizinden sonra Amerika ve
Japonya'da, bilim gevrelerince OTEC (Okyanus
Termal Enerji Cevirimi] adi verilen proje zerin-
de yodun galigmalar yapilmaktadir. Yontem ol
dukga basittir. OTEC'e dayall bir enerjl Gretim
santrali, birbirlerine badlanarak kapali bir devre

olusturan bir yogunlastiricy, bir buharlagtiric,
bir pompa ve bir de tiirbinden meydana gelir.
Cevrimde herhangi bir sogutma sivisi kullanila-
bilmektedir. [drnedin, Freon (Hidrokarbon ha-
lajendir) 1. Yodgunlastiric: ise bir 1si degistiricisin-
den baska bir sey dedgildir. Denizin derinliklerin-
den cekilen sofuk su, kendisi 1sinirken “Freon' u
yogunlastirarak sivi hale gegirir. Sivi_halde bu-
harlagtinciya ulasan Freon, deniz ylizeyinden
saglanan sicak suyla yeniden buhar haline do-

nilstr. Genlesme, tirbini ¢alistinr ve tirbine
bagl jeneratorde, elektrik enerjisine donisim
gerceklesir. Bundan sonra Freon igin aymi olay,
yogunlastincidan basliyarak tekrarlanir. Yarar-
lanma derecesinin su kiitleleri arasindaki sicak-
lik farkina bagh oldugu bu sistemde, tekmik agi-
dan yaklagik 22°C'yi bulan sicakhk farklam bir
anlam tagimaktadir. Bdylece OTEC projesinin

lama alani éncelikle tropik denizlerle (yi-
zxe yaklasik 30°C, derinde yaklasik 8°C) si-
nirlanmaktadir. Buna paralel olarak ABD ve Ja-
ponya, ilk deney tesislerini sirayla, ekvator ku-
sagindaki Hawal yakinlarinda ve Pasifik'teki
Nauru Adasi'nda gerceklestirmislerdir.

Ancak, optimum kosullar saglandiginda bl-
le, prattk uygulama ile birlikte birgok sorun or-

Enerji $ebekesi
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KUZEY
KUTBUNDAKI
HAVA
KIRLILIGI

Alaska'min en kuzeyindeki hava - kalite
kontral istasyonlarinda yapilan Slgiimler so-
| nucunda, filtrelerin karbonlu kurumla tikan-

mis oldujunun gdzlenmesl arastirmacilan

cok sasirtti. Takilan yeni filtrelerin de bir
hafta Iginde dolmasi, bu saskinligi daha da
artirdi.

' AARG (Atmospheric Aerosol Research
Group) Arastirma Grubu'ndan Hal Rosen, bu
saskinhigi soyle dile getiriyor: “Bu Istasyon-
lari temiz havanin gergekte nasil oldudunu
arastirmak icin kurmustuk. Eger kirli olmayan
atmosferi incelersek, kirlenmeyl daha iyi an-
layabilecegimize inamyorduk”,

Arastirma Grubu dyelerine gére, Kuzey

Kutbu havasindaki Idr‘onrnl Avrupa, Japonya
ve Rusya'daki adwr sanayi kuruluslanindan
kaynaklaniyor. Ozellikle Kuzey Denizindeki
sisin olusmasinda, Merkezi Rusya'dakl celik
fabrikalar1 ve diger tesislerin dnemli etkisi
var.

taya cikmaktadir. Verilen ile alinan arasindaki
denge kuruldugunda, kazanilan enerjinin buyik
bir bbliminin sistemin kendisi tarafindan (pom-
palarda) tiketildigi ortaya gikmaktadir, Ormek
olarak Japon santralinda dretilen 100 kw (kilo-
vat)'in 90 kw'i sistemin kendis| tarafindan har-
canmakta, geriye ise sadece 10 kw kalmakta-
dir. llk yatinm harcamalarinin cok yitksek olu-
su, enerji sorununun bu yolla simdillk c¢ozille-
miyecedini gdstermektedir.

Fakat OTEC projesi dsha olduk¢a yenidir:
Hawai'deki tesis 1979'da, Nauru'daki ise 1882
yilinda kurulmustur. Japonlar tesislerinde 70
cm. gapindaki borularla saatte her biri 1.400 ton
civarinda sicak ve soguk su pompalamaktadir-
lar. Soguk su 500 m. derinlikten sadlanmakta-
dir. Projenin gergeklegmesi igin harcanan para
oldukga fazladir: Yaklasik 40 milyon dolar.

Uygulamanin baslangicinda OTEC projesinin
denizdeki yasam nasil etkiliyece§i pek bilinme-
mekteydi. Nauru ile birlikte llk sorun ortaya
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Kaynad ne olursa olsun, atmaosferde ar- |
tan is, tiim diinyada hava sicakhgmin artma-
sina yol acabilecek. Atmosferden gecen gii-
nes isinlannin biiyiik bir béliimii yeryilzii'ne
en yakin olan Troposphere, tabakasinda biri-
ken is tarafindan tutuluyor. Aym sekilde,
yeryiiziinden yayilan sicakhk da bu tabakada
tutuluyor ve béylece hava sicakhiginda dlgi-
lebilir oranda artisa yol agiyor. Bu havanin
er gec diinyamizi da isitacagindan korkan
bilim adamlar, ne yazik ki, yapilacak pek faz-
la seyin olmadifimy da belirtiyorlar.
Sclence Digest'dan Cev,: Hiilya ELITOK

cikti: Sisteme giren deniz kumu ve canhlan
borularda akigt engelliyordu. Ekolojik olarak ge-
tirdigli baz zararlara kargin sorun hemen cé-
ziimlendi.

Ancak buna karsilik besleyici degeri yitksek
maddeler igeren deniz dip suyunun devri, balik-
cilik agisindan yeni ufuklarin agilmasini sadla
di. Sistemde yapilabilecek dedismelerle, deniz
suyundan tath su eldesi dzellikle adalar agisin-
dan biyik anlam tasimaktadir.

Soz konusu sistemin gemilerdeki uygulama-
8| Ise, gemiler tarafindan denizde gerekli kosul-
lar1 sadlayan bolgelerin kolayca bulunabilmesi
agisindan dedisik amagh kullanima oldukca agik
bulunmaktadir,

Sonu¢ olarak bugline dek bilinen giines,
riizgédr ve gelgit olaylan gibi, yenilenebilir ener-
Ji kaynaklarina, OTEC projesi ile yeni bir yar-
dimer katilmaktadir. Denizin derinliklerinden sag-
lanan enerij. Kosmos'tan Cev. :

Kim, Yilk. Milh. Osman OKTAR
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~ ULTRASONIK
HATA BULUCULAR

ismail GERMAN

Birbirine baglanmig ki sarmal yaydan birl-
nin Gzerinde hareket eden bir dalga pa
ketgiginin digerine iletilmesi ve yansimasi, bu
ikl yayin sabitlerine baghdir. Benzer bir durum,
biitiin dalga hareketleri i¢in s6z konusudur. Bir
ortamdan diderine gegecek ses titresimlerl pa-
ketcigi de, ortamlarin akustik empedanslarina®
bagl olarak, belirli oranlarla iletilir ve yansitilir.

Ultrasonlk hata bulucu bir aygit, bir prob
aracihgiyla iginde hata olup olmadigim arastiri-
lan parcaya, kisa siirell bir ses darbesi génde-
rir. Hata yapisi ve sonug olarak akustik empe-
dans) farkli oldugu igin bu ses darbesi, hata
sinirindan  kismen yansir ve cevire¢ iizerinde

tekrar elektriksel isarete donisiir. Bu

isaret

kuvvetlendirilir ve bir katot i1simi tipii ekranin-
da, X ekseni, darbe lle arasindaki zamani gos-
terir bicimde gbsterilir.

Ornek bir ultrasonik hata bulucu blok di-
yagrami Sekil 1'de verilmektedir.

Dokiim sirasinda dokiilen par-
¢a icinde, darbe, sicaklikla genles-

me vb. nedeniyle

demiryolu rayla-

rinda oyuk, bosluk, catlak vb. ha-

talar olusabilir,

Kaynak dikisleri

hatals olabilir, Bu tiir hatalarin ice-
risinde bulunduklan ortama zarar

verilmeden aramimasi

tahribatsiz

muayene olarak tanimlamir. Ultra-
sonik hata bulucular bir tiir tahri-

batsiz muayene aygitidirlar.
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ARKA YUZ
—DOILGU
MADDESI

| PIEZOSERAMIK

 ELEKTRIKI BAG-
LANTI TELLERI

ON YUZ KAPLAMASI
SEK. 2 : PROB SEMATIK YAPISI
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Prob, bir ¢evirecin olusturdugu ses titre-
simlerini bir ortama belirli bir diizen iginde ak-
tarabilen bir diizenektir. Ultrasonik bir hata bu-
lucu probu, asagidaki kosullar dikkate alinarak
tasarimlanir.

I — On yiizden gikan ses dalgalarini en uy-
gun bigimde Iginde hata varli§ arastirilan cis-
me aktarmak,

il — Cevireg on yiiziinii elektriksel olarak
izole etmek.

Il — Arka ylzden vyayilan ses dalgalarim
daditarak, o yonden gelebilecek yankilar engel-
lemek.

Kullanilan piezoseramikler, 6z titresim fre-
kanslari 1 MHz ile 15 MHz arasinda bulunan,
kalinhk modunda titresen, silindir sekilli parga-
lardir. Caplari, nisbeten paralel bir 1simn yayil-
masini sadlamak amaciyla, icine ses titregimlerl
gbnderecekleri ortamdaki ses dalga boyuna ki-
yasla daha biiylik olmalidir.

Kullanilan frekans iki faktdr tarafindan be-
lirlepir:

| — Varligimin saptanilmas: arzulanilan en kil
¢itk hata boyutlan.

Il — Hata eramilan cismin ses sofurma Hzellik-
leri ve hata derinligi.

Kullanilan frekansin, hata aranilen cisim igin-
de olusturdugu dalga boyu, en kilgik hata bo-
yutundan daha kiglk olmalidir. Hata, gogu kez
demir ditkiim, ¢ellk vb. iginde aramir. Kullanilan
frekanslara tekabill eden dalga boylar ise yak-

€000 m/s
lagik olarak A = ————— formiilinden bulunabi-

f
lir (1 MHz igin Emm., 15 MHz igin 0.4, mm.)
Ses sofurma Ozellikleri bu thr aygitiarin
uygulamada kullandiklar yerlerde pek biyiik so-
run olusturmazlar,

* Ortemnin akustik smpedans) = pxe = yofunluk x ortamds.
ki sea hizi
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RADYOAKTIVITENIN
BES SEKLI

California'da Berkeley Laboratuvarlari'nda
yenl bir radyoaktivite kesfedildi: Kararsiz bir
aliminyum izotopu (Al22) ki proton vererek bir
neon Izotopuna doniistll (Ne°). Radyoaktiviteyl
1896'da Becquerel kesfettl. Radyoaktivitenin Ilk
iki seklini Marie Curie ve Ernest Rutherford
buldular.

@ Alfa radyoaktivite : Bir cekirdek (drne-
gin radyum) bir alfa pargacidi, yani bir helyum
cekirdedi (2 ndtron + 2 proton) vererek bir
diger gekirdek (Brnegin radon) haline donisgir.

® Beta radyoaktivite : Bunun iki gekli var-
dir:

a) Beta emisyonu : Bir gekirdek (drnegin
fosfor) kendi Iginde bir nétronu protona gevi-
rerek ve bu sirada bir elektron ile bir anti-not-
rino atarak, bir difer ¢ekirdege (6rnedin kikiir-
de) dénisiir.

b) Beta “+" emisyonu: Burada beta emis-
yonunun karsiti bir durum sbz konusudur: bir
gekirdek (6rnedin sodyum) bir protonu nétrona
gevirerek ve bu sirada bir pozitron [pozitif elekt-
ron) ile bir ndtrino atarak, bir diger cekirdege
(neon'a) dénigir,

@ Radyoaktivitenin 3. sekli 1940'da Sovyet fi-
zikgisl Flerov tarafinden bulundu. Flerov bir
uranyum atomunun, kiitleleri yaklasik olarak egit
ikl parcaya ayrildigim gbzledi. Bu tip radyoak-
tif pargalanma yalnizca agir atomlarda (kiitlesl
uranyum kitlesinden fazla olanlarda) gdriilmek-
tedir.

@ Radyoaktivitenin 4. sekli Berkeley Laboratu-
vari'nda bulundu. Burada bir gekirdedin bir pro-
ton atarak bir baska cekirdede degismesi sbz
konusudur. Bu, son derece kisa &mirli cekir-
deklerde gbrillen son derece nadir bir olaydir.

Sekil bir Al izotopunun (13 proton + 9
nétron) once beta "+" i1sima yaparak Mg'a
ve sonra iki proton atarak  Ne'a (lstte) veya
ardarda birer proton atarak Na izerinden
Ne'a (altta) doniismesi gorillmektedir.

Bu giin igin iki protonun birlikte mi, ardarda
mi atildigi bilinmiyor.
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GENETIK TEDAVININ
iLK BASARILARI

Daha birkag wil énce kalitsal bir hastaligi
tedavi etmek hayal bile edilemezdi. [Tip tari-
hinde ilk kez baz kalitsal kansizliklara (orak
hiicreli kansizhk ve beta talassemi) tutulmus
6 hasta 5-azasitidin tedavisi ile iyilestiler, Bu-
giine kadar bu gibi kalitsal kansizliklarda, yal-
nmizca tekrar tekrar ken nakli lle hasta yasatila-
biliyordu, bu kan nakillerinin ise Istenmeyen et-
kileri oluyordu (viiciitte demir birikmesi, sarilik
vb). Bu kansizliklarda alyuvarlarin kirmizi bo-
yasi hemoglobin'in beta zincirlerinin sentezinl
saglayan genler calismaz durumdadir. Beta po-
lipeptid zinciri yapilamadi§ igin, yerine baska
zincirler yapilir, bunun sonucu alyuvarlarin 6m-
ri azalir ve kansizlik olur. Chicago ve Mary-
land'da calisan Amerikan arastiricilart bu "uy-
kuda olan" beta zincir genlerini 5-azasitidin ve-
rerek aktive ettiler. Tedavi heniiz deneysel saf-
hada ise de kalitsal hastaliklarin tedavisinde
veni bir ufuk agilmistir. 1981'de Seattle'li aras-
tiricilar 5-azasitidin'in (DNA yapisina giren si-
tidin'e benzeyen bir azotlu madde) tavuklarda
inaktif venleri aktive ettigini gdsterdl; S5-azasi-
tidin bu etkisinl sitidin yapisina glren sitozin’-
den bir metil grubu (-CH,) ayirarak gosteri-
yordu. DNA ¢ift sarmali (izerinde siralanan 4
bazdan birl sitozin'dir. DNA {zerinde yer yer
sitozin yerine metilsitozin bulunur, Bir siiredir
biliniyor ki sitozin'e metil grubu takilmast bir
kilit etkisi yapar; her hilcre ayni DNA'y1 iger-
mekte, fakat farkli gbrevier yapmaktadir: bu
nedenle, istenmeyen gdrevlere karsilik olan gen-
ler, metil takilarak kilitlenmekde ve gbrevden
alakonulmaktadir. Ancak bazen dodanin bir yan-
hishd sonucu kilit yanhs yere wvurulmakta, o
zaman kalitsal bir hastalik ortaya c¢ikmaktadir
Bethesda ve Chicago arastiricilari 6 hastaya
zincir

5-azasitidin vererek, hemoglobine beta
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yaptiracak genlere takilmis olan metil kilidin]
actilar; bundan sonra hastalar normal beta zin-
cirleri yaparak normal alyuvarlar dretti ve kan-
sizhik iyilesti. Heniiz her sorun goziimlenmedi.
S-azasitidin badisiklikda rol oynayan beyaz yu-
varlart [(l6kosit) olumsuz etkilemektedir. Ayrica
bir genin etkill olmasinda metilsitozin disinda
etkenler de rol oynamaktadir,

DENEY HAYVANLARINDA
ANKSIETE YARATILMASI

Siganlara bir pedala basinca yeme kavus-
malar Bdretilir (6dil), daha sonra o pedala ha-
fif bir elektrik verilir (ceza). Sigan pedala bas-
mak ister, fakat elektrikten korktugu i¢in ceki-
nir, bassin mi, basmasin mi? Bu kararsizlik si-
ganda bir i¢ catigmamin (konflikt) sonucudur
ve anksiete yaratir. Sican pedala daha az bas-
maya basglar. Sinir yatistirici ilaglar bu anksie-
teyl azaltir, beta-CCM gibi anksiete yaratici
maddeler ise anksieteyi daha da arttinr. Hay-
vanlar avlar veya avlanirken wveya kalabalik
halde dar bir yerde yasarken anksiete hisseder.
Maymunlar bir iskemleye baglamak biylk ank-
sieteye yol acar: "seytanlar’ gibi cirpinir ve
bagirirlar, bazen de uyusur kalir ve higbir sey
yemezler

Dr. Selguk ALSAN
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J'I

SES AYNALARI

Dag, yapi, yitksek duvar, orman vb. gibi yan-
ki olusturan her engel aslinda bir ses aynasidir.
Bir ayna 151§1 nasil yansitirsa bunlar da sesl 6y-
le yansitir, Konkav aynalar 1s1§1 nasil bir nokta-
ya toplarsa konkav ses aynalar| da ses igin ayni
isi yapar. Iki gukur tabak ve bir cep saati alarak su
deneyi yapin: bir tabagi masanin Ustiine koyun,
saati bu tabagin dibinden birkag em. yukarda tu-
tun. Diger tabad kulagimza yapistinn. Bu g
cismin yerinl Iyl ayarlarsamz, saatin tiktaklarim
kulagimiza yakin tabaktan geliyormus gibi duyar-

Tabagin
sesl|
yansitmast

o N W I
A

g
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simz. Ortagag satolarinda benzer bir ybntemle
mermer bistler “konusturulurdu”. Bunun igin
ya blst, konkav bir ses aynasinin odak noktasi-
na konur, ya da duvarin igine gizlenmis bir ko-
nugma borusu biistte sona ererdi. Kubbeli ta-
vanlar ses borusundan gelen dalgalars biistiin
dudaklarina yansitirdi. Tiyatro ve konser salon-
larinda gereksiz sesleri
emecek ylizeyler yaratila-
rak lyl bir akustik sagla-
mir. Tiyatrolarda sufior'iin
fisildadidn  yerin  tavam
konkav bir ses aynasidir.
Bu sayede ses, seyirciye
ulagsmadan sahnede odak-
lagir.

Deniz dibine yollanan
ultrasonik (frekans: 20.000
den bilyilk) ses dalgalari
dip derinligini bir kag sa-
niyede dlger. Bunun igin
ultrasonun dibe varip ge-
ri gelmesi icin gegen za-
mani dlgmek yeterlidir, Ge-
mi bu sirada yoluna devam
eder. Eskiden gemiler du-
rur ve dibe ip salarak de-
rinlik 8lcerdl, bu ydntem-
le 3 km. derinligin ol
mesi 45 dakika aliyordu.

CEKIRGE NEREDE?

Kulaklarimiz bir sesin ne kadar uzaktan gel-
digini belirlemede gliglik cekmez, fakat sesin
geldigi yonii bazen bulamaz. Ornegin kulaklar-
miz safimizdan mi, solumuzdan mi ates edildi-
ginl acikca belirler, fakat atig bize dikse, &nii
miizden mi arkamizdan mi ates edildigini gogu
kez ayirt edemeyiz. Bir arkadaginizin gbzlerihi
baglayip, onu odamin ortasina oturtun ve basini
hi¢ ¢evirmemesini sbéyleyin. Sonra onun tam
oninde veya arkasinda (onun alminin ortasi ile

* sizden gegen hayall bir dizlem iizerinde) du-

run ve Iki madeni paray| birbirine vurun. Simdi
sesin nereden geldidini sorarsamiz sizin oldu-
gunuz ybn disinda herhangl bir yonil Isaret ede-
cektir. Siz bu simetri diizlemini terk eder et
mez yerinizi bulur; ¢inkii sese yakin kulak, sesi
digerinden 6nce alacaktir. Aym nedenle kirda
oten bir cekirgenin yerini bulmak zordur. Iki
adim otenizde sadimizdan cekirgenin sesini du-
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yarsiniz, simdl basimizi saga cevirirsenlz gekir- |

genin sesi solunuzdan gelmeye baslar. Cekirge
sigradi sanarsimz, Gergekte ise cekirge yerin-
den oynamamistir. Bu "“isitme yanilsamasi” (il-
lizyon) denen olaydir. Basimzi gevirmekle ge-
kirge, basimazi sagh sollu ki simetrik yarima
ayiran dizlemin (zerine gelmistir, bu bakimdan
artik onun yerini belirlemek zordur. Guguk ku.
su, cekirge vb. gibl sesi uzaktan gelen bir hay-
vanin “yerini bulmak Istiyorsaniz bagimzi sesin
geldigl ydne dedil onun karsit yéniine gevirin,
“kulak kabartirken" de bilingsizce Oyle yapanz
zaten.

KULAKLARIMIZIN OYUNLARI

Bir peksimet parcasim gignerken kulakla-
rmizda mitthis bir giriiltd duyariz. Oysa yani-
bagimizda bulunenlar béyle bir glriilth duymaz,
Bunun nedeni kafa kemiklerimizin sesi havadan
gok daha iyl iletmesidir. Cep saatinin zincirinl
disleriniz arasina sitkistinp kulaklarinizi kapatin,
tiktaklar balyoz darbelerl halini alacaktir. Sadir
Beethoven, bastonunun bir ucunu plyanoya da-
yar, diger ucunu da digleri arasina alarak plya-
no dinlerdi. Sadir insanlar, i¢ kulaklan saglam
olmak kosulu ile, dansedebilir; miizik, doseme
ve kafa kemikleri yolu ile isitme sinirine ulasir.

Kamindan konusanlar da (ventrilog) kulak-
lanimizin sesin ydnind belirleyememesinden ya-
rarlanirlar.

ARILAR
NEDEN VIZILDAR?

Kanatlanm titrettikleri igin. Yavaslatilmis
sinema kameras! lle yapilan c¢ekimlerde kanat-
larin 1 saniyede titresim sayisi soyle bulunmus-
tur; Ev sinedi 352 (fa), balans: 440 (la), sivri-
sinekler 600. afustosbbcedli ise ¢ok daha pes
bir ses gikarir. Bir ugak pervanes| saniyede 25
kere ddner.

AYAGA KALKMAYA
CALISIN

Sekilde gorGldiga gibi bir iskemleye dim-
dik oturun; simdi ayada kalkmaya caligin. Ne
kadar ugragsamz kalkemazsimz. Kalkabilmeniz
Igin &ne edilmeniz veya ayaklarinizi iskemlenin
altina sokmamiz gerekir. Bir cismin denge sartt
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sudur: agirhk merke:
zinden indirilen dik, o
cismin tabamindan gec-
melidir. Sekildeki si-
lindir bu nedenle dev-
rilir.

Bunun karsiti olay ise
Pisa  kulesinde gdr-
mekteyiz. Ayakta duran
bir insanin tabani, ken-
di tabanlarimin sinirladi
g1 alandir. Bir ayagr-
miz1 kaldirinca tabani-
miz kidgiildiigd igin den.
gemiz bozulur. Cam-
bazlarin ip (zerinde
yilirimeleri, tabanlarinin
gok kigillmesi nedeni
ile zordur. Hayati de-
nizlerde gegmis “deniz
kurtlart",

karada ylrdrken bacaklarini iylce yanlara ayirip
tabanmi genisleterek ve ik wana yalpa yaparak
yirdr; ¢Onkd yalpa yapan gemilerde dengeleri
her an bozuldugundan tabanlanni genisleterek
denge saglamglardir. Bunun kargiti durumu bast
iistinde yik tastyan hamallarda ve yine basi

. Oistiinde testi tasiyan kadinlarda gbriiyoruz: vi-

cutlari dimdik ve heykel gibidir, ¢linkd yikle-
rinl dosiirmemek Igin boyle ylirimek zorunde-
dirlar. lskemleden kalkamayigimizin nedenini
simdi sdyleyelim Agirltk merkeziniz gdvdenizin
iginde omurgamza yakin olarak gdbek gukuru-
nun 20 cm. kadar istiindedir. Bu noktadan In-
dirllen dik, ayaklammzin arkasindan gegecedi
igin dogrulamazsinz.

47



Hazirlayan :Emrehan HALICI

DUNYAYI
CEVRELEYEN IP

Diinya'y: Ekvator'dan gegmek lizere gepegev-
re kusatan bir ip dislniin. Dinya'ya yapigik
olan bu ipi 1 metre bollastirmak icin (yani ipin
gectigi heryerde iple yer arasinda 1 metrelik
bir bosluk elde etmek Igin) Ipe ne kadar bir
ekleme yapmak gerekir?

UC COBAN

Ugc goban cayirda uyumaktadir, Muzip bir
gocuk gelir dglniin de yiiziinii kémirle siyaha
boyar. Cobanlar uyandiklarinda giilmeye baslar-
lar. Herbirl diger ikisinin birbirlerine bakip giil-
atgiind kendl ydziniin temiz oldugunu zannet-
mektedir. Bir slire sonra birinin glilmesi duru.
Kendi yiiziinlin de boyal oldugunu anlamigtir.
Nasil mantik ylrittigani bulabilir misiniz?

BES ELMA

Bir sepette 5 elma var. Bu elmalar 5 ki-
¢iik kiza dyle paylastirin ki her kizin bir elmasi
olsun ve sepette bir elma kalsin.

e

: 4 KIiBRIT

P i—————— Sekildeki kibrit ¢op-
lerinden dérdiint ala-
rak geriye 1 bilylik dért

tane de kiichk kare
birakin,

HANGISI YAKIN?

Saat 12 de Istanbul'dan Ankara'ya bir oto-
biis hareket eder. Bir saat sonra da Ankara'dan
istanbul'a hizi otobiisiin yaris; olan bir kamyon
hareket eder. Yol iizerinde kargilastiklarinda
hangisi Istanbul'a daha yakindir?

ORTADAKI SAYI

2 ile 3 arasina dyle bii aritmetiksel isaret
koyun ki meydana gelecek sayi 2 den biiyilk 3
den kiglk olsun.

DAY| = YEGEN: Dedecan’in Giizelcan adli bir kizi
varch, Efecan’in kizi ise Hizhican'di. Dedecan Hizl-
can'la eviendi ve Kafacan dogdu. Efecan ile Glzel-
can evlenince de Babacan dofdu. Katacan Dedecan’in
oflu cldugundan Glzelcan'in kardesidir. Babacan'in
annesi Glzelcan oldufundan Kafacan Babacan'in da-
yisidir. Dider taraftan Hizlican ile Babacan kardejtir
ve Kafacan Hizlican'in oflu oldufundan Babacan
Kafacan’in dayisichr, yani Kafacan Babacan'in yefe
nidir. Boylece Kafacan Ile Babacan birbirlerinin
hem' dayisi, hem yegenidir.

FIGILAR: Toplam 10.5 fig1 yag var, 10.5 sayisi-
m kalansiz blebilecek Ug sayr vardir: 3. 5 ve 7.
10.5 sayisim 3 ile bdlUnce 3.5, 5 lle bdlUnce 2.1,
7 ile b&lince 1.5 gikar. Elimizde yalniz 1 veya
0.5 figi vermek olanagi var. O halde 2.1 veremeyiz.
Demek ki gdzym 5 olamaz. 10.5 sayisi 3 lle b&l0-
niince 3.5 verir, 3.5 hgi verebiliriz. Bunun Igin 1.
kisiye 1 dolu — 5 yarim — 1 bos, 2. kisiye 3 dolu
— 1 yarim— 3 bog, 3. kigiye 3 dolu — 1 yarim —
3 bos Tigr verilir, Ikinel gozim: 7 kiginin herbirine
1 dolu —1 yarim— 1 bos fig verilir.

40 TORBA ALTIN: Aritmetik dizi kuralindan 1%
den 40'a kadar olan sayilerin  toplami  bulunur:
S=n(n+ 1)/2=40x41/2 = 820. O halde her go-
culia 4 kese ve B2 altin duslyor. Bunun giizlimi UnlU
matematikgl Gauss'un 4 yasinda iken bulduju basit
bir formille olasidir. 1°den n'e kadar olan tamsayi-
lari alalim, o zaman: 1+ n=2+(n—1)=3 +
(n—2)., Demek ki 1 +40=2+39=3+38=
44 37..,=20+ 21, Su halde torbalar 1'den 40'a

kadar siraya dizilir, her*gocuk bir bagden bir son-
dan birer kese alir ve bunu bir kere daha tekrarlar,
béylece 1. gocuk sirayla 1, 40, 2 ve 39. torbalan,
2. gocuk 3, 38, 4 ve 37, torbaler, 3. gocuk 5, 36, &
ve 35. torbalari.... 10. g¢ocuk 19, 22, 20 ve 21. tor
balari alir, Herbiri 4'er torba ve 82'ser altin almuj
olur.

ESRARENGIZ OLAY: Buz kaliplari geneliikle ta-
Iagla ®rtUlUr. Bir Adustos gUni bir balikgida bux
kaliplari olmasi dofaldir, Balikgi Iskemle yerine buz
kaliplar, Uzerine ¢ikarak kendini asmigti. Buzlar eri-
mis, su buharlasmis, geriye talaglar kalmt;llr

GEOMETRIK DENKLEM

JO-e

RAKASLI SAAT: 16 saniyede. 3 vurugu 4 saniyede
yapiyorsa 1. ve 2. vurug aras) 2 saniye, 2. ve 3, v

rug arasi da 2 saniye asliyor

demektir. Demek ki iki wu-

ruy aras; 2 sanlye aliyor. Q--—l_
vurusda 8 ara var, o halde

yanit 2x8 = 14 saniye.
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