Toutatis adi verilen vaklasik bir
kilometre capindaki gok tasinin
bulucusu gokbilimci Jean-Louis

Heudier’e gore, Toutatis, 26 Evyliil

2000’de Diinyamizin

stirtiintircesine vakimindan, bizi
Av’dan aviran uzaklik kadar bir
mesafeden gececektir. Bu gok

tasinin yoriingesi, her an etraftaki
cesitli gok cisimleri tarafindan

degisime ugratilabileceginden, gok

tasimin dogrudan dogruva
Diinvamiza carpma ihtimali de
goz ardr edilmemelidir.

Ocak 1989'da Jean-Louis Heudier, Robert

Chemin, Alain Maury ve Christian Pollas, Céte
d'Azur gozlemevinin Caussols yaylasinin iizerinde
kurulmug teleskoplarindan biri sayesinde yeni bir as-
teroit kesfettiler. Yizlerce metrelik bir capi olan bu
cisim, Giineg'in etrafinda Dinyamizinkiyle kesisen
bir diizlemde hareket etmekte ve asaf yukan dért
yil stiren bir devre iginde diizenli bigimde Giines'e
98 milyon kilometre yaklagarak sonra Giines'ten 209
milyon kilometre kadar uzaklagmaktadir, Dolayisiyla,
adini Galyalilanin Toutatis ilahindan alan bu asteroidin
Gines'ten 150 milyon kilometre uzaklikta hemen he-
men daire bigiminde bir yériinge gizen Dinyamiz ile
carpigmasi tehlikesl, gergekten ciddiye alinmalidir.

Boyle bir carpismanin hangi tarihte olacagini ke-
sinlikle belirlemek glctiir; ¢iinkl gdk tasinin yériin-
gesi hakkindaki bilgilerimiz hala noksandir ve klglk
boyuttaki bir gék cisminin gekimsel etkilemelere kars
¢ok duyarl oldugunu unutmamak gerekir. Ancak To-
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26 EYLUL 2000°de
DUNYAMIZA BIR
GOK TASI MI
CARPACAK?

Aoy A handal evassemr Hegournd

utatis, onumizdeki Ocak ve Subat aylarinda epey
parlak olacak, 11. kadire (parlaklik derecesine) ula-
sacak. 11, kadirde bir cisim, giplak gbzle en zor se-
gilen yildizlardan bile 100 kat daha soniktir; ama
teleskoplar igin oldukga kolay gbzlenebilir bir par-
lakliktadir. Bu durumda astronomiar, Toutatis'in y&-
riingesini ve fiziksel dzelliklerini daha iyi anlaya-
caklar.

Nasil ki, bir nehir yataginda tagtan gok kum ta-
nesi varsa, Glnes sisteminde de 100 metre - 10 km
blylklokteki asteroit ve kuyrukluyilldizlardan ok
boylan birkag metreden birkag mikrometreye kadar
degisen kuglk topak ve tozlar vardir. Bu uzay gakil-
lan sik sik dinya atmosferine girer, atmosferin yo-
gun tabakalarinda strtinmeyle yanarlar. Bunlarnn
yer ylzine diisen metal ya da tas bigimindeki ka-
lintilarina meteorit adini veriyoruz. Cogu kigik ol-
dugu igin Dlinyamiza bir zarar vermez. Yakin tarih-
te blyik bir gok taginin atmosferde patiamasindan

OCAK 1993

Gegen yilin Ocak avinda, asteroitleri gézle-
ven virmi uluslararasi uzmanin hazirladig
NASA raporuna gdre, Giines sistemimizde
dolanan tehlikeli 200 gok tasindan % 25
eninde sonunda ver viiziine ¢arpacaktir,

kaynaklanan bir felaket, Tunguska'daki patlamay-
di. Bu patlama, 30 Haziran 1908 sabahinda Orta Si-
birya'da Yenissei nehrinin yakinlarinda olmustu. Pat-
lamanin dogurdugu alev riizgar, 2000 kilometre ka-
relik bir alanda tayga, bataklik ve turbaliklar kasip
kavurmus, ayrica yukari atmosfere ¢ok miktarda toz
ctkmasina yol agmisti. Gok taginin muhtemelen 100
metre kadar bir gapi oldugu ve stratosferi hizla ge-
cerek yerden 6 ila 9 kilometrelik bir ylikseklikte par-
calanmis bulundugu tahmin edilmistir.

22 Mart 1989'da kafamiza baska bir g6k tasinin
diismesine ramak kalmigti. O tarihte, '*1989 FC' ola-
rak adlandinlan tahminen 200-400 metre capindaki
bir asteroit, Dinyamizin 830 000 kilometre yakinin-
dan ge¢misti. Bu, astronomi agisindan bir yakin me-
safe rekoru saylimaktadir. Eger Dilnyamiza dissey-
di, 5ila 7 kilometre ¢apinda bir krater agacagi ve et-
rafindaki alani tahrip edecedi hesaplanmistir. Belirt-
tidimiz yakinlik rekoru, 18 Ocak 1991'de Diinyami-
zin sadece 170 000 kilometre yakinindan gecen
'*1991 BA" tarafindan kirlmissa da, bu gok cismi-
nin ¢cap! sadece 5 ila 10 metre kadard..

Gozlenen Asteroitler Bes Bini Ast

Ginesimizin etrafinda sadece dokuz gezegen
degil, kuyrukluyildizlar ve asteroit dedigimiz kiiglik
planetler de dolanmaktadir, Simdiye kadar bine ya-
kin kuyrukluyildiz tespit edilmistir. Bes bini askin as-
teroit de gézlenmis ve kayitlara gegmistir. Elbette sa-
dece nispeten parlak ve dolayisiyla hayli biylk bo-
yutlarda olan cisimler belirlenebilmektedir; halbuki
secilemeyecek kadar soniik binlerce, hatta milyon-
larca klglk gok cismi bulunmaktadir. Gezegenlerin
yériingeleri hemen hemen daireseldir. Bazi kuyruk-
luyildizlarin ve &zellikle Mars ile JUpiter arasindaki
kugakta bulunan birgok asteroidin yoriingeleri de ol-
dukca daireseldir. Glines'in etrafinda daha elips bi-
¢iminde yoriingelerde ve ekliptige yakin dizlemler-
de donen kuyrukluyildizlarla asteroitler de vardir ve
bunlarin yériingeleri Diinya'nin yériingesiyle kesise-
bilir. Bunlar, bu kesigme noktalarindan ayni zamanda
gegerlerse, carpisma ihtimali vardir.

Bugin yoriingesi danyamizinki ile kesisen
100'den az kuyrukluyildiz biliyoruz. Ne var ki, goz-
lem araglarindaki gelismeler, her yil yenilerinin bu-
lunmasini saglamaktadir. 1980'de ydriingesi Diinya
ile kesisen 50 kadar asteroit bilinirken, glinimizde
bu tir bilinen asteroitlerin sayisi da 200'e yaklas-
migtir.

Bize yakin kuyrukluyildizlann ve asteroitlerin sa-
yisi devamli olarak degismektedir. Bunun sebebi, ya-
kin yildizlardaki ve dev gezegenlerdeki gekimsel dal-
galanmalar dolayisiyla Glines sistemimizin i¢ kusa-
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gina yeni kuyrukluyildizlarin salinmakta olmasidir.
Kuyrukluyildizlarin buzdan, kayadan ya da tozlardan
olusan cekirdekleri, eliptik bir yéringede Gines'in
yakinindan gegerken yavas yavas aginmakta, par-
calanmakta, hatta bisbitin yok olmaktadir, Buz ta-
bakasi yalitic! bir katman ile értiiimiis ya da buhar-
lasmis olan bir kuyrukluyildiz, bir asteroit ile karisti-
rilabilir. Nitekim bazi belirtilere bakarak ikarus, Ol-
jato ve Faeton gibi asteroitlerin aslinda belki de &l
kuyrukluyildizlar oldugu sarmimaktadir.

Tahmin edildigine goére, DUnya'ya dligmesi teh-
likesi olan kiiglik gok cisimlerinden % 25'ini kuyruk-
luyildiziar, % 75'ini ise asteroitler olusturmaktadir.
Bunlardan 2000 kadarinin ¢apinin 1 kilometre ya da
1 kilometreden daha blyuk; 200 000 kadarinin ca-
pinin 100 metre ya da 100 metreden daha buyuk ol-
dugu hesaplanmistir. Cisimlerin sayisi, caplarinin ka-
resi ile ters orantili olarak artmaktadir.

Diinya ile bir carpigma yorlngesine giren kuy-
rukluyildizlar ya da kiglk gezegenler, yerin yiksek
atmosfer tabakalarina saniyede 10 kilometreyi, ya-
ni saatte 36 000 kilometreyi asan nisbi bir hizla gir-
mektedirler. Burada Ay'dakinin aksine, en kinlgan
yapida olanlar atmosferin yogun tabakalan tarafin-
dan frenlenerek kizismakta, buharlagsmakta ve par-
calanmaktadir. Ne var ki, atmosferimiz Dinya'ya eri-
sen blyilk capli meteoritlere ve kompakt yapili gok
cisimlerine karsi bir koruma saglayamamaktadir,
Dinyamizin dzellikle son zamanlarda volkanik ya da
tektonik olaylara sahne olmamig Dogu Avrupa, Ku-
zey Amerika ve Avustralya gibi bolgelerinde, 150 ka-
dar carpma krateri ortaya gikarilmistir. Bunlar ara-
sinda, Amerika Birlesik Devletleri'nin Arizona eya-
letinde bulunan 1,2 kilometre ¢apindaki ve 180 metre
derinligindeki krater giinimizde bile seklini bozul-
madan mikemmel bicimde korumustur; gunku an-
cak 50 000 yasindadir. Daha eski olan Fransa'daki
Rochechouard ve Almanya'daki Ries kraterleri, 25
kilometrelik ¢aplarina ragmen, ancak bazi jeolojik be-
lirtiler sayesinde segilebilmiglerdir.

Son zamanlarda bir de gok daha zorlukla orta-
ya gikariimis olan ve Meksika'nin Yukatan bélimin-
de yer alan Chicxulup kraterinden soz edilmektedir.

KUYRUKLUYILDIZLAR
NEDEN DUSUYOR?

Glines sistemi, Samanyolu cevresinde 250 mil-
yon yil sliren bir dénligd sirasinda yaklagik 66
milyon yillik bir devresellikle galaktik dizlemin
bir tarafindan digerine geger. Madde yoguniu-
gu, galaktik diizlem yakinlarinda maksimum ol-
dugundan, Gilnes sisteminin her 33 milyon yil-
da bir bu dizlemin iginden gegcmesi, gezegen
sistemimizin yakinlaninda dolanan kuyrukiuyildiz-
larin ydriingesini etkileyebilecek ve Dinya'ya
dismeleri riskini artiracaktir. Blylk ¢arpma kra-
terlerinin yaklasik 32 milyon yil arayla ortaya ¢i-

Burada yakinlarindan gecmis olan uzay sondasi Gali-
leo tarafindan kabataslak bir fotograf ekilmis Gaspra
asteroidi goriilmektedir.

Bu kraterin 180 kilometrelik bir capi oldugu ve gu-
niimuzden 65 milyon yil 6nce meydana geldigi soy-
leniyor. Yaklasik 20 kilometre gapindaki bir asteroit
tarafindan olusturulmus bu kraterin atmosfere yogun
miktarda toz plskirtilmesine yol actig ve tebesir
(kretas) cagindan tgunci gaga gecis sirasindaki ik-
lim degisikligine katkida bulundugu saniliyor.

Yapilan risk hesaplari, capi 10 metreyi agkin bir
kuyrukluyildiz ya da asteroit ¢ekirdeginin ortalama
50 yilda bir, 100 metreyi askin bir gekirdegin ortala-
ma 300 yilda bir, 1 kilometreyi askin bir ¢ekirdedin
ise ortalama 500 000 yilda bir kere Diinyamiza eri-

kisi, bu varsayimi dogrular gibi gérinmektedir.
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KITALAR UZERINDE BELIRLENMIS
CARPMA KRATERLERI

sebilecegini gostermistir. Birinci halde (cap! 10 met-
reyi asmissa), yer yuzundekiler igin bir 8lim tehli-
kesi yoktur. Cisim, yukari atmosferde atom bomba-
si patlamasi ile kangtirilabilen bir patlamayla parga-
lanacaktir. Ikinci halde (gap! 100 metreyi asmissa),
Tunguska felaketinde gorilen gapta bir yikima se-
bep olacaktir. Bu da, buyuk bir bagkent ve dis ma-
hallelerini icine alan bir alani etkileyecedi anlamina
gelir. Hasarin biytkligl, disis yerine bagh olacak-
tir. Dlnyamizin blyGk bolGmleri okyanuslar, orman-
lar, goller ve buzlarla kaph oldugu igin, asir bir kor-
kuya kapilmamiz gereksizdir.

Burada gosterilen 1987 siipernova patlamass gibi bir
patlama, Giines sistemimizin yakinlarinda olsayd,
Diinya'min ozon drtiisiinii kalbura ¢evirebilirdi., Bu-
nun sebebi, yiiksek enerjili protonlarin stratosterde
ozonu aynstran zincirleme reaksivonlara yol ag-
masidir.

OCAK 1993

Dunya Capinda Bir Felaket

Son durum (capi 1 kilometreyi askin bir cismin
yer yuzine dususl), gergekten korkunctur; ¢lnki
artik yerel bir afet degil cevre sistemlerinin bozul-
masina, Urunlerin mahvina ve toplu élimlere yol
acan dinya ¢apinda bir felaket s6z konusu olacak-
tir. Eger cismin ¢api 10 kilometreden de fazlaysa,
tam anlamiyla hayat tlrlerinin ve bildigimiz dinya-
nin sonu gelecektir,

Anlatigimiz bu riskler digik gériinse bile, ge-
ne de NASA'nin dnderligi ile uluslararasi uzmanlar-
dan olusan *'Uzaydan Korunma Arastirmalar’’ ko-
mitesi kurulmustur, Gozetilen birinci hedef, énce
Diinyamiza yakin ve caplari 100 metre - 1 kilomet-
rayi agkin butln kuyrukluyildizlar ile asteroitlerin be-
lirlenmesidir. Ikinci hedef ise, bunlann Dinyamiza
carpmasini onleyecek tedbirlerin alinmasidir. Birin-
ci hedefe, yani bir gcarpmayi vaktinde haber alma-
mizi saglayacak 2 ila 3 metre ¢apl (¢l kuzey lci
guney yarimkirede bulunacak alti teleskoptan olu-
san bir teleskop agina ancak 20 yil sonra erisebile-
cegimiz saniliyor, lkinci hedefin gercekliestiriimesl,
yani Diinyamizi tehdit eden bir gok cismine onun yo-
rungesini dedistirebllecek bir uzay aracinin yollan-
masi, heniiz bizim teknik glicimiizle mimkin ola-
mamaktadir. 1993 Ocaginda ABD'nin Arizona eya-
letindeki Tucson sehrinde toplanmasi éngérilen
uluslararas bir konferansta, gok cisimlerinin yer yi-
ziine carpmasinin etkisi ve bunlarnn yollarindan sap-
tirlmasi konulan ele alinacaktir.

Goraliyor ki, asteroitler ve kuyrukluyildizlar, ha-
yatimizi ve medeniyetimizi tehdit eden afetlerden sa-
ytimalidir. Insan tiri ortaya ¢cikmadan 6nce, 4,6 mil-
yar yila yakin bir sire, olugsma halindeki gezegenler
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Bu ay soQuk havalara ragmen, Dullisuz pecelen gv
cle Ziyan elmatnek gerek. Gunku Onon, 865
siz guzelikler sergilyot. Simdl buniati ioceieyeln

Betelgeuse: Belelgause (Belelgiz), bize 520 ik
yrﬂ uzakikta yer alan kirrmizi renkll dev bir yiciz, Cap

00 milyorr Kilarmetre, vani diger yidiziaria Kyasianaiginta
mrnhawmbvdw Baralnausa kdlles 8z oldudu npm
genigiemis ve sodumusg yagh bir yide ayrica bir *
disken" Her 2110 ginde bir kers sonjikiesip pamkm
giyor Fakat bu, pek dizenlf oimuyor

Bel kugagi: Orion un en zienmaye deder boigee:
ringiet) Birl, avein peling temsil adan bir glegl wzennsa o-
Zilemss U adal yildhzaan olusan Bel kugadl. Dilrbunie (oz-
lem yapanlara o:remme Mintaka fle Alnllam in grasindak
polgeyl gosiemsienn onerlnm. Takmyidizin en kalaba-
Ik bxgelenmaen byt burasy, Mintaka is& dirbin in ideal

b gilf yichz. Gézleyenlor bu 'gift yilchain renkied| kakkin:
de larklt geyler say/byonar. gnknfm Siz g ek gore

Ma1. Oron'un en onemi bdlges, Bel kugadinie g
nayinde vt alan Buyul Onan bulitsusu (Messer kati
logu 42 numara). Yen! ohigriakts olin 1 meTkez-
de yet althg bu gar bululu, bu ayki en onemil hedet oS-
mimiz. Bu gibi yiihe "'doguran” tulutsulara Aydiniik bu-
sy diyoruz. 10 x 20 ik Lir: alirbinie 1K yidiz grubu-
T arasimca sillk oir m gorgidyer. Eger 20 x 50
1k bl exicbdnte oul bir gecede godlersaniz,
MA2'yi ek fatogratianndak gibt gorebilirsing.

Rigel: Onori takimyilcwinid) ikine: pariak il Ri-
e, bire 800 iy Lesakiiki. Rigel 60 000 Guney e g5
deder bir gugle syor Gapl ise Gines'm 42 kat Uzay
aa sanyede 25 kiametrelik bir hitla beden usaklasiyor
Onon u gézierken Lir Agel'e bir de Belelgouse e ba
kire gradannaa belrgin Lir renk farki goreceksimz.

Sirlus: Dunya 'aan gdvuien o pariak yilchzi oian 5
rius, Grion'un dodusunda Carw Majorls (Buytik kopek)
takimyiidizimn bir (yes: Parlak beyaz mavuns rang. yu
Zeymioe 10000 “C & ulagan seakhdin sonucy. Gunes’
I 60 kah isimaya samp olan Sirug, 3 Gines killlesinde
Cap e Guneg'in 2.5 katy Oislama yodunivgu 0.81
gfeme yani bir sekiide Siriug u uygln bit okyuinuss Koy
saK. mméiaak Sitis un ceveesinde SO yiida. adnen
Luir egi var aumc: yalctar, e Bl yriche Kahnhs: olan Be

OCAK AYINDA GOKYUZzU

xm guce. Durnur iga immc yicie Queiensimeyeceh i

M43z Sinis un yakininga yer sian b yide Kimes:
2300 ik yili uzakikta . Kumey gozlerkan artasingaks kir-
1 reakil Vil cikkat eair

Bu ay gezegenienn durumu se gayie

Veniis: Baiaa “Aksam Yidu  olarak goresis
ok parlak cirasi Kiny zzman UFO sanilmasing yol
agyef

Mars: (heler takimypitia ginde ve cok parkak Kiemi-
& bl yiidiz pecontmirnde BU zy bagmeta bize en yakin
RERHTIUNE WEgyor

Jlpiter: Bagak lakimyiicia igensinde ve sabaha kar-
3 doduyor,

Bu avin iging Gok o@Eylan ise goyie

1 Ocak: likcdretun, & Ocak: Mats, Blnya ya et ya-
kin konumda (90 milyon kilometre), 4 Ocak: Kuadranlio
QoK tag) vagmury, 8 Ocak, Dojunay, Mars yakiniasma.
@, 18 0cak Sonaordin, Jupiter yakinlesmas 23 Ocak
Yeniy. 27 Ocak Ml Venus yakiniasmas: 30 Orak:
kdigraian,

Alper ATES

ve uydular, kuyrukluyiidiziarin ve asteroitlerin yogun
bombardimanina maruz kalmislardir. Ay ya da Mer-
kiir ylizeyinde cok iyl gérilebilen bu bombardiman
izleri, volkanik ya da tektonik olaylar ve erozyon do-
layisiyla yer yliziinden silinmistir, Ay'a yapiimis olan
seferler, bombardiman sikhdinin Giines sisteminin
olusumu sirasinda bugunkunun 1 milyar kau oldu-
gunu, daha sonra devamli bigimde azalarak glni-
miizden 3.8 milyar yil once simdikinin 100 katina ka-
dar indigini belirlememizi saglamistir. Bunlara ba-
karak, gezegenimizin toplamis oldudu kuyrukluyil-
diz kékenli gaz ve toz miklarni tahmin edebiliyoruz.
Diger yandan kuyrukluyildizlara gdnderilmis olan Gi-
olto ve Vesta uzay araglari, kuyrukluyildiz buzlar-
nin % 80 oraninda su buzundan olustugunu ve buz-
larindaki hidrojende rastlanan dbteryum oraninin,
dinya okyanuslarinin suyundaki déteryum oranina
benzer oldugunu ortaya gikarmistir. Uzay aragtirma-

o

lan, kuyrukluyildiz tozlannin gdzenekll silikatlardan
ve karmasik organik molekillerden olustugunu da
gostermistir.

Bu bilgilere dayanan bazi bilim adamlan, olusu-
mu sirasinda ¢ok isinmis olan Dlnya'nin buharlasi-
¢l sivilardan yoksun kaldigini ve hayat icin gerekli
su, karbon ve diger élemanlari ise kuyrukluyildiz pat-
lamalan, asteroil ¢arpislan ve mikrometeoritlerin di-
sligleri sayesinde giderek sagladigini ileri stirmfs-
lerdir. Boyle bir varsayim simdilik ihtiyatia kargilan-
malidir; ama, hayatimizt tehdit etmekte olan gok ta-
s bombardimaninin ayn zamanda hayatimizin kay-
nag oldugu diislincesi, gercekten ok saskinlik ve-
ricidir.

Sciences el Avenir, Ekim 1992'den kisaltarak
gev.; Dr. Ergin KORUR
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xm guce. Durnur iga immc yicie Queiensimeyeceh i

M43z Sinis un yakininga yer sian b yide Kimes:
2300 ik yili uzakikta . Kumey gozlerkan artasingaks kir-
1 reakil Vil cikkat eair

Bu ay gezegenienn durumu se gayie

Veniis: Baiaa “Aksam Yidu  olarak goresis
ok parlak cirasi Kiny zzman UFO sanilmasing yol
agyef

Mars: (heler takimypitia ginde ve cok parkak Kiemi-
& bl yiidiz pecontmirnde BU zy bagmeta bize en yakin
RERHTIUNE WEgyor

Jlpiter: Bagak lakimyiicia igensinde ve sabaha kar-
3 doduyor,

Bu avin iging Gok o@Eylan ise goyie

1 Ocak: likcdretun, & Ocak: Mats, Blnya ya et ya-
kin konumda (90 milyon kilometre), 4 Ocak: Kuadranlio
QoK tag) vagmury, 8 Ocak, Dojunay, Mars yakiniasma.
@, 18 0cak Sonaordin, Jupiter yakinlesmas 23 Ocak
Yeniy. 27 Ocak Ml Venus yakiniasmas: 30 Orak:
kdigraian,

Alper ATES

ve uydular, kuyrukluyiidiziarin ve asteroitlerin yogun
bombardimanina maruz kalmislardir. Ay ya da Mer-
kiir ylizeyinde cok iyl gérilebilen bu bombardiman
izleri, volkanik ya da tektonik olaylar ve erozyon do-
layisiyla yer yliziinden silinmistir, Ay'a yapiimis olan
seferler, bombardiman sikhdinin Giines sisteminin
olusumu sirasinda bugunkunun 1 milyar kau oldu-
gunu, daha sonra devamli bigimde azalarak glni-
miizden 3.8 milyar yil once simdikinin 100 katina ka-
dar indigini belirlememizi saglamistir. Bunlara ba-
karak, gezegenimizin toplamis oldudu kuyrukluyil-
diz kékenli gaz ve toz miklarni tahmin edebiliyoruz.
Diger yandan kuyrukluyildizlara gdnderilmis olan Gi-
olto ve Vesta uzay araglari, kuyrukluyildiz buzlar-
nin % 80 oraninda su buzundan olustugunu ve buz-
larindaki hidrojende rastlanan dbteryum oraninin,
dinya okyanuslarinin suyundaki déteryum oranina
benzer oldugunu ortaya gikarmistir. Uzay aragtirma-

o

lan, kuyrukluyildiz tozlannin gdzenekll silikatlardan
ve karmasik organik molekillerden olustugunu da
gostermistir.

Bu bilgilere dayanan bazi bilim adamlan, olusu-
mu sirasinda ¢ok isinmis olan Dlnya'nin buharlasi-
¢l sivilardan yoksun kaldigini ve hayat icin gerekli
su, karbon ve diger élemanlari ise kuyrukluyildiz pat-
lamalan, asteroil ¢arpislan ve mikrometeoritlerin di-
sligleri sayesinde giderek sagladigini ileri stirmfs-
lerdir. Boyle bir varsayim simdilik ihtiyatia kargilan-
malidir; ama, hayatimizt tehdit etmekte olan gok ta-
s bombardimaninin ayn zamanda hayatimizin kay-
nag oldugu diislincesi, gercekten ok saskinlik ve-
ricidir.

Sciences el Avenir, Ekim 1992'den kisaltarak
gev.; Dr. Ergin KORUR
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TURK PETROLUS

UZERINE GENEL

DEGERLENDIRME

Jeofizik Yiik. Miih. Osman DEMIRAG
T'MMOR Jeofizik Mithendisleri Odas: Baskan.

ilindigi Uzere petrol, kesfedildigi, enerji ve en-

distri hammaddesi olarak 6nemini kazandig
1890'li yillardan bu yana, ulusal ve uluslararasi po-
litikalarin ekseninl de olusturarak, bu politikalarin bi-
¢imlenme ve uygulama strecini de “BELIRLEYICI"
olma niteligine ulasmistir. Nitekim dinya enerji ti-
ketiminin % 40"inin, Glkemiz enerji tiketiminin ise
yaklasik % 44'Gn0n petrolle karsilaniyor olmasi, bu
konunun temel gdstergesi olmaktadir.

Diinyadaki bilinen fosil yakit rezervierinin %
78'inl kati yakitiar, % 12'sini ham petrol ve % 10’'unu
da dogal gaz olusturmaktadir. Hesaplanmis diinya
ham petrol rezervi yaklasik 124 milyar ton olup, bu-
nun % B65,2'si Ortadogu (lkelerindedir. 1974 ve 1979
yillarinda yasanan iki biytk petrol krizinin gelismis
ve gelismekte olan llkeleri ve elbette (lkemizin eko-
nomisini ne dl¢lide olumsuz yonde etkiledigl hatir-
lanacaktir.

Tirkiye'nin, cevresindeki Ortadogu lilkeleri gibi
zengin petrol yataklarina sahip olmadi§i bir gercek-
tir. Bunun nedeni, tlkemizin o tilkelere oranla olduk-
¢a farkl bir jeolojik yapida olusudur. Ancak liziile-
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rek belirtmek gerekir ki, Tlrkiye'nin petrol potansi-
yeli oldugu bilinen bélgelerinin 2/3'inde dahi hentiz
yeterli jeofizik-jeolojik arastirmalar yapilamamistir.

Ulkemizde halen glinde 450 000 - 500 000 varil
dolayinda ham petrol tiketilirken, ginliik Gretimimiz
93 000 varil diizeyindedir. Bunun 73 000 varili TPAQ
tarafindan dretilmektedir. Bu diizeye ise son yillar-
da yapilan yeni kesifler ve yeni tretim tekniklerinin
kullamimasiyla ulasiimistir. Kisaca Tlrkiye, heniiz ti-
ketiminin % 20'sini karsilayabilmektedir. Buna kar-
$in ulusal petrol sirketimiz TPAO'nun jeofizik-jeolojik-
sondaj aramalarina ayirdidi yillik kaynak ise reel ola-
rak hizla gerilemektedir.

Buglin TPAO bitgcesinden aramalara ayrilan pa-
yin Torkiye'nin sadece 13 ginliik petrol ithalatina es-
deger olusu bir aci gergektir,

Ornegin Tiirkiye'de bugiine degin agilmis kuyu
sayisi toplam 2420'dir ve bunun yalnizca 765 kada-
riarama amaglidir, Yani yilda ortalama 60 kuyu acil-
masina karsin, bu sayr ABD’de 80 000, yiizdlgcimi
Tirkiye'nin iigtebiri olan Romanya’da 600, Fransa'da
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130'dur. Tim bu eksikliklerin sonucu dlkemizin he-
niz jeofizik-jeolojik agidan bir envanteri dahi hazir-
lanamamisgtir.

PETROL YASASI VE TESVIKLER

Iste, aramalara kaynak aynminda glglik ¢eken
iilkemizde, bir ¢ikis yolu olarak yabanci sermaye ya-
tinmian hedeflenmis ve 1983 yilinda degisiklige ug-
ratilan 6326 sayili petrol yasasi ile yabanc sirketle-
re dnemli tesvikler getiriimistir. Bu baglamda 32 ya-
banci petrol sirketi arama ruhsatlarinin % 53'0nd el-
de etmesine karsin, birkaginin disinda arama yall-
nmiarina yénelmemislerdir.

Yine ulusal sirketimiz TPAO jeofizik-jeolojik ara-
malarin % 90"inini gergeklestirmistir. Yabanci sirket-
ler, ayrica arama yatirmlarinin riskini azaltmak igin
TPAO ile ortakliklar kurmayi yeglemislerdir. Yaban-
ci sirketlerin ruhsat alanlarinda herhangi bir jeofizik-
jeolojik arastirmanin yapiimayisi, gozilmesi gereken
énemli bir sorun olarak beklemektedir. Aramalarin
yapllmadi@ ruhsat alanlannin TPAQ'ya devredilmesi
distnilmelidir. Clnkd Torkiye'nin yeterli diizeyde
ve dlgekte yapilacak jeofizik-jeclojik aramalarla ye-
ni kesifler yapabilecegi ve en azindan kendi tiiketi-
mini karsilayabilecek miktarda petrol Uretebilecegi
varsaylimalidir. Ancak 6zellestirme politikalart ile ra-
finerl ve dagiim gibi kér eden alt sektdr kurumlari-
nin TPAO biinyesinden kopariimasi, riskli arama ya-
tinmiarinin beslenmesini engelleyen temel neden ol-
mustur. Bltin bu olumsuzluklara karsin tretimin
dnemli dlglide artmasi, yabanc) meslekiaslan ile bilgi
ve deneyim agisindan her zaman rekabet edebilen
Turk jeofizik mihendisleri, petrol jecloglan ve pet-
rol mihendislerinin eseridir.

Tirkiye'nin ayrica yurt disinda da petrol arama-
larina TPAQ'ya bagh TIPIC (Yurt Dist Petrol Arama-
lar Gn. Md.) kanaliyla basladigi, Avustralya, Endo-
nezya ve Pakistan'da ortak petrol arama caligmala-
rt yapildigi, Misir'da ise arama sondajina baslanildi-
g1 bilinmektedir.

Kérfez Savasi'nda yakilan Kuveyt petrol kuyu-
larinin ve gevreye yayilan ham petrol akintilarinin ya-
rathd kirliligin boyutlar korkutucudur, 6326 sayli pet-
rol kanununda degisiklik yapilirken, cevresel etki de-
gerlendirmesinin de mutlaka yapilmas: gerekmek-
tedir. il

A

Su anda higbir beyinsel aktivitem yok. Boyle bir sey kesinlike olamaz.

12

PETROL
ENDUSTRISINDE
CEVRE
SORUNLARI

Dr. Ergiin KURU
Petrol Mihendisligi Boldmil, ODTL.

etrol ve dogal gazin diinya enerji tilketiminde-

ki pay!t % 60'lara ulasmaktadir (bu oran Turki-
ye'de % 40'lar dolayindadir). Diinya petrol ve do-
Gal gaz uretimi, enerji tiketimindeki artisa bagli ola-
rak giderek artmis, 1991 yilinda 3132 milyon ton pet-
rol (Tlrkiye'de 3,7 milyon ton) ve 2x1012 m? dogal
gaz (Turkiye'de 2.1 x108 m?) dretilmistir. Petrol ve
dogal gaza olan ihtiyacin giderek artmasi, daha fazla
arama ve Uretim calismasi yapilmasini glindeme ge-
tirmektedir. Ancak, petrol ve dogal gaz arama ve lire-
tim calismalari, ekonomiye olan olumiu katkilarn ya-
ninda, dogal ¢evre Uzerindeki olumsuz etkileri ne-
deniyle birgok sorunlara kaynaklik etmektedirler. Pet-
roliin bulunmasindan tiketime sunulmasina degin
gecgen sureg arama, dretim, tasima, depolama ve
aritma islemlerini igermektedir. Tim bu islemler si-
rasinda degisik kimyasal maddeler ve tekniklerin kul-
lanilmasi sonucunda kati, sivi ve gaz atiklar {retil-
mektedir. Bu yazida petrol endistrisinin galigmala-
rindan kaynaklanan atiklarin yarattigi ¢evre sorun-
lanna iliskin genel bir degerlendirme yapilacaktir.

Arama calismalar, petrol ve dogal gaz kaynak-
larinin varligini belirlemek amaciyla, jeofizik yontemn-
lerin kullamimasindan, arama kuyusu agiimasina ka-
dar olan sireci igerir. Bu sireg icerisinde 6zellikle,
sondaj galigmalan sonucu 6nemii élglide kat (kayag
kesintileri ve kinntilar) ve sivi (sondaj sivisi) atiklar
ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, ABD'de petrol endiist-
risi, her yil ortalama 57 milyon metrek(p sondaj si-
visi atif Giretmektedir. Sondaj sirasinda gegilen ka-
yac katmanlan agir metaller icerebilmektedir. Orne-
gin, siyah kil dedigimiz kaynak kayaclar Zn, Cd, V,
Mo, Cu, ..., vb. agir metallerle zenginlestiriimis ola-
rak bulunabilmektedir. Bu tiir kayaclann sondaji so-
nucu ortaya gikan kesintiler, sondaj sivisiyla yer yi-
ziine tasinirlar; bu kesintilerden arindiriimamig son-
daj sivisinin atimi kirlenmeye yol agabilmektedir.
Sondaj sivilan, genel olarak su bazl ya da petrol bazl
olarak hazirlanirlar. Ayrica, swinin gerekli fiziksel
ozelliklere sahip olmasi icin barit, kromlignosulfonat,
dedgisik tuzlar (KCI, CaCly),....., vb. katki maddeleri
kullaniimaktadir. Ozellikle petrol bazli sondaj swila-
rinin gevre kirliligi agisindan gok sakincall oldugu bi-
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Alaska'da bir kaza sonucu denize dikiilen petroliin
kirlettigi deniz.

linmektedir. Yiksek tuz yogunlugu olan atiklar top-
ragin verimliligini azaltmakta, bitki értsiine de za-
rar vermektedir. Kullanilmis sondaj sivilannin toplan-
digl atmosfere agik havuzlar, Kirliligin en yogun ol-
dudu alanlardir. Bu havuzlarin altindaki yer alti su
kaynaklarindan alinan su érneklerinde, normal de-
gerlerin gok ustiinde agir metal yogunluklarna ula-
sildigl gozlenmektedir.

Uretim galismalari, varligi belirlenmis kaynakla-
rin ekonomik olarak degerlendiriimesine yonelik ola-
rak bir alanda birden fazla kuyunun dretime aglimasi
galismalariyla, Gretimi artinci calismalar igermekte-
dir. Uretim kuyularinin en 6nemli atik maddesi, pet-
rolle birlikte Gretilen formasyon suyudur. Ornegin
ABD'de yillik ortalama 3,7 milyar metrekup Gretim
suyu, atik islemi gérmektedir. Uretilen su-petrol ka-
risimina, yuzeyde degisik ayristirma Islemleri uygu-
lanmasina karsiik, suyun iginde bir miktar petrol kal-
makta, bu da suyun atiminda onemli sorun yaratmak-
tadir. Ayrica, Gretilen suyun igerisinde kadminyum,
krom, kursun vb. agir metaller, uranyum, toryum,
radyum, potasyum,..., vb. radyoaktif mineraller de
bulunabilmektedir.

Uretilen suyun atimi igin genellikle yiizeydeki do-
gal su kltlelerine (akarsular, denizler,..., vb.) bosalt-
ma ya da yer altinda uygun kayag katmanlarinin igi-
ne basiimasi yontemleri uygulanmaktadir. Gerekli
antma islemleri uygulanmadidi siirece, her iki yon-
temde de gevreye biiyilk zarar verilebilmektedir. Or-
nedin, yer alti sularina karisan dretim suyunun yol
actigi kirlilik sonucu su kaynaklan kullanilamaz du-
ruma gelebilmektedir.

Uretimi artingi yontemlerden buharla ételeme is-
lemi sonunda, (retim kuyusundan énemli dlglde
iginde kukurt ve hidrokarbon bulunan buhar, atmos-
fere karismaktadir. Uretimi artirici diger bir yéntem
olan yerinde yakma islemi sonunda ortaya ¢ikan CO,
CO, gibi gazlar da atmosfere birakiimakta ve hava
kirliligine yol agiimaktadir

Boru hatlari, ham pefrol, petrol Uriinleri ve do-
dal gazin gerek aritma merkezlerine gerekse kulla-
niciya ulastinimasi igin kullanilan tesislerdir. Bu hatlar
boyunca olabilecek sizintilar, hatlarn bakimi ve te-
mizlenmesi sirasinda kullanilan kimyasal maddele-
rin olusturdugu atiklar cevreye zararli olabilmektedir.

Gelismis Ulkelerde gevre koruma programlarina
olan llgi 1970'lerden sonra giderek yogunlasmis, bu-
na badl olarak dedisik endiistri kollanndan dretirn-
cevre lliskilerini diizenleyen, atiklarin kontroliind on-
goren yasa ve yonetmelikler ylrirlige konmustur,
Cevre kirliliginnin dnlenmesine yonelik yasalar ve yo-
netmeliklerin getirdigi kisitlamalar ve insanlarin du-
yarliidinin artmasi sonucunda, endistride kirliligin
kontroll ve azaltiimasi ydninde galismalar yogun-
lasti. Son 20 yil iginde petrol ve dogal gaz endiistri-
sinde de insan ve gcevre saghgini korumaya yonelik
calismalarin arttigi goriiimektedir. Bu galismalar so-
nucunda, kirliligi azaltici teknikler gelistirildi, uygu-
lama planlar hazirland), daha az zehirll maddelerin
kullanimi giderek yayginlasti. Gunimizde, sondaj
sivilarinin ve Gretim suyunun atimi ve zehirlilik oran-
lari cok siki bir sekilde denetlenmekte, cevreye olan
etkinin en aza indiriimesine calisiimaktadir. Atik kont-
rol programlar gelistirilerek, atiklarin donisumliu kul-
laniimasi, dolayisiyla atilan madde miktarinin en aza
indirilmesi yonunde calismalar yapiimaktadir, Son
zamanlarda gorulen bir diger egilim de kamu, ozel
sirketler ve gevreci gruplar arasinda kirliligi azaltmak
konusunda kabul edilebilir yontemlerin gelistiriime-
si ve uygulanmasi konusunda yapilan ortak ¢alisma-
lardir, O

Cesareti olmayan insan, keskin kenan olmayan bigaga benzer.

Benjamin Franklin

OCAK 1993
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. PETROL
URETIMINI
ARTIRICI

YONTEMLER

Yrd.Doc.Dr. Mustafa Versan KOK
Petrol Miih, Boliimii ODTU.

G bzenekli ortamda yer alan hidrokarbonlarin, re-
zervuardan Uretim kuyusuna akmasi igin belli
bir enerjiye gereksinimi vardir. Bu enerji seviyesi,
belli bir oranin altina distigi zaman, rezervuarda-
ki meveut hidrokarbonlann tretim kuyusuna akisini
saglamak igin tek care, gerekli enerjiyi yer yizin-
den rezervuara iletmektir. Bu amacla degisik treti-
mi artiricl yontemler (EOR) uygulanmaktadir, Petro-
liin kendi enerjisi ile dretiminin saglandidi devreyi
birincil, su veya gaz enjeksiyonu ydntemlerini ikin-
cil, kimyasal madde enjeksiyonu ve isil yontemleri
ise Uclincil Gretim yontemleri olarak siniflandirabi-
liriz. DUnya bazinda birincil tretim yontemleri ile re-
zervuardaki mevcut petroliin ancak % 30'0 dretil-
mekte, kalan % 70'lik miktarin Gretimi igin ise sa-
ha, rezervuar ve petroliin gravitesine bagl olarak
dretimi artirici yontemler (EOR) uygulanmaktadir (Se-
kil 1). Bu yéntemleri dort ana grupta toplayabiliriz,

KARISABILEN GAZ OTELEME YONTEMI
(MISCIBLE FLOOD)

Bu yontemde, rezervuardaki petrol ile dogrudan
karisabilecek olan sivilar rezervuara enjekte edilir.
Genelde bu yontem, en etkili olarak 6telemenin gra-
vite kuvvetlerle desteklendigi meyilli ve yiiksek ge-
cirgenlige sahip rezervuarlara uygulanir. Petrolle ka-
risabilecek herhangi bir ¢éziict (LPG, kerosen, ga-
solin,) nitrojen (N,) ve karbondioksit (CO,) otelemesi
bu grubun igine girer. Bunlar iginde diger hidrokar-
bon gazlan veya nitrojene gore kanismay 1500-2500
psi basingta saglayan CO,'nin daha genis bir uygu-
lama potansiyeli vardir. CO,'nin en 6nemili 6zelligi,
gozenekli ortamdaki petroliin hareketinde etken ol-
masidir. CO,, petroliin akmazhigini azaltir; hafif kom-
ponentlerini buharlastinr; kayac (zerinde asidik et-
ki yapar ve petrol iginde erimis olarak durabilir. Bu
yéntemde rezervuara dncelikle CO, enjekte edilir;
arkasindan su enjekte edilerek, fazla miktardaki
CO; enjeksiyonu onlenmis olur.

KARISMAYAN GAZ OTELEME YONTEMI
(NON-MISCIBLE FLOOD)

Son zamanlarda saha kosullarinda yapilan aras-
tirmalar, su 1slatimli rezervuarlarda karismayan gaz
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Otelemesi sonucu olusan kalici petrol doymuslugu-
nun c¢ok disik oldugunu gostermistir. Yapilan ca-
ismalar, disik gegirgenli rezervuarlar disinda elde
edilen Gretim artisinin, karigabilen gaz 6teleme yon-
temleriyle ayni seviyede oldugunu gostermistir. Bu-
nun diginda optimum rezervuar sartlari ve yéntemin
uygulama kisitlamalari, karisabilen gaz teleme yon-
temi ile ayni olup, ayni ¢esit gazlar ételemede kul-
lanilabilir. Basing ve sicakliga bagli olarak CO, ga-
21, petrolil karigabilen veya karisamayan yéntemle
Oteleyebilir,

KIMYASAL YONTEMLER

Oteleme yontemini daha etkili hale getirmek igin,
enjekte edilen sivinin igine sivinin fizikokimyasal 6zel-
liklerini degistiren kimyasal maddeler eklenebilir,
Kimyasal madde olarak kullanilan polimerlerle su-
yun birlikte enjeksiyonu sayesinde suyun akmazligi
artar ve su fazina olan gecirgenlik azalir. Polimer-
ler, sadece sulu faz icinde hareket eder ve petrolle
reaksiyona girmezler. Petrol miihendisliginde kulla-
nilan ve suda c¢oziinebilen polimerler polyacrylami-
de ve polysaccaride'dir. Petrolli 6telemek igin kul-
lanilan bir diger kimyasal yontem ise kostik (caus-
tic) otelemesidir. Kostikler, bazi petrollerle temas et-
tikleri zaman, bir ylizey aktifleyici olusur ve bu da
oteleme verimini artinr. Petrol endistrisinde kulla-
nilan kostikler sodyum hidroksit, sodyum silikat ve
amonyum hidroksittir.

ISISAL YONTEMLER

Agir petrollerin Gretimini artirmak igin uygulanan
1sisal kurtarim tekniklerinin genelde iki cesit uygu-
lanig bigimi vardir. Birincisinde isi, yilizeyde (retil-
dikten sonra rezervuara enjekte edilir. Bu gruba gi-
renler sicak su ve buhar enjeksiyondur. Buharin pet-
rol rezervuarlarina dongisel ve sirekli enjeksiyon
olmak lzere iki ayri uygulamasi vardir. Déngiisel bu-
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Sekil 1: EOR yontemlerinin uygulama araliklar.
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YANMA
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har enjeksiyonunda, rezervuardaki kars! direnci
azaltmak amaciyla, uygulamanin yapilacagi sahada-
ki kuyalara belirll bir zaman siresince buhar basilir
ve 1sinin kuyu gevresini etkilemesi amaciyla kuyu ka-
patilir ve beklenir. Daha sonra ise dretime acgilan ku-
yudan petrol iretimine gecilir. Bu yontemle tretilen
petrol miktan distigl anda ise siirekli buhar enjek-
siyonuna gecilmelidir. Digerinde ise 1s1, yerinde ya-
ni ilgili formasyonda olusturulmaktadir. Bu sinifa ye-
rinde yakma metodu ile yer alti jeneratérlerinin ya-
piimasindan sonra buhar enjeksiyonu da dahildir.
Yerinde yakma yénteminin ileri ve geri yakma ola-
rak iki uygulamasi mevcuttur. Yerinde yakma yon-
teminde kuyu cidari, yeterli sicaklia getirildikten
sonra hava basilarak yanma cephesi olusturulur ve
bunun yaymis oldugu is|, petroliin akmazligin azal-

tarak dretilebilir hale getirir (Sekil 2). leri yerinde yak-
ma ydnteminde, yanma cephesinin hareket yénuy-
le enjekte edilen havanin yénd aynidir. Geri yakma-
da ise gaz akig! ve yanma cephesi yonleri karsittir.

Sonug olarak, 6zellikle agir petrollerin Gretimle-
rinin yikseltiimesinde en etkili ydntemin isisal yén-
temler oldugu séylenebilir, Ozellikle buhar enjeksi-
yonu en yliksek Gretim artisini saglamakta olup, bu
metodun verimliligini artirmak igin yeni sistemler ge-
listiriimektedir. Buhar ile birlikte CO, ve diger gaz-
lanin kullaniimasi, petrol Gretimini ylikseltme yontem-
lerini daha etkili hale getirmektedir. Ayrica bu yon-
temlerin saha bazinda daha etkili sonu¢ vermesi, je-
olojik modelleme ve bilgisayarla similasyon calis-

malarinin daha yaygin olarak bu alanlara uygulan-
masi ile ger¢eklesecektir. 1

KUCUK TREN
“PENDOLINO”’

Alman Demiryollar kisa mesafeler icin
ustdn teknoloji triina yeni trenleri devre-
ye soktu. "Pendolino" adi verilen bu tren-
cikler virajlara 160 km suratte ve 8 dere-
celik bir agiyla girebilmektedirler, Siermens
ve Fiat isbirligi ile uretilen bu trenler, kisa
mesafelerde bliylk zaman tasarrufu sag-
lamaktadiriar.
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SAGLIK ve EGZERSIiZ

Fehmi TUNCEL"

E vrenin en buylk prensiplerinden biri de denge

prensibidir. Eger Dinya, Gunes'e buglnki me-
safeden (i¢ bes kilometre daha yakin olsayd, bir ce-
hennem gibl, (i¢ bes kilometre daha uzak olsaydi,
hayat olmayan donmus bir ¢él gibi olacakti. Fakat
gezegenimiz, Gunes'ten ideal bir mesafede denge-
lenmis olan buglnk haliyle farkli canli tirlerinin ge-
lisip yayilabildigi mikemmel bir konumdadir.

Dinya Gzerindeki batiin maddelerin yapi taslan
olan atomlar da, bu mikemmel denge igin bir bas-
ka érnektirler. Atom ¢ekirdegi, nétron ve protondan
olusan son derecede harmonik bir yapidir. Ancak,
bu atomlardan birinin pargalanmasi ile yerleri sar-
san nukleer gii¢ ortaya g¢ikar. Diinyamizin her par-
¢asi, ne kadar kuguk olursa olsun, fonksiyonlarini
yerine getirebilmek igin tam bir
denge iginde olmalidiriar(2).

Ayni prensip viicudumuz
icin de gecerlidir. insan vi-
cudu, evrende tam bir denge
i¢inde olmasi gereken parca-
lardan yalnizca biridir. Viicudu-
muz dylesine bir yapiya sahip-
tir ki, belll bir miktarda, ne az
ne de ¢ok, egzersize ihtiyaci-
miz vardir. Ayni sekilde belli yi-
yecek gruplarindan, belli mik-
tarda almamiz gerekir, Glnliik
hayatin stres ve gerilimlerinden
kurtulmak icin de, belli miktarda uykuya ihtiyacimiz
vardir.

Bu ihtiyaclarimiza cevap verememe veya bun-
lari fazla almamiz durumlarinda (asin ya da yeter-
siz beslenme, bir sporcunun surantrene olmasi gi-
bi), fiziksel ve psikolojik dengemiz bozulacaktir. Bu
ise sagligimizi kaybetmemiz demektir. Diinya Sag-
ik Orgutil, saglign su sekilde tarif etmektedir: ““Mental
(akli-psikolojik), fiziksel ve sosyal iyi olma hali," Su
halde bu d¢ unsurdan birinin ortadan kalkmasi ya
da aralarinda uyumlu olmamalari, saghdin kaybin
getirecektir.

Bunun tersi durumunda, nerede denge varsa,
orada sagliktan sz edebiliriz. **Amerika’yl kosturan
adam™ olarak bilinen Dr. Kenneth H. Cooper(2), “Ne-
rede mikemmel bir denge varsa, orada tam bir iyi
olma hali, tam bir saglik vardir’’ demektedir.

Bu noktada glinimiz yasam tarzina bir goz ata-
lim. likel caglarda hayatta kalabilmek igin, kosmak,

* Yrd.Dog¢.Dr,, ODTU B;den E_Zg.-'u‘m." ve Spor Bolitmil,
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sigramak, atmak gibi fiziksel aktiviteleri strekli yap-
mak durumunda olan insanoglu, buluglar ile yasa-
mini kolaylastirmis ve gevresini eskiye oranla daha
iyi kontrol edebilir duruma gelmistir. Bunun bir so-
nucu olarak, fiziksel aktivite bliylik oranda azalmis-
tir. Kas gicu ile yapilan igler yerini mekanik glce,
makinelere birakmistir. Ancak, fiziksel aktivitenin
azalmasi ile beraber ortaya hipokinetik (yetersiz ha-
reketle ilgili) hastaliklar gikmistir. Bunlar, 6zellikle ge-
lismis llkelerde daha yaygin olan, kalp-damar has-
talid, asin sismanlik, yiiksek tansiyon, psikolojik ra-
hatsizliklar, sik gériilen bas agrilari (stres, asin kos-
turma ve hareketsizlikle baglantil), sinirlilik, bel ag-
rilan, kas kramplar gibi problemlerdir.

Yizyil 6nce cok basit sebeplerden (enfeksiyon
gibi) dlebilen insanoglu, bugln
tibbi teknolojideki gelismelerle
birgok hastaligi kontrol edebi-
lir duruma gelmis ve insanin
ortalama yasam siresi eskiye
oranla artmistir. Ancak, bu kez
de, biraz dnce bahsettigimiz gi-
bi, stres ve yetersiz aktiviteye
baglanabilen hastaliklar yay-
ginlagmistir.

Dengeli bir bigimde yasa-
yabilmek, saglkl olabilmek
igin duzenli egzersiz yapma-
miz garttir. Cinki dizenli eg-
zersizin, saghg olusturan unsurlara olan olumlu kat-
kilan bircok arastirma ile ortaya konmustur. Bunla-
r1, yani egzersizin sagliga olan katkilanni inceleme-
den once, “egzersiz''in ne oldudunu agiklamak ye-
rinde olacaktir. Egzersiz, insanin fiziksel kapasite-
sinin sinirlarl iginde kalip, kendini zorlamadan ve
spor gibi herhangi hir kurala uymadan yapilan akti-
vitedir. Ornegin, hayati boyunca hi¢ egzersiz yap-
mamig bir kisi, 5 dakika sire ile yavas ylrir, hafif
kosar ya da bisiklete binerse, bu kisi egzersiz yap-
mis olacaktir. Bu aktiviteyi haftada en az 2-3 kez yap-
mak ise duzenli egzersiz sayllacaktir, Ancak, ideal
olan, en az 15-20 dakika stire ile, haftada en az 3-4
kez egzersiz yapmaktir. Ozellikle yeni baslayan ye-
tiskin kisilerde, siddeti ayarlamanin en iyi yolu, eg-
zersiz sirasinda nefes alip-vermede gicliik ¢ekilme-
mesine, bir baska deyimle nefes-nefese kalmama-
ya ozen gostermektir. Egzersizin yapiimasinda géz
onine alinmasi gereken kurallar bir bagka yazimi-
za birakarak, bu yazimizda egzersiz yapmanin ge-
reklilidini vurgulamaya galisalim. Bunun en lyi yolu
da dizenli egzersizin insan viicuduna olan yararla-
rini siralamak olacaktir:

BILIM VE TEKNIK
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Dizenli egzersiz yapan kisilerin genis ve temiz
damarlara sahip olma egilimleri fazladir, Bu da kan
damarlarninin ikanmasini, dolayisiyla bir kalp hasta-
hgim 6nleyici etki yapar(1). Aktif insanlarda kalp ka-
st kuvvetlenir ve daha fazla kani viicuda pompalar(3).
Bu ise tansiyonu yiksek kisilerin tansiyonlarinin diis-
mesine yol acar ve dinlenme halindeki nabiz disiik
olur.

Diizenli egzersiz, vicut agirh@in kontrolde esas-
tir. E@er bir kisinin fazla ya da asir kilo problemi var-
sa, yalnizca diyette yapilan degisiklik yetersiz ve sag-
liksiz olacaktir. Egzersiz kalorileri yakmamiza yol
acacad igin, viicultan su ve kas kaybi yerine yag
kaybini kolaylastiracaktir.

Dazenli egzersiz ve fiziksel aktivite, kas ve ek-
lemler ile viicudu bir arada tutmaya yardim eden kas
tendonlari ve eklem baglan gibi yapilari kuvvetlen-
direcektir. Uyluk ve bel kisminda esnekligi saglamak
ve karin-sirt kaslarini kuvvetlendirmek, birgok kisi-
nin sikayet ettigi bel agrilarmin 6nlenmesini sagla-
yacaktir(1).

Dizenli yapilan egzersiz, kan sekerinin di-
zenlenmesini saglayarak seker hastaligini 6nle-
yici etkide bulupacaktir. Ayrica, karacigere olan
etkileri “iyi kolesterol” diye adlandirabilecegimiz ko-

lesterol seviyesini yik-
seltecektir(3).

Kas kitlesinin
kaybini nlemede etki-
li olan fiziksel aktivite
ya da egzersiz, bunu
sonucu olarak, yaslan-
ma ile ortaya gikan
metabolizmadaki di-
sislu ve kilo kaybim
onlemede etkili ola-
caktir.

Yirime ve hafif
kosma (jogging) gibi,
vicut agirlid taginarak
yapilan ve kemiklere

yiik bindiren egzersizler, yaslanma ile ortaya ¢ikan
kemiklerdeki mineral kaybini énler,

Diizenli egzersiz yapan insan kendini lyi ve ener-
jik hisseder. Uyku daha dizenlidir ve sabah kalkil-
diinda insan daha dingtir. Insanin normal durusu
(postiir) fiziksel aktivite ile gelisir. Ginliik stres ve
gerilimlere karsi dayaniklilik artar, Ayrica, sakatlik-
lar ve hastaliklara kars! direng de artar.
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BiR BIRA KABARCIGININ UCUSU

Biraya o lgitisini veren karbondioksit kabarciklaninin, ya-
rigaplan bir milimetrenin Ugte birini geginceye kadar kiresel,
sonra da elipsoidal sekill oldudunu bilfivor muydunuz? Ya da
her yanm saniyede bir biraya yenr kabarcikiar eklendigini?

Kalilorniya'daki Stantord Universites:'nden Nell Shafer ve
Richard Zare, bira kabarciklannin fizik kurallarini Physics To-
day dergisinin Ekim sayisinda agikladilar. Shafter ve Zare'e go-
re "'Hig kimse bir bira kabarciginin ugusunu daha once sayisal
olarak agikiarmarmgh (ke biltm adarmy “bira kabarciklanmn do-
Gasim dgrenmeyé bagladiktan sonra bir daha tigbir zaman bir
bardak biray eskisi gibi gérmeyeceksiniz'" diyoriar

Shafer ve Zare bira kabarciklanmin da atmosferdeki bulut-
lar gibi olustuguna igaret ediyorlar, Yadmur damiacikian hava-
daki toz pargaciklan strafinda meydana gelicken karbendioksit
kabarcikiar esas olacak, bira bardaginn i¢ yuzeyindeki mikros-
kobik catlaklann iginde olusuriar

Tek tek kabarciklar, hayatlanna garanmez karbondioksit
salkimlan veya mikro kabarciklar olarak baslariar. Bunfar bira-
dan yenl karbondioksit molekdlleri yutarak buydrier, Kritik bo-
yuta ulaghklarinda se geligtiklen nokladan ayrlarak snanin igi-
ne katilrlar

Kabarcirlar yuksefirken iglenne daha da fazia karbondioksit
alarak buytimeye devam ederler. Bunun bir nedeni, bira sise-
sinin kapagi agldidy zaman, erimig karbondioksitin basinc ka-
barcigin igindeki karbondioksitin basmeindan fazla oldugu igin
eryen gazin hizia kabarcida gegmesidir

Shafer ve Zare, bir kabarcik serbest kalir kalmaz yenisinin
olugmada bagladidin soyliyorlar Bunun neden| de kabarcik-

lann biraya sabit bir hizia kangmasiche. Onlarin géziedidi bir
drmekle 107 kabarcik bira bardaginin tepesine 58 saniyede
gikiyordu, boylece kabarciklann olugtugu béigeden, orialama
her 0.54 saniyede bir, bir kabarcik aynims oiuyordu. Kabar
ciklann yarigapi, bir saniyede milimetrenin 400 de bin kadar
buyayordu. Shater ve Zare aynica kabarciklarn bardadhn te-
pesine yaklagtikca tizlandiklarini da buldular. (ki bilim adami
na gore “yukan dodiru yizme kuvvell agadi dodru cekme Kuv
velinden fazla eldugu igin kabarciklar hizlany 'Bu da dipten
yukarn dogru bir akimin igindeki kabarciklann bardadin tepe-
sine dodru daha genig aralikiarla yerlegmesini agiklamakiadir

Araghirmacilara gore biraya eklenen katkl maddeler! ko-
pukiu kismmin yazeyde olugmasing neden olur fakal aym za-
manda kabarciklann etrafinda kah bir duvar olusturarak bun
larm hareketini de etkilerler. Bu da kabareigin yukan dogru da
ha yavas ¢ikmasina sebep olur

Katk: maddelerinin etkisi kabarcikiann elipsoidal bigimde
olusmalary thtimalinl artinr fakat normal bira bardakiarinin de-
rinlikler az vie kabarciklar da koguk oldudiu igin bira igenfer bun-
lan gézieyemezler Fakat Shaler ve Zare diyorlar ki "Eder ka-
barcikiar yapigapiart 1 mm oluncaya kadar baydme olanagh
bulurlarsa - ornedin 1 m lik bir bira bardaginn dibinden yuka-
n gitseder - bigimlen kire ve glipsoid arasinda gidip gelecek,
bu vuzden de yangap dalgalanacak ve kabarcik yukselirken
zikzak veya helezon sekiinde bir yol izleyecektir

Shafer ve Zare'e gdre "yukselen, hizla biytyen bir ka
barcigin deformasyonu, daigalanmasi, gezinmes: ve sonun-
da pargalanmasl, bira kabarcid dinamigini barda oldugu ka-
dar laboratuvarda da incelenmeye deder zengin bir olay hali-
ne gelirmektedit

New Scientist'den ¢ev.: Nur ALPAR
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sine dodru daha genig aralikiarla yerlegmesini agiklamakiadir

Araghirmacilara gore biraya eklenen katkl maddeler! ko-
pukiu kismmin yazeyde olugmasing neden olur fakal aym za-
manda kabarciklann etrafinda kah bir duvar olusturarak bun
larm hareketini de etkilerler. Bu da kabareigin yukan dogru da
ha yavas ¢ikmasina sebep olur

Katk: maddelerinin etkisi kabarcikiann elipsoidal bigimde
olusmalary thtimalinl artinr fakat normal bira bardakiarinin de-
rinlikler az vie kabarciklar da koguk oldudiu igin bira igenfer bun-
lan gézieyemezler Fakat Shaler ve Zare diyorlar ki "Eder ka-
barcikiar yapigapiart 1 mm oluncaya kadar baydme olanagh
bulurlarsa - ornedin 1 m lik bir bira bardaginn dibinden yuka-
n gitseder - bigimlen kire ve glipsoid arasinda gidip gelecek,
bu vuzden de yangap dalgalanacak ve kabarcik yukselirken
zikzak veya helezon sekiinde bir yol izleyecektir

Shafer ve Zare'e gdre "yukselen, hizla biytyen bir ka
barcigin deformasyonu, daigalanmasi, gezinmes: ve sonun-
da pargalanmasl, bira kabarcid dinamigini barda oldugu ka-
dar laboratuvarda da incelenmeye deder zengin bir olay hali-
ne gelirmektedit

New Scientist'den ¢ev.: Nur ALPAR
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1992 NOBEL ODULLERI

TIP

Hiicre Biyolojisine
Onemli Bir Katki

Biyokimyasal reaksiyonlardan birgodu, 3 ayn No-
bel Odiilinii hakkedecek kadar énemli degildir. Fa-
kat vilcudun baslica enerji deposu olan glikojenin
gllikoza pargalanmasi gibi nispeten basil bir reak-
siyon, 1940'lardan bu yana 3 ayri Nobel Odiling
hakkedecek kadar onemli bulunmustur. Béylece gli-
kojen Gzerindeki ¢alismalarindan Stirl Seattle'da-
ki Washington Universitesi Tip Fakdlesi biyokimya
profesdrlerl Edwin Krebs ve Edmond Eischer, 1992
Nobel Fizyoloji Tip Odiline 1ayik gdrildiler.

Bu Iki arastirmaci, bundan 40 wil kadar 6nce su-
nu gostermislerdi: Glikojen pargalayici enzim fos-
forilaz, fosfat grubu baglayarak aktive oluyordu. Bu
olay tersinir (reversibl) olup fosfat grubunun ayriima-

siyla enzim inaktive olmaktayd. Bu
konuda Fischer soyle demektedir:
'O zamanlar reversibl fosfat eklen-
mesi denen olayin, yalniz karbon-
hidrat metabolizmasinda mi gorul-
dagund, yoksa genel bir olay mi ol-
dudunu bilmiyorduk. Bugun biliyo-
ruz ki bu olay, doganin bir reaksi-
yonu baglatmak ve durdurmak igin
en sik kullandigl yontemlerden bi-
ridir."”’

Gergekten de Fischer ve
Krebs'in oéncl g¢alismalarindan
sonra, ‘‘reversibl fosfat
eklenmesi' olayinin (tbbi dille
“fosforilasyon reaksiyonu'’), yuz-
lerce enzimin aktivitesini kontrolde,
hormonal cevaplarda, kas kasiima-
larinda, immiin cevaplarda ve hiic-
re bilyme ve bolinmesinde rol oy-
nadid anlagildi. Fosforilasyon re-
aksiyonlaninin dnemini belirlemeye
su olay yelerlidir: Bu reaksiyonlar
dizenli iglemezse, hicre blylime-
si kontrolden gikar ve hicre kan-
serlesir. Fischer ve Krebs'in bulus-
lan, insanlann yasamasi ve dime-
siyle ilgili sinyaller konusunda bi-
yik bir arastirma alan| agmis bu-
lunuyaor.

ATH

Krabs, 1940'l yillarin sonlarin-
da St. Louis'deki Washington Uni-
versitesi Tip Fakiltesi'nde biyo-
kimyaci Carl ve Gerti Cori'nin la-
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1992 Nobel Tip Odilini kazanan
Edmond Fischer (dstie) ve Edwin
Krebs, fosfat eklenmesi veya gikar-
timasinn enzim aktivitesini nasid
degistirdigini gosterdi.

boratuvannda kas fosforilaz enzimi {izerinde ¢alis-
maya baslamist. Coriler fosforilaz enzimini kesfe-
dip izole ettikieri igin 1847 Nobel Odllini almiglar-
di. Corller fosforilazin bir aktif, bir de inaktif sekli ol-
dugunu bulmakla birlikte bu ikisi arasindaki farki gos-
terememislerd!.

Krebs, Cenevre Universitesi'nde bitki fosforila-
zi Uzerinde aragtirmalar yapmig olan Fischer'le bir-
likte calismaya karar verdi. 1953'ten (tibaren Fisc-
her ve Krebs, Washington Universitesi'nde birlikte
caligmaya basladilar. Kisa bir siire sonra, inaktif fos-
forilaz enziminin fosfat eklemekle aktif hale gegtigi-
ni gosterdiler; fosfat, yliksek enerjlli bir bilesik olan
ATP (adenosin trifosfat) tarafindan veriliyordu.Fosfat'm
cikartiimasiyla fosforilaz inaktiflesiyordu. Fischer ve
Krebs, bundan sonra fosforilaza fosfat ekleyen ve
fosforilazdan fosfat ayiran enzimleri aramaya bas-
ladilar. ATP'den proteinlere fosfal nakleden enzim-
lerl bulup bunlara protein '‘kinase’’, proleinlerden
fosfat koparan enzimi bulup buna da *‘fosfataz'’ adw-
n verdiler.

Ortada hala yaniti verilmeyen bir soru vardi: Gli-
kojen yikimini baslatmak i¢in kina-
se enzimini uyaran sey neydi? Bu-
nun yanitini yine Cori laboratuva-
rindan Earl Sutherland verdi: Hay-
vanlarda stres zamanlarinda ""kag
veya dogis' tipi reaksiyonlar igin
gerekli enerjl, glikojenin glikoza
pargalanmasiyla saglanmaktadir.
Bu pargalanmada ilk adim, sires si-
rasinda adrenal bezlerden epinel-
rin salgilanmasidir. Epinefrin, hiic-
re icinde “'ikinci haberci'’ goravi
yapan (birinci haberci hormonun,
yani epinelrin’in kendisidir) *‘sik-
lik adenosin monofosfat”
(cAMP) sentezini artinr; cAMP ise
fosforilazi aktive ederek glikojen-
den glitkoz koparnr. Glikozun ya-
kilmasiyla elde edilen enerji, hay-
vanin kagmas: veya dogismesi
igin kullanilir. Sutherland, cAMP'
buldugu igin 1971'de fosforilaz ko-
nusunda Ikinci Nobel Odilong al-
di. Fakat Sutherland cAMP'in fos-
forilazi nasil uyardigini gostereme-
misti. Iste bu noktada Krebs ve
Fischer, protein kinaselan bularak
devreye girdiler. Krebs sunu gos-
terdi: cAMP, protein kinase enzimi-
ni uyarmakia, bu enzim ise fosfo-
rilaza fosfat ekleyerek onu aktive
etmektedir.

Daha sonra Krebs ve Fischer'in
buldugu kinase enziminin, hicre-
nin diger hormonlara karsi cevap-

ADP
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larinda da hayati bir rol oynadigi anlasildi. Ornegin
hipofiz bezinin salgiladi§i ACTH hormonunun, ad-
renal bezlerden hidrocortisol ve diger bazi adrenal
hormoniar salgilatmasi veya pankreasga salgilanan
glucagon hormonunun trigliserid lipi yaglan parga-
lamasi da kinase enzimi sayesinde gergeklesiyordu.
Ve de sakin tek bir kinase enzimi oldugu saniima-
sin. Isveg Kraliyet Bilimler Akademisi, Nobel Tip Odi-
14 ile llgili bildirisinde sdyle diyordu: “"Bitin genom-
daki genlerin % 1'inin protein kinase'lan kodladig
tahmin edilmektedir. Bu kinase'lar, hlicredeki bin-
lerce proteinin gérevierini dizenlerler'. Son yillar-
da dzellikie protein kinase'lar ve fosfataz'larin bii-
yume kontrolil (izerindeki roll anlagiimaya baslandi.

Ornegin bugiin kanser yapici genlerin (kisaca
onkogenlerin) kabaca yarnsinin protein kinase'lar
kodladign biliniyor (Kodlamak, belli bir genin, belli bir
proteini sentez etlirmek i¢in gerekli sifreyi tasimasi
ve 0 proteini sentez ettirmesidir). Bu protein kina-
se'lar, normal olarak hiicre bllydmesinde kullanilan
enzimlerin mutasyona ugramis sekilleridir; fakat on-
kogenik sekillerinde timar blylmesine yardimei
olurlar. Fosfatazlar da, muhtemelen anahtar prole-
inlerden fosfal kopartarak kinase'larin etkisine kar-
$1 koyarlar ve bdylece blylmenin kontrolline kati-
lirlar. Daha birkag yil 6nce Fischer grubu, hicre bi-
yumesini dizenleyebilen yeni bir fosfatazlar grubu
buldu.

Krebs ve Fisher igin, 1992 Nobe! Tip Odiltnin
kendilerine verlimesi bir surpriz oldu. Fischer sdyle
demektedir: "'Bir¢ok arastinci o kadar mikemmel ca-
higmalar ortaya koymustu ki, neden bizim secildigi-
mize sasiyoruz.” Fakal kinase uzmani meslektas-
lari hi¢ de dyle distinmiyorlar, New York Universi-
tesi Tip Merkezi'nden J.Schlessinger 'Bu 6dil da-
ha 6nce verilmellydi' derken, Salk Enstitisi'nden
T. Hunter “*Nihayet hakiarimin verildigini gbrmekle
mutluyuz' demistir.

FIZIK

Tel Odasi

Yiksek enerji fizik¢ileri, aradiklar yeni bir par-
cacidi bir tes! tuplinde yakalayamaz-
lar veya bir mikroskop altinda gore-
mezler, Bunun yerine, izledikler] bu
avla llgili gok kisa bir sinyal bekler-
ler: Bu sinyal gok yliksek enerjili bir
carpismada, bir an maddelesen par-
gacigin etrafa sactigi bozunma Urlin-
lerinden olusan haval figseklerdir. Bu,
keskin ve hizli bir g6z gerektirir; ¢iin-
kil fizikgiler bir pargacik hizlandinc
(akseleratdr) Iginde aradiklan sinya-
It bulmak igin, saniyede binlerce kez
birbirleriyle ¢carpisan pargaciklari iz-
lemek zorundadirlar. Iste bu yil No-
bel Fizik Odiili boyle gok hizl ve gok
keskin bir 'g6z"" ical eden Fransiz
fizikcisi Georges Charpak'a veril-

se'lar olusur.
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mistir. Charpak, 1968'de CERN'de (Avrupa Nikle-
er Aragtirma Merkezi) *oranli tel odasi'" (proporti-
onal wire chamber) adli cihaz gelistirdi, Bu cihaz
yuksek enerjili bir carpismadan sagilan y(kl( par-
caciklann yalmz yolunu ve enerjisini belirlemekle kal-
maz, bu isi, daha dnceki yontemlere gdére binlerce
kez daha hizli yapar. Bu oda, pargacik aramalarda
o kadar standart hale gelmistir ki, yiksek enerji fizi-
gindeki hemen her deneyde kullaniimaktadir. Cha-
rpak'in tel odasi 1970 ve 1980'lerde fizikilere Iki No-
bel Odiili kazandirmistir: Bly(ld kuark (charm qu-
ark) ve W ve Z partikilleri. Teksas, Waxahachie'deki
Agiri-iletken Siper Garpistirici ve CERN'deki Biiyik
Hadron Carpistirici gibi gelecek kusak akselerator-
leri, eger yeni bir partikil bulurlarsa, kuskusuz bu,
Charpak'in orijinal icatimn degisik sekilleri yardimiyla
olacaktir.

Tel odasinin icadindan 6nce, fizikgiler yeni par-
tikillleri, gaz kabarcig odalaninda resim gekerek iz-
liyorlardi. Soyle ki, partikiltn yolu Gzerinde olusan
H, dolu sarniglardan gegen bir partik{liin yolu (ze-
rinde olusan H, gazi kabarciklari, bu partikilli ele
veriyordu. Fakal kabarcik odalanimin bir sakincass
vardi: Yaklagik olarak saniyede bir resim cekilabili-
yorlardi; bu nedenle gok hizli akseleratdriere ayak
uyduramiyorlardi. Bu cihazlarda resim gekerek par-
tikdil tipini ve enerjisini 6grenmek zordu. Charpak
“bu resim cekmeler, yontemin dar bogaziydi"" de-
mektedir. Charpak "“dar bogazi' ortadan kaldirmak
igin, kabarcik odasi ve fotograf makinesi yerine, gaz
dolu bir oda igine elektrik yukll tellerden yapilmis
bir ag sistami koydu, teller ylikselteglere (amplifika-
tor) ve kaydedicilere (recorder) bagliydi. Her parti-
kul gegiste, oda elektronik bir sinyal veriyordu. Bu
cihaz, fotogral makinesinin mekanik gézinden gok
daha hizh calisiyordu. Kayitlari incelemek, bir fotog-
rafi incelemekten gok daha kolaydi. Cihaz elektronik
bir sinyalden ibaret olan cevabi derhal vermektaydi.

Elektrik ylikli parcacik, tel odasindan geger-
ken gaz atomlann iyonize eder; serbest kalan
elektronlar kutudaki en yakin elektrik teline ce-
kilir ve boylece bir sinyal verirler. Komsu tallerde
ise karsil isarelli elektrik pulse'lar olusur; bdylece
partlklin nereden gectigi kolayca bulunur. Odada
birbirini caprazlayan gok sayida tel oldugundan, par-
tikul yolu 3 boyutlu olarak saptanir. Gok basit degil
mi? Tel kutusu da batin diger boylk icatlar gibidir;
buyuGk icatlar kargisinda birgok insan kendi kendine
“Bunu daha énce niye ben distunmedim' der.

Katod
Juzlamlin

1992 Nobel Fizik Odiilii sahibi Georges Charpak’in tel odasindan ge-
cen bir partikiil negatif bir pulse depolar; komsu tellerde ise pozitif pul-
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KIMYA

Elektron Atlamasi

Rudolph A.Marcus, Toronto otellerinden birinin
konferans salonunda bir elektrokimya konferansi din-
lemekteydi. Bir gérevli gelerek ona acil bir telefon
oldugunu sdyledi. Marcus'un hatinna kétd seyler gel-
di. Acaba bir felaket mi olmustu? Marcus, 1978'den
beri California Teknoloji Enstitiist’'nde ¢alisan Ka-
nada asill bir kimyaciydi. Kétd haber mi? Telefon
hattinin 6blr ucunda onu Isveg Kraliyet Bilimler Aka-
demisi'nin bir Uyesi bekliyordu. Marcus 1992 Nobel
Kimya Odulini kazandigini béyle 6grendi. Oduil ali-
sinin gerekcesi ‘‘kimyasal sistemlerde elektron
transfer reaksiyonlari teorisine yaptigi katkilar’'
di. Canlilari ve cansizlar kapsayan bu reaksiyonlar-
da, en az bir elektron, bulundugu atom veya mole-
kild birakip komsu atom veya molekile (veya mo-
lekilin bir béliminden diger bélimine) atlar. Ates
boceklerinin 15181, yesil yapraklardaki fotosentez ve
her canli hiicredeki enerji yaratici olaylar, sicak bir
patates gibi bir molekulden digerine devredilen elek-
tronlara dayanir. Bu elektron, yolculugu sirasinda
rastladigi molekullerin kimyasal kimligini degistirir.
Teknolojide de elektron transfer reaksiyonlari kulla-
nilir: Pillerde akim olugturmak ve sofra takimlarini
incecik bir glimiis tabakayla kaplamak gibi. Insan-
lann yarattigi bazi yapitlan mahveden pas da bir elek-
tron transfer olayidir. Elektron transferi bitin kim-
yasal ve biyolojik sistemlerin ana reaksiyonlarindan
biridir.

Marcus, 1956 ile 1965 arasinda Brooklyn Poli-
teknik Enstitlsti’'nde iken, simdi bu konuda klasik
sayilan, bir seri teorik makale yayinladi. Bu makale-
lerdeki gorislere Marcus Teorisi adi verilmisgtir. Bu
teoride, reaksiyona giren molekdller igindeki atom-
larin geometrik dizilisinde meydana gelen degisme-
lerin, elektronlarin molekllden molekile atlayabilme-
sl igin asmalar| gereken enerjl seddinin yiksekligi-
ni nasil etkiledigi anlatilir.

Rudolph Mar-
cus, 1992 Nobel
Kimya Odiiliinii
aldiktan sonra
giiliimsiiyor.
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Marcus simdi fotosentez ve hlicre solunumun-
da énemli rol oynayan sitokrom C gibi enzimlerde,
1 m nin milyarda biri bir uzakliktan (molekdl dinya-
sl igin hayli biliylik bir mesafe) nasil elektron trans-
feri oldugunu arastirmaktadir. Bu biylk molekdller-
den enerji akisinin incelenmesi, giines enerjisini top-
layan cihazlarda gelismeler saglayacaktir.

EKONOMI

Herkesi ilgilendiren
Konular

Nobel Odiilii alanlarin birgogu, kendi disiplinle-
rinde bilinmeyen alanlara yonelerek, drnegin canh
hicrelerin sinyal verme yollarini veya maddenin mik-
roskop otesi yapisini inceleyerek, bu serefi kazan-
muslardir. 1992 Nobel Ekonomi Odillni kazanan
Chicago Universitesi ekonomi uzmani Gary Bec-
ker ise bunun tam karsitini yapmis, ekonomide her-
kesi ilgilendiren konulara egilmistir: Eviilik, cocuk bii-
yutme, suc isleme ve irksal ayinmcilik. 40 yildir di-
ger ekonomistler, endiistri ve tarimda matematik
yontemler uygulamakla mesgulken, Becker ekono-
mi bilimini eve tagimistir.

Gunlik hayatla ilgili konulari ekonomi biliminin
siniflar igine almak istemesi, bu alanda bir devrim
olusturmustur, Klasik ekonomistler onun ekonomi bi-
limini kirlettigini disinmusler, aile konusu {zerin-
de galisan sosyologlar, antropologlar ve popllasyon
biyolojistleri Becker'i baskalarinin isine burnunu so-
kan bir saskin olarak gormaslerdir. Fakat bugtn,
Becker'in yazdig kitap ve makaleleri okumus olan
ekonomistler, politik bilimciler ve sosyologlar, onun
yontemlerini benimsemis bulunmaktadir.

Becker'in arastirmalarinin temeli sudur: insan-
larin davraniglari, yalniz ekonominin geleneksel
olarak inceledigi biiyilik yatinmlar ve ahisverisle-
rin degil, ginlik ekonomik tercihlerin de etkisi
altindadir. Becker'e gore ev, bir fabrika gibidir: Alig-
veris merkezlerinden satin alinan materyaller, eve
getirilerek yemek, barinak ve eglence gibi mal ve hiz-
metlere donistiriimektedir. Ev halkinin egitim ve
gelir durumu, onlann bu fabrikaya zamanlarinin ne
kadanini harcadiklarini ve yerine ne kadar "'sermaye”
(ev islerini kolaylastinci cihazlar, gocuk bakimi ve ha-
zir besinler) koyduklarini belirler.

Bu tip analiz, birgok sosyal egilimin dnceden an-
lasiimasina hizmet etmistir. Ornegin 1950'lerde, zen-
cilerin hak arama hareketlerinden gok énce, Becker
is yerlerindeki irk ayinmcihigim inceledi ve su so-
nuca vardi: Ayinmeilik, ayimmeiligin kurbani olanin
da, ayinmcilik yapanin da zarar etmesine yol agiyor-
du. Aileler tizerinde yapti§i analizlerde, 1970'lerde
gikartilan “‘kusursuz es” tipi bosanma yasalarinin
yoksul, tek ebeveynli ve kadin tarafindan yéne-
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1992 Nobel Ekono-
mi Odiiliinii kazanan
Gary Becker ekono-
miye giinliik hayatin
olaylarim soktu.

tilen ailelerin sayisini artiracagini ifade etti. “in-
san sermaye'" (izerindeki ¢alismalarinda, ailenin ge-
liri artikga gocuk sayisinin azaldigini ve egitim ve 64-
renime ayrnlan paranmin arthgini gosterdi.

Becker, son zamanlarda insanlari suc isleme-
ye tesvik eden veya sugtan caydiran ekonomik

nedenleri incelemeye basladi. ‘‘Sug islemek insan
icin ne zaman karli olur?"' sorusuna yanit ararken,
bazi sonuglara vardi. Becker'e gore insanlan sug
islemekten alikoyan sey, cezanin agirhigindan
cok, yakalanma olasihginin fazla olusudur. Yine
Becker'e gore, yasalar iyi uygulanmiyorsa, insanla-
rin sug islemeye yonelmesi beklenen bir davranis-
tir. Becker'in analizleri onu su sonuca gotirmustir:
Bazi uyusturucu yasalarini uygulamanin sosyal ve
yasal giderlerinin fazla olusu, daha biylk suclart
azaltmak igin harcanacak ¢abalan engellemektedir.
Bu nedenle drnegin marihuana (Amerikan esrari) gibl
bazi hafif uyusturucularin serbest birakilmasini tek-
lif etmektedir, Becker'in kendine 6zgl bir ders ver-
me yontemi vardir: Sokrat gibi, 6grencilerini tartis-
manin igine geker, dersine giren herkes, bu arada
fakiltenin diger 6gretim Gyeleri de, tartismaya ka-
tilmak zorundadir.

Science 23 Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Do¢.Dr. Selguk ALSAN

Artik kadinlar yakinda zihinsel ézurlt gocuda
harmile kalma ihtimalinl 6nceden ddrenebilecekier.
Hollandall ve Amerikall genetikgiler, en gok rast-
lanan kalitsal 6zarliloge, hastalikl Kinlgan(X) Send-
romu (Fragile X Syndromelnun sebep oldugunu
buldular. Bu durum erkeklerde 1/1200, kizlarda
ise 1/2000 oraninda etkill olabiliyor

Arastirmacilar, dedisiklige ugradidinda bu
sendroma sebep olan zihinsel yavaglama gen|
(Fragile! Mental Retardation Gene) (FMR) olarak
bilinen geni agilamakla mutasyon mekanizmasini
kegfettiler. Roterdam Erasmus Universitesi'ndern
Ben Oostra géyle diyor: "'Geni agilamadan dnce,
dogum oncesi ve sonras: teghisleri yaptik, fakat
batan tarlerde degil. Baz durumiarda teghiste be-
lirsizlike oluyor; ama su anda hemen hemen % 100
oraninda fam bir teshis koyabilmekteyiz. "

Oostra ve arkadaslan Kitilgan (X) Sendromu-
na sebep olan mutasyonun (X) kromozomundaki
belli bir genin, seklindeki degisme oldugunu gos-
terdiler. Proteine donusttrtien FMR-1 geninin ik
sirasi tg niukleoitten olusmus dizifer bulundlirur.
CGG. Normal nufusta bu genin iginde 6 ild 51
CGG dizist bulunur. Genlerinde 48 fla 200 dizi bu-
lunan insanlar mutasyona egilimii gen tasiyicilari-
dir; fakat gen beyinde normal elarak fonksiyonu-
nu strddrtir ve herhangi-bir belirtiden vzakiiriar,
Geninde 200 114 2000 CGG dizis! bulunduran in-
sanlar tam bir mutasyona sahiptirier ve hastalar
Kirilgan (X) Sendromu belittisi gdsterirler.

Normal bir genle, mutasyon edilimli bir geni
ayirt etmek ¢ok énemlidir; gunk( testler ebeveyn-
ler tizerinde uygulanir ve gocuklarin (X) sendromiu
blyidk anne-babalari gostermistir ki, narmal bir

OZURLU COCUGA HAMILE KALMA iHTIMALI,
GEN TESTLERI SAYESINDE KONTROL EDILEBILECEK

FMR-1 geni dogrudan tam bir mutasyona donus-
memekte, fakat en azindan bir kusakta mutasyon
edilimli dénem gecirilmektedir. Arastirmaya gore,
tam mutasyonlar kadinlardan kahtsal olarak gel-
meékte ve buna karsilik mutasyona edimlilik jse her
iki cinsten gelmektedir

Genelikgiler, bir kadin ve ebeveynleri uzerin-
deki caligma ile, -CGG dizi sayisi genin normal ya
da mutasyona egdilim asamasinda oldudgu 48 ila
51 dizi sinirinda olsa bile - bir kadinin cocuguna
lam mutasyon aktarma olasiigini belirleyebilirler.
Eger ebeveynler bir kadin da oldugu gibi, FMR-1
geninde ayrn sayida CGG dizisi sahibi Iseler gen
sabit ve normaldir. Fakat eger kadinda ve ebe-
veynlennde diziler sayisinda fark varsa, gen de-
gisebilir ve kadin mutasyona edilimii olabilir,

Mutasyona egilimiilik (premutation), tam mu-
tasyona ovulun ovaryumda sekillenmesi sirasin-
da donugur ve risk CGG dizilerinin miktarina
badhdir.

Ote yandan, eder hamile bir kadin 48 ila 65
diziter arasi bir mutasyon edilimine sahipse, ¢o-
cugunun kiiguk bir ihtimalle tam mutasyona do-
nusum riski vardir. Fakat kadin diyelim ki, 65 jla
200 arasinda mutasyon egilimif dizl tasiyorsa, risk
daha da fazia olacaktir. Oostra agiklamasim soy-
le bitinyor: % 80 oranda mutasyon egilimli an-
neler hamile kaldiklarinda, cocuk tam mutasyona
dogru gelisme gosterir. Kalan % 20 oranda ise ¢o-
cuk mutasyona egilimiifik tagryor ve klinik belirti
gostermeyecek demektir; fakat bir kiz gocugu lle-
tide kendi gocuklarina buyk oranda tam mutas-
yon tasima riski bulunduracakitir. "

New Scientist Temmuz 1992'den cev.:
Muammer OZHAN

OCAK 1993
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1992 NOBEL ODULLERI

TIP

Hiicre Biyolojisine
Onemli Bir Katki

Biyokimyasal reaksiyonlardan birgodu, 3 ayn No-
bel Odiilinii hakkedecek kadar énemli degildir. Fa-
kat vilcudun baslica enerji deposu olan glikojenin
gllikoza pargalanmasi gibi nispeten basil bir reak-
siyon, 1940'lardan bu yana 3 ayri Nobel Odiling
hakkedecek kadar onemli bulunmustur. Béylece gli-
kojen Gzerindeki ¢alismalarindan Stirl Seattle'da-
ki Washington Universitesi Tip Fakdlesi biyokimya
profesdrlerl Edwin Krebs ve Edmond Eischer, 1992
Nobel Fizyoloji Tip Odiline 1ayik gdrildiler.

Bu Iki arastirmaci, bundan 40 wil kadar 6nce su-
nu gostermislerdi: Glikojen pargalayici enzim fos-
forilaz, fosfat grubu baglayarak aktive oluyordu. Bu
olay tersinir (reversibl) olup fosfat grubunun ayriima-

siyla enzim inaktive olmaktayd. Bu
konuda Fischer soyle demektedir:
'O zamanlar reversibl fosfat eklen-
mesi denen olayin, yalniz karbon-
hidrat metabolizmasinda mi gorul-
dagund, yoksa genel bir olay mi ol-
dudunu bilmiyorduk. Bugun biliyo-
ruz ki bu olay, doganin bir reaksi-
yonu baglatmak ve durdurmak igin
en sik kullandigl yontemlerden bi-
ridir."”’

Gergekten de Fischer ve
Krebs'in oéncl g¢alismalarindan
sonra, ‘‘reversibl fosfat
eklenmesi' olayinin (tbbi dille
“fosforilasyon reaksiyonu'’), yuz-
lerce enzimin aktivitesini kontrolde,
hormonal cevaplarda, kas kasiima-
larinda, immiin cevaplarda ve hiic-
re bilyme ve bolinmesinde rol oy-
nadid anlagildi. Fosforilasyon re-
aksiyonlaninin dnemini belirlemeye
su olay yelerlidir: Bu reaksiyonlar
dizenli iglemezse, hicre blylime-
si kontrolden gikar ve hicre kan-
serlesir. Fischer ve Krebs'in bulus-
lan, insanlann yasamasi ve dime-
siyle ilgili sinyaller konusunda bi-
yik bir arastirma alan| agmis bu-
lunuyaor.

ATH

Krabs, 1940'l yillarin sonlarin-
da St. Louis'deki Washington Uni-
versitesi Tip Fakiltesi'nde biyo-
kimyaci Carl ve Gerti Cori'nin la-
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1992 Nobel Tip Odilini kazanan
Edmond Fischer (dstie) ve Edwin
Krebs, fosfat eklenmesi veya gikar-
timasinn enzim aktivitesini nasid
degistirdigini gosterdi.

boratuvannda kas fosforilaz enzimi {izerinde ¢alis-
maya baslamist. Coriler fosforilaz enzimini kesfe-
dip izole ettikieri igin 1847 Nobel Odllini almiglar-
di. Corller fosforilazin bir aktif, bir de inaktif sekli ol-
dugunu bulmakla birlikte bu ikisi arasindaki farki gos-
terememislerd!.

Krebs, Cenevre Universitesi'nde bitki fosforila-
zi Uzerinde aragtirmalar yapmig olan Fischer'le bir-
likte calismaya karar verdi. 1953'ten (tibaren Fisc-
her ve Krebs, Washington Universitesi'nde birlikte
caligmaya basladilar. Kisa bir siire sonra, inaktif fos-
forilaz enziminin fosfat eklemekle aktif hale gegtigi-
ni gosterdiler; fosfat, yliksek enerjlli bir bilesik olan
ATP (adenosin trifosfat) tarafindan veriliyordu.Fosfat'm
cikartiimasiyla fosforilaz inaktiflesiyordu. Fischer ve
Krebs, bundan sonra fosforilaza fosfat ekleyen ve
fosforilazdan fosfat ayiran enzimleri aramaya bas-
ladilar. ATP'den proteinlere fosfal nakleden enzim-
lerl bulup bunlara protein '‘kinase’’, proleinlerden
fosfat koparan enzimi bulup buna da *‘fosfataz'’ adw-
n verdiler.

Ortada hala yaniti verilmeyen bir soru vardi: Gli-
kojen yikimini baslatmak i¢in kina-
se enzimini uyaran sey neydi? Bu-
nun yanitini yine Cori laboratuva-
rindan Earl Sutherland verdi: Hay-
vanlarda stres zamanlarinda ""kag
veya dogis' tipi reaksiyonlar igin
gerekli enerjl, glikojenin glikoza
pargalanmasiyla saglanmaktadir.
Bu pargalanmada ilk adim, sires si-
rasinda adrenal bezlerden epinel-
rin salgilanmasidir. Epinefrin, hiic-
re icinde “'ikinci haberci'’ goravi
yapan (birinci haberci hormonun,
yani epinelrin’in kendisidir) *‘sik-
lik adenosin monofosfat”
(cAMP) sentezini artinr; cAMP ise
fosforilazi aktive ederek glikojen-
den glitkoz koparnr. Glikozun ya-
kilmasiyla elde edilen enerji, hay-
vanin kagmas: veya dogismesi
igin kullanilir. Sutherland, cAMP'
buldugu igin 1971'de fosforilaz ko-
nusunda Ikinci Nobel Odilong al-
di. Fakat Sutherland cAMP'in fos-
forilazi nasil uyardigini gostereme-
misti. Iste bu noktada Krebs ve
Fischer, protein kinaselan bularak
devreye girdiler. Krebs sunu gos-
terdi: cAMP, protein kinase enzimi-
ni uyarmakia, bu enzim ise fosfo-
rilaza fosfat ekleyerek onu aktive
etmektedir.

Daha sonra Krebs ve Fischer'in
buldugu kinase enziminin, hicre-
nin diger hormonlara karsi cevap-

ADP
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larinda da hayati bir rol oynadigi anlasildi. Ornegin
hipofiz bezinin salgiladi§i ACTH hormonunun, ad-
renal bezlerden hidrocortisol ve diger bazi adrenal
hormoniar salgilatmasi veya pankreasga salgilanan
glucagon hormonunun trigliserid lipi yaglan parga-
lamasi da kinase enzimi sayesinde gergeklesiyordu.
Ve de sakin tek bir kinase enzimi oldugu saniima-
sin. Isveg Kraliyet Bilimler Akademisi, Nobel Tip Odi-
14 ile llgili bildirisinde sdyle diyordu: “"Bitin genom-
daki genlerin % 1'inin protein kinase'lan kodladig
tahmin edilmektedir. Bu kinase'lar, hlicredeki bin-
lerce proteinin gérevierini dizenlerler'. Son yillar-
da dzellikie protein kinase'lar ve fosfataz'larin bii-
yume kontrolil (izerindeki roll anlagiimaya baslandi.

Ornegin bugiin kanser yapici genlerin (kisaca
onkogenlerin) kabaca yarnsinin protein kinase'lar
kodladign biliniyor (Kodlamak, belli bir genin, belli bir
proteini sentez etlirmek i¢in gerekli sifreyi tasimasi
ve 0 proteini sentez ettirmesidir). Bu protein kina-
se'lar, normal olarak hiicre bllydmesinde kullanilan
enzimlerin mutasyona ugramis sekilleridir; fakat on-
kogenik sekillerinde timar blylmesine yardimei
olurlar. Fosfatazlar da, muhtemelen anahtar prole-
inlerden fosfal kopartarak kinase'larin etkisine kar-
$1 koyarlar ve bdylece blylmenin kontrolline kati-
lirlar. Daha birkag yil 6nce Fischer grubu, hicre bi-
yumesini dizenleyebilen yeni bir fosfatazlar grubu
buldu.

Krebs ve Fisher igin, 1992 Nobe! Tip Odiltnin
kendilerine verlimesi bir surpriz oldu. Fischer sdyle
demektedir: "'Bir¢ok arastinci o kadar mikemmel ca-
higmalar ortaya koymustu ki, neden bizim secildigi-
mize sasiyoruz.” Fakal kinase uzmani meslektas-
lari hi¢ de dyle distinmiyorlar, New York Universi-
tesi Tip Merkezi'nden J.Schlessinger 'Bu 6dil da-
ha 6nce verilmellydi' derken, Salk Enstitisi'nden
T. Hunter “*Nihayet hakiarimin verildigini gbrmekle
mutluyuz' demistir.

FIZIK

Tel Odasi

Yiksek enerji fizik¢ileri, aradiklar yeni bir par-
cacidi bir tes! tuplinde yakalayamaz-
lar veya bir mikroskop altinda gore-
mezler, Bunun yerine, izledikler] bu
avla llgili gok kisa bir sinyal bekler-
ler: Bu sinyal gok yliksek enerjili bir
carpismada, bir an maddelesen par-
gacigin etrafa sactigi bozunma Urlin-
lerinden olusan haval figseklerdir. Bu,
keskin ve hizli bir g6z gerektirir; ¢iin-
kil fizikgiler bir pargacik hizlandinc
(akseleratdr) Iginde aradiklan sinya-
It bulmak igin, saniyede binlerce kez
birbirleriyle ¢carpisan pargaciklari iz-
lemek zorundadirlar. Iste bu yil No-
bel Fizik Odiili boyle gok hizl ve gok
keskin bir 'g6z"" ical eden Fransiz
fizikcisi Georges Charpak'a veril-

se'lar olusur.
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mistir. Charpak, 1968'de CERN'de (Avrupa Nikle-
er Aragtirma Merkezi) *oranli tel odasi'" (proporti-
onal wire chamber) adli cihaz gelistirdi, Bu cihaz
yuksek enerjili bir carpismadan sagilan y(kl( par-
caciklann yalmz yolunu ve enerjisini belirlemekle kal-
maz, bu isi, daha dnceki yontemlere gdére binlerce
kez daha hizli yapar. Bu oda, pargacik aramalarda
o kadar standart hale gelmistir ki, yiksek enerji fizi-
gindeki hemen her deneyde kullaniimaktadir. Cha-
rpak'in tel odasi 1970 ve 1980'lerde fizikilere Iki No-
bel Odiili kazandirmistir: Bly(ld kuark (charm qu-
ark) ve W ve Z partikilleri. Teksas, Waxahachie'deki
Agiri-iletken Siper Garpistirici ve CERN'deki Biiyik
Hadron Carpistirici gibi gelecek kusak akselerator-
leri, eger yeni bir partikil bulurlarsa, kuskusuz bu,
Charpak'in orijinal icatimn degisik sekilleri yardimiyla
olacaktir.

Tel odasinin icadindan 6nce, fizikgiler yeni par-
tikillleri, gaz kabarcig odalaninda resim gekerek iz-
liyorlardi. Soyle ki, partikiltn yolu Gzerinde olusan
H, dolu sarniglardan gegen bir partik{liin yolu (ze-
rinde olusan H, gazi kabarciklari, bu partikilli ele
veriyordu. Fakal kabarcik odalanimin bir sakincass
vardi: Yaklagik olarak saniyede bir resim cekilabili-
yorlardi; bu nedenle gok hizli akseleratdriere ayak
uyduramiyorlardi. Bu cihazlarda resim gekerek par-
tikdil tipini ve enerjisini 6grenmek zordu. Charpak
“bu resim cekmeler, yontemin dar bogaziydi"" de-
mektedir. Charpak "“dar bogazi' ortadan kaldirmak
igin, kabarcik odasi ve fotograf makinesi yerine, gaz
dolu bir oda igine elektrik yukll tellerden yapilmis
bir ag sistami koydu, teller ylikselteglere (amplifika-
tor) ve kaydedicilere (recorder) bagliydi. Her parti-
kul gegiste, oda elektronik bir sinyal veriyordu. Bu
cihaz, fotogral makinesinin mekanik gézinden gok
daha hizh calisiyordu. Kayitlari incelemek, bir fotog-
rafi incelemekten gok daha kolaydi. Cihaz elektronik
bir sinyalden ibaret olan cevabi derhal vermektaydi.

Elektrik ylikli parcacik, tel odasindan geger-
ken gaz atomlann iyonize eder; serbest kalan
elektronlar kutudaki en yakin elektrik teline ce-
kilir ve boylece bir sinyal verirler. Komsu tallerde
ise karsil isarelli elektrik pulse'lar olusur; bdylece
partlklin nereden gectigi kolayca bulunur. Odada
birbirini caprazlayan gok sayida tel oldugundan, par-
tikul yolu 3 boyutlu olarak saptanir. Gok basit degil
mi? Tel kutusu da batin diger boylk icatlar gibidir;
buyuGk icatlar kargisinda birgok insan kendi kendine
“Bunu daha énce niye ben distunmedim' der.

Katod
Juzlamlin

1992 Nobel Fizik Odiilii sahibi Georges Charpak’in tel odasindan ge-
cen bir partikiil negatif bir pulse depolar; komsu tellerde ise pozitif pul-
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KIMYA

Elektron Atlamasi

Rudolph A.Marcus, Toronto otellerinden birinin
konferans salonunda bir elektrokimya konferansi din-
lemekteydi. Bir gérevli gelerek ona acil bir telefon
oldugunu sdyledi. Marcus'un hatinna kétd seyler gel-
di. Acaba bir felaket mi olmustu? Marcus, 1978'den
beri California Teknoloji Enstitiist’'nde ¢alisan Ka-
nada asill bir kimyaciydi. Kétd haber mi? Telefon
hattinin 6blr ucunda onu Isveg Kraliyet Bilimler Aka-
demisi'nin bir Uyesi bekliyordu. Marcus 1992 Nobel
Kimya Odulini kazandigini béyle 6grendi. Oduil ali-
sinin gerekcesi ‘‘kimyasal sistemlerde elektron
transfer reaksiyonlari teorisine yaptigi katkilar’'
di. Canlilari ve cansizlar kapsayan bu reaksiyonlar-
da, en az bir elektron, bulundugu atom veya mole-
kild birakip komsu atom veya molekile (veya mo-
lekilin bir béliminden diger bélimine) atlar. Ates
boceklerinin 15181, yesil yapraklardaki fotosentez ve
her canli hiicredeki enerji yaratici olaylar, sicak bir
patates gibi bir molekulden digerine devredilen elek-
tronlara dayanir. Bu elektron, yolculugu sirasinda
rastladigi molekullerin kimyasal kimligini degistirir.
Teknolojide de elektron transfer reaksiyonlari kulla-
nilir: Pillerde akim olugturmak ve sofra takimlarini
incecik bir glimiis tabakayla kaplamak gibi. Insan-
lann yarattigi bazi yapitlan mahveden pas da bir elek-
tron transfer olayidir. Elektron transferi bitin kim-
yasal ve biyolojik sistemlerin ana reaksiyonlarindan
biridir.

Marcus, 1956 ile 1965 arasinda Brooklyn Poli-
teknik Enstitlsti’'nde iken, simdi bu konuda klasik
sayilan, bir seri teorik makale yayinladi. Bu makale-
lerdeki gorislere Marcus Teorisi adi verilmisgtir. Bu
teoride, reaksiyona giren molekdller igindeki atom-
larin geometrik dizilisinde meydana gelen degisme-
lerin, elektronlarin molekllden molekile atlayabilme-
sl igin asmalar| gereken enerjl seddinin yiksekligi-
ni nasil etkiledigi anlatilir.

Rudolph Mar-
cus, 1992 Nobel
Kimya Odiiliinii
aldiktan sonra
giiliimsiiyor.
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Marcus simdi fotosentez ve hlicre solunumun-
da énemli rol oynayan sitokrom C gibi enzimlerde,
1 m nin milyarda biri bir uzakliktan (molekdl dinya-
sl igin hayli biliylik bir mesafe) nasil elektron trans-
feri oldugunu arastirmaktadir. Bu biylk molekdller-
den enerji akisinin incelenmesi, giines enerjisini top-
layan cihazlarda gelismeler saglayacaktir.

EKONOMI

Herkesi ilgilendiren
Konular

Nobel Odiilii alanlarin birgogu, kendi disiplinle-
rinde bilinmeyen alanlara yonelerek, drnegin canh
hicrelerin sinyal verme yollarini veya maddenin mik-
roskop otesi yapisini inceleyerek, bu serefi kazan-
muslardir. 1992 Nobel Ekonomi Odillni kazanan
Chicago Universitesi ekonomi uzmani Gary Bec-
ker ise bunun tam karsitini yapmis, ekonomide her-
kesi ilgilendiren konulara egilmistir: Eviilik, cocuk bii-
yutme, suc isleme ve irksal ayinmcilik. 40 yildir di-
ger ekonomistler, endiistri ve tarimda matematik
yontemler uygulamakla mesgulken, Becker ekono-
mi bilimini eve tagimistir.

Gunlik hayatla ilgili konulari ekonomi biliminin
siniflar igine almak istemesi, bu alanda bir devrim
olusturmustur, Klasik ekonomistler onun ekonomi bi-
limini kirlettigini disinmusler, aile konusu {zerin-
de galisan sosyologlar, antropologlar ve popllasyon
biyolojistleri Becker'i baskalarinin isine burnunu so-
kan bir saskin olarak gormaslerdir. Fakat bugtn,
Becker'in yazdig kitap ve makaleleri okumus olan
ekonomistler, politik bilimciler ve sosyologlar, onun
yontemlerini benimsemis bulunmaktadir.

Becker'in arastirmalarinin temeli sudur: insan-
larin davraniglari, yalniz ekonominin geleneksel
olarak inceledigi biiyilik yatinmlar ve ahisverisle-
rin degil, ginlik ekonomik tercihlerin de etkisi
altindadir. Becker'e gore ev, bir fabrika gibidir: Alig-
veris merkezlerinden satin alinan materyaller, eve
getirilerek yemek, barinak ve eglence gibi mal ve hiz-
metlere donistiriimektedir. Ev halkinin egitim ve
gelir durumu, onlann bu fabrikaya zamanlarinin ne
kadanini harcadiklarini ve yerine ne kadar "'sermaye”
(ev islerini kolaylastinci cihazlar, gocuk bakimi ve ha-
zir besinler) koyduklarini belirler.

Bu tip analiz, birgok sosyal egilimin dnceden an-
lasiimasina hizmet etmistir. Ornegin 1950'lerde, zen-
cilerin hak arama hareketlerinden gok énce, Becker
is yerlerindeki irk ayinmcihigim inceledi ve su so-
nuca vardi: Ayinmeilik, ayimmeiligin kurbani olanin
da, ayinmcilik yapanin da zarar etmesine yol agiyor-
du. Aileler tizerinde yapti§i analizlerde, 1970'lerde
gikartilan “‘kusursuz es” tipi bosanma yasalarinin
yoksul, tek ebeveynli ve kadin tarafindan yéne-
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1992 Nobel Ekono-
mi Odiiliinii kazanan
Gary Becker ekono-
miye giinliik hayatin
olaylarim soktu.

tilen ailelerin sayisini artiracagini ifade etti. “in-
san sermaye'" (izerindeki ¢alismalarinda, ailenin ge-
liri artikga gocuk sayisinin azaldigini ve egitim ve 64-
renime ayrnlan paranmin arthgini gosterdi.

Becker, son zamanlarda insanlari suc isleme-
ye tesvik eden veya sugtan caydiran ekonomik

nedenleri incelemeye basladi. ‘‘Sug islemek insan
icin ne zaman karli olur?"' sorusuna yanit ararken,
bazi sonuglara vardi. Becker'e gore insanlan sug
islemekten alikoyan sey, cezanin agirhigindan
cok, yakalanma olasihginin fazla olusudur. Yine
Becker'e gore, yasalar iyi uygulanmiyorsa, insanla-
rin sug islemeye yonelmesi beklenen bir davranis-
tir. Becker'in analizleri onu su sonuca gotirmustir:
Bazi uyusturucu yasalarini uygulamanin sosyal ve
yasal giderlerinin fazla olusu, daha biylk suclart
azaltmak igin harcanacak ¢abalan engellemektedir.
Bu nedenle drnegin marihuana (Amerikan esrari) gibl
bazi hafif uyusturucularin serbest birakilmasini tek-
lif etmektedir, Becker'in kendine 6zgl bir ders ver-
me yontemi vardir: Sokrat gibi, 6grencilerini tartis-
manin igine geker, dersine giren herkes, bu arada
fakiltenin diger 6gretim Gyeleri de, tartismaya ka-
tilmak zorundadir.

Science 23 Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Do¢.Dr. Selguk ALSAN

Artik kadinlar yakinda zihinsel ézurlt gocuda
harmile kalma ihtimalinl 6nceden ddrenebilecekier.
Hollandall ve Amerikall genetikgiler, en gok rast-
lanan kalitsal 6zarliloge, hastalikl Kinlgan(X) Send-
romu (Fragile X Syndromelnun sebep oldugunu
buldular. Bu durum erkeklerde 1/1200, kizlarda
ise 1/2000 oraninda etkill olabiliyor

Arastirmacilar, dedisiklige ugradidinda bu
sendroma sebep olan zihinsel yavaglama gen|
(Fragile! Mental Retardation Gene) (FMR) olarak
bilinen geni agilamakla mutasyon mekanizmasini
kegfettiler. Roterdam Erasmus Universitesi'ndern
Ben Oostra géyle diyor: "'Geni agilamadan dnce,
dogum oncesi ve sonras: teghisleri yaptik, fakat
batan tarlerde degil. Baz durumiarda teghiste be-
lirsizlike oluyor; ama su anda hemen hemen % 100
oraninda fam bir teshis koyabilmekteyiz. "

Oostra ve arkadaslan Kitilgan (X) Sendromu-
na sebep olan mutasyonun (X) kromozomundaki
belli bir genin, seklindeki degisme oldugunu gos-
terdiler. Proteine donusttrtien FMR-1 geninin ik
sirasi tg niukleoitten olusmus dizifer bulundlirur.
CGG. Normal nufusta bu genin iginde 6 ild 51
CGG dizist bulunur. Genlerinde 48 fla 200 dizi bu-
lunan insanlar mutasyona egilimii gen tasiyicilari-
dir; fakat gen beyinde normal elarak fonksiyonu-
nu strddrtir ve herhangi-bir belirtiden vzakiiriar,
Geninde 200 114 2000 CGG dizis! bulunduran in-
sanlar tam bir mutasyona sahiptirier ve hastalar
Kirilgan (X) Sendromu belittisi gdsterirler.

Normal bir genle, mutasyon edilimli bir geni
ayirt etmek ¢ok énemlidir; gunk( testler ebeveyn-
ler tizerinde uygulanir ve gocuklarin (X) sendromiu
blyidk anne-babalari gostermistir ki, narmal bir

OZURLU COCUGA HAMILE KALMA iHTIMALI,
GEN TESTLERI SAYESINDE KONTROL EDILEBILECEK

FMR-1 geni dogrudan tam bir mutasyona donus-
memekte, fakat en azindan bir kusakta mutasyon
edilimli dénem gecirilmektedir. Arastirmaya gore,
tam mutasyonlar kadinlardan kahtsal olarak gel-
meékte ve buna karsilik mutasyona edimlilik jse her
iki cinsten gelmektedir

Genelikgiler, bir kadin ve ebeveynleri uzerin-
deki caligma ile, -CGG dizi sayisi genin normal ya
da mutasyona egdilim asamasinda oldudgu 48 ila
51 dizi sinirinda olsa bile - bir kadinin cocuguna
lam mutasyon aktarma olasiigini belirleyebilirler.
Eger ebeveynler bir kadin da oldugu gibi, FMR-1
geninde ayrn sayida CGG dizisi sahibi Iseler gen
sabit ve normaldir. Fakat eger kadinda ve ebe-
veynlennde diziler sayisinda fark varsa, gen de-
gisebilir ve kadin mutasyona edilimii olabilir,

Mutasyona egilimiilik (premutation), tam mu-
tasyona ovulun ovaryumda sekillenmesi sirasin-
da donugur ve risk CGG dizilerinin miktarina
badhdir.

Ote yandan, eder hamile bir kadin 48 ila 65
diziter arasi bir mutasyon edilimine sahipse, ¢o-
cugunun kiiguk bir ihtimalle tam mutasyona do-
nusum riski vardir. Fakat kadin diyelim ki, 65 jla
200 arasinda mutasyon egilimif dizl tasiyorsa, risk
daha da fazia olacaktir. Oostra agiklamasim soy-
le bitinyor: % 80 oranda mutasyon egilimli an-
neler hamile kaldiklarinda, cocuk tam mutasyona
dogru gelisme gosterir. Kalan % 20 oranda ise ¢o-
cuk mutasyona egilimiifik tagryor ve klinik belirti
gostermeyecek demektir; fakat bir kiz gocugu lle-
tide kendi gocuklarina buyk oranda tam mutas-
yon tasima riski bulunduracakitir. "

New Scientist Temmuz 1992'den cev.:
Muammer OZHAN

OCAK 1993
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1992 NOBEL ODULLERI

TIP

Hiicre Biyolojisine
Onemli Bir Katki

Biyokimyasal reaksiyonlardan birgodu, 3 ayn No-
bel Odiilinii hakkedecek kadar énemli degildir. Fa-
kat vilcudun baslica enerji deposu olan glikojenin
gllikoza pargalanmasi gibi nispeten basil bir reak-
siyon, 1940'lardan bu yana 3 ayri Nobel Odiling
hakkedecek kadar onemli bulunmustur. Béylece gli-
kojen Gzerindeki ¢alismalarindan Stirl Seattle'da-
ki Washington Universitesi Tip Fakdlesi biyokimya
profesdrlerl Edwin Krebs ve Edmond Eischer, 1992
Nobel Fizyoloji Tip Odiline 1ayik gdrildiler.

Bu Iki arastirmaci, bundan 40 wil kadar 6nce su-
nu gostermislerdi: Glikojen pargalayici enzim fos-
forilaz, fosfat grubu baglayarak aktive oluyordu. Bu
olay tersinir (reversibl) olup fosfat grubunun ayriima-

siyla enzim inaktive olmaktayd. Bu
konuda Fischer soyle demektedir:
'O zamanlar reversibl fosfat eklen-
mesi denen olayin, yalniz karbon-
hidrat metabolizmasinda mi gorul-
dagund, yoksa genel bir olay mi ol-
dudunu bilmiyorduk. Bugun biliyo-
ruz ki bu olay, doganin bir reaksi-
yonu baglatmak ve durdurmak igin
en sik kullandigl yontemlerden bi-
ridir."”’

Gergekten de Fischer ve
Krebs'in oéncl g¢alismalarindan
sonra, ‘‘reversibl fosfat
eklenmesi' olayinin (tbbi dille
“fosforilasyon reaksiyonu'’), yuz-
lerce enzimin aktivitesini kontrolde,
hormonal cevaplarda, kas kasiima-
larinda, immiin cevaplarda ve hiic-
re bilyme ve bolinmesinde rol oy-
nadid anlagildi. Fosforilasyon re-
aksiyonlaninin dnemini belirlemeye
su olay yelerlidir: Bu reaksiyonlar
dizenli iglemezse, hicre blylime-
si kontrolden gikar ve hicre kan-
serlesir. Fischer ve Krebs'in bulus-
lan, insanlann yasamasi ve dime-
siyle ilgili sinyaller konusunda bi-
yik bir arastirma alan| agmis bu-
lunuyaor.

ATH

Krabs, 1940'l yillarin sonlarin-
da St. Louis'deki Washington Uni-
versitesi Tip Fakiltesi'nde biyo-
kimyaci Carl ve Gerti Cori'nin la-
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1992 Nobel Tip Odilini kazanan
Edmond Fischer (dstie) ve Edwin
Krebs, fosfat eklenmesi veya gikar-
timasinn enzim aktivitesini nasid
degistirdigini gosterdi.

boratuvannda kas fosforilaz enzimi {izerinde ¢alis-
maya baslamist. Coriler fosforilaz enzimini kesfe-
dip izole ettikieri igin 1847 Nobel Odllini almiglar-
di. Corller fosforilazin bir aktif, bir de inaktif sekli ol-
dugunu bulmakla birlikte bu ikisi arasindaki farki gos-
terememislerd!.

Krebs, Cenevre Universitesi'nde bitki fosforila-
zi Uzerinde aragtirmalar yapmig olan Fischer'le bir-
likte calismaya karar verdi. 1953'ten (tibaren Fisc-
her ve Krebs, Washington Universitesi'nde birlikte
caligmaya basladilar. Kisa bir siire sonra, inaktif fos-
forilaz enziminin fosfat eklemekle aktif hale gegtigi-
ni gosterdiler; fosfat, yliksek enerjlli bir bilesik olan
ATP (adenosin trifosfat) tarafindan veriliyordu.Fosfat'm
cikartiimasiyla fosforilaz inaktiflesiyordu. Fischer ve
Krebs, bundan sonra fosforilaza fosfat ekleyen ve
fosforilazdan fosfat ayiran enzimleri aramaya bas-
ladilar. ATP'den proteinlere fosfal nakleden enzim-
lerl bulup bunlara protein '‘kinase’’, proleinlerden
fosfat koparan enzimi bulup buna da *‘fosfataz'’ adw-
n verdiler.

Ortada hala yaniti verilmeyen bir soru vardi: Gli-
kojen yikimini baslatmak i¢in kina-
se enzimini uyaran sey neydi? Bu-
nun yanitini yine Cori laboratuva-
rindan Earl Sutherland verdi: Hay-
vanlarda stres zamanlarinda ""kag
veya dogis' tipi reaksiyonlar igin
gerekli enerjl, glikojenin glikoza
pargalanmasiyla saglanmaktadir.
Bu pargalanmada ilk adim, sires si-
rasinda adrenal bezlerden epinel-
rin salgilanmasidir. Epinefrin, hiic-
re icinde “'ikinci haberci'’ goravi
yapan (birinci haberci hormonun,
yani epinelrin’in kendisidir) *‘sik-
lik adenosin monofosfat”
(cAMP) sentezini artinr; cAMP ise
fosforilazi aktive ederek glikojen-
den glitkoz koparnr. Glikozun ya-
kilmasiyla elde edilen enerji, hay-
vanin kagmas: veya dogismesi
igin kullanilir. Sutherland, cAMP'
buldugu igin 1971'de fosforilaz ko-
nusunda Ikinci Nobel Odilong al-
di. Fakat Sutherland cAMP'in fos-
forilazi nasil uyardigini gostereme-
misti. Iste bu noktada Krebs ve
Fischer, protein kinaselan bularak
devreye girdiler. Krebs sunu gos-
terdi: cAMP, protein kinase enzimi-
ni uyarmakia, bu enzim ise fosfo-
rilaza fosfat ekleyerek onu aktive
etmektedir.

Daha sonra Krebs ve Fischer'in
buldugu kinase enziminin, hicre-
nin diger hormonlara karsi cevap-

ADP
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larinda da hayati bir rol oynadigi anlasildi. Ornegin
hipofiz bezinin salgiladi§i ACTH hormonunun, ad-
renal bezlerden hidrocortisol ve diger bazi adrenal
hormoniar salgilatmasi veya pankreasga salgilanan
glucagon hormonunun trigliserid lipi yaglan parga-
lamasi da kinase enzimi sayesinde gergeklesiyordu.
Ve de sakin tek bir kinase enzimi oldugu saniima-
sin. Isveg Kraliyet Bilimler Akademisi, Nobel Tip Odi-
14 ile llgili bildirisinde sdyle diyordu: “"Bitin genom-
daki genlerin % 1'inin protein kinase'lan kodladig
tahmin edilmektedir. Bu kinase'lar, hlicredeki bin-
lerce proteinin gérevierini dizenlerler'. Son yillar-
da dzellikie protein kinase'lar ve fosfataz'larin bii-
yume kontrolil (izerindeki roll anlagiimaya baslandi.

Ornegin bugiin kanser yapici genlerin (kisaca
onkogenlerin) kabaca yarnsinin protein kinase'lar
kodladign biliniyor (Kodlamak, belli bir genin, belli bir
proteini sentez etlirmek i¢in gerekli sifreyi tasimasi
ve 0 proteini sentez ettirmesidir). Bu protein kina-
se'lar, normal olarak hiicre bllydmesinde kullanilan
enzimlerin mutasyona ugramis sekilleridir; fakat on-
kogenik sekillerinde timar blylmesine yardimei
olurlar. Fosfatazlar da, muhtemelen anahtar prole-
inlerden fosfal kopartarak kinase'larin etkisine kar-
$1 koyarlar ve bdylece blylmenin kontrolline kati-
lirlar. Daha birkag yil 6nce Fischer grubu, hicre bi-
yumesini dizenleyebilen yeni bir fosfatazlar grubu
buldu.

Krebs ve Fisher igin, 1992 Nobe! Tip Odiltnin
kendilerine verlimesi bir surpriz oldu. Fischer sdyle
demektedir: "'Bir¢ok arastinci o kadar mikemmel ca-
higmalar ortaya koymustu ki, neden bizim secildigi-
mize sasiyoruz.” Fakal kinase uzmani meslektas-
lari hi¢ de dyle distinmiyorlar, New York Universi-
tesi Tip Merkezi'nden J.Schlessinger 'Bu 6dil da-
ha 6nce verilmellydi' derken, Salk Enstitisi'nden
T. Hunter “*Nihayet hakiarimin verildigini gbrmekle
mutluyuz' demistir.

FIZIK

Tel Odasi

Yiksek enerji fizik¢ileri, aradiklar yeni bir par-
cacidi bir tes! tuplinde yakalayamaz-
lar veya bir mikroskop altinda gore-
mezler, Bunun yerine, izledikler] bu
avla llgili gok kisa bir sinyal bekler-
ler: Bu sinyal gok yliksek enerjili bir
carpismada, bir an maddelesen par-
gacigin etrafa sactigi bozunma Urlin-
lerinden olusan haval figseklerdir. Bu,
keskin ve hizli bir g6z gerektirir; ¢iin-
kil fizikgiler bir pargacik hizlandinc
(akseleratdr) Iginde aradiklan sinya-
It bulmak igin, saniyede binlerce kez
birbirleriyle ¢carpisan pargaciklari iz-
lemek zorundadirlar. Iste bu yil No-
bel Fizik Odiili boyle gok hizl ve gok
keskin bir 'g6z"" ical eden Fransiz
fizikcisi Georges Charpak'a veril-

se'lar olusur.

OCAK 1993

mistir. Charpak, 1968'de CERN'de (Avrupa Nikle-
er Aragtirma Merkezi) *oranli tel odasi'" (proporti-
onal wire chamber) adli cihaz gelistirdi, Bu cihaz
yuksek enerjili bir carpismadan sagilan y(kl( par-
caciklann yalmz yolunu ve enerjisini belirlemekle kal-
maz, bu isi, daha dnceki yontemlere gdére binlerce
kez daha hizli yapar. Bu oda, pargacik aramalarda
o kadar standart hale gelmistir ki, yiksek enerji fizi-
gindeki hemen her deneyde kullaniimaktadir. Cha-
rpak'in tel odasi 1970 ve 1980'lerde fizikilere Iki No-
bel Odiili kazandirmistir: Bly(ld kuark (charm qu-
ark) ve W ve Z partikilleri. Teksas, Waxahachie'deki
Agiri-iletken Siper Garpistirici ve CERN'deki Biiyik
Hadron Carpistirici gibi gelecek kusak akselerator-
leri, eger yeni bir partikil bulurlarsa, kuskusuz bu,
Charpak'in orijinal icatimn degisik sekilleri yardimiyla
olacaktir.

Tel odasinin icadindan 6nce, fizikgiler yeni par-
tikillleri, gaz kabarcig odalaninda resim gekerek iz-
liyorlardi. Soyle ki, partikiltn yolu Gzerinde olusan
H, dolu sarniglardan gegen bir partik{liin yolu (ze-
rinde olusan H, gazi kabarciklari, bu partikilli ele
veriyordu. Fakal kabarcik odalanimin bir sakincass
vardi: Yaklagik olarak saniyede bir resim cekilabili-
yorlardi; bu nedenle gok hizli akseleratdriere ayak
uyduramiyorlardi. Bu cihazlarda resim gekerek par-
tikdil tipini ve enerjisini 6grenmek zordu. Charpak
“bu resim cekmeler, yontemin dar bogaziydi"" de-
mektedir. Charpak "“dar bogazi' ortadan kaldirmak
igin, kabarcik odasi ve fotograf makinesi yerine, gaz
dolu bir oda igine elektrik yukll tellerden yapilmis
bir ag sistami koydu, teller ylikselteglere (amplifika-
tor) ve kaydedicilere (recorder) bagliydi. Her parti-
kul gegiste, oda elektronik bir sinyal veriyordu. Bu
cihaz, fotogral makinesinin mekanik gézinden gok
daha hizh calisiyordu. Kayitlari incelemek, bir fotog-
rafi incelemekten gok daha kolaydi. Cihaz elektronik
bir sinyalden ibaret olan cevabi derhal vermektaydi.

Elektrik ylikli parcacik, tel odasindan geger-
ken gaz atomlann iyonize eder; serbest kalan
elektronlar kutudaki en yakin elektrik teline ce-
kilir ve boylece bir sinyal verirler. Komsu tallerde
ise karsil isarelli elektrik pulse'lar olusur; bdylece
partlklin nereden gectigi kolayca bulunur. Odada
birbirini caprazlayan gok sayida tel oldugundan, par-
tikul yolu 3 boyutlu olarak saptanir. Gok basit degil
mi? Tel kutusu da batin diger boylk icatlar gibidir;
buyuGk icatlar kargisinda birgok insan kendi kendine
“Bunu daha énce niye ben distunmedim' der.

Katod
Juzlamlin

1992 Nobel Fizik Odiilii sahibi Georges Charpak’in tel odasindan ge-
cen bir partikiil negatif bir pulse depolar; komsu tellerde ise pozitif pul-
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KIMYA

Elektron Atlamasi

Rudolph A.Marcus, Toronto otellerinden birinin
konferans salonunda bir elektrokimya konferansi din-
lemekteydi. Bir gérevli gelerek ona acil bir telefon
oldugunu sdyledi. Marcus'un hatinna kétd seyler gel-
di. Acaba bir felaket mi olmustu? Marcus, 1978'den
beri California Teknoloji Enstitiist’'nde ¢alisan Ka-
nada asill bir kimyaciydi. Kétd haber mi? Telefon
hattinin 6blr ucunda onu Isveg Kraliyet Bilimler Aka-
demisi'nin bir Uyesi bekliyordu. Marcus 1992 Nobel
Kimya Odulini kazandigini béyle 6grendi. Oduil ali-
sinin gerekcesi ‘‘kimyasal sistemlerde elektron
transfer reaksiyonlari teorisine yaptigi katkilar’'
di. Canlilari ve cansizlar kapsayan bu reaksiyonlar-
da, en az bir elektron, bulundugu atom veya mole-
kild birakip komsu atom veya molekile (veya mo-
lekilin bir béliminden diger bélimine) atlar. Ates
boceklerinin 15181, yesil yapraklardaki fotosentez ve
her canli hiicredeki enerji yaratici olaylar, sicak bir
patates gibi bir molekulden digerine devredilen elek-
tronlara dayanir. Bu elektron, yolculugu sirasinda
rastladigi molekullerin kimyasal kimligini degistirir.
Teknolojide de elektron transfer reaksiyonlari kulla-
nilir: Pillerde akim olugturmak ve sofra takimlarini
incecik bir glimiis tabakayla kaplamak gibi. Insan-
lann yarattigi bazi yapitlan mahveden pas da bir elek-
tron transfer olayidir. Elektron transferi bitin kim-
yasal ve biyolojik sistemlerin ana reaksiyonlarindan
biridir.

Marcus, 1956 ile 1965 arasinda Brooklyn Poli-
teknik Enstitlsti’'nde iken, simdi bu konuda klasik
sayilan, bir seri teorik makale yayinladi. Bu makale-
lerdeki gorislere Marcus Teorisi adi verilmisgtir. Bu
teoride, reaksiyona giren molekdller igindeki atom-
larin geometrik dizilisinde meydana gelen degisme-
lerin, elektronlarin molekllden molekile atlayabilme-
sl igin asmalar| gereken enerjl seddinin yiksekligi-
ni nasil etkiledigi anlatilir.

Rudolph Mar-
cus, 1992 Nobel
Kimya Odiiliinii
aldiktan sonra
giiliimsiiyor.
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Marcus simdi fotosentez ve hlicre solunumun-
da énemli rol oynayan sitokrom C gibi enzimlerde,
1 m nin milyarda biri bir uzakliktan (molekdl dinya-
sl igin hayli biliylik bir mesafe) nasil elektron trans-
feri oldugunu arastirmaktadir. Bu biylk molekdller-
den enerji akisinin incelenmesi, giines enerjisini top-
layan cihazlarda gelismeler saglayacaktir.

EKONOMI

Herkesi ilgilendiren
Konular

Nobel Odiilii alanlarin birgogu, kendi disiplinle-
rinde bilinmeyen alanlara yonelerek, drnegin canh
hicrelerin sinyal verme yollarini veya maddenin mik-
roskop otesi yapisini inceleyerek, bu serefi kazan-
muslardir. 1992 Nobel Ekonomi Odillni kazanan
Chicago Universitesi ekonomi uzmani Gary Bec-
ker ise bunun tam karsitini yapmis, ekonomide her-
kesi ilgilendiren konulara egilmistir: Eviilik, cocuk bii-
yutme, suc isleme ve irksal ayinmcilik. 40 yildir di-
ger ekonomistler, endiistri ve tarimda matematik
yontemler uygulamakla mesgulken, Becker ekono-
mi bilimini eve tagimistir.

Gunlik hayatla ilgili konulari ekonomi biliminin
siniflar igine almak istemesi, bu alanda bir devrim
olusturmustur, Klasik ekonomistler onun ekonomi bi-
limini kirlettigini disinmusler, aile konusu {zerin-
de galisan sosyologlar, antropologlar ve popllasyon
biyolojistleri Becker'i baskalarinin isine burnunu so-
kan bir saskin olarak gormaslerdir. Fakat bugtn,
Becker'in yazdig kitap ve makaleleri okumus olan
ekonomistler, politik bilimciler ve sosyologlar, onun
yontemlerini benimsemis bulunmaktadir.

Becker'in arastirmalarinin temeli sudur: insan-
larin davraniglari, yalniz ekonominin geleneksel
olarak inceledigi biiyilik yatinmlar ve ahisverisle-
rin degil, ginlik ekonomik tercihlerin de etkisi
altindadir. Becker'e gore ev, bir fabrika gibidir: Alig-
veris merkezlerinden satin alinan materyaller, eve
getirilerek yemek, barinak ve eglence gibi mal ve hiz-
metlere donistiriimektedir. Ev halkinin egitim ve
gelir durumu, onlann bu fabrikaya zamanlarinin ne
kadanini harcadiklarini ve yerine ne kadar "'sermaye”
(ev islerini kolaylastinci cihazlar, gocuk bakimi ve ha-
zir besinler) koyduklarini belirler.

Bu tip analiz, birgok sosyal egilimin dnceden an-
lasiimasina hizmet etmistir. Ornegin 1950'lerde, zen-
cilerin hak arama hareketlerinden gok énce, Becker
is yerlerindeki irk ayinmcihigim inceledi ve su so-
nuca vardi: Ayinmeilik, ayimmeiligin kurbani olanin
da, ayinmcilik yapanin da zarar etmesine yol agiyor-
du. Aileler tizerinde yapti§i analizlerde, 1970'lerde
gikartilan “‘kusursuz es” tipi bosanma yasalarinin
yoksul, tek ebeveynli ve kadin tarafindan yéne-
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1992 Nobel Ekono-
mi Odiiliinii kazanan
Gary Becker ekono-
miye giinliik hayatin
olaylarim soktu.

tilen ailelerin sayisini artiracagini ifade etti. “in-
san sermaye'" (izerindeki ¢alismalarinda, ailenin ge-
liri artikga gocuk sayisinin azaldigini ve egitim ve 64-
renime ayrnlan paranmin arthgini gosterdi.

Becker, son zamanlarda insanlari suc isleme-
ye tesvik eden veya sugtan caydiran ekonomik

nedenleri incelemeye basladi. ‘‘Sug islemek insan
icin ne zaman karli olur?"' sorusuna yanit ararken,
bazi sonuglara vardi. Becker'e gore insanlan sug
islemekten alikoyan sey, cezanin agirhigindan
cok, yakalanma olasihginin fazla olusudur. Yine
Becker'e gore, yasalar iyi uygulanmiyorsa, insanla-
rin sug islemeye yonelmesi beklenen bir davranis-
tir. Becker'in analizleri onu su sonuca gotirmustir:
Bazi uyusturucu yasalarini uygulamanin sosyal ve
yasal giderlerinin fazla olusu, daha biylk suclart
azaltmak igin harcanacak ¢abalan engellemektedir.
Bu nedenle drnegin marihuana (Amerikan esrari) gibl
bazi hafif uyusturucularin serbest birakilmasini tek-
lif etmektedir, Becker'in kendine 6zgl bir ders ver-
me yontemi vardir: Sokrat gibi, 6grencilerini tartis-
manin igine geker, dersine giren herkes, bu arada
fakiltenin diger 6gretim Gyeleri de, tartismaya ka-
tilmak zorundadir.

Science 23 Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Do¢.Dr. Selguk ALSAN

Artik kadinlar yakinda zihinsel ézurlt gocuda
harmile kalma ihtimalinl 6nceden ddrenebilecekier.
Hollandall ve Amerikall genetikgiler, en gok rast-
lanan kalitsal 6zarliloge, hastalikl Kinlgan(X) Send-
romu (Fragile X Syndromelnun sebep oldugunu
buldular. Bu durum erkeklerde 1/1200, kizlarda
ise 1/2000 oraninda etkill olabiliyor

Arastirmacilar, dedisiklige ugradidinda bu
sendroma sebep olan zihinsel yavaglama gen|
(Fragile! Mental Retardation Gene) (FMR) olarak
bilinen geni agilamakla mutasyon mekanizmasini
kegfettiler. Roterdam Erasmus Universitesi'ndern
Ben Oostra géyle diyor: "'Geni agilamadan dnce,
dogum oncesi ve sonras: teghisleri yaptik, fakat
batan tarlerde degil. Baz durumiarda teghiste be-
lirsizlike oluyor; ama su anda hemen hemen % 100
oraninda fam bir teshis koyabilmekteyiz. "

Oostra ve arkadaslan Kitilgan (X) Sendromu-
na sebep olan mutasyonun (X) kromozomundaki
belli bir genin, seklindeki degisme oldugunu gos-
terdiler. Proteine donusttrtien FMR-1 geninin ik
sirasi tg niukleoitten olusmus dizifer bulundlirur.
CGG. Normal nufusta bu genin iginde 6 ild 51
CGG dizist bulunur. Genlerinde 48 fla 200 dizi bu-
lunan insanlar mutasyona egilimii gen tasiyicilari-
dir; fakat gen beyinde normal elarak fonksiyonu-
nu strddrtir ve herhangi-bir belirtiden vzakiiriar,
Geninde 200 114 2000 CGG dizis! bulunduran in-
sanlar tam bir mutasyona sahiptirier ve hastalar
Kirilgan (X) Sendromu belittisi gdsterirler.

Normal bir genle, mutasyon edilimli bir geni
ayirt etmek ¢ok énemlidir; gunk( testler ebeveyn-
ler tizerinde uygulanir ve gocuklarin (X) sendromiu
blyidk anne-babalari gostermistir ki, narmal bir

OZURLU COCUGA HAMILE KALMA iHTIMALI,
GEN TESTLERI SAYESINDE KONTROL EDILEBILECEK

FMR-1 geni dogrudan tam bir mutasyona donus-
memekte, fakat en azindan bir kusakta mutasyon
edilimli dénem gecirilmektedir. Arastirmaya gore,
tam mutasyonlar kadinlardan kahtsal olarak gel-
meékte ve buna karsilik mutasyona edimlilik jse her
iki cinsten gelmektedir

Genelikgiler, bir kadin ve ebeveynleri uzerin-
deki caligma ile, -CGG dizi sayisi genin normal ya
da mutasyona egdilim asamasinda oldudgu 48 ila
51 dizi sinirinda olsa bile - bir kadinin cocuguna
lam mutasyon aktarma olasiigini belirleyebilirler.
Eger ebeveynler bir kadin da oldugu gibi, FMR-1
geninde ayrn sayida CGG dizisi sahibi Iseler gen
sabit ve normaldir. Fakat eger kadinda ve ebe-
veynlennde diziler sayisinda fark varsa, gen de-
gisebilir ve kadin mutasyona edilimii olabilir,

Mutasyona egilimiilik (premutation), tam mu-
tasyona ovulun ovaryumda sekillenmesi sirasin-
da donugur ve risk CGG dizilerinin miktarina
badhdir.

Ote yandan, eder hamile bir kadin 48 ila 65
diziter arasi bir mutasyon edilimine sahipse, ¢o-
cugunun kiiguk bir ihtimalle tam mutasyona do-
nusum riski vardir. Fakat kadin diyelim ki, 65 jla
200 arasinda mutasyon egilimif dizl tasiyorsa, risk
daha da fazia olacaktir. Oostra agiklamasim soy-
le bitinyor: % 80 oranda mutasyon egilimli an-
neler hamile kaldiklarinda, cocuk tam mutasyona
dogru gelisme gosterir. Kalan % 20 oranda ise ¢o-
cuk mutasyona egilimiifik tagryor ve klinik belirti
gostermeyecek demektir; fakat bir kiz gocugu lle-
tide kendi gocuklarina buyk oranda tam mutas-
yon tasima riski bulunduracakitir. "

New Scientist Temmuz 1992'den cev.:
Muammer OZHAN

OCAK 1993
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1992 NOBEL ODULLERI

TIP

Hiicre Biyolojisine
Onemli Bir Katki

Biyokimyasal reaksiyonlardan birgodu, 3 ayn No-
bel Odiilinii hakkedecek kadar énemli degildir. Fa-
kat vilcudun baslica enerji deposu olan glikojenin
gllikoza pargalanmasi gibi nispeten basil bir reak-
siyon, 1940'lardan bu yana 3 ayri Nobel Odiling
hakkedecek kadar onemli bulunmustur. Béylece gli-
kojen Gzerindeki ¢alismalarindan Stirl Seattle'da-
ki Washington Universitesi Tip Fakdlesi biyokimya
profesdrlerl Edwin Krebs ve Edmond Eischer, 1992
Nobel Fizyoloji Tip Odiline 1ayik gdrildiler.

Bu Iki arastirmaci, bundan 40 wil kadar 6nce su-
nu gostermislerdi: Glikojen pargalayici enzim fos-
forilaz, fosfat grubu baglayarak aktive oluyordu. Bu
olay tersinir (reversibl) olup fosfat grubunun ayriima-

siyla enzim inaktive olmaktayd. Bu
konuda Fischer soyle demektedir:
'O zamanlar reversibl fosfat eklen-
mesi denen olayin, yalniz karbon-
hidrat metabolizmasinda mi gorul-
dagund, yoksa genel bir olay mi ol-
dudunu bilmiyorduk. Bugun biliyo-
ruz ki bu olay, doganin bir reaksi-
yonu baglatmak ve durdurmak igin
en sik kullandigl yontemlerden bi-
ridir."”’

Gergekten de Fischer ve
Krebs'in oéncl g¢alismalarindan
sonra, ‘‘reversibl fosfat
eklenmesi' olayinin (tbbi dille
“fosforilasyon reaksiyonu'’), yuz-
lerce enzimin aktivitesini kontrolde,
hormonal cevaplarda, kas kasiima-
larinda, immiin cevaplarda ve hiic-
re bilyme ve bolinmesinde rol oy-
nadid anlagildi. Fosforilasyon re-
aksiyonlaninin dnemini belirlemeye
su olay yelerlidir: Bu reaksiyonlar
dizenli iglemezse, hicre blylime-
si kontrolden gikar ve hicre kan-
serlesir. Fischer ve Krebs'in bulus-
lan, insanlann yasamasi ve dime-
siyle ilgili sinyaller konusunda bi-
yik bir arastirma alan| agmis bu-
lunuyaor.

ATH

Krabs, 1940'l yillarin sonlarin-
da St. Louis'deki Washington Uni-
versitesi Tip Fakiltesi'nde biyo-
kimyaci Carl ve Gerti Cori'nin la-
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1992 Nobel Tip Odilini kazanan
Edmond Fischer (dstie) ve Edwin
Krebs, fosfat eklenmesi veya gikar-
timasinn enzim aktivitesini nasid
degistirdigini gosterdi.

boratuvannda kas fosforilaz enzimi {izerinde ¢alis-
maya baslamist. Coriler fosforilaz enzimini kesfe-
dip izole ettikieri igin 1847 Nobel Odllini almiglar-
di. Corller fosforilazin bir aktif, bir de inaktif sekli ol-
dugunu bulmakla birlikte bu ikisi arasindaki farki gos-
terememislerd!.

Krebs, Cenevre Universitesi'nde bitki fosforila-
zi Uzerinde aragtirmalar yapmig olan Fischer'le bir-
likte calismaya karar verdi. 1953'ten (tibaren Fisc-
her ve Krebs, Washington Universitesi'nde birlikte
caligmaya basladilar. Kisa bir siire sonra, inaktif fos-
forilaz enziminin fosfat eklemekle aktif hale gegtigi-
ni gosterdiler; fosfat, yliksek enerjlli bir bilesik olan
ATP (adenosin trifosfat) tarafindan veriliyordu.Fosfat'm
cikartiimasiyla fosforilaz inaktiflesiyordu. Fischer ve
Krebs, bundan sonra fosforilaza fosfat ekleyen ve
fosforilazdan fosfat ayiran enzimleri aramaya bas-
ladilar. ATP'den proteinlere fosfal nakleden enzim-
lerl bulup bunlara protein '‘kinase’’, proleinlerden
fosfat koparan enzimi bulup buna da *‘fosfataz'’ adw-
n verdiler.

Ortada hala yaniti verilmeyen bir soru vardi: Gli-
kojen yikimini baslatmak i¢in kina-
se enzimini uyaran sey neydi? Bu-
nun yanitini yine Cori laboratuva-
rindan Earl Sutherland verdi: Hay-
vanlarda stres zamanlarinda ""kag
veya dogis' tipi reaksiyonlar igin
gerekli enerjl, glikojenin glikoza
pargalanmasiyla saglanmaktadir.
Bu pargalanmada ilk adim, sires si-
rasinda adrenal bezlerden epinel-
rin salgilanmasidir. Epinefrin, hiic-
re icinde “'ikinci haberci'’ goravi
yapan (birinci haberci hormonun,
yani epinelrin’in kendisidir) *‘sik-
lik adenosin monofosfat”
(cAMP) sentezini artinr; cAMP ise
fosforilazi aktive ederek glikojen-
den glitkoz koparnr. Glikozun ya-
kilmasiyla elde edilen enerji, hay-
vanin kagmas: veya dogismesi
igin kullanilir. Sutherland, cAMP'
buldugu igin 1971'de fosforilaz ko-
nusunda Ikinci Nobel Odilong al-
di. Fakat Sutherland cAMP'in fos-
forilazi nasil uyardigini gostereme-
misti. Iste bu noktada Krebs ve
Fischer, protein kinaselan bularak
devreye girdiler. Krebs sunu gos-
terdi: cAMP, protein kinase enzimi-
ni uyarmakia, bu enzim ise fosfo-
rilaza fosfat ekleyerek onu aktive
etmektedir.

Daha sonra Krebs ve Fischer'in
buldugu kinase enziminin, hicre-
nin diger hormonlara karsi cevap-

ADP
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larinda da hayati bir rol oynadigi anlasildi. Ornegin
hipofiz bezinin salgiladi§i ACTH hormonunun, ad-
renal bezlerden hidrocortisol ve diger bazi adrenal
hormoniar salgilatmasi veya pankreasga salgilanan
glucagon hormonunun trigliserid lipi yaglan parga-
lamasi da kinase enzimi sayesinde gergeklesiyordu.
Ve de sakin tek bir kinase enzimi oldugu saniima-
sin. Isveg Kraliyet Bilimler Akademisi, Nobel Tip Odi-
14 ile llgili bildirisinde sdyle diyordu: “"Bitin genom-
daki genlerin % 1'inin protein kinase'lan kodladig
tahmin edilmektedir. Bu kinase'lar, hlicredeki bin-
lerce proteinin gérevierini dizenlerler'. Son yillar-
da dzellikie protein kinase'lar ve fosfataz'larin bii-
yume kontrolil (izerindeki roll anlagiimaya baslandi.

Ornegin bugiin kanser yapici genlerin (kisaca
onkogenlerin) kabaca yarnsinin protein kinase'lar
kodladign biliniyor (Kodlamak, belli bir genin, belli bir
proteini sentez etlirmek i¢in gerekli sifreyi tasimasi
ve 0 proteini sentez ettirmesidir). Bu protein kina-
se'lar, normal olarak hiicre bllydmesinde kullanilan
enzimlerin mutasyona ugramis sekilleridir; fakat on-
kogenik sekillerinde timar blylmesine yardimei
olurlar. Fosfatazlar da, muhtemelen anahtar prole-
inlerden fosfal kopartarak kinase'larin etkisine kar-
$1 koyarlar ve bdylece blylmenin kontrolline kati-
lirlar. Daha birkag yil 6nce Fischer grubu, hicre bi-
yumesini dizenleyebilen yeni bir fosfatazlar grubu
buldu.

Krebs ve Fisher igin, 1992 Nobe! Tip Odiltnin
kendilerine verlimesi bir surpriz oldu. Fischer sdyle
demektedir: "'Bir¢ok arastinci o kadar mikemmel ca-
higmalar ortaya koymustu ki, neden bizim secildigi-
mize sasiyoruz.” Fakal kinase uzmani meslektas-
lari hi¢ de dyle distinmiyorlar, New York Universi-
tesi Tip Merkezi'nden J.Schlessinger 'Bu 6dil da-
ha 6nce verilmellydi' derken, Salk Enstitisi'nden
T. Hunter “*Nihayet hakiarimin verildigini gbrmekle
mutluyuz' demistir.

FIZIK

Tel Odasi

Yiksek enerji fizik¢ileri, aradiklar yeni bir par-
cacidi bir tes! tuplinde yakalayamaz-
lar veya bir mikroskop altinda gore-
mezler, Bunun yerine, izledikler] bu
avla llgili gok kisa bir sinyal bekler-
ler: Bu sinyal gok yliksek enerjili bir
carpismada, bir an maddelesen par-
gacigin etrafa sactigi bozunma Urlin-
lerinden olusan haval figseklerdir. Bu,
keskin ve hizli bir g6z gerektirir; ¢iin-
kil fizikgiler bir pargacik hizlandinc
(akseleratdr) Iginde aradiklan sinya-
It bulmak igin, saniyede binlerce kez
birbirleriyle ¢carpisan pargaciklari iz-
lemek zorundadirlar. Iste bu yil No-
bel Fizik Odiili boyle gok hizl ve gok
keskin bir 'g6z"" ical eden Fransiz
fizikcisi Georges Charpak'a veril-

se'lar olusur.
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mistir. Charpak, 1968'de CERN'de (Avrupa Nikle-
er Aragtirma Merkezi) *oranli tel odasi'" (proporti-
onal wire chamber) adli cihaz gelistirdi, Bu cihaz
yuksek enerjili bir carpismadan sagilan y(kl( par-
caciklann yalmz yolunu ve enerjisini belirlemekle kal-
maz, bu isi, daha dnceki yontemlere gdére binlerce
kez daha hizli yapar. Bu oda, pargacik aramalarda
o kadar standart hale gelmistir ki, yiksek enerji fizi-
gindeki hemen her deneyde kullaniimaktadir. Cha-
rpak'in tel odasi 1970 ve 1980'lerde fizikilere Iki No-
bel Odiili kazandirmistir: Bly(ld kuark (charm qu-
ark) ve W ve Z partikilleri. Teksas, Waxahachie'deki
Agiri-iletken Siper Garpistirici ve CERN'deki Biiyik
Hadron Carpistirici gibi gelecek kusak akselerator-
leri, eger yeni bir partikil bulurlarsa, kuskusuz bu,
Charpak'in orijinal icatimn degisik sekilleri yardimiyla
olacaktir.

Tel odasinin icadindan 6nce, fizikgiler yeni par-
tikillleri, gaz kabarcig odalaninda resim gekerek iz-
liyorlardi. Soyle ki, partikiltn yolu Gzerinde olusan
H, dolu sarniglardan gegen bir partik{liin yolu (ze-
rinde olusan H, gazi kabarciklari, bu partikilli ele
veriyordu. Fakal kabarcik odalanimin bir sakincass
vardi: Yaklagik olarak saniyede bir resim cekilabili-
yorlardi; bu nedenle gok hizli akseleratdriere ayak
uyduramiyorlardi. Bu cihazlarda resim gekerek par-
tikdil tipini ve enerjisini 6grenmek zordu. Charpak
“bu resim cekmeler, yontemin dar bogaziydi"" de-
mektedir. Charpak "“dar bogazi' ortadan kaldirmak
igin, kabarcik odasi ve fotograf makinesi yerine, gaz
dolu bir oda igine elektrik yukll tellerden yapilmis
bir ag sistami koydu, teller ylikselteglere (amplifika-
tor) ve kaydedicilere (recorder) bagliydi. Her parti-
kul gegiste, oda elektronik bir sinyal veriyordu. Bu
cihaz, fotogral makinesinin mekanik gézinden gok
daha hizh calisiyordu. Kayitlari incelemek, bir fotog-
rafi incelemekten gok daha kolaydi. Cihaz elektronik
bir sinyalden ibaret olan cevabi derhal vermektaydi.

Elektrik ylikli parcacik, tel odasindan geger-
ken gaz atomlann iyonize eder; serbest kalan
elektronlar kutudaki en yakin elektrik teline ce-
kilir ve boylece bir sinyal verirler. Komsu tallerde
ise karsil isarelli elektrik pulse'lar olusur; bdylece
partlklin nereden gectigi kolayca bulunur. Odada
birbirini caprazlayan gok sayida tel oldugundan, par-
tikul yolu 3 boyutlu olarak saptanir. Gok basit degil
mi? Tel kutusu da batin diger boylk icatlar gibidir;
buyuGk icatlar kargisinda birgok insan kendi kendine
“Bunu daha énce niye ben distunmedim' der.

Katod
Juzlamlin

1992 Nobel Fizik Odiilii sahibi Georges Charpak’in tel odasindan ge-
cen bir partikiil negatif bir pulse depolar; komsu tellerde ise pozitif pul-
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KIMYA

Elektron Atlamasi

Rudolph A.Marcus, Toronto otellerinden birinin
konferans salonunda bir elektrokimya konferansi din-
lemekteydi. Bir gérevli gelerek ona acil bir telefon
oldugunu sdyledi. Marcus'un hatinna kétd seyler gel-
di. Acaba bir felaket mi olmustu? Marcus, 1978'den
beri California Teknoloji Enstitiist’'nde ¢alisan Ka-
nada asill bir kimyaciydi. Kétd haber mi? Telefon
hattinin 6blr ucunda onu Isveg Kraliyet Bilimler Aka-
demisi'nin bir Uyesi bekliyordu. Marcus 1992 Nobel
Kimya Odulini kazandigini béyle 6grendi. Oduil ali-
sinin gerekcesi ‘‘kimyasal sistemlerde elektron
transfer reaksiyonlari teorisine yaptigi katkilar’'
di. Canlilari ve cansizlar kapsayan bu reaksiyonlar-
da, en az bir elektron, bulundugu atom veya mole-
kild birakip komsu atom veya molekile (veya mo-
lekilin bir béliminden diger bélimine) atlar. Ates
boceklerinin 15181, yesil yapraklardaki fotosentez ve
her canli hiicredeki enerji yaratici olaylar, sicak bir
patates gibi bir molekulden digerine devredilen elek-
tronlara dayanir. Bu elektron, yolculugu sirasinda
rastladigi molekullerin kimyasal kimligini degistirir.
Teknolojide de elektron transfer reaksiyonlari kulla-
nilir: Pillerde akim olugturmak ve sofra takimlarini
incecik bir glimiis tabakayla kaplamak gibi. Insan-
lann yarattigi bazi yapitlan mahveden pas da bir elek-
tron transfer olayidir. Elektron transferi bitin kim-
yasal ve biyolojik sistemlerin ana reaksiyonlarindan
biridir.

Marcus, 1956 ile 1965 arasinda Brooklyn Poli-
teknik Enstitlsti’'nde iken, simdi bu konuda klasik
sayilan, bir seri teorik makale yayinladi. Bu makale-
lerdeki gorislere Marcus Teorisi adi verilmisgtir. Bu
teoride, reaksiyona giren molekdller igindeki atom-
larin geometrik dizilisinde meydana gelen degisme-
lerin, elektronlarin molekllden molekile atlayabilme-
sl igin asmalar| gereken enerjl seddinin yiksekligi-
ni nasil etkiledigi anlatilir.

Rudolph Mar-
cus, 1992 Nobel
Kimya Odiiliinii
aldiktan sonra
giiliimsiiyor.
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Marcus simdi fotosentez ve hlicre solunumun-
da énemli rol oynayan sitokrom C gibi enzimlerde,
1 m nin milyarda biri bir uzakliktan (molekdl dinya-
sl igin hayli biliylik bir mesafe) nasil elektron trans-
feri oldugunu arastirmaktadir. Bu biylk molekdller-
den enerji akisinin incelenmesi, giines enerjisini top-
layan cihazlarda gelismeler saglayacaktir.

EKONOMI

Herkesi ilgilendiren
Konular

Nobel Odiilii alanlarin birgogu, kendi disiplinle-
rinde bilinmeyen alanlara yonelerek, drnegin canh
hicrelerin sinyal verme yollarini veya maddenin mik-
roskop otesi yapisini inceleyerek, bu serefi kazan-
muslardir. 1992 Nobel Ekonomi Odillni kazanan
Chicago Universitesi ekonomi uzmani Gary Bec-
ker ise bunun tam karsitini yapmis, ekonomide her-
kesi ilgilendiren konulara egilmistir: Eviilik, cocuk bii-
yutme, suc isleme ve irksal ayinmcilik. 40 yildir di-
ger ekonomistler, endiistri ve tarimda matematik
yontemler uygulamakla mesgulken, Becker ekono-
mi bilimini eve tagimistir.

Gunlik hayatla ilgili konulari ekonomi biliminin
siniflar igine almak istemesi, bu alanda bir devrim
olusturmustur, Klasik ekonomistler onun ekonomi bi-
limini kirlettigini disinmusler, aile konusu {zerin-
de galisan sosyologlar, antropologlar ve popllasyon
biyolojistleri Becker'i baskalarinin isine burnunu so-
kan bir saskin olarak gormaslerdir. Fakat bugtn,
Becker'in yazdig kitap ve makaleleri okumus olan
ekonomistler, politik bilimciler ve sosyologlar, onun
yontemlerini benimsemis bulunmaktadir.

Becker'in arastirmalarinin temeli sudur: insan-
larin davraniglari, yalniz ekonominin geleneksel
olarak inceledigi biiyilik yatinmlar ve ahisverisle-
rin degil, ginlik ekonomik tercihlerin de etkisi
altindadir. Becker'e gore ev, bir fabrika gibidir: Alig-
veris merkezlerinden satin alinan materyaller, eve
getirilerek yemek, barinak ve eglence gibi mal ve hiz-
metlere donistiriimektedir. Ev halkinin egitim ve
gelir durumu, onlann bu fabrikaya zamanlarinin ne
kadanini harcadiklarini ve yerine ne kadar "'sermaye”
(ev islerini kolaylastinci cihazlar, gocuk bakimi ve ha-
zir besinler) koyduklarini belirler.

Bu tip analiz, birgok sosyal egilimin dnceden an-
lasiimasina hizmet etmistir. Ornegin 1950'lerde, zen-
cilerin hak arama hareketlerinden gok énce, Becker
is yerlerindeki irk ayinmcihigim inceledi ve su so-
nuca vardi: Ayinmeilik, ayimmeiligin kurbani olanin
da, ayinmcilik yapanin da zarar etmesine yol agiyor-
du. Aileler tizerinde yapti§i analizlerde, 1970'lerde
gikartilan “‘kusursuz es” tipi bosanma yasalarinin
yoksul, tek ebeveynli ve kadin tarafindan yéne-
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1992 Nobel Ekono-
mi Odiiliinii kazanan
Gary Becker ekono-
miye giinliik hayatin
olaylarim soktu.

tilen ailelerin sayisini artiracagini ifade etti. “in-
san sermaye'" (izerindeki ¢alismalarinda, ailenin ge-
liri artikga gocuk sayisinin azaldigini ve egitim ve 64-
renime ayrnlan paranmin arthgini gosterdi.

Becker, son zamanlarda insanlari suc isleme-
ye tesvik eden veya sugtan caydiran ekonomik

nedenleri incelemeye basladi. ‘‘Sug islemek insan
icin ne zaman karli olur?"' sorusuna yanit ararken,
bazi sonuglara vardi. Becker'e gore insanlan sug
islemekten alikoyan sey, cezanin agirhigindan
cok, yakalanma olasihginin fazla olusudur. Yine
Becker'e gore, yasalar iyi uygulanmiyorsa, insanla-
rin sug islemeye yonelmesi beklenen bir davranis-
tir. Becker'in analizleri onu su sonuca gotirmustir:
Bazi uyusturucu yasalarini uygulamanin sosyal ve
yasal giderlerinin fazla olusu, daha biylk suclart
azaltmak igin harcanacak ¢abalan engellemektedir.
Bu nedenle drnegin marihuana (Amerikan esrari) gibl
bazi hafif uyusturucularin serbest birakilmasini tek-
lif etmektedir, Becker'in kendine 6zgl bir ders ver-
me yontemi vardir: Sokrat gibi, 6grencilerini tartis-
manin igine geker, dersine giren herkes, bu arada
fakiltenin diger 6gretim Gyeleri de, tartismaya ka-
tilmak zorundadir.

Science 23 Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Do¢.Dr. Selguk ALSAN

Artik kadinlar yakinda zihinsel ézurlt gocuda
harmile kalma ihtimalinl 6nceden ddrenebilecekier.
Hollandall ve Amerikall genetikgiler, en gok rast-
lanan kalitsal 6zarliloge, hastalikl Kinlgan(X) Send-
romu (Fragile X Syndromelnun sebep oldugunu
buldular. Bu durum erkeklerde 1/1200, kizlarda
ise 1/2000 oraninda etkill olabiliyor

Arastirmacilar, dedisiklige ugradidinda bu
sendroma sebep olan zihinsel yavaglama gen|
(Fragile! Mental Retardation Gene) (FMR) olarak
bilinen geni agilamakla mutasyon mekanizmasini
kegfettiler. Roterdam Erasmus Universitesi'ndern
Ben Oostra géyle diyor: "'Geni agilamadan dnce,
dogum oncesi ve sonras: teghisleri yaptik, fakat
batan tarlerde degil. Baz durumiarda teghiste be-
lirsizlike oluyor; ama su anda hemen hemen % 100
oraninda fam bir teshis koyabilmekteyiz. "

Oostra ve arkadaslan Kitilgan (X) Sendromu-
na sebep olan mutasyonun (X) kromozomundaki
belli bir genin, seklindeki degisme oldugunu gos-
terdiler. Proteine donusttrtien FMR-1 geninin ik
sirasi tg niukleoitten olusmus dizifer bulundlirur.
CGG. Normal nufusta bu genin iginde 6 ild 51
CGG dizist bulunur. Genlerinde 48 fla 200 dizi bu-
lunan insanlar mutasyona egilimii gen tasiyicilari-
dir; fakat gen beyinde normal elarak fonksiyonu-
nu strddrtir ve herhangi-bir belirtiden vzakiiriar,
Geninde 200 114 2000 CGG dizis! bulunduran in-
sanlar tam bir mutasyona sahiptirier ve hastalar
Kirilgan (X) Sendromu belittisi gdsterirler.

Normal bir genle, mutasyon edilimli bir geni
ayirt etmek ¢ok énemlidir; gunk( testler ebeveyn-
ler tizerinde uygulanir ve gocuklarin (X) sendromiu
blyidk anne-babalari gostermistir ki, narmal bir

OZURLU COCUGA HAMILE KALMA iHTIMALI,
GEN TESTLERI SAYESINDE KONTROL EDILEBILECEK

FMR-1 geni dogrudan tam bir mutasyona donus-
memekte, fakat en azindan bir kusakta mutasyon
edilimli dénem gecirilmektedir. Arastirmaya gore,
tam mutasyonlar kadinlardan kahtsal olarak gel-
meékte ve buna karsilik mutasyona edimlilik jse her
iki cinsten gelmektedir

Genelikgiler, bir kadin ve ebeveynleri uzerin-
deki caligma ile, -CGG dizi sayisi genin normal ya
da mutasyona egdilim asamasinda oldudgu 48 ila
51 dizi sinirinda olsa bile - bir kadinin cocuguna
lam mutasyon aktarma olasiigini belirleyebilirler.
Eger ebeveynler bir kadin da oldugu gibi, FMR-1
geninde ayrn sayida CGG dizisi sahibi Iseler gen
sabit ve normaldir. Fakat eger kadinda ve ebe-
veynlennde diziler sayisinda fark varsa, gen de-
gisebilir ve kadin mutasyona edilimii olabilir,

Mutasyona egilimiilik (premutation), tam mu-
tasyona ovulun ovaryumda sekillenmesi sirasin-
da donugur ve risk CGG dizilerinin miktarina
badhdir.

Ote yandan, eder hamile bir kadin 48 ila 65
diziter arasi bir mutasyon edilimine sahipse, ¢o-
cugunun kiiguk bir ihtimalle tam mutasyona do-
nusum riski vardir. Fakat kadin diyelim ki, 65 jla
200 arasinda mutasyon egilimif dizl tasiyorsa, risk
daha da fazia olacaktir. Oostra agiklamasim soy-
le bitinyor: % 80 oranda mutasyon egilimli an-
neler hamile kaldiklarinda, cocuk tam mutasyona
dogru gelisme gosterir. Kalan % 20 oranda ise ¢o-
cuk mutasyona egilimiifik tagryor ve klinik belirti
gostermeyecek demektir; fakat bir kiz gocugu lle-
tide kendi gocuklarina buyk oranda tam mutas-
yon tasima riski bulunduracakitir. "

New Scientist Temmuz 1992'den cev.:
Muammer OZHAN

OCAK 1993
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1992 NOBEL ODULLERI

TIP

Hiicre Biyolojisine
Onemli Bir Katki

Biyokimyasal reaksiyonlardan birgodu, 3 ayn No-
bel Odiilinii hakkedecek kadar énemli degildir. Fa-
kat vilcudun baslica enerji deposu olan glikojenin
gllikoza pargalanmasi gibi nispeten basil bir reak-
siyon, 1940'lardan bu yana 3 ayri Nobel Odiling
hakkedecek kadar onemli bulunmustur. Béylece gli-
kojen Gzerindeki ¢alismalarindan Stirl Seattle'da-
ki Washington Universitesi Tip Fakdlesi biyokimya
profesdrlerl Edwin Krebs ve Edmond Eischer, 1992
Nobel Fizyoloji Tip Odiline 1ayik gdrildiler.

Bu Iki arastirmaci, bundan 40 wil kadar 6nce su-
nu gostermislerdi: Glikojen pargalayici enzim fos-
forilaz, fosfat grubu baglayarak aktive oluyordu. Bu
olay tersinir (reversibl) olup fosfat grubunun ayriima-

siyla enzim inaktive olmaktayd. Bu
konuda Fischer soyle demektedir:
'O zamanlar reversibl fosfat eklen-
mesi denen olayin, yalniz karbon-
hidrat metabolizmasinda mi gorul-
dagund, yoksa genel bir olay mi ol-
dudunu bilmiyorduk. Bugun biliyo-
ruz ki bu olay, doganin bir reaksi-
yonu baglatmak ve durdurmak igin
en sik kullandigl yontemlerden bi-
ridir."”’

Gergekten de Fischer ve
Krebs'in oéncl g¢alismalarindan
sonra, ‘‘reversibl fosfat
eklenmesi' olayinin (tbbi dille
“fosforilasyon reaksiyonu'’), yuz-
lerce enzimin aktivitesini kontrolde,
hormonal cevaplarda, kas kasiima-
larinda, immiin cevaplarda ve hiic-
re bilyme ve bolinmesinde rol oy-
nadid anlagildi. Fosforilasyon re-
aksiyonlaninin dnemini belirlemeye
su olay yelerlidir: Bu reaksiyonlar
dizenli iglemezse, hicre blylime-
si kontrolden gikar ve hicre kan-
serlesir. Fischer ve Krebs'in bulus-
lan, insanlann yasamasi ve dime-
siyle ilgili sinyaller konusunda bi-
yik bir arastirma alan| agmis bu-
lunuyaor.

ATH

Krabs, 1940'l yillarin sonlarin-
da St. Louis'deki Washington Uni-
versitesi Tip Fakiltesi'nde biyo-
kimyaci Carl ve Gerti Cori'nin la-
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1992 Nobel Tip Odilini kazanan
Edmond Fischer (dstie) ve Edwin
Krebs, fosfat eklenmesi veya gikar-
timasinn enzim aktivitesini nasid
degistirdigini gosterdi.

boratuvannda kas fosforilaz enzimi {izerinde ¢alis-
maya baslamist. Coriler fosforilaz enzimini kesfe-
dip izole ettikieri igin 1847 Nobel Odllini almiglar-
di. Corller fosforilazin bir aktif, bir de inaktif sekli ol-
dugunu bulmakla birlikte bu ikisi arasindaki farki gos-
terememislerd!.

Krebs, Cenevre Universitesi'nde bitki fosforila-
zi Uzerinde aragtirmalar yapmig olan Fischer'le bir-
likte calismaya karar verdi. 1953'ten (tibaren Fisc-
her ve Krebs, Washington Universitesi'nde birlikte
caligmaya basladilar. Kisa bir siire sonra, inaktif fos-
forilaz enziminin fosfat eklemekle aktif hale gegtigi-
ni gosterdiler; fosfat, yliksek enerjlli bir bilesik olan
ATP (adenosin trifosfat) tarafindan veriliyordu.Fosfat'm
cikartiimasiyla fosforilaz inaktiflesiyordu. Fischer ve
Krebs, bundan sonra fosforilaza fosfat ekleyen ve
fosforilazdan fosfat ayiran enzimleri aramaya bas-
ladilar. ATP'den proteinlere fosfal nakleden enzim-
lerl bulup bunlara protein '‘kinase’’, proleinlerden
fosfat koparan enzimi bulup buna da *‘fosfataz'’ adw-
n verdiler.

Ortada hala yaniti verilmeyen bir soru vardi: Gli-
kojen yikimini baslatmak i¢in kina-
se enzimini uyaran sey neydi? Bu-
nun yanitini yine Cori laboratuva-
rindan Earl Sutherland verdi: Hay-
vanlarda stres zamanlarinda ""kag
veya dogis' tipi reaksiyonlar igin
gerekli enerjl, glikojenin glikoza
pargalanmasiyla saglanmaktadir.
Bu pargalanmada ilk adim, sires si-
rasinda adrenal bezlerden epinel-
rin salgilanmasidir. Epinefrin, hiic-
re icinde “'ikinci haberci'’ goravi
yapan (birinci haberci hormonun,
yani epinelrin’in kendisidir) *‘sik-
lik adenosin monofosfat”
(cAMP) sentezini artinr; cAMP ise
fosforilazi aktive ederek glikojen-
den glitkoz koparnr. Glikozun ya-
kilmasiyla elde edilen enerji, hay-
vanin kagmas: veya dogismesi
igin kullanilir. Sutherland, cAMP'
buldugu igin 1971'de fosforilaz ko-
nusunda Ikinci Nobel Odilong al-
di. Fakat Sutherland cAMP'in fos-
forilazi nasil uyardigini gostereme-
misti. Iste bu noktada Krebs ve
Fischer, protein kinaselan bularak
devreye girdiler. Krebs sunu gos-
terdi: cAMP, protein kinase enzimi-
ni uyarmakia, bu enzim ise fosfo-
rilaza fosfat ekleyerek onu aktive
etmektedir.

Daha sonra Krebs ve Fischer'in
buldugu kinase enziminin, hicre-
nin diger hormonlara karsi cevap-

ADP
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larinda da hayati bir rol oynadigi anlasildi. Ornegin
hipofiz bezinin salgiladi§i ACTH hormonunun, ad-
renal bezlerden hidrocortisol ve diger bazi adrenal
hormoniar salgilatmasi veya pankreasga salgilanan
glucagon hormonunun trigliserid lipi yaglan parga-
lamasi da kinase enzimi sayesinde gergeklesiyordu.
Ve de sakin tek bir kinase enzimi oldugu saniima-
sin. Isveg Kraliyet Bilimler Akademisi, Nobel Tip Odi-
14 ile llgili bildirisinde sdyle diyordu: “"Bitin genom-
daki genlerin % 1'inin protein kinase'lan kodladig
tahmin edilmektedir. Bu kinase'lar, hlicredeki bin-
lerce proteinin gérevierini dizenlerler'. Son yillar-
da dzellikie protein kinase'lar ve fosfataz'larin bii-
yume kontrolil (izerindeki roll anlagiimaya baslandi.

Ornegin bugiin kanser yapici genlerin (kisaca
onkogenlerin) kabaca yarnsinin protein kinase'lar
kodladign biliniyor (Kodlamak, belli bir genin, belli bir
proteini sentez etlirmek i¢in gerekli sifreyi tasimasi
ve 0 proteini sentez ettirmesidir). Bu protein kina-
se'lar, normal olarak hiicre bllydmesinde kullanilan
enzimlerin mutasyona ugramis sekilleridir; fakat on-
kogenik sekillerinde timar blylmesine yardimei
olurlar. Fosfatazlar da, muhtemelen anahtar prole-
inlerden fosfal kopartarak kinase'larin etkisine kar-
$1 koyarlar ve bdylece blylmenin kontrolline kati-
lirlar. Daha birkag yil 6nce Fischer grubu, hicre bi-
yumesini dizenleyebilen yeni bir fosfatazlar grubu
buldu.

Krebs ve Fisher igin, 1992 Nobe! Tip Odiltnin
kendilerine verlimesi bir surpriz oldu. Fischer sdyle
demektedir: "'Bir¢ok arastinci o kadar mikemmel ca-
higmalar ortaya koymustu ki, neden bizim secildigi-
mize sasiyoruz.” Fakal kinase uzmani meslektas-
lari hi¢ de dyle distinmiyorlar, New York Universi-
tesi Tip Merkezi'nden J.Schlessinger 'Bu 6dil da-
ha 6nce verilmellydi' derken, Salk Enstitisi'nden
T. Hunter “*Nihayet hakiarimin verildigini gbrmekle
mutluyuz' demistir.

FIZIK

Tel Odasi

Yiksek enerji fizik¢ileri, aradiklar yeni bir par-
cacidi bir tes! tuplinde yakalayamaz-
lar veya bir mikroskop altinda gore-
mezler, Bunun yerine, izledikler] bu
avla llgili gok kisa bir sinyal bekler-
ler: Bu sinyal gok yliksek enerjili bir
carpismada, bir an maddelesen par-
gacigin etrafa sactigi bozunma Urlin-
lerinden olusan haval figseklerdir. Bu,
keskin ve hizli bir g6z gerektirir; ¢iin-
kil fizikgiler bir pargacik hizlandinc
(akseleratdr) Iginde aradiklan sinya-
It bulmak igin, saniyede binlerce kez
birbirleriyle ¢carpisan pargaciklari iz-
lemek zorundadirlar. Iste bu yil No-
bel Fizik Odiili boyle gok hizl ve gok
keskin bir 'g6z"" ical eden Fransiz
fizikcisi Georges Charpak'a veril-

se'lar olusur.
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mistir. Charpak, 1968'de CERN'de (Avrupa Nikle-
er Aragtirma Merkezi) *oranli tel odasi'" (proporti-
onal wire chamber) adli cihaz gelistirdi, Bu cihaz
yuksek enerjili bir carpismadan sagilan y(kl( par-
caciklann yalmz yolunu ve enerjisini belirlemekle kal-
maz, bu isi, daha dnceki yontemlere gdére binlerce
kez daha hizli yapar. Bu oda, pargacik aramalarda
o kadar standart hale gelmistir ki, yiksek enerji fizi-
gindeki hemen her deneyde kullaniimaktadir. Cha-
rpak'in tel odasi 1970 ve 1980'lerde fizikilere Iki No-
bel Odiili kazandirmistir: Bly(ld kuark (charm qu-
ark) ve W ve Z partikilleri. Teksas, Waxahachie'deki
Agiri-iletken Siper Garpistirici ve CERN'deki Biiyik
Hadron Carpistirici gibi gelecek kusak akselerator-
leri, eger yeni bir partikil bulurlarsa, kuskusuz bu,
Charpak'in orijinal icatimn degisik sekilleri yardimiyla
olacaktir.

Tel odasinin icadindan 6nce, fizikgiler yeni par-
tikillleri, gaz kabarcig odalaninda resim gekerek iz-
liyorlardi. Soyle ki, partikiltn yolu Gzerinde olusan
H, dolu sarniglardan gegen bir partik{liin yolu (ze-
rinde olusan H, gazi kabarciklari, bu partikilli ele
veriyordu. Fakal kabarcik odalanimin bir sakincass
vardi: Yaklagik olarak saniyede bir resim cekilabili-
yorlardi; bu nedenle gok hizli akseleratdriere ayak
uyduramiyorlardi. Bu cihazlarda resim gekerek par-
tikdil tipini ve enerjisini 6grenmek zordu. Charpak
“bu resim cekmeler, yontemin dar bogaziydi"" de-
mektedir. Charpak "“dar bogazi' ortadan kaldirmak
igin, kabarcik odasi ve fotograf makinesi yerine, gaz
dolu bir oda igine elektrik yukll tellerden yapilmis
bir ag sistami koydu, teller ylikselteglere (amplifika-
tor) ve kaydedicilere (recorder) bagliydi. Her parti-
kul gegiste, oda elektronik bir sinyal veriyordu. Bu
cihaz, fotogral makinesinin mekanik gézinden gok
daha hizh calisiyordu. Kayitlari incelemek, bir fotog-
rafi incelemekten gok daha kolaydi. Cihaz elektronik
bir sinyalden ibaret olan cevabi derhal vermektaydi.

Elektrik ylikli parcacik, tel odasindan geger-
ken gaz atomlann iyonize eder; serbest kalan
elektronlar kutudaki en yakin elektrik teline ce-
kilir ve boylece bir sinyal verirler. Komsu tallerde
ise karsil isarelli elektrik pulse'lar olusur; bdylece
partlklin nereden gectigi kolayca bulunur. Odada
birbirini caprazlayan gok sayida tel oldugundan, par-
tikul yolu 3 boyutlu olarak saptanir. Gok basit degil
mi? Tel kutusu da batin diger boylk icatlar gibidir;
buyuGk icatlar kargisinda birgok insan kendi kendine
“Bunu daha énce niye ben distunmedim' der.

Katod
Juzlamlin

1992 Nobel Fizik Odiilii sahibi Georges Charpak’in tel odasindan ge-
cen bir partikiil negatif bir pulse depolar; komsu tellerde ise pozitif pul-
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KIMYA

Elektron Atlamasi

Rudolph A.Marcus, Toronto otellerinden birinin
konferans salonunda bir elektrokimya konferansi din-
lemekteydi. Bir gérevli gelerek ona acil bir telefon
oldugunu sdyledi. Marcus'un hatinna kétd seyler gel-
di. Acaba bir felaket mi olmustu? Marcus, 1978'den
beri California Teknoloji Enstitiist’'nde ¢alisan Ka-
nada asill bir kimyaciydi. Kétd haber mi? Telefon
hattinin 6blr ucunda onu Isveg Kraliyet Bilimler Aka-
demisi'nin bir Uyesi bekliyordu. Marcus 1992 Nobel
Kimya Odulini kazandigini béyle 6grendi. Oduil ali-
sinin gerekcesi ‘‘kimyasal sistemlerde elektron
transfer reaksiyonlari teorisine yaptigi katkilar’'
di. Canlilari ve cansizlar kapsayan bu reaksiyonlar-
da, en az bir elektron, bulundugu atom veya mole-
kild birakip komsu atom veya molekile (veya mo-
lekilin bir béliminden diger bélimine) atlar. Ates
boceklerinin 15181, yesil yapraklardaki fotosentez ve
her canli hiicredeki enerji yaratici olaylar, sicak bir
patates gibi bir molekulden digerine devredilen elek-
tronlara dayanir. Bu elektron, yolculugu sirasinda
rastladigi molekullerin kimyasal kimligini degistirir.
Teknolojide de elektron transfer reaksiyonlari kulla-
nilir: Pillerde akim olugturmak ve sofra takimlarini
incecik bir glimiis tabakayla kaplamak gibi. Insan-
lann yarattigi bazi yapitlan mahveden pas da bir elek-
tron transfer olayidir. Elektron transferi bitin kim-
yasal ve biyolojik sistemlerin ana reaksiyonlarindan
biridir.

Marcus, 1956 ile 1965 arasinda Brooklyn Poli-
teknik Enstitlsti’'nde iken, simdi bu konuda klasik
sayilan, bir seri teorik makale yayinladi. Bu makale-
lerdeki gorislere Marcus Teorisi adi verilmisgtir. Bu
teoride, reaksiyona giren molekdller igindeki atom-
larin geometrik dizilisinde meydana gelen degisme-
lerin, elektronlarin molekllden molekile atlayabilme-
sl igin asmalar| gereken enerjl seddinin yiksekligi-
ni nasil etkiledigi anlatilir.

Rudolph Mar-
cus, 1992 Nobel
Kimya Odiiliinii
aldiktan sonra
giiliimsiiyor.
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Marcus simdi fotosentez ve hlicre solunumun-
da énemli rol oynayan sitokrom C gibi enzimlerde,
1 m nin milyarda biri bir uzakliktan (molekdl dinya-
sl igin hayli biliylik bir mesafe) nasil elektron trans-
feri oldugunu arastirmaktadir. Bu biylk molekdller-
den enerji akisinin incelenmesi, giines enerjisini top-
layan cihazlarda gelismeler saglayacaktir.

EKONOMI

Herkesi ilgilendiren
Konular

Nobel Odiilii alanlarin birgogu, kendi disiplinle-
rinde bilinmeyen alanlara yonelerek, drnegin canh
hicrelerin sinyal verme yollarini veya maddenin mik-
roskop otesi yapisini inceleyerek, bu serefi kazan-
muslardir. 1992 Nobel Ekonomi Odillni kazanan
Chicago Universitesi ekonomi uzmani Gary Bec-
ker ise bunun tam karsitini yapmis, ekonomide her-
kesi ilgilendiren konulara egilmistir: Eviilik, cocuk bii-
yutme, suc isleme ve irksal ayinmcilik. 40 yildir di-
ger ekonomistler, endiistri ve tarimda matematik
yontemler uygulamakla mesgulken, Becker ekono-
mi bilimini eve tagimistir.

Gunlik hayatla ilgili konulari ekonomi biliminin
siniflar igine almak istemesi, bu alanda bir devrim
olusturmustur, Klasik ekonomistler onun ekonomi bi-
limini kirlettigini disinmusler, aile konusu {zerin-
de galisan sosyologlar, antropologlar ve popllasyon
biyolojistleri Becker'i baskalarinin isine burnunu so-
kan bir saskin olarak gormaslerdir. Fakat bugtn,
Becker'in yazdig kitap ve makaleleri okumus olan
ekonomistler, politik bilimciler ve sosyologlar, onun
yontemlerini benimsemis bulunmaktadir.

Becker'in arastirmalarinin temeli sudur: insan-
larin davraniglari, yalniz ekonominin geleneksel
olarak inceledigi biiyilik yatinmlar ve ahisverisle-
rin degil, ginlik ekonomik tercihlerin de etkisi
altindadir. Becker'e gore ev, bir fabrika gibidir: Alig-
veris merkezlerinden satin alinan materyaller, eve
getirilerek yemek, barinak ve eglence gibi mal ve hiz-
metlere donistiriimektedir. Ev halkinin egitim ve
gelir durumu, onlann bu fabrikaya zamanlarinin ne
kadanini harcadiklarini ve yerine ne kadar "'sermaye”
(ev islerini kolaylastinci cihazlar, gocuk bakimi ve ha-
zir besinler) koyduklarini belirler.

Bu tip analiz, birgok sosyal egilimin dnceden an-
lasiimasina hizmet etmistir. Ornegin 1950'lerde, zen-
cilerin hak arama hareketlerinden gok énce, Becker
is yerlerindeki irk ayinmcihigim inceledi ve su so-
nuca vardi: Ayinmeilik, ayimmeiligin kurbani olanin
da, ayinmcilik yapanin da zarar etmesine yol agiyor-
du. Aileler tizerinde yapti§i analizlerde, 1970'lerde
gikartilan “‘kusursuz es” tipi bosanma yasalarinin
yoksul, tek ebeveynli ve kadin tarafindan yéne-
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1992 Nobel Ekono-
mi Odiiliinii kazanan
Gary Becker ekono-
miye giinliik hayatin
olaylarim soktu.

tilen ailelerin sayisini artiracagini ifade etti. “in-
san sermaye'" (izerindeki ¢alismalarinda, ailenin ge-
liri artikga gocuk sayisinin azaldigini ve egitim ve 64-
renime ayrnlan paranmin arthgini gosterdi.

Becker, son zamanlarda insanlari suc isleme-
ye tesvik eden veya sugtan caydiran ekonomik

nedenleri incelemeye basladi. ‘‘Sug islemek insan
icin ne zaman karli olur?"' sorusuna yanit ararken,
bazi sonuglara vardi. Becker'e gore insanlan sug
islemekten alikoyan sey, cezanin agirhigindan
cok, yakalanma olasihginin fazla olusudur. Yine
Becker'e gore, yasalar iyi uygulanmiyorsa, insanla-
rin sug islemeye yonelmesi beklenen bir davranis-
tir. Becker'in analizleri onu su sonuca gotirmustir:
Bazi uyusturucu yasalarini uygulamanin sosyal ve
yasal giderlerinin fazla olusu, daha biylk suclart
azaltmak igin harcanacak ¢abalan engellemektedir.
Bu nedenle drnegin marihuana (Amerikan esrari) gibl
bazi hafif uyusturucularin serbest birakilmasini tek-
lif etmektedir, Becker'in kendine 6zgl bir ders ver-
me yontemi vardir: Sokrat gibi, 6grencilerini tartis-
manin igine geker, dersine giren herkes, bu arada
fakiltenin diger 6gretim Gyeleri de, tartismaya ka-
tilmak zorundadir.

Science 23 Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Do¢.Dr. Selguk ALSAN

Artik kadinlar yakinda zihinsel ézurlt gocuda
harmile kalma ihtimalinl 6nceden ddrenebilecekier.
Hollandall ve Amerikall genetikgiler, en gok rast-
lanan kalitsal 6zarliloge, hastalikl Kinlgan(X) Send-
romu (Fragile X Syndromelnun sebep oldugunu
buldular. Bu durum erkeklerde 1/1200, kizlarda
ise 1/2000 oraninda etkill olabiliyor

Arastirmacilar, dedisiklige ugradidinda bu
sendroma sebep olan zihinsel yavaglama gen|
(Fragile! Mental Retardation Gene) (FMR) olarak
bilinen geni agilamakla mutasyon mekanizmasini
kegfettiler. Roterdam Erasmus Universitesi'ndern
Ben Oostra géyle diyor: "'Geni agilamadan dnce,
dogum oncesi ve sonras: teghisleri yaptik, fakat
batan tarlerde degil. Baz durumiarda teghiste be-
lirsizlike oluyor; ama su anda hemen hemen % 100
oraninda fam bir teshis koyabilmekteyiz. "

Oostra ve arkadaslan Kitilgan (X) Sendromu-
na sebep olan mutasyonun (X) kromozomundaki
belli bir genin, seklindeki degisme oldugunu gos-
terdiler. Proteine donusttrtien FMR-1 geninin ik
sirasi tg niukleoitten olusmus dizifer bulundlirur.
CGG. Normal nufusta bu genin iginde 6 ild 51
CGG dizist bulunur. Genlerinde 48 fla 200 dizi bu-
lunan insanlar mutasyona egilimii gen tasiyicilari-
dir; fakat gen beyinde normal elarak fonksiyonu-
nu strddrtir ve herhangi-bir belirtiden vzakiiriar,
Geninde 200 114 2000 CGG dizis! bulunduran in-
sanlar tam bir mutasyona sahiptirier ve hastalar
Kirilgan (X) Sendromu belittisi gdsterirler.

Normal bir genle, mutasyon edilimli bir geni
ayirt etmek ¢ok énemlidir; gunk( testler ebeveyn-
ler tizerinde uygulanir ve gocuklarin (X) sendromiu
blyidk anne-babalari gostermistir ki, narmal bir

OZURLU COCUGA HAMILE KALMA iHTIMALI,
GEN TESTLERI SAYESINDE KONTROL EDILEBILECEK

FMR-1 geni dogrudan tam bir mutasyona donus-
memekte, fakat en azindan bir kusakta mutasyon
edilimli dénem gecirilmektedir. Arastirmaya gore,
tam mutasyonlar kadinlardan kahtsal olarak gel-
meékte ve buna karsilik mutasyona edimlilik jse her
iki cinsten gelmektedir

Genelikgiler, bir kadin ve ebeveynleri uzerin-
deki caligma ile, -CGG dizi sayisi genin normal ya
da mutasyona egdilim asamasinda oldudgu 48 ila
51 dizi sinirinda olsa bile - bir kadinin cocuguna
lam mutasyon aktarma olasiigini belirleyebilirler.
Eger ebeveynler bir kadin da oldugu gibi, FMR-1
geninde ayrn sayida CGG dizisi sahibi Iseler gen
sabit ve normaldir. Fakat eger kadinda ve ebe-
veynlennde diziler sayisinda fark varsa, gen de-
gisebilir ve kadin mutasyona edilimii olabilir,

Mutasyona egilimiilik (premutation), tam mu-
tasyona ovulun ovaryumda sekillenmesi sirasin-
da donugur ve risk CGG dizilerinin miktarina
badhdir.

Ote yandan, eder hamile bir kadin 48 ila 65
diziter arasi bir mutasyon edilimine sahipse, ¢o-
cugunun kiiguk bir ihtimalle tam mutasyona do-
nusum riski vardir. Fakat kadin diyelim ki, 65 jla
200 arasinda mutasyon egilimif dizl tasiyorsa, risk
daha da fazia olacaktir. Oostra agiklamasim soy-
le bitinyor: % 80 oranda mutasyon egilimli an-
neler hamile kaldiklarinda, cocuk tam mutasyona
dogru gelisme gosterir. Kalan % 20 oranda ise ¢o-
cuk mutasyona egilimiifik tagryor ve klinik belirti
gostermeyecek demektir; fakat bir kiz gocugu lle-
tide kendi gocuklarina buyk oranda tam mutas-
yon tasima riski bulunduracakitir. "

New Scientist Temmuz 1992'den cev.:
Muammer OZHAN
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1992 Nobel Ekono-
mi Odiiliinii kazanan
Gary Becker ekono-
miye giinliik hayatin
olaylarim soktu.

tilen ailelerin sayisini artiracagini ifade etti. “in-
san sermaye'" (izerindeki ¢alismalarinda, ailenin ge-
liri artikga gocuk sayisinin azaldigini ve egitim ve 64-
renime ayrnlan paranmin arthgini gosterdi.

Becker, son zamanlarda insanlari suc isleme-
ye tesvik eden veya sugtan caydiran ekonomik

nedenleri incelemeye basladi. ‘‘Sug islemek insan
icin ne zaman karli olur?"' sorusuna yanit ararken,
bazi sonuglara vardi. Becker'e gore insanlan sug
islemekten alikoyan sey, cezanin agirhigindan
cok, yakalanma olasihginin fazla olusudur. Yine
Becker'e gore, yasalar iyi uygulanmiyorsa, insanla-
rin sug islemeye yonelmesi beklenen bir davranis-
tir. Becker'in analizleri onu su sonuca gotirmustir:
Bazi uyusturucu yasalarini uygulamanin sosyal ve
yasal giderlerinin fazla olusu, daha biylk suclart
azaltmak igin harcanacak ¢abalan engellemektedir.
Bu nedenle drnegin marihuana (Amerikan esrari) gibl
bazi hafif uyusturucularin serbest birakilmasini tek-
lif etmektedir, Becker'in kendine 6zgl bir ders ver-
me yontemi vardir: Sokrat gibi, 6grencilerini tartis-
manin igine geker, dersine giren herkes, bu arada
fakiltenin diger 6gretim Gyeleri de, tartismaya ka-
tilmak zorundadir.

Science 23 Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Do¢.Dr. Selguk ALSAN

Artik kadinlar yakinda zihinsel ézurlt gocuda
harmile kalma ihtimalinl 6nceden ddrenebilecekier.
Hollandall ve Amerikall genetikgiler, en gok rast-
lanan kalitsal 6zarliloge, hastalikl Kinlgan(X) Send-
romu (Fragile X Syndromelnun sebep oldugunu
buldular. Bu durum erkeklerde 1/1200, kizlarda
ise 1/2000 oraninda etkill olabiliyor

Arastirmacilar, dedisiklige ugradidinda bu
sendroma sebep olan zihinsel yavaglama gen|
(Fragile! Mental Retardation Gene) (FMR) olarak
bilinen geni agilamakla mutasyon mekanizmasini
kegfettiler. Roterdam Erasmus Universitesi'ndern
Ben Oostra géyle diyor: "'Geni agilamadan dnce,
dogum oncesi ve sonras: teghisleri yaptik, fakat
batan tarlerde degil. Baz durumiarda teghiste be-
lirsizlike oluyor; ama su anda hemen hemen % 100
oraninda fam bir teshis koyabilmekteyiz. "

Oostra ve arkadaslan Kitilgan (X) Sendromu-
na sebep olan mutasyonun (X) kromozomundaki
belli bir genin, seklindeki degisme oldugunu gos-
terdiler. Proteine donusttrtien FMR-1 geninin ik
sirasi tg niukleoitten olusmus dizifer bulundlirur.
CGG. Normal nufusta bu genin iginde 6 ild 51
CGG dizist bulunur. Genlerinde 48 fla 200 dizi bu-
lunan insanlar mutasyona egilimii gen tasiyicilari-
dir; fakat gen beyinde normal elarak fonksiyonu-
nu strddrtir ve herhangi-bir belirtiden vzakiiriar,
Geninde 200 114 2000 CGG dizis! bulunduran in-
sanlar tam bir mutasyona sahiptirier ve hastalar
Kirilgan (X) Sendromu belittisi gdsterirler.

Normal bir genle, mutasyon edilimli bir geni
ayirt etmek ¢ok énemlidir; gunk( testler ebeveyn-
ler tizerinde uygulanir ve gocuklarin (X) sendromiu
blyidk anne-babalari gostermistir ki, narmal bir

OZURLU COCUGA HAMILE KALMA iHTIMALI,
GEN TESTLERI SAYESINDE KONTROL EDILEBILECEK

FMR-1 geni dogrudan tam bir mutasyona donus-
memekte, fakat en azindan bir kusakta mutasyon
edilimli dénem gecirilmektedir. Arastirmaya gore,
tam mutasyonlar kadinlardan kahtsal olarak gel-
meékte ve buna karsilik mutasyona edimlilik jse her
iki cinsten gelmektedir

Genelikgiler, bir kadin ve ebeveynleri uzerin-
deki caligma ile, -CGG dizi sayisi genin normal ya
da mutasyona egdilim asamasinda oldudgu 48 ila
51 dizi sinirinda olsa bile - bir kadinin cocuguna
lam mutasyon aktarma olasiigini belirleyebilirler.
Eger ebeveynler bir kadin da oldugu gibi, FMR-1
geninde ayrn sayida CGG dizisi sahibi Iseler gen
sabit ve normaldir. Fakat eger kadinda ve ebe-
veynlennde diziler sayisinda fark varsa, gen de-
gisebilir ve kadin mutasyona edilimii olabilir,

Mutasyona egilimiilik (premutation), tam mu-
tasyona ovulun ovaryumda sekillenmesi sirasin-
da donugur ve risk CGG dizilerinin miktarina
badhdir.

Ote yandan, eder hamile bir kadin 48 ila 65
diziter arasi bir mutasyon edilimine sahipse, ¢o-
cugunun kiiguk bir ihtimalle tam mutasyona do-
nusum riski vardir. Fakat kadin diyelim ki, 65 jla
200 arasinda mutasyon egilimif dizl tasiyorsa, risk
daha da fazia olacaktir. Oostra agiklamasim soy-
le bitinyor: % 80 oranda mutasyon egilimli an-
neler hamile kaldiklarinda, cocuk tam mutasyona
dogru gelisme gosterir. Kalan % 20 oranda ise ¢o-
cuk mutasyona egilimiifik tagryor ve klinik belirti
gostermeyecek demektir; fakat bir kiz gocugu lle-
tide kendi gocuklarina buyk oranda tam mutas-
yon tasima riski bulunduracakitir. "

New Scientist Temmuz 1992'den cev.:
Muammer OZHAN
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Her tiir denklemde siirekli olarak karsimiza cikmakta olan “sabit savilar”in
ashnda hicbir temelinin olmayabilecegini ya da bilimin bunlara gercekte ge-
reksinim duymayabilecegini diisiinebilir misiniz?
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H erhangi bir bilimsel kitabi agtiginizda, kitabin
sonlarina dogru, fiziksel birtakim sabitlerin ve-
rildigi bir liste ile karsilasirsiniz. Isigin hizi ¢; New-
ton'un yer gekimi sabiti G; elektron Uzerindeki elek-
triksel yiik miktari e; Plank sabiti h gibi sabitler, bu
liste iceriside yer alanlardan yalnizca birkagidir. Liste
halinde verilen bu sayilar, gergekten de degismez
ve bilimsel bir tabana oturtulmus sabitler midir, yoksa
insanlann 6lglim yapmak igin kendi kendilerine or-
taya attiklar yapay bir takim rakamlar midir? Ancak
bu sabitleri kullanmak suretiyle, evrenin mevcut ya-
pisinin resmini gok daha basit bir sekilde yapabil-
menin mimkin oldugu da bilinmektedir.

Konuyla ilgili olarak yapilacak detayli tartisma-
larda, matematik kullanimi zorunluluk tasimasina
ragmen, tartigmamin 6zl matematiksel clmayan bir
yolla, dogrudan aciklanabilmektedir. Konuya giris
yapmanin en iyi yolu, Albert Einstein'in 6zel rdlati-
vite teorisinin kalbini teskil eden temel sabit olan 1sik
hizi hakkinda dlisnmektir. Uzay igerisine bir igik isini
gonderdigimizi ve bu isik isimnin t zamanindaki uzak-
lig1 olan d mesafesini dlgtugimiizii kabul edelim. Bu
durumu basit¢ce d = ct olarak formilize ederiz; yu-
karida verilen bu denklem icerisinde yer alan c ifa-
desi ise, herhangi bir ders kitabini alip, sonuna bak-
tigimizda karsilasacagimiz temel sabitlerden biridir.
Ancak, c ifadesi nereden gelmektedir?

Burada kullaniimakta olan zaman ve mesafe de-
derleri, genel anlamiyla "‘gercek’" parametrelerdir;
bunlar dogrudan olgllebilmekte, ancak daha basit
bir hale indirgenebilmeleri miimk{in olmamaktadir.
cile belirtilen sabit ise, d ve t degerleri arasinda ba-
gint kurmak amaciyla icat edilmis bir degerdir. Me-
safe ve zamani birbirinden farkli kavramlar olarak
algilamamiz nedeniyle, ¢'ye ihtiyag duymaktayiz. Me-
safe, uzunluk [L] cinsinden ifade olunan bir miktar
olmakla birlikte, zaman [T] cinsinden ifade edilen bir
miktardir. Bu nedenle, [L] cinsinden ifade olunan bir
miktar ile [T] cinsinden ifade olunan bir miktar ara-
sinda esitlik kurabilmek i¢in [L] / [T] cinsinden ifade
olunan baska bir miktara daha ihtiyag duymaktayiz.
Bu miktari ise 1sik hizi olarak isimlendirmekteyiz.

EINSTEIN'IN CEVRILME KATSAYISI

Birbirinden farkli uzay (mesafe) ve zaman kabul-
lerinin, tek bir seyin degisik yonleri olarak tarmmla-
nabilmesine olanak tanimasi, yani dért boyutlu uzay-
zaman kavramini glindeme getirmesi nedeniyle c
katsayisi, Einstein’in teorisinde son derece onemli
bir rol oynamistir. Herman Minkowski'nin de farket-
tigi gibi, d ve ct'yi ayni cinsten - uzunluk veya koor-
dinat olarak - ele almamiz halinde, uzay ve zaman
tek bir kavram altinda birleserek uzay zaman'i olus-
turmaktadir. Gunidmizde, rolativite ile ugrasan bi-
lim adamlari, ¢'nin tigerisinde ele alinmasindan mut-
luluk duymakta ve rolativite teorisi ile ligili hesapla-
malarini her birine esit miktarda agirlik vermek su-
retiyle, x,y,z ve t, yani dort tane uzay-zaman koordi-
nati cinsinden yapmaktadirlar. Onlann artik c’'ye ge-
reksinimleri kalmamistir.

Bu sekilde bir bakis acisi sectiimiz zaman, ¢'nin
yalnizca bir gcevrilme katsayisi oldugunu éne siire-
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biliriz. Dérdiincl boyuttaki uzunluklar, diger ii¢ bo-
yuttaki esdegerlerine donistiirmek igin yapmamiz
gereken tek sey, bunlari bir sayi ile carpmaktir. Bu
sayl, ¢'nin nlimerik dederine esit olmakla birlikte, her-
hangi bir esas teskil etmemektedir. Ornegin, simdi-
ye kadar 5 saniye olarak ifade etmekte oldugumuz
miktari, yine esdeger bir sekilde 5 "'dordunci boyut
uzunluk birimi" olarak da ifade edebiliriz. Bu ise,
16x108 metreye karsilik gelmektedir. Okullarda biz-
lere bu uzunlugu, saniyedeki hizi 3x108 metre olan
151G 5 saniyede alacag yol olarak diigsinmemiz 6§-
retiimektedir. Ancak bizler, bu 5 saniyenin gercek-
te 15x108 metrelik bir uzunluk ile esdeger oldugu-
nu one sirebiliriz; bu durumda c ile belirtilen gevril-
me katsayisi, kilometre (kilometre sayisini
0,62137119 ile carpmak suretiyle) mile cevirmek icin
kullanmakta olugumuz cevrilme katsayisindan da-
ha fazla 6nem tasimayacaktir.

Acaba diger sabitlerin de buna benzer bir yolla
ifade edilebilmeleri miimk{in olabilir mi? Yer ¢ekimi
sabiti olan G ile ilgili olarak yapabilecgimiz birtakim
seyler var mi? Bunun yapilabilmesi de mimkin ol-
makla birlikte, yapmamiz gereken islemler biraz da-
ha karmasik bir yapi arzedeceklir. Uzunluk ve za-
man birimlerinin yani sira, bir m kitlesinin yakinin-
da bulunan bir partiktltn ivmesini veren Newton ka-
nunu igerisinde, bu kitle miktari da degisken ola-
rak ver almakta ve a = Gm/d? olarak ifade edilmek-
tedir. Bizler kutleyi uzay ve zamandan degisik ola-
rak algilamakta ve [M] cinsinden bir boyut kullanmak
suretiyle kitle élctimlerini gergekestirmekteyiz. Yu-
karida verilen denklem igerisinde (¢ farkl degiske-
nin yer almasi nedeniyle (ivme hem uzunluk hem de
zaman ile bagintihdir) daha karmasik bir sabit bul-
ma zorunlulugu vardir. Temel boyutlar ele alindigin-
da, G’nin boyutlarinin [L3] / [M] [T?] cinsinden olma-
si gerekmektedir. Ayni boyutlara sahip bir degisken,
¢ sabitini de icermekle birlikte, 6zel bir durum igin
Newton'un teorisini de kapsayan bir yer ¢ekimi teo-
risi olan Einstein'in genel rélativite teorisinde de kar-
simiza gikmaktadir.

G’'DEN KURTULMAK

Acaba G'den kurtulabilmemiz mimkin olabilir
mi? ct ile ifade olunan niceligin uzunluk cinsinden
bir boyuta sahip olmasi gibi, Gm/c? ile ifade olunan
nicelik de uzunluk cinsinden bir boyuta sahiptir. Sa-
yet G'yi elimine edebilirsek, m'yi denklem igerisin-
de birakabilecek ve kitleleri (zaman gibi) uzunluk
cinsinden ifade edebilecegiz demektir.

G ve c engellerini yolumuzdan kaldirdiktan son-
ra, rolativite teorisini Gnemli éiglide basitlestirmis olu-
yoruz. Bunun yani sira, ayni islemi 20. ylzyil fizigi-
nin diger bir bliyik teorisi olan kuantum mekanigi-
ne de uygulayabiliriz. Kuantum mekaniginde kasi-
miza ¢ikacak diger onemli temel sabit ise, Planck
sabiti, yani h'dir. Bu sabit en basit sekliyle, bir dal-
ga paketinin (veya fotonun) enerjisi ile frekansi ara-
sindaki bagintiyt veren E = hy denkleminde karsi-
miza gikmaktadir. Enerji ve kiitle arasindaki bagin-
tiyl veren Einstein'in {inld denklemini yani E=mc2
yi de biliyoruz. Frekans elbette zamana bagli bir de-

23



giskendir (frekansi oOlgmekte kullanilan birim
“1/saniye’'dir). Eldeki tim degerleri yerlerine koy-
dugumuzda, h'in [M] [L?] / [T] cinsinden Glgulen bir
deder oldugunu buluruz. Aynen c'nin [L] ve [T] cin-
sinden olmasi gibi, h da [M], [L] ve [T] cinsinden bi-
rimlerinden meydana gelmektedir. Daha 6nceden de
yaptigimiz gibi, kitle ve zaman dederlerini elimine
ederek; yalnizca bir say ile basbasa kalmamiz ve
yukarida verilen denklemi E = y seklinde yazma-
miz da mimkindir.

Temel birtakim sabitleri alma zorunlulugunun
meydana getirmekte oldugu karmasikligin Gzerine
gitmek yerine etrafindan dolagma yolunu da sece-
biliriz. Bu yoéntem, 20. ylizylin baglarinda Max
Planck'a kadar uzanmaktadir. Planck, mevcut sa-
bitlerin degerlerinin belirlenmesinde bildik birim (met-
re, saniye ve kilogram) sistemlerimizi kullanmak ye-
ring, h ve G degerlerini kullanmak suretiyle bir dizi
“mutlak’’ veya dogal birim tamimlayabilecegimizi fark
etmisti.

Onceden, sabitlerin boyutlarindan kurtulabilmek
ve kiitleyi (hatta diger her tirlil seyi) uzunluk cinsin-
den ifade edebilmek igin kitle ve zaman gibi daha
kiguk alt birimler cinsinden ifade edilmesi mimkin
olmayan temel birtakim birimleri kullanabiliyorduk.
Bununla birlikte, sabitlerin sayisal degerlerini gev-
rilme katsayisi cinsinden aklimizda tutmamiz gere-
kiyordu. Digerlerinin yam sira Planck, olgiim birim-
lerini her bir sabitin dederi 1 olacak sekilde secmek
suretiyle sabitlerin sayisal de@erlerinin ortadan kal-
dinlabilecedini dne strmistiir. Bu islem, her biri yal-
nizca uzunluk, yalnizca zaman ve yalmzca kitle cin-
sinden boyutlara sahip olan ve "'Planck uzunlugu",
“Planck zamani' ile “'Planck kiitlesi" olarak isim-
lendirilen miktarlar verecek bigimde h, ¢ ve G'nin
degisik sekillerde bir arada kullaniimasi suretiyle ger-
ceklestiriimektedir.

Ornek olarak, fiziksel diinyanin dogal uzunluk
skalasi olan Planck uzunlugunu hesaplayabilmek
icin, uzunluk ([L]) cinsinden bir birim olan (Gh/c3)2
formiltnd kullanabiliriz. Planck uzunlugunun sayi-
sal deg@eri, yaklasik olarak 10 - 35 metredir; bu uzun-
luk ise, proton ¢apinin yarsindan daha kiigiktir, Bu-
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na karsilik gelen Planck zamani yaklasik olarak 10- %
saniye, Planck kiitlesi ise, yaklagik olarak 10 - 8 kilog-
ramdir (Planck kuitlesine sahip bir karadeligin ¢ekim
yaricapl Planck uzunluguna esit olacaktir).

Bu birimlerin kullanilimasi durumunda h, ¢ ve G sa-
bitlerinin tamaminin sayisal degeri 1'e esit olacaktir,
Ornek olarak, 11gin 1 Planck uzunlugu kadar bir me-
safeyi katetmesi icin gerekli olan zamanin 1 Planck za-
mani olmasi nedeniyle, 1sik hizi 1'e esit olacaktir. Bu-
na gbre, daha dnceden de yaptidimiz gibl, herseyi
uzunluk cinsinden ele almamamiz i¢i herhangi bir se-
bep bulunmamaktadir. Bu yalnizca soyut bir varsayim
deqildir; dzellikle rolativite ile ugrasan bilim adamlan,
icerisinde ¢, G ve h bulunan denklemler ile calismala-
nni surdiirmekte ve bu sayede geriye kalan seyleri he-
saplamalarin disinda birakmaktadirlar. Bitin bu “te-
mel sabitlerin™ bize sagladigi tek sey, denklemler da-
ha da karmasik bir hale getirerek hesaplama bigimini
degistirmeleridir. Her tirli fiziksel biiyiklGgin, kabul
edilebilir bir miktar ve boyuta sahip olmasi gerekmek-
tedir. Ancak c, G ve h igin bdyle bir zorunluluk bulun-
mamasi nedeniyle fizikgiler bu sabitler olmadan da is
yapabilirler.

TUm bunlar yalmzca belirli bir gruba hitap ediyor
ve yalnizca rélativite ile kuantum fizigi konulanyla ug-
rasan teorisyenlerin ilgisini gekiyor gibi gérinmekle bir-
likte, bu konu ile ilgili ok daha basit bir ornek de var-
dir. Bu 6rnek, boslugun elekirik alanini ne derece iyi
iletmekte oldugunun bir dlglisti olan ve boslugun ilet-
kenlidi () olarak bilinen bir sabittir. Yillar boyunca, bi-
rimler ile ilgili hakim kavramlar ve diizenli olmayi se-
ven fizikgilerin denklemlerinin nasil gérinmesini iste-
diklerine bagll olarak bu sabit, elektromanyetizm ala-
ninda bir yer almis; bir de kaybolmus olmakla birlikte,
SI birimleri bugiin toplu bir kabul gérmektedir. Arala-
nndaki mesafe d olan g, ve g, elektrik yiiklerine sa-
hip Iki pargacik arasindaki kuvveti veren Coulomb ka-
nunu, bu birimler cinsinden F = q; g,med? olarak ya-
ziimaktadir. ¢ sabiti yalnizca, elektriksel yiik kavramini
kitle, uzunluk ve zamandan farkl bir kabul olarak ele
almamiz durumunda, bu denklem icerisinde yer almak-
tadir. Ancak istersek santimetre, gram ve saniyeye da-
yal olan cgs birimlerini ya da eskiden kullarulan elek-
trostatik birimlerini de kullanabiliriz; bu durumda Cou-
lomb kanunu, F = q, gy/d? seklinde ifade edilebile-
cektir.

Bu yolu se¢cmemiz halinde ¢ sabiti nereye gitmek-
tedir? Bu birimler ile ele alindiginda ¢ sabiti, [M12]
[L¥2] [T] cinsinden Ifade olunan yik birimi igerisinde
kaybolmaktadir; "'ylik" igin farkh herhangi bir boyut bu-
lunmamaktadir. Sonug olarak ¢, birimlerin segimine
badli bir gevrilme katsayisi olarak karsimiza ¢ikmakta
ve elektromanyetizm ile ilgili hesaplamalan, ¢'ye her-
hangi bir intiya¢ duymaksizin kolaylikla son derece iyi
bir sekilde yapabilmekteyiz.

Bir kez elektromanyetizm ile ilgili hesaplamalarda
¢'a ihtiyacimiz olmadigini 6grendikten sonra, yergeki-
mi teorisi ile ilgili hesaplamalann yapilmasinda G'ye
ihtiyacimiz olmadigini 6grenmek de bizde bir sok etki-
si yaratmayacaktir. William McCrea 1986 yilinda kit-
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leyi uzunluktan farkl bir sekilde ele almarmiz halin-
de G'nin yalnizca denklemlerde yer alan bir sabit ol-
dugunu ortaya koymustur. Aynen c'de oldudu gibi
G de sadece ve sadece bir sabittir,

Eger her seyin uzunluk cinsinden ifade edilebil-
mesi mumkdin ise, bu uzunluklar nelerdir ve nere-
lerdedir? Ornek olarak, elinize bir dolmakalem ala-
bilir ve kalemin agirh@ini, gozlerinizle gorebildiginiz
uzunluktan daha farkl bir sekilde hissedebilirsiniz.
Elinizdeki kalemin kultlesi, bizim alisilageldik Dg-
boyutiu diinyamiza "ilave" bir uzunluk katmamak-
tadir. Bu sebepten dolayi, zaman igin dordincu bir
boyuta ihtiya¢ duymamiz nedeniyle, gozlerimizle gor-
memiz mimkiin olmayan bu ilave uzunluklar igin yi-
ne ilave birtakim boyutlara daha ihtiya¢ duyabiliriz.
Her bir boyut, kiitle gibi fiziksel bir miktara karsilik
gelecektir, Bu, yeni bir fikir olmamakla birlikte, gi-
nimizde yeniden revag gormeye baglamis ve biz-
lere, fiziksel dinyamizi daha lyl bir sekilde tamimla-
yabilme probleminin Gzerine gidebilmemiz igin ye-
ni birtakim yollar agmaktadir.

YENI BOYUTLAR
Bu yaklagim genellikle, Einstein’in dort-boyutlu
yer gekimi (genel rélativite) teorisine daha fazla bo-
yut kazandirma konusu Ile ligili olarak 1920'lerde ilk
galismalari yurGtmis bulunan iki éncintn isimleri
ile anilan Kaluza-Klein teorisi olarak bilinmektedir.

Einstein'in genel rolativite teoris| bizlere, dort bo-
yutlu uzay-zamanin egimi cinsinden yer ¢ekimi kuv-
vetini ne sekilde algilamakta oldugumuzu agiklamak-
tadir. Kaluza-Klein teorisinin 1920'lerde kazandigi Ik
zafer, Einstein'in genel teorisinde yer alan denklem-
lerin aynilarinin kullaniimasina ragmen, elektroman-
yetizmin bes boyutl kullanjlarak yani beg-boyutlu
uzay-zaman cinsinden agiklanmasiydi.

Bu fikir, fiziksel kuvvet olarak yalnizca yer ceki-
mi ve elektromanyetizmin bilinmekte oldugu o do-
nem igerisinde bir miktar heyecan uyandirmigti. An-
cak 1930'larda, yalnizca atom gekirdegi igerisinde
yer alan kuvvetli ve zayif kuvvetlerin kesfi, Kaluza-
Klein teorisinin itibarini kaybetmesine neden olmus-
tu. Bu kuvvetlierin denklemlere ilave edilmesi, denk-
lemlere sadece iki tane degil, en azindan yarim du-
zine "yeni'' boyut ilave edilmesini zorunlu kilmak-
taydi. Bununla birlikte stipersicim teorisi gibi bazi mo-
dern kozmolojik teorilerde boylesi bir gok-boyutluluk
dogal olarak ortaya gikmakta ve bu durum, Kaluza-
Klein tarafindan ortaya atilan distncelerin tekrar ele
alinmasi hususunda cesaret verici bir rol oyna-
maktadir.

Theodor Kaluza, 1921 yilinda yapmis oldudu ilk
caligmasinda, klasik elektromanyetizm kurallannin
genel rdlativite kurallari ile bes-boyutlu bir dinyada
birlestirilebilmesinin mimkin oldugunu géstermis-
tir. 1926 yilinda Oskar Klein, yukarida belirtilen ga-
lismalar kuantum etkilerinl de kapsayacak sekilde
genisleterek, tagididl yik q olan bir pargacigin ha-
reketini veren denklemleri ele aldiginda, ((c2/G)"2q)
ile belirtilen ifadenin boyutlarinin [M] [L] / [T] oldu-
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gunu fark etmistir. EGer yukanda da belirtildigi gibi,
¢ ve G sabitlerini elimine etmemiz mimkinse, par-
cacik ylklniu momentum olarak ele almamiz da
mumkin olabilecek demektir. Bu momentum, besin-
ci boyutta *'yer almaktadir”; ancak bu boyut nere-
dedir? llk defa 1920'lerin ortalarinda ortaya sdril-
miis olan bu tip calismalar icerisinde matematikgi-
ler tarafindan kullanilan ortak varsayim, bu boyutun
yuvarlanmis veya farkedilmesi mimkiin olmayacak
kadar “'kocUltdimuis'" oldugunun kabul edilmesidir.

Bu konu ile benzerlik kurabilecedimiz glizel bir
ornek olarak bir boruyu verebiliriz. Yaklagtigimizda
borunun, iki boyutlu bir levhanin Ugtincl boyutta bo-
ru seklinde kivriimig olmasindan meydana geldigini
farkederiz. Ancak, ¢ok uzak bir mesafeden boru bi-
ze tek boyutlu bir ¢izgi olarak gorinecektir. Yine ben-
zer sekilde bes boyutlu bir nesne, sayet kendi ek-
seni etrafinda sikica sanlmis durumda ve don(s yap-
makta oldugu yarigapa goére gok daha uzak bir me-
safeden gozlenmekte ise, bizlere dort hatta (¢ bo-
yutlu olarak gorlnebilecektir. Burada belirtilen yar-
cap, Kaluza-Klein teorisinde Planck uzunluguna, ya-
ni 10—3%'e esit olabilmektedir; bu uzunluk ise, ken-
di duyu organlarimiz ve bilimsel deneyler icerisinde
farkedilemeyecek kadar kigtktir.

Temel sabitlerin tamaminin birimi bulunmamak-
tadir. Hatta, pargacik fizigi ile ilgili esas parametre-
lerden biri olarak kabul edilen sayinin, yani «'nin,
herhangi bir birimi yoktur. Bu deger, ince yap! sabi-
ti olarak bilinmektedir (« = e2/fi c olarak ifade edil-
mekte ve yukarida verilen denklem igerisinde i =
h/2x olmaktadir). Spektroskopi'de “'ince yapi'' terl-
mi, bir elektronun her iki spin (dénis) durumundan
herhangi birine sahip olabilmesi gercedi nedeniyle,
tayf gizgilerinin birbirlerine yakin gizgilere ayriimasi
anlamina gelmektedir. ince yapi sabiti, bu ayriima
durumu ile ilgili olarak yapilan dlgumler yardimiyla
hesaplanabilmekte ve elektronlar ile fotonlar arasin-
daki mevcut etkilesimin kuvveti ile iliskilendirilebil-
mektedir. Ancak bu “temel sabitin'' ilging bir 6zelli-
gi de vardir: Bu deger bir sabit degildir! Bu durum
cok garip gorinebilmektedir: Uzak galaksilerde bu-
lunan atomlarin 1sik spektrumiarina ait detaylar ile
bizim dinyamizda bulunan ve bunlara 6zdes atom-
larin 1sik spektrumlari arasindaki benzer-

25



lik, fizik kurallannin her yerde aym olduguna inan-
malan konusunda fizikcilere cesaret vermektedir. An-
cak yine ayni fizikgiler, bir sabit olarak kabul edilen
«'ya dedisim gosterebilecedi bir saha birakmayi da
ihmal etmemektedirler.

w ile belirtilen bu sabit, iki elektron arasindaki et-
kilesimin glicini belirtmektedir (bunu, denklem ige-
risinde yer alan e? teriminden de goérebilmekteyiz).
Eger daha 6nceden de yapmig oldugumuz gibi, as-
linda gereksiz olan h ve c gibi parametreleri elimi-
ne etmeyi basarabilirsek, «, temel elektrik yiikii olan
e’nin bir dlglist haline gelecektir. Ancak yapilan de-
neyler, bir elektron Gzerindeki etkin yiik miktarinin,
elektrona yaklastikca artmakta oldugunu gostermek-
tedir; diger bir deyisle, birbirine yakin elektronlar igin
« degeri daha bulyiik olmaktadir.

COK DA SABIT DEGIL

Kuantum fiziginde boslugun, birbirine gore ters
elektriksel ylik tasimakta olan pargacik giftlerinin, si-
rekli olarak meydana gelip tekrar yok oldugu bir yer
olarak tanimlanmasi nasil anlasilabilir? Yukanda
bahsedilen “virtliel'"" (edimsiz) pargacik giftlerinin, ev-
renin kendilerini “fark etmesine" yetmeyecek kadar
kisa bir sire icerisinde meydana gelip yok olmalari
kaydiyla bu durum, Heisenberg'in belirsizlik pren-
sibine uygun olarak kabul edilebilmektedir. Bu tiir
bir yaklasimla bile, edimsiz gift icerisinde yer alan
pozitif yikli parcacigin, civarda bulunan bir elektro-
na yaklasmasi ve negatif yikll pargacigin ise disa-
riya dogru itilmesi i¢in gerekli olan zaman, yine de
mevcut olacadi igin, elekiron gibi negatif elektriksel
ylk tasimakta olan pargaciklar, negatif uglan pozitif
uclarina gore daha disanda yer alan elektrik dipol-
lan tarafindan ¢ergevelenmis olarak disiiniimekte-
dir. Boyle bir durum, par¢acik tizerinde bulunan et-
kin ylk miktarini perdelemekte ve bu sayede daha
uzak mesafelerdeki etkin ylk miktarn daha kisa me-
safelere nazaran daha az olmaktadir. Diger bir de-
yisle, elektrik ylik( tasimakta olan pargaciga dogru
yaklasildik¢a « degerinde artis meydana gelmesin-
den dolayi, bu deger sabit olmamaktadir.

Kuantum diinyasinda yer alan pargaciklara ait
diger birtakim 6zeliikler ile ilgili olarak bunlara ben-
zer birtakim tartismalarin ortaya konmasi da miim-
kiindilr. Gergekte uzakhga bagl olarak degisim gos-
teren ve herhangi bir boyutu bulunmayan baglant
“‘sabitleri”, son derece basanl goriilen bir modern
elektromanyetizm teorisi olan kuantum elektrodina-
migi (QED) ve buna 6zdeg yapidaki ve radyoaktif ¢li-
rumeden sorumlu zayif etkilesimlerle ilgili teorinin
yani sira proton ve nétronun yapist ile giglii nikle-
er kuvvetlerden sorumlu olan ve kuark'lar arasindaki
kuvvetleri agiklayan renk etkilesimi (kuantum kromo-
dinamidi veya QCD) teorisi igerisinde de yer al-
maktadir.

Bununla birlikte, e'nin uzun mesafelerdeki de-
girinin batin elektronlar (ve protonlar) i¢in ayni ol-
masi bir muammadir. Bu yikl0 parcaciklar bunun
boyle olmasi gerektigini nasil “bilebiliyorlar’’ ve bu
degerin ne olmasi gerekiyor? Bu, bilimin heniiz agik-
liga kavusturmayi basaramadidl temel muammalar-
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dan biridir. Bu durum, en basit kozmolojik modelle-
re gore evrenin su anda temas halinde bulunan (yani
birbirleri arasinda isik sinyali alisverisi yapmasi miim-
kiin olan) bolimleri arasinda daha énceleri herhan-
gi bir baglanti bulunmamasi nedeniyle, sorun yarat-
maya devam etmektedir. Bunlara ilaveten, kuasar-
lardan alinan astrofizik bilgileri ve 3 K mikrodalga
tabani sicaklig ile ilgili gergeklerin gok yiizinin her
bolimi igin ayni olmasi, evrenin yaratildi§i andan
itibaren herhangi bir sekilde temas halinde bulun-
mamig bitlin elektronlarin ayni e'ye sahip oldukla-
rini gostermektedir.

Evrenin heniiz gengken hizli bir genlesme per-
yodundan ge¢mis oldugu diisiincesinden yararlani-
larak olusturulan “‘genlesme’" teorisinin kullaniima-
st, bu muammaya kismi olarak cevap bulunabilme-
sini saglamaktadir. Bu teorinin kullaniimasi, stk sin-
yallerinin standart modellerde 6ngdrillenden daha
uzak mesafelere kadar seyahat edebilmelerine ve
dolayisiyla da elektronlarin birbirleri hakkinda *‘bil-
gi sahibi’ olabilmelerine olanak tamimaktadir. Ancak
yine de bu konu ile ilgili bagka birtakim problemler
daha bulunmaktadir. Genlesme teorisinin kullaniima-
sl, 3 K mikrodalga tabani sicakligl konusuna agikla-
ma getirebilmekle birlikte, biltiin elektronlarin sahip
oldugu e degerlerinin aym olmasi konusuna tam an-
lamiyla bir agiklama getirmekten uzaktir,

Fizikgiler, bu konu ile ilgili olarak birkag tane
abartili olasilik ileri stirm(slerdir. Kirk yil dnce Ric-
hard Feynman ve John Wheeler isimli iki bilim ada-
mi, evrenin mevcut dort-boyutlu uzay-zaman yapisi
icerisinde yer alan "kurt delikleri" nden gegerek, ayni
zamanda hemen hemen her yerde ortaya gikmasi
miimkin olan tek bir elekironun bulunabilecegini or-
taya atmiglardir. One siirtilen diger bir gériis de, bir
yandan mevcut “'deliklerin' igerisinden evrenin mer-
kezinde yer alan tek bir elektrona bakmaya devam
ederken, diger yandan da (¢ boyutlu uzay igerisin-
deki baska bir boyuta dogru hareket etmeye devam
ettigimiz seklinde idi.

Cambridge’in 6nde gelen fizikgilerinden biri olan
Arthur Eddington, 50 yildan daha uzun bir sire 6n-
ce, objektif bilim icerisinde gegen seylerin gogunun
aslinda subjektif olduklarini ve bunun, bizim nesne-
lerl élgme seklimizi belirledigini 6ne slirmistir Bu
durumu agiklamak amaciyla da, denizde belirli bir
blytiklikten daha kiiglk balik bulunmadiginin far-
kinda olmakla birlikte, asil boyut sinirlamasinin kul-
lanmakta oldudu adin géz biyikligine bagl oldu-
gunu fark edemeyen bir balikg érnegini vermistir.
Geg¢misteki uygulamalar igin uygunluk tagimasina
ragmen, bltin temel sabitlerin icat edilmis oldugu
gercedi, bu sabitlerin mevcut denklemlerden emni-
yetli bir sekilde gikartilabilmesi ile ilgili tartismalara
giden yolu bizlere agmis bulunmaktadir. Shakespe-
are'in The Tempest (Firtina)'da yazmis oldugu gibi,
"Bunlar, bizim oyuncularimiz; sana daha énceleri de
soyledigim gibi, her seyleriyle ruh'tular ve onlar, hava
icerisinde, ama incecik bir hava katmani icerisinde
eridiler ve kaynastilar.”

New Scientist 4 Temmuz 1992'den cev.:
Deniz GENEZ, Fatih KOZ
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ONKOGENLER

Suna ONENGUT*

ormal bir hiicreyi kanserli bir hilcreye doénis-

tiren mekanizmay! anlamak, tip biliminin ¢oz-
meye calistigi en biylk problemlerden biridir. Hiic-
re blyiimesi, vicudun belirll gereksinimlerini kargt-
layacak bigimde diizenlenir. Bazen hiicre ¢ogalma-
simi diizenleyen kontrol mekanizmalari bozulur ve bir
hilcre, viicudun bu tiirden daha fazia hiicreye ge-
reksinimi olmadidi halde biyliylp ¢cogalmaya bas-
lar. Bu hlicreden olusan hicreler de ilk hiicrenin
kontrol digi blylyiip cogalma dzelligini tasiyorlarsa,
sonugta tumdr adi verilen bir kitle olusur. TUmérier
iyl ve kot huylu tGmaérler olmak Uzere ikiye ayrilir,
iyi huylu tiimérler, yerel kalirlar, Kot huylular ise
cevre dokulara yayilir ve hicreleri dolasim ve lent
sistemleri yolu lle viicudun diger kisimlarina da ta-
giyarak ikincil timdrlere, yani metastaslara neden
olurlar. Bu tdr timorlere kanser adi da veriiir. Bir has-
tadan alinan bir timérin hicrelerinin tamd, tek bir
“ilk"" hiicreden tiremistir. Bu ilk hiicre, bir zaman-
lar bir dokunun iginde normal fonksiyonlarim yarii-
ten normal bir hiicre iken, daha sonra ¢cok temelden
bir degisiklige ugrayarak, hilcre bilylimesi igin nor-
malde gereken dis uyaricilara dedil, kendi iginden
gelen buyruklara uyarak béliinmeye ve ¢ogalmaya
baslamigtir. Sonunda bu hicre timér kitlesini olus-
turan, benzer bigcimde degismis ¢ok sayida hiicre
Uretmistir.

TUMOR VIRUSLERI

Bir tumoriin gelismesindeki kritik olay, iste bu “ilk
hiicrenin gecirdigi degisiklikte aranmaldir. Bu hic-
reye ne oldu da, normal hilcre bilylime sartlarina uy-
madi? Son yirmi yilda bazi yanitiar ortaya ¢ikmaya
basgladi. Gordlda ki, bu hiicrelerde bazi 6zel genle-
rin transkripsiyonu (genlerdeki bilginin ifade ediime-
si) degismistir. O halde bu gende bir dénisim, bir
sapma vardir. Bu dénlismds genler tarafindan kot-
lanan proteinler ve diger hiicre Grinleri degisime ug-
rar. Dolayisiyla hiicrenin temel yapi, islev ve biyolo-
jik davranisi normalden sapar.

Rous, tavuklarda kendi adiyla anilan sarkoma ne-
den olan bir virlis kesfetmistir. Daha sonra virisle-
rin gesitli hayvanlarda sarkom, I6semi ve karsinom-
lar olusturdugu gozlenmistir. Bu virlislerin kromo-
zomlarinda onkogen ad verilen kanser olugturma ka-
pasitesine sahip genler bulunmustur.

Tumdr yapan virislerin arastiriimasi sirasinda,
kanser aragtirmalarinda da dnemll ilerleme saglan-
mistir. Kanserin gelismesinde rol oynayan genler, ilk
defa virlislerde gézlenmekle birlikte, sadece viriis-
lere veya kanser hicrelerine 6zgll dedildir. Pek ¢ok
hayvan ve insan hiicrelerinde, viral onkogenlere gok
benzer DNA parcalari bulunmaktadir. Bunlar kanse-
rin kontrolsliz bilylimesi icin ne kadar gerekli ise, bel-

* Bogazici Universitesi Biyoloji Bolamii 3. Sumf Ogrencisi,
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src adr verilen onkogen, tavuklarda kanser olus-
turan Rous sarkomu viriisiiniin (bir retroviriis)
RNA genomunun biri parcasidir. Bu retroviriis bir
hiicreyi enfekte ettiginde, viral RNA, virilsiin sag-
ladigi revers transkriptaz enzimi vardimi ile cift
sarmallt DNA 'va kopyalanir. DNA bir halka olug-
turur ve tagiyict hilcrenin DNA 'sina entegre olur.
Tastyict DNA hiicresel enzimler tarafindan RNA*-
ya transkript edildiginde viral DNA da birlikte
transkript edilir. Viral RNA'mn bazi kopyalan,
yeni viriis parcaciklarinin viral genomunu olustu-
rur, Bir kismi ise m-RNA ‘y1 vapmak iizere islem
£gdriir. m-RNA hiicre tarafindan viral proteinlere
gevrilir. Bu proteinlerin bazilari yeni virils parga-
ciklarina da geger. Src geninin lirilnit olan prote-
in ise bir rir protein kinazdir; viriise gegmez, hilc-
renin j¢ ytiziine baglanarak hiicresel proteinleri fos-
forilasyona ugratir. Boylece hiicre bir kanser hilc-
resine doniisiir,

,

ki de normal hiicrenin yasami igin de ayni derece-
de gereklidirler. Proto-onkogen denilen bu genler,
evrimlesme sdrecinin getirdidl, lleride agiklanacak
bazi 6zellikler nedeniyle timérdekinden farkl ifade
edildigi icin, hiicre normal biyolojik gergeve iginde
yasamini sirdirmektedir.

Virolojik ¢alismalar, insan timarlerinin olusu-
munda onkogenlerin rold hakkinda énemli yeni bu-
luglara yol agmistir.Bununla beraber insanda, ancak
simirh sayida tdmér tipinin olusumunda viriislerin roll
olduguna dair kuvvetli deliller vardir.

Son yillarda hiicresel onkogenlerin kesfi, kanser
olusumu teorilerini bliylk dlglide etkilemistir. Onko-
genler hakkindaki son galismalar, karsinogenesiz-
de (kanser olugmasi) kimyasal etkenler, radyasyon,
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viriisler ve genetik faktdrler gibi etkenlerin Gnemini
azaltmamistir; tersine ilk defa olarak cevresel fak-
térlerin nasil kanser olusturdugunun agiklanabilmesi
igin bir cergeve saglamistir.

Bazi virdsler, genetik malzeme olarak RNA, di-
gerleri ise DNA tasimaktadirliar. Retroviriisler olarak
bilinen bir grup RNA viriisii ve dedisik tipte DNA vi-
rasleri, hayvanlarda gen dénigim etkenleri olabil-
mektedir. Bu tir virislere timor vir(sleri adi verilir.
Tumor virdsleri, kendi genetik bilgilerini icine girdik-
leri hiicrenin DNA'sina entegre ederek hiicre geno-
munda doniisime neden olurlar. Bu donisum gen-
lerinin kontroll altinda, gogu kez dénlisim protein-
leri adi verilen bir veya daha fazla protein sentezle-
nir. Genomdaki bu doniisim hiicre béllinmesi ile ye-
ni hiicreye de aktarilacagindan, aym dénusim pro-
teinleri yeni hiicrede de sentezlenmeye devam ede-
cektir. Eger donusum dol hicresinde olmus ise, ge-
netik bilgi yavrulara aktarilacaktir.

DNA virlislerinde bilinen dontisim genleri, viral
genomun kendisine aittir. Retrovirusler igin ise dé-
nisiim genleri, tasiyici hiicrenin normal veya hafif-
ce dedgisiklige ugramis genlerinin aktivasyonundan
olusmustur. Bu iki degisik tir timér viriisi ayn ayn
aciklanacaktir.

RETROVIRUSLER
RNA'yI genetik maddesi olarak tasiyan tamor vi-
ruslerine retrovirisler denir. Rous tarafindan bulu-
nan sarkom virtsi bir retrovirdstir.

Retrovirlsler, revers transkriptaz denilen RNA'ya
bagimli DNA polimeraz enzimi igerirler. Retrovirls-
ler, bir hiicre igine girdiklerinde, sahip olduklar re-
vers transkriptaz enzimi yardimui ile kendi RNA'lari-
na bagiml bir DNA iplik¢igi sentezlettirir.

Daha sonra viral genomdan sentezlenen bu DNA
ipligi tamamlayicisini sentezleyerek gift sarmalli DNA
olusturur, Nihayet bu ¢ift sarmal DNA'nin bir veya
daha fazla kopyasi (proviris), tasiyici hucrenin ge-
netik maddesine entegre olur (Sekil 1).

Onkogenler hakkinda bildiklerimizin gogunu 63-
rendik. Retrovirislerin g 6zelligi timor gelismesi-
nin analizinde ¢ok yardimei olmustur:

|. Retrovirusler, omurgalilarin gogunda bulun-
makta ve birgok tUmér gesidine sebep olmaktadir.
Bu nedenle insanlarda olusan timarler igin deney-
sel modeller olusturmamiza olanak saglamaktadir.

Il. Retrovirislerin onkogenlerinin taninmasi, izole
edilmesi ve drettiklerinin ayriimasi kolay oldugu icin,
timériin blyimesinde rol alan kimyasal olaylarin 6G-
renilmesinde yardimci olmustur.

lIl. Retroviriis onkogenleri, viral genoma has de-
gil de, sanki daha cok girdigi hiicrenin genlerinden
kopyalanmig gibi gorinmektedir. Kanser olusumun-
da, viraslerin degil de, retroviris onkogenlerinin kop-
yalandigi hiicresel genlerin etkin olduguna dair isa-
retler bulunmustur. Bu nedenle onkogenlerin evrim-
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C-sre geni (en (istte) ekson (renkli) ve intronlar (gri)
dan olugur. Bu hiicresel gen biri retroviris tara-
findan alimp intronlar elimine edildikten sonra
vanyana gelmis olan eksonlar viral genomun (or-
tada) arasina girer ve Rous Sarkom virilsi geno-
mu ramamlanir (en altta),

sel kaynagini bulmaya calisan timér virologlari, pek
¢cok kanser tOrlndn gerisinde genetik mekanizma-
larin bulundugunu gérmislerdir.

Degisik tumor virlsleri, yapay kiiltir ortaminda
hiicreleri kansere dénistiirebilmektedir. Iste kiltiir
hicrelerinin bu donlisim( sayesinde, timaor virlsi-
niin hicrenin Gzerinde olusturdugu etkiyi kontrolii-
miz altinda incelemek mumkin olmustur ve ayni za-
manda deney hayvani Ozerinde ¢alismanin zorlugu
da ortadan kalkmistir, Ama unutmamaldir ki, bazi
tamdr virGsleri kiltdr hiicrelerini dondstirmemekte,
fakat hayvanlarda kanser olusturmaktadir.

Virdsin kiltdr hucrelerini donstirmesi, onko-
genetik mekanizmaya baghdir. Baz virlislerde timor
olusturma yeteneginde tek bir gen varken, bazila-
rnda ise birkac onkogen (v-onk) timérden sorum-
ludur. Bazi viral onkogenler hizli hareket ederek, hiic-
redeki bitln diger genlerin aktivitelerini etkilerler.
Bu tir onkogene sahip viruslerin ¢ogu (belki de ti-
mii) kiltir hiicrelerini dénistirmekte, hayvanlarda
ise birkag hafta icinde tiimér olusturmaktadir. Ikinci
tir virlislerde ise onkogen yoktur, Bu virdsler kiltlr
hiicrelerini donistirmemekte ve hayvanlarda timor
olusturmalar igin daha karisik mekanizmalar ve alti
ile on iki ay arasinda bir zaman gerekmektedir.

Bu yavas onkogenik retroviriislerin Gag, Pol ve
Env adi verilen {i¢ geni vardir. Bunlar sirasi ile viral
kilifi olusturan kapsid protein, reverse transkriptaz
ve glikoproteini kotlarlar. Gézlenen ilk hizli onkoge-
nik retrovirlis olan Rous sarkoma retrovirisiin bun-
lara (Gag, Pol, Env) ek olarak v-src adi verilen bir
gene sahip oldugu gosterilmistir. Hizll onkogenik
dzelliklerden bu gen sorumludur. Artik bilinen pek
gok hizli onkogenik retrovirlis vardir. Bunlarin her bi-
ri, genomlarindaki v-onk’a bagl olarak degisik tir-
lerde (tavuk, hindi, fare, sigan, kedi veya maymun)
degisik timaorlere (sarkom, I6semi veya karsinom)
sebep olmaktadirlar. Rous sarkom viriisii ‘tam’ bir
virds olmak agisindan bunlar arasinda tektir. Geno-
munda v-src'nin yaninda Gag, Pol ve Env bulunmak-
tadir; dolayisiyla tasiyici hilcreyi isgal edip kéti huylu
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donlsiimler olusturacak yeterli genetik malzemeye
sahiptir. Grubun simdiye kadar bulunan butiin diger
Uyelerinde v-onk, diger temel genetik malzemenin
(genellikle Pol'iin ve cogu zaman Gag ve Env'in ya-
kin kisimlarinin) yerine gegmistir. Dolayisiyla bu vi-
rusler, eksik genleri tamamlayacak ikinci bir
“yardimel' virls olmadan codalamazlar.

PROTO-ONKOGENLER

Hizli onkogenik retroviriis arastirmalari sayesin-
de, v-onk’tan ters transkript olmus ve proviriistin bir
parcasi olarak tasiyici hiicrenin DNA'sina girmis olan
DNA'yi bulan problar gelistirilmistir. Bilinen yirmi ci-
varindaki v-onk probu ile normal insan hilcrelerinin
DNA'si denendiginde, her v-onk probunun belirli bir
DNA pargasi ile birlestigi gérolmustir. Bu demektir
ki, normal insan genomunda, bilinen tim v-onk’lar
veya onlara ¢ok benzeyen DNA dizilisleri mevcut-
tur. Ayni sasirtici sonug, baska hayvan tiirlerinin
DNA'larinda da bulunmustur. Yani hizli onkogenik
retrovirislerin kanser olusturan v-onk genlerine cok
benzeyen genler, insanin da dahil oldugu birgok hay-
van tirlerinin genomlarinin belli bélgelerinde mev-
cuttur. Bu normal genlere proto-onkogenler adi ve-
rilmistir.

insanin ve bazi hayvan tdrlerinin genomundaki
proto-onkogenler izole edilmis, bakteriyofallar igin-
de klonlanmis ve saf olarak elde edilmistir. Bunla-
rn baz diziliglerinin analizi gostermistir ki, bunlar
mRNA'yl v-onk'unkine gok benzeyen bir dizilisle kot-
lamaktadirlar. Fakat ¢ok belirgin bir farklilik vardir:
Proto-onkogenler, ekson ve bunlarin arasina giren
intronlardan olusur. Eksonlar proteinlerin peptidle-
rini kotlarlar. intronlar mRNA'y! sifreler; ama daha
sonra mRNA'dan atilirlar, Sonugta mRNA, ekson baz
dizilisine gore proteinleri sentezler. Bu durumun ter-
sine olarak v-onk'larin DNA’sindaki bitin bazlar,
mRNA'ya transkript edilirler ve mRNA'nin tim dizi-
ligi proteine gevrilir. Bu fark genelde gecerlidir:
Omurgall genleri ekson ve intronlardan olusur. Ret-
rovirdslerin genleri ise intronlarla kesilmeyen siirekli
ekson diziliglerine sahiptir. Proto-onkogenlerde int-
ronlarin bulunmasi gostermektedir ki, bunlar hizli ret-
roviral proviriis entegrasyonu sirasinda degil, nor-
mal evrimsel slire¢ sonunda olusmuslardir. Proto-
onkogenlere hiicresel onkogen (c-onk) de denir, C-
onklarla v-onklarin ¢ok yakin benzerliklerinden su so-
nu¢ cikmaktadir: v-onklar, hizli onkogenik retroviriis-
ler tarafindan c-onklardan bunlarin transkript ettigi
mANA yolu ile alinmaktadir. Béylece bir transkrip-
siyon hatasi ile, tasiyici hiicreye entegre olmus bir
retrovirUsten transkript edilen RNA ayni zamanda bir
proto-onkogenin transkriptini de igerir; yani proto-
onkogen viral onkogene gecer ve virlisi bir hizlh on-
kogenik retrovirlise gevirir (Sekil 2).

PROTO-ONKOGENLERIN AKTIVASYONU

insan timér onkogenlerinin bazlaninin dizilis ana-
lizi, bunlann bazilarinin v-onklara gok benzedigini,
fakat ayn zamanda omurgali genlerinin yapisina sa-
hip oldugunu, yani ekson ve intronlardan olustugu-
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Aktin : Hiicre sekli ve vapisimin korun-
masinda gérev yapan filament-
leri olusturan bir protein,

Bakteriyofaj  : Taswici hilcresi bakteri olan vi-
riisler.

Ekson : Bir genin transkripsivonu sonu-

cunda RNA diriinlerine gegen di-
dliglerin bulundugu kotlama bél-
geleri,

: Bir organik molekiile fosfat gru-
bunun eklenmesi.

Fosforilasyon

Gen

amplifikasyonu : Bir veya daha fazla genin siirek-
li kopyalanmasi.

Genom : Organizmanin genetik maddesi.

Germ hiicresi : Ureme hiicresi,

Hibridize olmak: [ki ayri DNA iplikciginin bir ara-
va gelip ikili sarmal seklini almast.

intron : Bir gende eksonlarin arasinda
bulunan, transkript edildikten
sonra aradan atilan bolgeler.

Klonlama : Bir canlinin genetik agidan aym
olan kopyalannin seksiiel olma-
van bir siireg ile iiretilmes|,

mRNA : Protein sentezlemek igin bilgi ta-

swan, DNA'dan kopyalanmis
RNA.

: Proteinlerin fosforilasyonu sira-
sinda rol alan bir enzim.

Protein kinaz

Revers
transkriptaz  : RNA'va bagiml DNA'nin sentez-
lenmesinde islev géren enzim.
¢ Hiicrenin sekil ve hareketlerinde

etkili olan, hiicre igindeki filament-
lerden (lifgiklerden) olusan ag.
Transkripsiyon : Bir genin RNA'va kopvalanma
Islemi,

Sito-skeletal

Transkript : Bir genin RNA kopyasi.

Treonin, Tirozin,

Serin : Proteinlerde yaygm olarak bulu-
nan degislk amino asitler.

Vinkulin : Hiicre seklinin korunmasmda rol
alan bir protein.

Viriyon : Viriistin taswia hiicrenin disinda-
ki hali.

Viriis : Protein bir kiifla kapli, niikleik

asitten olusan ve sadece canli bir
hiicrenin iginde canhlik Gzellikleri
gésteren bir pargacik,

nu gostermistir. Buradan, bu onkogenlerin proto-
onkogenlerden tiredigi sonucu glkmaktadir. Kisacasi
hiicreleri déniistirmeyen normal proto-onkogenler,
hicreleri dontstirebilen WWmér onkogenlerine degi-
sebilmekte, yani c-onklar aktive olmaktadir,

Proto-onkogenlerin onkogenlere dénlismesinde
farkh aktivasyon mekanizmalan yer degistirmesi, gen

29



amplifikasyonu ve retroviral aktivasyondur. Artik bi-
linmektedir ki, bu gruplar birbirinden tamamen ba-
gimsiz degildir. Hibritleme deneylerinde gbsterilmistir
ki, bazi Insan timérlerinin onkogenleri, siganlari en-
fekte eden retroviriislerce tasinan onkogenler ile cok
yakindan lliskilidir. Ornegin insan idrar torbasi kar-
sinomu onkogeni, Harvey sarkomu virdisl tarafindan
tasinan onkogenin gok yakin bir akrabasidir. Bu on-
kogenin kaynagi ise sigan genomudur. Bu gdster-
mektedir ki, ayni proto-onkogen iki farkli mekaniz-
ma tarafindan aktive edilebilmektedir: insanlarda
mutasyon yolu ile veya retroviriislerin siganlardan
alinmasi sirasinda. Ayni bicimde davranan bir bas-
ka proto-onkogen ise ya Kirsten-sican sarkomu vi-
rusline yerleserek veya insanlarda mutasyon yolu
ile onkogeni olusturarak aktive olmaktadir. Insanlar-
da mutasyon ile olugan onkogen, gesitli karsinom-
lara (kalin bagirsak, akciger idrar torbasi ve pank-
reas) ve bazi sarkomlara neden olmaktadir.

Harvey ve Kirsten virlisleri tarafindan tasinan bu
ikl hiicresel proto-onkogen, evrimsel olarak birbir-
leri ile de lligkilidirler. Bunlar, ayrintil olarak Edward
M.Scolnick ve yardimcilan tarafindan incelenmis
olan ve ras diye adlandirlan bir gen ailesinin Gyele-
ridir. Ras gen ailesi ile iliskili olan Gglnci bir insan
onkogeni de daha sonra bulunmustur. Cesitli 16se-
milerin, bir lenfomanin, bir ndroblastomanin, bir ko-
lon karsinomasinin ve birkag sarkomun DNA'sinda
bulunmus olan bu onkogene N-ras adi verilmistir.
Ras onkogenlerinin cesitll timér DNA'larinda bulun-
masi, belirli bir hiicresel proto-onkogenin aktivasyo-
nun sadece tek bir doku ile sinirl olmadigini géster-
mistir. Ayni gen, degisik dokularda aktive edilebil-
mekte ve her birl degisik tipte timére sebep olabil-
mektedir.

Bu, kanserin anlasilmasinda ¢ok dnemli bir iler-
lemedir. Bir molekiler biyolog agisindan kanser, her
biri farkh bir timér tipi tarafindan karakterize olan
ylizden fazla degisik hastalik dedildir. Artik gérilmis-
tr ki, batlin timér tiplerinde ortak olan az sayida
molekiiler mekanizma vardir,

ONKOGENLER NASIL KANSER
OLUSTURUR?

Bugine kadar yirmi civarinda proto-onkogen
ayirdedilmistir. Evrim sirasinda bunlar biyiik dl¢i-
de korunmustur. Ornegin proto-ras, bocekler ve In-
sanlar gibi birbirinden gok farkl organizmalarda bu-
lunmaktadir. Bu da, bu genin ¢ok dnce (biylk ihti-
malle 600 milyon yil 6nce) olustugunu gbstermek-
tedir, Bu uzun siire boyunca proto-onkogenlerin var
olmas! ve bu sire zarfinda ¢ok az dedisime ugra-
mig olmalari, onlarin 6nemli fonksiyonlari oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle ve kanser olusumunda
oynadiklari 6nemli rol dolayisiyla bu genlerin (ret-
tikleri proteinlerin fonksiyonlarinin incelenmesi én-
celik kazanmistir.

Aragtirmalar, v-onklarca iiretilen proteinler (ize-
rinde yogunlagmigtir. Fakat, hizli onkogenik virtis-
lerin v-onklari normal proto-onkogenlere benzedigi
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i¢in, her iki tir gen tarafindan kotlanan genlerin ben-
zer fonksiyonlari olmasi beklenmektedir. Bilinen yir-
mi civarindi v-onk’un yedisinin drinlerinin, protein-
leri fosforilasyona ugratarak tirozin artiklarina gevi-
ren protein kinazlar oldugu gbésterilmistir. Normal
hlcresel protein kinazlar ise, proteinleri, treonin ve
serin artiklari halinde fosforilasyon yaparlar. Bu ye-
di v-onk'un 250 civarinda amino asitten olusan or-
tak bir dizilisi paylastiklan gdsterilmistir, Bu dizilis
bunlarin protein kinaz aktivitesinin tirozine yénelik
olmasindan sorumludur. Tirozine 6zgtil fosforilasyo-
na ugramis proteinler normal hiicrelerde cok az mik-
tarlarda vardir. Hlcreler uygun v-onklarca déniisi-
me ugratildiginda, bu miktarlar on katina ¢ikmakta-
dir. Hiicrenin sekil ve hareketliliginin kanser hiicre-
lerinde dedismesi, sito-skeletal proteinlerin bir de-
disiklige ugramis olabilecedini gbstermektedir. Nor-
mal hiicrelerden izole edilen bir sito-skeletal prote-
in olan vinkulin'in fosforilasyona ugramis tirozin ar-
tiklari icerdigi goézlenmistir. Vinkulin'in aktin fibrille-
rini hiicre zarina bagladigi saniimaktadir. v-src ta-
rafindan donistiriimds olan Rous sarkomu hicre-
lerinde, onkogenin drini olan p60src protein
kinazin, vinkulin'l fosforilasyona ugratacak bir pozis-
yonda (sarkom hiicrelerinin plazma zarina bitisik) yer
aldigi gozlenmistir. Sarkom hicrelerinde vinkulinin
tirozin - fosforilazi yirmi kez artmaktadir. Vinkulinin
bu asin fosforilazi, aktin filamanlarini baglama ka-
pasitesini disirmekte ve bu da kanser hiicrelerin-
deki aktin filamanlarinin dlzensizligini agikla-
maktadir.

Son yillardaki arastirmalar, v-onk Grlinlerinin
fonksiyonlar hakkindaki bulgular artirmakia birlik-
te heniiz tablo tamamlanmamustir.

ONKOGENIK DNA VIRUSLERI

Bir hlicrenin bir DNA virts ile enfeksiyonunun
iki sonucu olabilmektedir: Virls gogalmasinin pesgin-
den hicrenin pargalanmasi ve viriyonlarin salinma-
si veya virol DNA'nin tagiyici hiicrenin DNA'sina en-
tegre olmasi, Onkogenik virdslerin yeterince arasti-
rididi bitiin durumiarda, retrovirlslerde oldugu gi-
bi, kanser baslangicinin viral entegrasyonla gergek-
lestigdi bulunmustur. Retrovirlislerdekinin tersine on-
kogenik DNA virlsleri, ayni hiicrenin iginde hem ¢o-
galip hem de kansere yol agamamaktadirlar. Gin-
kil cogalmalari, hiicrenin llimiine neden olmaktadir.

Onkogenik DNA viriisleri arasinda papova viriis-
leri, herpes virdsleri, hepatitis B virlist, bazi adeno-
virlsler vardir. Bu virlislerden higbirinin insanda kan-
sere yol actidi henliz ispatlanmamistir, Fakat papo-
va virasleri, herpes viriisleri ve adenoviriislerden ba-
zilarimin hayvanlarda kanser yaptigina dair kuvvetli
deliller ve bazi insan kanserleri ile iliskilerine ait isa-
retler vardir.

Onkogenik DNA viriislerinin bir 6zelligl, T (timér)
antigeni adi verilen viriise 6zel proteinleri kotlama-
sidir. T antigeni, hiicrenin enfeksiyonundan hemen
sonra kotlarir. Uygun geni yok edilmig mutant viriis-
ler Ozerinde yapilan gozlemler, tasiyici hilcrenin do-
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HAVADAN HAFIF

Balsa agacinin model ugak yapirminda Kulla-
nilan bir materyal oldugu iyi bilinir. Ancak gok az
kisi bu halif ve gugli adacin endustride érnedin,
super tankerlerin 1zolasyonu, demiryolu araciari-
nin i¢ guraltt susturuculannda yaygin olarak kul-
lanilchiGinin farkingadir, Bu kiymetli ézelliklerinden
dolay! balsa agaci pahali ve nadirdir.

Bugtinlerde California'daki Lawrance Livermo-
re ulusal laboratuvarinin aragtirmacilar pek ¢ok uy-
gllamada balsanin yerini alabilecek, timiyle do-
gal bir madde hazirladiar: SEAgel veya Safe Emul-
sion Agar Gel.

Esasi bir deniz yosunu ekstresi olan agardan
elde edilen SEAgel havadan hafif, kall bir mad-
dedir. Ashnga agirligi gok az olan bu maddenin
havada yluzebilmesi igin onun kuglk delikgikleri-
ne havanin dolmamas: gerekir.

Livermore'dan kidemii bir arastirmaci bilim
adami olan, Robert L.Morrison'a gére SEAgel vi-
cuica atilabilir, yenmeye elverisli ve tehlikesizdir.
Bu madde en hafif formunda kirlgan olmasina kar-
silik, daha yodun retididinde balsa agaci kadar
sert yapilabilir. Morrison ayrica SEAgelin, paket ko-

pugtndn buzdolabr izolatérlerinin ve zaman ba-
gimli iid¢ kapsdllerinin yering aday olabilecedini-
de ller| sirmektedir, .

Popular Science Ekim 92'den cev.:
Dr. Akcan AKKAYA

nigtmi icin T antigeninin varhginin sart oldugunu
gostermigtir. Yapilmakta olan pek gok ¢alismaya rag-
men DNA virtislerinin kanser olusturma mekanizma-
larinin ayrintilar heniz agikliga kavusmamistir,

SONUC

Onkogenlerden ogrenilenler, kanserin olusum
mekanizmasini érten perdenin hafifce aralanmasi-
ni saglamistir, Gorlimastir ki, normal hicreler, ken-
dien zarar verebilecek diismanini kanser genleri ola-
rak kendi i¢lerinde saklayablimektedirler. Karsino-
jenler, etkilerini bu genlerin aktiviteleri sonucunda
agilan yollardan yiritmektedirler. Kanser genleri,
hucrede Istenmeyen misafirler degil, hiicre geneti-
ginin temel elemanlanidir. Kontrol disina gikmalar
karsinojenlerin etkileri ile clmaktadir. Bu bulgular bir
yerde moral bozucudur. Clnki kanser hiicresinin
kontrol disina gikmasini sadlayan kimyasal mekaniz-
malar, normal hiicredeki mekanizmalardan farkl de-
gildir. Bu, tedavi mekanizmalarinin tasarimini zorlas-
tiracaktir. Kanser bllylimesinden sorumlu aktiviteleri

bastiracak yontemler, eger bu aktiviteler normal hiic-
relerin yasami igin de gerekli ise tatmin edici sonug-
lar vermeyecektir. Ancak yenilmesi hedeflenen dis-
manin taninmasi, en azindan bu hastaliktan korun-
ma énlemlerinin alinmasina olanak sadlayacagindan
umut vericidir.

Onkogenler tzerindeki ¢alismalar, kanser aras-

trmasinda onemli bir adimin atilmasini saglamistir.
Tumdr virolojisi, insan kanserlerine yol acan cok sa-
yida viral etken bulamamistir, Fakat insan timérle-
rinin olugma mekanizmalarn hakkinda gok degerli bil-
giler Gretmigtir.

1.
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AGACLAR, TELEFONLAR VE KIREMITLER

Bir telefon firmast ilceden ilceye en ekonomik sekilde nasil kablo déseyebilir?
Matematikgilerin basit bir yamt: var; fakat bu yaniin dogrulugunu géstermek oldukca
karmasiktir,

lan STEWART

ttgesi kisith olan yeni bir firma, ingiltere'de

Loughborough, Stroke-on Trent ve Rotherham
kasabalan arasinda kablo dogemeyi Ustlenmistir. An-
cak firmanin iki tecribell menejeri Miles Spanning
ve Heratio Steiner, bunun nasil yapilacadi konusun-
da anlasamiyorlar. iki nokta arasinda en kisa yolun
diz hat olmasi nedeniyle Spanning, yapilabilecek
en lyi seyin, ligelerden birinin secilip digerlerine diz
hat tizerinden baglanmasi oldugunu savunuyor. ilk
kasabanin segimi, aralarindaki gergek uzakliklara
bagl ve oldukga basittir, Ug kasabarin olusturdugu
tggenin en uzun kenan iptal edilip, diger iki kenar
boyunca kablo dosenir. Steiner bunlari anlamistir fa-
kat, sebekeye bir kasaba daha eklenmesi halinde
daha az kablo kullanilacagint disiinmektedir. Fakat
nasil olur, sebekeye bir kasaba daha eklenmesi da-
ha fazla kablo kullanilmasini gerektirmez mi? Belki
bu durum dérdincii kasabanin yerine baglidir. Dér-
dincl kasabanin varligi halinde désenecek kablo-
dan gergekten kar edilebilir mi? Edilirse, ne kadar
kar edilir?

32

S6z konusu ¢ kasaba, birbirinden 75 km uzak-
tadir. Yani kenarlari 75'er km olan eskenar iicgenin
koselerinde bulunurlar. Bu durumda Spanning'in gé-
rugline gore baslangic olarak hangi kasaba segilir-
se secilsin baglanti sebekesi igin 150 km'lik kablo
kullanilacaktir, Ug kasabanin olusturdugu eskenar
dcgenin tam ortasinda Middleton kasabasi vardir.
Middleton diger kasabalardan asadi yukari 44'er km
uzakliktadir. Steiner'e gore, sebekenin merkezi bu
4. kasaba secilip buradan diger kasabalara baglan-
b yapilirsa, 3x44 =132 km'lik kablo kullaniimis ola-
cak. Dolayisi ile kablodan 18 km. yani % 12 kar edi-
lecektir.

llging degil mi? Pratikte yerlesim merkezleri sa-
yisi ve diizeni ne olursa olsun bu yontem uygulana-
rak, yerlesim merkezleri arasina kablo désenmesin-
de hem malzemeden hem de emekten énemli kar-
lar saglanmaktadir. Bell Laboratuvarlarinda ¢alisan
Egar Gilbert ve Henry Pollak, 1968 yilinda, bu ydn-
temle malzemede elde edilebilecek maksimum ka-
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rin % 13,34 olacagini agikladilar. Bu bulgu, "Stei-
ner oran bulgusu’ olarak bilinmektedir.

23 senelik gayretli bir calismadan sonra Prince-
ton Universitesi'nden Ding Zhu Du ve Bell Labora-
tuvarlarindan Frank Hwang, teorinin dogru oldugu-
nu kanitladilar. Matematiksel formulasyonunda bag-
lanacak ilgeler, bir dizlemdeki noktalar ve onlar bag-
layan kablolar dogru cizgiler olarak temsil edilmis-
lerdir, Kablo baglantilaninin, higbir digumi olmayan
bir sebeke olusturmak zorunda oldugu agiktir. Bas-
ka bir yoldan zaten birlestiriimis olan Ilgeleri yeni-
den birlestirmek anlamina gelen digumler, sadece
kablo israfina yolacarlar.

Eger yeni ilgeler icerilmiyorsa, bdyle bir sebeke
“Spanning agaci” olarak adlandirilir. Secmek igin
birgok “*Spanning agac" vardir; ama prensipte hepsi
listelenip hangisinin en kisa oldugu goriilebilir. Or-
nedin dort tane lice oldugunu farzedin: Aylesbury,
Brighton, Clacton ve Dogenham. Sekil 2, mimkin
olan baz “spanning agaglarn’' m ve uzuniukiarin gos-
termektedir. En kisa olani Dogenham'i merkez alip,
bundan diger (¢ ilgeye ayri ayri baglanti olusturu-
landir. Diger taraftan eger ilgeler, hemen hemen dog-
ru bir cizgiye yerlesmis olan Ashburton, Bristol, Chel-
tenham ve Daventry ise, en kisa “‘Spanning agac!’'
onlari o dogrultuda birlestiren baglantidir ve higbir
merkez noktasina sahip degildir.

Baglantilarin yerlesim merkezleri disinda olus-
turulmasina izin verilirse, problem daha da 6nem ka-
zanir. Omegin, baslangig drmegimizdeki Rotherham,
Loughborough ve Stroke-on Trent gibi eskenar Ug-
genin kdselerinde Ug ilge varsa, en kisa sebeke tum
tglin tegenin merkezinde Middleton'da veya Midd-
leton diginda, ondan fazla uzakta olmayan agik ara-
zide bir yerde birlestiren sebekedir. Béyle sebeke-
lerin en kisalari da bir ag olusturur olmaldir. Bu ag-
lar, "Steiner agaci'' olarak adlandirilir. Genelde bir
“*Steiner agac!'’, kenarlari ya orijinal iicelerde ya da
cizgiler arasindaki agilan 120 derece olacak sekil-
de yeni ligelerde bulusan bir agactir. Orijinal kasa-
balarn baglayan ve mimkin olan kasabalari da ige-
ren en kisa agag, her zaman bir Steiner agacidir;
bundan dolayi en kisa agag araylisi Steiner agacla-
riyla simirlandiriiabilir. Ancak genelde farkli uzunluk-
larda birgok Steiner agaci bulunmaktadir.

Ugten fazla ilgeyi birlestirmede Steinér agaci kul-
lanma problemi, ciddi olarak Ik kez Milos Kossler
ve Vojitech Jarnik taratindan 1934'te arastinimisti.
Herhangi bir drnekte en kisa Steiner agacini bulmak,
en kisa birlestirme agacini bulmaktan ¢ok daha ka-
nsik bir hesaplama gerektirmektedir. Glinku birgok
yeni Steiner noktalarinin hesaba katiimasi gerekmek-
tedir. Ornegin, Sekil 4'teki gibi iki bitisik karenin ko-
selerine yerlesmis alti tane ilge oldugunu varsayin,
Mimkun bir Steiner aaci, Sekil 4a'da gdsterilmis-
tir: Bu problemin énce 4 ilgeden olusan bir kare igin
¢bzullp, sonra kalan ikisinin Steiner noktalan disu-
nilerek digerlerine baglanmasiyla bulunmustur. Bu-
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Bir ilge eklenmesiyle
kablo tasarrufu (sag-
da). Noktah sebeke
150 km wzunlugun-
da, koyu ¢izgiyle
gaosterilen sadece 132
km (vanda).

i

Sinke-or- Trent

Dért Ingiliz ilgesi
igin 16 olasi Span-
ning agacimn dordii (agagida). En altia sagdaki tiim
16'mmn icinde en kisa olani

na ragmen en kisa Steiner agaci, Sekil 4b'de gos-
terilmis olandir, Mimkiin olan en kisa Steiner aga-
cinl parga parca duslnerek olusturamazsiniz.

Canl organizmalarin genetik materyali, gelisme
bilgilerinin kodlandigl adenin, timin, sitozin ve gua-
nin dizilerinin olusturdugu DNA'dir. Bu planda ge-
netik bilgiler AATTCGCTCA... gibi uzun dizilerle be-
lirlenir. Steiner agagclar uygulamasinda “ilgeler’’ de-
gisik organizmalardaki DNA dizileridir ve “‘uzaklik"
farkll diziler arasinda bir benzerlik dlgtsiidur. Stei-
ner noktalar 'en olasi ortak atalar'” a karsi gelir. Bu
ortak atalarin varolmus olabilecedi konusunda bir ga-
ranti olmasa da yonterm DNA molekdlintn nasil de-
gismis olabilecedi ve organizmalarin genetik olarak
nasil birbiriyle iliskili olduklar hakkinda ilging ipug-
lan vermektedir.

DAHA KISA DEVRELER GUNDEMDE

Steiner agaclarina benzer olan bazi baska prob-
lemler dogada olusum Icindedir. Ornegin, elektro-
nik devrelerin tasarilarinda baglantilar genellikle dik-
ddrtgen bir izgaraya sadece yatay ve digey olarak
yaylmiglardir. Burada diger uygulamalardaki aym
tirden sorular sorulabilir ve problemin ¢ézumine
benzer yéntemler yardimei olabilir.

Steiner oranti bulgusu, benzer bitin sebekeler
igin ekonomik yénden onemlidir; ¢iinkl en kisa bir-
lestirme agacini bulmak en kisa Steiner agacini bul-
maktan daha kolaydir ve bizi % 13,34'|0k yanilgry
saptama ¢abasindan kurtarir. Steiner oranti bulgu-
sunun ortaya kondugu laboratuvarlara sahip olan
AT&T'nin bir telefon sirketi olmasi tesadif degildir.
Son zamanlara kadar AT&T sirketi, blrolar arasin-
da baglanti kurmak isteyen misterilerinin istekleri-
ni yerine getirmede birlestirme uzunlugunu uygun
bir yol olarak kullamyordu. Ancak sirketin Steiner
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ABC ii¢geninin
Steiner noktasinn
bulunmas:. Bir
eskenar iicgen
ACX'i giz.

Onun ¢evrel
cemberi, BX'i
Steiner noktas:
P’de keser.

A

noktalarina yerlesmis hayali blrolar gdstererek fa-
turalarda bilyuk karlar yapmis olabilecedinin dis-
nilmesinden endise ediyorlardi. Kuram, bdyle tasar-
ruflan sirket icin fazla rahatsiz edici olmayan %
13,34'lik karla sinirlandiryordu. Prensip olarak
AT&T, kendisini bu endigseden kurtarip bunun yeri-
ne Steiner uzunlugunu kullanabilirdi; ama yapamadi.

lice sayisi gok fazla olsa bile birlestirme uzunlu-
gunu bulmak oldukga basitti. Bulabildiginiz en kisa
baglantiyla bagka kapall imek olusturmayacak se-
kilde kalan baglantilarin en kisasini sebekeye dahil
ederek bu ige tiim ilgeler agaca dahil oluncaya ka-
dar devam edin (Bu algoritma, yanit vermesi garan-
tili olan &zel bir hesaplama iglemidir).

En kisa Steiner agacini bulmak bu kadar kolay
degildir. Bunu sadece mumkin olan ilge dglilerini
alip onlarin Steiner noktalanni bularak sonra da il-
celeri birbirine baglayan, iicelerde ya da Steiner nok-
talarinda kesigen en kisa agaci arayarak yapamaz-
siniz. Ornegin bir kare iginde dért ilce olsun (Sekil
5). lige tclileri igin Steiner noktalari kdselere yakin
alinsin (Sekildeki golgeli yuvarlak ve diger késelere
yakin olan {i¢ nokta). Fakat beyaz noktalarla goste-
rilmis iki yeni ilge kullanan baska bir Steiner agaci
vardir. Beyaz noktalar herhangi (¢ ilcenin Steiner
noktalan degildir. Dahasi beyaz noktalari kullanan
agacin en kisa agac oldugu ispatlanabilir, **Steiner
noktas!" deyiminin anlami ligten fazla ilge igin olduk-
ca karisiktir.

Bu daha kanigik durumda gogu noktalar Steiner
noktalan degildir; ancak hangilerinin hangileri oldu-
guna karar vermek de kolay degil. Diizlemde son-
suz sayida nokta vardir ve sonlu bir algoritma, on-
lari tek tek kontrol edemez. Aslinda béyle algoritma-
lar vardir ve ilki British Columbia Universitesi'nden
Z.A. Melzak tarafindan olugturulmustur. Fakat Mel-
zak'in ydnteml hen(z ilge sayis| ¢ok fazla olmadan
kullanigsiz hale gelir. Bu yéntemin sonradan tasar-
lanan geligmig versiyonlari da daha lyi degildir.

Simdi bu ¢dztmlerin yetersiz olduklarini géste-
ren nedenlerin bulundugunu iyi biliyoruz. Bilgisayar-
larin genigleyen kullanimi sadece algoritmayi degil,
bu algoritmalarin ne kadar yeterli olduklarini da aras-
tiran karmasiklik kurami adinda yeni bir matematik
branginin gelismesine neden olmustur. Herhangi bir
n sayida nesne (burada ilgeler) igeren bir problem
verilse, n blyidikce ‘'¢6ziimii bulma” siiresi ne ka-
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dar blylr? Eger ¢bzlim siresi 5 n2 veya 1066n* gi-
bi n'in belli kuvveti ¢arpi bir sabitten daha hizli art-
miyorsa, algoritmanin “‘polinom zamaniyla” calisti-
g1 sdylenir ve problem de “‘kolay’ olarak bilinir. Ge-
nellikle bunun anlami algoritmanin kullanilabilir ol-
masidir. Sabitin degeri oldukga biytikse algoritma
kullanigsiz olabilir. Eger ¢bziim siiresi n’in kuvvet-
lerinin herhangi bir sabitle carpimindan daha hizli
artiyorsa - drnegin 2" veya 100 gibi (istel olarak - po-
linom olmayan ¢bziim siiresine sahip oldugu ve
"“zor" oldugu séylenir, Genellikle bunun anlami al-
goritmanin tamamen kullanissiz olmasidir. **Polinom
zamani’'yla "listel zaman'" arasinda kullanislihigin
daha cok tecriibeye dayall oldugu “oldukca kolay"
veya "‘orta zor"' problemler vardir,

Ornegin n rakamli iki sayly! toplamak en fazla
2n rakamli toplama islemi gerektirir ve gerekli za-
man 2 ile n'in birinci kuvvetinin garpimiyla sinirlan-
migtir. Boyle iki sayinin garpimi ise, n? tane tek ba-
samakli carpma islemi, 2n2 den daha az sayida top-
lama ve basamaklar Gizerinde toplam 3n2 tane islem
gerektirir. Bu nedenle okul cocuklar ne dlsiiniirse
disinsin bu problemler ‘'kolay"dir. Simdi de belli
sayida il arasinda dolasan ve en kisa yolu bulmayi
amaclayan pazarlamact problemini diisiinelim. Eger
n tane il varsa dikkate alinacak yol sayisi n veya
nx(n-1) (n-2)...3 x 2 x 1 seklindedir ve bu sayi n'in
herhangi bir kuvvetinden daha hizli artim gdsterir.
Farkli durumlari tek tek ele almak bu nedenle ise
yaramaz.

Tuhaf olan, karmasiklik kuraminda éznenin ger-
gekten varliginin nasil ispatlanaca@inin bilytik prob-
lem olmasidir. Zorluk, basit bir problemin ispatinin
da zor oldugunun gosterilmesindedir. Bir problemin
kolay oldugunu géstermek icin onu polinomsal za-
manda ¢bzen tek bir algoritma ortaya koyarsiniz.
Onun igin en iyi veya en akillica olmasina gerek yok-
tur; herhangi biri olabilir. Fakat bir problemin zor ol-
dugunu kanitlamak igin bir algoritma gdstermek ye-
tersizdir. Kéti bir algoritma secilmis olabilir veya da-
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ha lyi isleyen bagka bir
algoritma var olabilir,
Problem igin mimkin
bitin algoritmalar géz
onine almak igin mate-
matiksel bir yol bulmak
ve bunlarin hicbirinin
polinomsal zamanda ig-
lemedigini gostermek
zorundasiniz.

Eskenar dg¢gen or-
negdi kuram igin basit bir
kanit olmasi gerektigini gosterir. Ancak onun basit-
ligi aldatici olabilir. Clnkl Steiner oranti kuraminin
basit bir kaniti olsa bile simdiye kadar hi¢ kimse bu-
lamamistir. Hatta Du-Hwang'in ispati bile aldatici ola-
bilir. Gilbert ve Pollak, Steiner oraninin her zaman
en az 0,5 oldugunu kanitladilar. 1990'a kadar bir-
gok kisi dort, bes ve alti ilgeden olugan sebeke ku-
ramini tamamen dogrulamak i¢in bir yidin hesapla-
malar yapti. Hatta, istediginiz kadar cok sayida lige-
nin genel organizasyonu igin Steiner oramn 0,5 ten
0,57, 0,74 ve 0,8'e kadar zorladilar. Kisa bir siire 6n-
ce Bell Communications Research'tan Graham ve
Fang Chung bu orani 0,824'e gikard; fakat sonra-
dan yaptiklari hesabi “yanls yaklagim' olarak tamm-
ladilar.

Daha fazla ilerlemeyi mimkin kilmak igin bu kor-
kung¢ hesaplamalar basitlestiriimek zorundadir. Du
ve Hwang, korkung hesaplamalarin tamamen digin-
da bir yaklasim buldular. Temel soru, eskenar (ig-
genlerin nasil devreye sokulabilecegidir. Orantinin
sinirlarini olusturan Gggen ornediyle ayni oranti si-
nirina uymasi beklenen ilcelerin genel bir sistemi ara-
sinda blylk bir bosluk vardir. Bir diizlemde esit es-
kenar Uggenler halinde licgensel kafes deseninde
kiremitler désendigini farzedin (Sekil 6). ilgeleri sa-
dece kiremitlerin kselerine koyun. Ele alinmasi ge-
reken Steiner noktalarinin kiremitlerin merkezinde
olduklan ortaya cikar. Kisaca, sadece hesaplama-
larda dedil, teorik analizlerde de gok sayida kontrol
vardir.

Elbette her ilgeler takimi, Gggensel kafes bigimi
olusturmaz. Du ve Hwang'in gbriislerine gére en
azindan bazilari Gggen kdselerinde olmalidir. Kura-
min yanls oldugunu farzedin. Oyleyse bir zit 6rnek
olmak zorundadir: Bazi iige takimlari igin oran /3/2
den kiglk olmali. Eger bir zit 6rnek varsa, bitin il-
celerin lg¢gensel bir kafes olusturdugu bir ilge taki-
mi da olmas! gerekir. Oncelikle kuram “minimax’'
problemi olarak tekrar formiile edilir. Bdyle problem-
ler oyun kuraminda ortaya ¢ikar. Burada oyuncular
yarigirlar ve rakipleri tarafindan elde edilen kazang-
lan sinirlamaya (minimize etmeye) calisiriar. Oyun
kuramy, ilk kez John von Neuman ve Oskar Morgens-
tern tarafindan 1947'de kesfediimistir. Steiner orant
kuraminin Du-Hwang versiyonunda bir oyuncu, Ste-
iner agacinin genel seklini seger; digeri de o seklin
bulabildigi en kisasini seger.

Bu yeni yontem énceden basedilmesi zor gozi-
ken bir soruyu net olarak dlizenler ve hesaplamala-
n oldukga kisaltarak temiz, basit bir goztum verir. Du-
Hwang ydntemi kolay degildir ve belli bir miktarda
matematik teknigi gerektirir; ancak dyle dramatik bir
gelismedir ki, tiim gegmis yaklasimlardan tistinddr.
Daha onemlisi, benzer sorulan angtirmak igin bir 6r-
nek sunar. Problemi oyun kurami terimleri cinsinden
formille eder ve daha az olabilirlikli bir probleme in-
dirgeyerek ¢oziime ulasir. “Once diisin, sonra
hesapla’ atasézii her matematik¢inin kalbine isien-
melidir.

New Scientist 16 Kasim 1991'den gev.:
Ozgun DEMIRCAN

Duymak istemeyen kadar kitii sagir yoktur.

Akilsizea bir seyi milyonlarca kisi de sdylese, o sey yine akilsizeadir.

ltalyan atasézil

B. Russell
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EMREHAN HALICI

Sevgili okuyucular,

Bu sayimizda, konu olarak
son zamanlarda sik¢a adi edilen
E-posta’yi segtik ve bu konuda-
ki gok temel bilgileri sizlere ak-
tarmaya calistik. Tirkiye'nin
gectigimiz giinlerde EARN (Bit-
net)'den sonra Internet’e de
baglanmasi, E-posta konusunun
da anilmasim saglanusii.

Tirkiye'nin Internet’e bag-
lanmasinn yam sira gegtiginiz
gtinlerdeki ¢nemli baska bir
olay da Unix’92 sempozyumu ve
dolayisi ile Unix isletim sistemi
ve C dilinin rasarimcilarmdan
olan Dennis Ritchie'nin Tiirki-
ye'ye gelmesi idi.

Bu sayumizda sizlere, iyele-
rimizden Stleyman Gunel'in bi-
ze yolladigi bir oyun programi-
m verivoruz. Hosunuza gidece-
gini umuyor, sizlerin de, prog-
ram, haber, yaz, resim veva ka-
rikatir ile benzeri katkilariniz
bekliyoruz.

Yeni yilda hepinize bagar ve
esenlikler dileriz.

ELEKTRONIK POSTA

Bilgisayar kullanicilart arasin-
da sistemn aracilifiyla yollanan
mesajlara ve bu mesajlarin tutul-
masini, iletimesini saglayan bilgi
sayar sistemierine Elektronik Pos-
ta (Electronic Mail) ya da kisaca
E-posta (E-mall) deniliyor. E-
postada mesaj yollayan ve alan
kigilerin ayri anda bilgisayar ba-
sinda olmalari ya da ayni bilgisa-
yari kullanmalan gerekmiyor; an-
cak bu bilgisayarlarin bir bilgisa-
yar ag) vasitasiyla dogrudan ve-
ya difer yontemlerle dolayli ola-
rak haberlesebiliyor olmalan ge-
rekiyor. Haberlegen bilgisayarlar
ayni odada yanyana olabllecek-
leri gibi dunyanin iki ucunda da
olabiliyorlar, Compuserve, GEnie,
FidoNet, MCIMail, the Well, Unix-
to-lUnix Copy ve Turkiye'nin gim:
di bagli oldugu Bitnet (Avrupa'da-
ki adi EARN) ve Internet, diunya-
daki uzak uglan birbirine bagla-
yan toplu kullanma acik genig
alanl bligisayar aglarindan bazi-
lan Bir E-posta mesaj yollamak
isteyen Kigi. o sisteme ait bir E-
posta programi galistirarak, ozel
formatta mesaj dosyasi yaratiyor
Mesajlarda mutlaka bulunmas:
gereken onemli bir bolim, mesaj
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kimlere yollanacaksa bunlarin E-
posta adresleri. Ayrica mesajin ki-
min tarafindan yollandid, tarihi,
konusu gibt bilgiler de mesajda
yer aliyor. Mesaijlar genellikle kul-
lanicinin - kendi sectigi genel
amacli bir kelime islemci progra-
minda hazirlanabillyor ya da ye-
niden dizenlenebiliyor. Mesaj ha-
2irlandidinda, mesaj iletim sistemi-
ne aklariliyor ve bu sistem, mesa-
jin alicilara dagitiimasini sagliyor.
Gonderici ve alicinin ayni bilgisa-
yara bagl olmadifji durumlarda
mesa] sakla-ve ilerlet prensiblyle
galigan noktalardan gectikten
sonra alicinin posta kutusuna ula-
siyor. Alici taraf, yine bir program
aracilidiyla kendi posta kutusuna
ulagan mesajlan gorebiliyor, liste-
sini alabiliyor, cevap yazabiliyor
veya mesajl oldugu gibi bagkala-
rina yollayabiliyor. Baglangigtak
sistemlerde yanlizca duz yazilar
fletilebilirken, yeni sistemler yaz,
grafik, ses ve diger bilgi bigimle-
rini tek bir mesaj altinda toplayan
multimedya mesajlarinin iletiime-
sine de olanak saghyorlar,

E-posta 1960'll yillarda, za-
man paylagiml sistemlerdeki bil-
gisayarlarda sistemi daha sonra
kullanacak kigilere birakilan me-
sajlar bigiminde kendiliginden or-
laya clkmisti, Bu sistemlerde kul-
lanilan ilk E-posta ortamiar, ge-
nellikle bir iki programci tarafin-
dan hir hatta sonu rasgele hazir-
lanan, belll bir kaliba uydurulma

endiges| lagimayan yazilimlardi,
1969 yilinda Arpanet (Advanced
Research Project Agency Nel-
work) bilgisayar aginin ABD'de
kullaniimasina hiktmet tarafin-
dan karar verilince Gniversiteler-
deki arastirmacilar ve diger bazi
kullanicilar bilgisayar verl ya da
programianni bu ag Gzerinden
birbirlerine gonderrme veya uzak-
takl bir bilgisayara baglanarak
kullanma olanaklarina kavusmus
oldular. Bir yil sonra, Arpanet'i ge-
ligtirmekien sorumiu sirketlerden
bir olan BBN'dek| arasgtirmacilar-
dan Raymond Tomlinson, Arpa-
net icin dosya-lletim protokoller-
ni gergeklestiren bir yazilim gelis-
tirdl, Bu sisterm BBN'deki yerel
posta sisteminin, Arpanet'in diger
tarallarindak) bagimsiz posta sis-
temleri ile lletigimini saglamaktay-
di. Zamanla E-posta; Arpanel kul-
lanicilart arasinda iletigimi sagla-
yan en onemll arag haline geldi
ve ayrica program ve diger veri
dosyalarinin E-posta mesajian ha-
linde paketlenerek bunlarnn da
elekironik ortamda bilgisayarlar
Uzerinden lletiimesine olanak
saglad

Bugin 108 ulke elektronik
aga baglanmig durumda ve hari-
tada gordldugu gibi yer yizinin
en uzak noktalarindaki birgok ki-
$! E-posta araciligiyla kolaylikla
haberlesebiliyorlar. Bu aglar en alt
seviyede E-posta hizmeti verir-
ken, daha ust seviyelerde dosya
iletimi ve uzaktaki bilgisayarlar
kullanma olanaklan saglyorlar

E-posta, kullanicilar arasindaki zaman ve yer engsf-‘em asarak, onlarin
cok karmasik projeler Gzerinde Isbirligi icinde calismalarna olanak sagliyor
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Toplu E-posta hatlarinin dinyadakl dagilimi
B Ag servislerl ve ¢esilliligi bakimindan zengin
W Genig E-posta hallan olan bbigelet (Unil-lo Unit Copy, UUCP velveya Fidonal)
1 Kismi E-posta hatli olan balgeler (Unil-to Unit Copy, UUCP valveya Fidonat)

L7 Heniiz toplu baglanti hatl olmayan boigeler

bolgeler (Internel velveya Bitnel)

E-posta ile haberlesenler, in-
sanlararasi lletigimde gok onemli

olan viacut dili, ses tonlamas gibi
bazi faktorlerin bu sistemlerdeki ek-
sikligini bir élgide gidermek Gzere
kendi vurgulama isaretlerini gelis-
tirmigler. Saat yonunde 90 derece
gevrildiginde Insan yuzindeki gal-
me, uzuntd gibi gegith mimikleri ifa-
de eden bu Isaretlerden bazilarin
asagida bulacaksiniz:

) saka igareti

) alay etmek

A Gzdulimek

>-< kizginlik
<:-<geytani bir yorum
-0 kahkaha

@ gk

%-) kafasi kansmak
-X  agzini mihtriemek
= oplicik

Blyuk sistemlerden sonra artik
kigisel bilgisayarlarda da sik¢a rast-
layabilecegimiz E-posta yazilimlari
arasinda Lotus CC: Mall, Microsoft
Mail, Davinci Email, WordPerfect
Office. Banyan Network Mail, No-
tework, Higgins, Right Hand Man,
Lotus Notes, Beyond Mail simdilik
en yaygin kullanilaniar; onamuzde-
ki yillarda bu konuda gok daha ge-
ligrmig urunlenn piyasaya srilme-
si bekleniyor.
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INTERNET'E
BAGLANDIK

Tiirkiye 1987 yvilinda EARN’e
baglanmasindan yaklagjik bes il
sonra 23 Ekim 1992 giintt Devlet
Bakani ve Basbakan Yardimaisi Er-
dal Inont, TUBITAK eski Baska-
m Kemal Giriz ve ODTU Rekto-
rii Stitha Seviik'tin katildig bir to-
renle Uluslararas) Internet agina da
baglandi. Internet, tiim diinvada
iiniversiteler, arastirma kurumlari,
ordu ve ticari kuruluslara ait bin-
lerce yerel agi ve yaklasik 750 bin
civarinda tek ya da gok kullameily
bilgisayar sistemini kullamlan ha-
berlesme protokollerindeki farkli-
liklara ragmen, birbirlerine bagli-
yor, Tiirkive'den aga yapilan bag-
lanu, ODTU Bilgi islem Daire Bas-
kanhg ve TUBITAK isbirligi ile
yirdtilen bir proje sonucunda ger-
ceklestirildi. ODTU, Bilkent Uni-
versitesi ve TUBITAK"in dogru-
dan, Ege Universitesi ve iTU niin
ise dolayh olarak yararlanacag In-
ternet’e (niversite ve arastirma ku-
rumlarmin ardindan, kamu kuru-

BiLeiIsAYAR DUNYASINDAN HABERLER

luslan ve 6zel kuruluslar da ister-
lerse baglanabilecekler.

UNIX"92
SEMPOZYUMU

Agik sistemlerin gelisimi ve
Unix konusunun ele alindif
UNIX"92 Sempozyumu 17-18 Ka-
sim tarihleri arasinda Istanbul'da
vapuldi. Unix Sistemleri Kullanici-
lart Dernegi TRUUG taralindan
diizenlenen sempozyumda, agilista-
ki UNIX konulu panelin yani sira
“UNIX Stratejisi ve RISC
System /600", 1990 l¢in Acik Sis-
tem Coziimleri™, **Unix Sistemle-
rinde Guvenlik", ““Agk Sistemle-
re Gegis™', “*A/UX 3.0 Macintosh
ve Unix™, “Uygulamalar I¢in Sis-
tem Arayiizii”, “Ttlrkiye'de Veri
letisimi’*, *Unix ve Acik Sistem-
lerin Gelecek Yonelimleri® konu-
larindaki konusmalar gesitli firma-
lar tarafindan gerceklestirildi.

Sempozyumun ¢ok onemli bir
konugu, Unix sisteminin tammlan-
masinda yer alan Dennis Ritchie ol-
du. Dennis Ridchie, AT&T Bell La-
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boratuvarlarmin  Bilgi Islem ve
Arasnrma Bolimi Baskanligi'ni
ylriitiiyor. Kendisi Bell Laborartu-
varlarina 1968 yilinda daha Har-
vard Universitesi'nde 6grencivken
girmis. Ken Thompson ile birlikte
Unix sistemlerini gergeklestirmis.
Ritchie, Unix sisteminin yan sira
bir¢ok sistemin gelistirilmesine ola-
nak saglayan C dilinin en énemli
tasarimetlardan biridir; isletim sis-
temleri ve diller iizerindeki ¢alisma-
lar1 halen devam etmektedir.

ABD Ulusal Mithendislik Aka-
demisi Qyesi olan Ritchie, basta
ACM Turing Oduilu, IEEE Piore
and Hamming Odalo olmak tizere
birgok odiltin sahibidir.

PLAN 9 ISLETIM

SISTEMI

Unix"92 Sempozyumu'nun ko-
nugu olarak Turkiye'ye gelen Den-
nis Ritchie, TUBITAK Yazihm
Arasturma ve Gelistirme Merkezi ve
ODTU Bilgisayar Mithendisligi Bo-
limii"niin davetlisi olarak 19-20
Kasim tarihleri arasinda Ankara’-
da Plan 9’u tamtt. Plan 9, Unix sis-
temlerinin en basanl dzelliklerini
1990" yillarin ortamima uyarlamak
ve genisletmek amacing tasiyan ye-
ni bir igletim sistemi. Unix’in ilk ge-
listirilmesinden bu yana en onemli
degisiklikleri dagitik sistemleri eko-
nomik ybnden daha ¢ekici kilan bil-
gisavar aglarindaki ilerlemeler ve
bilgisayarla etkilesimi saglayan kul-
lamar araviizlerindeki gelismeler
olarak sayabiliriz.

Plan 9, iyi etkilesimli arayiizleri
tasarimdaki basitlikten vazgegmek-
sizin dagitik sistemleri desteklemeyi
amagliyor. Plan 9'un giicil nesne-
leri dosya sistemindeki isim alani-
na atarak, bunlarla iletisimi sagla-
mada kullandig basit, evrensel bir
protokol kullanmasindan kaynak-
lamyor.

Plan 9 sisteminde {i¢ ¢esit bile-
sen bulunuyor: bit-eslemeli grafik
terminaller, CPU (Merkezi Islem
Birimi) Hizmet Program: ve Dos-
ya Hizmet Programi. Bu bilesenler-
den higbiri fazlaca 6zel degil ve her
biri piyasada bulunan gesitli dona-
mm yapilari fizerinde c¢alisabili-
yorlar.
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VIM iLE E-POSTA
UYGULAMALARI

““Postalanabilir Uygulamalar™
gelistirilmesinde kullanilmak iizere
Lotus tarafindan (retilen VIM
{Vendor Independent Messaging)
isimli aygit pazara stiriildil. VIM
kullanildiganda, gelistirilen yazilim-
lara mesaj yollama ve uyar yapma
ozelliklerinin eklenmesine olanak
saliyor; béylece elektronik posta
hizmetleri gelistirilen uygulama ya-
ziimlarina eklenebilivor. Yetkililer,
yeni uyvgulamalarda kullamlmasi-
nin yam sira, meveut uygulamala-

ra mesaj yollama 6zelliginin eklen-
mesinin, bir kag¢ haftahk bir siire-
de tamamlanabilecegini belirti-
yorlar.

Lotus VIM'1 pazara siirmekle,
daha once kendi MAPI (Mail Apl-
lications Programming Inferface)
tzellikleriyle DOS ve Windows uy-
gulamalarina mesaj yollama tzel-
ligini katmak tizere ¢ahisacaklarim
ilan eden Misrosoft’u karsisina al-
mig oldu. Diger yandin ise, Apple
Computer, IBM, Borlanad Interna-
tional, Novell, Wordperfect gibi
kuruluglar, VIM'"i destekliyorlar.

UYELERIMIZDEN

0015-60-06 Sinan Bedir
Yahyalar Mah. 116. Sok. No 98,
06210, Yenimahalle/Ankara

Kirkkale Meslek Yiksek Oku-
lu Elektronik Bolimd mezunu olan
ve halen A.O.F, Iktisat BolUm{'ne
devam eden Uyemiz, Basic, Pascal
ve C biliyor, Yapay Zeka ve Yapay
Sinir Aglan konularina ilgi duyuyor

0022-56-21 Mesut Parla
Bdolge Vericiler Midirligi
Radyo Verici istasyonu,
Diyarbakir

Cinarli Teknik Lisesi Elektronik
Balimi mezunu bu Gyemiz Basic
dilini biliyor. Amiga 500 bilgisayari
olan uyemiz animasyon ve ses
efektleri konusuna ligi duyuyor

0045-82-21 Ekin Isik,
0044-53-21 Turgut Isik
Gevran Cad. Rizvan Aga Sok.
Vahap Bey. Apt. No 8/5 Ofis,
Diyarbakir

KlibUmdzon simdilik yasca en
klgUk ve en blyuk Gyeler| Diyar-
bakir'dan baba-ogul Isik'lar. 1953
dogumlu Turgut Igik Diyarbakir
Deviet Hastanesi'nde psikiyatrist
olarak gérev yapiyor, 1982 dogjum-
lu Ekin kardegimiz heniz ilkokula
gidiyor, Kendisinin bir c-64 bilgisa-
yar var, Dr. DOS kullanmayi bilyor,
bazen babasinin bilgisayarini da
kullanmaya caligiyor,

052-63-06 Adnan Keser
Telsiz Genel Muddrligd,
Standartlar Dairesi Emek
Mabhallesi 4. Cad. No. 5, L Blok,
Ankara

Yildiz Universitesi, Kocaell Mu-
hendislik Fakultesi Elektronik ve
Haberlegsme Mihendisligi Bolimi'n-
den 1990 yilinda mezun olan uye-
miz Basic, Cobol, Pascal program-
lama ‘dillerini biliyor; Lotus-123,
WordStar, PC-Tools ve Noriton Kul-
laniyor. Yazilim ve donanim konu-
sunda kendisini gelistirmek istiyor

0061-64-34 Seyfettin isi
Gindogumu Cad. Ercan Apt.
No. 74 K. 1, D. 2, Uskiidar,
istanbul

Yaklagik 8 yildan beri bilgisayar
destekll masa (stl yayincilik konu-
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0138-76-23
SULEYMAN GUNEL'DEN

SAYI OYUNU

16 yasindaki (yemiz Siley-
man Ginel, Elazig’'in Palu ilge-
sinden bize yazdigi mektubunda
Bilgisayar Klibl kbsemizde
oyun programlarina yer verilme-
sini arzu ettigini belirterek
""Oyun programlari, ister karma-
sik ister basit olsun, .amatér
programcilarin bu konuda tecri-
be kazanmalarina hatin sayilir 8l-
cUde katkida bulunurlar. Ayrica
herhangi bir konuda yazilacak
programin akis diyagraminin da-
ha lyi sekillendiriimesine yardim-
ci olurlar” diyor. Stileyman G-
nel'in bu goérislne katiliyor ve
bize yolladi§i bir oyun programi-
ni yanda sizlere aktariyoruz.

Sayi oyunu iki kisi arasinda
oynaniyor. Buradaki oyunda bil-
gisayar ve kullanici var. Program
calistinldiginda, bilgisayar kulla-
nicidan hedef sayi ve en fazla ar-
tis bilgilerini girmesini istiyor. Da-
ha sonra bilgisayar, baslangi¢

1'den az, en fazla-artistan biyiik
olmamak izere bu sayiyi artiri-
yorlar. Sonugta kim son artigi ya-
parak hedef sayiya ulasirsa oyu-
nu kazanmis oluyor. Bilgisayar
bazen baslangi¢ sayisini verme-
yerek, kullanicinin ilk sayiyi gir-
mesini isteyebiliyor. Programi in-
celediginizde programin her za-
man bilgisayarin kazanmasi igin
yazildi@int anlayacaksiniz. Bu
programa bakarak bilgisayarin
oyunu kazanmak igin uyguladi-
g1 taktigi bulmaya calisin; daha
sonra kendi arkadaslarinizla bu
oyunu oynarken size faydasi
olacak.

sayisini veriyor ve her iki taraf

10 HEM N-GAME
11 REM YAZAN: SULEYMAN GUNEL
12 REM PROGRAM DILI: BASIC

13 REM BU OYUNUN AMACH HEDEF RAKAMA ULASABILMEKTIR
14 REM HEDEFE VARMAK ICIN O ANKI NET RAKAMA BELIRTILEN ARTIS DEGERI EKLENIR

15 CLS:HD=0/HK=0

16 FOR X=1T0 BO. LOCATE B.X: PRINT™*. LOCATE 22 X PRINT*

17 BOUND 3500, 1:NEXT

18 LOGATE 10,10:PRINT™** SAY] OYUNU **»*

20 SOUND -1,2-LOCATE 12,10:NPUT *EN FAZLA ARTIS DEGERI="ST

21 LOGATE 13,10/NPUT"HEDEF RAKAM="H:HD =H

2 HD=HD-ST-1/IF HD >0 OR HD=0 THEN GOTO 22

23 HK=HD+8T+14F HK=0 THEN GOTO 27

24 LOCATE 14, 10:PRINT 'BILGISAYARIN ILK SAYISIHK;

27 LOCATE 18,10/ INPUT “ISTEDIGINIZ ARTIS",SL{F SL>5T OR SL<1 THEN GOTO 27

28 HM=HK+SL: HK=HK+ST+1

29 LOCATE 17,10.PRINT SL'"ARTIS ILE SIZIN SAYINIZ
30LOCATE 18,10;PRINT ST-SL+1; *ARTIS ILE BILGISAYARIN SAVISP HK

3 |F HK=H THEN GOTO 38

33 LOCATE 16.:28:PRINT * "LOCATE 17,60:PRINT "< = =" SOUND 37001
35 LOCATE 18,60, PRINT < =="SOUND-1,1

ar aoTo 27

38 LOCATE 20,10;PRINT**UZGUNUM KAYBETTINIZ**:SOUND 8000, 1
39 LOCATE 21,10:INPUT "TEKRAR OYNAYALIMMI (E/! )",AS
40 IF AS="E"OR Af="e" THEN GOTO 15 ELSE END

un

*iHM

**2 SAY] OYUNU #=

EN FAZLA ARTIS DEGERI=7 8
HEDEF RAKAM="1 34
BILGISAYARIN ILK SAYISI 7

ISTEDIGINIZ ARTIS? 6

6 ARTIS ILE SIZIN BAYINIZ 13
‘3 ARTIS ILE BILGISAYARIN SAYIS| 16

<=

= =3

suna ilgi duyan okurumuz, ézel
bir dershanede bilgisayarla gra-
fik, dizgi ve tasanm konusunda
caligtyor, Isi dolayisiyla Mac Draw
ve Macintosh Uzerindek| diger bir-
cok yazilimi kullanan okuyucumu-
zun kendisl de bir Macintosh
sahibl.

0063-73-34 Mahmut Fesli
Hacihesnehatun Mah. imam
Hiisnli Sok. Mavideniz Apt.

OCAK 1993

19/2, A Blok, Uskiidar,
istanbul

Marmara Universitesi Teknik
Egitim Faklltesi Elektronik-
Bilgisayar Bolumui ogrencisi olan
Uyemiz, Basic programlama dili-
ni biliyor; C ve pascal konusun-
da kendisini geligtirmek istiyor
B0286'l compatible PC-Gold bil-
gisayar var; Harward Graphics,
Fanta, Works, Banner Mania
programiarini kullaniyor,

0064-72-01 Hakan Yildinmbas
1. Harput Cad.

Korkmaz Ighani, Divan Cayevi
K: 2 ADANA

Derleyicilere, virtis temizleme
programlanna ve zeka oyuniari-
na iigi duyan (yemiz, Basic ve bi-
raz Turba Pascal ve Makine dill
biliyor; Work SHeet, PCTools,
Windows, CPAV ve AutoCAD kul-
laniyor.
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EMREHAN HALICI

Sevgili okuyucular,

Bu sayimizda, konu olarak
son zamanlarda sik¢a adi edilen
E-posta’yi segtik ve bu konuda-
ki gok temel bilgileri sizlere ak-
tarmaya calistik. Tirkiye'nin
gectigimiz giinlerde EARN (Bit-
net)'den sonra Internet’e de
baglanmasi, E-posta konusunun
da anilmasim saglanusii.

Tirkiye'nin Internet’e bag-
lanmasinn yam sira gegtiginiz
gtinlerdeki ¢nemli baska bir
olay da Unix’92 sempozyumu ve
dolayisi ile Unix isletim sistemi
ve C dilinin rasarimcilarmdan
olan Dennis Ritchie'nin Tiirki-
ye'ye gelmesi idi.

Bu sayumizda sizlere, iyele-
rimizden Stleyman Gunel'in bi-
ze yolladigi bir oyun programi-
m verivoruz. Hosunuza gidece-
gini umuyor, sizlerin de, prog-
ram, haber, yaz, resim veva ka-
rikatir ile benzeri katkilariniz
bekliyoruz.

Yeni yilda hepinize bagar ve
esenlikler dileriz.

ELEKTRONIK POSTA

Bilgisayar kullanicilart arasin-
da sistemn aracilifiyla yollanan
mesajlara ve bu mesajlarin tutul-
masini, iletimesini saglayan bilgi
sayar sistemierine Elektronik Pos-
ta (Electronic Mail) ya da kisaca
E-posta (E-mall) deniliyor. E-
postada mesaj yollayan ve alan
kigilerin ayri anda bilgisayar ba-
sinda olmalari ya da ayni bilgisa-
yari kullanmalan gerekmiyor; an-
cak bu bilgisayarlarin bir bilgisa-
yar ag) vasitasiyla dogrudan ve-
ya difer yontemlerle dolayli ola-
rak haberlesebiliyor olmalan ge-
rekiyor. Haberlegen bilgisayarlar
ayni odada yanyana olabllecek-
leri gibi dunyanin iki ucunda da
olabiliyorlar, Compuserve, GEnie,
FidoNet, MCIMail, the Well, Unix-
to-lUnix Copy ve Turkiye'nin gim:
di bagli oldugu Bitnet (Avrupa'da-
ki adi EARN) ve Internet, diunya-
daki uzak uglan birbirine bagla-
yan toplu kullanma acik genig
alanl bligisayar aglarindan bazi-
lan Bir E-posta mesaj yollamak
isteyen Kigi. o sisteme ait bir E-
posta programi galistirarak, ozel
formatta mesaj dosyasi yaratiyor
Mesajlarda mutlaka bulunmas:
gereken onemli bir bolim, mesaj
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kimlere yollanacaksa bunlarin E-
posta adresleri. Ayrica mesajin ki-
min tarafindan yollandid, tarihi,
konusu gibt bilgiler de mesajda
yer aliyor. Mesaijlar genellikle kul-
lanicinin - kendi sectigi genel
amacli bir kelime islemci progra-
minda hazirlanabillyor ya da ye-
niden dizenlenebiliyor. Mesaj ha-
2irlandidinda, mesaj iletim sistemi-
ne aklariliyor ve bu sistem, mesa-
jin alicilara dagitiimasini sagliyor.
Gonderici ve alicinin ayni bilgisa-
yara bagl olmadifji durumlarda
mesa] sakla-ve ilerlet prensiblyle
galigan noktalardan gectikten
sonra alicinin posta kutusuna ula-
siyor. Alici taraf, yine bir program
aracilidiyla kendi posta kutusuna
ulagan mesajlan gorebiliyor, liste-
sini alabiliyor, cevap yazabiliyor
veya mesajl oldugu gibi bagkala-
rina yollayabiliyor. Baglangigtak
sistemlerde yanlizca duz yazilar
fletilebilirken, yeni sistemler yaz,
grafik, ses ve diger bilgi bigimle-
rini tek bir mesaj altinda toplayan
multimedya mesajlarinin iletiime-
sine de olanak saghyorlar,

E-posta 1960'll yillarda, za-
man paylagiml sistemlerdeki bil-
gisayarlarda sistemi daha sonra
kullanacak kigilere birakilan me-
sajlar bigiminde kendiliginden or-
laya clkmisti, Bu sistemlerde kul-
lanilan ilk E-posta ortamiar, ge-
nellikle bir iki programci tarafin-
dan hir hatta sonu rasgele hazir-
lanan, belll bir kaliba uydurulma

endiges| lagimayan yazilimlardi,
1969 yilinda Arpanet (Advanced
Research Project Agency Nel-
work) bilgisayar aginin ABD'de
kullaniimasina hiktmet tarafin-
dan karar verilince Gniversiteler-
deki arastirmacilar ve diger bazi
kullanicilar bilgisayar verl ya da
programianni bu ag Gzerinden
birbirlerine gonderrme veya uzak-
takl bir bilgisayara baglanarak
kullanma olanaklarina kavusmus
oldular. Bir yil sonra, Arpanet'i ge-
ligtirmekien sorumiu sirketlerden
bir olan BBN'dek| arasgtirmacilar-
dan Raymond Tomlinson, Arpa-
net icin dosya-lletim protokoller-
ni gergeklestiren bir yazilim gelis-
tirdl, Bu sisterm BBN'deki yerel
posta sisteminin, Arpanet'in diger
tarallarindak) bagimsiz posta sis-
temleri ile lletigimini saglamaktay-
di. Zamanla E-posta; Arpanel kul-
lanicilart arasinda iletigimi sagla-
yan en onemll arag haline geldi
ve ayrica program ve diger veri
dosyalarinin E-posta mesajian ha-
linde paketlenerek bunlarnn da
elekironik ortamda bilgisayarlar
Uzerinden lletiimesine olanak
saglad

Bugin 108 ulke elektronik
aga baglanmig durumda ve hari-
tada gordldugu gibi yer yizinin
en uzak noktalarindaki birgok ki-
$! E-posta araciligiyla kolaylikla
haberlesebiliyorlar. Bu aglar en alt
seviyede E-posta hizmeti verir-
ken, daha ust seviyelerde dosya
iletimi ve uzaktaki bilgisayarlar
kullanma olanaklan saglyorlar

E-posta, kullanicilar arasindaki zaman ve yer engsf-‘em asarak, onlarin
cok karmasik projeler Gzerinde Isbirligi icinde calismalarna olanak sagliyor
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Toplu E-posta hatlarinin dinyadakl dagilimi
B Ag servislerl ve ¢esilliligi bakimindan zengin
W Genig E-posta hallan olan bbigelet (Unil-lo Unit Copy, UUCP velveya Fidonal)
1 Kismi E-posta hatli olan balgeler (Unil-to Unit Copy, UUCP valveya Fidonat)

L7 Heniiz toplu baglanti hatl olmayan boigeler

bolgeler (Internel velveya Bitnel)

E-posta ile haberlesenler, in-
sanlararasi lletigimde gok onemli

olan viacut dili, ses tonlamas gibi
bazi faktorlerin bu sistemlerdeki ek-
sikligini bir élgide gidermek Gzere
kendi vurgulama isaretlerini gelis-
tirmigler. Saat yonunde 90 derece
gevrildiginde Insan yuzindeki gal-
me, uzuntd gibi gegith mimikleri ifa-
de eden bu Isaretlerden bazilarin
asagida bulacaksiniz:

) saka igareti

) alay etmek

A Gzdulimek

>-< kizginlik
<:-<geytani bir yorum
-0 kahkaha

@ gk

%-) kafasi kansmak
-X  agzini mihtriemek
= oplicik

Blyuk sistemlerden sonra artik
kigisel bilgisayarlarda da sik¢a rast-
layabilecegimiz E-posta yazilimlari
arasinda Lotus CC: Mall, Microsoft
Mail, Davinci Email, WordPerfect
Office. Banyan Network Mail, No-
tework, Higgins, Right Hand Man,
Lotus Notes, Beyond Mail simdilik
en yaygin kullanilaniar; onamuzde-
ki yillarda bu konuda gok daha ge-
ligrmig urunlenn piyasaya srilme-
si bekleniyor.
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INTERNET'E
BAGLANDIK

Tiirkiye 1987 yvilinda EARN’e
baglanmasindan yaklagjik bes il
sonra 23 Ekim 1992 giintt Devlet
Bakani ve Basbakan Yardimaisi Er-
dal Inont, TUBITAK eski Baska-
m Kemal Giriz ve ODTU Rekto-
rii Stitha Seviik'tin katildig bir to-
renle Uluslararas) Internet agina da
baglandi. Internet, tiim diinvada
iiniversiteler, arastirma kurumlari,
ordu ve ticari kuruluslara ait bin-
lerce yerel agi ve yaklasik 750 bin
civarinda tek ya da gok kullameily
bilgisayar sistemini kullamlan ha-
berlesme protokollerindeki farkli-
liklara ragmen, birbirlerine bagli-
yor, Tiirkive'den aga yapilan bag-
lanu, ODTU Bilgi islem Daire Bas-
kanhg ve TUBITAK isbirligi ile
yirdtilen bir proje sonucunda ger-
ceklestirildi. ODTU, Bilkent Uni-
versitesi ve TUBITAK"in dogru-
dan, Ege Universitesi ve iTU niin
ise dolayh olarak yararlanacag In-
ternet’e (niversite ve arastirma ku-
rumlarmin ardindan, kamu kuru-
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luslan ve 6zel kuruluslar da ister-
lerse baglanabilecekler.

UNIX"92
SEMPOZYUMU

Agik sistemlerin gelisimi ve
Unix konusunun ele alindif
UNIX"92 Sempozyumu 17-18 Ka-
sim tarihleri arasinda Istanbul'da
vapuldi. Unix Sistemleri Kullanici-
lart Dernegi TRUUG taralindan
diizenlenen sempozyumda, agilista-
ki UNIX konulu panelin yani sira
“UNIX Stratejisi ve RISC
System /600", 1990 l¢in Acik Sis-
tem Coziimleri™, **Unix Sistemle-
rinde Guvenlik", ““Agk Sistemle-
re Gegis™', “*A/UX 3.0 Macintosh
ve Unix™, “Uygulamalar I¢in Sis-
tem Arayiizii”, “Ttlrkiye'de Veri
letisimi’*, *Unix ve Acik Sistem-
lerin Gelecek Yonelimleri® konu-
larindaki konusmalar gesitli firma-
lar tarafindan gerceklestirildi.

Sempozyumun ¢ok onemli bir
konugu, Unix sisteminin tammlan-
masinda yer alan Dennis Ritchie ol-
du. Dennis Ridchie, AT&T Bell La-
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boratuvarlarmin  Bilgi Islem ve
Arasnrma Bolimi Baskanligi'ni
ylriitiiyor. Kendisi Bell Laborartu-
varlarina 1968 yilinda daha Har-
vard Universitesi'nde 6grencivken
girmis. Ken Thompson ile birlikte
Unix sistemlerini gergeklestirmis.
Ritchie, Unix sisteminin yan sira
bir¢ok sistemin gelistirilmesine ola-
nak saglayan C dilinin en énemli
tasarimetlardan biridir; isletim sis-
temleri ve diller iizerindeki ¢alisma-
lar1 halen devam etmektedir.

ABD Ulusal Mithendislik Aka-
demisi Qyesi olan Ritchie, basta
ACM Turing Oduilu, IEEE Piore
and Hamming Odalo olmak tizere
birgok odiltin sahibidir.

PLAN 9 ISLETIM

SISTEMI

Unix"92 Sempozyumu'nun ko-
nugu olarak Turkiye'ye gelen Den-
nis Ritchie, TUBITAK Yazihm
Arasturma ve Gelistirme Merkezi ve
ODTU Bilgisayar Mithendisligi Bo-
limii"niin davetlisi olarak 19-20
Kasim tarihleri arasinda Ankara’-
da Plan 9’u tamtt. Plan 9, Unix sis-
temlerinin en basanl dzelliklerini
1990" yillarin ortamima uyarlamak
ve genisletmek amacing tasiyan ye-
ni bir igletim sistemi. Unix’in ilk ge-
listirilmesinden bu yana en onemli
degisiklikleri dagitik sistemleri eko-
nomik ybnden daha ¢ekici kilan bil-
gisavar aglarindaki ilerlemeler ve
bilgisayarla etkilesimi saglayan kul-
lamar araviizlerindeki gelismeler
olarak sayabiliriz.

Plan 9, iyi etkilesimli arayiizleri
tasarimdaki basitlikten vazgegmek-
sizin dagitik sistemleri desteklemeyi
amagliyor. Plan 9'un giicil nesne-
leri dosya sistemindeki isim alani-
na atarak, bunlarla iletisimi sagla-
mada kullandig basit, evrensel bir
protokol kullanmasindan kaynak-
lamyor.

Plan 9 sisteminde {i¢ ¢esit bile-
sen bulunuyor: bit-eslemeli grafik
terminaller, CPU (Merkezi Islem
Birimi) Hizmet Program: ve Dos-
ya Hizmet Programi. Bu bilesenler-
den higbiri fazlaca 6zel degil ve her
biri piyasada bulunan gesitli dona-
mm yapilari fizerinde c¢alisabili-
yorlar.

38

VIM iLE E-POSTA
UYGULAMALARI

““Postalanabilir Uygulamalar™
gelistirilmesinde kullanilmak iizere
Lotus tarafindan (retilen VIM
{Vendor Independent Messaging)
isimli aygit pazara stiriildil. VIM
kullanildiganda, gelistirilen yazilim-
lara mesaj yollama ve uyar yapma
ozelliklerinin eklenmesine olanak
saliyor; béylece elektronik posta
hizmetleri gelistirilen uygulama ya-
ziimlarina eklenebilivor. Yetkililer,
yeni uyvgulamalarda kullamlmasi-
nin yam sira, meveut uygulamala-

ra mesaj yollama 6zelliginin eklen-
mesinin, bir kag¢ haftahk bir siire-
de tamamlanabilecegini belirti-
yorlar.

Lotus VIM'1 pazara siirmekle,
daha once kendi MAPI (Mail Apl-
lications Programming Inferface)
tzellikleriyle DOS ve Windows uy-
gulamalarina mesaj yollama tzel-
ligini katmak tizere ¢ahisacaklarim
ilan eden Misrosoft’u karsisina al-
mig oldu. Diger yandin ise, Apple
Computer, IBM, Borlanad Interna-
tional, Novell, Wordperfect gibi
kuruluglar, VIM'"i destekliyorlar.

UYELERIMIZDEN

0015-60-06 Sinan Bedir
Yahyalar Mah. 116. Sok. No 98,
06210, Yenimahalle/Ankara

Kirkkale Meslek Yiksek Oku-
lu Elektronik Bolimd mezunu olan
ve halen A.O.F, Iktisat BolUm{'ne
devam eden Uyemiz, Basic, Pascal
ve C biliyor, Yapay Zeka ve Yapay
Sinir Aglan konularina ilgi duyuyor

0022-56-21 Mesut Parla
Bdolge Vericiler Midirligi
Radyo Verici istasyonu,
Diyarbakir

Cinarli Teknik Lisesi Elektronik
Balimi mezunu bu Gyemiz Basic
dilini biliyor. Amiga 500 bilgisayari
olan uyemiz animasyon ve ses
efektleri konusuna ligi duyuyor

0045-82-21 Ekin Isik,
0044-53-21 Turgut Isik
Gevran Cad. Rizvan Aga Sok.
Vahap Bey. Apt. No 8/5 Ofis,
Diyarbakir

KlibUmdzon simdilik yasca en
klgUk ve en blyuk Gyeler| Diyar-
bakir'dan baba-ogul Isik'lar. 1953
dogumlu Turgut Igik Diyarbakir
Deviet Hastanesi'nde psikiyatrist
olarak gérev yapiyor, 1982 dogjum-
lu Ekin kardegimiz heniz ilkokula
gidiyor, Kendisinin bir c-64 bilgisa-
yar var, Dr. DOS kullanmayi bilyor,
bazen babasinin bilgisayarini da
kullanmaya caligiyor,

052-63-06 Adnan Keser
Telsiz Genel Muddrligd,
Standartlar Dairesi Emek
Mabhallesi 4. Cad. No. 5, L Blok,
Ankara

Yildiz Universitesi, Kocaell Mu-
hendislik Fakultesi Elektronik ve
Haberlegsme Mihendisligi Bolimi'n-
den 1990 yilinda mezun olan uye-
miz Basic, Cobol, Pascal program-
lama ‘dillerini biliyor; Lotus-123,
WordStar, PC-Tools ve Noriton Kul-
laniyor. Yazilim ve donanim konu-
sunda kendisini gelistirmek istiyor

0061-64-34 Seyfettin isi
Gindogumu Cad. Ercan Apt.
No. 74 K. 1, D. 2, Uskiidar,
istanbul

Yaklagik 8 yildan beri bilgisayar
destekll masa (stl yayincilik konu-
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0138-76-23
SULEYMAN GUNEL'DEN

SAYI OYUNU

16 yasindaki (yemiz Siley-
man Ginel, Elazig’'in Palu ilge-
sinden bize yazdigi mektubunda
Bilgisayar Klibl kbsemizde
oyun programlarina yer verilme-
sini arzu ettigini belirterek
""Oyun programlari, ister karma-
sik ister basit olsun, .amatér
programcilarin bu konuda tecri-
be kazanmalarina hatin sayilir 8l-
cUde katkida bulunurlar. Ayrica
herhangi bir konuda yazilacak
programin akis diyagraminin da-
ha lyi sekillendiriimesine yardim-
ci olurlar” diyor. Stileyman G-
nel'in bu goérislne katiliyor ve
bize yolladi§i bir oyun programi-
ni yanda sizlere aktariyoruz.

Sayi oyunu iki kisi arasinda
oynaniyor. Buradaki oyunda bil-
gisayar ve kullanici var. Program
calistinldiginda, bilgisayar kulla-
nicidan hedef sayi ve en fazla ar-
tis bilgilerini girmesini istiyor. Da-
ha sonra bilgisayar, baslangi¢

1'den az, en fazla-artistan biyiik
olmamak izere bu sayiyi artiri-
yorlar. Sonugta kim son artigi ya-
parak hedef sayiya ulasirsa oyu-
nu kazanmis oluyor. Bilgisayar
bazen baslangi¢ sayisini verme-
yerek, kullanicinin ilk sayiyi gir-
mesini isteyebiliyor. Programi in-
celediginizde programin her za-
man bilgisayarin kazanmasi igin
yazildi@int anlayacaksiniz. Bu
programa bakarak bilgisayarin
oyunu kazanmak igin uyguladi-
g1 taktigi bulmaya calisin; daha
sonra kendi arkadaslarinizla bu
oyunu oynarken size faydasi
olacak.

sayisini veriyor ve her iki taraf

10 HEM N-GAME
11 REM YAZAN: SULEYMAN GUNEL
12 REM PROGRAM DILI: BASIC

13 REM BU OYUNUN AMACH HEDEF RAKAMA ULASABILMEKTIR
14 REM HEDEFE VARMAK ICIN O ANKI NET RAKAMA BELIRTILEN ARTIS DEGERI EKLENIR

15 CLS:HD=0/HK=0

16 FOR X=1T0 BO. LOCATE B.X: PRINT™*. LOCATE 22 X PRINT*

17 BOUND 3500, 1:NEXT

18 LOGATE 10,10:PRINT™** SAY] OYUNU **»*

20 SOUND -1,2-LOCATE 12,10:NPUT *EN FAZLA ARTIS DEGERI="ST

21 LOGATE 13,10/NPUT"HEDEF RAKAM="H:HD =H

2 HD=HD-ST-1/IF HD >0 OR HD=0 THEN GOTO 22

23 HK=HD+8T+14F HK=0 THEN GOTO 27

24 LOCATE 14, 10:PRINT 'BILGISAYARIN ILK SAYISIHK;

27 LOCATE 18,10/ INPUT “ISTEDIGINIZ ARTIS",SL{F SL>5T OR SL<1 THEN GOTO 27

28 HM=HK+SL: HK=HK+ST+1

29 LOCATE 17,10.PRINT SL'"ARTIS ILE SIZIN SAYINIZ
30LOCATE 18,10;PRINT ST-SL+1; *ARTIS ILE BILGISAYARIN SAVISP HK

3 |F HK=H THEN GOTO 38

33 LOCATE 16.:28:PRINT * "LOCATE 17,60:PRINT "< = =" SOUND 37001
35 LOCATE 18,60, PRINT < =="SOUND-1,1

ar aoTo 27

38 LOCATE 20,10;PRINT**UZGUNUM KAYBETTINIZ**:SOUND 8000, 1
39 LOCATE 21,10:INPUT "TEKRAR OYNAYALIMMI (E/! )",AS
40 IF AS="E"OR Af="e" THEN GOTO 15 ELSE END

un

*iHM

**2 SAY] OYUNU #=

EN FAZLA ARTIS DEGERI=7 8
HEDEF RAKAM="1 34
BILGISAYARIN ILK SAYISI 7

ISTEDIGINIZ ARTIS? 6

6 ARTIS ILE SIZIN BAYINIZ 13
‘3 ARTIS ILE BILGISAYARIN SAYIS| 16

<=

= =3

suna ilgi duyan okurumuz, ézel
bir dershanede bilgisayarla gra-
fik, dizgi ve tasanm konusunda
caligtyor, Isi dolayisiyla Mac Draw
ve Macintosh Uzerindek| diger bir-
cok yazilimi kullanan okuyucumu-
zun kendisl de bir Macintosh
sahibl.

0063-73-34 Mahmut Fesli
Hacihesnehatun Mah. imam
Hiisnli Sok. Mavideniz Apt.

OCAK 1993

19/2, A Blok, Uskiidar,
istanbul

Marmara Universitesi Teknik
Egitim Faklltesi Elektronik-
Bilgisayar Bolumui ogrencisi olan
Uyemiz, Basic programlama dili-
ni biliyor; C ve pascal konusun-
da kendisini geligtirmek istiyor
B0286'l compatible PC-Gold bil-
gisayar var; Harward Graphics,
Fanta, Works, Banner Mania
programiarini kullaniyor,

0064-72-01 Hakan Yildinmbas
1. Harput Cad.

Korkmaz Ighani, Divan Cayevi
K: 2 ADANA

Derleyicilere, virtis temizleme
programlanna ve zeka oyuniari-
na iigi duyan (yemiz, Basic ve bi-
raz Turba Pascal ve Makine dill
biliyor; Work SHeet, PCTools,
Windows, CPAV ve AutoCAD kul-
laniyor.
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EMREHAN HALICI

Sevgili okuyucular,

Bu sayimizda, konu olarak
son zamanlarda sik¢a adi edilen
E-posta’yi segtik ve bu konuda-
ki gok temel bilgileri sizlere ak-
tarmaya calistik. Tirkiye'nin
gectigimiz giinlerde EARN (Bit-
net)'den sonra Internet’e de
baglanmasi, E-posta konusunun
da anilmasim saglanusii.

Tirkiye'nin Internet’e bag-
lanmasinn yam sira gegtiginiz
gtinlerdeki ¢nemli baska bir
olay da Unix’92 sempozyumu ve
dolayisi ile Unix isletim sistemi
ve C dilinin rasarimcilarmdan
olan Dennis Ritchie'nin Tiirki-
ye'ye gelmesi idi.

Bu sayumizda sizlere, iyele-
rimizden Stleyman Gunel'in bi-
ze yolladigi bir oyun programi-
m verivoruz. Hosunuza gidece-
gini umuyor, sizlerin de, prog-
ram, haber, yaz, resim veva ka-
rikatir ile benzeri katkilariniz
bekliyoruz.

Yeni yilda hepinize bagar ve
esenlikler dileriz.

ELEKTRONIK POSTA

Bilgisayar kullanicilart arasin-
da sistemn aracilifiyla yollanan
mesajlara ve bu mesajlarin tutul-
masini, iletimesini saglayan bilgi
sayar sistemierine Elektronik Pos-
ta (Electronic Mail) ya da kisaca
E-posta (E-mall) deniliyor. E-
postada mesaj yollayan ve alan
kigilerin ayri anda bilgisayar ba-
sinda olmalari ya da ayni bilgisa-
yari kullanmalan gerekmiyor; an-
cak bu bilgisayarlarin bir bilgisa-
yar ag) vasitasiyla dogrudan ve-
ya difer yontemlerle dolayli ola-
rak haberlesebiliyor olmalan ge-
rekiyor. Haberlegen bilgisayarlar
ayni odada yanyana olabllecek-
leri gibi dunyanin iki ucunda da
olabiliyorlar, Compuserve, GEnie,
FidoNet, MCIMail, the Well, Unix-
to-lUnix Copy ve Turkiye'nin gim:
di bagli oldugu Bitnet (Avrupa'da-
ki adi EARN) ve Internet, diunya-
daki uzak uglan birbirine bagla-
yan toplu kullanma acik genig
alanl bligisayar aglarindan bazi-
lan Bir E-posta mesaj yollamak
isteyen Kigi. o sisteme ait bir E-
posta programi galistirarak, ozel
formatta mesaj dosyasi yaratiyor
Mesajlarda mutlaka bulunmas:
gereken onemli bir bolim, mesaj
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kimlere yollanacaksa bunlarin E-
posta adresleri. Ayrica mesajin ki-
min tarafindan yollandid, tarihi,
konusu gibt bilgiler de mesajda
yer aliyor. Mesaijlar genellikle kul-
lanicinin - kendi sectigi genel
amacli bir kelime islemci progra-
minda hazirlanabillyor ya da ye-
niden dizenlenebiliyor. Mesaj ha-
2irlandidinda, mesaj iletim sistemi-
ne aklariliyor ve bu sistem, mesa-
jin alicilara dagitiimasini sagliyor.
Gonderici ve alicinin ayni bilgisa-
yara bagl olmadifji durumlarda
mesa] sakla-ve ilerlet prensiblyle
galigan noktalardan gectikten
sonra alicinin posta kutusuna ula-
siyor. Alici taraf, yine bir program
aracilidiyla kendi posta kutusuna
ulagan mesajlan gorebiliyor, liste-
sini alabiliyor, cevap yazabiliyor
veya mesajl oldugu gibi bagkala-
rina yollayabiliyor. Baglangigtak
sistemlerde yanlizca duz yazilar
fletilebilirken, yeni sistemler yaz,
grafik, ses ve diger bilgi bigimle-
rini tek bir mesaj altinda toplayan
multimedya mesajlarinin iletiime-
sine de olanak saghyorlar,

E-posta 1960'll yillarda, za-
man paylagiml sistemlerdeki bil-
gisayarlarda sistemi daha sonra
kullanacak kigilere birakilan me-
sajlar bigiminde kendiliginden or-
laya clkmisti, Bu sistemlerde kul-
lanilan ilk E-posta ortamiar, ge-
nellikle bir iki programci tarafin-
dan hir hatta sonu rasgele hazir-
lanan, belll bir kaliba uydurulma

endiges| lagimayan yazilimlardi,
1969 yilinda Arpanet (Advanced
Research Project Agency Nel-
work) bilgisayar aginin ABD'de
kullaniimasina hiktmet tarafin-
dan karar verilince Gniversiteler-
deki arastirmacilar ve diger bazi
kullanicilar bilgisayar verl ya da
programianni bu ag Gzerinden
birbirlerine gonderrme veya uzak-
takl bir bilgisayara baglanarak
kullanma olanaklarina kavusmus
oldular. Bir yil sonra, Arpanet'i ge-
ligtirmekien sorumiu sirketlerden
bir olan BBN'dek| arasgtirmacilar-
dan Raymond Tomlinson, Arpa-
net icin dosya-lletim protokoller-
ni gergeklestiren bir yazilim gelis-
tirdl, Bu sisterm BBN'deki yerel
posta sisteminin, Arpanet'in diger
tarallarindak) bagimsiz posta sis-
temleri ile lletigimini saglamaktay-
di. Zamanla E-posta; Arpanel kul-
lanicilart arasinda iletigimi sagla-
yan en onemll arag haline geldi
ve ayrica program ve diger veri
dosyalarinin E-posta mesajian ha-
linde paketlenerek bunlarnn da
elekironik ortamda bilgisayarlar
Uzerinden lletiimesine olanak
saglad

Bugin 108 ulke elektronik
aga baglanmig durumda ve hari-
tada gordldugu gibi yer yizinin
en uzak noktalarindaki birgok ki-
$! E-posta araciligiyla kolaylikla
haberlesebiliyorlar. Bu aglar en alt
seviyede E-posta hizmeti verir-
ken, daha ust seviyelerde dosya
iletimi ve uzaktaki bilgisayarlar
kullanma olanaklan saglyorlar

E-posta, kullanicilar arasindaki zaman ve yer engsf-‘em asarak, onlarin
cok karmasik projeler Gzerinde Isbirligi icinde calismalarna olanak sagliyor

BILIM VE TEKNIK



Toplu E-posta hatlarinin dinyadakl dagilimi
B Ag servislerl ve ¢esilliligi bakimindan zengin
W Genig E-posta hallan olan bbigelet (Unil-lo Unit Copy, UUCP velveya Fidonal)
1 Kismi E-posta hatli olan balgeler (Unil-to Unit Copy, UUCP valveya Fidonat)

L7 Heniiz toplu baglanti hatl olmayan boigeler

bolgeler (Internel velveya Bitnel)

E-posta ile haberlesenler, in-
sanlararasi lletigimde gok onemli

olan viacut dili, ses tonlamas gibi
bazi faktorlerin bu sistemlerdeki ek-
sikligini bir élgide gidermek Gzere
kendi vurgulama isaretlerini gelis-
tirmigler. Saat yonunde 90 derece
gevrildiginde Insan yuzindeki gal-
me, uzuntd gibi gegith mimikleri ifa-
de eden bu Isaretlerden bazilarin
asagida bulacaksiniz:

) saka igareti

) alay etmek

A Gzdulimek

>-< kizginlik
<:-<geytani bir yorum
-0 kahkaha

@ gk

%-) kafasi kansmak
-X  agzini mihtriemek
= oplicik

Blyuk sistemlerden sonra artik
kigisel bilgisayarlarda da sik¢a rast-
layabilecegimiz E-posta yazilimlari
arasinda Lotus CC: Mall, Microsoft
Mail, Davinci Email, WordPerfect
Office. Banyan Network Mail, No-
tework, Higgins, Right Hand Man,
Lotus Notes, Beyond Mail simdilik
en yaygin kullanilaniar; onamuzde-
ki yillarda bu konuda gok daha ge-
ligrmig urunlenn piyasaya srilme-
si bekleniyor.

OCAK 1993

INTERNET'E
BAGLANDIK

Tiirkiye 1987 yvilinda EARN’e
baglanmasindan yaklagjik bes il
sonra 23 Ekim 1992 giintt Devlet
Bakani ve Basbakan Yardimaisi Er-
dal Inont, TUBITAK eski Baska-
m Kemal Giriz ve ODTU Rekto-
rii Stitha Seviik'tin katildig bir to-
renle Uluslararas) Internet agina da
baglandi. Internet, tiim diinvada
iiniversiteler, arastirma kurumlari,
ordu ve ticari kuruluslara ait bin-
lerce yerel agi ve yaklasik 750 bin
civarinda tek ya da gok kullameily
bilgisayar sistemini kullamlan ha-
berlesme protokollerindeki farkli-
liklara ragmen, birbirlerine bagli-
yor, Tiirkive'den aga yapilan bag-
lanu, ODTU Bilgi islem Daire Bas-
kanhg ve TUBITAK isbirligi ile
yirdtilen bir proje sonucunda ger-
ceklestirildi. ODTU, Bilkent Uni-
versitesi ve TUBITAK"in dogru-
dan, Ege Universitesi ve iTU niin
ise dolayh olarak yararlanacag In-
ternet’e (niversite ve arastirma ku-
rumlarmin ardindan, kamu kuru-

BiLeiIsAYAR DUNYASINDAN HABERLER

luslan ve 6zel kuruluslar da ister-
lerse baglanabilecekler.

UNIX"92
SEMPOZYUMU

Agik sistemlerin gelisimi ve
Unix konusunun ele alindif
UNIX"92 Sempozyumu 17-18 Ka-
sim tarihleri arasinda Istanbul'da
vapuldi. Unix Sistemleri Kullanici-
lart Dernegi TRUUG taralindan
diizenlenen sempozyumda, agilista-
ki UNIX konulu panelin yani sira
“UNIX Stratejisi ve RISC
System /600", 1990 l¢in Acik Sis-
tem Coziimleri™, **Unix Sistemle-
rinde Guvenlik", ““Agk Sistemle-
re Gegis™', “*A/UX 3.0 Macintosh
ve Unix™, “Uygulamalar I¢in Sis-
tem Arayiizii”, “Ttlrkiye'de Veri
letisimi’*, *Unix ve Acik Sistem-
lerin Gelecek Yonelimleri® konu-
larindaki konusmalar gesitli firma-
lar tarafindan gerceklestirildi.

Sempozyumun ¢ok onemli bir
konugu, Unix sisteminin tammlan-
masinda yer alan Dennis Ritchie ol-
du. Dennis Ridchie, AT&T Bell La-
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boratuvarlarmin  Bilgi Islem ve
Arasnrma Bolimi Baskanligi'ni
ylriitiiyor. Kendisi Bell Laborartu-
varlarina 1968 yilinda daha Har-
vard Universitesi'nde 6grencivken
girmis. Ken Thompson ile birlikte
Unix sistemlerini gergeklestirmis.
Ritchie, Unix sisteminin yan sira
bir¢ok sistemin gelistirilmesine ola-
nak saglayan C dilinin en énemli
tasarimetlardan biridir; isletim sis-
temleri ve diller iizerindeki ¢alisma-
lar1 halen devam etmektedir.

ABD Ulusal Mithendislik Aka-
demisi Qyesi olan Ritchie, basta
ACM Turing Oduilu, IEEE Piore
and Hamming Odalo olmak tizere
birgok odiltin sahibidir.

PLAN 9 ISLETIM

SISTEMI

Unix"92 Sempozyumu'nun ko-
nugu olarak Turkiye'ye gelen Den-
nis Ritchie, TUBITAK Yazihm
Arasturma ve Gelistirme Merkezi ve
ODTU Bilgisayar Mithendisligi Bo-
limii"niin davetlisi olarak 19-20
Kasim tarihleri arasinda Ankara’-
da Plan 9’u tamtt. Plan 9, Unix sis-
temlerinin en basanl dzelliklerini
1990" yillarin ortamima uyarlamak
ve genisletmek amacing tasiyan ye-
ni bir igletim sistemi. Unix’in ilk ge-
listirilmesinden bu yana en onemli
degisiklikleri dagitik sistemleri eko-
nomik ybnden daha ¢ekici kilan bil-
gisavar aglarindaki ilerlemeler ve
bilgisayarla etkilesimi saglayan kul-
lamar araviizlerindeki gelismeler
olarak sayabiliriz.

Plan 9, iyi etkilesimli arayiizleri
tasarimdaki basitlikten vazgegmek-
sizin dagitik sistemleri desteklemeyi
amagliyor. Plan 9'un giicil nesne-
leri dosya sistemindeki isim alani-
na atarak, bunlarla iletisimi sagla-
mada kullandig basit, evrensel bir
protokol kullanmasindan kaynak-
lamyor.

Plan 9 sisteminde {i¢ ¢esit bile-
sen bulunuyor: bit-eslemeli grafik
terminaller, CPU (Merkezi Islem
Birimi) Hizmet Program: ve Dos-
ya Hizmet Programi. Bu bilesenler-
den higbiri fazlaca 6zel degil ve her
biri piyasada bulunan gesitli dona-
mm yapilari fizerinde c¢alisabili-
yorlar.
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VIM iLE E-POSTA
UYGULAMALARI

““Postalanabilir Uygulamalar™
gelistirilmesinde kullanilmak iizere
Lotus tarafindan (retilen VIM
{Vendor Independent Messaging)
isimli aygit pazara stiriildil. VIM
kullanildiganda, gelistirilen yazilim-
lara mesaj yollama ve uyar yapma
ozelliklerinin eklenmesine olanak
saliyor; béylece elektronik posta
hizmetleri gelistirilen uygulama ya-
ziimlarina eklenebilivor. Yetkililer,
yeni uyvgulamalarda kullamlmasi-
nin yam sira, meveut uygulamala-

ra mesaj yollama 6zelliginin eklen-
mesinin, bir kag¢ haftahk bir siire-
de tamamlanabilecegini belirti-
yorlar.

Lotus VIM'1 pazara siirmekle,
daha once kendi MAPI (Mail Apl-
lications Programming Inferface)
tzellikleriyle DOS ve Windows uy-
gulamalarina mesaj yollama tzel-
ligini katmak tizere ¢ahisacaklarim
ilan eden Misrosoft’u karsisina al-
mig oldu. Diger yandin ise, Apple
Computer, IBM, Borlanad Interna-
tional, Novell, Wordperfect gibi
kuruluglar, VIM'"i destekliyorlar.

UYELERIMIZDEN

0015-60-06 Sinan Bedir
Yahyalar Mah. 116. Sok. No 98,
06210, Yenimahalle/Ankara

Kirkkale Meslek Yiksek Oku-
lu Elektronik Bolimd mezunu olan
ve halen A.O.F, Iktisat BolUm{'ne
devam eden Uyemiz, Basic, Pascal
ve C biliyor, Yapay Zeka ve Yapay
Sinir Aglan konularina ilgi duyuyor

0022-56-21 Mesut Parla
Bdolge Vericiler Midirligi
Radyo Verici istasyonu,
Diyarbakir

Cinarli Teknik Lisesi Elektronik
Balimi mezunu bu Gyemiz Basic
dilini biliyor. Amiga 500 bilgisayari
olan uyemiz animasyon ve ses
efektleri konusuna ligi duyuyor

0045-82-21 Ekin Isik,
0044-53-21 Turgut Isik
Gevran Cad. Rizvan Aga Sok.
Vahap Bey. Apt. No 8/5 Ofis,
Diyarbakir

KlibUmdzon simdilik yasca en
klgUk ve en blyuk Gyeler| Diyar-
bakir'dan baba-ogul Isik'lar. 1953
dogumlu Turgut Igik Diyarbakir
Deviet Hastanesi'nde psikiyatrist
olarak gérev yapiyor, 1982 dogjum-
lu Ekin kardegimiz heniz ilkokula
gidiyor, Kendisinin bir c-64 bilgisa-
yar var, Dr. DOS kullanmayi bilyor,
bazen babasinin bilgisayarini da
kullanmaya caligiyor,

052-63-06 Adnan Keser
Telsiz Genel Muddrligd,
Standartlar Dairesi Emek
Mabhallesi 4. Cad. No. 5, L Blok,
Ankara

Yildiz Universitesi, Kocaell Mu-
hendislik Fakultesi Elektronik ve
Haberlegsme Mihendisligi Bolimi'n-
den 1990 yilinda mezun olan uye-
miz Basic, Cobol, Pascal program-
lama ‘dillerini biliyor; Lotus-123,
WordStar, PC-Tools ve Noriton Kul-
laniyor. Yazilim ve donanim konu-
sunda kendisini gelistirmek istiyor

0061-64-34 Seyfettin isi
Gindogumu Cad. Ercan Apt.
No. 74 K. 1, D. 2, Uskiidar,
istanbul

Yaklagik 8 yildan beri bilgisayar
destekll masa (stl yayincilik konu-
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0138-76-23
SULEYMAN GUNEL'DEN

SAYI OYUNU

16 yasindaki (yemiz Siley-
man Ginel, Elazig’'in Palu ilge-
sinden bize yazdigi mektubunda
Bilgisayar Klibl kbsemizde
oyun programlarina yer verilme-
sini arzu ettigini belirterek
""Oyun programlari, ister karma-
sik ister basit olsun, .amatér
programcilarin bu konuda tecri-
be kazanmalarina hatin sayilir 8l-
cUde katkida bulunurlar. Ayrica
herhangi bir konuda yazilacak
programin akis diyagraminin da-
ha lyi sekillendiriimesine yardim-
ci olurlar” diyor. Stileyman G-
nel'in bu goérislne katiliyor ve
bize yolladi§i bir oyun programi-
ni yanda sizlere aktariyoruz.

Sayi oyunu iki kisi arasinda
oynaniyor. Buradaki oyunda bil-
gisayar ve kullanici var. Program
calistinldiginda, bilgisayar kulla-
nicidan hedef sayi ve en fazla ar-
tis bilgilerini girmesini istiyor. Da-
ha sonra bilgisayar, baslangi¢

1'den az, en fazla-artistan biyiik
olmamak izere bu sayiyi artiri-
yorlar. Sonugta kim son artigi ya-
parak hedef sayiya ulasirsa oyu-
nu kazanmis oluyor. Bilgisayar
bazen baslangi¢ sayisini verme-
yerek, kullanicinin ilk sayiyi gir-
mesini isteyebiliyor. Programi in-
celediginizde programin her za-
man bilgisayarin kazanmasi igin
yazildi@int anlayacaksiniz. Bu
programa bakarak bilgisayarin
oyunu kazanmak igin uyguladi-
g1 taktigi bulmaya calisin; daha
sonra kendi arkadaslarinizla bu
oyunu oynarken size faydasi
olacak.

sayisini veriyor ve her iki taraf

10 HEM N-GAME
11 REM YAZAN: SULEYMAN GUNEL
12 REM PROGRAM DILI: BASIC

13 REM BU OYUNUN AMACH HEDEF RAKAMA ULASABILMEKTIR
14 REM HEDEFE VARMAK ICIN O ANKI NET RAKAMA BELIRTILEN ARTIS DEGERI EKLENIR

15 CLS:HD=0/HK=0

16 FOR X=1T0 BO. LOCATE B.X: PRINT™*. LOCATE 22 X PRINT*

17 BOUND 3500, 1:NEXT

18 LOGATE 10,10:PRINT™** SAY] OYUNU **»*

20 SOUND -1,2-LOCATE 12,10:NPUT *EN FAZLA ARTIS DEGERI="ST

21 LOGATE 13,10/NPUT"HEDEF RAKAM="H:HD =H

2 HD=HD-ST-1/IF HD >0 OR HD=0 THEN GOTO 22

23 HK=HD+8T+14F HK=0 THEN GOTO 27

24 LOCATE 14, 10:PRINT 'BILGISAYARIN ILK SAYISIHK;

27 LOCATE 18,10/ INPUT “ISTEDIGINIZ ARTIS",SL{F SL>5T OR SL<1 THEN GOTO 27

28 HM=HK+SL: HK=HK+ST+1

29 LOCATE 17,10.PRINT SL'"ARTIS ILE SIZIN SAYINIZ
30LOCATE 18,10;PRINT ST-SL+1; *ARTIS ILE BILGISAYARIN SAVISP HK

3 |F HK=H THEN GOTO 38

33 LOCATE 16.:28:PRINT * "LOCATE 17,60:PRINT "< = =" SOUND 37001
35 LOCATE 18,60, PRINT < =="SOUND-1,1

ar aoTo 27

38 LOCATE 20,10;PRINT**UZGUNUM KAYBETTINIZ**:SOUND 8000, 1
39 LOCATE 21,10:INPUT "TEKRAR OYNAYALIMMI (E/! )",AS
40 IF AS="E"OR Af="e" THEN GOTO 15 ELSE END

un

*iHM

**2 SAY] OYUNU #=

EN FAZLA ARTIS DEGERI=7 8
HEDEF RAKAM="1 34
BILGISAYARIN ILK SAYISI 7

ISTEDIGINIZ ARTIS? 6

6 ARTIS ILE SIZIN BAYINIZ 13
‘3 ARTIS ILE BILGISAYARIN SAYIS| 16

<=

= =3

suna ilgi duyan okurumuz, ézel
bir dershanede bilgisayarla gra-
fik, dizgi ve tasanm konusunda
caligtyor, Isi dolayisiyla Mac Draw
ve Macintosh Uzerindek| diger bir-
cok yazilimi kullanan okuyucumu-
zun kendisl de bir Macintosh
sahibl.

0063-73-34 Mahmut Fesli
Hacihesnehatun Mah. imam
Hiisnli Sok. Mavideniz Apt.

OCAK 1993

19/2, A Blok, Uskiidar,
istanbul

Marmara Universitesi Teknik
Egitim Faklltesi Elektronik-
Bilgisayar Bolumui ogrencisi olan
Uyemiz, Basic programlama dili-
ni biliyor; C ve pascal konusun-
da kendisini geligtirmek istiyor
B0286'l compatible PC-Gold bil-
gisayar var; Harward Graphics,
Fanta, Works, Banner Mania
programiarini kullaniyor,

0064-72-01 Hakan Yildinmbas
1. Harput Cad.

Korkmaz Ighani, Divan Cayevi
K: 2 ADANA

Derleyicilere, virtis temizleme
programlanna ve zeka oyuniari-
na iigi duyan (yemiz, Basic ve bi-
raz Turba Pascal ve Makine dill
biliyor; Work SHeet, PCTools,
Windows, CPAV ve AutoCAD kul-
laniyor.
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Gegen yil Kizildeniz'de batan bir yolcu
gemisi, vaklagik 500 kiginin 6liimiine sebep
oldu. Eskilerin, “Kuzey Denizi katil
denizdir.” seklindeki sézii, giiniimiizde hala
gegerliligini siirdiirmektedir. Dalgalarin gemi
viiksekligine ulastigr firtinall havalarda denize
agilan insanlari anlamak miimkiin degildir,
Bunlar, dodal afetlere nasil kars koyuyorlar?
Hangi teknoloji onlara bu konuda vardim
ediyor?

caktaki hostes, can yeleklerinin kullanilisini pra-

tik olarak gdsterdidi sirada, ilk defa ucak yol-
culugu yapan bir cocuk, "‘Paraslitler nerede?" diye
sordu. Yolculardan bazilarinin bu gocukca soruya zo-
raki tebesstmleri, ugak yolculugundan duyulan hu-
zursuzlugu acikga ortaya koyuyordu. Her seye rag-
men, trafik kazalariyla ilgili yapilan istatistiklerden
¢ikan rakamlarin gun gectikge arimasi, insanlari da-
ha emniyetli olan ugak yolculuguna sevk etmistir.

Deniz yolculugu mu? Cok zaman isteyen bir yol-
culuk tirii. Okyanus seyahalleri ise, hi¢ mi hic ce-
kilmez. Ancak, gerek yelkenli, gerekse lliks gemiler
(Transatlantik gibi) ile yapilacak yolculugun, zama-
nt gok olanlar igin en dodru segenek oldugu soyle-
nebilir.

imdat!...
Gemi Tehlikede

eniz kurtarma ekibinin karakteristik 6zelligi,

SAR (Arama ve Kurtarma) dir. Gemilerin, ucak-
larin ve helikopterlerin Gstindeki blylk kirmizi harf-
ler, deniz kurtarma orgitinin uluslararasi bir sim-
gesidir. Ornegin, Bermuda'nin 200 mil dogusunda
meydana gelen bir deniz kazasi ile, diinyanin en bu-
ylk kurtarma imkanlarina sahip ""ABD Sahil Glvenlik
Teskilati'" ilgilenir. Sahil Koruma'nin New York'taki
Atlantik Denizi'ne ait ""Arama ve Kurtarma Baskan-
hg"', durumu dlke genelinde, diger arama ve kur-
tarma orgutleri ile koordine eder; hatta kazaya ug-
rayan geminin hangi devlete ait oldugunu bulmaya

calisir.

Uzak mesafelerde meydana gelen kazalarda
ucak ve helikopterlere ihtlyag vardir, ABD Sahil Gi-
venlik Teskilat'na ait kisa mesafe helikopteri HH-65A
“Dolphin"den, jet ugad HU-25 "'Guardian’'a kadar
yaklagik 230 adet hava araci, kazalarla ilgili stirekli
bilgi toplariar. Bu helikopterlerden ve ugaklardan bir-
¢ogu, denizde arama-kurtarma harekati igin, vlcut
sicakligina tepki gosteren infraruj algilayicilar ile do-
natilmuslardir.

Bir deniz kazasinda hayatta kalabilme sansi, kur-
tulmak igin girpinmaktan ziyade, deniz suyunun si-
cakligina baglidir (4 nolu sekil). Vicut, bir middet
sonra isisini kaybeder. Ani el kol hareketleri higbir
Ise yaramaz; bilakis hayatta kalma siresini kisaltir.

lletigim, basarili bir kurtarma operasyonu igin en
onemli hususlardan biridir. Bu da, yardim ¢adrisiy-
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INDA KURTARMA OPERASYONLARI

(CAK 993

komuta merkezl ghriliiyor

kine dairesi, ditment,

pa) giln anemli sistemler |
idare ve kofitrol ediline




“Maxim Gorki’', 1989 yihnda Kutup Denizi'nde bir buzula ¢arpti. Bu korkung kazadan sonra, gemide bulu-
nman 575 yoleu ve 378 miirettebatin hepsi kurtarildi. Bunlardan bir kismm, kendi ¢cabalar: ile buz kiitlelerinin
iistiine ¢ikabilmigti.

la baslar. Gegmigin telsiz karmasasi igindeki “S0OS"
cagrilari, buglin da héala gegerli bir tehlike isaretidir.
Bilylk gemilerin hepsinde radyo telefon vardir. Ay-
rica “"Mayday" (Imdat) kelimesi, yardima ihtiyag ol-
dugu anlamina gelir ve isaretle bildirilir.

Imdat cagrisinin en modern sekli, uydu destekli
telsiz irtibatini saglayan samandira Gizerinden kuru-
lan baglantilardir. Bir gemi batma tehlikesi gecirdi-
gi zaman, bu geminin tehlikede oldugunu bildiren
modern samandira, kendiliginden su Gstline ¢ikar ve
otomatik olarak faaliyete gecer. Yaydidi isik sinyal-
leri, 6zel uydular tarafindan alinir ve buna goére ge-
minin son durumu belirlenir. Kaza pozisyonu ya sa-
mandira tarafindan génderilir INMARSAT) ya da tel-
siz irtibatim saglayan samandiranin cografi konumu
uydu tarafindan tespit edilir (KOSPAS/SARSAT). Ba-
liker teknesi ve yat gibi kiclk deniz araglan igin, ayn
sekilde uydu baglantilar olan benzer yardim isteme
cihazlan da mevcuttur.

ingiltere’nin Plymouth limanindan denize agilan
yaklasik 40 metre boyundaki “‘Aquila Marina'' adin-
daki G¢ direkli bir yelkenli, Wangerooge adasinin bes
deniz mili dojusunda rotadan ¢ikti. Kayaliklara si-
ruklenen yelkenli, gévdesinde bilyik bir deligin acil-
masina neden olan kuvvetli bir carpmadan sonra su
alarak batt. Yelkenlide bulunanlar, kisa zamanda
korkung sonlarinin farkina vararak, telsizle yardim
Istedikten sonra yelkenliyi terk ettiler. Denize attik-
lari sisirme bota binerek garesiz bir sekilde siiriik-
lenmeye bagladilar.

imdat gagnisi, Alman sahillerinde gorevli 48 kur-
tarma kruvazériinden biri olan 6zel donanimh “Vor-
mann Steffens' tarafindan uluslararasi tehlike ve
gagri kanali olarak tespit edilen, UKW-16 (zerinden
alindi. Kurtarma ekibi kaza yerine vardiginda, seri
bir sekilde ana kurtarma botu **Adele’'yi suya indir-
di. “Adele'’, 70-90 cm lik derinlige kadar hareket ka-
biliyeti alan bir motorbottu. Denizdeki kazazedeler,
alt tarafina yapilmis olan bir kurtarma kapisi vasita-
siyla “Adele’'ye alindilar.

"“Adele", denizdeki kurtarma iglemini tamamla-
diktan birkag dakika sonra, bir kablo yardimiyla tek-
rar kruvazorin arkasinda bulunan ézel yerine gekil-
di. Bu arada kazazede yedi kisl, sinlsiklam olmus
bir vaziyette soguktan titriyoriar ve hala yasadiklari-
na inanamiyorlardi. Zamanlarinin byuk bir bélimin-
de kaza haberi bekleyen kurtarma ekibinin mutlulu-
guna diyecek yoktu.

Alman kurtarma kruvazori “*Vormann Steffens''in
sekiz kisilik mUrettebati vardir, Bunlardan dérdd, ki
hafta sireyle gece glindiiz kruvazérde kalmaktadir,
Kilit personel olarak nitelendirilen bu dért gérevli, es-
lerinden daha gok birbirlerini tanidiklarim soyledik-
leri zaman mibalaga etmemis sayiimalidir.

KURTARMA EKIBINDE GOREVLI OLAN
HERKES BIR DIGERININ GOREVINI
YAPABILMEKTEDIR

Deniz trafigi, telsiz baglantilan, manevralar ve
kurtarma operasyonu devam ederken mutlaka ko-

KAZAZEDELERIN FARKLI SU SICAKLIKLARINDAKI

SAG KALABILME SURELERI

SU SICAKLIGI MUHTEMEL SAG KALMA SURESI
2 °C in altinda 3/4 saniyeden daha az
2-4 °C arasi 1 1/2 saatten daha az
4-10 °C arasi 3  saatten daha az
10-15 °C arast 6  saalten daha az
15-20 °C arasi 12  saatten daha az
20 °C in tzeri Kisinin yorgunluguna bagl olarak degiseblilir.
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ordineli bir gekilde kontrol edilmelidir. Bir ekipteki ge-
mici, aynl zamanda makinist; makinist, telsizci; tel-
sizci de bir gliverte gorevlisidir. Tecriibeli denizci-
lerin hepsi, diinya denizlerinde fazlasiyla deneyim
kazanmis ve gerektiginde birbirlerinin hayatlarim kur-
tarmak igin 8lUmi goze alabilen kisilerdir.

“Vormann Steffens’"in alicilar, 1990 yazinda,
mithis bir kasirga ylzinden zor durumda kalan bir
geminin yardim istedigini tespit ettl. Gemiye ulasan
"Vormann Steffens''teki gérevliler, on metreye ula-
san dalgalar arasinda, cekme halatini kazaya ugra-
yan gemiye zorlukla bagladilar ve birlikte sahile dog-
ru yavas yavas ilerlemeye basladilar. Limana girme-
den kisa bir siire 6nce, yandan gelen ve gittikge ylik-
selen, yaklagik 15 metre yiiksekligindeki korkung bir
dalga, kurtarma kruvazérini havalandinp sahile
dogru firlatt:.

Bir kazazede, arama ve kuriarma helikopteri tarafin-
dan yukari cekilivor. Bu islem, kurtarma operasyo-
nunun en zor asamalarmdan biridir. Asagida, yelkenli
yaun miirettebatr havadan kurtaridmaya ¢alisihiyor.

Bir sisirme bot metreler-
ce yiikseklikteki dalga-
lar iistiinde sallamiyor.
Bu anda helikopter pilo-
tunun her seyden édnce
zamanlamayr c¢ok iyi
yapmasi gerekmekiedir,

OCAK 1993

Kruvazér, bu olaydan bilylik zarar gérd(. Dal-
ga, kurtarma ekibinden birini de denize firlatti. Ar-
kadaslarn sogukkanli bir sekilde, Bremen'deki
DGzRS'nin (Alman Deniz Kurtarma Koordinasyon
Merkezi) gelistirdidi ve kazazedenin yerini tespit et-
mek igin, 1sik sinyali yayabilen "“Totmann" adl bir
samandiray! kaza mahaline attilar. Kurtarma helikop-
terinin “Totmann'in i1sik sinyali gérilldii'"" ikazindan
hemen sonra, stz konusu cevrede aramalara
baslandi.

Kuzey sahilinde gorevli olan "“Otto Schiilke
adindaki bir bagka kurtarma kruvazérd lle lletisim ku-
rularak, kruvazériin siratle kaza mahalline hareket
etmesi sagland). Kurtarma ekibindekiler, dalgalar ve
dalgalara kars| adeta savasan gemi motorlarinin ¢i-
kardigi korkung sesler iginde birdenbire bir insan sesi
igittiler, Projektdr, kisa bir slire sonra kaybolan kisi-
yi denizde tespit etti. Can yelegdi yardimiyla yarim sa-
atten beri su (stinde kalmak icin micadele veren
kazazede, dalgalarin etkisiyle siriiklenmis ve siratle
0 yana bu yana savrulmustu.

Simdi, sira denizdeki kazazedeyi kruvazore al-
maya gelmigti. Bu is, en zararsiz sekilde ve en kisa
zamanda nasil gergeklestirilebilirdi? Helikopter, kro-
vazor ile kurdudu telsiz baglantisi yardimiyla olay ye-
rinde pozisyon aldi. Helikopterdeki deneyimli bir per-
sonel, gbgsiinden tzel bir sekilde bagdlanarak zaman
geciriimeden asagiya sarkitildi ve kazazedeyi yuka-
ri gektl. Béylece bir hayat daha kurtarilmis oluyor-
du, Ancak bir bagka sorun daha mevcuttu. Bu kisi
acaba yasayabilecek miydi? Vicut sicakligi
36,3°C in altina dilsen ve kendinden gecen, fakat
viicudunda 6nemli bir arazi olmayan kazazede, der-
hal midahalenin yapilabilecegdi en yakin hastahane-
ye sevk edildi. Bu, kurtarma isleminin basariyla so-
nuglanmasindaki en biylk etkenin, rizikoyu asga-
riye indirebilen kurtarma ekibinin cesarsti ve tecri-
pesi yaninda, saglam malzeme ile en ileri teknikle-
rin kullaniimasi oldugu sdylenebilir,




Deniz kazalarinda, kurtarma kruvazérlerine bii-
yik Gmitlerin baglandid: bir gergektir. Bunlann, tek-
nolojik gelismelere paralel olarak bir takim degisik-
liklerle siratli, hafif ve denize daha elverigli olmala-
ri saglanmalidir, Kiclk ana kurtarma botlar, her tir-
I hava sartlarinda ve dalgal denizde kendi imkan-
lari ile micadele edebilmelidir. Artik klasik gemi in-
sa teknikleri terk edilmeli; alabora olmus durumda-
ki bir geminin birkag saniye iginde tekrar dogrulma-
sini saglayacak yeni teknikler geligtiriimelidir,

DGzRS'nin mistakil en kiiglik ana kurtarma bot-
lan sadece yedi metre boyundadir. 44,20 metre bo-
yunda olan en biyikleri ise, artik ana kurtarma bo-
tu degil, ““deniz kurtarma kruvazérii" olarak tanim-
lanmaktadir. Ornedin ‘*Vormann Steffens’’, cok sa-
yida sabit ve portatif deniz telsiz tesisati, hava trafi-
gi icin iki telsiz, bitlin deniz ve hava kazalar frekans-
lartigin dort yon tespit edici telsiz, iki radar sistemi,
bir gdrsel kayit cihazi, iki ses kayit cihazi, otomatik
pusulalar, telemetre cihaz, giroskopik pusula, gaz
kontrol aleti ve otomatik kumanda sistemlerine sa-
hiptir.

DGzRS YARDIMLARLA FINANSE
EDILIYOR

Eger sondlrilecek bir yangin varsa, saatte 2000
m? su sikma kapasiteli yangin sondiirme pompasi
(topu) devreye girer. Kruvazérdeki yangin sondlr-
me topu, suyu 130 metre uzaga fiskirtabilecek bi-
yUk bir basing glctine sahiptir. Dimencinin, bu du-
rumda meydana gelebilecek geri tepme ile kruva-
z0rin arkaya kagmasini dnlemek icin motoru daha
cok zorlamasi gerekmektedir.

Adolph Bermpohl, Georg Breusing ve Arwed
Emminghaus, deniz kazalar icin ilk yardim tedbir-
lerini organize ederek, 1865 yilinda DGzRS'yi kur-
dular. Bu tarihten itibaren deniz kazasina ugrayan
yaklasik 53 000 kisinin hayatlarinin kurtanldig bilin-
mektedir. Aslinda bu kurtarma islemleri, kazazede-
lere higbir mali ylik getirmemistir. Kurum, gorevini
sadece Uye aidatlan ve yardimlaria finanse etmek-

e

Ana kurtarma botu, halal ile
kruvazoriin arkasindaki ozel bo-
liime ¢ekilivor., Her deniz kur-
tarma kruvazirii, manevrayva el-
verisli biyle kiigiik bir ana kur-
tarma botuna sahiptir.

tedir. ligililer, hizmetin daha da miikemmel olabilme-
sinin yapilacak yardimlara bagli oldugunu ifade et-
mektedirler.

iginde iletisim ve hesaplama teknikleri ile tiim do-
nammin bulundugu bu kurumdaki her sey, iki per-
sonel tarafindan yiritiimektedir. Bu personelin go-
revi, her seyi bilmek ve ilgililere iletmek; hava duru-
mu, deniz trafigl, gemilerin pozisyonlar, esrarengiz
bir sekilde ylizen bos bir sandalin, ait oldugu gemi-
nin en son olarak kimin tarafindan goérlldiga, ya-
nan bir ylk silebindeki ylkiin nerede istif edildigi,
ailesinin haber alamadi@ balikginin hala yasayip ya-
samadidi gibi sorulara cevap vermektir.

Kurtarma ekibindeki personelin hepsi, ABD ve
ingiliz **Sahil Guvenlik Teskilati" nda egitim gérmis
tecriibeli denizcilerdir. Bunlar, arama operasyonla-
rina baslamadan once plan yapmak zorundadirlar.
Garevliler, bilinen en son pozisyon, ge¢en zaman,
rlizgar hizi ve istikameti, deniz akintilari, gelgit ola-
yinin etkisi gibi verilerden yararlanarak, gesitli he-
saplama yéntemleriyle gemilerin kazaya ugradikla-
n bélgeyi bulabilmektedirler. Bu hesaplamalardan
sonra, Bremen’'de, aramaya katilacak gemiler igin,
bolgeyi kapsayan bir plan yapilmaktadir. Béylece
tim hazirliklarini yapan kurtarma ekipleri, bu andan
itibaren bilingli ve giivenli bir sekilde gérev yerleri-
ne hareket etmektedirler.

DGzRS’nin kurtarma ekibindeki gérevliler, siirek-
li gérevde bulunmalarina ragmen, sans eseri olarak
biiylk felaketlere pek az rastladiklanni ifade etmis-
lerdir. Bunun yaninda miidahale ettikleri kazalarin
sayilan da kicimsenmeyecek kadar goktur (1991
yllinda toplam 2083 deniz kazasi).

Gln gectikge artan deniz kazalari, ivedilikle ba-
zi énlemlerin alinmasi geregini giindeme getirmis-
tir. Bu nedenle, dlkelerin “Deniz Kurtarma Ekipleri"
igin her tirli teknolojiyi zaman gegirmeden getirip,
dinyadaki en 6nemli deger olan “'Insan hayati''na
gerekli hassasiyeti gbstermelerinin kaginilmaz oldu-
du agikca ortadadir,

P.M. Mart 1992'den cev.: ldris OZYILDIRIM
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FIZIKTE KUATERNION VE OKTONION YAPILAR

Meral SERDAROGLU®

u yazida size buyk fizikei ve olagannsil insan

Prof.Dr. Feza Gitrsey'in lzige yerlestirdial Kuu-
ternion ve oktonion cehirlering tamtmak istivorum, Fe-
8 Bey'in hayran oldugy bu yapilar en temel arastir-
malarda, fizigin ¢ok degisik konularmda ortava gik-
mavi sirdiruyor. Feza Bey'in calismulanin, Mzige kat-
kilaring anlayabilmek icin ise bu sayi cebirlerin Ogren-
mekle baglamak gerekir.

Prol:Dr, Feza Guirsey'in 60. vil doéntimtng kut-
lamak i¢in 1981 yilirica Yale Universitesinde vapilan
bilimsel senlikte onemli ve meshur fizikller konustu.
Feza Bey'in bitimsel Katkilarin onemini antattilar,
olagantisth Kisitiginden, bilgeliginden soz ertiler. Top-
lanudaki konusmalar bir kitap halinde derlendl.(1) Ba
ilging konusmalardan bitisinl, Princeton [eri Aragtie-
milar Enstittist'nde arastirmalar yapan meshur hir
matematiksel fizikel ve gufidas bir disiingr olan Prol.
Freeman J.Dyson vapti. Prof,Dyson'in konismasinin
bashi “*Moda Olmayan Uiraslar™ idi ve bu seemi-
nin nedening soyle anlatd “Dondp geemise bakarsak
matematiksel fzikie en onemil buluslarimn ilgisiz ne-
tenlerle, pek de Hlging olmayvan problemierin sonucu
kestedildiklerim gorurtiz. Yillar sonra bu buluslar on-
lan kesfedenlerin bile hayal edemeyecegi bicimde ani-
den son derece onemli ve verimli olurlar, 1vi bir ma-
tematiksel fizikel olmak icin fizik ve matematigin ara-
sindaki suirda, olaganistll bir sezgi ile flging mate-
matiksel yapilarr kesledebilmek ve herkesin calistigy
konularm disina ¢ikabilmeyi becermek gerekic, Buny
vapabilen Fezu gibi insanlar ise ¢ok nadirdir, Onun
gulisu@ arastirma konulunina bakimz:

L. Konform Grubu

2. De Sinter Grubu

3, Klasik spinli elekiron

4. Relativistik olmayan SUf6)

5. Much relativitesi (g0receligi)

6: Kerr Geometrileri

7. Kuaternionlar ve Oktonionlar

8. Istisnai (Exceptional) Lie Cebirleri

Ttm bu ugraslarm ozelligi yapildiklar zaman pek
de onemli gdridimeyip uzin vadede ¢ok mihim olma-
luridsr ™

Feza Bey kuaternionik ve oktoniontk yapilarm
oneminl 1950°0 villarda sexip bu vupalar ve flgili is-
tisnai grup ve geometrileri galiymalan ile fizige ver-
lestirdi. Feza Beyin kuaternionlar Qzerindeki ¢alisma-
tun konform grubu(2), genel relativitede baz coziim-
ler(3), Yang Mills reorisinde instanton ¢oziimleri(d),
kuatetnionik analitisite ve Oklidyen relarivitede Kah-
ler vamisi(3) ve bu uzavda dif feomorfizmlerin kuater-
nlonlorla kovaryant gdsterimi(6) gibi genis bir yelpi-
2¢ olusturur.

#rol O B«m}azrct_ Universites! Feik Bolomi)

OCAK 1993

Fezis Bey oktoinonlat ve onlarla ilgili istisnai grup-
larla 1970 vilinda ilgilenmeye basladi ve kendi deyigi
ile “onfarld eglénmeye” havatt bovunca devam etri.
Anlasiimas: son derece zor nutematik yvavinlarns 1a-
rayarak, oktonion cebiring ** fizikilerin hazmedebile-
celi sekilde derli toplu® bir matematik girigle fizige
tanin(7). Renk dinamizminin oktonion cebiri ile ilgi-
sini gosterdi, Nambu, Puis, Yang, Gell-Marin gibi 1i-
2ikgiler bu konu ile hemen ilgilenip oktonionlar og-
renmek icin Feza Bey'den konusmalar istediler. SU(3)
simetrisinit oktonionik vapidan dolayvi gayer dogal bir
sekilde ortaya arkugias goren Feza Bey, “Bitlesik Avar
Alan - Teorileri™ (GUTS) vani kuvvetli, zayif ve elek-
tro manyetik kuvvetleri birlestiren ayar teorisi inga-
sinclia istisnat gruplurin kullanilmas: gerektigine isaret
ettive Eg, By gruplacmy onerdi(8), Son yillarda, Eins-
tein®in riyasing gerceklestirmek, gravitasyon ile elek-
trozayil ve kuvvetll etkilesmeler] Dirlestitmek isteven
fizikeiler, stipersicim, stipersimetri ve stipergraviteyi
kesfettiler. Feza Bey'in son on yildy stperaravite ve
stipersicim kooulanmda vaphg calismalar tom erki-
lesmelerd birlestirecek teorilerin temelinde okionion-
faran yattigm ve bu iging cebirlerin doga kanunlar-
mn dill olduguny ve doganin geometrik yapisimg -
lamamiza yardima oldugumu kamtladi(9), Oktonio-
nik yapilar ve istisnal griplan kullanmadan doganin
sirlarim gOzemeyecedimiz acikea belll oldu,

Feza Bey'in 1981 yilinda Istanbul Universitesin-
den alhig Fahei Doktora woreninde yaphi konusma-
da Sevyid Nesimi'den okudugu musralar bize fizikte
son yillarda olan gelismeleri cok glizel anlunyor;

Deryd-y1 muhit ciiga geldi,
Kevn fle mekan hurusa geldi,
Sire-t ebed oldu dsikard..

(Varhigs cevreleyven deniz cosup tast. Kainar ve
diinya kendinden gecti. Ebedi sir, gizlilik agiga ciker)

Sirlarin ortayva gikmasina yarduner olan Kuaterni-
onik ve oktonionik vapilann hikiyesini Feza Bey'in
Ispanya’da =1, Uluslararas: Bilimsel Fikirlerin Tari-
hi Toplanusi* mda yaptifi nzun ve detayll konusmi-
dit bulabilirsiniz(10), Ancak bu konusmada gok bu-
yitk bir eksiklik var, Feza Bey'in bu yapilann fizige
girmesi igin yapugs cahsmalara hic deginilmiyor. Ko-
huymanm sonunds buni belirten Speiser’e Fezn Bey'in
cevabn “Bunu, herkesin kendl yvapiiklarm anlatan ko-
nusmilaring nazire olarak bilhassa vaptim, ' olmus!!

KUATERNION CEBIRI
Reel savilan (R) hepimiz ortaokulda ogrenivoruz,
sanal (karmasik) sayslars (C) kullanmaya ise lsede bas-
hyoritz. Modern fizik ile tanisinea ise kuaternionlan

g5



(H) kullanmamiz gerekivor. Bundan baska bir tane da-
ha karmasik say sistemi var onun da ads Cayley cebi-
ri ya da oktonionlur (),

Sanal saytlan ¢ = ¢y + gy seklinde o, ve ¢ reel
bilesenlerhile ynzabiliriz, Burada i, eksi sayilarin ka-
rekokiimi almakta kullanchgimiz sanal birimdir,

B=-1p=-,0=1.

Sanal sayilarn eslenikleri
£ = tq~ icn (c®)* =c

olurak tanemlanr, yani sanal birim ile ilgli kisaun isa-
reti degisir, Bovlece sanal savilarimn mutlak degerleri-
i (normidring),

NE©) = ee* =% = ¢t o+ oF = c.0, lae=0,1)

olarak diima pozitil olacak sekilde tarif edebiliniz, Bu
kundratik form hechangi ikl x ve y sanal savilar igin

N{x) N(y) = Nixy)

baginusing dd snglar. Ters eleman,
el = (N lict

olur ve
el =cle= 1

seklinge bivim elemanm verir.

Reel ve sanal sayilar hem degisim, xy = vx, hem
de birlesme x(yv2) = (xy)z ozelliklerine sahiptirier. Ay-
rica toplama ve carpma islemler) i¢in dagilun ozellik-
leri vardir,

Xy + Z) = Xy + xz,

Baz ozellikleri bir Kenara irnkirsak, kuadratk
normu olan baska karmasik say cebirleri bulanabiliy
mi? Bu soruya cevap aravanlar srasmda Legendre, Gu-
uss, Hamilion, Graves, Caylev, Hurwitz gibimatema-
tikeiler bulupuyor. 1843%¢ Hamilton vekiorlers bal-
meye ¢alisirken boyle bir cebird, kuaternionlart, kes-
fetmis(11), Bir iki ay sonra Graves “oktav" achng ver-
digl okronionlan bulunea hemen Hamilton's yazmis.
Kuaternionlary insa ederken degisme o0z2lligini rahat-
¢a fedn etmis olan Hamilion, Graves'in oktonjioniy-
rinun hirlesme ozelliini de kaybetmis olmalarim ka-
bul etmemis ve Graves'e bulusuny basmasy igin yar-
dim etmemis, Oktonionlar |845 de Cavley taralmdan
tekrar kesfedilmisler, bu nedenle matematikie Cayley
sayilan otarak biliniyorlar(12). Yentsay: cebirler] bul-
mak igin bosuna cabilardan sonra Frobenius, birles-
me ozelligine sahip kuadratik normiy bolum cebivle-
rinin sadece reel (R). sanal (C) ve kuaternion (H) sa-
vl olduguny gostermis. 1898"de de Hurwitz veni sa-
yi arayislaring son vermis(13). Hurwitz teoremine gore
kuadratik normlu balum cebirlent R, C, H ve oktoni-
onlar (O) dur ve boyle baska cebir yoktur. Bu cebir-
lerden kuaterniontarin degisme, okionionlarm ise hem
dedisme hem birlesme ozelligi yoktur, Kuaternionla-
rin birlegme dzellifg oldbigu icin 2 5 2 boyuths matris-
lerle temsil edilebilivler. Bu nedenle bazy matemarik-
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ciler kuaternionlarin genel matris cebirlerinin bir ozel
hali olduguny disintp dnemli bir yap olmadiklarnm
sanmuglar, Hamilton®u da son willann kuaternionla-
i ayirchdn igin elestirmigler.

Kuaternionlanm temel fizik kanunlarimm incelen-
mesinde oynadify raltin onemi Ozel relativite ve ku-
antum mekaniginin kesfi ile daha iy anfasildy, Feza
Bey 1955 vilineln 6zel relativiteyi kisuernmionlar ile ifade
ctineye galisudy bir vayin yapu(14). Simetrik yapilar
fark etmesindeki olaganusti kolavhin ile Feza Bey ku-
aternionlarn termel Tlzik Kanunlarmda Snemli bir rol
oyvnavacafimi sezmisti.

Temel pargaciklarm KIasik bir kaveama karghik
gelmeyen, kendl etralinda dénme olarak tammlnya-
hilecegimiz spin adint verdigingiz bir Gzelligi vardir.
Elektron, proton gibi pareaciklann da yukars ve aga-
&1 olmak Uzere ki spin durumi vardin, yani bunlar
spini yarm olan, s= 1/2, fermionlardir. Paul, spinti
elektronu tarif edebilmek igio iki boyutlu Paull mat-.
risleri, ¢, 1=1,2,3, lle gdsterdl, Bu matrislerin *'i"
sayisi ile carpilmig kuaternionlar aldugunu makale-
sinin dipnotunda Paull bellrtmistir ama kuanium me-
kaniginde hep Paull matrisleri olarak adiandiniiriar
(15).

Notronun kesfinden sonra nikleer fizikte yikten
bagimsizhk dedigimiz simetrinin ifadesi igin vine ku-
aternionlan kullanmalk geraktl, Proton ve niétron, ayni
pargaci@in (nlikleon'un) (ki durumu olarak anlasilin-
ca kuaternionlarbu sefer de izospin denen bu simet-
riyle llgill operatorler olarak ortaya gikii.

Dirac’in relativist dalga denkleminde kullandigi
4x4 Gamma matrisier birbirlerinden bagimsiz Ikl 1a-
kim Kuaterniondan olusan Clifford sayilandir. Clifford,
ters degisim, xy = -yx qibl, baginusini saglayan ve
karelerl sifir olan Grassmann sayilarinin cebirlannin
yelerll sayida kualernion Kullanarak nasi insa edi-
lece@ini 1876 yilinda gostermisti. Bu sayilar stiperg-
ravitede kullaniimaktadir.

Spinleri tam sayi olmayan parcaciklar, (Fermi-
onlar), Paull disarlama llkesine uyar ve bir arada bu-
lunmak Istemezler. Bu parcaciklann yaratma ve yo-
ketme operatdrieri ters dedisme (anticommutation)
bagintisin saglar,

lag, ajl = aga; + a@, = 0
lags, 7] = 0

yaui Grassmann baginularma uyarlar, Jordan ve Wig-
ner bu operawdrlert insa edebilmek igin Clifford’un,
Grassmunn sayanm kuaternionlarta elde eime yon-
temini kullandilar (16); kalier ve onemli bir ver kazan-
dhliar. SLA2), kiral SLI2MSL(2), SU3) ve SULR) grup-
lar fizigin bas kosesine yerlestiler, Bu gruplarin hep-
simin, Hurwitz cebirleri ve geometrilerini smiflarken,
Freudenthal, Rozenfeld ve Titd'in ortays eikardid
“Tilsimh Kare ' de ver aldigim ilk defa Feza Bey far-
ketti ve bu yeni cebir ve geometrilerle kendi deyisi ile
“eplenmege’ baslad,

BILIM VE TEKNIK



Bilesenleri reel olan bir kuaternionu, reel ve sanal
sayilan genellegtirerek

0= Ty Cy T8y + GaCa+qyey
=fg¢n + q.8
= Quey (o = 0,1.2,3))

seklinde gosteririz. (0= ¢, +i¢; seklindeki sanal sa-
ylurime, = L ve e, = i birimleriyle c= ¢ e, 40,6, sek-
linde gosterilmesi giti). Burada 3 tane sanal birim var-
dir, e;,e5¢; ve bunlar asajdaki ¢arpim tablosunu
sudlarlar.

] [t €1 1 )
€ 1 ¢ [ €y
€ £ —I €y =y
I:: I?g —€; —1 €
g | & & —e =l

Carpim kurallanm kisaca
ee) = <oy ey + ey oy fiik = 1,2,3
seklinde yazabiliriz. Burada b

v 0,

olarak tarif edilen Kronecker fonksiyonudur ve «;,
tmgimen antisimerrik Levi-Civita tansdriidr. (i3 nin
degerlerine gére «,, + | va da -1 olur,

+de (LK) = (123) (312), (231)
Hiin =

— L (13k) = €132y, (321), (213)

I

GCarpim tablosundan da gorilecegdi gibi sanal bi-
rimlerin degisme parantezierl (commutator)

le, g] = e, — B8 = 2q ¢

seklinde sifir olmadiis igin bu cebir degisimlilik Gzel-
liginl kaybeder,

Ters degisme (anticommutator) parantezlerinden
le el = ¢¢ + ¢ = —2 dyey = —2

bagunsim saglandigy ve sanal birlmlerin karelerinin
tipka i'nin karesi gibi —1 oldugu goralur,

Reel bilesenli bir okionionun esleni@ ayn sanal
sayilurda olduu gibi sanal bitimlerin isaretlering de-
gistirerck tarif edilir:

o= Q95 & - 4 ¢ = 4, €, — q.e.

Sanal eslenik alma operasyonunun

@) =g, (xy)* = y* x*
ozellikler| vardir.

Simdi reel sayilar cismi (izerinde tammianmis ku-
aternionlaria baz: basit islemler yapalim:

OCAK 993

X =24+ 3e, +e,vey =1 + &, ki kuaternion ol
sunlar. Her sanal birim birbirinden bagimsiz oldugu
igin toplam

X+Y=3+38 +8,+ 8

olur, Kuaternionlar reel sayilarla carpmak igin her
bilesenini carpmamiz gerekir, drnedin:

Bx =18 + 24e, + Be,

olur. Genellestirilirse, kuaternionlarin toplamian ve
reel sayilarla carpimlarini, o ve 3 reel savilar, x ve y
kuaternionlar olmak tizere

lax + By =lax, + gy, + [aX + gY). e

seklinde yazlabilir, Kuaternloniar birbiri lle carpmak
Igin ise carpim tablosunu kullanip sanal birimlerin
ayrica carpiimas gerekir. Ornek olarak x ile y'yl ar-
palim:
xXy= (2+3e, +e,)(1 +84)
= 2485430430105+ 8, + 020,
=2+ B34 3&1—303+32+e1
'2+4e|—2ﬁ34 83

olur ve yx hasaplanirsa xy ile ayni sonucun cikma-
chgi gbruldr.

Ikl kuaternionun carpimi
XY =XoYo + Xo |8 + YoXi& +exiyie, (hik = 1.2.3)

yazilirsd sonucun bir kuaternion oldufu ve ceblirin ka-
pali oldugu goralir.

Kuaternionlarin mutlak pozitif normlar, Niq).
Nig) = qq* =q%q = q.q, (& = 0,1,2,3)

olarak itade edilirse, bu kuadratik norm vine N{xv)
= N{x) Nty) baguntisin sadlar aynca her ziman pozi-
tiFve sifirddan farkhicdir. Norm fonksivonunu kulliana-
rak kuaternionlar igin ters eleman

ql = (N g*,
olur ve

qlg = qqt = |
Ozelligh saglanir, Boylece kuaternionlann boltinebil-
digi ve bir balgm cebiri olusturduiiu gorilir. Ancak
degisimli olmayan bir cebirde sag ve soldun garpma-
larin sonuglan dedigik oldufu gibi boltmlerin de saz-
dan ya da soldan yapilmass farkl sonuglar verecek-
tir. A ve B (B silu olamaz) iki kuaterplon ise, A'yi
B'ye soldan blme islemi Bx = A denklemininde x'in
degerini bulmak demekiir, A, B've sagdan bolunuoyor-
suyB = A denkleminin y igin ¢ozillimesi gerckir. B'nin
ters eleman kullamlarak bolme

Bx = Aisex = BIA = B/ A = [NB))'1B*A

vB = Aisey = AB1 = A/ B = [N(B)}! A B*
seklinde yapilir, x soldan y ise sagdan bolme islemle-
rinin sonucu olan knaternionlardir, (Burada N(B) I
sayis) pozithl bir reel sayy oldugu igin onun sagdan va
dia soldan ¢arpmas farketmez.)
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I |
Ska-=(q+q%) , Vekq--(q-q*)

o kuaternionun skdlar ve vekar Kisimlatde, Skalat
kismi olmayan bir kuaterniona vektarel bir kunaterni-
on denir, Vektorel kunternionlur fle 3 boyutlu uzay-
daki vekiorler ve bunlarmn skalar (ig) ve vekidrel (dis
carpunlan  edsterilebilir. ki veltdrel Kuatermion
CArpImi

XY = (X (Ve = XY o B N ek gk - 12.3)
R < A0 0 & 4 A TS

seklinde vekior hesabmdaki (ki carpimi da igerir.

Vektor hesabmdaki diverjans (div) ve rotasvonel
(carh) operatdriering de Hamilton un gosterdigi sekil-
de kuatgrnionlarly ifade etmek momkundis, ¥ = o
¥, seklinde vekidrel Kuaternion bir tirey bir vektor
Tonksiyonn etk entirilirse

TFK) = - F() + eV x Fv) = -div Fog + e.aurl Fx)
bulunur ve
N(V) = V|V, = Laplace operatory

alur. Gibbs, [870 vilinda, elektromanyetik teori dersi
verirken vektor ve skalar carpimlan ayicmiy ve kui-
rernionlardan bahseunemis. [RE2 yilinda ise Heavisi-
de Ingiltere'de vektor hesabrm kuaternionlarsiz fek-
rar kesfenmis. Bski kuarernioneularla veni vekioren:
ler arastdi “*Nuture'" mecmuasinda bir savas basia-
mis. Sonunda, vektor ve tensor hesaby kullandhip te-
miel cebir kpaternionlann adi hesaplarda gegmez ol-
g, ancak cebir de bolunme cebiri olma ozelliging
kavbetmis,

Kuternionlar 2 x 2 boyutly marrislerle de temsil
edilebiliyorlar. Bu matrisfer kuantum mekaniginde bi-
linen Pauli marrislerin <" sanal sayst e garptmim-
dian elde edilivor:

Cisiy
0n | 0 = 10
O'I- [l D‘ - Oy = | 0 . 03-[0 -—]I

Bir kuurternion vukanda tanmlanan matrislerle
2 x 2 sanil elemanl bir marris olarak asapdaki sekil-
de vaxlabilie:

el

Matrisin determinanti Kuatermionu normung ve.
rir, N(x) = Det X. Matrisin Hermitsel eslenigi(17) kulk

Jhuradd a=x %3, bBeXy i
e T T L IR
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famlirsa N(x) 1 = X X+ = X+ X olur, burada 1,
2 % 2 birim matrisidir.

Kuaternionlarin 2 x 2 sanal matrislerie gosteri-
mi SU(2) grubunun bir temsilidir. (S (special) deter-
minanti 1 olan, U (unitary) Gniter, yani hermitsel es-
lenigi ile tersi ayni olan matris demektir.) SU(2) gru-
bu 3 boyutta donme grubunu igerir. Bir vekior ska-
lar kism| almayan bir kuaternionia gbsterilebildigl igin
3 boyullu v = (V. vy, viy) vektoru izi sifir olan 2 x 2
bir matrisle
, ¥y Vs

= U\"

=133
i ir=1a31

1 .
Vit ive =V,

yazitabilir. Bir vektarin dénme grubiu allindaki de-
disimi de V' = U V U+ halini alir. Bir basit drnek
yapalim;

A-[ax.ay.OI-[A(bsq-.ASimp.O]

xy-diizleminde, boyu A olan ve x-eksenl lle ¥ agi-
§i yapan bir vektor olsun. Bu veklarl z-akseni atra-
finda o agis1 kadar dondtriirsek yeni vekioriin koor-
dinatlan

N=] Atas(wrid. ALyl o O]
o ~dySing, 4,5 1 Ay Cos, o)

olur. Bu donugtim 3 boyutia donme grubunun, O(3),
hir Ozel halidir,

A vekttritad 2 x 2 mairis formunda yazarsak

i) H, =
A= h, o, (1)
olur.
5 Coni F 20+ 1Sip s 23 (1] ]
[ ] Conl ! 23— Sin(a s 2

olarak secilir ve A* = U A LI matris carpming ya-
parsak, (okuyucunun odevil) A igin yukanda verils
mis olam yeni koardinatlary elde ederiz:

Donme alimda bir vektorim nzunogu, (normu) de-
dlsmer, L marrisi hoitér olduguo igin yuKandaki do-
nugim matrisin determinantm degistirmez, Yani A ve
Al vektorlerinin uzunluklan ayne oldugu gibl, A ve
A" marrislerinin de determinantlan aynidir. Daha ge-
nelolirak bir kuaternion saidan ve soldan defisik (ini-
ter matrislerle carpilabilir, Q' = U Q V4. Boyle hir
donnstim altmda determinant dedismeveceg i ku-
aterpionun karsihk geldigi vekidriin normu dis degis
mez N(Q'] = N(Q) olur. Boylece SU(2)xSLI(2) grubu
altmda degismezlik elde edilic. Bu grip, 4 boyutly Ok-
lidh pzaymda donme grubu OH)'e izomorftur. O4) gru-
bunun kumternionlar ile by {lgisl sonucu Kumernions
lar ozel relativited de kKullambirlar. Zamiin Koording-
1, x* = ¢l (c sk hizi, ¢ zaman), sanallasunliv, x* =
ix® yamlirsa ©(3,1) Lorentz grubu O(4) haline gelif.
Bir olayim koordinatlars ozel relarivitede (o1, ») ise x2
= x? - ¢c?12 4-vektorun boyudur. O(4) uzayinda Ise
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vekeortin bilesenleri (x, 1ct) dir ve vekidrin boyu yu-
kandaki x? lle aynidir, Enerji - momentum tansbri
de (P, | Elc) seklinde tarif edilince skalar kisimlar
sanal olan kuaternionlar ¢zel relativiteye girer.

Dirac'in relativistik elekiron, dalga denkieminde
yer alan Gamma matrisler), () » = 1,2,3.4, iki ayri
takim kuaternion, Pauli matréicri aifh ve o/, (i =
1,2.3) ve 1 (2% 2 birim matrisi) kullanilarak insa edi-
letiltir:

00 | 0
2) 0 0 0 0 |

=0, & |= =
T 1 ol [1 0o 0 o
01 00

) 0 [ 0 —io,
Yo =02 @ oy ,iun 0 ]

ve ¥
Y5 ‘.03'2]' 1

olur. Her seferinde bir takim daha Kuaternion alinip,
yukandaki sekilde dis carpim yapilarak yiksek bo-
yutlardaki Gamma matrisleri elde edilir (Clifford me-
todu). Bu tirll elde edilen Gamma matrislerinden
ise Slpergravitede kullanilan Grassmann sayilari bu-
lunur. Grassmann sayilan, r lakim kualernion igin
28, = (e # dyad o8 = 1.0
olarak 1anil editirse, vers degisik parantezi sfie olur.
fay, a,) = aag ¢ aga, = 0

Bu bagmudan goruldtgn gibi Grassmann sayilarun
kareleri sifirdir!

OKTONION CEBIRI
Giraves'in oktaviarn va da Cayley'in oktomonli-
rindan plusan sonuncu Hurwitz cebirinin 7 sanal bi-
rimi vardir, Rilesenleri reel ya da sann) sayilar olin
bir oktonion,
B = RSy e (= 1 ?)

seklinde yazilic, g = e, - g oklonionik eslenigi,
' =g e, + e sanal eslenidi olurak tarif edilinee,
reel oktonionlar lgin norm,

Nig) = gg%" = g2 + g
sanal oktonionlar icin ise norm,
N{g) = plz™)" = gu," + gy

seklinde daima pozitif, reel bir savt olur. Kusternion-
larda oldugu gibi, norm vine N(x) Niv) = Nixy) dzel-
ligini suglar.

Bu cebirin sanal birimleri asagidaki carpim tab-
losun saglarlar;
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LS - e, & G ¢ 7 LA
e [ - e, g & € -4 e
-5 g, =€ =0y B -8 & -8
€ e. -¢ -l ‘) & e =€, -¢
IO I VR TR T [ P L ISR -
€ 18, =Byeenies =l =6 e
ey | € € = ey G = =8 T
G & =6 8y, -8, 8. 8 -1 ey
e, 6 G e, ¢, & =€ =t =l

Yukarictaki garpim tablosu
c!c| - "‘ij ir wilkch . Iluth ' = 1.2.3.4.5.6,7] lcu = l.

bagmtis He ifade edilebilit. Burada ¥, tanamen -
tisimetrik bir tansordiir ve sifiv olmayan degerleri asa-
Sidaki Ggltlerin siralh degismeleri lgin pozitil, atlamak
degismeleri i¢in negatiftiv. Ornegin:

¥y = (123),(245)435),(651),(372),(714),(367) = |
dir. Ancak W degeri ise -1'dir. Oktonion cebiri ga-
rpim tablosundan goruldiga gibi dedisimli degildir,

el =88 -te.= ¥k (S0 = LLGT)

Bu cebinm birlestm ozelliginin de olmadign birle-
sim parantezlerine bakilarak anlasibr. Birlesim pa-
rantezi

[a.b.c] = (ab)e -a(be)

olarak tarifl edilir ve diger Hurwitz cebirleri icin [u,bie]
sihircir, Oktonion cebirinde birim elemanianmn bir-
lesim parantezini tamamen antisimetrik bir (ansor
g 1l vazmak mimkOndir.

[cnc“cpl = M'q\lch' fl'.[,".s.k. = l.-.-.?’

Burada o4, ¥y, tansoriintin, 7 boyutta tamamen
antsimetrik ¢, le tanl edilen “duaal'‘idir.

Piop = = Epeatij Wm

Oktonionlar ile ¢arpma ve bolme islemleri ayin ku-
aternionlarla oldugu gibi sanal birimler icin carpim

tablosu kullamlarak vaplic, Ancak yamlan carpim-
larin sirasina dikkat edilmelidir. Groegin:

(a(be)dd isleminde ilkonce b ile ¢ carpilmali, so-
nug a ile soldan carpilmaly, sonug o fle sagdan garpil-
mahdir. Bu islem ile at(be)d) isteminin sonuclan
tamamen farkhdir,

Oktomenlarin normu 8 bovutly bir vekiorun bo-
vu olarik diistinilirse bu porm 8 boyurlu wzayduk:
vekiorlerm donmesi altmda depismez. O hulde okio-
nionlirn norm grubu O(8) dir. Reel savilann norm
wrubu aynm bir grup olan Z, = [1,-1], sanal sayila-
rin porm gruby Q2), kuatermionlann jse O4) tir.

Bir cebirin sunal elemantannm carpim tublosunu
degistirmeyen dogrusal donistmler otomorfizm gru-
bunu meydana getirirler. Ornegin, i < -i degisimi su-
nal sayilann carpum tablosunu degistirmez, o halde 2.
sanal savilarin oromorfizm grubudur, Kuaterpionls-
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rin otomorfizm grubu SU(2), oktonionlannki ise is-
lisnal gruplarin en kUgOg0 olan G dir.

Oktonionlar sanal bilesenletle de taril edilebilir-
ler. Ancak o zaman bir bollim cebiri olmazlar. An-
cak bu sekilde Grassmann sayilars daha kolaycs orta-
ya qikar. Bolik oktonion cebirini (split octonion al-
gebra) sunal sayr | = <1 kullamlarak u, ve sanal es-
lenikleri (sadece i sayisinin igaret degistirdigiu, *; u,
ve u,* e sovie tarifl edilir:

Um*ltem-iem‘sl.
2

(m=1,2.3)
um‘uéicm— figsas 3

-

=) A
Uy i.ict,.ic;i

fu l (e, )
Y : Ca-le7

Bu cebirin carpim tablosu asa@ida goridecedi gibi
sifinn carpanianini igerir bu nedenle bolim cebiri de-
fildir.

1 U U U u }
I Uy | U O Uy 0
I u; 0 u; 0 u: }
| U | O up I5;:urs‘-’; =Oprig|
Il u; u; 0 -dp EprsUsJ]

Bu cebir Zomn vektor matrisleri ile de gosterilebi-
lir. Bir Zorn mutrisi

a X
vV b
seklinde yarihir. Burads o ve b reel sayilar X ve 'y

3 boyutlu vekiorlerdir. Bu matrislerin garpimi Ise s6y-
la tammlamr:

n Xijle W
L 1|
Bu carpim ve asadidaki matnisier kullanlarak bo-
IUk cebirin carpim tablosu aelde edilir.
L
*as l" M

] [ O R

S0

W4+ dX = T a W
§olie bl

(TS
& whTeSxh

Ballk okfonionlar, u,, ve u,* Grassmann sayilari-
dir. Carpim tablosu kullanilarak

Uyt + LUy =0 Uy "™ g U * =0, Uy Uy U = 8y
oldufu bulunur. Bu Istisnal Grassmann sayilannin oo
maorfizm grubu ise yine SU3)tlr.

Freudenthal, Rozenfeld ve Tits, Hurwitz cebirle-
ri e Hlgili 1om geometrileri 1955 ve 1962 yillart ara-
sinda siflandirdilar. Bu sinifTandirma Feza Bevi hes
yecanlandran “Tilsimh Kare''de gorilebilis;

L < i 0
" S ) Hlisi b tu
C w8 skt g A Iy
" ey S SEILE I+

o s [ = s

Son satr vesutundaki gruplar istisnai gruplardir,
Yiiksek enerfi Neinde vazgedilemiyevek SU(3), SU(6),
SU(3) x SU(3) gibi gruplarn hepsi bu karede ver al-
maktadir, Bu kare iginde yer almu nedenleri ise elip-
tik, projekiil, simplektik ve metasimplektik geomet-
riler ile Flurwitz cebirlerinin dogal iliskisinden kaynak-
lanmaktadir. Kisaca, temel pargaciklar fizigi tle ilgill
gruplutiy geometrik bir anlami da olabilir!

1970%erden sonra temel pargack fiziginde gerek
deneysel perek reorik pek ¢ok gelisme oldu, Elekiro-
manyetik ve dayvil etkilesmeler bir ayar slan teorisi ile
birlestirildi. Bu teorinin ongordign bozonlur Isvigra'-
deki biyitk hizlandiner CERN'de gozlends. Proton ve
ndtronun ¢ok karmasik sistemler oldugu, iglerinde ku-
ark denilen “renkli™ (goztimzle gOrd(gamiz renk de-
gil bir temel pargacik ozelligl) temel parcaciklar olduy-
gu anlasidi, Yeni kuarklar oldugiu one stirtilcdt ve bu
kuarklarm bagh durumlan parcacik olaruk gozlendi.
Yeni simetriler ortaya atildi. Thm temel pargacikian
ve simetrilerini ifade edebilecek biyitk gruplar aran-
di. Kuvvetli (proton gibi parcaciklan mesdani geli-
ren kuvvetler) ve elektro-zayif (8 bozulmas: ve elek-
tron sacimasing neden olan kuvvetler) etkilesmeleri
birlestiren ayar alan teorileri modelleri vapilidi. SU(3)
renk grubunun, oktonionlar ile dogal iiskisini bilen
Feza Bey, Istisnai gruplardan £, ve E-'yi Birlestiril-
mig Ayar Alan Teorisi modelleri igin Onerdi(18), E,
gribuna dayal, tim vapilmis modelleri iceren ve hi-
i gtineelliginl koruyan bir mmodeli gelistiditl9), Bumo-
delde, lepton ve kuarklardan olusan temel pargacik-
lar g aile olurak E, grubunun 27 boyuths temsillen-
ne oturtulur, Bu temsil 3 x 3 boyutly bir oktonionik
matristir. Jordan matrisi denilen bu matrisin ozelligi
oktonionik eslenige gore Hermitsel olmasichr. Matri-
sin elemantar sanal oktonion oldugu igin oktonionik
Hermitselligi saflayinca matrisin 27 fane sanal serbest
segilebilen elemam kalir.

Bolik oktonion birimler ile bu matrish sovle va-
zabiliriz.

Jo= gl o wg® LS+ u*St 4 uRi, § = 1,2,3.
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FOTOGRAFIN

G ecen sayida yayinladifimiz fotogral bir eg-
relti bitkisinin yapragmn alt yilzeyinde bu-
lunan sporlarin bilyilrillmils halidir.

Bu sayida da yandaki fotografy ilginize su-
nuyoritz,

DUS. (/A/DZ/A’D(/A’ LER/

Burada L matrisinin i¢ine elektron ve onun gibi
daha agur lepronlar (muon ve tau leptonu gibi) girer.
Famamen antisimetrik olan § ve R matrislerinin in
disleri renk kuantum sayisina karsihk gelir. Bu3 x 3
matrisler de renkli kuark ve antikuarklan icerir. E;
grubunun SU(3) x SU(3) x SU(3) alt grubu renk ve elek-

trozayil etkilesmeleri temsil eden SUQ3)y x SU(2) x
LI(1) grubunu igerir. Ayrica, ilk Birlesmis Teori mo-
delleri SU(S), SO(10) modellerini kapsar. SU(6) ve

SU(3) x SU(3) gibi dinamik gruplar da Egj'mn alt
gruplanidir. Bu model yeni ¢cok agir bosonlar, kuark-
lar ve notr par¢acklar icerir. Yeni hizlandincilarda bu
yveni parcaciklar gozlenirse model o zaman ger¢ekten
onem kazanacaktir.

Boliikk oktonion cebirleri ve onlarla insa edilen
Grassmann sayilan stipersimetride de kullamldi, Eins-
tein’in genel relativite teorisinin siipersimetrik genel-
lestirilmesi gergeklestirilmeye calisildi ve ilk adimlar
anldr. Uzayin, bizim yasadifimuz 4 boyutlu uzay ile
temel parcaciklarin i¢ simetri, yiltk uzaylarindan mey-
dana geldigii anlagildi. N = 8 slipergravite teorisinde,
11 boyutlu uzaym, 4 boyutlu vasadifimiz uzay ile 7
boyutlu kendi i¢cine kapannus bir i¢ simetriler uzayi-
na ayriimasnun nedeni, 4 boyutlu kismin kuaternion-
lar, 7 boyutlu kiiresel kismin ise oktonionlar ile ila-
desidir,

Feza Bey’in son on yildaki makalelerinin bashk-
larina bir g6z aunca, oktonionlar ile ilgili konularin
son yillarin en temel arastirma konulan oldugu gorii-
liir. Feza Bey son dakikalarina degin, Hamilton ve
Einstein'in rityalarinim gergeklestirilmesi yolundaki ca-
balara oktonionlarin bu ugrastaki 6nemli ve temel ro-
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linii gostererek bliylik katkida bulundu. Zamanimiz-
da matematikgiler ve fzikgtler birlikte istisnal yapilar
tizerinde calisiyorlar, Matematik ve fizik el ele okto-
nionik vapilarin biiyistine kapilns doganm gizlerine
dogru yol ahiyor.

Bu hartkulade yapilar: bana ve diger talebelerine
tanitan, elimizden tutup temel fizigin gizemli alemi-
nin igine sokan Feza Bey'i her an saygi, sevei ve siik-
ranla amyorum.
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Yiizlerce yil sonra, teknolojinin olumsuz etkilerinin, dogal kaynaklar asm tiiketmesinin,
niifus patlamasmin, gerceklige, insana, dogaya carpik bakisin sonucunda, basta cevre
sorunlan olmak iizere, insanin gergeklikle iliskisinde bir yigin ¢tkmazla ic iceviz. Dogay,
ruhsuz. somiiriilecek. tiiketilecek bir “mal”, bir “egya™ gibi gérmenin bedelini édiiyoruz.
Miletos'u unutmusuz; diisiinceye hayat veren evrenin solugunu, ruhunu.
Aneksimandros ve Aneksimenés, Ege Denizi'nin doyumsuz maviliginde, ugsuz bucaksiz
apevron’u diisiiniip, evrenin solugunu soludular. Ruhlarindaki evreni, evrendeki ruhlan
soludular.

EFSANENIN UCUNDA IKI YIGIT BILIM ERI

Ahmet INAM

Ll
I ki Milet'li: Aneksimandros (M.O. 610-545), Anak-
simenés (M.O. 580-525). Bat'da ilk filozof say-
lan Thales’in hemsehrisi ikisi de. Aneksimandros,
Thales'in dostu ayni zamanda, ustasi, hocasi, arka-
daglyla arasindaki on bes yillik yas farkina ragmen.
ikisi de bilim eri. Ne demek bilim eri? Neden "yigit"'
diyorum onlara? “Bildigimiz kadariyla, ne askerlik-
le ilgileri var ne de gogunlukla savasta yireklilere
verilen 'yigit' sifatiyla’ diyebilirsiniz. Iste bu yazi,
ozellikle boyle dislnenlerle karsilikli dustinme ve ile-
tisime girme amaciyla yazildi, biraz da.

Milet bizim cografyamizda, o dénemlerde Men-
deres (Meander) nehrinin Ege Denizi'ne dokuldugi
yerde iglek bir liman kentiymis (Simdiki Séke-Milas
yolunun arasinda, Balat koylinin oldugu yerde). Ege
Denizi'nin konumu iginde, her halde, degisik kilti-
rel etkinliklerin harmanlandigi cap canl bir kent ol-
sa gerek. Ylzlerce yillik gecmisi olan Misir ve Me-
zopotamya kiltlrlerinden, Iranllardan, Fenikeliler-
den etkiler tasiyor olmali, Oldukga zengin bir dev-
letti. Marmara Denizi ve Karadeniz cevresinde ko-
lonileri vardi. Ustelik ticaretin, tanmcihgin, denizci-
ligin gelistigi, gergekleri aramak, arastirmak isteyen
insanin yetismesine izin veren, toplumsal, ruhsal, ah-
laksal kosullarin saglandigi bir toplumdu, Milet top-
lumu. Yoksa, Bati distince ve bilim tarihinde, art ar-
da (¢ bilim eri, hem de, ilk sayllanlardan, nasil gi-
kabilirdi, Milet'ten? Bilim ve distince, gelismesi igin
uygun cevre ve ortam ister. Yoksa yesermez, filiz-
lenemez, gelisemez, Nasil tohum, uygun oimayan
bir toprakta cicege doniisemez, ciliz kalir, kavrulur
giderse, dogasi geredi ne denli yetenekli olursa ol-
sun, bilim ve disiince tutkunu bir geng de uygun or-
tamlar bulmadikea, kendini bilim diinyasinda bir tirli
kanitlayamaz. Su soruyu sormak gerekmez mi? Me-
zopotamya, Gin, Hint, Misir uygarhklar, neden Mi-
letll distndrler gibi distndrler ¢ikarmadi? Olagan
ki, tarih bilgimizin bizi aldatmadi§ini dlistiniiyoruz bu-
rada: Klasik kltur, bilim, dislince tarihlerinin ¢izgi-
sini izleyerek, diger kilturlerin daha 6nceden Tha-
les'ler, Aneksimandros'lar, Anaksimenés’ler yarat-
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madigini sdyllyoruz (Bu da bir yorum ve anlama so-
runudur: Gecmiste olup biten olaylarin, yazilan, ya-
ratilan Grdnlerin, dogruluk adina tek bir yorumlan
yoktur. Tarihi anlamak ve yorumlamak da, gelecek-
ten beklediklerimize baghdir, bir bakima. Kiiltir an-
layigimiza, dlnya goriisimiize, inanclarimiza bag-
lidir). Sorunun yamtinda “bilim eri’* kavram odak
noktasini olusturuyor, O dénemin toplumu, Milet ken-
tinin yer aldigi buytk Yunan kaltirGniin igindeki lyon-
ya kultlrd, bilim erleri gikarabilecek kosullara sahipti.
Geleneksel inang diizeni, farkli inang ve disiince-
lere izin vermeyecek denli baskic: degildi, aykin di-
slinceler zaman zaman cezalandirilsa da. Devingen-
di; degiskendi. Cocuk bir kiltiirdii! Evet, gcocuk
killtiir. Hem gevresindeki Misir ve Mezopotamya kiil-
tirlerine gdre yeniydi hem de Akdeniz insaninin ko-
nuskan, canli, sorgulayan, son derece merakli, tar-
tismayi, kavgayi, elestiriyi, giderek agiz dalasini se-
ven ozelliklerine sahipti. Cocuklarin saflig vardi kiil-
tirde. Cocuk olmak, kendilerl dyle demese de, bir
erdemdi, bilgelikti. Bilmeyi istiyorlardi. Bilgiye acti-
lar. Kolay doymuyorlardi. Agiktilar; farkli olana, ye-
ni olana. Hazir olanla yetinmiyorlardi. Kendilerine ge-
leneksel olarak verilene, efsanelere kafa tutma yi-
reklilidine sahiptiler, Deneyden édrenmeyi istiyorlar,
seviyorlardl. Eski Yunanca'da deney, tecriibe,
“empeyra” (empeiria) sozcigl ile karsilaniyordu;
"ne yapilacagini bilmek™, simdiki anlamiyla “'know-
how"' kavramiyla ilgili idi. Evrendeki diizeni anlama-
ya calisiyorlard; bu dizenin temel yapi taslarini de-
ney araciligi ile 8grenmek arzusu igindeydiler. Ger-
cekligin surekli devingenligini, olugumu merak edi-
yorlardi. Dogaya karsgi gdzlerini dért agmislardi. Do-
gaya: ""Fisis"'e (Fizik sézcOgundn Yunan dilindeki
kokeni: Doga). Miletli bilim erleri dogadaki diizeni,
“logos'’'u aradiklan igin onlarin arastirma ¢abalar-
na "‘fisilogya’" deniyordu. Efsanenin sarip sarma-
ladig dlistince birikiminin sinirlarina gelip dayanmis,
bu sinirlarda alisilmis gérislerle savasan “'akincilar’
gibiydiler. Ugbeyleriydiler. Bugiink( anlamiyla bili-
min, 6zerk, bagimsiz diisinebilmenin, bu savasin ne-
ferleriydiler. Bilim erleriydiler. Nigin? Bekliyorlardi,
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umuyorlardi. Umudun amansiz,
uslanmaz, cesur yolculanydilar.
Unutmayalim ki, kani, sani, inang
olarak Turkgelestirilen “‘doksa"
sozcigl, bu dilde “beklenti”’ an-
lamini da tasiyordu! Talep ediyor-
lardi. Suskun, boynu bikik, kor-
kak degillerdi. iste bundan dola-
yI yigittiler.

Yigit bilim eri gikaramayan
bir kdltdr, evreni anlama yolun-
da sonraki yizyllara kalacak

GG’ lim (Ekinaks) noktalan gizgisi
E ve E’ gindénimad (likbahar ve glz noktalan
EE’ ginddnimleri dofru pargas

tranler veremiyordu. Efsaneleri-
ni agamayan, yenileyemeyen, diger kllturleri sarsa-
cak efsaneler yaratamayan, gercekligi kavrama ¢a-
basinda kiltirler arasi, evrensel driinler ¢gikarama-
yan toplumlar, bilim erlerinin at kosturabilecedgi, aras-
tiracagl ve dlisinecedi ortamlari yaratamayan kul-
trler, bunu basarabilen kiltirlerin etkisi altina giri-
yorlardi,

Burada, baz okurlar bana bu iki ilk bilim adami
ve filozofuna nigin “er"ligi ve “yigit"ligi yakistirarak,
“militarist”, askerlere yakisir deyisler kullandigimi
sorabilirler. Okurun unutmamasi gerek: Erlik ve yi-
gitlik salt askeri savaslarda yer alan kisilere ylkle-
nen sifatlar ya da adlar degil. Eski Yunanl arastirici
kafa, icindeki bilgi atesiyle surekli kendisi ve gevre-
siyle hesaplasiyor, tartisiyor, catisiyordu. Agoén (ca-
tisma) bu kiltirlin 6nemli bir bileseniydi. Onlar, bi-
lim denen savasimin (micadelenin), savasin éncl-
leriydi, alisilmis diistinceye karsi, gercegi aramanin
zorluklarina karst, “'yigit", yilmayan erlerdi, “'Er"
oluslan, etkilerinin ve yaptiklari islerin bir btin olan
bilimsel aragtirmalarin tarihi iginde pek de tazla
onemsenmemelerinden ileri geliyor (Aristoteles,
Newton, Einstein bu yorum icinde bilim genaralle-
riydi belki). Ortaya koyduklari gorislere, sinirh gbz-
lemlerinden vardiklari sonuglara biraz gllimseme,
biraz kiglimseme ile bakanlarimiz olabilir. Butdn bu
sozleri iki bilim erine bdyle bakmasinlar diye sdyle-
dim. Y(zlerce yil sonra hala yanisim sirdiiren bilim
atesini ilk tutusturanlardandilar.

Miletlileri dinlemek gerek: |ki bin bes yliz yil én-
ce soylediklerinde bize ulasan ne séylemigler? Na-
sil agmuslar bilimin yolunu?

ANAKSIMANDROS'UN DUZENLEDIGI
DOGA

Anaksimandros, doga Gstline ilk yazili Griind olan
diisngr olarak biliniyor, Yapitinin Yunanca adi, Peri
Fiiseds. Latinceye De Natura Rerum olarak cevir-
misler. Doga Ustiine diye Tarkgelestirilebllir. Yazik
ki, bu yapiti kayiptir. Teknik buluslari da var: Gok
olaylarini, Gines'l, gezegenleri, yildizlan gozleyerek
elde ettigi, Dinya'nin gakili (sabit) yildizlann, geze-
genlerin, Ay'in yer aldi§i gok kiiresi yaptigi soylen-
tiler arasinda. llk kez(?), merkezinde Yunan dinya-
si bulunan, Avrupa, Asya ve Afrika'nin bir kisminin
¢izildigi bir dinya haritast (Mappa Mundi) ¢izdigi soy-
lenir. Digta, bu kitalari kusatan okyanus bulunuyor-
mus. Giines saatini buldugunu, glini 12 esit zaman
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dilimine ayirmayi bildigini sdyltyorlar. “Gnomon'' de-
nilen, birazdan agiklayacadim giines saatini, bu basit
aleti de kullanabildigi gérisiinde olanlar var. Yalniz
unutmayalim; Aneksimandros’tan yizlerce yil 6nce
kil tabletlerde haritaya benzer sekillerin gizildigini,
guines saatinin kullanildigini biliyoruz (En azindan Gn-
I tarihci Herodot kitabinda -ll, 109- béyle sdyliyor).
Glnesin yil boyunca hareketlerini inceleyerek, yo-
riingesinin egikligini bildigi 6ne sardllr. Buglnkd bil-
gimizle, ekliptik (tutulum) dizleminin ekvator dizle-
miyle bir a¢i yaptigini (23° 26') anlamis olmali deni-
yor (Bkz. Sekil 1). Bu sav oldukga tartigmali olsa ge-
rek; gunkd Dinya'yi, eni, boyunun (¢ kati olan ba-
sik bir silindir seklinde distintyordu.

Bu Miletli delikanli, “'gnomon’ denilen gok ba-
sit aleti ya kendisi bulmus ya da Mezopotamya kill-
tlriinden 6grenmisti. Gnomon basit bir gubuktur, Ya-
lay bir tahta pargasinin ortasina gakilarak, baska ci-
simlerin gélgesinin etkilemeyecedi acik bir alana ko-
nuluyordu. Glnes'in hareketine bagli olacak bigim-
de glin boyu ve yil boyu olusan gélgelerin incelen-
mesine yardimei olan bir aletti. Sekil Il'de, yil boyun-
ca Gines’in yoringesinin degiserek gubuk G(zerin-
deki gdlgeyi nasil degistirdigini gorebiliriz. Sekilde
ihm noktalan (ekinoks), giindliz ile gecenin esit ol-
dugu durumu gosteriyor; K,G,D,B harfleri sirasiyla
kuzey, gliney, dogu ve bati ydnlerini belirtiyor. Gno-
monun nasil kullanildigi, Sekil 3'de daha ayrintili go-
rllebilir, Ayni giin iginde gélgenin degismesinden sa-
ati saptamak olanagi var. Ayrica yil boyunca gélge
dedisimi gozlenerek, en uzun gélge boyu AG, ile
(G4, kig glinddniimii noktasi) en kisa golge AG, (G,
yaz déniim noktasi) uzunlugu belirlenebilir. Bu G,
ve G, noktalan A noktasinin enlemini bulmaya ya-
rayabiliyor. Gélge uzunluklan yil boyu degisiyor; 6
ayda G,’e ulagip, 6 ay sonra yeniden G,'ye vanyor.
Buradan mevsimlerin uzunlugu hesaplanabiliyor.

nce gunesin dogusu sirasinda, sonra batisinda en
kisa ve en uzun gdlge uzunluklar belirlenerek goz-
lemler arasindaki uyumgum sinaniyor, G, G, dog-
ru parcasinin tam ortasi iim (ekinoks) noktasini gos-
teriyor. Bu nokta, gindiz ve gecenin esit oldugu
noktadir, Gélgenin yoni batidan doguya, dogudan
batiya dogru degisip duruyor. Béylece gnomonia, gi-
nun, mevsimlerin, yilin uzunlugu belirleniyor. A nok-
tasinin hangi enlemde oldugu sdyle saptanabiliyor:
Enlem acisina "'a"” dersek & = @, + @,/2 formuliy-
le A'nin enlemi kabaca bulunuyor; ¢Unk( Gines'in
kuzey ve gliney yénlerine ekvatordan esit miktarda
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uzaklagtigl digundldyor. Ayrica, yine bu §, ve 4,
agllart yardimiyla, tutulum diizleminin egikligi & =
8,—go/2 formiliyle veriliyor. Yine bu hesaplari
Aneksimandros'un yapmadigini séyleyebiliriz. Dln-
ya'yi bir kire olarak digtinemedigi igin “enlem’,
“ekvator'' ve tutulum diizlemi kavramlarina sahip ol-
madi§ acik olsa gerek. Aneksimandros'tan -birgok
o donem dusundrd glbl- gok az sey kaldidi icin bu
konu belirsizligini korumaktadir.

Bir kisinin ""gnomon” denilen bu basit Aleti kul-
lanmasi ne anlama gelmektedir? Artik Glnes, kap-
risli bir Tanri degildir. Hesiodos ve Homeros destan-
larinda gérdiigimuz, birbirleriyle kavga edip, tipki
insanlar gibi kiskanglik duygularina sahip olan, tut-
kulu, cinsel istekleri olan, ahlaksal eylemleri bozuk
ve carpik, nasil davranacaklarini bir tirli: kestireme-
digimiz tanrilar yoktur, ortada. Belli bir diizen igin-
de hareket eden, bir dlizene sahip evrenle karsi kar-
siyayiz. Dlnya silindir biciminde, sonsuz uzayda
dengeli olarak yilzmektedir, Iki diiz yiizin birinda in-
sanlar yagsamaktadir. Dinya’nin 27 kati bir y6riinge-
de Glnes bir gember gizmekte, onun altinda Ay 19
(18 + 1) birim uzunlugunda (birim, Dinya'mn bii-
yUkiGga, herhalde, gapi olsa gersk), cakili yildiziar-
sa 9 birim uzunlugunda bir yériinge gizmektedir. De-
mek ki, en ylksekte Giines, onun altinda Ay ve en
agagida cakill ve gezici yildizlarin yoriingeleri var.
Bu yériingelere 27, 18, 9 sayilarinin veriimesi olduk-
¢a anlamli; gériinen doga olaylarinin bir matemati-
gi olabilecedi distincesi, bilimsel disiincey| basla-
tan bir tutumu gosteriyor.

Aneksimandros, evrende sirekli bir olusumun
bulundugunu, siirekii olarak meydana gelip, yok ol-
malarin yagsandigni séylemis. Sonsuz sayida ‘'kos-
mos"', evren varmis. Zitlar, karsitlar, sicak ve soguk,
ates ile hava, kuruluk ve nemlilik birbirleriyle carpi-
$1p duruyorlarmig. Sonsuz bitimsiz bir devinim var-
mig evrende, gok ylizlinden gékler doguyormus. Dért
ana 0ge (ates, hava, su, toprak), sirekli olarak bir-
birlerine dénisip duruyorlarmis.

Peki, bu degisimin arkasinda yatan temel ilke
(arkhé) nedir? Thales, her seyin sudan geldigini sdy-
lemistir. Oysa ates Ile su birbirinin zittidir. Bu, bir-
birleriyle gatisan yapi taslanindan higbirinin digeri-
ne bir 6nceligi olmasa gerek. Herseyin ondan ¢ikti-
g1 temel, 6zgln madde, her seyi kusatan, sarip sar-
malayan, her olusumun diimenini elinde tutan, on-
lari denetleyen, 6lumsiiz, yok edilemez evrenin te-
mel 0gesine, ilk maddeye apeyron diyor, Aneksi-
mandros. Apeyron'un tam olarak ne anlama geldigi
oldukea tartigmalidir. Somut nesnelerin zitlariyla si-
nirlandidi evrende, sinirsiz, tanimsiz, belirsiz, insan
tasavvurunun, ligisinin 6tesinde, her seyi kusatan,
sonsuz, diger nesnelerden ayrilamayan, kendisin-
den zitlanin olustugu bir sey apeyron.

Burada, dlglince ve bilim tarihinin en can alici
anlayislarindan birinin ortaya atildigini goriiyoruz. Ev-
rendeki olus, olusum, somut varliklarin étesinde bir
seyle agiklanmak istenmektedir. Bu belirlenmemis,
tecrlibe edilemeyen, potansiyel olarak her sey ola-
bilen, uzaydaki sonrasizliin, zamandaki bitimsizli-

34

(") Yaz gndonima
. s - = "O Hhim {eKinoks)

” —|' Q Kig gOndonama
=) T

Uluk dizlemi

gin anlatiimaya calisildigi apeyron kavrami, insan
dislincesinin somuttan soyuta giden seriiveninde
bir dénlim noktasini olusturuyor. Olusumun
"“Ustiinde"" bir kavramla olusum anlatiimak isteniyor.

Evrenin olugsumu sdyle agiklaniyor: Once sicak
ve soguk vardi. Sicak, baslangigta soguk ve karan-
lik olani sarmisti. Soguktan iki karsit, kati iie sivi olus-
tu. Sividan, onu saran alev kiiresi yiiziinden bugu-
lar ylkselmis, alev kiresin| halkalara, atesle dolu ha-
va tekerleklerine bolmusti. Bu tekerlekler de birta-
kim deliklerden (bunlar, Giines, Ay ve yildizlar ola-
billr) alevler sagarlar. Hava (bugu) ile atesin birles-
mesinden gék meydana gelmistir. Gok cisimleri ara-
sinda boru bigiminde gegitler vardir; bu soluk boru-
lan kapaninca tutulmalar (Gines ve Ay tutulmalar
gibi) olusur. Her yildiz ve gezegenin kendi gember-
leri vardir, Firtina, yildirim, simsek, anafor, tayfun,
evrende sirekli esen riizgardan gikiyor. Bu riizgari
bulut érterse, patlama oluyor, yildinm disuyor, sim-
sek cakiyor.

Evrenin olusumu, meteorolojik olaylar, Bati dil-
slncesinde ilk kez, dogadaki birtakim gézlemler so-
nucu, yerlegik efsanevi anlatimlar diginda agiklian-
maya caligiliyor. Ustelik, yine birtakim gbzlemlere da-
yandifi anlasilan saptamalar ve gelecede yonelik
tahminler de yapilabiliyor. Ornegin, dnceleri Diinya'-
nin nemli oldugu, giderek Gines'in Diinya'y) kurut-
tugu, ortaya gikan sicak havanin Giineg'i ve Ay'i ge-
virdigi, arada yalnizca denizlerin kaldigi, onlarin da
zamanla kuruyacagd sdyleniyor.

Yalnizca astronomik, meteorolojik betimlemeler-
le yetiniimiyor; diinyadaki hayvan ve insanlarin na-
sil olustugu (zoogeni, anthropogeni) da ortaya ko-
nuyor. Hayvanlar sudan yaratilmiglar. Suda bir ge-
sit kabukla (floios) kapli imigler; karaya ¢ikinca ka-
buklanini atip, yeni gevrelerine uyum saglamislar. in-
san da hayvandan gelmis olmaliymis (Yizlerce yil
éncesinin Darwin'i mi?). Clinkd, insanin bebekligi ve
gocuklugu cok uzun sirlyormus, bu evrede insan
yavrusu ¢ok zayif durumda imis. Birilerinin ona yar-
dim etmesi gerekiyormus. Baliktan gelmisiz. Biz in-
sanlar baliklar beslemis.

Dikkat edilirse, Aneksimandros'un agiklama ga-
balari elden geldigince olgulara, dogaya iliskin giin-
lik gdzlemlere dayali. Bunlarin diginda, sagduyuya,
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¢evresini gbzlemleyen insanlarin hemen gérebilece-
gi olgulara ters bir betimleme, diizenleme gabasi
yok. Genel gizgiler gizilmeye calisiliyor. Olgularin ar-
dinda olgular var; neden-sonug iliskisi olgularla si-
rirlandinimis.

Bunun yaninda Thales'ten itibaren gérmeye bas-
ladigimiz ""temel ilke"" (arkhé) bulma gabalari bir dé-
num noktasina ulagiyor: Olgular diinyasi ilk bakista
olgusal goriilmeyen bir kavramla, bir belirlenmemis-
likle, sinirsizlikla, bilinemez olanla, apeyron'la temel-
lendirilmeye calisthyor. Olgular, efsaneye dayanma-
yan bir soyut disiince arama, temeli arama seriive-
ninde, felsefecilerin ve bilim adamlarinin sonralar
“teori"" alani olarak gérdiikleri genel, soyut kavramla
agiklanmaya ugrasiliyor. Varlik, somutun 6tesinde,
ilkelerle, kendine 6zgil, olgular diinyasini asan, onun
tarafindan belirlenemeyen ilkelerle arastiriliyor. *‘Lo-
gos'’, dlslince, evreni kusatan ilkeler isbasindadir.
Yalniz burada hemen acele edip, efsanelerden, ege-
men inang dizenlerinden kurtulundugu varsayilima-
mali. Apeyron hala tannsaldir, kutsaldir!

Biraz 6nce olgular, olgular diinyasinda kalina-
rak agiklanmyor, dedim. Bu sav tim(yle dogru degil.
Evrendeki olusumun gok ilging bir ahlaksal, hukuk-
sal, belki insanin ruhsal yapisina benzetilen bir ig-
leyisl vardir. Tim gdkler ve dinyalar apeyron’dan
gelir ve zorunlu olarak ona dénerler. Bu slrecte zit-
lar arasinda sirip giden etkilesim "hukuksal', ah-
laksal bir diizende (Buna Eski Yunanlilar ‘'nomos"
diyorlardi, bizdeki “‘namus’’ kavramini cagnistinyor
degll mi?) olur. Zitlanndan biri ydntemi’' ele gegirince
digerine "‘haksizlik" yapmis demektir. Bu haksizli-
gin “bedelini" sonradan dder ve ortadan kalkar. Or-
negin, yaz, kigla 'savasir'’ ve ona ""haksizlik" ede-
rek dogaya egemen olur ve bu haksiziigi bir siire
sonra tder; mevsimler déner, kig olur! Bu savasim-
da yargic zaman (Khronos)dir. Adil bir yargig olan
zaman, dlglyl kagiran doga 6desini ortadan kaldi-
rr. Boylece evrende olug sirer gider.

Bu agiklama bigimi oldukga disiindirici olma-
i Insan, efsanelerden kurtulsa da, ahlaksal, toplum-
sal, ruhsal yasayisindan gelen yiizlerce yillik kiltd-
rel birikimden kurtulamiyor. Olgular kendi iglerinde
otonom, dzerk, bagimsiz bir bigimde kolay kolay agik-
lanamiyor. Belki Galilel Gallleo'yu beklemek gere-
kecekti bunun igin. Serbest diisme olgusu, bir ma-
tematiksel iligki olarak yazabilecekti sonunda. Tan-
rilarin kaprisi ve evrendeki ahlaki diizen bir kenara
konacak, matematiksel bagintilar “intikam® larini alip,
yonetimi ele gegireceklerdi!

iste bu yalinlaghrici, gergekte olup bitendeki gok-
lugu distincede birlige ulastirma gabasinin seriive-
ni: Aneksimandros yasamis bunu. Tipki, kimi yorum-
culara gore, dogdugu kent Miletos'dan Karadeniz'e
giden gocmenlere baskanlik edisi gibi. Belki bu yol-
culugunda, diislince yolculugunda oldugu gibi, yok
olup giden, degisen nesneleri, olgulan gozlemlemis,
kendi kendine, *‘hersey yok olabilir, bireyler, birey-
lerin tirleri yok olabilir ama, apeyron yok olmaz”
demistir, Yaratilan her sey yok olmaya mahkamdur:
Oysa apeyron yok olamaz, ¢link{ yaratiimamistir.
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insan dlstncesi, hep bu degisende degismeye-
ni, yok olanda yok olmayani aramig durmustur. Bi-
lim hala apeyron'u aramiyor mu acaba? Bulan var
mi? Olacak mi dersiniz?

ANEKSIMENES DUSUNCESINI
KORUKLEYEN EVRENIN SOLUGU
Aneksimenés, Aneksimandros'un arkadasi ve

6grencisi, Thales'le birlikte bu (¢lil, efsaneyi zorla-
dilar, siminina vardilar onun, bilimin de esigine. Art-
larindan gelenler sirdiirdii bu gabayi, bilimin esigi
agildi. Ogretici bir durum: Su andaki bilimin nasil bir
efsane oldugu, o zamana kadar dlinya ortadan kalk-
mazsa, ylzyillar sonra anlasilacaktir. Efsane yikan
kltdrin tohumunu atan, tarihgi Herodot'un “'Ege-
nin stis"” dedigi Miletos kenti, yazik ki kendi efsa-
nesini fazla sirdiremedi, M.0. 494'te Persler yak-
tilar kentl. Siyasal kavga, askeri giig, kiltirlerde ya-
ratilan, yikilan efsanelerin yazgisini belirliyor gogu
kez.

Aneksimenés hocasi Aneksimandros'un apey-
ron kavramini bir kbseye atmadi; bu sonsuz, belir-
siz glicten dogan olusumu, dogada olup bitenlere
bagl kalarak agiklayabilmek igin, ana ilkeye ‘hava''-
y1, solugu (aér, pneuma, psikhaé) katti. Hava (hala,
tanrisal, kutsal bir nitelige sahiptil), somut, gériinen,
gozlenen yaniyla kendi kendisiyle aym kalip degis-
meyen, bununla birlikte degisik olusumlara yol agan
ana maddenin, ana ilkenin belirsizligini ortadan kal-
dinyordu. Sonsuz (apeyron’u bdyle yorumlayabili-
yoruz) bir hava denizi evreni kusatir. Yer de, diz bir
tepsiye benzeyen yapisiyla bu denizde ylizer, Diin-
yanin dizlgd onun hareketsiz kalmasina yol agar.

Hava, gevseyip yogunlasmasiyla evrendeki nes-
neleri olusturur. Gevseyip, seyreklesince ates olu-
sur. Yofunlasinca riizgar, o daha da yogunlasirsa
bulut, yogunlagma siireci giderek artarsa, bulutiar-
dan su, sudan toprak, yiksek yogunlagma durumun-
da tozlar meydana gelir. Sikisan, karsi koyan hava,
gok cisimlerini hareket ettirir. Sonsuz bir hareket var-
dir evrende.

Evrendeki varliklarin anasi "'belirsiz"” degildir, ha-
vadir; her sey havadan gelip, havaya doner.
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SENTETIK METAL YAPILDI

Hollanaal bilim adamiar, elektrigi metaller kadar
iyt iletebilen serit seklinde polimerler drettiler. Bu mad-
deler belki gelecekte bir gln, elektronik araclardaki
metaller ve yan iletkenlenn yerlerini alabilirler

Yan iletkenlerde ve metallerde, atomlara bagli
elektroniar igeren “valens badian" ve bir voltaj uy-
gulandiginda elektroniann -eger serbest halde iseler
gidip baglanacaklan "lletim badlan' arasinda ufak
enery bogluklan vardir. Metallerde bu “band boslugu ™
mesafesi sifirdir. (zolasyon maddelerinde ise bu bosluk
bir elektronun atlamast icin gok uzun bir mesafe olan
4 elektron volt (eV) uzakhdindadir. Yan iletkenlerde
ise bu band bogiugu mesafes: bu ikisinin arasinda-
dir, yani 2 eV'dur

Edsko Havinga, Hans Wynberg ve Wolter ten Ho-
eve adli billm adamian bulduklan yeni polimerierin-
deki band bogludunun 0.5 eV oldugunu bildirdiler
Bu mesafe bir organik polimer igin su ana kadar bil-
dirilen en kisa mesafedir

Yeni “organik metal"” bir copolimerdir. Copolimer
sulfir-azot bilegikler ve squar asit (her binne 1 oksi-
Jen atomu badlanmis 4 karbon atomundarn olusan ka-
re molekil) ya da croconik asitten (5 karbon atomiL
bir dncekine benzer yapi) olugmugtur, Sulfir-azot ko
ponent! elektron “vericisi'" olarak davrarirken, squ-
ar ya da croconik gruplan ise elektron "ilicist"” ofa-
rak davranmaktadir. Bu alici-verici arasindaki dedi-
sim, polimerin valens bandinin genislemesm sadla
maktadir, Valens band: genislemesi de, bilegiklerin
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band bogluklanim kapatarak b metal gibr ietkeniik
saglarmaktadir.

Yeni organik polimer, oda sicakliginda stabil ka-
labilmekledir ve 300 °C a kadar 1sitidiginda bile ya-
pist bozulmamaktadir. Su ana kadar kimyacilar tara-
findan yapiian en kisa mesafe olan policrocanain po-
limerindeki 0.5 eV'luk mesafe, santimetrede 10 sie-
mensiik bir letkeniik sadlamaktadir. Fakat bu yine de
bakir benzeri metallerin gok gok altinda bir iletkeniik-
tir (bakirda 10 siemens/cm). Ama by, diger organik
maddelere gdre gok buydk bir letkinlik artigichr (di-
ger organik polimerlerde 10 siemens/em). EGer lyot
eklenirse policroconainin lletkenligii santimetrede 1 si-
emens artinlabiimektedi

New Scientist 26 Eyliil 1992'den cev.:
Nurullah OKUMUS

Gok cisimleri (astra) atesten yapiimislardir. Ci-
viler gibi kristal gok yiizine gakilidirlar. Diinya'yi diiz
olarak kabul edince, gece ve guindUzu nasil agiklar-
siniz? Geceleyin, Gines Dlnya'nin altina giriyor,
boylece 15191 gorunmiyor mu deriz? Aneksimenés,
kece kiilah (to pilion) basimizda nasil dénerse’’, tim
gok cisimlerinin yer yiiziiniin altina gitmeyip, yer yi-
zin0n cevresinde dondigind sdyler. Gecenin olus-
masinin nedeni, kuzeyde yiiksek daglarin olmasidir
ya da kuzeyin yiiksek olmasidir; Giines gece boyun-
ca bu yiiksekligin ardinda saklanir ve gérinmez. Ay-
rica, nedense, Glines'in atesten bir yaprak gibi ol-
dugunu soyler.

Baz| yorumcular, Aneksimenés’in ilk olarak Ay
tutulmasini “‘dogru’ olarak agikladigini, “gakil yildiz"
kavramini ortaya koydugunu soylerler.

Yer ylizUndekl depremin nasil olustugu konusun-
da da kuram gelistirmistir. Deprem genellikle, kurak-
lik déneminde asin yagislardan sonra olur. Yer yi-
zl kuruyup catlar, gevser ve ¢oker. Sivinin gevset-
tigi, atesin kemirdidi, igindeki havanin sarstig bir ta-
kim pargalar yer y(zinden diisiyor. Eski yapilardaki
parcalarin zamanla yapidan dismeleri gibi. Zelzele
budur iste.

Hava, ana madde, dogurucu, olusturucu mad-
de ya da temel ilke olarak biitiin evreni nasil ayakta
tutuyorsa, ruhumuz da (solugumuz da) bizi ayakta
tutar. Ruhumuz ve evrenin ana maddesi bir bakima
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aynidir! Ruh (psiikhé), soluktur, nefestir; ¢iinkii ha-
vadir. Insan, evrenle birlesmistir. Doganin bir par-
casidir! AGzimizdan cikan soluktan olusmustur ev-
ren; bu soluk, Aneksimenés'in disuncesini koriik-
lemistir. Insan, doga Ust, doga disi, dogaya aykiri
tanrilarin elinden kurtulmus, dogayla tek bir beden
haline gelmistir. Miletos'un cografyas, kiltiirii, si-
yasal yapisi, gegmisi, tarihi, insam dogayla biitin-
lesmistir. Ruhumuza doga, dogaya ruh kansmistir.

Yizlerce yil sonra, teknolajinin olumsuz etkile-
rinin, dogal kaynaklari asin tiketmesinin, nifus pat-
lamasinin, gerceklige, insana, dogaya carpik baki-
sin sonucunda, basta cevre sorunlar olmak izere,
insanin gerceklikle iliskisinde bir yigin ¢ikmazla ic
igeyiz. Dogay), ruhsuz, sémiriilecek, tilketilecek bir
“mal", bir “esya" gibi gormenin bedelini diyoruz,
Miletos'u unutmusuz; dilsiinceye hayat veren evre-
nin solugunu, ruhunu. Aneksimandros ve Aneksime-
nés, Ege Denizi'nin doyumsuz maviliginde, ugsuz
bucaksiz apeyron'u disiintp, evrenin solugunu so-
ludular. Ruhlarindaki evreni, evrendeki ruhlarini so-
ludular. $imdi, delikanli bilim erlerinin, onlarin birak-
g baslattigi noktanin ok 6tesinde, apeyron'un son-
suzludu iginde, diistincelerindeki atesi koriikleyecek,
evrenin solugunu yeniden solumalarini bekliyoruz.
Onlar bizim topraklarimizdaydilar. Simdi bu toprak-
larda, bilimle arayan gengler, soluklarini iglerinde mi
tutacaklardir?

BILIM VE TEKNIK
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ZEHIRLEYEN GOZEL

Cin Kitlahe (Primula obconica)
denilen bu ¢nha cicegi soylu renk-
lerine ragmen son derece zehirlidir.
Siel ghizel goritndmi igin pencere
kenarlannda yetigticilen bu bitki,
bir wil boyunca kesintisiz ¢igek acar.
Giinesi dogrudan gormesi perck-
mez, fakat her zoman aydinlik ver-
lerde bulonduriimas: zorunludur.
Actign devambs cigekleri icin kullun-
gt enerjiyi, verilecek githreden al-
malidir. Su halindeki giibreler da-
ha Iyl sonug vericler. Yapraklurmn
alunda ve govdesinde wirgun gibl

igi zehirll tiyleri vardir, Insan de-
risine batinca kinhir ve iglerindeki
surimst yesil sive deri altinda yayi-
larak siddetli yanmalar yapar. Bu-
nun sebebl, sivi icindeki PIRI-
MIN'dir. Kzankhk ve dayandmaz
kasintilur yapar. Reaklerinden ve
stirekli ¢lgek agmasmndan dolayi go-
gunlugun sevgisini kazanan Cin
Kiilaht'mn zehirsiz bir “Kiiltivan®
geligtirilebilir.

BOCEKSAVAR AGAG

Bitkiler yoniinden ditnyanin en
zengin tilkelerinden biri olun Tirki-
ye'deki tiirler giin gectikee nzal-
maktadir. Bunlardan Kalcik (Cor-

QCAK 1993

MAMUT SOYU NASIL TUKENDI?

Biitiin dinuzoriar gibi hemen hemen bittin mamutiar da ks bir sii-
rede yer yiiziinden kaybolmuslardir. leri siiriilen iddinlara gire, on bir
bin yillik bir mamutun ba@iesaklannds memelferde ¢ok rasthanan 'ente-
robacter cloacae’ adinda gram negatif bir bakteri bulundu. Ba bakteri
gok yogun olarsk suds yusamakiandir. O halde, mamuilar ya su iginde
yugamis ya da belli sulak arazide bulunan bitkilerie beslenmislerdir.Su-
da yasumug olsa da aym bakteri yoRuniuguno gisterecek olan mamui,
dnceden inanildifs gibi camgiller ile beslenmemis gorilmmektedir. Baska
bir deylsle, buzallarm ecimesiyle camgillerin yitkseklere cekilmesi sonu-
ot besingslz knlan mamutlann dldiigi inanct dogru goriinmemektedir. Fa-
kat buenllarin cekilmesi sonuen sulan Gnce wzalun sonrn kesilen batik-
Iik arnzilerin kaybolmasiyla mamutlann besin kayaaklarmm kurudugu
ve kiitlesel dliomler oldugu disiniilebilir,

ISTE
DOGA

Erdogan SAKMAN

nus masj agaclacmn luzia Kesilip
yok edildiklerl; meyvelerinin pazar-
Iurdy bir veya en ¢ok iki kez gorill-
mesinden anlasimakindir, Lezret-
Hi regel ve marmalal malsemesi olan
meyvesi yamnda, kimlak agach
slanlardy yeterinee wzun bir silre -

dolagan kipeklerde bit ve kene gi- =~
OLDUREN

bi asalakigrin yasamadiklun goz-

lenmistle. Kunlcklardaki  hangi
kimynsal salgimn by temizligi ya-
pabildigi bugiine kadar aciklans-
maumstir. Onemli bir eveil hayvan
olan képegin bu gibl tabii bir usul-
le temizdenmesi, hem Kopek ve ben-
zeri hayvanlar hem ¢evre kirlenmesi
bakmundun lizerinde durulscak de-
perdedir.

GUROLTD

Dogiu Afrikas bozksrlannda ara-
i arabasi kullanan hayvan hakics-
fury, tetkik ya da tedavi edilecek zii-
rafalar (Girafle camaltulensis) el-
lerindeki kementlerle yakularlur.
Bes metre boyunduki hayvan, kam-
yona giiglilkle yerlestiviliv. Ziirafn
avi burayan kadur yolunds girin-
muekle birlikte, kamyon biiyiik Iir
gitriiltiiyle caliymayn basladign un-
da baz zitrafularin wrabsmn igine
yagldiklan goriiliir. Ziimfa, san-
ki kendinden ¢ok giigli yurtics bir
huyvanla karsilugmis ve caresiz kal-
mis gibi korkudan Olebilir, Sebebi,
duhia iince haystinda hi¢ duymadi-
£ ve baga ¢ikip cikamayacagum bil-
medigi biiylik gliriiltiidir. Bn du-
rum Bldiirmese de giiriiltiiniin can-
hilarda ne biiylik bir tahribat yup-
tigimm én ¢arpicr Grmegidis,
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iKiNCi YASAM

Tiim bébrek hastalarma acil si-
falar dileyerek asagidaki yaziyi Dr.
Mehmet Akif Giile¢'in kaleminden
bilgilerinize sunuyoruz.

Yagamin hig durmadan akip gi-
disi icerisinde, insanoglunun mut-
lulugunu belirfleyen en anemli un-
sur saghktir. Varlk icerisinde yuzdl-
se de, en Imrenilecek konumlarda
bulunulsa da, sagliktan mahrum
kalincdidl mUddetge yasam insa-
nogluna mutluluk dedil, stirap ve-
recekiir. En basitinden bir bas ag-
nsl bile o glnd zehir etmeve yetip
de artar bile,

Hastaliklarin bir kismi bas ag-
nsi, nezle, grip, karin adrisi gibi ge-
lip gegicl rahatsizliklari igerir (altin-
da bagka bir sebep olmadigi stre-
ce). Bir kismina Ise, insanlar yaka-
landiklarinda butin yasamsal faa-
liyetlerden uzaklasip yataga bagla-
nirlar ve ileri evresinde yasamiary-
m yitirler. Uguncl grup hastalk-
lar ise, hem kigisel hemn de toplum-
sal agidan en sikintilsi olup, iyiles-
tinimesinde saglikli insanlara da ba-
yuk vazileler yaklemektedir
Olamedl olmayan bu hastaliklara
yakalanmig Insanlar tibbin, devie-
tin ve toplumun sagladig olanak-
larla sikintili bir sekilde gegirmek zo-

Ne Zaman...

runda kaldiklari yasamilarini biraz
daha kolaylastirabimektedirler. Gu-
numuzde yeterll olmasa da gorme,
Isitme ve 6grenme engellilerimiz
igin okullar, ellerini veya ayaklarini
kullanmaktan mahrum olanlar igin
belediyelerce sadlanmis olanaklar
vardir

Halk tabiriyle “'6ldarmeyip
surindiren' hastaliklardan biri de
kronik bobrek hastaligidir. Toplum-
sal yagam Iicerisinde Ihtiyag duy-
duklar| kolaylhklardan mahrum kal-
mig bu hastalar, yasamilarini ancak,
iki glinde bir baglandiklan diyaliz
makinesi ile surdiurebilmektedirler,
Her Iki bobreklerl de galismayan
hastalarda ayni vazifeyi bobrek
benzeri fonksiyon goren diyaliz ma-
kineleri yapar. Bu gecici bir vazife-
dir ve hastanin durumunu ancak fkj
gun dizgun tutabilir. Sonra yeni-
den diyaliz makinesine badlanmak
zorunda kalan hastalar, sadece ikl
seans arasinda normal denilecek
bir gurumda yasamilann devam et-
tirebilirler

Kronik bobrek hastaliginin en
sik sebebi, genetik ve immunolojik
faktorlerdir. Bunlara ilaveten teda-
vi edilemeyen enfeksiyonlar, Griner
tikanmalar, kollajen doku hastalik-
lan, llaglar, bazi kimyasal madde-
ler vs. de eklenebilir. Sonugta bob-

Organ hagis kampanyasma goniillii olarak katlan izcilerden bir grup.
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rekler tedavi edilemeyecek sekilde
tonksiyonlanini kaybedip devre di-
s Kalirlar. Bobregdin en onemli fonk-
siyonu 1se, vucut Ig ortamimin den-
aesinl korumaktir. Kandaki (oksik
maddeleri disan atip, vicut igin ya-
rarll maddeler dolasima kazandi-
rirlar. Bu arada hormonal, kan ya-
pimina aracl fonksiyonlari e de ya-
samin dengell bir sekilde devam-
ni saglarlar. Bobrekler bu fonksi-
yonlarini yapamaz hale geldiklerin-
de, benzer gorev diyaliz makinesi
ile yerine getinlmeye galisilir. Diya-
liz makinesi her iki bobrek de ca-
hgmadigi igin kanda birlkmig zararll
maddeleri yar gecirgen bir memb-
randan fiziksel kanuniann etkisi al-
tinda suzerek temizler. Fakat ma-
kine. bobregin fonksiyonlann ta-
mamen yerine gelirmekten uzak,
pahall ve risklidir. Kronik bobrek
hastasi, diyaliz makinesine haftada
en az U¢ defa baglanmak ve kani-
ni temizletmek zorundadir. Her
baglanig 4-5 saat strer ve vicudu-
nun bitin kani kolunda agilan ozel
bir damar yolu araciidiyla (fistdl)
makineye gecer; makinede temiz-
lenerek dolagima geri déner,

Bugin igin kronik bébrek has-
taliginin kaginilmaz tedavist gibi go-
runen hemodiyaliz, hastalig teda-
vi etmekten uzaktir. Sadece hasta
lar makineyle yasamaya mahkum
etmektedir. Bunlara, ilaveten fizik-
sel ve psikolojik pek gok yan etk
ye yol agmaktadir. Uzun siire bu
makineyle yasamak zorunda kalan
hastalarin hematopoetik disfonksi
yon sonucu kansizlik, kemik yapim
fonksiyonlar bozularak osteodistro-
fi, gérme kusurlari, kalp problem-
leri, cinsel ve psikolojik problemle-
rt geligmektedir. Eger hayata uyum
icin buyuk gayret gostermezlerse
(ki cogu boyledir), karsimiza sosyal
hayat aktivitesinden yoksun, dep-
resif, kansizliktan derileri lyice so-
luklagmig, zamanla kemiklerinde
sekil bozukluklan meydana gelmig
insanlar gikacaktir. Bugn dinya-
nin her yverinde binlerce kronik bob-
rek hastasi hemediyaliz makinesi ile
yagamini devam ettirmek zorunda-
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dir. Kesin bir tedavi sekli olmayan
bu iglemin her seansi deviete
500-800 bin liraya mal olmaktadir.
Haftada Ug gun altgar saatten 18
saat makineye baglanmig bu insan-
lar Uretkenlikten de uzak kalmakla-
dirlar.

Bu hastalar| kesin olarak teda-
vi edip normal yasama kavustur-
mak igin giinimizde onemli ¢alig-
malar yapilmaktadir, Bugtn igin
kronik bobrek hastaliginin kesin te-
davisi bébrek naklidir. Fakat maa-
lesef toplumumuz yeterli organ ba-
aisi seviyesine ulasabilmis degildir.
Gergek hayatta bobrek naklinin ve-
ricisi, siklikla yakin akrabalar olmak-
tadir. Buniarin da gogunlugunu fe-
dakar anneler olusturmaktadir. Oy-
sa saglkl bir insandan organ al-
mak, hem tibbi agidan ona zarar
vermekte hem de insani ve toplum-
sal degerlere ters digmektedir. Hal-
buki organ bagiginin yayginlagma-
siyla birgok kronik bobrek hastas
normal olarak gegirebilecekleri Ikin-
ci yagamlanna kavugabileceklerdir,
Avrupa'nin pek gok (lkesinde or-
ganlarini bagislamak istemeyenler
yanlarinda kart tasiyip, normal ola-
rak herkes bagista bulunmus kabul
edilirken, Ulkemizde bu konuda ha-
l& gerekli duyarliigin gosterileme-
mig olmas| dusunduracidir. Ollr-
ken baska bir insanda yagamak.
onu yeniden hayata kavusturmak
kadar ylce bir duygu ve toplum-
sal bir gereksinim olamaz. Saglik-
li, saghksiz butin insanlarin toplum-
sal yasama Uretken bir gekilde ka-
tlmasini saglamak, her aydin insa-
nin ve devletlerin vazifesi clmalidir.
Bu hastalida yakalanan insanlara,
twitan el, géren géz olunmalidir,

Organ badisinda bulunmak
icin hastaneterden veya bobrek
hastalanna yardim Igin ¢alisan go-
nulla kuruluglardan bagis karti te-
min edilebilir, bilgl alinabilir. Aslin-
da bos bir kdgida bagislamak iste-
diginiz organi belirtip, isim ve ad-
resinizi yazmaniz, bunu da isim ve
imzalariyla ikl sahide onaylatmaniz
(alle fertleri olursa daha glvenilir
olur) yeterli olacaktir. Bu girisim, In-
sanlanmizi verimll kilp, topluma
saglikl bigimde kazandirmak igin;
ollrken yeniden yasamak igin cok
buydk bir adim olacaktir. Unutul-
mamalidir ki, **‘Badislanan organ
filizlenen candir!™
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MIKNATISLIGIN
KAYBEDILMES]

Denizi, Civril'den okuyucumuz
Metin Demir arkadaslan ile fiziksel
bir konuda tartisma vapmslar. Ko-
nu ayni rmiknatistan kopanlan biiyiik
bir parca mu yoksa kiigiik bir parca
mt muknatshk ézelligini daha geg
kaybeder (veya her ikisi de ayr za-
man sonra mi kavbeder)? Tartisma-
larini bir sonuca ulagtiramadiklarin
belirten okuyucumuz bizden bilgi is-
tivor. Bu konuda bilgivi Fizik Yiik-
sek Miihendisi Huant Gékisik
verdi,

Paramanyetik ve diamanyetik
cisimler bir manyelik alana konun-
ca miknatislik kazanirlar. Yani cisim-
de var olan ve baslangigta geligi
guzel konumlarda bulunan dipaller,
digsariya kargi bir bileske manyetik
moment gésteremezken, cisim bir
manyetik alan igine girdiginde di-
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poller biribirine paralel konumda si-
ralanarak bilegke manyetik moment
meydana getirirler. Boylece indiik-
lem miknatislanma hasil olur. Man-
yetik alan ortadan kalktiginda, bi-
tln dipoller ayn anda ik konumla:
nna doénerler, Bu hal, cismin blyk-
I0gane badgl degildir. Ferromanye-
tik cisimlerin miknatislanmasi veya
miknafisi@ini kaybetmesl, cismin
buylklagune badh olmadan Hyste-
resis edrisine bagl olarak dedisir.
Ayrica bu cisimler Curie sicakligin-
da bulunuyorsa, gene miknasithg-
ni kaybeder.

KUZEY-GUNEY
YARIMKURELERDE
MEVSIMLER

Kayserili okuyucumuz Selma
Cavdaroglu, Giiney ve Kuzey va-
rnmkiirelerde ayni mevsimlerin ne-
den farkh aylarda yasandidin soru-
vor. Okuyucumuza Meteoroloji Ge-
nel Miidiirliigii Zirai Meteoroloji Su-
be Miidiiri Ziraat Yiik. Miihendisi
Bayram Kiuig vanit verdi.

Kuzey yarmkirede olusan
mevsimler ile guney yanmkore
mevsimlert zaman bakimindan ta-
mamen biribirlerine zithir, $éyle ki;
Turkiye'nin de yer aldign kuzey ya-
rimkarede mart, nisan ve mayis ay-
lar ilkbahar mevsimini tanimlarken,
ayni aylarda guney yarnmkure Ulke-
leri scnbahar mevsimini yasar,

Dinyamizin Gunes etrafindaki
donusu  sirasinda, yanmkUrenin
Guneg'le yapmis oldugu acinin,
dolayisiyla alinan gunes isinlarinin
farklihgl sonucunda bu durum or-
taya glkmaktadir. Ornegin, kuzey
yanmkire (lkelerl yaz mevsiminde
Glneg'ten dik olarak igin aldigi igin
fazlasiyla sinirken, glney yarimki-
rede ise, dar agilarla gelen guneg
iginlari yeterli isinmayi saglayama-
makta ve kis mevsimi yasanmakta-
dir. Nitekim, ocak ayinda kuzey ya-
nmkire Ulkeleri karll ve soguk gun-
leri yasarken, guney yanmkurede
ise, insanlar sicaklan bunalmakta
ve serin yerlere, sahillere akin et-
mektedir




AKLINIZA TAKILANLAR

Ne...,

Nasil...,

iKiNCi YASAM

Tiim bébrek hastalarma acil si-
falar dileyerek asagidaki yaziyi Dr.
Mehmet Akif Giile¢'in kaleminden
bilgilerinize sunuyoruz.

Yagamin hig durmadan akip gi-
disi icerisinde, insanoglunun mut-
lulugunu belirfleyen en anemli un-
sur saghktir. Varlk icerisinde yuzdl-
se de, en Imrenilecek konumlarda
bulunulsa da, sagliktan mahrum
kalincdidl mUddetge yasam insa-
nogluna mutluluk dedil, stirap ve-
recekiir. En basitinden bir bas ag-
nsl bile o glnd zehir etmeve yetip
de artar bile,

Hastaliklarin bir kismi bas ag-
nsi, nezle, grip, karin adrisi gibi ge-
lip gegicl rahatsizliklari igerir (altin-
da bagka bir sebep olmadigi stre-
ce). Bir kismina Ise, insanlar yaka-
landiklarinda butin yasamsal faa-
liyetlerden uzaklasip yataga bagla-
nirlar ve ileri evresinde yasamiary-
m yitirler. Uguncl grup hastalk-
lar ise, hem kigisel hemn de toplum-
sal agidan en sikintilsi olup, iyiles-
tinimesinde saglikli insanlara da ba-
yuk vazileler yaklemektedir
Olamedl olmayan bu hastaliklara
yakalanmig Insanlar tibbin, devie-
tin ve toplumun sagladig olanak-
larla sikintili bir sekilde gegirmek zo-

Ne Zaman...

runda kaldiklari yasamilarini biraz
daha kolaylastirabimektedirler. Gu-
numuzde yeterll olmasa da gorme,
Isitme ve 6grenme engellilerimiz
igin okullar, ellerini veya ayaklarini
kullanmaktan mahrum olanlar igin
belediyelerce sadlanmis olanaklar
vardir

Halk tabiriyle “'6ldarmeyip
surindiren' hastaliklardan biri de
kronik bobrek hastaligidir. Toplum-
sal yagam Iicerisinde Ihtiyag duy-
duklar| kolaylhklardan mahrum kal-
mig bu hastalar, yasamilarini ancak,
iki glinde bir baglandiklan diyaliz
makinesi ile surdiurebilmektedirler,
Her Iki bobreklerl de galismayan
hastalarda ayni vazifeyi bobrek
benzeri fonksiyon goren diyaliz ma-
kineleri yapar. Bu gecici bir vazife-
dir ve hastanin durumunu ancak fkj
gun dizgun tutabilir. Sonra yeni-
den diyaliz makinesine badlanmak
zorunda kalan hastalar, sadece ikl
seans arasinda normal denilecek
bir gurumda yasamilann devam et-
tirebilirler

Kronik bobrek hastaliginin en
sik sebebi, genetik ve immunolojik
faktorlerdir. Bunlara ilaveten teda-
vi edilemeyen enfeksiyonlar, Griner
tikanmalar, kollajen doku hastalik-
lan, llaglar, bazi kimyasal madde-
ler vs. de eklenebilir. Sonugta bob-
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rekler tedavi edilemeyecek sekilde
tonksiyonlanini kaybedip devre di-
s Kalirlar. Bobregdin en onemli fonk-
siyonu 1se, vucut Ig ortamimin den-
aesinl korumaktir. Kandaki (oksik
maddeleri disan atip, vicut igin ya-
rarll maddeler dolasima kazandi-
rirlar. Bu arada hormonal, kan ya-
pimina aracl fonksiyonlari e de ya-
samin dengell bir sekilde devam-
ni saglarlar. Bobrekler bu fonksi-
yonlarini yapamaz hale geldiklerin-
de, benzer gorev diyaliz makinesi
ile yerine getinlmeye galisilir. Diya-
liz makinesi her iki bobrek de ca-
hgmadigi igin kanda birlkmig zararll
maddeleri yar gecirgen bir memb-
randan fiziksel kanuniann etkisi al-
tinda suzerek temizler. Fakat ma-
kine. bobregin fonksiyonlann ta-
mamen yerine gelirmekten uzak,
pahall ve risklidir. Kronik bobrek
hastasi, diyaliz makinesine haftada
en az U¢ defa baglanmak ve kani-
ni temizletmek zorundadir. Her
baglanig 4-5 saat strer ve vicudu-
nun bitin kani kolunda agilan ozel
bir damar yolu araciidiyla (fistdl)
makineye gecer; makinede temiz-
lenerek dolagima geri déner,

Bugin igin kronik bébrek has-
taliginin kaginilmaz tedavist gibi go-
runen hemodiyaliz, hastalig teda-
vi etmekten uzaktir. Sadece hasta
lar makineyle yasamaya mahkum
etmektedir. Bunlara, ilaveten fizik-
sel ve psikolojik pek gok yan etk
ye yol agmaktadir. Uzun siire bu
makineyle yasamak zorunda kalan
hastalarin hematopoetik disfonksi
yon sonucu kansizlik, kemik yapim
fonksiyonlar bozularak osteodistro-
fi, gérme kusurlari, kalp problem-
leri, cinsel ve psikolojik problemle-
rt geligmektedir. Eger hayata uyum
icin buyuk gayret gostermezlerse
(ki cogu boyledir), karsimiza sosyal
hayat aktivitesinden yoksun, dep-
resif, kansizliktan derileri lyice so-
luklagmig, zamanla kemiklerinde
sekil bozukluklan meydana gelmig
insanlar gikacaktir. Bugn dinya-
nin her yverinde binlerce kronik bob-
rek hastasi hemediyaliz makinesi ile
yagamini devam ettirmek zorunda-
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dir. Kesin bir tedavi sekli olmayan
bu iglemin her seansi deviete
500-800 bin liraya mal olmaktadir.
Haftada Ug gun altgar saatten 18
saat makineye baglanmig bu insan-
lar Uretkenlikten de uzak kalmakla-
dirlar.

Bu hastalar| kesin olarak teda-
vi edip normal yasama kavustur-
mak igin giinimizde onemli ¢alig-
malar yapilmaktadir, Bugtn igin
kronik bobrek hastaliginin kesin te-
davisi bébrek naklidir. Fakat maa-
lesef toplumumuz yeterli organ ba-
aisi seviyesine ulasabilmis degildir.
Gergek hayatta bobrek naklinin ve-
ricisi, siklikla yakin akrabalar olmak-
tadir. Buniarin da gogunlugunu fe-
dakar anneler olusturmaktadir. Oy-
sa saglkl bir insandan organ al-
mak, hem tibbi agidan ona zarar
vermekte hem de insani ve toplum-
sal degerlere ters digmektedir. Hal-
buki organ bagiginin yayginlagma-
siyla birgok kronik bobrek hastas
normal olarak gegirebilecekleri Ikin-
ci yagamlanna kavugabileceklerdir,
Avrupa'nin pek gok (lkesinde or-
ganlarini bagislamak istemeyenler
yanlarinda kart tasiyip, normal ola-
rak herkes bagista bulunmus kabul
edilirken, Ulkemizde bu konuda ha-
l& gerekli duyarliigin gosterileme-
mig olmas| dusunduracidir. Ollr-
ken baska bir insanda yagamak.
onu yeniden hayata kavusturmak
kadar ylce bir duygu ve toplum-
sal bir gereksinim olamaz. Saglik-
li, saghksiz butin insanlarin toplum-
sal yasama Uretken bir gekilde ka-
tlmasini saglamak, her aydin insa-
nin ve devletlerin vazifesi clmalidir.
Bu hastalida yakalanan insanlara,
twitan el, géren géz olunmalidir,

Organ badisinda bulunmak
icin hastaneterden veya bobrek
hastalanna yardim Igin ¢alisan go-
nulla kuruluglardan bagis karti te-
min edilebilir, bilgl alinabilir. Aslin-
da bos bir kdgida bagislamak iste-
diginiz organi belirtip, isim ve ad-
resinizi yazmaniz, bunu da isim ve
imzalariyla ikl sahide onaylatmaniz
(alle fertleri olursa daha glvenilir
olur) yeterli olacaktir. Bu girisim, In-
sanlanmizi verimll kilp, topluma
saglikl bigimde kazandirmak igin;
ollrken yeniden yasamak igin cok
buydk bir adim olacaktir. Unutul-
mamalidir ki, **‘Badislanan organ
filizlenen candir!™
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MIKNATISLIGIN
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Denizi, Civril'den okuyucumuz
Metin Demir arkadaslan ile fiziksel
bir konuda tartisma vapmslar. Ko-
nu ayni rmiknatistan kopanlan biiyiik
bir parca mu yoksa kiigiik bir parca
mt muknatshk ézelligini daha geg
kaybeder (veya her ikisi de ayr za-
man sonra mi kavbeder)? Tartisma-
larini bir sonuca ulagtiramadiklarin
belirten okuyucumuz bizden bilgi is-
tivor. Bu konuda bilgivi Fizik Yiik-
sek Miihendisi Huant Gékisik
verdi,

Paramanyetik ve diamanyetik
cisimler bir manyelik alana konun-
ca miknatislik kazanirlar. Yani cisim-
de var olan ve baslangigta geligi
guzel konumlarda bulunan dipaller,
digsariya kargi bir bileske manyetik
moment gésteremezken, cisim bir
manyetik alan igine girdiginde di-
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poller biribirine paralel konumda si-
ralanarak bilegke manyetik moment
meydana getirirler. Boylece indiik-
lem miknatislanma hasil olur. Man-
yetik alan ortadan kalktiginda, bi-
tln dipoller ayn anda ik konumla:
nna doénerler, Bu hal, cismin blyk-
I0gane badgl degildir. Ferromanye-
tik cisimlerin miknatislanmasi veya
miknafisi@ini kaybetmesl, cismin
buylklagune badh olmadan Hyste-
resis edrisine bagl olarak dedisir.
Ayrica bu cisimler Curie sicakligin-
da bulunuyorsa, gene miknasithg-
ni kaybeder.

KUZEY-GUNEY
YARIMKURELERDE
MEVSIMLER

Kayserili okuyucumuz Selma
Cavdaroglu, Giiney ve Kuzey va-
rnmkiirelerde ayni mevsimlerin ne-
den farkh aylarda yasandidin soru-
vor. Okuyucumuza Meteoroloji Ge-
nel Miidiirliigii Zirai Meteoroloji Su-
be Miidiiri Ziraat Yiik. Miihendisi
Bayram Kiuig vanit verdi.

Kuzey yarmkirede olusan
mevsimler ile guney yanmkore
mevsimlert zaman bakimindan ta-
mamen biribirlerine zithir, $éyle ki;
Turkiye'nin de yer aldign kuzey ya-
rimkarede mart, nisan ve mayis ay-
lar ilkbahar mevsimini tanimlarken,
ayni aylarda guney yarnmkure Ulke-
leri scnbahar mevsimini yasar,

Dinyamizin Gunes etrafindaki
donusu  sirasinda, yanmkUrenin
Guneg'le yapmis oldugu acinin,
dolayisiyla alinan gunes isinlarinin
farklihgl sonucunda bu durum or-
taya glkmaktadir. Ornegin, kuzey
yanmkire (lkelerl yaz mevsiminde
Glneg'ten dik olarak igin aldigi igin
fazlasiyla sinirken, glney yarimki-
rede ise, dar agilarla gelen guneg
iginlari yeterli isinmayi saglayama-
makta ve kis mevsimi yasanmakta-
dir. Nitekim, ocak ayinda kuzey ya-
nmkire Ulkeleri karll ve soguk gun-
leri yasarken, guney yanmkurede
ise, insanlar sicaklan bunalmakta
ve serin yerlere, sahillere akin et-
mektedir




AKLINIZA TAKILANLAR

Ne...,

Nasil...,

iKiNCi YASAM

Tiim bébrek hastalarma acil si-
falar dileyerek asagidaki yaziyi Dr.
Mehmet Akif Giile¢'in kaleminden
bilgilerinize sunuyoruz.

Yagamin hig durmadan akip gi-
disi icerisinde, insanoglunun mut-
lulugunu belirfleyen en anemli un-
sur saghktir. Varlk icerisinde yuzdl-
se de, en Imrenilecek konumlarda
bulunulsa da, sagliktan mahrum
kalincdidl mUddetge yasam insa-
nogluna mutluluk dedil, stirap ve-
recekiir. En basitinden bir bas ag-
nsl bile o glnd zehir etmeve yetip
de artar bile,

Hastaliklarin bir kismi bas ag-
nsi, nezle, grip, karin adrisi gibi ge-
lip gegicl rahatsizliklari igerir (altin-
da bagka bir sebep olmadigi stre-
ce). Bir kismina Ise, insanlar yaka-
landiklarinda butin yasamsal faa-
liyetlerden uzaklasip yataga bagla-
nirlar ve ileri evresinde yasamiary-
m yitirler. Uguncl grup hastalk-
lar ise, hem kigisel hemn de toplum-
sal agidan en sikintilsi olup, iyiles-
tinimesinde saglikli insanlara da ba-
yuk vazileler yaklemektedir
Olamedl olmayan bu hastaliklara
yakalanmig Insanlar tibbin, devie-
tin ve toplumun sagladig olanak-
larla sikintili bir sekilde gegirmek zo-

Ne Zaman...

runda kaldiklari yasamilarini biraz
daha kolaylastirabimektedirler. Gu-
numuzde yeterll olmasa da gorme,
Isitme ve 6grenme engellilerimiz
igin okullar, ellerini veya ayaklarini
kullanmaktan mahrum olanlar igin
belediyelerce sadlanmis olanaklar
vardir

Halk tabiriyle “'6ldarmeyip
surindiren' hastaliklardan biri de
kronik bobrek hastaligidir. Toplum-
sal yagam Iicerisinde Ihtiyag duy-
duklar| kolaylhklardan mahrum kal-
mig bu hastalar, yasamilarini ancak,
iki glinde bir baglandiklan diyaliz
makinesi ile surdiurebilmektedirler,
Her Iki bobreklerl de galismayan
hastalarda ayni vazifeyi bobrek
benzeri fonksiyon goren diyaliz ma-
kineleri yapar. Bu gecici bir vazife-
dir ve hastanin durumunu ancak fkj
gun dizgun tutabilir. Sonra yeni-
den diyaliz makinesine badlanmak
zorunda kalan hastalar, sadece ikl
seans arasinda normal denilecek
bir gurumda yasamilann devam et-
tirebilirler

Kronik bobrek hastaliginin en
sik sebebi, genetik ve immunolojik
faktorlerdir. Bunlara ilaveten teda-
vi edilemeyen enfeksiyonlar, Griner
tikanmalar, kollajen doku hastalik-
lan, llaglar, bazi kimyasal madde-
ler vs. de eklenebilir. Sonugta bob-
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rekler tedavi edilemeyecek sekilde
tonksiyonlanini kaybedip devre di-
s Kalirlar. Bobregdin en onemli fonk-
siyonu 1se, vucut Ig ortamimin den-
aesinl korumaktir. Kandaki (oksik
maddeleri disan atip, vicut igin ya-
rarll maddeler dolasima kazandi-
rirlar. Bu arada hormonal, kan ya-
pimina aracl fonksiyonlari e de ya-
samin dengell bir sekilde devam-
ni saglarlar. Bobrekler bu fonksi-
yonlarini yapamaz hale geldiklerin-
de, benzer gorev diyaliz makinesi
ile yerine getinlmeye galisilir. Diya-
liz makinesi her iki bobrek de ca-
hgmadigi igin kanda birlkmig zararll
maddeleri yar gecirgen bir memb-
randan fiziksel kanuniann etkisi al-
tinda suzerek temizler. Fakat ma-
kine. bobregin fonksiyonlann ta-
mamen yerine gelirmekten uzak,
pahall ve risklidir. Kronik bobrek
hastasi, diyaliz makinesine haftada
en az U¢ defa baglanmak ve kani-
ni temizletmek zorundadir. Her
baglanig 4-5 saat strer ve vicudu-
nun bitin kani kolunda agilan ozel
bir damar yolu araciidiyla (fistdl)
makineye gecer; makinede temiz-
lenerek dolagima geri déner,

Bugin igin kronik bébrek has-
taliginin kaginilmaz tedavist gibi go-
runen hemodiyaliz, hastalig teda-
vi etmekten uzaktir. Sadece hasta
lar makineyle yasamaya mahkum
etmektedir. Bunlara, ilaveten fizik-
sel ve psikolojik pek gok yan etk
ye yol agmaktadir. Uzun siire bu
makineyle yasamak zorunda kalan
hastalarin hematopoetik disfonksi
yon sonucu kansizlik, kemik yapim
fonksiyonlar bozularak osteodistro-
fi, gérme kusurlari, kalp problem-
leri, cinsel ve psikolojik problemle-
rt geligmektedir. Eger hayata uyum
icin buyuk gayret gostermezlerse
(ki cogu boyledir), karsimiza sosyal
hayat aktivitesinden yoksun, dep-
resif, kansizliktan derileri lyice so-
luklagmig, zamanla kemiklerinde
sekil bozukluklan meydana gelmig
insanlar gikacaktir. Bugn dinya-
nin her yverinde binlerce kronik bob-
rek hastasi hemediyaliz makinesi ile
yagamini devam ettirmek zorunda-
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dir. Kesin bir tedavi sekli olmayan
bu iglemin her seansi deviete
500-800 bin liraya mal olmaktadir.
Haftada Ug gun altgar saatten 18
saat makineye baglanmig bu insan-
lar Uretkenlikten de uzak kalmakla-
dirlar.

Bu hastalar| kesin olarak teda-
vi edip normal yasama kavustur-
mak igin giinimizde onemli ¢alig-
malar yapilmaktadir, Bugtn igin
kronik bobrek hastaliginin kesin te-
davisi bébrek naklidir. Fakat maa-
lesef toplumumuz yeterli organ ba-
aisi seviyesine ulasabilmis degildir.
Gergek hayatta bobrek naklinin ve-
ricisi, siklikla yakin akrabalar olmak-
tadir. Buniarin da gogunlugunu fe-
dakar anneler olusturmaktadir. Oy-
sa saglkl bir insandan organ al-
mak, hem tibbi agidan ona zarar
vermekte hem de insani ve toplum-
sal degerlere ters digmektedir. Hal-
buki organ bagiginin yayginlagma-
siyla birgok kronik bobrek hastas
normal olarak gegirebilecekleri Ikin-
ci yagamlanna kavugabileceklerdir,
Avrupa'nin pek gok (lkesinde or-
ganlarini bagislamak istemeyenler
yanlarinda kart tasiyip, normal ola-
rak herkes bagista bulunmus kabul
edilirken, Ulkemizde bu konuda ha-
l& gerekli duyarliigin gosterileme-
mig olmas| dusunduracidir. Ollr-
ken baska bir insanda yagamak.
onu yeniden hayata kavusturmak
kadar ylce bir duygu ve toplum-
sal bir gereksinim olamaz. Saglik-
li, saghksiz butin insanlarin toplum-
sal yasama Uretken bir gekilde ka-
tlmasini saglamak, her aydin insa-
nin ve devletlerin vazifesi clmalidir.
Bu hastalida yakalanan insanlara,
twitan el, géren géz olunmalidir,

Organ badisinda bulunmak
icin hastaneterden veya bobrek
hastalanna yardim Igin ¢alisan go-
nulla kuruluglardan bagis karti te-
min edilebilir, bilgl alinabilir. Aslin-
da bos bir kdgida bagislamak iste-
diginiz organi belirtip, isim ve ad-
resinizi yazmaniz, bunu da isim ve
imzalariyla ikl sahide onaylatmaniz
(alle fertleri olursa daha glvenilir
olur) yeterli olacaktir. Bu girisim, In-
sanlanmizi verimll kilp, topluma
saglikl bigimde kazandirmak igin;
ollrken yeniden yasamak igin cok
buydk bir adim olacaktir. Unutul-
mamalidir ki, **‘Badislanan organ
filizlenen candir!™
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Organ Bagisiyla Dogrudan
ilgilenen Goniilli

Kuruluslar
1- Bébrek Nakli ve Hemodiyaliz
Hastalar| Dernegi
Atatirk Bulvari No. 115/19
Kizilay - ANKARA
Tel: 425 34 40

2- Turkiye Organ Nakli ve
Yanik Tedaw Vakii
1. Cad. No. 77
Kat. 4 Bahcelievler - ANKARA
Tel: 222 58 02

3- Organ Nakli Hastalari Daya-
nisma ve Yardimlagma
Dernedi
6. Cad. No. 48/3 Bahgelievier
- ANKARA Tel: 212 10 68

4- Tlrk Bobrek Vakf| (Ahmet Er-
mig Hastanesi) E-5 Karayolu
Eserkent Yani Osmaniye Mev-
kii Bahgelievler -

ISTANBUL Tel: 575 86 00

5- Tarkiye Organ Nakli ve Yanik
Tedavi Vakfi Istanbul Diyaliz
Hastanes| Kadkoy Senese-
venler Lem| Adh Sok. Na. 11
Bostanci - ISTANBUL Tel: 361
44 86

MIKNATISLIGIN
KAYBEDILMES]

Denizi, Civril'den okuyucumuz
Metin Demir arkadaslan ile fiziksel
bir konuda tartisma vapmslar. Ko-
nu ayni rmiknatistan kopanlan biiyiik
bir parca mu yoksa kiigiik bir parca
mt muknatshk ézelligini daha geg
kaybeder (veya her ikisi de ayr za-
man sonra mi kavbeder)? Tartisma-
larini bir sonuca ulagtiramadiklarin
belirten okuyucumuz bizden bilgi is-
tivor. Bu konuda bilgivi Fizik Yiik-
sek Miihendisi Huant Gékisik
verdi,

Paramanyetik ve diamanyetik
cisimler bir manyelik alana konun-
ca miknatislik kazanirlar. Yani cisim-
de var olan ve baslangigta geligi
guzel konumlarda bulunan dipaller,
digsariya kargi bir bileske manyetik
moment gésteremezken, cisim bir
manyetik alan igine girdiginde di-

re

At

poller biribirine paralel konumda si-
ralanarak bilegke manyetik moment
meydana getirirler. Boylece indiik-
lem miknatislanma hasil olur. Man-
yetik alan ortadan kalktiginda, bi-
tln dipoller ayn anda ik konumla:
nna doénerler, Bu hal, cismin blyk-
I0gane badgl degildir. Ferromanye-
tik cisimlerin miknatislanmasi veya
miknafisi@ini kaybetmesl, cismin
buylklagune badh olmadan Hyste-
resis edrisine bagl olarak dedisir.
Ayrica bu cisimler Curie sicakligin-
da bulunuyorsa, gene miknasithg-
ni kaybeder.

KUZEY-GUNEY
YARIMKURELERDE
MEVSIMLER

Kayserili okuyucumuz Selma
Cavdaroglu, Giiney ve Kuzey va-
rnmkiirelerde ayni mevsimlerin ne-
den farkh aylarda yasandidin soru-
vor. Okuyucumuza Meteoroloji Ge-
nel Miidiirliigii Zirai Meteoroloji Su-
be Miidiiri Ziraat Yiik. Miihendisi
Bayram Kiuig vanit verdi.

Kuzey yarmkirede olusan
mevsimler ile guney yanmkore
mevsimlert zaman bakimindan ta-
mamen biribirlerine zithir, $éyle ki;
Turkiye'nin de yer aldign kuzey ya-
rimkarede mart, nisan ve mayis ay-
lar ilkbahar mevsimini tanimlarken,
ayni aylarda guney yarnmkure Ulke-
leri scnbahar mevsimini yasar,

Dinyamizin Gunes etrafindaki
donusu  sirasinda, yanmkUrenin
Guneg'le yapmis oldugu acinin,
dolayisiyla alinan gunes isinlarinin
farklihgl sonucunda bu durum or-
taya glkmaktadir. Ornegin, kuzey
yanmkire (lkelerl yaz mevsiminde
Glneg'ten dik olarak igin aldigi igin
fazlasiyla sinirken, glney yarimki-
rede ise, dar agilarla gelen guneg
iginlari yeterli isinmayi saglayama-
makta ve kis mevsimi yasanmakta-
dir. Nitekim, ocak ayinda kuzey ya-
nmkire Ulkeleri karll ve soguk gun-
leri yasarken, guney yanmkurede
ise, insanlar sicaklan bunalmakta
ve serin yerlere, sahillere akin et-
mektedir
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Sevgili okuyucularimiz, Dergimizin ditzenledigi okuyucu anketi degerlendirme calismalarimiz sona
erdi. Sonuglari size agiklamadan once anketimize katilan veya katilmayan biitiin okuyucularimiza
tesekkir etmek istiyoruz. Siz okuyucularumzdan aldiguniz olumlu olumsuz bitiin kritiklerinizin g6z
ontine alinacagun ve istekleriniz dogrultusunda 235 yildir sizlere sundugumuz Bilim ve Teknik
dergisini en miikemmele ulastirma gayretinde oldugumuzu séylemek istiyoruz.

ANKET SONUCLARI

Giilgiin AKBABA"

A nketimize katilanlarin % 59'u illerden, % 34}
ilgelerden, % 7's| belde ve kdylerden oldu, Bu
dagilimda en ¢ok katilimda bulunan illerimiz ise Is-
tanbul, Ankara, lzmir, Bursa, Adana ve Konya'dir.

Ankete katilan okuyuculanmizin % 15'i kadin, %
85'i ise erkek. Bu rakamlar, erkek okuyucularimizin
cogunlukta oldugunun gdstergesi oldugu gibi, gec-
mis yillardaki anket sonuglanmiz géz éniine alindi-
ginda kadin okuyucularimizda da bir artis oldugunu
gésteriyor. Bilimde cinsiyet ayrimi yapmayi dogru
bulmadigimiz igin umudumuz énimizdeki dénem-
lerde Bilim ve Teknigin kadin erkek biitiin kesimler-
de yaygin olarak okunmasidir.

Bilim ve Teknigin, hitap ettigi okuyucularinin yas
gruplanna gelince, su dagilimi goriiyoruz: 10-15 yas
grubu % 10, 16-20 yas grubu % 42; 21-25 yas gru-
bu % 19; 26-30 yas grubu % 7; 30 yas ve Uzeri %
21. Bu rakamlar Bilim ve Teknigi agirlikli olarak genc-
lerin okudugunu, ancak her yastan da okuyucusu
oldugunu gostermektedir. Amaglarimizdan birinin de
tlkemizdeki genis halk kitleleriyle bilimsel ortam ara-
sinda iletisimin saglanmasi oldugunu hatirlarsak, 16
yasindaki bir gencimizin dergimizi okurken aldigi
hazz 40 yagindaki bir okuyucumuza da verebilmi-
giz. 20 yasin Ustlindeki okuyucularimizi dergimize
daha da yakinlastirmak icin dnimizdeki sayilarimiz-
da goreceqiniz ve gegen sayimizda da gordaglniz
gibi, artik Bilim ve Teknigin “renkli sayfalan™ ola-
cak. Bu “renkli sayfalar’’daki makaleler Bilim ve Tek-
nigin aligilmis diizeyinden farkli, daha teknik, daha
bilimsel. Ve inaniyoruz ki, Universitelerde degisik bi-
lim dallarinda dgrenim géren okuyuculanmiz veya
herhangi bir bilim dalinda uzmanlagsmayi hedefleyen
okuyuculanmiz bu renkli sayfalan zevkle okuya-
caklar.

Okuyuculanmizin 6grenim durumlanna ve mes-
leklerine de kisaca bir gz attiktan sonra derginizin
ozellikleri ve icerigi hakkinda sizlerin fikirlerini 6g-
renelim.

Bilim ve Teknik okuyucusunun yiizde ifadelerle
6'sl ilkokulu, 26'si ortaokulu, 37'si liseyi, 25'i {iniver-
siteyi ve 6'sI da lisans Ustl galismalarini tamamia-
mig. Bu okuyucularimizin % 58'i 8grenci, % 42'si

* BTD Uzmanmn.
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ise meslek sahibi. Meslek sahibi okuyucularimiz,
basta mithendis olmak lizere égretmen, doktor, tek-
niker, serbest meslek sahibi, égretim (iyesi, hukuk-
¢u, memur, subay, emniyet gorevlisi ve isgi.

Okuyuculanmizin ankete katilanlarin % 35'i abo-
ne olarak, % 58'i bayiden satin alarak, % 6'si ba-
zen satin alarak, % 1'l de degisik yollarla dergimi-
ze ulasiyorlar. Bilim ve Teknik dergisi, tirajinin en az
g kati bir kesime hitap ediyor. Degisik bir ifade ile
satin alinan bir Bilim ve Teknik dergisini, en az ii¢
Kisi okuyor. Okuyucularimiz satin aldiklari dergileri-
ni; dedisik strelerde okuyorlar. % 8'lik bir kesim bir
glinde; % 46'si birkag giinde; % 31'i 5-10 giinde ve
% 15'i de okumaya daha fazla zaman ayiriyor. Gar-
pici olacagina inandi§imiz su rakamlan da bilginize
sunmak istiyoruz. ilkokul mezunu okuyuculanmizin
% 50'si dergilerini birkac giinde okuyorlar. Qrtao-
kul mezunu okuyucularimizin, % 41'i dergiyi birkag
ginde okuyup bitiriyorlar. Lise mezunu okuyucula-
nmizin % 45°i, lisans mezunu okuyucularimizin %
54'(1 ve lisans Gstl galisma yapmislarin da % 44’0
dergiyi birkag giinde okuyorlar. Yiizdelerle ifade et-
tigimiz rakamlardan anlasilacag gibi 6grenim sevi-
yesi ne olursa olsun Bilim ve Teknigi okuma aliskan-
g1 edinmis kitle dergilerini bir garpida, birkag gin
icinde okuyorlar ve gerektiginde tekrar basvurmak
tzere kitiphanelerine kaldiriyorlar.

Dergimizin sayfa sayisim g6z éniine alarak ice-
rigi ile ilgili yaptiginiz elestirileriniz ise su dogrultuda.

“"Dinyadaki teknolojik gelismelere yeterince yer
veriyor muyuz?'' sorumuza, okuyucularimizin % 5'i
dergimizin teknolojik gelismeleri izleme seviyesini
cok yeterli % 65'i yeterli % 2'si gok yetersiz ve %
28'i yetersiz cevabini veriyor,

Ele aldigimiz konulann ilgingligi konusunda ise,
okuyucularimizin % 15'i ¢ok ilging % 82’si ilging ve
% 3'0 sadece belirli konulan ilging bulduklarini be-
lirtmisler.

Ele aldigimiz konular yeterince gincel mi soru-
muza okuyucularimizin % 50’si evet % 47’si bazen
ve % 3'0 hayir yanitini vermis.

Konu gesitliligi ve dagilimi konusunda okuyucu-
lanimiz dergimizi % 5 oraninda ¢ok yeterli, % 65 ye-
terli, % 29 yetersiz ve % 1 gok yetersiz buluyorlar.
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Okuyucularimiz, “‘dergimizin dilini anlamakta
guclik gekiyor musunuz?'’ sorumuza ise % 60 ora-
ninda hayir yanitini vermisler. % 33 dilimlik okuyu-
cularimiz, dilinizi kolayca anliyoruz derken, % 7’lik
kesim kullandi@imiz dili anlamakta giiclik cektikle-
rini belirtmisler. Dergimizin dilini anlamakta giicliik
ceken bu okuyuculanmizin 6grenim durumu genel-
de ilkokul ve ortaokul diizeyinde.

Gelelim okuyuculanmizin kbse ve makale tercih-
lerine. Okuyuculanimizin % 14,8'i Bilim Damlalar %
13,8'i Teknoloji Vitrini, % 13,6's Iste Doga, % 12,4'0
Akliniza Takilanlar, % 7,8'i Diisiinme Kutusu, % 7,5'i
Elektronik Gagi, % 6,5'I Astronomi, % 6,2'si Say-
larin Dili, % 5,5'i Bilgisayar Klbi, % 3,8'| Fotogra-
fin Ddsunddrdiikleri, % 3,1'i Bilim ve Teknik Kliibi,
% 2,7'si Ayin liging Gék Olaylari ve % 2,3'( de Sat-
rang Dinyasini begendiklerini belirtmisler.

 En cok ilgi ceken 5 makale ise sirasiyla *‘Sera
Iginde Bir Dinya Biyosfer II"", “Doganin Glizellik Ol-
cusu, Altin Oran"', "'Blylk Patlama Evrende Yanki-
laniyor”’, “GAP"In Tanim ve Sosyo Kiiltiirel Boyutu"',
“Egitim Denen Bitimsiz Yolculuk™'. Basta bu maka-
leleri hazirlayan blitin yazarlarimiza, sizler adina te-
sekkilr ediyoruz.

Bilim ve Teknigin resim ve fotograf dagilimi ko-
nusunda % 80 oraninda okuyucularimiz resim ve fo-
tograf dagiimimizi yeterli bulmus; % 17'lik kesim re-
sim ve fotografa daha fazla yer verin derken % 3’liik
kesim ise, resim ve fotograf sayinizi azaltin diyor.

Dergimizin sayfa diizeni konusunda okuyucula-
nmizin % 25'i gok basarili, % 60'1 basanl, % 12'si
orta ve % 3'li teknigi iyi kullanmadigimizi belirtmisler.

Kapak dizenlememizi ise, % 33 oraninda oku-
yucumuz daima ¢ok iyi bulurken, % 52'si genelde
iyi, % 14’0 bazen iyi buluyor, % 1'lik kesim ise hic
begenmiyorum diyor.

Dergimizin yazi karakterini, % 90 okuyucumuz
normal bulurken, mevcut sayfa sayimizin artisinda
% 75'lik bir kesim olumlu géris beyan ettiler, Bu du-
rumda Bilim ve Teknigi artik sizin énerileriniz dog-
rultusunda 80 sayfa olarak yayinlyoruz. Dergimizin
ebatlarinin biyitdimesine ise, okuyucularimizin %
49'u evet, % 51’1 hayir yanitini verdi. Bu nedenle bu
hususu simdilik gindemimize almiyoruz.

Okuyucularimiz Bilim ve Teknik dergisinin fiya-
tini % 98 oraninda diigilk buluyor. Bu arada sevin-
cimizi belirten su soruyu da soralim: Acaba bizim
dergimizden baska hangi derginin okuyucusu fiya-
timzi artinn gibi bir éneriyi, % 98 goguniukia dergi-
sine teklif eder?

Dergimizde reklam yayinlanmasi hususundaki
sorumuza okuyucularimizin bliytk bir hosgoriisi var.
Biylk gogunluk (% 80) su dogrultuda yanit vermis:
“Bence dogdru olani yapiyorsunuz. Dergimiz her ne
kadar kar gltmeyen bir politikaya sahipse de, mut-
laka gelir ve gider gibi bir dengesi vardir. Ve bu den-
ge icin bir takim dis gelirlere ihtiya¢ duyulur, Rek-
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lam alinmasi da bu dengeyi bir nebze de olsa sag-
lar"'. Hoggdrinize tesekkir ediyoruz.

Ek yayinlanmiz konusundaki sorumuza ise, %
78 oraninda okuyucumuz, “‘Belirli tarzda ek yayin-
lara intiyag duyuyorum, satin alinm’* yanitini isaret-
lemigler. Bu durumda énimizdeki dénemde degi-
sik konularda popiiler tarzda hazirlanmisg kitap ya-
yinlanmasi konusunu programimiza aldik.

Dergimizin tamtimina ve daha genis kitlelerce
okunmasinin yayginlastinlmasina hemen hemen kat-
kida bulunmak istemeyen okuyucumuz yok gibi. Bize
isim ve adres gdnderen okuyuculanimiz, pek yakin-
da gerekli dokiimanlan adreslerinize gonderecegiz.

Ve yazimizi sizlerin kaleminden Bilim ve Teknik
Dergisinin tanitimini yaparak sonluyoruz. Biitiin oku-
yuculanimiza goénilden tesekkirler, sevgiler,
saygllar...

BILiM VE TEKNIK DERGISI:

"“En lyisini arayan, zamanin sartlarina uygun bir
dergi'’; “'Tirk biliminin bayraktari, bilim ve teknolo-
jide gbzimiz kulagimiz"’; "'Diizeyli, akici, glizel bir
dergi"’; “Bilimin hakkini veren bir dergi'’; **Bilimsel
ve teknolojik gelismeleri aktaran, aktarirken halka
indirgeyen ve sevdiren bir dergi"; “Tirkiye'de bilim-
sel gelismeyi kitlelere duyurmak igin galisan tek ve
ciddi bir dergi"’; *'Higbir siyasi amac gilitmeden bili-
mi, bilim adina genis kitlelere cémertce veren tek
dergi"'; “*Kaliteli, gekici, 6gretici ve ¢cagdas bir der-
gi”"; "'Calarken huzur buldugum bir mizik aleti’"; "il-
ging, teknik, merak edilen konulan secen, eglendi-
ren, disundlren, glizel vakit gegirten, pahali olma-
yan, mevcut okuyucusuna kendini sevdirmis bir der-
gi"; ""Her tOrll bilimsel géris ve disiincelerin agi-
@a vuruldugu, yorumlandidi, cagdas ve gergekgi bir
dergi; soyle soyleyeyim, en bilyik zevkim onu oku-
mak ve okurken dilslincelere dalmak'’; *'299 aydir
hig sektirmeden keyifle satin aldigim yegane dergi,
glincel, egitici ve pinl pinil"’; ""Dunya bilim ve tekno-
lojisinin Turkiye'deki en iyi temsilcisi’'.

Tanimlari daha da cogaltabiliriz; ancak bize ay-
rilan sayfanin sonuna gelirken iste Bilim ve Teknik
diyoruz ve sizlere layik olabilmenin gurur ve mutlu-
lugunu tasiyoruz. (]
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33. ULUSLARARASI MATEMATIK OLIMPIYADI

Ulkemizden Sinan Giintiirk ve Cem Mutlugiin’iin ti¢iinciliik aldigi matematik olimpiyadi sorularin
dergimizin Eyliil 1992 sayisinda yaymlamustik. Bu sorulann ¢éziimilnil simdi yaymnliyoruz.

SORULARIN COzZUMU

Albert ERKIiP®, Semih KORAY"

Soru 4 :

Dozlemde, C bir gember; L, C cemberine te-
get olan bir dogru ve M ise L dogrusu istinde
bir nokta olsun. Asagidaki kosulu saglayan tim
P noktalarinin geometrik yerini bulunuz. L dog-
rusu stiinde Q ve R gibi dyle iki nokta vardir
ki, M, QR nin orta noktasi ve C de PQR lggeni-
nin i¢ cemberi olur.

Cozim :

Sekilde gérildigu gibi C gemberi PQR Gggeni-
nin igteget cemberi olsun. C'nin L dogrusuna deg-
me noktasini S ile gﬁsterehm ST'cap olacak sekil-
de gemberin {izerinde T'noktasini alalim ve cembe-
re T'noktasinda 2egst olan L dogrusuna paralel L
dogrusunu (;i29|lﬂ'| L’ dogrusunun PQ dogrusunu ke-
sim noktasi Q; PR dogrusunu kesim noktasi R’ ol-
sun. F'T'dngrusunun L dogrusunu kestigi noktay! T
ile gésterelim. PQ R icgeni PQR iicgenine benzer-
dir, C cemberi PQR’ licgeninin disteget cemberidir.
Benzerlikten (ya da homoleti donistiminden) PQR
ticgeninin disteget ¢eberi C'QR kenarina T nokta-
sinda teget olur. PQR (i¢geninde S icteget cembe-
rin, T ise diseget cemberin QR kenarina degme nok-
tasidir. O halde 1QSI=ITRI olmalidir.

Buna gore: "'M, QR nin orta noktasidir ancak ve
ancak SM=MT" gostenlm|$ olunur. Buna gore, P
istenen kosulu gercekliyorsa, PT dogrusunun sabit
bir T noktasindan gectidini gotermis olduk. Tersine
P, T'dogrusu Gizerinde, sekle gore gemberin Ust ta-
rafinda bir nokta ise, M, QR nin orta noktasidir, ya-
ni P istenen kosulu sagiar.

Buna gdre aranan geometrik yer sudur: S nok-
tasinin M ye gore simetrigi T noktasini alalim, TT
dogrusunun ¢gemberin disinda ve T ye gore ters ta-
rafinda kalan yarn dogru.

Soru 5:

S, tig boyutlu uzayda sonlu sayida noktadan
olusan bir kiime olsun. .S, ve S, ile S deki
noktalann sirasiyla yz d em[ zx dlzlemi ve xy
diizlem| Ustiine dik lzdﬂsﬂmleﬁnden olusan k-
meleri gﬂatarallm Bu durumd

2 <|8,| .lraJa |
oldugunu kamt Ymsz Bu ]A! ile sonlu bir
A kiimesindeki eleman sayisi gosteriimektedir,
(Not: Bir noktanin bir diizlem Gstlne dik izd(is(-
mi, o noktadan dizleme cizilen dikmenin
ayagidir.)

Prof.Dr,, ODTU Matematik Boldmii.
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Cozim :

5- Veerilen bir S kiimesini z-eksenine gére katla-
ra ayiralim. TUm noktalarin z-koordinatlaninin kiimesi
(24, Zp...., 2] olsun, 1<igk igin S=((x.y,2)eS: z=2, |,
yani z-koordinati z; olan noktalann kiimesi olsun.
Hemen gorillecedi gibi:

k k
S(= 2 (S|, Sy =2 (8, [S,/= & ISy,
i=I
esitlikleri dogrudur, Ote yandan s' tek katli, yani dii-
zemsel bir kiimedir ve
I8! =[S, |S<[S]-|8Y|
bagintilan kolayca gorilir. Carparsak, herigi<k igin
|Sl|,§_ | S‘x | 112 jSlv| 12, [S|?| 1/2,

Son olarak her 1<igk igin |S/,|<|S,| olduguna
dikkat edelim. Bulduklarimizi birlestirirsek:

k 2
1sl2=(X s1))

K
2
S(E | Sie|172.| Sl | 172, S, | ﬂz)
i=1

<18, (X 8,128y [2)

k k
<is) (X 184X 1sy1)

=i

i=I
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elde ederiz. Burada, son esitsizlikte Cauchy-
Schwartz esitsizliginden yararlandik.

Soru 6 :

Her n pozitif tamsayisi igin S(n) sayisini asa-
gidaki kosulu saglayan en bilylik tamsay) olarak
tanimliyoruz: Her k<S(n) pozitif tamsayisi igin n2
sayis! k tane pozitif tam karenin toplami olarak
yazilabilir.

a) Her n>4 [gin S(n)<n?14 oldugunu kart-

layiniz.
b) S(n) = n2-14 esitligini saglayan bir n tam-
sayisi bulunuz.

c) S(n) = n?14 esitligini saglayan sonsuz
sayida n tamsayisi bulundugunu kanit-
layiniz,

Cozum :

a) n?=12+12+ . +12 esilliginden, n2 sayisini
k=n? tane pozitif tam kare toplami seklinde yaza-
billyoruz. Tam karelerin sayisi k'yi azaltmak igir bir-
takim 1'leri gruplamamiz gerekmektedir. 4 tane 1'i,
22=4 diye gruplarsak k'yi 3 azaltmis; 9 tane 1'i
32=9 diye gruplarsak k'yi 8 azaltmis oluruz. Bu se-
kilde tam karelerin sayisini 3,6,8,9,11,12 azaltabili-
riz ama 13 azaltamayiz. O halde n2? tamsayisi,
k=n2-13 tane pozitif tam kare toplami seklinde ya-
zilamaz, yani S(n)<n?14 olmalidir.

b) n>4 icin S(n) = n?-14 olmasi igin, n? sayisi si-
rasiyla 1,2,...,n2-14 tam kare toplama seklinde ya-
zilabilmelidir. Bu ise dncelikle n'nin bir Pisagor sa-
yisi (yani n? = a2 + b?) olmasini gerektirir ki buradan
n=5 (52=32+42), n=10 (102=62+82), n=13
(132=52+122),... olabilecegini séyler. Ote yandan
n=5 ve n=10 igin, n? (25 veya 100) (i¢ tam kare-
nin toplami seklinde ifade edilemez. n=13 icin ise
132 =169 =32+ 42 + 122 dogrudur. Devam edersek,
132=224224824102, 132=324+42442482482
ifadelerini buluruz; yani 132 sirasiyla 1,2,3,4 ve 5
pozitif tam karenin toplami olarak yazilabilir.
S(18)=132-14=155 oldugunu kanitlamak igin,
132 =169 sayisini 6,7,8,...,155 oldugunu kanitlamak
i¢in, 132=169 sayisin 6,7,8,...,155 tam karenin tap-
lami olarak ifade etmemiz gerekmektedir. Bu is igin
(a)'daki irdelemeyi tersine cevirelim. n2 sayisini k ta-
ne tam karenin toplami seklinde ifade ederken, bu
tam karelerden biri ¢ift, yani (2r)2 seklinde ise bu te-
rimi r2+r2 + 12+ 12 diye ayirarak n? sayisini k + 3 tam
karenin toplami olarak da ifade edebiliriz. Bu son ifa-
dede baska ¢ift sayl varsa (veya r ¢ift ise) bu islemi
surdirebiliriz. 132=32+ 42 + 42 + 82 + 82 ifadesinde
bu islemi 53 kez tekrrarlayarak; her 1<t<53 igin
132=169 sayisim k=2 + 3t tam karenin toplami ola-
rak yazabiliriz. (Ilk olarak, 132=32+22422 4224
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22442482482 t=2 igin k=8,..., son olarak
132=32+124 .12, k=161 aslinda istedigimizden
de fazla).

Bu yukaridaki gosterimlerin herbirinde 32 terimi
var, 32=22+22+12 pargalanmasiyla, terim say)si-
ni 2 artirabiliriz, yani 132 sayisini her 1<t<53 icin
2+2+3t=4+3t tam kare toplam| seklinde ifade
edebiliriz.

Ik (2r)2 =r2 + r2 4+ r2 + 12 yontemini 132 = 122 442
+ 32 ifadesine 50 kez uygulayabiliriz, buradan da
her1<i<51 igin 132 sayisini k =3t tam kare toplami
seklinde yazabilecegimiz cikar,

Bulgulanimizdan, 132 tam sayisini sirayla
1,2,...,154 ve 155 tam kare toplami seklinde yaza-
bildigimiz, yani $(13)2155 esitsizligi elde edilir.
(a)'dan S(13) £ 169-14=155 ise S(13)=155"| ge-
rektirir.

c) n tam sayisi igin S(n)=n2-14 olsun.
n®=a?4+b24... gobsterimi varsa buradan
(2n)2=(2a)? +(2b)? + ... gosterimini elde ederiz, ya-
ni (2n)? tam sayisi sirasiyla 1,2,...,n%-14 tam kare
toplam olarak ifade edilebilir, Ote yandan (b)'deki
yolla bu (2a)? cift kareleri a2+ a? + a2 + a2 seklinde
ayirarak (2n)? yi sirastyla n>=13, n2-12,..., 4n2-28 tam
karenin toplami olarak ifade ederiz. Son olarak
52=32+42 ve 32+ 32=12+ 12.+42 aynstirmalanyla
(2n)2 sirasiyla 4n2-27, 4n2-26,..., 4n=15 ve 4n2-14
tam kare toplami ifade edilir. O halde bir n igin
S(n)=n?14 ise S(2n)=(2n)?-14 oldugunu gdsterdik,
O halde n=13"ten baslayarak n=26, n=52,... son-
suz sayida tamsay igin S(n)=n2-14 oldugunu gos-
termis olduk.

Ben 1V dizisinde doktorum. Belki size yardime: olabilirim,
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BIZANS GENERALLERI PROBLEMI

Hiiseyin DURSUN"

sletim sistemlerindeki birgok yapinin tasarimi, gin-

Ik hayattan basit gibi gériinen, ama karmasik sa-
yilabilecek problemlere simule edilebilmektedir. Bun-
larin en ¢ok bilineni, kilitlenmelerle (deadlock) ilgili
olan filozoflar problemidir. Bunun yaninda firinc
problemi (bakery algorithm), uyuyan berber proble-
mi (sleeping barber) ve sigara icenler problemi (ci-
garette smokers) gibi érnekleri sayabiliriz. Uzerin-
de konusacagimiz problem, saydigimiz érneklerde-
ki gibi ilging bir olaydan secilmis olup, guvenilir (re-
liable) ve hata toleransli (fault tolerant) sistemlerinin
tasaniminda kullaniimaktadir.

Birden fazla initeye sahip olan bir sistemde
amag, ylksek derecede paralellik elde etmenin ya-
ninda, yapilan islemleri birden fazla islemciye ayni
anda kopyalayarak sistemin glvenirliligini artirmak-
tir. Boyle bir sistem her zaman hata toleransli olmak
zorundadir. Hata toleransi (Fault Tolerant) ne demek-
tir? Sistemdeki Ginitelerin birinde bir aksaklik mey-
dana geldiginde, sistemin dogru ya da en azindan
dogruya yakin sonuglar verebilmesidir. Hata tole-
ransli bir sistemin mimarisi sekil 1'deki gibidir.

o A e LB g M
T [

Sekil 1: Hata Toleransh Sistem Mimarisi.

Girdiler bus araciligiiyla birden fazla tiniteye kop-
yalanmaktadir ve islemciler gerekli sonucu hesap-
layarak kiyaslama Unitesine géndermektedir.Sonug,
¢iktilarin kiyaslanmasi sonucu en gok verilen deger-
den elde edilir. Bu bir gesit oylamayms gibi diigu-
nebilir, Unitelerden birinin, yanlis veya digerlerinden
tarkl bir sonug vermesi ve hatta devre disi kalmasi,
sizin de tahmin edebileceginiz gibi, sonucu etkile-
meyeceklir, Daha riskli sistemlerde, drnegin ugus
kontrolli ile ilgili islemlerde, girdilerin oldugu gibi ¢ik-
tilarin da birden fazla kopyasi alinmaktadir.

PROBLEMIN TANIMLANMASI

Bir grup Bizans ordusu generali, diismana sal-
dirtigin hazirlk yapmaktadir ve ordunun her Gnitesi
bir generalin kontrolil altinda tutulmaktadir. Bir tini-
tenin diger bir unite ile haberlesmesi, generaller ara-
sindaki mesaj aligverisiyle saglanmaktadir. Mesaj
alisverisinin telefonla yapildigini varsayarak asagi-
daki kisitlamalan problemimize ekliyoruz.

* ODTL Matematik Bolimii Aras. Gor.
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* Telefon hatlarinda bir hata olmadidini ve her
iki general arasinda ayn bir telefon hattinin bulun-
dugunu varsayiyoruz.

* Hatlar dogrudan bir generalden bir digerine
olup, gonderilen mesajin kimden alindigi alan kisi
tarafindan bilinmektedir.

* Mesaj aligverisinin olmamasi, gercekten me-
saj gonderilmedidi i¢in olup, dismanin hatlari kes-
mesi ihtimali olmadigini kabul ediyoruz.

Generaller her zaman gorus birligi iginde hare-
ket etmektedir. Bu durumda muhtemel kararlann lis-
tesi su sekilde siralanabilir:

¢ Hilcum

* Geri gekil

* Sola dogru hicum
* Saga dogru hiicum

Ayrica algoritma asagidaki kosullar da sadlamak
zorundadir:

* Gorevine sadik olan tim generaller ayni kara-
ri almalidir.

» Sadik olan her general karar verirken, diger
tim sadik generallerden aldigi mesajlan kullanir.

Birinci kisittamanin anlami, birkag vatan haini-
nin orduyu bélemeyecegidir, ikinci kisitlama ise ve-
rilen kararin rastgele olmadig, belli bir kurala gére
saptandigini géstermektedir.

Bu soyutiama, 4 islemciye sahip olan bir sistem
Uzerine uygulanacak olursa, sistemin dogru galis-
masi, 3 Unitenin ayni sonucu vermesiyle saglanabi-
lir. Yani (nitelerden birinin devre disi kalmasi veya
yanlis sonug vermesi, sistemin guvenilirligini fazla
etkilemeyecektir. Simdi problemimize dénelim:

Eger generallerden tgte ikisi veya daha fazla gi-
revine sadiksa, vatan hainlerinin verecegi kararlar
higbir zaman sonucu etkilemeyecektir. Bunun yanin-
da generallerin birden fazlasi vatan haini ise sonu-
cun vahim oldugu tahmin edilebilir.

Problemi biraz daha tzellestirelim. 4 generalin
oldugu bir ortamda, bir tane vatan haini general ol-
masl, savasin sonucunu etkilemeyecektir. Bunun ya-
ninda ti¢ generalli bir ortamda bulunan bir vatan ha-
ini gozUmsuzlik yaratacaktir,

4 GENERAL iCiN ALGORITMA
Ordunun 3 sadik ve bir vatan haini generalden
olustugunu varsayalim; ayrica sadik olan tim gene-
rallerin aym karan uyguladiklarini kabul edelim. Bun-
larin yaninda bir 6nceki kisimdaki kisitlamalarin da
tamaminin burada gecerli oldugunu unutmayalim.

BILIM VE TEKNIK



Tim bu bilgilerin 1siginda algoritmanin tasanmina ge-
cebiliriz. Tasarnimi glnlik hayata daha da yakinlas-
tirmak igin generallerden birinin komutan oldugunu
ve plani yGrattigini varsayalim. Algoritma su se-
kilde olacaktir:

* Komutan, karanim diger tim subaylara bildirir,

* Haberi alan bir subay, bu haberi diger tiim su-
baylara gonderir.

* Herhangi bir subay, komutandan ve diger su-
baylardan aldi§i mesaijlar kiyaslayarak coguniugun
kararini uygular.

Simdi énimazde (ki ihtimal meveut:

= Vatan haini olan general komutan olabilir.
= Vatan haini olan general komutanin altinda bir
subay olabilir.

Eger komutan vatan haini degilse, subaylarnn ay-
ni karari alacagini asagidaki sekil 2'den cikarabiliriz.

Sekil 2: Sadik Komutan

H : Hicum
C : Cekil

Sekilde de gériildiigi gibi sadik bir subay, ko-
mutandan aldigi hiicum mesajin diger subaylara ay-
nen iletir. Vatan haini olan subay, genelde komuta-
nin emrinin aksini veya emir disi bir islem yapacak-
tir. Fakat vatan haini olan ne mesaj verirse versin
oylamadaki sonucu etkilemeyecektir.

Komutan vatan haini ise, subaylarin tamami go-
ris birligi icerisindedir ve komutanin karari sonucu
etkilemeyecektir. Subaylarnn hepsi sadik oldugu igin,
aldiklarn mesaji diger subaylara iletecektir.

E_' "I— il _ﬂ"!:'t - T .' _._[ MIEAY - 3
R

X

Sekil 3: Vatan Haini Komutan

Yukandaki sekil 3 i¢in sonug, komutanin X yeri-
ne verecegi karara baghdir,

X hilcum ise sonug hiicum, X cekil ise sonug ge-
kil olacaktir. Yani komutan 2 veya daha fazla suba-
ya aynl mesajl gonderdigi her durumda goris birli-
gi saglayacaktir.
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3 GENERALLE GELEN ¢OzUMSUZLUK

Yukarida anlatilan algoritma ii¢ general igin ¢o-
ziim vermeyecektir. Yine ayni sekilde 3 generalden
bir tanesinin vatan haini oldugunu kabul edersek,
2 ihtimalle karsi karsiya kalacagiz: Komutanin sa-
dik olmasi veya vatan haini olmasi.

Ilk olarak komutanin sadik oldugunu ve diger su-
baylara hlicum mesajini génderdigini diisiinelim.

sUBAY - 4 LlaY -

Sekil 4: Sadik Komutan

Subay - 1, komutandan hilcum, subay - 2'den
cekil mesajini alacaktir. Komutan sadik oldugu igin
subay - 1 hiicum etmeliyken, burada bir kararsizlik
yasanacakiir, Diger taraftan, komutanin vatan haini
oldugu durumda tablo asagidaki sekil 5'teki gibi ola-
caktir.

SUBAY - 1

SURAY - 2

Sekil 5: Vatan Haini Komutan

Komutan, subaylardan birine hiicum digerine ge-
kil mesaji gonderecektir. Her iki durumda da subay-1
igin bir gtkmaz yasanacaktir. Subay - 1, birinci du-
rumda neye karar verdiyse, burada da onu uygula-
yacaktir.

Algoritmalar daha blyiik ordular (daha fazla iini-
teye sahip sistemler) igin disiinilecek olursa, 7 ge-
neralli bir ortamda 2 vatan haini general sonucu et-
kilemeyecek ve 6 generalli bir ortamda 2 vatan hai-
ni ¢bziimsiizlik yaratacaktir. Orneklerin de géster-
digi gibi, hata toleransli bir sistemin tasarimi her za-
man normal bir sistemin tasarimindan daha karma-
sik olup hayata daha aciktir; ama gérildigi gibi or-
taya ¢ikan veya cikabilecek olan hatalar her zaman
felaket yaratmamaktadir.

Bu yaz Principles of Concurrent and Distributed Programming
- M.Ben - Ari 1990°den yararlamlarak hazirlanmustir.

|yi insan baskalarini sever;
fakat kimseye dalkavukluk etmez.

Arisio




SEKERINiZ KAG?
Seker hastalarinin en gok zorlandiklar seylerden
biri, kan seker seviyelerinin belirlenmesidir. Bu is
icin bir yerlerinden kan alnmasi gerekir. Fakat
yeni gelistirilen bir saat, kan sekerinizi sizi
uzmeden gosteriyor. Aslinda bu teorik olarak
oldukga gli¢ birsey. Yani kan almadan seker
seviyesini belirlemek. Fakat alet gayet ince
tasarlanmig. Calisma ilkesi, terdeki seker miktarnni
Glgmeye dayaniyor. Bunun igin ise iki ayri destek
binimi var, Birincisi, cilde pilokarbin maddesi
vererek terlemeyi artiriyor. Diger bir madde ise
normal olarak digart salmadan once terdeki
glukozu emen ter bezlerinin bu aktivitesine engel
oluyor. Sonugta ortaya cikan ter, kanla ayn
seviyede geker tagiyor ve bu da ¢zel
dedekiorlerle olgtilerek ekrana yansitiliyor. Alet,
ancak birkac yil sonra piyasaya strdlebilecek.

OMNI, Subat 1992'den cev.: Giirkan OZTURK

aciklamada gbzlemi asan nesne veya kavramlara
basvurmak ¢ogu kez kaginilmazdir, Bu farki glinlik
yasamdan bir érnekle gosterelim: Gézlemlerimizden,
kimi nesnelerin suda ylizdigini, kimi nesnelerin ise
battigini biliyoruz. Bu olguyu betimlemek icin suda
hangi nesnelerin ylzdigiini, hangilerinin bathigini
saptamak, ylzenlerin ne olglide su disinda, ne ol-
¢ude su iginde kaldiklarin élcerek belirlemek yeter-
Ii olabilir. Ancak, oyle de olsa, bu bilgiler olgunun
nedensel aciklamasini vermez. Ornedin, tahta par-
calannin ylizdaginu, demir pargalarinin ise battigi-
ni hep biliriz. Ama, “'nigin bu boyledir?"' sorusunu,
“'Ozgul agirhk' diye bilinen soyut bir kavrama bas-
vurarak yanitlayabiliriz ancak.

Gerci, bilimde olgusal diizeydeki iliskileri sapta-
ma, genellemelerle dile getirme disinda “aciklama”
diye bir seyden sz edilemeyecedini gegmiste kimi
bilginlerin (6rnedin, Kirchoff, Pearson ve Mach) ile-
ri slirdgind biliyoruz. Bunlara gore agiklama yet-
kin bir betimlemeden baska bir sey degildir. Bilim
adami, "'nigin’' veya "‘neden’'’ sorusuna degil, yal-
nizea “ne’’ veya “nasil’” sorusuna yanit arar. Gii-
numizde bile izlerine rastlanan bu goris, kanimiz-
ca, “‘nigin’' sorusuna Ortagag skolastik gelenegin-
den kaynaklanan metafiziksel bir anlam yiiklemne ya-
nilgisini yansitmaktadir, Ornegin, deprem, gék gii-
rultdsd, ¢1g vb. olgulara yénelik “neden’’ sorusu, ya-
sanan olayin amacina iliskin bir soruydu. Yaniti da
hazirdi: Tanr'nin kullarina uyarisi! Oysa bilimde ayni
soru depreme, gok guriiltisiine ya da ¢iga yol agan
ilk kosullara iliskindir; aciklama olgunun amacina de-
gil, olusum nedenine yoneliktir.

Agiklama kuramin ilk 6nemli islevi. Kuramin ikinci
onemli islevi heniiz gbzlemlenmemis olgulari tahmin
etmek, olgu alanini genisletmektir. Tahmin ayrica ku-
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ramin olgusal olarak yoklanmasi bakimindan énem-
lidir. Alternatif kuramlar arasindaki tercihin de bii-
yik dlgiide tahmin glciine bakilarak yapildigi soy-
lenebilir. Bilimde tutulan kuram, agiklama glictnin
yani sira, tahminlerle yeni ve degisik olgularin goz-
lemine yol agan, dolayisiyla dogrulugu daha gok yok-
lanabilen kuramdir. Belirtilmesi gereken bir nokta da-
ha var: Agiklama bize dogay: anlama, tahmin ise do-
gay! denetim altina alma glicliyle donatmaktadir. Bi-
lim olgulan 6nceden belirleme giiclinden yoksun ol-
sayd, bilme ve anlama merakimizi doyurma isleviyle
sinirhi kalirdi. Oysa insanoglunun teknolojide ulasti-
@1 gbz kamastirici (bir bakima da tehlike dolu) basa-
rilari buylk 6lgide bilimsel kuramlarin tahmin isle-
vine borgluyuz.

Sonug: Bilim, olgusal diinyay| anlamaya yéne-
lik soyut kavramsal bir caligmadir. Bilimde basit goz-
lemlerden, ince deneylerden en karmasik aciklama
ve tahminlere dek tim etkinlikler bir kuramin isigin-
da anlamlidir ancak. lyi bir kuram agiklama ve tah-
min giicil yiiksek, elestiriye agik, kendi icinde ve bi-
limin dogrulanmis diger ilkeleriyle tutarl kavramsal
bir sistemdir. Bilim adamlari durmadan daha doyu-
rucu, daha kapsamli kuramlar arayisi icindedir; aras-
tirma ug@rasi oyle bir arayisi yansitudi dlciide bilim-
de devrimsel atilimlar olanak kazarir. Newton'un kla-
sik mekanigi, Maxwell'in elektro-manyetik teorisi,
Darwin'in evrim kuramu, Einstein'in gérecelik kuram-
lan, ylzyilimizda pek cok seckin bilim adaminin or-
tak katkisiyla olusan kuantum mekanigi, bu bitme-
yen arayisin baslica Grlnleridir.

Unutmayalim ki, evreni, evren icindeki konumu-
muzu anlamak bilimsel kuramlarin en azindan ana
cizgileriyle kavranmasiyla olasidir. -
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(1 ‘Y il, 2019, Saat, sabahin ye-
disi. Gezegenimizi aydin-
latan ve isitan reaktif giic jenera-
torleri veniden ¢alistyor. Insanlar,
karanhfm gozlerine verdigi mah-
murlukla bir an igin evlerine dolan
bu goz kamastinicr i yadirgiyor-
lar. Gunes, atalarimn tahminlerin-
den once sénmiis, her tiirlti hayati
fonksiyonunu yitirmistir, Tiim ya-
pay isitma tekniklerine ragmen si-
caklik - 110 °C civarindadir.

Aruk, gindtzler de gecedir;
ama, bu durum, insan i¢in iligini
donduran sogugun yaninda pek de
Gnemsiz bir ayrintidir, Unutmadan
soyleyeyim; vilcurt sicakligi, gilnii-
mizden yaklasik otuz y1l sonra +
3 °C ta seyredivor. Bu sekilde ya-
samay1, 2000°li yillarm baginda bu-
lacaklann donma noktasi —340
“Ca varan bir kansimla sagh-
vorlar.

Atalarinm ytizyillar boyu iimit-
sizee verdikleri “*Canl bir tabiata
sahip yeni bir gezegen’ arayislar
sonugsuz kalinca, her ne kadar bir
avug kalmis olsalar da, hila yasa-
ma milcadelelerini stirdiirmektedir-
ler. Bu onlara hamurundan katan
tabiat anamin, yine onlara verdigi
bir diirtiidiir. En umutsuz anlarin-
da bile hep azimlidirler.

Son on yilda diinya niifusunun
ancak beste biri sag kalmay: basa-
rabilmisti. Ditnya halkinin ¢ogun-
da, 3040 vl dnce yok olmaya bas-
layan ve artik hicbir sekilde varli-
gindan 56z edilemeyen atmosferik
kalkanmn vok olmasimi firsat bilen
giinesin son kozunu oynadifi rad-
yoaktil isimanin etkileri vardir. Nii-
fusun (igte biri gdrme, dértte biri
duyma, beste ikisinde ise kismi ve-
ya tim vilcudu saran fel¢ gorfil-
mektedir,

Diinya, tam anlamiyla yikilms-
tir. Bir zamanlar ntifusu ile dviinen
Cin"den hicbir eser yoktur. Hindis-
tan tarihe karismustir,

Tabii ki, her seyi ivi tarafindan
gormek gerekir. Meseld, aruk issiz-
lik diye bir problem yoktur, Her sa-
bah saar 8.00'de bir mekik, is¢ileri
enerji gereksinimini saglamak icin
maden gikarmak fizere Mars'a go-

tiirdir. Saat 10.00'da Diinya’da yer-
lesim balgeleri bosalmistir, Devri-
ve gezen koloni polisi bu arada ¢a-
hsmaktan kagan kisileri bularak
zorla da olsa, serle de olsa isbast
yapturir.

Kim Demis, Olmaz Diye
Evet, hikdyemiz boyle siiriip gi-
divor. Anlaulanlar gercekten biz-
den ¢ok uzak, astlsiz ve hatta sac-
ma sevler. Bunu ben de kabul
ediyorum,

Ancak asagida agiklayacaklan-
min asilsiz ve sagma olduklarim hig
kimsenin iddia edemeyecegi gibi,
bu strateji oyununun akibeti olarak
bir hikaye olusturma gerei meveut
olsaydi, ben yine yukaridaki gibi
bir gelecek tasavvur ederdim.

Bir an igin isinizi birakip, soy-
le bir etrafa bakin. Diinyada hizla
gelisen olaylan izleyin, En iyisi, bir
haber biiltenini dinleyin:

“lyi giinler savin sevirciler,
Simdi biltenimizde yer alan baz
haberlerden ozetler:

Korfez'de Patriot-Scud Valsi!

Amerika'mn wildiz savaslan
projesi icinde bir casus uydu daha
yoriungeye oturtuluyor.

Korfez Savasi’nda binlerce va-
ril petrol, denize aktu.

(Eski) Sovyetler Birligi, Ame-
rika'min stratejik Gnem tasiyan bol-
gelerine ntikleer flizelerini ¢evirdi.

Fransa, okyanusta bir adada
niikleer deneme gerceklestirdi.

Cernobil'de kaza: Diinya rad-
yasyona buland!

Irak’in kKiyamet topu bulundu!

“‘ve saire...., ve saire.....

Bu Kompleks Nereden Bulasti?
Koroglu demis ya: “Tiifenk
icat oldu, mertlik bozuldu.” Hak
vermemek elde mi? Tiifekle meri-
lik, Formiiler savasla insanca duy-
gular bozuldu. “Formiller” dedim;
clink{l savaslara aruk karbonlu,
nitrath kimyasal silahlar hakim.
Gegici veyva kalici nitelikte bivolo-
jik sildhlar, nitkleer fiizeler hakim.
Hani bir de ara sira **Kizdirmayin,
diigmeye basarim, haa!"” dercesine
her isi iki dudak arasi, bir buton
meselesi yapanlar da var.

o AMMET
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Peki ama, nedir bu iirkeklik
Kimdendir bu kagis? Kime karsid
bunca gévde gosterisi?

Erich Von Diniken, inatla diit
vaya medeniyeti uzayhlarin getird
gini kitaplarinda iddia eder. Ame
rika'da c¢ift¢inin biri, UFO'nu
bahgesine indigini soyler. Eee, bell
de 20 Temmuz 1969"da NASA 'n
Ay’a gidisine iade-i ziyaret nitel
gindedir bu.

Efendim, bir giin, UFO inecel
uzayhlar bizi “yutacak’ saplant
siyla kendi kendimize yaptifimiz s
iskenceye bir bakimiz. Daha henii
higbir niikleer deneme gergeklesti
memis olmamiza ragmen, (ilkemi
denizlerinde hayat felg oldu. Bas
sanayi atiklanyla bu duruma gele
bir diinya, yarin tiim enerji kaynak
larmi tiiketip de radyoaktifl giic
donerse, neler olabilecegini diisiin
biliyvor musunuz?

Korfez Savasi'nda hep birlikt
gordik. Bir Scud yapilms. Dah
sonra Scud’1 vuran Patriot gelmi:
Simdi Patriot’u vuran sistemler ge
lisecek. Mamafih insan yapisi on
ca dlet birbirini vuracak, bu kist
dongiide olan insana olacak.

Simdi, yeniden soruyorum
Bagstaki hikaye ¢ok mu uydurma bi
sey?

...Jules Verne, dinyadaki il
uzay muhabbetlerini kaleme aldi3
zaman, Galile engizisyon 6niind
“‘Ben donmiiyor desem de Diinyi
donityor’ dedigi zaman, onlar
uydurmalar gibi pek tabii bu da bi
asilsiz hikaye!

Cem TURA]
I.U. Teknik Bilimler M.Y.O

Bilgisayar Programcilig
ISTANBUI



INSANOGLUNUN
SON 75 YILI

: nsanoglunun son vilzyilini vasa-

digim soylemek sanirim, yvanls
olmaz, Insanoglunun sonunu geti-
ren ne asit yagmurlan, ne kirlilik,
ne AIDS, ne ozon tabakasinin de-
linmesi, ne de dinyamn iklimi.
Diinyanin sonunu getiren, insanog-
lunun sonunu getiren yine in-
sanoglu.

Bu denli bir niifus artisgt, ivim-
ser tahminle bir viiz vil, hesaplara
gdre 50 vil sonra diinya niifusunu
yliz milyar yapacak. Bilim adam-
lan, diinyanin yiiz milyan degil, elli
milyart almasimin giipheli oldugu-
nu séyliyorlar.

Unli bilim kurgu yazari 1SA-
AC ASIMOV **Uzayin Suurlan’
adl kitabinda insanbk ntifusunun
artist hakkinda bizleri su sekilde
bilgilendiriyor: **... cagdas insan,
yer yiizinde ilk kez 50000 yil éince
ortaya ¢ikti. Ve Diinya’nin niifusu
1810a kadar bir milyara varmis de-
gildi. 2 milyar siminina 1925°te va-
rildi. Diger bir devisle, insan niifu-
su 50 000 yilda bir milyvara ulastigi
halde, ikinci milyarina varmas: 1135
vila (1925), buna bir tigtincii milyar

cklenmesi ise sadece 30 vila ihtivag
gosterdi (1955). Ondan sonra 21
vilda bir milyar daha eklendi
(1976). Bundan on yil sonra da bir
milyar daha artu (1986). Alunc
milyann tamamlanmasi ise herhal-
de 9 yilimzi alacak...”

Bu vazi 1986 vilinda vazildigi-
na gore, diinyanin 6 milyar niifu-
suna 1995'te varacaf hesaplamyor.
Onun hesabina gore diinyamizda
insanoglunun bir yizvilhk omrii
kalmus.

Ancak bu arns hizim oranlar-
sak, yani, 10 vilda bir milyar, 9 vil-
da bir milyar, 8 yilda bir milyar, 7
yilda bir milyar,..... Bir yilda bir
milvar artigim diisiiniirsek, 36 yil
sonra dilnya niifusu 20 milyar ola-
cak (2012). Bu tarihten sonra insan-
ik nitfusunun yilda bir milyar art-
tugim  diginiirsek, 2042 wilinda
diinyaya sigmamiz imkansiz ola-
caktir. Ciinkt niifus 50 milvar ola-
cakur,

Peki bu durum karsgisinda ne
vapmaliyiz? Niifusu Ay'a, Merih'e
mi gonderecegiz, yoksa bir diinya
savasi gkartip insanhigin % 99'unu
imha m edecegiz, yahut kurayla in-
tazlar mu gerceklestirecegiz, Tekno-
lojinin gelisme hizina gore Ay’da

YAYIN DUNYAS]

YENI BiR DERGI:
FELSEFE DUNYASI

Bilimin ve teknolojinin igin-
de ver aldig killtiir hayatimizin
bir yorumu ve iiriinii olan fel-
sefe ile ilgilenen okurlara tavsi-
ve edebilecegimiz bir yavini du-
yurmak istivoruz: Felsefe Diin-
vasi dergisi. Ug ayda bir yayim-
lanan dergivi, Tirkiye'deki fel-
sefeyle ilgili alanlarda calisan,
konusunda triinler vermis felse-
fecilerin ve iniversite 6gretim
tiyelerinin  olusturdugu  Tlrk
Felsefe Dernegi ¢ikariyor. Der-
ginin sahibi dernek adina dernek
baskani Prof.Dr. Necati Oner,
yazi isleri sorumlusu dergimiz
yazarlanindan Prof.Dr. Ahmet

Inam. Dergi, felsefeyle ilgili ko-
nularda, lise dgrencilerinin de
izleyebilecegi diizeyde, felsefeyi
tanitmaya ve sevdirmeye, sorun-
larim tartismaya yénelik yvazlar
yayimhyor. Dergivi bilime, bi-
limin ve teknolojinin temelleri-
ne, yasadigimz diinyanmn kiltir
sorunlarina, elsefeye ilgi duyan
tim okurlara o6neririz. Dergi,
simdiye kadar dort say yayim-
landh. 11k dért sayinin fcreti 40
000 TL dir. Cikacak olan dort
sayiun abone ticreti ise 60 000
TL'dir. Eski sayilan edenmek ve
abone almak isteyenler derginin
P.K. 21 Yenisehir/Ankara ad-
resine yazarak, dernegin Vakif-
lar Bankasi Kizilay subesindeki
2007311 nolu hesabina gerekli
ficreti yaurabilirler,

veya baska bir yerde milyarlarca in-
sani barindiramayacagimiza gore,
bu sekilde de soruna bir ¢6ziim bu-
lamayiz.

Hem bu tahmin niifusun yilda
bir milyar artug g6z 6niine alina-
rak yapilmustir, Aslinda artis daha
fazla olursa 6 avda, 3 ayda, ayda,

...y Saatte,.... diinya niifusu bir
milyar artacaktir. Hem de bu artis
bir yil iginde olup bitecektir. Yani
36. yilin sonunda bir patlama ola-
bilir ve bir anlik zaman i¢inde ni-
fus milyar milyar artabilir.

Yillardir, aile planlamasi ¢ahs-
malar1 yapiliyor. Sorun maddi ve
manevi yonden ele alimiyor. Herkes
bakabildigi kadar ¢ocuk yapsin de-
niliyor. Ancak sorun, insanligin ge-
lecegi acisindan hig ele alinmiyor.
Cocuklarimz vasamanin 6lmekten
beter oldugu bir diinyada vasatmak
isterniyorsak, gelin bu gercegi tiim
insanhiga anlatalim. Gelecegi garan-
tiye alalim.

Ozkan KAHVECI
Teknigin Sesi Gazetesi
Orhangazi / BURSA

DOGAYI SEVMEK

kuldan eve déniiyorlardi.

Karsidan karsiya gegmek igin
caddenin ontinde durdular. Cok
kalabalikti; yesil 1s1gin vanmasing
beklediler. Bir vandan da konusu-
yorlardi;

— Bugiin gercekien cok yorul-
duk. Okulda yeni basladigimiz ko-
nu oldukga zor, sanirim ¢ok ¢als-
mamiz gerekivor. Ama ne olursa
olsun, once biraz dinlenmek is-
tiyorum.

— Ne yapacaksin?

— Bilmem; belki bilgisayarda
yeni bir oyun denerim, belki de bi-
raz televizyon izlerim. Ya sen?

— Ben higbir sey yapmak iste-
miyorum. Sadece doga ile basbasa
olmak, kus seslerini isitebilmek is-
tivorum, kisa bir siire olsa bile.

1

O sirada gecgen bilyiik bir kam-
yonun, kulaklan trmalayan sesi ve
ardinda birakug toz bulutundan
sersemlemis bir halde, volllarina
devam ettiler. Birinci arkadasa so-
ziimiiz yok ama, ikinci arkadasm
isteginin bir hayal oldugu belliydi
bu ¢evrede.



Evet, kimi zaman hepimiz, yo-
gun ¢ahsmalarm, giinliik kosustur-
malarin haricinde, bizi dinlendire-
cek bir seyler yapmak isteriz. Bel-
ki de, dinlenmeyi saglayabilmek
igin birgok ugrasi 6nerebilirsiniz.
Ama bana sorarsamiz ben, ¢ikip di-
sanda dolagmayi, agaclan seyredip,
kus cviltilarim dinlemeyi tercih
ederim.

Elbette bu biiyiik bir mutluluk-
tur. Doga ile basbasa olmak, insa-
n1 neselendirir ve insanm yorgun-
lugunu ahr. Fakat hangi doga?
Simdi digan ¢ikip bir siirii beton vi-
gin1, vesillikten yoksun, kirli bir
gevre ile karsilasacagimiz bilirken,
dinlenmek igin bir vesillik hayali
kurmak yeterli mi?

Elbette ki hayir. Her giin so-
kaklardan gecerken kagimiz, gor-
diigiimiiz manzara karsisinda ah et-
mis, bunun boyle olmasin isteme-
misizdir. Ama yine de, bunlarin se-
bebi vine ah eden bizleriz. Sanirim
bizler, hemen hemen her seyin var-
hzinda onun kivmetini bilmezken,
yvoklugunda (ziiliivoruz.

Neden mi uziliiyoruz? Cinku
her gegen giin, kirlettigimiz, yok et-
tigimiz doga ile neleri vitirdigimizi
anlivoruz,

L —_

Samnm biz ilk énce uvgarhg
kaybediyoruz. Ciinkii teknoloji
derken dogay ve temizligi unutmus
gibiyiz. Oysa gelismek icin sadece
ieknoloji vetmez. Gelismek, tekno-
loji ile dogal dengenin bir arada yil-
rimesi ile olur, Bir fabrikanin agil-
masl, sinl sinl akan bir derenin kir-
lenmesi, bir binamn yapilmas: yem-
vesil agaclarin kesilmesi anlamina
gelmemelidir. Ne yapacaksak doga-
va zarar vermeden vapmaliyiz. Bu-
nun tersi olursa, tirettigimizi samr
aldamiriz. Cankil, iireteyvim derken
en biyitk hazineyi, dogayi, sonug
olarak saghg, mutlulugu titketmis
oluruz. Tahrip edilmis bir gevre,
yok edilmis glizellikler insanlara sa-
dece asik bir yilz, yorgun bir ruh,
saghksiz bir beden getirecektir.

“Dogay seviyoruz.”' der ¢oBu-
muz. Ama. nedense dilde kalir bu
sevgi. Oysa dogay: seviek, onu ko-
rumak demektir, “*Ormam bekgi
degil, sevgi korur.” sozil bunun en
giizel anlatimdir,

Zararm neresinden doniilse
kardir misali, hentiz ge¢ kalmis sa-
yilmayiz. En azindan hala yapacak
bir seyler var. Ise ilk 6nce dogay
sevmekle baslayalim. Ve bu andan
itibaren, dilde kalmayacak gozle

YENI TEMSILCI ve
UYELERIMiz

TEMSILCILERIMIZ:

Hayrettin Unsal / Pervari

Lisesi Kimya Ogretmeni / SIRT

UYELERIiMiz:

Turgay Tiirkmen / ORDU

Mustafa Ozliioglu /

DURAGAN / SINOP

Ali Appan / TIRE / IZMIR

acnnun Halil / [STANBUL
mail Yasamak / ANKARA

Sah Demir / MERSIN

Ahmet Karadag /

ADAPAZARI / SAKARYA

Hasan Gékee / DENIZLI

Metin Ozcan / SAMSUN

Suat Demir / ANKARA

Dilek Akyiirek / SAMSUN

Siimeyye Uysal / SAMSUN  »

goriliir isler vapalim, Iste 0 zaman
hayallerimiz gercek olacak; agaglan
seyredip kus civiltlarim dinleyebi-
lecegiz.

Nursen KURTOGLU
Y.K.B. Lisesi
Bakirkéy/ISTANBUL

GENC ARASTIRMACILAR

TURKIYE'DE KULLANILAN BAZI PESTISITLERIN
KALINTILARININ TESPIiTi VE BU KALINTILARIN

Bize kendini tamitr misin?

Ismim Osman Kiris. 1975 De-
nizli dogumluyum. Bu sene [zmir
Ozel Yamanlar Lisesi'nden mezun
oldum. Simdi de Ankara Universi-
tesi Sivasal Bilgiler Fakultesi birinci
simifta okuyorum,

Osman, bu projeyi yapmak ne-
reden aklina geldi?

Benim gevreye karsi ayiri bir il-
gi ve merakim var, Bu yiizden gev-
re ile ilgili yayvinlan takip edivorum.
Ingilizce bir ¢evre dergisini inceler-
ken, pestisitlerin biiyiltk bir gevre

GIDERILMESI

Osman KIRIS

Siyasal Bilgiler Fakiiltesi / iZMIR

kirlilifine sebep oldugunu okudum.
Ben de bu makaleden yola ¢ikarak
bu projeyi hazirlamaya koyuldum.

Biraz projenden bahseder
misin?

Oncelikle sunu soylemek istivo-
rum: Projemin konusu ¢ok genis.
Projemin baslica amaclar, Tirki-
ve'de kullamilan bazi pestisitlerin
kahnularimn tesbiti, bu kalintlarin
meydana getirdigi cevresel zararlar
ve bu kahnularin mikrobiyolojik
yontemlerle giderilmesi. Projemi 3
asamada gerceklestirdim.

L. Asama: Okulumuz lzmir'de
bir sera kiraladi. Bu serada doma-
tes, salatalik ve gilek yetistirdim.
Ulkemizde en fazla tiiketilen Cap-
tan, Carbaryl, Dodine ve Thiram
pestisitlerini bu bitkiler iizerinde
uyguladim, Meyveler olgunlastik-
tan sonra topladim ve okulumuzun
biyokimya laboratuvarinda spek-
trofotometrik vontemlerle analiz
ettim. Analiz sonuclarindan kalin-
tr miktarlarim tespit ettim.

1. Asama: Bu pestisitlerin can-
ilar Gizerindeki etkilerini arastir-



mak istedim. Deney hayvam olarak
kurbaga kullandim. 4 ayn kurba-
gaya pestisitlerden enjekte ettim, 24
saat sonra okulumuzdaki mikros-
kopla kurbaganin ayak perdelerin-
deki kileal kan damarlarmmn fotog-
raflarins gektim. Ayrica yine kur-
bagalardan kan 6ronekleri aldim ve
fotograflarim ¢ektim, Pestisit en-
jekte etmedigim kontrol kurbaga-
simin fotograflanyla karsilastirdim.
Pestisit enjekte ettiklerimde kilcal
damarlarda ¢atlama, biiziilme ve
deformasyonlar saptadim. Eritro-
sitlerinde ise parcalanmalar ve se-
kil bozukluklar: vard:.

111. Asama: Bu kalintilan par-
calayabilecek mikroorganizma iire-
tirsem, bu problemi ¢ozebilecegimi
diisindtim. Bu kalintilar karbon
kaynagi olarak kullanacak mikro-
organizmalart rettim. Bu mikro-
organizmalarin sivi kiilttirlerini bit-
kilere plskiirttiim ve 10 glin sonra
tekrar kalinti analizi yaptim. Kalin-
t1 miktarinda biiyiik bir azalma te-
spit ettim. Boylece insan saghgin-
dan en kigiik organizmalara kadar
cok biiviik gevresel zararlar olan
bu kalintilardan kurtulmus olduk.
Pestisit tiiketiminin her vil arttifi-
ni da gz 6niinde bulundurursak,
calismamin Gnemi bir kat daha art-
maktadir.

Projenin maliveti ne oldu ve ne
kadar zamamm aldi?

Projem ¢ok kapsamb oldugu
icin maliveti cok kabarikn; fakat
okulum biitlin masraflan karsilad,
2 ay boyunca yaptigim literatiir ta-
ramasini dahil edersek toplam 8 ay
stirddl,

Osman, yine bu projeyle bir
uluslararasi yanismaya katilldin, bi-
raz da bundan bahseder misin?

Evet, bu projemle bu yil 3. sii
diizenlenen Geng Avrupahlar Cevre
Arastirmalan Proje Yansmasi'nda
iilkemizi temsilen varistim. 19-24
Kasim tarihlerinde Almanya’min
Essen sehrindeki varismaya 22 iil-
keden 60 civannda 6grenci kanldi.
Ben de tilkemi en 1yi sekilde temsil
etmeye ¢ahistim,

Kendini tanmitirken Siyasal Bil-
giler Fakiiltesi’'nde okudugunu soy-
ledin. Biraz aciklar misin?

Siyasal Bilgiler bemum ilk terci-
himdi, vani lise 1. simftan itibaren
hedefimde Miilkiyeli olmak vardi
ve artik ben de bir “Miilkiyeli" yim.
Fakar Siyasal'a gitmekle ¢evreye
olan ilgim azalmacdh, bilakis artti.
Okul baslayali bir ay olmasina rag-
men, Sivasal Bilgiler Fakiiltesi biin-
vesinde bir Cevre Kliibii kurmawi
tasarhiyorum. Cevre Kkliiplerinin
dernek ve ravsiyelerini bekliyorum,

Cevre ile ilgili baska ne ¢alis-
malarin oldu?

Ben gevre ile ilgili iki proje da-
ha hazirlamistim. Birincisi “Korfez
Savasi'nda Meydana Gelen Cevre
Kirliligi’". Bu projem TUBITAK -
in gecen vilki proje sergisinde ser-
gilendi. Ayrica gegen sene hazirla-
digim “‘Organik atklarin degerlen-
dirilmesi’” adli projemle de 6zel bir
sergive katildim. Yine bu projeyle
CEV-KOR Vakfinin diizenledigi
gevre proje varismasina kanldim,
dereceye giren projeler éniimiizdeki
giinlerde agiklanacak.

Bos zamanlarinda neler yapi-
vorsun?

Bog zamanlarimda cevre ile il-
gili makaleler okur ve geviriler ya-
parim. Mektup arkadaslarima

mektup yazmayi ve miizik dinleme-
yi ¢ok severim. Ayrica vakit bul-
dukca bilgisayar kullanirim.

Sporla aran nasil?

Ben Yamanlar Lisesi giires ta-
kiminda 5 sene giirestim., 3 lzmir
birinciligim, 3 lzmir ikinciligim ve
Bolge ikinciligim var. Giirese tini-
versitede de devam etmeyi dilsiinil-
yorum. Ayrica masa lenisi ve vo-
leybol oynamayi ¢ok severim.

Elde ettigin baska birincilikler
ve dereceler var m?

Orta 3. simifta Fen Lisesi Sina-
vinda Tiirkiye 97. si oldum ve lz-
mir Fen Lisesini kazandim. Okulu-
muzdan ilk 100’e giren dgrenci ol-
dum ve okulumun burs teklifini ka-
bul ettim ve okulumdan ayrilma-
dim. Gegen sene diizenlenen ozel
bir proje sergisinde **Organik atik-
larin degerlendirilmesi’* adh pro-
jem 400 proje icinden en ivi 15 pro-
jeden biri oldu.

Geng arkadaslarina neler soy-
lemek istersin?

Ulkemizin gelecegi biz gengle-
re bagh. Eger biz calismaz. arastir-
mazsak tlkemiz higbir zaman he-
defledigi diizeye gelemez. Bu yiiz-
den tembelligi beyinlerimizden ¢i-
karmamiz lazim. Hicbir zaman
limitsizlige dismeden sabirla ¢alis-
mak gerekiyor. Devlet bityiiklerine
de vazifeler diismektedir. Iki sene-
dir proje yarismasmna katiliyorum,
katlanlara bakugimda 20-25 tanesi
benim okulumdan 10-15 tanesi bas-
ka bir okuldan. Yani neden belirli
okullardan yarismac katihyor? Di-
ger okullardan niye katlmiyor?
Bence liselere proje dersi konulmah
ve boylece Ogrencilerin yaraticilik
kabiliyetleri gelistirilebilir.

Hleriye doniik diisiincelerini bi-
ze soyler misin?

Kurmay: tasarladigim gevre
klitbiinii en kisa zamanda faalive-
te sokmak, en ¢ok kafami mesgul
eden konulardan biri. Okulumu en
kisa zamanda iyi bir dereceyle bi-
tirmeyi ve devlete faydali olabile-
cegim bir mevkide gorev almay is-
tiyoruim,

Sana hayatin boyunca basari-
lar dileriz.

Ben de Bilim ve Teknik Kliibii-
ne, biz Gen¢ Arastirmacilara ver-
digi bu imkandan dolayi tesekkil-
ril bir borg bilirim.

YAZISMA AD_RES!:
HILIM VE TERNIK K108 KiigEs]
Aratiirk Tailvar Nas 971
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(1 ‘Y il, 2019, Saat, sabahin ye-
disi. Gezegenimizi aydin-
latan ve isitan reaktif giic jenera-
torleri veniden ¢alistyor. Insanlar,
karanhfm gozlerine verdigi mah-
murlukla bir an igin evlerine dolan
bu goz kamastinicr i yadirgiyor-
lar. Gunes, atalarimn tahminlerin-
den once sénmiis, her tiirlti hayati
fonksiyonunu yitirmistir, Tiim ya-
pay isitma tekniklerine ragmen si-
caklik - 110 °C civarindadir.

Aruk, gindtzler de gecedir;
ama, bu durum, insan i¢in iligini
donduran sogugun yaninda pek de
Gnemsiz bir ayrintidir, Unutmadan
soyleyeyim; vilcurt sicakligi, gilnii-
mizden yaklasik otuz y1l sonra +
3 °C ta seyredivor. Bu sekilde ya-
samay1, 2000°li yillarm baginda bu-
lacaklann donma noktasi —340
“Ca varan bir kansimla sagh-
vorlar.

Atalarinm ytizyillar boyu iimit-
sizee verdikleri “*Canl bir tabiata
sahip yeni bir gezegen’ arayislar
sonugsuz kalinca, her ne kadar bir
avug kalmis olsalar da, hila yasa-
ma milcadelelerini stirdiirmektedir-
ler. Bu onlara hamurundan katan
tabiat anamin, yine onlara verdigi
bir diirtiidiir. En umutsuz anlarin-
da bile hep azimlidirler.

Son on yilda diinya niifusunun
ancak beste biri sag kalmay: basa-
rabilmisti. Ditnya halkinin ¢ogun-
da, 3040 vl dnce yok olmaya bas-
layan ve artik hicbir sekilde varli-
gindan 56z edilemeyen atmosferik
kalkanmn vok olmasimi firsat bilen
giinesin son kozunu oynadifi rad-
yoaktil isimanin etkileri vardir. Nii-
fusun (igte biri gdrme, dértte biri
duyma, beste ikisinde ise kismi ve-
ya tim vilcudu saran fel¢ gorfil-
mektedir,

Diinya, tam anlamiyla yikilms-
tir. Bir zamanlar ntifusu ile dviinen
Cin"den hicbir eser yoktur. Hindis-
tan tarihe karismustir,

Tabii ki, her seyi ivi tarafindan
gormek gerekir. Meseld, aruk issiz-
lik diye bir problem yoktur, Her sa-
bah saar 8.00'de bir mekik, is¢ileri
enerji gereksinimini saglamak icin
maden gikarmak fizere Mars'a go-

tiirdir. Saat 10.00'da Diinya’da yer-
lesim balgeleri bosalmistir, Devri-
ve gezen koloni polisi bu arada ¢a-
hsmaktan kagan kisileri bularak
zorla da olsa, serle de olsa isbast
yapturir.

Kim Demis, Olmaz Diye
Evet, hikdyemiz boyle siiriip gi-
divor. Anlaulanlar gercekten biz-
den ¢ok uzak, astlsiz ve hatta sac-
ma sevler. Bunu ben de kabul
ediyorum,

Ancak asagida agiklayacaklan-
min asilsiz ve sagma olduklarim hig
kimsenin iddia edemeyecegi gibi,
bu strateji oyununun akibeti olarak
bir hikaye olusturma gerei meveut
olsaydi, ben yine yukaridaki gibi
bir gelecek tasavvur ederdim.

Bir an igin isinizi birakip, soy-
le bir etrafa bakin. Diinyada hizla
gelisen olaylan izleyin, En iyisi, bir
haber biiltenini dinleyin:

“lyi giinler savin sevirciler,
Simdi biltenimizde yer alan baz
haberlerden ozetler:

Korfez'de Patriot-Scud Valsi!

Amerika'mn wildiz savaslan
projesi icinde bir casus uydu daha
yoriungeye oturtuluyor.

Korfez Savasi’nda binlerce va-
ril petrol, denize aktu.

(Eski) Sovyetler Birligi, Ame-
rika'min stratejik Gnem tasiyan bol-
gelerine ntikleer flizelerini ¢evirdi.

Fransa, okyanusta bir adada
niikleer deneme gerceklestirdi.

Cernobil'de kaza: Diinya rad-
yasyona buland!

Irak’in kKiyamet topu bulundu!

“‘ve saire...., ve saire.....

Bu Kompleks Nereden Bulasti?
Koroglu demis ya: “Tiifenk
icat oldu, mertlik bozuldu.” Hak
vermemek elde mi? Tiifekle meri-
lik, Formiiler savasla insanca duy-
gular bozuldu. “Formiller” dedim;
clink{l savaslara aruk karbonlu,
nitrath kimyasal silahlar hakim.
Gegici veyva kalici nitelikte bivolo-
jik sildhlar, nitkleer fiizeler hakim.
Hani bir de ara sira **Kizdirmayin,
diigmeye basarim, haa!"” dercesine
her isi iki dudak arasi, bir buton
meselesi yapanlar da var.
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Peki ama, nedir bu iirkeklik
Kimdendir bu kagis? Kime karsid
bunca gévde gosterisi?

Erich Von Diniken, inatla diit
vaya medeniyeti uzayhlarin getird
gini kitaplarinda iddia eder. Ame
rika'da c¢ift¢inin biri, UFO'nu
bahgesine indigini soyler. Eee, bell
de 20 Temmuz 1969"da NASA 'n
Ay’a gidisine iade-i ziyaret nitel
gindedir bu.

Efendim, bir giin, UFO inecel
uzayhlar bizi “yutacak’ saplant
siyla kendi kendimize yaptifimiz s
iskenceye bir bakimiz. Daha henii
higbir niikleer deneme gergeklesti
memis olmamiza ragmen, (ilkemi
denizlerinde hayat felg oldu. Bas
sanayi atiklanyla bu duruma gele
bir diinya, yarin tiim enerji kaynak
larmi tiiketip de radyoaktifl giic
donerse, neler olabilecegini diisiin
biliyvor musunuz?

Korfez Savasi'nda hep birlikt
gordik. Bir Scud yapilms. Dah
sonra Scud’1 vuran Patriot gelmi:
Simdi Patriot’u vuran sistemler ge
lisecek. Mamafih insan yapisi on
ca dlet birbirini vuracak, bu kist
dongiide olan insana olacak.

Simdi, yeniden soruyorum
Bagstaki hikaye ¢ok mu uydurma bi
sey?

...Jules Verne, dinyadaki il
uzay muhabbetlerini kaleme aldi3
zaman, Galile engizisyon 6niind
“‘Ben donmiiyor desem de Diinyi
donityor’ dedigi zaman, onlar
uydurmalar gibi pek tabii bu da bi
asilsiz hikaye!

Cem TURA]
I.U. Teknik Bilimler M.Y.O

Bilgisayar Programcilig
ISTANBUI



INSANOGLUNUN
SON 75 YILI

: nsanoglunun son vilzyilini vasa-

digim soylemek sanirim, yvanls
olmaz, Insanoglunun sonunu geti-
ren ne asit yagmurlan, ne kirlilik,
ne AIDS, ne ozon tabakasinin de-
linmesi, ne de dinyamn iklimi.
Diinyanin sonunu getiren, insanog-
lunun sonunu getiren yine in-
sanoglu.

Bu denli bir niifus artisgt, ivim-
ser tahminle bir viiz vil, hesaplara
gdre 50 vil sonra diinya niifusunu
yliz milyar yapacak. Bilim adam-
lan, diinyanin yiiz milyan degil, elli
milyart almasimin giipheli oldugu-
nu séyliyorlar.

Unli bilim kurgu yazari 1SA-
AC ASIMOV **Uzayin Suurlan’
adl kitabinda insanbk ntifusunun
artist hakkinda bizleri su sekilde
bilgilendiriyor: **... cagdas insan,
yer yiizinde ilk kez 50000 yil éince
ortaya ¢ikti. Ve Diinya’nin niifusu
1810a kadar bir milyara varmis de-
gildi. 2 milyar siminina 1925°te va-
rildi. Diger bir devisle, insan niifu-
su 50 000 yilda bir milyvara ulastigi
halde, ikinci milyarina varmas: 1135
vila (1925), buna bir tigtincii milyar

cklenmesi ise sadece 30 vila ihtivag
gosterdi (1955). Ondan sonra 21
vilda bir milyar daha eklendi
(1976). Bundan on yil sonra da bir
milyar daha artu (1986). Alunc
milyann tamamlanmasi ise herhal-
de 9 yilimzi alacak...”

Bu vazi 1986 vilinda vazildigi-
na gore, diinyanin 6 milyar niifu-
suna 1995'te varacaf hesaplamyor.
Onun hesabina gore diinyamizda
insanoglunun bir yizvilhk omrii
kalmus.

Ancak bu arns hizim oranlar-
sak, yani, 10 vilda bir milyar, 9 vil-
da bir milyar, 8 yilda bir milyar, 7
yilda bir milyar,..... Bir yilda bir
milvar artigim diisiiniirsek, 36 yil
sonra dilnya niifusu 20 milyar ola-
cak (2012). Bu tarihten sonra insan-
ik nitfusunun yilda bir milyar art-
tugim  diginiirsek, 2042 wilinda
diinyaya sigmamiz imkansiz ola-
caktir. Ciinkt niifus 50 milvar ola-
cakur,

Peki bu durum karsgisinda ne
vapmaliyiz? Niifusu Ay'a, Merih'e
mi gonderecegiz, yoksa bir diinya
savasi gkartip insanhigin % 99'unu
imha m edecegiz, yahut kurayla in-
tazlar mu gerceklestirecegiz, Tekno-
lojinin gelisme hizina gore Ay’da

YAYIN DUNYAS]

YENI BiR DERGI:
FELSEFE DUNYASI

Bilimin ve teknolojinin igin-
de ver aldig killtiir hayatimizin
bir yorumu ve iiriinii olan fel-
sefe ile ilgilenen okurlara tavsi-
ve edebilecegimiz bir yavini du-
yurmak istivoruz: Felsefe Diin-
vasi dergisi. Ug ayda bir yayim-
lanan dergivi, Tirkiye'deki fel-
sefeyle ilgili alanlarda calisan,
konusunda triinler vermis felse-
fecilerin ve iniversite 6gretim
tiyelerinin  olusturdugu  Tlrk
Felsefe Dernegi ¢ikariyor. Der-
ginin sahibi dernek adina dernek
baskani Prof.Dr. Necati Oner,
yazi isleri sorumlusu dergimiz
yazarlanindan Prof.Dr. Ahmet

Inam. Dergi, felsefeyle ilgili ko-
nularda, lise dgrencilerinin de
izleyebilecegi diizeyde, felsefeyi
tanitmaya ve sevdirmeye, sorun-
larim tartismaya yénelik yvazlar
yayimhyor. Dergivi bilime, bi-
limin ve teknolojinin temelleri-
ne, yasadigimz diinyanmn kiltir
sorunlarina, elsefeye ilgi duyan
tim okurlara o6neririz. Dergi,
simdiye kadar dort say yayim-
landh. 11k dért sayinin fcreti 40
000 TL dir. Cikacak olan dort
sayiun abone ticreti ise 60 000
TL'dir. Eski sayilan edenmek ve
abone almak isteyenler derginin
P.K. 21 Yenisehir/Ankara ad-
resine yazarak, dernegin Vakif-
lar Bankasi Kizilay subesindeki
2007311 nolu hesabina gerekli
ficreti yaurabilirler,

veya baska bir yerde milyarlarca in-
sani barindiramayacagimiza gore,
bu sekilde de soruna bir ¢6ziim bu-
lamayiz.

Hem bu tahmin niifusun yilda
bir milyar artug g6z 6niine alina-
rak yapilmustir, Aslinda artis daha
fazla olursa 6 avda, 3 ayda, ayda,

...y Saatte,.... diinya niifusu bir
milyar artacaktir. Hem de bu artis
bir yil iginde olup bitecektir. Yani
36. yilin sonunda bir patlama ola-
bilir ve bir anlik zaman i¢inde ni-
fus milyar milyar artabilir.

Yillardir, aile planlamasi ¢ahs-
malar1 yapiliyor. Sorun maddi ve
manevi yonden ele alimiyor. Herkes
bakabildigi kadar ¢ocuk yapsin de-
niliyor. Ancak sorun, insanligin ge-
lecegi acisindan hig ele alinmiyor.
Cocuklarimz vasamanin 6lmekten
beter oldugu bir diinyada vasatmak
isterniyorsak, gelin bu gercegi tiim
insanhiga anlatalim. Gelecegi garan-
tiye alalim.

Ozkan KAHVECI
Teknigin Sesi Gazetesi
Orhangazi / BURSA

DOGAYI SEVMEK

kuldan eve déniiyorlardi.

Karsidan karsiya gegmek igin
caddenin ontinde durdular. Cok
kalabalikti; yesil 1s1gin vanmasing
beklediler. Bir vandan da konusu-
yorlardi;

— Bugiin gercekien cok yorul-
duk. Okulda yeni basladigimiz ko-
nu oldukga zor, sanirim ¢ok ¢als-
mamiz gerekivor. Ama ne olursa
olsun, once biraz dinlenmek is-
tiyorum.

— Ne yapacaksin?

— Bilmem; belki bilgisayarda
yeni bir oyun denerim, belki de bi-
raz televizyon izlerim. Ya sen?

— Ben higbir sey yapmak iste-
miyorum. Sadece doga ile basbasa
olmak, kus seslerini isitebilmek is-
tivorum, kisa bir siire olsa bile.

1

O sirada gecgen bilyiik bir kam-
yonun, kulaklan trmalayan sesi ve
ardinda birakug toz bulutundan
sersemlemis bir halde, volllarina
devam ettiler. Birinci arkadasa so-
ziimiiz yok ama, ikinci arkadasm
isteginin bir hayal oldugu belliydi
bu ¢evrede.



Evet, kimi zaman hepimiz, yo-
gun ¢ahsmalarm, giinliik kosustur-
malarin haricinde, bizi dinlendire-
cek bir seyler yapmak isteriz. Bel-
ki de, dinlenmeyi saglayabilmek
igin birgok ugrasi 6nerebilirsiniz.
Ama bana sorarsamiz ben, ¢ikip di-
sanda dolagmayi, agaclan seyredip,
kus cviltilarim dinlemeyi tercih
ederim.

Elbette bu biiyiik bir mutluluk-
tur. Doga ile basbasa olmak, insa-
n1 neselendirir ve insanm yorgun-
lugunu ahr. Fakat hangi doga?
Simdi digan ¢ikip bir siirii beton vi-
gin1, vesillikten yoksun, kirli bir
gevre ile karsilasacagimiz bilirken,
dinlenmek igin bir vesillik hayali
kurmak yeterli mi?

Elbette ki hayir. Her giin so-
kaklardan gecerken kagimiz, gor-
diigiimiiz manzara karsisinda ah et-
mis, bunun boyle olmasin isteme-
misizdir. Ama yine de, bunlarin se-
bebi vine ah eden bizleriz. Sanirim
bizler, hemen hemen her seyin var-
hzinda onun kivmetini bilmezken,
yvoklugunda (ziiliivoruz.

Neden mi uziliiyoruz? Cinku
her gegen giin, kirlettigimiz, yok et-
tigimiz doga ile neleri vitirdigimizi
anlivoruz,

L —_

Samnm biz ilk énce uvgarhg
kaybediyoruz. Ciinkii teknoloji
derken dogay ve temizligi unutmus
gibiyiz. Oysa gelismek icin sadece
ieknoloji vetmez. Gelismek, tekno-
loji ile dogal dengenin bir arada yil-
rimesi ile olur, Bir fabrikanin agil-
masl, sinl sinl akan bir derenin kir-
lenmesi, bir binamn yapilmas: yem-
vesil agaclarin kesilmesi anlamina
gelmemelidir. Ne yapacaksak doga-
va zarar vermeden vapmaliyiz. Bu-
nun tersi olursa, tirettigimizi samr
aldamiriz. Cankil, iireteyvim derken
en biyitk hazineyi, dogayi, sonug
olarak saghg, mutlulugu titketmis
oluruz. Tahrip edilmis bir gevre,
yok edilmis glizellikler insanlara sa-
dece asik bir yilz, yorgun bir ruh,
saghksiz bir beden getirecektir.

“Dogay seviyoruz.”' der ¢oBu-
muz. Ama. nedense dilde kalir bu
sevgi. Oysa dogay: seviek, onu ko-
rumak demektir, “*Ormam bekgi
degil, sevgi korur.” sozil bunun en
giizel anlatimdir,

Zararm neresinden doniilse
kardir misali, hentiz ge¢ kalmis sa-
yilmayiz. En azindan hala yapacak
bir seyler var. Ise ilk 6nce dogay
sevmekle baslayalim. Ve bu andan
itibaren, dilde kalmayacak gozle

YENI TEMSILCI ve
UYELERIMiz

TEMSILCILERIMIZ:

Hayrettin Unsal / Pervari

Lisesi Kimya Ogretmeni / SIRT

UYELERIiMiz:

Turgay Tiirkmen / ORDU

Mustafa Ozliioglu /

DURAGAN / SINOP

Ali Appan / TIRE / IZMIR

acnnun Halil / [STANBUL
mail Yasamak / ANKARA

Sah Demir / MERSIN

Ahmet Karadag /

ADAPAZARI / SAKARYA

Hasan Gékee / DENIZLI

Metin Ozcan / SAMSUN

Suat Demir / ANKARA

Dilek Akyiirek / SAMSUN

Siimeyye Uysal / SAMSUN  »

goriliir isler vapalim, Iste 0 zaman
hayallerimiz gercek olacak; agaglan
seyredip kus civiltlarim dinleyebi-
lecegiz.

Nursen KURTOGLU
Y.K.B. Lisesi
Bakirkéy/ISTANBUL

GENC ARASTIRMACILAR

TURKIYE'DE KULLANILAN BAZI PESTISITLERIN
KALINTILARININ TESPIiTi VE BU KALINTILARIN

Bize kendini tamitr misin?

Ismim Osman Kiris. 1975 De-
nizli dogumluyum. Bu sene [zmir
Ozel Yamanlar Lisesi'nden mezun
oldum. Simdi de Ankara Universi-
tesi Sivasal Bilgiler Fakultesi birinci
simifta okuyorum,

Osman, bu projeyi yapmak ne-
reden aklina geldi?

Benim gevreye karsi ayiri bir il-
gi ve merakim var, Bu yiizden gev-
re ile ilgili yayvinlan takip edivorum.
Ingilizce bir ¢evre dergisini inceler-
ken, pestisitlerin biiyiltk bir gevre

GIDERILMESI

Osman KIRIS

Siyasal Bilgiler Fakiiltesi / iZMIR

kirlilifine sebep oldugunu okudum.
Ben de bu makaleden yola ¢ikarak
bu projeyi hazirlamaya koyuldum.

Biraz projenden bahseder
misin?

Oncelikle sunu soylemek istivo-
rum: Projemin konusu ¢ok genis.
Projemin baslica amaclar, Tirki-
ve'de kullamilan bazi pestisitlerin
kahnularimn tesbiti, bu kalintlarin
meydana getirdigi cevresel zararlar
ve bu kahnularin mikrobiyolojik
yontemlerle giderilmesi. Projemi 3
asamada gerceklestirdim.

L. Asama: Okulumuz lzmir'de
bir sera kiraladi. Bu serada doma-
tes, salatalik ve gilek yetistirdim.
Ulkemizde en fazla tiiketilen Cap-
tan, Carbaryl, Dodine ve Thiram
pestisitlerini bu bitkiler iizerinde
uyguladim, Meyveler olgunlastik-
tan sonra topladim ve okulumuzun
biyokimya laboratuvarinda spek-
trofotometrik vontemlerle analiz
ettim. Analiz sonuclarindan kalin-
tr miktarlarim tespit ettim.

1. Asama: Bu pestisitlerin can-
ilar Gizerindeki etkilerini arastir-



mak istedim. Deney hayvam olarak
kurbaga kullandim. 4 ayn kurba-
gaya pestisitlerden enjekte ettim, 24
saat sonra okulumuzdaki mikros-
kopla kurbaganin ayak perdelerin-
deki kileal kan damarlarmmn fotog-
raflarins gektim. Ayrica yine kur-
bagalardan kan 6ronekleri aldim ve
fotograflarim ¢ektim, Pestisit en-
jekte etmedigim kontrol kurbaga-
simin fotograflanyla karsilastirdim.
Pestisit enjekte ettiklerimde kilcal
damarlarda ¢atlama, biiziilme ve
deformasyonlar saptadim. Eritro-
sitlerinde ise parcalanmalar ve se-
kil bozukluklar: vard:.

111. Asama: Bu kalintilan par-
calayabilecek mikroorganizma iire-
tirsem, bu problemi ¢ozebilecegimi
diisindtim. Bu kalintilar karbon
kaynagi olarak kullanacak mikro-
organizmalart rettim. Bu mikro-
organizmalarin sivi kiilttirlerini bit-
kilere plskiirttiim ve 10 glin sonra
tekrar kalinti analizi yaptim. Kalin-
t1 miktarinda biiyiik bir azalma te-
spit ettim. Boylece insan saghgin-
dan en kigiik organizmalara kadar
cok biiviik gevresel zararlar olan
bu kalintilardan kurtulmus olduk.
Pestisit tiiketiminin her vil arttifi-
ni da gz 6niinde bulundurursak,
calismamin Gnemi bir kat daha art-
maktadir.

Projenin maliveti ne oldu ve ne
kadar zamamm aldi?

Projem ¢ok kapsamb oldugu
icin maliveti cok kabarikn; fakat
okulum biitlin masraflan karsilad,
2 ay boyunca yaptigim literatiir ta-
ramasini dahil edersek toplam 8 ay
stirddl,

Osman, yine bu projeyle bir
uluslararasi yanismaya katilldin, bi-
raz da bundan bahseder misin?

Evet, bu projemle bu yil 3. sii
diizenlenen Geng Avrupahlar Cevre
Arastirmalan Proje Yansmasi'nda
iilkemizi temsilen varistim. 19-24
Kasim tarihlerinde Almanya’min
Essen sehrindeki varismaya 22 iil-
keden 60 civannda 6grenci kanldi.
Ben de tilkemi en 1yi sekilde temsil
etmeye ¢ahistim,

Kendini tanmitirken Siyasal Bil-
giler Fakiiltesi’'nde okudugunu soy-
ledin. Biraz aciklar misin?

Siyasal Bilgiler bemum ilk terci-
himdi, vani lise 1. simftan itibaren
hedefimde Miilkiyeli olmak vardi
ve artik ben de bir “Miilkiyeli" yim.
Fakar Siyasal'a gitmekle ¢evreye
olan ilgim azalmacdh, bilakis artti.
Okul baslayali bir ay olmasina rag-
men, Sivasal Bilgiler Fakiiltesi biin-
vesinde bir Cevre Kliibii kurmawi
tasarhiyorum. Cevre Kkliiplerinin
dernek ve ravsiyelerini bekliyorum,

Cevre ile ilgili baska ne ¢alis-
malarin oldu?

Ben gevre ile ilgili iki proje da-
ha hazirlamistim. Birincisi “Korfez
Savasi'nda Meydana Gelen Cevre
Kirliligi’". Bu projem TUBITAK -
in gecen vilki proje sergisinde ser-
gilendi. Ayrica gegen sene hazirla-
digim “‘Organik atklarin degerlen-
dirilmesi’” adli projemle de 6zel bir
sergive katildim. Yine bu projeyle
CEV-KOR Vakfinin diizenledigi
gevre proje varismasina kanldim,
dereceye giren projeler éniimiizdeki
giinlerde agiklanacak.

Bos zamanlarinda neler yapi-
vorsun?

Bog zamanlarimda cevre ile il-
gili makaleler okur ve geviriler ya-
parim. Mektup arkadaslarima

mektup yazmayi ve miizik dinleme-
yi ¢ok severim. Ayrica vakit bul-
dukca bilgisayar kullanirim.

Sporla aran nasil?

Ben Yamanlar Lisesi giires ta-
kiminda 5 sene giirestim., 3 lzmir
birinciligim, 3 lzmir ikinciligim ve
Bolge ikinciligim var. Giirese tini-
versitede de devam etmeyi dilsiinil-
yorum. Ayrica masa lenisi ve vo-
leybol oynamayi ¢ok severim.

Elde ettigin baska birincilikler
ve dereceler var m?

Orta 3. simifta Fen Lisesi Sina-
vinda Tiirkiye 97. si oldum ve lz-
mir Fen Lisesini kazandim. Okulu-
muzdan ilk 100’e giren dgrenci ol-
dum ve okulumun burs teklifini ka-
bul ettim ve okulumdan ayrilma-
dim. Gegen sene diizenlenen ozel
bir proje sergisinde **Organik atik-
larin degerlendirilmesi’* adh pro-
jem 400 proje icinden en ivi 15 pro-
jeden biri oldu.

Geng arkadaslarina neler soy-
lemek istersin?

Ulkemizin gelecegi biz gengle-
re bagh. Eger biz calismaz. arastir-
mazsak tlkemiz higbir zaman he-
defledigi diizeye gelemez. Bu yiiz-
den tembelligi beyinlerimizden ¢i-
karmamiz lazim. Hicbir zaman
limitsizlige dismeden sabirla ¢alis-
mak gerekiyor. Devlet bityiiklerine
de vazifeler diismektedir. Iki sene-
dir proje yarismasmna katiliyorum,
katlanlara bakugimda 20-25 tanesi
benim okulumdan 10-15 tanesi bas-
ka bir okuldan. Yani neden belirli
okullardan yarismac katihyor? Di-
ger okullardan niye katlmiyor?
Bence liselere proje dersi konulmah
ve boylece Ogrencilerin yaraticilik
kabiliyetleri gelistirilebilir.

Hleriye doniik diisiincelerini bi-
ze soyler misin?

Kurmay: tasarladigim gevre
klitbiinii en kisa zamanda faalive-
te sokmak, en ¢ok kafami mesgul
eden konulardan biri. Okulumu en
kisa zamanda iyi bir dereceyle bi-
tirmeyi ve devlete faydali olabile-
cegim bir mevkide gorev almay is-
tiyoruim,

Sana hayatin boyunca basari-
lar dileriz.

Ben de Bilim ve Teknik Kliibii-
ne, biz Gen¢ Arastirmacilara ver-
digi bu imkandan dolayi tesekkil-
ril bir borg bilirim.

YAZISMA AD_RES!:
HILIM VE TERNIK K108 KiigEs]
Aratiirk Tailvar Nas 971
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(1 ‘Y il, 2019, Saat, sabahin ye-
disi. Gezegenimizi aydin-
latan ve isitan reaktif giic jenera-
torleri veniden ¢alistyor. Insanlar,
karanhfm gozlerine verdigi mah-
murlukla bir an igin evlerine dolan
bu goz kamastinicr i yadirgiyor-
lar. Gunes, atalarimn tahminlerin-
den once sénmiis, her tiirlti hayati
fonksiyonunu yitirmistir, Tiim ya-
pay isitma tekniklerine ragmen si-
caklik - 110 °C civarindadir.

Aruk, gindtzler de gecedir;
ama, bu durum, insan i¢in iligini
donduran sogugun yaninda pek de
Gnemsiz bir ayrintidir, Unutmadan
soyleyeyim; vilcurt sicakligi, gilnii-
mizden yaklasik otuz y1l sonra +
3 °C ta seyredivor. Bu sekilde ya-
samay1, 2000°li yillarm baginda bu-
lacaklann donma noktasi —340
“Ca varan bir kansimla sagh-
vorlar.

Atalarinm ytizyillar boyu iimit-
sizee verdikleri “*Canl bir tabiata
sahip yeni bir gezegen’ arayislar
sonugsuz kalinca, her ne kadar bir
avug kalmis olsalar da, hila yasa-
ma milcadelelerini stirdiirmektedir-
ler. Bu onlara hamurundan katan
tabiat anamin, yine onlara verdigi
bir diirtiidiir. En umutsuz anlarin-
da bile hep azimlidirler.

Son on yilda diinya niifusunun
ancak beste biri sag kalmay: basa-
rabilmisti. Ditnya halkinin ¢ogun-
da, 3040 vl dnce yok olmaya bas-
layan ve artik hicbir sekilde varli-
gindan 56z edilemeyen atmosferik
kalkanmn vok olmasimi firsat bilen
giinesin son kozunu oynadifi rad-
yoaktil isimanin etkileri vardir. Nii-
fusun (igte biri gdrme, dértte biri
duyma, beste ikisinde ise kismi ve-
ya tim vilcudu saran fel¢ gorfil-
mektedir,

Diinya, tam anlamiyla yikilms-
tir. Bir zamanlar ntifusu ile dviinen
Cin"den hicbir eser yoktur. Hindis-
tan tarihe karismustir,

Tabii ki, her seyi ivi tarafindan
gormek gerekir. Meseld, aruk issiz-
lik diye bir problem yoktur, Her sa-
bah saar 8.00'de bir mekik, is¢ileri
enerji gereksinimini saglamak icin
maden gikarmak fizere Mars'a go-

tiirdir. Saat 10.00'da Diinya’da yer-
lesim balgeleri bosalmistir, Devri-
ve gezen koloni polisi bu arada ¢a-
hsmaktan kagan kisileri bularak
zorla da olsa, serle de olsa isbast
yapturir.

Kim Demis, Olmaz Diye
Evet, hikdyemiz boyle siiriip gi-
divor. Anlaulanlar gercekten biz-
den ¢ok uzak, astlsiz ve hatta sac-
ma sevler. Bunu ben de kabul
ediyorum,

Ancak asagida agiklayacaklan-
min asilsiz ve sagma olduklarim hig
kimsenin iddia edemeyecegi gibi,
bu strateji oyununun akibeti olarak
bir hikaye olusturma gerei meveut
olsaydi, ben yine yukaridaki gibi
bir gelecek tasavvur ederdim.

Bir an igin isinizi birakip, soy-
le bir etrafa bakin. Diinyada hizla
gelisen olaylan izleyin, En iyisi, bir
haber biiltenini dinleyin:

“lyi giinler savin sevirciler,
Simdi biltenimizde yer alan baz
haberlerden ozetler:

Korfez'de Patriot-Scud Valsi!

Amerika'mn wildiz savaslan
projesi icinde bir casus uydu daha
yoriungeye oturtuluyor.

Korfez Savasi’nda binlerce va-
ril petrol, denize aktu.

(Eski) Sovyetler Birligi, Ame-
rika'min stratejik Gnem tasiyan bol-
gelerine ntikleer flizelerini ¢evirdi.

Fransa, okyanusta bir adada
niikleer deneme gerceklestirdi.

Cernobil'de kaza: Diinya rad-
yasyona buland!

Irak’in kKiyamet topu bulundu!

“‘ve saire...., ve saire.....

Bu Kompleks Nereden Bulasti?
Koroglu demis ya: “Tiifenk
icat oldu, mertlik bozuldu.” Hak
vermemek elde mi? Tiifekle meri-
lik, Formiiler savasla insanca duy-
gular bozuldu. “Formiller” dedim;
clink{l savaslara aruk karbonlu,
nitrath kimyasal silahlar hakim.
Gegici veyva kalici nitelikte bivolo-
jik sildhlar, nitkleer fiizeler hakim.
Hani bir de ara sira **Kizdirmayin,
diigmeye basarim, haa!"” dercesine
her isi iki dudak arasi, bir buton
meselesi yapanlar da var.
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Peki ama, nedir bu iirkeklik
Kimdendir bu kagis? Kime karsid
bunca gévde gosterisi?

Erich Von Diniken, inatla diit
vaya medeniyeti uzayhlarin getird
gini kitaplarinda iddia eder. Ame
rika'da c¢ift¢inin biri, UFO'nu
bahgesine indigini soyler. Eee, bell
de 20 Temmuz 1969"da NASA 'n
Ay’a gidisine iade-i ziyaret nitel
gindedir bu.

Efendim, bir giin, UFO inecel
uzayhlar bizi “yutacak’ saplant
siyla kendi kendimize yaptifimiz s
iskenceye bir bakimiz. Daha henii
higbir niikleer deneme gergeklesti
memis olmamiza ragmen, (ilkemi
denizlerinde hayat felg oldu. Bas
sanayi atiklanyla bu duruma gele
bir diinya, yarin tiim enerji kaynak
larmi tiiketip de radyoaktifl giic
donerse, neler olabilecegini diisiin
biliyvor musunuz?

Korfez Savasi'nda hep birlikt
gordik. Bir Scud yapilms. Dah
sonra Scud’1 vuran Patriot gelmi:
Simdi Patriot’u vuran sistemler ge
lisecek. Mamafih insan yapisi on
ca dlet birbirini vuracak, bu kist
dongiide olan insana olacak.

Simdi, yeniden soruyorum
Bagstaki hikaye ¢ok mu uydurma bi
sey?

...Jules Verne, dinyadaki il
uzay muhabbetlerini kaleme aldi3
zaman, Galile engizisyon 6niind
“‘Ben donmiiyor desem de Diinyi
donityor’ dedigi zaman, onlar
uydurmalar gibi pek tabii bu da bi
asilsiz hikaye!

Cem TURA]
I.U. Teknik Bilimler M.Y.O

Bilgisayar Programcilig
ISTANBUI



INSANOGLUNUN
SON 75 YILI

: nsanoglunun son vilzyilini vasa-

digim soylemek sanirim, yvanls
olmaz, Insanoglunun sonunu geti-
ren ne asit yagmurlan, ne kirlilik,
ne AIDS, ne ozon tabakasinin de-
linmesi, ne de dinyamn iklimi.
Diinyanin sonunu getiren, insanog-
lunun sonunu getiren yine in-
sanoglu.

Bu denli bir niifus artisgt, ivim-
ser tahminle bir viiz vil, hesaplara
gdre 50 vil sonra diinya niifusunu
yliz milyar yapacak. Bilim adam-
lan, diinyanin yiiz milyan degil, elli
milyart almasimin giipheli oldugu-
nu séyliyorlar.

Unli bilim kurgu yazari 1SA-
AC ASIMOV **Uzayin Suurlan’
adl kitabinda insanbk ntifusunun
artist hakkinda bizleri su sekilde
bilgilendiriyor: **... cagdas insan,
yer yiizinde ilk kez 50000 yil éince
ortaya ¢ikti. Ve Diinya’nin niifusu
1810a kadar bir milyara varmis de-
gildi. 2 milyar siminina 1925°te va-
rildi. Diger bir devisle, insan niifu-
su 50 000 yilda bir milyvara ulastigi
halde, ikinci milyarina varmas: 1135
vila (1925), buna bir tigtincii milyar

cklenmesi ise sadece 30 vila ihtivag
gosterdi (1955). Ondan sonra 21
vilda bir milyar daha eklendi
(1976). Bundan on yil sonra da bir
milyar daha artu (1986). Alunc
milyann tamamlanmasi ise herhal-
de 9 yilimzi alacak...”

Bu vazi 1986 vilinda vazildigi-
na gore, diinyanin 6 milyar niifu-
suna 1995'te varacaf hesaplamyor.
Onun hesabina gore diinyamizda
insanoglunun bir yizvilhk omrii
kalmus.

Ancak bu arns hizim oranlar-
sak, yani, 10 vilda bir milyar, 9 vil-
da bir milyar, 8 yilda bir milyar, 7
yilda bir milyar,..... Bir yilda bir
milvar artigim diisiiniirsek, 36 yil
sonra dilnya niifusu 20 milyar ola-
cak (2012). Bu tarihten sonra insan-
ik nitfusunun yilda bir milyar art-
tugim  diginiirsek, 2042 wilinda
diinyaya sigmamiz imkansiz ola-
caktir. Ciinkt niifus 50 milvar ola-
cakur,

Peki bu durum karsgisinda ne
vapmaliyiz? Niifusu Ay'a, Merih'e
mi gonderecegiz, yoksa bir diinya
savasi gkartip insanhigin % 99'unu
imha m edecegiz, yahut kurayla in-
tazlar mu gerceklestirecegiz, Tekno-
lojinin gelisme hizina gore Ay’da

YAYIN DUNYAS]

YENI BiR DERGI:
FELSEFE DUNYASI

Bilimin ve teknolojinin igin-
de ver aldig killtiir hayatimizin
bir yorumu ve iiriinii olan fel-
sefe ile ilgilenen okurlara tavsi-
ve edebilecegimiz bir yavini du-
yurmak istivoruz: Felsefe Diin-
vasi dergisi. Ug ayda bir yayim-
lanan dergivi, Tirkiye'deki fel-
sefeyle ilgili alanlarda calisan,
konusunda triinler vermis felse-
fecilerin ve iniversite 6gretim
tiyelerinin  olusturdugu  Tlrk
Felsefe Dernegi ¢ikariyor. Der-
ginin sahibi dernek adina dernek
baskani Prof.Dr. Necati Oner,
yazi isleri sorumlusu dergimiz
yazarlanindan Prof.Dr. Ahmet

Inam. Dergi, felsefeyle ilgili ko-
nularda, lise dgrencilerinin de
izleyebilecegi diizeyde, felsefeyi
tanitmaya ve sevdirmeye, sorun-
larim tartismaya yénelik yvazlar
yayimhyor. Dergivi bilime, bi-
limin ve teknolojinin temelleri-
ne, yasadigimz diinyanmn kiltir
sorunlarina, elsefeye ilgi duyan
tim okurlara o6neririz. Dergi,
simdiye kadar dort say yayim-
landh. 11k dért sayinin fcreti 40
000 TL dir. Cikacak olan dort
sayiun abone ticreti ise 60 000
TL'dir. Eski sayilan edenmek ve
abone almak isteyenler derginin
P.K. 21 Yenisehir/Ankara ad-
resine yazarak, dernegin Vakif-
lar Bankasi Kizilay subesindeki
2007311 nolu hesabina gerekli
ficreti yaurabilirler,

veya baska bir yerde milyarlarca in-
sani barindiramayacagimiza gore,
bu sekilde de soruna bir ¢6ziim bu-
lamayiz.

Hem bu tahmin niifusun yilda
bir milyar artug g6z 6niine alina-
rak yapilmustir, Aslinda artis daha
fazla olursa 6 avda, 3 ayda, ayda,

...y Saatte,.... diinya niifusu bir
milyar artacaktir. Hem de bu artis
bir yil iginde olup bitecektir. Yani
36. yilin sonunda bir patlama ola-
bilir ve bir anlik zaman i¢inde ni-
fus milyar milyar artabilir.

Yillardir, aile planlamasi ¢ahs-
malar1 yapiliyor. Sorun maddi ve
manevi yonden ele alimiyor. Herkes
bakabildigi kadar ¢ocuk yapsin de-
niliyor. Ancak sorun, insanligin ge-
lecegi acisindan hig ele alinmiyor.
Cocuklarimz vasamanin 6lmekten
beter oldugu bir diinyada vasatmak
isterniyorsak, gelin bu gercegi tiim
insanhiga anlatalim. Gelecegi garan-
tiye alalim.

Ozkan KAHVECI
Teknigin Sesi Gazetesi
Orhangazi / BURSA

DOGAYI SEVMEK

kuldan eve déniiyorlardi.

Karsidan karsiya gegmek igin
caddenin ontinde durdular. Cok
kalabalikti; yesil 1s1gin vanmasing
beklediler. Bir vandan da konusu-
yorlardi;

— Bugiin gercekien cok yorul-
duk. Okulda yeni basladigimiz ko-
nu oldukga zor, sanirim ¢ok ¢als-
mamiz gerekivor. Ama ne olursa
olsun, once biraz dinlenmek is-
tiyorum.

— Ne yapacaksin?

— Bilmem; belki bilgisayarda
yeni bir oyun denerim, belki de bi-
raz televizyon izlerim. Ya sen?

— Ben higbir sey yapmak iste-
miyorum. Sadece doga ile basbasa
olmak, kus seslerini isitebilmek is-
tivorum, kisa bir siire olsa bile.

1

O sirada gecgen bilyiik bir kam-
yonun, kulaklan trmalayan sesi ve
ardinda birakug toz bulutundan
sersemlemis bir halde, volllarina
devam ettiler. Birinci arkadasa so-
ziimiiz yok ama, ikinci arkadasm
isteginin bir hayal oldugu belliydi
bu ¢evrede.



Evet, kimi zaman hepimiz, yo-
gun ¢ahsmalarm, giinliik kosustur-
malarin haricinde, bizi dinlendire-
cek bir seyler yapmak isteriz. Bel-
ki de, dinlenmeyi saglayabilmek
igin birgok ugrasi 6nerebilirsiniz.
Ama bana sorarsamiz ben, ¢ikip di-
sanda dolagmayi, agaclan seyredip,
kus cviltilarim dinlemeyi tercih
ederim.

Elbette bu biiyiik bir mutluluk-
tur. Doga ile basbasa olmak, insa-
n1 neselendirir ve insanm yorgun-
lugunu ahr. Fakat hangi doga?
Simdi digan ¢ikip bir siirii beton vi-
gin1, vesillikten yoksun, kirli bir
gevre ile karsilasacagimiz bilirken,
dinlenmek igin bir vesillik hayali
kurmak yeterli mi?

Elbette ki hayir. Her giin so-
kaklardan gecerken kagimiz, gor-
diigiimiiz manzara karsisinda ah et-
mis, bunun boyle olmasin isteme-
misizdir. Ama yine de, bunlarin se-
bebi vine ah eden bizleriz. Sanirim
bizler, hemen hemen her seyin var-
hzinda onun kivmetini bilmezken,
yvoklugunda (ziiliivoruz.

Neden mi uziliiyoruz? Cinku
her gegen giin, kirlettigimiz, yok et-
tigimiz doga ile neleri vitirdigimizi
anlivoruz,

L —_

Samnm biz ilk énce uvgarhg
kaybediyoruz. Ciinkii teknoloji
derken dogay ve temizligi unutmus
gibiyiz. Oysa gelismek icin sadece
ieknoloji vetmez. Gelismek, tekno-
loji ile dogal dengenin bir arada yil-
rimesi ile olur, Bir fabrikanin agil-
masl, sinl sinl akan bir derenin kir-
lenmesi, bir binamn yapilmas: yem-
vesil agaclarin kesilmesi anlamina
gelmemelidir. Ne yapacaksak doga-
va zarar vermeden vapmaliyiz. Bu-
nun tersi olursa, tirettigimizi samr
aldamiriz. Cankil, iireteyvim derken
en biyitk hazineyi, dogayi, sonug
olarak saghg, mutlulugu titketmis
oluruz. Tahrip edilmis bir gevre,
yok edilmis glizellikler insanlara sa-
dece asik bir yilz, yorgun bir ruh,
saghksiz bir beden getirecektir.

“Dogay seviyoruz.”' der ¢oBu-
muz. Ama. nedense dilde kalir bu
sevgi. Oysa dogay: seviek, onu ko-
rumak demektir, “*Ormam bekgi
degil, sevgi korur.” sozil bunun en
giizel anlatimdir,

Zararm neresinden doniilse
kardir misali, hentiz ge¢ kalmis sa-
yilmayiz. En azindan hala yapacak
bir seyler var. Ise ilk 6nce dogay
sevmekle baslayalim. Ve bu andan
itibaren, dilde kalmayacak gozle

YENI TEMSILCI ve
UYELERIMiz

TEMSILCILERIMIZ:

Hayrettin Unsal / Pervari

Lisesi Kimya Ogretmeni / SIRT

UYELERIiMiz:

Turgay Tiirkmen / ORDU

Mustafa Ozliioglu /

DURAGAN / SINOP

Ali Appan / TIRE / IZMIR

acnnun Halil / [STANBUL
mail Yasamak / ANKARA

Sah Demir / MERSIN

Ahmet Karadag /

ADAPAZARI / SAKARYA

Hasan Gékee / DENIZLI

Metin Ozcan / SAMSUN

Suat Demir / ANKARA

Dilek Akyiirek / SAMSUN

Siimeyye Uysal / SAMSUN  »

goriliir isler vapalim, Iste 0 zaman
hayallerimiz gercek olacak; agaglan
seyredip kus civiltlarim dinleyebi-
lecegiz.

Nursen KURTOGLU
Y.K.B. Lisesi
Bakirkéy/ISTANBUL

GENC ARASTIRMACILAR

TURKIYE'DE KULLANILAN BAZI PESTISITLERIN
KALINTILARININ TESPIiTi VE BU KALINTILARIN

Bize kendini tamitr misin?

Ismim Osman Kiris. 1975 De-
nizli dogumluyum. Bu sene [zmir
Ozel Yamanlar Lisesi'nden mezun
oldum. Simdi de Ankara Universi-
tesi Sivasal Bilgiler Fakultesi birinci
simifta okuyorum,

Osman, bu projeyi yapmak ne-
reden aklina geldi?

Benim gevreye karsi ayiri bir il-
gi ve merakim var, Bu yiizden gev-
re ile ilgili yayvinlan takip edivorum.
Ingilizce bir ¢evre dergisini inceler-
ken, pestisitlerin biiyiltk bir gevre

GIDERILMESI

Osman KIRIS

Siyasal Bilgiler Fakiiltesi / iZMIR

kirlilifine sebep oldugunu okudum.
Ben de bu makaleden yola ¢ikarak
bu projeyi hazirlamaya koyuldum.

Biraz projenden bahseder
misin?

Oncelikle sunu soylemek istivo-
rum: Projemin konusu ¢ok genis.
Projemin baslica amaclar, Tirki-
ve'de kullamilan bazi pestisitlerin
kahnularimn tesbiti, bu kalintlarin
meydana getirdigi cevresel zararlar
ve bu kahnularin mikrobiyolojik
yontemlerle giderilmesi. Projemi 3
asamada gerceklestirdim.

L. Asama: Okulumuz lzmir'de
bir sera kiraladi. Bu serada doma-
tes, salatalik ve gilek yetistirdim.
Ulkemizde en fazla tiiketilen Cap-
tan, Carbaryl, Dodine ve Thiram
pestisitlerini bu bitkiler iizerinde
uyguladim, Meyveler olgunlastik-
tan sonra topladim ve okulumuzun
biyokimya laboratuvarinda spek-
trofotometrik vontemlerle analiz
ettim. Analiz sonuclarindan kalin-
tr miktarlarim tespit ettim.

1. Asama: Bu pestisitlerin can-
ilar Gizerindeki etkilerini arastir-



mak istedim. Deney hayvam olarak
kurbaga kullandim. 4 ayn kurba-
gaya pestisitlerden enjekte ettim, 24
saat sonra okulumuzdaki mikros-
kopla kurbaganin ayak perdelerin-
deki kileal kan damarlarmmn fotog-
raflarins gektim. Ayrica yine kur-
bagalardan kan 6ronekleri aldim ve
fotograflarim ¢ektim, Pestisit en-
jekte etmedigim kontrol kurbaga-
simin fotograflanyla karsilastirdim.
Pestisit enjekte ettiklerimde kilcal
damarlarda ¢atlama, biiziilme ve
deformasyonlar saptadim. Eritro-
sitlerinde ise parcalanmalar ve se-
kil bozukluklar: vard:.

111. Asama: Bu kalintilan par-
calayabilecek mikroorganizma iire-
tirsem, bu problemi ¢ozebilecegimi
diisindtim. Bu kalintilar karbon
kaynagi olarak kullanacak mikro-
organizmalart rettim. Bu mikro-
organizmalarin sivi kiilttirlerini bit-
kilere plskiirttiim ve 10 glin sonra
tekrar kalinti analizi yaptim. Kalin-
t1 miktarinda biiyiik bir azalma te-
spit ettim. Boylece insan saghgin-
dan en kigiik organizmalara kadar
cok biiviik gevresel zararlar olan
bu kalintilardan kurtulmus olduk.
Pestisit tiiketiminin her vil arttifi-
ni da gz 6niinde bulundurursak,
calismamin Gnemi bir kat daha art-
maktadir.

Projenin maliveti ne oldu ve ne
kadar zamamm aldi?

Projem ¢ok kapsamb oldugu
icin maliveti cok kabarikn; fakat
okulum biitlin masraflan karsilad,
2 ay boyunca yaptigim literatiir ta-
ramasini dahil edersek toplam 8 ay
stirddl,

Osman, yine bu projeyle bir
uluslararasi yanismaya katilldin, bi-
raz da bundan bahseder misin?

Evet, bu projemle bu yil 3. sii
diizenlenen Geng Avrupahlar Cevre
Arastirmalan Proje Yansmasi'nda
iilkemizi temsilen varistim. 19-24
Kasim tarihlerinde Almanya’min
Essen sehrindeki varismaya 22 iil-
keden 60 civannda 6grenci kanldi.
Ben de tilkemi en 1yi sekilde temsil
etmeye ¢ahistim,

Kendini tanmitirken Siyasal Bil-
giler Fakiiltesi’'nde okudugunu soy-
ledin. Biraz aciklar misin?

Siyasal Bilgiler bemum ilk terci-
himdi, vani lise 1. simftan itibaren
hedefimde Miilkiyeli olmak vardi
ve artik ben de bir “Miilkiyeli" yim.
Fakar Siyasal'a gitmekle ¢evreye
olan ilgim azalmacdh, bilakis artti.
Okul baslayali bir ay olmasina rag-
men, Sivasal Bilgiler Fakiiltesi biin-
vesinde bir Cevre Kliibii kurmawi
tasarhiyorum. Cevre Kkliiplerinin
dernek ve ravsiyelerini bekliyorum,

Cevre ile ilgili baska ne ¢alis-
malarin oldu?

Ben gevre ile ilgili iki proje da-
ha hazirlamistim. Birincisi “Korfez
Savasi'nda Meydana Gelen Cevre
Kirliligi’". Bu projem TUBITAK -
in gecen vilki proje sergisinde ser-
gilendi. Ayrica gegen sene hazirla-
digim “‘Organik atklarin degerlen-
dirilmesi’” adli projemle de 6zel bir
sergive katildim. Yine bu projeyle
CEV-KOR Vakfinin diizenledigi
gevre proje varismasina kanldim,
dereceye giren projeler éniimiizdeki
giinlerde agiklanacak.

Bos zamanlarinda neler yapi-
vorsun?

Bog zamanlarimda cevre ile il-
gili makaleler okur ve geviriler ya-
parim. Mektup arkadaslarima

mektup yazmayi ve miizik dinleme-
yi ¢ok severim. Ayrica vakit bul-
dukca bilgisayar kullanirim.

Sporla aran nasil?

Ben Yamanlar Lisesi giires ta-
kiminda 5 sene giirestim., 3 lzmir
birinciligim, 3 lzmir ikinciligim ve
Bolge ikinciligim var. Giirese tini-
versitede de devam etmeyi dilsiinil-
yorum. Ayrica masa lenisi ve vo-
leybol oynamayi ¢ok severim.

Elde ettigin baska birincilikler
ve dereceler var m?

Orta 3. simifta Fen Lisesi Sina-
vinda Tiirkiye 97. si oldum ve lz-
mir Fen Lisesini kazandim. Okulu-
muzdan ilk 100’e giren dgrenci ol-
dum ve okulumun burs teklifini ka-
bul ettim ve okulumdan ayrilma-
dim. Gegen sene diizenlenen ozel
bir proje sergisinde **Organik atik-
larin degerlendirilmesi’* adh pro-
jem 400 proje icinden en ivi 15 pro-
jeden biri oldu.

Geng arkadaslarina neler soy-
lemek istersin?

Ulkemizin gelecegi biz gengle-
re bagh. Eger biz calismaz. arastir-
mazsak tlkemiz higbir zaman he-
defledigi diizeye gelemez. Bu yiiz-
den tembelligi beyinlerimizden ¢i-
karmamiz lazim. Hicbir zaman
limitsizlige dismeden sabirla ¢alis-
mak gerekiyor. Devlet bityiiklerine
de vazifeler diismektedir. Iki sene-
dir proje yarismasmna katiliyorum,
katlanlara bakugimda 20-25 tanesi
benim okulumdan 10-15 tanesi bas-
ka bir okuldan. Yani neden belirli
okullardan yarismac katihyor? Di-
ger okullardan niye katlmiyor?
Bence liselere proje dersi konulmah
ve boylece Ogrencilerin yaraticilik
kabiliyetleri gelistirilebilir.

Hleriye doniik diisiincelerini bi-
ze soyler misin?

Kurmay: tasarladigim gevre
klitbiinii en kisa zamanda faalive-
te sokmak, en ¢ok kafami mesgul
eden konulardan biri. Okulumu en
kisa zamanda iyi bir dereceyle bi-
tirmeyi ve devlete faydali olabile-
cegim bir mevkide gorev almay is-
tiyoruim,

Sana hayatin boyunca basari-
lar dileriz.

Ben de Bilim ve Teknik Kliibii-
ne, biz Gen¢ Arastirmacilara ver-
digi bu imkandan dolayi tesekkil-
ril bir borg bilirim.

YAZISMA AD_RES!:
HILIM VE TERNIK K108 KiigEs]
Aratiirk Tailvar Nas 971
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(1 ‘Y il, 2019, Saat, sabahin ye-
disi. Gezegenimizi aydin-
latan ve isitan reaktif giic jenera-
torleri veniden ¢alistyor. Insanlar,
karanhfm gozlerine verdigi mah-
murlukla bir an igin evlerine dolan
bu goz kamastinicr i yadirgiyor-
lar. Gunes, atalarimn tahminlerin-
den once sénmiis, her tiirlti hayati
fonksiyonunu yitirmistir, Tiim ya-
pay isitma tekniklerine ragmen si-
caklik - 110 °C civarindadir.

Aruk, gindtzler de gecedir;
ama, bu durum, insan i¢in iligini
donduran sogugun yaninda pek de
Gnemsiz bir ayrintidir, Unutmadan
soyleyeyim; vilcurt sicakligi, gilnii-
mizden yaklasik otuz y1l sonra +
3 °C ta seyredivor. Bu sekilde ya-
samay1, 2000°li yillarm baginda bu-
lacaklann donma noktasi —340
“Ca varan bir kansimla sagh-
vorlar.

Atalarinm ytizyillar boyu iimit-
sizee verdikleri “*Canl bir tabiata
sahip yeni bir gezegen’ arayislar
sonugsuz kalinca, her ne kadar bir
avug kalmis olsalar da, hila yasa-
ma milcadelelerini stirdiirmektedir-
ler. Bu onlara hamurundan katan
tabiat anamin, yine onlara verdigi
bir diirtiidiir. En umutsuz anlarin-
da bile hep azimlidirler.

Son on yilda diinya niifusunun
ancak beste biri sag kalmay: basa-
rabilmisti. Ditnya halkinin ¢ogun-
da, 3040 vl dnce yok olmaya bas-
layan ve artik hicbir sekilde varli-
gindan 56z edilemeyen atmosferik
kalkanmn vok olmasimi firsat bilen
giinesin son kozunu oynadifi rad-
yoaktil isimanin etkileri vardir. Nii-
fusun (igte biri gdrme, dértte biri
duyma, beste ikisinde ise kismi ve-
ya tim vilcudu saran fel¢ gorfil-
mektedir,

Diinya, tam anlamiyla yikilms-
tir. Bir zamanlar ntifusu ile dviinen
Cin"den hicbir eser yoktur. Hindis-
tan tarihe karismustir,

Tabii ki, her seyi ivi tarafindan
gormek gerekir. Meseld, aruk issiz-
lik diye bir problem yoktur, Her sa-
bah saar 8.00'de bir mekik, is¢ileri
enerji gereksinimini saglamak icin
maden gikarmak fizere Mars'a go-

tiirdir. Saat 10.00'da Diinya’da yer-
lesim balgeleri bosalmistir, Devri-
ve gezen koloni polisi bu arada ¢a-
hsmaktan kagan kisileri bularak
zorla da olsa, serle de olsa isbast
yapturir.

Kim Demis, Olmaz Diye
Evet, hikdyemiz boyle siiriip gi-
divor. Anlaulanlar gercekten biz-
den ¢ok uzak, astlsiz ve hatta sac-
ma sevler. Bunu ben de kabul
ediyorum,

Ancak asagida agiklayacaklan-
min asilsiz ve sagma olduklarim hig
kimsenin iddia edemeyecegi gibi,
bu strateji oyununun akibeti olarak
bir hikaye olusturma gerei meveut
olsaydi, ben yine yukaridaki gibi
bir gelecek tasavvur ederdim.

Bir an igin isinizi birakip, soy-
le bir etrafa bakin. Diinyada hizla
gelisen olaylan izleyin, En iyisi, bir
haber biiltenini dinleyin:

“lyi giinler savin sevirciler,
Simdi biltenimizde yer alan baz
haberlerden ozetler:

Korfez'de Patriot-Scud Valsi!

Amerika'mn wildiz savaslan
projesi icinde bir casus uydu daha
yoriungeye oturtuluyor.

Korfez Savasi’nda binlerce va-
ril petrol, denize aktu.

(Eski) Sovyetler Birligi, Ame-
rika'min stratejik Gnem tasiyan bol-
gelerine ntikleer flizelerini ¢evirdi.

Fransa, okyanusta bir adada
niikleer deneme gerceklestirdi.

Cernobil'de kaza: Diinya rad-
yasyona buland!

Irak’in kKiyamet topu bulundu!

“‘ve saire...., ve saire.....

Bu Kompleks Nereden Bulasti?
Koroglu demis ya: “Tiifenk
icat oldu, mertlik bozuldu.” Hak
vermemek elde mi? Tiifekle meri-
lik, Formiiler savasla insanca duy-
gular bozuldu. “Formiller” dedim;
clink{l savaslara aruk karbonlu,
nitrath kimyasal silahlar hakim.
Gegici veyva kalici nitelikte bivolo-
jik sildhlar, nitkleer fiizeler hakim.
Hani bir de ara sira **Kizdirmayin,
diigmeye basarim, haa!"” dercesine
her isi iki dudak arasi, bir buton
meselesi yapanlar da var.
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Peki ama, nedir bu iirkeklik
Kimdendir bu kagis? Kime karsid
bunca gévde gosterisi?

Erich Von Diniken, inatla diit
vaya medeniyeti uzayhlarin getird
gini kitaplarinda iddia eder. Ame
rika'da c¢ift¢inin biri, UFO'nu
bahgesine indigini soyler. Eee, bell
de 20 Temmuz 1969"da NASA 'n
Ay’a gidisine iade-i ziyaret nitel
gindedir bu.

Efendim, bir giin, UFO inecel
uzayhlar bizi “yutacak’ saplant
siyla kendi kendimize yaptifimiz s
iskenceye bir bakimiz. Daha henii
higbir niikleer deneme gergeklesti
memis olmamiza ragmen, (ilkemi
denizlerinde hayat felg oldu. Bas
sanayi atiklanyla bu duruma gele
bir diinya, yarin tiim enerji kaynak
larmi tiiketip de radyoaktifl giic
donerse, neler olabilecegini diisiin
biliyvor musunuz?

Korfez Savasi'nda hep birlikt
gordik. Bir Scud yapilms. Dah
sonra Scud’1 vuran Patriot gelmi:
Simdi Patriot’u vuran sistemler ge
lisecek. Mamafih insan yapisi on
ca dlet birbirini vuracak, bu kist
dongiide olan insana olacak.

Simdi, yeniden soruyorum
Bagstaki hikaye ¢ok mu uydurma bi
sey?

...Jules Verne, dinyadaki il
uzay muhabbetlerini kaleme aldi3
zaman, Galile engizisyon 6niind
“‘Ben donmiiyor desem de Diinyi
donityor’ dedigi zaman, onlar
uydurmalar gibi pek tabii bu da bi
asilsiz hikaye!

Cem TURA]
I.U. Teknik Bilimler M.Y.O

Bilgisayar Programcilig
ISTANBUI



INSANOGLUNUN
SON 75 YILI

: nsanoglunun son vilzyilini vasa-

digim soylemek sanirim, yvanls
olmaz, Insanoglunun sonunu geti-
ren ne asit yagmurlan, ne kirlilik,
ne AIDS, ne ozon tabakasinin de-
linmesi, ne de dinyamn iklimi.
Diinyanin sonunu getiren, insanog-
lunun sonunu getiren yine in-
sanoglu.

Bu denli bir niifus artisgt, ivim-
ser tahminle bir viiz vil, hesaplara
gdre 50 vil sonra diinya niifusunu
yliz milyar yapacak. Bilim adam-
lan, diinyanin yiiz milyan degil, elli
milyart almasimin giipheli oldugu-
nu séyliyorlar.

Unli bilim kurgu yazari 1SA-
AC ASIMOV **Uzayin Suurlan’
adl kitabinda insanbk ntifusunun
artist hakkinda bizleri su sekilde
bilgilendiriyor: **... cagdas insan,
yer yiizinde ilk kez 50000 yil éince
ortaya ¢ikti. Ve Diinya’nin niifusu
1810a kadar bir milyara varmis de-
gildi. 2 milyar siminina 1925°te va-
rildi. Diger bir devisle, insan niifu-
su 50 000 yilda bir milyvara ulastigi
halde, ikinci milyarina varmas: 1135
vila (1925), buna bir tigtincii milyar

cklenmesi ise sadece 30 vila ihtivag
gosterdi (1955). Ondan sonra 21
vilda bir milyar daha eklendi
(1976). Bundan on yil sonra da bir
milyar daha artu (1986). Alunc
milyann tamamlanmasi ise herhal-
de 9 yilimzi alacak...”

Bu vazi 1986 vilinda vazildigi-
na gore, diinyanin 6 milyar niifu-
suna 1995'te varacaf hesaplamyor.
Onun hesabina gore diinyamizda
insanoglunun bir yizvilhk omrii
kalmus.

Ancak bu arns hizim oranlar-
sak, yani, 10 vilda bir milyar, 9 vil-
da bir milyar, 8 yilda bir milyar, 7
yilda bir milyar,..... Bir yilda bir
milvar artigim diisiiniirsek, 36 yil
sonra dilnya niifusu 20 milyar ola-
cak (2012). Bu tarihten sonra insan-
ik nitfusunun yilda bir milyar art-
tugim  diginiirsek, 2042 wilinda
diinyaya sigmamiz imkansiz ola-
caktir. Ciinkt niifus 50 milvar ola-
cakur,

Peki bu durum karsgisinda ne
vapmaliyiz? Niifusu Ay'a, Merih'e
mi gonderecegiz, yoksa bir diinya
savasi gkartip insanhigin % 99'unu
imha m edecegiz, yahut kurayla in-
tazlar mu gerceklestirecegiz, Tekno-
lojinin gelisme hizina gore Ay’da

YAYIN DUNYAS]

YENI BiR DERGI:
FELSEFE DUNYASI

Bilimin ve teknolojinin igin-
de ver aldig killtiir hayatimizin
bir yorumu ve iiriinii olan fel-
sefe ile ilgilenen okurlara tavsi-
ve edebilecegimiz bir yavini du-
yurmak istivoruz: Felsefe Diin-
vasi dergisi. Ug ayda bir yayim-
lanan dergivi, Tirkiye'deki fel-
sefeyle ilgili alanlarda calisan,
konusunda triinler vermis felse-
fecilerin ve iniversite 6gretim
tiyelerinin  olusturdugu  Tlrk
Felsefe Dernegi ¢ikariyor. Der-
ginin sahibi dernek adina dernek
baskani Prof.Dr. Necati Oner,
yazi isleri sorumlusu dergimiz
yazarlanindan Prof.Dr. Ahmet

Inam. Dergi, felsefeyle ilgili ko-
nularda, lise dgrencilerinin de
izleyebilecegi diizeyde, felsefeyi
tanitmaya ve sevdirmeye, sorun-
larim tartismaya yénelik yvazlar
yayimhyor. Dergivi bilime, bi-
limin ve teknolojinin temelleri-
ne, yasadigimz diinyanmn kiltir
sorunlarina, elsefeye ilgi duyan
tim okurlara o6neririz. Dergi,
simdiye kadar dort say yayim-
landh. 11k dért sayinin fcreti 40
000 TL dir. Cikacak olan dort
sayiun abone ticreti ise 60 000
TL'dir. Eski sayilan edenmek ve
abone almak isteyenler derginin
P.K. 21 Yenisehir/Ankara ad-
resine yazarak, dernegin Vakif-
lar Bankasi Kizilay subesindeki
2007311 nolu hesabina gerekli
ficreti yaurabilirler,

veya baska bir yerde milyarlarca in-
sani barindiramayacagimiza gore,
bu sekilde de soruna bir ¢6ziim bu-
lamayiz.

Hem bu tahmin niifusun yilda
bir milyar artug g6z 6niine alina-
rak yapilmustir, Aslinda artis daha
fazla olursa 6 avda, 3 ayda, ayda,

...y Saatte,.... diinya niifusu bir
milyar artacaktir. Hem de bu artis
bir yil iginde olup bitecektir. Yani
36. yilin sonunda bir patlama ola-
bilir ve bir anlik zaman i¢inde ni-
fus milyar milyar artabilir.

Yillardir, aile planlamasi ¢ahs-
malar1 yapiliyor. Sorun maddi ve
manevi yonden ele alimiyor. Herkes
bakabildigi kadar ¢ocuk yapsin de-
niliyor. Ancak sorun, insanligin ge-
lecegi acisindan hig ele alinmiyor.
Cocuklarimz vasamanin 6lmekten
beter oldugu bir diinyada vasatmak
isterniyorsak, gelin bu gercegi tiim
insanhiga anlatalim. Gelecegi garan-
tiye alalim.

Ozkan KAHVECI
Teknigin Sesi Gazetesi
Orhangazi / BURSA

DOGAYI SEVMEK

kuldan eve déniiyorlardi.

Karsidan karsiya gegmek igin
caddenin ontinde durdular. Cok
kalabalikti; yesil 1s1gin vanmasing
beklediler. Bir vandan da konusu-
yorlardi;

— Bugiin gercekien cok yorul-
duk. Okulda yeni basladigimiz ko-
nu oldukga zor, sanirim ¢ok ¢als-
mamiz gerekivor. Ama ne olursa
olsun, once biraz dinlenmek is-
tiyorum.

— Ne yapacaksin?

— Bilmem; belki bilgisayarda
yeni bir oyun denerim, belki de bi-
raz televizyon izlerim. Ya sen?

— Ben higbir sey yapmak iste-
miyorum. Sadece doga ile basbasa
olmak, kus seslerini isitebilmek is-
tivorum, kisa bir siire olsa bile.

1

O sirada gecgen bilyiik bir kam-
yonun, kulaklan trmalayan sesi ve
ardinda birakug toz bulutundan
sersemlemis bir halde, volllarina
devam ettiler. Birinci arkadasa so-
ziimiiz yok ama, ikinci arkadasm
isteginin bir hayal oldugu belliydi
bu ¢evrede.



Evet, kimi zaman hepimiz, yo-
gun ¢ahsmalarm, giinliik kosustur-
malarin haricinde, bizi dinlendire-
cek bir seyler yapmak isteriz. Bel-
ki de, dinlenmeyi saglayabilmek
igin birgok ugrasi 6nerebilirsiniz.
Ama bana sorarsamiz ben, ¢ikip di-
sanda dolagmayi, agaclan seyredip,
kus cviltilarim dinlemeyi tercih
ederim.

Elbette bu biiyiik bir mutluluk-
tur. Doga ile basbasa olmak, insa-
n1 neselendirir ve insanm yorgun-
lugunu ahr. Fakat hangi doga?
Simdi digan ¢ikip bir siirii beton vi-
gin1, vesillikten yoksun, kirli bir
gevre ile karsilasacagimiz bilirken,
dinlenmek igin bir vesillik hayali
kurmak yeterli mi?

Elbette ki hayir. Her giin so-
kaklardan gecerken kagimiz, gor-
diigiimiiz manzara karsisinda ah et-
mis, bunun boyle olmasin isteme-
misizdir. Ama yine de, bunlarin se-
bebi vine ah eden bizleriz. Sanirim
bizler, hemen hemen her seyin var-
hzinda onun kivmetini bilmezken,
yvoklugunda (ziiliivoruz.

Neden mi uziliiyoruz? Cinku
her gegen giin, kirlettigimiz, yok et-
tigimiz doga ile neleri vitirdigimizi
anlivoruz,

L —_

Samnm biz ilk énce uvgarhg
kaybediyoruz. Ciinkii teknoloji
derken dogay ve temizligi unutmus
gibiyiz. Oysa gelismek icin sadece
ieknoloji vetmez. Gelismek, tekno-
loji ile dogal dengenin bir arada yil-
rimesi ile olur, Bir fabrikanin agil-
masl, sinl sinl akan bir derenin kir-
lenmesi, bir binamn yapilmas: yem-
vesil agaclarin kesilmesi anlamina
gelmemelidir. Ne yapacaksak doga-
va zarar vermeden vapmaliyiz. Bu-
nun tersi olursa, tirettigimizi samr
aldamiriz. Cankil, iireteyvim derken
en biyitk hazineyi, dogayi, sonug
olarak saghg, mutlulugu titketmis
oluruz. Tahrip edilmis bir gevre,
yok edilmis glizellikler insanlara sa-
dece asik bir yilz, yorgun bir ruh,
saghksiz bir beden getirecektir.

“Dogay seviyoruz.”' der ¢oBu-
muz. Ama. nedense dilde kalir bu
sevgi. Oysa dogay: seviek, onu ko-
rumak demektir, “*Ormam bekgi
degil, sevgi korur.” sozil bunun en
giizel anlatimdir,

Zararm neresinden doniilse
kardir misali, hentiz ge¢ kalmis sa-
yilmayiz. En azindan hala yapacak
bir seyler var. Ise ilk 6nce dogay
sevmekle baslayalim. Ve bu andan
itibaren, dilde kalmayacak gozle

YENI TEMSILCI ve
UYELERIMiz

TEMSILCILERIMIZ:

Hayrettin Unsal / Pervari

Lisesi Kimya Ogretmeni / SIRT

UYELERIiMiz:

Turgay Tiirkmen / ORDU

Mustafa Ozliioglu /

DURAGAN / SINOP

Ali Appan / TIRE / IZMIR

acnnun Halil / [STANBUL
mail Yasamak / ANKARA

Sah Demir / MERSIN

Ahmet Karadag /

ADAPAZARI / SAKARYA

Hasan Gékee / DENIZLI

Metin Ozcan / SAMSUN

Suat Demir / ANKARA

Dilek Akyiirek / SAMSUN

Siimeyye Uysal / SAMSUN  »

goriliir isler vapalim, Iste 0 zaman
hayallerimiz gercek olacak; agaglan
seyredip kus civiltlarim dinleyebi-
lecegiz.

Nursen KURTOGLU
Y.K.B. Lisesi
Bakirkéy/ISTANBUL

GENC ARASTIRMACILAR

TURKIYE'DE KULLANILAN BAZI PESTISITLERIN
KALINTILARININ TESPIiTi VE BU KALINTILARIN

Bize kendini tamitr misin?

Ismim Osman Kiris. 1975 De-
nizli dogumluyum. Bu sene [zmir
Ozel Yamanlar Lisesi'nden mezun
oldum. Simdi de Ankara Universi-
tesi Sivasal Bilgiler Fakultesi birinci
simifta okuyorum,

Osman, bu projeyi yapmak ne-
reden aklina geldi?

Benim gevreye karsi ayiri bir il-
gi ve merakim var, Bu yiizden gev-
re ile ilgili yayvinlan takip edivorum.
Ingilizce bir ¢evre dergisini inceler-
ken, pestisitlerin biiyiltk bir gevre

GIDERILMESI

Osman KIRIS

Siyasal Bilgiler Fakiiltesi / iZMIR

kirlilifine sebep oldugunu okudum.
Ben de bu makaleden yola ¢ikarak
bu projeyi hazirlamaya koyuldum.

Biraz projenden bahseder
misin?

Oncelikle sunu soylemek istivo-
rum: Projemin konusu ¢ok genis.
Projemin baslica amaclar, Tirki-
ve'de kullamilan bazi pestisitlerin
kahnularimn tesbiti, bu kalintlarin
meydana getirdigi cevresel zararlar
ve bu kahnularin mikrobiyolojik
yontemlerle giderilmesi. Projemi 3
asamada gerceklestirdim.

L. Asama: Okulumuz lzmir'de
bir sera kiraladi. Bu serada doma-
tes, salatalik ve gilek yetistirdim.
Ulkemizde en fazla tiiketilen Cap-
tan, Carbaryl, Dodine ve Thiram
pestisitlerini bu bitkiler iizerinde
uyguladim, Meyveler olgunlastik-
tan sonra topladim ve okulumuzun
biyokimya laboratuvarinda spek-
trofotometrik vontemlerle analiz
ettim. Analiz sonuclarindan kalin-
tr miktarlarim tespit ettim.

1. Asama: Bu pestisitlerin can-
ilar Gizerindeki etkilerini arastir-



mak istedim. Deney hayvam olarak
kurbaga kullandim. 4 ayn kurba-
gaya pestisitlerden enjekte ettim, 24
saat sonra okulumuzdaki mikros-
kopla kurbaganin ayak perdelerin-
deki kileal kan damarlarmmn fotog-
raflarins gektim. Ayrica yine kur-
bagalardan kan 6ronekleri aldim ve
fotograflarim ¢ektim, Pestisit en-
jekte etmedigim kontrol kurbaga-
simin fotograflanyla karsilastirdim.
Pestisit enjekte ettiklerimde kilcal
damarlarda ¢atlama, biiziilme ve
deformasyonlar saptadim. Eritro-
sitlerinde ise parcalanmalar ve se-
kil bozukluklar: vard:.

111. Asama: Bu kalintilan par-
calayabilecek mikroorganizma iire-
tirsem, bu problemi ¢ozebilecegimi
diisindtim. Bu kalintilar karbon
kaynagi olarak kullanacak mikro-
organizmalart rettim. Bu mikro-
organizmalarin sivi kiilttirlerini bit-
kilere plskiirttiim ve 10 glin sonra
tekrar kalinti analizi yaptim. Kalin-
t1 miktarinda biiyiik bir azalma te-
spit ettim. Boylece insan saghgin-
dan en kigiik organizmalara kadar
cok biiviik gevresel zararlar olan
bu kalintilardan kurtulmus olduk.
Pestisit tiiketiminin her vil arttifi-
ni da gz 6niinde bulundurursak,
calismamin Gnemi bir kat daha art-
maktadir.

Projenin maliveti ne oldu ve ne
kadar zamamm aldi?

Projem ¢ok kapsamb oldugu
icin maliveti cok kabarikn; fakat
okulum biitlin masraflan karsilad,
2 ay boyunca yaptigim literatiir ta-
ramasini dahil edersek toplam 8 ay
stirddl,

Osman, yine bu projeyle bir
uluslararasi yanismaya katilldin, bi-
raz da bundan bahseder misin?

Evet, bu projemle bu yil 3. sii
diizenlenen Geng Avrupahlar Cevre
Arastirmalan Proje Yansmasi'nda
iilkemizi temsilen varistim. 19-24
Kasim tarihlerinde Almanya’min
Essen sehrindeki varismaya 22 iil-
keden 60 civannda 6grenci kanldi.
Ben de tilkemi en 1yi sekilde temsil
etmeye ¢ahistim,

Kendini tanmitirken Siyasal Bil-
giler Fakiiltesi’'nde okudugunu soy-
ledin. Biraz aciklar misin?

Siyasal Bilgiler bemum ilk terci-
himdi, vani lise 1. simftan itibaren
hedefimde Miilkiyeli olmak vardi
ve artik ben de bir “Miilkiyeli" yim.
Fakar Siyasal'a gitmekle ¢evreye
olan ilgim azalmacdh, bilakis artti.
Okul baslayali bir ay olmasina rag-
men, Sivasal Bilgiler Fakiiltesi biin-
vesinde bir Cevre Kliibii kurmawi
tasarhiyorum. Cevre Kkliiplerinin
dernek ve ravsiyelerini bekliyorum,

Cevre ile ilgili baska ne ¢alis-
malarin oldu?

Ben gevre ile ilgili iki proje da-
ha hazirlamistim. Birincisi “Korfez
Savasi'nda Meydana Gelen Cevre
Kirliligi’". Bu projem TUBITAK -
in gecen vilki proje sergisinde ser-
gilendi. Ayrica gegen sene hazirla-
digim “‘Organik atklarin degerlen-
dirilmesi’” adli projemle de 6zel bir
sergive katildim. Yine bu projeyle
CEV-KOR Vakfinin diizenledigi
gevre proje varismasina kanldim,
dereceye giren projeler éniimiizdeki
giinlerde agiklanacak.

Bos zamanlarinda neler yapi-
vorsun?

Bog zamanlarimda cevre ile il-
gili makaleler okur ve geviriler ya-
parim. Mektup arkadaslarima

mektup yazmayi ve miizik dinleme-
yi ¢ok severim. Ayrica vakit bul-
dukca bilgisayar kullanirim.

Sporla aran nasil?

Ben Yamanlar Lisesi giires ta-
kiminda 5 sene giirestim., 3 lzmir
birinciligim, 3 lzmir ikinciligim ve
Bolge ikinciligim var. Giirese tini-
versitede de devam etmeyi dilsiinil-
yorum. Ayrica masa lenisi ve vo-
leybol oynamayi ¢ok severim.

Elde ettigin baska birincilikler
ve dereceler var m?

Orta 3. simifta Fen Lisesi Sina-
vinda Tiirkiye 97. si oldum ve lz-
mir Fen Lisesini kazandim. Okulu-
muzdan ilk 100’e giren dgrenci ol-
dum ve okulumun burs teklifini ka-
bul ettim ve okulumdan ayrilma-
dim. Gegen sene diizenlenen ozel
bir proje sergisinde **Organik atik-
larin degerlendirilmesi’* adh pro-
jem 400 proje icinden en ivi 15 pro-
jeden biri oldu.

Geng arkadaslarina neler soy-
lemek istersin?

Ulkemizin gelecegi biz gengle-
re bagh. Eger biz calismaz. arastir-
mazsak tlkemiz higbir zaman he-
defledigi diizeye gelemez. Bu yiiz-
den tembelligi beyinlerimizden ¢i-
karmamiz lazim. Hicbir zaman
limitsizlige dismeden sabirla ¢alis-
mak gerekiyor. Devlet bityiiklerine
de vazifeler diismektedir. Iki sene-
dir proje yarismasmna katiliyorum,
katlanlara bakugimda 20-25 tanesi
benim okulumdan 10-15 tanesi bas-
ka bir okuldan. Yani neden belirli
okullardan yarismac katihyor? Di-
ger okullardan niye katlmiyor?
Bence liselere proje dersi konulmah
ve boylece Ogrencilerin yaraticilik
kabiliyetleri gelistirilebilir.

Hleriye doniik diisiincelerini bi-
ze soyler misin?

Kurmay: tasarladigim gevre
klitbiinii en kisa zamanda faalive-
te sokmak, en ¢ok kafami mesgul
eden konulardan biri. Okulumu en
kisa zamanda iyi bir dereceyle bi-
tirmeyi ve devlete faydali olabile-
cegim bir mevkide gorev almay is-
tiyoruim,

Sana hayatin boyunca basari-
lar dileriz.

Ben de Bilim ve Teknik Kliibii-
ne, biz Gen¢ Arastirmacilara ver-
digi bu imkandan dolayi tesekkil-
ril bir borg bilirim.

YAZISMA AD_RES!:
HILIM VE TERNIK K108 KiigEs]
Aratiirk Tailvar Nas 971
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(1 ‘Y il, 2019, Saat, sabahin ye-
disi. Gezegenimizi aydin-
latan ve isitan reaktif giic jenera-
torleri veniden ¢alistyor. Insanlar,
karanhfm gozlerine verdigi mah-
murlukla bir an igin evlerine dolan
bu goz kamastinicr i yadirgiyor-
lar. Gunes, atalarimn tahminlerin-
den once sénmiis, her tiirlti hayati
fonksiyonunu yitirmistir, Tiim ya-
pay isitma tekniklerine ragmen si-
caklik - 110 °C civarindadir.

Aruk, gindtzler de gecedir;
ama, bu durum, insan i¢in iligini
donduran sogugun yaninda pek de
Gnemsiz bir ayrintidir, Unutmadan
soyleyeyim; vilcurt sicakligi, gilnii-
mizden yaklasik otuz y1l sonra +
3 °C ta seyredivor. Bu sekilde ya-
samay1, 2000°li yillarm baginda bu-
lacaklann donma noktasi —340
“Ca varan bir kansimla sagh-
vorlar.

Atalarinm ytizyillar boyu iimit-
sizee verdikleri “*Canl bir tabiata
sahip yeni bir gezegen’ arayislar
sonugsuz kalinca, her ne kadar bir
avug kalmis olsalar da, hila yasa-
ma milcadelelerini stirdiirmektedir-
ler. Bu onlara hamurundan katan
tabiat anamin, yine onlara verdigi
bir diirtiidiir. En umutsuz anlarin-
da bile hep azimlidirler.

Son on yilda diinya niifusunun
ancak beste biri sag kalmay: basa-
rabilmisti. Ditnya halkinin ¢ogun-
da, 3040 vl dnce yok olmaya bas-
layan ve artik hicbir sekilde varli-
gindan 56z edilemeyen atmosferik
kalkanmn vok olmasimi firsat bilen
giinesin son kozunu oynadifi rad-
yoaktil isimanin etkileri vardir. Nii-
fusun (igte biri gdrme, dértte biri
duyma, beste ikisinde ise kismi ve-
ya tim vilcudu saran fel¢ gorfil-
mektedir,

Diinya, tam anlamiyla yikilms-
tir. Bir zamanlar ntifusu ile dviinen
Cin"den hicbir eser yoktur. Hindis-
tan tarihe karismustir,

Tabii ki, her seyi ivi tarafindan
gormek gerekir. Meseld, aruk issiz-
lik diye bir problem yoktur, Her sa-
bah saar 8.00'de bir mekik, is¢ileri
enerji gereksinimini saglamak icin
maden gikarmak fizere Mars'a go-

tiirdir. Saat 10.00'da Diinya’da yer-
lesim balgeleri bosalmistir, Devri-
ve gezen koloni polisi bu arada ¢a-
hsmaktan kagan kisileri bularak
zorla da olsa, serle de olsa isbast
yapturir.

Kim Demis, Olmaz Diye
Evet, hikdyemiz boyle siiriip gi-
divor. Anlaulanlar gercekten biz-
den ¢ok uzak, astlsiz ve hatta sac-
ma sevler. Bunu ben de kabul
ediyorum,

Ancak asagida agiklayacaklan-
min asilsiz ve sagma olduklarim hig
kimsenin iddia edemeyecegi gibi,
bu strateji oyununun akibeti olarak
bir hikaye olusturma gerei meveut
olsaydi, ben yine yukaridaki gibi
bir gelecek tasavvur ederdim.

Bir an igin isinizi birakip, soy-
le bir etrafa bakin. Diinyada hizla
gelisen olaylan izleyin, En iyisi, bir
haber biiltenini dinleyin:

“lyi giinler savin sevirciler,
Simdi biltenimizde yer alan baz
haberlerden ozetler:

Korfez'de Patriot-Scud Valsi!

Amerika'mn wildiz savaslan
projesi icinde bir casus uydu daha
yoriungeye oturtuluyor.

Korfez Savasi’nda binlerce va-
ril petrol, denize aktu.

(Eski) Sovyetler Birligi, Ame-
rika'min stratejik Gnem tasiyan bol-
gelerine ntikleer flizelerini ¢evirdi.

Fransa, okyanusta bir adada
niikleer deneme gerceklestirdi.

Cernobil'de kaza: Diinya rad-
yasyona buland!

Irak’in kKiyamet topu bulundu!

“‘ve saire...., ve saire.....

Bu Kompleks Nereden Bulasti?
Koroglu demis ya: “Tiifenk
icat oldu, mertlik bozuldu.” Hak
vermemek elde mi? Tiifekle meri-
lik, Formiiler savasla insanca duy-
gular bozuldu. “Formiller” dedim;
clink{l savaslara aruk karbonlu,
nitrath kimyasal silahlar hakim.
Gegici veyva kalici nitelikte bivolo-
jik sildhlar, nitkleer fiizeler hakim.
Hani bir de ara sira **Kizdirmayin,
diigmeye basarim, haa!"” dercesine
her isi iki dudak arasi, bir buton
meselesi yapanlar da var.
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Peki ama, nedir bu iirkeklik
Kimdendir bu kagis? Kime karsid
bunca gévde gosterisi?

Erich Von Diniken, inatla diit
vaya medeniyeti uzayhlarin getird
gini kitaplarinda iddia eder. Ame
rika'da c¢ift¢inin biri, UFO'nu
bahgesine indigini soyler. Eee, bell
de 20 Temmuz 1969"da NASA 'n
Ay’a gidisine iade-i ziyaret nitel
gindedir bu.

Efendim, bir giin, UFO inecel
uzayhlar bizi “yutacak’ saplant
siyla kendi kendimize yaptifimiz s
iskenceye bir bakimiz. Daha henii
higbir niikleer deneme gergeklesti
memis olmamiza ragmen, (ilkemi
denizlerinde hayat felg oldu. Bas
sanayi atiklanyla bu duruma gele
bir diinya, yarin tiim enerji kaynak
larmi tiiketip de radyoaktifl giic
donerse, neler olabilecegini diisiin
biliyvor musunuz?

Korfez Savasi'nda hep birlikt
gordik. Bir Scud yapilms. Dah
sonra Scud’1 vuran Patriot gelmi:
Simdi Patriot’u vuran sistemler ge
lisecek. Mamafih insan yapisi on
ca dlet birbirini vuracak, bu kist
dongiide olan insana olacak.

Simdi, yeniden soruyorum
Bagstaki hikaye ¢ok mu uydurma bi
sey?

...Jules Verne, dinyadaki il
uzay muhabbetlerini kaleme aldi3
zaman, Galile engizisyon 6niind
“‘Ben donmiiyor desem de Diinyi
donityor’ dedigi zaman, onlar
uydurmalar gibi pek tabii bu da bi
asilsiz hikaye!

Cem TURA]
I.U. Teknik Bilimler M.Y.O

Bilgisayar Programcilig
ISTANBUI



INSANOGLUNUN
SON 75 YILI

: nsanoglunun son vilzyilini vasa-

digim soylemek sanirim, yvanls
olmaz, Insanoglunun sonunu geti-
ren ne asit yagmurlan, ne kirlilik,
ne AIDS, ne ozon tabakasinin de-
linmesi, ne de dinyamn iklimi.
Diinyanin sonunu getiren, insanog-
lunun sonunu getiren yine in-
sanoglu.

Bu denli bir niifus artisgt, ivim-
ser tahminle bir viiz vil, hesaplara
gdre 50 vil sonra diinya niifusunu
yliz milyar yapacak. Bilim adam-
lan, diinyanin yiiz milyan degil, elli
milyart almasimin giipheli oldugu-
nu séyliyorlar.

Unli bilim kurgu yazari 1SA-
AC ASIMOV **Uzayin Suurlan’
adl kitabinda insanbk ntifusunun
artist hakkinda bizleri su sekilde
bilgilendiriyor: **... cagdas insan,
yer yiizinde ilk kez 50000 yil éince
ortaya ¢ikti. Ve Diinya’nin niifusu
1810a kadar bir milyara varmis de-
gildi. 2 milyar siminina 1925°te va-
rildi. Diger bir devisle, insan niifu-
su 50 000 yilda bir milyvara ulastigi
halde, ikinci milyarina varmas: 1135
vila (1925), buna bir tigtincii milyar

cklenmesi ise sadece 30 vila ihtivag
gosterdi (1955). Ondan sonra 21
vilda bir milyar daha eklendi
(1976). Bundan on yil sonra da bir
milyar daha artu (1986). Alunc
milyann tamamlanmasi ise herhal-
de 9 yilimzi alacak...”

Bu vazi 1986 vilinda vazildigi-
na gore, diinyanin 6 milyar niifu-
suna 1995'te varacaf hesaplamyor.
Onun hesabina gore diinyamizda
insanoglunun bir yizvilhk omrii
kalmus.

Ancak bu arns hizim oranlar-
sak, yani, 10 vilda bir milyar, 9 vil-
da bir milyar, 8 yilda bir milyar, 7
yilda bir milyar,..... Bir yilda bir
milvar artigim diisiiniirsek, 36 yil
sonra dilnya niifusu 20 milyar ola-
cak (2012). Bu tarihten sonra insan-
ik nitfusunun yilda bir milyar art-
tugim  diginiirsek, 2042 wilinda
diinyaya sigmamiz imkansiz ola-
caktir. Ciinkt niifus 50 milvar ola-
cakur,

Peki bu durum karsgisinda ne
vapmaliyiz? Niifusu Ay'a, Merih'e
mi gonderecegiz, yoksa bir diinya
savasi gkartip insanhigin % 99'unu
imha m edecegiz, yahut kurayla in-
tazlar mu gerceklestirecegiz, Tekno-
lojinin gelisme hizina gore Ay’da

YAYIN DUNYAS]

YENI BiR DERGI:
FELSEFE DUNYASI

Bilimin ve teknolojinin igin-
de ver aldig killtiir hayatimizin
bir yorumu ve iiriinii olan fel-
sefe ile ilgilenen okurlara tavsi-
ve edebilecegimiz bir yavini du-
yurmak istivoruz: Felsefe Diin-
vasi dergisi. Ug ayda bir yayim-
lanan dergivi, Tirkiye'deki fel-
sefeyle ilgili alanlarda calisan,
konusunda triinler vermis felse-
fecilerin ve iniversite 6gretim
tiyelerinin  olusturdugu  Tlrk
Felsefe Dernegi ¢ikariyor. Der-
ginin sahibi dernek adina dernek
baskani Prof.Dr. Necati Oner,
yazi isleri sorumlusu dergimiz
yazarlanindan Prof.Dr. Ahmet

Inam. Dergi, felsefeyle ilgili ko-
nularda, lise dgrencilerinin de
izleyebilecegi diizeyde, felsefeyi
tanitmaya ve sevdirmeye, sorun-
larim tartismaya yénelik yvazlar
yayimhyor. Dergivi bilime, bi-
limin ve teknolojinin temelleri-
ne, yasadigimz diinyanmn kiltir
sorunlarina, elsefeye ilgi duyan
tim okurlara o6neririz. Dergi,
simdiye kadar dort say yayim-
landh. 11k dért sayinin fcreti 40
000 TL dir. Cikacak olan dort
sayiun abone ticreti ise 60 000
TL'dir. Eski sayilan edenmek ve
abone almak isteyenler derginin
P.K. 21 Yenisehir/Ankara ad-
resine yazarak, dernegin Vakif-
lar Bankasi Kizilay subesindeki
2007311 nolu hesabina gerekli
ficreti yaurabilirler,

veya baska bir yerde milyarlarca in-
sani barindiramayacagimiza gore,
bu sekilde de soruna bir ¢6ziim bu-
lamayiz.

Hem bu tahmin niifusun yilda
bir milyar artug g6z 6niine alina-
rak yapilmustir, Aslinda artis daha
fazla olursa 6 avda, 3 ayda, ayda,

...y Saatte,.... diinya niifusu bir
milyar artacaktir. Hem de bu artis
bir yil iginde olup bitecektir. Yani
36. yilin sonunda bir patlama ola-
bilir ve bir anlik zaman i¢inde ni-
fus milyar milyar artabilir.

Yillardir, aile planlamasi ¢ahs-
malar1 yapiliyor. Sorun maddi ve
manevi yonden ele alimiyor. Herkes
bakabildigi kadar ¢ocuk yapsin de-
niliyor. Ancak sorun, insanligin ge-
lecegi acisindan hig ele alinmiyor.
Cocuklarimz vasamanin 6lmekten
beter oldugu bir diinyada vasatmak
isterniyorsak, gelin bu gercegi tiim
insanhiga anlatalim. Gelecegi garan-
tiye alalim.

Ozkan KAHVECI
Teknigin Sesi Gazetesi
Orhangazi / BURSA

DOGAYI SEVMEK

kuldan eve déniiyorlardi.

Karsidan karsiya gegmek igin
caddenin ontinde durdular. Cok
kalabalikti; yesil 1s1gin vanmasing
beklediler. Bir vandan da konusu-
yorlardi;

— Bugiin gercekien cok yorul-
duk. Okulda yeni basladigimiz ko-
nu oldukga zor, sanirim ¢ok ¢als-
mamiz gerekivor. Ama ne olursa
olsun, once biraz dinlenmek is-
tiyorum.

— Ne yapacaksin?

— Bilmem; belki bilgisayarda
yeni bir oyun denerim, belki de bi-
raz televizyon izlerim. Ya sen?

— Ben higbir sey yapmak iste-
miyorum. Sadece doga ile basbasa
olmak, kus seslerini isitebilmek is-
tivorum, kisa bir siire olsa bile.

1

O sirada gecgen bilyiik bir kam-
yonun, kulaklan trmalayan sesi ve
ardinda birakug toz bulutundan
sersemlemis bir halde, volllarina
devam ettiler. Birinci arkadasa so-
ziimiiz yok ama, ikinci arkadasm
isteginin bir hayal oldugu belliydi
bu ¢evrede.



Evet, kimi zaman hepimiz, yo-
gun ¢ahsmalarm, giinliik kosustur-
malarin haricinde, bizi dinlendire-
cek bir seyler yapmak isteriz. Bel-
ki de, dinlenmeyi saglayabilmek
igin birgok ugrasi 6nerebilirsiniz.
Ama bana sorarsamiz ben, ¢ikip di-
sanda dolagmayi, agaclan seyredip,
kus cviltilarim dinlemeyi tercih
ederim.

Elbette bu biiyiik bir mutluluk-
tur. Doga ile basbasa olmak, insa-
n1 neselendirir ve insanm yorgun-
lugunu ahr. Fakat hangi doga?
Simdi digan ¢ikip bir siirii beton vi-
gin1, vesillikten yoksun, kirli bir
gevre ile karsilasacagimiz bilirken,
dinlenmek igin bir vesillik hayali
kurmak yeterli mi?

Elbette ki hayir. Her giin so-
kaklardan gecerken kagimiz, gor-
diigiimiiz manzara karsisinda ah et-
mis, bunun boyle olmasin isteme-
misizdir. Ama yine de, bunlarin se-
bebi vine ah eden bizleriz. Sanirim
bizler, hemen hemen her seyin var-
hzinda onun kivmetini bilmezken,
yvoklugunda (ziiliivoruz.

Neden mi uziliiyoruz? Cinku
her gegen giin, kirlettigimiz, yok et-
tigimiz doga ile neleri vitirdigimizi
anlivoruz,

L —_

Samnm biz ilk énce uvgarhg
kaybediyoruz. Ciinkii teknoloji
derken dogay ve temizligi unutmus
gibiyiz. Oysa gelismek icin sadece
ieknoloji vetmez. Gelismek, tekno-
loji ile dogal dengenin bir arada yil-
rimesi ile olur, Bir fabrikanin agil-
masl, sinl sinl akan bir derenin kir-
lenmesi, bir binamn yapilmas: yem-
vesil agaclarin kesilmesi anlamina
gelmemelidir. Ne yapacaksak doga-
va zarar vermeden vapmaliyiz. Bu-
nun tersi olursa, tirettigimizi samr
aldamiriz. Cankil, iireteyvim derken
en biyitk hazineyi, dogayi, sonug
olarak saghg, mutlulugu titketmis
oluruz. Tahrip edilmis bir gevre,
yok edilmis glizellikler insanlara sa-
dece asik bir yilz, yorgun bir ruh,
saghksiz bir beden getirecektir.

“Dogay seviyoruz.”' der ¢oBu-
muz. Ama. nedense dilde kalir bu
sevgi. Oysa dogay: seviek, onu ko-
rumak demektir, “*Ormam bekgi
degil, sevgi korur.” sozil bunun en
giizel anlatimdir,

Zararm neresinden doniilse
kardir misali, hentiz ge¢ kalmis sa-
yilmayiz. En azindan hala yapacak
bir seyler var. Ise ilk 6nce dogay
sevmekle baslayalim. Ve bu andan
itibaren, dilde kalmayacak gozle

YENI TEMSILCI ve
UYELERIMiz

TEMSILCILERIMIZ:

Hayrettin Unsal / Pervari

Lisesi Kimya Ogretmeni / SIRT

UYELERIiMiz:

Turgay Tiirkmen / ORDU

Mustafa Ozliioglu /

DURAGAN / SINOP

Ali Appan / TIRE / IZMIR

acnnun Halil / [STANBUL
mail Yasamak / ANKARA

Sah Demir / MERSIN

Ahmet Karadag /

ADAPAZARI / SAKARYA

Hasan Gékee / DENIZLI

Metin Ozcan / SAMSUN

Suat Demir / ANKARA

Dilek Akyiirek / SAMSUN

Siimeyye Uysal / SAMSUN  »

goriliir isler vapalim, Iste 0 zaman
hayallerimiz gercek olacak; agaglan
seyredip kus civiltlarim dinleyebi-
lecegiz.

Nursen KURTOGLU
Y.K.B. Lisesi
Bakirkéy/ISTANBUL

GENC ARASTIRMACILAR

TURKIYE'DE KULLANILAN BAZI PESTISITLERIN
KALINTILARININ TESPIiTi VE BU KALINTILARIN

Bize kendini tamitr misin?

Ismim Osman Kiris. 1975 De-
nizli dogumluyum. Bu sene [zmir
Ozel Yamanlar Lisesi'nden mezun
oldum. Simdi de Ankara Universi-
tesi Sivasal Bilgiler Fakultesi birinci
simifta okuyorum,

Osman, bu projeyi yapmak ne-
reden aklina geldi?

Benim gevreye karsi ayiri bir il-
gi ve merakim var, Bu yiizden gev-
re ile ilgili yayvinlan takip edivorum.
Ingilizce bir ¢evre dergisini inceler-
ken, pestisitlerin biiyiltk bir gevre

GIDERILMESI

Osman KIRIS

Siyasal Bilgiler Fakiiltesi / iZMIR

kirlilifine sebep oldugunu okudum.
Ben de bu makaleden yola ¢ikarak
bu projeyi hazirlamaya koyuldum.

Biraz projenden bahseder
misin?
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rum: Projemin konusu ¢ok genis.
Projemin baslica amaclar, Tirki-
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meydana getirdigi cevresel zararlar
ve bu kahnularin mikrobiyolojik
yontemlerle giderilmesi. Projemi 3
asamada gerceklestirdim.

L. Asama: Okulumuz lzmir'de
bir sera kiraladi. Bu serada doma-
tes, salatalik ve gilek yetistirdim.
Ulkemizde en fazla tiiketilen Cap-
tan, Carbaryl, Dodine ve Thiram
pestisitlerini bu bitkiler iizerinde
uyguladim, Meyveler olgunlastik-
tan sonra topladim ve okulumuzun
biyokimya laboratuvarinda spek-
trofotometrik vontemlerle analiz
ettim. Analiz sonuclarindan kalin-
tr miktarlarim tespit ettim.

1. Asama: Bu pestisitlerin can-
ilar Gizerindeki etkilerini arastir-



mak istedim. Deney hayvam olarak
kurbaga kullandim. 4 ayn kurba-
gaya pestisitlerden enjekte ettim, 24
saat sonra okulumuzdaki mikros-
kopla kurbaganin ayak perdelerin-
deki kileal kan damarlarmmn fotog-
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kil bozukluklar: vard:.
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okulum biitlin masraflan karsilad,
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Evet, bu projemle bu yil 3. sii
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Arastirmalan Proje Yansmasi'nda
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Kasim tarihlerinde Almanya’min
Essen sehrindeki varismaya 22 iil-
keden 60 civannda 6grenci kanldi.
Ben de tilkemi en 1yi sekilde temsil
etmeye ¢ahistim,
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hedefimde Miilkiyeli olmak vardi
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CEV-KOR Vakfinin diizenledigi
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mektup yazmayi ve miizik dinleme-
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karmamiz lazim. Hicbir zaman
limitsizlige dismeden sabirla ¢alis-
mak gerekiyor. Devlet bityiiklerine
de vazifeler diismektedir. Iki sene-
dir proje yarismasmna katiliyorum,
katlanlara bakugimda 20-25 tanesi
benim okulumdan 10-15 tanesi bas-
ka bir okuldan. Yani neden belirli
okullardan yarismac katihyor? Di-
ger okullardan niye katlmiyor?
Bence liselere proje dersi konulmah
ve boylece Ogrencilerin yaraticilik
kabiliyetleri gelistirilebilir.

Hleriye doniik diisiincelerini bi-
ze soyler misin?

Kurmay: tasarladigim gevre
klitbiinii en kisa zamanda faalive-
te sokmak, en ¢ok kafami mesgul
eden konulardan biri. Okulumu en
kisa zamanda iyi bir dereceyle bi-
tirmeyi ve devlete faydali olabile-
cegim bir mevkide gorev almay is-
tiyoruim,

Sana hayatin boyunca basari-
lar dileriz.

Ben de Bilim ve Teknik Kliibii-
ne, biz Gen¢ Arastirmacilara ver-
digi bu imkandan dolayi tesekkil-
ril bir borg bilirim.

YAZISMA AD_RES!:
HILIM VE TERNIK K108 KiigEs]
Aratiirk Tailvar Nas 971



STEREO WU
METRE

Okuyucularimizdan Halil Yildi-
nm, ODTU'de goreviiyken simdi
Akdeniz Universitesi Bilgl Islem
Merkezi'ne atanrms.

Kendi ihtiyaci nedeniyle aragr-
mig, abzune hos gelmeyen hazir
devreler yerine tasanmini yapip ge-
listirmis en Iyl neticeyi aldigini ifa-
de ettigi devre semasini siz amator
veya profesyonel seviyedeki arka-
daslarinin faydasina sunmaktadir

Devrede +Vd gerilimi LED ler
3 volt ile strllecekse 42 Volt, 2.5

volt ile surdlecekse 35 volt olarak

uygulanmaldir.

Devre giziminde LED'ler ve si-
rucd transistorler bolumunde kala-
balik olmamasi igin gostermedigi
devre elemanlarini sag ve sol ka-
nallar igin noktah gizgilerin oldugu
yerlere sekizer adet transistor ve
LED llavesi éneriliyor. Elektronige
olan tutkusu nedeniyle yaptiklarin
arkadaslar ile paylagmanin mutiu-
lugunu taglyan arkadasiniz Halll Yil-
dinm, tasarladigy ve neticesini aldidj
devrerin yapimi, ayarn, muhtemel
hatalar igin de uyarlarda bu-
lunuyor:

1- Once LED'lerin bulundugu
display kismini monte ediniz.

2- 1N48 diyot girisine maksi-
mum +5V DC'ye kadar sinyal ve-
rip deneme yapiniz (seri 5 K ohm'-
luk direng lle),

3- Entegre bacaklarini dogru
badgladiysarz, giristeki (kinci tran-

sistorin kollektoriandeki 10 uF'lik
kondansatérin eksi kutbuna bir
sinyal verin, butin LED'ler yana-
caktir

4- Mizigin volum kontroltinden
bagimsiz bir LED kontrolu istiyor-
saniz, 4 adet BC 239'|u devre bo-
limind de yapmaniz gerekecektir.

5- LM 148 entegresi yerine LM
248, LM 348 kullanilabilir ise de ka-
zang farklan bazi degisikliklen ge-
reklirebilir

6- Display bolum elemanlarini
olgerek monte edin,

7-BD 136 transistorlerine sogu-
tucular konmalidir

8- Caligtrmada bir problemle
karsilagirsaniz,

a) LM 148'in 5 ve 10 nolu aya-
ginda yaklagik 5,8 volt olmalidir,

b) 7 ve 8 no'larda 3--6 V degis-
ken gerilim olmalidir,

c) 3 ve 12 no ayaklardaki 150
K ohm'luk direnglerin yerine 21 M
ohm koyun veya bos birakirsaniz
parazitik gikigi gozieyin.

Oe
e i L \-'l—v W Iii nirr
2 x 14 LEDLI STEREO HI-FI WU-METRE R
! e
|
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DOGAL GAZA
DIKKAT

Kiymetli elektronikgi gengler,
sizleri teknik konulara olan meraki-
niz nedeniyle gevrenize etkl yapa-
bilecek, yakinlannizi teknigin rirmet-
lerinden istifade etmelerini saglaya-
bilecek ve tehlikelerine de dikkat-
lerint gekebilecek seviyede kisiler
olarak kabul ettigim icin, dikkatle-
rnize dodal gaz problemlerini su-
nuyorum

Hatirlarsimz, 1990 Kasim, Ara-
Ik ve 1991 Ocak yazilanmda do-
Gjal gaz alarm devres| ve lehlikele-
ri hakkinda uyanda bulunmugtum

Trafik kurallanna kayitsiz sart-
siz uyantarn korkaklikla suglayania-
nn kendiler ile pek gok masumun
kanina girdiklerini her glin gazete-
lerde okuyor, televizyonlardan igi-
miz kan adlayarak gorlyoruz.

Zaman zaman banyoda zehir-
lenmeleri de duymaktayiz maale-
sef. Bilgisiz tesisatgilann, basiretsiz
yetkililerin, dislincesiz alle reisleri-
nin gunahini birgok sugsuz insan
cekmekteler

Bir kez daha uyariyorum:

1- Tip gaz havadan adirdir; ye-
re goker. Bilhassa banyolarin kapi
altlarinda genis havalandirma de-
likleri agiimalidir. Gazl otomat sof-
benler, banya disina monte edilme-
lidir. Banyo iginde Ise, sonup son-
medigi gozlenmelidir

2- Dogjal gaz havadan hafiftir;
mutfaklarda yukanlara agik baca ve
havalandirma pencereleri yapiima-
lidir. Gankaya, Yesilyurt'ta binanin
merdiven boslugunda pencere ol-
madigl igin merdivenlerde biriken
gazin patlamasi, milyarlik zarara
neden oldu. Kalorifer dairelert igin-
de elektrik panosu olmamalidir, Ha-
valandirma agik olmalidir. Aslinda
dogal gaz ocaklar), catl katlarna
maonte edilmelidir.

3- Butin dogal gaz ile isinan
apartmaniann uzun vadede kalori-
fer bacalari gokebilir. Glnku dogal
gaz dumaninda komur dumanin-
dan dokuz kat fazla su buhari var-
dir ve sauna etikisi ile bacalar ¢ii-
riyerek ¢okebilir. Yumusayan ba-
calardan evlere gaz sizip zehirlen-
melere yol agabilir, Bunun ¢ézamu
bacalarin igini krom-nikel borularia
techiz etmektir. Maalesef yetkil ki-
siler, bu tehlikeleri ya bilmiyorlar ve-
ya sdylemiyorlar,

OCAK 1993

DUSUNME KUTUSU CEVAPLARI

{Gegcen sayunun cevaplare. )

iKi GEMI :

TRENIN HIZI: Hig rizgar olmasaydi trenin dumani, trenin hiziyla
geriye gidecektl, Diger dumanlara bakinca gorlyoruz ki, rizgar tre-
nin arkasindan esiyor. Dumanin dogru ¢ikmasi igin trenin hizi da

20 km/saat olmalidir (Bacanin dumani riizgar hiziyla, vapurun du-
mani rizgar + vapurun hiziyla saga gitmektedir).

YANLISLIK :

Ay, yildizlara gére Diinya'ya ¢ok
daha yakindir; bu nedenle hila-
lin actkhdr icinde yildiz bulunmaz;
ancak hilalin etrafinda yildizlar
olabilir.

UCGENI BOLMEK :

aj bl

VAN

SEVGILININ OLTIMATOMU :

N

N
N\

N7

~

/|

B

N
/
N
7\

N7

DIKKATOMETRE : No 4. Her siradaki 4 kisinin sapka, govde kol ve bacak durumuy bir-
birinden farkhidir.
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BiLIiM
DAMLALARI
DoG.Dr. Selguk ALSAN

SOL BEYIN, SAG BEYIN

Doga simetriyi sever; iste an petekleri, iste pa-
patyalarin tag yapraklari, iste kristaller. insan viicu-
du da gériniUste simetriktir, ama aslinda bu yalniz-
ca bir gbz aldanmasidir. Genellikle (saglaklarda) sag
kol, sol kola gére daha kalin, daha uzun, daha be-
cerikli ve daha dakiktir, G6gsiin sag yansi soldan
daha genigtir. Yine genellikle sag gz, sag kulak ve
sag bacak, sol gz, sol kulak ve sol bacaktan daha
kuvvetlidir. Beyin de aslinda simetrik degildir, Sag
yarimkire sol yarimkireden 5 gr daha agirdir ve sol
yarimklreye gore daha fazla sayida kivrim (gyrus)
igerir. Buna karsi sol yarimkiirenin gri maddesi sa-
ga gore daha fazladir. Elektro-ensefalogramda (EEG
= beynin elektrik dalgalar) sol yanimkdirenin alfa dal-
galari daha yliksek frekansli ve daha algaktir. Fakat
asil asimetri bu ki yarimkirenin gérevlerinde géri-
IUr. Tip bilimi beyin yanimkirelerinden her birinin gé-
revini inceleyebilecek yontemlere sahiptir. Bu gibi
arastirmalar ilging gergekler ortaya koymustur. Sol
yarimkurenin devre disi birakilmasi derin bir keder
hali yaratir. Sag yanmkdrenin devre digi birakilmasi
iyimserlik, nese ve fazla konugmaya neden olmak-
tadir. Bu son durumda kisinin konusmasi tatsiz, tek-
diize ve duygulardan yoksun hal alir; bir robotla ko-
nustugunuzu sanirsiniz. Bu gibi bir insan, erkek se-
sini kadin sesinden ayirt edemez; eskiden ok lyi ta-
nidig1 mizik pargalarini anlamaz olur; kafasi karma-
karigik bir halde 6kslriikleri, kahkahalarn ve hayvan
seslerini dinler. Bir motosikletin patpatlarini bir gk
glrditisinden ayirt edemez,

Sag beyin birkag basit cimle diginda séylenen-
leri anlamaz. Yine sag beyin ancak uzun aralarla ve
biyik zorluklarla birkag s6z séyleyebilir. Sag beyin
mimiklerle konugur ve |estlerle kendini ifade eder.
Resimleri ve sekilleri gok iyi anlar; sinyallerin birbir-
lerinden ayirt edilmesini gok lyi basarir; sol beynin
aksine soyut kavramlarla ugrasmaz, ayaklar yere
basar.

Sol beyin tipik bir teorisyendir (kuramci); genis
bir sézcik hazinesi vardir, Sol beyin gabalarinda inat-
¢i ve enerji doludur; olaylarin sonucunu énceden
kestirebilir. Sag beyin Ise uygulamali (pratik) olay-
lara ybneliktir; sag beyin yavas, biraz geveze, fakat
duyarl ve gézlemcidir. Sol beyin olaylar timdenge-
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lim, sag beyin timevarimla inceler, Sol beyin, olay-
lari olug sirasina gore teker teker, sag beyinse bir
defada bir biitiin olarak inceler.

Atomda ( + ) ve (—) yUkler birbirinin nasil kargiti
ise, sol ve sag beynin gdrevleri de dylesine birbiri-
nin karsitidir. Rusya Federasyonu'ndan N. Bragui-
na ve T.Dobrokhotova'nin buluslanina gére, sag be-
yin deneyimleri depolar, gegmise ve bugiine yéne-
liktir; sol beyinse bilimsel soyutlamalara y&neliktir ve
bugiinle gelecek arasinda kdépri olusturur.

Insanlarin 1/3'tinde beyin yanmkiireleri arasin-
da kesin bir gérev bélima yoktur. Gérev bélimil er-
keklerde daha belirgindir. Insanlar yaslandikga iki
yarimkire arasindaki bu goérev farki azalmaya bas-
lar. Ayrica sunu belirtelim ki, sol ve sag beyin fonk-
siyonlar insandan insana da degisir,

Beyin cerrahlari, ameliyattan énce hastalarinin
iki yarimkuGresi arasinda nasil bir ig balima yapildi-
gini bilmek zorundadir. Bu sekilde énemli beyin mer-
kezlerini koruyabilirler. Ornegin konusma merkezi
solaklarda sag beyinde, saglaklarda sol beyindedir,

Beyin yanmkdreleri arasindaki gérev farki mak-
simum olanlarin, daha iyi pilot ve cerrah olduklar
gosterilmistir.

Uygarligimiz “'sol beyin'" uygarh§idir diyenler var-
dir. Sag beynin gereksinimleri ve verebilecekleri an-
cak yariyariya anlagilmigtir, Aslinda manti§ sezisin,
bilimi sanatin karsisina ¢ikarmanin anlami yoktur;
bunlar birbirini tamamliamalidir.

Yeni dogan gocukta her iki beyin “sag''dir, 2 ya-
sina varmadan bu yanmkirelerden biri “'sol' olur,
yani konusma merkezi kazanir. Erkek gocuklarda 6,
kiz gocuklarinda 13 yasinda beynin asimetrisi ta-
mamlanmigtir. Buna dayanarak kiz ve erkek gocuk-
larin egitim ve dgretimi farkli olmalidir diyenler var-
dir. Buglnki pedagoji sol beynin ihtiyaglarina ce-
vap vermektedir. Reformcular gorsel-isitsel 6greni-
mi artirarak, sag beyni gelistirmek gereklidir demek-
tedirler.

Neden sa§ elle yazanlarin sayisi solaklardan faz-
ladir (Her iki eli kullananlari da unutmayalim)? Av-
rupa'da solak orani % 3-10 iken Afrika'nin bazi bél-
gelerinde % 50'ye varmaktadir.

Solakligin kalitsal oldugu ve solak erkeklerin da-
ha zeki ve matematige daha yatkin oldugu da gés-
terilmistir. Her Iki elini de kullananlarin bir bélimi
"ayna yazisi" yazabilmektedir, yani eszaman ola-
rak her iki elle, birbirinin ayna hayali olan yazilar ya-
zabilirler. Ayna yazisi bazi beyin hastaliklari sonu-
cunda da gorilebilir.

Letonya Bilimler Akademis| dyesi A.Kranklis,
onemli bir bulus yapti: Bir yarnimkdrenin yorguniu-
gu, Elektroson-4T cihazi ile beyne birgok kere elek-
trik vererek giderilebilmektedir. Ozellikle otobiis so-
farlerine ve lokomotif makinistlerine yola gikmadan
1 saat 6nce veya sonra bu cihazla elektrik verilerek
beyin yorgunlugu derhal giderilmektedir. Ayni ekip
yorgunluk gidermede mizik seanslar, manyetik
uyarma ve renkli levhalar kullanmaktadir. Moskova
Norosiriirji Enstitiisi’'nde ise, beyni incelemek igin
radyo-sonda] yéntemleri kullaniimaktadir.
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Sismanlik Kalitsaldir ve
Yoksullarda da Olabilir

Quebec'teki Laval Universitesi’nden Dr. Claude
Buchard, sismanlarin en az % 70'inin kalitsal ola-
rak, aldiklan kalorileri yakamayip, dogrudan yag do-
kusuna cevirdiklerini gdstermis bulunuyor. Bu ince-
lerne, 120 giin sireyle toplam 84 bin asir kalori ve-
rilen tek yumurta ikizleri Uzerinde yapildi. [kizlerden
her biri tamamen ayni miktarda kilo aldi. Ikinci bir
calismada Pensilvania Universitesi'nden A.J. Stun-
gard, kilolarin boyla iligkisini yine Ikizlerde 8lgerek,
sismanligin kalitsal oldugunu kanitladi. Birbirlerin-
den ayri baydtilen ikizler, farkli gevre sartlan altin-
da bile, daima ayni viicut kiitlesini gésterdiler. Bu
caligmalar, ciddi bir tip dergisi olan New England Jo-
urnal of Medicine'de yayinlandi. Béylece sismanli-
@in sanildi: gibi oburluktan ya da agin yemekten de-
gil, yenilen normal besinleri yakamamaktan ve bun-
lari kolayca yafa ¢evirmekten, bunun da kalitsal bir
bozukluktan ileri geldigi ilk defa kanitlanmig oluyor.
Ikinci bir 8nyargi da sismanligi, zenginligin bir sem-
bolil olarak gérmektir. Yoksullar, sigmanlatici olan
unlu ve nigastall besinlerl (makarna, pilav, bérek, ek-
mek vb.) daha gok yemek zorundadir (bunlar zayif-
latici olan et, sebze ve meyveye gbre gok daha ucuz
oldugundan); ayrica yoksullar, maddi olanaklar el-
vermediginden, zenginlere gtre daha az spor yapa-
bilmektedir. Bu nedenlerle, kalitsal istidatlar varsa,
zengin olmayan insanlar da sismanlayabilir, Tabii ki,
parasi bol olanlar, en lyi ahgilarin elinden ¢ikmig en
lezzetli yemekleri doyasiya yemek sansina sahiptir
ve bu nedenle kalitsal istidatlan varsa tazla kilo ala-
bilirler, Kisacasi sismanlik, clizdanin sismanligindan
cok kalitimla belirlenmektedir.

Kalitsal Sismanhk: Bir ailenin 3 ¢ocugu normal, 3 ¢o-
cugu gok sisman. Sisman gocuklar soldan saga 5.5,
I ve 9 yasinda. Bugiin asini sismanhigin genellikle ka-
ltsal oldugu biliniyor. Saniidiginin aksine, sismanltk
orani yoksul kesimlerde % 30 iken zengin kesimlerde
% 3 kadar, yani gébekli olmak zenginlik sembolii de-
gildir.

Tlnel Etkili Mikroskop
Hep Yanildi mi?

Bilim, yeri geldiginde kendini en acimasizca eles-
tirir ve basariiarin biytik élgiide buna borgludur, Son
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yillarda “'tiinel etkili mikroskop'' denen “‘mikemmel’
bir optik cihaz sayesinde biyolojik makromolekiille-
rin gorillebildigi ileri striilliyordu (Burada séz konu-
su olan gergek bir tiinel degil, kuantum fiziginde ti-
nel etkisi denen olaydir). iki Amerikali arastirici, son
9 yilda bu teknikle elde edilen gérintiilerin sahte ola-
bilecegini ileri sirmekten gcekinmediler (C.R. Clem-
mer ve T.P. Beebe Jr, Science, 251:640, 1991). Bu
aragtinicilar, bu mikroskopta incelenen biyolojik mad-
delerin altina destek olarak konulan grafitin blyiik
yanilgilara neden oldugunu gdsterdiler: Ustiinde hig-
bir biyolojik madde olmayan saf grafit, tinel etkili
mikroskopta DNA molekiline gok benzeyen gériin-
tdler verdi. Bugtine kadar tlinel etkili mikroskopla el-
de edilen sonuglari hige mi sayacagiz acaba? Buna
yanit vermek igin henliz zaman erken. Fakat tabii
ki, artik tinel etkili mikroskopta grafit destek kulla-
nilmayacak (Acaba bu DNA gértntileri, grafitin igin-
de kalmig milyonlarca yillik fosil artiklar olabilir mi?
Yoksa gergekten bir optik yanilgi mi s6z konusu?),

Metronom Rolii Oynayan
Genler

Billm adamlari bazen dyle seyleri arastiriyorlar
ki, Insan sasip kalryor. Drosophila tirl sineklarde,
erkeklerin disileri bagtan gikarmak igin kanatlarini tit-
reterek “sarki sdyledikleri" anlasiimigtir. Bu titresi-
mi dizenleyen molekiler metronomlar arastinidi
(D.A. Wheeler, Science, 251:1082, 1991). Sinekler-
de ritmlerin genetigi (zerindeki arastirmalar yeni sa-
yilimaz. 1971'de “'per'’ denen (periyod sézciglnin
kisaltmasi) mutantlar bulunmustu; bunlann ginliik
(sirkadyen) biyolojik ritmleri kisalmig, uzamis veya
kaybolmustu. Bu mutantlarin "“agk serenadi” nin da
ayni sekilde degistigi gosterildi: ‘‘Sabah erken
uyanan'' sineklerde kanat titremelerl hizlaniyor, geg
uyananlarda yavasliyor ve digerlerinde diizensiz
(aritmik) oluyordu. Birgok laboratuvar, kanat hizini
belirleyen “metronom geni" belirledi. Kanatlarn di-
zensiz titregen (yani sevgililerine berbat ask sarki-
lari sdyleyen) sineklere, metronom gen nakledilin-
ce (transgenesis), bunlar kaybettikleri ritmi kazan-
dilar (her biri birer mini-Pavarotti oldu denebilir), Da-
ha da fazlasi nakledilen genin alindigji sinek tiiriing
gore, gen nakli yapiimis sineklerin ask sarkilar ya
"'gok atesli"” (“pop"gu sinekler) veya hlzinllydd
(senfonici sinekler). D.A.Whesler ve arkadaslari, me-
lez (hibrid) genler olusturarak, sarkinin degismesi-
ne neden olan gen bélimini aradilar. Alinan sonug
suydu: Sarkinin degismesine, metronom genin sen-
tez ettirdigi proteindeki 4 aminoasidin degisikligi ne-
den oluyordu! M{itasyonlarla her keresinde bir ami-
noasidi degistirip gen nakli yaparak, serenada yo-
lagan aminoasit bulunabilecek, Ne kadar ilgingtir ki,
hem gunlik (24 saatlik) ritmleri, hem de serenadin
30-60 saniyelik periyodlarini ayni metronom gen dil-
zenlemektedir, Sineklerin agk serenadi deyip geg-
meyelim, erkek sinekleri en k&t kemanci (gicirti vir-
tidzleri) durumuna getiren gen asilan hazirlayarak,
digilerin bu erkeklerden kagmalar saglanabilir, bu-
nun sonucu ise o sinegdin tiremesinin durdurulmasi,
yani neslinin yokedilmesidir.
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EN UZUN SAMPIYONLUK
William Steinitz'in Diinya Satrang Sampiyon-
lugu 28 w1l stirdil. Ondan sonra Diinya Satrang Sam-
pivonu olan Emanuel Lasker bu tinvam 27 yil elin-
de tuttu.,
GARIP DUNYA

Philidor, asla Philidor Savunmasi denen acilis
oynamadi.

YALNIZ PIiYONLAR

1908’de Milwaukee'de Hans Bruening yalmz pi-
yon oynavarak 6 hamlede kazandi.

1-d4, d5, 2-c4, e6; 3-Ac3, ¢5; 4-Ff4, cd; 5-FxA,
PxA; 6-Fe5, cb Sivah kazamr. 7 ... PXK(V) veyva
7... Fbd+ .,

SIMULTANE MAC REKORU

Isvegli satrang ustasi Gideon Stahlberg, 1941de
Buones Aires'de 400 kisiye karsi similltane mag vapn

SATRANC TARIHINDEN iLGINC SAYFALAR

ve 364 yengi, 14 beraberlik ve 22 yenilgi aldi. Mag
29 Agustos Cuma gece 22°de baslamms ve Pazar sa-
bahi 10’da bitmisti,

SUPHELI HAMLELER
Biiyiik satrang ustalarindan Steinitz bir kere ca-
sus samtlarak polis tarafindan tutuklanmst. Polis-
ler, Steinitz'in Cigorin’le oynadifi mektupla satrang-
tan stiphelenmis, satrang oyunu yazihisim (Sd1, FxA
vb) savas sirlarimin agiklanmasi sanmmsti,

SATRANC VE DELILIK

1850"de Macar Akademisi Kurucusu Szechen-
yi'de qilginhk derecesinde bir satrang meraki bas-
ladi. Yoksul bir 6grencive para verilerek onunla giin-
de 12 saat satrang¢ ovnamasi saglandi. Bir siire son-
ra Szechenyi ivilesti, fakat talihsiz 6grenci akil has-
1anesini boylad.

AIDS’te Ultraviyole
Tedavisi

Annals of Internal Medicine'in 15 Agustos 1990
sayisinda AIDS igin kullanilan yeni bir tedavi bildi-
rildi. Bu tedavide hastanin kam alinmakta ve ultra-
viyole isinlarina tutulduktan sonra tekrar hastaya geri
verilmektedir. Hastaya, kan almadan iki saat 6nce,
B8-metoksi-psoralen adli sedef hastaligi ilaci verilmek-
tedir. Bu ilacin ultraviyoleye duyarhih@ artirdigi bilin-
mektedir. ilk sonuclara gére bu tedavinin uygulan-
digi 5 hastada, semptomlarda énemli bir azalma go-
rilmastar. Ornegdin lenf bezleri kiigilmis, gece ter-
leri kaybolmus ve yorgunluk azalmistir. Oyle ki mer-
diven gikamayan bir hasta kiltir-fizik yapmaya, isin-
de tam giin calismaya baglamistir.

Van Gogh’un

Basdonmeleri

Amerikan Tip Birligi Dergisi (JAMA)'nin 25 Tem-
muz 1990 sayisinda 4 doktorun bildirdigine gore, bii-
yuk ressam Vincent van Gogh'da ne delilik ne de
sara mevcuttu. Van Gogh, Meniére hastaligi denen
bir i¢ kulak hastaliginin yarattig) siddetli bas donme-
lerinden aci ¢ekiyordu. Bu sirada bulanti, kusma, isit-
me azalsi ve kulakta cinlama olmaktadir. Van Gogh'-
un kulagini kesmesinin Meniére hastalidi ile ilgili ol-
dugu disunilmektedir. Ancak her Meniére'li kula-
gini kesmedigine gore, Van Gogh'da baska neden-
ler de aranmis ve bulunmustur. Van Gogh fazla mik-
tarda yilksik otu aliyordu. Bu otun iginde dijitalin de-
nen dnemli bir kalp ilaci (ayni zamanda zehirdir) bu-
lunmaktadir. Dijital zehirlenmesi, san gorme yap-
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maktadir (ksantopsi). Van Gogh'un tablolannda sa-
i rengin egemen olusunu buna baglamak mimkin-
diir. Ayrica Van Gogh, absent (pelin otundan yapilan
bir icki) iciyor ve ilag olarak da kafuru ve terebentin
kullaniyordu. Bu nedenle Van Gogh'un tam deli ol-
masa bile anormal oldugu, baskalarinin kullanma-
digr ilaglan kullandigr ortaya konmustur.

Bir bilim adami soyle demigtir: “'Deha, iki kena-
r da keskin bir bigaktir; bir kenaryla gelecegi yon-
tar, bir kenariyla kendini keser. Ne yazik ki, toplu-
ma egemen olan iki yani da kor bigaklardir; bunla-
rin kendilerine zarari olmazsa da topluma yarari da
olmaz. Hayat, iki yam keskin bigaklarla iki yam kor
bigaklar arasinda bir diellodan ibarettir, Bir yani kes-
kin, bir yani kor bigaklar mi? Onlar, kendilerine za-
rar vermeden, toplumu kesmekle mesguldirler.”

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Ditnyvasi'mn ¢dzitmleri,)

Cozilim I: 1.Fh7! $h7 2.Vh5 Sg8 3.Ae4 Fd5 4.Kh3
Sf8 5.Vi71! KI7 6.Ag6 SgB 7.Kh8 mat (Kaidanov-
Anand, Moskova 1987. Mati géren Anand 5. ham-
lede oyunu terketti).

Cozim Il : 1.f5 2.fg6 Af6 3.Kgb Shal 4.Kh6 Vg8!
5.Ve2 Vg1 6.Vf1 Ff2 7.5e2 Vg4 8.812 Ag8 kazanir
(Fabrega-Abarca, La Paz 1987).

Cozim Il : 1.Ad5 [1..Kd5 2.Ad7 Vd8 3.KeB Ve8
4.Af6 mali g6tdrr!] 1..Vd6 2.Af7! [2..517 3.Vh5 Sf8
4.Kf1 tehdidi var.] 2..Vd5 3.Ah6 Sf8 [3..ShB 4.Vg6
Fd4 5.$h1 Vd7 6.A17 var.] 4.Ki1 Vf7 5.KI7 mal
(Rechelis-Feick, Berlin 1987).
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BiLIiM
DAMLALARI
DoG.Dr. Selguk ALSAN

SOL BEYIN, SAG BEYIN

Doga simetriyi sever; iste an petekleri, iste pa-
patyalarin tag yapraklari, iste kristaller. insan viicu-
du da gériniUste simetriktir, ama aslinda bu yalniz-
ca bir gbz aldanmasidir. Genellikle (saglaklarda) sag
kol, sol kola gére daha kalin, daha uzun, daha be-
cerikli ve daha dakiktir, G6gsiin sag yansi soldan
daha genigtir. Yine genellikle sag gz, sag kulak ve
sag bacak, sol gz, sol kulak ve sol bacaktan daha
kuvvetlidir. Beyin de aslinda simetrik degildir, Sag
yarimkire sol yarimkireden 5 gr daha agirdir ve sol
yarimklreye gore daha fazla sayida kivrim (gyrus)
igerir. Buna karsi sol yarimkiirenin gri maddesi sa-
ga gore daha fazladir. Elektro-ensefalogramda (EEG
= beynin elektrik dalgalar) sol yanimkdirenin alfa dal-
galari daha yliksek frekansli ve daha algaktir. Fakat
asil asimetri bu ki yarimkirenin gérevlerinde géri-
IUr. Tip bilimi beyin yanimkirelerinden her birinin gé-
revini inceleyebilecek yontemlere sahiptir. Bu gibi
arastirmalar ilging gergekler ortaya koymustur. Sol
yarimkurenin devre disi birakilmasi derin bir keder
hali yaratir. Sag yanmkdrenin devre digi birakilmasi
iyimserlik, nese ve fazla konugmaya neden olmak-
tadir. Bu son durumda kisinin konusmasi tatsiz, tek-
diize ve duygulardan yoksun hal alir; bir robotla ko-
nustugunuzu sanirsiniz. Bu gibi bir insan, erkek se-
sini kadin sesinden ayirt edemez; eskiden ok lyi ta-
nidig1 mizik pargalarini anlamaz olur; kafasi karma-
karigik bir halde 6kslriikleri, kahkahalarn ve hayvan
seslerini dinler. Bir motosikletin patpatlarini bir gk
glrditisinden ayirt edemez,

Sag beyin birkag basit cimle diginda séylenen-
leri anlamaz. Yine sag beyin ancak uzun aralarla ve
biyik zorluklarla birkag s6z séyleyebilir. Sag beyin
mimiklerle konugur ve |estlerle kendini ifade eder.
Resimleri ve sekilleri gok iyi anlar; sinyallerin birbir-
lerinden ayirt edilmesini gok lyi basarir; sol beynin
aksine soyut kavramlarla ugrasmaz, ayaklar yere
basar.

Sol beyin tipik bir teorisyendir (kuramci); genis
bir sézcik hazinesi vardir, Sol beyin gabalarinda inat-
¢i ve enerji doludur; olaylarin sonucunu énceden
kestirebilir. Sag beyin Ise uygulamali (pratik) olay-
lara ybneliktir; sag beyin yavas, biraz geveze, fakat
duyarl ve gézlemcidir. Sol beyin olaylar timdenge-
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lim, sag beyin timevarimla inceler, Sol beyin, olay-
lari olug sirasina gore teker teker, sag beyinse bir
defada bir biitiin olarak inceler.

Atomda ( + ) ve (—) yUkler birbirinin nasil kargiti
ise, sol ve sag beynin gdrevleri de dylesine birbiri-
nin karsitidir. Rusya Federasyonu'ndan N. Bragui-
na ve T.Dobrokhotova'nin buluslanina gére, sag be-
yin deneyimleri depolar, gegmise ve bugiine yéne-
liktir; sol beyinse bilimsel soyutlamalara y&neliktir ve
bugiinle gelecek arasinda kdépri olusturur.

Insanlarin 1/3'tinde beyin yanmkiireleri arasin-
da kesin bir gérev bélima yoktur. Gérev bélimil er-
keklerde daha belirgindir. Insanlar yaslandikga iki
yarimkire arasindaki bu goérev farki azalmaya bas-
lar. Ayrica sunu belirtelim ki, sol ve sag beyin fonk-
siyonlar insandan insana da degisir,

Beyin cerrahlari, ameliyattan énce hastalarinin
iki yarimkuGresi arasinda nasil bir ig balima yapildi-
gini bilmek zorundadir. Bu sekilde énemli beyin mer-
kezlerini koruyabilirler. Ornegin konusma merkezi
solaklarda sag beyinde, saglaklarda sol beyindedir,

Beyin yanmkdreleri arasindaki gérev farki mak-
simum olanlarin, daha iyi pilot ve cerrah olduklar
gosterilmistir.

Uygarligimiz “'sol beyin'" uygarh§idir diyenler var-
dir. Sag beynin gereksinimleri ve verebilecekleri an-
cak yariyariya anlagilmigtir, Aslinda manti§ sezisin,
bilimi sanatin karsisina ¢ikarmanin anlami yoktur;
bunlar birbirini tamamliamalidir.

Yeni dogan gocukta her iki beyin “sag''dir, 2 ya-
sina varmadan bu yanmkirelerden biri “'sol' olur,
yani konusma merkezi kazanir. Erkek gocuklarda 6,
kiz gocuklarinda 13 yasinda beynin asimetrisi ta-
mamlanmigtir. Buna dayanarak kiz ve erkek gocuk-
larin egitim ve dgretimi farkli olmalidir diyenler var-
dir. Buglnki pedagoji sol beynin ihtiyaglarina ce-
vap vermektedir. Reformcular gorsel-isitsel 6greni-
mi artirarak, sag beyni gelistirmek gereklidir demek-
tedirler.

Neden sa§ elle yazanlarin sayisi solaklardan faz-
ladir (Her iki eli kullananlari da unutmayalim)? Av-
rupa'da solak orani % 3-10 iken Afrika'nin bazi bél-
gelerinde % 50'ye varmaktadir.

Solakligin kalitsal oldugu ve solak erkeklerin da-
ha zeki ve matematige daha yatkin oldugu da gés-
terilmistir. Her Iki elini de kullananlarin bir bélimi
"ayna yazisi" yazabilmektedir, yani eszaman ola-
rak her iki elle, birbirinin ayna hayali olan yazilar ya-
zabilirler. Ayna yazisi bazi beyin hastaliklari sonu-
cunda da gorilebilir.

Letonya Bilimler Akademis| dyesi A.Kranklis,
onemli bir bulus yapti: Bir yarnimkdrenin yorguniu-
gu, Elektroson-4T cihazi ile beyne birgok kere elek-
trik vererek giderilebilmektedir. Ozellikle otobiis so-
farlerine ve lokomotif makinistlerine yola gikmadan
1 saat 6nce veya sonra bu cihazla elektrik verilerek
beyin yorgunlugu derhal giderilmektedir. Ayni ekip
yorgunluk gidermede mizik seanslar, manyetik
uyarma ve renkli levhalar kullanmaktadir. Moskova
Norosiriirji Enstitiisi’'nde ise, beyni incelemek igin
radyo-sonda] yéntemleri kullaniimaktadir.

BILIM VE TEKNIK



Sismanlik Kalitsaldir ve
Yoksullarda da Olabilir

Quebec'teki Laval Universitesi’nden Dr. Claude
Buchard, sismanlarin en az % 70'inin kalitsal ola-
rak, aldiklan kalorileri yakamayip, dogrudan yag do-
kusuna cevirdiklerini gdstermis bulunuyor. Bu ince-
lerne, 120 giin sireyle toplam 84 bin asir kalori ve-
rilen tek yumurta ikizleri Uzerinde yapildi. [kizlerden
her biri tamamen ayni miktarda kilo aldi. Ikinci bir
calismada Pensilvania Universitesi'nden A.J. Stun-
gard, kilolarin boyla iligkisini yine Ikizlerde 8lgerek,
sismanligin kalitsal oldugunu kanitladi. Birbirlerin-
den ayri baydtilen ikizler, farkli gevre sartlan altin-
da bile, daima ayni viicut kiitlesini gésterdiler. Bu
caligmalar, ciddi bir tip dergisi olan New England Jo-
urnal of Medicine'de yayinlandi. Béylece sismanli-
@in sanildi: gibi oburluktan ya da agin yemekten de-
gil, yenilen normal besinleri yakamamaktan ve bun-
lari kolayca yafa ¢evirmekten, bunun da kalitsal bir
bozukluktan ileri geldigi ilk defa kanitlanmig oluyor.
Ikinci bir 8nyargi da sismanligi, zenginligin bir sem-
bolil olarak gérmektir. Yoksullar, sigmanlatici olan
unlu ve nigastall besinlerl (makarna, pilav, bérek, ek-
mek vb.) daha gok yemek zorundadir (bunlar zayif-
latici olan et, sebze ve meyveye gbre gok daha ucuz
oldugundan); ayrica yoksullar, maddi olanaklar el-
vermediginden, zenginlere gtre daha az spor yapa-
bilmektedir. Bu nedenlerle, kalitsal istidatlar varsa,
zengin olmayan insanlar da sismanlayabilir, Tabii ki,
parasi bol olanlar, en lyi ahgilarin elinden ¢ikmig en
lezzetli yemekleri doyasiya yemek sansina sahiptir
ve bu nedenle kalitsal istidatlan varsa tazla kilo ala-
bilirler, Kisacasi sismanlik, clizdanin sismanligindan
cok kalitimla belirlenmektedir.

Kalitsal Sismanhk: Bir ailenin 3 ¢ocugu normal, 3 ¢o-
cugu gok sisman. Sisman gocuklar soldan saga 5.5,
I ve 9 yasinda. Bugiin asini sismanhigin genellikle ka-
ltsal oldugu biliniyor. Saniidiginin aksine, sismanltk
orani yoksul kesimlerde % 30 iken zengin kesimlerde
% 3 kadar, yani gébekli olmak zenginlik sembolii de-
gildir.

Tlnel Etkili Mikroskop
Hep Yanildi mi?

Bilim, yeri geldiginde kendini en acimasizca eles-
tirir ve basariiarin biytik élgiide buna borgludur, Son
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yillarda “'tiinel etkili mikroskop'' denen “‘mikemmel’
bir optik cihaz sayesinde biyolojik makromolekiille-
rin gorillebildigi ileri striilliyordu (Burada séz konu-
su olan gergek bir tiinel degil, kuantum fiziginde ti-
nel etkisi denen olaydir). iki Amerikali arastirici, son
9 yilda bu teknikle elde edilen gérintiilerin sahte ola-
bilecegini ileri sirmekten gcekinmediler (C.R. Clem-
mer ve T.P. Beebe Jr, Science, 251:640, 1991). Bu
aragtinicilar, bu mikroskopta incelenen biyolojik mad-
delerin altina destek olarak konulan grafitin blyiik
yanilgilara neden oldugunu gdsterdiler: Ustiinde hig-
bir biyolojik madde olmayan saf grafit, tinel etkili
mikroskopta DNA molekiline gok benzeyen gériin-
tdler verdi. Bugtine kadar tlinel etkili mikroskopla el-
de edilen sonuglari hige mi sayacagiz acaba? Buna
yanit vermek igin henliz zaman erken. Fakat tabii
ki, artik tinel etkili mikroskopta grafit destek kulla-
nilmayacak (Acaba bu DNA gértntileri, grafitin igin-
de kalmig milyonlarca yillik fosil artiklar olabilir mi?
Yoksa gergekten bir optik yanilgi mi s6z konusu?),

Metronom Rolii Oynayan
Genler

Billm adamlari bazen dyle seyleri arastiriyorlar
ki, Insan sasip kalryor. Drosophila tirl sineklarde,
erkeklerin disileri bagtan gikarmak igin kanatlarini tit-
reterek “sarki sdyledikleri" anlasiimigtir. Bu titresi-
mi dizenleyen molekiler metronomlar arastinidi
(D.A. Wheeler, Science, 251:1082, 1991). Sinekler-
de ritmlerin genetigi (zerindeki arastirmalar yeni sa-
yilimaz. 1971'de “'per'’ denen (periyod sézciglnin
kisaltmasi) mutantlar bulunmustu; bunlann ginliik
(sirkadyen) biyolojik ritmleri kisalmig, uzamis veya
kaybolmustu. Bu mutantlarin "“agk serenadi” nin da
ayni sekilde degistigi gosterildi: ‘‘Sabah erken
uyanan'' sineklerde kanat titremelerl hizlaniyor, geg
uyananlarda yavasliyor ve digerlerinde diizensiz
(aritmik) oluyordu. Birgok laboratuvar, kanat hizini
belirleyen “metronom geni" belirledi. Kanatlarn di-
zensiz titregen (yani sevgililerine berbat ask sarki-
lari sdyleyen) sineklere, metronom gen nakledilin-
ce (transgenesis), bunlar kaybettikleri ritmi kazan-
dilar (her biri birer mini-Pavarotti oldu denebilir), Da-
ha da fazlasi nakledilen genin alindigji sinek tiiriing
gore, gen nakli yapiimis sineklerin ask sarkilar ya
"'gok atesli"” (“pop"gu sinekler) veya hlzinllydd
(senfonici sinekler). D.A.Whesler ve arkadaslari, me-
lez (hibrid) genler olusturarak, sarkinin degismesi-
ne neden olan gen bélimini aradilar. Alinan sonug
suydu: Sarkinin degismesine, metronom genin sen-
tez ettirdigi proteindeki 4 aminoasidin degisikligi ne-
den oluyordu! M{itasyonlarla her keresinde bir ami-
noasidi degistirip gen nakli yaparak, serenada yo-
lagan aminoasit bulunabilecek, Ne kadar ilgingtir ki,
hem gunlik (24 saatlik) ritmleri, hem de serenadin
30-60 saniyelik periyodlarini ayni metronom gen dil-
zenlemektedir, Sineklerin agk serenadi deyip geg-
meyelim, erkek sinekleri en k&t kemanci (gicirti vir-
tidzleri) durumuna getiren gen asilan hazirlayarak,
digilerin bu erkeklerden kagmalar saglanabilir, bu-
nun sonucu ise o sinegdin tiremesinin durdurulmasi,
yani neslinin yokedilmesidir.
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EN UZUN SAMPIYONLUK
William Steinitz'in Diinya Satrang Sampiyon-
lugu 28 w1l stirdil. Ondan sonra Diinya Satrang Sam-
pivonu olan Emanuel Lasker bu tinvam 27 yil elin-
de tuttu.,
GARIP DUNYA

Philidor, asla Philidor Savunmasi denen acilis
oynamadi.

YALNIZ PIiYONLAR

1908’de Milwaukee'de Hans Bruening yalmz pi-
yon oynavarak 6 hamlede kazandi.

1-d4, d5, 2-c4, e6; 3-Ac3, ¢5; 4-Ff4, cd; 5-FxA,
PxA; 6-Fe5, cb Sivah kazamr. 7 ... PXK(V) veyva
7... Fbd+ .,

SIMULTANE MAC REKORU

Isvegli satrang ustasi Gideon Stahlberg, 1941de
Buones Aires'de 400 kisiye karsi similltane mag vapn

SATRANC TARIHINDEN iLGINC SAYFALAR

ve 364 yengi, 14 beraberlik ve 22 yenilgi aldi. Mag
29 Agustos Cuma gece 22°de baslamms ve Pazar sa-
bahi 10’da bitmisti,

SUPHELI HAMLELER
Biiyiik satrang ustalarindan Steinitz bir kere ca-
sus samtlarak polis tarafindan tutuklanmst. Polis-
ler, Steinitz'in Cigorin’le oynadifi mektupla satrang-
tan stiphelenmis, satrang oyunu yazihisim (Sd1, FxA
vb) savas sirlarimin agiklanmasi sanmmsti,

SATRANC VE DELILIK

1850"de Macar Akademisi Kurucusu Szechen-
yi'de qilginhk derecesinde bir satrang meraki bas-
ladi. Yoksul bir 6grencive para verilerek onunla giin-
de 12 saat satrang¢ ovnamasi saglandi. Bir siire son-
ra Szechenyi ivilesti, fakat talihsiz 6grenci akil has-
1anesini boylad.

AIDS’te Ultraviyole
Tedavisi

Annals of Internal Medicine'in 15 Agustos 1990
sayisinda AIDS igin kullanilan yeni bir tedavi bildi-
rildi. Bu tedavide hastanin kam alinmakta ve ultra-
viyole isinlarina tutulduktan sonra tekrar hastaya geri
verilmektedir. Hastaya, kan almadan iki saat 6nce,
B8-metoksi-psoralen adli sedef hastaligi ilaci verilmek-
tedir. Bu ilacin ultraviyoleye duyarhih@ artirdigi bilin-
mektedir. ilk sonuclara gére bu tedavinin uygulan-
digi 5 hastada, semptomlarda énemli bir azalma go-
rilmastar. Ornegdin lenf bezleri kiigilmis, gece ter-
leri kaybolmus ve yorgunluk azalmistir. Oyle ki mer-
diven gikamayan bir hasta kiltir-fizik yapmaya, isin-
de tam giin calismaya baglamistir.

Van Gogh’un

Basdonmeleri

Amerikan Tip Birligi Dergisi (JAMA)'nin 25 Tem-
muz 1990 sayisinda 4 doktorun bildirdigine gore, bii-
yuk ressam Vincent van Gogh'da ne delilik ne de
sara mevcuttu. Van Gogh, Meniére hastaligi denen
bir i¢ kulak hastaliginin yarattig) siddetli bas donme-
lerinden aci ¢ekiyordu. Bu sirada bulanti, kusma, isit-
me azalsi ve kulakta cinlama olmaktadir. Van Gogh'-
un kulagini kesmesinin Meniére hastalidi ile ilgili ol-
dugu disunilmektedir. Ancak her Meniére'li kula-
gini kesmedigine gore, Van Gogh'da baska neden-
ler de aranmis ve bulunmustur. Van Gogh fazla mik-
tarda yilksik otu aliyordu. Bu otun iginde dijitalin de-
nen dnemli bir kalp ilaci (ayni zamanda zehirdir) bu-
lunmaktadir. Dijital zehirlenmesi, san gorme yap-
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maktadir (ksantopsi). Van Gogh'un tablolannda sa-
i rengin egemen olusunu buna baglamak mimkin-
diir. Ayrica Van Gogh, absent (pelin otundan yapilan
bir icki) iciyor ve ilag olarak da kafuru ve terebentin
kullaniyordu. Bu nedenle Van Gogh'un tam deli ol-
masa bile anormal oldugu, baskalarinin kullanma-
digr ilaglan kullandigr ortaya konmustur.

Bir bilim adami soyle demigtir: “'Deha, iki kena-
r da keskin bir bigaktir; bir kenaryla gelecegi yon-
tar, bir kenariyla kendini keser. Ne yazik ki, toplu-
ma egemen olan iki yani da kor bigaklardir; bunla-
rin kendilerine zarari olmazsa da topluma yarari da
olmaz. Hayat, iki yam keskin bigaklarla iki yam kor
bigaklar arasinda bir diellodan ibarettir, Bir yani kes-
kin, bir yani kor bigaklar mi? Onlar, kendilerine za-
rar vermeden, toplumu kesmekle mesguldirler.”

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Ditnyvasi'mn ¢dzitmleri,)

Cozilim I: 1.Fh7! $h7 2.Vh5 Sg8 3.Ae4 Fd5 4.Kh3
Sf8 5.Vi71! KI7 6.Ag6 SgB 7.Kh8 mat (Kaidanov-
Anand, Moskova 1987. Mati géren Anand 5. ham-
lede oyunu terketti).

Cozim Il : 1.f5 2.fg6 Af6 3.Kgb Shal 4.Kh6 Vg8!
5.Ve2 Vg1 6.Vf1 Ff2 7.5e2 Vg4 8.812 Ag8 kazanir
(Fabrega-Abarca, La Paz 1987).

Cozim Il : 1.Ad5 [1..Kd5 2.Ad7 Vd8 3.KeB Ve8
4.Af6 mali g6tdrr!] 1..Vd6 2.Af7! [2..517 3.Vh5 Sf8
4.Kf1 tehdidi var.] 2..Vd5 3.Ah6 Sf8 [3..ShB 4.Vg6
Fd4 5.$h1 Vd7 6.A17 var.] 4.Ki1 Vf7 5.KI7 mal
(Rechelis-Feick, Berlin 1987).
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BiLIiM
DAMLALARI
DoG.Dr. Selguk ALSAN

SOL BEYIN, SAG BEYIN

Doga simetriyi sever; iste an petekleri, iste pa-
patyalarin tag yapraklari, iste kristaller. insan viicu-
du da gériniUste simetriktir, ama aslinda bu yalniz-
ca bir gbz aldanmasidir. Genellikle (saglaklarda) sag
kol, sol kola gére daha kalin, daha uzun, daha be-
cerikli ve daha dakiktir, G6gsiin sag yansi soldan
daha genigtir. Yine genellikle sag gz, sag kulak ve
sag bacak, sol gz, sol kulak ve sol bacaktan daha
kuvvetlidir. Beyin de aslinda simetrik degildir, Sag
yarimkire sol yarimkireden 5 gr daha agirdir ve sol
yarimklreye gore daha fazla sayida kivrim (gyrus)
igerir. Buna karsi sol yarimkiirenin gri maddesi sa-
ga gore daha fazladir. Elektro-ensefalogramda (EEG
= beynin elektrik dalgalar) sol yanimkdirenin alfa dal-
galari daha yliksek frekansli ve daha algaktir. Fakat
asil asimetri bu ki yarimkirenin gérevlerinde géri-
IUr. Tip bilimi beyin yanimkirelerinden her birinin gé-
revini inceleyebilecek yontemlere sahiptir. Bu gibi
arastirmalar ilging gergekler ortaya koymustur. Sol
yarimkurenin devre disi birakilmasi derin bir keder
hali yaratir. Sag yanmkdrenin devre digi birakilmasi
iyimserlik, nese ve fazla konugmaya neden olmak-
tadir. Bu son durumda kisinin konusmasi tatsiz, tek-
diize ve duygulardan yoksun hal alir; bir robotla ko-
nustugunuzu sanirsiniz. Bu gibi bir insan, erkek se-
sini kadin sesinden ayirt edemez; eskiden ok lyi ta-
nidig1 mizik pargalarini anlamaz olur; kafasi karma-
karigik bir halde 6kslriikleri, kahkahalarn ve hayvan
seslerini dinler. Bir motosikletin patpatlarini bir gk
glrditisinden ayirt edemez,

Sag beyin birkag basit cimle diginda séylenen-
leri anlamaz. Yine sag beyin ancak uzun aralarla ve
biyik zorluklarla birkag s6z séyleyebilir. Sag beyin
mimiklerle konugur ve |estlerle kendini ifade eder.
Resimleri ve sekilleri gok iyi anlar; sinyallerin birbir-
lerinden ayirt edilmesini gok lyi basarir; sol beynin
aksine soyut kavramlarla ugrasmaz, ayaklar yere
basar.

Sol beyin tipik bir teorisyendir (kuramci); genis
bir sézcik hazinesi vardir, Sol beyin gabalarinda inat-
¢i ve enerji doludur; olaylarin sonucunu énceden
kestirebilir. Sag beyin Ise uygulamali (pratik) olay-
lara ybneliktir; sag beyin yavas, biraz geveze, fakat
duyarl ve gézlemcidir. Sol beyin olaylar timdenge-
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lim, sag beyin timevarimla inceler, Sol beyin, olay-
lari olug sirasina gore teker teker, sag beyinse bir
defada bir biitiin olarak inceler.

Atomda ( + ) ve (—) yUkler birbirinin nasil kargiti
ise, sol ve sag beynin gdrevleri de dylesine birbiri-
nin karsitidir. Rusya Federasyonu'ndan N. Bragui-
na ve T.Dobrokhotova'nin buluslanina gére, sag be-
yin deneyimleri depolar, gegmise ve bugiine yéne-
liktir; sol beyinse bilimsel soyutlamalara y&neliktir ve
bugiinle gelecek arasinda kdépri olusturur.

Insanlarin 1/3'tinde beyin yanmkiireleri arasin-
da kesin bir gérev bélima yoktur. Gérev bélimil er-
keklerde daha belirgindir. Insanlar yaslandikga iki
yarimkire arasindaki bu goérev farki azalmaya bas-
lar. Ayrica sunu belirtelim ki, sol ve sag beyin fonk-
siyonlar insandan insana da degisir,

Beyin cerrahlari, ameliyattan énce hastalarinin
iki yarimkuGresi arasinda nasil bir ig balima yapildi-
gini bilmek zorundadir. Bu sekilde énemli beyin mer-
kezlerini koruyabilirler. Ornegin konusma merkezi
solaklarda sag beyinde, saglaklarda sol beyindedir,

Beyin yanmkdreleri arasindaki gérev farki mak-
simum olanlarin, daha iyi pilot ve cerrah olduklar
gosterilmistir.

Uygarligimiz “'sol beyin'" uygarh§idir diyenler var-
dir. Sag beynin gereksinimleri ve verebilecekleri an-
cak yariyariya anlagilmigtir, Aslinda manti§ sezisin,
bilimi sanatin karsisina ¢ikarmanin anlami yoktur;
bunlar birbirini tamamliamalidir.

Yeni dogan gocukta her iki beyin “sag''dir, 2 ya-
sina varmadan bu yanmkirelerden biri “'sol' olur,
yani konusma merkezi kazanir. Erkek gocuklarda 6,
kiz gocuklarinda 13 yasinda beynin asimetrisi ta-
mamlanmigtir. Buna dayanarak kiz ve erkek gocuk-
larin egitim ve dgretimi farkli olmalidir diyenler var-
dir. Buglnki pedagoji sol beynin ihtiyaglarina ce-
vap vermektedir. Reformcular gorsel-isitsel 6greni-
mi artirarak, sag beyni gelistirmek gereklidir demek-
tedirler.

Neden sa§ elle yazanlarin sayisi solaklardan faz-
ladir (Her iki eli kullananlari da unutmayalim)? Av-
rupa'da solak orani % 3-10 iken Afrika'nin bazi bél-
gelerinde % 50'ye varmaktadir.

Solakligin kalitsal oldugu ve solak erkeklerin da-
ha zeki ve matematige daha yatkin oldugu da gés-
terilmistir. Her Iki elini de kullananlarin bir bélimi
"ayna yazisi" yazabilmektedir, yani eszaman ola-
rak her iki elle, birbirinin ayna hayali olan yazilar ya-
zabilirler. Ayna yazisi bazi beyin hastaliklari sonu-
cunda da gorilebilir.

Letonya Bilimler Akademis| dyesi A.Kranklis,
onemli bir bulus yapti: Bir yarnimkdrenin yorguniu-
gu, Elektroson-4T cihazi ile beyne birgok kere elek-
trik vererek giderilebilmektedir. Ozellikle otobiis so-
farlerine ve lokomotif makinistlerine yola gikmadan
1 saat 6nce veya sonra bu cihazla elektrik verilerek
beyin yorgunlugu derhal giderilmektedir. Ayni ekip
yorgunluk gidermede mizik seanslar, manyetik
uyarma ve renkli levhalar kullanmaktadir. Moskova
Norosiriirji Enstitiisi’'nde ise, beyni incelemek igin
radyo-sonda] yéntemleri kullaniimaktadir.
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Sismanlik Kalitsaldir ve
Yoksullarda da Olabilir

Quebec'teki Laval Universitesi’nden Dr. Claude
Buchard, sismanlarin en az % 70'inin kalitsal ola-
rak, aldiklan kalorileri yakamayip, dogrudan yag do-
kusuna cevirdiklerini gdstermis bulunuyor. Bu ince-
lerne, 120 giin sireyle toplam 84 bin asir kalori ve-
rilen tek yumurta ikizleri Uzerinde yapildi. [kizlerden
her biri tamamen ayni miktarda kilo aldi. Ikinci bir
calismada Pensilvania Universitesi'nden A.J. Stun-
gard, kilolarin boyla iligkisini yine Ikizlerde 8lgerek,
sismanligin kalitsal oldugunu kanitladi. Birbirlerin-
den ayri baydtilen ikizler, farkli gevre sartlan altin-
da bile, daima ayni viicut kiitlesini gésterdiler. Bu
caligmalar, ciddi bir tip dergisi olan New England Jo-
urnal of Medicine'de yayinlandi. Béylece sismanli-
@in sanildi: gibi oburluktan ya da agin yemekten de-
gil, yenilen normal besinleri yakamamaktan ve bun-
lari kolayca yafa ¢evirmekten, bunun da kalitsal bir
bozukluktan ileri geldigi ilk defa kanitlanmig oluyor.
Ikinci bir 8nyargi da sismanligi, zenginligin bir sem-
bolil olarak gérmektir. Yoksullar, sigmanlatici olan
unlu ve nigastall besinlerl (makarna, pilav, bérek, ek-
mek vb.) daha gok yemek zorundadir (bunlar zayif-
latici olan et, sebze ve meyveye gbre gok daha ucuz
oldugundan); ayrica yoksullar, maddi olanaklar el-
vermediginden, zenginlere gtre daha az spor yapa-
bilmektedir. Bu nedenlerle, kalitsal istidatlar varsa,
zengin olmayan insanlar da sismanlayabilir, Tabii ki,
parasi bol olanlar, en lyi ahgilarin elinden ¢ikmig en
lezzetli yemekleri doyasiya yemek sansina sahiptir
ve bu nedenle kalitsal istidatlan varsa tazla kilo ala-
bilirler, Kisacasi sismanlik, clizdanin sismanligindan
cok kalitimla belirlenmektedir.

Kalitsal Sismanhk: Bir ailenin 3 ¢ocugu normal, 3 ¢o-
cugu gok sisman. Sisman gocuklar soldan saga 5.5,
I ve 9 yasinda. Bugiin asini sismanhigin genellikle ka-
ltsal oldugu biliniyor. Saniidiginin aksine, sismanltk
orani yoksul kesimlerde % 30 iken zengin kesimlerde
% 3 kadar, yani gébekli olmak zenginlik sembolii de-
gildir.

Tlnel Etkili Mikroskop
Hep Yanildi mi?

Bilim, yeri geldiginde kendini en acimasizca eles-
tirir ve basariiarin biytik élgiide buna borgludur, Son

OCAK 1993

yillarda “'tiinel etkili mikroskop'' denen “‘mikemmel’
bir optik cihaz sayesinde biyolojik makromolekiille-
rin gorillebildigi ileri striilliyordu (Burada séz konu-
su olan gergek bir tiinel degil, kuantum fiziginde ti-
nel etkisi denen olaydir). iki Amerikali arastirici, son
9 yilda bu teknikle elde edilen gérintiilerin sahte ola-
bilecegini ileri sirmekten gcekinmediler (C.R. Clem-
mer ve T.P. Beebe Jr, Science, 251:640, 1991). Bu
aragtinicilar, bu mikroskopta incelenen biyolojik mad-
delerin altina destek olarak konulan grafitin blyiik
yanilgilara neden oldugunu gdsterdiler: Ustiinde hig-
bir biyolojik madde olmayan saf grafit, tinel etkili
mikroskopta DNA molekiline gok benzeyen gériin-
tdler verdi. Bugtine kadar tlinel etkili mikroskopla el-
de edilen sonuglari hige mi sayacagiz acaba? Buna
yanit vermek igin henliz zaman erken. Fakat tabii
ki, artik tinel etkili mikroskopta grafit destek kulla-
nilmayacak (Acaba bu DNA gértntileri, grafitin igin-
de kalmig milyonlarca yillik fosil artiklar olabilir mi?
Yoksa gergekten bir optik yanilgi mi s6z konusu?),

Metronom Rolii Oynayan
Genler

Billm adamlari bazen dyle seyleri arastiriyorlar
ki, Insan sasip kalryor. Drosophila tirl sineklarde,
erkeklerin disileri bagtan gikarmak igin kanatlarini tit-
reterek “sarki sdyledikleri" anlasiimigtir. Bu titresi-
mi dizenleyen molekiler metronomlar arastinidi
(D.A. Wheeler, Science, 251:1082, 1991). Sinekler-
de ritmlerin genetigi (zerindeki arastirmalar yeni sa-
yilimaz. 1971'de “'per'’ denen (periyod sézciglnin
kisaltmasi) mutantlar bulunmustu; bunlann ginliik
(sirkadyen) biyolojik ritmleri kisalmig, uzamis veya
kaybolmustu. Bu mutantlarin "“agk serenadi” nin da
ayni sekilde degistigi gosterildi: ‘‘Sabah erken
uyanan'' sineklerde kanat titremelerl hizlaniyor, geg
uyananlarda yavasliyor ve digerlerinde diizensiz
(aritmik) oluyordu. Birgok laboratuvar, kanat hizini
belirleyen “metronom geni" belirledi. Kanatlarn di-
zensiz titregen (yani sevgililerine berbat ask sarki-
lari sdyleyen) sineklere, metronom gen nakledilin-
ce (transgenesis), bunlar kaybettikleri ritmi kazan-
dilar (her biri birer mini-Pavarotti oldu denebilir), Da-
ha da fazlasi nakledilen genin alindigji sinek tiiriing
gore, gen nakli yapiimis sineklerin ask sarkilar ya
"'gok atesli"” (“pop"gu sinekler) veya hlzinllydd
(senfonici sinekler). D.A.Whesler ve arkadaslari, me-
lez (hibrid) genler olusturarak, sarkinin degismesi-
ne neden olan gen bélimini aradilar. Alinan sonug
suydu: Sarkinin degismesine, metronom genin sen-
tez ettirdigi proteindeki 4 aminoasidin degisikligi ne-
den oluyordu! M{itasyonlarla her keresinde bir ami-
noasidi degistirip gen nakli yaparak, serenada yo-
lagan aminoasit bulunabilecek, Ne kadar ilgingtir ki,
hem gunlik (24 saatlik) ritmleri, hem de serenadin
30-60 saniyelik periyodlarini ayni metronom gen dil-
zenlemektedir, Sineklerin agk serenadi deyip geg-
meyelim, erkek sinekleri en k&t kemanci (gicirti vir-
tidzleri) durumuna getiren gen asilan hazirlayarak,
digilerin bu erkeklerden kagmalar saglanabilir, bu-
nun sonucu ise o sinegdin tiremesinin durdurulmasi,
yani neslinin yokedilmesidir.
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EN UZUN SAMPIYONLUK
William Steinitz'in Diinya Satrang Sampiyon-
lugu 28 w1l stirdil. Ondan sonra Diinya Satrang Sam-
pivonu olan Emanuel Lasker bu tinvam 27 yil elin-
de tuttu.,
GARIP DUNYA

Philidor, asla Philidor Savunmasi denen acilis
oynamadi.

YALNIZ PIiYONLAR

1908’de Milwaukee'de Hans Bruening yalmz pi-
yon oynavarak 6 hamlede kazandi.

1-d4, d5, 2-c4, e6; 3-Ac3, ¢5; 4-Ff4, cd; 5-FxA,
PxA; 6-Fe5, cb Sivah kazamr. 7 ... PXK(V) veyva
7... Fbd+ .,

SIMULTANE MAC REKORU

Isvegli satrang ustasi Gideon Stahlberg, 1941de
Buones Aires'de 400 kisiye karsi similltane mag vapn

SATRANC TARIHINDEN iLGINC SAYFALAR

ve 364 yengi, 14 beraberlik ve 22 yenilgi aldi. Mag
29 Agustos Cuma gece 22°de baslamms ve Pazar sa-
bahi 10’da bitmisti,

SUPHELI HAMLELER
Biiyiik satrang ustalarindan Steinitz bir kere ca-
sus samtlarak polis tarafindan tutuklanmst. Polis-
ler, Steinitz'in Cigorin’le oynadifi mektupla satrang-
tan stiphelenmis, satrang oyunu yazihisim (Sd1, FxA
vb) savas sirlarimin agiklanmasi sanmmsti,

SATRANC VE DELILIK

1850"de Macar Akademisi Kurucusu Szechen-
yi'de qilginhk derecesinde bir satrang meraki bas-
ladi. Yoksul bir 6grencive para verilerek onunla giin-
de 12 saat satrang¢ ovnamasi saglandi. Bir siire son-
ra Szechenyi ivilesti, fakat talihsiz 6grenci akil has-
1anesini boylad.

AIDS’te Ultraviyole
Tedavisi

Annals of Internal Medicine'in 15 Agustos 1990
sayisinda AIDS igin kullanilan yeni bir tedavi bildi-
rildi. Bu tedavide hastanin kam alinmakta ve ultra-
viyole isinlarina tutulduktan sonra tekrar hastaya geri
verilmektedir. Hastaya, kan almadan iki saat 6nce,
B8-metoksi-psoralen adli sedef hastaligi ilaci verilmek-
tedir. Bu ilacin ultraviyoleye duyarhih@ artirdigi bilin-
mektedir. ilk sonuclara gére bu tedavinin uygulan-
digi 5 hastada, semptomlarda énemli bir azalma go-
rilmastar. Ornegdin lenf bezleri kiigilmis, gece ter-
leri kaybolmus ve yorgunluk azalmistir. Oyle ki mer-
diven gikamayan bir hasta kiltir-fizik yapmaya, isin-
de tam giin calismaya baglamistir.

Van Gogh’un

Basdonmeleri

Amerikan Tip Birligi Dergisi (JAMA)'nin 25 Tem-
muz 1990 sayisinda 4 doktorun bildirdigine gore, bii-
yuk ressam Vincent van Gogh'da ne delilik ne de
sara mevcuttu. Van Gogh, Meniére hastaligi denen
bir i¢ kulak hastaliginin yarattig) siddetli bas donme-
lerinden aci ¢ekiyordu. Bu sirada bulanti, kusma, isit-
me azalsi ve kulakta cinlama olmaktadir. Van Gogh'-
un kulagini kesmesinin Meniére hastalidi ile ilgili ol-
dugu disunilmektedir. Ancak her Meniére'li kula-
gini kesmedigine gore, Van Gogh'da baska neden-
ler de aranmis ve bulunmustur. Van Gogh fazla mik-
tarda yilksik otu aliyordu. Bu otun iginde dijitalin de-
nen dnemli bir kalp ilaci (ayni zamanda zehirdir) bu-
lunmaktadir. Dijital zehirlenmesi, san gorme yap-
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maktadir (ksantopsi). Van Gogh'un tablolannda sa-
i rengin egemen olusunu buna baglamak mimkin-
diir. Ayrica Van Gogh, absent (pelin otundan yapilan
bir icki) iciyor ve ilag olarak da kafuru ve terebentin
kullaniyordu. Bu nedenle Van Gogh'un tam deli ol-
masa bile anormal oldugu, baskalarinin kullanma-
digr ilaglan kullandigr ortaya konmustur.

Bir bilim adami soyle demigtir: “'Deha, iki kena-
r da keskin bir bigaktir; bir kenaryla gelecegi yon-
tar, bir kenariyla kendini keser. Ne yazik ki, toplu-
ma egemen olan iki yani da kor bigaklardir; bunla-
rin kendilerine zarari olmazsa da topluma yarari da
olmaz. Hayat, iki yam keskin bigaklarla iki yam kor
bigaklar arasinda bir diellodan ibarettir, Bir yani kes-
kin, bir yani kor bigaklar mi? Onlar, kendilerine za-
rar vermeden, toplumu kesmekle mesguldirler.”

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Ditnyvasi'mn ¢dzitmleri,)

Cozilim I: 1.Fh7! $h7 2.Vh5 Sg8 3.Ae4 Fd5 4.Kh3
Sf8 5.Vi71! KI7 6.Ag6 SgB 7.Kh8 mat (Kaidanov-
Anand, Moskova 1987. Mati géren Anand 5. ham-
lede oyunu terketti).

Cozim Il : 1.f5 2.fg6 Af6 3.Kgb Shal 4.Kh6 Vg8!
5.Ve2 Vg1 6.Vf1 Ff2 7.5e2 Vg4 8.812 Ag8 kazanir
(Fabrega-Abarca, La Paz 1987).

Cozim Il : 1.Ad5 [1..Kd5 2.Ad7 Vd8 3.KeB Ve8
4.Af6 mali g6tdrr!] 1..Vd6 2.Af7! [2..517 3.Vh5 Sf8
4.Kf1 tehdidi var.] 2..Vd5 3.Ah6 Sf8 [3..ShB 4.Vg6
Fd4 5.$h1 Vd7 6.A17 var.] 4.Ki1 Vf7 5.KI7 mal
(Rechelis-Feick, Berlin 1987).

BILIM VE TEKNIK



BiLIiM
DAMLALARI
DoG.Dr. Selguk ALSAN

SOL BEYIN, SAG BEYIN

Doga simetriyi sever; iste an petekleri, iste pa-
patyalarin tag yapraklari, iste kristaller. insan viicu-
du da gériniUste simetriktir, ama aslinda bu yalniz-
ca bir gbz aldanmasidir. Genellikle (saglaklarda) sag
kol, sol kola gére daha kalin, daha uzun, daha be-
cerikli ve daha dakiktir, G6gsiin sag yansi soldan
daha genigtir. Yine genellikle sag gz, sag kulak ve
sag bacak, sol gz, sol kulak ve sol bacaktan daha
kuvvetlidir. Beyin de aslinda simetrik degildir, Sag
yarimkire sol yarimkireden 5 gr daha agirdir ve sol
yarimklreye gore daha fazla sayida kivrim (gyrus)
igerir. Buna karsi sol yarimkiirenin gri maddesi sa-
ga gore daha fazladir. Elektro-ensefalogramda (EEG
= beynin elektrik dalgalar) sol yanimkdirenin alfa dal-
galari daha yliksek frekansli ve daha algaktir. Fakat
asil asimetri bu ki yarimkirenin gérevlerinde géri-
IUr. Tip bilimi beyin yanimkirelerinden her birinin gé-
revini inceleyebilecek yontemlere sahiptir. Bu gibi
arastirmalar ilging gergekler ortaya koymustur. Sol
yarimkurenin devre disi birakilmasi derin bir keder
hali yaratir. Sag yanmkdrenin devre digi birakilmasi
iyimserlik, nese ve fazla konugmaya neden olmak-
tadir. Bu son durumda kisinin konusmasi tatsiz, tek-
diize ve duygulardan yoksun hal alir; bir robotla ko-
nustugunuzu sanirsiniz. Bu gibi bir insan, erkek se-
sini kadin sesinden ayirt edemez; eskiden ok lyi ta-
nidig1 mizik pargalarini anlamaz olur; kafasi karma-
karigik bir halde 6kslriikleri, kahkahalarn ve hayvan
seslerini dinler. Bir motosikletin patpatlarini bir gk
glrditisinden ayirt edemez,

Sag beyin birkag basit cimle diginda séylenen-
leri anlamaz. Yine sag beyin ancak uzun aralarla ve
biyik zorluklarla birkag s6z séyleyebilir. Sag beyin
mimiklerle konugur ve |estlerle kendini ifade eder.
Resimleri ve sekilleri gok iyi anlar; sinyallerin birbir-
lerinden ayirt edilmesini gok lyi basarir; sol beynin
aksine soyut kavramlarla ugrasmaz, ayaklar yere
basar.

Sol beyin tipik bir teorisyendir (kuramci); genis
bir sézcik hazinesi vardir, Sol beyin gabalarinda inat-
¢i ve enerji doludur; olaylarin sonucunu énceden
kestirebilir. Sag beyin Ise uygulamali (pratik) olay-
lara ybneliktir; sag beyin yavas, biraz geveze, fakat
duyarl ve gézlemcidir. Sol beyin olaylar timdenge-
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lim, sag beyin timevarimla inceler, Sol beyin, olay-
lari olug sirasina gore teker teker, sag beyinse bir
defada bir biitiin olarak inceler.

Atomda ( + ) ve (—) yUkler birbirinin nasil kargiti
ise, sol ve sag beynin gdrevleri de dylesine birbiri-
nin karsitidir. Rusya Federasyonu'ndan N. Bragui-
na ve T.Dobrokhotova'nin buluslanina gére, sag be-
yin deneyimleri depolar, gegmise ve bugiine yéne-
liktir; sol beyinse bilimsel soyutlamalara y&neliktir ve
bugiinle gelecek arasinda kdépri olusturur.

Insanlarin 1/3'tinde beyin yanmkiireleri arasin-
da kesin bir gérev bélima yoktur. Gérev bélimil er-
keklerde daha belirgindir. Insanlar yaslandikga iki
yarimkire arasindaki bu goérev farki azalmaya bas-
lar. Ayrica sunu belirtelim ki, sol ve sag beyin fonk-
siyonlar insandan insana da degisir,

Beyin cerrahlari, ameliyattan énce hastalarinin
iki yarimkuGresi arasinda nasil bir ig balima yapildi-
gini bilmek zorundadir. Bu sekilde énemli beyin mer-
kezlerini koruyabilirler. Ornegin konusma merkezi
solaklarda sag beyinde, saglaklarda sol beyindedir,

Beyin yanmkdreleri arasindaki gérev farki mak-
simum olanlarin, daha iyi pilot ve cerrah olduklar
gosterilmistir.

Uygarligimiz “'sol beyin'" uygarh§idir diyenler var-
dir. Sag beynin gereksinimleri ve verebilecekleri an-
cak yariyariya anlagilmigtir, Aslinda manti§ sezisin,
bilimi sanatin karsisina ¢ikarmanin anlami yoktur;
bunlar birbirini tamamliamalidir.

Yeni dogan gocukta her iki beyin “sag''dir, 2 ya-
sina varmadan bu yanmkirelerden biri “'sol' olur,
yani konusma merkezi kazanir. Erkek gocuklarda 6,
kiz gocuklarinda 13 yasinda beynin asimetrisi ta-
mamlanmigtir. Buna dayanarak kiz ve erkek gocuk-
larin egitim ve dgretimi farkli olmalidir diyenler var-
dir. Buglnki pedagoji sol beynin ihtiyaglarina ce-
vap vermektedir. Reformcular gorsel-isitsel 6greni-
mi artirarak, sag beyni gelistirmek gereklidir demek-
tedirler.

Neden sa§ elle yazanlarin sayisi solaklardan faz-
ladir (Her iki eli kullananlari da unutmayalim)? Av-
rupa'da solak orani % 3-10 iken Afrika'nin bazi bél-
gelerinde % 50'ye varmaktadir.

Solakligin kalitsal oldugu ve solak erkeklerin da-
ha zeki ve matematige daha yatkin oldugu da gés-
terilmistir. Her Iki elini de kullananlarin bir bélimi
"ayna yazisi" yazabilmektedir, yani eszaman ola-
rak her iki elle, birbirinin ayna hayali olan yazilar ya-
zabilirler. Ayna yazisi bazi beyin hastaliklari sonu-
cunda da gorilebilir.

Letonya Bilimler Akademis| dyesi A.Kranklis,
onemli bir bulus yapti: Bir yarnimkdrenin yorguniu-
gu, Elektroson-4T cihazi ile beyne birgok kere elek-
trik vererek giderilebilmektedir. Ozellikle otobiis so-
farlerine ve lokomotif makinistlerine yola gikmadan
1 saat 6nce veya sonra bu cihazla elektrik verilerek
beyin yorgunlugu derhal giderilmektedir. Ayni ekip
yorgunluk gidermede mizik seanslar, manyetik
uyarma ve renkli levhalar kullanmaktadir. Moskova
Norosiriirji Enstitiisi’'nde ise, beyni incelemek igin
radyo-sonda] yéntemleri kullaniimaktadir.

BILIM VE TEKNIK



Sismanlik Kalitsaldir ve
Yoksullarda da Olabilir

Quebec'teki Laval Universitesi’nden Dr. Claude
Buchard, sismanlarin en az % 70'inin kalitsal ola-
rak, aldiklan kalorileri yakamayip, dogrudan yag do-
kusuna cevirdiklerini gdstermis bulunuyor. Bu ince-
lerne, 120 giin sireyle toplam 84 bin asir kalori ve-
rilen tek yumurta ikizleri Uzerinde yapildi. [kizlerden
her biri tamamen ayni miktarda kilo aldi. Ikinci bir
calismada Pensilvania Universitesi'nden A.J. Stun-
gard, kilolarin boyla iligkisini yine Ikizlerde 8lgerek,
sismanligin kalitsal oldugunu kanitladi. Birbirlerin-
den ayri baydtilen ikizler, farkli gevre sartlan altin-
da bile, daima ayni viicut kiitlesini gésterdiler. Bu
caligmalar, ciddi bir tip dergisi olan New England Jo-
urnal of Medicine'de yayinlandi. Béylece sismanli-
@in sanildi: gibi oburluktan ya da agin yemekten de-
gil, yenilen normal besinleri yakamamaktan ve bun-
lari kolayca yafa ¢evirmekten, bunun da kalitsal bir
bozukluktan ileri geldigi ilk defa kanitlanmig oluyor.
Ikinci bir 8nyargi da sismanligi, zenginligin bir sem-
bolil olarak gérmektir. Yoksullar, sigmanlatici olan
unlu ve nigastall besinlerl (makarna, pilav, bérek, ek-
mek vb.) daha gok yemek zorundadir (bunlar zayif-
latici olan et, sebze ve meyveye gbre gok daha ucuz
oldugundan); ayrica yoksullar, maddi olanaklar el-
vermediginden, zenginlere gtre daha az spor yapa-
bilmektedir. Bu nedenlerle, kalitsal istidatlar varsa,
zengin olmayan insanlar da sismanlayabilir, Tabii ki,
parasi bol olanlar, en lyi ahgilarin elinden ¢ikmig en
lezzetli yemekleri doyasiya yemek sansina sahiptir
ve bu nedenle kalitsal istidatlan varsa tazla kilo ala-
bilirler, Kisacasi sismanlik, clizdanin sismanligindan
cok kalitimla belirlenmektedir.

Kalitsal Sismanhk: Bir ailenin 3 ¢ocugu normal, 3 ¢o-
cugu gok sisman. Sisman gocuklar soldan saga 5.5,
I ve 9 yasinda. Bugiin asini sismanhigin genellikle ka-
ltsal oldugu biliniyor. Saniidiginin aksine, sismanltk
orani yoksul kesimlerde % 30 iken zengin kesimlerde
% 3 kadar, yani gébekli olmak zenginlik sembolii de-
gildir.

Tlnel Etkili Mikroskop
Hep Yanildi mi?

Bilim, yeri geldiginde kendini en acimasizca eles-
tirir ve basariiarin biytik élgiide buna borgludur, Son
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yillarda “'tiinel etkili mikroskop'' denen “‘mikemmel’
bir optik cihaz sayesinde biyolojik makromolekiille-
rin gorillebildigi ileri striilliyordu (Burada séz konu-
su olan gergek bir tiinel degil, kuantum fiziginde ti-
nel etkisi denen olaydir). iki Amerikali arastirici, son
9 yilda bu teknikle elde edilen gérintiilerin sahte ola-
bilecegini ileri sirmekten gcekinmediler (C.R. Clem-
mer ve T.P. Beebe Jr, Science, 251:640, 1991). Bu
aragtinicilar, bu mikroskopta incelenen biyolojik mad-
delerin altina destek olarak konulan grafitin blyiik
yanilgilara neden oldugunu gdsterdiler: Ustiinde hig-
bir biyolojik madde olmayan saf grafit, tinel etkili
mikroskopta DNA molekiline gok benzeyen gériin-
tdler verdi. Bugtine kadar tlinel etkili mikroskopla el-
de edilen sonuglari hige mi sayacagiz acaba? Buna
yanit vermek igin henliz zaman erken. Fakat tabii
ki, artik tinel etkili mikroskopta grafit destek kulla-
nilmayacak (Acaba bu DNA gértntileri, grafitin igin-
de kalmig milyonlarca yillik fosil artiklar olabilir mi?
Yoksa gergekten bir optik yanilgi mi s6z konusu?),

Metronom Rolii Oynayan
Genler

Billm adamlari bazen dyle seyleri arastiriyorlar
ki, Insan sasip kalryor. Drosophila tirl sineklarde,
erkeklerin disileri bagtan gikarmak igin kanatlarini tit-
reterek “sarki sdyledikleri" anlasiimigtir. Bu titresi-
mi dizenleyen molekiler metronomlar arastinidi
(D.A. Wheeler, Science, 251:1082, 1991). Sinekler-
de ritmlerin genetigi (zerindeki arastirmalar yeni sa-
yilimaz. 1971'de “'per'’ denen (periyod sézciglnin
kisaltmasi) mutantlar bulunmustu; bunlann ginliik
(sirkadyen) biyolojik ritmleri kisalmig, uzamis veya
kaybolmustu. Bu mutantlarin "“agk serenadi” nin da
ayni sekilde degistigi gosterildi: ‘‘Sabah erken
uyanan'' sineklerde kanat titremelerl hizlaniyor, geg
uyananlarda yavasliyor ve digerlerinde diizensiz
(aritmik) oluyordu. Birgok laboratuvar, kanat hizini
belirleyen “metronom geni" belirledi. Kanatlarn di-
zensiz titregen (yani sevgililerine berbat ask sarki-
lari sdyleyen) sineklere, metronom gen nakledilin-
ce (transgenesis), bunlar kaybettikleri ritmi kazan-
dilar (her biri birer mini-Pavarotti oldu denebilir), Da-
ha da fazlasi nakledilen genin alindigji sinek tiiriing
gore, gen nakli yapiimis sineklerin ask sarkilar ya
"'gok atesli"” (“pop"gu sinekler) veya hlzinllydd
(senfonici sinekler). D.A.Whesler ve arkadaslari, me-
lez (hibrid) genler olusturarak, sarkinin degismesi-
ne neden olan gen bélimini aradilar. Alinan sonug
suydu: Sarkinin degismesine, metronom genin sen-
tez ettirdigi proteindeki 4 aminoasidin degisikligi ne-
den oluyordu! M{itasyonlarla her keresinde bir ami-
noasidi degistirip gen nakli yaparak, serenada yo-
lagan aminoasit bulunabilecek, Ne kadar ilgingtir ki,
hem gunlik (24 saatlik) ritmleri, hem de serenadin
30-60 saniyelik periyodlarini ayni metronom gen dil-
zenlemektedir, Sineklerin agk serenadi deyip geg-
meyelim, erkek sinekleri en k&t kemanci (gicirti vir-
tidzleri) durumuna getiren gen asilan hazirlayarak,
digilerin bu erkeklerden kagmalar saglanabilir, bu-
nun sonucu ise o sinegdin tiremesinin durdurulmasi,
yani neslinin yokedilmesidir.
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sus samtlarak polis tarafindan tutuklanmst. Polis-
ler, Steinitz'in Cigorin’le oynadifi mektupla satrang-
tan stiphelenmis, satrang oyunu yazihisim (Sd1, FxA
vb) savas sirlarimin agiklanmasi sanmmsti,

SATRANC VE DELILIK

1850"de Macar Akademisi Kurucusu Szechen-
yi'de qilginhk derecesinde bir satrang meraki bas-
ladi. Yoksul bir 6grencive para verilerek onunla giin-
de 12 saat satrang¢ ovnamasi saglandi. Bir siire son-
ra Szechenyi ivilesti, fakat talihsiz 6grenci akil has-
1anesini boylad.

AIDS’te Ultraviyole
Tedavisi

Annals of Internal Medicine'in 15 Agustos 1990
sayisinda AIDS igin kullanilan yeni bir tedavi bildi-
rildi. Bu tedavide hastanin kam alinmakta ve ultra-
viyole isinlarina tutulduktan sonra tekrar hastaya geri
verilmektedir. Hastaya, kan almadan iki saat 6nce,
B8-metoksi-psoralen adli sedef hastaligi ilaci verilmek-
tedir. Bu ilacin ultraviyoleye duyarhih@ artirdigi bilin-
mektedir. ilk sonuclara gére bu tedavinin uygulan-
digi 5 hastada, semptomlarda énemli bir azalma go-
rilmastar. Ornegdin lenf bezleri kiigilmis, gece ter-
leri kaybolmus ve yorgunluk azalmistir. Oyle ki mer-
diven gikamayan bir hasta kiltir-fizik yapmaya, isin-
de tam giin calismaya baglamistir.

Van Gogh’un

Basdonmeleri

Amerikan Tip Birligi Dergisi (JAMA)'nin 25 Tem-
muz 1990 sayisinda 4 doktorun bildirdigine gore, bii-
yuk ressam Vincent van Gogh'da ne delilik ne de
sara mevcuttu. Van Gogh, Meniére hastaligi denen
bir i¢ kulak hastaliginin yarattig) siddetli bas donme-
lerinden aci ¢ekiyordu. Bu sirada bulanti, kusma, isit-
me azalsi ve kulakta cinlama olmaktadir. Van Gogh'-
un kulagini kesmesinin Meniére hastalidi ile ilgili ol-
dugu disunilmektedir. Ancak her Meniére'li kula-
gini kesmedigine gore, Van Gogh'da baska neden-
ler de aranmis ve bulunmustur. Van Gogh fazla mik-
tarda yilksik otu aliyordu. Bu otun iginde dijitalin de-
nen dnemli bir kalp ilaci (ayni zamanda zehirdir) bu-
lunmaktadir. Dijital zehirlenmesi, san gorme yap-
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maktadir (ksantopsi). Van Gogh'un tablolannda sa-
i rengin egemen olusunu buna baglamak mimkin-
diir. Ayrica Van Gogh, absent (pelin otundan yapilan
bir icki) iciyor ve ilag olarak da kafuru ve terebentin
kullaniyordu. Bu nedenle Van Gogh'un tam deli ol-
masa bile anormal oldugu, baskalarinin kullanma-
digr ilaglan kullandigr ortaya konmustur.

Bir bilim adami soyle demigtir: “'Deha, iki kena-
r da keskin bir bigaktir; bir kenaryla gelecegi yon-
tar, bir kenariyla kendini keser. Ne yazik ki, toplu-
ma egemen olan iki yani da kor bigaklardir; bunla-
rin kendilerine zarari olmazsa da topluma yarari da
olmaz. Hayat, iki yam keskin bigaklarla iki yam kor
bigaklar arasinda bir diellodan ibarettir, Bir yani kes-
kin, bir yani kor bigaklar mi? Onlar, kendilerine za-
rar vermeden, toplumu kesmekle mesguldirler.”

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Ditnyvasi'mn ¢dzitmleri,)

Cozilim I: 1.Fh7! $h7 2.Vh5 Sg8 3.Ae4 Fd5 4.Kh3
Sf8 5.Vi71! KI7 6.Ag6 SgB 7.Kh8 mat (Kaidanov-
Anand, Moskova 1987. Mati géren Anand 5. ham-
lede oyunu terketti).

Cozim Il : 1.f5 2.fg6 Af6 3.Kgb Shal 4.Kh6 Vg8!
5.Ve2 Vg1 6.Vf1 Ff2 7.5e2 Vg4 8.812 Ag8 kazanir
(Fabrega-Abarca, La Paz 1987).

Cozim Il : 1.Ad5 [1..Kd5 2.Ad7 Vd8 3.KeB Ve8
4.Af6 mali g6tdrr!] 1..Vd6 2.Af7! [2..517 3.Vh5 Sf8
4.Kf1 tehdidi var.] 2..Vd5 3.Ah6 Sf8 [3..ShB 4.Vg6
Fd4 5.$h1 Vd7 6.A17 var.] 4.Ki1 Vf7 5.KI7 mal
(Rechelis-Feick, Berlin 1987).

BILIM VE TEKNIK



BiLIiM
DAMLALARI
DoG.Dr. Selguk ALSAN

SOL BEYIN, SAG BEYIN

Doga simetriyi sever; iste an petekleri, iste pa-
patyalarin tag yapraklari, iste kristaller. insan viicu-
du da gériniUste simetriktir, ama aslinda bu yalniz-
ca bir gbz aldanmasidir. Genellikle (saglaklarda) sag
kol, sol kola gére daha kalin, daha uzun, daha be-
cerikli ve daha dakiktir, G6gsiin sag yansi soldan
daha genigtir. Yine genellikle sag gz, sag kulak ve
sag bacak, sol gz, sol kulak ve sol bacaktan daha
kuvvetlidir. Beyin de aslinda simetrik degildir, Sag
yarimkire sol yarimkireden 5 gr daha agirdir ve sol
yarimklreye gore daha fazla sayida kivrim (gyrus)
igerir. Buna karsi sol yarimkiirenin gri maddesi sa-
ga gore daha fazladir. Elektro-ensefalogramda (EEG
= beynin elektrik dalgalar) sol yanimkdirenin alfa dal-
galari daha yliksek frekansli ve daha algaktir. Fakat
asil asimetri bu ki yarimkirenin gérevlerinde géri-
IUr. Tip bilimi beyin yanimkirelerinden her birinin gé-
revini inceleyebilecek yontemlere sahiptir. Bu gibi
arastirmalar ilging gergekler ortaya koymustur. Sol
yarimkurenin devre disi birakilmasi derin bir keder
hali yaratir. Sag yanmkdrenin devre digi birakilmasi
iyimserlik, nese ve fazla konugmaya neden olmak-
tadir. Bu son durumda kisinin konusmasi tatsiz, tek-
diize ve duygulardan yoksun hal alir; bir robotla ko-
nustugunuzu sanirsiniz. Bu gibi bir insan, erkek se-
sini kadin sesinden ayirt edemez; eskiden ok lyi ta-
nidig1 mizik pargalarini anlamaz olur; kafasi karma-
karigik bir halde 6kslriikleri, kahkahalarn ve hayvan
seslerini dinler. Bir motosikletin patpatlarini bir gk
glrditisinden ayirt edemez,

Sag beyin birkag basit cimle diginda séylenen-
leri anlamaz. Yine sag beyin ancak uzun aralarla ve
biyik zorluklarla birkag s6z séyleyebilir. Sag beyin
mimiklerle konugur ve |estlerle kendini ifade eder.
Resimleri ve sekilleri gok iyi anlar; sinyallerin birbir-
lerinden ayirt edilmesini gok lyi basarir; sol beynin
aksine soyut kavramlarla ugrasmaz, ayaklar yere
basar.

Sol beyin tipik bir teorisyendir (kuramci); genis
bir sézcik hazinesi vardir, Sol beyin gabalarinda inat-
¢i ve enerji doludur; olaylarin sonucunu énceden
kestirebilir. Sag beyin Ise uygulamali (pratik) olay-
lara ybneliktir; sag beyin yavas, biraz geveze, fakat
duyarl ve gézlemcidir. Sol beyin olaylar timdenge-
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lim, sag beyin timevarimla inceler, Sol beyin, olay-
lari olug sirasina gore teker teker, sag beyinse bir
defada bir biitiin olarak inceler.

Atomda ( + ) ve (—) yUkler birbirinin nasil kargiti
ise, sol ve sag beynin gdrevleri de dylesine birbiri-
nin karsitidir. Rusya Federasyonu'ndan N. Bragui-
na ve T.Dobrokhotova'nin buluslanina gére, sag be-
yin deneyimleri depolar, gegmise ve bugiine yéne-
liktir; sol beyinse bilimsel soyutlamalara y&neliktir ve
bugiinle gelecek arasinda kdépri olusturur.

Insanlarin 1/3'tinde beyin yanmkiireleri arasin-
da kesin bir gérev bélima yoktur. Gérev bélimil er-
keklerde daha belirgindir. Insanlar yaslandikga iki
yarimkire arasindaki bu goérev farki azalmaya bas-
lar. Ayrica sunu belirtelim ki, sol ve sag beyin fonk-
siyonlar insandan insana da degisir,

Beyin cerrahlari, ameliyattan énce hastalarinin
iki yarimkuGresi arasinda nasil bir ig balima yapildi-
gini bilmek zorundadir. Bu sekilde énemli beyin mer-
kezlerini koruyabilirler. Ornegin konusma merkezi
solaklarda sag beyinde, saglaklarda sol beyindedir,

Beyin yanmkdreleri arasindaki gérev farki mak-
simum olanlarin, daha iyi pilot ve cerrah olduklar
gosterilmistir.

Uygarligimiz “'sol beyin'" uygarh§idir diyenler var-
dir. Sag beynin gereksinimleri ve verebilecekleri an-
cak yariyariya anlagilmigtir, Aslinda manti§ sezisin,
bilimi sanatin karsisina ¢ikarmanin anlami yoktur;
bunlar birbirini tamamliamalidir.

Yeni dogan gocukta her iki beyin “sag''dir, 2 ya-
sina varmadan bu yanmkirelerden biri “'sol' olur,
yani konusma merkezi kazanir. Erkek gocuklarda 6,
kiz gocuklarinda 13 yasinda beynin asimetrisi ta-
mamlanmigtir. Buna dayanarak kiz ve erkek gocuk-
larin egitim ve dgretimi farkli olmalidir diyenler var-
dir. Buglnki pedagoji sol beynin ihtiyaglarina ce-
vap vermektedir. Reformcular gorsel-isitsel 6greni-
mi artirarak, sag beyni gelistirmek gereklidir demek-
tedirler.

Neden sa§ elle yazanlarin sayisi solaklardan faz-
ladir (Her iki eli kullananlari da unutmayalim)? Av-
rupa'da solak orani % 3-10 iken Afrika'nin bazi bél-
gelerinde % 50'ye varmaktadir.

Solakligin kalitsal oldugu ve solak erkeklerin da-
ha zeki ve matematige daha yatkin oldugu da gés-
terilmistir. Her Iki elini de kullananlarin bir bélimi
"ayna yazisi" yazabilmektedir, yani eszaman ola-
rak her iki elle, birbirinin ayna hayali olan yazilar ya-
zabilirler. Ayna yazisi bazi beyin hastaliklari sonu-
cunda da gorilebilir.

Letonya Bilimler Akademis| dyesi A.Kranklis,
onemli bir bulus yapti: Bir yarnimkdrenin yorguniu-
gu, Elektroson-4T cihazi ile beyne birgok kere elek-
trik vererek giderilebilmektedir. Ozellikle otobiis so-
farlerine ve lokomotif makinistlerine yola gikmadan
1 saat 6nce veya sonra bu cihazla elektrik verilerek
beyin yorgunlugu derhal giderilmektedir. Ayni ekip
yorgunluk gidermede mizik seanslar, manyetik
uyarma ve renkli levhalar kullanmaktadir. Moskova
Norosiriirji Enstitiisi’'nde ise, beyni incelemek igin
radyo-sonda] yéntemleri kullaniimaktadir.

BILIM VE TEKNIK



Sismanlik Kalitsaldir ve
Yoksullarda da Olabilir

Quebec'teki Laval Universitesi’nden Dr. Claude
Buchard, sismanlarin en az % 70'inin kalitsal ola-
rak, aldiklan kalorileri yakamayip, dogrudan yag do-
kusuna cevirdiklerini gdstermis bulunuyor. Bu ince-
lerne, 120 giin sireyle toplam 84 bin asir kalori ve-
rilen tek yumurta ikizleri Uzerinde yapildi. [kizlerden
her biri tamamen ayni miktarda kilo aldi. Ikinci bir
calismada Pensilvania Universitesi'nden A.J. Stun-
gard, kilolarin boyla iligkisini yine Ikizlerde 8lgerek,
sismanligin kalitsal oldugunu kanitladi. Birbirlerin-
den ayri baydtilen ikizler, farkli gevre sartlan altin-
da bile, daima ayni viicut kiitlesini gésterdiler. Bu
caligmalar, ciddi bir tip dergisi olan New England Jo-
urnal of Medicine'de yayinlandi. Béylece sismanli-
@in sanildi: gibi oburluktan ya da agin yemekten de-
gil, yenilen normal besinleri yakamamaktan ve bun-
lari kolayca yafa ¢evirmekten, bunun da kalitsal bir
bozukluktan ileri geldigi ilk defa kanitlanmig oluyor.
Ikinci bir 8nyargi da sismanligi, zenginligin bir sem-
bolil olarak gérmektir. Yoksullar, sigmanlatici olan
unlu ve nigastall besinlerl (makarna, pilav, bérek, ek-
mek vb.) daha gok yemek zorundadir (bunlar zayif-
latici olan et, sebze ve meyveye gbre gok daha ucuz
oldugundan); ayrica yoksullar, maddi olanaklar el-
vermediginden, zenginlere gtre daha az spor yapa-
bilmektedir. Bu nedenlerle, kalitsal istidatlar varsa,
zengin olmayan insanlar da sismanlayabilir, Tabii ki,
parasi bol olanlar, en lyi ahgilarin elinden ¢ikmig en
lezzetli yemekleri doyasiya yemek sansina sahiptir
ve bu nedenle kalitsal istidatlan varsa tazla kilo ala-
bilirler, Kisacasi sismanlik, clizdanin sismanligindan
cok kalitimla belirlenmektedir.

Kalitsal Sismanhk: Bir ailenin 3 ¢ocugu normal, 3 ¢o-
cugu gok sisman. Sisman gocuklar soldan saga 5.5,
I ve 9 yasinda. Bugiin asini sismanhigin genellikle ka-
ltsal oldugu biliniyor. Saniidiginin aksine, sismanltk
orani yoksul kesimlerde % 30 iken zengin kesimlerde
% 3 kadar, yani gébekli olmak zenginlik sembolii de-
gildir.

Tlnel Etkili Mikroskop
Hep Yanildi mi?

Bilim, yeri geldiginde kendini en acimasizca eles-
tirir ve basariiarin biytik élgiide buna borgludur, Son
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yillarda “'tiinel etkili mikroskop'' denen “‘mikemmel’
bir optik cihaz sayesinde biyolojik makromolekiille-
rin gorillebildigi ileri striilliyordu (Burada séz konu-
su olan gergek bir tiinel degil, kuantum fiziginde ti-
nel etkisi denen olaydir). iki Amerikali arastirici, son
9 yilda bu teknikle elde edilen gérintiilerin sahte ola-
bilecegini ileri sirmekten gcekinmediler (C.R. Clem-
mer ve T.P. Beebe Jr, Science, 251:640, 1991). Bu
aragtinicilar, bu mikroskopta incelenen biyolojik mad-
delerin altina destek olarak konulan grafitin blyiik
yanilgilara neden oldugunu gdsterdiler: Ustiinde hig-
bir biyolojik madde olmayan saf grafit, tinel etkili
mikroskopta DNA molekiline gok benzeyen gériin-
tdler verdi. Bugtine kadar tlinel etkili mikroskopla el-
de edilen sonuglari hige mi sayacagiz acaba? Buna
yanit vermek igin henliz zaman erken. Fakat tabii
ki, artik tinel etkili mikroskopta grafit destek kulla-
nilmayacak (Acaba bu DNA gértntileri, grafitin igin-
de kalmig milyonlarca yillik fosil artiklar olabilir mi?
Yoksa gergekten bir optik yanilgi mi s6z konusu?),

Metronom Rolii Oynayan
Genler

Billm adamlari bazen dyle seyleri arastiriyorlar
ki, Insan sasip kalryor. Drosophila tirl sineklarde,
erkeklerin disileri bagtan gikarmak igin kanatlarini tit-
reterek “sarki sdyledikleri" anlasiimigtir. Bu titresi-
mi dizenleyen molekiler metronomlar arastinidi
(D.A. Wheeler, Science, 251:1082, 1991). Sinekler-
de ritmlerin genetigi (zerindeki arastirmalar yeni sa-
yilimaz. 1971'de “'per'’ denen (periyod sézciglnin
kisaltmasi) mutantlar bulunmustu; bunlann ginliik
(sirkadyen) biyolojik ritmleri kisalmig, uzamis veya
kaybolmustu. Bu mutantlarin "“agk serenadi” nin da
ayni sekilde degistigi gosterildi: ‘‘Sabah erken
uyanan'' sineklerde kanat titremelerl hizlaniyor, geg
uyananlarda yavasliyor ve digerlerinde diizensiz
(aritmik) oluyordu. Birgok laboratuvar, kanat hizini
belirleyen “metronom geni" belirledi. Kanatlarn di-
zensiz titregen (yani sevgililerine berbat ask sarki-
lari sdyleyen) sineklere, metronom gen nakledilin-
ce (transgenesis), bunlar kaybettikleri ritmi kazan-
dilar (her biri birer mini-Pavarotti oldu denebilir), Da-
ha da fazlasi nakledilen genin alindigji sinek tiiriing
gore, gen nakli yapiimis sineklerin ask sarkilar ya
"'gok atesli"” (“pop"gu sinekler) veya hlzinllydd
(senfonici sinekler). D.A.Whesler ve arkadaslari, me-
lez (hibrid) genler olusturarak, sarkinin degismesi-
ne neden olan gen bélimini aradilar. Alinan sonug
suydu: Sarkinin degismesine, metronom genin sen-
tez ettirdigi proteindeki 4 aminoasidin degisikligi ne-
den oluyordu! M{itasyonlarla her keresinde bir ami-
noasidi degistirip gen nakli yaparak, serenada yo-
lagan aminoasit bulunabilecek, Ne kadar ilgingtir ki,
hem gunlik (24 saatlik) ritmleri, hem de serenadin
30-60 saniyelik periyodlarini ayni metronom gen dil-
zenlemektedir, Sineklerin agk serenadi deyip geg-
meyelim, erkek sinekleri en k&t kemanci (gicirti vir-
tidzleri) durumuna getiren gen asilan hazirlayarak,
digilerin bu erkeklerden kagmalar saglanabilir, bu-
nun sonucu ise o sinegdin tiremesinin durdurulmasi,
yani neslinin yokedilmesidir.
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EN UZUN SAMPIYONLUK
William Steinitz'in Diinya Satrang Sampiyon-
lugu 28 w1l stirdil. Ondan sonra Diinya Satrang Sam-
pivonu olan Emanuel Lasker bu tinvam 27 yil elin-
de tuttu.,
GARIP DUNYA

Philidor, asla Philidor Savunmasi denen acilis
oynamadi.

YALNIZ PIiYONLAR

1908’de Milwaukee'de Hans Bruening yalmz pi-
yon oynavarak 6 hamlede kazandi.

1-d4, d5, 2-c4, e6; 3-Ac3, ¢5; 4-Ff4, cd; 5-FxA,
PxA; 6-Fe5, cb Sivah kazamr. 7 ... PXK(V) veyva
7... Fbd+ .,

SIMULTANE MAC REKORU

Isvegli satrang ustasi Gideon Stahlberg, 1941de
Buones Aires'de 400 kisiye karsi similltane mag vapn

SATRANC TARIHINDEN iLGINC SAYFALAR

ve 364 yengi, 14 beraberlik ve 22 yenilgi aldi. Mag
29 Agustos Cuma gece 22°de baslamms ve Pazar sa-
bahi 10’da bitmisti,

SUPHELI HAMLELER
Biiyiik satrang ustalarindan Steinitz bir kere ca-
sus samtlarak polis tarafindan tutuklanmst. Polis-
ler, Steinitz'in Cigorin’le oynadifi mektupla satrang-
tan stiphelenmis, satrang oyunu yazihisim (Sd1, FxA
vb) savas sirlarimin agiklanmasi sanmmsti,

SATRANC VE DELILIK

1850"de Macar Akademisi Kurucusu Szechen-
yi'de qilginhk derecesinde bir satrang meraki bas-
ladi. Yoksul bir 6grencive para verilerek onunla giin-
de 12 saat satrang¢ ovnamasi saglandi. Bir siire son-
ra Szechenyi ivilesti, fakat talihsiz 6grenci akil has-
1anesini boylad.

AIDS’te Ultraviyole
Tedavisi

Annals of Internal Medicine'in 15 Agustos 1990
sayisinda AIDS igin kullanilan yeni bir tedavi bildi-
rildi. Bu tedavide hastanin kam alinmakta ve ultra-
viyole isinlarina tutulduktan sonra tekrar hastaya geri
verilmektedir. Hastaya, kan almadan iki saat 6nce,
B8-metoksi-psoralen adli sedef hastaligi ilaci verilmek-
tedir. Bu ilacin ultraviyoleye duyarhih@ artirdigi bilin-
mektedir. ilk sonuclara gére bu tedavinin uygulan-
digi 5 hastada, semptomlarda énemli bir azalma go-
rilmastar. Ornegdin lenf bezleri kiigilmis, gece ter-
leri kaybolmus ve yorgunluk azalmistir. Oyle ki mer-
diven gikamayan bir hasta kiltir-fizik yapmaya, isin-
de tam giin calismaya baglamistir.

Van Gogh’un

Basdonmeleri

Amerikan Tip Birligi Dergisi (JAMA)'nin 25 Tem-
muz 1990 sayisinda 4 doktorun bildirdigine gore, bii-
yuk ressam Vincent van Gogh'da ne delilik ne de
sara mevcuttu. Van Gogh, Meniére hastaligi denen
bir i¢ kulak hastaliginin yarattig) siddetli bas donme-
lerinden aci ¢ekiyordu. Bu sirada bulanti, kusma, isit-
me azalsi ve kulakta cinlama olmaktadir. Van Gogh'-
un kulagini kesmesinin Meniére hastalidi ile ilgili ol-
dugu disunilmektedir. Ancak her Meniére'li kula-
gini kesmedigine gore, Van Gogh'da baska neden-
ler de aranmis ve bulunmustur. Van Gogh fazla mik-
tarda yilksik otu aliyordu. Bu otun iginde dijitalin de-
nen dnemli bir kalp ilaci (ayni zamanda zehirdir) bu-
lunmaktadir. Dijital zehirlenmesi, san gorme yap-
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maktadir (ksantopsi). Van Gogh'un tablolannda sa-
i rengin egemen olusunu buna baglamak mimkin-
diir. Ayrica Van Gogh, absent (pelin otundan yapilan
bir icki) iciyor ve ilag olarak da kafuru ve terebentin
kullaniyordu. Bu nedenle Van Gogh'un tam deli ol-
masa bile anormal oldugu, baskalarinin kullanma-
digr ilaglan kullandigr ortaya konmustur.

Bir bilim adami soyle demigtir: “'Deha, iki kena-
r da keskin bir bigaktir; bir kenaryla gelecegi yon-
tar, bir kenariyla kendini keser. Ne yazik ki, toplu-
ma egemen olan iki yani da kor bigaklardir; bunla-
rin kendilerine zarari olmazsa da topluma yarari da
olmaz. Hayat, iki yam keskin bigaklarla iki yam kor
bigaklar arasinda bir diellodan ibarettir, Bir yani kes-
kin, bir yani kor bigaklar mi? Onlar, kendilerine za-
rar vermeden, toplumu kesmekle mesguldirler.”

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Ditnyvasi'mn ¢dzitmleri,)

Cozilim I: 1.Fh7! $h7 2.Vh5 Sg8 3.Ae4 Fd5 4.Kh3
Sf8 5.Vi71! KI7 6.Ag6 SgB 7.Kh8 mat (Kaidanov-
Anand, Moskova 1987. Mati géren Anand 5. ham-
lede oyunu terketti).

Cozim Il : 1.f5 2.fg6 Af6 3.Kgb Shal 4.Kh6 Vg8!
5.Ve2 Vg1 6.Vf1 Ff2 7.5e2 Vg4 8.812 Ag8 kazanir
(Fabrega-Abarca, La Paz 1987).

Cozim Il : 1.Ad5 [1..Kd5 2.Ad7 Vd8 3.KeB Ve8
4.Af6 mali g6tdrr!] 1..Vd6 2.Af7! [2..517 3.Vh5 Sf8
4.Kf1 tehdidi var.] 2..Vd5 3.Ah6 Sf8 [3..ShB 4.Vg6
Fd4 5.$h1 Vd7 6.A17 var.] 4.Ki1 Vf7 5.KI7 mal
(Rechelis-Feick, Berlin 1987).

BILIM VE TEKNIK



TASTA MUZIK

Evinizin gesitli yer
lerine dekorasyon ama-
ciyla koyabileceginiz

gy bu taslarin iginde uzak-

: tan kumandall bir FM

Tuz ﬂlcfﬂ 3 alici var. Yani artik tas-

lar muzik calacak.
L Bu cihazla,
o w1 ya da nemii ELEKTRONIK
yiyeceklerdeki tuz DU
miktarini dlgebiliyorsunuz. $
Hipertansiyon hastalarinin Bu pahali dus
isine yarayabilir. Fiyati 20 dolar aletinin Gic ayn
fiskiyesi

elektronik olarak
ayarlanabiliyor.
Her birinden
¢ikan su miktarini
bdylece
belirleyebiliyorsu-
nuz. Gok lGzumlu
olmayan bu aletin
fiyati meraklisina
2000 dolar.

DIYET BILGISAYARI

GAMASIR TOPU

Hayir icinde deterjan filan
yok. Sadece lastik top. Bunu
dreten firma, gamasir yikar-
ken makinaya bunlardan at-
tiginizda deterjandan yari ya-
riya tasarruf edeceginizi soy-
lyor. Top, bu isi sirtinme

Bu cihaz sayesinde istediginiz kiloya erigmek  tesiriyle yapiyor. Bir diizine- |~ & ‘
icin ne yemeniz, hangi egzersizleri yapmanizge-  Si 60 dolar.
rektigini 6greniyorsunuz. Cihaz, sizin igin en uy- ; : .
gun olan yemek listesini hazirliyor, her yemekte nlNlENME MAHINES'

ne kadar kalori oldugunu goésteriyor.

KUP TOP
Bir kiip
ziplar mi?
Bunlar
ziphyor.
Fiyati 5
dalar,
Elbette
meraklisina.

Ozel bir jelle doldurulmus bir yatak, fondan
verilen hafif bir mizik, ses dalgalariyla viicuda
uygulanan titresim masaji. Tum bunlara kavus-
mak igin 13 bin dolar édemeniz gerekiyor.

Kaynak: Popular Science, Haziran 1992,

OQCAK 1993 =



LZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

'UGCGENi TAMAMLAYIN

Uggenlerin kdselerindeki sayilar ve iglerindeki
sekiller arasinda belli bir iligki vardir. Buna gére bos
olan Gggenin igine hangi sekil gelecektir?

A A

CIZGILER
a'dan b'ye en az kag ¢izgi gegerek (keserek)
ulagabilirsiniz (Gizgilerin kesisim noktasindan
gegmek yok.)?

SAYI TAHMINiI

Dort rakami da birbirinden farkli olan bir sayiy
bulmak igin asagidaki tahminler yapilmistir:

6257
0265
0735
1911
2004
5839

Bu alti tahminin hepsinde de sadece bir adet
rakam dogru yerindedir. Sayiyr bulunuz.

78

BILET NUMARALARI

Ali, Blilent ve Cengiz bir dogum giinl partisinde
1'den 20'ye kadar numaralanmig piyango
biletlerinden birer tane alirlar,

Ugl de sadece kendi numaralarini ve tiginiin
toplamimin 10 oldugunu bilmektedir,

Ali: “Bilent, senin numaran tek mi, gift mi?"

Bilent bu soruya cevap verir.

Ali: *'Ben herkesin numarasini anlamis durum-
dayim."

Oysa Bilent, soruya yanlis cevap vermistir.
Ali'nin dislindGglinden daha dis(k bir bilet
numarasina sahiptir.

Ugtiniin de numaralarini bulunuz.

NOKTALAR

5. seklin nasil olacagini bulunuz,

XVEY

X'in ve Y'nin deger-
lerini bulunuz.

SORU ISARETI

o M\ =
@@A DAO

(Dastunme Kutusu'nun cevaplani 73, sayfadadir,)

BILIM VE TEKNIK



¥y semanc pomes

Kahraman OLGAG

24, Balkan Satran¢ Yarigmalar Mangalia
(Romanya) 1-5.10.1992 (Il)

Suat Soylu (2335)-Alexander Delchev (2465)

1.Af3 [1.e4'e e5 oynuyor.] 1..c5 2.e4! d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 a6 6.Fg5 e6 7.Vd3| Abd7! [7..Fe7
8.14 Vc7 9.0-0-0 b5 10.Fe2 Abd7 11.Ff3 Fb7 12.Ff6! Af6 13.e5! de5 14.Ab5! (istiin bir durum.] B.Fe2!
[Yenilik. Aslinda 1984 Selanik Olimpiyadi'nda ilk 6nce oynamistim. Teorik hamle 8.0-0-0 b5 Fc8
15.Ff6 gf6 16.Kd3! belirsiz ya da beyaz iyi; ancak teorinin gdrmedigi 9..b4! var ki, beyaza ¢ok ters.
Bu nedenle 8.Fe2'ye ikinci seferdir ihtiyac duydum.] 8..b5 9.14 Fb7 [Daha lyisi: 9..Ac5! 10.Ve3 b4
11.Ad5?! ed5 12.Ac6 Vb6? 13.ed5 $d7 14.Ff6 gf6 15.Fh5 Beyaz tas eksidine karsin pozisyonel
UstnlGge sahip. f8 fil oyun digi. Ancak 12..d4! ara hamlesi var. Bu analizler tahta baginda yapildi-
gindan 12..d4'd o anda gérmedim. Ama hamle sirasi geldiginde gbriirdiim elbet.] 10.Ff3 Vb6 11.0-0-0
Fe7 12.Ve2 Kc8 13.65! de5 14.fe5 Ad5 15.Fe7 Ac3 [Tek sans. 15..Ae7? 16.Fb7 Vb7 17.Aed] 16.bc3
$e7 17.Fb7 Vb7 18.Vg4 Khg8 19.Vg5 Se8 [Durum degerlendirmesinde Beyazin plyade formasyo-
nunun daginik oldugunu gérilyoruz. ls oyun sonuna kalirsa kaybeder, Su anda, Siyah Sah ortada
ve kale gB karesinde hapis. Beyazin kazang plani d hattinda kalelerini giftlemek olmali. Ama nasil?
Ve 4 tehdidi var.] 20.Khe1 Ac5l 21.Vh5! hé 22.Ab317? Vc77?! 23.Ke3! Aa4 24.Kd6! Ac3 [24..$f8 25.Ke6!
var.] 25.Ke6 $f8 26.Ad4! [Siyah, bu hamleyi farkedemedi. Hem c2 hem de o6 savunuluyor.] 26..Vc4?
[Hatali hamle ama artik hepsi kaybediyor. Zira 26..Aa2 27.Sb2 Ab4 28.Kd6! arkadan 29.Ae6 ve
30.Kf3 fikriyle.] 27.Vi7!!

1 - 0 [Analiz: Suat Soylu]

Suat Atalik (2510) - Constantin ionescu (2480)
1.d4 Af6 2.c4 e6 3.Af3 ¢5 4.d5 d6 5.Ac3 ed5 6.cd5 g6 7.h3 a6 8.a4 Ve7 9.g3 Fg7 10.Fg2 Ae4
11.Ae4 Ved 12.0-0 0-0 13.Ad2 Ve7 14.Ac4 Ad7 15.Ff4 Ae5 16.Ab6 Kb8 17.Vd2 Vc7 18.a5 Fd7
19.Kac1 Fb5 20.Kfe1 Ad7 21.Ad7 Vd7 22.Fh6 Fh6 23.Vh6 15 24.e4 Kbe8 25.ef5 VI5 26.Vd2 Vd3

1-2
Hakan Erdogan (2325) - Atanas Kurtenkov (2410)

1.d4 Af6 2.c4 86 3.Ac3 Fb4 4.13 c5 5.a3 Fc3 6.bc3 Ach 7.d5 Aa5 8.e4 d6 9.Fd3 e5 10.Ae2 b6 11.Ag3
Fa6 12.0-0 Vd7 13.f4 Ag8 14.fe5 de5 15.Vh5 Fc4 16.Ve5 Si8 17.Fc4 Ac4 18.Vh5 Ke8 19.a4 Af6
20.Kf6 gf6 21.Fh6 Se7 22.Fg7 Khg8 23.Vh7 $d8 24.Af5 Sc7 25.Ah6 Kg7 26.Vg7 Ke4 27.Vf6 Vd5
28.Kf1 Ae5 29.Af7 Ad7 30.Vf3 Vc4 31,Vg3

1-0

Bilim ve Teknik dergisinde 14. yilum tamamlarken, biltiin okuyucularima saghk ve mutluluk dilekle-

rimle her zaman oldugu gibi simsicak bir *‘Merhaba!’" divorum.
SIZ OLSAYDINIZ
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|. Beyaz kazanir. Il. Siyah kazanir. IIl. Beyaz kazanir.

(Cozitmleri 76. sayfadadir.)
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