Milli Park
Olmasi Gereken
Bir Yoremiz

ALADAGLAR

Mehmet SOMUNCU *

Gndmizde hizla artan niifusa, ekonomi ve teknoloji-

deki degisikiikiere badh olarak, doga blylk dlgide tahrip
edilmig ve ¢evre sorunlan da dnem kazanmistir, Garpik ve
dizensiz kentlesme, hava, su, toprak kirlenmesi, giirdit, bi-
linén bashca gevre sorunlandir. Zaman zaman Insan yasa-
mini tehdit eden boyutlara ulasan bu sorunlar, daha uygar
bir ortamda yagama adina yapilan eylemierin bir sonucu olarak
ortaya gikmaktadir,

Gevre sorunlaninin ana kaynadi, doganin plansiz veya
yanlig kullanimasidir. Bitki 6rtdsiindn tahribi, kontrolsiz av-
lanma lle hayvanlann neslinin taketilmesi, yanhis arazi kulla-
mimi gibl nedenlerle dodal denge bozulmaktadir. Ancak do-
dayr kendi elleri ile tahrip eden insanoflu, ginimozde bir
doga 6zlemi ve dogayt koruma gabast igine girmistir. 0 ne-
denle, dogay! ve dofal kaynakian koruma diisincesi bitiin
dinyada hizla yayimaktadir. Ulusal ve uluslararas) alanda
orgatld bir bicimde yayginlagsan bu dsance ile figii yeni ku-
ruluglar dodmustur. Dedisik zamanlarda yapilan uluslararast
toplantilarda, agilan kampanyalarda konunun dnemi ortaya
konmaktadir,

Dogayr koruma diisiincesinden hareketle “‘MILLI PARK"*
kavrami ilk kez ABD'de ortaya gikmistir, liging florasi, fau-
nasi, feolojik ve jeomorfolojik yapisi lle geyzerlerin yarattidi
harika manzaralara sahip Yellowstone yoresi, 1 Mart 1872'de
o zamanin Cumhurbaskam Ulysses S.GRANT tarafindan im-
zalanan bir belge ile koruma altina alinarak, milli park ilan
edilmigtir. Boylece, bu ybrede orman Granlerinin Gretimi, ot-
latma ve avianma gibi kulamim ydntemleri terkedilerek yeri-
ne Iyl bir keruma sistemi getiriimistir. Daha sonra da planii
bir bigimde sportil, rekreasyonel (yeniden canlandirma) ve
bilimsel kullamma agilmistir. ABD'nin ilk ve dinyanin en es-
ki milli parki olan Yellowstone yGresinde bugiin igin korunan
alanin yGzolcimi 8000 km?'ye ulasmaktadir. Sozkonusu Ql-
kede gindmize dek 300'tn Ustinde yore milli park olarak
korunmaya alinrigtir. 19. yiizyilda kurulan ik milli parklar-
dan bu yana, dinyanin 124 {lkesinde 3.700.000 km?'lik bir
alani kapsayan gesitli koruma bélgeleri kurulmustur.

Glnamizde milll parklar; **Belirll biyOklGge sahip, bi-
limsel, estetik bakimdan, ulusal ve uluslararasi diizeyde en-
der bulunan; dogal, killtiirel kaynak degerieri lle koruma, din-
lenme ve turizm alanlarina sahip doga pargalan'' olarak ta-
nimlanmaktadir.

* TUBITAK Yam Arastirma Enstitisil.
BILIM VE TEKNIK HAZIRAN 1986
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Kapuzbasi caglayanlar: ayni vadi iginde bir dizi
halindedir.

Ulkemizde dogal gozelliklerin korunmast lle figii galis-
malar 1950 yilindan sonra hizlanmigtir. Yurdumuzda bu ko-
nudaki yetkill kurulug, Orman Genel MOdriiga‘ne bagh Mil-
i Parklar Daire Bagkanligi'dir. Bugine dein yurdumuzda do-
Gal gizelliklere sahip, tarihi veya arkeolojik bakimdan liging
olan 17 alan milli park kapsamina alinmigtir. Bundan baska
250 orman ici dinlenme yeri, 81 av koruma ve {iretme saha-
$1, 27 av (retme istasyonu mevcuttur. 9 ayn saha ise doga-
yi koruma alan ilan ediimigtir. Buralann toplam alan 270,728
hektar, yani Trkiye ylzolgimanin yaklagik % 0,3'( kadar-
thr. Tasan halindeki milli parklarin kuruimasi ile bu deger %
0,4’e gikacaktir.

Her kosesinde dodal nitelikleriyle, korunmaya muhtag
ve milli park olabilecek alanlann bulundugu yurdumuzun, bay-
le Ozelliklere sahip bir yoresi de Aladaglardir.

ALADAGLAR

Turkiye'yi de igine alan ALP-HIMALAYA kivrim daglari,
dogu-bati yoniinde uzanir. Bu kiviim kusagi yurdumuzda iki
ana kola ayrilmaktadir. Ulkenin kuzey bolominde dodu-bati
yonande, Karadeniz'e paralel uzanan dagik kusak Kuzey Ana-

KAPAKTAKI FOTOGRAF:
Kapuzbagt gaglayaniarinin en biiytigii 60 metre-
den dokiimekrtedir,




Gezi ekibimizin Yedigoller'deki kampn,

dolu daglan, giiney biliminde ayni yénde Akdeniz'e para-
lel uzanan kusak ise Toros dalan adini alir, Aladaglar
KAYSERI-NIGDE-ADANA ifleri arasinda, Toros siradafjlannin
orta kesiminde bulunur. Jeolojik ve jeomarfolojik agidan il-
ging, dofal giizellikler bakimindan gekici olan bu yore Akde-
niz ikfimi fle i bolgelerin karasal Iklimi arasinda bir gegis ala-
midir. Aladaolanumlo}ik yapisi iki ana bolimden olusur:
)SIYAH ALADAGLAR: Dalik kusagin kuzey bdldmdnd

meydana getirir, Birinci zaman ¢dkellerini igermektedir.
b) BEYAZ ALADAGLAR: lkinci zaman ¢okellerinden olusur ve
dafin gOney kesimini kapsar, Aladaglar batidan simirlandi-
ran Ecemis Gukurlufu, yurdumuzdaki en dnemli dogrultu
atmh faylardan biri olan Ecemis Fayi'nin eseridir,

Alp-Himalaya sistemi, kayna@im yerin derinliklerinden
alan i¢ kuvvetlerin hareketleri sonucu kivnlarak yiikselmig-
tir. Bu sistemin bir parcasi olan Aladaglar, akarsulann, bu-
zullann, agindirmast ile sekillenmistir. Aynca kiregtaginin yay-
gin olmasi nedeniyle uygun litoloji, burada karstik topograt-
yanin gelismesini saglamigtir, Bdylesine degisik kokenlere sa-
hip dig glgler taratindan gekillendirilen Aladaglar'da polije-
nik bir topografya hakimdir. Sarp ve yiiksek dorukiann bir-
biri arkasindan yikseldigi bu siradag figing bir jeomorfolojik
yapi gsterir.

Yorede surekli ve gegici akarsular mevcuttur, ilkbahar-
da karlann erimeye baslamas ile birlikte dadi bir ag gibi or-
mos olan vadilerde coskun dereler akmaya baslar, Kurak mev-
simde bu akarsulann bazilannin suyu azalr veya tamamen

Yedigdller'de (3.000 m), Buyiak Gol.

cekllir. Aladaglar'da yuzlerce metre derinfigindeki uzun kan-
yon vadiler, sarp doruklan birbirinden ayirir, Bu vadilerdeki
gorontdndn hasinligi insami Orpertir,

Dordincd jeolojik ¢adin (KUATERNER) son buzullasma
evresi olan Wirm'de (ginGmizden yaklasik 100.000 yil 6n-
ce) yurdumuzdaki Oteki yOksek dadlarda oldugu gibi Aladag-
lar'da da buzullar-geligmistir. Bu ¢agda olusan buzullar asin-
dirma ve biriktirme sekilleri ile topografyada derin izler bi-
rakmislardir. Bu nedenle vadi tipi buzullagmanin karakteris-
tik sekilleri gozienir. Kilometrelerce uzunluktaki buzul vadi-
leri, buzyalaklari, horgickayalar, morenler (buzultag) bu do-
nemdeki buzullann meydana getirdigi sekillerdir. Boylannin
GOk ki¢lk olmasina kargin, yiiksek doruklann kuzeye bakan
yamaglannda bugin de buzullar vardir, Sozkonusu buzullar
canak bigimindeki buzyalaklan igine yerlesmis olup boylar
500 metreyi gegmez. Birbirinden gazel irili ufakh buzul gol-
lerinin sayisi hayll faziadir, Buniardan bir bolam{ 3000 met-
re ylikseklikteki Yedigoller yoresidir. Bayiik bir buzyalag igin-
dekl bu kiigik gdllerin sayisi mevsim kosullarina gore degi-
sir, Gofunun suyu kurak mevsimde gekilir. Ancak bu golle-
rinin en bdyGdondn suyu her zaman kalicidir. Bly(k olas:-
Iikla bu gol yeralti sulanyla da beslenmektedir, Yedigbller'-
de gece ve gindiz arasindaki sicaklik farklannin gok kuy-
vetli oimasina karsin gizel manzarasindan dolay! buras: dag-
cilarin ve dagda gezinti yapanlarin konaklamak igin segtikle-
i kamp alanianindan biridir. likbaharda karlarin erimeye bas-
lamasi lle srlleriyle birlikte Yedigdllere gikan ybriikler, son-
baharin baglangicina dein burada kalirlar. Yurdumuzda gi-
derek kaybolan ydrik yasamini arastirmak amaci ile her yil
ok sayida bilim adami yoreye gelir. Yaylacilik faaliyetleri Ala-
daglar'da Yedigdller'in digindaki alanlarda da yogun olarak
yapilir.

Kiregtasinin yaygin olmas: nedeniyle karstik sekiller Ala-
dadlar'da cok lyi gelismistir. Dagin hemen her tarafinda rast-
lanabilen lapyalarin baz) yamaglardaki derinlikleri 1 metreye
varir. Yorede karstik topografyanin tipik sekillennden olan
dolinler, uvalalar ve madaralann da giizel 6rmekleri vardir.
Bilinen magaralann diginda hentiz kesfediimemis birgok ma-
(ara bulunmaktadir. Kaynaklar ozellikle llkbahar mevsimin-
de dafin her yerinden fiskinrcasina ¢ikar. Kurak mevsimde
bunlardan bazilanmn suyu azalir veya tdmiyle kurur. Ancak
Aladaglar'in dogusunda yedi tane biyik kaynak vardir ki,
bunlarin suyu hi¢ bir zaman gekilmez. Buradaki gir kaynak-
lar biyilk bir yeralti su sistemi ile beslenmektedir. Kapuzba-
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Hacer Vadm ‘nde, ‘‘Biyogenetik Kezerv'" olan
sagliklt bir karagam ormant.

$1 koy( yakininda ayri adla anilan kaynak sulan, boyik gag-
layanlar halinde Suarasi deresine dokilor, oradan da Zamant
nehrine kanigir. Yikseklikleri 40-60 m arasinda olan yedi bi-
yUk gaglayandan her biri bir dereyi besleyecek giigtedir. Ka-
puz adi verilen dar ve derin bir vadi igindeki gaglayanlar yan-
yana bir dizi olugturmalari, sulanimin glr akmasi, yikseklik-
lerinin fazla olmas nedeniyle insani etkileyici bir goriintiye
sahiptir. Kapuzbagi biyik gaglayalan bu 6zelliklen lle yur-
dumuzdaki en bOylk caglayanlar arasindadir.

Aladaglar'in dogusu ve gineyi karagam, kiziigam, sedir
ve goknar ajaglannin bulundudu sik ormaniaria kaphidir. Dagin
dogusunda uzanan Hacer vadisinde, i¢ Anadolu stebinin gi-
neyine sokulmus sagiikh bir karagam ormani vardir, Bu dzel-
liginden dolayr burasi Orman Genel Midarligd'nce **Biyo-
genetik Rezerv' olarak koruma altina alinmistir. Aladaglar'-
in batisindaki Emii vadisinde de bitki 6rtdst bakimindan il-
ging bir durum vardir. Gevresi giplak kayaliklarla gevrili olan
bu vadinin tabaninda mege ve ¢amlardan olusan bir orman
yer alir. Ormanin yalnizea bu vadinin baslangig ve bitim nok-
lalan arasinda olmast en Gnemli ozelligidir,

Yurdumuzda giderek nesli tikenmekte olan dad kegisi
(Capra aegagrus) Aladaglar'da sOriiler halinde yasar, O nedenle
bu ybre Milli Parklar Daire Baskanligi'nca ‘‘Da Kegisi Koru:
ma ve Uretme Sahasi'" olarak belirlenmistir. Bundan bagka
vasak (Lynx lynx), kurt (Canis lupus), cakal (Canis aureus), ya-
ban domuzu (Sus scrofa), tilki (Vulpes vulpes), tavsan (Lepus
luropeus) altin kartal (Aquila chrysaelos), kiglk kartal (Hieraeg:

Aladaglar'in dogusundaki ormandan bir goriinils.
HAZIRAN 1986

Giln son isiklart Kizilkaya dorugunda (3.825 m).

lus pennalus) ve Urkeklik (Telraogallus caspius) yorede yasa-
yan baglica yaban hayvanlandir. Bu hayvanlarin cofunun ya-
sadif Demirkazik Tepesi ve gevresl **Yasak Av Sahalan' kap-
samina alinmistir.

Aladaglar yerli ve yabanci dagcilanin ligisini geken, yur-
dumuzun tnemil dag sporlan merkezlerinden biridir. Yilin bi-
yik bbliminde karlarla kapli, sarp ve yiiksek doruklarin bu-
lundugu bu yore, gorintl ve yapi olarak Alplen andinr. Tir-
manig yapilan 6nemli doruklardan biri olan Bly(k Demirka-
21k Tepesl (3756 m), siradadin en ylksek noktasidir, Kigik
Demirkazik Tepesi (3400 m), Engin Tepesi (3723 m), Kizilkaya
(3725 m), Direktas Tepesi (3510 m), Alaca Tepesi (3588 m),
Kaldh Tepesi (3688 m), Gozeller Tepesi (3461 m), Girtepe
(3474 m), Vayvay Tepe (3565 m) ve Cebel Tepesi (3640 m)
Aladagtar'in dageilik bakimindan Gnl olan Gteki doruklan-
dir. Bunlardan baska 3000 metrenin Gstiinde kalan birgok
isimsiz doruk vardir. Kaya tirmanicilifi, yariylscalik, kar
ve buzul trmaniciligr gibi gesith dageilik sporfanni bu yire-
de uygulamak mimkindir.

Gazel bir havada gevrenin doyumsuz manzarasin Sey-
rederek BlyOk Demirkazik doru§una tirmanildifinda uzaktan
Erciyes Dagi'ni (3917 m) gdrebilirsiniz. Oteki yiksek do-
fuklardan hangisine gikilirsa gikilsin, dogjanin giizelligi insa-
mi buyiler. Aladagiar'da kayak ve blyik akarsularda spor
amach balikgilik da yapilabilir. Aynca ydre, piknik, kamping,
dag kirleri ve dinlenme gibi rekreasyonel amaglar igin son
derece uygundur, Demirkazik dorugunun KB eteklerine mo-
dern bir dagievinin, Yedigéller yoresinde ise bir dag kulibe-
sinin yapimakta oldugu Aladaglar, yerli ve yabanci botanik-
¢l, kusbilimei, Jeolog, jeomarfolog bilim adamlannin iigi ala-
nidir. O nedenle dadcilann, yaylacilann disinda dafiin oteki
konuklan bilim adamiandr,

Boylesine egsiz degerier] bulunan bu yoremizin dzellik-
lerinin bozulmadan gelecek kugaklara aktanimasi ve onlarnin
da bu gizellikierden zevk almasim saglamak igin Aladaglar
MILLI PARK olarak dazenlenmelidir. Bu ddzenleme ile su anda
insan tahribatina maruz kalmig 1028 km?'lik bir alan daha
sistemii bir bigimde koruma altina alinacaktir. Ayni zaman-
da yegil alanlardan ve dogal guzelliklerden yoksun kentlerin,
tekdize yasamindan kagan insanlann edlenme, dinlenme,
spor yapma gibi gok yonld gereksinmelerini karsilamak igin
genig bir alan hizmete sunulmus olacaktir. O
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DOGADAKI
ANLAMLI
DENGE

Sayisiz tirdeki bitkilerle ayn bir giizellik kaza-
nan dofa, bu bitkilerle yasamini siirdiiren bocek ve
hayvanlann zenginligiyle de ayn bir canliifa kavu-
sur.

Prof.Dr. Sabahattin OGON *

Bitkiler. kendilerini bocek ve diger hayvanlardan koru-
mak igin baz kimyasal bilesikleri yapilarinda bulundu-
rurtar. Bu bilegikler, bitkilerin kendi yagamian ve ¢ogalmala-
11 igin dodrudan bir etkiye sahip degildirler (primer etkili de-
@ildir). Bunlar, kendilerini yiyen bdcek ve hayvanlann sagli-
i, geligimini, cogaimasini dolayh olarak, olumsuz yonde
etkilerler (sekonder etkilidir). *'Allelo Kimyasal Bilesikler” ola-
rak tanimlanan bu bilegikler, bdcek ve hayvaniarda bazen ce-
kici, bazen korkutucu, bazen alerji yapici ve bazen de oldi-
riict olarak etkilerini gosterirler.

Bitkiler, kendilerini digmanlanina karsi aktif bir bigimde
savunamadiklanina, kagamadiklanna gre, neden baz bitki-
ler sadece belli bocek ve hayvanlar tarafindan saldirya ug-
rarlar da, digerleri bu bitkilere en ufak bir ekilde de olsa za-
rar vermezier? Bocek ve hayvanlann, besin kaynagi olan bit-
kileri segmelerinde hangi dlgtler, ne sekilde rol oynamakta-
dir? Iste, dodada anlamh denge olarak nitelendirdigimiz olaylar
zincirinin gizien bu sorular iginde yatmaktadir.

Bu sorulara yanit ararken, bitkilerin gok sade, ancak son
derece etkili dnlemlerle, bir savunma sistemi kurduklanna
ve kendilerini korumayr bagardiklanna tanik oluyoriz. Bu et-
kin dnlemlerin 10ma **Kimyasal Savunma Sistemi'" olarak ta-
nimianabilir.

Bitkiler ddgmanlanna karst bdylesine etkili savunma sis-
temleri kurarlarken, bocek ve hayvanlar da bu durum karsi-
sinda eli kolu bagh durmamakta, tipks bir savasta oldugu gi-
bi, bu savunma sistemierini etkisiz hale getirici, karsi Gniemler
alma yolunu aramaktadiriar. Ancak bu arayigta her zaman
basaril olduklan séylenemez. Ornegin kelebekler, gali gigeki
bitkilerden cekinirler, onlara yaklagamaziar. Ginki bu bitki-
ler, savunma sistemleri iginde *‘sinigrin*' adl bir zehir mad-
desini bulundururlar. Buna kargin kelebekler, bu gibi zehir
maddesini tagimayan salkim gicekdi bitidleri cok severler. Gin-
ki onlar Igin, bu gigeklere yaklagmak bir tehlike yaratmaz.

Baz bocek ve hayvaniar ise, kendilerini zaman iginde
dedistirerek, s6z konusu bitkilerin savunma sistemlerini et-
kisiz hale getirebilmekte ve onlara yaklagabilmektedirler. Bu
bcek veya hayvanlar, bitkilerin savunma sistemlerindekd kim-
yasal bilegikleri kendileri igin bir besin kaynadi olarak deger-
lendirebildikleri gibi, bunlan alarak viicutlaninda depolayabi-
lir ve ddgmanlarina karg kendi savunmalarinda kullanabilir-
ler.

Dogadaki bu dinamik olaylar, doganin belli bir denge igin-

* Trakya Universitesi Ogretim Uyesl, TUBITAK VHAG Yir.
Kom, Uresi.
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de kalmasini safjlamada cok etkilidir, Ginamazde hendz Gok
geng olan, buna karsin her gegen gon hizh bir geligim gos-
teren “'Kimyasal Ekolofi"* adh bilim dali, bitkilerle bocek ve
hayvanlar arasindaki s6z0 edilen bu karmagik iliskileri ince-
lemektedir. Simdi Kimyasal Ekolojiye biraz daha yaklagip bit-
kilerin dismanlari igin organizmalannda bulundurdukian bi-
lesikleri biraz daha yakindan tantyalim.

ZEHIR ETKILI BILESIKLER

Degisik ikiim kusaklarinda yetisen baz yonca (Adi lifer
olu-Lolus comiculatus) ve tirlil (Beyaz ﬁ?gﬁl-m'fa#um repens)
bitkilerinin, yapraklannda *‘cyanojenik glikozid'* bilegiklen ta-
sidiklan eski zamanlardan beri bilinen bir gergektir, Bu bile-
sikler, yapraklann hasar gbrmesi halinde iki dedisik dzel en-
zimin de varlidi ile zehir etkili siyanit maddesine donasirler.
Bu bitkilerden bazitan ise yapilarinda ya bu bilesikieri, ya da
onlan aklif zehir maddesine dondstiren enzimlen tagimaz-
lar, Boyle bitkiler, hayvaniar igin zararl degildir. Bu farkiilag-
manin acaba bir nedeni var midir?

H.Daday'in, 1954 yilinda gizilen, gerek cyano bilesikle-
rini, gerekse bu iki 6zel enzimi tagiyan yem bitkilerinin din-
ya Uzerindeki dagilimimi gbsteren haritasinda, Gdney Avru-
pa ve (ilkemizde yetigen bitkilerin % 70-90'inda zehirli bile-
siklerin bulunduu, buna kargin Sovyetler Birligi ve Iskandi-
nav (lkelerinde yetisen bitkilerde zehirll bilesiklere rastlan-
madifji goriiliyordu. Ancak bunun nedenini, Ingiltere'deki Hull
Universitesi aragtirmacilanndan D.A. Jones buidu. Jones, de-
neme hayvani olarak kullandifi salyangoz ve simiki bé-
ceklerin, lhman giney (ikelerinde bu bitkilerin cigek badladi-
{ ddnemlerde aktif durumda olduklanmi, bu nedenie bu bol-
gelerde yasayan yonca ve tirfil bitkilerinin zehirli cyano bile-
siklerini ve iki zel enzimi tagiiklanni; buna karsin soduk bol-
gelerde gigeklendikleri dénemde heniiz aktif hale gelmeyen
salyangoz ve simakii bocekler igin bitkilerin zehirl bilesik-
lere gereksinim duymadiklanni ortaya cikardi. Kisaca doga-
min, bu bitkilere, onlan sicak bélgelerin tehlikelerinden koru-
mak i¢in zehirli bir bilesik armagan etti§i sGylenebilir.

Benzer zehirfl bilesiklere, birgok ¢ol bitkisinin yaprak t0y-
lerinde {Trichome) rastiamak mamkinddr. Omegin Agad Ka-
liforniya Yanmadasi ve Mekstka'nin bitki ortdsind inceler-
ken E. Rodriques bu bdlgelerde vetisen birgok bitkinin tiyfe-
rinde sayisiz zehirli maddenin, i itlerin ve allerji mad-
delerinin depolanmis oldugunu ve bunlan boceklere kars: sa-
vunmada etkili bir bigimde kullandiklarin saptamigtir. (Sekil
1-a)

HORMON ETKILI BILESIKLER
Kaliforniya Universitesi aragtrmaciianndan |.Kubo ve
arkadaglan, Kenya'da bir inceleme gezisi yaparken, gekirge
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strOstndn istilasina ugramig genis bir alam gortince hayret-
ler iginde kaldilar. Ginkil, genis alanda birkag mayasilotu veya
egzama otu (Ajuga remola) olarak bilinen tir digindaki tim
bitkiler, gekirgeler tarafindan yenilerek arazi ginlgiplak bira-
kilmis ama bu bitkilere dokunulmarmigti. Bunun (zering aras-
tirmacilar, geride kalan bu otlan aldilar ve bunlan degisik tdr-
deki ok sayida bocede yedirdiler. Sonugta her bacekte az
veya ¢ok olumsuz gelismeler izlendi. Ama en gbze batici be-
lirtiler larvalarda gorildi. Bu otlarla beslenen larvalar, pupa
donemine gegerlerken, bir bashk yerine birkag baslik olus-
turdular ve bir siire sonra da élddler.

Konuya yabanci olanlar igin su kisa agiklama yararh ola-
bilir: Bocekler geligmelerini ya yilaniar gibi kabuk degistire-
rek ya da larva, pupa ve ergenlik asamalarindan gegerek sir-
dirirler (Bazi bocekler ergenlesene kadar birkag larva asa-
masi gegirmek zorundadir). Hangi yolla gelisirse geligsin, bd-
cekler ya kabuk degistirme hormonu (Ecdysteroidler) ya da
larva agamasi hormonu (juvenil) salgilayarak bir sonraki ba-
samaga gegerler. Bu kisa agiklamadan sonra kaldigimiz ye-
re donelim.

Kubo ve arkadaslar, mayasilotunu yiyen larvalarin ne-
den oldiklerini derinlemesine arasbrdiklannda, larvalann 6li-
miniin bu bitkilerin tagididi hormonlanin alinmas: nedeniyle
gerceklestigini anladilar. Bu hormoniar, aynen kabuk degisi-
mini safjlayan hormonlanin etkisine sahiptiler. Kisacasi bitki-
ler, kendileri igin hicbir yaran olmadidi halde tagidikdan bu
hormonlarla diigmanlanm aldatip, onlanin vaktinden Gnee ka-
buk degigtirmelerine ortam hazirlamiglardi. Sonugta, bitkile-

rin adatmacasiyla erken ¢agda kabuk degistirmege zorlanan
larvalarda ortaya gikan anatomik bozuklukiar, adiz geligim-
lerini engelleyerek yeterince beslenememelerine ve acliktan
dlmelerine neden oldu,

Bu durum Bitki Koruma alaninda yeni yeni ufuklar agi-
yordu. Bunun Gzerine aragtirmacilar, dogada bulunan bitki-
lerde kabuk degigtirme hormonu olup olmadidim arastirma-
ya bagladilar. Bugiin artik 30-40 gesit bitkinin, kendi savun-
ma sistemleri icin kullandiklan, kabuk degistirme hormonu-
na sahip oldugu biliniyor. Ustelik, bunlarda bazilanindan, or-
nedin Adi benekli edrelti otundan (Polypodium wulgare) elde
edilen kabuk degistirme hormonunun miktan ve etkinlik de-
recesi incelendiginde, boceklerdeki hormon miktan ve etkinlik
derecesinden 100 kat daha fazla oldugu bulunmus.

Bitkilerin kullandiklan aldatici bagka hormonlar da var,
Iste bir bagka Grnek: Uzerinde uzun yillar galistit kirmiz: si-
yah renkli hemipterler ile ilgili cahgmalanim sorddrmek icin,
1964 yilinda, Gekoslovakya'dan Harward Universitesi'ne gelen
K.Slama adindaki bir arastirmaci oldukca sasirmisti. Ginku
Avrupa'da, (izerinde galighg bu bocekler, normal olarak beg
asamadan sonra erginlesirken, Amerika'daki bocekler alti,
hatta yedi asamada erginlesiyordu. Bu durumun nedenleri
{izerinde bir tdrld kesin karar veremeyen Slama'nin gdziine
bir ara petri kutusundaki, (zerinde bdceklerin banndig bir
Amerikan gazetesinin parcacidi ilisti. Slama, Avrupa'daki de-
nemelerini de gazete kadidi ile yapiyordu. O anda, aradaki
farkin kullandids bu gazetelerin farkliidindan ileri gelebilece-
dini digindi ve konunun (zerine gitti. Sonugta, Avrupa ve
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Japonya'da yayinlanan gazetelerle, Amerika'da yayinlanan
pazetelerin degisik adag trlerinden elde edildigi ortaya gik-
ti. Amerika'da kafitlar, balzam goknan afacindan elde edili-
yordu. Yapilan birgok analiz sonucunda bu afacin yapisinda
Juvabion adh bir kimyasal bilegik tesbit edildi. Bu bilesik ho-
ceklerin larva déneminde salgiladigi juvenil hormonu ile ay-
ni etkileri gosteriyordu. Demek ki bitkiler, kendllerini digman-
lanindan korumak igin disman baceklerin gelismesini gecik-
tiren aldatici bir hormon da direteblliyorlardi.

Bu bulgudan bir sire sonra, konu Uzerindeki aragtirma-
lari sirdiiren W.S. Bowers, "'Bitkiler diismanlanna karsi, al-
datici kabuk degistirme hormonu, aldatici larva dénemini uzat-
ma hormonu salgiladikianna gdre, neden larvalann geligimini
durduran hormonu da salgilamasinlar?'* diye digiindi. Sonra
da bu disinceden hareketle aradidi antl Juvenil hormunu-
nu, vapur dumani (Agesaturn houslonianum) adini tagiyan
bir bitkide buldu (Prococen | ve Il harmonlan), Bu hormon-
lar, bocekierin larva ddnemini tamamlamadan erginlegmesi-
ne neden oluyor (Sekil1-d) ve Blydk Amerikan hamambd-
cedinde (Periplanelo americane) giftlesme duyusunu ortadan
kaldirarak boceklerin godalmasimi engelliyordu. Aym hormon-
lar patates bdceginin zamansiz kis uykusuna yatmasina
ortam hazirhyor, birgok degigik boceklerde ise dollenmemig
yumurtalann ortaya ¢tkmasina neden oluyordu.

ALLOMON VE KAIROMON ETKILI BILESIKLER

Bazi bbcekler zaman iginde belli bitkilerin savunma sis-
teminden etkilenmemege baslar, hatta bitkilerin yapligi bile-
sikleri yapilanna alarak diigmanlanina kargi kendi savunma-
lannda kullaniriar. Bir bitkinin kendi savunmasi igin salgila-
dift bilesiklere Allomon bilesikler denir. Eger bu bilesik aym
zamanda bagka bir bocek tarafindan depolaniyor ve kendi
digmanlanna kars! bir silah olarak etkill oluyorsa, boyle bi-
lesiklere de Kairomon bilegikler ach verilir. Omedin ipekotu
(Asclepiadaceag) tiirindeki bitkiler kendi savunmalan igin ya-
pisi kangik bir zehir maddesini (cardenolit) yapraklannda de-
polariar. Zaman iginde bu zehir maddesine bagisikik kaza-
nan cekirgeler (Poekilocerus bufonius) Tpek otundan aldigi
zehir maddelerini bu kez kendi dismanlanina karsi, silah olarak
kullaririar (Sekil 2-b) Gekirgelerin silah olarak kullandidi bu
zehir maddesinin plskiirtdimesl sonucu diisman organizma-
larnda kalp fonksiyonian bozulur.

Aliomon bilesiklerin Kairomon bilesiklere doniistagi bir
baska glzel Grnek, Kral kelebegidir. (Donous plexippus) Bu ke-
lebek larva donemini ipek otu yapraklarmda gegirir ve o otun
kendi savunma sistemi igin depoladif zehirli maddeleri (cor-
denolitleri) erginlesme asamasinda kanatlannda depolar. De-
paladif zehir maddesinin artmasi fle orantili olarak kanat rengi
koyulagir ve gizgiler belirgin hale gelir. Genelde kuslar igin-
bu kelebekler 6idiric etkilidir. Bu nedenie kusgfar bu tir ke-
lebede pek yaklasamaziar. Brower, bu kelebeklerin kanatia-
rindaki zehir maddesi miktanni saptayinca bir kelebegin ta-
gidigr zehirin bir kedlyi veya kilgilk bir kbpedi dldilrecek doz-
da oldugunu gormis. Kral kelebedi ile aym gdriindige sahip
olan Benekli Amerikan kelebedi (Limenibs archippus) ise ka-
natlannda zehir tasimaz. bu benzerlik onu diigmanlanndan
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korur, (Sekil 2-a). Bitin zehirine kargin, zaman iginde gelis-
me gostererek kral kelebeginin nasil yenecedi yolunu bulan
kuglar da var, Ornegin Bowers, Kral kelebeklerinin siriiler-
halinde kigi gecirdigi Orta Meksika'da olen kelebeklerin yak-
lagik % 60°nin biri Trupial, difieri Kardinel familyasina ait iki
deisik kus tord tarafindan yendigini belirlemis. Olay yakin-
dan izleyen aragtirmac, Trupial familyasina ait kuglann, bd-
yik bir ustahkla kelebeklerin sadece ig kisimlanini yiyip ze-
hirce zengin olan kanat ve kabuk kisimiarimi disan attiklanm
gormis. Zehire karsi bagisiklik gelistirmeyi basaran dider fa-
milyaya ait kuslann ise higbir aynm yapmadan kelebegi ol-
dudu gibi yuttugunu saptamis.

Bitkilerin zehirll maddelerini, kendi viicutlan igin besin
kayna kabul eden boceklere bir bagka arnek de, tohum ba-
ceklerinden olan Caryedes brasiliensis bocedidir.

Bu bdcek, tohumlanndaki kuvvetli bir zehir olan L-Ca-
navanin'e ragmen, Kostarika ormanlarinda genis bir yayil-
ma alani bulan baklagil tohumlu tirmanici bir bitkinin (Dioc-
Iea megacarpa) tohumlanni yemektedir. Bu duruma zaman igin-
de cok iyl adapte olan bu bdcek geligtirdigi Ozel enzim-
lerle tohumun zehir maddesini (bu bir aminoasittir, fakat dogal
proteinler iginde bulunmaz) dnce Greye daha sonra aman-
yak'a dondstirdr ve amonyak azotundan, kendi vicudu igin
gerekli olan diger aminoasitleri sentezler (Sekil 2-c).
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Bu sayimizdaki konuyu yukaridaki resim olugtu-

ruyor. Bakalun neyin fotograft oldugunu bulabilecek
misiniz?

[ FoToaRaFiN_DlSUNDGRDUKLER |

Gepen sayimizda hangi hayvana ait oldugunu sor-
dugumuz fotograf (kilgiik resim) asagida ugus sirasmnda
batintiyle goriilen bir yarasa tiiriidiir. **Ugan tilki*" adi
verilen bu yarasa «drinin vatany Afrika'dr,

ALARM ETKILI BILESIKLER

Dogadaki baz bitkiler diismanlan tarafindan zedelendi-
ginde 6zel maddeler salgilayarak alarm durumuna gegerier.
Omegin, domates bitkisinin yaprakian bocekler tarafindan tah-
rip edilince verilen uyanyla tim bitki hiicreleri alarma gecer
ve yeni yeni bilesikler Sentezlerler: Bu yeni bilesikler bocek-
lerin sindirim sistmindeki proteinleri pargalayan enzimlen bag-
lar ve boceklerin yeterince beslenmelerine engel olur (Sekil
1-8)

C.Schultz ve arkadasi |,Bolwin bir s6d(t ormanindaki her
hangi bir agaca bir bécedin saldirmasi sonucu hasar garen
sbyat yapraklarinin, derhal bir parfiim yayarak heniz hasar
gormemis dider agaclan uyardigini sbylyor. Bu uyan (zeri-
ne difer sofot ajaclan dzel bilesikler salgilayarak yaprakla-
nini besin degerini minimuma ddsGrdp korunmaya calisiyor-
larmis (Sekil 1-)

Arastirmacilar, bu liging uyan sistemini daha yakindan
tanimak igin bir deneme yaptilar. Bu denemede iki Klima oda-
sina terterniz s6Gut celiklerini yerlegtirdiler. Sonra birinci oda-
daki geliklerden birini, bceklerin saldinsina urattilar. So-
nugta arastincilar saldirya urayan celigin iki degisik alarm
bilesigi salgiladigini tesbit ettiler. Bunlardan biri taninli, dige-
ri fenolli bilesiklerd. liging olan, saldinya ugrayan celiin sal-
giladifn zehirlerin uyansimi alan ayni odadaki temiz gelikle-

HAZIRAN 1986

rinde aym bilegikleri salgilamasiydi. Oysa ikinci odadaki ge-
likler hig bir salgi yapmamaktaydi.

Bu denemeler hen(z gok baslangigta olmasina kargin,
bitkilerin de hayvanlar gibi kendi aralaninda, belli diizeylerde
¢ok ozel haberlesme sistemine sahip olduklanni gostermek-
tedir.

ZARARLILARDAN KURTULMAK IGIN DOGAL YOL

Bitkilerin kendi savunmalan igin salgiladigi kimyasal bi-
legikler (zerindeki bilgiler arttikga, bunlann zararl bocekleri
dldirici madde (Insektisit) olarak kullamimas yolu da agl-
lacaktir. Dogal bilegiklerin, insektisit olarak kullaniimasi gey-
re kirlenmesi bakimindan gok olumiu olacaktir. Giinki bu bi-
legiklere biceklerin de bagigiklik kazanmasi oldukga glictor
Dogal kimyasal bilesiklerin yapilan aydinlatildikca, Bitki Ko-
ruma alaninda yeni yeni ufuklar agilacaktir, Belki de gelecekte
klasik melezieme yontemleri ya da biyoteknoloji fle dyle bit-
kiler elde edilecektir ki, bu bitkiler bir yandan yok olmasini
istedijimiz zararhlart kendilerine ¢ekerken Gte yandan salg-
ladiklan dodal kimyasal bilesiklerle onlarin yok olmasina ne-
den olacaktr, !

Bu yazi, Spektrum der Wissenschaft Dergisi'nin Nisan 1986
sayisindan yararlanarak haairlanmistir




BUNALTI'YA
cOzOM
ARAYISLARI

Carol TAVRIS

nksiyete rahatsizhklan®, giinimozde giderek en sik

karsilagilan ruh sagligi sorunu haline gelmektedir. Ame-
rikan Ulusal rub Saghd Enstitdsi (NIMH) tarafimdan A.B.D.'de
ruh hastalklannin yayginligini belirlemeyl amaglayan genis
bir aragtirmamin ilk sonuglanina gore, anksiyete rahatsizlik-
lan kadinlarda bir numaral ruh saghgi sorunudur. Erkekler-
de ise llag ve alkol aligkanh@indan sonra ikincl siradadir, an-
cak ¢codu arastinci bu aligkanh@in arkasinda da bunaltinin
olduguna inantyortar.

Su dg¢ gergek olayr inceleyelim:

Her zaman Gok gergin ve kolayca sinirlenebilen bir kigi
0lan32 yagindaki bir avukat delirmeye basladigindan kusku
duymaktadir. Sorunlarla basa ¢ikma yetenedini yitirdiginden
ve ailesi igin yeterince para kazanamayacagindan korkmak-
tadir, Isindeki basansinin birgin birden sona erip, kendisine
sahtekér denilecedini ddsindigi igin sGrekli bir kayg! Igin-
dedir, *

27 yagindaki bir cerrahi uzman, sevilen, sayilan ve ba-
sanill birisidir. Bir giin ameliyal sirasinda terlemeye ve de-
netleyemedifi bir gekilde titremeye baslar. Solugunun kesil-
didiini, dlmek tzere oldugunu hisseder. Birkag ay icinde, ame-
liyat sirasinda benzer bir panik yasayacad korkusuyla mes-
leginden tamamiyle uzaklagmigtir,

Evienmemis ve yalniz yasayan 48 yagindaki bir Fransiz-
ca odretmeni, bir gin ders sirasinda bagimin dondgana, ser-
semledigini hisseder. Bu durum onu sasirtir ve korkutur, Cok
gegmeden kendisinde gerginlik ve endise yaratan alisveris
merkezleri, anayollar ve asansorlerden uzak durmaya bag-
lar.

Nikleer savas tehlikesi, artan sug orani, terbrizm ve eko-
nomik glvensizlik ortamina dikkat geken baz g0zlemciler,
insanlann gittikge daha endiseli olduklanini dng sirmektedirler.
Oysa her gln gok sayida endise icindeki kigiyle kargilagan
salik merkezlerindeki psikoterapistler, gercek bir degisiklik
olduguna inanmuyorlar. Onlar, endisenin insan dogasinin bir
pargasi oldugunu, ashinda endisenin ieriginin degistidini be-
lirtiyorlar. (Gig ginlerde yeterince elde etme, bolluk ginle-
rindeyse daha fazlasina sahip olma ve eldekini koruma).

* Anksiyete, yani bunalti, endise, korku, huzursuziuk gibi her-
kesin zamanzamanyasadifr duygulan kapsar; bir i catigmanin be-
lirtisidir. Anksiyete rahatsizliklarinda ise anksivete, panik dere-
cesine ve bireyin yasanum kisitlayan boyutlara erigir. (Cevirenin
notu)
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Endise, algilanan bir tehlikeye kars: bedeni harekete geg-
meye hazir tutan bir merkez sinir sistemi yanitidir. Anksiye-
te rahatsizliklarinda ise bu alarm mekanizmasi gerektiginden
daha sik galismaktadir. Normal bir insandaki kaygilanmanin
tersine, anksiyete rahatsizii, bireyin yasamini degistirebi-
lecek, igini yapmasini engelleyecek kadar siddetli olabilmek-
tedir.

Olay: biyolojik yonden inceleyen arastinicilar, anksiyete
rahatsizliklan igin genetik agiklamalar bulmaya galisiyorlar.
Hemen her yil bu *‘biyokimyasal bozukluklan'' diizeltecedi
sdylenen mucize tGriinden ilaglar dneriyorlar. Ancak kogni-
if (tanimact) ve davraniggi yaklagimi temel alan diger aras-
tincilar anksiyete rahatsiziklarinin blyik 6lgiide kisilerin ya-
santilanni nasil yorumladiklarina ve bu konuda ne yaptikla-
rina bagl oldugunu éne siryorlar. Onlara gore, anksiyete
rahatsizliklan bir kisir donginin sonucu olarak ortaya giki-
yor. Akli, bedeni, mantiksiz diiginceleri, terleme gibi bedensel
belirtileri, dyygulari ve sosyal davranislan kapsiyor,

Pennsylvania Universitesi Tip Okulu Kognitif Tedavi Mer-
kezi yoneticisi olan Aaron Beck, kognitif tedavi yGnteminin
kuruculanndandir. Kognitif tedavi, algi bozukluklannin, olum-
suz duygulara saplantinin ve insanin kendi kedisini bagan-
sizhiga ugratan aligkaniiklann dizeltiimesine agirlik veren bir
tedavi yaklagimidir. Beck'in eski bir ddrencisi olan David Bums
ve Judy Eidelson tarafindan kurulmus olan Pennsylvania Uni-
versitesi'ne bagl Davranis Bilimleri Aragtirma Kurumu da bir
diger kognitif tedavi enstitdsddiir.

Endigenin her zaman bir incinebilirlik duygusu sekfinde
kendini belli ettigini sbyleyen Beck, “‘Tehlike onurun kinimasi,
bedenilmeme, geri cevrilme, terk edilme veya giigsiz yanla-
ninin ortaya gikmas ve psikolojik olabildigi gibl, fiziksel de
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olabilir, Fizksel bir korkusu olan birey, hissettigi duygularin
kendisinde bir ruh hastalidi veya korkung bir bedensel has-
talf oldudu anlamina geldigini ddstinmektedir, Bazen bir kalp
krizi gegirdigini bile sanmaktadir. Ender olarak endise, ger-
gek bir tehlikenin sezilmesinin sonucu olabilir. Yine de gin-
lik yasamda gogu zaman bu mekanizmanin normal galigma-
masi ile goralimektedir."

Anksiyete rahatsiziikianndaki akil-beden lliskisini daha iyl
anlamak igin agaratabi'nin (meydan korkusu, topluluk korkusu)
gelisimini inceleyelim. Olgularin gogunun baslangicinda, se-
vilen birinin kaybedilmesi veya o kigiden ayrilma ya da bi-
reyde gerginlik yaratan benzeri bir deneyim sdz konusudur.
Bu gerginlik bireyin hem bedensel gicOnd, hem de duygu-
sal dayanaklarini zayiffatrmistir. Bu durum goklukla igki igile-
rek, flaglar alinarak veya uykusuziuk yakmmalanyla daha da
abartilir. Gerginlige yol agan deneyimden bir siire sonra, ilk
kez bir panik yasamir: Kalp hizla garpar, nabiz hizlanir, bu-
lanti ve sersemleme hissedilir. Atak birdenbire ortaya ¢iktigi
igin, genellikle iginde bulunulan gerginfikie iliskill olabilecegi
diigandimez ve kisi korkuya kapilir. Baz kigller bu panigi be-
denlerinin gerginlije bir yanth olarak kabul etmeyi 6grenir-
ler. Digerleri ise bu bedensel belirtileri yanhs yorumlayarak,
soluksuz kaldiklanini, delirdiklerini ya da bir kalp krizi gegir-
diklerini sanirfar. Panigin tekrarlayacagindan oylesine korkarlar
ki, bunu dnlemek icin her gareye basvururlar. Eger llk panik
kalabalik bir yerde yagandiysa bir daha hi¢ topluluga ka-
rigmaziar. lyice gelismis agorafobide hastalar, panige neden
olacagindan korktukian ve kagacak bir yer bulamayacaklan her
t0rl0 durumdan uzak kalmaya dikkat ederler; toplu yemekle-
re katilmaziar, aligveris merkezleri, gevre yolu ve tinellere
gitmek istemezler.

Oyleyse, bir panik deneyiminin agorafobiye yol agip ag-
mayacafi, birayin endise beiirtilerini nasil yorumladigina bafj-
lidir. Eidelson *'Roosevelt, tek korkmamiz gereken seyin kor-
kunun kendisi oldugunu soylediginde yaniliyordu." demek-
tedir. *'Korku ashnda saglikli, uyuma yardimer olan normal
bir yamittir. Ancak birey korkmaktan korkmaya baslarsa za-
rarli olur, Ornedin, endige insamin kendisini denetlemesine
yardimes olmaktadir. Bir konusma yapacaginiz zaman endi-
seli olursunuz, ama yine de konugmay: yaparsiniz. Belki de
gelecek kez, o kadar endige duymazsiniz. Ancak eger konus-
mayl yapmazsaniz, o zaman endige 6ne geger, bu duygu-
nun tutsadr olursunuz. Ruh sagiif ile udrasan kigiler korku-
dan korkmay tedavi etmeye basladiklannda, gergekten bi-
yik bir atim yaprmslards. ™

Bunalti, Burns'un duygusal yetkiniik dedigji, bireyin hig-
bir zaman endigell, (zg(in veya kizgin olmamasi gerektigine
inanmasiyla da aleviendirilmektedir, Burns **Insanlar kendi-
lerine yeterince gliven duymadiklanndan kugkuya kapiliyor-
lar. Oysa gergekte cogu insan yeni bir gey yaptiklannda ken-
dilerine giivenmezler." demektedir.

Anksiyete rahatsiziiklannin baz tirlen erkeklerden ok ka-
dinlarda goriimekle birlikte, bunalt “*kadinlara 6zgi"* bir so-
run dedildir. Kadinlar korkulanni tartismaya daha agik ve is-
teklidirler. Oysa erkeklerin ¢ogu kendilerini, onlarda giddetli
(izlintd) ve korku yaratan durumiara dayanmak igin zorlamakla
veya bu duygulanni igki icerek unutmaya caligmaktadirlar.
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ANKSIYETE RAHATSIZLIKLARI TORLERI

Yaygin Kastarda uzun sirell gerginiik (titreme, hu-

anksiyete zursuziuk, gevseyememe, kas afjrilan)

rahatsizh§i  Otonom sinir sisteminin asin etkinligi (agi-
n terleme, kalp carpintist, hizlanmig nabiz ve so-
lunum, sersemleme hissl, mide rahatsiziy, so-
Juk veya sicak basmalan).

Kuruntu (kitd seyler olacadi hissi, olim kor-
kusu, endige, sinirlilik)

Uyamiklik, tetikte oima (dikkatini foplama-
da giglik, uykusuzluk, sabirsizik, gabuk kizma)

Panik Dakikalar siren ani panik ve korku atakla-

rahatsizlif 1 Siddetil bunalt belirtileri (arada ataksiz ge-
gen aylar veya yillar olabilir). Ban kigiler panik
ile yasandil) yerler arasinda ligi kurariar ve bu
yerlers gitmekien kaginarak agorafobi gelistinr-
ler.

Agorafobi

“"Meydan korkusu'' dedil, meydaniann tem-
sil ettigi givensiziik ve denetimsizlikten korku-
dur. Korkudan korkmak olarak tanimlanabilir. Ki-
giler, panige yol agacagindan korktuklan her du-
rumdan uzak kalmaya ¢ahsirlar. Bazlan evden
gikamaz, bazlanmin ise normal davrandiklan bir
"'glivenlik balgeleri’* ve '‘glvenli insanlan’’ var-
dir.

Gegmiste panik atakian yasanmistir,
Toplantilara gitmek, insanlarla gbragmek.

konusma yapmak gibl sosyal davraniglara 6z-
gl korku veya bunaltidir,

Sosyal fobi

Fobi Belirli durum veya nesnelerden, agikiana-
mayacak $ekilde korku duymak (bdcekler, mer-
divenler, hayvanlar),

Travma Kistyl derinden etkileyen, yaralayici bir olayin

sonras1  (savag, tecaviiz, gegitl suglar, dogal felaketler)

gerilim  bellekte, kabuslarda tekrar tekrar yaganmasi,
(zontdlo anlarda hatirdanmast.
Obsessil- Obsesyonlar (tekrarlanan digince veya ha-

Kompilsif valler) veya kompdisiyonlar (sireki el yikama
nevroz  0ibitekrarlanan davraniglar) yoluyla, bunaitinin
uzaklastinimaya galgimasi,

Toplumdaki erkekllk anlayigina gbre, duygulann dene-
tim altinda tutulmasimin onemi ortadadir. Washington'daki
Amerikan Universitesi'nin agorafobi ve bunalli programinin
yoneticisi Dianne Chambless, “‘Toplumdaki erkekllk anlayi-
ginin gereklerine uymak ve korkusuz olmak, erkekler icin gok
zordur, Gogu erkek igin bdyle bir ‘kadinsi sorunu'nun olugu,
erkekliklerine golge distodu anlamina gelmektedir'* demek-
tedir. Chambless aynca, erkeklerin denetimlerini kaybetip pa-
nik Iginde giddete bagvurmaktan, kadinlara gére daha ¢ok-
korktuklanini da eklemektedir. Beck ise gozlemlerine daya-
narak gunlan sdylemektedir: "'Erkeklerin ¢oju korkulan ol-
dugunu kabul etmek istemiyorlar, bu ylzden kendilerine yar-
dim edilmesi igin bagvurdukiannda da, genellikleri bunaltla-
n ok daha siddetli oluyor. Ikinci olarak, endigelerini bastir-
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mak igin alkol almaya kadinlardan daha fazia egilim gosteri-
yoriar. Ugtincisd Ise huzursuziuklaninin nedenini agiklamak
igin goklukla dikkatlerini bedensel bir belirtinin dzerinde top-
luyorlar. Gerginlik, huzursuziuk veya korku nedeniyle bir psi-
kiyatriste gitmek yerine, bag veya kanin agnsi yakinmalany-
la bir bagka hekime gitmeyi yegliyorlar.'

Burns erkeklerdeki endisenin tipik-ve neredeyse ayni ol-
dugunu sdylemektedir: *“Mesleklerindeki basanlan ya da ilig-
kilert konusunda endige duyuyorlar. |s adami veya avukat
‘eder bu masterlyl ya da davay) kaybedersem ne olur? Her-
kes benim aptal biri oldugumu, beceriksizce hareket ettiimi
diginir.” kaygilariyla bize geliyoriar. Coklukla, bu sekildeki
akil yaritme daha da kotiye yonelir ve kisi basansiz olaca-
g1, igini ve ailesini yitirecedi, yalmiz kalacadi korkusuyla ya-
samaya baslar, Dig gordnOmleriyle bu erkeklerin ¢ogu glc-
10, basarih ve otoriter kigilerdir; ancak begenilmemekten, geri
cevrilmekten ve baganlannin sirmeyeceginden korkmakta-
dirfar. Digerlen ise iligkilerini sdrdGrmekte zorluklarla karsi-
lagmaktadirlar."

Anksiyete rahatsizliklar ve depresyondaki disiince se-
killeri birbirlerinden agikga ayirdedilebilmektedir. Eidelson ve
Burns'e gdre, depresyon her seyin korkung ve umutsuz ol-
dugundan emin olmak, bunalt: ise her an her seyin korkung
ve umutsuz hale gelecedi inancidir. Depresyonda gegmis Is-
rarla vurgulanmakia (Baganl olamadim, igimi kaybettim) ve
gelecek daha imdiden yaganmis gibi yorumlanmaktadir, (Ben
bagansiz biriyim, lleride de basansiz olacagim. Bunu biliyo-
rum ve eminim.) Bunaltida ise gelecekteki bir felakel bekle-
nir. (Meslegimde basansiz olacadim. Herkes beni beceriksiz
ve budala bin olarak tamiyacak.) Bu farkllidar gdz dnine
alindifinda, depresyon gegiren kisilerin gogunda bunaltinin
da olmast ligi gekicidir. Bir kadin, higbir zaman kendisini se-
vecek bir insan bulamayacadini ‘bildigi’ igin depresyonda ola-
bilir; ama aym zamanda yaslanirken tek bagina kalma olasi-
Iid1 yiziinden endise de duyabilir. Baz kimseler igin, bunalti
depresyondan gok daha kotOdar; ‘olabllecek’ bir seyin hu-
zurlufunu duymaya katlanamaziar.

Bunaltinin biyokimyasina ve genetidine edilen ve sayi-
lan gittikce artan bazi aragtincilar ise kendilering tomiyle
farkh bir yon secmislerdir. Onlanin aragtirmalan baslica ¢
ana konuda odaklanmaktadir: Bunaltinin yapay olarak orta-
ya cikanilmasi, cesitli ilagiann bunall) (zerindeki etkileri ve
bunalt tdrlerinin soyadaglannda incelenmest.

Baa aragtincilar kafein, alkaloid, yohimbin veya sodyum
10

laktat gibi fiziksel uyanikiiga neden olan maddeler verilmesi-
nin panik rahatsizhds olan kisilerde saglikli insanlara gére daha
Kolay panik baglattgini ortaya gikarmislardir.

Gintimizde ankslyete rahatsiziklannin tedavisi igin en
ok kullanilan ilaglar benzodiazepinler, trisiklik antidepressifier
ve monoamin oksidaz (MAQ) inhibitdrieridir.

Bunaltimin biyokimyasina yonelik tdm galigmalar, bunalti
ve anksiyete rahatsiziiklannda rol oynayan sinir hicreleri agi-
nin ortaya gikanimasina yardimer olmaktadir. Ancak bu ko-
nudaki bilgimiz simdilik oldukga yetersizdir ve biyik ola-
silikla 6zel biyokimyasal bozukluklann anlasiimast igin bir stire
daha gecmesi gerekecektir.

Aragtirmalarin bir bolim{ de yaygin anksiyete rahatsiz-
ligi ve panik rahatsizhdimin, aile agaglannda daha sik gori-
lip gorulmedigi sorusuna yoneltiimigtir, Aragtirmalar, ger-
gekten, eder bir kiginin ailesindeki yakinlanndan birinde, dzel-
likle de ikiz kardeginde panik rahatsizhgi varsa, o kiside pa-
nik rahatsiziig gbrilmesi olasiligimin belirgin bigimde fazla
oldufunu gostermektedir. Ancak aragtirmacilar heniz agik-
liga kavusturulamayan yaygin anksiyete rahatsizlifindaki ge-
netik ilginin anlasiimasinin, erken taniya variimasina ve boy-
lece daha etkill tedaviye ybnelinmesine olanak saflayacag-
m belitmektedirler,

Gogu kisi bu araghrmalara gdre bunalti igin psikolojik bir
model kurmak yerine ubbi bir agiklamamin daha uygun ola-
cafjini diistinmektedir. Stanford Universitesi davramis bilim-
leri yoneticisi Steward Agras beyin hiicrelerinde odrenme-
nin ve biyolojik islemlerin birlikte ylritGldGging gozlemis-
tir. Biyoloji davramigi etkilemekte, davranig da biyolojiyi de-
Gistirmektedir. Deniz salyangozu gibi basit bir canli da bile
bu dogrudur. Agras *'Ofjrenme merkez sinir sistemindeki hic-
relerde genetik yapiy degistiriyor.”" demektedir.

Anksiyete rahatsizliklannin gergek ornekleri ele alindi-
{inda, laboratuvar yerine bireylerin yagamlarinda nasil ve ne
zaman endise ve panigin ortaya giktig) incelendiginde, ne bi-
yolojik ne de psikolojik agiklamalarin tek baslarina yeterli ol-
madiklan anlagiimaktadir. Bir kigl gerilim igindeyken kalitsal
olarak fazla oranda adrenalin salgilanmas: nedeniyle strekli
bigimde endige duyabilir. Ayni zamanda bir baskas! ge¢mi-
sinde 6nemli iz birakan bir saldin veya savas gibi bir yaganti
ylziinden sirekli bir huzursuziuk iginde olabilir. Oysa biyo-
lojik yaklasim insanin niye bunalt i¢inde olduGuna dnem ver-
memektedir.

Bunaltimin nedeni Ister fizyolojik, Ister psikolojik ya da
sosyolojik olsun, tedavinin bagansini etkilememektedir. Bi-
yolojik model sadece tibbi veya biyokimyasal ¢oziimler su-
narken, bunaltinin nedenlerini de birlikte ele alan gorils, te-
daviyl yapana akil-beden iligkisinin bedensel belirtiler, dav-
ranislar, diisiinceler gibi noktalarinda araya girip, etkill olma
olanadini saglamaktadir,

Burns, “Bazl anksiyete rahatsizi§i tdrlerinin tedavisin-
de llaglarla umut verici basanlar elde ediimesine kargin, bu-
gon sadece ilag tedavisinin yeterll oldugu gosterilememigtir.
Bir gok olguda ise ilaglann hig yaran olmamaktadir. Baz ki-
siler llag kullanmaktan gekinirken kimileri de ilaglan yanla-
ninda olmadan higbir yere gidemeyecek hale gelerek sorun-
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lan daha da buyimektedir, Hastalanin yariya yakini ilaglann
gerektigi gibi kullanmamakta, bazilan sadece gdven duyduklan
igin yanlarinda tagimaktadiriar. Bazi hastalar, tedaviden ya-
rarlanmalanini salayacak kadar sakinlesmek igin kisa bir siire
lag kullamirlar, digerleriyse ilag kullanmaksizin tedaviye ali-
nabilirler.

axi 1l

Davranis tedavisi yontemleri: Mantiksiz korkulan yen-
mekte en onemli davranig tedavisi yontemi, kigiyi yavag ya-
vag denetim altinda, agamali olarak korktudu duruma sok-
maktir. Bu yontemin basit fobilerde oldugu kadar, agorafobi
gibi, karmagtk korku tirlerinde de oldukga etkili oldugu gos-
terilmistir, Bu yntemi uygulayanlarin bazilan basitce hasta-
lanmi korktuklan duruma girmeye inandinirlarken, bazlan da
iyi planlanmis bir yaklagimia en az korkulandan baslayarak,
en ok korkulan duruma dogru ilerlemektedirler. Tedaviyi uy-
gulayanlann gofu, artik korkulan durumun iginde hastala-

riyla birlikte oimakta ve onlara given vererek, ayni zamanda \

endigelerini nasil agacaklanni gdstermektedirler.

Kognitif (tamma) tedavisi yontemleri: Kognitif-davranig
tedavisi yGntemini benimseyenler, bunaltiyi arttiran gergek-
Gi oimayan tutumlarin dazeltiimesi (zerine egilmislerdir,

Kognitif tedavi yontemleri sik olarak davranig tedaisiyle
birfikte uygulanmaktadir. Burns, kostuktan sonra bir kalp krizi
gecirdigini sanarak, mithis bir korkuya kapilan bir hastasin-
dan soyle soz etmektedir: *‘bu hastada baz kompilsiyonlar
(kiginin iradesi diginda ortaya ¢ikan inatg1, tekrarlayici ve ra-
hatsiz hareketler) da vardy; Gmedin, eger bir kriz geirip di-
serse, gorenlerin ona hemen yardim edecegini dlistinerek svi-
nin yakinindaki bir sadlik merkezinin yaninda bekfiyordu. Bayle
durumlarda endige igindeki kigiye, higbir seyiniz yok, sakin-
legin demenin yaran yoktur.”” Bums '‘Bu hasta, bir kalp kri-
7i gegirdidi inancinin dogrulugunu deneyecek bir yonteme ge-
rek duyuyordu. Tarbigirken, eder gergekten bir kriz gegiriyor
olsaydi kogamayacagini anladi, Ona, gelecek kez panigje kapt-

lip kriz gegirdigini distindiginde, bunu uzun bir yolu kogarak
denemesini nerdim. Boylece korkularinin yersiz oldugunu an-
ladi"" demektedir,

Kognitif-davranis tedavisi, bazen belirtileri cabuk dii-
zeltebilir. Ancak, ilag tedavisinde oldugu gibi, yagamdaki en-
digelerimizden *'kurtulmamizda'" psikoterapinin hizla sonug
verecedi saniimamalidir. Bireyi derinden etkileyen bir yasan-
timin izlerinin kolayca ve gabukga silinmesi beklenemez. Ba-
zen bunalti, baska bir sorunun habercisi de olabilir. Baz has-
talar ise bu yolla bagkalarinin ilgisini topladiklari iin bunalti-
lanindan kurtulmak istemeyebilirler. Tedavi baglangicta bazi
belirtileri diizeltse bile, asil neden olan sorunlara ulagip ¢6-
zebilmek uzun zaman alabilir.

Kognitif-davranig tedavisinin belki de en kikten degigik-
lik getiren yani, belirtileri yok etmesi degil, insanlara bu be-
lirtilerle birlikte yagamalarinda yardimei olmasidir. Batinin tip
ve psikoloji bilimi, rahatsizlik veren duygulan hemen diizel-
tilmesi gereken seyler gibi goriirken, dodulu yaklasim onlar
yagsamin gerceklerinden saymaktadir.

Hosgoriyi bir tedavi felsefesi olarak ilk savunanlar-
dan olan Avusturyali psikiyatrist Claire Weekes, yillar dnce
bunalti igin su dort dneride bulunmustu. Endigenizle yizle-
sin, onu kabul edin, onunla birlikte olun ve zamana birakin.
Bu yaklagimin gegerliligi hala tartisimaktadir. Daha 6nce
Beck'le birfikte bir kitap yazmig olan Gary Emery, bati ve dogu
yaklagimlarini birlestirerek, hastalanna bes dneride bulunmak-
tadir: Endisenizi kabul edin, onu izleyin ve degerlendirin, en-
digeli degilmissiniz gibi davranin, normal soluk alin; bu adim-
lan tekrarlayin; endiselerinizi yasamin bir pargasi olarak ka-
bul edin ve baga gikmak icin hazir olun,

Bugin bunattiya karsi koyarak onu bastirmaya galisma-
nin basansiz oldudu kabul edilmektedir. Beck *'Boylece kor-
kulanmizla, en ¢ok korktugumuz seyin bagimiza gelmesine
neden oluyoruz.” demektedir.

Science Digest'den dzetleyerek geviren:
Z.Toros SELCUK
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W Sigmatostalix radicans
adl orkide gigeginin yaprak-
lanndan biri kivnlarak, kus
kafasindan ayirt edilemeye-
cek bigim almigtir. Doga'da
higbir sey ilging olmak igin
bigimlenmis degildir. Bu dii-
slinceyle aragtirmalar yapan-
lar bu durumu heniiz agikla-
yabilmis degillerdir.

B Adi kara kurbagasinin
(Buto vulgaris) digisi 8-12 ve
erkegi 12-20 em uzunlukta
olabilir. Sinek, kurtguk, ¢e-
kirge hatta akrep yerler.
Omuzlan (izerinde bir gift ze-
hir bezi bulunur, Samildid gi-
bl kurbaga tutanlarin ellerin-
de sigil olmaz. Ancak ell ya-
rali veya ylizeysel de olsa ¢i-
zilmis insanlar zehir bezlerie
dokunduklarinda, istirap ve-
rici tahriglerle kargilasablilir-
ler.

8 Devekusu (Struthio came-
lus), sanildigi gibl tehlike
aninda bagini kuma veya top-
rada sokup, ¢cevresinde olup
bitenleri gdrmemezlikten ge-
len bir hayvan degildir. Bagi-

ni topraga sokmaz. Yalmz *

basgini degil biitiin viicudunu,
kanatlanni da agarak toprak
izerine yatip, yavrulanm gii-
nesin kavurucu etkisinden
korumaya ¢ahsir. Bu durumu
uzaktan seyreden gezginler,
gordiiklerini “'devekusu basi-
ni kuma sokar’’ diye yorum-
lamuglardir.

B Son yillarda &riimcekler
lizerinde yapilan gbziemler,
sekiz g6zl bu hayvanlardan
hagh bahge o6riimceginin
(Araneus diadematus), o sa-
nat eseri agini 40 ila 50 daki-
ka iginde tamamlayabildigini
gostermistir.

B Seker sarmasigi (Monste-
ra deliclosa) alt yapraklarina
glnes 1s1gimin ulagmasi igin
ust yapraklannda yeterli bii-
yiklikte delikler olusturur.

B Miicevher baliklarinin (He-
michromis bimaculatus) yu-
murtadan gikan yavrulanna
analik-babalik yapip yapma-
malan, iginde bulundukian
suyun Kkokusuna baghdir.

8 $empanze (Pan troglody-
tes) ozellikle yaz aylannda
agzini sokup Igebilecedi bol-
fukta su bulamaz. Bu gibi so-
runiu durumlarda maymunun
buldugu ¢ozim; birka¢ yap-
rad ¢igneyip bir topak yap-
mak ve bunu miktan az olan
suya batirarak siinger gibi
kullanmaktir. Sonra su ile
doymus topadi agzina sika-
rak susuzlugunu giderir.

B Duyargah orkide (Tric-
hoceros antennifera) Orta
Amerika’nin 2500-3000 m yiik-
seklikteki daglannda yetisir.
Ci¢egin orta bblimi Paragy-
mnomma sinegi digisinin Gre-
me organina benzer. Bu sine-
@iin erkegi bu gbriiniise kana-
rak orkideye konar ve gigek
tozlanna bulanir. Hahzas: zayif
olan sinek bagka orkidede ay-
m benzerlige bir kez daha alda-
nir fakat boylece bir orkideden
aldig ¢igek tozlanyla digerini
dollemis olur.

B Kutup Ispinozu (Acanhis
homemanni) Gronland'dan
bagka higbir yerde yasamaz.
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B Yer gdsteren (Catase-

tum) adh orkidenin digi gicek-
leri ignemsi gikintilar lizerinde-
dirler. Digl ve erkek gicekler
birbirlerine benzemezler. Er-
kek ciceklerdeki biyiklar gok
duyarh antenlerdir. Bir tetik
mekanizmasiyla gigek tozu ke-
selerine baglanmiglardir. Cige-
@e gelen anlar biyiklara dokun-
duklaninda gigek tozian dyle bir
hizla sagilirlar ki annin her ya-
nina yapigiriar. Darwin bu di-
zeni blyolog Huxley'e yazdigin-
da "inanacagimi sanma’' ceva-
bini almigti, Fakat aragtirdigin-
da any gigege geken seyin tath
bir koku oldugunu gérdi. Ko-
kunun kaynagim arayan an bi-
yiklara dokundugunda ¢igek
tozlanna bulaniyordu. Bu duru-
mu lle digl bir gicege kondu-
gunda gicekteki son derece ya-
piskan bir sivi bu tozlan aridan
aliyor ve délienme gergeklesi-
yordu.
B Arinin zehiri toksin ve en-
zimlerden olusur. Toksinler
18 ila 28 ayn amino asit ige-
rir. Toksinin % 50'si Melitin
denilen bir peptiddir. Hiicre
zarlanni etkileyip kan hiicre-
lerine zarar verir. Boylece
Fosfolipaz A, enziminin ya-
yiimasini ve etkisini kolaylag-
tirir, Gok etkili bir diger pep-
tid, toksinlerin % 1 ila 2'lik
bélimini olusturan Apa-
mindir. Sinirleri etkiler ve te-
tanosunkine benzer belirtile-
ri vardir. Bir Uglinclisi MCD
(Mastcell-degranulating) ad-
I peptiddir.

B Dolgun dudak orkidesl
(Cryptostylis leptochila) fira-
vun sinegi (LIssopimpla semi-
punctata) tarafindan dollenir.
Sinek bu orkidenin gi¢edi lize-
rine arkasi ¢igek iginde ve ba-
§! diganda olacak bigimde ko-
nar. Viicudunu yay gibi gerdi-
gl icin karnina gigek tozlar bu-
lasir. Ayni cinsten baska bir or-
kideye aym bigimde kondu-
gunda gicedi dbllemis olur.
B Su ayginnin (Hippopota-
mus amphibius) kbpek digle-
ri, eger pargalanma Iglemiy-
le asinmamigsa tam bir dai-
re bigiminde biyiir.

N Ayna orkidesinin
(Ophrys spemium) tag yaprak-
lari, kazmaci sineginin (Tirelis
cllicata) digisine benzer. Bu si-
neklerin yalniz erkekleri ayna
orkidesine gelirler. Daha dnce-
leri inanildigi gibl gigekler bu
bigimlerini diger an, sinek ve
bdcekleri korkutup kagirmak
degil, kendi délienmelerini
saflamak icin gelistirmiglerdir.

B Tirkiye kirlanindan soga-
ni ile birlikte sdkiilerek
dnemsiz bir fiyatla ihrag edi-
len giizel bitkilerden biri de
kardelen (Galanthus elwe-
sii)dir. Kiga dayanikli siis bit-
kilerinin yetigtiriimesinde da-
mizlik olarak kullanilan kar-
delenin gaprazianmig gesitle-
rinin gelecek yillarda Tiirki-
ye'ye ithal edilmesi sasirtici
olmayacaktir.

B Trigonidium obtusum,
Orta Amerika'da yetigen bir or-
kidedir. Cigeklerinin tag yap-
raklannin uglan Trigona arila-
nnin digileri gibi kokar. Bu ne-
denle erkek anlan ¢ekerler ve
déllenmeleri miimkiin olur.

B Bal ansi (Ais mellifera),
bos yere enerji ve zaman har-
camamak i¢in konup nekta-
nni aldi§i gigede bir daha ug-
ramaz. Binlerce gigek arasin-
dan hangisine ugradigini,
hangisine konmadigini belir-
lemek igin, gigegin ta¢ yap-
rag iizerine bir damla koku
birakir. Diger anlar da ayni gi-
cede konar; fakat baléziinin

tikendigini gosteren kokuyu

alir almaz, ucup baska ¢igek-
lere giderler.

B Guira senegalansis, Ba-
b Afrika’da yetisig..Ciceklerini
bdcek ve sineklere benzeterek
onlarn ¢ekip kendi déllenmele-
rini saglayan orkidelerle ligisi
yoktur. Fakat kazmac: sinegi-
nin (Tachysphex) erkeginin il-
gisini gekip déllenmesini ger-
ceklegtirmesi, gigeklerinl bu si-
negin digisine benzetmesi sa-
yesindedir.

B Dikenli marulun (Lactuca
serriola) yapraklanmn bir
ylizleri doguya ve diger yiiz-
leri batiya bakarlar. Yaprak-
larinin orta damarlarn da her
zaman Giiney-Kuzey yéniin-
dedirler. Bu nedenle “‘pusu-
la bitki’' adiyla da amlir. Yap-
rakiann bu durumu, dgle si-
cakliklannin sebep oldugu su
kaybimi asgariye indirir ve
yaprak yizlerinin sicakhgi,
cevreninkinden yaklasik beg
derece daha disiktiir.

Hazirlayan ve Resimleyen
ERDOGAN SAKMAN
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Pi SAYISI

Pi sayisi, matematik ve geometride en fazia kullanilan ve
insanlann Milattan dnceki yillarda Gzerinde diganmeye bagla-
diklan bir irrasyonel sayidir. (Bilindigi gibi irrasyonel saylar,
kesirler bigiminde ifade edliemeyen sayilardir) Daire cevresi-
nin, ¢apina bolinmesiyle bulunan Pi sayisi, onceleri nokta-
dan sonra birkag basamak dikkate alinarak kullanilmis sonra
giderek noktadan sonraki basamaklann arttinimasiyla llgili ga-
ligmalar baglamistir. Pi sayisinin hesaplanmasiyla ilgili ilk is-
lemler daha ¢ok geometri kdkenlidir,

000
Je\ole

Sekilde dairenin igine gizilmig bir eskenar dcgen gordli-
yor. Bu (¢genin alam, gorGldagi gibi, dairenin alanindan ki-
cUktur, Altta ise ayni daire, eskenar Oggen igine gizilmis du-
rumda gdriiliyor. Burada ise (¢genin alam daireden blyik-
tir. $imdi paligonun kenar sayisini iki katina gikaralim, yani
aggenden altigene gegelim. Bu durumda, (stteki ve alttaki
sekillerde poligon ve daire arasindaki alan farki boy(k olgi-
de azalmighr, En sagda Ise kenar sayisi tekrar arttinlarak gl-
zilen 12 kenarh poligonlar ve daireler goraimektedir. Kolay-
ca gorilecedi gibi, alan farklan yok denecek kadar azalmis-
tir. Buradan su sonug gikmaktadir: Poligoniarin kenar sayisi
aritikga, daireye yaklagmakiadir. Dairenin yangapi 1 birim
olarak kabul edllirse, bu poligon serilerinin limitinde dairenin
alam olan Pixr2=Pix 1=Pi sayisi elde edilecektir. Bunu ilk
defa disinen Argimed, oligonlar 96 kenara kadar gikar-
mis ve Pi sayisinin 3 ——'den kigik, 3 <-'den ise blylk
oldugunu bulmugtur.

Pi sayisinin noktadan sonraki basamaklarini olusturan
sayilar, tim irrasyonel sayilarda oldugu gibi belll bir dizene
gore dadimamakta ve belli bir sayidan sonra tekrar etme du-
rumuna rastlanmamaktadir. Bu ylzden bu sayilan bulmak
igin gergekten bayik ¢abalar harcanmigtir, 1596 yilinda Lu—
dolph Van Ceulen adh Alman matematikgi, Pi sayisini 35 ba-
samada kadar hesap etmistir. (Omrindn biyak kismin Pi
sayisi ile ilgili caligmalara harcayan Ludolph Vian Ceulen’in
vasiyeli {izering bu 35 say1 mezar tasina yazilmistir.)

1699 yilinda Pi sayisi, Sharp tarafindan 71 basamaga,
1854'de Richter tarafindan 500 basamafa ve 1873 yilinda
da Shanks tarafindan 707 basamaga kadar hesap edilmigtir.
1940 yilinda yayinlanan matematik dinyasinin en bilinen ki-
taplanndan biri olan **Mathematics and Imagination™ adl ki-
lapta, Kasner ve Newman aynen sbyle demektedirler: G-
niimiizde Pi sayisimin ilk 1000 basamagini bulmak igin, yak-
lagik 10 yillik bir ¢alisma gerekmektedir.”

14

Oysa bundan 9 yil sonra, 1949'da elektronik bilgisayar
ENIAC, Pi sayisini 70 saatte 2000 basamaga kadar hesapla-
migtir. 1961°de ise IBM 7090 kullanilarak, basamak sayisi
100265'e kadar ¢ikanimistir. Bu kadar basamak ne Ise ya-
rayacak diye disinilebilir. Ancak bilim adamlanmin bitmek
bilmeyen arastirma ve ilerleme gabalan, belki de Pi sayisi-
nin ilerleyen basamaklarinda bu sayi ile llgili yeni gergekler
ve yeni ipuglan ortaya gikarabileceklir.

Pi sayist Ilk 20 basamaga kadar asagida verilmistir:
3.14158 26535 89793 23846 ...........

Bu sayyi ezberlemek yerine, buna yaklagik degerler ve-
ren boliimlen ezberlemek tercih edilmigtir. Bunlann iginde
355/113 orani, Pi sayisini 6 basamaga kadar dogru olarak
vermektedir.

Seriler kullanarak Pi sayisimi veren birgok formil elde
edllebllir. Aiman matematikgi Leibniz, Pi'yl veren gok glzel
bir formil bulmustur:

pj=4le.l_+I_.L...L.........}

I 3 LR 9

Islem sayist arttikga, sayinin duyarliig da artmaktadir
Bu ay, Leibniz'in formdldna kullanarak Pi sayisimi elde edep
kisa bir program yayinliyoruz:
10 REM LEIBNIZ FORMOLOND KULLANARAK
Pl SAYISINI YAKLASIK OLARAK BULAN
REM MSBASIC PROGRAMI
DEFINT N
DEFDBL P
PI.SAYISI = 0
INPUT “ISLEM KAG KEZ YAPILACAK'": NO
FOR N=0 TO NO
PI.SAYISI= PI.SAYISI + 4* ((-1) NO)/(2xN+1)
NEXT N
100 PRINT *'Pi SAYISI=""; Pi SAYISI
110 END

Programda islem sayisi arttikca zaman uzayacak; fa-
kal sayidaki duyarlihkta artacaktir.

SAYI-ISLEMCILER ICIN UGRASTIRIC! BiR SORU
Pi sayisinin noktadan sonraki 100. basamagindaki say!
nedir?

g838gs888

IMALATTA KULLANILAN
ROBOTLAR

ABD'nin California eyaletine bagh Hawthorne kentinde-
ki Northrup sirketinin makina atelyesinda yeni bir robot ima-
latta kullaniimaya baglandi. Havacilik endistrisinde ilk kez
kullamma konan bu robot, Hava kuvvetlerine ait 1/A-18 Homet
tipl savas ugaklanmin aliminyum parcalarinin imalatinda kul-
lanthyor. Makine parcalarinin gok sivri uglannin hassas hir
sekilde taslanarak traglanmasi igleminde, isgilikten % 40 ora-
ninda bir tasarruf saflandi@i gozlemlenmis,

BILIM VE TEKNIK



INGILIZCE :REDUCTION

TORKCE  :INDIRGEME

ACIKLAMA Ham verinin, dizenlen-
mig ve islenebilir veri ha-
ling dondgtirilmesi igle-
mi.

INGILIZCE :REDUNDANCY

TORKCE :ARTIKLIK

ACIKLAMA Bir verinin dogrulugunun
korunup  korunmadiini
antamak igin kullanilan ve
veriye eklenmis olan bil-
gl.

INGILIZCE :REEL

TORKCE :MAKARA

ACIKLAMA Uzerine delikli ya da mik-
natish kusak sarilablilen,
Ikl yaninda koruyucu gi-
kintilar bulunan silindir.

INGILIZCE :REFRESH

TORKCE  :TAZELEMEK

ACIKLAMA Sinyalin siirekli olarak ye-
niden dretiimesi islemi.

INGILIZCE :REGISTER

TORKCE  :YAZMAG

AGIKLAMA Onceden  saptanmis
amaglar igin kullanilan,
bu amaglann percekles-
tinimesinde yararianila-
cak verilarin saklanabile-
cedi boyda, bir verel ha-
fiza tird.

INGILIZCE :REGULATOR

TORKGE  :DUZENLEG

ACIKLAMA Sisten besleyen gig
kaynaginin, geritim baks-
mindan belirll deerler
arasinda dizenll kalmas-
i saflayan aygi.

INGILIZCE :RELATIVE ADDRESS

TORKCE :GORELI ADRES

AGIKLAMA Bir laban deferine gore
belienmis adres.

INGILIZCE :RELEASE

TURKGE  :BIRAKMAK

AGIKLAMA Sistemdeki bir gevre biri-
minin ya da hafiza alani-
min, harhangl bir kulla-
nimda lligkisinin kesimesl
ve bagka bir gorev igin
kullamma hazr hale ge-
tirlmesl,

INGILIZCE :RELEVANCE

TURKCE  :ANLAMLILIK

AGIKLAMA Bilgl erisimde, kullanie-
min sorusuyla belirledigi
bir kavram ya da konuy-
la ligii olarak derlemde
gergekten bulunan belge-
lerin, soruya gore bu ni-
telikleri.

HAZIRAN 1986 °

INGILIZCE :READ ONLY MEMORY

TURKCE  :SALT OKUNUR HAFIZA

ACIKLAMA Datanin yazilamayip, sa-
dece okunabildigi hafiza
turd.

INGILIZCE ‘READER

TORKCE  :0KUYUCU

ACIKLAMA Sisteme disandan bilgi
girdisi yapan aygit.

INGILIZCE :REAL TIME INPUT

TORKCE :GERGEK ZAMANLI GIRIS

ACIKLAMA Bir ven Iglem sisteminde,
dig kosullann belirlediji
anlarda ya da zaman ara-
liklarinda alinan girig ve-

risi

INGILIZCE :REAL TIME QUTPUT

TURKCE  :GERGEK ZAMANLI GIKIS

ACIKLAMA Bir veri islem sisteminde
dis kosullann belirledigi
anlarda ya da zaman ara-
liklannda disanya gande-
rilen gikig verisi.

INGILIZCE :RECALL

TORKGE  :ANMA

ACIKLAMA Bilgi erigimde, erisilen an-
lamii belge sayisinin, der-
lemde bulunan toplam
anlamli belge sayisina
orani

INGILIZCE :RECOMPILE

TORKGE ;YENIDEN DUZENLEME

ACIKLAMA Hatalann dazeltiimesin-
den sonra, derleme isle-
minin yeniden yapimast,

INGILIZCE :RECONFIGURE

TORKGE  :YENIDEN KURGULAMA

ACIKLAMA Bilgisayar sistemini olug-
turan birimlerin yeniden
dizenlenmesi.

INGILIZCE :RECORD

TURKCE :KAYIT, TUTANAK

AGIKLAMA lliskin veri alaniarindan
olugan veri igleme birimi,

INGILiZCE :RECOVERY

TORKCE  :DUZELME, TEKRAR
ELDE ETME

ACIKLAMA Hatalardan anndiniarak,
sistemin yeniden dizen-
lenmesi.

INGILIZCE :RECURSION

TURKGE  :0ZYINELEME

ACIKLAMA Bir yordamin kendini ga-
Girablime Gzelligi

INGILIZCE :RECURSIVE
PROCEDURE

TURKCE  :0ZYINELI YORDAM

ACIKLAMA Kullanilirien kendisini ga-
firan ya da kendisini ¢a-
(iracak baska bir yorda-
mi gagiran yordam,

INGILIZCE :QUEUE

TURKGE  :KUYRUK

AGIKLAMA :Listeye ilk girenin ilk ¢i-
kacadi bigimde kurulan
verl yapisi

* |NGILIZCE :QUICK SORT

TURKCE :TEZ SIRALAMA

ACIKLAMA Siralama Isleminde kulla-

nilan bir yontem

INGILIZCE :RADIX

TORKGE  :KOK

ACIKLAMA Bir kiiksel sayilama siste-
minde. bir basamafin
afirhfint elde etmek Gze-
re bir alt siradaki basama-
Gin afirhgmin carpiimast
gereken katsayl,

INGILIZCE :RADIX POINT

TORKGE  :KOK AYRIMI

ACIKLAMA Bir koksel sayilama siste-
minde gosterilen bir say-
nin timsayr kesiminde
yer alan damgalarla, bo-
limlix kesimde yer alan-
lann aynm yeri,

INGILIZCE :RAM

TORKGE  :RAM

ACIKLAMA Random Access Me-
mory'nin kisa adi, Rast-
gele erigimli hafiza. Hem
data yazilabilen hem de
okunabilen hafiza tord

INGILIZCE :RANDOM ACCESS

TORKCE  :RASTGELE ERISIM

AGIKLAMA Hatizada herhangi bir ka-
yitta dofrudan dogruya
erigme.

INGILIZCE :RANDOM NUMBER

TORKCE :RASTGELE SAY|

ACIKLAMA |statistik hesaplar ve
oyuniarda kullanlan ve
Gretilirken bir dnce Greti-
len sayiya bagimh olama-
yan geligigizal say,

INGILIZCE :RANGE

TURKCE  :YAYILMA ALANI, ERIM

ACIKLAMA Bir fonksiyon ya da nice-
ligin en Ost ve en alt de-
@erlen arasindaki fark,

INGILIZCE :RASTER SCAN

TORKCE  :NOKTA TARAMASI

AGIKLAMA Fosfor noktalardan go-
ninti olusturma teknolo-
jisi

Hazirlayan:
Emrehan HALICI

1 BILGISAYAR KULUBLU
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Pi SAYISI

Pi sayisi, matematik ve geometride en fazia kullanilan ve
insanlann Milattan dnceki yillarda Gzerinde diganmeye bagla-
diklan bir irrasyonel sayidir. (Bilindigi gibi irrasyonel saylar,
kesirler bigiminde ifade edliemeyen sayilardir) Daire cevresi-
nin, ¢apina bolinmesiyle bulunan Pi sayisi, onceleri nokta-
dan sonra birkag basamak dikkate alinarak kullanilmis sonra
giderek noktadan sonraki basamaklann arttinimasiyla llgili ga-
ligmalar baglamistir. Pi sayisinin hesaplanmasiyla ilgili ilk is-
lemler daha ¢ok geometri kdkenlidir,

000
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Sekilde dairenin igine gizilmig bir eskenar dcgen gordli-
yor. Bu (¢genin alam, gorGldagi gibi, dairenin alanindan ki-
cUktur, Altta ise ayni daire, eskenar Oggen igine gizilmis du-
rumda gdriiliyor. Burada ise (¢genin alam daireden blyik-
tir. $imdi paligonun kenar sayisini iki katina gikaralim, yani
aggenden altigene gegelim. Bu durumda, (stteki ve alttaki
sekillerde poligon ve daire arasindaki alan farki boy(k olgi-
de azalmighr, En sagda Ise kenar sayisi tekrar arttinlarak gl-
zilen 12 kenarh poligonlar ve daireler goraimektedir. Kolay-
ca gorilecedi gibi, alan farklan yok denecek kadar azalmis-
tir. Buradan su sonug gikmaktadir: Poligoniarin kenar sayisi
aritikga, daireye yaklagmakiadir. Dairenin yangapi 1 birim
olarak kabul edllirse, bu poligon serilerinin limitinde dairenin
alam olan Pixr2=Pix 1=Pi sayisi elde edilecektir. Bunu ilk
defa disinen Argimed, oligonlar 96 kenara kadar gikar-
mis ve Pi sayisinin 3 ——'den kigik, 3 <-'den ise blylk
oldugunu bulmugtur.

Pi sayisinin noktadan sonraki basamaklarini olusturan
sayilar, tim irrasyonel sayilarda oldugu gibi belll bir dizene
gore dadimamakta ve belli bir sayidan sonra tekrar etme du-
rumuna rastlanmamaktadir. Bu ylzden bu sayilan bulmak
igin gergekten bayik ¢abalar harcanmigtir, 1596 yilinda Lu—
dolph Van Ceulen adh Alman matematikgi, Pi sayisini 35 ba-
samada kadar hesap etmistir. (Omrindn biyak kismin Pi
sayisi ile ilgili caligmalara harcayan Ludolph Vian Ceulen’in
vasiyeli {izering bu 35 say1 mezar tasina yazilmistir.)

1699 yilinda Pi sayisi, Sharp tarafindan 71 basamaga,
1854'de Richter tarafindan 500 basamafa ve 1873 yilinda
da Shanks tarafindan 707 basamaga kadar hesap edilmigtir.
1940 yilinda yayinlanan matematik dinyasinin en bilinen ki-
taplanndan biri olan **Mathematics and Imagination™ adl ki-
lapta, Kasner ve Newman aynen sbyle demektedirler: G-
niimiizde Pi sayisimin ilk 1000 basamagini bulmak igin, yak-
lagik 10 yillik bir ¢alisma gerekmektedir.”
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Oysa bundan 9 yil sonra, 1949'da elektronik bilgisayar
ENIAC, Pi sayisini 70 saatte 2000 basamaga kadar hesapla-
migtir. 1961°de ise IBM 7090 kullanilarak, basamak sayisi
100265'e kadar ¢ikanimistir. Bu kadar basamak ne Ise ya-
rayacak diye disinilebilir. Ancak bilim adamlanmin bitmek
bilmeyen arastirma ve ilerleme gabalan, belki de Pi sayisi-
nin ilerleyen basamaklarinda bu sayi ile llgili yeni gergekler
ve yeni ipuglan ortaya gikarabileceklir.

Pi sayist Ilk 20 basamaga kadar asagida verilmistir:
3.14158 26535 89793 23846 ...........

Bu sayyi ezberlemek yerine, buna yaklagik degerler ve-
ren boliimlen ezberlemek tercih edilmigtir. Bunlann iginde
355/113 orani, Pi sayisini 6 basamaga kadar dogru olarak
vermektedir.

Seriler kullanarak Pi sayisimi veren birgok formil elde
edllebllir. Aiman matematikgi Leibniz, Pi'yl veren gok glzel
bir formil bulmustur:

pj=4le.l_+I_.L...L.........}
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Islem sayist arttikga, sayinin duyarliig da artmaktadir
Bu ay, Leibniz'in formdldna kullanarak Pi sayisimi elde edep
kisa bir program yayinliyoruz:
10 REM LEIBNIZ FORMOLOND KULLANARAK
Pl SAYISINI YAKLASIK OLARAK BULAN
REM MSBASIC PROGRAMI
DEFINT N
DEFDBL P
PI.SAYISI = 0
INPUT “ISLEM KAG KEZ YAPILACAK'": NO
FOR N=0 TO NO
PI.SAYISI= PI.SAYISI + 4* ((-1) NO)/(2xN+1)
NEXT N
100 PRINT *'Pi SAYISI=""; Pi SAYISI
110 END

Programda islem sayisi arttikca zaman uzayacak; fa-
kal sayidaki duyarlihkta artacaktir.

SAYI-ISLEMCILER ICIN UGRASTIRIC! BiR SORU
Pi sayisinin noktadan sonraki 100. basamagindaki say!
nedir?
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IMALATTA KULLANILAN
ROBOTLAR

ABD'nin California eyaletine bagh Hawthorne kentinde-
ki Northrup sirketinin makina atelyesinda yeni bir robot ima-
latta kullaniimaya baglandi. Havacilik endistrisinde ilk kez
kullamma konan bu robot, Hava kuvvetlerine ait 1/A-18 Homet
tipl savas ugaklanmin aliminyum parcalarinin imalatinda kul-
lanthyor. Makine parcalarinin gok sivri uglannin hassas hir
sekilde taslanarak traglanmasi igleminde, isgilikten % 40 ora-
ninda bir tasarruf saflandi@i gozlemlenmis,

BILIM VE TEKNIK



INGILIZCE :REDUCTION

TORKCE  :INDIRGEME

ACIKLAMA Ham verinin, dizenlen-
mig ve islenebilir veri ha-
ling dondgtirilmesi igle-
mi.

INGILIZCE :REDUNDANCY

TORKCE :ARTIKLIK

ACIKLAMA Bir verinin dogrulugunun
korunup  korunmadiini
antamak igin kullanilan ve
veriye eklenmis olan bil-
gl.

INGILIZCE :REEL

TORKCE :MAKARA

ACIKLAMA Uzerine delikli ya da mik-
natish kusak sarilablilen,
Ikl yaninda koruyucu gi-
kintilar bulunan silindir.

INGILIZCE :REFRESH

TORKCE  :TAZELEMEK

ACIKLAMA Sinyalin siirekli olarak ye-
niden dretiimesi islemi.

INGILIZCE :REGISTER

TORKCE  :YAZMAG

AGIKLAMA Onceden  saptanmis
amaglar igin kullanilan,
bu amaglann percekles-
tinimesinde yararianila-
cak verilarin saklanabile-
cedi boyda, bir verel ha-
fiza tird.

INGILIZCE :REGULATOR

TORKGE  :DUZENLEG

ACIKLAMA Sisten besleyen gig
kaynaginin, geritim baks-
mindan belirll deerler
arasinda dizenll kalmas-
i saflayan aygi.

INGILIZCE :RELATIVE ADDRESS

TORKCE :GORELI ADRES

AGIKLAMA Bir laban deferine gore
belienmis adres.

INGILIZCE :RELEASE

TURKGE  :BIRAKMAK

AGIKLAMA Sistemdeki bir gevre biri-
minin ya da hafiza alani-
min, harhangl bir kulla-
nimda lligkisinin kesimesl
ve bagka bir gorev igin
kullamma hazr hale ge-
tirlmesl,

INGILIZCE :RELEVANCE

TURKCE  :ANLAMLILIK

AGIKLAMA Bilgl erisimde, kullanie-
min sorusuyla belirledigi
bir kavram ya da konuy-
la ligii olarak derlemde
gergekten bulunan belge-
lerin, soruya gore bu ni-
telikleri.

HAZIRAN 1986 °

INGILIZCE :READ ONLY MEMORY

TURKCE  :SALT OKUNUR HAFIZA

ACIKLAMA Datanin yazilamayip, sa-
dece okunabildigi hafiza
turd.

INGILIZCE ‘READER

TORKCE  :0KUYUCU

ACIKLAMA Sisteme disandan bilgi
girdisi yapan aygit.

INGILIZCE :REAL TIME INPUT

TORKCE :GERGEK ZAMANLI GIRIS

ACIKLAMA Bir ven Iglem sisteminde,
dig kosullann belirlediji
anlarda ya da zaman ara-
liklarinda alinan girig ve-

risi

INGILIZCE :REAL TIME QUTPUT

TURKCE  :GERGEK ZAMANLI GIKIS

ACIKLAMA Bir veri islem sisteminde
dis kosullann belirledigi
anlarda ya da zaman ara-
liklannda disanya gande-
rilen gikig verisi.

INGILIZCE :RECALL

TORKGE  :ANMA

ACIKLAMA Bilgi erigimde, erisilen an-
lamii belge sayisinin, der-
lemde bulunan toplam
anlamli belge sayisina
orani

INGILIZCE :RECOMPILE

TORKGE ;YENIDEN DUZENLEME

ACIKLAMA Hatalann dazeltiimesin-
den sonra, derleme isle-
minin yeniden yapimast,

INGILIZCE :RECONFIGURE

TORKGE  :YENIDEN KURGULAMA

ACIKLAMA Bilgisayar sistemini olug-
turan birimlerin yeniden
dizenlenmesi.

INGILIZCE :RECORD

TURKCE :KAYIT, TUTANAK

AGIKLAMA lliskin veri alaniarindan
olugan veri igleme birimi,

INGILiZCE :RECOVERY

TORKCE  :DUZELME, TEKRAR
ELDE ETME

ACIKLAMA Hatalardan anndiniarak,
sistemin yeniden dizen-
lenmesi.

INGILIZCE :RECURSION

TURKGE  :0ZYINELEME

ACIKLAMA Bir yordamin kendini ga-
Girablime Gzelligi

INGILIZCE :RECURSIVE
PROCEDURE

TURKCE  :0ZYINELI YORDAM

ACIKLAMA Kullanilirien kendisini ga-
firan ya da kendisini ¢a-
(iracak baska bir yorda-
mi gagiran yordam,

INGILIZCE :QUEUE

TURKGE  :KUYRUK

AGIKLAMA :Listeye ilk girenin ilk ¢i-
kacadi bigimde kurulan
verl yapisi

* |NGILIZCE :QUICK SORT

TURKCE :TEZ SIRALAMA

ACIKLAMA Siralama Isleminde kulla-

nilan bir yontem

INGILIZCE :RADIX

TORKGE  :KOK

ACIKLAMA Bir kiiksel sayilama siste-
minde. bir basamafin
afirhfint elde etmek Gze-
re bir alt siradaki basama-
Gin afirhgmin carpiimast
gereken katsayl,

INGILIZCE :RADIX POINT

TORKGE  :KOK AYRIMI

ACIKLAMA Bir koksel sayilama siste-
minde gosterilen bir say-
nin timsayr kesiminde
yer alan damgalarla, bo-
limlix kesimde yer alan-
lann aynm yeri,

INGILIZCE :RAM

TORKGE  :RAM

ACIKLAMA Random Access Me-
mory'nin kisa adi, Rast-
gele erigimli hafiza. Hem
data yazilabilen hem de
okunabilen hafiza tord

INGILIZCE :RANDOM ACCESS

TORKCE  :RASTGELE ERISIM

AGIKLAMA Hatizada herhangi bir ka-
yitta dofrudan dogruya
erigme.

INGILIZCE :RANDOM NUMBER

TORKCE :RASTGELE SAY|

ACIKLAMA |statistik hesaplar ve
oyuniarda kullanlan ve
Gretilirken bir dnce Greti-
len sayiya bagimh olama-
yan geligigizal say,

INGILIZCE :RANGE

TURKCE  :YAYILMA ALANI, ERIM

ACIKLAMA Bir fonksiyon ya da nice-
ligin en Ost ve en alt de-
@erlen arasindaki fark,

INGILIZCE :RASTER SCAN

TORKCE  :NOKTA TARAMASI

AGIKLAMA Fosfor noktalardan go-
ninti olusturma teknolo-
jisi

Hazirlayan:
Emrehan HALICI

1 BILGISAYAR KULUBLU
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Pi SAYISI

Pi sayisi, matematik ve geometride en fazia kullanilan ve
insanlann Milattan dnceki yillarda Gzerinde diganmeye bagla-
diklan bir irrasyonel sayidir. (Bilindigi gibi irrasyonel saylar,
kesirler bigiminde ifade edliemeyen sayilardir) Daire cevresi-
nin, ¢apina bolinmesiyle bulunan Pi sayisi, onceleri nokta-
dan sonra birkag basamak dikkate alinarak kullanilmis sonra
giderek noktadan sonraki basamaklann arttinimasiyla llgili ga-
ligmalar baglamistir. Pi sayisinin hesaplanmasiyla ilgili ilk is-
lemler daha ¢ok geometri kdkenlidir,
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Sekilde dairenin igine gizilmig bir eskenar dcgen gordli-
yor. Bu (¢genin alam, gorGldagi gibi, dairenin alanindan ki-
cUktur, Altta ise ayni daire, eskenar Oggen igine gizilmis du-
rumda gdriiliyor. Burada ise (¢genin alam daireden blyik-
tir. $imdi paligonun kenar sayisini iki katina gikaralim, yani
aggenden altigene gegelim. Bu durumda, (stteki ve alttaki
sekillerde poligon ve daire arasindaki alan farki boy(k olgi-
de azalmighr, En sagda Ise kenar sayisi tekrar arttinlarak gl-
zilen 12 kenarh poligonlar ve daireler goraimektedir. Kolay-
ca gorilecedi gibi, alan farklan yok denecek kadar azalmis-
tir. Buradan su sonug gikmaktadir: Poligoniarin kenar sayisi
aritikga, daireye yaklagmakiadir. Dairenin yangapi 1 birim
olarak kabul edllirse, bu poligon serilerinin limitinde dairenin
alam olan Pixr2=Pix 1=Pi sayisi elde edilecektir. Bunu ilk
defa disinen Argimed, oligonlar 96 kenara kadar gikar-
mis ve Pi sayisinin 3 ——'den kigik, 3 <-'den ise blylk
oldugunu bulmugtur.

Pi sayisinin noktadan sonraki basamaklarini olusturan
sayilar, tim irrasyonel sayilarda oldugu gibi belll bir dizene
gore dadimamakta ve belli bir sayidan sonra tekrar etme du-
rumuna rastlanmamaktadir. Bu ylzden bu sayilan bulmak
igin gergekten bayik ¢abalar harcanmigtir, 1596 yilinda Lu—
dolph Van Ceulen adh Alman matematikgi, Pi sayisini 35 ba-
samada kadar hesap etmistir. (Omrindn biyak kismin Pi
sayisi ile ilgili caligmalara harcayan Ludolph Vian Ceulen’in
vasiyeli {izering bu 35 say1 mezar tasina yazilmistir.)

1699 yilinda Pi sayisi, Sharp tarafindan 71 basamaga,
1854'de Richter tarafindan 500 basamafa ve 1873 yilinda
da Shanks tarafindan 707 basamaga kadar hesap edilmigtir.
1940 yilinda yayinlanan matematik dinyasinin en bilinen ki-
taplanndan biri olan **Mathematics and Imagination™ adl ki-
lapta, Kasner ve Newman aynen sbyle demektedirler: G-
niimiizde Pi sayisimin ilk 1000 basamagini bulmak igin, yak-
lagik 10 yillik bir ¢alisma gerekmektedir.”

14

Oysa bundan 9 yil sonra, 1949'da elektronik bilgisayar
ENIAC, Pi sayisini 70 saatte 2000 basamaga kadar hesapla-
migtir. 1961°de ise IBM 7090 kullanilarak, basamak sayisi
100265'e kadar ¢ikanimistir. Bu kadar basamak ne Ise ya-
rayacak diye disinilebilir. Ancak bilim adamlanmin bitmek
bilmeyen arastirma ve ilerleme gabalan, belki de Pi sayisi-
nin ilerleyen basamaklarinda bu sayi ile llgili yeni gergekler
ve yeni ipuglan ortaya gikarabileceklir.

Pi sayist Ilk 20 basamaga kadar asagida verilmistir:
3.14158 26535 89793 23846 ...........

Bu sayyi ezberlemek yerine, buna yaklagik degerler ve-
ren boliimlen ezberlemek tercih edilmigtir. Bunlann iginde
355/113 orani, Pi sayisini 6 basamaga kadar dogru olarak
vermektedir.

Seriler kullanarak Pi sayisimi veren birgok formil elde
edllebllir. Aiman matematikgi Leibniz, Pi'yl veren gok glzel
bir formil bulmustur:

pj=4le.l_+I_.L...L.........}

I 3 LR 9

Islem sayist arttikga, sayinin duyarliig da artmaktadir
Bu ay, Leibniz'in formdldna kullanarak Pi sayisimi elde edep
kisa bir program yayinliyoruz:
10 REM LEIBNIZ FORMOLOND KULLANARAK
Pl SAYISINI YAKLASIK OLARAK BULAN
REM MSBASIC PROGRAMI
DEFINT N
DEFDBL P
PI.SAYISI = 0
INPUT “ISLEM KAG KEZ YAPILACAK'": NO
FOR N=0 TO NO
PI.SAYISI= PI.SAYISI + 4* ((-1) NO)/(2xN+1)
NEXT N
100 PRINT *'Pi SAYISI=""; Pi SAYISI
110 END

Programda islem sayisi arttikca zaman uzayacak; fa-
kal sayidaki duyarlihkta artacaktir.

SAYI-ISLEMCILER ICIN UGRASTIRIC! BiR SORU
Pi sayisinin noktadan sonraki 100. basamagindaki say!
nedir?

g838gs888

IMALATTA KULLANILAN
ROBOTLAR

ABD'nin California eyaletine bagh Hawthorne kentinde-
ki Northrup sirketinin makina atelyesinda yeni bir robot ima-
latta kullaniimaya baglandi. Havacilik endistrisinde ilk kez
kullamma konan bu robot, Hava kuvvetlerine ait 1/A-18 Homet
tipl savas ugaklanmin aliminyum parcalarinin imalatinda kul-
lanthyor. Makine parcalarinin gok sivri uglannin hassas hir
sekilde taslanarak traglanmasi igleminde, isgilikten % 40 ora-
ninda bir tasarruf saflandi@i gozlemlenmis,

BILIM VE TEKNIK



INGILIZCE :REDUCTION

TORKCE  :INDIRGEME

ACIKLAMA Ham verinin, dizenlen-
mig ve islenebilir veri ha-
ling dondgtirilmesi igle-
mi.

INGILIZCE :REDUNDANCY

TORKCE :ARTIKLIK

ACIKLAMA Bir verinin dogrulugunun
korunup  korunmadiini
antamak igin kullanilan ve
veriye eklenmis olan bil-
gl.

INGILIZCE :REEL

TORKCE :MAKARA

ACIKLAMA Uzerine delikli ya da mik-
natish kusak sarilablilen,
Ikl yaninda koruyucu gi-
kintilar bulunan silindir.

INGILIZCE :REFRESH

TORKCE  :TAZELEMEK

ACIKLAMA Sinyalin siirekli olarak ye-
niden dretiimesi islemi.

INGILIZCE :REGISTER

TORKCE  :YAZMAG

AGIKLAMA Onceden  saptanmis
amaglar igin kullanilan,
bu amaglann percekles-
tinimesinde yararianila-
cak verilarin saklanabile-
cedi boyda, bir verel ha-
fiza tird.

INGILIZCE :REGULATOR

TORKGE  :DUZENLEG

ACIKLAMA Sisten besleyen gig
kaynaginin, geritim baks-
mindan belirll deerler
arasinda dizenll kalmas-
i saflayan aygi.

INGILIZCE :RELATIVE ADDRESS

TORKCE :GORELI ADRES

AGIKLAMA Bir laban deferine gore
belienmis adres.

INGILIZCE :RELEASE

TURKGE  :BIRAKMAK

AGIKLAMA Sistemdeki bir gevre biri-
minin ya da hafiza alani-
min, harhangl bir kulla-
nimda lligkisinin kesimesl
ve bagka bir gorev igin
kullamma hazr hale ge-
tirlmesl,

INGILIZCE :RELEVANCE

TURKCE  :ANLAMLILIK

AGIKLAMA Bilgl erisimde, kullanie-
min sorusuyla belirledigi
bir kavram ya da konuy-
la ligii olarak derlemde
gergekten bulunan belge-
lerin, soruya gore bu ni-
telikleri.

HAZIRAN 1986 °

INGILIZCE :READ ONLY MEMORY

TURKCE  :SALT OKUNUR HAFIZA

ACIKLAMA Datanin yazilamayip, sa-
dece okunabildigi hafiza
turd.

INGILIZCE ‘READER

TORKCE  :0KUYUCU

ACIKLAMA Sisteme disandan bilgi
girdisi yapan aygit.

INGILIZCE :REAL TIME INPUT

TORKCE :GERGEK ZAMANLI GIRIS

ACIKLAMA Bir ven Iglem sisteminde,
dig kosullann belirlediji
anlarda ya da zaman ara-
liklarinda alinan girig ve-

risi

INGILIZCE :REAL TIME QUTPUT

TURKCE  :GERGEK ZAMANLI GIKIS

ACIKLAMA Bir veri islem sisteminde
dis kosullann belirledigi
anlarda ya da zaman ara-
liklannda disanya gande-
rilen gikig verisi.

INGILIZCE :RECALL

TORKGE  :ANMA

ACIKLAMA Bilgi erigimde, erisilen an-
lamii belge sayisinin, der-
lemde bulunan toplam
anlamli belge sayisina
orani

INGILIZCE :RECOMPILE

TORKGE ;YENIDEN DUZENLEME

ACIKLAMA Hatalann dazeltiimesin-
den sonra, derleme isle-
minin yeniden yapimast,

INGILIZCE :RECONFIGURE

TORKGE  :YENIDEN KURGULAMA

ACIKLAMA Bilgisayar sistemini olug-
turan birimlerin yeniden
dizenlenmesi.

INGILIZCE :RECORD

TURKCE :KAYIT, TUTANAK

AGIKLAMA lliskin veri alaniarindan
olugan veri igleme birimi,

INGILiZCE :RECOVERY

TORKCE  :DUZELME, TEKRAR
ELDE ETME

ACIKLAMA Hatalardan anndiniarak,
sistemin yeniden dizen-
lenmesi.

INGILIZCE :RECURSION

TURKGE  :0ZYINELEME

ACIKLAMA Bir yordamin kendini ga-
Girablime Gzelligi

INGILIZCE :RECURSIVE
PROCEDURE

TURKCE  :0ZYINELI YORDAM

ACIKLAMA Kullanilirien kendisini ga-
firan ya da kendisini ¢a-
(iracak baska bir yorda-
mi gagiran yordam,

INGILIZCE :QUEUE

TURKGE  :KUYRUK

AGIKLAMA :Listeye ilk girenin ilk ¢i-
kacadi bigimde kurulan
verl yapisi

* |NGILIZCE :QUICK SORT

TURKCE :TEZ SIRALAMA

ACIKLAMA Siralama Isleminde kulla-

nilan bir yontem

INGILIZCE :RADIX

TORKGE  :KOK

ACIKLAMA Bir kiiksel sayilama siste-
minde. bir basamafin
afirhfint elde etmek Gze-
re bir alt siradaki basama-
Gin afirhgmin carpiimast
gereken katsayl,

INGILIZCE :RADIX POINT

TORKGE  :KOK AYRIMI

ACIKLAMA Bir koksel sayilama siste-
minde gosterilen bir say-
nin timsayr kesiminde
yer alan damgalarla, bo-
limlix kesimde yer alan-
lann aynm yeri,

INGILIZCE :RAM

TORKGE  :RAM

ACIKLAMA Random Access Me-
mory'nin kisa adi, Rast-
gele erigimli hafiza. Hem
data yazilabilen hem de
okunabilen hafiza tord

INGILIZCE :RANDOM ACCESS

TORKCE  :RASTGELE ERISIM

AGIKLAMA Hatizada herhangi bir ka-
yitta dofrudan dogruya
erigme.

INGILIZCE :RANDOM NUMBER

TORKCE :RASTGELE SAY|

ACIKLAMA |statistik hesaplar ve
oyuniarda kullanlan ve
Gretilirken bir dnce Greti-
len sayiya bagimh olama-
yan geligigizal say,

INGILIZCE :RANGE

TURKCE  :YAYILMA ALANI, ERIM

ACIKLAMA Bir fonksiyon ya da nice-
ligin en Ost ve en alt de-
@erlen arasindaki fark,

INGILIZCE :RASTER SCAN

TORKCE  :NOKTA TARAMASI

AGIKLAMA Fosfor noktalardan go-
ninti olusturma teknolo-
jisi

Hazirlayan:
Emrehan HALICI

1 BILGISAYAR KULUBLU
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BILGISAYAR KULUBU|

Pi SAYISI

Pi sayisi, matematik ve geometride en fazia kullanilan ve
insanlann Milattan dnceki yillarda Gzerinde diganmeye bagla-
diklan bir irrasyonel sayidir. (Bilindigi gibi irrasyonel saylar,
kesirler bigiminde ifade edliemeyen sayilardir) Daire cevresi-
nin, ¢apina bolinmesiyle bulunan Pi sayisi, onceleri nokta-
dan sonra birkag basamak dikkate alinarak kullanilmis sonra
giderek noktadan sonraki basamaklann arttinimasiyla llgili ga-
ligmalar baglamistir. Pi sayisinin hesaplanmasiyla ilgili ilk is-
lemler daha ¢ok geometri kdkenlidir,
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Sekilde dairenin igine gizilmig bir eskenar dcgen gordli-
yor. Bu (¢genin alam, gorGldagi gibi, dairenin alanindan ki-
cUktur, Altta ise ayni daire, eskenar Oggen igine gizilmis du-
rumda gdriiliyor. Burada ise (¢genin alam daireden blyik-
tir. $imdi paligonun kenar sayisini iki katina gikaralim, yani
aggenden altigene gegelim. Bu durumda, (stteki ve alttaki
sekillerde poligon ve daire arasindaki alan farki boy(k olgi-
de azalmighr, En sagda Ise kenar sayisi tekrar arttinlarak gl-
zilen 12 kenarh poligonlar ve daireler goraimektedir. Kolay-
ca gorilecedi gibi, alan farklan yok denecek kadar azalmis-
tir. Buradan su sonug gikmaktadir: Poligoniarin kenar sayisi
aritikga, daireye yaklagmakiadir. Dairenin yangapi 1 birim
olarak kabul edllirse, bu poligon serilerinin limitinde dairenin
alam olan Pixr2=Pix 1=Pi sayisi elde edilecektir. Bunu ilk
defa disinen Argimed, oligonlar 96 kenara kadar gikar-
mis ve Pi sayisinin 3 ——'den kigik, 3 <-'den ise blylk
oldugunu bulmugtur.

Pi sayisinin noktadan sonraki basamaklarini olusturan
sayilar, tim irrasyonel sayilarda oldugu gibi belll bir dizene
gore dadimamakta ve belli bir sayidan sonra tekrar etme du-
rumuna rastlanmamaktadir. Bu ylzden bu sayilan bulmak
igin gergekten bayik ¢abalar harcanmigtir, 1596 yilinda Lu—
dolph Van Ceulen adh Alman matematikgi, Pi sayisini 35 ba-
samada kadar hesap etmistir. (Omrindn biyak kismin Pi
sayisi ile ilgili caligmalara harcayan Ludolph Vian Ceulen’in
vasiyeli {izering bu 35 say1 mezar tasina yazilmistir.)

1699 yilinda Pi sayisi, Sharp tarafindan 71 basamaga,
1854'de Richter tarafindan 500 basamafa ve 1873 yilinda
da Shanks tarafindan 707 basamaga kadar hesap edilmigtir.
1940 yilinda yayinlanan matematik dinyasinin en bilinen ki-
taplanndan biri olan **Mathematics and Imagination™ adl ki-
lapta, Kasner ve Newman aynen sbyle demektedirler: G-
niimiizde Pi sayisimin ilk 1000 basamagini bulmak igin, yak-
lagik 10 yillik bir ¢alisma gerekmektedir.”

14

Oysa bundan 9 yil sonra, 1949'da elektronik bilgisayar
ENIAC, Pi sayisini 70 saatte 2000 basamaga kadar hesapla-
migtir. 1961°de ise IBM 7090 kullanilarak, basamak sayisi
100265'e kadar ¢ikanimistir. Bu kadar basamak ne Ise ya-
rayacak diye disinilebilir. Ancak bilim adamlanmin bitmek
bilmeyen arastirma ve ilerleme gabalan, belki de Pi sayisi-
nin ilerleyen basamaklarinda bu sayi ile llgili yeni gergekler
ve yeni ipuglan ortaya gikarabileceklir.

Pi sayist Ilk 20 basamaga kadar asagida verilmistir:
3.14158 26535 89793 23846 ...........

Bu sayyi ezberlemek yerine, buna yaklagik degerler ve-
ren boliimlen ezberlemek tercih edilmigtir. Bunlann iginde
355/113 orani, Pi sayisini 6 basamaga kadar dogru olarak
vermektedir.

Seriler kullanarak Pi sayisimi veren birgok formil elde
edllebllir. Aiman matematikgi Leibniz, Pi'yl veren gok glzel
bir formil bulmustur:

pj=4le.l_+I_.L...L.........}

I 3 LR 9

Islem sayist arttikga, sayinin duyarliig da artmaktadir
Bu ay, Leibniz'in formdldna kullanarak Pi sayisimi elde edep
kisa bir program yayinliyoruz:
10 REM LEIBNIZ FORMOLOND KULLANARAK
Pl SAYISINI YAKLASIK OLARAK BULAN
REM MSBASIC PROGRAMI
DEFINT N
DEFDBL P
PI.SAYISI = 0
INPUT “ISLEM KAG KEZ YAPILACAK'": NO
FOR N=0 TO NO
PI.SAYISI= PI.SAYISI + 4* ((-1) NO)/(2xN+1)
NEXT N
100 PRINT *'Pi SAYISI=""; Pi SAYISI
110 END

Programda islem sayisi arttikca zaman uzayacak; fa-
kal sayidaki duyarlihkta artacaktir.

SAYI-ISLEMCILER ICIN UGRASTIRIC! BiR SORU
Pi sayisinin noktadan sonraki 100. basamagindaki say!
nedir?
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IMALATTA KULLANILAN
ROBOTLAR

ABD'nin California eyaletine bagh Hawthorne kentinde-
ki Northrup sirketinin makina atelyesinda yeni bir robot ima-
latta kullaniimaya baglandi. Havacilik endistrisinde ilk kez
kullamma konan bu robot, Hava kuvvetlerine ait 1/A-18 Homet
tipl savas ugaklanmin aliminyum parcalarinin imalatinda kul-
lanthyor. Makine parcalarinin gok sivri uglannin hassas hir
sekilde taslanarak traglanmasi igleminde, isgilikten % 40 ora-
ninda bir tasarruf saflandi@i gozlemlenmis,

BILIM VE TEKNIK



INGILIZCE :REDUCTION

TORKCE  :INDIRGEME

ACIKLAMA Ham verinin, dizenlen-
mig ve islenebilir veri ha-
ling dondgtirilmesi igle-
mi.

INGILIZCE :REDUNDANCY

TORKCE :ARTIKLIK

ACIKLAMA Bir verinin dogrulugunun
korunup  korunmadiini
antamak igin kullanilan ve
veriye eklenmis olan bil-
gl.

INGILIZCE :REEL

TORKCE :MAKARA

ACIKLAMA Uzerine delikli ya da mik-
natish kusak sarilablilen,
Ikl yaninda koruyucu gi-
kintilar bulunan silindir.

INGILIZCE :REFRESH

TORKCE  :TAZELEMEK

ACIKLAMA Sinyalin siirekli olarak ye-
niden dretiimesi islemi.

INGILIZCE :REGISTER

TORKCE  :YAZMAG

AGIKLAMA Onceden  saptanmis
amaglar igin kullanilan,
bu amaglann percekles-
tinimesinde yararianila-
cak verilarin saklanabile-
cedi boyda, bir verel ha-
fiza tird.

INGILIZCE :REGULATOR

TORKGE  :DUZENLEG

ACIKLAMA Sisten besleyen gig
kaynaginin, geritim baks-
mindan belirll deerler
arasinda dizenll kalmas-
i saflayan aygi.

INGILIZCE :RELATIVE ADDRESS

TORKCE :GORELI ADRES

AGIKLAMA Bir laban deferine gore
belienmis adres.

INGILIZCE :RELEASE

TURKGE  :BIRAKMAK

AGIKLAMA Sistemdeki bir gevre biri-
minin ya da hafiza alani-
min, harhangl bir kulla-
nimda lligkisinin kesimesl
ve bagka bir gorev igin
kullamma hazr hale ge-
tirlmesl,

INGILIZCE :RELEVANCE

TURKCE  :ANLAMLILIK

AGIKLAMA Bilgl erisimde, kullanie-
min sorusuyla belirledigi
bir kavram ya da konuy-
la ligii olarak derlemde
gergekten bulunan belge-
lerin, soruya gore bu ni-
telikleri.

HAZIRAN 1986 °

INGILIZCE :READ ONLY MEMORY

TURKCE  :SALT OKUNUR HAFIZA

ACIKLAMA Datanin yazilamayip, sa-
dece okunabildigi hafiza
turd.

INGILIZCE ‘READER

TORKCE  :0KUYUCU

ACIKLAMA Sisteme disandan bilgi
girdisi yapan aygit.

INGILIZCE :REAL TIME INPUT

TORKCE :GERGEK ZAMANLI GIRIS

ACIKLAMA Bir ven Iglem sisteminde,
dig kosullann belirlediji
anlarda ya da zaman ara-
liklarinda alinan girig ve-

risi

INGILIZCE :REAL TIME QUTPUT

TURKCE  :GERGEK ZAMANLI GIKIS

ACIKLAMA Bir veri islem sisteminde
dis kosullann belirledigi
anlarda ya da zaman ara-
liklannda disanya gande-
rilen gikig verisi.

INGILIZCE :RECALL

TORKGE  :ANMA

ACIKLAMA Bilgi erigimde, erisilen an-
lamii belge sayisinin, der-
lemde bulunan toplam
anlamli belge sayisina
orani

INGILIZCE :RECOMPILE

TORKGE ;YENIDEN DUZENLEME

ACIKLAMA Hatalann dazeltiimesin-
den sonra, derleme isle-
minin yeniden yapimast,

INGILIZCE :RECONFIGURE

TORKGE  :YENIDEN KURGULAMA

ACIKLAMA Bilgisayar sistemini olug-
turan birimlerin yeniden
dizenlenmesi.

INGILIZCE :RECORD

TURKCE :KAYIT, TUTANAK

AGIKLAMA lliskin veri alaniarindan
olugan veri igleme birimi,

INGILiZCE :RECOVERY

TORKCE  :DUZELME, TEKRAR
ELDE ETME

ACIKLAMA Hatalardan anndiniarak,
sistemin yeniden dizen-
lenmesi.

INGILIZCE :RECURSION

TURKGE  :0ZYINELEME

ACIKLAMA Bir yordamin kendini ga-
Girablime Gzelligi

INGILIZCE :RECURSIVE
PROCEDURE

TURKCE  :0ZYINELI YORDAM

ACIKLAMA Kullanilirien kendisini ga-
firan ya da kendisini ¢a-
(iracak baska bir yorda-
mi gagiran yordam,

INGILIZCE :QUEUE

TURKGE  :KUYRUK

AGIKLAMA :Listeye ilk girenin ilk ¢i-
kacadi bigimde kurulan
verl yapisi

* |NGILIZCE :QUICK SORT

TURKCE :TEZ SIRALAMA

ACIKLAMA Siralama Isleminde kulla-

nilan bir yontem

INGILIZCE :RADIX

TORKGE  :KOK

ACIKLAMA Bir kiiksel sayilama siste-
minde. bir basamafin
afirhfint elde etmek Gze-
re bir alt siradaki basama-
Gin afirhgmin carpiimast
gereken katsayl,

INGILIZCE :RADIX POINT

TORKGE  :KOK AYRIMI

ACIKLAMA Bir koksel sayilama siste-
minde gosterilen bir say-
nin timsayr kesiminde
yer alan damgalarla, bo-
limlix kesimde yer alan-
lann aynm yeri,

INGILIZCE :RAM

TORKGE  :RAM

ACIKLAMA Random Access Me-
mory'nin kisa adi, Rast-
gele erigimli hafiza. Hem
data yazilabilen hem de
okunabilen hafiza tord

INGILIZCE :RANDOM ACCESS

TORKCE  :RASTGELE ERISIM

AGIKLAMA Hatizada herhangi bir ka-
yitta dofrudan dogruya
erigme.

INGILIZCE :RANDOM NUMBER

TORKCE :RASTGELE SAY|

ACIKLAMA |statistik hesaplar ve
oyuniarda kullanlan ve
Gretilirken bir dnce Greti-
len sayiya bagimh olama-
yan geligigizal say,

INGILIZCE :RANGE

TURKCE  :YAYILMA ALANI, ERIM

ACIKLAMA Bir fonksiyon ya da nice-
ligin en Ost ve en alt de-
@erlen arasindaki fark,

INGILIZCE :RASTER SCAN

TORKCE  :NOKTA TARAMASI

AGIKLAMA Fosfor noktalardan go-
ninti olusturma teknolo-
jisi

Hazirlayan:
Emrehan HALICI

1 BILGISAYAR KULUBLU
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Prof.Dr. Sinasl OZSovYLU *

idalarimizda bulunan kolesterol, barsaktan emilerek

karacigere geldi§l gibi, karacigerde yapilan kolesterol
da safra vasitasi ile barsaklara atiidiktan sonra, bir kismi tekrar
emilerek viicudumuza doner. Safraya atilan kolesterol ester-
legmemis (serbest) sekilde olup, kan kolesterol dizeyi lle -
gili degildir. Serbest kolesterol gibi saframin yapisinda bulu-
nan lesitin basta olmak {izere, diger fosfolipidler de suda ¢o-
zillmezler. Safranin bilegiminde bulunan safra asit (kolik asit)
tuzlan ise suda ¢ozilirler.

Suda gOziinmeyen serbest kolesterol ve lesitinin safra-
da pokmeden taginmasi, bunlanin safra tuzu lle bulunug oran-
lanna bagimiidir. Safradaki kolesterol miktan artar, lesitin ora-
ni-azalir veya safra tuzian konsantrasyonu azalirsa, koleste-
roliin safra igerisinde kolayhkla gbkmesi beklenilir. Boyle du-
rumlarda safra tagi olugmasi olasihin ok artar. Karacigeri-
mizde yapilan safranin barsaklara atiimadan Gnce safra ke-
sesinde suyunun bir kismimin emilmesi de dikkate alinacak
olursa, safra taglarinin en blyOk kisminin safra kesesinde
olugmasini bir dlglide anlamak kolay olur.

Safra tas! olusumu nedenlerinin bly(k bir kismi halen
bilinmemekle birlikte, baz Ozallikler dikkati gekmektedir, Daha
siklikla yetiskinlerde gorilen kolesterol safra taslarinin sisman,
bazi hormonlan kullanan, safra kesesl tembelligi olan kadin-
larda daha sik oldugu bilinmektedir. Saframin bilegimi yanin-
da, safra kesesi geligim bozuklugu ve iltihabi olanlarda, kir-
mizi kiireleri (eritrositlerf) kisa 6mirld (hemolitik anemi) olan-
larda ve beslenmesinde baz gidalan gok alanlarda daha sik
kolesterol safra tasi tesekkll etmektedir. Yasla, safradaki ko-
lesterolun arttigimin gosterilmesi, yaslilarda kolesterol tasla-
rinin artmasina bir agiklama olabilir.

Kolesterol safra taglan, rontgenle direkt olarak gordn-
mezler. Bu taglann rontgenle tesbit edilebilmesi igin koles-
tografi metodu lle safra yollannin rontgenle gorilebilir hale
getirilmesi sonucu gozlenecek bosluklardan safra taslar) hak-
kinda oldukga iyi bilgi edinilir. Igerisinde kalsiyum da bulu-
nan safra pigmenti (kalsiyum bilirubinat) taglan lle kaigik safra
taglan, direlt rontgenle gardiebilirler. Pigment taglarinin da-
ha sikitkla kirmizi kireleri kisa 6mirli (konjenital hemolitik
kansizgi olan) gocuklarda gordimesine karsin, safra tagla-
nnin yetiskinlerde bulunan tipleri, genellikle rontgenle direkt
olarak gorilmeyen kolesterol taslandir,

* H.U. Tip Fakattesi Ogretim Uvesi, TUBITAK TAG ayest.

Safra 1aslari bulgu verip, tagiyani hasta ettiklerinde, ame-
liyatla alinmalan tek bir tedavi yontemi olarak belirmekte idi,
Ancak 1970'll yillardan beri, dzellikle sik goriilen kolesterol
taglaninda degisfk medikal tedavi yontemlerinin denenmeye
baglanmasi, tedavi de oldufu gibl yeniden tas tesekkiling
onleme yoniinden de dnemli gdrilmektedir, Kolesterol saf-
ra taglannin eritilerek kaybolmasi Gmidi, bir safra asidi olan
kenodioksikolik asitin agiz yolu ile verilmesi ile baglarmistir.
Aylar sonra kolesterollu safra taglannin eriverek kayboldugu
gasteriidikten sonra bu yGndeki medikal tedavilere ait aras-
tirmalann arttidy gordlmektedir, Uzun sire kenodioksikolik
asit alan hastalann karacigjier fonksiyonlannin bozulabilecedi-
nin Isaret edilmesi Ozerine, aragtirmalar kolesterol safra tas-
tanni eritebilecek dider safra asitleri Gzerine yonelmis bulun-
makladir. Tedavide ursedeoksikolik asidin kullanimasinin da-
ha iyl olabilecedi bildirilmistir. Kolesterol tagi tesekkdilinin
bu safra tuzlan ile dnlenebilmes| dmidi, evvelce ameliyat ol-
muglan rahatlacak bir yol gibi de gérinmektedir, Tert butil
eterin kateterie safra kesesine ulastinimasi sonucu koleste-
rol safra taslannin iki saat icerisinde eritilebileceginin goste-
riimest aragtirmalara yeni boyutlar ve hastalara yeni Omitler
petirmis bulunmaktadir.

Bu yil, safra kesesi ve safra kanallanndakl safra taslar-
min ses dalgalan ile pargalanarak ortadan kaidinlabiimesi, has-
talan ameliyatsiz tedavi etmede gok dnemii bir atiim almustur,
Daha Once bobrek taglanna uygulanan bu metodia su altin-
da tutulan hastanin safra kesesindeki belli biyiikliikteki tas-
lar kann On yuzinden verilen; safra yollanndaki taslar ise karin
arka cidanindan gonderilen ses dalgalar ile kilguk pargalara
aynimakta ve bunlar da safra akimim artiran Hlaglarla barsa-
Ga atilarak tedavl edilebiimektedir. Medikal tedavideki bu izl
ilerleme, ameliyattan gekinen veya ameliyat olmasinda sa-
kinca goralen hastalara dmit getirmektedir. 0

SiZ OLSAYDINIZ

(Satrang Diinyasi sayfasindaki sorularin yamitlar:)

1. Fxh6! Vxhé (1..$xh67 2.Vh3 mat) 2.Ag5 Sg8
(2..5g7 3.Vxd6 kazanir ama 3.Kxf8 Fe5 4.Kbfil?
Keil yaniltabilir.) 3. Kx8 $xf8 (ya da 3., Vxi8 4.Axed
Fe5 5.Vxgb Vg7 6.Vf5 kazanir.) 4.Vxd6 (4.Axed Fe5
den daha kuwvetli) 4..Ke7 5.Kh Se8 6.VcB siyah
oyunu terkeder ¢linkd 6..Kd7 7.Kf7 ya da 6..5d8
7.d6 Vxg5 B.dxc7 Kxc7 9.VdE $cB 10.KI8 Sb7
11.Vb8 mat. (Botterill-Hall, ingiltere 1982)

1..b5! 2.AxbS Fxb5 3.Vxb5 Kb8 4.Vca Fxbh2
5.9bi Aed! 6.Vxed Fc3 7.Sci Kbit8.Sxbi Vb8 9.5c¢i
Vb2 mat. (Barbakadse-Domuls, Daugawpils 1982)

1. Axh5! gxh5 2.Kf6!l Sg8 3.Khé! 15 (3..Fxh6
degigik matlan davet edebilir.) 4.Vg5 Ae4 (yoksa
5.Fxf5 var.) 5.Fxe4 fxed4 6.Fxi8 Sxf8 7.Vi5 Sg8
B.Ve6 $f8 9.Kh siyah yelkenleri suya Indirir!

(Arlandi-Messa, Lvrea 1982)

16

BILIM VE TEKNIK



BUZLAR ULKESI
NASIL ASILIR?

W.KIESEL-T.BRANDENBURG

inlandiya yakinlanndaki Botnia Korfezi'nde, ilkbahar

buzullannda deneme yapan, 14 yaginda, 50 m uzuniu-
undaki aligimigin diginda bir burun yapisina sahip Alman
Buzkiran gemisi “'Max Waldeck''i géren Finlandiyall kaptan
Voima hayretler iginde kalmigti. Geminin yeni burnu bir is-
kele goriinuminde, koseli ve pargalydi ve bu yassi burnu
lle sanki buz kaliplanm yivecek gibi duruyordu.

Gem| mihendislerinin Gmidi olan bu yeni burun tipi, ger-
cekten de bir metre kalink@indaki kapali buz tabakalannin (ze-
rinden kayarak ge¢mekte ve sekiz metre kalinhgindakl buz
katmanlarini adeta kemirerek yemektedir. Bu becerisini de
benzerlerine gre % 50 fazla verimle gahsmakta olan Gzel
pervane sistemine borgludur.

Hamburg Gemi Yapim ve Deneyim Istasyonu Buz De-
neme Bolimd ybneticisi ylksek mohendis Dr.Joachim
Schwarz ve ekibinin buz havuzu igersinde aylar siren, yakin
mesafe gezileri, dinyanin her tarafindan gelen, gemi mi-
hendisleri ve diger bilim adamian tarafindan ilgiyle Zlenmig-
li. Senelerce, buzkiran gemilen yapiminda soz sahibi olan

Aligilagelmis Buzkiran gemileri buz tabakalarint sadece kirtyor—
tardi. Oysa bu gemilerde geligtirilen yeni bir burun tipi ile buzlardan
tamamen arinntg bir yol agmak miamkiin olmaktadir.

Alman aragtirmacilanin, Finlandiva ve Sovyetlerin buz-
kiran gemi yapimedartyla rekaberi; Thyssen-Kuzey De-
nizi tesislerinde yarattlan MO-81 modeli buzkiran ge-
misi.

Finliler ve Sovyetler, bu denemelerden Omitli degillerdi. Oy-
sa bu yeni gelistirilen yassi burun tipi, Kuzey Denizi Tersa-
nesi'ndeki buz parkeleri Gzerinde Ik uluslararasi bagansini
elde etti.

Sovyetler bu galismalara paralel olarak, kuzey kutup ro-
tast ve Sihirya deniz yolunu agmak (izere gicli bir buzkiran

:q- = ol

i -

Eski tip buzkiran gemilerin agtigi yolda, kirilan buz pargalari hem gerlerin ilerlemesini engellemekie,

hem de birleserek tekrar donmakradir.
HAZIRAN 1986
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““Waas ilkesi’’ Thyssen-Waas projesi, buzun ke-
silmeye karsi olan direncinin, kirtlmaya karst olan di-
rencinden daha digiik oldugunu ortaya koymustur.
1. Gemi hareket halindeyken, burnun her iki tarafi-
na yerlestirilen kesici kenarlar, buz kaliplarini kese-
rek asagt dogru bastirmaktadir,

2. Geminin su iginde kalan *'V"’ seklindeki givde bi-
{imi asag: dogru bastirilan buz kaliplarint ortadan iki-
ve bdlmektedir.

3. Kesilen bu buz kiitleleri, suyun kaldirma kuvveti ve
geminin hareketinden dogan hava-su karisimindan olu-
san akintinun etkisiyle su yiizeyine dogru hareket er-
mektedir.

4. Kesilen buz tabakalar: geminin yanlarindaki buzul-
larin altinda kaldigindan, geride buzdan arinmus bir
suyolu ortaya gikmaktadir.

filosuna sahip olmak igin aragtirmalarini strdiriyorlar. Bu
amagla MUDYUG isimli buzkiran gemisine uyguladiklan 5 mil-
yon mark'a mal olan yeni bir burun tipinden biyik basar
bekliyoriar.

Ahsgilagelmis buzkiran gemilerinde ilke; geminin burun
kisminin, buz tabakalanmn iterek altina almasi ve adirigi ile
buz kitlelerini kirmasi seklindedir. Bu gemilerde, kirilan buz
pargalan sirekli olarak ki pervanesine zarar vermekte ve ve-
rimi azaltmaktadir. Bunun disinda, arkaya dogru genisleyen
gemilerin arka kisimlan, geminin yan kisimlanndaki kinlma-
mig buz kitlelerine saplanabilmektedir. Bu durum, gemilerin
on gikntilanni tahrip edebilmekte ve geminin dig yiizeyine
de zarar vermektedir. Bu nedenle, birkag yolculuktan sonra
buzkiran gemilerinin yiizeylerini yeniden boyamak gerekmek-
tedir.

Bu ilkeye gdre calisan buzkiran gemilerini izleyen yik
gemileri, agilan yoldan gabuk gegmelidir, glink{ kutubun so-
{uk ikliminden dolayt, kirlan buz parcalar birleserek, tekrar
donmaktadir.

Cekig basina benzeyen gemi govdesine yeni tip *'kutu bur-
nu' uyarlayan deneyimli Makina Mihendisi H.Waas, bu ali-
silagelmis llkeyl de dedistirmis oldu.

Buzun kesilme direncinin, kirlma direncinden daha dii-
sik oldugunu saptayan Waas'in gelistirdigi yeni tip buzkiran
gemisi yol alirken, geminin her iki tarafina ilave edilmis olan
“'kesici kenarlar™ buzdan kaliplar keserek onlan asagi dogru
bastirmaktadir. Geminin *'V"' seklindeki sualti bolimd, bu
agadi dogru bastimlan buz kaliplanni, tekrar ortadan ikive bal-
mektedir. Kesilen buz kitleleri, deniz suyunun basinciyla ve
geminin yol almasindan ortaya ¢ikan hava-su kangimi akim-
la, su ytizeyine dogru hareket etmektedir. Buzkiran gemisi-
nin yanlarinda su yizeyine dogru hareket eden buz kaliplari,
kesiimemis buz tabakalannin altina hapsolmakta boylece ge-
minin arkasinda, buzdan arinmis bir gegis yolu olusmakta-
dir.

Thyssen Waas Tersanesi'nde gelistirilen bu yeni burun
ile yapilan denemelerde Max Waldeck gemisi, 90 cm kalinli-
dindaki buzu, 2 deniz mili hizia krabilmistir. Bunun igin sa-
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dece 2100 PS'lik bir giig sarfetmistir. Oysa diger arastinci-
tar, bu iglem icin ki veya Uc kat, daha fazla bir goce ve yaki-
ta gereksinim olacadi gorisindeydiler. Bu nedenle Thyssen
Waas Tersanesi galisanlar, yapilan denemeler sonucunda
gelistirilen yeni burun tipi ile diier buzkiran gemilerinin de
kapasitelerini arttirabilecekler| gorisinde birlesmekteydiler,

Von Heinrich Waas tarafindan gelistirilen ve **Buz tilkisi
II"™" adh verilen bu buzkiran gemisinde geminin burun kismi-
na yakin, kargilikh donen ve her biri 440 PS'lik glce sahip
esit airliktaki iki tekerledin donmesi sonucu, gemi iki yana
dogru sallanmakta ve yikselerek buz Gzerine baski yapmak-
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Amerikan Buzkiman Sistemi: SSIT

tadir. Bunun igin aragtirmacilar tek bagina kaba kuvvetle idare
edilmeyacek yeni tip gemilerin yapimina yoneldiler,

H.Waas'in gefigtirdidi ve ''¢ekigbas™ adi verilen Max Wal-
deck gemisi bu yeni tip gemilerin bir dnedsa olabilirdi, an-
cak Sovyetler gelecekte en kalin buzkahplarini bile digleyebi-
lecek yeni lip bir buzkiran Gzerinde caligmalanna devam et-
mektedirler, Sadece 50 m uzunlugunda ve bir sigaray! and-
ran govdesi ile bu gemi buzullan alttan kavramakta ve (st
kisminda 6ne uzanan testere sekfindeki celik diglerle buz ka-
liplarim korabilmektedir. ‘AH Buzkirani™* adi verilen bu gemi-
nin kule seklinde bir kumanda merkezi bulunmaktadir. Sov-
yet Vadim Pikul'un gelitirmis oldugu bu gemi projesinde,
geminin gbvde kismi buz tabakalaninin altina gitmekte ve gov-
deye badh kalin bir arh seklindeki testere disler, buzul taba-
kalanmi karmaktadir, Bu diglere direng gbsteren buz tabaka-
lan ise gemi gbvdesinin asad ve yukan dogru dalma hare-
ketleri sonunda sarsilarak gatlablabilmektedic. Bunun digin-
da govdenin buziann altinda oimas! nedeni ile gemi perva-
nesi, larilan buz parcalanndan etkilenmemektedir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde de buna benzer, denizal-
tiyi andiran gorindste bir buzkiran tankeri 0zerinde galisma-
lar yapimaktadir

Kanada ise buzkiran gemilecinin yammimdan daha farkl
yontemler gelistirmaktedir. 38 ton adirlignda 1700 PS gi-
cundeki motorfarfa ¢aligan ve saatte 25 deniz mili hiz yapa-
bilen “*Hovercraft"" benzerl ugaklar, buzlann 1,5 m yiiksekli-
ginden ugmakta ve kahn buz tabakafanmin altina yonelttikle-
ri hava basinciyla buz tabakalannda 75 cm 'lik gatlaklar olus-
lurabilmektedir.

Bugln yapimi dilgindlen dey buzkiran gemilerinin elde
HAZIRAN 1986

edilig degeri gok yOksek boyutlardadir. 800 Milyon DM'a mas-
olacagi hesaplanan 100.000 beygir glcindeki bir buzkiran
gemisi, yapimi tamamiandiginda, normal seyn sirasinda 2,5
m kalinligindaki buz tabakalanm kirabllecektir. Uzmanlann
gorugiine gore, 20 m kalinhgindaki buz dadlan ise bu gemi-
ye herhangi bir zarar veremeyecektir. Sovyetlerin, Finlilere si-
parigi olan 194 m uzunlugundaki bu dev gemi, dimyanin en
biyuk buzkiran gemisi olacakur,

Bu dev buzkiranlann yapiminin disondidigi sirada
Thyssen Waas teknolojsinin ulastigi basari, aragtirmacilar,
boyle dinazor benzeri gemilerin kullamlabilirligi yoninden kus-
kuya dugmaistir. Bu kusku, Lazer isinlart ve atom enerjisi
yardimi ile donan su kitlelerinin tekrar sivi durumuna getiri-
lebllecedi distncesiyle daha da artmaktadir.

Hobby'den cev.: Aysel YUVACI
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Yerin Altindaki
Dogal Guzellikler
ve Turistik Degerler:

INCESU
MAGARALARI

Dr.Nurl GOLDALI * -Liti NAZIK *

urdumuzun yaklasik beste biri kiregtagi (CaCOy) do-

lomit [Ca Mg(CO,),] ve fibs (Ca SO, 2H, D) gibi, su-
da kolayca eriyebilen kayalarla kaplidir. Toros Dafj kusadi-
nin da hemen hemen yanisini Kretase, Jura ve Miyosen yas-
I saf kiregtaslan olugturur, Bu kayalar, Toroslar'da genis alan-
lar kaplacifi gibl, 800-1000 metreye ulasan kalinliklar gos-
terir. Sulann kimyasal yollardan kolayca erittigi bu kayalar
(izerinde ve iginde, erimeleri zor olan diger tir kayalarda go-
rulmeyen ozel sekiller gelisirler. Buniar, polye adi verilan,
buy(k ve genellikie yliksek dadlarla cevrili ovalar, birkag yiiz
metre ¢apinda ve 50-200 metre derinlifinde, dolin veya ob-
ruk adi verilen gukuriuklar, giplak kayalar (izerinde Lapya adi
verilen kigik boyutiu erime sekilleridir, Topluca karst sekil-
leri adi verilen bu yeryiizi sekilleri diginda, bir de yeraltinda
gelisen magaralar ve yeralt dereleri vardir. Volkanik arazile-
rin lav tinelleri diginda magaralar, sadece karstik arazilerde
gelisir, dolayisiyla bu arazilerin karakteristik sekillerindendir.

Yurdumuzda, karstik arazilerin genigligine bagh olarak
binlerce magara bulunabilecegi tahmin edilmektedir. Bunlar-
dan bir tanesi de Karaman'in 26 km dogusunda, dar bir va-
di iginde sikigip kalmig Tagkale kasabasi yakininda bulunan
Incesu Magaralar Sistemi'dir. Bu sistem, birbirine yakin ve
birbirinin devarm seklinde 2 ayn magaradan olusur.

1. Incesu Magarasi 1356 m
2. Asarini Magarasi 793 m (A kolu ve B kolu)

Tagkale'nin 10 km guneyinde Miyosen yasli, yatayh(
bozulmarmig mam ve kiregtagi tabakalan igine gémaimis In-
cesu deresinin dodu kenarnda birbirinden 200 m arayla In-
cest Madarasi'nin ve Asarini Magarasi'nin genis agizlan yer
alir. Incesu Magarast, hafif kiveimlar yaparak ok az bir efjimle
kuzeye dogru uzanir, Biyik bolimi bir trenyolu tnell ge-
nighidinde olan magara, sonuna dogru basiklagir, insanin egl-
lerek yliriimesi gerekir ve son 30 metreye ise ancak tam si-
per sranerek girilebilir. Bahar aylannda magara iginden ge-
len kligOk dere, burada bir siforda kaybolarak kuzeye dogru
yaluna devam eder. Bu yeraiti deresinin sulari, muhtemelen
Yegildere vadisinin yamaclaninda, Taskale kasabasinin bah-
geleri arasinda, biyik bir pinar olarak tekrar yeryiizine ¢i-
kar ve Yesildere'nin berrak sulanna kangir, Yaz aylarinda,
magara igindeki akarsu kaybolmakta, sadece birbirinden gozel
traverien havuziannda berrak goletler kalmaktadir.

* M. T.A. Genel Madarlaga Jeolojik Etadler Dairest,
20

Madaralann iginde yaptidimiz aynntili jeomorfolojik aras-
Urmalar, Asarini ve Incesu magaralarinin baslangicta tek bir
yeralt deresi olusturduklanni géstermektedir. Bu yeralt de-
resinin iginde, ozellikle yagislarin gintmize gore 3-4 misli
fazla oldugu buzul devirlerinde, gok kuvvetll ve basing altin-
da su alag oldugu sanilmaktadir, Zira her iki magaranin ta-
baninda ve kenarlarinda, ok uzaklardan taginarak getirilmis,
yumruk bOyokloginde, bazen daha da blydk cakiltaslaninin
sekiller olusturdugu gbrilmektedir. Cakiltaslan, en az 8-10
km daha dogudan veya guneyden, Toroslar'in Mesozoyik yash
arazilerinden, kuvvetli yeralti deresi tarafindan taginarak ge-
tirllmig ve madaralann bugln girilebilen bu bolumlerinde is-
tiflenmistir. Bu yeralt deresinin sulan, dogudan gelerek tn-
ce Asarini'nin A kolu iginden B koluna, oradan da Incesu Ma-
Garasi'ni takiben, kuzeye dogru yine yeraltindan yoluna de-
vam etmistir. Daha sonra Incesu deresi, yakin bir Jeolojik
devirde, Konya kapall havzasinin gokmesi veya Toroslar'm tek-
tonik olarak Yilkselmesi sonucu, yatadini kazarak derine go-
mulince, sozind ettigimiz yeralt deresini de birkag yerden
keserek, baslangicta tek olan bu madara sistemin| Ikive, hatta
{ice aywrmistir. Incesu deresi'nin magara seviyesini gegip
15-20 metre daha derine gdbmillmesiyle, cevredeki tabansu-
yu asadilara dodru ceklimigtir. Bunun sonucu, magaralar bu-
gun boydk olgGde kurudur

Buzul devirlerini izleyen ve ginimiize kadar devam eden
kurak donemler ve yeralli tabansuyu seviyesinin magarala-
rin seviyesinden daha derinlere inmesi sonucu bayuk lgu-
de kuru kalan magaralann Iginde bu sefer dikitler, sarkitlar,
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Resimlerde, az tamnan dogal giizelliklerimizden
ve turistik degerlerimizden biri olan Incesu ve Asari-
ni magaralarinin farklh béoliimlerini, buralarda arag-
tirma galismalar: yapan ekip elemanlarin gérilyorsu-
nuz.

Calismalar sirasinda, ekip elemanlar: tarafindan,
her iki magarada dlciimler yapiinusar.

situnlar ve duvarlan drten perdeye veya bayraga benzeyen
damlatasi olugumian gelismeye baslamistir, Asarini'nin kol-
larinda fazla miktarda damlatasi gelismemesine kargin, In-
cesu Magarasi iginde gok giizel dikitler ve sarkitlar olugmus-
tur. Bu mafarada ayrica yurdumuzun diger madaralarinda
gorlimeyecek derecede glizel ve gok miktarda traverten ha-
vuzlan geligmistir. Havuzlann ve damlataslann bir kismi, ne
yazik ki insanlar tarafindan bilingsizce ya da bilingh olarak
(magaranin bir bolomina soguk hava deposu yapmak ama-
ciyla) tahrip edilmistir. Fakat Incesu Magaras bu halivle bile
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turizme agildiginda, cok ziyaretci cekecek dogal gizellikleri-
mizden birisidir.

Bu magaranin turizme agiimasinin yanisira Taskale ka-
sabasi ve Yesildere kbydnde halicilik gibi yoresel el sanat
canlandirilabilirse ve Tagkale yakinindaki yumusak marn ka-
yaliklanna gegmis devirlerde hiristiyan kabilelerce kazilarak
oyulmus evler, salonlar, genis galeriler ve kiliselerden olu-
san Manazan Harabeleri de, diizenlenerek turizme agilabilir-
se, hayvancilikian baska gegim kaynafi bulunmayan yore hal-
ki ekonomik yonden kurtanlmis olur.

Incesu magaralar sistemini olugturan magaralar, turis-
tik potansiyelleri diginda soguk hava deposu olarak ve kiltlr
mantar mantarcilifi yapmak iginde uygun ozelliklere sahip-
tir. Asarini Magarasi'nda hava sicakhf 12-13°C dolaylarin-
dadir, havadaki oransal nem ise % 60-80 arasinda oynamak-
tadir. Bu magara, gimdiki 6zellikleri ile veya az bir masrafia
meyve, sebze veya tulum peyniri i¢in soguk hava deposu
haline getirilerek de kullanilabilir. 1
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BILIMSEL
ESTETIK

K.C.COLE

“'§airler, bilimin yalhn gaz atomlarindan yapilmis kiire-
lerle yidizlann gizelligin alip gdtordigond sdylerler. Oysa
higbir sey “yalin"' degildir. Ben de, bulutsuz bir gecede yil-
dizlan garebilir ve onlan duyumsayabilirim. Ama onlan tam
gorar moyam? Gokyozundn genislidi, hayal glicima zorlar;
bu derinlige dalan gozierim, bir milyon yil dncesinin 1siGini
bile algilayabilir... Daha da sagirtic) olan, bu algilamamin, gec-
migl disleyen sanat¢inmkinden daha gergek olmasidir. Sair-
ler, neden gergek olandan soz etmiyorlar? Jlpiter'i bir insa-
na benzetenler mi, yoksa onun metan ve amonyaktan olug-
mus, topag gibi donen dev bir kiire oldugunu sdyleyenler
mi sairdir?"'

Bu iirsel paragraf, Nobel Odiid lie onurlandinimig olan
Richard Feynman'in yazdify bir fizik ders kitabinda, dipnot
olarak yer almistir. Birgoklari gibi, Feynman da bilimin do-
Gay glzelliginden soyarak, onu kuru bir denklemler kiimesi
olarak biraktig disiincesine pek katilmaz; dogamin taninma-
sinin, bilime saygiy! derinlestirecedini onun degerini artira-
cafini digdndr, Aynca, Feynman'a gore, nitellkli sanat lle
kuramsal fizifin ortak yani, bog bir kagida bakan sanatgilar
ve fizikgllerin aym sevingli beklentiyi duymalandir.

Gortinigte birbirine benzemeyen bilim ve sanat alanlan
arasindakl yakinhk ne olabllir? Gogu kez, ayni insanlann iki-
sine de ilgi duyduklan bilinmektedir. Einstein'in keman gal-
mast, Leonardo’nun bilimsel buluglan gibi. (Bu arada, *'Bir
telll calgilar dortldst kurmak icin, ayni odada oturan dort ma-
tematikci gerektifi' yaygin sakasini da ammsayahm.) Feyn-
man ise, bir tir davul ¢almaktadir. Gogu kez, '‘davul galan
fiztkgi"" olarak tamnmasina karsin, arasira kendisinden da-
vul galmasi istendiginde sunucunun, kuramsal fizikle de ug-
ragtifindan soz etmemesi hosuna gitmektedir.

Sanat ve bilim arasindaki bir bagka ortak yan, ikisinin
de ¢cogu zaman ayni ortamdan kaynaklanmasidir. Bir ajag,
hem sair, hemn de botanikgi igin, verimli bir konudur. Anne
ve cocuk arasindaki bad, kar tanelerinin simetrisi ve insanin
yapisi gibi ozellikler ressamlar, ruhbllimeller, heykeltraslar ve
fizikgilerce farkh agilardan ele alinmiglardir. Evrenin kdkeni,
canlifarin yasami ve 6limin anlami fizikgilerin, filozoflarin
ve bestecllerin konulan olmustur.

Oysa daha yakindan bakildiginda, aralanindaki yakinitk
tumoyle ortadan kalkar. Sanatgilar dogaya duygusal olarak
yaklagirken, bilimciler mantija dayaniriar. Sanat cogkulan-
dirmaya, bilim anlamaya galigir.

Bilimciler dogayla olan iliskilerinde zaman zaman umut-
suzluga digerter. Darwin, evrim kuramanin olugmasini sag-
layan, Galapagos Adalar'nda topladi§i ipuglarini siniflandir-
mayi bagarmasina kargin, kendini bir kumarbaza benzeterek,
glivensiz bir daneyle udrastidr duygusuna kapilmig ve '*Bir
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bocek tlrine giveniyordum. Oysa doga bana ters davrani-
yordu. Eskiden inceledigim kabuklu deniz hayvanlar ile ¢a-
ligmak istiyordum; higbir yenilik istemiyordum" demigtir. Ku-
antum tartigmasinin ilk zamanlannda, degisik savlan benim-
seyen bilimeiler de ok cogkulu degillerdi. Einstein, klasik ne-
den ve sonug kavramianindan vazgeciimis olsaydi, kendisl-
nin, belki de fizikgi olmayip, bir ayakkabi tamircisi olabilece-
ginl ya da bir kumar salonunda galisabilecegini soylemistir.

Bilimcinin glzeliik anlayist nasildir? Einstein'in, bir ku-
ram overken sdyledigi sozler daha gok kuramin geceriligini
degil, gizelligini anlatir, Onun en sert elegtirisi, "*An, ne gir-
kin!""dir ve stk sik, ddstncelerin de estetik yanlan oldufjun-
dan soz eder. Unl Fransiz fizikgisi Henri Poincare Ise, syle
syliyor: “*An mantik, bizi bos yinelemelere gbtiriir; yeni
bir sey yaratamaz ve bilimbu yoldan dogamaz."'

Poincare, estetigin bilimdeki roltind, anlatimn dogrulu-
du igin ““ince bir elek'" olarak tanimliyor. Ona gdre bilim, in-
ce ipliklerie brilmus ortdler gibi islenmelidir. Bir baska bi-
yiik fizikgi, Erwin Schroedinger Gnli dalga denklemlerinin ilk
bigimlerini, o zamanki bilinen gerceklere uygun dismedigi
gerekceslyle yayinlamaya cekinmistir. Paul Dirac, bu duru-
mu goyle yorumluyor: *'Buradan bir ders gikarmamiz gere-
kir; yani yazdidimiz denklemlerin giizel olmasi, deneyle uyus-
malanndan bile dnemlidir... Denklemlerinin gizel olmas igin
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galisanlar ve gergekten derin bir icgord yetenegi olanlar, bi-

limde givenll bir llefleme gizgisindeler demekdir."'

Arasira, sanat ve bilim arasindaki baglanti, daha da dog-
rudan olabilir. Danimarkali fiziki Niels Bohr'un kilbizme tui-
kun oldugu bilinmektedir ve *'Bir nesne, birkag sey olabilir;
deqigebilir; bir yuz, bir bacak ve bir meyva tabadi olarak go-
riinebilir."" demektedir. Kendi tamamiayicilik ilkesini de bu
distncesinden yola gikarak bulmustur; bu ilkeye gore, bir
elektron degigerek, bir pargacik ya da bir dalga gibi gorine-
bilir. Tamamiayicilik ilkesi burada, kiibizmdeki gibi, ayni do-
@ial nesnenin gelisen gordndmierinin birlikte bulunmasina ola-
nak saflamaktadir.

Kimileri, sanat ve bilimin llk baslarda neden birbirlerin-
den Gok uzak olarak geligtiklerini bilmek ister. Bilimin doga
felsefesi, sanatin Ise bir iscilik oldugu bigimindeki tamimiar
ok dar kapsambidir. Judith Wechsler'in *'Bilimdeki Estetik
Uzerine'* adll kitapta topladifi denemelerde, Sir Geoffrey Vic-
kers, *Bilim bugtinkid sl anlamini, ondokuzuncu ylzyil-
dan az dnce kazanmighir, Ginkd, dofal gevre ile iigili varsa-
yimlan, gézlem ve deneylerle siama yontemini uygulama-
ya ancak o zaman baglamistir."" diyor ve sanat lle bilim ara-
sindaki aynmiann bundan daha derin olmas gerektigini dg-
sindyor. Insanlar, bilimin akilct bir sireg olduguna inanmak
isterler; yani bilim, anlatilabilmelidir. Sezgi ise anlatlamaz,
dolayist ile bilimin digmda yer aimalidir. Bilim, matematik ev-
rensel dili ile yazilir. Bilimsel icgord, bilimsel yontemlerle si-
nanabilir. Bilimei, calismasinin gidisi sirasinda serinkanli ol-
malidir; hi¢ dedilse, cogkusu, deney sonuglanni etkilememe-
lidir. Stephen Jay Gould'un sbyledigi gibi, yine de bilimciler
zaman zaman sabirsizZianabilirier. *'Blyik dasdandrler, ger-
cekleri bulmadan 6nce serinkanl olamazlar. Umutludurlar
abalariar ve dogay kendi gorislerine gore kurmaya girisir-
ler. Dolayisiy! ile, biy(k digindrler biyik yanhslan yapar-
lar."" diyor Gould.

Sonug olarak, sanat ve bilim arasindaki badlantilar, sa-
mildigindan daha siki olabilir. MIT metalbilimeisi Cyril Stan-
ley Smith, kendi caligma alaninin tarihi ile iigilenmeye basla-
dift zaman, metaller ve onlann dzellikien konusundaki ilk bil-
gileri sanat miizelerinde buldugunda sagirmigti. Bu duygu-

larini séyle anlatiyor: *‘Yavas yavas, bu durumun bir rast-
lanti olmadigini, dogal bulgulama yolunun bir sonucu oldu-
gunu anlamaya bagladim; ¢linkil buluslar, genellikie estetik
olarak yonlendirilmis meraktan kaynaklaniyordu. Pratik amag-
lann sonucu olmalan pek enderdi. i
Discover'den Cev.: Dr.Hanash GUR
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DUNYANIN
ICLERINE
DOGRU

Yeryiiziinde simdiye kadar acilmis en derin
delik icin 500 milyon Mark (yaklasik 150 milyar
Tirk Liras)) harcanacak.

Michael MARX

akit aksama gelmek (zere. Hava daha simdiden ka-

rarmaya baglamig. Caddede ise kuzey yGniinden gelen
garip bir arag kafilesinin adim adim yaklastidy gbriliyor, Al-
manya'nin karaorman bolgesi'ndeki bir yerlesim yeri olan
St.Peter’e birkag kilometre uzaklikta, bir hayli uzun konvoy
duruyor. Ondeki aragtan koruyucu kirmizr velek giymis bir
adam atliyor, telsizine birgeyler sdyfiyor, sonra bes adir kam-
yondan en arkadakine dogru llerliyor.

Bitirilecek bir bu is kalmig, onun igin dlcimcUler simdi-
den aksam tatilinin yaklagtigina seviniyorlar. Bir kere daha
ozel araclar yirmiser metre araliklarla yertegtirillyor. Her sii-
riict ne yapacadini biliyor. Susturuculu dizel motoru, hidro-
lik kol asagiya dogru indiriyor. Alta yerlestirilmig dip plaka-

Delme rekorunu Kirmak igin uygun bir ver arani-
yor: Titregtiricili kamyonlar kafilesi Karaorman 'daki
Todinau'nun dniinde. Olciim araglari, birbirinden 20

metre uzaklikta duruyor, . |
Bir hidro-

lik kol, agir dip
plakasim soka-
gin asfaltina
bastirtyor, Pla-
ka titresmeye
bagliyor ve ye-
rin diplerine ka-
dar ulasan titre-
simler yaral-
yor,

Iskele azerinde gty b:r calisma; |
Delginin (matkabin) degistiriimesi ge-
rektigi zaman, biitdn delgi borusiunun
ukari gekilmiesi ve demonte edilmesi ge-
rekir, Derin sondaflarda bu is ok yo-
mcwdur

\rﬂ

' ]




Kabuk
Manto

Sivi dis
cekirdek

Sivi I Manto

cekirdek Yarkabugu ve mantasunun
sematik gorlinlsi

Yer kabugunun kelinligi, denizin
altindaki bazt baluimlerde 5 kilomerre
kadardir, Bu kalinhk, kitalarin altinda
40 kilometreve kadar erisir. Yer yiize-
vinin yaklasik 2900 kilometre altinda, si-
vi halindeki gekirdek bolimi baslar.

Yer kabuguna batirilan kaguk bir
igne: “Lilienthal Z1" gaz kuyusu, sim-
diyve kadar 6775 metre derinlik ile Al-
manya ‘daki dip sondaj rekorunu elin-
de bulunduruyordu.

Bagdondaricd yakseklikiweki bir is-
kele. Delgi borusi buradan doner tez-
gah vasitastyla, agilan delige indirilir.




st ise bir damga gibi yere bastinyor, arka tekerlekler yerden
keslliyor. Simdi bu ondort tonluk kamyonun ana adirhif, bu
“damga’’ (zerinde durmaktadir.

Suriichler “*hersey yolunda'' isaretini veriyorlar. Birden-
bire, sanki gizli bir emre uymusg gibi, plakalar siddetle fitre-
meye bashyor, Bu afir plakalar, saniyenin kiigik bir bdlimi
kadar sren araliklarla gilgin ve tekdiize bir tempoda yeri do-
vilyar. Yirmi sanlye siireyle yer hafif bir zelzeleye tutulmus-
casina sarsilip gimbirddyor. Sonra, hidrolik kollar tekrar iceri
gekiliyor ve bes arag tekrar harekete gegiyor. Tam alh metre
sonra konvoy lekrar duruyor ve yeniden yirmi saniye siirey-
le yeri sarsip gumbirdetiyorlar,

Bu pek esrarli gibi gérinen ¢aligmaya teknik olarak "'Ka-
raorman Derin Delme Bolgesinin Jeofizik Durumunun Belir-
lenmesi Sismik Refleksiyon On Aragtirmalan’ adi veriliyor.
Bunun sade dilde anlami su: Adamiar, dinyanin en derin de-
ligini agmak igin elverigli bir yer anyorlar.

Ne var ki, bu is igin géreviendirilen sirketin digimedleri-
nin gleri hentz bitmemis, ¢lnkd bu *'sdper dellk™in Karaor-
man daki Haslach yakintannda mi, yoksa Oberpfalz'taki Er-
bendorf'ta mi agilacagina heniiz karar verilememis. 1988'den
itibaren yedi wil icinde, yerin 14 ila 15 kilometre iglerine erig-
mesi planlanmig. Simdilik masrafiar, 500 milyon Mark (yak-
lagik 150 Milyar Tark lirasi) olarak hesaplamyor. Federal Al-
manya Bilimsel Aragtirma Bakanlii, her delinen metre bass-
na 35.000 Mark (yaklasik 10.500.000 Tirk Lirasi) destekte
bulunmayi ustienmis.

Yerbilimeiler ve jeofizikgiler bu biyik projeden ne umu-
yorlar? Cevabi su: Giney Almanya, jeolojik bir kingma bol-
gesinin hemen ortalannda yer almaktadir, Jeologlann uzun
zamandan beri kabul ettifii ve arada 6lcOmlerin de dogrula-
difhi gibi, kitalar agdali sivi kivamindaki yer mantosu dzerin-
de kah plakalar halinde hareket ederler. Bu arada, Kuzey Ame-
rika ve Afrika kita plakalan 600 milyon yildan beri Avrupa
kitasi Gzerinde basing yapmakta, ancak Asya plakasi, Avru-
pa kitasinin bu basingtan geriye dodru kagmasini Gnlemek-
tedir. Bu yozden, 6zellikle Giney Almanya'nin Mittelgebirge
Bolgesi‘'nde, yer mantosunun yaklasik 30 kilometre kalinli-
gindaki tabakalan boyik dlgide yizeye dogru itiliyor. Iste
14-15 kilometrelik bir delik agilabilirse, ddnyanin highir ye-
rinde bu kadar yukanya ¢ikmamig olan anilan tabakalara eri-
silebilecektir.

Tartiyes hamisn:

"o
THD migan vilik

Valsngie kuiiage
Ehwrin k. 180 M
LAD milyon willie

et R i derd
O itif 1 GO0 1
Th =iyan wiie

laslarin dipten gonderdigi “*‘mesqj"": Sonday si-
rasinda  kavrayici tarafindan tutilup giln isigina ci-
karilan “‘cekirdek "ler, oyulmus bulunan yer tabaka-
larinin bilesimi ve yast hakkinda bilgiler saglarlar.

Jeologlar, Avrupa'nin bu gerilim blgesindeki yer kabu-
@unun incelenmesi sonucunda bir dizi Gnemli sorunun ce-
vaplandiniabilecedini umuyorlar. Bir kere, bize kah gibi go-
rinen tabakalar (Gredin granit ve bazalt) nasil olup ta hare-
ket edebiliyorlar? Buniann olusumunda hangi fiziksel ve kim-
vasal olaylar rol oynamigtir ve bunlar glinimizde de etkin
midir? Hangi kuvvetler Avrupa'daki glgll dag olugumunu
mimkan kilmigtir? Neden Avrupa'da ikide birde yer sarsin-
tisi olmaktadir? Maden filizieri ve 6nemli mineral yatakian
nasil ve nerde olugmustur?

Son sorunun da gosterdifi gibi, arastirma programi eko-
nomik yararlar da saglayabilecektir. Nitekim maden yatakla-
rinin olugumu haklanda elde edecedimiz bilgiler, belki de gok
derinlerde yeni toprak zenginlikleri bulmamizi saglayabilir.
Bundan dolay, sanayi sektorii de bu ekonomik dev proje ile
Ilgilenmektedir. Ayrica, 6zellikie bu by(k derinlikierde yeni
teknolojiler gerektigi igin de sanayi sektordl ile isbirligi yapil-
masi gart oluyor. Geleneksel delma teknikleri, 10.000 met-
renin dzerindeki asin derinliklerde yetersiz kalmaktadir. Bu
derinlilderde 250°C"yi asansicaklidara ve 3 ton/cm2'den fazla
basinglara kargi koymak gerekmektedir,

Olgimcdler, yerin gonderdigi ““mesaj’"i alabilmek igin
kural olarak bir arag kafilesi ve alet takimini beraberlennde
getirirler, Karaorman yolu Gzerindeki konvoyda 57 personel
ve hepsinin arasinda telsiz baglantisi bulunan 31 arag bulu-

Yer icinin bir resmi: Patlamalar ya da titregtiriciler ile yaratan ses dalgalari, degisik yogunluktaki yer
tabakalart tarafindan yansiilir ve ‘geofon " denilen tzel mikrofonlarca algifamir. Boylece elde edilen bilgiler
en veni bilgisavar tekniginden yararlanarak, yerin 6000 metre derinligine kadar durumunu gésteren optik ii¢

boyutlu bir resme dandistiriitebilir.
[5icwn araci R

Titreim usuliiyle sismik olgum
{Vibroseis)
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Patlatma usillyle sismik dlgim
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Duseylige dikkar: Ozellikle cok derin sondajlar-
da diigseyden her sapma, delgi tertibatimn indirilip ¢i-
karilmasindaki sdrtinmeyi arttirir. Algilayicilarla ya-
pilan digtimier ile, delginin egiminin belirlenmesine ve
en dogru bigimde yoneltilmesine gayret edilir.

nuyor. Ses dalgalann yakalamak Gzere diz bir hat Ozerinde
80 metrelik araliklarla “'geofon” denen mikrofona benzer alet-
ler yerlestirilir. Boylece 16 kilometrelik bir glizergaha, seri
halinde baglanmig 1600 yapay kulak serpistirilmis olur. Bu
“Kulak" lar aldikian sinyallen elekirik impulslan haline doniss-
tirir ve telemetri kutusuna lletirler. Telemetri aleti, bir refa-
kat aracimin siriici mahallindeki bir kutu igindedir. Grevi;
paraziti sizmek, impulstan giiglendirip sayisallagtirmakr, Bilgi
"'bit™"ler, kablo araciifi ile baska bir aragta bulunan bilgi kayit
bolimine aktarilir. Buras: dlgim balimindn beyni gibidir.
Alinan veriler burada kaydolunur ve sonra laboratuvarda tekrar
degerlendiriimek Gzere manyetik bantta depolamir. Birbirin-
den kilometrelerce uzakta bulunan "tirestirici”ll kamyon-
larin tam yerinin belirflenmesi ve litrestiricilerin senkronize
edimesi de buradaki bir elektronik merkezinden yonetilir.

Jeologlar, depolanmis sismogram bilgilerinden yararla-
narak, tabakalann kalinligi ve yapist hakkinda oldukga bilgi
edinebilir; hangi derinliklerde hangi kaya kitlelerinin yerles-
tigini, yer tarihinin safhalarinda cesitll katmanlarin olus-
tugunu anlayabilirler. lleri bilgisayar teknikleri ile, bugdn ge-
len yiginia bilgileri igleyerek, bu isi bilmeyenlerin bile biraz

Mithendislik tekniginin harikalari: Bu delgi
tidrbininde, sivi sevkedilerek 260 ¢ark kanad: ¢ev-
rilir ve bunlar elmas kaph delgiyi dakikada 1800
kere dondtiridr. Bunu saglamak icin borulardan
1800 litre basinglt stvimin gegirilmesi gerekir,
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kafas:

[k metrelere boru yerlestiriliyor: Sondaj de-
liginin tekrar kapanmaswu énlemek igin, énce as-
tar borular: yerlestirilerek gimentolanir. Delik da-
ha sonra, boru yerlestirilmemis boliimiinden iti-
baren dibe dogru derinlegtirilir. Kola'daki delgi
isleminde planlanan derinlige ulasmak lizere, 215
mm capinda bir doner delgi kullanimaktacr.

anlayacag resimler ¢ikarmak olanag vardir. Bu resimierde,
ug boyutlu plastik bir harita gibi, giplak insan g6ziiyle higbir
zaman goriime olanad olmayan renkli bir tablo ortaya gik-
maktadir.

Danyanin baska bir yerinde, Kola Yanmadasi'nda Rus
miuhendisleri delme rekorunu ellerinde tutmaktadirlar: 15 yil
stiren bir gabadan sonra delgi ile yer tarihinin 1,4 milyarlik
“gecmis'ine erigmeyi ve 12 kilometre kalinhindaki taba-
kalari agmayi basarmiglardir. Hem de bu tabakalarin boylk
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Shell

! Sears To-wer'[ Sikago)
! Platformu g

434 m

En yiiksek kule: 492 metre yitksekligindeki bu dev
kule iizerinde bulunan iki sondaf platformundan, ay-
nianda 60 sondaj birden yapmak mimkiin olacaktir.
Ancak bu kule goze pek gdriinmeyecek, ¢iinkil Mek-
sika Kérfezi'nde denizin 411 metre dibine yerlestiril-
mesi planfanns.

kismi olafjaniistil sert gnays ve granitten olusuyordu. Rus-
lar 1990'da 15 kilometreye erismeyi umuyorlar. Kola'daki
S5G-3 istasyonunda yeni bir teknik kullaniimaktadir. Geleneksel
doner delgi teknidinde boru ve ubuklar hizla aginmaya ug-
rar, kinlan borulann tekrar gikanlmasi da gok gl olur. Tor-
binli delgi tekniginde ise, delgl 250°C bir sicaklikta bile ak-
saksiz galigabilmekte ve 250 galisma saatinden sonra yeni-
siyle degistirilebilmektedir.

Yerbilimeiler agisindan Kola'daki delgi islemi cok biy{ik
onem tagimaktadir. Bunun nedeni; simdiye kadar elde edil-
mis olan sonuclann jeologlanin, yer kabugunun sismik dlglim-
lerine dayanarak ileri sirdikleri baz varsayimiarini glrdtmis
olmasidir. Gmegin yerin dokuz kilometre dibinde, granit ta-
bakasinin yerini bazaite biraktigi saniliyordu. Ne var ki Ko-
la‘daki sondajda 9000 metreden sonra bazalte degil, sadece
daha yogun bir granit tabakasina rastlandi, Ustelik eskiden
diglndlenin aksine, bu derinlikte zengin maden yataklarinin
bulunmasinin mimkiin oldudu anlagiimistir. Sicakligin her
yiiz metrede 1°C artacadi varsayimi da ancak yaklagik 3
km derinlige kadar dogru gikmistir. Oradan itibaren sicaklik
gercekte her 100 m'de 2.5°C yiikselmekte ve 10 km derin-
likte 180°C'ye erismektedir.

Jeologlar, Kola SG-3'ten sadlanan tecriibeleri degerlen-
dirmeye baslamiglardir. Bir kere su anlagihyor ki; yapilan sis-
mik diglmlerin, bolgenin bizzat kendisinden elde edilen bil-
gilerle kargilastinlip kontrol edilmesi ve gergek durumla uz-
lagtinimasi gerekir. Yer kabugunun yapist ile olusumu hak-
kinda kesin bilgiler edinilmesi ve yerin diplerinde bulunan ma-
den ve mineral yataklaninin planh bicimde ortaya ¢ikariima-
sinin saflanmast, ancak derin delme teknigl ile momkiin ola-
bilecektir.

Hobby'den kisaltarak cev.:
Dr.Ergin Korur

BILIM VE TEKNIK



YETERINCE
VARARLANAMADIGIMIZ
BIR YAG B!TKISI:
ASPIR

Do¢.Dr. Enver ESENDAL *

arek insan yiyecedi olarak ve gerekse sabun, deter-

jan gibl birgok Girindniin Gretiminde kullanilan yag ge-
reksinimi kargilamak amaciyla bagvurulan en Gnemli kaynak,
tohumlan Gnemli oranda yag iceren yad bitkileridir. Ozellikle
Turkiye'de hayvanlar ve difer kaynaklardan elde edilenler-
den yaklagik 3-4 katini olugturan bitkisel yadlar yaklasik bir
diizine kadar bitkiden elde edilmektedir. Bunlardan en fazia
Gretimi yapilaniar Ise ¢igit, aycigedi, soya fasulyesi kolza ve
keten bitkileridir. Uretim miktan bakimindan siralamada ¢f-
@iitten sonra gelmekte olan yerhstifi ise yag dretmekten da-
ha gok, gerezlik olarak kullanimaktadir. Zeytin, palm, hin-
distan cevizl ve jojoba bitkileri ise ajag halindeki gok yillik
yad bitkileridir.

Fazla miktarda Gretilmedidi icin daha az bilinmekte olan
yadll tohumiardan birisl de aspir (Carthamus tinctorius L.)
bitkisidir.

Aspir Uzakdogudan baslayarak Akdeniz'in okyanusa agil-
dift Cebelitank Bodazi'na kadar, Tirkiye'nin de iginde bulun-
dugu Akdeniz (lkelerinde dogal olarak bulunan, yani bu top-
raklann Gz bitkilerinden biridir. Yaklagik arpa tanesi iriliginde
olan aycicedi seklindeki beyaz renkil tohumian (botanik ola-
rak meyve) % 50 dolaylannda yag ve % 20 kadar da protein
icermektedir. Iyl bir Gron verebilmek igin gok faza istekleri
olmayan, hububatin yetisebildigi her tirid ikiim ve toprak sart-
larinda lyi bir gelisme gosterebilen yadl tohum bitkilerinden
biridir, Gergekten, ¢igit, soya ve susam gibl yadh tohumian
yetistirebilmek igin daha sicak ve uzun bir yetisme mevsimi
ile belirll bir nem veya sulama suyuna gereksinim gonildGga
halde, aspir, bu bitkilere oranla ¢ok daha kanaatkardir. Hat-
ta Oreticilerin bir kismi, genellikle bagka bitkilere uygun gor-
medigl, verimsiz tarlalanni bog birakmamak igin aspir yetis-
tirmektedirler. Bu sebeple, aspir bitkisinin Olkemizdeki ekim
alani ve Gretim degerlerl hakkinda dizenli ve givenilir veri-
ler elde etmek oldukga gigtir. Deviet Istatistik Enstitisd ve-
rilering gore, son otuz yl igerisinde gerceklestinlen an yik-
sek ekilis ve Oretim degerleri 1976 yilinda, sirastyla 2200 hek-
tar ve 1600 ton olarak tahmin edilmigtir, Son yillardaki Gre-
timi Ise oldukca azalmig bulunmaktadir, Anadolu'nun en fazla
bati ve gegit bblgelerinde (Balikesir, Eskigehir, Isparta, Ko-
tahya, Atyon, Bolu ve Bursa illeri dahilinde) tretildigi ve bu-
lundugu yerde tOketildigi bilinen aspir, saglikh bir pazar ola-
nadindan da yoksun bulunmaktadir.

Muhitelif yaglh tohumlardan elde edilen yaglar igerisinde
yemeklik kalitesi ve insan sadhfina elverishiligl agisindan aspir

* Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakulresi Ogretim Uyesi
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yag, oldukga Gstin bir degere sahiptir. Yapilanndaki yag asit-
lerinin boyak goduniugu doymamig olan bitkisel yaglar, bu
ozelliklerinden dolayr normal sartlarda sivi halde bulunmak-
tadiriar. Yadlardaki doymamighgin derecesi yag asitlerinin cin-
sine ve asit kompozisyonu igerisinde doymamig asitlerin (en
ok rastiananiar oleik, linolgik ve linolenik yag asitleri) oran-
lan toplamina bagl olarak degismektedir. Ozellikle linolein
asit (18:2)'ten iler gelen doymamishk derecesi yikseldikge,
yaflann durumlanni saglikli bir sekilde uzun bir sire koru-
yabilmeleri ve yilksek sicaklik derecelerinde pargalanmadan
kalabilmeleri giglesmektedir. Zira bu asitin oksidasyon aktl-
vitesi, olelk asitinkine oranla (g kat daha fazladir. Buna Kar-
silik beslenmesinde, bu yalara agirhk verenlerde arteriosk-
Ieroz ve koroner arter hastaliklannin ortaya gikmasinda Gnemii
etkenlerden biri olan kan serumundaki kolesterol seviyesi-
nin distk oldudu bilinmektedir. Bu sebeple haghas, cidit ve
soya fasulyesinden elde edilen bu t0r yadlan uzun siire bek-
letmeden ve kizartmalik olarak degil, yemeklik olarak kullan-
mak, saglikh bir beslenme sekli olmaktadir. Doymamisligi,
daha gok bir de§erlikii doymarms yag asiti olan oleik (18:1)
asitten kaynaklanan bitkisel yadiar ise, bu dzelliklerinden dolay
zamang karsi daha dayanikl ve kzartmalik yad olarak kul-
lanmaya gaha uygunduriar. Bu nedenle kizartmalarda kulla-
nilacak yaglarin zeytin, misirdzil ve benzerierl gibi oleik asit
bakimindan zengin olmasi gerekmektedir.

Bu Iki farkh yapiya sahip yaglann her birisi igin elverisli,
iki farkh genetik yapida olan aspir tirleri mevcuttur, Bunlar-
dan normal genotip (0101)'te olan ¢ogunludu, linoleik tipi
yag vermektedir. Mutant olan oleik tip (0101) aspir bitkileri
ile, ilk defa 1957 yilinda Avustralya'da farkedilmistir, Bu ge-
lismeden kisa bir siire sonra Amerika'nin Kaliforniya Univer-
sitesi'nde yapilan islah galismalan lle iik'olelk tip aspir var-
yeteleri olan UC-1 ve Oleik Leed varyeteleri Gretime alinmis-
lardir. Ginimizde bu gegitlere gok sayida olan yenilerinin
eklenmis olmasi dofaldir.

Her wil ortalama olarak 100.000 tonun dzerinde aspir (ire-
timine sahip Hindistan, Meksika ve Amerika Birlesik Devlet-
leri gibi Olkelerde aspirden elde edilen cegitll yemeklik yagd-
lar, dstiin dzelliklerinden dolay benzer durumdaki difjer bit-
kisel yaflara oranla biraz daha pahal bir fiyatla satiimakta-
dir.

Orta ve Dodu Anadolu Boigeleri bagta olmak (izere, yur-
dumuzda oldukga genis yer tutan nadas alanfanmin daraltil-
masi igin bu bitkinin, minavebeye alinmasi, Greticilere tani-
tilmasi ve dizenl| bir pazar olanaginin saglanmasi da dahil,
cesitli yollardan desteklenerek yayginlagtinimasi, yemeklik
yaf) gereksiniminin yaklagik 1/4'Ini her yil diger Glkelerden
ithal ederek karsilamak durumunda olan ilkemiz igin hig siiphe
yok, biylk kazang olacaktir. ]
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“PLASTIK ARABA”YA
DOGRU...

oTOMaTIV
ENDUSTRISINDE
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Prof.Dr.GUNERI AKOVALI"®

Benzinle cahsan ilk arabanin Mannheim'de Karl Benz
ve Stutgart'ta Gottlieb Daimler tarafindan 1886 yilinda
yapiimasinin (zerinden tam bir asir gecti. Tek silindir-iki za-
manh ilk motorun ve ilk dort tekerlekli aracin patentlerini alan
Benz ve Daimler, buglin hemen hemen tim plastikten yapi-
labilecek agamada bulunan ve saatte 560 km hiz yapabilen
18 silindirli arabalan, hi¢ siphesiz disinemezdi. Gecen yiizyil
iginde,bu konuda gesitli agamalar gerceklestirilmistir.Ancak
bu galismalar, dzellikle son on-onbes yillik soregte giderek
hizlanrmigtir. Benzin kullaniminin yiizde on ile yirmi arasinda
azaltilablimesi de son alti yillik calismalanin Orinddar. Ara-
balarda yakit kullammim azaltma ve hizi artirma galigmala-
rnina paralel olarak, "'vapim malzemesini hafifletme ve pra-
tiklestirme'" gabalari da yine son on yillik stirede giderek hiz
kazanmistir. Oyle ki, on yil dnce dahi tam bir hayal olan
"komple plastikten yapilmig bir araba'' olgusu, bugiin he-
men hemen gergeklesmis gibidir

Bu yazida, otomotiv endstrisinde plastiklerin kullanimi
(ddnd-bugdnd ve yakin gelecedi olarak) ile ilgili bilgiler, ki
saca aktarlmaya calisilacaktir.

DUNYADA PLASTIK KULLANIMI
VE OTOMOTIV ENDUSTRISI

Bugln patentlenmig binlerce degisik plastik tdrd oldu-
Gunu biliyoruz. Hemen hergiin kullanilan polietilen ve PVC
tirinden plastikler disinda, gunlk yasamimiza girmis ve en
ok kullamilan plastiklerin sayisi ise 30 civanndadir. Bu plas-
tikler, tek baglarina veya birbiri lle uygun bigimde harmanla-
nir veya gesitli takviye maddeleri ile birlikte takviyeli plastik-
ler olarak kullanilir. Bu uygulamalar da dikkate alindiginda,
ortaya gikacak degisik lUrlerin sayisimin alabildigine blyik
olacagi agiktir. Sadece ABD'de, 1985 iginde 21 milyon ton-
dan fazla plastik dretildigi ve her yil % 5'lik bir tempo ile
artan bu dretimin 13 trilyon TL degerinde oldugu belirtilme-
lidir. Plastik kullarimi oylesine yayainlasmistir Ki, yine ABD'de
yillik plastik tUketimi, toplam bakir, aliminyum ve gelik ti-
ketimlerini agmighir. Bu kullanimin iginde, plastiklerin ** u-
hendislik malzemesi'* olarak kullanimi Gnemli yer tutmakta-

* ODTU Kimya Bolimi, TUBITAK-TUMKA Unitesi.
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dir. Bugn celik yerine *'celikten de yiiksek dayanimi olan'"
plastik malzeme kullanabilmekteyiz. Yine, drnegin ugaklar-
da baglangigta sadece kapi-paneller., gibi *‘gerilime ugrama-
yan yerlerde’’ uygulanan plastikler, bugiin komple kanat ya-
piminda dahi kullamiimaktadir. Bir Bati Aiman firmasinin 1988
icin hazirlachgi ve normalinden yizde yirmi bes daha hafif
olacadi hesaplanan ''komple plastik helikopter bu kullami-
min en son orneklerindendir.

Otomotiv endistrisinde plastik kullaniminin baslica {ig
ana nedeni vardir: agirg azaltma (dolayisi ile yakit ekono-
misinde arlig saglama), araba pargalarinin dokamd, stili ve
aerodinamiginde kazanilan esneklik ve cevreye kargi (Gzel-
likle korrozyona) dayamim. Bu nedenlerle, yeni modeller gik-
tikca, kullamlan plastik miktarinda da giderek artma oldugu
gorilimektedir. Bunda, temel (¢ unsur: "'kalite-prodiktivite
ve ekonomi’'nin, kullanilan plastik alasim ve kansimlan ile
kolaylikla saglanabilmesi de hi¢ siphesiz etken olmaktadir,
Yine de, otomotiv endistrisinde daha gelistiriimis plastik mal-
zeme arayigl sirmektedir. Yiksek sicaklik ve darbe dayani-
mi, esneklik ve sertlik, daha Iyl boyanabilirlik, dizayn ve pro-
ses parametrelerine daha az baglilik... gibi dzelliklerde gelis-
tirme ¢alismalari, bir yandan hizla siirlp gitmektedir.

Otomotiv endistrisinde plastik kullammina lligkin olarak
belirtilen G ana unsurdan ilkine, baz gevreler katilmamak-
tadir. Nitekim, Ford Motor Co.(ABD)'nin son olarak yaptii
bir aragtirmanin sonuglannda, otomotiv endistrisinde “‘gelik”

Bugiin igin sadece bir calisma olan bu model aca-
ba gelecegin arabast mi.

BILIM VE TEKNIK



IC KISIM =

* Tablo, direkslyon, kapi kollar vb.
Malzeme: ABS, mod. PP ve PPO, pali-
karbonat, PC/ABS; selulojikler (direksi-
yonda-yeni uygulamalarda takviyeli PC
direksiyon iskeleti olarak kullaniyorsa/,
:ﬁeéﬂ#mhersf dolgulu pollamid kollar),

Alrlik: 10 kgr (en gok)
* Oturma
Malzeme: Talk dolgulu PP, mineral dol-

YAKIT DEPOSU

" Malzeme: Yoksek mol. aj. HDFE (¢ap-

raz baglanabilen, sisirme/roto kaliplama
ile hazirlanms).-Poliamid veya silfoian-
mig Zirh Iginde-.

Sorun: Gelisme sirecindedir.

Afirhk: Yaklagik 5 kar

ARABANIN ALTI

Malzeme: Presie hazirlanmig SMC, GMT
eya RRIM polidretan/poliamid (GMT,
akustik motor sistemierinde halen kulla-

CAMLAR

" Malzeme: On va arka camlar igin *'plas-

tikle famine ediimis"". Cam; Yan ve ke-
lebek camlian igin -aginma nedeni ile-
polikarbonat veya (aginmaya dayarnim-
I) cam. Piastiklerin, cam yerine kullami-
diginda, ayrica akustik izolasyon sagla-
digi bilinmektedir,

Sorun: Aginmaya dayammli cam kapla-
ma teknolojiside gelisme gerekli.
Agirhk: Yaklasik 3 kgr (VW),

GOVDE VE KAPILAR

Malzeme: Polliarbonat, modifiye polipro-
piten oksit, termoplastik alagimiar, SMC,
RARIM, polliretan, poliamid.

Sorun: Yok. Komple basilabilmesi ve ko-
lay yerlegtirme ve degistirebilme avan-
taffart var,

Agirhik: Degisken

TAMPONLAR

Malzeme: Enjekiyonia kaliplanmis ter-
maplastikler (EPDM, mod. PP, PBT, Po-

gulu poliamid, PP veya PA (GMT koltuk

; P : niliyor) likarbonat, poliamid) ve basingla kalip-

f:i’:g!m#,%‘“ piray iﬂ"ﬁ"u ?:g: ken oo Satym i ikoa (o is)
whk: 10-15 lidi is: irink: i orun: ama-nikelaj (ge ise,

sg} kor polidiretan (karakteris Prosode ﬂ%}a 5 kor

ARKA LAMBALAR Malzema: SMC, RRIM, termoplastik ala-

Malzeme: Elastomer-mod. akrillk simiar, takvlyell poliamid v.b. Maizeme: SMC/ZMC (Citroen Bx)

(PMMA), Afurhk: Degisken Pres veya enjeksiyonia kaliplama

Sorun: Darbe dayanimi, KAPUT ALTI Afurik: Yakagik 15-20 kgr

Afirhk: 0.5-1 kgr Malzeme: Fenolikler, cam takviyeli poli- ON VE YAN LAMBALAR

TAVAN ester veya poliamidler; (elektrik sistem- Malzeme: SMC-PBT (lamba kutusu)

Malzeme: SMC, enjeksiyonla kaliplanmis lerinde) PBT, (sivi depolarda); Takviyell Polikarbonat (yansitici ve 6n cam)

cam elyaf takviyell poliamid, poilkarbo- poliamid, PP veya PA (hava liltres!, 1s- Sorun: Yoksek igimal lambalann isi et-

nat. tiel, HNPE (aki), PE, PVC, kauguk kisine dayanimi, dis asinmaya dayani-

Sorun: Araca monte; boya

Afirhik: Dizayna bag olarak, dedisik. Afrhk: 4-8 kgr

yerine "‘hafifletici’' amaglarla *‘plastik malzeme'' kullaniimasi
halinde, malzemenin tm kullarum stiresi iginde yaklasik 280
galon (1060 It) yakit tasarrufu sadlayacad ileri sOrilmekte-
dir. Ayni calismada, gelik yerine plastik malzeme ikamesi-
nin, araba basina 400 dolar kadar masraf yaratacadi, bunun
Ise hemen hemen "'kazanilan yakit bedeline”" esit oldugu he-
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(baglantilar, contalar))

rlnli‘lmlc: 1-2 kgr

saplanmaktadir. Kisaca, bu galismada; araci hafifletici amag-
larla plastik malzeme kullanmanin avantaj saglamayacadi, en
iyvimser tahminlerle boyle bir kullammin senelik yakit harca-
masinda “‘en fazla yizde 5'lik bir tasarruf” olusturacag vur-
gulanmaktadir. Ancak gergek durumun bayle olmadigini da,
yine otomotiv endistrisindeki giderek artan plastik kullani-
mi gostermektedir. Ornedin,daha 1941'lerde tamamen plas-
tikten yapilan karo-serisi ile bir Ford Sedan: daha sonraki yil-
larda yerini, daha ¢ok oranda plastik kullanilan bir Chevrolet
(Corvette, 1953), Pontiac (Fiero, 1984) ve Tayota (AXV, 1987)
ile Pontiac (Transam, 1983, 87)'a birakmistir.

Otomotiv endistrisinde sadece plastik kullamminin ya-
kin ge¢misine bir gz atilir ise, 1975'lerde toplam araba adir-
higinin yizde 3-4'iind olusturan plastik malzeme Kullanimi;
1981'lerde yiizde 6-7 degerlerine (veya yaklagik toplam 91
kg'a yaklagmistir. 1985'lerde bu rakkam 100-110 kg olmus-
tur. Baz yoneticiler, 1990 modellerde bu miktann 130 kg
(veya yaklasik yiizde on) degerini bulacafj fikrindedir.

Bir istatistik, Avrupa Ekonomik Toplulufu'nda (AET),
1985 itiban ile toplam 91 milyon araba bulundugunu (ki bu-
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MARMARA’NIN
SICAKLIGI
_UZAYDAN

OLCULUYOR

TUGAM, Elektronik Aragtir-
ma Bélimi'nde ylUritilmekte
olan ""Sayisal Gértint(i Isleme”’
projesinde yapilan bir ¢aligma-
da, LANDSAT uydusundan ali-
nan gériintiler bilgisayaria isle-
nerek Marmara sulannin ylzey
sicakiigini gésteren bir resim el-
de edilmistir. Resimde degisik
renkler, degigik sicakiik diizey-
lerini gGstermektedir. En soguk
duzeyde olan Karadeniz sulan
mor, en sicak dizeyde olan ba-
Zi kara pargalan Ise san renkte
gaosterilmistir,

Resimden de gérilecedi

LANDSAT-5 uydusunun isisal kezilétesi algilayicisiyla el-
de edilen bilgilerin bilgisayarla islenmesiyle yapilan bu [stan-
bul resim-haritasi, Marmara denizi sulaninda yiizey sicakligi-

lzere, karadeniz 'den gelen so-
Guk su akintisinin Marmara'ya
kansmasi ve lzmit Kdrfezi'ndeki
degisik sicaklik dizeyleri acik-
ca gdrilmektedir.

Resmin yapilmasinda kul-
larulan veriler, LANDSAT-5 uy-
dusunun TM tarayicisinin
Bu-12y arasindaki isisal kizil-
tesi (thermal infrared) algilayici-

mn dagifimim gostermekiedir.

si tarafindan 12 Haziran 1984
tarihinde kaydedilmistir.
Elekromanyetik spektru-
mun bu béigesindeki iginlar, gii-
nes isiginin yansimasi olmayip
cisimlerin kendi sicakliklarina
bagh olarak yayinladigi iginlar-
dir. Béylece emisivitesi (isin so-
gurma 6zelligi) bilinen bir cis-

min sicaklgi uzaktan digdlebil-
mektedir. Bu banttaki gérinti-
leri kullanarak Dinya yizeyinin
sicak alanlarini (muhtemel jeo-
termal alanlar) ¢ikarmak, deniz
yiizey sicaklid haritast yaparak,
denize karigsan yeralti sularini
bulmak ve akintilan belirlemek
mdmkinddr.

nun 9.1 milyonu enddstriyel amaglidir) ve her il arabalarin
ylizde 90-95'inin yeni modelleri ile degistirildigini gbstermek-
tedir. Her sene retilen araba sayisi, yaklasik ylizde 3 ora-
ninda artmaktadir. Aym kaynaja gore 1984'e kadar dinya-
da yllda yapilan araba sayist muntazam bigimde ve devami
artmistir,

Sadece F .Almanya'da yiida 4 milyon arabanin yapildigi
ve yizyihmizin sonlarina dodru dinyada toplam yarim mil-
yar civarinda arabanin bulunacai tahmin edilmektedir, Ul-
kemizde, 1986 yilinin ilk (¢ ay! iginde otornobil yapimi, mev-
cut ¢ marka igin, ylzde 30 civannda artig gostererek; top-
lam 18.000 arabaya ulagmistir ki, bu da ortalama olarak se-
nede 72.000 araba demektir.

Lotus, yeni modellerinde plastik sasi kullanma ha-
zirligr iginde.
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1984'lerde sadece Avrupa'daki araba yapim hiz, sene-
de 10 milyon civarinda iken, bu sayinin 1990'larda 13 mil-
yon degerine ulagsmasi bekleniyor. Bu sekidrde, (sadece Av-
rupa igin) plastik kullanma paymnin bdylece senede 600-800
milyon tonu buldudu ve hatta 1 milyar ton simnni (1990'larda
1.7 milyar ton) gegecedi anlagiimaktadir, Tim dinya igin ya-
pilacak benzer bir hesaplama, (1984 igin) senede 3.5 milyar
ton plastigin sadece araha yapiminda kullamildigi sonucunu
vermektedir.

Gegmiste kullanifan ve bazilan hala kullaniimakta olan
metal malzemeye kiyasia (yiizde 70-80'lere varabilen oran-
da) daha ucuz ve hafif olan plastik pargalarin, aynca “tek
parca olarak dokilebilme'" gibi avantajlan da vardir. Genel
olarak metal ve termoplastik maizemelerin eldeleri ile ilgili
ucuzluktaki temel neden enerjidir.

Otomotiv endistrisinde plastik kullamminda (termoset
ve termoplastik olarak) dzellikle termoplastikierde, Gnemii
oranda artma gézlenmektedir.

Araba tiplerine gore tdr ve miktarlar degisse de, sene-
ler itiban ile giderek artan oranlarda plastik malzemenin ara-
ba kullammina girdidi agiktir. Bu nefes kesici tempo ile artti-
dini gozledigimiz plastik malzeme kullamiminin; ok yakin ge-
lecekte "'komple plastik' araba yapimina yol agmasi sirpriz
olmayacaktir. &

BILIM VE TEKNIK
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Benzinle cahsan ilk arabanin Mannheim'de Karl Benz
ve Stutgart'ta Gottlieb Daimler tarafindan 1886 yilinda
yapiimasinin (zerinden tam bir asir gecti. Tek silindir-iki za-
manh ilk motorun ve ilk dort tekerlekli aracin patentlerini alan
Benz ve Daimler, buglin hemen hemen tim plastikten yapi-
labilecek agamada bulunan ve saatte 560 km hiz yapabilen
18 silindirli arabalan, hi¢ siphesiz disinemezdi. Gecen yiizyil
iginde,bu konuda gesitli agamalar gerceklestirilmistir.Ancak
bu galismalar, dzellikle son on-onbes yillik soregte giderek
hizlanrmigtir. Benzin kullaniminin yiizde on ile yirmi arasinda
azaltilablimesi de son alti yillik calismalanin Orinddar. Ara-
balarda yakit kullammim azaltma ve hizi artirma galigmala-
rnina paralel olarak, "'vapim malzemesini hafifletme ve pra-
tiklestirme'" gabalari da yine son on yillik stirede giderek hiz
kazanmistir. Oyle ki, on yil dnce dahi tam bir hayal olan
"komple plastikten yapilmig bir araba'' olgusu, bugiin he-
men hemen gergeklesmis gibidir

Bu yazida, otomotiv endstrisinde plastiklerin kullanimi
(ddnd-bugdnd ve yakin gelecedi olarak) ile ilgili bilgiler, ki
saca aktarlmaya calisilacaktir.

DUNYADA PLASTIK KULLANIMI
VE OTOMOTIV ENDUSTRISI

Bugln patentlenmig binlerce degisik plastik tdrd oldu-
Gunu biliyoruz. Hemen hergiin kullanilan polietilen ve PVC
tirinden plastikler disinda, gunlk yasamimiza girmis ve en
ok kullamilan plastiklerin sayisi ise 30 civanndadir. Bu plas-
tikler, tek baglarina veya birbiri lle uygun bigimde harmanla-
nir veya gesitli takviye maddeleri ile birlikte takviyeli plastik-
ler olarak kullanilir. Bu uygulamalar da dikkate alindiginda,
ortaya gikacak degisik lUrlerin sayisimin alabildigine blyik
olacagi agiktir. Sadece ABD'de, 1985 iginde 21 milyon ton-
dan fazla plastik dretildigi ve her yil % 5'lik bir tempo ile
artan bu dretimin 13 trilyon TL degerinde oldugu belirtilme-
lidir. Plastik kullarimi oylesine yayainlasmistir Ki, yine ABD'de
yillik plastik tUketimi, toplam bakir, aliminyum ve gelik ti-
ketimlerini agmighir. Bu kullanimin iginde, plastiklerin ** u-
hendislik malzemesi'* olarak kullanimi Gnemli yer tutmakta-

* ODTU Kimya Bolimi, TUBITAK-TUMKA Unitesi.
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dir. Bugn celik yerine *'celikten de yiiksek dayanimi olan'"
plastik malzeme kullanabilmekteyiz. Yine, drnegin ugaklar-
da baglangigta sadece kapi-paneller., gibi *‘gerilime ugrama-
yan yerlerde’’ uygulanan plastikler, bugiin komple kanat ya-
piminda dahi kullamiimaktadir. Bir Bati Aiman firmasinin 1988
icin hazirlachgi ve normalinden yizde yirmi bes daha hafif
olacadi hesaplanan ''komple plastik helikopter bu kullami-
min en son orneklerindendir.

Otomotiv endistrisinde plastik kullaniminin baslica {ig
ana nedeni vardir: agirg azaltma (dolayisi ile yakit ekono-
misinde arlig saglama), araba pargalarinin dokamd, stili ve
aerodinamiginde kazanilan esneklik ve cevreye kargi (Gzel-
likle korrozyona) dayamim. Bu nedenlerle, yeni modeller gik-
tikca, kullamlan plastik miktarinda da giderek artma oldugu
gorilimektedir. Bunda, temel (¢ unsur: "'kalite-prodiktivite
ve ekonomi’'nin, kullanilan plastik alasim ve kansimlan ile
kolaylikla saglanabilmesi de hi¢ siphesiz etken olmaktadir,
Yine de, otomotiv endistrisinde daha gelistiriimis plastik mal-
zeme arayigl sirmektedir. Yiksek sicaklik ve darbe dayani-
mi, esneklik ve sertlik, daha Iyl boyanabilirlik, dizayn ve pro-
ses parametrelerine daha az baglilik... gibi dzelliklerde gelis-
tirme ¢alismalari, bir yandan hizla siirlp gitmektedir.

Otomotiv endistrisinde plastik kullammina lligkin olarak
belirtilen G ana unsurdan ilkine, baz gevreler katilmamak-
tadir. Nitekim, Ford Motor Co.(ABD)'nin son olarak yaptii
bir aragtirmanin sonuglannda, otomotiv endistrisinde “‘gelik”

Bugiin igin sadece bir calisma olan bu model aca-
ba gelecegin arabast mi.

BILIM VE TEKNIK



IC KISIM =

* Tablo, direkslyon, kapi kollar vb.
Malzeme: ABS, mod. PP ve PPO, pali-
karbonat, PC/ABS; selulojikler (direksi-
yonda-yeni uygulamalarda takviyeli PC
direksiyon iskeleti olarak kullaniyorsa/,
:ﬁeéﬂ#mhersf dolgulu pollamid kollar),

Alrlik: 10 kgr (en gok)
* Oturma
Malzeme: Talk dolgulu PP, mineral dol-

YAKIT DEPOSU

" Malzeme: Yoksek mol. aj. HDFE (¢ap-

raz baglanabilen, sisirme/roto kaliplama
ile hazirlanms).-Poliamid veya silfoian-
mig Zirh Iginde-.

Sorun: Gelisme sirecindedir.

Afirhk: Yaklagik 5 kar

ARABANIN ALTI

Malzeme: Presie hazirlanmig SMC, GMT
eya RRIM polidretan/poliamid (GMT,
akustik motor sistemierinde halen kulla-

CAMLAR

" Malzeme: On va arka camlar igin *'plas-

tikle famine ediimis"". Cam; Yan ve ke-
lebek camlian igin -aginma nedeni ile-
polikarbonat veya (aginmaya dayarnim-
I) cam. Piastiklerin, cam yerine kullami-
diginda, ayrica akustik izolasyon sagla-
digi bilinmektedir,

Sorun: Aginmaya dayammli cam kapla-
ma teknolojiside gelisme gerekli.
Agirhk: Yaklasik 3 kgr (VW),

GOVDE VE KAPILAR

Malzeme: Polliarbonat, modifiye polipro-
piten oksit, termoplastik alagimiar, SMC,
RARIM, polliretan, poliamid.

Sorun: Yok. Komple basilabilmesi ve ko-
lay yerlegtirme ve degistirebilme avan-
taffart var,

Agirhik: Degisken

TAMPONLAR

Malzeme: Enjekiyonia kaliplanmis ter-
maplastikler (EPDM, mod. PP, PBT, Po-

gulu poliamid, PP veya PA (GMT koltuk

; P : niliyor) likarbonat, poliamid) ve basingla kalip-

f:i’:g!m#,%‘“ piray iﬂ"ﬁ"u ?:g: ken oo Satym i ikoa (o is)
whk: 10-15 lidi is: irink: i orun: ama-nikelaj (ge ise,

sg} kor polidiretan (karakteris Prosode ﬂ%}a 5 kor

ARKA LAMBALAR Malzema: SMC, RRIM, termoplastik ala-

Malzeme: Elastomer-mod. akrillk simiar, takvlyell poliamid v.b. Maizeme: SMC/ZMC (Citroen Bx)

(PMMA), Afurhk: Degisken Pres veya enjeksiyonia kaliplama

Sorun: Darbe dayanimi, KAPUT ALTI Afurik: Yakagik 15-20 kgr

Afirhk: 0.5-1 kgr Malzeme: Fenolikler, cam takviyeli poli- ON VE YAN LAMBALAR

TAVAN ester veya poliamidler; (elektrik sistem- Malzeme: SMC-PBT (lamba kutusu)

Malzeme: SMC, enjeksiyonla kaliplanmis lerinde) PBT, (sivi depolarda); Takviyell Polikarbonat (yansitici ve 6n cam)

cam elyaf takviyell poliamid, poilkarbo- poliamid, PP veya PA (hava liltres!, 1s- Sorun: Yoksek igimal lambalann isi et-

nat. tiel, HNPE (aki), PE, PVC, kauguk kisine dayanimi, dis asinmaya dayani-

Sorun: Araca monte; boya

Afirhik: Dizayna bag olarak, dedisik. Afrhk: 4-8 kgr

yerine "‘hafifletici’' amaglarla *‘plastik malzeme'' kullaniimasi
halinde, malzemenin tm kullarum stiresi iginde yaklasik 280
galon (1060 It) yakit tasarrufu sadlayacad ileri sOrilmekte-
dir. Ayni calismada, gelik yerine plastik malzeme ikamesi-
nin, araba basina 400 dolar kadar masraf yaratacadi, bunun
Ise hemen hemen "'kazanilan yakit bedeline”" esit oldugu he-

HAZIRAN 1986

(baglantilar, contalar))

rlnli‘lmlc: 1-2 kgr

saplanmaktadir. Kisaca, bu galismada; araci hafifletici amag-
larla plastik malzeme kullanmanin avantaj saglamayacadi, en
iyvimser tahminlerle boyle bir kullammin senelik yakit harca-
masinda “‘en fazla yizde 5'lik bir tasarruf” olusturacag vur-
gulanmaktadir. Ancak gergek durumun bayle olmadigini da,
yine otomotiv endistrisindeki giderek artan plastik kullani-
mi gostermektedir. Ornedin,daha 1941'lerde tamamen plas-
tikten yapilan karo-serisi ile bir Ford Sedan: daha sonraki yil-
larda yerini, daha ¢ok oranda plastik kullanilan bir Chevrolet
(Corvette, 1953), Pontiac (Fiero, 1984) ve Tayota (AXV, 1987)
ile Pontiac (Transam, 1983, 87)'a birakmistir.

Otomotiv endistrisinde sadece plastik kullamminin ya-
kin ge¢misine bir gz atilir ise, 1975'lerde toplam araba adir-
higinin yizde 3-4'iind olusturan plastik malzeme Kullanimi;
1981'lerde yiizde 6-7 degerlerine (veya yaklagik toplam 91
kg'a yaklagmistir. 1985'lerde bu rakkam 100-110 kg olmus-
tur. Baz yoneticiler, 1990 modellerde bu miktann 130 kg
(veya yaklasik yiizde on) degerini bulacafj fikrindedir.

Bir istatistik, Avrupa Ekonomik Toplulufu'nda (AET),
1985 itiban ile toplam 91 milyon araba bulundugunu (ki bu-
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MARMARA’NIN
SICAKLIGI
_UZAYDAN

OLCULUYOR

TUGAM, Elektronik Aragtir-
ma Bélimi'nde ylUritilmekte
olan ""Sayisal Gértint(i Isleme”’
projesinde yapilan bir ¢aligma-
da, LANDSAT uydusundan ali-
nan gériintiler bilgisayaria isle-
nerek Marmara sulannin ylzey
sicakiigini gésteren bir resim el-
de edilmistir. Resimde degisik
renkler, degigik sicakiik diizey-
lerini gGstermektedir. En soguk
duzeyde olan Karadeniz sulan
mor, en sicak dizeyde olan ba-
Zi kara pargalan Ise san renkte
gaosterilmistir,

Resimden de gérilecedi

LANDSAT-5 uydusunun isisal kezilétesi algilayicisiyla el-
de edilen bilgilerin bilgisayarla islenmesiyle yapilan bu [stan-
bul resim-haritasi, Marmara denizi sulaninda yiizey sicakligi-

lzere, karadeniz 'den gelen so-
Guk su akintisinin Marmara'ya
kansmasi ve lzmit Kdrfezi'ndeki
degisik sicaklik dizeyleri acik-
ca gdrilmektedir.

Resmin yapilmasinda kul-
larulan veriler, LANDSAT-5 uy-
dusunun TM tarayicisinin
Bu-12y arasindaki isisal kizil-
tesi (thermal infrared) algilayici-

mn dagifimim gostermekiedir.

si tarafindan 12 Haziran 1984
tarihinde kaydedilmistir.
Elekromanyetik spektru-
mun bu béigesindeki iginlar, gii-
nes isiginin yansimasi olmayip
cisimlerin kendi sicakliklarina
bagh olarak yayinladigi iginlar-
dir. Béylece emisivitesi (isin so-
gurma 6zelligi) bilinen bir cis-

min sicaklgi uzaktan digdlebil-
mektedir. Bu banttaki gérinti-
leri kullanarak Dinya yizeyinin
sicak alanlarini (muhtemel jeo-
termal alanlar) ¢ikarmak, deniz
yiizey sicaklid haritast yaparak,
denize karigsan yeralti sularini
bulmak ve akintilan belirlemek
mdmkinddr.

nun 9.1 milyonu enddstriyel amaglidir) ve her il arabalarin
ylizde 90-95'inin yeni modelleri ile degistirildigini gbstermek-
tedir. Her sene retilen araba sayisi, yaklasik ylizde 3 ora-
ninda artmaktadir. Aym kaynaja gore 1984'e kadar dinya-
da yllda yapilan araba sayist muntazam bigimde ve devami
artmistir,

Sadece F .Almanya'da yiida 4 milyon arabanin yapildigi
ve yizyihmizin sonlarina dodru dinyada toplam yarim mil-
yar civarinda arabanin bulunacai tahmin edilmektedir, Ul-
kemizde, 1986 yilinin ilk (¢ ay! iginde otornobil yapimi, mev-
cut ¢ marka igin, ylzde 30 civannda artig gostererek; top-
lam 18.000 arabaya ulagmistir ki, bu da ortalama olarak se-
nede 72.000 araba demektir.

Lotus, yeni modellerinde plastik sasi kullanma ha-
zirligr iginde.
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1984'lerde sadece Avrupa'daki araba yapim hiz, sene-
de 10 milyon civarinda iken, bu sayinin 1990'larda 13 mil-
yon degerine ulagsmasi bekleniyor. Bu sekidrde, (sadece Av-
rupa igin) plastik kullanma paymnin bdylece senede 600-800
milyon tonu buldudu ve hatta 1 milyar ton simnni (1990'larda
1.7 milyar ton) gegecedi anlagiimaktadir, Tim dinya igin ya-
pilacak benzer bir hesaplama, (1984 igin) senede 3.5 milyar
ton plastigin sadece araha yapiminda kullamildigi sonucunu
vermektedir.

Gegmiste kullanifan ve bazilan hala kullaniimakta olan
metal malzemeye kiyasia (yiizde 70-80'lere varabilen oran-
da) daha ucuz ve hafif olan plastik pargalarin, aynca “tek
parca olarak dokilebilme'" gibi avantajlan da vardir. Genel
olarak metal ve termoplastik maizemelerin eldeleri ile ilgili
ucuzluktaki temel neden enerjidir.

Otomotiv endistrisinde plastik kullamminda (termoset
ve termoplastik olarak) dzellikle termoplastikierde, Gnemii
oranda artma gézlenmektedir.

Araba tiplerine gore tdr ve miktarlar degisse de, sene-
ler itiban ile giderek artan oranlarda plastik malzemenin ara-
ba kullammina girdidi agiktir. Bu nefes kesici tempo ile artti-
dini gozledigimiz plastik malzeme kullamiminin; ok yakin ge-
lecekte "'komple plastik' araba yapimina yol agmasi sirpriz
olmayacaktir. &

BILIM VE TEKNIK



Dog.Dr.Osman DEMIRCAN *

U gine kadar gezegenlerin incelenmesi igin gdnden-

len uzay araclannin yaridan fazlasi, Ven(is gezegenine
gonderilmigtir. Vends'le ilgilenen devletlerin basinda Sovyetler
Birligi gelmektedir. 1961 yilindan bu yana Venis'e gonderi-
len 24 basanl uzay aracindan 19'u Sovyetler Birligi'ne ait-
tir. Sovyetlerin son olarak, Aralik 1984'te Halley Kuyruklu-
yildizi'nin incelenmesi igin firlattif Vega 1 ve Vega 2 aragla-
r1, Haziran 1985 baslannda Vends'dn yakinindan gegerler-
ken, gezegene birer aragtirma modild biraktilar. Bu yazmizda
Venis gezegenine fliskin son iki yolculuktan grenilenleri ozet-
leyecegiz.

Kiitle, yoGunluk, atmosfer varidi ve Glnes'e yakinlk ba-
kimindan Dinya benzeri, hatta Diinya'min Ikiz kardesl bir ge-
zegen olmasina kargin Vends, atmosferindeki karbondioksit
fazlaldindan olugan sera etkisiyle 452°C'de yanip kavrulmak-
tadir. Ote yandan, higbir dogal uydusu bulunmayan bu ge-
zegen, hem ok yavag (243 Diinya gindnde bir tur) hem de
Danya'ya ve Uranis gezegeni digindaki tim diger gezegen-
lere gore ters ydnde donmektedir. Iste bu ayncalikian nede-
niyle, Venils fazla ilgi gekmekte ve yo§un arastirmalara ko-
nu olmaktadir. Venis'in bir bagka Gzelliji de yoringe hare-
keti sirasinda Diinya“ya 40.7 milyon km yakiasabilen tek ge-
zegen olmasidir. Diinya'ya yakin konumda bulundugu zaman
Gines, Venis'n obr tarafinda bulundugundan, bu konumda
Veniis'e atilan uzay araglan, Giines ¢ekimiyle hizlandinlarak,
fazla yakit harcamadan hedeflerine kisa zamanda varabilir-
ler. Bu nedenle, en yakin Dinya-Vends uzaklidl, Dinya-Ay
uzakliginin 100 katindan fazla oldugu halde, bir uzay araci
Ay'a (¢ ginde giderken, Gines gekimi etkisiyle Venis'e g
ayda ulasabilmektedir. Bu gekim etkisi oimasaydi, ayni uzay
araclanyla, Vends’e on aydan 6nce varmak mimkin olma-
yacakh. Venis'e gonderilen uzay araci sayisinin fazla olma-
sindaki ikinci neden ise bu ulagim kolayhgidir. Oyle anlasili-
yor ki, sirlan ¢ozolinceye kadar, Venis'e daha gok sefer dii-
zenlenecektir.

Veniis'e, Aralik 1984 ortalaninda baslayan son iki Sov-
yet seferi, Haziran 1985 ortalannda Venis yizeyine yumu-
sak inigle son bulmustur. 9 Haziran'da Vega 1 uzay aracin-
dan otomatik olarak aynlan Ven(s aragtirma modili 11 Ha-
ziran sabahi, saniyede 11 km'lik hizla Vends atmosferine girdi.
Yiizeyden 50 km yikseklikte birakilan aragtirma balonu, Ve-
nus ruzgan tarafindan atmosfer iginde saniyede 60-70 m hizla,
tam 10.000 m siriklendi. Balon deneyi, Vega 2'den aynlan
Veniis aragtirma modalQyle 15 Haziran gini tekrarfandi. Her
iki balonun da Vends atmosferi iginde izledigi yollar, radyo
teleskoplar yardimiyla balonlardan alinan sinyaller sayesin-
de duyarl olarak izlendi. Venis atmosferi igindeki bu hare-
ket, atmosferdeki sicaklik ve basing dagiimi hakkinda oldukga
onemli bilgiler verdi. Her iki arastirma modili de Vends yi-

* ODTU, Fizik Bolami Ankara
HAZIRAN 1986

Veniis yiizeyindeki Beta olarak isimlendirilen mu-
azzam volkanik alan (resmin solunda). Bu bolge ile
ilgili bilgiler, Pioneer ydrilnge aracindaki radyo alti-
metre ile bulutlarin iizerinden alinmustir. Resmin iist
tarafindaki yuvarlak alan, gezegenin kuzey kutbudur,

zeyine, aralannda 1500 km uzaklik olmak Gzere yumusak inis
yapmislardir. Daha onceki yumusak iniglerden dgrenildigine
gore, yuzeyin jeolojik yapisi Diinya'min kine oldukca benze-
mektedir. Fakat yizeyde sicakligin gok fazla olmasi, kimya-
sal analiz yapilmasini zorlastirmaktadir. Kayalann kimyasal
yapisi ve fiziksel dzellikleri, Vends'dn gegmisinin anlasiima-
si bakimindan 6nemlidir. Gama igin tayfiyla Venis kayala-
ninda flk kez dodal radyoaktivite Giglimd yapan Venera 8, uran-
yum toryumn ve potasyum bollugunun, Dinya kabugunda bu-
lunan volkanik kayalardaki bollukla ayni oldugunu saptadi.
Venera 9 ve Venera 10, benzer galigmayi Venis'Gn farkll bal-
gelerinde sirdlrerek, Vends'{in gergekten bazaltik bir yapi-
ya sahip oldugunu gosterdiler. Bu kayalann kimyasal yapisi
tam olarak bilinmedigi icin Vends'tekl olusum bigimleri de
tahmin edilemiyordu. Venera 13, Venera 14 ve son iki aras-
tirma moduld, bu is igin programlandi, Bu araglardaki ana-
lizleyiciler, 500°C sicakhkta ve 100 atmosfer basing altinda
calisabilecek gekilde yapiimigt, Vega 2'den atilan modl, *'Af-
rodite" bolgesinde Diinya'da ender bulunan kaya pargalan
buldu. Bu tor pargalar, Ay ve Mars'in daha yagl bélgelerin-
de de (ilk olusan kabuk) bulunmustu. Bu kayalann yaslan
3.8 milyar yilla, 4,6 milyar yil arasinda bulundu, Acaba Din-
ya'da ilk olugan kabuk kalsaydi, boyle yash mi olurdu? Ola-
bilir; ¢inkd Diinya kabugu hizla ve sirekli yenilenmektedir.
Olastikia, Donyamn ilk kabudu, milyarlarca yil 6nee kita ha-
reketleriyle magmaya karngmig olmalidir.

Son iki modill, Veniis yiizeyindeki sicaklifi 452°C ve ba-
sinci da 86 atmosfer olarak 6igtd. Veniis atmosferindeki bu-
lutlarnin kimyasal kompozisyonu, Giines isidini gegirgenlikle-
ri, pargaciklann boyutian ve dagihimian da aynntih olarak 6l
¢aldd. 10 yil kadar dnce, teleskaplaria ve Venera 15'in bul-
gulanyla dis atmosferde varlidi saptanan silfiirik asitin, at-
mosfer iginde de m3'de bir miligram oraninda var oldugu sap-
tandi. Diger taraftan, atmosferde hemen hemen ayni oran-
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Hidrojenin Veniis'ten hizla kagisi (Parlak gaz bu-
lutu) olasilikla, gezegendeki okyanuslarin buharlagmas:
sonucu ortaya ¢iki, Bir teorive gore de hidrojen etki-
sivle yolunu dedistirerek Ventis'iin kuzey kutbuna car-
pan bir asteroid gezegenin, digerlerine gdre ters yon-
de dinmesine yol agti.

da silfiir, klorin ve fosfor varigi gorildd. Olgimlere gbre
bulutlar, yizeyden 50 ve 58 km yiksekliklerde, 3-5 km ka-
linlikta iki yogun bolge olusturuyordu ve bu bulutlardaki toz
pargaciklarimin ¢odu 30-40 mikron ¢apindaydi. 1978'de
Pioneer-Vends uzay aracinin aragtirmalanna gore toz parga-
ciklan daha biylk bulunmustu.

Son galigmayla atmosferin isik gegirgenliginde de 6nemli
bir dedisim gozlendi. 1975'te Venera 9 ve Venera 10'un 6l-
cUmlering gore. atmosferin 151k gecirgenligi 48-49'uncu

—

Sovyet uydusu Venera 14 tarafindan gonderilen
bu fotografta Veniis ytizeyinin sogumug laviardan olu-
san kayalik bir bélgesi garillilyor.

: km'nin altinda birdenbire digerken, bu kez son iki modilin

Glgiimiine gbre 35 km'ye kadar oldukga ylksek bir isik
gecirgenligi bulundu. Bu geligme 10 yil igin oldukga hizl bir
degisim olarak goriilmektedir. Bu nedenle bilim adamiarinin
aklina bazl sorular takilyor: Acaba 10 yil Gnceki gozlemler,
tesadufen, bir valkanik patlamadan hemen sonra mi yapil-
migtir? Yoksa o zamanki daha tozlu atmosfer, mevsimlik bir
firtinamin sonucu.mudur? Bu sorulan yanitiamak igin veriler
heniz yetersiz; ama balon hareketlerine bakilirsa, Vends at-
mosferi oldukga aktif olmali.

Venis yiizeyi gelecekte ne olacak? Evrimlesip zamanla
Diinya ylizeyine benzeyebilir mi? Bu sonug atmosferin evri-
mine bagh. Atmosferde karbondioksit yiizdesl azalmadikga
Vends yiizeyi finn gibi kavrulmaya devam edecek. Gegmis-
te, Venis'teki kosullar belki Dinya'da oldugu gibiydi. Bd-
yik bir asteroidle gegirdigi carpismanin sonucu dénme ek-
seni dedisti, donme yavagladi, sonra ters donmeye basad
ve bu arada artan volkanik aktiviteyle salinan karbondioksit
ve siilfir, gezegenin bugiink( durumuna gelmesine neden
oldu. Bu eski goriisiin kanitlanmasi (ya da glritiilmesi) igin
Venis'e daha birgok uzay araci gGnderiimesi gerekecek. Hem
Sovyetler'de hem de Amerika'da yeni seferler igin haziriklar
sirdardliyor. =

ZEKASAYAR

(Gegen sayida yer alan sorularnin yanitiar)

KRAL VE MAHKOM: 2. dnerme kesinlikle dogru olduguna gore,
1. dnerme yanhgtir. O halde hayat kafidi 2. kutudadir,

FAKTORYEL: 50 Faktdryelin sonunda 12 tane 0 vardir. (BIr |
sayimin 10 ile bolinebilmesi igin, carpanfannda 2 ve 5 bulunmali-
dir. Faktdryellerde 2 carpam 5'e gdre daha fazla oldufundan, sa-
yimin 10 ve katlanna kag kere bélindGgond bulmak igin 5, 25,125,
gibi katlanmin o sayida kag kere oldufunu bulmak gerekir.50
sayisinda 5 on kere ve 25 iki kere oldug igin 10+2=12 tane sihr
elde edilir, 51,52,53 ve 54 fakttryelin sonunda da 12 adet sifir var-
dir; ama bu sayilar 10'a bdlonmediGinden cevap 50'dir,)

UCGENLERIN ORANI:

Kogok degenl basasadi cevirdigimizl var-
sayalim, Bu durumda, boyok Gggenin
4 adet kigik igenden olustugu
gOrdidr. Alanlann oram 1/4't0e.

X'l BULUN: Bir iiggende iki kenarm toplami, Ggtined kenarn
toplamindan blylkidr. Oysa sekilde alt kenar 8 binm, yan kenar-
lann toplami da B birimdir. O halde béyle bir ggen olamaz

nﬂzal.m
w alan “sivm.o.ﬂx.
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Kevin Mc KEAN

Klrkbir yaginda bir psikolog olan Baron, zeka niteligini

""dogustan defil de, dgrenilerek elde edilen rasyonel di-

snme sanat”" diye tanimhyor ve soyle soyliyor: *'Bircok

uzun siire dagtinmezler, daha fazla kanit aragtirmazlar ya da

neyin dogru oldufunu sdyleyen bir otoriteye gilivenirler, Oy-

sa kafalanna ilk anda geliveren bir fikir Gzerinde daha elesti-

rici olmahdirlar.” Baron ve 6§rencisi Susan Nolen Hoekse-

ma, dinyay! siyah-beyaz diye ikiye ayiran, sonra da kendisi-

ni ¢itin siyah yanina oturtan, depresif hastalara (Psikiyatrik

hasta tanimlanindan biri) rasyonel daginmeyi 6gretecek bir

program dizerinde calistyoriar, Onerileri soyle:

« Dislinmekten kaginryorsaniz, kendi kendinize sorun,

= Aksi yondeki kanitlan mutlaka arastinn,

= Asla bir digtnce ya da planin yola girmeyecedinden emin
olmayin,

« Inandifiniz seylere nigin inaniyorsunuz, verdidiniz kararia-
n nigin veriyorsunuz bilin,

= Sezgllerinizi, karartaninizi alirken degil, delil olarak kullanin,

= Bir karan ya da inanci asla son olarak gérmeyin,

* Hata yapmaktan korkmayin.

* Birgeyin dogru ya da yanlis olmasini neden Istediginiz, kendi
kendinize mutlaka sorun,

Bu kurallann yalnizea depresifiere degil, herhangl bir in-
sana da yararli olacadi inancini tagiyan Baron, *Insanlara
rasyonel dosunmeyi G§retmek, onlan daha zeki kilacaktir."'
diyor.

Arthur Jensen'e gore ise, Sternberg'in ya da Baron'un-
ki gibl, zekay: artirmaya yonelik programliar, yalnizca hisni
kuruntu. Kendisi, zekayr kiitdr ve gevrenin dedil, genlerin
olusturduguna inaniyor. Jensen, zekanin beyinin fiziksel bir
ozelligi, 1Q'nun bu Gzelligin gok iyi bir Gigisu; zekiligin de
kaliimsal oldugunu tartisarak, sonugta bireyin zekd kapasi-
lesinde keskin biyolojik sinirlann rol oynadigini 6ne sGriiyor.
Ona gore, gesitli uluslann insanlan arasinda ortalama zeka
potansiyelinde agik farkliliklar s6z konusu,

Bu, o kadar gok yandag toplayan bir goris dedil. Baron
1969'da bir makalesinde, siyahlann okulda beyaziar kadar
bagar| gosterememesini kapasitelerinin yetersizligl ile agik-
ladidinda limh elegtimenlerce saflikia, saldirgan olanlarca
ise irkgilikia suglandi.

Haziranda yayimladidi bir makalesinde Jenen, bir dizi
HAZIRAN 1986

standart IQ testini gozimiedi. Irklar arast farkhiik 15 puandi.
Yani bir ailenin gocuklan arasindaki farkliliktan bile azdi,

Jensen'e gore zekd farklliklanmin yizde 70 kadarlik bir
bélami, genetik olabilir. Jensen'i elegtirenler bunu anlam-
siz buluyortar. Virginia Universitesi'nin Psikoloji Ana Bilim Dali
Bagkani Sandra Scarr, ''slyah gocuklann 10 testlerini bece-
remedikleri igin Iyl yapamadiklanm sbylemek olaganistil ca-
hilliktir* diyor: **Bizim calismalanmiz, beyazlar tarafindan ge-
ride birakilan siyahlann, 10 derecelerinin 110 civaninda ol-
dufunu gosteriyor. bu da ayni gevreden segilen eviatiik alin-
mig beyaz ¢ocukiann dereceleri ile esit."' Berkeley Universi-
tesi antropologlanndan (insanbilimci) Nijeryali John Ogbu,
batili okullarda okuyan (giincd dinya dlkeleri gocuklannin,
10 testlerinde batililar kadar ylksek dereceler tutturduklanni
gbsteren galigmalara dikkali gekiyor. Ogbu ve arkadaglar,
tek bir kiitdre 6zgu hazrlanmig testierin digerine uygulandi-
dinda apagik yanhs ¢ikugimi da ekliyorfar.

Stephan Jay Gould, zekad % 70 kaltimsal varsayil-
sa bile, bunun killtorel ve irksal farkhliklannin genetik oldu-
Gunu ispatlamayacagini savunuyor. Gould, *'Kuzey Ameri-
kalilardan 5-10 cm daha kisa olan bir grup iyi besleneme-
mig Afrikaliy daganun diyor ve ekliyor: **Boy % 95 kaliim-
saldir, fakat bu gergek iyi beslenmig olsalardi, soz0 edilen
Afrikalilann, Kuzey Amerikalilardan yine daha kisa kalacak-
larini ispatlamaz. |kinc Diinya Savagi‘ndan bu yana Japon
irkimin ortalama boyu da 5-10 cm. ydkseldi; fakat kimse gen
havuzlanmin degigtigini ilen suremez.”

Kaliim zeka igin anlamh ya da degildir, ama Julian Stan-
ley ve Camilla Benbow'un ¢aligmalaninda gosterdikleri gibi,
zekanin bazan biyolofik olarak etkilendigi kesinlikle dogrudur.

Stanley ve Benbow'un oldukga sasirtic bir bulgusu var.
Bu da matematik testlerinde yOksek puan tutturan onig ya-
sinda 292 cocuktan erkeklerin kiziara oraninin onikiye bir ol-
masi. Sonu¢ yalnizca matematige 6zgd gorondyor; ginkd
sbzclik testierinde cinsiyet orani % 50-% 50. Stanley'in sozleri
soyle: *Onceleri gok sagirdik. Bildigimiz bir ey vardi. Onse-
kiz yagindak erkekler, matematikte kizlardan daha basaniliy-
dilar, Ama bu yaglarda erkekler matematikle daha cok figi-
lenmig oluyorlardi. Her iki cinsin de aym mikiarda matema-
tik okudukian oniki-onig yaslarinda gok kug(k bir fark bekli-
yorduk."* Soruna kiltdrel bir agiklama bulmaya yonelik an-
ketler de boga gikti, ¢dnki kendilerine matematikle ugragip
ufrasmadikiari, onu sevip sevmedikleri ve meslek yasanti-
lan igin matematidi onemli bulup bulmadiklan soruldugun-
da, her Iki cins te benzer cevaplar verdiler.

Bu sonuglari yorumlarken dnemli sosyal faktorleri gbz
ardi ettiklerini Gne sdreniere karsi Stanley ve Benbow tek ne-
den biyolojidir demediklerini, yalmizea biyolojinin kulak arka-
st edilemeyecegini savundukianni belirtiyoriar,

Gegen yil Glen Geschwind'e gore, rahimdeki hormonal et-
kiler, erkek bebeklerin beyinlerinin sag yansinin, sola oranla
daha ok geligmesine neden oluyordu. Benbow da matema
tiksel ddstnGstn sag yanyla lliskill gorinddgine isaret ediyor.

Buyik matematik yetenegiyle dogmus bir cocuk, kiasik
devirlerde yagasaydi ne olurdu? Pisagor’u geride birakir miy-
di? Stanley, dyle olmayacagin diigindyor ve soyle soyli-
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Bazt vitamin eksiklerinin, ozellikle B, (Tiamin),
niasin ve B}, (Kobalamin) vitaminlerinin eksikliginin,
zihinsel ve duyusal bozukluklar yaratabilecegi dteden
beri bilinmektedir. Son yillarda bircok arastirici, By
vitamininin tizerinde durmaktadir. Ciinkii Bg vitami-
nini, bir moral yikseltici olarak, dzellikle kadinlarda
adet tncesi ve adet sirasinda gériilen depresyon ve hu-
zursuzlugu gidermekiedir. Gintimtizde Bg vitamini
ginko ve manganez mineralleri ile birlikte belirli tip-
lerdeki sizofreni tedavisinde yararl bulunmustur.

Beslenmenin davranig iizerindeki etkilerini aras-
iran bir psikolog, By vitamini, magnezyum ve C vi-
tamininin otistik ¢ocuklar (ige kaparmik, herkesten ka-
can, yalnizligi secen ¢ocuklar) tizerinde dnemli yarar-
larim gérmig. Aym psikologa gbre depresyonu olan
bir kigi icin tedavi yiiksek dozda kombine vitamin pre-
parati ve ek olarak vitamin Bg birkag gram C vitami-
ni, 300-400 mg magnezyum ve yaklagik 30 mg ginko.

Triptofan ise bir temel aminoasittir. Stt, tavuk,
hindi, sigir eti, fistik, yogurt ve peynir gibi gidalarda
bulunur. Bazi kisilerde eksikligi diistik proteinli diyet,
ya da videuttaki aminoasit dengesizligi sonucu gorii-

lir. Saghikli bir biinyede triptofan beyin serotonini
dretmek icin kullanilir. Serotonin, sinir sistemi iize-
rinde yatistirict etkive sahip temel noronal aktaricidir,
Beyinde serotonin eksikligi endise, depresyon ve uy-
kusuziuga yol acabilir. Cogu olayda triptofan amino-
asidi, bu semptomlar: gidermektedir.

Cosmopolitan’dan gev.:
Murat 0zKUL

yor: “‘Yetenegini erken belli edecek ve biiyik bir arastirici
ya da mihendis olacakti; fakat sifir yilinda Roma'da dog-
mus olsaydi, galigarak bir sifir bile bulamayacakti!'’ Gergek-
ten de Roma Imparatorlugu sakinleri, *‘0''siz hantal sayi sis-
temleri ile sinirfanmigladh gunkil. 0" ancak Araplarin ve Hint-
lilerin yarattidi onluk sistemde taniniyordu.

Stanley zekanin, killtirel koklerinden aynidiginda anlam-
siz kalacag! goriginde.

Gardner de buna tarihin degisik zamanlannda degisik zeka
tiplerinin gegerlik kazandigini ekliyor. Yaz oncesi gagda aklin
olgsi, sasirtic bir sdzcik hafizasiydi. Bugin bu dlgl, daha
cok odretilebilir geri zekalilar icin kullaniliyor.

Her tip zekanin bir tarihse! dilimi oldugu gibi, bireyler-
deki gelisimi de basamak basamak. 1980'de psikolog Pia-
get, disiinsel geligimin son evresine ergenlik gaginda ulagil-
digim savunmusgtu. Ona kargi gikanlar ise, diginsel geligi-
min erigkin gada dek sirdifini ddsiniyor ve savianni ispata
yonelik testler hazirliyorlar.

Her ne kadar yirmi yagindan sonra her on yillik dénem-
de 1Q, 2-3 puan digse de, psikolog John Homn, zamana bagli
olarak zihni iglevin dider gostergelerinin giglendigini bulmus.
Disglnsel yeteneklerin yaga bagh grafigi, cogunlukla Gzicd
bir sekilde dogig gosteriyor; fakat gizgilerden en azindan ikisi
yukar tirmaniyor. Bunlardan biri Homn ile arkadaglarinin **bil-
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lurlagmig zeka'" dedikleri, kisinin bilgi ve deneylerinin topla-
mindan olugmus bir yetenek. Digeri ise Horn'un "‘uzun va-
deli depo” diye adlandirdidi, ¢ok dncesine ait deneyleri ha-
tirlama yetenegi.

Belki de zeka ile ilgili en zor bilmece, gergekten zeki ba-
2 insanlann neden hayatlanm karmakansik ettikleri ve hatta
bazen hig bir ise bile sahip olamamalaridir.

Bu konuda gok disiinen Sternberg, bu gibi sorunlarin
zeka ile ligili olmadifina inaniyor. Zeka performansini digi-
ren faktorler arasinda motivasyon (gadd) eksikligi, azimsiz-
lik, kontrolsz tepkiler ve kendi simirlanni bilmemeyi sayiyor
ve "‘bunlardan hangisinde en lyiyseniz onun dstinde yogun-
lagmahsiniz. Zekanin piif noktasi, glgleriniz dahilinde dav-
ranmaktir,"" diyor.

Bircok zeka testi, yenileri bile, birkag saatlik siireleri icinde
kiginin kapasitesinin gercek gdrintisind saptayamiyor.

Gardner, “'kisa cevapl test sorularmda pek gok kisi parlak
sonuglara ulasiyorlar; fakat bu yetenegin 6nemii oldugu ya-
samda bagansiz kalyorlar. Bucley'in savina gbre, btin yap-
tiklan, testi hazirfayan kisinin ne istedigini bulup ¢ikartmak-
tan ibaret, Oysa yaratici kisiler, yGzeyde olanin altini bulu-
yorlar. ‘Dogru’ cevaba razi olmayan ve gergekten dnemli fi-
kirler ileri sirenler iste boyleleri'" diyor.

Discover'den geviren: Giiliz 0ZGEN
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Kevin Mc KEAN

Klrkbir yaginda bir psikolog olan Baron, zeka niteligini

""dogustan defil de, dgrenilerek elde edilen rasyonel di-

snme sanat”" diye tanimhyor ve soyle soyliyor: *'Bircok

uzun siire dagtinmezler, daha fazla kanit aragtirmazlar ya da

neyin dogru oldufunu sdyleyen bir otoriteye gilivenirler, Oy-

sa kafalanna ilk anda geliveren bir fikir Gzerinde daha elesti-

rici olmahdirlar.” Baron ve 6§rencisi Susan Nolen Hoekse-

ma, dinyay! siyah-beyaz diye ikiye ayiran, sonra da kendisi-

ni ¢itin siyah yanina oturtan, depresif hastalara (Psikiyatrik

hasta tanimlanindan biri) rasyonel daginmeyi 6gretecek bir

program dizerinde calistyoriar, Onerileri soyle:

« Dislinmekten kaginryorsaniz, kendi kendinize sorun,

= Aksi yondeki kanitlan mutlaka arastinn,

= Asla bir digtnce ya da planin yola girmeyecedinden emin
olmayin,

« Inandifiniz seylere nigin inaniyorsunuz, verdidiniz kararia-
n nigin veriyorsunuz bilin,

= Sezgllerinizi, karartaninizi alirken degil, delil olarak kullanin,

= Bir karan ya da inanci asla son olarak gérmeyin,

* Hata yapmaktan korkmayin.

* Birgeyin dogru ya da yanlis olmasini neden Istediginiz, kendi
kendinize mutlaka sorun,

Bu kurallann yalnizea depresifiere degil, herhangl bir in-
sana da yararli olacadi inancini tagiyan Baron, *Insanlara
rasyonel dosunmeyi G§retmek, onlan daha zeki kilacaktir."'
diyor.

Arthur Jensen'e gore ise, Sternberg'in ya da Baron'un-
ki gibl, zekay: artirmaya yonelik programliar, yalnizca hisni
kuruntu. Kendisi, zekayr kiitdr ve gevrenin dedil, genlerin
olusturduguna inaniyor. Jensen, zekanin beyinin fiziksel bir
ozelligi, 1Q'nun bu Gzelligin gok iyi bir Gigisu; zekiligin de
kaliimsal oldugunu tartisarak, sonugta bireyin zekd kapasi-
lesinde keskin biyolojik sinirlann rol oynadigini 6ne sGriiyor.
Ona gore, gesitli uluslann insanlan arasinda ortalama zeka
potansiyelinde agik farkliliklar s6z konusu,

Bu, o kadar gok yandag toplayan bir goris dedil. Baron
1969'da bir makalesinde, siyahlann okulda beyaziar kadar
bagar| gosterememesini kapasitelerinin yetersizligl ile agik-
ladidinda limh elegtimenlerce saflikia, saldirgan olanlarca
ise irkgilikia suglandi.

Haziranda yayimladidi bir makalesinde Jenen, bir dizi
HAZIRAN 1986

standart IQ testini gozimiedi. Irklar arast farkhiik 15 puandi.
Yani bir ailenin gocuklan arasindaki farkliliktan bile azdi,

Jensen'e gore zekd farklliklanmin yizde 70 kadarlik bir
bélami, genetik olabilir. Jensen'i elegtirenler bunu anlam-
siz buluyortar. Virginia Universitesi'nin Psikoloji Ana Bilim Dali
Bagkani Sandra Scarr, ''slyah gocuklann 10 testlerini bece-
remedikleri igin Iyl yapamadiklanm sbylemek olaganistil ca-
hilliktir* diyor: **Bizim calismalanmiz, beyazlar tarafindan ge-
ride birakilan siyahlann, 10 derecelerinin 110 civaninda ol-
dufunu gosteriyor. bu da ayni gevreden segilen eviatiik alin-
mig beyaz ¢ocukiann dereceleri ile esit."' Berkeley Universi-
tesi antropologlanndan (insanbilimci) Nijeryali John Ogbu,
batili okullarda okuyan (giincd dinya dlkeleri gocuklannin,
10 testlerinde batililar kadar ylksek dereceler tutturduklanni
gbsteren galigmalara dikkali gekiyor. Ogbu ve arkadaglar,
tek bir kiitdre 6zgu hazrlanmig testierin digerine uygulandi-
dinda apagik yanhs ¢ikugimi da ekliyorfar.

Stephan Jay Gould, zekad % 70 kaltimsal varsayil-
sa bile, bunun killtorel ve irksal farkhliklannin genetik oldu-
Gunu ispatlamayacagini savunuyor. Gould, *'Kuzey Ameri-
kalilardan 5-10 cm daha kisa olan bir grup iyi besleneme-
mig Afrikaliy daganun diyor ve ekliyor: **Boy % 95 kaliim-
saldir, fakat bu gergek iyi beslenmig olsalardi, soz0 edilen
Afrikalilann, Kuzey Amerikalilardan yine daha kisa kalacak-
larini ispatlamaz. |kinc Diinya Savagi‘ndan bu yana Japon
irkimin ortalama boyu da 5-10 cm. ydkseldi; fakat kimse gen
havuzlanmin degigtigini ilen suremez.”

Kaliim zeka igin anlamh ya da degildir, ama Julian Stan-
ley ve Camilla Benbow'un ¢aligmalaninda gosterdikleri gibi,
zekanin bazan biyolofik olarak etkilendigi kesinlikle dogrudur.

Stanley ve Benbow'un oldukga sasirtic bir bulgusu var.
Bu da matematik testlerinde yOksek puan tutturan onig ya-
sinda 292 cocuktan erkeklerin kiziara oraninin onikiye bir ol-
masi. Sonu¢ yalnizca matematige 6zgd gorondyor; ginkd
sbzclik testierinde cinsiyet orani % 50-% 50. Stanley'in sozleri
soyle: *Onceleri gok sagirdik. Bildigimiz bir ey vardi. Onse-
kiz yagindak erkekler, matematikte kizlardan daha basaniliy-
dilar, Ama bu yaglarda erkekler matematikle daha cok figi-
lenmig oluyorlardi. Her iki cinsin de aym mikiarda matema-
tik okudukian oniki-onig yaslarinda gok kug(k bir fark bekli-
yorduk."* Soruna kiltdrel bir agiklama bulmaya yonelik an-
ketler de boga gikti, ¢dnki kendilerine matematikle ugragip
ufrasmadikiari, onu sevip sevmedikleri ve meslek yasanti-
lan igin matematidi onemli bulup bulmadiklan soruldugun-
da, her Iki cins te benzer cevaplar verdiler.

Bu sonuglari yorumlarken dnemli sosyal faktorleri gbz
ardi ettiklerini Gne sdreniere karsi Stanley ve Benbow tek ne-
den biyolojidir demediklerini, yalmizea biyolojinin kulak arka-
st edilemeyecegini savundukianni belirtiyoriar,

Gegen yil Glen Geschwind'e gore, rahimdeki hormonal et-
kiler, erkek bebeklerin beyinlerinin sag yansinin, sola oranla
daha ok geligmesine neden oluyordu. Benbow da matema
tiksel ddstnGstn sag yanyla lliskill gorinddgine isaret ediyor.

Buyik matematik yetenegiyle dogmus bir cocuk, kiasik
devirlerde yagasaydi ne olurdu? Pisagor’u geride birakir miy-
di? Stanley, dyle olmayacagin diigindyor ve soyle soyli-
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Bazt vitamin eksiklerinin, ozellikle B, (Tiamin),
niasin ve B}, (Kobalamin) vitaminlerinin eksikliginin,
zihinsel ve duyusal bozukluklar yaratabilecegi dteden
beri bilinmektedir. Son yillarda bircok arastirici, By
vitamininin tizerinde durmaktadir. Ciinkii Bg vitami-
nini, bir moral yikseltici olarak, dzellikle kadinlarda
adet tncesi ve adet sirasinda gériilen depresyon ve hu-
zursuzlugu gidermekiedir. Gintimtizde Bg vitamini
ginko ve manganez mineralleri ile birlikte belirli tip-
lerdeki sizofreni tedavisinde yararl bulunmustur.

Beslenmenin davranig iizerindeki etkilerini aras-
iran bir psikolog, By vitamini, magnezyum ve C vi-
tamininin otistik ¢ocuklar (ige kaparmik, herkesten ka-
can, yalnizligi secen ¢ocuklar) tizerinde dnemli yarar-
larim gérmig. Aym psikologa gbre depresyonu olan
bir kigi icin tedavi yiiksek dozda kombine vitamin pre-
parati ve ek olarak vitamin Bg birkag gram C vitami-
ni, 300-400 mg magnezyum ve yaklagik 30 mg ginko.

Triptofan ise bir temel aminoasittir. Stt, tavuk,
hindi, sigir eti, fistik, yogurt ve peynir gibi gidalarda
bulunur. Bazi kisilerde eksikligi diistik proteinli diyet,
ya da videuttaki aminoasit dengesizligi sonucu gorii-

lir. Saghikli bir biinyede triptofan beyin serotonini
dretmek icin kullanilir. Serotonin, sinir sistemi iize-
rinde yatistirict etkive sahip temel noronal aktaricidir,
Beyinde serotonin eksikligi endise, depresyon ve uy-
kusuziuga yol acabilir. Cogu olayda triptofan amino-
asidi, bu semptomlar: gidermektedir.

Cosmopolitan’dan gev.:
Murat 0zKUL

yor: “‘Yetenegini erken belli edecek ve biiyik bir arastirici
ya da mihendis olacakti; fakat sifir yilinda Roma'da dog-
mus olsaydi, galigarak bir sifir bile bulamayacakti!'’ Gergek-
ten de Roma Imparatorlugu sakinleri, *‘0''siz hantal sayi sis-
temleri ile sinirfanmigladh gunkil. 0" ancak Araplarin ve Hint-
lilerin yarattidi onluk sistemde taniniyordu.

Stanley zekanin, killtirel koklerinden aynidiginda anlam-
siz kalacag! goriginde.

Gardner de buna tarihin degisik zamanlannda degisik zeka
tiplerinin gegerlik kazandigini ekliyor. Yaz oncesi gagda aklin
olgsi, sasirtic bir sdzcik hafizasiydi. Bugin bu dlgl, daha
cok odretilebilir geri zekalilar icin kullaniliyor.

Her tip zekanin bir tarihse! dilimi oldugu gibi, bireyler-
deki gelisimi de basamak basamak. 1980'de psikolog Pia-
get, disiinsel geligimin son evresine ergenlik gaginda ulagil-
digim savunmusgtu. Ona kargi gikanlar ise, diginsel geligi-
min erigkin gada dek sirdifini ddsiniyor ve savianni ispata
yonelik testler hazirliyorlar.

Her ne kadar yirmi yagindan sonra her on yillik dénem-
de 1Q, 2-3 puan digse de, psikolog John Homn, zamana bagli
olarak zihni iglevin dider gostergelerinin giglendigini bulmus.
Disglnsel yeteneklerin yaga bagh grafigi, cogunlukla Gzicd
bir sekilde dogig gosteriyor; fakat gizgilerden en azindan ikisi
yukar tirmaniyor. Bunlardan biri Homn ile arkadaglarinin **bil-
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lurlagmig zeka'" dedikleri, kisinin bilgi ve deneylerinin topla-
mindan olugmus bir yetenek. Digeri ise Horn'un "‘uzun va-
deli depo” diye adlandirdidi, ¢ok dncesine ait deneyleri ha-
tirlama yetenegi.

Belki de zeka ile ilgili en zor bilmece, gergekten zeki ba-
2 insanlann neden hayatlanm karmakansik ettikleri ve hatta
bazen hig bir ise bile sahip olamamalaridir.

Bu konuda gok disiinen Sternberg, bu gibi sorunlarin
zeka ile ligili olmadifina inaniyor. Zeka performansini digi-
ren faktorler arasinda motivasyon (gadd) eksikligi, azimsiz-
lik, kontrolsz tepkiler ve kendi simirlanni bilmemeyi sayiyor
ve "‘bunlardan hangisinde en lyiyseniz onun dstinde yogun-
lagmahsiniz. Zekanin piif noktasi, glgleriniz dahilinde dav-
ranmaktir,"" diyor.

Bircok zeka testi, yenileri bile, birkag saatlik siireleri icinde
kiginin kapasitesinin gercek gdrintisind saptayamiyor.

Gardner, “'kisa cevapl test sorularmda pek gok kisi parlak
sonuglara ulasiyorlar; fakat bu yetenegin 6nemii oldugu ya-
samda bagansiz kalyorlar. Bucley'in savina gbre, btin yap-
tiklan, testi hazirfayan kisinin ne istedigini bulup ¢ikartmak-
tan ibaret, Oysa yaratici kisiler, yGzeyde olanin altini bulu-
yorlar. ‘Dogru’ cevaba razi olmayan ve gergekten dnemli fi-
kirler ileri sirenler iste boyleleri'" diyor.

Discover'den geviren: Giiliz 0ZGEN
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SPORDA YENI
UFUKLAR

BIYOMEKANIK

Caner ACIKADA-Dr.Emin ERGEN

Spomn gelismesinde biyik katkilan olduguna hig kim-
senin siiphe etmedigi alanlardan birisi de biomekanik-
tir. Sportif hareketler dodadaki hersey gibi, hareket ilkeler
Igerisinde gergeklesmek zorundadir. Buna badh olarak, ya-
pilan tim sportif etkinlikler de bu ilkelere uyacaktir. Insanla-
rin sayisiz hareketi, birgok dedisik tiri ile spor dagarcigini
meydana getirirken, hareket kanunlanna uymak durumun-
dadir. Dolayisiyla spor teknikleri, hareket kurallanmin bagar
lehine en avantajll sekilde kullaniimasini yansitan hareket-
lerdir. Bu nedenle bir fizyolog; sportif performansi, organik
kanunlara uymak zorunda olan hicre, doku, besin maddele-
ri ve sivi gibl maddeler agisindan ele alirken, bir psikolog;
sporu veya sporcuyu biling ve kisilik olarak; biomekanikgi de
sporu veya sporcuyu, mekanik olarak ele alir ve inceler.

Ganamuiz spor dunyasinda, mekanik kurallar igerisinde,
yeni tekniklerin bulunmasi ve ortaya atilmasi bir yana; siire-
gelen tekniklerin anlagilabilmesi ve yapiimakta olan uygula-
malarin anlam kazanabilmesi igin, biomekanik kurallanin, en
azindan bir kisminin bilinmesi zorunlu hale gelmistir.

Sporda yenl becerilerin veya tekniklerin ogrenilmesi, spor-
cu agisindan bir kinestetik duyu kavrami igerisinde meyda-
na gelir. Bir kisim tekniklerin dgrenilmesi strecl igerisinde
bu duyu, zaman zaman yanlig kavrama sonucu mekanik il-
kelerle ters diisebilir ve dogal olarak, performans olumsuz
yonde etkilenebilir. Bunu engellemek igin yapilan bir galig-
mada, kuwvet platformu adi verilen ve kuvvetin dagilimim
(¢ boyutia ifade eden bir cihaan kullamimasiyla, 1984 Los
Angeles Olimpiyat Oyunlari'na hazirlanan okgularin agirlik-
lanini iki ayaklan (zerine nasil dagituklan gozlenmig ve en
basanli atiglanin, hangl tar agirlik dagiiminda yapildigi belir-
lenerek, o tor atig tekniginin kazanimasinda, ahg tekniginin
kinestetik agidan nasil hissedildigi sporcuya benimsetilme-
ye cahgimigtir,

Teknik ozellikleri fazla olan spor dallannin antrendrier,
eskiye oranla ¢ok daha yodun bir sekilde biomekanikcilerie
isbirligi vapmak zorundadirlar, Zorunlu isbirligi nedeniyle, gu-
nimiz antrentri, anlatilanlan anlamak veya istedigini ifade
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edebilmek Igin kendi spor dalint ligilendiren biomekanik kav-
ramlan bilmesi gerekirken, arashrmact durumunda olan bio-
miekanikcilerin de konularini bulgularini giinlik spora indir-
geyecek sekilde ele almalan gerekmektedir. Zorunlu olarak
bu gereksinim sonucu, akademik yanlan oldukga kuvvetli olan
ve aragtirma yapabilen antrendr/bilim adami lipleri ortaya k-
migtir. Bir kisim spor dallarinda akil almaz sonuglann ger-
geklesmesinde, tekniklerin ve dedisik spor malzemesinin or-
laya gikmase boylece saglanmigtir,

insanin eklem yapisinin 6zelligji mekanik olarak géizoni-
ne alinarak yapilan *“Cybex |zokinetik Dinamometre’ yardi-
mi lle sporcunun herhangi bir eklem hareketinde, kaslannin
an kuvvetli veya zayif agifannin hangileri oldufu ve béylece
0 agilarda eklemin kuvvetlendirilmesi, biomekanigin antren-
manda performansi sekillendirebildigi calismalardan birisidir.
Ayni cihaz, sakatlanan bir sporcunun tedavisinde, zayif ka-
lan veya hareketi do§ru yaptiramayan kaslann belirlenme-
sinde de etkili olarak kullanilabilmektedir, Yilksek sirate da-
yal sporlan yapanlardan kayak atlayicilarinin, sirat paten-
cilerinin, inis kayakcilannin ve bisikletgilerin hava sirtinme-
sinden meydana gelebilecek yavaglamalarini minimuma in-
dirmede, hava tlneli calismalan dnemli sonuglar vermistir,
Elde edilen sonuglardan hareketle azel giysiler, bagliklar, bi-
siklet ve kayaklar imal edilmistir. Yine hava sirtinmesi goz
ontine alinarak, bisikletcilerin bisikletlerinin 6n tekeren kil-
¢Ulthimas, boylece bislkletcilerin birbirlerine daha yakin ha-
reket edebilmeleri saglanmaya galigiimig, aynica bisiklet ve
bisikletgi kiitle olarak daha aerodinamik hale getirilerek, siir-
tinmeden dolayi meydana gelecek yavaslama bir dlgide en-
gellenmistir.
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Bilgisayann genisleyen kullanimi, biomekanik agidan uy-
gulama alamm arttinrken, ayni zamanda biomekanigin kul-
lamm alanini da genigletmistir. Saniyede 200 kareden fazla
gorantd cekebilen fiim veya video gekicileri ile elde edilen
eklem hareketleri, bilgisayar yardimi ile biyik bir hizla sayi-
sal degerlere doniistirdimas, sporcunun hareketi grafik sek-
linde, kinematogram olarak ifade edilerek; sirat, hiz, ivme-
lenme, firlatma agisi, agirlik merkezl yoriingesi gibi dgeler,
kolaylikla belirlenebilir hale gelmigtir,

Yapilan arastirmalar, bisikletcilerin saatte 32 km hizla
gittikleri zaman harcadikian enerjinin % 90'minin riizgaria mi-
cadeleye giderken, 48 km hizla kayan bir srat patencisinin,
yaklasik olarak % B0 enerjinin riizgan yenmeye harcandigi-
i gostermektedir. Onbin metre yanginda bir sirat patenci-
sinin giydidi aerodinamik giysiler yardimiyla, yaklagik olarak
16 saniye kazanabildigi gbzlenmistir. Mexico City'de yapilan
Olimpiyat Oyunlan sirasinda, $ehrin yiiksekligi nedeniyle hava
yoguniugunun % 20 oraninda azalmasi, bisikletcilerin per-
formanslanm % 3-5 oraninda arttinrken, sprinterlerin % 2
oraninda daha siiratli kosabildikleri, biomekanikgiler tarafin-
dan hesaplanmistir.

Aerodinamik ¢alismalarnin sonucu, performansta belir-
gin bir artis elde edilen spor dallarmdan birisi de cirit atma-
dir. Uzun yillar dnce ciritler agagtan yapilirdi. 1953 yilinda
cirit tasarimi (izerinde galismaya baslayan Dick Held adli bir
mihendis, aluminyumun o zamana kadar agagtan yapilan
cirit igin ideal bir madde oldugunu buldu. Nitekim 1957 den
itibaren, aluminyum ciritlerle rekorlar kariimaya baslandi. Ci-
fitin bay dlciilerinin 1961 yilinda standartlasmasindan son-
ra, Juris Teraud ile baglayan aerodinamik cirit tasarimi, cirit
sporuna yeni bir boyut kazandirdi. Dick Held, Teraud'un bas-
lathidi yeni tasanmia, atlete ve defisken hava kosullarina uyan
aerodinamik ciriti Gretti. Yeni cirit, kuyruk bolimtnde daha
az diag yaratirken, optimum agi ile firlatima ve havada da-
ha uzun kalabilme ozelliklerini kazandi. Buna ek olarak, ya-
pilan bilgisayar caligmalanyla saglanan optimal firlatma agl-
st ve firlatma hizi, ciritin optimal uzakhiga firlatilabilmesi igin
atletin uygulamast gereken teknigi ve kol siratini de be-
liiemig olmaktaydi. Baylece teknik, nce aleti, arkasina da
onu firlatabilecek atleti yaratmig oldu. Kisa zaman igerisinde
Cirit Danya rekoru 105 m'nin Gzerine ¢ikinca, Uluslararasi
Atletizm Federasyonu yetkilileri, yakin gelecekte eldeki tesis-
lerin, cirit atma igin kisa gelecedi givenlik agisindan yeter-
siz olacagi endisesiyle 1 Nisan 1986'dan gegcerli olmak Gize-
re, mevceut ciritlerin agirlik merkezini 4 cm dne kaydirdilar,
Bu kural degisikligiyle ciritier, havadaki 6ne salimimlanini da-
ha ¢abuk yaparak, daha kisa mesafeye diiseceklerdir. Yetki-
liler simdilik sahalari kurtanirken, atlet ve teknik; kurallara ye-
nilmis gérundyor. Ancak biomekanikgilerin yeniden ise koyu-
lacak; yeni kurallara gore yapilan ciritin daha uzaga gitmesi

A 24

icin en uygun cekme agisinin, elden gikis hizimin ve bunlara
bagli olarak, teknik ve antrenmanin yeniden sekillenmesine
calisacaklardir.

Benzer galismalar sirikla yiksek atlamada da goriimek-
tedir. Bir yandan singin yapim maddesinin daha elastik cam
elyafindan elde edilmesine ugrasilirken, ayni zamanda sir-
@in, dogrulma sirasinda atlete kolaylk saglayan, daha bi-
yik derinlik kazanacak sekilde biikilmesi saglanmistir. Her
gecen gin, elde edilen mekanik bilgilerin antrenmana ve si-
rik yapimina yansimasiyla, sink rekorfannin artmaya bagla-
dify belirgin olarak gozlenmektedir,

S0zl ettigimiz konular, biomekanigin yonlendirdigi gok
sayida alanlardan birkag dmedi olusturmaktadir.

Geligen arastirma teknikleri lle biomekanikciler sporun
her alaninda daha saglikl bilgiler elde edebilmekte ve eskiye
oranla hem sporcuyu ve hem de kullanilan malzemeyi yon-
lendirecek sekilde bilgi aktarabilmektedirler. Gelecek yillann,
simdilik kinlmasi zor gibi gdriinen yeni rekorlan getirecedi
kugkusuz gortlmektedir. O
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ZERNICKE,
Frits

1888-1966
Hollandalt Fizikgi

Hicrelerin boyama ve diger
yontemlerle dlddriiimeden ince-
lenmesini sadlayan mikroskopun
mucidi olmasiyla Gnlidr.

Babast bir ilkokulun bagog-
retmentydi. Okul iglerinden artan
zamaninda matematik kitaplan yazardi. Annesi de matematik Ggretme-
niydi, Bu ortamda yetisen Zernicke Iyl bir Grenci oldu. Derslerini kolay-
ca baganyor hatta sevdigi seylerle ugragacak zaman da buluyordu. Okul-
da Odrendiklerini evde uyguluyor ve gesitli deneyler yapiyordu. Uzun bir
sire renkii fotograf Gzerinde cahsti. Daha sonra gokbilime merak sardi.
Eski bir gramofonun mekanik dizeninden yararianarak kuyrukiu yildizia-
rin fotografini ¢ekebllecek bir alet geligtirdi.

Yag llerledikce matematik bilgisl de artiyor, ailece gig problemier
gzmeye ufragiyorlardi, 19 yaginda bir yangmada veriien matematik prob-
lemierini gbzerek altin madalya aldi. Universitede fizik okudu ve Kaptey's
in gbzetiminde yuritign doktora galigmasim 27 yaginda tamamiadi,

Teme ilgisi iginiarin yon dedistirmelen (zerindeyd. Isiga yon dedis-
lirten aynalar zerinde egit araliklarla cizgller giziliyordu. Fakat biyik bir
duyarlikta yapiimasi gereken bu glzgiler bazen hatal oluyor, tek bir cizgi-
yl yansitmasi gereken ayna, bu ana gizginin yami sira birkag da hayall
tizgiler olusturuyordu. Zernicke igin sorun bu hayal gizgilerin nasil yoke-
dileced idi. Cekilen gizgiler izerine kiigik bir leleskop yerlestirdiginds hayal
Gzgilerin tamamen kayboldufunu gordd.

Bunu agiklayabilmek igin, hayal gizgilerin ana gizgi ile ayni fazda ol-
madifin hatta aralannda yanm dalga boyu fark bulundufunu varsaydi
(iki daigamn ayni fazlah{y, maksimum ve minimumiannin aym gizgi Oze-
rinde olmasi antammdadir). Bu dogru kabul edilirse, gdrintilerin disbi-
key bir yizey Ozerinde odaklagtinimas: sonucu faz kontrast giglenmel,
dizlem bir yizey Gzerinde de gdrontler bitin etkilenmelerden kurtul-
mug olmaliydi. Bunlar cam dilzlemler (zerine gizilmis muntazam aralikh
dogrulardi. Tayfdaki ana gizgi tam glzikler Uzerine gelecek bigimde te-
leskopun odak dizlemine yerlestiriidiginda, girisim olay! daha belirgin-
lestyordu, Gizgller gergek ve hayall ¢izgileri faziandinyor ve teleskopta
seritler beliriyordu. Mikroskop bilgini Ernst Abbe, yiin dedistiren gizgller
lle saydam cisimlerin mikroskop altinda aymi davramigta bulundukianm
sdylemistl, Zernicke, kullamimakta olan mikroskoplarin saydam cisimle-
fn ig yapilanm gdstermedigini biliyordu. Aydiniatma glvenilir sonuglar
vermiyor, boyama canli hicreleri didirdyordu,

Abbe. okllerden biyitlimis gdrinen gdrintindn, objektifin arka
odak dizleminde, gercek ve dadilmis gorintdlerin birbirlerine girigimleri
sonueu oldugunu styliyordu. O halde, saydam cisimlerde, odak dizle-
mine yerlegtirilmig bir faz seridi aym etkiyi gostermeliydi. Bu disoncele-
rini deneyen Zemicke, hiicrelerde ancak boyama lle gozlienebilen ayrinti-
lari gdzlemeyl basardi. Bilim dinyasina kazandirdii bu yeni arag dolay-
siyla 1953 yihi Nobel Fizk Odald ile onurlandinidi,

Daha sonra duyarl dlgme aletleri (izerinde alisan Zernicke 38 yil
kuramsal fizik profesdrii§h yaparak 70 yasinda emekli oldu.
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WAKSMAN,
Selman Abraham

1888-1973
Amerikali Mikrobiyolog

“Hayata kargi"' veya bakte-
fi blddried anfaminda '“yasat-
mayan'" demek olan "'antibiyo-
tik leri™* toprak mikroorganizma-
lanndan elde ederek hastalikla-
nn tedavisinde kullanlan flag
(retmesiyle taninir,

Bir Rus yahudisi olan Waksman lisey! bitirmig fakat (niversiteye de-
vam firsati bulamarmig bir geng olarak 22 yaginda Amerika'ya gb¢ ettl.
Gok calisarak 27 yaginda Universiteyl bitirdi. lleri egitimini de yaparak 30
yaginda doktorasin tamamiadi,

Lieske, toprakta bulunan ve aktinomiget denilen bir takim mikroor-
ganizmalann bakteri ve mantar dldaren maddeler Grettiklerini bulmustu.
Waksman'in dgrencilerinden Dubos da bakteri oldren bir bagka mikro-
organizma bulunca, bu konudakl gaigmalar yogunlagti. Birgok arastir-
mac toprakta antibiyotikler aramaya koyuldu. Rutgers Ziraat Fakiltesin-
de Waksman ve arkadaslan onbin kadar toprakta bulunan mikrobu kce-
lediler. Sonunda streptomisini ayirmay) basardilar.

Cok genis kapsamh bu gakismalar sonunda ilk kez elde ettikleri akti-
nomisinin hastaliklann tedavisine uygun olmadidi anfasiidi. Ayni neden-
I, elde ettikieri ikinci madde de (streptotrisin) kullanilamyordu. Bu ga-
Iismalan yordtdrken mikrop k{itGrd yapmak, mikrobu ayirmak ve aktif
antibiyotigi saflastirmak igin ok yararh olan yontemier gelistirdi,

Dubos’nunki dahil bulunan mikroorganizmalann hepsi Gram-pozitit
bakteriler etkiliyor Gram-negatif olanlara dokunmuyordu. Birinci grup bak-
ter], alkol ile yikandifinda boyamanin gikmadir ama Gram-negatif boya-
malari kaybeden bakterilerdl. Waksman'in aradiy gram-negatif bakteri-
lerl, gikardiklan maddelerie etkisiz hale etirebllecek mikroorganizmalar-
di.

Waksman boyle etkin bir maddeyl mezuniyet ¢alismasmdan beri her
zaman (zerinde durdufu streptomiset ailesinden elde etti. Bir yagam bo-
yu sirdirdogd caligmalarini 55 yaginda basaryla noktaladi ve Gram-
negatif bakterilere etkill maddeyl (reterek "'streptomisin’ adiyla piyasa-
ya gikardi. insaniija ok yararh olan bu bulusu nedeniyle 1952 Yili Tip
ve Fizyoloji Oddlond ald.

Fakat 6dil parasini kullanmayarak Rutgers'dekd arastirma vakfina ba-
(isladi, Gergi streptomisin gogu hastahiklan iyilestiriyordu ama az da ol-
sa zehir etkisi vardi. Bu nedenle aragtirmacilar genig ve sistemil caligma-
lara giriserek yeni maddeler aramaya basladilar ve gok gegmeden Dug-
gar “tetrasikiini' buldu.

STERN, _
Otto .
1888- 1969 i
Amerikal Fiizikgi \
Molekdl demetlen (zerindekd
galismalan, uzaysal kuvantalag-
ma deneyleri ve ilk kez protonun

manyetik momentini digmesi lle
tammr

Varlikh Polonyali bir tic-
cann bes cocugunun en biiyikleriydi, Iyl bir itk ve oria efitimden sonra
babasi Stern'in meslegine kendinin karar vermesinl istedl. Bu amagla,
gezip dolagmasi igin gerekli olanakian saglad:. Stemn Gnce Amold Som-
merfeld‘in Kuramsal fizik ve daha sonra 0.Lummer ve E Pringsheim'in
deneysel fizik derslerini izledi. Fakat Bottzmann, Clausius ve Nemst'in ter-
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madinamik kitaplanm okuyunca fiziksel kimyaya igisi arth ve bu alanda
doktora yaparak 24 yaginda tamamiadi,

Bundan sonraki ik yilin Einstein'in yaminda calisarak gegirdl. Ondan
Gok ey Ogrendl ve 1913 yilinda Zarich'e giden Einstein’l birakamadi,

Moiek(! demetier (zerinde caligiyordu, Kinetik kurama pbre, kiighk
bir delikten y(ksek bir vakumna salinan gaz moleklier veya atomianmn
15ik tgmkan gibl bir dogru boyunca hareketlen gereklyordu. Unutulmaya
birakilmig bu ofayr Stem yeniden ele aldi ve gimis atomiy demetlerden
yararianarak, molekilierin gaz igindekl hiz dadilimini saptadi. By Max-
well'in kinetlk kuraminin deneysel yonden dogrulanmasiydi,

Entesi yil Bohr'un atom modell (izerinde galgt. Bohr'a glire; bir atom-
da elektron gekirdek gevresinde dolanit ve bu hareket nedeniyle manye-
Uik bir moment kazamrdi. Sommerfeld, bu manyetik momentin, bir dig
manyetik alanmn etkisi altinda ancak befirll (kuvantalagmis) dogrultular ala-
bilecedini soyliyordu. Buna, “'uzaysal kuvantakagma’' adi veriimistl, Ato-
mun manyetik moment| dig alan le ayni veya ters yonde olabilirdl, Be-
nimsenmemis bu pdrisd Stern denemeyt kararlastirdi, Gomis atomla-
nndan olugan demeter kulanan Stem sofuk bir cam (zennde yofun-
tagtrchr demetierin durumundan Sommerfeld'in kuramin dogruladi, ay-
nca manyetik moment deferinin saptanmasi igin de bir yontem geligtir-
di

Daha sonra molekdl demetl ydnteminin duyarh olmasindan yararta-
narak proton manyetik momentini Bigtd. Bu yaklagm protonun yapsini
gbstermesi balimindan dnemiydl. Bu gakgmalan nedeniyle Stern 1943
wili Nobel Fizk 00010 ile onurlandirddi, 1833 yilinda Amerika'ya kagmak
zorunda kalan Stem 1945 yilina kadar gesithl yerlerde fik ogretti

BRAGG,
William Lawrance

1890-1971
inglliz Fizikgl

X igintan kullanarak kristal-
latin yapilanni incelemne yontemi
geligtirmis olmasiyla OnlGdir

U fizikei Willlam Henry
Bragp'in ofludur. Babasimin
Adelaide Universitesi nde gorev
yaph(y Avusturalya'da dogdu. Gocuklugu ve genglik yillan bilimsel bir
ortamda ve fizikgiler arasinda gegtl. Gok basanl) bir Gfrencl ve her za-
man simfindan ok lerideyd. Matematik ve fizlk egitimini sinif birincis)
olarak 18 yaginda tamamiadi. Heri egitim gormek Gzere Wilson'un yam-
na Cambridge’e gitn

Daha ogrencilijinde, knstaller iginde gegirdidi x-tgmnlannin kinimala-
nim inceleyen Laue’nin ¢alismalanm hayranhikia izZiemistl, O zamanlar Le-
eds'de bulunan babasindan uzak olmakia birlikte tatiierde biraraya peli-
yor ve x-winlan knmimi dzerinde tartisiyoriards,

Baba-oful aragtrmalanm birlikte sirdlrip krmim olaymi matema-
tik olark itade etmey) bagardilar ve x-iginlanmin daiga boylanmin nasil he-
saplanacaini gbsterditer, Bu gakigmalaria, x-isinlan kinnim bigiminden
kristalin yapisini da agikiamak mamkin oluyordu. Omedin, sodyum kio-
rid gibi maddeler gergek sodyum kiorid molek0ll igermiyor, ancak geo-
metrik bir diizende sodyum ve klorid iyonlanndan oluguyordu, Her sod-
yum iyonu aiti kiand iyonundan egit uzakiikta bulunuyor, her klorid yonu
da alt sodyum Iyonundan egit uzakhikta yerlesiyordu. Tek bir sodyum
Iyonu e bafims:z bir klorid lyonu arasinda aynica bir bag yoktu, Bu bul
gular kuramsal kimya (2erinde gok etkdli oldu ve drmedin Dabye’nin iyan
aynimahnnr yeni bir bigimde ele almasimi salads.

Deneylerinin sonuglanni baba-oful birlikte **x-iginlan ve knstal yapr
si”* adli kitaplarinda yayinladilar ve ayni yi (1915) Nobel Fizik Od0ii'ng
paylagtilar, Boylece geng Bragg, 25 yaginda Nobel 8dGi0 atan fek bilim
adamu oldy. Her yil bu bagansimi kutlayan Bragg bu mutly gining 55
yil tekrarlayarak kirdmasi glig bir rekor tesis etti,
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Topgu olarak gorev yapti: savas sonrasi ''lyonsal yangap'' kavia-
rmine gelistirdl. Daha sonralan bu kavrami kullanan Pauling *'Rezonans
kutamim’' gelistirdi (Atorda elektron dalgalann bir noktada olmayip bet-
Il bir bolgeye yayidif kuram).

Bragg'in babasiyla gelistirdifi yontem sonraki yillarda protein kris-
tallerinin gbzimlenmesine uygulanarak, molekiller biyolojide yeni ufuk.
lar agti. Son derece iyi bir G0retmen ve yonaticl olan Bragg genglije de
Gok yakindi. Yaghilik yillannin gofu ginlerini, onlan bilimsel yonden ay-
dinlatmak, aragtirmalara Gzendirmek igin konugmalar yapmak ve yazmakla
gegirdi.

KARRER,
Paul

1889-1971
isvigreli Kimyaci

Cegitl vilaminier (zerindeki
cahsmalan ve organik kimyaya
Onemil katialanyla taninir

Babas: Rusya'da disgilik ya-
pan Karrer daha o yagindayken,
alle Olkelen Isvigre'ya dondii ve
Ziirich kentinde yerlegtl. Iyl bir ilk ve orta efitimdon sonra Kimye Fakill-
tesi'nl bitirdi. Attred Wemer'in yardimeiliinn yaparken doktora caligma-
sina baglads ve 22 yagmda tamamiad. Bif ara Frankfurt'da Ehrich ile ga-
Iist ve ¢adn Gzerine Zinh'e donerek Wermer'den gdrowi devraldi ve pro-
festr oidu.

Organik kimya sorunlannm coduna gazim getird fakat vitaminles (ze-
rindekd aragtimalan her 2aman dn sirayr aldi. 1930 yilindan baglayan vi-
tamin araghrmalaninin Oncllerinden oldu. Havug, tath patates, yumurta
sansi, domates gibi ylyeceklerle istakoz kabudu ve insan derisi gibi ye-
niimeyen maddelerde bulunan san, turuncu, kirmi renk veren karolo-
noidler (zerinde arastimalar yapti. Bilinmeyen cesith karotonoidleri ayr-
may bagardi ve en yaygin olan birgoklanmin kimyasal yapilanni buldu.

Vitamin A (zerinde yapudi cahismalar bunun da karotonoidier fle ya-
fanh{ olduguny gbsterdl, Bulgulannin dogrulufunu pdstermek igin ya-
pay yolla A vitaminini elde ettl, Ayni basany) Kuhn da gasterdiginden Karrer
formilliniin dofruludu anlagid,

Daha sonrakl galismalar sonucu B vitaminini (Riboflavin) ve (g yil
gegmeden E vitaminini (tekoferol) yapay yoldan Greftl Birgok vitaminin
karmagik yapilan oldufu igin bu gibi galigmalar kimyacinin gok usta al-
masini gerektimmektedir. Bu nedenle Karrer bir bilmecenin kaybolan par-
gasini bulup yerine koymus dedil, kimyadakl ustaligmi yaraticiidy e bir-
likte kullanrmig, satece son adim olan Gretimi gergeklestirmekle kalma-
¥ip vitaminlerin metabolizmadaki onemigrini de agikhiga kavusturmustur.

Karrer, bu gahgmalanndan dolay 1937 yih Nobel Kimya Od0iani al-
i ve araghirmalanmn neminl birkag yil sonra Elvehjem gasterdl,

CHADWICK,
James

1891-1974
Ingiliz Fizikei

Atomun pargatanndan not-
fanu bulmasiyla taminir

Iyt bir fik ve orta editimden
sonra Manchester Universies i
zik boidmilnden 20 yaginda me-
un oldu. Verilen bir burstan
yararlanarak ve Geiger ile calismak amaciyla Almanya'ya gitti. Almanya
Savasa Qirince bir al aninna kapaidi Fakat gesith Alman fizikgilerinin yar-
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dimlanyla 1919 Yiinda Ingitere'ye dondp aragtrmalarina baglad. Rut-
herford ile birlikte gesith elementienn alfa pargacikianyla bombardimam
Gzerinde calgt.

Bu deneylerden elde ethigi verileri atomiann gekirdeklan Ozerindekl
arh yilkiin hesabimda kulland, Aidis sanuglar Moseley'in geligtirdidi alom
numaralan kuramina uyuyordu.

1820 yikinda atomun Ikl pargacii oldugu bilinlyordu: J.J, Thomson'-
un buldugu elektron ve Rutherford’un kegfettigi proton. Protonfann ta-
mami gekirdekteydl Ama gekdrdek atom kitiesinin godunu olugluracak
sayida proton igeriyorsa ylki boylk bir arti degerde oluyordu. Omefin,
helyum'un dort protonluk bir kitlesi vardi fakat yik( Iki proton kargiligs
idi. O halde, gekirdekte gerl kalan ikl protoniuk yiik) giderecek birkag elek-
tron bulunmahydi. Fakat elektroniar gok hafit parcaciklar olduklarindan
kiitleyl etkileyernezierdl. Hatta eleltroniar, protoniars bir arada tutan *'gi-
mento" gibl dogGnilyordu. Ginkd elekiron olmadan ayni yOktekl pro-
tonlarn birarada duramayip aynilacaklan samliyordu. Bu gorige gore, hel-
yum gekirdeginde dort protan ve kil elektron bulunmahydi ki kiitlesi drt
va yiiki net arti (ki ofsun,

Fakal fizikgilerin ¢odu bu elekironiu cekirdekten rahatsiz oluyor, yik-
s(z bir parcacifin varligmdan sipheleniyorfarde. Bu dilgiincelerle Chad-
wick ve rutherford guzemil pargacgi aramaya koyuldular fakat sonug ala-
madilar, Glgllk, yikstz pargacikiann hava molekdlierini yonlagtrmama-
siydi, Ginki: atomun pargaciklarmm kolayca saptanmasi bu iyonlagtirma
sayesinde mimkiin oluyorduy

1930 ve 1932 yillarinda Bothe ve Joliot-Currie'lenn yaptiklan deney-
ler, berityum gibi hatil elementlerin alfa parcaciklara tutulmas: sonucy
iginma tesbit eftiler, Bu, parafinden protoniar yayimasindan anlagiliyor-
du. Fakat hig kimse bu olay agiklayamadi.

Chadwick bu araghrmatan yeni deneyler yaparak surdird0. Ona go-
i akla yakin tek agiklama, alfa pargaciklanmin berllyum atomu gekirde-

Qinden yuksiz pargaciklan gikardigi ve bu yiksiz pargacikiarn da (her
biri bir proton kadar kitieli) parafinden protonlan digan atmasiydi. Boy-
lece, varliindan siphelenifen yoksiz parcacik notronu, bulmus olduy.

Daha sonrakl aragtirmalar nikleer tepkimelarin baglamasinda biyik-
1ol oldugunu gosterdi. Bulugunun bu dnemi dolayrsiyle Chadwick 1935
yih Nobel fizik 6diilanG ald. O zamanlar uranyum fizyonunun da notron
sayesinde bagladigi hentz bilinmiyordu. Og yil sonra Hann ve Meitner
bunu da bulup Chadm?k‘in bulusunun Gnemini bir daha gosterdiler

Notronun bulunmastyla artik atom cekirdeginde elektron bulundufu
porisl gecersiz oldu. Fakal bu kez Heisen Berg, cekirdegin proton ve
notrondan olugtudunu lleri sardd, yani helyurn gekirdegi ikl proton ve ikl
notron igenyor boylece kitlesi dort ve yikd de arti ikl oluyordu, Bell| bir
elementin lzotoplan hep ayni sayida proton igeriyor dolayisiyla gekirdek
cevresindekl elgkiron saytlan da esit oluyordy. Elementlerin kimyasal dzel
liklerinin elektrantann sayi ve diziiiglering bagl oldugu aniagidi. lzotoplar
ise ayni elementin dedigik sayida ndtron igermesi sonucy oluguyoriard,
Ornegin, Iki cins Korin atomundan biri 17 praton ve 18 nbtronia 35 kot-
lell ve difieri de 17 proton ve 20 nétronla 37 kitlelidir. Onun igin birine
Klorin 35 ve diferine klorin 37 denilmektedir, Botdn bu bulug ve gaksma-
larla 20 yil kadar Gnce Soddy ve Aston’un ontaya koyduklan “‘izotoplar
kurami”' bilimsel temele kavusmus oldu

Gekirdegin proton ve ndtrondan olugtudu sonucuna vanimast bir di-
§inda bitin kuskulan gidermisti. Fakat hepsl arh yik0 pargaciklan bu
kadar dar bir yerde tutan neydi? Bu soruyu cevaplandirmak igin g yil
sonra sonuglanacak Yukawa'mn galigmalannin sonuglanm beklemek ge-
rekiyordu.

Ikinei Dinya Savags sirasinda ve Meitner in fizyon olayn agiklama-
sihdan hemen sonra fakat Amerika'nin el atmasindan ok dnce, chad-
wick Ingiltere'nin Atom Bombasi Projesi'nin bagina gegti ve bnemll ca-
ligmalar yapti,

ODULLU SORULAR
NiSAN SAYISI
CEVAPLARI

MATEMATIK:

1- 0 merkezli r yaricapli yaricemberin AF ca-
pini ve yar;wmbeﬁn m (AO, 3) = m (BOC) =
m (COD) = m (DOE) = m (EOF) = 36° olacak
bicimde B, C, D, E noktalarimt alaim. AD ile
OB’nin arakesit noktas1 G olsun. GAB ve GOD
liggenleri ikizkenar ve AGO figgeni ile ADO fig-
geni benzer oldugundan (1AGI/IAO)) =
(1AOI/ADI) » IAG] . LADI| = |AOI°= 4Bl |ADI
bulunur. |AB\= u ve |lAD| = v denirse, v-u =
IGDI = 10Dl = r ve uv = r’ olur, Buradan
w'+ ru-r’= 0denkleminin pozitif koki olarak u =
(r/2 (N[5-T) bulunur. u’nun bu degeri dizgin on-
genin bir kenaninin uzunlugudur. Dizgiin altige-
nin bir kenarinmn uzuniugu ag=r'dir. AGCR
ddrigeni eskenar dortgen ve |AC) = as oldugun-
dan |ACV+1GBI*= 2 (IABI"+BCl’) » ai +
(r-u)'=4u’dir. Buradan, a! = (3u-r) (u+r)=
(10-2\3] ri/4 ai= ((5-2\5+1) ri/4)+ri=
(r/2\/3-1))*+ r'=afy+ aj bulunur.

3 4
xSy<z —>— = x<3 ve
x 5
x > 4 veya x= 2
2 3 1
y 10 ¥
10
<—§;=’y>——-=*y>4
10 3

y=4=g=20 y=5§=Z=10

y=6=2¢ N’

x=g3=»-2_ >4 e il o

0 ¥ 5 3 5
; 7
y<—7—' y<4 ve <Ts—;y33
4 Z 60

1

== ———=— =
ol L i~ ZEN

Caozimler: (2,4,20), (12,5, 10) x<y<g Kogulu ile;
kogulsuz, bunlarin permiitasyonlari olur.

OD0L KAZANAN OKUYUCULARIMIZ:

MATEMATIK: Hasan KARABULUT (Ankara),
Alper HALBUTOBULLARI (izmir).

2) FiZIK: Nisan sayimizdaki ikinci soruyla ligili se-
1 1 1 kil yanhs basildifindan okuyuculanmizdan gelen tek
—iepr + =
o y Z 5 x5 8 EN° yanit da yanligtir.
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Hazirlayan ve Resimleyen:
. Erdogan SAKMAN

ZERNICKE,
Frits

1888-1966
Hollandalt Fizikgi

Hicrelerin boyama ve diger
yontemlerle dlddriiimeden ince-
lenmesini sadlayan mikroskopun
mucidi olmasiyla Gnlidr.

Babast bir ilkokulun bagog-
retmentydi. Okul iglerinden artan
zamaninda matematik kitaplan yazardi. Annesi de matematik Ggretme-
niydi, Bu ortamda yetisen Zernicke Iyl bir Grenci oldu. Derslerini kolay-
ca baganyor hatta sevdigi seylerle ugragacak zaman da buluyordu. Okul-
da Odrendiklerini evde uyguluyor ve gesitli deneyler yapiyordu. Uzun bir
sire renkii fotograf Gzerinde cahsti. Daha sonra gokbilime merak sardi.
Eski bir gramofonun mekanik dizeninden yararianarak kuyrukiu yildizia-
rin fotografini ¢ekebllecek bir alet geligtirdi.

Yag llerledikce matematik bilgisl de artiyor, ailece gig problemier
gzmeye ufragiyorlardi, 19 yaginda bir yangmada veriien matematik prob-
lemierini gbzerek altin madalya aldi. Universitede fizik okudu ve Kaptey's
in gbzetiminde yuritign doktora galigmasim 27 yaginda tamamiadi,

Teme ilgisi iginiarin yon dedistirmelen (zerindeyd. Isiga yon dedis-
lirten aynalar zerinde egit araliklarla cizgller giziliyordu. Fakat biyik bir
duyarlikta yapiimasi gereken bu glzgiler bazen hatal oluyor, tek bir cizgi-
yl yansitmasi gereken ayna, bu ana gizginin yami sira birkag da hayall
tizgiler olusturuyordu. Zernicke igin sorun bu hayal gizgilerin nasil yoke-
dileced idi. Cekilen gizgiler izerine kiigik bir leleskop yerlestirdiginds hayal
Gzgilerin tamamen kayboldufunu gordd.

Bunu agiklayabilmek igin, hayal gizgilerin ana gizgi ile ayni fazda ol-
madifin hatta aralannda yanm dalga boyu fark bulundufunu varsaydi
(iki daigamn ayni fazlah{y, maksimum ve minimumiannin aym gizgi Oze-
rinde olmasi antammdadir). Bu dogru kabul edilirse, gdrintilerin disbi-
key bir yizey Ozerinde odaklagtinimas: sonucu faz kontrast giglenmel,
dizlem bir yizey Gzerinde de gdrontler bitin etkilenmelerden kurtul-
mug olmaliydi. Bunlar cam dilzlemler (zerine gizilmis muntazam aralikh
dogrulardi. Tayfdaki ana gizgi tam glzikler Uzerine gelecek bigimde te-
leskopun odak dizlemine yerlestiriidiginda, girisim olay! daha belirgin-
lestyordu, Gizgller gergek ve hayall ¢izgileri faziandinyor ve teleskopta
seritler beliriyordu. Mikroskop bilgini Ernst Abbe, yiin dedistiren gizgller
lle saydam cisimlerin mikroskop altinda aymi davramigta bulundukianm
sdylemistl, Zernicke, kullamimakta olan mikroskoplarin saydam cisimle-
fn ig yapilanm gdstermedigini biliyordu. Aydiniatma glvenilir sonuglar
vermiyor, boyama canli hicreleri didirdyordu,

Abbe. okllerden biyitlimis gdrinen gdrintindn, objektifin arka
odak dizleminde, gercek ve dadilmis gorintdlerin birbirlerine girigimleri
sonueu oldugunu styliyordu. O halde, saydam cisimlerde, odak dizle-
mine yerlegtirilmig bir faz seridi aym etkiyi gostermeliydi. Bu disoncele-
rini deneyen Zemicke, hiicrelerde ancak boyama lle gozlienebilen ayrinti-
lari gdzlemeyl basardi. Bilim dinyasina kazandirdii bu yeni arag dolay-
siyla 1953 yihi Nobel Fizk Odald ile onurlandinidi,

Daha sonra duyarl dlgme aletleri (izerinde alisan Zernicke 38 yil
kuramsal fizik profesdrii§h yaparak 70 yasinda emekli oldu.
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WAKSMAN,
Selman Abraham

1888-1973
Amerikali Mikrobiyolog

“Hayata kargi"' veya bakte-
fi blddried anfaminda '“yasat-
mayan'" demek olan "'antibiyo-
tik leri™* toprak mikroorganizma-
lanndan elde ederek hastalikla-
nn tedavisinde kullanlan flag
(retmesiyle taninir,

Bir Rus yahudisi olan Waksman lisey! bitirmig fakat (niversiteye de-
vam firsati bulamarmig bir geng olarak 22 yaginda Amerika'ya gb¢ ettl.
Gok calisarak 27 yaginda Universiteyl bitirdi. lleri egitimini de yaparak 30
yaginda doktorasin tamamiadi,

Lieske, toprakta bulunan ve aktinomiget denilen bir takim mikroor-
ganizmalann bakteri ve mantar dldaren maddeler Grettiklerini bulmustu.
Waksman'in dgrencilerinden Dubos da bakteri oldren bir bagka mikro-
organizma bulunca, bu konudakl gaigmalar yogunlagti. Birgok arastir-
mac toprakta antibiyotikler aramaya koyuldu. Rutgers Ziraat Fakiltesin-
de Waksman ve arkadaslan onbin kadar toprakta bulunan mikrobu kce-
lediler. Sonunda streptomisini ayirmay) basardilar.

Cok genis kapsamh bu gakismalar sonunda ilk kez elde ettikleri akti-
nomisinin hastaliklann tedavisine uygun olmadidi anfasiidi. Ayni neden-
I, elde ettikieri ikinci madde de (streptotrisin) kullanilamyordu. Bu ga-
Iismalan yordtdrken mikrop k{itGrd yapmak, mikrobu ayirmak ve aktif
antibiyotigi saflastirmak igin ok yararh olan yontemier gelistirdi,

Dubos’nunki dahil bulunan mikroorganizmalann hepsi Gram-pozitit
bakteriler etkiliyor Gram-negatif olanlara dokunmuyordu. Birinci grup bak-
ter], alkol ile yikandifinda boyamanin gikmadir ama Gram-negatif boya-
malari kaybeden bakterilerdl. Waksman'in aradiy gram-negatif bakteri-
lerl, gikardiklan maddelerie etkisiz hale etirebllecek mikroorganizmalar-
di.

Waksman boyle etkin bir maddeyl mezuniyet ¢alismasmdan beri her
zaman (zerinde durdufu streptomiset ailesinden elde etti. Bir yagam bo-
yu sirdirdogd caligmalarini 55 yaginda basaryla noktaladi ve Gram-
negatif bakterilere etkill maddeyl (reterek "'streptomisin’ adiyla piyasa-
ya gikardi. insaniija ok yararh olan bu bulusu nedeniyle 1952 Yili Tip
ve Fizyoloji Oddlond ald.

Fakat 6dil parasini kullanmayarak Rutgers'dekd arastirma vakfina ba-
(isladi, Gergi streptomisin gogu hastahiklan iyilestiriyordu ama az da ol-
sa zehir etkisi vardi. Bu nedenle aragtirmacilar genig ve sistemil caligma-
lara giriserek yeni maddeler aramaya basladilar ve gok gegmeden Dug-
gar “tetrasikiini' buldu.

STERN, _
Otto .
1888- 1969 i
Amerikal Fiizikgi \
Molekdl demetlen (zerindekd
galismalan, uzaysal kuvantalag-
ma deneyleri ve ilk kez protonun

manyetik momentini digmesi lle
tammr

Varlikh Polonyali bir tic-
cann bes cocugunun en biiyikleriydi, Iyl bir itk ve oria efitimden sonra
babasi Stern'in meslegine kendinin karar vermesinl istedl. Bu amagla,
gezip dolagmasi igin gerekli olanakian saglad:. Stemn Gnce Amold Som-
merfeld‘in Kuramsal fizik ve daha sonra 0.Lummer ve E Pringsheim'in
deneysel fizik derslerini izledi. Fakat Bottzmann, Clausius ve Nemst'in ter-
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madinamik kitaplanm okuyunca fiziksel kimyaya igisi arth ve bu alanda
doktora yaparak 24 yaginda tamamiadi,

Bundan sonraki ik yilin Einstein'in yaminda calisarak gegirdl. Ondan
Gok ey Ogrendl ve 1913 yilinda Zarich'e giden Einstein’l birakamadi,

Moiek(! demetier (zerinde caligiyordu, Kinetik kurama pbre, kiighk
bir delikten y(ksek bir vakumna salinan gaz moleklier veya atomianmn
15ik tgmkan gibl bir dogru boyunca hareketlen gereklyordu. Unutulmaya
birakilmig bu ofayr Stem yeniden ele aldi ve gimis atomiy demetlerden
yararianarak, molekilierin gaz igindekl hiz dadilimini saptadi. By Max-
well'in kinetlk kuraminin deneysel yonden dogrulanmasiydi,

Entesi yil Bohr'un atom modell (izerinde galgt. Bohr'a glire; bir atom-
da elektron gekirdek gevresinde dolanit ve bu hareket nedeniyle manye-
Uik bir moment kazamrdi. Sommerfeld, bu manyetik momentin, bir dig
manyetik alanmn etkisi altinda ancak befirll (kuvantalagmis) dogrultular ala-
bilecedini soyliyordu. Buna, “'uzaysal kuvantakagma’' adi veriimistl, Ato-
mun manyetik moment| dig alan le ayni veya ters yonde olabilirdl, Be-
nimsenmemis bu pdrisd Stern denemeyt kararlastirdi, Gomis atomla-
nndan olugan demeter kulanan Stem sofuk bir cam (zennde yofun-
tagtrchr demetierin durumundan Sommerfeld'in kuramin dogruladi, ay-
nca manyetik moment deferinin saptanmasi igin de bir yontem geligtir-
di

Daha sonra molekdl demetl ydnteminin duyarh olmasindan yararta-
narak proton manyetik momentini Bigtd. Bu yaklagm protonun yapsini
gbstermesi balimindan dnemiydl. Bu gakgmalan nedeniyle Stern 1943
wili Nobel Fizk 00010 ile onurlandirddi, 1833 yilinda Amerika'ya kagmak
zorunda kalan Stem 1945 yilina kadar gesithl yerlerde fik ogretti

BRAGG,
William Lawrance

1890-1971
inglliz Fizikgl

X igintan kullanarak kristal-
latin yapilanni incelemne yontemi
geligtirmis olmasiyla OnlGdir

U fizikei Willlam Henry
Bragp'in ofludur. Babasimin
Adelaide Universitesi nde gorev
yaph(y Avusturalya'da dogdu. Gocuklugu ve genglik yillan bilimsel bir
ortamda ve fizikgiler arasinda gegtl. Gok basanl) bir Gfrencl ve her za-
man simfindan ok lerideyd. Matematik ve fizlk egitimini sinif birincis)
olarak 18 yaginda tamamiadi. Heri egitim gormek Gzere Wilson'un yam-
na Cambridge’e gitn

Daha ogrencilijinde, knstaller iginde gegirdidi x-tgmnlannin kinimala-
nim inceleyen Laue’nin ¢alismalanm hayranhikia izZiemistl, O zamanlar Le-
eds'de bulunan babasindan uzak olmakia birlikte tatiierde biraraya peli-
yor ve x-winlan knmimi dzerinde tartisiyoriards,

Baba-oful aragtrmalanm birlikte sirdlrip krmim olaymi matema-
tik olark itade etmey) bagardilar ve x-iginlanmin daiga boylanmin nasil he-
saplanacaini gbsterditer, Bu gakigmalaria, x-isinlan kinnim bigiminden
kristalin yapisini da agikiamak mamkin oluyordu. Omedin, sodyum kio-
rid gibi maddeler gergek sodyum kiorid molek0ll igermiyor, ancak geo-
metrik bir diizende sodyum ve klorid iyonlanndan oluguyordu, Her sod-
yum iyonu aiti kiand iyonundan egit uzakiikta bulunuyor, her klorid yonu
da alt sodyum Iyonundan egit uzakhikta yerlesiyordu. Tek bir sodyum
Iyonu e bafims:z bir klorid lyonu arasinda aynica bir bag yoktu, Bu bul
gular kuramsal kimya (2erinde gok etkdli oldu ve drmedin Dabye’nin iyan
aynimahnnr yeni bir bigimde ele almasimi salads.

Deneylerinin sonuglanni baba-oful birlikte **x-iginlan ve knstal yapr
si”* adli kitaplarinda yayinladilar ve ayni yi (1915) Nobel Fizik Od0ii'ng
paylagtilar, Boylece geng Bragg, 25 yaginda Nobel 8dGi0 atan fek bilim
adamu oldy. Her yil bu bagansimi kutlayan Bragg bu mutly gining 55
yil tekrarlayarak kirdmasi glig bir rekor tesis etti,
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Topgu olarak gorev yapti: savas sonrasi ''lyonsal yangap'' kavia-
rmine gelistirdl. Daha sonralan bu kavrami kullanan Pauling *'Rezonans
kutamim’' gelistirdi (Atorda elektron dalgalann bir noktada olmayip bet-
Il bir bolgeye yayidif kuram).

Bragg'in babasiyla gelistirdifi yontem sonraki yillarda protein kris-
tallerinin gbzimlenmesine uygulanarak, molekiller biyolojide yeni ufuk.
lar agti. Son derece iyi bir G0retmen ve yonaticl olan Bragg genglije de
Gok yakindi. Yaghilik yillannin gofu ginlerini, onlan bilimsel yonden ay-
dinlatmak, aragtirmalara Gzendirmek igin konugmalar yapmak ve yazmakla
gegirdi.

KARRER,
Paul

1889-1971
isvigreli Kimyaci

Cegitl vilaminier (zerindeki
cahsmalan ve organik kimyaya
Onemil katialanyla taninir

Babas: Rusya'da disgilik ya-
pan Karrer daha o yagindayken,
alle Olkelen Isvigre'ya dondii ve
Ziirich kentinde yerlegtl. Iyl bir ilk ve orta efitimdon sonra Kimye Fakill-
tesi'nl bitirdi. Attred Wemer'in yardimeiliinn yaparken doktora caligma-
sina baglads ve 22 yagmda tamamiad. Bif ara Frankfurt'da Ehrich ile ga-
Iist ve ¢adn Gzerine Zinh'e donerek Wermer'den gdrowi devraldi ve pro-
festr oidu.

Organik kimya sorunlannm coduna gazim getird fakat vitaminles (ze-
rindekd aragtimalan her 2aman dn sirayr aldi. 1930 yilindan baglayan vi-
tamin araghrmalaninin Oncllerinden oldu. Havug, tath patates, yumurta
sansi, domates gibi ylyeceklerle istakoz kabudu ve insan derisi gibi ye-
niimeyen maddelerde bulunan san, turuncu, kirmi renk veren karolo-
noidler (zerinde arastimalar yapti. Bilinmeyen cesith karotonoidleri ayr-
may bagardi ve en yaygin olan birgoklanmin kimyasal yapilanni buldu.

Vitamin A (zerinde yapudi cahismalar bunun da karotonoidier fle ya-
fanh{ olduguny gbsterdl, Bulgulannin dogrulufunu pdstermek igin ya-
pay yolla A vitaminini elde ettl, Ayni basany) Kuhn da gasterdiginden Karrer
formilliniin dofruludu anlagid,

Daha sonrakl galismalar sonucu B vitaminini (Riboflavin) ve (g yil
gegmeden E vitaminini (tekoferol) yapay yoldan Greftl Birgok vitaminin
karmagik yapilan oldufu igin bu gibi galigmalar kimyacinin gok usta al-
masini gerektimmektedir. Bu nedenle Karrer bir bilmecenin kaybolan par-
gasini bulup yerine koymus dedil, kimyadakl ustaligmi yaraticiidy e bir-
likte kullanrmig, satece son adim olan Gretimi gergeklestirmekle kalma-
¥ip vitaminlerin metabolizmadaki onemigrini de agikhiga kavusturmustur.

Karrer, bu gahgmalanndan dolay 1937 yih Nobel Kimya Od0iani al-
i ve araghirmalanmn neminl birkag yil sonra Elvehjem gasterdl,

CHADWICK,
James

1891-1974
Ingiliz Fizikei

Atomun pargatanndan not-
fanu bulmasiyla taminir

Iyt bir fik ve orta editimden
sonra Manchester Universies i
zik boidmilnden 20 yaginda me-
un oldu. Verilen bir burstan
yararlanarak ve Geiger ile calismak amaciyla Almanya'ya gitti. Almanya
Savasa Qirince bir al aninna kapaidi Fakat gesith Alman fizikgilerinin yar-
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dimlanyla 1919 Yiinda Ingitere'ye dondp aragtrmalarina baglad. Rut-
herford ile birlikte gesith elementienn alfa pargacikianyla bombardimam
Gzerinde calgt.

Bu deneylerden elde ethigi verileri atomiann gekirdeklan Ozerindekl
arh yilkiin hesabimda kulland, Aidis sanuglar Moseley'in geligtirdidi alom
numaralan kuramina uyuyordu.

1820 yikinda atomun Ikl pargacii oldugu bilinlyordu: J.J, Thomson'-
un buldugu elektron ve Rutherford’un kegfettigi proton. Protonfann ta-
mami gekirdekteydl Ama gekdrdek atom kitiesinin godunu olugluracak
sayida proton igeriyorsa ylki boylk bir arti degerde oluyordu. Omefin,
helyum'un dort protonluk bir kitlesi vardi fakat yik( Iki proton kargiligs
idi. O halde, gekirdekte gerl kalan ikl protoniuk yiik) giderecek birkag elek-
tron bulunmahydi. Fakat elektroniar gok hafit parcaciklar olduklarindan
kiitleyl etkileyernezierdl. Hatta eleltroniar, protoniars bir arada tutan *'gi-
mento" gibl dogGnilyordu. Ginkd elekiron olmadan ayni yOktekl pro-
tonlarn birarada duramayip aynilacaklan samliyordu. Bu gorige gore, hel-
yum gekirdeginde dort protan ve kil elektron bulunmahydi ki kiitlesi drt
va yiiki net arti (ki ofsun,

Fakal fizikgilerin ¢odu bu elekironiu cekirdekten rahatsiz oluyor, yik-
s(z bir parcacifin varligmdan sipheleniyorfarde. Bu dilgiincelerle Chad-
wick ve rutherford guzemil pargacgi aramaya koyuldular fakat sonug ala-
madilar, Glgllk, yikstz pargacikiann hava molekdlierini yonlagtrmama-
siydi, Ginki: atomun pargaciklarmm kolayca saptanmasi bu iyonlagtirma
sayesinde mimkiin oluyorduy

1930 ve 1932 yillarinda Bothe ve Joliot-Currie'lenn yaptiklan deney-
ler, berityum gibi hatil elementlerin alfa parcaciklara tutulmas: sonucy
iginma tesbit eftiler, Bu, parafinden protoniar yayimasindan anlagiliyor-
du. Fakat hig kimse bu olay agiklayamadi.

Chadwick bu araghrmatan yeni deneyler yaparak surdird0. Ona go-
i akla yakin tek agiklama, alfa pargaciklanmin berllyum atomu gekirde-

Qinden yuksiz pargaciklan gikardigi ve bu yiksiz pargacikiarn da (her
biri bir proton kadar kitieli) parafinden protonlan digan atmasiydi. Boy-
lece, varliindan siphelenifen yoksiz parcacik notronu, bulmus olduy.

Daha sonrakl aragtirmalar nikleer tepkimelarin baglamasinda biyik-
1ol oldugunu gosterdi. Bulugunun bu dnemi dolayrsiyle Chadwick 1935
yih Nobel fizik 6diilanG ald. O zamanlar uranyum fizyonunun da notron
sayesinde bagladigi hentz bilinmiyordu. Og yil sonra Hann ve Meitner
bunu da bulup Chadm?k‘in bulusunun Gnemini bir daha gosterdiler

Notronun bulunmastyla artik atom cekirdeginde elektron bulundufu
porisl gecersiz oldu. Fakal bu kez Heisen Berg, cekirdegin proton ve
notrondan olugtudunu lleri sardd, yani helyurn gekirdegi ikl proton ve ikl
notron igenyor boylece kitlesi dort ve yikd de arti ikl oluyordu, Bell| bir
elementin lzotoplan hep ayni sayida proton igeriyor dolayisiyla gekirdek
cevresindekl elgkiron saytlan da esit oluyordy. Elementlerin kimyasal dzel
liklerinin elektrantann sayi ve diziiiglering bagl oldugu aniagidi. lzotoplar
ise ayni elementin dedigik sayida ndtron igermesi sonucy oluguyoriard,
Ornegin, Iki cins Korin atomundan biri 17 praton ve 18 nbtronia 35 kot-
lell ve difieri de 17 proton ve 20 nétronla 37 kitlelidir. Onun igin birine
Klorin 35 ve diferine klorin 37 denilmektedir, Botdn bu bulug ve gaksma-
larla 20 yil kadar Gnce Soddy ve Aston’un ontaya koyduklan “‘izotoplar
kurami”' bilimsel temele kavusmus oldu

Gekirdegin proton ve ndtrondan olugtudu sonucuna vanimast bir di-
§inda bitin kuskulan gidermisti. Fakat hepsl arh yik0 pargaciklan bu
kadar dar bir yerde tutan neydi? Bu soruyu cevaplandirmak igin g yil
sonra sonuglanacak Yukawa'mn galigmalannin sonuglanm beklemek ge-
rekiyordu.

Ikinei Dinya Savags sirasinda ve Meitner in fizyon olayn agiklama-
sihdan hemen sonra fakat Amerika'nin el atmasindan ok dnce, chad-
wick Ingiltere'nin Atom Bombasi Projesi'nin bagina gegti ve bnemll ca-
ligmalar yapti,

ODULLU SORULAR
NiSAN SAYISI
CEVAPLARI

MATEMATIK:

1- 0 merkezli r yaricapli yaricemberin AF ca-
pini ve yar;wmbeﬁn m (AO, 3) = m (BOC) =
m (COD) = m (DOE) = m (EOF) = 36° olacak
bicimde B, C, D, E noktalarimt alaim. AD ile
OB’nin arakesit noktas1 G olsun. GAB ve GOD
liggenleri ikizkenar ve AGO figgeni ile ADO fig-
geni benzer oldugundan (1AGI/IAO)) =
(1AOI/ADI) » IAG] . LADI| = |AOI°= 4Bl |ADI
bulunur. |AB\= u ve |lAD| = v denirse, v-u =
IGDI = 10Dl = r ve uv = r’ olur, Buradan
w'+ ru-r’= 0denkleminin pozitif koki olarak u =
(r/2 (N[5-T) bulunur. u’nun bu degeri dizgin on-
genin bir kenaninin uzunlugudur. Dizgiin altige-
nin bir kenarinmn uzuniugu ag=r'dir. AGCR
ddrigeni eskenar dortgen ve |AC) = as oldugun-
dan |ACV+1GBI*= 2 (IABI"+BCl’) » ai +
(r-u)'=4u’dir. Buradan, a! = (3u-r) (u+r)=
(10-2\3] ri/4 ai= ((5-2\5+1) ri/4)+ri=
(r/2\/3-1))*+ r'=afy+ aj bulunur.

3 4
xSy<z —>— = x<3 ve
x 5
x > 4 veya x= 2
2 3 1
y 10 ¥
10
<—§;=’y>——-=*y>4
10 3

y=4=g=20 y=5§=Z=10

y=6=2¢ N’

x=g3=»-2_ >4 e il o

0 ¥ 5 3 5
; 7
y<—7—' y<4 ve <Ts—;y33
4 Z 60

1

== ———=— =
ol L i~ ZEN

Caozimler: (2,4,20), (12,5, 10) x<y<g Kogulu ile;
kogulsuz, bunlarin permiitasyonlari olur.

OD0L KAZANAN OKUYUCULARIMIZ:

MATEMATIK: Hasan KARABULUT (Ankara),
Alper HALBUTOBULLARI (izmir).

2) FiZIK: Nisan sayimizdaki ikinci soruyla ligili se-
1 1 1 kil yanhs basildifindan okuyuculanmizdan gelen tek
—iepr + =
o y Z 5 x5 8 EN° yanit da yanligtir.
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Hazirlayan ve Resimleyen:
. Erdogan SAKMAN

ZERNICKE,
Frits

1888-1966
Hollandalt Fizikgi

Hicrelerin boyama ve diger
yontemlerle dlddriiimeden ince-
lenmesini sadlayan mikroskopun
mucidi olmasiyla Gnlidr.

Babast bir ilkokulun bagog-
retmentydi. Okul iglerinden artan
zamaninda matematik kitaplan yazardi. Annesi de matematik Ggretme-
niydi, Bu ortamda yetisen Zernicke Iyl bir Grenci oldu. Derslerini kolay-
ca baganyor hatta sevdigi seylerle ugragacak zaman da buluyordu. Okul-
da Odrendiklerini evde uyguluyor ve gesitli deneyler yapiyordu. Uzun bir
sire renkii fotograf Gzerinde cahsti. Daha sonra gokbilime merak sardi.
Eski bir gramofonun mekanik dizeninden yararianarak kuyrukiu yildizia-
rin fotografini ¢ekebllecek bir alet geligtirdi.

Yag llerledikce matematik bilgisl de artiyor, ailece gig problemier
gzmeye ufragiyorlardi, 19 yaginda bir yangmada veriien matematik prob-
lemierini gbzerek altin madalya aldi. Universitede fizik okudu ve Kaptey's
in gbzetiminde yuritign doktora galigmasim 27 yaginda tamamiadi,

Teme ilgisi iginiarin yon dedistirmelen (zerindeyd. Isiga yon dedis-
lirten aynalar zerinde egit araliklarla cizgller giziliyordu. Fakat biyik bir
duyarlikta yapiimasi gereken bu glzgiler bazen hatal oluyor, tek bir cizgi-
yl yansitmasi gereken ayna, bu ana gizginin yami sira birkag da hayall
tizgiler olusturuyordu. Zernicke igin sorun bu hayal gizgilerin nasil yoke-
dileced idi. Cekilen gizgiler izerine kiigik bir leleskop yerlestirdiginds hayal
Gzgilerin tamamen kayboldufunu gordd.

Bunu agiklayabilmek igin, hayal gizgilerin ana gizgi ile ayni fazda ol-
madifin hatta aralannda yanm dalga boyu fark bulundufunu varsaydi
(iki daigamn ayni fazlah{y, maksimum ve minimumiannin aym gizgi Oze-
rinde olmasi antammdadir). Bu dogru kabul edilirse, gdrintilerin disbi-
key bir yizey Ozerinde odaklagtinimas: sonucu faz kontrast giglenmel,
dizlem bir yizey Gzerinde de gdrontler bitin etkilenmelerden kurtul-
mug olmaliydi. Bunlar cam dilzlemler (zerine gizilmis muntazam aralikh
dogrulardi. Tayfdaki ana gizgi tam glzikler Uzerine gelecek bigimde te-
leskopun odak dizlemine yerlestiriidiginda, girisim olay! daha belirgin-
lestyordu, Gizgller gergek ve hayall ¢izgileri faziandinyor ve teleskopta
seritler beliriyordu. Mikroskop bilgini Ernst Abbe, yiin dedistiren gizgller
lle saydam cisimlerin mikroskop altinda aymi davramigta bulundukianm
sdylemistl, Zernicke, kullamimakta olan mikroskoplarin saydam cisimle-
fn ig yapilanm gdstermedigini biliyordu. Aydiniatma glvenilir sonuglar
vermiyor, boyama canli hicreleri didirdyordu,

Abbe. okllerden biyitlimis gdrinen gdrintindn, objektifin arka
odak dizleminde, gercek ve dadilmis gorintdlerin birbirlerine girigimleri
sonueu oldugunu styliyordu. O halde, saydam cisimlerde, odak dizle-
mine yerlegtirilmig bir faz seridi aym etkiyi gostermeliydi. Bu disoncele-
rini deneyen Zemicke, hiicrelerde ancak boyama lle gozlienebilen ayrinti-
lari gdzlemeyl basardi. Bilim dinyasina kazandirdii bu yeni arag dolay-
siyla 1953 yihi Nobel Fizk Odald ile onurlandinidi,

Daha sonra duyarl dlgme aletleri (izerinde alisan Zernicke 38 yil
kuramsal fizik profesdrii§h yaparak 70 yasinda emekli oldu.
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WAKSMAN,
Selman Abraham

1888-1973
Amerikali Mikrobiyolog

“Hayata kargi"' veya bakte-
fi blddried anfaminda '“yasat-
mayan'" demek olan "'antibiyo-
tik leri™* toprak mikroorganizma-
lanndan elde ederek hastalikla-
nn tedavisinde kullanlan flag
(retmesiyle taninir,

Bir Rus yahudisi olan Waksman lisey! bitirmig fakat (niversiteye de-
vam firsati bulamarmig bir geng olarak 22 yaginda Amerika'ya gb¢ ettl.
Gok calisarak 27 yaginda Universiteyl bitirdi. lleri egitimini de yaparak 30
yaginda doktorasin tamamiadi,

Lieske, toprakta bulunan ve aktinomiget denilen bir takim mikroor-
ganizmalann bakteri ve mantar dldaren maddeler Grettiklerini bulmustu.
Waksman'in dgrencilerinden Dubos da bakteri oldren bir bagka mikro-
organizma bulunca, bu konudakl gaigmalar yogunlagti. Birgok arastir-
mac toprakta antibiyotikler aramaya koyuldu. Rutgers Ziraat Fakiltesin-
de Waksman ve arkadaslan onbin kadar toprakta bulunan mikrobu kce-
lediler. Sonunda streptomisini ayirmay) basardilar.

Cok genis kapsamh bu gakismalar sonunda ilk kez elde ettikleri akti-
nomisinin hastaliklann tedavisine uygun olmadidi anfasiidi. Ayni neden-
I, elde ettikieri ikinci madde de (streptotrisin) kullanilamyordu. Bu ga-
Iismalan yordtdrken mikrop k{itGrd yapmak, mikrobu ayirmak ve aktif
antibiyotigi saflastirmak igin ok yararh olan yontemier gelistirdi,

Dubos’nunki dahil bulunan mikroorganizmalann hepsi Gram-pozitit
bakteriler etkiliyor Gram-negatif olanlara dokunmuyordu. Birinci grup bak-
ter], alkol ile yikandifinda boyamanin gikmadir ama Gram-negatif boya-
malari kaybeden bakterilerdl. Waksman'in aradiy gram-negatif bakteri-
lerl, gikardiklan maddelerie etkisiz hale etirebllecek mikroorganizmalar-
di.

Waksman boyle etkin bir maddeyl mezuniyet ¢alismasmdan beri her
zaman (zerinde durdufu streptomiset ailesinden elde etti. Bir yagam bo-
yu sirdirdogd caligmalarini 55 yaginda basaryla noktaladi ve Gram-
negatif bakterilere etkill maddeyl (reterek "'streptomisin’ adiyla piyasa-
ya gikardi. insaniija ok yararh olan bu bulusu nedeniyle 1952 Yili Tip
ve Fizyoloji Oddlond ald.

Fakat 6dil parasini kullanmayarak Rutgers'dekd arastirma vakfina ba-
(isladi, Gergi streptomisin gogu hastahiklan iyilestiriyordu ama az da ol-
sa zehir etkisi vardi. Bu nedenle aragtirmacilar genig ve sistemil caligma-
lara giriserek yeni maddeler aramaya basladilar ve gok gegmeden Dug-
gar “tetrasikiini' buldu.

STERN, _
Otto .
1888- 1969 i
Amerikal Fiizikgi \
Molekdl demetlen (zerindekd
galismalan, uzaysal kuvantalag-
ma deneyleri ve ilk kez protonun

manyetik momentini digmesi lle
tammr

Varlikh Polonyali bir tic-
cann bes cocugunun en biiyikleriydi, Iyl bir itk ve oria efitimden sonra
babasi Stern'in meslegine kendinin karar vermesinl istedl. Bu amagla,
gezip dolagmasi igin gerekli olanakian saglad:. Stemn Gnce Amold Som-
merfeld‘in Kuramsal fizik ve daha sonra 0.Lummer ve E Pringsheim'in
deneysel fizik derslerini izledi. Fakat Bottzmann, Clausius ve Nemst'in ter-
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madinamik kitaplanm okuyunca fiziksel kimyaya igisi arth ve bu alanda
doktora yaparak 24 yaginda tamamiadi,

Bundan sonraki ik yilin Einstein'in yaminda calisarak gegirdl. Ondan
Gok ey Ogrendl ve 1913 yilinda Zarich'e giden Einstein’l birakamadi,

Moiek(! demetier (zerinde caligiyordu, Kinetik kurama pbre, kiighk
bir delikten y(ksek bir vakumna salinan gaz moleklier veya atomianmn
15ik tgmkan gibl bir dogru boyunca hareketlen gereklyordu. Unutulmaya
birakilmig bu ofayr Stem yeniden ele aldi ve gimis atomiy demetlerden
yararianarak, molekilierin gaz igindekl hiz dadilimini saptadi. By Max-
well'in kinetlk kuraminin deneysel yonden dogrulanmasiydi,

Entesi yil Bohr'un atom modell (izerinde galgt. Bohr'a glire; bir atom-
da elektron gekirdek gevresinde dolanit ve bu hareket nedeniyle manye-
Uik bir moment kazamrdi. Sommerfeld, bu manyetik momentin, bir dig
manyetik alanmn etkisi altinda ancak befirll (kuvantalagmis) dogrultular ala-
bilecedini soyliyordu. Buna, “'uzaysal kuvantakagma’' adi veriimistl, Ato-
mun manyetik moment| dig alan le ayni veya ters yonde olabilirdl, Be-
nimsenmemis bu pdrisd Stern denemeyt kararlastirdi, Gomis atomla-
nndan olugan demeter kulanan Stem sofuk bir cam (zennde yofun-
tagtrchr demetierin durumundan Sommerfeld'in kuramin dogruladi, ay-
nca manyetik moment deferinin saptanmasi igin de bir yontem geligtir-
di

Daha sonra molekdl demetl ydnteminin duyarh olmasindan yararta-
narak proton manyetik momentini Bigtd. Bu yaklagm protonun yapsini
gbstermesi balimindan dnemiydl. Bu gakgmalan nedeniyle Stern 1943
wili Nobel Fizk 00010 ile onurlandirddi, 1833 yilinda Amerika'ya kagmak
zorunda kalan Stem 1945 yilina kadar gesithl yerlerde fik ogretti

BRAGG,
William Lawrance

1890-1971
inglliz Fizikgl

X igintan kullanarak kristal-
latin yapilanni incelemne yontemi
geligtirmis olmasiyla OnlGdir

U fizikei Willlam Henry
Bragp'in ofludur. Babasimin
Adelaide Universitesi nde gorev
yaph(y Avusturalya'da dogdu. Gocuklugu ve genglik yillan bilimsel bir
ortamda ve fizikgiler arasinda gegtl. Gok basanl) bir Gfrencl ve her za-
man simfindan ok lerideyd. Matematik ve fizlk egitimini sinif birincis)
olarak 18 yaginda tamamiadi. Heri egitim gormek Gzere Wilson'un yam-
na Cambridge’e gitn

Daha ogrencilijinde, knstaller iginde gegirdidi x-tgmnlannin kinimala-
nim inceleyen Laue’nin ¢alismalanm hayranhikia izZiemistl, O zamanlar Le-
eds'de bulunan babasindan uzak olmakia birlikte tatiierde biraraya peli-
yor ve x-winlan knmimi dzerinde tartisiyoriards,

Baba-oful aragtrmalanm birlikte sirdlrip krmim olaymi matema-
tik olark itade etmey) bagardilar ve x-iginlanmin daiga boylanmin nasil he-
saplanacaini gbsterditer, Bu gakigmalaria, x-isinlan kinnim bigiminden
kristalin yapisini da agikiamak mamkin oluyordu. Omedin, sodyum kio-
rid gibi maddeler gergek sodyum kiorid molek0ll igermiyor, ancak geo-
metrik bir diizende sodyum ve klorid iyonlanndan oluguyordu, Her sod-
yum iyonu aiti kiand iyonundan egit uzakiikta bulunuyor, her klorid yonu
da alt sodyum Iyonundan egit uzakhikta yerlesiyordu. Tek bir sodyum
Iyonu e bafims:z bir klorid lyonu arasinda aynica bir bag yoktu, Bu bul
gular kuramsal kimya (2erinde gok etkdli oldu ve drmedin Dabye’nin iyan
aynimahnnr yeni bir bigimde ele almasimi salads.

Deneylerinin sonuglanni baba-oful birlikte **x-iginlan ve knstal yapr
si”* adli kitaplarinda yayinladilar ve ayni yi (1915) Nobel Fizik Od0ii'ng
paylagtilar, Boylece geng Bragg, 25 yaginda Nobel 8dGi0 atan fek bilim
adamu oldy. Her yil bu bagansimi kutlayan Bragg bu mutly gining 55
yil tekrarlayarak kirdmasi glig bir rekor tesis etti,
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Topgu olarak gorev yapti: savas sonrasi ''lyonsal yangap'' kavia-
rmine gelistirdl. Daha sonralan bu kavrami kullanan Pauling *'Rezonans
kutamim’' gelistirdi (Atorda elektron dalgalann bir noktada olmayip bet-
Il bir bolgeye yayidif kuram).

Bragg'in babasiyla gelistirdifi yontem sonraki yillarda protein kris-
tallerinin gbzimlenmesine uygulanarak, molekiller biyolojide yeni ufuk.
lar agti. Son derece iyi bir G0retmen ve yonaticl olan Bragg genglije de
Gok yakindi. Yaghilik yillannin gofu ginlerini, onlan bilimsel yonden ay-
dinlatmak, aragtirmalara Gzendirmek igin konugmalar yapmak ve yazmakla
gegirdi.

KARRER,
Paul

1889-1971
isvigreli Kimyaci

Cegitl vilaminier (zerindeki
cahsmalan ve organik kimyaya
Onemil katialanyla taninir

Babas: Rusya'da disgilik ya-
pan Karrer daha o yagindayken,
alle Olkelen Isvigre'ya dondii ve
Ziirich kentinde yerlegtl. Iyl bir ilk ve orta efitimdon sonra Kimye Fakill-
tesi'nl bitirdi. Attred Wemer'in yardimeiliinn yaparken doktora caligma-
sina baglads ve 22 yagmda tamamiad. Bif ara Frankfurt'da Ehrich ile ga-
Iist ve ¢adn Gzerine Zinh'e donerek Wermer'den gdrowi devraldi ve pro-
festr oidu.

Organik kimya sorunlannm coduna gazim getird fakat vitaminles (ze-
rindekd aragtimalan her 2aman dn sirayr aldi. 1930 yilindan baglayan vi-
tamin araghrmalaninin Oncllerinden oldu. Havug, tath patates, yumurta
sansi, domates gibi ylyeceklerle istakoz kabudu ve insan derisi gibi ye-
niimeyen maddelerde bulunan san, turuncu, kirmi renk veren karolo-
noidler (zerinde arastimalar yapti. Bilinmeyen cesith karotonoidleri ayr-
may bagardi ve en yaygin olan birgoklanmin kimyasal yapilanni buldu.

Vitamin A (zerinde yapudi cahismalar bunun da karotonoidier fle ya-
fanh{ olduguny gbsterdl, Bulgulannin dogrulufunu pdstermek igin ya-
pay yolla A vitaminini elde ettl, Ayni basany) Kuhn da gasterdiginden Karrer
formilliniin dofruludu anlagid,

Daha sonrakl galismalar sonucu B vitaminini (Riboflavin) ve (g yil
gegmeden E vitaminini (tekoferol) yapay yoldan Greftl Birgok vitaminin
karmagik yapilan oldufu igin bu gibi galigmalar kimyacinin gok usta al-
masini gerektimmektedir. Bu nedenle Karrer bir bilmecenin kaybolan par-
gasini bulup yerine koymus dedil, kimyadakl ustaligmi yaraticiidy e bir-
likte kullanrmig, satece son adim olan Gretimi gergeklestirmekle kalma-
¥ip vitaminlerin metabolizmadaki onemigrini de agikhiga kavusturmustur.

Karrer, bu gahgmalanndan dolay 1937 yih Nobel Kimya Od0iani al-
i ve araghirmalanmn neminl birkag yil sonra Elvehjem gasterdl,

CHADWICK,
James

1891-1974
Ingiliz Fizikei

Atomun pargatanndan not-
fanu bulmasiyla taminir

Iyt bir fik ve orta editimden
sonra Manchester Universies i
zik boidmilnden 20 yaginda me-
un oldu. Verilen bir burstan
yararlanarak ve Geiger ile calismak amaciyla Almanya'ya gitti. Almanya
Savasa Qirince bir al aninna kapaidi Fakat gesith Alman fizikgilerinin yar-
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dimlanyla 1919 Yiinda Ingitere'ye dondp aragtrmalarina baglad. Rut-
herford ile birlikte gesith elementienn alfa pargacikianyla bombardimam
Gzerinde calgt.

Bu deneylerden elde ethigi verileri atomiann gekirdeklan Ozerindekl
arh yilkiin hesabimda kulland, Aidis sanuglar Moseley'in geligtirdidi alom
numaralan kuramina uyuyordu.

1820 yikinda atomun Ikl pargacii oldugu bilinlyordu: J.J, Thomson'-
un buldugu elektron ve Rutherford’un kegfettigi proton. Protonfann ta-
mami gekirdekteydl Ama gekdrdek atom kitiesinin godunu olugluracak
sayida proton igeriyorsa ylki boylk bir arti degerde oluyordu. Omefin,
helyum'un dort protonluk bir kitlesi vardi fakat yik( Iki proton kargiligs
idi. O halde, gekirdekte gerl kalan ikl protoniuk yiik) giderecek birkag elek-
tron bulunmahydi. Fakat elektroniar gok hafit parcaciklar olduklarindan
kiitleyl etkileyernezierdl. Hatta eleltroniar, protoniars bir arada tutan *'gi-
mento" gibl dogGnilyordu. Ginkd elekiron olmadan ayni yOktekl pro-
tonlarn birarada duramayip aynilacaklan samliyordu. Bu gorige gore, hel-
yum gekirdeginde dort protan ve kil elektron bulunmahydi ki kiitlesi drt
va yiiki net arti (ki ofsun,

Fakal fizikgilerin ¢odu bu elekironiu cekirdekten rahatsiz oluyor, yik-
s(z bir parcacifin varligmdan sipheleniyorfarde. Bu dilgiincelerle Chad-
wick ve rutherford guzemil pargacgi aramaya koyuldular fakat sonug ala-
madilar, Glgllk, yikstz pargacikiann hava molekdlierini yonlagtrmama-
siydi, Ginki: atomun pargaciklarmm kolayca saptanmasi bu iyonlagtirma
sayesinde mimkiin oluyorduy

1930 ve 1932 yillarinda Bothe ve Joliot-Currie'lenn yaptiklan deney-
ler, berityum gibi hatil elementlerin alfa parcaciklara tutulmas: sonucy
iginma tesbit eftiler, Bu, parafinden protoniar yayimasindan anlagiliyor-
du. Fakat hig kimse bu olay agiklayamadi.

Chadwick bu araghrmatan yeni deneyler yaparak surdird0. Ona go-
i akla yakin tek agiklama, alfa pargaciklanmin berllyum atomu gekirde-

Qinden yuksiz pargaciklan gikardigi ve bu yiksiz pargacikiarn da (her
biri bir proton kadar kitieli) parafinden protonlan digan atmasiydi. Boy-
lece, varliindan siphelenifen yoksiz parcacik notronu, bulmus olduy.

Daha sonrakl aragtirmalar nikleer tepkimelarin baglamasinda biyik-
1ol oldugunu gosterdi. Bulugunun bu dnemi dolayrsiyle Chadwick 1935
yih Nobel fizik 6diilanG ald. O zamanlar uranyum fizyonunun da notron
sayesinde bagladigi hentz bilinmiyordu. Og yil sonra Hann ve Meitner
bunu da bulup Chadm?k‘in bulusunun Gnemini bir daha gosterdiler

Notronun bulunmastyla artik atom cekirdeginde elektron bulundufu
porisl gecersiz oldu. Fakal bu kez Heisen Berg, cekirdegin proton ve
notrondan olugtudunu lleri sardd, yani helyurn gekirdegi ikl proton ve ikl
notron igenyor boylece kitlesi dort ve yikd de arti ikl oluyordu, Bell| bir
elementin lzotoplan hep ayni sayida proton igeriyor dolayisiyla gekirdek
cevresindekl elgkiron saytlan da esit oluyordy. Elementlerin kimyasal dzel
liklerinin elektrantann sayi ve diziiiglering bagl oldugu aniagidi. lzotoplar
ise ayni elementin dedigik sayida ndtron igermesi sonucy oluguyoriard,
Ornegin, Iki cins Korin atomundan biri 17 praton ve 18 nbtronia 35 kot-
lell ve difieri de 17 proton ve 20 nétronla 37 kitlelidir. Onun igin birine
Klorin 35 ve diferine klorin 37 denilmektedir, Botdn bu bulug ve gaksma-
larla 20 yil kadar Gnce Soddy ve Aston’un ontaya koyduklan “‘izotoplar
kurami”' bilimsel temele kavusmus oldu

Gekirdegin proton ve ndtrondan olugtudu sonucuna vanimast bir di-
§inda bitin kuskulan gidermisti. Fakat hepsl arh yik0 pargaciklan bu
kadar dar bir yerde tutan neydi? Bu soruyu cevaplandirmak igin g yil
sonra sonuglanacak Yukawa'mn galigmalannin sonuglanm beklemek ge-
rekiyordu.

Ikinei Dinya Savags sirasinda ve Meitner in fizyon olayn agiklama-
sihdan hemen sonra fakat Amerika'nin el atmasindan ok dnce, chad-
wick Ingiltere'nin Atom Bombasi Projesi'nin bagina gegti ve bnemll ca-
ligmalar yapti,

ODULLU SORULAR
NiSAN SAYISI
CEVAPLARI

MATEMATIK:

1- 0 merkezli r yaricapli yaricemberin AF ca-
pini ve yar;wmbeﬁn m (AO, 3) = m (BOC) =
m (COD) = m (DOE) = m (EOF) = 36° olacak
bicimde B, C, D, E noktalarimt alaim. AD ile
OB’nin arakesit noktas1 G olsun. GAB ve GOD
liggenleri ikizkenar ve AGO figgeni ile ADO fig-
geni benzer oldugundan (1AGI/IAO)) =
(1AOI/ADI) » IAG] . LADI| = |AOI°= 4Bl |ADI
bulunur. |AB\= u ve |lAD| = v denirse, v-u =
IGDI = 10Dl = r ve uv = r’ olur, Buradan
w'+ ru-r’= 0denkleminin pozitif koki olarak u =
(r/2 (N[5-T) bulunur. u’nun bu degeri dizgin on-
genin bir kenaninin uzunlugudur. Dizgiin altige-
nin bir kenarinmn uzuniugu ag=r'dir. AGCR
ddrigeni eskenar dortgen ve |AC) = as oldugun-
dan |ACV+1GBI*= 2 (IABI"+BCl’) » ai +
(r-u)'=4u’dir. Buradan, a! = (3u-r) (u+r)=
(10-2\3] ri/4 ai= ((5-2\5+1) ri/4)+ri=
(r/2\/3-1))*+ r'=afy+ aj bulunur.

3 4
xSy<z —>— = x<3 ve
x 5
x > 4 veya x= 2
2 3 1
y 10 ¥
10
<—§;=’y>——-=*y>4
10 3

y=4=g=20 y=5§=Z=10

y=6=2¢ N’

x=g3=»-2_ >4 e il o

0 ¥ 5 3 5
; 7
y<—7—' y<4 ve <Ts—;y33
4 Z 60

1

== ———=— =
ol L i~ ZEN

Caozimler: (2,4,20), (12,5, 10) x<y<g Kogulu ile;
kogulsuz, bunlarin permiitasyonlari olur.

OD0L KAZANAN OKUYUCULARIMIZ:

MATEMATIK: Hasan KARABULUT (Ankara),
Alper HALBUTOBULLARI (izmir).

2) FiZIK: Nisan sayimizdaki ikinci soruyla ligili se-
1 1 1 kil yanhs basildifindan okuyuculanmizdan gelen tek
—iepr + =
o y Z 5 x5 8 EN° yanit da yanligtir.
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ZERNICKE,
Frits

1888-1966
Hollandalt Fizikgi

Hicrelerin boyama ve diger
yontemlerle dlddriiimeden ince-
lenmesini sadlayan mikroskopun
mucidi olmasiyla Gnlidr.

Babast bir ilkokulun bagog-
retmentydi. Okul iglerinden artan
zamaninda matematik kitaplan yazardi. Annesi de matematik Ggretme-
niydi, Bu ortamda yetisen Zernicke Iyl bir Grenci oldu. Derslerini kolay-
ca baganyor hatta sevdigi seylerle ugragacak zaman da buluyordu. Okul-
da Odrendiklerini evde uyguluyor ve gesitli deneyler yapiyordu. Uzun bir
sire renkii fotograf Gzerinde cahsti. Daha sonra gokbilime merak sardi.
Eski bir gramofonun mekanik dizeninden yararianarak kuyrukiu yildizia-
rin fotografini ¢ekebllecek bir alet geligtirdi.

Yag llerledikce matematik bilgisl de artiyor, ailece gig problemier
gzmeye ufragiyorlardi, 19 yaginda bir yangmada veriien matematik prob-
lemierini gbzerek altin madalya aldi. Universitede fizik okudu ve Kaptey's
in gbzetiminde yuritign doktora galigmasim 27 yaginda tamamiadi,

Teme ilgisi iginiarin yon dedistirmelen (zerindeyd. Isiga yon dedis-
lirten aynalar zerinde egit araliklarla cizgller giziliyordu. Fakat biyik bir
duyarlikta yapiimasi gereken bu glzgiler bazen hatal oluyor, tek bir cizgi-
yl yansitmasi gereken ayna, bu ana gizginin yami sira birkag da hayall
tizgiler olusturuyordu. Zernicke igin sorun bu hayal gizgilerin nasil yoke-
dileced idi. Cekilen gizgiler izerine kiigik bir leleskop yerlestirdiginds hayal
Gzgilerin tamamen kayboldufunu gordd.

Bunu agiklayabilmek igin, hayal gizgilerin ana gizgi ile ayni fazda ol-
madifin hatta aralannda yanm dalga boyu fark bulundufunu varsaydi
(iki daigamn ayni fazlah{y, maksimum ve minimumiannin aym gizgi Oze-
rinde olmasi antammdadir). Bu dogru kabul edilirse, gdrintilerin disbi-
key bir yizey Ozerinde odaklagtinimas: sonucu faz kontrast giglenmel,
dizlem bir yizey Gzerinde de gdrontler bitin etkilenmelerden kurtul-
mug olmaliydi. Bunlar cam dilzlemler (zerine gizilmis muntazam aralikh
dogrulardi. Tayfdaki ana gizgi tam glzikler Uzerine gelecek bigimde te-
leskopun odak dizlemine yerlestiriidiginda, girisim olay! daha belirgin-
lestyordu, Gizgller gergek ve hayall ¢izgileri faziandinyor ve teleskopta
seritler beliriyordu. Mikroskop bilgini Ernst Abbe, yiin dedistiren gizgller
lle saydam cisimlerin mikroskop altinda aymi davramigta bulundukianm
sdylemistl, Zernicke, kullamimakta olan mikroskoplarin saydam cisimle-
fn ig yapilanm gdstermedigini biliyordu. Aydiniatma glvenilir sonuglar
vermiyor, boyama canli hicreleri didirdyordu,

Abbe. okllerden biyitlimis gdrinen gdrintindn, objektifin arka
odak dizleminde, gercek ve dadilmis gorintdlerin birbirlerine girigimleri
sonueu oldugunu styliyordu. O halde, saydam cisimlerde, odak dizle-
mine yerlegtirilmig bir faz seridi aym etkiyi gostermeliydi. Bu disoncele-
rini deneyen Zemicke, hiicrelerde ancak boyama lle gozlienebilen ayrinti-
lari gdzlemeyl basardi. Bilim dinyasina kazandirdii bu yeni arag dolay-
siyla 1953 yihi Nobel Fizk Odald ile onurlandinidi,

Daha sonra duyarl dlgme aletleri (izerinde alisan Zernicke 38 yil
kuramsal fizik profesdrii§h yaparak 70 yasinda emekli oldu.
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WAKSMAN,
Selman Abraham

1888-1973
Amerikali Mikrobiyolog

“Hayata kargi"' veya bakte-
fi blddried anfaminda '“yasat-
mayan'" demek olan "'antibiyo-
tik leri™* toprak mikroorganizma-
lanndan elde ederek hastalikla-
nn tedavisinde kullanlan flag
(retmesiyle taninir,

Bir Rus yahudisi olan Waksman lisey! bitirmig fakat (niversiteye de-
vam firsati bulamarmig bir geng olarak 22 yaginda Amerika'ya gb¢ ettl.
Gok calisarak 27 yaginda Universiteyl bitirdi. lleri egitimini de yaparak 30
yaginda doktorasin tamamiadi,

Lieske, toprakta bulunan ve aktinomiget denilen bir takim mikroor-
ganizmalann bakteri ve mantar dldaren maddeler Grettiklerini bulmustu.
Waksman'in dgrencilerinden Dubos da bakteri oldren bir bagka mikro-
organizma bulunca, bu konudakl gaigmalar yogunlagti. Birgok arastir-
mac toprakta antibiyotikler aramaya koyuldu. Rutgers Ziraat Fakiltesin-
de Waksman ve arkadaslan onbin kadar toprakta bulunan mikrobu kce-
lediler. Sonunda streptomisini ayirmay) basardilar.

Cok genis kapsamh bu gakismalar sonunda ilk kez elde ettikleri akti-
nomisinin hastaliklann tedavisine uygun olmadidi anfasiidi. Ayni neden-
I, elde ettikieri ikinci madde de (streptotrisin) kullanilamyordu. Bu ga-
Iismalan yordtdrken mikrop k{itGrd yapmak, mikrobu ayirmak ve aktif
antibiyotigi saflastirmak igin ok yararh olan yontemier gelistirdi,

Dubos’nunki dahil bulunan mikroorganizmalann hepsi Gram-pozitit
bakteriler etkiliyor Gram-negatif olanlara dokunmuyordu. Birinci grup bak-
ter], alkol ile yikandifinda boyamanin gikmadir ama Gram-negatif boya-
malari kaybeden bakterilerdl. Waksman'in aradiy gram-negatif bakteri-
lerl, gikardiklan maddelerie etkisiz hale etirebllecek mikroorganizmalar-
di.

Waksman boyle etkin bir maddeyl mezuniyet ¢alismasmdan beri her
zaman (zerinde durdufu streptomiset ailesinden elde etti. Bir yagam bo-
yu sirdirdogd caligmalarini 55 yaginda basaryla noktaladi ve Gram-
negatif bakterilere etkill maddeyl (reterek "'streptomisin’ adiyla piyasa-
ya gikardi. insaniija ok yararh olan bu bulusu nedeniyle 1952 Yili Tip
ve Fizyoloji Oddlond ald.

Fakat 6dil parasini kullanmayarak Rutgers'dekd arastirma vakfina ba-
(isladi, Gergi streptomisin gogu hastahiklan iyilestiriyordu ama az da ol-
sa zehir etkisi vardi. Bu nedenle aragtirmacilar genig ve sistemil caligma-
lara giriserek yeni maddeler aramaya basladilar ve gok gegmeden Dug-
gar “tetrasikiini' buldu.

STERN, _
Otto .
1888- 1969 i
Amerikal Fiizikgi \
Molekdl demetlen (zerindekd
galismalan, uzaysal kuvantalag-
ma deneyleri ve ilk kez protonun

manyetik momentini digmesi lle
tammr

Varlikh Polonyali bir tic-
cann bes cocugunun en biiyikleriydi, Iyl bir itk ve oria efitimden sonra
babasi Stern'in meslegine kendinin karar vermesinl istedl. Bu amagla,
gezip dolagmasi igin gerekli olanakian saglad:. Stemn Gnce Amold Som-
merfeld‘in Kuramsal fizik ve daha sonra 0.Lummer ve E Pringsheim'in
deneysel fizik derslerini izledi. Fakat Bottzmann, Clausius ve Nemst'in ter-
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madinamik kitaplanm okuyunca fiziksel kimyaya igisi arth ve bu alanda
doktora yaparak 24 yaginda tamamiadi,

Bundan sonraki ik yilin Einstein'in yaminda calisarak gegirdl. Ondan
Gok ey Ogrendl ve 1913 yilinda Zarich'e giden Einstein’l birakamadi,

Moiek(! demetier (zerinde caligiyordu, Kinetik kurama pbre, kiighk
bir delikten y(ksek bir vakumna salinan gaz moleklier veya atomianmn
15ik tgmkan gibl bir dogru boyunca hareketlen gereklyordu. Unutulmaya
birakilmig bu ofayr Stem yeniden ele aldi ve gimis atomiy demetlerden
yararianarak, molekilierin gaz igindekl hiz dadilimini saptadi. By Max-
well'in kinetlk kuraminin deneysel yonden dogrulanmasiydi,

Entesi yil Bohr'un atom modell (izerinde galgt. Bohr'a glire; bir atom-
da elektron gekirdek gevresinde dolanit ve bu hareket nedeniyle manye-
Uik bir moment kazamrdi. Sommerfeld, bu manyetik momentin, bir dig
manyetik alanmn etkisi altinda ancak befirll (kuvantalagmis) dogrultular ala-
bilecedini soyliyordu. Buna, “'uzaysal kuvantakagma’' adi veriimistl, Ato-
mun manyetik moment| dig alan le ayni veya ters yonde olabilirdl, Be-
nimsenmemis bu pdrisd Stern denemeyt kararlastirdi, Gomis atomla-
nndan olugan demeter kulanan Stem sofuk bir cam (zennde yofun-
tagtrchr demetierin durumundan Sommerfeld'in kuramin dogruladi, ay-
nca manyetik moment deferinin saptanmasi igin de bir yontem geligtir-
di

Daha sonra molekdl demetl ydnteminin duyarh olmasindan yararta-
narak proton manyetik momentini Bigtd. Bu yaklagm protonun yapsini
gbstermesi balimindan dnemiydl. Bu gakgmalan nedeniyle Stern 1943
wili Nobel Fizk 00010 ile onurlandirddi, 1833 yilinda Amerika'ya kagmak
zorunda kalan Stem 1945 yilina kadar gesithl yerlerde fik ogretti

BRAGG,
William Lawrance

1890-1971
inglliz Fizikgl

X igintan kullanarak kristal-
latin yapilanni incelemne yontemi
geligtirmis olmasiyla OnlGdir

U fizikei Willlam Henry
Bragp'in ofludur. Babasimin
Adelaide Universitesi nde gorev
yaph(y Avusturalya'da dogdu. Gocuklugu ve genglik yillan bilimsel bir
ortamda ve fizikgiler arasinda gegtl. Gok basanl) bir Gfrencl ve her za-
man simfindan ok lerideyd. Matematik ve fizlk egitimini sinif birincis)
olarak 18 yaginda tamamiadi. Heri egitim gormek Gzere Wilson'un yam-
na Cambridge’e gitn

Daha ogrencilijinde, knstaller iginde gegirdidi x-tgmnlannin kinimala-
nim inceleyen Laue’nin ¢alismalanm hayranhikia izZiemistl, O zamanlar Le-
eds'de bulunan babasindan uzak olmakia birlikte tatiierde biraraya peli-
yor ve x-winlan knmimi dzerinde tartisiyoriards,

Baba-oful aragtrmalanm birlikte sirdlrip krmim olaymi matema-
tik olark itade etmey) bagardilar ve x-iginlanmin daiga boylanmin nasil he-
saplanacaini gbsterditer, Bu gakigmalaria, x-isinlan kinnim bigiminden
kristalin yapisini da agikiamak mamkin oluyordu. Omedin, sodyum kio-
rid gibi maddeler gergek sodyum kiorid molek0ll igermiyor, ancak geo-
metrik bir diizende sodyum ve klorid iyonlanndan oluguyordu, Her sod-
yum iyonu aiti kiand iyonundan egit uzakiikta bulunuyor, her klorid yonu
da alt sodyum Iyonundan egit uzakhikta yerlesiyordu. Tek bir sodyum
Iyonu e bafims:z bir klorid lyonu arasinda aynica bir bag yoktu, Bu bul
gular kuramsal kimya (2erinde gok etkdli oldu ve drmedin Dabye’nin iyan
aynimahnnr yeni bir bigimde ele almasimi salads.

Deneylerinin sonuglanni baba-oful birlikte **x-iginlan ve knstal yapr
si”* adli kitaplarinda yayinladilar ve ayni yi (1915) Nobel Fizik Od0ii'ng
paylagtilar, Boylece geng Bragg, 25 yaginda Nobel 8dGi0 atan fek bilim
adamu oldy. Her yil bu bagansimi kutlayan Bragg bu mutly gining 55
yil tekrarlayarak kirdmasi glig bir rekor tesis etti,
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Topgu olarak gorev yapti: savas sonrasi ''lyonsal yangap'' kavia-
rmine gelistirdl. Daha sonralan bu kavrami kullanan Pauling *'Rezonans
kutamim’' gelistirdi (Atorda elektron dalgalann bir noktada olmayip bet-
Il bir bolgeye yayidif kuram).

Bragg'in babasiyla gelistirdifi yontem sonraki yillarda protein kris-
tallerinin gbzimlenmesine uygulanarak, molekiller biyolojide yeni ufuk.
lar agti. Son derece iyi bir G0retmen ve yonaticl olan Bragg genglije de
Gok yakindi. Yaghilik yillannin gofu ginlerini, onlan bilimsel yonden ay-
dinlatmak, aragtirmalara Gzendirmek igin konugmalar yapmak ve yazmakla
gegirdi.

KARRER,
Paul

1889-1971
isvigreli Kimyaci

Cegitl vilaminier (zerindeki
cahsmalan ve organik kimyaya
Onemil katialanyla taninir

Babas: Rusya'da disgilik ya-
pan Karrer daha o yagindayken,
alle Olkelen Isvigre'ya dondii ve
Ziirich kentinde yerlegtl. Iyl bir ilk ve orta efitimdon sonra Kimye Fakill-
tesi'nl bitirdi. Attred Wemer'in yardimeiliinn yaparken doktora caligma-
sina baglads ve 22 yagmda tamamiad. Bif ara Frankfurt'da Ehrich ile ga-
Iist ve ¢adn Gzerine Zinh'e donerek Wermer'den gdrowi devraldi ve pro-
festr oidu.

Organik kimya sorunlannm coduna gazim getird fakat vitaminles (ze-
rindekd aragtimalan her 2aman dn sirayr aldi. 1930 yilindan baglayan vi-
tamin araghrmalaninin Oncllerinden oldu. Havug, tath patates, yumurta
sansi, domates gibi ylyeceklerle istakoz kabudu ve insan derisi gibi ye-
niimeyen maddelerde bulunan san, turuncu, kirmi renk veren karolo-
noidler (zerinde arastimalar yapti. Bilinmeyen cesith karotonoidleri ayr-
may bagardi ve en yaygin olan birgoklanmin kimyasal yapilanni buldu.

Vitamin A (zerinde yapudi cahismalar bunun da karotonoidier fle ya-
fanh{ olduguny gbsterdl, Bulgulannin dogrulufunu pdstermek igin ya-
pay yolla A vitaminini elde ettl, Ayni basany) Kuhn da gasterdiginden Karrer
formilliniin dofruludu anlagid,

Daha sonrakl galismalar sonucu B vitaminini (Riboflavin) ve (g yil
gegmeden E vitaminini (tekoferol) yapay yoldan Greftl Birgok vitaminin
karmagik yapilan oldufu igin bu gibi galigmalar kimyacinin gok usta al-
masini gerektimmektedir. Bu nedenle Karrer bir bilmecenin kaybolan par-
gasini bulup yerine koymus dedil, kimyadakl ustaligmi yaraticiidy e bir-
likte kullanrmig, satece son adim olan Gretimi gergeklestirmekle kalma-
¥ip vitaminlerin metabolizmadaki onemigrini de agikhiga kavusturmustur.

Karrer, bu gahgmalanndan dolay 1937 yih Nobel Kimya Od0iani al-
i ve araghirmalanmn neminl birkag yil sonra Elvehjem gasterdl,

CHADWICK,
James

1891-1974
Ingiliz Fizikei

Atomun pargatanndan not-
fanu bulmasiyla taminir

Iyt bir fik ve orta editimden
sonra Manchester Universies i
zik boidmilnden 20 yaginda me-
un oldu. Verilen bir burstan
yararlanarak ve Geiger ile calismak amaciyla Almanya'ya gitti. Almanya
Savasa Qirince bir al aninna kapaidi Fakat gesith Alman fizikgilerinin yar-

BILIM VE TEKNIK




dimlanyla 1919 Yiinda Ingitere'ye dondp aragtrmalarina baglad. Rut-
herford ile birlikte gesith elementienn alfa pargacikianyla bombardimam
Gzerinde calgt.

Bu deneylerden elde ethigi verileri atomiann gekirdeklan Ozerindekl
arh yilkiin hesabimda kulland, Aidis sanuglar Moseley'in geligtirdidi alom
numaralan kuramina uyuyordu.

1820 yikinda atomun Ikl pargacii oldugu bilinlyordu: J.J, Thomson'-
un buldugu elektron ve Rutherford’un kegfettigi proton. Protonfann ta-
mami gekirdekteydl Ama gekdrdek atom kitiesinin godunu olugluracak
sayida proton igeriyorsa ylki boylk bir arti degerde oluyordu. Omefin,
helyum'un dort protonluk bir kitlesi vardi fakat yik( Iki proton kargiligs
idi. O halde, gekirdekte gerl kalan ikl protoniuk yiik) giderecek birkag elek-
tron bulunmahydi. Fakat elektroniar gok hafit parcaciklar olduklarindan
kiitleyl etkileyernezierdl. Hatta eleltroniar, protoniars bir arada tutan *'gi-
mento" gibl dogGnilyordu. Ginkd elekiron olmadan ayni yOktekl pro-
tonlarn birarada duramayip aynilacaklan samliyordu. Bu gorige gore, hel-
yum gekirdeginde dort protan ve kil elektron bulunmahydi ki kiitlesi drt
va yiiki net arti (ki ofsun,

Fakal fizikgilerin ¢odu bu elekironiu cekirdekten rahatsiz oluyor, yik-
s(z bir parcacifin varligmdan sipheleniyorfarde. Bu dilgiincelerle Chad-
wick ve rutherford guzemil pargacgi aramaya koyuldular fakat sonug ala-
madilar, Glgllk, yikstz pargacikiann hava molekdlierini yonlagtrmama-
siydi, Ginki: atomun pargaciklarmm kolayca saptanmasi bu iyonlagtirma
sayesinde mimkiin oluyorduy

1930 ve 1932 yillarinda Bothe ve Joliot-Currie'lenn yaptiklan deney-
ler, berityum gibi hatil elementlerin alfa parcaciklara tutulmas: sonucy
iginma tesbit eftiler, Bu, parafinden protoniar yayimasindan anlagiliyor-
du. Fakat hig kimse bu olay agiklayamadi.

Chadwick bu araghrmatan yeni deneyler yaparak surdird0. Ona go-
i akla yakin tek agiklama, alfa pargaciklanmin berllyum atomu gekirde-

Qinden yuksiz pargaciklan gikardigi ve bu yiksiz pargacikiarn da (her
biri bir proton kadar kitieli) parafinden protonlan digan atmasiydi. Boy-
lece, varliindan siphelenifen yoksiz parcacik notronu, bulmus olduy.

Daha sonrakl aragtirmalar nikleer tepkimelarin baglamasinda biyik-
1ol oldugunu gosterdi. Bulugunun bu dnemi dolayrsiyle Chadwick 1935
yih Nobel fizik 6diilanG ald. O zamanlar uranyum fizyonunun da notron
sayesinde bagladigi hentz bilinmiyordu. Og yil sonra Hann ve Meitner
bunu da bulup Chadm?k‘in bulusunun Gnemini bir daha gosterdiler

Notronun bulunmastyla artik atom cekirdeginde elektron bulundufu
porisl gecersiz oldu. Fakal bu kez Heisen Berg, cekirdegin proton ve
notrondan olugtudunu lleri sardd, yani helyurn gekirdegi ikl proton ve ikl
notron igenyor boylece kitlesi dort ve yikd de arti ikl oluyordu, Bell| bir
elementin lzotoplan hep ayni sayida proton igeriyor dolayisiyla gekirdek
cevresindekl elgkiron saytlan da esit oluyordy. Elementlerin kimyasal dzel
liklerinin elektrantann sayi ve diziiiglering bagl oldugu aniagidi. lzotoplar
ise ayni elementin dedigik sayida ndtron igermesi sonucy oluguyoriard,
Ornegin, Iki cins Korin atomundan biri 17 praton ve 18 nbtronia 35 kot-
lell ve difieri de 17 proton ve 20 nétronla 37 kitlelidir. Onun igin birine
Klorin 35 ve diferine klorin 37 denilmektedir, Botdn bu bulug ve gaksma-
larla 20 yil kadar Gnce Soddy ve Aston’un ontaya koyduklan “‘izotoplar
kurami”' bilimsel temele kavusmus oldu

Gekirdegin proton ve ndtrondan olugtudu sonucuna vanimast bir di-
§inda bitin kuskulan gidermisti. Fakat hepsl arh yik0 pargaciklan bu
kadar dar bir yerde tutan neydi? Bu soruyu cevaplandirmak igin g yil
sonra sonuglanacak Yukawa'mn galigmalannin sonuglanm beklemek ge-
rekiyordu.

Ikinei Dinya Savags sirasinda ve Meitner in fizyon olayn agiklama-
sihdan hemen sonra fakat Amerika'nin el atmasindan ok dnce, chad-
wick Ingiltere'nin Atom Bombasi Projesi'nin bagina gegti ve bnemll ca-
ligmalar yapti,

ODULLU SORULAR
NiSAN SAYISI
CEVAPLARI

MATEMATIK:

1- 0 merkezli r yaricapli yaricemberin AF ca-
pini ve yar;wmbeﬁn m (AO, 3) = m (BOC) =
m (COD) = m (DOE) = m (EOF) = 36° olacak
bicimde B, C, D, E noktalarimt alaim. AD ile
OB’nin arakesit noktas1 G olsun. GAB ve GOD
liggenleri ikizkenar ve AGO figgeni ile ADO fig-
geni benzer oldugundan (1AGI/IAO)) =
(1AOI/ADI) » IAG] . LADI| = |AOI°= 4Bl |ADI
bulunur. |AB\= u ve |lAD| = v denirse, v-u =
IGDI = 10Dl = r ve uv = r’ olur, Buradan
w'+ ru-r’= 0denkleminin pozitif koki olarak u =
(r/2 (N[5-T) bulunur. u’nun bu degeri dizgin on-
genin bir kenaninin uzunlugudur. Dizgiin altige-
nin bir kenarinmn uzuniugu ag=r'dir. AGCR
ddrigeni eskenar dortgen ve |AC) = as oldugun-
dan |ACV+1GBI*= 2 (IABI"+BCl’) » ai +
(r-u)'=4u’dir. Buradan, a! = (3u-r) (u+r)=
(10-2\3] ri/4 ai= ((5-2\5+1) ri/4)+ri=
(r/2\/3-1))*+ r'=afy+ aj bulunur.

3 4
xSy<z —>— = x<3 ve
x 5
x > 4 veya x= 2
2 3 1
y 10 ¥
10
<—§;=’y>——-=*y>4
10 3

y=4=g=20 y=5§=Z=10

y=6=2¢ N’

x=g3=»-2_ >4 e il o

0 ¥ 5 3 5
; 7
y<—7—' y<4 ve <Ts—;y33
4 Z 60

1

== ———=— =
ol L i~ ZEN

Caozimler: (2,4,20), (12,5, 10) x<y<g Kogulu ile;
kogulsuz, bunlarin permiitasyonlari olur.

OD0L KAZANAN OKUYUCULARIMIZ:

MATEMATIK: Hasan KARABULUT (Ankara),
Alper HALBUTOBULLARI (izmir).

2) FiZIK: Nisan sayimizdaki ikinci soruyla ligili se-
1 1 1 kil yanhs basildifindan okuyuculanmizdan gelen tek
—iepr + =
o y Z 5 x5 8 EN° yanit da yanligtir.
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ZERNICKE,
Frits

1888-1966
Hollandalt Fizikgi

Hicrelerin boyama ve diger
yontemlerle dlddriiimeden ince-
lenmesini sadlayan mikroskopun
mucidi olmasiyla Gnlidr.

Babast bir ilkokulun bagog-
retmentydi. Okul iglerinden artan
zamaninda matematik kitaplan yazardi. Annesi de matematik Ggretme-
niydi, Bu ortamda yetisen Zernicke Iyl bir Grenci oldu. Derslerini kolay-
ca baganyor hatta sevdigi seylerle ugragacak zaman da buluyordu. Okul-
da Odrendiklerini evde uyguluyor ve gesitli deneyler yapiyordu. Uzun bir
sire renkii fotograf Gzerinde cahsti. Daha sonra gokbilime merak sardi.
Eski bir gramofonun mekanik dizeninden yararianarak kuyrukiu yildizia-
rin fotografini ¢ekebllecek bir alet geligtirdi.

Yag llerledikce matematik bilgisl de artiyor, ailece gig problemier
gzmeye ufragiyorlardi, 19 yaginda bir yangmada veriien matematik prob-
lemierini gbzerek altin madalya aldi. Universitede fizik okudu ve Kaptey's
in gbzetiminde yuritign doktora galigmasim 27 yaginda tamamiadi,

Teme ilgisi iginiarin yon dedistirmelen (zerindeyd. Isiga yon dedis-
lirten aynalar zerinde egit araliklarla cizgller giziliyordu. Fakat biyik bir
duyarlikta yapiimasi gereken bu glzgiler bazen hatal oluyor, tek bir cizgi-
yl yansitmasi gereken ayna, bu ana gizginin yami sira birkag da hayall
tizgiler olusturuyordu. Zernicke igin sorun bu hayal gizgilerin nasil yoke-
dileced idi. Cekilen gizgiler izerine kiigik bir leleskop yerlestirdiginds hayal
Gzgilerin tamamen kayboldufunu gordd.

Bunu agiklayabilmek igin, hayal gizgilerin ana gizgi ile ayni fazda ol-
madifin hatta aralannda yanm dalga boyu fark bulundufunu varsaydi
(iki daigamn ayni fazlah{y, maksimum ve minimumiannin aym gizgi Oze-
rinde olmasi antammdadir). Bu dogru kabul edilirse, gdrintilerin disbi-
key bir yizey Ozerinde odaklagtinimas: sonucu faz kontrast giglenmel,
dizlem bir yizey Gzerinde de gdrontler bitin etkilenmelerden kurtul-
mug olmaliydi. Bunlar cam dilzlemler (zerine gizilmis muntazam aralikh
dogrulardi. Tayfdaki ana gizgi tam glzikler Uzerine gelecek bigimde te-
leskopun odak dizlemine yerlestiriidiginda, girisim olay! daha belirgin-
lestyordu, Gizgller gergek ve hayall ¢izgileri faziandinyor ve teleskopta
seritler beliriyordu. Mikroskop bilgini Ernst Abbe, yiin dedistiren gizgller
lle saydam cisimlerin mikroskop altinda aymi davramigta bulundukianm
sdylemistl, Zernicke, kullamimakta olan mikroskoplarin saydam cisimle-
fn ig yapilanm gdstermedigini biliyordu. Aydiniatma glvenilir sonuglar
vermiyor, boyama canli hicreleri didirdyordu,

Abbe. okllerden biyitlimis gdrinen gdrintindn, objektifin arka
odak dizleminde, gercek ve dadilmis gorintdlerin birbirlerine girigimleri
sonueu oldugunu styliyordu. O halde, saydam cisimlerde, odak dizle-
mine yerlegtirilmig bir faz seridi aym etkiyi gostermeliydi. Bu disoncele-
rini deneyen Zemicke, hiicrelerde ancak boyama lle gozlienebilen ayrinti-
lari gdzlemeyl basardi. Bilim dinyasina kazandirdii bu yeni arag dolay-
siyla 1953 yihi Nobel Fizk Odald ile onurlandinidi,

Daha sonra duyarl dlgme aletleri (izerinde alisan Zernicke 38 yil
kuramsal fizik profesdrii§h yaparak 70 yasinda emekli oldu.
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WAKSMAN,
Selman Abraham

1888-1973
Amerikali Mikrobiyolog

“Hayata kargi"' veya bakte-
fi blddried anfaminda '“yasat-
mayan'" demek olan "'antibiyo-
tik leri™* toprak mikroorganizma-
lanndan elde ederek hastalikla-
nn tedavisinde kullanlan flag
(retmesiyle taninir,

Bir Rus yahudisi olan Waksman lisey! bitirmig fakat (niversiteye de-
vam firsati bulamarmig bir geng olarak 22 yaginda Amerika'ya gb¢ ettl.
Gok calisarak 27 yaginda Universiteyl bitirdi. lleri egitimini de yaparak 30
yaginda doktorasin tamamiadi,

Lieske, toprakta bulunan ve aktinomiget denilen bir takim mikroor-
ganizmalann bakteri ve mantar dldaren maddeler Grettiklerini bulmustu.
Waksman'in dgrencilerinden Dubos da bakteri oldren bir bagka mikro-
organizma bulunca, bu konudakl gaigmalar yogunlagti. Birgok arastir-
mac toprakta antibiyotikler aramaya koyuldu. Rutgers Ziraat Fakiltesin-
de Waksman ve arkadaslan onbin kadar toprakta bulunan mikrobu kce-
lediler. Sonunda streptomisini ayirmay) basardilar.

Cok genis kapsamh bu gakismalar sonunda ilk kez elde ettikleri akti-
nomisinin hastaliklann tedavisine uygun olmadidi anfasiidi. Ayni neden-
I, elde ettikieri ikinci madde de (streptotrisin) kullanilamyordu. Bu ga-
Iismalan yordtdrken mikrop k{itGrd yapmak, mikrobu ayirmak ve aktif
antibiyotigi saflastirmak igin ok yararh olan yontemier gelistirdi,

Dubos’nunki dahil bulunan mikroorganizmalann hepsi Gram-pozitit
bakteriler etkiliyor Gram-negatif olanlara dokunmuyordu. Birinci grup bak-
ter], alkol ile yikandifinda boyamanin gikmadir ama Gram-negatif boya-
malari kaybeden bakterilerdl. Waksman'in aradiy gram-negatif bakteri-
lerl, gikardiklan maddelerie etkisiz hale etirebllecek mikroorganizmalar-
di.

Waksman boyle etkin bir maddeyl mezuniyet ¢alismasmdan beri her
zaman (zerinde durdufu streptomiset ailesinden elde etti. Bir yagam bo-
yu sirdirdogd caligmalarini 55 yaginda basaryla noktaladi ve Gram-
negatif bakterilere etkill maddeyl (reterek "'streptomisin’ adiyla piyasa-
ya gikardi. insaniija ok yararh olan bu bulusu nedeniyle 1952 Yili Tip
ve Fizyoloji Oddlond ald.

Fakat 6dil parasini kullanmayarak Rutgers'dekd arastirma vakfina ba-
(isladi, Gergi streptomisin gogu hastahiklan iyilestiriyordu ama az da ol-
sa zehir etkisi vardi. Bu nedenle aragtirmacilar genig ve sistemil caligma-
lara giriserek yeni maddeler aramaya basladilar ve gok gegmeden Dug-
gar “tetrasikiini' buldu.

STERN, _
Otto .
1888- 1969 i
Amerikal Fiizikgi \
Molekdl demetlen (zerindekd
galismalan, uzaysal kuvantalag-
ma deneyleri ve ilk kez protonun

manyetik momentini digmesi lle
tammr

Varlikh Polonyali bir tic-
cann bes cocugunun en biiyikleriydi, Iyl bir itk ve oria efitimden sonra
babasi Stern'in meslegine kendinin karar vermesinl istedl. Bu amagla,
gezip dolagmasi igin gerekli olanakian saglad:. Stemn Gnce Amold Som-
merfeld‘in Kuramsal fizik ve daha sonra 0.Lummer ve E Pringsheim'in
deneysel fizik derslerini izledi. Fakat Bottzmann, Clausius ve Nemst'in ter-
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madinamik kitaplanm okuyunca fiziksel kimyaya igisi arth ve bu alanda
doktora yaparak 24 yaginda tamamiadi,

Bundan sonraki ik yilin Einstein'in yaminda calisarak gegirdl. Ondan
Gok ey Ogrendl ve 1913 yilinda Zarich'e giden Einstein’l birakamadi,

Moiek(! demetier (zerinde caligiyordu, Kinetik kurama pbre, kiighk
bir delikten y(ksek bir vakumna salinan gaz moleklier veya atomianmn
15ik tgmkan gibl bir dogru boyunca hareketlen gereklyordu. Unutulmaya
birakilmig bu ofayr Stem yeniden ele aldi ve gimis atomiy demetlerden
yararianarak, molekilierin gaz igindekl hiz dadilimini saptadi. By Max-
well'in kinetlk kuraminin deneysel yonden dogrulanmasiydi,

Entesi yil Bohr'un atom modell (izerinde galgt. Bohr'a glire; bir atom-
da elektron gekirdek gevresinde dolanit ve bu hareket nedeniyle manye-
Uik bir moment kazamrdi. Sommerfeld, bu manyetik momentin, bir dig
manyetik alanmn etkisi altinda ancak befirll (kuvantalagmis) dogrultular ala-
bilecedini soyliyordu. Buna, “'uzaysal kuvantakagma’' adi veriimistl, Ato-
mun manyetik moment| dig alan le ayni veya ters yonde olabilirdl, Be-
nimsenmemis bu pdrisd Stern denemeyt kararlastirdi, Gomis atomla-
nndan olugan demeter kulanan Stem sofuk bir cam (zennde yofun-
tagtrchr demetierin durumundan Sommerfeld'in kuramin dogruladi, ay-
nca manyetik moment deferinin saptanmasi igin de bir yontem geligtir-
di

Daha sonra molekdl demetl ydnteminin duyarh olmasindan yararta-
narak proton manyetik momentini Bigtd. Bu yaklagm protonun yapsini
gbstermesi balimindan dnemiydl. Bu gakgmalan nedeniyle Stern 1943
wili Nobel Fizk 00010 ile onurlandirddi, 1833 yilinda Amerika'ya kagmak
zorunda kalan Stem 1945 yilina kadar gesithl yerlerde fik ogretti

BRAGG,
William Lawrance

1890-1971
inglliz Fizikgl

X igintan kullanarak kristal-
latin yapilanni incelemne yontemi
geligtirmis olmasiyla OnlGdir

U fizikei Willlam Henry
Bragp'in ofludur. Babasimin
Adelaide Universitesi nde gorev
yaph(y Avusturalya'da dogdu. Gocuklugu ve genglik yillan bilimsel bir
ortamda ve fizikgiler arasinda gegtl. Gok basanl) bir Gfrencl ve her za-
man simfindan ok lerideyd. Matematik ve fizlk egitimini sinif birincis)
olarak 18 yaginda tamamiadi. Heri egitim gormek Gzere Wilson'un yam-
na Cambridge’e gitn

Daha ogrencilijinde, knstaller iginde gegirdidi x-tgmnlannin kinimala-
nim inceleyen Laue’nin ¢alismalanm hayranhikia izZiemistl, O zamanlar Le-
eds'de bulunan babasindan uzak olmakia birlikte tatiierde biraraya peli-
yor ve x-winlan knmimi dzerinde tartisiyoriards,

Baba-oful aragtrmalanm birlikte sirdlrip krmim olaymi matema-
tik olark itade etmey) bagardilar ve x-iginlanmin daiga boylanmin nasil he-
saplanacaini gbsterditer, Bu gakigmalaria, x-isinlan kinnim bigiminden
kristalin yapisini da agikiamak mamkin oluyordu. Omedin, sodyum kio-
rid gibi maddeler gergek sodyum kiorid molek0ll igermiyor, ancak geo-
metrik bir diizende sodyum ve klorid iyonlanndan oluguyordu, Her sod-
yum iyonu aiti kiand iyonundan egit uzakiikta bulunuyor, her klorid yonu
da alt sodyum Iyonundan egit uzakhikta yerlesiyordu. Tek bir sodyum
Iyonu e bafims:z bir klorid lyonu arasinda aynica bir bag yoktu, Bu bul
gular kuramsal kimya (2erinde gok etkdli oldu ve drmedin Dabye’nin iyan
aynimahnnr yeni bir bigimde ele almasimi salads.

Deneylerinin sonuglanni baba-oful birlikte **x-iginlan ve knstal yapr
si”* adli kitaplarinda yayinladilar ve ayni yi (1915) Nobel Fizik Od0ii'ng
paylagtilar, Boylece geng Bragg, 25 yaginda Nobel 8dGi0 atan fek bilim
adamu oldy. Her yil bu bagansimi kutlayan Bragg bu mutly gining 55
yil tekrarlayarak kirdmasi glig bir rekor tesis etti,
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Topgu olarak gorev yapti: savas sonrasi ''lyonsal yangap'' kavia-
rmine gelistirdl. Daha sonralan bu kavrami kullanan Pauling *'Rezonans
kutamim’' gelistirdi (Atorda elektron dalgalann bir noktada olmayip bet-
Il bir bolgeye yayidif kuram).

Bragg'in babasiyla gelistirdifi yontem sonraki yillarda protein kris-
tallerinin gbzimlenmesine uygulanarak, molekiller biyolojide yeni ufuk.
lar agti. Son derece iyi bir G0retmen ve yonaticl olan Bragg genglije de
Gok yakindi. Yaghilik yillannin gofu ginlerini, onlan bilimsel yonden ay-
dinlatmak, aragtirmalara Gzendirmek igin konugmalar yapmak ve yazmakla
gegirdi.

KARRER,
Paul

1889-1971
isvigreli Kimyaci

Cegitl vilaminier (zerindeki
cahsmalan ve organik kimyaya
Onemil katialanyla taninir

Babas: Rusya'da disgilik ya-
pan Karrer daha o yagindayken,
alle Olkelen Isvigre'ya dondii ve
Ziirich kentinde yerlegtl. Iyl bir ilk ve orta efitimdon sonra Kimye Fakill-
tesi'nl bitirdi. Attred Wemer'in yardimeiliinn yaparken doktora caligma-
sina baglads ve 22 yagmda tamamiad. Bif ara Frankfurt'da Ehrich ile ga-
Iist ve ¢adn Gzerine Zinh'e donerek Wermer'den gdrowi devraldi ve pro-
festr oidu.

Organik kimya sorunlannm coduna gazim getird fakat vitaminles (ze-
rindekd aragtimalan her 2aman dn sirayr aldi. 1930 yilindan baglayan vi-
tamin araghrmalaninin Oncllerinden oldu. Havug, tath patates, yumurta
sansi, domates gibi ylyeceklerle istakoz kabudu ve insan derisi gibi ye-
niimeyen maddelerde bulunan san, turuncu, kirmi renk veren karolo-
noidler (zerinde arastimalar yapti. Bilinmeyen cesith karotonoidleri ayr-
may bagardi ve en yaygin olan birgoklanmin kimyasal yapilanni buldu.

Vitamin A (zerinde yapudi cahismalar bunun da karotonoidier fle ya-
fanh{ olduguny gbsterdl, Bulgulannin dogrulufunu pdstermek igin ya-
pay yolla A vitaminini elde ettl, Ayni basany) Kuhn da gasterdiginden Karrer
formilliniin dofruludu anlagid,

Daha sonrakl galismalar sonucu B vitaminini (Riboflavin) ve (g yil
gegmeden E vitaminini (tekoferol) yapay yoldan Greftl Birgok vitaminin
karmagik yapilan oldufu igin bu gibi galigmalar kimyacinin gok usta al-
masini gerektimmektedir. Bu nedenle Karrer bir bilmecenin kaybolan par-
gasini bulup yerine koymus dedil, kimyadakl ustaligmi yaraticiidy e bir-
likte kullanrmig, satece son adim olan Gretimi gergeklestirmekle kalma-
¥ip vitaminlerin metabolizmadaki onemigrini de agikhiga kavusturmustur.

Karrer, bu gahgmalanndan dolay 1937 yih Nobel Kimya Od0iani al-
i ve araghirmalanmn neminl birkag yil sonra Elvehjem gasterdl,

CHADWICK,
James

1891-1974
Ingiliz Fizikei

Atomun pargatanndan not-
fanu bulmasiyla taminir

Iyt bir fik ve orta editimden
sonra Manchester Universies i
zik boidmilnden 20 yaginda me-
un oldu. Verilen bir burstan
yararlanarak ve Geiger ile calismak amaciyla Almanya'ya gitti. Almanya
Savasa Qirince bir al aninna kapaidi Fakat gesith Alman fizikgilerinin yar-
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dimlanyla 1919 Yiinda Ingitere'ye dondp aragtrmalarina baglad. Rut-
herford ile birlikte gesith elementienn alfa pargacikianyla bombardimam
Gzerinde calgt.

Bu deneylerden elde ethigi verileri atomiann gekirdeklan Ozerindekl
arh yilkiin hesabimda kulland, Aidis sanuglar Moseley'in geligtirdidi alom
numaralan kuramina uyuyordu.

1820 yikinda atomun Ikl pargacii oldugu bilinlyordu: J.J, Thomson'-
un buldugu elektron ve Rutherford’un kegfettigi proton. Protonfann ta-
mami gekirdekteydl Ama gekdrdek atom kitiesinin godunu olugluracak
sayida proton igeriyorsa ylki boylk bir arti degerde oluyordu. Omefin,
helyum'un dort protonluk bir kitlesi vardi fakat yik( Iki proton kargiligs
idi. O halde, gekirdekte gerl kalan ikl protoniuk yiik) giderecek birkag elek-
tron bulunmahydi. Fakat elektroniar gok hafit parcaciklar olduklarindan
kiitleyl etkileyernezierdl. Hatta eleltroniar, protoniars bir arada tutan *'gi-
mento" gibl dogGnilyordu. Ginkd elekiron olmadan ayni yOktekl pro-
tonlarn birarada duramayip aynilacaklan samliyordu. Bu gorige gore, hel-
yum gekirdeginde dort protan ve kil elektron bulunmahydi ki kiitlesi drt
va yiiki net arti (ki ofsun,

Fakal fizikgilerin ¢odu bu elekironiu cekirdekten rahatsiz oluyor, yik-
s(z bir parcacifin varligmdan sipheleniyorfarde. Bu dilgiincelerle Chad-
wick ve rutherford guzemil pargacgi aramaya koyuldular fakat sonug ala-
madilar, Glgllk, yikstz pargacikiann hava molekdlierini yonlagtrmama-
siydi, Ginki: atomun pargaciklarmm kolayca saptanmasi bu iyonlagtirma
sayesinde mimkiin oluyorduy

1930 ve 1932 yillarinda Bothe ve Joliot-Currie'lenn yaptiklan deney-
ler, berityum gibi hatil elementlerin alfa parcaciklara tutulmas: sonucy
iginma tesbit eftiler, Bu, parafinden protoniar yayimasindan anlagiliyor-
du. Fakat hig kimse bu olay agiklayamadi.

Chadwick bu araghrmatan yeni deneyler yaparak surdird0. Ona go-
i akla yakin tek agiklama, alfa pargaciklanmin berllyum atomu gekirde-

Qinden yuksiz pargaciklan gikardigi ve bu yiksiz pargacikiarn da (her
biri bir proton kadar kitieli) parafinden protonlan digan atmasiydi. Boy-
lece, varliindan siphelenifen yoksiz parcacik notronu, bulmus olduy.

Daha sonrakl aragtirmalar nikleer tepkimelarin baglamasinda biyik-
1ol oldugunu gosterdi. Bulugunun bu dnemi dolayrsiyle Chadwick 1935
yih Nobel fizik 6diilanG ald. O zamanlar uranyum fizyonunun da notron
sayesinde bagladigi hentz bilinmiyordu. Og yil sonra Hann ve Meitner
bunu da bulup Chadm?k‘in bulusunun Gnemini bir daha gosterdiler

Notronun bulunmastyla artik atom cekirdeginde elektron bulundufu
porisl gecersiz oldu. Fakal bu kez Heisen Berg, cekirdegin proton ve
notrondan olugtudunu lleri sardd, yani helyurn gekirdegi ikl proton ve ikl
notron igenyor boylece kitlesi dort ve yikd de arti ikl oluyordu, Bell| bir
elementin lzotoplan hep ayni sayida proton igeriyor dolayisiyla gekirdek
cevresindekl elgkiron saytlan da esit oluyordy. Elementlerin kimyasal dzel
liklerinin elektrantann sayi ve diziiiglering bagl oldugu aniagidi. lzotoplar
ise ayni elementin dedigik sayida ndtron igermesi sonucy oluguyoriard,
Ornegin, Iki cins Korin atomundan biri 17 praton ve 18 nbtronia 35 kot-
lell ve difieri de 17 proton ve 20 nétronla 37 kitlelidir. Onun igin birine
Klorin 35 ve diferine klorin 37 denilmektedir, Botdn bu bulug ve gaksma-
larla 20 yil kadar Gnce Soddy ve Aston’un ontaya koyduklan “‘izotoplar
kurami”' bilimsel temele kavusmus oldu

Gekirdegin proton ve ndtrondan olugtudu sonucuna vanimast bir di-
§inda bitin kuskulan gidermisti. Fakat hepsl arh yik0 pargaciklan bu
kadar dar bir yerde tutan neydi? Bu soruyu cevaplandirmak igin g yil
sonra sonuglanacak Yukawa'mn galigmalannin sonuglanm beklemek ge-
rekiyordu.

Ikinei Dinya Savags sirasinda ve Meitner in fizyon olayn agiklama-
sihdan hemen sonra fakat Amerika'nin el atmasindan ok dnce, chad-
wick Ingiltere'nin Atom Bombasi Projesi'nin bagina gegti ve bnemll ca-
ligmalar yapti,

ODULLU SORULAR
NiSAN SAYISI
CEVAPLARI

MATEMATIK:

1- 0 merkezli r yaricapli yaricemberin AF ca-
pini ve yar;wmbeﬁn m (AO, 3) = m (BOC) =
m (COD) = m (DOE) = m (EOF) = 36° olacak
bicimde B, C, D, E noktalarimt alaim. AD ile
OB’nin arakesit noktas1 G olsun. GAB ve GOD
liggenleri ikizkenar ve AGO figgeni ile ADO fig-
geni benzer oldugundan (1AGI/IAO)) =
(1AOI/ADI) » IAG] . LADI| = |AOI°= 4Bl |ADI
bulunur. |AB\= u ve |lAD| = v denirse, v-u =
IGDI = 10Dl = r ve uv = r’ olur, Buradan
w'+ ru-r’= 0denkleminin pozitif koki olarak u =
(r/2 (N[5-T) bulunur. u’nun bu degeri dizgin on-
genin bir kenaninin uzunlugudur. Dizgiin altige-
nin bir kenarinmn uzuniugu ag=r'dir. AGCR
ddrigeni eskenar dortgen ve |AC) = as oldugun-
dan |ACV+1GBI*= 2 (IABI"+BCl’) » ai +
(r-u)'=4u’dir. Buradan, a! = (3u-r) (u+r)=
(10-2\3] ri/4 ai= ((5-2\5+1) ri/4)+ri=
(r/2\/3-1))*+ r'=afy+ aj bulunur.

3 4
xSy<z —>— = x<3 ve
x 5
x > 4 veya x= 2
2 3 1
y 10 ¥
10
<—§;=’y>——-=*y>4
10 3

y=4=g=20 y=5§=Z=10

y=6=2¢ N’

x=g3=»-2_ >4 e il o

0 ¥ 5 3 5
; 7
y<—7—' y<4 ve <Ts—;y33
4 Z 60

1

== ———=— =
ol L i~ ZEN

Caozimler: (2,4,20), (12,5, 10) x<y<g Kogulu ile;
kogulsuz, bunlarin permiitasyonlari olur.

OD0L KAZANAN OKUYUCULARIMIZ:

MATEMATIK: Hasan KARABULUT (Ankara),
Alper HALBUTOBULLARI (izmir).

2) FiZIK: Nisan sayimizdaki ikinci soruyla ligili se-
1 1 1 kil yanhs basildifindan okuyuculanmizdan gelen tek
—iepr + =
o y Z 5 x5 8 EN° yanit da yanligtir.
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ZERNICKE,
Frits

1888-1966
Hollandalt Fizikgi

Hicrelerin boyama ve diger
yontemlerle dlddriiimeden ince-
lenmesini sadlayan mikroskopun
mucidi olmasiyla Gnlidr.

Babast bir ilkokulun bagog-
retmentydi. Okul iglerinden artan
zamaninda matematik kitaplan yazardi. Annesi de matematik Ggretme-
niydi, Bu ortamda yetisen Zernicke Iyl bir Grenci oldu. Derslerini kolay-
ca baganyor hatta sevdigi seylerle ugragacak zaman da buluyordu. Okul-
da Odrendiklerini evde uyguluyor ve gesitli deneyler yapiyordu. Uzun bir
sire renkii fotograf Gzerinde cahsti. Daha sonra gokbilime merak sardi.
Eski bir gramofonun mekanik dizeninden yararianarak kuyrukiu yildizia-
rin fotografini ¢ekebllecek bir alet geligtirdi.

Yag llerledikce matematik bilgisl de artiyor, ailece gig problemier
gzmeye ufragiyorlardi, 19 yaginda bir yangmada veriien matematik prob-
lemierini gbzerek altin madalya aldi. Universitede fizik okudu ve Kaptey's
in gbzetiminde yuritign doktora galigmasim 27 yaginda tamamiadi,

Teme ilgisi iginiarin yon dedistirmelen (zerindeyd. Isiga yon dedis-
lirten aynalar zerinde egit araliklarla cizgller giziliyordu. Fakat biyik bir
duyarlikta yapiimasi gereken bu glzgiler bazen hatal oluyor, tek bir cizgi-
yl yansitmasi gereken ayna, bu ana gizginin yami sira birkag da hayall
tizgiler olusturuyordu. Zernicke igin sorun bu hayal gizgilerin nasil yoke-
dileced idi. Cekilen gizgiler izerine kiigik bir leleskop yerlestirdiginds hayal
Gzgilerin tamamen kayboldufunu gordd.

Bunu agiklayabilmek igin, hayal gizgilerin ana gizgi ile ayni fazda ol-
madifin hatta aralannda yanm dalga boyu fark bulundufunu varsaydi
(iki daigamn ayni fazlah{y, maksimum ve minimumiannin aym gizgi Oze-
rinde olmasi antammdadir). Bu dogru kabul edilirse, gdrintilerin disbi-
key bir yizey Ozerinde odaklagtinimas: sonucu faz kontrast giglenmel,
dizlem bir yizey Gzerinde de gdrontler bitin etkilenmelerden kurtul-
mug olmaliydi. Bunlar cam dilzlemler (zerine gizilmis muntazam aralikh
dogrulardi. Tayfdaki ana gizgi tam glzikler Uzerine gelecek bigimde te-
leskopun odak dizlemine yerlestiriidiginda, girisim olay! daha belirgin-
lestyordu, Gizgller gergek ve hayall ¢izgileri faziandinyor ve teleskopta
seritler beliriyordu. Mikroskop bilgini Ernst Abbe, yiin dedistiren gizgller
lle saydam cisimlerin mikroskop altinda aymi davramigta bulundukianm
sdylemistl, Zernicke, kullamimakta olan mikroskoplarin saydam cisimle-
fn ig yapilanm gdstermedigini biliyordu. Aydiniatma glvenilir sonuglar
vermiyor, boyama canli hicreleri didirdyordu,

Abbe. okllerden biyitlimis gdrinen gdrintindn, objektifin arka
odak dizleminde, gercek ve dadilmis gorintdlerin birbirlerine girigimleri
sonueu oldugunu styliyordu. O halde, saydam cisimlerde, odak dizle-
mine yerlegtirilmig bir faz seridi aym etkiyi gostermeliydi. Bu disoncele-
rini deneyen Zemicke, hiicrelerde ancak boyama lle gozlienebilen ayrinti-
lari gdzlemeyl basardi. Bilim dinyasina kazandirdii bu yeni arag dolay-
siyla 1953 yihi Nobel Fizk Odald ile onurlandinidi,

Daha sonra duyarl dlgme aletleri (izerinde alisan Zernicke 38 yil
kuramsal fizik profesdrii§h yaparak 70 yasinda emekli oldu.
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WAKSMAN,
Selman Abraham

1888-1973
Amerikali Mikrobiyolog

“Hayata kargi"' veya bakte-
fi blddried anfaminda '“yasat-
mayan'" demek olan "'antibiyo-
tik leri™* toprak mikroorganizma-
lanndan elde ederek hastalikla-
nn tedavisinde kullanlan flag
(retmesiyle taninir,

Bir Rus yahudisi olan Waksman lisey! bitirmig fakat (niversiteye de-
vam firsati bulamarmig bir geng olarak 22 yaginda Amerika'ya gb¢ ettl.
Gok calisarak 27 yaginda Universiteyl bitirdi. lleri egitimini de yaparak 30
yaginda doktorasin tamamiadi,

Lieske, toprakta bulunan ve aktinomiget denilen bir takim mikroor-
ganizmalann bakteri ve mantar dldaren maddeler Grettiklerini bulmustu.
Waksman'in dgrencilerinden Dubos da bakteri oldren bir bagka mikro-
organizma bulunca, bu konudakl gaigmalar yogunlagti. Birgok arastir-
mac toprakta antibiyotikler aramaya koyuldu. Rutgers Ziraat Fakiltesin-
de Waksman ve arkadaslan onbin kadar toprakta bulunan mikrobu kce-
lediler. Sonunda streptomisini ayirmay) basardilar.

Cok genis kapsamh bu gakismalar sonunda ilk kez elde ettikleri akti-
nomisinin hastaliklann tedavisine uygun olmadidi anfasiidi. Ayni neden-
I, elde ettikieri ikinci madde de (streptotrisin) kullanilamyordu. Bu ga-
Iismalan yordtdrken mikrop k{itGrd yapmak, mikrobu ayirmak ve aktif
antibiyotigi saflastirmak igin ok yararh olan yontemier gelistirdi,

Dubos’nunki dahil bulunan mikroorganizmalann hepsi Gram-pozitit
bakteriler etkiliyor Gram-negatif olanlara dokunmuyordu. Birinci grup bak-
ter], alkol ile yikandifinda boyamanin gikmadir ama Gram-negatif boya-
malari kaybeden bakterilerdl. Waksman'in aradiy gram-negatif bakteri-
lerl, gikardiklan maddelerie etkisiz hale etirebllecek mikroorganizmalar-
di.

Waksman boyle etkin bir maddeyl mezuniyet ¢alismasmdan beri her
zaman (zerinde durdufu streptomiset ailesinden elde etti. Bir yagam bo-
yu sirdirdogd caligmalarini 55 yaginda basaryla noktaladi ve Gram-
negatif bakterilere etkill maddeyl (reterek "'streptomisin’ adiyla piyasa-
ya gikardi. insaniija ok yararh olan bu bulusu nedeniyle 1952 Yili Tip
ve Fizyoloji Oddlond ald.

Fakat 6dil parasini kullanmayarak Rutgers'dekd arastirma vakfina ba-
(isladi, Gergi streptomisin gogu hastahiklan iyilestiriyordu ama az da ol-
sa zehir etkisi vardi. Bu nedenle aragtirmacilar genig ve sistemil caligma-
lara giriserek yeni maddeler aramaya basladilar ve gok gegmeden Dug-
gar “tetrasikiini' buldu.

STERN, _
Otto .
1888- 1969 i
Amerikal Fiizikgi \
Molekdl demetlen (zerindekd
galismalan, uzaysal kuvantalag-
ma deneyleri ve ilk kez protonun

manyetik momentini digmesi lle
tammr

Varlikh Polonyali bir tic-
cann bes cocugunun en biiyikleriydi, Iyl bir itk ve oria efitimden sonra
babasi Stern'in meslegine kendinin karar vermesinl istedl. Bu amagla,
gezip dolagmasi igin gerekli olanakian saglad:. Stemn Gnce Amold Som-
merfeld‘in Kuramsal fizik ve daha sonra 0.Lummer ve E Pringsheim'in
deneysel fizik derslerini izledi. Fakat Bottzmann, Clausius ve Nemst'in ter-
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madinamik kitaplanm okuyunca fiziksel kimyaya igisi arth ve bu alanda
doktora yaparak 24 yaginda tamamiadi,

Bundan sonraki ik yilin Einstein'in yaminda calisarak gegirdl. Ondan
Gok ey Ogrendl ve 1913 yilinda Zarich'e giden Einstein’l birakamadi,

Moiek(! demetier (zerinde caligiyordu, Kinetik kurama pbre, kiighk
bir delikten y(ksek bir vakumna salinan gaz moleklier veya atomianmn
15ik tgmkan gibl bir dogru boyunca hareketlen gereklyordu. Unutulmaya
birakilmig bu ofayr Stem yeniden ele aldi ve gimis atomiy demetlerden
yararianarak, molekilierin gaz igindekl hiz dadilimini saptadi. By Max-
well'in kinetlk kuraminin deneysel yonden dogrulanmasiydi,

Entesi yil Bohr'un atom modell (izerinde galgt. Bohr'a glire; bir atom-
da elektron gekirdek gevresinde dolanit ve bu hareket nedeniyle manye-
Uik bir moment kazamrdi. Sommerfeld, bu manyetik momentin, bir dig
manyetik alanmn etkisi altinda ancak befirll (kuvantalagmis) dogrultular ala-
bilecedini soyliyordu. Buna, “'uzaysal kuvantakagma’' adi veriimistl, Ato-
mun manyetik moment| dig alan le ayni veya ters yonde olabilirdl, Be-
nimsenmemis bu pdrisd Stern denemeyt kararlastirdi, Gomis atomla-
nndan olugan demeter kulanan Stem sofuk bir cam (zennde yofun-
tagtrchr demetierin durumundan Sommerfeld'in kuramin dogruladi, ay-
nca manyetik moment deferinin saptanmasi igin de bir yontem geligtir-
di

Daha sonra molekdl demetl ydnteminin duyarh olmasindan yararta-
narak proton manyetik momentini Bigtd. Bu yaklagm protonun yapsini
gbstermesi balimindan dnemiydl. Bu gakgmalan nedeniyle Stern 1943
wili Nobel Fizk 00010 ile onurlandirddi, 1833 yilinda Amerika'ya kagmak
zorunda kalan Stem 1945 yilina kadar gesithl yerlerde fik ogretti

BRAGG,
William Lawrance

1890-1971
inglliz Fizikgl

X igintan kullanarak kristal-
latin yapilanni incelemne yontemi
geligtirmis olmasiyla OnlGdir

U fizikei Willlam Henry
Bragp'in ofludur. Babasimin
Adelaide Universitesi nde gorev
yaph(y Avusturalya'da dogdu. Gocuklugu ve genglik yillan bilimsel bir
ortamda ve fizikgiler arasinda gegtl. Gok basanl) bir Gfrencl ve her za-
man simfindan ok lerideyd. Matematik ve fizlk egitimini sinif birincis)
olarak 18 yaginda tamamiadi. Heri egitim gormek Gzere Wilson'un yam-
na Cambridge’e gitn

Daha ogrencilijinde, knstaller iginde gegirdidi x-tgmnlannin kinimala-
nim inceleyen Laue’nin ¢alismalanm hayranhikia izZiemistl, O zamanlar Le-
eds'de bulunan babasindan uzak olmakia birlikte tatiierde biraraya peli-
yor ve x-winlan knmimi dzerinde tartisiyoriards,

Baba-oful aragtrmalanm birlikte sirdlrip krmim olaymi matema-
tik olark itade etmey) bagardilar ve x-iginlanmin daiga boylanmin nasil he-
saplanacaini gbsterditer, Bu gakigmalaria, x-isinlan kinnim bigiminden
kristalin yapisini da agikiamak mamkin oluyordu. Omedin, sodyum kio-
rid gibi maddeler gergek sodyum kiorid molek0ll igermiyor, ancak geo-
metrik bir diizende sodyum ve klorid iyonlanndan oluguyordu, Her sod-
yum iyonu aiti kiand iyonundan egit uzakiikta bulunuyor, her klorid yonu
da alt sodyum Iyonundan egit uzakhikta yerlesiyordu. Tek bir sodyum
Iyonu e bafims:z bir klorid lyonu arasinda aynica bir bag yoktu, Bu bul
gular kuramsal kimya (2erinde gok etkdli oldu ve drmedin Dabye’nin iyan
aynimahnnr yeni bir bigimde ele almasimi salads.

Deneylerinin sonuglanni baba-oful birlikte **x-iginlan ve knstal yapr
si”* adli kitaplarinda yayinladilar ve ayni yi (1915) Nobel Fizik Od0ii'ng
paylagtilar, Boylece geng Bragg, 25 yaginda Nobel 8dGi0 atan fek bilim
adamu oldy. Her yil bu bagansimi kutlayan Bragg bu mutly gining 55
yil tekrarlayarak kirdmasi glig bir rekor tesis etti,
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Topgu olarak gorev yapti: savas sonrasi ''lyonsal yangap'' kavia-
rmine gelistirdl. Daha sonralan bu kavrami kullanan Pauling *'Rezonans
kutamim’' gelistirdi (Atorda elektron dalgalann bir noktada olmayip bet-
Il bir bolgeye yayidif kuram).

Bragg'in babasiyla gelistirdifi yontem sonraki yillarda protein kris-
tallerinin gbzimlenmesine uygulanarak, molekiller biyolojide yeni ufuk.
lar agti. Son derece iyi bir G0retmen ve yonaticl olan Bragg genglije de
Gok yakindi. Yaghilik yillannin gofu ginlerini, onlan bilimsel yonden ay-
dinlatmak, aragtirmalara Gzendirmek igin konugmalar yapmak ve yazmakla
gegirdi.

KARRER,
Paul

1889-1971
isvigreli Kimyaci

Cegitl vilaminier (zerindeki
cahsmalan ve organik kimyaya
Onemil katialanyla taninir

Babas: Rusya'da disgilik ya-
pan Karrer daha o yagindayken,
alle Olkelen Isvigre'ya dondii ve
Ziirich kentinde yerlegtl. Iyl bir ilk ve orta efitimdon sonra Kimye Fakill-
tesi'nl bitirdi. Attred Wemer'in yardimeiliinn yaparken doktora caligma-
sina baglads ve 22 yagmda tamamiad. Bif ara Frankfurt'da Ehrich ile ga-
Iist ve ¢adn Gzerine Zinh'e donerek Wermer'den gdrowi devraldi ve pro-
festr oidu.

Organik kimya sorunlannm coduna gazim getird fakat vitaminles (ze-
rindekd aragtimalan her 2aman dn sirayr aldi. 1930 yilindan baglayan vi-
tamin araghrmalaninin Oncllerinden oldu. Havug, tath patates, yumurta
sansi, domates gibi ylyeceklerle istakoz kabudu ve insan derisi gibi ye-
niimeyen maddelerde bulunan san, turuncu, kirmi renk veren karolo-
noidler (zerinde arastimalar yapti. Bilinmeyen cesith karotonoidleri ayr-
may bagardi ve en yaygin olan birgoklanmin kimyasal yapilanni buldu.

Vitamin A (zerinde yapudi cahismalar bunun da karotonoidier fle ya-
fanh{ olduguny gbsterdl, Bulgulannin dogrulufunu pdstermek igin ya-
pay yolla A vitaminini elde ettl, Ayni basany) Kuhn da gasterdiginden Karrer
formilliniin dofruludu anlagid,

Daha sonrakl galismalar sonucu B vitaminini (Riboflavin) ve (g yil
gegmeden E vitaminini (tekoferol) yapay yoldan Greftl Birgok vitaminin
karmagik yapilan oldufu igin bu gibi galigmalar kimyacinin gok usta al-
masini gerektimmektedir. Bu nedenle Karrer bir bilmecenin kaybolan par-
gasini bulup yerine koymus dedil, kimyadakl ustaligmi yaraticiidy e bir-
likte kullanrmig, satece son adim olan Gretimi gergeklestirmekle kalma-
¥ip vitaminlerin metabolizmadaki onemigrini de agikhiga kavusturmustur.

Karrer, bu gahgmalanndan dolay 1937 yih Nobel Kimya Od0iani al-
i ve araghirmalanmn neminl birkag yil sonra Elvehjem gasterdl,

CHADWICK,
James

1891-1974
Ingiliz Fizikei

Atomun pargatanndan not-
fanu bulmasiyla taminir

Iyt bir fik ve orta editimden
sonra Manchester Universies i
zik boidmilnden 20 yaginda me-
un oldu. Verilen bir burstan
yararlanarak ve Geiger ile calismak amaciyla Almanya'ya gitti. Almanya
Savasa Qirince bir al aninna kapaidi Fakat gesith Alman fizikgilerinin yar-
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dimlanyla 1919 Yiinda Ingitere'ye dondp aragtrmalarina baglad. Rut-
herford ile birlikte gesith elementienn alfa pargacikianyla bombardimam
Gzerinde calgt.

Bu deneylerden elde ethigi verileri atomiann gekirdeklan Ozerindekl
arh yilkiin hesabimda kulland, Aidis sanuglar Moseley'in geligtirdidi alom
numaralan kuramina uyuyordu.

1820 yikinda atomun Ikl pargacii oldugu bilinlyordu: J.J, Thomson'-
un buldugu elektron ve Rutherford’un kegfettigi proton. Protonfann ta-
mami gekirdekteydl Ama gekdrdek atom kitiesinin godunu olugluracak
sayida proton igeriyorsa ylki boylk bir arti degerde oluyordu. Omefin,
helyum'un dort protonluk bir kitlesi vardi fakat yik( Iki proton kargiligs
idi. O halde, gekirdekte gerl kalan ikl protoniuk yiik) giderecek birkag elek-
tron bulunmahydi. Fakat elektroniar gok hafit parcaciklar olduklarindan
kiitleyl etkileyernezierdl. Hatta eleltroniar, protoniars bir arada tutan *'gi-
mento" gibl dogGnilyordu. Ginkd elekiron olmadan ayni yOktekl pro-
tonlarn birarada duramayip aynilacaklan samliyordu. Bu gorige gore, hel-
yum gekirdeginde dort protan ve kil elektron bulunmahydi ki kiitlesi drt
va yiiki net arti (ki ofsun,

Fakal fizikgilerin ¢odu bu elekironiu cekirdekten rahatsiz oluyor, yik-
s(z bir parcacifin varligmdan sipheleniyorfarde. Bu dilgiincelerle Chad-
wick ve rutherford guzemil pargacgi aramaya koyuldular fakat sonug ala-
madilar, Glgllk, yikstz pargacikiann hava molekdlierini yonlagtrmama-
siydi, Ginki: atomun pargaciklarmm kolayca saptanmasi bu iyonlagtirma
sayesinde mimkiin oluyorduy

1930 ve 1932 yillarinda Bothe ve Joliot-Currie'lenn yaptiklan deney-
ler, berityum gibi hatil elementlerin alfa parcaciklara tutulmas: sonucy
iginma tesbit eftiler, Bu, parafinden protoniar yayimasindan anlagiliyor-
du. Fakat hig kimse bu olay agiklayamadi.

Chadwick bu araghrmatan yeni deneyler yaparak surdird0. Ona go-
i akla yakin tek agiklama, alfa pargaciklanmin berllyum atomu gekirde-

Qinden yuksiz pargaciklan gikardigi ve bu yiksiz pargacikiarn da (her
biri bir proton kadar kitieli) parafinden protonlan digan atmasiydi. Boy-
lece, varliindan siphelenifen yoksiz parcacik notronu, bulmus olduy.

Daha sonrakl aragtirmalar nikleer tepkimelarin baglamasinda biyik-
1ol oldugunu gosterdi. Bulugunun bu dnemi dolayrsiyle Chadwick 1935
yih Nobel fizik 6diilanG ald. O zamanlar uranyum fizyonunun da notron
sayesinde bagladigi hentz bilinmiyordu. Og yil sonra Hann ve Meitner
bunu da bulup Chadm?k‘in bulusunun Gnemini bir daha gosterdiler

Notronun bulunmastyla artik atom cekirdeginde elektron bulundufu
porisl gecersiz oldu. Fakal bu kez Heisen Berg, cekirdegin proton ve
notrondan olugtudunu lleri sardd, yani helyurn gekirdegi ikl proton ve ikl
notron igenyor boylece kitlesi dort ve yikd de arti ikl oluyordu, Bell| bir
elementin lzotoplan hep ayni sayida proton igeriyor dolayisiyla gekirdek
cevresindekl elgkiron saytlan da esit oluyordy. Elementlerin kimyasal dzel
liklerinin elektrantann sayi ve diziiiglering bagl oldugu aniagidi. lzotoplar
ise ayni elementin dedigik sayida ndtron igermesi sonucy oluguyoriard,
Ornegin, Iki cins Korin atomundan biri 17 praton ve 18 nbtronia 35 kot-
lell ve difieri de 17 proton ve 20 nétronla 37 kitlelidir. Onun igin birine
Klorin 35 ve diferine klorin 37 denilmektedir, Botdn bu bulug ve gaksma-
larla 20 yil kadar Gnce Soddy ve Aston’un ontaya koyduklan “‘izotoplar
kurami”' bilimsel temele kavusmus oldu

Gekirdegin proton ve ndtrondan olugtudu sonucuna vanimast bir di-
§inda bitin kuskulan gidermisti. Fakat hepsl arh yik0 pargaciklan bu
kadar dar bir yerde tutan neydi? Bu soruyu cevaplandirmak igin g yil
sonra sonuglanacak Yukawa'mn galigmalannin sonuglanm beklemek ge-
rekiyordu.

Ikinei Dinya Savags sirasinda ve Meitner in fizyon olayn agiklama-
sihdan hemen sonra fakat Amerika'nin el atmasindan ok dnce, chad-
wick Ingiltere'nin Atom Bombasi Projesi'nin bagina gegti ve bnemll ca-
ligmalar yapti,

ODULLU SORULAR
NiSAN SAYISI
CEVAPLARI

MATEMATIK:

1- 0 merkezli r yaricapli yaricemberin AF ca-
pini ve yar;wmbeﬁn m (AO, 3) = m (BOC) =
m (COD) = m (DOE) = m (EOF) = 36° olacak
bicimde B, C, D, E noktalarimt alaim. AD ile
OB’nin arakesit noktas1 G olsun. GAB ve GOD
liggenleri ikizkenar ve AGO figgeni ile ADO fig-
geni benzer oldugundan (1AGI/IAO)) =
(1AOI/ADI) » IAG] . LADI| = |AOI°= 4Bl |ADI
bulunur. |AB\= u ve |lAD| = v denirse, v-u =
IGDI = 10Dl = r ve uv = r’ olur, Buradan
w'+ ru-r’= 0denkleminin pozitif koki olarak u =
(r/2 (N[5-T) bulunur. u’nun bu degeri dizgin on-
genin bir kenaninin uzunlugudur. Dizgiin altige-
nin bir kenarinmn uzuniugu ag=r'dir. AGCR
ddrigeni eskenar dortgen ve |AC) = as oldugun-
dan |ACV+1GBI*= 2 (IABI"+BCl’) » ai +
(r-u)'=4u’dir. Buradan, a! = (3u-r) (u+r)=
(10-2\3] ri/4 ai= ((5-2\5+1) ri/4)+ri=
(r/2\/3-1))*+ r'=afy+ aj bulunur.
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Caozimler: (2,4,20), (12,5, 10) x<y<g Kogulu ile;
kogulsuz, bunlarin permiitasyonlari olur.

OD0L KAZANAN OKUYUCULARIMIZ:

MATEMATIK: Hasan KARABULUT (Ankara),
Alper HALBUTOBULLARI (izmir).

2) FiZIK: Nisan sayimizdaki ikinci soruyla ligili se-
1 1 1 kil yanhs basildifindan okuyuculanmizdan gelen tek
—iepr + =
o y Z 5 x5 8 EN° yanit da yanligtir.
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Tanimadigimiz
Bir Bilim Adami
ve Hekimimiz_
SEHAFED[)JN
SABUNCUOGLU

Yabanci dilde yaziimis pek cok bilim veya tip tari-
hi kitabina g6z atarsaniz cogu zaman ginde ""SERAFED-
DIN" adinda bir Tiirk Hekiminin eserinden yapiimis alin-
hiara rastiarsimz ve duygulanirsiniz. Onun yaphigs cer-
rahi resimier, bugiin Amerikan Cerrahi Deregi'ni siis-
lemektedir. Yazdify cerrahi eserlerin tpki basim 1962
yilinda Fransizea olarak yayinlanmis ve kisa siirede -
kenmigtir. Yabanc bilim ve killtir cevrelerinde yeteri
kadar taninan Serafeddin Sabuncuoglu kendi dlkesin-
de, iistellk de eserlerini Tiirkge yazdify halde, ne yazik
ki yeterl kadar taninmiyor. Hatta coju zaman Sabun-
cuoglu soyad onun ¢afdas bir hekim oldufunu disiin-
diriiyor. Cajimizda yagsamamis, fakat cafdas dilsiince
yapisina sahip, objektif bir bilim adami olan Serafed-
din'l bu yaziyla kisaca tanitmafia calisacagiz.

mustur. Kitaplannda verdigi soy kiltgine gdre, baba-

iffin adi All, dedesinin de llyas'tir. Sabuncuogly Hac llyas

Celebl 1408-1421, babasi All Celebi de 14211451 yillannda
hekimbasilik yapmis,(nld hekimlerdl,

Serafeddin, devrin ilk ve orta okulunu bitirdikten sonra,
17 yaginda hekimlifje baglamistir. Bundan sonra da hayatini
okumadga, araghirmaya ve denemeye veren Serafeddin son
eseri olan Micerrebname'yl yazdifinda 85 yagindayd.

Serafeddin Sabuncuoglu eserlerinde Amasya Darissifa-
si'nda 14 wil hekimlik yaptgini iftiharla belirtir. Hekimiigin
usta girak usullyle dikkanlarda yapildif donemde bir Da-
riggifada galigabilmek gercekten ok gagtd ve boyle bir hiz-
met, ancak liyakat sahibi dstatiara veriliyordu.

Sabuncuoglu'nun tip ve cerrahi ile ligili bildigimiz g esen
vardir. Bunlardan ilki Akrabadin Terchmesidir. |l. Beyazit
1446'da Amasya’da Vali iken, hekimbagisi ve diger hekim-
lerin ricasi Gzerine, Serafeddin Zeyneddin bin ismail-dl-
Circani'nin Zahire-i Harzemsahi'sinin Akrabadin bélimiing
Tirkge'ye gevirmig, ayrica kendisi de eserin sonuna iki bd-
lom eklemigtir.

Eserde llaglann ozellikleri, hazirlanmasi, gargara, yag-
lar, merhemler., anlatimakta, ayrica kusturucular, mishil-
ler, agiz, dil ve damak, dis, goz flaglarina ve lavmanlara yer
veriimektedir. Eserin sonuna, kendisinin ekledigi Arapca, Fars-

§era!eddin Sabuncuoglu 1385 yilinda Amasya'da dog-
8

* Glilhane Askerl Tip Akedemist Ogretim Uypest,
42

LE PREMIER
MANUSCRIT CHIRURGICAL

TURC

Serafeddin Sabuncuogiu’nun Tirkge yazilmig Cerra-
hiyet al-Haniye adindaki cerrahi eserinin Fransa'da
1962 yhinda yayinlanan agiklamali tipks basiminin ka-
pagi (LE PREMIER MANUSCRIT CHIRIRGICAL
TURC).

a, Tarkge sbzlikte 6nerdigi Tirkge tip terimleri, inceleme-
ye dederdir.

Serafeddin Sabuncuodlu'nun tamnmig ikinci eseri Cer-
rahiyet al-Haniye'dir. Bu eserin bilinen Gg kopyasi vardir ve
bunfardan Ikisi Istanbul'da, biris de Paris Bibliotheque Nati-
onal'dedir. Istanbul'da bulunan Fatih Millet kopyast Ile Paris
kopyas, yazann kaleminden gikristir, Fatih Sultan Mehmet'e
takdim edilen ve icinde II. Beyazit'in vakif miihr bulunan
kopya, eserin kapadindaki kayda gore Tanzimat Meclisi Uyesi
Yasinci Zade Mehmet limi Efendi tarafindan, Aralik 1860'ta
Fransiz hekimi Birjuven'e armagan edilmis, boylece eser, 9
Haziran 1871'de Bibliotheque National'e girmistir. 409 say-
fa olan ikinci kopya Itina Ile hareketlenmig, TOrk neshi ile ya-
2lmis olup 138 resim ve 168 alet resmi icermektedir.

Ikinci kopya, Istanbul'da Fatih Millet Kitaphanesi Ali Emiri
Kitaplan, 79 numara da kayithdir. Bu kopya da Turk neshi
lle yazilmistir, Ancak 47 resim ve 169 alet resmi ile Paris
kopyasina gire eksiktir, Ugincd kopya Istanbul Tip Fakiilte-
si Tip Tarihi kiirsGstndedir.

Serafeddin Sabuncuoglu’nun asil 6nemli eseri olan Mi-
cerrebnamenin Istanbul kitdphanelerinde birgok kopyas: var-
dir. Miicerrebname, Serafeddin'in bizzat denedii ilaglardan
olugan, dzgin bir eserdir. Eserde yapti§i hayvan denemeleri
ve bizzat kendi Gzerinde yapliy deneyler sonucu dnerdigi bazi
Hlaglar anlatiimaktadir.

BILIM VE TEKNIK



Eski kaynaklarda Serafeddin'le ilgili bilgilere rastlanma-
masinin nedenl eserlerinde 0 donemde bilimsel ve teknik ki-
taplarin yazildif dil olan Arapgay kullanmamasi ve Tlrkge'-
yi tercih etmesine ve devrinin dider hekimleri gibi 6teki bilim
dallanna figisiz kalmasi ve sadece tibbi alanda eserler ver-
mesine baglanabilir.

Elimizdeki kaynaklara gtire, Sabuncuoglu’nun bilim ale-
mine ilk defa taniimas 1920 yilinda IKDAM gazetesinde Rus-
cuklu Doktor Hakki Uzel tarafindan yayinlanan bir makale ile
yapilimistir, Daha sonra, Bursalli Mehmet Tahir (1925), Dr.
Osman Sevki Uludag (1926), Ali Canip Yontem (1927), Si-
heyl Unver (1930) yilinda bu konuda arastirmalar yapmis-
lardi. Serafeddin’in eserlerinin tam metin halinde yayinian-
masi ise heniiz yapilmamigtir.

Serafeddin'in ginimiizde de Grnek alinmast gereken me-
zlyetleri vardir. $imdi biraz da bu dzellilerinden sozedelim.

Tiirk tip tarihinde, kendi denedigi ilag ve tedavi metotla-
nini derleyen ilk eser Serafeddin tarafindan yazilmistir, Mi-
cerrebname adini alan bu eserden Iki deneyl kisaca anlata-
Iim. Aktaracafim ilk deney yilan sokmasina karsi kendi ha-
zirladigi antidotu kendisinde denemesine fligkindir, Once tir-
yak adini verdigi bu antidotu igmis sonra sol elinin orta par-
madini yilana isirtrmigtir. Kendi deyigine gore ““Ne parmagi
sismis ne de viicudunda bir belirti gozlenmistir."" Ikinci de-
ney de, TOrk tip literatGrinGn en eski ve figing Grnekleri sa-
yilir. Bu deney de yilan zehirinin etkisini arastrmak amaciy-
la yapiimigtir. Bunun igin bir horoz deney hayvani olarak se-
gilmig, hayvanin bir budunun tdyler yolunarak gok gok ze-
hirli bir yilana giplak derisinden isirtilmistir. Sonra, daha
Gnee hazarlanan ve zehirin etkisini yok eden tiryak horoza igl-
rilerek hayvan kontrol altina alinmigtir, Ertesi giin deride ye-
sllimtrak bir yara gdrlimds ve yeniden tiryak verilmigtir. lkinci
gin bu belirti de kaybolmus ve hayvan esleriyle birllkte gezi-
nir halde bulunmugtur,

Serafeddin orijinal gbzlem ve deneylere cerrahi eserin-
Sabuncuoglu, ylan zehirine kars: hazrladigt ilacin et-

kisini deney hayvvaninda arastirivor (Dr.f.UZEL tara-
JSindan ¢izilmistir),

HAZIRAN 1986

Brongitin daglama ile tedavisi (Cerahiver al-Haniye,
Fatik Millet Kiit., Ali Emiri Kit,, No.70, 1. Kitap, 24.
balim).

de de yer vermistir. Bunlardan dis agnsinda akupunktur kul-
lanmasi, trakeotomili bir hastada yaptigi estetik cerrahi gi-
rigimi ve bogaza kagan cisim gikanimasi hakkindaki yontem
en llginglerindendir.

Serafeddin Sabuncuoglu eserlerinde tedavi metodianm
en ince aynntilarina kadar anlatir, Cerrahi teknikleri ¢ok agik
bir dille herkesin anlayaca sekilde agiklar ve alet sekillerini
verir. Ona gore tedavi bagansiz olursa cerrahi yol denenme-
fidir, Ayrica ameliyat sonras: bakima da gok Gnem verir. De-
nedifi ilaglarda gorolebilecek yan etkileri belirtmistir,

Gergekten Iyl bir derleyici, Odretici ve aktanci olan, eser
verebilecek dizeyde hekimler yetigtiren Serafeddin, dofunun
bilim diller) olan Arapca ve Farsga'yi bildigi halde, Cerrahi-
yet al-Haniye'nin dnsbziinde ''Bu kitabi Tlrkce yazdim, su
nedenle ki Anadolu halks Tiirkge konusur, zamammizin cer-
rahlannin gofu okuma yazma bilmezler, bilenler de ancak
Torkge yazilmig kitaplari okuyabilirier' demektedir.

Akrabadin'in Gnsézinde ise: ..."'Otuzliglinci babda ki-
taptaki terimler igin bir sdzI0k hazirladim, ¢nki eder yalniz
Tiirkge yazacak olursam Tirkge kasir bir dil oldugundan keli-
melerin ahengi kalmaz ve tip dili bozulur" demektedir. Yani
eserlerini Tarkge yazarken Tirk dilinden gok Tork ulusunu

Cerrahiyet al-Hanive'de yer alan bu resim, nefes dar-
ligimn daglama ile tedavisini agiklamakiadir. (Fatih
Miller Kat., Ali Emiri No, 70, 1. kitap, 23. bolim).




_SAG ELIN
USTUNLUGU
NE ZAMAN
KURULDU?

Aoger LEVIN

Gintimuzde, Insaniann
yOzde 80" sag ellerini kultant
yorlar. Bu, bizi, sag ve sol siini
ayni oranda kullanan ve insana
en yakin tdr kabul edilen cis-
seli Ape (bir cins kuyruksuz
maymun)'dan aytran énemii bir
dzelliktir, Antropologlar, bu ko-
nuya iliskin Ikl soruya yanit an-
yarlar. Tercihli el kullanma alg-
kanhgi neden ve ne zaman or-
taya ¢ikti? Antropoloji literati-
rinde, neden sorusuna henlz
doyurucu bir yanit yok. Ancak,
ne zaman sorusuna artik daha
kesin yanit verilebiliyor. llk in-
sanlann tas aletlerini hangi el-
le yonttukiarina fligkin tarih 6n-
ces! buluntular, bu soruya agik-
lik getirmektedir.

Berkeley'deki Kalifornlya
Universitesi ve Insanin Kokenl-
ni Arastirma Enstitdst’'nden
Nicholas Toth'un, llk insanlann
yapug bigimde taglan yontarak
gercekleglirdigi deneyierden el-
de ettig isonuglar, tercihli el kul-
laniminin ne zaman ortaya ¢ik-
tigymi strpriz bir sekilde ortaya

koymaktadir. Bu konudaki ip-
ucy, ik Insanlann taglan yontar-
ken dbkdlen pargalann bigimin-
de yatmaktadir. Sag elini kulla-
nan insanlann kirarak olugtur-
duklan tag pargalanmin gogun-
da, hilal sekiindeki kinima ylize-
vl tagin saq tarafinda yer aimak-

tadir. Bu dogal bir sonugtur,

Cdnka, sag elinl kullanan kigl,
alet yapacag tagi, daha pasil
olan sol ellyle kavrayarak bir se-
ri parga kirdiginda, kas uyumu-
nu safifamak igin el, sekliide de
gorilddgd gibi saat yoninde
strekil déner. Solak kigl bunun
tersini yapar. Bu olayin icydzii
Toth'un yaptgi deneylerle anla-
Stlmigtr.

Herhangi bir arkeolofik st
tede yagamig ilkel insanlarn
hangi ellerini daha gok kullan-
digini anlamak igin yapilacak is,
yontylan tagin chg yiizeylerinl de
muhafaza eden tag yongalar-
ni toplamak ve yanm ayin en
ok hangi tarafta oldugunu sap-
tamaktan ibarettlr, Sayimda,
orjjinal dig yuzeylere sahip par-
¢alar dikkate aknmaktadir. Toth
bu Islemi, Kuzey Kenya'daki
Turkana Gold'nin dogusunda
bulunan 1.5 ve 2 milyon yil es-
K7 sitede ve Ispaya*
da 250.000 yil eskiye giden bir
yerlegme béigesinde gergekies-
tirdl, Bunlann hepsinde, sag el
kullanma egilimi/ baskin gikti,
Kenya'daki pargalar % 57'ye
% 43, Ispanya’dakiler ise %
61'e % 39 say) el lehinde sonug

veriyor. Sag elini kullanan Toth -
un kendi deneyleri sonunda or-
faya gikan 1569 uygun parga-
da yapudi sayim, % 56'va %
44 egilimini yensitmigtir. Toth,
bu oranin, bundan daha fazla
kigtlemeyecedinl, ¢lnki alet
yapimina yonelik tas kirmanin

-beaceri Isteyen bir is oldugunu

ve amaca uygun pargalann en-
der olarak art arda kirnilabildigi-
ni, dolayisiyle bu konuda hiner-
i olan ik insaniann bu orani da-
ha da yukseltebildigini savun-
maktadir.

Bu durumda, 2 milyon yil
dnce yasamig olan ilkel insan-
lann (olasilikla Homo habilis)
yonttugu taslar, ginimuz Insa-
ni ile (Toth) ayni sekli goster-
mektedir. Buradan gidilerek,
sad elin daha dstiin olarak kuk
lanildigr gergedinin, ¢ok dnce-
Jeri gelismis bir topluluk 6zelll-
gi oldugu ortaya gikanimakta-
dir;

Science'den geviren:
F.SANCAR OZANER

dignmisgtir. Yillardan beri birikimini tagichgi Arapga ve Fars-
¢a'dan ve onlanin kiiltiranden bilerek ve isteyerek siynilmig,
bilimsel eserlerinin kolayca anlasilabilmesi igin yasayan halk
dilini kullanmighir.

Serafeddin'in kendi eliyle yazdidi eserleri elimizde oldu-
{ju igin, onun yalnizea bilimsel ve kiltorel icerigini dedil hat
ve resim sanati agisindan da degerini irdeleyebilmekteyiz. Ce-
rahiyet al-Haniye'de, **...Benden hat dersi alan bir medrese
odrencisi vardir, S5ag yanaginda bir uru vardi, yardim gikar-
dim"* demesinden onun bir yaa hocast oldugunu anliyoruz

Tiirk tip tarihinin tespit edebildigimiz ilk deneysel calig-
malanni yapan, eserlerini Torkce kaleme alan, boylece hal-

kina ve meslektaglarina hizmet amacini giiden Serafeddin,
44

* Tirkge de tip dilimizin yerlesmesine ¢aligmistir.

= Tip digindaki dier bilimlerle ilgilenmedidi icin bu alanda
derinlegmis ve kalici nitelikte eserler vermistir.

= |Ik Turkge cerrahi eseri o kaleme almistir. Ustelik bu eser
tagididi Gzellikler nedeniyle tip ve bilim tarihi agisindan bi-
yik iigl uyandirmistir.

» Meslektaglaryla olan iligkilerde drnek bir aydin olarak gd-
riimastar.

“'Bir isl hor gbrilp adimin kdtiiye ¢ikmasina neden
olmamalisin. Paraya tamah udlr kendini halk katinda
saygin Iken asafilatmamalisin. Insafinin, hirsindan ve
rajbetinden fazla olmasi gerekir."" Cerrahiyet al-
Haniye'de yer alan bu sbzier, onun tibbi deantolojiyi ne gi-
zel anladifini gosteriyor. O

BILIM VE TEKNIK
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si'nda 14 wil hekimlik yaptgini iftiharla belirtir. Hekimiigin
usta girak usullyle dikkanlarda yapildif donemde bir Da-
riggifada galigabilmek gercekten ok gagtd ve boyle bir hiz-
met, ancak liyakat sahibi dstatiara veriliyordu.

Sabuncuoglu'nun tip ve cerrahi ile ligili bildigimiz g esen
vardir. Bunlardan ilki Akrabadin Terchmesidir. |l. Beyazit
1446'da Amasya’da Vali iken, hekimbagisi ve diger hekim-
lerin ricasi Gzerine, Serafeddin Zeyneddin bin ismail-dl-
Circani'nin Zahire-i Harzemsahi'sinin Akrabadin bélimiing
Tirkge'ye gevirmig, ayrica kendisi de eserin sonuna iki bd-
lom eklemigtir.

Eserde llaglann ozellikleri, hazirlanmasi, gargara, yag-
lar, merhemler., anlatimakta, ayrica kusturucular, mishil-
ler, agiz, dil ve damak, dis, goz flaglarina ve lavmanlara yer
veriimektedir. Eserin sonuna, kendisinin ekledigi Arapca, Fars-

§era!eddin Sabuncuoglu 1385 yilinda Amasya'da dog-
8

* Glilhane Askerl Tip Akedemist Ogretim Uypest,
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LE PREMIER
MANUSCRIT CHIRURGICAL

TURC

Serafeddin Sabuncuogiu’nun Tirkge yazilmig Cerra-
hiyet al-Haniye adindaki cerrahi eserinin Fransa'da
1962 yhinda yayinlanan agiklamali tipks basiminin ka-
pagi (LE PREMIER MANUSCRIT CHIRIRGICAL
TURC).

a, Tarkge sbzlikte 6nerdigi Tirkge tip terimleri, inceleme-
ye dederdir.

Serafeddin Sabuncuodlu'nun tamnmig ikinci eseri Cer-
rahiyet al-Haniye'dir. Bu eserin bilinen Gg kopyasi vardir ve
bunfardan Ikisi Istanbul'da, biris de Paris Bibliotheque Nati-
onal'dedir. Istanbul'da bulunan Fatih Millet kopyast Ile Paris
kopyas, yazann kaleminden gikristir, Fatih Sultan Mehmet'e
takdim edilen ve icinde II. Beyazit'in vakif miihr bulunan
kopya, eserin kapadindaki kayda gore Tanzimat Meclisi Uyesi
Yasinci Zade Mehmet limi Efendi tarafindan, Aralik 1860'ta
Fransiz hekimi Birjuven'e armagan edilmis, boylece eser, 9
Haziran 1871'de Bibliotheque National'e girmistir. 409 say-
fa olan ikinci kopya Itina Ile hareketlenmig, TOrk neshi ile ya-
2lmis olup 138 resim ve 168 alet resmi icermektedir.

Ikinci kopya, Istanbul'da Fatih Millet Kitaphanesi Ali Emiri
Kitaplan, 79 numara da kayithdir. Bu kopya da Turk neshi
lle yazilmistir, Ancak 47 resim ve 169 alet resmi ile Paris
kopyasina gire eksiktir, Ugincd kopya Istanbul Tip Fakiilte-
si Tip Tarihi kiirsGstndedir.

Serafeddin Sabuncuoglu’nun asil 6nemli eseri olan Mi-
cerrebnamenin Istanbul kitdphanelerinde birgok kopyas: var-
dir. Miicerrebname, Serafeddin'in bizzat denedii ilaglardan
olugan, dzgin bir eserdir. Eserde yapti§i hayvan denemeleri
ve bizzat kendi Gzerinde yapliy deneyler sonucu dnerdigi bazi
Hlaglar anlatiimaktadir.

BILIM VE TEKNIK



Eski kaynaklarda Serafeddin'le ilgili bilgilere rastlanma-
masinin nedenl eserlerinde 0 donemde bilimsel ve teknik ki-
taplarin yazildif dil olan Arapgay kullanmamasi ve Tlrkge'-
yi tercih etmesine ve devrinin dider hekimleri gibi 6teki bilim
dallanna figisiz kalmasi ve sadece tibbi alanda eserler ver-
mesine baglanabilir.

Elimizdeki kaynaklara gtire, Sabuncuoglu’nun bilim ale-
mine ilk defa taniimas 1920 yilinda IKDAM gazetesinde Rus-
cuklu Doktor Hakki Uzel tarafindan yayinlanan bir makale ile
yapilimistir, Daha sonra, Bursalli Mehmet Tahir (1925), Dr.
Osman Sevki Uludag (1926), Ali Canip Yontem (1927), Si-
heyl Unver (1930) yilinda bu konuda arastirmalar yapmis-
lardi. Serafeddin’in eserlerinin tam metin halinde yayinian-
masi ise heniiz yapilmamigtir.

Serafeddin'in ginimiizde de Grnek alinmast gereken me-
zlyetleri vardir. $imdi biraz da bu dzellilerinden sozedelim.

Tiirk tip tarihinde, kendi denedigi ilag ve tedavi metotla-
nini derleyen ilk eser Serafeddin tarafindan yazilmistir, Mi-
cerrebname adini alan bu eserden Iki deneyl kisaca anlata-
Iim. Aktaracafim ilk deney yilan sokmasina karsi kendi ha-
zirladigi antidotu kendisinde denemesine fligkindir, Once tir-
yak adini verdigi bu antidotu igmis sonra sol elinin orta par-
madini yilana isirtrmigtir. Kendi deyigine gore ““Ne parmagi
sismis ne de viicudunda bir belirti gozlenmistir."" Ikinci de-
ney de, TOrk tip literatGrinGn en eski ve figing Grnekleri sa-
yilir. Bu deney de yilan zehirinin etkisini arastrmak amaciy-
la yapiimigtir. Bunun igin bir horoz deney hayvani olarak se-
gilmig, hayvanin bir budunun tdyler yolunarak gok gok ze-
hirli bir yilana giplak derisinden isirtilmistir. Sonra, daha
Gnee hazarlanan ve zehirin etkisini yok eden tiryak horoza igl-
rilerek hayvan kontrol altina alinmigtir, Ertesi giin deride ye-
sllimtrak bir yara gdrlimds ve yeniden tiryak verilmigtir. lkinci
gin bu belirti de kaybolmus ve hayvan esleriyle birllkte gezi-
nir halde bulunmugtur,

Serafeddin orijinal gbzlem ve deneylere cerrahi eserin-
Sabuncuoglu, ylan zehirine kars: hazrladigt ilacin et-

kisini deney hayvvaninda arastirivor (Dr.f.UZEL tara-
JSindan ¢izilmistir),
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Brongitin daglama ile tedavisi (Cerahiver al-Haniye,
Fatik Millet Kiit., Ali Emiri Kit,, No.70, 1. Kitap, 24.
balim).

de de yer vermistir. Bunlardan dis agnsinda akupunktur kul-
lanmasi, trakeotomili bir hastada yaptigi estetik cerrahi gi-
rigimi ve bogaza kagan cisim gikanimasi hakkindaki yontem
en llginglerindendir.

Serafeddin Sabuncuoglu eserlerinde tedavi metodianm
en ince aynntilarina kadar anlatir, Cerrahi teknikleri ¢ok agik
bir dille herkesin anlayaca sekilde agiklar ve alet sekillerini
verir. Ona gore tedavi bagansiz olursa cerrahi yol denenme-
fidir, Ayrica ameliyat sonras: bakima da gok Gnem verir. De-
nedifi ilaglarda gorolebilecek yan etkileri belirtmistir,

Gergekten Iyl bir derleyici, Odretici ve aktanci olan, eser
verebilecek dizeyde hekimler yetigtiren Serafeddin, dofunun
bilim diller) olan Arapca ve Farsga'yi bildigi halde, Cerrahi-
yet al-Haniye'nin dnsbziinde ''Bu kitabi Tlrkce yazdim, su
nedenle ki Anadolu halks Tiirkge konusur, zamammizin cer-
rahlannin gofu okuma yazma bilmezler, bilenler de ancak
Torkge yazilmig kitaplari okuyabilirier' demektedir.

Akrabadin'in Gnsézinde ise: ..."'Otuzliglinci babda ki-
taptaki terimler igin bir sdzI0k hazirladim, ¢nki eder yalniz
Tiirkge yazacak olursam Tirkge kasir bir dil oldugundan keli-
melerin ahengi kalmaz ve tip dili bozulur" demektedir. Yani
eserlerini Tarkge yazarken Tirk dilinden gok Tork ulusunu

Cerrahiyet al-Hanive'de yer alan bu resim, nefes dar-
ligimn daglama ile tedavisini agiklamakiadir. (Fatih
Miller Kat., Ali Emiri No, 70, 1. kitap, 23. bolim).




_SAG ELIN
USTUNLUGU
NE ZAMAN
KURULDU?

Aoger LEVIN

Gintimuzde, Insaniann
yOzde 80" sag ellerini kultant
yorlar. Bu, bizi, sag ve sol siini
ayni oranda kullanan ve insana
en yakin tdr kabul edilen cis-
seli Ape (bir cins kuyruksuz
maymun)'dan aytran énemii bir
dzelliktir, Antropologlar, bu ko-
nuya iliskin Ikl soruya yanit an-
yarlar. Tercihli el kullanma alg-
kanhgi neden ve ne zaman or-
taya ¢ikti? Antropoloji literati-
rinde, neden sorusuna henlz
doyurucu bir yanit yok. Ancak,
ne zaman sorusuna artik daha
kesin yanit verilebiliyor. llk in-
sanlann tas aletlerini hangi el-
le yonttukiarina fligkin tarih 6n-
ces! buluntular, bu soruya agik-
lik getirmektedir.

Berkeley'deki Kalifornlya
Universitesi ve Insanin Kokenl-
ni Arastirma Enstitdst’'nden
Nicholas Toth'un, llk insanlann
yapug bigimde taglan yontarak
gercekleglirdigi deneyierden el-
de ettig isonuglar, tercihli el kul-
laniminin ne zaman ortaya ¢ik-
tigymi strpriz bir sekilde ortaya

koymaktadir. Bu konudaki ip-
ucy, ik Insanlann taglan yontar-
ken dbkdlen pargalann bigimin-
de yatmaktadir. Sag elini kulla-
nan insanlann kirarak olugtur-
duklan tag pargalanmin gogun-
da, hilal sekiindeki kinima ylize-
vl tagin saq tarafinda yer aimak-

tadir. Bu dogal bir sonugtur,

Cdnka, sag elinl kullanan kigl,
alet yapacag tagi, daha pasil
olan sol ellyle kavrayarak bir se-
ri parga kirdiginda, kas uyumu-
nu safifamak igin el, sekliide de
gorilddgd gibi saat yoninde
strekil déner. Solak kigl bunun
tersini yapar. Bu olayin icydzii
Toth'un yaptgi deneylerle anla-
Stlmigtr.

Herhangi bir arkeolofik st
tede yagamig ilkel insanlarn
hangi ellerini daha gok kullan-
digini anlamak igin yapilacak is,
yontylan tagin chg yiizeylerinl de
muhafaza eden tag yongalar-
ni toplamak ve yanm ayin en
ok hangi tarafta oldugunu sap-
tamaktan ibarettlr, Sayimda,
orjjinal dig yuzeylere sahip par-
¢alar dikkate aknmaktadir. Toth
bu Islemi, Kuzey Kenya'daki
Turkana Gold'nin dogusunda
bulunan 1.5 ve 2 milyon yil es-
K7 sitede ve Ispaya*
da 250.000 yil eskiye giden bir
yerlegme béigesinde gergekies-
tirdl, Bunlann hepsinde, sag el
kullanma egilimi/ baskin gikti,
Kenya'daki pargalar % 57'ye
% 43, Ispanya’dakiler ise %
61'e % 39 say) el lehinde sonug

veriyor. Sag elini kullanan Toth -
un kendi deneyleri sonunda or-
faya gikan 1569 uygun parga-
da yapudi sayim, % 56'va %
44 egilimini yensitmigtir. Toth,
bu oranin, bundan daha fazla
kigtlemeyecedinl, ¢lnki alet
yapimina yonelik tas kirmanin

-beaceri Isteyen bir is oldugunu

ve amaca uygun pargalann en-
der olarak art arda kirnilabildigi-
ni, dolayisiyle bu konuda hiner-
i olan ik insaniann bu orani da-
ha da yukseltebildigini savun-
maktadir.

Bu durumda, 2 milyon yil
dnce yasamig olan ilkel insan-
lann (olasilikla Homo habilis)
yonttugu taslar, ginimuz Insa-
ni ile (Toth) ayni sekli goster-
mektedir. Buradan gidilerek,
sad elin daha dstiin olarak kuk
lanildigr gergedinin, ¢ok dnce-
Jeri gelismis bir topluluk 6zelll-
gi oldugu ortaya gikanimakta-
dir;

Science'den geviren:
F.SANCAR OZANER

dignmisgtir. Yillardan beri birikimini tagichgi Arapga ve Fars-
¢a'dan ve onlanin kiiltiranden bilerek ve isteyerek siynilmig,
bilimsel eserlerinin kolayca anlasilabilmesi igin yasayan halk
dilini kullanmighir.

Serafeddin'in kendi eliyle yazdidi eserleri elimizde oldu-
{ju igin, onun yalnizea bilimsel ve kiltorel icerigini dedil hat
ve resim sanati agisindan da degerini irdeleyebilmekteyiz. Ce-
rahiyet al-Haniye'de, **...Benden hat dersi alan bir medrese
odrencisi vardir, S5ag yanaginda bir uru vardi, yardim gikar-
dim"* demesinden onun bir yaa hocast oldugunu anliyoruz

Tiirk tip tarihinin tespit edebildigimiz ilk deneysel calig-
malanni yapan, eserlerini Torkce kaleme alan, boylece hal-

kina ve meslektaglarina hizmet amacini giiden Serafeddin,
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* Tirkge de tip dilimizin yerlesmesine ¢aligmistir.

= Tip digindaki dier bilimlerle ilgilenmedidi icin bu alanda
derinlegmis ve kalici nitelikte eserler vermistir.

= |Ik Turkge cerrahi eseri o kaleme almistir. Ustelik bu eser
tagididi Gzellikler nedeniyle tip ve bilim tarihi agisindan bi-
yik iigl uyandirmistir.

» Meslektaglaryla olan iligkilerde drnek bir aydin olarak gd-
riimastar.

“'Bir isl hor gbrilp adimin kdtiiye ¢ikmasina neden
olmamalisin. Paraya tamah udlr kendini halk katinda
saygin Iken asafilatmamalisin. Insafinin, hirsindan ve
rajbetinden fazla olmasi gerekir."" Cerrahiyet al-
Haniye'de yer alan bu sbzier, onun tibbi deantolojiyi ne gi-
zel anladifini gosteriyor. O

BILIM VE TEKNIK



TERMITLER

Termit denen beyaz karincalann olusturdugu topluluk-
lar, hayvanlar dinyasinda en gelismis ve en organize olan-
lardir. Termitlerde farkl gorevier yapan gruplar vardir. Ari-
larda kralice an '‘otorite’"sini simifina 6zgd feromanlar salgi-
layarak sadlar, bu feromonlar isgi anlarin kralige an hicrele-
ri yapmasini ve yumurtaliklara sahip olmasini dnler. Termit-
lerde de her toplumsal sinifa 6zgi feromonlar oldugu goste-
rilmigtir. Fransa’min glneyinde yasiyan san boyunlu termit-
lerde Isvigreli M.Liischer'in dahiyane calismalan fle feromonlar
bulundu, neslin gogalmasimi sagjlayan kral ve kralige termit-
ler, salgiladikian feromonlaria “‘ig¢i'* veya larva termitlerin
seksiel bireyler haline gelmesini dnler.

Dijon Universitesi zooloji laboratuvarlaninda yeni bir si-

mif feromon bulundu. Bu feromon asker termitlerin sayisini_

diizenler ve asker termitlerin kendileri tarafindan salgilanir.
Asker sinifi yalniz termitierde bulunur, toplu halde yasayan
diger boceklerde yoktur, karncalarda bile askerlere digen
gorevleri, ¢ok iri isci karincalar yapar.

Arilarda yalniz kralige ari oldugu halde termitierde bir kral,
bir de kralige vardir. Kral ve kralige erkek ve disi olarak nes-
lin devamini saglar, bunlann etrafinda kanatsiz ve cinsiyet-
siz notral termitler vardir (isci ve asker termitler). Isci ter-
mitler isci anlar gibi yuva yapma, besin saflama ve larvalan
besleme gdrevierini yapar. Yilda bir kere termit yuvasinda
kin kiliflari tasiyan yeni bir sinif belirir: nefler. Bunlar cinsi-
yeti olan termitier olup ilerde kanath erigkinler haline gelirler
ve yuvalanni terkederek erkek ve disilerden yeni koloniler olug-
tururlar.

Termitlerde yuvayr asker termitler savunur. Turun eko-
lojik basansi byik 6lgide bu askerlere baglidir. Askerlerin
bigimi o derece gorevierine uymustur ki kendilerini beslemeleri
bile miumkan degildir, asker termitleri is¢i termitler besler.
Askerlerin bir cinsi beyaz asker veya “‘astsubay'’ termitler-
dir. Bunlar yuvalanm mekanik (irilesmis cenelerini kullana-
rak) veya kimyasal (zehirler ve felg yapici toksinler) yontem-
lerle korurlar.

Yeni olugan bir termit kolonisinde hemen bir asker olu-
sur ve bu asker tek bagna aylarca koloniyi savunur. Bu as-
ker koloniden alinirsa hemen yeni bir asker olusur. Bir kolo-
nide bir askerin bulunusu diger askerlerin olugmasim engel-
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ler. Ancak koloni genigledikten sonrache ki bu ilk asker artik
diger askerlerin olusmasini 6nleyemez. Bir kez termit asker-
leri olustuktan sonra artik yeni askerler olugmaz. Yeni as-
kerlerin olugmasi nasil 6nlenmektedir? J.Renoux'nun 1970'de
Brazzaville'deki caligmalanna gdre asker termitlerden elde edi-
len 6zler ve bunlanin frontal bezlerinden eide edilen bir mad-
de (tetrodecenone) yeni askerlerin olusmasini Gnlemektedir.

Bir termit yuvasinda larvalar harig 200.000 termit bulu-
nabilir. Koloninin % 20'ye yakini askerdir. Fildigi Sahilinde
yasayan Nasutitermes lujae termitlerinin askerleri, ddgman-
larina kargi baslannin 6n bélimande bulunan bezlerden tok-
sik maddeler pUskiirtirler. Termit askerleri kafalarindaki bez-
lerden diger askerlerin olusmasini Gnleyen feromonlar da ¢i-
karir. Burada bir kez daha doganin ekonomik prensibinin ¢a-
ligtigini gordyoruz: ayni organ birgok gérevier yapabilir, bu-
rada da frontal bezlerinin alarm verme, savunma ve bireyle-
rin sayisini diizenleme Isleri yaph@ini goriyoruz, bu gorev-
lerin hepsl feromonlarla yapilmaktadir. Burada $u soruyla kar-
silagtyoruz: feromonlar etkisini nasil gstermektedir Feromon-
larin bir gaz (veya buhar) olarak koku duyusunu etkilemesi
sz konusu dedildir, ¢inkd feromon termite degmeden etki
yapamamaktadir, muhtemelen feromon bir bagka termit ta-
rafindan vicut igine alindiktan sonra etkili olmaktadir veya
kimyasal olarak termit vilcudundeki br duyu reseptériine bag-
lanmaktadir.

~ Asker termitlerin olugmasi bir genglik hormonunun agi-
n salgilanmasina baglidir, bu hormon allate cisimleri denen
bezlerce salgilanir. Askerlerin feromonlan diger termitlerde
bu bezin faaliyetini azaltig icindir ki diger termitler asker halini
alamamaktadir. S6z konusu feromonlarin bir monoterpen-
ler ve diterpenler kangimi oldugu gosterilmistir.

SESSIiZ UCAKLAR

Gegen yizyilin ortalarinda belli bir frekansdaki sesin bir
gazin fiskirmasim etkiledigi gosterildi, Fakat bu glne kadar
bunun bir uygulamasi yapilamadi, Son zamanlarda Jukovs-
ki Merkezi Aerodinamik Enstitiisinden Sovyet bilim adamla-
r A.Ginevsky ve E.Vlasov sunu buldu: kendisi gOrlltd kay-
nadi olan bir gaz akimi devirsel (periyodik) olarak dalgalan-
malar gdsterir ve bir ses bu dalgalanmalari kontrol edebilir.
Kullanilan sesin frekansina gore bu dalgalanmalar artar ve-
ya azalir. Disdk frekansh (kalin) sesler, gaz akisindan do-
@an glraltdleri arttinr, yiksek frekansh (ince) sesler ise gaz
akisi (jet) giraltdlerini azaltir. Boylece havacilikta yeni bir gigir
aciimaktadir. Turbojet ugaklannin yaptigi mithis goriltdyo
ok azaltmak olanad dogmustur. Sessiz ugaklar ¢ag! agila-
bilecektir. Sovyet bilim adamlannin kesfi ugak aerodinami-
fiini kontrolde yeni bir ¢igir agmistir. Bugiin ugadin hareket
ettirici gucilinin 3/4'0, hava girdaplanndan dogma hava di-
rencini yenmeye gitmektedir. Ugak gbvdesine yerlestirilecek
yiksek frekansli ses jeneratdrleri, ugagin govdesi ve kuyru-
{iu etrafindaki girdaplan yok ederek gariltdyd azaltacak, hi-
i arttiracak ve yakit harcanmasini minimuma indirecektir,
Ayni prensibi kullanarak her cesit mikser'lerde (karistiricr) hizli
akislardan dofan girdaplan zayiflatmak veya siddetiendirmek
mimkin olabilecektir, istenen sonucu alabilmek igin sesin
frekansim dedistirmek yeterlidir.
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ELEKTRIK GARPMALARINI
ONLEME

Evierde 220 volt olan elektrik akim, fabrikalarda 380 volt
(trifaze) ve kimyada, metalirjide, elektrikli trenlerde vb. en
az 1500 volttur. Elektrikden akilli bir sekilde korkmak gere-
kir, gavenlik énlemleri sartur, Elektrik carpmalari, dzellikle
cocuklarda, dnemli izler birakir: dudaklarda dmiirboyu kala-
cak nedbeler, bir elin bir parmaginin daima sakat kalisi, si-
nirlerin tahribi, bagdénmeleri ve karakter bozukluklari, Daha
agir elektrik carpmalarinda dudaklann delinmesi, iki deri par-
casi arasinda ortaya kemik gikis, biizismiis eller, kopmus
kas kirigleri, tamamen tahrip olmug énkol vb. gordlar, Elek-
trik, bir iletkende elektronlann akmasindan olugur. Bu elek-
tron akist bir manyetik alan, ortamdaki direngle oranli bir si-
caklik (Joule etkisi) ve kimyasal reaksiyonlar olugturur. let-
kende akan elektronlar bitlin atomlara garparak enerjilerinin
bir bolomind yitirirler, bu enerji 1siya dénigir. Bir madde-
nin elektron akigina karsi gdsterdigi guglik, onun direncidir.
Direng ohm'’la élgdlir. Yalitkan cisimlerin (cam, vb.) direnci
cok biyilk, iletken cisimlerin ise (metaller, vb.) direnci gok
kilgOktiir. Vicuttaki dokular tuz cozeltileri ierir ve iletken ile
yalitkan arasi bir durumdadir, direncleri nisbeten ylksektir,
yine de voltaj yiksekse akim gegebilir (inl Ohm kanunu ge-
regince: V=R.|, V=voltaj, R=direng, I=akim giddeti), Deri
az ¢ok yalitkandir, bu sekilde vicut yalitkan bir kabuk igeren
iletken bir merkezden olusur. Kaslarin ve bol damarli i or-
ganlarin direnci 500 ohm kadardir. (1 mm? kesitinde ve 60
m uzunlukta bir telin direnci 1 ohm'dir) O halde vicudun
ici, kesiti 1 mm2 olan 30 km uzunlukta bir bakir tele kargilik-
tir. Deri kuru ise ve voltaj gok yiksek dedilse deri yalitkan-
dir. Deri bir kapasite kondansator ile paralel bagh bir direng
olarak distndlebilir. Bu nedenle alternatif akim kargisinda
derinin impedans) gok degiskendir.

Pratikte elektrik ileten metaller hemen daima viicudu-
muzun yizeyine deder; derinin elektrige gosterdigi direng,
temas yizeyi, basinci, yeri ve nemliligi ile degisir. Derl ince
oldugundan, kuru bile olsa, 1000 volt Gzeri voltajlarda die-
lektrik kopma denen olay meydana gelir ve deri ancak i¢ or-
ganlarin direncini (300-500 ohm) gdsterir. 220-330 V aras
akimlarda derinin 4 durumunu ayirtetmek gerekir: kuru, nemli,
islak ve suya batmig. Deri kuru iken 50 V'u agmayan akim-
larda 4000-5000 ohm kadar direng gdsterir. Deri islak iken
direnci % 50 azalir, suya batmig durumda derinin direnci i
ortamin direnci (500 ohm) kadardir. 220 voltu agan alterna-
tif akimlarda deri direnci 1500 ohm'dur. Amper V=Rl for-
malinden bulunur, boylece kuru bir deri de 1500 ohm ve
150 Vile 0.1 amper olusur, bu ise birkag saniyeden uzun
sirerse insan icin 6l0m tehlikesi yaratir.

Nihayet zaman da dikkate alinmalidir; elektrik garpma-
sinin yaptig tahrip akim enerjisi ile dlcOior: W=RI=2t, Bdylece
saniyelerce devam eden dilglik akim giddetleri (0.05 A) bir-
kag milisaniye siren siddetli akimlardan (Omegin 2 A) daha
tehlikeli olur. Tehlikeli olmayan elektrik, yalniz cep lambasi
pillerindeki kadar bir elektriktir. Bir oto akisi 12 V verir ve
tamamen tehlikesizdir. 12 V dan yukan ve dzellikle alternatif
akimlarda risk giderek artar, Deri 1slak ise tehlike blydr. Dz
akim ayni voltajlarda alternatif akimdan 4 kat daha az tehli-
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E!ekm‘k garpmasi: Sag elde tutulan elektrikli sa¢
kurutucusunun kordonu asmdigindan akun sag elden
girmiys ve kadin, islak bir zemin iizerinde durdugun-
dan, ayaklarindan ¢ikmustir.

kelidir, fakat diiz akim elektroliz yaptifindan yaniklar daha
afirdir,

Elektrik 2 tirld tehlike tagir: (1) Akim gegerken dokular
isinir, ¢ ve dig yaniklar olusur. (2) Sinir ve kas sistemi felg-
leri: Vilcutta sinir-kas galismalan bu dokularda olusan ha-
yatsal bir elektrik akimina (aksiyon akimi) baglidir. Bir baska
elektrik akiminin gelisi hayatsal elektrigi bozar, kaslarda felgler
olur, bu sirada solunum kaslan ve kalp (ki bir kasdir) faali-
yeti durabilir, Elektrik carpmalaninda birinci 6lim nedeni kalp
durmasidir.

Milyonda 45 amper dilde bir eksilik gibi hissedilir. Binde
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bir amper deride dnce batmalar ve sonra agn yapar. 100
vatlik bir ampul 0,5 A, bir Gtd 3 A ve elektrikii kalorifer 7
A verir. 0,02 A'in bile birkag dakika devami solunum dur-
masina neden olur. 0,5 A kalbi durdurur. 0,01 A ile kaslar
refleks olarak kasilir, bu nedenle elektrikli bir teli vb. kavra-
yan kimse artik istese de onu birakamaz. Yardima gelinmezse
veya amper 0,025'1 gecerse diafram kasi sirekii kasiima-ha-
line gecer (tetani) ve insan soluk alamadif)i igin oksijensizlik-
ten olir (el, ayak veya sol el-saf el ydninde gegen akimlar-
da sik). 0,05 A dsiinde akimia her trlil temas (sol ayaktan
saf] ayaQa gecis harig) kalbi durdurur, kalp karnciklan at-
may durdurarak yaprak gibi titremeye baslar (ventrikiler fib-
rilasyon). Bu olay digik voltajlarda 1. 6l0m nedenidir,

Yaniklar akimin girig ve gikis noktalan arasindaki diren-
ce ve bu noktalanin yerine baglidir. Saniyede amperierce akim
gecerse yanik ciddidir. 220 V ile agir yaniklar nadirdir, yal-
nizca akimin giris ve gikig noktalan yakinsa (iki parmagi pri-
ze veya elektrik figini afjiza sokmak gibi) yamklar agirdir. 1000
V astd akimlar ok girkinlestiricl yamiklar yapar. En adir ya-
niklar kaslarda ve sinir-damar demetlerinde meydana gelir,
Elektrik yadini diger yaniklardan (sicak su vb.) cok daha teh-
likelidir, ¢Onki dokular igten yanar, digtan bakinca yanik gé-
riimez, oysa derinin altinda batdn kaslar yanmistir, bacak
veya kol kesilmesi gerekebilir. Akim kisa bir yol gitse bile
(Bmedin el veya kolun ikinoktas arast) agir yanik olusur, akim
uzun yol giderse (elden ayaga) sinir merkezlerl de felg olur.
Hasta gok halinde ve bitkisel hayattadir, 20 A Ostd akimlarda
(5000-400.000 V) wildinmin bitin etkileri grdidr: kiriklar,
deri ve i organ yaniklan, kaslarin kdmdr olmasi ve kopma-
si, kalp durmasi vb.

Kullanilan bashica akimlarin voltaji soyledir: Evier 220 V
monofaze, atelyeler 380 voll trifaze, matro 750 V diiz akim,
madenler 960 V trifaze, demir yollarni 1500 V diiz akim veya
25.000 volt, yiksek voltaj dafilim merkezleri 5000-20.000
volt trifaze, orta mesafe trifaze yiksek gerilim nakli
45.000-90.000 volt, uzun mesafe trifaze yiksek gerilim naki
150.000-400.000 volt,

Elektrik, bilimin biitdn kesifler gibi, ancak lyilerin slinde
iylye kullamidii zaman lyidir. Elektrikde, bilimin bitin gig-
lerinde oldugu gibi insanlar tarafindan evcillestirilmig bir ca-
navar saklanmaktadir, Bu canavar pek cok yerde uygarlik igin
gizel nedenlerle kullanifabilir: Baz ruh hastaliklannin kafaya
verilen elektrik soklarla tedavisi, duran kalbin (ddsdk amper-
i elektrik bile kalbi durdurabilmektedir) elektrikle yeniden ¢a-
higtinimas! (elektrikli defibrilator ve pacemaker'lar), kalbin-
diizensiz atiglannin elektrikde dizene konmasi (diiz akimia kon-
versiyon) ve nihayet bir Dikenin elektrikle pinl pinl aydinlatl-
masi gibi.

AGACLAR ““SUSADIM’’ DIYOR

Bugin bir bitki veya ajacin meyve veya dallannin kalin-
Ii§indaki dedigimleri cok duyarh olarak Gigmek yolu ile sula-
ma zaminini belirlemek olasidir. Genellikle agaglann dallari,
yazin en sicak ginlerinde su kaybederek incelir, geceleri ise
kalinlagir. Giindizleri dallann inceligi afacin su kaybedisini
ve su depolannin harekete gegisini yansitir. Bitkiler gozle go-
rolr bir solma olmadan su kaybederek incelir. Bu incelme
bitkinin topraktan yeterli su alamayigini yansitir. Fransa'da
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—ODULLU SORULAR|
MATEMATIK

1. X3+ y3+2° =xyz esilligini saflayan (x.y,2)
pozitit tamsayi dglilerinin kimesini bulunuz.

2. Bir ticgenin Ikl kenarinin garpiminin, gev-
rel gember ve icleget gember gaplanmin carpimin-
dan bilyiik oldufunu ispatiayiniz.

Gegtigimiz Nisan ayinda yer alan **Odilli
Sorular’ kdgemizin fizik bolimiindeki ikinei so-
ruyla ilgili sekil yanlts basimis ve sorunun ¢ozill-
mesi imkdnsiz hal abmigtir. Bu durumda okuyu-
cularimizdan oziir dileyerek ayni sorulari, Hazi-
ran aymin "Odallil Sorular'’s olarak yeniden ya-
winliyoruz.

Flzix:

1. Bir tahravallinin bir ucunda bir adam otur-
maktadir. Bu durumda tahtaravalli yerle 30 dere-
cellk bir agi yapiyor. Aym afirida bagka bir adam,
belirli bir yilkseklikten kendini dbiir uca dofru bi-
rakiyor. Bu adamin tahtaravalllye defmeden he-
men onceki hizi v ise, oluran adamin tahtaravalli-
yi terkettigl andaki hiziin biydkiagind bulunuz.
(Tahtaravalli kiitlesinl ihmal ediniz).

2. Asafidaki devre iletken tellerden kurulmus
olup, saytamin igine dogru B siddetinde diizgin bir
magnetik alan bulunmaktadir. Tellerin direnci, bo-
bin empedansina gére Ihmal edilebilir ve h uzun-
lukiaki tel yatay yinde, diger teller dzerinde ser-
basige kayabilir. Kiiliesi m olan bu tele yatay yinde
bir Vg itk hizi verildiginde tefin hareketini tanim-
layimz.

!
L h

O et iy

Nisan sayimizdaki sorularin yantilari ve
oditl kazanan okuyucularumizin isimlerini 41,
sayfamizda bulabilirsiniz.

INRA agronomi istasyonunda su kaybeden bitkilerin otoma-
tik olarak sulanmasini saglayan bir sistem gelistirildi (Pres-
se information INRA, No. 108, Avril 1984). Meyvalar ve dal-
lar (zerine yerlestirilmis duyarli alicilar bitkinin hayat boyunca
meydana gelen en kigik ¢ap dedismelerini kaydeder. Bu ali-
cilardan gelen veriler programianmig bir bilgisayara yikie-
nir; dalarin ¢api belll bir simirn altina diserse (''susama si-
min’’) bilgisayar otomatik olarak sulama gebekesini hareke-
te gecirir. Bu tip sulamalar enerji ve su tasarrufu sagladign
gibi Grdndn kalitesini de yukseltir,
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TERMITLER

Termit denen beyaz karincalann olusturdugu topluluk-
lar, hayvanlar dinyasinda en gelismis ve en organize olan-
lardir. Termitlerde farkl gorevier yapan gruplar vardir. Ari-
larda kralice an '‘otorite’"sini simifina 6zgd feromanlar salgi-
layarak sadlar, bu feromonlar isgi anlarin kralige an hicrele-
ri yapmasini ve yumurtaliklara sahip olmasini dnler. Termit-
lerde de her toplumsal sinifa 6zgi feromonlar oldugu goste-
rilmigtir. Fransa’min glneyinde yasiyan san boyunlu termit-
lerde Isvigreli M.Liischer'in dahiyane calismalan fle feromonlar
bulundu, neslin gogalmasimi sagjlayan kral ve kralige termit-
ler, salgiladikian feromonlaria “‘ig¢i'* veya larva termitlerin
seksiel bireyler haline gelmesini dnler.

Dijon Universitesi zooloji laboratuvarlaninda yeni bir si-

mif feromon bulundu. Bu feromon asker termitlerin sayisini_

diizenler ve asker termitlerin kendileri tarafindan salgilanir.
Asker sinifi yalniz termitierde bulunur, toplu halde yasayan
diger boceklerde yoktur, karncalarda bile askerlere digen
gorevleri, ¢ok iri isci karincalar yapar.

Arilarda yalniz kralige ari oldugu halde termitierde bir kral,
bir de kralige vardir. Kral ve kralige erkek ve disi olarak nes-
lin devamini saglar, bunlann etrafinda kanatsiz ve cinsiyet-
siz notral termitler vardir (isci ve asker termitler). Isci ter-
mitler isci anlar gibi yuva yapma, besin saflama ve larvalan
besleme gdrevierini yapar. Yilda bir kere termit yuvasinda
kin kiliflari tasiyan yeni bir sinif belirir: nefler. Bunlar cinsi-
yeti olan termitier olup ilerde kanath erigkinler haline gelirler
ve yuvalanni terkederek erkek ve disilerden yeni koloniler olug-
tururlar.

Termitlerde yuvayr asker termitler savunur. Turun eko-
lojik basansi byik 6lgide bu askerlere baglidir. Askerlerin
bigimi o derece gorevierine uymustur ki kendilerini beslemeleri
bile miumkan degildir, asker termitleri is¢i termitler besler.
Askerlerin bir cinsi beyaz asker veya “‘astsubay'’ termitler-
dir. Bunlar yuvalanm mekanik (irilesmis cenelerini kullana-
rak) veya kimyasal (zehirler ve felg yapici toksinler) yontem-
lerle korurlar.

Yeni olugan bir termit kolonisinde hemen bir asker olu-
sur ve bu asker tek bagna aylarca koloniyi savunur. Bu as-
ker koloniden alinirsa hemen yeni bir asker olusur. Bir kolo-
nide bir askerin bulunusu diger askerlerin olugmasim engel-
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ler. Ancak koloni genigledikten sonrache ki bu ilk asker artik
diger askerlerin olusmasini 6nleyemez. Bir kez termit asker-
leri olustuktan sonra artik yeni askerler olugmaz. Yeni as-
kerlerin olugmasi nasil 6nlenmektedir? J.Renoux'nun 1970'de
Brazzaville'deki caligmalanna gdre asker termitlerden elde edi-
len 6zler ve bunlanin frontal bezlerinden eide edilen bir mad-
de (tetrodecenone) yeni askerlerin olusmasini Gnlemektedir.

Bir termit yuvasinda larvalar harig 200.000 termit bulu-
nabilir. Koloninin % 20'ye yakini askerdir. Fildigi Sahilinde
yasayan Nasutitermes lujae termitlerinin askerleri, ddgman-
larina kargi baslannin 6n bélimande bulunan bezlerden tok-
sik maddeler pUskiirtirler. Termit askerleri kafalarindaki bez-
lerden diger askerlerin olusmasini Gnleyen feromonlar da ¢i-
karir. Burada bir kez daha doganin ekonomik prensibinin ¢a-
ligtigini gordyoruz: ayni organ birgok gérevier yapabilir, bu-
rada da frontal bezlerinin alarm verme, savunma ve bireyle-
rin sayisini diizenleme Isleri yaph@ini goriyoruz, bu gorev-
lerin hepsl feromonlarla yapilmaktadir. Burada $u soruyla kar-
silagtyoruz: feromonlar etkisini nasil gstermektedir Feromon-
larin bir gaz (veya buhar) olarak koku duyusunu etkilemesi
sz konusu dedildir, ¢inkd feromon termite degmeden etki
yapamamaktadir, muhtemelen feromon bir bagka termit ta-
rafindan vicut igine alindiktan sonra etkili olmaktadir veya
kimyasal olarak termit vilcudundeki br duyu reseptériine bag-
lanmaktadir.

~ Asker termitlerin olugmasi bir genglik hormonunun agi-
n salgilanmasina baglidir, bu hormon allate cisimleri denen
bezlerce salgilanir. Askerlerin feromonlan diger termitlerde
bu bezin faaliyetini azaltig icindir ki diger termitler asker halini
alamamaktadir. S6z konusu feromonlarin bir monoterpen-
ler ve diterpenler kangimi oldugu gosterilmistir.

SESSIiZ UCAKLAR

Gegen yizyilin ortalarinda belli bir frekansdaki sesin bir
gazin fiskirmasim etkiledigi gosterildi, Fakat bu glne kadar
bunun bir uygulamasi yapilamadi, Son zamanlarda Jukovs-
ki Merkezi Aerodinamik Enstitiisinden Sovyet bilim adamla-
r A.Ginevsky ve E.Vlasov sunu buldu: kendisi gOrlltd kay-
nadi olan bir gaz akimi devirsel (periyodik) olarak dalgalan-
malar gdsterir ve bir ses bu dalgalanmalari kontrol edebilir.
Kullanilan sesin frekansina gore bu dalgalanmalar artar ve-
ya azalir. Disdk frekansh (kalin) sesler, gaz akisindan do-
@an glraltdleri arttinr, yiksek frekansh (ince) sesler ise gaz
akisi (jet) giraltdlerini azaltir. Boylece havacilikta yeni bir gigir
aciimaktadir. Turbojet ugaklannin yaptigi mithis goriltdyo
ok azaltmak olanad dogmustur. Sessiz ugaklar ¢ag! agila-
bilecektir. Sovyet bilim adamlannin kesfi ugak aerodinami-
fiini kontrolde yeni bir ¢igir agmistir. Bugiin ugadin hareket
ettirici gucilinin 3/4'0, hava girdaplanndan dogma hava di-
rencini yenmeye gitmektedir. Ugak gbvdesine yerlestirilecek
yiksek frekansli ses jeneratdrleri, ugagin govdesi ve kuyru-
{iu etrafindaki girdaplan yok ederek gariltdyd azaltacak, hi-
i arttiracak ve yakit harcanmasini minimuma indirecektir,
Ayni prensibi kullanarak her cesit mikser'lerde (karistiricr) hizli
akislardan dofan girdaplan zayiflatmak veya siddetiendirmek
mimkin olabilecektir, istenen sonucu alabilmek igin sesin
frekansim dedistirmek yeterlidir.
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ELEKTRIK GARPMALARINI
ONLEME

Evierde 220 volt olan elektrik akim, fabrikalarda 380 volt
(trifaze) ve kimyada, metalirjide, elektrikli trenlerde vb. en
az 1500 volttur. Elektrikden akilli bir sekilde korkmak gere-
kir, gavenlik énlemleri sartur, Elektrik carpmalari, dzellikle
cocuklarda, dnemli izler birakir: dudaklarda dmiirboyu kala-
cak nedbeler, bir elin bir parmaginin daima sakat kalisi, si-
nirlerin tahribi, bagdénmeleri ve karakter bozukluklari, Daha
agir elektrik carpmalarinda dudaklann delinmesi, iki deri par-
casi arasinda ortaya kemik gikis, biizismiis eller, kopmus
kas kirigleri, tamamen tahrip olmug énkol vb. gordlar, Elek-
trik, bir iletkende elektronlann akmasindan olugur. Bu elek-
tron akist bir manyetik alan, ortamdaki direngle oranli bir si-
caklik (Joule etkisi) ve kimyasal reaksiyonlar olugturur. let-
kende akan elektronlar bitlin atomlara garparak enerjilerinin
bir bolomind yitirirler, bu enerji 1siya dénigir. Bir madde-
nin elektron akigina karsi gdsterdigi guglik, onun direncidir.
Direng ohm'’la élgdlir. Yalitkan cisimlerin (cam, vb.) direnci
cok biyilk, iletken cisimlerin ise (metaller, vb.) direnci gok
kilgOktiir. Vicuttaki dokular tuz cozeltileri ierir ve iletken ile
yalitkan arasi bir durumdadir, direncleri nisbeten ylksektir,
yine de voltaj yiksekse akim gegebilir (inl Ohm kanunu ge-
regince: V=R.|, V=voltaj, R=direng, I=akim giddeti), Deri
az ¢ok yalitkandir, bu sekilde vicut yalitkan bir kabuk igeren
iletken bir merkezden olusur. Kaslarin ve bol damarli i or-
ganlarin direnci 500 ohm kadardir. (1 mm? kesitinde ve 60
m uzunlukta bir telin direnci 1 ohm'dir) O halde vicudun
ici, kesiti 1 mm2 olan 30 km uzunlukta bir bakir tele kargilik-
tir. Deri kuru ise ve voltaj gok yiksek dedilse deri yalitkan-
dir. Deri bir kapasite kondansator ile paralel bagh bir direng
olarak distndlebilir. Bu nedenle alternatif akim kargisinda
derinin impedans) gok degiskendir.

Pratikte elektrik ileten metaller hemen daima viicudu-
muzun yizeyine deder; derinin elektrige gosterdigi direng,
temas yizeyi, basinci, yeri ve nemliligi ile degisir. Derl ince
oldugundan, kuru bile olsa, 1000 volt Gzeri voltajlarda die-
lektrik kopma denen olay meydana gelir ve deri ancak i¢ or-
ganlarin direncini (300-500 ohm) gdsterir. 220-330 V aras
akimlarda derinin 4 durumunu ayirtetmek gerekir: kuru, nemli,
islak ve suya batmig. Deri kuru iken 50 V'u agmayan akim-
larda 4000-5000 ohm kadar direng gdsterir. Deri islak iken
direnci % 50 azalir, suya batmig durumda derinin direnci i
ortamin direnci (500 ohm) kadardir. 220 voltu agan alterna-
tif akimlarda deri direnci 1500 ohm'dur. Amper V=Rl for-
malinden bulunur, boylece kuru bir deri de 1500 ohm ve
150 Vile 0.1 amper olusur, bu ise birkag saniyeden uzun
sirerse insan icin 6l0m tehlikesi yaratir.

Nihayet zaman da dikkate alinmalidir; elektrik garpma-
sinin yaptig tahrip akim enerjisi ile dlcOior: W=RI=2t, Bdylece
saniyelerce devam eden dilglik akim giddetleri (0.05 A) bir-
kag milisaniye siren siddetli akimlardan (Omegin 2 A) daha
tehlikeli olur. Tehlikeli olmayan elektrik, yalniz cep lambasi
pillerindeki kadar bir elektriktir. Bir oto akisi 12 V verir ve
tamamen tehlikesizdir. 12 V dan yukan ve dzellikle alternatif
akimlarda risk giderek artar, Deri 1slak ise tehlike blydr. Dz
akim ayni voltajlarda alternatif akimdan 4 kat daha az tehli-
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E!ekm‘k garpmasi: Sag elde tutulan elektrikli sa¢
kurutucusunun kordonu asmdigindan akun sag elden
girmiys ve kadin, islak bir zemin iizerinde durdugun-
dan, ayaklarindan ¢ikmustir.

kelidir, fakat diiz akim elektroliz yaptifindan yaniklar daha
afirdir,

Elektrik 2 tirld tehlike tagir: (1) Akim gegerken dokular
isinir, ¢ ve dig yaniklar olusur. (2) Sinir ve kas sistemi felg-
leri: Vilcutta sinir-kas galismalan bu dokularda olusan ha-
yatsal bir elektrik akimina (aksiyon akimi) baglidir. Bir baska
elektrik akiminin gelisi hayatsal elektrigi bozar, kaslarda felgler
olur, bu sirada solunum kaslan ve kalp (ki bir kasdir) faali-
yeti durabilir, Elektrik carpmalaninda birinci 6lim nedeni kalp
durmasidir.

Milyonda 45 amper dilde bir eksilik gibi hissedilir. Binde
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bir amper deride dnce batmalar ve sonra agn yapar. 100
vatlik bir ampul 0,5 A, bir Gtd 3 A ve elektrikii kalorifer 7
A verir. 0,02 A'in bile birkag dakika devami solunum dur-
masina neden olur. 0,5 A kalbi durdurur. 0,01 A ile kaslar
refleks olarak kasilir, bu nedenle elektrikli bir teli vb. kavra-
yan kimse artik istese de onu birakamaz. Yardima gelinmezse
veya amper 0,025'1 gecerse diafram kasi sirekii kasiima-ha-
line gecer (tetani) ve insan soluk alamadif)i igin oksijensizlik-
ten olir (el, ayak veya sol el-saf el ydninde gegen akimlar-
da sik). 0,05 A dsiinde akimia her trlil temas (sol ayaktan
saf] ayaQa gecis harig) kalbi durdurur, kalp karnciklan at-
may durdurarak yaprak gibi titremeye baslar (ventrikiler fib-
rilasyon). Bu olay digik voltajlarda 1. 6l0m nedenidir,

Yaniklar akimin girig ve gikis noktalan arasindaki diren-
ce ve bu noktalanin yerine baglidir. Saniyede amperierce akim
gecerse yanik ciddidir. 220 V ile agir yaniklar nadirdir, yal-
nizca akimin giris ve gikig noktalan yakinsa (iki parmagi pri-
ze veya elektrik figini afjiza sokmak gibi) yamklar agirdir. 1000
V astd akimlar ok girkinlestiricl yamiklar yapar. En adir ya-
niklar kaslarda ve sinir-damar demetlerinde meydana gelir,
Elektrik yadini diger yaniklardan (sicak su vb.) cok daha teh-
likelidir, ¢Onki dokular igten yanar, digtan bakinca yanik gé-
riimez, oysa derinin altinda batdn kaslar yanmistir, bacak
veya kol kesilmesi gerekebilir. Akim kisa bir yol gitse bile
(Bmedin el veya kolun ikinoktas arast) agir yanik olusur, akim
uzun yol giderse (elden ayaga) sinir merkezlerl de felg olur.
Hasta gok halinde ve bitkisel hayattadir, 20 A Ostd akimlarda
(5000-400.000 V) wildinmin bitin etkileri grdidr: kiriklar,
deri ve i organ yaniklan, kaslarin kdmdr olmasi ve kopma-
si, kalp durmasi vb.

Kullanilan bashica akimlarin voltaji soyledir: Evier 220 V
monofaze, atelyeler 380 voll trifaze, matro 750 V diiz akim,
madenler 960 V trifaze, demir yollarni 1500 V diiz akim veya
25.000 volt, yiksek voltaj dafilim merkezleri 5000-20.000
volt trifaze, orta mesafe trifaze yiksek gerilim nakli
45.000-90.000 volt, uzun mesafe trifaze yiksek gerilim naki
150.000-400.000 volt,

Elektrik, bilimin biitdn kesifler gibi, ancak lyilerin slinde
iylye kullamidii zaman lyidir. Elektrikde, bilimin bitin gig-
lerinde oldugu gibi insanlar tarafindan evcillestirilmig bir ca-
navar saklanmaktadir, Bu canavar pek cok yerde uygarlik igin
gizel nedenlerle kullanifabilir: Baz ruh hastaliklannin kafaya
verilen elektrik soklarla tedavisi, duran kalbin (ddsdk amper-
i elektrik bile kalbi durdurabilmektedir) elektrikle yeniden ¢a-
higtinimas! (elektrikli defibrilator ve pacemaker'lar), kalbin-
diizensiz atiglannin elektrikde dizene konmasi (diiz akimia kon-
versiyon) ve nihayet bir Dikenin elektrikle pinl pinl aydinlatl-
masi gibi.

AGACLAR ““SUSADIM’’ DIYOR

Bugin bir bitki veya ajacin meyve veya dallannin kalin-
Ii§indaki dedigimleri cok duyarh olarak Gigmek yolu ile sula-
ma zaminini belirlemek olasidir. Genellikle agaglann dallari,
yazin en sicak ginlerinde su kaybederek incelir, geceleri ise
kalinlagir. Giindizleri dallann inceligi afacin su kaybedisini
ve su depolannin harekete gegisini yansitir. Bitkiler gozle go-
rolr bir solma olmadan su kaybederek incelir. Bu incelme
bitkinin topraktan yeterli su alamayigini yansitir. Fransa'da
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—ODULLU SORULAR|
MATEMATIK

1. X3+ y3+2° =xyz esilligini saflayan (x.y,2)
pozitit tamsayi dglilerinin kimesini bulunuz.

2. Bir ticgenin Ikl kenarinin garpiminin, gev-
rel gember ve icleget gember gaplanmin carpimin-
dan bilyiik oldufunu ispatiayiniz.

Gegtigimiz Nisan ayinda yer alan **Odilli
Sorular’ kdgemizin fizik bolimiindeki ikinei so-
ruyla ilgili sekil yanlts basimis ve sorunun ¢ozill-
mesi imkdnsiz hal abmigtir. Bu durumda okuyu-
cularimizdan oziir dileyerek ayni sorulari, Hazi-
ran aymin "Odallil Sorular'’s olarak yeniden ya-
winliyoruz.

Flzix:

1. Bir tahravallinin bir ucunda bir adam otur-
maktadir. Bu durumda tahtaravalli yerle 30 dere-
cellk bir agi yapiyor. Aym afirida bagka bir adam,
belirli bir yilkseklikten kendini dbiir uca dofru bi-
rakiyor. Bu adamin tahtaravalllye defmeden he-
men onceki hizi v ise, oluran adamin tahtaravalli-
yi terkettigl andaki hiziin biydkiagind bulunuz.
(Tahtaravalli kiitlesinl ihmal ediniz).

2. Asafidaki devre iletken tellerden kurulmus
olup, saytamin igine dogru B siddetinde diizgin bir
magnetik alan bulunmaktadir. Tellerin direnci, bo-
bin empedansina gére Ihmal edilebilir ve h uzun-
lukiaki tel yatay yinde, diger teller dzerinde ser-
basige kayabilir. Kiiliesi m olan bu tele yatay yinde
bir Vg itk hizi verildiginde tefin hareketini tanim-
layimz.

!
L h

O et iy

Nisan sayimizdaki sorularin yantilari ve
oditl kazanan okuyucularumizin isimlerini 41,
sayfamizda bulabilirsiniz.

INRA agronomi istasyonunda su kaybeden bitkilerin otoma-
tik olarak sulanmasini saglayan bir sistem gelistirildi (Pres-
se information INRA, No. 108, Avril 1984). Meyvalar ve dal-
lar (zerine yerlestirilmis duyarli alicilar bitkinin hayat boyunca
meydana gelen en kigik ¢ap dedismelerini kaydeder. Bu ali-
cilardan gelen veriler programianmig bir bilgisayara yikie-
nir; dalarin ¢api belll bir simirn altina diserse (''susama si-
min’’) bilgisayar otomatik olarak sulama gebekesini hareke-
te gecirir. Bu tip sulamalar enerji ve su tasarrufu sagladign
gibi Grdndn kalitesini de yukseltir,
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TERMITLER

Termit denen beyaz karincalann olusturdugu topluluk-
lar, hayvanlar dinyasinda en gelismis ve en organize olan-
lardir. Termitlerde farkl gorevier yapan gruplar vardir. Ari-
larda kralice an '‘otorite’"sini simifina 6zgd feromanlar salgi-
layarak sadlar, bu feromonlar isgi anlarin kralige an hicrele-
ri yapmasini ve yumurtaliklara sahip olmasini dnler. Termit-
lerde de her toplumsal sinifa 6zgi feromonlar oldugu goste-
rilmigtir. Fransa’min glneyinde yasiyan san boyunlu termit-
lerde Isvigreli M.Liischer'in dahiyane calismalan fle feromonlar
bulundu, neslin gogalmasimi sagjlayan kral ve kralige termit-
ler, salgiladikian feromonlaria “‘ig¢i'* veya larva termitlerin
seksiel bireyler haline gelmesini dnler.

Dijon Universitesi zooloji laboratuvarlaninda yeni bir si-

mif feromon bulundu. Bu feromon asker termitlerin sayisini_

diizenler ve asker termitlerin kendileri tarafindan salgilanir.
Asker sinifi yalniz termitierde bulunur, toplu halde yasayan
diger boceklerde yoktur, karncalarda bile askerlere digen
gorevleri, ¢ok iri isci karincalar yapar.

Arilarda yalniz kralige ari oldugu halde termitierde bir kral,
bir de kralige vardir. Kral ve kralige erkek ve disi olarak nes-
lin devamini saglar, bunlann etrafinda kanatsiz ve cinsiyet-
siz notral termitler vardir (isci ve asker termitler). Isci ter-
mitler isci anlar gibi yuva yapma, besin saflama ve larvalan
besleme gdrevierini yapar. Yilda bir kere termit yuvasinda
kin kiliflari tasiyan yeni bir sinif belirir: nefler. Bunlar cinsi-
yeti olan termitier olup ilerde kanath erigkinler haline gelirler
ve yuvalanni terkederek erkek ve disilerden yeni koloniler olug-
tururlar.

Termitlerde yuvayr asker termitler savunur. Turun eko-
lojik basansi byik 6lgide bu askerlere baglidir. Askerlerin
bigimi o derece gorevierine uymustur ki kendilerini beslemeleri
bile miumkan degildir, asker termitleri is¢i termitler besler.
Askerlerin bir cinsi beyaz asker veya “‘astsubay'’ termitler-
dir. Bunlar yuvalanm mekanik (irilesmis cenelerini kullana-
rak) veya kimyasal (zehirler ve felg yapici toksinler) yontem-
lerle korurlar.

Yeni olugan bir termit kolonisinde hemen bir asker olu-
sur ve bu asker tek bagna aylarca koloniyi savunur. Bu as-
ker koloniden alinirsa hemen yeni bir asker olusur. Bir kolo-
nide bir askerin bulunusu diger askerlerin olugmasim engel-
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ler. Ancak koloni genigledikten sonrache ki bu ilk asker artik
diger askerlerin olusmasini 6nleyemez. Bir kez termit asker-
leri olustuktan sonra artik yeni askerler olugmaz. Yeni as-
kerlerin olugmasi nasil 6nlenmektedir? J.Renoux'nun 1970'de
Brazzaville'deki caligmalanna gdre asker termitlerden elde edi-
len 6zler ve bunlanin frontal bezlerinden eide edilen bir mad-
de (tetrodecenone) yeni askerlerin olusmasini Gnlemektedir.

Bir termit yuvasinda larvalar harig 200.000 termit bulu-
nabilir. Koloninin % 20'ye yakini askerdir. Fildigi Sahilinde
yasayan Nasutitermes lujae termitlerinin askerleri, ddgman-
larina kargi baslannin 6n bélimande bulunan bezlerden tok-
sik maddeler pUskiirtirler. Termit askerleri kafalarindaki bez-
lerden diger askerlerin olusmasini Gnleyen feromonlar da ¢i-
karir. Burada bir kez daha doganin ekonomik prensibinin ¢a-
ligtigini gordyoruz: ayni organ birgok gérevier yapabilir, bu-
rada da frontal bezlerinin alarm verme, savunma ve bireyle-
rin sayisini diizenleme Isleri yaph@ini goriyoruz, bu gorev-
lerin hepsl feromonlarla yapilmaktadir. Burada $u soruyla kar-
silagtyoruz: feromonlar etkisini nasil gstermektedir Feromon-
larin bir gaz (veya buhar) olarak koku duyusunu etkilemesi
sz konusu dedildir, ¢inkd feromon termite degmeden etki
yapamamaktadir, muhtemelen feromon bir bagka termit ta-
rafindan vicut igine alindiktan sonra etkili olmaktadir veya
kimyasal olarak termit vilcudundeki br duyu reseptériine bag-
lanmaktadir.

~ Asker termitlerin olugmasi bir genglik hormonunun agi-
n salgilanmasina baglidir, bu hormon allate cisimleri denen
bezlerce salgilanir. Askerlerin feromonlan diger termitlerde
bu bezin faaliyetini azaltig icindir ki diger termitler asker halini
alamamaktadir. S6z konusu feromonlarin bir monoterpen-
ler ve diterpenler kangimi oldugu gosterilmistir.

SESSIiZ UCAKLAR

Gegen yizyilin ortalarinda belli bir frekansdaki sesin bir
gazin fiskirmasim etkiledigi gosterildi, Fakat bu glne kadar
bunun bir uygulamasi yapilamadi, Son zamanlarda Jukovs-
ki Merkezi Aerodinamik Enstitiisinden Sovyet bilim adamla-
r A.Ginevsky ve E.Vlasov sunu buldu: kendisi gOrlltd kay-
nadi olan bir gaz akimi devirsel (periyodik) olarak dalgalan-
malar gdsterir ve bir ses bu dalgalanmalari kontrol edebilir.
Kullanilan sesin frekansina gore bu dalgalanmalar artar ve-
ya azalir. Disdk frekansh (kalin) sesler, gaz akisindan do-
@an glraltdleri arttinr, yiksek frekansh (ince) sesler ise gaz
akisi (jet) giraltdlerini azaltir. Boylece havacilikta yeni bir gigir
aciimaktadir. Turbojet ugaklannin yaptigi mithis goriltdyo
ok azaltmak olanad dogmustur. Sessiz ugaklar ¢ag! agila-
bilecektir. Sovyet bilim adamlannin kesfi ugak aerodinami-
fiini kontrolde yeni bir ¢igir agmistir. Bugiin ugadin hareket
ettirici gucilinin 3/4'0, hava girdaplanndan dogma hava di-
rencini yenmeye gitmektedir. Ugak gbvdesine yerlestirilecek
yiksek frekansli ses jeneratdrleri, ugagin govdesi ve kuyru-
{iu etrafindaki girdaplan yok ederek gariltdyd azaltacak, hi-
i arttiracak ve yakit harcanmasini minimuma indirecektir,
Ayni prensibi kullanarak her cesit mikser'lerde (karistiricr) hizli
akislardan dofan girdaplan zayiflatmak veya siddetiendirmek
mimkin olabilecektir, istenen sonucu alabilmek igin sesin
frekansim dedistirmek yeterlidir.
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ELEKTRIK GARPMALARINI
ONLEME

Evierde 220 volt olan elektrik akim, fabrikalarda 380 volt
(trifaze) ve kimyada, metalirjide, elektrikli trenlerde vb. en
az 1500 volttur. Elektrikden akilli bir sekilde korkmak gere-
kir, gavenlik énlemleri sartur, Elektrik carpmalari, dzellikle
cocuklarda, dnemli izler birakir: dudaklarda dmiirboyu kala-
cak nedbeler, bir elin bir parmaginin daima sakat kalisi, si-
nirlerin tahribi, bagdénmeleri ve karakter bozukluklari, Daha
agir elektrik carpmalarinda dudaklann delinmesi, iki deri par-
casi arasinda ortaya kemik gikis, biizismiis eller, kopmus
kas kirigleri, tamamen tahrip olmug énkol vb. gordlar, Elek-
trik, bir iletkende elektronlann akmasindan olugur. Bu elek-
tron akist bir manyetik alan, ortamdaki direngle oranli bir si-
caklik (Joule etkisi) ve kimyasal reaksiyonlar olugturur. let-
kende akan elektronlar bitlin atomlara garparak enerjilerinin
bir bolomind yitirirler, bu enerji 1siya dénigir. Bir madde-
nin elektron akigina karsi gdsterdigi guglik, onun direncidir.
Direng ohm'’la élgdlir. Yalitkan cisimlerin (cam, vb.) direnci
cok biyilk, iletken cisimlerin ise (metaller, vb.) direnci gok
kilgOktiir. Vicuttaki dokular tuz cozeltileri ierir ve iletken ile
yalitkan arasi bir durumdadir, direncleri nisbeten ylksektir,
yine de voltaj yiksekse akim gegebilir (inl Ohm kanunu ge-
regince: V=R.|, V=voltaj, R=direng, I=akim giddeti), Deri
az ¢ok yalitkandir, bu sekilde vicut yalitkan bir kabuk igeren
iletken bir merkezden olusur. Kaslarin ve bol damarli i or-
ganlarin direnci 500 ohm kadardir. (1 mm? kesitinde ve 60
m uzunlukta bir telin direnci 1 ohm'dir) O halde vicudun
ici, kesiti 1 mm2 olan 30 km uzunlukta bir bakir tele kargilik-
tir. Deri kuru ise ve voltaj gok yiksek dedilse deri yalitkan-
dir. Deri bir kapasite kondansator ile paralel bagh bir direng
olarak distndlebilir. Bu nedenle alternatif akim kargisinda
derinin impedans) gok degiskendir.

Pratikte elektrik ileten metaller hemen daima viicudu-
muzun yizeyine deder; derinin elektrige gosterdigi direng,
temas yizeyi, basinci, yeri ve nemliligi ile degisir. Derl ince
oldugundan, kuru bile olsa, 1000 volt Gzeri voltajlarda die-
lektrik kopma denen olay meydana gelir ve deri ancak i¢ or-
ganlarin direncini (300-500 ohm) gdsterir. 220-330 V aras
akimlarda derinin 4 durumunu ayirtetmek gerekir: kuru, nemli,
islak ve suya batmig. Deri kuru iken 50 V'u agmayan akim-
larda 4000-5000 ohm kadar direng gdsterir. Deri islak iken
direnci % 50 azalir, suya batmig durumda derinin direnci i
ortamin direnci (500 ohm) kadardir. 220 voltu agan alterna-
tif akimlarda deri direnci 1500 ohm'dur. Amper V=Rl for-
malinden bulunur, boylece kuru bir deri de 1500 ohm ve
150 Vile 0.1 amper olusur, bu ise birkag saniyeden uzun
sirerse insan icin 6l0m tehlikesi yaratir.

Nihayet zaman da dikkate alinmalidir; elektrik garpma-
sinin yaptig tahrip akim enerjisi ile dlcOior: W=RI=2t, Bdylece
saniyelerce devam eden dilglik akim giddetleri (0.05 A) bir-
kag milisaniye siren siddetli akimlardan (Omegin 2 A) daha
tehlikeli olur. Tehlikeli olmayan elektrik, yalniz cep lambasi
pillerindeki kadar bir elektriktir. Bir oto akisi 12 V verir ve
tamamen tehlikesizdir. 12 V dan yukan ve dzellikle alternatif
akimlarda risk giderek artar, Deri 1slak ise tehlike blydr. Dz
akim ayni voltajlarda alternatif akimdan 4 kat daha az tehli-
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E!ekm‘k garpmasi: Sag elde tutulan elektrikli sa¢
kurutucusunun kordonu asmdigindan akun sag elden
girmiys ve kadin, islak bir zemin iizerinde durdugun-
dan, ayaklarindan ¢ikmustir.

kelidir, fakat diiz akim elektroliz yaptifindan yaniklar daha
afirdir,

Elektrik 2 tirld tehlike tagir: (1) Akim gegerken dokular
isinir, ¢ ve dig yaniklar olusur. (2) Sinir ve kas sistemi felg-
leri: Vilcutta sinir-kas galismalan bu dokularda olusan ha-
yatsal bir elektrik akimina (aksiyon akimi) baglidir. Bir baska
elektrik akiminin gelisi hayatsal elektrigi bozar, kaslarda felgler
olur, bu sirada solunum kaslan ve kalp (ki bir kasdir) faali-
yeti durabilir, Elektrik carpmalaninda birinci 6lim nedeni kalp
durmasidir.

Milyonda 45 amper dilde bir eksilik gibi hissedilir. Binde
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bir amper deride dnce batmalar ve sonra agn yapar. 100
vatlik bir ampul 0,5 A, bir Gtd 3 A ve elektrikii kalorifer 7
A verir. 0,02 A'in bile birkag dakika devami solunum dur-
masina neden olur. 0,5 A kalbi durdurur. 0,01 A ile kaslar
refleks olarak kasilir, bu nedenle elektrikli bir teli vb. kavra-
yan kimse artik istese de onu birakamaz. Yardima gelinmezse
veya amper 0,025'1 gecerse diafram kasi sirekii kasiima-ha-
line gecer (tetani) ve insan soluk alamadif)i igin oksijensizlik-
ten olir (el, ayak veya sol el-saf el ydninde gegen akimlar-
da sik). 0,05 A dsiinde akimia her trlil temas (sol ayaktan
saf] ayaQa gecis harig) kalbi durdurur, kalp karnciklan at-
may durdurarak yaprak gibi titremeye baslar (ventrikiler fib-
rilasyon). Bu olay digik voltajlarda 1. 6l0m nedenidir,

Yaniklar akimin girig ve gikis noktalan arasindaki diren-
ce ve bu noktalanin yerine baglidir. Saniyede amperierce akim
gecerse yanik ciddidir. 220 V ile agir yaniklar nadirdir, yal-
nizca akimin giris ve gikig noktalan yakinsa (iki parmagi pri-
ze veya elektrik figini afjiza sokmak gibi) yamklar agirdir. 1000
V astd akimlar ok girkinlestiricl yamiklar yapar. En adir ya-
niklar kaslarda ve sinir-damar demetlerinde meydana gelir,
Elektrik yadini diger yaniklardan (sicak su vb.) cok daha teh-
likelidir, ¢Onki dokular igten yanar, digtan bakinca yanik gé-
riimez, oysa derinin altinda batdn kaslar yanmistir, bacak
veya kol kesilmesi gerekebilir. Akim kisa bir yol gitse bile
(Bmedin el veya kolun ikinoktas arast) agir yanik olusur, akim
uzun yol giderse (elden ayaga) sinir merkezlerl de felg olur.
Hasta gok halinde ve bitkisel hayattadir, 20 A Ostd akimlarda
(5000-400.000 V) wildinmin bitin etkileri grdidr: kiriklar,
deri ve i organ yaniklan, kaslarin kdmdr olmasi ve kopma-
si, kalp durmasi vb.

Kullanilan bashica akimlarin voltaji soyledir: Evier 220 V
monofaze, atelyeler 380 voll trifaze, matro 750 V diiz akim,
madenler 960 V trifaze, demir yollarni 1500 V diiz akim veya
25.000 volt, yiksek voltaj dafilim merkezleri 5000-20.000
volt trifaze, orta mesafe trifaze yiksek gerilim nakli
45.000-90.000 volt, uzun mesafe trifaze yiksek gerilim naki
150.000-400.000 volt,

Elektrik, bilimin biitdn kesifler gibi, ancak lyilerin slinde
iylye kullamidii zaman lyidir. Elektrikde, bilimin bitin gig-
lerinde oldugu gibi insanlar tarafindan evcillestirilmig bir ca-
navar saklanmaktadir, Bu canavar pek cok yerde uygarlik igin
gizel nedenlerle kullanifabilir: Baz ruh hastaliklannin kafaya
verilen elektrik soklarla tedavisi, duran kalbin (ddsdk amper-
i elektrik bile kalbi durdurabilmektedir) elektrikle yeniden ¢a-
higtinimas! (elektrikli defibrilator ve pacemaker'lar), kalbin-
diizensiz atiglannin elektrikde dizene konmasi (diiz akimia kon-
versiyon) ve nihayet bir Dikenin elektrikle pinl pinl aydinlatl-
masi gibi.

AGACLAR ““SUSADIM’’ DIYOR

Bugin bir bitki veya ajacin meyve veya dallannin kalin-
Ii§indaki dedigimleri cok duyarh olarak Gigmek yolu ile sula-
ma zaminini belirlemek olasidir. Genellikle agaglann dallari,
yazin en sicak ginlerinde su kaybederek incelir, geceleri ise
kalinlagir. Giindizleri dallann inceligi afacin su kaybedisini
ve su depolannin harekete gegisini yansitir. Bitkiler gozle go-
rolr bir solma olmadan su kaybederek incelir. Bu incelme
bitkinin topraktan yeterli su alamayigini yansitir. Fransa'da
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—ODULLU SORULAR|
MATEMATIK

1. X3+ y3+2° =xyz esilligini saflayan (x.y,2)
pozitit tamsayi dglilerinin kimesini bulunuz.

2. Bir ticgenin Ikl kenarinin garpiminin, gev-
rel gember ve icleget gember gaplanmin carpimin-
dan bilyiik oldufunu ispatiayiniz.

Gegtigimiz Nisan ayinda yer alan **Odilli
Sorular’ kdgemizin fizik bolimiindeki ikinei so-
ruyla ilgili sekil yanlts basimis ve sorunun ¢ozill-
mesi imkdnsiz hal abmigtir. Bu durumda okuyu-
cularimizdan oziir dileyerek ayni sorulari, Hazi-
ran aymin "Odallil Sorular'’s olarak yeniden ya-
winliyoruz.

Flzix:

1. Bir tahravallinin bir ucunda bir adam otur-
maktadir. Bu durumda tahtaravalli yerle 30 dere-
cellk bir agi yapiyor. Aym afirida bagka bir adam,
belirli bir yilkseklikten kendini dbiir uca dofru bi-
rakiyor. Bu adamin tahtaravalllye defmeden he-
men onceki hizi v ise, oluran adamin tahtaravalli-
yi terkettigl andaki hiziin biydkiagind bulunuz.
(Tahtaravalli kiitlesinl ihmal ediniz).

2. Asafidaki devre iletken tellerden kurulmus
olup, saytamin igine dogru B siddetinde diizgin bir
magnetik alan bulunmaktadir. Tellerin direnci, bo-
bin empedansina gére Ihmal edilebilir ve h uzun-
lukiaki tel yatay yinde, diger teller dzerinde ser-
basige kayabilir. Kiiliesi m olan bu tele yatay yinde
bir Vg itk hizi verildiginde tefin hareketini tanim-
layimz.

!
L h

O et iy

Nisan sayimizdaki sorularin yantilari ve
oditl kazanan okuyucularumizin isimlerini 41,
sayfamizda bulabilirsiniz.

INRA agronomi istasyonunda su kaybeden bitkilerin otoma-
tik olarak sulanmasini saglayan bir sistem gelistirildi (Pres-
se information INRA, No. 108, Avril 1984). Meyvalar ve dal-
lar (zerine yerlestirilmis duyarli alicilar bitkinin hayat boyunca
meydana gelen en kigik ¢ap dedismelerini kaydeder. Bu ali-
cilardan gelen veriler programianmig bir bilgisayara yikie-
nir; dalarin ¢api belll bir simirn altina diserse (''susama si-
min’’) bilgisayar otomatik olarak sulama gebekesini hareke-
te gecirir. Bu tip sulamalar enerji ve su tasarrufu sagladign
gibi Grdndn kalitesini de yukseltir,
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TERMITLER

Termit denen beyaz karincalann olusturdugu topluluk-
lar, hayvanlar dinyasinda en gelismis ve en organize olan-
lardir. Termitlerde farkl gorevier yapan gruplar vardir. Ari-
larda kralice an '‘otorite’"sini simifina 6zgd feromanlar salgi-
layarak sadlar, bu feromonlar isgi anlarin kralige an hicrele-
ri yapmasini ve yumurtaliklara sahip olmasini dnler. Termit-
lerde de her toplumsal sinifa 6zgi feromonlar oldugu goste-
rilmigtir. Fransa’min glneyinde yasiyan san boyunlu termit-
lerde Isvigreli M.Liischer'in dahiyane calismalan fle feromonlar
bulundu, neslin gogalmasimi sagjlayan kral ve kralige termit-
ler, salgiladikian feromonlaria “‘ig¢i'* veya larva termitlerin
seksiel bireyler haline gelmesini dnler.

Dijon Universitesi zooloji laboratuvarlaninda yeni bir si-

mif feromon bulundu. Bu feromon asker termitlerin sayisini_

diizenler ve asker termitlerin kendileri tarafindan salgilanir.
Asker sinifi yalniz termitierde bulunur, toplu halde yasayan
diger boceklerde yoktur, karncalarda bile askerlere digen
gorevleri, ¢ok iri isci karincalar yapar.

Arilarda yalniz kralige ari oldugu halde termitierde bir kral,
bir de kralige vardir. Kral ve kralige erkek ve disi olarak nes-
lin devamini saglar, bunlann etrafinda kanatsiz ve cinsiyet-
siz notral termitler vardir (isci ve asker termitler). Isci ter-
mitler isci anlar gibi yuva yapma, besin saflama ve larvalan
besleme gdrevierini yapar. Yilda bir kere termit yuvasinda
kin kiliflari tasiyan yeni bir sinif belirir: nefler. Bunlar cinsi-
yeti olan termitier olup ilerde kanath erigkinler haline gelirler
ve yuvalanni terkederek erkek ve disilerden yeni koloniler olug-
tururlar.

Termitlerde yuvayr asker termitler savunur. Turun eko-
lojik basansi byik 6lgide bu askerlere baglidir. Askerlerin
bigimi o derece gorevierine uymustur ki kendilerini beslemeleri
bile miumkan degildir, asker termitleri is¢i termitler besler.
Askerlerin bir cinsi beyaz asker veya “‘astsubay'’ termitler-
dir. Bunlar yuvalanm mekanik (irilesmis cenelerini kullana-
rak) veya kimyasal (zehirler ve felg yapici toksinler) yontem-
lerle korurlar.

Yeni olugan bir termit kolonisinde hemen bir asker olu-
sur ve bu asker tek bagna aylarca koloniyi savunur. Bu as-
ker koloniden alinirsa hemen yeni bir asker olusur. Bir kolo-
nide bir askerin bulunusu diger askerlerin olugmasim engel-
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ler. Ancak koloni genigledikten sonrache ki bu ilk asker artik
diger askerlerin olusmasini 6nleyemez. Bir kez termit asker-
leri olustuktan sonra artik yeni askerler olugmaz. Yeni as-
kerlerin olugmasi nasil 6nlenmektedir? J.Renoux'nun 1970'de
Brazzaville'deki caligmalanna gdre asker termitlerden elde edi-
len 6zler ve bunlanin frontal bezlerinden eide edilen bir mad-
de (tetrodecenone) yeni askerlerin olusmasini Gnlemektedir.

Bir termit yuvasinda larvalar harig 200.000 termit bulu-
nabilir. Koloninin % 20'ye yakini askerdir. Fildigi Sahilinde
yasayan Nasutitermes lujae termitlerinin askerleri, ddgman-
larina kargi baslannin 6n bélimande bulunan bezlerden tok-
sik maddeler pUskiirtirler. Termit askerleri kafalarindaki bez-
lerden diger askerlerin olusmasini Gnleyen feromonlar da ¢i-
karir. Burada bir kez daha doganin ekonomik prensibinin ¢a-
ligtigini gordyoruz: ayni organ birgok gérevier yapabilir, bu-
rada da frontal bezlerinin alarm verme, savunma ve bireyle-
rin sayisini diizenleme Isleri yaph@ini goriyoruz, bu gorev-
lerin hepsl feromonlarla yapilmaktadir. Burada $u soruyla kar-
silagtyoruz: feromonlar etkisini nasil gstermektedir Feromon-
larin bir gaz (veya buhar) olarak koku duyusunu etkilemesi
sz konusu dedildir, ¢inkd feromon termite degmeden etki
yapamamaktadir, muhtemelen feromon bir bagka termit ta-
rafindan vicut igine alindiktan sonra etkili olmaktadir veya
kimyasal olarak termit vilcudundeki br duyu reseptériine bag-
lanmaktadir.

~ Asker termitlerin olugmasi bir genglik hormonunun agi-
n salgilanmasina baglidir, bu hormon allate cisimleri denen
bezlerce salgilanir. Askerlerin feromonlan diger termitlerde
bu bezin faaliyetini azaltig icindir ki diger termitler asker halini
alamamaktadir. S6z konusu feromonlarin bir monoterpen-
ler ve diterpenler kangimi oldugu gosterilmistir.

SESSIiZ UCAKLAR

Gegen yizyilin ortalarinda belli bir frekansdaki sesin bir
gazin fiskirmasim etkiledigi gosterildi, Fakat bu glne kadar
bunun bir uygulamasi yapilamadi, Son zamanlarda Jukovs-
ki Merkezi Aerodinamik Enstitiisinden Sovyet bilim adamla-
r A.Ginevsky ve E.Vlasov sunu buldu: kendisi gOrlltd kay-
nadi olan bir gaz akimi devirsel (periyodik) olarak dalgalan-
malar gdsterir ve bir ses bu dalgalanmalari kontrol edebilir.
Kullanilan sesin frekansina gore bu dalgalanmalar artar ve-
ya azalir. Disdk frekansh (kalin) sesler, gaz akisindan do-
@an glraltdleri arttinr, yiksek frekansh (ince) sesler ise gaz
akisi (jet) giraltdlerini azaltir. Boylece havacilikta yeni bir gigir
aciimaktadir. Turbojet ugaklannin yaptigi mithis goriltdyo
ok azaltmak olanad dogmustur. Sessiz ugaklar ¢ag! agila-
bilecektir. Sovyet bilim adamlannin kesfi ugak aerodinami-
fiini kontrolde yeni bir ¢igir agmistir. Bugiin ugadin hareket
ettirici gucilinin 3/4'0, hava girdaplanndan dogma hava di-
rencini yenmeye gitmektedir. Ugak gbvdesine yerlestirilecek
yiksek frekansli ses jeneratdrleri, ugagin govdesi ve kuyru-
{iu etrafindaki girdaplan yok ederek gariltdyd azaltacak, hi-
i arttiracak ve yakit harcanmasini minimuma indirecektir,
Ayni prensibi kullanarak her cesit mikser'lerde (karistiricr) hizli
akislardan dofan girdaplan zayiflatmak veya siddetiendirmek
mimkin olabilecektir, istenen sonucu alabilmek igin sesin
frekansim dedistirmek yeterlidir.
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ELEKTRIK GARPMALARINI
ONLEME

Evierde 220 volt olan elektrik akim, fabrikalarda 380 volt
(trifaze) ve kimyada, metalirjide, elektrikli trenlerde vb. en
az 1500 volttur. Elektrikden akilli bir sekilde korkmak gere-
kir, gavenlik énlemleri sartur, Elektrik carpmalari, dzellikle
cocuklarda, dnemli izler birakir: dudaklarda dmiirboyu kala-
cak nedbeler, bir elin bir parmaginin daima sakat kalisi, si-
nirlerin tahribi, bagdénmeleri ve karakter bozukluklari, Daha
agir elektrik carpmalarinda dudaklann delinmesi, iki deri par-
casi arasinda ortaya kemik gikis, biizismiis eller, kopmus
kas kirigleri, tamamen tahrip olmug énkol vb. gordlar, Elek-
trik, bir iletkende elektronlann akmasindan olugur. Bu elek-
tron akist bir manyetik alan, ortamdaki direngle oranli bir si-
caklik (Joule etkisi) ve kimyasal reaksiyonlar olugturur. let-
kende akan elektronlar bitlin atomlara garparak enerjilerinin
bir bolomind yitirirler, bu enerji 1siya dénigir. Bir madde-
nin elektron akigina karsi gdsterdigi guglik, onun direncidir.
Direng ohm'’la élgdlir. Yalitkan cisimlerin (cam, vb.) direnci
cok biyilk, iletken cisimlerin ise (metaller, vb.) direnci gok
kilgOktiir. Vicuttaki dokular tuz cozeltileri ierir ve iletken ile
yalitkan arasi bir durumdadir, direncleri nisbeten ylksektir,
yine de voltaj yiksekse akim gegebilir (inl Ohm kanunu ge-
regince: V=R.|, V=voltaj, R=direng, I=akim giddeti), Deri
az ¢ok yalitkandir, bu sekilde vicut yalitkan bir kabuk igeren
iletken bir merkezden olusur. Kaslarin ve bol damarli i or-
ganlarin direnci 500 ohm kadardir. (1 mm? kesitinde ve 60
m uzunlukta bir telin direnci 1 ohm'dir) O halde vicudun
ici, kesiti 1 mm2 olan 30 km uzunlukta bir bakir tele kargilik-
tir. Deri kuru ise ve voltaj gok yiksek dedilse deri yalitkan-
dir. Deri bir kapasite kondansator ile paralel bagh bir direng
olarak distndlebilir. Bu nedenle alternatif akim kargisinda
derinin impedans) gok degiskendir.

Pratikte elektrik ileten metaller hemen daima viicudu-
muzun yizeyine deder; derinin elektrige gosterdigi direng,
temas yizeyi, basinci, yeri ve nemliligi ile degisir. Derl ince
oldugundan, kuru bile olsa, 1000 volt Gzeri voltajlarda die-
lektrik kopma denen olay meydana gelir ve deri ancak i¢ or-
ganlarin direncini (300-500 ohm) gdsterir. 220-330 V aras
akimlarda derinin 4 durumunu ayirtetmek gerekir: kuru, nemli,
islak ve suya batmig. Deri kuru iken 50 V'u agmayan akim-
larda 4000-5000 ohm kadar direng gdsterir. Deri islak iken
direnci % 50 azalir, suya batmig durumda derinin direnci i
ortamin direnci (500 ohm) kadardir. 220 voltu agan alterna-
tif akimlarda deri direnci 1500 ohm'dur. Amper V=Rl for-
malinden bulunur, boylece kuru bir deri de 1500 ohm ve
150 Vile 0.1 amper olusur, bu ise birkag saniyeden uzun
sirerse insan icin 6l0m tehlikesi yaratir.

Nihayet zaman da dikkate alinmalidir; elektrik garpma-
sinin yaptig tahrip akim enerjisi ile dlcOior: W=RI=2t, Bdylece
saniyelerce devam eden dilglik akim giddetleri (0.05 A) bir-
kag milisaniye siren siddetli akimlardan (Omegin 2 A) daha
tehlikeli olur. Tehlikeli olmayan elektrik, yalniz cep lambasi
pillerindeki kadar bir elektriktir. Bir oto akisi 12 V verir ve
tamamen tehlikesizdir. 12 V dan yukan ve dzellikle alternatif
akimlarda risk giderek artar, Deri 1slak ise tehlike blydr. Dz
akim ayni voltajlarda alternatif akimdan 4 kat daha az tehli-
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E!ekm‘k garpmasi: Sag elde tutulan elektrikli sa¢
kurutucusunun kordonu asmdigindan akun sag elden
girmiys ve kadin, islak bir zemin iizerinde durdugun-
dan, ayaklarindan ¢ikmustir.

kelidir, fakat diiz akim elektroliz yaptifindan yaniklar daha
afirdir,

Elektrik 2 tirld tehlike tagir: (1) Akim gegerken dokular
isinir, ¢ ve dig yaniklar olusur. (2) Sinir ve kas sistemi felg-
leri: Vilcutta sinir-kas galismalan bu dokularda olusan ha-
yatsal bir elektrik akimina (aksiyon akimi) baglidir. Bir baska
elektrik akiminin gelisi hayatsal elektrigi bozar, kaslarda felgler
olur, bu sirada solunum kaslan ve kalp (ki bir kasdir) faali-
yeti durabilir, Elektrik carpmalaninda birinci 6lim nedeni kalp
durmasidir.

Milyonda 45 amper dilde bir eksilik gibi hissedilir. Binde
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bir amper deride dnce batmalar ve sonra agn yapar. 100
vatlik bir ampul 0,5 A, bir Gtd 3 A ve elektrikii kalorifer 7
A verir. 0,02 A'in bile birkag dakika devami solunum dur-
masina neden olur. 0,5 A kalbi durdurur. 0,01 A ile kaslar
refleks olarak kasilir, bu nedenle elektrikli bir teli vb. kavra-
yan kimse artik istese de onu birakamaz. Yardima gelinmezse
veya amper 0,025'1 gecerse diafram kasi sirekii kasiima-ha-
line gecer (tetani) ve insan soluk alamadif)i igin oksijensizlik-
ten olir (el, ayak veya sol el-saf el ydninde gegen akimlar-
da sik). 0,05 A dsiinde akimia her trlil temas (sol ayaktan
saf] ayaQa gecis harig) kalbi durdurur, kalp karnciklan at-
may durdurarak yaprak gibi titremeye baslar (ventrikiler fib-
rilasyon). Bu olay digik voltajlarda 1. 6l0m nedenidir,

Yaniklar akimin girig ve gikis noktalan arasindaki diren-
ce ve bu noktalanin yerine baglidir. Saniyede amperierce akim
gecerse yanik ciddidir. 220 V ile agir yaniklar nadirdir, yal-
nizca akimin giris ve gikig noktalan yakinsa (iki parmagi pri-
ze veya elektrik figini afjiza sokmak gibi) yamklar agirdir. 1000
V astd akimlar ok girkinlestiricl yamiklar yapar. En adir ya-
niklar kaslarda ve sinir-damar demetlerinde meydana gelir,
Elektrik yadini diger yaniklardan (sicak su vb.) cok daha teh-
likelidir, ¢Onki dokular igten yanar, digtan bakinca yanik gé-
riimez, oysa derinin altinda batdn kaslar yanmistir, bacak
veya kol kesilmesi gerekebilir. Akim kisa bir yol gitse bile
(Bmedin el veya kolun ikinoktas arast) agir yanik olusur, akim
uzun yol giderse (elden ayaga) sinir merkezlerl de felg olur.
Hasta gok halinde ve bitkisel hayattadir, 20 A Ostd akimlarda
(5000-400.000 V) wildinmin bitin etkileri grdidr: kiriklar,
deri ve i organ yaniklan, kaslarin kdmdr olmasi ve kopma-
si, kalp durmasi vb.

Kullanilan bashica akimlarin voltaji soyledir: Evier 220 V
monofaze, atelyeler 380 voll trifaze, matro 750 V diiz akim,
madenler 960 V trifaze, demir yollarni 1500 V diiz akim veya
25.000 volt, yiksek voltaj dafilim merkezleri 5000-20.000
volt trifaze, orta mesafe trifaze yiksek gerilim nakli
45.000-90.000 volt, uzun mesafe trifaze yiksek gerilim naki
150.000-400.000 volt,

Elektrik, bilimin biitdn kesifler gibi, ancak lyilerin slinde
iylye kullamidii zaman lyidir. Elektrikde, bilimin bitin gig-
lerinde oldugu gibi insanlar tarafindan evcillestirilmig bir ca-
navar saklanmaktadir, Bu canavar pek cok yerde uygarlik igin
gizel nedenlerle kullanifabilir: Baz ruh hastaliklannin kafaya
verilen elektrik soklarla tedavisi, duran kalbin (ddsdk amper-
i elektrik bile kalbi durdurabilmektedir) elektrikle yeniden ¢a-
higtinimas! (elektrikli defibrilator ve pacemaker'lar), kalbin-
diizensiz atiglannin elektrikde dizene konmasi (diiz akimia kon-
versiyon) ve nihayet bir Dikenin elektrikle pinl pinl aydinlatl-
masi gibi.

AGACLAR ““SUSADIM’’ DIYOR

Bugin bir bitki veya ajacin meyve veya dallannin kalin-
Ii§indaki dedigimleri cok duyarh olarak Gigmek yolu ile sula-
ma zaminini belirlemek olasidir. Genellikle agaglann dallari,
yazin en sicak ginlerinde su kaybederek incelir, geceleri ise
kalinlagir. Giindizleri dallann inceligi afacin su kaybedisini
ve su depolannin harekete gegisini yansitir. Bitkiler gozle go-
rolr bir solma olmadan su kaybederek incelir. Bu incelme
bitkinin topraktan yeterli su alamayigini yansitir. Fransa'da

HAZIRAN 1986 26

—ODULLU SORULAR|
MATEMATIK

1. X3+ y3+2° =xyz esilligini saflayan (x.y,2)
pozitit tamsayi dglilerinin kimesini bulunuz.

2. Bir ticgenin Ikl kenarinin garpiminin, gev-
rel gember ve icleget gember gaplanmin carpimin-
dan bilyiik oldufunu ispatiayiniz.

Gegtigimiz Nisan ayinda yer alan **Odilli
Sorular’ kdgemizin fizik bolimiindeki ikinei so-
ruyla ilgili sekil yanlts basimis ve sorunun ¢ozill-
mesi imkdnsiz hal abmigtir. Bu durumda okuyu-
cularimizdan oziir dileyerek ayni sorulari, Hazi-
ran aymin "Odallil Sorular'’s olarak yeniden ya-
winliyoruz.

Flzix:

1. Bir tahravallinin bir ucunda bir adam otur-
maktadir. Bu durumda tahtaravalli yerle 30 dere-
cellk bir agi yapiyor. Aym afirida bagka bir adam,
belirli bir yilkseklikten kendini dbiir uca dofru bi-
rakiyor. Bu adamin tahtaravalllye defmeden he-
men onceki hizi v ise, oluran adamin tahtaravalli-
yi terkettigl andaki hiziin biydkiagind bulunuz.
(Tahtaravalli kiitlesinl ihmal ediniz).

2. Asafidaki devre iletken tellerden kurulmus
olup, saytamin igine dogru B siddetinde diizgin bir
magnetik alan bulunmaktadir. Tellerin direnci, bo-
bin empedansina gére Ihmal edilebilir ve h uzun-
lukiaki tel yatay yinde, diger teller dzerinde ser-
basige kayabilir. Kiiliesi m olan bu tele yatay yinde
bir Vg itk hizi verildiginde tefin hareketini tanim-
layimz.
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Nisan sayimizdaki sorularin yantilari ve
oditl kazanan okuyucularumizin isimlerini 41,
sayfamizda bulabilirsiniz.

INRA agronomi istasyonunda su kaybeden bitkilerin otoma-
tik olarak sulanmasini saglayan bir sistem gelistirildi (Pres-
se information INRA, No. 108, Avril 1984). Meyvalar ve dal-
lar (zerine yerlestirilmis duyarli alicilar bitkinin hayat boyunca
meydana gelen en kigik ¢ap dedismelerini kaydeder. Bu ali-
cilardan gelen veriler programianmig bir bilgisayara yikie-
nir; dalarin ¢api belll bir simirn altina diserse (''susama si-
min’’) bilgisayar otomatik olarak sulama gebekesini hareke-
te gecirir. Bu tip sulamalar enerji ve su tasarrufu sagladign
gibi Grdndn kalitesini de yukseltir,
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TERMITLER

Termit denen beyaz karincalann olusturdugu topluluk-
lar, hayvanlar dinyasinda en gelismis ve en organize olan-
lardir. Termitlerde farkl gorevier yapan gruplar vardir. Ari-
larda kralice an '‘otorite’"sini simifina 6zgd feromanlar salgi-
layarak sadlar, bu feromonlar isgi anlarin kralige an hicrele-
ri yapmasini ve yumurtaliklara sahip olmasini dnler. Termit-
lerde de her toplumsal sinifa 6zgi feromonlar oldugu goste-
rilmigtir. Fransa’min glneyinde yasiyan san boyunlu termit-
lerde Isvigreli M.Liischer'in dahiyane calismalan fle feromonlar
bulundu, neslin gogalmasimi sagjlayan kral ve kralige termit-
ler, salgiladikian feromonlaria “‘ig¢i'* veya larva termitlerin
seksiel bireyler haline gelmesini dnler.

Dijon Universitesi zooloji laboratuvarlaninda yeni bir si-

mif feromon bulundu. Bu feromon asker termitlerin sayisini_

diizenler ve asker termitlerin kendileri tarafindan salgilanir.
Asker sinifi yalniz termitierde bulunur, toplu halde yasayan
diger boceklerde yoktur, karncalarda bile askerlere digen
gorevleri, ¢ok iri isci karincalar yapar.

Arilarda yalniz kralige ari oldugu halde termitierde bir kral,
bir de kralige vardir. Kral ve kralige erkek ve disi olarak nes-
lin devamini saglar, bunlann etrafinda kanatsiz ve cinsiyet-
siz notral termitler vardir (isci ve asker termitler). Isci ter-
mitler isci anlar gibi yuva yapma, besin saflama ve larvalan
besleme gdrevierini yapar. Yilda bir kere termit yuvasinda
kin kiliflari tasiyan yeni bir sinif belirir: nefler. Bunlar cinsi-
yeti olan termitier olup ilerde kanath erigkinler haline gelirler
ve yuvalanni terkederek erkek ve disilerden yeni koloniler olug-
tururlar.

Termitlerde yuvayr asker termitler savunur. Turun eko-
lojik basansi byik 6lgide bu askerlere baglidir. Askerlerin
bigimi o derece gorevierine uymustur ki kendilerini beslemeleri
bile miumkan degildir, asker termitleri is¢i termitler besler.
Askerlerin bir cinsi beyaz asker veya “‘astsubay'’ termitler-
dir. Bunlar yuvalanm mekanik (irilesmis cenelerini kullana-
rak) veya kimyasal (zehirler ve felg yapici toksinler) yontem-
lerle korurlar.

Yeni olugan bir termit kolonisinde hemen bir asker olu-
sur ve bu asker tek bagna aylarca koloniyi savunur. Bu as-
ker koloniden alinirsa hemen yeni bir asker olusur. Bir kolo-
nide bir askerin bulunusu diger askerlerin olugmasim engel-
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ler. Ancak koloni genigledikten sonrache ki bu ilk asker artik
diger askerlerin olusmasini 6nleyemez. Bir kez termit asker-
leri olustuktan sonra artik yeni askerler olugmaz. Yeni as-
kerlerin olugmasi nasil 6nlenmektedir? J.Renoux'nun 1970'de
Brazzaville'deki caligmalanna gdre asker termitlerden elde edi-
len 6zler ve bunlanin frontal bezlerinden eide edilen bir mad-
de (tetrodecenone) yeni askerlerin olusmasini Gnlemektedir.

Bir termit yuvasinda larvalar harig 200.000 termit bulu-
nabilir. Koloninin % 20'ye yakini askerdir. Fildigi Sahilinde
yasayan Nasutitermes lujae termitlerinin askerleri, ddgman-
larina kargi baslannin 6n bélimande bulunan bezlerden tok-
sik maddeler pUskiirtirler. Termit askerleri kafalarindaki bez-
lerden diger askerlerin olusmasini Gnleyen feromonlar da ¢i-
karir. Burada bir kez daha doganin ekonomik prensibinin ¢a-
ligtigini gordyoruz: ayni organ birgok gérevier yapabilir, bu-
rada da frontal bezlerinin alarm verme, savunma ve bireyle-
rin sayisini diizenleme Isleri yaph@ini goriyoruz, bu gorev-
lerin hepsl feromonlarla yapilmaktadir. Burada $u soruyla kar-
silagtyoruz: feromonlar etkisini nasil gstermektedir Feromon-
larin bir gaz (veya buhar) olarak koku duyusunu etkilemesi
sz konusu dedildir, ¢inkd feromon termite degmeden etki
yapamamaktadir, muhtemelen feromon bir bagka termit ta-
rafindan vicut igine alindiktan sonra etkili olmaktadir veya
kimyasal olarak termit vilcudundeki br duyu reseptériine bag-
lanmaktadir.

~ Asker termitlerin olugmasi bir genglik hormonunun agi-
n salgilanmasina baglidir, bu hormon allate cisimleri denen
bezlerce salgilanir. Askerlerin feromonlan diger termitlerde
bu bezin faaliyetini azaltig icindir ki diger termitler asker halini
alamamaktadir. S6z konusu feromonlarin bir monoterpen-
ler ve diterpenler kangimi oldugu gosterilmistir.

SESSIiZ UCAKLAR

Gegen yizyilin ortalarinda belli bir frekansdaki sesin bir
gazin fiskirmasim etkiledigi gosterildi, Fakat bu glne kadar
bunun bir uygulamasi yapilamadi, Son zamanlarda Jukovs-
ki Merkezi Aerodinamik Enstitiisinden Sovyet bilim adamla-
r A.Ginevsky ve E.Vlasov sunu buldu: kendisi gOrlltd kay-
nadi olan bir gaz akimi devirsel (periyodik) olarak dalgalan-
malar gdsterir ve bir ses bu dalgalanmalari kontrol edebilir.
Kullanilan sesin frekansina gore bu dalgalanmalar artar ve-
ya azalir. Disdk frekansh (kalin) sesler, gaz akisindan do-
@an glraltdleri arttinr, yiksek frekansh (ince) sesler ise gaz
akisi (jet) giraltdlerini azaltir. Boylece havacilikta yeni bir gigir
aciimaktadir. Turbojet ugaklannin yaptigi mithis goriltdyo
ok azaltmak olanad dogmustur. Sessiz ugaklar ¢ag! agila-
bilecektir. Sovyet bilim adamlannin kesfi ugak aerodinami-
fiini kontrolde yeni bir ¢igir agmistir. Bugiin ugadin hareket
ettirici gucilinin 3/4'0, hava girdaplanndan dogma hava di-
rencini yenmeye gitmektedir. Ugak gbvdesine yerlestirilecek
yiksek frekansli ses jeneratdrleri, ugagin govdesi ve kuyru-
{iu etrafindaki girdaplan yok ederek gariltdyd azaltacak, hi-
i arttiracak ve yakit harcanmasini minimuma indirecektir,
Ayni prensibi kullanarak her cesit mikser'lerde (karistiricr) hizli
akislardan dofan girdaplan zayiflatmak veya siddetiendirmek
mimkin olabilecektir, istenen sonucu alabilmek igin sesin
frekansim dedistirmek yeterlidir.
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ELEKTRIK GARPMALARINI
ONLEME

Evierde 220 volt olan elektrik akim, fabrikalarda 380 volt
(trifaze) ve kimyada, metalirjide, elektrikli trenlerde vb. en
az 1500 volttur. Elektrikden akilli bir sekilde korkmak gere-
kir, gavenlik énlemleri sartur, Elektrik carpmalari, dzellikle
cocuklarda, dnemli izler birakir: dudaklarda dmiirboyu kala-
cak nedbeler, bir elin bir parmaginin daima sakat kalisi, si-
nirlerin tahribi, bagdénmeleri ve karakter bozukluklari, Daha
agir elektrik carpmalarinda dudaklann delinmesi, iki deri par-
casi arasinda ortaya kemik gikis, biizismiis eller, kopmus
kas kirigleri, tamamen tahrip olmug énkol vb. gordlar, Elek-
trik, bir iletkende elektronlann akmasindan olugur. Bu elek-
tron akist bir manyetik alan, ortamdaki direngle oranli bir si-
caklik (Joule etkisi) ve kimyasal reaksiyonlar olugturur. let-
kende akan elektronlar bitlin atomlara garparak enerjilerinin
bir bolomind yitirirler, bu enerji 1siya dénigir. Bir madde-
nin elektron akigina karsi gdsterdigi guglik, onun direncidir.
Direng ohm'’la élgdlir. Yalitkan cisimlerin (cam, vb.) direnci
cok biyilk, iletken cisimlerin ise (metaller, vb.) direnci gok
kilgOktiir. Vicuttaki dokular tuz cozeltileri ierir ve iletken ile
yalitkan arasi bir durumdadir, direncleri nisbeten ylksektir,
yine de voltaj yiksekse akim gegebilir (inl Ohm kanunu ge-
regince: V=R.|, V=voltaj, R=direng, I=akim giddeti), Deri
az ¢ok yalitkandir, bu sekilde vicut yalitkan bir kabuk igeren
iletken bir merkezden olusur. Kaslarin ve bol damarli i or-
ganlarin direnci 500 ohm kadardir. (1 mm? kesitinde ve 60
m uzunlukta bir telin direnci 1 ohm'dir) O halde vicudun
ici, kesiti 1 mm2 olan 30 km uzunlukta bir bakir tele kargilik-
tir. Deri kuru ise ve voltaj gok yiksek dedilse deri yalitkan-
dir. Deri bir kapasite kondansator ile paralel bagh bir direng
olarak distndlebilir. Bu nedenle alternatif akim kargisinda
derinin impedans) gok degiskendir.

Pratikte elektrik ileten metaller hemen daima viicudu-
muzun yizeyine deder; derinin elektrige gosterdigi direng,
temas yizeyi, basinci, yeri ve nemliligi ile degisir. Derl ince
oldugundan, kuru bile olsa, 1000 volt Gzeri voltajlarda die-
lektrik kopma denen olay meydana gelir ve deri ancak i¢ or-
ganlarin direncini (300-500 ohm) gdsterir. 220-330 V aras
akimlarda derinin 4 durumunu ayirtetmek gerekir: kuru, nemli,
islak ve suya batmig. Deri kuru iken 50 V'u agmayan akim-
larda 4000-5000 ohm kadar direng gdsterir. Deri islak iken
direnci % 50 azalir, suya batmig durumda derinin direnci i
ortamin direnci (500 ohm) kadardir. 220 voltu agan alterna-
tif akimlarda deri direnci 1500 ohm'dur. Amper V=Rl for-
malinden bulunur, boylece kuru bir deri de 1500 ohm ve
150 Vile 0.1 amper olusur, bu ise birkag saniyeden uzun
sirerse insan icin 6l0m tehlikesi yaratir.

Nihayet zaman da dikkate alinmalidir; elektrik garpma-
sinin yaptig tahrip akim enerjisi ile dlcOior: W=RI=2t, Bdylece
saniyelerce devam eden dilglik akim giddetleri (0.05 A) bir-
kag milisaniye siren siddetli akimlardan (Omegin 2 A) daha
tehlikeli olur. Tehlikeli olmayan elektrik, yalniz cep lambasi
pillerindeki kadar bir elektriktir. Bir oto akisi 12 V verir ve
tamamen tehlikesizdir. 12 V dan yukan ve dzellikle alternatif
akimlarda risk giderek artar, Deri 1slak ise tehlike blydr. Dz
akim ayni voltajlarda alternatif akimdan 4 kat daha az tehli-
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E!ekm‘k garpmasi: Sag elde tutulan elektrikli sa¢
kurutucusunun kordonu asmdigindan akun sag elden
girmiys ve kadin, islak bir zemin iizerinde durdugun-
dan, ayaklarindan ¢ikmustir.

kelidir, fakat diiz akim elektroliz yaptifindan yaniklar daha
afirdir,

Elektrik 2 tirld tehlike tagir: (1) Akim gegerken dokular
isinir, ¢ ve dig yaniklar olusur. (2) Sinir ve kas sistemi felg-
leri: Vilcutta sinir-kas galismalan bu dokularda olusan ha-
yatsal bir elektrik akimina (aksiyon akimi) baglidir. Bir baska
elektrik akiminin gelisi hayatsal elektrigi bozar, kaslarda felgler
olur, bu sirada solunum kaslan ve kalp (ki bir kasdir) faali-
yeti durabilir, Elektrik carpmalaninda birinci 6lim nedeni kalp
durmasidir.

Milyonda 45 amper dilde bir eksilik gibi hissedilir. Binde
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bir amper deride dnce batmalar ve sonra agn yapar. 100
vatlik bir ampul 0,5 A, bir Gtd 3 A ve elektrikii kalorifer 7
A verir. 0,02 A'in bile birkag dakika devami solunum dur-
masina neden olur. 0,5 A kalbi durdurur. 0,01 A ile kaslar
refleks olarak kasilir, bu nedenle elektrikli bir teli vb. kavra-
yan kimse artik istese de onu birakamaz. Yardima gelinmezse
veya amper 0,025'1 gecerse diafram kasi sirekii kasiima-ha-
line gecer (tetani) ve insan soluk alamadif)i igin oksijensizlik-
ten olir (el, ayak veya sol el-saf el ydninde gegen akimlar-
da sik). 0,05 A dsiinde akimia her trlil temas (sol ayaktan
saf] ayaQa gecis harig) kalbi durdurur, kalp karnciklan at-
may durdurarak yaprak gibi titremeye baslar (ventrikiler fib-
rilasyon). Bu olay digik voltajlarda 1. 6l0m nedenidir,

Yaniklar akimin girig ve gikis noktalan arasindaki diren-
ce ve bu noktalanin yerine baglidir. Saniyede amperierce akim
gecerse yanik ciddidir. 220 V ile agir yaniklar nadirdir, yal-
nizca akimin giris ve gikig noktalan yakinsa (iki parmagi pri-
ze veya elektrik figini afjiza sokmak gibi) yamklar agirdir. 1000
V astd akimlar ok girkinlestiricl yamiklar yapar. En adir ya-
niklar kaslarda ve sinir-damar demetlerinde meydana gelir,
Elektrik yadini diger yaniklardan (sicak su vb.) cok daha teh-
likelidir, ¢Onki dokular igten yanar, digtan bakinca yanik gé-
riimez, oysa derinin altinda batdn kaslar yanmistir, bacak
veya kol kesilmesi gerekebilir. Akim kisa bir yol gitse bile
(Bmedin el veya kolun ikinoktas arast) agir yanik olusur, akim
uzun yol giderse (elden ayaga) sinir merkezlerl de felg olur.
Hasta gok halinde ve bitkisel hayattadir, 20 A Ostd akimlarda
(5000-400.000 V) wildinmin bitin etkileri grdidr: kiriklar,
deri ve i organ yaniklan, kaslarin kdmdr olmasi ve kopma-
si, kalp durmasi vb.

Kullanilan bashica akimlarin voltaji soyledir: Evier 220 V
monofaze, atelyeler 380 voll trifaze, matro 750 V diiz akim,
madenler 960 V trifaze, demir yollarni 1500 V diiz akim veya
25.000 volt, yiksek voltaj dafilim merkezleri 5000-20.000
volt trifaze, orta mesafe trifaze yiksek gerilim nakli
45.000-90.000 volt, uzun mesafe trifaze yiksek gerilim naki
150.000-400.000 volt,

Elektrik, bilimin biitdn kesifler gibi, ancak lyilerin slinde
iylye kullamidii zaman lyidir. Elektrikde, bilimin bitin gig-
lerinde oldugu gibi insanlar tarafindan evcillestirilmig bir ca-
navar saklanmaktadir, Bu canavar pek cok yerde uygarlik igin
gizel nedenlerle kullanifabilir: Baz ruh hastaliklannin kafaya
verilen elektrik soklarla tedavisi, duran kalbin (ddsdk amper-
i elektrik bile kalbi durdurabilmektedir) elektrikle yeniden ¢a-
higtinimas! (elektrikli defibrilator ve pacemaker'lar), kalbin-
diizensiz atiglannin elektrikde dizene konmasi (diiz akimia kon-
versiyon) ve nihayet bir Dikenin elektrikle pinl pinl aydinlatl-
masi gibi.

AGACLAR ““SUSADIM’’ DIYOR

Bugin bir bitki veya ajacin meyve veya dallannin kalin-
Ii§indaki dedigimleri cok duyarh olarak Gigmek yolu ile sula-
ma zaminini belirlemek olasidir. Genellikle agaglann dallari,
yazin en sicak ginlerinde su kaybederek incelir, geceleri ise
kalinlagir. Giindizleri dallann inceligi afacin su kaybedisini
ve su depolannin harekete gegisini yansitir. Bitkiler gozle go-
rolr bir solma olmadan su kaybederek incelir. Bu incelme
bitkinin topraktan yeterli su alamayigini yansitir. Fransa'da
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—ODULLU SORULAR|
MATEMATIK

1. X3+ y3+2° =xyz esilligini saflayan (x.y,2)
pozitit tamsayi dglilerinin kimesini bulunuz.

2. Bir ticgenin Ikl kenarinin garpiminin, gev-
rel gember ve icleget gember gaplanmin carpimin-
dan bilyiik oldufunu ispatiayiniz.

Gegtigimiz Nisan ayinda yer alan **Odilli
Sorular’ kdgemizin fizik bolimiindeki ikinei so-
ruyla ilgili sekil yanlts basimis ve sorunun ¢ozill-
mesi imkdnsiz hal abmigtir. Bu durumda okuyu-
cularimizdan oziir dileyerek ayni sorulari, Hazi-
ran aymin "Odallil Sorular'’s olarak yeniden ya-
winliyoruz.

Flzix:

1. Bir tahravallinin bir ucunda bir adam otur-
maktadir. Bu durumda tahtaravalli yerle 30 dere-
cellk bir agi yapiyor. Aym afirida bagka bir adam,
belirli bir yilkseklikten kendini dbiir uca dofru bi-
rakiyor. Bu adamin tahtaravalllye defmeden he-
men onceki hizi v ise, oluran adamin tahtaravalli-
yi terkettigl andaki hiziin biydkiagind bulunuz.
(Tahtaravalli kiitlesinl ihmal ediniz).

2. Asafidaki devre iletken tellerden kurulmus
olup, saytamin igine dogru B siddetinde diizgin bir
magnetik alan bulunmaktadir. Tellerin direnci, bo-
bin empedansina gére Ihmal edilebilir ve h uzun-
lukiaki tel yatay yinde, diger teller dzerinde ser-
basige kayabilir. Kiiliesi m olan bu tele yatay yinde
bir Vg itk hizi verildiginde tefin hareketini tanim-
layimz.

!
L h

O et iy

Nisan sayimizdaki sorularin yantilari ve
oditl kazanan okuyucularumizin isimlerini 41,
sayfamizda bulabilirsiniz.

INRA agronomi istasyonunda su kaybeden bitkilerin otoma-
tik olarak sulanmasini saglayan bir sistem gelistirildi (Pres-
se information INRA, No. 108, Avril 1984). Meyvalar ve dal-
lar (zerine yerlestirilmis duyarli alicilar bitkinin hayat boyunca
meydana gelen en kigik ¢ap dedismelerini kaydeder. Bu ali-
cilardan gelen veriler programianmig bir bilgisayara yikie-
nir; dalarin ¢api belll bir simirn altina diserse (''susama si-
min’’) bilgisayar otomatik olarak sulama gebekesini hareke-
te gecirir. Bu tip sulamalar enerji ve su tasarrufu sagladign
gibi Grdndn kalitesini de yukseltir,
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BAYRAK YARISI

1 noktasindan yola gikiyorsunuz, ABCD dikdért-
geninin her kenarina bir bayrak dikmek istiyorsunuz
(sirasi lle, AD, DC, CB ve BA kenarlanina), Sonun-
da A kosesine donillyor. AB= 90 m ve CB= 60
m Alinan yol uzunlugnun minimum olmasi igin bay-
raklar nerelere dikilmelidir? Kogucunun gittigi top-
lam yol nedir?

b, (5

A i [
LIMAN

Bir limana tranler, herglin 5000 ton budday ge-
tirir. Her sabah bir geminin bugday ylkleme ihtima-
li 1/6'dir. Her gemi 30.000 ton bugday alabilir ve bu
i$ 1 gn sdrer. Bu limamin galismasinda su iki kosu-
lun yerine getiriimesl isteniyor: 1.Trenler 9/10 ihti-
malle getirdikleri bugday: silolara bosaltabilsin,
2.Limana yanagan bir gemi % 98 ihtimalle bugday
bulabilsin, Silo kag tonluk olmalidir?

DAIRELER

Oyle 3 dogru giziniz ki, her dogru (izerindeki sa-
yilann toplami egit olsun ve her daireden en az 1 dog-
ru gegsin.

SUPERMARKET

5 misteriden herbiri, bir sipermarketin 3 béli-
mindn Gglnden de alisveris yapar. Misterilerden
birinin satinaldi@ birgeyl, bir diger misteri satin al-
mamakiadir. Aligverigler, 1'den 15'e kadar numara-
lanmis karelerde yapilir. Bir kareden digerine, ortak
kenar kullanilarak gegilir.

* Her misteri A'dan baglayarak dosdogru gider, bi-
rinci aligverisini yapar, 90° yon degistirir, Ikinci alis-
verigini yapar, yeniden 90° yén dedistirir ve sil-
permarketin kenarindaki bir karede (igiinc( alis-
verigini yaparak disan gikar,

= Alice, 2 karesinde olanlar disindaki elmalan alr;
aynica st almigtir. Alice, 10 sayisindan yiiksek nu-
marall karelere girmemistir,

* Cay 7'de, un 12'de satiimaktadir.

* Havug alan, ayrica 9 No'lu kareden seker almis-
tir.

* Denis, 8 No'lu kareden tereyag alarak digan gikar.

* Beatrice'in son satin aldigl, taze kremadir,

* Kahve satinalan misteri, daha 6nce bagka birgey
satin almamistir.

* Emile, 6nce muz ve sonra 4'den piring alr,

* Claire, 14’den yogurt alir ve 5'den lahana alarak

disan gikar, :

* S6zi edilmemis diger mallar, T2ysia
pirasa ve peynirdir. 56 A7
Hangl yollar gegilmistir 8.9 101
ve her biri neler almistir? 121314115

&
..

PARALAR

Blyik Japon kafa patlatici bilmece ustasi Ko-
bon Fujimara gu soruyu soruyor; Sekilde (stiiste yi-
gimisg 10 madeni para goriliyor. Sekilde hi¢ eske-
nar (¢gen kalmamasi igin (tabii ki daire merkezleri-
nin olugtudugu eskenar Gggenler kastediliyor), en az
kag para gikartilmalidir?

Gegen sayimizdaki “ZEKASAYAR®* kogesinde
yeralan sorularin yanuian 34, sayfamizdadir.
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_Kahraman OLGAG

MOSKOVA 1985 KARPOV - KASPAROV
MAGCIN ON ALTINCI OYUNU
(SICILYA SAVUNMASI)

1. e4 ¢5 2.Af3 e6 3.d4 cxd4 4.Axd4 Ac6 5.Ab5 d6
6.c4 Af6 7.Aic3 a6 8.Aa3 d5! 9.cxd5 exd5 10.exd5 Ab4
11.Fe27?! (12. oyundaki vakit kaybini 6nliiyor. O oyunda fi-
li 6nce c4’e oynamisti. Burada Kasparov goyle oynasaydi
beyazin isine gelirdi: 11..Abxd5 12.0-0 Fe7 13.Axd5 Axd5
14.Ff3 Fe6 15.Ac2 ve Ad4 ile.) 11..Fc5 12.0-0 0-0 13.Ff3
Ff5 14.Fg57?! Ke8 15.Vd2 b5 16.Kadi Ad3 (Siyah at, ra-
kip savunmanin igine girmig!) 17.Aabi (Kdgedeki beyaz at
geri donmek zorunda. b4 tehdidine karsgi c2'ye gelirse b2
piyadesi diisiiyor.) 17..h6 18. Fh4 b4 19.Aa4 (19.Ae2 g5 Kasparov (16..Ad3)
20.Fg3 g4 bir tag kaybederdi.) 19..Fdé 20.Fg3 Kc8 (Si- Kapou (hasde}
yahin bir piyadesi eksik ama taslar arasinda diizenli bir uyum var. Kasparov, yavas
yavasg baskiyi artinyor.) 21.b3 g5! 22.Fxd6 Vxd6 23.g3 (23.Ab2 Axb2 24.Vxb2 g4
25.Fe2 Kc2 tas kaybeder. Simdiki hamlesiyle g2 hanesini fili igin haziriiyor.) 23..Ad7
24.Fg2 (24.Ab2 A7e5 25.Fg2 Axb2 26.Vxb2 Kc2 vardi.) 24..Vf6 25.a3 a5 26.axb4
axb4 27.Va2 Fg6 (28.Kd2 A7e5 ya da 28. Ad2 Ke2 var ayrica 28. Fh3 A7e5 29.Fxc8
Af3 ve arkasindan 30..Kxc8 kalite fedasi geliyordu.) 28.d6 g4 (28..Vxd6?! beyaz
biraz olsun Umitlendirirdi. 29.Ad2 Ke2 30.Ac4 ya da 29.Ab2 Kc2 30.Kd2 Kxd2 31.Axd2
Axb2 32.Vxb2 Ke2 33.Ac4) 29.Vd2 $g7 30.f3 (Blylk bir zaman sikismasi icinde
olan Karpov, bir gikmaz sokaga sirikleniyor!) 30..Vxd6é 31.fxg4 Vd4 32.Shi Afé
33.Kf4 Aed! 34.Vxd3 (Fena halde gelen bir tehdit: 34,.Aef2 35.Sg1 Ah3 36.Shi Adf2
37.Kxf2 Axf2 38.Sg1 Ah3 39.Shi Vxd2 istelik kurtulusu da yok!) 34..Af2 35.Kxf2 Fxd3
36.Kfd2 Ve3! 37.Kd3 Kci! (Kasparov, oyunu tam hakkini vererek oynuyor. Kalite
kazanan devam yoluna kulak asmiyor) (37..Vxd3 38.Kxd3 Kei 39.Ffi Kxfi 40.Sg2 Kxbi)
38.Ab2 (38.h3 Kxdi 39.Kxdi Vxb3 ya da 38.Kxe3Kxd: 39.Ffi Kxe3 ile her iki halde
de zayiata ugrardi.) 38..Vf2 39.Ad2 Kxdi 40.AxdI Kei beyaz oyunu terkeder.

SIZ OLSAYDINIZ?
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Kisa bir operasyondan son- Sirasiyahta, Beyaz Kraliceye  Beyaz oynar. Ve siyahin sa-

ra beyaz oyunu kazanir. yapilacak hiicum zaferle so-  vunmasini par¢alayarak oyu-
nuglanabilir. nu kazanir.

(Yamular 16. Sayfadedir.)




