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Esnek, Dayanikl ve Ucuz
Elektronik Diinyasina
Acilan Kapinin Anarhtarl:

F3D Yazia Cilginligina
= NASA da Kapildi!
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POPULER BiLiM KiTAPLARI

Paralel Evrenler ve
Kozmosun Derin Yasalar

Sakli Gerceklik

Paralel Evrenler ve Kozmosun Derin Yasalari

Brian Greene

Ceviri: S. Nalan Buytkkantarcioglu

Bir zamanlar “evren” var olan her sey anlamina gelirdi. Her sey.
I¢inde akla gelebilecek her seyin bulundugu bir biitiinliik. Oysa son
yillarda fizik ve kozmoloji alanlarindaki kesifler pek ¢ok bilim insanim
evrenimizin aslinda ¢ok sayida evrenden sadece bir tanesi oldugu
diisiincesine yoneltti. Bu kitapta Brian Greene cesitli “coklu evren”
anlayislarini ele aliyor: Iglerinden sadece bir tanesi yasadigimiz evren
olan i¢i ice ge¢mis evrenler denizinden olusan bir ¢coklu evren; bizden
sadece milimetrelerce uzaklikta oldugu halde géremedigimiz bir ¢oklu
evren; kuantum fiziginin miimkiin kildig1 her tiirlii olasiligin gerceklestigi

Brian Greene'nin diger kitaplarl:
bir (;oklu evren. Belki de hepsinden ilging olani, tamamen matematiksel

B e BRIAN GREENE isleyise dayanan bir ¢oklu evren.
: . Brian Greene, bu kitapta gercekligin asil dogasinin paralel evrenlerde
E\"l M3 r‘/!n (V4 Penln sakh olabilecegine dikkat ¢ekiyor. Béylesine karmasik bir konuyu son
(A derece keyifli ve anlasilir bir sekilde irdeleyerek su temel soruyu da
e cevaplamaya ¢alisiyor: Eger gercekligin biiyiik bsliimii bildiklerimizin

gercekliin dokusy

cok stesinde &zelliklere sahipse, temel bilimler nasil ilerleyebilir?

Sakli Gergeklik, fizikteki en yeni gelismelerin genis kapsamh
bir incelemesini sunuyor ve bizi gercekligin uzak sinirlarima dogru
olaganiistii bir yolculuga cikariyor, tamamen bilime dayanan ve yalnizca

hayal giiciimiizle sinirlanabilecek bir yolculuga.
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Hep vurgulanir degisimin kaginilmazlii ve giizelligi. 1967'nin Ekim ayinda yayimlanan ilk sayisindan bu yana Bilim ve Teknik dergisi de bazen hizli
bazen yavas hep degisti ve gelisti. Okuyucularint memnun edebilmek icin arayislarint hi¢ birakmadi. 1yas daha genclestigimizi simgeleyen

bu sayimizin bir kismint kendimize ayirdik. Daha dogrusu size diinyanin dort bir tarafindan gelismeleri, bilinmeyenleri, fark edilmeyenleri ulagtiran
bu miithis ekibi kendi icinden birinin gdziiyle taniyin istedik. Okuyuculanmizin ve yayin kurulumuzun hem kendimizi hem de nasil alistigimizi
anlatmamiz icin yaptiklan baski bir yana, istedik ki Bilim ve Teknik'te degismeyenleri size anlatalim. Derginin yazarlan degisiyor, ama yazarlarin her
seferinde yazisinin basina oturdugu andaki heyecan, her ay yazisini dergide basili gérdiigii andaki heyecani degismiyor. Bilgisayarlar, internet
sayesinde yazilarin nasil yazildig degisiyor. Ama yazi icin yapilan arastirmalar, okumalar degismiyor. Gece uyku arasinda gelen fikirler,
tamamlanan ciimleler, bitirilen paragraflar degismiyor. Okuyucunun gdrecedi bile siipheli bir kelime icin, gorse de fark etmeyecegi bir gorsel
aynintiicin yapilan konusmalar, tartismalar ve hatta kavgalar degismiyor. Harcanan emek, fazla mesai degismiyor. Tim bunlara ragmen hatalan
sifira indiremiyoruz, o da degismiyor. Matbaaya basim i¢in onay verilene kadar harcanan emek, duyulan kaygi ve heyecan giderek artiyor.

Onay verildigi anda da bitmiyor. Dergi okuyuculara ulasmadan bir iki giin dnce elimize gectiginde kaygi ve heyecanla sayfalar cevrilmeye baslaniyor.
Her yazar kendi yazisindan basliyor. Bu da degismiyor. Okuyucular dergi sayfalarinda gezinmeye basladigindaysa biz bir sonraki sayrya

baslamis oluyoruz. iste bu dongi de hic degismiyor. Bu degismeyenlerin hepsini Ozlem ikincinin kaleminden, Ersan Yagjiz'in cizgileri ve

Odiil Tongiir'tin tasarimiyla sayfalarimizda bulabilirsiniz.

Bahri Karacay dzledigimiz yazilarina yeni bir “beyin yazisi” ile devam ediyor. Beyindeki anomaliler ve rahatsizliklar davranislara yansir mi?
Bu davranislar suga doniisirse ne olur? Bahri Karacay yazisinda benzeri sorularin cevaplarini anyor.

Okullarin aglldidi bugiinlerde Ozlem Kilig Ekici bilgisayarin ve internetin arastirmacilara sagjladigi yeni imkénlari ve bilim ve toplum iliskisinde
degistirebileceklerini seriyor gozlerimizin oniine. Bortein Ege ise hayatimizin icine bu kadar girmis internetin buginlere nasil geldiginin
hikayesini anlatiyor. Zeynep Bilgici yasam tarzimizi degistirmeye aday teknolojilerden birini, organik elektronik alanindaki gelismeleri mercek
altina aldu. Sizler icin plastik gines gdzelerinin mucidi Ordinaryiis Prof. Niyazi Serdar Sarigiftci ve organik elektronik alanindaki ¢alismalanyla
Nobel Odiilii alan Prof. Alan J. Heeger ile konustu.

47.yihmiza girdigimiz bu sayimizla hep beraber mutlu olalim diye, 6grencilerin cok isine yarayacagini diistindiigiimiiz iki hediyemiz var:
“Yasadigimiz Diinya” DVD'si ve “Sinir Sistemi” posteri.

Hep beraber nice yillara. . .

Saygilanmizla,
MuratYildinm
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Bilim ve Teknik Dergisinin Oykiisii:

Nasil Hazirlantyor, Kimler Hazirliyor? /Ozlem Ikinci
TUBITAK Bilim ve Teknik dergisi bu ay 47. yagini kutluyor.
Her say1sinin hazirlanss siireci ayri bir seriiven olan dergimizin
hazirlanma asamalarini, dergi ekibinin kimlerden olustugunu
dogum giinii kutlamasi olarak siz degerli okuyucularimizla
paylagmak istedik.

Ben Yapmadim Beynim Yapti /Bahri Karagay

Beynin sirlarini 6grendik¢e duygularimizin ve diisiincelerimizin
gerisindeki biyolojik olaylar1 anlamaya basladik. Beynin kimyasinda
ortaya ¢ikacak degisikliklerin kisiligimizi dahi degistirebilecegini
ogrendik. Kafasinda isittigi seslere kulak verip baba katili olan

Dr. Gilmer’in hikéyesi belki de bu konuya en giizel 6rneklerden biri.

Tarih Boyunca Bilgiyi Saklama ve Aktarma

Bilimin Dijital Yardimcilari /Ozlem Kihg Ekici

Bilimsel arastirmalarda kullanilan dijital araglar, yalnizca
arastirmalarin daha verimli bir sekilde gergeklestirilmesini
saglamakla kalmayip daha agik, daha kiiresel, daha yaratici,
ortak ¢aligmalar ortaya ¢ikarirken ayni zamanda bilimin
topluma yaklagmasini da sagliyor.

Akilli Bir Telefon Daha Ne Kadar Akilli Olabilir? /Zeynep Bilgici
Gelecekte Arsivler DNAda mu Saklanacak? /ilay Celik

Organik Elektronik /Zeynep Bilgici

Seffaf telefonlar, kivrilabilir televizyonlar, daha hafif giines gozeleri
ve ¢ok daha fazlas1 hayal diinyamizdan ¢ikip raflardaki

yerlerini almaya basladu.

Prof. Alan J. Heeger’le Organik Elektronik Uzerine
Bir Soylesi /Zeynep Bilgici

Giines Gozelerine Renk Geliyor /Zeynep Bilgici

Diinya Baris1 iin Giines Enerjisi /Zeynep Bilgici



56 Basilabilen Elektronik Sistemler /Tuba Sarigiil
Elektronik cihazlar baski teknolojisi sayesinde mikro islemciler
artik sadece gelismis fabrikalarda degil her yerde tiretilebilir mi?

59 Yeni Ziyaret¢imiz Afrika Babul Mavisi /Biilent Gozceliogh

60 3D Yaziar Cilgmligina NASA da Kapildi! /Emine Sonnur Gzcan
Uzun siireli uzay seyahatleri i¢in 3D yaziciyla yiyecek tireten sistem
projesiyle, Gelismis Yiyecek Teknolojisi programi kapsaminda
NASAdan 125.000 dolar karsiliksiz destek almay1 basardi.

63 Uzayda Kuantum Tiinelleme ile Olusan Molekiiller / Mahir E. Ocak

64 Tk Sahibinden ama Usiincii E1! /ibrahim Ozay Semerci
Sigara igmenin saghga zararh oldugunda hemfikiriz.
Hatta icmesek bile dumanini solumanin da saghigimiz i¢in
tehlikeli oldugunu biliyoruz. Ancak bircogumuz sigara igilen
ortam havalandirildiginda tehlikenin gectigini diistiniiyor.
Son yillarda yapilan galismalar durumun pek de dyle
olmadigini gosteriyor.

66 internet Nasil Calistyor? /Bortegin Ege
Internet artik sadece hemen hemen her giin kullandigimiz
bir ara¢ olmaktan ¢ikarak hem insanlarin zaman ve mekan
kavramini degistirmeye hem de diinya ekonomisine yon veren
bir arag haline gelmeye basladi. Peki, internetin giiniimiize
kadar gecirdigi evrimi ve nasil ¢alistigini hi¢ merak ettiniz mi?

71 Evrensel Grip Asis1 Yolda /Ozlem Ikinci

Ek

DVD Yasadigimuz Diinya /Hazirlayan: Biilent Gozcelioglu
POSTER Sinir Sistemi /Ceviri: flay Celik
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Franklin Kappa / Stone / Getty Images Tiirkiye

Tuba Sarigiil

iirkiye Zeka Vakfi tarafindan, her yastaki

insanin diisinme, mantik yiritme

ve problem ¢6zme aliskanliklarini
ve yeteneklerini gelistirmesine katkida
bulunmak amaciyla diizenlenen Tirkiye
18. Zeka Oyunlan Yansmasi-Oyun 2013iin
takvimi belli oldu. Herhangi bir sinirlama
olmadan herkese agik olan yarismada
degerlendirmeler ii¢ farkl yas kategorisinde
yapilacak. Bu ay Bilim ve Teknik dergisinde
eleme sorular yayimlanan Oyun 2013'iin
eleme sinavi cevaplarinin 21 Ekim 2013
tarihine kadar Tiirkiye Zeka Vakfi'na
ulastinimasi gerekiyor. Eleme ve yari final
sinav sonuglan www.tzv.org.tr adresinde
yayinlanacak. Yansmayla ilgili daha ayrintili
bilgiye ayni adresten ulasilabilir.

Kuantum Kiitle¢ekimi
Kuramina Dogru

Mahir E. Ocak

Kiitlegekimini tanimlayan genel gorelilik kuramu ile temel
parcaciklar aleminin bagarili kurami kuantum mekanigini
birlestirmek i¢in yiiz yila yakin bir zamandir gosterilen
¢abalara ragmen hala tatmin edici bir kuantum kiitlegekimi
kurami gelistirilebilmis degil. Almanyadaki Albert Einstein
Enstitiisii ve Kanadadaki Perimeter Enstitiisiinden bir
grup arastirmaci bu yolda 6nemli bir adim att1.

hysical Review Lettersda

yayimlanan ¢alismada
bugiine kadar “stirekli” oldugu
distiniilen uzay, kiigiik temel
hiicrelere boltintiyor. Daha
sonra kuantum fiziginin ilkeleri
bu temel hiicrelere, yani uzay-
zamani tanimlayan gorelilik
kuramina uygulanarak iki
kuram birlestirilmeye ¢alisiliyor.
Aragtirmay1 yapan ekibin
ttyelerinden Dr. Oriti,
uzayin bu yapi taglarindan
(temel hiicrelerden) meydana
geldigini ve genisleyen bir
evren gibi evrim gegirdigini
soylityor. Calismada “grup alan
kurami” temelli bir yaklagim
kullanilmus, fakat sonuglarin
“dongii kuantum kiitlecekimi”

ya da “tensor modelleri” gibi diger
yaklasimlar1 kapsayacak sekilde
genisletilmesi de miimkiin.
Gelistirilen kuram ile daha
once tamin edici cevaplar
verilemeyen bazi sorulara cevap
bulunabilecegi diisiiniiliiyor.
Ornegin Bityiik Patlamadan
kisa siire sonra neden evrenin
asir1 miktarda biiytidiigii ya da
karanlik enerjinin dogas ile
ilgili sorular, gelistirilen yeni
kuram ile cevaplanabilir. Fakat
elde edilen sonuglar evrenin
homojen oldugu varsayimina
dayali oldugu i¢in oncelikle
arastirmanin gezegenler,
yildizlar gibi homojenligi bozan
unsurlar: da igerecek sekilde
gelistirilmesi gerekiyor.



Diinyanin En Biiyiik Yanardag:
Okyanus Dibinde Bulundu

Yanardagm sac¢tig lavlar,
akigkanliklar: ytiksek

oldugu zaman daha genis

bir alana yayilir. Patlamadan

sonra lavlar sogudugu

zaman kalkana benzer

bir goriinti ortaya ¢iktig

i¢in akigskanlig: yiiksek lav

sagan yanardaglara “kalkan

yanardaglar1” deniyor.

Texas A&M Universitesinin

kisaltmas1 olan TAMU'dan

esinlenerek Tamu Massif

(Tamu Dag Kitlesi) ad1

verilen kalkan yanardag,

tek bir kraterden

sacgilan lavlar tarafindan

olusturulmus bilinen

en biiyiik yanardag oldu.
Tamu Massif’i olusturan

kayalarin daha onceleri de

volkanik oldugu biliniyor,

Bilim ve Teknik Ekim 2013

Mabhir E. Ocak

fakat kayalarin kaynag:
olan lavlarin birkag
yanardagin piiskiirtmesiyle
olustugu disiiniilityordu.
Dag kiitlesinin birkag

kilometre derinine
gonderilen sismik dalgalarla
yapilan ¢aligmalar ise tiim
lavlarin kaynaginin tek bir
yanardag oldugunu gosterdi.
Tamu Massif alt1
yuz elli kilometrelik
genisligiyle Mars'taki alti
yiiz yirmi bes kilometrelik
genislikteki Olympus
dagindan bile daha genis
bir alana yayiliyor. Daha
once Diinyanin en biiyiik
yanardag olarak bilinen
Hawaiideki Mauna Loanin
yayildig1 alan ise Tamu
Massif”in yalnizca %15’i.

Insanlardan Sonra Araglar da
Internet Bagimlis1 Oluyor

(Elektrik
I E Elektronik
Miihendisligi Enstitiisii)
aragtirmacilar1 2025’te
araclarin %60’ inda internet
baglantis1 olacagini
ongoriiyor. Otonom araglara
yonelik aragtirma ve
uygulamalarin yogunlastig

gliniimiizde, daha giivenli
bir siiriis saglayan
yazilimlarin gelistirilmesi

agisindan araglar arasi
iletisim hayli 6nemli. Bu
yazilimlarin ulagimda
insan hatasi faktoriini
neredeyse tamamen ortadan
kaldiracag diisiiniilityor.
Bu teknoloji sayesinde
daha yiiksek
hizlarda, daha yakin takip
mesafeleriyle, daha giivenli
bir sekilde seyahat etmenin
yani sira elverigsiz hava

Tuba Sarigiil

kosullarinda ya da trafigin

yogun oldugu durumlarda

yeni giizergah belirlemek

mimkiin. Ayrica 2040

yilinda araglarin %75’inde

otonom teknoloji sistemleri

olacag tahmin ediliyor. W
Kablosuz iletisim ve internet _\' \‘%
teknolojilerine sahip araglar,

bu teknolojiye olan giivenin
artmasini ve bu sistemlerin
yayginlagsmasini saglayabilir.
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Sag Beyniniz mi Baskin,
Sol Beyniniz mi?
Cevap: Ikisi de Degil

Caglayan Taybas

Utah Universitesi aragtirmacilarinin son aragtirmasina
gore insanlarin sag beynini ya da sol beynini daha
fazla kullandigina dair hi¢bir kanit yok. Bugiine kadar
hep sol beyni daha etkin olan kisilerin dil 6grenmede
ve sayisal hesaplamalarda iyi oldugu, sag beyni daha
etkin olan kisilerin ise miizik, resim gibi sanatsal
alanlarda daha basarili oldugu diistiniilityordu.

tinliik hayatimizda
matematikte basaril
birine sol beyni baskin,
mizikte basarili birine ise
sag beyni baskin dendigini
duydugumuz olmustur. Hatta
bu durum kisilik 6zellikleriyle
bile iligkilendirilir. Sag beyni
baskin kisiler yaratici, duygusal
kisilikleriyle, sol beyni baskin
kisiler ise mantikli ve
gergekgi oluslariyla bilinir.

Iki yillik bir ¢aligma
siiresince Dr. Jeff Anderson
ve ekibi beyinde bir bolgede
Ozellesmis bazi islevleri
goriintiiledi. Arastirmacilar
MRI (manyetik rezonans
goriintiileme) teknigini
kullanarak yaslar1 7 ve 29
arasinda degisen 1011 kisinin
beyin goriintiilerini inceledi.

6

Ayrica her katilimcinin
beyninde 6zellesmis oldugu
diistiniilen binlerce bolge
tizerinde dl¢timler yapildi.
Goriintilleme sonuglarina
gore, baz1 islevler beynin
sadece bir yarimkiiresinde
gerceklesebiliyor, ancak
katilimcilarin hicbirinde
beynin bir yarimkiiresinin
digerinden daha etkin oldugu
tespit edilemedi.

Elde edilen sonuglara gore,
beyin yarimkiirelerinden
birinin digerinden daha
baskin olabilecegi fikri artik
¢iirtitilmiis durumda. Beynin
sadece bir yarimkiiresine
ozellesmis islevler olabilir,
ama bu kisinin beynin o
yarimkiiresini daha etkin
kullandig1 anlamina gelmiyor.

Almanyadaki farkli tiniversitelerden
ve merkezlerden arastirmacilarin
isbirligi ile tiretilen Alpha IMS adli
protez retinanin klinik denemelerinin
ilk agamasinda biiyiik bagar1 elde
edildi. 9 hastadan 8’i giiliimseme, kas
catma gibi ytiz ifadelerini, telefon,
catal ve bicak gibi nesneleri, kapilarin
tizerindeki isaretleri fark ettiklerini
soyledi.




En Kapsamli Galaksi Katalogu

Yayimlandi

Mabhir E. Ocak

Minnesota Universitesinden bir grup arastirmaci nderliginde

yapilan calismalar sonucu 83.000den fazla bilim insaninin katilimiyla

bugiine kadarki en kapsaml galaksi katalogu hazirlandi. Katalog
300.000den fazla galaksi hakkinda bilgi iceriyor.

Galaksi Bahgesi 2 ad1 verilen
caligma daha 6nce Galaksi
Bahgesi ad1 ile yiiriitiilen projenin
ikinci agamasi. Caligmada yer alan
Minnesota Universitesi fizik ve
astronomi profesori L. Fortson,
modern teleskoplarla elde edilen ¢ok
sayida gortntiiniin bir ya da birkag
bilim insani tarafindan iglenmesinin
imkansiz oldugunu soylityor.
Bilgisayarlar ise goriintiilerden
galaksilerin buyiikliigiinii ve rengini
belirleyebilmelerine ragmen, sekil
ya da yapi gibi daha karmagik
ozellikleri ayirt etmekte yetersiz kaliyor.
Bu sebeple arastirmacilar projede

goniillii olarak yer almak isteyen
bilim insanlarindan yardim almus.
Calisma sonunda olugturulan
atlas daha 6nceki en kapsaml
atlaslardan bile on kat daha fazla
veri igeriyor.

Aragtirmacilar ¢aligmalarda yer
almak isteyen goniilli bilim
insanlarina hala ihtiya¢ oldugunu
belirtiyor. Herhangi bir 6zel yetenek
gerektirmeyen bu ¢alismada yer
almak isteyenler gerekli tiim bilgileri
www.galaxyzoo.org adresinden birkag
dakika i¢inde edinebiliyor. Galaksi
Bahgesi Katalogu'na data.galaxyzoo.
org adresinden ulasilabiliyor.
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Duinya Isiniyor,
Avrupa Daha da
Isintyor

Ibrahim Ozay Semerci

ondra Ekonomi ve Politik

Bilimler Okulu’na bagl
Grantham Iklim Degisikligi ve
Cevre Arastirma Enstitisii ile
Warwick Universitesinden
bir grup aragtirmacinin
Environmental Research Letters
dergisinde yayimlanan ¢aligmasina
gore 1950den beri Avrupanin
bazi bolgelerindeki en sicak
glindiizler ve en soguk gecelerin
sicaklik ortalamasi artisy, kiiresel
sicaklik ortalamast artiginin
dort kat1. Yaz mevsiminin
%5’lik diliminde yer alan en
sicak giinler incelendiginde,
en fazla 1stnmanin giiney
Ingiltereden baslayip kuzey
Fransadan Danimarkaya
dogru ilerleyen bantta oldugu
goriilmiis. Sicakligin ortalama
veya ortalamanin hafifce
tistiinde oldugu giinler
incelendiginde en fazla artigin
Fransa ile Almanya arasinda
oldugu gériilmiis. Ispanyanin
dogu kesimleri ile Italyanin orta
kisimlarinda ise tiim giinlerde
belirgin bir 1stnma gozlenmis,
ancak sicakligin ortalamanin
altinda oldugu giinlerde belirgin
bir 1stnma gézlenmemis. Tklim
degisikligi ile ilgili uluslararasi
hedef, ortalama sicaklik
artisini 2°C ile sinirlandirmak.
Arastirmacilardan Dr. David
Stainforth, aragtirma sonuglaria
bakildiginda bazi bolgelerdeki
artisin hedeflenen ortalamanin
¢ok daha tistiinde oldugunu
soylityor.
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Cevre Dostu
Siradan

Cimento
Cimentodan

Daha Dayanikli

Mabhir E. Ocak

Niels Bohr Enstitiisi'nden bir grup arastirmaci
seker tiretimi at1g1 olan kiiller kullanilarak
tiretilen ¢imentonun normal ¢cimentodan daha
dayanikli oldugunu gosterdi. Dr. J. Jacobsen

ve calisma arkadaglari tarafindan yapilan
arastirmanin sonuglar1 Nature Scientific Reports'ta

yayimlandi.

eker kamisindan seker

tiretildikten sonra arta
kalan lifsi atiklar enerji elde
edilmesinde yakit olarak
kullanilir. Uretimden geriye
kalan kiiller ise
Kiiba ve Brezilyada ¢cimento
tiretiminde kullaniliyor.

Cimentoya amorf

silikatlarin eklendigi
karisimlarin
daha dayanikli olmasi
malzemenin suyun niifuz
etmesine karsi gosterdigi
direnc ile ilgili. Fakat
gimentonun su ile girdigi
tepkimelerin karmagiklig:
sebebiyle su direnci ile
ilgili stiregler tam olarak
anlasilmis degil. Niels
Bohr Enstitiisi'nden
aragtirmacilar ¢cimentoya
seker kamisi artig kiillerin
karistirildigi numuneleri,
nétron spektroskopisi
kullanarak inceledi. Sonuglar
¢imentonun kalitesinin ve
dayanikliliginin suyun ne
kadarinin kimyasal olarak
kiile baglandigina gore
degistigini gosteriyor.
Su kimyasal olarak kiile
baglandig1 zaman daha az
hareket ediyor.

Bu da kiil iceren ¢cimentolarin
daha dayanikli olmasini
ve daha az ufalanmasini
sagliyor. Deneyler %20
oraninda kil iceren
¢imentonun niteliklerinin
ozellikle iyi oldugunu
gosteriyor.

Icerdigi oksitler (CaO,
Si0,, AL,O;, Fe,0;)
yer kabugunun %90’1n1
olusturdugu i¢in distik
maliyetle tiretilebilen
¢imentonun elde edilme
stirecinde atmosfere ¢ok
miktarda karbondioksit
(CO,) saliniyor. Cimentoya
katilan kil ise her
yil atmosfere salinan
karbondioksitin %5’inin
kaynagi olan ¢imento
tiretiminin kismen de olsa
cevre dostu olmasini
sagliyor.

Voyager 1
Yildizlar Aras1 Uzayda

Mabhir E. Ocak

Otuz bes yildir uzayda yol alan Voyager

I'in yildizlar arasi uzaya ulasip ulagsmadig:
hakkinda bir yila yakin bir zamandir devam
eden tartigmalar sona erdi. Voyager I'in

25 Agustos 2012den beri yildizlar aras
uzayda oldugu acikland.

Gﬁne@ sistemini ve yildizlar aras1 uzayi
incelemek amaciyla 1977 yilinda

uzaya gonderilen Voyager 1 2012 yilinin Agustos
ayinda Giines’ten 18 milyar kilometre uzaga ulastu.
Voyager I'den elde edilen bilgiler, aracin

Giines sistemini ¢evreleyen yiiklii parcaciklardan
olusan kusagin disina ¢iktigini gosteriyordu.
Fakat Voyager I'in ¢evresindeki manyetik alanin
yoniiniin beklendigi gibi degismemesi,

bilim insanlar arasinda aracin yildizlar aras
uzaya ulagip ulasmadigi hakkinda tartigma
yasanmasina sebep olmustu.

TIowa Universitesiden Dr. D. A. Gurnett ve calisma
arkadaglar1 Science dergisinde yayimladiklari
makalede -manyetik alanla ilgili verileri
a¢iklayamamakla beraber- elektron yogunluklar1
ile ilgili hesaplariin Voyager I’in yildizlar arasi
uzayda oldugunu hicbir tartismaya yer birakmayacak
bigimde ortaya koydugunu belirtiyor. Voyager I'in
glic kaynagi 2025 yilinda bitene kadar yildizlar arasi
uzay hakkindaki bilgimizi artiracak ¢ok degerli
veriler gondermesi bekleniyor.
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Yeni Elementin Varlig1 Dogrulands

Zeynep Bilgici

Lund Universitesinden Isvecli bilim insanlari, Almanyadaki Agir lyon Arastirma
Toplulugu'nda (GSI) yaptiklar: ¢alismalarla periyodik tabloda gegici bir isimle yer alan

elementlerden birinin varligini dogruladi.

ekirdeginde 115 proton olan bu element

“stiper ag1r” elementler arasinda yer aliyor.
Dogadaki en agir element 92 protonu olan
uranyumdur. Bilim insanlar1 atom ¢ekirdegine
daha fazla tanecik ekleyerek niikleer fiizyon
tepkimeleriyle daha agir elementler yapabiliyor.

Bu ¢alismada da, proton sayis1 95 olan

amerikyumdan yapilmis ince bir tabaka iizerine
kalsiyum iyonlar1 génderiliyor. Bu atom
cekirdekleri ¢arpistig1 zaman olusan 115 protonlu
element, yar1 6mrii diger agir elementlerinki
gibi saniyeden daha kisa oldugu i¢in,

¢ok kisa bir siire var olup hemen bozunuyor.
Daha 6nce Rusyada atom sayist 115 olan

bu elementin varligini gésteren galigmalar
yapilmusti, fakat Uluslararasi Temel ve Uygulamali
Kimya Birligi (IUPAC) bu ¢alismalarda elde
edilen verileri yeterli bulmadig1 i¢in bu elemente
gecici olarak atom say1sini olusturan rakamlara
bagli olarak “ununpentium” adini vermisti.

Yeni ¢alismanin TUPAC tarafindan
degerlendirilecek verileri yeterli bulunursa,

bu elemente resmi bir isim ve sembol

verilecek.
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s ayinda TUBITAK Ulusal Metroloji
nde (Gebze) toplanan IUPACa

bagh Uluslararasi Izotopik Bolluk ve Atom

Agirliklar1 Komisyonu (CIAAW) bazi elementlerin
standart atom agirliklarinda yapilmasi gereken
degisiklikleri goriistii. CIAAW, elementlerin
izotoplarinin yeryiiziinde bulunma miktarlarinin
tekrar hesaplanmasi ve 6l¢im yontemlerindeki
teknolojik gelismelerle birlikte atom agirliklarinda
daha hassas sonuglar elde edilmesine dayanarak
19 elementin standart atom agirhiginda degisiklik
yapilmasini 6nerdi. CIAAW tarafindan dnerilen
bu degisiklikler, bu toplantiy: takiben IUPAC
tarafindan kabul edildi ve Eyliil ayinda agiklandi.
Yapilan agiklamaya gore standart atom agirhiklar:
degisen elementler aliiminyum, arsenik, berilyum,
kadmiyum, sezyum, kobalt, flor, altin, holmiyum,
mangan, molibden, niyobyum, fosfor, praseodim,
skandiyum, selenyum, toryum, tulyum ve itriyum.
Su an Uluslararasi {zotopik Bolluk ve Atom
Agirliklar1 Komisyonu'na ait internet sitesinden
ulagilabilen yeni atom agirliklarinin tamami 2014’te
Pure and Applied Chemistry dergisinde “Standart
Atom Agirlik Tablosu 2013” i¢inde yayimlanacak.

Fukushima'daki Sizinti
Tokyo Olimpiyatlari'ma da mi

Bulasiyor?

Emine Sonnur Ozcan

Gectigimiz Eyliil ayinda, 2020 Olimpiyatlar'ni istanbul ve Madrid'le
birlikte finale kalan Tokyo kazanmisti. Japonya Baghakani Shinzo Abe,
Buenos Aires'te yapilan segmeler sirasinda Tokyo'ya 240 km uzakliktaki
Fukushima'da bulunan niikleer santraldeki sizintilara iliskin

“kontrol altinda” ifadesiyle bir tiir garanti vermisti.

Oysa Fukushima Daiichi Santrali'ndeki

niikleer kazada zarar gdren dort
reaktoriin hasarli tiniteleri Japonya'nin
basini ciddi sekilde agntmaya devam
ediyor. Halen su havuzlarinda sogutulan
santral aksamlarinin olusturdugu
radyoaktif olarak kirli su, yeraltinda ve
tistiinde art arda inga edilmekte olan
binlerce tank icinde bekletiliyor.
ABD Enerji Bakanligi'na gore Fukushima
Daiichi Niikleer Santrali'ndeki
havuzlarda hasar gormis 11.138
niikleer aksam var. TEPCO yetkilileri
Eyliil basinda, sizintilardan alinarak
dlciilen gama 1sininin bir Gnceki
dlciime gore 18 kat arttigini duyurdu.
Japonya Bagbakani Abe, Olimpiyat
se¢melerinin ardindan 19 Eyliilde
radyoaktif sularin kontrol altina
alinmasi calismalarini denetlemek
amaciyla Fukushima Daiichi Niikleer
Kompleksi'nin 1 No'lu Santrali'ni ziyaret
etti. Ziyaret sonrasinda, sizintilarin
engellendidi konusundaki israrini
devam ettirdi. Ancak ne uzmanlar
ne de Tokyo Belediye Bagkani
ayni goriiste. TEPCO uzmanlarina gdre
sadece 1 numarali tanktan tahminen
giinde en az 400 ton radyoaktif yeralti
suyu Pasifik'e kansiyor. Japon
Enerji Ekonomisi Enstitiisti Miidiirii
Tsutomu Toichi, TEPCO'nun
Fukushima'nin temizlenmesi isiyle bas
edemeyeceginin ortada oldugunu,
dolayisiyla devletin bunu halka
anlatip acil ekonomik dnlemler almasi
gerektigini soyliiyor.

Tokyo Belediye Bagkani Naoki Onese,
23 Eyliil'de bir demeg verip
Basbakan Abe'nin Olimpiyat Komitesi'ne
yalan soyledigini, ne o tarihte ne de
simdi Fukushima'daki radyoaktif sularin
kontrol altina alinabildigini ileri siirdd.

|n

Baskan’a gore devlet bu “ulusa
soruna “gercek bir ¢oziim” aramali ve
acilen Olimpiyat Komitesi'nden
finansal yardim istemeli.

Bugiin Japonya, temizleme ya da
imha etme yolu bilinmeyen ucu
belirsiz tonda radyoaktif suyu depolayip
ucu belirsiz bir zamana kadar topraklari
tistiinde tutmayi bagarmakta biyik
zorluk yastyor. O kadar ki Fukushima
felaketinin toplum sagligina, cevreye ve
ekonomiye ¢ikardigi agir faturayla
adeta ulusal bir varolus sorunu haline
geldigini soylemek miimkiin. Bu
fotografa bakip da Fukushima faciasinin
Japonya'ya Tokyo Olimpiyatlar’nin
sevincini unutturabilecegini kestirmek
isten bile degil.



TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar1

20. Yilin1 Kutluyor

TUBITAK’in 2013 yili itibartyla 50. yilina ulastigi hizmetini azim, basar, bilgi ve teknoloji temsil ediyor.

Bu temsil bilimi sevdirmek, iilkemizde bilim ve teknoloji kiiltiiriiniin gelismesinde oncii rol oynamak amacryla
1993 yilinda yayin hayatina baslayan TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar1 ile daha da giiglendi.

Bu y1l 20. y1ilin1 tamamlayan Popiiler Bilim Kitaplar1 okurlardan gordiigii ilgiyle biiyiimeye ve bilim
okuryazarhigina katkida bulunmaya devam ediyor.

Bilim Okuryazarlig1 Artik
Popiiler Kiiltiiriin ve Entelektiiel
Olmanin Bir Pargasi

Giinliik sohbetlerimize heniiz girme-
mis olsalar da bilim ve teknoloji konular1
gazete, dergi, haber programlar1 ve haber
sitelerinde her giin yer aliyor. Bazilar1 ki-
sa bazilar1 uzun donemde hayatimizi sekil-
lendirme potansiyeli tagtyan bilimsel gelis-
meler ¢ok farkh konularda, 6rnegin klon-
lama, kiiresel iklim degisikligi, GDO’lu
riinler, alternatif enerji kaynaklari, dogal
felaketler ya da tibbi bir gelisme, bilim in-
sanlarinm {iretmeye ¢alistig1 yeni bir mal-
zeme hakkinda olabiliyor. TUBITAK Po-
piler Bilim Yayinlari olarak amacimiz her-
kesin bu tiir konular1 gegerli bilimsel bil-
giye ulagarak anlamasina yardimci olmak.

Popiiler Bilim Kitaplar1

Onde gelen uzmanlar, popiiler bilim
yazarlar1 ya da egitimciler tarafindan ka-

leme alinan, yayimlandiklarinda uzman-
lar tarafindan alkiglanan bilim kitaplarini
okuyucuyla tanigtirmak bizler i¢cin 6nem
arz ediyor. Yetiskin Kitaplar1 birgok bilim
dalindaki gesitli konular1 anlatan boylesi
kitaplardan.

Bagvuru Kitaplar1 her yasa yonelik ola-
rak hazirlanan, ansiklopedik ozellige sa-
hip, bol resimli, gorsel malzemenin gaze-
tecilik anlayisiyla metinle bulustugu, res-
mi egitim siirecinde, aragtirma ve incele-
melerde kaynak olarak kullanilabilecek
kitaplar igeriyor.

Ebeveyn ve egitimcilerin talepleri-
ne paralel olarak sayist hizla artan co-
cuklara ve genclere yonelik kitaplari-
mizda protondan proteine, Biiyiik Had-
ron Carpistiricisindan RNAya, deniz ki-
yisindan gokyiiziine, bitkilerden hayvan-
lara farkli konular hakkinda bilgiler par-
lak renkli illiistrasyonlar ve ¢izimlerle su-
nuluyor.

Kiigiik yasta bilimin eglenceli yiiziiy-
le tanigan minikler ise yayimladigimiz ki-

Bilim ve Teknik Ekim 2013

taplarla duyularini gelistirme, kendilerini
ve yakin gevrelerini farkli bir agidan tani-
ma firsati buluyor.

Tuam telif kitap bagvurularini ve gevi-
ri kitap onerilerini hem bilimsel hem pe-
dagojik acidan degerlendiren Yayin Ku-
rulu tyelerimize samimiyet, 6zveri ve tii-
kenmeyen enerjileri igin tesekkiir etmeyi
borg biliriz.

Uygun goriilen ¢eviri kitaplar telif hak-
larinin alinmas, geviri, redaksiyon, bilim-
sel danigmanlik, son okuma, sayfa diizeni,
basim kontrolii ve basim asamalarindan
gecerken, her asamada gosterilen hassasi-
yetin farkinda olan ve TUBITAK?a giive-
nen okuyucularimizla 2013 yilini tamam-
larken toplam kitap satis adedimizin 13
milyona yaklastigin: iftihar duyarak be-
lirtmek isteriz.

Bir sonraki 20 yil icinde ¢ikacak kitap-
larimiz i¢in sabirsizlaniyor, bu heyecani
bizlerle paylagan tiim okuyucularimiza te-
sekkiir ediyor, sizleri esatis.tubitak.gov.tr
sitemizi ziyarete davet ediyoruz.
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Bu fotografta acilmis parasiitii ve ateslenmis haldeki roketleriylg g%r[ilen Soyuz
TMA-08M uzay araci, 11 Eylilde Kazakistan'in Zhezkazgan sehrinin uzak
bir bozkir bdlgesinde Diinya'ya indi. 28 Mart 2013 'te goreve ba§layan 50yuz TMA- 08M
uzay aracinin ti¢ miirettebati 5 buguk aydir Uluslararasi Uzay Istasyonu ndaydl P D
Onceki Soyuz uzay araglan firlatilistan ancak iki giin sonra uzay istasyonuna: ~ =
kenetlenebilirken, Soyuz TMA-08M kenetlenme siirecini 6 saatte tamamladi. 1
Bu, insanli bir uzay gorevinde gerceklestirilen en hizl kenetlenme. RN e
L V v‘
inis sirasinda agilan parasiitler Soyuz uzay araainin hizini onemli élciide azaIt|yor >
Uzay aracinin arkasindaki roketler yere temastan yaklasik 1 saniye once ateglenerek

daha yumusak bir inig gerceklestirilmesini sagliyor.

0 anin yakalandigi iyi zamanlanmis bu fotograf,
inig bolgesinin iizerinde ucan bir helikopterden ¢ekildi.

=
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=
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Bu olaganiistii giizéifkteki fotdg]raf Sahra (oliniin
en Issiz k|5|mlar|ndan biri olan Cezayir'in giineyindeki
Tanezrouft Havzasini gosterlyor Fotograftada
goriildiigii gibi bu bolge koyu renkli kumtasi tepeleri,
dik kanyon duvarlar, tuz gtillerir{in buharlagmasi
sonucu meydana gelen alanlar (beyaz),
kayaclarla kapli’ platolgr ic |§'é daireler seklinde gorulen
kumtagi yapllar e[g olarak bilinen ve genis alanlara
yayilmis gok katmanl ku tepeleri sayesinde tanmabiliyor.
Fotografin sag list bolurr)’alde_sarl bir cicek buketi gibi
goriinen Erg Mehedjlbat ajl olarak geniglemek yerine
yukart dogru buyuyen y|ld| ?eklmdekl kum tepesi

|. kiimelerinden olusuyor. BuZ}oruntu Japon ALOS uydusu

| tarafindan Gelismis Goriintir ve Yakin Kizilotesi Radyometre5|
(AVNIR-2) ile 24 Haziran 2009 tarihinde ekildi.

.‘. .
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Levent Dagkiran

Nedir bu Android’den Cektigimiz

Farkh mobil platformlarin karsi karsiya kaldi-
g1 tehditlere ve zararli yazilimlara dair rapor-
lara soyle bir g6z gezdirdiginizde Android’in
yerinin apayri oldugunu gdriyorsunuz. Di-
ger mobil platformlardan farkh olarak, fiyati
yuz liranin altinda olan tabletlerden binlerce
liralik akilli telefonlara kadar binlerce Griinde
kullanilan bu mobil isletim sistemi, gtinimiz-
de mobil platformlara yonelik saldirlarin en
blyuk hedefi haline gelmis durumda. Trend
Micro verilerine gore yalnizca Android’e yo6-
nelik tehditlerin sayisi gectigimiz aylarda 146

bin seviyesine ulastl. Cogu da dogrudan cev-
rimici bankacilik uygulamalarina erisimi he-
defliyor. ABD'de yapilan bir diger arastirmaya
g6re mobil saldirilarin yiizde 79'u Android’e
odaklaniyor. Neden? Clinki ¢ok yaygin. Ci-
hazlarin cogu belli bir performans ¢itasinin
Uzerine ¢cikamadigi igin giincellemelerden ya-
rarlanabilmis degil. Boylesine daginik bir plat-
formu guivenlik agisindan saglam tutmak da
dogal olarak bir hayli zor.

Bu durum, nihayet kacinilmaz bir sonucu da
beraberinde getirdi ve Samsung, Android
tabanl cihazlarina fabrika cikisinda giiven-
lik yazilimlari ylklemeyi glindemine aldigini
acikladi. Elbette bunun bir bedeli de olacak.
Ornegin sirekli calisan giivenlik yazilmlari-
nin glic tiketimini ylizde 3 ile 5 arasinda ar-
tirdigi ifade ediliyor. Bu da genel performansa
az veya ¢ok etki edecektir.

Acikcasi telefonumun icine buyur ettigim bir
yazilimin telefon defterindeki herkese ben-
den habersiz kisa mesaj gondermesi ve-
ya ben cebimde uyudugunu sanirken de-
niz asir Ulkeleri arayip Ucretli hatlarla saat-
lerce gérismesi ihtimali tlylerimi Grpertiyor.

PR AVAEABLE T AAEATLE

N re auLAmLE

S P AARLABLE

NG P AALABLE

PO AYALADLE

G P AL ) BN AMAALARILE

SHOW INFO,.

O WD ANALADLE

MO PO AVALABLE BHOW INPD.

Sosyal medya odakli iletisimden fotog-
raf paylasimina, muzik dinlemekten oyun
oynamaya kadar internet Uzerinde Uye-

BOW INFD._ W NPO_

lik gerektiren sayisiz web sitesi var. Bunlara
Uye olurken ve servisleri kullandiginiz stire-
ce arkanizda ama az, ama ¢ok kendinize da-

Bu nedenle her ne kadar ¢cogu kisi bunu asi-
ri bir dnlem olarak gorse de, ben Samsung’un
bu yonde atacagi bir adimin son derece ye-
rinde oldugunu distiniiyorum.

Detaylari PhoneArena’nin haberinde bu-
labilirsiniz (bit.ly/17VIQH:s).

Antiviriis uygulamalarinin Android'le calisan
cihazlara fabrika gikisinda yiiklenecegi giinlere
dogru ilerliyoruz.

ir bircok iz birakiyorsunuz. Peki olur da bir
glin geri donilip bu izlerden bazilarini sil-
mek isterseniz veya artik kullanmadiginiz
servislerle baglarinizi koparmaya karar ve-
rirseniz ne olacak?

Justdelete.me bu gibi durumlarda isini-
zi kolaylastirmak icin tasarlanmis harika bir
site. Son derece sade bir gériiniimi olan si-
tede cok sayida popdiler (ve poptler olma-
yan) Uyelik tabanli web servisine dair Uye-
lik sonlandirma bilgileri yer aliyor. Site, han-
gi servisin Uyelikten ayrilma konusunda sizi
ne kadar zorladigini da kolaydan imkansiza
dogru siniflandirmis. Bazi servislerde Uye-
ligi sonlandirmak icin bir sayfaya gidip he-
sabinizla giris yaparak ilgili secenedi isaret-
lemek yeterli olurken, bazilarinda muste-
ri hizmetlerine e-posta géndermek gereki-
yor. Site sizi doldurmaniz gereken formlara
veya ziyaret etmeniz gereken sayfalara da
yonlendiriyor. Siteye justdelete.me adre-
sinden erisebilirsiniz.

Justdelete.me internet sitesi, yiizlerce internet servisinin
hesap kapatma siireclerine dair detaylar bir araya getiriyor.
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Uygulamalarinizi Kurmayin, Yaninizda Tasiyin

Bilgisayariniza bir uygulama kurdugunuzda, cogun-
lukla kurdugunuz uygulamanin ayarlarini ve dosyalari-
ni da kurdugunuz bilgisayarda birakmak zorunda kalir-
siniz. Bir diger bilgisayara gectiginizde hepsiyle oturup
yeniden ugrasmak gerekir. PortableApps ise bu duru-
ma gayet glizel bir ¢6ziim getiriyor. Programi indiriyor-
sunuz, daima elinizin altinda tutmak istediginiz yazihm-
lari uygulama diikkanindan seciyorsunuz, USB bellek ci-
hazina veya Dropbox gibi bir bulut hizmetine aktariyor-
sunuz. Hepsi bu kadar. Bu noktadan itibaren USB belle-
gi taktiginiz veya bulut hizmetlerine erisebildiginiz her
bilgisayarda favori uygulamalariniz elinizin altinda. Ku-
rulum derdi yok, kisisel ayarlari ve lGzerinde calistiginiz
dosyalari bilgisayardan bilgisayara tasima derdi yok.
Tum seceneklerin ve dosyalarin eslemesi otomatik ola-
rak gerceklesiyor.

PortableApps'in sundugu uygulamalar arasinda mi-
zik calardan web tarayiciya, ofis setlerinden disk temiz-
leyiciye kadar cok sayida ise yarar uygulama yer aliyor.
PortableAppst indirip kullanmaya baslamak igin
portableapps.com adresini ziyaret edebilirsiniz. Bu
arada hazir konusu acilmisken, Datamation tarafin-
dan derlenen ve 67 yazilimdan olusan “Pahali yazi-
limlarin acik kaynakh Gcretsiz alternatifleri” listesine
de bakmanizi éneririm (bit.ly/1f9fJHd).

USB’lere Yakin Koruma

USB baglantisi, taginabilir cihazlar ve mobil aygit-
lar basta olmak tizere akliniza gelebilecek hemen he-
men her tirli cihazi sarj etmek icin de kullaniliyor. Fa-
kat bu durum, 6zellikle paylasima acik alanlarda ve

PortableApps sayesinde
sevdidiniz uygulamalari nereye
giderseniz gidin

yaninizda tayabilirsiniz.

f T S
It -

mobil sarj istasyonlarinda aygitlarini sarj etmek iste-
yenler icin ilging bir durumu glindeme getirmis. Sarj
cihazi icine veya sarj istasyonuna akill telefonunuzda
depolanan kisiye 6zel bilgileri calmaya yarayacak bir
diizenek yerlestiriyorlar. Sarj etmek icin telefonunuzu
bagladiginizda, telefon rehberinden fotograflariniza
kadar ne varsa kaydediyorlar. Buna “juice jacking” de-
niyormus, gtizel isim.

iste kendilerine Int3.cc adini veren bir grup aras-
tirmaci, bu ihtimalin 6niine ge¢mek icin “USBCon-
dom” adini verdikleri bir aygit pazarliyor. Aygitin yap-
g1 is, USB baglantisi lizerinde yer alan pinlerden ve-
ri aktarimi icin olanlari kapatarak sadece sarj igin kul-
lanilan pinlerin erisilebilir kalmasini saglamak. Boyle-
ce aygiti dilediginiz herhangi bilgisayara, sarj adapto-
rline veya sarj istasyonuna gonul rahathgiyla bagla-
yabiliyorsunuz.

Uriiniin detaylarini int3.cc/products/usbcondoms
adresinde bulabilirsiniz. Bu arada Kickstarter lze-
rinde yer alan benzer amagcli bir diger proje olan
LockedUSB'nin talep edilen maddi destege ulasmak-
ta fazla zorlanmamasi, piyasada benzer ¢ézlimlere
bir ilgi oldugunu gosteriyor (kck.st/15k3r52).

Bu aygit sayesinde sarj aygiti
silsii verilmis diizeneklerle

gerceklestirilen bilgi hirsiziginin

oniine gecebileceksiniz.
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iletisimin Yeni Sekli“Sessiz Cighklar”

Farkli servislere girmek icin normalde kullandigimiz isim ve sifre
kombinasyonlari dolandiricilarin elini ayagini kesemeyince, ek dogru-
lama kavrami yaygin olarak hayatimiza girmeye baslad.. ilk olarak fi-
nans islemlerinde kullaniimaya baslanan bu 6zellik, tercihe bagli ola-
rak cep telefonlari veya size 6zel sifre Ureticiler yardimiyla calisiyor.
Sistem, temel olarak birilerinin hesabiniza uzaktan ulassa bile fiziksel
olarak size ulasamayacadini varsayiyor. Sifre Ureticiler ve cep telefon-
lari da sUrekli yaninizda tasidiginiz cihazlar oldugu igin, sistem normal
isim ve sifre bilgilerinin yani sira size gonderilen sifrenin (veya eliniz-
deki sifre anahtarinin gosterdigi rakamlarin) dogru olup olmadigini
denetlemeden sizi sisteme sokmuyor. Aslinda gtizel is, ama zahmetli.

SlickLogin isimli bir girisim ise isin glvenligini fazla etkilemeden
kullanighligini artiracak yeni ve son derece ilging bir ydntem pesin-
de. Demisler ki “madem cep telefonuyla dogrulama yapacagiz ve sa-
hibi de bilgisayar basinda, neden insani isin icine sokalim?” Yapilma-
si planlanan sey su: Cep telefonunuz araciligiyla onaylamaniz gereken
ve SlickLogin destekleyen servise giriyorsunuz, telefonu bilgisaya-
ra yaklastiriyorsunuz, isminizi ve sifrenizi yaziyorsunuz. Bunun Gzeri-
ne cep telefonunuza bir mesaj geliyor ve telefonunuz insan kulaginin
duyamayacadi frekansta birtakim sesler ¢ikariyor. Bilgisayar bu sesleri
mikrofonu aracihgiyla dinliyor, bakiyor ki mesaj da dogru, kullanicinin
gercekten bilgisayar basinda ve gercek olduguna hitkmederek onayi
veriyor. Séylendigine gdre sistemi mobil platforma uyumlu hale getir-
mek icin 5 satirlik bir kod eklemek yetiyormus.

Ne kadar glivenli oldugu veya kopyalanip kopyalanamayacad: tar-
tismalari bir yana, cihazlarin birbiriyle iletisiminde kulagin duyamaya-
cagl frekansta ses dalgalarini kullanmak ilging bir fikir.

Detaylari slicklogin.com adresinde bulabilirsiniz.

SliekLogin

Security People Love

Enable your clients to authenticat their phone near their computer,

SlickLogin, cep telefonuyla ek dogrulama yapmanizi gerektiren uygulamalarda
etkilesimi kolaylastirma vaadi sunuyor.

Yakinda Regetenize Oyun da Yazarlarsa Sasirmayin

Bilgisayar oyunlarinin dikkat ve algiya olan etkileri uzun zaman-
dir tartisilan ve arastirilan bir konu. ABD'deki Kaliforniya Universitesi
arastirmacilarinin ortaya koydugu yeni bulgular ise konuya olan bakisi
bambaska yere tasiyacak gibi duruyor. Zira 6zel olarak tasarlanmis bil-
gisayar oyunlarinin yashlarda birden fazla isi ayni anda yapabilme ve
odaklanma yeteneklerinin gticlendirilmesi konusunda son derece fay-
dali oldugunu gérmiisler. Ustelik olusturdugu etki uzun siire devam
ediyor.

Arastirmacilar, bunun igin NeuroRacer adini verdikleri basit bir
oyun tasarlamis. Oyunda amag bir araci yol UGstlinde tutmak ve yesil
halka goriindigiinde kumandadaki diigmeye basmak. 60-85 yas ara-
si katihmcilar oyun Uzerinde 1 ay icinde 12 saat pratik yapmis. Dene-
yin sonucunda gorilms ki yaslilarin oyundaki performansi oyunu da-
ha énce oynamamis 20 yaslarindaki oyunculardan daha yiiksek. Uste-
lik odaklanmanin beraberinde getirdigi olumlu etkilerin 6 ay boyunca
devam ettigi de gorilmis.

Ayrintilar gectigimiz ay Nature dergisinde yayimlanan arastirmaya
gore, bilgisayar oyunlarinin yalnizca konsantrasyon eksikligi gibi du-
rumlarda degil hiperaktivite ve depresyonda da ise yarayabilecegine
dikkat cekiliyor. Sonug olarak tedaviye yonelik ilaglarin yani sira yakin
gelecekte bilgisayar oyunlarinin da receteye eklenmesi miimkiin ola-
cak gibi. Detaylari on.wsj.com/15NUOU7 adresinde okuyabilirsiniz.

Bilgisayar oyunlanyla yapilan egzersizlerin yasl bireylerde sagladigi zihinsel gelisim,
oyunlarin regetelerde yer almasini saglayacak bir gelisme.
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Yazilim Gelistirmek isteyenler Yasadi

Yazilim her ne kadar oldum olasi ilgi ¢ekici bir konu
olsa da, 6zellikle son birkag yildir milyarlarca insanin st-
rekli elinde gezdirdigi mobil cihazlarin kendi uygulama
ekosistemlerini yaratmasi, konuyu ¢ok farkli bir yere tasi-
di. Mobil platformlarda yer almak isteyen buytk sirketle-
rin yarattidi, yetenekli yazilimcilara olan ihtiyac patlama-
si bir yana, bu ekosistemler icin uygulama gelistiren yazi-
imcilarin biytk yatinmlara ve kalabalik ekiplere ihtiyag
duymadan biytk paralar kazandigini gérmek de girisim-
cilerin istahini kabartti. Arastirma sirketi Gartner'in verile-
rine gore 2013 yilinda diinyada indirilen mobil uygulama
sayisi 102 milyar (gartner.com/newsroom/id/2592315).
Ucretsiz olanlari bir kenara koydugunuzda bu uygulama-
larin toplam 26 milyar dolarlik bir gelir getirmesi bekle-
niyor. Bu gelirin ortalama yiizde 70'i de gelistiricinin ce-
bine giriyor.

iste Turkiye'deki dev sirketler de bu alandaki ekono-
mik potansiyelin blyukligine dikkat ¢ekerek, “hazir ni-
fusumuz geng ve girisimcilik potansiyelimiz de yuksek-
ken, biz neden bu pazardan daha fazla pay almiyoruz” di-
yerek genclere yazilim gelistirme yetenegi kazandiracak
girisimlere imza atmaya bagladi. Bunlardan biri Microsoft
Turkiye'nin 2012 yilinda kurumsal sosyal sorumluluk pro-
jesi olarak hayata gecirdigi “Acik Akademi”. Acik Akademi,
acikakademi.com adresinden Ucretsiz olarak kayit olup
adim adim yazihm gelistirmenin temellerini 6grenebil-
diginiz ve becerilerinizi gelistirebildiginiz web tabanli bir
egitim projesi. Agik Akademi'de egitimleri kendi zamani-
niza gore planlayabiliyor ve sinavlarda bilginizi kanitlaya-
rak Ust kademelere ilerleyebiliyorsunuz. Platformda canli
dersler ve diger Acik Akademi 6grencileriyle ve egitmen-
leriyle yardimlasabileceginiz forumlar gibi degisik olanak-
lar da var.

Paylasilan rakamlar gosteriyor ki Turkiye'de bu gibi giri-
simlere olan ilgi hi¢ de fena degil. Acik Akademi’ye bugu-
ne kadar 120 bin kisi kayit yaptirmis. Bunlardan 2600'l egi-
timleri basariyla tamamlamis, mezunlar 800 uygulamayi
hayata gecirmis. Projenin hedefleri arasinda yazilim gelis-
tirme egitimini once lise ve ardindan ilkdgretim seviyesine
indirmek yer aliyor. Ayrica kendini gelistirerek sirket kurma
noktasina gelenler farkli tesviklerden faydalanabiliyor.

Bunlardan bir digerini de gectigimiz ay Turkcell “Gele-
cedi Yazanlar” adini verdigi projeyle baglatti. Yalnizca mo-
bil yazilm ekosistemine odaklanan Gelecegi Yazanlar,
turkcell.com.tr/gelecegiyazanlar adresi Uzerinden tip-
ki Acik Akademi'de oldugu gibi herkese acik ve Ucretsiz
bir egitim platformu sunuyor. Egitim, gelisim ve mentor-
luk imkanlarinin sunuldugu projede, ortaya ¢ikacak basa-
rili mobil yazilimlarin cesitli is modelleri ile hayata gegiril-
mesi olanadi ve Turkcell is ortakligi firsatlari da saglaniyor.

icerigi akademisyenlerin ve tecriibeli mobil yazilim ge-
listiricilerin gozetiminde olusturulan Gelecegi Yazanlar,
iceriginde 1200 sayfa egitim dokiimani, 13 bin satir kod,
ornek uygulamalar ve egitim videolari barindirnyor. Plat-
form Uzerinden egitim alanlar Android, iOS ve Windows
Phone platformlarindan dilediklerine odaklanabiliyor. Egi-
timi basariyla tamamlayan ve éne ¢ikan gelistiriciler bilgi,
Urlin ve teknoloji destedi, kariyerde dncelik firsati, profes-
yonel danismanlik gibi olanaklardan da faydalanabiliyor.

Her iki proje de yaziim gelistirmeye ilgi duyanlarin
Turkce kaynak ihtiyacini karsilamak agisindan takdir edile-
cek girisimler. Ustelik bunun icin sizden bir bedel talep et-
miyorlar. Acik Akademi ve Gelecegi Yazanlar hakkinda da-
ha fazla bilgi almak ve Ucretsiz olarak kaydolmak icin aci-
kakademi.com ve turkcell.com.tr/gelecegiyazanlar ad-
reslerini ziyaret edebilirsiniz.

Microsoft Tiirkiye'nin

Agik Akademi ve Turkcell'in
Gelecedi Yazanlar adli projeleri,
yazilim gelistirmeye ilgi duyan
girisimcilerin Tiirkce kaynak
ihtiyacini karsilamayr amagliyor.
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Mikro-
Algilayicili
Basketbol
Topu

Evo One basket topu basketbolu
sadece bir oyun olarak gérmeyenler
icin tasarlanmis. Topun icine,
dengesini degistirmeyecek sekilde
yerlestirilen bir mikro algilayici
kullanilarak topun kendi etrafinda
donds hizi, atim agisi ve denge
durumu élculuyor. Algilayiciya
ogretilmis olan en iyi basket atis
degerlerine yakin olan atislarda
cihaz duyulabilir bir ses ¢ikariyor.

Wiy, I
“lay .

OWogry

Basket calismasi yapan kisi,

bu ses sayesinde basket

atis kalitesi hakkinda gergek
zamanl bir geri bildirim almis
oluyor. Ornegin basket topunun
kendi etrafinda saniyede 2 tur
atacak sekilde atilmasinin,
atisin basarili olmasi icin dnemli
bir etken oldugu tespit edilmis.
Bu degere yakin donus

turu ile atilan Evo One, basarili
atis anlamina gelen sinyali
verirken, yanls atilan toplardan
herhangi bir ses gelmiyor.
http://goo.gl/DrnM8d

Tasinabilir

Kablosuz internet

Erisim Noktasi

Kablosuz internet baglantisi artik
hayatimizin bir parcasi. Her ne kadar
pek cok kisi telefonu ve tabletiile
3G hiicresel baglanti kullanarak
internete erigse bile, yurtdisinda
veya otellerde oldugu gibi gegici
sure ile bulundugumuz ortamlarda,
3G erisimi olmayabiliyor veya
degisik nedenlerle var olan

kablosuz aga baglanamayabiliyoruz.

Kablosuz erisimin olmadigi bazi
ortamlarda kablolu internet erisimi

bulunabiliyor. Bu gibi durumlar
icin cantanizda bulunduracaginiz
bir TP-LINK TL-MR3020 ile kablolu
aglardan kablosuz internet yayini
yapabiliyorsunuz. Bir gli¢ adaptori
kullanarak veya bilgisayarinizin
USB girisinden enerji alarak
cahsabilen bu kiicuk cihazla, ayni
zamanda USB 3G modeminizdeki
interneti de kablosuz olarak
kullanima acabiliyorsunuz.
http://www.tp-link.com/
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Hibrit BMW i8

BMW'nin son oyuncadi i8 modeli, arka tekerleklere 231 HP gi¢ ileten 3 silindirli benzinli bir turbo motor ile
on tekerleklere 131 HP glic ileten elektrikli bir motora, yani toplamda 362 HP giice sahip marti kanat
bir spor otomobil. 0-100 km/saat hizlanma stiresi 4,4 saniye olan i8, 100 km'de sadece 3 litre yakit tiketiyor.

www.bmw.com

Weye Feye:

dSLR Fotograf
Makineleri Icin
Uzaktan Erisim

dSLR fotograf makinenizi
kullanirken, makinenin vizor ve
deklangoriind kullanarak fotograf
cekme sansiniz olmayabilir.

Bazen ¢ekim yapacaginiz alan

¢ok dardir, bazen de makinenizin
yaninda bulunmaniz ¢ekeceginiz
cisim agisindan uygun olmayabilir.
Bu gibi durumlarda Weye Feye

ile fotograf makinenizi uzaktan
kontrol edebilirsiniz. Weye Feye
uzaktan erisim modiili, evlerimizde
kullandigimiz kablosuz ag sistemine
benzer bir ag olusturarak 180
metre kadar uzaktan makinenize
erismenizi saglar. Bunun icin Weye
Feye modiiliiniin yani sira bir iOS

veya Android akilli telefonunuz veya
tabletiniz olmasi gerekiyor. Weye
Feye kullanarak, telefonunuzun

ve tabletinizin ekranindan, dSLR
makinenizin ISO, beyaz, enstantane
ve diyafram gibi temel ayarlarini
yapabildiginiz gibi, lensten vizoére
diisen gorintlyu de canh olarak
seyredebiliyorsunuz. Ayrica daha
once cetiginiz fotograflara uzaktan
eriserek istediginiz fotografi

aninda paylasabiliyorsunuz.

http://www.weye-feye.com/



TEknO = Ya§a m Osman Topag

Rubbee ile Her Bisiklet E-Bisiklet

Herhangi bir bisikleti 1 dakika icinde elektrikli bisiklet yapmak istiyorsaniz
size bir Rubbee lazim. Rubbee taktiginiz bisiklet saatte 25 km hizla

25 dakika elektrikle gidebiliyor. Ucaklarda kullanilan kalitede aliminyum
malzemenin CNC'de islenmesi ile Uretilen Rubbee, hem sehir bisikletlerinde
hem de amortisorli dag bisikletlerinde basariyla sinanmis.

Deneme siirilislerine ait videolar asagidaki linkte bulabilirsiniz.

www.rubbee.co.uk

Havada Giden Tren

Magpnetic levitation (manyetik olarak
havada kalmak) kelimelerinin birlesimiyle
olusturulan MAGLEV s6zctigu, tekerlek
yerine manyetik raylar lizerinde

havada giden trenler icin kullaniliyor.
Hala arastirma asamasinda olan
teknolojide Japonlar sona yaklasmis
durumda. Japon hikimeti,

Nagoya ile Tokyo arasina 285 km'lik bir
MAGLEV ray sistemi insa etmeyi planliyor.
Bu hatta kullanilacak olan MAGLEV

tren lzerinde calisan arastirmacilar,
deneme suriislerinde saatte yaklasik

500 Km siirat kaydetmis.

http://goo.gl/Ef2KMx
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TV Kaydedici:
TiVo Roamio Pro

Televizyon kanallari arttikca, sevdiginiz

ve seyretmek istediginiz programlarin

ayni saatte yayinlanma ihtimali de artiyor.
Kagirdiginiz programlar daha sonra
seyretmek icin yapmaniz gereken sey

o programlari kaydetmek. TiVo Roamio

bu amaca hizmet etmek (izere tasarlanmis,
ozellikleri agisindan biraz da abartiimis
televizyon kaydedici bir cihaz. TiVo
Roamio kullanarak ayni anda 6 kanali
kaydedebiliyorsunuz. Yiiksek ¢dztinirliikte
450 saat video kaydi yapabilen Roamio

ile standart ¢6ztinGrliikte 3000 saat
goriinti kaydi yapabiliyorsunuz.

Kablosuz internete baglayabileceginiz H
Roamio ile sevdiginiz programlari KU §Seve r I e r I g | n
yayimlayarak iOS cihaz sahibi o« e

sevdiklerinizle paylasabiliyorsunuz I Cl h aZ KUtU S u

veya iOS cihazlarinizla kaydettiginiz

programlara erisebiliyorsunuz. iCihazlarin fotograf cekme kalitesi
www.tivo.com ylkseldikge, bu cihazlarin fotograf
cekme 6zelliginin ilginc amaclar

icin kullanimi da artiyor. Her ne

kadar elinde 10 ing tabletle fotograf
cekmeye calisan insanlar tuhaf bir
gOriintl olustursa da, yazimiza

konu olan bu kutu sayesinde en
azindan fotograflar ¢ekilen kuslar

bu tuhafliga sahit olmayacak. Bu
iCihaz kutusu, isminden de anlasildigi
lizere sadece bir kutu, herhangi bir
teknoloji barindirmiyor. Sadece var
olan iCihazinizin gtivenli bir sekilde
dik durmasini sagliyor. Bu kutuyu,
fotografini cekmek istediginiz
kuslarin bulundugu bir yemligin
yanina yerlestiriyorsunuz. Daha sonra
iCihaziniza baska bir iCihazla veya

ag Uzerinden bilgisayarinizla ulasarak
uzaktan fotograflar cekebiliyorsunuz.
Tabii yliksek ¢oztinrlikll ve sesli
videolar da cekmeniz mimkiin.
http://www.birdphotobooth.com/
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Ozlem Ak Ikinci Dr., Bilimsel Programlar Uzmani, TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Bilim ve Teknik Dergisinin Oykiisti

Bilim iletisiminin en 6nemli araglarindan biri olan popiiler bilim dergilerinin '
Tiirkiyedeki ilk 6rnegi TUBITAK Bilim ve Teknik dergisi bu ay 47. yasini kutluyor. '
Her sayisinin hazirlanis siireci ayr1 bir seriiven olan dergimizin hazirlanma .
agamalarini, dergi ekibinin kimlerden olustugunu dogum giinii kutlamasi olarak '

siz degerli okuyucularimizla paylagsmak istedik.

Sizler her ayin basinda dergiyi elinize aldiginizda bizler yeni saymnin
hazirliklarina ¢oktan baslamig oluyoruz. Biten sayinin matbaaya
gonderilmesi, yeni sayz i¢in ilk icerik toplantis1 zamaninin geldigi

anlamini tagtyor. Bu ilk icerik toplantisinda yazarlar nceki
say1y1 hazirlarken bir sonraki sayi i¢in yaptiklar1 aragtirmalar
sonucunda ele almay1 planladiklari bir ya da daha fazla
konuyu genel yayin yonetmeni Duran Akca, yaymn yonetmeni
Murat Yildirim ve diger dergi ¢alisanlar:
ile paylasiyor.

Genel yayin yonetmenimiz
Duran Akca yillardir

dergi kadrosunda. Bu sebeple de
derginin hazirlanisinda, teknik
asamalardan yazi yazmaya ve
yazilarin kontroliine kadar her
basamakta gorev yapmus.

Ayni zamanda dergide iletisim
alaninda egitim almus tek kisi de
kendisi. 1987 yilinda Gazi
Universitesi Iletisim Fakiiltesi
Gazetecilik Boliimirnii

bitiren genel yaym y6netmenimizin
hem sahip oldugu deneyim

hem de iletisimci gozityle yaptig
oneriler, yazarlara da yazilara da
onemli katki sagliyor.



Yazi ve arastirma ekibi 6nemli bilimsel haberler veren

glivenilir web sitelerini, diinya ¢capinda 6nemli popiiler bilim
dergilerini internet tizerinden takip ediyor. Yazarlar kendi

ilgi ve uzmanlik alanlarina gore ve glindemdeki 6nemli bilimsel
gelismeleri gz 6niinde bulundurarak konu segiyor.

Konularin okuyucularimizda ilgi uyandirici ve bilgilendirici
olmasy, bilimsel gercekleri igermesi bizim i¢in en dnemli
dlciitler. Igerik toplantilarini her hafta basi tekrarliyor, igerikte

yapilabilecek degisiklikleri, yeni konu 6nerilerini tartisiyoruz.
Icerik tablosunda bir toplantidan digerine genellikle
birtakim degisiklikler oluyor.

Her hafta yaptigimiz icerik toplantilarina ek olarak ayda bir
defa, genellikle de her ayin ilk haftasinda yaymn kurulu toplantist
yapiyoruz. Farkli tiniversitelerin farkli boliimlerinde 6gretim
tiyesi olan yayin kurulu tiyeleriyle yaptigimiz aylik toplantilarda
oncelikle bir onceki sayinin degerlendirilmesi yapiliyor,
elestiriler ve goriisler aliniyor. Ardindan tizerinde ¢alistigimiz
sayida yer alacak yazilar hakkinda yayin kurulu tiyelerimiz
bilgilendiriliyor, fikirleri, 6nerileri alintyor,

elestirileri degerlendiriliyor.




flk igerik toplantisindan sonra dergi yazarlar1 yazacaklari konu hakkinda hummali bir
arastirmaya bagliyor. Kimi zaman bir bilim insan ile roportaj yapmak gerekiyor.
Toplantilarda bir roportaj yapilmasimdan sz edilmesi durumunda genellikle gozler
Ozlem Ak ikinci'ye déniiyor. Lisans egitimini Hacettepe Universitesi Biyoloji Boliimirnde,
yiiksek lisans ve doktora egitimini ODTU Biyoteknoloji Béliimiinde tamamlamis olan
Ozlem genellikle yazilari icin tip ve saglik alanindaki gelismeleri konu olarak segiyor.
Diger yandan da yaptig1 roportajlarla derginin bir nevi muhabirligini yapiyor. Roportaj yaptig:
bilim insaninin hayatini da yazilarina ozellikle aktariyor, bu hikéyelerin genglere ilham olacagini
ve bilim insan1 olma yolunda tercih kullanmalarinda yonlendirici olacagini diistiniiyor.
Roportajlar gengleri bilime, bilimsel ¢alismaya 6zendirici olmasi agisindan 6nem tagtyor.
“Ayrintilar” kdsesini de hazirlayan Ozlem, bu késede pek gok konuda az bilinen
ya da hi¢ duyulmamus gercekleri okuyucularla paylastyor.

Bir diger yazarimz ilay Celik lisans egitimini ODTU Molekiiler Biyoloji ve
Genetik Boliimirnde, yiiksek lisans egitimini de ayn1 iniversitenin
Biyoteknoloji Béliimiinde tamamlamis. $u sira ODTU Jeodezi

ve Cografi Bilgi Teknolojileri Boliiminde doktorasina devam eden Ilay’'in
egitim konusundaki ¢cok yonliiliigii sosyal hayatina ve is hayatina da yanstyor.
Kendisi icin “hem soyler, hem yazar” dedigimiz [lay yazilarini yazarken
iyle mirildandig; tiirkiilerle de odamizi senlendirir. Yazilarinda genellikle
imleri ve cevre konularini isleyen Ilay, yeni yayimlanan popiiler bilim
1 Diinyast” kosesini de hazirhyor. Ilay dergideki gorevinin yani sira
evam ediyor ve bir Anadolu miizigi toplulugunda vokal yapryor.

ndeki

ent Gozcelioglu
arl.

lerinin

eniz altindaki gizemli diinyay: kesfeden
egil tarih sayfalarinda yerini almig
emledi. Iste bunlardan birkagr:
daki York Diisesi batigy,
Diinya Savast batiklar1.
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Artik biliyoruz ki doga bilimsel ¢alismalar i¢in bir A |
ilham kaynag1. Pek cok bilimsel aragtirmanin temelinde
dogadan alinan esin var. Iste bu bilimsel caligmalarin
en sadik takipgisi de Ozlem Kilig Ekici.

Ozlem yazilarinda genelde dogay1 ve canlilari

temel alarak yapilan arastirmalarin ve

dogadan ilham alinarak gelistirilen teknolojilerin

ne kadar 6nemli oldugunu vurguluyor.
Yazilarinda doganin sistemleri, yasam bilimleri
ve yeni nesil teknolojiler her zaman i¢ ige.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boéliimil mezunu olan arkadagimiz
yiiksek lisans derecesini Virginia Teknoloji
Universitesinden, doktora derecesini de
Nebraska Universitesinden bitki patolojisi
tizerine yaptig1 ¢aligmalarla almus.

Dogaya ama 6zellikle de ¢igeklere olan
meraki masasina yaklasan herkes tarafindan
hemen fark edilebilir. Yazarken dis

diinyayla baglantis1 neredeyse kesilen
Ozlen'in yazilarinin énemli bir

diger 6zelligi de her zaman dort sayfadan
fazla olmast.

2013 yilinin bagindan bu yana aramiza farkl
uzmanlik alanlarina sahip arkadaglarimizin
katilmas: dergideki konu gesitliliginin artmasini
saglarken diger yandan bize daha kalabalik bir
ekiple, etkilesimli calismanin avantajlarini getirdi.
Aramiza yeni katilan arkadaglarimizin hepsine
hos geldiniz diyor ve basarilar diliyoruz.

Daha 6nce TUBITAK ta farkh bir birimde ¢alisan
Emine Sonnur Ozcan Bilim ve Teknik ekibine yedi ay 6nce katildi.

). )

I Lisans egitimini Gazi Universitesinin Resim ve Tarih
boliimlerinde tamamlayan arkadagimiz, yiiksek lisans egitimini
Gazi Universitesinde Osmanl diisiince tarihi, doktorasini ise
Hacettepe Universitesinde erken dénem Islam tarihi ve

tarih yazicihig1 konularinda yapmis. Tahmin edeceginiz gibi
derginin yazar ekibindeki tek sosyal bilimci olan Sonnur,
tarihin yani sira hem bir blog yazar1 hem de bir aktivist olarak
yenilenebilir enerji kaynaklari, niikleer enerji,

GDO'lu besinler gibi farkli konularla da ilgileniyor.




Lisans, ytiksek lisans ve

doktora egitimini Gazi Universitesi
Kimya Boliimirnde tamamlayan
Tuba’nin yazi konusu olarak

ilgisini en ¢ok gokbilim ve astrofizik
konular: ¢ekiyor. Masasinda her daim
6zenle hazirlanmis kurabiyeler

ve ¢ikolatalar bulundurmasindan ise
en ¢ok oda arkadaslari memnun

olsa gerek.
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Mahir dergi ekibine Haziran ayinda katildi.
Kuantum mekanigi, istatistiksel mekanik
ve gorelilik kurami yazilarinda
en ¢ok tercih ettigi konular.
Arkadagimiz Bilkent Universitesi
- Kimya Bélimiinden
mezun olduktan sonra
ytiksek lisansini ve doktorasini
Chicago Universitesinde
kuramsal kimya tizerine yapmus.
Kendisiyle biitiinlesmis

kahve kupasini hicbir sekilde
yanindan ayirmayan

Mabhir’in diger bir 6zelligi de
merakli bir bilim insaninin
bakislarina sahip olmasi.

Derginin en ilgi ceken
_ koselerinden
biri olan “Merak Ettikleriniz” kosesi
bir siire aradan sonra Temmuz ayindan
itibaren tekrar okuyucularimizin meraklarini
gidermek tizere dergide yerini ald1.

Bu kosede ilging konulardaki sorular:
aramiza yeni katilan arkadaslarimiz
Tuba Sarigiil ve Mahir Ocak yanitliyor.



Uzun yillar egitim diinyasinda calismis Ibrahim Ozay Semereci ¢
derginin yeni ytizlerinden biri. Temel bilim ve miihendislik
alanlarinda ¢aligan ve bu alanda heyecanlarini paylasmak iste
bilim insanlarini bir etkinlikle halkla kaynastirmay ve halka
bilimi sevdirmeyi amaglayan British Council ve ODTU isbirligiyl
gerceklestirilen FameLab-Bilim Elgileri Yarigmasrnda
ikincilik diilii alan Ozay Bogazici Universitesi Kimya Ogretmenli
Boliimi'nden mezun olmus. Su an ise Anadolu Universitesi
Kimya Bolumirnde yiiksek lisans ¢alismalarina devam ediyor.

teknolojic
“Ctrl+Al
Levent Dagkiranin kaleminden ¢ikiyor. Emrehan Halicrnin
hazirladig1 “Zeka Oyunlarr’, Ali Dogan - '
hazirladig1 “Matematik Havuzu” koseleri matematik
diiskiinii ve zeké oyunlar1 sorularini ¢6zmeye merakl
genglerin her ay heyecanla bekledigi koseler.
Bilimin tarihsel gelisiminin islendigi “Bilim Tarihi”
kosesini ise Prof. Dr. Hiiseyin Gazi Topdemir kaleme aliyor.
Pek ¢ok kisiye gokytiziinii ve gokbilimi sevdirmis olan
“Gokyiizii” kosesini yillarca derginin kadrosunda yer almus,
su an ise TUBITAK'in ¢ocuklar iin yayimlanan
Merakli Minik ve Bilim Cocuk dergilerinin editorligini
yapan Alp Akoglu hazirliyor.

Yakin bir zaman 6nce aramiza katilan diger bir arkadagimiz
da lisans, yiiksek lisans ve doktora egitimini Bogazici
Universitesi Kimya Béliimi'nde tamamlamus olan Zeynep
Bilgici. Yiiksek lisans ve doktora egitimi sirasinda polimerler
alaninda bilimsel ¢alismalar yapan Zeynep daha sonra
bilimsel ¢alismalar yapmak yerine diinyada yapilan bilimsel
calismalar: topluma aktarmak tizere popiiler bilim yazar1
olmaya karar vermis. Caligma ortamina alisma konusunda
hi¢ zorluk yasamayan giiler yiizlii arkadagimiza Ankara’ya
alisma konusunda da kolaylik diliyoruz.




tarihi yaklastikea telas ve kayg icinde oluyor.
/e endisenin en yiiksek diizeyi her zaman yayin
1ldirimda gozleniyor. Kendisini, bagini elleri
bir halde gozlerinde “bu say1 nasil yetisecek”
bir odadan diger bir odaya ya da yazilarin
u sormak icin bir yazarin yanindan diger
a gittigini gormek her zaman miimkiin.
hazirlayan Murat, Bogazici Universitesi
e lisans egitimini tamamladiktan sonra
iversitesinde yiiksek lisans ve doktora

at daha sonra bu yazilari fikirlerini
nuyla ilgili dergi calisanina gonderir.
dan anlasilacagi tizere yazarlar kendi
azirlamanin yani sira disaridan gelen
da inceler, onerilerini ve elestirilerini
enine bildirir. Bir say1 hazirlanirken
azilarini planlamaya ¢alisan Murat'n
'ginin en az tig ay ileriden gitmesi, yani
a olan sayidan sonraki {i¢ saymin da
hazirlanmis halini gormek.

yazilar1 bekleyen bir sonraki agama redaksiyon.
daktortimiiz tim yazilari yazim kurallari ve yazi dilinin
181 acisindan kontrol ediyor. Bu, dergiye girecek her yazinin
tek tek, biiytik bir 6zen ve dikkatle okunmasi anlamini tagtyor.
sabir gerektiren bu isin iistesinden lisans egitimini ODTU Sosyoloji

Boliimirnde almis redaktoriimiiz Sevil Kivan geliyor.

; g yor ashinda. Yazilarimizda ne tiir
hatalar yaptigimizi gormeyi merakla bekliyoruz.

E-posta kutumuzda redaktorden gelen e-postay: goriir
gormez agmak ve diizeltmelere s6yle bir

g6z atmak (“acaba ¢ok kirmizi isaret var mr”)
ilk isimiz oluyor. Daha sonra diizeltmeler
inceleniyor, tizerinde konusulmasi gereken
noktalar varsa redaktoriimiizle fikir aligverisi
yapiliyor, degisiklikler yazar tarafindan
onaylaniyor. Yazilar son haline kavustugunda
artik okuyucunun goziine hitap edecek
ve okuyucuya “oku beni” dedirtecek
asamaya, yani sayfa tasarimini

bitirme asamasina
-‘j‘ |
[ |

geliniyor.
%}‘\

|’
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Yazilarimiz i¢in tiye oldugumuz sitelerden uygun
gorseller bulmanin yani sira gizer arkadaslarimizdan
yardim aliyoruz ve bu arkadaslarimiz gercekten
yaraticiliklarini konusturarak ¢izimlerini kisa siirede
ilgili yazara ulastirtyor. Cizimler son haline yazar ve
cizer arasindaki fikir alisverisleri sonrasinda geliyor.

Ardindan yazilar ve gorseller sayfalarin

on tasarimini yapan Sadi Atilgan'a

ardindan da sayfalara son halini veren
tasarimcimiz Odiil Evren Tongiire iletiliyor.
Gorseller ya da gizimler sayfaya bir
butiinliik i¢inde yerlestirildikten sonra
yazilar ilgili yazarlara gonderilerek

hem tasarim konusundaki fikirleri aliniyor
hem de yazilarin son kontrolleri yapiliyor.
Derginin hi¢bir boliimiinde higbir

hata olmamast i¢in bu “son kontrollerin”
ardindan aslinda defalarca baska son
kontroller ve diizeltmeler de yapiliyor.

Bu siirecte redaktoriimiiz Sevil'in,

yaninda kiigiik kuyruklar olusuyor.

Hacettepe Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Grafik Ana Sanat Dali mezunu olan,

18 yildur farkli donemlerde Popiiler Bilim Kitaplarynda ve Bilim ve Teknik Dergisinde tasarim
destegi vermis olan Odiil, bu son asamadaki telaga, yogunluga ve kosusturmaya ragmen
huzur veren sakinligi ile son diizeltmeleri yapiyor, yazilar1 tekrar kontrol edilmek tizere

genel yaym yonetmeni Duran Akca’ya, yayin yonetmeni Murat Yildirima ve

Ozlem Ak Ikinci'ye g('jnderiyor Ozlem tiim yazilarin son hallerini kontrol etmekle

gorevli aslinda bir nevi “son iitiici”. Bundan sonra baskiya hazir hale gelmis
her yazi1 yayin kurulu tiyelerine gonderiliyor.

Tiim bu kosusturma ve yogunluk sirasinda
burnumuza gelen Sadinin elleriyle yaptig

Tiirk kahvesinin kokusu ise hemen “biraz mola”
mesaj1 olarak aliniyor. Zira Sadi'nin her giin
gerceklestirdigi Tiirk kahvesi ritiielleri dergide
herkes tarafindan biliniyor.




Dergimizin formalar1 16 sayfadan olusuyor. Formalar sondan, yani 6. formadan baglayarak

matbaaya gonderiliyor. Matbaaya basim onay verilene kadar, hatta sonrasinda bile diizeltmeler, tartismalar
devam ediyor. Bu heyecanin ve stresin tek amaci ise sizlere kusursuz bir say1 ulastirmak. Dergi ekibi

47 yillik gegmisinde ok kez degismis olsa da TUBITAK Bilim ve Teknik dergisinin degismeyen en énemli
ozelliklerinden biri bu olsa gerek. Bu arada dergiye 47 yildir yaptig: katkalar ve higbir zaman esirgemedigi
destek icin TUBITAK yoneticilerine tiim Bilim ve Teknik okuyuculari adina tesekkiir ediyoruz.
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Iste Bilim ve Teknik gahisanlar1 ve derginin hazirlanis Sykiisii.

Matbaadan derginin bize ulasmasini beklemek sanki dergiyi ilk kez gorecekmisiz gibi bir heyecan yaratiyor hepimizde.
Bu agamada matbaa ¢alisanlarinin 6zverili calismalar1 devreye giriyor, dergimiz basiliyor, kamyonlara yiikleniyor

ve dagitim sirketi aracihigryla kitabevlerine, marketlere, biifelere gonderiliyor. Masalarimizda yeni say1yr gérdiigtimiizde
“iste bu say1 ¢ok iyi oldu” dedigimiz de oluyor, goziimiizden kagan kiigiik hatalar1 fark ettigimizde hayiflandigimiz da.
Ama hicbir sey 47 yillik bir derginin ekibinde olmanin gururunu ve her sayida daha iyisini yapma

heyecanimizi degistirmiyor.

» <

“Bilim ve Teknik’le buyudim’, “Bilim ve Teknik bilimi sevmemdeki en biiyiik etken”

diyecek daha nice yeni nesiller gormek dilegiyle...




Bahri Karagay

Sinirbilimlerdeki gelismeler sayesinde beyindeki dogustan veya sonradan olma anormallikler ve zedelenmeler ile
davranig bozukluklan arasindaki iliskiler ¢oziilmeye basladi. Bu konudaki bilgi ve birikimimiz arttikca beynin biyolojisinin
davraniglanmizin olusmasinda ne kadar dnemli oldugunu ve bir zamanlar diisiindiigiimiiziin aksine

her zaman kendi istegimiz dogrultusunda davranmadigimizi 6grenmeye basladik. Bu gelismeler isiginda,

nasil DNA mahkeme salonlarinda yerini almigsa, beyin konusundaki biyolojik verilerin de gelecegin

hukuk sisteminde yer alacagina kesin goziiyle bakiliyor.
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>>>

temisti. Yillar sonra bu rityas: gergeklesiyordu. Egitimi-

ni bitirmis ve tayini North Carolina Eyaletine bagh Ca-
ne Creek adli kiigiik, sevimli bir kasabaya ¢ikmusti. ise basla-
may1 dort gozle bekliyordu. Ancak isiyle ilgili garip iki sey var-
di. Kendisinden 6nce orada ¢alisan doktor 6z babasini 6ldiir-
diigii icin 6miir boyu hapisteydi. ikinci gariplik ise baba kati-
li o doktorla soyadlarmin ayni olmastydr: Onceki doktor Vin-
ce Gilmer, kendisi doktor Benjamin Gilmer! (ABD'de doktorla-
ra soyadlariyla hitap edilir). Hatta ig gortismesi yaptig1 heyette
bu isim benzerliginden dolay1 baz1 hastalarin muayenehaneye
gelmeyecegini diisiiniip kaygilananlar dahi olmustu. Ama egiti-
mi siiresince ¢ok basarili oldugu i¢in onu kagirmak istememis,
ise almiglardi.

Dr. Gilmer’in garipligin ilk isaretlerini gérmesi igin fazla bek-
lemesi gerekmedi. ilk hastalarindan birini muayene etmek igin
odaya girdiginde kadinin panik atak gecirdigini gordii. Hasta ne-
fes nefeseydi, kalbi gogstinii yirtip ¢ikacakmis gibi ¢arpryordu.
Zavalli kadin kendisini baba katili Dr. Gilmer’in muayene ede-
cegini distinmiistil.

Aradan zaman gectikce ve hastalar yeni Dr. Gilmera aligtik-
¢a ona onceki Dr. Gilmerdan bahsetmeye bagladilar. Fakat an-
lattiklar1 gazetelerin tanittig1 “sogukkanli katille” hi¢ uyusmuyor-
du. Vince Gilmer hastalari igin her seyi yapmaya hazir, babacan
bir doktordu.

Ruth Tracy Vince Gilmer’in hastalarindan biriydi. Muayene
olmak i¢in Vince Gilmer’a ilk goriindiigiinde isini daha yeni kay-
betmisti. Kocasi da ¢aligmiyordu ve saglik sigortalar: yoktu. Ruth,
Vince Gilmera herhangi bir tahlil yapmamasini ¢iinkii 6deyecek
paralar1 olmadigini séylemis, ama o duymanus gibi yapip tahlil-
ler i¢in para almamusti. Alt1 ay boyunca Ruth Tracyden muayene
ticreti de almamusti. Bu siirede onu ilag sirketlerinin verdigi 6r-
nek ilaglarla tedavi etmisti.

Benjamin Gilmer pek ¢ok hastadan benzer seyler duyuyordu.
Vince Gilmer son derece sevecen, yardima hazir, nazik ve has-
talarin1 dikkatle dinleyen bir doktordu. Parasi olmayan bir has-
tasindan para yerine misir aldig1 dahi olmugtu. Ihtiyact olanlara
maddi yardimda bulunmustu. Yilda bir kasabanin itfaiye erleri-
ni bedava saglik kontroliinden gegirmisti. Doktorlarin hastalarin
evlerine gitmesinin tarih oldugu ABDde, o ticretsiz ev ziyaretleri
yapmuists. Tanidiklarina sebepsiz yere hediyeler alan biriydi. On-
lar1 selamlarken sarilmay: ihmal etmezdi. Hastalar1 onun yanin-
dan hep kendilerini daha iyi hissederek ayrilirdi.

Jarol Davis de onun hastalarindan biriydi ve Vince Gilmer’in
babasini azaptan kurtarmak icin oldiirdiigiinti diistiniiyordu.
Vince'in babasi diinya genelinde 25 milyondan fazla insani etki-
ledigi tahmin edilen bir hastaligin, Alzheimer hastahigmmn kur-
baniyd: (bkz. Senel, E, “Gunlikk Hayat ve Anilar Alzheimerée Tes-
lim”, Bilim ve Teknik, Haziran 2013).

Alzheimer hastas1 bir yakini olan herkes gibi Vince i¢in de ba-
basinin durumu dayanilmazdi. Fakat bu durum, her ne kadar i¢-
ler acis1 olsa da baba katili olmasini gerektirir miydi?

B enjamin Gilmer kendini bildi bileli hep doktor olmak is-

Benjamin, hastalardan Vince Gilmer hakkinda yeni seyler 6g-
rendikge olan bitende bir gariplik oldugunu diisiinmeye basladi.
Dava hakkinda arastirma yapmaya ve ilgili kisilere ulasarak on-
lardan bilgi almaya karar verdi. Bir taraftan da korkuyordu, so-
nugta s6z konusu olan bir katildi. Hapisten ¢ikip kendisinin pe-
sinden gelebilirdi. Clinkii ne de olsa Benjamin onun yerini almis-
t1, onunla ayni yastaydi, onun kurdugu, yillarca ugrasip basari-
ya ulastirdigi muayenehanesini adeta sahiplenmisti, hatta onun
eski evinde oturuyordu. Bazi hastalar Benjamin'in fiziksel olarak
da Vincee benzedigini soylityordu. Vince Gilmer onu da ortadan
kaldirmaya galisabilirdi.

Benjamin, cinayet 6ncesinde olup bitenleri anlamaya calist1.
Cinayetten yaklagik bir yil kadar dnce Vince Gilmer ciddi bir tra-
tik kazasi gecirmisti. Otomobili takla atmig ve otobanin kenarin-
daki direklerden birine ¢arpmusti. Direk otomobilin iistiine diis-
miis, otomobili neredeyse ikiye bolmiistii. Vince hastanede ken-
dine geldiginde karisi dahil kimseyi tantyamamusti. Ancak bu du-
rumu yaklagik 24 saat stirmdistii.

Kazadan bir siire sonra siirpriz bir gelisme daha olmustu. Vin-
ce diger giinlerden farksiz bir giinde ise gelmis ve muayeneha-
nede ¢alisan is arkadaglarina esinden ayrildigini haber vermisti.
Halbuki Vince'i taniyanlar o giine kadar mutlu bir evliligi oldu-
gunu diisiintiyordu. Vince hemen o hafta sonu kendine kalacak
bir yer ayarlamis ve evden ayrilmist: bile. Ayrilik ickiye yonelme-
sine neden olmustu, ama i¢ki problemini isine hi¢ yansitmamust.
Her sey normal diizeni i¢inde seyretmisti.

2004 yilmin 28 Haziran giinii de olagan bir sekilde baslamus,
Vince babasini kaldigi hastaneden alip muayenehanesine yakin
bir bakimevine tagimak {izere isten erken ayrilmists. Babas1 60 ya-
sindayd ve ilaglarini diizenli olarak almasi gerekiyordu, ama has-
taligy ilerledigi icin ilaglarini almada, iistiinti degistirmede, yeme-
gini yemede hatta tuvalet ihtiyacin1 gidermede yardima ihtiya-
c1 vardi. Yiirityemiyor, ya yiiriitece ya tekerlekli sandalyeye ihti-
ya¢ duyuyordu. Vince babasinin hastanede gordiigi bakimdan
memnun kalmamisti. Daha yakinda olursa onu daha sik kont-
rol edebilecekti.

Bakimevine gitmeden 6nce babasinin en sevdigi gole ugra-
mak tizere yola koyulmuslardi. Ne olduysa yolda olmustu. Vin-
ce mahkemede olanlar1 anlatirken babasi ile gegmiste yasadig:
bazi kétl olaylar: hatirladigini, Vietnam gazisi olan ve savastan
sonra gariplesen babasinin yolculuk esnasindaki bazi hareketleri
ve sozlerinin durumu iyice kotiilestirdigini, kafasindaki bir sesin
“onu 6ldiir, onu 6ldiir” deyip durdugunu ve sonunda o sese kulak
vererek babasini 6ldiirdiigiinil itiraf etmisti.

Babasinin cesedi sonraki Cuma giinii bulunmus, Vince'in
Ozel olarak ismini islettigi tisort sayesinde de kimligi hemen
belirlenmisti. Ilging olan ise cinayetin gerceklestigi Pazarte-
si gliniinden cesedin bulundugu Cuma giiniine kadar Vince’in
herhangi bir anormal davranis sergilememis olmasiydi. Sal
glinii polise babasinin gece habersiz olarak evden ayrilip kay-
boldugunu bildirmisti. Hastalariyla randevularin: iptal etme-
mis, giinliik yasamina hi¢ bir sey olmamis gibi devam etmisti.
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Ben Yapmadim Beynim Yapt:

Fakat Cuma giinii evine gelip birkag soru soran dedektif onun ci-
nayetle bir baglantis1 oldugunu hemen anlamis ve tutuklama ka-
rar1 gikartmak {izere evden ayrilmusti.

Biitiin bunlar Vince’in sogukkanli bir katil oldugu goriisiinii
destekliyordu. Fakat Benjamin'in dikkatini geken bir sey vardu.
Vince'in savunmast doniip dolasip tek bir kelimede sonlaniyor-
du: “Serotonin”. Vincee gore kendini kaybetmesinin ve babasin
oldiirmesinin nedeni beynindeki serotonin yetersizligiydi. Sero-
tonin beyinde sinir hiicreleri arasinda uyari akisi saglayan ve no-
rotransmiter adin1 verdigimiz molekiillerden biridir.

Beyin norotransmiterleri son derece ekonomik kullanir. Isle-
rini géren nérotransmiterler salgilandiklar: sinir hiicresine geri
doner ve bir sonraki sinir ateslenmesi ile tekrar sinaps boslugu-
na bosalip yine kendi almaglarina baglanarak 6nceki sinirden ge-
len uyariy1 bir sonraki sinire aktarirlar. Sik¢a kullanilan bir an-
tidepresan grubu, sinapslardaki serotonin miktarini yiikseltme-
ye yoneliktir. Kisaca SSRI (Selective Serotonin Reuptake Inhibitor
yani segici serotonin gerialim engelleyici) olarak anilan bu grup
ilaglar, isimlerinden de anlasilacag gibi ikinci sinir hiicresine ile-
tiyi aktaran serotoninin birinci sinir hiicresine geri alimini engel-
leyerek sinapstaki serotonin miktarinin artmasini saglar. Artan
serotonin depresyonda olan hastanin yeniden normale donme-
sini, depresyondan kurtulmasini saglar. Ancak bu ilaglarin etki-
lerinin goriilebilmesi i¢in birkag hafta kullanilmalar: ve bu siire-
de kan dolasimindaki miktarlarinin belli bir diizeye ulagmas ge-

rekir. Aniden degil, doz azaltarak birakilmalar1 gerekir. Aniden
birakilmalar1 durumunda kiside intihar diisiinceleri, ajitasyon ve
hatta psikozlar ortaya ¢ikabilir.

Vince yillardir kaygi bozuklugu yasiyordu. Esinden ayrilma-
st durumunu daha da kotiilestirince SSRI almaya baslamigti. An-
cak babasini gormeye gitmeden iki giin 6nce ilag almay1 aniden
birakmisti. Mahkemede bu nedenle beyninin normal ¢aligmadi-
gini, asir1 derecede ajite oldugunu, hatta kafasinin icinde sesler
duymaya basladigini séylemisti. Ilact aniden birakmasinin yan
etkileri ¢ok kotii olmustu.

Onu kontrol eden bir psikolog, cinayeti islerken bilincinin ye-
rinde olduguna, isledigi suctan kurtulmak i¢in yalan s6yleyip nu-
mara yaptigima karar vermisti. Mahkemede jiiri tiyeleri de ay-
n1 sonuca varmis ve Vince'i miiebbet hapse mahkim etmislerdi.
Biitiin bunlara ragmen dava kayitlarini inceleyen Benjamin héla
Vince'in gercegi soylityor olabilecegini diistiniiyordu. Arastirma-
larinda bazi kisilerde antidepresan kullaniminin veya birakilma-
sinin kisiyi siddete yonelttigini okudu. Ayrica beyinde meydana
gelen hasarlarin bazilarinin da kisiyi siddete yoneltebildigini 6g-
rendi. Vince'in gegirdigi kazanin yaptiklarinda etkisi olabilirdi.
Benjamin sonunda Vince ile irtibat kurmaya karar verdi.

Hapishanede onu ziyaret ettiginde Vince’in gercekte oldugun-
dan en az on, on bes y1l daha yash goriindiigiinii fark edecekti.
Vince'in konusmasi da anormaldi, agzindan ¢ikan kelimenin ne
oldugunu anlamak ¢ok zordu. Elleri devamli hareket ediyordu.
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Birini yumruk yapip digerinin i¢inde ovusturuyordu. Bunu
devamli yapmaktan avcunun igi kipkirmiziydi. Kollarini gogsiine
yakin tutuyor, durmadan konusuyor, bazen bir ¢ocuk gibi etrafa,
tavana bakiyor, bir konudan digerine atliyordu. Dislerinin birka-
¢int da kaybetmisti. Hapishane doktorundan kendisine SSRI ve-
rilmesini istedigini, verilmeyince de kendini kaybettigini, bunun
sonucu olarak gardiyanlardan dayak yedigini soylecekti. Disleri-
ni o sirada kaybetmisti. Benjamin diger mahkamlardan ve gardi-
yanlardan Vince'in durumunun zaman i¢inde giderek kotiilesti-
gini de 6grenecekti.

Ug hafta sonra Benjamin tekrar hapishaneye gitti. Bu sefer ya-
ninda bir arkadag, psikiyatrist Steve Buie de vardi. Bir saatlik bir
kontrolden sonra Buie de Vince'in anlattiklarinin inandirici ol-
madig1 sonucuna vardi. Bununla birlikte Vince'in hareketlerinin
gerisinde SSRI'i birakmasinin veya beyin hasarinin yani sira bas-
ka anormallikler de olabilecegini diigtinmiistii. Vince'te bir anor-
mallik oldugu kesindi, 6zellikle bu kadar hizli yipranip yaslani-
yor olmasi normal degildi. Benjamin ve Buie hapishaneden ayr1-
lirken bir ara Buie aniden durup Benjaminee “Huntington olabi-
lir mi?” diye soruverdi.

Hapishanedeki diger mahktimlara yasamina son verecegini
soylemeye baslayinca Vincei bir psikiyatri klinigine génderdiler.
Klinikteki doktor onu muayene ettikten sonra, hapishanede yillar-
dur isteyip durdugu ama bir tiirlii alamadig1 80 mg SSRI’i yaziver-
misti. {lacin etkileri olaganiistiiydii. Bir siire sonra konugmasi dii-

Huntington Hastaligi

Hastalik adini 1872 yilinda kalitsal oldugunu ilk defa gozlemleyen
Dr. George Huntington'dan aliyor. Hastalik Huntingtin geninde meyda-
na gelen mutasyon sonucu ortaya ¢ikar ve dominant kalitim yolu izler.
Bildiginiz gibi her birimiz biri annemizden digeri babamizdan gelen ve
ciftler halinde bulunan yaklasik 20-25 bin gen tasiyoruz. Ornegin her bi-
rimizde iki Huntingtin geni var. Hastalik dominant kalitim yolu izledigi
icin bunlardan birinde mutasyon olmasi hastaligi ortaya cikarir. Resesif
kalitim izleyen hastaliklarda ise hastalik ancak her iki gende de mutas-
yon olmasi durumunda ortaya cikar. Genetik bozuklugun dominant ve-
ya resesif kalitim yolu takip etmesi hastaligin o bozuklugu tasiyan kisi-
nin cocuklarinda ortaya ¢cikma sansini da belirler. Yirmili yaslarda cocuk
sahibi olmus birine orta yaslarda Huntington hastalidi teshisi konmasi,
o kisinin cocuklarinin %50 olasilikla Huntington hastaligina yakalanaca-
g1 anlamina gelir. Bilinmeyen bir nedenle bu hastalik bati Avrupa, Asya
ve Afrika kdkenli insanlarda daha fazla gortltyor.

insan gen haritasina baktigimizda bazi genlerin yapisinda tekrarla-
yan DNA dizilimine rastliyoruz. Huntingtin geni (HTT) bu tekrarlarin g6-
rildugi genlerden biri. HTT'nin yapisinda bu tekrar sitozin-adenin-gu-
anin (CAG) ti¢lii ntikleotidinden olusuyor ve proteinin yapi taslari olan
amino asitlerden glutamini kodluyor. HTT proteini, bu tekrardan dola-
y1 yan yana dizilmis onlarca glutamin amino asitinden olusan bir bo-
Iim iceriyor. Bu Ui¢ltinlin sayisi ile Huntington hastaliginin ortaya ¢cikma-

zelmeye ve soyledikleri anlagilmaya bagladi. Konugmasinin akicili-
81 ve igerigi zihinsel islevlerinin de iyilestigine isaret ediyordu. Ar-
tik eskisi gibi konudan konuya atlamiyor, sorulara mantikl cevap-
lar veriyordu. Hastane doktoru sadece SSRI almasini saglamakla
kalmayip onda Huntington hastaligima neden olan mutasyonun
olup olmadigimi belirlemek i¢in Vince'ten kan alip genetik test i¢in
bir laboratuvara gondermisti. Testin sonucu pozitifti; Vince Hun-
tington hastaligina neden olan mutasyonu tastyordu. Belli ki Hun-
tington hastaliginin ilerlemeye baslamasi Vince'in daha 6nce bas-
layan ve yagamakta oldugu psikolojik problemlerin tistiine tuz bi-
ber ekmisti. (Huntington hastalarinin siddete bagvurmadiginy, ak-
sine siddete maruz kalabildiklerini belirtmek isterim).
Huntington hastaligi beyni etkileyen, zamanla kétiilesen ve
hentiz tedavisi olmayan genetik bir hastaliktir. Beynin kasla-
r1 kontrol etmesini etkiler, biligsel agidan kétiilesmeye ve psiki-
yatrik problemlere neden olur. Fiziksel semptomlar: ¢cogu zaman
orta yaglarda (35-44) ortaya cikar. Yavas gelisen ve genellikle de
10-20 yullik bir siire i¢inde kisiyi yiiriime, konusma, diisinme ve
mantiktan yoksun birakan berbat bir hastaliktir. Semptomlarin
bebekken de, geng yaslarda da ortaya ¢iktig1 goriilebilir.
Benjamin Vincee inanmakta hakli ¢ikmisti. Onun defalar-
ca tekrarladigl “beynimde bir gariplik var, beynim normal ¢alis-
muyor” ifadesi savci ve jiiri tiyeleri tarafindan inandirict bulun-
mamisti, ama gercegi yansitiyordu. Benjamin bu durumu kul-
lanarak davanin yeniden goriigiilmesini saglamaya caligacakti.

s ve siddeti arasinda ters bir baglanti s6z konusu. 26'dan az CAG tekrari
olmasi normalken, 27-35 arasinda olmasi hastaligin ortaya ¢ikma riski-
ni artiryor, ama bu kisiler genellikle hastaliga yakalanmiyor. 36-39 CAG
tekrari olmasi hastaliga yakalanma riskini artiriyor ama bu kisilerin sade-
ce bir kismi hastaliga yakalaniyor. Tekrarlarin sayisinin 40 ve lizerinde ol-
masi hastaligin ortaya ¢ikmasini bir bakima garantiliyor. 36-39 tekrar ol-
mas! durumunda hastalik cok daha ileri yaslarda ortaya cikiyor.

Huntington hastalarinin %7'sinde 40 ve (izeri CAG tekrari goriiliyor
ve hastaligin belirtileri bu kisilerde 20 yasin altinda ortaya cikiyor, bu da
hastaligin ¢cok agir seyretmesine neden oluyor. Huntingtin mutasyonu
beynin degdisik bolgelerini etkiliyor, ancak farkli bélgeler tizerindeki et-
kisi de farkli oluyor. Hastaligin en belirgin fiziksel semptomu “Hunting-
ton dansi” olarak da tanimlanan, kisinin viicudunun kendi kontrol di-
sinda, aniden ve rastgele hareket etmesi. Hastalik beynin korteks adini
verdigimiz ve ileri diizey islevlerden sorumlu bolgesini de etkiledigi icin
zaman icinde kisilikte degismeler ve bilissel 6zelliklerde kotllesme or-
taya cikar. Beynin viicudun hareketlerini yoneten boltimlerindeki sinir
hiicreleri hastaliktan etkilendikce hasta viicudunu kontrol edemez ha-
le gelir, anormal yiz ifadeleri birbirini takip eder, yemek yemede ve yut-
kunmada zorluklar ortaya ¢ikar, konusma da etkilendidi icin hasta ileti-
simde zorluklar yasamaya baslar. Hastaligin tedavisi olmadigi icin hasta
giderek kotilesir ve hastaliga yenik diserek yasamini yitirir.
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Ben Yapmadim Beynim Yapti

Ciinkii belliki Vince kendini savunacak durumda degildi. Belki
Vince'in suglu oldugu gercegi degismeyecekti ama miiebbet ha-
pisten kurtulmasi miimkiin olabilirdi. Ancak hapiste kalmasiy-
la digarda olmasi artik pek fark etmiyordu. Ciinkdi Vince, hapis-
te mahkemenin verdigi, disarda ise genlerinde yatan 6liim ferma-
niyla bag basaydi.

Vince'in hikayesi bir istisna gibi goriinse de beyin zedelenmesi
igeren adli vakalarin sayis1 giderek artiyor. Modern sinirbilimler-
deki gelismeler sayesinde artik beyinde meydana gelen zedelen-
meler veya anormallikler ile davranis bozukluklar arasinda iligki
kurmaya basladik. Bu konudaki bilgi ve birikimimiz arttik¢a bey-
nin biyolojisinin davranislarimizin olusmasinda ne kadar énem-
li oldugunu fark etmeye ve bir zamanlar diistindigtimiiziin aksi-
ne her zaman kendi istegimiz dogrultusunda davranmadigimi-
z1 gdrmeye basladik. Bu konuda ilging bir 6rnek ABDde bir okul
Ogretmeninin basina gelenler oldu.

Evli olan kirk yasindaki Mr. Oft daha énce hayatinda hig yap-
madig1 bir seyi yapmaya, gizli gizli internette cinsel icerikli sitele-
re girmeye basliyor. Bu yetmiyormus gibi cevresinde-
ki kadinlarla konusurken de uy-

gun olmayan cinsel icerikli ke-
limeler kullaniyor. Tedavi gor-
mek i¢in gittigi klinikte ¢alisan
hemsirelere ve diger hastalara da
sarkintilk etmeye kalkinca yargic

hapsine karar veriyor. Ancak hap-

se gitmeye hazirlandig1 gece asir1 de-
recede bas agrisi sikayeti ile hastaneye
kaldiriliyor. Yapilan testlerde yazi yaz-
mada ve ¢izim yapmada giicliik ¢ekti-

gi de ortaya cikiyor. Virginia Universi-
tesi Hastanesinde beyninin MRI ¢ekil-
digine beyninde, sag orbitofrontal kor-
tekste yumurta bityiikliigiinde bir tiimor
oldugu ortaya cikiyor. Ameliyatla timor
alindiktan sonra olaganiistii bir sekilde Mr.
Oft'un davraniglar1 normale dontiyor. Cin-
sel igerikli sitelere de girmiyor. Fakat Mr.
Oft bir yil kadar sonra tekrar bas agrilarin-
dan sikéyet etmeye basliyor. Ayrica anormal
davransglar1 da yeniden su yiiziine ¢ikiyor.
Beyin MRI ¢ekildiginde ilk ameliyatta tiimériin kiigiik bir par-
casinin beyinde kaldig1 ve aradan gegen siirede yeniden biiyii-
miis oldugu anlagiliyor. Ikinci bir ameliyatla bu tiimér de alinin-
ca uygunsuz davranislar ve cinsel igerikli internet sitesi tutkusu
da kendiliginden kayboluyor.

Beynin frontal ve temporal lob adin1 verdigimiz bolgelerinin
tahrip olmasi ve bu bélgelerde beyin dokusu kaybi sonucu or-
taya cikan fronto-temporal bunama hastaliginda, kisilerin sos-
yal kurallar1 ¢ignemekten ¢ekinmedigi, 6rnegin sokak ortasin-
da giysilerini ¢ikardiklari, magaza sahibinin goziiniin i¢ine baka
baka magazadan bir seyler caldiklar: veya herkesin gozii 6niinde
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¢oplerden ¢ikardiklari yiyecekleri yedikleri gozleniyor. Clinkii bu
hastalarda, normalde kisilerin toplum i¢inde uygunsuz davran-
masini engelleyen beyin mekanizmasi, bu islevi idare eden beyin
dokularinin zedelenmesi sonucu ¢aligmaz hale geliyor.

Bazi1 beyin rahatsizhiklar1 i¢in kullanilan ilaglarin beklenmedik
sonuglari da, beynin biyokimyasinda meydana gelecek kiiciik de-
gisikliklerin dahi 6nemli sonuglar yaratabilecegini ispatliyor. Ma-
yo Clinic'te Dodd ve arkadaslarinin yaptig1 bir ¢alismada tedavi
amaciyla etken maddesi Pramipexole olan ilaci alan bazi Parkin-
son hastalarinin kumara kars: agir1 derecede ilgi duymaya basla-
digy, hatta bir kaginin ¢ok kisa siirede on binlerce dolar kaybede-
cek kadar bagimli hale geldigi gozleniyor. Ayni ilaci kullanan bir
kisim hastada ise agir1 yemek yeme, asir1 alkol titketimi veya agir1
seks diiskiinliigii gibi bagimliliklar ortaya gikiyor.

Peki nasil oluyor da bir ilag kisilikte bu kadar degisiklik yarata-
biliyor? Parkinson hastaliginin sonucu olarak, beynin substanti-
a nigra ad1 verilen bolgesinde yer alan ve dopamin adin1 verdigi-

miz norotransmiteri {ireten sinir hiicreleri
oliir. Bu sinirler birtakim motor islevleri
kontrol ettigi i¢in hastaligin erken evre-
lerinde kisilerin yiiriimesinde anormal-
lik gdzlenir. ilerleyen evrelerde zihin-
sel ve kisilikle ilgili problemler de orta-
ya ¢ikar; 6zellikle depresyon, uyku bo-
zuklugu, duygusal problemler ve ni-
hayet bunama hastaligin en sik gorii-
len semptomlar: arasindadir. Prami-
pexole beyinde eksik olan dopami-
nin yerini doldurmak igin kullani-
lir. Dopamin, motor iglevlerin yani
sira beynin 6dill sisteminin de bir
parcast oldugu icin kisiyi zevk al-
dig etkinliklere, yemeye, icmeye
ve karsi cinse yonlendirir. Isin
giizel tarafi ilag nedeniyle or-
taya ¢ikan bu semptomlar,
ilacin dozunun azaltilmasi

ile ortadan kalkar.

Yukarida sadece birkag érnegi-
ni verdigim bu durumlar, insan davraniglarinin gerisin-
de beynin biyolojisinin oldugunu gosteriyor. Bu bilimsel gergek-
ler 15181 altinda hala “davranislarimiz yiizde yiiz kendi kontro-
limiiz altindadir” diyebilir miyiz? Vince'in davranisi acaba ne
oranda kendi isteklerinin, ne oranda SSRT’i birakmasinin, ¢ek-
mekte oldugu psikolojik rahatsizliklarin ve biitiin bunlarin is-
tiine Huntington hastaliginin eklenmesinin sonucudur? Fronto-
temporal bunama gegiren birinin magaza sahibinin gozii 6niin-
de hirsizlik yapmasina bilerek ve isteyerek yaptigr bir hareket
olarak mi1 yoksa yanlis oldugunu bildigi halde bir tiirlii kendi-
ni kontrol edemeyerek kalkistig1 bir hareket olarak m1 bakma-
muz gerekir? Tahmin edeceginiz gibi konu hukuki agidan da bii-
yiik 6nem tasiyor.
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Hukuk devletlerinde suglu birinin hitkiim giy-
mesi, uzmanlar tarafindan akli dengesinin yerinde
olup olmadiginin belirlenmesine bagli. Ceza kanu-
numuz akil hastaligini cezai sorumlulugu ortadan
kaldiran veya 6nemli derecede azaltan sebeplerden
say1yor. Ancak s6z konusu kisinin akil hastas: oldu-
gunun bir psikiyatristin raporu ile belgelenmis ol-
mast sartt arantyor. Akil hastasi: oldugu belgelenen
kisiler ise glivenlik tedbirleri alinmig saghk kurum-
larinda koruma ve tedavi altina aliniyor. Bilinen akil
hastaliklarinda bu degerlendirme kolaylikla yapila-
biliyor. Ancak akil hastaliklar1 kategorisine girme-
yen vakalarda, 6rnegin Vince Gilmer ve Mr. Oft 6r-
neklerinde, kisinin akil hastast m1 yoksa normal mi
oldugunu neye gére belirleyecegiz? Akil hastaligi da
olsa, beyin rahatsizlig1 da olsa veya beyinde bir tii-
mor de olsa, sonugta her ikisinin de hareketlerinin
gerisinde beyinlerinde olup bitenler yatiyor.

Bir adim daha ileri gidip sugun koklerini gen-
ler diizeyine indirgedigimizde durum daha da kar-
magsiklagiyor. Bilimsel ¢alismalar bazi genleri tagi-
yan insanlarin sug isleme olasiliklarinin tagimayan-
lara gore daha yiiksek oldugunu gosteriyor. Kisinin
su¢ genleri tastyrp tagimadigini davanin belgeleri
arasinda degerlendirmeye kalkismak simdilik “da-
ha da neler” dedirtecek bir yaklasim olarak goriile-
bilir. Ancak ge¢miste akil hastalarina yapilan ve bu-
glintin kriterleri ile iskence sayilan uygulamalar, bu
tiir bir yaklasgimin hi¢ de yersiz olmadigini gosteri-
yor. Ortagagda akil hastalarinin seytanin etkisinde
olduguna inaniliyor, seytanin veya kétii ruhlarin be-
denlerini terk etmesi i¢in hastalar iskenceye varan
islemlere maruz birakiliyordu. Ornegin hastalar si-
cak suya sokuluyor veya siilfiir dumanina maruz bi-
rakiliyordu. Bu uygulama, kétii ruhlarin bu isken-
ceye dayanamayip hastanin viicudunu terk edece-
¢i mantigiyla yapiliyordu. Huntington hastalarinin
sonu ¢ok daha kétii olabiliyordu. Cinlerin onlarin
viicutlarini tutsak aldigina veya biiyiicti olduklari-
na inanildig1 i¢in bu insanlardan 6ldiiriilenler oldu-
gu biliniyor.

Ikizler ve evlatliklar iizerinde yapilan ok sayida
calisma, sug islemeye yatkinligin ve antisosyal dav-
ranislarin kalitsal oldugunu gosteriyor. Bu ¢aligma-
lardan bir kismi, baz1 genleri tasiyanlarin sug isle-
me olasiliklarinin tagimayanlara kiyasla 4 kat, cina-
yetten yargilanma olasiliklarinimn 8 kat, cinsel taciz-
de bulunma olasiliklarinin 13 kat fazla oldugunu or-
taya koyuyor. Elbette her sey genlerde bitmiyor. Sa¢
ve gz rengimiz gibi tamamen genlerin kontroliinde
olan ozelliklerimiz disindaki ¢ogu ozelligimiz, gen-
lerimizle yasadigimiz ¢evre arasindaki etkilesim so-

nucunda ortaya ¢ikiyor (bkz., Karacay, B., Yasamin
Sirrt DNA, “Genlerle Cevrenin Dansr’, TUBITAK
Popiiler Bilim Kitaplari, 3 Basim, 2012). Nitekim In-
gilteredeki King’s Collegedan Avshalom Caspi lider-
ligindeki bir grup aragtirmaci, gocukluklarindan be-
ri takip edilen 26 yasindaki 442 Yeni Zelandal er-
kek tizerinde yaptiklar bir arastirmada, MAOA ge-
ninin (monoaminoksidaz geni, beyinde norepinef-
rin, serotonin ve dopamin gibi nérotransmiterlerin
miktarlarini belirleyen bir gen) disiik diizeyde ¢a-
lisan formunu (MAOA-L) tagtyanlarin -6zellikle de
¢ocukluklarinda istismara maruz kalmiglarsa- her-
hangi bir su¢tan hiikiim giyme olasiliklarinin dort
kat daha fazla oldugunu buldu. Geni tasiyan ama
normal bir ¢ocukluk gecirmis olanlarda genin her-
hangi bir etkisi olmamisti. Bu sonug da kiginin ge-
netik yatkinliginimn yani sira yetistigi cevrenin ve ya-
sam tecriibelerinin de belirleyici oldugunu gosteri-
yor. Meyer-Lindenberg ve grubu ise MAOA geni-
nin farkli formlarmnin etkisinin beyne de yansidigi-
n1 buldu. MAOA-L genini tagityanlarin amigdalala-
r1, 6rnegin bir tartigma sirasinda gok daha etkindj,
ote yandan beynin davranislari kontrol eden pref-
rontal bolgesindeki islev azalmisti. Bu kisilerde bey-
nin fiziki yapis1 da genin diger formunu (MAOA-H)
tastyanlardan farkliydi. Bu ¢alismalara gore genlerle
baslayan farkliliklar, beynin yapisina ve biyolojisine,
oradan da kisinin davranisina ve sug islemeye yat-
kinligina kadar uzaniyordu.

Bu gelismeler 1s181nda, nasil DNA mahkeme sa-
lonlarina tamamen girmisse, gelecegin hukuk siste-
minde de beyin konusundaki biyolojik verilere da-
ha ¢ok yer verilecegine kesin goziiyle bakiliyor. Ge-
netik, beyin ve davranislar arasindaki iligkiler hak-
kinda 6greneceklerimiz siiphesiz sug islemeye yat-
kin fertlerin erken yaslarda belirlenmesine yardim-
a1 olacaktir. Boyle bir bilgi ile donanmis toplumlar
bu ¢ocuklarin yetismesine gosterecekleri yakin ilgi
ile hem bu insanlar1 topluma kazandirmis hem de
sug orani ¢ok daha diistik yarinlar1 garanti altina al-
mus olacaklar.
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Tarih Boyunca
Bilgiyi Saklama ve Aktarma

GUnumuzden yaklasik 40.000 yil dnce, yontma tas devrinde (paleolitik cag) yasayan insanlar duygularini,
dislincelerini ve gelecek nesillere aktarmak istedikleri mesajlarini, renk veren cesitli dogal malzemelerle
magaralarin duvarlarina, kayalarin ve taslarin Gzerine ¢izmis. Bu sekilde baslayan bilgiyi saklama

ve aktarma yolculugu bin yillik siirecte son bulmamis, aksine ivme kazanarak gelismeye devam etmis.
lerleyen zamanda paleolitik cagdaki insanlarin hayal bile edemeyecegi gelismeler yasandi ve 21. ylzyil
baslarindan itibaren kisisel elektronik cihazlarin yildizi olarak kabul edilen tabletler hayatimizin nemli
bir parcasi oluverdi. iste tam da bu noktada, uygarligin hafizasinin elektronik olarak depolanmasinda
gelecek yillarda nelere tanik olacagimiz hepimizin merak ettigi 5nemli bir husus.

Caglar Arasi Baglantilar

Bugin kullandigimiz haberlesme tekniklerinin temeli, eski caglardaki insanlarin kayalara ¢izdigi

figuirli mesajlara dayanir. Uygarligin 6nciisti olan Mezopotamya, Cin ve Misir hakkinda

kil, tahta ve papiris lizerine yaptiklar sekiller, yazilar ve resimler sayesinde pek cok sey 6greniyoruz.

Ortacagin tutkulari ve korkulari, parsomenler tizerine yazilmis yazilarla ve 15. ylizyildan itibaren de

matbaa araciligiyla bizlere kadar ulasti. Bu tarihten itibaren insanligin kiltirel mirasi kagit Gzerine /

islenmeye basladi. Fakat yeni binyil bizleri tamamen yeni bir gelismeyle tanistirdi: O
Elektronik depolama. Bu gelisme sayesinde arsivlenen veri ve bilgi miktari hizla artarak i

akil almaz bir seviyeye ulasti.

Tas Kil Papiriis Parsomen

Magdaralarin tas duvarlar Yazi, tarihte ilk kez Mezopotamya'da Eski Misir'da papiris isimli su Hayvan derisinin 6zel islemlerden
ve kayalarin yiizeyleri, Stimer tapinaklarinda, kilden bitkisinin liflerinden elde edilen gecirilmesiyle Uretildi.
insanoglunun dogadan yapilan tabletler Gzerine civi yazisi bu malzeme, lizerine yazilip Yavas yavas papirlisiin yerini ald.
elde ettigi renklerle yasama seklinde kaydedildi. cizilenlerle bilgiyi saklamayi Adin, Uretildigi ilk yer oldugu
iliskin figurleri kaydettigi kolaylastirdi. sdylenen izmir'in Bergama

ilk bilgi kaynagi. (Yunanca Pergamon) ilcesinden alir.
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Tabletlerdeki Bﬁyﬁk De§i§im Tablet Bilgisayarlar

20. ytizyilin sonunda bilgiyi s

Gunumiiz bilgi saklama ve depolama teknolojilerindeki son
aklama ve aktarma alaninda gelismelerden biri olan tablet bilgisayarlar tek bir tinitede birlesmis ekran,

hayal gticimtiztin sinirlarini zorlayan ve farkli islevsel destekler devre ve bataryadan olusur. Video, oyun, miizik ve film gibi iceriklerin

sunan cesitli elektronik cihaz

Elektronik Miirekkep

lar hayatimiza girmeye bagladi. kullaniimasini sagladigi gibi web tarama, elektronik posta ve gorintuli
goriisme hizmetleri de sunar. Cok yonli islevselliginin yani sira ince ve hafif
tasarimi sayesinde glindelik hayatin dnemli bir parcasi haline gelmistir.

Elektronik kitaplarda yaygin olarak kullanilan bir teknolojidir. Tablet bilgisayarlarda Android, |OS veya Windows gibi
Pigment iceren bu ekran teknolojisinde akim uygulanan farkli isletim sistemleri bulunur.
noktada pigmentler goriintliyt olusturur. LCD’lerden

farkli olarak pigment bir kez ekran ytizeyine cikinca orada
kalmak icin glice ihtiyag duymaz. Boylece aygit hem
kagit benzeri keskin bir goriintii sunar, hem de sadece
sayfa degistirirken enerjiye ihtiyac duydugu icin pil dmri
binlerce sayfa cevrimine yeter. Ancak teknolojisi geregi
ekrani hizl tazelemekle ve cok sayida rengi gostermekle

ilgili sorunlari vardir.

Tabletlerin en 6nemli
ozelligi klavyelerinin
olmamasidir.
Dokunmatik ekranlari
parmak ucu veya
dokunmatik ekranlara
uyumlu isaretleme
kalemleri yardimiyla
kullanilir. Tabletlerin
ekranlari sivi kristal
(LCD) teknolojisine
sahip.

Kagit

2.yuizyilin sonuna dogru Cin'de
kullaniimaya baslanmis olan kagit
8. yuizyil sonunda Abbasilerin
baskenti Bagdat’a ve oradan da
zamanla Avrupa'ya ulasti.

Kagrt sanayisi ortacag sonrasinda,
baski teknolojisinin gelismesiyle
ilerledi.

Alttabaka

7

Yansitmayan (parlamayan) ~ Korumakapagi  Aratabaka Algilayici devre
tabaka
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Blllm In Dijital Yardimallan

Bilimsel aragtirma yapma ve bulgulari paylasma sekli koklii bir degisiklikle karsi karsiya.

Eskiden laboratuvarlarda kalem ve kagit ile yapilan “klasik bilim’, her gecen giin hizla gelisen bilgi iletigim
teknolojisi araclan, aglar ve medya sayesinde artik daha modern, agik, seffaf, kiiresel, ortak calismalar
yapmaya tesvik eden, yaratici ve topluma yakin bir hale gelmeye basladi. Yeni bir terim olan “dijital bilim”
bilim insanlaninin arastirmalarini zaman kaybi olmadan kolayca planlamasini, takip etmesini ve yonetmesini
saghyor. Bu baglamda gelistirilen platformlar ve uygulamalar, arastirmacilanin dijital ¢cagi yakalamasini
saglayacak teknolojik ve pratik ¢oziim onerileri sunuyor. Dijital araclar ve yazilimlar sayesinde kullanicilar
laboratuvar yonetimi hakkinda bilgi sahibi olmanin disinda, bilimsel bilgi alisverigini artiracak,

guinliik islerini kolaylastiracak ve bilim diinyasinda daha fazla acikgin tegvik edilmesini saglayacak
kullania dostu araglardan da haberdar oluyor. Peki, siz bu programlarin ne kadarini biliyorsunuz?

Bu ayki yazimizda, giiniimiizde bilimsel arastirmalarda sik¢a kullanilan baz dijital

teknoloji araclarini inceliyoruz.

N L
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°
ster Ogrenci olun ister aragtirma-
c1, mithendis ya da siradan bir ki-

si, hayatinizin bir déneminde yaz-
mak, c¢izmek, sunum hazirlamak, he-
saplama ve analiz yapmak i¢in birtakim
programlar, yazilimlar, internet, e-posta
gibi bazi bilgi ve iletisim teknolojileri
araglarini kullanmay1 6grenmigsinizdir.

Bilimde Agiklik
ve Ishirliginin Onemi

Bilim insan1 hipoteze ve bilimsel yonte-
me dayal bir arastirma siirecinde veri top-
lar, analiz eder ve bu verilerden mantikl
¢ikarimlar elde etmeye ¢alisir. Sonrasinda
bulgularini bilimsel bir dergide yayimlar.

Hele ki simdilerde nerdeyse viicudumu-
zun bir uzantist haline gelen akilli tele-
fonlar ve tabletler, ¢ok cesitli uygulama-
lar ve sosyal medya ile birlikte, hem kisi-
sel hem de is hayatimizda hayli sik bas-
vurdugumuz araglarin arasinda en 6n s1-
ralarda yer aliyor. Son birkag yildir 6zel-
likle bilim insanlari igin gelistirilen uy-
gulamalar, programlar ve dijital teknolo-
ji, laboratuvardaki hayata da yeni ufuk-
lar agryor.

AB 7. Cergeve Programrnin devami
niteliginde olan ve Avrupa Komisyonu ta-
rafindan 2014-2020 yillar1 arasinda yiiri-
tillecek yeni Arastirma Fonu ve Yenilik
Cergeve Programi “Horizon 2020” giin-
deminde, destek verilmesi planlanan 6n-
celikli alanlardan biri olan “Mitkemmel
Bilim” baghg1 kapsaminda, bilimin diji-
tal araclarla gergeklestirilmesi, yayilma-
s1, dagitilmasi ve doniistiiriilmesi konula-
rina hayli genis yer verilmis. Bu baglam-
da “djjital bilim” terimi temel olarak, bilgi
iletisim teknolojileri aglarinin, araglarinin
ve medyasinin gelismesi ve benimsenmesi
neticesinde, bilimsel etkinliklerin gercek-
lestirilmesine yonelik olanaklardaki kok-
li degisiklikleri yansitiyor.

Cogu zaman arastirmacilar yayimlanacak
bir bilimsel makalede tiimiiyle ele alinma-
s1 miimkiin olmayan, terabaytlarca veri
toplayabilir. Bu nedenle, yayimlanan ma-
kaleler toplanan verilerin bir 6zeti niteli-
gini tagir.

3
2
z
E

Bilimsel aragtirmalar her zaman bekle-
nen sonuglart da vermeyebilir. Bilimde ye-
ni bir olgunun ortaya ¢ikarimast igin ba-
zen yiizlerce deneyin yapilmasi gerekebi-
lir, elbette bu deneylerden bazilar: digerle-
rine nazaran ok daha bilgilendirici olabi-
lir. Baz1 deneyler en iyi deney kosullarinin
elde edilmesi amaciyla gerceklestirilir, ba-
z1 deneyler higbir etki yaratmaz ve “negatif
veri” ortaya koyar. Ama sonugta bilimsel
arastirmada elde edilen her bir veri deger-
lidir. Ciinki elde edilen tiim bilimsel veri-
lerin sonraki arastirmalara basamak olug-
turma potansiyeli vardir. Verilerin payla-
silmast icin gelistirilen yeni mekanizmalar
deneylerin tekrarlanarak bilimsel bulgula-
rin dogrulanmasina olanak tanir. Verilerin
paylasilmasi, deneysel bulgularin yinelen-
mesini onler ve bilimsel siireci hizlandirir.
Bilimsel verilerin agikhiginin ve bu verilere
erisimin giderek artmas, disiplinler arasi
isbirligi de dogurabilir ve daha ¢ok sayida
kurumun ve organizasyonun aragtirmala-
ra yatirim yapmasini saglayabilir.

Ancak veriler nasil daha agik hale ge-
tirilebilir? Giiniimiizde ¢ok sayida yazi-
limcy, bilim insanlarinin yeni teknolojiler
tiretmesine yardimci olmak ve her gecen
glin daha fazla sayida verinin daha ¢ok
kisi tarafindan erisilebilir olmasin: sagla-
mak i¢in ¢esitli projeler tasarliyor.




Bilimin Dijital Yardimcilar:

Bibliyografyanin ve Kaynak
Taramalarinin Yonetilmesi

Bilimsel aragtirma stirecinde, okunan
ve referans gosterilen makalelerin listesi
énemli hale gelir. Bibliyografyanin y6ne-
tilmesinde kullanilan araglar, yayn listele-
rini ve bu listelere bagh dosyalar genellik-
le PDF formatinda ¢evrimigi olarak ya da
bilgisayarinizda gevrimdis1 tutmaniza ola-
nak saglar. Bu anlamda EndNote, PLoSRe-
ader, RefWorks, CiteULike, Papers, Mende-
ley ve Zotero en sik kullanilan program-
lar olarak biliniyor. Biiyiik veri tabanlari-
nin yonetilmesine olanak taniyan bu prog-
ramlarla, bibliyografyalar ve PDF dosyala-
r1 paylagilabiliyor, metinlere iliskin kisa
bilgiler ve agiklamalar bulunabiliyor.

Ekip Caligmasinin
Diizenlenmesi

Toplantilar ve beyin firtinasi oturum-
lar1 laboratuvarlardaki hayatin tempo-
sunu belirler. Bu oturumlarda, baz1 basit
ve genel araglar kullanilir. Ornegin Col-
wiz, programlarin etkin bir sekilde yone-
tilmesine iligkin cesitli araglar, takvimler
ve ajandalar ile baglantili bir bibliyografya
yonetim programidir. Bu baglamda kulla-
nilan en klasik araglardan biri olan Google
Calendar grup ajandalarinin paylasilmasi-
n1 saglar. Doodle etkinliklerin ve toplanti-
larin planlanmasina yardime olur. Drop-
box gibi igerik paylasim siteleri ise dosya
alhigverisini kolaylastirir.

Veri ve icerik Arsivieme,
Diizenleme ve
Paylagim Platformlari

Bilimsel verilerin ¢evrimigi olarak eri-
silebilir olmasi, potansiyel olarak yeniden
kullanilabilmelerini saglayabilir. Bu plat-
formlar ayni1 zamanda daha fazla seffaf-
lik saglanmasi amacina yonelik bir giri-
sim olarak da goriiliiyor. Gliniimiizde da-
ha ¢ok genetik ve sosyal bilimciler acik ve-
ri kullanimu girisiminde bulunuyor.

SciVee bilimsel videolarmn, yaymla-
rin, konusma, konferans ve ders kayztlari-
nin paylasilmasini sagliyor. Arastirma et-
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kinligine adim adim eslik edecek bir uy-
gulama olarak myExperiment, arastirma-
cilara is akiglarinin paylagilmasina ve or-
tak caligmalar yapilmasina yonelik bir or-
tam sunuyor. Figshare arastirma igerigi-
nin bir biitiin halinde paylagilmasina, ko-
layca arastirilmasina ve referans gosterile-
bilmesine yonelik bir hizmet veriyor. Sli-
deShare ise konusma ve konferanslardan
alman gorsel malzemeleri erisilebilir ha-
le getiriyor.

Bir not alma yazilimi olan Evernote ile
notlar, fotograflar, web goriintiileri ve ses
kayitlar1 merkezi bir programda yoneti-
liyor. Epicollect uygulamasi ile ¢ok farkl
alanlarda gerceklestirilen projelerden her
tirlii veri toplanabiliyor.

Projects ve LabTimer uygulamalari,
aragtirma ¢iktilariin giivenli, basit ve ya-
pilandirilmis bir sekilde diizenlenebilme-
si, ayrica is siireclerinin ve takvimlerinin
olusturulmas: amaciyla tasarlanmus.

SureChem ve Spresimobile bilimsel ve
mesleki topluluklara patentli kimya verile-
rinin, kimyasal yapilarin ve formiillerin te-
min edilmesini sagliyor. SciCalc, Qiagen ve
MyLab sayesinde hesaplamalara ve kimya-
sal kataloglara erisim saglanabiliyor.

BioRAFT uygulamas ile aragtirmaci-
lar egitime uygunluk, biyogiivenlik, tehli-
keli kimyasallar, radyasyon y6netimi ve di-
ger laboratuvar gtivenlik gereksinimlerini
yOnetiyor.

Ancak veri paylasiminda, bilimsel re-
kabetin yol agtif1 isteksizligin yani sira,
héla pek ¢ok teknik zorlukla karsilagildi-
gindan da bahsediliyor. Sonuglarin bas-
kalar1 tarafindan da erisilebilir hale gel-
mesi amactyla tam olarak belgelenmesi,
uzun ve karmasik bir is. Gliniimiizde hala
bu siirecin yeniden diizenlenmesi ve stan-
dart hale getirilmesine ihtiyac var. (e
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thinkstock

Aragtirmanin
Gortiniirliigtinii Arttirmak

ResearchBlogging ve ScienceSeeker kisisel bilim-
sel ag gtinliiklerinden gelen yiizlerce paylasimin bir
araya geldigi platformlar olarak biliniyor. Ag giinlii-
gl iletilerinin yani sira Twitter ve Facebook gibi sos-
yal aglarda da bilimsel sonuglarin internet aracili-
gyla yayilmasi saglaniyor.

Dijital cagda bilimsel etkinin alternatif bir sekil-
de olgiilmesi ihtiyacina yonelik olarak hazirlanan
Altmetric.com yazilimi, sosyal medya, referans yo-
neticileri ve uluslararasi gazeteler ve bilim dergile-
ri gibi ana medya kanallarini izleyerek, aragtirma-
nin kisa siirede gercek hayatta yarattig ilgi ve etki-
yi 6lgmeyi amagliyor.

Bilgi iletisim teknolojileri bilginin tiretilmesi,
iletilmesi ve yayginlagtirilmas: yollarin1 biiyiik 61-
clide degistirmige benziyor. Internet teknolojileri,
bitytik capli hesaplama ve depolama uygulamala-
r1, veri arastirma/kurtarma araglari, mobil cihazlar
ve sosyal medya, degisik kullanict gruplar: tarafin-
dan benimsenmis durumda. Bilimin dijjital araglar-
la desteklenmesi yoniindeki gelismelerin, arastirma
ve yenilik siireglerinin dogasinda kokli bir donii-
stime neden oldugu da apacik ortada. Yeni araglar
ve yeni arastirma kiiltiirleri, yalnizca arastirmalarin
daha verimli bir sekilde gergeklestirilmesini sagla-

thinkstock

makla kalmayip bilim ve arastirmalarin daha agik,
kiiresel, ortak ¢aligmalar yapmaya tesvik edici, ya-
ratic1 ve topluma daha yakin olarak yapilmasini da
sagliyor. Bu nedenle bilim, toplum, politika ve ye-
nilik agisindan maksimum faydanin saglanabilme-
si i¢in, dijital bilimin etkili bir sekilde gelistirilme-
sinin ve yayginlastirilmasinin desteklenmesine ihti-
ya¢ oldugunun alt1 ¢iziliyor.

Ancak dijital bilim potansiyelinin tam anlamiyla
kullanilmast ile ilgili baz1 politik zorluklarin oldu-
gundan bahsediliyor. Geleneksel arastirma sistem-
lerinin ve kiiltiirlerinin, aragtirma siirecinde agiklik
ve isbirliginin daha ¢ok takdir edilmesi ve daha iyi
bir sekilde ddiillendirilmesi yoniinde degistirilme-
si gerektigi vurgulaniyor. Ayrica ¢ok daha fazla fay-
da saglayabilmek amaciyla, dijital bilimin aragtirma
kurumlari ve farkli disiplinler tarafindan mimkiin
olan en genis 6l¢iide benimsenmesi ama diger yan-
dan bu yeni arastirma yapma yollarinin doguraca-
g1 olasi risklerin ve olumsuz etkilerin de ele alinma-
s1 gerekiyor.

Kaynaklar

« http://www.mysciencework.com/en/
MyScienceNews/6270/the-new-digital-tools-for-
scientific-research

« http://www.scoop.it/t/scientific-social-network

« http://www.newscientist.com/article/
mg21728992.700-careers-guide-2013-i-scientist.
html?full=true#.Ujg9mz82SeY

« http://www.dlib.org/dlib/march12/
mcmahon/03mcmahon.html

digital-scientists/

« http://blogs.royalsociety.org/in-verba/2012/01/05/
digital-tools-for-the-scientific-endeavour-one-
response-to-the-changing-world-of-science/

« http://prezi.com/eb9huuoeikcp/twitter-for-research/

« http://www.digital-science.com/

« http://www.nextscientist.com/online-tools-for-

« http://ec.europa.eu/digital-agenda/en/digital-science
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Akilh Bir Telefon

Daha Ne Kadar Akilli Olabilir?

Results

aliforniya Universitesinde gorevli Prof. Dr.
B Aydogan Ozcan akilli telefonlara uyarlana-
bilen ve kolay tagmabilen cihazlar tizerinde
calistyor. Her biri tip diinyasinda bir hayli dikkat ce-
ken bu ¢alismalar arasinda akilli telefonlara takilarak
kan testi yapabilen veya besinlerdeki alerjen madde-
leri tespit edebilen cihazlar akla ilk gelenler arasinda.
Akilli telefonlarla saglik alaninda yapilabilecek
uygulamalara bir yenisini daha ekleyen Prof. Ozcan
ve ekibi, Agustos Ayinda Lab on a Chip Dergisinde
yayimlanan ¢alismalarinda idrardaki albiimini akal-
I1 telefonla tespit edebilecek yeni bir cihaz gelistirdi.
Albtimin kanda bulunan bir protein ve idrar-
da belli bir yogunlugun {izerinde bulunmas1 bob-
rek hastaliklarinin en énemli isareti. Prof. Ozcan ve
ekibinin gelistirdigi Android tabanli cep telefonu ile
desteklenen bu cihazlar, akill telefonun kamerasina
takiliyor. Sadece 148 gram olan bu cihaz, tek kulla-
nimlik tiiplere konulan idrar ile kontrol tiiplerinin

Akilli telefonlarin artan ve cesitlenen uygulamalarla
glin gectikce daha da “akill’” oldugunu goriiyoruz.
Hayatimizin hemen hemen her alaninda
kullandigimiz akilli telefonlar, Prof. Dr. Aydogan
Ozcan ve ekibinin gelistirdidi cihazlarla birlikte
saglik alaninda yepyeni bir rol tistleniyor.

sonuglarini kargilagtirarak albiimin miktarini gok ki-
sa siirede telefondaki bir akilli uygulama yardimiy-
la telefon ekraninda gosteriyor. Bir hayli hassas say1-
labilecek bu yontemle 5-10 pg / mlalbiimin bile ta-
yin edilebiliyor.

Prof. Ozcan, Eyliil ayinda ACS Nano dergisin-
de yayimlanan bu alandaki diger ¢caliymasinda yine
akalli telefonlara takilarak kullanilabilecek bir flore-
san mikroskobu gelistirdi.

Ciplak gozle goremedigimiz viriislerin ve na-
noparcaciklarin incelenmesine olanak saglayan bu
mikroskobun agirlig sadece 186 gram. Bu ¢alisma-
da, gelistirilen cihaz dogrudan akilli telefonun ka-
mera sistemine baglanarak tek bir sitomegaloviriis
(HCMV) gozlenebildi. Bu gelisme cep telefonu baz-
l1 goriintiileme sistemleri i¢in bir milat niteliginde.
Nitekim Los Angeles Times, Wired Magazine, For-
bes gibi onemli bir¢ok yayin organinda haber ko-
nusu oldu.
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Prof.Dr.
Aydogan Ozcan
Kimdir?

2000 yilinda Bilkent Universitesi Elektrik Elektro-
nik Bélimi'nden mezun olan Dr. Ozcan, doktorasi-
ni Stanford Universitesi Elektrik Elektronik Miihen-
disligi Boliimi'nden 2005 yilinda almis. 2006 yilin-
da Harvard Tip Fakiiltesi'ndeki Wellman Center for
Photo-Medicine bolimiinde calistiktan sonra, 2007
yilinda UCLA Elektrik Mihendisligi B&limi'ne katil-
mis. UCLA Universitesi'nde profesor olarak calisma-
larina devam eden Dr. Ozcan, genis alan gériintii-
leme ve fiber optik gibi konularda yaptigi calisma-
larindan dolayi pek ¢ok 6diil kazanmis. Bunlar ara-

sinda Microscopy Today Innovation Odiilii (2013),
Popular Science Brillant 10 Odiilii (2012), Geng Bi-
lim insanlari ve Miihendisler Baskanlik Kariyer Odi-
Iti (2011), Rockefeller Vakfi Health Innovation Odii-
1t (2011), National Geographic Yilin Yiikselen Muci-
di Odiilii (2010) sayilabilir.

HCMV viriisii organ nakli olmus, HIV virisii
kapmis veya bagisiklik sistemi zayiflamis hastalar-
da oliimctil tehlikelere yol agabiliyor. Bir HCMV vi-
riistiniin bityiikliigii 150 ile 300 nm arasinda degisir.
Bir 6l¢ii olmasi agisindan belirtelim ki tek bir sag te-
linin kalinlig1 yaklagik 100.000 nnydir.

Yine ayni calismaya gore, bu cihazla bitytikliikleri
sadece 90-100 nm arasinda degisen polistirenden ya-
pilmis floresan pargaciklar da gozlemlenebildi.

Prof. Ozcan'n insanligin hizmetine sundugu bu
cihazlarin en 6nemli ortak 6zelliklerinden biri her iki
calismada da gelistirilen cihazlarin 3D yazic1 tekno-
lojisi kullanilarak iiretilmesi. Uretim teknolojisinin
kolayligina bagli olarak, bu cihazlarin maliyeti de bir
hayli diigiik.

Bugiin ancak laboratuvar ortaminda biiyiik ci-
hazlar kullanarak yapilan testleri, hafif ve taginabilen
cihazlar ile kisinin kendisinin yapmasini miimkiin
kilan bu iki ¢aliyma sayesinde, birgok hasta bu tip

Harici odak ayar

Dalga boyu belli
bir bilyiikliigiin izerinde \
olan 1511 gegiren filtre

#

Ornegin konuldugu blim

Lazer igini

(Cam kapak

Dalga boyu belli bir
bilyiikliigiin tizerinde olan Akilli telefon kamerasi
151g1 gegiren filtre

Harici mercek

testler igin tip merkezine gitmek zorunda kalmaya-
cak. Bunun yani sira diinyanin bir¢ok yerinde dok-
torlarin yanlarinda tasiyabilecegi bu cihazlar, hasta-
lik teshisi i¢in yeterli olacak gibi gériiniiyor.

Akilli telefon ile elde edilen goriintii

Akilli telefon ile elde edilen sonuglarin dogrulugu Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) kullanilarak kontrol edildi.

Acma/ kapama anahtari

SEM ile elde edilen goriintii

Lazer diyot

Pil yuvasi
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Gelecekte Arsivler
DNA'da mi Saklanacak?

GUnUmuzin en 6nemli sorunlarindan biri veri saklama. Hem veri elde etme
teknolojilerinin gelismesi hem de simdiye kadar elde edilen verilerin birikmesi,
veri saklamaya yonelik yeni stratejiler gerektiriyor. Artik bankalar, devlet kurumlar
ve arastirma kuruluslari gibi pek cok kurumun veri saklama ihtiyaci terabitlerle
degil petabitlerle 6l¢iltyor. Simdilerde bir grup arastirmaci cok miktarda

veri saklamanin en akla hayale gelmedik yollarindan biri Gizerinde calisiyor.
Arastirmacilar DNA molekultnu bir veri saklama ortami olarak

kullanma denemeleri yapiyor.




DN birka¢ milyar yildir yasamin bil-

gisini giivenli bir sekilde tasiyor.
Bu gergek, bilim insanlarina yasami kodlayan bu
molekiiliin veri saklamak i¢in de kullanilabilece-
¢gini diigtindiirdd.

Ingilteredeki Avrupa Biyoinformatik Enstitii-
st'nden Nick Goldman ve Ewan Birney adli aras-
tirmacilarin 6nderliginde ¢alisan bir ekip, ¢ok
fazla miktarda veriyi az miktarda DNA molekii-
lii i¢inde saklamanin etkin bir yontemini gelistir-
di. Aslinda DNAda veri depolama fikrinin ge¢mi-
si yaklasik 15 y1l 6ncesine dayaniyor. En son gegti-
gimiz yil Harvard Tip Okulu'ndan George Church
ve ekibi, Church’iin de yazarlar: arasinda bulun-
dugu bir kitabin gorseller de iceren 5,27 MB bii-
yukliglindeki bir HTML kopyasini DNA mo-
lekiiliine kodlamis, bunu bir ¢ip tizerinde sakla-
y1p daha sonra tekrar dijital kitap haline ¢evirmis-
ti. Goldman ve Birney’se gectigimiz Ocak ayin-
da Natureda yayimlanan yeni yaklagimlariyla
DNAda gram basina saklanabilen veri miktarini
ti¢ katina ¢ikarmayi basardi.

Arastirmacilar gelistirdikleri yontemi, Wat-
son ve Crickin DNAnin molekiiler yapisini agik-
ladig1 1953 tarihli makalenin bir PDF kopyasin-
dan, Martin Luther King'in meshur “Bir haya-
lim var” konusmasinin 26 saniyelik bir kismin-
dan, Shakespeare’in 154 sonesinden ve verileri ce-
virmede kullanilan bir metin dosyasindan olusan,
toplam 750 KB biiyiikligtindeki veriyi DNAda
saklamak i¢in kullandi. Arastirmacilar sakla-
mak istedikleri verileri 6nce 0’lar ve 1’lerden olu-
san standart ikili koda, daha sonra da 0’lar, 1’ler
ve 2’lerden olusan tglii bir koda ¢evirdi. Bu asa-
ma, kodda hatalar olusmasini engellemek icin ge-
rekliydi. Arastirmacilar daha sonra da bu kodu
DNAnin kimyasal bazlari olan Alar, C’ler, T’ler ve
G’lerden olusan diziler biciminde kodladi. Sonug-
ta ulagtiklar1 saklama kapasitesiyle 1 gram DNA
icinde 2,2 milyon GB veri depolanabiliyor, bu da
ancak 468.000 DVD'nin saklayabilecegi veri mik-
tarina kargilik geliyor. Ustelik aragtirmacilar bagka
tedbirlerin yani sira verileri tekrarli olarak kopya-
ladiklar1 bir hata diizeltme sistemi sayesinde sak-
lanan verinin %100 dogrulukla okunmasimi da
sagladi.

Kaynaklar

« Ehrenberg, R, “DNA could soon prove practical for long-term data storage’,
Science News, Cilt 183, Say1 4, s. 5-6, 2013.

« http://news.sciencemag.org/sciencenow/2013/01/half-a-million-dvds-in-
your-dnahtml

« http://www.embl.de/aboutus/communication_outreach/media_
relations/2013/130123_Hinxton/

Veriyi DNA'da Saklamak Ne Kadar Verimli

DNA'nin bir veri saklama ortami olarak
kullanilabilmesi tabii ki istenen DNA
dizilerinin yiiksek dogrulukla sentez-
lenmesini ve yine DNA diziliminin
yiksek dogrulukla “okunmasini” sag-
layan molekuler teknolojiler sayesin-
de miimkiin oluyor. Ustelik bu tekno-
lojilerin maliyeti her gecen giin azali-
yor. Goldman ve Birney su an gelinen
noktada DNAda veri saklamanin ne
kadar verimli oldugu konusuna da ka-
fa yormus. GUnUmuzde ¢ok fazla mik-
tarda veriyle ugrasan kuruluslar verile-
rini genellikle manyetik bantlarda sak-
liyor. Ancak verilerin bu ortamda uzun
stre guvenli sekilde saklanabilme-
si icin belirli araliklarla yeniden yazil-
masi gerekiyor. Oysa DNA, kuru ve so-
guk bir ortamda binlerce yil bozulma-
dan kalabiliyor. Bunlar dikkate alarak
manyetik bantlarla DNA arasinda ve-
ri saklama maliyeti acisindan bir kar-
silastirma yapan Goldman ve Birney,
DNA'nin ancak 600 yildan uzun stre
saklanacak veriler igin verimli bir sece-
nek oldugunu belirledi. Arastirmacilar
stirecin en pahali kismi olan DNA sen-
tezlemenin, yani DNA'ya veri kaydet-
menin maliyetinin simdikinin %1‘ine
inmesinin, verileri saklamanin verimli
olacagi minimum streyi 50 yila diisu-
rebilecegdini belirtiyor.

DNA'nin her donemde gecerli olabi-
lecek bir veri saklama ortami oldugu
disunliyor, ¢linki insanlik DNA'yla
her zaman ilgileniyor olacak ve bir-
takim DNA dizisi sentezleme ve DNA
dizilimi okuma teknolojileri her za-
man var olacak. Oysa manyetik ya da
elektronik teknolojiler hizla degisti-
gi icin belirli bir donemde kullanilan
saklama ortamlari yeni teknolojilerle
uyumsuzluk gésterebiliyor. Ornegin
artik plak ya da kaset calan cihazlar
neredeyse ortadan kalkmis durumda.

Ancak DNA'nin tam olarak bir tasina-
bilir bellek gibi kullanilamayacagina
dair elestiriler de var. Ornegin bir ve-
ri DNAda kodlanip saklandiktan son-
ra Uzerinde ufak degisiklikler yap-
mak bir tasinabilir bellekte oldugu ka-
dar kolay degil. Benzer bicimde ve-
rinin sadece bir kismina erismek de
mumkiin degil. Dolayisiyla DNAnin
su an icin, 6rnegin tasinabilir bellek-
lerin yerini almasi tabii ki s6z konusu
degil. Ancak yakin gelecekte, 6zellikle
de DNA sentezleme ve okuma tekno-
lojilerinin maliyeti diistince, DNA'nin
arsiv.amagcl uzun sureli veri saklama
ihtiyaci icin kullanilabilecegi dusiini-
Ityor.
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Esnek, Dayanikli ve
Ucuz Elektronik Diinyasina
Acilan Kapinin Anahtar:

Hayatimizi kolaylastiran yeni cihazlar bir yana, televizyon ve bilgisayar teknolojisindeki ilerlemeler
artik akla hayale sigmaz oldu. “Daha ne olabilir” diye disiiniiyorsaniz hemen soyleyelim, elektronik diinyasinda
yeni bir cag basladi: Esnek elektronik cihazlar.

KonicaMinolta_flexOLEDIighting
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ok yakin bir zamanda televizyo-

nunuz rulo haline getirilip iste-

diginiz yere tastyabileceginiz ka-
dar hafif ve ince bir plastikten olacak.
Teknoloji gelistikce bu dirtinlerin mali-
yetlerinin de diistiriilmesi planlaniyor.
Cep telefonlar1 da ceplere rulo seklin-
de girecek. Bugiin elektronik cihazlari-
miz1 korumak i¢in sik stk kurdugumuz
“aman diismesin’, “ekrani ¢ok hassas” ya
da “sudan uzak tutalim” gibi ctimleler ta-
rihe karisacak, ¢iinkii organik elektronik
sistemlerin kullanilmasi ile birlikte yeni
nesil elektronik cihazlar daha dayanik-
I1 olacak.

Bunlar organik elektronik alaninin ya-
kin gelecekte bize vaat ettikleriyle ilgili
diisiincelerimiz. Simdi gelin hep beraber
organik elektronik teknolojisini taniya-
lim, bakalim sizin hayalinizde neler can-
lanacak.

Organik elektronik, bilgi islem alanin-
da polimerlerin veya daha kiigitk mo-
lekiillerin iletken olarak kullanildig bir
olusum. Bize, yillarca yalitim malzemesi
olarak kullandigimiz plastiklerin uygun
islemlerden gegirildikten sonra iletken
olarak da kullanilabilecegini gosteriyor.

Aslinda elektronik cihazlar bugiinkii
yaygin kullanimlarini inorganik bir yar1
iletken olan silisyuma borglu, ¢linki silis-
yumun elektronikte kullanilmasi ile bir-
likte mikro-elektronik teknolojisi ortaya
cikti. Boylece elektronik cihazlar kiiciil-
dii ve kullanimlar kolaylasty, fakat kiigiil-
meleri yiiksek altyap: ve isletim maliyet-
leri dogurdu.

Elektronik alaninda maliyeti diistir-
mek igin silisyuma alternatif olarak pek
¢ok avantaji olan organik yari iletken-
ler 6ne ¢ikiyor. Bu avantajlarin en ba-
sinda organik maddelerin kolay ve hizli
tiretilmesi gelir. Bunun yam sira elektro-
nik alanda kullanilacak organik iletken-
ler diigiik sicakliklarda kolayca islenebilir,
¢ok ince film yapmaya elverislidir, genis
ve esnek yiizeylere uygulanabilir ve daha-
s1 uygulamaya 6zgii sentezlenebilirler. Bu
nedenle organik elektronik silisyuma al-
ternatif olmakla kalmayp silisyum kulla-
nilarak yapilamayan pek ¢ok yeniligin de
yolunu acacak gibi goriiniiyor.

Zaten bugiin yaygin olarak kullandig:-
muz silisyum bazli elektronik cihazlar es-
nek degil hatta ¢abuk kirilabilirler, fakat
organik elektronik sistemler plastik tize-
rine uygulanabildigi i¢in yumusaktir. Bu
nedenle elektronik cihazlara hem esnek-
lik hem de darbeye karsi dayaniklilik sag-
liyor. Ayrica organik elektronik sistemle-
rin ii¢ boyutlu baski yontemi ile iiretilme-
si de miimkiin, bu alanda teknolojik ge-
lisim saglandiktan sonra ¢ok daha ko-
lay ve uygun maliyetle iiretilecekler, iire-
timdeki kolaylik verimi de arttiracak. Bu
da uzun vadede daha az enerji kullanan,
gevre dostu bir elektronik diinyasinin ka-
pilarmni acacak gibi goriiniiyor. Organik
elektronik sistemler giiniimiizde yaygin
olarak 151k yayan organik diyotlar, orga-
nik ince film transistorler ve organik foto-
voltoikler (giines gozeleri) olarak kullani-
liyor. Bu nedenle bu sistemlere telefondan
aydinlatmaya, saglik sektoriinden ileride
yayginlasacag1 diisiiniilen akilli ambalaj-
lara kadar pek ¢ok alanda rastlayabiliriz.

Istk Yayan Organik Diyotlar
(OLED)

Organik LED olarak bilinen OLED,
151k yayan ince organik filmlerin yiik-
la iki elektrot arasina yerlestirilmesiy-
le olusur. Bu elektrotlara gerilim uygu-
landiginda organik filmler sahip olduk-
lar1 enerji bantlarina gore belirli renk-
te 151k sagar. Kullanilan organik mad-
delerin enerji bantlar1 sentez asamasin-
da kontrol edilebilir, bu da istenen tiim
renklerin elde edilmesini miimkiin kilar.
Giiniimiizde OLED’ler yaygin olarak ay-
dinlatmalarda ve ekran teknolojisi ola-
rak telefonlarda ve televizyonlarda kul-
laniliyor.

OLED Aydinlatmalar: Gecenin en
karanlik saatlerinde evimizi giin 15181y-
la aydinlatacak pencereler, 151k sagan
parlak tavanlar, halilar, hatta giysiler...
Bunlar OLED’in kullanim alanlarin-
dan sadece bir ka¢1. Esnek ve ince yapi-
It OLED’lerin aydinlatmada kullanilma-
s1 bizi her gecen giin hayrete diislirecek
bir¢ok yenilige kapi agt1.

Hayal giicimiiziin smirlarint zorla-
yan OLED aydinlatmalarin 6zelliklerin-
den kisaca bahsedelim. OLED’ler ¢ok in-
ce olmalarina ragmen tiim ylizey {izerin-
de homojen bir 151k yayar. Calisirken 1s1n-
maz ve enerjiyi verimli kullanirlar, iger-
dikleri organik maddenin enerji bandi-
na gore sayisiz renkte olabilirler. Yapila-
rinda zararli maddeler bulundurmaz (flo-
resandaki civa gibi). En biiyiik avantajlar:
elektrik iletmeye yarayan elektrotlarin ve
bunlarin arasina koyulmus organik film-
lerin plastik bir yiizeye yerlestirilebilir ol-
masl, ¢linkii boylece esneklik kazanirlar
ve kullanim alanlari bir hayli genisler.
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Organik Elektronikler Sistemlerle Sahte Para Kullanimi Engellenebilir

Gunumuzde hologram, filigran (isiga tutuldugunda gorilen resim ve-
ya yazi), kabartma baski gibi pek ¢ok teknik olmasina ragmen sahte pa-
ra kullanimini yine de tam olarak 6nlenemiyor. Uzun zamandir paralarin
Uzerine ¢ip uygulamasi diistintliyor. Fakat yaygin silikon ciplerin kagit

paralarin tizerine konulabilecek kadar ince olmamasi ve uygulama asa-

masinda kagida zarar vermesi, bu fikrin uygulanmasini engelliyordu.

Organik Ekran Teknolojisi: Son do-
nemlerde biiytik bircok firma telefon ve
televizyonlarinda OLED’leri kullaniyor.

OLED’lerin giiniimiizde yaygin olan
LCD, LED gibi goriintii teknolojilerin-
den daha iistiin pek ¢ok 6zelligi var. On-
celikle digerlerinden ¢ok daha ince, es-
nek ve hafifler. OLED ekranlarda renk-
ler, yapisinda inorganik yari-iletken bu-
lunduran LED ekranlarda oldugundan
¢ok daha parlak ve keskindir.

LCD ekranlar, ekranin arka tarafindan
gelen 15181 gecirerek veya engelleyerek go-
riintii olusturur, dolaysiyla siirekli yanan
bir arka 118a ihtiya¢ duyar. Arka 151k ne-
deniyle bu ekranlarda tamamen siyah bir
piksel elde etmek miimkiin olmaz. OLED
ekranlar ise kendi 1giklarini elektroliimi-
nesansla sagladiklar i¢in arka 1518a gerek
yoktur. Bu yiizden kontrast oranlar: yiik-
sek, goriis agilar1 genistir. Siirekli yanan
bir arka 151k olmadig1 igin bu ekranlar di-
gerlerine gore daha tasarrufludur.
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Organik Transistorler

Sinyal yiikseltici ve anahtar olarak
kullanilan transistérler modern elektro-
nik cihazlarin temel yap: tasidir. Orga-
nik alan etkili transistérler (OFET) orga-
nik transistorlerin en yaygin olarak kul-
lanilan tiirtidiir. OFET ler silisyum tran-
sistorlerden ¢ok daha avantajlidir. Bu
avantajlarin en 6ne ¢ikani esnek yapidir.
OFET’ler diisiik sicakliklarda tretildik-
leri igin plastiklerin {izerine yerlestirile-
bilirler. Bu da onlara esneklik kazandi-
rir. Ayrica OFET ler biyolojik ve kimya-
sal faktorlere duyarlidir, bu nedenle biyo-
medikal alaninda kullanilabilirler.

Kiigtik molekiilli OFETlerin yiik ta-
sima mobiliteleri (tastyict hareket kabili-
yeti) 2000 yilinda 1 cm?/Vsden (cm?/Volt
saniye) daha azken yeni organik maddele-
rin sentezi ile 2012 yilinda 8-11 cm?*/Vsye
ulastr. flk zamanlar bu sonuglar sadece cok
temiz ve ultra yliksek vakum altinda el-
de ediliyordu. Son donemde, daha basit
ve daha digiik maliyetle yiiksek perfor-
mansh OFET {iretme yontemleri bulun-
du. Bu alandaki gelismeler de g6z 6niinde
bulunduruldugunda 2020 yilinda bu de-
gerin 100 cm?/Vsye ulasmasi bekleniyor.
Polimer iceren OFET lerin performansla-
r1 da artiyor. 2000 yilinda 0,01 cm?/Vs olan
mobiliteleri 2010 yilinda 1,0-3,0 cm*/Vs'ye
ulast: bile. Yar iletken organik malzemele-
rin katmanli bir yapida ince filmler halin-
de kullanildig1 organik ince film transistor-
ler (OTFT), LCD ekranlarm piksel siirticii
devrelerini olugturan amorf silisyum tran-
sistorlerin yerini alacak gibi goriinmekle
birlikte, ¢ok ucuz RFID (radyo frekanst ile
tanimlama teknolojisi) ve akilli kartlarin
da yayginlagmasini saglayacak gibi.

Son yillarda yapilan ¢alismalar, OTFTlerin (organik ince film transistor-
ler) kagit paralarin Gizerine uygulanabilecek kadar ince ve esnek oldugu-
nu gosteriyor. Ayrica OTFT'ler kagit Gizerine dogrudan uygulanabiliyor ve
3V civarinda bir voltajla ¢alisiyor.

OFET'lerin
Kullaniimasiyla

Kalp Monitdrizasyonu
Kolaylasiyor

Stanford Universitesinden arastirma-
cilar OTFT'den (organik ince film tran-
sistorler) kullanimi kolay, ucuz ve pul
biyikliginde mobil kalp monitorle-
ri Uretti. Sensorler bir bandajla bilege
takiliyor ve giindelik hayata engel ol-
madan giin boyu kan basincini ve kalp
atislarini olcebiliyor. Belli bir duyarhli-
da sahip bu sensorler, 10 ms'den daha
kisa olan cevap sureleriyle doktorlarin
ciddi kardiyovaskuler problemleri 6n-
ceden anlamasina yardim edecek gibi
gorunuyor.

Biitiin bu ilerlemelere ragmen orga-
nik transistorlerle ilgili hala gelistirilme-
si gereken bazi yonler var. Mesela termal
olarak kararli OFET lerin iiretimi ile il-
gili caligmalar striiyor. Halbuki biyome-
dikal alanda kullanilacaklarsa yiiksek si-
caklikta sterilizasyona dayanabilmeliler.
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Elektronik diinyasindaki yenilikleri yakalamak
hic kolay degil ve stiphesiz organik elektroniklerin
bu yeniliklere cok katkisi olacak. Biz bu yenilikle-
rin hayatimiza getirecegi degisiklikleri diistintirken,
organik elektronikler bir stiredir diinyanin elekt-
rik ulasmayan bazi bolgelerini aydinlatmaya basla-
di bile.

Bugiin 1 milyardan fazla insan elektrige ulasami-
yor. Bu nedenle kerosen, pil ve dizel yakitl jenera-
térlere bagli yasiyorlar. 2011 yilinda bir ingiliz firma-
si olan Eight19 ucuz maliyetli organik glines goze-
leri gelistirdi.

Afrika'da kullanilmaya baslanan bu goézelerde
onceden doldurulan kartlar kullaniliyor. Kerosen-
den cok daha guivenli ve ucuz olan bu yéntem bir-
cok insanin hayatini da aydinlatiyor.

ﬁmamen renk/l- 4
pu panel aktir OLEDIS
/(g//n//g“lsadec@. 700 t

in
Sk
Mikerg

Organik Fotovoltaikler

Temiz, siirdiirebilir ve ucuz enerji arayis1 Glines
enerjisinin kullanilmasina yonelik ¢alismalar1 her
gegen giin artiriyor. Ulkemizin bu alandaki gerek-
sinimleri ve yapilacaklar TUBITAK’in Vizyon 2023
Projesinde, Cevre ve Siirdiirebilir Kalkinma Tema-
tik Paneli Vizyon ve Ongérii Raporu’nda ayrintili
olarak yer aliyor.

Giines gozeleri, Giines enerjisini kullanilabilir
enerjiye donistiiriir. Organik giines gozelerinde or-
ganik molekiil tabakasi 15181 sogurur ve dogrudan
elektrik enerjisine gevirir. Giines gozelerinde kulla-
nilan organik malzemeler arasinda iletken polimer-
ler, boyalar ve pigmentler yer aliyor. Gliniimiizde or-
ganik giines gozelerinin déniisiim verimliligi %10-
13 arasinda, bu oranin %15-20ye ulagacagi tahmin
ediliyor.

Kaynaklar

« http://www.popularmechanics.com/technology/
engineering/news/inside-the-future-how-popmech-
predicted-the-next-110-years-14831802
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2012-CS3-White-Paper_tcm18-229347.pdf

« www.oled-info.com

« www.bumems.ee.boun.edu.tr/
publications/organik_elektronik.pdf

« http://news.stanford.edu/news/
2013/may/skin-heart-monitor-051413 html
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Prof. Alan J. Heeger'le

Organik Elektronik
Uzerine Bir Soylesi

Japon bilim insan1 Hideki Shirakawa poliasetilen sentezlerken yanlislikla gerekenin
ok iistiinde katalizor ekledi ve giimiis bir film seklinde poliasetilan polimeri elde etti.
Bu sirada ABDde Alan J. Heeger ve Alan G. MacDiarmid bazi polimerleri halojenle
katkilryordu. Bu iki galismanin yolu, Tokyodaki bir konferansta verilen kahve
molasinda MacDiarmid ve Shirakawa’nin karsilasmasiyla kesisti. Shirakawa, Heeger
ve MacDiarmid, ortak bir ¢aligmayla iletken ve yari-iletken polimerler sentezlediler ve
bu konuda ilk yayinlar1 1977 yilinda geldi. Iyot katkili poliasetilen iletkenligi ile ilgili
¢alismalarindan dolay1 2000 yilinda Nobel Kimya Odiilirnii kazandilar. Her gecen giin
elektronik diinyasinin daha ¢ok ilgisini ¢eken iletken organik maddelerin bu alanda
kullanilmasiyla birlikte organik elektronik teknolojisi hayatimiza girmeye basladi.

Prof Alan J.

Heeger, Nebraska
Universitesinde

Fizik ve Matematik
boliimlerini bitirdikten
sonra Kaliforniya
Universitesi
Berkeley'de fizik
alaninda doktorasini
tamamlad. 1982 yilina
kadar Pennsylvania
Universitesinde
calisti. 1982 yilindan
bu yana Kaliforniya
Universitesi Santa
Barbara'da calisiyor.
Yayimlanmis 800'den
fazla bilimsel makalesi
ve 50'nin iizerinde de
patenti var.

slinda organik elektronik alan: ile ilgili ilk
Ac;almmalar daha oncelere dayansa da yaygin-

lagmasinda bu Nobel Odiilirniin katkist ¢ok
biyiiktiir.

2000 yihinda Nobel Kimya Odiilii alan Prof. Alan J.
Heeger ile organik elektronik tizerine konustuk.

BTD: Organik elektronik teknolojisi nedir ve one ¢1-
kan avantajlar1 nelerdir?

AJH: Organik elektronik teknolojisini basitce si-
lisyum yerine organik maddeler kullanilarak tretil-
mis elektronik sistemleri konu alan bir teknoloji dalt
olarak tanimlayabiliriz. Organik elektronik sistemler
kullanilarak tiretilmis cihazlar bugiin yaygin olarak
kullanilan silisyum bazli elektronik cihazlardan gok
daha avantajlidir. Organik elektronik teknolojisi kul-
lanilarak tiretilmis elektronik sistemler esnek ve seffaf
olabilir. Ayrica ii¢ boyutlu yazicilarla basilabilirler, bu
nedenle maliyetleri diisiiktiir, daha dogrusu bu yazic1
teknolojisi gelisince maliyetleri diisecek. Mobiliteleri
(tastyict hareket kabiliyeti) amorf silikona gore yiik-
sek, bu nedenle televizyon ekranlari i¢in ¢ok daha
uygunlar.

Organik elektronik sistemleri silisyumlu olanlardan
daha isttin yapan 6zelliklerden biri de hafif olmalari.
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Hafif olduklart i¢in evlerin ¢atilarini organik giines go-
zeleriyle kaplayabiliriz, boylece hem enerji hem de yali-
tim maliyeti ¢ok diiger.

Ozetleyecek olursak diisiik fiyatly, hafif, geffaf, esnek
olmalari, bunlara bagli olarak inorganik elektronik sis-
temlerin kullanilamayacag alanlarda kullanilabilmeleri
ve daha baska pek ¢ok nedenle, organik elektronik alani
teknoloji diinyasinin énemli bir parcas: haline gelmis-
tir. Diinyanin en 6nemli elektronik tireticilerinden biri
olan Samsung, organik elektronik sistemlerini “gelece-
gin materyalleri” olarak degerlendirdigi i¢in simdiden
iki binin tizerinde bilim insanini bu konuda ¢alistirma-
ya baslamis durumda.

BTD: Organik elektronik teknolojisini hayatimizda
pek ¢ok alanda gormek miimkiin. Sizce bu teknoloji en
hizl ilerlemeyi bu alanlarin hangisinde gosterdi?

AJH: En hizli gelismeler organik giines hiicreleri ve
151k yayan organik ekran (OLED) teknolojilerinde oldu.
Organik elektronik kullanilarak iiretilmis cihazlar ilk
defa ekran teknolojisinde ticarilesti. Samsung, bana
gore bu isteki ilk firma, Galaksi serisi cep telefonlarin-
da OLED teknolojisini kullanmaya baslad1. Ayrica yine
Samsung ve LG, OLED televizyonlari satiga sundu, sim-
di fiyatlar1 gok yiiksek ama kisa zamanda hizla diisecek.
Yakin zamanda bilgisayarlarda ve tabletlerde de bu tek-
nolojiyi gorecegiz.

Ekran konusuna gelmisken bahsetmek istedigim bir
sey daha var. Ekranlarda stirekli olmayan silisyum tran-
sistorlerden olusan pikseller sorun olusturdugu igin,
artik arka ekranlar metal oksit yari iletkenlerden yapi-
liyor. Fakat organik alan etkili transistorlerle (OFET)
ilgili caligmalarimizin sonuglari, OFET lerin arka ek-
ranlarda kullanilmaya bir hayli uygun oldugunu goste-
riyor. Ciinkiit OFET ler hem istenilen boyutlarda tireti-
lebiliyor hem de ti¢ boyutlu yazicilarla basilabiliyor. Bu
nedenle OFET ler yakin zamanda teknoloji diinyasinda
pek ok seyi degistirecek gibi goriiniiyor.

BTD: lletken polimerlerle ilgili ¢alismalarmiz 2000
yilinda H. Shirakawa, A. G. MacDiarmid ve size Nobel
Kimya Odiilii'nii kazandirds. Sizce bu 6diiliin organik
elektronik alanimin gelismesine nasil bir katkisi oldu?

AJH: Biz polimerlere ilk kez elektronik iglevsellik
kazandirdik ve iletken polimerlerle ilgili ¢aligmalar:
baglattik, boylece polimer arastirmalarinda yeni bir
alan agtik. Bilim elbette 6diil i¢in yapilmaz fakat kaza-
nilan 6diller ¢aligmanin fark edilmesini saglar. Nobel
Odilli'niin digerleri arasinda ayr1 bir énemi vardir ve
tim diinyaya yeni arastirma konulari i¢in firsatlar su-
nar. Nitekim alinan bu 6dill iletken polimerler konu-
suna biiytik bir ilgi ¢ekti, 6yle ki organik sentez yapan
pek ¢ok bilim insan: “Bunlar1 ben de sentezleyebilirim”
diye distindi.

Bu konuyla ilgili yaymlarin ve atiflarin bu kadar ¢ok
artmasi, konunun bilim diinyasina yeni bir alan sundu-
gunu acikca gosteriyor.

Bilim diinyasinda yapilan ¢aligmalar teknoloji diin-
yasinda her gecen giin hayret verici yeniliklere imkan
sagliyor. Baslattigimiz bu hikayenin gosterdigi gelisme
beni gercekten sasirtiyor ve sasirtmaya devam edecek.
Bugiin diinyanin her yerinde miithendisler ekranlari,
devreleri, elektronik cihazlar1 basabiliyor ve yarin belli
ki daha pek ¢ok yenilige tanik olacagiz.

BTD: Biraz da son donemde neler iizerine ¢alistiginiz-
dan bahseder misiniz?

AJH: Giines gozeleri ve transistorler tizerindeki ¢a-
lismalarim: bazi sirketlerle stirdiiriiyorum. Bunlarin
yani sira iletken polimerlerle ilgili ¢aligmalarim oldu.
1990 yilinda iletken polimerler {izerine bir sirket kur-

dum, 2000 yilinda Dupont satin ald1. Ayrica tig sirketin

Ps |

kurucu ortagryim. Bunlardan birin-
de metal oksit igeren arka ekranlar
yapiliyor. Diger ikisinde ise biyotek-
noloji tizerine ¢aligmalar yapiyoruz.
Cokilging olduklarini diisiindigiim
i¢in biyoteknoloji ¢alismalarimni da
sizinle paylasmak istiyorum. Bu
sirketlerden biri Cynvenio. Burada
kan &rneklerinden tiimor analizi
yapiyoruz. Genellikle kanser hasta-
larmin kanlarinda dolasan kanser
hticreleri vardir. Biz kandaki ¢ok
¢ok az sayidaki kanser hiicrelerini
yakaliyoruz, bunlar1 hayli yiiksek
saflikta elde ediyor ve DNA dizisine
bakiyoruz. Kanser genetik bir has-
talik oldugu igin eger mutasyonun
nerede oldugunu bilirsek, ne kanseri oldugunu da bile-
biliriz. Biz de bu sirkette yiiriittiigiimiiz ¢aligmalarla bir
kan 6rneginde kanser olup olmadigini ve varsa ne kan-
seri oldugunu bile tespit edebiliyoruz. Bugiin, sadece
ABDde iki buguk milyon civarinda kadin meme kan-
serini yenmis durumda, fakat yine de endiselerinin bit-
medigini biliyoruz. Belki de bu insanlar her aksam ya-
taga girdiklerinde kansere tekrar yakalanma korkusunu
hissediyor, ama artik endise etmelerine gerek yok, tek
yaptirmalar1 gereken sonucunu yirmi dort saatte ala-
caklar1 bir kan testi. Diger biyoteknoloji sirketinde ise
yine kanserle ilgili caligmalar yapiyoruz. Burada kanda
dolasan kanser hiicrelerini sayabiliyoruz, bu da bize er-
ken teshis imkén1 sagladig: gibi, kullanilan ilaglarin ne
kadar ise yardigini gozlemleme imkani da sagliyor. Bu
caligmalarin getirdigi pek ¢ok fayda sayabilirim, ama en
onemlisi bu tip testlerin insanlara i¢ huzuru vermesi.

Yariiletken ve metalik polimerlerle
ilgiliilk cahismalara imza atan

Prof. Heeger, bu konuda H. Shirakawa
ve A. G. MacDiarmid ile yaptiklan
ortak calisma neticesinde 2000 yilinda
Nobel Kimya Odiilii'nii kazand.

Ka

ynaklar )
« http://www.nobelprize.org/nobel_

prizes/chemistry/laureates/2000/

« http://www.chem.ucsb.edu/

people/academic/alan-heeger
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Giines Gozelerine Renk Geliyor

Organik fotovoltaikler arasinda yer alan plastik giines gozeleri esneklik,
genis alanlara uygulanabilme ve uygun maliyet nedeniyle yakin gelecegin en
heyecan verici organik elektronik kullanim alani olarak degerlendiriliyor.

Bu konuda ilk patent ve
yaymn Ordinaryis Prof.

Niyazi Serdar Sariciftci'ye ait.
Prof. Sariciftci fulleren ile
yartiletken polimerleri
birlestirerek Giines'ten yapay
fotosentezle elektrik elde
edebilen plastik giines gozeleri
yaparak giineg enerjisinin
kullanilmasinda yeni bir

alan actr.

Plastik giines gozelerinin mucidi Ordinaryiis Prof. Niyazi Serdar
Sarigiftci ile organik giines gozeleri {izerine bir soylesi yaptik.

BTD: Organik glines gozelerini ve bu konudaki ¢alismalarinizi ki-
saca agiklayabilir misiniz?

NSS: Giines gozeleri igerdikleri maddelere gore organik ve inor-
ganik olabilir. Inorganik giines gozelerinde silisyum, galyum arsenik
gibi kristal yapida inorganik elementler kullanilir. Organik giines go-
zeleri ise adindan da anlagilacag iizere organik yari iletkenler kulla-
nilarak tretilmis giines gozeleridir. Bu giines gozelerinde kullanilan
organik maddeler kii¢iik molekiiller veya polimerler olabilir.

Kiigiik molekiiller igeren giines gozelerinde porfirin gibi madde-
ler kullanilir. Bu tip giines hiicreleri {izerinde daha 6nceden detayl
olarak ¢aligildi, hatta bu konuyla ilgili ilk patenti Ching Tang 1978 y1-
linda Kodak adina ald1. Giines gozelerinde kullanilan kii¢iik organik
maddelerin bazi dezavantajlar1 var. Mesela bu maddeler ¢oziinmez,
o nedenle daha ¢ok vakum kullanilarak ince katmanlar halinde elde
edilebilirler bu da maliyeti ytikseltir.

Benim uzmanlik alanim ise plastik giines gozeleri olarak da bi-
linen polimerik yar1 iletkenler igeren giines gozeleri. Bu konudaki
ilk yayinimi 1992 yilinda Kaliforniya Universitesi, Santa Barbarada
Prof. A.J. Heeger’in yaninda ¢alisirken yaptim ve hemen ¢aligmanin
patentini aldik. Bu ¢aligmada, iletken polimerler uyarilmis hallerin-
de yeteri kadar yiik tastyamadiklari icin, onlar: fullerenle heterojen
olarak karistirdim. Bu foto-elektron aktarimini sagladi, boylece
polimerlerden giines gozesi iiretebildik. Zaman i¢inde ¢ok gelisme
gosteren plastik giines gozeleri, giiniimiizde boya gibi ¢oziinebiliyor,
bu da bir gazete basar gibi genis alanlara uygulanabilmesini sagliyor.

BTD: Giines enerjisinin elektrik ve is1 enerjisine hatta kimyasal ener-
jiye doniistiirilmesi iizerine pek ¢ok calisma yapiliyor. Bu ¢alismalarn
i¢inde plastik giines gozelerinin silisyum giines gozelerine gore yeri nedir?

NSS: Silisyum giines gozeleriyle organik giines gozelerinin ki-
yaslanmasi ashinda bugiin hél4 temel bir soru. Silisyum giines go-
zelerinin ¢ok iyi 6zellikleri var. Mesela émiirleri uzun, 30-40 sene
dayanabilirler, fakat cam gibi serttirler ve kolay kirilirlar. Mekanik
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ozellik agisindan bakacak olursak hicbir zaman polimerlerin sagla-
yacagl esneklige sahip olamazlar. Plastik giines gozelerinin mekanik
ozellikleri ¢ok daha ytiksektir, bu nedenle mesela yere diistiigiinde
kirilmayan bir giines paneli yapabilirsiniz. Dahasi silisyum giines
gozeleri genellikle koyu siyah ya da gri olur, polikristalinden yapil-
diklar1 zaman en fazla mavimsi olurlar. Renklerini degistirmek gok
zordur. Halbuki organik yari iletkenler kullanildig1 zaman kirmizi,
sar1, mavi fark etmez, sadece sentez yontemi degistirilerek istenen
renkte giines gozesi yapilabilir. Bu nedenle plastik giines gozeleri mi-
marlarin da ilgisini ¢ekiyor.

BTD: Bir de bu iki tiir giines gozesinin verimliligi iizerine konus-
mak istiyoruz. Giiniimiizde plastik giines gozelerinin verimliligi silis-
yum giines gozelerinden daha diisiik. Plastik giines gozelerinin silis-
yum giines gozelerinin verimliligine ulasmas: miimkiin olacak mi?

NSS: Tabii, o konuda en ufak bir siiphemiz yok. Bizim ilk tirettigi-
miz giines gozelerinin verimliligi %0,1 civarindaydi, yakin zamanda
Mitsubishi %13 civarinda rekor bir randimanla tiretime gegecegini
acikladi. Bu da yaklagik 100 kat bir artisa denk geliyor. Bu biiyiik arti-
s1, bu konunun tiim diinyada ilgi gérmesi ve ¢alismalarin ¢ok yaygin
olmasina baglayabiliriz.

Bugiin normal bir silisyum gozesi %18-20 arasi verimle galisir.
Buna ulagmakta bir sorun yok, hatta gecilmesi bile miimkiin. Fakat
her giines gozesinin de agamayacagi kendi matematiksel ve fiziksel
verimlilik sinir1 var. Plastik giines gozeleri i¢in bu sinir termodinamik
olarak bakacak olursak %30’un biraz iistiinde, oralara ulasmaya bence
daha ¢ok var, hem zaten oralara ulagsak bu limite seve seve katlaniriz.

BTD: Giiniimiizde organik giines gozelerinin endiistriyel kullamm
var mi?

NSS: Bir takim 6n tretimler bagladi. Konarka adinda bir sirket
biiyiik baski makineleriyle organik giines gozeleri tiretti. Almanyada
Heliatek diye bir firma var, onu da sanirim bir Japon firmasi satin
ald, %10’luk organik giines gozeleriyle ¢alistyorlar. Ayrica Japonyada
Mitsubishi firmasi 2013’te biiyiik tiretime gececegini agikladi.

Bunlar aktif maddesi organik maddeler olan organik giines goze-
leri, bir de bunun yaninda Gratzel teknolojisi dedigimiz, aktif madde
olarak titanyum dioksitelektrotu kullanan, ama yine yapisinda orga-
nik molekiil bulunduran gézeler var. Bazilarina gore bunlar da orga-
nik giines gozeleri sinifina giriyor. Bu fotoelektrokimyasal dedigimiz
glines gozeleri Michael Gratzel tarafindan bulundu. Bu sistemin en
bityiik dezavantaji siv1 bir elektrolit kullanmak gerekmesi, bu sivi-
lar da genellikle zehirlidir. Bu teknoloji, plastik giines gézelerinden
daha 6nce bulunmus olmasina ragmen tiretimdeki zorluklardan do-
lay1 hal4 tam anlamiyla piyasaya ¢ikamadi. Bu konuda Sony’nin ve
Eight19’un ¢alismalar1 var.
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Bugiin baslica enerji kaynagimiz olan fosil yakitlar hem Diinya'nin dogal dengesine zarar veriyor hem de giderek tiikeniyor.

Ekonomik ve politik problemlere de neden olan fosil yakitlara alternatif olabilecek ve bagimsiz enerji salayabilecek bircok enerji kaynagi var.
Bunlar arasinda daha temiz enerji kaynag olarak gériilen yenilenebilir enerji kaynaklanyla ilgili calismalar her gecen giin hiz kazaniyor.

Daha bancil ve daha temiz bir Diinya icin temel enerji kaynagi olarak Giineg enerjisinin kullanilmasini savunan Ordinaryiis

Prof. Niyazi Serdar Sariciftcinin diizenledii Diinya Bansi icin Giines Enerjisi isimli konferans Agustos ayinda istanbul'da gerceklesti.

Agilis térenine Cumhurbagkani Abdullah Giil'iin de katildigi bu konferansta Nobel Kimya Odiilii almis W. Kohn'un (1998) ve A. J. Heeger'in
(2000) yan sira bu konuda 6nemli calismalar yapmig pek cok bilim insani da vard.

Prof. Dr. Niyazi Sariciftci ile ayrica diizenledigi bu konferans:
ve Glines enerjisinin 6nemini de konustuk.

BTD: “Diinya Baris: Igin Giines Enerjisi” derken Giines enerjisinin
hangi yonlerden Diinyamiza baris getirecegine inaniyorsunuz?

NSS: Giines enerjisi zengin fakir, kiiiik biiyiik ya da din, dil ay-
rim1 yapmayan bir enerjidir. Diinyanin petrolle ve dogalgazla baris-
¢1l bir gelecegi yoktur, bugiin ii¢ bes tane petrol sirketi, iki ti¢ tane
tilke bu isi ellerine almustir. Zaten bugiin petrol savaslari baglamis
durumda. Yarin dis kaynaklar dogalgaz1 Tiirkiye'ye kapatirsa tilke-
mizin ekonomisi de kisa zamanda ¢oker. Turkiyemizin istiklali de
istikbali de giines enerjisinde.

Glines enerjisi demokratik bir enerji, Afrika iilkeleri bile buna
ulasabilecek durumda. Eger Afrika iilkeleri de kendi enerjilerini
kendileri tiretirse hem o bélgenin gelismesini hem de baris1 sagla-
mis oluruz.

Bunun yani sira Giines enerjisi yenilenebilir bir enerjidir. Yeni-
lenebilir enerji herhangi bir artig1 ve titketimi olmayan, siirekliligi
olan enerjidir. Maalesef Diinyamiz uzun siiredir tam bir mirasyedi
gibi yeraltinda ve yer stiinde ne bulduysa yakiyor. Elbet bir giin
petrol bitecek. [klime verdigimiz zarar da ortada, maalesef biitiin bu
felaketler artik gozle goriiliir bir hal ald1.

BTD: Bu kongre icin Istanbul’u segmenizin bir sebebi var mi?

NSS: Giines enerjisinin tiim Diinya’ya baris getirmesini istiyor-
sak, bu alandaki teknolojiler belli bolgelerle sinirli kalmamali. Biz de
tilkeler arasindaki bilimsel transferi saglayabilmek i¢cin hem jeopo-
litik konumu nedeniyle hem de gergekten Dogu Bat1 arasinda kop-
rii oldugu icin Istanbulu segtik. Eger biz bu kongreyi Avusturyada
yapsaydik bir¢ok Afrikali vize sorunu nedeniyle katilamayacakti.

BTD: TUBITAK'm Vizyon 2023 projesine yonelik ¢alismalarimiz
var mi?

NSS: TUBITAK'mn Vizyon 2023 projesine yonelik bir takim
katkilarimiz olabilir tabii. TUBITAK'n iki senedir diizenledigi,
yurtdisinda yagayan bilim insanlar1 kurultay1 var. Orada ben de
enerji panellerine katkida bulundum, umarim biitiin bu ¢aligmalar
Tiirkiye'nin 2023 vizyonuna taginir.

Eger biz 2023’te bugiinkii anlamda petrol ve dogalgaza bagiml
olursak o zaman gercekten yol alamamisiz demektir, ama kendi Gii-
nesimizden kendi enerjimizi elde edersek Tiirkiye'yi kimse tutamaz.

Ord. Prof. Niyazi Serdar Sarigiftgi
St. Georg Avusturya Lisesi'ni bitirdikten sonra gittigi Viyana Univer-
sitesi'nde Fizik lisans egitimini ve doktora programini tamamladi.
Doktora egitiminin ardindan 1989-1992 yillari arasinda Stuttgart
Universitesi Fizik Béliimii'nde, 1992-1996 yillar arasinda da Prof. A. J.
Heeger'in davetiyle gittigi Kaliforniya Universitesi'nde calisti. Burada
yari iletken polimerleri kullanarak giines gozelerini kesfetti ve 1992
yilinda bu konuda ilk patenti aldi. 1996 yilinda Avusturya Hikimeti
tarafindan Ordinaryiis unvani verilen Sariciftci, Johannes Kepler Uni-
versitesi Fizikokimya Enstitlisi bagkani olarak goreve basladi. Bugiin
bu gorevle birlikte ayni zamanda kurucusu da oldugu Linz Organik
Glines Gozeleri Enstitlisi mudurltigind de yurdttyor. 500'den fazla
yayini ve bircok patenti olan Sariciftci, 7 bilimsel kitap yayinlamistir.
2000-2010 yillar arasinda yapilan yayinlarin aldigi atif sayilarina gore,
malzeme bilimi konusunda calisan bilim insanlari arasinda diinyada
14. siray1 almistir (ISI Thomphson Reuter Material Science Ranking).
Glnes enerjisi ve plastik glines gozeleri lizerine yaptigi calismalardan
dolayi aldigi 6diiller arasinda “Griinpreis” (2001), “Energy Globe Obe-
résterreich” (2003), TUBITAK Bilim Odiilii (2006), Avusturya'da “Yilin
Bilim insani Od(ilii” (2008) ve Avusturya’nin Nobel Odiilii diye bilinen
“Wittgenstein Odili” (2012) vardir. -l b =
J- Tag. = ﬂ

o Solar Energy fof®

“ World Peace

www.solordpeoce.org
August 17-19, 2013

Dogrusu, bu kadar yillik tecri-
beme dayanarak, tilkemizin dogal-
gaz ve petrolden hemen vazgegece-
gini diisinmedigimi sGyleyebilirim.
Fakat kendi i¢inde disiiniildiigiinde
Giines enerjisinden bagka bir ¢o-

ziim goéremiyorum.

Bugiin bir de niikleer enerjiyle ilgili caligmalar var. Halbuki niik-
leer enerji ¢ok farkli problemler getirebilir, ¢linkii niikleer enerjinin
yakitlarindan bagka atiklar: da biyiik bir sorun. Bugiin Almanya
bile bu atiklar1 ne yapacagini bilemiyor. Benzer sekilde Japonya Fu-
kushima felaketinden sonra hala o bolgeye hakim olamiyor. Eger
niikleer enerjiyle Giines enerjisini sadece saglayacag enerji ve ve-
rimlilik agisindan diistiniirsek, eminim Gtines enerjisi her agidan
tilkemize yeter.
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Elektronik Cihazlar Baski Teknolojisiyle Artik Sadece
Gelismis Fabrikalarda Degil Her Yerde Uretilebiliyor

Basilabilen
Elektronik Sistemler

Elektronik endiistrisi, enerji ihtiyaci daha az, maliyeti diisiik ve hafif cihazlar gelistirmeye calisirken yeni Giretim
yontemleri ve malzemelere yonelik arastirmalara ivme kazandinyor. Otomotiv, havacilik, savunma sanayi

gibi pek ¢ok alanda yeni gelismelere imkan taniyan baski, organik ve esnek elektronik teknolojileri, kimya ve
malzeme bilimi ile ortak bir calisma alani bulmus durumda.
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Transistor, diyot gibi par¢alardan olusan elektrik
devreler, elektronik cihazlarin temel bileseni. Gegti-
gimiz 50 yilda modern elektronik cihazlarda yasa-
nan olaganiistii gelismeler transistorlerin kesfi saye-
sinde miimkiin oldu. Milyonlarca transistériin ya-
ni1 sira diger elektronik devre elemanlarini da iceren
birlesik devrelerin yani mikrogiplerin tiretimi, gelis-
mis mikro {iretim siiregleri gerektiriyor. Ancak bir
mikro islemci fabrikasmnin kurulumunun maliyeti
yaklasik 2 milyar dolar ve silisyum kullanilan mik-
ro islemcilerin tiretimi iki haftada tamamlaniyor. Bu
nedenle mikro iretim yontemi ancak sinirl sayida
sirket tarafindan uygulanabiliyor.

Cogunlukla ham maddenin oyularak ya da yon-
tularak iretildigi ve kaliplama, dokiim, kaynak gi-
bi maliyeti yiiksek ve karmagik siirecler igeren ge-
leneksel yontemlerin yerine, bir driiniin yapildi-
&1 malzemenin ¢ok ince katmanlarinin st iiste ek-
lenerek dretilmesi olarak tanimlayabilecegimiz 3D
bask: yontemi, kullanilan baski malzemelerinde ve
baski yontemlerinde saglanan gelismeler sayesinde
seri tiretimin gelecegi olabilir. 3D baski {iretim yon-
teminin bu avantajlari plastik, kgt gibi kolay ulasi-
labilir ve esnek yiizeyler ile birlestirildiginde elekt-
ronik teknolojilerinde daha ucuz ve hizli tiretim
yontemlerinin gelistirilmesini saglayabilir.

Baski elektronik teknolojisinde en 6nemli agama
bask: islemine uyumlu, yiiksek performansl, yari
iletken baski malzemelerinin yani “miirekkeplerin”
gelistirilmesi. Ayrica baski yontemlerindeki gesitli-

lik -miirekkep piiskiirtme, ekran baski, graviir bas-
ki, rulodan ruloya genis formatta baski gibi- bu tek-
nolojinin elektronik sistemlerin {iretiminde kullani-
muni1 da kolaylastirtyor.

Baski malzemelerinin seciminde, elektronik ci-
hazin kullanim alanina gére sahip olmasi gereken
oOzellikler dikkate aliniyor. Bu yontemde kullanilan
baski malzemeleri genellikle tastyici bir siv1 iginde-
ki nano 6lgekte parcaciklardan olusuyor. Baski mal-
zemesinin kuruma stireci yiiksek sicakliklarda ger-
geklestiriliyor. Cam, seramik gibi yiizeyler yiiksek
sicakliga dayanikliyken plastik, kagit ve diger esnek
ve ince film ytizeyler yaklasik 150°C’ye kadar 1sitila-
biliyor. Baski teknolojisinin esnek ytizeylere uygula-
nabilmesi i¢in bu sicakliklarin altinda kullanilabilen
baski malzemelerinin gelistirilmesi gerekiyor.

Elektronik sistemlerde kullanilan malzemelerin
sahip olmasi gereken en 6nemli 6zelliklerden bi-
ri elektronun akis hizini ifade eden ytik tagima mo-
bilitesinin yiiksek olmasi. Tek kristal yapidaki silis-
yumdan {iretilen elektronik transistorlerin yiik tagi-
ma mobilitesi 1000 cm?/Vs (cm?/Volt saniye) iken
organik (kiigitk molekiillii ya da polimerik) malze-
melerden iiretilen elektronik sistemlerde bugiin ula-
silabilen deger yaklagik 10 cm?/Vs. Uluslararasi bir
kimya sirketi olan DuPont ve Cornell Universiden
aragtirmacilar ise Science dergisinde yayimlanan ¢a-
ligmalarinda yiik tagima mobilitesi 100 cm?/ Vs olan
karbon nanotiip baski malzemesi gelistirdi. Bu, po-
likristal yapili silisyumun mobilitesi ile karsilastiri-
labilir bir deger. Yiik tasima mobilitesinin artmasini
saglayan gelismeler sayesinde bask: teknolojileri ge-
lismis elektronik sistemlerin, 6rnegin mikro islem-
cilerin tiretiminde kullanilabilir.

Jing Liu ve arkadaglan Scientific Reports dergisinde yayimlanan calismalarinda
siradan bir k&gt iizerine elektrik devre basmayr miimkiin kilan bir yontem
gelistirdi.
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Baski malzemeleri, nanopargacik ice-
ren miirekkepler ve organik miirekkepler
olmak tizere iki temel baslik altinda sinif-
landirilabilir. Nanopargacik iceren baski
malzemeleri, bu islem i¢in uygun ¢6zii-
ciilerde kolayca ¢oziinerek kararl ve ba-
silabilir miirekkeplerin diigiik sicakliklar-
da (<250°C ve pek ¢ogu 150°C’nin altin-
da) tiretimine imkan veriyor. Bu tiir bas-
ki malzemelerinde pargaciklarin ¢ok kii-
¢itk olmas daha dustik sicaklikta bir ara-
ya gelmelerini saghyor. Nanopargacik
miirekkepler altin (Au), gimiis (Ag), ba-
kar (Cu), ¢inko oksit (ZnO), aliiminyum
oksit (ALO,) gibi ¢ok farkli malzemeler-
den tretilebiliyor. Organik baski malze-
melerinde yari iletken kii¢iik molekiil-
lii organik maddeler ya da polimerler
kullaniliyor. Elektronik sistemlerin bas-
ki1 yontemiyle tiretiminde dielektrik 6zel-
likte inorganik ve polimer miirekkepler-
den de yararlaniliyor. Normalde yalitkan
olan ancak elektrik yiikleri molekiil igin-
de kismen ayrisan polar molekiillii die-
lektrik malzemelere herhangi bir elektrik
alan uygulandiginda, molekiiller diizenli
bir sekilde yonlenerek malzemenin pola-
rize olmasina neden oluyor. Elektroliimi-
nesans Ozellik gdsteren baski malzemeleri
ise esnek elektroliiminesans aydinlatma-
larin baski teknolojisiyle tiretiminde kul-
laniliyor. Iletken baski malzemeleri 2012
yilinda 2,86 milyar dolarlik dev bir pazara
sahip oldu. Bu degerin 2018 yilinda 3,36
milyar dolara ¢ikacag: tahmin ediliyor.

Yar1 iletkenlerin (genellikle silisyu-
mun) kullanildig1 elektronik sistemler-
de milimetrekare basina bir milyon tran-
sistor bulunan birlesik devreler tiretmek
miimkiin. Boylece tistiin 6zelliklere sahip
elektronik cihazlar zamanla daha da kii-
giilityor. Transistoriin bityiikliigiini ifade
eden iletken bantin genisligi silisyum te-
melli elektronik sistemlerde 14 nanomet-
re (nanometre metrenin milyarda biri-
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ni ifade eder) seviyesine inmis durumda.
Baski teknolojilerinde ise miirekkep piis-
kiirtmeli bask: yontemiyle 1 mikrometre
(mikrometre metrenin milyonda biridir)
seviyesinde.

Giiniimiizde baski teknolojisi genel-
likle radyo frekansi ile tanimlama (RFID)
sistemlerinde radyo dalgalar1 yayan ya da
toplayan antenlerin tiretiminde kullanili-
yor. RFID teknolojisi ticari tiriinlerin eti-
ket takibi, elektronik pasaport ya da kim-
lik kart1 sistemleri, spor zaman 6l¢tim sis-
temleri gibi farkli uygulama alanlarinda
kullaniliyor. Tibbi goriintiilleme, teshis gi-
bi amaglarla kullanilan biyosensérler ek-
ran baski gibi yiiksek hizli baski yontem-
leriyle esnek ya da sert yiizeylere basilarak
tiretilebiliyor. Ayrica farkli miirekkeplerin
ayni ylzey lzerine basilmasini saglayan
bask: teknolojileri farkli amagla kullani-
labilecek sensorlerin tiretiminde kullanili-
yor. Yapisinda elektron fazlalig olan n-tipi
ve elektron noksanligi olan p-tipi yarr ilet-
ken miirekkeplerin gelistirilmesi, esnek
ince film giines gozelerinin baski yonte-
miyle tiretimine imkén taniyor.

Giinimiizde elektronik sistemlerde
genellikle yar1 iletken malzeme olarak
silisyum kullaniliyor. Silisyum, yari ilet-
kenlerin kullanildig: cihazlarin en 6nem-
li 6zelligi olan ve elektronun akis hizini
ifade eden yiik tasima mobilitesi ve elekt-
rik devrelerindeki iletken hattin genisligi
konusunda sagladig1 avantajlar sayesin-
de, tistiin ozelliklere sahip elektronik ci-
hazlarin mikro 6l¢ekte iiretimine imkan
sagliyor. Son yillarda gergeklesen tekno-

lojik yenilikler, yar iletken malzemelerin
%99,999999 gibi yiiksek saflikta tiretimi
ile miimkiin oluyor. Ancak bu iglemler
maliyetleri artirryor. Ayrica silisyumun
kullanildig1 elektronik sistemlerin gele-
neksel yontemlerle tiretimi yitksek sicak-
likta gergeklesiyor. Baski teknolojisi ya-
r1 iletken temelli elektronik sistemlerde-
ki bu sorunlara ¢6ziim olabilir.

Su an i¢in saglanan gelismeler mikro
Olgekli elektronik sistemlerin bask: tek-
nolojisiyle iiretimi i¢in yeterli olmasa da,
gelecek nesil baski malzemeleri ve yon-
temleri yiiksek performansli, esnek, sef-
faf, genis ylizey alanl elektronik cihaz-
larin diigiitk maliyetlerle ve basit iiretim
yontemleriyle tiretiminin 6niinii agabilir.
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Biilent Gozcelioglu

Kelebekler Lepidoptera takimi dyeleridir. Kanatlarinin iizerinde, icinde pigment olan
keratin yapilardan pullar olusmustur. Bundan dolayi pul kanatllar olarak da

adlandirilirlar. Aslinda kanatlarinin yani sira govdeleri ve bacaklari da tamamen pullarla
kaplidir. Kelebeklerin bacaklari kosucu-yiiriiyiicii tipte olur. Agiz yapilanysa emici

tiptedir. Agiz parcalarindan “galea” adi verilen kismin uzamasiyla hortum denen

yapi olusmustur. Besinlerini tat alma organlari yardimiyla seerler. Antenler genellikle

tily bicimindedir, ancak farkli anten tipleri de goriiliir. Larvalan tirtil seklindedir.

Larva evresinden sonra kozanin icinde saklandiklari pupa evresini gecirip ergin hale gelirler.

Yeni Ziyaretcimiz Afrika Babul Mavisi

Kelebekler renkli kanatlar, narin yapilari, kisa 6miirleri, uzun gdcleri gibi nedenlerle icinde yasadigimiz ekosistemin en ilging canlilari
arasindadr. Oyle ki sadece bilim insanlan degjil doga fotografcilar, amator bilimciler de kelebeklerin pesinde. Bugiin diinyanin her yerinde
oldugu gibi iilkemizde de kelebekleri fotograflayan, belgeleyen cok sayida fotografci var. Doga fotografcilan kelebekleri fotograflarken
belgeleme alismalarina da bilimsel katki sagliyor. Doga fotografcilan sayesinde kelebeklerin yayilis alanlari yeni kayitlarla birlikte daha iyi
sekilleniyor. Bu calismalara en son dmek Eyliilde Hatay'da gerceklesti. Mustafa Kemal Universitesi grencileri Omer Tartir ile

Hikmet Sarag lilkemizde yasadigi bilinmeyen Afrika Babul Mavisi Kelebegini (Azanus jesous) fotograflad.

Ke§if, 14 Eylal 2013’te Hatay-Antak-
yaya bagli Dursunlu beldesinde ya-
pildi. Kelebegi fotograflamak yaklagik 8
saat siirmiis ve sonunda daha 6nce bel-
gelenmemis bir kelebek tiiri kayda ge-
¢irilmis. Fotograflamadan sonra Antak-
ya Kelebek Gozlem Toplulugu baskan:
Ali Atahandan bilgi alinmis. Afrika Ba-
bul Mavisi Kelebeginin boyu yaklasik 2
cm. Bu kelebek, ozellikle kanat alt1 de-
senleri ile dikkat ¢ekiyor. Ulkemizde bu-
lunan kelebeklerden en cok Akdeniz Mii-
cevher Kelebegine (Chilades galba) ben-
ziyor, ancak ondan arka kanat i¢ kosesin-

deki benekler ile 6n kanat medyan kisim-
da yer alan bantlar sayesinde ayriliyor.
Anavatani Afrikanin Sahra giineyi bol-
gesi olan bu kelebek Ortadogu iilkelerin-
den Urdiin, Israil ve Liibnanda goriilebi-
liyor. Gegmiste Kibris'ta da bir kez kayde-
dilmis, ¢ok nadir gégmen olarak siniflan-
mis bir kelebek. Afrika Babul Mavisinin
tilkemizde kalici olup olmadigi hakkin-
da Antakya Kelebek Gézlem Toplulugu
ile Mustafa Kemal Universitesi Biyoloji
Bolimi ortakliginda aragtirma yapilma-
s1 planlanryor.

Katlalarindan dolay: Dr. Evrim Karagetine tesekkiir ederiz.
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3D Yazia Cilginhgina
NASA da Kapildi!

Gectigimiz Aralik ayinda yayimladigimiz ve ii¢ boyutlu (3D) yazicilarin ayrintili olarak incelendigi yazimizi
(bkz. Ekici, 0., “Uc Boyutlu Yazici Teknolojisi”, Bilim ve Teknik, Aralik 2012) okumayanlar icin 6zet bir tanim verelim:
“Katmanli dretim” de denilen 3D yazici teknolojisi, bilgisayarda li¢ boyutlu olarak tasarlanmis ya da ii¢ boyutlu olarak taranmis
herhangi bir nesnenin, uygun maddeler 3D yazici kartuglarina yiiklendikten sonra
yazianin diigmesine basildiginda ete kemige biirinmesi, yani li¢ boyutlu olarak yazicidan ¢ikmasi demek.
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yazici, son on yilda kat et-
3 tigi hizhi gelismeyle, gelmis
gecmis en ¢ilgin teknolo-

jik aletlerden biri. ABD Bagkan1 Obama,
2012 baglarinda ticari ve hobi amagh kul-
lanilmaya baslanan 3D bask: teknoloji-
sini, gectigimiz Subat ayinda Kongrede
yaptigt bir konusmada “Gretimde dev-
rim yapacak teknoloji” olarak sunmustu.
Bugiine kadar ii¢ boyutlu yazici teknolo-
jisiyle kumastan makinali tiifege, isimle-
ri bu sayfaya sigmayacak gesitlilikte nes-
ne iiretildi. Yenilerinin iiretimi i¢in yiiri-
tillen arastirma gelistirme ¢alismalar1 da
son hizla devam ediyor.

NASA, uzay teknolojisinde ve uzay
yolculuklarinda kullanmak tizere 3D ya-
zicilarla ilgili aragtirmalari destekleyen
6nemli kuruluglardan. Gegtigimiz Mart
ve Haziran aylar1 NASA ve 3D yazic ilis-
kisinde ¢ok 6nemli birer asama olarak ka-
bul edilebilir.

ABDde bulunan SMRC isimli firma
Mart ayinda, uzun siireli uzay seyahatle-
ri i¢in 3D yaziciyla yiyecek iireten sistem
projesiyle, Gelismis Yiyecek Teknolojisi
programi kapsaminda NASAdan 125.000
dolar karsiliksiz destek almay1 basardi.
NASAnm Kiiciik Isletme Yenilik Aras-
tirmalar: I. Asama destegini alan projey-
le firma, yeni nesil 3D yazic1 ve miirek-
kep piiskiirtme teknolojilerini kullanarak
uzun siireli uzay yolculuklar: igin yiyecek
tasarlamayi, liretmeyi ve bunlarin besin
degerlerini test etmeyi hedefliyor.

Proje bagvuru 6zetine gore, diizenegin
3D yazici kismu makrobesinleri (nisasta,
protein ve yag), bi¢cimi ve besin dokusunu
basarken miirekkep piiskiirtiicli baskiya
mikrobesinleri, tad1 ve kokuyu ekleyecek.
SMRC bagvurusunda, bagarili bir sonuca
ulasmak i¢in Kuzey Carolina Devlet Uni-
versitesindeki Besin Bilimi Programi ve
Uluslararas: Tatlar ve Kokular isimli sir-
ketle bir ekip olusturulacagini da belirti-
yor. SMRC’nin beyni sayilan Hintli ma-
kine mithendisi Anjan Contractor, 2012
sonlarinda 3D yaziciyla ¢ikolata basmay:
basarmisti. Ashinda bu bir ilk degildi. ilk
3D cikolata basimy, Ingiltere’deki Exeter
Universitesince yapilan bir aragtirmay-
la 2011 Temmuz'unda gerceklestirildi.
NASAnin SBIR I. Asama proje onerileri,
gercek sistemlere doniisecegi kesin olma-
yan, baslangic asamasindaki tasarimlari
iceriyor. S6z konusu yiyecek basma tek-
nolojisi II. Asama projelerinde sonug ve-
rebilir, ama gergek bir uzay yolculugunda
denenmesi birkag seneyi alacak.

NASAnm uzaym derinliklerine dii-
zenledigi uzun yolculuklar, yasam destek
sistemlerinin (astronotlarin beslenmesi
gibi) gelistirilmesini zorunlu kilryor. Iste
bu nedenle NASAnin Gelismis Yiyecek
Teknolojisi Programi var. Program, uzay
ekibini minimum zamanda giivenlik,
ulagilabilirlik, cesitlilik ve besin istikrar1
oOzellikleri tagtyan kumanyayla bulustu-
racak yontemler gelistirmeyi hedefliyor.
Besin istikrarindan kasit, siirdiirebilirlik.

Cinkii mevcut yiyecek sistemi, hedef-
lenen besin ozellikleriyle ortiismiiyor.

Raf 6mrii bes yili gegmeyen yiyeceklerle
Mars’a ya da bagka uzak gezegenlere ulas-
mak miimkiin degil. Sogutma ve don-
durmay: saglamak uzay aracinda nemli
miktarda enerji kaynag: bulunmasini ge-
rektirdigi i¢in, eldeki NASA kumanyala-
r1 i¢lerindeki mikro besinler pargalana-
rak ayr1 ayr1 paketlenmis, raf 6mrii sinir-
I yiyecekler. Ustelik daha astronotlar yer-
den havalanmadan secilmis oluyorlar. Ya-
ni ekip elemanlarinin yiyeceklerini birey-
sel zevklerine gore se¢me ya da gercek ye-
mekler hazirlama sanst yok.

NASA, 3D yazicadan yiyecek bas-
ma projesinin alt1 aylik I. Asama kismi-
na 125.000 dolar bagislayarak, bu tekno-
lojinin ekibin harcadig1 zamani ve atiklar:
azaltip azaltmadigini, besin istikrar1 sag-
lama kapasitesini ve raf 6mrii uzun mal-
zemelerden cesitli yiyecekler dretilip tire-
tilemeyecegini stnamis olacak.
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3D baski, NASAnin gelecegin uzay ¢a-
lismalarinda ihtiya¢ duyulacak yeni bilgi
ve becerileri ortaya ¢ikarmak i¢in yatirim
yaptig1 bircok dontisiim teknolojisinden
yalnizca biri.

Ote yandan NASAnin bu yil Tem-
muzda gerceklestirdigi testler 3D yazi-
c1 teknolojisi agisindan devrim niteligin-
de. 3D yaziciyla iiretilen bir roket motoru
yakit enjektorii, NASAnin Clevelanddaki
Glenn Arastirma Merkezinde yiiksek s1-
caklik testinden gegirildi.

Yapilan testler, secici lazer eritme tek-

nolojisi -ytiksek giigte lazer 1gmn1 aracili-
gyla, ince metal tozlarin eritip birlestire-
rek 3 boyutlu yapilara dontistiirme- kulla-
nilarak tiretilmis, ok 6nemli bir roket mo-
toru pargasinin yetkinligini ortaya koydu.
http://www.designboom.com/technology/
nasa-successfully-tests-a-3d-printed-
rocket-engine-injector/
NASAnin  uzay
teknolojilerinden
sorumlu bagkan
yardimcist Mic-
hael Gazarik, za-
mandan ve ma-
liyetten tasarruf
saglayan 3D yazici teknolojisinin yani
katmanli tretimin Diinyada ve potan-
siyel olarak uzayda, motor parcalar1 ve
hatta biitiiniiyle uzay araci iretiminde
kullanilabilecegini séyliiyor.

Aerojet Rocketdyne isimli roket fir-
masinin katkisiyla test edilen, 3D bas-
ki yontemiyle iretilen yakit enjekto-
rii, NASAnin Oyun Kurallar1 Degistirici
Teknoloji Programi kapsaminda destek-
lenmigti.

Bu tiir enjektorler geleneksel siirelerle
bir yildan uzun zamanda {iretilirken, 3D
yazici teknolojisiyle dort aydan daha kisa
bir siirede tretilebiliyor ve maliyette %70
diistis saglantyor.

NASAnin 3D teknolojisi arayislar: da-
ha da hizlanacak gibi. ABD gectigimiz
Mayis ayinda NASA dahil bes devlet ku-
rumunun (Savunma, Enerji, Ticaret Ba-
kanliklar1 ve Ulusal Bilim Vakf1) semsiye-
si altinda olugturulacak ti¢ 3D baski tek-
nolojileri enstitiisii i¢in 200 milyon dolar
kaynak ayirdigini duyurdu.
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Uzayda Kuantum Tunellemeiile
Olusan Molekuller

Uzayda gozlemlenen bazi organik molekiillerin olusumunda kuantum tiinellemelerin etkili oldugu anlasild.

Kimyasal bir tepkimenin gergeklesme oranini belirleyen en
onemli etkenlerden ikisi carpisma siklig1 ve tepkimeye gi-
ren maddelerin enerjisi. Tepkimeye giren maddelerin daha fazla
enerjiye sahip olmasi tepkimenin gerceklesmesi icin agilmasi ge-
reken potansiyel enerji engelinin agtlmasini kolaylastirtyor. Dola-
yistyla ortalama enerjinin bir 6l¢iisii olan sicaklik yiikseldigi za-
man tepkimeler daha hizli gergeklesiyor. Bunun yani sira ¢arpis-
ma siklig1 arttik¢a tepkimenin gergeklesme orani da dogal ola-
rak artiyor. Bu sebeple tepkimenin ger¢eklestigi ortamdaki mad-
de miktar1 da 6nem kazaniyor. Ciinkii tepkimeye giren maddele-
rin ortamdaki miktar: arttik¢a ¢arpigma siklig1 da artryor.

Uzayda gozlemlenen karmagik organik molekiillerin varligini
ise bu bilgilerle agiklamak zor. Uzaydaki madde yogunlugu dii-
stik oldugu i¢in ¢arpisma siklig1 diisitk. Bunun yani sira uzaym
ortalama sicaklig1 da yaklasik -270°C oldugu igin, tepkimeye gi-
ren maddelerin potansiyel enerji engelini agmasi ok zor. Ingilte-
redeki Leeds Universitesinden bir grup arastirmaci uzayda kar-
masik organik molekiillerin olugabilmesini kuantum tiinelleme
ile acikladi.

Kuantum mekaniginin giinliik hayattaki alisgkanhiklarimizdan
kaynaklanan beklentilerimize aykir1 ¢ok sayida 6zelliginden biri
de, pargaciklarin potansiyel enerji engellerini tiinelleyerek gece-
bilmesine izin vermesi. Bir parcacigin bir potansiyel enerji enge-
lini tiinelleyerek ge¢me olasilig, pargacigin toplam enerjisi ile ba-
riyer enerjisi arasindaki fark arttikca azaliyor.

123rf

Leeds Universitesi aragtirmacilari metoksi radikalinin me-
tanol ve hidroksilden nasil olustugunu incelerken, tepkimenin
-210°Cde oda sicakligindan 50 kat daha hizh gerceklestigini goz-
lemledi. Bu kadar diisiik sicakliklarda tepkimeye giren madde-
lerin potansiyel enerji engelini asmas zor. Fakat kinetik enerji-
leri diisiik oldugu i¢in bir kez carpistiktan sonra birbirlerine ya-
pisiyorlar. Tepkime daha sonra tiinelleme ile gerceklesiyor. Aras-
tirmalar uzayda gerceklesen her on ¢arpigmadan birinin tiinel-
leme sayesinde tepkimeyle sonuglandigini gosteriyor. Uzay orta-
munda tiinelleme olmadan ancak her on milyon ¢arpigsmadan bi-
rinin tepkimeyle sonuglanabilecegi belirtiliyor.

Kaynak

Shannon, R. ., Accelerated chemistry in the reaction between the hydroxyl radical and methanol
at interstellar temperatures facilitated by tunneling, Nature Chemistry, Cilt 5, s. 745-749, 2013
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~ Sigaraicilen ortamlar ne kadar
havalandinilirsa havalandinilsin
kapali ortamdaki cesitli
esyalara ve duvar yiizeylerine
yapisan duman kalintilarindan
tamamen kurtulmak miimkiin
degil. Bu durum dzellikle evdeki
hemen hemen her yiizeye
temas eden cocuklar icin biiyik
bir risk olusturuyor.

Cocuklarin yetiskinlerden
genel olarak iki kat daha

fazla toz yuttugu belirtiliyor.
Cocugunuzdan 5 kat daha
iriyseniz ve o sizden 2 kat daha
fazla toz yutuyorsa, cocugunuz
kabaca sizin ginliik olarak
yuttugunuzun 10 kati fazla toz
yutuyor demektir. Herhalde
kimse ¢ocugunu iginde digincii
el duman bulunan bu kadar
fazla miktarda toza

maruz birakmak istemez.
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Ik Sahibinden Ama

19001t yillarin ortalarindan beri sigara icmenin kansere neden oldugu biliniyor. Bu kesiften bir siire sonra
sigaranin sadece icenlere degil, ortamda bulunan ve pasif icici olarak tanimlanan kisilere de hayli zararh etkileri
oldugu anlagildi. Son yillarda ise tigiincii el duman adi verilen sigara dumani kalintilarinin, saghimiza g6z ardi
edilemeyecek kadar zararli oldugu anlasilmaya baglandi. Sigaranin insan sagligina olumsuz etkileri yanma
esnasinda ortaya ¢ikan duman iizerinden gerceklesiyor. Ortaya ¢itkan dumanin farkli hallerine birinci el, ikinci el
ve iictincii el duman gibi isimler veriliyor. Sigara icenlerin akcigerlerine dogrudan cektikleri sigara dumanina
birinci el duman deniyor. Ortama ifledikleri duman ve sigara yanarken ortama karnisan duman ikinci el

sy

olan kapalt bir ortami kapiy ve
pencereleri agaf'i‘k iyice I%R’a dirdiginizi disii-
niin. Hava tertemiz ama he},].l, perde, koltuk doge-
meleri gibi yerler hala kokuyor. Ya da balkonda bir
sigara igtiniz ve eve girdiniz, iizerinize sinen koku
sizi ele veriyor. Ya da elinizi kokluyorsunuz ve 6zel-
likle sigaray: tuttugunuz elinizde yogun bir koku
duyuyorsunuz. [ste sigara icilen ortamlar havalan-
dirildiktan sonra bile ortamda ve tizerimizde du-
mandan geriye kalan maddelere tigiincii el duman
deniyor. Ugiincii el duman kavrami, Dana Farber
Harvard Kanser Enstitiisi'ndeki bir aragtirma eki-
bi tarafindan tretilmis.

duman olarak isimlendiriliyor. Ikinci el dumana maruz kalan kisilere bilindigi gibi pasif icici deniyor.

Nasil bulagiyor?

Ugiincii el duman 6zellikle ev, isyeri, otomobil
gibi kapali mekanlarda gesitli ytizeylere yapisiyor.
Kumag désemeler, hali, perde, duvar gibi yiizeyler
tigtincli el dumanin bulagacagi en muhtemel yerler.
Ciinkil insanlarin en gok temas ettigi yerler bura-
lar, ancak durum bununla da sinirl degil. Evinizin
icinde oturup kalktik¢a havaya karisan ve havada
yer degistiren toz zerrecikleri ile birlikte ii¢tincii el
duman denilen kimyasallar da havalaniyor ve yer
degistiriyor. Uciincii el duman zerrecikleri hareket
esnasinda hem tenimize yapisiyor hem de nefes
alip verirken agzimiza ve burnumuza giriyor. Ay-
rica kendiniz sigara icmesiniz bile aile fertleri veya
arkadaslarinizla tokalasirken veya onlara sarilirken
de tigtincti el dumana maruz kaliyor olabilirsiniz.




Sigara ien kisilerin
akcigerlerinden disar iifledigi
duman ile yanmakta olan

sigara dumaninin olusturdugu
kansima ikinci el duman deniyor.
Amerikan Ulusal Kanser Enstitilsii
kansere neden oldugu bilinen

en az 69 kimyasal bulundugunu
belirtiyor.

icinde neler var?

Ik bakasta iiciincii el duman, ikinci el dumanimn
¢ok daha az zararli madde igeren hali gibi geliyor in-
sana. Ancak arastirmacilar ikinci el dumanda var ol-
mayan bazi zararli maddelerin {igiincii el dumanda
var oldugunu kesfetmis. Bunu duyunca insan sag-
riyor ve pek de inanasi gelmiyor. Oyle ya, birinci el
ve ikinci el sigara dumanindan geriye kalanlar tigtin-
cii el duman olarak nitelendiriliyorsa bu nasil olabi-
lir? 2010 yilinda Proceedings of the National Academy
of Scienceste yayimlanan bir galismada araglardaki
ve kapali mekénlardaki nikotin kalintisinin havada-
ki nitréz asitle (HNO,) tepkimeye girip tiitiine 6z-
gii, nitrozaminler (TSNAs) ad1 verilen ve kansere ne-
den olan kimyasallar olusturdugu belirtilmis. Bun-
lardan NNA [4-(metilnitrozamino)-4-(3-piridil)bii-
tanal] isimli nitrozamin ikinci el dumanda yok. Ayri-
ca nikotinin ozon (0O,) ile tepkimeye girerek gok kii-
ciik zerrecikler olusturdugu, bunlarin da zararl kim-
yasallar tastyabilecekleri ve deri yoluyla dokulara si-
zabilecekleri belirtilmis. Bu ¢alismada tigiincii el du-
manda kanserojen 11 madde bulundugu ve bunla-
ra radyoaktif bir madde olan polonyum-210’un da
dahil oldugu vurgulanmis.

Etkileri neler?

Ugiincii el dumanla ilgili son yillarda yogun ¢a-
lismalar yapiliyor. Bunlardan biri de gectigimiz Mart
ayinda Mutagenesis isimli dergide yayimlandi. Ka-
liforniya Universitesi Lawrence Berkeley Ulusal La-
boratuvarrndaki aragtirmacilarin bagini gektigi bir
grup tarafindan gerceklestirilen arastirma, tgiin-
cii el dumanin insan hiicrelerinde mutasyona neden
oldugunu (mutajenik) gosteren ilk caligma. “Ugiin-
cii el duman insan hiicrelerinde DNA hasarina ne-
den oluyor” baghigiyla yayimlanan ¢alismada kisa sii-
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reli (akut) ve uzun siireli (kronik) olarak ticiincii el
dumana maruz kalan insan hiicrelerinin bu durum-
dan nasil etkilendigi aragtirilmis. Caligmada ilk ola-
rak serit halindeki kagitlar kapali ortamda kisa stireli
(20 dakika i¢inde 5 sigaranin yakildig: kapali ortam-
da) ve uzun siireli (196 giin i¢inde toplamda 258 sa-
at) olarak dumana maruz birakilmis. Bu siire icinde
kagitlarin bulundugu kapali ortam toplamda 35 sa-
at kadar havalandirilmis. Daha sonra insan hiicreleri
kisa siireli ve uzun siireli olarak dumana maruz ka-
lan yani tizerlerinde ii¢lincii el duman bulunan serit
halindeki kagitlardaki maddelerle kiiltiir ortaminda
etkilesime sokulmus. Neticede tiglincii el dumanin
DNA zincir kirilmalarina ve hasarlarina neden oldu-
gu bulunmus. Bu etkilerse gen mutasyonuna neden
olduklarindan kansere sebep olabiliyor. Tabii uzun
stireli olarak dumana maruz kalan kagitlardaki ka-
lintilarin hiicrelerde daha fazla DNA hasarina neden
oldugunu da belirtelim. Arastirma ekibinden Dr. Bo
Hang bu ¢aligmaya kadar tigtincii el dumanin zehirli
etkileri tam olarak anlagilamamust1 derken, “ikinci el
dumandan daha az miktarda kimyasal i¢ceren ti¢tin-
cti el dumanin da genlerde hasara neden oldugunu
deneysel olarak gostermek iyi oldu” diye ekliyor.

Ne kadar kalhia?

Ugiincii el dumanin simdiye kadar pek dikkate
alinmamasinin sebebi gozle goriilmemesi. Ancak bu
sinsi ajan1 tamamen ortadan kaldirmak maalesef ¢ok
zor. Calismalarda sigara icen kisilerin bosalttig1 ev-
lerin i¢ ytizeylerinde ve tozlarda iki aydan daha faz-
la bir siire sonra bile tigiincii el dumanin varlig tes-
pit edilmis. Elektrikli siipiirge ile siiptirme, silme, ha-
valandirma gibi yaygin temizlik yéntemlerinin niko-
tin kirlenmesini azaltmada
etkili olmadig1 goriilmiis.
Lawrence Berkeley Ulu-
sal Laboratuvar1 tarafin-
dan gerceklestirilen aras-
tirmada yer alan Dr. Hu-
go Destaillats bu durumu
“kokuyu azaltmak i¢in ba-
z1 seyler yapabilirsiniz, an-
cak ugiincii el dumani ta-
mamen temizlemek c¢ok
zor” diyor ve yapilabilecek en iyi seyin esyalari, 6r-
negin halilar1 degistirmek ve duvarlar1 boyamak ol-
dugunu séyliiyor.

Eger sigara icen biriyseniz bir daha ¢ocugunuza
sarilirken ona sadece sevginizi aktarmadigimz dik-
kate almaniz hic¢ de fena olmaz.
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internet Sanki
Soluk Alip Veren Bir
Organizma!

Eger interneti organik bir can-
liymus gibi degerlendirecek olur-
sak her canli gibi internet de ken-
dine hayat veren cesitli organlar-
dan olusuyor diyebiliriz. Cok ge-
nel bir tanimla bu organizmanin
iskeleti ARPANET ten, damarla-
r1 yiiz binlerce hatta belki de mil-
yonlarca kilometre uzunlugunda-
ki fiber optik kablolardan, bey-
ni ise web sunucularindan olusur.
Bu organizmanin ana besin mad-
desi ise sayisal verilerdir. Elektrik,
en basta internetin beyni olan web
sunucular1 olmak iizere tiim yapi-
y1 ayakta tutarken, internetin da-
marlar1 olan kablolar bu organiz-
maya ait hiicreler tarafindan her
saniye talep edilen besinleri yani
sayisal verileri bu hiicrelere yani
internet kullanicilarina tasimakla
yiikiimlidiir. Bu muhtesem orga-
nizmanin yiizii ise yliz milyonlar-
ca web sayfasindan olugur.
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Internet Nasil Caligtyor?

WWww:

Ya§a5|;1 World Wide Web!

Tim Berners-Lee

Her ne kadar World Wide Web ve in-
ternet kavramlar1 ayni seyler olmasa da
genelde eg anlamh olarak kullaniliyor. {l-
ke olarak World Wide Web, birbirleri-
ne hiperbaglarla bagli olan web sayfalari-
nin HTTP veya HTTPS protokolleri tize-
rinden gagrilmasini ve goriintillenmesini
miimkiin kilan bir hizmet. Bu agidan ba-
kildiginda WWW  protokoliiniin belke-
migini HTTP (Hypertext Transfer Proto-
col) ve HTTPS (Hypertext Transfer Pro-
tocol Secure) protokolleri, web adresle-
rini tanimlayan URLler (Uniform Reso-
urce Locator) ve HTML (Hypertext Mar-
kup Language) adli metin tabanl isaret-
leme lisan1 olusturuyor. HT'TP protoko-
lta, HTML isaretleme lisan1 ve ilk (metin
tabanli) web tarayict 1990’11 yillarin basla-
rinda, Ingiliz bilgisayar bilimci Tim Ber-
ners-Lee yonetimindeki bir ekip tarafin-
dan, CERN’in Isvic;re’deki ve Fransadaki,
farkli teknolojik altyapiya sahip temsilci-
liklerinin birbirine baglanmasi ve birbir-
leriyle sorunsuzca bilgi aligverisinde bu-
lunabilmesi i¢in gelistirilmisti. Internetin
NSF tarafindan tiim insanligin kullanimi-
na agilmasi kararinin ardindan CERN de
World Wide Web servisinin tiim insanli-
gin hizmetine sunulmasi kararimn aldi ve
bunu gerceklestirirken de biiyiik olctide
ARPANETten miras kalan teknolojik alt-
yapidan faydalandi.
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HTTP (Hypertext Transfer Protocol)

Giiniimiiz internetinin belkemigi-
ni WWW protokolii, WWW protokolii-
niin belkemigini ise HTTP protokol ai-
lesi, web adreslerini temsil eden URL
ve HTML isaretleme lisan: olusturuyor.
HTTP ilke olarak verilerin bir iletigim
ag1 lizerinden paylagilmasini saglayan
bir arac. World Wide Webde bulunan
web sayfalarinin kullanilan web tarayi-
crya yiiklenmesini sagliyor. 1989dan iti-
baren CERNde Tim Berners-Leenin ya-
n1 sira Roy Fielding ve baska bazi CERN
calisanlar: tarafindan gelistirilmeye bas-
lanan HTTP protokoliintin ilk stiriimi
1991de yayimlandi (HTTP 0.9). HTTP
baglantilari i¢in kullanilan standart port
numarasi 80dir.

HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure)

Giivenli HTTPS protokolii, HTTPnin
bir versiyonu. HTTP’nin aksine web su-
nucusu ile web tarayici arasindaki iletisi-
min sifrelenmis bir sekilde gerceklesme-
sini saglar. Netscape tarafindan 1994’te
HTTP protokoliine SSL protokoliiniin
entegre edilmesiyle gelistirilmis, 6zellik-
le son yillarda siber saldirilarin artmasi ve
kablosuz internetin yayginlasmastyla bir-
likte daha da 6nem kazanan bir protokol
haline gelmistir. HTTPS baglantilar: i¢in
kullanilan standart port numarasi 443 diir.

HTML (Hypertext Markup Language)

Yine Tim Berners-Lee oOnciiliigiinde
web protokollerine paralel olarak gelistiri-
len HTML, giiniimiizde de web sayfalari-
nin olusturulmasinda kullanilan ana tek-
nolojilerden biridir. HTML, bir programla-

ma lisanindan ¢ok bir metin isaretleme li-
sanudir. Baslica gorevi web sayfalarinin bir-
birlerine baglanmasini ve bu sayfalarda yer
alan gorsellerin ve metinlerin web tarayi-
cilarda dogru bir sekilde goriintilenmesi-
ni saglamaktir. Tipki diger protokoller gi-
bi HTMLnin gelistirilmesinden de World
Wide Web Consortium (W3C) sorumlu-
dur.

Web Tarayici

Web tarayicilar World Wide Webde
bulunan bilgilerin, verilerin ve web sayfa-
larinin gériintilenmesi amaciyla gelistiri-
len 6zel yazilimlardir, yani WWW’nin go-
riinen ytiziidiir. Sadece metin tabanlh islev
goren ilk web tarayicilarin aksine giini-
miiz web tarayicilar1 ok gelismistir.

Cok gesitli protokolleri (HTTPS, FTIP),
dosya tiplerini (farkli tirde gorseller, pdf
belgeleri) ve e-posta iletisimini destek-
lemektedirler. {lk web tarayic1 yine Tim
Berners-Lee tarafindan 1990da gelistiril-
misti. Nexus adindaki bu tarayic sadece
metin tabanl ¢alistyordu ve grafik, resim
gibi gorselleri goriintiileyemiyordu. Fa-
kat internet diinyas: ok gegmeden Ame-
rikan Ulusal Siiperbilgisayar Uygulamala-
r1 Merkezi'nde (National Center for Super-
computing Applications, kisaca NCSA) ¢a-
ligan Marc Andreessen ve Eric J. Bina ta-
rafindan gelistirilen Mosaic adli ilk grafik
tabanli web tarayic ile tanisacakt (1993).
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Web Adresi

Internette tipik bir web sayfasiin ad-
resi, kisa adi URL olan (Uniform Resour-
ce Locator, yani tekornek kaynak konum-
layic1) bir baglant: adresiyle gosterilir (6r-
nek: http://www.tubitak.gov.tr/). Kisa ad1
URI olan (Uniform Resource Identifier) te-
kérnek kaynak tanimlayicilardan tiiretilen
URLler, giinliik dilde web adresi ve inter-
net adresiyle es anlaml olarak kullaniliyor.

1990’ yillarin baslarinda yani web’in
emekleme déneminde web sayfalarinin
adreslenmesi i¢in hentiz 6zel bir mekaniz-
ma gelistirilmemisti. Glintimiizde kullan-
digimiz URL tabanli web adresi sistemi ilk
olarak 1992-1994 yillar1 arasinda Tim Ber-
ners-Lee 6nderliginde webdeki her tiirden
kaynaga (belge, gorsel, video) tek tip erisi-
mi tanimlamak ve organize etmek amaciy-
la gelistirildi. URLlerin yani web adresle-
rinin olusturulma esaslar1 UNIX isletim
sisteminden 6rnek alinmist1 (bkz. Ege, B.,
“UNIX 40 Yaginda!”, TUBITAK Bilim ve
Teknik, s. 34-37, Subat 2012).

IP Adresi (Internet Protocol Address)

Tipk: diger iletisim aglarinda oldugu
gibi internet ortaminda bulunan cihaz-
larin da (bilgisayar, akilli telefon, televiz-
yon) gerektiginde birbirleriyle iletisime
gecebilmesi gerekir, bunun i¢in de hepsi-
nin bir adrese ihtiyaci vardir. Internet or-
taminda bulunan cihazlarin en azindan
bir tane IP adresi olmak zorundadir. In-
ternete bir IP adresiyle sadece bir veya da-
ha ¢ok cihaz baglanabilecegi gibi (6rnegin
¢ok yone dogru yaym yapan cihazlar) bir
cihazin birden ¢ok IP adresine sahip ol-
mast da miimkiin.

internet alan adlarinin verilmesi, a§ protokolleri tarafindan kullanilacak port numaralarinin

belirlenmesi, IP adres alanlarinin tahsisi ve DNS sisteminin yonetimi, Ekim 1998'de kurulan ve

merkezi Los Angeles'ta (ABD) bulunan ICAAN'In (Internet Corporation for Assigned Names

and Numbers) baslica gorevleri arasindadir.

Bu agidan bakildiginda bir cihazin IP
adresi posta adresi gibidir, fakat fizik-
sel bir posta adresinin aksine sanal or-
tamdaki bu adresler belirli bir zaman ve
mekéan kavramina bagh degildir. IP adre-
si sayesinde diinyanin herhangi bir yerin-
den bir cihaza génderilen bilgi paketgikle-
ri, bu uzun yolda otomatik olarak devre-
ye giren ve paketcikler bir agdan digerine
gectikee bu paketciklerin rotasini her de-
fasinda yeniden ¢izen yonlendiriciler (ro-
uter) tarafindan biiyiik bir hizla hedefleri-
ne ulagtirilir.

Yeni Nesil internet Protokolii:
IPv6

[k stiriimii 1981 yilinda gergeklesti-
rilen IPv4 (Internet Protocol Version 4)
32 bitlik bir adresleme sistemine sahip.
0 ile 255 arasinda degerler alabilen top-
lam dort sayidan olugan yapist ile toplam
4.294.967.296 IP adresi verme kapasite-
si var (2% = 256* = 4.294.967.296). 1Pv4
adresleri su sekilde yazilir: 192.0.168.255.
Fakat bu yilin Eylil ay: itibariyle sade-
ce ABDde 1,5 milyarin iistiinde IP adresi
kullaniliyor olacagini diistiniirsek, bu pro-
tokoliin dmriiniin dolmak tizere oldugu-
nu kolaylikla goriiriiz.
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Internet Nasil Caligtyor?
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Bunu yillar 6nce goren ve internet pro-
tokollerinin gelistirilmesinden ve stan-
dartlagtirilmasindan sorumlu olan IETF
(Internet Engineering Task Force) yakin
bir zamanda IPv4’tin yerine yillardan be-
ri lizerinde galisilan IPv6y1, yani inter-
net protokoliiniin yeni siirimiinii gegir-
meyi hedefliyor. Internet protokoliiniin
yeni siiriimlerinin gelistirilmesinden de
sorumlu olan IETFnin baglica gorevi in-
ternetin teknik altyapisi ile ilgilenmek-
tir. IEFT, bu kapsamda internetin teknik
agidan kusursuz bir sekilde igslemesi i¢in
gerekli protokolleri gelistirir ve bunlarin
standartlagmasini saglar.

IPv6, IPv4’ten farkli olarak 128 bitlik
adresleme sistemiyle caligacagr ve top-
lam 2" yani 256'¢ = 3,4 - 10° IP adresi
verme kapasitesine sahip olacag: i¢in su
anda yaganan IP adresi kithg1 da yakin-
da tarih olacak. Yine IPv4'ten farkli ola-
rak on alt1 tabanl say1 sistemi ile calisa-
cak olan IPv6da IP adresleri su format-
ta olacak: 70a1:0dc5:0000:55b3:10ef:9b3e
:£399:1234
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Web Sunucusu

Internette ya da diger bir deyigle webde
yayimlanacak her bir web sitesi, bir web
sunucusunda bulunmak zorunda. Bu-
na gore bir web sunucusunun ana gore-
vi bir web tarayici tarafindan ¢agrilan bir
web sitesi ile ilgili belgeleri ve kaynaklari,
istemciye gondermek. Internet ortaminda
bulunan her bir kaynak (bilgisayar, web
sitesi, akilli telefon) gibi, her bir web su-
nucusunun da benzersiz bir IP adresi ol-
mak zorunda.

DNS (Domain Name System)

Peki, web tarayicinizi acip bir web ad-
resi girdiginiz zaman neler oluyor dersi-
niz? Cok kisa ozetlersek: Tarayiciniza gir-
diginiz web adresi, ilk asamada World
Wide Web’in en temel bilesenlerden bi-
ri olan DNS sistemi sayesinde ilgili web
sayfasinin bulundugu web sunucusunun
IP adresine evrilir. Ikinci agamada, bulu-
nan IP adresi web tarayiciniza génderilir.

Son agama ise s6z konusu web sayfasinin
internet tarayiciniz tarafindan o web su-
nucusundan istenmesi ve goriintiilenme-
sidir.

Yildirmm hizinda ve tikir tikir isleyen
bu ¢evrim sisteminin altinda yatan sihir-
li kelime ise DNSdir. DNSnin ana gore-
vi kullanicilar tarafindan girilen web ad-
reslerinin internet protokolii diinyasinda-
ki gercek adlarina, yani IP adreslerine ¢ev-
rilmesidir (tipki telefon rehberinde bir is-
me karsilik gelen telefon numarasinin bu-
lunmast gibi). Internet diinyasinda geger-
li olan tek mutlak tanimlayici IP adresle-
ridir. Web adreslerinin olmasimin tek se-
bebi birtakim harflerden ve rakamlar-
dan olusan IP adreslerinin akilda tutul-
masinin zor olmasidir. DNS, 1983 yilinda
ABD'li bilgisayar bilimci Paul Mockapet-
ris tarafindan icat edilmis ve gelistirilmis-
tir. Diinya geneline yayilmis binlerce su-
nucudan olusan ve aga¢ seklinde hiyerar-
sik bir yapis1 olan DNS protokolii sayesin-
de, biitiin internetteki alan adlar1 organi-
ze edilir.

Sonu¢

Bilgisayar bilimci Tim Berners-Lee,
World Wide Web protokoliinii gelistir-
mekle zaten mitkemmel bir altyaprya sa-
hip olan interneti tiim insanliga tanitti ve
daha da faydali bir hale getirerek insanlik
tarihinde yeni bir ¢1g1r acti. Fakat giinlitk
hayatta genel olarak internet dedigimiz
bu miithis ara¢ sadece World Wide Web
protokoliinden olusmuyor. Ozellikle de
WWWnin icadindan beri internete sii-
rekli yeni hizmetler eklendi ve hala ekle-
niyor (6rnegin e-posta hizmeti, forumlar,
gevrimici oyunlar, internet telefonu vb.).
Boylece internet sadece fiziksel olarak de-
il kavramsal ve islevsel agilardan da sii-
rekli bityiiyor ve gelismeye devam ediyor.

Kaynaklar
« Who is Source, “Domain Counts & Internet Statistics”,

http://www.whois.sc/internet-statistics/country-ip-counts/,
Eyliil 2013.
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Evrensel Grip Asisi Yolda

Bilim insanlari 2009 yilinda bazi kisilerin agir bulagici hastaliklara nasil direng gosterdigini arastirdi ve elde ettikleri
veriler isiginda evrensel bir grip agisi gelistirmeye bir adim daha yaklast!.

thinkstock

Londra Imperial College arastirmacilari domuz gribi salgi-
n1 sirasinda goniillii hastalardan kan 6rnekleri topladi ve
sonraki iki grip dénemi i¢in muhtemel belirtileri bildirdi.

Bilim insanlar1 aragtirmalarinda salginin baginda bu gesit
agir hastaliklara kars1 direng gosteren kisilerin kaninda, CD8 T
denilen bagisiklik hiicrelerinin daha fazla oldugunu tespit etti.

Nature Medicine dergisinde yayimlanan bu ¢aligma-
nin sonuglarina gore aragtirmacilar viicudun daha fazla bu
hiicrelerden iiretmesini saglayacak bir aginin, yeni tiirler de
dahil olmak tizere tim grip viriislerine kars: etkili olacagini
distintiyor.

Caligmay1 yiiriiten Imperial College Ulusal Kalp ve Akci-
ger Enstitiisi'nden Prof. Ajit Lalvani siirekli yeni grip viriisii
tirlerinin ortaya ¢iktigini ve bazilarinin 6liimciil oldugunu
belirtiyor.

Bugiiniin grip asilari, bagisiklik sisteminin yaygin olan vi-
rislerin ylizeyindeki yapilar: fark edecek antikorlar iiretmesi-
ni sagliyor. Fakat bu asilar, genellikle yiizey yapilarinin degis-
mesiyle birlikte her yil degisen viriis tiirlerinin bir adim geri-
sinde kaliyor.

Daha 6nceleri deneysel modeller T hiicrelerinin gribe karsi
koruyucu oldugunu gosteriyordu, fakat simdiye kadar bu fikir
salgin sirasinda insanlarda sinanmamust.

Prof. Lalvani’nin ekibi 2009 yilinin sonbaharinda aragtirma-
larina baglamak {izere Imperialda ¢alisanlardan ve 6grenciler-
den olusan 342 kisilik goniillii bir grup olusturdu. Bu goniillii-
lerden kan 6rnekleri ve burun siiriintiisii 6rnekleri alindi. Tim
gontilliiler her ti¢ haftada bir kendilerine gonderilen sagliklar:
ile ilgili bir anket doldurdu. Grip belirtileri gosteren goniilliiler
burun siiriintiisii 6rnegi alip laboratuvara gonderdi.

Sonugta aragtirmacilar daha agir sekilde grip gegiren go-
niillilerin kanlarinda birka¢ tane CD8 T hiicresi tespit eder-
ken, gribi daha hafif gegiren kisilerin kaninda daha fazla CD8
T hiicresi tespit etti.

Prof. Lalvani bagisiklik sisteminin normal mevsimsel gri-
be karst bu hiicreleri iirettigini, antikorlardan farkli olarak bu
hiicrelerin yeni tiirlerde bile degismeyen viriisiin merkezini
hedef aldigini belirtiyor. Ayni zamanda Prof. Lalvani 2009'da
goriilen grip salginiyla egsiz bir dogal deney yaptiklarini, T
hiicrelerinin daha énce karsilagilmamis ve dolayisiyla da anti-
kor tiretilmemis yeni viriis tiirlerini fark edip etmedigini ve bu
viriislere kars: kisileri koruyup korumadigini sinama sansina
sahip olduklarini vurguluyor.

Bulgularinin, viicutta bu 6zel CD8 T hiicrelerinin daha faz-
la tiretilmesinin grip gibi hastaliklara kars kisileri koruyabildi-
¢gini gosterdigini soyleyen Prof. Lalvani bunun evrensel bir grip
agis1 gelistirmek icin bir firsat oldugunu belirtiyor. Prof. Lalva-
ni su an CD8 T hiicrelerini iiretmek icin agilama yoluyla ba-
gisiklik sisteminin nasil uyarilacagini bildiklerini de sozlerine
ekliyor. Bu bulgular 1g1g1inda kisileri gribe kars1 koruyacak ve
gribin diger kisilere bulagmasini 6nleyecek bir as1 tasarlayabi-
leceklerini, boylece yillik mevsimsel gribin 6nlenebilecegini ve
kisileri de gelecek salginlara kars1 koruyabilecegini vurguluyor.
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Beynimiz Veri Depolama
Alani Olarak
Nasil Calistyor?
Tuba Sargiil

Amlarlmlzm beynimizde biraktig

izler, yaganan olayin zamanini,
yerini ve bize hissettirdigi diger biitiin
duygular: hatirlamamizi sagliyor.

Sinirbilim alaninda ¢aligan bilim
insanlar1 beyindeki bu izlere bellek
ismini veriyor. Duyu organlarindan
gelen isitsel, gorsel ve kavramsal
veriler beyinde ilk 6nce kisa stireli
bellegi olusturur. Kisa siireli bellek,
kaliciligy birkag dakika olan az
sayida veriden olusur. Uyaranlarin
tekrar etmesi durumunda anilar
uzun siireli bellege doniisiir.
Bellegin molekiiler seviyede nasil
caligtigini gosteren Nobel Odiillii
bilim insan1 Eric Kandel, kisa siireli
ve uzun siireli bellegin olusumu
sirasinda etkin olan noronlarim farkl
proteinler ve kimyasal maddeler
trettigini gosterdi. Bellekle ilgili
genel kabul géren bir kuram heniiz

olmamasina ragmen anilarin beynin

6n lobunda ve hipokampusta

depolandig1 disiiniilityor. Beynimizde

kaydedilen gorsel, isitsel, duyusal veriler

eszamanli olarak depolandig: icin

bir olayu yeri, sesi, kokusu ve zamani

ile bir biitiin olarak hatirliyoruz.
Bellegin beyinde fiziksel bir

yer kaplayip kaplamadig1 yani

noronlarin olusturdugu bir sistem

olup olmadig1 yakin zamana kadar

bilinmiyordu. Anilarimizin 6zel

beyin hiicrelerinde depolandig1 ve

belirli bir an1y1 kaydeden néronlarin

ortadan kaldirilmasi durumunda o

aninin da bellekten silindigi ilk kez

Massachusetts Teknoloji Enstitiisiinden

aragtirmacilar tarafindan gosterildi.

Asbest Nedir?

Mabhir E. Ocak

Asbest degisik tiirleri olan lifsi yapida
silikat mineralleridir. Sahip oldugu
fiziksel zelliklerden dolay: ge¢miste
sanayide ¢ok sayida is i¢in tercih edilen
asbestin kullanimy, sagliga zararli
oldugu anlasildigs i¢in pek ¢ok iilkede
yasaklanmustir. Tiirkiyede de asbest
kullanimi 2011 yilindan beri yasaktir.
Asbest 1s1ya kars1 direngli, fiziksel ve
kimyasal tahribata dayanikli ve ucuz
olmasi sebebiyle ozellikle 19. yiizyilda
sanayide yaygin olarak kullanilmistir.

Asbest madenciliginin tarihi dért bin
yil 6ncesine kadar gider. 19. yiizyilin
sonlarinda daha buytik 6lgeklerde
yapilmaya baslanan asbest madenciligi
hala devam ediyor. 2009 yilinda
Rusya, Kanada, Brezilya, Kazakistan
ve Cinde iki milyon tonun iizerinde
asbest ¢ikarilmistir. Asbestin kullanim
alanlar1 arasinda yanmayi geciktiren
kaplamalar, beton, tugla, boru yalitim
malzemeleri, ¢at1 yalitim malzemeleri,
zemin kaplama malzemeleri, ¢at1
kaplama malzemeleri ve benzeri
triinlerin imalati sayilabilir.

3-20 mikrometre uzunlugunda, 0,01
mikrometre ¢apindaki asbest lifleri ¢iplak
gozle gortilmez. Asbesti belirlemek
i¢in yaygin olarak kullanilan yéntemler
polarize 151k mikroskopisi ve ge¢irimli
elektron mikroskopisidir.

Tiim asbest tiirleri ciddi
saglik sorunlarina sebep
olur. Akciger kanseri,
mezotelyoma ve asbestoz
(bir pinomokonyoz tiirii)
bu saglik sorunlarinin
en 6nemlilerindendir.

Bir Saldirida Kimyasal Silah
Kullanilip Kullanilmadig
Nasil Anlagiliyor?

Tuba Sarigiil

|
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Kimyasal silahlarin izleri ¢evresel
orneklerin (toprak, su, sarapnel
parcalari, saldirtya maruz kalmig
insanlarin kiyafet 6rnekleri) yani sira
kan, doku, idrar gibi biyolojik 6rneklerde
de araniyor. Bir saldirida kimyasal silah
kullanilip kullanilmadigini belirlemek
isteyen aragtirmacilar zamanla yarismak
zorunda. Kimyasal maddelerin pek ¢ogu
kisa stirede parcalandig icin cevresel
orneklerde bulunabilecek kimyasal silah
etken maddesinin bir kag saat iginde
belirlenmesi gerekiyor. Bu maddeler
parcalandiktan sonra olusan tiriinler

bir kag giin gibi nispeten daha uzun
bir siire analiz yapma imkéni sagliyor.
Biyolojik 6rneklerde ise etken
maddenin kendisinin ya da par¢alanma
trtinlerinin kalintilar1 ile bu maddelerin
ozellikle kandaki proteinlerle baglanarak
olusturdugu belirli yapilar inceleniyor.
Ornegin kaslarin kontrol edilmesinde
kilit rolii olan asetilkolinesteraz enzimine
baglanarak sinir sistemini etkileyen
sarin gazinin kanda baglandig: farkl
proteinler incelenerek, bir kag
hafta sonra bile kimyasal saldirinin
izlerini bulmak miimkiin oluyor.
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Kag Tiir Deniz Memelisi Vardir?

Mabhir E. Ocak
insanlarm da dahil oldugu memeli smnifi gok Deniz memelilerinin okyanuslara Bazi deniz memelilerinin soyu
sayida hayvan tiirii igerir. Okyanuslarda bagimlilig tiirlere gére farklilik avlanma, kirlenme ve kiiresel iklim
baglayan canli yasaminin karaya da gegmesinden gosterir. Ornegin yunuslar ve degisikligi gibi sebeplerle titkenme
sonra memelilerden bazilarinin okyanuslara balinalar yagamlarinin tamamini tehlikesiyle kars1 karstyadur.
geri dondiigi dissiiniiliiyor. Deniz memelileri sularda gegirirken, foklar iiremek
olarak adlandirilan bu hayvanlarin bilinen i¢in karaya ¢ikar. Su samurlari
128 tiirii vardir. Bu tiirler arasinda foklar, ve kutup ayilari ise denizlere
yunuslar, balinalar ve deniz ayilar1 da bulunur. ¢ok daha az bagimlidir.

Deniz memelileri dort gruba ayrilir. Cetacea
grubu (88 tiir) balinalar1 ve yunuslari, pinniped
grubu (33 tiir) foklar: ve deniz aslanlarini, sirenia
grubu (4 tiir) deniz ineklerini, fissiped grubu
(3 tiir) ise kutup ayilarini ve su samurlarini icerir.
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Elmaslar Nasil Olusur?

Mabhir E. Ocak

Ay’in Farkli Bityiikliiklerde
ve Renklerde Goriinmesinin
Nedeni Nedir?

Tuba Sarigiil

y1n Diinya etrafindaki yoriingesi
dairesel degil elips oldugu igin

Ay’in Diinya’ya olan uzaklig siirekli
degisir. Bu durum dolunay farkls
biyiikliiklerde algilamamiza neden olur.

Ay’in ufuk ¢izgisi hizasinda daha
bityiik goriinmesinin sebebinin ise
g6z yanilmasi oldugu diisiiniiliiyor.
Ancak bilim insanlar1 bu durumun
nedenini tam olarak agiklayabilmis degil.
Kuramlardan biri algidaki bu farkliliga
6n plandaki cisimlerin neden oldugu.
Ancak ugak pilotlar1 6n planda herhangi
bir cismin olmadig yiiksek irtifalarda
da benzer tecriibeler yasayabiliyor.
Diger kuram bu durumu, insanlarin
gokyliziinii basik bir kubbe gibi
algilamasi nedeniyle ufuk ¢izgisini daha
uzak, gokyiiziiniin yiiksek kisimlarini
daha yakin algilamastyla agiklryor.
Ay’in biiyiikliigiintin degismemesine
ragmen, goziimiiziin daha uzak ve
daha yakin olarak algiladig1 cisimlere
farkl sekillerde odaklanmasinin bu
duruma neden oldugu diistiniliiyor.

Ay’n farkli renklerde goriilmesi de
tanik oldugumuz bir durum. Ay giindiiz
saatlerinde mavi gokyiiziinde soluk
beyaz goriiniirken, geceleri parlak sari,
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NASA

Imas bilinen en sert maddedir.

Karbonun dogal olarak bulunan iki
formundan biri olan elmasa bu 6zelligini
atomlarin birbirine kuvvetli kimyasal
baglarla baglandig ti¢ boyutlu kristal
yapt kazandirir. Karbonun dogal olarak
bulunan diger formu olan grafit ise iki
boyutlu karbon katmanlari arasinda
kuvvetli kimyasal baglar olmadig: i¢in
elmasin aksine hayli yumusaktir. Elmaslar
ok sert olduklar1 icin yilizyillardir
kuyumculukta (%25) ve sanayide
(%75) oymacilik i¢in kullaniliyor.

Tamamen saf olan bir elmas renksizdir.

Yapisal bozukluklar ve saflig1 bozan diger

bazen de turuncu-kirmizi renktedir.
Uzaydan ¢ekilen fotograflarda goriildigii
gibi Ay’in gercek rengi gridir. Cogunlukla
oksijen, silisyum, magnezyum, demir,
kalsiyum ve aliiminyumdan olusan
ylizeyi Ay’a gri rengini verir.

Aydan yansiyan 151k goziimiize
ulagmadan 6nce atmosferdeki
parcaciklar tarafindan sagilir. Farkl
dalga boylarindaki 1g1k 1ginlarmin
farkl miktarlarda sagilmasi Ay’in

maddeler elmasin renkli goriinmesine
sebep olur. Ornegin azot elmasin sar1
ya da kahverengi, bor ise gri-mavi
olmasina sebep olur. Sekildeki kalict
bozulmalar ise pembe ya da kirmizi
rengin kaynagidir. Dogada en sik
rastlanilan elmas saf karbondan olusan
renksiz elmastir. Onun ardindan sari,
kahverengi ve mavi elmas gelir. Kirmizi
elmas en nadir rastlanilan elmas tiirtidiir.
Dogal elmaslar atomlarin kristal
yapiya tek tek eklenmesi ile yiizyillar
i¢inde olusur. Elmaslarm buhar
¢Okeltme gibi kimyasal siiregler ile
sentezlenmesi de mimbkiindiir.

farkli renklerde goriinmesinin

temel nedenidir. Benzer bir durum
Giines i¢in de gegerlidir. Ufuk ¢izgisi
hizasindayken Aydan yansiyan 15181n
atmosferde aldig1 yol uzadig igin,
dalga boyu kisa olan mavi 15181n
neredeyse tamami sagilir ve Ay kirmizi-
turuncu renkte goriiniir. Gokyiiziinde
yiikseldik¢e atmosferdeki pargaciklarin
engelleyici etkisi azaldigindan
gordiglimiiz renk sarya déner.
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Beyin Haritalama Nedir?

Tuba Sarigiil

Insan beyninde yaklagik 100 milyar
noron var ve her bir néron binlerce
bagka néronla baglantili. Beynimiz 30
saniyede Hubble Uzay Teleskopunun
omrii boyunca tirettigi kadar veri
tiretiyor. Sinir sistemini inceleyen bilim
insanlar1 beynin karmagik yapisini
aydinlatmak icin beyin haritalama
yontemini kullaniyor. Beyin haritalama,
ornegin bir bardagi kaldirmaya karar
verdigimizde ya da korktugumuzda
noronlarin nasil ¢alistigini ve bu sirada

nelerin degistigini anlamak igin
beynin ayrintili anatomik haritasini
¢ikarmak olarak tanimlanabilir.
Kisaca beynin yapist ile islevleri
arasindaki baglantinin goriilmesidir.
Beyin haritalamada beynin belirli bir
hedefi yerine getirirken etkin olan
kisimlarini gosteren goriintilleme
yontemleri kullanilir. Bu yontemler,
beynin yapisinda ya da islevlerinde
meydana gelen degisimleri belirlemeye
yonelik olarak farklilik gésterebilir.

thinkstock

Volkanik Topraklar
Neden Verimlidir?

Tuba Sarigiil

anardaglar sebep olduklari lav

akintilary, zehirli gazlar ve kil
bulutlari ile biiytik zararlara neden oluyor.
Ancak bunlar kisa vadeli etkileri. Uzun
vadede ise yeryiiziintin belki de en verimli
tarim alanlarinin olugmasini sagliyorlar.
Yanardaglarin patlamasi sonucu ¢evreye
sagilan volkanik kiil ve magmanin
sogumastyla pek cok mineral yerin
derinliklerinden yiizeye ¢ikiyor. Daha

sonra olugan volkanik kayaglar Glinegten
gelen enerji, atmosferdeki nem ve ¢esitli

Sicak Cisimler

Neden Kirmizidir?
Tuba Sarigiil

1cakligr mutlak sifir noktasinin

(0 Kelvin) tizerinde olan her cisim
ws1r. Isinan cisimlerin igimasimim
nedeni, atomlarin ya da molekiillerin
termal titresim enerjilerinin bir
kismini foton olarak salmasidir.

gazlar nedeniyle fiziksel ve kimyasal
olarak aginiyor. Béylece yararli mineral

ve besinler canli tiirleri i¢in kullanilabilir
hale geliyor. Volkanik topraklar Diinyanin
ylizeyinin %1’ini kaplamasina ragmen
Diinya niifusunun %10’unu besliyor.
Yanardaglarin gevresindeki arazilerin
tarim igin elverisli ve verimli olmasi
nedeniyle potansiyel tehlikelerine ragmen
insanlar bu bolgeleri yerlesim alani

olarak kullaniyor. Science dergisinde

Demir bir ¢ubuk yiiksek sicakliklara
wsitilirsa 6nce kirmizi daha sonra
beyaz renkte parlar. Is1 enerjisinin 151k
enerjisine donistiigii bu olay, akkor hale
gelmek olarak tanimlanabilir. Sicakligin
yiikselmesi ile cisimlerin 1g1ma renginin
degismesinin nedeni, sicakliga baglh
olarak 1s1ma miktarinin belirli bir dalga
boyu araliginda maksimum olmasidir.
Ornegin sicaklig 1000 Kelvin olan
bir cisim her dalga boyunda 1s1sa da
1s1ma miktarinin en fazla oldugu dalga
boyu aralig1 kizilétesi bolgededir.
Sicaklik arttik¢a bu aralik gériiniir

yayimlanan bir ¢aligmada arastirmacilar,
1700’lerde Hawaii Adalarr'na yerlesen
ilk Avrupalilarmn yaptig1 tarimin sulak
alanlarda yetisen patates gibi nisastali
bitkilere dayali olmasinin nedeninin,
nispeten kurak olmasina ragmen

o bolgedeki yanardag patlamalar1
sonucu olugan besince zengin volkanik
toprak olabilecegini ortaya koydu.
Ulkemizde Nigde-Nevsehir yoresinde de
benzer bir durum séz konusu.

bolgeye dogru kayar. Boylece sicaklig
artan cisimlerin yaydig1 is181n rengi

de kirmizidan maviye dogru kayar.
Yiizeyinin sicaklig1 yaklagik 6000 Kelvin
olan Giines en ¢ok 550 nanometre
dalga boyunda 151d181 igin sar1 renkte

gortintirken, sicakligi 10.000 Kelvin'nin
tizerinde olan daha sicak yildizlar daha
kisa dalga boylarinda 1s1r, o nedenle

de mavi gortintir. Kirmizi her ne kadar
insanlar icin yiiksek sicaklig1 ifade etse
de sogugun rengi olarak algiladigimiz
mavi kirmizidan daha “sicaktir”
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Mol Sayis1 Nasil Bulundu?

Tuba Sarigiil

erhangi bir maddenin bir moli,

degeri Avogadro sayisiyla ifade
edilen, atomlarin ya da molekiillerin
belirli bir sayisidir. Her ne kadar bu
kavrama ismi verilmis olsa da, kavram
ayni sicaklik ve basingtaki biitiin
gazlarin, eger hacimleri esitse ayni
sayida parcacik icerdigini kegfeden
[talyan bilim insan1 Amedeo Avogadro
tarafindan tanimlanmamustir. Avogadro
sayis1 terimini kullanan ilk bilim
insan1 Fransiz fizik¢i Jean Baptiste
Perrin, bir stv1 ya da gazdaki asili
parcaciklarin diizensiz hareketleri
tizerine yayimladig1 bir makalede bu
terimi evrensel bir sabit olarak kulland1.

Belirli bir miktar maddedeki

atomlarin ya da molekiillerin say1sini
dogru olarak belirleyebilmek icin

farkli yontemler kullanilir. Avogadro
sayisinin hassas bir sekilde 6l¢tilmesi ilk
olarak elektronun elektriksel yiikiiniin
hesaplanmasina yonelik calismalar
sonucunda miimkiin oldu. Bugiin
bu amagla kullanilan yéntemde,
kristal yapidaki bir malzemedeki
(6rnegin ytiksek saflikta silisyumdaki)
tekrar eden en kiigiik birimdeki atom
sayisinin belirlenebilmesi amacryla
malzemenin yogunlugu X-1sinlari
kirinimindan yararlanilarak dlgiiliiyor.
Giiniimiizde Avogadro sayisi,
temel enerji seviyesindeki karbon-
12’nin 12 gramindaki atomlarin
sayist olarak tanimlaniyor ve ABD
Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitiisii (NIST) tarafindan Avogadro
sayisinin bilinen en kesin degeri
6,0221415 + 0,0000010 x 10
olarak kabul ediliyor.

Sert Su Nedir?

Mabhir E. Ocak

ayatin kaynagi olan suyun

bilesimini tanimlamak i¢in
kullanilan dlgiitlerden biri de sertlik.
Suyun sertlik derecesinin insan
sagligina bilinen bir etkisi olmamasina
ragmen sanayide su kullanilan
cihazlarin bozulmasina sebep oldugu
i¢in sertliginin belirlenmesi ve
gerekirse giderilmesi énemlidir.

Suyun sertlik derecesini belirleyen
sey icerdigi ¢ok degerlikli katyon,
yani (+2) ya da daha fazla degerlikli
iyon miktaridir. Sertlik suyun icerdigi
Ca* ve Mg”* iyonlarinin toplam
derisiminin milimol/lt olarak ifade
edilmesiyle belirtilir. Toplam derisimi
0,6 mmol/ltden az olan sular yumusak,
0,6 mmol/lIt ile 1,2 mmol/lt arasinda
olan sular kismen sert, 1,2 mmol/

It ile 1,8 mmol/It arasinda olan sular
sert, 1,8 mmol/ltden fazla olan sular
ise cok sert olarak siniflandirilir.

Sert suyun kullanildig: cihazlarda
olugan kire¢ tortulari yiiziinden cihazlar
bozulabilir. Bu sebeple sanayide
kullanilan suyun sertliginin giderilmesi
6nemlidir. Suda ¢6ziinmiis kalsiyum
ve magnezyum iyonlarinin kaynaginin
kalsiyum bikarbonat ve magnezyum
bikarbonat oldugu durumlarda,
suyu kaynatarak kalsiyumun ve
magnezyumun karbonat bilesikleri
sekline ¢okelmesi saglanabilir.
Cokeltiler stiziildiikten sonra geriye
kalan su sogudugu zaman sertligi
giderilmis olur. Bu yiizden bikarbonat

N
s
&
S
S

v o

igeren sularin sertligi “gecici sertliktir”
Kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin
kaynaginin siilfat bilesikleri oldugu
durumlarda ise kaynama ¢okelti
olusumuyla sonuglanmayacag: i¢in
suyun sertligi kaynatilarak giderilemez.
Boyle sularin sertligi “kalict sertlik”
olarak adlandirilir. Yine de, yapilan
adlandirmaya ragmen, bu sularin sertligi
bagska kimyasal siireclerle giderilebilir.
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Giiclii ve Zay1f
Niikleer Kuvvet Nedir?

Tuba Sargiil

vrendeki dort temel kuvvetten
kiitlegekim kuvveti ve
elektromanyetik kuvvet giinlitk
hayatimizi etkileyen tanidik kavramlar.
Giiglii niikleer kuvvet ve zayif niikleer
kuvvet ise atom ¢ekirdegi 6lgeginde
ve daha kiigiik 6lceklerde gozlenen,
giinliik hayatta etkisini dogrudan
fark edemeyecegimiz kuvvetler.

Giiglti niikleer kuvvet, protonu
olusturan kuarklar: bir arada tutan
kuvvettir. Cekirdekteki parcaciklardan
proton arti elektrik yiikli, notronlar
ise yiikstizdiir. Ayni elektrik yiikiine
sahip parcaciklar arasinda olusan
elektromanyetik itme kuvvetine ragmen
-proton ve nétronlar kuarklardan
meydana geldigi i¢in- giiglii niikleer
kuvvet gekirdegi bir arada tutan kuvvet
olarak da tanimlanabilir. Bu kuvvetin
tagtyicilar gluonlardir. Giiglii niikleer
kuvvet, iki cisim arasinda gidip gelen bir
top gibi enerji ve momentum aligverisi

saglayan parcaciklar sayesinde ortaya
¢ikar. Isminden anlagilabilecegi gibi
gliclii niikleer kuvvet, temel kuvvetler
arasinda en giiclii olandir. Ancak etkinligi
yaklagik olarak ¢ekirdegin ¢ap: kadar
kisa bir mesafe (10*° m) ile sinirhdir.
Giiglii niikleer kuvvetin diger
kuvvetlerden 6nemli bir fark: vardur.
Kuarklar birbirlerine yaklastikca
birlerini daha az gekerken birbirlerinden
uzaklastik¢a daha ¢ok ceker. Hatta
protonun i¢indeki iki kuark arasindaki
mesafe 10"° m iken aralarindaki ¢ekim
kuvveti Diinya tizerindeki 16 tonluk
bir kiitleye etki eden kiitlecekim
kuvvetine esdegerdir. Bu kuvvet o kadar
fazladir ki, kuarklari birbirlerinden
ayirmak miimkiin degildir. Heniiz serbest
kuark gozlenememistir, hatta kuarklarin
serbest gozlenemeyecegi fizikciler
arasinda yaygin bir kanidir ancak bu
kuramsal olarak ispat edilmis degildir.
Zayif niikleer kuvvetin siddeti
giiclii niikleer kuvvetin milyarda biridir.
Parcaciklar tizerindeki temel etkisi
kuark ve leptonlarin tiirlerini (¢esni)
degistirmesidir. Kararsiz ¢ekirdeklerin

bozunmasindan, nétrinolarin ve

diger lepton tiirlerinin ¢ekirdek ile
etkilesiminden sorumludur.

Giiglii niikleer kuvvetten etkilenmeyen
notrinolar zayif niikleer kuvvetten
etkilenir. Bu kuvvet olmasaydi Giinegin
enerjisini saglayan fiizyon (¢ekirdeklerin
birlesme tepkimesi) ve pek ¢ok radyoaktif
bozunma tepkimesi ger¢eklesmezdi.
Zayif niikleer kuvvetin tagtyicilart

olan W* ve Z bozonlar1 bityiik parcaciklar
oldugundan (kiitleleri protonun
kiitlesinden yaklagik 80-90 kat daha
fazladir) etkin olduklar1 mesafe

(yaklagik 10" m) giiglii niikleer kuvvete
gore daha kisadir. Elektromanyetik ve
kiitlegekim kuvvetlerinin tagtyicilar:
kiitlesiz kabul edildiginden etki mesafeleri
sonsuzdur. Zayif niikleer kuvvetin
tagtyicilar ise kiitleli olduklari i¢in ancak
gok kisa mesafelerde etki eder. Diger
yandan giiglii kuvvetin tasiyicisi olan
gluonlar kiitlesiz olmalarina ragmen
kuarklar gibi 10"* m i¢ine hapsolmustur.
Bu nedenle giinliik hayatimizda giiglia

ve zayif niikleer kuvvetin etkilerini
dogrudan gozlemleyemeyiz.
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Alp Akoglu

Cift Kiime

Sonbaharda Samanyolu kusaginin en zen-
gin bolgesi gokyliziint terk ediyor. Ancak

sonbahar ve kis gokyliziinde de yaz aratma-
yacak guzellikte gokcisimleri bulunuyor. Bun-
lardan biri de Perseus Takimyildiz'nda bulu-
nan Cift Kime. Bu goékcismi, gokytiziindeki en
parlak yildiz kiimelerinden biri ve onu temiz bir
gokylzu altinda ¢iplak gozle bile gorebilirsiniz.

Cift Kime, adindan da anlasilacag gibi bir-
birine yakin iki agik yildiz kiimesinden (NGC
869 ve NGC 884) olusur. Kiimelerin her biri gok-
yiiziinde Ay'in kapladigi kadar bir alani kaplar.
Kimeler birbirine yapisik gibi gorindigin-
den Cift Kime'nin genisligi yaklasik iki Ay capi
(bir agI derecesi) kadardir. Her iki kiime de te-
miz bir gokylizii altinda ¢iplak gozle gorilebi-
lir. Her ne kadar yildizlarini secebildiklerini soy-
leyenler olsa da, kiimeler ¢iplak goze silik birer
bulut gibi gériinir. NGC 869'un parlakligi NGC
884'linkine gore biraz daha fazladr.

NGC 869, daha parlak olmasinin yani sira
daha zengin bir kiime. Dirbiinle onlarca yildi-
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zini segebilirsiniz. Klimenin merkezindeki bir-
kag parlak yildiz da 6zellikle dikkati ceker. NGC
884'Uin farkl yani icerdigi kirmizi yildizlardr.
Bu kiime digerine gore biraz daha soniik oldu-
gundan bize daha uzakmis gibi gelir. Oysa k-
meler kabaca ayni uzakliktadir.

Kimelerin icerdigi toplamda 300 kadar
mavi stiperdev yildiz, Cift Kime'nin ¢ok geng
oldugunu gosteriyor. Clinkli bu dev yildizlar
yakitlarini o kadar hizh tiketir ki omurleri 100
milyon yili (Glines 4,5 milyar yasindadir) as-
maz. Gokbilimciler kiimelerin yaklasik 14 mil-
yon yasinda oldugunu hesapliyorlar.

Cift Kime'yi gbzlemenin en iyi yolu bir diir-
bin kullanmak. Clinki bir teleskopla cifti ayni
anda goris alanina sigdirmak pek mumkin
degil. Cift Kime Kralice ve Perseus takimyildiz-
larinin arasinda yer aliyor. Kimeleri gokytiziin-
de bulmak icin bu siralar kuzeydogu ufku tize-
rinde yan duran bir M ya da W harfini andiran
Kralice Takimyildiz’'nin altina bakmak. Ciplak
gozle secemiyorsaniz diirblinle bu bélgede bi-

raz gezinirseniz Cift Kime'ye mutlaka denk ge-
lirsiniz. Cift Kime Samanyolu kusagi Gizerinde
yer aldigindan dirbiinle gezinirken bu bolge-
nin yildizlar bakimindan ne kadar zengin oldu-
gunu goreceksiniz.

Cift Kime'yi gokyuziinde bulmak icin yan-
daki gokylzii haritasindan yararlanabilirsiniz.
Burada kiimelerin yeri isaretlenmis durumda.

Yarigolge
Ay Tutulmasi

18/19 Ekim gecesi 00:50-04:50 saatle-
ri arasinda gerceklesecek tutulma Ulkemiz-
den gozlenebilecek. Ay'in % 80’lik bir bolimu
Diinya'nin yarigdlgesinden gegecedi icin Ay'in
bir bolim hafifce kizaracak ancak bu bir tam
tutulmadaki gibi belirgin olmayacak. Tutulma
ortasi saat 02:50'de gerceklesecek. Yani kizar-
ma bu sirada en belirgin durumunda olacak.
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Ekim'de Gezegenler ve Ay

Merkiir ayin neredeyse tamaminda ak-
sam gokyilzinde olmasina karsin ufuk-
tan ¢ok az ylkselecek. Gezegen, ayin orta-
larina kadar aksam Giines battiktan yakla-
sik bir saat sonra batacak. Bu nedenle hava

g L -
GUNEY

tam kararmadan batacak ve gozlenmesi zor
olacak.

Veniis aksamlari bati ufku Gzerinde. Ge-
zegen parlakhidl sayesinde ginbatiminin
hemen ardindan gorilebiliyor. Venis bu ay
icinde ufkun tizerinde bir miktar yukselecek : )Ay
ve ay sonunda Gunes'ten yaklagik 2,5 saat  FTRETIN | I|
sonra batiyor olacak. AW

Mars sabah gokylziinde yavas yavas
yukseliyor. Gezegen hava aydinlanmaya
baslamadan yaklasik ¢ saat sureyle dogu
ufku tzerinde gorilebilecek.

..
Venus

8 Ekim aksami Ay ve Veniis bati ufku iizerinde yakin konumda

Satiirn hava karardiginda guneybati Ay 5 Ekim'de yeniay, 11 Ekim'de ilkdor-

Jupiter artik geceyarisi civari doguyor.
Gezegen glinler ilerledikce daha da erken
doguyor olacak ve dniimizdeki aylarda ak-
sam gokyuziimizi siislemeye baslayacak.

ufku tizerinde ufka ¢ok yakin konumda bu-
lunuyor. Gezegen ayin ikinci yarisindan iti-
baren ufka iyice yaklasacak ve artik bir stire
gorilemeyecek.

diin, 19 Ekim'de dolunay, 26 Ekim'de son-
dordin hallerinde olacak.
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Tasinabilir Bellek

Hayatimiza 10 yildan biraz daha uzun bir zaman 6nce giren, USB (Universal Serial Bus-Evrensel Seri Veriyolu) baglantilarini
kullanan ve gii¢ kaynagina ihtiya¢ duymayan taginabilir bellekler, veri depolamanin vazgecilmez ortami haline geldi.

Kiigtik, hafif ve pratik olmalarinin yani sira hizli da olmalari ve sunduklar yiiksek veri depolama kapasitesi, onlari son derece
kullanigh hale getiriyor. Taginabilir belleklerin megabyte ile baslayan seriiveni gigabyte 6lcegini coktan ast1 ve terabyte
stnirina dogru ilerliyor. Ustelik fiyatlari bundan 10 yil énce hayal bile edemeyeceginiz kadar ucuz.

Anhik Bellek

Anlik bellekler, kiiclik elektronik cihazlarda veri depolamak icin kullanilir. Anlik belleklerde tutulan veriler
glc kesildiginde kaybolmaz, hareketli parca icermedikleri icin tasinma sirasindaki sarsintilar nedeniyle veri kaybi
riski digtikttr. Anlik belleklere defalarca veri kaydedilip silinebilir.

KORUYUCU KAPAK

Depolama Yongasi
USB baglanti yuvasini dis etkilerden

Veri, depolama yongasi icine bloklar halinde yerlestirilmis transistorlerden olusan
kiiciik hiicrelerde saklanir. Onceki teknolojilerden farkli olarak aygita veri korur.
yazilirken veya silinirken biitlin yongada degil, sadece ilgili bloklar tizerinde

islem gerceklestirilir.

Degisken Kapi

Oksit Tabakasi USB BAGLANTISI
Bilgisayar ve cihaz arasinda baglantinin yapildigi yer.
Cihaz baglandiginda veriyi ve islem yapabilmek
icin gerekli elektrigi bu baglantidan alir.

kapisi oksit tabakasiyla
baglandiginda hiicrenin
degeri “bir” olarak algilanir.

“Bir Yazmak” \
Degisken kapi ve kontrol \

“Sifir Yazmak” Kontrol Kapisi 9 silme
Degisken kapi boyunca Silme islemi icin ttim hticrelere

akan elektrik akimi
oksit tabakasinda elektron
birikimine sebep olur.

gucli bir akim uygulanarak
Degisken Kapi huicreler “bir” durumuna cevrilir.
Yeni veri yiklendiginde

Bu birikim kontrol \ Oksit Tabakast hicreler verinin niteligine
kapisiyla olan baglantiyi o®® gore yeniden “bir” ve “sifir”
koparir ve hiicrenin durumuna geger.

“sifir" olarak \

algilanmasini saglar.

" Elektronlar . Kontrol Kapisi
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10 yil

Bir USB tasinabilir bellegin tahmini kullanim émru.
Fakat teknolojik gelisimdeki hiz nedeniyle

cogu bellek bu stireyi doldurmadan bir kdsede
atil kaliyor.

KASA

» Tum cihazi dis etkilerden
koruyarak dayaniklihgini artirir
ve dmrinu uzatir.

LED Isigh

Isigin yanip sonmesi bellegin

okuma veya yazma islemi
= ; yaptigini gdsterir.

SURUCU
Bellegin beyni. Yazma ve silme islemlerini yiritr,
yapilan islemleri kontrol eder ve gli¢ kesildiginde
depolanan verinin korunmasini saglar.

YAZMA KORUMASI
ANAHTARI

Bazi belleklerde yer alir.

Eski manyetik bantlardaki
onlemler benzer sekilde calisir.
Acildiginda verinin
okunmasina izin verir.

Bellege yeni veri yazilmasini,
eski verinin silinmesini

veya degistirilmesini engeller.

8 MB

IBM tarafindan piyasaya surtlen ilk
tasinabilir bellegin kapasitesi. Kapasitesi
o doénem yaygin olan floppy disklerin

5 katindan fazlaydi.

BELLEK YONGASI
Surlcd tarafindan kontrol
edilen bu yonga

verinin saklandigi yerdir.
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Turkiye Sungerleri

Turkiye deniz canlilari iginde gozle gorulebilecek buiytiklikteki en ilkel hayvan gruplari arasinda stingerler gelir. s ,
Bugiin Ege ve Akdeniz'de (Marmara Denizi'nde az rastlanir) kayalik bir bélgede yapacaginiz 3
herhangi bir tliplii ya da tlipstiz dalista, dikkatle bakarsaniz kayaliklarin Gizerinde ve md
golge olan yerlerinde biiylk olasilikla bir stinger tiirtine rastlarsiniz. Stingerler kayalar, '
hayvan kabuklari ve buna benzer sert zeminlere yapisik yasar. Bazi siingerler kaya

oyuklari veya magdara icleri gibi, gériinmeyen yerlerde yasarken, bazilari agikta yasayabilir. Cok farkli viicut yapilari,
sekilleri ve renkleri vardir. Vazo, kadeh, boru, cali, bir ytizeyi kaplayan 6rtii seklinde, diizenli veya diizensiz

kiimeler halinde bulunabilirler. Boylari 1-2 mm ile 2 metre arasinda degisir. Sari, kirmizi, pembe, siyah, mor, turuncu, mavi
olabilirler. Viicutlar, iceride bir kanal sistemi olusturan deliklerle (por) kaplidir. Bu kanallar “oskula” adi verilen

acikliklar ile sonlanir. Kanallar icinden stirekli su akar. Stinger bu suyun icindeki bakterileri,

mikroalgleri ve organik artiklari yakalayarak beslenir. Stingerlerin hemen hemen hepsi

viicutlarinin Gizerindeki deliklerden gegebilecek kadar kiiclik maddeleri (%80) ve

tek hiicrelileri (%20) besin olarak alir. Stingerlerde, diger ¢ok hticreli canlilarda oldugu gibi, g
organ olusumu ve gercek dokular yoktur. Hem eseyli hem de eseysiz cogalabilirler. 5

i<
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Ulkemiz denizlerinde 100'den fazla siinger tiriiniin yasadigi biliniyor.
Yaygin olarak gériilenler arasinda Axinella sp., Agelas oroides,
e ,Aplysina aerophoba, Chondrosia reniformis turleri gelir.
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Bunlara yari parazit b ofilsiz parazit bitkiler de vardir.
Bu bitkiler fotosentez yapamaz ve ttiim ihtiyaclarini konakgi bitkiden karsilar.
Bunlar da tam parazit bitki olarak adlandirilir.

Turkiye florasinda da parazit yasama uyum saglamis bitki ttirleri var.

Bu turlerden biri canavarotugiller olarak bilinen Orobanchaceae ailesi.
Ailenin tyelerinde klorofil bulunmaz ve tam parazit bir siirerler.
Parazit yasam, canavarotlarinin koklerinde emici 'olugmam

ve bu ?Eici kollarin konak bitkinin koklerinin icine girmesiyle gerceklesir.

' Men fazla, Gilkemizde 40'tan fazla tu—

Verem otu-canavar otu (Orobanche sp.)
ve kardaskani (Phelypaea sp.) en bilinenleridir.
rda;kanl peygamber glggslerl (Centaurea sp.)

Uzerinde parazit olarak yasar.
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Anadolunun tarih 6ncesi ya@amlﬁli")’ ¢
izlerini siirmeye devam ediyoruz.
Bilindigi gibi tarih 6ncesi canlilarm varligina
iliskin bilgiler fosillerden elde ediliyor.
Bir canhinin fosil olup giiniimiize kadar gelebilmesi
¢ok kiiciik bir olasilik. Diinyadaki kayaclardan
yalnizca %15 fosil olusumuna uygun. .
Bitkilerin fosillesmesi daha da zor.
« . »Kalsiyum igeren yapilari, 6rnegin kemikleri yok.  *-
Ayrica yapilarindaki organik maddelerin
¢ogu ayristiricilar tarafindan
karbondioksite ve suya parcalanarak
biyosferdeki dongiiye tekrar katilir.
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Bitki fosillerinin olusmasi i¢in oksijensiz ya da oksijence fakir
ortamlar daha uygundur. Diger bir deyisle fosil olusumu i¢in bitkilerin
¢okelme ortaminda ciiriimeye kars1 korunmasi gereklidir. :
Ayrica ¢okelme ortaminin asitlik derecesinin fazlahig1 ve suda yogun olarak =
' (= eriyik tuzlarin bulunmasi ayristiricilarin enzimlerinin caligmasini engeller. '
i v Cokelme ortaminin asir1 basing ve sicakligin etkisinde de kalmamasi

S _gerekir. Volkanik ve metamorfik kayaglarda fosile rasttanmamasinin
_ nedeni budur. Fosiller yalnizca tortul kayaglarda olusur.

est ra, Turkey',
‘orest t 33, Say1 1, 5. 89-
1/2bb90e8976aab52_




Bilim Tarihinden Prof. Dr. Hiiseyin Gazi Topdemir

Isaac Newton

88

Bilimsel Devrim

Bilimsel devrim ifadesi 16. yuzyilda baslayip 18. ylzyilda
tamamlanan bir dizi bilimsel ve felsefi gelismenin 6zgiin-
Ggund ve cigir acicr niteligini vurgulamak igin kullanilir.
Bu stirece damgasini vuran Kopernik'in Gok Kiirelerinin
Dénglisel Hareketi (1543), Vesalius'un insan Viicudunun
Yapisi (1543), Baconin Novum Organum (1620), Harvey'in
Kalbin ve Kanin Hareketleri Uzerine (1628), Galileo'nun iki
Biiyiik Diinya Sistemi Uzerine Diyalog (1632), Descartes'in
Yéntem Uzerine Konusma (1637) ve Newton'un Doda Fel-
sefesinin Matematik ilkeleri (1686) adl kitaplarinin yayim-
lanmasidir. Ancak bilimsel devrim denince akla oncelikle
Isaac Newton (1642-1727) gelir. Bunun hakl birka¢ nede-
ni vardir. Bunlardan biri Newton'un kitlecekimini bulma-
si ve bunu dogada meydana gelen degisimlerin aciklan-
masinda bir neden olarak kullanmasidir. Kiitlecekiminin
kesfi fizik ve astronomi tarihinde bir déniim noktasidir.

ewton'dan once Kepler (1571-1630) gezegen hare-
N ketlerini matematiksel olarak agiklamis, yoriingeleri-
nin elips oldugunu belirlemisti. Ancak gezegenlerin neden
elips gizerek dolandigina iliskin bir agiklamada bulunmamis-
t1. Bununla birlikte Glines'ten ¢ikan ve gezegenleri elips yo-
riingelerde hareket etmeye zorlayan bir glicten bahsetmis-
ti. Kepler'in Glineg'ten ciktigini diistindig boyle bir glicten
s0z etmesine ve ona bdyle bir rol vermesine sasirmamak ge-
rekir. Clinkii Kopernik'ten beri Glines gok nesneleri arasin-
da kutlu bir konuma taginmisti. Glines'in bittin varligin mer-
kezine konulmasi, evrende olup biten degisimleri agiklamak
icin de hatiri sayilir bir agiklama sistematigi saglamaktaydi.
Hatta Kopernik, bilimsel devrimi baslatan calismasi Gok K-
relerinin Dénglisel Hareketi adli kitabinda bu durumu séyle
betimlemisti:

“Her seyin ilki ve en Ustiinde olani, kendisini ve her seyi sa-
ran, bunun icin de hareketsiz olan Sabit Yildizlar Kiiresidir.
Burasi, adeta biitiin 6teki yildizlarin hareketinin ve konumu-
nun dayandidi yerdir. Sonra gezegenlerin ilki olan ve y6riin-
gesini 30 yilda tamamlayan Sattirn gelir. Ondan sonra 12 yil-
lik yoriinge déndisiiyle Jiipiter vardir. Sonra da iki yilda dénen
Mars. Dérdiincii siradaki déndis, bir ilmege benzeyen Ay cem-
beriyle birlikte, Yer'i kusatir. Besinci siradaki Vendis, dokuz ayda
ayni yere déner. Altinci siradaki yeri ise seksen glinliik déntistiy-
le Merkdir alir. Ne var ki hepsinin ortasinda Glines durur. Zaten
kim bu son derece glizel tapinaktaki 1sik kaynagini, biitiinii esit
bicimde aydinlatabilecegi bu yerden baska ya da daha iyi bir

Clnku Antikcag ve Ortacag dustincesinde egemen bir
unsur olarak yer alan evrenin dizenli oldugu distince-
si, Kopernik'in (1473-1543) evrenin merkezinde Yer'in de-
gil de Glines'in oldugunu ileri stirmesiyle anlamsizlagmis,
diizenli evren anlamina gelen kozmos bir tlr kaosa do-
nismustu. Baska bir deyisle bilim insanlarinin 6niinde ar-
tik yeni bir diinya vardi; bu diinyanin da bir diizeninin ol-
dugunun ve olup bitenlerin bir diizenliliginin oldugunun
gosterilmesi gerekiyordu. Antikcag'da bu diizenlilik do-
gal bir durum olarak kabul edilirken, Ortacag'da arastirma
gereksinimi duymadan Tanriya havale edilmisti. Modern
donemle birlikte dogada olup bitenler tzerinde belirle-
yici roliin dogal nedenler oldugu dusinildigu igin, ar-
tik Dlinya'da diizeni anlamayi saglayacak bir glice gerek-
sinim duyuldu. Bu gl¢ de kiitlecekimi olarak dustinald.

yere koyabilir ki? Kimileri ona hakli olarak evrenin isigi, kimile-
ri evrenin akli, kimileri ise evrenin yoneticisi adini veriyor. (.....)
Gergekten de Glines, sanki bir kral tahtinda oturur gibi, cevre-
sinde dolasan yildiz ailesini y6netiyor.”

Kopernik, bu betimlemesiyle Giines'i kutlu bir konuma
yerlestirmisti. Ancak yine de Glinesin evrende olup biten-
leri neden diizenledigi ve daha da 6nemlisi bu diizeni ne ile
sagladigi sorusunun cevaplanmasi, baska bir deyisle geze-
genlerin neden Giineg'in etrafinda dolandiginin aciklanmasi
gerekiyordu. Newton biittin bu sorular kitlecekimi diisiin-
cesiyle cevapladi. Diger taraftan evrenin Ay-Usti ve Ay-alti
olmak Uzere birbirinden farkli 6zelliklere sahip iki kisma ay-
rildigini savunan Aristoteles'te hareket kuvvetle olanakliydi.
Bir cismin hareket edebilmesi icin ona kuvvet uygulanma-
si gerekiyordu. Gok nesneleri kristal kiirelere cakiliydi ve bu
kirelere Tann hareket vermisti. Ancak Galileo (1564-1642)
Aristotelesci evren ayriminin temelsiz oldugunu, Ay-Ustii
ve Ay-alti evren kisimlarinin ayni yapida oldugunu ve kristal
kureler bulunmadigini belirleyince, gok nesnelerinin bos-
lukta nasil hareket ettigi de bir sorun olmaya baslad.. ilk ba-
kista eylemsizlik ilkesi bu soruna bir ¢6zim sagliyormus gibi
goruintyordu. Ancak hem Galileo hem de Descartes (1596-
1650) eylemsizligin dongtisel degil, dogrusal bir hareket ol-
dugunu ileri sirmustt. Bundan dolay, kapali yoriinge hare-
ketinin nedenin gosterilmesi gerekiyordu. Biitlin bu sorun-
larn ¢oziimleyen Newton oldugu icin bilimsel devrimin de
mimari kabul edildi.
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Newton'un basarilari bunlarla sinirl da degil-
dir. Ayni zamanda geleneksellesmis bilim anla-
yisinin degismesinde de 6énemli bir roll vardir.
Doga filozofu adini verdigi bilim insaninin doga-
da olup bitenler karsisinda nasil bir tutum ser-
gilemesi gerektigini de ele almis ve basyapi-
t1 olan Doga Felsefesinin Matematik ilkelerinde
soyle demistir: “Olgulardan doganin kuvvetle-
rini kesfetmek, sonra da bu kuvvetler yardimiy-
la diger olaylan agiklamak”. Bu aciklamasindan
Newton'un bilimsel ¢alisma sirecini nasil ta-
sarladigini anlamak olanaklidir. Burada dikkat-
lice ifade edilmis t¢ adim vardir: Gozlem, ku-
ram olusturma ve ondeyi. Yani 6ncelikle doga-
da meydana gelen olaylar, onlari olusturan ne-
denlerin kesfedilmesini saglayacak bir titizlikle
go6zlemlenecek, sonra elde edilen veriler bir ku-
ram cercevesinde birlestirilecek ve en sonunda
bu kurama dayanarak hem o olgu aciklanacak,
hem de daha sonra meydana gelecek olanlar
onceden kestirilecektir.

Bilimsel calismaya karsi benimsedigi bu tu-
tumdan dolayr Newton'a pozitivist denmistir.
Yani bilimde spekdilasyonlara yer vermedigi sa-
vunulmaktadir. Bu ifadede gerceklik

payi cok ylksektir, clinki yuka- -

ndaki tanimda bilimsel calig-  *
ma agikca olgulardan el- ,/'

de edilen kanunlar yar- ,/
dimiyla yeni olgula-

r agiklamak olarak be-

- ==

lilenmistir. Dolayisiy-

]
/
]
|
1
\
la olgudan kaynaklan-
mayan her tirli me- '\
tafizik veya teolojik actk-

lama modeli disarida bira- \‘\

kilmistir. Newton bu tutumu- S

nu da Unld “varsayim uydurmadim”
(Hypotheses non Fingo) stziiyle dile getir-
mistir. Burada vurgulanmak istenen, deneyden
gelmeyen varsayimlarin bilimde yerinin olma-
digidr.

Newton'un dikkati biiylik 6lciide gezegenle-
rin neden elips yoriingelerde dolandigi, neden
Glines'ten uzaklasmadigi ve benzeri gok dina-
midgi ile ilgili sorularina takildigindan, Galileo ile
onemli bir degisime ugrayan hareket problemi-
ni yeniden ele aldi. Gelistirdigi yeni yaklasimin
esasini yeryliziiniin ve gokyuziniin birbirlerin-
den farkli olmadigi distincesi olusturmaktadir.
Bunun icin soyle bir kurguda bulunur: Eger cok
yuksek bir dagin tepesinden bir nesne biiyik bir

_ - — -

S—————T

Yoriinge Hareketi

kuvvetle firlatilsa, o nesne belirli bir uzakhga du-
ser. Firlatma kuvveti artarsa nesne daha uzaga
dusecektir. Sonunda dyle bir kuvvetle firlatilsin
ki nesne firlatildigi yere geri gelsin. Bu durumda
nesne bir gok nesnesi haline gelir, dogal bir uy-
du gibi Yer'in etrafinda dolanip durur.

Boylece yer ve gok bolgelerini birlestiren
Newton, dalindan disen elmanin hareketi ile
Ay'In hareketini aynilastirmistir. Yani Ay kuv-
vet etkisiyle Yer'in etrafinda dolanirken, dalin-
dan kopan elma da Yer'e diismektedir. Elmanin
yere dlismesine neden olan kuvvet de, Ay’ yo-
riingesinde dénmeye mecbur eden kuvvet de
Yer'in elmaya ve Ay’a uyguladigi kuvvettir. Kuit-
lecekiminin elmayi etkiledigi gibi, Ay’ da etkile-
diginden artik emindir. Ancak bu kuvvetin mik-
tarinin belirlenmesine, yani konunun matema-
tiksel olarak gosteriimesine ve kiitlecekiminin
Olctlmesinde kullanilacak bir yonteme gerek-
sinim vardi. Newton aradigi yontemi, yillardan
beri calisilmis bir konu olan mermi yolu hakkin-
daki calismalardan buldu. Ay yoriingesinde tu-
tan kuvvetin kiitlecekimi oldugunu ve onun y&-
riingesinin bir mermi yoluna benzetilebilecegi-

ni belirtir. Bir mermi firlatildiginda, eger
...... ..., Yer olmasaydi, dimduz gidecek-
. \ tir. Ancak kutlegekiminden
\ \\\ dolayr buna olanak yok-

\\ tur. Benzer sekilde eger
firlatilmayip birakilirsa,

T 4

\
\
i yine kutlecekiminden
I' dolay diisecektir. Ayni
/  sey Ay'n dolanim ha-
’ P .
/  reketiicin de s6z konu-
7/ sudur. Diyelim ki Ay y&-

’

’/'/ riingesi Gzerinde bir nokta-
- dayken Yer ortadan kalksa, ya-

ni ¢ekim glici yok edilse, o zaman
Ay diizgiin dogrusal hareket yapacaktir.
Ama boyle olmamaktadir. Neden? Clinku kiit-
lecekimi dolayisiyla Ay cekilmekte ve belirli bir
yoriingede dolanmak durumunda kalmaktadir.
Demek ki Ay ve Yer karsilikli birbirlerine etki et-
mektedir. Newton bu etkinin nesnelerin arala-
rindaki mesafenin karesiyle ters, kiitlelerinin ¢ar-
pimiyla dogru orantili oldugunu belirlemis ve

kim kanununu bulmustur. Newton heniiz ¢e-
kim kuvvetinin nasil meydana geldigini ve bu
kuvvetin ne oldugunu agikhda kavusturama-
mis olsa da, gezegen yoriingelerinin elips oldu-
Jgunu matematiksel olarak kanitlamisti. Bir bi-

tln olarak ele alindiginda, Newton mekaniginin

cok buyuk bir basarya ulasacadi kesindi. Clin-
ki yeryizu ile gokytziintn ilke ve yapi bakimin-
dan bir ve ayni sey oldugu disundlerek temel
yasalar olusturulmustur. Yani nasil ki yerylzin-
de bir nesneyi kuvvet harekete gegiriyorsa, gok-
yuziinde de ayni sey soz konusudur. Newton,
Aristoteles’in aksine, yery(lizii olgulanyla gokyd-
zU olgulan arasinda fark oldugunu disiinme-
mistir. Gokylzlndeki olgulari fiziksel bir teme-
le oturtarak anlamlandirmak istemistir. Evrensel
¢ekim yasasi bunun bir sonucudur. Bu yasadan
baska Newton (¢ hareket kanunu gelistirmistir:
I. Eylemsizlik: Her maddesel varlik duragan
durumunu veya diiz bir dogru boyunca hareke-
tini ancak ve ancak bir dis kuvvet tarafindan et-
kilenirse degistirir.
Il. Hareketteki Degisme: Bir cisme kuvvet
uygulandiginda, cisim kuvvetin uygulandigi
yonde ivme kazanir. Kuvvet ters yonde ise durur
(F=m.a).
I1l. Etki-Tepki: Bir cisim diger bir cisme kuv-
vet uyguladiginda, kuvvet uygulanan cisim de
kuvvet uygulayana ters yonde ancak esit mik-
tarda kuvvet uygular.
Boylece kitle ve kuvvet gibi 6nemli kavram-
larin niceliksel olarak olusturulmasi fizigin birta-
kim geleneksel saplantilardan arinmasini sagla-
yan buyuk bir ilerleme olmustur. Newton geze-
genlerin Glnes etrafinda donmesini saglayan
kuvvet distincesini kiitlecekimi kavramina do-
nustlrmeyi basarmistir.
Kaynaklar
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Matematik H

Ali Doganaksoy

Degerli okurlarimiz,

Onumuzdeki sayidan itibaren

Eglence Havuzu ve Olimpik Havuz
koselerinde yer alan problemlerden
herhangi birinin dogru ¢6zimunu
goénderen ilk iki okuyucumuza TUBITAK
Popdiler Bilim Kitaplar’'ndan birer

kitap hediye edilecektir. Sorularin
yayimlandidi ayin ilk 15 giindi icinde,
matematik.havuzu@tubitak.gov.tr
adresine ¢ozlimlerinizle birlikte yazisma

adresinizi de géndermeniz gerekiyor.

Kum Havuzu

SAC TELLERI

Bir insanin basinda ortalama olarak 150.000
sag teli bulunur. Yine ortalama olarak her ay
3000 sa¢ telinin dokildigi hesaplanmistir.
Bu bilgileri kullanarak bir sag telinin
ortalama olarak basimizda kalma siiresini
hesaplayabilir misiniz? (Havuza girerken
mutlaka bone takiniz.)

HAFTALIK
Halil ve Murat gelirlerinden bahsetmektedir.
Halil“gecen hafta, fazla mesai ticreti ile
birlikte elime 345 TL gecti” der ve ekler

".‘

YAMAN'IN YASI

Yaman dedesine “Beg sene sonra yasim,
dogdugum yilin son iki hanesine esit olacak”
dediginde dedesi giilimseyerek “Oyle mi?
Ne tesadif, ayni sey benim icin de gecerli”
der. Dedesi Yaman'dan kag yas blyuktr?

90

Eglence Havuzu

100 ELDE ETME
Asagidaki sayilarin

(sirasini degistirmeden)
aralarina sadece +, -, x veya
/ sembollerini koyarak ve
istediginiz kadar parantez kullanarak

100 elde edebilir misiniz?

Ornekler:

5,5,9,8, 3 kullanilirsa

5/5+9x(8+3) =100 elde edilir.
7,4,3,6,2kullanilirsa 7x 4 + (36) x 2 = 100
elde edilir.

1. 31777 4. 99665352
2. 55992 5. 56696922
3. 58395 6. 99236586
TELEFON NUMARASI

Azra, icinde 4 rakami olan sayilari

sevmemektedir. Telefon numarasi almak icin

basvuran Azra'ya sevmedigi bir numaranin
gelme olasiligi mi yoksa gelmeme olasiligi mi
daha yiksektir? (Her telefon numarasi

7 basamakli olup ilk basamagi 0 olabilir.)

KORSANLAR VE ALTINLAR

Bes korsan 100 altini paylasmak istiyor.
Kidem sirasina gore ilk siradaki korsan bir
paylastirma yapiyor ve oylamaya
sunuyor. Diger korsanlarin

en az yarisi bu paylastirmayi kabul ederse
paylastirma islemi sona eriyor, kabul
etmezse ilk korsani éldiriyorlar ve siradaki
korsan paylastirmaya devam ediyor.
Kazanclar degismiyorsa, korsanlar

daha ¢ok kisinin 6lmesini tercih ediyor.

ilk korsan en cok altini alabilmek icin

nasil bir strateji izlemelidir?

VASIYET

Esi hamile olan Romali bir asker savasa
cagrilinca vasiyetini aciklar. Dogan ¢ocuk
erkek olursa tiim servetinin 1/3'i esine,
2/3'si ogluna kalacaktir. Cocuk kiz ise
servetinin 2/3'si esine, 1/3'i kizina kalacaktir.
Asker savasta hayatini kaybeder.

Bir miiddet sonra da esi biri erkek biri kiz
ikiz bebekler diinyaya getirir. Vasiyete
sadik kalmaya calisarak mirasi nasil
bolustlrirstintz?

KARTALLAR

Bir nehrin iki kiyisinda, birer agac
bulunmaktadir. Agaclarin biri 15 metre,
digeri 10 metre uzunlugundadir ve
agaclarin arasindaki mesafe de 25 metredir.
Her iki agacin tepesinde birer kartal etrafi
stizmektedir. Bir ara nehirde, iki agacin
arasinda bir noktada bir balik su ylizeyine
yaklasir. Kartallarin ikisi de ayni anda
havalanir ve baliga ayni anda ulasirlar.
Baligin suyun ylizeyine ¢iktigi noktanin
uzun agaca mesafesi nedir?

KOSTEBEK
Bir kostebek, bir dnceki gece ciktigi deligin
yanindakinden olmak kosuluyla, her gece
yan yana 5 delikten birinden ¢ikiyor.

Ziya ise kdstebegin hangi delikten ciktigini
bilmeden her giin bu deliklerden istedigi
birine tuzak kuruyor. Ziya kdstebegi
yakalayabilir mi?
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Sus Havuzu

2+0-1+3=5
-2-0!'+13=10
2+0+13=15
20-13=20

20-1+3!=25

Kum Havuzu

1
DORTISLEMILE100 (7+7)(7+ —)=100
ERDENER’iN YOLU 7
Pastane ile istasyon arasi yolun on ikide biridir.
Yani yol bir saat slirmektedir. Erdener 7:15'te evden ¢ikmistir
ve 8:15'te kiitiphaneye ulasmistir.
TOPLAMA = CARPMA!
1T+1+24+44=1x1%x2x4
T+1+14+2+5=1X1x1Xx2x5
T+1+14+34+3=1X1x1x3X3
T4+1+2424+2=1X1Xx2X2x2

Eglence Havuzu

100 ELDE ETME

1. 74809 1 74+4+80+9=100

2. 97283 : 97-2+8-3=100

3. 42777 : 4/2+7x(7+7)=100

4. 56775658 5+46+7+7+5x6+58=100

5. 14853648 14x8-5x3+6%x4+8=100

6. 84272232 B8+(@4%x2)+7+2)x(2+3)x2=100

Dogru cevap génderen okurlarimiz: M. Kemal Ardoga, Zeynel Abidin Emir,
Mert Yazgan, Yusuf Emre Kéroglu)

YUK TRENI

Trenin uzunlugu 135 metredir. Salih 6 saniyede 135 metre
gordigline gore, diger trenin Salil'in bulundugu trene gore hizi

81 km/saattir. Yani trenin yere gore hizi 36 km/saat olarak bulunur.
(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: M. Kemal Ardoda, Vurol Zafer,
Mert Yazgan, Yusuf Emre Kéroglu)

RAKAMLAR VE SAYI DEGERLERI

ilk olarak birler basamagindaki rakam degerlerinin toplamini
hesaplayalim. Her rakam108 kere gectigi icin bu toplam

(14 2+ +9) X 108= 45 x 108 olur. Her basamak icin

bu toplami hesaplarsak istenen cevap 405 x 102 olur.

Dogru cevap génderen okurlarimiz: M. Kemal Ardoga, Zeynel Abidin Emir)

iNSAAT - KAMYON

Fabrika ile insaat alani arasindaki mesafe d kilometre olsun.

Kamyon 20 km/saat hizla giderse saat 10:00'da, 30 km/saat hizla giderse
d d

saat 8:00'de alana varir. Buradan Z - % =2ve d=120
bulunur. Kamyon saat 4:00'te yola ¢cikmaktadir. Tam zamaninda
insaat alanina varmak icin kamyonun hizi 24 km/saat olmalidir.
(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Kenan Yilmaz, M. Kemal Ardoga,
Mert Yazgan, Yusuf Emre Kéroglu, Enes Erdogan,

Abdullah Stkrii Aslan, Aysenur Gézden, Zeynel Abidin Emir)

Olimpik Havuz

USTEL iFADE
n-2"* 141 ifadesinin bir tam sayinin karesi olmasini saglayan
tim n pozitif tam sayilarini bulunuz.

ACIORTAYLAR

Cesitkenar bir ABC licgeninin AL ve BK i¢ aclortaylari ciziliyor (L € [BC], KE€ [AC]) - [BK]
dogru parcasinin orta dikmesi AL dogrusu ile M noktasinda kesisiyor.

LN // MK olacak sekilde BK dogrusu tizerinde bir N noktasi aliniyor.

|LN] = |NA| oldugunu gésteriniz.

PALINDROM

15.951'den sonraki palindrom sayilar sirasiyla 16.061+ 16.161 ve
16.261'dir. Kamyon bir buguk saatte yaklasik 110 km gider, bu nedenle
Talat beyin ilk gordiigu palindrom sayi 16.061'dir. Déniis yolu 110
km!den ¢ok oldugu icin dondtgl zaman 16.161 sayisini géremez.
Yani gorduigii palindrom sayi 16.261dir. Sonug olarak fabrika ile
magaza arasindaki mesafe (16.261 - 15.951)/2 = 155 kilometredir.
(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Zeynel Abidin Emir,

M. Kemal Ardoga, Yusuf Emre K&roglu)

- SITE YOLU
ﬁl E;iil Evet, bulunabilir. Ornegin

sekilde yollarin uzunluklarinin
toplami 218,56 metredir.

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz:
Mert Yazgan, Yusuf Emre Kéroglu)

ﬁﬂﬁ 23,09

Olimpik Havuz

KiRiSLER DORTGENI

EF + BC'ye paralel ise ABC liggeni ikizkenar olmak zorundadir ve
AD dogrusuna gore E + Y noktalari F + Z noktalarinin simetrigi olur,
buradan sonug cikar. Simdi EF'nin BC ile P noktasinda kesistigini
kabul edelim. Menelaus teoreminden BD = BF + CD = CE + AE = AF
BP BF AE BD ,

CP~ FA EC ~ DC
bagli olmadigi, sadece D'ye bagli oldugu cikar. Ayrica ayni nokta

ZY ve BCnin kesisiminden de elde edilir. Dolayisiyla PE-PF = PD? = PY-PZ
bulunur ve EFZY'nin bir kirisler dortgeni oldugu gosterilmis olur.

oldugu icin dir. Buradan P noktasinin A'ya

17'DEN FARKLI FARKLAR

T<m<59vel<n<l17icin A ={34m+n-34+34m+n-17} ve
1<k<7igin B ={2006 +k} kiimelerini ele alalim. Bu kiimelerin

her birinden en fazla bir sayi secebilecegimiz icin en fazla

59-17 +7 = 1010 sayi secebiliriz. Ote yandan, bu kiimelerin her birinin en
kuictik elemanini sectigimizde kosulu saglayan tam olarak 1010 sayi buluruz.

CANKURTARAN EKiBi

Ali Doganaksoy, T \
Cetin Urtis,

Enes Yilmaz, U;
Fatih Sulak, pre—) /=
Muhiddin Uguz, 45-1
Zulfukar Sayg. J/ £
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Viriisler

. Virlis, Latincede zehir ve
yapiskan sivi anlamina geliyor.

. Bazi bilim insanlarina gore
virtsler canli degildir, hiicreleri
yoktur, besinleri enerjiye
ceviremezler, canli bir konakgl
hiicre olmadan sadece etkisiz bir
kimyasal paketi gibidirler.

.Tijm bunlara ragmen virGsler
icin “cansiz” da denilemiyor.
Cunku genleri var, cogalabiliyorlar
ve dogal secilim yoluyla
evrimlestikleri iddia ediliyor.

. Aslinda bu konuyu bilim
insanlari 1892'den beri, yani Rus
mikrobiyolog Dmitry Ivanovsky’nin
tltln bitkisindeki bir enfeksiyonun
bir bakteriden daha kicuk “bir sey”
yoluyla yayildigini séylediginden
beri tartisiyor. O “sey” artik tuttin
mozaik virtsu olarak adlandirihyor.

.Tijtl'jn mozaik viriisiinli ignemsi
kristal proteinler halinde
saflagtirmasi Amerikali biyokimyaci
Wendell Stanley’e 1946 yilinda tip
alaninda degil ama kimya alaninda
Nobel Oduilinii getirdi.

. 1992'de ingiltere’deki zatiirre

salgininin sebebinin, bir su sogutma

kulesindeki amipin icine gizlenmis
yeni bir virts tlrl oldugu tespit
edildi. Bu yeni tiir o kadar blyuktu
ve yapisi o kadar karmasikti ki
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baslangicta bakteri oldugu
distinlldi. Daha sonralar bakteriye
benzeyen bu olaganusti virlis
Mimiviris olarak adlandirildi.

. Mimivirtstin genom dizilimini
Fransiz biyolog Didier Raoult yapti.
Mimivirtis 900'den fazla genle,
bilinen diger viruslerin ve pek ¢cok
blytik bakterinin tasidigindan
daha fazla gen iceriyor.

. Mimivirtsiin yakindan akrabasi
olan ve Mimivirtisten daha

blyuk olan Mamaviriis de Paris'teki
bir su sogutma kulesindeki bir
amip icinde kesfedildi.

. Ayrica Mamaviriise yapisik,

cok daha kucuik bir virlis daha tespit
edildi. Bu kiiclk virlise, diinyanin

ilk yapay uydusunun da ismi

olan ve Rus¢ada “uydu”anlamina
gelen “Sputnik”ismi verildi.

. Bu gelismelerden sonra
amiplerin yeni virlsleri aramak ve
kesfetmek icin cok uygun yerler
oldugu disitinilmeye baslandi.

.Virﬁslerin hayvanlari, bitkileri,
mantarlari, protozoalari, arkealari ve
bakterileri enfekte ettigi biliniyor.

Mimiviriis
400 nm
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Asll ilging olan bazi viriislerin
diger virsleri enfekte edebilmesi,
ornegin Mamavirlisi enfekte
eden Sputnik gibi.

.TUm insanlarin DNA'larinin
yarisinin, aslinda atalarinin
yumurta ve sperm hiicrelerini
enfekte eden ve bu hiicrelere
yerlesen virlislerin genetik
materyallerinden geldigi
distndliyor. Bu hiicrelere
yerlesen viriislerin cogunun
nesli tikenmis. 2005 yilinda
Fransiz arastirmacilar nesli
tikenmis bu virislerden birini
yeniden ortaya ¢ikarmak

icin ilgili makamlardan izin
istemis. Bazi bilim insanlar

bu girisime itiraz etse de
Arastirma Bakanhgi bu projeyi
onaylamis. Ancak Phoenix

adi verilen viris tizerinde
calismalar yapilsa da herhangi
bir sonug elde edilememis.

. Ote yandan genomumuzdaki
diger virs kalintilarinin,
otoimmiin hastaliklarin ve bazi
kanser turlerinin gelismesinde
roll oldugu distindliyor.

Bakteri
300 nm

Viriis (VHI)
80-100 nm




. TURKIYE ZEKA VAKFI
TURKIYE 18.ZEKA OYUNLARI YARISMASI “OYUN 2013” ELEME SINAVI

Ad, Soyadt: E-posta:
Dogum Yeri: Dogum Tarihi: Cinsiyeti:
Ogrenim Durumu: Meslek: Telefon:

Adres:

1 . Soru isaretinin yerine ne gelecek?

3,6,6,16,15,24,?, ...
Cevap :

2 . Asagida ne anlatilmak isteniyor?

STRTAN

Omek: QK &5 > OKYANUS (OK YAN "US)
Cevap :

3 . ki adet ticgeni dilediginiz
boyutlarda gizerek ve dilediginiz bicimde
yerlestirerek sekiz adet tiggenin
sayilabildigi bir sekil elde edebilirsiniz.
Dort adet Uiggen ¢izerek en fazla kag adet
tcgenin sayilabildigi bir sekil elde
edilebilir?

Cevap :

4 . Asagidaki i¢cgenlerden dérdini kullanarak bir kare, kalan
besini kullanarak da bir diizglin besgen olusturunuz.

YAVANVAYAN

Kullandiginiz tiggenlerin numaralarini belirtiniz.

Kare . Diizgiin besgen:

5 . Son sekli uygun bicimde karalayiniz.

6 . Pozitif bir tamsayinin yaziligindaki her harf en az iki kez
kullaniimigtir. Bu kosulu saglayan en kiigiik say! nedir?

Cevap :

7. Asagida sifrelenmis bes harfli sézcugi bulunuz.

ACYCOTFLOY

Cevap :

8 « Onar harflik U¢ sézcigun ayni dérder harfi silinmistir.

Diger harfleri agagida verilen bu U¢ s6zchgh bulunuz.
Not: Birlesik sozciiklerin bitigik yazildigi varsayilacaktir. (Omegin
“YER CEKIMI” yerine “YERCEKIMI”).

AADIIS_ EOTUUZ_
Cevap : , )

EHiiOP

9 . 5,7,9 11, 13 sayilarini ve toplama, ¢ikarma, ¢carpma,

bdlme isaretlerinin her birini tam olarak bir kez kullanarak 75
sayisini elde ediniz. Dilediginiz kadar parantez kullanabilirsiniz.

Cevap :

1 O . Asagidaki dokuz blogu tabloya 6yle yerlestirin ki;

standart bir SUDOKU tablosu olugsun. (SUDOKU tablosunda; her
sirada, her kolonda ve her blokta -sinirlarn gésterilen 3x3'lik kareler-

1’den 9'a kadar olan sayilar tam olarak bir kez bulunur.)
|

1[2[3]9 g[2][1]7 |
5/8[9|3 5/4/38 '
3[a]2]6 2|s5]9l6
al7s 11l eaial Al
8l6/1[7]| |2/9/6] [3]7]1|mp
2|s|sla| [1][8]7] [6]8]5

1|2]a]
96| [3]5] [6]7 -
17| [9]e 81‘?59
3[a]| [7]a]| [a]2]| [8]6]3

B o R el e

Sorular Emrehan Halici tarafindan hazirlanmistir. Telif haklan Tiirkiye Zeka Vakfina aittir.

* Oyun 2013 herkese agiktir ve katilim Ucretsizdir. « Degerlendirmeler 14 yas alti (2000 ve sonraki yillarda doganlar), 14-21 yas arasi (1992-1999 yillarinda doganlar) ve
21 yas Usti (1991 ve dnceki yillarda doganlar) olmak tizere toplam U¢ kategoride yapilacaktir. ® Sorulan, stire kisitlamasi olmadan tek basiniza ¢ézlniz. e Cevaplarinizi en ge¢
21 Ekim 2013 Pazartesi glinii postayla, faksla veya TZV web sitesindeki cevap formunu doldurarak vakfimiza ulastinniz. e Sinaviarin sonuglan www.tzv.org.tr adresinde
yayinlanacaktir.  Yarismada her kategorinin ilk iig derecesine tablet bilgisayar (toplam 9 adet) verilecektir. » Yan Final Sinavi 23 Kasim 2013 Cumartesi giinti Ankara, istanbul,
izmir, Gaziantep ve Antalya’da, Final Sinavi ve Odill Toreni 21 Aralik 2013 Cumartesi giinii Ankara’da TBMM Téren Salonu'nda yapilacaktrr.
e Detayli bilgilere Ttirkiye Zeka Vakfi web sitesinden ulagabilirsiniz.

TURKIYE ZEKA VAKFI

MILLi EGITIM BAKANLIGI

. Al
TURKIYE $ BANKASI

OoDTU - TOBB - TUBITAK
Goog[e

www tzv.orgtr e ODTU-HALICI Yazilimevi, Teknokent, ODTU 06531 ANKARA e Tel: 03122100020 e Faks: 0312210 16 28




Emrehan Halic

Goz Aldanmasi Sekiz Sozciik
Kagrt tizerinde cizilebilen ancak Asagidaki tabloya gerekli islemleri uygulayip soldan saga 4
¢ boyutlu olarak ve yukaridan asagiya 4 olmak lzere toplam 8 sézciik elde ediniz.
Uretilemeyecek bir cisim 1 2 3 4
s[viplTIp - Hevr |§Iert1de ya bir satiri bir kare
saga dogru kaydirirsinizya da
6|Z|R|Z|Y bir stitundaki tim harfleri alfabede
7IY|1|K|E kendisinden bir sonra gelen
slplolJlA harfle degistirirsiniz. )
- Satir kaydirirken tablonun sagindan
tasan kare en sola gelir.
- Stitundaki harfleri degistirirken
Z'den sonra A gelir.
- Satirlarin ve siitunlarin her birine
en fazla bir kez islem uygulayabilirsiniz.
1 2 3
Futbol Maci Kod Uzunlugu afulm[L] 4 [L]u]m] 1 [M[u]m] 6 [M][U]m
Bol gollii gegen bir magta Alfabemizin 29 harfi kullanilarak 5/Z|L|O '} Z|L|O '} AlL|O '} AL |O
A takimi, B takimini 9-5 yenmistir. X uzunlugunda kodlar retilmistir. 6| TIR|T TIR|T UIR|T T|UJR
A takiminin macin hicbir bolimiinde Rastgele secilen bir kodun
maglup duruma diismemis olma en az iki harfinin ayni olma olasiligi
olasiligr kagtir? %50'den biyik olduguna gore,
X en az kag olabilir? Parca Birlestir
Asagidaki 7 parcayr uygun
. bicimde yerlestirerek en alttaki
Soru Isareti . . tabloyu elde ediniz.
Soru isaretinin yerine hangi say! gelecek? Iki Bin On ki
Asagidaki bos kareleri gerekli bicimde Parcalar donduirtlebilir ancak
doldurarak esitlikleri saglayiniz. ters cevrilemez.
A100200304005006007018 =2012 |

B 10200304015063703809  =2012 _
O10305070902004060108  =2012
D)od8 17061501403 002011L10 =2012 |

3 5 6 3
4 5
4 4 5 2
3 2

- Sadece toplama, ¢ikarma, carpma, | | | | | |

Tarti Seti bolme isaretlerini kullanabilirsiniz. ]
Bir tarti seti olusturmak Uizere - Bir kareye en fazla bir isaret koyabilir | | | |
g agirlik belirleyecek ve her agirliktan ya da bos birakabilirsiniz. | :
Ucer adet alacaksiniz. - Islemlerde carpma ve bolme,

toplamaya ve ¢ikarmaya gére dnceliklidir.

Amaciniz iki kefeli bir denge terazisinde
bu dokuz agirhgi kullanarak 1'den N'ye kadar Not:
buttin tam sayr agirliklar tartabilmek. 1'den fazla ¢6ziim olabilir.

N sayisi en cok kag olabilir?

2004006018011003005007009 - =2012

Notlar:

« Agirliklan terazinin 20040068 H1H3O5M79 =2012
iki kefesine de koyabilirsiniz.

«Tarttiginiz her tam sayi agirlikta 246x8—-1+35/7x9=2012

terazi dengede olmalidir.
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Bilim ve Teknik Ekim 2013

zeka.oyunlari@tubitak.gov.tr
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Piyonlar

18 piyon bir satrang tahtasina yukaridaki sekilde gosterildigi gibi yerlestirilmistir.

Bu tahtay sag altta gorilen hale getirebilir misiniz?

Her hamlede bir piyonu, kendisine komsu olan (yatay, dlisey ya da diyagonal) bir piyon tizerinden atlatip

onun bitisigindeki kareye (bos olmasi kosuluyla) koyabilirsiniz.

Ornek: Mavi daire icine alina piyon, kirmizi daire ile gésterilen karelere gidebilir.

Gecen Sayinin Coziimleri

Puan Tablosu

Mac sonuglart: Puan Tablosu:

A2-1B OGBMATYP
RI=IE Al3]1 1(3(7 |4
A0-5D B|3|o[1]|2|1]3]1
B0-0C

BO-1D c|3[1]2]0|3|1]|5
C2-0D D|3|2|0|1]|6|2]|6
Zar

1556/7776 = 389/1944

Bloklar

11 farkl bicimde yapilabilir:

Bos Kareler
Her sirada ve kolonda her renk
yalnizca bir kez bulunuyor.

Jio |Gl e ()

[bio {[te | Jiio

[bio | {ie | [Ho

Dort Parca
Farkli ¢céziimler bulunabilir.

Soru isaretleri
5 ve 9 gelecek.

;  sghiss

5

9

(10'dan baslayarak 7'ser artan bir dizi
kutulara yerlestirilmis:
10,17, 24,31, 38,45,52,59.)

Dort Yiizlilyii Boyamak

30 farklh bicimde boyanabilir.
Sadece 4 renginiz olsaydi

2 farkli sekilde boyayabilirdiniz.

6 renk arasindan 4 renk,

15 farkl sekilde secilebilecedi icin
cevap 2x15=30dur.

Piyonlar

65.536 farkl bicimde yapilabilir.

Tahtanin icindeki 4x4'lik boltm 2'¢ farkl
sekilde doldurulabilir. Geri kalan kareler ise
tek sayi sarti saglanacak bigimde doldurulur.

Siirgiilii Cetvel
11/28 (A da bitirme olasiligi 17/28)
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Yayin Dunyasi

yayin.dunyasi@tubitak.gov.tr
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Gunes
Enerjisi

-Qx}&;&ﬁ;{naéi mi?

-

Diinya Enerji Sorunlari
Gunes Enerjisi
Bedava Enerji Kaynagi mi?

Jim Pipe

Ceviri: Emine Bademci
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari,
Haziran 2013

GUne§ enerjisi, kiiresel 1sinma ve tiikenme-
ye baslayan fosil yakitlar gibi sorunlarin
¢ozlilmesine katkida bulunuyor. Glines enetji-
sini toplayan sistemler cevreyi kirletmez ve ne-
redeyse her yerde kurulabilirler. Ne var ki bun-
lar pahali sistemlerdir ve giines enerjisiyle tire-
tilen elektrigi depolamak icin ucuz ve etkiliyon-
temlerin gelistirilmesi gerekiyor. Diinya Ener-
ji Sorunlari gelecekte yakit ihtiyacimizi karsila-
mak icin éniimiizde duran secenekleri ele alan
yeni ve glincel bir dizi.Bu dizide buyik fikirler,
distinmeye sevk eden sema ve fotograflarla
desteklenerek kolayca anlasilacak sekilde an-
latilyor. Dizideki kitaplar temel bilgiler verme-
nin yani sira gegmise, olasi sonuclara ve degisi-
mi gerceklestirmek icin neler yapabilecegimize
bakarak tartisma yaratmayi da amagliyor.

Jim Pipe: Cocuk kitaplari yazan ve editorii. Yayim-
lanmis eserlerinden bazilari: Kesifler Cagi Yerkii-
reyi Kesfedenler (TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari,
2008), Ugaklar, Gemiler, Roketler Nasil Calisir? (TU-
BITAK Popiiler Bilim Kitaplan, 2009), Gezegenimiz
Diinya Ekosistemler (TUBITAK Popiler Bilim Kitapla-
1, 2013), Diinya Enerji Sorunlan Petrol Nereye Kadar?
(TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar, 2013)
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Buyuk Patlama’nin Isig
(Zamanin Baslangicindan Gelen Mesaj)

Marcus Chown
Ceviri: Bagak Cigdem Devrim
Alfa Bilim, Ocak 2013

tylik Patlama'nin Isigi Blyuk Patlama'dan
Bartakalan isinimin hikayesini anlatiyor.
Bu isinimin izlerini bugiin hala bulmak mim-
klin. Televizyonu acip kanallar arasinda do-
lastiginizda ekraninizdaki akimin ylizde biri
Buylk Patlamadan gelen isinimdir. Televiz-
yon anteni tarafindan yakalanmadan &nce,
uzayda 13,7 milyar yildir yol almaktadir ve
dokundugu son sey Bliylik Patlama'daki ates
topudur.

Biraz Kuantumdan Zarar Gelmez kitabimin yazan

ULUS-

"BUYUK

PATLAMfLNIN

ISIGI

Zamanin Baslangicindan Gelen Mesaj

Marcus Chown: New Scientistin evrenbilim danismani olan Marcus
Chown, kariyerine California Institute of Technology'de radyo astro-
nomi arastirmacisi olarak baglar. Popiiler bilim dalinda bircok odi-
lii olan ingiliz yazar, iilkemizde Alfa yaymnlarindan ¢ikan Biraz Kuan-
tumdan Zarar Gelmez kitabiyla taniniyor. The Universe Next Door, Af-
terglow of Creation,The Magic Furnace isimli kitaplarin da yazari olan
Chown evren, kozmoloji ve kuantum gibi zor konulan genis kitlere

aktarmak gibi zor bir isi basarmistir.

Gegen ylzylhin en buyilk evrenbilimsel
kesfi olan Buylik Patlama isinimini bulan kisi-
lerin ve bunu goriintiilemek icin 1992'de insa
edilen NASA'nin Evrensel Ardalan Gezgini
(COBE) uydusunun hikayesini anlatan kitabin
yazilmasini tetikleyen, COBE'nin cektidi, evre-
nin olagandisi bebeklik fotografidir. Stephen
Hawking bunu “Yiizyilin hatta tim zamanla-
rin kesfi” olarak tanimlar. COBE projesinde go-
rev alan iki bilim insani John Mather ve Ge-
orge Smoot 2006'da Nobel Odiili'ne layik g6-
ruldd. Hawking'in Zamanin Kisa Tarihi'nden
sonra en ¢cok okunan bilim kitabi olan Buylk
Patlama’'nin Isigi kasiflerinin agzindan Buylk
Patlama isiniminin kesfini anlatan tek kitap.
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Hemen Abone Olmak Iin: www.biltek.tubitak.gov.tr

Bilim ve Teknik, Bilim Cocuk ve Merakl Minik dergilerine
abone kayitlan siiriiyor

internet sayfamizdaki abone formunu doldurup kredi karti ya da havale yoluyla ddemenizi yapabilirsiniz.

1 Ritim, ﬁikii, Ahenk...
b Miizik ve
' Matematik

Simdi Abone Olabilirsiniz



