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En Soguk Kahverengi
Ciice Kesfedildi

Mabhir E. Ocak

Bugiine kadar bilinen en soguk kahverengi
ciice kesfedildi. Yiizeyindeki sicaklik

-48°C ile -13°C arasinda olan gokcismi,
Giines Sistemine 7,2 151k y1l1 uzaklikta.
Penn State Universitesinde (ABD) calisan
astronomlar tarafindan yapilan kesif,
NASAYya ait Wide-field Infrared Survey
Explorer (WISE) ve Spitzer Uzay Teleskobu
ile yapilan gozlemlere dayanryor.

Kahverengi clicelerin olusum siireci, yildizlarin
olusum siirecine (gaz bulutunun kendi icine
¢6kmesi) benzer. Ancak kahverengi ciicelerin kiitlesi
gekirdek tepkimeleri ile 151k {iretebilecek kadar bii-
yik degildir. WISE J085510.83-071442.5 ad1 verilen
yeni kahverengi ciicenin kiitlesinin Jiipiter'inkinin 3
ila 10 kat1 oldugu duiiniilityor. Yiizeyindeki sicaklik
-48°C ile -13°C arasinda degisen gokcismi bugiine ka-
dar kesfedilmis en soguk kahverengi ciice oldu. Daha
once bilinen en soguk kahverengi clicelerin yiizey si-
cakliklar1 oda sicaklig1 civarindaydi. Kesfedilen yeni
gokcisminin bu kadar soguk olmas: etrafinda buluna-
bilecek gezegenlerin de ¢ok soguk olacagi anlamina
geliyor. Bu ytizden bu sistemin i¢inde yagamin olus-
masina elverigli kosullara sahip bir gezegen bulunma-
st ihtimali disiik.

WISE J085510.83-071442.5 bugiine kadar kesfedilmis,
Giines Sistemine en yakin dordiincii sistem oldu. Gii-
nes Sistemine en yakin diger sistemler sirasiyla sun-
lar: 1839da kesfedilen Centauri, 1916da kesfedilen
Branard Yildizi ve 2013’te kesfedilen WISE 1049-5319.
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Pozitronyumdan
Gama Isin1 Lazeri

Mahir E. Ocak

Pozitronyumun Bose-Einstein yogusugunu
kullanarak gama 151n1 lazerleri yapilabilecegi yirmi
yildan uzun bir siire 6nce 6ne siirilmiisti.

Joint Quantum Institute’ta calisan arastirmacilar
detayli hesaplar yaparak pozitronyumun
Bose-Einstein yogusuklarinin dinamiklerini inceledi.
Sonuglar pozitronyumdan gama 151n1 lazerinin
hangi kosullarda yapilabilecegi tizerine

bilgiler veriyor. Dr. Y.-H. Wang ve ¢alisma
arkadaglarinin yaptig1 arastirmanin sonuglari
Physical Review Bde yayimlandi.

Pozitronyum, elektrondan
ve elektronun anti-
maddesi olan pozitrondan
olugur. Bir pozitron ve bir
elektron karsilagtiklar: zaman
kasa siire i¢inde birbirlerine
baglanir, ancak olusan atom
kisa émiirliidiir. Bir saniyenin
milyonda biri kadar bir siire
i¢inde elektron ve pozitron
birbirini yok eder.

Bu siiregte parcaciklarin
kiitlesi enerjiye donisir.
Spini 1 olan pozitronyum
atomlar1 511 keV enerjili

iki gama 1511 yayarak

yok olurken, spini 0 olan
pozitronyum atomlar ise
-sistemin simetrisi nedeniyle-
{i¢ gama 15111 yayarak

yok olur.

Arastirmacilar

pozitronyum atomlarini
iceren Bose-Einstein
yogusuklar: kullanarak

gama 15101 lazeri yapilmasinin
hangi kosullarda miimkiin
oldugunu inceledi.

Lazerler, Einstein'in uyarimig
emisyon ilkesine gore ¢alisir.
Normal gazlarda, Doppler
kaymalar1 uyarilmis

emisyon mekanizmasinin
islemesini zorlastirir.
Bose-Einstein yogusuklarinin
diisiik sicakligs ve yiiksek
faz-uzay1 yogunlugu ise

bu mekanizmanin

islemesini kolaylagtirir.
Arastirmacilarin

yaptig1 hesaplar, beklenenin
aksine yogusuktaki
pozitronyum yogunlugunun
artmasinin uyarilmis yok
olmay1 hizlandiracag1
diigiincesinin yanlis oldugunu
gosterdi. Sonuglar,

uyarilmis yok olma
mekanizmasinin

islemesi i¢in yogunlugun
belirli bir degerin

altinda olmasi gerektigini
gosteriyor.



