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u yil Uluslararasi Cocuk Yili ve diinya Olke-

lerinde gocuk sorunu bulunmayan mutlu bir
Glkenin varhginy diglemek bile olanaksiz gibi.
Ustelik, bizim durumumuzdaki gelismekte olan
memleketlerde bu sorun, bu gline dek lzerine
degerince egilinmediginden, agirligini, ileride
artik hic derman kar etmeyecek bigimde sﬂrdﬁ—
rtwur Ceﬂtlenerek Cemﬂllqerek .
| memleketimizdeki gocuk sorunu

~ Cocuklarin saglik kogullan

— Cocuklann Beslenme durumu.

Her biri kendi basina biylk cabalar ve
ozveriler bekleyen bu boélimler konunun Sne-
mini ve kapsamimi tlm agikligiyla ortaya
koyuyor.

Yazimizin baginda da belirttigimiz gibi,
‘gocuk sorunu yalniz bizim memlekete dzg0 bir
sorun deil; degisik oranlarla diinyanin. her

hem nitellk, hem de nicelik bakimindan gok  yerinde var. Ancak, nicelik ve nitelik bakimindan

uaucumlm ulasmg durumda. Euukmhl:.
ortada kokten cdzimlere yonelik Snlemlerin

GziicO pay aeliymkm olan iilkelerin kefesinde.
. Bu bakimdan konunun bir de bu dizeydeki

alinmig olmasi s6yle dursun, daha konunun ﬁummundm fikir edinmek (izere, Dinya

‘geregi gibi (Bir mumuﬂyk] ele alinacagina
isaret eden’ hellrdlgra bilearastllnm

yani, veni dertler veni acilar getirecek..,
Genellikle “Cocuk Sorunu” baghfiyla ortaya
stietilen konunun hblﬁm ba;llldm da aga@: yukan
sovle:
" — Korunmaya muhtaceﬁmklu -
— Sagir, kor, sakat gocuklar
— Galisan gocuklar
© — Sugigleyen cocuklar
- A calisan Cocuklar
— Yabanci memleketlerde caligan isgileri-
mizin cocuklan (okul, dil, bakim... vb))
— Cegitli nedenlerle okula gidemeyen
gocuklar

Saghigin ve yasam kalitesinin temelleri .go-
cupun yasammin ilk yillarinda atdr.

Ancak, 11978 yili iginde dofimus-olan. 125
milyon gocuktan 12:milyonunun bir yagin bile
dolduramiyacaklarini:biliyoruz.

- Vesorun

bir i olugumu lhdnblldiﬁmbﬁvﬂvﬂp gidivor,  dergisinde *

k Orglitd Genel Mudurl Dr. Halfdam
Mahla’in SANTE DU MOND (WORLD HEALTH)
_ GUN SAGLIGI - DUNYANIN
GELECEGI” wia yayimlanan lpesailmn gevirl-
siyle Dog. Dr. Tiimerdem'in Istanbul Halk Saghg:
Egitim Komitesi adina vazdlgl “ULUSLARARASI
COCUK YILI VE COCUKLARIMIZ” adli yaziyi
agagida bilginize sunuyoruz.

Hangi dilzeyden ve hangi agidan bakilirsa
bakilsin, sorun korkunglugunu sdrdirlyor. Ve
insan Szellikle memleketimizdeki duruma bak-

J;h.t:ks;n buglin yok etmede vanlan hiz ve gig

diizeyine var etmede de ulasabilmenin &zlemini
tiim sabirsizhgiyla duyuyor.

Nizamettin OZBEK

Bu trajik insan yagami yitirimleri, &zellikle
gelismekte olan ilkelerde, buzdaginin ancak
goriilebilen bdlimind olusturuyor: iginde bu-
lunduklan - ortam kesullarinin uygun: olmayigi
yiziinden, vagayan gocuklarin pek gogu ivi bir
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saghiga kavusamiyacaklar ve gizli glglerini tim
olarak gelistiremiyeceklerdir.

Bugiin yeryiiziinde yasayan yaklagik bir buguk
milyar cocuktan 1.200.000i ya da ylizde seksen
biri gelismekte olan Ulkelerde, ¢ocuk kétl bes-
lenme, hastalik, konut yetersizligi, icilebilir su
azhgi, pislik ve yetersiz saglik servisleri gibi ko-
sullarin belirgin oldugu ortamlarda bulunuyorlar,

Daha baslangicta béyle bir handikapla yola
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¢ikan bu gocuklann toplumsal ve ekonomik gizli
gliclerini tiimil ile ortaya koyabilmeleri olanak-
sizdir ve bir siire sonra onlar da sira kendilerine
geldiginde saghk durumlan kéttl gocuklar dogu-
racaklar ve kisir ddngliniin siiriip gitmesine kat-
kida bulunacaklardir.

Bu bitip tiikenmek bilmeyen aglatinin neden-
leri saghk servislerinin de ¢ok &tesindedir, Ger-
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¢ekten, son birkag onyil boyunca elde edilen
deneyler bize, saglik servislerinin etkili olabil-
meleri igin soyut olarak degil, toplam kalkinma
cabasinin genel gercevesinde ve sosyo-ekonomik
geligmeye katkida bulunan birbirlerine bagimli
bagska giiclerle de uyumlu bigimde ele alinmalan
gerektilini ghstermistir,

Bu milyonlarca ¢ocugun karst karsiya bulun-
duklar tiziici durum nedeniyle 1979 Uluslararas
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Cocuk Giintinii tiim toplumsal kalkinma orgitle-
rine bir uyari gnderme olana@ olarak segmis
bulunuyoruz. Diinya Saglik Orgiitiiniin 30. Genel
Kurul Toplantusinda ve son olarak Alma-Ata
Uluslararasi Temel Saghk Bakimi Konferansinda
2000 yilina kadar saghk ereklerini saptamglardir.

1979 ile 2000 yillan arasinda dogacak gocuk-
lar bu ylzyilin bitiminde yeryliziinde yasayanla-
rin Gcgte birini askin bir dilimini olusturacaklardir.




Bu nedenle tiim ilgililerin, glntimiizde dogan _

‘gocuklara en iyi bakim olanaklanm giivence al-

tina alabilmek igin gecikmeksizin eyleme geg-

meleri gerekecektir.
Bu eylemin bagarily olabllmesl lcin olannklar-

dan en yoksul ve hastaligin utlulerinq en mk
‘gruplan olusturan anne ve gocuklara sunulacak
temel saglik bakimini ele almamiz ve bireylerin,
ailelerin ve toplumlarin saglik ve refah alanla-
nindaki rolleri Gzerinde durmamiz zorunlu olu-
Ote yandan, bugliniin gocuklarinin saglikla-
nni koruma gabalarinda aligilagelmi; geleneksel
yontemlerin basanli olamiyacaklarini ammsama-
miz gereklidir. Bu nedenle saghk servislerine ay-
rilan kaynaklarin esit olarak dagilimim, ulusal
ve uluslararasi olanaklardan timilyle yararlanil-
masini, geleneksel_saglikbilim le bu bilimin uy-
gulayicilarinin yaratict bir yaklagim benimseme-
ye ybneltilmelerini, saghk teknalojisinin yerel
‘ogullara uyumlandiriimast igin yeni aragtirma
ve geligtirme galigmalanina ve yeryiizinlin blitin
lilkeleri arasinda daha siki bir isbirligini saglamak
zorundayiz.

Geligmis filkelerin kimi varlikli toplumlarinda
ise bagka tlir sorunlar ortaya gikmaktadir. Refah
topluluklan ortasinda achk adaciklarimin varhig:
yaminda gocugun horlanmasindan evden atil-
masina degin uzanabilen k&tli bir psiko-sosyal
ortamla, toksikomani ile, yasalara kafa tutma
egilimleri ile ve son olarak da sug dalgalan le

kargilagiyoruz. Blitiin bunlar cocugun egitiminde
ailenin rollindeki kdkli degisimlerle siki sikiya
ilintilidir. Gelismig tilkelerde uleﬂeksel egitim
tiirl yerini giderek ailenin profesyonel ya da yar
profesyanel birey ve kuruluslara baglanmasi egi-
limine l;qakmakudlr Oysa umun ve ailenin
rolleri arasinda uygun bir dengeyi saglamamiz,
ailenin kendi bireylerinin ve dzellikle de gocuk:
larin sagligi ve egitimi bakimindan kendi kendine
yeterligine erismemiz gerekmektedir.

Alle yasaminda geleneksel bigimlerde bir ge-
lismenin tasidigi kaginilmaz nitelige karsin her
toplum, Brnegin emzirme gibi degerli gelenekleri
koruma konusunda ¢aba gostermelidir. Gegmigin
olumlu sonuclarindan yola gikilarak. yapilacak
gelismelerin de en olumlu sonuglan verecegini
unutmamaliyz.

Birlesmis Milletler Orgiitii 1979°u_gocuklanin
refahini sagilayacak, ekonomik ve toplumsal kal-
kinmayi hizlandirmak igin girigilen biyk cabalar
cergevesine alinacak gocuk sorunlan programla-
nnin bilyiik énemini vurgulayabilmek amaciyla
Uluslararas: Cocuk Yili olarak saptamistir. Ulus-
lararasi Cocuk Yili ve Uluslararasi Saghk Ginl
cercevesi icinde girisilecek etkinliklerin, gtind-
miizdeki nemli gocuk sorunlanna ve gocuklarin
gereksinmelerine daha bilingli olarak bakilma-
sina yol agacak uygun bir sosyo-politik iklim
yaratacagina, cocuun saghi ve refahi baki-
mindan stirekli ve sistemli bir eylem igin gereken
itici giict saglayacaklarina kugkum yoktur.

Bu yi Uluslararasi Gocuk Yili ve diinyada
cocuk sorunu olmayan bir Glke yok. Kugkusuz
bir vil boyunca ne vapilirsa yapilsin, tim diinya
cocuklarinin sorunlar ¢dzlimlenemez, ama dik-
kati onlara ¢ekmek ve biitiin diinyada en ok ilgi
gosterilmesi gereken bir kanu oldugunu bir kez
daha vurgulamak icin bir olanaktir bu yil, Insan-
lik gelecegi igin gocuklara en iyi kosullan sagla-
maya borglu saymalidic kendini. Cilinkli ¢ocuk,
gelecektir, Diinya gocuklan ki, dili, milliyeti,
tilkesi ne olursa olsun her tiirlil 5zel bakim ve
korunmadan yararlanmali, 6zglr, savassiz, hu-
zurlu ve mutlu, bir kelime ile; normal bir-ortam-
da, ahlak ve toplum kurallarina ters diigmeyen
saghkl bir dislince ve ydnelim saglayacak bir
bigimde yetistirilmelidir,

Anneler, babalar, 6gretmenler ve tim sorum-
lulara sesleniyoruz! Cocuklarimiz her tiirlii ko-

sullar altinda korunmasi gerekli degerli varhikla-
rimizdir. Bugiinden yarina uzanan yasam yolla-
rinda onlarr umutlanmiza layik, Blyik Ata’mizin
"yurtta bang, dinyada bang” ilkesini benimse-
mis, insan haklarina saygili olarak vyetigtirelim.
Cocuklanimizin bedensel, ruhsal, sosyal tam bir
iyilik halinde olmalan; sakat ve hasta olmamalar
bizim elimizdedir.

Gelecekte yerimizi giivenle devredebilecegi-
miz ¢ocuklarimizi tam saghikl yetistirelim. Di-
niim{zde gocuk oldugumuzu unutmayalim. On-
lara mutlu bugiin ve yannlan hazirlayalim.

Bilyiik Ata’'miz gocugta deger veren ilk devlet
adamidir. Onun gizdigi yoldag yiiriyelim: Cocuk
bayramlarimizi, diger Milli ve Dini Bayramlar-
mizda birlikte tdrelerimize gore canlandiralim,
gliclendirelim. Tann ¢ocuklarimizi korusun.



u yazimda, beni son derecede sevindiren ve

duygulandiran, Ulkemiz icin de ayrica kivang
duyulmasi gereken bir olay'dan séz etmeye cali-
sacagim. Geng bir Tirk Elektrik Miihendisinin,
Berlin OniversiteSinde Sibernetik B&limtnde,
Doktora Tezini, basari ile tamamlayarak “Dok-
tor” Unvan+ almasim, dile getirmeye ¢aba g&ste-
recegim.

Bundan fic yil énce, 8 Mayis 1976 ' 'tarikli ve
Almanya’nin Wacholderweg kentinden, Elektrik
Yilk. Mihendisi Fevzl Belli imzasini tagtyan bir
mektup almistim. Fevzi Belli, bu mektubunda
“Bilim ve Teknik” dergisini, Almanya'da dik-
katle izledigini: Sibernetik konusunda ¢ikan ya-
zilarimi, (6zellikle Mayis 1976 tarihli sayidaki
“Devlet Yénetiminde Bilgi Bankalan” bashkh
olan yazimi) ilgi ile okudugunu belirttiktén son-
ra, soyle yaziyordu:

— Almanya'da, “Bilgi Bankalan”nin genis
dlglide yayilmasi sonunda, ortaya ¢ikan “Bilgi
Hirsizhigl”; “Kisilere Ait Bilgilerin Kétli Kullanil-
masi” ve “Kisisel Ozgiirlik” lerin “Anayasa |le
Gergeklestirilmesi” ’konq[annda, cesitli caligma
gruplar kurulmustur. Ben de, bu gruplardan
birinde calismakta ve Sibernetik’in teorik bir
béliimii Gizerinde doktora tezi hazirlamaktayim.
Tezimin konusu, “Programlardaki sintaks hata-
larimin, belirli toermal dil'lerden gikarak otomatik
olarak bulunmas) ve diizeltilmesi”dir. Bu konu
Tiirkive'de ne dereceye kadar aktiieldir? Bilgi
Bankalari ne dereceye kadar yayilmistir? Ulke=
mizdeki ¢alismalar hakkinda, zamammazi ayinp,
bana bilgi iletebilir misiniz?...

Bu mektubun beni ne kadar duygulandirdi-
gin1, okuyucu, kolayca takdir edebilecektir.

Once, “Bilim ve Teknik” dergisinin Alman-

ya'da okunmakta oldugundan biiytik bir mutlu-
luk duymustum. Sonra da, Sibernetik konusunda,
bir Tuirk Elektrik Mihendisinin Almanya'da dok-
tora tezi hazirlamakta oldugunu Sgrenmekten
de, biiyiik bir kivang duymustum..

Mektubu almadan iikiyil &nce, biri Istanbul’-
da, digeri de Ankara'da iki ayri Seminer diizen-
lemistik. Bu seminerler “Hukukda Sibernetik
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ve Bilgisayar Kullanimy” adi altinda yapilmists.
Disanidan {i¢ uzman davet edilmisti, Seminer-
lere, Ulkemiz_y&neticileri, Profesorler,, Doktor-
lar, Milhendisler, Yargig ve Savcilar katilmisti.
Seminer boyunca da, “Yonetim'de Sibernetik

Sistemin Uygulanmasi Sonunda Ortaya Cikan
Hatalar” tartisifmis ve bir an &nce Sibernetik

Bilim ve Teknolojisi tizerinde genis bir uygula-
maya gegilmesine karar verilmisti. Seminer ca-
lismalarr, bir kitap hélinde de yayinlanmisti. (1)

Geng Tirk Elektrik Mihendisinin, bu mek-
tubuna 18 Mayis 1976 taribinde iki sayfalik bir
mektup ile karsilik vermis, kendisini heyecarla
kutladigimi  bildirmis ve yukanda ' belirttigim
Seminer calismalarini kapsayan kitabi da gon-
dermistim.



O tarihten bu yana da, Fevzi Belli ile, “Bilgi
Alig - Verigi” miz devam etmisti,

25.12,1978 tarihinde ise, Almanya'dan, gbn-
derilen mektup, Dr, Fevzi Belli imzasini tagi-
yordu. Bu mektubun, beni ne kadar mutlu etti-
gini, anlatmaya gerek yoktur sanrim.

De. Fevzi Belli, bu mektubunda, “Doktora
Tezi” nin, Berlin Teknik Universitesi Sibernetik
Bolimiinde kabul edildigini, ayrica kitap halinde
vayinlandiini belirtivor ve Almanca yayinlan-
mig olan kitabini da mektubu. ile birlikte gén-
derdigini bildiriyordu. Miinib'de; gok temiz bir
baski ile yayinlanmis olan kitap, “Erweiterung
regular Sprachen zur automatischen Erkennung
und Korrektur von syntaktischen Fehlern” adim
tagiyordu. (2) Kisaca, geng Tiirk Elektrik Mihen+
disi Fevzi Belli, yillardir lizerinde galishgi “Sin-
taks hatalarinin otomatik olarak bulunup dizel-
tilmesi” konusunda ‘basariya ulastigini gBsteri-
yor ve Berlin Teknik Universitesi Sibernetik B810-
milnden “Doktor™ tinvamni aliyordu.

Berlin Teknik Universitesi Informatik Baltima

Bagkani Prof. R.K. Bauer; Berlin Teknik Univer-
sitesi Informatik 'B&limu, Program Lisanslari
ve Derleyiciler Aragtirma Crubu Bagkani Prof. 'Dr.
B. Pggers ve Braunschweig Teknik Universitesi
Informatik Ktrslistl Profesdrt Or. R. Vollmar'dan
olugan “Doktora Juri Kurulu”, Geng Turk Elektrik
Mithendisi Fevzi Belli've, bagarili galismasi so-
nucu “Doktor” tnvamni verdiklerini, bildiriyor-
lardi.

Okuyuculara,  Berlin  Universitesinin,  Bati
Kiltiir ve Teknik Yagaminda ne derecede &nem-
Ik bir yer aldigini, Szellikle belirtmek isterim,
1963 yilinda, Almanya'ya vaptigim gezi'de Bat
Berlin ile Dogu Berlin't de gezip gorebilmek ola-
nagini elde etmistim. Berlin'in en Snemli Kiltir
ve Sanat ‘yapitlan, Dogu ' Berlin'de kalmist:.
Universite, Opera, Miize, hep DoBu Berlin tara-
finda kaliyordu. Bu nedenle de, Bati Berlinliler,
“Die Freie Universitat” (OGzglir Universite) adi ile
yepyeni bir Universite acmislar, modern bir Ope-
ra binasi lle Sanat galerileri yapruglardr. Diinya-
nin gesitli yorelerine dagilrmg olan, (inll Alman
Bilgin ve'Profestrleri 1se; “Berlin Universitesinin,
Avrupa’nin Onemli Bir Bilim Merkezi Oldugunis
Yeniden 'Kanitlamak I¢in” Bat Berline gaginil-
misti. Bati Berlin'e gittiimde, Unll bilim adami
ve Ulkemizde de uzun yillar gérev yapmis, de
gerli hocam Prof. Dr. E. Hirsch'i Oniversite'de
ve evinde ziyaret etmistim. Berlin Universitesinin
ne derecede yogun bilimsel ¢alismalara girdigi-
ni, orada yakindan gdzleyebilmistim, Degerli
hocam Prof. Hirsch, bana, “— Tlrkive benim

ikinci vatamimdir, Ben, TUrk 8grencilerin, burada:

doktora yapmasini ¢ok' Isterim. ‘Onlar burada,
¢ok genis bir bilim ortamt bulacaklardir. Benim
yetistirdigim' ¢ocuklarim, Tiirkive'de simdi Pro-
fesor' oldular. Onlarin gocuklar, (yani geng
kugaklar) buraya gelirlerse, Berlin'de “Benim
Torunlanm Doktora Yapmig Gibl, Bliylik Bir Haz
Duyacagim” demisti.

Iste, Dr. Fevzi Belli, baylesine bir bilim orta-
minda, doktorasimi “Sibernetik” bélimiinde ver-
mi§ ve “Doktor Gnvanini almigtir. Tek bagina,
kigisel caligmalarini, azimle stirdiirmily, (bugtine
dek israrfa belitmeme ragmen, Olkemizin hic
bir Universitesinde Sibernetik Ktrstisd kurulma-
digi igin) Berlin Teknik Universitesi Sibernetik
Béltimiinde, doktorasini vermistir.'

1948 yilinda dogan Dr.” Fevzi Belli, 1965 yi-
linda lzmir Atatiirk Lisesini bitirdikten sonra,
Matematik, Elektronik ve Informatik konusunda
yiiksek 8grenim yapabilmek amaci ile Almanya’
ya gitmis ve 1973 yilinda Berlin Teknik Univer-
sitesini bitirerek ' Elektrik Yiksek MOhendisi ol-
mustur. Sibernetik konusunda bilimsel galisma
yapmak heyecan ile dolu oldugundan, Bonn'da
Elektronik ve Informatik konusunda resmi bir
kurulusta arastirma uzmani olarak gérev yapar-
ken, Sibernetik’in 8nemli konularindan biri olan
“elektronik ve Bilgl Ahs-Verisi Yéntemlerinin,
Hukuk ve Kamu Yénetimine Uygulanmasi” (ize-
rinde, bilimsel galismalarina baslamistir. Doktora
tezini bagar ile verdikten sonra Siemens- Mlinc-
hen biinyesinde sistem uzmant olarak gérev yap-
maya baglamigtir.

Gelelim, Dr. FevziBelli'nin "Doktora Tezi” ne:

Turkge, “Sézcilk ve ' Sézdizim' Hatalarinin
Otomatik Olarak Bulunmasi ve Diizeltilmesi lgin,
Diizenli Dil'lerin {Regular Langtages) Cenisle-
tilmesi” adli doktora tezinde, Dr. Fevzi Belli,
ozetle, su konuyu islemektedir :

" Elektronik Makinelerin programlanmasi,
coBu kez, konugulan dillere (dogal dillere) ben-
zeyen, matematiksel yapay diller araciligr ile
saglanmaktadir, Bu programlarin, _elektronik
makinalarin, yapisina uygun “Makina Dil'leri" e
cevrilmesi, (Qtomatik Olarak Cevrilme), detle-
viciler tarafindan yapilmaktadir. Derleyicilerin,

_ en bnemli gbrevlerinden biri ise, programlardaki

“Sozciik ve Sdzdizim Hatalan” nin (Sekil Yaniin-
den Yanilimlanin) “Saptanmasi ve Diizeltilmesi -
dir. Dr. Fevzi Belli, bu. “Sekilsel Yamlimlar” mn,

"Diizeltme Yontemleri nin, daha “Dil'in Tasari-
mi* yapilirken g&z8niine alinmasr gerektiginiileri
siirmektedir. Dil, ne sekilde ve hangi yapilarla
degigtirilmeli ve genisletilmeli ki; séz konusu
“Hata” lar, “"Otomatik Olarak Saptanabilsin ve
Ditzeltilsin® 7 '



Konuyu, bu yénden ele alan Dr. Fevzi Belli, su
tezi savunmaktadir: “Dil ve Dil’'de Yaptlmasi Ola-
si Hatalar, Bir Biitlin Olarak Tasarimlanabilir.”

Caligmalarini bbylece saptayan aragtirici, te-
zini, bir “Giris” bashg altinda sunduktan sonra,
“Makina’ya Yénelik llkel Dil'ler” ile “Problem
ve Céziime Yénelik Yiksek Dil'ler”i, iki ayn bo-
ltim halinde incelenmekte, “Sekilsel Yanilgilar
ve Dil” kenusunu da ayri bir bélim olarak sun-
duktan sonra, “Sonuc” béliimd ile tezini tamam-
lamaktadr.

Sonug bélimiinde, “Proglamlama Hatalarinin
Kagimlmaz Oldugu” yolupdaki gdriiglere katil-
madigint ve kendi gelistirdigi aygitlar aracilif
ile bu “Hatalari Saptayabildigi” ni ortaya koyan
Dr. Fevzi Belli, séyle demektedir: “Bir Dil'in,
hangi tip hatalara, hangi yapisal nedenlerle
(6zellikle kolaylik) gbsterdigi; (vani hangi agidan
“zayif” oldugu); gelistirdigim aygitlarla saptana-
bilmekte ve bunun da &tesinde bu “Dil’lerin za-
vifliktan kurtarilabilmesi igin, gerekli ve yeterli
degisiklikler, algoritmik bir bigimde siralanabil-
mektedir...”

Dr. Fevzi Belli, doktora tezinde, bu konuda
gelistirdigi aygitlan, ne gesit bir sistem iginde
hazirladigini, semalarla, diyagramlarla agikla-
makta ve “Sintaks Hatalarinin Otomatik Olarak
Nasil Saptamip, Diizenlenebilecegi”ni goster-
mektedir. Kitabin .sonunda da sekiz sayfadan
olusan, zengin bir kaynak listesi sunulmaktadir.

Sibernetik’in “Informatik” béliminde arastir-
ma yapan ve Almanca bilen okuyucular, Dr. Fev-
zi-Belli'nin, degerli bir gahsma triinil olan dok-
tora tezinden, gok yararlanacaklardir. Konu hak-
kinda, daha aynntili bilgi isteyenler, Klingerstr.
16/D-8000 Miinchen 70 Bati Almanya adresine
mektup yazarak, bu geng Tirk Sibernetik Dok~
toru ile Bilgi Alig-Verisi kurabilirler,

Yukaridan beri anlatmaya-caligtigii gibi; ¢a-'

gimizin en blyiik bilimsel asamasi, Sibernetik
konusunda, bati Olkeleri, cok bilytk gelismeler
gosterdigi halde, (nedendir bilinmez) Ulkemiz
yéneticileri ve bilim adamlari, bu konuya gerekli
‘dnemi vermemekte, sanki israr etmektedirler.
Bilim yapma heyecani duyan Tirk Evlatlar ise,
kendilerine, bu olanaklan saglayabilecek, bati
tilkeleri Universitelerine ve Arastirma Enstitiile-
rine bagvurmakta ve en kiiglik bir olanak saglanir

saglanmaz, hemen o Ulkeye gitmektedirler. Ora-' |

da, istedikleri gibi, arastirma ve galisma yapa-
bilecek, bilim gevresi ve laboratuvar ve aygitlar,
bulabilmektedirler.

“— Ulkemizden Bati Ulkelerine Dogru Beyin
Goglr Vardir!” diye feryad edenlerin, herseyden
énce, bu gbcll Bnleyecek “Bilimsel AragtirmaOla-

naklari Hazirlama” ve “bilimsel Gelismelere Ku-
laklari Tikamama” zorunlugunu, kavramlan ge-
rekmektedir. Bu durum kavramilmadig: siirece,
Geng Turk Eviatlanmizin, bilimsel gelismeleri
izleyerek (lkemize katkida bulunabilme olanak-
larinin yaratilamayacag), bilinmelidir.

Orta Dogu Teknik Universitesi Profesdrlerin-
den Feza Giirsey'in kendisine Ulkemizde geregi
gibi galisma olanaklan saglanmamasi Uzerine,
bilimsel = caligmalarim  Amerika‘da = stirdiirmek
zorunda kalmas: ve bu nederile de Oppenheimer
Odaliing de, (Orta Dogu Teknik Universitesi Pro-
fesorii olarak degil), Amerika‘'da Yale Universitesi
Profeséril sifati ile kazanmig olmasini, unutma-
maliyiz. (3) Prof. Feza Giirsey'in galismalarindan
Amerikalilar yararlanmaktadir.

Ayni sekilde, dostum Prof, Dr. Tuncer Oren,

Kanada'da Ottawa Universitesinde Sibernetik
Kirstisti Baskami oldugu halde, yaz aylarinda
tilkemize geldigi zaman, Sibernetik konusundaki
(bzellikle Sifiulasyon (izerindeki) gelismeleri,
Ulkemiz Geng Evlatlarina bir kurs ya da kisa
dersler bigiminde vermek isteginin, Universite-
miz tarafindan kabul edilmemis olmasini da,
aci ile de olsa, bir kez daha belirtmekte yarar
goérmekteyim. (4) Prof. Tuncer Oren’in galisma-
larindan da, bir kez daha belitmekte yarar gér-
mekteyim. (4) Prof. Tuncer Oren’in galismala-
rindan da, kendisine bu olanaklar saglayan Ka-
nada’hlar yararlanmaktadirlar

Dr. Fevzi Belli, bana génderdigi son mektu-
bunda, “— Caligmalarini, Almanya’da uygun ko-
sullarla ylirlitmesi olanagni saglayan cevresin-
den memnun oldugunu, fakat uzmanlastig: alan-
da Olkemizde neler yapilabilecegini ve kendisi
igin nasil bir ¢cevre olusabilecegini..” de sormak-

tadir.
Bu soruya, nasil bir karsilik verebilecegimi,

Ulkemiz Yoneticilerinin, Egitim ve Ogretim Ku-
rumlannin, Universitelerimiz ve Aragtirma ensti-
tiilerimiz yetkililerinin, diisiinmesi gerekecegini,
bir kez daha vurgulamak isterim.

Bati Ulkeleri Sibernetik konusunda Sylesine
gelismigler ve dylesine biiyilk asamalar gdster-
miglerdir ki, artik, yalmizca “Sibernetik Bilgini”
olmak. yetmemekte ve Sibernetik’in, belirli bir
dahinda “Uzmanlagmak” gerekmektedir. Siber-
netik, genel olarak, dért ana grupta toplanmakta
ve “Sibernetik’in Genel Esaslar”, “Mekanik ve
Teknik Bilimlerde Sibernetik”, “Sosyal Bilimlerde
Sibernetik” ve “Biyoloji ve Tip Bilimlerinde Siber-
netik” béliimlerine ayrilmig bulunmaktadir, Bu
Ana Béliimler icinde de aynica uzmanhk dallari,
“Biyo-Sibernetik”, , “Psiko-Sibernetik”, “Hipno-
Sibernetik”, “Mimari-Sibernetik”... v.b. adlarla
_gelismektedir;



Bati Dlkeleri, boylesine gelismeler gostererek,
-Tekndlo?ﬂ:\ﬂsmnlulé;‘lerln! ugl;id:rken
me hendz hic, bir Universitemizde “Si-
bernetik Kirstisd” agimarmis olmasini nasil agik-
Igvablllr ve kendimizi nasil kandirabiliriz?..
- 1972 yilinda, “Sibernetik''in, “Yonetim Bilim-
leri” ve “Ozellikle Hukuk Biliminde Uygulanma-
st” hakkinda yazdigim, kitabimin, s _._sgyfala-
%m tamamlamlam —

meyen kisller, dfsaplinli bir caligmay; ;En'fk,
'_ ats lkelerinde hizla gelisen bu yepyeni sistemi,
kisa zamanda Ogrenip, Olkemize ‘uygulama
gﬂuﬂl&ﬂtﬂunu. nedense, bir. lﬂrlllpkullx?na ge-
ﬁqhemeldedlﬂer
~ Gagimiz, ne “Atom Cagi” ne de Cnll"
r. Gagimiz, iki kelime i “’Shemeﬂk
in “Uzay Calismalari”, Si
ﬁhﬂm ve yararlanilarak’ buaﬂnkn m!vuhm
ﬂgnn; bulunmaktadir. Bu nedenledir ki, "S’Ig
netik” ve “Elektronik Beyin Makineleri™
laygtg bilyik gelismeye . “kinci Sanat
wimi” ad verilmigtir. Bu durumun, en ki
den, en biiyligiine kadar boylece bilinmi

“Yhdr
diger ki;lldp ve vazilans

degindigim halde, “Sibernetik K(lrs(llerl Kurul-
masi” ya da “Sibernetik Enstitileri Agilmasi”

konusunda en kigiik bir adim atilmamigtir, 1960
yilindan berl—“Sibernetik” lzerinde arastirma
yapan ve bu konuyu Ulkesine tanitmak igin gir-
pinan bir insan olarak bu durumun, beni ne kadar

" Tizmekte oldugunu, okuyucular, kolayca takdir

edebileceklerdir,
Butiin bu durumlan gdzonine alinca Dr

 Fevzi Bellinin, Berlin Teknik Universitesi Siber-

netik Balimiinde, Doktora Veren bir Tirk Mi-
hendisi sifatiyle karsimiza gikivermesinin anlamu,
daha da biiyilk olmaktadir. Onun, bu bagarisi,
Ulkemiz'de “Bilim Yapma Heyecani lle Dolu
Ceng Kugaklar'da” en bliyilk etkiyl gosterecektir.
Bu duygular ve Dr. Fevzi Belli'nin bagarisinin,
hepimiz igin bir kivang vesilesi ile Egitim ve
Ogretim Kurul ve Kurulugiarimiz Gyeleri de duy-
sunlar ve geng kugaklarimizin, “Modern Bilimsel
Gelismelerden Yararlanarak Ulkemize Katkida
ulunabilme Olanaklarni hazirlasinlar. f

(1) MILLY PRODUKTIVITE MERKEZI, HUKUK-
TA SIBERNETIK VE BILGISAYAR KULLA-
NIMI SEMINERI, Ankara, 1975.

(2) BELLI Fevzi, ERWEITERUNG REGULAER
SPRACHEN ZUR AUTOMATISCHEN ER-
KENNUNG UND KORREKTUR VONSYNTA-
KISCHEN FEHLERN, R. Oldenbourg Verlag,
Miinchen Wien, 1978,

(3) KOCA Mehmet, PROFESOR FEZA GURSEY
OPPENHEIMER ODULUNU ALDI, Bilim ve
Teknik, Sayi: 114, Mayis 1977, Ankara, Say-
fa: 1-2.

(4) AKMAN Toygar, ULUSLARARASI SIBER-
NETIK, Bilim ve Teknik, Sayt: 121. Aralk 1977
Ankara, Sayfa: 5.9.

(8) AKMAN Toygar, S@ERNET!K. BILIMDE
DEVRIM : ELEKTRONIK BEYIN, HUKUKDA
REFORM, Banka ve Tic: Huk. Aragurma Ensti-
tiisll Yayim, Ankara, 1972, Sayfa: 192,

DUZELTME

139 nou sayimizda Aydin Sezginer'in “Hattiler ve Evren” isimli yazisinda Sekil |1 de goste-
rilen “a™ uzakhigr “b7, “b* uzakh@ Ise “a" olacaktr,
Oziir dileyerek dizéltiriz




ya gitmek lizere 16 Temmuz 1969'da Florida’-

daki Cape Kennedy (diger adiyla Cape Cana-
veral) uzay Ussiinden Apollo 11 ile havalanan
¢ Amerikan astronotundan ikisi, komutan
Armstrong ve yardimcist Aldrin, dort glin son-
ra arkadaslan Collins-i ay yoriingesinde bira-
karak bindikleri ay modiilii ile ayin.Stiknet De-
nizi (Mare Tranquillitatis) bélgesine inige gegtik-
leri zaman, Houston'daki Ay Arastirmalan Labo-
ratuvariinda cahisan elli kadar bilim adami ve
uzman, en asa@ bu tarihi olay televizyonlarinda
seyreden milyonlarca insan kadar heyecanla in-
sanoglunun ilk defa aya ayak basmasim izliyor-
du. Ancak onlann heyecani astronotlarin ayda
yiirliytislerini gdrebilmekten ok, toplayacaklar
ay tag1 drneklerini beklemekten ileri geliyordu.
Ah, astronotlar bir bunlar kazasiz belasiz diinya-
miza getirip laboratuvara teslim edebilselerdi!
Kendilerine: “Ne isinize yarayacak o ay taslari?”
diye soranlara: “Nasil Rosetta tagi Misir hiyerog-
liflerinin sirnim ¢dzd(l ise astronotlanin aydan
zetirecegi taslar da evrenin yani kainatin esrarimi
agiklayacak, evrenin nasil ve ne zaman yaratil-
digini. bgrenecegiz!” diyorlardi. Gergekten de
insanoglu, o giine kadar atmosferde pargalanip
yanarak yeryiiziine diisen birkag meteorit (gok-
tagt) disinda ister yildiz, ister gezegen veya uydu
olsun, hicbir gék cismine el degdirememis, bun-
larin yapisi hakkinda bilgi sahibi olamamisti.
Bu bakimdan Houston'dakilerin fazlasiyle iyim-
ser bekleyigini anlayisla kargilamak gerekiyordu,

Astronotlar nihayet 24 Temmuz 1969'da sag
sdlim yere, daha dogrusu denize déndiiler. On-
ceki Apollo astronotlan gibi, yolda uzay araglan-
nin artik lizumsuz hale gelen parcalanini doke
saca kiigiik bir kapsiile siginmiglar, sonunda
cumburlop basasagi Pasifik Okyanusu’na dils-
miiglerdi. Ancak saghklar buna ragmen yerinde
idi ve beraberlerinde getirdikleri 22 kilo kadar
ay tagina bir sey olmamisti. Havast bosaltilmig
miihiirll torbalara yerlestiriimis olan ay taslan

hemen Houston Arastirma Laboratuvarina yol-

landi. Torbalar ertesi giin, 25 Temmuz 1969 &gle
{izeri dikkatle agildi, siyahimsi bir toza bulanmig
olan ay taglan dnce distan resimleri gekildikten
sonra aragtirma ekibi tiyelerine dagitildi, alinan
Brnekler hemen elektron mikroskoplannin altina

Eriyip camlagmis bir ay tagi dmefi.

verlestirildi ve'..."ve 'evrenin sirri ¢bzildi degil
mi?" diye sabirsishkla soracaksimiz.: Ne yazik ki
degil| Eger dyle olsa idi yazim daha fazla uza-
maz, zaten aya da o kadar gok astronot génder-
mek gerekmezdi. Evrenin sirrini ¢dzdiikten sonra
Apollo programi icin bunca masraf yapmaya
yazik olmaz muydi? Hayir, beklenen olmad:: tam
tersine, aragtirma laboratuvarinin sézcilss birkag
glin sonra biraz ‘asik' bir yiizle laboratuvardan
disarr ¢ikti ve bekleyen muhabirlere “daha etrafl)
inceleme ve aragtirmalar yapmak zorunda olduk-
larimi, kesin sonuglanin alinabilmesi igin diger
Apollo gezilerini beklemek gerektigini” sdyledi.
Bundan sonra Apollo gezileri birbirini izledi
Ay yolunda bir kaza gegirerek maceral bir kur-
tarma isleminden sonra diinyaya giigliikle geri
getirilebilen Apolla 13'lin disinda, Apollo 12, 14,
15 ve 16 nin seferleri basanyla tamamlandi.
Apollo serisi Aralik 1972'de Apollo 17 ile sona
erdigi zaman Houston Arastirma Laboratuvari’n-
da artik karaborsaya diismeyecek kadar bol,
300 kiloyu askin ay tasi, ay kayasi, ay tozu ve
topragi toplanmisti, Aradan bir siire.daha gegti.
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Bu sirada >ovyetler birngi de aya gbénderdigi in-
sansiz ay araglari Luna 16 (Eyltl 1976) ile ay tasi
toplarmig ve bunlann bir kismim ortak bilimsel
arastirmalar igin Amerikan ay tasi drnekleri ile
degis tokus etmis bulunuyordu. Ayrica ay tasi
droekleri diinyanin bellibash arastirma enstitiile-
rine ve jeoloji bilginlerine de gdnderilmisti. Peki
ama biitiin bunlara ragmen bilim adamlari neden
hala susuyorlardi, evrenin sirm neye ¢bzilleme-
misti? Iste ancak simdi, ilk ay tasimi elimize al-
digimizin Gzerinden on yil ge¢tikten sonra, ay
taglarini saran esrar perdesi yavas yavas aydin-
lanmakta. etrafli bilimsel agiklamalar yapilmak-
tadir. Ancak biz en iyisi arada ne olup bittigini
anlamak igin gene 25 Temmuz 196%a ddnelim
ve anlatmaya bilginlerin heyecanla ilk ay tas
torbasini actiklan andan devam edelim: Evet,
ekip Uyeleri ay taslarimin yapisini anlamak {izere
6zellikle elektron mikroskoplarini ve radyoaktif
elementlerin yanlanma sliresine dayanan vyag
belirleme metotlarini kullanarak iki ay geceli
glindtizll ¢alistilar. Ekim 1969 baslarmda su ilk
sonuglara erismislerdi

1— Apollo 11 incayin Sikanet Denizi (Mare
Tranquillitatis) bdlgesinden getirmis oldugu taglar

bazaltten, yani sicaktan erimis, sonradan so-
guyarak katilasmis lav kiitlelerinden olusmus-
lardir

2 — Sitklinet Denizi'nin bazaltik lavlari bun-
dan 3.7 milyar yil 8nce katilagmiglardir, Buna
dayanarak ayin en asag 3.7 milyar yaginda ol-
dupu sbylenebilir.

3 — Ay bazaltleri Hawail ve lzlanda’da rast-
lanan bazaltlere benzemekte, bilesimlerinde si-
lisyum, alliminyum ve oksijen bulunmaktadir.

4 — Ay bazaltlerinin ‘yapisinda su  yoktur,
buna kars: yer taglanna gore daha fazla, bazan
% de 10 a kadar titan igermektedirler. Ayrica yer-
yliztinde bilinmeyen bazi bilegiklere rastlan-
migtir

5— Ay ylizeyl meteoritlerin milyonlarca yil
siiren bombardimanindan olugmug birkag metre-
lik bir toz ve toprak tabakasiyle &rtiiltidir,

6 — Getirilmis olan bazi agik renkli tas Grnek-
lerinin ayin baska bolgelerindeki yilksek araziden
kopmus oldugu sanilmaktadir.

7 — Biitlin inceleme ve arastirmalara ragmen
armeklerde herhangi bir hayat belirtisine veya
fosile rastlanmamugtir.

Elde edilen bilgiler evrenin olugumu hakkinda

9



fazla bir fikir vermivordu, giinkii Apollo-11-astro-
notlarinin getirmis oldugu taslar evrenin bes mil
yari bulan yagina kiyasla bir hayli gencti. Bilgin-
ler bu durum karsisinda “belki daha degisik ve
eski taglar bulunur” timidiyle Apollo 12 seferini
beklemege karar verdiler. Bilindigi gibi, Apollo
12 astronotlan Kasim 1969'da ayin Firtinalar De-

nizi (Oceanus Procellarium) bdlgesine kondular
ve i¢lerinde bir de sismometre bulunan-alti bilim-
sel gbzlem araci yerlestirdiler. Ayrica diinyaya
dénerken beraberlerinde daha dnce aya inmig
olan insansiz Surveyor aracimin bazi pargalan
ile 34 kilo kadar av tasi getirmislerdi.. Houston’-

daki bilginler derhal yeni gelen ay tag torbala-
rinin tizerine atildilar, Yaptiklar incelemeler so-
nucunda Apollo 12 bazaltlerinin Apollo 11 ge-
tirdiklerinden 400 milyon yil kadar daha geng ol-
dupu, daha az titan ihtiva ettigi, ancak genel
yapt bakimindan Apollo 11 8meklerine benzedigi

ortaya gikti. Bu drneklerde de diinyada heniiz
rastlanmarms bilesikler vardi. Apollo 11 ve 12 nin
getirdigi érneklerde bulunan yeni minerallerden
biri sari renkte ve demir orani yilksek bir piroksen
(Kalsiyum- magnezyum-demir silikat veya Fer-
ropiroksen), digeri bulundugu yere bakarak adina
“tranquillite” denmis olan pembemsi kirmizi
renkte, zirkon, utriyum ve uranyum gibi nadir
elementlerle zenginlestirilmis bir demir-titan-si-

lisyum bilesigi idi. Bulunan bir ti¢lincli mineral
“iimenit”e (demir-titan oksit) benziyor ve ya-
pisinda demir-titan ve magnezyum oksit bulu-
nuyordu, lleride Apollo 17 de Littrow Vadisi'nde
bu son bilesikten bol miktarda bulacakt:.

Apollo 12 drnekleri de sorulara:aranan cevap-
lan getirmemiglerdi, Nisan 1970 te Apollo 13 Un
ugradig kazadan dolay: seferlere verilen 10 aylik
bir aradan sonra Apollo 14 astronotlari Subat
1971'de Apollo 12 nin indigi yere yakin Fra Mau-

ro'ya kondu. Bu seferlerinde astronotlar ay yi-
ziine gene bincok alet yerlestirmigler, ancak pek
eski taslar bulamadan yeryliziingé dénmiislerdi.
Artik biitiin Gimitler Apollo 15, 16 ve 17 astronot-
larinin bu defa “Lunar Rover” adi verilen ay oto-

mobil ile yapacaklari daha genis kapsamli arabali

ay gezilerinin sonucuna kaliyordu, Nihayet Tem-
muz 1971 de aydaki Hadley Cukuru ile Apennine
Yaylalari'ni gezen Apello 15 astronotlan feldspat
oram yiiksek bir bilesim olan “anortosit” ten olus-
mug “genesis = yaratihig” tagini bularak simdiye
kadarki en biiyilk basariyi elde ettiler. Apallo 16
astronotlar Nisan 1972 de Dekart Yaylasi’'ndan
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feldspat’in bir cinsi olan “plagioclase” veya uz-
manlarca verilen adiyla “gabbro” topladilar ve
Apollo 17 astronotlart Aralik 1972 de Littrow Va-

disi'nden ¢esitli bazaltler ve pargalanmis yagli
kaya &rnekleri olan “breccia”lar getirerek Apollo
serisini tamamladilar. Bundan sonra yillarca sii-
ren sessiz bir aragtirma devresi basladi. Nihayet
1976 sonlarinda asagidaki sonuglara varilmig
bulunuyordu

1 — Ay gliniimiizden 4.6 milyar yil énce olus-
mus, 4.4 milyar yil énce genel bir erimeye ugra-
mustir. Elimizdeki en eski ay tasi olan “genesis =
yaratilig” tasi bu devirden sonraya ait olup 4 mil-
var yilliktir. erimeden &nceki devreye ait hemen
her iz silinmigtir.

2—Ay. 4 ila 3,8 milyar yil 6nce biiyiik bir
meteorit bombaMimanina maruz kalmis ve me-

* teoritler bir yandan ufalanarak, bir yandan ay

kayalarini ufalayarak ay topraginin olusmasina
yol agmuslardir. e

3 — Ayda 3.7-3.3 milyar yil énce biiyiik lav

_puiskiirmeleri meydana gelmis ve maria (deniz-

ler) dedigimiz bélgeler lav akintilariyla dolmus-
tur. En son volkanik etkinlik izine gliniimiizden
2.1 milyar yil 8ncesinde rastlanmaktadir.

4 — Bliylik Tycho Krateri volkanik bir krater
degil, bir meteorit krateridir ve 300 milyon yagin-
da, yani gok gengtir.

Bu agiklamalardan sonra gene sorumuza do-
nelim: Ay taslan evrenin sirnini ¢ézdi mil? Ne
gezer; evrenin sirnni gbzmek bir yana, ayin sir+
rini bile cozmemize vetmediler ve pek gok so-
ruyu cevapsiz biraktilar! Ay ‘ne zaman ve nasil
olusmustu, neden genel bir erimeye ugramsts,

maruz kaldig) siddetli meteorit bombardimaninin
ve bir ara siddetlenen volkanik etkinligin sebebi
neydi? Iste butiin bunlar agiklanamamigti. Sa-

dece ayin diinyamizdan kopan bir parca oldugu
nazarivesi clirlitiimistil, ¢linkii ay taslannin ya-

pist diinya taslarininkinden hayli farkhiydi, Bu-
nunla birlikte iyimser uzmanlar hentiz imitlerini

kaybetmemislerdi ve: “Durun bakalim, &nli-
miizde Mars (Merih) programi var, Mars'tan ge-

tirecegimiz Mars taglan evrenin sirmini ele vere-
cektir,” diyorlardi. Daha kétiimser diglinen diger

bazi uzmanlara goreyse evrenin sirrmin anlasil-
masina Mars taslan da yetmeyecekti, ¢iinkii Ay



ve Mars evrendeki yiizmilyarlarca gék cisminin
sadece ikisiydi, Aranan sir belki Mars’ta da degil,
daha &teki bir yildizda hatta baska bir samanyolu
sisteminde yatiyordu ve kimbilir belki de tipki
g0kkusagi gibi kendisine yaklasildikca daha uza-
ga kacacak, insanoglunun eli hicbir zaman ona
erisemiyecekti|
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Sunus :

Ozellikle gelismemis Ulkelerdeki hizli nifus artigi, bu Ulkelerde beslenme konusunda biiyiik

sorunlar yaratmaktadir, Afrika, Asya ve Giiney Amerika‘da gelismemis yoksul iilkelerde ntifu-
sun biyik bir kismi aclikla kars karsiyadir. Bundan &tirddir ki, ilgili bilim adamlar: tarimda
verimi artirmak icin caba harcamaktadirlar. 'Bu bilim adamlarindan Amerikaly Prof. Borlaug’in
vetistirmis oldugu Meksika buiday cesidindeki bagarist “Yesil Devrim” olarak tanimlanmistir.
Bundan sonra da melezleme ile daha elverisli cesitler bulunmugtur. Ancak yapilan arastirma-
larda, aragtirma enstitiileriyle deneme istasyonlarinda alinan sonuclar her zaman genellestir-
menin dogru olmayacag bir gerceklestir. Bu basarilanin arastirma kurumlarinin sinirlarini aga-
rak kéyltiniin yararlanacag bicimde onlara aktarilmas: ve fakat onlarin arag ve kosullariyle her
zaman giivenceli bir triin almalarinin saglanmas: baslica gbzetilecek noktadir. Asagidaki yazi
bunu anlatmak istemekte ve kéyliiden bir cok seylerin de Sgrenilecegi iizerinde durmaktadir.

Prof. Dr. Arif AKMAN

Prqf, Norman E. Borlaug 1970 yilinda Nobel
Odalini aldig zaman, yasaminin bu biiylik

bagarisi bilyiik bagliklarla “Yesil Devrim” olarak
yorumlanmisti. Ama Borlaug'in kendisi bu ba-

kimdan bazi diizeltmelere gerek gérmiistil. Ona
gore bu zamana kadar bir cok yesil devrimler
olmustu. Bunlardan birincisini ve en blyiigtin

de kadinlar yapmigti. S&yle ki, erkeklerin avla-
diklan avlar azalinca kadinlar 10,000-12.000 yil
&nce Mezopotamya'nin dogu taraflarinda, yani
Irak ve lranin dag yamaglaninda bitki yetistir-
meye baslamiglardi. Bunu da gilbreleme, yabani
otlanin yakilmasi, insan kas kuvveti yerine hay-
van c¢eki kuvvetinden yararlanma, ekim nébeti
(Miinavebe), kalitimin degerlendirilmesi, kimya-
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sal maddelerin giibre olarak kullaniimasi ve za-
rarhilarla savas gibi bir gok devrimler izlemistir.
Biitiin bunlar Borlaug'in onlarca yil bugday lize-
rinde caligip da “normal”bugdaydanlalinan ve-
rimden 8 kat daha fazla {iriin veren bugday cesi-
dini bulusundan ¢ok &nce olmustu. Borlaug'in
buldugu bu “Yilksek verimli bugday” (High
Yielding Varieties = HYV) gegitleri “Mucize bug-
day” olarak tanimlanmistir ki, bunlarla tctinct
diinyadaki aglik yenilmis olacakti, ama bu mu-
cize bugdaylar aghgr yenemedi.

Su halde esefle séyleyelim ki mucize yoktur.
Gelismekte olan iilkelerde bu yiiksek verimli bug-
day cesitlerinin ekildigi alanlar strekli olarak
geniglemekte ve ayni zamanda hektara alinan
tiriin de, yalniz en zengin ve ileri giftgiler tara-
findan ve en verimli topraklara degil de, daha
fakir topraklara bu yliksek verimli bugdaylar ekil-
digi stireden beri alinan Uirlin ortalamasi diismek-
tedir. Ama yeni umutlar belirmekte, yeni bir ye-
sil devrim baslamaktadir. Bunu da Mexiko City'-
min kuzey tarafinda 70 kilometre uzaklikta El
Batan‘daki diinyaca taninmis ve Borlaug'in y&-
nettigi "Ulu&ararasl Bugday lyilegtirme Aragtirma
Merkezi" inde oaltm Dr. Federico Kodier soyle
anlatmaktadir:

“Simdiki halde bumda%ek Isvigrell olarak ve
misir {izerinde arastirmalarin ydneticisi sifatiyle
gahgtigim 3 yildan beri konu tam 180 derece ter-
sine dénmiis bulunmaktadir. Bu siire iginde bir
cok “gercekler” dgrenilmistir. Ornegin ylksek
verimli bugdaylanin en ok ekildigi Hindistan'da
verim, bugiin bu illkede “normal” bugday eki-
minde alinan ortalama iiriinden % 25-50 kadar
fazladir, ama buna karsilik deneme istasyonla-
rinda % 600 fazla triin alinmaktadir, Misirda da
durum buna benziyor. $oyle ki; yilksek verimli
musir gesitlerinin ekildigi, gelismekte olan iilke-
lerde kéyliler, algak tropik kesimlerde hektatara
0.7-1.7; yitksek kesimlerde ise hektara 1.5-2.0
ton Urlin almaktadirlar. Buna kargslik tarim de-
neme istasyonlarinda hektara 3-6 ve hatta 6-10
ton irlin alinmaktadir.

Gelismekte olan, memleketlerdeki deneme

istasyonlarinda_arastirmalar yapilmakta, bilylk .

isler basariimakta, binlerce deneyler siirdiiriil-

mekte ve sayisiz bilimsel yayinlar yayimlanmak-
tadir. Ama biitiin bunlar, her zaman oldugu gibi,

yalniz deneme istasyonlari igin gecerlidir. Kéylu-
ler icin ise biitiin bunlar ttimiyle bir deger sagla-

maktan uzaktir, Bundan dolay da hig kimse bir
gram daha fazla yiyecek kazanmiy olmamakta-
dir. Cercek de budur
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Bunlar ¢iplak gerceklerdir. Dr. Federico Koc-
her ile gériismemizde bu gercekler konugmami-
zin Oziint olusturmaktadir. Bu bilince varmanin
sonucu nedir{ El Batan’daki Milletlerarasi Aras-
tirma Merkezinde bu arastirmalara son mu ver-
melidir? Dr. Kocher devam ediyor;

“Kuskusuz arastirmalan ve iyi tohum elde
etme ¢aligmalanini siirdlirecegiz. Bu yilksek ve-
rimli bugday ve musir gesitlerinin elde edilmesi
bugiin oldugu kadar yarin da agliga karsi sava-
sin temel kosuludur. Yeni misir gegitleri de Prof.
Borlaug'in yitksek verimli-bugday cesitleri gibi
yalniz bagina bir mucize etkisi saglayamaz. Bu
mucize ancak bir program paketi iginde ve elve-

right kogullarda saglanabilir.
Gergekten El Batan Arastirma Merkezi Mek-

sika'daki 7 deneme istasyonunda, her zaman
kendini gosteren mantar ve zararlilanin neden
oldugu hastaliklara karsi dayanikl olan, nemli,
va da kuru topraklarda geligebilen, kisa glinesli
kesimlerde biyiimesini tamamlayip erken ol-
gunlasan kisa boylu bodur, dolayisiyle yatma-
yan ve yilda 2 trin alinmasin salayan gesitler
yetistirmektedir. Bu ce;rﬂer her tiirlii kesekli,

‘genis ve yilksek kesimlerde yetisip gelismekte

olan cesitlerdir. Bu istasyonlarda ekmeklik bug-
daylardan yilda yaklagik 9.000 melezleme yapil-
makta olup bunlardan ancak % 1 kadari hastalik-
lara karsi dayanikli ve ekolojik kosullarda var-
liklarint koruyabilmekdir. El Batan'da diinyanin
en biiyilk Gen Bankasi bulunmakta olup 13.000
den fazla deneme tohumu 0 derecede saklan-
maktadir. Bunlarin da spesifik tanm &zellikleri
bilgisayarlarda depo edilmis bulunmaktadir ve

kesin olarak belli kaliim &zellikleri olan bu to-
humlar, belki ileride yararlanilir, dilsiincesiyle
saklandigi gibi, béylece bu tohumlar ayni za-
manda yok olmaktan da kurtarimis olmakta-
dirlar.

El Batan'daki Milletlerarasi Bugday ve Misir
Cesitleri lyilestirme Merkezi béylece yetistirme
galismalanini stirdiirmektedir. Fakat bu merkez
yalmz bu ¢ahismalarla da yetinmemektedir. Dr,
Kocher s6yle devam ediyor :

“Biz iki bilyiik yanhshik yaptik” diye itiraf edi-
yor: “Bu bilylik yanlighklardan birincisinde; biz
kayluleri cahil, geri kalmig ve kiicilk gordik. Biz
birer misyoner gabasi iginde kéyliilere bunu yap,
sunu yap ve biz daha iyi biliriz, dedik. Ornegin
mevyilli olan tarlalarina misir eken ve bu tarlalan
¢ok ylizden siiren, ya da hig siirmeyen Meksika
hindularina traktér kullanmalan vaiz edildi.Ama
bunun sonucunda yagan ilk yagmurlar ba tarlala-
rin biitiin verimli topraklarim stiriikleyip gétlirdll.
Bu koylilere pahali yapay gilbre kullanmalan



sdylendi. Ama bunun sonucunda da alabildigine
yabani otlar gelisti, ama musir degil. Bu koylilere .
zararli otlar yok etmek igin ilag satildi, sonradan
goriildil ki, hasattan sonra tarlada birakilan musir
saplan kadar yabani otlar da tropik yagmurlarin

etkisiyle humisiin  sUriklenmesini  &nlemek-
tedir.”

“Kisacasi biz kéyliilere bir ‘Tavsiye paketi’ ver-
mig oluyorduk ki, bu pakette de kéyliiye: Yiiksek
verimli tohum, arti yapay gilbre, arti zararlili
savay maddeleri, arti planh sulama, arti ekim

ydntemi, arti, arti ve bir siirll arti bulunuyordu.
Yine dedik ki, iste senin yapacagin bunlar. Ama
biitiin bunlar gercek disi oldugu gibi ekonomik
ve psikolojik degildi. O cahil kéylii hi¢ de cahil
degildir. Egemen olan kosullar altinda onun ekim
ydntemi ¢ok kez en iyi olanidir. Her nekadar ek-
tigi tohum en verimli bir tohum olmasa dahi, hi¢
olmazsa verim glvencesini veren bir tohumdur
ve &yle bir tohum ki, yiizyillar boyunca secime
ugradigi bir tohumdur ve dayanikl bir 6zellik
kazanmigtir, Kisacasi bizler kéylillerden &gren-
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meliyiz, tersi degil.”
Dr. Kocher ikinci bilylik yanlishg da, birinci-
sinde oldugu gibi, btiin agikhigiyle sbyle anlati-
or: “Biz bilim adamlari her zaman galigmalari-
mizi hep “Rekor” (iriin almak y®niinde sonug-
landirmak istivoruz. Rekor tirlin ise ancak dene-
me istasyonlarinda saglanabilir. Geligmekte olan
tlkelerin gereksinmeleri icin ise sorun her zaman
{ilke ortalamas {iriinii almaktir. Daha iyi bir tarim
teknolojisine ve bu teknolojiyi kéyltintin tarlasina
ghtiirecek en biiyilk engel ise deneme istasyon-
larini gevreleyen “Cit” dir ki, bu da kéyli ile olan
baglant: ve anlasma noksanligidir. Bunun anla-
silmast ile yeni bir yesil devrimin canlanmasi sa-
lanmig olacaktir.”

Bunun pratikte anlami nedir? Dr. Kocher 56y~
le diyor : “Ziraat mihendisi ve bilim adamlar tar-
laya cikmali ve koylt ile ellerini kirletmelidirler.
Bu da kuskusuz kiiltir devrimi ile degil “ve yine
devam ediyor”, gelismekte olan lkelerin misir
yetigtirilmesi ile gorevli ziraat milhendisleri bu
gorevleri sirasinda gucliklerle kargilasmaktadir-
lar. Bu Ulkelerin bazilarinda okur-yazar kimse-
lerin ve hele daha kiltiirli kimselerin pratik ga-
lismasi, halk gdziinde asagilik bir i§ sayiimakta-
dir. Onlara demelidir ki, kéylilerle omuz omuza
caligmak da bir bllimsel arasnmwcl;r Su halde
ilkin kéyliye bir hafta stire ile kendi yontemleriy-
le ve kendi ilkel araclariyle misir ekimine yardim-
1 olmaliyiz. 3-4 hafta sonra gelip bitkilerin du-
rumu incelenmeli ve ne gibi gii¢liklerin bulun-
dugunu arastinnz, bdylece de onlarla birlikte ga-
ligmig oluruz.

“Bu sayede hi¢ bir iiniversitede dgretilmeyen
sevleri 6grenmis oluruz. Ayni zamanda bu genc-
lere kéylilerden Sgrenmelerini 6gretmis oluruz,
ki sonralart bunlan kendi tlkelerinde uygulamig
olurlar. Bu geng bilim adamlari Gilkelerinde ida-
reci ve uygulayici olarak yliksek mevkilere gel-

diklerinde, tanim politikas: artik konuya yabanc
idareci ve politikacilari tarafindan yiriitiilmemig
olur.

Aymi zamanda boylece bir durum da kendini
gostermis olur: Isinde yardimci oldugumuz kéy-
llde bize karst bir gliven saglamig oluruz. Artik
ona su ve bu dnlem paketinden degil, “Segenek”
lerden sz ederiz. Ona yilksek verimli tohum,
arti suve arti bu degil, daha az yabani ot, tehum-
larini biraz seyrek ekmesinl, biraz glibre, bagka
bir musir gesidi ekmesini sdyleriz, ama biitlin tar-
lalart igin degil. Béylece kéylii her seyini kaybet-
mig olmaz. Ve bitiin bunlarin dogru oldugu ba-
kimindan onu ikna etmeye caliginz. Ama ona
mutlaka rekor {irlin almasi SgiitiinG vermeyiz.”

“Gelismis lkelerde misir verimi hektara or-
talama bir tondur. Eger biz hektara 1.5 ve hatta
2 ton iriin alinmasint saglamis olursak, gelecek
iig, dort yil igin sorun ¢bziilmily demektir. Kronik
aglik geken bir bolgede alm: % 50 fazla bir Uriin
almanin ne anlam tagidigini gozdntinde futma-

hyiz. Bu siire iginde Wﬂ bir az yapay glbre
satin alma gliclinil kazanmig, ya da tarlasim daha
iyi sulamak olanagini saglayacak kadar para bi-
riktirmis, bu sayede de daha fazla iiriin almay
basarmis olacaktir. Bu da bir kelime ile yeni bir
yesil devrim olusturmug olur.”

Dr. Kocher, Prof. Borlaug'in basanlanni hig
bir zaman kigiik gdrmemektedir. Borlaug'in
basarisi sayesinde Meksika, Hindistan ve Pakis-
tan da bugday va misirda verimi yiikseltmek ola-
nagini saglamigtir. Bununla birlikte Borlaug kendi
bagarilarini bilyiik baghklarla “Yesil Devrim” ola-
rak kamu oyuna sunulmasini gazetecilerin isi
oldugunu sBylemekte ve basarisini da ancak

“Dogru ydne yoneltme” olarak tammlamaktadir,

DIE WELTWOCHE den
- Qeviren: Prof. Dr. Arif AKMAN
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lektrikle igiklandirma kémiir ark lambas: ile

baslar. Humphrey Davy adinda bir bilgin
1808 yilinda bir bataryaya bagh, karst karsiya
konmusg iki kémlr ¢ubugunun uglan arasinda
kavis geklinde parlak bir alev olugturmak sure-
tivie ilk elektrikll 15tk kaynagini kesfetmistir.
Uygun bir malzemeden vyapilt bir filamentten
elektrik cereyani gegirilmek suretiyle elde edilen
151din, yani buglink( elektrik ampultintin prensipi
ise 1820 yilinda Fransiz Dela Rue tarafindan kes-
fedilmistir. Bu iki bulug ve gok yillar sonra [ngi-
liz Joseph W. Swan ile Amerikaly Thomas Edison’
un basanlarn arasinda Jobart, Chaney, Crove,
Moleyn. Farmer ve Goebel adlarinda bilim adam-
lan elektrikle aydinlatma alaninda yenilikler ve
llerlemeler getismislerdir,
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Elektrik ampulinin prensipi artik bilinivordu.
Biltiin dava, ik elde edilmesi igin kullanilacak
ince filament igin elverisl bir malzeme bulun-
masi ve bu filamentin yanmasini &nlemek igin
cam amptilin igindeki Ravanin vakum yolu ile
bogaltiimasi meselesine kalmisti.

Swan, biri ampullin havasinin bosaltiimas
ve digeri dygun bir filamentin Uretilmesi icin iki
patent alds ise de asil Snemli'alan ampuliin ken-
disini patentlestirme (htivacin duymad:. Yaptigi
gosteriler ise ilgi ile karstlanmadi,

Buna karsilik Birlesik Amerika'da yasayan ve
sonradan diinyanm en bliviik kasifletinden biri
olan (bini askin patent) 31 vasinda Edison 1878
yilinda arkadaslan ile birlikte elektrik ampult
izerindeki caligmalanim yogunlastirdr ve gesitli
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filamentler tizerinde yaptigi bir ¢ok denemeler
sonucunda 1879 yilinda ilk defa 45 saat devamli
yanabilen bir filament bulmay: basardi, Edison
denemelerine yilmadan devam etti ve ampullin
iginde uzun siire dayanabilecek filament tiirle-
rini inceledikten sonra nihayet Japonya'da yeti-
sen &zel bir Bambu agac liflerinin en ivi sonug-
lary verdigini saptadi.

Edison yeni ve pratik bir sk kaynagi kegfet-
tigini ve 31 Aralik 1879'da New Jersey’deki labo-
ratuaninin bahgesinde bir gdsteri yapacagini ilan
edince bu haber ¢ok biiyiik bir ilgi ile karsilandi.
Pennsylvanya Demiryollan Sirketi gésteriye ka-
tilmak isteyen binlerca merakliyi tagimak igin
dzel trenler kaldirmak zorunlugunda kaldi. Gos-
teri biiyiik bir basar ile sonuglandi ve bu duyu-
lunca New York borsasinda panik basgésterdi.
Gaz sirketlerinin hisse senetleri hizla diigerken
“Edison Electrik Light Company’'nin hisse senet-
leri birden biiyilk degerler kazandi. Bununla
beraber, elektrik lambasinin yayilmasi daha yillar
siirdii. Zira, bu alanda bagan saglanabilmesi igin
dinamolar, kablolar, salterler, izolasyon malze-
meleri ve bir gok elektrik akim ve tilketim Slgii
aletlerinin gelistirilerek tiretilmesi. gerekiyordu.
Biitiin bu problemlerin iizerine egilen ve ¢oziil-
melerinde basari gosteren yine Edison olmustur.
Buluslarinin arasinda éirnegin elektrik ampuliiniin
sebekeye baglanmasina yarayan ve bugiine kadar
yaygin sekilde kullanilan vidali baglant: sistemi
de sayilabilir. Ampuliin &nemli bir bélimiinii
olusturan ve gerek teknik gerek ekonomik aci-
lardan dstiinligind ispatlamis bulunan bu bag-
lants sistemine de Edison’un adi verilmistir.

Elektrik ampulii Paris Diinya Sergisi ile 1891
yilinda Avrupa’ya girmis ve ¢ok biyik ilgi ile
kargilanmistir. Eski Diinya'da ilk elektrik ampul-
lerinin yapimina baslandiginda Amerika’da bu
alanda 30'u askin fabrika tiretimde bulunuyordu.
Avrupa‘da elektrik ampuliiniin Uretimine giri-
senlerden biri de Hollanda’li. Midhendis Gerard
Philips olmus ve Eindhoven'de 1891 yilinda bu
amacla “Philips Gloelampenfabrieken” adinda
bir girket kurmustur. Baslangigta birkag diizine
is¢i ile giinde 400 ampul Ureten Philips Edison’un
bambu lifini degil, basingla plskiirtme y&ntemi
ile elde edilen kémir filamentini kullanmugtir.
Sunf ipek tiretiminteki metoda benzeyen bu yén-
temi J.W. Swan daha énce uygulamigsa da o za-
man fazla ilgi gérmemisti. Yaklasik olarak 2000 C
151 derecesine kadar kizan kémiir filamentin ver-
digi kirmizimtirak 1g1k ancak 3 Im/W (lumen/-
Watt) kuvvetinde oluyordu.

1893 yilinda Alman Auer von Welsbach elek-
trik ampuliinde ilk defa Osmium metal telini kul-
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Inserat far 2-Watt-Lampen aus dem
Jahr 1913.

1913 te 1/2 Watt'ik bir ampul ilan:.
==
lanmis ve boylece bu alanda Gnemli bir asama
kaydedilmistir. Bunu 1904 yilinda daha sert olan
ve zor eriyen Wolfram teli izlemis olup, halen de
kullanilmaktadir. Baslangigta basingla piiskiirtme
yontemi ile liretilen Wolfram teli 1910 wvilinda
Amerikali Coolidge’in bir bulusu ile gekme me-
todu ile tiretiimeye baslamigtir. metal telin piya-
saya ¢ikmasi ile ampuliin verdigi 15tk beyazlagmig
ve igtk kuvveti 8 Im/W diizeyine yikselmistir,

1912 yilinda biiyiik bir agama getirmistir. Dr.
Irving Langmuiz elektrik ampuliiniin 151k kuvve-
tini blyiik élgiide artiran bir bulugla, havasi va-
kum ile bosaltilan ampula belirli bir gaz doldura-
rak igindeki telin -8mriinti uzatmistir. Bundan
bagka tele helezon sekli verilerek ampuliin 151k
kuvveti artirilmistir, Bu tip ampullerin (o zaman
kullanilan igik gticti birimi olan) “mum” bagina
elektrik tiiketimi yaklagik olarak 0.5 Watt diize-
yine indiginden, yaygin sekilde kullaniimakta
olan ark lambalar ile rekabet eden bu tip ampul-
lere “Yari Watt Lambalar” adi verilmistir. Boylece
151k kuvveti yitksek (500- 1000 Watt) yeni ampul-
ler sokaklar, meydanlar, fabrika alanlarn ve de-
miryolu garlarinda kullanilan ark lambalarini kisa
zamanda piyasadan silmistir. Philips'in 1914 yi-
linda argon gazi ile doldurulmus kiigilk ampulle-
rinin ortaya cikmasi ile magazalar ve evlerin ay-




dudatnmasinda oncelikle bunlar kullamimaya
baslanmistir. Bu arada yeni tip ampullerin 151k
kuvveti de 12 Im/W diizeyine yiikselmigtir. Béy-
lece 100 mumluk argon ampulii havagazi lam-
balarinin yerini almis ve elektrik 15181 en gliveni-
lir, en ucuz ve en yaygin aydinlatma sistemi ol-
mustur. Birinci Dilnya Savasinda gekilen gaz si-
kintisi da bu gelismeyi hizlandirmigtir.

Isik akiminin yiikseltilmesi ve ampuliin daha
parlak hale gelmesi gdz kamasmalarnina neden
oldugundan ampul camlarnmin matlagtinimasi
cihetine gidilmistir. Ancak dis ylizeyleri matlas-
tinlan ampuller cabuk kirlendiginden sonradan
ic ylizeylerin matlagtinimas: baglamigtir.

Ampullerin Kripton gazi ile dolauruimas) yen
bir asama olmus, bununla beraber atmosferde
cok az oranda (20 milyonda bir) bulunan bu ga-
zin teminindeki zorluklar nedeni ile Kripton 6n-
celikle ufak ampullerde kullanilmistir. 1933 yi-
lindan baglayarak ampul tellerinin gift kiviimli
yapilmasi sureti ile 15tk yogunlastirilmis ve 51k
kuvveti 14 Im/W diizeyine gikarlmigtir, Devam-
It gelistirme sonucunda ayna gibi parlatilmig bir
takim ampullerin yapimina gegilmis ve kismi
parlatma sayesinde ampul i51gina ydn verilmesi
saglanmistir. Baslangigta dig yiizeyler parlati-
lirken bunlarin zamanla vapraklanip bozulmasi
nedeni ile ig yiizeylerin parlatiimasina gidilmis-
tir.. a
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“Bu vapilirken bir takim kimyasal yontemler *

uygulandi@i gibi alliminyumun vakum Iginde
buharlastiriimast sureti ile yeni bir teknik gelis-
tirilmigtir. Elektrik ampuld alanindaki aragtirma-
lar sonucunda ozel amaglar igin daha ziyade
siparis (izerine Uretllen ampuller de piyasaya gi-
kanlmigtir. Ornegin 1930 yillarinda otomobil
Duplo lambalari ile fotogirafgilar igin birden par-
layip sénen aliminyum-manyezyum telli flag
ampulleri {retimine gegilmis ve bunlar hizla
yayilmistir.

Elektrik ampul( dayaniklilik stresi ve rgik kuy-
veti agilarindan bundan yillarca evvel optimal
bir diizeye ulagmistir. Bununla beraber 1960 yi-
linda yeni bir asama olmus ve az miktarda &zel

bir gaz kangimi (brom, iod...} ile doldurulmus

6zel ampullerin Gretimine gegilmesiyle 151k kuv-
veti 20-30 lm!W diizeyine yikselmistir. Bu tip
ampullerde meydana gelen bir takim kimyasal
reaksiyonlar sayesinde, Wolfram telinin buhar-
lasmas: sonucunda hdl!'enhmrmllﬂ da &nlen-
migtir.

Elektrik ampuliiniin nleceﬁ hildunda §im-
diden birsey sSylenemez. Ancak teknigin her
alaninda oldugu gibi gelismenin devam edecegi
bir gercektir I':hlctril&e aydtnlaﬂmmn mﬂmasl

igin her verde genis elektrik dagiim sebekeleri
kurulmustur. Burada en ilging olan durum, dnce

elektrik ampuliintn kesfedilmis ve elektrik san-
‘tralleri ile dagitim sebekelerinin bunu izlemis
“bulunmasidir. Diger bir deyimle elektrik ampulg,

radyo ve televizyon dahil elektrifikasyonun en-
distriyel ve ozel alanlarda yayilmasinda en
Snemli siirlikleyici ve itici bir kuvvet olmustur.

‘Nitekim, gelismis Olkelerde toplam elektrik toke-
timi iginde elektrikle aydinlatmanin ortalama
‘payi 1888'de 9% 100°den baglayarak 1900°da

%60'a, 1940'da % 20've, 1970'de % 13'e ve
1979'da % 9'a inmigtir.

1888'den bu yana elektrik isiginin bu kadar
yayilmasina ragmen bu sonuglar bir hayli ilging
sayilir,

Edison‘un pratik bir 151k kaynagi olarak 1879
yilinda kesfettigi elektrik ampuli bugiin yiz ya-
yini doldurmustur. Endiistride ve ginlik haya-
timizda bu kadar Snemi olan elektrigin bitin

diinyada yayilmasinda en bilyiik rold oynayan

kuyonm baglangici sayilan elektrik
amwltlm!n yiiztnel yildBntmiing  kutlarken

bunun geligtirilmesinde emekleri gecen basta

Edison, bittn bilim adamlarini saygt ile ananz.




ltioresan tilplaren gerceklesmesi Gnl0 fizikci

ve endistri teknikcisi ANDRE CLAUDE saye-
sinde olmustur,

Isiklandirma tekniginde, bilim alani uygula-
malarla devamli temas halindedir. Termodina-
migin ve igildama teorisinin verileri, elektrik ve
elektronik kanunlar, isiklandirma alaninda yeni
buluglara yer vermektedir.

JFlioresans  konusunda &nemli  calismalan
bulunan Georges Claude’un yegeni ve b@rencisi
olan André Claude, ayni alanda galisma ve uy-
gulamalara giristi ve icatlari isiklandirma tekni-
ginde yent bir ¢igir acti. Yalnizca Kuantum fizigi-
nin agiklayabildigi ve “Stokes Kurali” denen bir
olay vardir: Bir 1sildamaya maruz kalan atomik
veya molekiler bir sistem, bunu emebilir ve kisa
veya uzun bir siire sonunda, yilklendigi enerjiye
bagl olarak, yeni bir isildama verebilir. Radyas-
yonu alma ile yeni bir radyosyon verme hemen
hemen ayn anda ise “fluoresans” tan bahsedilir,
Verilen radyasyon bazan ayni frekanstadir, fakat
genel olarak uyanici radyasyonun frekansindan
daha diisiiktiir. lste buna “Stokes Kurali” denir,
yani frekanslarda al¢alma meydana gelir. Fre-
kanslardaki bu dlisme, André Claude’u yeni ve
yaygin bir igiklandirma tiriini yaratmaya sevk-
etmistir. Buhar (ginde veya basinci azaltilmig
gazlar iginde elektrik desarjlari ile meydana geti-
rilen 1iin randimam, enkandesan (akkor ha-
linde) cisimlerin termik etkiyle husule getirdigi
1918in randimandan ylksektir; fakat desarjlarda

elde edilen 151k ¢ok kez fazla renklidir ve gbz
iginde pek hos degildir. Ornegin civa arki, gérll-
nen spektrumun mor ucuna dogru bir 151k verir,
hos olmayan bir rengi vardir ve aydinlattigs bitiin
cisimleri mor ve soluk gosterir. Fakat flioresan
bir cisim vasitasiyle civa arkinin radyasyonunu
goze hos gbriinen bir renge cevirebiliriz. lste bu
teorik dlislince &nemli bir uygulamaya yol a¢-
mugtir.

Bir civa buhari tiiblinde, civa atomlar mor
iginla birllkte goriinmeyen dltraviyole 1sinlan da
gikarmaktadir, bu son iginlar ise camin cidarlari
tarafindan emilmekte ve bosa gitmektedir. Sto-
kes kuralindan yararlanilarak bu iltravivole igin-
lar grlintir iginlar haline getirilmis ve boylece
lambalarin randimari ¢ok artrugtir. Bunun igin
civa tilbliniin i¢ cidarina flioresan bir madde
konmus ve gdrilnmeyen Ultroviyole isinlan, daha
diiglik frekansh goriinilr 1smlar haline getiril-
mistir. Enkandesan l@mbalarda watt basina elde
edilen 15tk umumiyetle 10 ild 15 lumen ve ran-
diman da % de 1,5 ila 3.5 dur. Fliloresan lam-
balarda ise isik, watt basina 50-80 liimendir,
randimanlarda % 10 11a 12 dir, bu sonuglar ise
en iyi filamanh lambalara nazaran dért kat ka-
dar Gstiinddr,

Buluslanyla isiklandirma tekniginde biiyitk
llerlemeler ve blylk bir ekonomi saglams olan
tinlii fizikci ve miihendis André Claude, geng
yaginda ve 1955 te &lmugtGr.

Derleyen: Dr. Hikmet BILIR
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UZAYDA

URETIM

Y. Miih. Aydin SEZGINER

Amerikan Ulusal Havacilik ve
Uzay Yénetimi N.A.S.A. 1980
den itibaren Uzaya ticari amagl
seferler yapmaya bagslayacaktir.
Bu nedenle, 6nemli bir engel
¢ikmamasi halinde, bu ganlerde
Uzay mekiginin Uzaya génderi-
lerek programin ikinci deneyinin
yapilmas! 6ngérilimektedir.

Unyanin en biyik kuruluglarinin yénetim

kurullan buglinlerde uzaya gitmek icin bilet
alip almamayi tartismaktadirlar. Ciddivetlerinden
kimsenin stiphesi bulunmayan bu vyash bagl
adamlara bir zamanlarin glilmece konusu olan
uzay biletini hararetle konusturan etken uzaya
gitmenin artik insanoglunun merakindan degil,
sorunlugundan kaynaklanmis oldugunu anlama-
lanidir.

Celigmis liretim teknolojileri sonucunda bir
gokbilyiik kurulug yaptiklan laboratuar ve tiretim
calismalarina uzay kosullar iginde devam etmek
zorunlugunu duydular. Ornegin ilac firmalarinin
damar sertligine kargi bulduklari EUROKINASIN
adli ilag, ancak yer ¢ekimi bulunmayan bir or-
tamda {iretilebilivordu. llacin ana maddesi olan
Eurokinase’yi tasiyan hiicreleri diger hiicrelerden
yergekimi olan bir ortamda ayirmak olanaksizdir.
Diger taraftan Eurokinasin’in ticari diizeyde tire-
tilmesi ile yilda yarim milyon insamin hayatinin
kurtarilmasi gergeklestirilecektir. Bunun simdilik
tek ¢dzilimil ise ilacin uzayda Oretilmesidir,

Birgok kurulugun bdyle sorunlari iginde en
onemlilerinden biri de kendi 8zel amagh ulas-
tirma uydularini uzaya gonderebilmektir, Uy-
dularin yapilmasi kolay olmasina ragmen uzaya
atilmalari zor, pahali ve bazen olanaksizdir. Bu
amagla 11 Avrupa dlkesi aralarinda birleserek
European Space Agency E.S.A. (Avrupa Uzay
Temsilciligi) ni kurdular. Kurulug uzayda deney
vapilmasi icin bir laboratuar projelendirdi.
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NASA, ESA liyelerinin malzeme ekip ve diger ge-
reglerinin uzaya génderilmesini Space Transmis-
sion System S.T.S. (Uzay Ulastirma Sistemi]
aracilig ile Ustlendi

Bu i5 igin NASA'nin 6zellikle Apollo tecrii-
belerinden yararlanarak UZAY MEKIGI| projesi
hazirlandi. llk olarak 12 Agustos 1977 de bir
Boeing 747 ugaginin {izerinden firlatilmak sure-
tile yapilan Uzay Mekigi denemelerinin basarili
sonucu herkesin hatirindadir. (Bak. Bilim ve Tek-
nik, Sayi 120) Projenin amaci uzayda arastirma
yapmak isteyen kuruluglarin egya ve arastirma
ekiplerini uzaya diizenli olarak gétliriip getirecek
bir sistemin olusturulmasi idi. Bu nedenle Uzay
Mekigine hakli olarak Uzay Taksisi adi da verildi



Uzay Mekigi 1977 de diistik atmosferde ugus
ve plantr gibi inig deneylerini yapti, Ontimiiz-
deki giinlerde, bu defa tasiyici olarak Boeing 747
verine bir Apollo fiizesinin kullanilacagi, Mekik

uzay ugusu denemesini yapacaktir. NASA’ya
gtre bu tarih, herhangi bir engel ¢ikmadigi tak-
dirde, 28 Eyliil 1979 dur. Apollo fiizesi ile 28 bin
tonluk bir itme giicli elde edilecektir Bu kez
deneyin-amaci uzaya gikip tekrar atmosfere gir-
mek ve bir plandr gibi inis yapmaktir.

Uzay Mekigi harekete gectikten sonra yeryii-
ziine 45 ve 235 km. uzakliklarda parcalar atarak
8 dakika sonra uzaya ulagacaktir. Bu deneyde
iki kigi bulunacaktir. En biyiik soriin Uzay Meki-
ginin tekrar veryiizline dénUsiidlir. Dénerken
yere 150 km, uzaklikta hava stirtinmesi ile isinip
gbvde 15151 1000 C'in Ustiine ¢ikacaktir. Ayni sii-

UZAY MEKIGI'NIN KESITI

rede Mekik hizinl 7700 metre /saniyeden 75 met-
re/saniyeye  diistirmek zorunlugundadir. Bu
deney Apollo’da yapilmigtir. Ancak Apollo ha-
vaya girdikten sonra parasiitle yere inmistir. Hal-
buki Uzay Mekiginde durum baskadir Uzaydan
gelen Mekik yaklasik Yeryiziine 95 km. kala
bir hava gemisi haline déniisecek ve ucak gibi
inige gececektir. Yere 48 km. kala burnuna 14 acl
vererek 24.400 m, de tam inise gecektir. Mekik

nofmal bir hava alanina inecek sekilde projelen-
difilmesine ragmen bu denemede bir gilvenlik
or lemi olarak Edwards hava alani kullanilacaktir.

Alan 20 km. uzunlukta ve 8.3 km. genisliktedir.

Bu kadar dikkatli calisma 1992 ye kadar ger-
ceklestirilecek 487 adet uzay dolmus ucusunun
hazirlanmas i¢indir.
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Bu uzay dolmusuna paviun
vermek isteyen kuruluglar yiik biletlerini gimdi-
den almaya baglamiglardir. llk 200 ugusun yo-
kiinQ Metisim uydulan, arastirma uydular, yik-
sek irtifa Slgll aletleri ve uzay galigmalan ele-
manlan olugturacaktir. Yiikiin bir kismi verilen
siparise gire uzayda birakilacak bir kismi ise geri
getirilecektir. 1984 yilindan sonra yilda dGzenli
50 ugus yapilacaktir. Ancak 1987-1988 yillanin-
daki 201 inci ugugta ESA tarafindan projelenmis
olan laboratuar uzaya gdtiiriilecektir,

10 yil igin uzay mekiginin tagima amban bo-
yutlari 5 m. gapinda ve 18 m. boyunda olacaktir.
Bu hacime uzaya gotirilen biitin malzeme ve
ekipler girecektir. Bunu gbzdniinde tutan NASA
ucus yilk Geretini goyle belirlemigtir. En fazla
apuirligl 91 kg ve en fazla hacmi 0.14 m olan bir
yitkiin uzaya gdtilrillme bedeli 3.000 ile 10.000
dolar arasinda degismektedir. Bunun lizerindeki
hacim ve agirliklar igin dzel tarife uygulanacak-
tir, Hacmi ve agirhi nekadar kilgilk olursa olsun
yiik igin en az 8denecek iicret 3.000 dolardir.

Uzay ugusunda ambarin tamamini kapatmak
isteyen bir musteri 7 milyon dolar ddeyecektir,
Buglin uzaya bir uydu atmanin 26 milyon dolara
mal oldugu dilsliniliirse, fiatlann  cekiciligi
gdzlkir.

Asil ilging cahgmalar 207'inci seferden sonra
baglayarak ve uzaya giden elemanlar Uretim ya-
pabileceklerdir. llk 200 ucusta elde edilen veri-
lere gtre désenmis laboratuarlar istenirse bir
milddet uzayda birakilacaktir.

Bu uguglardaki personelin segimi ise szellikle

gonderen kuruluglar icin &nemli olmaktadir.

Uzay Mekigi iginde giden&lemanin bir astronot
olmasi veya astronot olacak sekilde bir egitim
gormesi zorunlugu yoktur. Kendini bir Boeing
747 ucaginda ucarken caligabilecek vetenekte
hisseden herkes béyle bir ugusa kaulabilir. Bu
elemanlarin gonderen kurulusun gok kiymetli
zamanini en lyi bir sekilde degierlendirebilecek
yetenekte teknisyenler olmasi, (retim veya
deney aletlerinin uzayda bozulmasi halinde ona-
rabilecek bilgiye sahip bulunmasi ve sifir yerge-
kimi ortaminda bu yeteneklerini kaybeden tip-
lerden olmamas: gerekir. Bu arada sihhatli bir
blnye sarttir. Uzay laboratuaninda calisma ilk
hafta giinde 12 saat, ilk haftadan sonra 10 saat
ve bir aydan sonra 8 saat olarak saptanmigtir.
Bu yeteneklere sahip oldugunu iddia eden bin-
lerce teknisyen uzay ugusu icin siralanim bekle-
mektedirler,

Uzayda dretimde basanya ulagacaklarina
emin gbzikenler baginda (lag firmalan gelmek-
tedir. Yergekiminin etkisi bulunan ortamlarda
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tretmeye basaramadiklari Eurokinasin gibi_bir
cok iléci ticari dlgllerde elde edebileceklerine
inanmaktadirlar. Bu tip ilaglar yer cekimi nede-
nile Uretilemeyen tip ilaglar grubudur. Diger bir
grup ise yiiksek vakumda veya havanmin hig bu-
lunmadigi bir ortamda hazirlanan iliclar grubu-
dur. Bunlar igin gerekll ortam bazen gok pahaly
olmakta bazen de hig yaratilamamaktadir.

Eastman Kodak, sekilli sivilar sorununu Uzay-
da gbzeceine inandigindan Uzay Mekigi igin
kombine bilet alan firmalardan biridir. Svi cami
yergekiminin olmadigi bir ortamda sekillendire-
rek cok yilksek kalite mercekler yapma amacini
tagiyan bir seri arastirma belki basan ile sonug-
lanacak, belki de yepyeni “sifir yercekimi fizigi”
kurallan ortaya gikacaktir. Her iki halde de so-
nuglar masrafi kurtaracak kadar Snemlidir,

Elektrik firmalari da bu konuda yans halinde
dirler. Yilksek saflikta optik liflerle telefon kapa-
sitelerini yilkseltmek icin yapilan arastirmalarla,
sifir yergekimi ve yilksek vakumlu elde edilecek
elektrik direnci son derecede az alagim kulla-
narak elektrik (ireteclerinde bir devrim yapmayi
ongdren arastirmalar hep Uzay Mekiginin dii-
zenli seferlere ¢ikmasini beklemekeedir.

Muisteriler arasinda Japon firmalan da vardir.
Yeni alagimlar, yliksek saflikta metaller, siiper
magnetler ve daha milkemmel kristaller de onla-
nn programlan iginde bulunmaktadir. Ayrica
jet motorlar kanatgiklan igin kullanilacak &zel
bir malzeme ile yapilmas: dilgtiniilen Oretim de
Uzay Mekigi ucuslarnmin baslamasina ertelen-
mistir,

Uzayla verylizd Hliskilerini veva yeryllziiniin
iki noktasi arasindaki iliskiyl uzay yolu ile ger-
geklestirecek bir siirll uydu da Uzay Mekigi tara-
f dan uzayda belirli yerlere birakilmasini bekle-
mektedir. Eger birakilacak nokta Uzay Mekiginin
yoriingesi disinda ise &zel ek kademe roketleri
kullamlacaktir.

NASA uzay dolmus uguslanimim % 23 tind sivil

'9% 23 (nl askeri amagli yik ile gerive kalan

% 54 tind ise kendl amaclan icin ayiracagini bil-
dirmistir. Diger taraftan sigorta sirketleri uzay
yilkiinUn sigorta edilmesi fiat ve yb&ntemlerini
etlid etmek Ozere aralarinda bir grup toplanti
diizenlemiglerdir.

Onimiizdeki 10 yil iginde kullanacagimiz
gereclerin Gnemli pargalan (zerinde “Made in
Space” (Uzayda dretilmistir) kelimelerini g&riir-
sek, icinde bulundugumuz su glinlerin gikig nok-
tasi oldugunu unutmayalim.



Mekik tarafindan uzaya tasinan kesiti bu resimde gésterilen laboratuarlar uzayda bir
ana ikmal gemisine baglanarak bir siire icin uzay calismalanna devam edebilecekler.
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tnich sehri ydresindeki, 11000 niifuslu sessiz
M Ismaning bucafinda.radyolardan ve sokak-
larda vizir-vizir dolasan{hopaﬂbrlu polis araba-
_sindan su korkung haber yayiliyordu: “Dizanteri
(kanlt siirgiin) salgini baglamistir.” Bucaktaki 1
mavyis 1978'in bayram havasi sanki ugup gitmigti.
Hastaliga neden olan bakterilerin hangi gizli
yolla geldikleri meydana gikinca gergek korku ve
saskinhk da ortaliga yayildi: Hastalik sehir suyu
sebekesinden geliyordu.

Baslangigta bakterilerin su sebekesine nasil
girdikleri agiklanamadi, Ismaningli bir ildesin
mikroplan lsrail gezisinden “beraberce getirmis
olma” olasiligi vardi. Fakat nasil gelmis olursa
olsun mikroplar, Bavyera'min bu kiciik kentinin
icme suyunda kendileri igin ideal olan yasam
kosullarini bulmuslards. Onceleri hatasiz ve
dogaya terk edilmis olan kosullar igin gegerli olan
belirtiler §imdi birer “Bumerang” olmuslards.
Kiiciik kentin kaynak suyu normal olarak higbir
hazirlama islemine gerek duyulmayacak kadar
taze idi. Salginin yayilmaya baslamasindan
hemen sonra su, yasalarin elverdigi en (st sinirda
klorlandt. Ayrica su sebekesindeki “basing” sanki
bu yolla olan her tlrlt bakteri yuvalart yikanarak
ortadan kaldinlabilmig gibi, arttinildi.

Igme suyu ve suyun dagitim diizeni eskiden
beri toplumun duyarli noktalar olmugtur; eski
devirlerdeki ¢esme zehirleyici insanlar, dis-
manlarinin bu yasam sinirlerini algak¢a ezerek
bundan iyi bir bicimde yararlanmasini bilmig-
lerdir. Bu tip hainlikleri yapmak, bugilin igin
merkezi olan ve iyi korunan su sebekelerinde
hemen hemen olanaksizdir. Fakat, salgin hasta-
liklarin yam sira; bizi su sebekelerinde diger
tehlikeler de tehdit etmektedir: Giiney Wiirt-
temberg'teki bir galvano tesisinin doldurulmasi
sirasinda isgiler, siyaniirlli bakir banyo erigini
iceren bir biiyiik kabi kiregli tabandaki bir gukura
bogaltmuglardir. Bu, ok az miktan bile &ldiriicl
olan bakir eriyigi, yalnizca 15 saat sonra 1.5 Km.

uzakliktaki kaynaktan gikmistir. L
Bu durumda toptan 14.000 oturani bulunan

17 bucak tehdit altindaydi. Feldket, igme suyu
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Bu kadar suya
gereksinimimiz var
=
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(Her oturan basma 1231
ortalama tiiketim) ;
iletimi, zamaninda kesilmek suretiyle, &nlene-
bilmistir,

Asagl Ren ybresinde gakil ¢ikarilmig olan eski
bir gukuru coplerle doldurmuglardi. Bu gukur
merkez olmak (izere, 500 m. yan ¢aph bir daire
icinde Endiistri kuruluslar: vard) ve bunlardan bir
tanesi de bira fabrikas: idi. Cukur tam anlami ile
doldurulmadan bir siire &nce, ybrenin igme suyu
niteliginde ¢ok hizl ilerleyen bir kuyuya dogru
gitme gériildl, Suyun toplam sertligi bes katina

¢ikti ve aym zamanda kloritlerin, siilfatlarin ve

nitratlarin miktarlari o kadar artti ki, ilk 8nce bira
fabrikasi ve giderek bir boyahane 've onlan
izleyerek diger bir kurulug kuyu tesislerini
kapatmak zorunlugunda kaldilar.

Zemin suyunun tehdit edici bir bigimde

kirlenisini gosteren bu ornekler, Tiibinger'deki
Hidrobiyolog Prof. Otto Klee tarafindan belge-
lenmis olup, kuskusuz tek tek durumlardir ve

‘bunlar bilylik zararlara yol agmadan atlatiimig

gitmislerdir. Buna ragmen bunlar, yakin gele-



EVLER VE SEYAHATLER iCiN SU FiLTRELEIii

Kendi icme suyumuzu antmada endiistri pek cok tesis
sunmaktadir. Bunlardan birkag tanesi ile piyasadakilerin
temsilcileri olarak, bilgi sunulmustur. Kéin'deki IBM fir-
masinin yaptig: bu koruma filtreleri kendi evimizdeki su
tesisatina baglanir. Cok az bir maniipiilasyonla tek yonlii_
filtre eleman: dedistirilebilir-

' PAS DISARDA KALIR

Bulamik ve kirli sularin genellikle bir nedeni de eskimis ve
korozyona ugramis su tesisatidir. Schriesheim’deki
Benckiser firmasi sekilde goriildiigii gibi koruyucu filtre
imal etmekte ve bunlarla suda yiizen parcaciklar, mik-
_roplar ve pas parcaciklani alinmaktadir. “Saldirgan™ su
da bu suretle dizginlenir.

+ AKTIF KOMUR DE FILTRE ETMEYE KATILIYOR

Taunusstein'daki Brita firmasi bu filtreyi ev hizmetleri

icin yaprmustir. Filtre etkisinin yaminda bu filtre aym za-

manda bir iyon dedgistirici olarak etki yapar: Bu suretle

suyun sertligi alinmis olur. Demir ve diger agir metaller

de yolda kalirlar. Aceleci kahve tiryakisi icin cok pratiktir

| ve canh mikroplardan tamamen ari oldugu bilimsel ola-
rak saptanmstir.

TUZU TAMAMEN ALMA

Offenbach’taki Rowenta firmasi ile su kisa zamanda
tuzdan tamamen annir. lginde kalinti bulunmayan su,
otomatik iitillerde ve dijer maksatlarla kullamlir. Bayer
tarafindan gelistirilen Levatit filtre kitlesi, kapasitesi
titkenince, rengi degisince belli olur.

ELETRONIK OLARAK FILTRE ETME

Fichtel ve Sachs Ag. firmasinca imal edilen “Filtron” ile
su elektronik olarak filtre edilir. Ozellikle seyahatler igin
elverisli olup bu cihaz, mikrop icermeyen temiz suyu
garanti etmektedir. Pille calisan cihazin calisgmaya hazir
oldugu, lzerindeki yesil lambanin yanmasiyla belli olur,




cekte bagimiza gelebilecek bir dize sorun igin
belirleyicidirler. Bu arada yiizyillardir yeterinden
fazla miktarlarda bulunabilir gibi gériinen, fakat
simdi bir kit kaynak haline gelen SU konusunda,
toplumun savurganca yikici tutumu agik olarak
meydana gikmgtir.

Suyun kimyasal formiili hidrojenin oksidi
olan ve hatirdan gikmayan Hg 0 olup, su ver
izerinde en cok rastlanan bilesimdir. Gezege-
nimiz, bu i1slak elementten 1,4 milyar metrekiip-
lik distinlemeyecek kadar cok bir miktan,
vapisinda bulundurmaktadir; Ancak doga, ya-
ratiklarina bunun ¢ok az bir kismini ayirmistir.
Diinyadaki sularin ortalama % 97’si tuzlu sudur
ve geriye kalan tath suyun geri kalan 6teki % 2'si
ise yer uclarindaki (kutuplardaki) buzullarda
baglh olarak bulunur. Blyik derinlikler ve buna
benzer engeller nedeniyle erisilmesi olasi ol-
mayan sular da dikkate alindiginda, insanligin-
kuramsal olarak- kullanabilecegi su, diinya
rezervinin yalmiz yiizde 0,3'0 kadardir.

Almanya’nin uygun cografi konumu, bu (ilke
icin su dagthmi yéniinden oldukga avantajlidir.
Her yil Almanya’nin ormanlar ve vadileri lizerine
yaklagik olarak 205 milyar metrekiip su, yagmur
olarak yagmaktadir, bu Konstanz gbélli (Bo-
densee) hacminin yaklagik dort kati kadardir. Bu
miktarin ancak yarisindan su gereksinimi igin
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vararlamlabilmektedir; geri kalan diger vyansi

toprak zeminden, sularin yiizeyinden veya
bitkileri kanaliyli dolayl olarak buharlagir.

Almanlara kalan suyun g¢ok biyiik bir kismi
nehir ve denizlere akar gider; yaklasik 50 milyar
metrekiibli de yer alti suyu olarak toprakta
kaybolur, Bu su yer altinda “durup kalmaz”. Eski
Yunanllarca da bilinen “Her sey akar” kurali yer
alti su rezervleri icin de gegerlidir. Bltlin diger
sularda oldugu gibi, yer alti sulari da denizlere
dogru hareket ederler. Kayaliklar arasindaki
gatlak ve ugurumlardan akan yer alti suyunun
hizi, 18 giinde bir santimetreye kadar ulasir.
Bunun vyer yer ¢ok daha yilksek hizlara varma
olasilig1 vardir. Yiizeyde akan yagmur kitlelerinin
denize ulagmalar igin gerekli ortalama siire 11
glindiir. Ren ovasinda ve giinde bir metre hizla
giden ylizeye yakin yer alti sularinin ise, Kuzey
Denizine ulasabilmeleri igin 2000 yila gereksi-
nimleri vardir.

Eski bir kural geregince, belirli bir alandaki yer
alti sularindan, o alana yillik yagan yagmurdaki
su miktarinin Gigte biri alinmahidir. Bu miktar bir
ikame vyedegi karsih@idir. Almanya’'da yilda
ortalama 16 milyar metrekiip su, kamuya su
sapglayan kuruluglar tarafindan, endlstriye pom-
palanmaktadir. Kirli su miktan ise 1975'de 12
milyar metrekiip olmustur. Almanya’daki su
musluklarindan 1975 yilinda 6,4 milyar metrekiip
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su, igme suyu olarak akmistir. Ancak bu
musluklardan ¢ok azinin ger¢ek bir kaynakla
baglantisi vardir, ¢Unkli kamunun kullandig
sebekeden akan suvun ancak yillzde 16's
kaynaklardan gelmektedir.

30 Yil Sonra
lgme suyu Tiikenecek mi 1

TUm besin maddelerinin esasimt olusturan
suyun yalmiz ylizde 551 Almanya'nin yer alti
rezervlerinden saglanabilmektedir. Su gereksi-
niminin kargilanmasi igin ylizde 29a varan bir
kismi ise Ren nehri ve Konstanz gbli gibi Ost
ylizey sularindan kargilanmaktadir.

Onceleri, gittikce azalan yer alti sulannin
tamamlanmasinda kullanilan bir {ist ylizey sulan
ise zamanla daha ¢ok sorunlar gikarnr olmugtur,
Her tirll kirli suyun, gittik¢e artan oranlarda ve
dilslincesizce gdllere, irmaklara ve denizlere
akitilmalari, igme suyunun kalitesini giderek ve
hizla fenalagtirmistir; bugiin Ren nehrinden veya
Konstanz gblinden alinan su, uzun ve siki bir
temizleme islemi yapilmadan igilemez hale
gelmis durumdadir.

Zararli maddelerden olusan bir dalga sula-
rimza gbz dniine getirilemeyecek kadar biiylik
boyutlarda uzanmaktadir: Fransiz ve Alman
Potasyum Tuzu lsletmelerinden gikan kloritlerle,
Ren ve Weser nehirleri yilklenmektedir. Konstanz
gdllnde ise fosfatlar ve kokugmaya elverisli olan
organik maddeler su tesislerinde biyiik tziinti-
lere neden olmaktadir. Hemen hemen biitiin
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sularda, az miktarda da olsa, gok zehirli olan
agir metallere rastlamak olasiligi her zaman
vardir. Alman sulannin islev degistirmelerine
neden olan pis su rbgarlan, her cins mikrobun
cirit athi@i ortamlar olugturmustur, Bu zararl
maddeler listesi daha da ve istendigi kadar
uzatilabilir. Burada bir de irmaklann akaryakitla
kirlenmesine deginmekte yarar vardir; bu tip bir
kirlenme ile sularimiz igme suyu kaynaklarindan
elde edilenden gayri herseye benzemektedirler.

lgme Suyu Yakinda Yalmz seckin Gida
Maddeleri Satan Diikkdnlarda mi Bulunacak 1

Biitlin bunlara ragmen Ren nehri 20 milyon
insan Igin igme suyu saglayici olarak kalacak,
Konstanz gdliiniin suyu ise uzunca bir boru hatti
{izerinden Stuttgart halkinin gereksinimini kar-
stlamak zorundadir.

Almanya’nin sulanindan pislik akimini, igme
suyu ileilgili yiriitmeliklere (mevzuatlara) uygun
nale gelecek bigimde yeniden temizlemek igin
degisik ydntemler kullanilacaktir, Carpici bir
yalinhkta olan, fakat olaganiisti etkinligi bu-
lunan ydntem, sahil filtrasyonudur. Irmaklardan
elde edilen hemen hemen bitin sular bu
yonteme gdre islem g&rmektedir; bulanik su,
dogal filtreler olarak etki yapan, belirli jeolojik
yapilar zerinden yavas yavag akitilir. Bu yolla
yer alti suyu, filtre edilmig olan su ile zenginles-
tirilmig olur. Ancak bu ydntemde herzaman™ su
sorun ortaya ¢ikar: Bu tip dogal filtreler, yiksek
pislik diizeyi nedeniyle, er veya geg “tikanirlar”
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ve bu nedenle de suyu gegirmez olurlar. Ters
yonde durulamak yolu ile bu filtreleri “temiz-
lemek” olanaksizdir ve o zaman baska alanlara
kaymak zorunlugu vardir. Bu yontemle, ¢oziintd
halinde olan tuzlann klorit ivonlari da filtre
edﬂerek sudan alinamazlar ve bu yiizden ver
sufar “tuzlanmig” olurlar.

Bu tuzlama, saghk yéniinden mrh ve
tehlikeli olmamakla beraber, s bigimindeki
esas besi maddesinin tadini negatif yonde etkiler.
Yer alti sularinin yoklugu nedeniyle sikinti ceken
ve bu nedenle Ren nehrinin sularma bagl olan
Hollandalilarin, bu konuda herhalde pek cok
soyleyecekleri ve yakinacaklar seyler vardir,

Kloridi uzaklastirmak aslinda teknik yénden
olasidir: fakat gider, deniz suyundan tuzu ayirma
duzenlerinde oldugu kadar olacaktir. Bu ise
ekonomik vyoénden pahalidir. Bu nedenle su
tesisleri. kloridin Alman c¢aydanliginin _ igine
akmasina razi olmuslardir.

Ik kez 1974 yilinda. clk&rllml; okm Igme Suyu
Yonetmeliﬂ lcme suy!
“olanak yonergesi” olarak dizenlemistir ve yol
gosterici nitelikte olmak tzere 1 litrede 90 mili-
gram salik verilmektedir, Weser nehrinde ise litre
basina 470 miligram gibi sivriliklere rastlanmak-
tadir. Litre basina 250 grambik bir yogunluktan
sonfa biitiin su bitkileri dlmektedir.

lgme suyunun temizligi prensip olarak yalniz-
ca bir ekonomik sorundur, bunun boyle oldugu
sularin nitratla veya 6zellikle bebekler ve kiiglik
gocuklar igin viiksek derecede zehir olan nitritle
viiklenmeleri durumunda da acgikca gbriiliir.
Zararli maddelerin, iyon alig-verigi saglayan
maddelerle giderilmeleri olasiigl  varsa ‘da,
bugiine kadarki uygulamada simir degerlerinin
agilmas halinde, cesmelerin kérletilmesi yoluna
gidilmistir.

Siilfatlar. icin de benzer durumlar géziikiir.
Ashinda- bunlar tehlikesizdirler; yalmiz gliney
iilkelerinde genellikle rastlandigi gibl, su iginde
yilksek yogunlukta bulunduklar duruklarda mide
ve barsak rahatsizliklarina neden olurlar:

Yer alti sulannin icinde bulunan imangan ve
demir gibi yabancr maddelerin ve bir de organik
arijinli zararli etmenlerin iistesinden daha kolay
gelinir.

Klor ve. ozon, vyiiksek molekullu bilegikleri
parcalanmaya yararlar. Aktif kémirden yapilmig
filtreler ise bizi gerektiginde su iginde yiizen
maddelerden ve benzerlerinden korur.

Yukarida sozli edilen ve pahali olan yayma
yontemi her yerde istenmeyebilir, | Ornegin,
Miinich sehri suyu, herhangi bir igleme tabi
tutulmasindan  pekala vazgecebilmistir. - Sehir,
Mangfall vadisindeki temiz -dag suyunu alir.
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Klorit ‘oraninin. bir

Sehre ait olan arazi ve toprak taban, sehrin su
gereksinimini karsilamada cok vyetersizdir. Bu
“ithal mali” suyun, ortalama yilda bir kez ve
ozellikle kuvvetli yagislardan sonra dikkatlice
klorlanma zorunlugu vardir.

Berlin‘de ise durum degisiktir: Bazi kisiler igin
ﬂsﬂ’ﬂﬂ olabilir ama, sehir kendi su gereksinimini
tiimiiyle kendi olanaklan ile karsilamaktadir
Yedi adet su tesisi, beq: yer alti suyunu, hem de
sahil filtrasvonundiﬁ' elde edilen suyu sehir
sebekesine vermektedir Icindeki organik mad-
deler yoniinden fakir olan suyun, demir ve
mangam tutan bir ¢abuk filtre tizerine yayilma-
sinin yani-sira, sehir giriginde oksijenle karist-
rilmasi da saglanmigtir. L

K&ln sehrit igin su gereksinimini kargilama
durumu oldukga fenadir ve bu konuda gereken
yerlerden alinmaya caligilan bilgi de biraz
yetersiz_kalmistir, Burada, Ren nehrinin' sahil
iiltreleﬂndun miﬂlen sularini, ki su tesisi
zeminde almakta ve bu suyun ok az bir kismini,
yer altr sulanyla karistirmaktadir, Su, demir ve
mangandan aritilmakta ise de, Ren nehri yare-
sinde oturanlar kullandiklar suyun belirli mik-
tarda tuz icermesi durumuna razi olacak durum-
dadirlar. (lgme suyundaki tuzun orant Ggrenile-
memistir.)

“Her adin bir &n anlami vardir’ deyimine
uyarcasina Waterkant (*)’li insanlar, kendilerini
cevre kirliligi sorunlari ile tizmeyen “ufacik sula-
n” ile akyildizli kisierdir. “Hamburg'un su
sebekesinden akan suyun ylizde 100°0 yer alti
suyudur. Bir vil 6ncesine kadar bu su, tek bir
biiytik ver alt) géllinden gelmekte idi. Simdi 19 su
tesisi, bu ¢ok krymetli suyu yerden almakta ve bu
tesislerden valniz iki tanesi, klorun antma
gliciinden vararlanma zorunlugu duymaktadir
Almanya'min kuzeyindeki suyun tek sakincasi,
tuz yigmlanndan gelen klorit ve yiiksek bir su
sertligi‘dir.

Almanya nin dort kosesinden Liu
&mekler, umutsuzluga dissmek igin gepelde az
neden  bulundugunu  vurgulamaktadir, Gerek
devlet sektériindeki ve ozel sektdrdeki yetkili ve
ilgililer, érnegin lgme Suyu Sorunlari ile, ilgili

veriien

“bakanlik ve gerekse Prof, Klee gibi uzmanlar,

vasa ile saptanmis.olan igme suyundaki yabanci
ve zararli maddelerin olurlanabilic en yliksek
degerlerine uyuldugu siirece, Almanya‘da icme
suyu ile saghis tehdit edici bir tehlikenin su anda
beklenmedigi konusunda fikir beraberligine var-
mig durumdadrlar.

(*) Sahil yoresi.



Fakat bu durum gelecekte degisebilir, lki
sorun vardir ki bunlar bugiin ortalii biraz
kanistirmaktadir ve bunlar igin yakin gelecekte
iinsanliktan bir takim zihinsel ¢aligmalar bekle-

Bunlardan birincisi, Prof. Klee tarafindan
tahmin edilen. gelecek 30 yil iginde tehdit edici
bir su darlig olacagidir, ki bunun oldukga
karmagik nedenleri vardir: Dlnyanin her yore-
sinde yer alti sulannin dilzeyi diismektedir;
drnegin, mak kwnmlannin  yapay vyollarla

diizeltilmeleri ve buna benzer isler igin insan .

elinin doganin dengesini bozmasi, buna neden
olmaktadir. Buna kargi tiiketim ise durmadan
artmaktadir.

Ikinci byiik sorun ise, sulanmizda giderek
daha giiclit olarak tasan kirlilik dalgasidir.
Irmaklani ve denizleri yeniden temiz duruma
getirmek icin ok bily(ik gabalar harcaniyorsa da,
bizler sularimizi tam ve ideal olarak temiz tuta-
bilme durumundan ¢ok uzagiz.

Yer alti sulan ile yiizeydeki sular dogrudan
dogruya temas halinde olduklarina gére, uzun
sirede bu sularda bu giinkidl arastirmalarda
éngérmedigimiz bir takim maddeler olusabilir.
Burada, DDT gibi, uzun 6miirll Biocide'leri
ansimakta vyarar vardir. Yer alti sulanimizda

kanser yapici etkenlere simdiye kadar ihmal
edilebilecek kadar az rastlanmistir. Buna kargilik
Londra sehrinin igme suyunda bundan birkag yil
3nce disilik hormonlar saptanmigtir. Bunlan
herhalde bir takim haplarin kalintisi olarak
gormek gerekir. Bu tip ostrojenler, artik sulan -
antma tesislerinde dahi ¢ok zor parcalanabilirler
veya hi¢ pargalanmaziar

Sn'km.tk=llulllleﬂ

Sulanimizin_kirlenmesi ile bir saatli bomba
galismaktadir. Bu bombanin tik-tak'lar, yer alti
sulari siirekli olarak kirlenmeden once, yani
“bomba patlamadan” durdurulmalidir. Eger bu
durum akilsizliktan veya yanlis yorumlanmig
ekonomik gikarlardan 6tiirll bir glin olusursa, o
zaman Prof. Klee'nin de formiile ettigi gibi,
musluktan igilen her yudum su, Rus Ruletine
doniigecektir. Boyle bir oyunu herhalde kimse
istemez.

HOBBY'den
Geuren: Ali Turgut UZER
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szls‘rsn GELECEGE
INSAN, CEVRE VE ANADOLU

Yiizyili agan bir zaman dnce Alman biyologu Ernest Haeckel hayvan tdrlerinin cevreleriyle
olan tiim iliskiletinin bilimsel bir bicimde incelenmesinin gerektigine inanirken bu amagla
gelistirilecek bir alan igin “ekeloji” terimini tneriyordu. Haeckel'in bu s6zcUgU ortaya atmasi
bir rastlantinin sonucu degildi kuskusuz. Bilimsel alanlar adlandirmak icin Bati dillerinde
yaygin olarak kullanilan Yunanca kékenli —logos sanekinin bagina getirilen oikos s6zcilgii,
'yine a dilde "ev” anlamina geliyordu.

Her canl| tilriinde onun bireylerinin yerlestigi, onlari'dis dinyadan az ¢ok bir sinirla ayirarak
‘barindiran bir Ev, bir Yuva bg!mmyabrh? ancak her canlinin kagimimaz olarak bir dojal gev-
resi vardir. Insan 56z konusu oldugunda onun gelistirdigi teknige ve bilime bagl olarak bir
yapay cevre ile bunun sonuglarinin ve baska insan. driinlerinin zaman igindeki birikiminin
‘déqmurdugu bir tarihsel gevre de karsimiza gikiyor,

z bu dizide gevrebilimsel boyutlar iginde insan tiriinin cevresny.'e olan iliskilerini oldugu
dlgiide Anadolu insaninin durumunu da ele almay: amagliyoruz. Degisik yazarlarin baktiklari

y pencereler degfsik olacaktir; ancak ortak konu olarak bakilan yer degismeyecektir.

ANKARA CEVREBILIM TOPLULUGU

§ nsan-doga iliskisi ve dogal gevre konularini

igleyen cizerlerimizden Erdogan Bozok'un
ilging yapitian vardr. ‘Bunlardan birinin konu-
sunu bir agilis tdreni. “olusturuyor, Sunucunun
acik havada oturup téreni izleyen konuklara bir
konusma yaptigini gdriiyoruz, Arkasinda, anit
olmas) gereken, (stii ortiili biiyiik bir nesne
durmaktadir. lkinci, resimde konugmaci onu
acmaya hazirlanmakta. Sonunda 6&rtli agilir
Ancak altindan insan eliyle yapilmis bir anit
degil, bilyiik bir agag ortaya ¢ikar.

Doga-ve yerbilimleri, ayrica énde gelen bir
doga fotoraf¢isi olan Tansu Giirpinar'in gok 6z
bir s8z( vardir: Doganin dreticileri bitkiler. Agacy
olsun, kiigtik bitkisi olsun, karada ya da suda
yasayanlar, mikroskopla goriilebilir diizeydekiler
olsun, karada va da suda yasayanlar, mikroskopla
goriilebilir diizeydekiler olsun, yerylizlinin bitki
toplulugu,  8teki canli varliklar kiimesi olan
hayvanlanin  yasami igin kaginilmaz o6geleri,
hidrojen, oksijen, azot ve karbondan olusan
temel maddeleri yaparlar; havanin_oksijenini
saglarlar; tim dogayi hayvanlann, bu arada
insanlarin  artiklarindan anndirirlar; k(’:k!erirgiln
etkileri sonucu taslan, kayalari parcalayip ufa-
layarak topragin olusmasina yol agarlar, Biitiin
bunlann yasam agisindan anlami agiktr ; Bitkiler
olmadan, ister suda, ister karada, ister havada
yasayanlar olsun, hayvanlar var olamaz. Eviim
agisindan digiintldoginde, bitkilerin, sagladig
besin ve genel yasam ortami olusmadan, hay-
vansal yasam gelisemezdi. Cevrebilim agisindan
ise gelecek icin gikarilacak sonug su olmali: Yer-

yiizlindeki bitki yasami 6nemli ortadan kalkarsa,
sayilary simdi bir milyon dolayinda olan hayvan
tiirlerinden ¢ok azi yasamlanni siirdiirebilecek-
lerdir. Bdyle bir ortamda insan tiirlinlin yasamin
siirdiirebilecegine inanmak gercekgilikle bag-
dasamayacag gibi en dilgsel kurgu-bilim konu-
larimin bile sinirlarimi agar.

Oksijeni tiilkenmis, karbondioksitle dolmusg bir
hava; agagsiz, bitkisiz bir ortamda sulanin,
rilzg@rin etkisiyle asinim sonucu topraktan yok-
sullasmis  karalar; kirlilikten, oksijensizlikten
icinde artik canlilari barindiramayacak akarsular,
gller, denizler.

Konuyu illkemiz agisindan ele alahm. Top-
lumsal ¢evremizdeki diigmanhk ortaminin, go-
gunlugu cirkin yapilardan, bunun yanmda biiyiik
dlglide - yikintilardan,  artik ' yiginlanindan;  sag-
liksiz' kentlerden, bogucu kirlii havadan, zehir-
lenen sulardan olusan fiziksel gevremizin- ya-
ninda, canli ‘dogal gevremizde: olup 'bitenler
riedir? Istehizla yok olan ermanlar, caliiklar, kir
bitkileri; iste kurutulan sulak alanlar; iste sayilan
gittikce azalan yaban hayvanlar.

DoBamizla ilgili olarak son yillarda stirekli
bigimlerde dile getirilen bir gercek var. Her yil
Anadolu’dan Kibrisin yizalcimiinl kaplayacak
genislikte bir toprak alani asinim yoluyla
denizlere dékiilip gidiyor. Genellikle canlilar,
dzel olarak bu lilkede yasayan insan toplumu
agisindan, b[III“I"I “agimizdan, “yitirilen” toprak-
lardir bunlar. Bu kitlenin olusturdugu yUkseklik
bir yil igin disintildtigiinde ne 8lciide kiiciik
olursa olsun, yillarin gegmesiyle onun gittikce
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biiyiidtigl, ayrica en azindan belli, &nemli bir
zaman gegmeden yeniden olusamayacag agiktir.
Toprak asimminin temel nedenini ise hepimiz
biliyor olmaliyiz: insanlarin ortadan kaldirdigi
bitki alanlarinin, dzellikle agaglarin koruyucu-
lugundan kurtulan topragin yiizeyden akan sular
ve riizgdrlann etkisiyle stirtiklenmesi.

Doganin korundugu ulusal alanlarimizdan
(“milli parklarimizdan”) birindeyiz. Gérevliler-
den biri, yash bir kdyliiniin kendisine anlattikla-
rini aktariyor, Kéyiin insanlari, ¢ok gok zaman
dnce, onun gengligi sirasinda, tanim alani agmak
icin cevrelerdeki ormanin agaglanini kesmeye
baslamiglardi. Oylesine ¢ok agag vardi ki
kesmekle bitecegini disiinmilyorlardi. Ama bir
glin bitti agaclar. Ormanin yok olmasiyla ortaya
gikan alanda tarim yapilmist: yapilmasina, ama
ancak asimimla giden topragin vyerinde kisa
zamanda taglik-bir b&lge belirinceye dek.

Bir orman mithendisi dusiinlin. Oyle bir
orman milhendisi ki gdrevli bulundugu dogay
koruma alaninda neredeyse bir ¢irpida yiiziin
iistiinde agaci kestirmistir. Oysa on binlerce
kusun banndigi burada degil canli, sapasaglam
agaglar, kuruyup yere digmiste olsalar belli
gapin (stiindeki dallan toplamak bile yasaklan-
migtir.

Avcilar Derneginin yetkilileri anlatiyorlar, Ya-
kin yillara dek Glkemize Gylesine bol gelen av
kuslari yer yer neredeyse artik hig g&riinmii-
yorlar. Bunun en o6nde gelen nedeni, sig
gbllerden, sazliklardan, sig sulardan olugan sulak
alanlarin kurutulmasi. Hani bir bélimiine “batak-
lik” dedigimiz, ¢esitli bitki ve hayvan tiirlerinden
bylesine zengin olan vyerler. Boyle vyerlerin
kurutulmas: demek, -artik yiyecek ve barnnak
bulamayan kuglarin da bir daha oralara ugrama-
malan demek. Kurutulup ta tanma agildiklarinda
buralardan saglanan yarar ne olmaktadir? Av-
cilanin, dogabilimcilerin gézlemlerine gore, gok
kiigilkk. Ornegin pancar ekimine agilan yerlerde
Uriinlin degerlendirilmesi pancarlann biy{kld-
giine gore yapiliyor; oysa pancar {riindiniin
gercek degeri igindeki seker yiizdesiyle oran-
tilidir.

Kayseri bdlgesinde yillar 6nce kurutulmus bir
alanin verini ise tanm etkinligi degil verimsiz
topraklar almistir, Yine béyle, tanim alam elde
etmek igin kurutulan koskoca bir g8l, Amik gélo
dogiadan silinince bulundugu bélgenin iklim
kogullan degismis, vagislar azaldigi igin gevre-
deki tarim Urlintiniin verimi diismistdr.

Dogabilimcilerimizin belirttikleri gibi, Amik
Colti Kug Géliinden de zengin bir kus yerlesme ve
konaklama vyeriydi. Kurutulmadan bu yana, o
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ybrenin artik Gilkemize gelmeyen gégmen kuslari
komsu iilkelere, daha uzaklara gitmektedir.
Yalniz geligmis, Glkelerde degil, az gelismis
olanlarda da av hayvanlaninin korunmasi icin
kokli Bnlemler aliniyor, kesin kurallar konuyor.

Avlanma, sinav sonucunda ve bir &deme
karsiliginda verilen bir belgeye baglanmistir;
avcilar ancak belli silahlari kullanabilirler; yalniz
belli bolgelerde ve bir &demeye kargilik av
yapabilirler; av hayvaninin sayisinda azalma
olmamasi igin mevsimler, her tiir icin bir avcinin
glinde avlayabilecegi sayi saptaniyor; av bélge-
lerine giris gikigta cok siki bir denetim vardir.
Ancak biz de tiimiiyle basarisiz kalmis degiliz
bu konuda, Ornegin, Avrupa tlkelerinden gelen
birtakim “avcilar” son yillarda tilkemizde sinirsiz
bir avlanma olanag bulmuglardi, Trakya'da
binlerce ve binlerce kus &ld(iriildi. Yurt disindan
gelen bdyle “avcilarin” etkinlikleri bir stire &nce
byik dlctide durduruldu, Ancak simdi yurda
silah sokamayanlar onu burada, &zellikle kayla-
lerden saglayabiliyorlar. Son yillarda hazirlanan
yeni av tasarisi ise bir tiirlii ele alinamamustir,
Bitkilerimiz konusunda da durum hi¢ de ic
acici degildir. Dogabilimcilerimizden, &zellikle
bitkibilimcilerimizden, ayrica eczacilardan, aras-
tirmacilardan bilgi alabilirsiniz bu konuda. |1k



yazin gelmesiyle birlikte Anadolu’'nun kirlarinda,
daglarinda, 1ssiz yerlerde birtakim yabancilar ya
da onlann is verdikleri kisiler gozilkmeye
bashyor. Cesitli cigekleri, kir bitkilerini, genel
olarak “otsu” diye adlandirilan bitkileri toplayan
va da toplatan bu kisilere kimse yaptiklan isin
gercek nedenini sormadi@ gibi onlar koyliiler-
den, kolluk gorevlilerinden yardim da gériiyorlar;
yerine gore az bir para karsihginda, yerine gore
halkin, giivenlik yetkililerinin yardimseverligin-
den, isleri bilmemesinden yararlanarak. Bu doga
yagmast siirerken kékleriyle sokilerek gotiiriilen
bitkilerin belki birgogunda tibbi yénden etkili ya
da sanayinin baska alanlaninda kullanilan mad-
deler var. Bitkiler gétiirildiikleri iilkelerde vetis-
tirilecek; iglerindeki etkili maddeler arastirilacak,
bulunacak, an olarak elde edilecek, Uretilecek,
satilacaktir; dogal olarak bu arada iilkemize de.

Ulkemizin dogal bitki &rtiisiiniin sémiirillme-
sinden kuskusuz yalmz disardan gelen kisileri
sorumlu tutamayiz. Yurdun bir yoresindeki

kekikten tutun da bir baska késesinin daglannda
cogumuzca adi duyulmamig bir kir iiriintine dek
pek gok otsu bitkimiz kendi yurttaslanmizca
sokiililp gesitl yollarla kazang aract olarak
kullanilmaktadir. Kimse, bu arada devlet, bu
kisilerin kargisina cikmiyor. Agag kesenlerin
karsisina gikilmadif gibi

Bize yararl olan bitkilerin sayisi, zarar doku-
nanlarinkinin ¢ok 'tstiindedir. lginde yasadi-
gimiz, stirekli iliskimizin bulundugu yakin gev-
remizde bunlar, ister tiir olarak ister nicelik
acisindan olsun, az sayida bulunuyor alabilirler;
ancik dogal ‘cevremizin Glkemizin sinirlarini da
actigim unutmayalim

Arastinicilarimizin agikladiklan gibi, tlkenin
en basta gelen doBal zenginlikleri arasinda
bulunan birtakim bitkilerin kokleriyle sokiilerek
eksiltilmeleri, bir yandan insan toplumunun
iktisadi yasamini olumsuz yénde etkilerken dte
yandan belli tiirlerin onun dogasindan silinme-
sine yol acabilecektir, Bu konuda uluslararasi bir
anlasma bulunuyor. Ancak somut diizeyde iglerin
yiiritilmesini, 'yagmaya engel olunmasi igin
gerekli’ denetimin ‘yapilmasiny, en bagta, kuruls
dugu topraklar tizerindeki dogaya sahip gikmasi
gereken devletten beklemek hakkimizdir. Haghag
konusu bu alandaki sorunlardan yalmz birisidir

Dev agaci olsun, kiigtik kir bitkisi olsun, genig
ormani, denizdeki cesitli thrleri, sig gdldeki
sazhig\ olsun, yeryiizliniin bitki toplulugu yasa-
min parcasi olmaktan otede, onun temelidir.
Denizdeki minicik, ancak mikroskopla goriilen

besin zincirinin _ilk
halkasi; sig sulardaki bitkisel yagam ve onun

bitkisel kékenli canlilar

varattigi ortam, gilnes 1ginlan aracihgyla canl
madde yapiminin sicak kusak -ormanlaniyla
birlikte en dnemli kaynagi; genellikle ormanlar
ise karadaki' ve havadaki yasamin en biyik
koruyucusu, barmnagi, onun varligini siirdiirmesi
icin en dnemli ortami saglayan dgelerdir.

Ormanlanin yikimina, kirlarin yoksullastiril-
masina, sulak alanlarin kurutulmasina, akarsula-
rin, denizlerin kirlenmesine bu bilgilerin i§18inda
bakmaliyiz. Doga, toplum olsun, birey olsun,
kimsenin “mali” degildir. Insan doganin “sahibi”
olamaz. Tum Glkemizi bir ulusal park, giderek
tiim veryiiziini bir dogal alan olarak disiinme-
liviz. Varligimizi ancak dogal cevreyle olumlu
iliskiler ve uyum icinde bulunarak strddrebiliriz.

Dustinelim ki agaglar, tim bitki (ve hayvan)
yasam insansiz olabilir, gercekte onsuz daha da
ivi olabilir; ama insan agagsiz, bitkisiz olamaz.
Dogamizin yikimi ve sémiirlilmesi ise durduru-
lamaz olmasa gerek, yeter ki bizler uyanalim.
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asadigimiz yilzyilin ilk yarisinda, “Byiik Bri-
Ytanya ve Hindistan Imparatodunu" hala gele-
neksel, panltili refah wplum yasamini strdir-
mektedir. Ama kara kuru, yari ciplak bir Hind
“fakiri” ortaya atilir.. uyusuk yiginlar sarsmaya
baglar. Ankara'nin &teki ucundaki gérkemli 56~
mirge Imparatorlugu adalari derin kaygilarla sar-
silir. Iste o siralardadir ki tinléi bir Ingiliz yazanna
$0yle bir soru yoneltilir: “— Hindistan’t mi? Yok-
sa Shakespeare'i mi segersiniz?” Hig duraksama-
dan verilen cevap; bir tivatro yazan olan alr
Shakespeare’i Ustiin tutar, Bu garip deger terazi-
ginde bdylesine agir basan Kisi kim? Neden hala

Elizabeth ilk tivatro acilig iznin yenileyin vermis-
tir. Daha Onyedinci ylizyila sekiz yil kalmisken,
William, hem oyuncu, hem de sair-yazar olarak
adindan sézettirir

Sahnelerin bundan sonrasi artik Londra'da
geger. Altin 20 yil boyunca Baskent'de soluklu,
6lmez sanatini slirdiirlir. O zamanlar oyuncu
topluluklan, tstd agik han avlularinda basit
dekor ve sahnelerle seyircilere oyun gésterirlerdi.
Boylece de ancak tahtin yahut soylularin koru-
yucu kanatlari altinda yasayabilivorlardi. Halk
igin ilk tiyatroyu ise, marangozken oyunculuga
heveslenen James Burbage Londra varoslarinda

tim agirhigiyla secenek gbziinde oturmaktadir?
Ayrica iistiin nitelikler toplayan kisiligi tizerinde
degisik, kiigliltiicil tartigmalar da eksik olmamis..
Sade ve az bilinen kisa yasam dykiistine stipheler
ve yakistirmalar da kanstirilivermis., Tipk: yarat-

tifi bazi kahramanlarinin alinyazgisi gibi... Bi-
tiin bunlara kargin eserleri diinyamn her yanina
kolatmis, sahne igiklarini doldurmus. Gitgide
O'nun dogdugu ve gdctiigii kiigiik kent, yerylizi-
niin bir tiyatro tapinagi ve ugragl olmus.. Hala
orasi belli zamanlarda diizenlenen oyun senlik-
lerine sahnelik eder,

Onaltinci yiizyilin ortasindan onddrt yil siiril-
yor... Bir 23 Nisan giinii, Stratford-On-Avon'da,
baba Shakespeare'in William adli bir oglu dogar:
Zamanin araglarryla kiigiik kéy Londra’ya iki giin-
ltktlr. Bir giin, varlikli baba'nin igleri ters gidin-
ce, oflunu okulundan alir. Aruk geng William’in
yagam temsil perdesi ondokuz yagina kadar inik-
tir,. O béliim karanliktir bilinmez.. ta ki kendin-
den biyiik bir kizla evleninciye dek... Ne var ki
bu dénemin hi¢ de bos gegmedigi, dustindlir..
belki o yillar derin birikim dénemi sayilabilir de..
Erken evliliginden {i¢ cocugu dlinyaya gelir. Hele
Yenilmez Armada’nin bozguna ugradig: bir sirada
Tiyatro san’atina bagladig kesinlikle belli... Tach
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inga etmigti. Sonralari bu yapi, Globe Tiyatrosu
(Dinya Tiyatrosu) adina ddniisecektir, Nitekim
geng William, “Lord Chamberlain‘in Qyuncular”
toplulugunda énce oyuncu, sonra yazar, daha
sonra da pay sahibi olarak yer alir. Gelen yiiz-
yihn  baginda, tiyatronun esirgeyici melegi
Elizabeth’in 8liimii lizerine yerine gecen James-|
de bu gorevi benimser. Hatta toplulugun etiketini
bile “Kwral''n. Oyunculan”na gevirir. Globe Ti-
yatrosu bagka illere turneler de diizenler. Top-
lumda tiyatronun iglevi gittikce yayginlagrr,
Shakespeare’in piyesleri glinlinde hem oynanir,
hem de basilip yayinlanirlar. Basim tarihi: 1600 i
gbsteren “Venedik Taciri” gibi piyesleri gimdi
milzede bulunuyor. Sair-yazarin &mrll ancak
elli iki yasina kadar ulasabilir.. ki bu kisa yasam
oykiisti dogdugu kiiglik koyiinde ve yine bir
23 Nisan glinil sessiz ve mutlu bir. sonla nokta-
lanir. Glnlimlzde Stratford-On-Avon’a ugra-
yanlar, san’atginin evinin ve eski kdyliniin° mey-
hanesine varinciya dek ilk haliyle korundugunu
goriirler. Bu kurumlasmis Ingiliz toplumundaki
tarihsel tutuculugun geleneksel bir basansidir.

Belki de pek ilgi cekici olmayan sade yasa-
yisi yliziinden bu sair-yazar-oyuncuya kalici
eserlerinin sanini ¢ok gorenler olabilir. Yalmz
insanoglunun yeryiiziinde kalan tek yani, eser-.



leri konusunca her tiir agiz susar elbette. .. Clinkil
{islipcu Shakespeare’in damgasini tagiyan piyes-
lerin ortak yonleri, benzersiz belirli nitelikleri
vardir. Ornegin yasarminin en verimli 20 yilinda

34 eser yazdig sdylenir. Bunlar arasinda iki uzun

siir ile sayisi 150 yi asan Sonnet’leri bulunur.
Dahasi Ingiliz dili &gretilen tiim ylksek 6grenim
kurumlarinda hala Shakespeare metinlerini oku-
turlar. Demek ki Uslip ye icerik bakimlarindan
bu biiylik Usta’nin her yeni kusaga séyleyecegi
bayatlamayan taze bir seyleri olsa gerek... Insan
ruhunun Bylesine derinliklerine sizmig bir 15in ki
tlim glic ve zaaffariyla onu cesitli rollerde aydin-
latarak sergiler. Ele aldigi degerler zamanin elin-
de eskimez, aginmaz. Oyun tekniginin saglam-
lig ve tuttugu yol seyirciyi ilgiden ilgive stirtikler.
Yarattigi imajlar dimag ve goniilleri kanatlandirir.
Ovyunlarinda kétiler ve kotulukler karsisinda,
iviler ve lyiliklerden yana ¢ikar. Psikolaji, hukuk,
siyaset, tarih, toplumbilim, biyoloji. felsefe gibi
tiim gecerli deger yargilarini, bilgi ve duygularim
tiirlil bicimlerle dram ve komedilerinde canlan-
dirir.

Cokcalik bitylik Usta’nin oyunlarinda soylular
siirle, alt tabaka ise diizdille konusurlar. Eski
Yunan gelenegindeki “Ug Birlik” ilkesinden siy-
rilir, cikar. Yalniz “Firtina” (16711) sinda bu ilkeye
bagl kalmis nedense... Yine de caginin modern
oyun kurucusu ve dnciisi ofmug. San‘atina, dteki
bazi degisim ve eklegimlerle cagin modern sahie

anlayig ve eylemlerini katistinr. Kahramanlar,
caglar degigse de kusaktan kusaga duygu ve di-
siincelerde yasar giderler. Eger biitiinilyle insan-
_Igin dramini_ve komedisini sererken, kendi
- Gzgegmisini atlamigsa bu bir kusur sayilamaz..
Tersine sayisiz okuyucu ve seyircileri onu nasil
anliyorsa dylecene duyar ve anarlar. Bilinme-
mek, taninmamak ancak yiice kisiliklere yeten
ve yakisan bir ululuk degil mi? Oysa bu Usta’dan
yoksun bir diinya sahnesi nice yavan olurdu kil
Tipki portresini bir kag sayfaya sigdirmanin dar-
ligi gibi... llle de eserlerinin en Gnliilerini saymak
gerekirse, tarihleriyle birlikte séyle siralayabili-

riz: Yanlshklar Komedyas: -1592-, Veniis ile
Adonis, = 1593-, Lucretia'mn Kagirihg -1594-,
Hirgin Kiz=1593-, Veronali [ki Centilmen -1594 -,
Romeo ve Jiilyet -1595-, Bir Yaz Gecesi Riiyasi
+1595-, Venedik Taciri - 1596-, Henri IV -1597-,
Kuru, Goriltii -1598-, Henri V -1598-, il Sezar
-1599-, Windsorin Sen Kadnlan -1598-, Nasil
Hosunuza Giderse - 1599+, Onikinci Gece - 1600-,
Hamlet - 1600-, Othello - 1604 -, Macbeth - 1605-,
Kral Lear -1606-, Antonius ve Kleopatra - 1606-,
Coriolanus - 1607 -, Atinali Timon -1607-, Perik-
les - 1608+, Kis Masah -1610-, Henri VIII -16712-,
ve b, !

Iste diinya uluslarinin toptan sahip ¢iktigi,
ulusal simirlart asmig bir san'at kahramam ki,
acaba bir degil, belki bin Hindistan'a degmez mi?




killara durguniuk veren bu teori fizik, moral,

his, zeka olarak pozitif ve negatif giinlerimizi,
nigin bazi giinlerimizin devamli lyi, bazilarinin
da etkileyici sekilde kétii gectigini agiklamada
yardimct oluyor.

Hepimizin hicbirseyi iyi ve dogru yapamiya-
ca@imizi sandifimiz, cabuk kizip sinirlendigimiz,
hiysuz ve ters oldugumuz, kasvetli, kolaylikla
konsantre olamadigimiz, Kendimizi yorgun veya
belli belirsiz hasta gibi hissettigimiz giinlerimiz
olmugtur. Hergeyin ¢ok Iyi gittigi, kendimizi
neseli, enerjik, kuvvetli, daha canl, = zeki
hissettigimiz glinlerimiz de vardir

“lyi" ve “k&tt” giinlerimiz arasindaki fark
nedir? Hig siiphesiz bizi, nasil hissettigimizi,
davraniglanimizi etkileyen birgok faktér vardir.
Glinlimiizde giderek artan bir dnemle tizerinde
durulan ve galismalar yapilan bir teoride Bioritim
teorisidir.

Bioritim kelimesi Grek k&kenli olup ‘bios’
hayat ve ‘rhythmos’ diizenli ve dlgilebilen
hareket anlamina gelmektedir. Bazi arastirma-
cilar bioritmi belirli bir sekilde algalma ve
yikselmeler gdsteren, devamli bir akis halinde
olan hayat enerjisi olarak tamimlamaktadirlar.
Birgok gesit vilcut ritmi vardir, burada bunlardan
en Snemli olarak nitelendirilen {i¢ tanesinden
bahsedilecektir. Bunlar; 23 giinlik pediyodu
olan fiziksel ritim, 28 giinlitk perivodu olan his ve
duygu ritmi ve 33 glinltik perivodu olan zeka, akil
ritmidir. Her ritim bir kimsenin dogdugu gon
baglar ve 23, 28, 33 glinluk aralarla yenilenir,
Onwkgafﬂctﬂ‘c'kimdedocan bir bebegin ilk bir
aylik ritim egrileri g&rilmektedir.

EBri yatay eksenin (zerinde oldugu- zaman,
Bioritim ‘yilksek’ denir ve enerji fazlasi vardir,
drnegin fiziksel Bioritim yiksek oldugu zaman
kendimizde daha enerjik, kuvvetli, daha canli
olma egilimini hissedetiz. Duygu ve his ritminin
yiksek oldugu yerlerde daha yaratici, hos,
gllerytzlli, negeli oluruz. Zeka ve akil ritminin
yilkseginde mantikli ve cabuk dastinebilir, zor
problemleri kolayca halledebiliriz.

Egri yatay eksenin altinda oldugunda Bioritim
‘algak’ denir, bu periyod yeniden dolum periyo-
dudur. Fiziksel olarak daha kolay yorulma,
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Sinirlenme egilimini tagiriz, vilcut direnci disk-
tir. His ve duygusal olarak ters kolayca alinan,
huysuz, giinii giiniine uymaz gorlinlminde
oluruz, Zekd ve akil ritmi algak oldugunda
hatirlamada ve birsey lizerine kansantre olmada
glglilk cekebilir, mantiksal hata yapabiliriz,

Ritim egrilerinin yatay ekseni kestikleri nokta-
lar (gtnler) *kritik’ glinlerdir, bu glinlerde ritimler
degisme, gecis durumunda olduklarindan karar-
sizdirlar. Bu halde duzenleme ve mantikl
hareket etme biraz azalma egilimi g8sterebilir,
kaza olma ihtimali belirir veya ortaya gikar.

Sunu da d&nemle unutmamak gerekir ki
Bioritimlerin &nceden haber verici nitelikleri
yoktur, fal degildirler. Ritimler sadece degisik
glnlerde degisik durumlarda ne sekilde ve ne
egilimde oldugumuzu sdylerler. Onceden ne
durumda olacagimizi ve egilimimizi, davranisi-
mizi bilebilirsek olabilecek kétil bir seyi irade-
mizi kullanarak &nleyebiliriz.

Bioritim teorisi buglin herkes tarafindan kabul
edilmemektedir, Minesota Universitesi Krono-
biyoloji laboratuarindan Andrew Ahlgren 23, 28,
33 glinldk periyodlann uydurma birer rakkam
oldugunu ve hic bir bilimsel temele dayanma-
diklarint iddia etmektedir. Ontario’daki Lauren-
tian Oniversitesi Fizikopsikoloji laboratuarindan
Micheal Persinger ise bu teoriye tamamen
inanmaktadir.

Kanada Milli Aragtirma Enstitiistl direktdril
Dr. PhillpA Costin, Monww Kalliornia. Deniz
Kuvvetlerine bagli LisansUstil Aragtirma Enstitiistl
profestrlerinden Douglas Neil bioritimlerin ha-
yatimizda inkdr edilemiyecek derecede Bnemli
oldugu gbrilslini paylagmaktadirlar. Aslinda
insan hareketini inceliyen, arastiran bilimadam-

- lari ve &renciler bu ritimlerin varligi varsayim

etrafinda fikir bitligine varmuglardir. Tibbin
onciilerinden Hippokrat zamanina kadar geri
gidersek, Hippokrat'in talebelerine hastalarinin
lyivekbtﬂs&nlq‘lnlvehmhmdanllaelen
dilzenli degismeleri gdzden kagirmamalarini ve
tedavilerinde bu faktsrleride gdzdnline almala-
rini dgitlemektedir.

20. Yuazythn ilk on wyilinda Alman fizikgi

-Wilhelm Fliess, Avusturyalt psikolog Hermann_



Swoboda hastalarnda olagelen degisiklikleri!

onlarin davraniglarini, hisst durumlarini ve bunun

gibi ylizlerce hatta binlence vak’avl Inceleyerekf | d
birbirlerinden bagimsiz olarak 23 ve 28 gUnluk _f | I |

perivodiu ritimlerin varligini ortaya koymuglar-
dir. 20 yil sonra Avusturya Innsbruck Universitesi

profesdrlerinden Alfred Teltscher yizlerce 6g- |

renci lizerinde yaptigi incelemeler sonucu 33 giin
periyodlu akil ve zeka ritmini bulmusgtur.

Bioritimleri ilk defa Amerika’ya tanitan lsvigre
asilli isadami George Thommen'dir. Ceorge
Thommen ritimlerin varligini ilk defa 1946 da
Isvigre’ye yaptigi bir seyahat sonucu &grenmisti.
Cok blyiik bir tren kazasindan sonra arkadag
Hans Frueh her iki trende bulunan makinist ve
atescilerin Btontlm grafiklerini ¢izmig, kazaya
sebep olan bu adamlarin hepsininde kritik veya
negatif giinlerinde olduklarini gdrmdstii. Thom-
men arkadaginin bu caligmalanina bir yil sonra
Gallitzin, Pasadana'da olan ve ilk kazaya gok
benzeyen tren kazasindan sonra makinist ve
atescilerin Bioritim egrilerini goriinceye kadar hic
&nem vermemis, bu konuya 6nemle egilmemis-
tir. Bu kazada da grafiklerden makinist ve
atescilerden kritik ve alcak periyodlarinda olduk-
lan gériilmistiir. Daha sonra Thommen giderek
artan bir merakla Bioritimler Gzerinde calismis ve
bu konuda ‘Bugiin Sizin Ganinlz ma?” adli bir

kitapta yayinlamistir.
GunOmiizde hesap makinalar, bilgisayarlar

Ve kod numaralari kullanimi ile Bioritim' mate-
matigi kolaylasmis ve gok blylk miktarda veri
toplanarak A B.D. ve Kanada'da aragtirmalar
vapilmaya baslanmistir. Elde edilen sonuglara
gbre de Bioritim teorisinin olabilirligi 'inkar
edilemez bir bigimde ortaya ¢ikmaktadir.
Ornegin’ Bioritim  teorisi ile ‘elde edilen
sonuclar havacilik kazalariyla ritim  egrileri
arasinda bir ilgi oldugunu ‘da ortaya koymustur.
Yazar Bernard Gittelson pilotaj hatasi ile meyda-
na gelen ugak kazalarindan 13 tanesinden 10
unda pilot veya yardimcisinin egrilerinin’ kritik
bélgelerde oldugunu séylemektedir. Birgok hava
yolu firmasi bu gbriige katilmamaktadir. Gittel-
son ayni zamanda bir¢ok firmanm (bu firmalar
arasinda bazi ugak firmalan da \rard:r) Bioritim

danismanidir.
Endlistride Bioritim teorisine dzel bir 6nem

vermektedir, ¢Unki sanayiciler bu yolla kaza
olasiligini azaltacaklarina ve dolayssi ile para
iisrafini 6nleyebileceklerine inanmaktadirlar:
Wycoff ‘¢o. ‘Idatio, nakliye sirketi Bioritim
uygulamasi yapmis, 60 kadar striicUsUn@n ritim
egrilerine bakarak onlara ona gbre gorev vermis
ve bu uygulama sonucu vapilan istatistiklere gére

e

York'ta ATET bi!gisavarm! Bloritlm egrisiq;izebi-!

lecek sekilde programlamustir.
Bioritimlerin tip dahil uygulandigi birgok saha
vardir, Locarno’'da Dr, Franz Wehrli Kliniginde

(Isvigre) yapilan uygulamaya gore acil durumlar
disinda ameliyatlar hastalarin ve doktorlarin

kritik ve alcak ritim glnleri g&zéniine alinarak
planlanmis, hic bir operatér kendi kritik veya

algak gliniinde ameliyat yapmamistir. Boylelikle
klinigin ameliyat sonrasi basari orani yiizde otuz
artmigtir,

Bazi evlendirme danismanlar giftlerin nigin
anlasamadiklarini, birbirlerini incittiklerini 'Bio-
ritim egrileri araciigiyla incelenmektedirler,
Ciftlerde eglerinin kritik ve  negatif giinlerini
bilerek kendilerini ona gdre hareket etmeye
yonelterek tatsizliklari, anlasmazliklar) azalt-
maya c¢aligmaktadirlar.

Bioritimler, kader, fal veya bunlara benzer
seyler degillerdir, onlar sadece bizim duru-
mumuz, hareketlerimiz Uzerinde etken olan
birgok faktdrden Snem sirasina gére i1k sirada yer
alanlar arasindadirlar. Psikolog Douglas Neil,
“Bioritimler kictk, fakat cok karmagik bir
bilmece gibi olan insan davramsini etkileyen
belirli ve dnemli faktsrlerdir”, demektedir.
KENDI BIORITIM EGRILERINIZI
NASIL BILIRSINIZ 7

71— Buglinkt yaginizi 4 ile carpin.

‘2-Bugtinkll yasinizy ‘4’ béldp, bblima 1.
adimda elde ettiginiz' sayiya ekleyin. Balme
islemi sonucu kalan varsa gbzéniine almadan
toplama islemini vapin.

3 —En son yas gliniinlizden Bioritim grafigi
gizeceginiz ayin ilk glinline kadar olan gnleri
sayip, (yas giiniiniiz ve ayin ilk glinil dahil), elde
ettiginiz saytyl 1 ve 2. adimlarda elde ettiginiz
sayiyla toplayimiz. Béylelikle ka¢ giin' yasamig

" oldugunuzu bulursunuz.

4 — Elde ettiginiz sayiyi sirasi ile 23, 28 ve 31 e
bélerek kalanlari bulunuz.

5 —Buldugunuz kalanlar Bioritim egrilerin|
cizdiginiz aym ilk gilintinde egrilerin: ayri- ayn
poriyodlannin kaginci glintinde olduklariny gés-
terir. (Ornegin 23'le béime yapildiginda kalan 13
ise egrinin ‘ayin birinde ‘periyodunun: 13'linci)
gliniinde oldugu anlasilir).

kaza oraninin Ugte iki azaldigi saptanmistir. New. READER'S DIGEST den/| Ceviren: O, Enis KORAL
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tigler, eskiden beri insanlarin ilgisini ¢ekmig-

lerdir. Kanitlara gbre Insanlar, bundan binler-
ce sene once bile, dlglerin gizemini ¢dzmeye
calismiglardir. O zamandan beri diglere, uyku
sirasinda  govdeden aynlan ruhun seriivenleri,
olilerin geri gelmesi, gelecegin gdzlkmesi,
uyuyanin dis etkenlere karsi gosterdigi tepkiler,
istekleri tatmin etmek istemi (Freud), uyuyanin
kisiliginin ortaya gikmasi (Adler) ve gesitli ruhsal
u@ragilan  ¢Oziimlemeye kalkma (Stekel) gibi
cesitli anlamlar verilmistir.

Buglin bile, bu kuramlardan herhangi birine
inananlar bulunmaktadir. DUglerin gelecegi bil-
dirdigi kuramina gdre hazirlanmiy diis kitaplarr,
glnimizde de Ronesans caginda oldugu kadar
istekle karsilanmaktadir.

Simdiye kadar dilsler hakkinda birgok kuram-
lar ileri siirllimiigse de, i¢ ylzleri yeteri derecede
incelenmemistir, Diglerimizde neler gdrilyoruz?
Diglerimizin icerigi nedir? Bugline kadar bu
sorular yeteri kadar agikliga kavusturulmamistir.

Bu vaziyi yazmak igin normal kimselerin
10.000 den fazla diisiniin incelenmesi gerekmis-
tir. Bu kimseler, diglerini bir kdgida kaydeder-
ken, dilslin gegtigi yer, digde gorillen kimselerin
yasi ve cinsiyeti, dils gbrenin duygusal durumu
ve diislin siyah-beyaz ya da renkli oldugu ile
ilgili sorulan yanitlamiglardir. Fakat bu kimse-
lerin. dislerini dogru olarak amimsadiklarini
saptamak olanak digicir,

10.000 den fazla disiin incelenmesinden
sonra, duslerin gofiunun su yerlerde gectigi
saptanmigtr. Oturma odasi, otomobil, sokak,”
sintf, bakkal diikkdni ve tarla. Dislerin, esraren-
giz yerlerde gectigi cok azdir. Bununla birlikte
diste gbrillen yerler gercege uymaz.

Insanlann, igyeri, fabrika ve okul sinifi gibi
yerlerde gegirdikleri zamana oranla, bu yerler
dilslere pek fazla girmez. Buna kargilik ulagim
araglan, saglik merkezleri, diglerde, yagamda-
kine oranla daha fazla yer tutar. Diislerde
okumaya ve calismaya karsi gofuniukia bir
tiksinti duyuldugu saptanmigtir.
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Dilglerin incelenmesi igin denedigimiz kim-
seleri, yaslanna gtre iki kimeye ayirdik. Geng
kilme 18-29, yash kilme ise 30-80 vyaslan
arasindaki kigilerden olusuyordu. Geng kilmenin
gordigll 1819 diiglin yilzde 15 inde dis gdren,
diistinde beliren tek insandi. Geri kalanda ise dlis
gorenden bagka [ki insan daha vardi,

Bu dlslerde gorillen kimselerin ylizde 430
yabanci, yilzde 37'si dlisll gérenin tamdiklari,
yiizde 19'u yakin akrabalan, yiizde 1'i ise gliniin
nll kisileriydi,

Diglerde Unlti kigilerin bu kadar az gorillmesi
dlslerin, diinyada olan olaylarla ilgisiz olma-
sindandir. Aile bireyleri arasinda en sik anne
(yUzde 34) sonra baba (ylizde 12) goriilir.

| Dilgde goriilen kisilerin cinsiyet ve yasa gbre
ayrniminda su gergekler ortaya gikmigtir, Erkekler,
diglerinde kadinlardan iki kat daha fazla erkek
goriitler. Kadinlarin dislerinde erkek - kadin orani
esittir, Buna kargi kadin ve erkeklerin gérdiigl
diislerin yilizde 21inde g&riilen kimsenin cinsiyeti
belirsizdir.

Inceleme sonucunda ortaya gikan &zellikler-
den biri de insanlanin dislerinde kendi yaglarin-
daki kigileri daha cok gordiikleridir. Geng
kilmede, digde gorillen kimselerin yilzde 42'si
diis gérenle ayni yasta, ylzde 20'si daha yash,
ylizde 3’0 daha geng, ylizde 351 ise belirsiz
yastaydi.

Geng kilmeyle yash kiime tarafindan gériilen
kigiler arasinda belirli ‘bir ayrim  yoktur. Yasli
kimseler daha fazla yakin akrabalarimi, gencler
ise daha fazla arkadaslarini g®rlirler. Bunun
nedeni genglerin gogunun evlenmemis olmasidir,

Dilslerdeki hareketler sivflandinilinca asagi-
daki gercekler ortaya gikar: Hareketlerin gogu
yiriimek, kogmak ve yer degistirmekle ilgilidir.
Digmek, kaymak ve ugmak halkin samsinn
tersine dilsde sik kargilagilan hareketler degildir.
Bunlardan baska en ¢ok gdriilen etkinlikler:
Konusmak . (ylizde 11), oturmak (ylzde 5),
bedensel galigma (ylizde 4), kavga etmek ve
carpigmaktir (ylzde 3)



El igleri diglerde yer almaz. Yazi makinesi-

kullanmak, dikis dikmek, (itil yapmak, gibi cogu
kisinin yagaminda nemli yer tutan etkinlikler,
incelenen 10.000 dise girmemisti. Yemek pigir-

mek, yatak toplamak ve bulagik yikamak ise birer

kez gorilmilstil. Buna karsik, yiizmek, suya
dalmak, top oynamak ve dans etmek gibi
etkinlikler stk sik dislerimize girer. Bitin
bunlardan ¢ikan anlam, digslerde eglencenin
caligmadan daha fazla yer aldigidir.

Dils sirasinda duyulan duygular 5 kiimeye
aynimaktadir: 1. Korku, sikinti, saskinlik, 2.

Kizginlik ve dis kirikligi, 3. Keder, 4. Mutluluk, .

5. Siirpriz ve heyecan. Korku, sikinti, tzlntl
diste duyulan duygulanmizin ylizde 40'n1.
olusturur, Digerlerinin oranlari soyledir: Kizgin-
ik, mutluluk ve heyecan (yiizde 11), kader
(yiizde 61 Du;lerm yiizde 46'sinda duyulan
duygular tatsiz ve sikintihidir.

Incelenen 3,000 diisiin yiizde 2%u renkli ya da
az cok renkli, geri kalani ise biitiiniiyle renksiz-
dir. Kadinlar erkeklerden daha fazla renkli diig
goriir. -Aradaki fark ylzde 31e oranla ylizde
24'tiir. Yash kimseler genglerden daha az renkli
diig gérmektedirler. Birgok kisi dislerinde renk
gbrmezler, kimileri ise biitiin dglerini renkli
goriirler. Fakat diislerde rengin, sadece siisleyici
bir nitelik tagidig saptanmistir.

Diis gérmek, uykuda disiinmek demektir.
Uyuyan kisi diigtincelerini resim seklinde goriir.
Uyuyan kimse kendini, ne gibi bir insan

oldugunu, kargilagtigi sorunlari ve bunlari nasil
¢dziimleyecegini diistindr. Bir kimsenin disleri
dustincelere cevrilince, dils gdrenin i¢ dinyasi
ortaya ¢ikar.

Bir kiginin diglerindeki insanlar ok sayida ve
cesitli | isemm‘ i vardir. Dilg gérenin
ilidir. Buna gore, arada
suudadﬂaeyabanuhrnedm goriilir? Bu goyle
: Dilste grillen yabancilar, gercekte

-'ﬁrabmci ufmam kendi aurnnﬂs!m-inde degil de
kendilerini distindigimiz bigimde gérillen

tamidiklanmizdir. Babasini sert ve egemen bir
insan olarak taniyan kisi onu disinde subay,
polis ya da dgretmen gibi bir disiplin termllmi
olarak goriir.

Bunun gibi, digiin gectigi yerler de, disli
gorenin cevresini gorlislinii  temsil edebilir.
Tamidiklaninin  kendisine  diisman  olduklarint
anlayan kisi, distinde dar koridorlardan geger.
Firtinal bir deniz, kangik bir kalabalik, patlayan
bombalar, hep glvensizlik ve huzursuzlugun
belirtileridir.

Bir kiginin dﬂsla’iﬂe cinsel ve saldlm:n
duygulan arasinda bilyik iliski vardir. Bir insan
cinsivet ve saldirganligy k&t birsey olarak
nitelendiriyorsa diiglerinde bu duygularin ifadesi
basarisizlik ve ceza tarafindan izlenir.

Diisler, Freud'un vaptigi gibi, dusl gdrenin
gizli- isteklerini anlamak igin degil, onun, bu
istekler hakkinda ne diisiindiigiind anlamak igin
incelenmelidir. Insanlar daha iyi tammak igin,
diigleri inceliyoruz. Diisler, insanlarin farkinda
olmadiklari duygularint agiga vurur. Bu duygulan
tamimak, insanlarin hareketlerinin temelini olug-
turduklan igin, dnemlidir.

SCIENTIFIC AMERICAN'den
Geviren: Melih ARAL
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Imanya'da mlewzvunda hava raporunu din-  Agaclann, cahhklarm. rotlann ve '\mlwnlanri

leyenlerden [bir. gogu ertesi giiniin yagisl  hayatta kalmalanni saglayan garip bir plif noktass
‘alacaguni jsitince sinirlenirler. Hele onlar evie-  vardir: onlar insanlar- gibi giinesten’ kiziltesi,
rinin-daminin distiine giineg kollektérlerl yerlege  @6ze gdriinmeyen: dalga  alamindaki, iginlar
tirmek icin. 15.000 Mark ~harcamitslarsa.  Bu  aracih@i ile enerji almazlar ve giines minlarinin
kollekttirler sayesinde glnes enerfisi evi ve spektrumunun gdze gbrilnen igiklanndan olan
suyunu hig bir bedel 6demeden usitir. Fakat bu  kirmizi ve mavi sgm alanindan faydalanmakla
tesis ancak glinegli glinlerde aligir. voam yetinirler. Bu 1sik daima yeteri kadar yeryfiziine

Yeryiiziinlin Kuzeysel enlemlerinde bugu ve digmektedir, hatta bulutlar glinesi tamamiyle
bulullar glinesin 1gima kuvvetini oldukga azalur-  kapamis olsalar bile.
lar. Buralarda giines neredeyse bir yilin 8760
saatinin dértte birinde bile parlamaz. Istenildigi
sekilde veé istenildigi sayi ve olglide ayna ve
mercek kullamilsa bile, kémir, gaz va da akarya-
kitin yerine gegecek bir glines enerjisi sagla-

Tabli aslinda doganin bu dahtyane bulusunus
da zayif yanlan yardir. Goziin mddgu beyaz 151
kizilotesi 1s1 iginlanndan daha az ener;i tagir. Bu
ylizden tamamiyle parlak giines 1siginda bitkiler,
A insanlar tarafindan vapilan giines kollektarlerin-

: . ’ den, % 25 daha az etkin olarak ¢aligirlar, Kapali
Kimya Nobel Odiilinii kazanan Amerikali 2 ! v
Melvin Calvin 6y1e demektedirZ Balki sadece " valarda-ise.bu bilino cabukga dedisir.
vanliy bir yoldan ilerlemekteyiz, glinesin yeter Fakat bitkilerin bu isi nasil becerdiklerini bilim
sicakhk vermedigi zaman, baska olanaklar adamlan ve aragtirmacilar simdilik daha tamam
aramalysz.” - olarak -sdyleyemiyorlar, Bilinen ey, klorofilin,
Enetji konusundan, tabil, Dr. Melvin Calvin  8lnes eneriisinin bitkiler icin favdali'olan enerji
h‘c bir surette sﬂ'nqi c‘hﬂ'ﬂlk ﬂimde mdﬁﬂw‘mﬁiﬂ*mrdu lef.'l
degildir.O da gelecekte Uzayin bu sonsuz eneril By klorofil, aslinda oldukga karmasik arganik bi¢
kaynagina bel baglamamizin gerektigi kamisin- - molekil, bitkilerin cevrelerinden Eﬂﬂuoﬂﬂlohlt
dadur. Yalmz faydalanma seklinde bazi degisik- Tl
iltlauasluuquit bunda da bize yol gbsteren Y& SU “10"3‘"“' ve bun Igigimin
. Zira whlj kadar. gbkydizl ':‘ll'ﬂlm'vl! karbonlu hi&-ojen delerine do-
lutiu ve sﬂnler ml Ohllk Ml gegsin, : ﬂﬂfmfﬂi salar. Bu bmm‘[m (ki
itkiler her yerde yesillenmekte ve vyegilliklerini S T g A e
e g e bunlar sekér, regine, lastik, odun‘dur) giines
glines enerfisine ihtivac gdsterdikleri halde, enesjisi kimyasal olarak depolanmigtir ve biyolo-
onlar her yerde, hatta bazilar gdlgede bile yeti-  jik yanmalar suretiyle her an tekrar kolayca
_sebilmektedirler. - serbest birakilabilirler, -
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‘Bitkiler snerjiyl biyie depolariar (sagds): Karbon-

/!
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Insanogiu ¢oktan fotosentezden (bilim adam-
lari  klorofil  tarafindan glnes enetjisinin bu
kimyasal deépo edilmesine bu adi verirler)
yararlanmay: bilmistir. Buglln dinyada Gretilen
hemen hemen biitlin enerjiler bitkiler tarafindan
glinesten kapilmis enerjilerdir, Kém(ir ve petrol
milyonlarca yilda bitki fosillerinin dénlistlird0g0
kalintilardan baska bir sey degildir. Bu bakimdan
otomobillerimiz de “konserve edilmis” glines
enerjisivle slemektedir

K&miir ve petrol rezervleri ise gittikce
azalmaktadr ve hic Kimse vyeni bitkilerin
blytmesini, ¢lriimesini ve faydal enerji mad-
delerine " donlismelerini  bekleyemez. Zamani-
mitzin hizll temposunda biz glnesle ¢ok daha
cabuk calisan bir “enerji anlasmas’” yapmak
zorundayiz. Prof. Melvin Calvin, bu uzun sliren
dogal siireci kisaltabilecek bir olanak bulduguna
inanmaktadir. Yeni distnler bakimindan gok
zengin olan bu Onli kimyac) laboratuvarindaki
denemelerinde daima'ayni seyi saptamistir: Cogu
bitkiler enerji bakimindan ilging olmayan birgok
karbonhidrat Gretirler ve enerji verici ¢ok az
karbon hidrojen maddeler, bilegimler, ki bunlann
arasinda petrol de vardir. Yalniz ¢ok az savida

d

bazi calilar ve agaclar tamamiyle ters bir davramg
ghsterirler. Onlar glines isi@inin bilylk bir kismini
uzun karbon hidrojen zincirlerinde depo ederler

Profesor sdyle demektedir; “Bu bitkilerden
petrol yerine gegecek bir maddeyi giftlikleri-
mizde (retmek olanagini bulabilirsek, neden onu
daha pahali olarak, birgok giiclikler sonunda
binlerce metre derinlerden yeryliziine pompa-
lamaga calisalim "

Canly benzin ve petrol ‘agaclanm incelemek
igin Prof.  Calvin‘in . fazla: yorulmasina gerek
kalmadi; Ik olarak seker kamigr ona biiyiik bir
olanak sagladi. Bu bitki, "gilines rezervini”’ ener-
jice zengin seker olarak depo etmektedir. Seker
de. viizlerce yildanberi oldugu gibi, fermantas-
yon yoluyla hig bir enerji kaybi almadan, kat:
durumundan kolayca | faydalamlabilecek s
durumuna sokulabilir: Alkol. 1,3 kilogram geker
bir litre alkol elde etmeye yeter. Bu déndsmenin
giderleri agag yukari 15 pfennig kadar tutmakta-
dir. Ne yvazik ki seker kamuginin enerfi vericisi
olarak bazi sakincalar vardir: Bitki bir kere gok
duyarlidir, 6zel yerlere ve iklime ihtivag gsterir
ve bu yilzden yeter 6lgiide vetistirilemez.




Calvin'in yeni deneme bitkileri ise biisbiitiin
baska seylerdir. Kurtsiti calilannin ¢ok lyi
boytdukleri gorlilmistiir. Bunlar aynica hemen
hemen petrol ile ayni  bilesimi olan agdal,
vapiskan bir i¢ suyu Uretmektedir, ki bilim adami
buna gok sevinmistir. Bu yapiskan siitin molekl
agurligr 100,000 ya da 1.000.000 dan 10.000e
indirebilmelidir, o zamankargimizda ispirto- aga-
cint bulmus oluruz. Petro-Kimyacilar icin bu
sitten benzin ve baska maddeler Gretmek pek
biyik bir sorun olmasa gerektir. Boyle bir
yontem petrol Gretiminde her giin kullanilir.
Calvin,
degistirilebilecegine kesinlikle inanmaktadir.
“Kalitim dlizeni” degigtirilmelidir. Sonra, Cal-
vin‘e gbre, bitkilerin kendi maddelerini hangi
sekilde sentez yapacaklanini etkilemek kabil bile
olabilir. O zaman belki depo etme sistemini
degistirebiliriz, ki bdylece daha fazla karbon
hidrojenler ve daha az karbonhidratlar meydana
gelebilir. Bsylece bir litre bitkisel petroltin fiats
15 Pfennig olur, Petrol seyhleri su anda ayni gey
Igin diinyanin parasint almaktadirlar.

Bundan baska meydana gikacak faydalar igin
Frof Calvin s&vle demektedir : "Eeer dnﬂvn
caligmalars  bugiin fotosentezm e!-lsml tam
manasiyle anlamak Gzerine y&nelmistir.Bu da
sentetik (yapay) bir vyaprakla miikemmelen
yapilabilir -ve hava ister, kapall ister, agik
olsun, dogrudan dogruya akaryakit tiretmek kabil

Dluﬁ‘rz akaryakittan sz ettigimiz zaman, oksi-
fenle yakilabilen ve sonunda faydal is gbren bir
madde anlariz, bu ister elektrik, mekanik veya
herhangi bagka bir sekilde olabilir. Bu madde
yapay yaprak tarafindan dretilmelidir. Hidrojen
béyle bir yakit maddesidir ve fotobiyolojik
yoldan diretilebilir.

Yesil bitkiler bu mucizeyi Chloroplast’larinin
iginde diinyaya getirirler, bunlar kigiik ozel
hiicre organlarnidir ve iglerinde klorofil bulunur.
Bunun nasil meydana' geldigi hakkinda bilim
adamlan aymi fikirde degildirler. Esas kuramlar,
bununla beraber birbirlerine ¢ok benzemekte-
dirler. Bunlara gére Chloroplast’larda bir batar-
yadaki elektriksel durum hilkiim siirer, tabii
molekiiler alanda. Klorofile bir 151k 151n1 rastlarsa,
molekiler bagdan bir elektron ayrilir ve degisik
ara basamaklardan ugarak alicisina, bir Chinnon
molekiiline gelir. Bdylece Klorofil molekdld
pozitif, Chinnon molekill negatif ylklenmis
olur. ‘Bunlara ek olarak “mini bataryalar da”,
basit protonlar, giplak atom gekirdekleri bulunur.
Eger elektron simdi, eski bulundugu yere artik
geri gelemezse; béyle bir proton ile birlesir:
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“Kurt slitinin” ic yapisinin, istege gre

hidrojen olugmustur. Biitiin mesele elektronun
1sik tarafindan molekiiler durumundan kopanl-
digr yere bir daha geriye dénmemesine bagim-
lidir. Hangi molekiiliin veya membranin (zarin)
bunda sorumlu bulundugu daha heniiz tama-
miyle aydinlanmis degildir.

Gegenlerde Amerika'da Chicago sehrinde
toplanan Amerikan Fizik Kurumunun yillik
toplantisinda sentetik (yapay) yapragm nasil
olacagini gosteren ilk kroki bile gizilmistir.
Amerikan foto sentez aragtirmacilarimin dlsiin-
‘celerine gore ik dnce yapilacak ig Klorofilin
giiney glictinlin kimyasal enerjiye donlstiird0gii
tepki merkezlerinin islevlerini (fonksiyonlarini)
meydana gikarmak olmalidir. Bu tepki merkezleri
ilk &nce bitkiler gibi yagamlarini Fotosentez
esasina gore siirdlren bakterilerden izole edil-
mistir.

Ilinois Universitesinde daha baska basarilar da
elde edilmisti. Orada Kenneth Kauimann bu gibi
tepki merkezlerini Laser isinlarryla bombardiman
etmegi I;tsarmmu On milyonlarda bir saniye
siiresinde bile Klorofil molekdllerinden bir elek-
tron ayrilmig ve kimyasal bir kafesten gegerek
ahcist ofan Chinon molekiile ulagmigtir.

Chicago'daki Argonne-Laboratuvaninin Kim-
yacilar da o siralarda slrpriz niteligini tasivan
sonuglardan sbz etmekteydiler. Simdiye kadar
bitkinin diginda elektronun klorofil molekiiltin-
den nasil aynldigini simiile etmek (taklit etmek)
olanagi yoktu. Bunun gicligl sundan ileri
geliyordu: bitkide tepki merkezinin iki klorofil
molek(ll daima bir su molekilll ile birlegmistir,
Argonne distindrleri klorofil molekillerini giftler
halinde birlestirmenin olanagini buldular. Bu
giftlerin (zerine 151k verilince onlar da gercekten
elektronlan digan atiyorlard:.

Yapay yapragin yapilmas: konusunda atilan ilk
adim boéylece atilmigtir. Simdi 1k olarak hangi
kimyasal bilesigin elektronlan gegirtecek, fakat
¢tkis durumlarina geriye déndiirmeyecek sekilde
onlan tutabilecegini saptamak gerekiyordu,

Elektrik enerjisinden bu sekilde faydalanmak
igin daha bircok engellerin agilmasi gerektigi
halde, Prof. Calvin bagarimin engeg saglanacag
kamsindadir: “Bir kag yil icinde fotosentezi
tamamiyle anlamus olacagiz.”

Bununla o, gelecege ait acik secik erkeklerini
bile saptamig bulunmaktadir. “yakin gelecekte
birglin esrarini ¢dzdiiglimilz fotosentez. anlayis
izerine yapabilecegimiz yapay sistemlere daya-
narak yakit, gilbre ve enerji Uretmeyi basara-
cafiz.”

HOBBY den



UNIVERSITE FIZIK DALI :

Proje
No Projenin Adi

——

4 Otto motorlarinda tam

yanmayn dogri
6 Olger - Keser

LISE FiZIE DALI:

80 Sis Odas

34 Minyatiir Ist Motoru

8 Atmosferdeki  Partikiillerin
blUylklikierinin Slgliimesi

3 Metallerde mcalklik dagilimi

1 Isiktan hizli par¢aciiiar
(zerine bir aragtirma

18 Hava Kirllligl Slgtimi

28 Osllasyon Devresinin alarm
sistemine tatbiki
Radyo Telsfon ve haberleg-
me alstemi

14 Geligtiriimis bir vites kutusu

Ofrencinin

Adi - Soyadi

Soner ONDER
Reha ONAT

Hakan ORBAY
Ayse FINDIKOGLU

Orkun HASEEIOGLU

Nuri DAGDEVIREN
Ulvl YURTSEVER

M. Ulug UYBAL
Omer EARDAS

Bafak AEQA
Emre YIGITBAS

"o

Tegvik
Tesvik

Tegvik
Tegvik

Tegvik
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5 Elektrokimymssl degisken Fen Liseal Mehmet DOKUCU 1
Rkim  dofrutucusu .
u Inorganik Maddelerden bam tstanbul Engin AKEAYA 2
4  Muakama suyunun temisle- Byl Ternkkl Yegua Tiza 3
¢ ms Ozelligt ve Kullanilmest :
@  Kristal Bahgest Ankars Eole}l — Aydin OZEAYA 3
1 s Ipkin Analiz Fen Lisesl Rasim ARIKAN Tegvik
2 Ozsuyunun stitieri Adana Erkek Ercan
! Lisest EUQUEOSMANOGLU
ONIVERSITE BIVOLOJI DALI: .
1 Yurdumusda yetigtirilen bam A . Ziraat Sadik TUZON 1
biber gesitlorinin kok Bo-  Fakttes
10 Asow bagiayan baktertlerin  Fen Lisest H Rayit AKCAKAYA 2
§  Fare Emblriyonunun gelish. Fen Lisesi Cem EOQAE 3
4 Asplinin fasulys ve besalye Fen Lises| Alpasian SENEL Tegvik

t Denlz ve tatll su yosunlari. Antalys Lises) Vehbl BULMADI Tesvik
nin degerendiriimes!

. Mustafs BILGEHAN = Tesvik

2 Septik sok tedavisinde resar.  H. 0. Tip Fax Yalgin KEEEG J 1
bllesiminin yerl L

4 Insan Gostinde Geclkme E. 0, Tip Pak. Tayfun DALBASTL 348

LISE TIF DALI:

6 Pontobarbital sodyum'un kay Fen Lisest ‘Berdar OMAY 1
Incelenment

] Bobrek Tasloriman Britilment Lefkoge Turk Havve AMCA 1

: Kiz Lisest
1m0 Elektrofes : Fen Lisest Tilin  KiSMIR 2
‘? Amfewnminin’ protéin moto- Fen Lisesl Rl SERTER 3

bollzmas: (zerine etkis

® Bilindigi tizere Kurumumuz Bilim Adam Yetigtirme Grubu, fen efitimi alaninda (stiin
yetenekli Ofrencileri gelecefiin bilim adamlor ve amastinclan olarsk yetistirmek amaciyls gesithi
egitim ve burs programiar diicenlemekte ve yurtutmektedir,

Bu programiarumizdan birisi de 1968 yilindan beri lisc. ve dengi okullar arasinda dlzenlenen
Bilimsel Proje Yans i 1978 yilind itibaren pruje sergisine  Universite Ofrencilen  de
katslabilmektedir,

Bu yil 23-26 Nhsan 1979 sarihleri araunda Ankarada Deviet Gleel Sanstlar Galerisinde agilan
Bilimsel Proje Sergisine Fizik, Kimya, Blyoloji we Twpo dullarindan 14 dnbversite ve 74 lise oloak
fizere toplam 85 proje katilmagtir, :

Universite G@eotim Oyelerinee; projemn agkby, teknik maharet, butinliik, bilimsel  digiince
we yaratma kabiliyeti gibl &lgiitler (izerinden. yapilan  deferiendirme | sonucy adlan  belirtllen 63
renciler barsilarindaki derecelert  kueanmmaglardir.

Kendilerine agafnda belirtilen. miktardn para. 0diill ile birer basari belgesi verilecektir,

DERECES| LISE OGRENCISI OGRETMENI UNIVERSITE HGRENCIST
BIRINCT 2.500.— TL. 2.750.— TL. 3.000.— Tl
IKINCI 2.000.— 71 2.250.— TL. 2500~ TL,
UCUNCU 1.500.— TL. 1.780.— TL. 2.000.— TL.
TESVIK 600.— TL. - 1,000 — TL,

Bilimsel Proje Yamsmasi programlart, gelecek yallards da geligtivilerek sOrdiiriilecektir.
i \
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