ATATURK’U ANARKEN...

ATATURK INKILABI
MEDENIYETCILIGI
ESAS ALMISTI

Sami ATES*

Alaturk¢olUk, insan sevgisinden ve har Insan

dugincesinden kaynaklanan, Turk insanina has bir
liderfik solunumudur.

Bayik Onder ¢agdas Tdrkiye'nin kurulmasin-
da, milli kG!tir ve degarler yaninda, milletler cami-
asinda ¢agdag bilinen yeni Turkiye ideallyle hare-
ket ediyordu.

Medeni olmayi, ulkeyi bdtun kurumlarnyla re-
fah ve mutiuluga ulaghrmay: dava haline getirmis-
ti. Diyordu ki: *'Bdylk davamiz, en medeni ve mi-
raffeh mitiet olarak, varligimiz yikseltmektir. Bu yal-
miz kurumiannda dedil, ddsincelerinde de blylk bir
inkilap yaprms olan Buytk Tork Milleti’nin dinamik
idealidir. Bu ideali en kisa zamanda kavramak igin,
fikir ve hareket! beraber yiriitmek mecburiyetinde-
yiz. Bu tesebbiste, basan ancak sireli bir planla
ve rasyonel ¢allsmakla mumkdn olabifir'’,

Medeni insan baska diglnenierf de hosgdriyle
kargilayan insandir. Kin beslemeyen, yasayan insa-
na, insanca saygq! duyan, kend| kiltiirdyle ¢cagdas
medenlyetien bitdnlestirmis insandir. Meden| tavir,
farkh dustince ve farkl digtuncenin toplumda s0z
sahibl kilinmast demokrasinin ve meden| insan ol
manin bir vashdir. Bu konuda Gazi diyor ki: *'Muh-
telif inarsli kimseler birbirlerine kin, nefret besllyor-
sa, birbirlerini hor gériyoriarsa ve hatta birbirlerine
sadece aciyorlarsa, bu gibi kimselerde hosgord yok-
tur. Bunlar bagnazdirlar. Hoggonl o kimsede var-
dir ki, vatandagimin veya herhangi bir insanin vic-
danindan dogan inaniglanna kargi hicbir kin duymaz.
Bilakis sayq: duyar. Hi¢ olmazsa, baskalannin ken-
dininkine uymayan inaniglanni bilmemeziikten, duy-
mamaziktan gelir. Hoggorli budur. Fakat gercegi
soylemek gerekirse diyeblliriz ki, hiurriyeti hilr olmak
Igin savenler, hosgdrd kelimesinin ne demek oldu-
Gunu anlayaniar bitdn dinyada pek azdir”

Medeni insan, hosgéri ve bagislama kiltdri
en lleri olan insandir. Bagistanabilir eksikiiklert hos
kargilamak yuce bir kardeglik ve butaniuk ornegdi-
dir. Hosgbri birlik ve bitinlikle insanlan gatisma-
lardan uzaklastinr. Insanlar arasinda i¢ ve dis ba-
ng, kaltur degerlerini, ortak medeniyetlerin banger
sevgisine wlasting. Buyik Onder diyor ki: "' Tdrkiye'-
nin emniyetini gaye tutarak, hicbir milletin aleyhin-
de olmayan bir bang istikamelini dustur almak esas-
tr'.

* TUBITAK Genel Sekreter Plunloma ve Koordinasyon
Yardimews M Bilim ve Teknik Dergisi Sorvmlu Yazt
Isleri Midurii,

Kigisel gikar hesaplannin, insanlar arasinda bir-
liggl, baraberligi bozdugunu dile getiren Gazi, millen
luzumsuz geylerle bdlenlere su diguncesiyle ses-
feniyordu: “'Milli amaglardan gok, kigisel gikar esa-
$ina dayal siyasal kuruluglardan ve kurulusiann al-
daima ve gatigmalanndan dogan sonuglann héla
cezasinl cekmekta olan bu milleti, aymi 6zde bir ta-
Kim yararsiz gayretiere siuriklemek kadar biyuk gi-
nah yoktur."

Gazi Mustafa Kemal Pasa, medeniyet ve ller-
lemenin ilim ve fenle, bilimde bdtlnleserak olaca-
gini su sozleriyle dile getiric: *'Memleketimiz iginde
medeni likirlerin cagdas ilerlemenin bir an kaybet-
meksizin yaylmas: ve gelismesi lazimdir. Bunun fgin
flim ve fen erbabinin bu hususta ¢alismayi bir na-
mus borcu bilmesi gerekir”’.

Cumbhuriyetin 10. Yil Nutkunda, Tdrk milletine
ddsen gérevlerden biri olarak, begeriyetin huzuru-
nu korumak gorevi su ifadelerie dile getiriimigti:
“"Turk milletine ¢ok yarasan bu 4lkd, onu bitin be-
senyette hakiki huzurun temini yolunda, kendine dd-
sen medeni vazifeyl yapmakta muvaffak kiacaktr."

TarklGgan medeni vashinin gelecek yillarda da
parlayacagin, bu durumun Tark milletinin tarihi bir
vash oldugunu dile getiren Atatirk, 10. Yil Nutkun-
da sunlan séyldyordu; “'Bugiin aym iman ve kati-
yetle soyllyorurm ki, milli Gikdye tam bir bdttinlikle
yurumekte olan Turk Milleti'nin boydk millet oldu-
Qunu bitan medeni alem, az zamanda. bir kere da-
ha taniyacaktir. Asla suphem yoktur ki, Tarkligan
unutulmug meden! vasf ve buydk medeni kabiliye-
1, bundan sonraki inkisah ile atinin ydksek medeni-
yet ufkunda. yeni bir guines gibi dogacaktir’”,

Buyiik Ondier 1924 yiinda $u s6zleriyle dinya-
ya sesleniyordu: "Tirkler batun medeni milletlerin
dostudurlar”. Cumhunyet Tarkiyesinin ve bitdniyle
milletin bu husustaki karanni bir baska ifade fle su
sozlerlyle dile getirir. “Millet, muasir medeniyetin bi-
tin milletiere temin ettigl hayat ve vasiflar, esasta
ve sekilde aynen ve tamamen gerceklestirmeye kati
karar vermistir. Millet, yenilik ve islahat sahasinda
gosterdigi gayretiarin asirlardan beri oldugu gibi, tdr-
I yalan ve dolanla bir an bile durmasina miisaade
etmemek azmindedir""
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EKRANDA HAYALI UCUS:

“SILICOSM”’LAR

* Ginimiizde teknolojik yeniliklerde milkemmelige
ulasmak igin, driindin, tasanm ve dretim asamalarn-
da, gercek kullamim sartlannda ya da modelleme yon-
temleriyle denenmesi gerekmektedir. Ancak, dzellikle
savunma, havacilik ve uzay driinlerinden beklenen
iistiin ozellikler ya modellemeyi imkansiz kilmakta,
ya da gercek sartlarda yapilan deneylerin cok paha-
liya malolmasina yol agmakiadir. iste, gelismis he-
saplama ve grafik imkanlanina sahip bir bilgisayarla
desteklenmis ‘*Sayisal Modelleme ve Simulasyon”
teknikleri, bize olaganisti modelleme imkanlan ve
tasarruf saglyor.

Ron SCHULTZ

Biyiik resimde ve asagida: Bir uzay mekiginin gov-
desi listiinde akan tirbiilans ats cizgileri gorilmekte-
dir. Bir uzay aract modelinin iizerinde bilgisavarca lire-
tilmis tiirbilans cizgileri (istte).
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Panak bir renk safjanad altnda ugusa basiayan deney
ugcadl hion duyulmamis simirfanni zorlayarak ses hizi
nin 7,14,25 katina ulast. Pliot, aracinin dayanmasi gereken
muazzam gerlimden hig etkilenmeden ugadi en st hiz sinj-
nina, saatte 30.000 km'ye ¢ikard ve sesten hizit ygadina gar-
pan siddetli tirbllans: stikinetle izlemeyi sirdirdi

Burada soz konusu ugak, saper bir bilgisayann ¢izdigl,
henlz imal edlimemis bir uzay tasitimin hayalidir. Yetenekl)
bir bilim adami olan pilot, NASA'nin Sayisal Aerodinamik Si-
mulasyon [Numerical Aerodynamic Simulation (NAS)] Prog-
rami dahilinde gelistirilen, en son deney ugus imkanlanna
sahip bir bilgisayann dninde oturuyordu. Bu program, Ku-
rulusun Kaliforniya'dakli Ames Arastirma Enstitisi'nde ya-
kin zamanda uygulamaya konulmustu

Saniyede 2 milyar islem (2 gigafiop) yapabilen NAS, din-
yann en llieri bilgisayar sistemidir. Bu sistemin hesaplama
gued, yannin uzay lasitiannin tasanmi ve denenmesi konu-
sunda vepyeni imkanlar sadlayacak niteliktedir

NAS, bllim adamlan ve mihendislere, soyut aerodina-
mik formillleri bilgisayar ekraninda hayata gegirme imkam
safjlamaktadir. Bilim adamlan, hayal edebildikleri herhangi
bir hava veya uzay tagitin ekranda gerceklestirebilmaktedir-
ler, NAS aynica, arastirmatilara, hayalt tagtianni, highir ugagn
Usrtteki bitviik resimde F-16 savas ugagi. Bilgisavar ha-
valleri, Soldan sada: (st sirg) uzay aract ve roket (ikin-
vt sira): mekik moior parcalari {lguncu sira); silindir

ve yer turbiilanst

f
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ulagamayacadl hizlarda bilgisayar ekraninda ugurma imkan
salamaktadir. Bilgisayanin bu yetenegi, ozellikle yoriinge hi-
zinin 25 Mach'a ulasmasi planlanan uzay aracinin prototip
tasanminda énem kazaniyor. Dinyada, bu hizlarda hava aki-
sinin tesirlerini denemeye imkan verecek bir rizgar taneli bu-
lunmamaktadir (r(zaar tonellerinin odunda ancak 7 Mach,
pek azinda da 14 Mach hizda ucuslar denenebilmektedir).

Sistemin kalbi Cray-2 bilgisayandir. C harfi seklindeki
1.2x1.2 m boyutlanndaki bu islemei, hayat veren kan mi-
sali sistemi saran kendi hayati devrelerinin yani sira, yiiksek
gugli chiplerle desteklenmistir. Parcalarin boylesine kiigik
bir hacme sikistinimasi isinmaya yolagtigi igin, Cray-2 bilgi-
sayar chipleri yogun devreyi sogutacak bir fluerocarbon si-
visi igindedir (bu fiuerocarbon, yapay plazmada kullanilanin
aynidir),

NAS, yiksek hizlarda giden ugagin etrafindaki hava aki-
sini yatay ve dikey hatlar ve dalgalar haline getirebilmesinin
yanisira, daha karmasik durumlan da modelleyebilmektedir.
Gelecekte Cray-2,bilim adamlarinca kimyasal reaksiyonlarin
dinamigini incelemede, gozlenmesi gok gu¢ olan meteoro-
lojik sistem etkilesimlerini gorinir hale getirip Incelemede
ve bilgisayarla yapilmig galaksilerin birbirleri ile carpismalan
halinde olacaklan goziemekte kullanilabilecektir.

Muthis bir hesaplama yetenegine sahip olan Sayisal Ae-
rodinamik Simulasyon (NAS), bilim adamlarinin son fantazi
makinasidir ve tasanm mihendislerine, matematikgilerin her
zaman var oldugunu bildikleri gorinmeyen gizellikler ve in-
celikler dinyasinin kapilanini agmaktadir.

Omni'den ev.: Omer Etka Hatip
Rezzan Yildinm - ihsan Ozkan
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Jet ¢ikisinda ha-
va akigt (iistte)
Ugak kanadi
lizerinde aerodi-
namik basinclar
(iist sag). Bir je-
tin giivde ve ka-
natlari iizerin-
deki Mach hiz
eerilimlerinin
izleri (vanda)

Cok soz yalansiz
¢ok para haramsiz olmaz.
TURK ATASOZU




MARS'TA GORULEN
YERYUZU
SEKILLERI

= Bu yaznida, ABD NASA uzay ucus projeleri cercevesinde
Mars gezegeninin arashinimasi icin gdnderiimis olan Ma-
riner ve Viking serisi uydulann, bu gezegende lespit et-
tikleri bellibagh ve ilging yiizey sekillerinin konumian
ve yapilanyla ilgili gbzlem ve gdriintilerin bir dzetini
okuyacaksiniz.

Kaya UYSAL"*

ars'ta goze carpan ilk gekil, 100° bati meridyeni ve

Ekvator yakinlaninda 10 km yiikseklikte ve birkag bin
kilometre capindaki doma benzeyen yapidir, Bu kisim, ge-
rek gski, gerekse yeni haritalarda *‘Tharsis" olarak adlandi-
nimistir, Burasi gezegendeki temel volkanik kompleksin mer-
kezidir. Tharsis Montes'deki 3 bayik kalkan tipli volkan ve
domun kuzeybati kenanndaki Olympus Mons (daha genis se-
killi kalkan tipli bir volkan) balgenin hakim olusuklandir. Thar-
sis Montes, bolgede kuzey-dogu, giiney-bah yoniinde uzan-
makta ve ayni yonde, domun en yiksek kisminda ekvatoru
katetmektedir. Zirveleninden yaklasik 19 km uzakia, sikimalar
sonucu olusmus ve onlarca kilometre capi olabllen kaldera-
lan bulunmaktadir. Her volkanin uzunlugu birkag yoz kilo-
metreyi bulabilmektedir. Bunun yaminda, yizlerce kilomet-
relik bir alana yayiimig, volkandan cikan lav akinti dilimleri
vardir. Bu mesafelere kadar akmasi, lavin bir hayli akigkan
karakterde oldugunu gostermektedir. Bu da, lavlarin Ay ve
Dinya'dakiler gibi bazaltik karakterli oldugunu gosterir.

Bu blyik volkanik kumeler, altlannda uzanan kabugun,
kendi agirliklan altinda eziimesine neden olmug olabilirler.
Her ne kadar uzay araclanndan yapilan gézlemler ve olgom-
ler, boyle bir sonug vermiyorsa da, gérilen bu dev yapih ge-
killer, telafi edilemeyecek miktarda kabugun volkanlar tara-
findan silindigini gostermektedir, Bu kabugun Dinya'dakiy-
le aymi direng ve siklikta olmasi igin bir hayli kalin olmasi
gerekir. Tahminler bunun yaklasik 200 km kalinliginda ola-
cafi dogrultusundadir. Dinya'daki karasal kabuk ise sadece
30 km kalmliktadir

Tharsis domunun olusabiimesi igin gerekli yik binmesi-
nin, belirli miktardaki sismik aktivite sonucu ortaya ¢ikabile-
cedi distinlimektedir. Viking araclanndan sadece bir tanesi
gezegende sismik arastirma yapabilmis, digeri ise kapasite-
si oraninda bu galismaya katilabilmistir. Ginkd kondugu yer
Tharsis'in tam karsisinda bir kenardir. Yapilan sismik ¢alis-
malar, gezegenin sismik aktivitesinin Dinya ve Ay'dan daha
diisik oldugunu gostermistir.

Mars'in ¢ehresindeki asimetri her iki yanmkirede olus-
mus farkl karasal sekillerde de kendini belli eder. Bu dogal

* Jeoloji Miihendisi
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farklilik siniri, Ekvatoral gizgiye 35° egimli bir dairesel ifa-
deyle gdsterilmistir, En blyik farklilik ise, 330° bat boyla-
minda gozlenmisgtir. Mars yiizeyinin gliney yanmkiresinde-
ki gorindmi, yogun sekilli kraterlerden olugmaktadir. Bun-
lanin bazilar, oldukga genis ve birbirini izleyen daireler ha-
lindedir (en goze garpanian Hellas ve Argyre). Bu kara par-
calan, gezegen yiizeyinin (st kisimlanni olusturmaktadir. Olug-
mus baz volkanik akintilar ve gok yavas sekil degistiren da-
yanikli cisimlerin bulundugu kisimlar kraterler arasi ovaiar
seklinde gelisirken, kraterler bu yiizeyde ancak sig ukurluklar
olusturabilmistir. llk uzay ugustarindan elde edilen sonuglar
arashirmacilara, bu gezegenin Ay'inkine benzer bir geligim
tarihi gegirmis olabilecedi izlenimini vermigti.

Bu hata 1971-72 yillannda Mariner 9'dan, tom gezege-
nin fotografiarini kapsayan biyatiimas goriintdler geldikten
sonra dizeltildi, Bu arastirmadan elde edilen gorintilerde,
kugku duyulmayacak yeterlilikte gesitii tipteki ok buyilk vol-
kanlar, kanyonlar, kanallar ve sedimanter kara parcalan sap-
tandi. Boylece kuzey yanmkureyi daha kraterliymis gibi gos-
teren haritalar diizeltilmis oldu. Kara pargalan Ostindeki ovalar
ve diizlik yerler tirli sekillere sahiptirler. Eski krater yapili
karalarin bozuk veya yok oldugu yerlerde kita yamaglan (Slo-
ping margin) gdraimastdr. Bu denize benzer gorindmiin daha
eski pargalan masifler olarak aynimaktadir. Bu blyuk blok-
lardan alinan pargalar erozyon yoluyla alttaki ovalara (diz-
liklere) tasinarak buralara dahil olmakta, bu da kitlede bir
azalmaya neden olmaktadir, Giney yanmkure de dahil ol-
mak dzere, bu mesafeler boyunca eski krater karalar bayik
akintilar tarafindan kapanmisg, tahrip edilmis veya yapilarin-
daki uyum bozulmus, ya da daginik blok sekiller olugmus-
tur. Bu dagiimis sekilli balgeler kurumus kanallar iginden geg-
mig akinti kanallanyla sinirlanmistir.

VOLKANIK AKTIVIiTE

Mars'1a iig esas volkanik aktivite bolgesi vardir, Bunlar.
dan birisi Tharsis'dir, Buradaki yiksek volkanlar, bu aktivi-
tenin oldukga uzun bir siregte olustugunu gostermektedir,
Kraterin yogunluk kazandigi kiitles! igin kullanilan, katilasmayi
agiklayic bazi 6nemli metodlaria yas tesbiti yapilabilir. An-
cak defisik arastirmacilarin degisik yontemler kullanmasi so-
nucu, yas tesbitinde bir fikir birligi olusmarmistir, Bu volkan-
lann yasi yaklagik 100 milyon yilla 2 milyar yil arasinda de-
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Olyvmpus dagum guney-batt all kenarindan alinan Vi-
king wydusuna @it bu gbriintii, lav alintisimn gilzel bir
drnegint verir. Avrinii olarak, dagin fist kenarlarin-
dan kuvvetli riizedrlarla tasimp getirilen daginik or-
tild tozlar da gariliir, Resmin kapladigi uzunivk ke-
nardan kenara 100 km'dir.

Gismektedir. Bu yiksek volkanlar aym zamanda tas kabu-
dun hareketlerini anlamada ipuclan vermektedir. Buna go-
re, altta bulunan Manto orttsindeki akintimin siddeti, sicak
eriyik materyali volkan agizlarindan hidrostatik sartlar ma-
saade ettigi sirece vermistir, yani malzeme volkanlardan gik-
mistir. Hidrostatik basing altinda bugiinkd seklini alan Thar-
sis Montes ve Olympus Mons'ta taskurenin 200 km kalinlik-
ta oldugu disiniimektedir,

Bilinen Ikinci bélgenin adi Elysium'dur. Bu, Kuzey ya-
nmkaredeki ova sekilli kisimda, iki genis kalkan sekil yer al-
maktadir. Bunlar Tharsis'dekilere oranla gok daha kigik se-
killi, ancak gevrelerini kaplayan lav ovalanna gore de 1/4 ora-
ninda daha genistir.

Uctincii bolge Ise daha az bilinmektedir. Eski krater ya-
pili kara kitlesinin igine yaylmistir ve Hellas havzasinin ci-
vannda bulunmaktadir. Burada, bir depresyon alam merkez
olmak Gzere birkac volkanik yapi yer alir. Ayrica isinsal tipte
oluklar bulunmaktadir. Herbir olugun uzunlugu 10 ile 100 km
arasinda degismektedir. Bu bdlge, krater darbeleriyle olug-
mus yerlerden ve kuzeydeki kalkan sekilli volkanlardan ayn
yapidadir. Darbelerle olusmus kraterlerin bulundugu bolge-
lerle bu bolgelerdeki volkanlarda gozlenmis olan biyik 6l-
cudeki erozyon, bu bolgenin Tharsis ve Elysium kalkanlarin-
dan daha yash oldugunu ortaya koymaktadir. Eskiye ait Mars
sekilleri arasinda, sigca profile ve morfolojiye sahip yegane
yer burasidir ve puskurme donemindeki volkanik faaliyetin
niteligi ve yetersiz hidro-statik basing nedeniyle algak genis
daglar seklinde olusmustur.

Mars taki volkanik aktivite, formasyonun olusumundan
sonra da kisa bir stire devam etmistir. Ani kesinti oldugunu
gosteren bir belirti yoktur.

Krater darbeli yuzeyler ve volkanik arazilerden sonra go-
rilen diger hakim yizey sekli, Ekvator cevresinde Tharsis
Montes'in dogu kisminda yer alan blyik kanyonlardir, Val-
les Marineris adh bu kanyonlar, Mars kabugunu birkag bin
kilometre iceri dogru kesmiglerdir ve Ekvator'un 10-15° ka-
dar guneyinde, dogu-bati yonelimli olarak birkag bin kilometre
boyunca uzanmaktadiriar, Valles Marineris, dogu sonun-
da labirent gibi birbiri icindeki kanyon sistemleri olan Laby-
rinthus Noctis'e gegmekte, bu sekilde daha doguda karma-
sik ve bozulmus bir yapi gdsteren, ayni zamanda Mars ka-
nallan olarak adlandinimis kanallann giktigi dar bir yere ulas-
maktadir. Bu biyilk kanyon sekli biyok olgekli bir tektonik
yapi izlenimini vermektedir. Burada birbirine paralel olusmus
kinklarin akla yakin olarak i kissmdaki pargalanmalanin so-
nucu olusan gerilmeyle goken kabuk materyalinin sekillen-
mesi sonucu olustugu tahmin edilmektedir. Bugln gozlene-
bilen yekiller, kabugu ayirici gokme sonucu olusan kara ya-
maglardaki erozyon esliginde meydana gelmistir. Kanyon sis-
temi fazla asin olmamakla birlikte bati kesiminde bir krater
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Bu vakindan alinma gorinti, Valles Marineris'in ba-
tr kismit olan Ius Chasma adl 120 km'lik béliime ait-
tir. Giiney duvari, (altta) kanyonu ¢evreleyen viiksek
ovalarin 50 km icine kadar sokulmusy diger ikincil kan-
vonlarla kirilmmestir. Bu yan kanyonlar kiiciik élcekte
Noctis Labyrinthus kompleksine benzemektedir. Kan-
yonun bu kisimlarin, akarsu hareketlerinden ¢ok tek-
tonik bir etkivle olustugu disiintilmektedir, Egik bir
helkemigi gibi uzanan lus Chasma’nin merkezi kismi,
dik ve oldukca erozyona ugranus sirtlardan olusmak-
tadir, Bu sirtlar kendilerini ¢evreleyen yitksek ovala-
rin sevivesine viikseklik olarak hemen hemen ulasir
goziikmektedirler. Goziiktigil kadarivla lus Chasma,
erken olusum zamamnda iki ayri kanyon iken, son-
radan genisleyip biitiinleserek tek kanyon haline ge-
len bir yvapidir,



Viking vdringe uydular, Valles Marineris'in icinde
ve cevresinde algakta yayiimh yogun bulutlar, ganan
erken saatlerinde sik sik kavdeui. Viking ekibinin itk
calismalar: sirasmda, gilney Kisuun devam etidi za-
manda alinan bu renklendirilmis resim, Valles Mari-
nires 'in bati sonunda devam eden karmasik kanyon-
fardan olusmus Noctis Labyrinthus 'y gasteriv. Olusan
sesin sahip oldugu rengin kanitladifin ve giniin bu saai-
ferinde oleulmis sicakhktan beklendigi kadarivia va-
punn dogal olarak su buzundan olustugu dasantlmek -
tedir. Sis tamiyle kanyonlarin igine dogru ¢okmiis-
tir; fukai ova dstiine dogradan sagimaktadir. Mars
atmosferinin usire mik wrda kure olmasina neden ol-
dugu ve ¢ok sikea doyum noktasing wlayamadign bhi-
linmesine ragmen, wlcak bolgelerde gece vakii sis olu-
sumit ¢cok buvdk bir surpriz degildir,

ovasimi icine dogru kesrektedir. Bu bolgede Tharsis volka-
nikleri dncesi olusmus volkanik kitkenll sekiller bulunmakta-
dir. Mars'in i¢ yapisinin anlagimas! agisindan buradaki kan-
yon sistemini olusturan kinklann aragtmimasi gnem tagimak-
tadir,

Ayni derecede onemii diger bir nokta da, karmasik kara
yapisinin yaniltict $ekilleriyle, bunlara eslik eden bir dizen-
lenimde olusmus ve bolgenin disina dodru akan serbest ka-
nallardir (Broad channels). Genelde bu kanallann, glclnd Per-
mafrost'tan veya yuzeyalll sulardan alan su hareketleriyle agil-
didr dostinuimektedir. Mars'taki atmoster olusturan gazia-
nin Dinya'dakine oranla daha az olmasina kargin, biydk mik-
tarlarda kabuk iginde donmus ve sivi halde bulupan su tize-
rinde anemle duruimaktadir. Bu da Mars yuzeyinde bir za-
manlar bir hayli fazla miktarda su bulundugunu (belkd Din-
ya'dan da fazla) géstermektedir. Genel gbriindim, bir zamanlar
Mars yiizeyinde sivi suyun dolagimda oldugunu ve daha si-
cak bir Iklimin varigin disindirmektedic. Bu belirtiler, yiiz-
lerce Kilometre uzunlukta dendritik yapili ve dolambagli izler
gorunamindedirler. Bu kanalciklar eski krater alaninn digl-

na dodru uzanan yapilardir, Bu sekiller ozellikle kurumus ya-
taklar gibl Diinya'daki topografik sekillerle karsilastinlabilir.

Eder gercekten Mars'ta, Dinya'da oldugu gibl bir Kii-
matik donem yasanmissa, bunun muhakkak eski kara par-
Galan hesaba katilmamak sartiyla Mars'in ilk olusum danem-
lerinde baglanis olmasi gerekir. Ayrica yuzey sicakhgini et-
kileyebilecek miktarda metan ve su buhanmin da olabilecedi
distnilebilir,

Tom bu kanyonlar, kanallar ve volkaniar, Mariner 9'un
gorevi esnasinda elde edilen bulgulardir. Umulmadik bigim-
de kestedilen jeolojik pargalar ise, giney kutup yakininda bu-
lunan sedimanter kara parcalandir, Viking gozlemleri, aym
pargalann kuzey kutbunda da bulundugunu adstermistir. Bu
kutup pargalar, Mars'taki en geng Sekillerdir. Bunlar guney-
de isaretsiz olarak kraterler ve krater karakterli karasal yapi-
lann iginde gdmill olarak bulunmakta, kuzeyde ise ova par-
calar iginde yer almaktadir. Bu durum, all ve orta enlemler-
den alinan malzemenin kutuplara do@ru tasinarak burada ye-
niden depofandigl izZlenimini vermektedir. Buradan da, dzel-
likle kutup yonune dogru gudildiginde 75° enlemi civaninda

Giiney ve kuzey kutup takkeleri, uzun Mars yaziarin-
da timiiyle kavbolmaziar. Yoriingeden vapilan sicak ik
detimlerine gore, kuzey kutup takkesinden arta ka-
lan karisim su buzu olmaka; ancak, nedeni tam ola-
rak anlasdamamakla birlikte giiney kutupta arta ka-
lan kisum, bibvitk mik tarda CO; icermek tedir. Viking
2 vorange uvdusunun oldukoa egik voriingest savesin-
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de, Kuzey kutbu vaz lakkesinin biyitiddmiis resimleri
saglannusnr. Burada gorulen hirkag renk karisimivia
dretitmis bir fotograftir. Kutiplar vamnduki bu ka-
rasal alantar, kalin tortul yayiimlarim, karmasik va-
pilt ugwrumlar ve vadiler icinde aginarak olugmus or-
nekleri kapsar, Yaz mevsiminde giines, yvizleri ekva-
(ora dontik vamaglardaki buzu siblimasyonila yok
edince, bevaz buzlarla kapl ovalarta kirntizi renkli ve
wsiney yamaglarin konteas goribntéisid ortaya ¢ikar,
Buz ile agilmis zemimin arasinda gorillen ve forograf-
taki arazivi kateden karmasik simr, vaklasik 500 m
vitksekligi olun bir vamagtir, Yamacin viizeyinde vak-
lasik 50 m katinliga sahip tortul depolar gorvtebilir.
Bu depaolarn, alt enlemlerden Kuthp yvantine dogru sav-
rilan toz ve buzun hirtkimivle olustugu diistintitmek-
tedir. Atmosferik sartlardaki degisimlerin ve Mars'in
Gilineys ¢evresi variungesindeki fark iagmammn a¢iklan-
masit amacivia bu rortulun voramtanmasina ¢alisihmak-
tadir. (Bu ydringe degisimi, Mars"in varungesindeki
eksen egiminmin degisimivie teilicir).
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Chaotkic olarak tammlanan Mars karasina ait bir ge-
kil tipi itk defa 1969 ortalarinda Mariner 6 uydusuyla
alinan fotograflardan gozlendi. Chaotic kara vapist
olarak gariiten alanlarin cogu, eski krater vapilarimin
bulundugu ekvatora yakin 30° boviaminda merkez-
lenmektedir. Bu viizey sekli, karisik blok halindeki va-
pilarin, kendilerini gevreleven karadan olusan vapidan
daha alpak bir yiikseklikte, sanki ¢okmeyle olusmius
bir goriiniimdedir, Yapinmn nasil olustugu halen 1ar-
tisma konusudur; ancak, genelde yizey iistiinde bu-
lunan buzun dnemii rol oynadige diisiinilmek tedir. Bir-
¢ok kanalin Chaotic bélge kékenli olmasi kanallarla
vaken balgeler arasinda bir olusum iliskisi oldugu iz-
lenimini vermektedir. Yiizeyalti bir magma yvakinlas-
muast veya muhtemel bir meteorit darbesi viizevdeki bu-
zun erimesine neden olmus olabilir. Bu resim [2°
kuzey-56° bati konumludur ve kenardan kenara uzun-
luk vaklagik 50 km ' dir.

asadiya dogru uzanan kara pargalannda Manto olusumunun
kanitlan olabilecedi sonucu ¢ikmaktadir, Bu seritteki kara par-
alannin birkag yiz metre kalinlikta oldugu ve baz yerlerde
de bunlann aginarak diizensiz depresyon olusturduklan di-
stndimektedir. Bu seridin dtesinde, uzakta ve kutuplara da-
ha yakin yerlerde bazi depolar vardir ki bunlar yaygilar ha-
linde gelismiglerdir, Kutba yakin yerlerde, bu yaygilar seri-
din dstinde yer almaktadir, Her bir yayg: birkag on metre
kalinhgindadir. Tom olarak bu yaygilar birkag kilometrelik ka-
linhkta parcalar meydana getirmektedir. Bu yayg: sekilll ka-
ra pargasi, kumullar ve deniz etkisiyle gevrelenmistir. Kumul-
lar, muhtemelen buradaki karadan alinan materyalin kum bo-
yutunda agmmasiyla olusmustur. Bir alternatif olarak, bu ku-
mullan olusturan materyalden ince kum tanelerinin, atmos-
fer icinde tasinip buraya geldidi, daha boyik tanelerin ise
bagka form olusturucu giclerce tasinarak kumullann igine
kanstigr dosintimektedir. Yaygi olusumlannin kutup takke-
lerince olusturulmus olmasi da mimkiin gorilmektedir. Mars
gezegeni tizerine, yapilan arastirmalar sirdiriimekte ve bu
gezegenin sirlar ¢cozilmeye galigiimaktadir. O
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Bu Viking resmi, Mars'in eski meteoritik arazi yapi-

sum kesen bircok dendritik kanal sebekesini gostermek -

tedir. Bu kanalfar, ozellikle giiney kis takkesivie ilis-
kili olarak gelisen don olayivia daha kolay gériinur
duruma gecmekiedir. Bu sebeke 40° giiney konumiu-
dur. Digerleri, hemen hemen ayni enfemlerde ekvato-
run kuzevinde gozlenmistir. Buradaki kanal sistenle-
ri, Diinya'daki kanal akintt yataklaring benzemekte-
dir. Bu tamm jeologlarca her ne kadar benimsenmek -
revse de, avni dlglide de tartisma konusu olmaktadir.
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Evren’deki Dram:

BIR YILDIZIN
YOK OLUSU

= Astrofizikeiler, ilk astronomi dirbininin bulunusun-
dan beri, bir yildizin siipernovaya dinfsimiini hi¢
gozleyememislerdir. Oysa, 170.000 yil kadar dnce
olusmus olan bu olayin gozienmesi, belki de, Evren'i
aciklayan kimi yasalarin timilyle yeniden incelenme-
sini gereldirecektir.

YILDIZ PATLAMALARI

1 987°nin Mart ayi bagindan beri, tom diinyanin astrofi-
zikcileri olagan galismalanni bir yana birakmuglardir. Ar-
lk yalniz sipemovay! disinmekte ve stipernova ile llgill ga-
ligmalanni aligageldidi gibi shrdlrebilen bir Fransiz astrofi-
zikelyi saskinlikla dolu biyidk bir merak iginde izlemektedir-
ler.

Bizim gokadamiza (galaksimize) komsu olan biyik Ma-
gellan bulutu adli gokadadaki bir yildizin, 23 Subat 1987'de
patlamasi gercekten dnemli bir astronomi olayidir. Boyle bir
patlama uzun siiredir umutia bekleniyordu. Ginkd bundan
dnceki son patlamayi, 1604'de Kepler gozlemisti; ama ne
yazik ki, 0 zaman astronomi ddrbiind heniiz bulunmamig ol-
dudundan (1610'da bulunmustur), highir yakin siipemova
cagdas bir arag ile incelenememisti. Bir yildizin patlamas! ken-
di bagina, gercekten olagandstd bir olaydir. Saniyenin kesri
olan bir siire icinde, Giines'ten daha iri bir yildiz, siddetll ge-
kirdek tepkimelerinin olustugu bir ortam haline gelir; birden-
bire masals: enarjiler agija gikar, pek ¢ok yeni dde (element)
ortaya ¢ikar, 1sik parfakhigi Gines'inkinin bir milyar katina ula-
SIf.

Ancak, astrofizikcileri biyilleyen, yainizea sonsuz biyiik-
likler ve tuhaflikiar degildir; canka, onlar “‘astronomik’" sa-
yilara aligmuslardir, Onlann ilgisini 6zellikle ceken, bu yildiz
patlamalannin evrenbilimsel (kozmolojik) dnemidir. Higbir
“‘nlagan’’ gekirdek kaynasim olayinda, agir oge cekirdekleri
ortaya gikmaz. Qyleyse, atomik kiitlesi demirinkinden biyik
olan dgeler bulunmamaliydi. Oysa gergekte bu ogeler, yal-
niz, bir siipernova patlamasinin olustugu saniyenin bir kes-
rine esit olan bir stre iginde olusabilirler. Dolayisiyla, astro-
fizikgilerin yildiz patlamalanna verdikleri temel oneme sas-
mamak gerekir. Diinya da, bir sipemovanin kalintilanndan
olusmus olabilir,

Gergekte, supernova patlamalan goriindugtnce seyrek
olmamalidir, Gokbilimeiler, her gokadada, otuz yilda bir, bir
patlama olusmasi gerektidini beklemektedirler. Gergekten, bu
patlamalar uzak gokadalarda bu siklikia gozlenebilmelidir. Ya-
kin gokadalarda ve kendi gokadamizda da, boyle patlamala-
rin sikidinin ayni olmas mimkinddr. Acaba onlan neden
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Biiviik Magellan bulutunun, 23 Subat giinii saat 1 'de
alman bu fotograft uzerinde, sipernova heniiz patla-
marnmistir.

gozleyemiyoruz, yeni birini gbrmek icin neden yiizlerce yil
beklememiz gerekiyor?

Bizim gokadarmiz, ¢api birkag 151k yili olan bir sarmal bi-
gimindedir; kalinhd: ise, bin 151k yil kadardir. Her boyuttan
ve her yaratiligtan yuz milyar kadar yildizdan olusmustur. Gu-
nes, dolayisiyla da Diinya, gbkadanin merkezinden otuz bin
igtk yil kadar uzakta bulunurlar. Gokadanin yildizlannin go-
@u, Dinya'dan gorilemezler. Yildizlar arasinda, onlanin bize
gonderdikleri 15131 soguran, gok buyik sayilarda gaz bulut-
lari vardir, Gozlemlerde, ozellikle en bly(k sayida yildizin yer
aldidi gdkada merkezi bolgesi gozden kagar. Oyleyse, bizim
gokadamizda periyodik olarak gdrinmesi gereken siperno-
valar, ¢ogu zaman sakli kalirlar. Ancak, ayncalikh bolgeler-
de yerlesmis olanlan ya da gercekten ¢ok yakin olanlan go-
rebiliriz.

Bizim gokadamizdaki supernovalar codu kez gozieneme-
seler de, yakin gokadalardakiler gozienebilmelidir. Bizim go-
kadamiz, gergekte yalitilrmis dedildir; yirmi kadar gdkadadan
olugan ve yerel kime (amas local) denen bir yildiz kimesi-
nin bir pargastdir. Bu yildiz kiimesini olusturan gdkadalarin
birbirine en yakin olanlan (iki Magelian bulutu) arasindaki uzak-
lik 150.000 151k yili, en uzak ofanlan arasindaki uzaklik ise
1.500.000 151k yildir.

Son zamanlarda, astrofizikgileri boylesine sevindiren si-
pemova patlamasi, yakin bir gokada olan buyik Magellan
bulutunda olugmustur. Bu siipemovanin yalnizea Giney ya-
nikiireden gorulebilmesi, cogu goziemevinin Kuzey yankire-
de kurulmus olmasi nedeniyle, gbzlem yapimasini zorlastir-
mistir. llk digdmler, bu sipermovanin Ddnya'ya uzakh@inin
170.000 1k i basamaginda oldugunu gostermistir,
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Patlamadan iki gtin sonra 25 Subat giinii aynt saatte (saat 1) siipernova net olarak gérilmektedir (solda).
27 Subatta siipernovamn parlakligs daha da artmustir (sagda).

Bu siipernova, yalnizca, optik élgtim yapilabilen tg bu-
yik gdziemevinden gozlenebilmistir. Bunlarin en onemlisi,
ESO (European Southern Observatory) adli uluslararasi ku-
rulusun yonettidi ve Fransizlann da katildigi Silla Avrupa Goz-
lemevi'dir (Sili'de). Amerikalilar, ayni {lkedeki Cerro Telolo
Gozlemevi'nden yararlanmiglardir, Ingilizler ve Avustralya-
lilar ise, Avustralya'daki Siding Spring Gozlemevi'ni kullan-
mislardir

YILDIZ MODELLERI|

Bu son gAzlemlerle, astrofizikgiler ilk olarak, sipemova
patlamasinin tam olugtugu ani baydk bir kesinlikle dlcebil-
mislerdir. Olgiimlerdeki belirsiziik simdiye kadar oldukga bi-
ylk oluyordu. Yalniz, belli bir zamanda siipernova yokken,
daha sonraki bir filmde sGpemova gorllebiliyordu; ancak,
gorildigi an kesinlikle belirlenemiyordu.

Yine de, bu 6lgiimin kesinligl (saniye duyarli ile) ya-
niltmamalidir. Ginkd bu kesinllk, gercekte, mutiak deder ola-
rak, birkag willik bir yanilgiyr kapsamaktadir. Deneycilerin dlg-
tiikleri, patlama ani olmayip, patlamanin génderdidi isaret-
lerin Dinya'ya ulastiklan andir, Bu isaretlerin 151k hizi ile ya-
yildiklar disindlirse, patlamanin gergek ani ile, isaretierin
ulastigi an arasinda 170.000 yil basamaginda bir kayma var-
dir.™ (Ginki boyik Magellan bulutunun Diinya'ya uzakhdi,
cok yaklasik olarak, 170,000 isik yilidir), Oyleyse bugiin gor-
dugimuz, 170.000 yil éncesinden bize ulasandir.

Astrofizikciler, uzun zamandan beri, bir yildizin patlama
nedenlerini arashriyorlar. Farkh tiirden sipernovalar veren
bircok model gelistirmislerdir. Simdilik, genellikle benimse-
nen iki model vardir; bu modellerdeki sipernovalar I. tir ve
[1. tir olarak adlandinlmigiardir.
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Ancak, ileride gdrecedimiz gibi, biyik Magellan bulutu
slipernovasinin gozlemleri, ne 1. tir ne de I1. tdr ile cakis-
maktadir. Simdiye dek karsilasilimamis olan Gginct bir tir
sozkonusu olmalidir. Kurameilar iki bilgi kaynagindan yarar-
lanmaktadiriar: Fizigin bilinen yasalar ve gokbilim olaylar-
nin gozlemleri. Galigmalan, bir yildiz modeli gelistirmek, ona
fizik yasalanni uygulamak ve hesaplannin sonuclan lle gok-
bilimsel gozlemleri karsilastirmaktan olugmaktadir. Hesap so-
nuclan ile gdzlemler cakisirsa, model benimsenecektir.

Kuramcilann igleri gercekten zordur; ¢linki, uygulana-
cak fizik yasalanm mutlak kesinlikle bilmemektedirler. Ger-
cekte, yildiziarda egemen olan kosullar, Diinya'dakilerden ol-
dukca farklidir. Omegin, bizim gokadamizda ikincil olan kiit-
legekim ve gorelilik olaylan, yildiziarda on planda olabilirler.
Sicakliklar asin yiksektir ve degerleri cogu zaman iyi bilin-
mez (gunku optik gozlemler, yildizlanin dis sicakliklan Ozeri-
ne bilgi verebilirler; oysa, ¢ekirdek tepkimelerinin olustugu
I¢ derinliklerdeki sicakhiklar belirsiz kalirlar)., Aynca, gelistiri-
len modellerin codu (¢ok aynntil olmalanna kargin) yalmzea
yaklasiktir; ve gogu zaman (degeri cok iyi bilinmeyen bir fi-
zik dediskenine taninan degere bagli olarak) birgok degisken-
likleri vardir

Giindmiizde, uzmanlar arasinda yapilan bir anlagma ile,
yildizlanin olabilir birkag gelisim tird benimsenmistir,

Bir yildiz, olugtugu anda, baslica hidrojenden olugmus
ve kitlecekim kuvveti ile biraraya gelmis dev bir gaz topu-
dur. Dev basincin ve gok yiksek sicakligin etkisi ile, H bom-
basindakine benzer termondkleer kaynagim tepkimeleri olu-
sur. Ancak, H bombasindaki tepkime,ani ve patlayici olma-
sina karsin, yildizdaki tepkime sirekli ve yavastr. Hidroje-
nin bir tiir *'niikleer yanmasi'" gibidir. Hidrojenin bu yanma-
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Avrupali gokbilimcilerin, siipernova gozlemleri vap-
mak igin kullandiklart ESO {European Southern Ob-
Servatory) nun 13 teleskobu, Sili'de 2400 m yilksek-
likteki Silla Dagi'na yerlestiriimistir,

si (hidmojenin kaynagimindan olusan 6geler de bu yanmaya
katilirlar), bir yakit varmis gibi, uzun zaman siirer, Gergek-
te, hafil 6gelerin adir 6Geler veren kaynasimi sonsuza dek
sOrmez. Demir, nikel ve kobalt gibl 6delere ulagilinca, kay-
nagim artik olusamaz: Artik, bu 6gelerin daha agir dgeler ve-
recek kaynasimi, enerji agiga gikaracak bigimde surmez; tam
tersing. enerji sofurulmas: gerekir, bu da yildizin dengesi-
nin bozulmasi demektir.

SUPERNOVA OLUSUMLARI

Termonikleer kaynasimdan agida gikan enerjinin yildizi
isitmast lle, yildizin basinei artma edilimi gésterir. Bu basing,
tom maddeyi yildizin merkezinde tutmaya calisan kotlece-
kim kuvvetleri ile dengelenir, Oyleyse, maddeyi yildizin mer-
kezinde toplamaya calisan kitlegekim kuvvetleri ile, termo-
nukleer tepkimelerde aciga ¢ikan 1simin, basinc! artirarak mad-
denin merkezde toplanmasin engellemesi arasinda karma-
sik bir denge vardir, Iste bu denge bozuldugu zaman, bir sii-
pemova olusur.

(Olabilecek cesitl nikieer kaynagim tepkimelerini gozo-
niine alarak yapilan karmasik hesaplamalar, kitleleri, geli-
simleninin son evresinde Gdnes kotlesinin 1,4 katindan ki-
Uk olan halif yiidezlann tim yasamlan boyunca bu denge-
nin korundugunu gostermektedir. Baslangigta, bu yidiziann
kutleleri birkag Ganes k(tlesine esit olabilir. Bu yildiziar, za-
man gectikge, digarya enerji ve madde verdiklerinden gitgi-
de kighlOrier. Sonucta, beyaz ciiceler denen kiigik yildiziar
bigiminde yok olurlar,

Kimi yildizlann yasamlannin sonu baylesine hareketsiz
deqiidir. Ikill bir sisternin bir pargasini olugturan bir yildiz bu-
lunuyorsa, ikinci yildizin maddes! binncinin kGtlegekim alani
igine gekilir. Sonunda, Ikinci yildizn dengesi bozularak pat-
lar. Bu, 1, torden bir supemovadir

Patlamadan sonra, yalnizca dadinik bir madde bulutu ka-
lir. Bu 1. tir sipernovalann parlakiik grafikieri belirgindir, Hizia
{yirmi gunden kisa bir sore iginde) bir maksimuma ulagir,
sonra duserler. Doststekl parlakidin nedeni, patlama sira-
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sinda olusan kimi ogelerin, Gzellikie nikel ve kobattin radyo
aklifliginden gelen enerjidir.

Cok air yildzlann (baglangig kitleler, on Gines kit
lesine esit olan yildiziar) da yagamian patlama ile sona erer
Boyuk kiteleri nedeniyle (dolayisiyla, yamci maddesi ok,
kaynagim daha uzun sirer ve maddesinin bir balimi, belli
bir sinira dek, yani demir olusuncaya dek, kaynagim tepki-
mesi yapabilir, Boylece, bu yildiziar, demirden hidrojene dek
tam hafif 6Gelerin bulundudu karmasik bir birlesime ulasir-
lar, Gesitli 0Gelerin farkli yogunluklan yildizin yapisini belir-
ler. AQir ddeler merkezde toplanirken, hafif Geler yiizeydea
kalir. Yildiz, termondkleer tepkimelerin artik olugmadif de-
mirden bir merkez (¢inkd demir, kaynasim tepkimelerinin
en son evresinde ulasian Ggedir) lle, onu saran ve termo-
nilkleer tepkimelenn s0rd0go hafil 68elerin ardisik katmanla-:
nndan olugmus bir yapiya ulasir, Dis katmanlarda siiren ter-
monikleer tepkimelerden agida cikan enerji, yildizin kiltle-
cekimsel ¢okmesini angellemeye yeterli basinci sirekl ola-
rak safjlar.

Sonra, tyle bir an gelir ki, dig katmanlarda agida gikan
anerjl yetersizlesir ve demir merkez, kend (izerine goker. Y)l-
dizin dig katmanlanndaki madde de kendl Gzerine gokmeye
baglar ve daha Gneeden gokmus bulunan merkezin zerine
yijilr, Orada sigramalar yapar ve diganya firlatilabilir. Bu ev-
rende kitle-cekim enerjisinin bir boloma, demirden daha agir
fdelenn olusmasinda kullamlabilir

En sonunda, yilhzin patiamasi ile, eski demir merkez,
yodun bir kalintya doniserek bir ndtron yildiz ya da -kitle
yeterli ise- bir kara delik@ ve biyik hizZla filatilmis bir mad-
de bulutu olusur. Demir merkezin gokmesi ile olusan notron
yildizr olaganisti bir durum olugturur. Bu yildiz, ndtron, pro-
ton ve elektronlardan deil, hemen hemen yalmzca, birbirle-
r Uzenne sikismis notronlardan olusmustur

Bu 1. tir supernovanin patlamasindan agifa gikan dev
enerjinin % 99°u ndtrino bigimindedir; nétrinolann kitleleri
hemen hemen yok gibidir ve madde ile son derece az etkile-
sirler. Kalan % 1'lik enerji ise, bilinen pargacik akist ve elek-
tromiknatissal enerji bicimindedir

Silla"daki
gozlemevinde,
sipernovayt
ilk olarak |
gormiiy olan
lan Shelton.
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I1. tiirden bir siipernova olusturan yidizin demirden bir merkezi bulunur. Cékme aninda, bu merkez bir niit-
ron yildizi olugmasina neden olurken, yildizin kalan bélimii de merkez tizerine ¢dker ve sicramalar vapar.
En sonunda, bir nétron yidizt ve bir gaz bulutu kalir.

SON GOZLEMLERIN DEGERLENDIRILMESI

Bilyiik Magellan bulutunda yakinlarda gdzlenmis olan sii-
pernova hangi tirdendir? Astrofizikgilere gore, her iki tir-
den de dedildir; belilenmesi gereken (igdncd bir tirden ol-
malidir. Ancak, bu Uguncu tir, 11. tirin degisik bir bigimi
olabilir.

23 Subat 1987 giind alinan nétrino akisi, 11. tir bir si-
pernovadan beklenen biydklik basamagindadir (bir nikleer
reaktdr kalbinin yakinlanndaki ndtrino akigt baydkligande).
Ancak yayilan sk, kuramin éngordiginden ¢ok zayiftir. Cip-
lak gozle gorulmesi beklenirken gorillememistir.

Ne yazik ki, 1sik siddetinin (parlakhgm) zamana gore de-
gisimleri bilinen hi¢bir yasaya uymamaktadir. 28 Subat'ta
(patlamadan 5 gun sonra), bir ilk maksimum saptanmig, sonra
pariaklik dismiistir. Ancak, 5 Mart'tan baglayarak yeniden
artmaya baslamigtir

Ne yazik ki, gozlemlerde simdilik bir notron yildizy da or-
taya gikanlamamistir. Bu, onun bulunmadigi anlamina gel-
mez. Belki, yaydigi radyasyon, patlama sonucunda olusan
madde bulutunca engellenmektedir.

Ne yazik ki, siipernovanin yaydii itk spektrumu da til-
miyle degisiktir. Patlamadan 20 gun sonraki spektrum, [1.
turden bir sipemaovanin, patlamasindan 100 gin sonraki 1sik
spektrumuna benzemektedir,

Ne yazik ki, hangi yildizin patlamis oldugu da bilinme-
mektedir. Onceleri, astrofizikgiler, Sandulcak 63202 adli agir
ve sicak yildizin patladidini saniyoriard, Ancak, kimi ok iyi
gozlemciler, sdzkonusu patiamadan sonra bu yildiz1 yeniden
gorebilmiglerdir. Oyleyse, patlayan yildiz baska biri olmali-
dir. Bu yildizi bir kez daha gormek ve siipernovaya donisi-
muni izlemek imkansizdir.

Acaba astrofizikciler, bir yildian degisik bir bigimde pat-
lamis olabilecedi yeni bir durumla mi kargl karsiya kalmig-
lardir? Igleyisinin nasil oldugu bulunmasi gereken bu siiper-
nova tird, gergekten 1. ve I1. tir "'klasik’' sipernovalardan
daha soniktir. Bu tir sipernovalar bizim gokadamizda ya

KASIM 1987

Amerikalilar, Giiney yarikiire de Sili’deki Cerro To-
lolo Gozlemevi'nden yararlanmiglardir.

da yakin bir gbkadada bulunmuyorlarsa, gozlemlen yapila-
mayacaktir,

Oyleyse, 23 Subat 1987'de gozlenen vildiz patlamasini
inceleyebilmek igin, sipernovalar konusunda bilindigi sani-
lan tim bilgilerin yeniden gozden geciriimesi gerekmektedir.
Bu da, evrenbilim yasalanmin yeniden incelenmesi demek-
tir.

Science et Avenir'den cev.: Dr. Hanash GOR

(1 isaretierin 15k hizi fle yayiidigi varsayimi, elektromiknatissal isaretier
IGin. yani gorunur ik ile gbronmez iginlar (radyo dalgalan, kirmizi-
Otesi ve moratest isinlar, X-isinlan ve gama isinlan) igin kesinlikie ge-
cerlidir, ancak, ndtrinolar igin kugkuludur

Kimi kuramlara gére, natrinolann gok kucik bir kitlest vardir; do-
layisi le, 15k i lle dedil. ona yakin bir hizla yayililar. 170,000 yillik
bir yol uzennde, hzdaki kiguk bir tark, ulagma zamaninda ok kigik
bir fark olarak gorunur

(@ Kalinti kiltle yeterince biyOkse, yildizin cevresindeki uzay efjilir, Isi-
gin bile tisan ¢kamadign bir “kara delik’ olugur
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Biyolojik Cesitlilik
ve Diinya Besin
Kaynaklan

« Biyolojik cesitiiligi korumanin en dnemli nedenlerin-
den biri, gelecekle diinya niifusunu doyurmak igin
perekli besin kaynaklanni garanti altina almaktir. Bu
yazida, bugiin kullamimayan ya da potansiyelinin cok
altinda yarariamlan hayvan ve bitki tirlerinin, tanm,
hayvancilik ve balikcilik acisindan degerine degine-
cegiz.

Mine Higlahogiu BERKES *
Fikret BERKES* *

anm bilimeilerine gore, dinyada insan besini olmaya

uygun 80 bin kadar bitki tirl vardir. Tarih boyunca, bun-
lardan (¢ bin kadan yiyecek olarak kullanilmig, fakat ancak
150 tdr genis capta yetistirilmistir. Ginomzde ise, tim din-
yada yalmizca 15 kadar bitki t0rd ndfusun yizde 80'ini do-
yurmaktadir. Sadece (¢ tir (bugday, piring, misir) diinya tahil
aretiminin Ogte Ikisini olusturmaktadir, Demek ki, yeryizin-
de besin olarak kullaniimaya uygun tiiflerin gok kiiguk bir bo-
lim@nden yararlamimakta, (stelik yaygin olarak yetigtirilen
tur sayisi da giderek azalmaktadir. Buna llaveten, gegen ya-
zimizda da degindigimiz gibl, bu dnemli birkag tdriin yabani
cesitleri de ortadan kalkmakta, gen zenginligi devaml daral-
maktadir.

Bu sorunun ¢ozimi igin birinci adim biyolojik gesitiili-
@in korunmast, ikinci adim da eldeki canli dogal kaynaklar-
dan, besin dretimi igin en iyi sekilde yararianabilmektir, Ta-
nm bilimeileri, gesitli (lkelerin kendi 6z kosullarina uygun,
gecmiste geleneksel olarak kullaniimig, ancak sonradan ter-
kedilmig baz gesitlerin giinim(z biyoteknolojisinden yarar-
lanilarak yeniden gézden gegirilmesini dneriyorlar. Ornegin,
asgir kurak bélgelerde yetisen bir gesit kabagin (Cucurbita), to-
humiarindaki yoksek orandaki protein ve yag ile kbk yumru-
lanndaki nigasta icin yetistirilebilecedi distndloyor. Kokle-
riyle bes metre kadar derinlikten su alabilen bu bitki, deney-
sel olarak ABD'nin Arizona bolgesinde ve Libnan'in gorak
yerlerinde protein, yad ve ham nigasta elde etmek igin yetis-
tirilmektedir.

Bilim adamlar Yeni Gine'de ylzyillardan beri kullanilan
protin orani ok yiiksek bir fasulye cesidinin (Phosphocarpus
tetragonolobus, kanath fasulye) gelisen Olkeler igin blyik bir
potansiyel tagidifi gorusindedirler, Sapi, yaprad, koki da-
hil, tamayle yenilebilen bu bitki, simdi elliye yakin tropik Gl
ke tarafindan yetistiriimektedir. Norman Myers'in *‘tek basi-

* Kanada Brock ve McMaster Universiteleri Cevre ve Biyoloji
Ogretim Uyesi. _
** Brock Universitesi Sehircilik ve Cevre Enstitisit Direk-
1or,
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na stpermarket’’ olarak nitelendirdigi kanath fasulye, tropik
bolgelerin soya fasulyesi olma yolundadir,

Eski Giney Amerika medeniyetierinden Aztek'lerin mi-
sir kadar énemli kiitdr bitkileri olan amaranth (Amaranthus)
ve kinova, yiksek verim ve dedisik iklim kosullanna ylksek
uyum kabiliyetleri agisindan dikkatleri gekmektedir. Gindmiz-
de yalmz Ant daglan yerlileri tarafindan yaygin olarak yetis-
tirilen bu urtinler; besleyicilik, kurakiiga dayaniklilik ve yik-
sek genetik cesitlilik ozellikleri agisindan liman bolgelerde
de yetistiriimeye adaydir. Daghk alanlann yiksek ve kurak
bolgelerinde yetisebilen cesitleri bilinmekte, Dodu Anadolu
gibi bolgelerde yetistiriimeye uygun olabilecedi diisindimek-
tedir.

Hen(iz dederi anlasiimanmis tirler Glkemizde de coktur.
Hepimiz koy, kasaba pazarlarinda rastladigimiz acur, taflan,
citlenbik, igde, goleviz, ahlat, alig, buttum, delice, idris, me-
lengi¢, Gnnap, dvez, visnap, mirdiimik gibi bazi yorelere
has, biraz da egzotik saydi§imiz sebze ve meyvelerin tanm-
cilik agisindan bazi Ostin ozellikler tagididini 6grenip sasira-
biliriz. Bu bitkilerin sessiz sedasiz kaybolup gitmesl, (lkemiz
ve dinya tanmeilig icin simdi aklimiza bile gelmeyen baz
yararlann kaybolmasi demek olabilir. Boyle canli zenginlik-
lerin korunmasi birinci hedef olmalidir

Yetistirmecilige uygun potansiyelde hayvanlann sayisi

Kanatli fasulye “‘tek basina siipermarket”’
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da epeyce ylksektir. Birlesmis Milletler Gevre Programi
(UNEP)'e gbre, dinya hayvan genetik kaynaklan hakkinda,
bitki genetik kaynaklarina kiyasla gok daha az sey bilinmek-
tedir. Islah calismalan igin en dmit verici tirler olarak, gesit-
Il Ulkelerin geleneksel tanmda kullandiklan cesitler yeniden
gozden gegirilmektedir. Ulkemizde de gozden gegiriimeye
namzet alti sigir Gesit ya da irki; 13 koyun irki, dort kegi irki:
cesit manda, at ve kiimes hayvani irklan mevcuttur, Orne-
gin, Tuj koyunu kisa dayanikliligr; Karakaya koyunu Karade-
niz Bolgesi ekolojik kosullanna uyumu; Malya koyunu Orta
Anadolu’nun fakir meralarindan yararlanabilme ozellikleri lie
ilgi cekerler.

Bugun Kanada ve ABD'de sidir ve yaban dkizii kirmas
olan ve "buffalo" denilen bir sigir gesidi basaryla yetistiril-
mektedir, Bu melez sidir, yaban okiizi gibi hizla biydyebil-
didi ve yetistirme ciftliklerinde pahali dane yemle beslenme
yerine, yaban 6kizii gibi otla beslendigi icin, modern sigira
kiyasla ok daha yiksek ekonomik verimlilige sahiptir.

Sperm ve embriyonun basariyla dondurulup, istenildigi
zaman anag hayvanin rahmine yerlestirilimesi gibi suni ilkah
teknikleri sayesinde, islah ¢alismalannda kullanilacak “gen
verici" durumundaki hayvanin artik fiziksel olarak orada ol-
masi bile gerekli dedildir. Bayle teknikler, lilkelerarasi gen
aligverislerini kolaylastirmakta; aranilan genetik ozelliklerin,
az bilinen tir ve cesitlerden bildigimiz gesitlere aktanimasi-
na yardime olmaktadir. Ondokuzuncu yizyilda buffalo'nun
tanm hayvani olarak degeri yoktu. Normal olarak siirla Gift-
lesemiyordu. Oysa bugindn hayvancilik teknikleriyle bu tii-
riin sigirla melezlenmesi oldukga kolaydir. ligingtir ki, buffa-
lo thrindn nesli 1900 siralannda neredeyse tikenmek iize-

KASIM 1987

And Daglari’nin yeniden kesfedilen bivolojik zenginlikleri Kinova ve Amaranth.

reydi. Eger tikenseydi, bugiiniin onemli bir hayvansal besin
kaynagini kaybetmis olacaktik.

Gunumiz tanm ve hayvancilidinin aksine, dinyanin pek
cok dlkesinde, balikgilik alaninda, 1slah edilmis gesitlerin ge-
nis dlcide kullanimina hendiz gegilmemistir. Az kilgikli **ay-
nall sazan'" gesitlerimn dretilmesi gibi, birkag tir igin yapil-
mig bir miktar islah calismasi mevcuttur. Ancak genelde, su
urdnlerindeki 1slah ¢alismalan, kara hayvanlan ve bitkilerine
kiyasla, heniiz cok yetersizdir. Mevcut balik Gretiminin gogu
yabani tirlerden gelir. Bu tarlerin pek godu yetistirmecilide
(kiltare) de uygundur, Gin gibi birkag Glkede, balik (iretimi-
nin buydk bir kismi, denizde yapilan avianmadan degil; ha-
vuz, lagan ve hatta sulu tanm yapilan tarlalarin kanallannda
yetistirilen, drnedin sazan gibi baliklardan elde edilir.

Simdiye kadar killtiire alinan balik tirlerinin gogu, (Tir-
kiye'de yetistirilen sazan ve gokkusagi alabaligi gibi) tatl su
tirleridir, Deniz yetigtirmeciligi, tath su yetistirmeciliginden
de daha geri oldugu halde, biiyik bir potansiyel gosterir. Ni-
tekim, Japonya ve Filipinler gibi denize yonelik dlkeler, ce-
sitli yeni tarleri kilitire almaktadidar. Omegin, Japon kari-
des yetigtirmeciligi sadece son on bes yilin olayidir. Bugiin
Avrupa'da pazarlanan alabalik, som, midye ve istridyenin bg-
yik kismi, dogal stoklardan degil, kiiltir balikgiligindan gel-
mektedir. Trkiye'de ise, dmedin Ege'de, gipura baligi ba-
sanli bir sekilde yetistirilmektedir.

Deniz bahf yetigtirmeciliginde son yillann en biiyik pat-
lamasi, Japonya ya da Gin’de olmayip, kiigiik bir Avrupa {il-
kesinde, Norveg'te olmustur. Norveg'te alabaliginin denizci
akrabasi, som bali (Salmo salar) yetigtirmeciligi, 1973'te yilda
171 ton kadarlik kiigik gapta bir Gretimle basladi. Norveg'in
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ALG ISKELETLERI
ILE KEMIK TAMIRI

Bati Aimanya'da arastirmacilar, ince alg is-
keletlerinden elde ettikleri suni kemigi deney
hayvanlannin ¢enelerine yerlestirmeyi bagardi-
lar. Arastirmacilar, algden elde edilen kemigin,
cerrahlann kemik tamirinde halen kullandiklar
sentetik materyalden daha iyi oldugunu ileri si-
ruyorlar. Yil sonuna kadar, alg kemiginin insan-
lara da yerlestirilebilecedi umuluyor.

Ginumiizde cerrahlar kemik defektlerini ta-
mir etmek igin hidroksiapatit seramigi ad: veri-
len bir kalsiyum fosfat kullaniyoriar, Bu madde
her ne kadar ikisinin de kalsiyum fosfat olmasi
dolayisiyla dogal kemikle uygunluk gésteriyor-
sa da, seramikteki delik sayisi dogal kemigin-
kine gore ¢ok ¢ok azdir. Dogal kemigin 1 gra-
minda bulunan porlarin olusturdugu ylizey ala-
ni 20-100 m2'yi bulurken, seramik igin bu de-
ger ancak 0.1-0.3 m2'dir. Kiel Universitesi’'nden
Rolf Ewers ve Christian Kasperk, alg kemiginin
porlannin dogal kemiginkine benzedigine ve bu-
nun da cerrahlann zarar gormis olan dokuyu
tamirlerini kolaylastiracagina inaniyorlar.

Ewers ve Kasperk, deney fareleri ve kopek-
lerle yaptiklan deneylerin, kemik tamirinde por-
lanin Gnemini ortaya koydugunu belirtiyorlar ve
ekliyorlar: ““Tamir igin yerlestirilen materyalin
porlan icinde kemik ve damarlann gelistigini far-
kettik. Bu nedenle gelistirdigimiz materyal do-
gal kemiklere seramiklerden gok daha iyi bag-
lant yapt.”" Kemik dokusu normal olarak sera-
mik materyalin gevresinde blyame egilimi gos-
termektedir. Neticede seramikten yapilan suni
kemikler bazen uzun siire viicutta tutulamamak-
tadir.

";r:;,l‘p_'- T

Alg iskeletlerindeki delikler cerrahlarin zarar gdr-
miis olan kemigi suni parcalaria tamir etmeleri-
ne yardimcr oluyor.

Ancak, alg iskeletlerinin kalsiyum karbonat-
tan yapilmig olmasi bunlann suni kemik yapimin-
da kullanpiimalan igin en biylk engeli olustur-
maktaydi. Bu sorunu ¢ozimlemek igin Ewers ve
Kasperk, alg iskeletlerini, porlu yapilanni boz-
madan kalsiyum fosfata dondstirmek zorunday-
dilar,

Kiel Universitesi'tesinden baska bir aras-
tirmaci, Mineralog Bruno Simons bu problemi,
algleri 500°C'ye kadar isitip organik kisimlanm
ayirarak goziimledi. Bu iglem, ada¢ seklindeki
iskeletlerin piring tanesi buylkliginde kiglk
kiirecikler olusturacak gekilde bozulmasina se-
bep oluyordu. Simons, karbonatl elemanlan kal-
siyum fosfat olusturmak (izere fosfat gozeltisiyle
kanstirdi. Bu islemden hemen sonra materyali
isitarak istenilen sekiide sikistirdi.

Sonugta elde edilen driin; kimyasal yapisi
ve porlanyla dogal kemiklere gok benzeyen suni
kemikti. 1 gram alg kemiginin toplam yizey ala-
ni ise yaklasik 50 m2'dir.

New Scientist’ten ¢cev.: Hakan AKBULUT

Sigir ve

i 1

Yaban Okilzii kirmas: “*bifalo”

fiyord denilen koylannin temiz ve serin sulanna kafesler icinde
birakilan som baliklar, tavuk yemine benzer suni yemle bir
yilda ticari boya ulasabiliyorlardi. Norveg'in som baligi dre-
timi 1984'te 25.000 tona ve 100 milyon dolarlik bir degere
ulagti. Yapilan hesaplara gore, som baligi yetigtirmeciligi ye-
tistirmecilige uygun temiz kiyilar ve korfez sulan korundugu
siirace, 2000 yilinda, Norveg'te 50 bin kisiye is alani agan,
yilda ug milyar dolarlik is yapan bir endustri haline gelecek-
tir.

GortIdigh gibi tanm, hayvancilik ve balikgilikta sirekli
olarak yeni tir ve gegitler *'kesfedilmektedir"". Biyolojik zen-
ginliklerini iyi dederlendiren Qlkeler, bu isten yararli ¢ikmak-
tadiriar. Omegin, Norveg su siralarda Karadeniz'de som ba-
i1 Oretimi igin bazr kuruluglaria temas halindedir. Canh do-
ganin cesitliliginin korunmasi ve degerlendirilmesi; hem eko-
lojik, hem ekonomik, hem de teknolojik agidan geng bilimci-
ler igin heyecanh bir gelecek vaadeden alanlardir. O

BILIM VE TEKNIK



Biyolojik Cesitlilik
ve Diinya Besin
Kaynaklan

« Biyolojik cesitiiligi korumanin en dnemli nedenlerin-
den biri, gelecekle diinya niifusunu doyurmak igin
perekli besin kaynaklanni garanti altina almaktir. Bu
yazida, bugiin kullamimayan ya da potansiyelinin cok
altinda yarariamlan hayvan ve bitki tirlerinin, tanm,
hayvancilik ve balikcilik acisindan degerine degine-
cegiz.

Mine Higlahogiu BERKES *
Fikret BERKES* *

anm bilimeilerine gore, dinyada insan besini olmaya

uygun 80 bin kadar bitki tirl vardir. Tarih boyunca, bun-
lardan (¢ bin kadan yiyecek olarak kullanilmig, fakat ancak
150 tdr genis capta yetistirilmistir. Ginomzde ise, tim din-
yada yalmizca 15 kadar bitki t0rd ndfusun yizde 80'ini do-
yurmaktadir. Sadece (¢ tir (bugday, piring, misir) diinya tahil
aretiminin Ogte Ikisini olusturmaktadir, Demek ki, yeryizin-
de besin olarak kullaniimaya uygun tiiflerin gok kiiguk bir bo-
lim@nden yararlamimakta, (stelik yaygin olarak yetigtirilen
tur sayisi da giderek azalmaktadir. Buna llaveten, gegen ya-
zimizda da degindigimiz gibl, bu dnemli birkag tdriin yabani
cesitleri de ortadan kalkmakta, gen zenginligi devaml daral-
maktadir.

Bu sorunun ¢ozimi igin birinci adim biyolojik gesitiili-
@in korunmast, ikinci adim da eldeki canli dogal kaynaklar-
dan, besin dretimi igin en iyi sekilde yararianabilmektir, Ta-
nm bilimeileri, gesitli (lkelerin kendi 6z kosullarina uygun,
gecmiste geleneksel olarak kullaniimig, ancak sonradan ter-
kedilmig baz gesitlerin giinim(z biyoteknolojisinden yarar-
lanilarak yeniden gézden gegirilmesini dneriyorlar. Ornegin,
asgir kurak bélgelerde yetisen bir gesit kabagin (Cucurbita), to-
humiarindaki yoksek orandaki protein ve yag ile kbk yumru-
lanndaki nigasta icin yetistirilebilecedi distndloyor. Kokle-
riyle bes metre kadar derinlikten su alabilen bu bitki, deney-
sel olarak ABD'nin Arizona bolgesinde ve Libnan'in gorak
yerlerinde protein, yad ve ham nigasta elde etmek igin yetis-
tirilmektedir.

Bilim adamlar Yeni Gine'de ylzyillardan beri kullanilan
protin orani ok yiiksek bir fasulye cesidinin (Phosphocarpus
tetragonolobus, kanath fasulye) gelisen Olkeler igin blyik bir
potansiyel tagidifi gorusindedirler, Sapi, yaprad, koki da-
hil, tamayle yenilebilen bu bitki, simdi elliye yakin tropik Gl
ke tarafindan yetistiriimektedir. Norman Myers'in *‘tek basi-

* Kanada Brock ve McMaster Universiteleri Cevre ve Biyoloji
Ogretim Uyesi. _
** Brock Universitesi Sehircilik ve Cevre Enstitisit Direk-
1or,
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na stpermarket’’ olarak nitelendirdigi kanath fasulye, tropik
bolgelerin soya fasulyesi olma yolundadir,

Eski Giney Amerika medeniyetierinden Aztek'lerin mi-
sir kadar énemli kiitdr bitkileri olan amaranth (Amaranthus)
ve kinova, yiksek verim ve dedisik iklim kosullanna ylksek
uyum kabiliyetleri agisindan dikkatleri gekmektedir. Gindmiz-
de yalmz Ant daglan yerlileri tarafindan yaygin olarak yetis-
tirilen bu urtinler; besleyicilik, kurakiiga dayaniklilik ve yik-
sek genetik cesitlilik ozellikleri agisindan liman bolgelerde
de yetistiriimeye adaydir. Daghk alanlann yiksek ve kurak
bolgelerinde yetisebilen cesitleri bilinmekte, Dodu Anadolu
gibi bolgelerde yetistiriimeye uygun olabilecedi diisindimek-
tedir.

Hen(iz dederi anlasiimanmis tirler Glkemizde de coktur.
Hepimiz koy, kasaba pazarlarinda rastladigimiz acur, taflan,
citlenbik, igde, goleviz, ahlat, alig, buttum, delice, idris, me-
lengi¢, Gnnap, dvez, visnap, mirdiimik gibi bazi yorelere
has, biraz da egzotik saydi§imiz sebze ve meyvelerin tanm-
cilik agisindan bazi Ostin ozellikler tagididini 6grenip sasira-
biliriz. Bu bitkilerin sessiz sedasiz kaybolup gitmesl, (lkemiz
ve dinya tanmeilig icin simdi aklimiza bile gelmeyen baz
yararlann kaybolmasi demek olabilir. Boyle canli zenginlik-
lerin korunmasi birinci hedef olmalidir

Yetistirmecilige uygun potansiyelde hayvanlann sayisi

Kanatli fasulye “‘tek basina siipermarket”’
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da epeyce ylksektir. Birlesmis Milletler Gevre Programi
(UNEP)'e gbre, dinya hayvan genetik kaynaklan hakkinda,
bitki genetik kaynaklarina kiyasla gok daha az sey bilinmek-
tedir. Islah calismalan igin en dmit verici tirler olarak, gesit-
Il Ulkelerin geleneksel tanmda kullandiklan cesitler yeniden
gozden gegirilmektedir. Ulkemizde de gozden gegiriimeye
namzet alti sigir Gesit ya da irki; 13 koyun irki, dort kegi irki:
cesit manda, at ve kiimes hayvani irklan mevcuttur, Orne-
gin, Tuj koyunu kisa dayanikliligr; Karakaya koyunu Karade-
niz Bolgesi ekolojik kosullanna uyumu; Malya koyunu Orta
Anadolu’nun fakir meralarindan yararlanabilme ozellikleri lie
ilgi cekerler.

Bugun Kanada ve ABD'de sidir ve yaban dkizii kirmas
olan ve "buffalo" denilen bir sigir gesidi basaryla yetistiril-
mektedir, Bu melez sidir, yaban okiizi gibi hizla biydyebil-
didi ve yetistirme ciftliklerinde pahali dane yemle beslenme
yerine, yaban 6kizii gibi otla beslendigi icin, modern sigira
kiyasla ok daha yiksek ekonomik verimlilige sahiptir.

Sperm ve embriyonun basariyla dondurulup, istenildigi
zaman anag hayvanin rahmine yerlestirilimesi gibi suni ilkah
teknikleri sayesinde, islah ¢alismalannda kullanilacak “gen
verici" durumundaki hayvanin artik fiziksel olarak orada ol-
masi bile gerekli dedildir. Bayle teknikler, lilkelerarasi gen
aligverislerini kolaylastirmakta; aranilan genetik ozelliklerin,
az bilinen tir ve cesitlerden bildigimiz gesitlere aktanimasi-
na yardime olmaktadir. Ondokuzuncu yizyilda buffalo'nun
tanm hayvani olarak degeri yoktu. Normal olarak siirla Gift-
lesemiyordu. Oysa bugindn hayvancilik teknikleriyle bu tii-
riin sigirla melezlenmesi oldukga kolaydir. ligingtir ki, buffa-
lo thrindn nesli 1900 siralannda neredeyse tikenmek iize-
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And Daglari’nin yeniden kesfedilen bivolojik zenginlikleri Kinova ve Amaranth.

reydi. Eger tikenseydi, bugiiniin onemli bir hayvansal besin
kaynagini kaybetmis olacaktik.

Gunumiz tanm ve hayvancilidinin aksine, dinyanin pek
cok dlkesinde, balikgilik alaninda, 1slah edilmis gesitlerin ge-
nis dlcide kullanimina hendiz gegilmemistir. Az kilgikli **ay-
nall sazan'" gesitlerimn dretilmesi gibi, birkag tir igin yapil-
mig bir miktar islah calismasi mevcuttur. Ancak genelde, su
urdnlerindeki 1slah ¢alismalan, kara hayvanlan ve bitkilerine
kiyasla, heniiz cok yetersizdir. Mevcut balik Gretiminin gogu
yabani tirlerden gelir. Bu tarlerin pek godu yetistirmecilide
(kiltare) de uygundur, Gin gibi birkag Glkede, balik (iretimi-
nin buydk bir kismi, denizde yapilan avianmadan degil; ha-
vuz, lagan ve hatta sulu tanm yapilan tarlalarin kanallannda
yetistirilen, drnedin sazan gibi baliklardan elde edilir.

Simdiye kadar killtiire alinan balik tirlerinin gogu, (Tir-
kiye'de yetistirilen sazan ve gokkusagi alabaligi gibi) tatl su
tirleridir, Deniz yetigtirmeciligi, tath su yetistirmeciliginden
de daha geri oldugu halde, biiyik bir potansiyel gosterir. Ni-
tekim, Japonya ve Filipinler gibi denize yonelik dlkeler, ce-
sitli yeni tarleri kilitire almaktadidar. Omegin, Japon kari-
des yetigtirmeciligi sadece son on bes yilin olayidir. Bugiin
Avrupa'da pazarlanan alabalik, som, midye ve istridyenin bg-
yik kismi, dogal stoklardan degil, kiiltir balikgiligindan gel-
mektedir. Trkiye'de ise, dmedin Ege'de, gipura baligi ba-
sanli bir sekilde yetistirilmektedir.

Deniz bahf yetigtirmeciliginde son yillann en biiyik pat-
lamasi, Japonya ya da Gin’de olmayip, kiigiik bir Avrupa {il-
kesinde, Norveg'te olmustur. Norveg'te alabaliginin denizci
akrabasi, som bali (Salmo salar) yetigtirmeciligi, 1973'te yilda
171 ton kadarlik kiigik gapta bir Gretimle basladi. Norveg'in
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ALG ISKELETLERI
ILE KEMIK TAMIRI

Bati Aimanya'da arastirmacilar, ince alg is-
keletlerinden elde ettikleri suni kemigi deney
hayvanlannin ¢enelerine yerlestirmeyi bagardi-
lar. Arastirmacilar, algden elde edilen kemigin,
cerrahlann kemik tamirinde halen kullandiklar
sentetik materyalden daha iyi oldugunu ileri si-
ruyorlar. Yil sonuna kadar, alg kemiginin insan-
lara da yerlestirilebilecedi umuluyor.

Ginumiizde cerrahlar kemik defektlerini ta-
mir etmek igin hidroksiapatit seramigi ad: veri-
len bir kalsiyum fosfat kullaniyoriar, Bu madde
her ne kadar ikisinin de kalsiyum fosfat olmasi
dolayisiyla dogal kemikle uygunluk gésteriyor-
sa da, seramikteki delik sayisi dogal kemigin-
kine gore ¢ok ¢ok azdir. Dogal kemigin 1 gra-
minda bulunan porlarin olusturdugu ylizey ala-
ni 20-100 m2'yi bulurken, seramik igin bu de-
ger ancak 0.1-0.3 m2'dir. Kiel Universitesi’'nden
Rolf Ewers ve Christian Kasperk, alg kemiginin
porlannin dogal kemiginkine benzedigine ve bu-
nun da cerrahlann zarar gormis olan dokuyu
tamirlerini kolaylastiracagina inaniyorlar.

Ewers ve Kasperk, deney fareleri ve kopek-
lerle yaptiklan deneylerin, kemik tamirinde por-
lanin Gnemini ortaya koydugunu belirtiyorlar ve
ekliyorlar: ““Tamir igin yerlestirilen materyalin
porlan icinde kemik ve damarlann gelistigini far-
kettik. Bu nedenle gelistirdigimiz materyal do-
gal kemiklere seramiklerden gok daha iyi bag-
lant yapt.”" Kemik dokusu normal olarak sera-
mik materyalin gevresinde blyame egilimi gos-
termektedir. Neticede seramikten yapilan suni
kemikler bazen uzun siire viicutta tutulamamak-
tadir.

";r:;,l‘p_'- T

Alg iskeletlerindeki delikler cerrahlarin zarar gdr-
miis olan kemigi suni parcalaria tamir etmeleri-
ne yardimcr oluyor.

Ancak, alg iskeletlerinin kalsiyum karbonat-
tan yapilmig olmasi bunlann suni kemik yapimin-
da kullanpiimalan igin en biylk engeli olustur-
maktaydi. Bu sorunu ¢ozimlemek igin Ewers ve
Kasperk, alg iskeletlerini, porlu yapilanni boz-
madan kalsiyum fosfata dondstirmek zorunday-
dilar,

Kiel Universitesi'tesinden baska bir aras-
tirmaci, Mineralog Bruno Simons bu problemi,
algleri 500°C'ye kadar isitip organik kisimlanm
ayirarak goziimledi. Bu iglem, ada¢ seklindeki
iskeletlerin piring tanesi buylkliginde kiglk
kiirecikler olusturacak gekilde bozulmasina se-
bep oluyordu. Simons, karbonatl elemanlan kal-
siyum fosfat olusturmak (izere fosfat gozeltisiyle
kanstirdi. Bu islemden hemen sonra materyali
isitarak istenilen sekiide sikistirdi.

Sonugta elde edilen driin; kimyasal yapisi
ve porlanyla dogal kemiklere gok benzeyen suni
kemikti. 1 gram alg kemiginin toplam yizey ala-
ni ise yaklasik 50 m2'dir.

New Scientist’ten ¢cev.: Hakan AKBULUT

Sigir ve

i 1

Yaban Okilzii kirmas: “*bifalo”

fiyord denilen koylannin temiz ve serin sulanna kafesler icinde
birakilan som baliklar, tavuk yemine benzer suni yemle bir
yilda ticari boya ulasabiliyorlardi. Norveg'in som baligi dre-
timi 1984'te 25.000 tona ve 100 milyon dolarlik bir degere
ulagti. Yapilan hesaplara gore, som baligi yetigtirmeciligi ye-
tistirmecilige uygun temiz kiyilar ve korfez sulan korundugu
siirace, 2000 yilinda, Norveg'te 50 bin kisiye is alani agan,
yilda ug milyar dolarlik is yapan bir endustri haline gelecek-
tir.

GortIdigh gibi tanm, hayvancilik ve balikgilikta sirekli
olarak yeni tir ve gegitler *'kesfedilmektedir"". Biyolojik zen-
ginliklerini iyi dederlendiren Qlkeler, bu isten yararli ¢ikmak-
tadiriar. Omegin, Norveg su siralarda Karadeniz'de som ba-
i1 Oretimi igin bazr kuruluglaria temas halindedir. Canh do-
ganin cesitliliginin korunmasi ve degerlendirilmesi; hem eko-
lojik, hem ekonomik, hem de teknolojik agidan geng bilimci-
ler igin heyecanh bir gelecek vaadeden alanlardir. O
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VIRUSLER

Dog¢.Dr. Selguk ALSAN

IDS virdsi minicik bir isgalcidir: Bir toplu igne basi-

nin 16.000'de biri kadardir. Etrafinda proteinler dolu gift
tabakall bir kilif ve ortasinda tek bir RNA zinciri vardir. Vii-
cut bagigiklik sisteminin izcileri olan iri makrofaj (bdyik yiyi-
ci) hicreleri, minik yabancinin viicuda girdigini hisseder ve
bagigiklik sistemine alarm verir. Bagiiklik hicreleri (Bve T
lenfositleri) seferber olur ve antikorlar yapiimaya baglanir.

AIDS virdsi, savunma hicreleri arasindan hizla gege-
rek bagigiklik sisteminin bir numarali esgldimesi, yardime
T hicrelerine girip yerlesir. T yardimci hiicrelerinin (izerin-
deki bir reseptor, AIDS virGsandn kilif proteinlerinden birine
kilit-anahtar gibi uyar. Virs, bir geminin doka baglanmasi
gibi, reseptdre yanagir; bu noktada hiicre zanni delerek hiicre
icine girer, virls hicre iginde koruyucu protein kilifini kay-
beder. Yanm saat sonra RNA zinciri ve ona bagh bir enzim
sitoplazma iginde ylzmektedir.

Sonra ilging bir olay meydana gelir; enzimin (reverse
transcriptase) yardimiyla AIDS virtis tek zincirli RNA'dan,
Gift zincirli DNA sentez eder. Bu gift DNA zinciri hiicrenin ge-
kirdegjine girer ve kromozom DNA'st ile bitanlesir. Hilcre ga-
ligmalan kismen AIDS viriisi emrine girer ve hlicre bol bol
AIDS virtsd Oretmeye baslar, Sonunda hicre siger ve 6lir;
serbest kalan binlerce yeni vir(is yeni T hilcrelerine ve mak-
rofajlara saldinr. AIDS viriisil badisiklik sisteminin en dnem-
li hucrelerinden olan T hiicrelerini yok ettifinden, vicut ken-
dini savunamaz olur. Normalde viicuda saldirmaya glci yet-
meyen mikroplar hastalik yapmaya baglar (firsat kollayici
mikroplar=oportinistiet). AIDS'li hasta pespese iltihaplar so-
nucu zayif diserek birka¢ yilda 6lir. 1986 sonlaninda AIDS
15.000 Amerikaliy) 6iddrmag bulunuyordu. 11.500 kisi AIDS
belirtileri gosteriyor ve 1-2 milyon kisi de hastalik belirtisi
gostermeden AIDS virisin( kaninda tasiyordu.

Viriis kelimesi Latincede zehir, pis koku ve simiksd si-
vi anlamlanina gelmektedir. Virisler insanin belirmesinden
gok once, bitkiler ve hayvanlarda hastalik yapmaya basla-
migtir. Insanlarda birgok dnemli hastaligi virisler yapmak-
tadir: AIDS, grip, gicek, sugicedi, kizamik, gocuk felci, uguk,
kuduz, nezle, kabakulak, zona, siyil, mononucleosis vb. Vi-
risler bakterilerden farkhdir. Viriisler o kadar kiigOktir ki nor-
mal mikroskopla dedil, ancak elektron mikroskobuyla gbri-
larler. Hicre disinda yagsayamazlar; hiicre iginde yasadiklan
icin de antibiyotiklerin higbirinden etkilenmezler. Viriisleri dl-
dlrmek igin 6zel llaglar arastinimaktadir. Bugdn igin bulu-
nanlar IDU, TFT, Vidarabine, Acyclovir, Ribavirin, Interferon'-
dur.

Hayvanlarda birgok kanserin nedeni virdslerdir: Tavuk
Ibsemisi, Rous sarkomu, fare meme kanseri vb. Insanlarda
baz kanserlerin virGise bagh oldugu bilinmektedir: Burkitt ti-
pi lenf bezi kanseri (Epstein-Barr virisil), Uzakdoguda burun-
yutak kanserl (Epstein-Barr viriisi), T hicreli losemi (HTLV-
| virtisil) sach hicre Idsemisinin T hiicreli varyanti (HTLV-I
viriist) ve muhtemelen Kapasi sarkomu (HTLV-III virbsti=
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AID viriisleri fmavi) yardime: T lenfosit hiicresine sal-
diriyor.

AIDS virisii). Dana Farber Kanser Enstitisi'nden Dr. W Ha-
seltine’a gbre "'Insan kanserlerinin en az % 25' virislere
baglidir. Virdsler oto-immun (kendine bafisik) hastalikla-
nn baslamasinda da rol oynarlar. Bu tip hastaliklarda viicut
baisiklik sistemi yanilarak vicudun kendl hicrelerini
“'yabanci" kabul etmekte ve onlara kargi antikor yaparak or-
ganlarda adir tahribata neden olmaktadir. Muhtemelen vi-
risler hiicre antijenlerini degistirerek onlan viicuda ''yabanci™
kilmaktadir.

Viriislerin az da olsa bazi yararlan da olmaktadir. Zarar-
I genlerinden aynlan virisler agi olarak kullanimaktadir. Birkag
yil icinde kalitsal hastaliklarda eksik olan geni, gen mihen-
disligi sayesinde hilcre igine sokmak ve kalitsal hastalii iyi-
lestirmek momkin olacaktir. Ayrica, genlerin hicre igine ta-
sinmasinda tastyici (vektdr) olarak viriislerden yararlanilacak-
fir.

Virlsler insanlik tarihinde biyik tahribat yapmistir. V.
Ramses'in 3000 yillik mumyasinin yizinde hald kurumus
cicek hastahigi gibanlan gérilmektedir. XVI., yizyilda Ameri-
ka'ya gelen Ispanyol istilacilar, Aztek ve inka kizilderililerine
gicek hastalifindan 6imog insanlann kullandid battaniyeleri
vererek, onlann gigek salginindan dimesini sadlarlardi. XVII.
yiizyilda Hollanda'da lale sodanlannin bir virlis hastahi§i, ok

_hos, dalgali renkte lalelerin olusumuna neden olmus ve bu-
nun meydana getirdifi karaborsa ekonomik bir kriz yaratrmigti.

Viriislere karsi ilk agi XVIII, yiizyilda Ingiltere’de Dr. Ed-
ward Jenner tarafindan bulunan gigek asisi oldu, Jenner inek
gicedine yakalanan giftlik usaklannin gigege yakalanmadigi-
ni gorerek, inek gicedi gibanlanndan gicek asisi haairladi. An-
cak XIX. yiizyl sonlarindadir ki tip, bakterilerden bile kigik
mikroplann varoldugunu anladi. Porselen filtrelerden gegiri-
len ve bu sekilde bakterilerden arindinlan kan, salya vb. de-
ney hayvanlannda hastalik yapmaya devam ediyordu. Bu '‘filt-
reden gegebilen ajanlar'’ bakterilerin blyidi§i besi ortam-
lannda biydmiyordu (virisler yalmiz doku kiltdrlerinde ya-
satilabilir). I. Diinya Savasi'nda Ingiliz ve Fransiz tip adam-
lan, bakteri killtdrlerini yiyen virdsler kesfettiler, Felix d'He-
relk bunlara ‘‘bakterinfaj'’ (bakteri yiyici) adini verdi. Viriis-
lerin ¢api, goriinen 151gin dalgaboyundan kigik oldugundan
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VIRUS GESITLERI

°@

Uguk virlisi

Cigek agis virlisu

Kabakulak virsi
@

Rhinoyirus

(nezie)

Adenoviris
il ademci

AIDS viisi  Grip virusi e Gocdk fec

(HTLV-3) virlso

bunlar mikroskopla gérillemiyordu. 1931'de Alman fizikgisi
Ernst Ruska elektron mikroskobunu bularak Nobel Odilii al-
di. Elektron mikroskobu ve X iginlan kristallografisi denen
yontem sayesinde viriisler gérilebildi.

Nezle virlisil gibi bazi virisler futbol topunu andinr; Yu-
varlak bir yizeyde Gggen bigimi ¢ikintill yizeycikler vardir.
Bakteriofajlar aya inme modlini andirir. Grip viriisil girz
(topuz) gibidir, Gstinde her yonde dikenler vardir. Uguk (her-
pes) ve AIDS virdsleri kureseldir. Bigimleri degisik de olsa
virslerin yapilan benzerdir: Ortada RNA veya DNA ve onun
etrafinda protein kilif [genellikle gift hatli protein, bazen hiicre
zan gibi yadh maddelerde (lipidler) ierirler].

Virlis canlt ile cansiz arasi bir yaratiktir. Virls diger can-
Iitarin tersine besin istemez, besinleri metabolize edemez ve
icine siindift hiicrenin yardimi olmadan gogalamaz. Virds-
ler "*asalakii§ son haddine vardirmus' canlilardir. Igine gir-
dikleri hicrenin yardimi olmadan higbir sey yapamazlar; bir
test tdpine konan virls kendi kopyasini bile olusturamaz.
Virlis, igine girdigi hiicrenin protein sentez ve enerji dretim
mekanizmalarina el koyar. Hiicre, virisin yapitaglanni dret-
meye baslar. Bu amagla viris, ya AIDS virtisi gibi hiicre
DNA'sina entegre olur veya cekirdek veya sitoplazmada yi-
zer bir komuta merkezi (enkliizyon cismi) olusturur.

Virlsler genellikle belli bir tirin belli bir hiicre tipine gi-
rerler. Kuduz ve grip gibi hem insan, hem hayvanda hastalk
yapan virisler azdir. AIDS virsi T hiicrelerine yerlesir. Na-
sil oluyor da viriisler viicut iginde yollanni bulup girmeleri
gerekli hicrelere giriyor? Kuduz virisG bacaktaki isinktan si-
nirleri izleyerek nasil beyne ulagiyor? Bunu saglayan sey, vi-
rusin kilfindaki protein ile beyin hicre reseptorlerinin anahtar-
kilit gibi birbirlerine uymalandir. Bu reseptorler virlsler
igin yapiimamistir. Bu reseptorier, hiicre igin hayati 6nem
tagiyan hormon ve dider maddelerin giri kapilandir, Viris-
lerin dehasi, dig protein kilrfini bu reseptorlere uyacak sekil-
de mutasyona ugratmistir. Viris, reseptor denen bu hicre
kapisini galdiginda, hiicre gelenin kim oldugunu bilemez, gelen
cok dnemli bir hormon da olabilir, Hicre kapisini agar ve...
eyvah! Virisler 40 haramiler gibi hiicreye dolar ve hicrenin
sentezlerine el koyar. Bundan sonra hiicre viris igin galisa-
caktir.

VIRUSON vaPis|

protein kil &

(20 yiizi)) DNA veya RA'dan 2%
yapilmis genler

VirGsler bir protein kilif iginde icosahedron bigiminde olup
20 tiegen ylzey igerir. Virlisten gikan dikenler viris{in hiic-
reyl lanimasini ve sonra ona baglanmasini sadlar.

VIRUSUN

HWUCREDE Viris hicte yOzeymn:
COGALMASI . 5 deki bir reseptare ya-

1 Yiris n st wE hicta g
higrays aknr

girer

2k A |Virisdn gogaimasi

ancak protein kil g-

ol
arddikban sontis haglar

Akilm ganierin i gie
e vardin: Faplikas:
ale yon (yeni ganiel yap-
mak) ve genlann
okunmas:, Genler
‘ohununca onlann em-

Viriisin hiicreye girmesiyle bir savas baslamigtir. Bagi-
sikiik ordusu alarma geger, Once dogal 6ldaracd lenfositler
ve makrofajlar olay yerine kogarak enfekte hiicreleri yutma-
ya galisir. Bir hafta kadar sonra Saha Komutani su emri ve-
rir; “Simdi de glddmii fizeler''. Bunlar antijenlere uyacak
sekilde ismarlama yapilmig antikorlardir, yardimei T hiicre-
lerinin emri (zerine B lenfositlerince yapilir. Antikor gudim-
I fizeleri antijenler yok eder veya etkisiz kilar.

Grip her yil binlerce kisiyi (dzellikle bebekler ve yaghlan)
oldordr; fakat, hastalann ¢odu minik ddsmanlanini alteder,
Bu savas sirasinda hastadaki ates, titremeler, deri dokinti-
leri vb. badisiklik sisteminin etkinliklerine baglidir. Vicut bir
kere antikor yapici B hicreleri Grettikten sonra, bu virise karsi
on yillar ve hatta émirboyu bagisikiik olugur. Peki, nasil olu-
yor da insanlar defalarca soduk algimligina yakalaniyor? Ginki
gogu rhinovirlis grubundan olan yiizlerce cins soguk alginli-
@i virOsu var, bunlardan birine karsl kazanilan bagisiklik di-
gerlerine karsi korumuyor.

Bunun yaninda viicutta yillarca yasayan viriisler vardir.
Omegin uguk (Herpes simplex) virlisiind alalim. Bu viriisiin
bir sekli (HSV-1) dudaklarda, bir diger sekli de (HSV-2) cin-
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Uguk Virdgsii: Yiizde ve cinsel organlarda uguk yapar.

sel organlarda uguk denen yaralara neden olur, Uguk yap-
madigi zamanlar virds sinir digomlerinde (ganglion) gizlen-
mig olarak yasar, buralarda o kadar sessizdirler ki 70 kadar
genlerinden yalniz 5-10'u galisir; baylece, badisiklik sistemi
radarlannin goziinden kagarlar. Zaman zaman ates, adet, yor-
guniuk, glines yamd ve seksiel aktivite gibi nedenlerle uguk
virisleri aklive olur ve ganglionlardan gikip sinirler yoluyla
deriye inerler, boylece ucuk tekrarlayip durur. Ugugun her
lyilegmesi batisiklik sisteminin bir zaferidir. Sugicedi virisd
de sinir hiicrelerinde yillarca yasar ve orta ve ileri yaslarda
“'zona" hastaligini yapar (zona zoster sinir agnsi+o sinirin
dagilim kusaginda ici su dolu kabarciklar ve iltihaptan iba-
rettir). Epstein-Barr virusi B lenfositierinde yillarca saklanip
enfeksiyz mononikleoz denen anjini yapar (anjin+lenf bezlen
gsismesi-+kanda anormal lenfositler). Hepatit B virlisi kara-
cigerde onyillarca yagayarak cofalir. Asya ve Afrika'da bu
virtis yeni dogmuglann kaninda sik bulunur, bu gibiler dmir
boyu bu virds( tagirlar; 20-30 yil sonra kronik karaciger has-
taligi baslar; virls karaciger hticrelerinin DNA'si ile bitdnle-
serek 30-50 yil sonra karacider kanserine yol acabilir. Siyile
neden olan papilloma viriisleri de deri hiicrelerinde stirekll
yasarlar.

Cocuk Felci Viriisii. Bir zamanlar salginlar yapardi,
bugiin asi sayesinde salginlar Gnleniyor.

KASIM 1987

Bazi DNA virlsleri insan DNA's1 ile bitanleserek bagj-
siklik sisteminin kontrolinden kagabilir ve boylece vicutta
yillarca kalabilir. RNA virGslerinden retrovirisler de reverse
transcriptase enzimleri sayesinde DNA'ya dondserek kromo-
zom DNA'si ile bitdnlesebilirler.

Birgok kronik virdsler buglin kanserle iligkili bulunmus-
tur. Taiwan'da 1975-1978 arasi Dr.R,P.Beasley tarafindan
yapilan arashrmalar, hepatit B vir(sd tagiyanlarda karaciger
kanserinin 100 kat artti§ini gosterdi. Epstein-Barr virsii, Orta
Afrika ve Yeni Gine'de cocuklarda Burkitt lenfomas: (bir ge-
sit lenf bezi kanseri), Gliney Gin'de burun-yutak kanseri (yil-
da 50.000 vaka) yapmaktadir. Retrovirisler fareden tavuga
birgok hayvanda kanserlere neden olmaldadir. 1980°de Dr.Ro-
bert Gallo, Japonya giiney adalari, Orta Afrika ve Antil Ada-
lan'nda nadir bir T hilcre Isemisinin HTLV-I virlisiine bagh
oldugunu gdsterdi,

Kadinlarda dolyatadi boynu (cervix uteri) kanserlerinin
% 80'i papillom (siyil) virdisa ile ligilidir. Human papillom vi-
ristnin (HPV) 46 tipi vardir; bunlar tabanda siyil (HPV-1
ve 4), girtlakta bogucu siyiller (HPV-11), kasaplann ellerin-
de siyiller (HPV-7) vb. yapmaktadir. & tip HPV virisi cinsel
organlarda selim siyiller yapmakla birlikte, kadinlarda dlya-
tagi boynu kanseri yapmaktadir. Ancak siyil virGslerin, cer-
vix kanseri yapmasi i¢in diger sartlann da bulunmasi gerekli-
dir: Sigara igmek (cervix kanserini 4 kat arttirmaktadir), o
bolgeleri temiz tutmamak ve cinsel uguk viriisl (HSV 2) ile
birlikte enfeksiyon.

Organ nakillerinde nakledilen organin reddini dnlemek
icin viicut badigiklik sistemi ilaglarla zayifiatiir (imminosip-
resyon), bunun sonucu kanserlerde ve ozellikle virise baglt
kanserlerde artis goriimektedir. Bagisiklik sistemi yalniz mik-
roplaria degil, kanser hilcreleri ile de savagmaktadir,

ABD'de 1983'de gbrilen bir olay virislerin insan kan-
serindeki onemini vurgulamaktadir: Giney Afrika'da siddetli
bir bademcik iltihabina tutulup ABD'deki akrabalarini gérmeye
gelen bir teyze, 12 akrabasini ziyaret ettikten sonra bunlar-
dan 4'Gnde bir cesit lenf bezi kanseri (non-Hodgkin lenfo-
ma) gorildd, 12 akrabamin kaninda Epstein-Barr vir(isd bu-
lundu; lenfomalardan biri Burkitt lenfomu idi. Yorum: Epstein-
Barr viriisi hem Burkitt lenfomasi denen ve Afrika'da sik go-

Grip viriisil, stk stk miltasyon yapar.



[ DUSUNME KUTUSU

Gegen sayidaki “"Digsiinme R’umm " Sorularimn
Yanitlary:

EL SIKISLAR: Arkadag sayisina n diyelim. Her ki-
sl n-1 kisinin elini sikmigtr, foplam el sikma sayisl
n(n-1)/2'dir. p kisi klipten aynimis olsun. Bu durumda
¢l sikma sayis (n-p) (n-p-1)/2'dir. Bu iki el stkma sayi-
sinin farkini 76'ya esit yazarsak su denklem elde edilir:
p(2n-p-1)=152. Bu denklemde p=1 olamaz, giink da-
veli terkedenler birden fazladir. p 2.3,4,5.6 ve 7 ola-
maz, Ginkd bu durumlarda n tamsayl ¢ikmaz. p=19
ve fazdasi olamaz. ¢lnkil o zaman p>n gikar ki ola-
niaksizdir, p=8 lle n=14 bulunur. 14 davetll vardir ve
8'l daveti erken terketmistir,

TILKI VE TAVUKLAR: Hergiin 75 tavuk beslenerek
X gunde tavukliara 75x yem verilir. Tilki 1.5x gin sii-
reyle her gece bir tavuk yediginden tavuk sayis 75,
74, 73, 72,... [75-1.5x] olarak azalacakur, 1.5x gin-
de beslenmesi gerekll  tavuk  sayisi
75+74+73+72+ ...+ [75-1.5%) 'dir. Aritmetik dizi top-
lam formilopden bu toplam
75.76 _ [75-1.5%) (76-1.5%) _ 75¢'dir. Buradan

2
x=234 gun bulunur,

SAPLI SUT KABI: Kabin sap! ile sit dokecek yeri
ayni dogrultuda. Boyle bir kap lle sit dékmey) deneyin
bakahm. Sat dokme yerinin sap ile 90° agi yapmas: ge-
rekir.
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UZAY MANTIGI-1: B dogrucu olamaz, ¢linkil dog- «
rucu 1 tanedir ve B'yi dogrucu kabul edersek A ve B
gibi iki dofrucy olmus olur. O halde B yalancidir. Buna
gﬁrac dogrucudur. Demek ki A da yalancidir, Accram'-

da anti-madde yoktur.

UZAY MANTIGH-2: C'nin ifadest yanistir, Ginki
hem A hem B dogrucu ise B,C ve D gibi 3 yalanc: olur
ki mimkiin degildir (2 yalanci var denmigti). C yalanci-
dlr.ﬂ.’veﬁ nin Ikisi birden dogrucu olamaz, ¢iink( sdy-

ledikleri caliskilidir, o halde A ve B'den biri yalancidir.
Ilﬂymmbulnmolduk.m«kﬁﬂmwmama
dogrucudur. Spiral bigimi sentoryenleri aramaya gitme-
mn'wmmmmawmmr A diger dog-

UZAY MANTIGI-3: B'nin 2 sbylediginin ikisi de dog-
ru veya ikisi de yanlis olamaz. B degisken veya delidir,
Tabii ki C dogrucudur. O halde Gazar gezegenine git-
mell, fakat Zagar'i grmemelisiniz.

UZAY MANTIGI-4: A dogrucu olamaz, Gankil bir
dogrucy, “'dogrucu degifim" diyemez. Dogrucu B ol-
saydi, 5, ifadeye gore (B:C yalancidir) C yalanci olur-
du. Ancak o zaman 3. ifadede C dogru sbylemis olur-
du (C: Ben deli degilim), halbuki ifadesinin yalan oima-
si gerekirdi. O halde C ancak dogrucu olabilir ve Eldo-
rado vardir.

UZAY MANTIBI-5: Tek gozim 2,3 ve 4. dnerme-
lerin dogru, digerlerinin yanhs olusudur. 8, C ve D'nin
soyledikler) birbirini tamamlamakta, bir mantik zinciri-
ne uymaktadir. Anilar Kenti'ne gitmemek ve Kutsal Yol
Tapinadi'ni gbrmemek gerekir.

rilen bir lenf bezi kanseri, hem de siddetli bir anjin ve kan
hastaligi olan enfeksiydz mononiikieoz yapmaktadir. Teyze-
nin Afrika'dan Epstein-Barr virlisil getirip etrafa sagtiji anla-
siimaktadir.

Nasil oluyor da AIDS virisinil yillarca kamnda tagiyan
baz kisiler AIDS'e yakalanmiyor? California Universitesi‘nden
Dr. Jay Levy'e gore bu gibilerde diger mikroplann ahimigi,
uykusuziuk, aclik, stresler ve ilaglar kullaniimasi AIDS bas-
latabilir; ¢Onkd bu sayilanlar bagisiklik sistemini zayiflatir.

AIDS virdsdne karg antikorlar yapiimasi AIDS'in ilerle-
mesini durduramiyor. Bunun igin degisik yorumlar vardir: 1.
Virds hicre DNA'si iginde saklanmaktadir. 2. Virds kan huc-
relerini birbiring yapistirarak (fizyon) kana hi¢ degmeden hiic-
reden hilcreye gegmektedir. 3. Virls kanda gok az sayidadir
(ayni nedenle gok bulasici dedildir, yakin temas gerekltirir).
4. Virls stk stk mutasyon yaparak ylzey antijenlerini degis-
tirir; boylece, bagisikik sisteminden kurtulur, 5, Virls ken-
disini yoketmekle gorevli T lenfositleri ve makrofajlar iginde
codalarak onlan Olddriir.

Oto-immdn (kendine badisik) hastaliklar arasinda insu-
lin gerektiren seker hastaligi, miltipl skleroz ve romatoid artrit
sayilabilir. Bu durumlarda bafigiklik sistemi kendi dokularini
“‘yabanci’" kabul ederek onlara hiicum eder; olay bir hiicre-
sel i¢ savas veya yamyamiia benzetilebilir. Bir viris nasil
oto-immdn hastalia neden olabilir? Imminoviralojist Robert
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Fujinami (California Univ,) buna bir agiklama getirdi: Kiza-
mikli gocuklanin 1/1000'inde hastalik gegtikten sonra akut
postenfeksiyoz ensefalo-miyelit (kizamik sonras: beyin omu-
rilik [itihabi) goraldr. Multipl skleroz gibi bu da bir dejeneratif
hastaliktir, sinirleri izole eden miyelin maddesi kaybolur (de-
miyelinizasyon). Sasilacak nokta hastaligin kizamk virdsi ta-
mamen yokolduktan 10-14 gin sonra baslamasidir. Fujina-
mi sunu buldu: Kizamik virdsdndn proteini ile miyelin prote-
inin yapisi benzemektedir (molekdler taklit=molecular mi-
miory olayr). $u halde lozamik virisiine karg: olusan antikor-
lar merkez sinir sistemini de tahrip edebilir. i

Yavas virislerin beyin tahribi yapmasi da olasidir: Or-
nedin Jakob-Creutzfeld hastaligi, Yeni Gine yamyamlarinda
“Kuru'' hastahi ve muhtemelen Alzheimer hastaligi (buna-
ma), Ancak bu hastaliklann virisleri heniz izole edilmemis-
tir, esrarl ve tamamen farkli bir mikrop da s6zkonusu olabi-
lir,

NIH'de Dr.Bernard Moss gen mihendisligi teknikleriyle
cicek agisi viristine 8-10 tehlikeli virisin antijenlerini bagla-
may! disinmekiedir. Boyle tek bir asi 8-10 hastalifi onleye-
bilecektir.

Retroviriislerin zararli genlerini ekarte ettikten sonra bun-
lara kalitsal hastaliklarda eksik genleri yiklemek yoluyla *‘gen
tedavisi''ne yakinda baslanabilecek. llk tnce B-talassemi de-
nen kalitsal kansiziklanin bu yolla tedavisi denenecektir,[]

BILIM VE TEKNIK



Gida Gunlugu

Ziraat Yiik.Mih. Gulgiin AKBABA

—

GIDALARIMIZI MUHAFAZA
YONTEMLERINDEN BAZILARI

Glnlik yasamimizda hepimizin ¢ok sik duydu-
gu baz kelimeler var. Pastorizasyon, sterilizasyon,
sogutma, dondurma, kurutma gibi kelimeler daha
dogrusu tanimlamalar bunlar, Bu kelimelerin hepsi
de gida sanayiinde &énemli yer tutan iglemler. Orne-
gin, meyve suyu, sit ve benzeri iceceklerde pas-
térizasyon islemi bu gidalarin olugsumunda onemli
rol oynayan basamaklardan biri. Yazimizda da bu
kelimelerin anlamlarnni agiklamayl amacladik.

Mikrobiyolojik ve enzimatik degigmeleri sinirla-
mak veya dnlemek amaciyla gidalara cesitli dayan-
dirma ydntemleri uygulanir. Bu dayandirma yontem-
lerinde, mikroorganizmalar dldiriiimek suretiyle (or-
negin konserve) veya canli olarak kalsalar bile or-
tamdaki cogalma ve iglevierini onleyecek kogullar
sa@lanarak, (dondurma, kurutma gibi) etkisiz hale
getirilirler.

Bir de ortamdaki zararl mikroorganizmalann fa-
aliyetleri 6nlenirken, zararsiz olanlar igin galisabile-
cekleri bir ortam hazirlanir. Asitle dayandirma yon-
teminin 6z{nu olusturan bu igleme tursuyu dmek ve-
rebiliriz.

Enzimler ve onlara bagh kimyasal reaksiyonlar
ise gidanin fiziksel, kimyasal, duysal niteliklerinin
bozulmasina, kalitenin dismesine neden olmakta-
dir,

ISIL UYGULAMA

Gidalan dayandirma amactyla uygulanan yon-
temlerden pastdrizasyon ve sterilizasyon, 151l uygu-
lama ile muhafaza anlamina gelmektedir.

Herhangi bir gidanin 100°C iizerinde, genellik-
le de 100-130°C arasinda isitiimasi iglemine sterili-
zasyon adi verilir. Sterilizasyonda amag toksin Gre-
ten mikroorganizmalar ve sporlann éldlrdimesi, en-
zimlerin inaktivasyonudur. 100°C altindaki isil uygu-
lamalar ise pastdrizasyon adini alir. Pastorizasyon-
da amag patojen mikroorganizmalann dlduriimesi
ve enzimlerin inaktivasyonudur.

Tabii ki pastdrizasyon ve sterilizasyon iglemie-
ri uygulanirken gidanin pH derecesine bakilir. Gln-
kil mikroorganizmalann isiya direngleri ortamin pH
degeri distiikce azalr, pH derecesi 4.5 altinda olan
gidalar (ki bunlara asit gidalar da diyebiliriz) pasto-
rizasyon iglemine tabi tutulurlarken, pH derecesi 4.5
izerinde bulunan gidalar (dlsiik asitli gidalar) steri-

KASIM 1987

lize edilirler. Sttiin pH'si 4.5 {izerinde olmasina rag-
men ona pastdrizasyon igleminin uygulanmasinin
nedeni ise pastdrize siit Uretiminde amacin dayarikli
bir Uriin elde etmek olmayip sadece verem mikro-
bunun (Mycobacterium tuberculosis) 6ldirilmesidir,
Eger amag dayanikl s(t elde etmek ise 0 zaman pH
derecesi nedeniyle sterilizasyon iglemi uygulanir,

DONDURARAK MUHAFAZA

Dondurarak muhafaza da Ise amag mikroorga-
nizmalann geligmesi ve tiremesini durdurmak, biyo-
kimyasal ve kimyasal tepkimeleri en aza indirmek-
tir. Dondurarak muhafaza da hiicre suyunun don-
masi ve hiicrelerin dlmesinin saglanmasina kadar
sicaklik diistriillir. Uygulamada gidalar -40°C'ye ka-
dar dondurulmakta, -18, -20°C arasida da depolan-
maktadirlar. Tabii ki dondurulmusg gidalar tiketici-
ye ulagincaya kadar dondurulmus durumda olmali
ve depolamada da -18°C’nin Ustlne gikilmamalidir.
Cink( dondurulup gbziinen gida artik steril dedil-
dir ve bu durumlarda bozulma daha hizli devam
eder.

SOGUKTA MUHAFAZA

Sodutma veya so-
gukta muhafaza ise bi-
yokimyasal ve mikrobi-
yolojik hareketlenmele-
ri sinirlandirmak amaci
ile uygulanir. Sogukta
muhafaza da gidanin
hiicre suyu en gok dorn-
ma noktasina kadar so-
gutulur. Ornedin mey-
ve ve sebzeler de bu si-
caklik +4°C ile -2°C
arasinda degisir. Gida-
lari buz dolabinda sak-
lama, sogukta muhfa-
za ydntemidir, Bu yon-
temin dondurarak mu-
hafaza ile kanstinima-
mas! gerekir.

KURUTMA

Kurutma ise suyun ortamdan uzaklagtinimast ile
mikroorganizmalarin geligmesini 6nlemek ve biyo-
kimyasal, kimyasal tepkimelerin intensitesini en az-
da tutmaktir.

Kurutma sirasinda ortaya ¢tkan énemli kimya-
sal olaylar enzimatik olmayan renk koyulagmasi ve
oksidatif acilagmadir. Su igerigi azaltilmig bir gida
tekrar su alirsa yeniden bozulma olayl gorilir. Bu
durumu énlemek igin kurutma ile dayanikhi hale ge-
tiriimig gidalanin su aktivitesi,belli bir dizeyin altin-
da kalmalidir.

Gida bulmacasinin cevaplart 33. sayfadadir.
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Ucus izni mucizesi: Molt Taylor,
gan otomobili igin Amerikan Hava-
cilik Teskildti (FAA)'dan “kigtk
miodel ugak " kaydy altinda izin alma-
yi basaran ik Amerikalvdi. Ugan
otomobili *‘Aerocar'’, havada saar-
te 217 kilometrelik bir fist heea wla-
sabilmekie, voldu ise saaire 80 kilo-
mefreye erisince havalanabilmekte-
dir,

» Tikanmis bir otoyolda sabirla trafigin agiimasini bek-
lerken Gstiinlizden ucarak bir BMW gecse ne hisse-
dersiniz?

Harald KAISER

Balki de kendinizi bir James Bond filminin gekim gals-
malan iginde samrsiniz. Disinin Ki, otoyol (zerinde
saatte 120 kilometre hizla gidiyorsunuz. Kasetten sevdiginiz
miizik pargasini dinlemektesiniz. Birdenbire oto radyosundan
trafik polisinin on kilometre ileride bir trafik tkanikhgini bil-
diren anonsu duyuluyor. “'lgin yoksa bekle dur”’ diye dugun-
diniz dedil mi? Halbuki arkanizdan gelen ve herhalde sizin
gibi trafik polisinin uyansini duymus olan BMW'nin srici-
si) baska t0rl0 tepki gosteriyor; hkanikiga hiddetlenmiyor,
sadece hizla en yakin park yerini aragtinyor. sada sola baki-
niyor ve sonunda bir sire igin yoldan aynliyor. Btdin bunia-
r1 arka aynanizdan goroyorsunuz, ama pek onemsemiyor-
sunuz. Zaten o adamdan size ne? Oyle ama. onu yakinda
tekrar ptireceksiniz ve gtrddiniz zaman da ajziniz hayret-
ten bir kans agik kalacak!

Birkag kilometre dtede, az Gnceki BMW nin tekrar yola
girdidini gdriyorsunuz. Bu adamin niyeti ne? Tikaniki duy-
madi mi? Hizland:, arkadan Ozerinize dogru geliyor. Yoksa
siraya girmeylp arabalann Gstinden mi atlayacak?

Birden, gelen arabanin bigiminde de bir degisikiik farke-
diyorsunuz. Arabamin Ustine saglh sollu acaip bir seyler yer-
lestirilmig. Arkasinda da ugak kuyrudu gibi bir eklenti var
Yoksa... Sakin ugmaya kalkmasin?

Siz daha BMW'nin ne yapacadini kesfeimeye galigirken.
araha korkung bir giriitiyle yaninizdan geglyor ve 200 metre
ilerinizde havalaniyor. Siz araba kuyrugunda trafik tikanikli-
dimn giderilmesini beklerken, BMW gdklarde uguyor!

Bunun bir hayal ya da riya oidugunu distneceksiniz

UCAN OTOMOBILLER

Fikir gercekten gok gekici: Otomaobille istendigi yer-
den ve istendigi zaman havaya yikselmek ! Sinirsiz im-
kénlar dlkesi dive tamnan ve birokrasinin bulus sa-
hiplerini engellemedigi Amerika 'da gercekien de ugak-
otomobil melezi halk tipi arabalarla maceral uguglar
vapinugtr,

ama, aslinda Oyle degil, gercedin ta kendisi! Tabii ki bu an-
cak “‘sonsuz imkanlar dikesi' olarak taminan Amenka'da ger-
eklestirilebiimektedir. Nitekim 1970'lerin baginda ABD'de ha-
yal ghgleri zengin iki amator kollan sivayip otomobillerini ugur-
may! denemiglerdir. Kalifomiya eyaletindeld Ventura'dan Henri
Smolinski ve Harold Blake, bu is igin bir Ford Pinto'yu alip
hir Cessna Skymaster ile birlestirdiler. Sonugta herkesin gas-
kinlikla seyrettidi, parip. fakat ugabilen bir arag ortaya gikti.

Cessna Skymaster, tam o kigik Pinto lle birlestiriime-
ye uygun ugak tipi idi. Bunun sebebi, pervanesinin arkada
olmast ve arkadan itig yapabilmesiydi. Bu da bir avantaj sayili-
yordu. Bu sayede ugadin ki mihendisinin, kanatlar arasina
kacaman bir motor monte etmesing ve Pinta'nun karoserin-
de bir defisiklik yapmasina gerek kalmiyordu. Yapilacak ig
sadece Cessna'nin kabinini sokmek ve Ford Pinto'yu alttaki
bu bélime yerlestirmekdl.

Elbette ki, botin bunlan sdylemek kolay, gergeklestir-
mek gok daha zordu. Yapimeilar, otomabili ucada ya da uga-
{1 otomobile gevirmek igin uygun mentese ve civata dizeni-
ni kararlashirincaya kadar, haftalar gegti. Sonunda kiguk bir
rekor kirdilar; ¢iinkd, bunun igin gereken sireyi 20 dakikaya
indirmeyl basarmig bulunuyorlardi!

Aracin idaresinin pilot kabininden otomobile aktanlmig
olmasi da ok sagirticiydr. Smolinski ve Blake, uzun deney-
lerden sonra araglannin otomabil direksiyonuyla ucurulabi-
leceinl anlamislards, Ugag otomobil gibl yneteceklerdi. Yik-
selmek ya da algalmak igin sadece direksiyon kolunun gekil-
mesi yetiyor, Pinto hemen bumunu dogrutuyordu,
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Ddrt tekerlek tizerinde: Aerocar’a karayollar: tizerin-
de gidis izni de verilmistir. Plakasi Washingron eya-
letine auttir. Bu orijinal arabarmn iki motoru vardir.
Otomobil icin olam, kaput altinda, pervane motoru
ise arkadadir. Alet tablosunda sadece hiz, yon ve vilk-
seklik gostergeleri bulunur. Molt Taylor bundan faz-
lasina gerek gormemekiedir. Arkada kath olarak go-
tiritlen ugug dizeni, istendifii zaman cabucak monfte
edilebilmekedir.

Henri Smolinski ve Harold Blake, " Ave Mizar"' adin ver-
diklen ugan otomabil lle biiy(k projeler yapmislardi. Onunla
bitdn Olkeyi agmak ve sasirtict bulustanni herkese tanttmak
istiyorfardi, Araca, harekete gegme sirasinda Gndeki dori si-
lindirll motor ve arkadaki itici pervane fle hiz safilanacakt.
Kalkis strasinda pedala basmak gerekiyordu, aksi takdirde,
otomobil motoru geredinden ¢ok donecekti

Yapimcilar aracin sadece 210 beygirgtclik Continental
ugus motorunu, mosterilerin istegine gore, 235, 260, hatta
300 beygirglclik bir Lycoming motoru ile dedistirmeyi di-
stindyorlardi. Ugagin planianan menzili 1600 kilometre idi.

Mizar'in normal yolculuk hizinin saatte 220 ile 246 kilo-
metre arasinda olacad tasarlanmigti. Motor giicine bagmb
olarak ugan otomobil 251, 262 hatta 275 kilometrelik bir st
mza ensebilecekti, Fiyalimin ne olacadi da distnuimistd. De-
fisik modellere 19.000 Dolar (yaklagik 18 milyon Tork Lira-
si) lle 30.000 Dolar (yakiasik 28,5 milyon Tirk Lirasi) ara-
sinda fiyat konulacakt.

Ne var ki, her sey dustnildigu gibi gerceklesmedi. Mi-
zar, 1973 yazanda Ik ugusundan kisa bir sire sonra ve Ame-
rika gosteri tumesinin baslangicindan hemen once, iki ya-
pimeist ile birlikte yere ¢akildi. Ugus-kontrolden Reed Wes-
ke, olayr bugtinmdis gibl hatiryor ve "'Kalkistan sadece ki
dakika sonra pilot bizden inig izni istedi'" diyor.

KASIM 1987

Ik maodellerden biri: Bu ii¢ tekerlekli **Waterman
Arrowbilde” 1930°dan kalmadir. Arag, 100 beygirgiic-
litk bir motora sahipti. Gig, bir transmisyon kayis
ile tekerlek ya da pervaneye aktariliyordu. Sistem, fev-
kaldde gitvensizdi.

Ugan otomobil birkag saniye sonra Kaliforniya'daki Ox-
nard Havaalani'na sadece yanm mil uzaklikta bir kamyone-
tin Gzerine digerek yandi. Diisis sebebi anlasilamadi. Zaten
kurtulma sansi ofmayan [ki pilot da hayatlarini kaybettiler
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Bu Iki pilotun akibeti elbette ki, buluglar pesinde olanlan
bu yolda yeni galismalar yapmaktan alkoymadi. ABD'nin
Washington eyaletinden Molt Taylor, bunlardan biridir, Yap-
mak istedidini kendisinden 6neekiler de distinmislerdl. Bel-
ki onlar da tiplk Amerikalilar gibl, otoyollar tamamen tikan-
difyi zaman otomobilleriyle havalamp arag kuyrugu Gzerin-
den ugmanin ne giizel olacadint hayal ediyoriardi

Molt Taylor 1950'den beri bu tiir ugan otomobillerie ud-
rasmaktadir ve iki **Aerocar''in yaraticisi olmustur, En yeni
modelinde, yola inisten sonra bile kanatiar takili kalabilmek-
tedir. Bunun piif noktasi kanatlann, ugus dizeninin sokil-
mesine gerek kalmaksizin, sadece arkaya dogru katlanabil-
mesidir. Boylece ugus diizeni her zaman haar tutulabilmek-
tedir. Zaten Molt Taylor'un **Aerocar'inda durmak, katlan-
mis kanatlan agmak ve ugmaktan daha fazia bir sey yapmak
gerekmez. Taylor bunu $dyle anlatiyor: “Tipla otomobil kul-

T.P.Hall Car: Bu 1939 modeli arag, ilk ucan otoma-
billerden birivdi. 100 beygirgiiglak bir Franklin mo-
toru ile hareket ettiriliyordu. Zayyf yonleri arasinda
ozellikle fren tertibatini belirtebiliriz. Yere varista da
otomobil frenlerinin kullanidmas: gerekiyordu. Hal-
bukt bu frenler hiz kesmeye vetmivordu.

Aerocar I: Molt Tavlor, daha 1950°1 yillarda
“Aerocar" dive adlandirdift ugan otomobiller yapmigs-
tr. Ancak isim benzerlifine ragmen, bu ugan otomno-
bil buluslar: ayri ayri tekniklere dayvanmaktayd.

lanirmuig gibi; yalniz saatte 80 kilometreyi agarsaniz, kolu ge-
kiyor ve herhangi bir ugak gibi havalanyorsunuz™

Gene de bu melez ugak, gergek bir ucagin Ozelliklerini
bilen agrodinamikgilenn midesini bulandirmaktadir. Sebebl,
bu “ugan sandik 'lann birbirinden gok ayn yapili iki ulagtir-
ma araci arasinda ¢ok verimsiz bir "' uzlasma modell’” olma-
sidir. Bunlar ugan araglar olarak ugakiann yanina bile yakla-
samaziar. Otomobil olarak da yetersizdirler

Bitin bunlar, Ford Pinto'ya gelinceye kadar boyleydi.
Halbuki Ford Pinto, otomobil olarak dogmustur. Oteki ugan
araclar ise caddeden havalanan garabetlerdi: Tekerleklari yolda
gidebilmek igin cok kiglktd, aynca gogunlukla ig tekerlekll
idiler; bu da sert manevralarda devrilme tehlikesi yaratiyor-
du. Motorlaninda da benzer problemler vardi. *'Mizar'" ve

‘Aerocar” gibi istisnalar diginda ya yola, ya ugmaya elve-
rigsiz idiler. Mesela 1930'larda geligtirilmis olan '*Waterman
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FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI

ol

Cegen savimizda yvavinladifimiz fotogral sus-
tenmis bir ¢am agacimn Minolta X-700 makinasiyla
zoom yaparak ve F: 5.4, 2505 olarak cekilmis bir res-

mivdi,
Bu saymmizda ise vandaki fotografi diisiin-
celerinize sunuyoruz,

Ave Mizar: 1973 vazinda otomobilleri havalandirmak
icin yeni bir hamlie yapilmists. Bir Ford Pinto etomo-
bil, bir Cessna Skymaster ucak ile birlestirildi. Ugan
otomobilin 300 beygirgiglik motoruyla saatce 270 ki-
lometrelik bir hez kazanabilecedi diisinitimilsti. Ne var
ki, ara¢ daha itk ugusunda vere cakild.

Arrowbiide"'in 100 beyairghciik alti silindirli bir Studebaker
motoru vardi ve gug, hig guvenilir olmayan bir transmisyon
kayigi vasitasiyla aktanliyordu. Yolda gidilecegine ya da ugu-
lacafina gbre, tekerlek ya da pervane hareketine gegiliyor-
du, Transmisyon kayiginin ugus sirasinda bozuldugunu bir
distnin: Bunun diglncesi bile insana karku verir!

Frenleri de disanmek gerekiyor: Eski ugan otomobil ya-
pimeiianndan hemen higbiri, arabalann frenlenni vanstaki bir
ucagi yavaslatabllecek glgte yapmay disinmemisti. Ligan
arabalar, higbir zaman gergek bir ugadin vans hizina erise-
meseler bile, gene de frenlen yetersiz kaliyordu

Otomobille ugmak, siphesiz ik bakista cok ¢ekici bir d-
since gibl gbrundyor, Ancak bir kere daha dlsundigumaz
zaman, mahzuru yonlerinin yararli yonlennden daha fazla

KASIM 1987

Awrphibian: 1947 den kalma Airphibian, ¢elik bacakl
kocaman bir bocek gibi goriinuyor. Aragla 6000 Do-
lar'a (vakiagik 5.600.000 TL.) havada ugulabitecek i,
Ugus igin pervanenin ayrica monte edilmesi gerekivor-
du.

oldugu ortaya cikiyor. Belki de bilmeden, karma ugan oto-
mobillerin altin devrini arkamizda birakmig bulunuyoruz.
Hobby'den ceviren: Dr. Ergin KORUR
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BILGISAYARDA
YENI ATILIMLAR

Bu sayinizda *‘Scientific American'’ Dergist’nin
Ekim 1987 sayisinda yeralan Abraham Peled’in *'Ye-
ni Bilgisavar Devrimi®* bashikli vazisimin Cem Saki ta-
rafindan yapilan Gzet terciimesini yayinliyoruz,

L]

Ik icat edildigi willarda bilgisayar ilgi ve merak ile ince-

lenen bir cihazdi. Giniimizde ise modern sanayi toplum-
lannin varliklanm bilgisayar olmadan sirddrebilmesi hayal
bile edilmemektedir. Uluslararas finansman sanayii, Uretim
ve ulagim tamamiyle elektronik bilgi akisina dayanmakdadir,
Makina tasarlayan muhendisler veya ilag treten biyologlar-
dan, enerji ve maddenin dogasini arastiran fizikgilere kadar
herkes bilgisayara intiya¢ duymaktadir. Bilgisayar bu alanda
ugrasanlar basta olmak izere cogu kimse igin belki de tari-
hin en heyecan verici teknolojik yatinmi durumundadir. Kat-
lanarak artan bir hizla gelisen bir alanda galisma yaphidinia
hayal edin bir kere.

Bilgisayarlar, simdi de yeni bir gecig doneminde bulun-
maktadir. Bu donemde, gerek program ve gerekse donamim
yoniinden gelismeler sonucunda bilgisayarcilik Gnimazdeki
10 yil igerisinde buydk bir boyutta giclenecek, gelisecek ve
kullanirm daha rahat bir hal alacaktir. Aym zamarfda telefon
kadar her yerde genis diglilerde bulunan ve rahathkla kulla-
nilan bir bilgi araci olacaktir. Ara birimlerin kullammu bilgisa-
yarlan daha kolay kullanilir hale getirecek ve yiksek kapasi-
teli bilgi adi sayesinde, Gnemli bir teshise varmadan énce
arastirma yapan bir doktor, mukavele hazirhd igerisindeki
bir yatinmet, evrenin gelisim modelini ortaya koyan bir ast-
rofizikgi ya da sinava hazirlanan bir 6drenci gibi toplumun
degisik birimlerinde gorev alan insanlar bilgi aligveriginde bu-
lunabileceklerdir.

TUm bunlar toplumun bilgisayar ile olan iliskilerinde de-
rin kapsamli bir dedisiklide isaret etse de, gercekte bu, lkinci
Dinya Savagi sonrasinda sanayii fleri gbtiren sagjlam temeller
tzerine kurulmug etmenlerin bir sonucudur. Bu etmenlerin
en onemlisi elektronik devre elemaniannin boyutlaninda mey-
dana gelen biyik orandaki minyatirlegmedir. S6z konusu
minyatiirlesme isleminin, bugiinkii hizryla 6niimiizdeki 10-15
raflarda yilda yiizde 20 ile 30 oraninda bir diigiise imkan ver-
migtir. Bir gip Ozerinde yeralan transistorin, kapinin veya her-
hangi baska elemanin boyutu kiiglldikce, islem hiz bu oran-
da blylmekte ve giple birim alan Ozerindeki eleman yogun-
lugu geometrik bir artis gostermektedir.

Mevcut teknolojilerin mihendislerce 6zimlenmesi ile
minyatarlegme igleminin, bugtnki hizyla Gnimizdeki 10-15
yil igerisinde de devam etmesi beklenebilir. X-Isimi litografi-
si, yeni malzemeler ve daha iyi cihaz yapilan elemanlarn yo-
gunlugunu 20 ya da 40 kat arttirabilecektir.
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Sayet bu gergeklestirilirse, meydana gelen gipler mev-
cutlarindan 6 ile 12 kat daha hizh islem yapabilecekdir,

Bu gelismeler, bilgisayar sistemierindeki paralellesme ile
birlesecektir, Genel olarak tim bilgisayarlar, islemleri bir si-
ra dahilinde gergeklestirirler, Paralel islemcilik ise bilgisaya-
ra belli bir problemdeki basamaklanin timanil ya da biydk
bir kismini ayni anda gergeklestirme imkani vermesi agisin-
dan gok daha verimli olmaktadir.

Sayet minyatiirlesme, teknolojik gelismeye bir hiz ka-
zandinirsa, bilgisayar sistemlerinin hizmete yénelik, bilimsel
ve sanayii yatinmlarda kullamm alan bulma hizi, biyiik 6l-
¢lde yazihimlann gelisme ve uyarlanma orani seklinde belir-
lenecektir. Bunun nedeni de yazilimin bilgisayan belli bir prob-
lemi teoride gozebilecek bir arag olmaktan ¢ikarnp, sozkonu-
su problemi pratikte ¢ézen bir arac haline getirmesidir, Mevcut
olarak tek bir yap altinda toplanmig bir yazlim teknolojisi
bulunmamaktadir; gelisme ise daha lyi bir yapi, daha gigli
yaziim dilleri ve daha yeterli programlama cevreleri saye-
sinde olabilecektir.

Programlama cevresi, yani programcinin komutlan bil-
gisayara iletmede yararlandigi mantiksal ve fiziksel araglar,
agma kapama devrelerinden kavye ve mouse'a, akim-
semalanindan, kodlama sayfalarindan, grafiksel metodlara
dodru bir gelisim gostermistir.

Yazhm ve donammdaki gelismelerin sonucu biyiik bir
hizla meydana gelen islem basina maliyetteki disis, bilgi-
sayarlann fiyat ve performans agisindan siniflandinimasina
(mainframe, minicomputer, pc) yol agmistir. Bu tir gicli
sistemier siiregelen minyatirlesmenin bir sonucudur. Gipler
uzerindeki devre elemanlanni yerlestirmede kullanilan litog-
rafi tekniginde, islem teknolojisinde ve fabrikasyon teknikle-
rinde dnemli gelismeler kaydedilmesi beklenmektedir. Gani-
mizde litografi ve islem teknolojsi ile 1 ila 1.5 mikrometrelik
¢ozomleme elde edilebilmektedir. Optik litografi bu boyutu
bilydk bir olasilikla 0.4 mikrometreye (insanin sag teli 100
mikrometre kalinliktadir) indirebilir.

Cihazlann boyutlan kigoldikge parazit etkisi adi verilen
yeni bir problemler dizisi ortaya ¢ikmaktadir. Mikrometre ile
tiglilen bir boyutta cihazlann ve kilgik kablolann Grettikleri
elektriksel ve manyetik alanlar problem yaratmakta ve hatta
cihazin islevini yapmasina engel olmaktadir. Bununla bera-
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ber yiksek performansii makinalarin temelini olusturan alan
etkili transistor teknolojisi, biiyik bir olasilikla gerek yogun-
lukta ve gerekse hizda yeni gelismeler sunmaya devam ede-
cektir. Bir sinyalin yollanmast ile giktida degisiklik meydana
gelmesi arasinda gegen zaman ya da kapi-gecikmesi, geli-
sen teknoloji ile 200 piko saniyeye indirilecektir. Ote yandan
yodunluk ise gip bagina 16 ila 20 milyon elemana ulasacak-
tir. Bunun sonucu 16 milyon, 64 milyon ve hatta 256 mil-
yon bit kapasiteye sahip hafiza gipleri olabilecektir, Boyle bir
teknolojinin (rdnd olan mikroislemciler ise 30 ila 60 milyon
komut/saniyelik hiz, hafiza ve girdi/gikt adaptorlerinin timine
sahip tek bir gip olarak Gretilebilecektir ki bu gonomuzdeki
hir kisisel hilgisayara denktir.

Yiiksek performansh bir makinanin dnemli pargalannin
tretiminin saglandidi bipolar teknolojisi (orijinal yari-iletken
teknolojisi) de bu baglamda gelisim gdsterebilir. Bu agidan
40 pikosaniyelik kapi-gecikmesi sadlanmasi mimkinddr. Su
an bipolar teknolojilerin nispeten biiyik oranlarda giig gek-
mesi nedeniyle ortaya ¢ikan isi, yogunlugun artigini simirla-
maktadir. Ancak bu sorun yeni bir malzeme kullanilarak ve
belki de yiiksek-1s1 yari-iletkenleri yapilarak ortadan kaldin-
labilecektir.

Bilgisayarin bir tek komutu yerine getirebilmekteki hiz
arttikga, belirli bir siire icerisinde kullandigi ve Grettigi bilgi-
nin miktan da artmaktadir, Bu nedenle bilgisayann bilgi al-
i) veya sakladifi hafiza cihazlannin kapasiteleri artmakta-
dir. Gergekten de manyetik-kayit cihazlan son 20 il igeri-
sinde kapasite bakimindan biyik gelisme gdstermistir. Bu
gelisimin devam etmesi halinde, 10 yil igerisinde 300 romanhk
bilgi degerinde olan 300 milyon byte'lik veriyi disk lizerinde
bir inch kiplik bir hacime sigdirabilmek mimkin olacaktir,
Bu konuda optik hafiza birimleri, manyetiklere nazaran 6-7
kat daha fazla kapasiteye sahip bulunmaktadir.

Bilgisayarlann Grettikleri bilginin hizinda ve hacmindeki
artiglar, lletigim kapasitesinde de artilara gereksinim yarat-
makiadir. Gelisimin tam olmasi agisindan dedigik yerlerdeki
kullanicilan ve bilgisayarlanm bir iletigim adi ile birlestirmek
gerekmektedir. Bu gereksinimi karsilamak zere, fiber-optik
teknolojisine bagvurulmaktadir. Giinimazde fiber-optik kab-
lolara saniyede 1.7 milyar bit bilgi aktaran ve okuyan cihaz-
lar piyasada hazir bulunmaktadir. Bunlanin halen denenmekte
olanlan ise saniyede 10 milyar bitlik bir kapasitededirler.

Isik ile elektrik akorm arasinda doniisim sadlayan galyum-
arsenidli yari-lletkenlerin kullamidigi entegre-opto elektronik
devreler de iz ve maliyette gelismeler yaratabilir. Onimuz-
deki 10 yil igerisinde saniyede 45 milyon bit gibi ylksek bir
hizda islem yetenegine sahip bilgisayar aglan yaratmak mim-
kun olacaktir. S6zkonusu gelismenin gergeklesmesi halin-
de, boyle bir sistemin kapasitesi 1970'lerdekinin tam g kati
olacaktir, Gorlndr sekillerin hizli hareketini gerektiren uygu-
lamalar gergeklestinlebilecektir, Aynca uzakta bulunan iki bil-
gisayar arasinda sanki ayni odadalarmiggasina bir iletigim kur-
may mamkiin kilan yeni yeni sistem konfigiirasyonlan orta-
ya cikacaktir.
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Yan-iletken teknolojisi ve ekran ¢oziimlemesindeki ge-
lismeler nedeniyle, s6zkonusu sistemlerin kullamcilan, ma-
kul fiyatiara sahip, yksek kaliteli ve hizli ekranlarla galisabi-
lecektir. Ekranlar karmasik simulasyon ve modellemelerin so-
nuglanni bilyilk detaylaryla birlikte gdriintiileyebilecekler ve
model Ozerinde yapilacak herhangi bir dedisikligin yarataca-
a1 etkiyi sergileyebilecekler. Yoksek goziimleme glcl saye-
sinde ayrica, baskili bir sayfadaki yaz: kalitesinde metin go-
runtdlemek mumkdn olacaktir,

Uygun yaahmlann meydana getiriimesindeki gelismeler,
daha iyi bilgisayar yapilmasina yonelik gelismelerin gerisin-
de kalmaktadir. Bunun nedeni de, yazlim retmede gelisi-
min sadlanmig olmasina kargin bu gelisimin, bilgisayar ak-
saminda gorilen gelisme hizimin gélgesinde kalmasidir. Ger-
cekte program yazmak zordur. Glnk bilgisayara islemi ger-
ceklestirebilmesi icin, bir problemin goziminde gerekli tim
detaylan tasarlayip vermek gerekmektedir.

Bir yandan verilerin okunus formatini akilda tutarken, ote
yandan birgok ¢bzim arasinda en uygun olanini segmek, ha-
kikaten karmasik bir islemdir. Basanli bir yaziim yenilenir-
ken, yeni kogullara uydurulurken, sirekli olarak bir degisim
gecirmektedir ve bu da karmasay! iki katina gikarmaktadr.

Yiksek seviyell programlama dillerinin ortaya ¢ikisi ve
geligiminin, yazlimin bilgisayann potansiyelini kullanacak hale
getirmesinde biyik rolil olmugtur. Bir yiksek seviyeli prog-
ramlama dili, komutlar nispeten az detay ile, 6z bir sekilde
ifade eder. Bu tdr diller, sistemlerin tasanmi ve erken mo-
demlestiriimesinde yaygin olarak kullanimaktadir. Erken mo-
dellestirme ise kavramsal zorluklann blyik bir kisminin (s-
tesinden gelinmesine imkan vermektedir.

Gelismenin bir baska boyutu da, biylk programlama pro-
jelerinin gerceklestiriimesini kolaylastiran programlama dil-
lerinin ortaya gikmasi olacaktir. Bu tir projelerde isin pif nok-
tasi, sistemin bircok pargasinin, gerek zaman agisindan, ge-
rekse mali agidan paralel tasarlanmasinda yatmaktadir. Bu
da dikkatleri arabirim tasanmina yoneltmektedir. Sozkonu-
su programlann uzun omarld olmasi nedeniyle programia-
ma dilinin degisikliklere imkan tanimasi gereklidir. Bu alan-
da en dnemii konuyu verilerin okunmasi Ozerindeki sinirla-
malar ve veriyi nceden belirlenen formlarda kullanmaya zor-
layan yongalann getirdigi simirlamalar olusturmaktadir. Go-
Gu zaman yeterli performansa duyulan acil intiyag sebebiyle
bu noktalar gozardi edilmektedir.

Onceleri, bir programda yeterilige 6nem verilmis olma-
sina ragmen, bilgisayarlann maliyetinin strekli disdsi so-
nucu yapl ve sabitlik Gnem kazanmaya baglamistir. Sonug
olarak, bilgisayara komutian iletme siresini azaltan program-
lama metodlannin geligiminin ve kullamiminin gergeklesece-
@i soylenebilir. Bunun bir 6rnedi, programciyi siralama de-
taylanndan kurtararak, yalmizca program elemanlan arasin-
daki basit iligkiler kurmasina imkan veren *PROLOG"' prog-
ramlama dilidir.

{Devami gelecek sayida)
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BILGISAYARDA
YENI ATILIMLAR

Bu sayinizda *‘Scientific American'’ Dergist’nin
Ekim 1987 sayisinda yeralan Abraham Peled’in *'Ye-
ni Bilgisavar Devrimi®* bashikli vazisimin Cem Saki ta-
rafindan yapilan Gzet terciimesini yayinliyoruz,

L]

Ik icat edildigi willarda bilgisayar ilgi ve merak ile ince-

lenen bir cihazdi. Giniimizde ise modern sanayi toplum-
lannin varliklanm bilgisayar olmadan sirddrebilmesi hayal
bile edilmemektedir. Uluslararas finansman sanayii, Uretim
ve ulagim tamamiyle elektronik bilgi akisina dayanmakdadir,
Makina tasarlayan muhendisler veya ilag treten biyologlar-
dan, enerji ve maddenin dogasini arastiran fizikgilere kadar
herkes bilgisayara intiya¢ duymaktadir. Bilgisayar bu alanda
ugrasanlar basta olmak izere cogu kimse igin belki de tari-
hin en heyecan verici teknolojik yatinmi durumundadir. Kat-
lanarak artan bir hizla gelisen bir alanda galisma yaphidinia
hayal edin bir kere.

Bilgisayarlar, simdi de yeni bir gecig doneminde bulun-
maktadir. Bu donemde, gerek program ve gerekse donamim
yoniinden gelismeler sonucunda bilgisayarcilik Gnimazdeki
10 yil igerisinde buydk bir boyutta giclenecek, gelisecek ve
kullanirm daha rahat bir hal alacaktir. Aym zamarfda telefon
kadar her yerde genis diglilerde bulunan ve rahathkla kulla-
nilan bir bilgi araci olacaktir. Ara birimlerin kullammu bilgisa-
yarlan daha kolay kullanilir hale getirecek ve yiksek kapasi-
teli bilgi adi sayesinde, Gnemli bir teshise varmadan énce
arastirma yapan bir doktor, mukavele hazirhd igerisindeki
bir yatinmet, evrenin gelisim modelini ortaya koyan bir ast-
rofizikgi ya da sinava hazirlanan bir 6drenci gibi toplumun
degisik birimlerinde gorev alan insanlar bilgi aligveriginde bu-
lunabileceklerdir.

TUm bunlar toplumun bilgisayar ile olan iliskilerinde de-
rin kapsamli bir dedisiklide isaret etse de, gercekte bu, lkinci
Dinya Savagi sonrasinda sanayii fleri gbtiren sagjlam temeller
tzerine kurulmug etmenlerin bir sonucudur. Bu etmenlerin
en onemlisi elektronik devre elemaniannin boyutlaninda mey-
dana gelen biyik orandaki minyatirlegmedir. S6z konusu
minyatiirlesme isleminin, bugiinkii hizryla 6niimiizdeki 10-15
raflarda yilda yiizde 20 ile 30 oraninda bir diigiise imkan ver-
migtir. Bir gip Ozerinde yeralan transistorin, kapinin veya her-
hangi baska elemanin boyutu kiiglldikce, islem hiz bu oran-
da blylmekte ve giple birim alan Ozerindeki eleman yogun-
lugu geometrik bir artis gostermektedir.

Mevcut teknolojilerin mihendislerce 6zimlenmesi ile
minyatarlegme igleminin, bugtnki hizyla Gnimizdeki 10-15
yil igerisinde de devam etmesi beklenebilir. X-Isimi litografi-
si, yeni malzemeler ve daha iyi cihaz yapilan elemanlarn yo-
gunlugunu 20 ya da 40 kat arttirabilecektir.

28

Sayet bu gergeklestirilirse, meydana gelen gipler mev-
cutlarindan 6 ile 12 kat daha hizh islem yapabilecekdir,

Bu gelismeler, bilgisayar sistemierindeki paralellesme ile
birlesecektir, Genel olarak tim bilgisayarlar, islemleri bir si-
ra dahilinde gergeklestirirler, Paralel islemcilik ise bilgisaya-
ra belli bir problemdeki basamaklanin timanil ya da biydk
bir kismini ayni anda gergeklestirme imkani vermesi agisin-
dan gok daha verimli olmaktadir.

Sayet minyatiirlesme, teknolojik gelismeye bir hiz ka-
zandinirsa, bilgisayar sistemlerinin hizmete yénelik, bilimsel
ve sanayii yatinmlarda kullamm alan bulma hizi, biyiik 6l-
¢lde yazihimlann gelisme ve uyarlanma orani seklinde belir-
lenecektir. Bunun nedeni de yazilimin bilgisayan belli bir prob-
lemi teoride gozebilecek bir arag olmaktan ¢ikarnp, sozkonu-
su problemi pratikte ¢ézen bir arac haline getirmesidir, Mevcut
olarak tek bir yap altinda toplanmig bir yazlim teknolojisi
bulunmamaktadir; gelisme ise daha lyi bir yapi, daha gigli
yaziim dilleri ve daha yeterli programlama cevreleri saye-
sinde olabilecektir.

Programlama cevresi, yani programcinin komutlan bil-
gisayara iletmede yararlandigi mantiksal ve fiziksel araglar,
agma kapama devrelerinden kavye ve mouse'a, akim-
semalanindan, kodlama sayfalarindan, grafiksel metodlara
dodru bir gelisim gostermistir.

Yazhm ve donammdaki gelismelerin sonucu biyiik bir
hizla meydana gelen islem basina maliyetteki disis, bilgi-
sayarlann fiyat ve performans agisindan siniflandinimasina
(mainframe, minicomputer, pc) yol agmistir. Bu tir gicli
sistemier siiregelen minyatirlesmenin bir sonucudur. Gipler
uzerindeki devre elemanlanni yerlestirmede kullanilan litog-
rafi tekniginde, islem teknolojisinde ve fabrikasyon teknikle-
rinde dnemli gelismeler kaydedilmesi beklenmektedir. Gani-
mizde litografi ve islem teknolojsi ile 1 ila 1.5 mikrometrelik
¢ozomleme elde edilebilmektedir. Optik litografi bu boyutu
bilydk bir olasilikla 0.4 mikrometreye (insanin sag teli 100
mikrometre kalinliktadir) indirebilir.

Cihazlann boyutlan kigoldikge parazit etkisi adi verilen
yeni bir problemler dizisi ortaya ¢ikmaktadir. Mikrometre ile
tiglilen bir boyutta cihazlann ve kilgik kablolann Grettikleri
elektriksel ve manyetik alanlar problem yaratmakta ve hatta
cihazin islevini yapmasina engel olmaktadir. Bununla bera-
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ber yiksek performansii makinalarin temelini olusturan alan
etkili transistor teknolojisi, biiyik bir olasilikla gerek yogun-
lukta ve gerekse hizda yeni gelismeler sunmaya devam ede-
cektir. Bir sinyalin yollanmast ile giktida degisiklik meydana
gelmesi arasinda gegen zaman ya da kapi-gecikmesi, geli-
sen teknoloji ile 200 piko saniyeye indirilecektir. Ote yandan
yodunluk ise gip bagina 16 ila 20 milyon elemana ulasacak-
tir. Bunun sonucu 16 milyon, 64 milyon ve hatta 256 mil-
yon bit kapasiteye sahip hafiza gipleri olabilecektir, Boyle bir
teknolojinin (rdnd olan mikroislemciler ise 30 ila 60 milyon
komut/saniyelik hiz, hafiza ve girdi/gikt adaptorlerinin timine
sahip tek bir gip olarak Gretilebilecektir ki bu gonomuzdeki
hir kisisel hilgisayara denktir.

Yiiksek performansh bir makinanin dnemli pargalannin
tretiminin saglandidi bipolar teknolojisi (orijinal yari-iletken
teknolojisi) de bu baglamda gelisim gdsterebilir. Bu agidan
40 pikosaniyelik kapi-gecikmesi sadlanmasi mimkinddr. Su
an bipolar teknolojilerin nispeten biiyik oranlarda giig gek-
mesi nedeniyle ortaya ¢ikan isi, yogunlugun artigini simirla-
maktadir. Ancak bu sorun yeni bir malzeme kullanilarak ve
belki de yiiksek-1s1 yari-iletkenleri yapilarak ortadan kaldin-
labilecektir.

Bilgisayarin bir tek komutu yerine getirebilmekteki hiz
arttikga, belirli bir siire icerisinde kullandigi ve Grettigi bilgi-
nin miktan da artmaktadir, Bu nedenle bilgisayann bilgi al-
i) veya sakladifi hafiza cihazlannin kapasiteleri artmakta-
dir. Gergekten de manyetik-kayit cihazlan son 20 il igeri-
sinde kapasite bakimindan biyik gelisme gdstermistir. Bu
gelisimin devam etmesi halinde, 10 yil igerisinde 300 romanhk
bilgi degerinde olan 300 milyon byte'lik veriyi disk lizerinde
bir inch kiplik bir hacime sigdirabilmek mimkin olacaktir,
Bu konuda optik hafiza birimleri, manyetiklere nazaran 6-7
kat daha fazla kapasiteye sahip bulunmaktadir.

Bilgisayarlann Grettikleri bilginin hizinda ve hacmindeki
artiglar, lletigim kapasitesinde de artilara gereksinim yarat-
makiadir. Gelisimin tam olmasi agisindan dedigik yerlerdeki
kullanicilan ve bilgisayarlanm bir iletigim adi ile birlestirmek
gerekmektedir. Bu gereksinimi karsilamak zere, fiber-optik
teknolojisine bagvurulmaktadir. Giinimazde fiber-optik kab-
lolara saniyede 1.7 milyar bit bilgi aktaran ve okuyan cihaz-
lar piyasada hazir bulunmaktadir. Bunlanin halen denenmekte
olanlan ise saniyede 10 milyar bitlik bir kapasitededirler.

Isik ile elektrik akorm arasinda doniisim sadlayan galyum-
arsenidli yari-lletkenlerin kullamidigi entegre-opto elektronik
devreler de iz ve maliyette gelismeler yaratabilir. Onimuz-
deki 10 yil igerisinde saniyede 45 milyon bit gibi ylksek bir
hizda islem yetenegine sahip bilgisayar aglan yaratmak mim-
kun olacaktir. S6zkonusu gelismenin gergeklesmesi halin-
de, boyle bir sistemin kapasitesi 1970'lerdekinin tam g kati
olacaktir, Gorlndr sekillerin hizli hareketini gerektiren uygu-
lamalar gergeklestinlebilecektir, Aynca uzakta bulunan iki bil-
gisayar arasinda sanki ayni odadalarmiggasina bir iletigim kur-
may mamkiin kilan yeni yeni sistem konfigiirasyonlan orta-
ya cikacaktir.
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Yan-iletken teknolojisi ve ekran ¢oziimlemesindeki ge-
lismeler nedeniyle, s6zkonusu sistemlerin kullamcilan, ma-
kul fiyatiara sahip, yksek kaliteli ve hizli ekranlarla galisabi-
lecektir. Ekranlar karmasik simulasyon ve modellemelerin so-
nuglanni bilyilk detaylaryla birlikte gdriintiileyebilecekler ve
model Ozerinde yapilacak herhangi bir dedisikligin yarataca-
a1 etkiyi sergileyebilecekler. Yoksek goziimleme glcl saye-
sinde ayrica, baskili bir sayfadaki yaz: kalitesinde metin go-
runtdlemek mumkdn olacaktir,

Uygun yaahmlann meydana getiriimesindeki gelismeler,
daha iyi bilgisayar yapilmasina yonelik gelismelerin gerisin-
de kalmaktadir. Bunun nedeni de, yazlim retmede gelisi-
min sadlanmig olmasina kargin bu gelisimin, bilgisayar ak-
saminda gorilen gelisme hizimin gélgesinde kalmasidir. Ger-
cekte program yazmak zordur. Glnk bilgisayara islemi ger-
ceklestirebilmesi icin, bir problemin goziminde gerekli tim
detaylan tasarlayip vermek gerekmektedir.

Bir yandan verilerin okunus formatini akilda tutarken, ote
yandan birgok ¢bzim arasinda en uygun olanini segmek, ha-
kikaten karmasik bir islemdir. Basanli bir yaziim yenilenir-
ken, yeni kogullara uydurulurken, sirekli olarak bir degisim
gecirmektedir ve bu da karmasay! iki katina gikarmaktadr.

Yiksek seviyell programlama dillerinin ortaya ¢ikisi ve
geligiminin, yazlimin bilgisayann potansiyelini kullanacak hale
getirmesinde biyik rolil olmugtur. Bir yiksek seviyeli prog-
ramlama dili, komutlar nispeten az detay ile, 6z bir sekilde
ifade eder. Bu tdr diller, sistemlerin tasanmi ve erken mo-
demlestiriimesinde yaygin olarak kullanimaktadir. Erken mo-
dellestirme ise kavramsal zorluklann blyik bir kisminin (s-
tesinden gelinmesine imkan vermektedir.

Gelismenin bir baska boyutu da, biylk programlama pro-
jelerinin gerceklestiriimesini kolaylastiran programlama dil-
lerinin ortaya gikmasi olacaktir. Bu tir projelerde isin pif nok-
tasi, sistemin bircok pargasinin, gerek zaman agisindan, ge-
rekse mali agidan paralel tasarlanmasinda yatmaktadir. Bu
da dikkatleri arabirim tasanmina yoneltmektedir. Sozkonu-
su programlann uzun omarld olmasi nedeniyle programia-
ma dilinin degisikliklere imkan tanimasi gereklidir. Bu alan-
da en dnemii konuyu verilerin okunmasi Ozerindeki sinirla-
malar ve veriyi nceden belirlenen formlarda kullanmaya zor-
layan yongalann getirdigi simirlamalar olusturmaktadir. Go-
Gu zaman yeterli performansa duyulan acil intiyag sebebiyle
bu noktalar gozardi edilmektedir.

Onceleri, bir programda yeterilige 6nem verilmis olma-
sina ragmen, bilgisayarlann maliyetinin strekli disdsi so-
nucu yapl ve sabitlik Gnem kazanmaya baglamistir. Sonug
olarak, bilgisayara komutian iletme siresini azaltan program-
lama metodlannin geligiminin ve kullamiminin gergeklesece-
@i soylenebilir. Bunun bir 6rnedi, programciyi siralama de-
taylanndan kurtararak, yalmizca program elemanlan arasin-
daki basit iligkiler kurmasina imkan veren *PROLOG"' prog-
ramlama dilidir.

{Devami gelecek sayida)
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Viicuda Dost
Olmayan Madde:

ALKOL

» Alkolle, bilhassa alkollii ickilerle alakalh makaleler
okumus, radyo ve TV programlan dinlemis veya sey-
retmisizdir. Kaynak ne olursa olsun, yazilarda ve ya-
yinlarda birlesilen orlak nokta, alkolli ickllerin vi-
cuda, insan sajhgma dost olmadifidir.

Dog.Dr. Alparsian OzZyvAaziCi*

ALKOLLO ICKILERDEN NE ANLAMALIYIZ?

Ikolll Igkiler, meyve ve tahillann fermentasyonu ve

damitiimas yoluyla elde edilirfer. igkinin tamam alkol-
den olusmaz. Igerisinde, su, seker ve benzer maddeler bu-
lunur. Fakat hangi tipte olursa olsun, ickilerde viicuda asil
zararli olan, s rhosluk yapan madde, ‘etil alkol" dedigimiz
kimyevi maddedir. Etil alkol dedisik igkilerde farkli oranlarda
bulunur, Mesela, etil alkol yaklastk olarak birada % 3-7, sa-
rapta % 12-18 nisbetinde iken, cin, likdr ve raluda % 45-50,
votka ile viskide ise % 65-70 oraminda bulunur

ALKOLON VOCUTTAKI ETKisl

Bir miktar bira veya sarap i¢en bir sahsa en ¢ok tesir
eden madde, ickinin yapisinda bulunan ve suda siratle eri-
yen etil alkol'dar, Etil alkol o kadar suratle enir ki, ikl igen
sahis daha alkolin tdmund yutmadan dnce, dil ve dis etleri
arasindan dofiruca kana kangir. AlkolGn geri kalan kismi da
ne pargalanir, ne de normal yiyecekler gibi sindinlir; hig par-
calanmadan mide ve bafjirsakiardan, bilhassa ince bafirsak-
lardan suratle kana kansir. Bu emilim o kadar gabuk olur ki,
icki icen sahsin midesindeki alkolin % 90" bir saatte kana
kansir. Kanda bulunan alkol kisa bir zamanda, dolasim sis-
temi vasitastyle, viicudun bitdn organlanna, bilhassa beyin
gibi yiksek su ve kan muhtevasi olan organlara gider. Yak-
lasik 100 trilyon kadar olan istisnasiz bitin vicut hlicreleri-
ni teker teker cevinr

Alkol viicuda zehir etkisi yaptidindan, viicut kendini, sa-
vunma mekanizmasini harekete gegirerek bu zehire kargl ko-
rumaya galigacaktir. Boylece, kandaki alkolin bir kismi dog-
rudan akcigerierden, bbrekierden ve deriden atilacaktir. An-
cak bu sekilde alkolin yalnizca % 5'i viicuttan atilabilir. Bu
atiim sirasinda igki kullanan sahsin nefesi alkol kokar ve gok
miktarda idrara gikma intiyaci duyar

Gerl kalan % 95 alkol, karaciger hicrelerinde, mitokond-
riyumiarda yanar. Bu sekilde alkolin boyuk eksenyet su ve
karbondioksite kadar par¢alanmis olur. Alkolun bu sekilde
yanmasinin siiratl, 70 kiloluk bir gahista yaklagik saatte 5-10

* Hacettepe Uni, Tip Fak. Ogretim Uyest

o

Alkolden dogrudan zehirlenme ile meydana gelen
olitmler, alkolden ileri gelen bittin Slilmlerin iigre bi-
rini reskil eder,

santimetrekip arasindadir, Bu yanma hia, vicuda alinan alkol
fle do§ru orantil olarak artmaz. Ayrica ne agik hava ve eg-
zersiz, ne sicak kahve ve ne de soduk banyo, vicuttan alko-
Ion tastiyesini sajlamaz. Sadece zaman Gnemlidir; yani al-
koltin viicuttan atiimasi sadece zamanin gegmesl fle mam-
kun olur.

SARHOSLUK NEDEN ILERI GELIR?

Sahis fazla icki ictikge, iiphesiz kamndaki alkol miktan
artacaktir. Belirtti§imiz gibl vicudun alkolt yakma hizi, bir
saatte ancak 5-10 santimetrekiptir. Bu miktardan fazla al-
kol alan sahista sarhogluk belirtilen kendisini gosterecektir
Iste bu sarhogluk belirtileri, kandaki alkolin, merkezi sinir or-
ganlanna, bilhassa beyne olan tesirlerinden ileri gelmekle-
dir. Kana kanisan alkol ile, beyinde tesir altinda kalan bdlge
arasinda bir baglanti vardir. Mesela 70 kiloluk bir adam, $a-
yel ag karmina iki gige bira igecek olursa, kamndaki alkol se-
viyes! 9% 0.05 (onbinde bes) olur. Kandaki bu miktar alkol
ile, beynin dis kisimlarinin, bithassa endige ve merakla ala-
kali merkezlerin normal faaliyeti zarar gorir. Igki icen kim-
seye yalanct bir lyilik hall gelir. Herseyi sanki loz pembe gér-
meye baslar. Utanma hissi azalir. Tipta bu duruma "afor"
denir. Sahsin kendi kendini kontrol mekanizmasi kaybolmus-
tur. Gelisigizel, manasiz sGzler sdylemeye baslar. Yaptids isin
an iyisini yaptigina emindir. Mesela bir sarhoga daktiloda yan
yazdirsaniz, sarhog olmadan nce lyi yazi yazabilse de,bu
kez hatalarla dolu bir yaziyl onindze getirecektir. Ustelik buna
rafimen hatasiz yazdifini ileri siirecektir. Ayrica boyle bir halde
vasita kullanan veya bir iste caligan kimsenin,araba kazasi
veya I kazasl yapma ihtimali de sarhogiuk derecesine gore
artacaktir

ALKOL DOGRUDAN OLOME YOL AGABILIR mi?

Sayet bir sarhos. kanindaki alkol nisbeti % 0.1'e (binde
bir) yukselecek kadar icki kullanrigsa, beynin arkasinda bu-
lunan motor merkezlerindeki faallyetler bastinlacaktir. Bu ise,
sahsin adalelerine hakim olablime kabiliyatinin yavas yavas
kaybolmasina yol agacaktir. Sayet kanindaki alkol oram %
0.2'ye yikselirse, orta beynin daha derin kisimlan tesir al-
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tinda kalacak ve sarhosu bir rehavet basacaktir, Alkol nisbeti
% 0.5'1 gegerse, beyin sapi diye adlandinian kisimdaki so-
lunum merkezi felce urayacak ve sarhos, bayginhigi mte-
akip sessizce hayatini kaybedecektir. Birgok sarhos bu se-
kilde icki masasinda hayatlanni kaybetmiglerdir.

Igki kullanan sahista, kandaki alkol seviyesi belli miktar-
lann (stiine ¢ikacak olursa (400-700 mgr/100 ml dodru-
dan zehir tesiri yapar; sahsin solunum felcinden dlimine ve-
sile olur. Alkol zehirlenmesl sonucu meydana gelen olim-
ler, alkolden fleri gelen dlimlerin Ggte birini teskil eder.

Alkol zehirlenmesi, ABD'de karbonmonoksit zehirlenme-
sinden sonra, olimle neticelenen zehirlenme sebeplerinin ikin-
cisidir, Alkol ve karbonmonoksidin sebep oldugu dlamler, di-
Gder bitin zehirlenmelerin hepsinin toplamindan gok daha fazia
miktardadir.

ALKOL OZELLIKLE KALP HASTALARINDA
BiR ILAC OLARAK KULLANILABILIR mi?

Alkol(n ilag olarak kullanimasi fikri kesinlikle kabul edil-
memektedir. Amerika'da tip alaninda belki de en yetkili sa-
yilabilecek bir kurum olan Amerikan Tip Birlidi (Amerikan Me-
dical Association) uzmanlan bu konuda kesin bir ifade kul-
lanmakta ve ''Alkollii igkilerin tedavi edici bir ilag olarak ve-
ya viicuda faydall bir gida olarak kullaniimasinin higbir ilmi
temeli, esasi yoktur."' demektedirler.

Ayni kurum aynca, kalp krizinin tedavisinde alkoliin fay-
dah oldugunu kabul etmemektedir. Yapilan caligmalar, ko-
roner kalp hastalijinda bir bardak viskinin, dil altina konulan
bir tek nitrogliserin tabletinin 1/150 (yizellide biri) kadar da-
hi olumlu tesiri olmadigini gostermistir.

AZ MIKTARDA KULLANILAN ALKOL,
YEMEKLERIN SINDIRILMESINE YARDIMCI MIDIR?

Bunun tersi dogrudur. Ciinkil alkol sindirim kanali du-
varlarinda tahris edici tesiri ile, fazlaca mukus ve hidroklorik
asid salgilanmasina neden olur. Bu ise sindirime fers yonde
tesir eder. Hangi gesidi ne miktarda alinirsa alinsin, alkol sin-
dirimi tembih edici bir madde olarak kabul edilmez; bilakis
sindirimi geciktiren bir madde olarak kabul edilir.

Alkol viicudu sitmaz. Cilt damarlarini genislettigi icin,
vileut sicakhint disiriicti tesiri vardir, Sarhos salus
sofuklarda sokakta kalirsa donma tehiikesi ile bile kar-
st kargsivadir.
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Alkoliin viicuttaki yanma silrati hic bir sekilde art-
maz. Bunun igcin alkoliin viicuttaki tesiri uzun

miiddet devam eder.

ALKOLLO ICKILER VOCUT SICAKLIGINI ARTIRMAK iGN
SOGUKLARDA KULLANILABILIR Mi?

Alkol, viicut sicakhdini yakseltmedidi gibi, bilakis viicut
sicakligim districd tesire sahiptir, Alkol sinir sistemine te-
sir ederek cilt damarlanmn geniglemesine yol agar, bu ise
cilde daha fazla miktarda kanin hilcum etmesi sonucunu do-
durur. Bu, baslangigta sarhos kisiye aldatici bir sicaklik his-
si verecektir. Aslinda o sirada vilcut devami sicaklik kay-
betmektedir. Hatta alkoll( kisl sodukta, sokakta oldugunu fark-
etmeyerek donma tehlikesi gegirebilir.

Geligen teknik imkanlar ve yapilan arastirmalann, alko-
i halk saghg Gzerindeki olumsuz etkilerini ortaya koymasi
sonucy, halke bu konuda bilinglendirmek ve yonlendirmek igin,
tiim diinyada deviet eliyle ve sosyal kurumlar araciliyla gesitli
tedbirler ainmig, kampanyalar baslatimigtir. Mesela ABD'-
de, alkolli ickilerin topluma yaptiklan blylk zararlan Onle-
mek igin, 1919 yilinda alkollil ickilerin imal edilmesi ve kulla-
niimasi devlet eli ile yasaklanmisti. Yasagin sGrdigu yillarda
ABD'de sirozdan olim orani yan yanya dismisti. Ancak,
kacakgiigin ve gizli icki dretiminin yayginlagmasl sonucu,
1933 yilinda alkolii icki imali yeniden serbest birakilmigtir
ve alkolle micadele toplumsal kurumiar araciligiyla sirdi-
riimektedir. Doguda ise Islamiyet'in igkiyi yasaklamis olma-
si,asirlarca blyik insan kitlelerini igkinin zararlanndan koru-
yabilmistir, (]
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BOCEK YIYEN
BITKILER

Gillgin AKBABA *

Ir an igin Kuzey Amerika'nin nemli ve kumlu cayirlik-

lannda bulundugumuzu varsayalim, Burada dogal ola-
rak yetisen Dionaea muscipula tird bitkinin yapraklanni iyice
acarak beklemekte oldugunu gorebiliriz. Bu bitkinin bekledi-
@i kiicUk bir hayvan, dzellikle kiigiik boceklerdir. Amaci, bu-
lundugu topraktan yeterince saglayamadif azotu yakaladigi
bocedin dokulanm sindirerek karsilamaktir. Bu bitkinin, ye-
sil renkii rozet seklindeki yapraklannin ayas iki yanm daire
seklindedir. Her yanm dairenin kenarlannda 12-20 uzun dis
vardir. Yapradin yanm daire seklinde olan iki tarafi orta da-
man boyunca bir mentese gibi hareket edebilir.

Yapragin yizeyinde bocekleri yakalayabilmek igin karsi-
likh olarak iierden alti tane duyarl, diken seklinde tiy var-
dir. Higbir seyden haberi olmayan bir bocek bu yaprafjin (ize-
rine konarsa, bu sirada dikenlerden birine hafifge de olsa do-
kunabilir. Iste bu uyan, orta damardaki turgor mekanizma-
sini harekete gegirerek, yapradin iki tarafinin birdenbire ka-
panmasini saglar. Zavalli bocek ortada kalmistir. Ne yapa-
cagini sasirmig vaziyette kurtulurum cabasiyla ¢irpinmaya
baglar. Oysa onun her girpinisi tlylere dokunmasina neden
olmakta ve bu durumda digler hirbirine iyice kenetlenmekte-
dir. Artik yapragin st yiziindeki kiiglk salgi bezlerinin ha-
rekete gegme zamani gelmis ve bocek, bitki tarafindan sin-
dirilmistir. Bu sindirim olayi yaklasik 8-14 gin sirer. Sindi-
rim iglemini bitiren bitki yapraklanni agarak, sindiremedii
kisimlan disan atar ve yeni avini beklemeye baslar.

Bicek Yiven Bitkilere bir dornek...

* Ziraat Yitk, Mihendisi, Bilim ve Teknik Dergisi Arag. Ast.
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Dionaea bitkisinin kiltiire alinarak kticik bir saksida yeti-
rilmis hali...

Yukanda kisaca anlattigimiz olay bacek yiyen (insekti-
vor veya Karnivor) bitkilerden Dionaea'ya aittir,

Yapraklan cesitll sekiller alarak bocek avlayan daha baska
bitkiler de mevcuttur. Bu bitkiler bocekleri degisik sekillerde
yakalamakta, bu bocekleri 6zellikle azot ve fosfor kaynaiji ola-
rak kullanmaktadiriar. Yesil yapraklar ile CO, asimilasyonu
yaparak ototrof olarak yasadiklan gibi, yetistikleri bolge top-
raklannda (batakiiklar, turbo bataklan, volkan kiilleri) yete-
rince saglayamadiklan azotu yakaladiklan bu boceklerden ken-
dilerine 6zgi mekanizmalan ile elde ederler.

Bacekleri, yapiskan salgl bezleri ile yakalayan Drosera ve
Pinguicula ise, bu olay su sekilde gergeklestirmektedir: Oro-
sera cinsinin (diger adiyla sinekkapan bitkisi) yuvarlak veya
oval sekilde bulunan dip rozet yapraklannin st kisminda,
kenarlaninda ve ortalannda 150 ile 200 adet arasinda salg
tiyleri vardir. Bu tiyler parlak kirmizi bir basla sonuglanan
uzun sapli bez tiyleridir. Bu salgi thylerinin bas kismindan
yapigkan, hafif bal kokusunda sindirim sivisi salgilanir, Bu
salgl, glneste parlar ve cazibesi ile bocekleri yapraklanna
ceker. Bu cazibeye aldanan bir bocek bu bitkinin yaprakla-
rindan biri Gzerine kondugu an yapiskan madde tarafindan
yakalanir. Kurtulmaya ¢abaladik¢a da diger bez tliylerine do-
kunur. Bu uyan ise bocegin etrafini cevreleyen diger bez tiyle-
rinin bocek Gstane kivnlmasina neden olur. Bu sirada yap-
ragin orta kisminda bir ¢ukurlasma meydana gelir ve artik
bocek tamamen yakalanmis olur. Sira bocegin sindirilme is-
lemine gelmistir. Bez tylerinin salgisinda proteinleri sindi-
ren, bitkiye yarayish hale ceviren enzimler bulunur. Bu en-
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EYLOL SAYISINDAKI
Odiillii Sorularin Cevaplan

MATEMATIK:

1. PS, PQ; A merkezli gemberin, PT, TQ ve
PQ; B merkezli cemberin tegetleri olduklarindan
[PA; SPR'nin, [PB; @’nm [TB; P".?“Q'mn agi-
ortayidir. PQT tcgeninin gevre pem_gﬁg_n' [AB]'vi
C noktasinda kessin. Bu durumda, CBP=CPB el-
de edilir, Diger taraftan, bitinler agilarin agior-
taylari olduklarindan [PA L[PB ve APB ticgeni
dik fg¢gendir. CBP iggeni ikizkenar olup
|CB = CP|'dir. APB iiggeni dik oldugundan
|CP = CA lelde edilir. O halde |CA = CB| ve
dolayisiyla C noktast [AB]'nin orta noktasidir.

2. Iki rakamlt ve birbirlerinden farkl on ta-
ne pozitif tamsayidan olusan herhangi bir M kii-
mesi alalim. M'nin bos olmayan farkli alt kiime-
lerinin savisi 210-] = 1023 'tiir. Ote yandan M’nin
bog olmayan herhangi bir alt kiimesindeki sayi-
larin toplaminin 990'dan kicik olmas: gerektigi
agiktir. 990< 1023 olduguna gore, M'nin M} ve
M gibi dyle iki alt kitmesi vardir ki, My’deki ele-
manlarin toplamiyla M%'deki elemanlarin ropla-
mu birbirine esittir. Ustelik. M;= M\M; ve
M; =M\ M olarak alirsak, M} ve My'nin, M
nin iglerindeki elemanlarin toplami birbirlerine
esit, bos olmayan ve aynk iki alt kimesi olacagi
kolayhkla goralir.

FiziK: d

1. Kiigiik bir dt zaman aralifinda bocek rd=
kadar acisal vinde, dr kadar da merkeze dogru
vol alacaktir. Bu mesafeleri vaklasik bir dik ti¢-
genin iki kenar: olarak kabul edersek, hipoteniis:
ds= (dri+r’dS?) 2 olacaktir. Ayrica dt= -dr/
V= d@/wofdugundan dr= -(v/w )dS, buradan
da r= -(v/w)3 + R tamimlar bulunur, ds tan-
minda yerine konup integral alinirsa, toplam yol
S= i)l (1+x)172 dx= -(v/2w)
[eci +x912+ 1 nfx+(1+x)172]} seklinde bulu-
nur. Burada x= (Ruw/v)-S olmakiadir. Integ-
ralin alt limiti, S-0 igin x;= Rw/v'dir. Ust li-
mit igin toplam = gerekmektedir. Bocek merke-
ze varana kadar R/v saniye gegeceginden, toplam
& =(R/vw, buna karsiik x;=0 olmaktadir,
Dolayisiyla toplam yol:

S= (v/2w) Ix; (1 +x3)124-L n [x;+ (1 +x3)!73]|
seklinde bulunur.

2. Kiireler birbirinden ¢ok uzak olduklarin-
dan, yiizeylerine diizgiin sekilde dagilmis + Q ve
-Q yikleri bulundugunu distinebiliriz. Merkez-
leri arasindaki dogru ilzerindeki herhangi bir nok-
tadaki elektrik alan, E=(Q/4 T¢,) [1/r*+ 1/d-
r)*] olacakur. Kiireler arasindaki potansiyel far-
kt bu alanin herhangi bir yol boyunca integrali
oldugundan, bu volu merkezler arasindaki dog-
ru olarak secip, r=R'den r=d -R’ye kadar in-
regral alinip V’ye esitlenirse, Q=2 TE.RV (d-
R)/(d-2R) bulunur. Kiirenin ylzevindeki elektrik
alami  E=Q/4TIE,R°, akim yogunlugu
J=E/P(PR: dzdireng), roplam akim ise
I=47TR'J olacagindan, bu denlemlerden
P =2 RV(d-R)/I{d-2R) ¢ikar.

Bu sorulan dogru cevaplayarak
odil kazanan okuyuculanmizin isimlerini

; gelecek sayida yayinlayacagiz.

zimler sayesinde bocegin kitin tabakas disindaki kisimlan bir-
kag saat iginde sindirilir. Daha sonra bitki tekrar eski halini
alir. Kendisine cekidiizen verip o korkung cazibesini yeniden
kullanarak yeni avini beklemeye koyulur.

Bocek yiyen bitkilere daha baska degigik drnekler de ver-
mek mimkin. Ancak her ne sekilde olursa olsun, kendisin-
de olmayan, ancak yasami icin gerekli olan besin maddele-
rini temin edebilmek amaciyla verilen bir mucadele bu. Bu
micadele sirasinda Tanninin kendisine verdigi imkéanian da
kullanarak yasam kavgasi veren bu bitkileri hayranlikla izle-
memek saninz elde dedgil. |
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Gecen sayimizda yer alan
Gida Bulmacasinin cevaplan:

1. Fermantasyon, 2. Rigor Mortis; Cin, 3. Likalanmis Su-
cuk, 4. Konsistens;  Malt, 5. Aleuropein; Sirke, 6. Yumurta
Aki; Zein, 7. Testa; Soldurma, 8. Antosiyanin; Boza,
9. Karbonhidrat.

Bulmacamizin iginde yer alan sirke zararlisinin ismi ise Sir-
ke Solucani idi.
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KUNDUZLAR

» Diinyada nesli tiikenmek {izere olan hayvanlardan biri
de kunduzlardir. Araghirmacilar, kunduziann nesille-
rinin tiikendigi bélgelerde yeniden yetistiriimesi icin
calismalar yapmakiadiriar, Yapilan caligmalarda, kun-
duzlann tabiata verdigi zararlar ve onlann da tabia-
tin bir parcasi olarak yasamlanm sirdiirebilmeleri ge-
rekliligi arasinda kurulacak bir denge gozoniinde bu-
lunduruimalidir.

unduziarin yeniden yetistirlmesi ¢ahismalanna Rus
rastirmacilartarafindan 50°li yillann sonunda baslanmis
tir. Arastirmacilar igin denemeye en elverigli yer, Tuna nehri
kenanndaki Neustadt sehrinde bulunan, su baskinina ugra-
mis yaprakli agaclar ormaninin ortasinda, 15 hektar blyik-
Iifindeki gakil hendeklerle kapli arazi goruldi. Bu arazide,
100 ton topradin yerinden kaldinimasi ve 100.000 kavak aga-
cl, s6d0t ajaci, kizil agag, dagda yetisen akadag, disbudak,
karaagac ve cokega calihGin dikilmesi gerekmekteydi. Bunun
yaninda binlerce bogdrtlen fidesi, su kenannda ve iginde saz,
gdlsaz, suoku, tath su bitkisi v.s. ve son olarak da yedi ayn
cinste 23.000 bahk yetistiriimeliydi

Yillarca stren bir calismadan sonra kunduziara uygun
islenmemis bir arazi olugturularak 1966 senesinde Rusya'-
nin Woronesch koruma bélgesinden ilk olarak sekiz kunduz
getirtilmistir. Bunu takiben Fransa'dan Iki digi ve Polonya'dan
da bir disi daha getirtiimigtir. Gindmize gelindiginde bilim
adamlan yapilan deneylerin sonuglanni inceleyerek, hayvan-
lann halen yasayip yasamadiklanm, gogalip gogalmadiklan-
ni ve baska bolgelere gidip yerlesip yerlesmediklerini aras-
tirmiglardir,

Sonugta Tuna nehri civar ve kollannda, Neustadt sehri
civarinda 180-220 ¢ift kunduzun yasadi§i anlasimistir. Fa-
kat, kunduziarin o civara verdigi zararlar kdylilenn yakinma-
sina neden olmaktadir. Kunduzlar hububati yerle bir edip,

Ana kunduz cocuklarint elinde tagir. Bu, seneler once

Ziirih Hayvanat Bahgesi'nde cekilen bu fotografia da

kanitlanmustir,
Bt 1143
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seker pancarlanina musallat olmuslardir, Galilk girpilik ve
kiyi kisimlarda yuvalan igin tdneller agmislar, yapmis olduk-
lan setlerle, tarlalan ve ¢ayirlan su altinda birakrmislardir. Hatta
yer altina yapmis olduklan tineller yizinden, agir tanm arag-
lart tiinellerin igine kolayca saplanabilmektedir. Kunduzlann
tum bu yaptiklan dehset verici bir géranim arzetmektedir.

Asadi Bavyera Eyalet Hikimeti, son 2,5 yilda meydana
gelen zararlar igin yaklagik 9.000 DM tahsis etmistir. Fakat
koylilerin hepsi meydana gelen zararlan haber vermedidin-
den, tahsisi gereken meblad dngbrilenden O¢ kat daha faz-
ladir. Durum daha da kotilesince Koyliler Birligi Bavyera Hi-
kiimeti'ne miiracaat etmislerdir. Bavyera Eyaleti Tabiati Ko-
ruma Dernegi olaya el koymus ve kunduzlarin Neustadt ve
Tuna nehri civarindan baska yerlere yerlestirimesine karar
verilmistir. Bu arada baa kunduzlar da kendiliklerinden bag-
ka bélgelere dadilmiglardir.

Manih kentinin kuzeyinde baz giftgiler, birtakim hayvan
yemi izlerini takip ettiklerinde toprak altindaki yosunlan gé-
rerek hayret etmislerdir, Bu bdlgede dort ila bes ¢ift kunduz
oldugu saptanmistir, Bu kiigOk grubun varhgi orada yapimi
stiren bilyiik havaalaminin koruma altina alinmasi gerektigi-
dini gostermektedir.

Aslinda en dnemli sorun bu hayvanlann caddelerde bir-
denbire insanlar dnine ¢ikip bir faciaya neden olmalandir.
Aynca, az kullamilan agaglann (sogat, kavak ve kizilagac) yok-
oldugu gorilmektedir. Ginka ergin bir kunduz senede dort
ton odun yemektedir. Arastirmacilar Rusya'nin Woronesch
koruma bdlgesinde hayvanlann yemek listesini tam olarak
cikarmuglar ve kunduziann bu bolgedeki 580 tir bitki gesi-
tinden 148 cesitini yedikleri anlasimigtir.

Butin buniann yaninda kunduziar degerli hayvanlardir.
Korkler oldukca dederlidir. Bu yozden onlan tuzaga dusd-
ren de goktur, Derisinden gikan yapiskan ve kuvvetli kokan
sivi 19. yy'da ilag olarak kullamilmigtir. Hatta kokunun de-
dismesinden dolayl kokuculukta da faydalanilir.

BILIM VE TEKNIK



Kunduz, sular ytikseldiginde yuvasim bir basamak yukari ceker. Hemen toplamp getirilen dallarla da et-
rafint kapatir,
Kunduz, bent ve yuva vapimi icin genellikle 8 ila 20 cm kalinhigindaki agag-
lari secer. Kavak, sogtit ve kizilagact cok kullanmasimin yanmda arasira
kayin agaci da kullanir,

Kunduzlar kuvvetli keski digleri ile 8 cm enindeki bir
agact rahatlhikla kemirirler. Ergin bir kunduz (kuyvruk
dahil) 130 em uzunlugunda ve 30 kg agirhigindadir.
Bunlar Avrupa’min en biiviik kemirgen hayvanlaridir.
Arka avaklar: perdelidir. Su icinde karadakinden da-
ha atik ve gevik davraniriar.

Kunduz ailesinin yasanu, yani bent vapimi, yuvasi, su-
altindaki tiinelleri, annenin yuvada cocuklarin koru-
mast ve kunduzun disarida manzaray degistiren ¢a-
lismas:, iste tiim bunlari ancak bir ressam tasvir ede-
bilir,

Kunduz hayasi mucize ilag olarak eczacilar ve sarlatan-
far tarafindan da kullaniimistir. Omegin, kunduz hayasi; agar-
mig karabiber ve gira bilesiminin atesin disriimesine; sa-
rapla kangiminin, akrep, zehirll taranto Grimcegi ve diger
orimcek sokmalarina, bal ile kansiminin, her tiird drimee-
ge kargl, mersin agaci sarabi lle kanigiminin, kertenkele (sir-
masina ve sirke ile kansiminin da, her tirld zehirlenmelere
karst iyi geldigi, aynca kunduz hayasinin kel basa sirildi-

(Devamu 37. Sayfada)
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Kagularin cesitli faktdrler yiiziinden sayisi simdi
500-1000 arasinda. ..

“Kakapo'

leri geyikler, Yeni Zelanda ve Yeni Kaledonya'da erozyona
bile neden oldular, birgok bitki tiri azalmaya yiiz tuttu.

Adalarda yerlesim ne denli yogunsa, nesli yok olan kus
tirleri de o denli fazladir. Hispaniola adasinda kisi basina 6
dondm orman diser ve simdilik higbir kusun nesli tikenme-
mistir. Buna karsilik kisi bagina ancak 0,3 dondm diosen Pu-
erto Rico'da 4 tir tamamen yok olmustur

Ancak, nesli tukendigi sanilip yeniden bulunanlar da var-
dir. Takahe, sutavuklanndan bir kugtur. Mavi-yesil paniul
ve kirmizi gagall bu kus, insanlann gelisi ile Yeni Zelanda
ormanlarinda ortadan kalkmsti. Arastincilar, bu kusa nesli
tukendi goziyle bakarlarken, 1949 yilinda kicik bir koloni-

TESLAR SAATI

Teslar saati,ilk bakista tim diger cok fonk-
siyonlu dijital saatlere benzemektedir. Ancak
ek bir dzelligi, kullanan kigiyi zararl elektromag-
netik alanlardan korumasidir, Arastirmaci bilim
adami Dr. Andraji Puharich tarafindan gelistiri-
len bu saatin, oldukca dilsik frekansh olarak bi-
linen ELF dalgalannin zararl etkilerini nledigi
one sirilmektedir,

Puharich'e gbre, ELF dalgalar (1-41 hertz
aras| elektromagnetik alaniar) oldukega zayf glg-
lefing ragmen, biyolojik sistemleri iyl veya kotl
elkileyebilir. Aragtirmalar, ELF dalgalannin her
materyalden gegtiklerini ve DNA molekllieriy-
le etkilesime girdiklerini gostermektedir.

Puharich bu konuda, ""Bunun da Gtesinde,
gevremiz ELF lle tika basa doludur. Video gos-
teri terminalleri, televizyon setleri ve bu tdrden
_diger elektronik aletler strekli olarak zararli ol
dukianm belirten sinyaller verirler'* demektedir.

Bu saate, Gretiminde kullanilan teknolojiye
buluslanyla dnciildk eden elektrik alanindaki de-
ha Nikola Tesla'mn adi verilmistir. Saatin en
dnemli 6zelligi, zararlh ELF dalgalanni geken ve
tutan magnetik bir wafer'a (izerinde ¢ok kisim-
I elektronik devre bulunan silikon pargasi) sa-
hip olmasidir.

Puharich'e gbre wafer tarafindan gekilen bu
frekansiar, daha sonra viicudun manyetik sis-
temini dogal frekansina ayarlamak igin sekiz
hertz'lik bir sinyale dondstiriilmektedir.

Omni'den cev.: ihsan OZKAN

ye rastlaninca, bu bilim dimyas igin hos bir sirpriz oldu ve
kug siki korumaya alindi, 1986'da iki hos sirpriz daha oldu.
Kiiba fildisi gagali agagkakani, Kiba'nin daglik ormanlann-
da yeniden bulundu. Hindistan'da ise Jerdon gdlkosarina tek-
rar rastlandi.

Su an 280 kus tard bilingsiz davramislar sonucu tehlike
altindadir, Eger bu davramslar devam ederse, bu tirlere an-
cak mizelerde ve kitaplarda rastlayacagiz. Firsat varken bu
torleri korumaliyiz. O

(Bastarafi 35. Sayfada)

ginde saglann yeniden ¢ikigi, sinnga ile kunduz ifrazati, bal,
yad ve su kangiminin da, kinklara iyi geldigi ileri sirGlmas
ve ciddi hastahiklarda da bundan faydalanidmistir. Tim bun-
lara gOnuomuzde batl inang olarak bakilyor

Kunduzlar, Avrupa'nin birgok yerinde, drnegin ingilte-
re'de 12.yy'da, Isvigre'de 18. yy bagindan ve Bati Almanya'da
gecen yuzyl icinde kaybolmustur, Ginumdzde kunduzlar belli
bolgelerde yasamaktadiriar, Dogu Almanya'da Steckby'de,
Elbe nehrinde, Norveg'te Rhone ve Rusya'min Woronesch
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bolgesinde bulunmaktadirlar. Bu bdlgeler koruma altindadir.
Kunduz sayisi 6 milyona ¢ikanimaya ¢alisiimaktadir, Isvig-
re'de tahminen 50.000 kunduz bulunmaktadir, Burada Nor-
ve¢ omekleri de yetistiriimistir.

Sonug olarak arastirmacilar denemelerinde basanl ol-
muglardir. Nitekim Bavyera eyaletinde denemeler yapan Rus-
lar da artik orali olmuslardir

Kosmos'dan cev.: Aysel YUVACI
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TROPIK ADALARDA
TRAJEDI

Aydin AKIN *

aritaya bakarken, gozomuzi anakaralardan ayinp ok-

yanuslara gevirirsek, ozellikle Pasifik ve Hint Okyanu-
su'nun adalarfa dolu oldufunu gbriruz. Bunlarin bircodu, Ege
Adalan blylkioginde, birkagi ise (Madagaskar basta oimak
{izere) daha biydk boyutlardadir,

Adalar, dnce kitalara ball tken, sonralar jeolofik olu-
sumlar sonucunda kitalardan uzak kaldlar; bunun sonucun-
da, kitalann fauna ve florasindan ayn bir yapiya sahip oldu-
lar. BOylece adalarda kendilerine has bir dodal ortam olus-
1,

Adalar, daha dnce insanlann yo§un olarak yerlestiklen
alanlar deqildiler, Baalannda az sayida olmak Gzere yerll top-
lulukian bulunmaktaydi. Bu donemde insanlann hayvaniara
vaptiklan zararlar gok azdi. Buna ragmen, Avrupallar bu ada-
lara ayak basincaya kadar birkag t0r yok olmustu bile. Bun-
lardan bin Yeni Zelanda'da yasamig olan Moalardir. Deve-
kusuna benzeyen, fakat ondan daha biyik olan Moalar, In-
sanlar buraya yerlesmeden once Iklim degisimi yizinden azal-
maktaydilar. Ancak onlar igin asil darbe, dier adalardan gelen
Polinezyali Maoriler oldu. Zaten sayilan azalan Moalar, In-
sanlann aviamastyla lyice azaldi ve 1350'li yillarda, yani Mao-
riferin geliginden 3 asir sonra tamamen yokoldular.

Moalar igin Avrupalilardan Once olusan bir zarar da,
Avustralya'ya gelen Asyal gogmenlerin getirdiklen kpekler
oldu. Daha Gnce Avustralya'da Kesell Seytan ve Tasmanya
Kurdu, kitadaki buytk yirticilann baghcalanydi. Kapeklerin
pek ¢codu, sahiplerinin yanindan kagip, dugmansiz ortamda
hizia artmaya basladilar, Zamanla tamamen yabanllesen bu
kopekler (Dingo'lar), Keseli Seytan'in azalmastna, Tasman-
ya Kurdu'nun da tamamen ortadan kalkmasina neden oldu-
lar. Otoburiar da bu beklenmeyen misafirlerden oldukca za-
rar gordiler

Troplk adalarda, genellikle dogal gevrelerinde disman
olmayan tlrler hantallagrmig, bazlan ucamaz hale gelmig ve
korku duygusunu yitirmislerdir. Adalarda bulunan kus tirle-
rinden birincisi deniz kuslandir ve adalara yalnizea kulugka
ve yavrulama zamaninda gelirfer. lkinci grup ise, tamamen
o0 adaya bagl olan papaganlar, sutavukian ve otdciierdir.
Bu kuslar adalara genellikie dodal olaylar, dzellikle de firtina
yoluyla gelmiglerdir. Bunlar geldiklen adalara baglandiklann-
dan tamamen adanin sartlanna uymus ve yeni karakterler
kazanmiglardir. Bu adalann birgogunun dogal faunasinda yir-
tici bulunmamas: nedeniyle buraya gelen kug tirlerinde mey-
dana gelen baa ortak degismeler (kagma ve ugma dzellikle-
rinin azaimasi, vicudun hantallasmasi), bu tirlerin dig etki-
lere karsi hassas olmasina neden olmugtur

ODTU Maden Miihendisligi
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Takahe ‘nin tikendigi saniliyordu, 1945 yilinda
tekrar kesfedilince bilyik yank: uyandirdi,

Cografi kesifler adalardaki dogal ekosistemlerin felaken
oldu. Gemiciler, kuslan etlen yGziinden yofun bigimde avia-
dilar. Mesela Dodo kusu insanlar gelmeden dnce Rodrigeu-
ez, Réunion ve Mauritus adalarinda (Maskaren takimadala-
1) dugmansiz bir ortamda yagamaktaydilar. Guvercinlenn ak-
rabasi olan bu kus, oldukca iri ve kirli beyaz renkteydi. In-
sanlann gelmesiyle avianmaya baslanan bu kug igin bir dar-
be de Insanlarin getirdifl hayvanlar oldu. Kedi, kopek, fare
ve domuz, bu hayvanlann yuvalannin tahrip olmalanna ne-
den oldu. Dodolar, Maunitus adasinda 1680 yilinda, 1750'de
Réunion’da ve 1790-1800 yillan arasinda Rodrigeuez adala-
rindan tamamen yok oldu.

Gemilerin adalara ugramalan lle fare ve siganlar adalara
¢ikmaya basladilar. Bu da, hayvanlar ve dzellikle kuglar igin
tehlike yarath. Sansar, tilki gibi yirticiiann yoklugu ile hizla
codalan fareler, kug yuvalanini tahrip etmeye basladilar ve
bundan dolay: yiizden fazla kug toriinin nesli tehlikeye gir-
i,

Bunlardan biri de Yeni Kaledonya'da yasayan Kagu'dur
Kedi, fare ve domuzun adaya gelmesi ile bu gozel tayli ku-
sun yasama alani 130 km?'ye distu. Dogal atanlann azal-
mast ve avlanmas ile sayisi azalan Kagu, aynca kushaneler
igin toplatiidi. Bugiin bu tir tahripler simirlandinidi; ancak,
nikel madeni elde edilmesi galismalan dolayisiyla, Kagu'nun
cevresinin yok ediimesi bitGn hizayla surlyor. Maden ocak-
lan ve yollanmin neden oldugu dogal tahripler sonucunda sim-
di sayisi 500 civannda olan bu kuslann yasama alanlan da-
ralhidi.

Hawail sutavugunun da ayni nedenlerden dolayr nesli 1-
kendi. Bu kusun neslinin tikenmesi ise Mangustlara yiikle-
nir. Ancak asil neden siganiardir. Adaya gelen siganlann vah-
silikleri ve yuvalara yaptiklan zararlar ile bu kusun nesli de
1884-1893 yillan arasinda thkendi

Bitki ortusd de, adalarda blyik dlgude dedigiklige ugra-
di. Yogun yerlesim alanlarinda ormanlann ¢ofu yok edile-
rek sekerkamisi ve benzen tarlalara donostiriidd. Adalar-
daki fare tehdidini yenmek icin getirtilen Mangustlar da ayn
bir sorun oldu. Sohra yine insanlann avianmak igin getirttik-

BILIM VE TEKNIK



Kagularin cesitli faktdrler yiiziinden sayisi simdi
500-1000 arasinda. ..

“Kakapo'

leri geyikler, Yeni Zelanda ve Yeni Kaledonya'da erozyona
bile neden oldular, birgok bitki tiri azalmaya yiiz tuttu.

Adalarda yerlesim ne denli yogunsa, nesli yok olan kus
tirleri de o denli fazladir. Hispaniola adasinda kisi basina 6
dondm orman diser ve simdilik higbir kusun nesli tikenme-
mistir. Buna karsilik kisi bagina ancak 0,3 dondm diosen Pu-
erto Rico'da 4 tir tamamen yok olmustur

Ancak, nesli tukendigi sanilip yeniden bulunanlar da var-
dir. Takahe, sutavuklanndan bir kugtur. Mavi-yesil paniul
ve kirmizi gagall bu kus, insanlann gelisi ile Yeni Zelanda
ormanlarinda ortadan kalkmsti. Arastincilar, bu kusa nesli
tukendi goziyle bakarlarken, 1949 yilinda kicik bir koloni-

TESLAR SAATI

Teslar saati,ilk bakista tim diger cok fonk-
siyonlu dijital saatlere benzemektedir. Ancak
ek bir dzelligi, kullanan kigiyi zararl elektromag-
netik alanlardan korumasidir, Arastirmaci bilim
adami Dr. Andraji Puharich tarafindan gelistiri-
len bu saatin, oldukca dilsik frekansh olarak bi-
linen ELF dalgalannin zararl etkilerini nledigi
one sirilmektedir,

Puharich'e gbre, ELF dalgalar (1-41 hertz
aras| elektromagnetik alaniar) oldukega zayf glg-
lefing ragmen, biyolojik sistemleri iyl veya kotl
elkileyebilir. Aragtirmalar, ELF dalgalannin her
materyalden gegtiklerini ve DNA molekllieriy-
le etkilesime girdiklerini gostermektedir.

Puharich bu konuda, ""Bunun da Gtesinde,
gevremiz ELF lle tika basa doludur. Video gos-
teri terminalleri, televizyon setleri ve bu tdrden
_diger elektronik aletler strekli olarak zararli ol
dukianm belirten sinyaller verirler'* demektedir.

Bu saate, Gretiminde kullanilan teknolojiye
buluslanyla dnciildk eden elektrik alanindaki de-
ha Nikola Tesla'mn adi verilmistir. Saatin en
dnemli 6zelligi, zararlh ELF dalgalanni geken ve
tutan magnetik bir wafer'a (izerinde ¢ok kisim-
I elektronik devre bulunan silikon pargasi) sa-
hip olmasidir.

Puharich'e gbre wafer tarafindan gekilen bu
frekansiar, daha sonra viicudun manyetik sis-
temini dogal frekansina ayarlamak igin sekiz
hertz'lik bir sinyale dondstiriilmektedir.

Omni'den cev.: ihsan OZKAN

ye rastlaninca, bu bilim dimyas igin hos bir sirpriz oldu ve
kug siki korumaya alindi, 1986'da iki hos sirpriz daha oldu.
Kiiba fildisi gagali agagkakani, Kiba'nin daglik ormanlann-
da yeniden bulundu. Hindistan'da ise Jerdon gdlkosarina tek-
rar rastlandi.

Su an 280 kus tard bilingsiz davramislar sonucu tehlike
altindadir, Eger bu davramslar devam ederse, bu tirlere an-
cak mizelerde ve kitaplarda rastlayacagiz. Firsat varken bu
torleri korumaliyiz. O

(Bastarafi 35. Sayfada)

ginde saglann yeniden ¢ikigi, sinnga ile kunduz ifrazati, bal,
yad ve su kangiminin da, kinklara iyi geldigi ileri sirGlmas
ve ciddi hastahiklarda da bundan faydalanidmistir. Tim bun-
lara gOnuomuzde batl inang olarak bakilyor

Kunduzlar, Avrupa'nin birgok yerinde, drnegin ingilte-
re'de 12.yy'da, Isvigre'de 18. yy bagindan ve Bati Almanya'da
gecen yuzyl icinde kaybolmustur, Ginumdzde kunduzlar belli
bolgelerde yasamaktadiriar, Dogu Almanya'da Steckby'de,
Elbe nehrinde, Norveg'te Rhone ve Rusya'min Woronesch

KASIM 1987

bolgesinde bulunmaktadirlar. Bu bdlgeler koruma altindadir.
Kunduz sayisi 6 milyona ¢ikanimaya ¢alisiimaktadir, Isvig-
re'de tahminen 50.000 kunduz bulunmaktadir, Burada Nor-
ve¢ omekleri de yetistiriimistir.

Sonug olarak arastirmacilar denemelerinde basanl ol-
muglardir. Nitekim Bavyera eyaletinde denemeler yapan Rus-
lar da artik orali olmuslardir

Kosmos'dan cev.: Aysel YUVACI
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TROPIK ADALARDA
TRAJEDI

Aydin AKIN *

aritaya bakarken, gozomuzi anakaralardan ayinp ok-

yanuslara gevirirsek, ozellikle Pasifik ve Hint Okyanu-
su'nun adalarfa dolu oldufunu gbriruz. Bunlarin bircodu, Ege
Adalan blylkioginde, birkagi ise (Madagaskar basta oimak
{izere) daha biydk boyutlardadir,

Adalar, dnce kitalara ball tken, sonralar jeolofik olu-
sumlar sonucunda kitalardan uzak kaldlar; bunun sonucun-
da, kitalann fauna ve florasindan ayn bir yapiya sahip oldu-
lar. BOylece adalarda kendilerine has bir dodal ortam olus-
1,

Adalar, daha dnce insanlann yo§un olarak yerlestiklen
alanlar deqildiler, Baalannda az sayida olmak Gzere yerll top-
lulukian bulunmaktaydi. Bu donemde insanlann hayvaniara
vaptiklan zararlar gok azdi. Buna ragmen, Avrupallar bu ada-
lara ayak basincaya kadar birkag t0r yok olmustu bile. Bun-
lardan bin Yeni Zelanda'da yasamig olan Moalardir. Deve-
kusuna benzeyen, fakat ondan daha biyik olan Moalar, In-
sanlar buraya yerlesmeden once Iklim degisimi yizinden azal-
maktaydilar. Ancak onlar igin asil darbe, dier adalardan gelen
Polinezyali Maoriler oldu. Zaten sayilan azalan Moalar, In-
sanlann aviamastyla lyice azaldi ve 1350'li yillarda, yani Mao-
riferin geliginden 3 asir sonra tamamen yokoldular.

Moalar igin Avrupalilardan Once olusan bir zarar da,
Avustralya'ya gelen Asyal gogmenlerin getirdiklen kpekler
oldu. Daha Gnce Avustralya'da Kesell Seytan ve Tasmanya
Kurdu, kitadaki buytk yirticilann baghcalanydi. Kapeklerin
pek ¢codu, sahiplerinin yanindan kagip, dugmansiz ortamda
hizia artmaya basladilar, Zamanla tamamen yabanllesen bu
kopekler (Dingo'lar), Keseli Seytan'in azalmastna, Tasman-
ya Kurdu'nun da tamamen ortadan kalkmasina neden oldu-
lar. Otoburiar da bu beklenmeyen misafirlerden oldukca za-
rar gordiler

Troplk adalarda, genellikle dogal gevrelerinde disman
olmayan tlrler hantallagrmig, bazlan ucamaz hale gelmig ve
korku duygusunu yitirmislerdir. Adalarda bulunan kus tirle-
rinden birincisi deniz kuslandir ve adalara yalnizea kulugka
ve yavrulama zamaninda gelirfer. lkinci grup ise, tamamen
o0 adaya bagl olan papaganlar, sutavukian ve otdciierdir.
Bu kuslar adalara genellikie dodal olaylar, dzellikle de firtina
yoluyla gelmiglerdir. Bunlar geldiklen adalara baglandiklann-
dan tamamen adanin sartlanna uymus ve yeni karakterler
kazanmiglardir. Bu adalann birgogunun dogal faunasinda yir-
tici bulunmamas: nedeniyle buraya gelen kug tirlerinde mey-
dana gelen baa ortak degismeler (kagma ve ugma dzellikle-
rinin azaimasi, vicudun hantallasmasi), bu tirlerin dig etki-
lere karsi hassas olmasina neden olmugtur

ODTU Maden Miihendisligi
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Takahe ‘nin tikendigi saniliyordu, 1945 yilinda
tekrar kesfedilince bilyik yank: uyandirdi,

Cografi kesifler adalardaki dogal ekosistemlerin felaken
oldu. Gemiciler, kuslan etlen yGziinden yofun bigimde avia-
dilar. Mesela Dodo kusu insanlar gelmeden dnce Rodrigeu-
ez, Réunion ve Mauritus adalarinda (Maskaren takimadala-
1) dugmansiz bir ortamda yagamaktaydilar. Guvercinlenn ak-
rabasi olan bu kus, oldukca iri ve kirli beyaz renkteydi. In-
sanlann gelmesiyle avianmaya baslanan bu kug igin bir dar-
be de Insanlarin getirdifl hayvanlar oldu. Kedi, kopek, fare
ve domuz, bu hayvanlann yuvalannin tahrip olmalanna ne-
den oldu. Dodolar, Maunitus adasinda 1680 yilinda, 1750'de
Réunion’da ve 1790-1800 yillan arasinda Rodrigeuez adala-
rindan tamamen yok oldu.

Gemilerin adalara ugramalan lle fare ve siganlar adalara
¢ikmaya basladilar. Bu da, hayvanlar ve dzellikle kuglar igin
tehlike yarath. Sansar, tilki gibi yirticiiann yoklugu ile hizla
codalan fareler, kug yuvalanini tahrip etmeye basladilar ve
bundan dolay: yiizden fazla kug toriinin nesli tehlikeye gir-
i,

Bunlardan biri de Yeni Kaledonya'da yasayan Kagu'dur
Kedi, fare ve domuzun adaya gelmesi ile bu gozel tayli ku-
sun yasama alani 130 km?'ye distu. Dogal atanlann azal-
mast ve avlanmas ile sayisi azalan Kagu, aynca kushaneler
igin toplatiidi. Bugiin bu tir tahripler simirlandinidi; ancak,
nikel madeni elde edilmesi galismalan dolayisiyla, Kagu'nun
cevresinin yok ediimesi bitGn hizayla surlyor. Maden ocak-
lan ve yollanmin neden oldugu dogal tahripler sonucunda sim-
di sayisi 500 civannda olan bu kuslann yasama alanlan da-
ralhidi.

Hawail sutavugunun da ayni nedenlerden dolayr nesli 1-
kendi. Bu kusun neslinin tikenmesi ise Mangustlara yiikle-
nir. Ancak asil neden siganiardir. Adaya gelen siganlann vah-
silikleri ve yuvalara yaptiklan zararlar ile bu kusun nesli de
1884-1893 yillan arasinda thkendi

Bitki ortusd de, adalarda blyik dlgude dedigiklige ugra-
di. Yogun yerlesim alanlarinda ormanlann ¢ofu yok edile-
rek sekerkamisi ve benzen tarlalara donostiriidd. Adalar-
daki fare tehdidini yenmek icin getirtilen Mangustlar da ayn
bir sorun oldu. Sohra yine insanlann avianmak igin getirttik-

BILIM VE TEKNIK



Kagularin cesitli faktdrler yiiziinden sayisi simdi
500-1000 arasinda. ..

“Kakapo'

leri geyikler, Yeni Zelanda ve Yeni Kaledonya'da erozyona
bile neden oldular, birgok bitki tiri azalmaya yiiz tuttu.

Adalarda yerlesim ne denli yogunsa, nesli yok olan kus
tirleri de o denli fazladir. Hispaniola adasinda kisi basina 6
dondm orman diser ve simdilik higbir kusun nesli tikenme-
mistir. Buna karsilik kisi bagina ancak 0,3 dondm diosen Pu-
erto Rico'da 4 tir tamamen yok olmustur

Ancak, nesli tukendigi sanilip yeniden bulunanlar da var-
dir. Takahe, sutavuklanndan bir kugtur. Mavi-yesil paniul
ve kirmizi gagall bu kus, insanlann gelisi ile Yeni Zelanda
ormanlarinda ortadan kalkmsti. Arastincilar, bu kusa nesli
tukendi goziyle bakarlarken, 1949 yilinda kicik bir koloni-

TESLAR SAATI

Teslar saati,ilk bakista tim diger cok fonk-
siyonlu dijital saatlere benzemektedir. Ancak
ek bir dzelligi, kullanan kigiyi zararl elektromag-
netik alanlardan korumasidir, Arastirmaci bilim
adami Dr. Andraji Puharich tarafindan gelistiri-
len bu saatin, oldukca dilsik frekansh olarak bi-
linen ELF dalgalannin zararl etkilerini nledigi
one sirilmektedir,

Puharich'e gbre, ELF dalgalar (1-41 hertz
aras| elektromagnetik alaniar) oldukega zayf glg-
lefing ragmen, biyolojik sistemleri iyl veya kotl
elkileyebilir. Aragtirmalar, ELF dalgalannin her
materyalden gegtiklerini ve DNA molekllieriy-
le etkilesime girdiklerini gostermektedir.

Puharich bu konuda, ""Bunun da Gtesinde,
gevremiz ELF lle tika basa doludur. Video gos-
teri terminalleri, televizyon setleri ve bu tdrden
_diger elektronik aletler strekli olarak zararli ol
dukianm belirten sinyaller verirler'* demektedir.

Bu saate, Gretiminde kullanilan teknolojiye
buluslanyla dnciildk eden elektrik alanindaki de-
ha Nikola Tesla'mn adi verilmistir. Saatin en
dnemli 6zelligi, zararlh ELF dalgalanni geken ve
tutan magnetik bir wafer'a (izerinde ¢ok kisim-
I elektronik devre bulunan silikon pargasi) sa-
hip olmasidir.

Puharich'e gbre wafer tarafindan gekilen bu
frekansiar, daha sonra viicudun manyetik sis-
temini dogal frekansina ayarlamak igin sekiz
hertz'lik bir sinyale dondstiriilmektedir.

Omni'den cev.: ihsan OZKAN

ye rastlaninca, bu bilim dimyas igin hos bir sirpriz oldu ve
kug siki korumaya alindi, 1986'da iki hos sirpriz daha oldu.
Kiiba fildisi gagali agagkakani, Kiba'nin daglik ormanlann-
da yeniden bulundu. Hindistan'da ise Jerdon gdlkosarina tek-
rar rastlandi.

Su an 280 kus tard bilingsiz davramislar sonucu tehlike
altindadir, Eger bu davramslar devam ederse, bu tirlere an-
cak mizelerde ve kitaplarda rastlayacagiz. Firsat varken bu
torleri korumaliyiz. O

(Bastarafi 35. Sayfada)

ginde saglann yeniden ¢ikigi, sinnga ile kunduz ifrazati, bal,
yad ve su kangiminin da, kinklara iyi geldigi ileri sirGlmas
ve ciddi hastahiklarda da bundan faydalanidmistir. Tim bun-
lara gOnuomuzde batl inang olarak bakilyor

Kunduzlar, Avrupa'nin birgok yerinde, drnegin ingilte-
re'de 12.yy'da, Isvigre'de 18. yy bagindan ve Bati Almanya'da
gecen yuzyl icinde kaybolmustur, Ginumdzde kunduzlar belli
bolgelerde yasamaktadiriar, Dogu Almanya'da Steckby'de,
Elbe nehrinde, Norveg'te Rhone ve Rusya'min Woronesch

KASIM 1987

bolgesinde bulunmaktadirlar. Bu bdlgeler koruma altindadir.
Kunduz sayisi 6 milyona ¢ikanimaya ¢alisiimaktadir, Isvig-
re'de tahminen 50.000 kunduz bulunmaktadir, Burada Nor-
ve¢ omekleri de yetistiriimistir.

Sonug olarak arastirmacilar denemelerinde basanl ol-
muglardir. Nitekim Bavyera eyaletinde denemeler yapan Rus-
lar da artik orali olmuslardir

Kosmos'dan cev.: Aysel YUVACI
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ELEKTRONIK

CAGI

Ethem KILKIS

MANTIK (LOJIK)
DEVRELER

Elektronigin sayisal (DIJITAL)
uygulamalan MANTIK kapilar ile
yapilir.

Bilgisayar gibi otomatik kont-
roltin gerektigi yerlerde kullanilan
bu kapi devreleri SIFIR (0) ve BIR
(1) veya H (High) yiksek, L (Low)
algak voltaj seviyesi belirten harf-
lerle de tamimlanir.

Ondalik say sisterninden bag-
ka sistemi tanimayan okuyucula-
ra kisa bir agiklama yapmak gerek-
tigi kanaatindeyim.

Sifirdan baglayarak dokuza
kadar saydigimiz sayilar onluk sis-
temin temel birimleridir. Gelenek-
sel aritmetik islemleri onluk sistem
ile yapanz.

Hizll hesap ve islemin gerek-
tigi bilgisayarlara gegerken once-
leri mekanik hesap makineleri,
sonra elektromekanik hesap maki-
neleri geligtiriimis, daha sonralan
da l&mball hesap makinelerine ge-
cilmistir.

Lambali hesap makinelerinin
benim gordiigdim itk émeginde top-
lama ve gikarma islemleri on anol-
lu vacum tube'lerle yapiimaktaya.
Bu makine Milli EGitim Bakanl'-
na bagl Test Arastirma Enstitd-
sti'nde 6grenci test degerlendimme-
lerinde kullanian IBM'e ait Avru-
pa'da pazarlanmayan ve delikli
kart yazma makinesi géranuman-
de 9902 tip bir makine idi ve puan
toplama ¢ikarma islemleri normal
bir radyo lambasi gibi fakat on
anotlu sayici lambalarla yapiliyor-
du. Bu on anot dstiinde panidayan
elektron bulutunun hareketi gézle
takip edilebilmekteydi. Elde bir
(cary) olusunca bir sonraki sayici
lambaya bir ekleniyordu. Entere-
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san bir elektronik ve mekanik ya-
piya sahipti. Gorilecegi uzere ig-
lem hizi oldukca disikti.

1960 yilinda Tiirkiye'nin itk bil-
gisayan Karayollan Genel Mudir-
ligti'ne rahmetll mihendis OR-
HAN KANPULAT"In sahsi gayret-
leriyle getirtilmisti. Tirkiye'nin ilk
Elektronik Bilgi islem Dairesi Bag-
kam idi. Vefatina kadar bu gérev-
de kalmigtir. Kendisini bu sayfam-
da bir vefa borcu olarak yadetme-
yi milli ve dini bir borg bllirim.,

Karayollan Genel McAGrliga
ndn kendi 6z mall olan bu sistem,
ondokuz sene hizmetten sonra ha-
len calisabilir bir sekilde 6zel mi-
zede muhafaza ediimektedir. Sis-
tem 650 adindaki bu bilgisayar, ikili
(binary) aritmetik islemleri lAmba-
lar vasitasiyla ve 4.8 milisaniyede
yapabilecek bir iglem siiratinde idi.
2000 word (20.000 dijitlik) bir bel-
lege sahipti. Modern bilgisiyariar-
daki 20 gramlik prosessor (merkezi
islem (nitesi) bu 650'de 5000 lam-
bali idi (Toplam 12000 lamba) Bir
dijit zamarm 8 mikrosaniye olmasi-
na ragmen, bellek (nitesi DRUM
(déner tambur) tipi oldugu ve za-
manlamada pulsiar onun dzerin-
de magnetik spot seklinde oldu-
gundan, ona tabi idi ve dakikada
12.500 devir yapiyordu.

Aritmetik islemlerin yapildigi
merkezi islem (nitesindeki akdmi-
latér ve distribltér hafizalan, bir
double diod olan 6ALS5 ile korunan
bir kondansatbrden ibaretti. Kisa-
casi Turkiye'nin ilk bilgisayar mer-
kez iglern hafizas! kapasitif bir ha-
fiza idi.

Knpasiii 118 Suithok

ke pe=y

Sekil-1:

Bu kondansatdr sarjli oldugu
zaman (0) sifir biti, desgarfli halin-
de ise (1) bir biti temsil ediyordu.

Konumuz olan mantik kapila-
n ise; germanyum diyodlar ve bun-
larla beraber kullanilan doyum ve
kesim halleri ile, bulunduklar: dev-
relerde etkin olabilen triyod lamba-
lardan ibaret AND, OR, NAND,
NOR gibi devre elemanianndan
ibaretti.

Tabloda gérdiigiindz ondalik
(decimal) ve Ikill (binary) sayilardan
bagka, bir de hexadecimal sayi sis-
temni vardir ki, bu say: sistemi sifir-
dan dokuza (A)'dan (F)'ye kadar
devam eden 16'lik sayi sistemidir.

Bu onaltilik sistem, bilgisaya-
nn sevk ve idaresl igin gerekll her
tiriii harf, rakam, 6zel isaret ve ko-
mutlar ihtiva eden 256 adetlik bil-

gisayar alfabesidir.
Ondalk  Binary Hexadecimal
0 0000 0
1 oo 1
2 0010 2
3 po11 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 T
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 F

1"

256 11111111 FF

(lagemnranion )
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Bir Bit Bir Nabit Bir Bit
N ¥
1000 0001 = 129

H,_t
Half Byte
\_'V_'
1 Byte

Ornekler
Ondalik  Binary Hex

26 0001 1010 1A
41 0010 1001 29
206 1100 1110 CE

Bilgisayann yapisindaki termel
programiar lle kullanicimin yazdigi
programlar arasinda lletisim kura-
rak bilgisayan esas ydnlendiren al-
fabe bu 256'lk ve heksadesimal
olarak okudugumuz bir say) siste-
midir.

""Bilgisayar hata yapmaz"' di-
ye yaygin bir deyim vardir. Evet,
verilen bilgiler ne ise onlara gére
igtemn yapan bilgisayarn hata yap-
mama nedenini, sizlers ilk bilgisa-
yanm olan sistern 650'den verece-
gim Grnekle agiklayacadim.

Yedide / Iki Sistemi
BD Q.l 03 Q; 01

Bs

[

oo

- ----ODDO0O0C
D000 O = b wh b o
—-—o0c0CQC-oo

o-o0o00CO0-<-000
Co-~0000-~00
oo -=-0000C=-0
D000 =0Q0C0D =

B= Binary
Q= Quinary

Beste / lki Sistemi
Ondallk 8 3 2 1

-—-——-—-—-—O0000C00C
- 000~~~ 000
COoOO0-“~00-—-~-a0|O

1
0
1
0
0
1
0
0
1
0

OO EWUN -0
OO0~ 00 =00 ==
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Elektronik devrelerden
lehim temizleme

Pompalt havya, lehim
pompasi, mikrofon kablo zirhi
(bakir), malzeme (zerindeki
havya ile erime noktasina geti-
rilen lehimin emilmeasini temin
eden araglardir. Malzemeyi 56-
kerken tekrar kullanmak niyetin-
de iseniz lehimlerken gosterdi-
Giniz 1st titizligini géstermelisi-
niz. Bazi lehimler havya e eri-
tildikten sanra silkelemek sure-
tiyle temizlenebilir. Bakir kablo
zirhini, lehimini temizleyecedi-

niz yere degdirin, havyayr bu’
zirhin (zerine tutun, isinan ba-
kir zirh lehimi emecektir. Bu
usul pompall havya veya po-
mpa yoksa sik¢a kullarlan sék-
me teknigidir,

Dikkat: lik olarak havya
alanlara, havyamzi 1sitp hemen
bir lehim ife kalaylamamz éne-
ririm, bu Isi sikea yapabilirseniz
havyarn 6mri uzar. Yere dis-
memesine dikkat ediniz. Kont-
rol kalemi ile kontrol ettiginizde
Ol elektrik diye de ifade edilen
gercek faz kacad dedil de ka-
pasitif kagak varsa fis uglanm
ters ¢evirmek faydah olur.

Bilgisayann aritmetik lojik dni-
tesinde YEDIDE IKi (2 out off 7) de-
nen yedi fletim hattindan iki tanesi
(1) Bir bit, bes tanesi ise (0) Sifir
bit tagimaktadir. Uniteler arasi
transfer isleminde bu durum 6zel
kontrol devreleri ile test edilir. Bu
yedili hat (izerinde ikiden fazla BIR
bit veya ikiden az BIR bit varsa,
bagka bir deyigle besten az veya
fazla SIFIR bit varsa, derhal maki-
ne hata durugu verir ve hatanin
meydana geldidi devreyi tammiar.

Yine ayni bilgisayarda DRUM
STORAGE dedigimiz ana bellege

GIRYs

bilgi kaydinda ve okumada BES-
TE IKl (2 out off 5) sistemi uygu-
lanmakta idi. Burada da dider (2-7)
sistemindeki gibi beg iletim hatt ile
gonderilen sayin iki adet (BIR) bit
ve Ug adet (SIFIR) bit ihtiva ettigi
devamil kontrol edilir. Devre ele-
manlarindan herhangi birinin arza-
St aminda tespit edilir ve makine
stop ederd.

Sistem 650'den sonraki bilgi-
sayarlarda bu kontrol islemi, top-
lam bit ve nobit sayilan ve 6zel
kontrol bit devreleri ile gok daha
hizl yapiimaktadir.

I Dinknt L ln

Sekil-2:

Bir bilgisayar prensip semasi
lojistik kapr kullamhisi.
Mihim Not: ik nesilden son-
raki bilgisayarlarda makine bellek
devrelerinde meydana gelen anza-
dan dolayr yukandaki hatalar olug-
makta ise; otomatik olarak baska
bir bellek tnitesi islem icin kullan-

AB,C.D.EF.GHLJ Lojik
kapilar lle kontrol ediiir

lip hatali devre yine otomatik ola-
rak bir ariza bildirim bélimune ge-
ciritir ve bilgisayar teknisyeninin bil-
gisine sunulur. Kullamecimn bu
olaydan haberi olmaz ve etkilen-
mez. Zaman kaybetmez.

Jj9



ANTI-MADDE YAPIMI
GERCEKLESECEK MI?

* Fizikciler anti-madde yapiminin biyiik bir kismini ta-
mamiadilar.

Peter KALMUS

nti-pargaciklann varhigi bugin artik kesindir ve belki

de evrenin baa yerlerinde ham halde anti-madde de bu-
lunmaktadir. Her ne kadar simdiye degin anti-maddenin bir
tek atomuna dahi rastlanmiimamigsa da, yakinda laboratuvar-
larda boyle bir atom olusturulabilecektir.

Birgogumuz, evrenin bir yerlerinde, maddenin aynada
gorandmil gibi, ancak karsit ozellikler tagiyan benzerinin varligi
fikri kargisinda adeta blyiilenmekteyiz. Bilim-kurgu filmleri-
nin ¢ofunda anti-madde olgusu gokga islenmesine ragmen,
heniiz hic kimse boyle bir geyi ne gérmis, ne de yapabil-
mistir. Tarihte fik kez anti-madde fikrini Ingiliz fizikgl Arthur
Schuster ortaya atrmig (1898) ve ardindan bu spekilasyo-
nun bir hayal oldugunu da eklemistir.

Bu kavram, Paul Dirac'in anti-parcacigin varligi hakkin-
daki calismalarina degin (1930), matematiksel bir temele da-
yanmiyordu. Dirac, modern fizigin kdse taslan olan relativi-
te ve kuantum teorilerini birlestirerek anti-parcaciklann var-
ligi hakkinda yeni bulgular ortaya koydu, Einstein'in relativi-
te teorisi, kitle ve enerjinin durumunu gosteren, meshur for-
mull (E=mc?) ortaya koymustu. Kuantum teorisi, atom gi-
bi gok kilgik sistemlerin ancak belirli enerji degerlerine sa-
hip oldugunu gosterdl. Dirac, bu iki teoriden elektronu ta-
nimlayan yeni bir esitlik elde etti. Bu yeni esitlik bir elektro-
nun alabilecedi normal enerji dizeylerini gdstermesinin ya-
ninda, negatif enerjiye esit birgok dizeyin varligini da gos-
termesi bakimindan oldukga ilgingtir. Bu sonug da negatif
kitlenin varhigini gosterir.

Dirac, negatif katleli pargacikiann ilging ozelliklere sa-
hip olabilecekleri kanisindaydi. Béyle bir pargacigin gozie-
nememesinin nedenlerini de soyle ortaya koyuyordu: Sims
di, oyle bir bosluk distnelim ki, bu bosluk en disik negatif
enerji diizeyinde bulunan atomlarla doldurulacak olsun. Ne-
gatif enerjinin tim dizeyleri dolu olabilir ve dolayisiyla, elek-
tronlar tamamen dolu olan dizeyler arasinda gegis yapama-
yacag igin,biz bunfann hig birinin varhfindan haberdar ola-
mayabiliriz. Bununla beraber en yuksek negatif dizeyde olan
bir elektron yeterli enerji alirsa, pozitif diizeye gegerek nor-
mal bir pargacik haline gelir (pozitron).

Carl Anderson ve Patrick Blackett'in kozmik isinlarda po-
zitronu goziemelerine (1932) degin fizikciler anti-pargacik di-
stincesine kuskuyla yakiagiyorlardi. Sonralan California Uni-
versitesi'nden bir grup fizikgi (yaklasik 20 wil sonra) anti-
protonu bularak, bu distnceyi gergeklestirmis oldular. Bu
durumda tim pargaciklann, aymi katle ve fakat ters yukte,
maddenin aynadaki gorinimi gibi anti-pargaciklan oldugu
kanitlanmis oldu.
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Bu bir anti-galaksi midir? Mevcut astronomik bilgiler
bu soruya henilz kesin cevap verememekiedir.

O halde, nigin Evren, pargaciklar fle dolu oldudu kadar
anti-parcaciklar ile de dolu olmasin? Biytik patlama (big bang)
her iki cing pargacigl da olusturmus olabilir, Evren'in Ik za-
manlarindan beri, anti-pargaciklar Evren'de belirli bir yerde
bulunuyor olabifirler. Kozmolojistler asimetrinin, maddenin
anti-madde Uzerinde hafif bir dengesizlige yol agtif inancin-
dadirlar. Bu dengesizlik Evren'in bilydk bir bélimindn nor-
mal maddeden olugmasina neden olabilir. Dogal olarak, yak-
lagik 1im anti-madde normal madde ile karsilaginca yok ola-
bilir.

Diger bir alternatif de, anti-madde ve maddenin, Evren'in
degigik bolimlerinde aymi anda var olabilecedidir. Eger bun-
lan birbirinden uzak tutacak dogdal bir mekanizma da varsa,
anti-maddenin bir kismi hala var demektir, Anti-protonlar ve
anti-notronlar, anti-gekirdegi olusturmak igin birbirleriyle bag-
lanip, pozitronu yakalayarak anti-atomu olusturabilirler. Boy-
Ielikle anti-madde var olmus olabilir. Bu anti-madde, mad-
de ile karsilasmadigi siirece kararli ve dengeli olabilir.

Anti-maddenin varlifini gosterecek herhangi bir atoma,
hentiz Glnes Sistemi'nde dahi rastiamimamistir. Belki de Gii-
nes'ten yayilan parcaciklar bunlan yok ediyordur. Fakat hig
kimse bugine degin boyle bir yok etme sonucu ortaya Gika-
cak olan radyasyonu belirleyememistir.

Cok uzaklarda, anti-maddeden yapiimis gesitli yildizlar,
galaksiler var olamaz mi? Anti-madde ve madde ayni davra-
nig ozelliklerini gosterecedinden, anti galaksiler normal ga-
laksilerin yaydigina benzer radyasyon yayacaktir, Astrono-
mik gozlemler de bu konuda herhangi bir fark gostereme-
mektedirler.

Anti-maddeyi belirlemenin bir yolu, yidiz ve galaksile-
rin yaydif pargaciklan izlemektir. Yildizlar da Gunes gibi gok
biytk miktarlarda notrinolar yaymaktadiriar. Notrinolar hig-
bir engel tanimadan yollarina devam etmekte ve hatta her
saniye milyonlarca pargacik diinyamizdan da gegip gitmek-
tedir. Anti-yildizlar ndtrinolardan daha degisik ozelliklere sa-
hip anti-notrinolar yaywyor olabilirler ve bizler bunlan incele-
yerek anti-yildizlan tammlamada onemli ahlimlar yapabiliriz.
Fakat yeteri kadar nétrino durdurmak igin birkag 1sik yili ka-
linhiginda demir levha gerektigini de hemen soyleyelim.

BILIM VE TEKNIK



Bir vildizin patlamast sonucu ¢ok biyak miktarlarda

Anlagiidids gibi ndtrinolar cok zor ve ender olarak belir-
lenebilmektedirler. Omedin Brookhaven Ulusal Laboratuvar
tarafindan son on yida Gines'ten gelen nétrinolann ancak
birkag! tutulabilmistir. Notrinolan tutabilmek bu denli zor ol-
dufuna gbre,anti-yildizlardan gelecek anti-ndtrinolan tutmak
dogal olarak gok daha zor olacaktir, Tabii bu durum, gegitli
astrofiziksel patlamalar sirasinda daha farklidir.

Kozmik ginlar dig dunyamiz hakkinda dnemli bir bilgi
kaynag olustururlar. Kozmik iginlar, ¢ogunlugunu protonla-
nn olusturdugu ve agir cekirdekleri de iceren iginlardir. Bu
1sinlar galaksinin her yanindan geldigi icin bunlar Ozerinde
yapilacak ¢aligmalann bu konuda kayda deger bulgular ver-
mesi oldukca sphelidir.

Anti-maddeyi galaksimiz disinda aramamiz gerekir. Eder
anti-yildizlarin olugturduklan bir galaksi normal bir galaksi ile
karsilasirsa, bunlar birbirlerini yok edebilirler. Bu da bize farkh
bir sinyal verebilir. Astronomlarnin, olabilecek farkh sinyalleri
izlemeleri sonucunda birgok bilgiler elde edilebilir. Bir elek-
tronun bir pozitron tarafindan yok edilmesi sonucu Iki gama
151 agifa gikar. Bunlardan her biri, 0.51 milyon elektron
Volt'a (MeV) sahip olup zif yonlerde hareket ederler. Proton
ve anti-protonun birbirini yok etmesi “‘pion"" adi verilen bir-
cok pargacidl da ortaya gikanr,

Astronomiar heniiz bdyle sinyaller yakalamamalanna rag-
men, bu durum anti-maddenin olmadigini gdstermez. Han-
nes Alfvén, bir anti-galaksi ile normal galaksi karsilagtigin-
da, oncelikle en distaki yildizianin yok olacagim soylemekte-
dir. Alfven, bu yok olma sonucunda gikacak radyasyonun
her iki galaksiyi de birbinnden uzakiagtirarak daha genig bir
yok olmayr engelleyecedi gérusindedir.

Sonugta dogjada ¢ok miktarda anti-madde oldugu kanit-
lanamasa da, bunun laboratuvariarda yapilabilecedi fikni gan-
deme gelmistir. Omegjin anti-hidrojen, anti-maddenin en basit
seklidir. Anti-hidrojenin yapiimasi igin de yeteri kadar pozit-
ron ve anti-pozitrona ihtiyag duyulmaktadir. Fizikciler gerek-
li anti-parcaciklan laboratuvarda yapmayl neredeyse basar-
mis durumdadiriar.

KASIM 1987

ndtrino ve anti-ndtrinolar yayilir.

Bu konuda birgok galismalar yapiimig ve ileriemeler kay-
dedilmistir. Aragtirmacilar 25 GeV proton ivmelendiriciler ile
cok miktarda anti-proton Gretimini gergeklestirmisler (1960)
ve 1970'li yillarda saniyede yaklasik 100.000 anti-proton ge-
cirebilecek yofunlukta bir isin demeti elde etmiglerdir

Daha yakin zamanda Italyan Fizikgi Carlo Rubbia, pro-
ton ve anti-protonun carpistinimasi sonucu zayif elektriksel
quc tasiyan W ve Z pargaciklannin elde edilebilecegini be-
lirtmistir. CERN (Avrupa Pargacik Fizi§i Laboratuvan)'nin uy-
gulamaya koydugu (1981) bir projee iki yil i¢inde bu par-
caciklar elde edilmislerdir,

CERN, su siralarda anti-proton kaynaginin kalitesini (yo-
Gunlugunu) yokseltecek bir sistem olugturma gabasindadir.
Bu sistem, bu yil denenecek ve 1988 de tamamen ¢alisma-
ya gececektir. Yuksek enerji deneylerine ek olarak, ylksek
siddette anti-proton (retimi, fizikgilere anti-madde yamimi de-
neylerinde kolaylik saglayacakur,

Tum bu galigmalar, anti-maddenin en basit gekh olan
anti-hidrojen yapmak igindir. Anti-hidrojen yapmanin en az
iki yolu vardir. Bunlardan biri, anti-proton ve anti-pozitronu

Proton ve anti-protonlarin ¢arpismasi sonucu zayif
elekiriksel glice sahip olan W ve Z parcactklar: acifa
¢cikar.
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DIJITAL ARI

Bize “Balansi bilgisayara benzetilebilir
mi?"* sorusu yoneltilse, ogumuz, ““Hayir, ben-
zemez."' diye cevap veririz. Oysa Cornell Uni-
versity (ABD)'den biyolog Thomas Seeley’e gé-
re, arl kovaninda, yapay zeka Uzerinde galisan
arastirmacilar i¢in bol malzeme bulunabilir.

Seeley, beynin, paralel bilgisayarlarin ve
bocek topluluklannin birbirlerine gok benzedik-
lerini lleri stirmektedir. Bu (¢ sistemde de, par-
calar tek lek ele alindiginda nisbeten basittirler.
Ancak, parcalar arasi etkilesim, bitind, parca-
lann toplamindan gok daha énemli kilmaktadir.
Seeley bu konuda, “*Polenin toplanmasini bir
dislnun. Tek bir ari bir seferde ancak tek bir
yere gidebilir, Oysa 30.000 anidan olusan bir ko-
loni, poleni toplamak igin, tek bir organizma ve
' biligsel bir birim" (a cognitive entity) gibi
davranir’’ demektedir. Bu birimde, birlikte ayni
anda gicek tozu arayan yiizlerce ari vardir, ama
emir verip yénlendiren bir lider yoktur. Arilar,
polen ya da diger hayati konularda bilgi ahsve-
risi igin bir gesit "'dans dili" kullanirlar,

Burada dikkate alinmasi gereken, arlarda
1sbolimu ve kontrolin bir merkezden yonlen-
dirilmemesidir. Seeley, gelecegin siper bilgisa-
yarlarinin, arilarda oldugu gibi ayni amaca y&-
nelik ve paralel ¢alisan birgok islemciye sahip
olacaklanini, iglemcilerin birbirlerine baglanma-

Bilgisavar vapimetlarina ders olacak bir géizlem:
Yiizlerce ari ayni anda, bir liderden emir almak-
sizin gigek tozu ararlar.

dan, anlann paylastiklan ¢evreye benzer ortak
bir ana panoyu kullanarak bilgi aligverisinde bu-
lunacaklarini ileri siirmektedir. Aslinda paralel
calisan modelier,genellikie birgok basit birimin
birbirine baglanmasi esasina dayanir. Ancak
Seeley, paralel dizaynlarda daha az sayida, fa-
kat daha kompleks islemcinin kullanilimasini 6n-
gormektedir.

Seeley, tek bir arninin bile hic de akilsiz sa-
yilamayacagini, hatta kompleks bir bilgisayara
benzetilebilecedini ileri sirmektedir.

Omni'den cev.: Rezzan YILDIRIM

bir sistemde durdurup birlesmelerini saglamak, digeri de esit
hizda ve paralel olarak bir sistemde hareket etmelerini ger-
Geklestirerek birlesmelerini saglamak.

Oniimiizdeki yillarda fizikgiler anti-hidrojen atomunu yap-
may basaracaklardir. Insanlar simdiden, bu anti-maddenin
neler saglayacag konusunda spekulasyonlar yapmaya bas-
lamiglardir. Omegin anti-madde, yildizlar arasi seyahat icin

»
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Uzay gemisi ““Atlgan’'tn hareketleri anti-madde ile
gerceklestirilebilir!.
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ideal bir yakit olabilir, Ciinki gok az bir miktan dahi, ok faz-
la enerji iretmeye yetmektedir. Mevcut roketleri hareket et-
tirmek icin gerekli antl-madde miktar sadece birkac mili-
gramdir. Fakat, gramin milyarda biri kadar bir miktarda anti-
hidrojen yapmak igin dahi milyonlarca anti-protan gereklidir.
Goruldig gibi problem cok biyik oldugundan, maliyeti de
¢ok daha yiksek olacaktir.

Eder su andaki calisma hzini goz nine alirsak, bu is-
ler icin yeterli anti-proton Gretimi 10 milyon yildan fazla bir
zamani gerektirmektedir.

Anti-maddeden yapilabilecek bir bombanin sonucunu di-
sinen baz insanlar, bu konuda blyik spekiilasyonlar ya-
ratmaktadirlar. Bu ise bize uzak bir ihtimal gibi gozilkmekte-
dir; ¢cUnku halihazirda konvensiyonel yontemler fle qok daha
etkili ve gok daha ucuz (anti-maddeye gore) bombalar yapi-
labilmektedir.

Anti-parcaciklar bize temel simetri yasalanina yeni bakis
acilari verdidi gibi, bilim adamlanina da yeni yeni arastirma
alanlan agmistir. Schuster'in yaklastk 100 yil 6nce sozini
etligi madde ile anti-madde arasindaki simetri,biziere Evren'in
temel kanunlarini anlamada daha engin ufuklar agacaktir.

New Scientist'ten cev.: Mehmet GUNDOGAN



ANTI-MADDE YAPIMI
GERCEKLESECEK MI?

* Fizikciler anti-madde yapiminin biyiik bir kismini ta-
mamiadilar.

Peter KALMUS

nti-pargaciklann varhigi bugin artik kesindir ve belki

de evrenin baa yerlerinde ham halde anti-madde de bu-
lunmaktadir. Her ne kadar simdiye degin anti-maddenin bir
tek atomuna dahi rastlanmiimamigsa da, yakinda laboratuvar-
larda boyle bir atom olusturulabilecektir.

Birgogumuz, evrenin bir yerlerinde, maddenin aynada
gorandmil gibi, ancak karsit ozellikler tagiyan benzerinin varligi
fikri kargisinda adeta blyiilenmekteyiz. Bilim-kurgu filmleri-
nin ¢ofunda anti-madde olgusu gokga islenmesine ragmen,
heniiz hic kimse boyle bir geyi ne gérmis, ne de yapabil-
mistir. Tarihte fik kez anti-madde fikrini Ingiliz fizikgl Arthur
Schuster ortaya atrmig (1898) ve ardindan bu spekilasyo-
nun bir hayal oldugunu da eklemistir.

Bu kavram, Paul Dirac'in anti-parcacigin varligi hakkin-
daki calismalarina degin (1930), matematiksel bir temele da-
yanmiyordu. Dirac, modern fizigin kdse taslan olan relativi-
te ve kuantum teorilerini birlestirerek anti-parcaciklann var-
ligi hakkinda yeni bulgular ortaya koydu, Einstein'in relativi-
te teorisi, kitle ve enerjinin durumunu gosteren, meshur for-
mull (E=mc?) ortaya koymustu. Kuantum teorisi, atom gi-
bi gok kilgik sistemlerin ancak belirli enerji degerlerine sa-
hip oldugunu gosterdl. Dirac, bu iki teoriden elektronu ta-
nimlayan yeni bir esitlik elde etti. Bu yeni esitlik bir elektro-
nun alabilecedi normal enerji dizeylerini gdstermesinin ya-
ninda, negatif enerjiye esit birgok dizeyin varligini da gos-
termesi bakimindan oldukga ilgingtir. Bu sonug da negatif
kitlenin varhigini gosterir.

Dirac, negatif katleli pargacikiann ilging ozelliklere sa-
hip olabilecekleri kanisindaydi. Béyle bir pargacigin gozie-
nememesinin nedenlerini de soyle ortaya koyuyordu: Sims
di, oyle bir bosluk distnelim ki, bu bosluk en disik negatif
enerji diizeyinde bulunan atomlarla doldurulacak olsun. Ne-
gatif enerjinin tim dizeyleri dolu olabilir ve dolayisiyla, elek-
tronlar tamamen dolu olan dizeyler arasinda gegis yapama-
yacag igin,biz bunfann hig birinin varhfindan haberdar ola-
mayabiliriz. Bununla beraber en yuksek negatif dizeyde olan
bir elektron yeterli enerji alirsa, pozitif diizeye gegerek nor-
mal bir pargacik haline gelir (pozitron).

Carl Anderson ve Patrick Blackett'in kozmik isinlarda po-
zitronu goziemelerine (1932) degin fizikciler anti-pargacik di-
stincesine kuskuyla yakiagiyorlardi. Sonralan California Uni-
versitesi'nden bir grup fizikgi (yaklasik 20 wil sonra) anti-
protonu bularak, bu distnceyi gergeklestirmis oldular. Bu
durumda tim pargaciklann, aymi katle ve fakat ters yukte,
maddenin aynadaki gorinimi gibi anti-pargaciklan oldugu
kanitlanmis oldu.
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Bu bir anti-galaksi midir? Mevcut astronomik bilgiler
bu soruya henilz kesin cevap verememekiedir.

O halde, nigin Evren, pargaciklar fle dolu oldudu kadar
anti-parcaciklar ile de dolu olmasin? Biytik patlama (big bang)
her iki cing pargacigl da olusturmus olabilir, Evren'in Ik za-
manlarindan beri, anti-pargaciklar Evren'de belirli bir yerde
bulunuyor olabifirler. Kozmolojistler asimetrinin, maddenin
anti-madde Uzerinde hafif bir dengesizlige yol agtif inancin-
dadirlar. Bu dengesizlik Evren'in bilydk bir bélimindn nor-
mal maddeden olugmasina neden olabilir. Dogal olarak, yak-
lagik 1im anti-madde normal madde ile karsilaginca yok ola-
bilir.

Diger bir alternatif de, anti-madde ve maddenin, Evren'in
degigik bolimlerinde aymi anda var olabilecedidir. Eger bun-
lan birbirinden uzak tutacak dogdal bir mekanizma da varsa,
anti-maddenin bir kismi hala var demektir, Anti-protonlar ve
anti-notronlar, anti-gekirdegi olusturmak igin birbirleriyle bag-
lanip, pozitronu yakalayarak anti-atomu olusturabilirler. Boy-
Ielikle anti-madde var olmus olabilir. Bu anti-madde, mad-
de ile karsilasmadigi siirece kararli ve dengeli olabilir.

Anti-maddenin varlifini gosterecek herhangi bir atoma,
hentiz Glnes Sistemi'nde dahi rastiamimamistir. Belki de Gii-
nes'ten yayilan parcaciklar bunlan yok ediyordur. Fakat hig
kimse bugine degin boyle bir yok etme sonucu ortaya Gika-
cak olan radyasyonu belirleyememistir.

Cok uzaklarda, anti-maddeden yapiimis gesitli yildizlar,
galaksiler var olamaz mi? Anti-madde ve madde ayni davra-
nig ozelliklerini gosterecedinden, anti galaksiler normal ga-
laksilerin yaydigina benzer radyasyon yayacaktir, Astrono-
mik gozlemler de bu konuda herhangi bir fark gostereme-
mektedirler.

Anti-maddeyi belirlemenin bir yolu, yidiz ve galaksile-
rin yaydif pargaciklan izlemektir. Yildizlar da Gunes gibi gok
biytk miktarlarda notrinolar yaymaktadiriar. Notrinolar hig-
bir engel tanimadan yollarina devam etmekte ve hatta her
saniye milyonlarca pargacik diinyamizdan da gegip gitmek-
tedir. Anti-yildizlar ndtrinolardan daha degisik ozelliklere sa-
hip anti-notrinolar yaywyor olabilirler ve bizler bunlan incele-
yerek anti-yildizlan tammlamada onemli ahlimlar yapabiliriz.
Fakat yeteri kadar nétrino durdurmak igin birkag 1sik yili ka-
linhiginda demir levha gerektigini de hemen soyleyelim.

BILIM VE TEKNIK



Bir vildizin patlamast sonucu ¢ok biyak miktarlarda

Anlagiidids gibi ndtrinolar cok zor ve ender olarak belir-
lenebilmektedirler. Omedin Brookhaven Ulusal Laboratuvar
tarafindan son on yida Gines'ten gelen nétrinolann ancak
birkag! tutulabilmistir. Notrinolan tutabilmek bu denli zor ol-
dufuna gbre,anti-yildizlardan gelecek anti-ndtrinolan tutmak
dogal olarak gok daha zor olacaktir, Tabii bu durum, gegitli
astrofiziksel patlamalar sirasinda daha farklidir.

Kozmik ginlar dig dunyamiz hakkinda dnemli bir bilgi
kaynag olustururlar. Kozmik iginlar, ¢ogunlugunu protonla-
nn olusturdugu ve agir cekirdekleri de iceren iginlardir. Bu
1sinlar galaksinin her yanindan geldigi icin bunlar Ozerinde
yapilacak ¢aligmalann bu konuda kayda deger bulgular ver-
mesi oldukca sphelidir.

Anti-maddeyi galaksimiz disinda aramamiz gerekir. Eder
anti-yildizlarin olugturduklan bir galaksi normal bir galaksi ile
karsilasirsa, bunlar birbirlerini yok edebilirler. Bu da bize farkh
bir sinyal verebilir. Astronomlarnin, olabilecek farkh sinyalleri
izlemeleri sonucunda birgok bilgiler elde edilebilir. Bir elek-
tronun bir pozitron tarafindan yok edilmesi sonucu Iki gama
151 agifa gikar. Bunlardan her biri, 0.51 milyon elektron
Volt'a (MeV) sahip olup zif yonlerde hareket ederler. Proton
ve anti-protonun birbirini yok etmesi “‘pion"" adi verilen bir-
cok pargacidl da ortaya gikanr,

Astronomiar heniiz bdyle sinyaller yakalamamalanna rag-
men, bu durum anti-maddenin olmadigini gdstermez. Han-
nes Alfvén, bir anti-galaksi ile normal galaksi karsilagtigin-
da, oncelikle en distaki yildizianin yok olacagim soylemekte-
dir. Alfven, bu yok olma sonucunda gikacak radyasyonun
her iki galaksiyi de birbinnden uzakiagtirarak daha genig bir
yok olmayr engelleyecedi gérusindedir.

Sonugta dogjada ¢ok miktarda anti-madde oldugu kanit-
lanamasa da, bunun laboratuvariarda yapilabilecedi fikni gan-
deme gelmistir. Omegjin anti-hidrojen, anti-maddenin en basit
seklidir. Anti-hidrojenin yapiimasi igin de yeteri kadar pozit-
ron ve anti-pozitrona ihtiyag duyulmaktadir. Fizikciler gerek-
li anti-parcaciklan laboratuvarda yapmayl neredeyse basar-
mis durumdadiriar.
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ndtrino ve anti-ndtrinolar yayilir.

Bu konuda birgok galismalar yapiimig ve ileriemeler kay-
dedilmistir. Aragtirmacilar 25 GeV proton ivmelendiriciler ile
cok miktarda anti-proton Gretimini gergeklestirmisler (1960)
ve 1970'li yillarda saniyede yaklasik 100.000 anti-proton ge-
cirebilecek yofunlukta bir isin demeti elde etmiglerdir

Daha yakin zamanda Italyan Fizikgi Carlo Rubbia, pro-
ton ve anti-protonun carpistinimasi sonucu zayif elektriksel
quc tasiyan W ve Z pargaciklannin elde edilebilecegini be-
lirtmistir. CERN (Avrupa Pargacik Fizi§i Laboratuvan)'nin uy-
gulamaya koydugu (1981) bir projee iki yil i¢inde bu par-
caciklar elde edilmislerdir,

CERN, su siralarda anti-proton kaynaginin kalitesini (yo-
Gunlugunu) yokseltecek bir sistem olugturma gabasindadir.
Bu sistem, bu yil denenecek ve 1988 de tamamen ¢alisma-
ya gececektir. Yuksek enerji deneylerine ek olarak, ylksek
siddette anti-proton (retimi, fizikgilere anti-madde yamimi de-
neylerinde kolaylik saglayacakur,

Tum bu galigmalar, anti-maddenin en basit gekh olan
anti-hidrojen yapmak igindir. Anti-hidrojen yapmanin en az
iki yolu vardir. Bunlardan biri, anti-proton ve anti-pozitronu

Proton ve anti-protonlarin ¢arpismasi sonucu zayif
elekiriksel glice sahip olan W ve Z parcactklar: acifa
¢cikar.
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DIJITAL ARI

Bize “Balansi bilgisayara benzetilebilir
mi?"* sorusu yoneltilse, ogumuz, ““Hayir, ben-
zemez."' diye cevap veririz. Oysa Cornell Uni-
versity (ABD)'den biyolog Thomas Seeley’e gé-
re, arl kovaninda, yapay zeka Uzerinde galisan
arastirmacilar i¢in bol malzeme bulunabilir.

Seeley, beynin, paralel bilgisayarlarin ve
bocek topluluklannin birbirlerine gok benzedik-
lerini lleri stirmektedir. Bu (¢ sistemde de, par-
calar tek lek ele alindiginda nisbeten basittirler.
Ancak, parcalar arasi etkilesim, bitind, parca-
lann toplamindan gok daha énemli kilmaktadir.
Seeley bu konuda, “*Polenin toplanmasini bir
dislnun. Tek bir ari bir seferde ancak tek bir
yere gidebilir, Oysa 30.000 anidan olusan bir ko-
loni, poleni toplamak igin, tek bir organizma ve
' biligsel bir birim" (a cognitive entity) gibi
davranir’’ demektedir. Bu birimde, birlikte ayni
anda gicek tozu arayan yiizlerce ari vardir, ama
emir verip yénlendiren bir lider yoktur. Arilar,
polen ya da diger hayati konularda bilgi ahsve-
risi igin bir gesit "'dans dili" kullanirlar,

Burada dikkate alinmasi gereken, arlarda
1sbolimu ve kontrolin bir merkezden yonlen-
dirilmemesidir. Seeley, gelecegin siper bilgisa-
yarlarinin, arilarda oldugu gibi ayni amaca y&-
nelik ve paralel ¢alisan birgok islemciye sahip
olacaklanini, iglemcilerin birbirlerine baglanma-

Bilgisavar vapimetlarina ders olacak bir géizlem:
Yiizlerce ari ayni anda, bir liderden emir almak-
sizin gigek tozu ararlar.

dan, anlann paylastiklan ¢evreye benzer ortak
bir ana panoyu kullanarak bilgi aligverisinde bu-
lunacaklarini ileri siirmektedir. Aslinda paralel
calisan modelier,genellikie birgok basit birimin
birbirine baglanmasi esasina dayanir. Ancak
Seeley, paralel dizaynlarda daha az sayida, fa-
kat daha kompleks islemcinin kullanilimasini 6n-
gormektedir.

Seeley, tek bir arninin bile hic de akilsiz sa-
yilamayacagini, hatta kompleks bir bilgisayara
benzetilebilecedini ileri sirmektedir.

Omni'den cev.: Rezzan YILDIRIM

bir sistemde durdurup birlesmelerini saglamak, digeri de esit
hizda ve paralel olarak bir sistemde hareket etmelerini ger-
Geklestirerek birlesmelerini saglamak.

Oniimiizdeki yillarda fizikgiler anti-hidrojen atomunu yap-
may basaracaklardir. Insanlar simdiden, bu anti-maddenin
neler saglayacag konusunda spekulasyonlar yapmaya bas-
lamiglardir. Omegin anti-madde, yildizlar arasi seyahat icin

»
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Uzay gemisi ““Atlgan’'tn hareketleri anti-madde ile
gerceklestirilebilir!.

42

ideal bir yakit olabilir, Ciinki gok az bir miktan dahi, ok faz-
la enerji iretmeye yetmektedir. Mevcut roketleri hareket et-
tirmek icin gerekli antl-madde miktar sadece birkac mili-
gramdir. Fakat, gramin milyarda biri kadar bir miktarda anti-
hidrojen yapmak igin dahi milyonlarca anti-protan gereklidir.
Goruldig gibi problem cok biyik oldugundan, maliyeti de
¢ok daha yiksek olacaktir.

Eder su andaki calisma hzini goz nine alirsak, bu is-
ler icin yeterli anti-proton Gretimi 10 milyon yildan fazla bir
zamani gerektirmektedir.

Anti-maddeden yapilabilecek bir bombanin sonucunu di-
sinen baz insanlar, bu konuda blyik spekiilasyonlar ya-
ratmaktadirlar. Bu ise bize uzak bir ihtimal gibi gozilkmekte-
dir; ¢cUnku halihazirda konvensiyonel yontemler fle qok daha
etkili ve gok daha ucuz (anti-maddeye gore) bombalar yapi-
labilmektedir.

Anti-parcaciklar bize temel simetri yasalanina yeni bakis
acilari verdidi gibi, bilim adamlanina da yeni yeni arastirma
alanlan agmistir. Schuster'in yaklastk 100 yil 6nce sozini
etligi madde ile anti-madde arasindaki simetri,biziere Evren'in
temel kanunlarini anlamada daha engin ufuklar agacaktir.

New Scientist'ten cev.: Mehmet GUNDOGAN



COZUMLERI

Prof.Dr. Ali Osman ASAR
1987/1'in Coziimii:

1. Coziim (Bat1 Almanya tarafindan
verilmigtir).

S= {1, 2,...,n jolsun. S'nin biitiin per-
miitasyonlannin sayisi n! dir, Simdi S nin
her f permiitasyonuna karsibk gelen bir
(e1, €2, . . . e ) "n-vektori" su sekilde ta-
mmlansin: Egfer i € S f nin bir sabit nokta-
stise e =1vel fnin bir sabit noktas: degil-
see = 0 olsun (n = 4 igin (124) permiitas-
vonuna karsihik gelen 4 - vektdri (0,0,1,0)
olur), Ozaman k adet "1" bilegeni olan
n-vektdrlerinin sayist P_(k) dir. Boylece bii-
tiin n-vektorlerinde bulunan ''1"lerin sayisi

n
Z kP, (K) (1)

dir. Bu sayma islemi su gekilde yapilabilir.
Her 1 <i < n i¢in {'inci bileseni e, = 1 olan
hiitiin vektorlerin sayis | yi sabit birakan bii-
tiin permiitasyonlann sayisidir,

Bu say1 S\ {i} kiimesinin biitiin permiitas-
yonlannin saysidir ve (n - 1)! dir. Buradan
biitiin "1 "lerin sayis1

nin-1)! = n!

bulunur. Boylece (1) ve (2) de istenilen esit-
lik elde edilmis olur,

2, Coziim

5 nin tam olarak k noktasini sabit bira-
kan permiitasyonlarinin sayist

P, (K)=(, ) P, (0) 3)

olarak yazilabilir. Diger taraftanher 1 <s< n
igin
P, (0)

= ® (1) Cyes=i)
J 1=0 VeSS
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elde edilir. Simdi (3) ve (4) degerlerinden
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elde edilir. Burada n iizerine indiiksiyonla
parantez icinin 1 oldugu gosterilebilir,. n=1
i¢in iddia dogrudur. n igin dogrulugunu ka-
bul edip n+ 1 i¢in dogrulugunu gdésterelim.
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egitlik de dogrudur.

KASIM 1987

43



1987/2'nin ¢oziimii:
(Sovyeler Birligi tarafindan verilmistir)

Yandaki sekilde AKLM doértgeninin gev-
rel c¢emberinin BC kenarim kestigi ikinci
nokta P olsun. Bir gemnber lizerinde aym yay:
goren iki gevre ag1 egit oldugundan < BCN=
< BAN ve benzer gekilde < MAL = <MPL
dir. Buradan < MPL = < BCN bulunur, Boy-
lece PM / NC dir. Benzer sekilde KP / BN
dir. Simdi BKPN ve NPMC dortgenleri ya-
muk oldugundan,

Sexe = Sepn Y€ Snpr = Semc din
Bundan dolay1
Saac = Saknm i
1987/3'iin Coziimii:
(Bat1 Almanya tarafmdan verilmigtir)
a,8,...,8 veb;, by, ..., b" gercgel
veya karmasgik sayilar olmak lizere
n 2 n n
Go s a,’)(i 2 bi)
esitsizliginde Cauchy Egitsizligi denir.

0<e <k-lveej,e;,.
birden sifir olmamak iizere
e;X;t+e;x; ¥ . . Fe x  ifadesine Canchy
Esitsizligi uygulanirsa, xi +x3 +...+x’=
oldugundan

n n 1 n 1
|n§1 elxilﬁi(\/izz1 eiz)(\(g xlz)
n

— 2
i§1 &

< (k=1) /n

. » €_'nin hepsi

elde edilir. Yukaridaki gekilde
segilen (e;,ez,...e )n- vektorlerinin sayisi
k"-1 dir. Buradan lej] <k -1vehere =0

veya her & < 0 olmak iizere

: 321 eix€]0, (k—1) Vn] gartini saglayan

N

(ey e3....e ) n-vektorlerinin sayis1=> k-1

dir.
[0, (k-1) +/n] kapah araligi, uzunlugu

(k-1)v/n ;
oy |

v an (k" - 1) kapal altaraligin

1vn

k-
birlegimi oldugundan ya| ofkn—n] . arali-

-1
n
gina ait olan bir El e;X; toplam vardir ve bu
j=

durumda igimiz tamamdir veya en az bir
1<j<nigin e # e’j olan ve aym kapali alt-
aralifin icine diigen

n n

E eixi ’ilE1

= &' X

toplamlar vardir, O zaman

n n n
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k"1
oldugundan a; = e, - | konursa |a;| <k -1,
(ay,82,...2 )#(0,0,...,0)ve
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dir,
K —1

Caziimlerin devami gelecek sayida
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BILDIRCIN-TAVUK VE
MULTIPL SKLEROZ

Budimln-{avuk chimera'lar (yan bildircin, yan tavuk
yaratiklar) bilim igin altin yumurta yumurtiuyor: Mltipl
skleroz denen insan sinir hastalidinin nedenleri tizerinde Gnem-
Il ipuglan elde edildi. Bildircin-tavuk civcivieri haftalarca ya-
sayabiliyor, 6lum nedenleri ise gok llging: Tavudun dokular
bildircin dokulanina karsi badisiklik kazanarak onlan tahrip
ediyor, 6zellikle sinirlerin etrafindaki miyelin kilifi yokoluyor.
Bunun sonucu olugan sinirsel “'kisa devreler”' felclere yol-
aciyor. Baylece deneysel miltipl skleroz olusturabiliyor. Bun-
dan vanlan sonug, multipl skleroz un da bir bagigiklik hasta-
ligr oldugu. Mitipl skleroz'da vicut kendi sinirlerine kargi
bafisikhk kazaniyor, boylece miitipl skleroz'un kendine ba-
disiklik (oto-immiinite) tipi bir hastalik oldugu anlasiliyor.

Bu kesif Fransa'da Nicole Le Douarin tarafindan CNRS
Embriyoloji Ensitiis’nde yapildi. Deneyin amaci dollenmis
yumurta DNA'sinda organ olugmalanmin nasi kodlandigry-
di. Mltipl skleroz'la ilgili bulgular rastlanti sonucu ortaya Gikti.

1924'den beri sinir sisteminin embriyon'daki mezoderm
dokusundan olustugu biliniyordu. Mezoderm'den once yas-
51 bir serit olusuyor, sonra bu bir tip halini aliyor, daha son-
ra sinir hcreleri (ndron) farklilasiyor ve goc ederek merkez
sinir sistemini (beyin ve omurilik) yapiyordu. Embriyondaki
ilkel sinirsel olugun kapanmasindan olusan kabarti (sinirsel
ibik) Ise cevresel (periferik) sinir sistemini, yani sinir dugum-
lerini (ganglion) ve sinirleri olusturuyordu.

Merkez sinir sisteminin olusmas: elektron mikroskopla
ve farelerde olusturulan mutasyonlaria incelenmigtir. Gevre-
sel sinir sistemi hiicrelerinin gdglnii izlemek tizere ise bu hilc-
releri boyama veya radyoaktif izotopla isaretleme kullaniimis-
tir. Ancak bu yontemler hilcrelere zarar vermekte ve verilen
boya vb. etkisini zamanla kaybetmektedir. Iste bu nedenle
bildircin-tavuk chimera'si yaratilmistir. Nicole Le Douarin'in
anlattigina gore bildircin ve tavuk sinir hicrelerinin gekirdekleri
birbirinden ok farklidir; séyle ki, bildircinda nucleous bol mik-
tarda heterokromatin denen bir madde igerir, tavukda ise bu
madde yoktur. Iki tiir arasindaki bu fark kalicidir, boylece
bildirein ve tavugun embriyon hicreler kanstinilabilir ve ge-
ligmeleri ayn ayri izlenebilir.
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Bildircin-tavuk chimera'sini olugturmak igin bildircin ve
tavuk embriyonlannin sinir sistemi taslaklan birbirine kay-
nastinlir. Bu embriyonlar civciv haline geldiklerinde tay ren-
gi bakimindan yan bildircin, yan tavuk dzelliklerini tasir. Bu-
nun nedeni sudur; sinirsel ibik (neural crista) cevresel sinir
sisteminden bagka su hucrelen de olusturur: 1. Melanositler:
Kuslarda tiylerin, memelilerde killann, insanda sa¢ ve deri-
nin rengini belirleyen boya (pigment) hiicreleri, 2.Bobrekistu
bezinin ortasinda adrenalin yapici hiicreler, 3, Tiroid bezin-
de calcitonin hormonu yapan hiicreler.

Bildircin ve tavuk embriyonlan kaynasir, cinkd embri-
yon hiicrelerinde heniiz “‘bagisikik belledi'" yoktur, bir di-
Ger deyisle,tavudun hicreleri bildircinin hilcrelerini yabanc
gibl gbrmez, kendinden sayar; reddetmez, kabul eder.

Baisikik belledi denen olay, vilcutta MHC (major his-
tocompatibllity complex=Ana doku uyusma kompleksi) sis-
temiyle belirlenir, MHC insan akyuvariannda 1958'de Fran-
siz Profesdril Jean Dausset tarafindan kesfedildi, Prof.
Dausset bu kesfinden dolay Nobel 6dild aldi, MHC sistemi
denince, hocre zaranmin gifte yag tabakasini bir sa¢ filesi
gibi érten protein molekillerini anlamalyiz, bu proteinlere
MHC antijenleri denmektedir. MHC sisteminin merkezi hiic-
re gekirdedidir. Insanda 6. kromozom ciftinde 15 cift gen,
MHC proteinlerinin cinsini belifer. Bu genlerin yarisi anadan,
yansi babadan alinmistir, kan gruplan gibi MHC sisterni de
hem kalitsal, hem de kisiye 6zgGdir. MHC sistemi bir bire-
yin hicrelerinin kartvizitidir.

MHC sistemi sayesindedir ki bir insanin hicreleri kendi
lenfositlerinin saldinsina ugramaz, ciinkii lenfositler ve bu
hilcreler ayni MHC sistemindendir. Bu sisteme akyuvar gru-
bu veya HLA da (human leucocyte antigen=insan akyuvar
antijeni) denmektedir. HLA grubu farkli bir mikrop, doku ve-
ya organ (gref) viicuda girerse lenfositlerin saldinisina ug-
rar. Memelilerde gebeligin, kuslarda kulugka déneminin so-
nunda yavruda MHC (veya HLA) sistemi tamamen belirir.

Her insanin MHC grubunun kendine 6zgl olmas| nede-
niyle organ nakillerinde (greflerde) organ alici ve verici ara-
sinda MHC (HLA) gruplannin mimkin mertebe birbirine uy-
masi aranir. Buna karsi embriyonda MHC sistemi heniiz ge-
lismedidi icindir ki badisiklik yetmezligi ile dogan bebekler
(ki mikrop kapmamalan igin kapali cam kuvozierde saklanir)
embriyon hiicreleri asilanarak tedavi edilmektedir.
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Genellikle grefler (doku veya organ nakilleri) aymi thrden
olan hayvanlar arasinda tutar. Bu bakimdan, her iki hayva-
nin da MHC sistemieri tam geligmigken, tavugun bildirein gre-
fini haftalarca reddetmemesi sasirticidir. Gergekien de ayni
tarden degil, yalmzea ayni takimdan olmasina ragmen la-
vuk dokulan bir stre bildircin dokulanmin yagsamasina izin
vermigtir. Fakat sonunda bu iki doku birbirlerine yabanci ol-
duklannt “*hatitamig™’, tavuk,bildircin dokulannda ofugan ya-
bane: yansindan kurtulmaya galigmshir, Bu sirada insanda-
ki miltipl skleroz hastaligmin bir benzen ortaya gikrmistir: Gor-
me siniri, omurilik ve kafa sinirler, Ostiste gelen krizlerle mi-
yelin kilthm kaybetmeye baslamig, felgler, his kaytn, korlik
ve denge kaybi birbirini izlemistir. Miltipl sklerozda beyin-
amurilik sivisinda gama globulin gok artar. Etkili bir |lag he-
nuz bulunamamsgtir,

Bildircin-tavuk chimera'lannda kan ile beyin arasindakl
duvar (kan-beyin engeli) yikimaktadir. Normalde kan hiic-
releri beyni sulayan damarfardan disan gtkamaz. Chimera'
larda kendine bafisklik sonucu damar geperleri bozulmak-
1a, B ve T lenfositlen ve makrofajlar beyne gegmekte ve bil-
dircina ait hiicrelere saldirmaktadir. T lenfositleri beyinde 6zel-
likle oligodendrosit denen hucreleri tahnp eder, oysa bunlar
miyelin denen sinir kaliflanni yames hicrelerdir, Bu nedenle
sinirler miyelin kiliflanni kaybederier,

Insandaki multip! sklerozda kan-beyin engelinin kaltsal
bir zayithi olabilir, Bunun sonucu bagisikiik hiicreler (T len-
fositler vb) beyne girebilir. Bir virils (muhtemelen etkisi yil-
lar sonra gardlen bir 'yavas virls'') oligndendrositlere gire-
rek ontan degistirmis. vicuda yabanci kilmis olabilir, bunun
sonucy olarak T lenfositien vb. oligodendrositien tahnp edecek
ve miyelin kaybina neden olacaktir,

Kizamik virisinden sonra gorilen ensefalit'lerde (beyin
iltihatn) miyelin kaybi vardir, bunun nedeni,muhtemelen mi-
yelin ile kizamik virisu proteinierinin arasindaki yap benzer-
ligidir, boylece kizamik virlsune kargi olusan antikorlar muh-
temelen miyelin'i de tahrip etmektedir. Multipl skleroz'un in-
sanlarda kzamik virlstinun “'yavas™ bir sekline bagli olahi-
lecedi dusiniiimektedir

Bildircin-tavuk chimera’st miltipl skieroz arastirmalanndz
biylk bir asamadir. Sinirlerin miyelin kilifini yokedarek in-

Orrada fi¢ tane bildircin-tavuk, sagda bildirein ve ar-
ka planda bevaz tavuk civewvleri goriliivor. Bddircin-
tavuk civeivierinin bagt ravuk, gdvdesi bildirem gibi-
dir.
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KANSER TEDAVISINDE

YENi BiR HORMON:
MIS

adinlarda Qreme organlan (yumurtalik, délyatad:, va-

gina) kanserleri, basta gelen 6lim nedenleri arasinda-
dir. Bu gibl kanserlerin tedavisinde yepyeni bir hormon iize-
rinde aragtirmatara bagtanmistir: MIS. MIS, “Mallerian Inhi-
biting Substance™in basharflerini temsil eder, Muller kanal
insan embnyonunda kadin dreme organlannin fikel seklidi
MIS, erkek insan embriyonlarninda, Maller kanalini yoketmek
iGin yapilan hormondur. Bu galismalar Cell (Hilcre) adli dnli
gergide Biogen Gen Mohendislifi Laboratuvanndan R.L. Cate
ve Boston'daki (nli Massachussels General Hospital'dan
Dr. Patricia K. Donahae taralindan yaywnlanmistir, Insan hic-
relerinde 46 kromozom bulunur, bunlardan 44' seksle ilgili
olmayan karakteren belirler ve otosom (basit kromozom) adim
dlir, kalan 2 kromozoma seks kromozomu denir, disilerde
XX, erkeklerde XY kromozomlan vardir. Insan yumura ve
sperminde kromozom Sayisi 46 dedil 23'dir, bbylece,yumurta
ve spermin birlesmesi sonucu kromozom sayisi yine 46 ka-
Iir {23+ 23=46). Yumurtada daima X kromozomu bulunur,
sparmlerin yanst X, yansi da Y kromozomu tasir. Yumurta-
ya X tagiyan sperm girerse XX, Y tasiyan sperm girerse XY
kromozomian olusur; XX disi embriyona, XY Ise erkek emb-
riyona neden olur. 6 haftalik olana kadar embriyon'un cinsi-
yet belirsizdir; i¢ ve dig Greme organlan heniz olusmadigi
gibi cinsel bez tastad da ne yumurtalifja, ne de erbezlering
(testis) benzer. Bu ilkel embriyonda hem kadin, hem erkek
ureme organ taslaklan bulunuf, kadin {ireme organlari las-
lagina Maller kanali, erkek Ureme organlan taslagina Wollt
kanal denir. Embrivonda 42. gunden sonra cinsel farkllas-
ma baslar. Bu farkilasmay Y kromozomu dizenler. Y kro-
mozomu varsa, llkel cinsel bez, erbezi (testis) halini alir, bu
kromozomun sentez ettirdigi MIS hormonu sayesinde Ml-
ler kanall (kadin Oreme organlan taslagi) karelir, Wolft ka-
nah (erkek Ureme organlan taslagi) geligir. Y kromozomu yok-
sa bunun aksi olur, kel cinsel bez yumurtaliga ve Miller ka-
nali kadin Greme organlanina donusir, Wolff kanall karelir
MIS hormonu 1947°de Fransiz Profesari Alfred Jost tara-
tindan kesfediidi. 1977'de Paris Necker Hastanesi'nden
Dr.N.Josso, arkek tavsan embniyonianna anti-MIS antikor-
lan verdidinde erdisi (hermafrodit) tavsaniar elde etti. bu yav-
rular erkeklestigl halde iclerinde dolyatadi tasiyordu. Demek
ki MIS etkisinin yok edilmesi kadinlagmaya yolagmakta, MIS
Ise embriyoner kadinlk organlanni yoketmektedir. MIS'in ka-
din (Greme organlan kanseri tedavisinde kullaniimasi iste bu
disunceden doddu. Bitin kanser hicrelen farkhlasmalanni
kaybederek llkel (embrivonier) hiiore sekiine doner. O halde
embriyonda kadinlik organlan taslagint yokeden MIS hormo-
nu, yurnurtalik, dolyatadi vb. kanser hucrelerin de yokede-
bimelidir. Yenidogmus dana erbezlennin 0zinden elde edi-
len MIS, 28 kadin genital kanserinden alinan hucreler uze-
rinde denendidinde cok elkili bulundu. Embriyan ¢ok az mik-
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IKIZ CAMLAR
1987 tarihinde, Antalya ili Akseki-
Manavgat ilceleri arasindaki Fersin kéyu ya-
kinlarinda cekilen, resimde gordligiiniz bu
cam adaclari insan eli degmeden kendi ken-
dine yetismistir. Tabiatta gok ender gérdlen bu
durum insani hayrete digtirmektedir.

Kdékleri tamamen ayn, yaklasik 1-1.5 m
uzakta olan 15-20 m boyundaki iki cam aga-
cina ybre halki “lkiz Camlar”, ‘‘Sevgili
Camlar’' adini takmiglardir. Oradan gegecek-
lerin bu harika manzaray! gérmelerini dileriz.

tarda MIS yaptigindan, MIS gen muhendisligi yontemleriyle
elde edilmeye baglandi. Erbezlenndeki Sertoli hucrelerince
yapilan MIS hormonunun sentezini saglayict mRNA, rever-
se transcriptase enzimiyle DNA haline ¢evrilerek hamster yu-
murtalik hucre koltorlerine eklendi, bu hucrelerin bol mik-
tarda MIS yapmaya baslanditi gorildii. 1989 'da MIS insan-
lar (zerinde denenmeye baslanacak,

KARACIGER HUCRELERI NAKLI

SSCB Il. Moskova Tip Enstitiisti Biokimya Arastirmalan
Merkezi'nden Prof.Dr. Alexander Archakov, karaciger koma-
sina neden olan adir karaciger hastaliklannda toplardamar
igine canh karaciger hicreleri naklederek hayat kurtarmak-
tadir. Binlerce deney hayvani (zerinde on yil stren arastir-
malardan sonra, heniz 6lmis bir insandan alinan karaciger
hiicrelerinin Insanlara verilmesine baglanmigtir, Karaciger hiic-
relerini iceren sivi, kan nakli yapar gibi damardan verilmek-
tedir. Hastanin kam, bir damlasinda 20 milyon karaciger hiic-
resi iceren litrelerce kiltirle yikanmaktadir. Bu durumda kanda

KASIM 1987

ODULLU SORULAR

MATEMATIK:

1. 1 1 o 1
sn@) | sm@g  sm@

= 1

sin (2nx)
toplaminin n dogal sayisindan bafimsiz ve yalnizca
x reel sayisma (x# k77120, k€ z) bagl oldugunu gos-
teriniz ve bu sayiy) bulunuz.

2, Bir Gicgende cevrel cemberin merkezinin ke-
narlara (yonlii) uzakiiklan toplami, cevrel cember ya-
ricapi ile icteget cember yancapinin toplamina esit-
lir. Ispal ediniz.

+ cot (2m)

Fizik:

1. Herbirinin kiitlesi m, yanicapi R olan birbiri-
nin ayms iki aluminyum kiire verillyor. Kiireler isi
kaybina karsi yalitilmis olup biri masa izerinde, di-
deri ise tavandan asilmis durumdadir. ikisine de esit
miktarda Q kalori 181 verildiginde sicakliklan arasin-
daki farki O ve R cinsinden bulunuz.

2. Sekilde gosterilen devrede 4 esit kapasitans
ve 4 esit direnc bulunmakta olup, batarya potansi-
yelleri vy=4 volt, vo=8 voll, v3=12 volt ve vs=16
volt'tur. Herbir kapasitans dzerindeki potansiyel far-
kint bulunuz,

Vi

Yy

Evliil sayisindaki Odillii Sorularin

cevaplart 33. sayfamuzdadir.

dolagsmaya baglayan canli karaciger hilcrelerinin herbiri ge-
gici olarak bir mini karaciger gorevi yapar, Verilen on milyon-
larca karaciger hiicresi, karacigerin 60 gorevini yerine geti-
rerek kani toksinlerden temizier. Bu "'yapay karaciger'' ve-
ya ‘‘karacier transfiizyonu’ sayesinde hastalar karaciger
komasindan gikar. SSCB Bilimler Akademisi dyesi Prof.Dr.
G.0stroverkhov baskanliginda yiritdlen galigmalarda tam bir
basan elde edilmistir. Karbon tetraklorir zehirlenmesi eski-
den karaciger komasina yol agarak 6lddriyordu, bugin kar-
ciger transfizyonuyla bu hastalar iyilestiriimektedir. Karaci-
der transtizyonu, karacigerin kendini yenilemesini de (reje-
nerasyon) hizandirmakta, aynca karacigerdeki patolojik olay-
lar durdurmaktadir. Bu yontemin higbir zararli etkisi goril-
memistir. ‘‘Karaciger bankalarindan' kan istenir gibi
*"karaciger'’ istenebilecektir.
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BILDIRCIN-TAVUK VE
MULTIPL SKLEROZ

Budimln-{avuk chimera'lar (yan bildircin, yan tavuk
yaratiklar) bilim igin altin yumurta yumurtiuyor: Mltipl
skleroz denen insan sinir hastalidinin nedenleri tizerinde Gnem-
Il ipuglan elde edildi. Bildircin-tavuk civcivieri haftalarca ya-
sayabiliyor, 6lum nedenleri ise gok llging: Tavudun dokular
bildircin dokulanina karsi badisiklik kazanarak onlan tahrip
ediyor, 6zellikle sinirlerin etrafindaki miyelin kilifi yokoluyor.
Bunun sonucu olugan sinirsel “'kisa devreler”' felclere yol-
aciyor. Baylece deneysel miltipl skleroz olusturabiliyor. Bun-
dan vanlan sonug, multipl skleroz un da bir bagigiklik hasta-
ligr oldugu. Mitipl skleroz'da vicut kendi sinirlerine kargi
bafisikhk kazaniyor, boylece miitipl skleroz'un kendine ba-
disiklik (oto-immiinite) tipi bir hastalik oldugu anlasiliyor.

Bu kesif Fransa'da Nicole Le Douarin tarafindan CNRS
Embriyoloji Ensitiis’nde yapildi. Deneyin amaci dollenmis
yumurta DNA'sinda organ olugmalanmin nasi kodlandigry-
di. Mltipl skleroz'la ilgili bulgular rastlanti sonucu ortaya Gikti.

1924'den beri sinir sisteminin embriyon'daki mezoderm
dokusundan olustugu biliniyordu. Mezoderm'den once yas-
51 bir serit olusuyor, sonra bu bir tip halini aliyor, daha son-
ra sinir hcreleri (ndron) farklilasiyor ve goc ederek merkez
sinir sistemini (beyin ve omurilik) yapiyordu. Embriyondaki
ilkel sinirsel olugun kapanmasindan olusan kabarti (sinirsel
ibik) Ise cevresel (periferik) sinir sistemini, yani sinir dugum-
lerini (ganglion) ve sinirleri olusturuyordu.

Merkez sinir sisteminin olusmas: elektron mikroskopla
ve farelerde olusturulan mutasyonlaria incelenmigtir. Gevre-
sel sinir sistemi hiicrelerinin gdglnii izlemek tizere ise bu hilc-
releri boyama veya radyoaktif izotopla isaretleme kullaniimis-
tir. Ancak bu yontemler hilcrelere zarar vermekte ve verilen
boya vb. etkisini zamanla kaybetmektedir. Iste bu nedenle
bildircin-tavuk chimera'si yaratilmistir. Nicole Le Douarin'in
anlattigina gore bildircin ve tavuk sinir hicrelerinin gekirdekleri
birbirinden ok farklidir; séyle ki, bildircinda nucleous bol mik-
tarda heterokromatin denen bir madde igerir, tavukda ise bu
madde yoktur. Iki tiir arasindaki bu fark kalicidir, boylece
bildirein ve tavugun embriyon hicreler kanstinilabilir ve ge-
ligmeleri ayn ayri izlenebilir.

KASIM 1987
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Bildircin-tavuk chimera'sini olugturmak igin bildircin ve
tavuk embriyonlannin sinir sistemi taslaklan birbirine kay-
nastinlir. Bu embriyonlar civciv haline geldiklerinde tay ren-
gi bakimindan yan bildircin, yan tavuk dzelliklerini tasir. Bu-
nun nedeni sudur; sinirsel ibik (neural crista) cevresel sinir
sisteminden bagka su hucrelen de olusturur: 1. Melanositler:
Kuslarda tiylerin, memelilerde killann, insanda sa¢ ve deri-
nin rengini belirleyen boya (pigment) hiicreleri, 2.Bobrekistu
bezinin ortasinda adrenalin yapici hiicreler, 3, Tiroid bezin-
de calcitonin hormonu yapan hiicreler.

Bildircin ve tavuk embriyonlan kaynasir, cinkd embri-
yon hiicrelerinde heniiz “‘bagisikik belledi'" yoktur, bir di-
Ger deyisle,tavudun hicreleri bildircinin hilcrelerini yabanc
gibl gbrmez, kendinden sayar; reddetmez, kabul eder.

Baisikik belledi denen olay, vilcutta MHC (major his-
tocompatibllity complex=Ana doku uyusma kompleksi) sis-
temiyle belirlenir, MHC insan akyuvariannda 1958'de Fran-
siz Profesdril Jean Dausset tarafindan kesfedildi, Prof.
Dausset bu kesfinden dolay Nobel 6dild aldi, MHC sistemi
denince, hocre zaranmin gifte yag tabakasini bir sa¢ filesi
gibi érten protein molekillerini anlamalyiz, bu proteinlere
MHC antijenleri denmektedir. MHC sisteminin merkezi hiic-
re gekirdedidir. Insanda 6. kromozom ciftinde 15 cift gen,
MHC proteinlerinin cinsini belifer. Bu genlerin yarisi anadan,
yansi babadan alinmistir, kan gruplan gibi MHC sisterni de
hem kalitsal, hem de kisiye 6zgGdir. MHC sistemi bir bire-
yin hicrelerinin kartvizitidir.

MHC sistemi sayesindedir ki bir insanin hicreleri kendi
lenfositlerinin saldinsina ugramaz, ciinkii lenfositler ve bu
hilcreler ayni MHC sistemindendir. Bu sisteme akyuvar gru-
bu veya HLA da (human leucocyte antigen=insan akyuvar
antijeni) denmektedir. HLA grubu farkli bir mikrop, doku ve-
ya organ (gref) viicuda girerse lenfositlerin saldinisina ug-
rar. Memelilerde gebeligin, kuslarda kulugka déneminin so-
nunda yavruda MHC (veya HLA) sistemi tamamen belirir.

Her insanin MHC grubunun kendine 6zgl olmas| nede-
niyle organ nakillerinde (greflerde) organ alici ve verici ara-
sinda MHC (HLA) gruplannin mimkin mertebe birbirine uy-
masi aranir. Buna karsi embriyonda MHC sistemi heniiz ge-
lismedidi icindir ki badisiklik yetmezligi ile dogan bebekler
(ki mikrop kapmamalan igin kapali cam kuvozierde saklanir)
embriyon hiicreleri asilanarak tedavi edilmektedir.
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Genellikle grefler (doku veya organ nakilleri) aymi thrden
olan hayvanlar arasinda tutar. Bu bakimdan, her iki hayva-
nin da MHC sistemieri tam geligmigken, tavugun bildirein gre-
fini haftalarca reddetmemesi sasirticidir. Gergekien de ayni
tarden degil, yalmzea ayni takimdan olmasina ragmen la-
vuk dokulan bir stre bildircin dokulanmin yagsamasina izin
vermigtir. Fakat sonunda bu iki doku birbirlerine yabanci ol-
duklannt “*hatitamig™’, tavuk,bildircin dokulannda ofugan ya-
bane: yansindan kurtulmaya galigmshir, Bu sirada insanda-
ki miltipl skleroz hastaligmin bir benzen ortaya gikrmistir: Gor-
me siniri, omurilik ve kafa sinirler, Ostiste gelen krizlerle mi-
yelin kilthm kaybetmeye baslamig, felgler, his kaytn, korlik
ve denge kaybi birbirini izlemistir. Miltipl sklerozda beyin-
amurilik sivisinda gama globulin gok artar. Etkili bir |lag he-
nuz bulunamamsgtir,

Bildircin-tavuk chimera'lannda kan ile beyin arasindakl
duvar (kan-beyin engeli) yikimaktadir. Normalde kan hiic-
releri beyni sulayan damarfardan disan gtkamaz. Chimera'
larda kendine bafisklik sonucu damar geperleri bozulmak-
1a, B ve T lenfositlen ve makrofajlar beyne gegmekte ve bil-
dircina ait hiicrelere saldirmaktadir. T lenfositleri beyinde 6zel-
likle oligodendrosit denen hucreleri tahnp eder, oysa bunlar
miyelin denen sinir kaliflanni yames hicrelerdir, Bu nedenle
sinirler miyelin kiliflanni kaybederier,

Insandaki multip! sklerozda kan-beyin engelinin kaltsal
bir zayithi olabilir, Bunun sonucu bagisikiik hiicreler (T len-
fositler vb) beyne girebilir. Bir virils (muhtemelen etkisi yil-
lar sonra gardlen bir 'yavas virls'') oligndendrositlere gire-
rek ontan degistirmis. vicuda yabanci kilmis olabilir, bunun
sonucy olarak T lenfositien vb. oligodendrositien tahnp edecek
ve miyelin kaybina neden olacaktir,

Kizamik virisinden sonra gorilen ensefalit'lerde (beyin
iltihatn) miyelin kaybi vardir, bunun nedeni,muhtemelen mi-
yelin ile kizamik virisu proteinierinin arasindaki yap benzer-
ligidir, boylece kizamik virlsune kargi olusan antikorlar muh-
temelen miyelin'i de tahrip etmektedir. Multipl skleroz'un in-
sanlarda kzamik virlstinun “'yavas™ bir sekline bagli olahi-
lecedi dusiniiimektedir

Bildircin-tavuk chimera’st miltipl skieroz arastirmalanndz
biylk bir asamadir. Sinirlerin miyelin kilifini yokedarek in-

Orrada fi¢ tane bildircin-tavuk, sagda bildirein ve ar-
ka planda bevaz tavuk civewvleri goriliivor. Bddircin-
tavuk civeivierinin bagt ravuk, gdvdesi bildirem gibi-
dir.
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adinlarda Qreme organlan (yumurtalik, délyatad:, va-

gina) kanserleri, basta gelen 6lim nedenleri arasinda-
dir. Bu gibl kanserlerin tedavisinde yepyeni bir hormon iize-
rinde aragtirmatara bagtanmistir: MIS. MIS, “Mallerian Inhi-
biting Substance™in basharflerini temsil eder, Muller kanal
insan embnyonunda kadin dreme organlannin fikel seklidi
MIS, erkek insan embriyonlarninda, Maller kanalini yoketmek
iGin yapilan hormondur. Bu galismalar Cell (Hilcre) adli dnli
gergide Biogen Gen Mohendislifi Laboratuvanndan R.L. Cate
ve Boston'daki (nli Massachussels General Hospital'dan
Dr. Patricia K. Donahae taralindan yaywnlanmistir, Insan hic-
relerinde 46 kromozom bulunur, bunlardan 44' seksle ilgili
olmayan karakteren belirler ve otosom (basit kromozom) adim
dlir, kalan 2 kromozoma seks kromozomu denir, disilerde
XX, erkeklerde XY kromozomlan vardir. Insan yumura ve
sperminde kromozom Sayisi 46 dedil 23'dir, bbylece,yumurta
ve spermin birlesmesi sonucu kromozom sayisi yine 46 ka-
Iir {23+ 23=46). Yumurtada daima X kromozomu bulunur,
sparmlerin yanst X, yansi da Y kromozomu tasir. Yumurta-
ya X tagiyan sperm girerse XX, Y tasiyan sperm girerse XY
kromozomian olusur; XX disi embriyona, XY Ise erkek emb-
riyona neden olur. 6 haftalik olana kadar embriyon'un cinsi-
yet belirsizdir; i¢ ve dig Greme organlan heniz olusmadigi
gibi cinsel bez tastad da ne yumurtalifja, ne de erbezlering
(testis) benzer. Bu ilkel embriyonda hem kadin, hem erkek
ureme organ taslaklan bulunuf, kadin {ireme organlari las-
lagina Maller kanali, erkek Ureme organlan taslagina Wollt
kanal denir. Embrivonda 42. gunden sonra cinsel farkllas-
ma baslar. Bu farkilasmay Y kromozomu dizenler. Y kro-
mozomu varsa, llkel cinsel bez, erbezi (testis) halini alir, bu
kromozomun sentez ettirdigi MIS hormonu sayesinde Ml-
ler kanall (kadin Oreme organlan taslagi) karelir, Wolft ka-
nah (erkek Ureme organlan taslagi) geligir. Y kromozomu yok-
sa bunun aksi olur, kel cinsel bez yumurtaliga ve Miller ka-
nali kadin Greme organlanina donusir, Wolff kanall karelir
MIS hormonu 1947°de Fransiz Profesari Alfred Jost tara-
tindan kesfediidi. 1977'de Paris Necker Hastanesi'nden
Dr.N.Josso, arkek tavsan embniyonianna anti-MIS antikor-
lan verdidinde erdisi (hermafrodit) tavsaniar elde etti. bu yav-
rular erkeklestigl halde iclerinde dolyatadi tasiyordu. Demek
ki MIS etkisinin yok edilmesi kadinlagmaya yolagmakta, MIS
Ise embriyoner kadinlk organlanni yoketmektedir. MIS'in ka-
din (Greme organlan kanseri tedavisinde kullaniimasi iste bu
disunceden doddu. Bitin kanser hicrelen farkhlasmalanni
kaybederek llkel (embrivonier) hiiore sekiine doner. O halde
embriyonda kadinlik organlan taslagint yokeden MIS hormo-
nu, yurnurtalik, dolyatadi vb. kanser hucrelerin de yokede-
bimelidir. Yenidogmus dana erbezlennin 0zinden elde edi-
len MIS, 28 kadin genital kanserinden alinan hucreler uze-
rinde denendidinde cok elkili bulundu. Embriyan ¢ok az mik-
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IKIZ CAMLAR
1987 tarihinde, Antalya ili Akseki-
Manavgat ilceleri arasindaki Fersin kéyu ya-
kinlarinda cekilen, resimde gordligiiniz bu
cam adaclari insan eli degmeden kendi ken-
dine yetismistir. Tabiatta gok ender gérdlen bu
durum insani hayrete digtirmektedir.

Kdékleri tamamen ayn, yaklasik 1-1.5 m
uzakta olan 15-20 m boyundaki iki cam aga-
cina ybre halki “lkiz Camlar”, ‘‘Sevgili
Camlar’' adini takmiglardir. Oradan gegecek-
lerin bu harika manzaray! gérmelerini dileriz.

tarda MIS yaptigindan, MIS gen muhendisligi yontemleriyle
elde edilmeye baglandi. Erbezlenndeki Sertoli hucrelerince
yapilan MIS hormonunun sentezini saglayict mRNA, rever-
se transcriptase enzimiyle DNA haline ¢evrilerek hamster yu-
murtalik hucre koltorlerine eklendi, bu hucrelerin bol mik-
tarda MIS yapmaya baslanditi gorildii. 1989 'da MIS insan-
lar (zerinde denenmeye baslanacak,

KARACIGER HUCRELERI NAKLI

SSCB Il. Moskova Tip Enstitiisti Biokimya Arastirmalan
Merkezi'nden Prof.Dr. Alexander Archakov, karaciger koma-
sina neden olan adir karaciger hastaliklannda toplardamar
igine canh karaciger hicreleri naklederek hayat kurtarmak-
tadir. Binlerce deney hayvani (zerinde on yil stren arastir-
malardan sonra, heniz 6lmis bir insandan alinan karaciger
hiicrelerinin Insanlara verilmesine baglanmigtir, Karaciger hiic-
relerini iceren sivi, kan nakli yapar gibi damardan verilmek-
tedir. Hastanin kam, bir damlasinda 20 milyon karaciger hiic-
resi iceren litrelerce kiltirle yikanmaktadir. Bu durumda kanda
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ODULLU SORULAR

MATEMATIK:

1. 1 1 o 1
sn@) | sm@g  sm@

= 1

sin (2nx)
toplaminin n dogal sayisindan bafimsiz ve yalnizca
x reel sayisma (x# k77120, k€ z) bagl oldugunu gos-
teriniz ve bu sayiy) bulunuz.

2, Bir Gicgende cevrel cemberin merkezinin ke-
narlara (yonlii) uzakiiklan toplami, cevrel cember ya-
ricapi ile icteget cember yancapinin toplamina esit-
lir. Ispal ediniz.

+ cot (2m)

Fizik:

1. Herbirinin kiitlesi m, yanicapi R olan birbiri-
nin ayms iki aluminyum kiire verillyor. Kiireler isi
kaybina karsi yalitilmis olup biri masa izerinde, di-
deri ise tavandan asilmis durumdadir. ikisine de esit
miktarda Q kalori 181 verildiginde sicakliklan arasin-
daki farki O ve R cinsinden bulunuz.

2. Sekilde gosterilen devrede 4 esit kapasitans
ve 4 esit direnc bulunmakta olup, batarya potansi-
yelleri vy=4 volt, vo=8 voll, v3=12 volt ve vs=16
volt'tur. Herbir kapasitans dzerindeki potansiyel far-
kint bulunuz,

Vi

Yy

Evliil sayisindaki Odillii Sorularin

cevaplart 33. sayfamuzdadir.

dolagsmaya baglayan canli karaciger hilcrelerinin herbiri ge-
gici olarak bir mini karaciger gorevi yapar, Verilen on milyon-
larca karaciger hiicresi, karacigerin 60 gorevini yerine geti-
rerek kani toksinlerden temizier. Bu "'yapay karaciger'' ve-
ya ‘‘karacier transfiizyonu’ sayesinde hastalar karaciger
komasindan gikar. SSCB Bilimler Akademisi dyesi Prof.Dr.
G.0stroverkhov baskanliginda yiritdlen galigmalarda tam bir
basan elde edilmistir. Karbon tetraklorir zehirlenmesi eski-
den karaciger komasina yol agarak 6lddriyordu, bugin kar-
ciger transfizyonuyla bu hastalar iyilestiriimektedir. Karaci-
der transtizyonu, karacigerin kendini yenilemesini de (reje-
nerasyon) hizandirmakta, aynca karacigerdeki patolojik olay-
lar durdurmaktadir. Bu yontemin higbir zararli etkisi goril-
memistir. ‘‘Karaciger bankalarindan' kan istenir gibi
*"karaciger'’ istenebilecektir.
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BILDIRCIN-TAVUK VE
MULTIPL SKLEROZ

Budimln-{avuk chimera'lar (yan bildircin, yan tavuk
yaratiklar) bilim igin altin yumurta yumurtiuyor: Mltipl
skleroz denen insan sinir hastalidinin nedenleri tizerinde Gnem-
Il ipuglan elde edildi. Bildircin-tavuk civcivieri haftalarca ya-
sayabiliyor, 6lum nedenleri ise gok llging: Tavudun dokular
bildircin dokulanina karsi badisiklik kazanarak onlan tahrip
ediyor, 6zellikle sinirlerin etrafindaki miyelin kilifi yokoluyor.
Bunun sonucu olugan sinirsel “'kisa devreler”' felclere yol-
aciyor. Baylece deneysel miltipl skleroz olusturabiliyor. Bun-
dan vanlan sonug, multipl skleroz un da bir bagigiklik hasta-
ligr oldugu. Mitipl skleroz'da vicut kendi sinirlerine kargi
bafisikhk kazaniyor, boylece miitipl skleroz'un kendine ba-
disiklik (oto-immiinite) tipi bir hastalik oldugu anlasiliyor.

Bu kesif Fransa'da Nicole Le Douarin tarafindan CNRS
Embriyoloji Ensitiis’nde yapildi. Deneyin amaci dollenmis
yumurta DNA'sinda organ olugmalanmin nasi kodlandigry-
di. Mltipl skleroz'la ilgili bulgular rastlanti sonucu ortaya Gikti.

1924'den beri sinir sisteminin embriyon'daki mezoderm
dokusundan olustugu biliniyordu. Mezoderm'den once yas-
51 bir serit olusuyor, sonra bu bir tip halini aliyor, daha son-
ra sinir hcreleri (ndron) farklilasiyor ve goc ederek merkez
sinir sistemini (beyin ve omurilik) yapiyordu. Embriyondaki
ilkel sinirsel olugun kapanmasindan olusan kabarti (sinirsel
ibik) Ise cevresel (periferik) sinir sistemini, yani sinir dugum-
lerini (ganglion) ve sinirleri olusturuyordu.

Merkez sinir sisteminin olusmas: elektron mikroskopla
ve farelerde olusturulan mutasyonlaria incelenmigtir. Gevre-
sel sinir sistemi hiicrelerinin gdglnii izlemek tizere ise bu hilc-
releri boyama veya radyoaktif izotopla isaretleme kullaniimis-
tir. Ancak bu yontemler hilcrelere zarar vermekte ve verilen
boya vb. etkisini zamanla kaybetmektedir. Iste bu nedenle
bildircin-tavuk chimera'si yaratilmistir. Nicole Le Douarin'in
anlattigina gore bildircin ve tavuk sinir hicrelerinin gekirdekleri
birbirinden ok farklidir; séyle ki, bildircinda nucleous bol mik-
tarda heterokromatin denen bir madde igerir, tavukda ise bu
madde yoktur. Iki tiir arasindaki bu fark kalicidir, boylece
bildirein ve tavugun embriyon hicreler kanstinilabilir ve ge-
ligmeleri ayn ayri izlenebilir.
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Bildircin-tavuk chimera'sini olugturmak igin bildircin ve
tavuk embriyonlannin sinir sistemi taslaklan birbirine kay-
nastinlir. Bu embriyonlar civciv haline geldiklerinde tay ren-
gi bakimindan yan bildircin, yan tavuk dzelliklerini tasir. Bu-
nun nedeni sudur; sinirsel ibik (neural crista) cevresel sinir
sisteminden bagka su hucrelen de olusturur: 1. Melanositler:
Kuslarda tiylerin, memelilerde killann, insanda sa¢ ve deri-
nin rengini belirleyen boya (pigment) hiicreleri, 2.Bobrekistu
bezinin ortasinda adrenalin yapici hiicreler, 3, Tiroid bezin-
de calcitonin hormonu yapan hiicreler.

Bildircin ve tavuk embriyonlan kaynasir, cinkd embri-
yon hiicrelerinde heniiz “‘bagisikik belledi'" yoktur, bir di-
Ger deyisle,tavudun hicreleri bildircinin hilcrelerini yabanc
gibl gbrmez, kendinden sayar; reddetmez, kabul eder.

Baisikik belledi denen olay, vilcutta MHC (major his-
tocompatibllity complex=Ana doku uyusma kompleksi) sis-
temiyle belirlenir, MHC insan akyuvariannda 1958'de Fran-
siz Profesdril Jean Dausset tarafindan kesfedildi, Prof.
Dausset bu kesfinden dolay Nobel 6dild aldi, MHC sistemi
denince, hocre zaranmin gifte yag tabakasini bir sa¢ filesi
gibi érten protein molekillerini anlamalyiz, bu proteinlere
MHC antijenleri denmektedir. MHC sisteminin merkezi hiic-
re gekirdedidir. Insanda 6. kromozom ciftinde 15 cift gen,
MHC proteinlerinin cinsini belifer. Bu genlerin yarisi anadan,
yansi babadan alinmistir, kan gruplan gibi MHC sisterni de
hem kalitsal, hem de kisiye 6zgGdir. MHC sistemi bir bire-
yin hicrelerinin kartvizitidir.

MHC sistemi sayesindedir ki bir insanin hicreleri kendi
lenfositlerinin saldinsina ugramaz, ciinkii lenfositler ve bu
hilcreler ayni MHC sistemindendir. Bu sisteme akyuvar gru-
bu veya HLA da (human leucocyte antigen=insan akyuvar
antijeni) denmektedir. HLA grubu farkli bir mikrop, doku ve-
ya organ (gref) viicuda girerse lenfositlerin saldinisina ug-
rar. Memelilerde gebeligin, kuslarda kulugka déneminin so-
nunda yavruda MHC (veya HLA) sistemi tamamen belirir.

Her insanin MHC grubunun kendine 6zgl olmas| nede-
niyle organ nakillerinde (greflerde) organ alici ve verici ara-
sinda MHC (HLA) gruplannin mimkin mertebe birbirine uy-
masi aranir. Buna karsi embriyonda MHC sistemi heniiz ge-
lismedidi icindir ki badisiklik yetmezligi ile dogan bebekler
(ki mikrop kapmamalan igin kapali cam kuvozierde saklanir)
embriyon hiicreleri asilanarak tedavi edilmektedir.
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Genellikle grefler (doku veya organ nakilleri) aymi thrden
olan hayvanlar arasinda tutar. Bu bakimdan, her iki hayva-
nin da MHC sistemieri tam geligmigken, tavugun bildirein gre-
fini haftalarca reddetmemesi sasirticidir. Gergekien de ayni
tarden degil, yalmzea ayni takimdan olmasina ragmen la-
vuk dokulan bir stre bildircin dokulanmin yagsamasina izin
vermigtir. Fakat sonunda bu iki doku birbirlerine yabanci ol-
duklannt “*hatitamig™’, tavuk,bildircin dokulannda ofugan ya-
bane: yansindan kurtulmaya galigmshir, Bu sirada insanda-
ki miltipl skleroz hastaligmin bir benzen ortaya gikrmistir: Gor-
me siniri, omurilik ve kafa sinirler, Ostiste gelen krizlerle mi-
yelin kilthm kaybetmeye baslamig, felgler, his kaytn, korlik
ve denge kaybi birbirini izlemistir. Miltipl sklerozda beyin-
amurilik sivisinda gama globulin gok artar. Etkili bir |lag he-
nuz bulunamamsgtir,

Bildircin-tavuk chimera'lannda kan ile beyin arasindakl
duvar (kan-beyin engeli) yikimaktadir. Normalde kan hiic-
releri beyni sulayan damarfardan disan gtkamaz. Chimera'
larda kendine bafisklik sonucu damar geperleri bozulmak-
1a, B ve T lenfositlen ve makrofajlar beyne gegmekte ve bil-
dircina ait hiicrelere saldirmaktadir. T lenfositleri beyinde 6zel-
likle oligodendrosit denen hucreleri tahnp eder, oysa bunlar
miyelin denen sinir kaliflanni yames hicrelerdir, Bu nedenle
sinirler miyelin kiliflanni kaybederier,

Insandaki multip! sklerozda kan-beyin engelinin kaltsal
bir zayithi olabilir, Bunun sonucu bagisikiik hiicreler (T len-
fositler vb) beyne girebilir. Bir virils (muhtemelen etkisi yil-
lar sonra gardlen bir 'yavas virls'') oligndendrositlere gire-
rek ontan degistirmis. vicuda yabanci kilmis olabilir, bunun
sonucy olarak T lenfositien vb. oligodendrositien tahnp edecek
ve miyelin kaybina neden olacaktir,

Kizamik virisinden sonra gorilen ensefalit'lerde (beyin
iltihatn) miyelin kaybi vardir, bunun nedeni,muhtemelen mi-
yelin ile kizamik virisu proteinierinin arasindaki yap benzer-
ligidir, boylece kizamik virlsune kargi olusan antikorlar muh-
temelen miyelin'i de tahrip etmektedir. Multipl skleroz'un in-
sanlarda kzamik virlstinun “'yavas™ bir sekline bagli olahi-
lecedi dusiniiimektedir

Bildircin-tavuk chimera’st miltipl skieroz arastirmalanndz
biylk bir asamadir. Sinirlerin miyelin kilifini yokedarek in-

Orrada fi¢ tane bildircin-tavuk, sagda bildirein ve ar-
ka planda bevaz tavuk civewvleri goriliivor. Bddircin-
tavuk civeivierinin bagt ravuk, gdvdesi bildirem gibi-
dir.
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sanlan felglere ve korldge gotdren bu muthis hastah@in sirm
yakinda cozilecede benziyor.
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KANSER TEDAVISINDE

YENi BiR HORMON:
MIS

adinlarda Qreme organlan (yumurtalik, délyatad:, va-

gina) kanserleri, basta gelen 6lim nedenleri arasinda-
dir. Bu gibl kanserlerin tedavisinde yepyeni bir hormon iize-
rinde aragtirmatara bagtanmistir: MIS. MIS, “Mallerian Inhi-
biting Substance™in basharflerini temsil eder, Muller kanal
insan embnyonunda kadin dreme organlannin fikel seklidi
MIS, erkek insan embriyonlarninda, Maller kanalini yoketmek
iGin yapilan hormondur. Bu galismalar Cell (Hilcre) adli dnli
gergide Biogen Gen Mohendislifi Laboratuvanndan R.L. Cate
ve Boston'daki (nli Massachussels General Hospital'dan
Dr. Patricia K. Donahae taralindan yaywnlanmistir, Insan hic-
relerinde 46 kromozom bulunur, bunlardan 44' seksle ilgili
olmayan karakteren belirler ve otosom (basit kromozom) adim
dlir, kalan 2 kromozoma seks kromozomu denir, disilerde
XX, erkeklerde XY kromozomlan vardir. Insan yumura ve
sperminde kromozom Sayisi 46 dedil 23'dir, bbylece,yumurta
ve spermin birlesmesi sonucu kromozom sayisi yine 46 ka-
Iir {23+ 23=46). Yumurtada daima X kromozomu bulunur,
sparmlerin yanst X, yansi da Y kromozomu tasir. Yumurta-
ya X tagiyan sperm girerse XX, Y tasiyan sperm girerse XY
kromozomian olusur; XX disi embriyona, XY Ise erkek emb-
riyona neden olur. 6 haftalik olana kadar embriyon'un cinsi-
yet belirsizdir; i¢ ve dig Greme organlan heniz olusmadigi
gibi cinsel bez tastad da ne yumurtalifja, ne de erbezlering
(testis) benzer. Bu ilkel embriyonda hem kadin, hem erkek
ureme organ taslaklan bulunuf, kadin {ireme organlari las-
lagina Maller kanali, erkek Ureme organlan taslagina Wollt
kanal denir. Embrivonda 42. gunden sonra cinsel farkllas-
ma baslar. Bu farkilasmay Y kromozomu dizenler. Y kro-
mozomu varsa, llkel cinsel bez, erbezi (testis) halini alir, bu
kromozomun sentez ettirdigi MIS hormonu sayesinde Ml-
ler kanall (kadin Oreme organlan taslagi) karelir, Wolft ka-
nah (erkek Ureme organlan taslagi) geligir. Y kromozomu yok-
sa bunun aksi olur, kel cinsel bez yumurtaliga ve Miller ka-
nali kadin Greme organlanina donusir, Wolff kanall karelir
MIS hormonu 1947°de Fransiz Profesari Alfred Jost tara-
tindan kesfediidi. 1977'de Paris Necker Hastanesi'nden
Dr.N.Josso, arkek tavsan embniyonianna anti-MIS antikor-
lan verdidinde erdisi (hermafrodit) tavsaniar elde etti. bu yav-
rular erkeklestigl halde iclerinde dolyatadi tasiyordu. Demek
ki MIS etkisinin yok edilmesi kadinlagmaya yolagmakta, MIS
Ise embriyoner kadinlk organlanni yoketmektedir. MIS'in ka-
din (Greme organlan kanseri tedavisinde kullaniimasi iste bu
disunceden doddu. Bitin kanser hicrelen farkhlasmalanni
kaybederek llkel (embrivonier) hiiore sekiine doner. O halde
embriyonda kadinlik organlan taslagint yokeden MIS hormo-
nu, yurnurtalik, dolyatadi vb. kanser hucrelerin de yokede-
bimelidir. Yenidogmus dana erbezlennin 0zinden elde edi-
len MIS, 28 kadin genital kanserinden alinan hucreler uze-
rinde denendidinde cok elkili bulundu. Embriyan ¢ok az mik-

BILIM VE TEKNIK



IKIZ CAMLAR
1987 tarihinde, Antalya ili Akseki-
Manavgat ilceleri arasindaki Fersin kéyu ya-
kinlarinda cekilen, resimde gordligiiniz bu
cam adaclari insan eli degmeden kendi ken-
dine yetismistir. Tabiatta gok ender gérdlen bu
durum insani hayrete digtirmektedir.

Kdékleri tamamen ayn, yaklasik 1-1.5 m
uzakta olan 15-20 m boyundaki iki cam aga-
cina ybre halki “lkiz Camlar”, ‘‘Sevgili
Camlar’' adini takmiglardir. Oradan gegecek-
lerin bu harika manzaray! gérmelerini dileriz.

tarda MIS yaptigindan, MIS gen muhendisligi yontemleriyle
elde edilmeye baglandi. Erbezlenndeki Sertoli hucrelerince
yapilan MIS hormonunun sentezini saglayict mRNA, rever-
se transcriptase enzimiyle DNA haline ¢evrilerek hamster yu-
murtalik hucre koltorlerine eklendi, bu hucrelerin bol mik-
tarda MIS yapmaya baslanditi gorildii. 1989 'da MIS insan-
lar (zerinde denenmeye baslanacak,

KARACIGER HUCRELERI NAKLI

SSCB Il. Moskova Tip Enstitiisti Biokimya Arastirmalan
Merkezi'nden Prof.Dr. Alexander Archakov, karaciger koma-
sina neden olan adir karaciger hastaliklannda toplardamar
igine canh karaciger hicreleri naklederek hayat kurtarmak-
tadir. Binlerce deney hayvani (zerinde on yil stren arastir-
malardan sonra, heniz 6lmis bir insandan alinan karaciger
hiicrelerinin Insanlara verilmesine baglanmigtir, Karaciger hiic-
relerini iceren sivi, kan nakli yapar gibi damardan verilmek-
tedir. Hastanin kam, bir damlasinda 20 milyon karaciger hiic-
resi iceren litrelerce kiltirle yikanmaktadir. Bu durumda kanda

KASIM 1987

ODULLU SORULAR

MATEMATIK:

1. 1 1 o 1
sn@) | sm@g  sm@

= 1

sin (2nx)
toplaminin n dogal sayisindan bafimsiz ve yalnizca
x reel sayisma (x# k77120, k€ z) bagl oldugunu gos-
teriniz ve bu sayiy) bulunuz.

2, Bir Gicgende cevrel cemberin merkezinin ke-
narlara (yonlii) uzakiiklan toplami, cevrel cember ya-
ricapi ile icteget cember yancapinin toplamina esit-
lir. Ispal ediniz.

+ cot (2m)

Fizik:

1. Herbirinin kiitlesi m, yanicapi R olan birbiri-
nin ayms iki aluminyum kiire verillyor. Kiireler isi
kaybina karsi yalitilmis olup biri masa izerinde, di-
deri ise tavandan asilmis durumdadir. ikisine de esit
miktarda Q kalori 181 verildiginde sicakliklan arasin-
daki farki O ve R cinsinden bulunuz.

2. Sekilde gosterilen devrede 4 esit kapasitans
ve 4 esit direnc bulunmakta olup, batarya potansi-
yelleri vy=4 volt, vo=8 voll, v3=12 volt ve vs=16
volt'tur. Herbir kapasitans dzerindeki potansiyel far-
kint bulunuz,

Vi

Yy

Evliil sayisindaki Odillii Sorularin

cevaplart 33. sayfamuzdadir.

dolagsmaya baglayan canli karaciger hilcrelerinin herbiri ge-
gici olarak bir mini karaciger gorevi yapar, Verilen on milyon-
larca karaciger hiicresi, karacigerin 60 gorevini yerine geti-
rerek kani toksinlerden temizier. Bu "'yapay karaciger'' ve-
ya ‘‘karacier transfiizyonu’ sayesinde hastalar karaciger
komasindan gikar. SSCB Bilimler Akademisi dyesi Prof.Dr.
G.0stroverkhov baskanliginda yiritdlen galigmalarda tam bir
basan elde edilmistir. Karbon tetraklorir zehirlenmesi eski-
den karaciger komasina yol agarak 6lddriyordu, bugin kar-
ciger transfizyonuyla bu hastalar iyilestiriimektedir. Karaci-
der transtizyonu, karacigerin kendini yenilemesini de (reje-
nerasyon) hizandirmakta, aynca karacigerdeki patolojik olay-
lar durdurmaktadir. Bu yontemin higbir zararli etkisi goril-
memistir. ‘‘Karaciger bankalarindan' kan istenir gibi
*"karaciger'’ istenebilecektir.

47



ZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

TAMAMLA

Soru isaretinin yerine birinci kelimeyi ta-
mamiayip, ikinciyi baglatan harf gruplann) ya-
ziniz. Bu harfler birlegince ortaya gikacak keli-
meyi bulunuz.

Ornek: E (7) ONi » KOL (EKOL, KOLONI)

UZ () NA » AY (UZAY, AYNA) = KOLAY

SAK (?) TIN

TAN (?) TIK

BA (7) IM

SAR (?) SAL

BISIKLETCILER

Aydin, Burhan ve Cemal bisiklet yansgisi-
dir. Herkes kendi bisiklet ve formasini kullan-
mak yerine, bir arkadasinin bisikletine binip di-
ger arkadasinin formasir giymektedir, Cemal'in
formasini giyen bisikletgi Burhan'in bisikletine
binmektedir. Bu durumda Aydin'in bisikletine
kim binmektedir?

SAAT KAC

Saat soruldugunda dort arkadas su cevap-
lan verir:

A: "1'e 6 var”

B: “1'e 3 var"

C: “1'l 3 gegiyor"

D: "1'i 2 gegiyor"

Bu cevaplara gore ddrt arkadastan biri 2,
biri 3, biri 4, biri de 5 dakikalik bir hatayla saati
sdyleyebilmiglerdir. Saatin kag oldugunu sdyle-
yebilir misiniz?

1)F: 3, L:2 E: ?

x AAE] ME

AAB

— MINi TEST

2900 .

E(E-"TMT- "k (I
HVIdVATO

SEKiZ KARE

Ayni blydklakteki 8 kagit kare gesitli kay-
malarla istiiste konulmuslardir, Elde edilen bii-
ylk kare {stten gorllmektedir. 1 nolu kare en
lste ve en son konulan karedir. Diger karelerin
ise belli bélimleri gbriimektedir. En yukan kat-
tan baglayarak asagiya dogru kareleri numara-
layabilir misiniz?

120 SAYI

Kolayca bulunacagdi gibi 1,2,3,4 ve 5 rakam-
lar yalmz birer kez kullanilarak elde edilecek 5
rakamli sayilann adedi 120'dir. Bu 120 sayinin
toplami nedir?

HANGI SAYI

Soru isaretinin yerine hangi sayi gelecek?

Gegen savida yver alan Diisitnme
Kutusunun cevaplan 22. Sayfadadir.

o =
OO
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