Buyuk Patlama

Nigel HENBEST

ectigimiz aylarda, bir NASA nydusunun,

biiyiik patlamadan kalan radyasyonda
“*sapmalar’’ buldugunun aciklanmasiyla astro-
nomide yeni bir cagin kapilar: acilmis oldu. So-
nuclar, biiyiik patlamadan sonra galaksilerin
dogusuna iliskin ilk ipu¢larim ortaya koymak-
ta ve evren hakkindaki iki ilgine teoriyi dogru-
lamaktadir. Bu teoriler, evrenin biiyiik patla-
malardan hemen sonra miithis bir sekilde ge-
nisledigini ve kiitlesinin biiyiik bir kismnin go-
riinmez karanlk maddeden olustugunu goste-
rivorlar.

Uydunun bulgularina gire, diinyadaki rad-
Yo teleskoplar, ok yakinda radyasyondaki sap-
malar: dl¢ebilecek kadar hassas duruma gele-
bilecekler ve evrenin tarihindeki eksik parca-
lardan birini olusturan galaksilerin dogusunn
aydinlatabilecekler,

Bulylk patiama (Big Bang) dan gelen radyasyon,
ilk kez 1964 'te bir tesadiif sonucu saptanmisti, New
Jersey'deki Bell Laboratuvarlan’'ndan Arno Penzi-
as ve Robert Wilson, Samanyolu'nun dis kisimlarnn-
dan gelen belirsiz radyo dalgalarin digmeye caligi-
yorlardl, Fakat bunun yerine gk ylzinin her tara-
findan gelen bir radyasyon buldular. Bu isimimin bi-
tin yénlerdeki parlakhigi ayni idi ve yaklasik 3° Kel-
vin sicakliginda bir ortamdan geldigi anlasiliyordu.
Daha sonra Penzias ve Wilson, bu buluslar igin bir
Nobel oduli kazandilar.

Bu duruma uyan tek agiklama, bu kozmik fon
radyasyonunun, buylk patlamadan hemen sonra ev-
reni dolduran sicak gazdan geldigi seklindedir. Ast-
ronomlar, 1920°lerden beri evrenin genisledigini bi-
liyorlardi. Bu genislemenin hizi da, 15 milyar yil ka-
dar 6nce bltin maddenin tek bir anda ayni nokta-
da bulunmasi gerektigini gosteriyor. Iste tam bu ilk
zamana blyuk patlama deniyor. O zamandan beri
de evren slrekli olarak genislemektedir.

Blylk patlamadan sonra evren, radyasyondan
yayilan gok sicak gazla dolmustur. llk énce gaz, te-
mel pargaciklardan meydana gelmisti: Once kuark-
lar olustu ve bunlar biraraya gelerek protonlar ve
nodtronlan meydana getirdi; daha sonra da elektronlar
ortaya ¢ikti. Buyuk patlamadan 300 000 yil sonra,
sicaklik 3000 °K'ye diisiince bu pargaciklar birlesti-
ler ve atomlar olustu.

Bu durum, evrene blylk bir dedisiklik getirdi. O
zamana Kadar elektrik ylklu pargaciklar radyasyo-
nu gok kolay emerlerdi. Radyasyon ¢ok uzaga gi-
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demediginden, gaz da seffai degildi. Fakat notr
atomlar radyasyonu iyl ememediler. Bu durumda ha-
reketine bir engel kalmadigindan, radyasyon uzay-
da yayild,

Uzay genigledikce radyasyonun dalga boyu uza-
digl icin, daha soguk bir cisimden geliyormus izle-
nimini vermeye basladi. Bizim radyasyonu odlgebil-
digimiz simdikl zamana dek radyasyon, mutlak sifi-
rn ancak birkag derece (stindeki sicakliklara ka-
dar sogudu.

Penzias ve Wilson tarafindan bulunan kozmik
fon radyasyonu, bu diistinceye miikemmel olarak uy-
maktadir. Hem sicaklik dogru derecedeydi hem de
radyasyon butln gok yizinde ayni sicakliktaydi;
clinkli butin yodnler blyilik patlamaya dogru gi-
diyordu.

Fakat bu kesif ortaya ¢dzilimesi gereken bir de
bilmece ¢ikardl. Fon radyasyonu, buyik patlamadan
300 000 yil sonra gazin son derece homojen oldu-
gunu gostermektedir. Gazin iginde biyiik topaklar
ve delikler olsaydi, bunlar radyasyonun gék yiziin-
deki dagiiminda sicak ve soduk bdlgeler olarak gozi-
kecekti. Ote yandan bugln evren ok topaklidir. Ki-
meler, ince uzun gruplar halinde toplanan galaksi-
ler ve bunlarin aralarinda bosluklar vardi. Bu buy(k
yapilanin orijinal gazin icindeki topaklardan cikmis
olmasi gerekmektedir. Tipki siitiin topaklanarak pey-
nire dénismesi gibl,

Kozmoloji ile udrasan bilim adamlan,fon radyas-
yonu lyi incelenirse, bunun sicakh@inda bazi sapma-
lar bulacaklarnina inamiyorlar. Astronomlar, kozmik
fon radyasyonunun sicakligini 1960'lardan beri gide-
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rek artan bir dikkatle dlgmektedirier. Birkag yaniima-
nin diginda, yalnizca ortalama sicakliktan sapmala-
ra sinirlamalar koyabilmislerdir. Yerden yapilan son
deneyler, bunlarin da bir Kelvin'in 30 milyonda bi-
rinden fazla olamayacagini gosteriyor. Yerden goz-
lem yapan astronomlar, kozmik fon radyasyonunu
incelediklerinde bir ikilem igine dismektedirler. Bir-
kag santimetre daha uzun dalga boylarinda gozlem
yaptiklan zaman bizim galaksimiz Samanyolu'ndan
gelen radyasyon, zayif fon radyasyonundan baskin
cikiyor. Bizim galaksimizdeki parlak ve karanlik ki-
simlar, fon radyasyonundaki herhangi bir sapmayi
kolaylikla maskeliyorlar.

Daha kisa dalgaboylarinda ise Samanyolu da-
ha zayiftir; fakat bu dalgaboylarindaki radyasyon,
Dinya'nin atmosferindeki su buhar tarafindan emil-
mektedir. Diinyanin her yerinde, gesitli gruplar, yiik-
sek daglar, Antarktika ve ylksekte ucan balonlar gibi
havanin kuru oldugu yerlerden gbzlem yaparak bu
problemi cozmeye calismiglardir.

RADYASYON OLCUMUNE ¢Ozdim:
COBE

Buna en lyi ¢6ziim, bir uydudaki kisa dalgaboy-
lu bir radyo alicisidir. 1970'lerin ortalarinda, bu goz-
lemcilerin gogu, NASA'nin Goddard Uzay Ugus Mer-
kezi'ndeki bilim adamlarnyla isbirligi yaparak Kozmik
Fon Kesif Uydusu COBE'nin tasarimina katkida bu-
lundular. Sonugta ortaya gikan uzay araci 3 m ca-
pinda, 5 ton agirhdinda idi ve uzay mekiginin kargo
bdlmesine sigabiliyordu. 1986 yilinin Ocak ayinda
uzay mekigi Challenger, o talihsiz patlamayla yok
oldugu zaman COBE firlatimaya hazird.
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Evrende Yankilaniyor

Bu felaketten sonra NASA, kesinlikle gerekli ol-
madigi strece insansiz uydularin mekik ile firlatiima-
sini yasakladi, COBE ekibi de bunun yerine bir DEL-
TA firlaticisini dligtinmeye basladi. Bu da uydunun
capini 2,4 metreye ve agirigini da yariya indirmeyi
gerektiriyordu.

DELTA, uydulari, dogrudan COBE igin gerekli
olan 900 m yikseklige firlatabiliyordu. Béylece ekip,
COBE'yi alcak mekik yoriingesinden yukan firlatmak
igin gerekll roketten kurtularak, 1 tonluk bir tasarruf
saglamis oldu. Daha kiiclk boyut ve daha hafif bir
yapiyla da gerl kalan agirliktan kurtuldular.

llk sekiinde uydunun gévdesinde enerji sagla-
mak ic¢in glines pilleri bulunuyordu; ayni zamanda
hassas cihazlar da Diinya'nin radyasyonundan ko-
runuyordu. Ekip, yeni ve daha ince COBE'ye ise, uy-
du yoriingede iken agilan semsiye seklinde bir ko-
ruyucu ve kanatlara da agilabilen glines panelleri ila-
ve etti,

18 Kasim 1989'da COBE, yériingesine miilkem-
mel bir sekilde oturtuldu. COBE'nin tagidigi (i arag-
tan iki tanesi gok ylzind uzun kizil 6tesi dalgaboy-
lannda gozlemledi. Araclar, uzaydan gelen zayif sin-
yallerin uzay aracinin kendi sicakhigindan etkilenme-
mesi icin sivi helyumla sogutulmaktaydi. Bu araglar
gorevlerini seferin dokuzuncu ayinda sivi helyumun
bittigi sirada tamamladilar. Arag¢lardan biri fonun or-
talama sicakligini gérilmemis bir hassasiyetle dlce-
rek 2.735 °K degerini buldu. Digeri de ilk kez ola-
rak, uzun kizil 6tesi dalgaboylarinda uzayin harita-
sini cikardi,

Ugtincd dlgiim aleti fon radyasyonunun parlak-
hgindaki sapmalan aramak igin tasarlanmisti. Alt di-
feransiyel mikrodalga radyometreden olusan bu dii-
zenek gozlemlerine devam ediyor; ¢lnkd bunlarin
sogutulmasi gerekmiyor. Bunlarla gok yiizi simdi-
ye kadar iki kere tarand) ve Gglncl taramaya devam
edilmektedir.

Radyometreler gok yizind, 3,3, 5,7 ve 9,5 mill-
metre olmak lzere {i¢ kisa radyo dalgaboyunda géz-
lemlemektedir. Wilkinson'a gére "'bu (¢ dalgaboyu-
nun secimi seferin basarisi igin son derece onem-
liydi."

Her (ic dalgaboyunda da COBE, Samanyolu'n-
dan, daha uzakiardan gelen sinyalleri kanistiran rad-
yasyonlar aldi. Samanyolu en uzun dalgaboyunda-
ki en parlak galaksiydi ve COBE ekibi bu gézlemle-
ri, Samanyolu'nun saldid radyasyonu, daha kisa iki
dalgaboyunda yapilan haritalardan elimine etmek
icin kullandilar. Aym zamanda galaksimizin uzayda
hareket ettigini ve bunun sonucu olarak da gok yii-
ziinun bir yanisinin diger yarnisindan genellikle daha
parlak oldugunu dikkate almak zorundaydilar.
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Zaman iginde seyahat: NASA 'min COBE uydusunun fon igrmmnda buldugun dalgalanmalar galaksi olusumu-

nun siclarim acacak,

GOK YUZU HARITASI

Gecen Aralik ayinda diferansiyel mikrodalga rad-
yometreler gok yuzdnun ilk haritasini tamamladilar.
Her radyometre 70 milyon dl¢im yapti. Bundan son-
ra da 34 billm adamindan olusan bir ekip, parlaklik-
ta sapmalar aramaya baslad islenmis veriler, renkli
haritada gérildiigl gibl, gergekten de birgok pariak
ve karanlik lekeler gosteriyor. Fakat ekibin de ga-
yet iyi bildigi gibi bunlarin gogunun nedeni ¢ok has-
sas olan dlgum aletlerindeki elektronik girditd idi,

Bunlann gergek sapmalar olup olmadigini anla-
manin tek yolu, haritalan 3,3 ve 5,7 milimetre dal-
gaboylarinda karsgilastirmaku. Ekip, haritalari iki ay-
ri projektdrle ayni perde iizerine yansitarak bunlara
sirayla bakmay! denedi; fakat hayal kirikhdi ile kar-
silast. Lekelerin codu, evrendeki gercek yapidan do-
layl degil, glrditd yizinden olusuyordu

Yine de dikkatli bir bllgisayar analizi, bu yapinin
oldukga blyiik bir kisminin her iki haritada da ayn
gorandiglno ortaya ¢ikardl. Bu istatistik analizle,
ekip parlak bolgelerin tam nerede oldugunu goste-
ren bir harita yapamasa bile sapmalarnn degisik o6l-
ceklerde ne buyuklukte oldugunu belirleyebildi.
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Goddard Uzay Ucuslan Merkezi'nden Nancy
Boggess, analizi bitirinceye kadar “‘dért ay boyun-
ca dell gibi calistiklarini” styllyor. Sonuglar Astroph-
ysical Journal'a dért makale halinde gonderildi

Sicaklik olarak bakilinca, parlak bélgeler ortala-
ma sicakliktan bir derece Kelvin'in 30 milyonda biri
kadar daha sicaktir, Buradaki hata pay ise, bir Kel-
vin'in 5 milyonda biri kadardir

Ikinci Bnemli sonug ise, bu miktarda sapmala-
rin, COBE'nin se¢ebilecedi en kiiglk agi olan 7 de-
receden baslayip gok ylzinin dortte birine kadar
bitlin dlgeklerde meydana gelmesidir (Ay yuvarla-
ginin gok yizinde bize gore kapladig agi 0,5 de-
recedir).

Bittn evrenbilimciler COBE'den gelen haberlere
memnun oldular. Degigik teoriler, sicaklik sapmala-
11 icin biraz degisik sayilar dngdrmekte, fakat evre-
nin buglnk( yapisina bakinca, teori ne olursa olsun
sayinin bir Kelvin'in en az 30 milyonda biri olmasi
gerektigi ortaya c¢ikmaktadir, Greenwich Kraliyet
Gozlemevi'nde calisan ve fon radyasyonunu New
Mexico'daki Cok Bilyiik Radyo Teleskop'la incele-
mis olan Jasper Wall, "Eger COBE bu sapmalan bul-
masaydi, genel relativite de dahil olmak {izere teo-
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rilerimizden bly(k bir kismini ye-
niden gdozden gegirmemiz gere-
kecekti'" diyor.

ENFLASYON TEORISi

Sonuglar, yalnizca bu konu-
da 28 yildir aragtirma yapan ast-
ronomlara moral kazandirmak-
tan daha onemli. Sapmalann, ol-
cekleri ne olursa olsun, ayni par-
laklikta olduklan gercedi, ‘‘enf-
lasyon’' teorisiyle 6ngdriimistd,
1980 yilinda Massachusetts Tek-
noloji Enstitiist'nden Alan Guth
tarafindan 6ne siiriilen bu fikre
gbre evren, boylk patlamadan
sonraki saniyenin milyon-milyon-
milyon-milyon-milyonda birinden
daha kisa bir sire iginde birden-
bire muazzam bir dlglide (1050

kez!) geniglemistir. vam ediyor.

Sovyet bilim adami Yakov

Zel'dovich ve Ingiliz teorici Ted Harrison, neler ol-
dugunu en ince ayrintilanyla aragtirdilar. En kiglk
olceklerde, madde enerjiye donusip tekrar madde-
lesmek suretiyle bir goriintp bir kayboluyordu, Bu
da maddenin yogunlugunun bir yerden digerine ha-
fifce degistigi anlamina geliyordu. Bu yogunluk da-
aihmi kuvantum mekanidi ile ongdriimisti. Enflas-
yon bu sapmalarin gok buylmesine neden olacak
ve yodunluk sapmalar bitin olgeklerde birbirine
benzeyecekti, COBE'nin buldugu da iste tam bu ger-
¢egi dodruluyordu.

Ingiliz astrofizikgi Martin Rees'e gére ''veriler enf-
lasyon modelini ispatlamasa bile desteklemektedir.”
Eger bu dogruysa, o zaman COBE'nin gordiigi ve
100 milyon isik yiindan daha uzun galaksi kimele-
rine dontisen dev yapilar, bir atom ¢ekirdedinden ok
daha kigik bir bolgeye kuvantum sapmalar olarak
baslamistir.

KARANLIK MADDE TEORISi

Sapmalarin seviyesi, tuhaf gibi gériinen baska
bir fikri de kuvvetle desteklemektedir.

Bu teoriye gore evrenin kitlesinin blyik bir kis-
mi “karanlik madde''den olusmaktadir. Bizim gor-
digiimiiz yildizlar ve galaksiler, evrendeki kitlenin
yalmzca kugik bir kismini (yizde birkagini) olustur-
maktadir.

Eger evrende yalniz siradan madde olsaydi, CO-
BE'nin saptadidi minik sapmalarin galaksiler ve ga-
laksi kiimelerine donlUsmesi i¢in yeterli zaman olma-
yacakti. Galaksllerin o kadar hizli blytmeleri igin,
COBE'nin gbrdiigi gazin gok kuvvetli gekim bélge-
lerine dogru gekilmesi gerekiyordu. Bu bdlgeler de
ancak karanlik maddenin birikmesiyle meydana ge-
len ¢ekim kuyularn olabilir.

Teoriye gore, karanlik madde biiyiik patlamadan
hemen sonra topaklar halinde birikmeye baslar. Her
topadin kuvvetli bir gekim guci vardir. Fakat sira-
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COBE uydusu gok viiziinii taramaya de-

dan madde hemen bunun igine
dilsmez. Bu zamanda en etkili
kuvvet radyasyonun basincidir
ve radyasyon gaz pargaciklannin
cok homojen bir sekilde yayilip
oyle kalmasini saglar.

Karanlik madde tarafindan
meydana getirilen gekim kuyula-
rinin yakininda yalnizca hafif bir
gaz yogunlugu vardi (kitlenin
ylzbinde biri kadar). Bu da CO-
BE'nin, evrenin 300 000 yasinda-
ki durumu igin élgtigl yogunluk
farkina uymaktadir.

Fakat evren saydam hale ge-
lince gazi, karanlik maddenin ge-
kimsel giiclinden koruyacak bir
sey kalmadi. Bu durumda gaz bu
cekim kuyularina hizla disti ve
burada galaksileri ve yildizlan
olusturdu.

Evrenbilimcilerin cogu karan-
lik maddenin ya hizli, bllylik nétrinolar veya yavas
hareket edenler olmak Uzere, temel pargaciklardan
olustuguna inanmaktadir. Genellikle ‘soguk karan-
lik madde™ olarak bilinen ve aksiyonlar, fotinolar ve
gravitinolar gibi isimler alan yavas hareketli parca-
ciklar henliz laboratuvarda bulunmus degiller, Sim-
diye kadarki COBE verileri hizla ya da yavas parca-
ciklarla agiklanabiliyor. Sapmalann daha derinleme-
sine incelenmesiyle hangi tir parcacik modelinin da-
ha dogru oldugu ve galaksilerin gaz bulutlarindan
nasil olustugu anlasilacaktir.

ileride yapilacak bu gézlemlerin bir kismini CO-
BE gerc¢eklestirecektir, Simdiye kadar alinanlar yal-
nizca ilk yila ait sonuglardir ve ekip ikinci yilin veri-
lerini incelemeye yeni baslamistir. Ekipteki bilim
adamlan NASA'nin en az dort yil daha COBE ile ilig-
kide olacagini ummaktadiriar.

Fakat COBE verilerine gore, yerden gdzlem ya-
pan teleskoplar da bu dalgalanmalari gok yakinda
olgebileceklerdir. Jodrell Bank Radyo Gozlemevi yd-
neticisi olan Rod Davies, 1986'dan beri Tenerife'-
de bir dagda 2500 metre ylikseklikte bir cift kiiclik
radyo teleskopla arastirma yapmaktadir. COBE gi-
bi, bu teleskoplar da nispeten blyik dlgekli yapila-
ra hassastirlar. Bu cihazlar COBE dekilerden daha
yeni oldugu igin, Davies yalnizca tam tepesine rast-
layan dar bir kusagin haritasini gikarabilmesine rag-
men, kendisinin yerden yaphd gozlemlerin daha
hassas oldugunu iddia etmektedir.

Birkac yil énce meydana gelen ve yaniimadan
kaynaklanan problemlerden sonra Davies, aldii en
son sonuglar buyilitmemek icin dikkatli davranmak-
tadir. Kendi verilerini COBE'nin gikardigi gk yizu
haritalan ile karsilagtirmak istemektedir. Bundan son-
raki gézlemlerinde COBE'nin istatistik sonuglarindan
bile daha basarill olacagini ummaktadir. Davies,
""COBE'nin sonuglarina gore artik tek tek unsurlarn
olgmek Gzereyiz" diyor.



Dr. Ustiin AYDINGO?

e 1991'de New Yark sehrinde yapilan organ na-
Killerinde, nakledilen organlann bir cinayet kur-
banindan gelenlerinin gram: 1/4,

e Amerikall astronotlardan gocukluklannda izci-
lik yapmis olanlann yizdesi; 45,

e Lenin'in beyninden alinan ve Moskova Beyin
Enstitusl'nde saklanan doku @rneklerinin sayisi:
30 000

o Dunya bir kara deligin yogunluguna ulasilacak
kadar sikistirilsa gapinin ulagsacag deger, mili-
metre olarak: 19,

e ABD'deki sehir ve kasabalardan adlan Mosko-
va olanlarin sayisi: 32

o BUtGn tip literatlrindeki dig firgasl yutma vaka-
farimin sayisi: 31,

e Ingilizeede igkili olmakia ilgiii ifadelerin say|sl:
2500.

e Son on Amerikan basgkanlik segimlerinde daha
uzun boylu adayin kazandiklarinin sayisi: 9.

e Amerika Birlesik Devletler'nde devietin sahip
oldugu topraklarn orani 1/3.

o 1980'l yillar bo-
yunca 8 yasin-
dan kiglk c¢o-
cuklar tarafindan
atesli sllahlarla
vurdian Amerika-
lilann sayisi. 138
490,

e 198Ol yillar bo-
yunca bitin din-
yada soyu tike-
nen bitki ve hay-
varn tirlerinin tah-
mini sayisi: 100 000.

o Amazon nehrinde yasayan bir elektrikli yilanba-
liginmn maksimum voltaji: 650.

e Kayitlara gegen yetistirimig en iri hindinin agir-
g1, kilogram olarak: 34.

e 1986 yilinda New York sehrinde cinayetsiz ge-
gen gun sayisi; 8

e Amerika'y kesfettidini ileri stirmis olan (ilkele-
rin sayisi: 11

Buradaki verllerin bir balimii Harper's Index'ten alin-
mighir; digerler| cesitll kaynaklardan derlenmistir, Han-
gl verinin hangl Kaynaktan alindigini 6grenmek Ister-
seniz mektupla basvurunuz.

Sayuarin Dili'nin yayun bu sayimizda sona eriyor. Ya-
vin stiresince ilgi gosteren okuyucularimiza tesekiir
ederiz.

YAPILAN SON CALISMALAR

Danyanin cesitli yerlerinde ayni derecede has-
sas aletlere sahip yanm diizine kadar ayn ekip CO-
BE'nin gbrebileceginden daha kugilk, bir agi daki-
kasi sapmalar bulmak icin gézlem yapmaktadir. San-
ta Barbara'daki Kaliforniya Universitesi'nden Philip
Lubin, havanin ¢ok kuru oldugu Giiney Kutbu'nda
radyo teleskoplarla kiiglik olgekli sapmalar arastir-
maktadir. Massachusetts Teknoloji Enstitisii'nden
arastirmacilar ise, balonlarla ugurulan teleskoplar-
la gézlem yapmaktadirlar. E§er COBE'nin daha bi-
yuk Olgekler igin buldugu sicaklik alanini elde ede-
bilirlerse, dnimuzdeki bir iki yil icinde bu bilim adam:-
lan da koglk sapmalari dlgeblleceklerdir.

Fakat Wilkinson simdiden, COBE nin gérdiga
yapinin, yerden elde edilen verilerin bir kisminda bu-
lunmadigindan endise etmektedir, Wilkinson'a gé-
re, belki bizimle en eski galaksiler arasinda ince bir
sicak gaz perdes| bulunmakta ve bu da daha biyiik
sapmalan etkilemeden daha kiciik yapilar lekele-
mektedir.

Bir sonraki adim, baska bir uydunun kullaniimasi
olacaktir. COBE'deki dlgiim aletleri 15 yil 6nece ya-
pilmisti. Bugun kullanilan radyo alicilar) ise 100 kez
daha hassastir. Bunlar gergekten o kadar hassastir
ki, COBE ile ayni yoriingeye yerlestirilen bir baska
alici COBE'nin de algiladidi gibi gk yiiziiniin nere-
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deyse yarisini dolduran ve Diinya'dan gelen radyas-
yon yliziinden tam c¢alisamamistir.

NASA ekibi, Diinya'dan 1,5 milyon kilometre ile-
riye, GUnes'in diger tarafina yerlestirilecek bir bas-
ka uydu i¢in planlarr hazirlamis bulunmaktadir. Bu-
rada L2 olarak isimlendirilen bir noktada, Diinya'-
nin ve Gines'in gekimleri &yle bir sekilde dengelen-
mistir ki, (¢ cisim her zaman bir sirada dururlar. Bu-
nun sonucunda uzay adamlar: iki temel kanisma kay-
nagi olan Giines ve Diinya'nin etkisinden uzak ka-
labilirler.

Birkag yil once, Sovyet bilim adamlarn L2'nin bir
kozmik fon uydusu igin bir yerlesim noktasi olmasi-
ni teklif etmislerdi. 1983'te gék yiziind Relic 1 ismi
verilen bir uydu ile taradilar, Simdi anlasihiyor ki, eger
Relic 1, iki kat| daha hassas olsayd, bu kesif 10 yil
once yapilabilecekti. Eski Sovyetler Birligi'ndeki
problemler yizlinden Relic 2 heniiz tamamianamadi.

Son giinlerde Rus uzay planlamacilar;, ABD'yi
ziyaret ederek birlikte gerceklestirebilecek projeler
konusunu goriistiiler. NASA ekibinden bir bilim ada-

« mi, "'bizim birincl sinif cihazlarimiz) onlarin biringi si-

nif uzay araglarina koyabilsek’ derken, olasi bir an-
lagsma umudunu dile getiriyordu,

New Scientist 2 Mayis 1992'den gev.:
Nur ALPAR
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Buyuk Patlama

Nigel HENBEST

ectigimiz aylarda, bir NASA nydusunun,

biiyiik patlamadan kalan radyasyonda
“*sapmalar’’ buldugunun aciklanmasiyla astro-
nomide yeni bir cagin kapilar: acilmis oldu. So-
nuclar, biiyiik patlamadan sonra galaksilerin
dogusuna iliskin ilk ipu¢larim ortaya koymak-
ta ve evren hakkindaki iki ilgine teoriyi dogru-
lamaktadir. Bu teoriler, evrenin biiyiik patla-
malardan hemen sonra miithis bir sekilde ge-
nisledigini ve kiitlesinin biiyiik bir kismnin go-
riinmez karanlk maddeden olustugunu goste-
rivorlar.

Uydunun bulgularina gire, diinyadaki rad-
Yo teleskoplar, ok yakinda radyasyondaki sap-
malar: dl¢ebilecek kadar hassas duruma gele-
bilecekler ve evrenin tarihindeki eksik parca-
lardan birini olusturan galaksilerin dogusunn
aydinlatabilecekler,

Bulylk patiama (Big Bang) dan gelen radyasyon,
ilk kez 1964 'te bir tesadiif sonucu saptanmisti, New
Jersey'deki Bell Laboratuvarlan’'ndan Arno Penzi-
as ve Robert Wilson, Samanyolu'nun dis kisimlarnn-
dan gelen belirsiz radyo dalgalarin digmeye caligi-
yorlardl, Fakat bunun yerine gk ylzinin her tara-
findan gelen bir radyasyon buldular. Bu isimimin bi-
tin yénlerdeki parlakhigi ayni idi ve yaklasik 3° Kel-
vin sicakliginda bir ortamdan geldigi anlasiliyordu.
Daha sonra Penzias ve Wilson, bu buluslar igin bir
Nobel oduli kazandilar.

Bu duruma uyan tek agiklama, bu kozmik fon
radyasyonunun, buylk patlamadan hemen sonra ev-
reni dolduran sicak gazdan geldigi seklindedir. Ast-
ronomlar, 1920°lerden beri evrenin genisledigini bi-
liyorlardi. Bu genislemenin hizi da, 15 milyar yil ka-
dar 6nce bltin maddenin tek bir anda ayni nokta-
da bulunmasi gerektigini gosteriyor. Iste tam bu ilk
zamana blyuk patlama deniyor. O zamandan beri
de evren slrekli olarak genislemektedir.

Blylk patlamadan sonra evren, radyasyondan
yayilan gok sicak gazla dolmustur. llk énce gaz, te-
mel pargaciklardan meydana gelmisti: Once kuark-
lar olustu ve bunlar biraraya gelerek protonlar ve
nodtronlan meydana getirdi; daha sonra da elektronlar
ortaya ¢ikti. Buyuk patlamadan 300 000 yil sonra,
sicaklik 3000 °K'ye diisiince bu pargaciklar birlesti-
ler ve atomlar olustu.

Bu durum, evrene blylk bir dedisiklik getirdi. O
zamana Kadar elektrik ylklu pargaciklar radyasyo-
nu gok kolay emerlerdi. Radyasyon ¢ok uzaga gi-
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demediginden, gaz da seffai degildi. Fakat notr
atomlar radyasyonu iyl ememediler. Bu durumda ha-
reketine bir engel kalmadigindan, radyasyon uzay-
da yayild,

Uzay genigledikce radyasyonun dalga boyu uza-
digl icin, daha soguk bir cisimden geliyormus izle-
nimini vermeye basladi. Bizim radyasyonu odlgebil-
digimiz simdikl zamana dek radyasyon, mutlak sifi-
rn ancak birkag derece (stindeki sicakliklara ka-
dar sogudu.

Penzias ve Wilson tarafindan bulunan kozmik
fon radyasyonu, bu diistinceye miikemmel olarak uy-
maktadir. Hem sicaklik dogru derecedeydi hem de
radyasyon butln gok yizinde ayni sicakliktaydi;
clinkli butin yodnler blyilik patlamaya dogru gi-
diyordu.

Fakat bu kesif ortaya ¢dzilimesi gereken bir de
bilmece ¢ikardl. Fon radyasyonu, buyik patlamadan
300 000 yil sonra gazin son derece homojen oldu-
gunu gostermektedir. Gazin iginde biyiik topaklar
ve delikler olsaydi, bunlar radyasyonun gék yiziin-
deki dagiiminda sicak ve soduk bdlgeler olarak gozi-
kecekti. Ote yandan bugln evren ok topaklidir. Ki-
meler, ince uzun gruplar halinde toplanan galaksi-
ler ve bunlarin aralarinda bosluklar vardi. Bu buy(k
yapilanin orijinal gazin icindeki topaklardan cikmis
olmasi gerekmektedir. Tipki siitiin topaklanarak pey-
nire dénismesi gibl,

Kozmoloji ile udrasan bilim adamlan,fon radyas-
yonu lyi incelenirse, bunun sicakh@inda bazi sapma-
lar bulacaklarnina inamiyorlar. Astronomlar, kozmik
fon radyasyonunun sicakligini 1960'lardan beri gide-
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En

eski
desen:
Pembe renk-
e gisterilen si-
cak bolgeler evrenin ilk
caglanindaki farkhilasmay: gosteriyor.

rek artan bir dikkatle dlgmektedirier. Birkag yaniima-
nin diginda, yalnizca ortalama sicakliktan sapmala-
ra sinirlamalar koyabilmislerdir. Yerden yapilan son
deneyler, bunlarin da bir Kelvin'in 30 milyonda bi-
rinden fazla olamayacagini gosteriyor. Yerden goz-
lem yapan astronomlar, kozmik fon radyasyonunu
incelediklerinde bir ikilem igine dismektedirler. Bir-
kag santimetre daha uzun dalga boylarinda gozlem
yaptiklan zaman bizim galaksimiz Samanyolu'ndan
gelen radyasyon, zayif fon radyasyonundan baskin
cikiyor. Bizim galaksimizdeki parlak ve karanlik ki-
simlar, fon radyasyonundaki herhangi bir sapmayi
kolaylikla maskeliyorlar.

Daha kisa dalgaboylarinda ise Samanyolu da-
ha zayiftir; fakat bu dalgaboylarindaki radyasyon,
Dinya'nin atmosferindeki su buhar tarafindan emil-
mektedir. Diinyanin her yerinde, gesitli gruplar, yiik-
sek daglar, Antarktika ve ylksekte ucan balonlar gibi
havanin kuru oldugu yerlerden gbzlem yaparak bu
problemi cozmeye calismiglardir.

RADYASYON OLCUMUNE ¢Ozdim:
COBE

Buna en lyi ¢6ziim, bir uydudaki kisa dalgaboy-
lu bir radyo alicisidir. 1970'lerin ortalarinda, bu goz-
lemcilerin gogu, NASA'nin Goddard Uzay Ugus Mer-
kezi'ndeki bilim adamlarnyla isbirligi yaparak Kozmik
Fon Kesif Uydusu COBE'nin tasarimina katkida bu-
lundular. Sonugta ortaya gikan uzay araci 3 m ca-
pinda, 5 ton agirhdinda idi ve uzay mekiginin kargo
bdlmesine sigabiliyordu. 1986 yilinin Ocak ayinda
uzay mekigi Challenger, o talihsiz patlamayla yok
oldugu zaman COBE firlatimaya hazird.

EYLUL 1992

Evrende Yankilaniyor

Bu felaketten sonra NASA, kesinlikle gerekli ol-
madigi strece insansiz uydularin mekik ile firlatiima-
sini yasakladi, COBE ekibi de bunun yerine bir DEL-
TA firlaticisini dligtinmeye basladi. Bu da uydunun
capini 2,4 metreye ve agirigini da yariya indirmeyi
gerektiriyordu.

DELTA, uydulari, dogrudan COBE igin gerekli
olan 900 m yikseklige firlatabiliyordu. Béylece ekip,
COBE'yi alcak mekik yoriingesinden yukan firlatmak
igin gerekll roketten kurtularak, 1 tonluk bir tasarruf
saglamis oldu. Daha kiiclk boyut ve daha hafif bir
yapiyla da gerl kalan agirliktan kurtuldular.

llk sekiinde uydunun gévdesinde enerji sagla-
mak ic¢in glines pilleri bulunuyordu; ayni zamanda
hassas cihazlar da Diinya'nin radyasyonundan ko-
runuyordu. Ekip, yeni ve daha ince COBE'ye ise, uy-
du yoriingede iken agilan semsiye seklinde bir ko-
ruyucu ve kanatlara da agilabilen glines panelleri ila-
ve etti,

18 Kasim 1989'da COBE, yériingesine miilkem-
mel bir sekilde oturtuldu. COBE'nin tagidigi (i arag-
tan iki tanesi gok ylzind uzun kizil 6tesi dalgaboy-
lannda gozlemledi. Araclar, uzaydan gelen zayif sin-
yallerin uzay aracinin kendi sicakhigindan etkilenme-
mesi icin sivi helyumla sogutulmaktaydi. Bu araglar
gorevlerini seferin dokuzuncu ayinda sivi helyumun
bittigi sirada tamamladilar. Arag¢lardan biri fonun or-
talama sicakligini gérilmemis bir hassasiyetle dlce-
rek 2.735 °K degerini buldu. Digeri de ilk kez ola-
rak, uzun kizil 6tesi dalgaboylarinda uzayin harita-
sini cikardi,

Ugtincd dlgiim aleti fon radyasyonunun parlak-
hgindaki sapmalan aramak igin tasarlanmisti. Alt di-
feransiyel mikrodalga radyometreden olusan bu dii-
zenek gozlemlerine devam ediyor; ¢lnkd bunlarin
sogutulmasi gerekmiyor. Bunlarla gok yiizi simdi-
ye kadar iki kere tarand) ve Gglncl taramaya devam
edilmektedir.

Radyometreler gok yizind, 3,3, 5,7 ve 9,5 mill-
metre olmak lzere {i¢ kisa radyo dalgaboyunda géz-
lemlemektedir. Wilkinson'a gére "'bu (¢ dalgaboyu-
nun secimi seferin basarisi igin son derece onem-
liydi."

Her (ic dalgaboyunda da COBE, Samanyolu'n-
dan, daha uzakiardan gelen sinyalleri kanistiran rad-
yasyonlar aldi. Samanyolu en uzun dalgaboyunda-
ki en parlak galaksiydi ve COBE ekibi bu gézlemle-
ri, Samanyolu'nun saldid radyasyonu, daha kisa iki
dalgaboyunda yapilan haritalardan elimine etmek
icin kullandilar. Aym zamanda galaksimizin uzayda
hareket ettigini ve bunun sonucu olarak da gok yii-
ziinun bir yanisinin diger yarnisindan genellikle daha
parlak oldugunu dikkate almak zorundaydilar.
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Zaman iginde seyahat: NASA 'min COBE uydusunun fon igrmmnda buldugun dalgalanmalar galaksi olusumu-

nun siclarim acacak,

GOK YUZU HARITASI

Gecen Aralik ayinda diferansiyel mikrodalga rad-
yometreler gok yuzdnun ilk haritasini tamamladilar.
Her radyometre 70 milyon dl¢im yapti. Bundan son-
ra da 34 billm adamindan olusan bir ekip, parlaklik-
ta sapmalar aramaya baslad islenmis veriler, renkli
haritada gérildiigl gibl, gergekten de birgok pariak
ve karanlik lekeler gosteriyor. Fakat ekibin de ga-
yet iyi bildigi gibi bunlarin gogunun nedeni ¢ok has-
sas olan dlgum aletlerindeki elektronik girditd idi,

Bunlann gergek sapmalar olup olmadigini anla-
manin tek yolu, haritalan 3,3 ve 5,7 milimetre dal-
gaboylarinda karsgilastirmaku. Ekip, haritalari iki ay-
ri projektdrle ayni perde iizerine yansitarak bunlara
sirayla bakmay! denedi; fakat hayal kirikhdi ile kar-
silast. Lekelerin codu, evrendeki gercek yapidan do-
layl degil, glrditd yizinden olusuyordu

Yine de dikkatli bir bllgisayar analizi, bu yapinin
oldukga blyiik bir kisminin her iki haritada da ayn
gorandiglno ortaya ¢ikardl. Bu istatistik analizle,
ekip parlak bolgelerin tam nerede oldugunu goste-
ren bir harita yapamasa bile sapmalarnn degisik o6l-
ceklerde ne buyuklukte oldugunu belirleyebildi.

8

Goddard Uzay Ucuslan Merkezi'nden Nancy
Boggess, analizi bitirinceye kadar “‘dért ay boyun-
ca dell gibi calistiklarini” styllyor. Sonuglar Astroph-
ysical Journal'a dért makale halinde gonderildi

Sicaklik olarak bakilinca, parlak bélgeler ortala-
ma sicakliktan bir derece Kelvin'in 30 milyonda biri
kadar daha sicaktir, Buradaki hata pay ise, bir Kel-
vin'in 5 milyonda biri kadardir

Ikinci Bnemli sonug ise, bu miktarda sapmala-
rin, COBE'nin se¢ebilecedi en kiiglk agi olan 7 de-
receden baslayip gok ylzinin dortte birine kadar
bitlin dlgeklerde meydana gelmesidir (Ay yuvarla-
ginin gok yizinde bize gore kapladig agi 0,5 de-
recedir).

Bittn evrenbilimciler COBE'den gelen haberlere
memnun oldular. Degigik teoriler, sicaklik sapmala-
11 icin biraz degisik sayilar dngdrmekte, fakat evre-
nin buglnk( yapisina bakinca, teori ne olursa olsun
sayinin bir Kelvin'in en az 30 milyonda biri olmasi
gerektigi ortaya c¢ikmaktadir, Greenwich Kraliyet
Gozlemevi'nde calisan ve fon radyasyonunu New
Mexico'daki Cok Bilyiik Radyo Teleskop'la incele-
mis olan Jasper Wall, "Eger COBE bu sapmalan bul-
masaydi, genel relativite de dahil olmak {izere teo-
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rilerimizden bly(k bir kismini ye-
niden gdozden gegirmemiz gere-
kecekti'" diyor.

ENFLASYON TEORISi

Sonuglar, yalnizca bu konu-
da 28 yildir aragtirma yapan ast-
ronomlara moral kazandirmak-
tan daha onemli. Sapmalann, ol-
cekleri ne olursa olsun, ayni par-
laklikta olduklan gercedi, ‘‘enf-
lasyon’' teorisiyle 6ngdriimistd,
1980 yilinda Massachusetts Tek-
noloji Enstitiist'nden Alan Guth
tarafindan 6ne siiriilen bu fikre
gbre evren, boylk patlamadan
sonraki saniyenin milyon-milyon-
milyon-milyon-milyonda birinden
daha kisa bir sire iginde birden-
bire muazzam bir dlglide (1050

kez!) geniglemistir. vam ediyor.

Sovyet bilim adami Yakov

Zel'dovich ve Ingiliz teorici Ted Harrison, neler ol-
dugunu en ince ayrintilanyla aragtirdilar. En kiglk
olceklerde, madde enerjiye donusip tekrar madde-
lesmek suretiyle bir goriintp bir kayboluyordu, Bu
da maddenin yogunlugunun bir yerden digerine ha-
fifce degistigi anlamina geliyordu. Bu yogunluk da-
aihmi kuvantum mekanidi ile ongdriimisti. Enflas-
yon bu sapmalarin gok buylmesine neden olacak
ve yodunluk sapmalar bitin olgeklerde birbirine
benzeyecekti, COBE'nin buldugu da iste tam bu ger-
¢egi dodruluyordu.

Ingiliz astrofizikgi Martin Rees'e gére ''veriler enf-
lasyon modelini ispatlamasa bile desteklemektedir.”
Eger bu dogruysa, o zaman COBE'nin gordiigi ve
100 milyon isik yiindan daha uzun galaksi kimele-
rine dontisen dev yapilar, bir atom ¢ekirdedinden ok
daha kigik bir bolgeye kuvantum sapmalar olarak
baslamistir.

KARANLIK MADDE TEORISi

Sapmalarin seviyesi, tuhaf gibi gériinen baska
bir fikri de kuvvetle desteklemektedir.

Bu teoriye gore evrenin kitlesinin blyik bir kis-
mi “karanlik madde''den olusmaktadir. Bizim gor-
digiimiiz yildizlar ve galaksiler, evrendeki kitlenin
yalmzca kugik bir kismini (yizde birkagini) olustur-
maktadir.

Eger evrende yalniz siradan madde olsaydi, CO-
BE'nin saptadidi minik sapmalarin galaksiler ve ga-
laksi kiimelerine donlUsmesi i¢in yeterli zaman olma-
yacakti. Galaksllerin o kadar hizli blytmeleri igin,
COBE'nin gbrdiigi gazin gok kuvvetli gekim bélge-
lerine dogru gekilmesi gerekiyordu. Bu bdlgeler de
ancak karanlik maddenin birikmesiyle meydana ge-
len ¢ekim kuyularn olabilir.

Teoriye gore, karanlik madde biiyiik patlamadan
hemen sonra topaklar halinde birikmeye baslar. Her
topadin kuvvetli bir gekim guci vardir. Fakat sira-
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COBE uydusu gok viiziinii taramaya de-

dan madde hemen bunun igine
dilsmez. Bu zamanda en etkili
kuvvet radyasyonun basincidir
ve radyasyon gaz pargaciklannin
cok homojen bir sekilde yayilip
oyle kalmasini saglar.

Karanlik madde tarafindan
meydana getirilen gekim kuyula-
rinin yakininda yalnizca hafif bir
gaz yogunlugu vardi (kitlenin
ylzbinde biri kadar). Bu da CO-
BE'nin, evrenin 300 000 yasinda-
ki durumu igin élgtigl yogunluk
farkina uymaktadir.

Fakat evren saydam hale ge-
lince gazi, karanlik maddenin ge-
kimsel giiclinden koruyacak bir
sey kalmadi. Bu durumda gaz bu
cekim kuyularina hizla disti ve
burada galaksileri ve yildizlan
olusturdu.

Evrenbilimcilerin cogu karan-
lik maddenin ya hizli, bllylik nétrinolar veya yavas
hareket edenler olmak Uzere, temel pargaciklardan
olustuguna inanmaktadir. Genellikle ‘soguk karan-
lik madde™ olarak bilinen ve aksiyonlar, fotinolar ve
gravitinolar gibi isimler alan yavas hareketli parca-
ciklar henliz laboratuvarda bulunmus degiller, Sim-
diye kadarki COBE verileri hizla ya da yavas parca-
ciklarla agiklanabiliyor. Sapmalann daha derinleme-
sine incelenmesiyle hangi tir parcacik modelinin da-
ha dogru oldugu ve galaksilerin gaz bulutlarindan
nasil olustugu anlasilacaktir.

ileride yapilacak bu gézlemlerin bir kismini CO-
BE gerc¢eklestirecektir, Simdiye kadar alinanlar yal-
nizca ilk yila ait sonuglardir ve ekip ikinci yilin veri-
lerini incelemeye yeni baslamistir. Ekipteki bilim
adamlan NASA'nin en az dort yil daha COBE ile ilig-
kide olacagini ummaktadiriar.

Fakat COBE verilerine gore, yerden gdzlem ya-
pan teleskoplar da bu dalgalanmalari gok yakinda
olgebileceklerdir. Jodrell Bank Radyo Gozlemevi yd-
neticisi olan Rod Davies, 1986'dan beri Tenerife'-
de bir dagda 2500 metre ylikseklikte bir cift kiiclik
radyo teleskopla arastirma yapmaktadir. COBE gi-
bi, bu teleskoplar da nispeten blyik dlgekli yapila-
ra hassastirlar. Bu cihazlar COBE dekilerden daha
yeni oldugu igin, Davies yalnizca tam tepesine rast-
layan dar bir kusagin haritasini gikarabilmesine rag-
men, kendisinin yerden yaphd gozlemlerin daha
hassas oldugunu iddia etmektedir.

Birkac yil énce meydana gelen ve yaniimadan
kaynaklanan problemlerden sonra Davies, aldii en
son sonuglar buyilitmemek icin dikkatli davranmak-
tadir. Kendi verilerini COBE'nin gikardigi gk yizu
haritalan ile karsilagtirmak istemektedir. Bundan son-
raki gézlemlerinde COBE'nin istatistik sonuglarindan
bile daha basarill olacagini ummaktadir. Davies,
""COBE'nin sonuglarina gore artik tek tek unsurlarn
olgmek Gzereyiz" diyor.



Dr. Ustiin AYDINGO?

e 1991'de New Yark sehrinde yapilan organ na-
Killerinde, nakledilen organlann bir cinayet kur-
banindan gelenlerinin gram: 1/4,

e Amerikall astronotlardan gocukluklannda izci-
lik yapmis olanlann yizdesi; 45,

e Lenin'in beyninden alinan ve Moskova Beyin
Enstitusl'nde saklanan doku @rneklerinin sayisi:
30 000

o Dunya bir kara deligin yogunluguna ulasilacak
kadar sikistirilsa gapinin ulagsacag deger, mili-
metre olarak: 19,

e ABD'deki sehir ve kasabalardan adlan Mosko-
va olanlarin sayisi: 32

o BUtGn tip literatlrindeki dig firgasl yutma vaka-
farimin sayisi: 31,

e Ingilizeede igkili olmakia ilgiii ifadelerin say|sl:
2500.

e Son on Amerikan basgkanlik segimlerinde daha
uzun boylu adayin kazandiklarinin sayisi: 9.

e Amerika Birlesik Devletler'nde devietin sahip
oldugu topraklarn orani 1/3.

o 1980'l yillar bo-
yunca 8 yasin-
dan kiglk c¢o-
cuklar tarafindan
atesli sllahlarla
vurdian Amerika-
lilann sayisi. 138
490,

e 198Ol yillar bo-
yunca bitin din-
yada soyu tike-
nen bitki ve hay-
varn tirlerinin tah-
mini sayisi: 100 000.

o Amazon nehrinde yasayan bir elektrikli yilanba-
liginmn maksimum voltaji: 650.

e Kayitlara gegen yetistirimig en iri hindinin agir-
g1, kilogram olarak: 34.

e 1986 yilinda New York sehrinde cinayetsiz ge-
gen gun sayisi; 8

e Amerika'y kesfettidini ileri stirmis olan (ilkele-
rin sayisi: 11

Buradaki verllerin bir balimii Harper's Index'ten alin-
mighir; digerler| cesitll kaynaklardan derlenmistir, Han-
gl verinin hangl Kaynaktan alindigini 6grenmek Ister-
seniz mektupla basvurunuz.

Sayuarin Dili'nin yayun bu sayimizda sona eriyor. Ya-
vin stiresince ilgi gosteren okuyucularimiza tesekiir
ederiz.

YAPILAN SON CALISMALAR

Danyanin cesitli yerlerinde ayni derecede has-
sas aletlere sahip yanm diizine kadar ayn ekip CO-
BE'nin gbrebileceginden daha kugilk, bir agi daki-
kasi sapmalar bulmak icin gézlem yapmaktadir. San-
ta Barbara'daki Kaliforniya Universitesi'nden Philip
Lubin, havanin ¢ok kuru oldugu Giiney Kutbu'nda
radyo teleskoplarla kiiglik olgekli sapmalar arastir-
maktadir. Massachusetts Teknoloji Enstitisii'nden
arastirmacilar ise, balonlarla ugurulan teleskoplar-
la gézlem yapmaktadirlar. E§er COBE'nin daha bi-
yuk Olgekler igin buldugu sicaklik alanini elde ede-
bilirlerse, dnimuzdeki bir iki yil icinde bu bilim adam:-
lan da koglk sapmalari dlgeblleceklerdir.

Fakat Wilkinson simdiden, COBE nin gérdiga
yapinin, yerden elde edilen verilerin bir kisminda bu-
lunmadigindan endise etmektedir, Wilkinson'a gé-
re, belki bizimle en eski galaksiler arasinda ince bir
sicak gaz perdes| bulunmakta ve bu da daha biyiik
sapmalan etkilemeden daha kiciik yapilar lekele-
mektedir.

Bir sonraki adim, baska bir uydunun kullaniimasi
olacaktir. COBE'deki dlgiim aletleri 15 yil 6nece ya-
pilmisti. Bugun kullanilan radyo alicilar) ise 100 kez
daha hassastir. Bunlar gergekten o kadar hassastir
ki, COBE ile ayni yoriingeye yerlestirilen bir baska
alici COBE'nin de algiladidi gibi gk yiiziiniin nere-
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deyse yarisini dolduran ve Diinya'dan gelen radyas-
yon yliziinden tam c¢alisamamistir.

NASA ekibi, Diinya'dan 1,5 milyon kilometre ile-
riye, GUnes'in diger tarafina yerlestirilecek bir bas-
ka uydu i¢in planlarr hazirlamis bulunmaktadir. Bu-
rada L2 olarak isimlendirilen bir noktada, Diinya'-
nin ve Gines'in gekimleri &yle bir sekilde dengelen-
mistir ki, (¢ cisim her zaman bir sirada dururlar. Bu-
nun sonucunda uzay adamlar: iki temel kanisma kay-
nagi olan Giines ve Diinya'nin etkisinden uzak ka-
labilirler.

Birkag yil once, Sovyet bilim adamlarn L2'nin bir
kozmik fon uydusu igin bir yerlesim noktasi olmasi-
ni teklif etmislerdi. 1983'te gék yiziind Relic 1 ismi
verilen bir uydu ile taradilar, Simdi anlasihiyor ki, eger
Relic 1, iki kat| daha hassas olsayd, bu kesif 10 yil
once yapilabilecekti. Eski Sovyetler Birligi'ndeki
problemler yizlinden Relic 2 heniiz tamamianamadi.

Son giinlerde Rus uzay planlamacilar;, ABD'yi
ziyaret ederek birlikte gerceklestirebilecek projeler
konusunu goriistiiler. NASA ekibinden bir bilim ada-

« mi, "'bizim birincl sinif cihazlarimiz) onlarin biringi si-

nif uzay araglarina koyabilsek’ derken, olasi bir an-
lagsma umudunu dile getiriyordu,

New Scientist 2 Mayis 1992'den gev.:
Nur ALPAR
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EFSANEDEN BILIME YOL VAR MI?

Ahmet INAM®

fsane (fesane), Farsca kokenli bir sdzciik; bos,

asllsiz, uydurma sozler anlamina geldigi gibi,
bir toplumun geleneginden kaynaklanan, yasayisi-
ni bir dlgiide belirleyen anlatiya, masallara da veri-
len bir ad. Yunanca asl miitos, Arapgada usture (co-
gulu esatir) deniyor. Turkgemizdeki ‘‘séylence’ kar-
siigi. Bu yazida “efsane” sézcligl, hem olumiu hem
de olumsuz anlamiyla kullanilacadi icin, onu, Tirk-
cemizde heniz yeterince ¢agnsim yapmayan
“soylence" sbzcigine yegdliyorum, Olumsuz gorii-
nen anlami, toplum icindeki sdylentilerden, s6zli ge-
lenekten gelen masalimsi dayanaksiz sozler. Neden
olumsuzdur efsane? Cinkil, bilim ¢aginda yasiyo-
ruz, masallan astik; artik gerged| biliyoruz, Bilim bi-
ze gercedi anlatiyor. Masal dénemi bitti artik, insan-
ligin ilk asamasiydi, bilim éncesi dénemiydi, kapan-
di bitti. Simdi gocuklara anlatihyor, ama onlar da bii-
yudiiklerinde dinlemiyorlar.

Boyle disundlayor. Bu yazi-
da bu gdrisi elestirecegdim. Bu
elestiri, bilimin ahlaki, toplumsal

Bilim, olanca ciddiligi iginde,
gllimseyen bir bilim olacaksa,

da bilimsel bilgilere ulagiliyor. Tutku, belli bir disip-
lin Iginde caligmay! gerektiriyor. Bilgilerin karmasik-
ligi, elde edilmesinde ve kavraniimasindaki zorluk,
uzmanlik alanlarinin dogmasina yol agiyor. Uzman-
lar belli topluluklar olusturuyorlar. Bu uzman toplu-
luklari, kendi iglerinde belli denetleme diizenleri ge-
listiriyorlar. Topluluklarda otoriteler, liderler olusu-
yor. Bu topluluklara girmek isteyen gencler, tiirl(i si-
naviardan gegirilerek belli dnvanlar aliyorlar; lisans,
ylksek lisans, doktora gibi... Bilimsel bilgilerin ya-
yimlanacagi dergiler, hakemlik yapan otorite bilim
adamlarinca siki bir denetim altinda tutuluyor. Amag,
bilimsel bilgilerin glvenirliligini korumakur. Bilimin
namusu burada yatiyor, Her 8niine gelenin at kos-
turacagd alanlar degildir, bilim alanlari. Béylesi bir
denetim yalnizca bilimde degil, sanatta da var. Sa-
nat dergileri, ylizlerce siirden cok
azini yayimlayabiliyor. Yizlerce
sanat¢i adayindan ¢ok azi sanat-
¢l sayiliyor.

bir yanini da irdeleme olanagini bilimin gocuklarina da Buna karsin, dzellikle mate-
verecek. Bilim olanca ciddiligi seslenmelidir. Cocuklarina matigin kimi alanlarinda, 6rnedin
iginde, gllimseyen bir bilim ola- gerektigi gibi sgg]engmeyen geometride ve sayilar kuramin-
caksa, bilimin cocuklarina da  jlim, canliligini devingenligini, 92 fizikte, kozmolojide, kozmo-
seslenmelidir. Cocuklarina ge- ymﬂ‘mhgm yitirebilir; genl (evrenin olusumuyla ilgili

rektigi gibi seslenemeyen bilim,
canlihgini, devingenligini, yarati-
ciligini yitirebilir. Kokusabilir. Bi-
lim lizerine tekeller konuldugun-
da, o herhangi bir toplulugun hig
odin vermez siki kaliplan igine
sikistinldiginda, insanhigin gele-
cegi icin tehlikeli olabilir. Bundan
dolayi bilim Gizerine distinenler,
efsaneler (stiine de disinmelidirler. Olumlu anla-
miyla efsane, bilimi besleyabilir, diri tutabilir, gelis-
tirebilir. Her zaman her kosulda degil tabii. Uygun
kosullarda.

BILIM TUTKUSU
Insan, dogasi geregi bilmek ister; diisiince tari-
hinde Aristoteles’in saptadigi bir olgu bu. Bilime de-
gisik nedenlerle karsi gikanlar bile, onun etkisini yok
sayamiyorlar; ona istemeye istemeye de olsa sayg)
duyuyorlar. Saglikli insanlarda bilme tutkusu, cogu
zaman bilim tutkusuna déntstliyor. Yiizlerce hatta
binlerce insan, evrendeki yerini, evreni bilmek isti-
yor. Elde ettigi bilgileri bilimsel bilgiler yumagi igin-

de bir yerlere oturtmaya gabaliyor.

Zaman Iginde bilimsel bilgilerin dgrenilmesi, kav-
raniimasi, yorumlanmasi, onlara katkida bulunabil-
me, giderek zahmetli bir hale geliyor. Uzmanlasma-
lar artiyor. Yillar siiren emek, ¢aba ve ¢ile sonucun-

* Prof.Dr., ODTU Felsefe Bolimit.
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kokusabilir. Bilim (zerine
tekeller konuldugunda, o
herhangi bir toplulugun hig
6dln vermez siki kaliplan icine
sikigtirildiginda, insanhigin
gelecegi icin tehlikeli olabilir.

kuramlarin gelistirilip tartisildigi
alan) alaninda, bilim heveslileri-
nin cirit athigini gériyoruz. Ben-
zeri durum felsefede de vardir,
Tipta ve eczacilikta ''biiyiik bu-
luglari ve ilaglan” olan heveslile-
re de sik sik rastlariz. Koltugunun
altina sikigtirdigji dosya ve kendi
parasiyla bastirdidi kitaplanyla
birgok hevesli, degisik kuramlariyla, bilim uzmanla-
nnin karsisina gikarak bunlann kabdlind dillyor.

Hemen sdyleyelim, bilim heveslilerinin varligi, bi-
lim icin olumlu bir gostergedir. Bilmek isteyen, di-
stnmek isteyen amatdr insan, emek harcayarak, yil-
larca kafa patiatip, yanlis ya da dogru kuramlar {ire-
tiyor; buna kim sevinmez ki! Oysa, madalyonun bir
de &bur ylzd var; "bilgi kimsenin tekelinde
olmamalidir' demistik. Bilim adamlan, ylzlerce yil-
Ik gelenekleri iginde nice zorluklarla elde ettikleri bil-
gilerinin isiginda, kendileri gibi yetismemis insanlar-
ca, kendilerinin ylirimedidi yollardan ylrinerek el-
de edilen bilgiler karsisinda her zaman hosgériilii
olamiyorlar, Bunu da dogal karsilamak gerek. Bir in-
san marangoz olabilir, postaci da. Ama, bir maran-
goz, belli bir matematik ve fizik egitiminden gegme-
den bir bilim olarak fizik dilini kullandigini sanip, ev-
ren hakkinda kuramlar Uretmeye kalkinca, drettigi
bilgilerin dayanakliari ¢lir(ik bir durumda kalabiliyor.
Elbette bir marangoz evren hakkinda disiinecektir,
Dislncelerini yazacak, yayimlamak da isteyecektir.
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Yayimlayacaktir da. Burada, soylediklerinin bilim
adamlan toplulugu tarafindan onaylanabilmesl igin,
onlarin konustugu dilden konusmasi gerekecektir.
Bunun igin teknik dili 6grenmek zorundadir. Bu dili,
bu dilin dayandig bilgileri 6grenmeden, séyledigi-
nin “bilimselligini"’ kabul ettirmesi son derece zor-
dur. Clnk(l sorun, bir iletisim ve ona dayali ruhsal,
toplumsal, tarihsel temelleri olan bir dlgit sorunu-
dur. Herkes her sey hakkinda konusabllir, Konusu-
lanin belli bir alana ait olmasi, o alanin o zaman dili-
mindeki diliyle ilgilidir. Bu dilin 6grenilmesi ise, son
derece zor, son derece emek isteyen bir ugrastir.
Ustelik, isin bireyle, bireylerle, toplumla ilgili ¢ok
onemli bir boyutu da vardir. Odaniza kapanip, kafa-
niza takilmis bir konuda kitaplar okuyarak, o konu-
nun uzman olabilmek gok zordur. Neden zordur?
CGinkil, o alanda galisan, diistinen insanlarla bir ara-
da olup tartisabilmeniz, elestirileri yanitiayabilmeniz
gerekmektedir. Bu nedenle bilime katki, yalmzeca ki-
tap okumakla saglanamiyor. Oyle olsayd), yabanci
Ulkelere 6grenci gonderme gereksinimini duymaz-
dik. Usta-girak iligkisi, bilimin en 6nemli dzelliklerin-
den biridir. Kitaplarla on yilda ¢grenemediginiz bir
bilgiyi, yiiz yize iliskilerle, tarti-
sarak, cabucak 6grenebilirsiniz.
Bilim adamlarinin ortak yasayisi,
bilimsel bilgi Uretiminde, kaginil-
maz bir kosul olarak goriintyor.
Ayrica, laboratuvarlan unutma-
yalim. Laboratuvarlar, dergiler,
bilgi dretiminde yapayalniz yasa-
yan birinin kendi basina gok zor
ulagabilecedi bilgilerin tartisild-
81, sinandigi yerlerdir. Yine de bi-
reysel goruslerin gegerli olabile-
cegl izlenimi veren, laboratuvar
ve cok teknik bilgilerin gerekme-
digi sanisi uyandiran kozmoloji
gibi alanlarda uzman olmayan ki-
siler, kuramlar ortaya atabiliyor-
lar. Newton ve Einstein'i kolay-
ca ¢lrUtap, evrenin sirlarini gz-
diginu iddia eden heveslilerin
heveslerini kursaklarinda koymak aci verici olsa da,
bilim adaminin bilimsel bilgilerin glivenirliligi konu-
ten gazel okuyan''larla ilgilenecek zamani bile olma-
yabiliyor. Saglikli olarak yapilmasi gereken, uzmanlar
toplulugunun dilini ve bilgisini 6grenmektir. Bu ya-
piimadikga sdylenen sonugta hakli bile olsa, bily(ik
bir direngle karsilasabilir, Belli bir tutuculugun, san-
strlin varhigini mi gosterir, béylesi bir direng? Uz-
manlarin, bilimsel bilgi Ostdnde tekel kurmaya hak-
lari var midir? iste, bu sorulari bir 8rnek durum ds-
tinde tartisalim. Sonuglari (stinde disunelim.

VELIKOVSKY'DEN OGRENILECEK OLAN

1950 yilinda, ABD'de Immanuel Velikovsky, (ze-
rinde on yildan beri calistig kitabin gikarir: Carpi-
san Dinyalar (Worlds in Collision). Velikovsky, 6zel-
likle Tevrat'taki Cikis (Exodus) bélimiinden etkile-
nerek, kutsal metinlerde, efsanelerde dile getirilen,
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Bilim, yaratici insanlarin dis
giigleriyle geligti. Diis giictl,
cesur, atak, kaliplari
parcalayabilen kafalarin sahip
oldugu bir gGgtdr. Bilim
adamlannin zaman zaman
icine dlstikleri dar
gorlsldlikten, tekelcilikten,
tutuculuktan kurtulabilmeleri,
efsaneleri, farkl kavrama
kaliplarini kavrayabilmeleri,
onlan ciddiye almalariyla
olanaklidir. Bilimsel
tutuculugun dnlenebilmesinin
caresi olabilir efsane egitimi.

buglin dogaiisti gordagiimiiz olaylarla, &fetlerle, fe-
laketlerle ilgilenmeye baslar. Musevi, Hiristiyan kay-
naklarin yani sira, Misir, Cin, Iran, Hint, Aztek, Ma-
ya kiitirlerindeki metinleri gbzden gegirerek su so-
nuglara vanr:

1, Dinya, ge¢misinde simdilerde unuttugu bi-
yik afetler, felaketler yasadi.

2. Bu felaketlerin kaynadi dinyanin disindadir.

3. Bunlari bilmek, saptamak olanaklidir.

Dinyanin yasadig bu buyik degisimler, insanin
belleginin derinlerine yazildi. Nasil? Cok aci verici
bir kaza sonucu, bellek yitimine ugraniidigi gibi in-
sanlar da bu yasadiklarini unuttular, Bir takim eski
metinlerde izleri kald sadece (Velikovsky, 1956'da
yayimladigi bagka bir kitabinda - Earth in Upheaval
- yalnizca fosil bulgulanna dayanarak, yukandaki tez-
lerini desteklemeye cahisti). Yizyllarca evrenin ve
dinyanin yapisi ve olusumuyla ilgilenen diistiniirler,
bilim adamlari, onu genellikle denge ve uyum igin-
de bir sistem olarak yorumladilar. Oysa diinya, mit-
his ani degisiklikler yasadi. Insanlar, sanildigi gibi,
""huzur ve sikin" iginde bir evrim gegirmedi, blyiik

tufanlar, felaketler gordii.

Burada oldukga distindiiri-
ci, yepyeni bir durumla karsi
karsiyayiz: Doga bilimleri alani-
na girebilecek sorunlara, farkli
bir alandan (gelin bu alana diger
anlamlanm da igine katarak,
“efsane’ alan diyelim) yanitiar
getirilmeye calisiliyor. Geneliikle
tersine alismisizdir: insan ve top-
lumla ilgili bilimler, matematiksel
formiillere, fizigin ve milhendis-
lik bilimlerinin kullandi§ model-
lere yaslanma egilimi gsterirler,
Velikovsky, disaridan biri olarak,
bir hevesli olarak ¢ikmistir yola.
Venls gezegeninin vaktiyle bir
kuyruklu yildiz oldugunu, sonra
Dinya'yla ve Merkilr gezegeniy-
le carpisarak simdiki yériingesin-
de dondigiini sdylemektedir. Yalniz, kitaplar dik-
katle incelenirse, soylediklerini fizikgilerle, astronom-
larla 6nceden tartigtigini, gok yizinde nelerin goz-
lenmeslyle, savlarinin hakh ¢ikacagini belirledigini
gorebiliriz. Efsaneden yola ¢ikiliyor ama, savlarin
hangi olgularia karsilastirilabilecegl, denetlenebile-
cegi de soyleniyor. Velikovsky'nin okudugu metin-
lerden gikardidi sonuglarin yerinde olup olmadigi tar-
tisilabilir. Tutumunun, titiz bir arastirmaci tutumu ol-
dugunu sdyleyebiliriz. Efsanelerden yola gikip, bos
sbz anlaminda, bir “‘efsane" yaratmamaya galisiyor,
Astronomlarin denetleyebilecedi savlar da var:

1. Gezegenler arasinda biyiik bir elektro-
manyetik alan vardir,

2. Gones, biyik bir elektrik yukd tagir.

3. Venls gezegeninin ylizeyi sanildi§indan da-
ha sicaktr,

4. Jupiter radyo dalgalan yayiyor (Bu savlarin
1950'de ortaya atildigini unutmayahm).

BILIM VE TEKNIK



Peki, bu hevesliye karsi o zamanin bilim adam-
lan toplulugunun tepkisi ne oldu?

1. Hig &8dlin vermez tepkiler aldi, bir baliik bilim
adarmindan. Bilim adamlarinin bu sagma sapan sav-
lari sinamak igin zamanlari yok, dendi. Hele, '"Veli-
kovsky hakliysa, bizler deliyiz'' sozleriyle, son de-
rece saldirgan, anlamaya, irdelemeye, sinamaya ya-
nasgmayan kati, tutucu bir tutum igina girenler oldu.

2, Daha kitap yayimlanmadan dnce, bir takim po-
pller dergilerde, kitaptaki gdrilgler Ostiine tanitici ya-
zilar yazildi. Kimi bilim adamlari kitabl okuyacakla-
rina, yalnizca bu yazilardaki sézlerin etkisinde ka-
larak, sanki kitabl okumus gibi tepkide bulundular.
Kitap icin (nld Macmillan sirketiyle sézlesme imza-
lanmisti, Bu yayinevi, kitabi bilim danismanlarina
okutarak, onlarin onayiyla yayina almisti. Bu tanit-
ma yazilan sonucu, Macmillan’a birgok mektup ya-
zan bir béllk bilim adami, béyle bir saygin yayine-
vinin, séz konusu uydurma kitabi yayimlamamasi-
ni, yoksa, bu yayinevinde yayinlanan ve yayinlana-
cak olan kendi kitaplarinin yayimlanmasina izin ver-
meyeceklerini soylediler. Bu baskilar sonucu, yayi-
nevinin 25 yilik damsmanyla,
Velikovsky'nin garislerini prog-
rama aldig igin Hayden Plane-
toryum (iginde gok ylzOni tem-
sil eden biyik kubbede, gok ci-
simlerinin hareketlerinin canlan-
dinldig yerlere ““planetoryuma’
deniyor) ve Dogal Tarih Mizesi'n-
de gdrevli bir uzman islerinden
oldular. Macmillan, kitabi yayim-
lamaktan vazgecti.

3. Dergilerde kendisine yb&-
neltilen adir elestirilere karsi, Ve-
likovsky, iki yil cevap hakkini kul-
lanamad.

4. Kendisine takinilan olum-
suz tavir, yillarca sirdd. Ancak
1974'te yapilan bilimsel ve felsefi
bir toplantiya konusmaci olarak
katilabildi; ama gériislerini ciddi-
ye alanlann sayisi hep az oldu.

5. Velikovsky'e kars! olumlu tavir takinanlardan
en Gnlust Einstein oldu. Olmeden énceki on sekiz
ayini ona ayirdi, Gezegenler arasindaki elektro-
manyetik alanin, gezegenlerin hareketlerine etkisi-
ni kabul etmeye yanasmadi. Ama, Jlpiter'in radyo
dalgalari yaydidi saptaninca, Velikovsky'e énem ver-
di. Diger tezlerinin de bilim adamlarinca sinanmasi
i¢in, onlara dneriler getirmeyi kararlastirmisti.

Aradan yillar gecti. Giines sistemi gelistirilen gok
glicli aygitlarla, uzay araglariyla incelendi. Bu ara-
da degisik gorisler, kuramlar, modeller ortaya atil-
di. “Velikovsky hakli mi, dedil mi?" tartismasi bu ya-
zinin konusu degil. Bilim arastirmay strdiriiyor. Sir-
direcek. Artik bir daha sinanmayacak, tartisiimaya-
cak kesin goriiglerin yeri yok bilimde, Sawvi olanlar,
yanilma riskini gdz dniine almak zorundadir. Bilimin,
yanliglarini diizeltebilecek saygin bir bilme ugrasi ol-
duduna inaniyoruz; inanmak istiyoruz.
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Bu drnekte gdrdiik ki, bilim adamlar kendi top-
luluklarinin disindaki gorislere karsi on yargili, kati
olabiliyorlar. Bu, lyimser bir yorumila, bilimin saygin-
hdini korumak igin gdsterilmis bir tepki midir, yoksa
karamsar bir yorumla, bilgiyi kendi tekellerine almak
isteyen, farkl goriislere kapali, toplumsal, bireysel
bir kiskanglik midir? Billm adamian, bilgilerinin sag-
ladi@ glichi kimseye kaptirmamak dilstincesini mi ya-
siyorlar? Her 6nline gelenin gdriisleriyle iligilenme-
ye kalksalar, kendi arastirmalan icin zamanlan kal-
mayacaktir. Bundan dolay Ister istemez secici ola-
caklar, bu segimlerinde kendi topluluklannin yele-
rine oncelik vereceklerdir. Boyle bir durum, bilim
adamlarinin tutuculugu mu demektir?

EFSANELER ASILSIZ MASALLAR MIDIR?

Efsaneler, gergekten bilim 6ncesi, asli astar ol-
mayan masallar midir? Bilimle efsaneler, bir daha
deri dontimemek (zere asilmis midir? Yoksa, on-
lar insanlarin gegmisinin sakl oldugdu, kendilerine 6z-
gl anlatim bigimleri tagiyan, insani, diinyayi, evreni
tammamiza olanak saqlayabilaoek yUzyillarin biriki-

miyle olusan, gercedi kavrayis
cabasinin Griinleri midir?

Bilimin efsane oldugunu
soylemiyorum. Efsane, bilimsel
disinme oncesinde de vardir,

sonrasinda da; disGnirken
de. Efsaneyi bilime
donustlrebilmek, iste bilimsel
yaraticiligin asil becerisi
buradadir. Bilim heveslileri,
bilim alanina sokmak
Istedikleri kuramlarina 6nce
efsane olarak bakmayi
dgrenmelidirler. Onlarin
bilimsel olana déniistmil,
ancak bilim dilinin
ogrenilmesiyle alanakhdir.

“Efsane'’ sdzinl oldukca
genis bir anlamiyla yorumlama-
yi 6neriyorum. Bilim adamlarinin
galisma, inceleme modellerinin
diginda kalip, insani, toplumu,
dinyayi, evreni agiklama iddia-
si tasiyan her tirli folklor, sanat,
edebiyat Uriinlerine efsane diye-
biliriz. Velikovsky, efsanelerden
yola gikmisti. Onlari bilimle sina-
nacak, bilimi besleyecek
“'glvenilir'’ kaynaklar olarak gor-
dii, yorumladi. Efsaneden bilime
yol olabilecegine inandi.

Gines sisteminin tarihiyle il-
gili sdyledikleri bir yana, efsane-
lere karsi takindigi bu tutumunun
olumsuz olmadigini séylemekle baslayayim. Efsane
gercedi kavramakta bir olanaktir.

Efséne, cok yiizli gergekligin degisik yiizlerini
anlamamizda, insanlarn yizyillarca silrmiis seriive-
nini, kdltirind kavramamizda, bize genis bir ufuk
sag@layan anlayis zenginligidir.

Yasadiimiz su diinyada, gittikce artan uzman-
hgin, giderek kéreltici, dlddriici etkileri olan dar gé-
riglOlGgan, kaliplara ve aliskanliklara bagl diisiin-
me bigimlerinin disina gikabilmede bir firsatur. Gi-
derek, bizim kiltirimuze de girmis bilgisayarlarin
oniinden ayrilmayan, test sinavlarin baskisiyla, bir
ornek disunme hastah@ina yakalanmis, hayal gii-
ciind, dislerini kullanamayan bilim gocuklarinin he-
yacanini besleyecek efsaneler gereklidir. Efsaneler,
diigincenin, arastirmanin oyuncaklaridir. Oynaya-
mayan gocuk gelisemez. Efsanelerden gegmemis,
masallarin engin diinyasinda korkusuzca dolanma-
misg bir ylrek, beynini nasil 6zgiirce kullanabilir?

13
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erkek sperm hiicrelerinin mikroskop altinda
buyititimis halidir.

Bu sayida da aliraki forografi ilginize su-
nuyoruz,

Bilim, yaratici insanlarin diis gicleriyle gelisti.
Dus giicl, cesur, atak, kaliplar pargalayabilen ka-
falarin sahip oldugu bir gligtir. Elbette siki, disiplin-
li, haddini bilen, elestiren, elestiriye acik, olgulara,
deneylere, gdzlemlere saygi gbsteren, savlarinin he-
sabini verebilen kisilerin diis gliciinden stz ediyo-
rum. Efsanesiz bilim, dardir, yiizeyseldir, kalipgidir,
kérdlr. Ama, efsanede kalmamak kosuluyla. Hizla
degisen bir cagda yasiyoruz. Bilim de hizia degisi-
yor. Bilime katki, bir takim digiinme kaliplarini kori
kérune bellemis onlari sorgulayarak asacak diis gii-
cune sahip olmayan, yaraticihiginda efsaneleri (en
genis anlaminda) kullanamayan insanlarin isi degil-
dir. Bilim adamlarinin zaman zaman igine diistiikle-
ri dar goruslulikten, tekelcllikten, tutuculuktan kur-
tulabilmeleri, efsaneleri, farkli kavrama kaliplarini
kavrayabilmeleri, onlari ciddiye almalariyla olanak-
lidir. Bilimsel tutuculugun énlenebiimesinin garesi
olabilir efséne egitimi.

Efsane egitimi ne demek? Bilim egitiminde ef-
sanelerin dnemini kavrayabilmek demek. Yarsma-
cl, eleyici, aman vermez bir kosusturmada, farklil-
gin énemini anlayabilmek demek. Kiiltirimiiz efsa-
neden uzaklastik¢a, yumusakhigini, civil civiliding yi-
tirebilir. Bilimin gocuklarina, kafamizdaki kaliplara
baglanmis gergekligi, kati bigimde &gretmeye cali-
sarak, gercekligi mi dgretecediz? Gergeklik, neden
benim kaliplarimdan ibaret olsun? Cocuk kalmamis,
cocuklugunu yitirmig bir bilim adamindan tehlikeli ne
olabilir? Strekli olarak ¢ikarlarini kollayan rakipleri-
ni yok etmeye gabalayan, hosgériistiz, kiltiriiyle,
ge¢misiyle birlesememis bilim adamlar mi yetistir-
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mek istiyoruz? Yoksa, Velikovsky 6rneginde oldu-
gu gibi efsanelerden yola cikip, doganin, gergekli-
gin Ustlinde konusabilme cesaretini gésterebilmis,
aligilmig kaliplarin diginda, yaratici insanlara gerek-
sinimimiz olmayacak midir? Bilim ciddi bir ugrastir.
Kabul. Yillar stren egitimi vardir. Kabul. Bir gelene-
gi, kendine 6zgii teknik, uzmanca dili vardir, bu da
kabul. Bu dilin sinirlarina tutsak olup, bu dili dedis-
tirememekse, yaratici katkilar engelleyebilir. Bunu
kabul edemeyiz. Efsanesiz bilimi kabul edemeyiz.
Efsaneyi yasaklayan bir bilim egitimine karsi gikma-
liyiz; bilimin efsaneye déniisme tehlikesini 6nlemek
istiyorsak. Paradoksal gériinecek ama, efsane bili-
min guvenirliligl icin gereklidir.

Tehlikesini tekrarlayalim: Bilimin efsane oldugu-
nu sdylemiyorum. Efsane, bilimsel diistinme 6nce-
sinde de vardir, sonrasinda da; diistiniirken de. Ef-
saneyi bilime dénistirebilmek, iste bilimsel yarall-
ciligin asil becerisi buradadir. Bilim heveslileri, bi-
lim alanina sokmak istedikleri kuramlarina énce ef-
sane olarak bakmayi égrenmelidirler. Onlarin bilim-
sel olana donlstimii, daha 6nce de séyledigimiz gi-
bi, ancak bilim dilinin 6grenilmesiyle olanakhdir. Bu,
becerilemiyorsa, soyledikleri efsaneler, ilkece, ger-
cedi kavramakta birer gézliktir, Bilim igin malze-
me olabilirler. Bilime olmasa bile, kiltiire katkidir-
lar. Uzatmadan, sdzlerimi Asik Dertli'den esinlene-
rek, bir dortliikle bitireyim:

Ey bilim sozinde nedir bu esrar
Kild: bir katresi mestane beni
Cizdigin evrende ne ozellik var
Sdyletir efsdne efsane beni

BILIM VE TEKNIK




UZAYDA YAPAY KUYRUKLU YILDIZLAR

Serhat CAKIR"®

uyruklu yildizlar (kometler), Giines'e yaklastik-

lannda, parlak baslan ve kuyruklanyla, bir su-
re gorinlp kaybolmalaniyla, uzun yillar insanlarin il-
gisini gekmistir.

Kometler, yoriingeleri Gizerinde nerede olursa ol-
sun, baglarini strekli Gines'e gevirirler ve kuyruk-
lari Giines'i gérmeyen taraflarinda olusur. Alman fi-
zikei Ludwig Biermann, kometlerin bu énemli 6zel-
lidini gdzleyip nedenlerini blyiik bir oranda acikla-
di. Biermann'a gére, kometlerin dolastiklan ortam
bos dedildi ve Giines'e yaklastiklarinda bir cins akin-
tiyla karsilagmakta ve ondan etkilenmekteydiler. Bu
akintinin kaynagi, en yakin aktif gok cismi Giines ol-
maliydi. Biermann(1), 1951 yilinda yayinladig Ko-
met Kuyruklan ve Giines’in Parcacik Radyasyo-
nu baslikl galismasinda, Gines'ten atilan yiksek
hizli pargaciklar oldugunu ve bunlarin bir riizgar mey-
dana getirdigini ileri stirdii ki, buna daha sonra gli-
nes rlzgan ad verildi. Aymi galismada glnes riiz-
garnin kometlerle etkilestigi ve bunun sonucunda
komet kuyruklarinin olustugu varsayildi. Biermann'a
gore, parcacik ruzgarinin esme ydniinii ise, Glines
merkez olmak (zere uzaklasan dogrultuda her yon-
de kiresel olarak kabul etti. Bu varsayimiar, komet-
lerin davramslarnni biyik bir oranda agiklamaktadir.
Gergekien de kometler, giines riizgarinin etkili ol-
dugu bélgeye girdiklerinde, hava alanlanndaki riiz-
gar torbalar gibi, baslarini riizgarin estigi yéne ge-
virip Kuyruklanmi riizganin dogrultusunda olustururiar.

Yaklasik 50 AU (1AU = 50 milyar km) capinda
bir bolgeyi etkilemesine ragmen, gines rizgarinin
varligini kanitlayacak gozle gorilebilir olay gok az-
dir. Bunun nedeni, kozmik plazmalarin (plazmayi,

* Do¢.Dr., TUBITAK-ODTU .f-:;ri Balima,

EYLUL 1992

elektronlarinin bir béldmund veya tamamini atarak
iyonize duruma gecen, atom ¢ekirdekleri ve elektron-
lann karisimi olarak distnebiliriz) biiylik bir boli-
minde oldugu gibi, glines riizgarinin da Iyonize ol-
mug hidrojen, helyum, bazi agir atom c¢ekirdekleri
ve serbest elektronlardan olusmasidir. Bu sayilan
pargaciklarin yogunluklar distk oldugundan, gorii-
nir isik ile etkilesmeleri gok azdir; diger bir deyisle
etkilesim kesitleri kiigiiktir. Dolayisiyla ancak plaz-
ma yogunlugunun ylksek oldugu bélgelerde (glines
kronasi, uzaya roket ve uydularla salinan plazma-
larda, komet bas ve kuyruklan gibi), glines rilzgari
plazma veya notral gazla etkilesime yeteri kadar gi-
rer ve insan gézlnin algilayabilecedi isik sagihmi-
na neden olur.

Gunes riizganinin neden oldudu ve yer yiiziin-
den gozlenebilen en 6nemli dogal olaylardan biri de,
kutup 1simalari, auroradir. Giines'ten kopan parga-
ciklar, diinyanin manyetik alanmini izleyerek kutup bél-
gelerinden atmosfere girmektedirler. Bu sirada at-
mosferin nétral atom ve molekilleriyle carpisip

_aim
Sekil 1: Kutup Isimasi (Aurora),
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enerjilerini kaybederek gozle goriilebilir igimalara ne-
den olurlar. Bunlara kutup isimalan veya aurora de-
nir. Sekil 1, tipik bir kutup isimasini géstermektedir.
Kilometrelerce uzunluktaki ince 1sima perdelerinin
hareket halindeki gériintiileri, izleyenleri fazlasiyla
etkileyecek glizelliktedir. Ancak olay oldukca kari-
sik ve henilz aktif bir fizik arastirma konusudur,

Kometler, gines riizgarinin etkili oldugu bélge-
lerde ok sik rastlanan cisimler degildir. Dolayisiyla
bilim adamlarinin dogal yollardan calismalar ve goz-
lem yapabilmeleri o kadar kolay dedildir. Biermann
ve arkadaslan, yapay yogun plazma ortamimin, bir
anlamda yapay kometlerin, uzayda olusturulabilece-
gini dustindiler. Bu amaca en uygun olarak da al-
kali toprak metalleri (kalsiyum, stronsiyum, baryum
gibi) uygun buldular. Bu segimin nedeni, alkali top-
rak metallerin diisiik iyonizasyon potansiyellerinden
dolay giines radyasyonu ile kolayca etkilesebilme-
leri ve gorinir dalga boyunda isik sacabilmeleridir.
Giines'in UV radyasyonu alkali metallerin elektron-
larinin kolayca yériinge degistirmelerine ya da tama-
men kopmalarina neden olabilir. Diger taraftan al-
kali metaller nétral veya lyon durumunda elektroman-
yetik spektrumun gbzle gériinlir bdlgesinde Isima ya-
pabilmektedir. Biermann ve arkadaslanna gbre, uza-
ya birakilacak alkall metaller, Giines'in UV radyas-
yonu ile plazma haline doniisecek ve ayni zaman-
da optik olarak gozlenebilecekti.

1961 yilinda Reimar Liist ve arkadaslar, Max-
Planck Fizik ve Astrofizik Enstitiisii’'nde (Garching,
Almanya) Biermann'in 8nerilerini gerceklestirmek
amaciyla kilgiik bir grup kurdular. Bu grup, 1964 yi-
linin son aylarinda Sahra G6ld'nden gonderilen bir
roket ile atmosferin {ist bélimlerine baryum enjek-
te etti. Glnes UV radyasyonunun etkisi ile uzaya sa-
linan nétral baryum iyonize olup, lokal yodun plaz-
ma bulutu olusturdu. Bu, uzayda yapilan ilk basanl
yapay plazma deneyi oldu. Deney sirasinda plazma
bdlgesi gbzle izlenebildi; bazi veriler alinabildi ve de-
Gerlendirildi. Bu tiir deneylerde 6nemli bir sorun, uza-
ya birakilan notral baryumun iyonizasyon siresiydi;

Sekif 3a: Dipmanyetik plazma bnmm man-
yetik alamn nitfuz etmesi (& (az), Buridu, E
n!:itri& alum, B manyetik alam, Vi, giiney
riizgdrimn iz, ¥y plazma ham gister-
mektedir.
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Sekil 3b: Min-
yelik  alamn
Ppluzmuyn niloe

etmesi gl L
fuz)l yor. Baryum ve CuO birbirleri ile ka-

Sekil 2n: Baryem bulutenun urasa salinmasindan
hemen sonraki duromu.

Sekil 2b: Baryum plazma bulutunun UV fotoiyo-
nhqrunmm olusmas: ve manyetik alan bo-

yani ne kadar sonra baryum plazma haline doniise-
bilecegiydi. Ilk deneyde, bu siirenin 30 saniye mer-
tebesinde olmasi, bilim adamlarin ol-
dukga umutlandirdi ve gelecek igin
yeni deneylerin planlarn yapiimaya
baslandi. Garching'teki grup, 30 yil
iginde birgok roket ve birkac uydu de-
neyl planlayip gergeklestirdi. Bunlar-
dan bazilannin gekilmis optik fotog-
raflan resimlerde gérilmektedir.

Garching'teki grup tarafindan ge-
listirilen Baryum teknidi, aslinda ol-
dukea basit temellere dayaniyor. Bar-
yum metal pargalan ve CuO tozu uza-
ya gonderilecek kabin ayri odalarina
yan yana dolduruluyor. Daha sonra
kap uzaya birakilinca, yer yiziinden
uzaktan algilamali sistemle odalar
arasindaki duvar kaldirihyor, Bu du-
var genellikle aliminyumdan oluyor
770 ve bir elektrik bogalimi ile imha edili-

nisarak asadidaki reaksiyonu baslatir:

BILIM VE TEKNIK



Sekil 3c: Yapay kuyraklu yildiz plazina yogunluk ve-
rilerinin bilgisayarla renklendirilmis resmi.

(1 + n)Ba + CuO — BaO + Cu + nBa(n = 1.6)

Reaksiyon sirasinda olusan 1s1, Ba metal parga-
larini buharlastirip kaptaki basincin artmasina neden
olur. Basing altindaki baryum, kap sibobundan uzaya
belll bir kinetik enerjiyle atilir, Disari gikan BaO ve
Cu orani, baryuma gére oldukca disiiktir; dolayi-
slyla uzayda saf sayllabilecek bir Ba bulutu olusur.

Sekil 2 a ve b'de uzaya salinmis baryum bulut-
larinin glines UV 15181 ile fotoiyonizasyonunu, renk
ve sekil dedisimini gérmekteyiz. llk asamada ok
renkli ndtral bulutlar kdresel bigimde olusuyor. Da-
ha sonra iyonize olan baryum atomiari cevresiile et-
kilegiyor. lyonlar ve elektronlar, manyetik alani his-
setmeye basladiklar andan sonra manyetik alan ciz-
gileri boyunca dagiliyor. Bu deneylerle kuramsal ola-
rak bilinen birgok olay gézle gériillir hale geliyor. Fi-
zikgilerin lyi bildigi yokl0 pargaciklann elektrik ve
manyetik alan igindeki davranislari gevre kosullann-
dan antilmis bir sekilde renklendiriliyor.

gunes riizgar ile etkilesimi incelendi. Salinan plaz-
ma oncelikle bir manyetik delik agti; daha sonra fon
manyetik alan basinci ve plazma bulutunun kinetik
basinci dengeye ulasip bulutun son hali olan 80 km
caph buylklige 60 saniye sonra ulasti.

Deneyin en ilging sonuglarindan biri, yapay kuy-
ruklu yildizin bas kisminin beklendidi gibi giines riiz-
gari yonlnde olmayip buna dik yénde hareket etme-
siydi. Bu da deney sirasinda olusan elektrik alan ve
fon manyetik alamn, yOklli pargaciklardan meyda-
na gelen plazmaya yapti etkidir.

Uzay plazma deneyleri, kuramsal calismalardan,
bilgisayar model sonuglarindan ve daha dnce yapil-
mig olan deney verilerinden yararlanilarak planlanir.
Bilgisayariarin gelisimine paralel olarak, planlanan
uzay plazma deneyleri, 6nce bilgisayar ortaminda
modellenip simule edilmektedir. Baska bir anlatim-
la bilgisayar simulasyonlari, yapilacak deneylere yol
gostermektedir. Sekil 4, bir deneyin bilgisayar orta-
minda gelisimini gostermektedir. Her resim, ardisik
zamanlardaki plazma yogunluk dagiimimi géster-
mektedir, Bu simulasyon, CRAY siiper bilgisayarin-
dan faydalanarak gerceklestiriimistir. Max-Planck Fi-
zik Enstitisii ve ODTU Fizik Bslumu, uzay plazma
deneylerinin bilgisayarda modellenmesi konusunda
ortak calismay: stirdirmektedir(3).

Fizikgiler agisindan uzay plazma deneylerinin,
yer yizunde yapilan laboratuvar deneylerine gore
dnemi sinir kosullarinin olmamasidir. Laboratuvar-
larda kullamlan ve plazmanin olusturuldugu deney
kabinin biyUklGga sinirl olmasi ve plazma ile olduk-
¢a kanigik etkilesimlere girmesi, plazmanin davrani-
sini anlamak agisindan problemler yaratmaktadir. Te-
mel plazma fizigi aragtirmalarina énemll katkilarda
bulunan uzay deneylerinin sonuglan evrensel olup,
kullamlabilmektedir. Ayrica plazma fiziginde ¢6z0l-
meye caligilan problemlerin dogalari, temel meka-

Sekil 4: Bir uzay plazma deneyinin bilgisayar simulasyonu.

1985 yilinin ortalarinda Max-Planck Fizik Ensti-
tisli'nden Gerhard Haerendel(2) ve arkadaslari, Lud-
wig Biermann'in 25 yillik hayalini gergeklestirdiler ve
ik insan yapisi kuyruklu yildizi uzayda olusturdular.
Almanya, Ingiltere ve ABD nin ortaklasa hazirladig
AMTE (Active Magnetospheric Particle Tracer Exp-
lorers) uydu misyonunda, Garching'teki grup iki bar-
yum deneyini gergeklestirdi, Sekil 3 a, b ve ¢ yapay
kuyruklu yildizin sematik ve deney sonucunda ali-
nan verilerle hazirlanmis bilgisayar resmini goster-
mektedir. 2 kg baryum, diinya manyetik alaninin di-
sina gines rizganmin etkili oldugu bélgeye salindi
ve olusan yapay kuyruklu yildizin manyetik alan ve

EYLUL 1992

nizmalar her ortam i¢in gecerlidir diyebiliriz. Fizik-
ciler, uzay| dogal laboratuvar olarak kullanmaya, ge-
lisen uzay teknolojisinin de yardimiyla devam etmek-
tedirler,
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OZON SORUNU

Ramazan AYDIN®

0 zon tabakasi atmosferin yaklasik 15-20 km yiik-
seklikleri arasinda stratosfer katmani igcindée bu-
lunur. En yilkksek ozon yogunluguna 20-30 km yilk-
sekliklerde rastlanmakta, 55 km'den sonra ozon bu-
lunmamaktadir. Yer yiizlinde ise, dogal ozona he-
men hemen rastlanmamakla birlikte, yapay yontem-
lerle Gretilebilmektedir. Ozon yogdunlugu stratosfer-
de bolgesel ve mevsimsel farkliliklar gosterir(1), Yo-
gunluk kis aylarinda yaz mevsimine gdre artar ve ku-
tuplarda ekvatora nazaran daha sik olarak bulunur.
Kutup enlemlerinde ozon yogunlugu 16-18 km yiik-
sekliklerde en yilksek degerine ulasirken, ekvator
Gzerinde yaklasgik 25 km yUkseklikte maksimum ol-
maktadir.

Ug oksijen atomundan olusan ozon molekil(
(O,) Giines'ten gelen 1sinlardan mordtesi isinlar so-
gurmak suretiyle bunlarin yer yiizeyine ulasmasini
engeller, Dalgaboyu 200-300 nm (1 nm = 10—9 m)
arasinda bulunan soz konusu morétesi isinlar, insan-
lar ve dider canl varliklar igin zararll hatta 8ldiiri-
cldur. Ozon tabakasi tarafindan sogurulan bu isin-
larin enerjileri, kimyasal reaksiyonlar sonucunda, isi
enerjisine déndsdr.

Ozon moleklll stratosferde giines isinlarinin et-
kislyle ortaya cikan fotoaynsma yoluyla oksijen mo-
lekllinden dretilebildigi gibi, yine giines isimlarnin
etkisiyle ¢ozilebilir. Ancak ozonun yok olmasina ne-
den olan dogal sireglerin yani sira, insan Griini kay-

* ODTU, Fizik Bolimt, Ankara.
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naklar da, canlilar i¢in hayati dnemi bulunan bu ga-
z1 tuketebiliyor. Ozonu olumsuz etkileyen insan orii-
nl kaynaklar arasinda bilhassa etkin olanlan klor ga-
Z) igeren kloro-floro-karbonlardir (KFK). Yaklasik
25-40 km y(Okseklikte, mordtesi isinlarin etkisiyle, bu
bilesiklerin klor atomlari serbest kaliyor ve ozon mo-
lekiilii ile zincirleme reaksiyonlara girmek suretiyle
ozonu parcalayabiliyor. Bu tir kimyasal olaylara 6r-
nek olarak asagidaki zincir reaksiyonunu gostere-
biliriz:

Cl+ 03— CtO + 0,

CiO+0-Ct + 0,

KFK gazlar atmosferde asagd! yukar 75-120 yil
yasayabiliyorlar. Yaklasik bes yil troposferde kaldik-
tan sonra stratosfere gecen bu gazlar orada moro-
tesiisinlarin etkisiyle ayrisarak Ct gazini serbest bi-
rakiyorlar. Yukaridaki érnekte de gériildiigi gibi, re-
aksiyonun ikinci basamaginda C¢ atomu serbest kal-
makta ve bu atom Oj ile yeniden reaksiyona gir-
mektedir. Bu reaksiyonlar klor gazinin uygun bir gaz
moleki{li tarafindan tuzaklanmasina kadar si-
rer.Boylelikle bir klor atomu stratosferde kaldig sii-
re zarfinda binlerce ozon molekiliini pargalayabi-
lir. Benzer bicimde HO, ve NO, bilesikleri O, mo-
lekdlleri ile Ikl basamakl reaksiyonlara girerek ozo-
nun oksijene donitsiimiinii kataliziemektedirler.

Atmosferde bulunan ve ozon icin tehlikeli olan
eser gazlann yogunluklarn 1970 ortalarindan beri
muntazaman dl¢ulmektedir. Oleiim sonuclarn, klor
iceren kloro-floro-karbon bilesiklerinin yani sira, yi-
ne ozon igin tehlikeli olan, CO,, N,O ve CH, gazla-
rinin yogunluklarinda da énemli artislar oldugunu or-
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taya koymustur. Sera etkisi ile yer atmosferinin 1sin-
masinda blyik rold bulunan CO, gazi basta olmak
Uzere, eser gazlann atmosferik yogunluklan 1975 yi-
lindan beri biyilk élglide artmistir. Bunlardan KFK'lar
son yirmi yil icinde hemen hemen iki katina ¢ikmig-
tir. Bilindigi gibi, KFK gaziari evierde ve endiistride
sogutma sistemleri, temizlik, dezenfekte ve képiik
maddeleri aracilid! ile ginliik yasamimizda yaygin
sekilde kullaniliyor. Bu gazlar ayrica elektronik en-
distrisinde de dnemli rol oynamaktadir.

1970'li yillanin ortalarinda KFK'larin ozonun yok
olmasinda gok etkin bir rol oynadigi saptandiktan
sonra bu alanda aragtirma faaliyetleri yogunlastiril-
mistir. 1985 yilinda Antarktika'da biiyilk ozon deli-
@inin ortaya gikmasi, konunun ciddiyetini biisbiitin
artirmigtir(2). Uydular aracili@ veya ugak ve balon
uguslan ile gergeklestirilen élgiimler, 1979-1989 yil-
lar arasinda ozon yogunlugunun Antarktika’da yer
yer % 50 dolayinda inceldigini ortaya koyuyor. Gii-
ney kutbunda ozon incelmesinin hatta baz bélge-
lerde tamamen tikenmis olmasinin baslica nedeni-
nin kimyasal oldugu ve bunun da insan iiriinii olan
kloro-flloro-karboniardan kaynaklandidi konusunda
atmosfer bilim adamlari fikir birligi igindedirler.

Giiney Kutup bélgesinde oldugu kadar ciddi bo-
yutlarda olmamakla birlikte, ozon azalmas| Kuzey
Kutup bélgelerinde de olgulmistiir. Son yillarda
ucuslar ve lazer LIDAR (Light Detection And Ran-
ging) dl¢lim istasyonlan yardimiyla gergeklestirilen
gbzlemler, Kuzey Yanmkiresinde de ozon yodun-
lugunda belirli éigiiterde azalmalar oldugu bulunmus-
tur(3). Ancak, deneysel bulgulann duyarlilikla deger-
lendiriimesi, Kuzey Yanmkiiresindeki ozon incelme-
sinin kutupsal dinamik olaylardan kanaklandigini
gosteriyor. Bu bolgede sicakligin Giiney Kutbunda
oldugu kadar cok azalmamasi ve dolayisiyla kimya-
sal olaylar igin gerekli kosullarin olusmamasi, Ku-
zey Kutbunda Giiney'e nazaran daha az ozon azal-
masi ortaya ¢ikmasinin baslica nedenleridir.

Deneysel bulgulara ve model hesaplamalara go-
re, 1989 yili itibariyla ozon tabakasi genelde ortala-
ma % 2 kadar incelmistir. KFK'lann tretiminin bu-
gunku artig hizi ile devam etmesi durumunda 20-30
yil sonra incelmenin % 10-12'e kadar yiikselebile-
cegdi hesaplaniyor.

Ozon tabakasinin insan sadlig ve ekolojiyi ko-
ruma bakimindan hayati Gneme sahip oldugu ve ko-
runmasi gerektigi konularinda herkes ayni gérisi
paylasmaktadir. Son yillarda gézlenen ozon tabaka-
sindaki bu olumsuz degismenin yol actigi ve ilerde
acabilecedi etkilere karg: tiim canl varliklari, dogal
kaynaklari ve tarimsal driinleri korumak amaciyla
uluslararas dnlemler alinmaktadir. Oncelikle, insan
Urlinu olan KFK'larin dretimi ve tiiketiminin kontrol
altina alinmasi yolunda calismalar yogunlastiriimis-
tir, Dider yandan, séz konusu kimyasal maddelere
alternatif olabilecek yeni maddelerin bulunmasi ve
KFK'larin yerine kullanilmasi giindeme gelmektedir.
Bu amagla, kimyasal madde Ureten pek gok ulusla-
rarasi kurulus, alternatif madde ve alternatif tekno-
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loji arayist igine girmistir. Giindeme gelen yeni mad-
delerden bazilan dteden beri énerilen KFK'larda klor
gazi yerine hidrojen gazinin gegmesi ile elde edilen
hidro-floro-alkanlar (CFCE,; HFA) ve hidro-kloro-floro-
karbon (CFCfs; HKFK) maddelerdir. Bunlardan ézel-
likle, ticari deyimiyle, HFA-134a Uzerindeki calisma-
lar oldukca llerlemistir. GériildOga gibi bu alternatif
maddeler de klor igeriyorlar. Ancak bu maddeler az
kararl olup, ozon tabakasina kadar ulagsamiyorlar.

Alternatif maddelerin geligtiriimesi ve uygulan-
masinda baslica sorun maliyet artisidir. Ornegin,
HFA ve HKFK'lar KFK'lardan daha gok pahalidiriar,
Baz alternatif maddelerin kullanilabilmesi icin zorun-
lu olan yeni teknoloji bliyilk mali kiiifet getirmekte-
dir. O halde, maddesi ile birlikte teknolojisi de ucuz
olan kimyasallara gereksinme bulunmaktadir, One-
rilen ucuz alternatif maddeler arasinda propan ve
amonyak gazlan ile su sogurucu sogutucular bilhas-
sa dikkati cekmektedir. Ancak bu gazlarin yanici ve
zehirli olmak gibi olumsuz yénleri var. Bu da tekno-
lojik uygulamada maliyeti artiriyor.

KFK'lara alternatif olabilecek ozon dostu mad-
de ve teknoloji arayisi hentiz yeni baslamis olup, glin-
lik yasama girmesi daha zaman alabilecektir. Bu-
na karsin, ozon incelmesinin insan ve gevre (izerin-
deki 6neminin anlagiimis ve dnlem alinmasi gerek-
tigi konusunda herkesin ayn gériisi paylasiyor ol-
masi, soruna ¢izim bulunmasini kolaylastiriyor ve
doga icin Gmit veriyor,

KAYNAKLAR
1-) M.L Salby and R. R, Garcia, Physics Today, March 1890,
P. 38.

2-) J. C. Farman el al,, Nature, 315,207, 1985,
3-) A. Plamp, Nature, 347, 20, 1990.

Hadi gocuklar baska bir sey konusalim liitfen]
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AKDENIZ’'DE
YESIL ALARM

Sicak denizlerin bir vosunu olan Caulerpa Taxifolia, simdl Céte d'Azur sahilinin giindem konusu
oldu. Akdeniz'de ilk defa 1989'da Monako Prensligi kiwilar éniinde rastlanmis olan bu vosun, hig

durmadan biiviiyven ve gevrevi kaplavan drtiiler olusturmaktadu

tartismalar stiregelmektedir

O zamandan beri yosun hakkindaki

Yosun nasi olup Akdeniz'e kadar erisebilmistir? Buradaki bitki ve

hayvaniar icin tehlikeli midir?

Laurent MAYET

2 Ocak sali glinii, Monako ile Menton arasin-

daki cap Martin'deyiz. Ayaklarina paletleri-
ni gecirmis olan dalgiglar, paytak adimlarla gezine-
rek dalgakirandan dalmaya hazirlamyorlar. Su buz
gibi. Dalgi¢lar dibe dogru yaklastik¢a sular gitgide
berraklasiyor, Ortaya bir akvaryum gorintisd ¢iki-
yor: Kumlarn, isildayan tatl yesil bir bitki 6rtisu kap-
lamis. Akintilarla dalgalandikga, sanki bir egrelti otu
tarlasini andiriyor, Bu uzun yesil yapraklar, ortala-
ma yirmi metrelik bir kalinliga eriserek bltin deniz
dibini ortmus. Dalgiglar afallayip kalyor. Aslinda bu,
Nis'll tropik yosunlar uzmani Alexandre Meinesz'in
ik gézlem dalisi degil ama, yosunun yayilis hizi onun
bitin tahminlerini asmis. Nis Universitesi'nin deniz
kiyisi gevre laboratuvarinin midaru olan Meinesz,
ikl yildir btdn kamu yetkililerini bu kiiclk bitkinin de-
niz icin yaratacagi tehlikeler konusunda uyarmaya
galisiyor. lik defa 1989'da Monako Prensligi kiyisi
dntnde rastlanmis olan bu tropik yosun értdsi, simdi
bitin Cote d'Azur't sarrmstir.

Bu igleri yapan yosun, bilimsel adiyla Caulerpa
taxifolia’dir. Onu, tropik baliklar satan magazalardan
akvaryum sus bitkisi olarak edinmek mumkdnddr
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Sicak sularin bitkisi olan Caulerpa taxifolia, Antiller'-
de, Brezilya'da, Madagaskar'da ve Pasifik'in deniz
gdlcuklerinde yetigir. Acaba Akdeniz'in hayvan ve
bitkilerl I¢in bir tehlike olusturabilir mi? Bu konuda-
ki fikirleri degisiktir. Alexandre Meinesz gibi bazi uz-
manlara gore troplk bir yosun, Akdeniz'in ekolojik
dengesini tehlikeli bigimde degistirebilir. Buna kar-
silik Unlb Monako Oseanografi Mizesi'nin, gérevi
1988'da Jacques-Yves Cousteau'dan devralmis olan
mudarh Prof. Frangois Dcumenge gibi digerleri, bu
yosunun Akdeniz'e yarar saglayacagini, ciinki ya-
pilasma ve kirlenme ylziinden deniz alti ¢ollerine do-
nugen bolumleri yeniden canlandiracagini ileri su-
ruyorlar. Gergek ne yonde olursa olsun, konu daha
simdiden bir¢ok bilim adamiyla bilim enstitUsuniin
dikkatini (zerine ¢ekmistir

Tropik bolge bitkisi olan bu yosun, nasil olup da
Akdeniz'e gelebilmistir? Monako'daki Oseanografi
Miizesi akvaryumu gérevlilerinden birinin dedigine
gbre, on bes yildan beri mizenin gesitli su tankla-
rinda yetistiriimekte olan Caulerpa taxifolia, 1984'te
denize acihisi olan bir akvaryumun iginde gérilmus-
til. O zaman bu olay pek fazla 6nemsenmemisti; ¢in-
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Caulerpa tuxifolin, normal olarak Pusifik‘in deniz
gallerinde yetismekitedie. Buliin ive sasilucuk bir heela
Akdeniz'in soguk sularing yaythyor. Yosun daha
stmdiden 30 hekiarlk bie alane kaplomsar. 80°0
Yllarin basmda Almuanys'min Stutigart sehrindeki
Wilhelma hayvanat bahgesinin hir akvaryumanda

Hk olurak
vetistirilimeye
haslanan bu

tropik
vosunidan ar
bir ik tur,
Nancy Loaoluji
Muzesi'ne
hedive edilinds,
bu milireile,
vasumdan

Keglik hir

(i,
Maonako
(seanmograll

Muizesi'ne

yellanibiyie,

ki yosunun bdigenin kis sicaklik derecelerine (orta-
lama 13 derece santigrat) dayanabilecedine gok az
ihtimal verilmekteydi. Ne var ki, bu bir tutam yosun,
gelismis ve akvaryumun bosaltma borusunu tama-

Nis Universitesi deniz ¢evre laboratuvarimn mii-
diirii ve Caulerpa uzmam olan Alexandre Meinesz,
herkesi uyanyor. Diisiincesine gire bu yosun, Ak-
deniz'in ekolojik dengesini alt iist edebilir,
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men kaplamigti. 1989 Adustosunda yosunun etrafi
istilasi dyle boyutlara erismisti ki, yosunu ilk defa géz-
lemig olan Monako mizesi gorevlisi durumu kendi-
sinin tanididi Prof. Alexandre Meinesz'e haber ver-
meyi gerekll gérmustii. Bu yosuniann uzmam olan
profesor, gecikmeden olay yerinde incelemelere bas-
lamig ve sunlar belirlemisti: Yosun, 0 ile 35 metre
derinlik arasinda cok yogun ve araliksiz bir érgil olus-
turarak her ¢esit zemin (kaya, kum, dip camuru) lize-
rinde tutunmustu! Bu yosun istilasindan sorumlu tu-
tulan Monako miizesi midird Francois Doumene
ise, "‘Bu yosunlar bizim igin bir nimettir. Eskiden mi-
zenin denize bakan cephesinde sadece dip camu-
ru vardi. Simdi ise, sik bir deniz gayirligi yer aliyor,
Hatta bu yosunlarin ortaya gikmasindan sonra mil-
ren, ahtapot ve palamut baliklannin bélgeye cok sa-
yida gelip yerlestiklerini belirledik” diyor. Olabilir
ama, bu kiiglk yosunun sadece Monako kayaligi ile
yetinecedi saniimamalidir. Nitekim yosun, aradan bu-
gline kadar gecgen sdre iginde butin Cdte d'Azur ki-
yisini kaplamis bulunuyor,

Yosunun sadece bir insan hatasi sonucu degil,
deniz kirlenmesi ya da iklim degisikligi sonucunda
zalen Akdeniz'de uyur durumda mevcutken birden
canlanip geligtidini, hatta gemilere yapisarak ya da
akintilarla siiriiklenerek Akdeniz'e erigebilecegini
soyleyenler de vardir, Herhalde Céte d'Azur'deki
gozlemcilerin izerinde birlestikleri husus, Caulerpa'-
nin gasilacak bir hizla cogalmakta oldugudur. 1990
ile 1991 arasinda yosunun kapladidi alan, bélgesi-
ne gore dedisiklik gostererek 3 ila 10 kat artmistir.
Su anda yosun, yaklasik 30 hektarlik bir alani isgal
etmekte ve sikligI metrekare basina 8000 yaprak ve
244 metre uzayicl sapa erigmektedir. Bu gok hizl ya-
yilist nasil agiklayabiliriz? Bunlar konusunda bir dok-
tora tezi hazirlamis olan Profestr Alexandre Mei-
nesz, soyle diyor: “'Caulerpa’larn iki ayn reme bi-
cimi vardir. Bunlardan biri bitki gibi tomurcuklanma,
digeri ise eseysel cogalmadir. Bu ikincisinde bitki er-
kek ve digi gametler Uretir. Bunlar birbirleriyle birle-
gerek sonradan yosuna donusgecek olan yumurtalar
olustururlar. Dalayisiyla yosunun kilglicik bir bolg-
mu bile, bazilarimn Akdeniz kangreni diye adlandir-
digl bu ortiintn etrafh kaplamasina yeter."

Caulerpa taxifolia konusunda en kaygilandinic
husus, onun Akdeniz'de ne bir rakibinin ne de bir
digmaninin olmamasidir. Bitki yiyen balikiarin nispe-
ten ¢ok oldugu tropik bolgelerde, Caulerpa gibi ba-
zI yosunlar kendilerini kimyasal silahlarla donatmis-
lardir. Akdeniz'dse buna bile gerek yokiur, Bu yiiz-
den Caulerpa herhalde Akdeniz'de koyun adilina gir-
mig bir kurttan farksiz olacaktir. Caulerpa’nin, de-
niz iginde yetistiriimesine ¢alisilan bagka bitkilerin
yerini almasindan da korkulmaktadir. Nitekim Prof,
Charles-Frangois Boudouresque, bunun biitin eko-
lojik beslenme zinciri igin bir felaket olabilecegine
isaret ediyor. Caulerpa taxifolia’nin sactigi gesitli tok-
sinler (caulerpisin, calerpin, caulerpenin vs..) de ha-
yaller| isletmekten geri kalmamaktadir. Yosun bu ze-
hirleri bitki yiyen baliklari cevresinden uzak tutmak
i¢in salgilar. Akdeniz'de Caulerpa'yi yiyebilecek pek
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Burada bir akvaryumdsa yosunu afi-
yetle yerken goriilen capak balig gi-
bi bir canli, belki tabiatta da yosu-
nun yayihsim onleyebilecektir.

INSERM Deniz Saghg Enstitiisii ta-
rafindan yapinus olan zehirlilik de-
neyleri, Caulerpa taxifolia éziinmiin
bir gramimn bir beyaz fareyi 6ldii-
rebilecegini gastermistir.

az balik ya da yumusakea bilinmektedir. Prof. Bou-
douresque, ""Bunlar da Caulerpa'lar yedikleri igin
tiiketime elverissiz, hatta insan igin tehlikeli hale
gelebilirler” diyerek endisesini belirtiyor. INSERM
Enstitiist Deniz Saghg Bélimi'nden Danielle Pe-
sando’nun yonettigi bir deney, Caulerpa 6ziinden bir
gram zerk edilmesinin bir beyaz fareyi éldirmeye
yeteceginl gostermistir. Ancak beyaz fare kendisi-
ne bu miktarda hindiba 6z bile zerk edilse, belki
gene dlecekti. Prof. Doumenge’e gbre, bu yosunun
zehirliligi sadece bos laftan ibarettir. Kendisi ayrica
Ifremer deniz kiltirl laboratuvarindan aldigi bilgi-
ye dayanarak, yosunun Guney Pasifik'in bazi bol-
gelerinde salata ya da yemek katkisi bigiminde ti-
ketiimekte oldugunu sézlerine ekliyor.

Gorildiugi gibi, Caulerpa taxifolia'nin zehirli olup
olmadig konusu bile getin tartigmalara yol agmak-
tadir. Heniz yosunun irettigi toksinlerin 6zelligini ve
yogunlugunu iyi bilmiyoruz. Su anda yosunun ze-

4
Caulera Taxifolia, Cote D'azur kiyisimi \4,-—
stila ediyor. 7
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Ik defa 1989'da Monake Oseanografi Miizesi kaya-
hginda goriilmiis olan bu tropik vosun, daha sonra
Menton'dan Mejan'a kadar biitiin kiyiyr kaplanustir,
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hirlilik oraninin bir degerlendirmesi yapiimaktadir. Bu
degerlendirme i, italya’nin Trente sehrindeki kim-
ya enstitiisiinde gorevli Prof. Francesco Pietra'ya ha-
vale edilmistir.

Bilim adamlan, simdilik yosunun gelecedi hak-
kinda iki senaryo disinmektedirler. Senaryolardan
birincisine gore, birkag yil iginde ortaya yosunu fren-
leyen bir etken, meseld hendz bilmedigimiz yosun-
seven bir canli gikabilir. Buna karsi, ikinci senaryo
daha kétumserdir. Bu senaryoya gore, yosunu tabii
olarak frenleyecek bir canli gikmayacak ve yosun
gevreyi kaplamayi slirdirerek daha sicak sulara (Kor-
sika, Sardinya, Balearlar) erisecektir. Ulusal Bilim-
sel Arastirma Merkezi CNRS'nin Luminy'deki labo-
ratuvarinda deniz canlilan arastirma gorevlisi olan
Marc Verlaque, “"Eger yosun Lion ve Cenova kor-
fezlerinin olusturdugu sicaklik engellerini asarsa, Ak-
deniz'in bitdn su alti canlilanimin hayati tehlikeye
disecektir'" seklinde bir agiklamada bulunuyor. Bazi
kimseler bu agiklamay abartili bir felaket tellallig gibi
goriyorlarsa da, benzer bir felaketin su simbdilleri
yluzinden meydana gelmis oldugunu unutmusa ben-
ziyorlar. Bahge siimbiliiniin bir akrabasi olan su
sumbdld, tropik bolgelerin tath su havzalarini istila
etmis ve birgok yerli bitki tiriint ortadan kaldirmis-
ti. Su simbdiliiniin de tipki Caulerpa taxifolia gibi cok
az disman vard.

Sciences et Avenir, Mart 1992'den kisaltarak cev.:
Dr. Ergin KORUR

Diinyada dedisiklik yapmakta
basanili olanlar, degisiklide
kendilerinden baglayanlardur.

B.Show
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YENI BIiR KARBON MOLEKULU

Suat OZKOL®

F ullerit, elmas ve grafit gibi, sadece karbondan
olusan futbol topuna benzer kiiresel yapida bir
molekildir. Kozmik tozlann olusumunu arastiran fi-
zikgiler tarafindan 1985 yilinda, grafitin lazer 1sinla-
r1 ile buharlastirimasi esnasinda tesadiifen bulun-
mustur(1). Bu arada kiiresel yapida degisik karbon
sayilarinda molekilllere de rastlanmis, fakat en ka-
rarh olaninin Cgy molekili oldugu gériimistir. Bu
Cgo molekill, 80 karbon atomunun birleserek 60
diigim ve 32 yiizeyden olusan bir polygon olustur-
mast ile ortaya cikan, dnce baska isimler de verilen,
fakat en son fullerit isminde karar kilinan bir mole-
kulddr, 32 ylzeyin yirmisi altigen ve on Ikisi besgen-
den olusmaktadir. Fullerit ismini Amerikali mimar
Buckminster Fuller'den almaktadir. Clnki Fuller'-
in futbol topuna benzer tasarladidi ve insa ettigi ka-
tedralin yapisi, fulleritin yapisimi andirmaktadir(2).

Bilim adamlan bu bulusun organik kimyada ye-
ni bir cidir agacagindan bahsetmektedirler. Modern
petrokimyanin temelini olusturan benzol halkasinda
sadece alli karbon atomu varken, fulleritte bunun on
misli karbon atomu mevcuttur.

Texas Rice Universitesi'nde 1985 yilinda bir grup
aragtirmaci, ilk defa fulleritle tanigmislar, ancak ye-
terli miktarlarda dretememislerdir(3). 1990 yilinda
Max-Planck Enstitiisii'nden Wolfgang Kratschmer,
Tuecson'daki Arizona Universitesi'nden arastirmacilar
Donald Huffman ve Lowell Lamb ile birlikte tulleriti
gram mertebesinde Oretmeyi basarmislardir(4). Ba-
sinci 50 ile 100 mbar arasina indirilmis bir kapta bu-
lunan grafit gubuklardan yiliksek siddette elektrik aki-
mi gegirerek grafit buharlastinimistir. Bu karbon bu-
har lizerine helyum gazi verilerek sogutuldugunda
karbon geperlerine % 10 fullerit iceren kurum kon-
danse olmustur. Bu kurumdan fullerit, benzol ile ¢6-
zuldp alinmig ve gozeltiden benzol buharlastinldign-
da, geriye oldukga zengin fullerit kalmistir. Bu fulle-
riti daha da aritmak igin yontemler de bulunmustur.
Ornegin bu yéntemlerden biri aliminyum oksit (ize-
rine kromotografi ile aritma yapmaktir(5). Bu lretim
yénteminde, fullerit ilk buharlasma sirasinda degil,
karbon buharninin gaz molekdilleri ile carpismasi es-
nasinda olugmaktadir, Bunun nedeni heniz tam ola-
rak aciklanamamistir(6).

Yapilan baska bir arastirmada fulleritin La, Ba,
Sr ve Ca gibi metallerle cok kararli bilegikler olus-
turdugu tespit edilmistir(7). Bu 6zelligi nedeniyle tip-
ta, insan viicuduna verilmesi gereken isotoplari ful-
leritin igine koyup, fulleriti sanki bir tasiyici kap gibi
kullanmak fikri 6ne srlimustur. Baska kullamm ala-

* Dog¢.Dr., Hacettepe Universitesi, Maden Miih, Bolfimii
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Fulleritin yapisi

ni olarak fulleritin kiiresel yapisi geregi ideal bir yag-
layici olabilecedi, ayrica yeni bir cesit katalizatér ola-
rak veya yeni karbon bilesikleri olusturarak yeni mad-
deler Gretmek drnedin bir siiperteflon gibi akla ge-
len bagka 6rneklerdir. Daha gok yeni olan bu mole-
kiltn nerelerde kullanim alam bulacag hakkinda
tahminlerde bulunurken, yepyeni uygulama alanla-
rinin da ¢ok yakinda ortaya ¢ikacadim s6ylemek pek
yanhs olmaz sanirim.
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SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Diinvasi'nin ¢Geziimleri,)

Cozim I: 1..14! 2.et4 Fa7| 3.Ad7 Ff2! (4.Kf2 Ke1 mat
ya da 4.§f2 Vh2 5.513 Ve2 mat.) 4.Sh1 ve beyaz
terkeder (Romero-Lobron, Amsterdam 1987).

Cozim Il : 1.Ad7! Kd7 (1..Ad7 2.Fh7! Sh7 3.Vh5
$g8 4.Fg7! var.) 2.Ff6 cd3 3.Kg3! (3.Vg4 g6 4.Vg5
Kc8l! siyahin savunmasi var.) 3..Kc8 (3..g6 hamle-
sine 4.Vh5 var, 5.Vh7 ve arkasindan Kh3 mat teh-
didi ile) 4.Kg7 Sf8 5.Kg8ll kazamir (Karner-Madl,
Szolnok 1987).

Cozim Il : 1.Ked! ded 2.Ag7 Sf8 3.Aeb Se8 4.16
kazanir (Van der Wiel-Welling, Tilburg 1987).




CUCE ANTIKORLAR KANSERi YENECEK

Antikorlar viicudumuzun bekgileri gibidir. Viicudumuza giren yabanc: bir proteini veya
mikrobu hemen tanir; onu “kusatir” ve sonra alarm vererek bagistklik sisteminin biiyiik
taburlanim yardima cagimr. Amag, yabanciy etkisiz hale getirmektir,

B akterilerin toksinlerine karsi olusan antikorlar
(antitoksinler), bu zehirlerle birleserek onlari et-
kisiz hale getirir, Viriislere karsi olusan antikorlar,
virlslerin hiicrelerden igeri girmesini dnler. Bu 6zel-
likleri nedeniyle antikorlar, saldirya ugrayan bir or-
ganizmanin savunma giiciini artwmak igin kullani-
labilirler (asi ve serum tedavisi).

Fakal bagisiklk uzmanlar (imminolojist) cok
gegcmeden antikorlarin teghis igin de kullanilabilece-
gini anladlar. Belli bir “istilaci"'ya (antijen) kars: belli
bir antikar olusur ve bu antikor antijene yapisarak
onu etkisizlestirmeye caligir, Antikorlar vilcudumu-
za giren mikrop veya zararl maddeleri bulduguna
gore, antikorlarin nerede toplandigina bakarak, bu
mikrop veya zararli maddelerin yerini ve cinsini kes-
fedemez miyiz? Antikora bir radyoaktif madde taka-
rak onu her gittifi yerde izleyebiliriz. Béylece
“"uykuda" olan bir virGsin veya derinlere saklanmis
bir kanser metastazinin yerini ¢abucak bulabiliriz,
Bunda yanlighk olmaz, ¢linkd antikorlar ¢ok spesi-
fiktir; yani her antifene karsi yalmz o antijenle birle-
sen bir antikor olusur. Antijenle antikor karl kocaya
benzetilebilir. Her kocanin ve her karinin yiiz( fark-
hdir, her evli kadinin bir kocasi ve her kocanin bir
karisi vardir. Her antijen diger antijenlerden ve her
antikor diger antikorlardan farklidir. Her antijenin belli
bir antikoru, her antikorun belli bir antijeni vardir, Ta-
bii, viicutta birbirinin ayni sayisiz antijen molekili
bulunabilir ve bunlara karsi birbirinin ayni sayisiz an-
tikor molek(ll olusur,

Peki, antikorlari nasil elde edelim? Bunun igin
birgok yéntem varsa da hicbiri ideal degildir. lik ha-
tira gelen, antikorlari kandan elde etmektir. Glinki
kan, iginde imminoglobulinlerin (antikorlarin diger
adi) yuzdigu bir gol gibidir, Ne var ki, kanimizda gok
cesitl tipte antikorlar vardir: Her nezle, her grip, her
bocek sokusu, her bakteri, mikrop veya viris saldi-
risi, yeni tip bir antikor olusturmustur. Kisacasi kan,
bir imminoglobulinler kokteylidir; bunlar arasindan
belli bir antikor tipini ayirt etmek hemen hemen ola-
naksizdir,

Bu nedenle 1976'da C.Milstein tarafindan '‘mo-
noclonal antikor''larin (ayni ana hiicreden béliine-
rek gogalmis hiicrelerin olusturdugu birbirine 6zdes
antikorlarin) bulunusu bilimde bir devrim niteligi ta-
styordu. O zamanlar belli bir antijene maruz kalmis
bir hayvanin dalagindan antikor yapici hicreleri
(plazmositler) elde etmek ve bunlari hiicre kiiltiriy-
le ¢ogaltmak mimkin oluyordu. Bu hiicreler tabii
yalniz verilmis olan antijene karsi antikor yapiyorlardi;
fakat ne yazik ki, plazmositler hilcre killtiriinde uzun
sure yasamiyordu.
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Milstein dahiyane bir ydntemle bu plazmositleri
6limstiz hale getirdi. Nasil mi? En garip ve en ce-
ligkili bir ydntemle: Vicudun bekgileri olan plazmo-
sitleri en buyik dligmanlanyla, kanser hicreleriyle,
birlestirerek. Kanser hiicreleri hiicre kiltirtnde kont-
rol edilemez bir sekilde sonsuza kadar gogalir, yani
Olimsuzdir. Normal bir hilcre ise, hiicre kaltGrin-
de 50 kadar béllinme yaptiktan sonra dliir. Milstein,
antikor yapici plazmositleri, plazmositom (plazma
hilcreli kanser) timérlerinin plazmositleriyle birles-
tirerek melez (hibrid) hicreler elde etti. Bu melez
hicreler hem belli bir antijene karsi antikor yapiyor,
hem de sonsuz gogaliyordu.

Pratikte bir fareye bir antijen, érnegin bir viriis
verilir. Sonra bu farenin dalagindan alinan plazmo-
sitler, plazmositom kanserli farelerin timdrlerinden
alinan plazmositlerle birlestirilir. Béylece verilen vi-
rUse karg antikor yapici kiigik bir fabrika kurulmus
olur,

Ne yazik ki, bu yéntemin de sakincalari vardrr.
Bir kere elde edilen antikorlar, insan degil hayvan-
dan elde edildiginden, insanlarin tedavisinde kulla-
nilamaz; ancak arastirma amaciyla kullanilabiir,
Cunki insanda plazmosit-habis hiicre fiizyonu ger-
ceklestiriimez, Fare monoclonal antikorlar) ise, in-
sana verildiginde antijen etkisi yapar ve insan bag-
siklik sistemi tarafindan yok edilir.

Boylece hayvandan elde edilen antikorlari
“insanlagtirmak’’ cabalar| baglamistir. Bunun igin an-
tikor molekiliinde tire 6zgii olusu saglayan kod yok
edilmelidir. Bunun igin de dnce bu kodun yeri belir-
lenmelidir.

Burada bazi agiklamalar gerekiyor: Biitiin anti-
korlar polipeptid zincirlerinden yapilmistir. Belli bir
tir icin bu polipeptidler 6zdestir; yalniz zincirin ucun-
daki aminoasit, bir antikordan digerine degisir. Boy-
lece antikorlar anahtarlara benzetilebilir: Basi, gov-
desi ve ucunda belli bir kilidi agmak igin kendine 6z-
gil disleri vardir. Demek ki, bir tiirden digerine de-
disen, antikorun dedisken (variabl) ucudur. Her
anahtar yalniz belli bir kilidi agabildigi gibi, bir anti-
korun Ug boyutlu ug kism, yalniz yapisi kendine uyan
belli bir antijene baglanabilir.

Biyologlara gore, bir tire ait bitiin antikor mo-
lekUllerinde ortak olan bir b&liim vardir; bu bélime
o tiriin markasi géziyle bakilabilir. Buna “tiir kodu"'
da diyebiliriz. Antikorun Ikinci bolimil ise, antikor-
dan antikora degisen degisken (variabl) balimiidir.
Hayvan antikorlarinin insanda reddine, tiir kodu ne-
den olmaktadir. O halde hayvan antikorlarini *'insan-
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ANTIKORLAR: SALDIRGANLAR iCiN BEKGI KOPEKLERIMiz

Bir viriis (1) viicudumuzdaki hiicrelere (2) sal- mmmmawmmmm
diriyor. Mmaumm- rip mwr ‘Serbest kalan viriisler yeni hiicrelere
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lagtirmak”” igin, insan antikorlarinin tir kodu ile hay-
van kokenli bir variabl ucu birlestirmek gerekir, Boyle
bir tercihin nedeni, insan antikorlan tiir kodunun gen
muhendisligi yoluyla nisbeten kolayca elde edilme-
sidir. Variabl bélimin gen mihendisligi yoluyla el-
de edilmesi gok zordur. Variabl bolim, kemiriciler-
den hazir olarak alinacaktir.

Ne yazik ki, bugine kadar yapilan sayisiz deney,
insan ve hayvan antikorlanindan olusmus melez an-
tikorun etkili olmasin saglayamamustir. Tiir kodu et-
kisini yok etmek gok zordur. Melez antikor molekii-
IUniin kdgdk bir b8lumanin hayvan antikoru olmasi
halinde, insan viicudunun bu antikoru reddetmeye-
cegi varsaylimistir; fakat pratikte bu saglanamamstir,

EYLUL 1992
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denen maddeler salgdayarak artiricy, f:
mb'mym ve hiicre maxaea hﬂaﬁednrd:.
mrmhr myuu

Acaba insan antikoru pargasina gerek var mi?
Hayirl Farede olusan antikorun, yalniz antijeni tani-
yacak kadar klgiik bir pargasi yeterlidir; yeter ki, bu
parca fare tiriine ait higbir bilgl tasimasin. ingilte-
re'de Cambridge Tip Arastirmalar Konseyi
(MRC)'den bir ekip, farelerden béyle bir mini-antikor
elde etmeyi basarmigtir. Bu parga, tek bagina anti-
jene yapisabilir. Bdyle bir mini-antikor elde etmek ko-
laydir: Antijen verilmis farelerin dalagindan alinan
plazmositlerden, bu mini-antikoru sentez ettirecek
genler elde edilir. Antikor kii¢iik oldugundan, gen-
ler az sayidadir. Bu genler, gen mihendisliginin ''ko-
bay'' olan Escherichia coli mikrobuna verilir ve 3 giin
sonra bu mikrobun bol miktarda mini-antikor yapma-
ya basladig goriilir. Cambridge arastirmacilari, bu
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\GLIKLE

Sdrekli olarak ¢iklet
gidneyenlerin
foplumumuzda hala
gorgusiz olarak
nitelendiriimelerine
aldirmayin. Zira,
Almanya'nin Rostock
kentinde bulunan bir
poliklinikte, gocuk dis
saghdgi ite ilgili yapilan bir
arastirma sonucunda
giklet gignemenin, dis
saghgr agisindan son
derece faydah oldudgu
tespit edilmistir. Bu
aragtirma neticesinde elde
edilen en énemll bulgular
sunlardir;

Ciklet cigneyen insanin
agz, daha fazla tikirik
salgilar. Tokurdk ise,
diglere dayantkiiik
sadlayan kalsiyum

Tokdrak salgisinin fazla  ri temizlemektedir.

maddesini temin eder. Ciklet ¢ignerken salgilanan tiikiiriik, digle-

»

olmasi, dislerin kendi
kendisini daha ¢abuk ve
etkili regenere etmesin/
saglar

Saglikh bir insan, her
odtnden sonra dislerini
dizenli olarak
~ fircalamalidir. Zaman

. zaman ¢iklet cignemek
suretiyle dig saglginiz
konusunda bir dedisikiik
yapabilirsiniz.

Ornegin, balli bir dilim
ekmedi yediginiz zarnan,
adzinizda olugan asit ki
saat stireyle etkisini korur.
Eder yedikten sonra ¢iklet
¢ignerseniz, soz konusu
asitli ortam 20 dakika gibi
gok kisa bir surede vok
olmaktadir.

P.M. 12/1991'den gev.:
Recep OZTOP

antikorlara sdAB (single domain Antibody) adini ver-
diler. CUnki antijene yapismak igin, degisken (vari-
abl) bélgenin timi degil, single domain (tek bolge)
denen cok kiigiik bir b&lim{ gerekiyordu.

Kigik ve hareketli sdAB'ler mikroplarla savas-
ta biyik ve hantal immiinoglobulin molekiillerinden
¢ok daha etkili olacaktir. Neden mi? Su nedenle: Mik-
roplar silahlanm saklarlar. Ornegin, nezle mikrobu
olan rhinovirus, burun zarina takacag ‘*kanca''lari,
ylizeyinin derin kivnimlan arasinda saklar. iri antikor
molekllleri bu kivnimlar arasina giremez, sdAB de-
nen ciice antikorlarsa, her yere girebilir; sdAB'ler bu
“kanca'lara baglanarak onlan etkisiz kilar, artik nez-
le virlsii burnun igine yapisamayacaktir,

Cambridge'’in sdAB tipi minyatir antikorlar kan-
ser tedavisinde de qidir agacaktir. Séyle ki, viicut
kanser dokusunu yabanci bir doku olarak gériir ve
her yabanciya yaptigi gibi kanser dokusuna karsi da
antikorlar yapar. Ancak bunlarin kanser hicrelerini
tahrip etme 6zelligi zayiftir. Bu nedenle kanserli in-
sanda kanserli dokuya karsi olusan antikorlar ala-
rak bunlara siddetli bir hiicre zehiri (toxin) eklemek
disinllmis, antikor + toxin molekiliine
“immiinotoxin'" denmistir. iImmiinotoxinlerin kanser
hiicrelerini tahrip etmesi beklenir. Glinki antikor, to-
xini kanser hiicresine tasiyacaktir. Ne yazik ki, nor-
mal antikorlar gok biyiik protein molekiilleri oldu-
gundan, kanser hiicrelerine tam erisememektedir.
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Simdi denenecek olan, sdAB clce antikorlarina to-
xinler baglayarak kanser dokusunu tahrip etmektir.
Dahasi var: Dikkatle secilmis antikor parcalarina
sdAB'ler ekleyerek, ismarlama dikilmis bir elbise ka-
dar mikroplarin {izerine uyan antikorlar yapiabilir.
Yine bu yéntemle kanser hiicreleri iizerine tam ya-
pisacak sdAB’ler olusturulabilir,

sdAB'leri gesitli organlara vererek onlarin bagi-
sikhik glictind artirabiliriz. Bitiin bunlan yaparken de
yukarda so6zdni ettigimiz reddedilme tehlikesi olma-
yacaktir. sdAB'ler kuskusuz viriis enfeksiyonlarinin
tedavisinde gok etkili olabilecektir.

Tipta clice antikor denen bu biiyiik olayi bir kez
daha iyice anlayalim: EIma yemek isteyince elma
agacini kesmiyor, elmay| kopariyoruz. Giinkil bize
agac dedgil, elma gerekli. Ayrica agag elmadan gok
blylik oldugundan taginmasi zor olurdu. Ayni sekil-
de koskoca antikor molekiiliinde bize asil gerekli
olan, antikorun antijen’le birlesen kiigiiciik bir par-
casidir. Iste sdAB, bu mini-antikordur. Koskoca an-
tikorun yaptid isin, antikorun yalniz ug pargasinca
yapilmasi, bir yere tren yerine lokomotifle gitmeye
benzemektedir. Tabii ki, bu durumda lokomotifin hizi
ve manevra kabiliyeti artar,

Ciice antikorlar, kanser ve mikroplu hastalik te-
davisinde yeni ufuklar agacak.

Science et Vie, Mart 1990'dan kisaltarak cev.:
Dog.Dr. Selguk ALSAN
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CUCE ANTIKORLAR KANSERi YENECEK

Antikorlar viicudumuzun bekgileri gibidir. Viicudumuza giren yabanc: bir proteini veya
mikrobu hemen tanir; onu “kusatir” ve sonra alarm vererek bagistklik sisteminin biiyiik
taburlanim yardima cagimr. Amag, yabanciy etkisiz hale getirmektir,

B akterilerin toksinlerine karsi olusan antikorlar
(antitoksinler), bu zehirlerle birleserek onlari et-
kisiz hale getirir, Viriislere karsi olusan antikorlar,
virlslerin hiicrelerden igeri girmesini dnler. Bu 6zel-
likleri nedeniyle antikorlar, saldirya ugrayan bir or-
ganizmanin savunma giiciini artwmak igin kullani-
labilirler (asi ve serum tedavisi).

Fakal bagisiklk uzmanlar (imminolojist) cok
gegcmeden antikorlarin teghis igin de kullanilabilece-
gini anladlar. Belli bir “istilaci"'ya (antijen) kars: belli
bir antikar olusur ve bu antikor antijene yapisarak
onu etkisizlestirmeye caligir, Antikorlar vilcudumu-
za giren mikrop veya zararl maddeleri bulduguna
gore, antikorlarin nerede toplandigina bakarak, bu
mikrop veya zararli maddelerin yerini ve cinsini kes-
fedemez miyiz? Antikora bir radyoaktif madde taka-
rak onu her gittifi yerde izleyebiliriz. Béylece
“"uykuda" olan bir virGsin veya derinlere saklanmis
bir kanser metastazinin yerini ¢abucak bulabiliriz,
Bunda yanlighk olmaz, ¢linkd antikorlar ¢ok spesi-
fiktir; yani her antifene karsi yalmz o antijenle birle-
sen bir antikor olusur. Antijenle antikor karl kocaya
benzetilebilir. Her kocanin ve her karinin yiiz( fark-
hdir, her evli kadinin bir kocasi ve her kocanin bir
karisi vardir. Her antijen diger antijenlerden ve her
antikor diger antikorlardan farklidir. Her antijenin belli
bir antikoru, her antikorun belli bir antijeni vardir, Ta-
bii, viicutta birbirinin ayni sayisiz antijen molekili
bulunabilir ve bunlara karsi birbirinin ayni sayisiz an-
tikor molek(ll olusur,

Peki, antikorlari nasil elde edelim? Bunun igin
birgok yéntem varsa da hicbiri ideal degildir. lik ha-
tira gelen, antikorlari kandan elde etmektir. Glinki
kan, iginde imminoglobulinlerin (antikorlarin diger
adi) yuzdigu bir gol gibidir, Ne var ki, kanimizda gok
cesitl tipte antikorlar vardir: Her nezle, her grip, her
bocek sokusu, her bakteri, mikrop veya viris saldi-
risi, yeni tip bir antikor olusturmustur. Kisacasi kan,
bir imminoglobulinler kokteylidir; bunlar arasindan
belli bir antikor tipini ayirt etmek hemen hemen ola-
naksizdir,

Bu nedenle 1976'da C.Milstein tarafindan '‘mo-
noclonal antikor''larin (ayni ana hiicreden béliine-
rek gogalmis hiicrelerin olusturdugu birbirine 6zdes
antikorlarin) bulunusu bilimde bir devrim niteligi ta-
styordu. O zamanlar belli bir antijene maruz kalmis
bir hayvanin dalagindan antikor yapici hicreleri
(plazmositler) elde etmek ve bunlari hiicre kiiltiriy-
le ¢ogaltmak mimkin oluyordu. Bu hiicreler tabii
yalniz verilmis olan antijene karsi antikor yapiyorlardi;
fakat ne yazik ki, plazmositler hilcre killtiriinde uzun
sure yasamiyordu.
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Milstein dahiyane bir ydntemle bu plazmositleri
6limstiz hale getirdi. Nasil mi? En garip ve en ce-
ligkili bir ydntemle: Vicudun bekgileri olan plazmo-
sitleri en buyik dligmanlanyla, kanser hicreleriyle,
birlestirerek. Kanser hiicreleri hiicre kiltirtnde kont-
rol edilemez bir sekilde sonsuza kadar gogalir, yani
Olimsuzdir. Normal bir hilcre ise, hiicre kaltGrin-
de 50 kadar béllinme yaptiktan sonra dliir. Milstein,
antikor yapici plazmositleri, plazmositom (plazma
hilcreli kanser) timérlerinin plazmositleriyle birles-
tirerek melez (hibrid) hicreler elde etti. Bu melez
hicreler hem belli bir antijene karsi antikor yapiyor,
hem de sonsuz gogaliyordu.

Pratikte bir fareye bir antijen, érnegin bir viriis
verilir. Sonra bu farenin dalagindan alinan plazmo-
sitler, plazmositom kanserli farelerin timdrlerinden
alinan plazmositlerle birlestirilir. Béylece verilen vi-
rUse karg antikor yapici kiigik bir fabrika kurulmus
olur,

Ne yazik ki, bu yéntemin de sakincalari vardrr.
Bir kere elde edilen antikorlar, insan degil hayvan-
dan elde edildiginden, insanlarin tedavisinde kulla-
nilamaz; ancak arastirma amaciyla kullanilabiir,
Cunki insanda plazmosit-habis hiicre fiizyonu ger-
ceklestiriimez, Fare monoclonal antikorlar) ise, in-
sana verildiginde antijen etkisi yapar ve insan bag-
siklik sistemi tarafindan yok edilir.

Boylece hayvandan elde edilen antikorlari
“insanlagtirmak’’ cabalar| baglamistir. Bunun igin an-
tikor molekiliinde tire 6zgii olusu saglayan kod yok
edilmelidir. Bunun igin de dnce bu kodun yeri belir-
lenmelidir.

Burada bazi agiklamalar gerekiyor: Biitiin anti-
korlar polipeptid zincirlerinden yapilmistir. Belli bir
tir icin bu polipeptidler 6zdestir; yalniz zincirin ucun-
daki aminoasit, bir antikordan digerine degisir. Boy-
lece antikorlar anahtarlara benzetilebilir: Basi, gov-
desi ve ucunda belli bir kilidi agmak igin kendine 6z-
gil disleri vardir. Demek ki, bir tiirden digerine de-
disen, antikorun dedisken (variabl) ucudur. Her
anahtar yalniz belli bir kilidi agabildigi gibi, bir anti-
korun Ug boyutlu ug kism, yalniz yapisi kendine uyan
belli bir antijene baglanabilir.

Biyologlara gore, bir tire ait bitiin antikor mo-
lekUllerinde ortak olan bir b&liim vardir; bu bélime
o tiriin markasi géziyle bakilabilir. Buna “tiir kodu"'
da diyebiliriz. Antikorun Ikinci bolimil ise, antikor-
dan antikora degisen degisken (variabl) balimiidir.
Hayvan antikorlarinin insanda reddine, tiir kodu ne-
den olmaktadir. O halde hayvan antikorlarini *'insan-
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ANTIKORLAR: SALDIRGANLAR iCiN BEKGI KOPEKLERIMiz

Bir viriis (1) viicudumuzdaki hiicrelere (2) sal- mmmmawmmmm
diriyor. Mmaumm- rip mwr ‘Serbest kalan viriisler yeni hiicrelere
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lagtirmak”” igin, insan antikorlarinin tir kodu ile hay-
van kokenli bir variabl ucu birlestirmek gerekir, Boyle
bir tercihin nedeni, insan antikorlan tiir kodunun gen
muhendisligi yoluyla nisbeten kolayca elde edilme-
sidir. Variabl bélimin gen mihendisligi yoluyla el-
de edilmesi gok zordur. Variabl bolim, kemiriciler-
den hazir olarak alinacaktir.

Ne yazik ki, bugine kadar yapilan sayisiz deney,
insan ve hayvan antikorlanindan olusmus melez an-
tikorun etkili olmasin saglayamamustir. Tiir kodu et-
kisini yok etmek gok zordur. Melez antikor molekii-
IUniin kdgdk bir b8lumanin hayvan antikoru olmasi
halinde, insan viicudunun bu antikoru reddetmeye-
cegi varsaylimistir; fakat pratikte bu saglanamamstir,

EYLUL 1992
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denen maddeler salgdayarak artiricy, f:
mb'mym ve hiicre maxaea hﬂaﬁednrd:.
mrmhr myuu

Acaba insan antikoru pargasina gerek var mi?
Hayirl Farede olusan antikorun, yalniz antijeni tani-
yacak kadar klgiik bir pargasi yeterlidir; yeter ki, bu
parca fare tiriine ait higbir bilgl tasimasin. ingilte-
re'de Cambridge Tip Arastirmalar Konseyi
(MRC)'den bir ekip, farelerden béyle bir mini-antikor
elde etmeyi basarmigtir. Bu parga, tek bagina anti-
jene yapisabilir. Bdyle bir mini-antikor elde etmek ko-
laydir: Antijen verilmis farelerin dalagindan alinan
plazmositlerden, bu mini-antikoru sentez ettirecek
genler elde edilir. Antikor kii¢iik oldugundan, gen-
ler az sayidadir. Bu genler, gen mihendisliginin ''ko-
bay'' olan Escherichia coli mikrobuna verilir ve 3 giin
sonra bu mikrobun bol miktarda mini-antikor yapma-
ya basladig goriilir. Cambridge arastirmacilari, bu
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Sdrekli olarak ¢iklet
gidneyenlerin
foplumumuzda hala
gorgusiz olarak
nitelendiriimelerine
aldirmayin. Zira,
Almanya'nin Rostock
kentinde bulunan bir
poliklinikte, gocuk dis
saghdgi ite ilgili yapilan bir
arastirma sonucunda
giklet gignemenin, dis
saghgr agisindan son
derece faydah oldudgu
tespit edilmistir. Bu
aragtirma neticesinde elde
edilen en énemll bulgular
sunlardir;

Ciklet cigneyen insanin
agz, daha fazla tikirik
salgilar. Tokurdk ise,
diglere dayantkiiik
sadlayan kalsiyum

Tokdrak salgisinin fazla  ri temizlemektedir.

maddesini temin eder. Ciklet ¢ignerken salgilanan tiikiiriik, digle-

»

olmasi, dislerin kendi
kendisini daha ¢abuk ve
etkili regenere etmesin/
saglar

Saglikh bir insan, her
odtnden sonra dislerini
dizenli olarak
~ fircalamalidir. Zaman

. zaman ¢iklet cignemek
suretiyle dig saglginiz
konusunda bir dedisikiik
yapabilirsiniz.

Ornegin, balli bir dilim
ekmedi yediginiz zarnan,
adzinizda olugan asit ki
saat stireyle etkisini korur.
Eder yedikten sonra ¢iklet
¢ignerseniz, soz konusu
asitli ortam 20 dakika gibi
gok kisa bir surede vok
olmaktadir.

P.M. 12/1991'den gev.:
Recep OZTOP

antikorlara sdAB (single domain Antibody) adini ver-
diler. CUnki antijene yapismak igin, degisken (vari-
abl) bélgenin timi degil, single domain (tek bolge)
denen cok kiigiik bir b&lim{ gerekiyordu.

Kigik ve hareketli sdAB'ler mikroplarla savas-
ta biyik ve hantal immiinoglobulin molekiillerinden
¢ok daha etkili olacaktir. Neden mi? Su nedenle: Mik-
roplar silahlanm saklarlar. Ornegin, nezle mikrobu
olan rhinovirus, burun zarina takacag ‘*kanca''lari,
ylizeyinin derin kivnimlan arasinda saklar. iri antikor
molekllleri bu kivnimlar arasina giremez, sdAB de-
nen ciice antikorlarsa, her yere girebilir; sdAB'ler bu
“kanca'lara baglanarak onlan etkisiz kilar, artik nez-
le virlsii burnun igine yapisamayacaktir,

Cambridge'’in sdAB tipi minyatir antikorlar kan-
ser tedavisinde de qidir agacaktir. Séyle ki, viicut
kanser dokusunu yabanci bir doku olarak gériir ve
her yabanciya yaptigi gibi kanser dokusuna karsi da
antikorlar yapar. Ancak bunlarin kanser hicrelerini
tahrip etme 6zelligi zayiftir. Bu nedenle kanserli in-
sanda kanserli dokuya karsi olusan antikorlar ala-
rak bunlara siddetli bir hiicre zehiri (toxin) eklemek
disinllmis, antikor + toxin molekiliine
“immiinotoxin'" denmistir. iImmiinotoxinlerin kanser
hiicrelerini tahrip etmesi beklenir. Glinki antikor, to-
xini kanser hiicresine tasiyacaktir. Ne yazik ki, nor-
mal antikorlar gok biyiik protein molekiilleri oldu-
gundan, kanser hiicrelerine tam erisememektedir.
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Simdi denenecek olan, sdAB clce antikorlarina to-
xinler baglayarak kanser dokusunu tahrip etmektir.
Dahasi var: Dikkatle secilmis antikor parcalarina
sdAB'ler ekleyerek, ismarlama dikilmis bir elbise ka-
dar mikroplarin {izerine uyan antikorlar yapiabilir.
Yine bu yéntemle kanser hiicreleri iizerine tam ya-
pisacak sdAB’ler olusturulabilir,

sdAB'leri gesitli organlara vererek onlarin bagi-
sikhik glictind artirabiliriz. Bitiin bunlan yaparken de
yukarda so6zdni ettigimiz reddedilme tehlikesi olma-
yacaktir. sdAB'ler kuskusuz viriis enfeksiyonlarinin
tedavisinde gok etkili olabilecektir.

Tipta clice antikor denen bu biiyiik olayi bir kez
daha iyice anlayalim: EIma yemek isteyince elma
agacini kesmiyor, elmay| kopariyoruz. Giinkil bize
agac dedgil, elma gerekli. Ayrica agag elmadan gok
blylik oldugundan taginmasi zor olurdu. Ayni sekil-
de koskoca antikor molekiiliinde bize asil gerekli
olan, antikorun antijen’le birlesen kiigiiciik bir par-
casidir. Iste sdAB, bu mini-antikordur. Koskoca an-
tikorun yaptid isin, antikorun yalniz ug pargasinca
yapilmasi, bir yere tren yerine lokomotifle gitmeye
benzemektedir. Tabii ki, bu durumda lokomotifin hizi
ve manevra kabiliyeti artar,

Ciice antikorlar, kanser ve mikroplu hastalik te-
davisinde yeni ufuklar agacak.

Science et Vie, Mart 1990'dan kisaltarak cev.:
Dog.Dr. Selguk ALSAN

BILIM VE TEKNIK
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05/2 2.0 igletim sistem| 28 Ni-
san'da tim dunyada ayni anda
kullamcilann hizmetine sunuldu.
Kigisel bilgisayar endustrisinde
PC uretiminden sonra gergekles-
tirilen en 6nemli gelisme oldugu
ileri strilen OS/2 2,0 igletim sis-
temi, 1386 ve daha ileri islemci-
ye sahip PC ya da PS/2'ler igin
aeligtirildi,

08S/2 sistem| baglangigta Mic-
rosoft ve IBM'in ortak galigmalarn
sonucu gerceklestirilmisti. OS/2
2.0 strimint IBM tek basina ba-
dimsiz olarak devam ettiriyor.

0S/2'nin ilk stromu, 1.0 1987
tarihinde piyasaya gikmigti. Ka-
rakter tabanli bir kabuk (shell)
(izerine oturtulan bu strimde si-
nirll bir DOS uyurnlulugu bulunu-
yordu. OS/2 1.1 striminde gra-
fik tabanli kullanici ve programia-
ma arabirim| Presentation Mana-
ger onemli ve vazgegilmez bir
Oge olarak ortaya gkt OS/2
1.2'de uzun dosya adlan tanim-
laraya imkan taryan ve ozellik-
le boyiik sabit disklerde oldukga
hizll calisan Yiksek Performansh
Dosyalama Sistemi HPFS (High
Performance File System) bulun-
maktaydi. 1.x strGmleri arasinda
sonuncusu olan 0S/2 1.3 sdrd-
munun ozelligi, azaltimig bellek
gereksinimi ve sisteme yerlestiri-
len Adobe-type Manager. Bu su-
rumde ayrica yigin (batch) prog-
ramlama igin Procedures Langu-
age/2 bulunuyor. 0S/2 1.x si-
riamleri 16 bit 286 makineler igin
geligtiriimigti ancak, yaygn bir bi-
gimde kullaniimadi.

Bu sUrimlerden sonra, 1386
ve i486'll makineler igin dzel ge-
ligtirilen OS/2 siirom 2.0, gegen yil
COMDEX fuarinda tanitiirmisti. Ye-

ni saramde gordlen yenilikler ara-
sinda, DOS, Windos 2.x ve Win-
dows 3.x uygulamalanni, bu igle-
tim sistemlerini kullanmadan gok
gorevli (multitasking) olarak galig-
tirnlmasi bulunuyor. Nesne yone-
limli kabuk, sistermin degisik isle-
tim sistemleriyle boot edilebilme-
si, 32 bitlik programlama arabi-
rimleri, 16 MB'i agan fiziksel RAM
icin destek, yeni siriimde bulu-
nan diger Gnemli ozellikler. 0S/2
surom 2.0 galstirabilmek igin
3MB RAM bellek gerekiyor,

Simdiye kadar IBM ve com-
tible makinelerde yaygin olarak
ullanilan DOS igletim sistemi
bundan on yil kadar énce IBM PC
igin tasarlanmisti. Gegen on yil
Igensinde, DOS yeni donanimla-
ri desteklemek (zere bir gok kez
dizenlendi. Ancak, gok sayida
uygulamanin birlikte yritiimesi,
aglann bakim| ya da host baglan-
tlannin saglanmasi veya Uzerin-
de galigilan veri ve uygulamanin
korunmasinin hedef segilmeden

hazirlanmis olmasi, DOS'un ge-
cen zaman icerisinde yetersiz kal-
masina sebep oldu. DOS uygu-
lamalari gelistirildikce DOS'un
bellekte kapladid alan sorun ya-
ratmaya baslad.

Gegmisteki  sinirflamalardan
kurtuimak (izere yepyen| bir bag-
langicla tasarlanan OS/2 sirdm
2.0, 1386 ve 1486 yongalarinin 32
bit gibi Ostlin 6zelliklerini ortaya gi-
karacak sekilde yazldi Diger
yandan, gelecege dogru ilerler-
ken gegmisteki iy seylerden vaz-
gecmemek de segilen hedefler
arasindaydi. 0S/2 2.0 igletim sis-
temi kendisi igin geligtirilen OS/2
16 bit ve 32 bit uygulamalarin ya-
ni sira, DOS ve Windows uygula-
malarinin galismalanna olanak
safladidi gibi bunlann daha ge-
ligmig bir bigimde kullaniimalanna
da olanak sagliyor, 0S/2 2.0 kul-
laniimasi DOS ve Windows uygu-
lamalanna artan gok goreviilik
performansi ve glvenilirlik sag-
Iiyor.

— e —

08,2 siiriim 2.0 kendisi i¢cin gerceklestirilen 0S/2 uygulamalarinin
yam sira DOS ve Windows uygulamalarimn da ¢alismalarina olanak

saghyor.

BILGISAYAR DUNYASINDAN HABERLER

BILISIM
KURULTAYI

Organizasyonu Interpro A.S.
tarafindan yapilan, Tirkiye Bili-
sim Dernegi 9. Ulusal Bilisim Ku-
rultayr 14-17 Eylitl 1992 tarihleri
arasinda Istanbul AKM ve The

EYLUL 1992

Marmara Oteli sergi salonlarinda
diizenleniyor.

Bilgisayar sektoriindeki bir-
¢ok ilgilinin biraraya gelmesini
saglayacak kurultayda toplam 90
bildiri sunulacak. Kurultaydaki
konferans, panel ve agik oturum-
larda teknolojinin geldigi son

nokta, uygulamalar, sorunlar ve
¢oziimler uzmanlarca degerlendi-
rilecek, tartisilacak.

Kurultay kapsamindaki ¢o-
ztim gdsterilerinde ise, diinyanin
ve Tirkiye'nin en bilyiik bilgisa-
var sirketleri son teknolojik iiriin-
lerini ve ¢oziimlerini sergileyecekler.
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“Yerli Yazilimlarm Kalitesi™,
*“Yaznilim Edinirken Gereksinim
Belirleme", *‘Tiirk Bilisim Sekto-
riilnde Pazarlama ve Destek Yon-
temleri, Sorunlan’, *“Bilisim Ala-
nminda Bilimsel ve Teknik Arastir-
ma Gereksinimi™, **2000°h Yilla-
ra giderken Neler Yapmaliy1z?'*,
*“Yazlhim Gelistirme”’, **Ydnetim
ve Bilisim'”, **Bilisim Politikala-
n', “f]etisim". kurultay kapsa-
minda ele alinacak konulardan
sadece bir kismu.

Kurultaya delege olarak kaul-
mak isteyen Bilim ve Teknik der-
gisi Bilgisayar Kliibt tyelerimiz,
50 000 TL indirimden yararlana-
bilecekler.

FOTOGRAFCI

Bilgisayarlara baglanan ka-
meralar, 6zel yazilimlar sayesin-
de fotograf ¢gekme isinde de kul-
lamliyorlar. Boyle sistemlerde, fo-
tograflarin tabedilmesini bekle-
mek gibi bir problem yok, ayrica
fotograf cekmek icin film de kul-
lamlmiyor, Kamera ile alinan go-
riintii, sayisal hale déniistiiriilerek
ekrana yansitithyor ve be@enilen
poz sabitlestiriliyor. Gelistirilen
vazithmlar sayesinde, bu pozlar
iizerinde daha sonra ¢esitli degi-
siklikler yvapmak bunlan baska
goriintll ve yazilarla birlestirmek
miimkiin olabiliyor.

GOZE GORE EKRAN

Eger ileride bilgisayarlarin ne
kadar kiigiilebilecegini merak edi-
yorsamz, PC Private Eye size bir
fikir verebilir, Private Eye, bir bas
banti yardimiyla goziintizin he-
men ilerisinde yer alacak sekilde
tasarlanmis. Normal 12 ing ekran-
lardaki gortntQler Private Eye’-
m CGA uyarh 1 inglik LED ek-
raninda kolayhkla takip edilebi-

liyor. Private Eye simdilik sadece
iki renk gosterebiliyor, ancak fize-
rindeki calismalar devam ediyor.

DEVLERIN
ORTAKLIGI

Bilgisayar diinyasimn iki dev
firmasi IBM ve Apple gecen vil
Ekim ayinda ¢ok genis kapsamli
bir igbirligi plani yapmislard:. Bu
plan ¢ergevesinde ele alman mul-
timedya bilgisayarlarla ilgili ola-
rak, IBM ve Apple firmalari, Ja-
pon bilgisayar firmas: Toshiba ile
sirket kurmak fizere goriismeler
yapiyorlar.

Toshiba firmasi, gorsel ve
isitsel teknoloji alanindaki basa-
rilari ve elektronik arinleri kii-
ciiltmedeki performans: ile tani-
myor, |IBM ve Toshiba, daha on-
ce tastnabilir bilgisayarlarda kul-
lamilmak {izere dliz kare ekran
lireten bir sirket kurmuslard:.

Eger yapilan gérilsmeler an-
lasma ile sonuclamirsa, kurulan
sirket multimedya bilgisayarlar
ureterek pazariayacak. CD-ROM
kullanan Multimedya bilgisayar-
larin Giretimi ilk hedefler arasin-
da yer ahyor.

OKUYUCULARLA

Sevgil Okuyucular,

Klubimuze Oye olmak Iste-
yen sizlerden bu gune kadar
300'e yakin mektup aldik. Bu
okuyuculanmiza bagvuru  bilgi
formiarnin yolladik, yollamaya de-
vam ediyoruz. Bu formlardan bi-
ze ulasanlan dosyaliyor ve Uye
numarasl verlyoruz. Bu sayidan
itibaren (yelerimizin isimlerini bu
kogemizde yayinlamaya basliyo-
ruz, Uyelik kartlarini ise hazir ol-
dukga kendilerine yollayacadz

Tarkiye'nin  her tarafindan,
her kesimden kliblumize goste-
rilen bu ilgi bizleri cok mutiu edi-
yar, Tabii bu ilgi, uzerimize aldi-
fimiz sorumiulugun blyOklogund
gosteriyor, Umit ediyoruz ki, bu
Kiup ile baglayan faaliyetlerimiz ile-
ride nice bilgisayarcimin, bilgisa-
yar konusuna géndl vermis insan-
larnn yetismesinde ik kivileim
olsun

Kardes Bilim ve Teknik Klu-
bune bu konuda gosterdikleri il
gl i¢in aynca tesekkir etmek is-
tiyoruz

Bize yollayacadiniz istek, dne-
ri, duyuru, grafik, karikatr, fikra,
kisa programliannizl ya da benzer
seyler igeren mektuplannizi bek-
liyoruz. Bunlar| yollarken sizierden
bir istedimiz var. Lutfen bu mek-
uplann dosyalandidin ve ylzler-
ce mektup arasinda ufacik kagn-
lara yazilan notlarin bazen farke-
dilemedigini goz onlnde bulun-
durarak, yazacagdiniz sey ¢ok ki-
sa da olsa, mektuplannizi normal
buylkliiktek dosya kdgitlarina ya-
2in. Kagidin bas tarafina mektu-
bun Bilgisayar Kiibune génderil-
digine dair bir ibare ve tarih, so-
nuna ise, kendi adresiniz ve var-
sa uye numaraniz mutlaka bulun-
sun. Eger bir program, fikra ya da
penzeri bir geyl mektubunuza ek-
lemek |stiyorsaniz, bunlar ayr
sayfalarda, ve sayfanin Uzerinde
adiniz, Uye numaraniz bulunacak
sekilde hazirlayin. Bu konuda
Qostereceginiz dzen igin simdiden
tesekkur ediyoruz.

Diger okuyucularimiz Igin
cagnmiz davam ediyor.

BILIM VE TEKNIK
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KUPLER KARELER

Mayis 1992 sayimizdakl 6dlllG
soruda 13 + 23 + 39 + 43 = 100
= 102 serisine benzer sekilde bir-
birinl takip eden ve Klplerinin top-
lamy tamkare olan sayilar bulmani-
zi istemistik. Ancak,

1) Bu saylann 1'den bagla-
mamasi

2) Sayilann adedinin birden faz-
la oimasi gerekiyordu.

Dogru cevap verenler arasinda
cektigimiz kurada

1) Gonul Gulsoy, Orman Sok.
No 37, Florya, Istanbul

2) Murat Biger, Ogiretmenevle-
tl, Hakkr Canket Sokak, No: 43/1,
27060. Gazantep

3) Behcet Daghan, Selguk
Univ., Muh.-Mim. Fak., Mak. Mih.
Bal., Kampus Kaonya

4) Murat Beybaga, 1773 Sok.
No: 9/6, Kargiyaka, lzmir

5) Serkan Kurtulug, Adnan
Menaeres Mah., Mutlukent B. Blok.
No: 7, 10100, Balikesir

6) Serdar Unlii, DLH ins. Gn,
Md., Arag. Dai. Bgk. Sincan, 06930,
Ankara

7) Mehmet Guzel, G.O Pasa
Mah. Liman Cad. No: 13/1, 38080,
Kayseri

8) Eyup Sabn Keles, Kayabasi
Koya, 61250, Yomra/Trabzon,

9) Mahmut Fesli, Hacihesnaha-
tun Mah., Imam Hisnd Sok | No:
19/2 Uskudar/Istanbul

10) Cem Asgik, Beyhekim Mah.
Ince Minare Cad., Dr. Uzunaglu,
No: 21/2, Konya

Bilim ve Teknik dergisinin bir yik
lik deretsiz aboneligine hak kazan-
dilar. Bunlar arasinda |zmir Fen Li-
ses|'nden Serkan Kurtulus'un hazir-
laditit BASIC programin: yanda ve-
riyoruz. Program uzerinde, onu da-
ha anlagilir bir bigime getirmek iIgin
tirkag ufak degisiklik yaptik. Bu de-
Gisiklikler, dediskenlere daha anlam-
It isimler vermek ve agiklama satir-
lan eklemekten ibarel. Program ya-
zarken, mumkin oldugunca anlagi-
Iir olmasimi sadlamak, programin
dogru ¢alsmasin saglamak kadar
onemli bir nokta, Bu kurala simdi-
den uymaya aligmaniz sizlerin ileri-
de daha iyi programcilar olmaniz)
saglayacak. Programimn buldugu so-
nuglardan ik 5'inl asagida veriye-
ruz. Burada ilk sinir ve son sinir ve
son sayl hangi kupler toplanacak
ardigik sayilann alt ve ust simirlar-
ni, karekdok ise bu toplamin hangi
sayinin karesine esit oldugunu gos-
teriyor

EYLUL 1992
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9 25 323
14 25 312
14 34 588
28 35 504
25 39 720

Bir aligirma yukarida veriien bu
sayilarin, dogrd olup olmadigint
kaontrol eden bir program yazin.
Programiniz, ik sinir ve son sinir ve
karekak sayilann Kullameya sorsun

7016 Mehmet Selguk Aydin

mz-mmmn Ersin Ave:
0003-77-44 Umit 'nidmm.
0004-71-06 Mehmet Soyalp

al
12-7860 M'me*
MT‘-B—?M‘I Murat Ergin (ﬁ
0014:73-19 Murat Efe
00156906 Sinan Bediir (1)
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KARSILIK
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Daha sonra bu iki simr arasindakl
sayllann kuplennin toplam ile gire
len karekdk sayisinin karesini kargi-
lastirsin ve sonucun ayni olup olma-
cigini kullariciya bildirsin. Basarlar
dliliyoruz.

KURSAT AKER

Bilgisayar Kllb( igerisinde or-
tak caligma gruplan olugturulmasi-
nin ve bu gruplarin bilgi aligverigin-
de bulunmasin arzu ettidinl vurgu-
layan Antalya'dan 0074-75-
07 nolu Gyemiz Kirgat Aker'in ya-
zisindan bir bélimil size aktarmak
istiyoruz:

"'Birbirimize destek oimak zo-
rundayiz. Ancak bz gengler bunu
bllemedigimiz Igin pek beceremiyo-
ruz. Tlrklye'de donanim satiglan ya-
kinda yavastayacaktir, Dolayisiyla
ozelllkle yazilim alaminda bir atilim
kKagmnilmazdir. Ancak bu kimin én-
derliginde geligecektir? GUndn sart-
larl, bence diga aglimays zorunlu ki-
liyor. Asil onderlik de bu konuda ol-
mall. Bu amagia neler yapilacaktir?
Yazilim, pek gok kisiye ekmek ka-
pist olabilecek kadar buydk bir alan
oldugu su gatarmez bir gergektir
Saninm bu klup blnyesindekilerin
cogu da benim gibi 20'sine basma-
nig genclerdir. Derginin Tirkiye'de
en gok satilan dergi oldugu goz
onune gelince klip Uyelerinin de
Gok olacad ortada. Bu bakimlardan
karimca kiGp Tirkiye'de yaziim ala-
ninda bir okul clacakbr
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EMRAHAN HALICI

05/2 2.0 igletim sistem| 28 Ni-
san'da tim dunyada ayni anda
kullamcilann hizmetine sunuldu.
Kigisel bilgisayar endustrisinde
PC uretiminden sonra gergekles-
tirilen en 6nemli gelisme oldugu
ileri strilen OS/2 2,0 igletim sis-
temi, 1386 ve daha ileri islemci-
ye sahip PC ya da PS/2'ler igin
aeligtirildi,

08S/2 sistem| baglangigta Mic-
rosoft ve IBM'in ortak galigmalarn
sonucu gerceklestirilmisti. OS/2
2.0 strimint IBM tek basina ba-
dimsiz olarak devam ettiriyor.

0S/2'nin ilk stromu, 1.0 1987
tarihinde piyasaya gikmigti. Ka-
rakter tabanli bir kabuk (shell)
(izerine oturtulan bu strimde si-
nirll bir DOS uyurnlulugu bulunu-
yordu. OS/2 1.1 striminde gra-
fik tabanli kullanici ve programia-
ma arabirim| Presentation Mana-
ger onemli ve vazgegilmez bir
Oge olarak ortaya gkt OS/2
1.2'de uzun dosya adlan tanim-
laraya imkan taryan ve ozellik-
le boyiik sabit disklerde oldukga
hizll calisan Yiksek Performansh
Dosyalama Sistemi HPFS (High
Performance File System) bulun-
maktaydi. 1.x strGmleri arasinda
sonuncusu olan 0S/2 1.3 sdrd-
munun ozelligi, azaltimig bellek
gereksinimi ve sisteme yerlestiri-
len Adobe-type Manager. Bu su-
rumde ayrica yigin (batch) prog-
ramlama igin Procedures Langu-
age/2 bulunuyor. 0S/2 1.x si-
riamleri 16 bit 286 makineler igin
geligtiriimigti ancak, yaygn bir bi-
gimde kullaniimadi.

Bu sUrimlerden sonra, 1386
ve i486'll makineler igin dzel ge-
ligtirilen OS/2 siirom 2.0, gegen yil
COMDEX fuarinda tanitiirmisti. Ye-

ni saramde gordlen yenilikler ara-
sinda, DOS, Windos 2.x ve Win-
dows 3.x uygulamalanni, bu igle-
tim sistemlerini kullanmadan gok
gorevli (multitasking) olarak galig-
tirnlmasi bulunuyor. Nesne yone-
limli kabuk, sistermin degisik isle-
tim sistemleriyle boot edilebilme-
si, 32 bitlik programlama arabi-
rimleri, 16 MB'i agan fiziksel RAM
icin destek, yeni siriimde bulu-
nan diger Gnemli ozellikler. 0S/2
surom 2.0 galstirabilmek igin
3MB RAM bellek gerekiyor,

Simdiye kadar IBM ve com-
tible makinelerde yaygin olarak
ullanilan DOS igletim sistemi
bundan on yil kadar énce IBM PC
igin tasarlanmisti. Gegen on yil
Igensinde, DOS yeni donanimla-
ri desteklemek (zere bir gok kez
dizenlendi. Ancak, gok sayida
uygulamanin birlikte yritiimesi,
aglann bakim| ya da host baglan-
tlannin saglanmasi veya Uzerin-
de galigilan veri ve uygulamanin
korunmasinin hedef segilmeden

hazirlanmis olmasi, DOS'un ge-
cen zaman icerisinde yetersiz kal-
masina sebep oldu. DOS uygu-
lamalari gelistirildikce DOS'un
bellekte kapladid alan sorun ya-
ratmaya baslad.

Gegmisteki  sinirflamalardan
kurtuimak (izere yepyen| bir bag-
langicla tasarlanan OS/2 sirdm
2.0, 1386 ve 1486 yongalarinin 32
bit gibi Ostlin 6zelliklerini ortaya gi-
karacak sekilde yazldi Diger
yandan, gelecege dogru ilerler-
ken gegmisteki iy seylerden vaz-
gecmemek de segilen hedefler
arasindaydi. 0S/2 2.0 igletim sis-
temi kendisi igin geligtirilen OS/2
16 bit ve 32 bit uygulamalarin ya-
ni sira, DOS ve Windows uygula-
malarinin galismalanna olanak
safladidi gibi bunlann daha ge-
ligmig bir bigimde kullaniimalanna
da olanak sagliyor, 0S/2 2.0 kul-
laniimasi DOS ve Windows uygu-
lamalanna artan gok goreviilik
performansi ve glvenilirlik sag-
Iiyor.

— e —

08,2 siiriim 2.0 kendisi i¢cin gerceklestirilen 0S/2 uygulamalarinin
yam sira DOS ve Windows uygulamalarimn da ¢alismalarina olanak

saghyor.

BILGISAYAR DUNYASINDAN HABERLER

BILISIM
KURULTAYI

Organizasyonu Interpro A.S.
tarafindan yapilan, Tirkiye Bili-
sim Dernegi 9. Ulusal Bilisim Ku-
rultayr 14-17 Eylitl 1992 tarihleri
arasinda Istanbul AKM ve The

EYLUL 1992

Marmara Oteli sergi salonlarinda
diizenleniyor.

Bilgisayar sektoriindeki bir-
¢ok ilgilinin biraraya gelmesini
saglayacak kurultayda toplam 90
bildiri sunulacak. Kurultaydaki
konferans, panel ve agik oturum-
larda teknolojinin geldigi son

nokta, uygulamalar, sorunlar ve
¢oziimler uzmanlarca degerlendi-
rilecek, tartisilacak.

Kurultay kapsamindaki ¢o-
ztim gdsterilerinde ise, diinyanin
ve Tirkiye'nin en bilyiik bilgisa-
var sirketleri son teknolojik iiriin-
lerini ve ¢oziimlerini sergileyecekler.
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“Yerli Yazilimlarm Kalitesi™,
*“Yaznilim Edinirken Gereksinim
Belirleme", *‘Tiirk Bilisim Sekto-
riilnde Pazarlama ve Destek Yon-
temleri, Sorunlan’, *“Bilisim Ala-
nminda Bilimsel ve Teknik Arastir-
ma Gereksinimi™, **2000°h Yilla-
ra giderken Neler Yapmaliy1z?'*,
*“Yazlhim Gelistirme”’, **Ydnetim
ve Bilisim'”, **Bilisim Politikala-
n', “f]etisim". kurultay kapsa-
minda ele alinacak konulardan
sadece bir kismu.

Kurultaya delege olarak kaul-
mak isteyen Bilim ve Teknik der-
gisi Bilgisayar Kliibt tyelerimiz,
50 000 TL indirimden yararlana-
bilecekler.

FOTOGRAFCI

Bilgisayarlara baglanan ka-
meralar, 6zel yazilimlar sayesin-
de fotograf ¢gekme isinde de kul-
lamliyorlar. Boyle sistemlerde, fo-
tograflarin tabedilmesini bekle-
mek gibi bir problem yok, ayrica
fotograf cekmek icin film de kul-
lamlmiyor, Kamera ile alinan go-
riintii, sayisal hale déniistiiriilerek
ekrana yansitithyor ve be@enilen
poz sabitlestiriliyor. Gelistirilen
vazithmlar sayesinde, bu pozlar
iizerinde daha sonra ¢esitli degi-
siklikler yvapmak bunlan baska
goriintll ve yazilarla birlestirmek
miimkiin olabiliyor.

GOZE GORE EKRAN

Eger ileride bilgisayarlarin ne
kadar kiigiilebilecegini merak edi-
yorsamz, PC Private Eye size bir
fikir verebilir, Private Eye, bir bas
banti yardimiyla goziintizin he-
men ilerisinde yer alacak sekilde
tasarlanmis. Normal 12 ing ekran-
lardaki gortntQler Private Eye’-
m CGA uyarh 1 inglik LED ek-
raninda kolayhkla takip edilebi-

liyor. Private Eye simdilik sadece
iki renk gosterebiliyor, ancak fize-
rindeki calismalar devam ediyor.

DEVLERIN
ORTAKLIGI

Bilgisayar diinyasimn iki dev
firmasi IBM ve Apple gecen vil
Ekim ayinda ¢ok genis kapsamli
bir igbirligi plani yapmislard:. Bu
plan ¢ergevesinde ele alman mul-
timedya bilgisayarlarla ilgili ola-
rak, IBM ve Apple firmalari, Ja-
pon bilgisayar firmas: Toshiba ile
sirket kurmak fizere goriismeler
yapiyorlar.

Toshiba firmasi, gorsel ve
isitsel teknoloji alanindaki basa-
rilari ve elektronik arinleri kii-
ciiltmedeki performans: ile tani-
myor, |IBM ve Toshiba, daha on-
ce tastnabilir bilgisayarlarda kul-
lamilmak {izere dliz kare ekran
lireten bir sirket kurmuslard:.

Eger yapilan gérilsmeler an-
lasma ile sonuclamirsa, kurulan
sirket multimedya bilgisayarlar
ureterek pazariayacak. CD-ROM
kullanan Multimedya bilgisayar-
larin Giretimi ilk hedefler arasin-
da yer ahyor.

OKUYUCULARLA

Sevgil Okuyucular,

Klubimuze Oye olmak Iste-
yen sizlerden bu gune kadar
300'e yakin mektup aldik. Bu
okuyuculanmiza bagvuru  bilgi
formiarnin yolladik, yollamaya de-
vam ediyoruz. Bu formlardan bi-
ze ulasanlan dosyaliyor ve Uye
numarasl verlyoruz. Bu sayidan
itibaren (yelerimizin isimlerini bu
kogemizde yayinlamaya basliyo-
ruz, Uyelik kartlarini ise hazir ol-
dukga kendilerine yollayacadz

Tarkiye'nin  her tarafindan,
her kesimden kliblumize goste-
rilen bu ilgi bizleri cok mutiu edi-
yar, Tabii bu ilgi, uzerimize aldi-
fimiz sorumiulugun blyOklogund
gosteriyor, Umit ediyoruz ki, bu
Kiup ile baglayan faaliyetlerimiz ile-
ride nice bilgisayarcimin, bilgisa-
yar konusuna géndl vermis insan-
larnn yetismesinde ik kivileim
olsun

Kardes Bilim ve Teknik Klu-
bune bu konuda gosterdikleri il
gl i¢in aynca tesekkir etmek is-
tiyoruz

Bize yollayacadiniz istek, dne-
ri, duyuru, grafik, karikatr, fikra,
kisa programliannizl ya da benzer
seyler igeren mektuplannizi bek-
liyoruz. Bunlar| yollarken sizierden
bir istedimiz var. Lutfen bu mek-
uplann dosyalandidin ve ylzler-
ce mektup arasinda ufacik kagn-
lara yazilan notlarin bazen farke-
dilemedigini goz onlnde bulun-
durarak, yazacagdiniz sey ¢ok ki-
sa da olsa, mektuplannizi normal
buylkliiktek dosya kdgitlarina ya-
2in. Kagidin bas tarafina mektu-
bun Bilgisayar Kiibune génderil-
digine dair bir ibare ve tarih, so-
nuna ise, kendi adresiniz ve var-
sa uye numaraniz mutlaka bulun-
sun. Eger bir program, fikra ya da
penzeri bir geyl mektubunuza ek-
lemek |stiyorsaniz, bunlar ayr
sayfalarda, ve sayfanin Uzerinde
adiniz, Uye numaraniz bulunacak
sekilde hazirlayin. Bu konuda
Qostereceginiz dzen igin simdiden
tesekkur ediyoruz.

Diger okuyucularimiz Igin
cagnmiz davam ediyor.

BILIM VE TEKNIK



énuu.u sonu
KUPLER KARELER

Mayis 1992 sayimizdakl 6dlllG
soruda 13 + 23 + 39 + 43 = 100
= 102 serisine benzer sekilde bir-
birinl takip eden ve Klplerinin top-
lamy tamkare olan sayilar bulmani-
zi istemistik. Ancak,

1) Bu saylann 1'den bagla-
mamasi

2) Sayilann adedinin birden faz-
la oimasi gerekiyordu.

Dogru cevap verenler arasinda
cektigimiz kurada

1) Gonul Gulsoy, Orman Sok.
No 37, Florya, Istanbul

2) Murat Biger, Ogiretmenevle-
tl, Hakkr Canket Sokak, No: 43/1,
27060. Gazantep

3) Behcet Daghan, Selguk
Univ., Muh.-Mim. Fak., Mak. Mih.
Bal., Kampus Kaonya

4) Murat Beybaga, 1773 Sok.
No: 9/6, Kargiyaka, lzmir

5) Serkan Kurtulug, Adnan
Menaeres Mah., Mutlukent B. Blok.
No: 7, 10100, Balikesir

6) Serdar Unlii, DLH ins. Gn,
Md., Arag. Dai. Bgk. Sincan, 06930,
Ankara

7) Mehmet Guzel, G.O Pasa
Mah. Liman Cad. No: 13/1, 38080,
Kayseri

8) Eyup Sabn Keles, Kayabasi
Koya, 61250, Yomra/Trabzon,

9) Mahmut Fesli, Hacihesnaha-
tun Mah., Imam Hisnd Sok | No:
19/2 Uskudar/Istanbul

10) Cem Asgik, Beyhekim Mah.
Ince Minare Cad., Dr. Uzunaglu,
No: 21/2, Konya

Bilim ve Teknik dergisinin bir yik
lik deretsiz aboneligine hak kazan-
dilar. Bunlar arasinda |zmir Fen Li-
ses|'nden Serkan Kurtulus'un hazir-
laditit BASIC programin: yanda ve-
riyoruz. Program uzerinde, onu da-
ha anlagilir bir bigime getirmek iIgin
tirkag ufak degisiklik yaptik. Bu de-
Gisiklikler, dediskenlere daha anlam-
It isimler vermek ve agiklama satir-
lan eklemekten ibarel. Program ya-
zarken, mumkin oldugunca anlagi-
Iir olmasimi sadlamak, programin
dogru ¢alsmasin saglamak kadar
onemli bir nokta, Bu kurala simdi-
den uymaya aligmaniz sizlerin ileri-
de daha iyi programcilar olmaniz)
saglayacak. Programimn buldugu so-
nuglardan ik 5'inl asagida veriye-
ruz. Burada ilk sinir ve son sinir ve
son sayl hangi kupler toplanacak
ardigik sayilann alt ve ust simirlar-
ni, karekdok ise bu toplamin hangi
sayinin karesine esit oldugunu gos-
teriyor

EYLUL 1992
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ik simir son sinir karekok
9 25 323
14 25 312
14 34 588
28 35 504
25 39 720

Bir aligirma yukarida veriien bu
sayilarin, dogrd olup olmadigint
kaontrol eden bir program yazin.
Programiniz, ik sinir ve son sinir ve
karekak sayilann Kullameya sorsun

7016 Mehmet Selguk Aydin

mz-mmmn Ersin Ave:
0003-77-44 Umit 'nidmm.
0004-71-06 Mehmet Soyalp

al
12-7860 M'me*
MT‘-B—?M‘I Murat Ergin (ﬁ
0014:73-19 Murat Efe
00156906 Sinan Bediir (1)
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KARSILIK
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Daha sonra bu iki simr arasindakl
sayllann kuplennin toplam ile gire
len karekdk sayisinin karesini kargi-
lastirsin ve sonucun ayni olup olma-
cigini kullariciya bildirsin. Basarlar
dliliyoruz.

KURSAT AKER

Bilgisayar Kllb( igerisinde or-
tak caligma gruplan olugturulmasi-
nin ve bu gruplarin bilgi aligverigin-
de bulunmasin arzu ettidinl vurgu-
layan Antalya'dan 0074-75-
07 nolu Gyemiz Kirgat Aker'in ya-
zisindan bir bélimil size aktarmak
istiyoruz:

"'Birbirimize destek oimak zo-
rundayiz. Ancak bz gengler bunu
bllemedigimiz Igin pek beceremiyo-
ruz. Tlrklye'de donanim satiglan ya-
kinda yavastayacaktir, Dolayisiyla
ozelllkle yazilim alaminda bir atilim
kKagmnilmazdir. Ancak bu kimin én-
derliginde geligecektir? GUndn sart-
larl, bence diga aglimays zorunlu ki-
liyor. Asil onderlik de bu konuda ol-
mall. Bu amagia neler yapilacaktir?
Yazilim, pek gok kisiye ekmek ka-
pist olabilecek kadar buydk bir alan
oldugu su gatarmez bir gergektir
Saninm bu klup blnyesindekilerin
cogu da benim gibi 20'sine basma-
nig genclerdir. Derginin Tirkiye'de
en gok satilan dergi oldugu goz
onune gelince klip Uyelerinin de
Gok olacad ortada. Bu bakimlardan
karimca kiGp Tirkiye'de yaziim ala-
ninda bir okul clacakbr
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Bir Mantik Programlama Dili

PROLOG

(Bolum 1)
Selcuk TARAL®

G ecen bolimi dzyinelemeli (recursive) kuralla-
rin yazilislarina érnekler vererek kapatmistik.
Bu béltimde Prolog'un kullandigi veri yapilanni agik-
ladiktan sonra, ézyinelemeli veri yapilar ve dzellik-
le liste (list) Gzerinde duracadiz. Bu bélim liste veri
yapisi ile ilgili 6rnek programlar verarek bitirecegiz.
Klasik programlama dillerinin aksine Prolog'un veri
tipleri basit ve esnek bir yapiya sahiptir. Kiasik prog-
ramlama dillerinde bilgi 6nceden tanimlanmis belli
formatlarda saklanir. Bu nedenle, programa yeni bir
bilgi eklemek oldukga gligtiir. Prolog'ta ise degisik
tirden bilgilerin temsili, bunlari agiklayan gergekle-
rin programa eklenmesiyle, kolaylikla sadlanir.

Prolog karmasik nesneleri birkag basit veri tipi
kullanarak sistematik bir sekilde tanimlama olana-
gini verir. Daha dnce verdigimiz drneklerdeki Ibra-
him, slileyman gibi sabit isimlere atom denir. Yiik-
lem isimleri ve atomlarin kiiglk harfle basladiklarini
biliyorsunuz. Degiskenler ise, klasik programlama
dillerinde oldugu gibi, bilgisayarin belleginde veri-
nin saklandidl yerin (store location) adi dedgil, her-
hangi ama tek bir deger alabilen bir nesnedir. De-
@isken isimlerin bilyiik harfle baglamalarinin gerek-
tigini daha énce belirtmistik. ilerde gérecegimiz gi-
bi, bazen bir dediskenin dederi bizim igin bir 5nem
tagimaz. Bu durumlarda degiskeni bir alt cizgiyle ('_")
gOsterecegiz.

$imdi Prolog’un tek veri yapisi olan terimi (term)
tamimlayalim: Atomlar ve dediskenler birer terimdir.
Ayrica karmagik terimler de birer terimdir. Karma-
Stk bir terim, bir funktor ve bir veya daha fazia argii-
mandan olugur. Arglimanlann da herbiri yine birer
terimdir. Karmasik bir terimin genel yapisini séyle
gosterebiliriz: f(ty,t,....,t,). Burada f funktorun ismi,
t'ler ise argiimanlardir, Ornedin, s(0), sicak(siit),
baba(ali,veli), ve ders(prolog,zaman(sa-
I1,9,11),hoca(selguk,taral), yer(ana,3a)) birer kar-
masik terimdir. Son érnek terim bir gergek olarak ve-
rildigi zaman, bize su bilgiyi verir: Prolog dersi sall
glnleri saat 9 ile 11 arasinda ana binamin 3a nolu
odasinda selguk taral tarafindan verilmektedir. Bu
Grnekte birinci argiiman bir atom, digerleri ise yine
karmasik terimierdir.

Simdi ézyinelemeli veri tiplerine agiklayahm. Tip,
sonsuz sayida da olabilen, terimler kiimesine veri-
len isimdir. Simdiye kadar basit tipleri gérdiik. Or-
negin, daha énce gérdiginiz erkek yiklemi erkek
tipini tamimlar, Ozyinelemeli tipler (recursive types)

* TUBITAK, Bilgi Islem Daire Bagkan.
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ise 6zyinelemeli programlar araciliyla tanimlanirlar,
Ornedin, asagida verilen basit program sonsuz bir
yapi olan dogal sayilan tanimlar:

dogal_sayi(0).
dogal_sayi(s(X)) :- dogal_sayi(X)

Birinci timce 0 sembolilyle gosterilen sabitin bir
dogal sayi oldugunu deklare eder. Ikinci ve dzyine-
lemeli tanimlanan kural ise, X degiskeninin bir do-
@al sayl olmasi halinde, ondan sonra gelen dodal sa-
yiyi géstermek icin kullanabilecegimiz s(X) teriminin
de bir dogal sayi oldugunu belirtir. Burada X'den bir
sonra gelen dogal sayiyi, s(X) yerine, Grnegin ardil(X)
terimiyle de gdsterebilirdik. Boylece kuralin yinele-
meli (iterative) calismasiyla dogal sayilar tanimlan-
mig olur: 0 bir dogal sayi oldugu igin s(0) da bir do-
gal sayidir, s(0) bir dogal say oldugu igin s(s(0)) de
bir dogal sayidir vb. (0, s(0), s(s(0)), s(s(s(0))),...).
Bu programa dodal sayilan sirayla gdstermesi igin
nasil bir soru yoneltirdiniz?

1

Bu tanim baz okuyuculanmizin aklina, 'yoksa
Prolog ile basit aritmetik yapmak igin énce dodal sa-
yilari tamimlamamiz mi gerekecek?’ gibi bir soru ge-
tirmis olabilir. Bdyle bir seye tabii gerek yok: Prolog
ile aritmetik yaparken bildiginiz rakamlan kullana-
bilirsiniz. Aslinda s(0), 1 rakaminin, s(s(0)), 2'nin,
s(s(s(0))), 3'n vb. sembolik olarak farkli yazilis se-
killerinden ibarettir. Bu programi vermekteki esas
amacimiz, sonsuz veya sonlu ama sayisi belli olma-
yan (yani potansiyel sonsuz) yapi tiplerini 6zyinele-
meli kurallarla nasil tanimlayabilecegimizi géster-
mektir.

Yukarida bahsettigimiz liste (list) iki argiman
olan (binary) bir terimdir. Listenin birinci argimani
bir nesneler kiimesinin (domain) elemanidir; Bu bir
rakam, bir atom veya kendisi de bir karmasik terim,
drnegin yine bir liste olabilir. Listenin ikinci argiimani
ise Ozyinelemeli olarak listenin geri kalan eleman-
larinin olusturdugu listedir. Bir listenin birinci elema-
nina listenin bagi (head), ikinci elemanina ise kuy-
rugu (tail) denir.

Dodgal sayilarin taniminda oldugu gibi, listenin ta-
niminda da 6zyinelemeyi (recursion) sona erdirmek
icin, bir sabit sembol gereklidir. Bu sembole bos liste
(empty list) denir ve iki ayri sekilde gdsterilebilir: nil
veya pratikte kullanilan yazilis tarziyla: [ ]. Yukari-
da verilen tamima gére, 6rnedin tek elemani olan bir
listenin kuyrugu bos listedir. Liste teriminin funkto-
runun “tarihsel'" ve genel temsili bir nokta (.") isa-
retidir. Basi X, kuyrugu Y olan bir liste soyle goste-
rili: .(X,Y). Ancak ayni liste igin pratikte, bos liste
de oldugu gibi, [XIY] yazilis sekli (syntax) kullanilir.
Bos liste, icinde hicbir eleman olmadigi icin, bas ve
kuyruk seklinde ikiye béllinemez.

Ornegin, tek elemani 1 rakami olan bir liste, bir
terim olarak yaziligiyla, .(1,( )), pratik yazilig tarziy-
laise, [11[ ]] seklinde gdsterilir. Ayni listenin en basit
yazilig sekli ise sdyledir: [1]. Birinci ve ikinci eleman-
lan sirasiyla, a ve b olan bir listeyi, birbirlerine es-
deger, ama ayri sekillerde asagida verildigi gibi ya-
zabiliriz:

BILIM VE TEKNIK



Sa.®,(1) [ajibltl  fab]

Simdi, dogal sayilara benzer olarak, listeyi de &z-
yinelemeli bir programla tamimlayalim:

liste([ 1).
liste([X1Y]) :- liste(Y).

Programin birinci timcesi olan gergek, [ ] ile gos-
terilen sabit sembolin bir liste oldugunu deklare
eder. Programin ikinci tiimcesi ise, listenin yukar-
da verdigimiz taniminin bir kural olarak yaziimasin-
dan baska bir sey degildir; ¥ bir liste ve X herhangi
bir terimse, [XIY] veya klasik yazihsiyla .(X,Y), yine
bir listedir. Bu kural bize ayni zamanda, mevcut bir
listeden yeni listelerin nasil tiiretilebilecegini goster-
mektedir. Baglangic noktas: olarak kullanabilecegi-
miz bir listeden baglayarak, sonlu sayida eleman ige-
ren bir listeyi, kurali yinelemeli kullanarak Gretebili-
riz. Bu baslangig noktas, tahmin edebileceginiz gi-
b, bog listeden baskasi degildir. Tipki, dogal sayi-
larin taniminda, 0 sembolinil ilk dogal say olarak
kabul etmemiz ve digier dogal sayilari onun (izerine
insa etmemiz gibi.

Ayni programa verilen bir terimin liste olup ol-
madidini da sorabiliriz. Ornegin, ‘[1,2,3] ile gbsteri-
len yapi bir liste midir?’ anlamindaki, *?-
liste([1,2,3])." sorusunun yaniti ‘yes’ olacaktir. Pro-
log'un bu sonuca varmak igin attigi adimiarn asagi-
da verdik. Her adimin sadinda, hedefin kuralin ba-
styla birlesmesini saglayan X ve Y degerlerini gére-
ceksiniz.

1. liste([1][2,3]) - liste([2,3]))  X=1, Y=[2,3]
2. liste([2J[3]]) ~liste([3]) X=2, Y=[3
3. liste([3][ ]) —liste([ ) X=3, Y=[]
4. liste(] ]). dogru

Burada “:-' isareti yerine matematikte kullanilan
ok isaretini kullandik. Birinci adimda Prolog, verilen
hedefi nce programin gercegiyle birlestirmeye ca-
Ugn . fecals, T 2.9 e Y Un'esTeien  ve programin
ozyinelemeli kural devreye girer. Kuralin bagindaki
degiskenlerin yukanda verilen degerlere baglanmasi
sonucu, hedef kuralin basiyla birlesir ve yeni hedef,
*?- liste([2,3])." olur. Diger bir deyisle, [2,3] ile gos-
terilen terim bir listeyse, [1,2,3] terimi de bir listedir
ve bu nedenle, hedefe varmak igin [2,3] teriminin bir
liste oldugunu géstermemiz yeterlidir. Ayni sekilde,
ikinci adimda da gergekle birlesme saglanamaz ve
kuralin caligmasi sonucu yeni hedef, ‘?- liste([3]).’
olur. Bu hedef, kuralin tigtincii kez ¢alismasi sonu-
cu, ‘?- liste([ ]).’ sorusuna indirgenir.

Simdi artik progranin gergedi devreye girer, Bu-
raya kadar, ilk hedefi kural araciliyla adim adim ek-
silterek (goal reduction), liste oldugunu bildigimiz bir
yapiya erigmistik. (Sonunda bos listeye varacagimiz-
dan neden emindik?) Simdi, artik ters ydénde gide-
rek ilk sorumuza dénebiliriz: [ ] bir listedir (4. adim),
[ ] liste oldugu igin [3] de bir listedir (3. adim), [3] bir
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liste oldugu igin [2,3] de bir listedir (2. adim), ve son
olarak, [2,3] bir liste oldugu igin [1,2,3] de bir liste-
dir (1.adim). Zaten biz de bunu gostermek istemistik.

Sekil 3'de liste ile ilgili iki temel yiiklemin tanim-
larini bulacaksiniz. Birinci yiiklem, bir elemanla bir
liste arasinda bulunabilecek ‘Gyelik’ iligkisiyle ilgili-
dir. ikinci yilklem ise, iki listenin yan yana koyula-
rak nasil yeni bir liste elde edilebilecegini gdsterir,

tye(X,[XIXs]).
Gye(X,[YIYs]) :- (ye(X.Ys)

ekle([ ],Ys,Ys).
ekle{[XiXs],¥s,[XIZs)) :- ekle(Xs,Ys,Zs).

Sekil 3'de verilen diye (member) yiiklemi bir lis-
teye dyelik iliskisini tanimlar. Programin gergegini;
, ‘X bir listenin basina esit ise, X bu listenin bir tyesi-
dir’, kuraliniise; ‘X Ys ile gosterilen bir listenin Uyesi
ise, kuyrugu Ys olan herhangi bir listenin de (yesidir'
seklinde okuyabiliriz. Ayni programin yordamsal oku-
nusu ise gbyledir: ‘X"in bir listenin elemani oldugu-
nu géstermek igin, énce listenin basina esit olup ol-
madigina bakin, eger esit dedilse (esitse hedefe var-
mis oluruz), aynt islemi bu kez listenin kuyrugu icin
yapin.' Ornegin, bu programi *?- liye(3,[1,2,3])." he-
defini verirsek, Prolog 'yes' yanitina asagida verilen
adimlarin sonunda varir:

1. tye(3,[1)(2,3)).

2. tiye(3,[1)2,3]) — tiye(3,[2,3))
3. dye(3,12](31)).

4. dye(3,12J(31) — tye(3,[3])

5. lye(3,[3)). dogru (3=3)

Sonug, ‘3 sayisi [1,2,3] listesinin bir elemanidir’
anlaminda, 'yes' olacaktir. Yiilklemin gercedivle ku-
ralinin birlikte igleyisine dikkatinizi cekmek istiyoruz.
Verilen eleman listenin basina esit degilse (1.adim),
kural calisir ve lyelik arama isi bu kez listenin kuy-
ruguyla tekrar edilir. Ornegin, Prolog 2. adim sonucu
ortaya ¢ikan ‘?- llye(3,[2,3]).’ hedefini saglamak igin
yine programin gercegini dener. Yeni listenin ilk ele-
mani da gercegi saglamiyorsa (3. adim) kural yeni-
den devreye girer. Listenin elemanlarinin sayisi sonlu
oldugu icin, bu eksiltme iglemi sonunda bos listeye
ulasilacaktir. (Prolog ‘?-liye(a,[b,c,d,e])' sorusuna na-
sil ‘no’ ile yanitlar?)

yanhs (3=1)

yanhs (3+2)

Iki listeyi birbirine ekleyerek (append) yeni bir lis-
te olugturan ekle yiikleminin yaziligi biraz daha kar-
magtktir. Ornegin, ‘?- ekle(fa,b,c],[d,e], Sonug)’
hedefini verdigimizde, alacagimiz yanit Sonug =
[a,b,c,d,e] olacaktir. Bu programin igleyisini gele-
cek bdlimde agiklayacagiz.

(Devam edecek.)
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MERCAN
RESIFLERI




Ekolojik evrimin sonucu olan mercan resifleri,
diinyadaki en biiyilk ekosistemlerdir ve gercek-
ten de olaganiistil hayat olusumlaridir. Cok uzun
zaman icinde olusmug bu miitkemmel diizen, in-
sanlarin sayesinde yok olabilir.

Ali GER

ilindigi gibi ekosistemlerdeki en dnemlil olay

dongilerdir. Déngller olmadan ekosistem ol-
maz. En bly(lk ve genis déngl ise, besin dongisi-
diir. Bu déngi enerji ve madde akislarindan olusur,
Akislar Ise, hayatin dizenli ve verimli bir sekilde de-
vam etmesin| saglar,

Denizler ve okyanuslardaki en blylk ekosistem
ve en ¢ok sayida canli barindiran yerler mercan re-
sifleri ve mercan topluluklandir. Ayrica, diinyadaki
en genis caph déngulerin (zincirlerin) olustugu yer-
ler de mercan resifleridir. Bu canlilarin etraflarina na-
sil hayat kazandirdiklarini anlamak igin Kizildeniz'i
incelemeniz gerekir.

Kizildeniz iki biyik ¢ol arasinda kalan bir deniz-
dir. O bolgedeki hava kuru ve verimsizdir. Kizilde-
niz'e higbir nehir ya da baska bir tath su bosalmaz.
Bu da demektir ki, higbir yerden oksijen ya da nitro-
jen aktarmas| yoktur. Yani normal sartlarda bu de-
nizin verimsiz ve cevrildigi karalar gibi bir ¢él oima-
sI gerekir, Ne var ki, Kizildeniz'de tim cesitleriyle
mercanlar bulunur. Resif yapan sert mercanlar, yu-
mugak mercaniar ve daha birgok tiir burada yasar.
Bu mercanlar Kizildeniz'in sadece su altt manzara-
sini suslemekle kalmaz; Kizildeniz'deki hayatin can-
lilk kazanmasinda da bas rol oynar. Mercaniarin bu
marifeti, zooxanthellea (bir algi tiirii) ve ortak bir sim-
biyoz ile gergeklesir. Zooxanthellea fotosentez ya-
pan bir algidir. Mercan, bu algiye barinacak yer sag-
lar ve ayni zamanda bu algiden birazini yer. Mercan-
lar gunduz iclerine kapaniriar; disarida sadece iske-
letleri kalir. iste bu zamanda algi, mercan iskeleti-
nin arasinda dusmanlarindan korunarak giines 1si-
diyla fotosentez yapar. Gece mercan, iskeletinden
disari ¢ikar ve algiyle beslenir. ''Birsey olan yerde
onu yiyecek de olur" kuralina uygun olarak zooxant-
hellea ve mercanlan yiyecek olan canlilar da ortaya
¢ikar ve zincir giderek biyir. Plankton ve algi cesit-
leri, suyu oksijen bakimindan zenginlestirir. Hayvan-
larin artiklan ve bakteriler sayesinde su, nitrojen ba-
kimindan da zenginlestir; verimli bir hayat ortami
olusur.

Son arastirmalara gore, mercanlar artik olarak
CO. ve amonyak salgilarlar. Plankton ve dzellikle
algiler icin bunlar miikemmel bir besin ve giibre kay-
nagidir. Bu yizden algiler ve planktonlar, mercan-
lann gok yakininda hig enerji harcamadan, mercan-
larin salgiladigi bu besin ve glibreleri aninda tiike-
tirler.

Mercanlar bu konuklarina besin ve gilbre sag-
lamaktan baska gok ilging bir sey daha yaparlar. Gi-
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nes 1s1dinin gok sik oldugu bdlgelerde, yani si§ su-
larda mercanlar en cok giines 1sid1 olan yerlere dogru
ve (st Oste geligirler. Boylece misafirleri, en fazla gii-
nes 1sigini alabilecek sekle gelirler. Glines 1s1inin
daha az oldugu derin sularda ise yere yatay olarak
serilirler. Bbylece misafirlerini yine en gok giines i1sid
alabilecedi duruma getirirler. Bu isi, resif yapan mer-
canlar Gstlenir,

Resif yapan sert mercanlar sdyle calisir:
CO,'nin karbonunu alir ve kalsiyum-oksijenle birles-
tirip kalsiyumn karbonat olusturur. Bu kalsiyum kar-
bonat mercanin iskeletini olusturur ve mercan bu is-
kelet Gistinde yasar. Sert mercanlarda zooxanthel-
lea arasindakl simbiyoz diger mercanlarinkinden da-
ha degisiktir. Sert mercan, iskeletini olusturmak ve
blyltmek sartiyla yasayabilir. Bunu yapmast igin al-
giye (zooxanthellea) ihtiyac vardir. Bu olusumun na-
sil oldugu hakkinda iki olasilik vardir: Mercanlarin
kalsiyum karbonat iskeletlerini olusturmaya basgla-
malari, alginin Grettigi bazi molekdllerin mercan
uyardigi Icin mi, yoksa kalsiyum karbonatin olusu-
mu mercan dokularnna yerlesmis ve bu olusumu en-
gelleyen artik maddelerin, algi tarafindan anindiril-
di@indan dolayl mi oldugu bilinmemektedir. Her iki
olasilikta da alginin yardimi olmadan sert mercan-
larin yagayamayacaklar ispatlanmisgtir,

Yumugsak mercanlardan olan bu alcyonacean, gecele-
Yin iskeletinden grkos ve agdmustr, Bu mercamn boyu
birkagc santimetreden 20-25 ¢cm’ye kadar olabilir. Pa-
sifik Okyanusu'ndaki mercan resiflerinde yaygindir.
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Her bitki gibi, zooxanthellea
da fotosentez yapar ve oksijen
tretir. Mercaniara gok yakin olan
alginin Orettigi oksijenin biyik
bir boliimi mercanlar tarafindan
aninda tiketilir,

Biitiin bu olaylan bir araya %
getirince mercanlar ve zooxant- &
hellea arasindaki simbiyozu agik-
ca gorebiliriz. Bu simbiyoz belki
de diinyadaki en iyi ve en gelis-
mis simbiyozdur,

Bir mercan resifinin clusma-
sl igin ya su altinda gok yiiksek
bir dag sirasi, ya da yine gok yiik-
sek, sonmis bir yanardag olma-
si gerekir. Bu alan, okyanusun
ortasinda olabildigi gibi, ana ka-
raya ¢ok yakin da olabilir. Her iki
durumda da énemli olan, mer-
canlarin yerlesmeleri igin sig, gi-
nes 15191 bol ve sicak su akinti
alanlarinda bdyle bir su alti yiik-
seltisinin olmasidir (Tropikal ku-
sakta olup da sogduk su akinti bélgesinin icinde olan
bir yerde mercanlarin, hele resif yapan mercanlarin
yetismesi s6z konusu bile degildir). Bu yilkseltiyi kes-
feden mercanlar Gremeye baslarlar, En dnemli isi
sert mercanlar Ustlenir, Iskeletlerini giines isigina go-
re ya yukari ya da yatay olarak gelistirmeye baslar-
lar. Bu ortami kesfeden diger mercanlar buraya yer-
lesirler. Sert mercanlar, yikseltinin etrafini bir hal-
ka gibi gevirip bir mercan lagini olustururlar. Bu
ylkseltinin etrafina bir duvar érerek yaparlar. Béyle
bir lagUniin derinligi fazla olmaz ve mercanlar bu-
raya da yerlesirler. Bu olay binlerce yil siirer ve bir
mercan resifinin yok olmasi ¢ok zordur,

goziikiiyor.

Zamanla dalgalar, riizgar, yagmur, gel-git gibi
olaylar resifi etkiler. Resifin etrafindaki mercan du-
varinin su Ustlne gikan kisimlan yagmurla temas
edince icindeki kalsiyum-karbonat ¢dzillmeye bas-
lar. Dalgalar mercanlarin bir kismini un ufak eder ve
kum gibi bir kansim haline getirir. Bu
karisim, resif lagiiniin ortasinda bi-
rikir ve su Gstline ¢ikar. Zamanla sii-
rekli kuru kalan bir tepecik haline ge-
lir ve bunu civardaki deniz kuslar
fark eder. Bu tepecigi uygun bir din-
lenme ve yumurtlama alani olarak
kabul ederler. Daha sonra ilk yeser-
me oriaya gikar ve birkag yOzyil igin-
de ada yasanacak bir hale gelir. Or-
manlar glrlesir ve yagmur sular
tutulur,

Fakat bdyle bir ada hep hareket
eder. Clinkd her sey riizgara ve dal-
galara bagldir. Birkag saat icinde bir
tayfun ya da gok kuvvetli bir firtina
sonucu ada sulara gémdlebilir. Bir
mercan adasindaki her sey organik-
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Bir mercan lagiiniinden goriintii. Res-
min iist kisminda suyun yiizeyine ¢ikmis
mercan iskeletleri goriilmektedir. Bun-
lar aym zamanda dalgakiran gérevini
goriir. Resmin ortasinda ise, lagiiniin s13
sularinda gezinen bir resif kipekbalig

tir. Adanin dstiinde kum gibi gé-
rinen karisimin icinde her tiir bi-
yolojik sey vardir. Mercan tane-
cikleri, kabuklu canlilarin kabuk
pargalari, tek hicreli canlilar bu
karigimin temel bireyleridir. Glin-
de iki kere gel-git olur ve ada
asinmaya baslar. Boylece ada
yer degistirir. Bu arada lagiinii
i ceviren mercanlar su altina ge-
kilir ve dalgalar higbir engelle
karsilasmadan lagiine girerler.
Bdyle bir durum oldugunda, ya
resifi geviren mercanlar tekrar
yikselir ve dalgalar 6nlenir ya da
ada sularin altina gémiiltir. Eger
ada sulara gémiilirse, yeni ada
olusmasi i¢in bir bosluk ve temel
olusur; boylece her sey yeni bas-
tan tekrarlanir. Bitiin bunlar olur-
ken resifin ortalama yiksekligi
hep ayni kalir. Glnkd resifi ayak-
ta tutan, higbir zaman yok olmaz.

Yok olan sadece mercanlardir,
Mercanlarin da iskeletleri yok olmaz. Bu iskeletler

bir baska nesil igin hazirda bekleyen temel durumu-
na gelirler. Yeni neslin iskeletlere yerlegip yasama-
ya baslamalari ¢ok kisa siirer. Zaten higbir zaman
tim resifteki mercanlar ayni anda éimezler, Hepsi
farkli zamanda élurler. Boylece resif genisler ve ge-
ligir. Saglikh bir mercan resifi her yiizyilda 20 ila 40
cm geligir (her yana dogru).

Mercan resiflerinde besin zincirleri o kadar ¢ok-
tur ki, bu zincirlerin birlesmesinden bir besin ag olu-
sur. Bu da demektir ki, canlh sayisi ve tiiril cok faz-
ladir, GUnduzleri mercanlar iglerine kapandiginda
baliklar en aktif durumdadirlar. Baliklardan bagka ah-
tapotlar ve daha birgok canli beslenmekle mesgul-
durler. Képekbaliklan ve mirenler gibi yiiksek sevi-
ye tiketiciler ise, gindiizleri dinlenmek ve uyumak-
la gecirirler. Geceleri ise mercanlar iskeletlerinden

Yukandan bakilan bir
mercan resifi,

merean adas: ve
mercan lagiini.
Resifin etrafimdaki
mercanlar bir
dalgakiran

gibi goziikiir.
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digari ¢ikarlar ve planktonla birlikte diger tek hiicre-
li canlilan yerler. Baliklar, kabuklular, ahtapotlar, de-
niz yildizlar gibi canlilar kiiciik magaralarda, ¢atlak-
larda, araliklarda uyurlar. Bu sirada mirenler ve ké-
pekbaliklar beslenir. Mercan resifleri glindizleri kii-
clk, geceleri biylik canlilar tarafindan hareketlen-
dirilir.

Su seviyesine, dolayisiyla isiya ve isida bagdl ola-
rak mercan cesitleri, balik tirleri ve tim canl tirleri
degisir. Genellikle 11gin az oldugu ve resifin yatay
olarak serildigi yerlerde biiyiik baliklar vardir. Mer-
canlarin dik olarak yetistigi yerlerde ise, daha cok
canli tlrG vardir. Ama bu canlilarin boylar kiigiiktiir.
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Golindu 2 fesil yapan sert mercaniardan bir ta-
nesi merean iinge kapanmis ve disarda sade-
ce knlsiyom karbonut iskeleti Kalmis, Uzak-
tan bir tas pargasegibi gosikon meccan iske-
letipe ykindan bakildigmda, rahatlikla can-
I oddugu anligah.

Resif dairesinin igindeki si alanda mercanlar tek tek
olusur ya da yatay olarak serilir. Bu lagiiniin iginde
de yine birgok canli tirl vardir.

Bitdn bu diizen, yaklasik 300 milyon yil 6nce Ku-
ruldu. Mercanlarin ilk rnekleri ise, 350 milyon yil 6n-
ce ortaya cikhlar. O zamanlar atmosferdeki CO,
miktari artmisti ve bu artisin énlenmesi gerekiyordu;
diinya sera etkisine girmisti. Iste bu siralarda orta-
ya gikan mercanlar, 6zellikle sert mercanlar, atmos-
ferdeki CO,'yl ayarladilar. Bugiin kara Gstiindeki fo-
sil mercan resifleri oldukc¢a coktur. Bu da gésterir
ki, CO, arthi§i zaman mercanlar daha gok resif ya-
piyor ve sert mercanlarin sayisi artiyor.




Patates, gunumuzde en gok sevilen sebzelar-
den biridir. Bunun yani sira ne kadar ¢ok sevilse
de soyulmasi bir hayll stkici.

ABD'nin Columbus bblgesinde bulunan Ba-
telle Memorial Institut'da gorevll araglirmacyar. bu
soruna lazerli bir gozam buldular, Yeni “mutlak
yardimeirmzin'’ arin menajen olan William MeCo-
mis, bu konuda gururla sunu soyliyor; “Birden-
bire kigdetk bir bubar bulutu olustyor ve bir de
bakiyorsunuz, hazir soyulmug pataies sizi bekl-
yor."”

Enstitiye ait laboratuvaraa patatesler, ézel
bantiar vasitasiyla lazet isimnin bulundygu bolgeye
naklediimektedirier. Karbondioksit lazen ise pata-
tes kabudunun her tarafine aninda 90 kflovatiik. bir
gugle isinlamaktadir. Birkag yuz derece isinan pa-
tates kabugu béylece aninda karbona dénusmek-
tedir. Bu uygulama esnasinda palateste herhan:
gi bir tahnip veya pisme durumu meydana gelme-
mektedir

Ne yazik ki, gunimiiz ev hammian, patates:
lerf soymak icin simdilik kidsik yontermne devam et
mek zorunda kalacaklar. Zira, saniyede 30 pata-
tes soyabilen ug sanayi lazerll Lir sistemnin mallye-
li Gg milyon doian gegmekiedir

Lazerll patates soyacaginin gelistiimest igin
sipang veren "H.J.Heinz" adh gida Urinler firmasi
igin ise bu yatinm, son derece yetinde olan bir har-
cama olacaktin. Cankd, s6z konusd firrma, Gok mik:
larda palates kizartmas! ve ¢ips dretmektedir,

Bugine kadar bu firmada palatesierin kabu-
gu, basing ve buhar yardimyla patalesten ayrnsg-

LAZERLi PATATES SOYACAGI .

Lazerle hemen hemen her sev miimkiin: patates
kabugunu soymaniz bile,

Linhyordu. Bu yontem nelicesinde % 10 oraninda
nahag kokulu ve sGmuikst bir ahk meydana gell-
vorau. Lazer yardimiyla bu israf da onlenmig ofdu

Aragtirmacilar, diger meyve ve sebzelerin ka-
bugunu da lazer yardimiyla soymayi hedefliyor-
lar. Bu baglarmda Willkam McComis'in, ketgap dre-
ticiterine de guzel bir mijdesi var. “'Lazerle doma-
lesleri de mikemmel bir sekilde soymaniz mam-
kan. "

GEO Temmuz 1992'den gev.: Recep OZTOP

Bugiin sanayi devrimi, insanlarin hayatim bi-
ylk oOlglide kolaylastirdi ama, atmosferdeki CO,
oranini % 25, metan gaz! oranini da % 100 artirdi
Bu denli izl bir artig, sera etkisini gostermeye bas-
ladi bile. Bunun sonucu olarak sert mercanlarin sa-
yisi hizlanarak artabilir. Ama 350 milyon yil on-
ceki sera etkisi yavas yavas olmustu. Simdiki sera
etkisi ise, sadece bir ylzyll iginde olusuyor. Bu
kadar hizli bir degisime higbir ekosistem (insanlar
da dahil) ayak uyduramaz. Ayrica, bir de ozon deli-
gi var. Mor otesi isinlar ve diger radyoaktif madde-
ler planktonu etkilemeye baslarsa, tiim besin adi ve

yasam (mercan resifindeki ve tim su alti dinyasin-
da) ¢oOker.

Ekolojik evrimin sonucu olan mercan resifleri,
diinyadaki en biiyilk ekosistemlerdir ve gercekten
de olaganisti hayat olusumlandiriar. Gok uzun za-
man iginde olusmus bu mikemmel diizen, insanla-
rin sayesinde yok olabilir

1- J.Cousteau: The Ocean World. 1978, 1885 Edition Brandale
Press/Harry N.Abrams, INC., New York
2- Undersea Life, Josaph S.Levine and Jeffray L. Rotman o]

1985/Stewart, Taborl & Chang. Publishers, New York

Ben zenqin diye, elindekiyle yetinmesini bilen, kimseye boyen egmeyen tok gizlii kimseye derim.

S.Howe
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LAZERLI PATATES SOYACAGI

Palates, gunumuzde en gok sevilen sebzeler-
den biridir. Bunun yani sira ne kadar ¢cok sevilse
de soyulmas: tir hayll sikici.

ABD'nin Columbus boigesinde bulunan Ba-
telle Memorial Institut'da gorevll aragtirmaciar. bu
soruna lazerli bir gozum buldular. Yen “mutfak
yardimeimizin'’ arin menajern ofan Williarm McCo-
mis, bu konuga gururta sunu soyloyor; “Birden
bire Kagletk bir bubar Buiutu olustyor ve bir de
bakiyorsunuz, hazir soyulmug patates sizi bekl:-
yor.”

Enstitiye ait laboratuvarda patatesler, ozel
bantiar vasitasiyla lazer isinirn bulungygu bolgeye
naktediimektedirier. Karbondioksit lazern ise pata:
tes kabudunun her tarafine aninda 90 kilovatlik bir
gugle isiniarmaktadir. Birkag vz derece isinan pa-
tates kabugu blylece aninda karbona dénusmek-
tedir. Bu uygulama esnasinda palateste herhan:
@i bir tahrip veya pisme durumu meydana gelme-
rmektedir

Ne yazik ki, gunumuz-ev hammian, patates:
leri soymak igin simdilik kidstk yénterne devam et-
mek zorunda kalacaklar. Zira, saniyede 30 pata-
tes soyabilen Ug sanayi lazerll bir sisternin maliye-
ti G¢ milvon doian gegcmektedir

Lazerll patates soyacaginin gelistirimest igin
sipang veren "H.J.Heinz" adh gida Urinler firmasi
igin ise bu yalinm, son aerece yefinde olan bir har-
cama olacaktin. Cankd, s6z konusd firrma, Gok mik:
larda palates kizartmas! ve ¢ips dretmektedir,

Bugine kadar bu firmada palatesierin kabu-
du, basing ve bBuhar yaradimyla patatesten ayng-

Lazerle hemen hemen her sev miimkiin: palates
kabuganu soymaniz bile,

tnhyordu. Bu yontem neticesinge 9 10 oraninga
nahag kokulu ve sGmuikst bir ahk meydana gell-
vorau. Lazer yardimiyla bu israf da onlenmig ofdu

Araghirmacilar, diger meyve ve sebzelern ka-
buguniu da lazer yardimiyla soymayi hedefliyor-
lar. Bu baglarmda Willam McCaormis'in, ketgap dre-
ticilerine de glzel bir mijdesi var, “Lazerle doma-
tesler e mukemmel bir sekilde soymaniz muom-
Kon,

GEO Temmuz 1992'den gev.: Recep OZTOP




YENI
TATLANDIRICILAR

Dr. Sedat VELIOGLU"
Zir. Miih. Anf Can SEYDIiM*

$ eker pancar ve seker kamisinda kristal se-
ker bulundugunun 1747'de A.S. Marggraf ta-
rafindan belirlenmesinden ve ilk seker fabrikasinin
kuruldugu 1802 yilindan guniimize kadar gegen si-
rede yalnizca yukarida adi gegen iki bitkiden elde
edilen seker kullanilagelmistir. Bu seker, ¢ay seke-
ri veya teknik adiyla sakkaroz olarak bilinmektedir.
Sakkaroz, sindirimi oldukca kolay olan ve bir grami
4,01 kilokalori enerji veren bir karbonhidrattir, Ure-
tim tekniklerinin henlz gelismedidi donemlerde ve
uzun siren savas yillarinda seker son derece degerli
bir Uriin olmusgtur. Sekerin yoklugunda, dedelerimi-
zin, hatta babalarimizin ¢aylarimi pekmezle igtikleri
hepimizce bilinmektedir. Uzun yillar boyunca bas-
taci edilen sekerin kullanimi, beslenme aliskanlikia-
rinin dedismesi nedeniyle giderek azalmaktadir. Bun-
dan elli yil kadar 6nce insanlar beslenmeyi, yani doy-
may dusinurlerken, glinimizde saglikli ve denge-
li beslenme biyiik 6nem kazanmistir. Bir taraftan asi-
r kilo sorunu, diger taraftan ilerleyen yaslardaki se-
ker hastalidl riski ve dis ¢lrimesi gibi nedenlerle
ozellikle gelismis llkelerde sakkarozdan kagis do-
nemi baglamigtir. Ayrica enerji veren, ancak sakka-
roza gore yaklasik % 30 daha ucuza mal olan ve mi-
sirdan dretilen "'ylksek friktozlu misir surubu”
(HFCS)'nun ABD"deki kullanim miktari son 20 yilda
tam 5 kat artmigtir. Yiksek oranda sakkaroz igeren
gidalann yerine, daha dlsik oranda seker igeren ve-
ya hig seker igermeyen (riinler de ticarette daha faz-
la yer almaya baglamistir. Bu lrnler arasinda di-
yet mesrubatlar, diyet gikolatalar ve diyet regeller 6n
siralarda yer almaktadir.Bunu diyet biskiviler, se-
kerlemeler, firincilik driinleri ve dondurmalar izlemek-
tedir. Yapilan bir arastirma, 18 yasin Gzerindeki 68
milyon Amerikali'nin diyet gidalan ve diyet mesru-
batlar tiketmekte oldugunu gostermistir,

Diyet gidalar olarak bilinen bu tdr driinlerin ya-
piminda “geker alkoller” ve “‘yodun tatlandiricilar”
olarak adlandinlan maddeler kullaniimaktadir.

SEKER ALKOLLER

Seker alkoller olarak adlandinlan maddelerin bir-
¢cogu meyve ve sebzelerde dogal olarak bulunmak-
tadir. Bu maddelerin baslicalan ksilitol, sorbitol, man-
nitol, maltitol, izomalt ve laktikoldir. Bu maddeler
endistride sentez yolu ile Uretimektedir. Ornegin
ksilitol, sama, seker kamigi posasi, misir kogani,
odun talag: vb. maddelerden; sorbitol ve maltitol, ni-
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sastali degisik hammaddelerden; mannitol, seker ka-
migt melasindan; izomalt, sakkarozdan elde edilmek-
tedir. Seker alkoller, mikroorganizmalar tarafindan
metabolize edilemediklerinden, dis curimelerine ne-
den olmazlar. Bu maddeler ozmotik basinglannin
yiksekligi nedeniyle, recel, ¢ikolata vb. Uriinlerde ra-
hatlikla kullaniimaktadirlar. Ornedin, recellerde mik-
roorganizma gelisiminin engellenebilmesi icin, rece-
lin geker oraninin en az % 65 olmasi gerekmekte-
dir. Oysa % 30 seker alko! kullaniimasiyla mikroor-
ganizma gelisimi angellenmektedir.

Seker alkollerin tatliik dereceleri sakaroza esit
veya daha azdir. Bu maddelerin bazi 6zellikleri sak-
karozla kargilastirmali olarak tablo 1'de verilmektedir.

Tablo 1: Seker Alkollerin Bazi Ozellikleri

{ SUDAKI
‘Sakkaroz ¥ 67
Ksiltol | Bonadent |+ 63
Sarbital ¥ 70
| Mannitol | + 18
Maltol | Malbi - 82
bomal_[Paatnt | — | 5
Laktfkol | Lakty - 55

Seker alkollerin tGma diyabetikler igin uygundur;
zira bu maddeler kan sekerini yiikseltici atki gbster-
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memektedirler. Agizda serinletici bir etki uyandirma-
lan da geker alkollerin diger olumlu bir ézelligidir.
Ancak fazlaca kullanildiklar takdirde ishale neden
olabilmektedirler ve bu nedenle glinliik kullanim mik-
tarlan simirlandiriimistir. Ornegin giinlikk maksimum
doz, ksilitol igin 10-300, sorbitol icin 15-20, manni-
tol igin ise 10 gramdir. Ancak zamanla blnye bu
maddelere aligmaktadir ve béylece glinlilk doz arti-
nlabilmektedir. Tablo'dan anlagilacag gibi, seker al-
kollerin (ksilitol diginda) tatlilik dereceleri sakkaro-
za gore disiktlr. Sakkaroza esdeger tatlilik elde
edebilmek igin, daha fazla seker alkol kullaniimasi
gerekli olmaktadir. Oysa seker alkollerin kalori de-
geri sakkaroza esittir ve bu olgu, diisiik kalorili gida
Uretiminin seker alkoller kullanilarak yapilmasini ola-
naksiz kilar. Bu nedenle tatlilik derecesi yiiksek olan
ve yogun tatlandiricilar olarak adlandirilan madde-
lerin kullanimi, bu tir Griinlerde bir zorunluluk ola-
rak ortaya ¢ikmaktadir,

YOGUN TATLANDIRICILAR

Glndmizde bilinen gok sayida yodun tatland-
rict vardir. Bu tatlandiricilanin bir kismi sentetik yol-
la dretilirken, bir kismi dogal kaynaklardan ekstrak-
siyon yolu ile elde edilmektedir.

Listede adi gegen yapay tatlandiricilardan iki ta-
nesi (aspartam ve taumatin) disinda timi kalorisiz-
dir. Aspartam ve taumatin ise 4.0 kcallkg diizeyin-
de enerji icermektedir. Ancak bu tatlandincilar gida-
larda cok dusik dizeylerde kullanildiklari iin pra-
tikte kalorisiz sayiimaktadir.

Yogun tatlandiricilanin biyiik bir kismi endiistri-
yel dlgekte kullaniimamaktadir, Bu maddelerden ba-
zilarinin (miraculin, siklamat) saglik tizerindeki etki-
lerinin kuskulu olmasi nedeniyle yasaklanmig bulun-
masi, bazilarinin (monellin) elde edildigi bitkinin ta-
nminin ¢ok az yapiimasi ve gidalardaki stabiliteleri-
nin az olusu, bazilarinin (fillodulsin, hernandulsin)
ise tatlarinin hosa gider olmamasi bu maddelerin en-
dstride yeterince kullammini engellemektedir. Ste-
viozitin saglik Ozerine olan etkileri ve endistriyel &I-
¢ekte kullanim olanaklari heniiz incelenme asama-
sindadir,

Uzun yillardan bu yana seker hastalannin bas-
taci yaptigi sakkarinin kullamimi giderek azalmakta-
dir ve yakin bir gelecekte tamamen ortadan kalka-
caktir. Zira sakkarine bir alternatif olusturan ve gi-
venilirligi cok daha fazla olan aspartam, artik giin-
delik yasamda yerini almistir, Gelismis ilkelerde res-
toranlarda bile bulunan aspartam, proteinlerin yapi
taglari olan iki amino asidin (fenil alanin metil ester
ve L-aspartik asit) bilesimi sonucunda olusmaktadir.
Aspartamin belki de en biyik olumsuziugu 1siya kar-
s! dayanikli olmayisidir.

Gelecekte ¢ok fazla kullanilacagina inandigimiz
bir diger yogun tatlandirici taumatindir. Taumatin de
saglk agisindan son derece glvenli bir tatlandirici-
dir ve amino asitlerden olugmaktadir. Afrika'da ye-
tisen Thaumatococcus daniellii bitkisinin meyve-
lerinden elde edilen bu tatlandirici, sakkarozdan
2000-2500 kez daha tatlidir, Stabilitesinin yliksekli-
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@i ve mevcut tadi artirici etkisi nedeniyle taumatin
gelecekte gida endustrisinde ¢ok kullanilan bir tat-
landinei olacaktir.

Tablo 2: Yogun Tatlandincilarin Bazi Ozellikleri

| | b
o e |
Sakkarin
AcesulfamK | Sunett
Taumatn | Talin
o

Ulkemizde de bol miktarda yetistirilen meyan ké-
ki (Glycyrrhiza glabra) bitkisinden elde edilen glir-
risin adli yogun tatlandirici, bitki binyesinde glirri-
sik asitin potasyum, kalsiyum ve magnezyum tuzla-
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TUMOR TEDAVISINDE YENI BIR YONTEM:
DONDURARAK YOK ETMEK

Her yil milyonlarca Insanin Karaciderinede, koltl byl
1omdrler gelismektedir. Bu insanlann birgodunda bu ii-
marler bagka organlara da yayilarak hastamn durtmu-
nu dahe da ketilestirmektedir. Karaciderin yodun ven
adi yayimay! kolaylastirarak ve kanser hilcrelerinin bes-
lenmesim saglayarak, siradan bir ridahaleyl, kompl-
ka ve lehilikell bir duruma sokar. Sonug olarak da bu has-
talann 5 yil yagama sansi, % 1'cen daha azdi. Pitsbiirg’-
daki Allegheny Genel Hastanesincien réntgen uzman
Gary Onik, bu ldtrticd timorlerle savasmay: mumkan
kilacak yepyeni bir yol buldu: Tamdrien dondurmak. K-
yocerrahi (sogutma veya dondurma i
dan beri deri uzmaniar vacut yizeyindek! Wimdrer] yok
atmek amaciyla bu yantemi kullanmaktadiriar. fg doku-
lann donduruimast ise, bu yontemin bagka bir uygula-
ma sekli olacak Buradaki en bayik sorun, nie yaplgini-
21 gdrmenizin imkansiz olugudur. Onik n-aklina internal
krlyocerrahi yapma fikri 1982 yilinda Kaliformiya Univer-
sitesi'nde hp asistam iken i “O zamanlarda 1imaor
goriintuleme tekniklerinin daha da gelistirimesi gerskti
gini digtndyordum; Oyle bir teknik ki, sadece timerin
Jetini belilemekie kaimayacak, operasyon esnasinda da
cefrahlara yardime: olacak bir feknik. ™'

Onik'e gare BT (bilgisayarl tomografy) gorintilert iyl
dedil. BT gorintiisr vacudun ¢ yapisint dg boyuths bir
sekilde gostermesine ragmen, sipgak gekiimis bir fotog-
raf filmi gibt statiktitler Bunun yaninda ultrason, operas-
yon alaminm gérantisond canh, hareketll bir sekilde ek-
randa verabilmeliedir. Yilksek frekansi ses dalgatannin,
vicut dokulanndan yansitiimas: teknidiyle ¢aligan ultra-
sofi, yodunluklardaki degisiklikler de belideyebiimakte-
dir. Ultrason tmériin sert yapisini etrafindaki sagikh yu-
mugak dokudan ayirt etmekle kalmaz, normat hucreler,
daonmus hiicrelerden de ayirt edebili

 Onik, dondurma teknigin gelistirmek amaciyla, 1974
sitesi makine muhendisiennden Boris Rubinsky den yar-
dim istecti. By aragtirmacilar, wmarin yok edilmesini ve
dzetinde tam 8 yil ¢alistiar.

dayanan’
cerrahi) yeni bir yontem degildir asiinda, Yaklagik 10 yil-

Onik, sivah-beyaz ullrason ekramndan seyrederek,
karacigeri ince bir lelle deler ve bu tall karaciderdeki {d-
maor dokusunun igine kadar sokar. Daha sonra bu telin
{zerinden bir genigletici Al gegirarek kanall daha da
blyitdr. En sonra bu genisleticivi oradan gikartarak, ka-
naldan igeri ince bir sonda yarlegtir. Sonda tam olarak
yenne yerlegliginde, sondanin icerisine svi nitrofen
(-195°C'da) verlmeye baslani,

 Tumor yavasca donmaya baglar. Donmus boige, tip-
ki masa ortustine digen bir damlanin yayilmasi gibl, ya-
yillip buyiir. Jik 6noe wimoro besleyen mikroskobik kan
damarlar donarlar ve efrafindaki hocrelen
ezerlor. Sag) kalan hicreler donarak olir ve igerikler kris-
lallegerak mernbrandan cigan gikar. Tom (imér alanin
15 dakikada dondurduktan sanra, kigik bir isiict galis-
linlarak sonda oradan Kurtarilir, Ol dloku goziidikten
sonra, ultrason ekraninda koyu bir alan olarak gordindr.

“Bu sizin ne yaphiginiza Isaretiic " diyar Onik; "' Tam
alant dondurup dondt nizi boylece kolayca an-
layabilitsiniz."” Balll bir sdre sonra da vacut oli dokuyu
amip yok eder.

Onik ve Rubinsky, itki & yil 6noe olmak Gzers, bul
dlukiar yontermi 40 adir hasta (izerinde uyguladiiar. Bun-
lardan 157 amamen iyilegti. Geri kalanlann hastaldi tek-
rarladi ve bunlardan 17°si 6id. Bu sonuglar karaciger
kanser! igin hic de yabaria atiie degiidir. *'Bagka higbir
tedavi gekli, sad kalan hastalann, su andakl durumiann-
dan daha Iyl bir duruma getiremez™ diyor Onifk.

Orniik ve Rubinsky simdi cihaziarini daha da gelistir-
meye caligiyorlar. Orjiinal cifiaz, sadece bir tek sonda fie’
dondurma slem| yapmakia ici, Birden lazia timdrd fe-
davi etmek igin ise, birbirini takip eden birgok midaha--
le gerekmekiedir. Ikl aragtymaci su anda, bir defasinda
5 sonda lle dondurma isleml yapacak bir cihaz tizerin-
de galisiyariar.

_Bu arada baz aragtrmacilar da, kriyocerrahi yon-
mn gibi vicudun béiumlerinde de kul-
amaciyla aragtirmalar yapmaktadir. Onik, ge-

can Agustos ayndan itibaren de bu teknigi, genelikie
cerrahi mudahaleye uygun, fakal ¢ok karmasik ve riski'
g;;!agfh olan prostal kanseri Uzerinde denemeye
Discover Haziran 1991'den cev.:

Nurullah OKUMUS

ri halinde bulunmaktadir ve miktari kuru agirlik iize-
rinden % 6-14 kadardir. Glirrisin, Japonya’'da tzel-
likle kakaolu driinlerde yogun bir sekilde kullamimak-
tadir, Bu tatlandiricinin en énemli dezavantaji, hafif
bir yabanci tada (Licorice taste) sahip olmasidir.

Tiketicilerin giderek daha bilinglenmesi nede-
niyle seker alkoller ve yogun tatlandiricilanin gele-
cekteki kullarirminin bugiinkiinden ¢ok daha fazla
olacagini tiketim trendleri agikga ortaya koymakta-
dir. Sakkaroza alternatif olabilecek olan yeni tatlan-
dincilarin saglik agisindan giivenilirlikleri, tatlarinin
sakkaroza benzerligi, enerji iceriklerinin diistikliga,
teknolojik islemlere dayanikliliklari ve ucuzluklari bu
urinlerin kullamminin artmasini saglayacaktir.
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TUMOR TEDAVISINDE YEN BIR YONTEM:
DONDURARAK YOK ETMEK

Her yil milyonlarca insanin Karaciderinde, kot huylu
1omdrler gelismektedir. Bu insanlann birgodunda bu ii-
morier bagka organlara da yayilarak hastanr durumu-
nu dahe da kotilestirmektedir. Karacidedin vogun ven
ag) yayiray) kolaylastirarak ve kanser hiicrélerinin bes-
lenmesint sadlayarak, swadan bir mddahaleyl, kompll-
ka ve tehlikell bir duruma sokar, Sonug olarak da bu has-
talann 5 yil yagama sansy, % 1'den daha azdir. Pittburg -
daki Allegheny Genel Hastanesi‘nden rénlgen uzman
Gary Onik, Bu oldiiried Wimbrlerfe savasmay mumkdn
kilacak yepyeni bir yol buldu: Tdmdéren dondurmak. Kri-

yocerrahi (soguima veya dondurma iglemlerine dayanan

cerrahi) yeni bir yontem degildir aslinda, Yaklagik 10 yil-
dan ber| deri uzmaniart vicut yizeyindek Wimdreri yok
atmek amaciyla bu yontemi kullanmakiadirlar ¢ doku-
lann dondurulmast ise, bu yontemin baska bir uygula-
ma sekli olacak Bufadaki en baydk sorun, ne yapligini-
21 gdrmenizin imkansiz olugudur. Onik n-aklina internal
krlyocerrahi yapma fikri 1982 yilinda Kalifarriya Univer-
sitesi’'nde hp asistam tken geldi: “O zamaniarda 1mar
gorunttileme tekniklerinin daha da gelistirimesi gerek(i-
gini distndyordum; Oyle bir tekniik ki, sadece Wimdriin
yerinl belifemekle kalmayacak, operasyon esnasinds da
cerrahlara yardime! olacak bir feknik. "

Onik'e gare BT (bilgisayarli lomografy) gdrintiier iyl
degil. BT gorinlifer! vicudun ig yapisint g boyulls bit
sekilde gostermesine ragmen, sipgak cekilmis bir fotog-
raf filmi gibt statiktitler Bunun yaninda ultrason, operas-
yon alaminm gorintisund canh, hareketl bir sekilde ek-
randa verebilmelitedir. Yiiksek frekansi ses dalgatannn,
vicut dokularindan yansiliimasi feknidiyle calisan ultra-
son, vogdunluklardaki dedisiklikleri de belilleyebiimekte-
dif. Ultrason emariin sert yapisint etrafindaki sagikh yu-
mugak dokudan ayirt elmekle kalmaz, normai hicreleri,
donmus hiicrelerden de ayirt edebili

_ Onﬂcb;amwma rakmangeﬁgnmﬁk;mayfa 1974
hndan berl kel i Lzerinde n Kaliforniya Univer-
¥ i ktfyoioji galigan Kaliforniy,

sitesi making mi Boris Rubinsky 'den yar-
dim istedii. By aragtirmacilar, timartn yok edilmesini ve
bunun gergek gdrdnt i sadjlayan bir metot
azerinde tam 8 yil galistiar

Onik, sivah-beyaz ullrason ekramindan seyrederek,
karaciger ince bir lelle deler ve bu tell karaciderdek ti-
mor dokusunur igine kadar sokar. Daha sonra bu telin
{zarinden bir geniglatici dlel gegirarek kanall daha da
blyatar. En sonra bu genisieticn’ oradan gikartarak, ka-
naldan igeri ince bir sonda yerlestinr, Sonda tam olarak
yenne yerlegliginde, sondapm igerising swvi' nifrofen
(-195°C'da) verlimeye basianr,

Tumér yavasea donmaya baglar. Donmug boige, lip-
ki masa ortustine digen bir damlanin yayiimast gibl, ya-
yilip bayiir. ik Grice wimord besleyen mikroskobik kan
damariar donarlar ve genigleyerek efrafindaki hocreler
ezerler. Saf) kalan hicreler donarak olir ve igeriikleri kris-
lallegerek membrandan disan gikar. Tam Hmor alanini
15 dakikada dondurduktan sanra, kigik bir isihicr gals-
linlarak sonda oradan Kurtarili. OI0 doku ¢ozilidukten
sonra, ultrason ekraninda koyu bir alan olarak géréindr.

“Bu sizin nie yaptiginiza isarettic'* diyor Onik;: "' Tam
alani dondurup dondurmadiginizi béylece kolayea an-
layabilirsiniz.”” Belli bir sdre sonra da vicut ol dokuyu
amip yok eder.

Onik ve Rubinsky, ilki & yil nce olmak Gzers, bul-
duklan yonterni 40 adir hasta (izetinde uyguiaditar, Bun-
lardan 157 tamamen fyilesti. Geri kalanlann hastaligy tek-
rarladl ve bunlardan 17°si 6ldl. Bu sonuciar karaciger
kanseri igin hi¢ de yabang alile dedildir. “'Bagka higbir
tedavisekli, sad kalan hastalann, $u andakl durumiann-
dan daha lyl bir duruma getiremez™ diyor Onfk

Onik ve Rubinsky simai cihaziarin daha da gelistit-
meye galgiyoriar. Orjinal ethaz, sadece bir tek sonda e
dandurma slem| yapmakia ici, Birden fazia timort te-
davi elmek igin Ise, birbirinl takip eden birgok miidaha--
le garekmekiledir I araglymac: su anda, bir defasinda
5 sonda fle dondurma islem| yapacak bir cihaz Gzerin-
de galisiyoriar.

Bu arada baz aragtrmacilar da, kriyocerrahi yén-
temini, beyin gibi vicudun baska bdiimlerinde de kul-
lanabilmek amaciyla aragtirmalar yapmaktadic. Onik, ge-
can Adustos ayindan itibaren de bu feknigi, genelikie
cerrahi mudahaleye uygun, fakal cok karmagik ve riski
ok !argtzia olan prostal kanseri Uzerinde denemeye
bag
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STRESIN BIYOKIMYASAL TEMELLERI

Baz insanlar strese karsi dayanikly
olurken, neden diger kimseler ¢ok vatkin
oluyorlar? Bu sorunun cevabini strese
kars: dayaniklhk olayinin arkasinda vatan
biyokimyasal dedisikliklerde aramak
gerekivor.

Clare STANFORD

emen hemen herkesin hayatinda, is degistirme,

yoksulluk, sinavlar ve hatta biiyiik sehirlerin tra-
figi gibl nedenlerle stresli anlar olmustur. Normalde
stresten uzaklasmaya, kagmaya galisiriz; fakat ka-
gamazsak ona adapte olmak zorundayiz. Bu adap-
tasyon, bazen "‘strese dayaniklilik'" olarak nitelen-
dirilir. Stresi tam olarak tanimlayabilmek zor oima-
siha ragmen, stresten kagma ve strese kargl koyma,
stresle uyumlu olabilmenin en dnemli iki pargasidir,

Eger stresle olan savagimizda yenik diisersek,
stres yorgunluk, sinirlilik ve hatta gastrik dlser (mi-
de Qiseri), kalp ve damar hastaliklari ve anksiyete,
depresyon gibi gok ciddi hastaliklara da yol agabi-
fir. Su noktayi da belirtmek gerekir ki, strese giren
herkes kalp krizi ya da depresyon gegirmiyor. Bazi
kimseler diderlerine gére daha yatkin oluyorlar. Bu-
gln bircok bilim adami, stres adaptasyon farklilik-
lannin temelinde, beyin hiicrelerindeki biyokimyasal
dedisikliklerin yattidina inaniyorlar.

Stres, bdbrek st bezlerinden bag-
ta adrenalin olmak {izere birgok harmo-
nun saliverilmesine neden olur. Bunlar-
dan bir tanesi de adrenaline yapica ve
gbrevce gok benzeyen noradrenalindir,
Adrenalin ve noradrenalin viicut {izerin-
de ginlik konusmalarda ‘‘stresll
davramslar” diye séylenen sag dikles-
mesi, soguk terleme, Uglime, titreme gi-
bi degisikliklere neden olurlar. Bu olay-
lar bizim strese karsi koymamiza veya
endan uzaklasarak ortama uyum sagjla-
mamiza yardim ederler. Fizyolojik ola-
rak da bu olaylar, korku ve anksiyeteye
verilen cevapla aynidir. Yani korku ve
anksiyete durumlarinda da ayni olaylar
goérllir. Bunu destekleyen bir olay da
adrenalin ve noradrenalinin etkilerini
bloke eden ilaclann anksiyeteyi azalt-
masidir.

Adrenalin ve noradrenalin ayri za-
manda noron adi verilen sinir hicrele-
rinden de saliverilirler ve sinirler arasin-
da norotransmiter (sinirler arasi kavsak-
larda bulunan ve sinirlerarasi asinmdan
sorumlu kimyasal araci) gbrevi goriirler.
Neradrenalini nérotransmiter olarak kul-
lanan hicreler viicudun hemen hemen
tim organlarinda bulunuriar,
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Bu tir maddelerin saliverilmesi, stresin yol acti-
&1 bazi tibbi rahatsizhklarin sebebini agiklayabilir, Or-
negin, kandaki ¢ok yiiksek konsantrasyondaki no-
radrenalin (adrenal bez timaérd vakalarinda oldugu
gibi) kalp kasinin 8limcil derecede yikimina neden
olabilir. Stres bu hormonun kandaki dlizeyini artinr
ve kalpte benzer etki yapar. Stres kaynakli psikiyat-
rik bozukluklarin temelinde de daha cok beyinde
meydana gelen bazi degisiklikler yatar. Bu nedenle
psikofarmakologlar stresin, beynin galismasini hangi
yolla degistirdigini bulmaya calisiyorlar. Stresin be-
yin ve omurilikteki (kisaca santral sinir sisteminde-
ki) etkilerini aragtiran ¢aligmalarin ¢ogu, stresle lim-
bik sistemde meydana gelen dedisiklikleri konu edin-
di. Limbik sistem beyinde duygu, motivasyon gibi
olaylardan sorumiu olan merkezleri igeren bir yapi-
dir. Sinir liflerinin olusturdudu sebeke, limbik siste-
min hormon salgilamasini diizenleyen bélgeleri ile
karar verme ve 8§renmeden sorumlu bélgeleri ara-
sindaki liskileri sadlar. Limbik sistem, nérotrasmi-
ter olarak adrenalin ve noradrenalin yaninda diger
norotransmiterleri de kullanir. Adrenalin saliveren né-
ronlar yen| bulundu ve fonksiyonlan hakkinda bilgi-
miz de fazla degil. Ancak noradrenalin saliveren no-
ronlar hakkinda bilgimiz biraz daha fazlaca. Popil-
ler bir varsayima gore mekanizma, bir alarm siste-
mi ve mevcut bir korkuya karsi vilcudu uyariyor. Bu
varsayimi destekleyen bulgular var. Ornegin, stre-
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sin birgok gesidi bu ndronlan aktive ediyor ve akti-
ve edilen bu néronlar da daha fazla noradrenalin sa-
liveriyorlar,

Gnlik yagamda fazlaca oldugu gibi, stresin tek-
rarlandidi durumlarda daha lleri degisiklikler mey-
dana gelir. Néronlar noradrenalin sentezlemek igin
daha fazla enzim (retirler, Boylece hilcreler daha
fazla ndrotransmiter sentezleyip saliverirler. Bu tir
dedisiklikler, yani norotransmiter Gretiminin artirla-
bilmesi, sinir hilcrelerinin adapte olabilen hicreler
oldugunu gdsterir ve stresle basa cikabilmenin al-
tinda yatan nedenlerin bununla iigisinl agiga cikarr.

Son zamanlarda arastiricilar, stresin limbik sis-
temdeki néronlarn iletigimini nasil degistirdigini bul-
maya galisiyorlar. N&ronlar birbirlerine fiziksel ola-
rak baglanmazlar, nrotransmiter sayesinde bir si-
nir uyarimi bir nérondan diger nérona geger, Sinir-
ler uyarildidinda néronlar transmiterlerini aralarindaki
sinapslara bosaltirlar. Zincirdeki komsu néronun da
uyariabilmesi i¢in nérotransmiterlerin bu néron {ize-
rinde protein yapisindaki reseptdrlere baglanmasi
gerekir. Bunu daha kolay anlatabilmek igin *“anah-
tar ve kilit" 6rnedini verebiliriz. Burada nérotrans-
miter anahtar, reseptér de kilit gérevi gérmektedir.
Her nrotransmiter kendine 6zgi bir reseptére bag-
lanir. Her resepttr de iizerinde bulundugu hiicre igin-
de bir dizi 6zel reaksiyonlarin baglamasindan sorum-
ludur.Bazi reseptérler ndronal aktiviteyi kontrol eder-
ken, diger bazilar) da nérotransmiter sentez ve sali-
verilmesini kontrol ederler.

Noradrenalin igin alfa ve beta adrenarjik resep-
t6r adi verilen iki ana reseptér grubu vardir. Norad-
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NORADRENALIN
SALIVEREN NORON

Diger receptdr|
tipleri |

Stresin kimyasal aracilari.

renalin her iki grup reseptbril aktive eder, fakat go-
gu farmakolojik ajan, yalnizca birini aktive edip, di-
geri lizerine etki gbstermez. Ornedin, alfaya uyup
betaya uymayan “anahtar ilaglar' vardir. Bunun tersi
de gecerli; yani alfaya uymayip da betaya uyan
“anahtar ilaglar’’ da vardir. Radyoaktif maddelerle
isaretlenmis llaglar bir doku Gzerindeki noradrena-
lin reseptdrlerinin sayilarin ve tiplerini bilmemizi sag-
lar. “Radioligant baglama'" adi verilen bu teknikle,
stresle noradrenalin reseptérieri arasinda dneml ilig-
kiler oldugu bulundu.

Buna gore, stres hem alfa hem be-
ta adrenerjik reseptorlerin sayisin etki-
liyor. Sadece bir defa strese maruz kal-
mak, adrenerjik reseptérlerde tahmin
edilmez degisiklikler olusturuyor. Bu de-
Qisiklikler stresin siiresi, giddeti ve orga-
nizmanin daha énce bu tir bir stresle
karsi karsrya kalmasi gibi faktérlere bagh
oluyor. Stres devamli oldugu zaman da-
ha tutarli ve somut degisiklikler goriili-
yor. Bunlardan en dnemlisi, stres de-
vaml| olunca beyinde beta adrenerjik re-
septorlerin sayisinda gorilen azalmadr.
Sicanlarin gok kisa siireli elle tutulma-
si, beyindeki bu reseptérlerin sayisinda
¢ok hizli bir diislise neden oluyor.

Noradrenalin reseptérlerinin sayila-
rindaki azalma ile evcillegsme arasinda
bir iliski kurulabilir. Yani reseptérlerde-
ki degismeler strese karsi olusturulan
adaptasyonun bir parg¢asi olabilir.

Bugliin adaptasyon olayinin meka-
nizmasinin nasil galistigi biliniyor. Norad
renalin bir sinir hicresinin beta adrener-
jik reseptdrlerine baglandigi zaman hiic-
re daha cok sikiik AMP diye adlandiri-
lan ve hlicre icinde nérotransmiterlerin
sentezi ve salgilanmasi dahil birgok kim-
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yasal olay kontrol eden maddeyi iretir. Fakat stres
devam sttikce noradrenalin hiicrenin siklik AMP {ire-
timini daha az uyarabilir.Noradrenalin, beta adrener-
jik reseptorlere baglanmasi ve siklik AMP’nin sen-
tezini artirmasi gibi olaylarla hedef sinir hiicrelerinin
biyokimyasinda dnemli bir kontrol gérevi gériir.

Tekrar eden stresin siklik AMP sentezini azalt-
masi aslinda oldukga ilging. Giink( radioligant bag-
lama ile yapilan ¢alismalarda ginlerce antidepresif
ajanlar verilen hayvanlarin beyin hiicrelerinde ben-
zer degisiklikler gdzlendi. Bu bulgular antidepresif
ilag calismalannda énemli bir kilometre tasi oldu.
New York Universitesi'nden Eric Stone, antidepre-
sif ilaglarin depresyonu beta adrenerjik reseptérle-
rin sayisini disUrerek azalttigmi ileri srdl (aynen
strese adaptasyonda oldugu gibi). Buradan yola ¢i-
karak stresin adaptasyon mekanizmalarinin yetmez-
liginden kaynaklandidi sonucunu da gikarabiliriz. Bu
teorl, stres ve depresyon arasindaki iliskiyi ve ne-
den bazi kimselerin strese daha gok yatkin oldugu-
nu agiklayabilecek gibi géziikiiyor.

Bu noktada baska bir soruyla karsilasiyoruz: No-
radrenalin esas olarak beyinde ne yapiyor? Stresin
vicut Ozerindeki etkilerinden, artan noradrenalin sa-
liverilmesi mi sorumlu? Yoksa noradrenalin, stresi
yenmek icin mi calisiyor? Bu sorularin cevaplari tam
olarak belli dedil ve bilimsel agiklamalar da degisik-
likler gbsteriyor.

Bazi bilim adamlarina gére noradrenalin, stre-
sin vilcut Uzerindeki istenmeyen etkilerinden sorum-
ludur, Bu teoriyi destekleyici bir delil, hayvanlar ize-
rinde yapilan deneylerde, sinir hiicrelerine elektrik-
sel uyanlar verilince noradrenalin saliveriimesinin art-
masidir.Bu leoriye gore tekrarlayan stres ataklarin-
dan sonra gorllen beta adrenerijik reseptdrlerin sa-
yisindaki azalma, viicudun stresin zararll etkilerini
yenmesine yardim ediyor.

Noradrenalin stresin kotl etkilerinden sorumluy-
sa, noradrenalin saliverilmesini bloke ettigimizde bu
etkileri yok edebilmemiz gerekir. Bloke etmenin bir-
cok yolu var. En basit olani, 6-hidroksidopamin gibi
beyne zerk edildigi zaman secici olarak noradrenerjik
sinir hilcrelerini tahrip edebilen ajaniar kullanmak,
Paris Ulusal Arastirma Enstitist ve Tibbi Arastirma
Merkezi'nden Philippe Soubrie, bu deneyi gergek-
lestirdiginde, hayvanlarin hala stresten etkilenebilir
oldugunu buldu. Baska ¢alismalarda da noradrenalin
beynin belli merkezlerine enjekte edildigi zaman,
hayvanlarin stres semptomlarina karsi korundukla-
ri bulundu. Buna benzer bulgular noradrenalinin tek
basina stresin kot etkilerinden sorumlu olmadigi-
ni, bunun tam tersine stresi yenmek igin fizyolojik
bir cevap oldugunu ortaya koyuyor. Boylece norad-
renalin saliverilmesinin, organizmalarin strese kar-
sl direnc ve dayanikliliklarimn temelini olusturdugu-
nu agiga gikariyor.

Antidepresif ilaglar bile noradrenalin olmayan be-
yinlerde etkilerini gosteremiyorlar, Arastirmacilar no-
radrenalinin belli bir siire beyinden uzaklastiriima-
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siyla antidepresif ilaclarin beta adrenerjik reseptér-
lerin sayica azalmalarinin 8nlendigini buldular. Son
zamanlarda stres sonucu saliverilen noradrenalinin
beta adrenerjik reseptorlerin sayisini dilsiirerek stres
belirtilerini azalthg gorlsi kesinlik kazanmaya bas-
ladi. Sunu da belirtmek gerekir ki, beta adrenerjik
reseptorlerin sayisini belirleyen ve bunlari kontrol
eden tek faktdr noradrenalin degildir. Noradrenali-
nin yaninda diger bazi hormonlar da bu olaydan so-
rumludurlar. Bunlar arasinda adrenalin ve noradre-
nalin gibi yine bobrekistl bezleri tarafindan sentez-
lenip salgilanan glukokortikoid hormonlar basta gelir.

Yapilan arastirmalarda limbik sistemdeki diger
norotransmiterlerin de beta adrenerjik reseptér sa-
yisini etkiledikleri anlasiliyor. Bunlardan iki tanesi
5-hidroksitriptamin (5-HT) ve gamaaminobutirik asit
(GABA), ozellikle dnemlidirler. 5-HT beyinden uzak-
lastinldig) zaman, antidepresif ilaglar beta adrener-
jik reseptdrlerin sayilarini azaltmiyorlar. Bu durum-
da herhalde hiicreleri noradrenaline daha az duyarli
hale getiriyorlar,

5-HT gibl GABA da adrenerjik reseptér sayisini
etkileyebiliyor. GABA'nin etkilerini artiran ilaglarin
uzun sireden beri anksiyete tedavisindeki yeri bili-
niyor, Bu ilaclar Valium ve Librium gibi ilaglari ige-
ren ve benzodiazepin olarak bilinen ilaglardir. Son
zamanlarda GABA'y bloke eden ve ‘inverse agonist’
olarak bilinen bazi benzodiazepinlerin beyinde be-
ta adrenerjik reseptorlerin sayilarini artirdiklari bu-
lundu. Bu ilaglan alan kimseler kendilerini huzursuz
hissettikleri ve stresli kimselerde goriilen bazi degi-
siklikleri oldugunu séylediler. Yani bu ilaclar, stresi
taklit ediyorlar.

Buna benzer caligmalar, stresten dolayt noro-
transmiter ve reseptdrlerdeki degisikliklerin birbirle-
riyle iligkill oldugunu dilgtndiriyor. Bir grup sinir
hiicresi (zerinde etkili olan bir ilag beynin genelin-
de bir etkiye sahip olabiliyor. Bu da antianksiyetik
ve antidepresif ilaglarin anksiyete veya depresyonu
azaltirken, noradrenalin, 5-HT veya GABA'nin her
birini etkileyebileceklerini agikliyor. Eger durum ger-
cekten bdyleyse, stres semptomlarindan yalnizca bir
norotransmiter degil, daha gok nérotransmiter fonk-
siyonlan arasindaki dengesizligin sorumlu oldugu or-
taya gikiyor. Bitiin bunlar net olarak anlayabildigi-
miz zaman ilk basta sordugumuz “‘neden baz in-
sanlann strese uyum saglayip da digerlerinin
saglayamadidi’’ sorusunun cevabini alabilecegiz.

New Scientist 26 Agustos 1989'dan gev.:
Yiiksel OZDEMIR

Yanilgilann en bilyiidii,
bir ¢ikar igin sagligimizdan
ddiin vermektir.
A Schopenhauer
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TERMOTROPIK SIVI KRISTALLER VE UYGULAMALARI

Erol GUNDUZ* ‘

ermotropik Sivi Kristaller (SK'ler), ortamdaki si-

caklk degisimine bagl olarak bazi arafazlar gés-
terir. SK bir ortamdaki ince-uzun (gubuksu) yapida-
ki molekiiller, konumsal veya yénelimsel diizenlen-
meler sergiler.

Simdi bu arafazlan kisaca incelemeye calisalim:

NEMATIK SK'LER
""Nematik" adi, bu tir yapilann polarize bir mik-
roskop altinda gosterdikleri ipliksi gériinimden do-
lay1, ilk kez Friedel tarafindan iplik anlamina gelen
Grekee bir sdzciikten tlretilmistir.

Nematik SK fazda, molekiiller yaklasik olarak be-
lirli bir yon boyunca dizilirler. Ortamda bir yanelim-
sel diizen s6z konusudur. Sekil 1 a'da nematik faz
gbsterilmektedir. Bilinen sivilara benzer davranislar
gosteren nematik SK'ler, sivilardan farkli olarak ani-
zotrop ozellikler de sergiler. Bir 6rnek olmasi baki-
mindan, p-azoksianisol (PAA) bilesigi 117-137°C ara-
iginda nematik SK faz gosterir. Bu maddenin vis-
kozitesi 0,1 poise olup sivilara benzer akiskanlk dzel-
likleri tasir (Bir kargilagtirma olmasi bakimindan, su-
yun oda sicaklidindaki viskozitesi 0,01 poisedir). Oy-
sa nematik SK'ler sivilardan farkli olarak anizotrop
ozellikler de sergiler. Ornegin, PAA igin optik ekse-
ne paralel ve dik dogrultuda dlgtlen optik kirma in-
disleri arasindaki fark 117°C ta 0,268'dir.

"Kolesterik" adi, bu arafazin genel olarak koles-
terol tarevlerinde gdzlenmesinden ileri gelir. Koles-
terik SK'de molekiiller, sekil 1 b'de gérildigi gibi
helisel bir periyodik dénme hareketi yapmaktadir. Se-
kilde isaretlenmis helis dalgaboyu ¢ogu kez *‘helis
adimi"' olarak bilinir ve ortamdaki sicaklik ve basing
degisimlerine, disanidan etkiyen elektrik ve manye-
tik alanlara son derece duyarh olup, genellikle bir-
kac angstrém mertebesindedir. Bu uzunlugun gé-
rintr bolgedeki 1sigin dalgaboyu ile kiyaslanabilir ol-
masi nedeniyle, kolesterik SK'ler tizerine disen igi-
g1 yansitarak bir renk degistirme 6zelligi gdsterirler,
Kolesterik SK'lerin en belirgin 6zelligi, optik cevir-
me guglerinin 6000 - 7000 °/mm gibi ¢ok biiyiik de-
gerlerde olmasidir. Qysa diger bilinen organik kris-
taller icin bu deger en fazla 300 °/mm kadardir.

SIMEKTIK SK'LER
"'Simektik'* sdzclgil ilk kez Friedel tarafindan bu
tir maddelerin sabunlarinkine benzer ézellikler gos-
termesi nedeniyle, sabunsu anlamindaki Grekge bir
sozclkten tdretilmistir. Simektik SK'de, molekiiller

* Prof.Dr., Ege Unv. Fen Fak. Fizik Bolgmil.
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tabakali bir yerlesim diizenine sahiptir. Simdiye ka-
dar, molekiillerin tabaka igindeki yerlesim diizeni-
ne bagli olarak dokuz farkli tip simektik SK belirlen-
mistir. Sekil 1 ¢'de simektik A tipi gdsteriimektedir.

UYGULAMA ALANLARI

1968'den once, SK'ler yalnizca Gzerinde deney
yapilan maddeler idi. O tarihten sonra, Sivi Kristalli
Display (SK) lerin gelistirilmesi (izerine tum diinya-
da yogun bir caba harcanmaya baslandi. SKD'ler
simdi drnedine kol saatlerinde, hesaplayicilarda ve
bilgisayar ekranlarinda rastlanilan birgok uygulama
alanina sahiptir. Diislik glic kayiplan ve disiik vol-
tajlarda galisma dzellikleri nedeniyle oldukga avan-
tajlan olan bir sayisal SKD'de oda i1s1§inda bile sa-
yilar kolayca goriilebilir,

Bir SKD elde etmek igin birkag ydntem vardir.
En ¢ok bilineni “biklimli nematik SK'' yéntemidir.
Bu yontemde, nematik SK madde iki cam levha ara-
sina konularak bir nematik SK hiicre elde edilir (se-
kil 2 a). Cam levhalardan biri digerine gére 90° dén-
dirfilir. Bu durumda, (st levha yakinindaki mole-
killer levhalara paralel, alt levha yakinindakiler ise
dik olarak dizilirler. Nematik SK hiicrenin kalinlig (20
- 100pm), optik dalgaboylanndan gok biiyilk oldugun-
dan, molekiillerin hiicre iginde yénelimsel hareketi
sonucu, SK hiicre zerine diigen polarize 1sigin po-
larizasyon diizleminin 80° dénmesine neden olur.
Eger nematik SK hiicre pozitif anizotropiye sahip-
se, uygulanan voltajin belirli bir esik degerini (1 volt)
agsmasi ile nematik SK ortamdaki molekiiller sekil 2
b’deki konumu alacak bigimde uygulanan alan dog-
rultusunda dizilirler.

BUklOmId nematik SK hilcre kullanilarak elde edi-
len bir SKD'in sematik gosterimi sekil 3'te veriliyor.
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Sekil 3 a’da polarize oimus isik, bik-
I0mlid nematik SK hiicreyi gegerken
90° dénecek ve analizorden gegip
yansiticl aynadan yansiyip ayni yolu
izleyerek geri donecektir. Bu durum-
da ortam aydinlik g6riiliir. Eger vol-
taj uygulanirsa, molekdillerin yonell-
mi dedisecek ve uygulanan alan yo-
niinde dizileceklerdir. Bu durumda,
polarize olmus 1gik analizérden ge-
gemeyecek ve sonugta nematik hiicre karanlik gé-
rinecektir (sekil 3 b). Nematik SK hicrenin elektrot-
larindan biri sekiz rakami bigiminde sekillendirilirse,
_voltaj uygulandidinda sayisal bir display gérinecek-
tir. Polarizor ve analizoriin dogrultusu uygun segi-
lerek, siyah zemin Gzerinde beyaz gérilen bir say)
alde edilebilir.

SKD'lerde kullanilan bir diger yntem, baz yon-
leri ile yukarndaki olaya benzeyen ‘'kolesterik-
nematik faz gecisi'' olayidir. Kolesterik bir SK hiic-
reye elekirik alani uygulanir. Uygulanan alanin be-
lirll bir esik degerini agmasi ile kolesterik SK'in he-
lis adimi dedisir ve bu nedenle bir renk degisimi gbz-
lenir. Bu dzellikten yararlanarak SKD elde edilir.

Son yillarda oldukca popdler olan bir diger yon-
tem de “‘dinamik sagiima’ olayidir. Bu yéntemde,
SK hilcre hazirlanmasi oldukga kolaydir; ancak
SKD'in yant siiresi biraz biyiktir. Negatif dielek-
trik anizotropiye sahip nematik SK hiicreye voltaj uy-
gulanirsa, molekiller uygulanan alana dik olarak di-
zilirler. Diger taraftan, elektriksel iletim bu molekii-
ler dizilimi bozacak bicimde davranir ve bir diizen-
sizlik hareketi ortaya ¢ikar, Bu durumda, nematik SK
hiicre (zerine disen 18 kuvvetle sacarak siit-
beyaz| bir renge donisgilir. Amaca uygun sekilde ha-
zirlanan elektrotlar kullanilarak bir SKD elde edilir.

SK'ler, sicaklik sensori olarak yaygin bir kulla-
nim alanina sahiptir. Kolesterik SK'lerin sicaklik de-
gisimine badli olarak renk degisimi gdstermeleri dzel-
lidine dayanarak, elektronik bir devrede devre ele-
manlarinin sicaklik dagilimi ve bozuk devre eleman-
larinin tespiti yapilabilmektedir.

L

Areodinamikte, ugak ylzeylerine kaplanan ko-
lesterik SK bir maddeyle yiizeye vuran sok dalgala-
rinin etkisi analiz edilmektedir. Bu teknik, uzay arag-
lannin yapilaninin termal testleri sirasinda kullanil-
maktadir.

Tipta, hastalikh dokularin teshisinde SK’li sen-
sorler yaygin olarak kullanilir. Deri sicakligindaki de-
gisimlerini gdzleyerek, sinir ve damar yollarinin agik
olup olmadigy hekim tarafindan belirienebilir. Deri en-
feksiyonlari ve timorlerinin sicakligg, bunlar cevre-
leyen derinin sicakhgindan iki li¢ derece daha bu-
ylktar, Bu sicaklik farki SK'li sensérie tespit edile-
bilmektedir.

SK'ler giin gegtikge laboratuvar masalarindan
cok gesitli uygulama alanlarina hizli bir gegig yap-
makta, temel bilimcilerin oldugu kadar, mithendis-
lerin ve hip arastirmacilarinin yogun ilgisine neden
olmaktadir.

Gelecek gunler, SK'ler igin kuskusuz daha |Igin¢
ve heyecan olasiliklarla doludur. [
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DOGAL GAZDAN ETILEN URETiMi

Orhan ALTIN® X

Y er ylziindeki dogal gaz kapasitesinin fazlalig
ve giderek artmasi, kimya endiistrisinin 6nem-
li élglide dikkatini gekmektedir. Dogal gaz rezervie-
ri, genelde yasama elverisli olmayan veya ulagim
zor olan bélgelerde bulunmaktadir. Birgok bélgede
kendiliginden acida gikan dogal gaz, orada yakiimak-
tadir. Yapilan bazi aragtirmalara gére, dogjal gaz mik-
tarinin 29 trilyon metrekiip oldugunu ve simdiki ti-
ketim hiziyla yaklasik olarak 450 yil sonra bitebile-
cedi tahmin edilmektedir(1).

Dogal gaz kapasitesinin bu boyutlarda olmasi,
danyanin biyiik oranda yakit ihtiyacini karsilamak-
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stnilmektedir. Son 10 yildir, birgok (iniversite ve
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tadir. Dogdal gazin % 90"t metandan olusmaktadir.
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olmaktadir. Yeni Zelanda'da, MTG prosesi ile fabri-
ka kurulmus, fakat ekonomik nedenlerden dolayi ka-
patiimistir. Bunun yaninda, Shell firmasi Malezya'-
da, Bintula kentinde, metandan benzin ve dizel ya-
@ uretmek igin yatinm yapmaktadir.

Bilimsel galismalar, daha ¢cok metandan tek ka-
demede etilen Uretimi (izerinde yogunlasmaktadir.
Glndm(zde etilen, ylksek hidrokarbonlarin veya
naftanin Kirilmasi yontemiyle elde edilmekiedir. Fa-
kat, yapilan gesitli ekonomik analizler sonucunda(2),
tek kademede metanin oksidasyonu yolu ile etilen
tretim maliyetinin daha diislik oldugu ortaya kon-
mustur (Simdiki diinya etilen Uretimi yilda 34 x 108
tondur). Metan gok kararl ve dayanikl yapiya sahip
bir hidrokarbondur; bundan dolayi yiiksek hidrokar-
bonlara dénustirilmesi cok zordur. Metanin etan ve
etilene donustmi iki yolla mimkindiir:

1. Metanin reaktére oksijensiz girmesi,

2. Metanin reaktdre oksijen ile beraber verilme-
si. Metanin oksijenle beraber beslenmesinin aktivi-
teyi daha cok artirdidi gozlenmis ve bu durum ter-
modinamik ger¢eklerden yola gikarak kanitlanmis-
tir. Eger, reaksiyon 1600 K'dan daha diislk sicak-
liklarda ve oksijensiz ortamda gergeklesiyorsa,

2CH, = CoHg + Hz. G1000K = —71kJmol—1(1)
2CH, = CoHy + 2H,, G1000K = +BOkJmol—'(2)

oksijen ile reaksiyon gerceklestiriidiginde, serbest
Gibbs enerjileri oldukca eksi degere ulasmaktadir:

* Aras. Gor.,0DTU, Kimya Mithendisligi Boltimii,
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2CH4+0.5 0,=C,Hg + H,0 G1000K =-121kJ/mol(3)
2CH,+0,=C,H,+2H,0  G1000K = + 80kJ/mol(4)

Yukandaki reaksiyonlar katalizér olmadan da
gerceklesebilmekte, fakat etan ve etilen (C,+) se-
ciciligi, CO, ve CQO'ya yanmadan dolayi daha diigiik
olmaktadir, C,+ Griinlerinin segiciligini artirmak igin
uygun katalizor arastirma caligmalar, bu konuda ye-
ni teknolojinin gelismesinde basrol oynayacaktir.
Etan ve etilenin segiciliginin yaninda, metanin yiik-
sek oranlarda doniisim( de dnemli bir faktérdir.
C,+ segiciliginin ve metan donlisiminin istenilen
diizeye getirilmesi, reaksiyon sartlarinin ve reaktor
dizayninin en uygun durumlarda gerceklestirimesine
baglidir. Metanin oksidasyonu da, katalitik reaksiyo-
nun etkisinin yaninda, gaz fazindaki reaksiyonlarda
seciciligi ve dénlstim oramini etkilemektedir,
1980'den sonraki yillardan, giinimiize kadar, me-
tanin katalitik oksidasyonu (zerine yiizden fazla ma-
kale yazilmistir. Bunlarin hemen hemen hepsi de ak-
tif katalizér bulma veya aktif katalizérleri gelistirme
tizerine yogunlasmistir.

Literatiirde yapilan ¢aligmalara gore, katalizor-
ler iki gruba aynilabilir. Birinci grupta, iyon degerligi
degisebilen tipteki metaller bulunmaktadir. Bunlar
reaksiyon sirasinda metan tarafindan indirgenmek-
te ve daha sonra sisteme oksijen verilerek tekrar ok-
sitlenmektedir, ikinci gruptaki katalizérler ise, oksi-
jen ile metamn birlikte indirgenme ve oksitlenme ola-
yi gbrillmemektedir. Yapilan arastirmalar sonunda,
ikinci grup katalizorlerin daha lyi performans gés-
terdigi bulunmustur.

Literatrde, metanin oksidasyonu igin uygun ka-
talizor arastirmasi su sartlar altinda yapilmaktadir;
Reaksiyon sicakligi 600°C ile 800°C arasinda ve re-
aksiyon basinci 1 atm'dir. Katalizorler genelde ku-
vartz reaktdr igine yerlestirilmektedir.

Metanin oksidasyonu konusunda ilk ¢alismalar-
dan birini yapan Keller ve Bhasin tarafindan verilen
bilgiye gore(3), Pb, Bi, Sn, T1, Cd ve Mn oksitlerinin
aktif katalizorler oldugu ve % 50 oraninda segicilik
verdikleri gézlenmistir. Hinsen ve Baerns'in(4) aras-
tirmalarina gére ise, tasiyici SiO, (izerine PbQ da-
gilmis ve % 72 C, + segicilige ulasiimistir. Fakat,
bu katalizériin aktivitesinin distk oldugu bulunmus-
tur. Lunsford ve arkadaslan(5) magnezyum oksit iize-
rine lityum (Li/MgO) ekleyerek, % 50 C,+ secicilik
ve % 38 metan donlsimi elde etmislerdir. Bu de-
Gerlere gore, en ylksek verimi (% 19,4) LI/MgO ka-
talizori vermistir. Otsuka ve arkadaslari(6), nadir yer
elementleri ile calismiglar ve samaryum oksit
(Sm,03) katalizérdnin % 93 C, + segicilik ve % 3,5
metan donustmdi verdigini bulmuslardir.

BILIM VE TEKNIK



EYLUL AYININ iLGINC GOK OLAYLARI

* 4 Eyliil, Ay ilk dérdiin, * 9 Eyliil sabaha kar-
s1, Satiirn Ay yakmlasmasi, » 11 Eyliil, dolunay,
* 15 Eyliil, Mars, M35 wildiz kiimesinin hemen
giinevinde, # 18 Eyliil, Ay son dérdiin evresinde,

Alper ATES

Eyitil ayi, gbk yuzand gézlemek igin en glizel
aylardan biri. Yazin gok yuzunun guney ufkunda
yer alan Samanyolu'nun zengin, guizel cekirdedi,
arttk batida, Sayisiz yildiz, yildiz kimesi ve bulut-
su, bal utkunu gozleyenleri baydleyecek. Eger bir
durbininiz varsa, gozleyecek cok sey var, Cuin-
kil saghki bir insanin gozu en gok 6000 yildiz go-
rebilirken, normal bir ddrbdin (10 x 50) 100 000
vilaiz gosterebiliyor. Ayrica dirbidn gozin ayirde-
demedigi ayrintilan da gosterebilir. Iste tim bu ne-
denlerden dolay tim merakiilara gék yzind dir-
bonle gozlemelerint dneriyoruz. Bunun igin bu ay-
dan baslayarak her ay gérilebilecek flging cisim-
ler hakkinda bilgi verecegiz

VEGA: Parlak mavi renkl bir yildiz olan Ve-
ga, ay basinda hemen bas ucumuza yakin, ay so-
nunda balt ufkunda ve karnigtirilmast olanaksiz bir
cisim. Yaklasik 23 isik yill uzakhkta ve gonesimi-
zin 2,5 kati capta. Mavi rengl 1se yliksek sicakligi-
nin igareti. Viega'nin hemen yanibasinda yer alan

* 22 Eyliil, Ay-M44 yildiz kiimesinin hemen gii-
nevinde, Saat 21 de Giines sonbahar dénence-
sinde, astronomik olarak sonbahar baghvor,
# 28 Evliil, Veniis - Ay'in hemen kuzevinde.

M13 kiiresel yildiz kiimesi.

Epsilon Lir ise dirbinle hemen fark edilen bir cift
vilgiz. Aslinda Epsilon leleskopla bakildiginda 4
yildizdan olugtudu gbzlenen bir vildiz sistemi

SATURN: Gones'ten 1,5 milyar kilometre
uzaklikta bulunan Satlrn buzdan halkalanyla un-
I, Bu halkalari en asadi 20 x 50k bir dirbinle
ayirdedebilirsiniz. Satdrn, 95 dinya kitlesinde ol-
masina ragmen, 0.7 gr/icm? yogunluguyla uygun
bir okyanus Gzerinde batmayacak kadar hafif,

KALKAN YILDIZ BULUTU: Samanyolu'nun en
zengin bélgelerinden biri olan Kalkan Yildiz Bulu-
lu giplak gozle donuk bir bulut, dirbonde ise muh-
tegem bir yildiz denizl olarak gorintiyor, Bu bol-
gede yer alan M11 yildiz kimesi ise V seklinde
kumelenmis yuzlerce yildizdan oluguyor

M13: Herkul takim yildizinda yer alan bu klirese/
yildhiz kimesi dirbunle yalnizca puslu bir leke go-
ranumaonde. Oysa ashnda onbinlerce yildizdan
olugmusg yaklagik 160 isik yili capinda ve 36 000
s1k vili uzakhiginda bir yapi

Yukaridaki calismalar gz 6nine alinarak, Orta

Dogu Teknik Universitesi Kimya Mihendisligi B&li-
mii'nde NATO ve TUBITAK destekli katalizér bulma
ve gelistirme ¢alismalan yapilmaktadir. Nadir yer ele-
mentler ve gegis elementleri kanisiminda olusturu-
lan oksitler Gzerinde yapilan deneylerden iyi sonug-
lar elde edilmis ve caligmalar bu katalizérlerin ge-

ligtirilmesi Uzerine yogunlastinimistir. Yapilan deney-
ler sonucunda bazi katalizbrlerin % 90'in {izerinde

C,+ segicilik ve bazilarinin da % 63 civarinda C, +
secicilik ille % 40 metan dénusumi ve neticede %

na bagli olarak da, yatirim maliyeti dismektedir. An-
cak her sey, aktivitesi, seciciligi ve dayanikliligi yik-

sek olan bir katalizoriin icat edilmesine baghdir.
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Metanin dogrudan oksidasyonu yolu ile etilen
retimi, maliyet agisindan uygun gériinmektedir.
Clnkil bu proses, etilenin naftadan eldesine gore
¢ok daha basit Girlin ayirma avantajina sahiptir. Bu-

EYLUL 1992

Dehydrogenation and Coupling of Methane”', Proc. 8th Int. Cong. Catal
Val. 3, Verlag Chemia, Whienheim, p. 581

- Ito, T., Wang, J.-X, Lin, C-H, and Lunsford, J., H,, (1985), "Ox-

idative Dimerization of methana over & Lithium Promoled Oxide
Catalys"”, J, Am. Chem Soc. Vol. 107, pp. 5026-5068.

- Otsuka, K., Jinne, S., and Morikowa, A,, (1985), "The Catalysts Ac-

live and seleclive in Oxidative Coupling of Methane'', Chem, Lett. pp
489-500

47



EYLUL AYININ iLGINC GOK OLAYLARI

* 4 Eyliil, Ay ilk dérdiin, * 9 Eyliil sabaha kar-
s1, Satiirn Ay yakmlasmasi, » 11 Eyliil, dolunay,
* 15 Eyliil, Mars, M35 wildiz kiimesinin hemen
giinevinde, # 18 Eyliil, Ay son dérdiin evresinde,

Alper ATES

Eyitil ayi, gbk yuzand gézlemek igin en glizel
aylardan biri. Yazin gok yuzunun guney ufkunda
yer alan Samanyolu'nun zengin, guizel cekirdedi,
arttk batida, Sayisiz yildiz, yildiz kimesi ve bulut-
su, bal utkunu gozleyenleri baydleyecek. Eger bir
durbininiz varsa, gozleyecek cok sey var, Cuin-
kil saghki bir insanin gozu en gok 6000 yildiz go-
rebilirken, normal bir ddrbdin (10 x 50) 100 000
vilaiz gosterebiliyor. Ayrica dirbidn gozin ayirde-
demedigi ayrintilan da gosterebilir. Iste tim bu ne-
denlerden dolay tim merakiilara gék yzind dir-
bonle gozlemelerint dneriyoruz. Bunun igin bu ay-
dan baslayarak her ay gérilebilecek flging cisim-
ler hakkinda bilgi verecegiz

VEGA: Parlak mavi renkl bir yildiz olan Ve-
ga, ay basinda hemen bas ucumuza yakin, ay so-
nunda balt ufkunda ve karnigtirilmast olanaksiz bir
cisim. Yaklasik 23 isik yill uzakhkta ve gonesimi-
zin 2,5 kati capta. Mavi rengl 1se yliksek sicakligi-
nin igareti. Viega'nin hemen yanibasinda yer alan

* 22 Eyliil, Ay-M44 yildiz kiimesinin hemen gii-
nevinde, Saat 21 de Giines sonbahar dénence-
sinde, astronomik olarak sonbahar baghvor,
# 28 Evliil, Veniis - Ay'in hemen kuzevinde.

M13 kiiresel yildiz kiimesi.

Epsilon Lir ise dirbinle hemen fark edilen bir cift
vilgiz. Aslinda Epsilon leleskopla bakildiginda 4
yildizdan olugtudu gbzlenen bir vildiz sistemi

SATURN: Gones'ten 1,5 milyar kilometre
uzaklikta bulunan Satlrn buzdan halkalanyla un-
I, Bu halkalari en asadi 20 x 50k bir dirbinle
ayirdedebilirsiniz. Satdrn, 95 dinya kitlesinde ol-
masina ragmen, 0.7 gr/icm? yogunluguyla uygun
bir okyanus Gzerinde batmayacak kadar hafif,

KALKAN YILDIZ BULUTU: Samanyolu'nun en
zengin bélgelerinden biri olan Kalkan Yildiz Bulu-
lu giplak gozle donuk bir bulut, dirbonde ise muh-
tegem bir yildiz denizl olarak gorintiyor, Bu bol-
gede yer alan M11 yildiz kimesi ise V seklinde
kumelenmis yuzlerce yildizdan oluguyor

M13: Herkul takim yildizinda yer alan bu klirese/
yildhiz kimesi dirbunle yalnizca puslu bir leke go-
ranumaonde. Oysa ashnda onbinlerce yildizdan
olugmusg yaklagik 160 isik yili capinda ve 36 000
s1k vili uzakhiginda bir yapi

Yukaridaki calismalar gz 6nine alinarak, Orta

Dogu Teknik Universitesi Kimya Mihendisligi B&li-
mii'nde NATO ve TUBITAK destekli katalizér bulma
ve gelistirme ¢alismalan yapilmaktadir. Nadir yer ele-
mentler ve gegis elementleri kanisiminda olusturu-
lan oksitler Gzerinde yapilan deneylerden iyi sonug-
lar elde edilmis ve caligmalar bu katalizérlerin ge-

ligtirilmesi Uzerine yogunlastinimistir. Yapilan deney-
ler sonucunda bazi katalizbrlerin % 90'in {izerinde

C,+ segicilik ve bazilarinin da % 63 civarinda C, +
secicilik ille % 40 metan dénusumi ve neticede %

na bagli olarak da, yatirim maliyeti dismektedir. An-
cak her sey, aktivitesi, seciciligi ve dayanikliligi yik-

sek olan bir katalizoriin icat edilmesine baghdir.

KAYNAKLAR

1- Haggin, Joseph, (1888), "'New Wave of Methane Convarsion Tech

Expected Soon”, C and EN, May 9 pp. 4547

2- Haggin, Joseph, (1890), "'Oulluk Optimistic lar Ethylene from Natural

Gas™ C and EN, August 13, pp 32-33

3- Keller, G.E., and Bhasin, M., M. (1982), "Synihesis ol Enthylene via

Oxidatlve Coupling of Methane", J.Catal., Vol 73, p. 9.

4- Hinsen, L., Byntyn, W., and Beerns, M., (1984), "Ouidative

25 verim verdigi gozlenmistir.

Metanin dogrudan oksidasyonu yolu ile etilen
retimi, maliyet agisindan uygun gériinmektedir.
Clnkil bu proses, etilenin naftadan eldesine gore
¢ok daha basit Girlin ayirma avantajina sahiptir. Bu-

EYLUL 1992

Dehydrogenation and Coupling of Methane”', Proc. 8th Int. Cong. Catal
Val. 3, Verlag Chemia, Whienheim, p. 581

- Ito, T., Wang, J.-X, Lin, C-H, and Lunsford, J., H,, (1985), "Ox-

idative Dimerization of methana over & Lithium Promoled Oxide
Catalys"”, J, Am. Chem Soc. Vol. 107, pp. 5026-5068.

- Otsuka, K., Jinne, S., and Morikowa, A,, (1985), "The Catalysts Ac-

live and seleclive in Oxidative Coupling of Methane'', Chem, Lett. pp
489-500

47



lantisinda.

TUBITAK Bagkam Prof.Dr. Kemal Giiriiz, édiillerin verildigi basmn fop-

Matematik Olimpiyading kattlan grubumuz cahstirictlaniyla birlikte.

R usya'nmin baskenti Moskova'da
vapilan 33, Uluslararasi Ma-
tematik Olimpiyadi'nda ferdi klas-
manda iki d¢iinciilitk aldik, 13-21
Temmuz tarihleri arasinda yapilan,
gecen vila gére daha ivi derecelerin
beklendigi yarismada, dereceye gi-
ren Istanbul Lisesi’'nden Cem Mut-
lugiin ve Kadikoy Anadolu Lisesi'n-
den Cemaletrin Sinan Giintilrk’e
ddillerini, TUBITAK tarafindan
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diizenlenen basin toplanusinda T()-
BITAK Baskam Prof. Dr. Kemal
Giiriiz verdi. Ogrencileri basarila-
rindan dolay kutlayan Giiriiz, bil-
gi toplumu asamasina gelmis tilke-
lerde en kiymetli hazinenin, entel-
lektiiel sermaye dive tabir edilen iyi
yetismis insan oldugunu, bu serma-
venin fiziksel ve parasal sermaye-
lere kiyasla cok ¢ok daha 6nemli ol-
dugunu kaydederek sunlan sdyle-

di: **Ne yaparsak yapalim hi¢ goz-
den kagirlmamasi gereken hir nok-
ta vardir: O da bu diizeye ulasms
bilim adamlarimizin bilim kurulus-
lanmizda onemli yerlere sahip ol-
malaridir. Ulkemizin en 6nemli ha-
zinesi, ¢alismalanyla uluslararas
diizevde, evrensel standard: yaka-
lamus bilim adamlanmizdir.™

TUBITAK in en énde gelen go-
revinin istikbalde uluslararas: dd-
zeye ulasacagina inanilan geng ye-
teneklerin bulunup ¢ikarilmas: ve
destek verilmesi oldugunu soyleyen
Giirilz, **Bu tiir insanlarimizin sa-
yist artmadikea uluslararas: diizey-
de rekabet etmek mitmkiin degildir.
Herkesi bunun bilincinde olmaya
davet ediyorum"' dedi.

Yansmayla ilgili gorils ve de-
gerlendirmelerini aldiginuz ekip ¢a-
histincilarindan Dog¢. Dr. Semih
Koray, yansmanin ashnda iilkele-
rin egitim sistemleri arasindaki bir
varigma oldugunu, bunun i¢in so-
nuca goétiiritctl stirecin ¢ok iyi di-
zenlenmesi, ancak hayatun sadece
bu vangmalardan ibaret olmadigi-
min bilinmesi gerektigini soyledi.
Yansmaya gozlemci olarak katilan
Prof. Dr. Albert Erkip ise amac,
sonug degil, bu siirecin Ggrencilere
verdigi birikim, zevk, matematik-
le yakinlasmak ve en 6nemlisi de iyi
olan rakiplerle basabas yarismak
oldugunu kaydederek *‘bunu da
vapiyoruz'' dedi.

Ayrica ekip sorumlusu
Prof.Dr. Okay Celebi, olimpivat-
ta sorulan soru ve ¢oziimleri oku-
yucularimuz icin hazirladi, Sorular
61. sayfadadir, ¢6ziimleri ise gele-
cek savimizda vayinlanacaktir,

MATEMATIK
OLIMPIYADI GELECEK
YIL TURKIYE'DE
YAPILACAK

Matematik Olimpivach, Tiirki-
ye'nin istegi fzerine gelecek wil
Temmuz ayinda [stanbul'da yapi-
lacak. Yaklasik 70 iilkenin kaulma-
st beklenen olimpivadin haairlik ¢a-
lismalarn 1991 yit Haziran ayinda
basladi. 10 giin devam edecek va-
rismaya, Ogretmenlerivle birlikte
yaklagik 600 yansmacinin katilmasi
beklenivor.

BILIM VE TEKNIK



AKLINIZA TAKILANLAR

HALTER BOY
UZAMASINI
ETKILER Mi?

Eskisehir'den vazan Ahmet Ko-
cak “"Halter sporu boy uzamasm et
kiter mi? Etkilerse bunun belirli bir
vas simnt var muclir? Vileudun kas ge-
lisimi hangl vasta baslar?" sorular:-
na yanit anyor, Okuyucumuza, Gaz
Universitesi Tip Fakiiltesi Fizyolofi
Anabilim Dal Baskar égretim (iyesi
Prof.Dr. Bilge Goniil yamt verd|

Erginlide engmeden ance yapr-
lan spor boya az miktarda etkill cla-
bilir. Genelde kisinin boyu blyiik ol
cude genellk fakidriere baglidir
Kaltimla belirlenen bu olcanin,
cevresal faktorlerle, spor beslenme
vs. degisimi mumkdndur; ancak
ufak miktardadir. Dlzenli ve LUzun
surell spor genelde. blylume hot-
manunurt salinimint artirarak etk
gosterir. Halter gibi kas geligimine
neden olan sporlar, agirhk merke-
zl ve denge unsurlarina bagl ola-
rak atietizm yapanlara oranla daha
geligmig kaslar ve kisa gorunume
neden olmaktachr

Boy uzamas|, kemik geli-
gimi tamamiamnca durur Or
negin, 19-20 yasa kadar si-
rebilir. O halde spora bagi
boy uzamasi ile fizyolojik ko
sullar birbirini tamamlar. Er
ginhige kadar duzenli yapilan
spor boya etkili olabilir

Vieut kaslar anne karnin-
da iken olugur ve yavas veya
hizl kas tipl orani genetik ola-
rak belirlenir. Tip |l kaslarnn b
yokimyasal igeriklerinin degdi-
serek kendi aralarinda biroiri-
ne donlgumu mumkUn olabi-
lir (lla ve Ilb'nin birbirine do-
nugumu gibi).

ORAJ - GOK
GURULTULU
SAGANAK YAGIS

Kent Koop llkégretim
Okulu &grencilerinden Biilent

EYLUL 1992

Atlas, "Ocak ayinda Ankara'va kar
vagmust. Iste o giinlerde kar vadgar-
ken simsek cakogini gordiim ve duy-
dum. Ben simsedin ilkbahar ve son-
bahar avlannda ¢aktigini zanneder-
dim. Yanthyer muyum? Bu konu-
da bilgi verir misiniz?" divor. Oku

yucumuza vanitl yine Meteoroloji
Genel Miidiirligii nden Zirai Mete-
oroloji Sube Miidiird Ziraat Yilk,
Miih. Bayram Kilic verdi,

Yer seviyesinde ani ve asin
miktarda 1sinma lle birlikte, atmos
ferin Gst tabakalarinda soguma
meydana geldiginde, atmosfer ige-
risinde dikey hava hareketleri gok
hizlarir. Atrmoster iginde yeterli nem
miktarinin da bulunmasi durumun-
da, adina kumulonembls dedigi-
miz in pamuk yiginianna benzer bu-
lutlar olugmaya baslar. Bu bulutlar
ayn zamanda elektrikle de yuklu
dur. Bulutun igindekl su damlacik-
lari, hava lle birlikte dikey hareket-
lere katllarak yukar - agagi iner ¢
karlar, Sonugta, farkl elektrik yuki
ne sahip olan bulutlar veya bulutun
bolumleri birbirlerivle temas ettikge
simgekler gakar, gok gurler ve sa-
fJanak yagislarla beraber, kuvvetli
rUzgarlar goraltr. Adina meteoro

lojide ORAJ dedigimiz bu atmosfer
olayini daha ziyade llkbahar ve son-
bahar aylarinda yasiyorsak da, kig
ve yaz mevsimlerinde de gormek
mumkunddr, Yeter ki, orajl meyda-
na getiren yerde agin isinma, yukari
seviyelerde de agin soguma mey:
dana gelsin. Oraj sirasinda, mey-
sime ve o mevsimin, o béigenin ik-
lim yapisina uygun olarak saganak
yagamur, delu ve kar yadisi garilir
Yani, kis mevsimi orajlarinda kar
yagarken, yaz ve bahar aylan oraj-
larinda ise yagmur saganag mey-
dana gelir

KRAMP NEDIR?

Kirsehir'den vazan Nuh Yilmaz
“Kramp nedir?" sorusuna vamt an-
vor. Qkuyucumuza Gazi Universitesi
Tip Fakilltesi Fizyoloji Anabilim Dal
Bagkan ogretim (ivesi Prof.Dr. Bil-
ge Gonill yamt verdi

Kramp iskelet kaslannda daha
gok istemsiz ve giddetl tonik spazm
tarzinda ortaya gikan agnl spazmo-
dik kontraksiyondur

Kramp gegitli nedenlerle olusa
bilir. Ornedin, aksesuar sinir lezyan-
larinda, asin isi formlanmasina ne
den olan durumlarda fazla su
ve luz kaybina bagl olarak
olugabildigi gibi, bazen de
dinlenme veya hatif uyku fa-
zinda ayak ve bacaklarda go
rulebllir, Meslek nevrozlarina
bagl olarak da parmak, el ve
on kolda agn ve spazmodik
kontraksiyonlar da gérilebilir
ve kramp tanmimi iginde yer
alir

Egzersize badll kramp ge
nellikle gok siddetii kullanitan
kaslarda veya monoton ve
uzun streli egzersizlerde olu
san yerel agridir. Kas sertles-
mistir ve yumru gibi toplanma
olusabillr, Kasin genimesi kram-
o rahatlatabilir, Bunun nede-
ni, stimile olan golgi tendon
orgarundan kaynaklanan inhi-
bitdr impulslar olabllir. Bu kas
spazmlari aktiviteye ara veri-
lince 1-3 dakika iginde sonla-
nabilir



AKLINIZA TAKILANLAR

HALTER BOY
UZAMASINI
ETKILER Mi?

Eskisehir'den vazan Ahmet Ko-
cak “"Halter sporu boy uzamasm et
kiter mi? Etkilerse bunun belirli bir
vas simnt var muclir? Vileudun kas ge-
lisimi hangl vasta baslar?" sorular:-
na yanit anyor, Okuyucumuza, Gaz
Universitesi Tip Fakiiltesi Fizyolofi
Anabilim Dal Baskar égretim (iyesi
Prof.Dr. Bilge Goniil yamt verd|

Erginlide engmeden ance yapr-
lan spor boya az miktarda etkill cla-
bilir. Genelde kisinin boyu blyiik ol
cude genellk fakidriere baglidir
Kaltimla belirlenen bu olcanin,
cevresal faktorlerle, spor beslenme
vs. degisimi mumkdndur; ancak
ufak miktardadir. Dlzenli ve LUzun
surell spor genelde. blylume hot-
manunurt salinimint artirarak etk
gosterir. Halter gibi kas geligimine
neden olan sporlar, agirhk merke-
zl ve denge unsurlarina bagl ola-
rak atietizm yapanlara oranla daha
geligmig kaslar ve kisa gorunume
neden olmaktachr

Boy uzamas|, kemik geli-
gimi tamamiamnca durur Or
negin, 19-20 yasa kadar si-
rebilir. O halde spora bagi
boy uzamasi ile fizyolojik ko
sullar birbirini tamamlar. Er
ginhige kadar duzenli yapilan
spor boya etkili olabilir

Vieut kaslar anne karnin-
da iken olugur ve yavas veya
hizl kas tipl orani genetik ola-
rak belirlenir. Tip |l kaslarnn b
yokimyasal igeriklerinin degdi-
serek kendi aralarinda biroiri-
ne donlgumu mumkUn olabi-
lir (lla ve Ilb'nin birbirine do-
nugumu gibi).

ORAJ - GOK
GURULTULU
SAGANAK YAGIS
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Okulu &grencilerinden Biilent
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- NECATI SUNGUR

CEVDET CAGAN

TEKNOLOJININ
NERESINDE
OLACAGIZ?

D Malcolm Carruthers,
r e villar 6nce yazdifa bir

kitabina “*“The Western Way of

Death’ (Baumin Olim Sekli)

adini vermisti., Bu kitabinda

ozetle, gelisen teknolojinin insan
saghgi, insan iligkileri, sosyal
psikoloji (izerindeki etkilerini in-
celiyor ve gelisen teknolojinin
ilerde bir giin insanlara hilkmet-
mesi korkusunun biz insanlan
nastl bir endisiye stirikledigini
tirkek bir dille belirtivordu. Yi-
ne Alvin Toffler, 1974'1e basi-
lan *“The Future Shock™ (Gele-
cek Soku) adli kitabinda, bas-
dondiirilcii bir hizla gelisen tek-
nolojinin ve hizla gerileyen in-
sanlar arast iliskiler bizleri bir
ugurumun basma getirebilirdi.

G. Volkov, bir makalesinde

“...Ditstinmilyor mu ki ansan,

yeni bir bilim ve teknik yaranr-

ken, bilim ve teknik de yeni bir
insan olusturmaktadir; farkin-
da mudir ki insan, bu devrimin

hem zaferi hem de kurbam ol-

maktadir.”” demekteydi.

Aradan yillar gegti ve diin-
ya bilyiik bir *‘canl’’’ teknoloji
sergisine tanik oldu. Ne dersiniz,
aradan bir yili agkin bir siire geg-
ti, Korfez Savasi'ni haurlamak
ister misiniz? F-16 projesi Tiirki-
ye iginbilyilk bir yaurim ve bi-
zim icin ileri bir teknolojidir.
Savagin ilk giinlerinden itibaren,
agir yitk F-111, F-117, Tornado,
F-15, F-15E, Mirage, F-14,
Harn’er ucaklannin omuzlann-
daydi. Askeri filzeler, casus uy-

dular, sinir gazlari rityalarmiza gir-
misti. Lazerler, stiper bilgisayar-
lar... Iste teknoloji bu! Insanhgin
gelisen teknolojisini sinamak igin
sectigi vol ise, savasn! Bu savasin
nedenlerinden ¢ok, artik bizi sonug-
lan ilgilendiriyor. Higbir gelismis
iilke, ileri teknolojisinin baska fil-
kelere gegmesini istemez. ABD ile
Japonya arasinda, ileri teknoloji-
nin, diger tilkelere gecmesini engel-
lemek icin yaplan gok gizli anlas-
malarin nedeni de budur. llerde bir
glin, Rusya'nin da Patriot almak
igin Amerika'ya gittigini duyarsa-
mz hi¢ sasirmayin!

Bilim ve Teknik Kliibii’'nde bi-
lim ve teknolojinin 6nemi ¢ok gii-
zel bir bigimde vurgulamiyor. An-
cak, filke ve diinya ¢apinda tercih
edecekleri soruldugunda, cogunluk
milhendislik, diyor. Oysa teknolo-
jinin temeli mithendislik degil, te-
mel bilimlerdir (fizik, kimya, bivo-
loji, matematik). Mihendislik, ge-

lisen teknolojinin insanlar igin en |

yararh sekilde kullamimasim sag-
layan, insan ve teknoloji arasinda
birer képridiir. Nobel édiilii alan
bilim adamlarinin gok azi miihen-
distir. Geri kalanlar ise temel bilim-
lerde ¢alismaktadirlar. Geng yete-
neklerin bu tercihinin baginda til-
kemizdeki is imkénlan ve ekono-
mik nedenler gelivor. Yani bizler
hald teknolojiyi baskalarinin tasar-
rufu altnda kullanmaya devam
edecefiz. Iste gelecek yiizyilda 1
kemizin, teknolojinin neresinde
olacagina en ag¢ik cevap: Teknolo-
ji gopliigiinden geri kalanlan top-
lamaya devam edecegiz! Temel bi-
limlerde ¢alisanlara tzel imkénlar
taminmach@ siirece!

Gelismis qilkeler, gelisen tekno-
lojinin insan psikolojisi (izerindeki
olumsuz etkilerini arastirmak fize-
re, endiistri psikolojisi adi altinda
cok genis capl arastirmalar yap-
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maktadirlar. Bir giin insanlarin gev-
re kirliligi, arac giiriiltiisii, ntikleer
savas korkusu, mekaniklegen sos-
val iliskiler sonucu, “yeter!’” diye-
bilecekleri endisesi, bilim adamla-
rim derin derin dilstindiirtmektedir.
Gelisen teknoloji insanlara sunulur-
ken bu yenilik, onlarin bilgi diize-
yinde sunulmali. Zaten insanlar
teknolojiden tirkityorlar. Iste bura-
da mihendislere onemli gorevler
dusityor. Onlar bu teknolojiyi in-
sanlara sunarken ¢ok uyamk ve
dikkatli olmah! Aksi halde o tek-
noloji, giizel dilnyamizin basina bii-
yiik isler agabilir!

) Ismail ALSAC
ODTU Makine Miih, Bél. /
ANKARA
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SIGARA

K urutulan tiitiin parcalarinm
ince bir kdgida silindir seklin-
de sariimasiyla olusur.

Her yerde gorebilirsiniz sigara-
yi. En fazla vitrinde, cepte karsimza
¢ikar. Buralarda gremezseniz bi-
liniz ki gorap arasmna gizlenmistir.
Sebebi avinin onu koyacak yeri ol-
mamasl, sahibinin korkusu veya ot-
lakcilara kapurmamasidir, Insa-
noglu bu durumuyla da yilam koy-
nunda barindinyor.

Gilniiniin  her dakikasinda
onunla karyi karsiya gelmeniz
miimkiin. Ya kulak arasinda pusu-
da bekler ya da hayat kemiren kep-
cesini ¢ahstirmak icin ilk atesini
vakmak fzeredir. Bu durumlarda
dur diyebilirsiniz. Ama i baginday-
ken durdurmaya giiciinliz yetmez,

Dokuz canhdir sigara. Avim
sacma fikirleriyle yakalar. Yalmz
kalanlarin en yakin dostuyum, ivi
dert gideririm, zevk veririm,... gi-
bi. Bunlan syledikten sonra baki-
mz perde arkasinda dost sigara ne-

ler yapiyor: Akciger kanseri, niko-
tin bagimhilifn, mide tilseri, amfi-
zem, vileutta kilolarca katran ve is,
kronik bronsit, kalp-damar hasta-
liklar, kadinlarda sakat, erken, dii-
siik dogumlar, akciger tiiberkiilo-
zu, dig hastahiklar,... Iste arkada-
sina nasiu zevk verdigini gérdiiniiz.
Benim bildigim zevk degil, scirap
bunlar.

Bir verdim dedi karsihinda bin
aldi. Galipligini koruyor. Iste yu-
kanda saydigim faydalar sigarayi
soyle anlatiyor: Sigara igen bir in-
sanin viicudu baca gorevinden bas-
ka birsey yapamaz.

Amatdr veya profesyonel siga-
ra igenleri sigarayi terk etmeye da-
vet ediyorum. Sigarayr maglup et-
meniz sizlerin elinizde.

Unutmaymiz igilen her sigara
uguruma giden yolda aulan bir
adim gibidir, Diismemek
timidiyle...

Necati BILIiCT

CEVRE
VE
GELECEGIiMiz

evreyi kirletmek kendi var-
thlm yok saymakur. Bilingsiz
kullanilan her sey gibi, temiz tutul-
mayan ¢evre de insana ve gevreye
zarar verir. Cevreyi gelecege hazir-
lama ¢abasi igtenlikle stirdtiriilme-
dikce, yarmlarim aydinlhik olmasi
diigiinillemez. Bu gercevede, gevre
denince akla ilk gelen yasam hak-
kidir. Yagam hakki, bilindigi gibi,
insanin en temel ve kutsal haklann-
dan biridir. Insanhgm baslangicm-
dan giinimfize kadar siiregelen sii-
regte, bu hak basta anayasalar ol-
mak fizere biitiin hukukun esasim
leskil etmekiedir. Anayasalarda yer
alan bu hak yasamay: ve yasatma-
vt icermektedir. Canlicansiz ayir-
mi yapmadan her varligi saghkl,
temiz ve giizel tutarak diinyanin
dmrini uzatmak, gelecek kusakla-
ra birakilacak en degerli miras ol-
sa gerektir. Daha dogrusu en deger-
li mirasur. Yash gezegenimizi don-
diigil stirece yasamr kilmak, cevre-
mizi kirletmemeye, kaynaklardan
havaya kadar her yamni iyi kullan-
maya baghdir. Ekolojik yikim, kir-
letme, kot kullanim gereksiz isle-
me ve yersiz tiketim hizlandikea in-
sanlik biiyiik tehlikelere hazir olma-
lidir, ““Doga’ min **dogal’’ i sag-
lanmahdir. Tim tilkenin katkis: ile
gerceklegecek gelecekle ilgili gevre
diizenlemeleri yapilmalidir. Bu or-
tak etkinlik bir insanhk bilinci ve
uluslararast uygarhik sarti durumu-
na gelmelidir.

Burada genel yonetimle yerel
yonetimlere ve herkese bilviik so-
rumluluk diismektedir. Akil disi ve
dogal olmayan vapilasmalara izin
verilmemelidir. Sanayi ve ticaret et-
kinliklerinin doga ile uyumu sag-
lanmalidir. Yerlesim alanlan ve
yollar dogayr bozmamalhdir.

Dogal dengeyi duyarhk ve
tzenle gozetmeli, sorumluluklar-
mizi asla unutmamaliyiz, Ciinkit
gelecek ve gevre hepimizindir.

Fatma KARAKAYA
ANKARA
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Egitim Bakanhg ve Kurumlar
adima master 6grenimi yapmak ama-
ciyla bilgisayar, biyoloji, ¢evre, ecza-
clik, elektrik, elektronik, endiistri, fi-
zik, mda, insaat istatistik, jeofizik,
kimya, maden, makine, matematik,
metalurji, meteoroloji, orman, su
tirtinleri, veteriner, ziraat, ozel efitim
ve rehberlik, iktisat, isletme ve turizm
dallannda vurtdisina 119 6grenci
burslu olarak génderilecektir,

Adaylarin basvura dilekgelerini
ve bu dilekgeyle birlikte istenilen bel-
geleri 24 Agustos 1992 1arihinden bas-
lamak (izere en geg 18 Eylill 1992 Cu-
ma glinil mesai bitimine kadar Milli
Egitim Bakanh@ Yitksekogretim Ge-
nel Muidirlagi ne elden veva posta ile
ulastirmalar gerekiyor.

—

YENI TEMSILCi VE UYELERIMiz

TEMSILCI:

Mehmet Memis / TIREBOLU
UYELERIMIZ:

Ertan SALIK / AYDIN
Yasin Kmbamk / iS?ARTA

'AyhanSpnuk!l
Elmas Parlar / ANKARA
Riistem Saghk / ANKARA

Murat Ozgiiven / ANKARA
Hilseyin Ugurlu / [ZMIR
Yunus Emre Sayan / KONYA
Cigdem Onurel /.

Magosa / KIBRIS

Mehmet Yasar Durukan /
HATAY

Dilaver Dilaveroglu /
TRABZON

Aul Onal / 1ZMIR

GENC ARASTIRMACILAR

lletken Kati ve Sii Maddelerin iletkenlik Aktivitelerinin
Fotooptik Yontemlerle Incelenmesi

Bize kendini tamtir misin?

Admm Bilgehan Bilgin. Istanbul
Anadolu Ticaret Lisesi son st
mftayim

Bovyle bir proje yapma fikri ne-
reden dogdu?

Ben zaten araghirmaui seven bir
kisllige sahibim. Yani idealistim di
yebilirim. Elektronik alaninda ilet-
kenligin nasil élgiildiig konusunu
araghrmaya karar verdim. Gordii-
gum oélglim vollanmin kangik ve mas-
rafli oldugunu tespit ettim. Ben de
daha kisa yoldan ve diisiik masraf-
la bunu nasil yapabilecegimi aras-
tirdim

Bize projeni anlatir misin?

Kati ve sivi bigimindeki cesitli
maddeler, kimyasal yapilanyla ilgili
olarak elektrik akimina kars: duyar-
hdirlar, Nitekim bu konudaki uygu-
lamalar oldukca fazladr. Ohm ka
nunu ve Faraday'in uygulamalan
katt ve swilann iletkenlik czellikleri-
ni iceren deneylerdir. Ancak calis-
mamda ayni letkenlik ilkesinden vo-

Bilgehan BILGIN
istanbul Ticaret Odasi Anadolu Ticaret Lisesi

la gkarak uvgulamau ¢esitll madde-
lerin iletkenlik aktivitelerinden elde
edilen 15tk bigiminde agida ckan
enerjinin foto devre lle algilanip sa-
visalliga déniistiriilmesi seklindeki
yontemle saptama voluna gittim
Peki, projende nasil bir yén-
tem izledigini aciklar misin?

lletkenlik bir anlamda elektriksel
yiik gegisidir, Yiik gegisi de dis ve
i¢ sartlara gore dizenlenen bir olgu-
dur. Bu ilke, uygulamada deneysel
prototip gelistirilmesini zorunlu Jal-
migtir. Prototip sistemin devresel uy-
gulamas: Sekil 1 ve Sekil 2'de gos-
terilmistir (Sekil 1 silar igin, Sekil



2 katilar igin), Deney-
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alanlarda kullanila-
bilecek?

Elektrik, elektronik, kimya,
elektroteknik gibi cok genis kullanm
alanlan var.

Projenden nasil bir sonug el-
de ettin? Bekledigin sonuca var-
din nu?

Sonug olarak elde edilen veri-
ler, amaci, temay pozitil yénde des-
teklemistir. Bana adini bilmedigim
bir swvi verildiginde, Hletkenlik aktivi-

tesini dlgerek hir simiflandirmaya so-
kabiliyorum

Projende nerelerden destek
gordiin?

Projem maliyet acisindan fazla
masrafli clmadi. Fizik ve kimya 63-
retmenlerim ise goriis ve bilgileriyle
bana destek oldular.

Geng bir bilim adam olarak,

ilkemizde bilimsel durumu nasil
yorumluyorsun?

Bu konuda sunu séylemek isti-
varum. Bilim adamlarna ve bilim
adami adaylarina gerekli ilgi ve des-
tedin gosteriimesi sarttir,

Universitede hangi bélime
gitmeyi diigiiniivorsun?

Fizik, kimya milhendisligini se-
cebiliim.  Aynica tibbi da diisii-
niyorum.

Geng arkadaslarina mesajin
var mi?

Bence denemevye, calsmaya
devam etsinler. Ciinkii gelecek,
Tiirkiye'nin aeleredl anlann alinde.

Bilgehan, cok tesekkiirler. Se-
ni tekrar tebrik ediyoruz,

Ben tesekkiir ederim.

YAZISMA ADRES!,
BULIM YE '!_El:N!lL KLURD KisEs
Avatiirk Bulvan No; 221
06100, Kavaklidere-ANKAR \




- NECATI SUNGUR

CEVDET CAGAN

TEKNOLOJININ
NERESINDE
OLACAGIZ?

D Malcolm Carruthers,
r e villar 6nce yazdifa bir

kitabina “*“The Western Way of

Death’ (Baumin Olim Sekli)

adini vermisti., Bu kitabinda

ozetle, gelisen teknolojinin insan
saghgi, insan iligkileri, sosyal
psikoloji (izerindeki etkilerini in-
celiyor ve gelisen teknolojinin
ilerde bir giin insanlara hilkmet-
mesi korkusunun biz insanlan
nastl bir endisiye stirikledigini
tirkek bir dille belirtivordu. Yi-
ne Alvin Toffler, 1974'1e basi-
lan *“The Future Shock™ (Gele-
cek Soku) adli kitabinda, bas-
dondiirilcii bir hizla gelisen tek-
nolojinin ve hizla gerileyen in-
sanlar arast iliskiler bizleri bir
ugurumun basma getirebilirdi.

G. Volkov, bir makalesinde

“...Ditstinmilyor mu ki ansan,

yeni bir bilim ve teknik yaranr-

ken, bilim ve teknik de yeni bir
insan olusturmaktadir; farkin-
da mudir ki insan, bu devrimin

hem zaferi hem de kurbam ol-

maktadir.”” demekteydi.

Aradan yillar gegti ve diin-
ya bilyiik bir *‘canl’’’ teknoloji
sergisine tanik oldu. Ne dersiniz,
aradan bir yili agkin bir siire geg-
ti, Korfez Savasi'ni haurlamak
ister misiniz? F-16 projesi Tiirki-
ye iginbilyilk bir yaurim ve bi-
zim icin ileri bir teknolojidir.
Savagin ilk giinlerinden itibaren,
agir yitk F-111, F-117, Tornado,
F-15, F-15E, Mirage, F-14,
Harn’er ucaklannin omuzlann-
daydi. Askeri filzeler, casus uy-

dular, sinir gazlari rityalarmiza gir-
misti. Lazerler, stiper bilgisayar-
lar... Iste teknoloji bu! Insanhgin
gelisen teknolojisini sinamak igin
sectigi vol ise, savasn! Bu savasin
nedenlerinden ¢ok, artik bizi sonug-
lan ilgilendiriyor. Higbir gelismis
iilke, ileri teknolojisinin baska fil-
kelere gegmesini istemez. ABD ile
Japonya arasinda, ileri teknoloji-
nin, diger tilkelere gecmesini engel-
lemek icin yaplan gok gizli anlas-
malarin nedeni de budur. llerde bir
glin, Rusya'nin da Patriot almak
igin Amerika'ya gittigini duyarsa-
mz hi¢ sasirmayin!

Bilim ve Teknik Kliibii’'nde bi-
lim ve teknolojinin 6nemi ¢ok gii-
zel bir bigimde vurgulamiyor. An-
cak, filke ve diinya ¢apinda tercih
edecekleri soruldugunda, cogunluk
milhendislik, diyor. Oysa teknolo-
jinin temeli mithendislik degil, te-
mel bilimlerdir (fizik, kimya, bivo-
loji, matematik). Mihendislik, ge-

lisen teknolojinin insanlar igin en |

yararh sekilde kullamimasim sag-
layan, insan ve teknoloji arasinda
birer képridiir. Nobel édiilii alan
bilim adamlarinin gok azi miihen-
distir. Geri kalanlar ise temel bilim-
lerde ¢alismaktadirlar. Geng yete-
neklerin bu tercihinin baginda til-
kemizdeki is imkénlan ve ekono-
mik nedenler gelivor. Yani bizler
hald teknolojiyi baskalarinin tasar-
rufu altnda kullanmaya devam
edecefiz. Iste gelecek yiizyilda 1
kemizin, teknolojinin neresinde
olacagina en ag¢ik cevap: Teknolo-
ji gopliigiinden geri kalanlan top-
lamaya devam edecegiz! Temel bi-
limlerde ¢alisanlara tzel imkénlar
taminmach@ siirece!

Gelismis qilkeler, gelisen tekno-
lojinin insan psikolojisi (izerindeki
olumsuz etkilerini arastirmak fize-
re, endiistri psikolojisi adi altinda
cok genis capl arastirmalar yap-

.v E N i
MUHABIRLERIMiZ

BIIJM VETERNIK K'LUBU

iy Emyl
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maktadirlar. Bir giin insanlarin gev-
re kirliligi, arac giiriiltiisii, ntikleer
savas korkusu, mekaniklegen sos-
val iliskiler sonucu, “yeter!’” diye-
bilecekleri endisesi, bilim adamla-
rim derin derin dilstindiirtmektedir.
Gelisen teknoloji insanlara sunulur-
ken bu yenilik, onlarin bilgi diize-
yinde sunulmali. Zaten insanlar
teknolojiden tirkityorlar. Iste bura-
da mihendislere onemli gorevler
dusityor. Onlar bu teknolojiyi in-
sanlara sunarken ¢ok uyamk ve
dikkatli olmah! Aksi halde o tek-
noloji, giizel dilnyamizin basina bii-
yiik isler agabilir!

) Ismail ALSAC
ODTU Makine Miih, Bél. /
ANKARA

PRARER
gerakhemn

i




SIGARA

K urutulan tiitiin parcalarinm
ince bir kdgida silindir seklin-
de sariimasiyla olusur.

Her yerde gorebilirsiniz sigara-
yi. En fazla vitrinde, cepte karsimza
¢ikar. Buralarda gremezseniz bi-
liniz ki gorap arasmna gizlenmistir.
Sebebi avinin onu koyacak yeri ol-
mamasl, sahibinin korkusu veya ot-
lakcilara kapurmamasidir, Insa-
noglu bu durumuyla da yilam koy-
nunda barindinyor.

Gilniiniin  her dakikasinda
onunla karyi karsiya gelmeniz
miimkiin. Ya kulak arasinda pusu-
da bekler ya da hayat kemiren kep-
cesini ¢ahstirmak icin ilk atesini
vakmak fzeredir. Bu durumlarda
dur diyebilirsiniz. Ama i baginday-
ken durdurmaya giiciinliz yetmez,

Dokuz canhdir sigara. Avim
sacma fikirleriyle yakalar. Yalmz
kalanlarin en yakin dostuyum, ivi
dert gideririm, zevk veririm,... gi-
bi. Bunlan syledikten sonra baki-
mz perde arkasinda dost sigara ne-

ler yapiyor: Akciger kanseri, niko-
tin bagimhilifn, mide tilseri, amfi-
zem, vileutta kilolarca katran ve is,
kronik bronsit, kalp-damar hasta-
liklar, kadinlarda sakat, erken, dii-
siik dogumlar, akciger tiiberkiilo-
zu, dig hastahiklar,... Iste arkada-
sina nasiu zevk verdigini gérdiiniiz.
Benim bildigim zevk degil, scirap
bunlar.

Bir verdim dedi karsihinda bin
aldi. Galipligini koruyor. Iste yu-
kanda saydigim faydalar sigarayi
soyle anlatiyor: Sigara igen bir in-
sanin viicudu baca gorevinden bas-
ka birsey yapamaz.

Amatdr veya profesyonel siga-
ra igenleri sigarayi terk etmeye da-
vet ediyorum. Sigarayr maglup et-
meniz sizlerin elinizde.

Unutmaymiz igilen her sigara
uguruma giden yolda aulan bir
adim gibidir, Diismemek
timidiyle...

Necati BILIiCT

CEVRE
VE
GELECEGIiMiz

evreyi kirletmek kendi var-
thlm yok saymakur. Bilingsiz
kullanilan her sey gibi, temiz tutul-
mayan ¢evre de insana ve gevreye
zarar verir. Cevreyi gelecege hazir-
lama ¢abasi igtenlikle stirdtiriilme-
dikce, yarmlarim aydinlhik olmasi
diigiinillemez. Bu gercevede, gevre
denince akla ilk gelen yasam hak-
kidir. Yagam hakki, bilindigi gibi,
insanin en temel ve kutsal haklann-
dan biridir. Insanhgm baslangicm-
dan giinimfize kadar siiregelen sii-
regte, bu hak basta anayasalar ol-
mak fizere biitiin hukukun esasim
leskil etmekiedir. Anayasalarda yer
alan bu hak yasamay: ve yasatma-
vt icermektedir. Canlicansiz ayir-
mi yapmadan her varligi saghkl,
temiz ve giizel tutarak diinyanin
dmrini uzatmak, gelecek kusakla-
ra birakilacak en degerli miras ol-
sa gerektir. Daha dogrusu en deger-
li mirasur. Yash gezegenimizi don-
diigil stirece yasamr kilmak, cevre-
mizi kirletmemeye, kaynaklardan
havaya kadar her yamni iyi kullan-
maya baghdir. Ekolojik yikim, kir-
letme, kot kullanim gereksiz isle-
me ve yersiz tiketim hizlandikea in-
sanlik biiyiik tehlikelere hazir olma-
lidir, ““Doga’ min **dogal’’ i sag-
lanmahdir. Tim tilkenin katkis: ile
gerceklegecek gelecekle ilgili gevre
diizenlemeleri yapilmalidir. Bu or-
tak etkinlik bir insanhk bilinci ve
uluslararast uygarhik sarti durumu-
na gelmelidir.

Burada genel yonetimle yerel
yonetimlere ve herkese bilviik so-
rumluluk diismektedir. Akil disi ve
dogal olmayan vapilasmalara izin
verilmemelidir. Sanayi ve ticaret et-
kinliklerinin doga ile uyumu sag-
lanmalidir. Yerlesim alanlan ve
yollar dogayr bozmamalhdir.

Dogal dengeyi duyarhk ve
tzenle gozetmeli, sorumluluklar-
mizi asla unutmamaliyiz, Ciinkit
gelecek ve gevre hepimizindir.

Fatma KARAKAYA
ANKARA
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992-1993 ofgretim yilinda Milli

Egitim Bakanhg ve Kurumlar
adima master 6grenimi yapmak ama-
ciyla bilgisayar, biyoloji, ¢evre, ecza-
clik, elektrik, elektronik, endiistri, fi-
zik, mda, insaat istatistik, jeofizik,
kimya, maden, makine, matematik,
metalurji, meteoroloji, orman, su
tirtinleri, veteriner, ziraat, ozel efitim
ve rehberlik, iktisat, isletme ve turizm
dallannda vurtdisina 119 6grenci
burslu olarak génderilecektir,

Adaylarin basvura dilekgelerini
ve bu dilekgeyle birlikte istenilen bel-
geleri 24 Agustos 1992 1arihinden bas-
lamak (izere en geg 18 Eylill 1992 Cu-
ma glinil mesai bitimine kadar Milli
Egitim Bakanh@ Yitksekogretim Ge-
nel Muidirlagi ne elden veva posta ile
ulastirmalar gerekiyor.

—

YENI TEMSILCi VE UYELERIMiz

TEMSILCI:

Mehmet Memis / TIREBOLU
UYELERIMIZ:

Ertan SALIK / AYDIN
Yasin Kmbamk / iS?ARTA

'AyhanSpnuk!l
Elmas Parlar / ANKARA
Riistem Saghk / ANKARA

Murat Ozgiiven / ANKARA
Hilseyin Ugurlu / [ZMIR
Yunus Emre Sayan / KONYA
Cigdem Onurel /.

Magosa / KIBRIS

Mehmet Yasar Durukan /
HATAY

Dilaver Dilaveroglu /
TRABZON

Aul Onal / 1ZMIR

GENC ARASTIRMACILAR

lletken Kati ve Sii Maddelerin iletkenlik Aktivitelerinin
Fotooptik Yontemlerle Incelenmesi

Bize kendini tamtir misin?

Admm Bilgehan Bilgin. Istanbul
Anadolu Ticaret Lisesi son st
mftayim

Bovyle bir proje yapma fikri ne-
reden dogdu?

Ben zaten araghirmaui seven bir
kisllige sahibim. Yani idealistim di
yebilirim. Elektronik alaninda ilet-
kenligin nasil élgiildiig konusunu
araghrmaya karar verdim. Gordii-
gum oélglim vollanmin kangik ve mas-
rafli oldugunu tespit ettim. Ben de
daha kisa yoldan ve diisiik masraf-
la bunu nasil yapabilecegimi aras-
tirdim

Bize projeni anlatir misin?

Kati ve sivi bigimindeki cesitli
maddeler, kimyasal yapilanyla ilgili
olarak elektrik akimina kars: duyar-
hdirlar, Nitekim bu konudaki uygu-
lamalar oldukca fazladr. Ohm ka
nunu ve Faraday'in uygulamalan
katt ve swilann iletkenlik czellikleri-
ni iceren deneylerdir. Ancak calis-
mamda ayni letkenlik ilkesinden vo-

Bilgehan BILGIN
istanbul Ticaret Odasi Anadolu Ticaret Lisesi

la gkarak uvgulamau ¢esitll madde-
lerin iletkenlik aktivitelerinden elde
edilen 15tk bigiminde agida ckan
enerjinin foto devre lle algilanip sa-
visalliga déniistiriilmesi seklindeki
yontemle saptama voluna gittim
Peki, projende nasil bir yén-
tem izledigini aciklar misin?

lletkenlik bir anlamda elektriksel
yiik gegisidir, Yiik gegisi de dis ve
i¢ sartlara gore dizenlenen bir olgu-
dur. Bu ilke, uygulamada deneysel
prototip gelistirilmesini zorunlu Jal-
migtir. Prototip sistemin devresel uy-
gulamas: Sekil 1 ve Sekil 2'de gos-
terilmistir (Sekil 1 silar igin, Sekil



2 katilar igin), Deney-

de kullamlan devre, TABLO | TABLO Il

iletkenden agiga ctkan
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mlyla alglhyarak di- Tlave Dkunan listken | lletken | Kesit letken | Uzuniuk | Okunan
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déniigtiiriiyor. Sistem- | [Hp0 + NaCl | 3 1 625 % |leu 05 | 4 - 5
de swi Tg,ﬂdeier igin | [Ha0 + NaCl ® 1 2,08 80 o 05 o . = 04
deney tiipii igine sali- | | Hy0 + HEl a 1 322 40

nan elektrotlar bir Hg0 + HCI 2 1 625 120 & o3 = s . L
ampulde 151k verec?k Ho0 + HOI ® i o0 %0 CiNI 03 - 10 250 01
sekilde 30 crr:’ lul: H0 + NHg a1 3 322 24 Cu 0.5 6 10 250 18
H,0 igerisine 1'er cm Hz0 » NFl 2 " 82 7 o 05 6 10 250 02
artirmak suretiyle &n- o

ce NaCl sonra HCl da. | [H20 + N 2 \ 8,00 § | Deney 2 (Kan lletkenler igin) Ortam dzellikle-

ha sonra NH-, kullaml-
mig ve her bir madde-
nin degisken seyrelmis
cozeltisinin  iletkenlik
aktiviteleri sayisal ola-
rak saptanmugtr, Elde

edilen veriler tablo ve | st{—---
grafikler halinde olus- | Sp=—"

ikl (O
+@f = 142

turtlmustur, Kati mad- | o ind o L, uiink
deler icin ise elekirot- RN NS o AN Ol S T
lar arasinda CrNi ve o (i s HaR it

Cu iletken telleri 6nce W

4 m sonra 10 m uzun- ; ko o

luktaki ve 0,5 ile 0.3 ko pe Siite.= %0 oy D

mm kesitinde kullanil- 2 i

mis her iletkenin ilet- * = i

kenlik aktivites! sayisal 0 10203040 H :ﬁ

olarak saptanmistir. e & ity AL L

Bu proje hangi

Mifaamiblle (Celp

neikmnik (Cay
iy = 40

ri: Sicaklik 10°C. Giines egimli geliyor. Deney
Deney 1 (S iletkenler igin) ortam Gzelllk- silres| 30 sn. saat 14.00

leri: Sicaklik B°C. Giines edimli geliyor. De-
ney siiresi 80 sn. saal 15.00.
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alanlarda kullanila-
bilecek?

Elektrik, elektronik, kimya,
elektroteknik gibi cok genis kullanm
alanlan var.

Projenden nasil bir sonug el-
de ettin? Bekledigin sonuca var-
din nu?

Sonug olarak elde edilen veri-
ler, amaci, temay pozitil yénde des-
teklemistir. Bana adini bilmedigim
bir swvi verildiginde, Hletkenlik aktivi-

tesini dlgerek hir simiflandirmaya so-
kabiliyorum

Projende nerelerden destek
gordiin?

Projem maliyet acisindan fazla
masrafli clmadi. Fizik ve kimya 63-
retmenlerim ise goriis ve bilgileriyle
bana destek oldular.

Geng bir bilim adam olarak,

ilkemizde bilimsel durumu nasil
yorumluyorsun?

Bu konuda sunu séylemek isti-
varum. Bilim adamlarna ve bilim
adami adaylarina gerekli ilgi ve des-
tedin gosteriimesi sarttir,

Universitede hangi bélime
gitmeyi diigiiniivorsun?

Fizik, kimya milhendisligini se-
cebiliim.  Aynica tibbi da diisii-
niyorum.

Geng arkadaslarina mesajin
var mi?

Bence denemevye, calsmaya
devam etsinler. Ciinkii gelecek,
Tiirkiye'nin aeleredl anlann alinde.

Bilgehan, cok tesekkiirler. Se-
ni tekrar tebrik ediyoruz,

Ben tesekkiir ederim.

YAZISMA ADRES!,
BULIM YE '!_El:N!lL KLURD KisEs
Avatiirk Bulvan No; 221
06100, Kavaklidere-ANKAR \




- NECATI SUNGUR

CEVDET CAGAN

TEKNOLOJININ
NERESINDE
OLACAGIZ?

D Malcolm Carruthers,
r e villar 6nce yazdifa bir

kitabina “*“The Western Way of

Death’ (Baumin Olim Sekli)

adini vermisti., Bu kitabinda

ozetle, gelisen teknolojinin insan
saghgi, insan iligkileri, sosyal
psikoloji (izerindeki etkilerini in-
celiyor ve gelisen teknolojinin
ilerde bir giin insanlara hilkmet-
mesi korkusunun biz insanlan
nastl bir endisiye stirikledigini
tirkek bir dille belirtivordu. Yi-
ne Alvin Toffler, 1974'1e basi-
lan *“The Future Shock™ (Gele-
cek Soku) adli kitabinda, bas-
dondiirilcii bir hizla gelisen tek-
nolojinin ve hizla gerileyen in-
sanlar arast iliskiler bizleri bir
ugurumun basma getirebilirdi.

G. Volkov, bir makalesinde

“...Ditstinmilyor mu ki ansan,

yeni bir bilim ve teknik yaranr-

ken, bilim ve teknik de yeni bir
insan olusturmaktadir; farkin-
da mudir ki insan, bu devrimin

hem zaferi hem de kurbam ol-

maktadir.”” demekteydi.

Aradan yillar gegti ve diin-
ya bilyiik bir *‘canl’’’ teknoloji
sergisine tanik oldu. Ne dersiniz,
aradan bir yili agkin bir siire geg-
ti, Korfez Savasi'ni haurlamak
ister misiniz? F-16 projesi Tiirki-
ye iginbilyilk bir yaurim ve bi-
zim icin ileri bir teknolojidir.
Savagin ilk giinlerinden itibaren,
agir yitk F-111, F-117, Tornado,
F-15, F-15E, Mirage, F-14,
Harn’er ucaklannin omuzlann-
daydi. Askeri filzeler, casus uy-

dular, sinir gazlari rityalarmiza gir-
misti. Lazerler, stiper bilgisayar-
lar... Iste teknoloji bu! Insanhgin
gelisen teknolojisini sinamak igin
sectigi vol ise, savasn! Bu savasin
nedenlerinden ¢ok, artik bizi sonug-
lan ilgilendiriyor. Higbir gelismis
iilke, ileri teknolojisinin baska fil-
kelere gegmesini istemez. ABD ile
Japonya arasinda, ileri teknoloji-
nin, diger tilkelere gecmesini engel-
lemek icin yaplan gok gizli anlas-
malarin nedeni de budur. llerde bir
glin, Rusya'nin da Patriot almak
igin Amerika'ya gittigini duyarsa-
mz hi¢ sasirmayin!

Bilim ve Teknik Kliibii’'nde bi-
lim ve teknolojinin 6nemi ¢ok gii-
zel bir bigimde vurgulamiyor. An-
cak, filke ve diinya ¢apinda tercih
edecekleri soruldugunda, cogunluk
milhendislik, diyor. Oysa teknolo-
jinin temeli mithendislik degil, te-
mel bilimlerdir (fizik, kimya, bivo-
loji, matematik). Mihendislik, ge-

lisen teknolojinin insanlar igin en |

yararh sekilde kullamimasim sag-
layan, insan ve teknoloji arasinda
birer képridiir. Nobel édiilii alan
bilim adamlarinin gok azi miihen-
distir. Geri kalanlar ise temel bilim-
lerde ¢alismaktadirlar. Geng yete-
neklerin bu tercihinin baginda til-
kemizdeki is imkénlan ve ekono-
mik nedenler gelivor. Yani bizler
hald teknolojiyi baskalarinin tasar-
rufu altnda kullanmaya devam
edecefiz. Iste gelecek yiizyilda 1
kemizin, teknolojinin neresinde
olacagina en ag¢ik cevap: Teknolo-
ji gopliigiinden geri kalanlan top-
lamaya devam edecegiz! Temel bi-
limlerde ¢alisanlara tzel imkénlar
taminmach@ siirece!

Gelismis qilkeler, gelisen tekno-
lojinin insan psikolojisi (izerindeki
olumsuz etkilerini arastirmak fize-
re, endiistri psikolojisi adi altinda
cok genis capl arastirmalar yap-
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MUHABIRLERIMiZ
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maktadirlar. Bir giin insanlarin gev-
re kirliligi, arac giiriiltiisii, ntikleer
savas korkusu, mekaniklegen sos-
val iliskiler sonucu, “yeter!’” diye-
bilecekleri endisesi, bilim adamla-
rim derin derin dilstindiirtmektedir.
Gelisen teknoloji insanlara sunulur-
ken bu yenilik, onlarin bilgi diize-
yinde sunulmali. Zaten insanlar
teknolojiden tirkityorlar. Iste bura-
da mihendislere onemli gorevler
dusityor. Onlar bu teknolojiyi in-
sanlara sunarken ¢ok uyamk ve
dikkatli olmah! Aksi halde o tek-
noloji, giizel dilnyamizin basina bii-
yiik isler agabilir!

) Ismail ALSAC
ODTU Makine Miih, Bél. /
ANKARA
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SIGARA

K urutulan tiitiin parcalarinm
ince bir kdgida silindir seklin-
de sariimasiyla olusur.

Her yerde gorebilirsiniz sigara-
yi. En fazla vitrinde, cepte karsimza
¢ikar. Buralarda gremezseniz bi-
liniz ki gorap arasmna gizlenmistir.
Sebebi avinin onu koyacak yeri ol-
mamasl, sahibinin korkusu veya ot-
lakcilara kapurmamasidir, Insa-
noglu bu durumuyla da yilam koy-
nunda barindinyor.

Gilniiniin  her dakikasinda
onunla karyi karsiya gelmeniz
miimkiin. Ya kulak arasinda pusu-
da bekler ya da hayat kemiren kep-
cesini ¢ahstirmak icin ilk atesini
vakmak fzeredir. Bu durumlarda
dur diyebilirsiniz. Ama i baginday-
ken durdurmaya giiciinliz yetmez,

Dokuz canhdir sigara. Avim
sacma fikirleriyle yakalar. Yalmz
kalanlarin en yakin dostuyum, ivi
dert gideririm, zevk veririm,... gi-
bi. Bunlan syledikten sonra baki-
mz perde arkasinda dost sigara ne-

ler yapiyor: Akciger kanseri, niko-
tin bagimhilifn, mide tilseri, amfi-
zem, vileutta kilolarca katran ve is,
kronik bronsit, kalp-damar hasta-
liklar, kadinlarda sakat, erken, dii-
siik dogumlar, akciger tiiberkiilo-
zu, dig hastahiklar,... Iste arkada-
sina nasiu zevk verdigini gérdiiniiz.
Benim bildigim zevk degil, scirap
bunlar.

Bir verdim dedi karsihinda bin
aldi. Galipligini koruyor. Iste yu-
kanda saydigim faydalar sigarayi
soyle anlatiyor: Sigara igen bir in-
sanin viicudu baca gorevinden bas-
ka birsey yapamaz.

Amatdr veya profesyonel siga-
ra igenleri sigarayi terk etmeye da-
vet ediyorum. Sigarayr maglup et-
meniz sizlerin elinizde.

Unutmaymiz igilen her sigara
uguruma giden yolda aulan bir
adim gibidir, Diismemek
timidiyle...

Necati BILIiCT

CEVRE
VE
GELECEGIiMiz

evreyi kirletmek kendi var-
thlm yok saymakur. Bilingsiz
kullanilan her sey gibi, temiz tutul-
mayan ¢evre de insana ve gevreye
zarar verir. Cevreyi gelecege hazir-
lama ¢abasi igtenlikle stirdtiriilme-
dikce, yarmlarim aydinlhik olmasi
diigiinillemez. Bu gercevede, gevre
denince akla ilk gelen yasam hak-
kidir. Yagam hakki, bilindigi gibi,
insanin en temel ve kutsal haklann-
dan biridir. Insanhgm baslangicm-
dan giinimfize kadar siiregelen sii-
regte, bu hak basta anayasalar ol-
mak fizere biitiin hukukun esasim
leskil etmekiedir. Anayasalarda yer
alan bu hak yasamay: ve yasatma-
vt icermektedir. Canlicansiz ayir-
mi yapmadan her varligi saghkl,
temiz ve giizel tutarak diinyanin
dmrini uzatmak, gelecek kusakla-
ra birakilacak en degerli miras ol-
sa gerektir. Daha dogrusu en deger-
li mirasur. Yash gezegenimizi don-
diigil stirece yasamr kilmak, cevre-
mizi kirletmemeye, kaynaklardan
havaya kadar her yamni iyi kullan-
maya baghdir. Ekolojik yikim, kir-
letme, kot kullanim gereksiz isle-
me ve yersiz tiketim hizlandikea in-
sanlik biiyiik tehlikelere hazir olma-
lidir, ““Doga’ min **dogal’’ i sag-
lanmahdir. Tim tilkenin katkis: ile
gerceklegecek gelecekle ilgili gevre
diizenlemeleri yapilmalidir. Bu or-
tak etkinlik bir insanhk bilinci ve
uluslararast uygarhik sarti durumu-
na gelmelidir.

Burada genel yonetimle yerel
yonetimlere ve herkese bilviik so-
rumluluk diismektedir. Akil disi ve
dogal olmayan vapilasmalara izin
verilmemelidir. Sanayi ve ticaret et-
kinliklerinin doga ile uyumu sag-
lanmalidir. Yerlesim alanlan ve
yollar dogayr bozmamalhdir.

Dogal dengeyi duyarhk ve
tzenle gozetmeli, sorumluluklar-
mizi asla unutmamaliyiz, Ciinkit
gelecek ve gevre hepimizindir.

Fatma KARAKAYA
ANKARA



YURTDISINA 119
MASTER OGRENCISI
GONDERILECEK

992-1993 ofgretim yilinda Milli

Egitim Bakanhg ve Kurumlar
adima master 6grenimi yapmak ama-
ciyla bilgisayar, biyoloji, ¢evre, ecza-
clik, elektrik, elektronik, endiistri, fi-
zik, mda, insaat istatistik, jeofizik,
kimya, maden, makine, matematik,
metalurji, meteoroloji, orman, su
tirtinleri, veteriner, ziraat, ozel efitim
ve rehberlik, iktisat, isletme ve turizm
dallannda vurtdisina 119 6grenci
burslu olarak génderilecektir,

Adaylarin basvura dilekgelerini
ve bu dilekgeyle birlikte istenilen bel-
geleri 24 Agustos 1992 1arihinden bas-
lamak (izere en geg 18 Eylill 1992 Cu-
ma glinil mesai bitimine kadar Milli
Egitim Bakanh@ Yitksekogretim Ge-
nel Muidirlagi ne elden veva posta ile
ulastirmalar gerekiyor.
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Anadolu Ticaret Lisesi son st
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Ben zaten araghirmaui seven bir
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yebilirim. Elektronik alaninda ilet-
kenligin nasil élgiildiig konusunu
araghrmaya karar verdim. Gordii-
gum oélglim vollanmin kangik ve mas-
rafli oldugunu tespit ettim. Ben de
daha kisa yoldan ve diisiik masraf-
la bunu nasil yapabilecegimi aras-
tirdim

Bize projeni anlatir misin?

Kati ve sivi bigimindeki cesitli
maddeler, kimyasal yapilanyla ilgili
olarak elektrik akimina kars: duyar-
hdirlar, Nitekim bu konudaki uygu-
lamalar oldukca fazladr. Ohm ka
nunu ve Faraday'in uygulamalan
katt ve swilann iletkenlik czellikleri-
ni iceren deneylerdir. Ancak calis-
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alanlarda kullanila-
bilecek?

Elektrik, elektronik, kimya,
elektroteknik gibi cok genis kullanm
alanlan var.

Projenden nasil bir sonug el-
de ettin? Bekledigin sonuca var-
din nu?

Sonug olarak elde edilen veri-
ler, amaci, temay pozitil yénde des-
teklemistir. Bana adini bilmedigim
bir swvi verildiginde, Hletkenlik aktivi-

tesini dlgerek hir simiflandirmaya so-
kabiliyorum

Projende nerelerden destek
gordiin?

Projem maliyet acisindan fazla
masrafli clmadi. Fizik ve kimya 63-
retmenlerim ise goriis ve bilgileriyle
bana destek oldular.

Geng bir bilim adam olarak,

ilkemizde bilimsel durumu nasil
yorumluyorsun?

Bu konuda sunu séylemek isti-
varum. Bilim adamlarna ve bilim
adami adaylarina gerekli ilgi ve des-
tedin gosteriimesi sarttir,

Universitede hangi bélime
gitmeyi diigiiniivorsun?

Fizik, kimya milhendisligini se-
cebiliim.  Aynica tibbi da diisii-
niyorum.

Geng arkadaslarina mesajin
var mi?

Bence denemevye, calsmaya
devam etsinler. Ciinkii gelecek,
Tiirkiye'nin aeleredl anlann alinde.

Bilgehan, cok tesekkiirler. Se-
ni tekrar tebrik ediyoruz,
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kitabina “*“The Western Way of

Death’ (Baumin Olim Sekli)

adini vermisti., Bu kitabinda

ozetle, gelisen teknolojinin insan
saghgi, insan iligkileri, sosyal
psikoloji (izerindeki etkilerini in-
celiyor ve gelisen teknolojinin
ilerde bir giin insanlara hilkmet-
mesi korkusunun biz insanlan
nastl bir endisiye stirikledigini
tirkek bir dille belirtivordu. Yi-
ne Alvin Toffler, 1974'1e basi-
lan *“The Future Shock™ (Gele-
cek Soku) adli kitabinda, bas-
dondiirilcii bir hizla gelisen tek-
nolojinin ve hizla gerileyen in-
sanlar arast iliskiler bizleri bir
ugurumun basma getirebilirdi.

G. Volkov, bir makalesinde

“...Ditstinmilyor mu ki ansan,

yeni bir bilim ve teknik yaranr-

ken, bilim ve teknik de yeni bir
insan olusturmaktadir; farkin-
da mudir ki insan, bu devrimin

hem zaferi hem de kurbam ol-

maktadir.”” demekteydi.

Aradan yillar gegti ve diin-
ya bilyiik bir *‘canl’’’ teknoloji
sergisine tanik oldu. Ne dersiniz,
aradan bir yili agkin bir siire geg-
ti, Korfez Savasi'ni haurlamak
ister misiniz? F-16 projesi Tiirki-
ye iginbilyilk bir yaurim ve bi-
zim icin ileri bir teknolojidir.
Savagin ilk giinlerinden itibaren,
agir yitk F-111, F-117, Tornado,
F-15, F-15E, Mirage, F-14,
Harn’er ucaklannin omuzlann-
daydi. Askeri filzeler, casus uy-

dular, sinir gazlari rityalarmiza gir-
misti. Lazerler, stiper bilgisayar-
lar... Iste teknoloji bu! Insanhgin
gelisen teknolojisini sinamak igin
sectigi vol ise, savasn! Bu savasin
nedenlerinden ¢ok, artik bizi sonug-
lan ilgilendiriyor. Higbir gelismis
iilke, ileri teknolojisinin baska fil-
kelere gegmesini istemez. ABD ile
Japonya arasinda, ileri teknoloji-
nin, diger tilkelere gecmesini engel-
lemek icin yaplan gok gizli anlas-
malarin nedeni de budur. llerde bir
glin, Rusya'nin da Patriot almak
igin Amerika'ya gittigini duyarsa-
mz hi¢ sasirmayin!

Bilim ve Teknik Kliibii’'nde bi-
lim ve teknolojinin 6nemi ¢ok gii-
zel bir bigimde vurgulamiyor. An-
cak, filke ve diinya ¢apinda tercih
edecekleri soruldugunda, cogunluk
milhendislik, diyor. Oysa teknolo-
jinin temeli mithendislik degil, te-
mel bilimlerdir (fizik, kimya, bivo-
loji, matematik). Mihendislik, ge-

lisen teknolojinin insanlar igin en |

yararh sekilde kullamimasim sag-
layan, insan ve teknoloji arasinda
birer képridiir. Nobel édiilii alan
bilim adamlarinin gok azi miihen-
distir. Geri kalanlar ise temel bilim-
lerde ¢alismaktadirlar. Geng yete-
neklerin bu tercihinin baginda til-
kemizdeki is imkénlan ve ekono-
mik nedenler gelivor. Yani bizler
hald teknolojiyi baskalarinin tasar-
rufu altnda kullanmaya devam
edecefiz. Iste gelecek yiizyilda 1
kemizin, teknolojinin neresinde
olacagina en ag¢ik cevap: Teknolo-
ji gopliigiinden geri kalanlan top-
lamaya devam edecegiz! Temel bi-
limlerde ¢alisanlara tzel imkénlar
taminmach@ siirece!

Gelismis qilkeler, gelisen tekno-
lojinin insan psikolojisi (izerindeki
olumsuz etkilerini arastirmak fize-
re, endiistri psikolojisi adi altinda
cok genis capl arastirmalar yap-
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maktadirlar. Bir giin insanlarin gev-
re kirliligi, arac giiriiltiisii, ntikleer
savas korkusu, mekaniklegen sos-
val iliskiler sonucu, “yeter!’” diye-
bilecekleri endisesi, bilim adamla-
rim derin derin dilstindiirtmektedir.
Gelisen teknoloji insanlara sunulur-
ken bu yenilik, onlarin bilgi diize-
yinde sunulmali. Zaten insanlar
teknolojiden tirkityorlar. Iste bura-
da mihendislere onemli gorevler
dusityor. Onlar bu teknolojiyi in-
sanlara sunarken ¢ok uyamk ve
dikkatli olmah! Aksi halde o tek-
noloji, giizel dilnyamizin basina bii-
yiik isler agabilir!

) Ismail ALSAC
ODTU Makine Miih, Bél. /
ANKARA

PRARER
gerakhemn
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SIGARA

K urutulan tiitiin parcalarinm
ince bir kdgida silindir seklin-
de sariimasiyla olusur.

Her yerde gorebilirsiniz sigara-
yi. En fazla vitrinde, cepte karsimza
¢ikar. Buralarda gremezseniz bi-
liniz ki gorap arasmna gizlenmistir.
Sebebi avinin onu koyacak yeri ol-
mamasl, sahibinin korkusu veya ot-
lakcilara kapurmamasidir, Insa-
noglu bu durumuyla da yilam koy-
nunda barindinyor.

Gilniiniin  her dakikasinda
onunla karyi karsiya gelmeniz
miimkiin. Ya kulak arasinda pusu-
da bekler ya da hayat kemiren kep-
cesini ¢ahstirmak icin ilk atesini
vakmak fzeredir. Bu durumlarda
dur diyebilirsiniz. Ama i baginday-
ken durdurmaya giiciinliz yetmez,

Dokuz canhdir sigara. Avim
sacma fikirleriyle yakalar. Yalmz
kalanlarin en yakin dostuyum, ivi
dert gideririm, zevk veririm,... gi-
bi. Bunlan syledikten sonra baki-
mz perde arkasinda dost sigara ne-

ler yapiyor: Akciger kanseri, niko-
tin bagimhilifn, mide tilseri, amfi-
zem, vileutta kilolarca katran ve is,
kronik bronsit, kalp-damar hasta-
liklar, kadinlarda sakat, erken, dii-
siik dogumlar, akciger tiiberkiilo-
zu, dig hastahiklar,... Iste arkada-
sina nasiu zevk verdigini gérdiiniiz.
Benim bildigim zevk degil, scirap
bunlar.

Bir verdim dedi karsihinda bin
aldi. Galipligini koruyor. Iste yu-
kanda saydigim faydalar sigarayi
soyle anlatiyor: Sigara igen bir in-
sanin viicudu baca gorevinden bas-
ka birsey yapamaz.

Amatdr veya profesyonel siga-
ra igenleri sigarayi terk etmeye da-
vet ediyorum. Sigarayr maglup et-
meniz sizlerin elinizde.

Unutmaymiz igilen her sigara
uguruma giden yolda aulan bir
adim gibidir, Diismemek
timidiyle...

Necati BILIiCT

CEVRE
VE
GELECEGIiMiz

evreyi kirletmek kendi var-
thlm yok saymakur. Bilingsiz
kullanilan her sey gibi, temiz tutul-
mayan ¢evre de insana ve gevreye
zarar verir. Cevreyi gelecege hazir-
lama ¢abasi igtenlikle stirdtiriilme-
dikce, yarmlarim aydinlhik olmasi
diigiinillemez. Bu gercevede, gevre
denince akla ilk gelen yasam hak-
kidir. Yagam hakki, bilindigi gibi,
insanin en temel ve kutsal haklann-
dan biridir. Insanhgm baslangicm-
dan giinimfize kadar siiregelen sii-
regte, bu hak basta anayasalar ol-
mak fizere biitiin hukukun esasim
leskil etmekiedir. Anayasalarda yer
alan bu hak yasamay: ve yasatma-
vt icermektedir. Canlicansiz ayir-
mi yapmadan her varligi saghkl,
temiz ve giizel tutarak diinyanin
dmrini uzatmak, gelecek kusakla-
ra birakilacak en degerli miras ol-
sa gerektir. Daha dogrusu en deger-
li mirasur. Yash gezegenimizi don-
diigil stirece yasamr kilmak, cevre-
mizi kirletmemeye, kaynaklardan
havaya kadar her yamni iyi kullan-
maya baghdir. Ekolojik yikim, kir-
letme, kot kullanim gereksiz isle-
me ve yersiz tiketim hizlandikea in-
sanlik biiyiik tehlikelere hazir olma-
lidir, ““Doga’ min **dogal’’ i sag-
lanmahdir. Tim tilkenin katkis: ile
gerceklegecek gelecekle ilgili gevre
diizenlemeleri yapilmalidir. Bu or-
tak etkinlik bir insanhk bilinci ve
uluslararast uygarhik sarti durumu-
na gelmelidir.

Burada genel yonetimle yerel
yonetimlere ve herkese bilviik so-
rumluluk diismektedir. Akil disi ve
dogal olmayan vapilasmalara izin
verilmemelidir. Sanayi ve ticaret et-
kinliklerinin doga ile uyumu sag-
lanmalidir. Yerlesim alanlan ve
yollar dogayr bozmamalhdir.

Dogal dengeyi duyarhk ve
tzenle gozetmeli, sorumluluklar-
mizi asla unutmamaliyiz, Ciinkit
gelecek ve gevre hepimizindir.

Fatma KARAKAYA
ANKARA



YURTDISINA 119
MASTER OGRENCISI
GONDERILECEK

992-1993 ofgretim yilinda Milli

Egitim Bakanhg ve Kurumlar
adima master 6grenimi yapmak ama-
ciyla bilgisayar, biyoloji, ¢evre, ecza-
clik, elektrik, elektronik, endiistri, fi-
zik, mda, insaat istatistik, jeofizik,
kimya, maden, makine, matematik,
metalurji, meteoroloji, orman, su
tirtinleri, veteriner, ziraat, ozel efitim
ve rehberlik, iktisat, isletme ve turizm
dallannda vurtdisina 119 6grenci
burslu olarak génderilecektir,

Adaylarin basvura dilekgelerini
ve bu dilekgeyle birlikte istenilen bel-
geleri 24 Agustos 1992 1arihinden bas-
lamak (izere en geg 18 Eylill 1992 Cu-
ma glinil mesai bitimine kadar Milli
Egitim Bakanh@ Yitksekogretim Ge-
nel Muidirlagi ne elden veva posta ile
ulastirmalar gerekiyor.

—

YENI TEMSILCi VE UYELERIMiz

TEMSILCI:

Mehmet Memis / TIREBOLU
UYELERIMIZ:

Ertan SALIK / AYDIN
Yasin Kmbamk / iS?ARTA

'AyhanSpnuk!l
Elmas Parlar / ANKARA
Riistem Saghk / ANKARA

Murat Ozgiiven / ANKARA
Hilseyin Ugurlu / [ZMIR
Yunus Emre Sayan / KONYA
Cigdem Onurel /.

Magosa / KIBRIS

Mehmet Yasar Durukan /
HATAY

Dilaver Dilaveroglu /
TRABZON

Aul Onal / 1ZMIR

GENC ARASTIRMACILAR

lletken Kati ve Sii Maddelerin iletkenlik Aktivitelerinin
Fotooptik Yontemlerle Incelenmesi

Bize kendini tamtir misin?

Admm Bilgehan Bilgin. Istanbul
Anadolu Ticaret Lisesi son st
mftayim

Bovyle bir proje yapma fikri ne-
reden dogdu?

Ben zaten araghirmaui seven bir
kisllige sahibim. Yani idealistim di
yebilirim. Elektronik alaninda ilet-
kenligin nasil élgiildiig konusunu
araghrmaya karar verdim. Gordii-
gum oélglim vollanmin kangik ve mas-
rafli oldugunu tespit ettim. Ben de
daha kisa yoldan ve diisiik masraf-
la bunu nasil yapabilecegimi aras-
tirdim

Bize projeni anlatir misin?

Kati ve sivi bigimindeki cesitli
maddeler, kimyasal yapilanyla ilgili
olarak elektrik akimina kars: duyar-
hdirlar, Nitekim bu konudaki uygu-
lamalar oldukca fazladr. Ohm ka
nunu ve Faraday'in uygulamalan
katt ve swilann iletkenlik czellikleri-
ni iceren deneylerdir. Ancak calis-
mamda ayni letkenlik ilkesinden vo-

Bilgehan BILGIN
istanbul Ticaret Odasi Anadolu Ticaret Lisesi

la gkarak uvgulamau ¢esitll madde-
lerin iletkenlik aktivitelerinden elde
edilen 15tk bigiminde agida ckan
enerjinin foto devre lle algilanip sa-
visalliga déniistiriilmesi seklindeki
yontemle saptama voluna gittim
Peki, projende nasil bir yén-
tem izledigini aciklar misin?

lletkenlik bir anlamda elektriksel
yiik gegisidir, Yiik gegisi de dis ve
i¢ sartlara gore dizenlenen bir olgu-
dur. Bu ilke, uygulamada deneysel
prototip gelistirilmesini zorunlu Jal-
migtir. Prototip sistemin devresel uy-
gulamas: Sekil 1 ve Sekil 2'de gos-
terilmistir (Sekil 1 silar igin, Sekil



2 katilar igin), Deney-

de kullamlan devre, TABLO | TABLO Il

iletkenden agiga ctkan

g1 fotodiyot  yards- o i o = ; - g =
mlyla alglhyarak di- Tlave Dkunan listken | lletken | Kesit letken | Uzuniuk | Okunan
renglerden, kondansa- Ml; Miktar | Miktsn \Ew HD:;:H A oap ¥ s 4 Y i. Ii
torlerden ve entegre- . :
lerden gegirerek oku- H0 2 = = = G 03 = A = ]
nacak sayisal degere | [He0+MNall | 31 1 sz o e od | = 4 — | 02
déniigtiiriiyor. Sistem- | [Hp0 + NaCl | 3 1 625 % |leu 05 | 4 - 5
de swi Tg,ﬂdeier igin | [Ha0 + NaCl ® 1 2,08 80 o 05 o . = 04
deney tiipii igine sali- | | Hy0 + HEl a 1 322 40

nan elektrotlar bir Hg0 + HCI 2 1 625 120 & o3 = s . L
ampulde 151k verec?k Ho0 + HOI ® i o0 %0 CiNI 03 - 10 250 01
sekilde 30 crr:’ lul: H0 + NHg a1 3 322 24 Cu 0.5 6 10 250 18
H,0 igerisine 1'er cm Hz0 » NFl 2 " 82 7 o 05 6 10 250 02
artirmak suretiyle &n- o

ce NaCl sonra HCl da. | [H20 + N 2 \ 8,00 § | Deney 2 (Kan lletkenler igin) Ortam dzellikle-

ha sonra NH-, kullaml-
mig ve her bir madde-
nin degisken seyrelmis
cozeltisinin  iletkenlik
aktiviteleri sayisal ola-
rak saptanmugtr, Elde

edilen veriler tablo ve | st{—---
grafikler halinde olus- | Sp=—"

ikl (O
+@f = 142

turtlmustur, Kati mad- | o ind o L, uiink
deler icin ise elekirot- RN NS o AN Ol S T
lar arasinda CrNi ve o (i s HaR it

Cu iletken telleri 6nce W

4 m sonra 10 m uzun- ; ko o

luktaki ve 0,5 ile 0.3 ko pe Siite.= %0 oy D

mm kesitinde kullanil- 2 i

mis her iletkenin ilet- * = i

kenlik aktivites! sayisal 0 10203040 H :ﬁ

olarak saptanmistir. e & ity AL L

Bu proje hangi

Mifaamiblle (Celp

neikmnik (Cay
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ri: Sicaklik 10°C. Giines egimli geliyor. Deney
Deney 1 (S iletkenler igin) ortam Gzelllk- silres| 30 sn. saat 14.00

leri: Sicaklik B°C. Giines edimli geliyor. De-
ney siiresi 80 sn. saal 15.00.
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iletkniik (Cd)
u"ll

alanlarda kullanila-
bilecek?

Elektrik, elektronik, kimya,
elektroteknik gibi cok genis kullanm
alanlan var.

Projenden nasil bir sonug el-
de ettin? Bekledigin sonuca var-
din nu?

Sonug olarak elde edilen veri-
ler, amaci, temay pozitil yénde des-
teklemistir. Bana adini bilmedigim
bir swvi verildiginde, Hletkenlik aktivi-

tesini dlgerek hir simiflandirmaya so-
kabiliyorum

Projende nerelerden destek
gordiin?

Projem maliyet acisindan fazla
masrafli clmadi. Fizik ve kimya 63-
retmenlerim ise goriis ve bilgileriyle
bana destek oldular.

Geng bir bilim adam olarak,

ilkemizde bilimsel durumu nasil
yorumluyorsun?

Bu konuda sunu séylemek isti-
varum. Bilim adamlarna ve bilim
adami adaylarina gerekli ilgi ve des-
tedin gosteriimesi sarttir,

Universitede hangi bélime
gitmeyi diigiiniivorsun?

Fizik, kimya milhendisligini se-
cebiliim.  Aynica tibbi da diisii-
niyorum.

Geng arkadaslarina mesajin
var mi?

Bence denemevye, calsmaya
devam etsinler. Ciinkii gelecek,
Tiirkiye'nin aeleredl anlann alinde.

Bilgehan, cok tesekkiirler. Se-
ni tekrar tebrik ediyoruz,

Ben tesekkiir ederim.

YAZISMA ADRES!,
BULIM YE '!_El:N!lL KLURD KisEs
Avatiirk Bulvan No; 221
06100, Kavaklidere-ANKAR \




PIYEZO
TRANSDUSER

Pivezo elektrik etkisl, 1880 de
Sorbon'da Kuri (Curie) kardegler ta-
rafindan kestedilmistir Dikkatinizi
gekeanim, 21 ve 24 yaslannda diler
Kiguk kardegin kansi otan Man Ki-
ri, biyogratyasinda bu kesfin tesa-
dufle degil knistallerin metodik bir in-
celemes! neticesi oldugunu yaz-
mighr

Kuars kristaller denizcilikte de-
niz dibi dennhigini veya cisimieri tes-
pite yarayan bir nevi su RADAR'in-
da kullanibr, Adi SONAR olan bu ci-
hazda kullarilan kuars knstal, elek-
trik sinyallyle titregip temasta oldu-

OPTIK EKSEN

Sekil B: Bir pivero elektrik kris-
talin fiziki yapisi,

qu-suya verdidi titregimleri istenan
yone, dikey veya yatay gonderir
Elekirk sinyal kesilir ve dinlemeye
geger. Bu kez sudaki titregimierin
carptiklar cisimden yansiyan ses
dalgalari, tekrar kuars gondericiye
geri doniip bu kez elekirik sinyal-
leri halinde merkeze doner. Merke-
ze gelen sinyaller, hoparltrden ses
nalinde veya kadil Uzerine gizim
yansiyarak degerlendirmeye 1abi
tutulur. Savag gemilerinde kullanil-
didi albi, ticari gemilerde de kulla-
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PIVEZO SERAMIK

SIFIR VOLTAS

transduser etkisi

GAPY

POZITIF VOLTAJ

e = —

HEGATIF VOLTAJ »
GAPI

Sekil A: Piyezo elektrik malzeme ile kaplanms madeni levhacigin

\
DESTEKLER

—9

milarak balk avinda faydalanilir. Pj-
ezo elekirik etkisinin balans tezgah-
lanindan derinlik kaydedicilere ka-
dar yuzlerce uygulama yeri verdir

Titresim Irekansi;, 20 Hz'den
agaq litregimler igin plyezo Irans-
duser kullanilamaz. Kapasitif fark-
liiktan istifacte eden dizenekler kul-
lanilabilir (Zelzele kaydediciler gibi).
Oyuncaklarda bolca kullanilan ho-
parlor veya mikrolon garevierinl ye-
tine getiren ses veren elekironik ci-
haz da genellikle plezo transdu-
serdir

Insan kulaginin 2000 ile 4000
Hz'lik ses titregimlerine gok duyarl)
oldugu, bilhassa bu frekanstaki dal-
galanmalarnn fevkalade dikkat ge-
ken bir karakterde oldugu bilinmek-
tedir. Sabit frekansh titregimde du-
ran dalga olayl 6l nokialar meyda-
na getirir. Bunun igin 1ek frekansta
litregim yerine, harmonikli ses fitre-
simi en ideal dikkat gekic: dzellik ta-
gimaktadir. Bugln polikristalin se-
ramik ses frekansi ve ullrasonik uy-
gulamalannda yukandak igier igin
en ucuz ve uygun materyaidir (Se-
kil A), Seramik kristal uretimi esna-
sinda elektronlar tam istede uygun
yonlendirlirier ve malzeme defor-
masyoni asgariye indirilir

Bir kaval digtnan, bir ugtan (il
leyince borusu iginden ne glzel
sesier gikmaktadir, Aslinda, hopar-
10r yerine ses veran ucuz ve minik
dlel bazer (buzzer)dir. Gesitleri;
Elektromekanik bazer, elekiroman-
yelik bazer, plyezo elekirik bazer-
dir. Her Ug bazenin ortak ézelligin-
den biri, kaval gibi fakat kisa bir bo-
ruya sahip olmalan, diger benzer-
ligl ise titresen bir levhacidin mev-
cudiyelidir. Kavalda titreyen dilimiz-
dir; cigerlerimizden gelen sesi titre-
terek boruya Ofleriz. [k centik se-
sin kalitesini belirler. Parmaklarimiz-
ia dedgik deliklen kapamak sure-
liyle, harmonik yaratarak melodi el-
de edenz (Sekil C, D, E). Bazenn
i¢ boslugu titreyen levhacik Uzer|-
re yansimalar yapar. Piyezo elekirik

PIYEZO SERAMIK
TITRESIM  TRANSDUSER

oYuGuU

B

= ELEKTRIK
UGLARI

REZONANS KUTUSU
Sekil E: Pivezo elektrik bazer.

BILIM VE TEKNIK



U GESIT BAZET

Elekirikli cihazlarda vizili le sizi uyaran minik
cihazin bazer (buzzer) adi lle amidigini hatirlars:
niz, saallerde buzdolabi kapisinda veya oto kap-
sinda szier uyaran vizily makineler LG cesittir,

PLASTIK
KUTU

PLASTIK
KUTU

MAMBRAN
CERCEVESL: i

MAMBRAN

MAMBRANA X8
VURAN
PALETCIK

ELEKTROMANYETIK N\
ELEKTRIK TELLERI

DESTEKLER

TABAN PLAKASI

Sckil D: Elekiromekanik bazer,

Sekil C: Elektromanyetik bazer,

ESNEK CELIK LEVHA

SABIT MIKNATIS

DEMIR GEKIRDEKLI
SES BOBINI

ransdusann akuslik empedans! lle
havamn akustik empedansinin
uyusmas: netices: boyundan umul:
mayan sesler gikanr

Transduser'in sozluk kargih,
bir gesit enerjiyl bagka cegit bir
eneriye donustiren demeklir. Elek-

EYLOL 1992

trik enerjisini mekanik enerjive do-
nustirmek veya mekanik enerjiyl
alektrik enerjisine danugtirmekiir,

Kiymetli okuyuculanm, sizler
yag ve hilgi bakimindan ¢ok gesit-
I seviyelerdesiniz. Elektronikte-
ki sézclikler Fransizca veya Ingl-
lizceden dilimize girerken larkh

telaffuz edilebimekledir, Mesela
Bazer, Bizer, Bazir gibi telaffuzian
meslek sahiplerince kullaniididr gi-
bi, Tnislor veya Tayristor, Baz ve-
ya Beyz glbi olanlar da vardir. Ta-
biatyla Ingilizes yazim ile Fransiz-
ca yazm arasinda da lark olabil-
mektedir,
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Afrika Fare Kuslan (Lanius
lanius excubitorides), bir agac
dalina topluca konan anlar gibi

kiimelenirler. Dalin ucundaki
meyveye her birey ulasamaya-
cagt i¢in, en ugtakinin kopardi-
a1 meyve, elden ele (gagadan
gagaya) gegirilerek digerlerine
ulastirthr, Mevcut meyvelerin
herkese yetmemesli asla sorun
yaratmaz. Baska bir meyveli da-
la konduklarinda éncelikle yete-
rince beslenmemis olanlardan
dagitim isi basglatilir.

Damila Sutlegeni (Euphorbia
lathyris), kaucuk agaci lle aym

bitki allesindendlr. Kurutulur,
ezilerek pudra haline getirilir ve
uygun cozicd lle I:arlrlmllrsa.
ham petrol eide edilebilir. Yapi-
lan hesaplar, yancapi 20 km
olan bir alanda yetistirilen bu
sitlegenden giinde 50 bin varil
petrol elde edilebllecegini gos-
termektedir. Hayvanlann isir-
maktan Gzenle kacindiklan, in-
sanlann el bile sUrmedikleri bu
bitki, ise yaramaz sanilan alan-
larda yetistirilebllir. Ya da agag-
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landinlan alanlarin gevresine
enli bir kusak olarak yerlestiri-
lirse, hem agaclar korunur (glin-
kil, agaclara yaklagmak icin bi-
le hayvanlar bu enli Sitlegen
kugsagindan gecemezler) hem
de ham petrol kaynag tesis
edilmis olur.

ISTE
DOGA

Erdogan SAKMAN

Ayaksiz ve agiz yapisi kazi
igin uygun olmayan solucan
(Lumbricus terrestris), toprak
icinde 70 cm kadar derinlere
inerek cember veya elips kesit-
li yollar agar. Bir hektarlik alan-
da 25 tonluk kiitleyi ytizeye ge-

tirir; bu suretle topragi 5 cm ka-
dar kabartmis olur. Agirhgt bir-
kag gram olan solucan, bunun
50 ila 60 kati agirhktaki kutleyi
harekele gegirebilir. Bu, yiiz ki-
logram agirhgindaki sporcunun
bes tonu hareket ettirebilmesi
demektir. Solucanin bu kadar
gli¢ bir isl basarmasi, vicudu-
nu saran enine ve boyuna kas-
lar sayesindedir. Vilcudun 6n
kismindaki kaslan blzerek ince-
lir ve yoklayarak buldugu bir kii-
¢k delige basim sokar, Sonra
boylamasina kaslarini calistira-
rak viicudun 6n boldmind sigi-
rir ve boylece deligi genigletir.
Bunlan dyolplrkan de durmadan
karmini doyurur ve stirekli olarak
llerier.

Kirmizy Deniz Yildizi'nin (As-
terias rubens) bazen bir parga-
si kopar. Bu parcada yildiz dis-
kinin (agiz, sindirim orgam ve
aniis bulunan bollim) bir ball-
mil varsa, kisa bir slire sonra
yeni bir deniz yildizina déniistir.
Bazi deniz yildiz: tirlerinin ko-
pan parcalarinin yeni bir yildiza
donusmesi i¢in diskin bir parga-
sinin bulunmas: bile gerekme-
mektedir. Hayret verici bu duru-
mun nasil meydana geldigi yil-
lardan berl arastirmacilan ug-
rastirmaktadir.

Al Sinekgi Mantari (Amanita
muscaria), sapkasinin Uzeri be-
yaz beneklerle bezenmis, turun-
cumsu kirmizi renktedir. Govde-
sl beyaz olan son derece zehir-
i bu orman mantan, GABA adli
kimyasal bir haber ileticininkine
benzer etkiler yapan maddeler
igerir. Bu maddeler uygun bigim
ve miktarda Insan viicuduna ve-
rildiginde agn ileten sinirlerin
faallyetlerini durdururlar. Sinek-
¢i mantarindaki sivilar incelene-
rek clzzaml, sizofren hastala-
rin ve ameliyat sonrasi agrilann
kesiimesi mimkin olabilir,

HILIM VE TEKNIK



BUYUK SAHRA YESERTILIYOR

Buylik Sahra'y yesertecek plastik agaclar yapi-
hiyor. Bilindigi gibi, soguk hava sicak hava ile karst-
lastiginda yagmur yagar. Bu meteoroloji prensibin-
den gidilerek, Blylk Sahra’nin yesertilmesi ¢alisma-
lar baglatimistir. Célde problem, gecenin nemini gii-
nes dogarken kaybetmektir. Gacenin nemini bir sey-
le tutmak gerekir, ama nasil? Ispanyol bilim adami
Antonio Ibanez Alba, 7-10 metre boyunda plastik
agaclar meydana getirdi. Bunlar poliiretandan ya-
piimakta, yapraklar ise fenol képlgiinden olusturul-
maktadir. Basingh poliliretan enjekte edilerek kok-
ler de olugturulmustur ve bu kékler kumun icinde 20
metrekarelik bir alana dagilmaktadir. Palmiye géri-
numindeki bu agaglar ¢éle dikildiginde, gindiz gi-
nesle isinacak ve geca, isinin 60 dereceye varan di-
slslyle havadaki nemin yogunlasmasini saglaya-
caktir. Agaclarin icindeki ince plastik borular, hava-
daki nemi gekip suyla dolacaktir. Plastik agaglar giin-
diiz sicaginda tuttuklar bu suyu buharlastiracaklar,
fakal bu yavas bir olay olacaktir. Céle bu sekilde on-
binlerce agag dikildiginde, yiizbinlerce metrekip su-
buhari olugmas) ve bunlarin gékte bulut olusturma-
s1 beklenmektedir. Bu bulutlar Sahra'da yagmur yag-
masini saglayacaktir, Boylece 10-20 yil Icinde Sah-
ra'nin yesermesi beklenmektedir. liging olarak, bu
agaclar hicbir sulama istememektedir. Bugline ka-
dar godllere adac dikilememesinin nedeni, bunlarin
sulama gerektirmesi ve bunun gok pahall olusuydu.

Fas, Cezayir, Moritanya ve Libya, bu proje ile il-
gilenmiglerdir. Libya, Tripoli ite Sepha arasindaki bél-
geye plastik adaclar dikmeyi planiamaktadir.

KUSLARDA BELLEK
MERKEZi BULUNDU

Kuzey yan kirede yasayan kuslarin gogu, kisin
besin kithgina karsi giineye gécmeyi tercih eder. Fa-
kat bir bolimi de kigin kuzeyde kalarak, besin de-
polar. Kargalar, ala kargalar ve difer bazi kuslar, kis
yaklagirken ginde 100 ila 200 besin deposu olustu-
rurlar. Besinleri agag kabuklarinda, ici bos kitiiklerde
veya yapraklann altinda saklarlar ve bu depolarin ye-
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rini belirten hicbir isaret olmadigi halde, alti ay son-
ra bile donip sakladiklan besinleri bulabillirler. To-
ronto Universitesi'nden psikolog David Shearry, bu
kuslarin sirmnin beyinlerinde olduguna inanmakta,
"Kuvvetli bir bellek igin blyiik bellek merkezleri
gerekir’’ demektedir. Kuslarin, sakladiklari besini bul-
mada yalnizca belleklerine dayandidi gyle kanitlan-
di: Shearry ve arkadaslar, dnce kuslan ormandan
uzaklastirdilar ve sonra onlarin sakladi besinleri
caldilar, Kuslar, 28 gn sonra ormana dondiklerin-
de, dogru besin depolarina ugtular, ancak depolar
bostu, Boylece olayin kokuya degil, bellege bagli ol-
dugu gobsterildi. Bdylelikle kuslarin beyninde bir bel-
lek merkezi bulundugu kesinlesti. Bu merkezin bey-
nin hipocampus (denizat) kiviminda (sakak lobunun
bir bolimil) oldugu anlasildi. Beyinlerinin hipocam-
pus balimi gikartilan kuslar besin depolamakta, fa-
kat depolardan (i¢ saat bile ayr kalsalar tekrar on-
lari bulamamaktadirlar, Shearry, 23 tir kusta hipo-
campus'u inceleyerek, besin depolayan kuslarda hi-
pocampus’un depolamayanlara gére ikl kat daha bi-
yiik oldugunu gbsterdi.

SULUKLERIN ONEM
KAZANMASI

Tipta iki bin yildir kullaniimasina ragmen, 1983'e
kadar 6nemi cok az olan siilik, giderek onem kaza-
niyor. ABD'de Charleston kentinde 24-28 Ekim
1890'da, siliiklerin biyomedikal gelecedi (izerine
uluslararasi bir konferans toplandi. Siltiklere ik ilgi
1880'lerde Strasbourglu el cerrahi Gul Faucher ile
basladi, Bu cerrah, suliign, kesildikten sonra veri-
ne yapistinlan parmaklarda dolasimi uyarmak igin
kullandi. Bugun tibbi stilikler, blitin diinyaya yayil-
mis durumda. Biofarm adli firma, 1984'te diinyada
ilk stliik Gretme giftliklerini kurdu, Stliikler mikro-
cerrahide giderek daha fazla kullaniliyor. Viicudun
kopmus olan bir kisminin tekrar yerine yapistiriima-
sindan veya bir baska yere nakledilmesinden son-
ra hicbir ilag, sisligi ve kan pihtilasmasini 6nlemede
sUluk kadar etkili olamamaktadir. Shlik bu bélgele-
re yapistinidiginda, hem biriken sivilar bosaltmak-
ta hem de agn azaltici ve pihtilagsma nleyici bir mad-
de salgilamaktadir, SUlGgin salyasi iginde antibiyo-
tikler, kanser ilaglari ve aynca sinir sistemini etkile-
yen bazi maddeler dahil birgok énemli maddeler
vardir.

DOLUNAY VE SUC

Hindistan'dan iki bilim adami, 1980'de dolunay
sirasinda zehirlenmelerin ve 1984'te dolunay sira-
sinda sug islemenin arttigini bildirdi. Bu galismalar
ciddi bir tip dergisi olan British Medical Journal'da
yayinlandi. Aragtirmaci Profesor C.P. Thakur'a go-
re, dolunay giinlerinde zehir alma veya zehir verme
yoluyla intihar ve cinayetlerin artig nedeni, insan vii-
cudundaki gelgit dalgalandir. Dolunay sirasinda Diin-
ya, Ay ve Glnes ayni dogru (izerinde olduklanindan,
Ay'in insan (zerindeki cekim kuvveti artar; bunun
sonucu olarak viicuttaki su miktan yiizde 60’1 asar,
Bunun yol actigi bedensel va ruhsal degismeler, ze-
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DEVEKUSU
CIFTLIKLERI
ABD'de gogu Teksas ve

Oklahama’'da olmak (izere (g

bin kadar ciftgl, giftliklerinde

devekusu Gretmeye basglamis-

lardir. Daha az sayida da G-

ney Amerika'da ve Giney As-

ya'da devekuslan Urefilmekte-
dir. Devekusu, sigirlann yetis-
tirildigi her iklimde yetistirilebil-

mektedir. Devekusu Avrupa’- 2

da, dzellikle Isvigre ve Aiman- §

ya'da, uzun slredir yenmek-
teydi. ABD'ye gelmesi ise ye- ©
nidir. Devekusu Haberleri adli

60 sayfalik aylik bir de dergi ¢ikmakta ve birgok Ol

kede aboneleri bulunmaktadir. Hayvann tiiyleri 9 ay-

da bir yolunmakta ve bunlardan konfeksiyonda ya-
rarlaniimaktadir; bu taylerin kilosu 40-180 dolar ka-
dardr,

Tabaklanmig devekusu derisi, gok begenilen bir
deridir. Devekusu derisinden yapilmis bir ganta 2300
dolara satiimaktadir. Avustralya devekusu emu'dan
5 litre kadar yag ¢ikmakta ve bu da kozmetik endiist-
risinde kullaniimaktadir. Hayvanin tirnaklarindan da
kadinlar igin taki yapiliyor. Bugin igin ABD'de mev-
cut 12000 devekusu, bir et endistrisi baslatmaya yet-
memektedir; bunun igin 150000 devekusu gerek-
mektedir.

Devekusu pahalidir: Civeivleri 3000 dolara ve
eriskin gifti de 25 ila 60 bin dolara satilmaktadir. Fa-
kat belki de en biyiik yaran yumurtasi olacaktir. Di-
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giler fabrika gibi galigarak, yil-
da 35 ila 100 yumurta yapmak-
ta ve buna 50 yil kadar devam

g 1,5 kilodur, Bir yumurtadan
8 kisi igin omlet gikmaktadir.
1995'e varmadan ABD'de de-
vekusu biftekleri ve hambur-
gerlerinin yayginlasacadi tah-
min edilmektedir. Etinin kilosu
28 ila 30 dolar arasinda satil-
maktadr. ligingtir ki, etinin ta-
di tavuk etinden gok sidir etine
benzemektedir, eti de kirmizi-
dir. Bunun nedeni. hayvanin
cok kosmasidir; bu kogmaya
gereken enerji kirmiz: etle sag-
lanmaktadir.

KESIS YENGECLERI VE
SARTLI REFLEKSLER

Kesis yengeci, 6nline na gelirse yiven bir hay-
vandir. ABD'de Bates Koleji'nden Keith Wright, Ka-
liforniya'dan Alaska'ya uzanan kiyilarda kesis ven-
gecleri Uzerinde ilging bir deney yapti. Bu hayvan-
lara besin olarak et kiymasi sunuldu. Bir saat sonra
da yengegclerin bir kismina lityum kloriir enjeksiyo-
nu yapildi. Bu igneden sonra yengegler titremeye
baslayip sirtUsti distiler. Hayvanlarin beyninde kiy-
ma yemekle hasta olmak arasinda bu sekilde bir iliski
kurulmug oluyordu. Bu yengeglere tekrar kiyma su-
nuldugunda, kesinlikle onu yemediler. Burada sart-
I refleksin mikemmel bir uygulamasini gérmds olu-
yoruz. Yengeclerin bu kiymadan korkmalan uzun si-
re devam etti. Boylece sarth reflekslerin ilkel canli-
larda da olabilecedi kamtlanmis oluyor.

BILIM VE TEKNIK



1- 1<a<b<c olmak izere, abc—1 tamsayisinin
(a—1) (b—1) (c—1) ile bdlinmesini saglayan
tim &, b, ¢ tamsayilarini bulunuz.

2- R ile reel sayilar kiimesini gdsterelim. Her reel
X, ¥ Igin

fx2+ 1fy) =y + ()
bagintisinl saglayan tim f = R — R fonksi-
yonlarini bulunuz.

3- Uzayda herhangi dérdii ayni diizlem Ostiin-
de bulunmayan dokuz nokta verilmis olsun,
Her bir nokta ¢ifti bir kenar (yani bir dogru par-
casi) ile birlestiriliyor ve her kenar ya mavi ve-
ya kirmiziya boyaniyor ya da hi¢ boyanmadan
birakiliyor. Asagidaki kosulu saglayan en ki-
¢k n sayisini bulunuz: Kenarlardan tam ola-
rak n tanesi boyandiginda, boyali kenarlarin
kiimesi iginde mutlaka d¢ kenari da ayni renk-
le olan bir Gggen bulunur.

4- Dizlemde, C bir gember; L, C cemberine te-
Get olan bir dogru ve M ise L dogrusu (stiin-
de bir nokta olsun. Asagidaki kosulu sagla-
yan tOm P noktalarinin geometrik yerini
bulunuz.

* Prof.Dr., ODTU Matematik Boltimii.

~{+. 33. ULUSLARARASI MATEMATIK
OLIMPiYADI SORULARI

Okay CELEBI*

1933'te TUBITAK'in destedi ile Istanbul'da diizenlenecek olan Uluslararasi Matematik
Olimpivad:, bu yil 10-21 Temmuz 1992 tarihleri arasinda Moskova'da yapildi. Bu yarigmada
ekibimizden Sinan Giintiirk ve Cem Mutlugiin birer ferdi tigiinciilik kazandilar, Matematik
severlerin kendilerini denemeleri igin, 33, Uluslararasi Matematik Olimpivadi sorularm asadida
veriyoruz. Daha ileriki sayilarda ¢éziimleri de yayinlanacaktir,

L dogrusu Ustiinde Q ve R gibi dyle iki nokta
vardir ki, M, QR nin orta noktasi ve C de PQR
Uggeninin i¢ gemberl olur.

5- S, ii¢ boyutlu uzayda sonlu sayida noktadan
olusan bir kilme olsun. S,, S, ve S, ile S de-
ki noktalarin sirasiyla yz diizlemi, zx diizlemi
ve xy dizlem dstlne dik izdGstmlerinden olu-
san kiimeleri gosterelim. Bu durumda

ISI" < |Sy|*|Sy| ]S,
oldugunu kanitiayiniz. Burada |A| ile sonlu

bir A kiimesindeki eleman sayisi gdsteril-
mektedir.

(Not: Bir noktanin bir diizlem fistiine dik izd(-
siimi, o noktadan diizleme gizilen dikmenin
ayagidir.)

6- Her n pozitif tamsayisi i¢in S(n) sayisini asa-
gidaki kosulu saglayan en biyilk tamsayi ola-
rak tanimliyoruz: Her k<S(n) pozitif tamsayi-
sl igin, nZ sayist k tane pozitif tam karenin
toplam olarak yazilabilir.

a) Her n>4 igin S(n)<n2—14 oldugunu kanit-
layimiz,

b) S(n)=n2—14 esitligini saglayan bir n tam-
sayisi bulunuz.

€)S(n)=n2—14 esitligini saglayan sonsuz
sayida n tamsayisi bulundugunu kanitia-
yiniz.

SEZARYEN iCiN YENI
BiR TEST

Washington Universitesi kadin-dogum uzmanla-
ninca gelistirilen bu testte, annenin karni Gzerine be-
bedin kulad! hizasinda bir diidik yerlestiriliyor. Bu
diidik seslerini algilayan bebegin kalp atis hizi arti-
yor. Eger bebek yeterli oksijen alabiliyorsa, kalp atig-
lan dakikada 10 kadar ylksellyor, bebek yeteri ka-
dar oksijen alamamigsa, kalp atig hizi artmiyor, bu
durumda sezaryen yapmak zorunlu oluyor.

ABD’DE FRENGI ARTIYOR

ABD'de 1981 ile 1989 yillan arasinda frengi sa-
yisi % 34 artti, Son dért yilda en bly(ik artis meyda-

EYLUL 1992

na geldi. Amerikan Tip Birligi dergisi JAMA'ya gé-
re, frengi 1986 ile 1989 arasinda Amerikan zenci er-
keklerinde % 32 ve zenci kadinlarda % 176 artmis-
tir. Buna kargin beyaz erkek ve kadinlarda frengi sik-
g1 dismektedir. Zencilerde frenginin artma nedeni
olarak yoksulluk, evsizlik ve ilag aliskanlig gosteril-
mektedir. Frenginin, agtd: yaralaria AIDS alinmasi-
ni kolaylastirdi@ disiinGlirse olayin énemi anlasilir.

Bigi Cajini Eitims we Teknik’le [eyin.
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61



LZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

KUPLER

Sekilde iki kop gériiimektedir.

T ) (@ -g

1) Bu iki kiip tamamen aynidir,
2) Kiiplerin oklarla isaretlenmis olan gérilmeyen
yuzlerinde aym figlr bulunmaktadir.

Oklarla isaretienmis olan bu gériilmeyen yiizler-
deki figlr nedir?

YANLIS DENKLEMLER

Sekilde yanlig yerlestiriimis olan sayilari (1’den
9'a kadar olan sayilar birer kez kullanmimig) dogru
yerlerine getirerek esitlikleri saglayiniz.

1—2=3
X
4+5=6
I
7+8=29

SAY! UCGENI

Sekilde gorillen sayilan dogru yerlerine yeries-
tirerek, dcgenin her G¢ kenanndaki sayilann topla-
minin 17 olmasini saglayin.

9

SORU ISARETLERI

Soru isaretlerinin yerine gelecek olan 4 sayiy
bulunuz,
12,11,1,21,3,2,7,7,?

TENISCILER

Anne, baba, ogul ve kiz olmak iizere 4 kisilik X
ailesi, giftli bir tenis magi yapmaktalar:

1) Baba, kizinin tam karsisinda oynamaktadir.

2) Oglan, en kdtii oyuncunun gaprazlama karsi-
sindadir.

3) En Iyl ve en kétli oyuncu yan yana oyna-
maktadir.

En lyi oyuncu kimdir?

S e

BOKSORLER
Ali, Bekir ve

Can adl li¢ boksér-
den ikisi sampiyon-
luk icin final maci
yapacaktir,

1) Ali ve Bekir'in
kisa olan, finalistle-
rin yasli olamidir.

2) Bekir ve
Can'in genc¢ olani,
finalistlerin  kisa
olanidir.

3) Ali ve Can'in
uzun olani, finalist-
lerin gen¢ olamdir.

Finalist olmayan &
boksér hangisidir?

(Diistinme Kutusu'nun cevaplan 45, sayfadadir.)

BILIM VE TEKNIK
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Kahraman OLGAC.

30. SATRANC OLIMPiYADI MANILA 1992

Filipin'in baskenti Manila'da 7-25 haziran tarihleri arasinda yapilan 30. Satrang Olimpiyadi'na
Turkiye, erkek ve bayan milll takimlanyla igtirak etti. Kafile Baskan| T.S.F. Genel Sekreteri Halil-
bey Aksoy, erkekler takim kaptani Riza Oney ve bayanlar takim kaptani Kahraman Olgag; erkek
sporcular: IM Suat Atalik, IM Turhan Yilmaz, FM Suat Soylu, Ali ipek ve Hakan Han: bayan spor-
cular: FM NilGfer Ipek, Gillimser Oney, Glilsevil Yilmaz ve Cavidan Aydemir idi. 108 llkenin kayit-
Iy oldugu Olimpiyada 102 lke istirak etti. Birinciligi Rusya, ikinciligi Ozbekistan ve ucinculigi Er-
menistan kazandi. Tlrk milli takimi 37. oldu ve Yunanistan'dan iki derece 6ne gecti. Elde ettigimiz
30 puanin (cte birini biyikustali@ kagiran Suat Atalik kazandi, Bayanlarda kayith 70 tilkeden Olim-
piyada istirak eden 62 ulke arasinda bayan milli takimimiz 48. oldu. Oyunculanimizin kazandiklari
puanlar veriyoruz:

1. Suat Atalik (IM 2455) 8 galibiyet, 4 beraberlik, 2 maglubiyet ile 10 puan % 71.40; 2. Turhan
Yiimaz (IM 2390) 6 galibiyet, 3 beraberlik, 5 maglubiyet ile 7,5 puan % 53.6; 3. Suat Soylu (FM
2335) 5 galibiyet, 3 beraberlik, 8 maglubiyet ile 8,5 puan % 46.4; 4. Ali Ipek (2255) 1 galibiyet,
2 berberlik, 5 maglubiyet ile 2 puan % 25; 5. Hakan Han 3 galibiyet, 2 beraberlik, 1 maglubiyet
ile 4 puan % 66.7. Bayanlarda 1, Nilafer ‘pek (FM 2085) & galibiyet, 1 beraberlik, 6 maglubiyet
ile 8,5 puan % 50; 2. Gillimser Oney (2030) 4 galibiyet, 2 beraberlik, & maglubiyet ile 5 puan %
41.7; 8. Gillsevil Yilimaz 4 galibiyet, 4 beraberlik, 3 maglubiyet ile 6 puan % 54.5; 4. Cavidan Ayde-
mir 1 galibiyet, 2 beraberlik, 3 maglubiyet ile 2 puan % 31.3. Bayaniarda Olimpiyat birinciligini
Gircistan, ikinciligi Ukrayna, G¢lincaligi ise Cin kazandi. Masa siralamasinda Suat Atalik bu kez
6. olabildi. Suat Atalik, biylikusta olmaya kararli oldugunu ve bu isin pesini birakmayacagini soy-
ledi. Olimpiyat oyunlarini genis bir sekilde vermeye devam edecediz.

HAWES - ATALIK
Guernsey and Jersey - Tiirkiye
Manila 1992 1. tur
1.d4 Af6 2.c4 ¢5 3.Af3 cd4 4.Ad4 Ac6 5.Ac3 g6 6.e4 Fg7 7.Fe3 Ag4d 8.Vgd Ad4 9.Vd1 Ae6 10.Kc1
Va5 11.Vd2 b6 12.Fd3 Fb7 13.f3 g6 14,b3 Af4 15.F4 gf4 16.Ae2 Vd2 17.Sd2 Fh6 18.¢5 Kg8 19.Khg1
e5 20.Ac3 Ff8 21.Ab5 $d8 22.b4 Kgé 23.Kc4 a5 24.a3 abd 25.ab4 Ka2 26.Kc2 Ke2 27.Fc2 hes.
0-1

YILMAZ - WILSON
Guernsey and Jersey - Tiirkiye
Manila 1992 1. tur
1.e4 e6 2.d4 b6 3.Fd3 Fab 4.c4 Fb4 5.Ac3 c5 6.d5 ed5 7.ed5 Ve7 8.Age2 Af6 9.0-0 0-0 10.Fg5

Fc3 11.Ac3 h6 12.Kel Vd8 13.Fh4 g5 14.Fg3 Ke8 15.Ke8 Ae8 16.Vh5 VIi6 17.Ve2 Vd8 18.h4 Sf8
19.hg5 Vgb 20.Kel1 VdB 21Ve3.

SIZ OLSAYDINIZ

8 B g # v : 7
7 7 5 o
6 6 6
] 5 .
3

4 4 4
3 3 | 3|
2 2 5
I = I i

‘abcd-e f g h abcdefgh abcdefgh
I. Siyah kazanur. Il. Beyaz kazanir. Ill. Beyaz kazanir.

(Coziimleri 23. savfadadir,)

4000 TL



