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nnl er gozlemine Dunya’nin etrafindaki
inlik hayatimizda her gecen gtn

sinin artmast, insanlik olarak basa

Internetten navigasyon sistemlé%.ne, televizyon ya
yortingede hareket eden uydularinin sagladigt ko ﬁ ] 1
daha fazla yararlanyoruz. Ancak yériingedeki uzay ara
clkmamuz gereken yeni bir soruna neden oldu: uzay ¢
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Yoringe kalintilart olarak da isimlendi.'rhen uzay g@g :'Ef‘ nrind tamamlayan uydular,
uzay araclarint tastyan roket kalintilari, firlatmadan son ayrilan bilesenlerden
kaynaklamyor. Dinya’nin etrafindaki yorungede 1 cm’d ondan fazla uzay ¢opu
oldugu tahmin ediliyor. Hiz1 saatte 30.000 kilometre: tikliikte uzay ¢oplerinin
olusturdugu ¢arpisma riski, yoringedeki aktif like olusturuyor.”
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Saytlarla Uzay Copleri

n uydu sayist: ~17.000

ilen uzay ¢Opu sayist: 35.150

inin toplam Kkiitlesi: 11.500 ton
Uyuk parcaciklarin sayist: 36.500




zay ¢Oplerinin ortadan kaldirilmasina yonelik

projeler gelistiren uzay ajanslarindan biri de

JAXA yani Japon Uzay Ajanst. JAXA, uzay ¢opi
sorunun buylmesini engellemek i¢in iki program
yurutiyor. Birinci programin amaci, gelecekteki uzay
gorevlerinde yoriingeye yeni kalintilarin eklenmesinin
engellenmesi. Bunun i¢in ¢arpisma ve patlamalara mani
olarak yeni kalintilarin olusmasinin 6niine gecilmesi
ayrica gOrev suiresi biten uzay araglarinin 25 yil icinde
insanlar i¢in risk olusturmayacak sekilde atmosfere tekrar
girmesi ya da mezarlik yortiingesi olarak isimlendirilen ve
kullanimda olan uydularin hareket ettigi yoringelerden
uzakta bir yoriingeye tasinmast gerekiyor.

AKktif Kalinti Uzaklastirma olarak isimlendirilen yontemde
ise cogunlukla gorev stiresini tamamlamuis pasif uzay
araglarinin disaridan bir miidahale ile ortadan kaldurilmast
amaclamyor. Ozellikle yériinge kalintist yogunlugunun
yuksek oldugu bolgelerde bulunan ve yoértiingedeki 6mru
uzun olan buyuk uzay ¢oplerinin bu yontemle ortadan
kaldirilmast, olast carpisma sayistnin azaltilmast agisindan
da verimli bir yontem olarak kabul ediliyor.

JAXA, Mart 2020’de Aktif Kalintt Uzaklastrma
programunin uygulanabilirligini gdstermek amactyla
CDR2 programint baslattl. Programn ilk asamasinda,
uzun zamandir yoriingede olan Japonya’ya ait bir roketin
ust segmentine yaklasarak, roket parcasinin hareketinin
takip edilmesi ve yapisal durumunun incelenmesi i¢in
detayli fotograflarum ¢ekecek bir uzay aract gelistirildi.
ADRAS’) isimli uzay aracinin tasarim, uretim, test, firlatma
ve isletme strecleri Astroscale Japan isimli 6zel bir sirket
tarafindan gergeklestiriliyor.

Var olan bir yortinge kalintisina gtivenli bir sekilde
yaklasarak durumunun incelenmesine yonelik ilk uzay
gorevi olan ADRAS, 18 Subat’ta Yeni Zelanda’daki Roket
Lab’a ait firlatma tGissiinden uzaya firlatildt.

ADRAS-) uzay aracimn hedefi, 2009 yilinda uzaya firlatilan
H2A roketinin Gst segmenti. Uzunlugu 11 metre, genisligi
4 metre ve kiitlesi yaklasik 3 ton olan H2A roketinden

GPS verileri alinamadigindan, kalintinin kesin konumu
ile ilgili hassas veriler bulunmuyor. Bu nedenle roket
kalintistmin konumu yer temelli gozlemlere dayanan

verilere gore belirleniyor. H2A roketi yoriingede yakalanip
uzaklastirmasina yardimct teknolojiler barindirmyor.
Ayrica hedef kalintinin irtifast ve yonelim agist kontrol
edilemiyor.

ADRAS-) uzay aract 22 Subat’ta hedefi olan roket
kalintistyla aymt yoriingeye gelmek amaciyla
manevralarint gerceklestirmeye basladi. Uzay aract,
uzerindeki sensorler ve kameralardan gelen verileri analiz
eden algoritmast sayesinde nisan ayinda roket parcasinin
birka¢ yliz metre yakimna yaklastt ve roket kalintistnin
fotografim cekti.

Gunumiuizde yoriingede bulunan 6mrint tamamlamis
uzay araglarinin ¢ogu, baslangicta yortiingede yakalanip
uzaklastirmasina yonelik yardumct teknolojiler
barindiracak sekilde
tasarlanmadigindan,
yorungedeki gorev siiresini
tamamlayan bir hedef ile
aynt yoriingeye gelme ve
hedefin yakinina gtivenli,
hassas ve dogru bir sekilde
yaklasma surecleri Aktif
Kalint1 Uzaklastirma
yontemiyle ilgili en
Onemli teknik zorlugu
olusturuyordu. ADRAS]
gorevi ile bu stireclerdeki
kabiliyetler test edildi.
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CDR2 programinin ikinci
asamasinda, tizerindeki
robotik kol aractigiyla
yorunge kalintilarinin
yorungesinden ¢ikarilarak ortadan kaldurtmasunt
saglayacak bir uzay aract gelistirilmesi planlaniyor. JAXA
tarafindan bu gorev icin de Astroscale sirketi ile is birligi
yaptilacadt a¢iklandi. W

H2A roketinin ADRAS-) uzay araci
tarafindan gekilen fotografi
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https:/global.jaxa.jp/activity/pr/jaxas/no092/03.html
https://conference.sdo.esoc.esa.int/proceedings/sdc8/paper/276
https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris/Space_debris_by_the_numbers
https:/astroscale.com/astroscale-successfully-launches-worlds-first-debris-
inspection-spacecraft-adras-j/
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