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Dr. |, Ethem

F izik bilimindeki gdrecelik kurammna gore,
dogada higbir cisim 151tk hizim asamaz,
Duragan kiitlesi m, olan bir cismin kitlesi, hizi
artttkca biylr., Bu olayn veren formiil,
my = m/V1{vi/cl) sekiindedir ve gorildian
gibi, v hiz1 biyiiditkce esitligin saginda payda-
daki terim 1'den kilgiik degerler aldidindan, bdli-
miin degeri biiylir; yani v hizindaki m kiitlesi
artar. Bu olay nilkleer hizlandiricilarda denenmis
ve hizlari artinlan elektron ve protonlarin kiit-
lelerinin arthifn saptanmustir.  Gorlldigh  gibl
olay, formilde kalmamus, laboratuvarlarda dene-
nerek gerceklestirilmistir. Simdi sbz konusu for-
millimizi biraz daha Irdeleyelim. Eger v hiz,
¢ 1sk hizina yeklasirsa, v?/c* oram da 1'e yak-
lasir ve k&k igindeki ifade sifir olur, O zaman
esitligimizin sag tarafi sonsuz olur. Bu ise, 1sik
tizinda giden bir cismin kiitlesinin sonsuz de-
recede hiyiik olacadim gbsterir, Bu durumun
alanaksiz oldudu agiktir iste bu nedenle, do-
dada 1sik hizindan daha hizli higbir parcacidin
olamayaca@i gorecelik kuraminda yer almistir

Gorecelik kuraminin fizigin temel kuramla-
rindan biri oldudu ginlerden bu yana birtakim
kisiler, i1sik hzindan daha hizli parcaciklar ara-
dilar, Ozellikle bazi Hzikeller, takion adi ver-
dikleri bir pargacigin 1stk hzinden daha hizh
hareket ettigini ileri sdrdiler. Bugiine dek ya-
pilan tiim deneyler bir sonug vermedi, Bazilan
tekion'larin var oldugunu; fakat gozlenemez ol-
dufiunu lleri siiriiyorlar. Ancek, esla bilemeye-
cedimiz, dolayli ya da dolaysiz yolden varhigim
anlayamayacadimiz bir olgunun gercek yssamda
hichir pratik dederi yoktur. Fizik¢ilerin Godu
takion protezini bugiin bir kenara hirakmak zo-
runda kelmislardir.

Fokat insanoglunun bilinmeyeni bulma, aras-
tirma icgidisi, ozellikle yasak olgulara karsi
olan fstiin meraki onu, yiizde ylz olanaksizdir
diye ortaya konulan 151k hizindan daha izl par-
caciklart arastirmaya  yOneltmektedir, Son za-
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manlarda, en pahali ve en gorkemli fizik labo-
ratuvari olarak bilinen evrende gbézlenen bir ol-
gu, bu tiir arastirma yapanlari cok sevindirmis-
tir. Clinkii onlara gdre, artik sonuca ulagmislar-
dir. Gozlensn olgu neydl ve nasil yorumlaniyor-
du? Simdi onu anlatalim,

Teleskoptaki gbriintlilerinin yildiz gériintii-
siinden pek farkh olmayisindan dolay: yildizims:
dive adlandirilan KUASAR'larr, dergimizde va-
yinlanan yazlardan da temyorsunuz. Bu cisim-
lerin an Gnemli 6zellikleri, cok biyik kirmiziya
kayma gbstermeleridir. Evrenimizin  gencliginin
kalinttlary olarak baktifimiz kuasarlarin bizden
gok uzak olmezlarina karsin, gbriinmeleri, onlar-
da enerji Ureten miithis bir mekanizmanin var-
lidini da ortaya koymaktadir. Astrofizikgilerin
codu bu enerji dretiminin, etrafindaki kiitleleri
yutan dev bir karadelikten kaynaklandigini llerl
slirmektedirier.

Siipar pariek fiskirma adi verilen bu olgu,
Ekim 1970 tarthinde bir rastlanti eseri olarak,
Massachusetts Teknolojj Enstitiisi'nden meshur
astrofizikgi lrwin Shapiro tarafindan  gdzlendi.
Shapiro, 3C 279'u en az iki radyo teleskobun or-
tak calismasi ile elde edilen, cok-uzun-bazl-
girisim (VLBI) teknidi (le gdzledi, Bu ydntemle
algilanan radyo dalgasinin enerji  yodunluduna
gore, gbzlenen cismin bir tir fotografimi bilgi-
sayarlarda elde etmek olasidir. Shapiro'nun ilk
fark attigi sey, kuasar merkezinin birgok bilesen-
den meydana geldidi idi. Daha sonraki aylarda
alinan bu tir fotograflarda, merkezl meydana
getiren bilesenlerin  hareket ettigl  gbrildi.
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3C 273 adh kuasann gokammv-barligirisim telmifil lle slde edilmis, birincisl Temmuz
1977'de, sonuncusu Ise Temmuz 1980'dekl durumunu gbsteren 4 bligisayar fotodrafini go-
tiyorsunuz. Bu Og yillik srede, balona benzer bilesen kuasardan aynlerak, tam 25 gk yils
uzaklik katetmistir, Bu sonug, kuasarn bizden 2,6 milyar gk yih uzaklikta oldugu hesap
edilerek bulunmustur, Bu nedenle balona benzer bilesen, gdriniigte 19k hmmin yaklasik
80 katr bir huzia yol almig olmalktadir,

Shapiro, 1971'de yayinladigs bilimsel makalesin-
de, 3C 279'v meydana getiren bllesenlerin ara-
sindakl uzaklhigin, dért ayde yskiasik ylzde on
oraninda arttigimi vurguluyordu. Bu kuasann kir-
miziya kayma miktanindan, Hubble yasasina gre
bize olan uzaklifinin 1.5 milyar 1sik yilt oldugunu
bildigimiz icin, bizi herhangl ki bilesene bag-
layacak sekilde basit bir dik O¢gen meydana
getirdigimizde, bilesenlerin hizinin ne oldugunu
¢ok kolay bir sekilde bulabiliriz, Bu hesaptan
cikan hiz, herkesl sasirtacak dlglide biyiktd.
Yaklasrk sanlyede 3 milyon km, olan bilesenlerin
iz, 1sik hizinin on kati kadar oluyordu. lste
bu olaya astrofizikte ‘“sOper parlak hskirma"
ad: verildl ve daha sonra bircok kuasar ve et
kin galaksi cekirdeklerinde gozlendi.

Bilimden nasibini alamams birgok  kisi,
“Iste yine bilim adamlan yanildi, demek isik-
tan da hizh cisimler olurmus"” diye ortaya gik-
tilar. Fakat bilim adamlari hem kendilerinden
hem de Einstein'in temellerinl attig kuramdan
emin olarak, gdzlenen bu olgunun bilimsel agik-
lamasina giristiler. Dosiincelerinin temal nok-
tasini, isiktan daha hizhi bir pargacik olamaya-
cafimin dofamiza Bzall bir gergek olmasi olus-

turuyordu.

Bu a¢iklamalardan birincisi soyle: H.Arp'in
Onclligind yspudy fikre gore, eder kuasarlar
bizden o ogenll uzak dedilse, siper parlak tis-
kirmasinin luzn da gok diisiik olacaktir. Bunu en
basit su sekilde agiklayabiliriz: Gokyliziinde
belirli bir acisal uzaklik alalim. Eger bu uzaklif
bir ucak ve dogal uydumuz Ay es zamanda
katediyorsa, Ay'in hareketindekl hizin ucafa
gore gok daha bbyik olacag agiktir, Ayni egi-
sal uzakh{ asan Iki clsimden bize yakin ola-
nimin hizi daba diisk olacaktir. Eger gercekien
bilinenlerin sksine kuasarlar bize o denll uzak
degilse, siper parlak fiskirmamn hizi da dyle
191k hizimin 510 kati dedil, sk hzindan de ki
¢hk olacaktir. Bu hipotez; yani kuasarlarin bize
uzak dedll de yakin olmasi, bir diger yasayi alt
(st etmektedir., Bu da, gozlenen kirmiziva kay
malar clsmin uzakhidina baglayan Hubble yasa-
aidir. (Bu konuda dergimizin 180%inci sayisinin
21'Incl sayfasindakl yaziyr okumamzi saglik ve.
ririz)) HArpn lleri sirdigl  kanitlar bugin
bilim adamlarinin simdilik kiiclk bir b6loma
tarafindan kabul edilmektedir, Eder soz konusu
hipotez dogru Ise, sadece silper parlak fiskirma-
larin dedil. o mithis enerfl Gretiminin de gize-
mi ¢dzillmis olacak. Eder kuasarlar yakin clisim-
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Lowell Gazlemevinin 1.8 metrelik telesko:
buuodm'udllnmhﬂalmw

3C 273'den giken fiskirma kendisini slekt
romanyetlk tayfin her bilgesinde gdstermekte-
dir. Burada da Einstein x-sin uydusu ile alin-
mis xgin fotografmda saf alta dodru olan isi-
mm yogunlugu homen fark edilmektedir. Bu fo-
togral 4a bilgisayarda slgilanan isimmin yogun-
luguna gdre renklendirilmistir,

Ekim 1984

Perseus galaksi kilmesinin bir {iyesi olan
ve bize 230 milyon ik yili uzakiikta olan NGC
1275 kodu lle bilinen galaksinin, 1972 lla 1976
yillar arasinda Amarika ve Avrupa'da bircok rad-
yoteleskobun aym anda ortak caligarak 2.8 cm
dalga boyunda elde ettikler] dirt resminde, go
laksi gekirdeginden gikan figkirmayr goriiyorsu-
nuz, En Osttelki yodun isimm gelen bblim, ge-
laksinin gekirdedidir ve hgkirma, fotografta sl
ta dogru olan bolgelerdir. Séz konusu fiskirma-
nin boyunun giderek uzadigi goriilmektedir.

lerse, yaydiklan enerji byle samldigi kadar faz-
la dedll, normal olacaktir, Fakat astrofizikgilerin
biyltk cogunlufu, Arp'in, cdzdiiglnden daha
fazla sorun yarattif goriisiinde birlegiyoriar. On-
lara gbre, shper parlek fiskirmay1 ve kuasarlarin
diger gizemlerini ¢bzelim derken, fizik ders ki-
taplanm wyeniden yazmanin bir alemi yok. Bu
kisiler Arp'in ¢ektigi fotodraflarda gbsterdigi ol-
gularin (biyltk kirmiziya kayma gbsteren kuasa-
r, kigdk bir kirmiziya kayma gdsteren galak:
slye badliyan kopriiler) aslinda gercek olmadi-
éim, gergekte kuasarlarin tim cisimlerin daha
da arkasinda olduklarindan, baska bir acidan
bakildifinda bu kdprilerin de gbrilimeyecedinl
ileri siirmektedirler.

Bazi astrofizik¢lilere gbre de, siper parlak
fiskirma byle goriind(id0 kadar aceyip, beklenme-
yen bir olgu dedildir, Gergekten ilk gdzlenme-
sinden yaklagtk dort yil énce, Ingiltere'de
Cambridge'dekl Astronomi Enstitiisl'nlin direk-
toril olan Martin J. Rees, bdyle bir olay olabi-
lecedini Ongdrebilmisti. Rees's gbre, eder bir
kuasar 19tk hizina yakin bir hizla madde hskirt-
migsa ve bu maddenin ybnit bize dofruysa



onun hizi bize igiktan daha hizhymig aibi gbzii-
kecektir,

Bu agiklamay: en Iyi sekilde ®&rneklemek
igin, kuasar gekirdedini meydana getiren bilesen:
lerden birinin 11tk hizinin yizde 99'u bir hizla
kuasardan disan bizim yonde fiskirdigini varsa-
yalim. Belirll bir zaman sonra, onun kuasarda
belll bir uzakliga geldigini gbzleriz, Ornegin 300
yil sonra o, kuasardan 25 1sik yih uzakhga gel-
sin, Fakat fiskiran parcaciklar 18tk hizina yakin
(0.99xc) hareket ettiklerinden, fiskirdigr andan
itibaren bize 297 stk yih yaklasmislardir, Bdy-
lece onun yeni konumundan ¢ikan i1simim bize,
sadece 300-297 G¢ wilda ulasir, 300 yil sonra
degil. Iste bu durum hayall bir hiz yarat-
maktadir. Og¢ yilda 25 1stk yili bir yol kat-
ettigine gdre, 181k hizinin B8 kati bir hizla hare-
ket ediyor gibi gdzliyoruz. Aslinda 25 stk yih
uzakhik 3 yilda degil, 300 yilda alinmistir.

Bu agiklama sekline karsi gikanlar, herhangi
bir gbkcisminden hig 19tk hizina yalun hizda bir

fiskirmanin dogrudan dojruya gbzlenemedigini
ileri sOrilyorlardi. Eder bu hiza sahip fiskirma-
lar var ise o zaman bunlardan bazilarinin bize
dodru ydnlenmis olabllecedi istatistiksel olarak
dodru olacaktir. Nihayet 1978 yilinda galaksi-
mizde; yanl burnumuzun dibinde, SS 433 adi
verilen cok llging bir gtkeismi kesfedildl, Bu
yildiz hem kirrmiziya hem de maviye kayan 1si-
mm yaymliyordu, Sonraki gbzlemlerin  yorum-
lanmasi sonucu SS 433'in sirekli olarak hirbi-
rine ters ybnde 1ki dar bantta uzaya yaydigi
maddenin hizi 151k hizinin yilzde yirmi bes| yére-
sindeydl. Bu hiz cok 8nemllydi: ciinkii béyle
normal blydkloktekl bir cisim bdyle bir hizla
uzaya madde atarsa, kuasarler haydi haydi
atardi

Bugiin gbriiniiste 1stk hizim asan fiskirma.
lara sahip tam 7 gbkcismi bulunmus durumda.
Bilim adamlarimin 1ki tiir agiklamasi da tamamen
bilimsel ve mantida uygun, Daha kolay:, dahe
basiti varken, nigin dodanin yasalan (izerine ¢
kalim?  Unutmayalim ki bilim-disi agiklamalar,
hep bir kabul edisten kaynaklanir, bilimsel
olanlan ise her zaman en basiti ve gercek ola-
midir. =2
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Prof. Dr. A. Nejat iNCE"*

H aberlesme insanin bilgiye olan ihtiyacindan
yani Insan olmadan dogar; haberlesmea
hayati bir islevdir.

Canli higbir organizma bllgisiz yasamadigi
gibl “anlakh” highlr makinada komut ve veri Igin
lazumiu "bllgi" den mahrum olarak tasarimlana-
maz. Anlakli varliklardan ve hatta hayvanlardan
tesekkill etmis higbir topluluk da haberlegmeden
yasamalarii devam ettiremezler. Aslinda canhi
topluluklart ve hatta bltlin diinyayt bir siberne-
tik sistem; yanl ¢ok sayida gerl besleme yollan
bulunan bir kontrol sistemi olarak gdrmek mim-
kiindlir.

Bu seheplediy ki biz, uygarli@i, cevresi ve
kendisi hakkinda azami bilgl toplayan, bunu ans-
liz =den ve sonuglar kendi yasamim slrddrmek
va bilyOme Igin lizumlu tepkilerl olusturmada
kullanan bir sistem olarak tanimliyabiliriz.

Bu tammlamayl tam olarak kabul etmesek
bile, Insanligin gelismesinin, devamli bilgi top-
lamaya, birlktirmeye, iletime ve kullanmaya bad-
Ii oldugu kuskusuzdur.

Eger bu siireg. gegici bile olsa, yavaslarsa,
uygarhigin ¢dkiintltye udrayacadi kesindir, Fakat
milyonlarca yil yasamak I¢in pek sert savaslar
vermeye mecbur kalmis olan insanoglu, yenlye
ve bilinmeyene dodru llerlemeyi, araclarim ve
kendini gelistirmeyi dgrenmistir. Bu nedenledir
ki, bilgl birikimi durmaz ve durdurulamaz. Bu bi-
rikim gittikge artan bir hizla biyir: difier bir
deyimle, artis eksponansiyeldir, Eger bu biyi-
meye misade edersek, dnlimiizdeki yillarda bil-
gl birikimi blr ¢ halint alacaktic ki, buna ba-
zilari “bilgi patlamas!” adim vermektedir,

Bu durumun olasih@ nedir? Gergeklere ba-
kalim:

Bilgi Oretimi

— Bilimde buluslar her 10 yilda 2 kat art-
maktadir ve bu bilgide 810 ket artis yaratmak-

* TUBITAK Genel Sekrater!
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tadir; yanl 2000 yilwa kadar bilgi 20 mislj ar
tacak demektir.

— Dilnyada bugiin 100.000 dergl yilda 24 mil-
yon makale veyas teblig Icermektedir. Ayrica
yilde 300000 kedar kitap basiimakta ve ylizbin-
lerce patent elde edilmektedir; toplam bulus
adedi 13 x 10¢ dir.

— Bitiin bunlan bitbirine eklersek, bula-
cadimiz sonug: Bir mihendis/bilim adamina haf-
tada diisen sahife adedi 1.600 olur.

Diger bir deyigle; zavalli bu bilim adami bas-
ka hicbir sey yapmayip bltiin zamanini okumaya
haaretse bile, baskalarimin ileri slrdiign fikirle-
rin ancak onda biriny 6Jrenecek ve kendisi is
yapmaya veya fikir Gretmeye zaman hulamaya-
caktir.

" Bu durum hallhazirda, bilimde gereksiz tek-
rarlara ve muazzam para ve zaman kaybina ne-
den olmaktadir. Bu eksponansiyel artig, efer de-
vam ederse, mithis bilgl kaybina yol acacaktir;
buna bazilan "bilgi doymasi'" demekie ve bu-
nun uygarli@irmzi, bilimin Herlomesini yavasle-
tacadina inanmaktadirlar,

Insamin Ogrenme Yetenegi

Acaba, bir insan potansiyel olarak ne ke-
dar bilgiyi hafizasinde depolayabilir? 10'2- 10" bit
oldugu tehmin edilen bu miktar ne kadar bi-
yuktir?

— Encyclopedia Britannica’'da 200 milyon
(2x10%) bit'lik bilgi vardir.

— 10" kitabr olan bir kitGphanede ise 107
bit'lik bilgl vardir.

¥ani biitiin bunlar bir insan beynine sijacak
kadar azdir; fakat kuskusuz hig birimiz bdyle
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canli bir kitGphaney! gormis dedilizdir. Neden?

— BIir Insan bir saniyede 25 bit; yanl | ke-
lime hafizasina atabilir,

— Bu hizla, bir insan glinde 10 saat devamli
okursa 70 yilda, darendidini hi¢ unutmamak kav-
dryla, 3 x 10? bit'lik bilgi alabilir.

Bu ise insan hellek kapasitesinin nerdeyse
milyonda biri kadar kighktlr.

Dogal geligme; insan hafizas) Igin bu kadar
bliylik blr marle neden lizum gGrmilstiir? Bu
soruya kesin olarak cevap vermek gilg olmakla
birlikte; oniimilzdeki yillarda bu kapasite fazla-
Iidint insanofilunun kullasnmaya calisacadi muhak-
kaktir, Gergekte bu baslamistir bile, $dylekl;

— Okuma hizim 510 kere arttirmak mim-
kindor,

— Cizgl, diyagram ve fotografiardan yarar-
lanma igi hizi 10-100 defa artirabilir.

— Ogreniteni hafizada tutabilme yeteneginin
gelistiriimesi, drnedin, uykuda 8drenme (hypno-
paedia) lle mimkin olabilir.

Buna benzer ybntemlerle, Insan hsafizas: lle
bilgi kaynagi arasindakl uyumsuziudu dnimizdeki
yillarda gidersek bile, gene de eksponansiyel bil-
ai patlamasinin bniine gectifimizl sBylayemeyiz.

Oyle gbriniiyor ki, bilgl patlamasimin kont-
rol adlimesinden baska caremiz yoktur. Aslinda,
bllaideki artisin eksponanslyel olmasi da uygarlik
icin l0zumlu dedildir; bu lineer de olsa olur. Ni-
tekim, eksponansiyel bilyliyen bir siireci iten fak-
torler dedistiiinde. bu tip blyime de dedisir,

Lineer biiyime igin lizvmlu hususlar :

a) Lbzumsuz fazle bilginin atilmasi (tekrar
ve yeni diizenlemeler gibi).

b) Birbirleri arasinda llgi kurulmamis dad-
nik bilgilerin, kuram ve kanunlar bulununca atil-
malart (negatif bilgl veya negoentropy) Orne-
fin: Newton'un yergekimi kanununun bulunusu
gibi.

c) Elektriksel girdltfiye dayemkhi genls
bandli Iletisim sistemleriyle vilksek hizh bilgisa-
yarlann kullanilmas: ve bu seklide elektronik
olarak depolanan bilgiye, uzaktan ve hizli olarak
erlsimin saglanmasi ve hatta Istenllen tebligin
basimi, eder lfizumu varsa hatta bir dilden di-
derine tercime edilmesi. Makina Ile terciime bu-
glin simirli yzpilmakta: fakat ilerideki yillarda
bunun dsha lyilesecedl muhakkak (Autorratic
Speech Recognltion: Otomatik Konusma Tanimi).

d) Dinyanin neresinde olursa olsun, iste-
nen bilglyl bulup ona erigebilmek Igin global
uydu sigtemnlerinin kullamlimasi.

e) Bilgideki artis, efitimde kdkll dadisim-
lere yol agacaktir, Yukarida amlan bllisim sistem-
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lerl, bireylere kendl kendilerini ve kendilerine
uygun bir sekilde (hizda) (adaptif egitim) her-
hang! bir konuda editme olanadini verecektir,
Birayler istediklerl dershanelerl veya taninmis
bilim adamlarimin elektronlk olarak kaydedilmis
derslerinl, istedikler| kiitiphaneden istedikleri ki-
tap ve makaleyl. odalarindaki genls renkli ve
belki G¢-boyutlu [holografik metotla) ve tabil
steroofonik olarak gbrilp dinleyebileceklerdir

f) Bilimde doyumu ve uygarhdimizin  ya-
vaglayip sénmesine yol acabllecek bilimsel pat-
lamay: kontrol altina alablimek Icin, yukanda
saydifimiz dnlemlere ek olarak, sesle ve yazili
Hletilerin [mesa]) bilal Iceriginin artinlmas: la-
zimdir; difer bir devisle, aymi bilgiyl daha az
kelime Ile ifade atmamiz lezimdir. Muhabere ku-
remindan billyoruz ki: kellmenin segildigl “en-
semble” (topluluk) ne kadar blylkse, kelimenin
tasididn bilgl de o kadar biiyiiktiir. O halde birey-
lerin s¥zllklerini artirmalari lazimdir

BOYOMENIN ANATOMISI

Yazimizin bagindan berl pek ¢ok kez bilgi.
nin, buluslar, teknoloji ve sistemlerin hepsinin
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eksponansiyel olarak biyimekte oldukiarim soy-
ledik. Bu biiydme tarzinin bilgi Igin bile, gecerl
va sihhatll bir tarz olmadigim da savunduk. Aca-
ba durum genelde nasildir?

Yakin zamanlara kedar, nilifus blryOmesi, eko-
nomik gelisme ve differ sosyal parametreler lhe
ilgill modellere hep <=ksponansiye!l sekle gore
tammlanmislardir. Ostel artis, geometrik prog-
regsyon veya mirekkep falz'deki gibl artis de-
mektir. Buna biz "Toplumsal patlama™ teoris| de
diyebiliriz. Bu endistriyel ve bilim devrimleri
ile ilgill istotistiklerin i ylz yilindakl seyrine
olduk¢a lyl uyan bir modeldir. Bu, dodru oldugu
kadar, insani hayrete diisiricd sonuclare da gb-
tiriir. Omedin, dinya bashiyahdan beri yasayan
bt billm adamlarinmin % 90" bugln hald ya-
samaktalar, Veya, Home Saplens'den bugine ka-
der yasamis bltdn insanlarin yaris) son 150 se-
ne iginde yasamistir, Bununla berabar, eksponan-
slyel biryOmeleri Istikbal i¢inde gecerl] saymak
biraz saflik olur. Eksponansivel modeller, sadece
gelismenin erken donemler] Igin aecerll oldudu
icin, genelde dsha sofistike {mikemmel) model-
lere thtiyag vardir. Ik Jenertk biyime sirec!
bugln revactadir,

i) Lojistik veya sigmoldal egrl ki, bu bl
cok endistriyel ve teknolojik faaliyet dlchlerinin
blylimesine uyar. Baslangici eksponansiyel olup
sonradan sabit deder olan bu biiylime seklinin,
dofada bitkilerin blylimesine ve ayni zamanda
ddrenimin dogal gelismasine uygun oldudu sap-
tanmistir; buna &rnek (niversitelerin artisidir.

il) Bazi bilim adamlarinca tercih edilen ge-
lisme edris| Ise Gauss efrisidir ki, bunu kabul
edenlerin gelismeden beklentilerl  sigmoidden
cok farklidir. Bu bir “¢okintd modell” dir. Bu,
ekonomi alaninda bir slrll seylere uyan bir mo-
deldir.

Bu modelln Insan toplumuna uygulanmas)
insamin adaptif (uyum) kabillyetini kaybetmes| de-
maktir ki, optimist olanlar bunu kabul edemsz-
ler. O halde synen eksponansiyel bylime gibi,
Gouss biiyimesini de biz uzun vadede az ola-
silikh kabul edecediz.

Bununla beraber, toplumun ve teknolojinin
bugiin bulundudu durumdan cbkintiye dogru
gitmemesi icin ne gibl Gnlemler alinmas lazim-
dir gibl bir soruyu da sormak herhalde lazimdir
cokiintdye gitmememiz Igin hangi yonlerde he.
reket etmemiz ve ne glbl amaglar/y8ntemler kul-
lonmemiz lazimdir; bu zor sorulara yamit verme-
ve hic olmamig geyret gbstermamiz lazimdir

Sigmold edrisinin teknolo]ik biylimeleri Iyl
temsil ettifinl gbrditk; aym edrl, drmedin dinys
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ditzeyinde hammaddeye olan ihtiyacin gelisme-
sinl da iyl bir sekllde modeller, Uygarh@in ge-
lismesinin  aldisatint da veren bu edriler, Iki
onemli hususu daha gbstermektedir:

a) Egrilerin en ybksek edilim noktalar ya-
ni, eksponansiyel bilyiimenin deha yavas biyome
rejimine girdigl bdlae 20'nci asira isabet etmek-
tedir. Bu. ener]i, niifus bilyDmesi gibi sosyal pa-
rametreler i¢inde gecerlidir. Iste bu rejim dedi-
siklidir ki, asrimiza “bir gegicilik cadi”™ hissini
varmektedir ve bu da gelecedin gecmisten gok
farkli olacad inancini bazi disiindrlerde yarat-
maktadir. Cok uzeklerda, “steady-state”™ yani bi-
ylimenin cok ender oldugu bir ekonomik dize-
ninin olasiligint bugiln bile sezeblimekteyiz. BH-
ler herhalde bunu ghrmeyecediz; fakat bu di-
zene gecis cadinin problemlieri Ile bizim nesli-
mizin udrasmasi lazimdir,



b) Egrilerin "Steady-state” halinin ortala-
masi sabit olsa bile, bunun alt ve Ostiinde biyik
ganli dedismeler gérilmektedir. Bu rejim lle diz-
gin ve plirizsiiz eksponansiyel biyime fazlan
arasindaki fark ok gbze c¢arpici olmakla bera
ber bunu, basit kontrol teorisi kullanarak izeh
etmek mimkiindOr. Eksponansiyel gellsmeds en
adnemli olan husus pozitif geri-teslemedir; bir
askonomik bllylime daha fazla biyimeye sebep
olur. Steady-state, negatif g=ri-besleme etkenle:
rinin belirmeslyle bagler ve bunun tam hakim
oldufu fazda da tamamlanir. Béyle bir rejimde
bir bitylime, daha fazle biyOmeye mani olur; &r-
redin ekonomik Ik bilylime Igin kullanilan ve
kit olen ls¢i, enerjl, materyal ve kapital, gele-
cek blylime tesebblslerl igin yeter kaynak b
rekmez Her ki durumda de anemli olen, dedis
menin stimile edici veya bastirici (depressing)
etkilarinin belirme zemanmidir ki, biz buna kontrol
teorisinde “dénge geclkme zamam' diyoruz, Po-
zitlf gerl-beslemede, yanl eksponansiyel biiyi-
mede. bu zaman sedece bilyimenin hizim ta-
yin ettigl halde, negatif geri-beslemede daha
radikal bir rol oynar. Bilindigi gibl, negatif geri-
beslemede zaman geclkmesi ortalema degerin
alt ve Ostiine gikan ossilasyonlara neden olur,
Bu ossllasyonlar, yavas biylryan rejimlerde (abs-
terdiaimiz sigmoidal edrilerin Ost kisminda) kan-
dilerinl gdsterdikler! gibl, bugln olgunluda eris-
mekte olan birgok sosyal biiyime olaylarinda
da gizlemlenebllirler,

Stsady-state’In ossilasyonunu kontrol etmek
cok kolay olmayabilir. Bugin dinya ekonomilerin-
de pdzledigimiz ekonomik durgunluk (recession).
balki bbyle bir ossilasyonun bir parcas: olabilir.
Bu tiir ossllasyonlari sBndlrmek I¢in yegéne o6n-
lem, ekonomik ve sosyal deglgimlere ¢abuk reak-
giyon gdstermektlr, Bunun Igin de hilkkametlerin
dedisimlere ¢zbuk wve hizhi olarak ve fakat az
dozda tepki gdstermeler] icap edar; bunun aksi:
yani ¢ok geg ve fazla doz ossilasyonlara neden
olur.

Bitiin buplarin yaninda sunu gozden kacir-
mamak lezimdir ki, ekonomlk ve teknolojik bik
yiime ne duracak ne de geriye tornistan yapa-
cektir; fakat gittikce azalen bir hizla  devam
edecektir. Iste yeni teknolojilerin bdyle bir din-
vada gecerll olacak sekilde tasanimlanmalan la-
nimdir.

Sigmoid egrisinin diiz déneminde: yanl bu
asrin sonu ve gelecek asmn basinda yasayan
mithendis/billm ademlarimin gok vzun  &marld
problemlere, ossilesyonlu ekonomik sart altinda
bile gegerll cevaplar ve tasanmlar getirmelerl

8

lcap edecektir

Yenilenemeyen (non-replenishable)
larin Fiyatiar daima artma ediliminl obsterece.
ginden, llerideki yillarda kullanacadimiz sistens
lerin mimkiin oldugu kadar az enerjl ve materyal

kaynak-

kullanmasi lazim gelecektir. Bu durum, kendi
kendini besleyebilen ve biyiik bir olasilikla g
neg enarjisi ve biolojikmen indirgenebilen orga-
nik maddelere dayali ekonomilerin, belki 21'nci
asrin ortalarina dogru, gelismesine kadar devam
adecektir. Bu ekonomilerin tabanini mikroelektro-
nlk ve bioteknolojinin  olusturacagindan kusku
duyulmamahdir,

Muhabere ve Bilisimde, yani Telematikte,
son hirkag on yilda. elektronigin neden oldugu
gelismeler bugtin, hig olmamis endistriyel filke-
leri "bilgi cagina” sokmakta ve hi¢ abartmasiz
hayatin her vechesine etki etmektedir. Bu otki-
nin gittikge artecadindan hig siiphe edlimemekts
ve bunu bilen dlkeler, kendilerinl bu yen; tek
nolojiden azami yararlanacak sgekilde organize
atmektedirler. ABD'de gayri safi milll gelirin
yarisindan fazlasimi bugln “bilgi sektérll” olus-
turmaktadir. Ingiltere ve Fransa hem muhabere
ve hem de bilisimde son yillarda biyiik gayret-
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ler igine girmisler ve hatta "Bllgl [Teknolojisi
Bakanltklar” thdas etmislerdir, AET dlkeleri bir-
likte, “telematigi” tarimdan sonra bir numaralt
konu olarak ele almislar ve benim de-kiigiik de
olse-katkim ile bir "Billm Teknolojl ve Uyguls
malari” stratejisl gelistinmislerdir. Mistaraken,
bitin Avrupa'yt kaplayen uydu ve optik kablo-
larda donatilmis, dijital va timlesik sarvisll he-
berlesma gebekeler] olusturmakta ve tarimdan tu-
tun kitOphane ve kitap basimina kadar, abartma-
81z her ekonomik faallyet alaninda bilisim sistem-
leri gelistirme goyretl Igine girmislerdir, AET,
bilrokraside randimani artirmak ve yonetimi et
kin hale getirmek igin “ofis otomasyonu' veya
bilrotlk alaninda milyar dolarltk yatinmlar yap-
maktadir. BOtOn bu geyretier Avrupa =konomisl
ve endilstriyel performansini milspat etkiliyecek
ve bu sekilde Avrupa endlistrilari Amerikan ve
Japon endlstriler! ile dinya pazarlarinda daha
iyl rekabet etme olanadini bulacaklar ve boylece
Avrupa halklannin refahinin devami garanti altr.
na alinacaktir.

Bizler gibl gelismekte olan dlkelerin bu yen|
gagda [zafi durumlan, gelismis dlkelere gore
acaba nasil olacaktir? Bu hig siiphesiz en basta
kendl tutumumuza badlidir. Diinya konjonktrling
iyl takip eder ve dodiru yorumlaysbilirsek ve bir
de her yenl devrimin degisimlerden keynakla-
nan glglik ve problemlerl yaninda yeni firsatlar
da dofurdudunu kabul edersek, bundan sonra
yapilmas lGzumlu Tsler igin Iyi bir tutum igeri-
sindeyiz demektir.

Biz millet olarak degigimleri difer tlkelere
nispetle daha kolay ve ¢abuk kabul edariz, Bel-
ki bundan sonra dsha Iyl yapmaya Ozen gbster-
memiz lanm gelen husus, dedisimlarin ybneti
minde skilet ve bllimsel ydatemleri-buna biz
sistem analizl de diyebllirlz-kullanmamizdir, B
limsel olmanin belki de Ik sarti, sadece bilim
hakkinda Iyl laflar etmek dedll vo fakat drnegin
hicbir énemli problemin bir veya esgidimsiiz
birkag kisi ile, el yordami ile ve hesapsiz kitap-
a1z yapilacak kadar basit olmadiina Inanmaktir

Toplumumuzun reorgenize edildigi su za-
manda, bilim teknolojilerinde cereyan =tmekte
olan ve bu yazimizda kisaca lzahs calistiimiz,
cok 8nemll gelismeler ve bunlamn yarathft fir
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ULTRA SAF
CIPLER

@ Sllikon giplerde kalinti maddeleri
tesplt atmek saman yiginlaninda toplu i
neyl bulmaya benzer, Ancak yine de I¢-
lerinde ¢ok kilgik oranda da olsa isten-
mayen matallar yer alir. Bu kalinti mad-
delarin sillkon I¢inde yliz milyonda bir
oraninden daha fazla miktarlerda bulunma-
21, mikrogiplerin gilg dretim yeteneklerini

C o pxaltir,

Bu sorunu gbzmek igin, silikon Igin.
deld balar, demir ve diger istenmeyen
metallerin varligint ortaya cikaran bir tek-
nik gelistiriidi, Bu yonteme gbre; silikon
tabakalan eoleltrik akimina maruz birakil-
diginda, alum normalden daha izl yavas-
larsa sillkenun Iginde, elektronlan tuten
metalier meveut demektir. Bu kalinti mad-
deler, tabakalar ¢ip haline getirlimek {ize-
re kesilmeden Once, yeniden isitilarak
azaltilir.

satlart iyl dederlendirip goz Onlinde tutarak, ile-
rive yBnelik politikemizi da; vanl "dedisimlerin
yanatiminl" dikkatie ve planli olarak gelistirme-
miz lazimdir.

Bu degisimlerin ne kadar yaygin olzsbilece-
aini gbstermesi bakimindan, birkag yil evvel ba-
sima gelen bir olay1 anlatarak yazima son vere-
cedim,

Bavulumda, gelistirilmesi 2 milyon dolar
kadar tutan ve ¢ok dederl werllar fhtiva eden
bir yifin bilgisayar “delikll kartlar” [punched
card)’la, simdi Isminl sdyleyemeyecedim bir l-
keden digerine giderken giimritkten gegiyordum.
Gamritk memuru {le karsilasinca, ne olacadgini
bilmeden ve birazda korkarak "yanimda sadece
bilgisayar kartlan var"dedim ; gdmritk memuru
kartlann bOyDk bir dikkatle incelecikten sonra
kararnm verdi: "Kartlardaki deliklerden belli ki
bunlar kullamlmis: onun igin glmritk ddemeye
ldzum yok" dadil -




Jacques GIRARDON

H eykelin yorgunluktan agirlagnus basi, ya-
vag yavag yana dogru egiliyor. Tacinin bir

ucu, mesaleyl Okyanus'tan 9296 m. yiikseklikte
tutan kolunu delmis bile, Giines'in dogusunu
otuz alti bin kez gormis olan Bayan Ozgirlik,
artik yorulmus durumda, Zamanin verdigl zarar-
lara ek olarak, Insanlar da amitin bakimint iyi
yapmamisglar. Uzmanlar ayrica, amtin  mekanik
yapiminda da onemli bir yamlgi bulgulamaktan
sasirmiglardir: Amertka'nin simgesi eglk olarak

kurulmus; amit, simdi can sikict  bir durumda
bulunuyor,
Bir Fransiz heykeltrasi olan Frédéric

Auguste Bartholdi'nin girisimi sonunda gergek-
lesen Ozgilrlik Aniti'min oldukga ilging bir &y-
kilsG var. Her seyden once, 15 kath bir yapi
yiiksekliginde ve 2,5 mm. kalinhdinda kirmuzi
bakir yapraklardan cekicle dovilerek yapilmig
olan dev yontunun c¢okmemesi (ve firtina
lara dayanmasi) icin, bir yol bulmak gerekiyor-
du. Bartholdi, onarim calismalari ile Gnld mimar,
Ditk Eugene-Emmanuel Viollet'ye basvurdu. Bu
biylik mimar, yontuyu kumla doldurmay: tasar-
liyordu. Sonunda, OzglrlGk Aniti'min mihendis-
lik calismalari, 47 yasinda bir mihendis olan,
Gustava Eiffel'e birakildi, Eiffel henilz, ne Ga-
rabit su kemerini ne de dinyamin en Onli ku-
lesini yapmisti. Rizgdnn striikleyip gbtlirme-
mesi i¢in bir yapitt kumla doldurmak, hi¢ de
Eiffel'in bigimi dedildl. Bir sorunu cozimlemek
ona yetmezdi; ¢dzimiin gilizel olmasina da 6ze-
nirdi, Bartholdi'nin 30 tonluk bakir yapraklarim
Manhattan'in bes alti yliz metre uzaginda ayak-
ta tutmak icin, Eiffel ilk gBkdeleni yapti.

Althén eklemli askilarla demirlenmis, dev
bir direk yepildi; direk demirdendi, kusaklarla
ve haglarla badlannms dbrt bacaktan olusuyor-
du; diregin taban kesiti 520 X 420 m? ve tepe
kesiti 220 X 1.80 m? idi. Eiffel, Bartholdi'den ilk
taslagini yeniden ele almasini ve sad kolu daha
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iki yil kadar sonra, Ozgiirlik
Aniti yiiz yasinda olacak. Yikilip
dokiilen bir goriiniis kazanmasi yii-
ziinden, uzmanlar aniti incelediler.
inheakm [glslmlotoi&ht-

gergin olarak diizenlemesini istedi; bu diizelt-
me, kolun ¢atisinin ana direkten sadlam bir
destek almasi Igin gerekiyordu. Ginki, kuvwetli
rizgarda kol &nemli bigiide sallanacakti (Eiffel
kulesinin tepesi gibl); fakat zekl mihendis, me-
selerl degil sazlan 6mek almisti: Omurga sii-
tununa baglanmis iskelet, yani ikincil ¢ati, bakir
zarfa {elbiseye) etkiyen zorlamalari, yassi de-
mirden cubuklar aracihdi ile ana direde akta-
racakti, Eiffel, elbiseyi iskelete gegirmek Icin,
Ilk ugaklarin yapilisindan esinlenen bir sistem
diizenledi, Hemen hemen elbise bigimine geti-
rilmis, yassi demirden diisey ve yatay gubuklar-
la kurulmus bir kaburga adi, Ikincll iskeletin
tizerine oturtuldu, Bu kafes dis ortliye percinli
pencelarle tutturuldu; bdylece siddetli rilzgér
oldugu zaman, demir cubuklar kolayca kayabils-
cekler ve amta genel bir esneklik sadlayacak-
lardh, Yapinin ana Iskeletine baglanan bu metal
kafes llkesi, daha sonra, gbkdelenlerin ilkesi
olacekt.

28 Ekim 1885 : Barthqldi - Eiffel ortakyapi-
mi, Baskan Cleveland tarafindan térenle acildi.

Iskelet, Eiffel'in planlarina uymuyordu: Ana
siitunun dért diregine badlanmig olan kirislere
yaslanmis clmasi gersken bas, sad kola dodru
50 cm, kaymist. Sonuc¢: Bas, ana destede yal-

nmizca bir noktadan dayanmiyordu. Basi tutmak
igin sonradan eklenen ufak demir c¢ubuklarla
yapilan bastan savmsa onarnmin  etkisizligi de

gbrilmege baglamigti; Bag, kalkik kola dogru
30 cm, edllmisti bile; hem de tacin bir ucu kolu
delmisti. Kolun kendisi de (ya da catisi) bag
aibl, kaymigti; tam olarak, diistl disecek bir
durumdaydi. Yapryr adirlastiran ve zorlamalarin
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dagilma dengesini bozan demir cubuklar eklen-
misti. 1940'lara dog@ru, kolun ana direge baglan-
tisimi kuvvetlendirmek igin, amta el atmak ge-
rekti; bu girisim amtin durumunu daha da kar-
mastklastirdi.

Bayle yanhslar nasil yapilabilmisti? Dene-
mek igin, 1884'de, anit Paris'te kurulmugtu; her
sey yolundaydi. Daha sonra sokildi, 214 sandi-
da yerlestirildi ve Isere savag gemisine yiikle-
nerek, 17 Haziran 1885'de New-York'a getirildi,
Sandiklar, amtin althdimin (26 m, yilikseklikte)
yapilmasi igin gecen bir kag ay siiresince li-

Ekim [984

manda kaldilar. Sonra anitin kurulmasina bas-
landi. Bu calismayi kim yapti? Bugln bilinmi-
yor, Kesin olan 'sey, bu sirada Eiffel Fransa'da
idi, Unld kulesinin planlarint yapmakla udras-
yordu, Acaba metal gubuklar, yol boyunca ve
sonra da New York'un sicak yazinda edrilmisler
miydi? Ya da, bitmis bir diredin kurulusu sira-
ainda neler oluyordu ki, direkler her zaman
safja dodru hafifge egiliyorlardi? Piza Kulesinin
tkincil demir iskeletinin de egilmis direge yer-
lestirllmesl, bir yikim olmugtu, Uzmanlarin ra-
porlar, tam bir hazirhksizlifii ortaya koyuyordu:
Ozgiirick Amti'min tim olarak amatdrierce ku-
ruldudu enlasiliyordu; amit kurulurken, pergin
civilerini yerlestirmek igin, uygun olmayan yer-
lere yeni delikler agilmist,

Sonraki yillarta Ozgirliik Aniti baska za-
rarlara da udradi, Mesalesinde pencereler agildi,
pencerelerin iclerine lambalar yerlestirildi; isik
1s181, metalde 8ngdrillmemis isil zorlamalara yol
acti. Her firtinada, yadmur suyu pencerelerden
sizarak, kol boyunca oluk oluk i¢ yana akti.

1



Gaget-Gauhler ve Cie atdlyelerin
de, mesalenin yapilisi.

Merkezi 1sitma y8ntemi bulunduktan sonra,
New Jersey'de amitin cok yakininda bir petrol
antimevi kurulmustu, buradan ¢ikan silfiirik asit
buharlart da anitin asinmasim hizlandirdi.

Amt halkin zlyaretine agilinca metal sar-
mal merdivende, 168 basamak tirmanan zlyaret-
¢iler igin dinlenme sahanhklar dizenlendi. Haf-
ta sonlarinda 2500 kisi, 40 kisinin birarada bu-
lunabildidi taca dek ¢ikabiliyordu. Ziyaretgilerin
bazilar, 12 kislyl aym anda alabilen mesaleye
dek d= crkryorlardi. Fakat zavallh amit bu amac-
la yapiimamisti: Bu ziyaretler nedeni ile, kol,
ongoriilmemis titregimlerin etkisinde kaliyordu;
yapiya ek yik biniyordu, Ziyaretcilerin terlemesi
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Ozgiirlitk Aniti'mn parcalan, 1884 yi-
linda, yapimcilan Bartholdl ve Eiffel tara-
findan Paris'te biraraya getirilerek kontrol
edildi.

ve soluk almasindan ileri gelen nem yiiznden
demirin Gzeri her sabah ince bir pas katmani
ile Ortiliyordu.

Anmitin ¢lrimesinde, rilzgér ve deniz lle.
gok sicak yazlara ve gok soguk kiglara, anitin
zlyarete agilmasindan dogan sorunlar da eklen-
di. Yine de, en onemli zarar, ne gevre kirlen-
mesinden ne de ziyaretgilerden gelmedi: Eiffel'in
bir yanilgisinin sonucuydu. Kuskusuz kiigiik bir
yanilgiydi, fakat sonuglari kocamandi. Eiffel
bakirdan elbiseyi, demirden bir “kefes elbiss"
Uzerine glydirmisti; &yle ki amit, Atlantik'in
nemll ve tuzlu havasinin etkisine birakilmis ol-
du. Clnkl, nemll ve tuzlu blr ortamda, bu Ik
metalln degme durumunda bulunmasi pil olayi-
na ve bakira gbre anot &zellijinde olan demirin
yok olmasina yol acar, Eiffel bu tehlikeyl én-
gormistd; fakat onu dnlemek Igin, insam bugtin
gilimseten OGnlemler almisti: Dis orti ile tel
elbise arasina, lletkenlikleri ¢ok farkli olan iki
metalin  birbirlerinden vyalitilmasimi  saglamak
amaci ile, yad ile 1slatilmis bir kece koydurmus-
tu. Bu kece zamanla eskidi. Demir ve bakir bir-
cok noktada birbirlerine degmeye ve pas hizla
cogalmaya basladi, Sonuc sasirticiydi: Saglam
metalin on {i¢ kati hacme ulasan pas, percinli
civilerin sbkilimesi, bakir elbisenin delinmesine
neden oldu

Uzmanlarin raporlari, "Sadlikli dig gbriinim,
Ozgiirlik Aniti'min cektigi hastaliklar gizleme-
melidir” diyerek sonuglaniyordu ve “her an,
olaganiistll iklim kosullarinin, dngbrillemeyen za-
rarlara yol acabilecedi” ekleniyordu.
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Amtin onanimi, maliyetin  yiksekliginden
bagka, birtakim teknik sorunlar da getiriyordu.
Cesitli dneriler yapmakla gérevli mimar ve mi-
hendisler ekibl, ¢bziimleme ve hesaplamalarin
yaptimasi isini, CETIM (Centre technigue des
industries mecaniques-Mekanik Endistrisi Teknik
Merkezi)'e verdi.

Yapilmas: gereken galismalara gelince: Ya-
pinin iskeletinde, 6nce omuzu sadlamlastirmak
gerekiyor, Fakat omuz gok se=rt yapilirsa, bu kez
de zorlamalar, yapinin timi Gzerine dagilacad
yerde, yalmzca kol iizerinde kalir. ise yarama-
yan kuvvetlendirme ¢ubuklarim kaldirmak ve Eif-
fel'in &lgUla gizimlerine olablldigince yaklagmak
aerekir, Fakat kurulustaki yamilgiyt bulmak ola-
naksizdir, ¢clinkl ¢ok g=¢. Basin dengesinin sag-
lanmast yaninda, ¢ok yipranmis ya da kotd yer-
lestirlimis cubuklarr dedistirerek ikincil iskele-
tin odlglilers uygun olarak yeniden dizenlenmesi
de zorunludur,

Ekim 1984

CETIM'in hesap servisinden sorumlu oclan
Alain Bonnefoy'un acgiklamas) soyle: “Zorlama-
larin boltisillmesi cok iyi degil. Klasik varsayim-
lar {izerinde c¢ok ince hesaplar yapilmasini salg-
layan sonlu dgeler yontemi (Ay'a gitmek igin
Amerikalilarin gelistirdigl yontem-Nastron prog-
rami) ile, bir onanm modeli hazirlaniyor. Mo-
del bitirilince, ek dizeltmelsr de denenecek.”
Gligliklerin biri de, Eiffel'in kullandifi malze-
me lle ilgili: Eiffel'in kullandifi, eritilip arntilmis
demir (Eiffel kulesi ve birgok SNCF képrisi
bu malzeme Ile yapilmistir), demir ve ¢elik
arasinda bir maddedir-tiretimi ancak, 1900 yilin-
dan sonra gelisebilmistir. Eritilip  antilmis
demir, mekanlk ozellikler bakimindan ve asin-
maya dayanme bakimindan elverissiz birgok
metaldist ozellik-kiklrde ve oksitlenmeye kar-
gr-tagir, Simdi ise, ertik dretilmlyor. Bu neden-
le, Eiffel kulesini veya bir demiryolu képriisi-
nli onarmak icin ¢atinin bazi pargalarini bas-
ka hir metalden yapilmus c¢ubuklarla degistir-
mek ger=kiyor. Yeni metalin mekanik &zel-
likleri farkli olacadindan, biyle onarimlar iske-
letin dengesinde gesitli dedigsmeler olusturabi-
lirler, bunlarin da kesin hesabinin yapilmasi
zorunludur,

Elbisenin glydirildigl kafes, tim olarak de-
gistirilmaelidir. Bakir ile pil olusturmayan bir
malzeme bulunmahdir, Aymi zamanda elbiseye
kiveimlt  bigimini vereblimek igin, kullanilacak
maddenin kolay islenebilir olmasi da gerekir.
Simdilik, oksitlenmeyen, celik ve bakirli-nikalin
ozelliklerini  karsilagtirmak Igin gbzlimlemeler
yapiimaktedir. iki durumda da, eritilip antilms
demir ile ayni mekanik Gzellikleri elde etmek
igin, kafes cubuklarinin boyutlarn yeniden be-
lirlenmelidir.

lyice yipranmis olan mesale yeniden yapil-
maktadir, Yaz ginesl Ozgirlik Aniti'i firina
cevirdigi zaman, amta tirmanirken hastalanan
cok sayida Insant kurtarmak amaci fle, amtin
boynuna dek cikan bir yardim asansoril yerles-
tirilmesi de dislinilmelidir,

Bugiin amitin  onarim cahsmalan, 1986
yilinda tamamlanmak Gzere sOrdOrdliyor. Fakat
tim bu onarimlar ve yenilemeler, Ozgiirllik
Aniti'nin dis ve i goriinlsind hi¢ degistirme-
melidir

Onarim calismalarinin tOmi  basarilabildik-
ten sonra, Bayan Ozglirlok, aglk iskeletine kar-
sin, New York'un girigsinde mesalesinl tutmayi,
ve "'diinyaya 131k sagmayt' siirdlirecektir.

Sclences et Avenir'den
Gev: Dr. Hanash GUR
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Hilary ROBERTS

B ugin dinya lzerinde birbirinden tamamen
farkli, birkac kisilige sahip, yiizlerce insan
yagamaktadir, Bunlar "¢ok kisillklilik" olarak bl
linen hastaliga sahip bireylerdir,
“Cok kisilik™ disinildigh kadar nadir bir
durum degildlr. Bu yilizyihn ilk yanisinda bildiri-

len vaka sayisinda bir gerileme varken, 1870
yillarinda gérilme sikhid artrmistie, Ydzyilin ik
yarisindaki azalmay iki faktor etkilemis olabilir;

Bunlardan birincisl 1210 willarinda “si-
zofreni” teriminin tamtilmasidir. Bu yizden,
birgok psikiatrist “gok kislligl”, sizofrenl sinr-
lan igerisine dahil etme egilimindedirler. Vaka
sayisinda azalmaya yol acan ikinci etken ‘'gok
kisililigin", hipnoz kullanilarak yapay olarak
meydana getirilebllecedine dair elde edilen bul-
gulardir. Psikiatristler bunu bilir ve aldatici ol-
maktan keginirlar.

Son yillarda “gok kisilik™ konusunda ilginin
yeniden canlanmas: ve daha gok vakanin ortaya
ctkarilms olmasi, birkac kisilife sahip sahislar
Igin tibbl ydnden bir Omit kaynadi haline gel-
mistir.

Cok kisiligin en basit tarifi, "tek bir viicut
iginde kapali tutulan bir grup Insana benzer”
seklindedir. Bu grup iginde yer alan (yeler
“suurly disinme ve hareketleri” sirayla kont-
rol altina alirlar.

Cok kisililigin dramatik tabilatim vurgula-
mak igin bir kitabin &znesi olan geng bir ada-
min hikéyesini ele alalim: [Danel Keyes tara
finden yazilmis The Mind of Bifly Milligan,
Bentam - 1983).

Bu kitapta yer alan Bllly, 8 yagina geldigi
zamen, fvey babasi tarafinden sadistce ve
seksiiel olarak kbthye kullanilmig ve bunun so-
nucu yasantisinda blyik dedismeler olmustur.
Zaman zaman hafiza kaybi seklinde krizler or-
taya cikmaya baslamstir, Kisa slreds bu ha-
fiza kaybi, onun hicbir sey blimedigl seyler
yaptifiina dair suglanmasina yol acmistir. Bura-
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da Billy's bilinmeyen, onun vicudunda degisik
bir kigiligin geligmesiydi. Billy, vicudunda mil-
liyeti, yagi ve cinsiyeti dedisen 24 farkh kisilik
tagimeaktaydi. Billy'nin kendisi Amerikaliydi, Ha-
kim bir kisilik olan Arthur, Ingiliz aksaniyla
konusuyordu. Bunun disinda akici bir bigimde
Arapga konugan kislligl, sinirli ve vahsi tabiath
olan Slav aksaniyla konugan Yugoslav kisiligi,
sampatik, dost tavirh ve becerikli bir kisilige
sahip olan Allen, kigik fakat uygunsuz bir kiz
olan Christene, sevici yaradilista diger bir disi
kisilik olan Adalana, Billy'nin viicudunda tastdigt
kisiliklerden sadece birkagidir.

Gergek sudur ki; birey, birkac kisilie sa-
hip olabilir ve bu kigilikler biiyilk odlgiide birbi-
rine kansabilir. Ancak, bu konu ele alinmadan
Bnce “kigilik" teriminden agikca ne anlasiimasi
gerektigl dnemlidir:

Insan beynl, kendl kendine kumanda eden
bir bilgisayar olarak diisinildiginde, "ogren-
mek” olarak bilinen olay, yeni bir programin
yazilmasina esdegerdir. Program, bir kere yazil-
di mi, garek duyuluncaya kadar hafizada depo
edilir. Insan beyni, bu programlanmanin yanin-
da, ney| 68renmek Istedigine karar verme ye-
tenedindedir, Diger bir ifadeyle, insan beyni,
kendi programinin programiayicisidir. Bu olaya
"meta-programlama” diyoruz, Bunun daha ileri
gotiiriiimesinde, insan beyninin neyi &drenmek
Istedigine karar vermek Igin karar alma yete-
nedinde oldudunu gbririz. Omedin: “tatilimden
dnce gelecek hafta Ispanyolca ddrenip &dren-
meyecedime karar vermellyim’ ifadesinde oldu-
du gibl bu yiksek seviyell programlamaya da
"meta-meta proglamlama" diyoruz.

Kisillkler de, bliylik bir bHgisayarda uygu-
lanmakta olan sisteme benzer; &zel bir durum-
da hangl programin meydana cikarilmas: gerek-
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tigine karar verirler. Busa karsihik, kisilik de
kendi kendinin kontrolu sltindadir, Burada “‘ken-
disi” terimi insan beynini tim kontrol edenlare
verilen bir isimdir; fakat bu tek bir kavram ol-
mayip bir yonetim hiyerarsisidir, yani amir ol-
mayan ve asama sirasina goire yonetiml egline
alan programlayicilunn t=krandir

Beynimizde dolagan tim bu program ve
meta-programlarin, bizim haberdar  oldugumuz
boyutlari nelerdir? Insamin tam olarak kendini
bilmesi kuramsal olarak imkénsiz ise de, insan
bir dereceye kadar suurludur. Suur, kisilik di-
zeyi hakkindaki islemlerden haberdar olmaktir.
Insan alt saviyedeki fonksiyonlari konusunda,
keza ylksek seviyedeki fonksiyonlar ve “meto:
suur” igin de suursuzdur.

Bu kisa bilgilerin 1s1@inda, ¢ok kisilikli sa-
hislarin problemleri ele alindiginda, “cok kisili-
ligin™ bir beyni paylasmis ayn bireylere benze-
digi gorilir. Her bir kisiligin kendi hafizasi, ko-
nusma ve davranis bicimi ve fizyolojik ayrica-
liklari vardir. Her bir kisillk, elektroencephalog:
ramlarda [EEG) ve diger kisilik testlerinde bo-
yitk farkliliklar gostermektedir, Cok kisiliin bir-
kag muhtemel aciklamas: yspilmistir:  Bunlar-
dan hirincisi: yeni kisiliklerin "kendisi" tarafin-
dan ortaya cikarilmastdir. Ancak. bu kolay bly
girev degildir ve bircok gic meta-programlar
gerektirmektedir. Cok kisililigin altinda  yatan
sebeplerden en ¢ok goriileni, gocukluk caginda
cok siddetl] olarak kotiye kullanilmalara karsi
bir savunmanin gelismesidir. D=disik kisilikler,
cocudu, bu tolere edilemiyen ruhi sarsintilardan
koruyabilir. Kriz aminda, orijinal kisinin yerini,
neler oldugiunu bilmeyen dedisik bir kisllik ala-
bilir. Bundan dolay) gok kisililik, orijinal kisinin
siddetli izdiraptan kagip kurtulmak icin baska
bir kisl haline gelmeye karar vererek "kendis|"”
terafindan yapilan bir “meta-se¢im”dir Bu du-
rum, kisinin farkinda olmadan  kendl kendini
hipnoz ederek yapti§y meta-programlemadir

Cok Kkisililik konusunda dedisik bir acikla-
me da; kisiliklerin, yiksek dereceds yapisallas-
img gelisme ve organizasyonunundan, genetlk
ve biyokimyasal defektlerin sonucu ortaya cik-
mas1 gaklindedir, ancak bu aciklama inandiric:
dedildir.

Genstik faktoérler énemlidir, Cinkd onlar
temel bilgisayar aksaminm ortaya koyar Ancak
kisilik gelismesinde genetik faktbrler ve cevre
faktérleri disinda dikkate alinmayan Qclincl bir
bir faktdr daha vardir. Bu "kendl kendini tanim-
lema"dir. Cok kisililik vakalarinda, tek bir bire-
yin degisik kisilikleri 1Q'de ayrilabilir, Gok ki-

Ekfm 1984

Birey

Kisilikler

YA G Beyin aens:

silikli szhislar bir cins gen yapisina sahiptir.
Beyin 1Q (zeka derecesi] ve uyarilan gigler
arasindaki iliskilerde, 10 seviyelerine genetik
faktérierin katkilari oldugu yonlnde  kamitlar
vardir, Bupa ragmen, “kisilikler arasindaki ge-
netik farkliliklar oldugu seklinde” bir sonuca
varabilir miyiz?

BILINCALTI KURALLARI :

Cok kistlilik, dlslinme bozukluklar, kulak
hallisinasyonlari, g6z hallisinasyonlari, hayal
kurmalar, katatonik durus gibl genel semptom-
lariyla sizofreniye cok benzer. Hatta psikiatrist.
ler bila ikisi arasindakl farkhi siklikla ayirt ede-
memektedirler- Zira mental hastaliklarin teshisi
hasta davranislarinin dederlendirilmesine bagli-
dir. Kisinin davranisi mantikli goriinmilyor ve
sosyal ybnden kabul edilemiyorsa kisi mental
olarak hasta kabul edilir. Mental hastaliklarin
tedavisi de siklikla zorlemayla olmaktadir, gin-
ki bu hastalarin tedavi olup olmama konusun-
da akillica karar vermesi beklenemez Bundan
dolayr, mental hastaliklarin teshisinde politik
ve sosyal yidnden suistimal etme cabalari ta-
biatinda meveuttur, Bu sebeple son 20 yilda
sizofreni, celiskilerin odak noktasi  olmustur.
Bir kisim arastirict sizofreninin, bir  hastalik
olmayip, anormale ve stress dolu igetkilesimlera
karst mantikli bir reaksiyon oldudunu kabul et
mektedirler. Bu tanim “cok kisililik" igin yapi-
lan tanima benzerlik tasimaktadir. Diger bir gé-
rise gbre, sizofreni, beyinde dopamin [=kim-
yesal hebercl) seviyelerinin dedismesinin  bir
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sonucu olabilir, bellrtilarinde
azalmaya yol agan ilaglar, dopaminin etkisini,
dopamine ait reseptorlerde bloke ederler. Sizof-
renili beyinlerde, kesin biyokimyasal dedismeler
hanilz bulunamamistir. Sizofrenide beyin pato-
lojisine psikojenik yaklasim ciddl durumlara yol
acar. Bu ylizden, sizofrenin blyokimyasal gfru-
nusind savunan psikiatristler bir cikmazla kar-
si karswadir, Onlar. sonucta, sebep faktorlar

Bu gbriisi savunanlar c¢ok kisllik ve haz
histerik tip rahatsizliklan slzofreni olarak teshis
adebllirler.
nenlar gok kisillk ve bezi histerik tip rahatsiz-
liklar sizotreni olarak teshis edesbilirler

“Colc kisilillk" vakalarinin, son yillarda art-
mes: bunun cevreyle iliskili olabilecedini telkin
etmeaktedir. Bu yizden. mental hastaliklanin se
bepleri arasina meta-programlama da dahil edi
lehilir Ornedin sizofreni, davanilmasi il du-
rumlara karsi, bir savunma olarak, kisiliGin par-
calara aynilmas: seklindekl meta-suur kararimn
bir sonucu olabilir. Gercekten sizofreni, gok ki
silikll olmamn dahs az yapisallasmus seklidir ve
aralarinda cok benzerllk vardir Kisi kendi meta
suurunun segiminden haberdar d=alldir. Siklikla
savunmasiz bireyleri kosullar Idare edar Kisl
meta-suurunu  kend| tespit edebildifi  2aman,
kendi kisilik ve 10 gelismesinl de etkileyshile.
cektir

Zira, sizofreni

New Sclentist'den
Cev: Dr. Yurdee, KILIC
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SiS VE AKCIGER
HASTALIKLARI )

Davis'teki Kaliforniya Maymun Aragtir-
ma Merkezi'ndeki son arastrmalar, surekli
bir sekilde glnlerce sisle kargi karsiya kal-
mamn, kronik akciger hastaliklarina neden
oldufunu ortaya gikardi, Arastrma merke-
zindeki bilim adamian, ozonun 0,2 ile 0.9 ppm,
miktarlarimin siganlar ve maymunlar izerinde-
ki etidlerini ve bu hayvanlann tepkilerini aras-
trmislardir. Verilen bu miktariar rastgele
alinan miktarlar degildir, En disik miktar,
Los Angeles'in glney sahillerinde yaz sisi
igindeki ozon miktandir. Devamh olarak 0.5
ppm. olup nadiren 0,8 ppm'e gikabilmektedir.
Haftada her qin, giinde ise 8 sast bu sisi
tereffiis ettikten sonra, maymunlarn ve
siganlarnn  ekeigerlerinde, hem  biyokim-
yasal hem de yamisal bozukluklar sap-
tanmistir. Normal bir maymunla, boyle bir
deneyin lizerinde yapildigh maymunun akciger-
leri karsilastinldiGinda, deney maymununda
gok fazla sayida bozulmus hilcreler ve alve-
olar duvarlarda hasar saptanmustir. Havadaki
ozon miktarmdaki artisa bagh olarak akciger-
lerdeki hasar daha da artmaktadir. Eger ozo-
nun miktan slt seviyelerde kalirsa, akciger-
deki hasar tamir edilebilmekte ve bu tip bir
sise canli kendini ayarlayablimektedir. Sozii
edilen ayarlamalar en fazla 0,5 ppm ozon'a
gorz olmaktadir. Daha yilksek oldugunda hay-
vanlar bu sise kendilerini ayarlayamamakta,
akeigerlerinde birgok minik yaralar olusmakta
ve fizyolojik olaylara karst da, canl savunma-
sz kalmaktadirlar,

Argstinicilar simdi nelerin, hayvanlarin bu
diiglik seviyeys uymasma sebep oldufunu ve
hangi faktorlerin bu yetenegi azaltip yiikselt-
tigini arastirnyorlar. Daha simdiden E vitami-
ninin kemirgenlerdeki olumlu etkisi giste-
tildi, E vitaminin bilylik miktarlari, akcigerler-
deki zarara kars) direnci arttirmakta, az mik-
tarlan ise hayvanlan hassas yapmaktadir,

Bu Iki hayvan grubundaki bulgular goste-
riyor ki, insana en yalkin akraba olan may-
munlarda ortaya ¢ikan olumsuz etkiler, yalmz
bronsit veya astim gibi akciger hastaliklarin
dan siirekll sikdyetel olan Insanlarda gbriil-
mekle kalmayacak, bu sekilde oksitli hava kir-
liligiyle karst karsiya kalon herhangl saghkli
birinde de meydana gelebllecektir.

M, Turan AKAY
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Hilary ROBERTS

B ugin dinya lzerinde birbirinden tamamen
farkli, birkac kisilige sahip, yiizlerce insan
yagamaktadir, Bunlar "¢ok kisillklilik" olarak bl
linen hastaliga sahip bireylerdir,
“Cok kisilik™ disinildigh kadar nadir bir
durum degildlr. Bu yilizyihn ilk yanisinda bildiri-

len vaka sayisinda bir gerileme varken, 1870
yillarinda gérilme sikhid artrmistie, Ydzyilin ik
yarisindaki azalmay iki faktor etkilemis olabilir;

Bunlardan birincisl 1210 willarinda “si-
zofreni” teriminin tamtilmasidir. Bu yizden,
birgok psikiatrist “gok kislligl”, sizofrenl sinr-
lan igerisine dahil etme egilimindedirler. Vaka
sayisinda azalmaya yol acan ikinci etken ‘'gok
kisililigin", hipnoz kullanilarak yapay olarak
meydana getirilebllecedine dair elde edilen bul-
gulardir. Psikiatristler bunu bilir ve aldatici ol-
maktan keginirlar.

Son yillarda “gok kisilik™ konusunda ilginin
yeniden canlanmas: ve daha gok vakanin ortaya
ctkarilms olmasi, birkac kisilife sahip sahislar
Igin tibbl ydnden bir Omit kaynadi haline gel-
mistir.

Cok kisiligin en basit tarifi, "tek bir viicut
iginde kapali tutulan bir grup Insana benzer”
seklindedir. Bu grup iginde yer alan (yeler
“suurly disinme ve hareketleri” sirayla kont-
rol altina alirlar.

Cok kisililigin dramatik tabilatim vurgula-
mak igin bir kitabin &znesi olan geng bir ada-
min hikéyesini ele alalim: [Danel Keyes tara
finden yazilmis The Mind of Bifly Milligan,
Bentam - 1983).

Bu kitapta yer alan Bllly, 8 yagina geldigi
zamen, fvey babasi tarafinden sadistce ve
seksiiel olarak kbthye kullanilmig ve bunun so-
nucu yasantisinda blyik dedismeler olmustur.
Zaman zaman hafiza kaybi seklinde krizler or-
taya cikmaya baslamstir, Kisa slreds bu ha-
fiza kaybi, onun hicbir sey blimedigl seyler
yaptifiina dair suglanmasina yol acmistir. Bura-
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da Billy's bilinmeyen, onun vicudunda degisik
bir kigiligin geligmesiydi. Billy, vicudunda mil-
liyeti, yagi ve cinsiyeti dedisen 24 farkh kisilik
tagimeaktaydi. Billy'nin kendisi Amerikaliydi, Ha-
kim bir kisilik olan Arthur, Ingiliz aksaniyla
konusuyordu. Bunun disinda akici bir bigimde
Arapga konugan kislligl, sinirli ve vahsi tabiath
olan Slav aksaniyla konugan Yugoslav kisiligi,
sampatik, dost tavirh ve becerikli bir kisilige
sahip olan Allen, kigik fakat uygunsuz bir kiz
olan Christene, sevici yaradilista diger bir disi
kisilik olan Adalana, Billy'nin viicudunda tastdigt
kisiliklerden sadece birkagidir.

Gergek sudur ki; birey, birkac kisilie sa-
hip olabilir ve bu kigilikler biiyilk odlgiide birbi-
rine kansabilir. Ancak, bu konu ele alinmadan
Bnce “kigilik" teriminden agikca ne anlasiimasi
gerektigl dnemlidir:

Insan beynl, kendl kendine kumanda eden
bir bilgisayar olarak diisinildiginde, "ogren-
mek” olarak bilinen olay, yeni bir programin
yazilmasina esdegerdir. Program, bir kere yazil-
di mi, garek duyuluncaya kadar hafizada depo
edilir. Insan beyni, bu programlanmanin yanin-
da, ney| 68renmek Istedigine karar verme ye-
tenedindedir, Diger bir ifadeyle, insan beyni,
kendi programinin programiayicisidir. Bu olaya
"meta-programlama” diyoruz, Bunun daha ileri
gotiiriiimesinde, insan beyninin neyi &drenmek
Istedigine karar vermek Igin karar alma yete-
nedinde oldudunu gbririz. Omedin: “tatilimden
dnce gelecek hafta Ispanyolca ddrenip &dren-
meyecedime karar vermellyim’ ifadesinde oldu-
du gibl bu yiksek seviyell programlamaya da
"meta-meta proglamlama" diyoruz.

Kisillkler de, bliylik bir bHgisayarda uygu-
lanmakta olan sisteme benzer; &zel bir durum-
da hangl programin meydana cikarilmas: gerek-
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tigine karar verirler. Busa karsihik, kisilik de
kendi kendinin kontrolu sltindadir, Burada “‘ken-
disi” terimi insan beynini tim kontrol edenlare
verilen bir isimdir; fakat bu tek bir kavram ol-
mayip bir yonetim hiyerarsisidir, yani amir ol-
mayan ve asama sirasina goire yonetiml egline
alan programlayicilunn t=krandir

Beynimizde dolagan tim bu program ve
meta-programlarin, bizim haberdar  oldugumuz
boyutlari nelerdir? Insamin tam olarak kendini
bilmesi kuramsal olarak imkénsiz ise de, insan
bir dereceye kadar suurludur. Suur, kisilik di-
zeyi hakkindaki islemlerden haberdar olmaktir.
Insan alt saviyedeki fonksiyonlari konusunda,
keza ylksek seviyedeki fonksiyonlar ve “meto:
suur” igin de suursuzdur.

Bu kisa bilgilerin 1s1@inda, ¢ok kisilikli sa-
hislarin problemleri ele alindiginda, “cok kisili-
ligin™ bir beyni paylasmis ayn bireylere benze-
digi gorilir. Her bir kisiligin kendi hafizasi, ko-
nusma ve davranis bicimi ve fizyolojik ayrica-
liklari vardir. Her bir kisillk, elektroencephalog:
ramlarda [EEG) ve diger kisilik testlerinde bo-
yitk farkliliklar gostermektedir, Cok kisiliin bir-
kag muhtemel aciklamas: yspilmistir:  Bunlar-
dan hirincisi: yeni kisiliklerin "kendisi" tarafin-
dan ortaya cikarilmastdir. Ancak. bu kolay bly
girev degildir ve bircok gic meta-programlar
gerektirmektedir. Cok kisililigin altinda  yatan
sebeplerden en ¢ok goriileni, gocukluk caginda
cok siddetl] olarak kotiye kullanilmalara karsi
bir savunmanin gelismesidir. D=disik kisilikler,
cocudu, bu tolere edilemiyen ruhi sarsintilardan
koruyabilir. Kriz aminda, orijinal kisinin yerini,
neler oldugiunu bilmeyen dedisik bir kisllik ala-
bilir. Bundan dolay) gok kisililik, orijinal kisinin
siddetli izdiraptan kagip kurtulmak icin baska
bir kisl haline gelmeye karar vererek "kendis|"”
terafindan yapilan bir “meta-se¢im”dir Bu du-
rum, kisinin farkinda olmadan  kendl kendini
hipnoz ederek yapti§y meta-programlemadir

Cok Kkisililik konusunda dedisik bir acikla-
me da; kisiliklerin, yiksek dereceds yapisallas-
img gelisme ve organizasyonunundan, genetlk
ve biyokimyasal defektlerin sonucu ortaya cik-
mas1 gaklindedir, ancak bu aciklama inandiric:
dedildir.

Genstik faktoérler énemlidir, Cinkd onlar
temel bilgisayar aksaminm ortaya koyar Ancak
kisilik gelismesinde genetik faktbrler ve cevre
faktérleri disinda dikkate alinmayan Qclincl bir
bir faktdr daha vardir. Bu "kendl kendini tanim-
lema"dir. Cok kisililik vakalarinda, tek bir bire-
yin degisik kisilikleri 1Q'de ayrilabilir, Gok ki-

Ekfm 1984

Birey

Kisilikler

YA G Beyin aens:

silikli szhislar bir cins gen yapisina sahiptir.
Beyin 1Q (zeka derecesi] ve uyarilan gigler
arasindaki iliskilerde, 10 seviyelerine genetik
faktérierin katkilari oldugu yonlnde  kamitlar
vardir, Bupa ragmen, “kisilikler arasindaki ge-
netik farkliliklar oldugu seklinde” bir sonuca
varabilir miyiz?

BILINCALTI KURALLARI :

Cok kistlilik, dlslinme bozukluklar, kulak
hallisinasyonlari, g6z hallisinasyonlari, hayal
kurmalar, katatonik durus gibl genel semptom-
lariyla sizofreniye cok benzer. Hatta psikiatrist.
ler bila ikisi arasindakl farkhi siklikla ayirt ede-
memektedirler- Zira mental hastaliklarin teshisi
hasta davranislarinin dederlendirilmesine bagli-
dir. Kisinin davranisi mantikli goriinmilyor ve
sosyal ybnden kabul edilemiyorsa kisi mental
olarak hasta kabul edilir. Mental hastaliklarin
tedavisi de siklikla zorlemayla olmaktadir, gin-
ki bu hastalarin tedavi olup olmama konusun-
da akillica karar vermesi beklenemez Bundan
dolayr, mental hastaliklarin teshisinde politik
ve sosyal yidnden suistimal etme cabalari ta-
biatinda meveuttur, Bu sebeple son 20 yilda
sizofreni, celiskilerin odak noktasi  olmustur.
Bir kisim arastirict sizofreninin, bir  hastalik
olmayip, anormale ve stress dolu igetkilesimlera
karst mantikli bir reaksiyon oldudunu kabul et
mektedirler. Bu tanim “cok kisililik" igin yapi-
lan tanima benzerlik tasimaktadir. Diger bir gé-
rise gbre, sizofreni, beyinde dopamin [=kim-
yesal hebercl) seviyelerinin dedismesinin  bir
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sonucu olabilir, bellrtilarinde
azalmaya yol agan ilaglar, dopaminin etkisini,
dopamine ait reseptorlerde bloke ederler. Sizof-
renili beyinlerde, kesin biyokimyasal dedismeler
hanilz bulunamamistir. Sizofrenide beyin pato-
lojisine psikojenik yaklasim ciddl durumlara yol
acar. Bu ylizden, sizofrenin blyokimyasal gfru-
nusind savunan psikiatristler bir cikmazla kar-
si karswadir, Onlar. sonucta, sebep faktorlar

Bu gbriisi savunanlar c¢ok kisllik ve haz
histerik tip rahatsizliklan slzofreni olarak teshis
adebllirler.
nenlar gok kisillk ve bezi histerik tip rahatsiz-
liklar sizotreni olarak teshis edesbilirler

“Colc kisilillk" vakalarinin, son yillarda art-
mes: bunun cevreyle iliskili olabilecedini telkin
etmeaktedir. Bu yizden. mental hastaliklanin se
bepleri arasina meta-programlama da dahil edi
lehilir Ornedin sizofreni, davanilmasi il du-
rumlara karsi, bir savunma olarak, kisiliGin par-
calara aynilmas: seklindekl meta-suur kararimn
bir sonucu olabilir. Gercekten sizofreni, gok ki
silikll olmamn dahs az yapisallasmus seklidir ve
aralarinda cok benzerllk vardir Kisi kendi meta
suurunun segiminden haberdar d=alldir. Siklikla
savunmasiz bireyleri kosullar Idare edar Kisl
meta-suurunu  kend| tespit edebildifi  2aman,
kendi kisilik ve 10 gelismesinl de etkileyshile.
cektir

Zira, sizofreni

New Sclentist'den
Cev: Dr. Yurdee, KILIC
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SiS VE AKCIGER
HASTALIKLARI )

Davis'teki Kaliforniya Maymun Aragtir-
ma Merkezi'ndeki son arastrmalar, surekli
bir sekilde glnlerce sisle kargi karsiya kal-
mamn, kronik akciger hastaliklarina neden
oldufunu ortaya gikardi, Arastrma merke-
zindeki bilim adamian, ozonun 0,2 ile 0.9 ppm,
miktarlarimin siganlar ve maymunlar izerinde-
ki etidlerini ve bu hayvanlann tepkilerini aras-
trmislardir. Verilen bu miktariar rastgele
alinan miktarlar degildir, En disik miktar,
Los Angeles'in glney sahillerinde yaz sisi
igindeki ozon miktandir. Devamh olarak 0.5
ppm. olup nadiren 0,8 ppm'e gikabilmektedir.
Haftada her qin, giinde ise 8 sast bu sisi
tereffiis ettikten sonra, maymunlarn ve
siganlarnn  ekeigerlerinde, hem  biyokim-
yasal hem de yamisal bozukluklar sap-
tanmistir. Normal bir maymunla, boyle bir
deneyin lizerinde yapildigh maymunun akciger-
leri karsilastinldiGinda, deney maymununda
gok fazla sayida bozulmus hilcreler ve alve-
olar duvarlarda hasar saptanmustir. Havadaki
ozon miktarmdaki artisa bagh olarak akciger-
lerdeki hasar daha da artmaktadir. Eger ozo-
nun miktan slt seviyelerde kalirsa, akciger-
deki hasar tamir edilebilmekte ve bu tip bir
sise canli kendini ayarlayablimektedir. Sozii
edilen ayarlamalar en fazla 0,5 ppm ozon'a
gorz olmaktadir. Daha yilksek oldugunda hay-
vanlar bu sise kendilerini ayarlayamamakta,
akeigerlerinde birgok minik yaralar olusmakta
ve fizyolojik olaylara karst da, canl savunma-
sz kalmaktadirlar,

Argstinicilar simdi nelerin, hayvanlarin bu
diiglik seviyeys uymasma sebep oldufunu ve
hangi faktorlerin bu yetenegi azaltip yiikselt-
tigini arastirnyorlar. Daha simdiden E vitami-
ninin kemirgenlerdeki olumlu etkisi giste-
tildi, E vitaminin bilylik miktarlari, akcigerler-
deki zarara kars) direnci arttirmakta, az mik-
tarlan ise hayvanlan hassas yapmaktadir,

Bu Iki hayvan grubundaki bulgular goste-
riyor ki, insana en yalkin akraba olan may-
munlarda ortaya ¢ikan olumsuz etkiler, yalmz
bronsit veya astim gibi akciger hastaliklarin
dan siirekll sikdyetel olan Insanlarda gbriil-
mekle kalmayacak, bu sekilde oksitli hava kir-
liligiyle karst karsiya kalon herhangl saghkli
birinde de meydana gelebllecektir.

M, Turan AKAY
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adyoaktivitenin kesfi ile bazi  atomlarin

kararsiz olduklarnmin  anlasiimasi, bilim
adamlarinin zihinlerinde su sorunun sekillenme-
sine neden olmustur: Uranyum ve radyum gibl
adir elementlerin bir 6zelligi olan nikleer ka-
rarsizlik tim atomik cekirdekler i¢in de gegerli
midir? Son yillardaki teorik ve deneysel aragtir-
malar bu sOphelerinde bilim adamlarina hak ta-
mmaktadirlar,

Dilnyada higbir seyin sonsuza kadaer siirme-
digl disiincesinden hareketle, hidrojen gibi tek
proton Iceren en hafif cekirdskler bile bozun-
maya ugramalidir denilebilir. Protonun evren ya-
sinin 102 kat bir Omre sahip oldufu bilinir,
ancak sonsuza kadar yasayamiyacadi konusunda
da teori israrhidir. Tabil, bu kadar uzun Bmre
szhip siradan maddelerin bozunmalan ok yavas
olmalidir ve bu ok zayf radyoaktiviteyi gdzle-
mek [cin belki binlerce tonluk maddeye gerek-
sinim duyulacaktir.

Fizigin korunum kanunlarindan  biri tara-
findan yasaklanincaya kadar bozunma Isleminin
mamkinligh bilindidine gdre hald dengell oldu-
qu diislinilen elektronun bozunmasini Gnleyen
hengi korunum kanunudur? Elektrondan daha
igiik kitleli pargaciklarin varh@ bilinmektedir.
Ornedin nétrino. Genelde sifir kiitleye sahip ol-
duklar1 disiindlen bu pargaciklarin katielerinin
hesabt yodun teorik ve deneysel gabalar gerek-
tirmekteyse de nétrino tiirlerinden en az birinin,
elektron kitlesinden cok daha kiiciik kiitleye
sghip olduundan da sOphe yoktur. Buna gore
elektron ndtrinolara veya fotonlara bozunabilme-
lidir. Elektronlar belll negatif elektrik yOkd ta-
sirlar; fakat elektron bozunumu ile ortaya ¢ika-
cak tim hafif parcaciklar (foton, graviton, not-
rino gibl) sifir elektrik yikii tagirlar. Boylece
e{ektron bozuuumu beili negaﬂf yakun yrkimins

GU Fen ve Ed Fal-c

Ekim 1984

Giiniimiizde, temel pargactk olup .
olmadiklan tartismalarmin siiregel-
digi pargaciklarin, ashinda az sayr-
da gergekten temel parcaciklann
uyarilmig durumlan oldugu genel-
lemesi miimkiin mildiir? Bu konuda

son arastirmalardan elde edilen
bilgiler nelerdir?

gerektirdiginden yasaklanmustir,
Proton elektronla zit isaretll esit bOyOklk-
te elektrik yOkd tasir, yani, ndtrino, foton ve

gravitonlara bozunamiyacaktir. Ancak, elektron-
dan 1.820 kat agirdir ve pozitif yilkke sahip daha

Yeryiizeyinin derinliklerinde atomalt;
parcaciklarn patiamalermin titrek 15iltila-

Kolgrdunnuhnlnd.nﬁml&d.nw—
de dirt mitmkiin kanit ileri siirdldii; an-
cak fizikgiler, nbdtrino derdinden kurtul-
mak kgin Hindistan dedektirlerinin yeter-
llliginden emin olamadilar, Haziran 1982'de
deneyler Mont Blanc'da baslads ve proton
bozunumu igin tim kriterlere uygun bir
il tespit edildi, 1983%erde bu konuda
en hassas di¢iimieri yapan IMB (University
of California at hrvine, University of
Michigan ve Brookhave National Labora-
tory) deneyleri sonunda, proton Smriiniin
109! w1l olmasi gerektid savunuldu.
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Protonun dliimindl belirtebliecek kilgllclic bir patiamayr giziemek lizere yapilmus,
duyarls 151k sayacian lle donahlmig 3.000 toniuk bir su tanki. Bu tank, Tokyo yalnlarm..
da bir madende bulunmaktadir,

CERKINDER PROTONLAR PROTON QUARK
——— VE NOTRONLAR AL _
& QLUIAFK 7
- Ir
. — PREQUARKLAR
" -
Ll e X 1000 YA DA DAHA FATLA
}— ‘.—.__ — — —
¥ : 104 EM
Sl 10" G YA DA DAHA AZ
MADDENIN YAPISINDAK| parcacikiarm agsams siasi dirt seviyeye sahiptir. Tim
maddeler, otrafi sleitronlaris gevrili bir gekirdekten olugan atomiardan yepilmistir, Ce-
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Proton bozunumu evrenin gelecedl I¢in Snemll sonuglar dofurabllecek, miimkim bir olaydir,
Fransa fle ltalya arasmdaki Mont Blanc timelinde, CERN (European Organization for Nuclear

A
— - .Q_A = - e

Research) tarafindan gercek-
lestiriimeye calisilan bir seri
deney, sematik olarak gbste-
rilmistir.  Paralel dizlemler
bozunmay: Izleyen demir pla-
kalardir ve slyah noktalar
= bozunma firlinlerinl gbster-
: mektedir. Eger bozunma dog-
rulamirsa, evrimsel diniim
noktas:, yaklasik 103 yilda
sabitlesebllir.

kilglik pargaciklar da mevcuttur. Proton, enerji
ve elektrik yOkO korunum kanunlarim bozmadan
béyle pargaciklara bozunabilmelidir, Ornedin
elektronla aym kitleli; fakat protonun yilkiine
esit pozitron denen entlpargacik mevcuttur, Bir
baskasi antimuondur, Antimuon protonla ayni
yikliidir; fakat yaklasik 1/90'1 kiitleye sahip-
tir, Bdylece proton, bir nétrino ve fotonla be-
raber antimuona bozunabilir. Aynica kitlesi pro-
tonla elektron arasinda gorilebilir. Kisaca,
enerji ve ylk korunum kanunlar protonun pozi-
tif yikld bir meson ve bir ndtrino veya nbtral
bir meson ve bir pozitrona bozunmasina izin
verirler. Boyle bozunma Islemlerinin herhangi
biri hidrojen atomunun toplam da@ilmmni bagla-
tirlar, daha adir atomlarda elementin kimyasal
yapisini dedistirirler ve herhangl bir radyoakti-
vitede salinandan daha fazla miktarda enerji sa-
larlar.

1835'lerde elektron, proton, nbtron ve nbt-
rinonun elemanter pargacik olduklari kabul edil-
misti, 1950-50'larda, bu gorits, baska pargacik-
lar kiimelerinden olusturulmus modellerle yikal-
mig gorinmektedir. 1960'larin ortalarinda, mad-
denin yapisindaki proton ve nétronlarin Hadron
denilen genis bir parcaciklar allesinden yapil-
mis oldugu illeri siridlmdstir, Tdm hadronlarin
i¢ cesit quarkin kombinasyonu olarak agiklana-
bildigi ilk model olan quark modeline gdre iki
kombinasyon vardir: Baryonlar denen ¢ quark
grubu, mesonlar denen quark-antiquark grubu.
Codu parcactk hizlandiricilan ile Gretilen yik-
sek enerjl carpigmalarinda gozlenen 100'den
fazla farkli hadron bilinmektedir.

1949'larda baryonlarin, proton ve protondan
daha agir pargaciklardan olustuklan ilerl siiriil-
miistiir. Elektron, muon ve ndtrinolarin  quark-
lardan yapilmayan lepton denen pargaciklar aile-

Ekint 1984

sine alt olduklart da yaygin sekilde kabul =dil-
mektedir. Net quark sayisinin korunumu baryon
sayllarinin korunumuna esdegerdir. Baryon say-
lar1, dinamik Sneme sahip olan elektrik yiikden
gok farklidir. Bir elektrik yik elektrik ve mag-
netitk alan yaratir. Bunun gibi barytropik alan
denen bir g¢esit alanin mevcudiyetine dair am-
pirik deliller mevecuttur. Bir barytropik kuvvet
gravitasyonel kuvvetden ayirt edilebillmir, ciinki
aravitasyonel kuvvet cismin kiitlesi ile orantili-
dir. Barytropik kuwvet ise baryon sayilan ile
orantih olmahdir. 1955'de T.D. Lee ve CN.
Yang'in galismalan, iki nikleer pargacik arasin-
dakl barytroplk kuvvetin gravitasyonel kuvvet-
den ok daha zayif oldugunu gostermektedir.

Elemanter pargaciklar arasindaki etkilesme-
leri agiklayan modern teorilerin gelismesi koru-
num kanunlarina bakis agisint da dedistirmek-
tedir. Simdilerde, kuantum  elektrodinamiginin
elektromagnetik alanina. benzer 12 alanin  ve
karsilik gelen 12 korunum  kanununun oldugu
yayain olarak dilstnilimektedir.

1964'den 1971'e kadar, Case Western Re-
serve Universtity ve The University of the
Witwatersrand, The University of California at
Irvine'den bir grup arastirmacinin  yaptidi de-
‘neyler sonucu, protonun ortalama dmrinin 10
vildan daha uzun oldugu agiklanmigtir. Gergek-
ten ¢ok uzun olan bir omiir baryon sayisi ko-
runumu fikrinl ortaya atmistir. Eder bazi koru-
num kanunlarnn yoksa proton bu kadar uzun na-
sil yasryabilir? Bilinen parcaciklardan  basgka,
simdilerde yabanci sayilan bazi  pargaciklarin
dzellikleri proton bozunumunu mimkin kilabi-
lir, Ornedin, bir quark antiquarka dénisirken
bdyle bir pargacik yayinlaniyorsa, protonlart olus-
turan O¢ quark bir antileptona bozmabilir, Boy-
le bir egzotlk parcacik ¢ok adir olmalidir veya
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Atomlar akla hayals gelmeyecek denll ki-
ciiktiirler. Bir kum tanesinde bile milyarlarcas
bulunan atomlar, en glcld elektron mikrosko-
buyla dahl net olarak gbrilemeder. Zaten
wtomlar pek ook maddelerde, tek tek ayirt edl-
lemeyecek kadar birbirlerine yapisik durumds
bulunuriar,

Sikago Unlversitesi flzikgilerinden  Albart

. Crowe tarafindan geligtirlimelte olan STEM
| {Scanning Transmission Electron Microscope)
adli yeni bir mikroskop, bu konuda yenl bir
umut 1518 olmustur, En gO¢ll mikroskoplardan
bile dért kez daha glcll olan bu yenl aracin
benzerlerinden farki, gbrlntiyl  dizslten bir
elektromanyetlk gdzl0k takimina sahip olmass
dir,

Crewe, mikroskobu I¢in, "Efer sonug bass-
rih olursa, hemen her kati maddedeki atomlan
gbrmek mimkin olacak™ demektadir. Simdiye
dek, yalmzeca, uramyumdioksit gibl, birbirindan
ngirt derecede aynk atom yapisinag sahip baz
bilesikler incalenebilmisti. Ancak, yenl STEM
mikroskobuyla, yine de atomun yapisi Incelene-
meyecek. Cekirdedin kendisinin atomdan 100,000
kez daha kiOk oldudu gdz dnlinde tutulursa, bu-
nun nadeni anlasilabilir. Ama, atomlarin molekil.
ler lgindekl dilzeninl gormek de, bilim adamia-
rina, simdiye dedin dolayh olarak aldiklan bil-
glleri gbzlerlyle grmek olanadim  dogurarak,

tespit edileblimelidir. Eder yeterl kadar afir
ise zorlukla yaymnlanabllecektir, Boylece herhan-
gl bir temel korunum kanunu gbz Gniine alinmak-
sizin protonun uzun 6meind agiklamak mOmkin
olsbllir ve sonsuza kadar yasayamiyacafinin
midmkiinl0G0 gbsterilebllir. Son yillarda yapilan
gesitll hesaplar proton dmriingn 10°7 wil oldu-
fiunu sdylerler. Protonun &mri lgin yapilan tOm
arastirmalarda ortak olan fazla madde gereksi-
nimidir. Cok fazla madde gok fazla proton ve
bagl ndtron demektir.

Proton bozunumu kesfedilirse ne 8grenile-
cektir? Baryon sayllaninin korunumu egifa ka-
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gunamaz bilimi igin Snemll bir agama olacektir,
Ik eloktron mikroskobu, normal isik mik- |
roskobunun yoetersizliklerinin lylce agiga ¢ikma-
siyla, 193070 yillarda kullamimayas baslanmisti,
Isik mikroskobuyla, kiiglik cisimlerin goze
garlnmesi, 1sigin &n kisa dalgs boyuyls, yanl
bir santimetrenin yedl milyonda birlyle; difer
bir deyisle, bir bakterinin boyuyla sirlandini
mistir. 191k mikroskobuyla gok kilgik cisimlerl
ghrmeye caligmak, bir plagdin gizgilerinl elimiz-
le hissetineye benrer: Parmak ucumuz, kiglk
oluklart ayirt edemeyecek kadar genistir.
Elektron mikroskoplarinda, dalga boylan gb-
ritlebllir 1giktan 100.000 kex daha kisa olan, yOk-
gek voltajli  selektron 1sinlan lallanilin.  Cem
mercekler, blyltme ve netlestimmeade yetersiz
kalacagindan; 1sinlar, gl¢ll slektrik yGklD man-
yetlk alanlara ybolendirilicler. STEM mikrosko-
bunda, 1sin bir noktaya odaklamr ve madde
abzlenir, Elektronlar, bu maddenin Gzerinden
gectikee, stomlarla kargilikh etkilesirler ve mad-
denin yaspizing gore atomlar, cegitll acilara fir
latirlar, Gaz va sivi molekillari yerfarinde dur-
madiklar Igin Incelenemezler. Bu tablo, bir de-
dektdrle algilonarak, elektrik sinysllerine cevri-
lir. Sonra, bilgleaynr Islemiyle gdzle abr0lor
hale getirllir, _
Elektron mikroskoplannin en onamli soru:
nii, gergek gbrils kapasitelerinin tahmin edilebi-
locedinden de zayit oimesidir, Bunun nedenl, |
manyetik merceklerden kaynakianan yanhg al- |
gilemalardir, 1940 yillannda 40 kdsell bir man-
yetik ddreltici dnerllmis, ama yapimi zor oldu
gundan gergeklestirilememistir. |
Crewe, kendl bulusu olan 12 kutupiu. bil-
gisayar tarafindan dizenlenmis “diizelticl"sinden
% 90 emin gbrinmekte, “Yaimzca % 10'luk bir
yamima payr birakryorum" demektadir,
Sclence Digest'dan gev: Sedef OLCER

vusacak ve tim korunmus nicellklerin elektrik
yitke benzar dinamik Oneme sahip olduklan
inanc: desteklenecektir. Protonun &mrd 100 dan
109 yil menzilinde bulunacak ve simdiki genel
tahminlerin glveninl sadlayacaktir, En azindan
sundan emin olunabilir: Efer proton bozunumu
kesgfedilirse calismalera yenl olanaklar agilacak
ve bozunmanmin cesitll seklllerl Icin olasihiklarn
ne oldufu ortaya cikacaktir ve de eder proton
bozunumu kesfedilirse deneylerln essiz bir za
ferl ortaya ikacak, yiksek enerji Ffzikcller
icin oladanOstd bir Ipucu sadlanmis olncaknr.
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adyoaktivitenin kesfi ile bazi  atomlarin

kararsiz olduklarnmin  anlasiimasi, bilim
adamlarinin zihinlerinde su sorunun sekillenme-
sine neden olmustur: Uranyum ve radyum gibl
adir elementlerin bir 6zelligi olan nikleer ka-
rarsizlik tim atomik cekirdekler i¢in de gegerli
midir? Son yillardaki teorik ve deneysel aragtir-
malar bu sOphelerinde bilim adamlarina hak ta-
mmaktadirlar,

Dilnyada higbir seyin sonsuza kadaer siirme-
digl disiincesinden hareketle, hidrojen gibi tek
proton Iceren en hafif cekirdskler bile bozun-
maya ugramalidir denilebilir. Protonun evren ya-
sinin 102 kat bir Omre sahip oldufu bilinir,
ancak sonsuza kadar yasayamiyacadi konusunda
da teori israrhidir. Tabil, bu kadar uzun Bmre
szhip siradan maddelerin bozunmalan ok yavas
olmalidir ve bu ok zayf radyoaktiviteyi gdzle-
mek [cin belki binlerce tonluk maddeye gerek-
sinim duyulacaktir.

Fizigin korunum kanunlarindan  biri tara-
findan yasaklanincaya kadar bozunma Isleminin
mamkinligh bilindidine gdre hald dengell oldu-
qu diislinilen elektronun bozunmasini Gnleyen
hengi korunum kanunudur? Elektrondan daha
igiik kitleli pargaciklarin varh@ bilinmektedir.
Ornedin nétrino. Genelde sifir kiitleye sahip ol-
duklar1 disiindlen bu pargaciklarin katielerinin
hesabt yodun teorik ve deneysel gabalar gerek-
tirmekteyse de nétrino tiirlerinden en az birinin,
elektron kitlesinden cok daha kiiciik kiitleye
sghip olduundan da sOphe yoktur. Buna gore
elektron ndtrinolara veya fotonlara bozunabilme-
lidir. Elektronlar belll negatif elektrik yOkd ta-
sirlar; fakat elektron bozunumu ile ortaya ¢ika-
cak tim hafif parcaciklar (foton, graviton, not-
rino gibl) sifir elektrik yikii tagirlar. Boylece
e{ektron bozuuumu beili negaﬂf yakun yrkimins

GU Fen ve Ed Fal-c

Ekim 1984

Giiniimiizde, temel pargactk olup .
olmadiklan tartismalarmin siiregel-
digi pargaciklarin, ashinda az sayr-
da gergekten temel parcaciklann
uyarilmig durumlan oldugu genel-
lemesi miimkiin mildiir? Bu konuda

son arastirmalardan elde edilen
bilgiler nelerdir?

gerektirdiginden yasaklanmustir,
Proton elektronla zit isaretll esit bOyOklk-
te elektrik yOkd tasir, yani, ndtrino, foton ve

gravitonlara bozunamiyacaktir. Ancak, elektron-
dan 1.820 kat agirdir ve pozitif yilkke sahip daha

Yeryiizeyinin derinliklerinde atomalt;
parcaciklarn patiamalermin titrek 15iltila-

Kolgrdunnuhnlnd.nﬁml&d.nw—
de dirt mitmkiin kanit ileri siirdldii; an-
cak fizikgiler, nbdtrino derdinden kurtul-
mak kgin Hindistan dedektirlerinin yeter-
llliginden emin olamadilar, Haziran 1982'de
deneyler Mont Blanc'da baslads ve proton
bozunumu igin tim kriterlere uygun bir
il tespit edildi, 1983%erde bu konuda
en hassas di¢iimieri yapan IMB (University
of California at hrvine, University of
Michigan ve Brookhave National Labora-
tory) deneyleri sonunda, proton Smriiniin
109! w1l olmasi gerektid savunuldu.
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Protonun dliimindl belirtebliecek kilgllclic bir patiamayr giziemek lizere yapilmus,
duyarls 151k sayacian lle donahlmig 3.000 toniuk bir su tanki. Bu tank, Tokyo yalnlarm..
da bir madende bulunmaktadir,

CERKINDER PROTONLAR PROTON QUARK
——— VE NOTRONLAR AL _
& QLUIAFK 7
- Ir
. — PREQUARKLAR
" -
Ll e X 1000 YA DA DAHA FATLA
}— ‘.—.__ — — —
¥ : 104 EM
Sl 10" G YA DA DAHA AZ
MADDENIN YAPISINDAK| parcacikiarm agsams siasi dirt seviyeye sahiptir. Tim
maddeler, otrafi sleitronlaris gevrili bir gekirdekten olugan atomiardan yepilmistir, Ce-
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Proton bozunumu evrenin gelecedl I¢in Snemll sonuglar dofurabllecek, miimkim bir olaydir,
Fransa fle ltalya arasmdaki Mont Blanc timelinde, CERN (European Organization for Nuclear

A
— - .Q_A = - e

Research) tarafindan gercek-
lestiriimeye calisilan bir seri
deney, sematik olarak gbste-
rilmistir.  Paralel dizlemler
bozunmay: Izleyen demir pla-
kalardir ve slyah noktalar
= bozunma firlinlerinl gbster-
: mektedir. Eger bozunma dog-
rulamirsa, evrimsel diniim
noktas:, yaklasik 103 yilda
sabitlesebllir.

kilglik pargaciklar da mevcuttur. Proton, enerji
ve elektrik yOkO korunum kanunlarim bozmadan
béyle pargaciklara bozunabilmelidir, Ornedin
elektronla aym kitleli; fakat protonun yilkiine
esit pozitron denen entlpargacik mevcuttur, Bir
baskasi antimuondur, Antimuon protonla ayni
yikliidir; fakat yaklasik 1/90'1 kiitleye sahip-
tir, Bdylece proton, bir nétrino ve fotonla be-
raber antimuona bozunabilir. Aynica kitlesi pro-
tonla elektron arasinda gorilebilir. Kisaca,
enerji ve ylk korunum kanunlar protonun pozi-
tif yikld bir meson ve bir ndtrino veya nbtral
bir meson ve bir pozitrona bozunmasina izin
verirler. Boyle bozunma Islemlerinin herhangi
biri hidrojen atomunun toplam da@ilmmni bagla-
tirlar, daha adir atomlarda elementin kimyasal
yapisini dedistirirler ve herhangl bir radyoakti-
vitede salinandan daha fazla miktarda enerji sa-
larlar.

1835'lerde elektron, proton, nbtron ve nbt-
rinonun elemanter pargacik olduklari kabul edil-
misti, 1950-50'larda, bu gorits, baska pargacik-
lar kiimelerinden olusturulmus modellerle yikal-
mig gorinmektedir. 1960'larin ortalarinda, mad-
denin yapisindaki proton ve nétronlarin Hadron
denilen genis bir parcaciklar allesinden yapil-
mis oldugu illeri siridlmdstir, Tdm hadronlarin
i¢ cesit quarkin kombinasyonu olarak agiklana-
bildigi ilk model olan quark modeline gdre iki
kombinasyon vardir: Baryonlar denen ¢ quark
grubu, mesonlar denen quark-antiquark grubu.
Codu parcactk hizlandiricilan ile Gretilen yik-
sek enerjl carpigmalarinda gozlenen 100'den
fazla farkli hadron bilinmektedir.

1949'larda baryonlarin, proton ve protondan
daha agir pargaciklardan olustuklan ilerl siiriil-
miistiir. Elektron, muon ve ndtrinolarin  quark-
lardan yapilmayan lepton denen pargaciklar aile-

Ekint 1984

sine alt olduklart da yaygin sekilde kabul =dil-
mektedir. Net quark sayisinin korunumu baryon
sayllarinin korunumuna esdegerdir. Baryon say-
lar1, dinamik Sneme sahip olan elektrik yiikden
gok farklidir. Bir elektrik yik elektrik ve mag-
netitk alan yaratir. Bunun gibi barytropik alan
denen bir g¢esit alanin mevcudiyetine dair am-
pirik deliller mevecuttur. Bir barytropik kuvvet
gravitasyonel kuvvetden ayirt edilebillmir, ciinki
aravitasyonel kuvvet cismin kiitlesi ile orantili-
dir. Barytropik kuwvet ise baryon sayilan ile
orantih olmahdir. 1955'de T.D. Lee ve CN.
Yang'in galismalan, iki nikleer pargacik arasin-
dakl barytroplk kuvvetin gravitasyonel kuvvet-
den ok daha zayif oldugunu gostermektedir.

Elemanter pargaciklar arasindaki etkilesme-
leri agiklayan modern teorilerin gelismesi koru-
num kanunlarina bakis agisint da dedistirmek-
tedir. Simdilerde, kuantum  elektrodinamiginin
elektromagnetik alanina. benzer 12 alanin  ve
karsilik gelen 12 korunum  kanununun oldugu
yayain olarak dilstnilimektedir.

1964'den 1971'e kadar, Case Western Re-
serve Universtity ve The University of the
Witwatersrand, The University of California at
Irvine'den bir grup arastirmacinin  yaptidi de-
‘neyler sonucu, protonun ortalama dmrinin 10
vildan daha uzun oldugu agiklanmigtir. Gergek-
ten ¢ok uzun olan bir omiir baryon sayisi ko-
runumu fikrinl ortaya atmistir. Eder bazi koru-
num kanunlarnn yoksa proton bu kadar uzun na-
sil yasryabilir? Bilinen parcaciklardan  basgka,
simdilerde yabanci sayilan bazi  pargaciklarin
dzellikleri proton bozunumunu mimkin kilabi-
lir, Ornedin, bir quark antiquarka dénisirken
bdyle bir pargacik yayinlaniyorsa, protonlart olus-
turan O¢ quark bir antileptona bozmabilir, Boy-
le bir egzotlk parcacik ¢ok adir olmalidir veya
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 YENI
MIKROSKOPLA

~ ATOMLAR

~ GORULEBILECEK

Atomlar akla hayals gelmeyecek denll ki-
ciiktiirler. Bir kum tanesinde bile milyarlarcas
bulunan atomlar, en glcld elektron mikrosko-
buyla dahl net olarak gbrilemeder. Zaten
wtomlar pek ook maddelerde, tek tek ayirt edl-
lemeyecek kadar birbirlerine yapisik durumds
bulunuriar,

Sikago Unlversitesi flzikgilerinden  Albart

. Crowe tarafindan geligtirlimelte olan STEM
| {Scanning Transmission Electron Microscope)
adli yeni bir mikroskop, bu konuda yenl bir
umut 1518 olmustur, En gO¢ll mikroskoplardan
bile dért kez daha glcll olan bu yenl aracin
benzerlerinden farki, gbrlntiyl  dizslten bir
elektromanyetlk gdzl0k takimina sahip olmass
dir,

Crewe, mikroskobu I¢in, "Efer sonug bass-
rih olursa, hemen her kati maddedeki atomlan
gbrmek mimkin olacak™ demektadir. Simdiye
dek, yalmzeca, uramyumdioksit gibl, birbirindan
ngirt derecede aynk atom yapisinag sahip baz
bilesikler incalenebilmisti. Ancak, yenl STEM
mikroskobuyla, yine de atomun yapisi Incelene-
meyecek. Cekirdedin kendisinin atomdan 100,000
kez daha kiOk oldudu gdz dnlinde tutulursa, bu-
nun nadeni anlasilabilir. Ama, atomlarin molekil.
ler lgindekl dilzeninl gormek de, bilim adamia-
rina, simdiye dedin dolayh olarak aldiklan bil-
glleri gbzlerlyle grmek olanadim  dogurarak,

tespit edileblimelidir. Eder yeterl kadar afir
ise zorlukla yaymnlanabllecektir, Boylece herhan-
gl bir temel korunum kanunu gbz Gniine alinmak-
sizin protonun uzun 6meind agiklamak mOmkin
olsbllir ve sonsuza kadar yasayamiyacafinin
midmkiinl0G0 gbsterilebllir. Son yillarda yapilan
gesitll hesaplar proton dmriingn 10°7 wil oldu-
fiunu sdylerler. Protonun &mri lgin yapilan tOm
arastirmalarda ortak olan fazla madde gereksi-
nimidir. Cok fazla madde gok fazla proton ve
bagl ndtron demektir.

Proton bozunumu kesfedilirse ne 8grenile-
cektir? Baryon sayllaninin korunumu egifa ka-
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gunamaz bilimi igin Snemll bir agama olacektir,
Ik eloktron mikroskobu, normal isik mik- |
roskobunun yoetersizliklerinin lylce agiga ¢ikma-
siyla, 193070 yillarda kullamimayas baslanmisti,
Isik mikroskobuyla, kiiglik cisimlerin goze
garlnmesi, 1sigin &n kisa dalgs boyuyls, yanl
bir santimetrenin yedl milyonda birlyle; difer
bir deyisle, bir bakterinin boyuyla sirlandini
mistir. 191k mikroskobuyla gok kilgik cisimlerl
ghrmeye caligmak, bir plagdin gizgilerinl elimiz-
le hissetineye benrer: Parmak ucumuz, kiglk
oluklart ayirt edemeyecek kadar genistir.
Elektron mikroskoplarinda, dalga boylan gb-
ritlebllir 1giktan 100.000 kex daha kisa olan, yOk-
gek voltajli  selektron 1sinlan lallanilin.  Cem
mercekler, blyltme ve netlestimmeade yetersiz
kalacagindan; 1sinlar, gl¢ll slektrik yGklD man-
yetlk alanlara ybolendirilicler. STEM mikrosko-
bunda, 1sin bir noktaya odaklamr ve madde
abzlenir, Elektronlar, bu maddenin Gzerinden
gectikee, stomlarla kargilikh etkilesirler ve mad-
denin yaspizing gore atomlar, cegitll acilara fir
latirlar, Gaz va sivi molekillari yerfarinde dur-
madiklar Igin Incelenemezler. Bu tablo, bir de-
dektdrle algilonarak, elektrik sinysllerine cevri-
lir. Sonra, bilgleaynr Islemiyle gdzle abr0lor
hale getirllir, _
Elektron mikroskoplannin en onamli soru:
nii, gergek gbrils kapasitelerinin tahmin edilebi-
locedinden de zayit oimesidir, Bunun nedenl, |
manyetik merceklerden kaynakianan yanhg al- |
gilemalardir, 1940 yillannda 40 kdsell bir man-
yetik ddreltici dnerllmis, ama yapimi zor oldu
gundan gergeklestirilememistir. |
Crewe, kendl bulusu olan 12 kutupiu. bil-
gisayar tarafindan dizenlenmis “diizelticl"sinden
% 90 emin gbrinmekte, “Yaimzca % 10'luk bir
yamima payr birakryorum" demektadir,
Sclence Digest'dan gev: Sedef OLCER

vusacak ve tim korunmus nicellklerin elektrik
yitke benzar dinamik Oneme sahip olduklan
inanc: desteklenecektir. Protonun &mrd 100 dan
109 yil menzilinde bulunacak ve simdiki genel
tahminlerin glveninl sadlayacaktir, En azindan
sundan emin olunabilir: Efer proton bozunumu
kesgfedilirse calismalera yenl olanaklar agilacak
ve bozunmanmin cesitll seklllerl Icin olasihiklarn
ne oldufu ortaya cikacaktir ve de eder proton
bozunumu kesfedilirse deneylerln essiz bir za
ferl ortaya ikacak, yiksek enerji Ffzikcller
icin oladanOstd bir Ipucu sadlanmis olncaknr.
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ylil yazimizdan da hatirlanacagt  gibi,

yapmakta oldugumuz her hareket, sportif
anlamda vaptigimizdan, belki de en basiti olan
ayakta durmaya kadar, kaslannmizin  kasiimasi
sonucu meydana gelirler. Yalmiz, kaslarimizin
her kasilmasinda, kas boyu her zaman kisalarak
hareket olusmayabilir. Ornedin; cekic atmada,
hizla dénmekte olan cekiccinin bacak kaslan,
hareket ettirmek igin  kasilir ve kas boyunu
kisaltarak ayafa ve bacaga, bagh bulunduklar
eklemlerde hareketi saglar. Bunun yaninda, ce-
kigcinin sirt kaslanmin énemli bir kisrm, boy-
larim degistirmeden kasilmakta, bdylece saglam
ve dik bir govde saglayarak, kol ve bacaklarin
kuvvetle hareket edebilecekleri bir zemin olus-
turmaktadir. Bu kisa agiklamadan anlesilacag
gibi, kaslar Ikl sekilde kasilabilmektedirler: (1)
|zometrik olarsk; vani kas kasilmesina ragmen,
kasin boyunda herhangl bir degisiklifiin olma-
mast ve (2) lzotonik kasilma; yani kasin bo-
yunda bir degisiklik meydana gelerek, kasin
kuvvet veya hareket yaratmasi, lzotonlk kasil-
ma, kendl Igerisinde de ikiye aynlir: (1) Kon-
sentrik kasilma yani, hareketin meydana gelme-
sinde kasin boyunu lisaltmas: gibi. Omegin ci-
rit atmakta olan biy cirit¢inin, ciriti gekme anmin-
da kol kaslarinin (biseps kasi) dirsek eklemin-
de bitkilme (fleksiyon) yeptirmasi gibi, (2)
Eksentrik kasilma Ise, kasin boyunu uzatarak
hareketl gerceklestirmes| &rmedin koparma yap-
makta olan bir haltercinin, halterin sltina gi-
rerken bacak kaslarmin kuadriseps  boylarini
uzatarek, haltercinin cbkmesinl saflamalarinda
oldufu gibl. Vicudumuzda bulunan kaslar, ya-

* Gazi Efitim Fak. 09, Gér,
*r Spor hekimli® vzmani

Ekim 1984

—
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J |
| lyi bir engelcinin veya cimnastik- *
cinin yaptigi hareketi izlemek kugku-
| suz, kot bir sporcununkini izlemek-
| ten ¢ok daha cazip ve gbz zevkini
. tatmin edicidir. Hareketin olugturul-
| masinda bir yigin kas grubu, ardi ar-
. dina, mukemmel bir koordinasyon

icerisinde kasilarak, engelciye engeli
otlaur veya cimnastikciye bir seriyi
. tamamiatir. Sporia yakindan ligile:
. nenlerin gdézlemi, vasat sporculann,
Iyl sporculora oranla, daha kuvvetli
- veya doha sirath leam m‘ﬂ-
| hareketleri aym

i
|
|
[
T
it oo o |
|
'

pilan hareketin Oozelligine, bulunduklan yere,
hareketin siralamasina gore, bu kasilmalardan
birini benimserler. Ancak, kaslann dnemh ozel-
liklerinden birisi;: kasin ya kasiimast ya da
gevsemesidir. Kasilma normal sartlarda, ancak
merkezl sinir sisteminden gelen bir dizi sinir
uyarilanyla meydana gelir. Kes kasilmasi, izo-
metrik veya izotonik gekilde, ender olarak tek
bagina ve gcogu zaman ise grup seklinde olur,
Kaslarin yukanida belirtildigl oibi dedigik sekil-
lerde kasilabilmesi nedenlyle, dedisik roller
gorebllme ve bu rollerinl hizla dedistirebilme
yetenekleri vardir, Uyari sonucu kasilen kas,
bulundugu ekleme dedisik hareketler yaptirabi-
lir. Ornedin: kolumuzdaki pazu kasimiz (biceps
brachiil 1) dirsekte bikkiilme (fleksiyon) 2] o-
muzda bikiilme ve 3) onkolda ice dénme (ro-
tasyon) hareketl yapar. Cirit atmadaki gibi, dir-
sefimizde tek bir bikiime hareketi olsun isti-
yorsak, pazu kasinin Istenmeyen Iki hareketi,
bagka kol kaslari (triceps) tarafindan zit yonld
kasilmalarla (antagonist) engellenir ve yalnizca
istenilen hareket yaptirilmis olur. Bu durumda,
zit yonlii kaslar notr edici olarak caligmuglar-
dir. Bir sirat kosucusunun (sprinter), gikig anin-
da dizlerini éne gekmek Igin kullandii bacak

Bnir kalga bikiled kaslarinin hareketlerinde, ba-

cadin arka gericl (ekstensdr] kaslan gevseyip
boylarini uzatarak hareketin olusmasma  izin
vermelidir ki, sprinter dizini yukan kaldirabil-
sin. Boylece bitklicl kaslar es ybnll (agonist),
gerici kaslar Ise zit yonld (antagonist) olarak
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caligmuglardir. Diger taraftan, sprinterin  cikis
takozunu biyilk bir kuvvetle itip éne firlamasi
igin, sirt ve karin kaslarimin gbvdeyi bir butiin
olarak tutup bacaklanin yeri kuwvetle itmesini,
kal ve bacaklarin uyumlu galisabilmesini sagla-
masi gerekir. Yani stabilize edicl olarak calis-
malidir. Goériilliiyor ki, bir kas belirli bir zaman
iginde zit yonld, es yonll, stabilize ve nétr edi-
ci roli gbrebilmektedir, Kas, bir performans
aninda bir rolden digerine hizla gecebildigi gibi,
ayni kas tim rolleri, dedisik anlarda gbsterebil-
mektedir. Kasin rolii. performansin  belidi bir
anindaki fonksiyonuna bagl olarak saptanmakta-
dir. Bby'ece, sinir-kas [nbromuskiler) koordi-
nesyon ve BECERI diyebilecegimiz 6zellik, her
hareketin birbirini dogru olarak izleyen sekilde
ve istenilen kuvvetle meydana gelmesi olay:-
dir. Bu kasilmalar, bir sportif teknigin parcala-
rnm clusturuyorsa, bu sekilde sézii edilen spor-
tif hareketler yapilmaktadir. Becerili (koordine:
li) hareket, merkezi sinir sisteminden, kasilma-
si gereken kaslara gerektigi zamanda uyarilarin
gelmesiyle olur. Boylece beceri ve teknik ile
biitiinlenen performans igin gereken hareketler
yapilir

Buraya kadar yaptigimiz agiklamalarda, kas-
larin kasilma ve kasiimalardaki rollerini, basite
indirgeyerek Ozetlemeye calistk, Kasin kasil-
masi ve hareketi yapmasi igin, 6ncelikle. mer-
kezi sinir sistemimizin yapilacak hareketl 66
renmis olmasi gerekmektedir. Simdi de hare-
ketin sinir sistemi tarafindan nasil 6grenildigine
dedinelim, Insanin beceriye ait égrenimlerinin
nasil meydana geldigi, baz1 bblimleriyle daha

hala tahmine dayali olup, oldukca kompleks bir
yapidadir, Bu konuyu “insan Performans Modeli”
adi verilen teorik bir yaklasimla agiklamaya ga-
lisacadiz.

Vileudumuzda bulunan kaslarin hemen hep-
sine alt kontrol merkezi, sinir sistemimizin be-
yin kabugu (Cerebral Cortex) denilen bdlgesin-
de bulunmaktadir. Burada, her viicut liye ve or-
ganina ait becerilerin yapilabilmesi igin degisik

;ﬂ‘_l'_nll'.-

Veriler
(input)

Merkezi sinly sistemi; hareketin algilanmasi ve grenilmesinde sematik gdriiniim
. :-__ I_i

Hareketin Ggrenilmes] ve yerlestirilmesinin dahe iyl anlagiimasinda, yukaridaki me-
kanizmay! birez daha detaylandirmak gerekir:

DISSAL FEEDBACK

Uyanilar
(output)

HAREKET

ICSEL FEEDBACK
iCSEL FEEDBACK
reden Tk Lo e au— KARAR
Verller ORGANLARI MEKANIZMASI \ioanizyagy — SISTEMI  (PERFORMANS)
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merkezler olusmustur. Ogrenilen bir hareket, o
merkezde kodlanarak bellegimize vyerlestirilmis-
tir, Uyenin (kol ve bacaklar gibl) istenilen ha-
reketl gerceklestireblimesi igin, kaslarina, motor
sinirler aracihigiyla uyar gotirilir ve daha on-
ce agiklandiqi gibi, kasin roline goére kasiima
meydana gelir. Merkezi sinir sistemimizi basit
anlamda semada oldugu gibi bilgi toplayan
(input). yorumlayan ve hareket igin uyan yolla-
yvan [output) bir mekanizma olarek gorebiliriz.

Semada gosterilen merkezi sinir sistemi
Igin wveri (input), cevreder. duyu organlarimiz-
daki alicilar (reseptirler) yardimiyla toplamr.
Her tir duyu icin ayn tipte alicilar vardir {ic,
dis ve proprioseptorier). l¢ ve dis reseptorler
gbrme, sindirim ve solunum  sistemiyle ilgili
bilgikeri toplarken, proprioseptdrler kas, bad
ve eklemlerimizde bulunarak, kaslarimizin ha-
reketi ve kinestetik durumuyla Ilgilj bilgiyi ha-
ber verdiklerinden, konumuzu ilgilendirmektedir.
Kulagimizdaki denge organlarim da iceren prop-
rioseptorler ile vilicudumuzun hareket amndaki
durumunu ve hareketin Szelligini anlayabiliyo-
ruz. Bir baska deyisle, beynimiz alhcilarla hem
bu bilgileri toplamakta hem de ne oldugunu
kontrol etmektedir. Performans modelinde, 64-
renme olayinin meydana gelebilmesinde “bel-
lek”™ kavramindan da soz stmek gerekir, Bellek
sayesinde, cevreden toplanan bilginin Islenme-
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siyle, 6grenme dedigimiz olay meydsna gelmek-
tedir. Odgrenmeye iliskin olarak bellek kavrami
gok karmasik olup, kuramcilar algilamali motor-
sal becerilerde dort degisik bellekten sdz et-
mektedirler. Bunlar sirasiyla, (1) Kisa Sireli
Duyu Depolama, (2) Kisa Sirell Bilgli Depolama,
(3) Kisa Sureli Yapici-Uygulayict Bellek ve (4)
Uzun Siireli Bellek'tir,

1 — Kisa slreli duyular, gevrede meydana
gelen kisa siireli gorsel uyarilardir. Alinan uya-
rilar, hatirlanabilenden c¢ok fazla miktardadir.
Belki de bu nedenle kisi, yapilan bir hareketin,
ancak bir bolimind o glnkl galigmada algilar.
Diger bdlimlerini bir baska calismada ve bel-
ki de, ancak ilk calismayla ilgisi varsa- algila-
yabilmektedir. Kisz siireli duyu depolama, bir
saniyeden uzun olmayan algilamalardir.

2 — Kisa sireli bilgl depolamada elde
edilen bilgi, ya hemen kaydedilir (unutulur) ve-
ya islemarek, ikinci gegici bellek olan kisa si-
rell bilgl depolamaya geger. Bu depolama, da-
ha cok algilanan bilgiye bir kodlama islemiyle
anlam kazandirarak, bu yolla kisa bir sire tu-
tulmasina neden olmaktadir. Eger gerekirse, el
de edilenin wuzun stireli bellede gecirilmesi ve
kaher olmasi saglanmis olur. Bu konuda oto-
riteler arasinda bir ¢eliski bulunmaktadir, Bu
caliski, kisa veya uzun sirell bellek ayirmmnin
yapilip yapiimamasidir. Ancak, bu ikisinin birer
uzanti olarek bulunduklari ve kisa surell belle-
ge gelen bir bilginin, tekrarlar sonucu (antren-
man) uzun sireli bellede aktarilabilecedi var-
sayilabilir. Kisa strell bilgi depolama, bilginin
alindi@ ilk 20-30 saniyelik siireyi kapsamakta-
dir. Bu siire sonunda, bilgi ya unutulmakta
veya uzun silreli bellegz aktarimektadir,

Bu bellegin, birincisinden farkli yam. ka-
pasitesinin cok sinirli olusudur. Bu bellek, ade-
ta hirincinin siizgeci gibidir ve gok az mik-
tarda bilgiyi tutabilmektedir. Boylece, sadece
az bilgl tutabillr olmakla kalmayip, ayni zaman-
da kisa siireli bir bellektir de. Bu nedenle
uzun sireli bellege kalici olacak sekilde, az
miktarda bilgl aktarir.

3 — Kisa siirell yapici-uygulayicr  bellek,
kisa siirell bilgi depolamayla ilgilidir. Ancak.
kisa siireli bilgi depolamanin aksine, bu bel-
lek halihazirda uvzun siireli  bellekte depolan-
mis olan bilginin hatirlanmasina dayalidir, Bu-
na giizel bir drnek, kisinin yapacadi bir konus-
mada, ele alacagi noktalari, dzha &nce bildigi
konulardan derleyersk, kafasinda siralamasidir.
Sporda bunu, bir oyun sirasinda taktidin ortaya
gikmasinda gbriiyoruz. Ornegin; teniste yapi-
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lacak olan vurusiarin jki ¢ vurng dnceden di-
glnllimes!, Bunun kararlagtinlmasi, tenisginin
daha onoski oyun deneyimine, teknik yetene-
dine dayali olarak taktifini olusturur ki, buraya
kadar olan bligisi, uzun sirell bellekten topla-
mir. Ancak, bu topladii bilgilerl kisa sirell
bellekte gegici bir siire o anki oyun igin kulla-
mr.

4 — Uzun sdrell bellegin, sirekll koru:
nan bilgiyl olusturdufu diginiimektedir. Kisa
sirell bilgl depolamayla gelen, tekrarlarla, de-
neyimlerle ve daha bir yifin gelisimle kodla
narak, bellege alinan bilgllerdir. Yapilan ¢alis-
malar, motorsal becerilere ait &grenilen bilgh
lare [bir teknlk) kars: belledin  unutkanhdnin
oldukga ez olup, gok urun sireli olarak &dren-
digimiz teknlkleri tutabildigimizl gdstermekte-
dir, Ancak, bunun nedenlerinl aciklayen deney
sal verller pek fazla deglldir.

Tekrar Insan performans modell Igin giz-
digimiz gemaya dbnersek, bu semada g3sterilen
odelerin caligmasini, kendisine penalti  gekilk
mek {izere olan bir kalecl Grnediyle versbiliriz:
Burada kalecinin merkezl sinir sisteminin, ce-
kilen topu kurtarablimek Igin yapacalt 0O¢ sey
vardir: (1) Kalecinin algilama sistemi, énce to-
pun hangl tarafa ¢okildigini algilamak ve sapts-
mak durumundedir. Aym zamanda, gelen topun,
hizli, yavas ve/veya falsolu gelip gelmedigini,
kalenin neresine dofiru geldidini bilmek duru-
mundadir, (2) Karar verme mekanizmas: bitin
bunlar alir ve var olan o andakl hava, mag du-
rumu, Istek vb. gibl dedisik etkenler 1si1finda
degerlendirir ve yapmas: gereken hareketi ka-
rarlastine. Yapilacak hareketin pargalan, daha
énceki calismalarda organize olmustur, otoma-
tik olarak ortaya ¢ikar, Bir bagka deoyisle, mer-
kezl sinlr sisteminden, hareketten sorumlu olan
kas ve kas gruplarina lletilir. (3) ve hareket
yazinin basinda anlatildifi gibl, dedlsik rollerle
gergeklestiriimeye sokulur. Uvanlan kaslar, he-
reketl gergeklestirirler.

Burada, kalecinin topun galis yond  hak
kinda yanlhis veri toplayarak yanlis ybne hare-
keti baslattin varsayiminda bulunglim. Kaleci
bunu daha hareketin basinda fark etmeslyle (dis-
sal feedback), hareket! igsel feedback'ler yardi-
miyla dedistirir. Degistirilen hareketin olumlu
olgblimes! i¢in, sinirh karar alma ve reaksiyon

ramani nedeniyle yeterli zaman yoktur, Heman
hemen tim kalecllerde oldufiu aibl, bu durum.
da kaleci yenilir,

Bunun aksi, yanl kaleci dogru warar vere-
rek topun c¢ekildid; tarafa hareket etseydi, bu
durumda igsel wve dissal feedback'ler devamii
sekilde yaptigi hareketle top arssindaki bagin-
tida, olumlu sonuca gidebilmek igin yapmasi ge-
rekll olan uzanma, yumruk gikma veya avugla
karsilama glbl dizenlemelerl yapmada yardim-
ci olacakt).

Anlatmaya c¢alistiimiz beceri, algilama ve
&grenme mekanizmas), kisa ve basite indirgen-
mig olarak agiklanmaya caligildi, Bunu yapar-
ken, ban noktalarin neden, ni¢gin ve nasil mey.
dana geldiklerinl, Bzellikle cinsiyet, yas. dene-
yim diizeyl, motivasyon ve yetenek gibi faktdr-
lere degiiniimedi. Bu noktalarin her birigl kendl
basina becerl, algilama ve &8renmeyl &nemil
sayilacak miktarda etklleyeblimektedir.

BOtdn bunlar, lyi ve koth sporcular ara-
sindaki belirgin farkin bir bdlominti olusturur-
lar. i

palucak sayids yer aslscak bSlUmonin  ko-
, Dolesim’" olugturscak, Bles (lettidinie gb-
iy wve dileklerinizi de dikkste alarak, deferiendiciyorus.

Dergimixin
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Dr. Ergin KORUR

B ilindigi gibi, evrim nazariyesini ortaya at-
nits olan Charles Darwin (1809-1882), tir-
lerin yavas bir evrim sonucu birbirinden olustu-
@una inaniyordu. Onu izlemis olan yeni-darwincl-
ler de canhlilarin ve canl organlarinin, lst lste
yigilan kiclik mutasyon (dedisim)lar ve cevrenin
aylklamasi (dogal segilim) ile gelistigini sa-
vunmuslardir. Kiiclik mutasyonlar teorisine géire,
jenetik kod'un; yanl canhmin kalitimsal &zellikle-
rinin nesllden nesle aktarilmasi sirasinda bazen,
mutasyon dedigimiz ufak tefek aktarma hatalar
olur. Eger hata “yararli” Ise, mutasyonla orts-
ya ¢ikan yeni canlimn ¢evreye uyumunu kolay-
lastinir ve diger kusaklara aynen gecirilir. Eger
hata "zararll" Ise. yenl canli gevreye uyamaz
ve yok olur. Ornegin, yapraklar zerinde yasa-
yan beyaz bir kelebedin yumurtalanindan, mu-
tasyon sonucu vyesil pankte wyeni  bir neslin
alusmasi “yarerll™ bir hatadir, glinkd kus gibl
diismanlan tarafindan gdriilmesini zorlastiracak-
tir. Buna karsin, ayni kelebekten mutasyonla
emme hortumlart kisalmis yeni bir resil cik-
masi “zararh” bir hatadir, c¢linkl cicek oGzsula-
rindan beslenmey| Imkdnsizlastiracaktir. Iste
yeni-darwincilere gbre, en basitinden en karma-
sifina kadar bitin canlilar, hatta Insenodly bi-
le. dogznin fst {iste gelmis “yararh" hatalan-
mn sopucunda olusmustur!

Su var ki, kielk mutasyon t=orisi, ancak
bazi sinirli hallerde fosil buluntulariyla dodru-
lanablimistir. Ornedin elimizde, balik yiizgecin-
den siiriingen ayafina gegisi ve atin, bes par-
makhdan tek toynakh bir hayvana déniismesini
qdsteren fosil 6rnekleri bulunmaktadir, Gini-
miizde bile, hem suda yiizebilen, hem de ka-
rada yiizgegleri (zerinde yiriyebllen ve adeta
canlt bir gecis fosili sayilebilecek balik tiirleri.
ne rasthiyoruz (Bilim ve Teknik, D&rt ayakli ba-
Iiklar, Nisan 1984)_ Buna karsin, gdz ve kanat-

Ekin) 1989

larin kiigilk mutasyonlarla yavas yavas olustu-
funu godstersn buluntulara rastlanmamistir

K¢k mutasyon teorisini yeterli gorme-
yen "sigramali mutasyon” teorisi taraftarlarina
giire, géz ve kanat gibi. ancak biitinlenmis
sekliyle isleyebilen organlan &yle kigiik mu-
tasyonlarla aciklamak imkém yoktur. Omegin,
insan gibi yilksek bir omurgalinin goziini ele
alahm: Bayle bir gbziin gorevini yapabilmesl
igin, salgilanan gbzyas: sayesinde devamli nem-
li ve temiz tutulmasi, gelen isiin koruyucu
kornea tabakasindan siizlilerek 151k siddetinin
pupilla tarafindan ayarlanmasi, géz mercedin-
den gecerek, 130 milyon kadar 1$13a ve rengs
duyarlt koni (le gomak hicresinin  bulundugu
retina (ad tabaka)ya disirilmesi gerekir. Bu-
rada stk impulslan, fotokimyasal reasksiyonlar-
la elektrik Impulslan haline  doniistiinilerek,
beyne iletilir. Goziin yepisi, yiksek dlgiide min-
yatlirize edilmis, Ostlin bir fotofiraf makinesine
benzer (Bilim ve Teknik, Gdrme glcll ve ya
sam savas!, Temmuz 1982).

$imdi kanatlara gelelim: Kanatlarin, kusun
gbgils kemigi gikintisina sadlam bi¢imde tuttu:
rulmasi; kusu havaya kaldirmaya, havada den.
gesinl ve har ydne dofiru hareketinl saglamaya
elverisli olmasi, bigiminin kusun adirfhidina ve
govde yamisina gbre ayarlanmasi, kusun kanat
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(d) Eryops (Rakamiar milyen yil olarak Ifade edlimigtir,)

8 — Bir omurgal; gSzinckn jematik bir kesit. 1 — Soydsm tahaka (Kornoe), 2 — ris, 3 — Sillar kas,
Siliar kasin kasimes: ronvla silisrisin gevsemesine ve bu sayede gz billGrunun  yuvarlaklasmasing sebep ofur,
4 — Zonula sillaris, bz Billorunun kenarlaring geker ve onun yassilasmasiny salilar, 5 — Goz mercedi, & — Gézi
muhtalif uzskliklars syarliyan kaslar, iris kaslar, 7 — Sert tsbaka (sklers), & — Damar tsbaka (Koriodea),
9 — Siyah taboka (Tapetum nigrum), 10 — AQ tabaka (Retine), 11 — G&z sinirl, 12 — Krnokta, 13 — San
benek, 14 — Gtz bebedl (Pupllls), 15 — Korpus sillaramercedin asili bulundubu yer, 16 — Onods, 17 — Arka
oda, b — Bir sefalopod giizinden gematik bir kesit. 18 — Epldermisin igerl cBkmesiyle ortaya gikmis duygu hic-
relgrivie ara hiicrelerinden plusan wetina tebakesi, 19 — Sinlp lifi, 20 — Korpus sillars, 21 — Mercek, 22 — Irls,
7 — Saydam ebska (Kornea), 24 — Gz kapsdi.
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1 — Az, 2 — Burun, 3 — Soluk boruse, 4 — Yemek
borusy, 5 — Kursal, 6 — Akeifer, 7 — GBQis kemigi
ve iginde uzanan havs kesedi, 8 — Hava kesslerinden
birisi, 9 —Mide, 10 — Karacifer, 11 — Tarsometatarsus,
12 — Tibiotarsus, 13 — Flbuls, 14 — Kérbagirsak,
15 — Yumurts kanaly (MULLER ksnsli), 164 — Drghilik,
17 — Kuyruk omurisri, 18 — Yo bezl, 19 — B3brek,
20 — Redius, 271 — Ulna, 22 — Redisle, 23 — Ulnare,
24 — Matekarpus, 25 — Sirt omurlary, 26 — Boyun omur.
fars 1 W L, 1V, parmaklar.

ve kuyruk tilylerinin hafif, esnek ve birbiriyle
orantili bir yapiya sahip bulunmasi, kisacas:
ugusa Imkan wveren milkemmel bir asrodinamik
dlizene kavusturulmas: gerekir.  Gozlerin ve
kanatlarin bu kusursuz mekanizmasi, nasil dyle
kiigllk hatalarin sonucu olabllir? Kaldi ki, ko-
clik mutasyonlar, paleontolejlk ve  biyofizik
aragtirmalara gore birkag milyon yilda bir or-
taya ¢iktigh igin, zavalh canhlar yliz milyonlarca
yil eksik gdz ve giiditk kanatlannin kicik kii-
citk mutasyonlarla tamamlanmasimi mi bekledi-
ler? Bu dodruysa, bunu dodrulayan fosiller ne-
den "aksj glbi” bir tirld bulupamiyvor? Sonug
olerak baz organlarin sigramali mutasyonlarla,
aniden ortaya ¢iktigumn kabul etmek gerekir.
Bunu, cesitli canlilarin gbdz ve kanat yapilarim
karsilastirarak, daha iyi aciklayabiliriz. Orme-

gin, solucanlarda ve sefalopod [(kafadanbacak-

I)larda, ilkel gtirme organlarn vardir. Ancak,

bunlarin yavas yavas geliserek, insan gbzil ha-

Ekim 1984

line geldigini gbsterecek buluntulara rastlan-
mamigtir. Kanatlarda da durum béyledir. Ka-
natlara, glinUimiizden 150200 milyon yil Gnca
yasams, arkeopteriks ve pterozor gibi eski
kuslarda rastlaniyor. Bunlarin kertenkelelerden
olustugu kabul edilmekte ise de, n2sil “kanat-
lendiklari” iyl bilinmiyor (Bilim ve Teknik, Kus-
lar Nasil Ugmaya Basledi, Ekim 1982). Su var
ki, bunlarin iskeleti (zerinde yapilan etrafli in-
celemeler; kanatlarinin gercek bir ugustan cok,
havada siizllmeye elverisli oldugunu ortaya
cikarmistir. Bu kuslar ile ginimiz kuslar ara-
sindakl fark, planbr Ile ugak arasindakl fark

10

Hilh

seurdikle sikimtan (Sl € ve d
“lardan antomadualarin gézlerindendic), & — $e-
de girilen tipin daha ilerlemip hali (Nautilus'un
- 1 — Topraksolueaminin epidermisinds vakuoliv
e hicresl, 2 ve 7 — Epidermis, 3 — Pigment
— Garme hicresi, 5 — Cekirdek, & — Sinir
Endoderm, 9 — Giz gqukurunun Iginj dol.
ve girme o, 10 — Retina.
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kadar  derindir. Eski kuslarla  glnlmiz

kuslan arasinca da gecls  fosillerine
rastlanmiyor.  Tersine, mesozolk  devirde
eskl kuslann  nesli  kesilmekte wve el

milyon yillik bir kesintiden soaras modern kus-
lar, cirpma ugusuna uygun gelismis kanatlany-
Ia belirmektedir. Ashinda bir kus dedil, ugan bir
memell hayvan olan yarasada da. kanatlann ani
gelisiming tank oluyoruz. Fosiller arasinda &n-
ce, yarasanin atast olan, tarla faresine benzer
kanatsiz bir hayvana rastliyoruz, sonra yarasa-
lar birden kanatlanmis olarak karsimiza cikiyor
Oyle arada varim kanath bir yarasa bulamiyo-
ruz! Ayrica sunu eklemek gerekir ki, Darwin
bile, bdyle ancak mikemmel sel;ﬂyla isleyabi.
len organlarin olusumunu kendi nhazariyesiyle
aciklemaktz olc¢lik cektifing itiraftan hicbir ze-
man gekinmemig ve bunu yazilannda  belirt-
migtir,

Bilim adamiari, yaptiklar biyofizik, |enetik
ve paleontolojik arastirmalar sonucunda, 1970
lerin basinda su sonuclara ulagmuglardi: a) Tar-
lerin ve organlarm evrimi yavas mutasyonlarin
vaninda, anl sicramalarla da gerceklesmistir,

28

b) Kalitsal Gzelliklerin tagryicisi  olan jenler,
tirdn bigimini sabitlestirici  bir mekanizmadir
ve tesadifi mutasyonlarla yeni bigimlerin olus-
masi Imkanini genis Blclide Kisitlarlar, ¢} Ki-
gk tesadifi mutasyonlarin ortays cikis  oran
ve sikligl, karmasik organlarin olusumunu agik-
lamaya yeterli dedildir,

1980°e dodru “Yeni biyolojlk evrim teorisl"
geligtirilmis  bulunuyordu, Bu teoriye gbre:
1) Biyolojtk bigimlerin olusumu, tesadOH mutas-
yonlardan ok, dis gevreden gelan fiziksel ve
kimyasal etkilere dayamir, 2) Gerek fosil bu-
luntulari, gerekse blyofizik kanuniar, sigramali
mutasyonlerin olabilecegini  kamitlamaktadir,
3] Cevra, sadece olusan tird ayiklayici dedil.
dogrudan dogruye tirin olusumunu  etkilayici
rol oynar, 4) Blylk sigramali mutasyonlar, cev-
re sartlanindaki 6nemli dedgisikliklerin canli (ze-
rindeki atkisiyle ortaya gikar.

1984°0n yasadigimiz buglnlerde, Iste bu
noktaya erismis bulunuyoruz. Muhakkak ki, goz-
ler ve kanstlar &nemli ihtiyaglan karsilayan or
ganlardir; tirlerin gellsim taribl. canlilarin, or
taya cikan yenl sartlara uyabiimek icin cevre
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KAFADAN
CIKAN
BACAK

Bagit bir solucandan Insana kadar tim
hayvanlar, yasama tek bir déllenmis yumur-
ta hicresi olarak baslarlar. Bu tek hicre,
benzer hilcrelere bélinerek cogalir. Fakat,
yalnizca birkag béllinme sonrasinda; hilcre-
ler hayvanin degislk orgarilartt olugturmaya
basladiginda, hiicreler arast bir farklilagma
goriilir, Hiicreler aras) bu farklilasmay: sag.
layan nedir acaba?

Colorado  Unlversitesi biyologlarindan
Matthew Scott ve Allen Laughon, bu farkli-
lesmanin nedenine yamt olabilecek itk Ipu-
cunu bulduklarmi saniyorlar.  Bu ki bilim
sdami denck olarask meyve sinegini (droso-
fila) kullandilar ve bir DNA molekiilinde ol
dukea kritik bir parca buldular. Bu DNA, bir
genin yupisi Igindedir ve bu gen, diger gen-
lerdeki genetik mesajy dedistirebilmektedir.
Bllim adamlari, bu DNA iizerinde yaptiklan
deneyler sonucunda, yalnizca diigiincelerinin
dogrulugunu agik bir gekilde kanitlamakia
kalmayip, cok sasirtici bir sonug elde estti-
ler, Gerceklestirdikleri kiigik bir mutasyon,
drosofilalann kafalarinda anten yerine bacak
gikmasma ve aym zamanda, vicuttaki nor-

Aragtirmacilar, bu genetik degisim siste-
minin nasil isledigini agiklayamiyorlar, Ote

yandan, dider asragtrmacilar, insan DNA"-
mhhhmbmhlrmol%mu
buldular. Ama telas etmeye gerok yok, Cimn-
kit kimse, drosofifalara uygulanan deneyleri
Insanlar (zerinde uygulamayr diistinmiyor,
Zaten Scott, bu parcamin  mutasyona ugra-
blmasi sonucunda, insanin kafasinda bir ba-
cak cikamayncagim styllyor.

Discover'dan gev: Basar OZARSLAN

sal baskilar altinda gerekll organlari geligtirdik-
lerinl ve ancak bunlan geligtirebilenlerin yasa-
ma savasini kazandigini gdstermektedir. Organ-
lari yaratan ihtiyagtir. Nitekim ihtiyac ortadan
kalkinca, bu Ihtiyac: kargilayan organ da kdrel-
mektedir. Ornedin 1g1ksiz madaralarda ve karan-
lik deniz diplerinde neslllerce yasayan balikla-
rnn abzd kbrlesmis. penguen gibi bazi kuslar
yiizmeye uyum sadladikea, ugmasimt unutmuslar
kanatlart ufalmistir, Kisacasi; Ihtiyag, bulusun
anasidir, insanoflu da cevresine  uyablimek,
hatta gevresine hékim  olabilmek [gin mutas-
vonlarie karsilagtirabilecedimiz  buluslar  yap-
maktadir. Omedin buharli  lokomotiften dizelli
lokomotife gecmek bir “kilgik mutasyon” ile
karsilastirilabilir. Buna karsi ucak ya da uzay

Ekim 1944

gemisini “sigramali mutasyon" sayablliriz; cOn-
kit bu araglar teknikte gergekten  biylk bir
"“sigrama’'yt ifade etmektedir.

Simdl en Onemll soruys gellyoruz: Loko-
motifler, ugaklar ve uzay gemilerl, birer tesa
dif degil; dilsiinen ve bulan insan zakdsimin
eseridir. Acaba canli hiicralerinin bir yerinde,
dis ortamdan gelen uyanlara tepki gisteren
ve dogan ihtiyacr vektinde tespit edersk, ona
gore gerekll abz ve kanat gibi organlar yara-
tan bir "akilh mekanizma™ var midir? Goriniice
bakilirsa, boyle bir mekenlzmamn varligim ka-
bul etmemiz gerekiyor. Bu akilli mekanizmanin
nereda olduunu ve nasil islediging bulan bilim
adami, herhalde Nobel QOdili'ne hak kazana-
caktir! B
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Dr. Ergin KORUR

B ilindigi gibi, evrim nazariyesini ortaya at-
nits olan Charles Darwin (1809-1882), tir-
lerin yavas bir evrim sonucu birbirinden olustu-
@una inaniyordu. Onu izlemis olan yeni-darwincl-
ler de canhlilarin ve canl organlarinin, lst lste
yigilan kiclik mutasyon (dedisim)lar ve cevrenin
aylklamasi (dogal segilim) ile gelistigini sa-
vunmuslardir. Kiiclik mutasyonlar teorisine géire,
jenetik kod'un; yanl canhmin kalitimsal &zellikle-
rinin nesllden nesle aktarilmasi sirasinda bazen,
mutasyon dedigimiz ufak tefek aktarma hatalar
olur. Eger hata “yararli” Ise, mutasyonla orts-
ya ¢ikan yeni canlimn ¢evreye uyumunu kolay-
lastinir ve diger kusaklara aynen gecirilir. Eger
hata "zararll" Ise. yenl canli gevreye uyamaz
ve yok olur. Ornegin, yapraklar zerinde yasa-
yan beyaz bir kelebedin yumurtalanindan, mu-
tasyon sonucu vyesil pankte wyeni  bir neslin
alusmasi “yarerll™ bir hatadir, glinkd kus gibl
diismanlan tarafindan gdriilmesini zorlastiracak-
tir. Buna karsin, ayni kelebekten mutasyonla
emme hortumlart kisalmis yeni bir resil cik-
masi “zararh” bir hatadir, c¢linkl cicek oGzsula-
rindan beslenmey| Imkdnsizlastiracaktir. Iste
yeni-darwincilere gbre, en basitinden en karma-
sifina kadar bitin canlilar, hatta Insenodly bi-
le. dogznin fst {iste gelmis “yararh" hatalan-
mn sopucunda olusmustur!

Su var ki, kielk mutasyon t=orisi, ancak
bazi sinirli hallerde fosil buluntulariyla dodru-
lanablimistir. Ornedin elimizde, balik yiizgecin-
den siiriingen ayafina gegisi ve atin, bes par-
makhdan tek toynakh bir hayvana déniismesini
qdsteren fosil 6rnekleri bulunmaktadir, Gini-
miizde bile, hem suda yiizebilen, hem de ka-
rada yiizgegleri (zerinde yiriyebllen ve adeta
canlt bir gecis fosili sayilebilecek balik tiirleri.
ne rasthiyoruz (Bilim ve Teknik, D&rt ayakli ba-
Iiklar, Nisan 1984)_ Buna karsin, gdz ve kanat-

Ekin) 1989

larin kiigilk mutasyonlarla yavas yavas olustu-
funu godstersn buluntulara rastlanmamistir

K¢k mutasyon teorisini yeterli gorme-
yen "sigramali mutasyon” teorisi taraftarlarina
giire, géz ve kanat gibi. ancak biitinlenmis
sekliyle isleyebilen organlan &yle kigiik mu-
tasyonlarla aciklamak imkém yoktur. Omegin,
insan gibi yilksek bir omurgalinin goziini ele
alahm: Bayle bir gbziin gorevini yapabilmesl
igin, salgilanan gbzyas: sayesinde devamli nem-
li ve temiz tutulmasi, gelen isiin koruyucu
kornea tabakasindan siizlilerek 151k siddetinin
pupilla tarafindan ayarlanmasi, géz mercedin-
den gecerek, 130 milyon kadar 1$13a ve rengs
duyarlt koni (le gomak hicresinin  bulundugu
retina (ad tabaka)ya disirilmesi gerekir. Bu-
rada stk impulslan, fotokimyasal reasksiyonlar-
la elektrik Impulslan haline  doniistiinilerek,
beyne iletilir. Goziin yepisi, yiksek dlgiide min-
yatlirize edilmis, Ostlin bir fotofiraf makinesine
benzer (Bilim ve Teknik, Gdrme glcll ve ya
sam savas!, Temmuz 1982).

$imdi kanatlara gelelim: Kanatlarin, kusun
gbgils kemigi gikintisina sadlam bi¢imde tuttu:
rulmasi; kusu havaya kaldirmaya, havada den.
gesinl ve har ydne dofiru hareketinl saglamaya
elverisli olmasi, bigiminin kusun adirfhidina ve
govde yamisina gbre ayarlanmasi, kusun kanat
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(d) Eryops (Rakamiar milyen yil olarak Ifade edlimigtir,)

8 — Bir omurgal; gSzinckn jematik bir kesit. 1 — Soydsm tahaka (Kornoe), 2 — ris, 3 — Sillar kas,
Siliar kasin kasimes: ronvla silisrisin gevsemesine ve bu sayede gz billGrunun  yuvarlaklasmasing sebep ofur,
4 — Zonula sillaris, bz Billorunun kenarlaring geker ve onun yassilasmasiny salilar, 5 — Goz mercedi, & — Gézi
muhtalif uzskliklars syarliyan kaslar, iris kaslar, 7 — Sert tsbaka (sklers), & — Damar tsbaka (Koriodea),
9 — Siyah taboka (Tapetum nigrum), 10 — AQ tabaka (Retine), 11 — G&z sinirl, 12 — Krnokta, 13 — San
benek, 14 — Gtz bebedl (Pupllls), 15 — Korpus sillaramercedin asili bulundubu yer, 16 — Onods, 17 — Arka
oda, b — Bir sefalopod giizinden gematik bir kesit. 18 — Epldermisin igerl cBkmesiyle ortaya gikmis duygu hic-
relgrivie ara hiicrelerinden plusan wetina tebakesi, 19 — Sinlp lifi, 20 — Korpus sillars, 21 — Mercek, 22 — Irls,
7 — Saydam ebska (Kornea), 24 — Gz kapsdi.
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1 — Az, 2 — Burun, 3 — Soluk boruse, 4 — Yemek
borusy, 5 — Kursal, 6 — Akeifer, 7 — GBQis kemigi
ve iginde uzanan havs kesedi, 8 — Hava kesslerinden
birisi, 9 —Mide, 10 — Karacifer, 11 — Tarsometatarsus,
12 — Tibiotarsus, 13 — Flbuls, 14 — Kérbagirsak,
15 — Yumurts kanaly (MULLER ksnsli), 164 — Drghilik,
17 — Kuyruk omurisri, 18 — Yo bezl, 19 — B3brek,
20 — Redius, 271 — Ulna, 22 — Redisle, 23 — Ulnare,
24 — Matekarpus, 25 — Sirt omurlary, 26 — Boyun omur.
fars 1 W L, 1V, parmaklar.

ve kuyruk tilylerinin hafif, esnek ve birbiriyle
orantili bir yapiya sahip bulunmasi, kisacas:
ugusa Imkan wveren milkemmel bir asrodinamik
dlizene kavusturulmas: gerekir.  Gozlerin ve
kanatlarin bu kusursuz mekanizmasi, nasil dyle
kiigllk hatalarin sonucu olabllir? Kaldi ki, ko-
clik mutasyonlar, paleontolejlk ve  biyofizik
aragtirmalara gore birkag milyon yilda bir or-
taya ¢iktigh igin, zavalh canhlar yliz milyonlarca
yil eksik gdz ve giiditk kanatlannin kicik kii-
citk mutasyonlarla tamamlanmasimi mi bekledi-
ler? Bu dodruysa, bunu dodrulayan fosiller ne-
den "aksj glbi” bir tirld bulupamiyvor? Sonug
olerak baz organlarin sigramali mutasyonlarla,
aniden ortaya ¢iktigumn kabul etmek gerekir.
Bunu, cesitli canlilarin gbdz ve kanat yapilarim
karsilastirarak, daha iyi aciklayabiliriz. Orme-

gin, solucanlarda ve sefalopod [(kafadanbacak-

I)larda, ilkel gtirme organlarn vardir. Ancak,

bunlarin yavas yavas geliserek, insan gbzil ha-

Ekim 1984

line geldigini gbsterecek buluntulara rastlan-
mamigtir. Kanatlarda da durum béyledir. Ka-
natlara, glinUimiizden 150200 milyon yil Gnca
yasams, arkeopteriks ve pterozor gibi eski
kuslarda rastlaniyor. Bunlarin kertenkelelerden
olustugu kabul edilmekte ise de, n2sil “kanat-
lendiklari” iyl bilinmiyor (Bilim ve Teknik, Kus-
lar Nasil Ugmaya Basledi, Ekim 1982). Su var
ki, bunlarin iskeleti (zerinde yapilan etrafli in-
celemeler; kanatlarinin gercek bir ugustan cok,
havada siizllmeye elverisli oldugunu ortaya
cikarmistir. Bu kuslar ile ginimiz kuslar ara-
sindakl fark, planbr Ile ugak arasindakl fark

10

Hilh

seurdikle sikimtan (Sl € ve d
“lardan antomadualarin gézlerindendic), & — $e-
de girilen tipin daha ilerlemip hali (Nautilus'un
- 1 — Topraksolueaminin epidermisinds vakuoliv
e hicresl, 2 ve 7 — Epidermis, 3 — Pigment
— Garme hicresi, 5 — Cekirdek, & — Sinir
Endoderm, 9 — Giz gqukurunun Iginj dol.
ve girme o, 10 — Retina.

i
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kadar  derindir. Eski kuslarla  glnlmiz

kuslan arasinca da gecls  fosillerine
rastlanmiyor.  Tersine, mesozolk  devirde
eskl kuslann  nesli  kesilmekte wve el

milyon yillik bir kesintiden soaras modern kus-
lar, cirpma ugusuna uygun gelismis kanatlany-
Ia belirmektedir. Ashinda bir kus dedil, ugan bir
memell hayvan olan yarasada da. kanatlann ani
gelisiming tank oluyoruz. Fosiller arasinda &n-
ce, yarasanin atast olan, tarla faresine benzer
kanatsiz bir hayvana rastliyoruz, sonra yarasa-
lar birden kanatlanmis olarak karsimiza cikiyor
Oyle arada varim kanath bir yarasa bulamiyo-
ruz! Ayrica sunu eklemek gerekir ki, Darwin
bile, bdyle ancak mikemmel sel;ﬂyla isleyabi.
len organlarin olusumunu kendi nhazariyesiyle
aciklemaktz olc¢lik cektifing itiraftan hicbir ze-
man gekinmemig ve bunu yazilannda  belirt-
migtir,

Bilim adamiari, yaptiklar biyofizik, |enetik
ve paleontolojik arastirmalar sonucunda, 1970
lerin basinda su sonuclara ulagmuglardi: a) Tar-
lerin ve organlarm evrimi yavas mutasyonlarin
vaninda, anl sicramalarla da gerceklesmistir,

28

b) Kalitsal Gzelliklerin tagryicisi  olan jenler,
tirdn bigimini sabitlestirici  bir mekanizmadir
ve tesadifi mutasyonlarla yeni bigimlerin olus-
masi Imkanini genis Blclide Kisitlarlar, ¢} Ki-
gk tesadifi mutasyonlarin ortays cikis  oran
ve sikligl, karmasik organlarin olusumunu agik-
lamaya yeterli dedildir,

1980°e dodru “Yeni biyolojlk evrim teorisl"
geligtirilmis  bulunuyordu, Bu teoriye gbre:
1) Biyolojtk bigimlerin olusumu, tesadOH mutas-
yonlardan ok, dis gevreden gelan fiziksel ve
kimyasal etkilere dayamir, 2) Gerek fosil bu-
luntulari, gerekse blyofizik kanuniar, sigramali
mutasyonlerin olabilecegini  kamitlamaktadir,
3] Cevra, sadece olusan tird ayiklayici dedil.
dogrudan dogruye tirin olusumunu  etkilayici
rol oynar, 4) Blylk sigramali mutasyonlar, cev-
re sartlanindaki 6nemli dedgisikliklerin canli (ze-
rindeki atkisiyle ortaya gikar.

1984°0n yasadigimiz buglnlerde, Iste bu
noktaya erismis bulunuyoruz. Muhakkak ki, goz-
ler ve kanstlar &nemli ihtiyaglan karsilayan or
ganlardir; tirlerin gellsim taribl. canlilarin, or
taya cikan yenl sartlara uyabiimek icin cevre
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KAFADAN
CIKAN
BACAK

Bagit bir solucandan Insana kadar tim
hayvanlar, yasama tek bir déllenmis yumur-
ta hicresi olarak baslarlar. Bu tek hicre,
benzer hilcrelere bélinerek cogalir. Fakat,
yalnizca birkag béllinme sonrasinda; hilcre-
ler hayvanin degislk orgarilartt olugturmaya
basladiginda, hiicreler arast bir farklilagma
goriilir, Hiicreler aras) bu farklilasmay: sag.
layan nedir acaba?

Colorado  Unlversitesi biyologlarindan
Matthew Scott ve Allen Laughon, bu farkli-
lesmanin nedenine yamt olabilecek itk Ipu-
cunu bulduklarmi saniyorlar.  Bu ki bilim
sdami denck olarask meyve sinegini (droso-
fila) kullandilar ve bir DNA molekiilinde ol
dukea kritik bir parca buldular. Bu DNA, bir
genin yupisi Igindedir ve bu gen, diger gen-
lerdeki genetik mesajy dedistirebilmektedir.
Bllim adamlari, bu DNA iizerinde yaptiklan
deneyler sonucunda, yalnizca diigiincelerinin
dogrulugunu agik bir gekilde kanitlamakia
kalmayip, cok sasirtici bir sonug elde estti-
ler, Gerceklestirdikleri kiigik bir mutasyon,
drosofilalann kafalarinda anten yerine bacak
gikmasma ve aym zamanda, vicuttaki nor-

Aragtirmacilar, bu genetik degisim siste-
minin nasil isledigini agiklayamiyorlar, Ote

yandan, dider asragtrmacilar, insan DNA"-
mhhhmbmhlrmol%mu
buldular. Ama telas etmeye gerok yok, Cimn-
kit kimse, drosofifalara uygulanan deneyleri
Insanlar (zerinde uygulamayr diistinmiyor,
Zaten Scott, bu parcamin  mutasyona ugra-
blmasi sonucunda, insanin kafasinda bir ba-
cak cikamayncagim styllyor.

Discover'dan gev: Basar OZARSLAN

sal baskilar altinda gerekll organlari geligtirdik-
lerinl ve ancak bunlan geligtirebilenlerin yasa-
ma savasini kazandigini gdstermektedir. Organ-
lari yaratan ihtiyagtir. Nitekim ihtiyac ortadan
kalkinca, bu Ihtiyac: kargilayan organ da kdrel-
mektedir. Ornedin 1g1ksiz madaralarda ve karan-
lik deniz diplerinde neslllerce yasayan balikla-
rnn abzd kbrlesmis. penguen gibi bazi kuslar
yiizmeye uyum sadladikea, ugmasimt unutmuslar
kanatlart ufalmistir, Kisacasi; Ihtiyag, bulusun
anasidir, insanoflu da cevresine  uyablimek,
hatta gevresine hékim  olabilmek [gin mutas-
vonlarie karsilagtirabilecedimiz  buluslar  yap-
maktadir. Omedin buharli  lokomotiften dizelli
lokomotife gecmek bir “kilgik mutasyon” ile
karsilastirilabilir. Buna karsi ucak ya da uzay

Ekim 1944

gemisini “sigramali mutasyon" sayablliriz; cOn-
kit bu araglar teknikte gergekten  biylk bir
"“sigrama’'yt ifade etmektedir.

Simdl en Onemll soruys gellyoruz: Loko-
motifler, ugaklar ve uzay gemilerl, birer tesa
dif degil; dilsiinen ve bulan insan zakdsimin
eseridir. Acaba canli hiicralerinin bir yerinde,
dis ortamdan gelen uyanlara tepki gisteren
ve dogan ihtiyacr vektinde tespit edersk, ona
gore gerekll abz ve kanat gibi organlar yara-
tan bir "akilh mekanizma™ var midir? Goriniice
bakilirsa, boyle bir mekenlzmamn varligim ka-
bul etmemiz gerekiyor. Bu akilli mekanizmanin
nereda olduunu ve nasil islediging bulan bilim
adami, herhalde Nobel QOdili'ne hak kazana-
caktir! B
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Prof. Dr, Ali ISTAR*

ohoba diye telaffuz edilen Jojoba bitkisi,

Arizona'da Giney California'da ve Meksi-
ka'nin tabii florasinds yetisen herdem yesil
cali karakterinde bir bitkidir. Jojoba bitkisinin
esas degeri, mese palamuduna benziyen (g
karpelli meyvesidir. Bu meyvelerden 9% 50 ora-
ninda yag elde edilmektedir. Yagin gok dstiin
vasifta olmasi ve degisik kullanma ozelliklerin-
den dolayi, diinyaca aranan ve yitksek Ffiyatla
pazarlanan bir yagdir, Ozellikle, Jojoba yadinin
balina spermlerinden =lde olunan yadin kalite-
sinde olmasi ve bu yadin dedisik yerlerde kul-
larmlabilmesi, bu bitkinin 6nemini son zaman-
larda inanilamiyacak sekilde artirmstir. Zira
diinyada Gzel maksatlarla kullanilan bu yag, ok-
yanuslarda amansizca avlanilan balinalardan el-
de edilmektedir. Nitekim 1975 wilinda 20.000
balina balih bu maksatla avlanmistir. Ancak
son yillarda dinya ¢evre sorunlan yasasi, aza-
len balina neslinin korunmasi icin konulan si-
nirlamalar, dederli olan bu yaf istihsalinin azal-
masina neden olmustur. Son yillarda azalan ba-
lina sperm yafinin yerinl alabilecek ve onun
yerine kullamlabilecek ya@in istihsali iizerinde
ilk calismalar, Arizona State Universitesi'nde
yapilmis ve jojoba bitkisi tohumundan elde edi-
len yadin kimyasal yapisinin, balina sperm ya-
ginin bzelliginde oldufiu saptandiktan sonra, bu
bitklye olan Ilgl artmistir. Arizona'da tabil flo-
rada bulunman bu caliya bilylik Gnem verilmis ve
Agronomik problemleri Ozerinde durularak, is-
tihsalin ekonomik olarak artinlmasina baslan-
mistir. '

Jojoba Yagimn Kullantm Alanlari

Jojoba yadi, sicaga c¢ok davanikhh ve cok
ince bir yagdir. Bu ozelliginden dolayi, hassas
makinalarin yaglanmasinda kullamilmaktadir, Saat
sanayiinde, otomotiv sanaylinde, matalurji sana-

* Atatlrk Unlversitesi Ziraai Fakiltes| Bahge Bitkileri BSWUmi
Baskani.
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Jojoba tohumlarindan elde edi-
len yagin, balina sperm yagimn
dzelliklerini gbstermesi ve bu ni-
teligiyle, kozmetik sanayiinden
uzay araglarina kadar pek cok
ozel kullanim alani bulmas; nede-
niyle, bu bitkinin ekonomik dege-
ri, son yillarda inamimayacak ke-
dar artti.

ylinde; yadin 1siya ve basinca dayanikli olma-
si nedeniyle roket ve filze gibi uzay araglarin-
da, askeri araglarin yadlanmasinda genis capta
kullanilmaktadir. Jojoba yadi kozmetik sanayiin-
de de kullamimaktadir. Yag esasen sivi mum
karakterindedir. Hidrojene edildiginde katilas-
maktadir, Bu nedenle, kalite ru] imalatinda bu
yud lkullaniimaktadir. Hidrojene olmus jojoba
ya@i, mum tablatinda oldugundan, en kaliteli
mum olarak bilinen camauba mumunun Gzellik-
lerini gdsterir.

Carauba mumu Brezilya'da palmiye agac-
larindan elle kazinmak suretiyle elde edilmekte
ve yitksek fiyatla pazarlanmaktadir. Jojoba mu-
mu cila sanaylinde, fotografcilikta da kullaml-
maktadir, Yadli llag sanayiinde ve $ampuan
imalinde, ayrica (Anti-foam) koplklenmeyi dn-
leylci madde olarak da kullamlir. Jojoba tohu-
mundan yadi alindiktan sonra, gerj kalan kis-
pede % 30 oranminda protein kalmektadir. Sigir-
larin jojoba kiispesi ile beslenmesinde bazi sa-
kincalar oldugundan, bununla ilgili arastirmalar
devam etmaktedir.

Ayrica jojoba bitkisinin yerde siiriinen bir
formu da rizgdr erozyonu siddetli olan sicak,
yagisi az, kirag ve meyillj yerlerde, hatta ¢dl
ikliminde yetistirlimek suretlyle erozyonun
amansiz tahribatim dnleyebilen Snemli bir bit-
kidir,

Jojoba bitkisinin &nemini anliyabilmek igin
sadliyabilecedl ekonomik fayda izerinde de du-
rulmas1 gerekir. Her bir calimn tohum (ceviz)
verimi 45 kg. arasinda dedismektedir. Dekara
tohum verimin; 400500 kg. kabul edecek olur-
sak, bu miktar tohumdan 200-250 kg. yag elde
edilebilir. 1979 yili fiyatlarina gbre 1 kg. yadin
fiyati diinya piyasasinda 20 $'dir. Su andaki
dolar kuruna gbre 1 kg. yadin fiyati 7.000 TL'dir.
Ulkemiz sartlarinda dekara 100 kg. yad alinabi-
lecedinl kabul edecek olursak, 7.000 x 100 =
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700000 TL. gayri safi gelir sadlanabilecedi var-
sayilabilir. Bitkinin skonomik veriminin ise yiiz
yil olabilecedi tahmin edilmektedir. Bu duruma
gore, verimi bu kedar az; fakat bir dekardan
elde olunacak gayri safi geliri bu kadar yiksek
olabilecek ikinci bir kDlthr bitkisi disGnllemez.

Jojobanin Botanik Ozellikler, Ekolojlk ve
Agronomik Karakteri

Ban arastinicilara gbre, Jojoba bitkisi
Buaxceae familyasindan ziyede, Simmondsiceas
familyasinin Simmondsia chinensis tirine bagh
herdem yesil, ¢ok yillik bir ¢alidir. Jojobanin
iki formu olup, yerde sirlinen form Ozelllkle
rizgir erozyonu sahalart igin Ideal bir bitkidir.
Dik geligen formu 3 yaginda 915 cm; 8 yasin-
da 3 metreye ulasmekta, kOgOk bir afag cesa-
metindeki calinin kazik kdki 210 m. kadar de-
rine gideblimektedir. Tohumundan Istifade edi-
len, dik olarak gelisen formlandir. Ddrt yasin-
da meyveye yatmaktadir. Uzun Smrld bir gali
olup, yabeni florada 200 yassinda olan Jojoba
afaggiklan bulunmustur, Bu gekilde uzun &mir-
16 olma hali, ¢b] bitkilerinin tiplk dzelligini tes-
kil etmektedir. Jojoba bitkisi ki evcikll olup
disi ve erkek ocicekler ayn ayn bitkilerdedir.
Meyveler! mese palamuduna benzemekte ve (g
kapsiiiden tbaret olup meyvelerin ortalama adr-
g 3 gramdir.

Tabli yetisme alani Amerika Kitesi'min ku-
zey yanm kiresinde 34 enlem derecesine ka
dar ¢ikmakta, glineye dodru troplk iklime kadar
uzanmaktadir. Yaz sicakhfi 4345°C'a kadar yitk-
selen yerlerde de yetisebiimektedir. Geng fide-
ler — 5C'a kadar mukavimdir. Yash calilar
— 10°C'a kadar dayanabilmektedir, 850-1300 m.
yikseklije kadar yetiseblimektedir. Cok zayif
kirag, volkanik arazilerde, hatta ¢8l Ikliminde
kumsal topraklarda da yetigme Szelliine sahip-
tir. Senellk yagisi 200250 mm, olan step Iklim-
lerde susuzluk probleml gdstermadigl glbi, bu
sartlarda sulama yapmaksizin yetisebllmektedir.
Nitekim lsrailde, 1960 willarinda Meis Forti
AB.D.nin gineybatizindan getirmis oldugu to-
humlan, Negev Célinde denemeye almis ve bu-
giln Ben Gurion Oniversites| arastirma ve ge-
listirme merkezinde 28 arastinci, |ojoba bitki-
sinin c¢blde hatta tuzlu topraklarda yetisebllen
hatiam Ozsrinde calismaktadirlar,

Jojoba Yetistirme Teknigi

Jojoba bitkisi genellikle tohumla Gretilmek-
tedir. Fakat tohumia yapilan ¢ogaltmada agimim ol-
dugunden genetik karakter| farkli bireyler elde
olunabiimektedir. Tohumla ¢ogdsltmada sira (ize-

Ekim 1984

Ocak usulil cogaltiimug Jojoba ¢dgirieri

1 25 m, sira arasi 35 m, olacak sekilde di-
zenlenmekte sira (zerinde 5060 om. ¢apindaki
ocaklar I¢ine 253,5 cm. derinlikte dort veya bes
tohum ekilmektedis, Ekim, toprakta rutubetin
fazla oldudu Nisan basinda yamlir. Qcaklards
tohumlann ¢imlenmesi 3-5 hafta sonra mim-
kiin olmaktadir, Havalarin kurak gitmesi halinde,
garekirse ocsklar, ¢imlenmeyi artirmak igin su-
lanmalidir. Bitkiler 3-4 yasina geldifiinde cicek-
lenme durumuna bakilarak ocakta disi olan bit-
kiler birakilmakta, erkek bitkiler skiilmektedir,
Ancak ddllenmenin olmasi Igin her bes disi bit-
kiye babalik yapacak sekilde ¢apraz olarak bir
erkek bltki ocaklarda birakilmaktadir, Diger bir




yetigtirme teknigl de; 2535 cm. uzunlugunda
karton veya plastik tuplerde yetistirllen ¢Ogir-
ler ya ocaklara dikilmekte daha sonra ve gi-
¢ek vermeye bagladig) yasta, yukarida belirti-
len saekilde, disiler birakilmaktadir.

Agi ile godaltma teknigi de gelistirilmigtir.
Elit jojoba galilarindan alinen kalemler 812 mm.
kalinlikta olmalidir, Jojoba herdem yesll oldu-
gundan agsi dorment durumunda Iken, goGorler
izerine Ingiliz dilciksiz agi seklinde yapilir. Su-
bat sonu veya Mart ortasina kadar asi yepl-
maktadir. Asi tuttuktan sonra, esidan siiran sfir-
gunlin geligmesini tesvik igin alttan stiren sir-
alnler devamli alinmalidir,

Diger bir cogaltma teknidi de gellkle go-
gakltmadir. Bu teknik vegetatif c¢ogaltma oldu-
gundan, segilen klonlar Gnem kazanmaktadir,
Tercih edilen husus; bitkinin dik gelismesi ya-
moda verimi  yilksek, tohumlary hasat Gncesi
scilip dokilmeyen tiplerden geliklerin alinma-
sidir, Temmuz veya Afustos aylarinda 7512
oem. wzunludunda kesilen cellkler 4000 ppm. in-
dol butyric asit Igerisine batirildiktan sonra
koklendirme ortami olarak vermiculite veya per-
lit kullanilir.

Mimkinse mist altinda ve yasttk  altlar
imitilmak suretiyle koklendiriimeye calisilir, Yas-
tiklanin direk giines i1sinlarina maruz kalmiyacak
gekilde tanziml gerskir. K&klanme 5 hafta sonra
vaya baz klonlarda 3 ay sonra olabilmekte; ba-
zilaninda % 100 k&klenme oldugu halde, bazi
klonlarda % 10 veya dsha dislk oranda kok-
lenme olmaktadir. Kbklenen celiklerde kokler
5 om'yi gectikten sonra, 15 cm'lik saksilara ve-
ya teneke kutulara sasirtilir ve gdlgelik yarler-
de saksilarda tutularak bitkilerde iyl bir gelis-
me saglanir, Fldeler odunlagmaya basladiktan
sonra gdlgeleme Isi azaltilmakta, ssksiler siz-
ma glnes gbren latsli sundurmalar altina alin-
malktadir. Daha sonra sonbshara dodru, saksilar
direkt gines altinde tutulmaktadir. Kokla fidan-
lar lyi bir gelisme gistermis ise, Mart veya
Nisan aylaninda araziye dikilirler.

Bu sekilde kurulan plantasyonlarda. erkek
ve disl bitkiler yetistiricinin bilgisi dahilinde ol
dugundan tohumis Oretmeye nazaran uzun za-
man bekiemeden planli bir sekilde dikim yap:-
lebilmektedir.

Dort veya bas yildan sonra gali gbrini-
minde olan |ojoba bitkilerinden ekonomik ola-
bilecek mahsil alinmaya baslanmaktadir. Son
zamanlarda codaltma tekniginde doku kiltlri-
niin genis capta kullanilmasi, &zellikle disi ve
erkek ¢lgekleri ayn ayn bitkilerde olan jojoba
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Yurdumuzda ilk jojoba Greticisl, Adanali
bir glrigimel ve giftei ‘olan Sami Dinkgloglu'™
dur, Dinkgioflu Osmaniye ilgesl, Aslaniye
kéyli ybresinde Tarim ve Orman Bakanhgmn-
dan Gretim Jzny alarak 10 donum arazide jo-
joba sragtirma plantasyonunu  gerceklestir-
migtir, Gegtigimiz yildakl sofuklardan Oti-
i, plantasyonundaki 2500 adst bitkiden
1.700 adedini yitiren D.nk¢ioglu'nun  halen
800 adet bitkisl yasamint  sOrdirmektedir.
Soduk havamin bitkilerinj seleksiyona  tabl
tuttugunu lleri siren Dinkgioglu, Greticilere,
sojuge dayanikli turlerden ekim yapmalari-
min yani sira, sunlari dnerlyor:

“Plantasyonlarda riizgér yoniindn iyl ta-
yin edilmes; gereklidir. Tozlasma zamamn-
da erkek bitkilerin, tozlasmay iyl garcekles-
tirllmesi igin riizgdr ybnine gbre ekilmesi
ereklidir.

Yeni ekilen bitkiler —1.5 ile —2'C, olgun-
lagmus bitkller —86°C, yash bitkiler —9 C
dereceyo kadar soduda ve dona dayanmklidir.
3 yasindan sonra bitki, agac sekline
donismesl  Igin budanarak  bicimlendirilir.
Fazla erkek lle verimsiz disiler sokilerek,
ddniime 20 adet erkek ve 180 adet disi b
rakilmalidir, Erkek  bitkiler, tozlasma Icin
rhombic olarak swalarda ekil] birakiimalidir.

| Arastincilar, sulsma ve oibrelemenin hemen
. hemen hc olumlu olmadidim, yalniz lkurak

bitkisinin, doku kiltird lle Qogaltmnm Gok uy-
gun olan bir yBntem olarak uygulanmaktadir
Arizona eyaletinin Tucson Oniversitesi'nde; Ri-
verside Californla  Onliversitesi'nde; lIsrallds,
BeerShera'dakl Negev Enstitisii'nde doku kol
tiirl 1la jojoba bitkilerl gogaltilmaktadir.

Bugiln en yayain gesit Dr. JE. Coit (1958)
tarafindan segilmis dik aelisen, tohumundan
i 54 yag elde =dilen Vista cesldidir.

Botanik Gzelll§l ceviz olan jejoba tohumu-
nun hasadinda, oldukga fazla isgl kullaniimasi-
na thtiyag vardir. En Iyl hasat sekli, calidan to-
humlarnn teker teker hasat edilmesidir, ABD'nde
hasat icin mevsimlik isg; bulma glglign ve
yevmlyelsrin yiiksekligi nedeniyle elle hasat
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gegen yillarda sulama gerekliligine inanmak-
tacir. Plantasyonda sira aralarinda ara tan-
mu yapilabllinir. Bdylece bitki yetigtirme mas-
rah da, az gok ara tanmindan gelirlerle kar-
gilanabllinir. Bitki, friiniinii Temmuz-Adustos
gylarinda verdigi i¢in elle toplama hasadinda,
tarim is¢isine pamuk toplamadan @nce bir
Is sshgsi acilmis olmaktadir.

Direk ekimde bitid tohumu 6 saat suda
oda sicakliinda sisilerek ve ekilmeden dnce
de, Ozellikle phytothora parasitica hastaligi-
na karsi dezenfekte edilerek ekiimelidir.
ilkbaharda veya sonbsharda Iyl gimlenme
kgin toprak sicaklifn 22 C derece olunca ve
toprak gbnende Men yukanya [25 em —3
em,) derine ekilmelidir. Ekimden sonra 1 ay
toprak sulsnmak suretiyle, Ikl O¢ gilinde bir
sulanarak toprak génenin kagmamas: saglan-
malidir. Direk ekimde sirada tobum 30 lle
45 cm. arshk ekilmell ve cimlenme 34 haf-
ta sonra olusmaktadir. Sira arslar genisligi
34 metre olabllir. Ot milcadelesi yapilmal-
dir. Bitdd hastalifn olarak da:

1 — Phytophtora parasitica, 2 — Pythium
asphanidermatum. 3 — Verticillum dahlae,
4 — Pymatotrichum, 5 — Macrophomina
phseolina adli hastaliklar olup, nemi yilksek
.yerlerde funguslar da goriiimektedir. Bitkl
hastaliklara kars: oldukca da direnglidir.

Ayrica, kistebek kbklerds, cekirge ve
canli hayvanlar yapraklarim ylyerek bitkiye
zarar verirler. Ban karinca ve boceklerde
bitklye zarar vermektedirler.

Bitkl, ¢bliimsil ve gok sicak ydrelerde
kendl Bzsuyunu (evaporasyon) buharlasmasi-

verine, daha ucuz olabilecek mekanik hasadin
gelistiriimes! Igin denemeler yliritiimektedir

ABD Milll Bilimler Akademisi'nin yaptid:
arastirmalara gbre; yakin gelecekte bu yada
olan senelik talebin 120.000 tona ulasacadi tah.
min edlimektedir. Bu talebe karsin senelik is.
tihsal henfiz bin ton civarindadir. Diinys Istihsa-
linin azhid ve talebin yiksekligi, bir de yag
fiyatimn ok ylksek olmasi, memleketimiz Igin
Gnemll dbviz kaynafii olacak Jojoba bitkisinin
adaptasyon denemelerine derhal geg¢ilmesinde
fayda vardir.

Memleketimiz kosullaninda den=melerin ya-
pilabllecedi en uygun ybreler olarak Urfa-Cey-
lanpinari Devlet Oretme Ciftlidi, Mersin-Adana

Ekim 1984

_Arizona'daki “Jojoba Ureticileri
Birligi"nin de dyesi olan Dinkcioglu,
lojoha ekim alaninda, -

m dnlemek igin, govde, dal ve yapraklarnda
(film) ince zar halinde mumlasmayr olustu-
rur, Bitkl iyl Griin vereblimesi Igin 1.000 saat-
ik bir soguklama devresi gecirmesi gerekir,
Bitkd tohum, doku killtiirii, agilama, cellk Ure-
timle gogaltilabilinir.”

arasindaki Toros eteklerinin meyllli 3. simif ara-
ziler lle Samandadr-Antakya arasindaki kirag ve
meyllll arazilerin uygun olabllecedl gdrisinde-
yim. =

@ Ozellikle yaz aylannda gevremiz.
den ekslk olmayan normal sinekler, seke
ri ayaklan lle algilarlar. Bu ayskla algila
ma bigimi, garlp gbriinmesine karsin, in
san diline loyasla, 10 milyon kez daha
duyarldir.
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Prof. Dr, Ali ISTAR*

ohoba diye telaffuz edilen Jojoba bitkisi,

Arizona'da Giney California'da ve Meksi-
ka'nin tabii florasinds yetisen herdem yesil
cali karakterinde bir bitkidir. Jojoba bitkisinin
esas degeri, mese palamuduna benziyen (g
karpelli meyvesidir. Bu meyvelerden 9% 50 ora-
ninda yag elde edilmektedir. Yagin gok dstiin
vasifta olmasi ve degisik kullanma ozelliklerin-
den dolayi, diinyaca aranan ve yitksek Ffiyatla
pazarlanan bir yagdir, Ozellikle, Jojoba yadinin
balina spermlerinden =lde olunan yadin kalite-
sinde olmasi ve bu yadin dedisik yerlerde kul-
larmlabilmesi, bu bitkinin 6nemini son zaman-
larda inanilamiyacak sekilde artirmstir. Zira
diinyada Gzel maksatlarla kullanilan bu yag, ok-
yanuslarda amansizca avlanilan balinalardan el-
de edilmektedir. Nitekim 1975 wilinda 20.000
balina balih bu maksatla avlanmistir. Ancak
son yillarda dinya ¢evre sorunlan yasasi, aza-
len balina neslinin korunmasi icin konulan si-
nirlamalar, dederli olan bu yaf istihsalinin azal-
masina neden olmustur. Son yillarda azalan ba-
lina sperm yafinin yerinl alabilecek ve onun
yerine kullamlabilecek ya@in istihsali iizerinde
ilk calismalar, Arizona State Universitesi'nde
yapilmis ve jojoba bitkisi tohumundan elde edi-
len yadin kimyasal yapisinin, balina sperm ya-
ginin bzelliginde oldufiu saptandiktan sonra, bu
bitklye olan Ilgl artmistir. Arizona'da tabil flo-
rada bulunman bu caliya bilylik Gnem verilmis ve
Agronomik problemleri Ozerinde durularak, is-
tihsalin ekonomik olarak artinlmasina baslan-
mistir. '

Jojoba Yagimn Kullantm Alanlari

Jojoba yadi, sicaga c¢ok davanikhh ve cok
ince bir yagdir. Bu ozelliginden dolayi, hassas
makinalarin yaglanmasinda kullamilmaktadir, Saat
sanayiinde, otomotiv sanaylinde, matalurji sana-

* Atatlrk Unlversitesi Ziraai Fakiltes| Bahge Bitkileri BSWUmi
Baskani.
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Jojoba tohumlarindan elde edi-
len yagin, balina sperm yagimn
dzelliklerini gbstermesi ve bu ni-
teligiyle, kozmetik sanayiinden
uzay araglarina kadar pek cok
ozel kullanim alani bulmas; nede-
niyle, bu bitkinin ekonomik dege-
ri, son yillarda inamimayacak ke-
dar artti.

ylinde; yadin 1siya ve basinca dayanikli olma-
si nedeniyle roket ve filze gibi uzay araglarin-
da, askeri araglarin yadlanmasinda genis capta
kullanilmaktadir. Jojoba yadi kozmetik sanayiin-
de de kullamimaktadir. Yag esasen sivi mum
karakterindedir. Hidrojene edildiginde katilas-
maktadir, Bu nedenle, kalite ru] imalatinda bu
yud lkullaniimaktadir. Hidrojene olmus jojoba
ya@i, mum tablatinda oldugundan, en kaliteli
mum olarak bilinen camauba mumunun Gzellik-
lerini gdsterir.

Carauba mumu Brezilya'da palmiye agac-
larindan elle kazinmak suretiyle elde edilmekte
ve yitksek fiyatla pazarlanmaktadir. Jojoba mu-
mu cila sanaylinde, fotografcilikta da kullaml-
maktadir, Yadli llag sanayiinde ve $ampuan
imalinde, ayrica (Anti-foam) koplklenmeyi dn-
leylci madde olarak da kullamlir. Jojoba tohu-
mundan yadi alindiktan sonra, gerj kalan kis-
pede % 30 oranminda protein kalmektadir. Sigir-
larin jojoba kiispesi ile beslenmesinde bazi sa-
kincalar oldugundan, bununla ilgili arastirmalar
devam etmaktedir.

Ayrica jojoba bitkisinin yerde siiriinen bir
formu da rizgdr erozyonu siddetli olan sicak,
yagisi az, kirag ve meyillj yerlerde, hatta ¢dl
ikliminde yetistirlimek suretlyle erozyonun
amansiz tahribatim dnleyebilen Snemli bir bit-
kidir,

Jojoba bitkisinin &nemini anliyabilmek igin
sadliyabilecedl ekonomik fayda izerinde de du-
rulmas1 gerekir. Her bir calimn tohum (ceviz)
verimi 45 kg. arasinda dedismektedir. Dekara
tohum verimin; 400500 kg. kabul edecek olur-
sak, bu miktar tohumdan 200-250 kg. yag elde
edilebilir. 1979 yili fiyatlarina gbre 1 kg. yadin
fiyati diinya piyasasinda 20 $'dir. Su andaki
dolar kuruna gbre 1 kg. yadin fiyati 7.000 TL'dir.
Ulkemiz sartlarinda dekara 100 kg. yad alinabi-
lecedinl kabul edecek olursak, 7.000 x 100 =

BILIM ve TEENIK



700000 TL. gayri safi gelir sadlanabilecedi var-
sayilabilir. Bitkinin skonomik veriminin ise yiiz
yil olabilecedi tahmin edilmektedir. Bu duruma
gore, verimi bu kedar az; fakat bir dekardan
elde olunacak gayri safi geliri bu kadar yiksek
olabilecek ikinci bir kDlthr bitkisi disGnllemez.

Jojobanin Botanik Ozellikler, Ekolojlk ve
Agronomik Karakteri

Ban arastinicilara gbre, Jojoba bitkisi
Buaxceae familyasindan ziyede, Simmondsiceas
familyasinin Simmondsia chinensis tirine bagh
herdem yesil, ¢ok yillik bir ¢alidir. Jojobanin
iki formu olup, yerde sirlinen form Ozelllkle
rizgir erozyonu sahalart igin Ideal bir bitkidir.
Dik geligen formu 3 yaginda 915 cm; 8 yasin-
da 3 metreye ulasmekta, kOgOk bir afag cesa-
metindeki calinin kazik kdki 210 m. kadar de-
rine gideblimektedir. Tohumundan Istifade edi-
len, dik olarak gelisen formlandir. Ddrt yasin-
da meyveye yatmaktadir. Uzun Smrld bir gali
olup, yabeni florada 200 yassinda olan Jojoba
afaggiklan bulunmustur, Bu gekilde uzun &mir-
16 olma hali, ¢b] bitkilerinin tiplk dzelligini tes-
kil etmektedir. Jojoba bitkisi ki evcikll olup
disi ve erkek ocicekler ayn ayn bitkilerdedir.
Meyveler! mese palamuduna benzemekte ve (g
kapsiiiden tbaret olup meyvelerin ortalama adr-
g 3 gramdir.

Tabli yetisme alani Amerika Kitesi'min ku-
zey yanm kiresinde 34 enlem derecesine ka
dar ¢ikmakta, glineye dodru troplk iklime kadar
uzanmaktadir. Yaz sicakhfi 4345°C'a kadar yitk-
selen yerlerde de yetisebiimektedir. Geng fide-
ler — 5C'a kadar mukavimdir. Yash calilar
— 10°C'a kadar dayanabilmektedir, 850-1300 m.
yikseklije kadar yetiseblimektedir. Cok zayif
kirag, volkanik arazilerde, hatta ¢8l Ikliminde
kumsal topraklarda da yetigme Szelliine sahip-
tir. Senellk yagisi 200250 mm, olan step Iklim-
lerde susuzluk probleml gdstermadigl glbi, bu
sartlarda sulama yapmaksizin yetisebllmektedir.
Nitekim lsrailde, 1960 willarinda Meis Forti
AB.D.nin gineybatizindan getirmis oldugu to-
humlan, Negev Célinde denemeye almis ve bu-
giln Ben Gurion Oniversites| arastirma ve ge-
listirme merkezinde 28 arastinci, |ojoba bitki-
sinin c¢blde hatta tuzlu topraklarda yetisebllen
hatiam Ozsrinde calismaktadirlar,

Jojoba Yetistirme Teknigi

Jojoba bitkisi genellikle tohumla Gretilmek-
tedir. Fakat tohumia yapilan ¢ogaltmada agimim ol-
dugunden genetik karakter| farkli bireyler elde
olunabiimektedir. Tohumla ¢ogdsltmada sira (ize-

Ekim 1984

Ocak usulil cogaltiimug Jojoba ¢dgirieri

1 25 m, sira arasi 35 m, olacak sekilde di-
zenlenmekte sira (zerinde 5060 om. ¢apindaki
ocaklar I¢ine 253,5 cm. derinlikte dort veya bes
tohum ekilmektedis, Ekim, toprakta rutubetin
fazla oldudu Nisan basinda yamlir. Qcaklards
tohumlann ¢imlenmesi 3-5 hafta sonra mim-
kiin olmaktadir, Havalarin kurak gitmesi halinde,
garekirse ocsklar, ¢imlenmeyi artirmak igin su-
lanmalidir. Bitkiler 3-4 yasina geldifiinde cicek-
lenme durumuna bakilarak ocakta disi olan bit-
kiler birakilmakta, erkek bitkiler skiilmektedir,
Ancak ddllenmenin olmasi Igin her bes disi bit-
kiye babalik yapacak sekilde ¢apraz olarak bir
erkek bltki ocaklarda birakilmaktadir, Diger bir




yetigtirme teknigl de; 2535 cm. uzunlugunda
karton veya plastik tuplerde yetistirllen ¢Ogir-
ler ya ocaklara dikilmekte daha sonra ve gi-
¢ek vermeye bagladig) yasta, yukarida belirti-
len saekilde, disiler birakilmaktadir.

Agi ile godaltma teknigi de gelistirilmigtir.
Elit jojoba galilarindan alinen kalemler 812 mm.
kalinlikta olmalidir, Jojoba herdem yesll oldu-
gundan agsi dorment durumunda Iken, goGorler
izerine Ingiliz dilciksiz agi seklinde yapilir. Su-
bat sonu veya Mart ortasina kadar asi yepl-
maktadir. Asi tuttuktan sonra, esidan siiran sfir-
gunlin geligmesini tesvik igin alttan stiren sir-
alnler devamli alinmalidir,

Diger bir cogaltma teknidi de gellkle go-
gakltmadir. Bu teknik vegetatif c¢ogaltma oldu-
gundan, segilen klonlar Gnem kazanmaktadir,
Tercih edilen husus; bitkinin dik gelismesi ya-
moda verimi  yilksek, tohumlary hasat Gncesi
scilip dokilmeyen tiplerden geliklerin alinma-
sidir, Temmuz veya Afustos aylarinda 7512
oem. wzunludunda kesilen cellkler 4000 ppm. in-
dol butyric asit Igerisine batirildiktan sonra
koklendirme ortami olarak vermiculite veya per-
lit kullanilir.

Mimkinse mist altinda ve yasttk  altlar
imitilmak suretiyle koklendiriimeye calisilir, Yas-
tiklanin direk giines i1sinlarina maruz kalmiyacak
gekilde tanziml gerskir. K&klanme 5 hafta sonra
vaya baz klonlarda 3 ay sonra olabilmekte; ba-
zilaninda % 100 k&klenme oldugu halde, bazi
klonlarda % 10 veya dsha dislk oranda kok-
lenme olmaktadir. Kbklenen celiklerde kokler
5 om'yi gectikten sonra, 15 cm'lik saksilara ve-
ya teneke kutulara sasirtilir ve gdlgelik yarler-
de saksilarda tutularak bitkilerde iyl bir gelis-
me saglanir, Fldeler odunlagmaya basladiktan
sonra gdlgeleme Isi azaltilmakta, ssksiler siz-
ma glnes gbren latsli sundurmalar altina alin-
malktadir. Daha sonra sonbshara dodru, saksilar
direkt gines altinde tutulmaktadir. Kokla fidan-
lar lyi bir gelisme gistermis ise, Mart veya
Nisan aylaninda araziye dikilirler.

Bu sekilde kurulan plantasyonlarda. erkek
ve disl bitkiler yetistiricinin bilgisi dahilinde ol
dugundan tohumis Oretmeye nazaran uzun za-
man bekiemeden planli bir sekilde dikim yap:-
lebilmektedir.

Dort veya bas yildan sonra gali gbrini-
minde olan |ojoba bitkilerinden ekonomik ola-
bilecek mahsil alinmaya baslanmaktadir. Son
zamanlarda codaltma tekniginde doku kiltlri-
niin genis capta kullanilmasi, &zellikle disi ve
erkek ¢lgekleri ayn ayn bitkilerde olan jojoba
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Yurdumuzda ilk jojoba Greticisl, Adanali
bir glrigimel ve giftei ‘olan Sami Dinkgloglu'™
dur, Dinkgioflu Osmaniye ilgesl, Aslaniye
kéyli ybresinde Tarim ve Orman Bakanhgmn-
dan Gretim Jzny alarak 10 donum arazide jo-
joba sragtirma plantasyonunu  gerceklestir-
migtir, Gegtigimiz yildakl sofuklardan Oti-
i, plantasyonundaki 2500 adst bitkiden
1.700 adedini yitiren D.nk¢ioglu'nun  halen
800 adet bitkisl yasamint  sOrdirmektedir.
Soduk havamin bitkilerinj seleksiyona  tabl
tuttugunu lleri siren Dinkgioglu, Greticilere,
sojuge dayanikli turlerden ekim yapmalari-
min yani sira, sunlari dnerlyor:

“Plantasyonlarda riizgér yoniindn iyl ta-
yin edilmes; gereklidir. Tozlasma zamamn-
da erkek bitkilerin, tozlasmay iyl garcekles-
tirllmesi igin riizgdr ybnine gbre ekilmesi
ereklidir.

Yeni ekilen bitkiler —1.5 ile —2'C, olgun-
lagmus bitkller —86°C, yash bitkiler —9 C
dereceyo kadar soduda ve dona dayanmklidir.
3 yasindan sonra bitki, agac sekline
donismesl  Igin budanarak  bicimlendirilir.
Fazla erkek lle verimsiz disiler sokilerek,
ddniime 20 adet erkek ve 180 adet disi b
rakilmalidir, Erkek  bitkiler, tozlasma Icin
rhombic olarak swalarda ekil] birakiimalidir.

| Arastincilar, sulsma ve oibrelemenin hemen
. hemen hc olumlu olmadidim, yalniz lkurak

bitkisinin, doku kiltird lle Qogaltmnm Gok uy-
gun olan bir yBntem olarak uygulanmaktadir
Arizona eyaletinin Tucson Oniversitesi'nde; Ri-
verside Californla  Onliversitesi'nde; lIsrallds,
BeerShera'dakl Negev Enstitisii'nde doku kol
tiirl 1la jojoba bitkilerl gogaltilmaktadir.

Bugiln en yayain gesit Dr. JE. Coit (1958)
tarafindan segilmis dik aelisen, tohumundan
i 54 yag elde =dilen Vista cesldidir.

Botanik Gzelll§l ceviz olan jejoba tohumu-
nun hasadinda, oldukga fazla isgl kullaniimasi-
na thtiyag vardir. En Iyl hasat sekli, calidan to-
humlarnn teker teker hasat edilmesidir, ABD'nde
hasat icin mevsimlik isg; bulma glglign ve
yevmlyelsrin yiiksekligi nedeniyle elle hasat

BILIM ve TEKNIK



gegen yillarda sulama gerekliligine inanmak-
tacir. Plantasyonda sira aralarinda ara tan-
mu yapilabllinir. Bdylece bitki yetigtirme mas-
rah da, az gok ara tanmindan gelirlerle kar-
gilanabllinir. Bitki, friiniinii Temmuz-Adustos
gylarinda verdigi i¢in elle toplama hasadinda,
tarim is¢isine pamuk toplamadan @nce bir
Is sshgsi acilmis olmaktadir.

Direk ekimde bitid tohumu 6 saat suda
oda sicakliinda sisilerek ve ekilmeden dnce
de, Ozellikle phytothora parasitica hastaligi-
na karsi dezenfekte edilerek ekiimelidir.
ilkbaharda veya sonbsharda Iyl gimlenme
kgin toprak sicaklifn 22 C derece olunca ve
toprak gbnende Men yukanya [25 em —3
em,) derine ekilmelidir. Ekimden sonra 1 ay
toprak sulsnmak suretiyle, Ikl O¢ gilinde bir
sulanarak toprak génenin kagmamas: saglan-
malidir. Direk ekimde sirada tobum 30 lle
45 cm. arshk ekilmell ve cimlenme 34 haf-
ta sonra olusmaktadir. Sira arslar genisligi
34 metre olabllir. Ot milcadelesi yapilmal-
dir. Bitdd hastalifn olarak da:

1 — Phytophtora parasitica, 2 — Pythium
asphanidermatum. 3 — Verticillum dahlae,
4 — Pymatotrichum, 5 — Macrophomina
phseolina adli hastaliklar olup, nemi yilksek
.yerlerde funguslar da goriiimektedir. Bitkl
hastaliklara kars: oldukca da direnglidir.

Ayrica, kistebek kbklerds, cekirge ve
canli hayvanlar yapraklarim ylyerek bitkiye
zarar verirler. Ban karinca ve boceklerde
bitklye zarar vermektedirler.

Bitkl, ¢bliimsil ve gok sicak ydrelerde
kendl Bzsuyunu (evaporasyon) buharlasmasi-

verine, daha ucuz olabilecek mekanik hasadin
gelistiriimes! Igin denemeler yliritiimektedir

ABD Milll Bilimler Akademisi'nin yaptid:
arastirmalara gbre; yakin gelecekte bu yada
olan senelik talebin 120.000 tona ulasacadi tah.
min edlimektedir. Bu talebe karsin senelik is.
tihsal henfiz bin ton civarindadir. Diinys Istihsa-
linin azhid ve talebin yiksekligi, bir de yag
fiyatimn ok ylksek olmasi, memleketimiz Igin
Gnemll dbviz kaynafii olacak Jojoba bitkisinin
adaptasyon denemelerine derhal geg¢ilmesinde
fayda vardir.

Memleketimiz kosullaninda den=melerin ya-
pilabllecedi en uygun ybreler olarak Urfa-Cey-
lanpinari Devlet Oretme Ciftlidi, Mersin-Adana

Ekim 1984

_Arizona'daki “Jojoba Ureticileri
Birligi"nin de dyesi olan Dinkcioglu,
lojoha ekim alaninda, -

m dnlemek igin, govde, dal ve yapraklarnda
(film) ince zar halinde mumlasmayr olustu-
rur, Bitkl iyl Griin vereblimesi Igin 1.000 saat-
ik bir soguklama devresi gecirmesi gerekir,
Bitkd tohum, doku killtiirii, agilama, cellk Ure-
timle gogaltilabilinir.”

arasindaki Toros eteklerinin meyllli 3. simif ara-
ziler lle Samandadr-Antakya arasindaki kirag ve
meyllll arazilerin uygun olabllecedl gdrisinde-
yim. =

@ Ozellikle yaz aylannda gevremiz.
den ekslk olmayan normal sinekler, seke
ri ayaklan lle algilarlar. Bu ayskla algila
ma bigimi, garlp gbriinmesine karsin, in
san diline loyasla, 10 milyon kez daha
duyarldir.
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Prof. Dr., M. Mihri MIMIOGLU
Dr. Kadriye SORKUN

U zmanlarin “Polen” diye adlandirdiklan gi-
gektozlarinl bir arinin nasil topladigim her-
halde gbrmeyen yoktur. Polen, bitkinin arken
hiicre tagiyan bir yapisidir. Bir tanesi mikronla
olgllecek kadar kaglktir. An ve bocekler, gi-
ceklerden besin toplarken, bilingsiz olarak, po-
lenleri de gigekten glgefie tasirlar. Boylece, hem
bitkinin dbllenmesini sadlar, hem de yavrularini
beslemek Igin kovana polen gbtiiriirler.

Polenin ylksek besin degerl kesfedildikten
sonra kovana polen toplayicilan takilmig ve po-
lenin bir bolimi elde edilebiimistir. Bu sayede
arty) rahatsiz etmeden, kovandaki polen stoku-
nun 1/10'unu almak mimkin olmustur.

Polenin lgerigl Nedir?

Polen, metabolizmamiz igin gok dederli te-
mel maddelerl Igerir. Organizmamzi zinde tut-
mak ve dengell beslenmek Igin viicudun Ihtiyac
olan eksik maddeler] tamamlamak ve korumak
agilarindan yesamsal dnem tasimaktadir.

Polenler renk, sekil ve igerikleri bakimn.
dan biylk Ffarklihk gbsterirler. Polenlerin &
80'inin rengl saridir, Bunun disinda slyah, kir-
mizi, mor, pembe, eflatun vh renklerde polene
rastlamak da mimkindGr. Polens bu renklerl
veren renk maddeleridir. Bu renk maddelerin-
den karotenoidler baslica o« karoten, # karoten,
lycopin, xanthophyl ve zeaksanthinden Ibaret-
dir. Klorofil varlidina polende rastianiimamistir.
Polende ortalama 9 25 protein vardir. Protein
miktar1 polenin tOrine pdre farklilik gdsterir.

Polende bulunan. baslica amino  asitler
cystin, histidin, tryptophan, methionin, pheny-
lalanin, thersonin, arginin, izoleucin, leucin,
lysin, valin, glutamindir, Polende bulunan bas-
lica asitler pantothenic, linoletk, ascorblk ve
arachidonik’dir. Demir, bakir, kalsiyum, sodyum,
magnezyum, sillsyum ise varli§i polende tespit
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Polende bulu-
titaniyum

edilen elementlerden bazilandir.
nan Iz elementler aliminyum, nikel,
ve ginkodur,

Polende bulunan vitaminler B,,
B C, A, E dir,
Rus arastirmaci Devistrin ve Jolrich tarafindan

B, B. B
Polende vitamin H'min varligi

agiklanmistir. Bu vitamin gslismeyl kolaylast:-
nr. Deri ve gdz kapad iitihaplarimi onler.

Polenda rutin da vardir. Aynca kara bug-
day sedefotu ve frenkliziminde rutin varlhigi
tespit edlimistic. Rutin kilcal damarlan etkile-
varek farla kanemayn engel olur, kalp kasimin
caligmasint  giiclendirir {bu hususlen kabul et
meyenlerde vardir)

Chauvin ve Lenormand'in arastirmalariyla
palenin antibiyotikler icerdidl de glin 15tma ¢i-
kanlmistir,

Gracean ve Enciu'nin bu konuda yapti§i ¢a-
lismalar sonunda polenin Staphylococcus, Sal-
monella, E. coll ve Bacillus enthracis’e karsi
etkili oldugu ve bunlarm Oremelerini engelledidi
tespit edilimigtir.

Caillas'dan edinllen bilgiye gdre, bir polen
kitr(d lle en inatgr badtrsak (Itihabi bile iyiles-
tirllebllir. Polenler badirsak bakteri ve ferment-
ler; Gzerinde olumlu etkl yapar, Bu bakimdan
polenlere bagirsaklarin polisl gbzilyle bakilabl-
lir, Polenin mantarlara kers: etkill olmedidi sap-
tanmigtir, Polende bulunen ve gelisme-biylime-
ve etki eden hormonlarla ligill galismalar fare ve
siganlar Ozerinde denenmistir, Sonugta polen ye.
dirilen hayvanlar, ayni dederde protein ve vita-
min Igeren besin alanlardan daha hizli gelis-
mislerdir.
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Bu bilgller bize polenin besin igerigi ba-
kimindan ne denlli zengin bir kaynak oldugunu
va bilesiminde Insen saglifit agisindan 6Gnemii
maddeler bulundugunu gbstermektedir.

Bilim adamlan tarafindan polenin asadidaki
etkileri 6ne sGrolmOgtir:

— Zayif olanlar polen kirine bagvurmalidir;
gunkil polen istah acicidir,

— Polen kabizlik ve badirsakteki tkanma-
lart ortadan kaldirir. Inatgr ishalleri tedavi eder
Ayrica bagirsak mikroplarini dilzenler.

— Polen Insanlarda sinirtiligi ortadan kal:
dirir. Insami rahatlatir,

— Polen bir kuvvet surubu gibi etkl ya-

par. Hastahktan kalkanlari kisa sOrede  eski
enerji ve canhhigina kavusturur.

— Polen disinme yeteneginl artirir.

— Palen kansiz cocuklara yardimer olur:

Alyuvar sayisinl 4§
oranindza yokseltir,

— Polende bulunan riboHavin'in  gorm=
lizerindekl etkial buyllalr. Birgok olgyda sasir
ner sonuclarn alindidi ve gborme vyetenedinin
erttifll saptanmstir.

— Polende bulunan amino asitierden cystin
(kiklrt Iceren bir amino asittir) sagin gelisme-
sinde &nemll rol oynar. Cystin'in sa¢ sayisini
artirdi@i ve sagin dikdlmesini onledigl anlas:l-

25-30, hemoglobini ¢ 15

miatr

Ykinmi 1954

— Polen prostat hastalerninda
rol oynar,

— Polen glzelllk kremi olarak da kullani-,
hir. Bunun igin, bir kahve kasidi polen &gitilir
ve taze yumurta sarisiyla kanistirilir, Bu kari-
sim hafif masajla yiize ve boyuna slrillir. Ya-
rim saat beklenlr. Zamani dolunca bol su ile
yikamr. Sonugta cllt parlakhik ve tazellk kaza-
oir,

lyilestirici

Beklenen lyllestirmonin gergeklesmesi icin
ne kader polen gereklidir? Caillas'in bildirdi-
gine gore kesin sonuglu bir tedavi Igin giinde
32 gram polen yeterlidir. Saghkli yasamin de-
vami igin de 15 gram polen alinmalidir. Polen
kullananlarin sdylediklerine, kendi deneylerimi-
ze ve arncilar birligi dyelerinin kamsina gbre,
yukarida verilen miktarlarin yans: kadar bir doz
bile yeterlidir, Bir kahve kasi polen 4 gr. ge-
lir. Genal durumumuze sadlikli tutmak icin iki
kahve kasidi polen alinmahdir, Yilda bir kez
polen kiirine basvurulmahidir.  Bunun igin 2n
uyqun mevsim Ik ve sonbahardir,

Yepilacak kilriin dozu:

1. hatta 15 gr, polen sabahlari a¢ karnina
shnmechdir, 2, ve 3. hafta glinde 30 gr., sabah
kahvaltisindan 15 dakika 6nce yarisi ve aksam
yemedinden 15 dakika dnce diger yarisi alin-
mali, 4. haftada ise uygulama 1. haftada oldu-
du gibi tekrarlanmalidir. Bu kiire ilave olarak
her sabah kahvaltisinda bir dilim ekmedge po-
lenli bal striilmeli ve bu yolla her gin 8 ar
polen alinmahidir,

Yukanda anlatilanlardan ds anlagilacag
tizere, polen gok dederll, dodial ve zengin bir
besin kaynagidir. Ulkemizde bol miktarda bu-
lunan, ancak dederi ¢ok az bilinen bu besin
maddesinin dederlendlrilmesi gerekir, Gelismis
ulkelerde (spor mantar vb. bitkilerin dayanikli
sekll) polen ve spor bilimi olarak tammlanan
palinolofl, Tarkiye'de jecloji, botanik ve tip llim-
larine hizmet eden bir bilim kolu durumunda-
dir, 1983 yilinda Tirkiye Kalkinma Vakfi'nda
(TKV) palinolojinin ekonomik y&nl ele alinmug
ve gerzkll techizat temin edilerek bir palino-
loji laboratuvari kurulmustur, Bu kurumda ya-
pilan galismalar sonunda polen tuzaklari, polen
toplanmasi. polen kurutulmas: ve saklanmasi
gibi konularda |lerlemeler kaydedilmistir, Ay
rica anmin hangl bitkilerl tercih ettidi, hangl
bitkinin en bol polen verdifi haklinda calis-
malar ylrltliimektedilr, Amag {(lkemizde kulla-
miimas: bilinmeyen bu degerli besini iilkemizin
hizmetine sunmeaktir.

35



Evimizdeki
nasil giderdigini, kullandigimuz gaz lambasinin
fitllinden gazin sankl bir pompa lle itillyormus-
casina fitll ucuna kadar nasil ylkselerek gel-

haviularin =limizin  slakligini

digini belkl hi¢ dOsinmemigizdir. Bu sorularmn
covabl dogada ve ginlik yasamimmzda dnemli
yeri olan fakat pek fark edilemayan kapilarite
(kilcallik} olayi ile agiklanabilir: Sivi molekiille-
rinln temas ettiklerj uygun bir ortam iginde, or-
tami doldurarak yol almasina kapilurite denir.
Kapilarite, kohezyon [sivinin kendi molekiller]
arasindakl gekim) ve adezyon [sivikati cekmesl)
kuvvetlerinin dogal sonucudur. Adezyon kuwvveti,
kohezyon kuvvetinden bivik ise sivi kilcal boru
iginde yikselir.

Kapilarite olayinin gozenekli katlar iginde
olugumunu incelemek. dadisik kosullarin olaya
etkisinl saptamak we nedenlerini  arastirmak
amac) lle Ankara Aydinlikevier Lisesi Odrencile-
rinden Erkut Nedi¢ tarahindan yapilan ¢alisma
TUBITAK'in her yil dizenledigi Bilimsel Proje
Yarismasinda bu il birincilik 8dalini kazanmis-
tir.

PARABOLIK YANSITICILAR

Yarigmada ©dil alan projelerden birisi de
"Parabolik Silindirik Yo§unlastiricilarin Dilz Top-
layicilara Oranla Verimi ve Tirkiye Sartlarinda
Geleced” konulu calismadir, Malatya Lisesl 6§
rencllerinden Yicel Tlrkézmen tarafindan sunu-
lan bu galigmada, parabolik yansiticilarin, glnes
isinlarim optik odak eksani boyunca yerlestiril-
mis su borularing yodunlagtirarak, diz yansiti
cili sistemlers gore dsha ybksek verim sadla-
diklarini gbstermistir, ki adet fotosel ve bir
motordan olugan “glnes (zleme dlzen=gl™ lle

gunes sinlor Iy
| | | | i
1 uptik |
I nank . 1
|
Slomt H‘Tv

lalys
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Bilindigi gibi TUBITAK her yil, lise

~ ve {iniversite diizeyinde "Bilimsel Pro-
|e Yangmalan™ dizenleyerek, ger

" aragtirmacilanimizin caligmalanne 6dal-

lendirmekte ve sergilemektedir. Bu

caligmalan, her sayimizda Ozetler

halinde okuyuculanmiza aktarmayl
omncilvomz

plastik

boru

fitil

4 su kab

Yax iniilinde evie birakilen gigekier kapllacie oluyin
e oG oMb, ML TINIAONS ) subirye
Cwiun bir sirede damly damly akar.

Kapllarite Dlayinin Kosullara Gore Daﬁif
simi ve Dinamigl” konulu bu proje, dodada ve-
ya giinlik yasamda karsilastigimiz her olayin te-
mel fizik kanunlan ile eciklenabilecedini  bir
kez daha basari lle gostermektedir.

sistem, glnesin konum degistirmesine  uygun
olarak ve dolayis: lle gines iginlanm en fazla
toplayacak gekilde gin boyu strekli hareket et-
mektedir. Sistem glin batiminda bir kontaktdre
deger. Bu kontaktor motorun kutuplarim degig-
tirerek sisteml doguya ydneltir ve sistem sa-
bah ginesinl beklemeye baslar,

Olkemizde meveut diiz yansiticith sistemler
yering bu tir yiksek verimli parabolik yansiti-
ctlanin kullaniimasi ile glnes enarjisi potansiye-
linden dsha Gst dizeyde yararlanablimemiz
mimk(n olacaktir,

- S — - 1

YANSITIC)

f FARABOLIK

e

soluk su
gu'ls:

sicok su
cikrsy
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- GOK OLAYLARI

Dr. |I. Ethem DERMAN

Bildiginiz gibi, Veniis gezegeni bir ig
gezegen oldugundan Giineg'ten pek aynla-
maz, bu nedenle bazen sabahlan, bazen de
sksamlar gozilkir sadece, Normal kosul:
larda Veniis'i gece yarisi kimse giremez,
Sabah dogu cevreninde gdzilktiigiinde ona,
halk arasinda Sabah Yildiz'i, aksam bati
gevreninde gbzilktiigiinde de Aksam Yildiz'
denir, Bu gérkemll Aksam Yildizi Temmuz
ayindan bu yana giines bathktan sonra bati
gevrenini siislemeye baslamistir, Bu giizel

Ekim aymmin baz ilging gk olaylarim
size yine sekille verlyorum. Ay, 2 Ekim saat
01'de ilkdérdiin, 10 Ekim 03'de dolunay, 17
Ekim saat 24'de sond6rdiin ve 24 Ekim saat
15'de ise yeniay evresine girecek. Giines,
30 Ekim'de Basak takimyildizindan cikip.
Terazi takimyildizina girecek,

A. 10 Ekim Garsamba aksamu giines battik-
tan sonra, bati gevreninde en parlak 5
gezegenden dbrdini bir areda gormek
olasi, JUpiter jle Mars bir gift, Venis ile
Satiirn- ayri bir gift olusturmakta ve yi-
ne gbrkemli ve korkutucu bir gériinlsu
olen Akrep talumgyildizinin hey iki tara-
finda yer almaktalar. Bu glin  Merkiir,
Giines ile aym dogrultuda oldugundan
gorinmez. Ayin daha sonraki giinlerinde,
Satiirn gezegeninin artik gdriinemeyece-
gini ve Mars'in Jipiter'in dogusuna ge-
cecedini bilelim. Bu gecis 13 Ekim giinii
olacak ve o giin Mars, Jiipiter'in 2 de-
rece giineyinde bulunacak.

gékeclsmi 1 Nisan 1985 tarihine dek aksam-
lari bizimle olacak. Bu zaman aralifinda o-
nun, Gines'e ve bize gbre konumu degise-
ceginden bir aver diirbiinii jle baktiGinizda,
gdriinen seklinin degistigini fark edebilirsi-
niz. Veniis, Ay gibi bir evre gbstermekle
kalmaz, zamanla gériinen boyutu da degisir.
Yandaki sekilde, Veniis'in 1984.85 yili icin-
de giines battiktan hemen sonra bati cev-
reninde cesitli tarihlerde gériinecedl konum
ve gbriinlir boyutu gdsteriimistir.

B. 24 Ekim giinii saat 15'de yeniay evresi-
ne giren Ay'i, ertesi giinii giines batte
ginda yaklasik 26 saatlik olacagindan,
bati gevrenine bakan dikkatli bir gbz-
lemel gorehilir, Cevrene ¢ok yakin olan
Satiirn'll gormek artik cok zordur. Ay'in
yerini bulmak igin Akrep ty'da bulunan
Veniis gezegeni ile Ly'in ortadaki yildvzimi
birlestiren dogrultuyu cevrene dodru
uzatabilirsiniz, 26 Ekim giinii ise Veniis
lle Ay'in yine yan yana geldigini ve
bayragimizdaki sekll meydana getirdigini
giireceksiniz.

C. 28, 29 ve 30 Ekim giinleri ayca seklin-
deki Ay'in, lipiter ve Mars gezegenle-
rine gbre ve aym zamanda Akrep ve Yay
talumyildizlarina gére gokyiiziinde bulun-
dufu konumlan gbérilyorsunuz. 31 Ekim
glinli saat 16'da ilk dordiln evresine gi-
recek olan Ay, bir giin dnce ayga seklini
terk etmis olacak, Sekillerde GB—=Giiney-
bati, GBG=Ginaybetinin Giineyi ve
GBB = Giineybatinin Batisi"dir.
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statistlk, olaylarin gegmisi, hall hakkinda

bizleri aydinlatir ve gelecek Igin tahmin-
lerde bulunmamizi saglar.

Eski Misir'da ve Cin'de
relsleri sayilmig, arazi hakkinda ve halkin ya

ortagafda elle
sama kosullarim anlamak, vergileri saptamak
icin bazi istatistik calismalar yapilmistir.

ik nifus sayimlari da eski Roma da ya-
pilmig, yine o zamanlarda mabetlerde dogum ve
dlim olaylan igin kayitlar tutulmus, Biyik Is-
kender ve Sezar da savasi yararh kilmak, asker
ve vergi toplamak amaciyla istatistie basvur-
muglardir,

Tarihtekl tim bu cgalismalarda istatistiki
cabalarda uygulanan yontemler keyfi ve ilkel ol
dugundan, elde edilen sonuclar da saghklh de-
gildir, Istatistigin  gergek ve olumlu geligimi,
modern devlet fikrinin genislemes] ve yayilmas:
ile baglamistir. Devletler, niifus, ordu, maliye.
bayindirlik, sanayi ve ulastirma gibi konularda
seghkl bilgiler toplamak gereginl duymaya bas-
layinca, bu unsurlarin toplanma sekil ve yon-
temleri ortaya ¢ikmis, boylece Istatistik yontem-
leri de ilk admmlarim atmistir.

Daha sonralari istatistik, biyoloji, antropo-
loji, cografya, tip ve 6zellikle ticari ve ekonomik
alanlari da kaplamaya baslamis ve narede olay-
larin Bnem dereceleri veya tekrarlari hakkinda
hitkiim vermek gerekse, orada istatistidin yar-
dimina basvurulmustur,

Istatistigin ekonomiyle cok yskin bir ba-
dintis1 vardir. Hatta ginOmbzde gecerliligini ko-
ruyan ekonomi prensiplerinin, temelde Istatls-
tiklere dayandigint, bir baska deyisle Istatis-
tiklerden alinan bilgllere yBneldiginl s&ylemek
kabildir.

Her ne kadar bazi gevreler ve kisiler, Is-
tatistik calismalarinin, sonuglarinin nemini 1d-
rak etmek ve realiteye yakinhih  konusunda
kusku dolu yaklasimlarla hareket etmekteyse-
ler, surasi bir gergektir ki, istatistik dedisen
olaylarin adeta aynasidir,

Istatistik, rakibi susturan kuwvetll bir vasi
tadir. Bazen saatlerce siylenen nutuklarin, say-
falarca vazilan esarlerin gBremeyecedi abrevi,
birkac rakamla, Istatistikle gBrmek mimkiindir.
Istatistik genal koltdrin 8nemll bir unsuru, po-
zitif calismanin da temel tasidir
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istatistigin bireye olan hizmet ve fayvasi
anun isinin, mesleginin tiri ve &nemine gbre
degisir. Ornegin, her bireyin ve ailsnin Hir ge-
lir ve gider istatistigi yapmakta bOyik kazanci
olabilir, Alle geliri ile genel giderler arasinda
bir denge, rasyonel bir sonugta istatistigin rolil
blyfktir, Bir memleketin Iyl idare edileblimesi
igin, onun biitun kudret ve kuvvet kaynaklarinin
taninmasi gerekir, Deviet, niifus, askerlik, ziraat,
sanayl, ticaret, fiyat, milli editim, saglik ve
sosyal yardim, bayindirlik ve ulastirma alanla-
rinda bllgl edinmek Ister ve tim bu bilgileri de
ancak Istatistik lle sadlayabilir.

Istatistikde daha Bnceden hazirlanmis kay-
naklardan faydalanma ybntemine ikincil kaynak
yontemi denir. Bunlar diger kisi ve kurum-
larca derlenen verilerdir. lkincil kaynak yonts-
minden vyararlanilarak yapilan arastirmalar, ge-
nel olarak teorlk arastirmalardir. Verllere sit
sorumiuluk (somut verilerin dodruluk derecesi)
verileri toplayana aittir

Fakat veriler toplamirken kullamlan teknik-
ler ¢cok kere bilinmediginden, verilere ne de-
rece giivenilebllecedi belli dedildir.

Demografik Saym vydnteminde ise; nifu-
sun tamamint kapsadidr I¢in ¢ok masraflidirlar
ve biiylik personel galistirilmasini gerektirirler.
Demografik sayimlar yapildiktan sonra sonuclar
hemen elde edilemez. Cok kere milyonlarca in-
sam kapsayan bdyle sayimlardan sonuc elde
etmek igln binlerce arastiricinin 3 sena calis-
malar gerakir.

Bunun igin yaklasik sonuglar elde etmek
amaciyla daha ¢ok sondajlar yapilir. Sondajlar-
da genel olarak niiffusun % 10°u veya % 1'i
veya daha kiiclk orandaki - bir oram  sondaja
tabl tutulur.

Gorilldtahh gibl demografik saymmlar hiki-
met tarafindan yaptirilan saymmlardir. Fakat son-
dajlar, kurumlar ve birey olarak calisan arastin-
cilar tarafindan da yapilabilirler.

Sayilama biliml olan istatistik ybntemleri-
nin arastirmacinin, plaslama, verl toplama. ana-
iz ve yorumlama gibl dnemli asamalarda va-
pacafii hatalan onarmasi imkansizdir. Istatistik
ancak dogru olarak kullanildifn takdirde vyararli
ve giiclii bir unsurdur. Eder istatistik yontem.
lerinin gerektigi sayiltilara dikkat edilmez Ise
sonuglarin yanlis olacadi asikédrdir. Bu kusus
elbetteki Istatistik ydntemlerinin degil arastir-
macinin hatasi olacaktir. Yéntemlerin etkinlig'
sayesinde ancak olaylart dodru clarak gdzlem-
leyebiliriz,. -

Arslan OZBEY
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George GAMOV

B ay Tompkins, Profesériin, atomun yapisi
konulu konferansinin birinei yarisindan son-
ra verilen arada, yerinden kalkip disar gikarak
biraz kendine gelmek istedi, ama bunu yapme-
di. Gordlgiu rlyamin geri kalan kismini  merak
ediyordu, Sonra herkes anfideki yerini tekrar
aldi ve Profestr konusmaya basladi. © da gbz-
lerinj kapayarak, kisa zamanda veniden uyukla-
maya bagladi.

Bay Tompkins, bir siire Once konustudu
M - elektronunun gittifi ybne uzun uzun bakt
"M" elektronunun, nasil olup da l¢ ydriingede
bir yer bulablldigini anlamaya .calist. l¢ daire-
lerden bir elektron, beklanmedik bir sekilde di-
saridan bly(k bir hizla gelerek. onlarin sistemi-
ne giren yabanci bir elektron taratindan atom-
dan uzaklastinlmisti, “K" kabudundaki rahat bir
ver de bBylece agik kalmisti. Daha Icerideki bir
dalreye katilmak firsatim kagirdi icin  kendi-
sine kizan Bay Tompkins, az evvel konustugu
elektronun gittidl tarafi bityilk bir llgl lle gdz-
lyordu. Elektron, kivangla atomun iclerine dog-
ru hizlandikca, parlak 1sik isinlari, onun by mi.
zaffer ugusuna eslik ediyordu. Bu 1sima, ancak
elektron Icerideki yorlingeye ulastifi zaman son
huldu.

Bay Tompkins, gbzlerl bu beklenmeyan olays
takip etmekten yorulmus durumda “Ne idi bu?"
diye.sordu. “Bu pinltinin sebebi nedir?” Bay
Tompkins'in ybriinge arkadasi, onun utangagli-
i gllimseme ile karsiladi. "O mu? Bu gecis-
le meydana gelen Xasimdir, Icimizden birisi ato-
mun daha igine dodru aitmsyi basardigi zaman,
fazla enerji 1s1ma seklinde yayinlanir, O sansl
arkadag, olduk¢a bilyiik bir atlayis yapti ve epey
enerfi kaybettl. Biz elektronlar, daha cok ufak
atlayislarla yetiniriz. O zaman bu 1simaya "gori-
nir 11k adi verilir, ya da en azindan Peder
Paullni bayle diyor."”

Bay Tompkins Itiraz etti. "Ama bu X-isim
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dadigimiz sey de gbriintyor. Kullandigimiz keli-
maler yaniltics degil mi?"”

"Dogru, biz elektronlar her cesit 1simaya
karsi duyarliyiz. Ama Peder Paulini'nin soyledi-
dine giire "Iinsanlar" denilen dev yaratiklar, 1s1-
ma ancak dar bir enerjl ya da dalga boyu bdlge-
sinde ise gbreblliyorlarmis. Bize bir defasinda,
X-1ginlarimi Roentgen isimli biyik bir bilim ada-
munin kesfettifiini s6ylemisti, X-isinlart “tip" de-
nilen bir alanda genis dlciide kullaniliyormus.”

“Evet, evet. Bu konuda epey sey biliyorum"
dedi Bay Tompkins. Simdi ne kadar bilglli ol-
dugunu gbsterebilecedi igin  gurur duyuyordu.
"Anlatmem Ister misin?"

“Hayw, tesekkilr ederim" dedi elektron.
“Aslinda umurumda degil. Konusmazsan mutlu
olamiyor musun? Benj yakalamaya calis!”

Bay Tompkins, wzun siire uzayda diger
elektronlarla nefis bir trapez gbsterisindeki gibi
dahislar yaparak hos duygularla kendini eglen-
dirdi, Sonra, aniden saclarinin diken diken oldu-
dunu hissettl. Boyle bir olay), degda, firtinali ve
yafish bir gun yine yasamisti.  Kuvvetll bir
alektrik etkinin atomlarina yaklastigr belli_ olu-
yordu, Bu etki, elektronlarin hareketindeki dii-
zeni bozuyor ve normal yollarindan disart cik-
maya zorluyordu. Bir insan fizikcinin  gbristne
giire, bu sadece atomun bulundudu noktadan
gecen bir mordtesi 1sik dalgast Tdi. Ancak k-
Glik elektronlar icin mithis bir ‘elektrik firtinas
nldugu asilkérdi.

Arkadaslarindan biris; "Sikt tutun! Yoksa
foto-etki kuvvetlerl seni disar atar!” diye ses-
lendl, Fakat artik gok geg kalmisti, Bay Tompkins,
sanki kuwvetll parmaklar tarafindan yakalanmis
gibl. arkadaslarindan uzaklastinliyor ve mithis
bir hzla vzaya siriikleniyordu. Nefes bile als-
madan uzayda sGritklend; durdu. Her cesitten
farkh atomlart Byle bir hizla yutarak gegti ki,
ayri elektronlan ¢ok zor fark edebiliyordu. Ani-
den tam Oniinde biiyik biy atom bellrdi. Bir
carpismanin  kagimilmaz oldugunu biliyordu.

Bay Tompkins kibarca sbze baslade, “Ku-
sura bakmayin, ama ben foto-etkisi altindayim
ve .. Dis elektronlardan birisi ile c¢arpistidi
igin cimlenin geri kalan lkismi kulaklar yirtan
giiriiltiinin arasinda kayboldu. lkisi uzayda don-
meye basladilar. Bununia beraber Bay Tompkins,
carpisma esnasinda hizim biyiik dlgiide kayhet-
misti. Simdi etrafimi daha yakindan inceliyebill-
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yordu, Etrafindaki yifinla atom, daha Gnce gor
ditklerinden gok daha bilylktiler. Her birinde
yirmi dokuz elektron bulundugunu sayabiliyordu.
Eger fizik bilgisi daha |yl olsa idl, bunlarin
bakir atomlari oldugunu tamysbilecekti. Ama
bayle yakindan bakinca, biitiin grup hic de ba-
kira benzemiyordu, Bunlar birbirine olduk¢a ya-
kin olarak, dizgiin bir sekilde siralanmiglard) ve
bu sira gorebildidi kadar ileriyve dodru uzamyor-
du. Bay Tompkins'in en garibine gideni ise hu
atomlarin kendilerine ait elektronlar, dzellikle
dista olanlar, vakinlarinda tutmak Igin gok Is-
tekll griinmemeleri idi. Gergekten, dis ybriinge-
ler cogunlukla bogtu, Kalabalik bir baglanmamis
elektron grubu uzayda tembal tembel siirikleni.
yor, zaman zaman, kisa srelerle, bir atomun ya
da digerinin kenarinda durakhiyorlardi, Uzaydaki
o miithis ugusundan oldukca yorgun diismis
olan Bay Tompkins, 6nce bakir atomlarninin biri-
ginin devamli ybrilngesinde biraz dinlenmek is-
tedi. Ama kisa zamanda, kalabalhigin {stiin ge-
len maceraci hayat tarzi O'na da bulasti ve ge-
ri kalan elektronlarin hicbir 6zel hedefi olma-
yan hareketlerine o da katild,

Kendi kendisine "Burada organizasyon deni-
len higbir sey yok. lsini vapmayan bir sirii
elektron var. Peder Paulini'nin  buna bir care
bulmas: gerekir” dedi.

Birdenbire Rahip yine ortaya c¢ikmisti. "Ne-
den bunu yapacakmisim?" diye sordu. "Bu
elektronlar benim emirlerimi dinlemezlik yapmi-
yorlar ki. Ayrica ¢ok yararh bir Is vyapiyorlar.
Biitiin atomlarin, diger bazilar gibl elektronlarini
sikica tutmalar halinde, elektrlk iletiminin hic
mimkin olamiyacadini duymak belki sana ilging
gelebillr. Evinlzde elektrikli bir zilin sesinl du-
yamaz, aydinlanamaz, telefon kullanamazdiniz.”

Bay Tompkins. konusmanin az ya da gok
bildigl bir konuya kaymas: imidl ile sordu. "Ya-
ni elektrik akimimi bu elektronlarn tasidiime mi
soylemek istylorsunuz? Ama ben onlarin belirll
bir yonde ilerlediklerin gérmedim ki".

Rahip ciddi “Evladim her seyden énce “onlar”
kellmesini kullanma; “biz" kelimesini  kullan,
Kendinin de bir elektron oldufunu unutmus gi-
bisin. Bu bakiyr telin baglandifi didmeye birisi
bastidr an, diger iletkenlik elektromlari ile bera-
ber sen de elektrik gariliminin etkisi ile hizmet-
ciyl cagirmak ya da hangi is gerekiyorsa onu
yapmak Igin kosmak mecburiyetindesin”

Bay Tompkins, sesinde kizgin ve kesin bir
ifada 1le "Ama ben bunu yapmak istemiyorum”
dedi. "Aslinda elektron olmaktan biktim. Bunun
bir edlence oldu§una da Inanmiyorum artik. Son-
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suza kadar hep bu elektron gbrevlerini yapmak,
ne hayat!™

"Sonsuza kadar slirmesi gerekmez”’ dedi
Peder Paulini. Sade bir elektronun bdyle cevap-
lar vermesi hosuna gitmemisti. “Yok olup, varli-
Ginin sona grmesi ihtimall her zaman vardir.”

"“Yok olmak mi?" diye tekrarladi Bay Tom-
pkins. Soduk terler dikmeye baslamisti. "Ben
elektronlar: Slmez samrdim.”

Peder Paulini sbzlerinin yaptith etkiden hos-
lanmisti. "Fizikgiler, yakin zamanlara kadar odyle
oldugunu saniyorlardi. Ama bu tam dodru dedil.
Elektronlar da insanlar gibl dogar ve ®dliirler.
Kuskusuz, yaslamp 8lmek diye birsey yok; &lim,
carpismalar sonucu olur ancak.”

“Peki, kisa bir siire dénce gok kétl bir
carpisma yaptim” dedi. Yeniden giiven kazani-
yordu. "O carpisma beni yok etmedi ise. han-
gisi edebilir ki!"

Peder Paulini O'nu dizeltt. "Bu ne kadar
kuvvetll carptigina bagl dedil, kiminle carpis-
tigina badli. Son carpismada, belki baska bir
negatif elektronla karsilastin, Seninle tamamen
aym oldugu igin béyle bir karsilasmada hicbir
tehlike yoktur. Aslinda bir cift kog gibl sene-
leroe birbirinizle toslasabilirsiniz ve size hicbir
say olmaz. Ama baska tir elektronlar da vardir.
Bunlar pozitif elektronlardir. Fizikgiler tarafin-
dan varliklari, 1932 senesinde kesfediimistir.
Pozitif elektronlara pozitron denir. Bunlar aynen
senin gibidirler, tek fark: elektrik yiikleri nega-
tif degil. pozitiftir, Béyle birisinin  yaklastiGim
gbrirsen, senin kabilenin masum bir Gyesi ol-
dufunu disinip onu selamlamaya hazirlanirsin,
Ama normal elektronun carpismay: Bnlemek Igin
hafifce Itmes! verine. seni kendine gektigini far-
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ketmekte gecikmezsin. Ne yazik ki, artik yapacak
birsey kalmamistir."

Bay Tompkins “Ne korkung!” dlyarek, hay-
retinl gbsterdi. “Bir pozitron ka¢ tane zavalli
elektronu yiyip yok edebilir?”

"Baerekel versin, sadece bir slsktronu yiye-
billr. ClnkD negatif elektronu tahrip ederken,
kendisi de tahrip olur, Bunlan, Intihar koman-
dolan olarak tanimliyabiliriz. Karsilikli yok ol
mak Igin es ararlar, Birbirlerine zarar vermez-
ler. Ama 6nlarine bir negatif alektron cikar cik-
maz, yasama sansi kalmamstir”

“Sanshyim ki, heniiz bbyle bir canavara
rastlamadim' dedi Bav Tompkins. Pozitron tani-
mindan gok etkilenmistl. "Sayilarinin ¢ok olma-
didini umarnim. Yoksa ¢ok mu?”

“Hayir, ¢ok degiller. Her zaman beld ara.
diklarindan dolayr da dodduktan kisa hir silre
sonra yok olurlar. Blr dakika beklersen, sana
bir tanesinl gdsterebilirim,"”

Kisa bir sessizllkten sonra Peder Paulini
“Evet, Iste bir tane. Oradakj afir cekirdege dik-
katle bakarsan, bir pozitronun dofdugunu gbre-
ceksin,” Rahibin gbsterdil atom, disandan Gze-
rine disen etkin bir 1sima sebebl ile kuvvetll
bir slektromanyetik stfkantt geciriyordu. Bu, Bay
Tompkins'l klor atomunun disina atan etkiden cok
daha sgiddetll idl. Atomun gekirdek etrafindaki

alektron allesl, firtinada etrafa ugusan  kuru
yapraklar gibi sada sola dadilmislard:
Peder Paulini “Gekirdege daha yakindan

bak" dedi. Dikkatini toplayan Bay Tompkins, tah-
rip olmus atomun derinliklerinde yer alan gok
ola@ianiistl bir olaya tamk oldu, Cekirdedin ok
yakiminda, Ig elektron kabudunun iginde, belll
bellrsiz iki gblge sekilleniyordu. Bir sanlye son-
ra Bay Tompkins, dogum yerlerinden biiyiik bir
hizla uzaklasan ki yepyani elektronun firiltila-
rint gordil.

Bay Tompkins gbrdigll manzaraya hayran
olmustu, "Ama 1kl tane gbrGyorum.”

Peder Paulini O'nu onayladi. "Dogru, Elekt-
ronlar hep ciftler halinde dogartar. Aksl halde
elektrik yikinin korunumu kanununa uyulma-
mig olur, Kuvvetll gamma siminin gekirdek (ize-
rindekl etkisl Ile dodan bu Ikl par¢aciktan birisi
bildigimiz negatif elektrondur, digerl ise katil-
pozitrondur. Kendisine bir kurban bulmak igin
hemen uzaklasiyor."

“Eger mutlaka bir elektronu tahrip etmsk
Igin dogan her pozitronla beraber bir de elekt-
ron dofuyorsa, isler o kadar kot dedil de-
mektir” diye fikir yOrittd Bay Tompkins. “En
azindan elektron kabiles! sona ermez ve ben..”
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Yeni dogmus pozitron, birkag santimetre
yalinlarindan hizla gegerken Rahip O'nu uyardi,
“Aman, dikkat et! Bu katil ruhlu pargaciklar
¢avrende iken gok dikkatli olmalisin, Saniyorum
ki, senin konugarak ¢ok zaman harciyorum.
Yapacak baska Iglerim de var. "Nétrino'ma da
vakit ayirmam gerek, Rahip, nbtrinonun ne ol
dugunu, ondan da korkup korkmayacadini Bay
Tompkins'e anlatmadan, gbzden kayboldu. Terk
edilince Bay Tomplinss kendisini daha yalmz
hissettl. Uzaydaki yolculugunda bir baska elekt-
ron O'na yaklastidi zaman, boyle masum bir
dis griinlisin icinde bir katil kalbi olabilecagini
gizll gizll Gmit ettl.

O'na asirlar gibi gelen uzun bir siire, kor-
kularr ve Omitleri dc"ru gikmadi. O da isteksiz-
ce, lletkensiz elektronlarinin sikici gérevinl sfir-
dirdi,

Sonunda aniden olan oldu. Hem de hig¢ bek-
lemedigi bir anda. Aptal bir iletkenlik elektronu
olsa bile, birisi ile konusmak igin kuvvetll bir
Istek duyarak, yavagca hareket eden ve bakir
telin bu kismina yenl geldigl belll olan bir par-
gaciga yaklagti. Uzsktan bile kdtd blp segim yap-
tigini anlamakta gecikmedi. Kagmasina hrsat
tanimayan, dayanilmaz bir ¢eklm kuwwveti O'nu
cekiyordu. Bir saniye miicadele edip, kendisini
kurtarmay! denedi. Ama aralarindak| uzakhk hiz-
la kOg(lOyordu. Bay Tompkins, kendisin| esir alan
pargacidin yOzlinde seytanl bir tebessim gbrir
albi oldu.

Bay Tompkins, avazi giktidgr kadar "Birakin
beni! Birakin benil” diye badiriyor, kollarint kal-
dinp indiriyor, ayaklan Ile telmeler savuruyor-
du. "Yok edilmek Istemiyvorum. Sonsuza kadar
elektrik akimini ilstecegim." Ama hepsi bostu.
Etrafim geviren uzay aniden siddetli bir 1si-
manin kér eden pariltisi lle aydinlandi,

"Oh, artik kurtuldum™ diye disiindii Bay
Tompkins. “Ama nasil oluyor da hald diisinebl-
liyorum? Acaba sadece vilcudum yok oldu da,
ruhum kuantum cennetine mi gitti?" Sonra yenl
bir kuvvet hissetti. Bu defaki daha nazikes idi.
Onu sikica ve israrla sarsiyordu. Gozlerinl agin-
ca {inlversitenin odacisim tanid,

Odact “Uzginim efendim, ama konferans
bitell epey oldu. Anfiyl kilitlemem gerekiyor ar-
tk.” Bay Tompkins esnemeyi durdurdu ve saf-
¢ca etrafina bakindi,

Odaci, sempatik bir gllimseme ile “lyl ge-
celer efendim!” dedl,

Cev: Do¢. Dr. Tuncay INCESU
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OKYANUSLARIN
“ECZANE”LERI

Eski Misir'da, tetrodon denen kiighk balik-
lardan, sar'a ve diger alnir hastaliklarina llag
hazirlamyordu. Asur-Babll esk| yazlsnnda, de-
niz yosunlarindan dig afrisma, bag sdnsina ve
cizzams kars: Hlaglar yapildith belirtilmisti. Bu-
gln, deniz canlilarinin gok etkil maddeler ta-
sidiklanim  billyoruz, Japonlar, tetrodon denen
bahiklardan kan basincini dig@ren, bronsit ve
astim't lyllestiren bir ilag elde ettiler. Bu mad-
deye tetrodotoksin denmektedir; kilosu, dinya
pazarlarinda 80 milyar lirc dir, Ancak bu fiyat
diisecek ve ilag biitiin dimyaya verllebilecektir,
Sovyet bilim adamlan tetrodotoksinin diger ba-
liklarda da bulundugunu kesfetmistir,

Kopelkbah@imin karaciger! A, D, E vh, vita
minleri yapan bir kimya fabrikasi gibidir. Bae-
lina, orkines ve torlkden elde edilen 'deniz
Inslilin'l” kara hayvanlanindan elde edilene oran-
la gok daha sadlam ve etkilidir,

Prostaglandin’ler, deniz eczanelerinin  son
driimlerinden biridir. Cok cesitli hastalikta cok
etkili olan bu maddeler, ilkonce Antil Denizi
mercanlarinda bulunmustur, Daha sonra, SSCB'de
Barents Denizl mercan, denlzhiyar ve denizkes-
tanelerinde de prostaglandin’ler bulundu.

Deniz mantarlarindan birgok yen! antiblyotik
alde adilmektedir. Denizlerde yiizbinlerce tir bit-
ki (fauna) ve hayvsn (flora) bulunmaktadir. Ba-
likgilarmn tuttudu balik tirleri Ise yalmzca 400 -
600 kadardir. “Balk olmayan" daniz canlilanna
ise buglne kadar gareken dnem verlimemistir,
Oysa, drnedin bir denizyildizi 2 kg. gelebilir. Bu
adirhdin % 12 kadan yad, kalam kasdir, ayrica
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gok az miktarda kanser ve mantar iftihaplan te-
davisinde etkill bszi dederll toksinler Igermek-
tedir.

Birgak lHacin etkili maddesi bir zehirdir.
Okyanuslarda zahir yapan sayisiz canli yasamak-
tadir, Bu zshirler] yapan canlilar, daha blydklere
“lokma"” olmaktan kurtulabilmektedir, Okyanus-
larda yasiyan baz tlrler, engerek va kobra
yilam zehrinden binlerce kat daha kuwwatli bazi
zehirler yapmaktadir. Bugline kadar billnen en
miithls zehir olan palltoksin bunlardan biridir.
Tip igin bu madde, kan basincint diizanleyici ve
hiicre ¢odalmasini arttincidir,

Bazr baliklarda, dmedin camgdz tipl kdpek-
baliklarinda kanser diye bir hastalik yoktur. Bu
baliklar, kendilerine enjekte edilen canh kanser
hilcrelerinl blle yok ederler. Képekbaliklarinin
bu esrart nedir?

Artik denlzlerden hem besin, hem jlag dre-
ten fabrikalar kurmanin zamani gelmistir,

EVRENIMIZIN
GELECEGI

Bugiin Evrenin siirekli geniglemekte oldugu,
kesinlikle kanitlanmistir. Evrenin genislemesi 15
milyar yildir devam etmektedir. 15 milyar wil
once yildiz diye birsey yoktu, maddanin timi
sicek plazma (lyon bulutu) halinde idl. Plazma-
nin sicaklin 1 milyar dereceye Inince  hafif
kimyasal elemanlar olustu. Bunu digerlerl izle-
di. Buglin en Snemli sorun sudur: Evrenin ge-
nislemesi sonsuza dek siirecek midir? Kural
olarak bunun cevabi basittir: Eder Evren'deki
madde yodunlugu yeterince biylkse, ¢ekim
kuvvetlerl bir giin genislemeyi durduracak ve
aksine Evren blzllmaye (kontraksiyon) baslaya-
caktir. Yodunluk yetersizse Evren genislemeye
devam edecektir. Astrofizik gdzlemlere adre,
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bugur igin Evren'deki gorunan maddenin orta-
luma yogunlugu, kontraksiyon baslauei yoQun-
luktan 30 kere dahe azdir. Evren sirekll genis.
lerse ne olacakur? Buglin kesinlikle billyoruz
ki, yildizlar sOnecektir. Milyarlarca yil  sonra
Gunes, boyutlarr DuUnya'ninkl kadar, cilce bir
beyaz yildiz olacak va yavasga sofuyacaktir, Yo-
gunlugu Gipes'ten doha fezla olan yildizlar ise
daha da kisa yagayacak ve sonunda ya on-
larca km, yancapinda bir notron yildizine veya
bir kara delije donlsecektir. Kara delikler, 1gi-
am bile kagmasma lzin vermeyen cok biylik
cekim alanlanidir, Kotlesl Guneg'ten dsha az
olan yildizlar daha uzupn zaman yagayacak; (skat
onlar da sonunda soduk clicelere donigecektir,

Belki de yok olan yildizlarm yerini yeni

yildizlar alacaktir. Buglin de yeni yildizlar dog-
ortam
dan, diferlerine gbre asin yofun cisimlerden).

maktadir (bazilarina gdre yidizlararas

Fakat yen! bir yildiz olusmasi igin nikleer
enarjl ve madde gereklidir. Uzak bir gelecekte
Evren'de madde ve nikleer ener]l depolan ti-
kenecek ve ondan sonra vyeni yildiz dogmaz
olacaktir.

Galaksiler |glikada), yuz milyarlarca yildiz-
dan olusan yildiz kiimeleridir, Galaksllztin mer-
kezinde asin yodun kara delikler bulunur. Ge-
lecekts galaksilerde, bugiin cok nadir olan bir
olpy qgozilkecektir: Galaksidekl yildizlar, kitle
gekim etkilesimi sonucu blyilk bir hiz kazana-
rak. ait olduklan oalaksiyl terk =edecek ve ga
laksllerarasi  uzayda yolculuga baslayacaktir,
Sonunda titm yildizlar galakstyl terk etmis ola-
cak, ortadaki kara delik ise giderek kilgOlecek-
tir. Son safha, asin yodun bir kara deliktir, Bu
korn dellk, merkeze yakin yildizlart yutmustur,
merkezden uzak olanlann ise 7 90 uzays sa-

cilmistir, Galakslerin bu s=kilde tahribl 10'?
yil sonra baslayacaktir.
102 yil sonra nokleer madde tamamen

aynsms olacak, uzayda yalniz fotonlar ve niit-
rinolar kalacak, kara delikler de bulunacaktir.
Kara delikler sonsuz degildir, yavas yavas fo-
ton, nbtrino ve graviton seklinde isinlara do-
nbsecektir, Bu olay son derece yavas ger
ceklesecektir, drnedin kitlesl Giines'in {0 kats
olan bir kara delidin isinlara ddnligmesi 104°
yil alacaktir. Kitlesi bir milyar kat daha fazla
olan asinyndun kara dellkier ise 10% yil sonra
isinlasacaktir, Bdylece Isin Cagi baslamis ola-
cak. Evren'deki biitlin maddeler 1sinlara dbnis-
miis olacaktir. Goriildigd glbl, Evren'in gelece-
di karanlik bir tablodur. Bu sirekll bir parcalap-
ma, bozulma ve dadilmadir. Evran 10'" yasine
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geldidinde uzayda yalniz elektron ve pozitronlar

katacaktir. Baz astrofizikgllers gbre, en uzak
bir gelecekte bile maddenin karmagik hareketle-
ri ve hig alismadigimiz gekillerde akil tagiyan
canliler var olabilecektir. Kuskusuz biitin bu
stylenenler, bugin var olan  Fzlk  kural
lanns  goredir. {leride, buglinkd  denayleri-
mizde gargeklestiremedigimiz tizik kosullar oita
ya ctkabilir, 6 zaman tahmin edemeyecedimiz
qucler ve olaylar dodablilir ve her sey cok tark.
It olabilir. Evren'deki bu mithis dedismeler
icin telasa  tabll  gerek  yok; 10 sayisi,
insana, Evren'ln tarihinde bir nokta bile olma-
didimt hatirlatiyor yalnizea.

GENLERIN
EMBRIYONLARA
ASILANMASI

Genlerl embriyonlara enjekte stmede yeni
baglanmaktadir. Hentiz dollenmis bir fare yumur-
tagi ana fareden almp nukleus Igine biylime
hormonu genl enjekte edilir ve yumurta tekrar
ana farenin rahmine konur, Bu deneyin sonucun-
da ekseri normal bir fare olusur. Nadiren veri-
len gen, DNA lle bitinlesmekte ve dev bir fa-
re dogmaktadir, Sonu¢ vermeyen durumlarda,
varilen gen muhtemelen DNA'min inaktif  bir
bblgasine (intron) badlanmaktadir (Nature 300:
611, 1982). Bu 1sin tamamen tehlikesiz olmadidi
da anlasiimig bulunuyor:  Yabanci bir gen'in
nukleusa enjekte  edllmesl lle &lddricd mu-
tasyonlar qoriildil [Cell 36:647, 1983). Dollen-
mig yumurtamin nukleus'una verllen gen tim
viicuda deilmakta. fakat ancak o geni Ilgilen-
diren hicrelerde kendini belli etmektadir. Or-
nedin imminoglobulinleri lgilendiren bir gen
yumurtaya enjekte edilirse, ancak dalak hilcre.
lerinde bazi  akyuvarlarda etkisini gdstarir
Heniiz bu sonuclar klinikte kullanilamamaktadir.

1981°'de Kaliforniva'da Cline, adwr kalitsal
bir kansizlikta ekslk olan genl hastanin kemikiligl
hilcrelerine vermeyi denedi, sonug tam bir ba-
sarisizlik oldu, ayrica tip otorileri by tehlikell
deney| hos karsilamadi. Bugfin igin yalmz kemik-
1Nigl hiereler] vicut disina alimp gan asis1 ya-
pildiktan sonra geri verllebilmektedir.  Ayrica
karacifer hilcrelerine  balilanan bir lipld zarf
icinde verilen genlerin otkisi de karacigerde or-
taya ctkmaktadir, Virfislerin belll dokulara yer-
lasmesinden hareket adllerek, genlerl belll do-
kulara yerlestirmek yollart da aranmaktadir,

47



OKYANUSLARIN
“ECZANE”LERI

Eski Misir'da, tetrodon denen kiighk balik-
lardan, sar'a ve diger alnir hastaliklarina llag
hazirlamyordu. Asur-Babll esk| yazlsnnda, de-
niz yosunlarindan dig afrisma, bag sdnsina ve
cizzams kars: Hlaglar yapildith belirtilmisti. Bu-
gln, deniz canlilarinin gok etkil maddeler ta-
sidiklanim  billyoruz, Japonlar, tetrodon denen
bahiklardan kan basincini dig@ren, bronsit ve
astim't lyllestiren bir ilag elde ettiler. Bu mad-
deye tetrodotoksin denmektedir; kilosu, dinya
pazarlarinda 80 milyar lirc dir, Ancak bu fiyat
diisecek ve ilag biitiin dimyaya verllebilecektir,
Sovyet bilim adamlan tetrodotoksinin diger ba-
liklarda da bulundugunu kesfetmistir,

Kopelkbah@imin karaciger! A, D, E vh, vita
minleri yapan bir kimya fabrikasi gibidir. Bae-
lina, orkines ve torlkden elde edilen 'deniz
Inslilin'l” kara hayvanlanindan elde edilene oran-
la gok daha sadlam ve etkilidir,

Prostaglandin’ler, deniz eczanelerinin  son
driimlerinden biridir. Cok cesitli hastalikta cok
etkili olan bu maddeler, ilkonce Antil Denizi
mercanlarinda bulunmustur, Daha sonra, SSCB'de
Barents Denizl mercan, denlzhiyar ve denizkes-
tanelerinde de prostaglandin’ler bulundu.

Deniz mantarlarindan birgok yen! antiblyotik
alde adilmektedir. Denizlerde yiizbinlerce tir bit-
ki (fauna) ve hayvsn (flora) bulunmaktadir. Ba-
likgilarmn tuttudu balik tirleri Ise yalmzca 400 -
600 kadardir. “Balk olmayan" daniz canlilanna
ise buglne kadar gareken dnem verlimemistir,
Oysa, drnedin bir denizyildizi 2 kg. gelebilir. Bu
adirhdin % 12 kadan yad, kalam kasdir, ayrica
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gok az miktarda kanser ve mantar iftihaplan te-
davisinde etkill bszi dederll toksinler Igermek-
tedir.

Birgak lHacin etkili maddesi bir zehirdir.
Okyanuslarda zahir yapan sayisiz canli yasamak-
tadir, Bu zshirler] yapan canlilar, daha blydklere
“lokma"” olmaktan kurtulabilmektedir, Okyanus-
larda yasiyan baz tlrler, engerek va kobra
yilam zehrinden binlerce kat daha kuwwatli bazi
zehirler yapmaktadir. Bugline kadar billnen en
miithls zehir olan palltoksin bunlardan biridir.
Tip igin bu madde, kan basincint diizanleyici ve
hiicre ¢odalmasini arttincidir,

Bazr baliklarda, dmedin camgdz tipl kdpek-
baliklarinda kanser diye bir hastalik yoktur. Bu
baliklar, kendilerine enjekte edilen canh kanser
hilcrelerinl blle yok ederler. Képekbaliklarinin
bu esrart nedir?

Artik denlzlerden hem besin, hem jlag dre-
ten fabrikalar kurmanin zamani gelmistir,

EVRENIMIZIN
GELECEGI

Bugiin Evrenin siirekli geniglemekte oldugu,
kesinlikle kanitlanmistir. Evrenin genislemesi 15
milyar yildir devam etmektedir. 15 milyar wil
once yildiz diye birsey yoktu, maddanin timi
sicek plazma (lyon bulutu) halinde idl. Plazma-
nin sicaklin 1 milyar dereceye Inince  hafif
kimyasal elemanlar olustu. Bunu digerlerl izle-
di. Buglin en Snemli sorun sudur: Evrenin ge-
nislemesi sonsuza dek siirecek midir? Kural
olarak bunun cevabi basittir: Eder Evren'deki
madde yodunlugu yeterince biylkse, ¢ekim
kuvvetlerl bir giin genislemeyi durduracak ve
aksine Evren blzllmaye (kontraksiyon) baslaya-
caktir. Yodunluk yetersizse Evren genislemeye
devam edecektir. Astrofizik gdzlemlere adre,
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bugur igin Evren'deki gorunan maddenin orta-
luma yogunlugu, kontraksiyon baslauei yoQun-
luktan 30 kere dahe azdir. Evren sirekll genis.
lerse ne olacakur? Buglin kesinlikle billyoruz
ki, yildizlar sOnecektir. Milyarlarca yil  sonra
Gunes, boyutlarr DuUnya'ninkl kadar, cilce bir
beyaz yildiz olacak va yavasga sofuyacaktir, Yo-
gunlugu Gipes'ten doha fezla olan yildizlar ise
daha da kisa yagayacak ve sonunda ya on-
larca km, yancapinda bir notron yildizine veya
bir kara delije donlsecektir. Kara delikler, 1gi-
am bile kagmasma lzin vermeyen cok biylik
cekim alanlanidir, Kotlesl Guneg'ten dsha az
olan yildizlar daha uzupn zaman yagayacak; (skat
onlar da sonunda soduk clicelere donigecektir,

Belki de yok olan yildizlarm yerini yeni

yildizlar alacaktir. Buglin de yeni yildizlar dog-
ortam
dan, diferlerine gbre asin yofun cisimlerden).

maktadir (bazilarina gdre yidizlararas

Fakat yen! bir yildiz olusmasi igin nikleer
enarjl ve madde gereklidir. Uzak bir gelecekte
Evren'de madde ve nikleer ener]l depolan ti-
kenecek ve ondan sonra vyeni yildiz dogmaz
olacaktir.

Galaksiler |glikada), yuz milyarlarca yildiz-
dan olusan yildiz kiimeleridir, Galaksllztin mer-
kezinde asin yodun kara delikler bulunur. Ge-
lecekts galaksilerde, bugiin cok nadir olan bir
olpy qgozilkecektir: Galaksidekl yildizlar, kitle
gekim etkilesimi sonucu blyilk bir hiz kazana-
rak. ait olduklan oalaksiyl terk =edecek ve ga
laksllerarasi  uzayda yolculuga baslayacaktir,
Sonunda titm yildizlar galakstyl terk etmis ola-
cak, ortadaki kara delik ise giderek kilgOlecek-
tir. Son safha, asin yodun bir kara deliktir, Bu
korn dellk, merkeze yakin yildizlart yutmustur,
merkezden uzak olanlann ise 7 90 uzays sa-

cilmistir, Galakslerin bu s=kilde tahribl 10'?
yil sonra baslayacaktir.
102 yil sonra nokleer madde tamamen

aynsms olacak, uzayda yalniz fotonlar ve niit-
rinolar kalacak, kara delikler de bulunacaktir.
Kara delikler sonsuz degildir, yavas yavas fo-
ton, nbtrino ve graviton seklinde isinlara do-
nbsecektir, Bu olay son derece yavas ger
ceklesecektir, drnedin kitlesl Giines'in {0 kats
olan bir kara delidin isinlara ddnligmesi 104°
yil alacaktir. Kitlesi bir milyar kat daha fazla
olan asinyndun kara dellkier ise 10% yil sonra
isinlasacaktir, Bdylece Isin Cagi baslamis ola-
cak. Evren'deki biitlin maddeler 1sinlara dbnis-
miis olacaktir. Goriildigd glbl, Evren'in gelece-
di karanlik bir tablodur. Bu sirekll bir parcalap-
ma, bozulma ve dadilmadir. Evran 10'" yasine
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geldidinde uzayda yalniz elektron ve pozitronlar

katacaktir. Baz astrofizikgllers gbre, en uzak
bir gelecekte bile maddenin karmagik hareketle-
ri ve hig alismadigimiz gekillerde akil tagiyan
canliler var olabilecektir. Kuskusuz biitin bu
stylenenler, bugin var olan  Fzlk  kural
lanns  goredir. {leride, buglinkd  denayleri-
mizde gargeklestiremedigimiz tizik kosullar oita
ya ctkabilir, 6 zaman tahmin edemeyecedimiz
qucler ve olaylar dodablilir ve her sey cok tark.
It olabilir. Evren'deki bu mithis dedismeler
icin telasa  tabll  gerek  yok; 10 sayisi,
insana, Evren'ln tarihinde bir nokta bile olma-
didimt hatirlatiyor yalnizea.

GENLERIN
EMBRIYONLARA
ASILANMASI

Genlerl embriyonlara enjekte stmede yeni
baglanmaktadir. Hentiz dollenmis bir fare yumur-
tagi ana fareden almp nukleus Igine biylime
hormonu genl enjekte edilir ve yumurta tekrar
ana farenin rahmine konur, Bu deneyin sonucun-
da ekseri normal bir fare olusur. Nadiren veri-
len gen, DNA lle bitinlesmekte ve dev bir fa-
re dogmaktadir, Sonu¢ vermeyen durumlarda,
varilen gen muhtemelen DNA'min inaktif  bir
bblgasine (intron) badlanmaktadir (Nature 300:
611, 1982). Bu 1sin tamamen tehlikesiz olmadidi
da anlasiimig bulunuyor:  Yabanci bir gen'in
nukleusa enjekte  edllmesl lle &lddricd mu-
tasyonlar qoriildil [Cell 36:647, 1983). Dollen-
mig yumurtamin nukleus'una verllen gen tim
viicuda deilmakta. fakat ancak o geni Ilgilen-
diren hicrelerde kendini belli etmektadir. Or-
nedin imminoglobulinleri lgilendiren bir gen
yumurtaya enjekte edilirse, ancak dalak hilcre.
lerinde bazi  akyuvarlarda etkisini gdstarir
Heniiz bu sonuclar klinikte kullanilamamaktadir.

1981°'de Kaliforniva'da Cline, adwr kalitsal
bir kansizlikta ekslk olan genl hastanin kemikiligl
hilcrelerine vermeyi denedi, sonug tam bir ba-
sarisizlik oldu, ayrica tip otorileri by tehlikell
deney| hos karsilamadi. Bugfin igin yalmz kemik-
1Nigl hiereler] vicut disina alimp gan asis1 ya-
pildiktan sonra geri verllebilmektedir.  Ayrica
karacifer hilcrelerine  balilanan bir lipld zarf
icinde verilen genlerin otkisi de karacigerde or-
taya ctkmaktadir, Virfislerin belll dokulara yer-
lasmesinden hareket adllerek, genlerl belll do-
kulara yerlestirmek yollart da aranmaktadir,
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OKYANUSLARIN
“ECZANE”LERI

Eski Misir'da, tetrodon denen kiighk balik-
lardan, sar'a ve diger alnir hastaliklarina llag
hazirlamyordu. Asur-Babll esk| yazlsnnda, de-
niz yosunlarindan dig afrisma, bag sdnsina ve
cizzams kars: Hlaglar yapildith belirtilmisti. Bu-
gln, deniz canlilarinin gok etkil maddeler ta-
sidiklanim  billyoruz, Japonlar, tetrodon denen
bahiklardan kan basincini dig@ren, bronsit ve
astim't lyllestiren bir ilag elde ettiler. Bu mad-
deye tetrodotoksin denmektedir; kilosu, dinya
pazarlarinda 80 milyar lirc dir, Ancak bu fiyat
diisecek ve ilag biitiin dimyaya verllebilecektir,
Sovyet bilim adamlan tetrodotoksinin diger ba-
liklarda da bulundugunu kesfetmistir,

Kopelkbah@imin karaciger! A, D, E vh, vita
minleri yapan bir kimya fabrikasi gibidir. Bae-
lina, orkines ve torlkden elde edilen 'deniz
Inslilin'l” kara hayvanlanindan elde edilene oran-
la gok daha sadlam ve etkilidir,

Prostaglandin’ler, deniz eczanelerinin  son
driimlerinden biridir. Cok cesitli hastalikta cok
etkili olan bu maddeler, ilkonce Antil Denizi
mercanlarinda bulunmustur, Daha sonra, SSCB'de
Barents Denizl mercan, denlzhiyar ve denizkes-
tanelerinde de prostaglandin’ler bulundu.

Deniz mantarlarindan birgok yen! antiblyotik
alde adilmektedir. Denizlerde yiizbinlerce tir bit-
ki (fauna) ve hayvsn (flora) bulunmaktadir. Ba-
likgilarmn tuttudu balik tirleri Ise yalmzca 400 -
600 kadardir. “Balk olmayan" daniz canlilanna
ise buglne kadar gareken dnem verlimemistir,
Oysa, drnedin bir denizyildizi 2 kg. gelebilir. Bu
adirhdin % 12 kadan yad, kalam kasdir, ayrica
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gok az miktarda kanser ve mantar iftihaplan te-
davisinde etkill bszi dederll toksinler Igermek-
tedir.

Birgak lHacin etkili maddesi bir zehirdir.
Okyanuslarda zahir yapan sayisiz canli yasamak-
tadir, Bu zshirler] yapan canlilar, daha blydklere
“lokma"” olmaktan kurtulabilmektedir, Okyanus-
larda yasiyan baz tlrler, engerek va kobra
yilam zehrinden binlerce kat daha kuwwatli bazi
zehirler yapmaktadir. Bugline kadar billnen en
miithls zehir olan palltoksin bunlardan biridir.
Tip igin bu madde, kan basincint diizanleyici ve
hiicre ¢odalmasini arttincidir,

Bazr baliklarda, dmedin camgdz tipl kdpek-
baliklarinda kanser diye bir hastalik yoktur. Bu
baliklar, kendilerine enjekte edilen canh kanser
hilcrelerinl blle yok ederler. Képekbaliklarinin
bu esrart nedir?

Artik denlzlerden hem besin, hem jlag dre-
ten fabrikalar kurmanin zamani gelmistir,

EVRENIMIZIN
GELECEGI

Bugiin Evrenin siirekli geniglemekte oldugu,
kesinlikle kanitlanmistir. Evrenin genislemesi 15
milyar yildir devam etmektedir. 15 milyar wil
once yildiz diye birsey yoktu, maddanin timi
sicek plazma (lyon bulutu) halinde idl. Plazma-
nin sicaklin 1 milyar dereceye Inince  hafif
kimyasal elemanlar olustu. Bunu digerlerl izle-
di. Buglin en Snemli sorun sudur: Evrenin ge-
nislemesi sonsuza dek siirecek midir? Kural
olarak bunun cevabi basittir: Eder Evren'deki
madde yodunlugu yeterince biylkse, ¢ekim
kuvvetlerl bir giin genislemeyi durduracak ve
aksine Evren blzllmaye (kontraksiyon) baslaya-
caktir. Yodunluk yetersizse Evren genislemeye
devam edecektir. Astrofizik gdzlemlere adre,
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bugur igin Evren'deki gorunan maddenin orta-
luma yogunlugu, kontraksiyon baslauei yoQun-
luktan 30 kere dahe azdir. Evren sirekll genis.
lerse ne olacakur? Buglin kesinlikle billyoruz
ki, yildizlar sOnecektir. Milyarlarca yil  sonra
Gunes, boyutlarr DuUnya'ninkl kadar, cilce bir
beyaz yildiz olacak va yavasga sofuyacaktir, Yo-
gunlugu Gipes'ten doha fezla olan yildizlar ise
daha da kisa yagayacak ve sonunda ya on-
larca km, yancapinda bir notron yildizine veya
bir kara delije donlsecektir. Kara delikler, 1gi-
am bile kagmasma lzin vermeyen cok biylik
cekim alanlanidir, Kotlesl Guneg'ten dsha az
olan yildizlar daha uzupn zaman yagayacak; (skat
onlar da sonunda soduk clicelere donigecektir,

Belki de yok olan yildizlarm yerini yeni

yildizlar alacaktir. Buglin de yeni yildizlar dog-
ortam
dan, diferlerine gbre asin yofun cisimlerden).

maktadir (bazilarina gdre yidizlararas

Fakat yen! bir yildiz olusmasi igin nikleer
enarjl ve madde gereklidir. Uzak bir gelecekte
Evren'de madde ve nikleer ener]l depolan ti-
kenecek ve ondan sonra vyeni yildiz dogmaz
olacaktir.

Galaksiler |glikada), yuz milyarlarca yildiz-
dan olusan yildiz kiimeleridir, Galaksllztin mer-
kezinde asin yodun kara delikler bulunur. Ge-
lecekts galaksilerde, bugiin cok nadir olan bir
olpy qgozilkecektir: Galaksidekl yildizlar, kitle
gekim etkilesimi sonucu blyilk bir hiz kazana-
rak. ait olduklan oalaksiyl terk =edecek ve ga
laksllerarasi  uzayda yolculuga baslayacaktir,
Sonunda titm yildizlar galakstyl terk etmis ola-
cak, ortadaki kara delik ise giderek kilgOlecek-
tir. Son safha, asin yodun bir kara deliktir, Bu
korn dellk, merkeze yakin yildizlart yutmustur,
merkezden uzak olanlann ise 7 90 uzays sa-

cilmistir, Galakslerin bu s=kilde tahribl 10'?
yil sonra baslayacaktir.
102 yil sonra nokleer madde tamamen

aynsms olacak, uzayda yalniz fotonlar ve niit-
rinolar kalacak, kara delikler de bulunacaktir.
Kara delikler sonsuz degildir, yavas yavas fo-
ton, nbtrino ve graviton seklinde isinlara do-
nbsecektir, Bu olay son derece yavas ger
ceklesecektir, drnedin kitlesl Giines'in {0 kats
olan bir kara delidin isinlara ddnligmesi 104°
yil alacaktir. Kitlesi bir milyar kat daha fazla
olan asinyndun kara dellkier ise 10% yil sonra
isinlasacaktir, Bdylece Isin Cagi baslamis ola-
cak. Evren'deki biitlin maddeler 1sinlara dbnis-
miis olacaktir. Goriildigd glbl, Evren'in gelece-
di karanlik bir tablodur. Bu sirekll bir parcalap-
ma, bozulma ve dadilmadir. Evran 10'" yasine

Ekim 1982

geldidinde uzayda yalniz elektron ve pozitronlar

katacaktir. Baz astrofizikgllers gbre, en uzak
bir gelecekte bile maddenin karmagik hareketle-
ri ve hig alismadigimiz gekillerde akil tagiyan
canliler var olabilecektir. Kuskusuz biitin bu
stylenenler, bugin var olan  Fzlk  kural
lanns  goredir. {leride, buglinkd  denayleri-
mizde gargeklestiremedigimiz tizik kosullar oita
ya ctkabilir, 6 zaman tahmin edemeyecedimiz
qucler ve olaylar dodablilir ve her sey cok tark.
It olabilir. Evren'deki bu mithis dedismeler
icin telasa  tabll  gerek  yok; 10 sayisi,
insana, Evren'ln tarihinde bir nokta bile olma-
didimt hatirlatiyor yalnizea.

GENLERIN
EMBRIYONLARA
ASILANMASI

Genlerl embriyonlara enjekte stmede yeni
baglanmaktadir. Hentiz dollenmis bir fare yumur-
tagi ana fareden almp nukleus Igine biylime
hormonu genl enjekte edilir ve yumurta tekrar
ana farenin rahmine konur, Bu deneyin sonucun-
da ekseri normal bir fare olusur. Nadiren veri-
len gen, DNA lle bitinlesmekte ve dev bir fa-
re dogmaktadir, Sonu¢ vermeyen durumlarda,
varilen gen muhtemelen DNA'min inaktif  bir
bblgasine (intron) badlanmaktadir (Nature 300:
611, 1982). Bu 1sin tamamen tehlikesiz olmadidi
da anlasiimig bulunuyor:  Yabanci bir gen'in
nukleusa enjekte  edllmesl lle &lddricd mu-
tasyonlar qoriildil [Cell 36:647, 1983). Dollen-
mig yumurtamin nukleus'una verllen gen tim
viicuda deilmakta. fakat ancak o geni Ilgilen-
diren hicrelerde kendini belli etmektadir. Or-
nedin imminoglobulinleri lgilendiren bir gen
yumurtaya enjekte edilirse, ancak dalak hilcre.
lerinde bazi  akyuvarlarda etkisini gdstarir
Heniiz bu sonuclar klinikte kullanilamamaktadir.

1981°'de Kaliforniva'da Cline, adwr kalitsal
bir kansizlikta ekslk olan genl hastanin kemikiligl
hilcrelerine vermeyi denedi, sonug tam bir ba-
sarisizlik oldu, ayrica tip otorileri by tehlikell
deney| hos karsilamadi. Bugfin igin yalmz kemik-
1Nigl hiereler] vicut disina alimp gan asis1 ya-
pildiktan sonra geri verllebilmektedir.  Ayrica
karacifer hilcrelerine  balilanan bir lipld zarf
icinde verilen genlerin otkisi de karacigerde or-
taya ctkmaktadir, Virfislerin belll dokulara yer-
lasmesinden hareket adllerek, genlerl belll do-
kulara yerlestirmek yollart da aranmaktadir,
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YANGIN MERDIVENI

Itfaiyecl Hismen Cavug yangin merdiveni-
nin tam ortasindaki basamakta durmus, yangina
su sikiyordu. Duman azalinca 3 basamak dasha
cikip oradan su sikmaya devam ettl. Alevlerin
birden hgkirmasi Gzerine 5 basamak Indl. Bir
kac daklka sonra 7 basamak gikti ve yangin sG-
nene kadar orada ¢alisn; sonra kalan 7 basa-
madr ¢ikip fabrikaya girdl, Merdiven kag ba-
samakl idi?

9 SAYI
1'den 9'a kadar olan 9 saywyi her birini yal-
mz bir kere kullanarak ve aralarina + ve — ise
retlerl koyarak sirasi lle dyle yazimz ki toplam

100 olsun {toplanacak ve ctkarlacek sayilar bir,
iki veya i¢ hanell olabllir).

DISLI CARKLAR

Ustte dortlil, altta besll bir disli gark sis-
temi gorliyorsunuz, Bu cark sistemlstinin gale
sabilmesi igin yangapler arasindaki Iliski ne
olmalidir?
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V1=V

ROMEN

Tek kibritin yerinl degistirerek bu esitligi
3 farkh sekilde gerceklestirin,

IKI KESIR

0'dan 8'a kadsr olan 10 sayidan Oyle iki
kesir yapiniz ki kesirlerin toplarm 1 olsun.

SAPKALAR

Profesorler kurulunun toplantisi  bllmisti.
Her profesdr vestiysre giderek vestiyerci kizin
kendisine uzattifi sapkayr aldi ve kafasina ge-
girdi, Son profesér de sapka alylp gittikten
sonra vestiyerci kiz birden telasland:, dalginitkla
sapkalari tamamen birbirine kanstirmisti, agla-
maya basladi. Bir kenarda olay izleyen Cin Ruhi
“Merek etme” dedi, “sandi@in kadar koth bir
durum degil”, Acaba en az bir profestriin rast-
lanti sonucu kendl sapkasim almis olmasi (hti-
mall neydi? (ProfesGr sayisinin yalnizea 7'den
fazla oldufu biliniyor).

HANCI

Karol bir hana girer ve hancidan bir “pirs-
sal) siit" Ister. Hanci ona gbyle cevap verir:

1 — Bitin pirasal sitler igkidir,

2 — Higbir sebze ickl degildir.

3 — O halde baz sebzeler "pirasali sit”
dealidir,

Hanct akilli mi, dell mi?

ESRARLI SAYI

Herhangl 1ki hanell bir sayi alip 8nce 20
ile garpin, sonra carpima sayinin kendlsini ek-
leyin, Omefiin 13 alahm, 13x20=260 ve
260+13=273, Simdl bu toplami 481 lle carpin:
273x481=131313. AB gibl hangl 1ki hanell sa-
yiyr alirsamiz alin bu islemlerden sonra sonug
ABABAB olarak c¢ikacaktir. Acaba neden?

| VAGON
VAGON
SAYILAR + VAGON
7.47,87,. 77, 1,817, 2 SOSTAV
Soru isaretlerl yerine Harflerin yerine sa-
uygun sayilan koyunuz. yilart koyunuz
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By SATRANE DUATAS]

Kahraman OLGAC

DUNDEN BiR YAPRAK

4 Hamlede mat
Satrang oyununun en tath yam mecburi hamlelar-
le rakip saht mat etmektir. Eski kitaplar karistirirken
¢ok hosuma giden bir ornek buldum. Hemen sizlere
aktariyorum! 1.Fb5! (siyah sah, beyaz fili almak zo-
runda!) 1.. Sxb5 2. Ae6 So5 3, Ad4 b5 4. Acé mat!

- N W A DY

KOVACEVIC — TIMMAN BUGOJNO 1984

1. d4 Af6 2. Af3 d5 3. Abd2 Fg4! (Hollandali geng biyiik
usta, Bat'nin en iyi silahsorlerinden!) 4. e3 Abd7 5. h3?!
(Filin ideal yeri g6 olduguna gére hasma yardim etmek
anlamsiz.) 5.. Fh5 6. ¢4 e6 7. Vb37? (Bu acilisin uzmani
olan Kovacevic'in vezirine dogru diiriist bir yer bula-
mamasi ¢ok garip. Vezir su karelerle geziye gikacak:
b3, €2, c1. b2, ai) 7.. Kb8! (Bdylece b7 problemi orta-
dan kalkmis oldu.) 8. cxd5 exd5 9. Fd3 ¢6 10. Vc2 Fg6 ) = ;

11. Fxg6 hxg6 12, b3 Fd6 13, Fb2 Ve7 14.a4 0:6 15,00 2 P cde fgh
Kfe8 (Siyahin durumu daha iyi. Guzel bir fil ve sah kanadindan hlicum Imkar
var.) 16. Vai Kbc8 17. Fa3 ¢5 18, Vb2 b6 19. Kfdi Af8 (Siyahin hazirliklar tamom-
lanmak tzere.) 20. Kact Ae6 21. Var (Vezir, komik! bir karede durdu) 21. Aed
22. Axed dxed 23. dxc57? exf3! (Saha hiicum basliyor.) 24 cxd6 Vg5 25. g4 (25. g3
oynasaydi 25.. Vh5 26. h4 Vg4 27. Sfi Vh3 28. Ser Vg2 ve butiin voryantlarda si-
yah kozanir) 25.. Af4!l (Bu sahone kombinezonu Kovacevic gérememisti. Bkz
Diyagram.) 26. Kxc8 (At alorak Uskidar'a gegmek olanaksiz. 26. exi4 Vhd 27
Ke3 Kxc3 28. Vxe8 Vxh3) 26.. Axh3 27. $h2 Vha! 28. Kxe8 Sh7 29, Vxg7 Sxg7 30
Fb2 f6 31. Ke7 Sh6 32. Fxf6 Vxf2 0-1

SiZ OLSAYDINIZ ?

]

Her iic diyagramda i
da sira beyazda ve Z
ligiinde de iic hamlede
mat var! Herhalde ko- ; i
layca bulursunuz, 2
I

Coziimler :
Diyagram : | 1. Ag6 $g8 2. Vg7! Kxg7 3. Ahg mat (Migrellen-N.N)
Diyagram : Il 1. Vx5 $d4 2, Fed $xe3d 3. Vf2 mat (Blackburne - N.N)
Diyagram : Il 1. Vf8 $d7 2. Fe6 $xe6 3. Vi5 mat




