Yasanabilir Bir Diinya I¢in

Habitat 11

20. yuzyiin baginda insaniarin %14t kentlerde yasiyordu; 2000 yilinda dlnya nifusunun yansindan ¢ogu
‘kentli” olacak. Daha simdiden kentler, genel niifus artiginin %90'ina evsahipligi yapiyor. Son 5 yilda diinya kent
nufusu 320 milyon kisi artti. Bu, Turkiye nifusunun alti kati kadar bir artis. 30 yil icinde dlnya kentll nifusu 5,2
milyara ulagsacak ve bu insanlarin 4 milyan az gelismis Ulkelerin kentlerinde yasamak zorunda olacak.

aziran ayinda Istanbul,

bir Birlegmis Milletler

konferansina evsahipligi

yapacak. Resmi olarak

12 giin sfirecek olan
“Habitac 11, Kent Zirvesi™nde, 2000 yi-
lina 4 kala, insan yerlesimlerinin giini-
miizdeki durumuna iligkin saptamalar
vapilip, gelecek igin dneriler tarngilacak.
Diinyanin dért bir yamindan gelecek
olan 30 000e yakin kaulimer gegitli plat-
formlarda girilg bildirecek, tarngacak,
uzlagma yollan arayacak.

Sonugra olabildigince ¢ok temsilcinin
benimseverek, onaylamasi umulan kon-
ferans bildirgesi ve eylem programi ¢ika-
cak ortaya. Ve kaulimctlar {ilkelerine, el-
lerinde onlara vol gisterecek bir belge,
kafalannda sorunlanna somur ¢oziimler
ve en Gnemlisi de yiireklerinde gelecege
yvonelik raze umutlarla donecekler...

Aslina bakilirsa, konferansin gerire-
cekleri hakkinda iyimser olmavanlar da
var. Ozellikle, gegmisteki ben-
zer toplantlara tamikhk edip,
dlinan kararlann yasama gegiril-
mesinde kargilasilan zorluklan
gormiis olanlar i¢in, Habitar [1
gok iimir vaar ermivor. Diger
vandan, kimileri i¢in, bazi so-
runlann adinin konabilmest, ana
hatlarinin gizilebilmesi bile bii-
vilk bir basan. Nitekim, &yle so-
runlar var ki, baz iilkelerin giin-
deminden on villarca dnce gik-
misken, bugiin baskalar i¢in

heniiz sorun kapsamina bile girmiyor.
Dolavisivla, uluslararas: bir diizlemde,
“ortak™ sorunlann varhfinin kabul gér-
mesi bile Snemli bir bagan olarak deger-
lendirilivor.

Habitat 11, BM'in 1990°h yvillarda,
ard arda, birbirivle iligkili olarak diizen-
ledigi konferanslar dizisinin son avagr.
20. yiizvilin bu gaptaki son BM konfe-
ranst olmasinin sembolik anlamindan
ote, gegen altt yilin eckinliklerinden el-
de edilenlerin aym potada son kez se-
killenme firsati bulacak olmasindan tii-
ril de, Kent Zirvesi'nin dnemi bilvitk.
Ele alinacak konu da, dizideki diger
konferanslarin konulanni kapsama, bir
araya getirme, biitiine tamamlama tzel-
lifine sahip: adi, insan verlesimlerinin
sorunlanyla simrhiymg gibi bir izlenim
uyandirsa da, ele aling bigimivle Habi-
tat 11, aslinda diinya tizerindeki insan
vagantusinin gelecefinin tarngilacags bir
diizlem olacak.

BM Konferanslar
ve Habitat 11

[stunbul roplantsinin olasi boyutla-
rivla orava konulabilmesi igin, dncelik-
le bir BM konferansi olmasinin ne anla-
ma geldiginin anlagilmas) gereklidir,
1990 sonrasindaki BM konferanslarinin,
kendi iglerinde bir biiciinliik olusturdu-
gu ve devamhlik gosterdigi siiylenebilir.
Gegmige bakildiginda, BM konferansla-
nnin tilmiiniin, temelde bir insan hakla-
ri sbylemini davanak aldigy goriiliir. Ote
yandan, Diinya'nin 1980'lerde yasadif,
Dogu Bloku'nun dagilmas;, millivercili-
gin veniden bir sorun olarak giindeme
gelmesi, kiiresellesmenin ortayva gikmasi
gibi defisimler bu séyleme farkli boyut-
lar karmmgtir. 1990 New York Cocuk Zir-
vesi, 1992 Rio de Janeiro Cevre ve Kal-
kinma Konferansi, 1993 Vivana Insan
Haklan Diinya Konferans), 1994 Kahire
Uluslararast Niifus ve Kalkinma Konfe-
ransi, 1995 Kopenhag Sosval
Kalkinma Zirvesi. 1995 Pekin
Diinya Kadin Konferans,
1948'deki Insan Haklan Bildir-
gesi'nde yer alan temel ilkelerin,
veni vonleriyle rartsildig diiz-
lemler olarak adlandirilabilir.
Habirat 11 Konferansi da. bu tar-
tigmalarnin 20, viizvildaki son
ayag olacaker. Yanm yilzyil son-
raki veni insan haklart yorumu
artik, saglikh gevre hakki, bang
hakki, gida giivenligi hakky, in-
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sanligin ortak mirasina sahip
olma hakk: ve kalkinma
hakkini igine alarak, insan
vagaminin birgok bovurunu
kavrayacak bigimde genigle-
migtir. Bunun anlami, red-
dedilemez, yadsinamaz, vaz-
gegilemez bir uygarhk olgii-
tii olarak insan haklannn,
uluslararast bir anayasa gibi,
BM konferanslarina saglam
bir dayanak olugturdugudur,

BM konferanslanyla ilgi-
I itkinet dnemli konu, bu
toplantilann kendi i¢ dina-
miklerinin, elde edilecek so-
nucun bagansim va da baga-
nsizlifimi daha bastan belir-
ledigidir. Bagka bir devisle,
BM konferanslannin yapisal
ozelliklery, yapilabilecekleri
igine alan bir sinir ¢izmisur,
Toplanulann, dogas) geregi,
bu siminin dresinde etki ya-
pabilecegini ditgiinmek ilk
elden birtakim yamlgilara yol agabilir.
Bu siminn belirleyicilerini, konferansla-
rin i¢ gerilimlen olarak adlandinlan baz
dengelerde aramak gerekir. Bu konuda,
Habitat 11 Tiirkiye Danigma Kurulu
Bagkani llhan Tekeli iki 6nemli nokta-
va deginiyor. Bunlardan ilki, bilyiik 6l-
giide meveur durumun belgeye akranl-
digi konferans deklarasyonunun, bir du-
rum saptamasindan e gidemiyor olma-
sivla ilgilidir. Deklarasyon belgesinde
stzil gegen sorunlarin ¢hziimlenerek ne-
denlennin ortaya ¢ikanlmas), milzakere
slirect sonucunda uzlagilmasi olanaksiz
bir hedef halini alir. Ciinkil, ele alinan
bir sorunun ardinda vatan nedenler bi-
lim adamlan ve uzmanlar rarafindan
farkhi yorumlanabilmekte ve ortak bir
metin lizerinde anlagsmak olanaksiz hale
gelmektedir, Sonug olarak, fizeninde uz-
lagtlmig bir belge ugruna, sorunlann ar-
dinda vatan gergekler basite indirgenir
ve genellestirilir. Dolavisivla da orraya
grkan, etkisini yitirmis bir ilkeler ve
amaglar deklarasyonudur. Tekeli'nin
iizerinde durdugu ikina konu, konfe-
ranslarda alinan ve biitiin taraflan bagla-
yier nitelikeeki kararlann uygulanmasin-
da, “akeor” durumundaki ulus devietle-
rin sorumluluklaninin denetimi ile bu
devletlerin egemenhik haklan arasinda
gizilecek sinirdir. Sorun ashinda, kiiresel
olarak adlandinlabilecek, etkiler iilke
sinirlanm agan konmularda iiretilen ortak

Subug 1906

cozfimlerin, hangi nedenle olursa olsun,
her ulus devlerge aym élglide benim-
senmiyor olmasindan kaynaklanir, Ulus
devletlerin, politik ya da ekonomik ge-
rekgeler ne siirerek, alinmig olan karar-
lar uygulamamalan durumunda, agir in-
san haklan ihlalleri gibi ok ug durumlar
diginda, BM'nin yapunm giicii gok si-
mirhdir. Bununla birlikte, BM  bir takim
onlemler gelistirmigrir. Tekeli, konfe-
ranslar sirasinda izlenen bazi etkili tu-
tumlan gbyle sirahyor “Insan haklarinin
gergeklesurilmesindeki thmallerin ulu-
sal egemenlik konusu olarak yorumlan-
ma yollanni kapatmak; devlet dist yeni
akrisrler tanimlamak ve onlann vapabi-
lirligini arirmak; ele alinan konunun bir
iilkedeki ¢oziimsiizliigiiniin baska iilke-
leri de etkileyen dissalliklar oldufunu
gbistererek, filkelerin sorumluluklarm
yerine getirmesini bir {ilkenin sorunu
olmakran ¢tkarmak ve uluslararas: hale
geurmeye galigmak.”

1990 New York Diinya Cocuk Zir-
vesi'nde. insan haklaninin bir uzanns
olarak gocuk haklan ele alindi. Ote van-
dan, ortava konulan Cocuk Haklarina
lligkin Sozlesme'de, ¢ocugun dzgiirlizi
kadar, korunmas: (izerine de maddeler
yer almugnuir. Bu ikisi arasindaky denge-
nin kurulabilmesi, devletlerin, bir yan-
dan ebeveynlenin gocuk iizerindeki hak
ve ddevlerini tammasi, difer vandan da
gocugun diigiince, din ve viedan Gzgfir-

ligiini garanti altina alma vii-
kiimliiliigiinii kabul etmesiy-
le saglanmaya ¢ahisildi. Evlem
programinda ¢ocuk haklarina
iligkin olarak, ¢ocuklar arasin-
da aynm yapilmamasi: gocu-
gun, yagam ve gelisme hakla-
rimn giivenceve alinmasy;
isim ve vatandaslk edinme
haklarimin ve kimliginin ko-
runmast; saghk hizmetlerin-
den vararlanmasy: sosyal gii-
venlik, egitim, yeterli vagam
standardina sahip olmasy; si-
lahli cansmalar diginda turul-
mast; uvusturucu kullammina
kargi korunmasi gibi konular
ver aldw

1992 Rio de Janeiro Cevre
ve Kalkinma Konferansi'nda
iki dnemli belge ortaya konul-
du: Rio Deklarasyonu ve
Giindem 21 Evlem Plan.
lkincisi, daha sonraki villarda
etkin gorevler iistlenecek
olan BM Siirdiirillebilir Kalkinma Ko-
misyonu'na temel olugturmustur. Kon-
feransin dzellikle Habitat ITvi ilgilendi-
ren tarafy, Kilresel gevre sorunlarinin
hem Kaynag hem de ¢oziim ven olarak
insan yerlesimlerinin gisterilmesidir.
Konferansta, sosval ve ekonomik kal-
kinmanin odag olan kentlerin, siirdiirii-
lebilir kalkinmanin da baglica konusunu
olugturdugu belirtildi, Buna bagh ola-
rak, insanlarin daha iyi sartlarda yagama-
sinin dinkosulu olan ekonomik kalkinma
ile ekolojik dengelerin siirdtiriilmesi
arasindaki karsithifin asilmasi, konferan-
sin en onemli giindem maddesini olus-
turdit,

1993 Vivana lnsan Haklari Konfe-
ransi, konusu geregi, BM konferanslar-
nin belkemigini olusturur. Konferansta
iig temel nokeaya deginildi: [nsan hakla-
nimin tarihselliginin kabul gérmesi; insan
haklanmin giivence aluna alinmasy; de-
mokratiklesmenin vavginlagmasi. Bu
konularin, havara gegirilebilmesi igin
onerilen ilkelerden biri olan “segme-
mek”, BM Konferanslar dizisinin de-
vamlihig ve biitiinligi agisindan nem-
lidir. Bu ilkeye gire, evrensel anlamiyla
insan haklarn bir biitin olugturur,
Ornegin devietler, her bir insan hakkint
kendi iginde ele alip digerlerinden so-
yutlamaz ve bazilarini digerlerine giire
daha énemli sayvmak gibi bir segmecilik
gozetemez, Dolavisiyla, her konferansta



ele ahnan konu insan haklarinin bir par-
¢asi oldugundan, Konfteranslar bliin-
mez bir biltiinii olugtururlar.

1994 Kahire Uluslararasi Niifus ve
Kalkinma Konferansi'nda, niifus ile kal-
kinma arasindaki iliskinin tanimlanmasi
amaciyla bir gergeve olusturulmast he-
deflenmigti. Konferansta, ozellikle kent-
lerdeki niifus armgimin nedenleri olarak
kabul edilen yiiksek dogurganlik orani
ve ana gocuk saghd konulan ile ig ve dig
giig sorunu tarnsildi. Sonug belgelerinde
de, niifus, yoksulluk, iiretim ve rilketim
bigimleri ile ¢evre konulannmn, her bini-
nin kendi bagina ele alinamayacak dere-
cede birbirivle baglanuli olduklan belir-
tildi; Konferansta ortaya gikan ve dzel
olarak Habitat [T'yi ilgilendiren bir egi-
lim, kentler iizenindeki baskinin azalul-
masi igin kirsal kalkinmava dnem veril-
mesi konusudur,

1995 Kopenhag Sosyal Kalkinma
Konferansi'nda igsizlik, fakirlik, sosyal
diglanmanin, insanlann vaganusindaki
belirsizlik ve giivensizlifin azaltimasi-
nin geregi fizerinde duruldu; ulus iginde
ve uluslararas: alanda bang ve giiveligin
saglanmasinin sosyal adalet ve kalkin-
manin aynlmaz bir pargas: oldugu belir-
tildi, Daha tnceki konferanslarda alinan
kararlanin bir tiir tekran olan belgelerde
dikkat geken bir nokra, gegis halindeki
iillkelerde kékten politik, ekonomik ve
sosval defiigimlerin, o iilkelerde ekono-
mik ve sosyal durumda gerilemelere yol
agufn saptamasidir.  Konferansta iyi bir
toplumun sahip olacag nitelikler sayil-
makla beraber, bunlann vagama nasil ge-
girilebileceginin ipuglaninin verilmemis
olmasi, bu gisrevi Habitat 11'nin iistlen-
mesini gerekli kilmakradir,

1995 Pekin 4. Kadin Konferansi'nda
devletlere, esitlik, kalkinma ve bansin
saglanmas) igin gerekli vasal, politik,
ekonomik ve sosyal yapilan yeniden
gozden gegirme ¢agnst yapildi, Hemen
biitiin iilkelerde devam etmekte olan
cinsivet aynimina kargi, kadinlarin eko-
nomik ve politik karar mekanizmasinin
hiitiin agamalannda ver almasi, kadinla-
nn insan haklarinin korunmasy, kadinla-
ra Ozgil 1stek ve gereksinimlenn, siirdii-
rillebilir kalkinmanin biitiin alanlaning
vansimasim engelleyen unsurlanin orta-
dan kaldinlmas: geregi dile getirildi.

Istanbul'da ikineisi gergeklestirile-
cek olan BM Habicar toplanusinin ilki
1976 vilinda Kanada min Vancouver
kentinde vapilmigu. Birinei Habitat

Konferansi'nda alinan kararlan bes ana
baglik altinda toplamak olanakli: Top-
rak, su, ulagim, baninma ve kurumlar,
Toplanuda, kentlenin yakin gelecekte
mimarlarca tasarlanmig kurtanlmg bil-
geler ve gevrelerini saran gecekondu
mahallelerinden meydiana gelecegi be-
lirtilmigti. Bagka bir deyisle. planh kent-
legme gok sinirhi bilgelerde, az sayida
niifusu kapsar hale gelecekri. Schirles-
me alaninda ilerleme kaydedilmesi an-
cak, kent plunlaninin uygulanabilmesini
saglayacak yeni yonetim anlayislatinin

gerceves|

ulusal eylem planidir, &Jbelgadadammdw
lem plamnin gargevesl Iginde, ulusal soruniann
ghzliimesl igin ne yapidacaty anlatimaktadr.

Ulusal eylem planlan uluslann lgidir, Uluslare-
rasi gbriigmeler kiiressl eylem plan) (zerinde va-
ya gikacak olan kliresel eylem plani (izerinde g&-
rigmaler strmektedir. Kuskusuz 185 dikanin ka-
tilchgi boyle bir miizakerede, bir metin (izerinds
Lziagmak kolay oimamaktadic, Begisik gefigme
diizeyindekd, farkh siyasal refimiere sahip (ikelerin
temsilcilerinin cok farkh kaygilan vardr. Bu kayg-
fann bir kismi konuyla ilgil iken, Sremill bir bold-
mi konuyla dogrudan ligili degildir, Ortaya gikan
uzlagma metinlerini okurken, bu gergegi hep goz

Gorismelern hald sirmekts olmasmna ve ha-
zirlanmakta olan kdresel eylem planmin nil-
mizdekl aylarda baz degislkliklers ugrayacak
olmasina karsin, Istanbul Konferansi'nn kabul
edecall metindeki segmelerin ana cizailer
onemil dlglide acikik kazanmgtir. Kiiresel eyiem
plani'nin Tkelerinin timi birden gzden gegiridi-
ainde, bu likelern, dnimizdeki yilarda yerles-
malerin (kentlerin) yonetimi kenusunda bir ahlak
getirdigl sbylenebillr. Bu, kiiresel eylam plani
olacag, yani m uluslarca kabul edilecedi igin
avrensel ahlak kaler olacakiir. Bu ahlak lkeler
gbzden gegiriidiginds, ik farkli dbekte toplanabi-
fir, Bunlardan birinci 6bek iyi bir yerlesmenin ne
oldugunu tanimtamaktadir, Ikinci &bek ise, bu
tanimianan lyi yerlesmeye ulasmakta Izienecek
yollardan hangllerinin iyl ya da mesru gérildigl-
ni belilemektedir. Artik glnim(z dlinyasnda
amaglar kullanilan araclarl megru kilmamakta,
araglar (izerinde de aynca uzlasma gerekmekte-
i

.Istanbul Konferansi'nda iyi bir yerlesmeniri
Gzellider); 1) Yasanabilirik, 2 Strdiriiebilidik, 3)

Hakealik fkeleriyle taimlanmaktadr, Bu lkeler,

geligtirilmesiyle olunakh goriiniiyordu.
Toplanuda, yonersel sorunlann tartigil-
masi, yerel yiinetim yapilan ile farkli
devlet kademelen arasindaki hizmer ve
kaynak akiy diizencginde kiklii degisik-
likleni de giindeme geurdi. Avnca kanli-
min, insan kaynaklannmn devreve sokul-
masinda anahtar kogul oldugu iizerinde
duruldu,

Konferans Deklarasyonu'nun belke-
migini hakgalik, sosyal adaler ve daya-
nigma ilkeleri olugturdu. lkinei bir dizi
ilke de insan onuru, dzgiir segim ve ser-

boyutu, insanin beden ve aki sagiy cin gerek
kogullann vargidir. Bu, yerlesmede yasayanlara
yeterll ve sadlikh su, temiz hava saglanmasindan,

na kadar uzanan pek gok nesnel Bgey! icerdidy oi-
bi, yasayanlann kilttral beklentilenni saglamak,
aldived ve kimiik duygulan vermek, yaratici bir or-
tam yaratmak gibl Gzrel dGeler de iceracekir,
Ikinci ike olan sCrdarilebilik, kalkinmaya refe-
ransla geligmis bulunan gevre hareketinin sbylem
igindeki bir kavramdir, SlrdOr(iebliir kallonma *gil-
rin gersksinmelerini, gelecek kusaklann kendl ge-

makiad. Galecek kusakiann gereksinmesini

layablimek ilesi kabul ediince de; dogal kaynakia-
nn tahrip edimemesi, ekolojik dengelern stirdiirtl-
mesi ve Korunmasr geredl hamen gdrlimektedir,
Bu kavram kalkinmaya degil de Iy bir yerasme

smmmmmg&m

Slrdirilebilirik iikesi; en dar anlamyla bile ale
alnsa, kusaklar aras: bir adalet lIkesidir. Kusaklar
aras adalete duyarl bir diiglncenin, ayni kusak
Iginde adalete duyarl olmamast distnGlemez. Bu
nedenie, strd(rdlebiirik ikesl lik tarmmiandi yl-
larda ekolofik dengeye oldugu kadar hakcalida da
dnem vererak tanimlanmigtr, Fakat uygulamada,
sUrdOrilebllirigin hakgalik boyulu geri plana
itilrmigtir, Boyle olunca hakgalk burada Gelned bir
like olarak aynca ortaya konulmaktadir.

Yanigy dnlemelc igin *yaganabilir yariesme®
e “stirdiirilebilidik™ ikesinin birbirne liskin komu-
munu belrlemek garskir. Strdtirtlebilifle. gercek-
Ieglirlimes( gerekan bir kosuldur. Yerfesmenin na-
sil oimasi gerektigl haklonda bir badlayiciic getir-
mez. Strdirdiebilirik, cok farkl yerlesmeler tara-
findan saglanabilir bir koguldur. Strdriiebiiifik i-
kesi tek bagina altematil yerlesme bigimier arasin.
da iyisnin hangisi oldugunu segme olanad) ver-
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best dolagim olarak belirlendi. Belgede
ver alan Gnerilerin devlet temsileilerince
benimsenmemesi, deklarasyonun taah-
hiltler boliimiiniin zayif kalmasina yol
agti. Avrica, ortava konulan kararlarin
zorlu bir uzlagma maratonunun sonunda
elde edilmis olmasi, tam anlamiyla bir
birligin saglanamamasim da beraberinde
getrdi, Dolayisiyla da konferans belge-
sinde yer alanlar, gegen 20 vl i¢inde ne
ulusal ne de uluslararas) diizeyde karar
verme ve uygulama asamalarinda yasa-
ma gegirilebilmigtir.

1996 istanbul
Kent Zirvesi

20. yiizyil kentsel geligmelerin doruk
noktasina ulagug bir yiizyil oldu. Artan
niifus, tiitm Diinva'da oldugu gibi Tiirki-
ve'de de kentsel alan kullamimu, konut,

mez. Bu nedenle yasanabilirik ikesi lle tamamian-
mast gerskir. StrdUnliebilirilk, ancak yaganabiliriik
kesinin iginde anlam kazanir,

Kiiresel eylem plani taslaklar iginde, baglan-
gigta yasanabilirik fikesi bulunmuyordu. Taslaga
bu ke Tirkiye delegasyonunun nerisivie girmig-
tir, Yerlesmeler Uzerindeki bir konferansta béyle
bir yerlegsme llkesl bulunmasaydi, konferans
énemll bir kimlik sorunuyla karst kargiya kalacak,
kendisini gevre konferansindan farkhlagtiramaya-
cakll, Konferans galigmalar! fleredikge, bu lkenin
potansiyell daha fyl anlagiacaktir,

lyi bir yerlesmeye hangi yolla ulagimasinin &n-
goriildigtine fliskin likeler ise; 1) Yurttas baghiig
2) Yapabilir kilma, 3) Gok aktéri yénlendirme (go-
vemance) dir.

Yurttag Baghly, her kadin ve erkegin temel
haklannin bulunmasinin yanisire, digerlerinin hak-
lanni koruma ve ortak iyive katkida bulunma so-
rumlulugiunun da varhd)i iizerinde durmaktadir, Ya-
sanabilir yerlesme llkesinin, Uglincd nesil,yan| an-
cak dayanismacilikla gerceklesebilen insan hakla-
rndan biri cldugu distnlid0ginds, yurttas bagi-
Iginin nemi artaya gikmaktadir. Eger bir toplum-
da yurttas baglilgl gelismemigse, orada yaganabl-
lir bir yerlesmeyi gergekiestirmek: olanakl degildir,
Toplumun bireyleri yainz kendi gikarlanni dugin-
mekten uzaklasip yurttas olduklannda yurttag
bagiig dogar, bu da toplumda dayanismanin ge-
ligmes! demektir. Yurttas baglhigini, sadece bir
yerlesme igin dlstinmek gUnlmiiziin kiressllegen
diinyasnda yeterl olmayabilir, Kiiresel dizeydeki
sorumiuluklan da yiklenmek gerekir,

Iyt bir yeresmenin ve yasamin olusturulmasim
ister merkez|, Ister yerel olsun, sadeca yonetim-
den bekleyen yaklagimiann basanl cimadign ya-
sanan deneyler gostermistir. Yasam kalitasinin
gelistirilebiimesi, toplurnda degisik aktérlerin ti-
mintn yaraticr glglennin, potansiyellerinin hare-
kete gegirimesinde ve sorumiuluklanm yerine ge-
tirmelerinde aranmaya baglaninca bu akitrlen ya-
pabilir kima stratefis| glindeme gelmistir. Yapabllir
kiinma, bir yandan akiorlerin genellestiriimis ka-
pasitesinin gelistirimesi, Gle yandan ortamin izin
verici hale getirimesiyle saglanabilir, Aktorlerin ge-
nellestirimis kapasitesi, sivasal giice ulasabilirigi,
parasal gucil, ortaklik kurabilme glvenine ya da
sayginligina sahip olmasi, bilgl ve teknolofiye eri-
sebiliig artirlarak gelistirilebir. Ortamin izin verici
hale getiriimesiyse, asin kural ve dizenlemelerin
engel olmaktan gkanimas:, firsatlar hakkinda bilgi-
ye ulasabilmesinin saglanmasi, kapasitesini gelis-
tUrmek Isteyenlere ortamin duyarlignin artmimasi,
vb. yollarla saglanabilir,

Yapabilir kiinan aktdrlerin eylemiennin yagana-
bilir, stirdlrliebilir ve hakea olabilmesi igin cok ak-

tarill bir ydnlendime sistemine gersksinmesi var-
dir. Bu iss, toplumia yénetimin yeri bir liskl kurma
h#giﬂm olan gereksinmesini géstermektadir.

Toplumu ybriendirmek, sorumiulugun yonetim lle
nimianmast anlamina gelmektedir, Baska bir de-
yigle, ok aktdrill sistemin birfikte yénlendime sii-
recing isargt etmektedir. Bayle bir yéniendirme
sisteminde de; planiama Gnemil bir islev yiikiens-
cektir. Ama bu merkezi bir yénetim Igindeki plan-
lamadan ok farkli bir nitellk kazanacakr. Bu,

aragsal akicilgin degll, lletigimsel akieiigin plan
olacaktr.

Istanbul Konferansi'nin geligtirdigi bu (g arag-
sal llke iginde yeralan yapabilir kilma stratejisi,
konferanst Birinci Habitat Konferansi'ndan ayiran
ternel [Iketerden birisidir. Bu llke de, ik ortaya s~
rilld0giinds daha ok bir kuralsiziastrma (deregu-
lation) igerigine sahipti. Tirkive Ulusal Komite-
si'nin galismalan sirasinda, bu ilkenin yorumian<
masi Ginemil diglide geligtivimistir. Bu keye, go-
Guleu demokrasinin pratifie gegmesini saglamak
gibi Gnernil yeni bir misyan )ﬂdamrbﬂr Yapabillr-
lik likesinin bayle bir icerllk zenginlesmesine kavus-
masi, gok aktérltl yonetim fikesine de yeni boyut-
lar kazandlirmigtir. Bu da toplum yasaminda, sivil
toplum kurumlannin dizenleyici lslwlar yiklenen
Ozneler hale gelmesi yolunu agmigt

Burada siralanan lkeler bitind baa detisikik-
ler gegirdikten sonra kiresel eylem plani haline
gelecakiir. Glnltk yagaminda kentlerin sorunlariy-
la udrasanlar, belki de bu ikeler yasamdan kopuk
ve soyut bulacaklar, diis kinkily yasayacaklardir,
Oysa bu ilkelerin yasama gegiriimes! gok blydk
potansiyel tagimaktadir, Yasamin kalitesini ve an-
lamini degistirecek Snemdedir. Gazumleri kendi
tstindek gliglerden bekleyen bir yagam bigimin-
den, ¢bziimlen (retme sorumliugunu kendinde
gdren bir yasam bigimine gegise isaret etrnekte-
dir. Bu gegisin gergeklesebilmesi ise, kuskusuz,
sadece kiresel aylam planinin dinya uluslannca
kabul ediimesiyle saglanamaz, bu yenl ahlaki glig-
16l bir sosyal hereket haline getirebilmey| gerektirir.
B da, gevre hareketi yamisira onunla bittnlesmis
bir kardes hareket olarak, yerlesme hareketinin
gellsmesi anlamina gelir. Bdyle bir hareketin te-
melisndiriimesinde de, yaganabilirik llkeleri gok
gigld gikis noktalarn olusturacak kapasiteye
sahiplir.

Subat 1949

sagliksiz go¢ ve gecekondulagma gibi so-
runlan berabennde getirdi. Bu sorunlann
¢iziimil iginse yvasam Kogullarmn iviles-
tirilmesi gerekivordu. Yasam kogullannin
ivilestiriimesi, dteden beri kent planla-
masinin baghea erekleri arasinda ver al-
mistr. Son villarda siirekli giindemde
bulunan ve rartugilan konulardan biri
“konut sorunudur”, Eger en
az gegim dlgiilerin tanimla-
mava galigirsak, barinma ko-
sullar, bu en az vererli va-
sam diizevinin aynilmaz bir
ogesi sayilir. Sosval, ekono-
mik, vasal ve teknik boyut-
lan siirekli etkilesim icinde
olan bu soruna ¢iziim getir-
mek, hatta kisa vadede so-
nug almak bile olanaklidir.
[stanbul'da yapilacak Habi-
tat LI Konferansi'nin amaglan arasinda
bu tiir bir sonucu elde etme hedefi de
vardir. Ancak, gegerli olabilecek ¢iziim
iiretebilmek i¢in sorunu biitiiniivle ve
dogru bigimde tammlamak gerekir. Ko-
nut sorununu halihazirdaki durum agi-
sindan degerlendirirsek, sikayer konulan
su tiir bagliklar altnda toplanabilir:

1) Nitelikli sayilan konutlan saun
alabilecek kesim giderek daralmakeadir,
Diisiik gelir dilimlerindeki vatandaslarin
konut edinme giicii ise azalmaktadir,

2) Konut fivatlanindaki artisa paralel
olarak kiralar da artma egilimindedir,

3) Biiyiik kentlerin dnemli miktarda
gecekondu alanlanyla kaplanmasi soru-
nun en belirgin isareti olmaktadir, Gece-
kondu alanlannin vayginlasmasi ise. kar-
stlanmasi son derece gii¢ ve pahali tek-
nik ve sosyal altyapt sorunlanmni berabe-
rinde getirdigi gibi, vasal tarugmalara ve
sosyal karmasaya yol agmaktadir.

Konut sorununun bugiinkii boyutla-
ring ulagmasinda gesitli etkenler rol oy-
namigtir. Temelde, arzin ralebi karsila-
vamamasi seklinde tzetlenebilecek bu
durum, thuvacin beklenilenin iizerinde,
arzin ise istenenin alunda kalmasi sonu-
cu dogmugtur, Konut ihtivact artist, he-
men hemen tamamiyla niifus artigina
baglanabilir. Tanmda vapisal degisme
ile sunayinin kentlerde vogunlagmasi,
son villarda dogu ve giinevdoguda vasa-
nan igsizlik ve terir gibi etkenler, “ken-
te go¢” olgusunu varatmisor, Bu giige,
zaten vilksek diizevdeki niifus arng da
eklenince, iizellikle kentlerde gizlenen
konut thtivacimin boyutlan ortaya gikar.
Konut ihtivacimin kentlerde ortaya ¢tk-



masi, bu konutlann aleyapiya sahip, nite-
likli konutiar olmasin da zorunlu kil-
makrtadir. Boylece, konur sorununun bir
bagka yonii de agifa grkmakeadir: konut
harcamalan ashinda ulusal gelir arngin-
dan daha vilksek oranda gelismekredir.

Konut sorununun biviikligini be-
lirlemede kullanilabilecek en énemli
kistas, konut ihtiyact ve arzi arasindaki
dengedir. Dolayisiyla bu iki unsurun ya-
pilanini gézden gegirmek ve aralanndaki
dengevi ele almak gerekir,

Konut ihtiyacint belirleyen en
onemli erkenler niifus arust, kentlesme
hzi ve hane halks ile aile yapisidir. Tiir-
kive'de willik niifus arng hizi 1995 yilin-
da %1.71 olmustur. 2000 yilina kadar ise,
bu rakamin %1.5'lara ¢ekilmesi beklen-
mekreedir. Buna gore, 1995 ile 2000 yilla-
n arasin kapsayan 7. Bes Yillk Kalkin-
ma Plani'nda dngiirillen demografik ge-
ligmeler stvledir:

7. Plan Doneminde Demografik|
Gostergelerde Beklenen Geligmeler

Demogratik  Birim 1995 1996 2000
Giistergeler

Toplam nlifus Bin kigi 62 171 63 221 67 332
(Y1l Sonu)

Toplam nifus Bin kigi 61 644 62 697 66 B34

‘ (Y1l ortasi)

Yillik niifus

171 168 150

| Kent Nifusunun Yillik Ortalama Armg Hizs ve |

arty hiz %

Tiirkiye'de wvillik niifus arus oran
1994 vilinda 1.78, 1990'da ise 1.97 idi.
Bu oran, son donemlerdeki belirgin aza-
liga ragmen oldukea viikksektir. Ciinkil
bu vranlar Diinya'da %1.7, Avrupa'da
ise valnizea %0.2'dir.

Konut ihtiyacim artran bir diger et-
ken de kentlesme hizidit. Kente gog ol-
gusu konur sorununu yitksek boyutlara
urmandirmigur, Kentsel niifusun toplam
niifusa oram 1960°larda %25 seviyesinde
tken, 1980 lerde bu oran %50'nin iizeri-
ne gikmusur. 7. Beg Yillik Kalkinma Pla-
ni'nda 1995-2000 vyitllarr arasinda
5000'den az niifuslu kirsal verlesmeler
niifusunun yilda ortalama %8,7 azalarak
13.7 milvona diiseceg dngoriilmekeedir.
Planda, 5000-20 000 niifuslu var kirsal
yerlesmeler nitfusunun yilda ortalama
%2.7 artarak 9.5 milyona, 20 000'den
fazly nivfuslu kentsel yerlesmeler niifu-
sunun ise vilda orcalama %4.7 oraninda
artarak 47.6 milvona viikselecegi hesap-
lanmakradir.

Avmi donemde, niifusu 1 milyon ile
5 milyon arasinda bulunan biivilk kent-
lerin toplam nilffusuaun da yilda oreala-
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ma %10.2 artarak 7.7 milvondan 12.5
milyona yilkseleceSi tahmin edilmekte-
dir. Tiirkiye'nin en bilyilk kenti olan Is-
tanbulun nitfusunun ise, 2000 yilina ka-
dar 11.5 milyona yiikselmesi, toplam
kent niifusu igindeki payimin %24 civa-
nnda kalmasy, niifus artiy mzinm yillik
ortalama %4.5 civaninda olmasi beklen-
mektedir, Bu durumda, kent niifusunda-
ki gelismeler su tabloyla szetlenebilir;

Konur arzim etkileven fakeirler,
konur iiretimi, yenileme, vikim, yan-
gin ve afetlerden dolayi konut kavbi
ve bannma ihtivacr diginda kullanilan
konutlardir. Konur firetimi savisal ye-
terlilik agisindan degerlendirildiginde,
Tiirkiye'de beledive tegkilan bulunan
yerlegsmelerde 1970-1990 déneminde
artan hane sayisiin %94 {iniin ihtiva-
cum kurgtlayacak sayida konutun vapi-

mina baslandig

1995 2000 1995-2000 Dénemi |
Niifus Kent Nifus Kenr Yillik Oralama | goriiliir, Ayni dé-
?ﬁ;%ﬁhﬂp : t'Binszifs} Suylsll(Bi::lei:iI] Saym; Arnig Hizs (.'f'_) nemde, yapr kul-
n Fazla ol a vl .

1000 000-5 000 000 2699 3 1258 3 102 lanma 1zni alinan
500 000-1 000 000 5721 8 a7 6 .35 | konutlann artan
100:000-500 000 6204 32 B39 H 60 | hane sayisina ora-
50 000-100 000 449 64 5488 79 4.1 n %50°dir. 1970-

200 000-50 000 4488 140 4927 160 1,9
TOPLAM 037853 249 47550 297 47 | 1980ve 1980-1990
doénemleri avn ay-
Kaynak: DPT ri ele alindiginda,

1995 yilinda %60.9 oldugu tahmin
edilen kent niifus orammin, 2000 vilinda
%70.6'va kadar yitkselecegi, 1990-1995
déneminde dilgme gostermiy olan kent-
lesme hzinin ig ve dis ekonomik ve sos-
val nedenlerle, 1995-2000 déneminde
yveniden artacagi tahmin edilmekeedir.

Ulike Niifusu Igindeki Payi
(Yizde)
Yillar Yillik Ortalama (ke Niifusu |
Arog Hizy Igindeki Pays
1990 5.0 54.0
1995 44 6.9
2000 47 70,6

Kaynak: DPT |

Yine bu dénem iginde niifusu
20 000'den az olan yerlesim verlerinde
demografik gelismelerden dogacak veni
konue thtiyacinin roplam 148 000, bu ih-
tivacin, niifusu 20 000'den fazla olan
verlesim yerleninde toplam 2 142 000
olacagr tahmin edilmektedir. Aynca ve-
nileme ve afer konutlan olarak birikmis
thtiyag dahil, her vil 50 000 civannda ve-
ni konut vapilmas: gerekecekeir. Bu du-
rumda, toplam 2 540 000 veni konuta ih-
tivag olacakuir.

her iki oranin da
hemen hemen sabit oldugu girillmek-
tedir. Gergek gereksinimi bulmak igin,
hane sayisindaki artisa yanan, yikilan
ve konut digi kullamma déniisen ko-
nut birimi sayisimn, dnceki diénemler-
de kargilanamayan ihtivacin cklenmesi
gerekmektedir. Biyle bir hesaplama
sonucu, thtiva¢ kargisindaki ruhsach
konue sunum payimn yukandaki oran-
lardan daha az oldugu anlagilacakur,
Yapimi tamamlanan konutlann bir bé-
limiiniin iskdn rubsan alinmadan kul-
lamldig bilindiginden, ihtivacin vakla-
sik figre ikisi kadar sayida ruhsatl ko-
nut firetildigi tahmin edilebilir. Buna
kagak vapilar ve gecekondular cklen-
diginde, Tiirkiye'de konut iiretiminin
sayisal olarak ihtiyaci karsiladig séyle-
nebilir. Sorunlar daha gok dagilimda ve
kalite konusunda gézlemlenmekredir.
Gecekondulagmanin konut ihtivacin
biiyiik dl¢iide karsiladif svlenebilirse
de, bu konutlann kalitesinin son dere-
ce diigiik olmasi sorunun bagka bir yii-
niidiir.

Konut arzinda ihrivact karstlamanin
vany sira kaliteli firetim de biiyiik dne-
me sahiprir.

Konue Ihtiyaci (Bin Adet)
Demografik Theivag

20 Binden Az 20 Binden Fazly Yenileme ve

Nitfusiu Nitfuslu Yerlegim Afer Konutu
Yillar Yerlegim Yerderi Yerled Toplam  [hriyacs Toplam Thrivag
1996 28 382 410 50 460
1997 29 419 REb) S0 498
1998 29 434 463 50 513 |
199% 30 436 466 50 516 |
2000 32 471 503 50 553
TOPLAM 148 2142 2290 250 2540
Kaynak: DPT l

Bilien ve Teknik



19601994 Yillars Arasinda Donemlere Gore Belediye T-cskilan Olan Yerlesimlerde Konut
Gereksinimi, Yapumina Baglanan ve Iskin Ruhsau Verlen Konut Savilan

Hane  Stoktan
Nilfus Suvist Eksilen
Yillar Artigt Artigi Konut (A) (B) B/A% (C) C/A%
1940064 2653 467.077 176,000 643,077 297,959 463 na
1903-64 3464 614462 225,000 Bi9.462 550.495 65,5 271.481 323
1970-74 304 534973 293.000 827.973 B40.622 11,5 423919 514
1975-79 4.952 900,363 354000 1.254.363 1122492 894 SB4.749 466
1980-84 5000 1070744 485000  1,555.745 KBY.382 37,1 599502 385
1985-89 5961 1162000 599,000 1.761.000 242,381 1159 990,782 56,5
1990-494 O Al0 L379.039 2934 2.141.973 2.072.601 101.5 1124878 55.1

Foplam Gereksimmt Ay, Ingaat Ieni Vetilen Konut Saysi (B), Yam Kullamm lzni Verilen Konut Sayist (C) |

Biitiin bunlunn yamnda, yapr ve kul-
lanma izinlen degerlendirilerek vapilan
konut iiretim tahminlerinin pek gergeke
olmadigim belirtmek gerekir. Alinan va-
pi izinlerinin, bulunduklan dénem 1gin-
de ne oranda gergeklestirildiklern bilin-
memektedir. Dolayisiyla konut firenmi-
nin bu savinm alunda olacaf kabul edil-
melidir, Diger taraftan. yapr izni oldugu
halde kullanma izni ahnmayan ¢ok mik-
tarda konut, hane halks tarafindan kulla-
nilmakradir. Bu goristen hareketle, ger-
gek konut iiretiminin, kullanma ve vaps
iznt arasinda bir mikearda gergeklesrigi
stivienebilir. Kullanma izni olmadan yer-
lesilen konutlann ¢oklugu giiz dniine ali-
mirsd, gergek iiretimin yaps izni savising
vakin oldugunu varsaymak kabaca da ol-
sa ivi bir vaklagim savilabilir.

Habirat [J'nin hazirlik galigmalan si-
rasinda ulusal raporlar hazirlamirken so-
run alanlannin sadece nireliksel olarak
suptanmast ile vennilmemesi, kenr ve
konut gostergelen yardimiyla niceliksel
saptumalann da vapilmas: dnerilmistir.,
Burava kadar sozii edilen konular bu ni-
celiksel saptamalarin bir pargasidir. Boy-
le bir saptama bir vandan sorunun nesnel

olarak sergilenmesim saglarken, tre yan-
dan sorunun daha sonraki yillarda gelisi-
minin izlenmesini kolaylagriracak ulusla-
rarast kargilasurmalann yapilmasing da

olanak verecektir. Diinya Bankas: tara-
findian 1990 wilinda baskinlan ve kismen
Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri
Merkezi (Habitat) rarafindan finanse
edilen gistergeler programy, tncelert yal-
mzea konur sektiriinll kapsarken, daha
sonralan kentsel gastergelerin de cklen-
mesiyle, kentsel vagamin pek ¢ok unsu-
runu igerit hale gelmigtir. Hazirhk alis-
malan sirasinda her {ilkeden, kent gis-
tergelen olarak alu modiilde toplanan 51
ghstergeyi hesaplamasi istenmigtir. Bu
madiiller: Yoksulluk; isrihdam ve verim-
lilik, roplumsal gelisme, altvap:, ulagim,
gevre yonetimi, yerel yinetimdir.
Tiirkive Ulusal Komitesi, Tiirkiye
icin Ulusal Evlem Plan’'mn gelistirilme-
sinde tutarh niceliksel hedeflerin ortava
konulabilmesi i¢in Tiirkive'nin niifusu-
na, kentlesme hizina, ekonomik biiyil-
mesine, yanrmm kaliplanna iliskin baz
orra erimh kestrimlerde bulunulmas ge-
rekrtigini belirrmekredir. Bu biiyiiklilkle-
rin hepsinin aym giivenilirhikle kestiril-
mest olanagiysa pek yoktur, Niifusa ilig-
kin kestirimler genellikle daha giivenilir
tken, ekonominin performansina iliskin
kestinmlere aym dlgtide given duvula-
maz. Bu nedenle, konut ve yerlesmeve
iliskin kestinmlerde bulunurken niifus
kestinnmleninden hareker edilmig, elde
edilen sonuglar ekonomik biiviiklik kes-

unimiyle kargilagtinlarak gergeklestrilebi-
litliklennin irdelenmesi amaglanmigtir, Nii-
fusu iliskin kestirimlerde Devlet lstatistik
Enstitlisti (DIE) ¢calismalanina, ekonomik
bityiikliiklerle ilgili kestiimlerde 7. Bes
Yillik Kalkinma Plani’'na davanilmstir,

Istanbul Konferansi hazithk ¢aligmalan
sirasinda, Ulusal Eylem Planlan'min kati-
limet bir stiregle saptanan dncelikli konular
esas alinarak gelistirilmesi tavsive edilmig-
tr. Boyle bir segimin yapimasinin temel
nedeni. Ulusal Eviem Plani'min belli ulan-
larda odaklanarak, pratikte etkili olmasinin
artirilmasi istegidir. Ulusal Eviem Plam
Taslagi'nda tncelikli problem alanlarinin
sapranmasindan sonra, bir Ulusal Eylem
Programi’na gegebilmek igin bu programin
geligtirilmesinde vapilacak segmeleri yon-
lendirecek bazi temel ilkelerin belirlenmesi
gerektii sovlenmekredir, Bu ilkeler, Istan-
bul Konferansy haziehik calismalar sirasinda
Kiitesel Evlem Plani icin gelistirilen ilke-
lerdir, Bunlan iki grup halinde simflamak
milmkiindiir. Birinei grupra iyi toplumun
va da iyl yerlegmenin ne olduguna vani ula-
stimas) amaglanan duruma iliskin ilkeler,
ikingi grupa 1se, amaglanan duruma ulag-
mak igin izlenecek vollarin hangilerinin
mesru gorild i ve 1yi kabul edilebilir ol-
dugu belirtilmigtir. Ve bunlardan daha ¢ok
araglanin segimine vol gostermekredir. Bir
oneelikli sorun alant igin eylem programi
tasarlavabilmek, her iki riirdeki ilkelerde
de agikhg zorunlu kiliyor. Ulusal Eylem
Plant da bu zorunlulu@a yer verivor,

Bu evlem programinda, amagsal nitelikli
ilkeler olarak siirdiiriilebilirlik, vasanabilir-
lik, hakgalik, aragsal nitelikli ilkeler olarak
da vurttay baghhg, vapabilic kilma, gok ak-
tirlii vinlendirme segilmigtr. Bu ilkeler gii-
niimiiziin yerlesme ahlaki olarak adlandin-
labilir. Bu ilkeler arasinda vasanabilirlige
dzel bir tnem venlmektedir. Ulusal Eylem
Plam Taslagi'nda vaganabilirligin insan hak-
lanyla temellendirilmesi geregi vurgulan-
mugtir. Ayrica insan haklannin giinliik vasa-
ma gegirilmesinin, biviik dlgiide verlesme
diizevinde gesgeklesecegi belirtilmisur,

Kuyag Ors
Gilikhan Tok
Konu Damgmani: 1han Tekeli
Prof Dy QOTE Sebsr v Bolpe Planlame Adlimy
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Yasanabilir Bir Diinya I¢in

Habitat 11

20. yuzyiin baginda insaniarin %14t kentlerde yasiyordu; 2000 yilinda dlnya nifusunun yansindan ¢ogu
‘kentli” olacak. Daha simdiden kentler, genel niifus artiginin %90'ina evsahipligi yapiyor. Son 5 yilda diinya kent
nufusu 320 milyon kisi artti. Bu, Turkiye nifusunun alti kati kadar bir artis. 30 yil icinde dlnya kentll nifusu 5,2
milyara ulagsacak ve bu insanlarin 4 milyan az gelismis Ulkelerin kentlerinde yasamak zorunda olacak.

aziran ayinda Istanbul,

bir Birlegmis Milletler

konferansina evsahipligi

yapacak. Resmi olarak

12 giin sfirecek olan
“Habitac 11, Kent Zirvesi™nde, 2000 yi-
lina 4 kala, insan yerlesimlerinin giini-
miizdeki durumuna iligkin saptamalar
vapilip, gelecek igin dneriler tarngilacak.
Diinyanin dért bir yamindan gelecek
olan 30 000e yakin kaulimer gegitli plat-
formlarda girilg bildirecek, tarngacak,
uzlagma yollan arayacak.

Sonugra olabildigince ¢ok temsilcinin
benimseverek, onaylamasi umulan kon-
ferans bildirgesi ve eylem programi ¢ika-
cak ortaya. Ve kaulimctlar {ilkelerine, el-
lerinde onlara vol gisterecek bir belge,
kafalannda sorunlanna somur ¢oziimler
ve en Gnemlisi de yiireklerinde gelecege
yvonelik raze umutlarla donecekler...

Aslina bakilirsa, konferansin gerire-
cekleri hakkinda iyimser olmavanlar da
var. Ozellikle, gegmisteki ben-
zer toplantlara tamikhk edip,
dlinan kararlann yasama gegiril-
mesinde kargilasilan zorluklan
gormiis olanlar i¢in, Habitar [1
gok iimir vaar ermivor. Diger
vandan, kimileri i¢in, bazi so-
runlann adinin konabilmest, ana
hatlarinin gizilebilmesi bile bii-
vilk bir basan. Nitekim, &yle so-
runlar var ki, baz iilkelerin giin-
deminden on villarca dnce gik-
misken, bugiin baskalar i¢in

heniiz sorun kapsamina bile girmiyor.
Dolavisivla, uluslararas: bir diizlemde,
“ortak™ sorunlann varhfinin kabul gér-
mesi bile Snemli bir bagan olarak deger-
lendirilivor.

Habitat 11, BM'in 1990°h yvillarda,
ard arda, birbirivle iligkili olarak diizen-
ledigi konferanslar dizisinin son avagr.
20. yiizvilin bu gaptaki son BM konfe-
ranst olmasinin sembolik anlamindan
ote, gegen altt yilin eckinliklerinden el-
de edilenlerin aym potada son kez se-
killenme firsati bulacak olmasindan tii-
ril de, Kent Zirvesi'nin dnemi bilvitk.
Ele alinacak konu da, dizideki diger
konferanslarin konulanni kapsama, bir
araya getirme, biitiine tamamlama tzel-
lifine sahip: adi, insan verlesimlerinin
sorunlanyla simrhiymg gibi bir izlenim
uyandirsa da, ele aling bigimivle Habi-
tat 11, aslinda diinya tizerindeki insan
vagantusinin gelecefinin tarngilacags bir
diizlem olacak.

BM Konferanslar
ve Habitat 11

[stunbul roplantsinin olasi boyutla-
rivla orava konulabilmesi igin, dncelik-
le bir BM konferansi olmasinin ne anla-
ma geldiginin anlagilmas) gereklidir,
1990 sonrasindaki BM konferanslarinin,
kendi iglerinde bir biiciinliik olusturdu-
gu ve devamhlik gosterdigi siiylenebilir.
Gegmige bakildiginda, BM konferansla-
nnin tilmiiniin, temelde bir insan hakla-
ri sbylemini davanak aldigy goriiliir. Ote
yandan, Diinya'nin 1980'lerde yasadif,
Dogu Bloku'nun dagilmas;, millivercili-
gin veniden bir sorun olarak giindeme
gelmesi, kiiresellesmenin ortayva gikmasi
gibi defisimler bu séyleme farkli boyut-
lar karmmgtir. 1990 New York Cocuk Zir-
vesi, 1992 Rio de Janeiro Cevre ve Kal-
kinma Konferansi, 1993 Vivana Insan
Haklan Diinya Konferans), 1994 Kahire
Uluslararast Niifus ve Kalkinma Konfe-
ransi, 1995 Kopenhag Sosval
Kalkinma Zirvesi. 1995 Pekin
Diinya Kadin Konferans,
1948'deki Insan Haklan Bildir-
gesi'nde yer alan temel ilkelerin,
veni vonleriyle rartsildig diiz-
lemler olarak adlandirilabilir.
Habirat 11 Konferansi da. bu tar-
tigmalarnin 20, viizvildaki son
ayag olacaker. Yanm yilzyil son-
raki veni insan haklart yorumu
artik, saglikh gevre hakki, bang
hakki, gida giivenligi hakky, in-
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sanligin ortak mirasina sahip
olma hakk: ve kalkinma
hakkini igine alarak, insan
vagaminin birgok bovurunu
kavrayacak bigimde genigle-
migtir. Bunun anlami, red-
dedilemez, yadsinamaz, vaz-
gegilemez bir uygarhk olgii-
tii olarak insan haklannn,
uluslararast bir anayasa gibi,
BM konferanslarina saglam
bir dayanak olugturdugudur,

BM konferanslanyla ilgi-
I itkinet dnemli konu, bu
toplantilann kendi i¢ dina-
miklerinin, elde edilecek so-
nucun bagansim va da baga-
nsizlifimi daha bastan belir-
ledigidir. Bagka bir devisle,
BM konferanslannin yapisal
ozelliklery, yapilabilecekleri
igine alan bir sinir ¢izmisur,
Toplanulann, dogas) geregi,
bu siminin dresinde etki ya-
pabilecegini ditgiinmek ilk
elden birtakim yamlgilara yol agabilir.
Bu siminn belirleyicilerini, konferansla-
rin i¢ gerilimlen olarak adlandinlan baz
dengelerde aramak gerekir. Bu konuda,
Habitat 11 Tiirkiye Danigma Kurulu
Bagkani llhan Tekeli iki 6nemli nokta-
va deginiyor. Bunlardan ilki, bilyiik 6l-
giide meveur durumun belgeye akranl-
digi konferans deklarasyonunun, bir du-
rum saptamasindan e gidemiyor olma-
sivla ilgilidir. Deklarasyon belgesinde
stzil gegen sorunlarin ¢hziimlenerek ne-
denlennin ortaya ¢ikanlmas), milzakere
slirect sonucunda uzlagilmasi olanaksiz
bir hedef halini alir. Ciinkil, ele alinan
bir sorunun ardinda vatan nedenler bi-
lim adamlan ve uzmanlar rarafindan
farkhi yorumlanabilmekte ve ortak bir
metin lizerinde anlagsmak olanaksiz hale
gelmektedir, Sonug olarak, fizeninde uz-
lagtlmig bir belge ugruna, sorunlann ar-
dinda vatan gergekler basite indirgenir
ve genellestirilir. Dolavisivla da orraya
grkan, etkisini yitirmis bir ilkeler ve
amaglar deklarasyonudur. Tekeli'nin
iizerinde durdugu ikina konu, konfe-
ranslarda alinan ve biitiin taraflan bagla-
yier nitelikeeki kararlann uygulanmasin-
da, “akeor” durumundaki ulus devietle-
rin sorumluluklaninin denetimi ile bu
devletlerin egemenhik haklan arasinda
gizilecek sinirdir. Sorun ashinda, kiiresel
olarak adlandinlabilecek, etkiler iilke
sinirlanm agan konmularda iiretilen ortak
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cozfimlerin, hangi nedenle olursa olsun,
her ulus devlerge aym élglide benim-
senmiyor olmasindan kaynaklanir, Ulus
devletlerin, politik ya da ekonomik ge-
rekgeler ne siirerek, alinmig olan karar-
lar uygulamamalan durumunda, agir in-
san haklan ihlalleri gibi ok ug durumlar
diginda, BM'nin yapunm giicii gok si-
mirhdir. Bununla birlikte, BM  bir takim
onlemler gelistirmigrir. Tekeli, konfe-
ranslar sirasinda izlenen bazi etkili tu-
tumlan gbyle sirahyor “Insan haklarinin
gergeklesurilmesindeki thmallerin ulu-
sal egemenlik konusu olarak yorumlan-
ma yollanni kapatmak; devlet dist yeni
akrisrler tanimlamak ve onlann vapabi-
lirligini arirmak; ele alinan konunun bir
iilkedeki ¢oziimsiizliigiiniin baska iilke-
leri de etkileyen dissalliklar oldufunu
gbistererek, filkelerin sorumluluklarm
yerine getirmesini bir {ilkenin sorunu
olmakran ¢tkarmak ve uluslararas: hale
geurmeye galigmak.”

1990 New York Diinya Cocuk Zir-
vesi'nde. insan haklaninin bir uzanns
olarak gocuk haklan ele alindi. Ote van-
dan, ortava konulan Cocuk Haklarina
lligkin Sozlesme'de, ¢ocugun dzgiirlizi
kadar, korunmas: (izerine de maddeler
yer almugnuir. Bu ikisi arasindaky denge-
nin kurulabilmesi, devletlerin, bir yan-
dan ebeveynlenin gocuk iizerindeki hak
ve ddevlerini tammasi, difer vandan da
gocugun diigiince, din ve viedan Gzgfir-

ligiini garanti altina alma vii-
kiimliiliigiinii kabul etmesiy-
le saglanmaya ¢ahisildi. Evlem
programinda ¢ocuk haklarina
iligkin olarak, ¢ocuklar arasin-
da aynm yapilmamasi: gocu-
gun, yagam ve gelisme hakla-
rimn giivenceve alinmasy;
isim ve vatandaslk edinme
haklarimin ve kimliginin ko-
runmast; saghk hizmetlerin-
den vararlanmasy: sosyal gii-
venlik, egitim, yeterli vagam
standardina sahip olmasy; si-
lahli cansmalar diginda turul-
mast; uvusturucu kullammina
kargi korunmasi gibi konular
ver aldw

1992 Rio de Janeiro Cevre
ve Kalkinma Konferansi'nda
iki dnemli belge ortaya konul-
du: Rio Deklarasyonu ve
Giindem 21 Evlem Plan.
lkincisi, daha sonraki villarda
etkin gorevler iistlenecek
olan BM Siirdiirillebilir Kalkinma Ko-
misyonu'na temel olugturmustur. Kon-
feransin dzellikle Habitat ITvi ilgilendi-
ren tarafy, Kilresel gevre sorunlarinin
hem Kaynag hem de ¢oziim ven olarak
insan yerlesimlerinin gisterilmesidir.
Konferansta, sosval ve ekonomik kal-
kinmanin odag olan kentlerin, siirdiirii-
lebilir kalkinmanin da baglica konusunu
olugturdugu belirtildi, Buna bagh ola-
rak, insanlarin daha iyi sartlarda yagama-
sinin dinkosulu olan ekonomik kalkinma
ile ekolojik dengelerin siirdtiriilmesi
arasindaki karsithifin asilmasi, konferan-
sin en onemli giindem maddesini olus-
turdit,

1993 Vivana lnsan Haklari Konfe-
ransi, konusu geregi, BM konferanslar-
nin belkemigini olusturur. Konferansta
iig temel nokeaya deginildi: [nsan hakla-
nimin tarihselliginin kabul gérmesi; insan
haklanmin giivence aluna alinmasy; de-
mokratiklesmenin vavginlagmasi. Bu
konularin, havara gegirilebilmesi igin
onerilen ilkelerden biri olan “segme-
mek”, BM Konferanslar dizisinin de-
vamlihig ve biitiinligi agisindan nem-
lidir. Bu ilkeye gire, evrensel anlamiyla
insan haklarn bir biitin olugturur,
Ornegin devietler, her bir insan hakkint
kendi iginde ele alip digerlerinden so-
yutlamaz ve bazilarini digerlerine giire
daha énemli sayvmak gibi bir segmecilik
gozetemez, Dolavisiyla, her konferansta



ele ahnan konu insan haklarinin bir par-
¢asi oldugundan, Konfteranslar bliin-
mez bir biltiinii olugtururlar.

1994 Kahire Uluslararasi Niifus ve
Kalkinma Konferansi'nda, niifus ile kal-
kinma arasindaki iliskinin tanimlanmasi
amaciyla bir gergeve olusturulmast he-
deflenmigti. Konferansta, ozellikle kent-
lerdeki niifus armgimin nedenleri olarak
kabul edilen yiiksek dogurganlik orani
ve ana gocuk saghd konulan ile ig ve dig
giig sorunu tarnsildi. Sonug belgelerinde
de, niifus, yoksulluk, iiretim ve rilketim
bigimleri ile ¢evre konulannmn, her bini-
nin kendi bagina ele alinamayacak dere-
cede birbirivle baglanuli olduklan belir-
tildi; Konferansta ortaya gikan ve dzel
olarak Habitat [T'yi ilgilendiren bir egi-
lim, kentler iizenindeki baskinin azalul-
masi igin kirsal kalkinmava dnem veril-
mesi konusudur,

1995 Kopenhag Sosyal Kalkinma
Konferansi'nda igsizlik, fakirlik, sosyal
diglanmanin, insanlann vaganusindaki
belirsizlik ve giivensizlifin azaltimasi-
nin geregi fizerinde duruldu; ulus iginde
ve uluslararas: alanda bang ve giiveligin
saglanmasinin sosyal adalet ve kalkin-
manin aynlmaz bir pargas: oldugu belir-
tildi, Daha tnceki konferanslarda alinan
kararlanin bir tiir tekran olan belgelerde
dikkat geken bir nokra, gegis halindeki
iillkelerde kékten politik, ekonomik ve
sosval defiigimlerin, o iilkelerde ekono-
mik ve sosyal durumda gerilemelere yol
agufn saptamasidir.  Konferansta iyi bir
toplumun sahip olacag nitelikler sayil-
makla beraber, bunlann vagama nasil ge-
girilebileceginin ipuglaninin verilmemis
olmasi, bu gisrevi Habitat 11'nin iistlen-
mesini gerekli kilmakradir,

1995 Pekin 4. Kadin Konferansi'nda
devletlere, esitlik, kalkinma ve bansin
saglanmas) igin gerekli vasal, politik,
ekonomik ve sosyal yapilan yeniden
gozden gegirme ¢agnst yapildi, Hemen
biitiin iilkelerde devam etmekte olan
cinsivet aynimina kargi, kadinlarin eko-
nomik ve politik karar mekanizmasinin
hiitiin agamalannda ver almasi, kadinla-
nn insan haklarinin korunmasy, kadinla-
ra Ozgil 1stek ve gereksinimlenn, siirdii-
rillebilir kalkinmanin biitiin alanlaning
vansimasim engelleyen unsurlanin orta-
dan kaldinlmas: geregi dile getirildi.

Istanbul'da ikineisi gergeklestirile-
cek olan BM Habicar toplanusinin ilki
1976 vilinda Kanada min Vancouver
kentinde vapilmigu. Birinei Habitat

Konferansi'nda alinan kararlan bes ana
baglik altinda toplamak olanakli: Top-
rak, su, ulagim, baninma ve kurumlar,
Toplanuda, kentlenin yakin gelecekte
mimarlarca tasarlanmig kurtanlmg bil-
geler ve gevrelerini saran gecekondu
mahallelerinden meydiana gelecegi be-
lirtilmigti. Bagka bir deyisle. planh kent-
legme gok sinirhi bilgelerde, az sayida
niifusu kapsar hale gelecekri. Schirles-
me alaninda ilerleme kaydedilmesi an-
cak, kent plunlaninin uygulanabilmesini
saglayacak yeni yonetim anlayislatinin
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ulusal eylem planidir, &Jbelgadadammdw
lem plamnin gargevesl Iginde, ulusal soruniann
ghzliimesl igin ne yapidacaty anlatimaktadr.

Ulusal eylem planlan uluslann lgidir, Uluslare-
rasi gbriigmeler kiiressl eylem plan) (zerinde va-
ya gikacak olan kliresel eylem plani (izerinde g&-
rigmaler strmektedir. Kuskusuz 185 dikanin ka-
tilchgi boyle bir miizakerede, bir metin (izerinds
Lziagmak kolay oimamaktadic, Begisik gefigme
diizeyindekd, farkh siyasal refimiere sahip (ikelerin
temsilcilerinin cok farkh kaygilan vardr. Bu kayg-
fann bir kismi konuyla ilgil iken, Sremill bir bold-
mi konuyla dogrudan ligili degildir, Ortaya gikan
uzlagma metinlerini okurken, bu gergegi hep goz

Gorismelern hald sirmekts olmasmna ve ha-
zirlanmakta olan kdresel eylem planmin nil-
mizdekl aylarda baz degislkliklers ugrayacak
olmasina karsin, Istanbul Konferansi'nn kabul
edecall metindeki segmelerin ana cizailer
onemil dlglide acikik kazanmgtir. Kiiresel eyiem
plani'nin Tkelerinin timi birden gzden gegiridi-
ainde, bu likelern, dnimizdeki yilarda yerles-
malerin (kentlerin) yonetimi kenusunda bir ahlak
getirdigl sbylenebillr. Bu, kiiresel eylam plani
olacag, yani m uluslarca kabul edilecedi igin
avrensel ahlak kaler olacakiir. Bu ahlak lkeler
gbzden gegiriidiginds, ik farkli dbekte toplanabi-
fir, Bunlardan birinci 6bek iyi bir yerlesmenin ne
oldugunu tanimtamaktadir, Ikinci &bek ise, bu
tanimianan lyi yerlesmeye ulasmakta Izienecek
yollardan hangllerinin iyl ya da mesru gérildigl-
ni belilemektedir. Artik glnim(z dlinyasnda
amaglar kullanilan araclarl megru kilmamakta,
araglar (izerinde de aynca uzlasma gerekmekte-
i

.Istanbul Konferansi'nda iyi bir yerlesmeniri
Gzellider); 1) Yasanabilirik, 2 Strdiriiebilidik, 3)

Hakealik fkeleriyle taimlanmaktadr, Bu lkeler,

geligtirilmesiyle olunakh goriiniiyordu.
Toplanuda, yonersel sorunlann tartigil-
masi, yerel yiinetim yapilan ile farkli
devlet kademelen arasindaki hizmer ve
kaynak akiy diizencginde kiklii degisik-
likleni de giindeme geurdi. Avnca kanli-
min, insan kaynaklannmn devreve sokul-
masinda anahtar kogul oldugu iizerinde
duruldu,

Konferans Deklarasyonu'nun belke-
migini hakgalik, sosyal adaler ve daya-
nigma ilkeleri olugturdu. lkinei bir dizi
ilke de insan onuru, dzgiir segim ve ser-

boyutu, insanin beden ve aki sagiy cin gerek
kogullann vargidir. Bu, yerlesmede yasayanlara
yeterll ve sadlikh su, temiz hava saglanmasindan,

na kadar uzanan pek gok nesnel Bgey! icerdidy oi-
bi, yasayanlann kilttral beklentilenni saglamak,
aldived ve kimiik duygulan vermek, yaratici bir or-
tam yaratmak gibl Gzrel dGeler de iceracekir,
Ikinci ike olan sCrdarilebilik, kalkinmaya refe-
ransla geligmis bulunan gevre hareketinin sbylem
igindeki bir kavramdir, SlrdOr(iebliir kallonma *gil-
rin gersksinmelerini, gelecek kusaklann kendl ge-

makiad. Galecek kusakiann gereksinmesini

layablimek ilesi kabul ediince de; dogal kaynakia-
nn tahrip edimemesi, ekolojik dengelern stirdiirtl-
mesi ve Korunmasr geredl hamen gdrlimektedir,
Bu kavram kalkinmaya degil de Iy bir yerasme

smmmmmg&m

Slrdirilebilirik iikesi; en dar anlamyla bile ale
alnsa, kusaklar aras: bir adalet lIkesidir. Kusaklar
aras adalete duyarl bir diiglncenin, ayni kusak
Iginde adalete duyarl olmamast distnGlemez. Bu
nedenie, strd(rdlebiirik ikesl lik tarmmiandi yl-
larda ekolofik dengeye oldugu kadar hakcalida da
dnem vererak tanimlanmigtr, Fakat uygulamada,
sUrdOrilebllirigin hakgalik boyulu geri plana
itilrmigtir, Boyle olunca hakgalk burada Gelned bir
like olarak aynca ortaya konulmaktadir.

Yanigy dnlemelc igin *yaganabilir yariesme®
e “stirdiirilebilidik™ ikesinin birbirne liskin komu-
munu belrlemek garskir. Strdtirtlebilifle. gercek-
Ieglirlimes( gerekan bir kosuldur. Yerfesmenin na-
sil oimasi gerektigl haklonda bir badlayiciic getir-
mez. Strdirdiebilirik, cok farkl yerlesmeler tara-
findan saglanabilir bir koguldur. Strdriiebiiifik i-
kesi tek bagina altematil yerlesme bigimier arasin.
da iyisnin hangisi oldugunu segme olanad) ver-
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best dolagim olarak belirlendi. Belgede
ver alan Gnerilerin devlet temsileilerince
benimsenmemesi, deklarasyonun taah-
hiltler boliimiiniin zayif kalmasina yol
agti. Avrica, ortava konulan kararlarin
zorlu bir uzlagma maratonunun sonunda
elde edilmis olmasi, tam anlamiyla bir
birligin saglanamamasim da beraberinde
getrdi, Dolayisiyla da konferans belge-
sinde yer alanlar, gegen 20 vl i¢inde ne
ulusal ne de uluslararas) diizeyde karar
verme ve uygulama asamalarinda yasa-
ma gegirilebilmigtir.

1996 istanbul
Kent Zirvesi

20. yiizyil kentsel geligmelerin doruk
noktasina ulagug bir yiizyil oldu. Artan
niifus, tiitm Diinva'da oldugu gibi Tiirki-
ve'de de kentsel alan kullamimu, konut,

mez. Bu nedenle yasanabilirik ikesi lle tamamian-
mast gerskir. StrdUnliebilirilk, ancak yaganabiliriik
kesinin iginde anlam kazanir,

Kiiresel eylem plani taslaklar iginde, baglan-
gigta yasanabilirik fikesi bulunmuyordu. Taslaga
bu ke Tirkiye delegasyonunun nerisivie girmig-
tir, Yerlesmeler Uzerindeki bir konferansta béyle
bir yerlegsme llkesl bulunmasaydi, konferans
énemll bir kimlik sorunuyla karst kargiya kalacak,
kendisini gevre konferansindan farkhlagtiramaya-
cakll, Konferans galigmalar! fleredikge, bu lkenin
potansiyell daha fyl anlagiacaktir,

lyi bir yerlesmeye hangi yolla ulagimasinin &n-
goriildigtine fliskin likeler ise; 1) Yurttas baghiig
2) Yapabilir kilma, 3) Gok aktéri yénlendirme (go-
vemance) dir.

Yurttag Baghly, her kadin ve erkegin temel
haklannin bulunmasinin yanisire, digerlerinin hak-
lanni koruma ve ortak iyive katkida bulunma so-
rumlulugiunun da varhd)i iizerinde durmaktadir, Ya-
sanabilir yerlesme llkesinin, Uglincd nesil,yan| an-
cak dayanismacilikla gerceklesebilen insan hakla-
rndan biri cldugu distnlid0ginds, yurttas bagi-
Iginin nemi artaya gikmaktadir. Eger bir toplum-
da yurttas baglilgl gelismemigse, orada yaganabl-
lir bir yerlesmeyi gergekiestirmek: olanakl degildir,
Toplumun bireyleri yainz kendi gikarlanni dugin-
mekten uzaklasip yurttas olduklannda yurttag
bagiig dogar, bu da toplumda dayanismanin ge-
ligmes! demektir. Yurttas baglhigini, sadece bir
yerlesme igin dlstinmek gUnlmiiziin kiressllegen
diinyasnda yeterl olmayabilir, Kiiresel dizeydeki
sorumiuluklan da yiklenmek gerekir,

Iyt bir yeresmenin ve yasamin olusturulmasim
ister merkez|, Ister yerel olsun, sadeca yonetim-
den bekleyen yaklagimiann basanl cimadign ya-
sanan deneyler gostermistir. Yasam kalitasinin
gelistirilebiimesi, toplurnda degisik aktérlerin ti-
mintn yaraticr glglennin, potansiyellerinin hare-
kete gegirimesinde ve sorumiuluklanm yerine ge-
tirmelerinde aranmaya baglaninca bu akitrlen ya-
pabilir kima stratefis| glindeme gelmistir. Yapabllir
kiinma, bir yandan akiorlerin genellestiriimis ka-
pasitesinin gelistirimesi, Gle yandan ortamin izin
verici hale getirimesiyle saglanabilir, Aktorlerin ge-
nellestirimis kapasitesi, sivasal giice ulasabilirigi,
parasal gucil, ortaklik kurabilme glvenine ya da
sayginligina sahip olmasi, bilgl ve teknolofiye eri-
sebiliig artirlarak gelistirilebir. Ortamin izin verici
hale getiriimesiyse, asin kural ve dizenlemelerin
engel olmaktan gkanimas:, firsatlar hakkinda bilgi-
ye ulasabilmesinin saglanmasi, kapasitesini gelis-
tUrmek Isteyenlere ortamin duyarlignin artmimasi,
vb. yollarla saglanabilir,

Yapabilir kiinan aktdrlerin eylemiennin yagana-
bilir, stirdlrliebilir ve hakea olabilmesi igin cok ak-

tarill bir ydnlendime sistemine gersksinmesi var-
dir. Bu iss, toplumia yénetimin yeri bir liskl kurma
h#giﬂm olan gereksinmesini géstermektadir.

Toplumu ybriendirmek, sorumiulugun yonetim lle
nimianmast anlamina gelmektedir, Baska bir de-
yigle, ok aktdrill sistemin birfikte yénlendime sii-
recing isargt etmektedir. Bayle bir yéniendirme
sisteminde de; planiama Gnemil bir islev yiikiens-
cektir. Ama bu merkezi bir yénetim Igindeki plan-
lamadan ok farkli bir nitellk kazanacakr. Bu,

aragsal akicilgin degll, lletigimsel akieiigin plan
olacaktr.

Istanbul Konferansi'nin geligtirdigi bu (g arag-
sal llke iginde yeralan yapabilir kilma stratejisi,
konferanst Birinci Habitat Konferansi'ndan ayiran
ternel [Iketerden birisidir. Bu llke de, ik ortaya s~
rilld0giinds daha ok bir kuralsiziastrma (deregu-
lation) igerigine sahipti. Tirkive Ulusal Komite-
si'nin galismalan sirasinda, bu ilkenin yorumian<
masi Ginemil diglide geligtivimistir. Bu keye, go-
Guleu demokrasinin pratifie gegmesini saglamak
gibi Gnernil yeni bir misyan )ﬂdamrbﬂr Yapabillr-
lik likesinin bayle bir icerllk zenginlesmesine kavus-
masi, gok aktérltl yonetim fikesine de yeni boyut-
lar kazandlirmigtir. Bu da toplum yasaminda, sivil
toplum kurumlannin dizenleyici lslwlar yiklenen
Ozneler hale gelmesi yolunu agmigt

Burada siralanan lkeler bitind baa detisikik-
ler gegirdikten sonra kiresel eylem plani haline
gelecakiir. Glnltk yagaminda kentlerin sorunlariy-
la udrasanlar, belki de bu ikeler yasamdan kopuk
ve soyut bulacaklar, diis kinkily yasayacaklardir,
Oysa bu ilkelerin yasama gegiriimes! gok blydk
potansiyel tagimaktadir, Yasamin kalitesini ve an-
lamini degistirecek Snemdedir. Gazumleri kendi
tstindek gliglerden bekleyen bir yagam bigimin-
den, ¢bziimlen (retme sorumliugunu kendinde
gdren bir yasam bigimine gegise isaret etrnekte-
dir. Bu gegisin gergeklesebilmesi ise, kuskusuz,
sadece kiresel aylam planinin dinya uluslannca
kabul ediimesiyle saglanamaz, bu yenl ahlaki glig-
16l bir sosyal hereket haline getirebilmey| gerektirir.
B da, gevre hareketi yamisira onunla bittnlesmis
bir kardes hareket olarak, yerlesme hareketinin
gellsmesi anlamina gelir. Bdyle bir hareketin te-
melisndiriimesinde de, yaganabilirik llkeleri gok
gigld gikis noktalarn olusturacak kapasiteye
sahiplir.

Subat 1949

sagliksiz go¢ ve gecekondulagma gibi so-
runlan berabennde getirdi. Bu sorunlann
¢iziimil iginse yvasam Kogullarmn iviles-
tirilmesi gerekivordu. Yasam kogullannin
ivilestiriimesi, dteden beri kent planla-
masinin baghea erekleri arasinda ver al-
mistr. Son villarda siirekli giindemde
bulunan ve rartugilan konulardan biri
“konut sorunudur”, Eger en
az gegim dlgiilerin tanimla-
mava galigirsak, barinma ko-
sullar, bu en az vererli va-
sam diizevinin aynilmaz bir
ogesi sayilir. Sosval, ekono-
mik, vasal ve teknik boyut-
lan siirekli etkilesim icinde
olan bu soruna ¢iziim getir-
mek, hatta kisa vadede so-
nug almak bile olanaklidir.
[stanbul'da yapilacak Habi-
tat LI Konferansi'nin amaglan arasinda
bu tiir bir sonucu elde etme hedefi de
vardir. Ancak, gegerli olabilecek ¢iziim
iiretebilmek i¢in sorunu biitiiniivle ve
dogru bigimde tammlamak gerekir. Ko-
nut sorununu halihazirdaki durum agi-
sindan degerlendirirsek, sikayer konulan
su tiir bagliklar altnda toplanabilir:

1) Nitelikli sayilan konutlan saun
alabilecek kesim giderek daralmakeadir,
Diisiik gelir dilimlerindeki vatandaslarin
konut edinme giicii ise azalmaktadir,

2) Konut fivatlanindaki artisa paralel
olarak kiralar da artma egilimindedir,

3) Biiyiik kentlerin dnemli miktarda
gecekondu alanlanyla kaplanmasi soru-
nun en belirgin isareti olmaktadir, Gece-
kondu alanlannin vayginlasmasi ise. kar-
stlanmasi son derece gii¢ ve pahali tek-
nik ve sosyal altyapt sorunlanmni berabe-
rinde getirdigi gibi, vasal tarugmalara ve
sosyal karmasaya yol agmaktadir.

Konut sorununun bugiinkii boyutla-
ring ulagmasinda gesitli etkenler rol oy-
namigtir. Temelde, arzin ralebi karsila-
vamamasi seklinde tzetlenebilecek bu
durum, thuvacin beklenilenin iizerinde,
arzin ise istenenin alunda kalmasi sonu-
cu dogmugtur, Konut ihtivact artist, he-
men hemen tamamiyla niifus artigina
baglanabilir. Tanmda vapisal degisme
ile sunayinin kentlerde vogunlagmasi,
son villarda dogu ve giinevdoguda vasa-
nan igsizlik ve terir gibi etkenler, “ken-
te go¢” olgusunu varatmisor, Bu giige,
zaten vilksek diizevdeki niifus arng da
eklenince, iizellikle kentlerde gizlenen
konut thtivacimin boyutlan ortaya gikar.
Konut ihtivacimin kentlerde ortaya ¢tk-



masi, bu konutlann aleyapiya sahip, nite-
likli konutiar olmasin da zorunlu kil-
makrtadir. Boylece, konur sorununun bir
bagka yonii de agifa grkmakeadir: konut
harcamalan ashinda ulusal gelir arngin-
dan daha vilksek oranda gelismekredir.

Konut sorununun biviikligini be-
lirlemede kullanilabilecek en énemli
kistas, konut ihtiyact ve arzi arasindaki
dengedir. Dolayisiyla bu iki unsurun ya-
pilanini gézden gegirmek ve aralanndaki
dengevi ele almak gerekir,

Konut ihtiyacint belirleyen en
onemli erkenler niifus arust, kentlesme
hzi ve hane halks ile aile yapisidir. Tiir-
kive'de willik niifus arng hizi 1995 yilin-
da %1.71 olmustur. 2000 yilina kadar ise,
bu rakamin %1.5'lara ¢ekilmesi beklen-
mekreedir. Buna gore, 1995 ile 2000 yilla-
n arasin kapsayan 7. Bes Yillk Kalkin-
ma Plani'nda dngiirillen demografik ge-
ligmeler stvledir:

7. Plan Doneminde Demografik|
Gostergelerde Beklenen Geligmeler

Demogratik  Birim 1995 1996 2000
Giistergeler

Toplam nlifus Bin kigi 62 171 63 221 67 332
(Y1l Sonu)

Toplam nifus Bin kigi 61 644 62 697 66 B34

‘ (Y1l ortasi)

Yillik niifus

171 168 150

| Kent Nifusunun Yillik Ortalama Armg Hizs ve |

arty hiz %

Tiirkiye'de wvillik niifus arus oran
1994 vilinda 1.78, 1990'da ise 1.97 idi.
Bu oran, son donemlerdeki belirgin aza-
liga ragmen oldukea viikksektir. Ciinkil
bu vranlar Diinya'da %1.7, Avrupa'da
ise valnizea %0.2'dir.

Konut ihtiyacim artran bir diger et-
ken de kentlesme hizidit. Kente gog ol-
gusu konur sorununu yitksek boyutlara
urmandirmigur, Kentsel niifusun toplam
niifusa oram 1960°larda %25 seviyesinde
tken, 1980 lerde bu oran %50'nin iizeri-
ne gikmusur. 7. Beg Yillik Kalkinma Pla-
ni'nda 1995-2000 vyitllarr arasinda
5000'den az niifuslu kirsal verlesmeler
niifusunun yilda ortalama %8,7 azalarak
13.7 milvona diiseceg dngoriilmekeedir.
Planda, 5000-20 000 niifuslu var kirsal
yerlesmeler nitfusunun yilda ortalama
%2.7 artarak 9.5 milyona, 20 000'den
fazly nivfuslu kentsel yerlesmeler niifu-
sunun ise vilda orcalama %4.7 oraninda
artarak 47.6 milvona viikselecegi hesap-
lanmakradir.

Avmi donemde, niifusu 1 milyon ile
5 milyon arasinda bulunan biivilk kent-
lerin toplam nilffusuaun da yilda oreala-
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ma %10.2 artarak 7.7 milvondan 12.5
milyona yilkseleceSi tahmin edilmekte-
dir. Tiirkiye'nin en bilyilk kenti olan Is-
tanbulun nitfusunun ise, 2000 yilina ka-
dar 11.5 milyona yiikselmesi, toplam
kent niifusu igindeki payimin %24 civa-
nnda kalmasy, niifus artiy mzinm yillik
ortalama %4.5 civaninda olmasi beklen-
mektedir, Bu durumda, kent niifusunda-
ki gelismeler su tabloyla szetlenebilir;

Konur arzim etkileven fakeirler,
konur iiretimi, yenileme, vikim, yan-
gin ve afetlerden dolayi konut kavbi
ve bannma ihtivacr diginda kullanilan
konutlardir. Konur firetimi savisal ye-
terlilik agisindan degerlendirildiginde,
Tiirkiye'de beledive tegkilan bulunan
yerlegsmelerde 1970-1990 déneminde
artan hane sayisiin %94 {iniin ihtiva-
cum kurgtlayacak sayida konutun vapi-

mina baslandig

1995 2000 1995-2000 Dénemi |
Niifus Kent Nifus Kenr Yillik Oralama | goriiliir, Ayni dé-
?ﬁ;%ﬁhﬂp : t'Binszifs} Suylsll(Bi::lei:iI] Saym; Arnig Hizs (.'f'_) nemde, yapr kul-
n Fazla ol a vl .

1000 000-5 000 000 2699 3 1258 3 102 lanma 1zni alinan
500 000-1 000 000 5721 8 a7 6 .35 | konutlann artan
100:000-500 000 6204 32 B39 H 60 | hane sayisina ora-
50 000-100 000 449 64 5488 79 4.1 n %50°dir. 1970-

200 000-50 000 4488 140 4927 160 1,9
TOPLAM 037853 249 47550 297 47 | 1980ve 1980-1990
doénemleri avn ay-
Kaynak: DPT ri ele alindiginda,

1995 yilinda %60.9 oldugu tahmin
edilen kent niifus orammin, 2000 vilinda
%70.6'va kadar yitkselecegi, 1990-1995
déneminde dilgme gostermiy olan kent-
lesme hzinin ig ve dis ekonomik ve sos-
val nedenlerle, 1995-2000 déneminde
yveniden artacagi tahmin edilmekeedir.

Ulike Niifusu Igindeki Payi
(Yizde)
Yillar Yillik Ortalama (ke Niifusu |
Arog Hizy Igindeki Pays
1990 5.0 54.0
1995 44 6.9
2000 47 70,6

Kaynak: DPT |

Yine bu dénem iginde niifusu
20 000'den az olan yerlesim verlerinde
demografik gelismelerden dogacak veni
konue thtiyacinin roplam 148 000, bu ih-
tivacin, niifusu 20 000'den fazla olan
verlesim yerleninde toplam 2 142 000
olacagr tahmin edilmektedir. Aynca ve-
nileme ve afer konutlan olarak birikmis
thtiyag dahil, her vil 50 000 civannda ve-
ni konut vapilmas: gerekecekeir. Bu du-
rumda, toplam 2 540 000 veni konuta ih-
tivag olacakuir.

her iki oranin da
hemen hemen sabit oldugu girillmek-
tedir. Gergek gereksinimi bulmak igin,
hane sayisindaki artisa yanan, yikilan
ve konut digi kullamma déniisen ko-
nut birimi sayisimn, dnceki diénemler-
de kargilanamayan ihtivacin cklenmesi
gerekmektedir. Biyle bir hesaplama
sonucu, thtiva¢ kargisindaki ruhsach
konue sunum payimn yukandaki oran-
lardan daha az oldugu anlagilacakur,
Yapimi tamamlanan konutlann bir bé-
limiiniin iskdn rubsan alinmadan kul-
lamldig bilindiginden, ihtivacin vakla-
sik figre ikisi kadar sayida ruhsatl ko-
nut firetildigi tahmin edilebilir. Buna
kagak vapilar ve gecekondular cklen-
diginde, Tiirkiye'de konut iiretiminin
sayisal olarak ihtiyaci karsiladig séyle-
nebilir. Sorunlar daha gok dagilimda ve
kalite konusunda gézlemlenmekredir.
Gecekondulagmanin konut ihtivacin
biiyiik dl¢iide karsiladif svlenebilirse
de, bu konutlann kalitesinin son dere-
ce diigiik olmasi sorunun bagka bir yii-
niidiir.

Konut arzinda ihrivact karstlamanin
vany sira kaliteli firetim de biiyiik dne-
me sahiprir.

Konue Ihtiyaci (Bin Adet)
Demografik Theivag

20 Binden Az 20 Binden Fazly Yenileme ve

Nitfusiu Nitfuslu Yerlegim Afer Konutu
Yillar Yerlegim Yerderi Yerled Toplam  [hriyacs Toplam Thrivag
1996 28 382 410 50 460
1997 29 419 REb) S0 498
1998 29 434 463 50 513 |
199% 30 436 466 50 516 |
2000 32 471 503 50 553
TOPLAM 148 2142 2290 250 2540
Kaynak: DPT l

Bilien ve Teknik



19601994 Yillars Arasinda Donemlere Gore Belediye T-cskilan Olan Yerlesimlerde Konut
Gereksinimi, Yapumina Baglanan ve Iskin Ruhsau Verlen Konut Savilan

Hane  Stoktan
Nilfus Suvist Eksilen
Yillar Artigt Artigi Konut (A) (B) B/A% (C) C/A%
1940064 2653 467.077 176,000 643,077 297,959 463 na
1903-64 3464 614462 225,000 Bi9.462 550.495 65,5 271.481 323
1970-74 304 534973 293.000 827.973 B40.622 11,5 423919 514
1975-79 4.952 900,363 354000 1.254.363 1122492 894 SB4.749 466
1980-84 5000 1070744 485000  1,555.745 KBY.382 37,1 599502 385
1985-89 5961 1162000 599,000 1.761.000 242,381 1159 990,782 56,5
1990-494 O Al0 L379.039 2934 2.141.973 2.072.601 101.5 1124878 55.1

Foplam Gereksimmt Ay, Ingaat Ieni Vetilen Konut Saysi (B), Yam Kullamm lzni Verilen Konut Sayist (C) |

Biitiin bunlunn yamnda, yapr ve kul-
lanma izinlen degerlendirilerek vapilan
konut iiretim tahminlerinin pek gergeke
olmadigim belirtmek gerekir. Alinan va-
pi izinlerinin, bulunduklan dénem 1gin-
de ne oranda gergeklestirildiklern bilin-
memektedir. Dolayisiyla konut firenmi-
nin bu savinm alunda olacaf kabul edil-
melidir, Diger taraftan. yapr izni oldugu
halde kullanma izni ahnmayan ¢ok mik-
tarda konut, hane halks tarafindan kulla-
nilmakradir. Bu goristen hareketle, ger-
gek konut iiretiminin, kullanma ve vaps
iznt arasinda bir mikearda gergeklesrigi
stivienebilir. Kullanma izni olmadan yer-
lesilen konutlann ¢oklugu giiz dniine ali-
mirsd, gergek iiretimin yaps izni savising
vakin oldugunu varsaymak kabaca da ol-
sa ivi bir vaklagim savilabilir.

Habirat [J'nin hazirlik galigmalan si-
rasinda ulusal raporlar hazirlamirken so-
run alanlannin sadece nireliksel olarak
suptanmast ile vennilmemesi, kenr ve
konut gostergelen yardimiyla niceliksel
saptumalann da vapilmas: dnerilmistir.,
Burava kadar sozii edilen konular bu ni-
celiksel saptamalarin bir pargasidir. Boy-
le bir saptama bir vandan sorunun nesnel

olarak sergilenmesim saglarken, tre yan-
dan sorunun daha sonraki yillarda gelisi-
minin izlenmesini kolaylagriracak ulusla-
rarast kargilasurmalann yapilmasing da

olanak verecektir. Diinya Bankas: tara-
findian 1990 wilinda baskinlan ve kismen
Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri
Merkezi (Habitat) rarafindan finanse
edilen gistergeler programy, tncelert yal-
mzea konur sektiriinll kapsarken, daha
sonralan kentsel gastergelerin de cklen-
mesiyle, kentsel vagamin pek ¢ok unsu-
runu igerit hale gelmigtir. Hazirhk alis-
malan sirasinda her {ilkeden, kent gis-
tergelen olarak alu modiilde toplanan 51
ghstergeyi hesaplamasi istenmigtir. Bu
madiiller: Yoksulluk; isrihdam ve verim-
lilik, roplumsal gelisme, altvap:, ulagim,
gevre yonetimi, yerel yinetimdir.
Tiirkive Ulusal Komitesi, Tiirkiye
icin Ulusal Evlem Plan’'mn gelistirilme-
sinde tutarh niceliksel hedeflerin ortava
konulabilmesi i¢in Tiirkive'nin niifusu-
na, kentlesme hizina, ekonomik biiyil-
mesine, yanrmm kaliplanna iliskin baz
orra erimh kestrimlerde bulunulmas ge-
rekrtigini belirrmekredir. Bu biiyiiklilkle-
rin hepsinin aym giivenilirhikle kestiril-
mest olanagiysa pek yoktur, Niifusa ilig-
kin kestirimler genellikle daha giivenilir
tken, ekonominin performansina iliskin
kestinmlere aym dlgtide given duvula-
maz. Bu nedenle, konut ve yerlesmeve
iliskin kestinmlerde bulunurken niifus
kestinnmleninden hareker edilmig, elde
edilen sonuglar ekonomik biiviiklik kes-

unimiyle kargilagtinlarak gergeklestrilebi-
litliklennin irdelenmesi amaglanmigtir, Nii-
fusu iliskin kestirimlerde Devlet lstatistik
Enstitlisti (DIE) ¢calismalanina, ekonomik
bityiikliiklerle ilgili kestiimlerde 7. Bes
Yillik Kalkinma Plani’'na davanilmstir,

Istanbul Konferansi hazithk ¢aligmalan
sirasinda, Ulusal Eylem Planlan'min kati-
limet bir stiregle saptanan dncelikli konular
esas alinarak gelistirilmesi tavsive edilmig-
tr. Boyle bir segimin yapimasinin temel
nedeni. Ulusal Eviem Plani'min belli ulan-
larda odaklanarak, pratikte etkili olmasinin
artirilmasi istegidir. Ulusal Eviem Plam
Taslagi'nda tncelikli problem alanlarinin
sapranmasindan sonra, bir Ulusal Eylem
Programi’na gegebilmek igin bu programin
geligtirilmesinde vapilacak segmeleri yon-
lendirecek bazi temel ilkelerin belirlenmesi
gerektii sovlenmekredir, Bu ilkeler, Istan-
bul Konferansy haziehik calismalar sirasinda
Kiitesel Evlem Plani icin gelistirilen ilke-
lerdir, Bunlan iki grup halinde simflamak
milmkiindiir. Birinei grupra iyi toplumun
va da iyl yerlegmenin ne olduguna vani ula-
stimas) amaglanan duruma iliskin ilkeler,
ikingi grupa 1se, amaglanan duruma ulag-
mak igin izlenecek vollarin hangilerinin
mesru gorild i ve 1yi kabul edilebilir ol-
dugu belirtilmigtir. Ve bunlardan daha ¢ok
araglanin segimine vol gostermekredir. Bir
oneelikli sorun alant igin eylem programi
tasarlavabilmek, her iki riirdeki ilkelerde
de agikhg zorunlu kiliyor. Ulusal Eylem
Plant da bu zorunlulu@a yer verivor,

Bu evlem programinda, amagsal nitelikli
ilkeler olarak siirdiiriilebilirlik, vasanabilir-
lik, hakgalik, aragsal nitelikli ilkeler olarak
da vurttay baghhg, vapabilic kilma, gok ak-
tirlii vinlendirme segilmigtr. Bu ilkeler gii-
niimiiziin yerlesme ahlaki olarak adlandin-
labilir. Bu ilkeler arasinda vasanabilirlige
dzel bir tnem venlmektedir. Ulusal Eylem
Plam Taslagi'nda vaganabilirligin insan hak-
lanyla temellendirilmesi geregi vurgulan-
mugtir. Ayrica insan haklannin giinliik vasa-
ma gegirilmesinin, biviik dlgiide verlesme
diizevinde gesgeklesecegi belirtilmisur,
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Gilikhan Tok
Konu Damgmani: 1han Tekeli
Prof Dy QOTE Sebsr v Bolpe Planlame Adlimy
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ERHABA. Bugiin be-

nim dogum giiniim. As-

linda, *dogum giinlerim’

demek daha dogru ola-

cak. (iinkii ben, iki kez
dogdum. llki otuz tig vil dnee annemin
karnindan ¢rkugim giindil. Ikinei kez
ise, bir vil énce hepatit C'den kurtulup,
yeniden vasama dondiiglim giin dog-
dum, Hayir, kalbim falan durmamisu;
yivor, iciyor, soluk alip verivordum; ama
yavas vavag Oldiigiimii hissediyordum.,
Sonunda dliimii getirebilecek bulasier
bir hastah@im vardi. Kimseye gonliimee
dokunamiyordum. Dokunmak bir yana,
yamma biraz yaklagildiginda, biiyiik bir
vehme kaptlivordum. Yakin temas ol-
madan hastahify bulagtirma sansinin gok
1z oldugunu bilmek vermiyordu. ki vil
iste bisyle vagadim.

Doktorum bana, ‘HCV-RNA test
olumsuz gkt Arok viicudunda viriis
bulunmuyor” dedigi giin. hog bir tesadiif
sonucu, dogum giiniime rastlanmigt. Ala-
bilecegim en giizel dofum giinfi hediye-
sivdi bu. Hatta hedivenin de dtesinde,
ikinci bir dogum giiniivdii. Yeniden
dogmus gibr hissedivordum kendimi.

Kolumu bile kipirdatamavyacak ka-
dar denn bir halsizlik, siddedi kann ag-
nist ve kusmayla doktora gittifimde sap-
tanan ‘krontk hepant C' hastahgivla ge-
¢en iki yil, benim i¢in tam bir kibustu.
Viieudumda sekli semaili, huyu suyu
tam olarak bilinmeyen mikroskobik bir
felaker dolasivor, karacigerimi mesken
tutarak Kendi nesling orada g¢ogaltp,
hilcrelerimi bir bir vok edivordu. Olii-
miim siroz va da Karaciger kanserinin
elinden olacaku.

Bu dlesiye halsizlik hirkag ay éince,
hafif hafif baglamisti. Son zamanlarda
gecevi giindiize kaup, dur durak bilme-
den calisiyordum, Hafta sonu catillerimi
gabisarak degerlendiriyordum! O toplan-
tidan bu toplantva kosugturuyor, arada
bir siirii telefon giriigmesi yapiyor, bir
vandan evraklan vetgtirmeye ¢alisip, si-
gara iistiine sigara igivordum. Aksamlan
da cabasi; giinasin kaulmak zorunda
kaldigim 1y vemeklerinde ister istemez
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icki de igiliyordu. Ertesi sabah ise, ken-
dimi giigliikle toparlayabiliyor ve yine
ayni tempoya ayak uydurmaya galigiyor-
dum, Ama, aruk bu tempoya ayak uy-
duramaz duruma gelmiy, ddeta titken-
migtim. lyice dinlenmeye karar verip,
yillik iznimi aldim. O gece eve geldi-
gimde, adim atacak halim yokru. Zorla
birgeyler yedim ve hemen yattim. Mi-
deme sanki alevden bir top diigmiis,
oradan oraya yuvarlaniyor, bogazima
dek siiriiniip, derin uykuya ge¢cmeme
izin vermiyor, uvku ile uyaniklik arasin-
daki kdbuslarla kugatiyordu beni. Deh-
seth bir mide bulanusivla kalkip, kus-
tum. Bir yandan da sivlenip duruyor-
dum; kendimi kotii hissetmeye bagladi-
fimda tatile gikabilirdim; ne diye bu
kadar beklemigtim ki? lgyeri hekiminin
verdigi vitaminlere giivenmistim bes-
belli, Hangi vitamin veter ki bu tempo-
va? Neyse, birkag giin sirtiistil yatarsam.
diizelirdim. Ovle olmadi ama. Sonraki
bir hafta boyunca, sikintim artarak de-
vam et Gripti, iistiomeydi, yorgunluk-
tu derken... Olacak gibi degildi, doktora
gittim. Doktor, inceden inceve muaye-
ne ettt beni, bir siiril soru sordu, gesitli
kan ve idrar testlen istedi. Yapurdim;
sonuglanna bakn ve bagka kan incele-
meleri istedi. Raporlarin hepsini masa-
sina vavip, dikkatle inceledi. Karacige-
rimle ilgili bir derdim oldugunu tahmin
ediyordum; glinkd, ilk gitugimde, kar-
mimi muayene ederken camm ok van-
mist: doktor karacigerimin biiyiik ve
hassas oldugunu siylemisti; ultrasonog-
rafi de dogrulamistr bunu. Dokror, ye-
niden sorular sormava bagladi. En ¢ok
da gegirdigim hastaliklann iizerinde
durdu; hele bir tanesini dylesine desti
ki, orada baytlp kalacagimi sandim. Alu
vil dince, hafif bir sanhik gegirmistim,
(Tzerinde pek durulmamists; ivice din-
lenmem, vediklerime dikkat etmem ve
alkollii ki igmememi énermise dok-
tor. O strada vagadigimiz sahil kentinde,
sarhk salginlarina sik rastlaniyordu.
Ben de mikrop kapmisum. Onerilenle-
re harfi harfine uydum ve kisa siirede
iyilesum. Esas hastahk dive hatrladi-

iral Hepatit C

Zim ise, apandisit amelivatmdy, Apar
topar hastaneye kaldinldigim geceki
actyr dlsem unurmam. Bu amelivattan
2-3 ay kadar sonra yakalandigim sanl-
g verdigi rahatsizlik, o acimn yaninda
higbir gey kaliyordu.

Doktor, sorduk¢a soruyordu. Bir ara
ivice bunalip, ‘veter arnk' dercesine,
amelivatla sarihk arasinda ¢ekeirdigim
yirmi yag digimi de en ince aynntisina
dek anlarmaya basladim. Séziimii kest
ve uyugturucy kullanip kullanmadifimi
sordu. Bu da nereden ¢ikmign simdif
“Tabii ki hayir' dedim. “Tamam' dedi ve
anlatmaya koyuldu. Buglinkii durumu-
ma sebep olan ey, HCV adli bir viriis,
vani hepatit C viriisiiydii. Ben, bu virii-
sil, bilvitk olasihkla, alo vildar tagiyor-
dum viicudumda; apandisit amelivan ya
da dig ¢ekimi sirasinda almig olabilir-
dim. Viriisiin bulagma yollan tam olarak
aydimlatlamamign daha; ama, kan volu
kesindi. Bana da ameliyat sirasinda orta-
ya ¢ikan ani bir kanama nedeniyle, iki
{inite kan verilmist. Virils, kirli sinnga-
larla da bulagabiliyordu. Ugraslan dola-
visivla, dig hekimleri de dahil olmak
fizere, saghk elemanlan biiyiik risk al-
tindaydilar. Viriis valnizea kanda degil,
gesitli viicut stvilannda da bulunabili-
vordu; dolayisivla cinsel iligki yoluyla da
bulagmus olabilirds; hatra vakim ¢evrem-
de birinin ya da yemek vedigim lokan-
tadaki asgr veva garsonun HCV rasivor
olmasi bile yeterdi. Viriis, ne yolla bu-
lagmiy olursa olsun, olan Karacigerime
olmustu, Karacigerim iltihaplanmigtn
girevlerini gerekrtifi kadar yapamivor-
du. Bitip tikenmek bilmeyen halsizlifi-
min nedeni buydu. Dokror, ilk yapilan
laboratuvar incelemelerinde, karacifier
iglevlerimin ok hozuldugunu gérmiig,
viral hepatitten siiphelenmis ve bu has-
taliga vol agan viriislerin aragtinlmasim
istemigti. Siiphesi bilyiik oranda dogru
¢ikmig, kan serumunda HCV'ye karg
antikorlar saptanmist. Simdi, yapilmas
gereken birkag inceleme daha vards. Vi-
riisiin viicudumda gergekren bulunup
bulunmadigint gosterecek olan *HCV-
RNA testi” uygulanacak, bu testin sonu-
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cu da olumlu gikarsa, karacigerimdeki
hasarin diizeyini saptamak igin kiigiik
bir doku parcasi alinacaket.

Bagima gelent tam olarak anlayama-
migtim. Regeteyi yazip, beni biraksin
diye doktorun goziiniin 1cine bakiyor-
dum. Biitiin bu kogusturmalann sonun-
da doktorun yapug, beni kargisina otur-
tup konugmakuo.

Belirli bazr viriislerin yol agufi viral
hepatitin birden ¢ok nedeni vardi. A, B,
C, D ve E tipi hepatit viriislen geklinde
adlandinlan bu viriislerden A ve E, kirli
yvivecekler va da suvla bulagiyor, vol agu-
21 Karaciger iltihabi ¢ok daha hafif seyre-
divor, kroniklesmivor ve genellikle ken-
diliginden ivilesivordu. B, C ve D ise,
esas olarak kan yoluyla bulagiyor, stirekli
enfeksivon haline gelebilivor ve karaci-
gerde siroz ya da kansere dek giden do-
ku hasanina yol agiyordu. Bu viriisler be-
lirgin bir hastalik tablosu olusturmadan
da viicurra villarca bulunabilivordu. Vi-
rits, bazen, viicuda girdikten sonraki 2-
26 hafta icinde, upki bende alt vil 6nce
oldugu gibi, akur bir hastalik tablosu
olugturuyordu. Boyle hastalann ¢ok az
bir kisnunda sanhk giriiliivor; ¢ogunlu-
gunda ise gribe benzer bulgularla gegip
gidiyordu. lyilesenlerin bir kismi viriis-
ten tamamen Kurtuluyor, bir kismi ise,
bu mikrobu hi¢ farkinda olmadan viicu-
dunda tagimay siirdiiriivordu. Hepatit
C'nin en katii ozellifi ise, baslangigtaki
akut hastalik tablosu olsun olmasin, sii-
rekli karacigier iltihabina vol agma, vani
kroniklegsme orantnin yiizde 50-80 ara-
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sinda dolagmasiydi. Bu nedenle HCV
enfeksivonu, aruk, kronik ilerleyici bir
hastalik olarak degerlendiriliyordu. Te-
davide, bugiine dek, birgok ilag denen-
mig ve en crkilisinin ‘alfa interferon’ ol-
dugu goriilmiigtil, Ancak, alfa interfero-
nun da etki oram viizde 20-25 civarnn-
daydi. Bununla birlikte, tredavinin de-
nenmesinde bilivilk varar vardy; ¢linki
hastalik kroniklesuginde, viizde 50-60
ilerlevecek ve biiviik olasthikla 10-20 yil
iginde siroza doniigeceku. Virils vilcuda
mirdikten sonraki 30 yil icinde karaciger
kanseri olugma riski ise, azimsanamaya-
cak kadar yiiksekti. Interferon tedavisi-
nin hedefi, kisa donemde siroz ve kara-
cifer kanserini onlemek, nzun diinemde
ise, viicudu viriisten tamamen temizle-
mekti. Siroz geligtikten sonra, hasta ka-
raciferi saglam bir karacigerle degigtir-
mekten bagka gare kalmiyordu, Ama,
bunun da giivencesi yokou; ¢iinkil, viriis
viicutta bulundu@u siirece, veni karaci-
genn de hastalanma olasihg vard. Uste-
lik, karacifier aktarimu son derece pahal
ve riskli bir tedavi segenefivdi. Alfa in-
terferon tedavisinin yiiksek ates, siddetli
kas afinilan, depresyon, hafif sag dikiil-
mesi gibi bazi yan etkileri vardy; ancak,
kesinlikle denenmeye deferdi ve ben
bu tedavi igin uygun bir adavdim,

Nasil diiglinmem ve ne yapmam:ge-
rektigini sagirmigum. Viriisii baskalanna
bulagtirma olasiligr beni delive déndiirii-
vordi. Karim ve gocuklanm ne durum-
dayde? Iki yil dnce, mide kanamasi gegi-
ren bir arkadagima kan verdigimi hatirla-

o

a By ;!“’

vincd, beynimden vurulmuga déndiim,
Hem kurban hem de zanh oldugum fik-
fi, zaten dermansiz olan viicudumu iyice
tikermist, Derin bir uykuya dalip, her-
sevden kagmak istivordum.

Birkag giin sonra tedavive bagland,
Giinagiri, deri aluna interferon sinnga
ediliyordu. Baglangigta ategim ¢ok yiik-
seldy, titkenmisligime, bir de siddetli kas
afinlan eklendi, Yarakran ¢ikamiyordum,
Bu durumum gok uzun siirmedi. Birkag
ay sonra yavas yavay toparlanmaya bagla-
migtim, Bazen aresim viltkseliyor, hafif
bas ve kas agnlarnim oluyor, ama kendimi
tedavi éincesine gire daha iyi hissedivor-
dum. Altinct ayin sonunda, higbir sev
normale donmemisti. Viriis hild karaci-
gerimdeki vasamini siirdiirfivordu, An-
cak, vakinmalanim neredevse hig kalma-
migtt. Doktor, alt ay daha ilaca de-
vam etmemi tinerdi; kabul ertim,

Sonunda bir villik tedavi bitmist is-
te. Karacigerimdeki hasan gosteren test-
ler normale diinmiigtii, ama viriis vok
olup gitmivordu. Dokror, kontrollere
devam edeceginuzi séyledi. Viriisil bag-
kalarina bulagtirmamak igin her ciirlii
anlemi alarak, normal sayilabilecck bir
giinlilk yagama gen diéndiim. Beni en
¢ok fizen sey, sevdiklerimin vanina dile-
digim gibi sokulamamaku. Onlan koru-
vabilecek bir agi bile yoktu. Konrroller
giderek seyreklesti; her seferinde bir
karaciffer enzimi olan ALT kontrol edi-
liyor, normal sinsrlar iginde bulunuyor;
ama, aralarda bakilan HCV-RNA oldugu
verde duruyordu, HCV, giiniin birinde
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HCV Asist Neden
Gelistirilemiyor?

Etidll bir HCV agisimin énindeki en driamii
engel, virise ve enfeksiyonunun dogal seyring
liskin verl yetarsizlial ve var olan teknoloficeki
kisitliliktr. Bugdnkl kesinlagmis bilgiler ve de-
neysal bulgular iginda, ast gelistirme sirateji-
len olugturuimakta, ancak (retimde cegitl en-
gellerie karsilasiimaktadir, Bununia bitlikte,
Gnomiizdeki 5-10 yil iginde, bu stratsjilerden
birinin Isler hale gelebliecedl de umuimaktadir,

HCV agisinin. 6nlinde duran angelier neler-
dir? HOV enfeksiyonu ylizde 50-80 araninda
kronikiggen bir hastaliktr. Bu, HCV've kargi
vicutta (in vivo) olusan bagisik yanitin yeter-
sizligl anlarming gelir; yani virds, bagisikik sis-
teml tarafindan yeter| kadar etkisiz hale getiri-
lememektadir. Insanlarda oldugu kadar, HCV
deneylarinin yapildisi sempanzealerde de giri-

len bu bagigik yanit yetersiziky, yapay pesil |

bagisklama icin genekdl olan antikorann Oreti-
mini engeller. lkinci bir engel, HGV ganotiplert-
nin gesithigidir, HCV enfekslyoriuna kars! ge-
ligtinlebllecek uzun dénemll koruyucu asmin,
genotiplern hapsine karg! stkill oimas: gerekir.
Ayrica, HCV ayni kigide, birbirine gok yakin
olan baska genotipler (quasispecies) de (ret-
maktadir. HCV enfeksiyonundan sonra, dogal
bafysikigin gelisememesinin dnemil nedenle-
ringden bin da bu olablir, Bu da; ag: (ratimin
engellamektedir, HCV'nin kan dolagiminda
beta-lipoproteinier tarahindan kugatilarak ta-
ginmasi da, agt (iretiminl zorlagtirmaktadir;
glnkd, viristn taninarak yok ediimesini sag-
layan pargalan, bir viicut maddes! olan beta-
lipoproteinier tarafindan saniarak, virusi
batgikik sistemil tarafindan taninamaz hale
getirmektadir,

Bugiin, ag Uretiml Igin ¢esitl stratefiler
(izerinde duruimakia ve genis gapl calsmalar
ylrtttimektedir.

yeniden vurabilirdi beni. Olip gitsem,
gok daha 1yt mi olurdu acaba? Tedavi,
kontroller, énlemler ve bu sikino dolu
diisiincelerle bir vil daha gegti.

Son kontrole gitifimde, yani gegen
yil bugiin, kendimi bir maraton kogucu-
su kadar enerji dolu hissediyordum. Ote
vandan, son derece endiselivdim de.
Doktorumla konugmak beni rahatlac-
yordu. Sorulanima verdigi cevaplar hi¢ de
ig agiar depildi; ancak, HCV'nin viicudu-
ma neler vapugini ve daha neler yapabi-
lecegini bilerek bu siireci yagsamak, beni,
biraz da olsa, giiglii kilivordu. Bu viriisle
birlikte daha ne kadar ve nasil yasavabi-
lirdim ki? Bu endise, her kontrole gidi-
simde, kendimi ivi de hissetsem, bevni-
mi kemiriyordu, Eger bu kez de *HCV-
RNA olumlu® sonucunu alacak olur-
sam... Derken, doktor, gizlerinde biraz
da kendi zaferinin pirdusivla, "HCV-
RNA olumsuz’ dedi. Bogazima kocaman
bir seving vumruosu takildi, nefesim ke-
sildi. Kafamin iginde kendi dogum gigli-
gim yankilamyordu.

Bu iyki, gergek yasamdaki hastalar
dinlenerek, derlenmis ve dzellible mur-
lu bir sona baglanmstir. Ovkiive mutlu
bir son segilmesinin nedeni, hastaligin,
diisiik oranda da olsa, yiiz giildiirebile-
cek bir tedavi sansimn bulundugunu
vurgulamaktir. Dilerseniz, hepatit C'ye
igkin diger ayrintilars, dybiimiize di-
niip irdelemeye devam edelim.

Yalmzea iki vilimin farkindaydim,
ama HCV ile birlikte vasadigim yillar,
¢ok daha fazlaydr Sanhk oldugum sira-
larda, varh ve insana neler yapufn bi-
linseydi, bu viriis mutlaka aragtnhrdi
diye diigiiniiyordum.
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HCV, zamaninda saptansaydi ne
olurdu? Haswaligin akur déneminde
herhangi bir tedavi uygulamak pek
miimkiin degildi. Interferon kullanan
bazi tedavi merkezlen vardi; ama, konu
heniiz son derece tartugmaliyds; ¢iinkil
ilen derecede karaciger vetmezlifi gibi
riskler de ragiyordu. Kisacasy, o giin ne
vapildiysa, bilyiik olasilikla, bugiin de
aymi sey vapilacakn; vani, siki bir yartak
istirahati ve kesinlikle alkolsiiz bir gida
rejimi. Eger sanhgin HCV’ve bagh ol-
dugu anlagilsavdy, ivilegtikten sonra, vi-
riisiin viicudumda bulunup bulunmadi-
1 arastinlabilirdi. Bévlece, en azindan,
viriisti baskalarina bulasurmam onlene-
bilirdi, Eger HCV tasiyicist oldugum bi-
linseydi, en ufak bir rahatsizhifimda ka-
raciferim kontrol edilebilir ve tedaviye
gok daha dnce baslanabilirdi. Interferon
tedavisine ne kadar erken baglanirsa, o
kadar etkili oldugu bilinivordu. Ben ¢ok
sanshydim, tedaviden yararlanmigum.
Ovsa, redaviye ragmen iyilesmeyenlerin
dnemli bir nedent de, ge¢ kalmis olma-
lartydh,

Tedavinin yeteri kadar etkili ol-
mamasimin baska nedenleri var nuy-
di? Doktor, bu soruma ‘kuskusuz’ dive
cevap verdi. HCV'nin, genetik vapisi
birbirinden farkly olan birgok tipi vards;
bunlara *“HCV genotpleri’ denivordu,
Virfisiin yol agtifr hastalik ve hastalifin
tedavili ya da tedavisiz seyri, esas ola-
rak, genotiplenne gire degigivordu, Bu-
giine dek gisterilebilen 6 tane HCV ge-
notipi vardi: bunlann herbirinin de ken-
di ale-tipleri bulunuyordu. Tiirkiye'de
en vavgm olam, HCV-1b apivdi, Bu ap,
interferon tedavisine cok iyi cevap ver-

mivordu. Tedavinin etkisiz kalmasinda
bagka nedenler de vardi. Ornegin, bir-
likte baska bir karacifer hastalifinin bu-
lunmasi, viicuttaki viriis savisinin viik-
sek olmasy, uzun hastalik siiresi. iler vag
ve sismanhik bu nedenler arasinda savili-
vordu,

Errafimdaki kisilerin belirgin bir yu-
kinmasi yokeu; ama ben, hastalifn onlara
da bulagtirmig olmaktan korkuyordum.
Y akinlarimin viicutlarinda HCV
bulunup bulunmadigimi nasil anlaya-
caktk?® Doktorum, bovle bir aragtirma-
mn kolav oldugunu, ancak biraz unzlik
gerektirdigini soyled. Igime su serpil-
misti; bilvilk bir merakla dinledim onu,
HCV'nin yayilmasindaki en dnemli ne-
denlerden biri, highir hastalik belirtisi
bulunmavan HCV tagivicilanvdy: glinkil
bunlar kendiliklerinden doktora gelmi-
yorlar, ancak tesadiifen saptanabiliyor-
lardi. Toplu tarama ¢ahsmalan da vok
denecek kadar azdy; yalnizea goniillii
kan vericilen ve viiksek risk gruplarinda
bulunanlar -esim de bunlardan birydi-
taranabilivordu, Viriisiin 1989 vilinda ta-
mmlanmasindan bugiine dek, cesitli
‘anti-HCV antikor testleri’ gelistirilmiy-
ti. Birinci, ikinei ve iigiineil kusak
ELISA testleri seklinde taminan bu kan
restleriyle, vilcurta virilse kargi olusan
antkorlar saptamyordu. Ancak, virilsiin
viieurta gergekten bulunup bulunmadi-
&ina tliskin kesin bilgi edinilemedii gi-
b1, enfeksiyonun yeni mi, eski mi oldu-
fu da anlagtlamyordu. Aynica, viicucra
HCV bulunmadifinda da gesitli neden-
lerle ortaya ¢ikan antikorlar, ‘vanhs-
olumlu’ sonug alinmasina vol agabiliyor-
du, Dolayisiyla, sonuglarin, baska tans

Wik vo Tobomik



yintemleriyle dogrulanmasi gerekiyor-
du. Biylece, RIBA adi verilen, destek-
levici testler gelisurildi. Aslinda, hangi
kusakla olursa olsun, anti-HCV antikoru
bulunan hastalarda yapilmas: gereken
sev, PCR denen bir yontemle, HCV'nin
genetik materyalinin, yani HCV-

RNA'nin  arasturilmasiydi. HCV-
RNAnin olumlu ¢ikmasi, viriisiin ke-
sinlikle viicucta bulundugu anlamina
geliyordu. Bu durumdaki Kigi hasta da
olabilirdi, tagivicr da. Bunu ayirdetmek
igin ise, karaciger iglevlerini gosteren bi-
vokimyasal testler vapthyordu. ALT nin
yiiksek bulunmasi, karacigerde hiicre
yikimi olduguna isaret edivordu. Belli ki
doktorum, hepate C'nin tani sorunlarry-
la yakindan ilgileniyordu; giinkii, biiviik
bir keyifle oturmug, anlatukea anlanyor-
du. ‘Dallanmig DNA testi, vani
bDNA..." Kafam iyice kangmisti. Ote
vandan, tarama vapabilecek testlerin
bulunmasi, en azindan ailem agisindan
rahatlanyordu beni,

Ben kronik hepatir C olmustum;
bundan énce ise yillarca viriis tagiyicisi
olarak dolagmistm. Benim durumum-
da olan daha kag kisi vardi? Dokeor
saatine bakn, varim saat sonra klinikreki
hastalan dolagmast gerekiyordu. ‘Biraz
daha zamanim var' diyerek cevaplamaya
bagladt sorumu. Hepatir C, Tiirkiye gibi
az gelismig dlkelerde oldufu kadar,
ABD gibi gelismis iilkelerde de ciddi
bir toplumsal saghk sorunuydu.
ABD'deki Hastahk Kontrol ve Koruma
Merkezi'nin verilerine gore halen iilke-
de HCV ile karsilagrms 7,5 milyon insan
vardi; bunlann 3,5 milyonunda hasralik
kroniklesmisti. Her wil 150-170 bin ara-
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sinda yeni HCV enfeksiyonuyla kargila-
sthiyor ve bunlarin 100-150" sinde enfek-
sivon kroniklesiyordu. HCV nedeniyle
dlenler ise, vilda 8-10 bin kisivdi. Avru-
pa’daki rakamlar biraz daha gesitlilik
gosterivordu. Fransa'da vapilan epide-
mivoloji ¢aligmalannin sonuglanna gire,
tiim dilkede HCV tagryanlanin sayisy, en
azindan 500 bindi; bu rakam 2 milyona
dek gikabilirdi. Yay ilerledikge, HCV've
rastlanma oram artsyordu ve her yil 600
veni HCV olgusuvla kargilasiliyordu.
Kit'anin tamaminda, hastalia rastlanma
oraninin yiizde 0,5 ile 6 arasinda degisti-
i tahmin edilivordu. Bu, toplam 5 mil-
yon kiginin HCV tagidigy anlamina geli-
yordu; bunlanin 3,4 milyonu kronik he-
patith, 1 milyonu da sirozluydu; 100 bin
kigi ise, karacifer kanseri niski altinday-
di. 1992 rakamlanna gire, diinya {izerin-
de 300 milyon kiginin HOV tasidifhr tah-
min edilmekeeydi. Tiirkiye'deki oranla-
nn da diinyadakilerle uvamlu oldugu
diisiiniiliiyordu; yani nilfusumuzun viiz-
de 1-1,8"inde HCV vardy: bu 600 bin ile
I milyon arasinda kisinin HCV tagidifi
anlamina gelivordu; kronik hepatitlerin
sayst da 300-400 bin civanndaydi. Has-
talik, bunlann biiyiik bir gogunlugunda,
kan rransfiizyonu basta olmak iizere,
kan yoluyla bulagmists. ABD ve Avru-
pa'da ise, en sik damar igi voldan uyug-
turucu kullanimi sorumlu tutuluyvordu,
Rakamlar basimi déndiirmiistil. Yal-
niz olmadifimi bilivordum, ama bu kadar
kalabalik oldugumuzu tahmin edeme-
migtim. Aklima bir soru daha rakilmisu.
AIDS'ten ne fark: vardi hepatit
Z'nin? Dokror, yerinden kalkmug, ste-
toskopunu ahirken, ikisi arasinda gok fark

oldugunu sévledi. HCV karaciferi etki-
lerken, AIDS etmeni HIV, bagisiklik sis-
temini harap ediyordu. Ancak, her ikisi
de biiylk oranda agir ilerleyici hastalikla-
ra vol agtyordu. AIDS'in de dogal seyn,
hepativ C'ninki gibi tam olarak agiklana-
mamigti: dolayisiyla tedavide fazla ilerle-
nemiyvordu. HCV, biitiin diinvada
HIV'den daha yayginds; ama bu, C hepa-
titinin AIDS'den daha énemli bir hasta-
lik oldugu anlamina gelmiyordu. Basinda
gikan ‘AIDS’i birak, hepatite bak' gibi
stizlere kulak asilmamalivds, Aralanndaki
en 6nemli benzerlik ise, baglica bulasma
yollanimin kan yolu ile cinsel iliski olma-
stydi, Aynica, her ikisi igin de heniiz etki-
li bir a1 gelistirilememisti.

Doktora, agmin neden geligtinleme-
difini sordugumda, neredeyse kosar
adim kapiya dogru ilerliyordu. Aceleyle
elime kiigilk bir kitapgtk rutugturarak,
‘Hadi simdi evine git ve dinlen. Bugiin
hastanede dolagmakran ¢ok, soru sor-
makean yoruldun' diyerek giiliimsedi ve
ekledi. *Asi meselesini de kendin okur-
sun.’

Kendimi birazeik ivi hissediyordum,
ama vanmmin nasil olacagint hig bilmi-
vordum. Bildigim tek gey, esimi ve go-
cuklarimi korumak igin vapilabilecek
sevler olduguydu.

Dir. Ayse Nur Kikiitiz

Konu Damgmany: Billent Sivn
Doy Dr., WALTF, Gaitroenteralusi (Tuiten
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20. Yiuzyildan 21. Yuzyila

en-Etik Genetik

20. yuzyihn en ‘canli’ bilimsel devrimi olan gen teknolojisi, bir yandan gelecege dair
buytik umutlar vaat ederken, diger yandan gegmiste yasanan act deneyimlerden kay-
naklanan endiseleri de beraberinde getiriyor. Ve, 21. yluzyila girmek Uzere olan insaniik,
hem yepyeni hem de ¢ok eski olan bir etik ikilernle de ylzlesme slrecine giriyor.

VUSTURYALL botanikgi

ve rahip Gregor Mendel,

kalittm ¢aligmalarina bir

manastirin bahgesinde basg-

ladiginda (1856), genetigin
ulagabilecegi nokralan dngérebilivor
muydu acaba? Bunu tam olarak bilemi-
voruz. Ancak, Mendel'in bezelvelerle
vapuf uzun denevler ve gozlemler so-
nucunda elde etrif verilerin kalinm ku-
ramint olusturdugunu; genetgin de bu
kuramla ana rahmine dilgtiigiinil ve do-
gumunun 18901 yillara kaydoldugunu
biliyoruz. Bebeklik donemini, 1910°da.
kalittm birimleri igin gen sozciigiiniin
onerilmesivle: cocukluk diinemini ise,
1940'larda, kahomin genler tarafindan
belirlendiginin kanitlan-
masi ve kalitsal bilginin
DNA (deoksiriboniikle-
ik asit) molekiiliinde ta-
sindifinin gosterilme-
sivle tamamlavan gene-
tik., ergenlik cagini da,
1953'te DNA'min gift-
sarmal seklindeki mole-
kiil vapisimn aydinlan]-
masivla atlarn, Aruk
aniinde pinl pirtl bir
genglik dénemi vardi,
Generigin erken geng-
lik villarinda verdigi ilk
firfin, glinlimiize de
damgasint vuran refom-
binant-DNA teknologisi
oldu. Genetik, rekombi-
nant-DNA rekniklerivle
gen mikendisligi maz-
batasina da kavugarak,
diinyamin disre bir vani-
na ve canhlann dirt bir
koluna hiikmedebilecek
bir mertebeve ulagti, Ar-
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ik, tanmdan renk renk gigeklere, da-
nuzlik inekten cins cins kiipeklere, insa-
nin liremesinden éliimiine; kisacast,
A'dan Z'ye riim canlilarin A'dan Z've
tiim yagamna iliskin her alanda “daha
ivi", hatta “mitkemmel” bir gelecek va-
ar eden bir gilce sahip olmustu.

Rekombinant-
DINA Teknolojisi

Genengin can daman olan rekombi-
nant-DNA teknolojisinin geligtirilme-
sinden hemen sonra, yani 1970'lerin ba-
stnda, aragiirmacilar arasinda, bu yeni
teknolojinin tasichg saghk risklen rarn-

i -_-—- |_I'|_ h—_"_'
o ey L . |

silmaya baglandi. 21 Evliil 1973 tarihli
Science dergisinde, Amerikan [lusal
Bilimler Akademisi ve Ulusal Saglik
Enstitiileri (NIH) baskanlifina hitaben
bir mektup vayimlandi. Bir grup bilim
adami adina vazlarak, M. Singer ve 1.
Soll tarafindan imzalanan bu mektup,
rekombinant-DNA Kuraminin, geneti-
#in dorugunu olusturdugunu; ancak, in-
san ve gevre sagligr agisindan tehlikeler
de tagvabilecegini vurguluyor ve Aka-
demi'nin bir komite kurarak, yeni tek-
nolojinin emniyet sorunlanm inceleme-
sini éinerivordu,

0 donemde, maliveti bir hayli viik-
sek olan molekiiler biyoloji aragtirmala-
rina parasal destek bulmak kolav degil-
di. Bu nedenle, basta vi-
riissler olmak iizere,
mikroorganizmalann te-
mel dzelliklerini incele-
yen birgok bilim adamu,
kanser arastirmalarina
vonelmisti: ¢iinkii bu
alandaki destek imkan-
lan daha genisti. Ancak,
viriislerle yapilan kanser
arastirmalan, bazi bilim
adamlanm endiselendi-
rivor ve laboratuvar do-
nanimindaki yetersizlik
nedenivle, daha ileri
asamalardan Kaginir ha-
le getirivordu. Soz ko-
nusu mektubun vayim-
lanmasindan {i¢ av once
toplanan /. Asolimar
Konferansi'nda, virils-
lerle vapilan kanser
arastirmalarimin riskleri
tartistlmig ve deneylerin
“tehlikeli” olabilecegi
sonucuna varilmign. Er-
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tesi vil, Serence dergsinde, Ulusal Bi-
limler Akademisi’nin kurdugu bir ko-
mite tarafindan kaleme alinan ikinci bir
mektup yayimlandi. Komite Bagkani P.
Berg'in adivla anilan bu mekrupra,
diinyadaki tiim bilim adamlan, saghk
bakimindan tehlikeli olan deneylerden
gekilmeye daver edilivordu. Bovlece,
molekiiler bivoloji diinyasinda Berg
Moratoryumu adint alan bir geni gekil-
me dénemi bagladi.

Berg Mektubu'nda 6nerilen //.
Asolimar Konferansi, 1975’in ortalann-
da, ¢esitli iilkelerden gelen 150 temsil-
cinin katlimiyla topland. llk fi¢ gii-
niinii bilimsel oturumlann olugturdugy
toplantinin son giiniinde, saz eline
alan hukukgular oldu. Hukukgular bi-
lim adamlarini, denevlerinin telafi edi-
lemez zararlara yol agmasi durumunda,
odemek zorunda kalacaklan bedellere
kargi uyardilar, Toplantmin kapanis
oturumunda deneyler, tagidiklan risk-
lere giire simiflandinldi. DNA'lanyla
¢ahigtlan organizma insana ne kadar ya-
kinsa, denevin de o kadar riskli olabi-
lecegi giriigiinde birlesilerek, fiziksel
ve bivolojik kapsamlar belirlendi. Fi-
siksel kapsam, laboratuvarda galisanlar
igin diizenlenecek her riirlii koruyucu
donamimy; kiyolosik kapsam ise, deney-
lerde, valnizea 6zgiil ortamlarda iireve-
bilecek ve laboratuvar disinda yasami-
m siirdiiremeyecek bigimde mutasyo-
na ugratlmis baktenlerin kullanilabile-
cegini Karara baglivordu. Berg Mora-
torvumu bitmigti artik ve rekombi-
nant-DNA deneylerine veniden basla-
nabilirdi. Baglangigta, aragtirmacilar
arasindaki tartigmalara karsi ilgisiz ka-
larak, veni teknolojive dvgiiler yagdi-
ran basin, igin igine hukukgularin da
kansmasiyla afiz degigtirerek, halkin
ilgisini “rehlikeler” iizerine gekmeye
baslad.

Arastirmalan sirasinda federal yasa-
larla sorunu olmayan ABD'li bilim
adamlan, Gilke ¢apindaki yeni yasa one-
rilerinin ayrintilan agiklaninca, kiigiik
bir ok yagadilar, Diizenlemelere uyma-
vanlar i¢in yilksek para cezalan énerili-
vor ve agr Kigisel sorumluluklar gearili-
vordu, Bilim adamlan, bu dnerilere kargt
olan repkilerini lobileserek dile getirdi-
ler ve vasal diizenlemelerin yumusaul-
masi igin Kongre ve Senato'dan gesitli
taleplerde bulundular; sonunda da bii-
yilk oranda basanl olarak, diizenlemele-
rin hafifletilmesini sagladilar.

Subat 1996

ve buna & 3
uygun olarak & ol N
protein sen-
tezini yén-
lendiren
DNA'larin !
insan eliyle |
aynhp e
yeniden
birlestirilmesi, laboratuvar-
larda dretilen bakterilerin
plazmitierine (yegil),
memelflerinki gibi farkl
genlerin (sar) eklenmesiyle
gergeklestirilir. Bakteride,
kromozom digindaki kiicOk
DNA halkalarindan ibaret
olan plazmitler, kromozom
DNA'lan gibi gogalip yeni
nesillere aktarilabilirler.
Béylece, istenilen protein
(Grnegin, insdlin) bakteri
hicrelerine (ya da maya
hiicrelerine) Grettirilir.
Rekombinant-DNA teknolo-
jisi adh verilen bu yén-
temde, genlerin kesilerek
ayriimasin saglayan, pro-
tein yapisindaki maddelere
‘restriksiyon enzimi’
{pembe) denir.

Dalgalanmalar halinde siiren tartis-
malardan ¢ikan 8nemli sonuglardan biri
de, bu teknolojinin biiyiitk bir kirhlik
perspektifi sunmasryds. llag endiistrisi
hig zaman kaybermeden ¢aligmalara
bagladi ve rekombinant-DNA teknoloji-
sinin ilk iiriinleri olan ilaglar iiretilerck
pivasaya sunuldu. Ekonomistler, gen
teknolojisini de kapsayan biyotcknoloji-
vi, 20. yiizvilin en umut verici teknolo-
jik gelismelerinden biri seklinde deger-
lendiriyorlardi. 1979'a gelindiginde,
Ulusal Saglik Enstirtilleri, rekombinant-
DNA ¢aligmalanini engellemeven veni
diizenlemeler vapmig ve bu teknoloji-
nin emniver sorunu biiyiik oranda ¢b-
ziimlenmigti,

Tarugmalar Avrupa'da, ABD'dekin-
den daha uzun siirdii ve teknik emniyer
sorununun dtesine gegerek, daha ¢ok
toplumsal sorunlara yoneldi,

Avrupa’daki yasal uygulama morif-
leri, ekonomik rekaber esitsizliging de
engelliyordu. Biiyiik dlgekli ticari galig-
malar, ozellikle ank sorunu lizerinde
durularak, siki bir bigimde denetleni-
vordu. Bu diizenlemeler, valnizea bilim
ve efitim amagh ¢aligan bilim adamlan-
ni rahatlatmigt: insanlarda hastalik vapi-
c1 etkisi bulunmayan mikroorganizmalar
ilzeninde yiiritiilen gen caligmalan igin

onceden 1zin alinmasi gerekmivordu; so-
nuglanin yeckili kurullara sunulmasiyla
vetiniliyordu. Caligmaya baglamak igin
tek kosul, insan ve gevre saghifinin ko-
runacafina dair bir garanti gosterilebil-
mesiydi,

Rekombinant-DNA tekniklerinin
tagidiBs tehlikeler, armk sorun olarak go-
rillmiiyordu. Merkezi denetim toplum-
sal irade hirligiyle saglandikran sonra,
halk da konuvla ilgilenmez olmustu,
Ancak, gen teknolojisinin sundugu ge-
netik vinlendirme olanaklan (va da ola-
stliklan) bitkiler ve hayvanlan agip in-
sanlara dogru yol aldikga, tartgmalar
alevlenmeye baslads,

1986’da Hollanda'da vayinlanan
“Tann'dan Daha Ivi" adli bir TV prog-
rami, evlerdeki dikkatlerin de gen ¢alis-
malanna ¢evrilmesine ve din gevrelen-
nin da konuyla ilgilenmesine yol agri.
Bu tartigmalar, zamanla, din ¢evrelerini
ayarak, farkl baglamlara oturdu ve sos-
val bilimcilerin de ilgisini gekmeye bas-
lad.

Gen teknolojisi, aruk, genetikgiler,
sosyologlar, felsefeciler ve etikgiler ara-
sinda tartigthivor, gegmigten gelecege
kahtilabilecek olan saghksiz topluma
simdiden tani konulmaya ve dnlemler
alinmava ¢aligthvordu.



Ojeni ya da Insan
Neslinin Islahi

Bivoteknoloji alanindaki gelismeler,
gevre ve insan saghf agisindan, durdu-
rulamayacak kadar biiyiik umutlar vaat
ediyordu. Ancak, genetifin gegmiste po-
litik amaglarla kullanilmug oldugu da bir
gergekti. 20, viizvilin ilk yarisinda, Ingil-
tere, ABD ve Almanya'nin yogun bigim-
de iginde ver aldig “6jeni bili-
mi"ne binlerce insan kurban
edilmig ve gen kalanlarin ¢ogu
da korkulu bir beklevig igine
itilmisti.

Yunanca “saghkh dogum”
anlamina gelen “eugenes” siz-
ciigiinii karsilayan gens terimi,
ilk kez 1883'te, kalitim ve “mii-
kemmel™ nesilleri yerigtirme
iizerine gelistirilen kuramlar
iginde kullanilmigt. Cesitli dis-
nemlerde gesitli anlamlar yiik-
lenen Gjeni sézciigi, Riyoetik
Ansiklopedisi'nde sovle tammlamyordu;
“Insan neslinin genetik yapisini sslah et-
meyi amaglavan yontemlerin bilimi; bu
tiir 1slahy tegvik eden bir program, top-
lumsal bir hareker; ve en sapkin bigimiy-
le, bagnazlar ve irketlar igin sbzde-bilim-
sel bir siginak.” “En giiglii olanin hayat-
ta kalmasi™ ve “var olma savas1” gibi 6je-
nist devigler, 19. viizyihn sonlarinda ge-
netik bilimini popiilerlegtirmeyi amagla-
van djeni topluluklan tarafindan kulla-
nilmaya baslanmust. “Olumsuz djeni”,
istenmeyen dzelliklere gebe oldugu dii-
stiniilen evliliklen yasaklivor va da ¢ift-
lerin kisirlagtirilmasim hedeflivordu.
*Olumlu djeni™ ise toplumu, “iistiin®
olanlann daha ok ¢ocuk sahibi olmasina
zorluyordu. |. Dilnya Savagi'ndan sonra,
kaliimda gevresel etkenlerin 6neminin
ve birden gok sayida genin rol oynayabi-
leceginin anlagilmasivla, djeni, bilimsel
olarak savunulamaz duruma geldi; ama,
bu bilgi vasalarin baskisim azaltmadi.
ABD'de, 1924'te gikarulan Gap Kisitla-
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Eski Yunan efsanelerinin aslan, kegi ve
ylandan olusan “korkung ve blyQk, hizl
ve gicid, bir yerine g kafal™, ates
plskirten bir yaratigh olan Khimaira, gen
teknolojisinin etik sorunlanint hatirlatmas:
bakimindan ilging.

ma Yasass, Avrupa'nin kuzeyinden gelen
gogmenlerin filkeye girigine izin verir-
ken, “bivolojik olarak alt diizevleri”ne
yerlegtirilen bélgelerinden gelen gig-
menlerin gofunu iilkeye sokmuyordu.
1907-1937 yillart arasinda 32 eyaletre,
“istenmeyen” seklinde degerlendirilen
kimi vatandaslarin kssirlagtinlmasi tlep
edildi. Bu “istenmeyen vatandaslar akil
hastalan, ziirliiler, yozlagmiglar ve sug
isleme egiliminde olanlar” di.
Almanya'daki djenist hareker, 20,
yiizyilin baglangicinda Dr. Alfred Ploetz
rarafindan Iré Kurams ve Toplumsal Bi-
yolofi Argivi (1904) ve Alman Irk Saghs

Dernegi'nin kurulmasiyla (1905) gesitli
etkinliklerde bulunmaya bagladi. Alman-
ca 'irk hijyeni’ anlamina gelen “Ras-
senhygiene”™ sozciigii, bilimin dtesinde
bir $eyler ifade edivor ve tiim kalitsal
ozelliklerin islah edilmesine vénelik her
tirlii girigimi kapsadi gibi, ntifus aroigi-
na iligkin gesitli dlgticleri de igerivordu.
Almanca ders kitaplan, 1920°lerde  kali-
um ve itk hijyeni goriigleniyle doldu; Al-
man bilim adamlan ise, uluslararas) éjeni
hareketlerine kaulivorlardi. 1927'de Ka-
iser Wilkelm Antropoloji, Insan Kalttimi
ve Ojeni Enstitisi kuruldu. 1933'te Do-
fustan Hasta Nesilleri Onleme Yasast qr-
karnldr. Yasa, “dogustan akil hastalari ve

“De Beestmensch”, yani hayvan insan.
Genetik ve biyoloji, Hitler Almanyasi'nda
irkeilik ve kitle kiyimlannin ‘6zril’ olarak
gdsterilmigti. Yiiksek ritbeli bir Nazi
subayina gdre, nasyonal sosyalizm,
uygulamali biyolojiden bagka bir gey
degildi. Toplumsal bellekten silinmeyen
6jeni deneyimi, buglink( gen-etik
endiselerin kaynagin da olugturdu,

saralilar, sizofrenler, manik-depresif psi-
kozlularla agir alkolikler™i kisirlagmayi
Ongoriiyordu,

Nazi Almanyast’'nda *Yahudi soru-
nu"na “nihai ¢oziim” bulunmuy ve Ya-
hudi Katliam: baglamigti. Nazi urk hijye-
ni programi, Kisirflagirmayla baglanig ve
bir soykinmla sonuglanmign. 1933'te ¢1-
kartilan yasayla 350,000 akil hastasi,
30.000 ¢ingene ve yiizlerce zenci ¢ocuk
kisirlagtinlmis, Yahudilerin Almanlarla
cnsel iliskide bulunmasi ve evlenmesi
vasaklanmigtr. 1945'te Nazi toplama
kamplanndakiler serbest birakildiginda,
o giine dek 6 milyon Yahudi, 750.000
Cingene, 70.000 akil hastasi katledilmis-
t. Ojenist saghk idealinin yol agugs bu
soykirim, djenik diisincenin bilyiik
oranda gozden dilgmesine sebep oldu.

20, yiizyihin ikinei vansinda yeseren
yeni gen biliminin sundugu teknolojik
olanaklar, birevin genetik vapi-
sint defistirmeyi miimkiin hale
geririnee, djent, rilm diinyada
veniden konugulmaya baslands.
Ancak, 20. yiizythn ilk yansinda
popiller olan Gjent anlayis, 11,
Diinya Savagi’ndan bu vana ¢ok
defismisti. Bilim adamlarr ve
hekimler gen tedavisi, genetik
tarama testlert ve damismanhk
hizmetleri gibi yeni teknoloji
iiriinlenini, kalitsal hastaliklann
dnlenmesinde va da baz gene-
tik sorunlann ¢iziimiinde kulla-
niyorlardi. Ancak, insan genlerini degis-
tirmenin yol agabilecegi ahlak anlayigina
iligkin kavgilar da filizlenivordu.

Bu nedenle, bazi arastirmacilar da
dahil olmak iizere birgok kigi, gen reda-
visinin, yalmzea bagka tedavi ganst olma-
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van hastalarda kullanilmasimin daha etik
bir yaklagim olacag goriigiindeydi. Bazi
genetikgi ve saghkgtlar, genetik ubbi gi-
rigimleri, etik agidan bir tiirlii onaylava-
mivorlard; ¢iinkil, bu reknolojinin vay-
gin bir bigimde kullanima girmesiyle,
‘ozel yagamin gizliligi’ ilkesinin deline-
bilecegini diisiiniiyorlardi. Omegin, twp-
lum taramalanmin valnizea genenk has-
talik kusurlannt ortaya kovarak, o kiginin
tiim yvagamim belirlemekle kalmayip,
normal gen ¢esitlenmelerini de agifa ¢1-
kartacagini ve bunun diga vurumuyla
hakkinda higbir tahminde bulunulama-
van kisilik dzelliklerine de dokunabile-
cegini dilgiinilyorlardi. Bununla birlikte,
zekd geriligi gibi dziirlere yol agan ya da
dliimeiil sonuglar dogurabilen kalitsal
hastaliklarda uygulanabilecek gen teda-
visi, daha kolay kabul edilebilivordu.
“Eski 6jeni"nin temelini olusturan kav-
ramlar da, heniiz tamamen yok olmams-
o, Cin'de 1 Haziran 1995'te yiiriirliige
giren Ana-Cocuk Bakim Yasast, evlene-
cek olan kadin ve erkegin, afir genertik
hastaliklar, AIDS, bel soguklugu, frengi
ve clizzam gibi bulagicr hastaliklar ve
akil hastaliklar agisindan ubbi kontrol-
den gegirilmesini tngoritvordu, Dogacak
olan ¢ocukta, bu tiir hastaliklardan her-
hangi birinin bulunmast olasithginda, ev-
lenmeye, kisirlagtirma kaydiyla izin veri-
liyordu. Yasa, 1993'te dénemin Saghk
Bakani tarafindan, “Bugiin Cin'de, daha
siki bir denctimle engellenebilecek has-
taliklar nedeniyle dziirlii dogan 10 mil-
yondan fazla insan yagiyor” seklindeki
bir gerekgevle énerilmisti. Avrica,
198(0°[erde, Singapur'da da 1Q diizeyi
yiiksek olan bireylerin daha ¢ok gocuk
sahibi olmasini tesvik eden bir yasa ¢i-
kartilarak, para destegi saglanmig.

Kimler, Nevi,
Neden Tartisiyor?

Rekombinant-DNA teknolojisine
iligkin tartigmalar saghk riskleri soru-
nuyla baglayip, politik ve ekonomik bir
tartigma platformundan gegerek, ¢ok da-
ha genis kapsamlt bir sosvolojik zemine
oturmugtur. Bu sosyolojik zemin iizerin-
de ortava gikan gergevenin kigelerini
up, biyoloji, teknoloji ve hukuk olugeu-
rurken, kenarlanim etik va da daha izel
bir devisle Aiyoetik gizer. lgine yerlesti-
rilen resim de, gen mithendisliginin fi-
giirlerivle bezenmistir. Tek resimden

Subat 1990

1980'li yillarda projelendirilen ve 1990°da baglatilan Insan Genomu Projesi, insan vicu-

dunda bulunan binlerce geni tanumlayarak, yalnizca cegitli hastalikdardan kurtulma sézi
vermiyor, ayn zamanda gelecek nesillerin biyolojik saghidin da vaat ediyor. Genlerin
tammlanmasiyla bir “yagsam kilavuzu" yazmayi 6ngéren ve ¢esitli (lkelerden ylzierce
bilim adamimn katildign bu dev projede, insan vicudunun gen haritasinin ¢ikanimas: ve
nilkleotid dizin analizini yaparak, “Hayatin K&kleri"ne inilmesi hedefleniyor. 1994'te,
yaklagik 100 000 genin 6100 tanesi tarumlanmig, birgok hastaligin genetik kékeni belir-
lenmig ve bu hastaliklann gesitli ditzeylerdeki tibbi genetik girisimlerie tedavisi ve 6nlen-
mesi midmkdn hale gelmigti. Bu projenin etkilerini sembolik olarak gésteren bu illiis-
trasyon, Nisan 1989'da Cold Spring Harbor'da (New York, ABD) yapilan ve caligmanin
en bilyik randevulanindan biri olan toplantirin 6zet kitapeiginin kapadini sisliyor.

ibaret olan bu serginin izleyenleri ise,
gok farkli din, kiiltiir, ekonomi ve sosyo-
lojik kesimlerden insanlann meydana
getirdigi toplumdur. Dolayisiyla, geneti-
fin gelecefinin yalnizea teknolojiye de-
gil, toplumun degerler sistemine de son
derece bagh oldufiu éne siiriilebilir. Bi-
voetik baglamdaki tartigmalanin Gnemi,
de iste bu noktada kendisini gosterir,

Bilim, yalmzea bilim adamlarina bi-
rakildiginda, uygulamalan da politik
baskilara ve rastlantilara terkedilmig
olur; tipki “eski jeni” deneyiminde ol-
dugu gibi. Genetik bilimi ve gen tekno-
lojisinin “yeni éjeni™ anlayigina yol ag-
ma potansiveli de vadsinamayacak bir
gergek olsa gerek. Dolayisiyla bu tekno-
loji, genig bir sosyokiiltiirel baglamdan
koparularak ele alindiginda, her tiirlii
anti-demokratik uygulamayi da davet
edebilir.

2000-2010 yillannda insanin genetik
vapisinin tamamint degifre etmeyi ve
sonugta elde edilecek olan bilgivi hasta-
liklanin erken tani ve kesin tedavisinde
kullanmayt amaglavan [nsan Genomu
Projest, generifii, up i¢in karst konula-
maz bir unsur haline getirmigtir. S6z ko-
nusu hastaliklarin baginda, ¢esitli kalit-
sal hastaliklar (6rmegin, Down Sendro-
mu ya da hemofili) ve olusumunda ge-
netik vapin da rol oynadif kanser ge-

lir. Bunlardan bagka kalp-damar hasta-
liklan, seker hastalig, sizofreni gibi ge-
sith hastaliklarla, gismanlik va da boy ki-
salifn gibi normal diginda kalan olgular
da, genetik yapidaki sapmalara baglan-
makeadir.

Gen mithendisligi ile ubbi bu hasta-
liklar va da sapmalar baglaminda bir ara-
va geriren ana unsurun, tedavi, yani ‘iyi-
lestirme” amaciyla “hasta olan bireyin
bozuk genini ya da genetik yapisini de-
gistirmek” oldugunu soyleyebiliniz. Gen
tedavist ading alan bu yaklagim, baz
hastaliklanin tedavisinde denenmekie-
dir; ancak, rutine girmig bir uygulama
degil, aragtirma agamasinda bulunan ve-
ni bir vaklagim olup, gencuokle ilgili lite-
ratiirde, ver yer “olumsuz” gen miihen-
disligi seklinde amlir. “Olumsuz” gen
miihendislifi, hasta bireyin vilcut hiicre-
lerinin genetik yapisina miidahale ede-
rek, onn tedavi etmeyi amaglar. “Olum-
lu” gen mithendisligi seklinde anilan
vaklagim ise, birevin saglikli dogumunu,
anne karnindavken ubbi gingimde bu-
lunmayi gerektirmeyecek kadar saglikh
olusumuna baglayarak, hastalik kalirma
riski tagtyan anne ve babanin egey hiic-
relerindeki (yumurta ve sperm) genetik
vapivt hedefler. Aslinda, her iki mithen-
dislik tipinin de “en son” hedefi, bireyi
ve toplumu hastaliklardan korumakar.
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Buna ragmen, her ikisi de gesith elestiri-
lerle kargt kargiva kalmakeadir: giinkii,
her ikisi i¢in de, toplumun tamamini
kapsavacak bir ubbi girisimi nereve
vardirabileceklerine ve bunun sosyolo-
jik yansimalannin neler olabilecegine
iliskin endiseler vardir. Bu endiseler,
tjeni gibi, insan onurunu ayaklar aluna
alan rarihsel deneyimlerden kaynaklan-
maktadir.

Kotiimser,
Deneyimli Iyimserdir

Bir diinem oldukga popiiler olan
djent bilimi, *saghk’ igin biiviik umuclar
vaat etmisti. Ancak, uygulama, saghfin
cok dtelerine gegip ‘gil¢’, ‘ikridar’, ‘iis-
tiin ik, “saf ik’ gibi, akil ve hukuk disi
bir noktava vardi ve binlerce insanin
katledilmesiyle sonuglandi. Insanligin
vasacdi@i bir bagka aci denevim de atom
bombasiydi. Oysa, atom bombasinin ya-
pilabilmesine vol agan da, vine bilim ve
teknolajideki ilerlemelerdi. Ancak, Hi-
rosima ve Nagazaki'de vasananlann fa-
turasinin da dogrudan bilime ¢ikarilma-
st miimkiin degildi, Biylece, “bilimin
kitiiye kullanim™ seklinde yeni bir an-
layis olugsmaya basladt ve asil engellen-
mesi gerekenin bilim ve teknoloji degil,
bu tiir kotiive kullanimlar oldugu ize-
rinde evrensel bir goriis birlifiine vanla-
rak, ¢afidag hukuksal diizenlemelere gi-
dildi,

Bu diizenlemelerin, simdilik, yeteri
oldufunu sovlemek miimkiin gibi gi-
riinmilyor; ¢iinkil, fazla degil, bundan
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bes wil Bnce vasanan Kirfez Savasi'nda-
ki en tirkiltiictt senarvolardan biri de bi-
volojik silahlarla ilgilivdi. Oysa, 1972'de
vetmisten ¢ok iilkenin katilimiyla imza-
lanan bir antlagmaya giire, bivolojik si-
lahlarin firetilmesi, depolanmasi ve ge-
ligtirilmesi yasaklanmg ve var olan stok-
larin vok edilmesi karara baglanmisu,
Yine de, bu tiir silahlann gelisurildigine
ya da bu amagla vapilan deneyler sira-
sinda ortava gikug éine siiriilen kazalara
iliskin iddialar orrava atilmakea, ancak
bunlarin gok az1 kanutlanabilmekreydi.
Dolavisiyla, “biyolojik silah/savas” endi-
seleninden kurtulmak miimkiin olmads.
Bu endise ise bizi, hukuk alanindaki
toplumsal denetim aglarinin 6nemi iize-
rine hir kez daha dilsiinmeye ve sonug-
lannin neler olacagini tiim boyutlanvla
bilemedigimiz teknolojik gelismeleri iz-
lemeve viinlendirivor,

Toplum ve teknoloji arasindaki mesafe ne
kadar biydrse, sorunlar da o denli agir
yasanir; ¢lnkd, teknoloji, sosyolojik
kogullardan bagimsiz degiidir,

Daha Iyi Bir Gelecek?

Yazinin basindan beri, en genelde
bilim ve teknolojinin. izelde ise gen
teknolojisinin, insanliga gevresivle bir-
likte, “daha ivi bir gelecek™ vaar etigini
soyledik. Bu vaadin en dnemli unsuru
ise, saghk; ¢linkil, gen teknolojisinin
upla yapug isbirliginin hedefi, hastalik-
lann redavisi ve dnlenmesi. Biraz daha
vurgulavicr bir bigimde ifade edecek
olursak, gen teknolojisinin hedefinin
hastaliksiz bir diinva oldugunu sivleve-
biliriz. Hastaliksiz bir diinvanin hedefi
ise, daha uzun bir dmiirdiir, Buna, gag-
miza damgasim vuran baslica arastirma
ve geligurme alanlanndan biri olan ‘kali-
te'vi de ekleyecek olursak, gen teknolo-
jisinin en son hedefinin ‘daha uzun ve
kaliteli bir yagam' oldugunu séyleyehbili-
riz. Bu hedefe ulasmak, nereden bakilir-
sa bakilsin, acildir; giinkil, saghk gide-

Biyoetik Dernegi

Berna Arda
Deg Dr,, Demek Bagkan

“Biyoetik™ tenmini, ilk kez 20 yi kadar once,
Amerikall biyolog Van Renselaer Potter, Biyo-
etik: Gelecege Uzanan Kopru adli kitabnda
kullanmigtir. Potter, bu kitabinda, tncelikle fel-
sefenin temel alanlanndan birl olan etigi konu
edinmekte ve etidin insan liskilerindeki yenni ir-
delemekie; ardindan da birey-toplum ve birey-
ekosistam (liskilernnl kavramsal dizeyds sle al-
maktadir,

Etik, bireyin toplum ve devietle lligkilerini
“iyl-kotl”, “dogru-yanks® ve “onaylarur-onay-
lanmaz" gibi bir degerler sistemi iginde sle alir,
Biyostik ise, biyvoloji biimlerinin, etid alan iginde
kalan 6gelerle iligkilenni konu edinir. Bu 6geler,

basta insan olmak Uzere. Steki biyolajik sistem-
ler ve gevre sekiinde tanimlanabili. Merkezin-
de, esas olarek, tbbi uygulamalann yer aldigi
bir "biyoetik™ tanimi, daha gok “tbbi etik™ tan-
miyla ortiigmektedir; gUnkd, her ikisinin de kap-
saminda insan deneylen, gebeligin yapay ola-
rak sona erdiriimesi, dogum oncesi tani, gene-
tilk darusrnanlik, yardime: (reme teknikleri, or-
gan aktanmi ve gen tedavisi gibl tbbi uygula-
malar vardir, Aynea, her Ikisi de "olum” tarimiy-
la iigilenmektedir.

Eyll 1994't%e Ankara'da kurulan Biyostik
Derned, esas olarak, biyoetik ve biyostik egiti-
minin gelismesine katkida bulunmay ve biyo-
etidin sagik alarwyla oldugu kadar, ligill diger bi-
limsel etkinlik alanlanyla da figkisini genigletrma-
yl amaglamaktadir. Dernek, bu amaglar dogrul-
tusunda tibbi etikgiler, biyoetikgiler ve diger iiglli
alanlardaki uzmanlan bir araya getirmeyl, Uye-

Hitim ve Toknik



Elektron mikroskopu alfinda gekilen bu
fatografta, insan viicuduna iliskin her
tdrld bilgiyi tagiyan kromozomlar (46
adet) gériiliyor. Iste, kalitsal hastaliklarm
nedenleri de bu yapilarda araniyor.

rek artan bir hizla diinyadan uzaklas-
makta, vani diinva her gecen giin biraz
daha hasta hale gelmektedir,

Hastaliklar insan émriinii valnizea
kisaltmakla kalmayip, ‘vagam kalitesi'ni
diisiirmekre ve biiviik ekonomik kavip-
lara vol agmakradir. Bu agidan bakildi-
finda, gen teknolojisinin bir an énce ru-
tin uvgulamava girmesi acil gibi goriin-
mekredir. Ancak, bu uvgulama etk ola-
bilecek midir?

Calismalanm bivoetik alaninda siir-
diiren bir¢ok akademisyen, bu teknolo-
jinin, “saghk ideali"ni kiriiklemesi ne-
denivle, agir bir toplumsal kargasa ve
gatigma varatabilecefi poriisiinde birles-
mekte ve bu durumu gesith bakis agila-
nvla deferlendirerek ¢oziim Gnerilerin-
de bulunmaktadir.

Pennsylvania (Universitesi Biyoetik
Merkezi Bagkani Archur Caplan’in siiy-

lemi, olas: toplumsal sorunlara gk -
masi bakimindan ilging. Yeni reknoloji-
vi, ‘insan1 veniden inga etmeme’ soziinil
tutmasi durumunda, birgok agidan
olumlamakla birlikte, siki bir elestiri
vagmuruna da tutan Caplan, gen mii-
hendisligi gibi bivoup uvgulamalaninin
varatugr va da varatabilecegi etik ve po-
litik sorunlara 151k rurabilecek rek yolun
saglik, hastalik ve normallik kavramlan-
min sorgulanmast oldugunu sévliiyor.
Gergekten de, toplumun bu kavramlar-
dan anladif kapsam, gen teknolojisiyle
elde edilecek bilgilerin uygulama alani-
nin sturlarine belirleyvebilir,

Insan Genomu Projesi’nde ¢alisan
aragurmacilanin gogu, valnizea genetik
vapt hakkinda ayrinul bilgi edinmeyi
hedefliyorlar ve ¢alismalarina bu hedef
dogrultusunda simsiki sarthyorlar; fakar,
bunun biyoloji diginda kalan psikolojik

lerine lletisim veé tartisma ortami olusturmay,
uluslararasi fletigimi saglamay|, mezuniyet dn-
cesi ve sonrasi editim programian olusturmay,
kongre, konferans, seminer ve panel gibi top-
lantiar duzenlemeyl, ¢esitll yayinlar yaprmayi,
konuyla ilgill galismalan dzendirme ve destekle-
meyl ve toplumu biyostik konusunda bilgilen-
dirmeyi hedeflemektedir.

Bu amaglaria 10 kisilik bir kurucu Uye gru-
buyla ¢aligmalanina baglayan Biyostik Dernedi,
Birinci Olagan Genel Kurulu'nu, 26 Mayis
1995te yapmistr,

Dernedin bugine dek yaptid galismalar,
Ankara Universites| Tip Fakultesi'nin 50. Kuru-
lug Yildenumu etkinlikleri gergevesinde dizen-
lenen Biyoetik Gunlen (25-26 Mayis 1995) ve
Gukurova Universitesi Tip FakUitesi'yle isbirligi
iginde, Adana'da toplanan 2. Tip Etigl Sem-
poZyumu olmustur.

1996 vl iginde gergeklestirimesi planla-
nan etkinlikler ise sunlardir;

*Alternatit Tip Paneli, 13 Mart 1996, Anka-
ra

*Editorllk Etigi Paneli, 22 Mayis 1996, An-
kara.

Aynca, pratisyen hekimlere yénellk bir tib-
bi etik kursunun, 18-19 Nisan 1996 tarihleri
arasinda, Turk Tabipleri Birligi le ortaklasa
duzenlenmesi igin gahgmalar yapimaktadir,

Uzun donemde, tibbi etik terminolojisini
ele almay planiayan Biyoetik Demedi, bu
amagla galbgma gruplan olusturmak Ozere
girisimlerde bulunmustur,

Yakinda gikarmayr dusindigl bir yayin
organiyla  haberlesme agm  genig-
letebilecegine inanan Dernek'le iliski kurmak
isteyenler, (0 312) 310 30 10/362 numarali
telefondan Dr. Serap Pelin'le gorisebilirler,

Suliat 1996

ve toplumsal sonuclariyla yeterince ilgi-
lenmiyorlar, Oysa, Diinya Saghk Orgii-
tii'ne gore saghk, “kisinin biyolojik, psi-
kolojik ve toplumsal olarak tam bir
esenlik hali i¢inde bulunmasi”dir. Ayni-
¢, bir bilginin, etkileyecegi yagam alan-
larinin giz énline alinarak kullanima su-

nulmasi da son derece tinemli. Temel
hedefi ‘hastaliklar” olan Insan Genomu
Projesi'nin, insanhigin dniine, ‘istenme-
yen' bazi organizma dzelliklerini ‘degis-
tirmek’ gibi bir olanak sundugu da red-
dedilemez bir gergek niteliinde. Yani,
bir vandan kanser, divabet. orak hiicrels
va da sizofreni gibi baz: kalitsal
hastaliklar bireyin dogumundan énce
engellenebilir hale gelirken; boy, kilo,
sac ve goz rengl, kas giicii gibi baz fi-
ziksel dzelliklerle bellek, zeki diizevi
gibi zihinsel Hzelliklerine ve kigilik tzel-
liklerine genetik diizeyde miidahale et-
mek de miimkiin hale gelmektedir. Ki-
sacast, insanin kagindan zekfisina, zeki-
sindan kigiligine dek herhangi bir 6zelli-
ginin istenildigi gibi olmamas: duru-
munda, buna, toplumun ideolojisine gé-
re bir “gerekee’ bularak, cegitli bigimler-
de miidahale etmek miimkiindiir. Ge-
rek Nazi Almanvasi'nda, gerek sivah-
bevaz ¢ausmasinin vasandifn ABD de
gerekse “veni dogmasi-
na zemin varaulan Cin'de va da Singa-
pur'da yasananlar, buna en somut &r-
neklerdir. Gen teknolojisine dogrudan
kargi ¢tkmamakla birlikte, onu gesitli
boyutanvla didik didik etmeve ¢alisan
bivoetikgilerin kaygisi da, bu deneyim-
lerden ve halen var olan 6jenist uygula-
malardan kKavnaklanmakeadr,

anemi

djeni nin



Iste bu nedenle Caplan, saglik, has-
talik ve normallik kavramlannin ragi-
diklari deger ya da bir bagka deyisle
toplumun degerler sistemi agisindan
yeniden gozden gegirilmesi gerekagtini
diisiiniiyor. Bu gzden gegirme sirasin-
da vakaladig en dnemli ipucu ise, has-
talikla anormallik, saghkla da normallik
kapsamlaninin birbirine kargilik geliyor
olmasi. Ciinktl bu karsilhk gelmenin, in-
samin genetik yapisina iligkin yeni bilgi-
ler ve uygulamalar baglanuinda agir top-
lumsal ¢augmalara vol agabileceginden
endigeleniyor, Endigesinin en tinemli
dayanafinin ise, “bu kavramlanin yiik-
lendigi etik degerler” oldugunu sévlii-
vor. Yani hastalik ve anormalligin ‘kétii*
degerler, saglik ve normalligin ise ‘ivi’
degerler viiklendigini ifade ediyor. An-
cak, bunda tam anlamiyla bir tutarhihk
bulunmadigini da saptiyor. Ornegin,
hem gizofreni hem de soguk alginlig
birer hastalik olarak tanimlanmakla bir-
likte, her ikisine de ayvm oranda ‘kitii’
degerler yitklenmemekredir; ya da kisa
boy veya fazla kilo gibi dzellikler nor-
mal ve saghkl sinirlar iginde kalirken,
veterinee iy’ degerlere karsilik gelme-
mektedir.

Ote vandan, her anormal olan dzelli-
ge, olumsuz bir deger de viitklenme-
mektedis. Ornegin, fistiin zekililik da,
upki geri zekalihk gibi normal olmayan
bir durumdur; ancak zekd geriligine
olumsuz deger viiklenirken, iistiinliigi-
ne olumlu deger viiklenir. Ayrica, kii-
¢iik meme, bilyilk burun, ince dudak,
vagh kalga gibi dénemin estetik anlayi-
sina ghre ‘girkin® olan her sev, olumsuz
bir deger yiiklenerek degistiriimeye ¢a-
hgtlmaktadir. Bunun en somurt drnekle-
ri estetik cerrahinin sinirlan iginde bu-
lunabilir. Bu nokrada, bireyin segme
hakkindan dem vurmak miimkiin.
Evet, kigi “kiigiik memeli” va da “koca
burunlu™ olmak istemivorsa, bunu “es-
tetik cerrahivle diizeltme” yoluna gide-
bilir. Ama, kigi, “kii¢iik memeli”, “koca
burunlu” va da “yeterince zeki olma-
van" bir gocuk sahibi olmak istemiyor-
sa, 0 zaman ne yapacakur? Yine se¢me
hakkini kullanarak ¢ocuklannin genetik
olarak tasarlanmasina, vani "olumlu”
gen mithendisligi tekniklerine mi bag-
vuracakar? Bu endise hi¢ de versiz de-
gil: giinkii Insan Genomu Projesi, has-
taliklar dnleme gibi etk bir amaca sa-
hip olmakla birlikte, vaar ettigi nere-
deyse simirsiz bilgivle, gelecek nesille-
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rin ‘istenildigi gibi tasarlanmast’na da
firsat tanimakeadur.

Genetik hastaliklar, on yillardir
aragtinthiyor ve gesitli dilzeylerde tedavi
ediliyor. Dolayisiyla Caplan, genetikgi-
lerin, dzellikle de klinik genetikgilerin
hastalik ve safilik kapsamlanm nasil al-
giladigina bakmanin, insan kaliumina
iligkin bilginin, pratige nasil yansivabi-
leceZine dair yol ghisterici olacagini siy-
liiyor ve bu tartigmasins da bazi genetik
anormallikler izerinden yapivor. Bu ér-
neklerin en garpiearindan biri “XYY
sendromu”. XYY sendromlu bir bireyin
genertik olarak tagidify anormallik fazla-
dan bir Y kromozomu, vani erkeklerin
cinsiyet dzelliklerini belirleven kromo-
zomdur, Bazi arastirmacilar, bu kromo-
zom anomalisinin “sugla iliskili” oldu-
gunu dilgiinmekeedin bazilan ise, fazla

“Gelecek nesilleri nereye kadar tasarla-
mak istedigimize bir an énce karar ver-
meliyiz.” A. Caplan.

uzun boy ve agir sivileelere yol agnigi
giriigiindedirler. Ancak, XYY sendro-
munun bir *hastalik’ olup olmadifs be-
lirlenmemistir. Bununla birlikte, XYY
sendromlu bir bebek bekleyen giftler-
den, “gebelige son verme” volunu se-
genler de vardir. Bu nokrada, “XYY
sendromu bir hastalik mudir?™, “Eger
hastaltksa, gebeligi sonlandirmayr ge-
rektiren bir hastalik midie? " gibisorular
soran Caplan, bivle belirsizliklerin va-
sandig1 nbbi genedk alaninda, her ge-
netik sapmanin hastalik olarak deger-
lendirilebilme olasihgina dikkar geke-
rek, siminn nerede cizileceginin bir an
tnee belirlenmesi gerekeiging vargula-
makradir, “Aksi halde, pek yakin bir
gelecekre kapimizi galacak olan gene-
tik tarama testleri, daha ¢ok savida ge-

netik ¢esitlenme ortaya gikaracagindan,
genetik danigmanlik. yapay tireme tek-
nikleri ve yeni tedavi bigimleri gibi
icinden ¢ikilmasi zor etik ikilemler ya-
ratarak, agir toplumsal ¢angmalara vol
acacakur... Dolavisivla, klinik generigin
kendisini yalmzea islev bozukluguna
yol agma olasilif yiiksek olan genetik
gesitlenmelerle simrlamasy, etik bir zo-
runlulukour.” Gen teknolojisine Cap-
lan’in bu ¢ergevesinden bakildifinda,
genetik yapimin “islah edilmesi® gibi bir
hedefin toplumsal endazeyi kagirracag
kesin.

Nereden bakilirsa bakilsin, teknolo-
jinin genel olarak yagam Kkalitesini aror-
difr bir gergek. Biyoup alanindaki iles-
lemelerin daha sagliklt ve ivi bir vasam
sozil verdigi de kesin. Ancak. gegmis ac
deneyimler ammsandifinda, soz verile-
nin garanti edilemiyebilecegi de agik;
ciinkii bu alan, yalmzea bivolojik varhk-
larimizs gozetip, bu varhimizt nastl bir
psikolojik ve sosvolojik durum iginde
stirdilrecegimize dair nee bir iingdriide
bulunamiyor; ¢iinkii ne tip ne de tekno-
loji, *daha 1yi" vagamamiz giivence alu-
na alabilecek kadar bagimsiz bir alana
sahip!

Pragmatist
Bir Cerceve

Gen mithendisligine pragmatist bir
cerceveden bakan etikgilerin gikis nok-
talan ve verdikleri 6mekler, Caplan'in-
kine vlduk¢a vakin, Yani onlar da, veni
teknolojinin tagidig toplumsal ve etik
riskleri, gesitli kavramlar baglaminda ele
alarak, gelecepe dair endiselerini dile
genriyorlar, Ancak, Caplan'in ¢ok genel
bir deyigle ifade emigi “bilimin kortiiye
kullamiminin énlenmesi™ yaklagimini,
biraz daha somut ¢oziim nerilerivie di-
le genriyorlar. Bu etikgilerin bir kismy,
toplumun gen reknolojisinden beklenti-
lerini, ‘ana-babalik rolii’'ntin ¢oziimlen-
mesi temelinde degerlendirmeye gahgi-
yor. Bu gariisii kisaca sivle ozetleyebili-
riz: Her ana-baba. gocuklan icin ‘sonsuz
bir iyilik hali’ diigler ve bunun igin ¢aba
gisterir. ‘Sonsuz ivilik hali® umudu,
iginde bir riir ‘milkemmeleilik’ yaklagi-
mint ve diger ana-babalara karg: ‘reka-
bet'i de banindinir. Ancak, "daha i se-
¢enekler, var olan diinya kosullaninda is-
tenildigi kadar mitkemmel bir bigimde
islememektedir. lgte bu, gen mithendis-
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liginin en azindan bir kis-
min1 gekici hale getirir.
Ana-babalar “mitkemmel
gocuklannin ingasina siste-
matik bir bigimde kaul-
ma” sansini yakalamiglar-
dir. Saghikh bir ¢ocuk sahi-
bi olma firsatim bulmug
olan ang-babanin, “daha
saglikhi™ bir gocuk sahibi
olmak igin gen mithendis-
ligine bagvurmamasi igin
higbir neden yok gibi go-
riiniiyor. Ancak, ana-baba-
lar igin “hastaliklardan
sonsuz bir bigimde Kurtul-
mak™ anlamina gelen gen
teknolojisi, npki Caplan’mn
onerdifi gibi, hastalik kav-
rami baglaminda sorgula-
nabilir, Ciinkii bu sorgula-
ma, gen teknolojisinin he-
deflerini aynistirabilecek
ve sosyopolitk zemindeki
siirlarim belirleyebilecek-
tir. Ancak, bununla da ye-
tinmeven pragmatistler,
gen teknolojisinin toplumsal olarak tar-
ugmaya agilmasint ve toplumun siirekli
bir bigimde bilgilendirilmesini de tine-
nrler,

Post-Hiimanist
Bir Cercgeve

Bu gergeveye dahil olan bivoetikgi-
lert, digerlerinden aviran en dnemli
nokra, gen teknolojisini agik bir sarta
bagh kalarak, sonuna dek savunmalan-
dir; bu sare, “liberal radikal demokratik
toplum drgiitlenmesi™dir. Bu diigiiniir-
ler kendilerini, esas olarak, “veni bir bi-
voetik vaklagim” seklinde tanimlamak-
tadirlar. Gen teknolojisinin potansivel
varatlarinin zararlarindan fazla oldugu
goriigiinde birlesen post-hiimanistler,
teknolojinin, “liberal demokratik bir
devler anlaviyi iginde kontrol edilebilir
bir ilerleme” oldugunu diisiinmekeedir-
ler. Diger elestirel bakis agilarindan
gen teknolojisinin varabilecegi en agin
ug olarak gorillen ‘esey hiicrelerinin ys-
laht” vaklasimi, bu ¢ergevede olumlan-
maktadir. Post-hiimanistler, digerlerin-
den farkl olarak, esey hiicrelerine yapi-
labilecek miidahalenin gelecek nesille-
rin de vagamlanns belirlevecegini kabul
etmekle birlikte. veni neslin genlerin-
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Insaru, bir ‘mimar’ gibi tasarlamak

mimkdn artik. Ve, o insan memnun
olmazsa tasanmindan, yeniden bir
‘mimar’a projelendirebilir kendisini!

den memnun olmamast durumunda,
onluri yeniden degistirebilme dzgiirlii-
gline de sahip bulundugunu éne siir-
mektedirler. “Yalnizea ve valnizea karar
verme tmisivatifi elinden alinan bir ne-
stl. kendi yasamini belirleme hakkim
da kavbermig olur.™ Ciinki, “liberal
toplumlarda yvagavan ve her tiirlli alanda
yetkili olan gergek erigkinler, kendi be-
denlerine istediklerini yapabilirler...
Embriyo ve fetiis, gebe kadimin kendi
bedeninin bir ézelligidir; olusumunda
ise erkegin bedeninden gelen bir yapi-
mn Katkist vardir... Zaten, esler de ¢o-
cuk yaparken birbirlerini segtiklerin-
den, dogacak olan ¢ocugun vagamini is-
ter istemez ok tnceden belirlemekte-
dirler... Bu teknoloji, hastalik potansi-
veli tagtvan birevleri de esev hiicresi te-
davisi segenefi savesinde bir arava geti-
rerek, mutlu olmava ¢afiran bir daveu-
ye niteligindedir.”

Bu goriigiin vorumunu simdilik bir
kenara birakirsak...

Insan Genomu Projesi'nin sosyolojik sonuglan
bdyilk bir endise konusu . Hastaliklar yok ola-
cak, insan dmrii uzayacak, ama...

.Sonucta

Diyebilinz ki, genetik,
insanlifa, “daha 1yi bir ge-
lecek™ dogrultusunda ge-
sit gegit segenek sunmak-
tadir, Gen-etik ise, bu se-
geneklerin olasi toplumsal
sonuglarnna iligkin dngorii-
lerde bulunmakradir. Yeni
olana “gelen gideni ara-
tr” seklindeki yaklagim,
genellikle haksiz bir ze-
min fizerinde temellen-
memigtir. Ancak giden,
vani gegmis, beraberinde
getirdifii manniksal gikar-
samalarla gelene, vani ge-
lecege de bir yol ¢izebilir,
“Daha az dziir ve daha az
hastalikla riillmils bir va-
sam™ segenefi, gelecegi
de her bakimdan gekici
kilar. Bisyle bir gelecegi
gerek biyolojik, gerek psi-
kolojik gerekse toplumsal
diizeyde ger¢eklestirme-
nin yolu, bir yandan diinya niifusunu
“tam bir esenlik hali” iginde ve adil bir
bigimde kontrol altinda turmak, e
vandan da hastaliklar insan onuruna
vakigir bigimde tnlemekten geger. Ak-
si halde yann, insanhk icin ¢ok daha
karmagik ve bivle oldugu oranda da
karanlik ve girkin olacakur.

Dir. Ayse Nur Kikiiiiz
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20. Yiuzyildan 21. Yuzyila

en-Etik Genetik

20. yuzyihn en ‘canli’ bilimsel devrimi olan gen teknolojisi, bir yandan gelecege dair
buytik umutlar vaat ederken, diger yandan gegmiste yasanan act deneyimlerden kay-
naklanan endiseleri de beraberinde getiriyor. Ve, 21. yluzyila girmek Uzere olan insaniik,
hem yepyeni hem de ¢ok eski olan bir etik ikilernle de ylzlesme slrecine giriyor.

VUSTURYALL botanikgi

ve rahip Gregor Mendel,

kalittm ¢aligmalarina bir

manastirin bahgesinde basg-

ladiginda (1856), genetigin
ulagabilecegi nokralan dngérebilivor
muydu acaba? Bunu tam olarak bilemi-
voruz. Ancak, Mendel'in bezelvelerle
vapuf uzun denevler ve gozlemler so-
nucunda elde etrif verilerin kalinm ku-
ramint olusturdugunu; genetgin de bu
kuramla ana rahmine dilgtiigiinil ve do-
gumunun 18901 yillara kaydoldugunu
biliyoruz. Bebeklik donemini, 1910°da.
kalittm birimleri igin gen sozciigiiniin
onerilmesivle: cocukluk diinemini ise,
1940'larda, kahomin genler tarafindan
belirlendiginin kanitlan-
masi ve kalitsal bilginin
DNA (deoksiriboniikle-
ik asit) molekiiliinde ta-
sindifinin gosterilme-
sivle tamamlavan gene-
tik., ergenlik cagini da,
1953'te DNA'min gift-
sarmal seklindeki mole-
kiil vapisimn aydinlan]-
masivla atlarn, Aruk
aniinde pinl pirtl bir
genglik dénemi vardi,
Generigin erken geng-
lik villarinda verdigi ilk
firfin, glinlimiize de
damgasint vuran refom-
binant-DNA teknologisi
oldu. Genetik, rekombi-
nant-DNA rekniklerivle
gen mikendisligi maz-
batasina da kavugarak,
diinyamin disre bir vani-
na ve canhlann dirt bir
koluna hiikmedebilecek
bir mertebeve ulagti, Ar-
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ik, tanmdan renk renk gigeklere, da-
nuzlik inekten cins cins kiipeklere, insa-
nin liremesinden éliimiine; kisacast,
A'dan Z'ye riim canlilarin A'dan Z've
tiim yagamna iliskin her alanda “daha
ivi", hatta “mitkemmel” bir gelecek va-
ar eden bir gilce sahip olmustu.

Rekombinant-
DINA Teknolojisi

Genengin can daman olan rekombi-
nant-DNA teknolojisinin geligtirilme-
sinden hemen sonra, yani 1970'lerin ba-
stnda, aragiirmacilar arasinda, bu yeni
teknolojinin tasichg saghk risklen rarn-

i -_-—- |_I'|_ h—_"_'
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silmaya baglandi. 21 Evliil 1973 tarihli
Science dergisinde, Amerikan [lusal
Bilimler Akademisi ve Ulusal Saglik
Enstitiileri (NIH) baskanlifina hitaben
bir mektup vayimlandi. Bir grup bilim
adami adina vazlarak, M. Singer ve 1.
Soll tarafindan imzalanan bu mektup,
rekombinant-DNA Kuraminin, geneti-
#in dorugunu olusturdugunu; ancak, in-
san ve gevre sagligr agisindan tehlikeler
de tagvabilecegini vurguluyor ve Aka-
demi'nin bir komite kurarak, yeni tek-
nolojinin emniyet sorunlanm inceleme-
sini éinerivordu,

0 donemde, maliveti bir hayli viik-
sek olan molekiiler biyoloji aragtirmala-
rina parasal destek bulmak kolav degil-
di. Bu nedenle, basta vi-
riissler olmak iizere,
mikroorganizmalann te-
mel dzelliklerini incele-
yen birgok bilim adamu,
kanser arastirmalarina
vonelmisti: ¢iinkii bu
alandaki destek imkan-
lan daha genisti. Ancak,
viriislerle yapilan kanser
arastirmalan, bazi bilim
adamlanm endiselendi-
rivor ve laboratuvar do-
nanimindaki yetersizlik
nedenivle, daha ileri
asamalardan Kaginir ha-
le getirivordu. Soz ko-
nusu mektubun vayim-
lanmasindan {i¢ av once
toplanan /. Asolimar
Konferansi'nda, virils-
lerle vapilan kanser
arastirmalarimin riskleri
tartistlmig ve deneylerin
“tehlikeli” olabilecegi
sonucuna varilmign. Er-
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tesi vil, Serence dergsinde, Ulusal Bi-
limler Akademisi’nin kurdugu bir ko-
mite tarafindan kaleme alinan ikinci bir
mektup yayimlandi. Komite Bagkani P.
Berg'in adivla anilan bu mekrupra,
diinyadaki tiim bilim adamlan, saghk
bakimindan tehlikeli olan deneylerden
gekilmeye daver edilivordu. Bovlece,
molekiiler bivoloji diinyasinda Berg
Moratoryumu adint alan bir geni gekil-
me dénemi bagladi.

Berg Mektubu'nda 6nerilen //.
Asolimar Konferansi, 1975’in ortalann-
da, ¢esitli iilkelerden gelen 150 temsil-
cinin katlimiyla topland. llk fi¢ gii-
niinii bilimsel oturumlann olugturdugy
toplantinin son giiniinde, saz eline
alan hukukgular oldu. Hukukgular bi-
lim adamlarini, denevlerinin telafi edi-
lemez zararlara yol agmasi durumunda,
odemek zorunda kalacaklan bedellere
kargi uyardilar, Toplantmin kapanis
oturumunda deneyler, tagidiklan risk-
lere giire simiflandinldi. DNA'lanyla
¢ahigtlan organizma insana ne kadar ya-
kinsa, denevin de o kadar riskli olabi-
lecegi giriigiinde birlesilerek, fiziksel
ve bivolojik kapsamlar belirlendi. Fi-
siksel kapsam, laboratuvarda galisanlar
igin diizenlenecek her riirlii koruyucu
donamimy; kiyolosik kapsam ise, deney-
lerde, valnizea 6zgiil ortamlarda iireve-
bilecek ve laboratuvar disinda yasami-
m siirdiiremeyecek bigimde mutasyo-
na ugratlmis baktenlerin kullanilabile-
cegini Karara baglivordu. Berg Mora-
torvumu bitmigti artik ve rekombi-
nant-DNA deneylerine veniden basla-
nabilirdi. Baglangigta, aragtirmacilar
arasindaki tartigmalara karsi ilgisiz ka-
larak, veni teknolojive dvgiiler yagdi-
ran basin, igin igine hukukgularin da
kansmasiyla afiz degigtirerek, halkin
ilgisini “rehlikeler” iizerine gekmeye
baslad.

Arastirmalan sirasinda federal yasa-
larla sorunu olmayan ABD'li bilim
adamlan, Gilke ¢apindaki yeni yasa one-
rilerinin ayrintilan agiklaninca, kiigiik
bir ok yagadilar, Diizenlemelere uyma-
vanlar i¢in yilksek para cezalan énerili-
vor ve agr Kigisel sorumluluklar gearili-
vordu, Bilim adamlan, bu dnerilere kargt
olan repkilerini lobileserek dile getirdi-
ler ve vasal diizenlemelerin yumusaul-
masi igin Kongre ve Senato'dan gesitli
taleplerde bulundular; sonunda da bii-
yilk oranda basanl olarak, diizenlemele-
rin hafifletilmesini sagladilar.

Subat 1996

ve buna & 3
uygun olarak & ol N
protein sen-
tezini yén-
lendiren
DNA'larin !
insan eliyle |
aynhp e
yeniden
birlestirilmesi, laboratuvar-
larda dretilen bakterilerin
plazmitierine (yegil),
memelflerinki gibi farkl
genlerin (sar) eklenmesiyle
gergeklestirilir. Bakteride,
kromozom digindaki kiicOk
DNA halkalarindan ibaret
olan plazmitler, kromozom
DNA'lan gibi gogalip yeni
nesillere aktarilabilirler.
Béylece, istenilen protein
(Grnegin, insdlin) bakteri
hicrelerine (ya da maya
hiicrelerine) Grettirilir.
Rekombinant-DNA teknolo-
jisi adh verilen bu yén-
temde, genlerin kesilerek
ayriimasin saglayan, pro-
tein yapisindaki maddelere
‘restriksiyon enzimi’
{pembe) denir.

Dalgalanmalar halinde siiren tartis-
malardan ¢ikan 8nemli sonuglardan biri
de, bu teknolojinin biiyiitk bir kirhlik
perspektifi sunmasryds. llag endiistrisi
hig zaman kaybermeden ¢aligmalara
bagladi ve rekombinant-DNA teknoloji-
sinin ilk iiriinleri olan ilaglar iiretilerck
pivasaya sunuldu. Ekonomistler, gen
teknolojisini de kapsayan biyotcknoloji-
vi, 20. yiizvilin en umut verici teknolo-
jik gelismelerinden biri seklinde deger-
lendiriyorlardi. 1979'a gelindiginde,
Ulusal Saglik Enstirtilleri, rekombinant-
DNA ¢aligmalanini engellemeven veni
diizenlemeler vapmig ve bu teknoloji-
nin emniver sorunu biiyiik oranda ¢b-
ziimlenmigti,

Tarugmalar Avrupa'da, ABD'dekin-
den daha uzun siirdii ve teknik emniyer
sorununun dtesine gegerek, daha ¢ok
toplumsal sorunlara yoneldi,

Avrupa’daki yasal uygulama morif-
leri, ekonomik rekaber esitsizliging de
engelliyordu. Biiyiik dlgekli ticari galig-
malar, ozellikle ank sorunu lizerinde
durularak, siki bir bigimde denetleni-
vordu. Bu diizenlemeler, valnizea bilim
ve efitim amagh ¢aligan bilim adamlan-
ni rahatlatmigt: insanlarda hastalik vapi-
c1 etkisi bulunmayan mikroorganizmalar
ilzeninde yiiritiilen gen caligmalan igin

onceden 1zin alinmasi gerekmivordu; so-
nuglanin yeckili kurullara sunulmasiyla
vetiniliyordu. Caligmaya baglamak igin
tek kosul, insan ve gevre saghifinin ko-
runacafina dair bir garanti gosterilebil-
mesiydi,

Rekombinant-DNA tekniklerinin
tagidiBs tehlikeler, armk sorun olarak go-
rillmiiyordu. Merkezi denetim toplum-
sal irade hirligiyle saglandikran sonra,
halk da konuvla ilgilenmez olmustu,
Ancak, gen teknolojisinin sundugu ge-
netik vinlendirme olanaklan (va da ola-
stliklan) bitkiler ve hayvanlan agip in-
sanlara dogru yol aldikga, tartgmalar
alevlenmeye baslads,

1986’da Hollanda'da vayinlanan
“Tann'dan Daha Ivi" adli bir TV prog-
rami, evlerdeki dikkatlerin de gen ¢alis-
malanna ¢evrilmesine ve din gevrelen-
nin da konuyla ilgilenmesine yol agri.
Bu tartigmalar, zamanla, din ¢evrelerini
ayarak, farkl baglamlara oturdu ve sos-
val bilimcilerin de ilgisini gekmeye bas-
lad.

Gen teknolojisi, aruk, genetikgiler,
sosyologlar, felsefeciler ve etikgiler ara-
sinda tartigthivor, gegmigten gelecege
kahtilabilecek olan saghksiz topluma
simdiden tani konulmaya ve dnlemler
alinmava ¢aligthvordu.



Ojeni ya da Insan
Neslinin Islahi

Bivoteknoloji alanindaki gelismeler,
gevre ve insan saghf agisindan, durdu-
rulamayacak kadar biiyiik umutlar vaat
ediyordu. Ancak, genetifin gegmiste po-
litik amaglarla kullanilmug oldugu da bir
gergekti. 20, viizvilin ilk yarisinda, Ingil-
tere, ABD ve Almanya'nin yogun bigim-
de iginde ver aldig “6jeni bili-
mi"ne binlerce insan kurban
edilmig ve gen kalanlarin ¢ogu
da korkulu bir beklevig igine
itilmisti.

Yunanca “saghkh dogum”
anlamina gelen “eugenes” siz-
ciigiinii karsilayan gens terimi,
ilk kez 1883'te, kalitim ve “mii-
kemmel™ nesilleri yerigtirme
iizerine gelistirilen kuramlar
iginde kullanilmigt. Cesitli dis-
nemlerde gesitli anlamlar yiik-
lenen Gjeni sézciigi, Riyoetik
Ansiklopedisi'nde sovle tammlamyordu;
“Insan neslinin genetik yapisini sslah et-
meyi amaglavan yontemlerin bilimi; bu
tiir 1slahy tegvik eden bir program, top-
lumsal bir hareker; ve en sapkin bigimiy-
le, bagnazlar ve irketlar igin sbzde-bilim-
sel bir siginak.” “En giiglii olanin hayat-
ta kalmasi™ ve “var olma savas1” gibi 6je-
nist devigler, 19. viizyihn sonlarinda ge-
netik bilimini popiilerlegtirmeyi amagla-
van djeni topluluklan tarafindan kulla-
nilmaya baslanmust. “Olumsuz djeni”,
istenmeyen dzelliklere gebe oldugu dii-
stiniilen evliliklen yasaklivor va da ¢ift-
lerin kisirlagtirilmasim hedeflivordu.
*Olumlu djeni™ ise toplumu, “iistiin®
olanlann daha ok ¢ocuk sahibi olmasina
zorluyordu. |. Dilnya Savagi'ndan sonra,
kaliimda gevresel etkenlerin 6neminin
ve birden gok sayida genin rol oynayabi-
leceginin anlagilmasivla, djeni, bilimsel
olarak savunulamaz duruma geldi; ama,
bu bilgi vasalarin baskisim azaltmadi.
ABD'de, 1924'te gikarulan Gap Kisitla-
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Eski Yunan efsanelerinin aslan, kegi ve
ylandan olusan “korkung ve blyQk, hizl
ve gicid, bir yerine g kafal™, ates
plskirten bir yaratigh olan Khimaira, gen
teknolojisinin etik sorunlanint hatirlatmas:
bakimindan ilging.

ma Yasass, Avrupa'nin kuzeyinden gelen
gogmenlerin filkeye girigine izin verir-
ken, “bivolojik olarak alt diizevleri”ne
yerlegtirilen bélgelerinden gelen gig-
menlerin gofunu iilkeye sokmuyordu.
1907-1937 yillart arasinda 32 eyaletre,
“istenmeyen” seklinde degerlendirilen
kimi vatandaslarin kssirlagtinlmasi tlep
edildi. Bu “istenmeyen vatandaslar akil
hastalan, ziirliiler, yozlagmiglar ve sug
isleme egiliminde olanlar” di.
Almanya'daki djenist hareker, 20,
yiizyilin baglangicinda Dr. Alfred Ploetz
rarafindan Iré Kurams ve Toplumsal Bi-
yolofi Argivi (1904) ve Alman Irk Saghs

Dernegi'nin kurulmasiyla (1905) gesitli
etkinliklerde bulunmaya bagladi. Alman-
ca 'irk hijyeni’ anlamina gelen “Ras-
senhygiene”™ sozciigii, bilimin dtesinde
bir $eyler ifade edivor ve tiim kalitsal
ozelliklerin islah edilmesine vénelik her
tirlii girigimi kapsadi gibi, ntifus aroigi-
na iligkin gesitli dlgticleri de igerivordu.
Almanca ders kitaplan, 1920°lerde  kali-
um ve itk hijyeni goriigleniyle doldu; Al-
man bilim adamlan ise, uluslararas) éjeni
hareketlerine kaulivorlardi. 1927'de Ka-
iser Wilkelm Antropoloji, Insan Kalttimi
ve Ojeni Enstitisi kuruldu. 1933'te Do-
fustan Hasta Nesilleri Onleme Yasast qr-
karnldr. Yasa, “dogustan akil hastalari ve

“De Beestmensch”, yani hayvan insan.
Genetik ve biyoloji, Hitler Almanyasi'nda
irkeilik ve kitle kiyimlannin ‘6zril’ olarak
gdsterilmigti. Yiiksek ritbeli bir Nazi
subayina gdre, nasyonal sosyalizm,
uygulamali biyolojiden bagka bir gey
degildi. Toplumsal bellekten silinmeyen
6jeni deneyimi, buglink( gen-etik
endiselerin kaynagin da olugturdu,

saralilar, sizofrenler, manik-depresif psi-
kozlularla agir alkolikler™i kisirlagmayi
Ongoriiyordu,

Nazi Almanyast’'nda *Yahudi soru-
nu"na “nihai ¢oziim” bulunmuy ve Ya-
hudi Katliam: baglamigti. Nazi urk hijye-
ni programi, Kisirflagirmayla baglanig ve
bir soykinmla sonuglanmign. 1933'te ¢1-
kartilan yasayla 350,000 akil hastasi,
30.000 ¢ingene ve yiizlerce zenci ¢ocuk
kisirlagtinlmis, Yahudilerin Almanlarla
cnsel iliskide bulunmasi ve evlenmesi
vasaklanmigtr. 1945'te Nazi toplama
kamplanndakiler serbest birakildiginda,
o giine dek 6 milyon Yahudi, 750.000
Cingene, 70.000 akil hastasi katledilmis-
t. Ojenist saghk idealinin yol agugs bu
soykirim, djenik diisincenin bilyiik
oranda gozden dilgmesine sebep oldu.

20, yiizyihin ikinei vansinda yeseren
yeni gen biliminin sundugu teknolojik
olanaklar, birevin genetik vapi-
sint defistirmeyi miimkiin hale
geririnee, djent, rilm diinyada
veniden konugulmaya baslands.
Ancak, 20. yiizythn ilk yansinda
popiller olan Gjent anlayis, 11,
Diinya Savagi’ndan bu vana ¢ok
defismisti. Bilim adamlarr ve
hekimler gen tedavisi, genetik
tarama testlert ve damismanhk
hizmetleri gibi yeni teknoloji
iiriinlenini, kalitsal hastaliklann
dnlenmesinde va da baz gene-
tik sorunlann ¢iziimiinde kulla-
niyorlardi. Ancak, insan genlerini degis-
tirmenin yol agabilecegi ahlak anlayigina
iligkin kavgilar da filizlenivordu.

Bu nedenle, bazi arastirmacilar da
dahil olmak iizere birgok kigi, gen reda-
visinin, yalmzea bagka tedavi ganst olma-
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van hastalarda kullanilmasimin daha etik
bir yaklagim olacag goriigiindeydi. Bazi
genetikgi ve saghkgtlar, genetik ubbi gi-
rigimleri, etik agidan bir tiirlii onaylava-
mivorlard; ¢iinkil, bu reknolojinin vay-
gin bir bigimde kullanima girmesiyle,
‘ozel yagamin gizliligi’ ilkesinin deline-
bilecegini diisiiniiyorlardi. Omegin, twp-
lum taramalanmin valnizea genenk has-
talik kusurlannt ortaya kovarak, o kiginin
tiim yvagamim belirlemekle kalmayip,
normal gen ¢esitlenmelerini de agifa ¢1-
kartacagini ve bunun diga vurumuyla
hakkinda higbir tahminde bulunulama-
van kisilik dzelliklerine de dokunabile-
cegini dilgiinilyorlardi. Bununla birlikte,
zekd geriligi gibi dziirlere yol agan ya da
dliimeiil sonuglar dogurabilen kalitsal
hastaliklarda uygulanabilecek gen teda-
visi, daha kolay kabul edilebilivordu.
“Eski 6jeni"nin temelini olusturan kav-
ramlar da, heniiz tamamen yok olmams-
o, Cin'de 1 Haziran 1995'te yiiriirliige
giren Ana-Cocuk Bakim Yasast, evlene-
cek olan kadin ve erkegin, afir genertik
hastaliklar, AIDS, bel soguklugu, frengi
ve clizzam gibi bulagicr hastaliklar ve
akil hastaliklar agisindan ubbi kontrol-
den gegirilmesini tngoritvordu, Dogacak
olan ¢ocukta, bu tiir hastaliklardan her-
hangi birinin bulunmast olasithginda, ev-
lenmeye, kisirlagtirma kaydiyla izin veri-
liyordu. Yasa, 1993'te dénemin Saghk
Bakani tarafindan, “Bugiin Cin'de, daha
siki bir denctimle engellenebilecek has-
taliklar nedeniyle dziirlii dogan 10 mil-
yondan fazla insan yagiyor” seklindeki
bir gerekgevle énerilmisti. Avrica,
198(0°[erde, Singapur'da da 1Q diizeyi
yiiksek olan bireylerin daha ¢ok gocuk
sahibi olmasini tesvik eden bir yasa ¢i-
kartilarak, para destegi saglanmig.

Kimler, Nevi,
Neden Tartisiyor?

Rekombinant-DNA teknolojisine
iligkin tartigmalar saghk riskleri soru-
nuyla baglayip, politik ve ekonomik bir
tartigma platformundan gegerek, ¢ok da-
ha genis kapsamlt bir sosvolojik zemine
oturmugtur. Bu sosyolojik zemin iizerin-
de ortava gikan gergevenin kigelerini
up, biyoloji, teknoloji ve hukuk olugeu-
rurken, kenarlanim etik va da daha izel
bir devisle Aiyoetik gizer. lgine yerlesti-
rilen resim de, gen mithendisliginin fi-
giirlerivle bezenmistir. Tek resimden

Subat 1990

1980'li yillarda projelendirilen ve 1990°da baglatilan Insan Genomu Projesi, insan vicu-

dunda bulunan binlerce geni tanumlayarak, yalnizca cegitli hastalikdardan kurtulma sézi
vermiyor, ayn zamanda gelecek nesillerin biyolojik saghidin da vaat ediyor. Genlerin
tammlanmasiyla bir “yagsam kilavuzu" yazmayi 6ngéren ve ¢esitli (lkelerden ylzierce
bilim adamimn katildign bu dev projede, insan vicudunun gen haritasinin ¢ikanimas: ve
nilkleotid dizin analizini yaparak, “Hayatin K&kleri"ne inilmesi hedefleniyor. 1994'te,
yaklagik 100 000 genin 6100 tanesi tarumlanmig, birgok hastaligin genetik kékeni belir-
lenmig ve bu hastaliklann gesitli ditzeylerdeki tibbi genetik girisimlerie tedavisi ve 6nlen-
mesi midmkdn hale gelmigti. Bu projenin etkilerini sembolik olarak gésteren bu illiis-
trasyon, Nisan 1989'da Cold Spring Harbor'da (New York, ABD) yapilan ve caligmanin
en bilyik randevulanindan biri olan toplantirin 6zet kitapeiginin kapadini sisliyor.

ibaret olan bu serginin izleyenleri ise,
gok farkli din, kiiltiir, ekonomi ve sosyo-
lojik kesimlerden insanlann meydana
getirdigi toplumdur. Dolayisiyla, geneti-
fin gelecefinin yalnizea teknolojiye de-
gil, toplumun degerler sistemine de son
derece bagh oldufiu éne siiriilebilir. Bi-
voetik baglamdaki tartigmalanin Gnemi,
de iste bu noktada kendisini gosterir,

Bilim, yalmzea bilim adamlarina bi-
rakildiginda, uygulamalan da politik
baskilara ve rastlantilara terkedilmig
olur; tipki “eski jeni” deneyiminde ol-
dugu gibi. Genetik bilimi ve gen tekno-
lojisinin “yeni éjeni™ anlayigina yol ag-
ma potansiveli de vadsinamayacak bir
gergek olsa gerek. Dolayisiyla bu tekno-
loji, genig bir sosyokiiltiirel baglamdan
koparularak ele alindiginda, her tiirlii
anti-demokratik uygulamayi da davet
edebilir.

2000-2010 yillannda insanin genetik
vapisinin tamamint degifre etmeyi ve
sonugta elde edilecek olan bilgivi hasta-
liklanin erken tani ve kesin tedavisinde
kullanmayt amaglavan [nsan Genomu
Projest, generifii, up i¢in karst konula-
maz bir unsur haline getirmigtir. S6z ko-
nusu hastaliklarin baginda, ¢esitli kalit-
sal hastaliklar (6rmegin, Down Sendro-
mu ya da hemofili) ve olusumunda ge-
netik vapin da rol oynadif kanser ge-

lir. Bunlardan bagka kalp-damar hasta-
liklan, seker hastalig, sizofreni gibi ge-
sith hastaliklarla, gismanlik va da boy ki-
salifn gibi normal diginda kalan olgular
da, genetik yapidaki sapmalara baglan-
makeadir.

Gen mithendisligi ile ubbi bu hasta-
liklar va da sapmalar baglaminda bir ara-
va geriren ana unsurun, tedavi, yani ‘iyi-
lestirme” amaciyla “hasta olan bireyin
bozuk genini ya da genetik yapisini de-
gistirmek” oldugunu soyleyebiliniz. Gen
tedavist ading alan bu yaklagim, baz
hastaliklanin tedavisinde denenmekie-
dir; ancak, rutine girmig bir uygulama
degil, aragtirma agamasinda bulunan ve-
ni bir vaklagim olup, gencuokle ilgili lite-
ratiirde, ver yer “olumsuz” gen miihen-
disligi seklinde amlir. “Olumsuz” gen
miihendislifi, hasta bireyin vilcut hiicre-
lerinin genetik yapisina miidahale ede-
rek, onn tedavi etmeyi amaglar. “Olum-
lu” gen mithendisligi seklinde anilan
vaklagim ise, birevin saglikli dogumunu,
anne karnindavken ubbi gingimde bu-
lunmayi gerektirmeyecek kadar saglikh
olusumuna baglayarak, hastalik kalirma
riski tagtyan anne ve babanin egey hiic-
relerindeki (yumurta ve sperm) genetik
vapivt hedefler. Aslinda, her iki mithen-
dislik tipinin de “en son” hedefi, bireyi
ve toplumu hastaliklardan korumakar.
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Buna ragmen, her ikisi de gesith elestiri-
lerle kargt kargiva kalmakeadir: giinkii,
her ikisi i¢in de, toplumun tamamini
kapsavacak bir ubbi girisimi nereve
vardirabileceklerine ve bunun sosyolo-
jik yansimalannin neler olabilecegine
iliskin endiseler vardir. Bu endiseler,
tjeni gibi, insan onurunu ayaklar aluna
alan rarihsel deneyimlerden kaynaklan-
maktadir.

Kotiimser,
Deneyimli Iyimserdir

Bir diinem oldukga popiiler olan
djent bilimi, *saghk’ igin biiviik umuclar
vaat etmisti. Ancak, uygulama, saghfin
cok dtelerine gegip ‘gil¢’, ‘ikridar’, ‘iis-
tiin ik, “saf ik’ gibi, akil ve hukuk disi
bir noktava vardi ve binlerce insanin
katledilmesiyle sonuglandi. Insanligin
vasacdi@i bir bagka aci denevim de atom
bombasiydi. Oysa, atom bombasinin ya-
pilabilmesine vol agan da, vine bilim ve
teknolajideki ilerlemelerdi. Ancak, Hi-
rosima ve Nagazaki'de vasananlann fa-
turasinin da dogrudan bilime ¢ikarilma-
st miimkiin degildi, Biylece, “bilimin
kitiiye kullanim™ seklinde yeni bir an-
layis olugsmaya basladt ve asil engellen-
mesi gerekenin bilim ve teknoloji degil,
bu tiir kotiive kullanimlar oldugu ize-
rinde evrensel bir goriis birlifiine vanla-
rak, ¢afidag hukuksal diizenlemelere gi-
dildi,

Bu diizenlemelerin, simdilik, yeteri
oldufunu sovlemek miimkiin gibi gi-
riinmilyor; ¢iinkil, fazla degil, bundan
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bes wil Bnce vasanan Kirfez Savasi'nda-
ki en tirkiltiictt senarvolardan biri de bi-
volojik silahlarla ilgilivdi. Oysa, 1972'de
vetmisten ¢ok iilkenin katilimiyla imza-
lanan bir antlagmaya giire, bivolojik si-
lahlarin firetilmesi, depolanmasi ve ge-
ligtirilmesi yasaklanmg ve var olan stok-
larin vok edilmesi karara baglanmisu,
Yine de, bu tiir silahlann gelisurildigine
ya da bu amagla vapilan deneyler sira-
sinda ortava gikug éine siiriilen kazalara
iliskin iddialar orrava atilmakea, ancak
bunlarin gok az1 kanutlanabilmekreydi.
Dolavisiyla, “biyolojik silah/savas” endi-
seleninden kurtulmak miimkiin olmads.
Bu endise ise bizi, hukuk alanindaki
toplumsal denetim aglarinin 6nemi iize-
rine hir kez daha dilsiinmeye ve sonug-
lannin neler olacagini tiim boyutlanvla
bilemedigimiz teknolojik gelismeleri iz-
lemeve viinlendirivor,

Toplum ve teknoloji arasindaki mesafe ne
kadar biydrse, sorunlar da o denli agir
yasanir; ¢lnkd, teknoloji, sosyolojik
kogullardan bagimsiz degiidir,

Daha Iyi Bir Gelecek?

Yazinin basindan beri, en genelde
bilim ve teknolojinin. izelde ise gen
teknolojisinin, insanliga gevresivle bir-
likte, “daha ivi bir gelecek™ vaar etigini
soyledik. Bu vaadin en dnemli unsuru
ise, saghk; ¢linkil, gen teknolojisinin
upla yapug isbirliginin hedefi, hastalik-
lann redavisi ve dnlenmesi. Biraz daha
vurgulavicr bir bigimde ifade edecek
olursak, gen teknolojisinin hedefinin
hastaliksiz bir diinva oldugunu sivleve-
biliriz. Hastaliksiz bir diinvanin hedefi
ise, daha uzun bir dmiirdiir, Buna, gag-
miza damgasim vuran baslica arastirma
ve geligurme alanlanndan biri olan ‘kali-
te'vi de ekleyecek olursak, gen teknolo-
jisinin en son hedefinin ‘daha uzun ve
kaliteli bir yagam' oldugunu séyleyehbili-
riz. Bu hedefe ulasmak, nereden bakilir-
sa bakilsin, acildir; giinkil, saghk gide-

Biyoetik Dernegi

Berna Arda
Deg Dr,, Demek Bagkan

“Biyoetik™ tenmini, ilk kez 20 yi kadar once,
Amerikall biyolog Van Renselaer Potter, Biyo-
etik: Gelecege Uzanan Kopru adli kitabnda
kullanmigtir. Potter, bu kitabinda, tncelikle fel-
sefenin temel alanlanndan birl olan etigi konu
edinmekte ve etidin insan liskilerindeki yenni ir-
delemekie; ardindan da birey-toplum ve birey-
ekosistam (liskilernnl kavramsal dizeyds sle al-
maktadir,

Etik, bireyin toplum ve devietle lligkilerini
“iyl-kotl”, “dogru-yanks® ve “onaylarur-onay-
lanmaz" gibi bir degerler sistemi iginde sle alir,
Biyostik ise, biyvoloji biimlerinin, etid alan iginde
kalan 6gelerle iligkilenni konu edinir. Bu 6geler,

basta insan olmak Uzere. Steki biyolajik sistem-
ler ve gevre sekiinde tanimlanabili. Merkezin-
de, esas olarek, tbbi uygulamalann yer aldigi
bir "biyoetik™ tanimi, daha gok “tbbi etik™ tan-
miyla ortiigmektedir; gUnkd, her ikisinin de kap-
saminda insan deneylen, gebeligin yapay ola-
rak sona erdiriimesi, dogum oncesi tani, gene-
tilk darusrnanlik, yardime: (reme teknikleri, or-
gan aktanmi ve gen tedavisi gibl tbbi uygula-
malar vardir, Aynea, her Ikisi de "olum” tarimiy-
la iigilenmektedir.

Eyll 1994't%e Ankara'da kurulan Biyostik
Derned, esas olarak, biyoetik ve biyostik egiti-
minin gelismesine katkida bulunmay ve biyo-
etidin sagik alarwyla oldugu kadar, ligill diger bi-
limsel etkinlik alanlanyla da figkisini genigletrma-
yl amaglamaktadir. Dernek, bu amaglar dogrul-
tusunda tibbi etikgiler, biyoetikgiler ve diger iiglli
alanlardaki uzmanlan bir araya getirmeyl, Uye-

Hitim ve Toknik



Elektron mikroskopu alfinda gekilen bu
fatografta, insan viicuduna iliskin her
tdrld bilgiyi tagiyan kromozomlar (46
adet) gériiliyor. Iste, kalitsal hastaliklarm
nedenleri de bu yapilarda araniyor.

rek artan bir hizla diinyadan uzaklas-
makta, vani diinva her gecen giin biraz
daha hasta hale gelmektedir,

Hastaliklar insan émriinii valnizea
kisaltmakla kalmayip, ‘vagam kalitesi'ni
diisiirmekre ve biiviik ekonomik kavip-
lara vol agmakradir. Bu agidan bakildi-
finda, gen teknolojisinin bir an énce ru-
tin uvgulamava girmesi acil gibi goriin-
mekredir. Ancak, bu uvgulama etk ola-
bilecek midir?

Calismalanm bivoetik alaninda siir-
diiren bir¢ok akademisyen, bu teknolo-
jinin, “saghk ideali"ni kiriiklemesi ne-
denivle, agir bir toplumsal kargasa ve
gatigma varatabilecefi poriisiinde birles-
mekte ve bu durumu gesith bakis agila-
nvla deferlendirerek ¢oziim Gnerilerin-
de bulunmaktadir.

Pennsylvania (Universitesi Biyoetik
Merkezi Bagkani Archur Caplan’in siiy-

lemi, olas: toplumsal sorunlara gk -
masi bakimindan ilging. Yeni reknoloji-
vi, ‘insan1 veniden inga etmeme’ soziinil
tutmasi durumunda, birgok agidan
olumlamakla birlikte, siki bir elestiri
vagmuruna da tutan Caplan, gen mii-
hendisligi gibi bivoup uvgulamalaninin
varatugr va da varatabilecegi etik ve po-
litik sorunlara 151k rurabilecek rek yolun
saglik, hastalik ve normallik kavramlan-
min sorgulanmast oldugunu sévliiyor.
Gergekten de, toplumun bu kavramlar-
dan anladif kapsam, gen teknolojisiyle
elde edilecek bilgilerin uygulama alani-
nin sturlarine belirleyvebilir,

Insan Genomu Projesi’nde ¢alisan
aragurmacilanin gogu, valnizea genetik
vapt hakkinda ayrinul bilgi edinmeyi
hedefliyorlar ve ¢alismalarina bu hedef
dogrultusunda simsiki sarthyorlar; fakar,
bunun biyoloji diginda kalan psikolojik

lerine lletisim veé tartisma ortami olusturmay,
uluslararasi fletigimi saglamay|, mezuniyet dn-
cesi ve sonrasi editim programian olusturmay,
kongre, konferans, seminer ve panel gibi top-
lantiar duzenlemeyl, ¢esitll yayinlar yaprmayi,
konuyla ilgill galismalan dzendirme ve destekle-
meyl ve toplumu biyostik konusunda bilgilen-
dirmeyi hedeflemektedir.

Bu amaglaria 10 kisilik bir kurucu Uye gru-
buyla ¢aligmalanina baglayan Biyostik Dernedi,
Birinci Olagan Genel Kurulu'nu, 26 Mayis
1995te yapmistr,

Dernedin bugine dek yaptid galismalar,
Ankara Universites| Tip Fakultesi'nin 50. Kuru-
lug Yildenumu etkinlikleri gergevesinde dizen-
lenen Biyoetik Gunlen (25-26 Mayis 1995) ve
Gukurova Universitesi Tip FakUitesi'yle isbirligi
iginde, Adana'da toplanan 2. Tip Etigl Sem-
poZyumu olmustur.

1996 vl iginde gergeklestirimesi planla-
nan etkinlikler ise sunlardir;

*Alternatit Tip Paneli, 13 Mart 1996, Anka-
ra

*Editorllk Etigi Paneli, 22 Mayis 1996, An-
kara.

Aynca, pratisyen hekimlere yénellk bir tib-
bi etik kursunun, 18-19 Nisan 1996 tarihleri
arasinda, Turk Tabipleri Birligi le ortaklasa
duzenlenmesi igin gahgmalar yapimaktadir,

Uzun donemde, tibbi etik terminolojisini
ele almay planiayan Biyoetik Demedi, bu
amagla galbgma gruplan olusturmak Ozere
girisimlerde bulunmustur,

Yakinda gikarmayr dusindigl bir yayin
organiyla  haberlesme agm  genig-
letebilecegine inanan Dernek'le iliski kurmak
isteyenler, (0 312) 310 30 10/362 numarali
telefondan Dr. Serap Pelin'le gorisebilirler,

Suliat 1996

ve toplumsal sonuclariyla yeterince ilgi-
lenmiyorlar, Oysa, Diinya Saghk Orgii-
tii'ne gore saghk, “kisinin biyolojik, psi-
kolojik ve toplumsal olarak tam bir
esenlik hali i¢inde bulunmasi”dir. Ayni-
¢, bir bilginin, etkileyecegi yagam alan-
larinin giz énline alinarak kullanima su-

nulmasi da son derece tinemli. Temel
hedefi ‘hastaliklar” olan Insan Genomu
Projesi'nin, insanhigin dniine, ‘istenme-
yen' bazi organizma dzelliklerini ‘degis-
tirmek’ gibi bir olanak sundugu da red-
dedilemez bir gergek niteliinde. Yani,
bir vandan kanser, divabet. orak hiicrels
va da sizofreni gibi baz: kalitsal
hastaliklar bireyin dogumundan énce
engellenebilir hale gelirken; boy, kilo,
sac ve goz rengl, kas giicii gibi baz fi-
ziksel dzelliklerle bellek, zeki diizevi
gibi zihinsel Hzelliklerine ve kigilik tzel-
liklerine genetik diizeyde miidahale et-
mek de miimkiin hale gelmektedir. Ki-
sacast, insanin kagindan zekfisina, zeki-
sindan kigiligine dek herhangi bir 6zelli-
ginin istenildigi gibi olmamas: duru-
munda, buna, toplumun ideolojisine gé-
re bir “gerekee’ bularak, cegitli bigimler-
de miidahale etmek miimkiindiir. Ge-
rek Nazi Almanvasi'nda, gerek sivah-
bevaz ¢ausmasinin vasandifn ABD de
gerekse “veni dogmasi-
na zemin varaulan Cin'de va da Singa-
pur'da yasananlar, buna en somut &r-
neklerdir. Gen teknolojisine dogrudan
kargi ¢tkmamakla birlikte, onu gesitli
boyutanvla didik didik etmeve ¢alisan
bivoetikgilerin kaygisi da, bu deneyim-
lerden ve halen var olan 6jenist uygula-
malardan kKavnaklanmakeadr,

anemi

djeni nin



Iste bu nedenle Caplan, saglik, has-
talik ve normallik kavramlannin ragi-
diklari deger ya da bir bagka deyisle
toplumun degerler sistemi agisindan
yeniden gozden gegirilmesi gerekagtini
diisiiniiyor. Bu gzden gegirme sirasin-
da vakaladig en dnemli ipucu ise, has-
talikla anormallik, saghkla da normallik
kapsamlaninin birbirine kargilik geliyor
olmasi. Ciinktl bu karsilhk gelmenin, in-
samin genetik yapisina iligkin yeni bilgi-
ler ve uygulamalar baglanuinda agir top-
lumsal ¢augmalara vol agabileceginden
endigeleniyor, Endigesinin en tinemli
dayanafinin ise, “bu kavramlanin yiik-
lendigi etik degerler” oldugunu sévlii-
vor. Yani hastalik ve anormalligin ‘kétii*
degerler, saglik ve normalligin ise ‘ivi’
degerler viiklendigini ifade ediyor. An-
cak, bunda tam anlamiyla bir tutarhihk
bulunmadigini da saptiyor. Ornegin,
hem gizofreni hem de soguk alginlig
birer hastalik olarak tanimlanmakla bir-
likte, her ikisine de ayvm oranda ‘kitii’
degerler yitklenmemekredir; ya da kisa
boy veya fazla kilo gibi dzellikler nor-
mal ve saghkl sinirlar iginde kalirken,
veterinee iy’ degerlere karsilik gelme-
mektedir.

Ote vandan, her anormal olan dzelli-
ge, olumsuz bir deger de viitklenme-
mektedis. Ornegin, fistiin zekililik da,
upki geri zekalihk gibi normal olmayan
bir durumdur; ancak zekd geriligine
olumsuz deger viiklenirken, iistiinliigi-
ne olumlu deger viiklenir. Ayrica, kii-
¢iik meme, bilyilk burun, ince dudak,
vagh kalga gibi dénemin estetik anlayi-
sina ghre ‘girkin® olan her sev, olumsuz
bir deger yiiklenerek degistiriimeye ¢a-
hgtlmaktadir. Bunun en somurt drnekle-
ri estetik cerrahinin sinirlan iginde bu-
lunabilir. Bu nokrada, bireyin segme
hakkindan dem vurmak miimkiin.
Evet, kigi “kiigiik memeli” va da “koca
burunlu™ olmak istemivorsa, bunu “es-
tetik cerrahivle diizeltme” yoluna gide-
bilir. Ama, kigi, “kii¢iik memeli”, “koca
burunlu” va da “yeterince zeki olma-
van" bir gocuk sahibi olmak istemiyor-
sa, 0 zaman ne yapacakur? Yine se¢me
hakkini kullanarak ¢ocuklannin genetik
olarak tasarlanmasina, vani "olumlu”
gen mithendisligi tekniklerine mi bag-
vuracakar? Bu endise hi¢ de versiz de-
gil: giinkii Insan Genomu Projesi, has-
taliklar dnleme gibi etk bir amaca sa-
hip olmakla birlikte, vaar ettigi nere-
deyse simirsiz bilgivle, gelecek nesille-
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rin ‘istenildigi gibi tasarlanmast’na da
firsat tanimakeadur.

Genetik hastaliklar, on yillardir
aragtinthiyor ve gesitli dilzeylerde tedavi
ediliyor. Dolayisiyla Caplan, genetikgi-
lerin, dzellikle de klinik genetikgilerin
hastalik ve safilik kapsamlanm nasil al-
giladigina bakmanin, insan kaliumina
iligkin bilginin, pratige nasil yansivabi-
leceZine dair yol ghisterici olacagini siy-
liiyor ve bu tartigmasins da bazi genetik
anormallikler izerinden yapivor. Bu ér-
neklerin en garpiearindan biri “XYY
sendromu”. XYY sendromlu bir bireyin
genertik olarak tagidify anormallik fazla-
dan bir Y kromozomu, vani erkeklerin
cinsiyet dzelliklerini belirleven kromo-
zomdur, Bazi arastirmacilar, bu kromo-
zom anomalisinin “sugla iliskili” oldu-
gunu dilgiinmekeedin bazilan ise, fazla

“Gelecek nesilleri nereye kadar tasarla-
mak istedigimize bir an énce karar ver-
meliyiz.” A. Caplan.

uzun boy ve agir sivileelere yol agnigi
giriigiindedirler. Ancak, XYY sendro-
munun bir *hastalik’ olup olmadifs be-
lirlenmemistir. Bununla birlikte, XYY
sendromlu bir bebek bekleyen giftler-
den, “gebelige son verme” volunu se-
genler de vardir. Bu nokrada, “XYY
sendromu bir hastalik mudir?™, “Eger
hastaltksa, gebeligi sonlandirmayr ge-
rektiren bir hastalik midie? " gibisorular
soran Caplan, bivle belirsizliklerin va-
sandig1 nbbi genedk alaninda, her ge-
netik sapmanin hastalik olarak deger-
lendirilebilme olasihgina dikkar geke-
rek, siminn nerede cizileceginin bir an
tnee belirlenmesi gerekeiging vargula-
makradir, “Aksi halde, pek yakin bir
gelecekre kapimizi galacak olan gene-
tik tarama testleri, daha ¢ok savida ge-

netik ¢esitlenme ortaya gikaracagindan,
genetik danigmanlik. yapay tireme tek-
nikleri ve yeni tedavi bigimleri gibi
icinden ¢ikilmasi zor etik ikilemler ya-
ratarak, agir toplumsal ¢angmalara vol
acacakur... Dolavisivla, klinik generigin
kendisini yalmzea islev bozukluguna
yol agma olasilif yiiksek olan genetik
gesitlenmelerle simrlamasy, etik bir zo-
runlulukour.” Gen teknolojisine Cap-
lan’in bu ¢ergevesinden bakildifinda,
genetik yapimin “islah edilmesi® gibi bir
hedefin toplumsal endazeyi kagirracag
kesin.

Nereden bakilirsa bakilsin, teknolo-
jinin genel olarak yagam Kkalitesini aror-
difr bir gergek. Biyoup alanindaki iles-
lemelerin daha sagliklt ve ivi bir vasam
sozil verdigi de kesin. Ancak. gegmis ac
deneyimler ammsandifinda, soz verile-
nin garanti edilemiyebilecegi de agik;
ciinkii bu alan, yalmzea bivolojik varhk-
larimizs gozetip, bu varhimizt nastl bir
psikolojik ve sosvolojik durum iginde
stirdilrecegimize dair nee bir iingdriide
bulunamiyor; ¢iinkii ne tip ne de tekno-
loji, *daha 1yi" vagamamiz giivence alu-
na alabilecek kadar bagimsiz bir alana
sahip!

Pragmatist
Bir Cerceve

Gen mithendisligine pragmatist bir
cerceveden bakan etikgilerin gikis nok-
talan ve verdikleri 6mekler, Caplan'in-
kine vlduk¢a vakin, Yani onlar da, veni
teknolojinin tagidig toplumsal ve etik
riskleri, gesitli kavramlar baglaminda ele
alarak, gelecepe dair endiselerini dile
genriyorlar, Ancak, Caplan'in ¢ok genel
bir deyigle ifade emigi “bilimin kortiiye
kullamiminin énlenmesi™ yaklagimini,
biraz daha somut ¢oziim nerilerivie di-
le genriyorlar. Bu etikgilerin bir kismy,
toplumun gen reknolojisinden beklenti-
lerini, ‘ana-babalik rolii’'ntin ¢oziimlen-
mesi temelinde degerlendirmeye gahgi-
yor. Bu gariisii kisaca sivle ozetleyebili-
riz: Her ana-baba. gocuklan icin ‘sonsuz
bir iyilik hali’ diigler ve bunun igin ¢aba
gisterir. ‘Sonsuz ivilik hali® umudu,
iginde bir riir ‘milkemmeleilik’ yaklagi-
mint ve diger ana-babalara karg: ‘reka-
bet'i de banindinir. Ancak, "daha i se-
¢enekler, var olan diinya kosullaninda is-
tenildigi kadar mitkemmel bir bigimde
islememektedir. lgte bu, gen mithendis-
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liginin en azindan bir kis-
min1 gekici hale getirir.
Ana-babalar “mitkemmel
gocuklannin ingasina siste-
matik bir bigimde kaul-
ma” sansini yakalamiglar-
dir. Saghikh bir ¢ocuk sahi-
bi olma firsatim bulmug
olan ang-babanin, “daha
saglikhi™ bir gocuk sahibi
olmak igin gen mithendis-
ligine bagvurmamasi igin
higbir neden yok gibi go-
riiniiyor. Ancak, ana-baba-
lar igin “hastaliklardan
sonsuz bir bigimde Kurtul-
mak™ anlamina gelen gen
teknolojisi, npki Caplan’mn
onerdifi gibi, hastalik kav-
rami baglaminda sorgula-
nabilir, Ciinkii bu sorgula-
ma, gen teknolojisinin he-
deflerini aynistirabilecek
ve sosyopolitk zemindeki
siirlarim belirleyebilecek-
tir. Ancak, bununla da ye-
tinmeven pragmatistler,
gen teknolojisinin toplumsal olarak tar-
ugmaya agilmasint ve toplumun siirekli
bir bigimde bilgilendirilmesini de tine-
nrler,

Post-Hiimanist
Bir Cercgeve

Bu gergeveye dahil olan bivoetikgi-
lert, digerlerinden aviran en dnemli
nokra, gen teknolojisini agik bir sarta
bagh kalarak, sonuna dek savunmalan-
dir; bu sare, “liberal radikal demokratik
toplum drgiitlenmesi™dir. Bu diigiiniir-
ler kendilerini, esas olarak, “veni bir bi-
voetik vaklagim” seklinde tanimlamak-
tadirlar. Gen teknolojisinin potansivel
varatlarinin zararlarindan fazla oldugu
goriigiinde birlesen post-hiimanistler,
teknolojinin, “liberal demokratik bir
devler anlaviyi iginde kontrol edilebilir
bir ilerleme” oldugunu diisiinmekeedir-
ler. Diger elestirel bakis agilarindan
gen teknolojisinin varabilecegi en agin
ug olarak gorillen ‘esey hiicrelerinin ys-
laht” vaklasimi, bu ¢ergevede olumlan-
maktadir. Post-hiimanistler, digerlerin-
den farkl olarak, esey hiicrelerine yapi-
labilecek miidahalenin gelecek nesille-
rin de vagamlanns belirlevecegini kabul
etmekle birlikte. veni neslin genlerin-
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Insaru, bir ‘mimar’ gibi tasarlamak

mimkdn artik. Ve, o insan memnun
olmazsa tasanmindan, yeniden bir
‘mimar’a projelendirebilir kendisini!

den memnun olmamast durumunda,
onluri yeniden degistirebilme dzgiirlii-
gline de sahip bulundugunu éne siir-
mektedirler. “Yalnizea ve valnizea karar
verme tmisivatifi elinden alinan bir ne-
stl. kendi yasamini belirleme hakkim
da kavbermig olur.™ Ciinki, “liberal
toplumlarda yvagavan ve her tiirlli alanda
yetkili olan gergek erigkinler, kendi be-
denlerine istediklerini yapabilirler...
Embriyo ve fetiis, gebe kadimin kendi
bedeninin bir ézelligidir; olusumunda
ise erkegin bedeninden gelen bir yapi-
mn Katkist vardir... Zaten, esler de ¢o-
cuk yaparken birbirlerini segtiklerin-
den, dogacak olan ¢ocugun vagamini is-
ter istemez ok tnceden belirlemekte-
dirler... Bu teknoloji, hastalik potansi-
veli tagtvan birevleri de esev hiicresi te-
davisi segenefi savesinde bir arava geti-
rerek, mutlu olmava ¢afiran bir daveu-
ye niteligindedir.”

Bu goriigiin vorumunu simdilik bir
kenara birakirsak...

Insan Genomu Projesi'nin sosyolojik sonuglan
bdyilk bir endise konusu . Hastaliklar yok ola-
cak, insan dmrii uzayacak, ama...

.Sonucta

Diyebilinz ki, genetik,
insanlifa, “daha 1yi bir ge-
lecek™ dogrultusunda ge-
sit gegit segenek sunmak-
tadir, Gen-etik ise, bu se-
geneklerin olasi toplumsal
sonuglarnna iligkin dngorii-
lerde bulunmakradir. Yeni
olana “gelen gideni ara-
tr” seklindeki yaklagim,
genellikle haksiz bir ze-
min fizerinde temellen-
memigtir. Ancak giden,
vani gegmis, beraberinde
getirdifii manniksal gikar-
samalarla gelene, vani ge-
lecege de bir yol ¢izebilir,
“Daha az dziir ve daha az
hastalikla riillmils bir va-
sam™ segenefi, gelecegi
de her bakimdan gekici
kilar. Bisyle bir gelecegi
gerek biyolojik, gerek psi-
kolojik gerekse toplumsal
diizeyde ger¢eklestirme-
nin yolu, bir yandan diinya niifusunu
“tam bir esenlik hali” iginde ve adil bir
bigimde kontrol altinda turmak, e
vandan da hastaliklar insan onuruna
vakigir bigimde tnlemekten geger. Ak-
si halde yann, insanhk icin ¢ok daha
karmagik ve bivle oldugu oranda da
karanlik ve girkin olacakur.

Dir. Ayse Nur Kikiiiiz

Konu Dangmuny: Bema Arda
Daog. D a8 TF. Drantulasi Awa Bifiw Dials
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Hiicrede Yolculuk

['CREYE vyolculuk

1¢in vaniniza hig esya

almavin, Sizt ¢ok Kkii-

ciileiip mikroskabik bo-

vutta bir denizalunin
igine verlestirecegim. Birlikee canl)
hiicrelerin i¢inde gezecegiz. Gezimi-
zin ilk duragy bir insan bagirsaginm
igh. Ciinkil bagirsaga girip, orada, az
miktarda bulundugunda. insana zarar
vermeden vasayan bir Escherichia coli
bukterisi bulmamiz ve ond konuk ol-
mamiz gerekivor. “Neden ilk olarak
L.coli'yve gitmek gerekivor?” divecek-
simiz. E. coli, diinvada bilinen en eski
orgamizmasgrubu olan prokaryotlarn in-
celemek igin ¢ok uvgun bir ornek.,
Prokaryotlar, tiim bakeen dirlerint ige-
ren canht grubunun ade. Bu bakeeriler,
veryiiziinde g¢ok vavgin olarak bulu-
nan, vaklasik 2700 kadar tiirii olan,
cok hizli gogalabilen ve vavilabilen,
hatta bazen hastahklara vol agan bir-
hiiereli bir canly grubu. Cok kiigiik ol-
duklart igin gozle gorillmelen de epey
zor. Oldukga vaygin olan bakreriler
haval edebileceginiz her verde bulu-
nabilivorlar, Agzimiz, burnumuz, ba-
girsaklurimiz gibi diga agik tiim organ-
lartmiz bakreriler igin vasam alani
olusturabilivor. Soludugumuz havada,
igtifimiz suda. hatta bastigimiz top-
rakta bile gesir ¢esit bakreri bulmak
olanakh. Birkag gram toprakea 2.5 mil-
var kadar baktert bulunabilivor. Bu
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bakterilern enerji elde etme bigimleri
birbirinden farkly kimi organik bile-
stkleri par¢alivor, kimi de giines ener-
jisinden vararlanarak karbon dioksiri
kullanryor. Bazilan igin oksijen vazge-
¢ilmezken, bazlar i¢in oksijenin var-
hg oldiiriicit oluvor. Bazilan icin de,
oksijen olsa da oluyor olmasa da...
Bakten gesitliligi o kadar fazla ki, ya-
sam Kosullarimin ¢ok zor oldugu or-
tamlarda bile vasavabilenleri var. An-

Ribozomlar

Nakleoidler
Pili
/

Kamgi
benzen
~ yapilar

Escherichia coli hiicresinin yapisal ézellikleri

“Omnis cellula e cellula”.
Evet, her hucre bir baska
hticreden gelir. Tum canlilar
bir ya da daha fazla sayida
hucreden olugur ve her
hticre ait oldugu organiz-
maya lliskin kalitsal bilgileri
tasiyarak, bu bilgileri yavru
hucrelere gegirir. Bir orga-
nizmanin gerceklestirdigi
tum reaksiyonlar hicrelerin
icinde olugur. Oyleyse
yasamin sirlarint hGcrenin
i¢inde aramak gerek.

tarktika'daki buzullar, okvanuslarin
glines wimnin bile ulasamadigr derin-
likleri, dogial sicak su kavnaklar, bak-
terilerin degisik yagama alanlanna or-
nek olarak verilebilir. Bakeerilerin do-
Eal dongiiler gindeki vering merak
ediyorsamiz, onlar, genellikle dogada
aynigunc rol ovnayan canhlardir. Or-
ganik bilesikleri ve aruklan (61 canli-
larin vapisindaki) parcalayarak, bu or-
ganik bilesikleri olugturan maddelerin
canhilar tarafindan veniden kullanila-
bilecek huale gelmesini saglarlar, Bu
maddeler tzellikle bitkiler tarafindan
kullanilabilir, Fotosentez ve kemo-
sentez (inorganik bilesiklerden orga-
nik bilesik sentezleven) yapan bakre-
rilerin dogal dangiiler igindeki veri ise
iireticihkeir.

E. coli'vle randevumuza gecikme-
velim! Sizin ve benim iginde bulun-
dugumuz minik denizaluyi, bir bar-
duk suyla beraber bagirsaklaninda bol-
ca FE.colt bulunan bir Kisive vutturu-
vorum. Yemek borusundan mideve.
mideden de bagirsaklara gegis vapuk.
Burada ok degisik tipte hiicreler var
ama onlarla lgilenmeden dnce kendi-
mize bir k. eolt hitcresi bulahm, lste 2
pm bovunda ve 1 pm gapinda kiigitk
bir kapsiilii andiran ve kamgi benzeri
vaptlanvla kendim ilenve dogru itme-
ve galisan birkag £, coff hilcresi. Kam-
¢ benzeri yapilannin bulunmadign vii-
zevlerinde pili adi verilen kisa kil gibi
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vapilar var. Bunlar, bakrerinin diger
hiicrelere yapigmasin saghiyorlar.
Kamgr benzeri yapilar ve pililer ise
hiicre duvarr denilen, bakeeri hiicresi-
nin ¢evreyle iliskising kontrol altinda
tutan bir zar iizennde bulunuyorlar.
Bu zann yapisy, bakeeri dirlen arasin-
da farkhilik gostermekredir. £, co-
f'lerde hiicre duvan, koruvueu bir dig
zar ile sitoplazma ve Kalitsal materya-
lin ¢evrelendigi bir plazma zanindan
oluymakeadir, Simdi bir sorun var, Bu
E. coli'lerden birinin igine nastl gire-
cefizt E. cali'nin bize sorun gikaraca-
a1 samvorum, giinkii bizi vabaner bir
madde olarak kabul edecekrir. Bu
vilzden de, hiicre duvan tle bizi en-
vellemeye galisacukur, Hiere duvan-
nin girevi, hiicreve madde girlg ¢ikise-
ni saglamak ve hiicrevi gevreden gele-
cek olumsuz etkilerden Korumakor,
Varsayalim ki hiicre duvan bize ya-
bancr gibt davranmadi ve mini deni-
zalumizla £, coli'nin igine girdik.
Hiicre duvannin alonda plazma zan
ile Karsilasuk, onu da gegrik ve bol su
iceren bir ortama geldik. Burasy bak-
terinin sitoplazmasi, Sitoplazmanin
iginde bakterinin vagamsal islevierini
gerceklestiritken kullandifi kimvasal
maddeler alan enzimler, vonlar, me-
rabolizmaya kaulan gesitli maddeler,
vaklasik 15 000 adet ribozom ve tek
bir dairesel DNA molekiilii var. Ribo-
zomlar hiiere igin gereken proteinle-
rin yapildigr organcllerdir, Zaten, tiim
bakreriler gibi £, coli'nin de sahip ol-
dugu vegine organel. ribozomdur.
Bunun disindu bakterinin bagka orga-
neli, yani hiterenin dzel baz iglevleri-
ni gergeklestiren zarla gevrilt yapisi
voktur. Bakrerilerin DNA"1 bile zarla
cevrily degildir. Ovsa ki, tkaryor hiic-
relerde (insan ve difter gokhiicreli or-
ganizmalann hiierelernt gibi) DNA da-
hil, sitopluzmanin igindeki tiim orga-
neller zarlarla gevrilidir, Bizim iginde
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Hiicre zarinin ¢ift kath fosfolipit tabakast
ve zar igindeki proteinler.

bl 1V

Komgu hilkcrenin
huere duvan

wanodlzma/

Hayvan (a) ve bitki (b) hiicrelerinin {6karyotianin) sematik ¢izimleri

bulundugumuz £. co/f' nin DNA'sy, si-
toplazmanin i¢inde kiigiik koyu renkli
bir vigun olarak giriilmekredir. Bakte-
rilerde zarla gevrili olmayvan bu
DNA"va, niikleoid adi verilmekredir.
Niikleoid, bakrerinin kaliesal ozellik-
leri ile ilgili riim bilgilerin depolundii
ve vavrulara akwanlmak iizere saklan-
digy verdir. En eski canlt grubu olan
prokarvor hiicrelerde zaman iginde
gergeklesen bazi degisiklikler, veni
bir hitere tipinin ortava ¢ilkmasina yol
agmustr. Iste bu hiierelere, tikaryotlar
adi verlir.

l¢inde bulundugumuz £, coli bizi
enzimlenyle pargalamadan dnce. ken-
dimizi hitcreden disar atalim!

Su anda bagirsaklarinin iginde bu-
lundngumuz insan, bir organizma. Bu
organizmanin yerine gerirmesi gere-
ken birgok islev var. Alinan besini sin-
dirmek, suvu kullanmak ve bosale-
mak, varalanan dokulan onarmak igin
protein sentezi yapmak ve viicuda gi-
ren vabanct maddelerle va da mikro-
organizmalarla savagsmak bunlardan
sadece bir kismi. Biitiin bu islevler
birbirinden farkh organ sistemleri ta-
rafindan ger¢eklestinlmekere. Organ
sistemlerinin her birinin kendine iz-
gii dokulan var ve bu dokularin her
biri gergeklestirilen isleve Gzgii hilcre-
lerden olugmakra, Hicreler de bu ig-

levieri viiziinden farkh dzellikler ka-
zanmis durumdalar. Omedin, badirsak
i¢ viizevindeki hiicrelerin, besin
emilmesini artiracak ve kolaylasura-
cak ozel gikinalanmin olmasi gibi.
Gezimizi, iginde bulundugumuz
insamin hayvan hilerelering temsil ede-
bilecek dzelliklere sahip herhangi bir
hiicresine giderek siirdiirebiling, Hiic-
relerin dig yilzevleri digger hiicreler,
hitcrelerarast sivi ve bu sivi igindek
tilm bilesiklerle temas halindedir.
Hiicrelerin ig isleviglerinde siireklili-
ginin Korunmasi ve gevreyle iliskisi-

Insan kaninda bulunan bir fagosit hicresi
sitoplazmasindaki aktinlerin sagladig
hareketle, endositoz yaparak kendisine
yabanct olan bakteri hicresini yakala-
maya ¢aligsmaktadir,



Kendinden daha biyik olmasina ragmen, bir birhcrell tiiri olan terliksihayvani, fagosi-
toz yoluyla banyesine alan diger bir birhidcreli tdrd olan Diginium.

nin saglanmas) gereklidir. Bunu hiicre
zan saglamakeadir. lste, gezinin ikinei
duragr olan tipik bir hayvan hiicresi-
nin hiicre zar. Hilere zan, segici gegir-
gen dzellikee olup, ¢ift katli bir fosfo-
lipic tabakasindan olugmustur, Segici
gegirgen olmast, icine madde alirken,
hiicrenin dikkatli davrandiging gister-
mekredir. Hiicre zan hiicreye bigim
ve dayamkhhlik verir. Hilerenin igine
ve digina madde gegisini kontrol eden
ear, bu islevim farkh yollarla gergek-
lestrie. Bu madde gegisinin nasil, han-
g hizda ve hangt vinde olacag mad-
Hiicre.
madde gegisini temel olarak difiizvon-
la (molekiillerin viiksek derisimde ol-
duklan orramdan diisiik derigimde ol-
duklar ortama gegmesi) yapmakeadir,

\vrica, zarda rasivier molekiilles
bulunmakeadir. Protein vapisindaki
bu molekilller, hiicrenin dis tarafin-

denin dzelliklerine baglidir

dun igine va du i¢ rarafindan disia
doZru zar iginde hareker edebilirler.
Besin maddelerini disanidan igen,
atiklan da igeriden disariva tasirlar,
Ancak. hilere zanndaki tasinma bigim-
leri farkl duraomlarda farkli bigimler-
de gergeklegebilir. Hiicre zarlannda
tizel viizey proteinleri bulunmakeadir.
Bu proteinler. chyandan alinan mesaj-
lann hilcre igine iletilmesini sagla-
maktadir. Hiicre zannda bulunan bir
diter vapr da ivon kanallandir, Yiizey-
deki reseprorlere bir baglanma oldu-
gunda, tyon gegisinin gerceklesmesi
voluyla zardan iletim gergeklestirile-
bilir. Hitere zanmi, distan gelen kar-
magik nitelikie ve ¢ok gesitli uvanlan
alabilen ve molekiiler diizevde alicila-
n (anten) olan bir vapr olarak diistine-
bilirsiniz Antijenler, vani bir hiicreye
vabaner olan proteinler, virisler, bak-
teriler va da hilcrenin bagisiklhik siste-
mine vibanes tiim maddeler hiicre za-
rindaki reseptorlere baglanirlar ve
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boylece antikor vapimini baslatirlar,
Bir anlamda, onlan hilcrenin igine al-
mamak {izere savas acarlar

I¢ine girmek iizere vaklagtigimiz
hiicre de, bizi vabancr bir protein ola-
rak Kabul edip savas agmak istevecek-
tir. Divelim ki bizi vabancr olarak ka-
bul ecumedi, istelik de kendi yvarurina
kullanabilecegi bir madde zannedip
igine almak stedi. Bunu gergeklestir-
mek i¢in de, kat bir madde oldugu-
muzdan, fagositoz denilen madde ali-
mi vimtemini secti. Evee, hitere bizi
igine almak i¢in ige bagladi. Zann bize
vakin béliimiinde ige dogru bir ¢6-
kiintii olusturdu ve bizi ¢okiintiiniin
wine alip zanyla gevreledi. Boylece,
hiicreve zarla ¢evrilt bir kesecik iginde
girebildik, Hiicre, zarla ¢evreleverek
hiicre icine alma olavini (endositoz),
sivi maddeleri alirken de gerceklest-
rir. Buna da pinositoz adi verilir. Mad-
delerin hiicre digina atnlmasimi sagla-
van olava da, ekzositoz denir. Salgs
iireten baz hiicrelerde, hiiere iginde
senrezlenen salgr maddes) de hiicre
digima ekzositoz voluyla verilir, Arok.
bir hitcrenin icindeviz. Tipki £. co-
/deki gibi sitoplazmanin icinde ilerli-
voruz Ben. ilk olarak ribozomlara git-
mevi istivorum. Ribozomlann islevle-

ri, fikaryor hiicrelerde de avni Protein
sentezlemek. Ribozomlar, prokaryot-
lardaki gibi sitoplazma i¢inde rama-
men serbest degil. Sitoplazmadan zar-
larla ayrilan, birbiriyle baglanuh bir
bogluklar sistemi olan ve endoplazmik
retikulum adr verilen organelin dig
vilzevine turunmus durumda ribo-
zomlar da var, Ancak endoplazmik re-
tikulumun her taraf ribozomlarla gev-
rili degil. Endoplazmik retikulumun
ribozom olan kisimlart (granfillii en-
dopluzmik retikulum) protein sente-
zinde, ribozom olmavan kisimlan da
(graniilsiiz endoplazmik retikulum)
vag sentezi vb, diger birgok metabolik
olavin gergeklesmesinde rol ovnamak-
tadir. Hiicre protein sentezlemeye
basladiginda, ribozomlarda yapilan
protein molekiilleri endoplazmik reri-
kulum bosluklarinmn igine gegivor,
Endoplazmik retikulum, bu veni ya-
pilan protenlert zarlinyly Kusatarak
kesecikler igine alivor. Bu kesecikler,
iclerindeki protein molekiillerivile bir-
likte Golgi cisimeikleri denilen bir
baska organelle kavnasivor. Golgi cj-
simeikleri, sentezlenmis olan protein-
lere, bagka molekiiller olugturmak
tizere karbonhidratlar (sekerler) ve li-
pitlerin (vaglann) baglanmasint sagh-
vor. Bunun vanmda, sentezi tamam-
lanmiy olan molekiillert hiicre iginde
gerckrikleri verlere va da hiicre viize-
vine (hiicre disina verilmek fizere) ta-
sivorlar. Golgi cisimeikleri, endoplaz-
mik retikulum, ribozomlar ve tasivicl
kesecikler burbirlenivle etkilesim ha-
linde ¢alisivorlar, Bu etkilesim agy,
proteinler gibi bilviltk molekiillerin
sentezlenmesi, kimyasal stireglere ka-
tilmasi, paketlenmesi ve daginlmas
gibi islemlerin birlikee gergeklestiri-
Imesini saglivor,

Hucrede sentezlenen fosgolipit molekillerinin tagiyici keseciklerle Golgi'ye getirilip,
oradan da salg: kesecikleriyle hiicre zanna tagimip,disan verilmesi olayt,

Bilkin vy Toknlh



Kromaozom

Kramatin iplikgigi

Nikleozomiar

Histanlar

DNA

Insanin 46 kromozomundan biri. Her kro-
mozom kromatin iplikgikferinin sikica
yumaklanmig hali olan iki kromatitten
olugur. Her kromatin iplikgigi, DNA molekdil-
lerinin histonlarfa nikleozomfar olugturmak
(izere paketlenmesiyle olusmustur.

Bir de bizim hiicrenin par¢alama
mekanizmalanna giz atahm. Kiigiik bir
baktert hiicrest biiviikliigiindeki lizo-
zomlar ve peroksizomlar parcalama is-
lerini viiriteiivorlar. Hiicreve endositoz-
la alinan molekitllenn, fagositozla ali-
nun vabaner hiserelerin va da hiicrenin
kendisinin igi bitmis organcllerinin
vok edilmest gorevini lizozomlar vapi-
vor. Lizozomlar, kiiresel kesecikler
olup, igerdikler hidrolitik enzimler
vardinmuyla proteinler, polisakkaritler,
nitkleik asitler ve va@lan pargalarlar.
Peroksizomlar ise, lhizozomlardan daha
bitviik olup, oksidatif reaksivonlar so-
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nucu agiga ¢ikan ve hilcreve zararh ni-
telik tagivan bilesikleri pargalamakla
garevhdirler.

Hilere igindeki voleulugumuzun
simdiki durag gekirdek. Okarvot hilc-
relerde hiicrenin kaliesal matervali olan
DNA, gift zarla gevrili bir gekirdek
iginde bulunur.

Cekirdek, hiicrenin kalirsal 6zel-
liklerini belirledigr gibi, hiicrenin va-
samsal etkinliklerinin yiiriitiimesini
de saflamakeadir. Cekirdegin iginde
kromozomlar vardir ve hiicre boltinme
vapmadig sirada, kromozomlar ince
iplikgikler (kromartin) halinde bulu-
nur, Kromatin, DNA ve ona bagl pro-
temlerden olusmustur. Bu yapiya kro-
muozom denir, Hicre baliinmesinin ol-
madifn zaman arghginda (interfaz), bu
vaptlar belirgin olarak goritlmezler.
Cekirdegin iginde bir de ¢ekirdekgik
bulunor. Hiicrenin ¢ok miktarda ge-
reksinim dovdugu ribozomlarin
RNA'si gekirdekgikte sentezlenir. Her
canh tliriiniin farkh ve tiire dzgl savi-
da  kromozomu vardir. Insan
hilcrelennde 46, sirkesineginde 8; K-
pekre 78, patareste 46 ve egreltilerden
Ophioglossum bitkisinde 1250 kromo-
zom vardir. Genellikle her hiicrenin
kromozomlar ¢iftler (diploir) halinde
bulunur, Yumurta ve sperm hiicrele-
rinde (gametlerde) bu kromozomlar-
dan birer kopva (haploit) vardir. Esevli
iireme sirasinda, haploit kromozom sa-
vili yumurta ve sperm hiicrelerinin
birlegmesivle. hem anneden hem ba-
badan esit savida kromozom almy ve
diploir savida kromozomu olan bir
yavru hilicre ortaya ¢ikar.

Kromozomlar ve kromatinler olus-
turan DNA ve histon adi verilen 6zcl
proteinler, ivonik olarak birbirlerine
baghdir. Kromatinin Kiitlesinin vakla-
stk varnist DNA, vanst da histonlardr.
Niikleozom adi verilen bu karmasik
vapilar, aym zamanda DNA'nimn sikiea
paketlenmis ve vogunlastirlmig hali-
dir. Bir insan Kromozomunun DNA'si-
nin sarmal yapst divz hale genrilsevdi,
uzunlugu 2 m’vi bulurdu, Oysa gekir-
dek igindeki uvzunlugu 200 nm'dir.
Hiicre bisliinmesi gerceklesmeden in-
ce her kromozom eslenerek, her biri
cift sarmal DNA olan es kromatitleri
olusturur. Kromartitler mitoz biliinme
sirasinda, hiicrenin kargt Kutuplarina
dogr ¢ekilir ve biliinmenin daha son-
riki evrelerinde birbirlermden avrlir-

lar. Kromatitlerin kutuplara giiq erme-
sinin hiicre igindeki uzaysal organizas-
vonunu, sentriyol adi venlen kiigiik si-
lindirik vapiht organeller saglar, Kroma-
titler birbirlerinden ayrildikran sonru,
endoplazmik retikulum her kromozom
gifti igin gereken hiicre zanm olugto-
rur. Sonugta, veni olusan iki hiiere bir-
birinden aynilir.

Simdi de. hiicrenin enerji santraling
sivarete ne dersiniz? TOm canhlanin
vagavabilmek icin enerjive gereksinim-
leri var ve hiicreler bunu saglarken
kendilerine dzgii mekanizmalar kulla-
mirlar. Oksyjenli solunum yapan tkar-
vor hilcrelerde, hilcreve enerji saglama
shrevint mitokondr yapar, Mitokon-
drinin hitere igindeki sayisive verlesimi
hiicre tipine, islevlerne ve enerji ge-
reksiniminin fazlah@ng gire degisir,
Cogu birki ve hayvan hiicresi, 100-
1000 arasinda mitokondri igenr. Miro-
kondrilerin dz bir dig zan ve kiviim-
lanmig bir i¢ zan (Krista) bulunmakra-
dir, Zar arasindaki bogluklarda tmat-
riks) ise birgok enzim ve Kimyasal bile-
seni ageren vogun bir ¢ozeln bulun-
makeadir, Organik maddelerin oksijen
kullanilarak pargalanmast mitokondri-
lerde gergeklesmekeedir. Bivlece hiic-
CEKIRDEK M| SITOPLAZMA MI? Birhicrell alg
turu olan ve wzunlugu 2-5 cm arasinda olan
Acetabularia mediterranea’nin bas tarafi
semsiye seklindedir. Bir bagka alg tdirt olan
Acetabularia crenulata'da ise bas taraf gigek-
lerin tag yapraklarina benzemektedir. Her (ki
tliriin de bas taraflan kesildiginde, hiicre
gekirdeginin bulundudu taraf kendini yenileye-
bllmektedir ve bag tarafim yeniden olugtur-
maktadir. Eger tiirlerden birinin ¢ekirdekli
kisrmina diger tirin cekirdeksiz kismi
agilanirsa, gergeklesecek olan yenilenme
sonucunda, bag taraf cekirdedin ait oldugu
Acetabularia tirine 6zgu bigimde olacaktir,

Bu deney, ozelliklerin kalihmini sitoplazmamn
degil, cekirdegin belirledigini gostermektedir.

1
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Mitokondrinin
i¢ yapisi

re 1gin gereken temel kimyasal enerji
saflanarak, hilcrelerin encrji tagivict
molekiilleri olan ATP elde edilmekte-
dir. Mitokondrlerde elde edilen ATP,
hiicrenin, galiymas 1n enerji gerekri-
ren her yerinde girey yapmakeadir.
Hijeredeki turaomuzu tamamlama-
dan Gince hiicrelerde hareketin nasil
gergeklestiging garelim, Ozel protein-
lerden (aktin ve mivozin) olugan sitop-
lazmik iplikgikler, siller ve kamgilar
hiicrelere hareket saglar. Hiicrenin is-
keletini protein iplikgikleri olugturur,
Bu iplikgikler, sitopluzmanin yapt ve
organizasyon kazanmasini saglarlar,
Ayni zamanda hilereve ve organelleri-
ne harcker veteneti kazandinrlar, Bu
iplikgikler sabit ve kalier vapilar de-
gildir. Mitoz biliinme ve sitokinez
(sitoplazma béliitnmesi)
strasinda va da hflicre
seklinde herhangt bir
degiyme oldugunda ver-
leri degisehilir. Siller ve
Kamgilar, hilcrenin dis viizevin-
de bulunurlar. Birhiicreli canli-
larda, sil ve kamgilar 11k, vi-
veeek va da vasamak i¢in ge-
reken herhangi bir seve yo-
nelmeyi saglamada kullan-
lir. Ornegin, spermler kamgi-

Sardunya bitkisl, pg zac
tipik bir bitki Vol
hucresi ve

kiloroplast

| DNA  Ribozomiar Tilakoidler

Bitki hiicresinde turgor basinct

larinin itmesivle hareker ederler. Hare-
ket etmenin temel mekanizmasi, dzel
proteinlerin kayma hareketi vapmasi-
dir. Bunu yaparken ATP enerjisi kulla-
nilmakeadir, Iskelet kaslarinin Kasilma-
si, sillerin ve kamgilarin itici hareketle-
ri ve hilere iginde organellenin ver de-
fsurmesi hep aym temele gire ger-
veklesir, Hieredeki turumuz burada
tamamlandi.

Sira geldi bicki hiierelerini anima-
va. Bitki hiterelerivle hayvan hiicreleri-
nin birgok Gzellikleri aymdir. Bizim in-
celeyvecegimiz, sardunyanin vesil yap-
raklarindaki bir hilere. Olaganiistii giig-
lerimit kullanarak sizi sardunyanin vesil
vapraginn alt tabakasindaki tipik bir
bitki hiicresinin igine kovdum! Bu
hiicrenin havvan hiicrelerindeki gibi
bir hiiere zar var, ancak bu hiicre zan-
min diginda koruyucu ve sert bir hiiere
duvan bulunmakea. Bu hiicre duvan
seliiloz ve diger karbonhidrar molekiil-
lerinden vaptlmisor. Kalin ama goze-
neklidir, Suyun ve kiigiik molekiillerin
dogrudan gegmesine izin veren bir va-
prva sahipur, Hiicrenin siirekli su ala-
rak sismesini dnler,

Bitki hilicrelerinde sentriyoller ve
lizozomlar yokeur. Birkilerdeki vikim
reaksivonlanm kofullar ve glioksizom-
lar (tohumlarda vaglar
karbonhidratlara geviren
organel) gergeklestinr.
Hiicre igi bosluklar olan
kofullarda depo bilesik-
leri ve ank driinler bulu-
nur, Koful iginde, hiicre-
ve gerekli olmavan mad-
deleni pargalavacuk olan
enzimlen igeren bir sivi

bulunur. Giil ve sardunva bitkilerivle
fiztim ve erik mevveleri gibi baz bit-
kilerde, kofullarda kirmizi ya da koyu
mor renk veren ézel renk maddele-
rinden (pigment) vilksek miktarda
bulunur. Kofullar aym zamanda bicki-
lere sertlik vererek, plazma zarinin
virulmasing éinler. Hiicre igl sivi deri-
siminin viiksekligi nedenivle, su, ko-
fulun igine geger ve igten hilcre digi-
na dogrn basing (turgor basiner) olu-
sur. Bu vilzden bitkiler, susuz kaldik-
lan zaman turgor basinglanm kayhe-
derek porsiirler. '

Peki bizim sardunya hilcresi ener-
ji gereksinimini nasil Karsihvor? O da
diger dkarvotlar gibi enerjisini mito-
kondrileri yardimiyvla karsithyor, An-

cak bitkileri bitki yapan dzellik, enerji-
lerini giinesten alurak, kimvasal encrji-
ve cevirmelendir, Bu st de, kloroplase-
larda gergeklesarivor, Kloroplusclar
mantarlarda ve havvan hilcrelerinde
bulunmazlar ve vesil renkli kKlorofil
pigmentini tasirkar, Bitkilere vesil ren-
gini veren bu pigmentlerdir. Klorofil
giines i emer ve onu, karbon di-
oksiti nisasta ve stikroz gibi karbonhid-
ratlara doniigtiirebilmek i¢in gercken
AT enerjisini elde ermede kullanir,
Klarofil, kloroplastlanin i¢ zarlarinda
bulunan alakoid ad verilen kesecikler
iwinde bulunmakeadir,

Kloroplastlar ve mitokondriler,
hiicrenin diger organellerinden farkh
olarak kendilenine zgis DNA, RNA ve
ribozomlar igenirler, Bu durum, mito-
kondriler ve kloroplastlann, Gkarvonk
hitcrelerle simbiyorik (ortak vagarlik)
vagavan bakrerilere air oldugo kKonu-
sundaki hipotezi (endosimbivorik hi-
potez) desteklemektedir.

Hiicreler diinyvasindaki kiigiik kesif
gezimiz artk biemis bulunuyor, Ter
hiicre bir vasam birimi. Avnt canly igin-
de bile ¢ok gesicli hilereler var ve her
biri kesfe deger. Elinize mikroskop ge-
girebiliyorsaniz, buldugunuz her hiicre
arnegini incelevin, Belki bovlece ver-
viiziindeki vasam seriiveninin gizli kal-
mis sirlanmi kegfedebilirsiniz,..
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Ilk Hiicre

David Deamer yagamin kikenini drag-
ran birgok bilim adammdan biri. Kalifor-
niva Universitesi'nde biyofizikgt olan De-
amer, DNA niiklestidlermde yer alan (A,
€, G ve T hurdlerivle temsil edilen) bazla-
rn her birini bir miizik notasina Rargiltk ge-
tirerek, insan DNA'sinin gen diziliging hip-
notik bir melodi haline gevirmig. Kendisi-
nin mirddanmay: en gok sevdifi melodi
ise, insiilin geni!

Deamer, sbikeaslirindan clde ettigi
kimyusal maddeleri, laboratuvarina gelen
misafitlerine “uzayin kokusunu duymak is-
ter misiniz?” diye koklurmakean ¢ok hogla-
miyor. [lging dzelliklen olan by bilim ada-
mimm, yasamin kokenini aragtinmak ama-
eiyla yupug) arasermalar da, diger bilim
adamlannmkinden bicaz farkl,

Yugamin kitkeni iizerine ¢ahigan aragnr-
macilann gou, genetik kodu agiklamak
igin ugrssmakea, Deamer, DNA'nin okva-
nuslarda serbestge yiizemevecegini ve
mutlaka bir yapiyla gevrili olmas) gerekrigi-
ni diigliniiyor. Ciinkii, vagam kimyasal bir
etkilegimdir ve bu, molekiillerin bir arada
bulunmasim gerekririr. Bir organizmanin
molekitllerinin etrafn dagilmadan kahp, or-
gamizmavi olugturabilmesi igin, iginde bu-
lundugu ortamdan deri, zar va da kabuk gi-
bi bir yamyla fizikse] olamk avnlmasi gere-
kir. Dolayisiyly, ilk canlinin nastl olugtugu-
nun agtklanmasy, i¢ vapisinin, ¢evresinden
nusil bir simirda ayoldiginmn da apklanmasi-
m gerekunr,

Deamer, yaklasik 20 vildir siird{irdign
caligmalar sonucunda, Diinva'nin bagling:-
cindaki kogullara uygun tzellikler olan bir
ortamda, hiicreve benzeyen, geviesinden
besin alan ve bunu genetik yapisinin vaa-
rina kullanan enzim tagivan baloncuk sek-
linde bir ologum vararti. Buna da “hilcrem-
si" adinn verdi.

Hiiere zarlun ¢ift katl bir lipit (yag) ta-
bakasindan olugur. Lipitlerin su seven -
raflan bu tabakanin iginde ve disinda suyla
temas halindedir. Bu lipitler, ¢evreye karst
giiglil bir engel olugturr ve zamarh iyonlan
hiicreden uzak tutarak, enerji firetiminde
kullanacaklar iyonlan hilere igine alirlar.

60' willann baginda Bangham (Camb-
ndge, Ingiltere’de Hayvan Fizyoloji Ensti-
tisiinde biyofiziket), vumuria sansindan ¢l
de ertifii yaglan suys koydugu zaman, yag-
lurin kendi kendilenne ¢ift tabakal) balon-
cuklar halinde diizenlenebildiklerini sapta-
migti. Bu baloncuklar, lipozomlar olark bi-
linmekredir.

Subiat 190

Birlikte ¢ahlisun Bangham ve Deamer
20 yil fince lipozomlann yagamin ilk barina-
& olabilecegini buldular. Deamer's gire,
Diinya'nin baglangieinda, lipit benzeri mo-
lekiiller varsa, zadlann di olmas gerekir,
“llk zar® hipotezini bundan sonra kurn
Deamer, vag asitleri, gliserol ve fosfatlann
Diinya'nmn baglangemda da var oldugunu
dilgtinerck, deneyler yapa. Uvgun konsant-
rasyonfardi olduklan zaman, bunlann lipic-
lere diniistiigiinil ve lipitlerin kendilikle-
rinden lipozomlan olusturduguny buldu,

Deamer'in yagadi®y Santa Cruz'da ok-
yanus dalgalary, sualtnda yagayan bitky ve
hayvanlarin kalinn, ceser ve doku pargas
gibi arnklarn kviya tagiyordu. Old hicre-
lerin aruklan dalpalann etkisivle kanganak,
baloncuklar halinde kivida birikivordu,
Krem renkli bu kipilk, suyun galkanmass
sonueunda normal olarak olugan képiikren
farklivdi, Bu dilgiinceden harcketle, De-
amer, meslekragr Chakrabarn ile laboratu-
varda, lipitler ve som baligy spermlerinden
elde ettifi DNA'lan kullandy; vaptigf de-
neylerde lipitlerin kesecikler halinde kivn-
larak, DNA'lann bunlann iginde sandvig gi-
bi vakalanabildiklenni gisterdi, vani lipo-
zomlbann genetik matervallen tutabildigini
kamtladt. Bu olayin Dilnya'min baglangicin-
du gelgiv havuzlaninda ayni bigimde gergek-
lestgim diigiindil. Ancitk bundan sonra,
Deamer, bu ¢karsama konusunda kugkuya
diigeit, Giinkil, mutlitka bir “ilk hiicre™nin
var olmast vé bunun da bir lipit kaynagmin
olmasi gerekivordu, Ancuk, aragtirmalar bu
kaynagin veryiizlinde olmadiging digiindiir-
fiyordu. Bunun Uzerine, goktaglnnda gift
tabukal zar olugrurabilecek herhangi bir
madde olup olmadifing arastirmaya Koyul-
du. Avustrulya'ya 1969'da diismils olan
Murchison gtktagindan organik karbon ay-
nstirarik, bunlann kesecikler halinde birle-
sebildigini buldu. Bu gtkosgindan ayrigtra-
bilcligi maddelerden biri de, nonanoik asicti
ve Deamer, bu asitten zar olusturabilmeyi
basard:. Cahiyma sirasinda, kif kokusuna
benzer bir koku buldu, *Uzaym kokusu"
adiny verdigi bu kokunun Diinya'dan eski
oldugunu Gne siirerek, onu “Chanel 5 x
109" adiyla pivasaya siirebilecei kanusun-
da saka yapmayi da thmal eumedi. Bu kaf
kokusu, gokeaglirindaki polisiklik aromatik
hidrokarbonlar (PAH"lar) adi verilen kimya-
sal maddelere airti, PAH'lar klorofil gibi,
151k karsssinda elekeron ficlarklanndan bu
dzelliklennin hiicreye encrji saglayabilece-
fFini dilgindii. Deamer, PAH lun lipic zarla-

rift 1gine sokmayi bagard, Bitylece, zar olug-
turmayl bagaran Deamer, hilere olugumu-
nun daha sonraki asamalanm dilstinmeye
bagladi. 1k zar hilcre ile gevre arasindaki
ayrimy kesin olarak saglayabiliyor almaliydi.
Ancak, lipozomda bulunan basit yapili bie
genetik molekilliin, gevre ile hilere arasin-
daki madde aligverisini saflavabilecek zel-
liklere sahip olmast zordu. Bu durumda ds
lipozom bir barinak degil, bir hapishane
hiteresivdi. ki bilim adami bunun {izerine,
yad asidi zincirlerinin uzunluguna bagl
olantk, lipit zanin bazr maddelerin giris giki-
srite izin verebilecedini digiindiller.
Deamer ve Chakrabarei bundan sonruki
cabsmulanny, Gerald Jovee ve Ron Breaker
adly iki molekitler biyologla yiiriitciler, Joy-
ve ve Breaker, Deamer'im dahs tnee kullan-
dig1 yéntemle, RNA polimeraz (nitkleoritle-
ri bir araya getirerek RNA dizisi olusturan
enzim) enziminin lipozomlards turulmasing
sapladilar, RNA polimeniz porlardan (delik-
lerden) igert girerek, RNA ile birlegehili-
yordu. Boylece, aragurmactilar gelgic havuz-
lirinda olugan lipozomlann da benzer bir
yolla ortaya gikeiklanmy dilsiindiiler.
Deamer ve Chakrabarti, *hileremsi”
mn ¢ok sirh dzelliklen oldugunu biliyor-
dw Cilnk( hilcremsiler diirr yerine yalnizea
bir nitkleotid i¢eriyordu, Bundan sonrs
RNA'ys gelistirmeye ve bunu hipozomlara
akrarmaya galisular. Ancak bunun gercekle-
sip gergeklesemeyecegi heniiz belli degil.
Deamer'a gire, oniimiizdeki 5-10 yil
iginde binleri teknik olarak yasayabilen bir
hiicre elde edebilecek, ama bu hilere dogal
bir ortama brraktldiginda, evrim basamakla-
rini trmanamadan, bir baska canh arafin-
dan yok cdilecekar.
Deamer, yagamin baglangicina giden
volda ilerlerken, bu yol ona ¢ok yey Bfrete-
cefe benzer.

Zuhal Ozer
Zimmer C.,"Firse c2ll”, Discover, Kasm 1995
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CERN, FNAL ve DESY gibi pargacik hizlandinci merkezleri, ¢ok blyuk bltgelerle ¢ok sayida bilim adami
ve teknisyen calistiran dev kuruluglardir. Buralarda maddenin atom-alt: yapisi ve dodadaki temel kuvvetler
aragtinlir. Kisa vadede saf temel bilim aragtirmas olarak gériinen bu galismalar, bir bakima gelecek
Kusakiar icin yapilan yatinmiardir; diger taraftan bu dev hizlandincilann kurulug asamasinda harcanan insan
gucu ve paranin buyuk kismi, sogutma, vakum, yuksek frekans, stperiletken ve hizli elektronik-veri isleme

teknolojilerinin gelistirimesine aynimaktadir. Aynica, bu hizlandincilarda yan-drtin olarak ¢ikan sinkrotron
isinimi, gesitli endlstri dallarindaki uygulamacilann hizmetine sunulmaktadir.

Zekeriva Aydin

UKSEK ENERJI FIZIGI, madde-
nin en alt diizeydeki yapiraglarnin
ve bunlar arasindaki etkilegmelen
inceler. Bu daldaki arasturmalar bil-
give yinelik temel aragtirma niteli-
#i tagtdiklan igin, “santimetrenin vilzmilvarda
birinden daha kiiciik bovurlardaki mikroevre-
ni yvéneten vasalan anlamanin énceligi ve pra-
tik varar nedir?” sorusu sik sik ortaya aolir.
Baz kigiler, birkag arastirmaciyt mutlu kilma
pahasina para ve insan kaynaklarninin bosa har-
canmasi olarak bakarlar bu tiir arasurmalara.
Bovle elestirileri kargilamanin en kolay yolu,

bu kigilere bilimsel ve teknolojik gelisme tari-
hinden birkag kesit sunmakur,

Ornegin, dortyiiz vil nce Tycho Brahe vil-
dizlann hareketlerini o zaman i¢in gereginden
daha incelikle élgmek amacivla, Danimarka
devlet biitgesinin azimsanmavacak bir kismim
harcamigti. Ama bu dlgiimler, Kepler'e geze-
gen hareketlerini yoneten yasalan kesfermede
cok yardimer oldu. Bu vasalar ise, Galile'nin
deney sonuglaniyla biitiinlenince, Newton me-
kanigi i¢in iyi bir temel olusturdu ve sonunda
modern fizifin ve teknolojinin dofmasina va-
rad.




Bu viizyil siiresince atomun yapi-
sinin incelenmesi, kuantum mekani-
ginin kegfedilmesine vardimer oldu.
Bu yeni disiplin, fiziksel diinvaya ta-
mamiyle yeni bir gozle bakmayi sag-
layarak, yeni kavram ve ilkeler gerir-
di. Bu bilgiler iizerine transistor ve
bilgisayar temellendi. Gergekre, var-
liklanini kuantum mekanigine borglu
olan modern uygulamalann listesi ok
uzundur; niikleer giig, laser ve mo-
dern iletisim sistemleri bunlardan bir-
kagidir, Arasurma sadece hedefi belli
amaglann kargtlanmasiyla simrlansay-
di. bunlarin highirt olmayabilirdi; en
azindan ¢ok gecikirdi,

Temel pargacik aragtrmalarinin
pratik varan da, kuskusuz ileri tarih-
lerde beklenmedik bir sekilde ortaya
gtkacakur. Dolavisiyla bu tiir aragtir-
ma etkinliklerine aynlan kayvnaklan,
daha gok geleeck kusaklar igin yan-
nm olarak gérmek gerekir,

Bununla birlikte, bu temel aragur-
malarin Kisa vadeli pratik van vararlan
da ¢oktur, Temel pargacik aragtirma-
lan igin gerekli olan par¢acik hizlan-
dinctlarini ve detekrirleri kurmak,
arastirmact bilim adamlan ile endiistri
arasinda igbirligini gerekli kilar. Boy-
lece temel pargaciklan aragtirma labo-
ratuvarlarina ayrilan kaynaklarin
dnemli bir kismi venilikg endiistrivel
projelere, vani siiperiletken teknoloji-
sine, sogutma teknolojisine, hizh
elektronik ve veri iglemevye, viiksek-
frekans teknolojisine ve vakum sis-
temlerine gider. Sonugta bu yenilikgi
gelismeler ekonomik Sneme sahip di-
Zer alanlarda uygulama yerleri bulur.

Avnica pargacik hizlandinetlan, te-
mel fizik aragtrmalan yaninda, tama-
miyle veni aragtirma ve uygulama
alanlan agabilir. Ornegin elektron de-
polama halkalan, sinkrotron 1gmimi
kaynag olarak up ve molekiiler biyo-
lojiden tarihe kadar pek ¢ok alanda
kullamlabilir; dogrusal hizlandincilar
da dzel medikal terapilerin uvgulan-

Artan boyutlara sahip 6 tane dnhiziandiri-
ci, depoloma halkalanna istenen enerjide
pargacikiar temin eder. HERA'ya giriste,
elektronlar ve protonlar zaten sirasiyla 12
GeV ve 40 GeV'lik enerjiye sahiptirier. On-
dan sonra parcaciklar tasarlanan enerjile-
re liziandiniirlar. Elektronlar ve pozitron-
lar istenilen son enerjiye ulagtinldiktan
sonra DORIS’e verilir. DORIS bu gekilde
doldurulduktan sonra, HASYLAB deney-
leri derhal veri kaydina baglayabilir.

Subiai 1996

Kristalin yapisindan kuark’in yapisina:
Modern hizlandinicilar kullanitarak, bir
atomun ¢apinin (10°8 cm) yiizmilyonda
biri kadar olan égelerini incelemek olasi-
dir. Ustteki resim, yapilardaki hiyerargiyi
boyuta gére betimliyor.

masi bakimindan aruk vazgegilmez-
dir. Bu kisa giristen sonra, yukanda
sdvlenenleri biraz daha agmak igin Al-
manya'daki DESY Pargacik Hizlandi-
rict Merkezi ele alinacak ve orada va-
pilan temel yilksek cnerji fizigi arag-
urmalan ile sanayvinin sinkrotron 51+
nimi kullanimi tarugilacakor.

DESY Hizlandiric
Merkezi

Almanca Deutsches Elektronen-
SYnchrotron kelimelerinin bag harfle-
rinden olugan DESY. 1959 vilinda
Hamburg'da, ilke olarak iiniversite-
lerdeki araguneilar igin biiviik boyut-

lu bir hizlandinicr tesisi olarak kurul-
du. 1960-64 villan arasinda 6 GeV
enerjili 300 m'lik elektron sinkrotro-
nu, 55 MeV'lik dogrusal clektron hiz-
landincisi Linacl ile birlikre tamam-
landi ve 1965 yilinda ayni anda hem
pargacik fizigi deneyleri hem de sink-
rotron 1smmimi deneyleri yapilmaya
baglands.

1969-74 déneminde ¢evresi 288 m
olan 2 x 3,5 GeV'lik iki oval halkal
elektron-pozitron depolama halkas:
DORIS insa edildi. 1974'den baglaya-
rak DESY'deki deneylere paralel ola-
rak, Linac I ve Linac [I'de hizlandin-
lan clektron ve pozitron demetleri
DESY I'e enjekte edilip orada viik-
sek enerjilere grkarnlarak DORIS’e
depolanmaya ve DORIS'te e+e- gar-
pisma denevlert vapilmaya baglandu.

1976-78 yillart arasinda DESY ve
DORIS’i gevreleyecek sekilde 2,3
km’lik ve 2 x 19 GeV'lik clektron-po-
zitron tek halkast PETRA kuruldu ve
1979°da deneylere baslandi, PET-
RA'nin demet enerjisi 1982-84 villa-
ninda 23.5 GeV'ye viikselrildi.

1984-90 willan arasinda ise DESY,
DORIS ve PETRA min tiimiinii bag-
nna basacak sekilde 6,3 km gevreli 4
ctkilesme hanganna sahip (her han-
garda devasa detektdrler bulunan)
clektron-proton garpistincis: HERA
(Hadron-Elektron-Ring-Anlage) insa
edildi. Burada elektron-demeti LI-
NAC I, DESY I ve PETRA II zinci-
rinden gegerek 14 GeV'ye kadar hiz-
landinhp 30 GeV'lik son enerjisine
hizlandinlmak tizere HERA 'nin
clektron halkasina enjekre edilivor:
proton-demeti ise LINAC 111, DESY
11 ve PETRA I zincirinden gegerek
40 GeV'ye kadar hizlandirihip 820
GeV'lik son enerjisine hizlandinlmak
fizere HERA'min sivi helyumla sogu-
tulan proton halkasina enjekee edili-
yor.

Tekrar kurulusunun ilk villarina
diinersek, baslangigta Hamburg'daki
arastinicilar igin tasarlanan DESY'nin
ctkinlikleri, zaman gegrik¢e dnce
Hamburg ve daha sonra Almanya si-
nirlanmin digina tagn. Su anda 25°1 ag-
kin filkeden 1900 bilim adam
DESY'dceki aragurmalara kaaliyor.

DESY bir ulusal aragtirma merke-
z1 olup, Almanvya tarafindan islerilir,
Yansi personel giderleri olmak iizere,
villik biitgesi ¢evrek milvar mark ka-
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dardir. 1992 basindan beri, Berlin do-
layindaki Brandenburg'da Zeuthen
bilgesinde ikinei bir Laboratuvara sa-
hiptir. Her iki laboratuvar da (vani
DESY ve DESY-Zeuthen) biitgeleri-
nin %90 i federal Aragtirma ve Tek-
noloji Bakanhin'ndan alirlar. Ulusal
arastirma merkezlerinin finansmanin-
da standart formiile gire, Hamburg
eyalett DESY nin biitgesivle Bran-
denburg'da Zeuthen'daki enstitil
biltgesinin %10’unu karsilar.
DESY'deki arastirmalar iki ana
alanda odaklamir: (1) Maddenin temel
vapi taslannm arastnlmase. (2) Sink-
rotron 1sinimy ile makromolekiiller-
den atomik bovutlara kadar olan yapi-
larin incelenmesi. Bu iki alandaki
aragtirma spekerumu, 12 basamaga va-
ran bir aralig kaplar: Ovle genis bir
aralik ki, aragtirilan en biivilk vapilar,

HERA halkasinin 4

carpigma noktasindan birinde
yeralan H1 detektériinin kesiti,
Bu detektdr, HERA'da elektron
ve protonlann carpismasinda
yaratilan yiksek enerjill
parcaciklann ve fetlerin sap-
tarip dlglilmesi Icin tasar-
lanmigtir. Etkilesme bél-
gesinin etrafi kalorimetre ile
bylesine sarilmistir ki, pratik

Yiiki(i parcaciklann izleri, gesitli fiyon
odalartyla bicaliir; manyetik alan iginde
izlerin egriliklerinin dicimd ise momentum-

lanmin belirlenmesini saglar. Tdm bu bilgiler,
merkezi ana bligisayarda degderilendirilip manyetik

teyplere depo edilir ve analize hazir tutulur,

en kiigiiklennden bir trilyon kere da-
ha biiyiiktiir!.. Ornegin HERA eleki-
ron-proton depolama halkalarinda dé-
nen elektronlan kullanarak, protonun
varigapinin binde birine varan vapilan
voklamak olasidir. Sinkrotron 151n1-
miyla ise, bilim adamlan bir mikro-
metreden atomun boyutlarina kadar
uzanan yapilan inceleyebilirler.

Temel Parcaciklar
Fiziginin Gizemli
Taraflar

Temel parcaciklar fiziginin hede-
fi, maddenin yapisini ¢zmektir. Su
anda vlagabildigimiz en alt diizeyde,
madde, kuvarklardan ve leptonlardan
olugsmaktadir. Bugiin itibarivle alt
kuark ve alu lepton bilivoruz. Ve ge-

Evrene Kopru

Astronomilar evrenin genigligini teleskop-
laryla hayal edilemez bly(k Slgeklerde
aragtinrlarken, yliksek enerji fizikgileri ise
dogay: inanimaz derecede kiglk dicekier-
de aragtirmak Igin hiziandincilar kullanyor-
lar. Buna kargin, belkl size tuhaf gelebilir
ama, her iki arastirmma alar gok sik bir sekii-
de birbirlerine baghdir, Dinya Gzerinde
atomlann ve onlann yapitaglan olan lepton
ve kuarklarin davraniglanni yoneten doga
yasalan, asin uzak yildiz sistemlerindeki
olaylan belirten yasalarla tamamiyle aynichr.

Gegerll teoriye gbre, evrendeki tim
madde (gevremizi ve viicudumuzu olugtu-
ranlar dahil) 15 milyar yil kadar once buyiik
patlama denen bir iksel patlamada meyda-
na geldi. Bugiin, blylk pargacik hizlandin-
cilan kullanarak, biylk patlamadan hemen
sonra olugmus olan kogullara denk kogullar

altinda maddeyl incelemeye glcimiz yeti-
yor. Boylece maddenin kalbinde yeralan
mikrokozmozda seyahat, svrenimizin ve za-
manm baslangicina dodru gerisin geriye bir
seyahat anlamina da geliyor.

Ayri seklide, *Blylk Biresik Teori"nin
hikim slirdGa0 alaniara ulasma beklentisi,
bu seyahatin her basamaginda biraz daha
artar, Bu teorl, dogadak {ig temel kuwetin
bir tek temel etkilesme iginda erlyecegini
tngdrlr. Kitle-gekimin de en sonunda bu
etkiliesmeye katlacagna inanvoruz. Bu bi-
ze, blylk patlamadan 10 saniye sonra ol-
dugu gibl, kuvvetlerin tam birlestirilmis bir
tecrisinl verir. Albert Einstein ve Werner
Haisenberg hayatlanmin kalan kismiri *Her-
seyin Teorisi™nl bulmaya harcadilar; ama
bagaramadilar. Fakat buglinierde kosullar
gok daha uygun; glnk( gerekll deneysel
temel gok daha genis. Basanlamamig

basaracagiz gibl g6ztkilyor!
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ne bilivoruz ki bunlarn arasinda et-
kin olan dore kuvver var. Ama bunla-
rin en zayifi olan kiitle-¢ekim kuvvet
temel pargaciklar diinvasinda nem-
siz kalmakra ve dolavisivla gizard
edilmektedir.

Atom gekirdeklerinin vapitaglan
olan proton ve nétronlar, bu alu koar-
kin hafif olan ilk ikisi taratindan olus-
turulurlar. Bu iki kuarka yukan koark
ve aya@ kuark denir. Alu leptondan
beri olan elektronla birlikte, bu iki
kuark elektrikge ndtral olan” atomlan
olustururlar. Bagka tiirlii séylemek
gerekirse, etrafimizdaki diinya, tiim
gegitliligi ile, en alt diizeyde sadece
bu {i¢ temel vapitagindan olugmakea-
dir: Yukan kuark, asag kuark ve
elektron. Her ne kadar geri kalan 4
cins kuark ve 5 cins lepton sadece ev-
renimizin baglangicindaki biivitk pat-
lamadan hemen sonra dogada gorii-
niip vokoldularsa da, gene de ¢ok
giigli garpisuricilarda gok kisa bir an
igin yaraulabilirler. lste parcacik fizigi
diinyasinda béyle par¢aciklann yara-
tilmasi kesinlikle ¢ok dnemlidir. Ciin-
kil yaraulma ve bozunma olavlan, bu
dilnyay1 yoneten doga yasalari hak-
kinda birgok bilgiyi agifa vururlar.

Simdivedek basanlan biiyiik iler-
lemelere kargin, fizikgilerin tam ola-
rak anlayamadiklan birgok sey var,
Ornegin, riim temel vapitaglan baz
bakimlardan birbirlerine ¢ok benze-
mekredirler ve bir sekilde birbirlerine
sikica bagl olmalidhrlar. Ya da su ger-
gefti ele alalim: Uyanlmamig bir atom
elektrikge notraldir. Bu, atom kabu-
gundaki bir elektronun elekerik yii-
kiiniin ¢ekirdekeeki bir protonun ku-
ark viiklerinin toplamina biiyiik bir
kesinlikle esit olmasini ifade eder.
Fakat bu neden biyle olsun? Eger
her iki tiir pargacik daha temel orak
bir yapi-tagimun iiriinii olsa, dogal ola-
rak kuark ve lepron vitklerinin esithgi
anlagilabilir, Ama kuarklar ve lepton-
lar Gylesine kilgiiktiicler ki bovutlarim
saptamak heniiz miimkiin olmadt,
Ote yandan, onlan biiyilleyici yén-
temlerle rartabilmeyi basardigimiz
igin kendimizi sansh saymaliyiz. Bu
pargaciklanin bazilan dlgiilemeyecek
kadar hafif olmakla birlikte, en agin
olan aluncr kuark gergekren bir alun
atomundan daha agircir! Kiitlelerle il-
gili bu gizemi heniiz ¢izmils degiliz.

Bir bagka gizemli taraf, grup iive-

Wil vo Tekuik



lerinin sayisidir. Kuark ve lepron
gruplaninin ikisi de tam alusar parga-
cikran oluguyor gibi goriiniiyor. Su
anda lepronlar ve kuarklar arasindaki
ilgivi pek fazla anlavamiyoruz.

Bir sorunumuz da su: Kargitparga-
ciklar pargaciklarla aynidir; sadece zit
“vitkler” tagirlar, Ama neden evren
hemen hemen rtam olarak maddeden
olusuyor? Ortalikea hi¢ karsitmadde
vok! Bu gézlem deneylerimizin so-
nuglaryla geligivor; ¢iinkii bu deney-
lerde pargaciklar ve karsitparcaciklar
avni bollukta varaulirlar,

Herhalde su anda pargacik fizigi,
viizyil kadar énce kargilasugimiza
benzer bir diniim noktasinda bulu-
nuvor, O zaman kimvasal element-
lerin perivodik tablosunun kesfi,
kimyanin karmakangik diinvasina
bir diizen getirmigti: ama bu diizeni
safilavan temel ilkeler bir ciirlii anla-
stlamiyordu. Periyodik tablonun iza-
hi, bir baska yinden, fizikten gel-
migtl, ¢linkil orada atomun iyi igle-
ven bir modeli gelistirilmis ve kim-
vida her sey “cuk™ diye verli verine
OtUrUVermisti.

HASYLAB

DESY'ye adint veren Alman
Elektron Sinkrotronu esasen parga-
cik fizigi deneylen i¢in kurulmussa
da, daha baglangicra sinkrotron 15ini-
mi denevlen i¢in de bir Glgiim istas-
vonu diigiiniilmiigtii. Sinkrotron 1g1-
nimi denevleri, 1965'de pargacik fizi-
fi denevlerivle birlikte bagladi ve ki-
sa siirede bu alanda da Svlesine basa-

ACl - -

Cevresi 6,3 km tutan HERA tinelinin iginden bir géranti, Siperiletken miknatisiarin yénien-

dirdigi proton halkas: Gstte, daha aligiimig elektron halkasi ise altta gériiimektedir. Cok farkh
iki tdr pargaciktan olugan iki demetin 4 ¢arpisma noktasinda yeterince y(ksek frekansiaria
carpistinimasi, HERA isleticilerinin bilydk hineridir.

nl deneyler yapildi ki, bu véndeki
aragtirmalart daha da ararmak igin
1979-81"de elektron-pozitron depo-
lama halkasi DORIS'in ¢evresinde
HASYLAB (Hamburg Synkrotron
Laboratuvan) hangarlan kuruldu ve
sinkrotron 1gimmi denevlerine bura-
daki 28 dlgii istasyonunda devam
edildi. 1990-91'de bu laboratuvarlar
bilgesi, ttresgurici ve dalgalandine
(wiggler and undulator) denen 7 tane
ck manvetik yapiyla donauldr Te-
melde bu yapilann nisbetlese defi-
sen manvetik Kutuplan savesinde,
viiklii parcaciklar normal egrisel yis-
rilngelerinde ilerlerken avm zaman-

Bir sinkrotron isimirmi kaynaginin énemii
ozellikleri: Elektronlar (ya da pozitronlar)
kapalt bir yol boyunca desteler halinde
dolaniriar. Sonugta isimm “flas"lar halinde
yayilir. Titregtirici ve dalgalandincilar,
parcaciklanin ayrnica dalgal hareketler yap-
masina neden olur.Soldaki kicik resimde
ise sinkrotron iginmminir
goérundr kismi géraliyor.

Wilhelm Canrad Réntgen 8 Kasim 1895'de
x-ignlanni kagfettiginde, bu ylksek eneriii gm-
min gerek tipta gerekse temel arastinma ve ge-
listirmede oynayacad rolll herhalcle hig diisn-
memisti. Ayni sey. daha carpici bir sekiide, bu-
oiin sinkrotron igmmi igin dogrudur. Sinkrotron
isirmi, baslangigta pargacik hiziandincilarmda
zorluk gikaran bir fakide olarak ortaya Gllamist);
ama son yillarda tip ve malzeme arastrmalarm-
dlan tutun da tarihgilers kadar kimsenin vazge-
gemeyeceql bir arag haline geimigtir. Elektron
ya da pezitron glbi ylkil pargaciklar dairesel
par¢acik hizlandincilannda (sinkrotronlar'da)
yllkssk hizlarla hareket edarerken, yollan bi-
kildtgi Igin, dodal olarak sinkrotron sinimi
denen elektromagnetik isinmiar yayariar; yani
bu vmelenme nedeniyle kinetik enerilerinin bir

Minicik Pargaciklardan Olaganiisti Parlak Bir Isik
Sinkrotron Isinimi

kismini elektrormanyetik smim bigiminde atar-
lar. Pargacigin enerjisine bagh olarak, bu igi-
i, gordindr, mordtesi, x-igini ve hatta sert x-
igini bolgelerini kapsayabilir, 1 elektronVolt'tan
200 kiloslekronVolt'a kadar enarjili, ya da 1,2
mikremetreden 6 plkometraye kadar dalga-
boylu fotonlar demektir bu. Sinkrotron igimimi
oldukga Ince dametler halinde ve asim derece-
de siddetlidir, Bir sinkrotron im, 1 metrelik
mesafede sadece 0,1 lle 1 milmetre kadar da-
air. Ozel olarak gelistiiimig kical merceklerde,
sinkrotron 1sinini 1 mikrometre ¢apl alana
odaklamak bugiin artik olasidir. Bu nitelikte -
mm [Oreten bagka bir kaynak yoktur, Bdylece
maddesel dmeklerde mikroskogik yapilann in-
celenmesl, eskising giire ok daha incelikle ya-
pilablimektedir.

da slalomvari yollara zorlanirlar; boy-
lece bu noktalarda sinkrotron isinimi
¢ok daha siddetlenir. Kisaca sivle-
mek gerekirse, bu tzel manyerik sis-
temlerle, ahisilmig bitkme miknans-
lart kullanilarak iiretilen 1ginimdan
binlerce kez daha bityitk siddette 151-
nim firectmek olasidir. $u anda
HASYLAB'da 40 6l¢ii istasvonu ve

Sinkrotron isiniminin dalgaboyu
hizlandirlan pargacigm enerjisine
bagh oldugundan, Istendigl gibl kantrol adilebilir.
Bu gekiide, bir gramin milyarda bifnden daha
az miktarda saptanabilir kimyasal element ar-
ril arastirmak olasidir. Sinkrotron x-igmiminm
dalgaboyu bir knstaldekl tek lek alomlararas:
uzakifja tam olarak ayadanabilir ve bu sekilde
knstalin yapisi *aydinlatimis™ olur. Eger simm
ek Uzarine belidi bir agl e digirilirse, sa-
gllacagl yol, yizey degismelerinin kristalin ig
Kisimilanria girdidi deriniik konusunda bilgi verr.
Sinkrotronda yOklo pargacikiar *paketier”
halinde dolandikian igin, sinkrotron igrerm mik-
rosaniyellk aralikiaria bir saniyenin on milyarda
birl kadar siren flaglar seklinde vayilir, Bu, aras-
trmacilan yuksek-hzli streglerl "fime almaga’
muktadir kilar. Bu igimm, molekiler yapilan
kesin olarak ¢Ozmede dnemil bir rol de oynar,
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90 kadar da farkl élgii alet galigmak-
tadir. DESY'de sinkrotron isiima,
molekiiler boyutlardan atomik bo-
yutlara kadar uzanan yapilan incele-
mek igin kullanihr. Igerilen elektro-
manvetik simm, Kiziléresi bilgeden
baslayip goriiniir ve moriitesi 1siktan
sonra sert x-isinlan bélgesine kadar
uzanan bilgeyi kapsar. Her bilim
adaminin analiz edecegi fizel arasur-
ma nesnesi igin en uygun dalgaboyu-
nu segmesi yeterhidir. Kullanicilann
listesi uzundur: Fizik¢iler, malzeme
bilimcileri, medikal uzmanlar, mole-
kiiler biyologlar, tarihgiler, arkeolog-
lar, kimvacilar, jeofizikgiler ve en-
diistriyel uygulamalarda ¢alisan arag-
tricilar... Bu alanlardaki birgok de-
ney, sinkrotron stmmi olmaksizin
vapilamaz demekle bu iginmin éne-
mini fazlaca abaromig sayilmaviz.
Ornegin, malzeme arastirmalan
alanmma uygulanan x-151n1 floresans
analizi HASYLAB'da kullanilan yén-
temlerden bindir. Bu siiregre, malze-
me drnegl x=151n1 sinkrotron 1sinimini
kismen sogurur; sonra onu farkl dal-
gaboylari bolgesinde tekrar yayar.
Burada, tirnekreki her farkl atom ka-
rakteristik bir dalgabovu vayar ve bu
tam olarak dlgitlebilir. Bu olaya daha
gok “atomik parmak izi alma”™ denir.
Teknik aruk dylesine bir diizeye ge-
ligtirilmigtir ki, belirli bir atom ciirii-
niin en az miktan bile saptanabil-
mektedir, Birkag vil énce DESY'de-
ki bilim adamlarn, bu véntemi kulla-

DORIS depolama halkasi
cevresinde yerlesmis olan
HASYLAB 6i¢ii istasyonia-
nnin krokisl ve bunlardan
birinin fotografi. DORIS
halkasi, mavi renkli bokdcG
miknatislarm iginden geg-
mektedir; HASYLAB deney
holdne sinkrotron ismimini
gétiren demet borusu Ise
solda gériinmektedir.

narak, Gutenberg (1400-
1468)"in bastit meshur In-
cil'de Kullandifi miirekkebi
ilk kez basaniyla analiz ettiler.
Bir bagka inceleme vinte-
minde bilim adamlan su ol-
guyu kullanyorlar: Farkh yo-
Funlukeaki malzemeler, farkh
sofurma davramislan gosterir-
ler. Bu vénteme bir iirnek.
noninvazive damaranjivografi-
si olup, Hamburg-Eppendorf
[niversite Hastanesi doktor-
lariyla  igbhirligi  iginde
DESY'deki bilim adamlar
tarafindan gelistirilmigrir. Bu
siirecte, hastanin atardamar-
lari, hastayr rahatsiz etmeksi-
zin, sinkrotron 1ginimivla ca-
ranir ve béylece daralmig damar bol-
geleri kolayea teshis edilir.
Molekiiler biyolojide biyolojik
makromolekiillerin vapisin ¢ozmede,
absorpsiyon spektroskopisinde, poli-
merler ve yeni malzemeler iizerinde
kiigitk agih sagilma denevlerinde, vii-
zeylerin ve arayiizevlerin vapilarinin

Enerji Spektrumu
Dalgaboyu (') |  Foton Enorjisi (eV)
A=10"m

01 b Kiifdtesi
1 p Gorindr
ek
1000 10 ¥ mordtest
100 p Boghuk
mordtest
100
10 10y Yomegak
Xeiginlan
Sert
1 1 X-ignlan
L e —
01
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aragurilmasinda, kuasi iki-bovutlu sis-
temlerin incelenmesinde ve benzeri
konularda bu yeni isimim kaynagy dy-
lesine ¢ok kullamimaya basland: ki,
¢ift-depolama halkah DORIS 1993
yilindan beri sadece sinkrotron igini-
mi iiretimi i¢in ¢ahstunlmaktadir, Da-
ha da ileri gidilerek, 1995 vili iginde
2,3 km ¢evreli PETRA elektron-po-
zitron depolama halkasina bir dalga-
landine (undulator) eklendi; biylece
sinkrotron tginimi igin diinyanin en
biiyiltk enerji bolgesi agilmig oldu.
Bugiinlerde burada da sinkrotron i51-
nimi deneylerine baglanacak.

Temel arastirma ve teknoloji igin
uvgun olmasina kargin, Avrupa en-
diistrisi, kendi amaglan igin biiyiik
hizlandincilann sagladigy olanaklan
kullanmakra baslangigta epeyee ¢e-
kingen davrandi. DESY, onlar tes-
vik etmek i¢cin Hamburg'da “endiist-
riyel sinkrotron iginimi konferansla-
n” diizenledi. Simdi gerek Almanya
ve gerekse birgok bagka filkeden sa-
nayi kuruluslanna deney verleri kisa
stireli olarak saubvor.

haynaklar
PYESY'9S, Highlighr from the DESY Resexoch Cone
Grerman Rescarch Service, Applicd Seence. Vol 34, 1945
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Ingiliz Kasifinden €

Endez

NASA'min 1996'daki ilk mekik ngu-
sunda Uzay Mekigi Endeavour ve 6 kisilik
miiretteban, bir Japon uydusunu Dilnya’ya
geni gearip, NASA'nun bir bilimsel vydusu-
nu uzaya bimko ve 2 giin sonra da gen aldi.
Burada, milretrebarean O¢ kigl, uluslararas:
bir uzay istasyonunun kurulusunda kulla-
milacak teknikleni geligtiomek ve demonst-
rasyonunu vapmak iizere iki uzay vilriivilsi
pergeklestirdi.

Bundan Sonraki Uzay Mekigi Uguglun

Endeavour, adim Ingiliz kasifi ve giik-
bilimeisi James Cook'un, 18, viizyilda ko-
mutd ettigi ilk gemiden aliyor. Endeavo-
ur'un ik yoleulugunda Cook, Giiney Pasi-
fik’e dogru seyretmiy ve Venils'iin seyrek
olarak gergeklesen Diinya ve Gilneg arasin-
dan gegigini gizlemlemigtir. Bu gegis, ilk
astronomlara, Dilnva'min Giines'e uzakhif-
ni hesaplama konusunda vardimer olmus-
tur, Daha sonralant bu mesafe, Evren'in

| Mekik ] Firlatma Tank Mitrerebar | Efim
‘ (Derece)

Columbia Subac2Z 1996 | 7 ‘ BA5d
Adantis | Mart 21, 1996 Betirsiz 51,60 d
Endeavour | Mavis 16, 199 b nd
Columbia | Hasamn27,19% | 7 394.
Atlants Afustos 1, 1996 [ St.n0d
Columbia Kasim 7, 1994 5 2845 d.
Atlantis Aralik 5, 1996 [ | 5160 d
Discovery | Subat 13, 1997 7 | 28454
Columbna Nisan 3, 11497 | 7 2845 d.
Ardantis | Mays 1, 1997 h 5160 ¢,
Discovery | Temmuzi7, 1997 | 5 §1d.
Arlantiy Eviil 11, 1997 [ SL60 4.
Columbix | Ekim 9, 1997 Belirsiz 28454
Endesvour | Aralik 4, 1997 5 51 d.
Columbia Subar 26, 1998 Belirsiz BA45d
Disovery | Nisan 2, 1998 Belirsiz 28454,
Endeavowr| Huonmn 18,199 | Belirsiz 5ldi
Columida Pemmige 30, 1998 | Belirsiz Betirsiz

| Siire Garey |
| 14 piin ‘ Tethet Sarelliee, UISMP-3, OARE
| 9(+1) Giln | Mir Birlegmesi/3, SpaccHab
9isligin | SpaccHub-4, SPARTAN, TEAMS |
16 zlin MSL, OARE
9(41) gln ‘ Mir Birlegmesif4, SpaceHab 5
16 giin DRFEUS-SPAS, WSF-3
| 9{a1)giin | Mir Biregmesy/s, SpaceHab-DM
10 gn Hubble Servis Giitevi 2
login | MSL-I |
9(+1)giin | Mir Birdegmesif, SpaceHab
11 giin CRISTA-SPAS-Z, JEM Ugug Demo ‘
9+l gitn | Mir Bitkegmesi/T, Enerji Modiili
16 giin LISMP-4, SPARTAN-201-4
T(+Dgin | Nk Uzay bstasyonu Oluyturma Ugugu |
16 giin Neurolab |
10 glin WSF4, AMS
G0eligin | Ly lstasyonu Oligmrms Uguyy
5gin AXAF-1

Subat 1990

bilyfikligiintl hesaplarken birim olarak
kullamlimugtie. [k Endeavour 368 ton agir-
lifanda, yaklagik 30 metre uzunlugunda ve
7 metre eninde bir aracken; glinfimiizdeki
adagt 78 ton agirh@nda, 40 metre nzunlu-
funda ve 26 metre cninde. Uzay mekifi
Endeavour's atfta bulunurken kod adi
olan OV-=105 (Yoringe Amact) kullaniliyor.

Endeavour'in onuncu, Uzay Mekig
projesinin yetmigddrdiinedl ugugunda mii-
rettebat, Komutan Brian Duffy, Pilot Brent
W, Jetr, Uzman Leroy Chiao, Uzman Da-
niel T. Barry, Uzman Winston E. Scott ve
Uzman Koicthi Wakara'dan olusuyor. Eki-
bin ilk girevi, Japon uzay arastirma araci
SEU'yy (Space Flyer Unic) yakalamak ve
Diinyu'va gen getirmek. SFU, Japon Uzay
Geligtirme Ajansi (NASDA) tarafindan 18
Mart 1995 tarihinde Tanegashima Uzay
Merkezi'nden bir H-2 rokeu ile génderil-
migri. Ekibin ikinei gorevi ise, mekikten
bagimsiz olarak ugabilen bir uzay aracinda
gergeklegtinlecek deneyler. Spartan, yakla-
gk 1 x 1.25 x 1.5 metre boyutlannda, ufak,
kendi bagina ugabilen bir uzay aracr. Me-
kikten uzaya birakilip, deneyler gergekles-
tirildikten sonra tekrar mekige alinabilivor,
Bu girev sirasinda Spartan, Endeavour'dan
bafimsiz olarak 50 saat kadar vzayda kal-
di. Spartan-206 projesi, Eylil 1994°de
baglamig ve Haziran 1996'da sona erecek
olan 5 girev ugusundan olusuyor. Spar-
tan’in son ugugunda 4 deney yapildi. En-
deavour'da bunlann disinda 7 deney ger-
geklegtirilecek. Spartan, gorevi bitrikten
sonra Endeavour'un robor kolu rarafindan
tekrar mekife alind.

Mekikteks miiretrebann igiinedl girevi
is¢, 1997 yilinda kurulmaya baglanacak
uluslarurasi vzay istasyonunun yapimi icin
gerekli donamimi ve araglan test edeceklen
iki uzay yilriiviisi.

Ceviri; Murar Maga
Kayrak.
Ferrpelfshunie. nass gov
bepcl farerw iy ness goo



LIRORALAR va da kuzey
isiklan yiizyillasdir insan-
lanin ilgisini gekmig, on-
larla ilgili efsancler dilden
dile dolagmug, ne olduklan

hakkinda bilimsel gegerligi olan olma-

yan sayisiz kuram ortaya aulmisur,

Hudson Korfezi gevresinde yasamis

olan Inuit kizlderilileri i¢in kuzey

igiklan, éliimlilerin diinyasindan cen-
nete gidecek olan ruhlara rehberlik
eden tannlann mesaleleriydi. Avru-
pa’daki yaygin inamslardan biri, auro-
ralarin, giksel savascilann goriintiisii
olduguydu. Buna gire, krali ve iilkesi
ugruna canlanm veren kahraman sa-
vaggilara, 6diil olarak, goklerde sonsu-
za dek savagma giicii bagiglamirdr; au-
roralar, kursal savaglarina devam eden
bu cesur askerlerin nefesiydi. Ote yan-
dan kuzey igiklan, ancak seyrek gorii-
len ve kirmizi auroralann olusmasina
neden olan jeomanyerk firunalar sira-
sinda Orea ve Giiney Avrupa'ya kadar
iner. Vebanin ve savaglann kasip ka-
vurdugu Ortagag Avrupasi’nda, gece-
nin karanh@indan gikagelen kizil alev-
ler, hemen hep kistiiciil isaretler olarak
anlagilirds. Kuzey Avrupa'da ise auro-
ralar, sitkga rastlanan, dolavisiyla da bil-
dik bir doga olaviydi. Iskandinavlarda,
auroralar hayranhik ve sayg uvandirir-

di. Ishik ¢almak, el ¢cirpmak gibi, o

amin sessizlifini bozacak davramiglarda
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bulunmak bir yana, uzun siire bakmak
bile auroralara saygisizlik olarak deger-
lendirilirdi.

Eskiden biiyiik yangmlar, gecele-
yin bulutlardan yansiyan isiklardan
farkedilirdi. Giiney enlemlerinde au-
roralar ortaya ¢ikuginda, vangin var
sanising kapilarak komgu kentlere
vardima kosulurdu, Kuzey isiklanimin
ne oldugu iizerine bilinen ilk diigiin-
celer Eski Yunan'a kadar uzamir. MO,
4. yilzyilda yasamig olan Aristoteles,
Metereologia'sinda auroralan yan-
makta olan gaz alevine benzetir. Eski
Yunan ve Roma kayitlannda, gékyii-
ziilndeki “chasmata”ya (vank) yapil-
mug gondermeler goze ¢arpar. Aurora
vayl, iginden alev ve duman piiskiiren
giksel magaranin girisi sayilirdi. Bu
goksel olaya “bilimsel™ bir agiklama
getirmeyi amaglayanlar da vardi.
1230’larda Norveg'te yazilmig olan
“Kralin Aynasi” adli kitapta, aurorala-
rnn Grinland'da goriillmesinin nedeni
sovle agiklamyordu: “Bazilan, gecele-
yin Giines ufkun altina girdiginde,
Griinland’da bazi isiklann ortaya giku-

EERs L4 ol S

“Gokylzi, yerytizinin tzerini érten,
sert malzemeden yapilmig dev bir
kubbedir. Disanda i1sik vardir, Hava
karardiginda, kubbenin lizerinde
bulunan ¢ok sayidaki delikten 181Gi
gorebilirsin. Ve bu deliklerden
gecerek cennete ulagir Glilerin ruh-
lan. Cennete giden yol, ¢ok blyuk
bir ugurumu agan dar bir képriiden
gecer. Daha Gnceden cennete
gitmig olan ruhlar, yeni gelenlerin
ayagina rehberlik etmesi icin
mesaleler yakariar. Iste bu
mesalelere kuzey isiklan denir.”

Kuzeyin Gizemli Isiklar

Aurora’lar

g soyler. Burast Diinya'nin kiyisina
o kadar vakindir ki, Giines'in goriil-
mesine normalde engel olan Diin-
va'min yuvarlaklify orada daha az ol-
mali”.

Auroralar hakkindaki yorumlann
cesitlilifil kimi zaman gagirner boyurla-
ra vanyor. Omegin, Avustralya abori-
Jin yerlileri, “giiney wiklan”ni tannla-
rin gikteki dansi diye adlandinird:.
Tartigmalt bir konu olmakla beraber,
Cinlilerin {inlii ejderha efsanelerinin
kikeninde auroralann olabilecegi dii-
siincesi kayda deger bir iddiadir. Bu-
lunan eski giinliiklerde rastlanan
“piksel yilan™ resimlerninin, hareket
halindeki auroralanin saga sola kivrilan
yilansi devinimlerini betimledigi de
bu konudaki ilging savlardan biri.

Auroralarin Sirri

Kutup dairesine yakin yagayanlar
icin aurora gosterilerinin her agamasi
ayn bir gorsel solendir. Isik oyunlan,
ufukta beliren fosforlu bir parlamayla
baslar. Isilo soner, tekrar ortaya cikar

Dol - T

v4e Mok be "l Ty e

(Almanya) lzerinde m,

kuzey isikian, 1591. Ustteki
kbgdk gorintd, |

1883 tarihli bir eskizden
esinlenen Fridjof Nansen'in
bir ahsap baskisi.

Nimberg =



Ortadaki Kuzey Kutbu aurora ovali
resminde, bir *yaygin aurora”nn,

Danya'min gece yGzilinde (resmin saginda),
aksam bdigesinden geceyans: bélgesine

Hertedigi gbraldyor. Aksam bélgesinde

egdeger bir igik miktarina sahip olan gerit, yerdek(
birinin batdn goérds alamint kaplayacak kadar genis.
Perde gibi olan “sessiz auroralar”in, yaygm auroranin kutba yakin tarafinda yer aldigt goraidyor. Alt-firttnanin doruda
ulastigi anda pariak sekiller, geceyanst gibi kutba dogru hareket etmeye baglar. Sabaha dodjru yaygin aurora
dagiimaya baglar ve yerini, ovalin dig ¢ceperinde gérdimeye baslanan perdemsi sekillere ve lekelere birakir. Sagdaki
kiglk fotograf ise, Kuzey Kutbu lzerindeki aurora ovalinin sonradan renklendirilmis gérantisa. Ug Dinya yaricapi
uzakhkta yéringede bulunan Dynamics Explorer uydusu ile elde edilen fotografta, oksijen atomiannun yaydigr 130
nanometre dalgaboyundaki istmim kaydedilmig. Soldaki yanim ay, Diinya'nin giindiiz ydziin(n gériint(sa. Sag dstte,
uydudan alinan fotografta, kutbu gevreleyen ovali olugturan ve atmosferde asii gibi duran auroralar gérilidyor.

ve ardindan gdkyiiziinde 151kean bir
vay belirir. Bu ilk daire pargas: ve onu
izleven venilen gikyiiziinde yol alir-
ken, kiigiik dalgalar ve kivtimlar onla-
ra eslik eder, Sonraki birkag dakika
iginde, gecenin karanlig dramank de-
gisimlere sahne olacakur, Pargaciklar-
dan olusan bir saganagin atmosferin
ilst katmanlanina girmesivle, aurora
alt-firtinasi baglar. Uzavdan yerviizii-
ne dilgitvormus gibi goriinen g1k giz-
gilerinin bir arava gelmesiyle sekille-
nen g1k perdeleri biitlin gikyiiziine
vayilir, Bunlar, izlevenlere bir esintiy-
le salinan perdeleri anmmsatir. Dalga-
lanmakrta olan perdelerin fist ve alt
tiglan mor ve kirmuzivla bezeli olabi-
lir. Ya da renkler, perdenin tiimiinde
birbirine drillerck 1¢ ige gegmistir.
Perdelerin biri kaybolur, uzaydan dii-
sen bir ik demeriyle bir digeri sekil-
lenir. Kimi zaman insan, basgimin iize-
rinde, her yone dogru dagilan 151810
olugturdugu bir “aurora tact” buluve-
rir. 10-20 dakika sonra arok firtunanin
siddett azalmaya yiiz turmugtur, Da-
gilmakra olan isik seritlert, biitiin gok-
viiziinii saran homojen bir aydinliga
birakmakradur verini. Istk kiimeler
goriinmez olmug, ama ortalik, gevre-
deki bigimlen gece yansi segebilme-
mizi olanakll kilacak denli aydinlan-
mistir. Dikkatle bakarsak, gisteriden
arta Kalan séniik. belli belirsiz vogun-
lagmalan fark edebiliniz; 5-20 sanivede
bir yanip sénen neon istklan gibi gi-
dip gelen ik buludlarini... Doganin
biiyilleyici i1k gsterisi sona ermistir.
Auroralann isim babasy 17, viizyvil-
da vagamug bir matematikgi ve filozof
olan Pierre Gassendi'dir, Gassendi.
Eski Yunan “giil parmakl safak tann-

Sulumt 140

cast” Eos'un Roma'daki adimi vermis-
ti bu doga harikasina, Kuzey isiklan
ise, Kuzey Yankiire'de vagayanlara ait
bir adlandirmadir ve ashinda bilimsel
anlamda sézeilk karsithgi “aurora bore-
alis"tir. Nitekim Giiney Kutbu'nda
ortaya ¢ikan auroralara, vani “giiney
1yiklan”na da “aurora australis” denir.
Orte yandan, kuzey wiklan, kaynaklar-
da vaygin olarak aurora teriminin yeri-
ne, vani her iki kutupta meydana ge-
len auroralarin genel ismi olarak kulla-
nilmakradir.

19. viizyilin ortalarina dek, viizyil-
lar bovunca kuzey igiklan, Giines'in
vol agtifi, gbkkugagina benzer bir do-
ga olavi sanihyordu. Bu diigiinceye
gore giiney 15181, armosferden ya da
kutuplardaki buzullardan vansiyarak
Diinya'nin karanlhik yiizilne ulagivor-
du. Auroralunn hareketi de riizgérlar,
basing degagiklikleri gibi meteorolojik
olavlarla agiklanivordu, Auroralarin
kaynaginin giines 151 oldugu savi
1868'de vikilmisken, kuzey giklanna
neden olan giines riizgirlan ile Diin-
ya'nin manyetik alani arasinda olugan
karmagik olavlann biitiin boyutlanyla
ortaya konmasi sadece 30 vil tncesine
dayanir.

1k uvdulann yoriingeve sokulmasi
ile elde edilen atmosfer verileri ve
Diinya'min uzaydan goriintiileri, ku-
zev agiklanmin nedenleri hakkinda
onemli ipuglan saglamisn, Uzaydan
bakildiginda, Diinya’nin her iki kutup
bélgesinde oval bigimli birer dairesel
istnin varhif girilliir. Gezegenin ka-
ralari, denizlen, atmosferi gibi bir kali-
c1 fiziksel 6ge olan aurora ovalleri, ¢e-
perinde kuzey g etkinliginin siirek-
li devam ettifii aurora bitlgesini tamm-

lar. Bagka bir deyigle ovaller, uzaydan
bakildiginda auroralanin yerkiire iize-
rindeki izdiisiimidiir. Ceperin kalinli-
g1 ve cografi konumu defiskenlik gos-
terir. Oval, bir vandan siirekli biiyii-
vilp kiigiiliirken, diger yandan da
Diinya'min kendi gevresinde diinme-
sivle ver degistirir. Yeryiizii'niin gece
viliziinde daha genis olan ovali olugtu-
ran geper (60 km'ye kadar qikabilir),
bu yiizde daha da giineye iner.

Kuzey igiklannin olusmasivla dog-
rudan iligkili olan aurora ovalindeki
degisimin anlagilmasi, jeomanyetik bir
olgu olan auroralara iliskin birgok soru-
nun da yamiclanabilmesini saglad. Gii-
neg'in Diinya (izerindeki etkileri ince-
lenirken, bncelikle Giineg'te mevdana
gelen olavlanin, giines riizgdrlaninin,
bu riizgirlanin Diinya'nin manvetik
alanini nasil etkilediginin ram anla-
mivia anlagilmast gerekivor. Aslinda
avroralann vzun ve karmasik bir iliski-
ler zincirinin son halkasi oldugu ve
gizle goriilen bigimivle 1gik oyunlan-
nin, Diinva disinda gergeklegen olay-
larin adeta bir yan (iriinii oldugu style-
nebilir,

Kiiciik Bir Fizik Dersi

Hersey Giineg'te baglar. Giines’in
tacimn (korona) sicakh@ birkag mil-
von "Cldir. Bu kadar viltksek sicaklk-
larda gaz molekiilleri gok hizli harcket
ermeye basglar ve birbirlerivle garpis-
tkga, atomluarin yvériingesinde bulu-
nan ¢lektronlanin bazilan avrilarak
serbest hale geger. Giines'in kiirlesi-
nin gok biiviik bir bliimiinii olugru-
ran hidrojen atomlary, Giineg'in tacin-
da proton ve elektronlardan olugan bir
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plazmaya diniisiir. Maddenin bir halj
olan plazmanin dzelligi, viiklii parca-
ciklarin tekrar birlesemeden bir arada
bulunmasidir. Bu maddenin bir kismi,
stirekli olarak Giines'in manvetik ala-
nindan kurtularak uzaya dagilie. Yilds-
zin kendi ¢evresindeki hareketinin et-
kisi sonucu olugan merkezkag giiciiyle
savrulan pargaciklar, suyun bahge su-
lama fiskiyesinden ¢ikuktan sonraki
harcketine benzer bicimde, gitgide
bityiiyen sarmallar ¢izerek Gilneg'ten
uzaklagir, Uzay boslugunda “giines
rilzgdrlan”™ adini alan plazma dalgalan-
nin hizi ve yogunlugn degiskendir.
Giiniimiizde heniiz ram anlamiyla ne-
deni bilinmemekle birlikte, bu degisi-
min Giines'te gorillen lekeler ve pat-

lamalarla dogrudan iliskili oldugu goz-
lemlenmigeir. Nitekim lekelerin artu-
f1 dinemlerde (11 vilda bir) manvetk
alanin digina firlanlan pargacik mikea-
rinda ve hizinda artmalar saptanmugar.

Bilim adamlan wzun villar, Diin-
ya'nin manyertik alaninin, bir miknans
gibi art ve eksi kutuplan oldugu ve
giiney kutbuyla kuzey kutbu arasinda,
jeomanyetik eksene gire bakigimli (si-
metrik) halkalardan olustugu diisiince-
sini benimsemislerdi. Daha sonralan
giines rilzgirlan iizerinde vapilan arag-
trmalar, manvenk alamn bakigimsiz
(asimerrik) bir yapiya sahip oldugunu
ortaya ¢ikardi. Buna giire, Diinya'nin
yiriingesi dogrultusunda uzanan man-
yetik alanin derinligi, yang¢apinin 24

Proton ve elektronlardan meydana gelen giines
riizgérian, Danya'mn manyetik alanni, bir kuy-
rukluyiidiza benzeyen manyetosfere hapseder.
Gineg'ten yola gikan plazma, Dinya'min glin-
diz ylizindeki manyetosferin kalinhgim 65 000
km'ye kadar silagtinr. Gece yiiziinde ise, plaz-
manin iginden gecerek yoluna devam ettidi,
uzunfugu 6 500 000 km'ye erigen manyeto-kuy-
ruk bulunur. Gitnes rilzgérian da manyetik
alana sahiptir (kirmiz). Bu alan giiney dogrul-
tusunda oldugunda, Ddnya'mn manyetik
alaniyla (mavi) birtegir, Devamli manyetik alan
gizgilerini izleyen pargaciklar manyetosfere
girer. lki manyetik alanin devaml hale gelmesi,
manyeto-kuyrugun igindeki plazmadan, plaz-
moid adi verllen pargalann kopmasimna yol aca-
bifir. Manyato-kuyrukta meydana gelen bu gibi
hareketlenmelerin, auroralar Gzerinde etkileri
oldugu biliniyor.

katr kadarken, Giineg'e dogru uzanan
kismun derinligi yangapinin 10 kaodir.
Bunun nedeni, saniyede 750 km hiza,
on milyonlarca ronluk kiitleye sahip
giines riizgarlannin manvetosfer iize-
rinde varatug siirekli baskidir. Diin-
va'nin gece yiiziindeki manvetik alan
ise aynt nedenle kuyruk bigimini al-
mugtir. Manyeto-kuyruk adini alan bu
olugumun uzunlugu Diinva'nin vanga-
piin 1000 kan kadar olup, plazmanin
icinden gegtifii bir tiinele benzetilebi-
lir. Bu haliyle bir kuyrukluyildizs andi-
ran manyetosfer, Giines'ten gelen et-
kilere gore kisalir, uzar, dalgalanmala-
ra ve yalpalamalara ugrar,
Manyetosferin devingenligi giines
rilzgarlanmn yalmizea iz ve yogunlu-

1B00: Ingiliz fizikgl William Gilbert, Dlin-
ya'nin dev bir miknatis oldugunu gdsterdi.
Ancak kimse, bu bulusun auroralann agik-
lanmasinda yasamsal bir nem tagichgin
fark atmed|.

1774: Fransz biim adanmu Jean Jacques
Dortous de Mairan, kuzey isiklann Glines'te
olup bitenlerie iliskilendirdi,

1860: Yale Universitesi'nden Elias Lo-
omis, auroralann en yogun oiarak olustugu
yer igin “aurora bdlgesi” tarwmini ortaya atti.
Sekiz yiIl sonra, Norvagli Anders Jonas
Angstrom, bir prizma kullanarak, auroralann
iidinin: glines isidindan farkh oldugunu gos-
tardi, Bbylece auroralarin Gdnes'ln yansima-
len oldugu kurarmi tarihe gdmdimis oldu.

1910: Norvecl bilim adami Carl Stormer
tiggenleme yontemiyle (aym auroray farkh
noktalardan gozlemleme) auroralann yiik-
sakligini dictily. Varyl Fuller'in Alaska’da yap-
ey Slgtimler (1930-1934) auroralann, kuzey
aurora bolgesinde, hep aym ylikseklikarde
(yaklagik 100 km) olustugunu ortaya koydu,

1825: Yerden 80 km yiikseklikte, atmos-
ferin (st kesiminde lletken bir katmanin (ilyo-
noster) var oldugu, Merde Tuve va Camegie

Bir Bilimsel Dedektiflik Oykiisii

Enstitlisti'ndeki arastirmacilarca saptand.
Bu, kuzey igikdlannin iyonosferde gergeklesti-
4l anlamina gelivordu,

1839: 2.Dinya Savagl, auroralann ha-
berlesme, yon bulma ve radar dizenekler|
lizerindeki etkileriyle ilgili aragtrmalann hiz
kazanmasmna yol agl.. Auroralar, radar gs-
tergelerinde ortaya gikoverivor, radyo haber-
lesmelerine engel oluyordu.

1857: Uluslararasi Jeofizik Yil (IGY,
1957-1959) boyunca yogdun aurora arastir-
malan yapildi; gbkyizil gorintileme afinda
bulunan aygiiar, Kuzey Kutbu aurora bélge-
sinin bir ufkundan digerine gergeklesen au-
roralann eszamanl olarak kaydediimesinde
kullanildi. llk yapay uydu Sputnik |, Diin-
ya'nin etrafindakl yoriingesinde, atmosferin
yvodunluguna iligkin bir takim tnemil veriler
elde ettl. Ardindan Amerikan Explorer Lizaya
gonderildi.

1964: IGY boyunca elde edilan bilgiler
Jeofizik Enstitlisti arastirmaciarina, arahklar-
la siddetlenen bir aurora etkinligi olan aurora
alt-hriinas: tarimuni geligtirme olanagun verdi.

1967: Jeofizik Enstitlisil arastirmalan,
kuzey ve guney auroralanna yol agan elak-

trorlann ayni kaynaktan geldigini ortaya ¢i-
kardi. Bu kaynak, her ki yan kirede de es
zamanll olarak goézlemienen ve siklikla, bir-
birlerinin bakigimi (simetrik) yansimalan olan
auroralara yol agryordu.

1969; Alaska'da yeni kurulan, Poker Fat
Research Range'den atlan roketlerden ya-
yilan baryurn, Diinya'mn manyetik alammn
renklendirdi; bu, bir gesit yapay aurorayc.

1974: Jeofizik Enstitis(’'ndski aragtirma-
cilar, dev lyonosferik kisadevrelere akim
sadlayan, manyetik alana paralel elektrik
glanlanna iliskin gbzlerme dayal kanitlar elde
attller. Aragtirmaciiar ayni zamanda, glind(iz
auroralarinin (glnesin haftalar boyunca or-
taya gikmadidt kutup kisi ginlerinde
gortilebilen) ve glines riizgadanyla dogrudan
iligkilarinin gozlemlensblimesi amaciyla
Glney Kutbu'nun dogusuna, gok ulusiu bir
kesif gezisl dizenlediler,

Ve bugln... Glnimizde arastirmacilar,
dinyarin dort bir yaninda bulunan gtzlem
araglanni, roketler, uydulari ve matematiksel
modellera dayanan bilgisayar sirntilasyonu
kullanarak Giines'in, auroralann, Iklimin ve
gezegenlerarasi uzayl dolduran manysetik
alanin nasil etkilestiginl ve Dinya (izerindeki
yagama nasil etkide bulunduklarini an-
lamaya galisiyorlar
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guna degil, aymi zamanda, ashinda Gii-
nes'in manyetik alaninin bir uzants
olan bu manyetik dalgalarin yéniine
de baghdir. “Gezegenlerarasi manye-
tik alan” adiyla da anilan giines riiz-
girlanmin manyetik alamnin giineye
doniik olmasi durumunda, alan ¢izgi-
leri Diinya'ninkilerle birlesir. Birbirle-
rinin uzanusi haline gelen bu manye-
tik alan gizgileri sayesinde, plazmanin
Diinya manyetosferine akigi kolayla-
sir. Plazmavi olusturan pargaciklar,
manyetosferle kargilagnfinda viikleri-
ne gore iki yone ayrilirlar. Eksi yiiklii
elektronlar Diinya'nin giinbatumy tara-
fina, artl yiiklil protonlar ise giindogu-
mu tarafina dogru akar. Bu kutuplas-
ma, dev bir aurora firetecinin olugma-
sina yol agar. Siirekli hareket halinde-
ki pargaciklar, bir dinamodakine ben-
zer elekerik akimlannin ortaya gikma-
sina yol agar. 1ki kutup arasindaki
akim, siddeti bir milyon megawatt gii-
ciindeki bir manyetohidrodinamik giig
iiretecininkine egdegerdir. Manyetos-
ferin alan gizgilerini izleyerek vol alan
pargaciklarin bir kismi, gizgilerin Yer-
viizii'ne dik olarak saplandigy kutupla-
ra dogru vonelir. Yere vaklagukea alan
cizgileri etrafinda helezonik bir yol iz-
lemeye baglayan parcaciklar, manye-
tosferin dig yiizevi ile iyonosfer arasin-
da, manyetik alan ¢izgileri dogrultu-
sunda akimlar olugmasina yol acar.

Yegil-beyaz auroralaria kirmiz: auroralar
arasindaki temel fark, kékenlerinden kay-
naklanir: Biri hergdn 4-5 kere gdrilebilen
manyetik alt-firtinalarnn sonucu lken,
digeri, Gineg'teki bay(k patlamalardan
kaynagini alan manyetik firtinalarin
Urdnaddr. Alt-firtinalar, oksijen molekl-
lerini harekete gecirirken, firtinalann
olusturdugu plazma akimi azot molekdil-
leriyle etkilegime girer.

Aurora ovalinin giindogumu kismi
arti yiike sahip iken giinbatimi kismi
eksi viikliidiir ve kenarlan arasindaki
gerilim farks 200 kilovolt kadardir.
Ote yandan, alan gizgileri dogrultu-
sundaki akimlar protonlarca degil,
clektronlarca raginir. Bu olay, elekt-
ronlarin protonlara gisre daha az kiitle-
ye sahip olmasi, dolayisiyla da daha
hizlt hareker etmesiyle agiklaniyor.
Elektronlar, uzaydan ovalin giinbau-
mi varisina dogru iner, ovalin geperi

icinde yatayda hareker eder ve giindo-
gumu yansindan yukan gikarlar. Bu
sirada ovalin iginde ve ovali olusturan
geperin i¢ ve dig kenarlan arasinda
elekurik akimlan olugur,

Diinya atmosferinin islevlerinden
biri, gezegen iizerindeki yagami uzay-
dan gelecek rehlikelere kargi koru-
makur. Giéktaglan yere ulagmadan
pargalara ayrilir, 6liimciil kozmik 1sin-
lar filtre edilir. Atmosferin yerden 200
km yiikseklige kadar olan boliimii,

Auroranin Sesi

Auroranin sesi hald bir gizem. Bazen auro-
ralar lle birllkte gozlenen gatirt, hisirti gibl
seslers auroralann yol agtigini gdsterecek
kabul gérm(sg bir tez henliz yok. Ik kez
Danimarkal bilim adami Eigil Ungstrup
tarafindan lyonasfer arastirmalannda kullarilan
blydk bir radyo antenl vardimiyla kaydediien
sesler, ortalama 100 Hz frekansinda,

Aslinda bilim gevrelerinde aurora seslering
simdiye degin pek dnem verilmedi. Bunun
nedeninin, bilim adamianmin bu tir olaylara
guphedc yaklasmas: oldugu sdyienebilir, Aurora
seslarine lligkin en kayda deder galisma
Silverman ve Tuan tarafindan yapildi, Bu lkifinin
yaphitn kapsamh gézlemler, sunduklan istatis-
tiksel ve codrafl verller, aurora seslerine lliskin
teorilerin kisrnen de olsa dniinil agrmis oldu.

Bu alanda lleri surilen tezlerden biri,
oldukga fazla aurora gérmiig olmalanna karsin
hi¢ ses duymarmis olanlara alt. Onlara gére,
auroralar sirasinda insanlann duyduklanmi iddia
ettikler| sesler, yainizea kulak gmlamasindan
ibaret. Clnki insan gok sessiz bir yerde ofu-
rurken de kulaklannda ¢inlamaya benzer,
strekl bir ses duyabilir, Bu tez, bilmssl acidan
guvenilir kisllerin neden hig aurora ses! duy-
madiklanni da agiklyor. Giinkil bu kisller, kulak

ginlamasini gergek sesten avirabillyoriar
Ancak, bu tez, bbyles| seslerin neden dider
doga olaylan sirasinda da isitiimedigini
aglklarmyor ve kulak ginlamasinin agik tanmini
da yapmiyor.
Akustitie Doniigen Elektromanyetik Dalgalar

1880'de Keoy tarafindan geligtinlen teoriye
gore, ses-frekansll elektromanyetik dalgalar
enerjilerini, gbzlemcinin bulundugu gevre
Igerisindeki Uygun cisimlerin de yardimiyle
akustik dalgalara aktarablliyor. 86z konusu
clsimler sag, agag, ¢imen, vb, olabilir,
Laboratuvar deneylerl, en duyar deneklerin, 4
ve B kHz'llk elskirik alaminda, 160 V/m kadar
diglk tepeden tepeye degisimler algilaya-
bildikletini ortaya koydu. Bununla birlikte
deneklerin duyarlikian, 1000 faktér oraninda
degigiklik gosterebillyor. Auroralar sirasinda
ses frekansl elektromanyetik dalgalar gozlen-
mig. Boyle glgll dalgalar, atom bombasi pat-
lamasi sonrasinda, gok giglii meteor ¢arp-
malari ve nlkleer patlamalar sirasinda da
gbzlenlyor. Bu (g olayda da aurora siasinda
duyulaniara benzer nitellkte sesler duyuluyor.
Duyulur Sesin Dogrudan lletimi

Auraralar, B0 lle 400 km arasi yiksekilk-
lerde gézlenir. Seslerin aurora sirasinda
olusgtugu ve sonra agagiya, yani Dinya'ya
yayildigy diiglintilebllir. Asil sorun, yitksek
frekansli seslerin azalmasinda yatiyor. Sesin,

yayilmast sirasinda dagilarak zayilladigi
gergedini gz ardi etsek bile, 60 krm yilkseklik-
te, 40 Hz'lik daiga enerjisinin % 0.1' yere |
ulasabllecektir. Daha yilksek frekansh dalgalar
IGin bu oran daha da diglktir, Bununia birlik-
te; 1 Hz ve daha dligik frekansli dalgalar yani
ses Otesi dalgalar, yol alirken zayiflamaz; ses
tlesi bilimsel gersclerle kaydedilebilir; ancak
enerjileri Isitiimelerine elvermeyecek denll
diigliktir. Bundan baska, sesin yere ulasmasi
birkag dakika alir. Oysa birgok géziem sor-
rasinda sesin ve devinimin aszamanli oldudu
belirtiliyor ki, bu da, aurora sesinl mantik
sinifannin diginda bir olay haline getiriyor.
Cali Bogaltimi

Silverman ve Tuan'in teorisine gére, gali
bosgaltimi, keskin edimlerin oldugu, nokta-ben-
2er elekirodlarda duruyor, Bunlar agag, cali,
sag gibi etkntili-clsimier olabilir, Bosgaltim
sirasinda da catirtl, hisirti seklinde betimlenen
sesler duyulabllir, Gali bosaltimin baslatmak
Igin gerekll elektrik alani 1500 V/m dolaymda
olmali. Agik havada 100 V/m'lik bir elektrik
alani bulunuyor. Aurora dénemlerinde ise, bu
rakam 1000 V/m ve gok (zerine gikabiliyor.
Gall bosaltim sirasinda ciltte yanma ya da
ozon kokusu duyurnsanabilir,

Calin Keay
htpy www.ips. oz all.
Cenin: Mivase Giiktapel

Suban 1990
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benzer bir iglevi yerine getirerek,
clektronlarin bize kadar ulagmasina
engel olur. Yere vaklastikga havanin
vogunlufunun artmasi, pargaciklann
uzava geri vansimasina va da enerjile-
rinin hava molekiillerince sogurulma-
sina neden olur. Ashinda, elektronlann
ivonosferin alt katmanlanna ulagabil-
meleri bile, avni nedenden &tiirii ol-
dukga sayirncidir. Normalde, parga-
ciklann gizdigi helezonik hareketler
verini, ivonosferin hemen iizerinde
basit dairesel harcketlere birakir ve
elektron gerisin gerive vukan vinelir.

Kutup giklannn bir perdevi andi-
ran iki boyutlu giriintiisiiniin ardinda
yatan sir, elekrronlarin ivonosfere gir-
meyi nasil bagardiklaryla yakindan il-
gilidir. Elektronlann ince, plaka gibi
bir iginim olugturmasy, Hzel bir eleke-
rik alanimin varhigivla agiklamivor:
“Aurora gizilgii¢ yapisi”. Bu olugum,
yerden 10 000 ile 20 000 km arasinda
bir yiikseklikte yer alan iki katman-
dan olugur. Art ve eksi kutuplara sa-
hip iki yiizey arasida, bir neon 1511
nin elektrodunun yiizevindekine ben-
zer, giiglit bir elekrrik alam vardir. Iki
viizev arasina giren elektron, vapinin
icinde ilerlerken ivme kazaniry birkag
bin elektronvoltluk bir enerjive sahip
oldugunda ise, artk armosferin auro-
ralan gozle goriiliir kildig algak taba-
kalara kadar inmesini saglavacak bir
hiza erismistir.

Gozle goriilen bicimivle suroralarin
ts1gy, antiparalel elekurik alanlan olug-
turan sarmallardan meydana gelir.
Elektronlar, karsit yvinlere akan su
akimlarinin olugturdugu bir girdapta
oldugu gibi harcker ederler. Bu hare-
ketlen sirasinda da, havadaki bazi mo-
lekiillerle etkilesime girerler. Molekiil-
lerle qurpisan elektronlann enerjisi,
“Kuantum atlamas:” voluvla foron ola-

4

Manyetik alan gizgilerf etrafinda

helezonik yoriingeler izleyerek
hareket eden elektronlann, iyonos-
fere yaklagtikga ylkselme agis: ar-
tar ve belll bir noktada geri yansir-
lar (solda). Bazi durumiarda (sag-
da) elektrik akimlari cevresinde,
aurora gizilgle yapis: adi verilen
dzel bir elektrik alani olusur. Bu
alanin iginden gecerken ivmelenen
elektroniar, bdylece lyonosferin
daha alt tabakalanna ulagabiiir,
Gizilgc yapisi kuzey-giney dod-
rultusunda gok ince iken, dogu-
bat: dodrultusunda binlerce
kilometre uzanarak auroralara per-
demsi gérindmlerini kazandinir.

rak serbest kalir. Molekiilii olusturan
atomlann elektronlan bir ist enerji dii-
zeyine geger, ardindan Kararsiz olan bu
vapy, eski haline dénerken bir foton or-
tava gikanr. Bovlece, auroralan olugtu-
ran g1k ortava ¢ikmug olur, Auroralann
aldiga renkler, 1511 ortaya ¢ikaran atom
ve molekiillerin dirlerine gire farklilik
gosterir. lyonosferde ivonize halde bu-
lunan oksijen atomlart, en ¢ok rastla-
nan yesil-bevaz rengi verirken, ender

girilen kizil renk, uyvarilmig nitrojen
molekiillerinden kaynaklanir. Kuan-
tum atlamalan, bize Kadar ulagamayan
baska tsimimlann ortava ¢itkmasina da
vol agabilir. Uzayda elde edilen goriin-
tillerde, moritesi ve kiztlires igimimlar
da saptanmug olmakla birlikee, aradaki
atmosfer karmanlarn bunlann vere ka-
dar gelmesine engel olur.

Kuzey igiklarinim, olusumlan agi-
sindan ortava konmasi gereken kendi
aralarindaki en temel farkhhik, manye-

tik firnnalarnn miy voksa alt-firtialann
sonucunda mi1 olugtuklandir. Buna go-
re, gogu auroralar, giines riizgirlann-
daki siirekli dalgalanmalar ve Diin-
va'min manvetosferindeki giinlilk de-
gisimlere bagh olarak olugurken, yal-
mizea kiigitk bir kisim, Giineg'ren ay-
da biriki kere gelen ve manvetik alan
yonii giinevi gésteren dev manyetik
dalgalar sonucu olusur. Giinde 4-3 ke-
re olusabilen manvertik alt-firnna au-
roralanmin bashea avirdedici dzelligi,
vegil-beyaz renkte olmalandir. Man-
vetik firnnalann vol agug auroralar
ise gogunlukla kirmizi olup, Kurup
béilgesinin disina ¢ikarak ekvatora
dogru hizla ilerlemelerivle digerlerin-
den aynhr. Birkag giin siiren manye-
tik firtinalar bovunca ortava gikan
enerjinin niceligi ¢ok bilyilk olmakla
birlikee, bunun ¢ogu manyerosferin
disinda kalr. Nirekim alt-firunalar si-
rasinda ortaya ¢ikan manyetik hare-
ketlenmeler, firnnalarda olusanin 3-10
kan olabili. Ancak, bunlar ¢ok kisa
bir sifre i¢inde elekerik akimina donii-
giir ve aurora bilgesinin disina gikar-
lar. lki temel tiiriin orak dzelligi ise,
auroralann fizikgiler igin en heyecan
verici tarafllanndan biri olan, manvetik
enerjinin ¢ok hizh bir bigimde parga-
ciklan hareker ettiren Kinetik enerjive
doniigmesine olanak tammalandir,
Auvroralarin tam anlamivla agikla-
nabildigini sivlemek igin heniiz gok
erken. Aurora gizilgiig yapisimin nasil
mevydana geldigi, Giineg'in koronasi
ile giines riizgirlan arasindaki iliski,
Diinya'nin manveto-kuyrugunun ha-
reketlerinin ivonosfere nasil vansidigi
gibi birgok remel soru hild vanirsiz.
Bagka bir devigle auroralarin anlasila-
bilmesi igin, auroralann kendi i¢ dina-
mikleri kadar, Giines'te, Dilnva man-
vetosterinde ve ivonosterinde olup bi-
tenlerin de anlagilmig olmasi gereki-
vor. Sonug olarak, insanlar igin viizyil-
lardir gizemini koruvan kuzev isiklan-
nin sirn goziildiigiinde, ashnda, vaga-
digimiz evrene iligkin birgok sorunun
vanin da agikhga kavugmug olacak.

Kuvay Ors
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Ramses’in Elli Oglu

Eski Misir uygarhifn uzmanlarindan
Howard Carter 1922 vilinda yiizyihin
arkeolojik buluntulann giin sifma g1-
kanrken, 1g¢tlerine, Kral Tutanka-
mon'yn mezanndan gikan topragy,
onemsiz saydig bagka bir mezarin giri-
sinin fistiine yigmalarm buvurmusou,
"Carter, gergekren de mezan, viiksek-
ligi iig metreyi bulan gakil ve Kum yi-
fininin altinag gdmmiig.” divor arke-
olog Kent Weeks., Kahire'deki Ameri-
kan Universitesi'nde girevli olan We-
eks gegen vil, Carter'in 1922'de kor-
kung bir hata yaptigam kegferd, O za-
man g gekinmeden kapatng mezar,
Firavun 2. Ramses'in ogullarina ait
olabilirdi. 2. Ramses, Musa Pevgam-
ber'in karst ¢ikngi firavun olarak bili-
nir. Ogullarina aic oldugy digiinilen
mezar da, Misic'da bugline degin bu-
lunan mezarlann en biivilgiivdi.

Mezann yamagtaki kapisy Krallar
Vadisi'nin ondokuzuncu yitzyildan kil
ma haritalarima bukilirak bulunmus.
Pek ¢ok Misir firmvununun ebedi istira-
hatgihi olan Krallar Vadisi, Nil'in bat
vakasinda, Luksor kentinin kargisinda-
dir. Ancak ilk kazicilar mezann iginde
pek bir sey gorememislerdi; saganak
vagmurlarin stipiirdiigil ¢akil ve kum,
bag tarafraky kiigilk odalan doldurmus-
i, Onlar da bu viizden mezan
Bnemsiz saymiy olsalar
perck. Weeks, civar-
daki bir karavolu-
nun genisletilmesi
igin sfirdiiriilen
galigmalarin vere-
celi zaran diigil-
nerek, 1989 yilinda
MezZarmn yerini ye-
niden saptamig. Birin-
ci-odada bir duvar ortava
gikardikean sonsa, duva-
rin fizerinde 2. Ram-
ses'in olunun adimy gor-
mii§ ve mezarin daha
dikkath bir incelemevi
hak ettigini anlamis.

Weeks ve ekibi alu
vil bovunca., mezarin
itk iki odasim kil kark
yaran bir titizlikle te-
mizlemis, binlerce ga-

Subiap 1994

nuk gimlek parcasy, miicevher, hey-
keller ve kemikler gikarmg. Ekip bag-
ka duvarlar da buldukgs, Ramses'in
baska offullurimn isimlerini gosteren
hiverogliller ortaya gikmig. Ancak
1995 vilinin basglarinds her bin yakla-
stk bir merre Kare Kesitinde on alti sii-
tunlit desteklenen koca bir salona
(iigiinet) odavdi bu) girene degin, me-
zann gergek dleileri hakkinda fikirler
vokr Gerideki duvarda bir kapr var-
di. Bu kapt yukardan dilsen ve biivle-
ce binleree wl boyunea kum ¢ukil ar-
tklarmmin igen girmesing tnleven bii-
viik bir Kaya pargasivi Kapanmign. “2
Subat'ta Kapidan gegtik,” divor Weeks:
“Ve kendimizi vika basa kum dolmus
bir odada degil, vtuz kirk metre nzun-
lugunda bir koridords bulduk,” Kori-
dora yirmi kaps agthiyvordy; sonunda
ise, Osinis'in duvara kazinmig bir bu-
guk metre yitkseklifindekn figiiril var-
di. Avnica her biri 24 metre uzunlu-
gunda iki Koridor da saa ve sola uza-
myordi. Bu kordorlann yine her biri-
ne on altn kapr agilivordu,
Tasanmuyla, glevivle, dlgtistivle,
savilar sekseni bulan odalarryla 3000
villik mezann esi benzen yok. Weeks
daha asagilara inen merdivenler olabi-
lir dive dissiinmily. Ger¢ekren de gi-
T i mil odalarina inen
merdivenleri

bulmus. Simdive kadar Wecks ile mes-
lekeaglan sadece mumya pargalan bul-
dular, Bunlar geng erkeklerin mumya-
lanndan kalmys. Hiyeroglifier, 67 vil
boyunea hitkiim siirmiiy 2, Ramsesin,
52 oglundan 50'si fle birlikte giimvilclii-
i bu verin bir atle mezarhi olduinu
sovliivor. “Buna benzer bagka bir yer-
leske yok, gogunluk rek bir mezar oda-
sindan, tek bir cesetten ibarertir,” di-
var Weeks, “Bu ¢ok kansik bir kil
Clinkii din birgok kiiltiirde tutuen bge-
dir. Mezar planinda dyle hemencecik
degisiklik yapamazsiniz, tzellikle de
tag givmis prenslerin mezarlannda..”
Eski cafilarda sovguncular mezarla-
n vagmaladiklan igin, bu yerin maddi
zenginligl, Tutankamon’un mezanyla
kargtlastinldifinda, belki diigik ola-
caktir. Ama oradan gikan vazilar ve bu-
luntular, arkeologlars Misir tarihi ve
kiiltiirii konusunda daha gok seyler
dgrenme firsan verecektir. Aynca me-
zar, kral gocuklarimin rolfinii incele-
mek wgin tek firsar. Ramses'in yiiz ¢o-
cufin hakkinda hemen hemen higbir
sey bilinmivor. *Bu belki de Misir uz-
manlarinin, Misirly kral ailelerinin ya-
pist lzenne ¢alismalarina olanak vere-
cek en ivi firsare,” divor Weeks.
Shanti Menon

Discover, Ocak [944
Cevin: Sinan Kilig




Yil 1888... “Belgica” kesil gemisi,
kigr tiim zorluklanyla Antarktk buzulla-
rnnin fizerinde gegirmek zorunda kaliyor.
Gemude bulunan zoologlardan Racovit-

gozlemledifn pengueni arkadaslanna

vle anlatiyor:

“Dimdik duran bir adam diiiinin.
Viicudunun arkasi, yere kadar siyah bir
mantoyla kaplanmig; 6n warafi ise bem-
beyaz. Kendi halinde badi badi viiriivor.
Hem vakur, hem de komik kiigiik adamlar!..”

Racovitza'nin komik kiigiik adamlar de-
dig, tiirlerinin en bilvitkleri olan ImpPArdror
penguenlerdi. Kiigiik olmalanna ragmen k-
tup vasaminm tiim zorluklaring karg koyabi-
len bu hayvanlanin genis boyunlanindan ¢ikan
kilgiik kafalun, kolu andiran kanatlan ve dim-
dik yiiriiyiglerinin sekillendirdifi insanss go-
riintiller, evrim siirecinin onlara bir armaganu.
Penguenler de kulugkava yatan, mevsiminde
tity degisuren birer kus ashinda, ama karava

ait degiller. Uzun govdeleri ve geliskin yiiz-
me yetlen, onlan su hayvam kilan 6zelliklen
Bacaklan, evrim siireci igerisinde arkaya dop-

eniglemig. Ayaklan da, drdeklerde oldu
gibi, yalmizea yilriimek igin degil, viizerken
kuyrukla beraber pedal islevi girebilecek se-
kilde geligmis.

Penguenlerin besininin vansi Antarkrik
kril, 1/4'linil miirekkep baligy, 1/10'unu diger

baliklar ve geri kalanim da ringa baligi olustu-

ruyor. Kendilerine besin saglayabilmek igin

imparator penguenler derinlere dahg
vapmak zorundalar, Derinlik 6lgen
aletlerin yardimiyla, imparator pengu-
enlerin usta dalgiglar oldugu saptan-
mig. Bir keresinde, disi bir penguenin
535 m deninlige indifi belitlenmiy. 200-
400 m arasindakr daliglara ise sikca rast-
lamivor. 1 dakika iginde 120 m derinli-
fie ulagabilivorlar. Peki, bu élgiimler
nasil yapiliyor? Penguenlerin gigsiine
pusuly, hizitlger ve basinglgerden olusan bir
paket yerlestirilivor. Bovlelikle hem pengu-
enlerin ulagtiklan derinlik hem de viicur di-
rengleri Slgiilmils oluyor.

Bu verileri toplamak ve ¢éziimlemek ol-
dukga zahmetli kugkusuz, Daha ilk deneme-
lerden itibaren aletlerin mkildigy penguenler
daldiktan sonra geri dénmemigler. Cogu da
aletleri kavbetmis olarak geni gelmisler

Kutuplann bu sevimli varauklanimin, bir-
cok diigmani da var. Buna ragmen, hayatta kal-

Uzun mesafelerde gdbekierinin (zerinde
kayabilen penguenler, sualtinda ise yavas
kogan bir insan hiziyla yGzdyoridr. Disan
¢cikmadan dnce hiziarim artinp, kuvvetli
karin kaslan sayesinde birden sigrayarak
ayaklanrn (zerinde duruyorlar.




mayi basarmak zorundalar. Yavrulanm koruya-
tilmek gin martidara kary savagsmak da, ya-
sam milcadelesimin bir pargast. Ama asla, ge-
reksiz vere kogarak, enerjilerini boga harcami-
vorlar. Iste bu da penguenlerin diger viizii: Sa-
vager kurnaz ve direngh!.. Antarktika'mn kara
kiginda, -30°C'de kulugkalavabilen, bazen de
-60°C'de vavrularnim avaklarimn Gzerinde tag-
mak zorunda kalan kahraman Kuglar bunlar,
Biitiin bu iskence vetmiyormug gibi, baba
penguen yumurtayl tasidigr disre ay boyunca
hichir sev vemivorl.. lste ilging bir gozlem.
Robert Scotr ve iki arkadagy, 27 Haziran
1911'de, kit gegireceklen Antarktika voleu-
luguna baglarlar, 100 km'sim viiriiverek gegir-
dikleri seyahat boyunea, esvilannt da kizakla-
niyla tagirlar. Giines igigindan, ginde 4-5 saat
vararlanabilirler ve sicakhik -61°C've kadar
diiger. 3. haftumin sonuda kulugka Kolonisine

likbahanin geligiyle, yavrular
ebeveynlerinin korumas: olmadan yasami

ogranmege baglariar.

Subay 1596

Antarktik kegfine hazir yavrulanni
selamlayan anne ve baba, diger ailelerle
birfikte bir gember olusturarak getirdikleri
besinlerle yavrulanm doyuruyorlar,
Kulugka déneminde sorumlulugu
Ustlenen erkek penguen, yumurtay:
ayaklarinin dstinde, gébegdinin altinda
banndiniyor. Ayak tabanlanindan
gelebilecek i1si kaybini Gnlemek fgin de
topuklannin Gzerinde ylkseliyor. Agin
soguklarda birbirlerine sokulan yetigkin
penguenler adeta rugby oyuncularin
andinyor.

rastlarlar. Bu kesill gezisi, ekibin o giine kadar
yapugi en zorlu seyahat olmugtur. Koloniye
rastladiklarinda, kuglanin (penguenlerin) garip
bir giiriilell ve memlik sesler gtkardiklanm
farkederler. Penguenlenn kulugka donemin-
de olduklanm anlayan aragurmacilac, onlan
irkiitmemek igin buzlar iizennde siiriinerek
izlemeye devam ederler. Seslerden korkan
hayvanlardan yumurtas) olanlann, yumurrals-
niny birakarak kagtiklan; yumurtas) olmayanla-
nn da bu firsattan yararlanarak, birakilan yu-

murtalart topladiklaning goriirler. Aragtirmaci-
lar gézlemden sonra kaldiklin vere dindiikle-
rinde, kurduklan ¢adinn furtinada ugup gitmis
oldugunu gi
virirler, Biitiin zor kig kosullanna ragmen, im-

iir ve gecevi tas bir baninakea ge-

parator penguenlenin bilyik bir dzveriyle yu-
murtalanmn Gzennde kulugkaya yatuklan
bivlece gizlemlenmis olur,

Kaptan Scott’'un giinliigiinde vazdifing
ghire, bu arasurmacilar 2 Agustos 1911"de so-
guktan donmus olarak bulunmuglar. Aragur-
mactlann hayatlarina mél olun bu kesif traje-
disinden sonra 1912'de, Antarkuika adalaninin
birinde 2. imparator penguen kolonisine rast-
lanmug. 3.5 ise 1948'de bulunmus, Giinii-
miizde bilinen 30 kulucka veri var. Bunlann
biiviik bir boltimil, Antarktika kiasindaki bu-
zullanin Gizeninde bulunuyor.

Imparator penguenlerin kulugka donemi
bovunca buz lizerinde nasil oturduklan ve
hangi psikolojik davramglan gelistirdiklen bu
vilzyilin ortasindan ben dzellikle Fransiz zo-
ologlar tarafindan epeyce aragunldi, Simdiye
degin edinilmis bilgiler, penguenlenn dopasi
ve vasam miicadelesi konusunda oldukga sa-
sirtiey gergekler sergilivor... Onlann vasadif
ortam, tiim gergekligiyle gorebilmek igin so-
gukean donmavi goze alarak, bir kutup kesfi-
ne kaulmak gerekiyor galiba. Ne dersiniz?

Martin Meister

GEOQ, Exlil 1965
Gevin: Ela Sahin




Enformasyon Teknolojisi

Bilim kurgu Gykulerinin gogu insanoglunun mutlak bir biling, bedenden ayrinis bir bilgi kiitlesi olma
ozlemini yansitir. Belki de insanogiu, ta en bagindan, yarattigi soyut, ideal varliklaria ve onlara yikledigi
meziyetlerie kendi variiginin dénusecegini umdugu son hali dile getiriyordu: Bilgi. Bugtin, bir anlamda
bu heaefe ulagiimak Uzere. Gunumuzde yeryuzinde yitiriimesi géze alinamayacak iki sey kald artik.
Yeniden Uretilemeyecek tek sey “doga” ve insaniigin tum birikimini ve yapitlanni ifade eden “bilgi’.

AGLIK. bilgelik ve varsillik

gaglar bovunca degisik killtiirle-

rin hep el distiinde wrtuklan ig

temel orrak pavda olarak kal-

mig. Saghk hald mmsanin en re-
mel kaygilarint dile geriren anahrar siz-
ciik. Hild diinyada salgin hastaliklar kitle
iliimlerine yol agabilivor. Ancak, eninde
sonunda riim hastaliklann iistesinden pe-
linebileceginin isaretleri simdiden alin-
mava bagladi. Cligek hastalin gibi 6ldiirii-
cii olma oram viitksek bulagicr hasralikla-
rin sebebi olan mikroorganizmalarin ver-
viiztinden silindigi kabul edilivor. Gelis-
muy iilkelerde wshal, grip gibi bir zamanla-
nn Gliimeiil hastaliklan viiziinden canin
vitiren vok denecek kadar az Yine pelis-
mis {ilkelerde ortalama insan Gmriinii ifa-
de eden vas sinin ¢ok vukanlara ¢ekildi
ve gekilmeye devam edivor. Oniimiizde-
ki yiizvillarda dogal olmavan sebeplerden
oltim oranimin gok dissitk olmasi hedefle-
niyor. Bivle bir dilnvada insanoglunun
kafasimi mesgul edecek tek sorunun
oltimsiizliik olmast beklenir. Bir baska
devisle. birevlere diigen, bilgi dagarcifi-
in sonsuza dek etkilesimli bigimde vasa-
tlabilmesi, Bilim kurgu romanlan bunun
igin, beynin veva igerdigi bilginin beden-
den aynlarak, yapay bir ortamda yagaul-
masiny dngdriiyor. Sanayi devriminden
bu vana, her gegen giin, firetim icin gerek
duyulan kol gliciiniin birazint daha maki-
nelere devrederek, emegini zihinsel akei-
vitelere ayiran insanoglu, simdiden bu

“

voldaki ilk adimlan atmig savilic. Yine de
temel firetum giictintin daha uzun siire in-
san emegl olarak kalacaBina kesin goziiy-
le bakalabilir,

Varsilligin tanim da yeni diizene ve
veni kavramlara ¢oktan avak uvdurdu,
Bir zamanlar varsillik sahip olunan taginir
veva taginmaz mallarn gokluguvla lgii-
lirdii. Bu dlgiic bir anlamda hila gegerli.
Ancak, miilkiver daha cok kagir para kar-
silifn fizerinden ifade ediliyor aruk. Mar-
co Polo, dofuya yapu@ gezilerden yanin-
da kaguit para tirneklerivle dindiigiinde,
dinemin din ve deviet adamlan onu ala-
Para, alun giimiis gibi de-
ferli elementlerden vapilmis olmalivdi,
Somut defen olmayan bir kagit pargasi-

ya almiglard.

nin varsillif ifade ermest, o diinemde he-
men kabul edilebilir bir sev degildi. Sim-
dinin varsillan, vayin organlannda vapilan

soylesilerde bog ciizdanlanm gostererek
espri konusu yarativorlar, Degisimin de-
vami da var... Bir banka otomatna gidip
hesabinizdaki paramin bir blimiinii ¢e-
kebilirsiniz. Ancak, ¢eknginiz paranin fi-
ziksel olarak sizin igin saklanmig oldugu-
nu diigtinmezsimiz. Avm kague pargalarin
bir bagkasi sizden énce gelip gekebilirdi.
Bankanin sizin igin kagie paralan degil,
bu parava ait bilgivi sakladigr agikur,
Gergekeen de varsillik, kagie fizerinde,
hatta manvetik kavit ortamlaninda ifade
edilen bazi soyut niceliklerden bagka bir
sev degil aruk. Bir bagka devisle, giinii-
miizde varsillik da bilgiden ibarer !..

Bu doniigiim. kendisini firetim aragla-
rmn millkiveti konusunda da gostenivor,
Degisimi vapilan, varlif rekele alinmaya
¢abigilan, tek bagina firetim araglarimn so-
mut varhiklan dedl arnk. Know-how, va-
ni {iretimin nasil vapilacagy, tek basina bir
maddi gli¢ halini aldi. Know-how olma-
dan iiretim tesisleri faydasiz bir celik vi-
gimindan bagka birgev ifade ermiyor,
Cinkil know-how, diretimin nasil yapila-
cagy bilgisinin vam sira, firetimin hangi
araclar {izerinden ve nasil vapilacagim da
igeriyor. Uretim araglarina sahip olun kisi-
nin bir malin érnegini inceleverek aviusi-
mt (irermesi olanaksiz. Herkesin pesinden
kostugu sev bilgi artik. Bilviikanneleri-
miz ve annclerimiz bilginin bu altn
anahtarint herkesten tince ve kendilikle-
rinden ellerine almuglardi. Bir kabul gii-
niine gelen hamarar kadinlan dikkatle iz-

Hilun ve Toknik



leyecek olursaniz, belli bir tathinin veya
bir dantel 6rnegimin pesine nastl merak
ve ilgiyle diigtiiklerini giriirsiiniiz. Bi-
viikannenizin biricik varlify, biiviik ola-
silikla egsiz bir elmali kek tanfi veva kar-
magik Grgiilii bir patigin dmeginden iba-
retti. Ama bilyitkanneniz higbir zaman
bir kek dilimini saklayarak. o kekin nasil
vapilacagy bilgisini ebedilestirmeye kal-
kagmamisu. O, kiymetli bilgivi bellegin-
de sakliyordu, Anneniz bu bilgiyi devra-
lirken, tarifi bir yerlere not etmeyi akil
ctmig olabilir. Bilginin yaal forma gegi-
rilmesi onun paylagilabilidigini ve kalici-
hiine pekigtiren bir yintem. Biiyiik ve
iinlii pastacilar, spesiyallerinin know-
how't fizerinden para kazanirlar. Tiim
diger sekrirlerin yapug da bundan fark-
It bir gey degil. Bir tesisin, ister cam cgva
iiretiyor olsun, ister agir 1§ araglan, asil
varhigi know-how'dir. Bunu da, gizlilik
ve yasal patentlerle koruma altina alir,

Enformasyon

Yeryiiziinde ensilebile-

cek bilginin niceligi ve ni-
teligindeki gegitlilik bu-
giinkil durumuna ulagt-
fginda bilginin bazn
formlarini veya bildiri-
litken yiiklenen baz
azellikleri dile petirmek
igin yenl kavramlar tanim-
lanmasi gerekmiy, Keza “bilgi” teri-
mi, insanhigin genel Killtiiriinden birey-
lerin kigisel anilanna kadar her dirlii bil-
gi bigimini tamimhyor. Oysa insanlifin
pesinde Kogtug, ufiruna paralar harcadi-
f1 veya efitim programlanyla edinmeye
galigtifi teknik bir bilgi bigimi var.

Rafine ve kalifiye bilginin ilk formu,
belki de miizik olmugtn, Miizagin Hizik-
sel ortamlarda kaydedilemediz yillarda
da besteler yapiliyordu. Miiziin sakla-
nabilmesi ve istendiginde veniden iireni-
lebilmesi igin bir notasyon dizgesi olug-
turuldu. Bu o kadar yetkin bir dizge oldu
ki, Bach'in, Vivaldi'nin karmagik beste-
leri giiniimiizde, bestelenislerinden onca
yil sonra bile, yeniden aym bigimde ¢ali-
nabilivorlar, Elle totulup gizle goriine-
meyen miizigin sinyallerle ifade edilip
kagida dékillebildifi notasyon, bilgi sak-
lama ve paylasimi alaminda bir ¢igir ag-
migti. Baglangigta doganin taklidinden
ibaret olan miizigin, kendisini izleyen
telgraf, telefon ve bilgisayar iletisiminin
vani bilginin miiziginin éniini agngin
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tine siirebiliriz. Sesleri ifade eden notala-
n, harfleri ifade eden relgraf sinyalleri,
kisa gizgiler ve nokealar izlediginde sis-
temlenn sinval yoluyla birbirine her tiir-
1t bilgiyl akearabildiklen anlasildi. Bu-
giiniin bilgisayar teknolojisi ses, giiriintii
ve metinlerin ayni anda fiber opuk kab-
lolar iizerinde diinvanin bir ucundan di-
gerine iletlmesine olanak saghyor. Sin-
yallerin tagidigs bilgive de “enformas-
von™ adi yakisuninug, Enformasyon, sis-
temlerin birbirlerine kendileri hakkinda
bilgt aktarmalarimi saglayan bir arag hali-
ni almig. Bu sistemlerarasy iletigimin ge-
tirdigi bir bagka kavram ise denetim
kavrami. Gergekten de enformasyon, va
da daha agik bir deyisle, bir sistemin du-
rumuna iligkin veriler olmaksizin o siste-
min bagka bir sistemce denetlenmesi
olanaksizdir. Bu tiirden verilerin, denet-
lemenin ve islemenin isin igine girdigi
araglarla ifade edilen teknolojive de en-

formasyon teknolojisi deniyor. Bugiin
hakl olarak enformasyon teknolojisi
dendifinde akla bilgisayarlar ve bilgisa-
yarly tletisim gelivor. Ashinda enformas-
yon ve enformasyon teknolojilerinin bil-
gisavar reknolojilenyle birlikte amlmala-
n gibi bir zorunluluk yok. Ancak bugiin-
kii kosullarm dayatu@i giincel enformas-
von teknolojisi kaveam gergekren de
bilgisayarla ilgili tcknolojivle kendiligin-
den i¢ ige giriyor. Yayginlasan enformas-
yon teknolojisi kendiyle ilgili sektirlerin
ve akademik galisma alanlannin da gelig-
mesini saglamy, Ister mesleki, ister aka-
demik ofsun, bu disipline enformarik ve-
ya biligim adi verilivor.

Bilisim konusuyla ilgili akademik
veya idan kuruluglanin giiniimiizde ilgi-
lendikleri temel konular, komiinikasyon
ve uzaktan iletigimi ifade eden teleko-
miinikasyondur. Telekomiinikasyon ala-
ni, radyo ve telgraf iletigimlerinden, bil-
gisayarh iletigime varan genig bir alan
ifade edivor. Bugiinkil kosullar altunda

dzellikle bilgisayarl iletigim konusunun
lizerinde durmak gerekivor. Bilgisayarh
iletigim alaninm dayaru@ en giincel ko-
nu ise ulusal enformasyon aginm aleyapi-
sinin bir an énce tamamlanmasi zorunlu-
lugudur. Bu program gergevesinde éne
¢ikan sorunlar ise, diizenlevici ve denet-
leviar kurumlarla hizmet kurumlarinin
veniden tamimlanmalan ve dniimiizdeki
yiizvilin gercksinimlerine gbre yapilan-
dirilmalan sorunudur,

Diinyada ve Tiirkive'de bugiine de-
fin vaptlan telekomiinikasyon diizenle-
melerinin tarihgesine ve hizl bir gegis
disneminin yasandify Tiirkive'de bugiin
vapilmakea olan ve gelecekre yapilacak
diizenlemelerin programina gegmeden
dnee tnemli ve temel bir ilkeyi altin ¢i-
zerek agiklamakea yarar var, Bu ilke, te-
lekomiinikasyon hizmetlerinin, diizenle-
me ve hizmer asamalannds, ister deviet
elivle. ister Gzel sektiiree viiritiliivor ol-
sunlar evrensel hizmet zorunlulugunu

yurttaglarin telekomiini-
kasvon hizmetlerine
makul ficretler ddeye-

rek ergebilme hakkin
“ifade edivor. Bilginin ev-
rensellik tagidign ve bilgive
erigimin etkin bigimde ve oz~

= piirce gergeklesmesinin zorunly hale

geldigi gagimizda, hig kimsenin gelir,
baritlan bolgenin cografyasy ve dil gibi
farkliliklar yiiziinden bilgiden mahrum
birakilmasi diigiiniilemez. TUBA, TU-
BITAK ve TTGV'nin hazirladigy bir or-
tak raporda da belirtildigi gibi, “Bu hak,
pazar ekonomisi kurallan iginde hizmet
gitiiriilme sansi olmavan bélge ve ke-
simlere; diger bir deyigle hizmet goriir-
menin ckonomik olmadify balgelere,
kullamcilara ve normal hizmetleri kul-
lanmakta zorluk ¢eken dziirlii yurttagla-
ra, Kapsami zaman iginde toplumsal ve
teknolojik gelismeye paralel genisleven,
temel telekomiinikasyon hizmetlerinin
kargilanabilir dicretlerle goriiriilmesini
igermekredir”. Aym raporda anlanldif
bigimiyle, telekomiinikasyon diizenleme
kuruluglarimin baglica gorevleri gunlardir:
“Evrensel hizmet” kavrami baglaminda
tanimlanabilecek sosval amaglara vonelik
ilerleme saglamak. telekomiinikasvon
kullantedannin gikarlanm korumak, gika-
yetleri dikkate almak; yenilenmeyi tes-
vik ermek, yeni hizmetler i¢in ortam ya-
ratmak; kigisel mobil haberlesme igin ver
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sistemlerinin, kigisel
haberlegme igin algak-
diinya yoriingesi uydu
sistemlerinin gelistiril-
mesini ve vayginlagti-
nimasim desteklemek;
ortak kaynaklann etki-
Ii bigimde kullanilma-
sini saglamak.

F arkli Ulkelerin
Deneyimleri

ABD, telckomiinikasyon alaninda
telgrafin kullanilmaya baglamasiyla bir-
likte, telekomiinikasyon hizmetlerinin
ozel sirketlerce yiiriiciilmesi volunu
segmig. Telekomiinikasyon hizmetleri-
nin AT&T sirketi tekelinde yiiriciildii-
gil siralarda, kamu gikarlannin gozeril-
mesi amaciyla FCC (Federal lletigim
Komisyonu) kurulmug; FCC, bagimsiz,
diizenleyici bir devlet kurulugu. ABD
Bagkam tarafindan bes yilhfina atanan
ve Senato’nun belirledigi bes iive tara-

findan ydnetilmekte. FCC'nin uyan,
durdurma-vazgecirme emirleri, para ce-
zalan, lisansi yenilememe veya iptal gi-
bi yaptinm araglan var.

Ingiltere’'de telckomiinikasyon hiz-
meti 1969 yilina kadar, bir bakana bagh
olarak galisan Genel Posta ldaresi
(GPO) tarafindan ydnetilmekteydi.
1969 yilinda GPO, hiikiimetin atadiff
bir bagkan tarafindan yonetilen bir ku-
rum halini almigur. 1981 yihnda GPO
ikiye ayrihirken, 1982 yilinda bir firma-
va, GPO'dan aynlan Britanya Teleko-
miinikasyon Sirketi BT yle rekabet
sanst tamndi. 1984 vilinda ise BT nin
saugina izin verilip OFTEL adinda bir
diizenleme kurumu olugturuldu. OF-
TEL'in énemli girevlerinden biri,
BT nin evrensel hizmeti salamasin
denctlemekrir. BT deki devlet payr s)-
fira diigse bile, BT, kir gedren diger
servislerden elde etdgi gelirin bir kis-
mint evrensel hizmetin saglanmas igin
kullanmakla viikiimliidiir.

Japonya deneyimi ise, ABD ve In-
giltere deneyimleri arasinda ver alan

ozellikler sergilivor. Japonya'da, 1985¢
kadar Japon Telekomiinikasvon Sirketi
NTT, tekeli elinde bulunduruyordu.
1985 yilindan sonra rekabet ortamu sag-
lannug ve NTT bzellestirilmis. Evren-
sel ve egitlikl hizmet yiikiimlilligi ta-
styan bu yeni sirket diigiik iicretle hiz-
met sagliyor. Tiim bu hizmetlerin dii-
zenlenmesini saglayan kurulug ise Pos-
ta ve Telekomiinikasyon Bakanlig,
MPT.

Avrupa'da telekomiinikasyon ala-
nindaki diizenleme, pek ¢ok diger sek-
tirde oldugu gibi, ulusal modellerin ya-
m sira Aveupa Birligi carafindan karar-
lasunlan politikalara gore yapilmakea-
dir. 1987'de AB rarafindan relekomiini-
kasyon hizmet ve donanimlannin gelis-
tirilmesi konulu Yesil Rapor yayimlan-
mug. Rapor, su genel ilkelen genrivor:

* Avrupa'daki ¢esitli sektiirlerin re-
kabet giiciinil iletisim aglannin deste-
giyle aruracak sekilde,
kullanieilara gesitli
segenekler sun-
mak,

Enformatik ve
Gelecegimiz

Haluk
mumm

Genel olarak tekno-ekonomik politikalar ve
Gzeliide Kiresel Enformasyon Altyapisi (Gll: Gilo-
bal Information Infrastructure), bugln Tiirkiye'nin
gelecedl agmndan en gok dnem variimesi gere-
ken konudur, Geligmig (ikelerin bu konudakl -
tumianna liskin iki ayn belgeden alintilar yaparak,
baz noktalann alti gizmek istiyorum, Zenginler
kuliibii ofarak bilnen G-7 filkelerinin, 25-26 Su-
bat 1995'te Brilksel'de yaptklan bakanlar top-
lantisinda, gelismekta olan Gikelera liskin olarak
wsapiamalaryapﬂmuktadlr'

adlann agmmdamresdmfornmyondtymﬁ
doniigmesini saglamalidiiar, Bu hedef, daha tn-
ca benzen gorlimemis sekide uluslararas: isbirii-
&l gerekdimnektedir... Sonug olarak, enformasyon
toplumu, gelismekte olan GOlkelerin kiresel eko-
nomiye daha kolayca entegre olmalanna katlda
bulunacaktr... Fiyatian digtikge daha da 6dene-
bilir hale gelecak olan yenl enformasyon va llsti-
gim teknolojileri, gelismekts olan Glkelerin kendi
altyapdannt kurmada bdtiin bir kalkinma agama-
lanm ‘atlamalamna’ yardima olacakdir, G-7 tikele-
i, Gzelikde az geligmis (ikeler icin destek ve en-
lormasyon sagiayacakir, Bu badlamda, 6zelikie
kendileri harekete gegme yetenedjine sahip olma-
yan az gelgmis Gikelen, Ogincl Glke olarak artak
eylemiere katmak biylk énem tasimaktadir."
(Internet:www.ispo.cec.be)

G-7 (lkelerinin enformasyon toplumy sanar-
yosundaki yaklagimiardan birincis), azgeligmis (il-

kelerin, kiresellesme dedigimiz politikalan uygu-
yacaklands. lkincis, G-7'erin kiresel enformas-
yon agt dediklen yapida, azgelismis tilkelerin yeri,
giradan bir satin alcvkultanict olmaya Indirgen-
mektedir. Bu yaklagma gdre, azgeligmis dikelar,
enformasyon ve listigim teknolofilerini G-7 (ikele-
nni atiamay! bagaracaklardr, Uglinch yaklagim,
satin alma giictne sahip olmayan ve kullanic bile
olamayacak bazi geligmekts olan (ikelarin satin
alict konuma getinimele igin, anformasyon altya-
katimalannn saglanmasichr.

Ancak geligmis Glkeler, kend! iglerinde yaptik-
lan degerlendirmelerde oldukga farkh bir tablo gi-
ziyorlar. Omek olarak, Gl konusunda AB'nin en
sl diizey organ olarak bilinen Avrupa Konse-
yi'nin bir karan (izerine 1994 yiinda hazrianan
"Bangeman Raporu''nu vermek istiyorum. Ba-
porda, “enformasyon toplumuna llk gecen ke
lerin en fazla 6dil" alacagl vurgulanmakta, bu
gegiste geg kalan (iikelennse 10 yidan daha az
bir srede “'yatnmiarda ve ig imkanlannda yikoct
digigler' yasayacakian balirliimektedir. Avru-
pa'nin hizi davranmasi gereginin nedeni $ovle
agiklanmaktachr:

""Nedan acil durum? Clinkd, Avrupa’nin digin-
dan ag ve hizmet sunan fimalar artarak bizim pa-
zarlammizda aktif hale gelmektedirer. Onler da bl-
zim gibi inaniyorar K, Aviupa geg; kalrsa, tekno-
loji v& hizmet sunan firmalanmiz Snlmiizde bulu-
nan muhtesem kiresal firsatlardan pay kapacak
licari esneklikten yoksun olacaktr. Firmalanmez is
dir. Digsatim pazarlanmz yok olacaktir."

Geligmekte olan (kelerin otomatik olarak re-
dileri igin hazvladikian raportarda, refaha erigmek

gerekmektedir. Bu
gergedi anlamayarak, bi-

Demek i, refaha ulagmak,
geligmig Glke olmak igin
stratejlk bir vaklagim

rinci alintidaki tabloya uygun
hareket edecek gelismekte olan Glkeleri

Gnemii agmaziar beklemektedir. Ikinci alintidaki
tabloya uygun hareket edecek olan (lkelerin ba-
zilanninsa toplumsal/ekonomik atiim yapma
ganslan olacaktr, Tlrkive bu sansa sahip bir (-
kedir, Ister internet diyelim, ister *elekironik oto-
yollar,” ya da yeni adwla Gll, i senaryodan birini
segmek durumundayiz, TUBITAK-TUBA-TTGV
ceroeuesinde baglayan platform Ikinci yolu Gner-

lyimser senaryonun temelini, pazar giglerine
ve dedigim rlizgarlannda savrulmanin degll, iyi
hazirtanmig politikalann Tdrkiye'ye bir atilim/sigra-
ma yaptrabilecedi gergedl olusturmakiadir, Tr-
kiya'de 1980'll yillarda uygulanan politikalanin
ayirdedici 6zelligi, dinyadakl genel gidise aykin
tekno-ekonom| politikalarmin uygulanmis olmas-
drr. Bu yanksin anlagimaya baglandig ve yeni
araywglann stirdi30 goriiimekiedir,

ligtigim agtan ve genel olarak enformasyon
sektdrl bu athmda Snemii bir yer tutmak duru-
mundadir. Gll projesi pek az (ilkenin yalinm yap-
madan gozard: edebilecedi bir projedir. Tiirkiys,
en azndan dinyadan kopmamak igin bu projeyl
gergeklegtirecek kaynaklan dndmdzdeki yillar
ignde bulmak durumunda olacakbr, TOrkiye, bu
yatinmiann bir bSliming kendi dretimini geligtir-
mek igin harcath(y durumda, Giiney Kore'nin ve
baz (lkelerin yaptgi atiimlan yapabilecek biri-
kimdedir. Tek bir eksigimiz var: bu konuda siyasi
Iradenin boyle bir segenedi kararlilikia uy-
gulamas.. Hazrranan raporlar, politikacianmiz ve
ligill gevreler] harekete gegirmeye katkida
bulunabilmektedir.
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* Telekomiinikasyon agindaki bii-
tiinliigii devam erurmek,

¢ Telekomiinikasyon aglanim isle-
ten kamu igleticilerinin rollerinin ko-
runmast; bu yvapilirken, kamu igleticile-
rinin mali transferler veya istenmeyen
stibvansiyon uygulamalaninin 6nlenme-
si i¢in denetlenmeleri; Gzel isleticilere
ise, biiyiik pazar paylan nedeniyle ko-
numlaring somiirme firsatnin verilme-
mesi; bu amagla, telekomiinikasyon sis-
temlerini igleten ve kurallan koyan dii-
zenleyicileri birbinnden ayirmak,

* Hizmetlerin ve isleticilerin katla-
narak artmasi sonucu ortaya ¢ikan se-
bekeye baglanmavla ilgili sorunlann
agilmasi icin standardizasyon iizerinde
caligmalan vogunlastirmak,

* AB'nin ortak tcarer ve rekabet
politikasini telekomiinikasyon sekto-
riinde de uygulamak.

Yesil Rapor'daki bu ilkeler, her iil-
ke tarafindan farkl yorumlanmakea ve-
ya farkli nokralara éncelik verilebil-
mektedir. Bununla birlikte, AB ¢apinda
bir diizenleme cabasi da vardir,

Tiirkiye'deki Durum

TUBA - TUBITAK ve
TTGV'nin ortaklaga viiriictiikleri Bi-
lim Teknoloji - Sanayi Tartigmalan
Platformu biinyesinde ¢aligan Enfor-
matik Alamina Yonelik Bilim Tekno-
loji ve Sanayi Politikalari Calisma
Grubu’nun hazirladigr, Enformatik
Alaninda Diizenleyici Kuruluglar ve
Yeni Politikalar baglikl rapor, Ekim
1995'te yayinlandr. Rapor, bu noktaya
kadar aktanlan tespit ve goriiglerin bir
kismi da dahil olmak iizere, nemli
bir gegis donemi yasayan Tiirkiye'nin
kargilagug ve bekledigi, enformasyon
teknolojilerine iligkin politika sorun-
lartnt aynintll bigimde ele aliyor ve
oneriler getiriyor. Tiirkiye'nin diizen-
leyici ve igletmeci enformasyon ku-
rumlarinin bugiin icinde olduklarn du-
rum ve yasal, kurumsal bogluklar da
bu raporda ele alinan konular arasin-
da.

Tiirkiye'de enformasyon teknolo-
jileri alanini diizenleyen kuruluglar

icinde Radyo Tele-
vizyon Yiiksek Kuru-
lu (RTUK), Haber-
lesme Yiiksek Kuru-
lu (HYK), Telsiz Ge-
nel Midiirliigi
(TGM) ve Haberles-
me Genel Miidiirlii-
gii (HGM) bulunu-
yor. Bu kuruluglarin
gorev paylagimlan ve yetki sinirlan
belirlenirken gozetilen kriter, biiriin-
ciil bir diizenleyici orgiisii olugtur-
maktan ¢ok, anlik sorunlarn iistesin-
den gelecek bir iglevsellik olmus. Bi-
risine ait yasal diizenlemeler Ozel
Radyo ve Televizyonlarnn, digerine
ait olanlar ise halk bandi telsizlerin
iilke genelinde yayginlagmavya bagla-
digi siralarda acilen gerek doyulan
dnlemleri igerdiginden, zaman iginde
kurumlarin yetki alanlanndaki ¢akig-
malar ve kararlar arasindaki ¢atigma
olasiliklan da birikerek artmig. Tiim
bu sorunlar yasanirken, ulusal enfor-
masyon aglanini isletecek kuruluglarin

TURNET ve
Turk Telekom

Cengiz Anik

Tiirk Tebetom Ganel Mo Yandimes

PTT Genel Mudarigi'nin yapsi, cesitl yasal
diizenlemmelerle, Posta ve Telgraf tesis ve Isletme-
sine lliskin hizmetlerin T.C. Posta Isletmesi Genel
MOdinogi tarafindan, telekomiinikasyon hizmet-
lerin de Tirk Talekomiinkasyon A.S. tarafindan
yar(tiimesini éngdren bir ikili dizenlemeye
dondistiirtiimiistiir.

Buna gdre gekil, yaz,, gorint(l, ses veya elekt-
riksel isarete donistirilebilecek her tirl) bilginin
tell, telsiz, optik, elekiromanyetik vb, transmisyon
sistemleri vasitasiyla lletimi, yayimi ve alinmasi
olan telskomiinikasyon hizmetleninin yerine getiril-
mesinde, Tirk Telekominikasyon A.S. tek yetkili
kuruluglar. Ancak Tirk Telekom'un énerisiyle,
Tirk Telekominkasyon A.S. tarafindan ylriitilen
hizmetlerden ana telskomiinikasyon hizmetler di-
sindaki mobil telefon, cafn, data se-
bekeleri, akili gabeke, kablo televiz-
yon, ankesérli telefon, uydu sistem-
leri ve benzeri katma degerli hizmet-
ler lle rehber basimi hizmetl bu ka-
nunlara gére Ulagtrma Bakanhgn ta-
rafindan olugturularak 23 Aralk 1995
tarih ve 22503 saylh Resmi Gaze-
te'de yayinlanan Katma Degerli Tele-
komiinkasyon Hizmetleri Lisans Y-
netmelifi cercavesinde lisans ve ruh-
sata bagh olabilecekir,

Telekomiinikasyon tarmina gére
Intemet Servisleri de bir talekormir-
kasyon hizmeti oldu@undan, Tirk

Telekom Ulusal Intemet Altyapi Agi TURNET in
ihalesine gikmis ve bu thaleyl Sprint-Satko-0DTU
Konsorsiyurnu kazanmighir,

TURNET Omurgasi baslangicta Ankara, lstan-
bul ve lzmir'de birbiderine bagh node'lann kurul-
masiyla olusacakiir, Bu node'lar arasindaki Anka-
ra-Istanbul baglantist 256 Kbps, Ankara-lzmir ve
Istanbul-lzmir arasindaki baglantiar ise 128 Kbps
olacakir. Bu omurgann bir tanesi Amerika'yva, bir
tanesi de Avrupa'ya olmak (izere 512 Kbps'lk iki
adet yurtdisi baglantisi vardir, Birl Ankara'dan ve
digeri Istanbul'dan gergeklegecek bu baglantiar,
birbirerl lle yedekli calisabilecek sekilde uydu ve
kablo (izerinden olacaktr.

Commercial Intenet Exchange (CIX), Federal
Internet Exchange (FIX) ve Global Internet Exc-
hange (GIX) gibl birkag uluslararasi trafik gegis
noktasina sahip olan ve ihaleyl kazanan konsorsi-
yum lle gelir paylasim esasina dayal 7 yillik siirell
bir stzlegme imzalanacaktir, TURNET, bu stirenin
sonunda bitin yaziim ve donamimin Tiirk Tele-
kom'a devredimek kaydiyla ve tara-

konsorsiyurn
findan Tirk Telekom'un kontrolli altinda kurula-
caktir.

TURNET, yurt capina yaylmig olan Turpak
abonelerinin Internet servislerinden yararlanabil-
mesi igin 5 adet Turpak girigivle, Servis Sunucu-
lann ve kullanicilannin kolaylikla bu hizmetlere
ulagabilmelerini sadlayacak 88 senkron ve 40
adet asenkron porta sahip olacaktr. Aynca An-
kara, |stanbul ve lzmir node'lanna belli oranlarda
dagiimig 288 adet asenkron dial-up portlanna
tahsis edilecek Ozel telefon numarasiyla da Tar-
kiye'nin her yerinden ayni (icretl Gdeyerek Ulas-
mak mimkan olacaktir,

Tirk Telekom'un sadece Ankara, |stanbul ve
Izmir'deki node’far arasindaki baglantian sagia-
yacak olan lokal kat kira (cretlerinin %35'iyle,
yer, enerji ve kendi direkt abonelerine uygulaya-
cadi ozel telefon (cretinden baska higbir masrafi
olmayacak, TURNET'in tarifesi de Sirketimiz
tarafindan belirlenecekdir,

TURNET Omurgasinda baglangig kon-
figlrasyonu olarak yukanda belirtilen hizlarda
baglant yapiimasi éngoérilmis ancak Internet
hizmetlerine beklenilenin zerinde talep
olacaginin anlagiimas: {zerine, TURNETin hiz-
mete girmesini miiteakip baglant hizlannin kisa
slirede 2 MBPS'ta yilkseltilmesi
kararlastirimigtir.

Halen verilmekte olan Internet
Servisleri Tlrk Telekom'un bu servis-
leri veremedigi ve baz kuruluglann bu
servisleri sadece kendi birimleri igin
kullanmak istemeleri nedeniyle yurt-
digt baglantilanina Izin verilmemistir.
Bir telekomiinikasyon hizmeti olan In-
ternet servisleri, Tark Telekom'un bu
alanda da hizmet vermek amaciyla
olusturacadr TURNET Omurgasi
kurulduktan sonra bu amag igin yurt-
digina yapilan baglantilar TURNET
Omurgasi (zerinden saglanacaktr.

Subat 199
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etkinlik alanlan ve yiikiimliiliiklerini
diizenlemenin aruk kaginilmaz bir
hal aldigi giiniimiize degin, gerekli
kurumlar ve destekleyici vasalarin
olugturulmast hep ertelenmis.
Ulusal/Kiiresel Enformasyon Alc-
vapist'nin ilk adimi savilmass gereken
internete iliskin yapilan biricik dii-
zenleme, internet hizmetlerinin hem

igleticilifini, hem
de diizenleyiciligi-
ni iistlenen TU-
BITAK biinyesin-
deki TR-NET
biirosu aracithigiyla
gerceklestirilmig,
Ancak bu diizenleme, daha ¢ok kulla-
nicilann ag ortaminda gerceklestire-

Miigan Cetin
TUBITAK Enformatik Dairess Bagkan

Dedjisen dinya diizeni igerisinde, bilginin degi-
sgen ve artan anemi, bilginin ve bilgiyl kullanan insa-
nin yénetiminde onemli dedisikliklen glindema ge-
tirmektedir. Bu degisiklikleri tarigmaya agmadan
once, Gnem arzeden bazi terimleri tanimlamakta
fayda var.

Ven (Data) = Birbirler ile baglantist olmayan
olaylar, insanlar, kavramiar, objelerdir; Enformasyon
(Information) = Aliciya bir anlam ifade etmesi Igin;
bir sinflandirmaya sokulmusg, kategorilere aynimis,
bir diizene yerlestirimis, dnemi ve amac olan veri-
lerdir; Bilgi (Knowledge) = Al tarafindan, daha da
rafine hale getirilmis, genel ifadelers donistiriimis
va GzOmsenmis enformasyondur; Sistem = Arala-
nnda beliri etkiiesimler ve fliskiler bulunan biltiinle-
sik yapidir; Streg = Belirii bir amaca yonslik olarak,
girdileri beliri ve tekrarlanabllir srada ve Slotlebilir
gekiide kullanarak, miisteri igin bir anlam ve defer
olugturacak gkt reten Islemler btlinddiir, Ms-
teri = Kendisl icin bir anlam ve deger olan siirecin
nihal giktisim ({irin veya hizmet) direkt olarak alan,
kullanan ve bu giktinin kalitesinden etkilenan kisl
veya kuruluslar; dare etmek = Mevout durumu ka-
rumak; Yénetmek = Insanlan ortak bir performans:
bagarabiiir duruma getirmek, insaniann giclll yan-
lanm etkill kimak, zayfiklanni da 6nemill olmaktan
gikarmaktir, (Peter Drucker) Bir sl vonetmek, bir
igin gelecedini yonstmektir. Bir isin gelecedini yo-
netmekse bilgiyl ynetmekdir, (Marion Harper)

Bu temal tanimilar dikkate alinarak, bugline ka-
dar Tlrkiye'de kurmaya gabsmis oldugumuz bilgl
teknolojileri destekll sistemlerin, hem kamu ham de
tizel sekttrde sadece belidl fonksiyonlan (muhase-
be, Uretim, personel, editim, adalet, vergilendirme
vb.) idare etmeye yonelik, sadece kendi fonksiyo-
hu iginde biitlnlik arzeden, ancak misten igin bir
anlami olacak, katma deger katacak biltinssl yapi
le etkllesimi ve iliskisi bulunmayan alt sistemler ol-
dufunu gorebifinz. Bu sistemler glinlimiize kadar
degisk kuruluslarda degisik isimierde animis, ku-
rulmus ve yasatimaya galsilmistir. Kuruluglann
fonksiyonel Ihtivaglanm idare etmeye yonelik sis-
ternler, iigill fonksiyonun adi fle anilirken (muhase-
be, personel, malzeme sistemi vb.), birden fazla
forksivonu idare etmeye yanelik sistermler ise oto-
matik bilgi sistemi, yénetim enformasyon sisterni
gibi adlarla animislardir. Bu sistemler cogunlukla,
meveut I$ yapis bigimini degistirmeden, kagit iize-
finde elle yapian isler, bilgl teknolojilerinin hesapla-
ma, depolama ve erigim giictin kullanarak bilgisa-
yar ortamna aktarmak seklinde gergekiegtiriimis-
lerdir. Musterinin aldify, kullandigi ve etkilendigi
Griin vaya hizmetin kalitesi, maliyeti, teslim zamary
vb. konulardaki istek ve beklantiler dikiate alinma-
mig, hatta bu sistemier kurulurken akla dahl getirl-
memigtir. Sadece ve sadece idarecilerin Istek ve
beklentilerini kargllamaya yonelik bu sistemler yeni
dunya dizen| igerisinde ldare Enformasyon
Sisterni olarak tanimianabilir.

Butlnlesik Sureg Y

onetim Sistemleri

Bilgi cad) olarak adlandintan 21, ylzyle girer-
ken, degisen teknoloji; bireylerden kurum ve kuru-
luglara kadar; biitdn i§ yapss bigimienmizi ve distn-
ce antayislanmizi degistirmekte ve bilginin ve bilghl
insanin artan énemi, yeni yanetim bigim ve falsefe-
lerini largimiza gikartmakiadhr, Artik karmu ve dretim
yonetiminde Insan; teknoloji tarafindan kame edile-
Lilir bir Grin ve hizmet arag degil, son Orin veya
hizmetin kalitesinden etkilenen misteri veya kullani-
cirin istek ve beklentilerinl teknolofiyl kullanarak an-
layip, kargilayabilecek bir is ortagl haline déniis-
mekltedir. Bu ig ortaklanm yonlendiren kisilar de ida-
raci olmaktan vazgegip derfer haline dbnismekte-
dir. Misterinin stirekli dedisen istek ve beklentiled,
dedisen ve bilylyen evrensellesen pazar sartlar,
hizmet ve Urln Ureten kamu, Gzel kurulusian ve bu-
na lligkin mekanizmalan da degistirmekte, uyum
saglamaya yonelik yapilanma ve prosedirer sekil-
lenmektedir, Bbylece liderlerin ve birlikte calistiklan
s ortaklannin, artik Gziimseyecekler! bilgiler derfe-
yen, son misteri ve kullarcimn intiyag ve beaklent-
lerini kargiayacak hatta asacak sekilde Urlin veya
hizmet Gretiminde, bitinsel etkilesim ve lliskiler
salayabilen yeni sistemiere ihtiyac olacaktir, lste
boyle bir sistem, yazida bundan sanra Butlinlesik
Streg Yonatim Sisternlerf olarak anlacaktr.

Devlet ila lligkisi olan harkes; nifus, telsfon, ver-
gl vb. kamu hizmetlerinden faydalanmak igin ke
kapi dolagip, saatlerce beklemek, defalarca gidip
gelmek, sonsuz sayda evrak doldurmak ve birgok
memur lle muhatap olmak zorunda olsun? Neden
Biittinleslk Sdreg Yénetim Sistemni e techiz edi-
mig, yetkilendirilmig, egitimig, glery(izi yaptigi isin
misteri-kullanet Gzerindeki athl ve sonuglanni kendi
gozleri lle gérip degerendirebllen ve migterisini-
kullaricisire daha da memnun etmek igin sorumiu-
Ik alan kamu gtreviler] olmasin? Neden bir an én-
ce adaletin tecell| etmesini beklerken, bir evragin
Emniyet-Adll Tip-Mahkeme arasinda kilometraler-
¢e, aylarca yolculuk yapmasini bekleyelim?

Uretim sektdril fle tiketici-mister liskisi alan
herkes: neden Uretici-bayi-servis Uggeni arasing s-
kigtnimigtir? Neden kendi Ihtivag ve beklentilerimize
cevap verecek Orinlerin Szellilk ve standartlanm biz
belirlemeyelim? Neden Bitiinlesik Sireg Yonetim
Sisternleri'ni kullanarak istedigimiz zamanda, istedi-
gimiz kalitede ve sartlarda (rlint satin aima, kullan-
ma ve 10ketma hakkimiz olmasin?

Bu ve buna benzer biittin sorunlarin cevabi;
degisen diinya (zenndeki dedigen oyunun kurallan-
ni dikkate alacak ve degisen mister-kullanicl istek
ve beklentilerini karsilamay hedefleyecek yeni yo-
netim anlays ve felsefelen gergevesinde Batinlegik
Streg Yonetim Sistemler’ni kullanacak kuruluslar-
da yatmaktadrr. Cafijdaslagma adina, sadece bilgi
teknolofilen donanimina yatinm yapmak, bu dona-
nim (izerinde fonksiyonel enformasyon ihtiyacin
kargtliyor olmak artik yeterli degildir. Egitilmis.
Bitlinlegik Stireg Yonetim Sisternlen ile teghiz edil-
mig ve vetkilendirlimis Is ortaklarn sadece ydnlen-
diren liderlerin bulunduu kuruluglar, gergek anlam-
da bllgi gagmm kuruluslan olacaktir.
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cekleri etkinlikle-
rin, iilke, kurum
ve birey gikarlan
gozetilerek ranim-
lanmas1 ve denet-
lenmesiyle ilgili.
OECD, Diinya
Bankast ve U'BD'nin. “Telekomiini-
kasyon sistemlerini igletenler ve ku-
rallant koyan diizenleyiciler birbirin-
den aynlmalidir.” ilkesi geregince, is-
letici kuruluglann ihale yoluyla belir-
lenip, gérevleri devraldign su giinler-
de asil Gnemli olan, yeni isleticilerin
yetki ve etkinlik alanlarini diizenle-
yecek yeterli yasal dayanaklara sahip
diizenlevici kuruluglann eksikligidir,

Telekomiinikasyonla ilgili diger
iilkelerin diizenlemelerinde “evren-
sel hizmer” ilkesi bulunmaktadir. Da-
ha dnce de tammim yapugimiz bu il
ke, iilkenin biitiiniine ve konut sa-
kinlerinin miimkiin oldugu kadar ge-
nig kesimine, ddeyebilecekleri fiyat-
larla hizmer sunulmasi anlayigi olarak
izetlenebilir. Ispanya, Portekiz, Yu-
nanistan, Irlanda gibi Avrupa Birligi
iilkeleri, “evrensel hizmet” gerekge-
sivle telefon hizmetlerini 6zellegtir-
meyi 2003 yilina erteleme hakkini
AB’den koparmiglardir. Ozellestirme
konusunda elini gabuk tutan Tiirki-
ve'yi, “evrensel hizmet” konusunda
biiyiik giicliiklerin bekledigini éne
siirmek abaruli olmavacakor.

Baslarken, giiniimiizde vitirilmesi
goze alinamayacak iki 6nemli geyin
bulundugunu belirtmistik: “Doga” ve
“Bilgi”. Doga koruma konusundaki
bilinglenmenin, vavas da olsa genis
Kitlelere malolmaya basladigini gér-
mek sevindiricidir. Ancak, enformas-
yon ve enformasyon teknolojileri ala-
minda gerekli ulusal diizenlemeler va-
pilmayacak olursa, bilgi toplumunda
iiretici olma gansim yitrip, bilgi ithal
eden ve tiiketen bir iilke durumuna
diigmemiz olast. Bu yiizden, 20. yiiz-
yilin sonlaria yaklastugimiz su giin-
lerde en 6nemli sorunlarimizdan biri-
nin, enformasvon teknolojileri konu-
sunda tutarl politikalar iirermek ve
bunlar uygulamaya koymak oldugu
siylenebilir.

Ozgiir Kurtulug

Rirynik lar;
Enfarmarid Manme Yilnelid Bilio, Tenolofi o Sanavi Polltibalary
Caligma Grude Rapora, TUBA-TUBITAKTTGV, Mayis 1995

Enfarmatit Alansnda Ditsentevied Kurafuglor ve Yeud Politibular,
TUBA-TUBITAK-TTGV. Ekim1%3
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Enformasyon Teknolojisi

Bilim kurgu Gykulerinin gogu insanoglunun mutlak bir biling, bedenden ayrinis bir bilgi kiitlesi olma
ozlemini yansitir. Belki de insanogiu, ta en bagindan, yarattigi soyut, ideal varliklaria ve onlara yikledigi
meziyetlerie kendi variiginin dénusecegini umdugu son hali dile getiriyordu: Bilgi. Bugtin, bir anlamda
bu heaefe ulagiimak Uzere. Gunumuzde yeryuzinde yitiriimesi géze alinamayacak iki sey kald artik.
Yeniden Uretilemeyecek tek sey “doga” ve insaniigin tum birikimini ve yapitlanni ifade eden “bilgi’.

AGLIK. bilgelik ve varsillik

gaglar bovunca degisik killtiirle-

rin hep el distiinde wrtuklan ig

temel orrak pavda olarak kal-

mig. Saghk hald mmsanin en re-
mel kaygilarint dile geriren anahrar siz-
ciik. Hild diinyada salgin hastaliklar kitle
iliimlerine yol agabilivor. Ancak, eninde
sonunda riim hastaliklann iistesinden pe-
linebileceginin isaretleri simdiden alin-
mava bagladi. Cligek hastalin gibi 6ldiirii-
cii olma oram viitksek bulagicr hasralikla-
rin sebebi olan mikroorganizmalarin ver-
viiztinden silindigi kabul edilivor. Gelis-
muy iilkelerde wshal, grip gibi bir zamanla-
nn Gliimeiil hastaliklan viiziinden canin
vitiren vok denecek kadar az Yine pelis-
mis {ilkelerde ortalama insan Gmriinii ifa-
de eden vas sinin ¢ok vukanlara ¢ekildi
ve gekilmeye devam edivor. Oniimiizde-
ki yiizvillarda dogal olmavan sebeplerden
oltim oranimin gok dissitk olmasi hedefle-
niyor. Bivle bir dilnvada insanoglunun
kafasimi mesgul edecek tek sorunun
oltimsiizliik olmast beklenir. Bir baska
devisle. birevlere diigen, bilgi dagarcifi-
in sonsuza dek etkilesimli bigimde vasa-
tlabilmesi, Bilim kurgu romanlan bunun
igin, beynin veva igerdigi bilginin beden-
den aynlarak, yapay bir ortamda yagaul-
masiny dngdriiyor. Sanayi devriminden
bu vana, her gegen giin, firetim icin gerek
duyulan kol gliciiniin birazint daha maki-
nelere devrederek, emegini zihinsel akei-
vitelere ayiran insanoglu, simdiden bu

“

voldaki ilk adimlan atmig savilic. Yine de
temel firetum giictintin daha uzun siire in-
san emegl olarak kalacaBina kesin goziiy-
le bakalabilir,

Varsilligin tanim da yeni diizene ve
veni kavramlara ¢oktan avak uvdurdu,
Bir zamanlar varsillik sahip olunan taginir
veva taginmaz mallarn gokluguvla lgii-
lirdii. Bu dlgiic bir anlamda hila gegerli.
Ancak, miilkiver daha cok kagir para kar-
silifn fizerinden ifade ediliyor aruk. Mar-
co Polo, dofuya yapu@ gezilerden yanin-
da kaguit para tirneklerivle dindiigiinde,
dinemin din ve deviet adamlan onu ala-
Para, alun giimiis gibi de-
ferli elementlerden vapilmis olmalivdi,
Somut defen olmayan bir kagit pargasi-

ya almiglard.

nin varsillif ifade ermest, o diinemde he-
men kabul edilebilir bir sev degildi. Sim-
dinin varsillan, vayin organlannda vapilan

soylesilerde bog ciizdanlanm gostererek
espri konusu yarativorlar, Degisimin de-
vami da var... Bir banka otomatna gidip
hesabinizdaki paramin bir blimiinii ¢e-
kebilirsiniz. Ancak, ¢eknginiz paranin fi-
ziksel olarak sizin igin saklanmig oldugu-
nu diigtinmezsimiz. Avm kague pargalarin
bir bagkasi sizden énce gelip gekebilirdi.
Bankanin sizin igin kagie paralan degil,
bu parava ait bilgivi sakladigr agikur,
Gergekeen de varsillik, kagie fizerinde,
hatta manvetik kavit ortamlaninda ifade
edilen bazi soyut niceliklerden bagka bir
sev degil aruk. Bir bagka devisle, giinii-
miizde varsillik da bilgiden ibarer !..

Bu doniigiim. kendisini firetim aragla-
rmn millkiveti konusunda da gostenivor,
Degisimi vapilan, varlif rekele alinmaya
¢abigilan, tek bagina firetim araglarimn so-
mut varhiklan dedl arnk. Know-how, va-
ni {iretimin nasil vapilacagy, tek basina bir
maddi gli¢ halini aldi. Know-how olma-
dan iiretim tesisleri faydasiz bir celik vi-
gimindan bagka birgev ifade ermiyor,
Cinkil know-how, diretimin nasil yapila-
cagy bilgisinin vam sira, firetimin hangi
araclar {izerinden ve nasil vapilacagim da
igeriyor. Uretim araglarina sahip olun kisi-
nin bir malin érnegini inceleverek aviusi-
mt (irermesi olanaksiz. Herkesin pesinden
kostugu sev bilgi artik. Bilviikanneleri-
miz ve annclerimiz bilginin bu altn
anahtarint herkesten tince ve kendilikle-
rinden ellerine almuglardi. Bir kabul gii-
niine gelen hamarar kadinlan dikkatle iz-
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leyecek olursaniz, belli bir tathinin veya
bir dantel 6rnegimin pesine nastl merak
ve ilgiyle diigtiiklerini giriirsiiniiz. Bi-
viikannenizin biricik varlify, biiviik ola-
silikla egsiz bir elmali kek tanfi veva kar-
magik Grgiilii bir patigin dmeginden iba-
retti. Ama bilyitkanneniz higbir zaman
bir kek dilimini saklayarak. o kekin nasil
vapilacagy bilgisini ebedilestirmeye kal-
kagmamisu. O, kiymetli bilgivi bellegin-
de sakliyordu, Anneniz bu bilgiyi devra-
lirken, tarifi bir yerlere not etmeyi akil
ctmig olabilir. Bilginin yaal forma gegi-
rilmesi onun paylagilabilidigini ve kalici-
hiine pekigtiren bir yintem. Biiyiik ve
iinlii pastacilar, spesiyallerinin know-
how't fizerinden para kazanirlar. Tiim
diger sekrirlerin yapug da bundan fark-
It bir gey degil. Bir tesisin, ister cam cgva
iiretiyor olsun, ister agir 1§ araglan, asil
varhigi know-how'dir. Bunu da, gizlilik
ve yasal patentlerle koruma altina alir,

Enformasyon

Yeryiiziinde ensilebile-

cek bilginin niceligi ve ni-
teligindeki gegitlilik bu-
giinkil durumuna ulagt-
fginda bilginin bazn
formlarini veya bildiri-
litken yiiklenen baz
azellikleri dile petirmek
igin yenl kavramlar tanim-
lanmasi gerekmiy, Keza “bilgi” teri-
mi, insanhigin genel Killtiiriinden birey-
lerin kigisel anilanna kadar her dirlii bil-
gi bigimini tamimhyor. Oysa insanlifin
pesinde Kogtug, ufiruna paralar harcadi-
f1 veya efitim programlanyla edinmeye
galigtifi teknik bir bilgi bigimi var.

Rafine ve kalifiye bilginin ilk formu,
belki de miizik olmugtn, Miizagin Hizik-
sel ortamlarda kaydedilemediz yillarda
da besteler yapiliyordu. Miiziin sakla-
nabilmesi ve istendiginde veniden iireni-
lebilmesi igin bir notasyon dizgesi olug-
turuldu. Bu o kadar yetkin bir dizge oldu
ki, Bach'in, Vivaldi'nin karmagik beste-
leri giiniimiizde, bestelenislerinden onca
yil sonra bile, yeniden aym bigimde ¢ali-
nabilivorlar, Elle totulup gizle goriine-
meyen miizigin sinyallerle ifade edilip
kagida dékillebildifi notasyon, bilgi sak-
lama ve paylasimi alaminda bir ¢igir ag-
migti. Baglangigta doganin taklidinden
ibaret olan miizigin, kendisini izleyen
telgraf, telefon ve bilgisayar iletisiminin
vani bilginin miiziginin éniini agngin

Suban 0

tine siirebiliriz. Sesleri ifade eden notala-
n, harfleri ifade eden relgraf sinyalleri,
kisa gizgiler ve nokealar izlediginde sis-
temlenn sinval yoluyla birbirine her tiir-
1t bilgiyl akearabildiklen anlasildi. Bu-
giiniin bilgisayar teknolojisi ses, giiriintii
ve metinlerin ayni anda fiber opuk kab-
lolar iizerinde diinvanin bir ucundan di-
gerine iletlmesine olanak saghyor. Sin-
yallerin tagidigs bilgive de “enformas-
von™ adi yakisuninug, Enformasyon, sis-
temlerin birbirlerine kendileri hakkinda
bilgt aktarmalarimi saglayan bir arag hali-
ni almig. Bu sistemlerarasy iletigimin ge-
tirdigi bir bagka kavram ise denetim
kavrami. Gergekten de enformasyon, va
da daha agik bir deyisle, bir sistemin du-
rumuna iligkin veriler olmaksizin o siste-
min bagka bir sistemce denetlenmesi
olanaksizdir. Bu tiirden verilerin, denet-
lemenin ve islemenin isin igine girdigi
araglarla ifade edilen teknolojive de en-

formasyon teknolojisi deniyor. Bugiin
hakl olarak enformasyon teknolojisi
dendifinde akla bilgisayarlar ve bilgisa-
yarly tletisim gelivor. Ashinda enformas-
yon ve enformasyon teknolojilerinin bil-
gisavar reknolojilenyle birlikte amlmala-
n gibi bir zorunluluk yok. Ancak bugiin-
kii kosullarm dayatu@i giincel enformas-
von teknolojisi kaveam gergekren de
bilgisayarla ilgili tcknolojivle kendiligin-
den i¢ ige giriyor. Yayginlasan enformas-
yon teknolojisi kendiyle ilgili sektirlerin
ve akademik galisma alanlannin da gelig-
mesini saglamy, Ister mesleki, ister aka-
demik ofsun, bu disipline enformarik ve-
ya biligim adi verilivor.

Bilisim konusuyla ilgili akademik
veya idan kuruluglanin giiniimiizde ilgi-
lendikleri temel konular, komiinikasyon
ve uzaktan iletigimi ifade eden teleko-
miinikasyondur. Telekomiinikasyon ala-
ni, radyo ve telgraf iletigimlerinden, bil-
gisayarh iletigime varan genig bir alan
ifade edivor. Bugiinkil kosullar altunda

dzellikle bilgisayarl iletigim konusunun
lizerinde durmak gerekivor. Bilgisayarh
iletigim alaninm dayaru@ en giincel ko-
nu ise ulusal enformasyon aginm aleyapi-
sinin bir an énce tamamlanmasi zorunlu-
lugudur. Bu program gergevesinde éne
¢ikan sorunlar ise, diizenlevici ve denet-
leviar kurumlarla hizmet kurumlarinin
veniden tamimlanmalan ve dniimiizdeki
yiizvilin gercksinimlerine gbre yapilan-
dirilmalan sorunudur,

Diinyada ve Tiirkive'de bugiine de-
fin vaptlan telekomiinikasyon diizenle-
melerinin tarihgesine ve hizl bir gegis
disneminin yasandify Tiirkive'de bugiin
vapilmakea olan ve gelecekre yapilacak
diizenlemelerin programina gegmeden
dnee tnemli ve temel bir ilkeyi altin ¢i-
zerek agiklamakea yarar var, Bu ilke, te-
lekomiinikasyon hizmetlerinin, diizenle-
me ve hizmer asamalannds, ister deviet
elivle. ister Gzel sektiiree viiritiliivor ol-
sunlar evrensel hizmet zorunlulugunu

yurttaglarin telekomiini-
kasvon hizmetlerine
makul ficretler ddeye-

rek ergebilme hakkin
“ifade edivor. Bilginin ev-
rensellik tagidign ve bilgive
erigimin etkin bigimde ve oz~

= piirce gergeklesmesinin zorunly hale

geldigi gagimizda, hig kimsenin gelir,
baritlan bolgenin cografyasy ve dil gibi
farkliliklar yiiziinden bilgiden mahrum
birakilmasi diigiiniilemez. TUBA, TU-
BITAK ve TTGV'nin hazirladigy bir or-
tak raporda da belirtildigi gibi, “Bu hak,
pazar ekonomisi kurallan iginde hizmet
gitiiriilme sansi olmavan bélge ve ke-
simlere; diger bir deyigle hizmet goriir-
menin ckonomik olmadify balgelere,
kullamcilara ve normal hizmetleri kul-
lanmakta zorluk ¢eken dziirlii yurttagla-
ra, Kapsami zaman iginde toplumsal ve
teknolojik gelismeye paralel genisleven,
temel telekomiinikasyon hizmetlerinin
kargilanabilir dicretlerle goriiriilmesini
igermekredir”. Aym raporda anlanldif
bigimiyle, telekomiinikasyon diizenleme
kuruluglarimin baglica gorevleri gunlardir:
“Evrensel hizmet” kavrami baglaminda
tanimlanabilecek sosval amaglara vonelik
ilerleme saglamak. telekomiinikasvon
kullantedannin gikarlanm korumak, gika-
yetleri dikkate almak; yenilenmeyi tes-
vik ermek, yeni hizmetler i¢in ortam ya-
ratmak; kigisel mobil haberlesme igin ver
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sistemlerinin, kigisel
haberlegme igin algak-
diinya yoriingesi uydu
sistemlerinin gelistiril-
mesini ve vayginlagti-
nimasim desteklemek;
ortak kaynaklann etki-
Ii bigimde kullanilma-
sini saglamak.

F arkli Ulkelerin
Deneyimleri

ABD, telckomiinikasyon alaninda
telgrafin kullanilmaya baglamasiyla bir-
likte, telekomiinikasyon hizmetlerinin
ozel sirketlerce yiiriiciilmesi volunu
segmig. Telekomiinikasyon hizmetleri-
nin AT&T sirketi tekelinde yiiriciildii-
gil siralarda, kamu gikarlannin gozeril-
mesi amaciyla FCC (Federal lletigim
Komisyonu) kurulmug; FCC, bagimsiz,
diizenleyici bir devlet kurulugu. ABD
Bagkam tarafindan bes yilhfina atanan
ve Senato’nun belirledigi bes iive tara-

findan ydnetilmekte. FCC'nin uyan,
durdurma-vazgecirme emirleri, para ce-
zalan, lisansi yenilememe veya iptal gi-
bi yaptinm araglan var.

Ingiltere’'de telckomiinikasyon hiz-
meti 1969 yilina kadar, bir bakana bagh
olarak galisan Genel Posta ldaresi
(GPO) tarafindan ydnetilmekteydi.
1969 yilinda GPO, hiikiimetin atadiff
bir bagkan tarafindan yonetilen bir ku-
rum halini almigur. 1981 yihnda GPO
ikiye ayrihirken, 1982 yilinda bir firma-
va, GPO'dan aynlan Britanya Teleko-
miinikasyon Sirketi BT yle rekabet
sanst tamndi. 1984 vilinda ise BT nin
saugina izin verilip OFTEL adinda bir
diizenleme kurumu olugturuldu. OF-
TEL'in énemli girevlerinden biri,
BT nin evrensel hizmeti salamasin
denctlemekrir. BT deki devlet payr s)-
fira diigse bile, BT, kir gedren diger
servislerden elde etdgi gelirin bir kis-
mint evrensel hizmetin saglanmas igin
kullanmakla viikiimliidiir.

Japonya deneyimi ise, ABD ve In-
giltere deneyimleri arasinda ver alan

ozellikler sergilivor. Japonya'da, 1985¢
kadar Japon Telekomiinikasvon Sirketi
NTT, tekeli elinde bulunduruyordu.
1985 yilindan sonra rekabet ortamu sag-
lannug ve NTT bzellestirilmis. Evren-
sel ve egitlikl hizmet yiikiimlilligi ta-
styan bu yeni sirket diigiik iicretle hiz-
met sagliyor. Tiim bu hizmetlerin dii-
zenlenmesini saglayan kurulug ise Pos-
ta ve Telekomiinikasyon Bakanlig,
MPT.

Avrupa'da telekomiinikasyon ala-
nindaki diizenleme, pek ¢ok diger sek-
tirde oldugu gibi, ulusal modellerin ya-
m sira Aveupa Birligi carafindan karar-
lasunlan politikalara gore yapilmakea-
dir. 1987'de AB rarafindan relekomiini-
kasyon hizmet ve donanimlannin gelis-
tirilmesi konulu Yesil Rapor yayimlan-
mug. Rapor, su genel ilkelen genrivor:

* Avrupa'daki ¢esitli sektiirlerin re-
kabet giiciinil iletisim aglannin deste-
giyle aruracak sekilde,
kullanieilara gesitli
segenekler sun-
mak,

Enformatik ve
Gelecegimiz

Haluk
mumm

Genel olarak tekno-ekonomik politikalar ve
Gzeliide Kiresel Enformasyon Altyapisi (Gll: Gilo-
bal Information Infrastructure), bugln Tiirkiye'nin
gelecedl agmndan en gok dnem variimesi gere-
ken konudur, Geligmig (ikelerin bu konudakl -
tumianna liskin iki ayn belgeden alintilar yaparak,
baz noktalann alti gizmek istiyorum, Zenginler
kuliibii ofarak bilnen G-7 filkelerinin, 25-26 Su-
bat 1995'te Brilksel'de yaptklan bakanlar top-
lantisinda, gelismekta olan Gikelera liskin olarak
wsapiamalaryapﬂmuktadlr'

adlann agmmdamresdmfornmyondtymﬁ
doniigmesini saglamalidiiar, Bu hedef, daha tn-
ca benzen gorlimemis sekide uluslararas: isbirii-
&l gerekdimnektedir... Sonug olarak, enformasyon
toplumu, gelismekte olan GOlkelerin kiresel eko-
nomiye daha kolayca entegre olmalanna katlda
bulunacaktr... Fiyatian digtikge daha da 6dene-
bilir hale gelecak olan yenl enformasyon va llsti-
gim teknolojileri, gelismekts olan Glkelerin kendi
altyapdannt kurmada bdtiin bir kalkinma agama-
lanm ‘atlamalamna’ yardima olacakdir, G-7 tikele-
i, Gzelikde az geligmis (ikeler icin destek ve en-
lormasyon sagiayacakir, Bu badlamda, 6zelikie
kendileri harekete gegme yetenedjine sahip olma-
yan az gelgmis Gikelen, Ogincl Glke olarak artak
eylemiere katmak biylk énem tasimaktadir."
(Internet:www.ispo.cec.be)

G-7 (lkelerinin enformasyon toplumy sanar-
yosundaki yaklagimiardan birincis), azgeligmis (il-

kelerin, kiresellesme dedigimiz politikalan uygu-
yacaklands. lkincis, G-7'erin kiresel enformas-
yon agt dediklen yapida, azgelismis tilkelerin yeri,
giradan bir satin alcvkultanict olmaya Indirgen-
mektedir. Bu yaklagma gdre, azgeligmis dikelar,
enformasyon ve listigim teknolofilerini G-7 (ikele-
nni atiamay! bagaracaklardr, Uglinch yaklagim,
satin alma giictne sahip olmayan ve kullanic bile
olamayacak bazi geligmekts olan (ikelarin satin
alict konuma getinimele igin, anformasyon altya-
katimalannn saglanmasichr.

Ancak geligmis Glkeler, kend! iglerinde yaptik-
lan degerlendirmelerde oldukga farkh bir tablo gi-
ziyorlar. Omek olarak, Gl konusunda AB'nin en
sl diizey organ olarak bilinen Avrupa Konse-
yi'nin bir karan (izerine 1994 yiinda hazrianan
"Bangeman Raporu''nu vermek istiyorum. Ba-
porda, “enformasyon toplumuna llk gecen ke
lerin en fazla 6dil" alacagl vurgulanmakta, bu
gegiste geg kalan (iikelennse 10 yidan daha az
bir srede “'yatnmiarda ve ig imkanlannda yikoct
digigler' yasayacakian balirliimektedir. Avru-
pa'nin hizi davranmasi gereginin nedeni $ovle
agiklanmaktachr:

""Nedan acil durum? Clinkd, Avrupa’nin digin-
dan ag ve hizmet sunan fimalar artarak bizim pa-
zarlammizda aktif hale gelmektedirer. Onler da bl-
zim gibi inaniyorar K, Aviupa geg; kalrsa, tekno-
loji v& hizmet sunan firmalanmiz Snlmiizde bulu-
nan muhtesem kiresal firsatlardan pay kapacak
licari esneklikten yoksun olacaktr. Firmalanmez is
dir. Digsatim pazarlanmz yok olacaktir."

Geligmekte olan (kelerin otomatik olarak re-
dileri igin hazvladikian raportarda, refaha erigmek

gerekmektedir. Bu
gergedi anlamayarak, bi-

Demek i, refaha ulagmak,
geligmig Glke olmak igin
stratejlk bir vaklagim

rinci alintidaki tabloya uygun
hareket edecek gelismekte olan Glkeleri

Gnemii agmaziar beklemektedir. Ikinci alintidaki
tabloya uygun hareket edecek olan (lkelerin ba-
zilanninsa toplumsal/ekonomik atiim yapma
ganslan olacaktr, Tlrkive bu sansa sahip bir (-
kedir, Ister internet diyelim, ister *elekironik oto-
yollar,” ya da yeni adwla Gll, i senaryodan birini
segmek durumundayiz, TUBITAK-TUBA-TTGV
ceroeuesinde baglayan platform Ikinci yolu Gner-

lyimser senaryonun temelini, pazar giglerine
ve dedigim rlizgarlannda savrulmanin degll, iyi
hazirtanmig politikalann Tdrkiye'ye bir atilim/sigra-
ma yaptrabilecedi gergedl olusturmakiadir, Tr-
kiya'de 1980'll yillarda uygulanan politikalanin
ayirdedici 6zelligi, dinyadakl genel gidise aykin
tekno-ekonom| politikalarmin uygulanmis olmas-
drr. Bu yanksin anlagimaya baglandig ve yeni
araywglann stirdi30 goriiimekiedir,

ligtigim agtan ve genel olarak enformasyon
sektdrl bu athmda Snemii bir yer tutmak duru-
mundadir. Gll projesi pek az (ilkenin yalinm yap-
madan gozard: edebilecedi bir projedir. Tiirkiys,
en azndan dinyadan kopmamak igin bu projeyl
gergeklegtirecek kaynaklan dndmdzdeki yillar
ignde bulmak durumunda olacakbr, TOrkiye, bu
yatinmiann bir bSliming kendi dretimini geligtir-
mek igin harcath(y durumda, Giiney Kore'nin ve
baz (lkelerin yaptgi atiimlan yapabilecek biri-
kimdedir. Tek bir eksigimiz var: bu konuda siyasi
Iradenin boyle bir segenedi kararlilikia uy-
gulamas.. Hazrranan raporlar, politikacianmiz ve
ligill gevreler] harekete gegirmeye katkida
bulunabilmektedir.
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* Telekomiinikasyon agindaki bii-
tiinliigii devam erurmek,

¢ Telekomiinikasyon aglanim isle-
ten kamu igleticilerinin rollerinin ko-
runmast; bu yvapilirken, kamu igleticile-
rinin mali transferler veya istenmeyen
stibvansiyon uygulamalaninin 6nlenme-
si i¢in denetlenmeleri; Gzel isleticilere
ise, biiyiik pazar paylan nedeniyle ko-
numlaring somiirme firsatnin verilme-
mesi; bu amagla, telekomiinikasyon sis-
temlerini igleten ve kurallan koyan dii-
zenleyicileri birbinnden ayirmak,

* Hizmetlerin ve isleticilerin katla-
narak artmasi sonucu ortaya ¢ikan se-
bekeye baglanmavla ilgili sorunlann
agilmasi icin standardizasyon iizerinde
caligmalan vogunlastirmak,

* AB'nin ortak tcarer ve rekabet
politikasini telekomiinikasyon sekto-
riinde de uygulamak.

Yesil Rapor'daki bu ilkeler, her iil-
ke tarafindan farkl yorumlanmakea ve-
ya farkli nokralara éncelik verilebil-
mektedir. Bununla birlikte, AB ¢apinda
bir diizenleme cabasi da vardir,

Tiirkiye'deki Durum

TUBA - TUBITAK ve
TTGV'nin ortaklaga viiriictiikleri Bi-
lim Teknoloji - Sanayi Tartigmalan
Platformu biinyesinde ¢aligan Enfor-
matik Alamina Yonelik Bilim Tekno-
loji ve Sanayi Politikalari Calisma
Grubu’nun hazirladigr, Enformatik
Alaninda Diizenleyici Kuruluglar ve
Yeni Politikalar baglikl rapor, Ekim
1995'te yayinlandr. Rapor, bu noktaya
kadar aktanlan tespit ve goriiglerin bir
kismi da dahil olmak iizere, nemli
bir gegis donemi yasayan Tiirkiye'nin
kargilagug ve bekledigi, enformasyon
teknolojilerine iligkin politika sorun-
lartnt aynintll bigimde ele aliyor ve
oneriler getiriyor. Tiirkiye'nin diizen-
leyici ve igletmeci enformasyon ku-
rumlarinin bugiin icinde olduklarn du-
rum ve yasal, kurumsal bogluklar da
bu raporda ele alinan konular arasin-
da.

Tiirkiye'de enformasyon teknolo-
jileri alanini diizenleyen kuruluglar

icinde Radyo Tele-
vizyon Yiiksek Kuru-
lu (RTUK), Haber-
lesme Yiiksek Kuru-
lu (HYK), Telsiz Ge-
nel Midiirliigi
(TGM) ve Haberles-
me Genel Miidiirlii-
gii (HGM) bulunu-
yor. Bu kuruluglarin
gorev paylagimlan ve yetki sinirlan
belirlenirken gozetilen kriter, biiriin-
ciil bir diizenleyici orgiisii olugtur-
maktan ¢ok, anlik sorunlarn iistesin-
den gelecek bir iglevsellik olmus. Bi-
risine ait yasal diizenlemeler Ozel
Radyo ve Televizyonlarnn, digerine
ait olanlar ise halk bandi telsizlerin
iilke genelinde yayginlagmavya bagla-
digi siralarda acilen gerek doyulan
dnlemleri igerdiginden, zaman iginde
kurumlarin yetki alanlanndaki ¢akig-
malar ve kararlar arasindaki ¢atigma
olasiliklan da birikerek artmig. Tiim
bu sorunlar yasanirken, ulusal enfor-
masyon aglanini isletecek kuruluglarin

TURNET ve
Turk Telekom

Cengiz Anik

Tiirk Tebetom Ganel Mo Yandimes

PTT Genel Mudarigi'nin yapsi, cesitl yasal
diizenlemmelerle, Posta ve Telgraf tesis ve Isletme-
sine lliskin hizmetlerin T.C. Posta Isletmesi Genel
MOdinogi tarafindan, telekomiinikasyon hizmet-
lerin de Tirk Talekomiinkasyon A.S. tarafindan
yar(tiimesini éngdren bir ikili dizenlemeye
dondistiirtiimiistiir.

Buna gdre gekil, yaz,, gorint(l, ses veya elekt-
riksel isarete donistirilebilecek her tirl) bilginin
tell, telsiz, optik, elekiromanyetik vb, transmisyon
sistemleri vasitasiyla lletimi, yayimi ve alinmasi
olan telskomiinikasyon hizmetleninin yerine getiril-
mesinde, Tirk Telekominikasyon A.S. tek yetkili
kuruluglar. Ancak Tirk Telekom'un énerisiyle,
Tirk Telekominkasyon A.S. tarafindan ylriitilen
hizmetlerden ana telskomiinikasyon hizmetler di-
sindaki mobil telefon, cafn, data se-
bekeleri, akili gabeke, kablo televiz-
yon, ankesérli telefon, uydu sistem-
leri ve benzeri katma degerli hizmet-
ler lle rehber basimi hizmetl bu ka-
nunlara gére Ulagtrma Bakanhgn ta-
rafindan olugturularak 23 Aralk 1995
tarih ve 22503 saylh Resmi Gaze-
te'de yayinlanan Katma Degerli Tele-
komiinkasyon Hizmetleri Lisans Y-
netmelifi cercavesinde lisans ve ruh-
sata bagh olabilecekir,

Telekomiinikasyon tarmina gére
Intemet Servisleri de bir talekormir-
kasyon hizmeti oldu@undan, Tirk

Telekom Ulusal Intemet Altyapi Agi TURNET in
ihalesine gikmis ve bu thaleyl Sprint-Satko-0DTU
Konsorsiyurnu kazanmighir,

TURNET Omurgasi baslangicta Ankara, lstan-
bul ve lzmir'de birbiderine bagh node'lann kurul-
masiyla olusacakiir, Bu node'lar arasindaki Anka-
ra-Istanbul baglantist 256 Kbps, Ankara-lzmir ve
Istanbul-lzmir arasindaki baglantiar ise 128 Kbps
olacakir. Bu omurgann bir tanesi Amerika'yva, bir
tanesi de Avrupa'ya olmak (izere 512 Kbps'lk iki
adet yurtdisi baglantisi vardir, Birl Ankara'dan ve
digeri Istanbul'dan gergeklegecek bu baglantiar,
birbirerl lle yedekli calisabilecek sekilde uydu ve
kablo (izerinden olacaktr.

Commercial Intenet Exchange (CIX), Federal
Internet Exchange (FIX) ve Global Internet Exc-
hange (GIX) gibl birkag uluslararasi trafik gegis
noktasina sahip olan ve ihaleyl kazanan konsorsi-
yum lle gelir paylasim esasina dayal 7 yillik siirell
bir stzlegme imzalanacaktir, TURNET, bu stirenin
sonunda bitin yaziim ve donamimin Tiirk Tele-
kom'a devredimek kaydiyla ve tara-

konsorsiyurn
findan Tirk Telekom'un kontrolli altinda kurula-
caktir.

TURNET, yurt capina yaylmig olan Turpak
abonelerinin Internet servislerinden yararlanabil-
mesi igin 5 adet Turpak girigivle, Servis Sunucu-
lann ve kullanicilannin kolaylikla bu hizmetlere
ulagabilmelerini sadlayacak 88 senkron ve 40
adet asenkron porta sahip olacaktr. Aynca An-
kara, |stanbul ve lzmir node'lanna belli oranlarda
dagiimig 288 adet asenkron dial-up portlanna
tahsis edilecek Ozel telefon numarasiyla da Tar-
kiye'nin her yerinden ayni (icretl Gdeyerek Ulas-
mak mimkan olacaktir,

Tirk Telekom'un sadece Ankara, |stanbul ve
Izmir'deki node’far arasindaki baglantian sagia-
yacak olan lokal kat kira (cretlerinin %35'iyle,
yer, enerji ve kendi direkt abonelerine uygulaya-
cadi ozel telefon (cretinden baska higbir masrafi
olmayacak, TURNET'in tarifesi de Sirketimiz
tarafindan belirlenecekdir,

TURNET Omurgasinda baglangig kon-
figlrasyonu olarak yukanda belirtilen hizlarda
baglant yapiimasi éngoérilmis ancak Internet
hizmetlerine beklenilenin zerinde talep
olacaginin anlagiimas: {zerine, TURNETin hiz-
mete girmesini miiteakip baglant hizlannin kisa
slirede 2 MBPS'ta yilkseltilmesi
kararlastirimigtir.

Halen verilmekte olan Internet
Servisleri Tlrk Telekom'un bu servis-
leri veremedigi ve baz kuruluglann bu
servisleri sadece kendi birimleri igin
kullanmak istemeleri nedeniyle yurt-
digt baglantilanina Izin verilmemistir.
Bir telekomiinikasyon hizmeti olan In-
ternet servisleri, Tark Telekom'un bu
alanda da hizmet vermek amaciyla
olusturacadr TURNET Omurgasi
kurulduktan sonra bu amag igin yurt-
digina yapilan baglantilar TURNET
Omurgasi (zerinden saglanacaktr.

Subat 199
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etkinlik alanlan ve yiikiimliiliiklerini
diizenlemenin aruk kaginilmaz bir
hal aldigi giiniimiize degin, gerekli
kurumlar ve destekleyici vasalarin
olugturulmast hep ertelenmis.
Ulusal/Kiiresel Enformasyon Alc-
vapist'nin ilk adimi savilmass gereken
internete iliskin yapilan biricik dii-
zenleme, internet hizmetlerinin hem

igleticilifini, hem
de diizenleyiciligi-
ni iistlenen TU-
BITAK biinyesin-
deki TR-NET
biirosu aracithigiyla
gerceklestirilmig,
Ancak bu diizenleme, daha ¢ok kulla-
nicilann ag ortaminda gerceklestire-

Miigan Cetin
TUBITAK Enformatik Dairess Bagkan

Dedjisen dinya diizeni igerisinde, bilginin degi-
sgen ve artan anemi, bilginin ve bilgiyl kullanan insa-
nin yénetiminde onemli dedisikliklen glindema ge-
tirmektedir. Bu degisiklikleri tarigmaya agmadan
once, Gnem arzeden bazi terimleri tanimlamakta
fayda var.

Ven (Data) = Birbirler ile baglantist olmayan
olaylar, insanlar, kavramiar, objelerdir; Enformasyon
(Information) = Aliciya bir anlam ifade etmesi Igin;
bir sinflandirmaya sokulmusg, kategorilere aynimis,
bir diizene yerlestirimis, dnemi ve amac olan veri-
lerdir; Bilgi (Knowledge) = Al tarafindan, daha da
rafine hale getirilmis, genel ifadelers donistiriimis
va GzOmsenmis enformasyondur; Sistem = Arala-
nnda beliri etkiiesimler ve fliskiler bulunan biltiinle-
sik yapidir; Streg = Belirii bir amaca yonslik olarak,
girdileri beliri ve tekrarlanabllir srada ve Slotlebilir
gekiide kullanarak, miisteri igin bir anlam ve defer
olugturacak gkt reten Islemler btlinddiir, Ms-
teri = Kendisl icin bir anlam ve deger olan siirecin
nihal giktisim ({irin veya hizmet) direkt olarak alan,
kullanan ve bu giktinin kalitesinden etkilenan kisl
veya kuruluslar; dare etmek = Mevout durumu ka-
rumak; Yénetmek = Insanlan ortak bir performans:
bagarabiiir duruma getirmek, insaniann giclll yan-
lanm etkill kimak, zayfiklanni da 6nemill olmaktan
gikarmaktir, (Peter Drucker) Bir sl vonetmek, bir
igin gelecedini yonstmektir. Bir isin gelecedini yo-
netmekse bilgiyl ynetmekdir, (Marion Harper)

Bu temal tanimilar dikkate alinarak, bugline ka-
dar Tlrkiye'de kurmaya gabsmis oldugumuz bilgl
teknolojileri destekll sistemlerin, hem kamu ham de
tizel sekttrde sadece belidl fonksiyonlan (muhase-
be, Uretim, personel, editim, adalet, vergilendirme
vb.) idare etmeye yonelik, sadece kendi fonksiyo-
hu iginde biitlnlik arzeden, ancak misten igin bir
anlami olacak, katma deger katacak biltinssl yapi
le etkllesimi ve iliskisi bulunmayan alt sistemler ol-
dufunu gorebifinz. Bu sistemler glinlimiize kadar
degisk kuruluslarda degisik isimierde animis, ku-
rulmus ve yasatimaya galsilmistir. Kuruluglann
fonksiyonel Ihtivaglanm idare etmeye yonelik sis-
ternler, iigill fonksiyonun adi fle anilirken (muhase-
be, personel, malzeme sistemi vb.), birden fazla
forksivonu idare etmeye yanelik sistermler ise oto-
matik bilgi sistemi, yénetim enformasyon sisterni
gibi adlarla animislardir. Bu sistemler cogunlukla,
meveut I$ yapis bigimini degistirmeden, kagit iize-
finde elle yapian isler, bilgl teknolojilerinin hesapla-
ma, depolama ve erigim giictin kullanarak bilgisa-
yar ortamna aktarmak seklinde gergekiegtiriimis-
lerdir. Musterinin aldify, kullandigi ve etkilendigi
Griin vaya hizmetin kalitesi, maliyeti, teslim zamary
vb. konulardaki istek ve beklantiler dikiate alinma-
mig, hatta bu sistemier kurulurken akla dahl getirl-
memigtir. Sadece ve sadece idarecilerin Istek ve
beklentilerini kargllamaya yonelik bu sistemler yeni
dunya dizen| igerisinde ldare Enformasyon
Sisterni olarak tanimianabilir.

Butlnlesik Sureg Y

onetim Sistemleri

Bilgi cad) olarak adlandintan 21, ylzyle girer-
ken, degisen teknoloji; bireylerden kurum ve kuru-
luglara kadar; biitdn i§ yapss bigimienmizi ve distn-
ce antayislanmizi degistirmekte ve bilginin ve bilghl
insanin artan énemi, yeni yanetim bigim ve falsefe-
lerini largimiza gikartmakiadhr, Artik karmu ve dretim
yonetiminde Insan; teknoloji tarafindan kame edile-
Lilir bir Grin ve hizmet arag degil, son Orin veya
hizmetin kalitesinden etkilenen misteri veya kullani-
cirin istek ve beklentilerinl teknolofiyl kullanarak an-
layip, kargilayabilecek bir is ortagl haline déniis-
mekltedir. Bu ig ortaklanm yonlendiren kisilar de ida-
raci olmaktan vazgegip derfer haline dbnismekte-
dir. Misterinin stirekli dedisen istek ve beklentiled,
dedisen ve bilylyen evrensellesen pazar sartlar,
hizmet ve Urln Ureten kamu, Gzel kurulusian ve bu-
na lligkin mekanizmalan da degistirmekte, uyum
saglamaya yonelik yapilanma ve prosedirer sekil-
lenmektedir, Bbylece liderlerin ve birlikte calistiklan
s ortaklannin, artik Gziimseyecekler! bilgiler derfe-
yen, son misteri ve kullarcimn intiyag ve beaklent-
lerini kargiayacak hatta asacak sekilde Urlin veya
hizmet Gretiminde, bitinsel etkilesim ve lliskiler
salayabilen yeni sistemiere ihtiyac olacaktir, lste
boyle bir sistem, yazida bundan sanra Butlinlesik
Streg Yonatim Sisternlerf olarak anlacaktr.

Devlet ila lligkisi olan harkes; nifus, telsfon, ver-
gl vb. kamu hizmetlerinden faydalanmak igin ke
kapi dolagip, saatlerce beklemek, defalarca gidip
gelmek, sonsuz sayda evrak doldurmak ve birgok
memur lle muhatap olmak zorunda olsun? Neden
Biittinleslk Sdreg Yénetim Sistemni e techiz edi-
mig, yetkilendirilmig, egitimig, glery(izi yaptigi isin
misteri-kullanet Gzerindeki athl ve sonuglanni kendi
gozleri lle gérip degerendirebllen ve migterisini-
kullaricisire daha da memnun etmek igin sorumiu-
Ik alan kamu gtreviler] olmasin? Neden bir an én-
ce adaletin tecell| etmesini beklerken, bir evragin
Emniyet-Adll Tip-Mahkeme arasinda kilometraler-
¢e, aylarca yolculuk yapmasini bekleyelim?

Uretim sektdril fle tiketici-mister liskisi alan
herkes: neden Uretici-bayi-servis Uggeni arasing s-
kigtnimigtir? Neden kendi Ihtivag ve beklentilerimize
cevap verecek Orinlerin Szellilk ve standartlanm biz
belirlemeyelim? Neden Bitiinlesik Sireg Yonetim
Sisternleri'ni kullanarak istedigimiz zamanda, istedi-
gimiz kalitede ve sartlarda (rlint satin aima, kullan-
ma ve 10ketma hakkimiz olmasin?

Bu ve buna benzer biittin sorunlarin cevabi;
degisen diinya (zenndeki dedigen oyunun kurallan-
ni dikkate alacak ve degisen mister-kullanicl istek
ve beklentilerini karsilamay hedefleyecek yeni yo-
netim anlays ve felsefelen gergevesinde Batinlegik
Streg Yonetim Sistemler’ni kullanacak kuruluslar-
da yatmaktadrr. Cafijdaslagma adina, sadece bilgi
teknolofilen donanimina yatinm yapmak, bu dona-
nim (izerinde fonksiyonel enformasyon ihtiyacin
kargtliyor olmak artik yeterli degildir. Egitilmis.
Bitlinlegik Stireg Yonetim Sisternlen ile teghiz edil-
mig ve vetkilendirlimis Is ortaklarn sadece ydnlen-
diren liderlerin bulunduu kuruluglar, gergek anlam-
da bllgi gagmm kuruluslan olacaktir.
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cekleri etkinlikle-
rin, iilke, kurum
ve birey gikarlan
gozetilerek ranim-
lanmas1 ve denet-
lenmesiyle ilgili.
OECD, Diinya
Bankast ve U'BD'nin. “Telekomiini-
kasyon sistemlerini igletenler ve ku-
rallant koyan diizenleyiciler birbirin-
den aynlmalidir.” ilkesi geregince, is-
letici kuruluglann ihale yoluyla belir-
lenip, gérevleri devraldign su giinler-
de asil Gnemli olan, yeni isleticilerin
yetki ve etkinlik alanlarini diizenle-
yecek yeterli yasal dayanaklara sahip
diizenlevici kuruluglann eksikligidir,

Telekomiinikasyonla ilgili diger
iilkelerin diizenlemelerinde “evren-
sel hizmer” ilkesi bulunmaktadir. Da-
ha dnce de tammim yapugimiz bu il
ke, iilkenin biitiiniine ve konut sa-
kinlerinin miimkiin oldugu kadar ge-
nig kesimine, ddeyebilecekleri fiyat-
larla hizmer sunulmasi anlayigi olarak
izetlenebilir. Ispanya, Portekiz, Yu-
nanistan, Irlanda gibi Avrupa Birligi
iilkeleri, “evrensel hizmet” gerekge-
sivle telefon hizmetlerini 6zellegtir-
meyi 2003 yilina erteleme hakkini
AB’den koparmiglardir. Ozellestirme
konusunda elini gabuk tutan Tiirki-
ve'yi, “evrensel hizmet” konusunda
biiyiik giicliiklerin bekledigini éne
siirmek abaruli olmavacakor.

Baslarken, giiniimiizde vitirilmesi
goze alinamayacak iki 6nemli geyin
bulundugunu belirtmistik: “Doga” ve
“Bilgi”. Doga koruma konusundaki
bilinglenmenin, vavas da olsa genis
Kitlelere malolmaya basladigini gér-
mek sevindiricidir. Ancak, enformas-
yon ve enformasyon teknolojileri ala-
minda gerekli ulusal diizenlemeler va-
pilmayacak olursa, bilgi toplumunda
iiretici olma gansim yitrip, bilgi ithal
eden ve tiiketen bir iilke durumuna
diigmemiz olast. Bu yiizden, 20. yiiz-
yilin sonlaria yaklastugimiz su giin-
lerde en 6nemli sorunlarimizdan biri-
nin, enformasvon teknolojileri konu-
sunda tutarl politikalar iirermek ve
bunlar uygulamaya koymak oldugu
siylenebilir.

Ozgiir Kurtulug

Rirynik lar;
Enfarmarid Manme Yilnelid Bilio, Tenolofi o Sanavi Polltibalary
Caligma Grude Rapora, TUBA-TUBITAKTTGV, Mayis 1995

Enfarmatit Alansnda Ditsentevied Kurafuglor ve Yeud Politibular,
TUBA-TUBITAK-TTGV. Ekim1%3
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Enformasyon Teknolojisi

Bilim kurgu Gykulerinin gogu insanoglunun mutlak bir biling, bedenden ayrinis bir bilgi kiitlesi olma
ozlemini yansitir. Belki de insanogiu, ta en bagindan, yarattigi soyut, ideal varliklaria ve onlara yikledigi
meziyetlerie kendi variiginin dénusecegini umdugu son hali dile getiriyordu: Bilgi. Bugtin, bir anlamda
bu heaefe ulagiimak Uzere. Gunumuzde yeryuzinde yitiriimesi géze alinamayacak iki sey kald artik.
Yeniden Uretilemeyecek tek sey “doga” ve insaniigin tum birikimini ve yapitlanni ifade eden “bilgi’.

AGLIK. bilgelik ve varsillik

gaglar bovunca degisik killtiirle-

rin hep el distiinde wrtuklan ig

temel orrak pavda olarak kal-

mig. Saghk hald mmsanin en re-
mel kaygilarint dile geriren anahrar siz-
ciik. Hild diinyada salgin hastaliklar kitle
iliimlerine yol agabilivor. Ancak, eninde
sonunda riim hastaliklann iistesinden pe-
linebileceginin isaretleri simdiden alin-
mava bagladi. Cligek hastalin gibi 6ldiirii-
cii olma oram viitksek bulagicr hasralikla-
rin sebebi olan mikroorganizmalarin ver-
viiztinden silindigi kabul edilivor. Gelis-
muy iilkelerde wshal, grip gibi bir zamanla-
nn Gliimeiil hastaliklan viiziinden canin
vitiren vok denecek kadar az Yine pelis-
mis {ilkelerde ortalama insan Gmriinii ifa-
de eden vas sinin ¢ok vukanlara ¢ekildi
ve gekilmeye devam edivor. Oniimiizde-
ki yiizvillarda dogal olmavan sebeplerden
oltim oranimin gok dissitk olmasi hedefle-
niyor. Bivle bir dilnvada insanoglunun
kafasimi mesgul edecek tek sorunun
oltimsiizliik olmast beklenir. Bir baska
devisle. birevlere diigen, bilgi dagarcifi-
in sonsuza dek etkilesimli bigimde vasa-
tlabilmesi, Bilim kurgu romanlan bunun
igin, beynin veva igerdigi bilginin beden-
den aynlarak, yapay bir ortamda yagaul-
masiny dngdriiyor. Sanayi devriminden
bu vana, her gegen giin, firetim icin gerek
duyulan kol gliciiniin birazint daha maki-
nelere devrederek, emegini zihinsel akei-
vitelere ayiran insanoglu, simdiden bu

“

voldaki ilk adimlan atmig savilic. Yine de
temel firetum giictintin daha uzun siire in-
san emegl olarak kalacaBina kesin goziiy-
le bakalabilir,

Varsilligin tanim da yeni diizene ve
veni kavramlara ¢oktan avak uvdurdu,
Bir zamanlar varsillik sahip olunan taginir
veva taginmaz mallarn gokluguvla lgii-
lirdii. Bu dlgiic bir anlamda hila gegerli.
Ancak, miilkiver daha cok kagir para kar-
silifn fizerinden ifade ediliyor aruk. Mar-
co Polo, dofuya yapu@ gezilerden yanin-
da kaguit para tirneklerivle dindiigiinde,
dinemin din ve deviet adamlan onu ala-
Para, alun giimiis gibi de-
ferli elementlerden vapilmis olmalivdi,
Somut defen olmayan bir kagit pargasi-

ya almiglard.

nin varsillif ifade ermest, o diinemde he-
men kabul edilebilir bir sev degildi. Sim-
dinin varsillan, vayin organlannda vapilan

soylesilerde bog ciizdanlanm gostererek
espri konusu yarativorlar, Degisimin de-
vami da var... Bir banka otomatna gidip
hesabinizdaki paramin bir blimiinii ¢e-
kebilirsiniz. Ancak, ¢eknginiz paranin fi-
ziksel olarak sizin igin saklanmig oldugu-
nu diigtinmezsimiz. Avm kague pargalarin
bir bagkasi sizden énce gelip gekebilirdi.
Bankanin sizin igin kagie paralan degil,
bu parava ait bilgivi sakladigr agikur,
Gergekeen de varsillik, kagie fizerinde,
hatta manvetik kavit ortamlaninda ifade
edilen bazi soyut niceliklerden bagka bir
sev degil aruk. Bir bagka devisle, giinii-
miizde varsillik da bilgiden ibarer !..

Bu doniigiim. kendisini firetim aragla-
rmn millkiveti konusunda da gostenivor,
Degisimi vapilan, varlif rekele alinmaya
¢abigilan, tek bagina firetim araglarimn so-
mut varhiklan dedl arnk. Know-how, va-
ni {iretimin nasil vapilacagy, tek basina bir
maddi gli¢ halini aldi. Know-how olma-
dan iiretim tesisleri faydasiz bir celik vi-
gimindan bagka birgev ifade ermiyor,
Cinkil know-how, diretimin nasil yapila-
cagy bilgisinin vam sira, firetimin hangi
araclar {izerinden ve nasil vapilacagim da
igeriyor. Uretim araglarina sahip olun kisi-
nin bir malin érnegini inceleverek aviusi-
mt (irermesi olanaksiz. Herkesin pesinden
kostugu sev bilgi artik. Bilviikanneleri-
miz ve annclerimiz bilginin bu altn
anahtarint herkesten tince ve kendilikle-
rinden ellerine almuglardi. Bir kabul gii-
niine gelen hamarar kadinlan dikkatle iz-
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leyecek olursaniz, belli bir tathinin veya
bir dantel 6rnegimin pesine nastl merak
ve ilgiyle diigtiiklerini giriirsiiniiz. Bi-
viikannenizin biricik varlify, biiviik ola-
silikla egsiz bir elmali kek tanfi veva kar-
magik Grgiilii bir patigin dmeginden iba-
retti. Ama bilyitkanneniz higbir zaman
bir kek dilimini saklayarak. o kekin nasil
vapilacagy bilgisini ebedilestirmeye kal-
kagmamisu. O, kiymetli bilgivi bellegin-
de sakliyordu, Anneniz bu bilgiyi devra-
lirken, tarifi bir yerlere not etmeyi akil
ctmig olabilir. Bilginin yaal forma gegi-
rilmesi onun paylagilabilidigini ve kalici-
hiine pekigtiren bir yintem. Biiyiik ve
iinlii pastacilar, spesiyallerinin know-
how't fizerinden para kazanirlar. Tiim
diger sekrirlerin yapug da bundan fark-
It bir gey degil. Bir tesisin, ister cam cgva
iiretiyor olsun, ister agir 1§ araglan, asil
varhigi know-how'dir. Bunu da, gizlilik
ve yasal patentlerle koruma altina alir,

Enformasyon

Yeryiiziinde ensilebile-

cek bilginin niceligi ve ni-
teligindeki gegitlilik bu-
giinkil durumuna ulagt-
fginda bilginin bazn
formlarini veya bildiri-
litken yiiklenen baz
azellikleri dile petirmek
igin yenl kavramlar tanim-
lanmasi gerekmiy, Keza “bilgi” teri-
mi, insanhigin genel Killtiiriinden birey-
lerin kigisel anilanna kadar her dirlii bil-
gi bigimini tamimhyor. Oysa insanlifin
pesinde Kogtug, ufiruna paralar harcadi-
f1 veya efitim programlanyla edinmeye
galigtifi teknik bir bilgi bigimi var.

Rafine ve kalifiye bilginin ilk formu,
belki de miizik olmugtn, Miizagin Hizik-
sel ortamlarda kaydedilemediz yillarda
da besteler yapiliyordu. Miiziin sakla-
nabilmesi ve istendiginde veniden iireni-
lebilmesi igin bir notasyon dizgesi olug-
turuldu. Bu o kadar yetkin bir dizge oldu
ki, Bach'in, Vivaldi'nin karmagik beste-
leri giiniimiizde, bestelenislerinden onca
yil sonra bile, yeniden aym bigimde ¢ali-
nabilivorlar, Elle totulup gizle goriine-
meyen miizigin sinyallerle ifade edilip
kagida dékillebildifi notasyon, bilgi sak-
lama ve paylasimi alaminda bir ¢igir ag-
migti. Baglangigta doganin taklidinden
ibaret olan miizigin, kendisini izleyen
telgraf, telefon ve bilgisayar iletisiminin
vani bilginin miiziginin éniini agngin

Suban 0

tine siirebiliriz. Sesleri ifade eden notala-
n, harfleri ifade eden relgraf sinyalleri,
kisa gizgiler ve nokealar izlediginde sis-
temlenn sinval yoluyla birbirine her tiir-
1t bilgiyl akearabildiklen anlasildi. Bu-
giiniin bilgisayar teknolojisi ses, giiriintii
ve metinlerin ayni anda fiber opuk kab-
lolar iizerinde diinvanin bir ucundan di-
gerine iletlmesine olanak saghyor. Sin-
yallerin tagidigs bilgive de “enformas-
von™ adi yakisuninug, Enformasyon, sis-
temlerin birbirlerine kendileri hakkinda
bilgt aktarmalarimi saglayan bir arag hali-
ni almig. Bu sistemlerarasy iletigimin ge-
tirdigi bir bagka kavram ise denetim
kavrami. Gergekten de enformasyon, va
da daha agik bir deyisle, bir sistemin du-
rumuna iligkin veriler olmaksizin o siste-
min bagka bir sistemce denetlenmesi
olanaksizdir. Bu tiirden verilerin, denet-
lemenin ve islemenin isin igine girdigi
araglarla ifade edilen teknolojive de en-

formasyon teknolojisi deniyor. Bugiin
hakl olarak enformasyon teknolojisi
dendifinde akla bilgisayarlar ve bilgisa-
yarly tletisim gelivor. Ashinda enformas-
yon ve enformasyon teknolojilerinin bil-
gisavar reknolojilenyle birlikte amlmala-
n gibi bir zorunluluk yok. Ancak bugiin-
kii kosullarm dayatu@i giincel enformas-
von teknolojisi kaveam gergekren de
bilgisayarla ilgili tcknolojivle kendiligin-
den i¢ ige giriyor. Yayginlasan enformas-
yon teknolojisi kendiyle ilgili sektirlerin
ve akademik galisma alanlannin da gelig-
mesini saglamy, Ister mesleki, ister aka-
demik ofsun, bu disipline enformarik ve-
ya biligim adi verilivor.

Bilisim konusuyla ilgili akademik
veya idan kuruluglanin giiniimiizde ilgi-
lendikleri temel konular, komiinikasyon
ve uzaktan iletigimi ifade eden teleko-
miinikasyondur. Telekomiinikasyon ala-
ni, radyo ve telgraf iletigimlerinden, bil-
gisayarh iletigime varan genig bir alan
ifade edivor. Bugiinkil kosullar altunda

dzellikle bilgisayarl iletigim konusunun
lizerinde durmak gerekivor. Bilgisayarh
iletigim alaninm dayaru@ en giincel ko-
nu ise ulusal enformasyon aginm aleyapi-
sinin bir an énce tamamlanmasi zorunlu-
lugudur. Bu program gergevesinde éne
¢ikan sorunlar ise, diizenlevici ve denet-
leviar kurumlarla hizmet kurumlarinin
veniden tamimlanmalan ve dniimiizdeki
yiizvilin gercksinimlerine gbre yapilan-
dirilmalan sorunudur,

Diinyada ve Tiirkive'de bugiine de-
fin vaptlan telekomiinikasyon diizenle-
melerinin tarihgesine ve hizl bir gegis
disneminin yasandify Tiirkive'de bugiin
vapilmakea olan ve gelecekre yapilacak
diizenlemelerin programina gegmeden
dnee tnemli ve temel bir ilkeyi altin ¢i-
zerek agiklamakea yarar var, Bu ilke, te-
lekomiinikasyon hizmetlerinin, diizenle-
me ve hizmer asamalannds, ister deviet
elivle. ister Gzel sektiiree viiritiliivor ol-
sunlar evrensel hizmet zorunlulugunu

yurttaglarin telekomiini-
kasvon hizmetlerine
makul ficretler ddeye-

rek ergebilme hakkin
“ifade edivor. Bilginin ev-
rensellik tagidign ve bilgive
erigimin etkin bigimde ve oz~

= piirce gergeklesmesinin zorunly hale

geldigi gagimizda, hig kimsenin gelir,
baritlan bolgenin cografyasy ve dil gibi
farkliliklar yiiziinden bilgiden mahrum
birakilmasi diigiiniilemez. TUBA, TU-
BITAK ve TTGV'nin hazirladigy bir or-
tak raporda da belirtildigi gibi, “Bu hak,
pazar ekonomisi kurallan iginde hizmet
gitiiriilme sansi olmavan bélge ve ke-
simlere; diger bir deyigle hizmet goriir-
menin ckonomik olmadify balgelere,
kullamcilara ve normal hizmetleri kul-
lanmakta zorluk ¢eken dziirlii yurttagla-
ra, Kapsami zaman iginde toplumsal ve
teknolojik gelismeye paralel genisleven,
temel telekomiinikasyon hizmetlerinin
kargilanabilir dicretlerle goriiriilmesini
igermekredir”. Aym raporda anlanldif
bigimiyle, telekomiinikasyon diizenleme
kuruluglarimin baglica gorevleri gunlardir:
“Evrensel hizmet” kavrami baglaminda
tanimlanabilecek sosval amaglara vonelik
ilerleme saglamak. telekomiinikasvon
kullantedannin gikarlanm korumak, gika-
yetleri dikkate almak; yenilenmeyi tes-
vik ermek, yeni hizmetler i¢in ortam ya-
ratmak; kigisel mobil haberlesme igin ver
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sistemlerinin, kigisel
haberlegme igin algak-
diinya yoriingesi uydu
sistemlerinin gelistiril-
mesini ve vayginlagti-
nimasim desteklemek;
ortak kaynaklann etki-
Ii bigimde kullanilma-
sini saglamak.

F arkli Ulkelerin
Deneyimleri

ABD, telckomiinikasyon alaninda
telgrafin kullanilmaya baglamasiyla bir-
likte, telekomiinikasyon hizmetlerinin
ozel sirketlerce yiiriiciilmesi volunu
segmig. Telekomiinikasyon hizmetleri-
nin AT&T sirketi tekelinde yiiriciildii-
gil siralarda, kamu gikarlannin gozeril-
mesi amaciyla FCC (Federal lletigim
Komisyonu) kurulmug; FCC, bagimsiz,
diizenleyici bir devlet kurulugu. ABD
Bagkam tarafindan bes yilhfina atanan
ve Senato’nun belirledigi bes iive tara-

findan ydnetilmekte. FCC'nin uyan,
durdurma-vazgecirme emirleri, para ce-
zalan, lisansi yenilememe veya iptal gi-
bi yaptinm araglan var.

Ingiltere’'de telckomiinikasyon hiz-
meti 1969 yilina kadar, bir bakana bagh
olarak galisan Genel Posta ldaresi
(GPO) tarafindan ydnetilmekteydi.
1969 yilinda GPO, hiikiimetin atadiff
bir bagkan tarafindan yonetilen bir ku-
rum halini almigur. 1981 yihnda GPO
ikiye ayrihirken, 1982 yilinda bir firma-
va, GPO'dan aynlan Britanya Teleko-
miinikasyon Sirketi BT yle rekabet
sanst tamndi. 1984 vilinda ise BT nin
saugina izin verilip OFTEL adinda bir
diizenleme kurumu olugturuldu. OF-
TEL'in énemli girevlerinden biri,
BT nin evrensel hizmeti salamasin
denctlemekrir. BT deki devlet payr s)-
fira diigse bile, BT, kir gedren diger
servislerden elde etdgi gelirin bir kis-
mint evrensel hizmetin saglanmas igin
kullanmakla viikiimliidiir.

Japonya deneyimi ise, ABD ve In-
giltere deneyimleri arasinda ver alan

ozellikler sergilivor. Japonya'da, 1985¢
kadar Japon Telekomiinikasvon Sirketi
NTT, tekeli elinde bulunduruyordu.
1985 yilindan sonra rekabet ortamu sag-
lannug ve NTT bzellestirilmis. Evren-
sel ve egitlikl hizmet yiikiimlilligi ta-
styan bu yeni sirket diigiik iicretle hiz-
met sagliyor. Tiim bu hizmetlerin dii-
zenlenmesini saglayan kurulug ise Pos-
ta ve Telekomiinikasyon Bakanlig,
MPT.

Avrupa'da telekomiinikasyon ala-
nindaki diizenleme, pek ¢ok diger sek-
tirde oldugu gibi, ulusal modellerin ya-
m sira Aveupa Birligi carafindan karar-
lasunlan politikalara gore yapilmakea-
dir. 1987'de AB rarafindan relekomiini-
kasyon hizmet ve donanimlannin gelis-
tirilmesi konulu Yesil Rapor yayimlan-
mug. Rapor, su genel ilkelen genrivor:

* Avrupa'daki ¢esitli sektiirlerin re-
kabet giiciinil iletisim aglannin deste-
giyle aruracak sekilde,
kullanieilara gesitli
segenekler sun-
mak,

Enformatik ve
Gelecegimiz

Haluk
mumm

Genel olarak tekno-ekonomik politikalar ve
Gzeliide Kiresel Enformasyon Altyapisi (Gll: Gilo-
bal Information Infrastructure), bugln Tiirkiye'nin
gelecedl agmndan en gok dnem variimesi gere-
ken konudur, Geligmig (ikelerin bu konudakl -
tumianna liskin iki ayn belgeden alintilar yaparak,
baz noktalann alti gizmek istiyorum, Zenginler
kuliibii ofarak bilnen G-7 filkelerinin, 25-26 Su-
bat 1995'te Brilksel'de yaptklan bakanlar top-
lantisinda, gelismekta olan Gikelera liskin olarak
wsapiamalaryapﬂmuktadlr'

adlann agmmdamresdmfornmyondtymﬁ
doniigmesini saglamalidiiar, Bu hedef, daha tn-
ca benzen gorlimemis sekide uluslararas: isbirii-
&l gerekdimnektedir... Sonug olarak, enformasyon
toplumu, gelismekte olan GOlkelerin kiresel eko-
nomiye daha kolayca entegre olmalanna katlda
bulunacaktr... Fiyatian digtikge daha da 6dene-
bilir hale gelecak olan yenl enformasyon va llsti-
gim teknolojileri, gelismekts olan Glkelerin kendi
altyapdannt kurmada bdtiin bir kalkinma agama-
lanm ‘atlamalamna’ yardima olacakdir, G-7 tikele-
i, Gzelikde az geligmis (ikeler icin destek ve en-
lormasyon sagiayacakir, Bu badlamda, 6zelikie
kendileri harekete gegme yetenedjine sahip olma-
yan az gelgmis Gikelen, Ogincl Glke olarak artak
eylemiere katmak biylk énem tasimaktadir."
(Internet:www.ispo.cec.be)

G-7 (lkelerinin enformasyon toplumy sanar-
yosundaki yaklagimiardan birincis), azgeligmis (il-

kelerin, kiresellesme dedigimiz politikalan uygu-
yacaklands. lkincis, G-7'erin kiresel enformas-
yon agt dediklen yapida, azgelismis tilkelerin yeri,
giradan bir satin alcvkultanict olmaya Indirgen-
mektedir. Bu yaklagma gdre, azgeligmis dikelar,
enformasyon ve listigim teknolofilerini G-7 (ikele-
nni atiamay! bagaracaklardr, Uglinch yaklagim,
satin alma giictne sahip olmayan ve kullanic bile
olamayacak bazi geligmekts olan (ikelarin satin
alict konuma getinimele igin, anformasyon altya-
katimalannn saglanmasichr.

Ancak geligmis Glkeler, kend! iglerinde yaptik-
lan degerlendirmelerde oldukga farkh bir tablo gi-
ziyorlar. Omek olarak, Gl konusunda AB'nin en
sl diizey organ olarak bilinen Avrupa Konse-
yi'nin bir karan (izerine 1994 yiinda hazrianan
"Bangeman Raporu''nu vermek istiyorum. Ba-
porda, “enformasyon toplumuna llk gecen ke
lerin en fazla 6dil" alacagl vurgulanmakta, bu
gegiste geg kalan (iikelennse 10 yidan daha az
bir srede “'yatnmiarda ve ig imkanlannda yikoct
digigler' yasayacakian balirliimektedir. Avru-
pa'nin hizi davranmasi gereginin nedeni $ovle
agiklanmaktachr:

""Nedan acil durum? Clinkd, Avrupa’nin digin-
dan ag ve hizmet sunan fimalar artarak bizim pa-
zarlammizda aktif hale gelmektedirer. Onler da bl-
zim gibi inaniyorar K, Aviupa geg; kalrsa, tekno-
loji v& hizmet sunan firmalanmiz Snlmiizde bulu-
nan muhtesem kiresal firsatlardan pay kapacak
licari esneklikten yoksun olacaktr. Firmalanmez is
dir. Digsatim pazarlanmz yok olacaktir."

Geligmekte olan (kelerin otomatik olarak re-
dileri igin hazvladikian raportarda, refaha erigmek

gerekmektedir. Bu
gergedi anlamayarak, bi-

Demek i, refaha ulagmak,
geligmig Glke olmak igin
stratejlk bir vaklagim

rinci alintidaki tabloya uygun
hareket edecek gelismekte olan Glkeleri

Gnemii agmaziar beklemektedir. Ikinci alintidaki
tabloya uygun hareket edecek olan (lkelerin ba-
zilanninsa toplumsal/ekonomik atiim yapma
ganslan olacaktr, Tlrkive bu sansa sahip bir (-
kedir, Ister internet diyelim, ister *elekironik oto-
yollar,” ya da yeni adwla Gll, i senaryodan birini
segmek durumundayiz, TUBITAK-TUBA-TTGV
ceroeuesinde baglayan platform Ikinci yolu Gner-

lyimser senaryonun temelini, pazar giglerine
ve dedigim rlizgarlannda savrulmanin degll, iyi
hazirtanmig politikalann Tdrkiye'ye bir atilim/sigra-
ma yaptrabilecedi gergedl olusturmakiadir, Tr-
kiya'de 1980'll yillarda uygulanan politikalanin
ayirdedici 6zelligi, dinyadakl genel gidise aykin
tekno-ekonom| politikalarmin uygulanmis olmas-
drr. Bu yanksin anlagimaya baglandig ve yeni
araywglann stirdi30 goriiimekiedir,

ligtigim agtan ve genel olarak enformasyon
sektdrl bu athmda Snemii bir yer tutmak duru-
mundadir. Gll projesi pek az (ilkenin yalinm yap-
madan gozard: edebilecedi bir projedir. Tiirkiys,
en azndan dinyadan kopmamak igin bu projeyl
gergeklegtirecek kaynaklan dndmdzdeki yillar
ignde bulmak durumunda olacakbr, TOrkiye, bu
yatinmiann bir bSliming kendi dretimini geligtir-
mek igin harcath(y durumda, Giiney Kore'nin ve
baz (lkelerin yaptgi atiimlan yapabilecek biri-
kimdedir. Tek bir eksigimiz var: bu konuda siyasi
Iradenin boyle bir segenedi kararlilikia uy-
gulamas.. Hazrranan raporlar, politikacianmiz ve
ligill gevreler] harekete gegirmeye katkida
bulunabilmektedir.
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* Telekomiinikasyon agindaki bii-
tiinliigii devam erurmek,

¢ Telekomiinikasyon aglanim isle-
ten kamu igleticilerinin rollerinin ko-
runmast; bu yvapilirken, kamu igleticile-
rinin mali transferler veya istenmeyen
stibvansiyon uygulamalaninin 6nlenme-
si i¢in denetlenmeleri; Gzel isleticilere
ise, biiyiik pazar paylan nedeniyle ko-
numlaring somiirme firsatnin verilme-
mesi; bu amagla, telekomiinikasyon sis-
temlerini igleten ve kurallan koyan dii-
zenleyicileri birbinnden ayirmak,

* Hizmetlerin ve isleticilerin katla-
narak artmasi sonucu ortaya ¢ikan se-
bekeye baglanmavla ilgili sorunlann
agilmasi icin standardizasyon iizerinde
caligmalan vogunlastirmak,

* AB'nin ortak tcarer ve rekabet
politikasini telekomiinikasyon sekto-
riinde de uygulamak.

Yesil Rapor'daki bu ilkeler, her iil-
ke tarafindan farkl yorumlanmakea ve-
ya farkli nokralara éncelik verilebil-
mektedir. Bununla birlikte, AB ¢apinda
bir diizenleme cabasi da vardir,

Tiirkiye'deki Durum

TUBA - TUBITAK ve
TTGV'nin ortaklaga viiriictiikleri Bi-
lim Teknoloji - Sanayi Tartigmalan
Platformu biinyesinde ¢aligan Enfor-
matik Alamina Yonelik Bilim Tekno-
loji ve Sanayi Politikalari Calisma
Grubu’nun hazirladigr, Enformatik
Alaninda Diizenleyici Kuruluglar ve
Yeni Politikalar baglikl rapor, Ekim
1995'te yayinlandr. Rapor, bu noktaya
kadar aktanlan tespit ve goriiglerin bir
kismi da dahil olmak iizere, nemli
bir gegis donemi yasayan Tiirkiye'nin
kargilagug ve bekledigi, enformasyon
teknolojilerine iligkin politika sorun-
lartnt aynintll bigimde ele aliyor ve
oneriler getiriyor. Tiirkiye'nin diizen-
leyici ve igletmeci enformasyon ku-
rumlarinin bugiin icinde olduklarn du-
rum ve yasal, kurumsal bogluklar da
bu raporda ele alinan konular arasin-
da.

Tiirkiye'de enformasyon teknolo-
jileri alanini diizenleyen kuruluglar

icinde Radyo Tele-
vizyon Yiiksek Kuru-
lu (RTUK), Haber-
lesme Yiiksek Kuru-
lu (HYK), Telsiz Ge-
nel Midiirliigi
(TGM) ve Haberles-
me Genel Miidiirlii-
gii (HGM) bulunu-
yor. Bu kuruluglarin
gorev paylagimlan ve yetki sinirlan
belirlenirken gozetilen kriter, biiriin-
ciil bir diizenleyici orgiisii olugtur-
maktan ¢ok, anlik sorunlarn iistesin-
den gelecek bir iglevsellik olmus. Bi-
risine ait yasal diizenlemeler Ozel
Radyo ve Televizyonlarnn, digerine
ait olanlar ise halk bandi telsizlerin
iilke genelinde yayginlagmavya bagla-
digi siralarda acilen gerek doyulan
dnlemleri igerdiginden, zaman iginde
kurumlarin yetki alanlanndaki ¢akig-
malar ve kararlar arasindaki ¢atigma
olasiliklan da birikerek artmig. Tiim
bu sorunlar yasanirken, ulusal enfor-
masyon aglanini isletecek kuruluglarin

TURNET ve
Turk Telekom

Cengiz Anik

Tiirk Tebetom Ganel Mo Yandimes

PTT Genel Mudarigi'nin yapsi, cesitl yasal
diizenlemmelerle, Posta ve Telgraf tesis ve Isletme-
sine lliskin hizmetlerin T.C. Posta Isletmesi Genel
MOdinogi tarafindan, telekomiinikasyon hizmet-
lerin de Tirk Talekomiinkasyon A.S. tarafindan
yar(tiimesini éngdren bir ikili dizenlemeye
dondistiirtiimiistiir.

Buna gdre gekil, yaz,, gorint(l, ses veya elekt-
riksel isarete donistirilebilecek her tirl) bilginin
tell, telsiz, optik, elekiromanyetik vb, transmisyon
sistemleri vasitasiyla lletimi, yayimi ve alinmasi
olan telskomiinikasyon hizmetleninin yerine getiril-
mesinde, Tirk Telekominikasyon A.S. tek yetkili
kuruluglar. Ancak Tirk Telekom'un énerisiyle,
Tirk Telekominkasyon A.S. tarafindan ylriitilen
hizmetlerden ana telskomiinikasyon hizmetler di-
sindaki mobil telefon, cafn, data se-
bekeleri, akili gabeke, kablo televiz-
yon, ankesérli telefon, uydu sistem-
leri ve benzeri katma degerli hizmet-
ler lle rehber basimi hizmetl bu ka-
nunlara gére Ulagtrma Bakanhgn ta-
rafindan olugturularak 23 Aralk 1995
tarih ve 22503 saylh Resmi Gaze-
te'de yayinlanan Katma Degerli Tele-
komiinkasyon Hizmetleri Lisans Y-
netmelifi cercavesinde lisans ve ruh-
sata bagh olabilecekir,

Telekomiinikasyon tarmina gére
Intemet Servisleri de bir talekormir-
kasyon hizmeti oldu@undan, Tirk

Telekom Ulusal Intemet Altyapi Agi TURNET in
ihalesine gikmis ve bu thaleyl Sprint-Satko-0DTU
Konsorsiyurnu kazanmighir,

TURNET Omurgasi baslangicta Ankara, lstan-
bul ve lzmir'de birbiderine bagh node'lann kurul-
masiyla olusacakiir, Bu node'lar arasindaki Anka-
ra-Istanbul baglantist 256 Kbps, Ankara-lzmir ve
Istanbul-lzmir arasindaki baglantiar ise 128 Kbps
olacakir. Bu omurgann bir tanesi Amerika'yva, bir
tanesi de Avrupa'ya olmak (izere 512 Kbps'lk iki
adet yurtdisi baglantisi vardir, Birl Ankara'dan ve
digeri Istanbul'dan gergeklegecek bu baglantiar,
birbirerl lle yedekli calisabilecek sekilde uydu ve
kablo (izerinden olacaktr.

Commercial Intenet Exchange (CIX), Federal
Internet Exchange (FIX) ve Global Internet Exc-
hange (GIX) gibl birkag uluslararasi trafik gegis
noktasina sahip olan ve ihaleyl kazanan konsorsi-
yum lle gelir paylasim esasina dayal 7 yillik siirell
bir stzlegme imzalanacaktir, TURNET, bu stirenin
sonunda bitin yaziim ve donamimin Tiirk Tele-
kom'a devredimek kaydiyla ve tara-

konsorsiyurn
findan Tirk Telekom'un kontrolli altinda kurula-
caktir.

TURNET, yurt capina yaylmig olan Turpak
abonelerinin Internet servislerinden yararlanabil-
mesi igin 5 adet Turpak girigivle, Servis Sunucu-
lann ve kullanicilannin kolaylikla bu hizmetlere
ulagabilmelerini sadlayacak 88 senkron ve 40
adet asenkron porta sahip olacaktr. Aynca An-
kara, |stanbul ve lzmir node'lanna belli oranlarda
dagiimig 288 adet asenkron dial-up portlanna
tahsis edilecek Ozel telefon numarasiyla da Tar-
kiye'nin her yerinden ayni (icretl Gdeyerek Ulas-
mak mimkan olacaktir,

Tirk Telekom'un sadece Ankara, |stanbul ve
Izmir'deki node’far arasindaki baglantian sagia-
yacak olan lokal kat kira (cretlerinin %35'iyle,
yer, enerji ve kendi direkt abonelerine uygulaya-
cadi ozel telefon (cretinden baska higbir masrafi
olmayacak, TURNET'in tarifesi de Sirketimiz
tarafindan belirlenecekdir,

TURNET Omurgasinda baglangig kon-
figlrasyonu olarak yukanda belirtilen hizlarda
baglant yapiimasi éngoérilmis ancak Internet
hizmetlerine beklenilenin zerinde talep
olacaginin anlagiimas: {zerine, TURNETin hiz-
mete girmesini miiteakip baglant hizlannin kisa
slirede 2 MBPS'ta yilkseltilmesi
kararlastirimigtir.

Halen verilmekte olan Internet
Servisleri Tlrk Telekom'un bu servis-
leri veremedigi ve baz kuruluglann bu
servisleri sadece kendi birimleri igin
kullanmak istemeleri nedeniyle yurt-
digt baglantilanina Izin verilmemistir.
Bir telekomiinikasyon hizmeti olan In-
ternet servisleri, Tark Telekom'un bu
alanda da hizmet vermek amaciyla
olusturacadr TURNET Omurgasi
kurulduktan sonra bu amag igin yurt-
digina yapilan baglantilar TURNET
Omurgasi (zerinden saglanacaktr.
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etkinlik alanlan ve yiikiimliiliiklerini
diizenlemenin aruk kaginilmaz bir
hal aldigi giiniimiize degin, gerekli
kurumlar ve destekleyici vasalarin
olugturulmast hep ertelenmis.
Ulusal/Kiiresel Enformasyon Alc-
vapist'nin ilk adimi savilmass gereken
internete iliskin yapilan biricik dii-
zenleme, internet hizmetlerinin hem

igleticilifini, hem
de diizenleyiciligi-
ni iistlenen TU-
BITAK biinyesin-
deki TR-NET
biirosu aracithigiyla
gerceklestirilmig,
Ancak bu diizenleme, daha ¢ok kulla-
nicilann ag ortaminda gerceklestire-

Miigan Cetin
TUBITAK Enformatik Dairess Bagkan

Dedjisen dinya diizeni igerisinde, bilginin degi-
sgen ve artan anemi, bilginin ve bilgiyl kullanan insa-
nin yénetiminde onemli dedisikliklen glindema ge-
tirmektedir. Bu degisiklikleri tarigmaya agmadan
once, Gnem arzeden bazi terimleri tanimlamakta
fayda var.

Ven (Data) = Birbirler ile baglantist olmayan
olaylar, insanlar, kavramiar, objelerdir; Enformasyon
(Information) = Aliciya bir anlam ifade etmesi Igin;
bir sinflandirmaya sokulmusg, kategorilere aynimis,
bir diizene yerlestirimis, dnemi ve amac olan veri-
lerdir; Bilgi (Knowledge) = Al tarafindan, daha da
rafine hale getirilmis, genel ifadelers donistiriimis
va GzOmsenmis enformasyondur; Sistem = Arala-
nnda beliri etkiiesimler ve fliskiler bulunan biltiinle-
sik yapidir; Streg = Belirii bir amaca yonslik olarak,
girdileri beliri ve tekrarlanabllir srada ve Slotlebilir
gekiide kullanarak, miisteri igin bir anlam ve defer
olugturacak gkt reten Islemler btlinddiir, Ms-
teri = Kendisl icin bir anlam ve deger olan siirecin
nihal giktisim ({irin veya hizmet) direkt olarak alan,
kullanan ve bu giktinin kalitesinden etkilenan kisl
veya kuruluslar; dare etmek = Mevout durumu ka-
rumak; Yénetmek = Insanlan ortak bir performans:
bagarabiiir duruma getirmek, insaniann giclll yan-
lanm etkill kimak, zayfiklanni da 6nemill olmaktan
gikarmaktir, (Peter Drucker) Bir sl vonetmek, bir
igin gelecedini yonstmektir. Bir isin gelecedini yo-
netmekse bilgiyl ynetmekdir, (Marion Harper)

Bu temal tanimilar dikkate alinarak, bugline ka-
dar Tlrkiye'de kurmaya gabsmis oldugumuz bilgl
teknolojileri destekll sistemlerin, hem kamu ham de
tizel sekttrde sadece belidl fonksiyonlan (muhase-
be, Uretim, personel, editim, adalet, vergilendirme
vb.) idare etmeye yonelik, sadece kendi fonksiyo-
hu iginde biitlnlik arzeden, ancak misten igin bir
anlami olacak, katma deger katacak biltinssl yapi
le etkllesimi ve iliskisi bulunmayan alt sistemler ol-
dufunu gorebifinz. Bu sistemler glinlimiize kadar
degisk kuruluslarda degisik isimierde animis, ku-
rulmus ve yasatimaya galsilmistir. Kuruluglann
fonksiyonel Ihtivaglanm idare etmeye yonelik sis-
ternler, iigill fonksiyonun adi fle anilirken (muhase-
be, personel, malzeme sistemi vb.), birden fazla
forksivonu idare etmeye yanelik sistermler ise oto-
matik bilgi sistemi, yénetim enformasyon sisterni
gibi adlarla animislardir. Bu sistemler cogunlukla,
meveut I$ yapis bigimini degistirmeden, kagit iize-
finde elle yapian isler, bilgl teknolojilerinin hesapla-
ma, depolama ve erigim giictin kullanarak bilgisa-
yar ortamna aktarmak seklinde gergekiegtiriimis-
lerdir. Musterinin aldify, kullandigi ve etkilendigi
Griin vaya hizmetin kalitesi, maliyeti, teslim zamary
vb. konulardaki istek ve beklantiler dikiate alinma-
mig, hatta bu sistemier kurulurken akla dahl getirl-
memigtir. Sadece ve sadece idarecilerin Istek ve
beklentilerini kargllamaya yonelik bu sistemler yeni
dunya dizen| igerisinde ldare Enformasyon
Sisterni olarak tanimianabilir.

Butlnlesik Sureg Y

onetim Sistemleri

Bilgi cad) olarak adlandintan 21, ylzyle girer-
ken, degisen teknoloji; bireylerden kurum ve kuru-
luglara kadar; biitdn i§ yapss bigimienmizi ve distn-
ce antayislanmizi degistirmekte ve bilginin ve bilghl
insanin artan énemi, yeni yanetim bigim ve falsefe-
lerini largimiza gikartmakiadhr, Artik karmu ve dretim
yonetiminde Insan; teknoloji tarafindan kame edile-
Lilir bir Grin ve hizmet arag degil, son Orin veya
hizmetin kalitesinden etkilenen misteri veya kullani-
cirin istek ve beklentilerinl teknolofiyl kullanarak an-
layip, kargilayabilecek bir is ortagl haline déniis-
mekltedir. Bu ig ortaklanm yonlendiren kisilar de ida-
raci olmaktan vazgegip derfer haline dbnismekte-
dir. Misterinin stirekli dedisen istek ve beklentiled,
dedisen ve bilylyen evrensellesen pazar sartlar,
hizmet ve Urln Ureten kamu, Gzel kurulusian ve bu-
na lligkin mekanizmalan da degistirmekte, uyum
saglamaya yonelik yapilanma ve prosedirer sekil-
lenmektedir, Bbylece liderlerin ve birlikte calistiklan
s ortaklannin, artik Gziimseyecekler! bilgiler derfe-
yen, son misteri ve kullarcimn intiyag ve beaklent-
lerini kargiayacak hatta asacak sekilde Urlin veya
hizmet Gretiminde, bitinsel etkilesim ve lliskiler
salayabilen yeni sistemiere ihtiyac olacaktir, lste
boyle bir sistem, yazida bundan sanra Butlinlesik
Streg Yonatim Sisternlerf olarak anlacaktr.

Devlet ila lligkisi olan harkes; nifus, telsfon, ver-
gl vb. kamu hizmetlerinden faydalanmak igin ke
kapi dolagip, saatlerce beklemek, defalarca gidip
gelmek, sonsuz sayda evrak doldurmak ve birgok
memur lle muhatap olmak zorunda olsun? Neden
Biittinleslk Sdreg Yénetim Sistemni e techiz edi-
mig, yetkilendirilmig, egitimig, glery(izi yaptigi isin
misteri-kullanet Gzerindeki athl ve sonuglanni kendi
gozleri lle gérip degerendirebllen ve migterisini-
kullaricisire daha da memnun etmek igin sorumiu-
Ik alan kamu gtreviler] olmasin? Neden bir an én-
ce adaletin tecell| etmesini beklerken, bir evragin
Emniyet-Adll Tip-Mahkeme arasinda kilometraler-
¢e, aylarca yolculuk yapmasini bekleyelim?

Uretim sektdril fle tiketici-mister liskisi alan
herkes: neden Uretici-bayi-servis Uggeni arasing s-
kigtnimigtir? Neden kendi Ihtivag ve beklentilerimize
cevap verecek Orinlerin Szellilk ve standartlanm biz
belirlemeyelim? Neden Bitiinlesik Sireg Yonetim
Sisternleri'ni kullanarak istedigimiz zamanda, istedi-
gimiz kalitede ve sartlarda (rlint satin aima, kullan-
ma ve 10ketma hakkimiz olmasin?

Bu ve buna benzer biittin sorunlarin cevabi;
degisen diinya (zenndeki dedigen oyunun kurallan-
ni dikkate alacak ve degisen mister-kullanicl istek
ve beklentilerini karsilamay hedefleyecek yeni yo-
netim anlays ve felsefelen gergevesinde Batinlegik
Streg Yonetim Sistemler’ni kullanacak kuruluslar-
da yatmaktadrr. Cafijdaslagma adina, sadece bilgi
teknolofilen donanimina yatinm yapmak, bu dona-
nim (izerinde fonksiyonel enformasyon ihtiyacin
kargtliyor olmak artik yeterli degildir. Egitilmis.
Bitlinlegik Stireg Yonetim Sisternlen ile teghiz edil-
mig ve vetkilendirlimis Is ortaklarn sadece ydnlen-
diren liderlerin bulunduu kuruluglar, gergek anlam-
da bllgi gagmm kuruluslan olacaktir.
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cekleri etkinlikle-
rin, iilke, kurum
ve birey gikarlan
gozetilerek ranim-
lanmas1 ve denet-
lenmesiyle ilgili.
OECD, Diinya
Bankast ve U'BD'nin. “Telekomiini-
kasyon sistemlerini igletenler ve ku-
rallant koyan diizenleyiciler birbirin-
den aynlmalidir.” ilkesi geregince, is-
letici kuruluglann ihale yoluyla belir-
lenip, gérevleri devraldign su giinler-
de asil Gnemli olan, yeni isleticilerin
yetki ve etkinlik alanlarini diizenle-
yecek yeterli yasal dayanaklara sahip
diizenlevici kuruluglann eksikligidir,

Telekomiinikasyonla ilgili diger
iilkelerin diizenlemelerinde “evren-
sel hizmer” ilkesi bulunmaktadir. Da-
ha dnce de tammim yapugimiz bu il
ke, iilkenin biitiiniine ve konut sa-
kinlerinin miimkiin oldugu kadar ge-
nig kesimine, ddeyebilecekleri fiyat-
larla hizmer sunulmasi anlayigi olarak
izetlenebilir. Ispanya, Portekiz, Yu-
nanistan, Irlanda gibi Avrupa Birligi
iilkeleri, “evrensel hizmet” gerekge-
sivle telefon hizmetlerini 6zellegtir-
meyi 2003 yilina erteleme hakkini
AB’den koparmiglardir. Ozellestirme
konusunda elini gabuk tutan Tiirki-
ve'yi, “evrensel hizmet” konusunda
biiyiik giicliiklerin bekledigini éne
siirmek abaruli olmavacakor.

Baslarken, giiniimiizde vitirilmesi
goze alinamayacak iki 6nemli geyin
bulundugunu belirtmistik: “Doga” ve
“Bilgi”. Doga koruma konusundaki
bilinglenmenin, vavas da olsa genis
Kitlelere malolmaya basladigini gér-
mek sevindiricidir. Ancak, enformas-
yon ve enformasyon teknolojileri ala-
minda gerekli ulusal diizenlemeler va-
pilmayacak olursa, bilgi toplumunda
iiretici olma gansim yitrip, bilgi ithal
eden ve tiiketen bir iilke durumuna
diigmemiz olast. Bu yiizden, 20. yiiz-
yilin sonlaria yaklastugimiz su giin-
lerde en 6nemli sorunlarimizdan biri-
nin, enformasvon teknolojileri konu-
sunda tutarl politikalar iirermek ve
bunlar uygulamaya koymak oldugu
siylenebilir.

Ozgiir Kurtulug

Rirynik lar;
Enfarmarid Manme Yilnelid Bilio, Tenolofi o Sanavi Polltibalary
Caligma Grude Rapora, TUBA-TUBITAKTTGV, Mayis 1995

Enfarmatit Alansnda Ditsentevied Kurafuglor ve Yeud Politibular,
TUBA-TUBITAK-TTGV. Ekim1%3
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Enformasyon Teknolojisi

Bilim kurgu Gykulerinin gogu insanoglunun mutlak bir biling, bedenden ayrinis bir bilgi kiitlesi olma
ozlemini yansitir. Belki de insanogiu, ta en bagindan, yarattigi soyut, ideal varliklaria ve onlara yikledigi
meziyetlerie kendi variiginin dénusecegini umdugu son hali dile getiriyordu: Bilgi. Bugtin, bir anlamda
bu heaefe ulagiimak Uzere. Gunumuzde yeryuzinde yitiriimesi géze alinamayacak iki sey kald artik.
Yeniden Uretilemeyecek tek sey “doga” ve insaniigin tum birikimini ve yapitlanni ifade eden “bilgi’.

AGLIK. bilgelik ve varsillik

gaglar bovunca degisik killtiirle-

rin hep el distiinde wrtuklan ig

temel orrak pavda olarak kal-

mig. Saghk hald mmsanin en re-
mel kaygilarint dile geriren anahrar siz-
ciik. Hild diinyada salgin hastaliklar kitle
iliimlerine yol agabilivor. Ancak, eninde
sonunda riim hastaliklann iistesinden pe-
linebileceginin isaretleri simdiden alin-
mava bagladi. Cligek hastalin gibi 6ldiirii-
cii olma oram viitksek bulagicr hasralikla-
rin sebebi olan mikroorganizmalarin ver-
viiztinden silindigi kabul edilivor. Gelis-
muy iilkelerde wshal, grip gibi bir zamanla-
nn Gliimeiil hastaliklan viiziinden canin
vitiren vok denecek kadar az Yine pelis-
mis {ilkelerde ortalama insan Gmriinii ifa-
de eden vas sinin ¢ok vukanlara ¢ekildi
ve gekilmeye devam edivor. Oniimiizde-
ki yiizvillarda dogal olmavan sebeplerden
oltim oranimin gok dissitk olmasi hedefle-
niyor. Bivle bir dilnvada insanoglunun
kafasimi mesgul edecek tek sorunun
oltimsiizliik olmast beklenir. Bir baska
devisle. birevlere diigen, bilgi dagarcifi-
in sonsuza dek etkilesimli bigimde vasa-
tlabilmesi, Bilim kurgu romanlan bunun
igin, beynin veva igerdigi bilginin beden-
den aynlarak, yapay bir ortamda yagaul-
masiny dngdriiyor. Sanayi devriminden
bu vana, her gegen giin, firetim icin gerek
duyulan kol gliciiniin birazint daha maki-
nelere devrederek, emegini zihinsel akei-
vitelere ayiran insanoglu, simdiden bu

“

voldaki ilk adimlan atmig savilic. Yine de
temel firetum giictintin daha uzun siire in-
san emegl olarak kalacaBina kesin goziiy-
le bakalabilir,

Varsilligin tanim da yeni diizene ve
veni kavramlara ¢oktan avak uvdurdu,
Bir zamanlar varsillik sahip olunan taginir
veva taginmaz mallarn gokluguvla lgii-
lirdii. Bu dlgiic bir anlamda hila gegerli.
Ancak, miilkiver daha cok kagir para kar-
silifn fizerinden ifade ediliyor aruk. Mar-
co Polo, dofuya yapu@ gezilerden yanin-
da kaguit para tirneklerivle dindiigiinde,
dinemin din ve deviet adamlan onu ala-
Para, alun giimiis gibi de-
ferli elementlerden vapilmis olmalivdi,
Somut defen olmayan bir kagit pargasi-

ya almiglard.

nin varsillif ifade ermest, o diinemde he-
men kabul edilebilir bir sev degildi. Sim-
dinin varsillan, vayin organlannda vapilan

soylesilerde bog ciizdanlanm gostererek
espri konusu yarativorlar, Degisimin de-
vami da var... Bir banka otomatna gidip
hesabinizdaki paramin bir blimiinii ¢e-
kebilirsiniz. Ancak, ¢eknginiz paranin fi-
ziksel olarak sizin igin saklanmig oldugu-
nu diigtinmezsimiz. Avm kague pargalarin
bir bagkasi sizden énce gelip gekebilirdi.
Bankanin sizin igin kagie paralan degil,
bu parava ait bilgivi sakladigr agikur,
Gergekeen de varsillik, kagie fizerinde,
hatta manvetik kavit ortamlaninda ifade
edilen bazi soyut niceliklerden bagka bir
sev degil aruk. Bir bagka devisle, giinii-
miizde varsillik da bilgiden ibarer !..

Bu doniigiim. kendisini firetim aragla-
rmn millkiveti konusunda da gostenivor,
Degisimi vapilan, varlif rekele alinmaya
¢abigilan, tek bagina firetim araglarimn so-
mut varhiklan dedl arnk. Know-how, va-
ni {iretimin nasil vapilacagy, tek basina bir
maddi gli¢ halini aldi. Know-how olma-
dan iiretim tesisleri faydasiz bir celik vi-
gimindan bagka birgev ifade ermiyor,
Cinkil know-how, diretimin nasil yapila-
cagy bilgisinin vam sira, firetimin hangi
araclar {izerinden ve nasil vapilacagim da
igeriyor. Uretim araglarina sahip olun kisi-
nin bir malin érnegini inceleverek aviusi-
mt (irermesi olanaksiz. Herkesin pesinden
kostugu sev bilgi artik. Bilviikanneleri-
miz ve annclerimiz bilginin bu altn
anahtarint herkesten tince ve kendilikle-
rinden ellerine almuglardi. Bir kabul gii-
niine gelen hamarar kadinlan dikkatle iz-
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leyecek olursaniz, belli bir tathinin veya
bir dantel 6rnegimin pesine nastl merak
ve ilgiyle diigtiiklerini giriirsiiniiz. Bi-
viikannenizin biricik varlify, biiviik ola-
silikla egsiz bir elmali kek tanfi veva kar-
magik Grgiilii bir patigin dmeginden iba-
retti. Ama bilyitkanneniz higbir zaman
bir kek dilimini saklayarak. o kekin nasil
vapilacagy bilgisini ebedilestirmeye kal-
kagmamisu. O, kiymetli bilgivi bellegin-
de sakliyordu, Anneniz bu bilgiyi devra-
lirken, tarifi bir yerlere not etmeyi akil
ctmig olabilir. Bilginin yaal forma gegi-
rilmesi onun paylagilabilidigini ve kalici-
hiine pekigtiren bir yintem. Biiyiik ve
iinlii pastacilar, spesiyallerinin know-
how't fizerinden para kazanirlar. Tiim
diger sekrirlerin yapug da bundan fark-
It bir gey degil. Bir tesisin, ister cam cgva
iiretiyor olsun, ister agir 1§ araglan, asil
varhigi know-how'dir. Bunu da, gizlilik
ve yasal patentlerle koruma altina alir,

Enformasyon

Yeryiiziinde ensilebile-

cek bilginin niceligi ve ni-
teligindeki gegitlilik bu-
giinkil durumuna ulagt-
fginda bilginin bazn
formlarini veya bildiri-
litken yiiklenen baz
azellikleri dile petirmek
igin yenl kavramlar tanim-
lanmasi gerekmiy, Keza “bilgi” teri-
mi, insanhigin genel Killtiiriinden birey-
lerin kigisel anilanna kadar her dirlii bil-
gi bigimini tamimhyor. Oysa insanlifin
pesinde Kogtug, ufiruna paralar harcadi-
f1 veya efitim programlanyla edinmeye
galigtifi teknik bir bilgi bigimi var.

Rafine ve kalifiye bilginin ilk formu,
belki de miizik olmugtn, Miizagin Hizik-
sel ortamlarda kaydedilemediz yillarda
da besteler yapiliyordu. Miiziin sakla-
nabilmesi ve istendiginde veniden iireni-
lebilmesi igin bir notasyon dizgesi olug-
turuldu. Bu o kadar yetkin bir dizge oldu
ki, Bach'in, Vivaldi'nin karmagik beste-
leri giiniimiizde, bestelenislerinden onca
yil sonra bile, yeniden aym bigimde ¢ali-
nabilivorlar, Elle totulup gizle goriine-
meyen miizigin sinyallerle ifade edilip
kagida dékillebildifi notasyon, bilgi sak-
lama ve paylasimi alaminda bir ¢igir ag-
migti. Baglangigta doganin taklidinden
ibaret olan miizigin, kendisini izleyen
telgraf, telefon ve bilgisayar iletisiminin
vani bilginin miiziginin éniini agngin

Suban 0

tine siirebiliriz. Sesleri ifade eden notala-
n, harfleri ifade eden relgraf sinyalleri,
kisa gizgiler ve nokealar izlediginde sis-
temlenn sinval yoluyla birbirine her tiir-
1t bilgiyl akearabildiklen anlasildi. Bu-
giiniin bilgisayar teknolojisi ses, giiriintii
ve metinlerin ayni anda fiber opuk kab-
lolar iizerinde diinvanin bir ucundan di-
gerine iletlmesine olanak saghyor. Sin-
yallerin tagidigs bilgive de “enformas-
von™ adi yakisuninug, Enformasyon, sis-
temlerin birbirlerine kendileri hakkinda
bilgt aktarmalarimi saglayan bir arag hali-
ni almig. Bu sistemlerarasy iletigimin ge-
tirdigi bir bagka kavram ise denetim
kavrami. Gergekten de enformasyon, va
da daha agik bir deyisle, bir sistemin du-
rumuna iligkin veriler olmaksizin o siste-
min bagka bir sistemce denetlenmesi
olanaksizdir. Bu tiirden verilerin, denet-
lemenin ve islemenin isin igine girdigi
araglarla ifade edilen teknolojive de en-

formasyon teknolojisi deniyor. Bugiin
hakl olarak enformasyon teknolojisi
dendifinde akla bilgisayarlar ve bilgisa-
yarly tletisim gelivor. Ashinda enformas-
yon ve enformasyon teknolojilerinin bil-
gisavar reknolojilenyle birlikte amlmala-
n gibi bir zorunluluk yok. Ancak bugiin-
kii kosullarm dayatu@i giincel enformas-
von teknolojisi kaveam gergekren de
bilgisayarla ilgili tcknolojivle kendiligin-
den i¢ ige giriyor. Yayginlasan enformas-
yon teknolojisi kendiyle ilgili sektirlerin
ve akademik galisma alanlannin da gelig-
mesini saglamy, Ister mesleki, ister aka-
demik ofsun, bu disipline enformarik ve-
ya biligim adi verilivor.

Bilisim konusuyla ilgili akademik
veya idan kuruluglanin giiniimiizde ilgi-
lendikleri temel konular, komiinikasyon
ve uzaktan iletigimi ifade eden teleko-
miinikasyondur. Telekomiinikasyon ala-
ni, radyo ve telgraf iletigimlerinden, bil-
gisayarh iletigime varan genig bir alan
ifade edivor. Bugiinkil kosullar altunda

dzellikle bilgisayarl iletigim konusunun
lizerinde durmak gerekivor. Bilgisayarh
iletigim alaninm dayaru@ en giincel ko-
nu ise ulusal enformasyon aginm aleyapi-
sinin bir an énce tamamlanmasi zorunlu-
lugudur. Bu program gergevesinde éne
¢ikan sorunlar ise, diizenlevici ve denet-
leviar kurumlarla hizmet kurumlarinin
veniden tamimlanmalan ve dniimiizdeki
yiizvilin gercksinimlerine gbre yapilan-
dirilmalan sorunudur,

Diinyada ve Tiirkive'de bugiine de-
fin vaptlan telekomiinikasyon diizenle-
melerinin tarihgesine ve hizl bir gegis
disneminin yasandify Tiirkive'de bugiin
vapilmakea olan ve gelecekre yapilacak
diizenlemelerin programina gegmeden
dnee tnemli ve temel bir ilkeyi altin ¢i-
zerek agiklamakea yarar var, Bu ilke, te-
lekomiinikasyon hizmetlerinin, diizenle-
me ve hizmer asamalannds, ister deviet
elivle. ister Gzel sektiiree viiritiliivor ol-
sunlar evrensel hizmet zorunlulugunu

yurttaglarin telekomiini-
kasvon hizmetlerine
makul ficretler ddeye-

rek ergebilme hakkin
“ifade edivor. Bilginin ev-
rensellik tagidign ve bilgive
erigimin etkin bigimde ve oz~

= piirce gergeklesmesinin zorunly hale

geldigi gagimizda, hig kimsenin gelir,
baritlan bolgenin cografyasy ve dil gibi
farkliliklar yiiziinden bilgiden mahrum
birakilmasi diigiiniilemez. TUBA, TU-
BITAK ve TTGV'nin hazirladigy bir or-
tak raporda da belirtildigi gibi, “Bu hak,
pazar ekonomisi kurallan iginde hizmet
gitiiriilme sansi olmavan bélge ve ke-
simlere; diger bir deyigle hizmet goriir-
menin ckonomik olmadify balgelere,
kullamcilara ve normal hizmetleri kul-
lanmakta zorluk ¢eken dziirlii yurttagla-
ra, Kapsami zaman iginde toplumsal ve
teknolojik gelismeye paralel genisleven,
temel telekomiinikasyon hizmetlerinin
kargilanabilir dicretlerle goriiriilmesini
igermekredir”. Aym raporda anlanldif
bigimiyle, telekomiinikasyon diizenleme
kuruluglarimin baglica gorevleri gunlardir:
“Evrensel hizmet” kavrami baglaminda
tanimlanabilecek sosval amaglara vonelik
ilerleme saglamak. telekomiinikasvon
kullantedannin gikarlanm korumak, gika-
yetleri dikkate almak; yenilenmeyi tes-
vik ermek, yeni hizmetler i¢in ortam ya-
ratmak; kigisel mobil haberlesme igin ver
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sistemlerinin, kigisel
haberlegme igin algak-
diinya yoriingesi uydu
sistemlerinin gelistiril-
mesini ve vayginlagti-
nimasim desteklemek;
ortak kaynaklann etki-
Ii bigimde kullanilma-
sini saglamak.

F arkli Ulkelerin
Deneyimleri

ABD, telckomiinikasyon alaninda
telgrafin kullanilmaya baglamasiyla bir-
likte, telekomiinikasyon hizmetlerinin
ozel sirketlerce yiiriiciilmesi volunu
segmig. Telekomiinikasyon hizmetleri-
nin AT&T sirketi tekelinde yiiriciildii-
gil siralarda, kamu gikarlannin gozeril-
mesi amaciyla FCC (Federal lletigim
Komisyonu) kurulmug; FCC, bagimsiz,
diizenleyici bir devlet kurulugu. ABD
Bagkam tarafindan bes yilhfina atanan
ve Senato’nun belirledigi bes iive tara-

findan ydnetilmekte. FCC'nin uyan,
durdurma-vazgecirme emirleri, para ce-
zalan, lisansi yenilememe veya iptal gi-
bi yaptinm araglan var.

Ingiltere’'de telckomiinikasyon hiz-
meti 1969 yilina kadar, bir bakana bagh
olarak galisan Genel Posta ldaresi
(GPO) tarafindan ydnetilmekteydi.
1969 yilinda GPO, hiikiimetin atadiff
bir bagkan tarafindan yonetilen bir ku-
rum halini almigur. 1981 yihnda GPO
ikiye ayrihirken, 1982 yilinda bir firma-
va, GPO'dan aynlan Britanya Teleko-
miinikasyon Sirketi BT yle rekabet
sanst tamndi. 1984 vilinda ise BT nin
saugina izin verilip OFTEL adinda bir
diizenleme kurumu olugturuldu. OF-
TEL'in énemli girevlerinden biri,
BT nin evrensel hizmeti salamasin
denctlemekrir. BT deki devlet payr s)-
fira diigse bile, BT, kir gedren diger
servislerden elde etdgi gelirin bir kis-
mint evrensel hizmetin saglanmas igin
kullanmakla viikiimliidiir.

Japonya deneyimi ise, ABD ve In-
giltere deneyimleri arasinda ver alan

ozellikler sergilivor. Japonya'da, 1985¢
kadar Japon Telekomiinikasvon Sirketi
NTT, tekeli elinde bulunduruyordu.
1985 yilindan sonra rekabet ortamu sag-
lannug ve NTT bzellestirilmis. Evren-
sel ve egitlikl hizmet yiikiimlilligi ta-
styan bu yeni sirket diigiik iicretle hiz-
met sagliyor. Tiim bu hizmetlerin dii-
zenlenmesini saglayan kurulug ise Pos-
ta ve Telekomiinikasyon Bakanlig,
MPT.

Avrupa'da telekomiinikasyon ala-
nindaki diizenleme, pek ¢ok diger sek-
tirde oldugu gibi, ulusal modellerin ya-
m sira Aveupa Birligi carafindan karar-
lasunlan politikalara gore yapilmakea-
dir. 1987'de AB rarafindan relekomiini-
kasyon hizmet ve donanimlannin gelis-
tirilmesi konulu Yesil Rapor yayimlan-
mug. Rapor, su genel ilkelen genrivor:

* Avrupa'daki ¢esitli sektiirlerin re-
kabet giiciinil iletisim aglannin deste-
giyle aruracak sekilde,
kullanieilara gesitli
segenekler sun-
mak,

Enformatik ve
Gelecegimiz

Haluk
mumm

Genel olarak tekno-ekonomik politikalar ve
Gzeliide Kiresel Enformasyon Altyapisi (Gll: Gilo-
bal Information Infrastructure), bugln Tiirkiye'nin
gelecedl agmndan en gok dnem variimesi gere-
ken konudur, Geligmig (ikelerin bu konudakl -
tumianna liskin iki ayn belgeden alintilar yaparak,
baz noktalann alti gizmek istiyorum, Zenginler
kuliibii ofarak bilnen G-7 filkelerinin, 25-26 Su-
bat 1995'te Brilksel'de yaptklan bakanlar top-
lantisinda, gelismekta olan Gikelera liskin olarak
wsapiamalaryapﬂmuktadlr'

adlann agmmdamresdmfornmyondtymﬁ
doniigmesini saglamalidiiar, Bu hedef, daha tn-
ca benzen gorlimemis sekide uluslararas: isbirii-
&l gerekdimnektedir... Sonug olarak, enformasyon
toplumu, gelismekte olan GOlkelerin kiresel eko-
nomiye daha kolayca entegre olmalanna katlda
bulunacaktr... Fiyatian digtikge daha da 6dene-
bilir hale gelecak olan yenl enformasyon va llsti-
gim teknolojileri, gelismekts olan Glkelerin kendi
altyapdannt kurmada bdtiin bir kalkinma agama-
lanm ‘atlamalamna’ yardima olacakdir, G-7 tikele-
i, Gzelikde az geligmis (ikeler icin destek ve en-
lormasyon sagiayacakir, Bu badlamda, 6zelikie
kendileri harekete gegme yetenedjine sahip olma-
yan az gelgmis Gikelen, Ogincl Glke olarak artak
eylemiere katmak biylk énem tasimaktadir."
(Internet:www.ispo.cec.be)

G-7 (lkelerinin enformasyon toplumy sanar-
yosundaki yaklagimiardan birincis), azgeligmis (il-

kelerin, kiresellesme dedigimiz politikalan uygu-
yacaklands. lkincis, G-7'erin kiresel enformas-
yon agt dediklen yapida, azgelismis tilkelerin yeri,
giradan bir satin alcvkultanict olmaya Indirgen-
mektedir. Bu yaklagma gdre, azgeligmis dikelar,
enformasyon ve listigim teknolofilerini G-7 (ikele-
nni atiamay! bagaracaklardr, Uglinch yaklagim,
satin alma giictne sahip olmayan ve kullanic bile
olamayacak bazi geligmekts olan (ikelarin satin
alict konuma getinimele igin, anformasyon altya-
katimalannn saglanmasichr.

Ancak geligmis Glkeler, kend! iglerinde yaptik-
lan degerlendirmelerde oldukga farkh bir tablo gi-
ziyorlar. Omek olarak, Gl konusunda AB'nin en
sl diizey organ olarak bilinen Avrupa Konse-
yi'nin bir karan (izerine 1994 yiinda hazrianan
"Bangeman Raporu''nu vermek istiyorum. Ba-
porda, “enformasyon toplumuna llk gecen ke
lerin en fazla 6dil" alacagl vurgulanmakta, bu
gegiste geg kalan (iikelennse 10 yidan daha az
bir srede “'yatnmiarda ve ig imkanlannda yikoct
digigler' yasayacakian balirliimektedir. Avru-
pa'nin hizi davranmasi gereginin nedeni $ovle
agiklanmaktachr:

""Nedan acil durum? Clinkd, Avrupa’nin digin-
dan ag ve hizmet sunan fimalar artarak bizim pa-
zarlammizda aktif hale gelmektedirer. Onler da bl-
zim gibi inaniyorar K, Aviupa geg; kalrsa, tekno-
loji v& hizmet sunan firmalanmiz Snlmiizde bulu-
nan muhtesem kiresal firsatlardan pay kapacak
licari esneklikten yoksun olacaktr. Firmalanmez is
dir. Digsatim pazarlanmz yok olacaktir."

Geligmekte olan (kelerin otomatik olarak re-
dileri igin hazvladikian raportarda, refaha erigmek

gerekmektedir. Bu
gergedi anlamayarak, bi-

Demek i, refaha ulagmak,
geligmig Glke olmak igin
stratejlk bir vaklagim

rinci alintidaki tabloya uygun
hareket edecek gelismekte olan Glkeleri

Gnemii agmaziar beklemektedir. Ikinci alintidaki
tabloya uygun hareket edecek olan (lkelerin ba-
zilanninsa toplumsal/ekonomik atiim yapma
ganslan olacaktr, Tlrkive bu sansa sahip bir (-
kedir, Ister internet diyelim, ister *elekironik oto-
yollar,” ya da yeni adwla Gll, i senaryodan birini
segmek durumundayiz, TUBITAK-TUBA-TTGV
ceroeuesinde baglayan platform Ikinci yolu Gner-

lyimser senaryonun temelini, pazar giglerine
ve dedigim rlizgarlannda savrulmanin degll, iyi
hazirtanmig politikalann Tdrkiye'ye bir atilim/sigra-
ma yaptrabilecedi gergedl olusturmakiadir, Tr-
kiya'de 1980'll yillarda uygulanan politikalanin
ayirdedici 6zelligi, dinyadakl genel gidise aykin
tekno-ekonom| politikalarmin uygulanmis olmas-
drr. Bu yanksin anlagimaya baglandig ve yeni
araywglann stirdi30 goriiimekiedir,

ligtigim agtan ve genel olarak enformasyon
sektdrl bu athmda Snemii bir yer tutmak duru-
mundadir. Gll projesi pek az (ilkenin yalinm yap-
madan gozard: edebilecedi bir projedir. Tiirkiys,
en azndan dinyadan kopmamak igin bu projeyl
gergeklegtirecek kaynaklan dndmdzdeki yillar
ignde bulmak durumunda olacakbr, TOrkiye, bu
yatinmiann bir bSliming kendi dretimini geligtir-
mek igin harcath(y durumda, Giiney Kore'nin ve
baz (lkelerin yaptgi atiimlan yapabilecek biri-
kimdedir. Tek bir eksigimiz var: bu konuda siyasi
Iradenin boyle bir segenedi kararlilikia uy-
gulamas.. Hazrranan raporlar, politikacianmiz ve
ligill gevreler] harekete gegirmeye katkida
bulunabilmektedir.
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* Telekomiinikasyon agindaki bii-
tiinliigii devam erurmek,

¢ Telekomiinikasyon aglanim isle-
ten kamu igleticilerinin rollerinin ko-
runmast; bu yvapilirken, kamu igleticile-
rinin mali transferler veya istenmeyen
stibvansiyon uygulamalaninin 6nlenme-
si i¢in denetlenmeleri; Gzel isleticilere
ise, biiyiik pazar paylan nedeniyle ko-
numlaring somiirme firsatnin verilme-
mesi; bu amagla, telekomiinikasyon sis-
temlerini igleten ve kurallan koyan dii-
zenleyicileri birbinnden ayirmak,

* Hizmetlerin ve isleticilerin katla-
narak artmasi sonucu ortaya ¢ikan se-
bekeye baglanmavla ilgili sorunlann
agilmasi icin standardizasyon iizerinde
caligmalan vogunlastirmak,

* AB'nin ortak tcarer ve rekabet
politikasini telekomiinikasyon sekto-
riinde de uygulamak.

Yesil Rapor'daki bu ilkeler, her iil-
ke tarafindan farkl yorumlanmakea ve-
ya farkli nokralara éncelik verilebil-
mektedir. Bununla birlikte, AB ¢apinda
bir diizenleme cabasi da vardir,

Tiirkiye'deki Durum

TUBA - TUBITAK ve
TTGV'nin ortaklaga viiriictiikleri Bi-
lim Teknoloji - Sanayi Tartigmalan
Platformu biinyesinde ¢aligan Enfor-
matik Alamina Yonelik Bilim Tekno-
loji ve Sanayi Politikalari Calisma
Grubu’nun hazirladigr, Enformatik
Alaninda Diizenleyici Kuruluglar ve
Yeni Politikalar baglikl rapor, Ekim
1995'te yayinlandr. Rapor, bu noktaya
kadar aktanlan tespit ve goriiglerin bir
kismi da dahil olmak iizere, nemli
bir gegis donemi yasayan Tiirkiye'nin
kargilagug ve bekledigi, enformasyon
teknolojilerine iligkin politika sorun-
lartnt aynintll bigimde ele aliyor ve
oneriler getiriyor. Tiirkiye'nin diizen-
leyici ve igletmeci enformasyon ku-
rumlarinin bugiin icinde olduklarn du-
rum ve yasal, kurumsal bogluklar da
bu raporda ele alinan konular arasin-
da.

Tiirkiye'de enformasyon teknolo-
jileri alanini diizenleyen kuruluglar

icinde Radyo Tele-
vizyon Yiiksek Kuru-
lu (RTUK), Haber-
lesme Yiiksek Kuru-
lu (HYK), Telsiz Ge-
nel Midiirliigi
(TGM) ve Haberles-
me Genel Miidiirlii-
gii (HGM) bulunu-
yor. Bu kuruluglarin
gorev paylagimlan ve yetki sinirlan
belirlenirken gozetilen kriter, biiriin-
ciil bir diizenleyici orgiisii olugtur-
maktan ¢ok, anlik sorunlarn iistesin-
den gelecek bir iglevsellik olmus. Bi-
risine ait yasal diizenlemeler Ozel
Radyo ve Televizyonlarnn, digerine
ait olanlar ise halk bandi telsizlerin
iilke genelinde yayginlagmavya bagla-
digi siralarda acilen gerek doyulan
dnlemleri igerdiginden, zaman iginde
kurumlarin yetki alanlanndaki ¢akig-
malar ve kararlar arasindaki ¢atigma
olasiliklan da birikerek artmig. Tiim
bu sorunlar yasanirken, ulusal enfor-
masyon aglanini isletecek kuruluglarin

TURNET ve
Turk Telekom

Cengiz Anik

Tiirk Tebetom Ganel Mo Yandimes

PTT Genel Mudarigi'nin yapsi, cesitl yasal
diizenlemmelerle, Posta ve Telgraf tesis ve Isletme-
sine lliskin hizmetlerin T.C. Posta Isletmesi Genel
MOdinogi tarafindan, telekomiinikasyon hizmet-
lerin de Tirk Talekomiinkasyon A.S. tarafindan
yar(tiimesini éngdren bir ikili dizenlemeye
dondistiirtiimiistiir.

Buna gdre gekil, yaz,, gorint(l, ses veya elekt-
riksel isarete donistirilebilecek her tirl) bilginin
tell, telsiz, optik, elekiromanyetik vb, transmisyon
sistemleri vasitasiyla lletimi, yayimi ve alinmasi
olan telskomiinikasyon hizmetleninin yerine getiril-
mesinde, Tirk Telekominikasyon A.S. tek yetkili
kuruluglar. Ancak Tirk Telekom'un énerisiyle,
Tirk Telekominkasyon A.S. tarafindan ylriitilen
hizmetlerden ana telskomiinikasyon hizmetler di-
sindaki mobil telefon, cafn, data se-
bekeleri, akili gabeke, kablo televiz-
yon, ankesérli telefon, uydu sistem-
leri ve benzeri katma degerli hizmet-
ler lle rehber basimi hizmetl bu ka-
nunlara gére Ulagtrma Bakanhgn ta-
rafindan olugturularak 23 Aralk 1995
tarih ve 22503 saylh Resmi Gaze-
te'de yayinlanan Katma Degerli Tele-
komiinkasyon Hizmetleri Lisans Y-
netmelifi cercavesinde lisans ve ruh-
sata bagh olabilecekir,

Telekomiinikasyon tarmina gére
Intemet Servisleri de bir talekormir-
kasyon hizmeti oldu@undan, Tirk

Telekom Ulusal Intemet Altyapi Agi TURNET in
ihalesine gikmis ve bu thaleyl Sprint-Satko-0DTU
Konsorsiyurnu kazanmighir,

TURNET Omurgasi baslangicta Ankara, lstan-
bul ve lzmir'de birbiderine bagh node'lann kurul-
masiyla olusacakiir, Bu node'lar arasindaki Anka-
ra-Istanbul baglantist 256 Kbps, Ankara-lzmir ve
Istanbul-lzmir arasindaki baglantiar ise 128 Kbps
olacakir. Bu omurgann bir tanesi Amerika'yva, bir
tanesi de Avrupa'ya olmak (izere 512 Kbps'lk iki
adet yurtdisi baglantisi vardir, Birl Ankara'dan ve
digeri Istanbul'dan gergeklegecek bu baglantiar,
birbirerl lle yedekli calisabilecek sekilde uydu ve
kablo (izerinden olacaktr.

Commercial Intenet Exchange (CIX), Federal
Internet Exchange (FIX) ve Global Internet Exc-
hange (GIX) gibl birkag uluslararasi trafik gegis
noktasina sahip olan ve ihaleyl kazanan konsorsi-
yum lle gelir paylasim esasina dayal 7 yillik siirell
bir stzlegme imzalanacaktir, TURNET, bu stirenin
sonunda bitin yaziim ve donamimin Tiirk Tele-
kom'a devredimek kaydiyla ve tara-

konsorsiyurn
findan Tirk Telekom'un kontrolli altinda kurula-
caktir.

TURNET, yurt capina yaylmig olan Turpak
abonelerinin Internet servislerinden yararlanabil-
mesi igin 5 adet Turpak girigivle, Servis Sunucu-
lann ve kullanicilannin kolaylikla bu hizmetlere
ulagabilmelerini sadlayacak 88 senkron ve 40
adet asenkron porta sahip olacaktr. Aynca An-
kara, |stanbul ve lzmir node'lanna belli oranlarda
dagiimig 288 adet asenkron dial-up portlanna
tahsis edilecek Ozel telefon numarasiyla da Tar-
kiye'nin her yerinden ayni (icretl Gdeyerek Ulas-
mak mimkan olacaktir,

Tirk Telekom'un sadece Ankara, |stanbul ve
Izmir'deki node’far arasindaki baglantian sagia-
yacak olan lokal kat kira (cretlerinin %35'iyle,
yer, enerji ve kendi direkt abonelerine uygulaya-
cadi ozel telefon (cretinden baska higbir masrafi
olmayacak, TURNET'in tarifesi de Sirketimiz
tarafindan belirlenecekdir,

TURNET Omurgasinda baglangig kon-
figlrasyonu olarak yukanda belirtilen hizlarda
baglant yapiimasi éngoérilmis ancak Internet
hizmetlerine beklenilenin zerinde talep
olacaginin anlagiimas: {zerine, TURNETin hiz-
mete girmesini miiteakip baglant hizlannin kisa
slirede 2 MBPS'ta yilkseltilmesi
kararlastirimigtir.

Halen verilmekte olan Internet
Servisleri Tlrk Telekom'un bu servis-
leri veremedigi ve baz kuruluglann bu
servisleri sadece kendi birimleri igin
kullanmak istemeleri nedeniyle yurt-
digt baglantilanina Izin verilmemistir.
Bir telekomiinikasyon hizmeti olan In-
ternet servisleri, Tark Telekom'un bu
alanda da hizmet vermek amaciyla
olusturacadr TURNET Omurgasi
kurulduktan sonra bu amag igin yurt-
digina yapilan baglantilar TURNET
Omurgasi (zerinden saglanacaktr.

Subat 199
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etkinlik alanlan ve yiikiimliiliiklerini
diizenlemenin aruk kaginilmaz bir
hal aldigi giiniimiize degin, gerekli
kurumlar ve destekleyici vasalarin
olugturulmast hep ertelenmis.
Ulusal/Kiiresel Enformasyon Alc-
vapist'nin ilk adimi savilmass gereken
internete iliskin yapilan biricik dii-
zenleme, internet hizmetlerinin hem

igleticilifini, hem
de diizenleyiciligi-
ni iistlenen TU-
BITAK biinyesin-
deki TR-NET
biirosu aracithigiyla
gerceklestirilmig,
Ancak bu diizenleme, daha ¢ok kulla-
nicilann ag ortaminda gerceklestire-

Miigan Cetin
TUBITAK Enformatik Dairess Bagkan

Dedjisen dinya diizeni igerisinde, bilginin degi-
sgen ve artan anemi, bilginin ve bilgiyl kullanan insa-
nin yénetiminde onemli dedisikliklen glindema ge-
tirmektedir. Bu degisiklikleri tarigmaya agmadan
once, Gnem arzeden bazi terimleri tanimlamakta
fayda var.

Ven (Data) = Birbirler ile baglantist olmayan
olaylar, insanlar, kavramiar, objelerdir; Enformasyon
(Information) = Aliciya bir anlam ifade etmesi Igin;
bir sinflandirmaya sokulmusg, kategorilere aynimis,
bir diizene yerlestirimis, dnemi ve amac olan veri-
lerdir; Bilgi (Knowledge) = Al tarafindan, daha da
rafine hale getirilmis, genel ifadelers donistiriimis
va GzOmsenmis enformasyondur; Sistem = Arala-
nnda beliri etkiiesimler ve fliskiler bulunan biltiinle-
sik yapidir; Streg = Belirii bir amaca yonslik olarak,
girdileri beliri ve tekrarlanabllir srada ve Slotlebilir
gekiide kullanarak, miisteri igin bir anlam ve defer
olugturacak gkt reten Islemler btlinddiir, Ms-
teri = Kendisl icin bir anlam ve deger olan siirecin
nihal giktisim ({irin veya hizmet) direkt olarak alan,
kullanan ve bu giktinin kalitesinden etkilenan kisl
veya kuruluslar; dare etmek = Mevout durumu ka-
rumak; Yénetmek = Insanlan ortak bir performans:
bagarabiiir duruma getirmek, insaniann giclll yan-
lanm etkill kimak, zayfiklanni da 6nemill olmaktan
gikarmaktir, (Peter Drucker) Bir sl vonetmek, bir
igin gelecedini yonstmektir. Bir isin gelecedini yo-
netmekse bilgiyl ynetmekdir, (Marion Harper)

Bu temal tanimilar dikkate alinarak, bugline ka-
dar Tlrkiye'de kurmaya gabsmis oldugumuz bilgl
teknolojileri destekll sistemlerin, hem kamu ham de
tizel sekttrde sadece belidl fonksiyonlan (muhase-
be, Uretim, personel, editim, adalet, vergilendirme
vb.) idare etmeye yonelik, sadece kendi fonksiyo-
hu iginde biitlnlik arzeden, ancak misten igin bir
anlami olacak, katma deger katacak biltinssl yapi
le etkllesimi ve iliskisi bulunmayan alt sistemler ol-
dufunu gorebifinz. Bu sistemler glinlimiize kadar
degisk kuruluslarda degisik isimierde animis, ku-
rulmus ve yasatimaya galsilmistir. Kuruluglann
fonksiyonel Ihtivaglanm idare etmeye yonelik sis-
ternler, iigill fonksiyonun adi fle anilirken (muhase-
be, personel, malzeme sistemi vb.), birden fazla
forksivonu idare etmeye yanelik sistermler ise oto-
matik bilgi sistemi, yénetim enformasyon sisterni
gibi adlarla animislardir. Bu sistemler cogunlukla,
meveut I$ yapis bigimini degistirmeden, kagit iize-
finde elle yapian isler, bilgl teknolojilerinin hesapla-
ma, depolama ve erigim giictin kullanarak bilgisa-
yar ortamna aktarmak seklinde gergekiegtiriimis-
lerdir. Musterinin aldify, kullandigi ve etkilendigi
Griin vaya hizmetin kalitesi, maliyeti, teslim zamary
vb. konulardaki istek ve beklantiler dikiate alinma-
mig, hatta bu sistemier kurulurken akla dahl getirl-
memigtir. Sadece ve sadece idarecilerin Istek ve
beklentilerini kargllamaya yonelik bu sistemler yeni
dunya dizen| igerisinde ldare Enformasyon
Sisterni olarak tanimianabilir.

Butlnlesik Sureg Y

onetim Sistemleri

Bilgi cad) olarak adlandintan 21, ylzyle girer-
ken, degisen teknoloji; bireylerden kurum ve kuru-
luglara kadar; biitdn i§ yapss bigimienmizi ve distn-
ce antayislanmizi degistirmekte ve bilginin ve bilghl
insanin artan énemi, yeni yanetim bigim ve falsefe-
lerini largimiza gikartmakiadhr, Artik karmu ve dretim
yonetiminde Insan; teknoloji tarafindan kame edile-
Lilir bir Grin ve hizmet arag degil, son Orin veya
hizmetin kalitesinden etkilenen misteri veya kullani-
cirin istek ve beklentilerinl teknolofiyl kullanarak an-
layip, kargilayabilecek bir is ortagl haline déniis-
mekltedir. Bu ig ortaklanm yonlendiren kisilar de ida-
raci olmaktan vazgegip derfer haline dbnismekte-
dir. Misterinin stirekli dedisen istek ve beklentiled,
dedisen ve bilylyen evrensellesen pazar sartlar,
hizmet ve Urln Ureten kamu, Gzel kurulusian ve bu-
na lligkin mekanizmalan da degistirmekte, uyum
saglamaya yonelik yapilanma ve prosedirer sekil-
lenmektedir, Bbylece liderlerin ve birlikte calistiklan
s ortaklannin, artik Gziimseyecekler! bilgiler derfe-
yen, son misteri ve kullarcimn intiyag ve beaklent-
lerini kargiayacak hatta asacak sekilde Urlin veya
hizmet Gretiminde, bitinsel etkilesim ve lliskiler
salayabilen yeni sistemiere ihtiyac olacaktir, lste
boyle bir sistem, yazida bundan sanra Butlinlesik
Streg Yonatim Sisternlerf olarak anlacaktr.

Devlet ila lligkisi olan harkes; nifus, telsfon, ver-
gl vb. kamu hizmetlerinden faydalanmak igin ke
kapi dolagip, saatlerce beklemek, defalarca gidip
gelmek, sonsuz sayda evrak doldurmak ve birgok
memur lle muhatap olmak zorunda olsun? Neden
Biittinleslk Sdreg Yénetim Sistemni e techiz edi-
mig, yetkilendirilmig, egitimig, glery(izi yaptigi isin
misteri-kullanet Gzerindeki athl ve sonuglanni kendi
gozleri lle gérip degerendirebllen ve migterisini-
kullaricisire daha da memnun etmek igin sorumiu-
Ik alan kamu gtreviler] olmasin? Neden bir an én-
ce adaletin tecell| etmesini beklerken, bir evragin
Emniyet-Adll Tip-Mahkeme arasinda kilometraler-
¢e, aylarca yolculuk yapmasini bekleyelim?

Uretim sektdril fle tiketici-mister liskisi alan
herkes: neden Uretici-bayi-servis Uggeni arasing s-
kigtnimigtir? Neden kendi Ihtivag ve beklentilerimize
cevap verecek Orinlerin Szellilk ve standartlanm biz
belirlemeyelim? Neden Bitiinlesik Sireg Yonetim
Sisternleri'ni kullanarak istedigimiz zamanda, istedi-
gimiz kalitede ve sartlarda (rlint satin aima, kullan-
ma ve 10ketma hakkimiz olmasin?

Bu ve buna benzer biittin sorunlarin cevabi;
degisen diinya (zenndeki dedigen oyunun kurallan-
ni dikkate alacak ve degisen mister-kullanicl istek
ve beklentilerini karsilamay hedefleyecek yeni yo-
netim anlays ve felsefelen gergevesinde Batinlegik
Streg Yonetim Sistemler’ni kullanacak kuruluslar-
da yatmaktadrr. Cafijdaslagma adina, sadece bilgi
teknolofilen donanimina yatinm yapmak, bu dona-
nim (izerinde fonksiyonel enformasyon ihtiyacin
kargtliyor olmak artik yeterli degildir. Egitilmis.
Bitlinlegik Stireg Yonetim Sisternlen ile teghiz edil-
mig ve vetkilendirlimis Is ortaklarn sadece ydnlen-
diren liderlerin bulunduu kuruluglar, gergek anlam-
da bllgi gagmm kuruluslan olacaktir.
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cekleri etkinlikle-
rin, iilke, kurum
ve birey gikarlan
gozetilerek ranim-
lanmas1 ve denet-
lenmesiyle ilgili.
OECD, Diinya
Bankast ve U'BD'nin. “Telekomiini-
kasyon sistemlerini igletenler ve ku-
rallant koyan diizenleyiciler birbirin-
den aynlmalidir.” ilkesi geregince, is-
letici kuruluglann ihale yoluyla belir-
lenip, gérevleri devraldign su giinler-
de asil Gnemli olan, yeni isleticilerin
yetki ve etkinlik alanlarini diizenle-
yecek yeterli yasal dayanaklara sahip
diizenlevici kuruluglann eksikligidir,

Telekomiinikasyonla ilgili diger
iilkelerin diizenlemelerinde “evren-
sel hizmer” ilkesi bulunmaktadir. Da-
ha dnce de tammim yapugimiz bu il
ke, iilkenin biitiiniine ve konut sa-
kinlerinin miimkiin oldugu kadar ge-
nig kesimine, ddeyebilecekleri fiyat-
larla hizmer sunulmasi anlayigi olarak
izetlenebilir. Ispanya, Portekiz, Yu-
nanistan, Irlanda gibi Avrupa Birligi
iilkeleri, “evrensel hizmet” gerekge-
sivle telefon hizmetlerini 6zellegtir-
meyi 2003 yilina erteleme hakkini
AB’den koparmiglardir. Ozellestirme
konusunda elini gabuk tutan Tiirki-
ve'yi, “evrensel hizmet” konusunda
biiyiik giicliiklerin bekledigini éne
siirmek abaruli olmavacakor.

Baslarken, giiniimiizde vitirilmesi
goze alinamayacak iki 6nemli geyin
bulundugunu belirtmistik: “Doga” ve
“Bilgi”. Doga koruma konusundaki
bilinglenmenin, vavas da olsa genis
Kitlelere malolmaya basladigini gér-
mek sevindiricidir. Ancak, enformas-
yon ve enformasyon teknolojileri ala-
minda gerekli ulusal diizenlemeler va-
pilmayacak olursa, bilgi toplumunda
iiretici olma gansim yitrip, bilgi ithal
eden ve tiiketen bir iilke durumuna
diigmemiz olast. Bu yiizden, 20. yiiz-
yilin sonlaria yaklastugimiz su giin-
lerde en 6nemli sorunlarimizdan biri-
nin, enformasvon teknolojileri konu-
sunda tutarl politikalar iirermek ve
bunlar uygulamaya koymak oldugu
siylenebilir.

Ozgiir Kurtulug

Rirynik lar;
Enfarmarid Manme Yilnelid Bilio, Tenolofi o Sanavi Polltibalary
Caligma Grude Rapora, TUBA-TUBITAKTTGV, Mayis 1995

Enfarmatit Alansnda Ditsentevied Kurafuglor ve Yeud Politibular,
TUBA-TUBITAK-TTGV. Ekim1%3
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Gelecegin U¢ Boyutlu Televizyonu

Sihirli Kutu...

Elinizde seffal bir kilp ruttugunu-
zu dilgleyin. Bu, herhangi bir yiinden
bakngyzdy fig bovutlu goriiniiler iz-
levebilecefiniz, gelecedin televizyon
ckrani.

Fizikgilerin avuglan heniiz bos,
ama gelecegin bu sihieli kutusunun
avak seslert duvulmaya baglads bile.
San Dicgo yakinlarinda bulunan,
Amerikan Donanmasi'na ait
Komuta, Kontrol ve Okyanus
Denetleme Merkezi'ndeki la-
boratuvarda geligtirilen sihirli
kutu, 90 em uzunlugunda bir
cam silindir, Camun igindeki
goriintiiler, ilg boyutlu olarak
algilaniyor. Yalnizea dar bir
agidan goriilebilen hologram-
larin tersine, bu “derin” gos-
terge, ii¢ boyutly minyariie bir
diinya yaratiyor. Avaklannizin
iicunda viikselip ekrana yuka-
ndan bakabilir, cémelerek iz-
levebilir ya du diger viinled de
giirmek igin gevresinde dola-
nabilirsiniz; sonug defismez...

Kalin kablolar, cam silindi-
ri. g boyotlu goriintiler olus-
turmak igin gercken 60
em” 'lik lazer kutusuna, optik okuyu-
culara ve bilgisavarlara baglivor, Han-
tal giriindiglii olsa da by prototip, he-
deflenen zanf, kilgiik kiip kadar igley-
sel. Cam silindir, 64 em yitkseklifginde
ve 85 em kalmbifinda Kisa, plasuk bir
ikili sarmal icerivor. Sarmal sanivede
10 kez dindiigiinden farkedilemiyor.
Silindirin tepesine yerlegtirilen avna-
lar, bir diizine kadar kirmuzi, yesil ve
mavi lazer demennden sarmalin igine
gtk yansitivor, Sarmal da, demeti geri
vansitarak, 15181, goriilebilir bir nokta
haline geririvor. Bu sekilde olugruru-
lan yaklasik 120 000 nokrayle, goriin-
tii elde ediliyor. Goriintiilere derinlik
vermelen nedeniyle, bu nokealar “vo-
xel” olarak adlandinlyor.

Bovle bir silindir elde etmek icin
ilk adim, lazer demetlerini bu sekilde
vinlendirecek ve girilntil igin gerekli
voxeli olusturabilecek kadar hizh bir

Sualunt |9

mekanizma gelistirmekei, 1k olarak,
motorize aynalan da igeren gegitli
wletlerle deneyler vapildi. Ardindan
telliirdioksit kristalleri devreve girdi.
(Cok 1yi bilinen bu maddenin temel
dzelligl, aginden gegen wifin, kristalin
yogunlugu arcakea yavaslama egili-
minde olmast. Béylelikle, kristalden
gecen lazer demeti, simdan ses daleg-

Ug boyutiu televizyon prototipi hava trafigini
hareketll is1k noktalan bigiminde gbsteriyor

lanm kullanip, knstalin tizerindeki
basinct degistirerek bitkebilir,
Bundan sonra yapilmasi gereken
tek gey, ig boyutlu goriintilyil ifade
eden verilen, lazer demetlerini kont-
rol eden ses dalgalanna donilgtiirmek-
ti. Makine, sesi arurabilir, azalabilir,
gerekli konum degsikliklenni vapabi-
lir ve tiim bu iglemlen mikrosaniyeler
iginde rekrarlayabilir duruma gelmisei
Surmalin sifir noktasindan ne zaman
geetifii ve dinme hizi da, bir bilgisa-
var vardimiyla izleniyordu. Dogru vo-
xelin, dogru zamanda dogru vere goins
derilmesi siireci bu sekilde iglivor.
[g-boyutlu televizyonun ilk versi-
yonu, bu ythin sonlanna dogru 85 000
$'dan sanga grkardacak. 1k anda insa-
nin dudagm uguklatan bu rakam, en-

dilstrivel msanm laborstuvarlary, hava-
alanlan ve ¢ bovutly giriintil tekno-
lojisine gereksinim duvan alanlar igin
pek de tazla degil. Su siralarda San
Diego Havaulani'nda, ugaklan goriin-
tillemek igin hava trafik verilerivle
deneyler yapiliyor, Havalanan ugaklar,
silindinmn inde 1gk nokeaciklan gibi,
havada asthivmisgasina belirivor.

Kalabalik bir havaalanina
ayim anda bes ugak inis iste-
diginde, kontroltrler, onlan
radarda st diste vidilmis ola-
ruk girfiyorlar, Kontrolérlerin,
ugaklarin birbirlerine ne kadar
vakin olduklariny anlavabil-
meleriigin, her birinin irtifasi-
ni belirlemeleri gerekivor. Ug
boyutlu gisterim sayesinde
ise, sivle bir bakmakla bile
bunu rahaelikla anlavabilirler.
Gelecekte, hasta dokulannin
manyetik rezonans giriinrile-
rnin, dokrorlar igin g boyut-
It resimlere doniistiiriilmesi
ve mithendislikte kullanilan
ozalitlerin {ig boyutlu gériin-
tiiler haline geririlmes) igin
daha gelismis piistergeler rasa-
nmlanmasi planlaniyor. Hatta sonog-
ramlar aracihigivla, heniiz dogmamiy
bir bebek dofum kanahndavken bile
goriilebilir.

Aneak, bu sihithi kutuyu diinyava
armafian etmeden dnce, vapilmas) ge-
reken ¢ok ey var. [k olarak, kiip, ¢é-
ziinfirliigi yitksek ki boyutlu katod-
iging tiiplerninin gensinde kahyor. Cam
ya da plastik kiiptin, keztl alo iki lazer
demen defdigi anda 15121 yavabilecek
sekilde, dogada ender bulunan fosfor-
la doldurulmasi gerekivor, Boylelikle,
kiipiln iginde istenen yere voxel yer-
legririlebilecek. Hedeflenen sihirli
kiip gok uzakra degil ashinda. Yalmz-
ca, iyl pargalanin daha iy pargalarla
degistirilmesi, bunun igin de biraz za-
man perekivor.

Hennet Daviss

Diserver, Araled 1995
Ceviri: Bezen Cetin
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Gozde Bir Metal 11tanyum

[UNYANIN en giz alici

merali cevremizi kusat-

mig durumda; sahildeki

kumda, dagdaki kaya-

larda, roprakra, her yer-
de o var. Dahas) insan vilcudunda, bit-
kilerde, meteorlarda, Ay'da ve Gii-
nes'te titanyumun varhig bilintyor. Ya-
pisal metallerin en yenisi olan ritan-
yum, yerkabugunda en ¢ok bulunan
demir, aliitminvum ve magnezvum ele-
mentlerinden sonra dirdiincii sirada
yer ahyor. Ne var ki, kara kum da de-
nilebilecek olan tdranyum, som bakirin
soguk olarak islenmesinden, Bronz Ca-
B aletden, heykellerine ve nihayet de-
mir ve ¢eligin bulunmasina kadar siire-
gelen binlerce villik metalurji tarihi sii-
resince, kesfedilmeyi beklemek zorun-
da kaldi. Ustelik 200 yil 6nce kimya-

Redikleme yontemiyle elde edilen
titanyumun kompresdérier yardimiyla
alinmasi

50

Titanyum tetraklorid (TiCly) gosteri ugusu
yapan ugaklarda havada iz birakmak icin
kullanilyor

gerler tarafindan Avrupa maden vatak-
larinda bulundugunda, element Gylesi-
ne siki bir kimvasal bagla sanhydi ki,
kimse onu nasil aynstiracaim bileme-
di. Bu viizden de uranyum bir viizyil
daha uykusundan uyandinlamadi Uy-
ku, 1887 de saf hali elde edilinceve ka-
dar da siirdii.

Titanyum dogada saf halde degil,
Rutil (TO,), lmenit (FeTi0Oy), Titanit
(CaTiSiO¢) gibi birtakim mineral hal-
lerinde bulunuyor. Bu bilegikler ara-
sinda onu, 1791°de Gregor kesfertti.
1795"te Klaproth un ismini verdigi me-
tal, 1825"te Berzelius tarafindan gelisti-
rilen potasyum fluotitanit'in (K, TiF,)
sodyumla rediikleme yiintemine kadar
aynstinlamadi. Useelik bu, saf metali
elde etmekeen oldukga uzak bir yon-
temdi, Titanyumun saf hali (%99.9)
ancak. 1887'de Nilson ve Peterson’un
titanyum tetrakloridi (TiCly) sodyumla
rediiklemesivle elde edildi. Fakat bu
islemin oldukga pahaliva gitkmasi tican-
yum firetim ve kullanimina olanak ver-
medi. Titanyumu avistirmak igin

1887 den 1930 kadar kalsivum ve
aliitminyumla rediikleme yiintemin-
den, termal ayngtirma viintemine ka-
dar pek gok teknik denendi, ama hig
hirisi ne kalire bakimindan ne de mali-
vert azalema agisindan bagarih olamadi,
Teknolojinin gelismesivle, mithendis-
lerin vzun siiredir kullandiklan meral-
lerden daha ¢ok sey beklemeye basla-
malan ve en iyi alasimlann bile istene-
ni verememesi, veni bir metalin kulla-
nilabilir hale getirilmesini zorunlu kili-
vordu. Bu arada pervaneli ugaklann
yerini tiithin motorlu ugaklar almaya
basladi. Tiirbin motoru i¢in hafiflik ve
saglamlik sartti. Bu sirada, Avusturya’h
bilim adami W.]. Kroll, titanyumu ¢ko-
nomik bir gekilde aynsturmayi bagards,

Modern Uretim
Y ontemi

Titanyum terraklondi magnezyum-
la rediikleme véntemi, diinvada hala
vaygin olarak kullanilrvor. Titanyum
iceren kum, dnce havada elektronlanin
ugustugu ozon dolu ¢ekimsel ve elekt-
rostatik aynguncilardan gegirilivor. Bu-
rada yogunlagurnlan cevhere klorin ka-
ultyor, bu ise havayla temas cttifiinde
bevaz buhar gikaran saydam bir siviva,
vani titanyum tetrakloride (TiCly) di-
niigiiyor. Bundan sonraki asamada, dev
bovutlu paslanmaz ¢elik tanklar mag-
nezyumla doldurulup lehimlenerek
kapatiliyor. Titanyum tetraklorid bu
tanklara bir boruyla akeanhyor. Tki
giinliik 1sitma ve damitmayla magnez-
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yum, kloridi gékeltiyor.
Bunun sonucunda da
tankin i¢ duvarlanndan
vaklagik sekiz tonluk
sarkit ve dikie seklindeki
gri titanyum ortaya ¢iki-
yor. Soguduktan sonra
kesilip agtlan tankran
kompresiirler vardimiyla
alinan titanvum, hidrolik
ezicilerle kinnu haline
getirilivor, Titanyum ge-
likten bile daha viiksek
sicaklikea eriyor. Titan-
vumun, (1730°C) eriril-
mesinde 6zel bazi vontemler uygulani-
vor, Erime derecesinden biraz daha
diigiik bir sicaklikra, oksijen ve nitroje-
ne Kargt oldukga egimli bir hale giren
ttanyum, agtk havada yapilan eritme
igleminde oksit va da mitne hale ¢ok ¢a-
buk déniigiivor. Bu yiizden titanyvum
eritme iglemleri argon, helyum igeren
firtnlarda ya do vakumlanarak vapili-
vor. Burada eritlip anulan metal, silin-
dirik killgeler seklinde hammadde ha-
line gedrilivor. Metalin islenmesinde
de, oldukg¢a zor ve eritme asamasinda
oldugu gibi pahali ve incelikli bir rek-
noloji gerekiyor.

Titanyumun Ozellikleri

Kémilr killlerinde ve volkanik ka-
yalarda yogun olarak bulunan titan-
yum, parlak gn renkte, yogunlugu az
(hafif) ve asinma oram oldukga diigiik
bir meraldir. Organik aside, klorin gaz
ve soliisvonlanna, seyreltilmig siilfiirik
ve hidrolik aside kargi davanikh olan
titanyum, vilksek derecede nitrojende
vanan tek metal olma dzelligini tagivor.

Titanyumun Kimyasal

Ozellikler -

Atom agirhi 47.90

Artom numaras 22

Yogunluk 4.5 kg/em3

Erime derecesi 1725 2 10°C

25°C bzgill 1 5.964x 107 oule/kg'C

20°C elektrik direnci 55 x 10" ohm-m
Lineer genlegme

katsavist (20-300°C)  85x10* her °C

Ddnyanin en hizli ugaklarindan biri SR-71
Blackbird titanyumia kapl

Titanyumun, atom kiteler 46-30 ara-
sinda degigen kararli 5 izotopu var, bi-
linen diger 8 izotop ise kararsiz halde
bulunuyor, Dogal titanyumun, nétron-
larla hombalandiginda oldukga radyo-
aktif hale geldigi biliniyor.

Titanyum Mineralleri

Titanyumun énemli mikean doga-
da bulundugu kimyasal bilesik sekliv-
le, boya vapiminda va da 6rnegin, arka-
daki yazilanin gériinmemesi i¢in eliniz-
de turtugunuz savfayr opak yapmak
amacivla kullanihyor, Geri kalan kismi
ise, titanyum metalini elde etmek igin
vilksek elekerik akimlurindan ve akkor
finnlardan gegirilivor. Rutil (Ti0,) ve
lImenit (FeTi0;), meral vapiminda
kullanilan en énemli iki mineraldir.
Ekonomik degen az olan Arizonit, Pe-
rovskit ve Titanit ise ttanyumun igin-
de bulundugu diger mineraller olarak
kargimiza ¢ikiyor.

Titanyumun elde edildi-
#i en dnemli element olan
Rutil (Ti0,), sivah, kahve-
rengi-Kirmuzi va da alon san-
st renkleriyle kristal yeklinde
bulunuyor. Titanyum genel-
de kahverengi-kirmizi renkli
Rutilden elde ediliyor, ama
gtkanlan Rutlin dnemli bir
kismi, ekonomik nedenlerle
metal pazarindan daha gelig-
mig olan bovama sanaviine
gidiyor. Bu meralin alan sa-
nst renkli, daha ince yapiya
sahip tilrii ise, parlama in-
deksinin 2.63 olmasiyla (elmasin parla-
ma indeksi 2.42) miicevhercilikte kul-
laniliyor.

Diinya Ruol Ureumi, Rezervi ve
Rezerv Tabans (Milyon Ton)

Ocak | Rezery Rczcn;
Uretimi Taban
‘ 19931 1994 |
AB.D. i | 05000 1800
Avustralva 181 210 | 4300 42 200
|Brezilva 1 1 40| 34600
{Hindistan ‘ [ 10 6600 ‘ 7 700
lalya - - -1 B800
Sierra Leone | 142] 159 ‘ 31001 3100
G. AfrikaCum| 89 80 8300 8300
Sri Lanka 3003 4800 4800
Bagimsiz ‘ |
Devletler Top| 4 4| 2300 2500 |

Diinya Toplam
(Tahmini)

B J_if_l‘ﬁ 4701 30000 ‘lbll 000

Daha bol bulunan lmenit (FeTiO,),
titanyum elde edilen ikinet éinemli ele-
menttir, lImenitten elde edilen titan-
yum, Rutile gére daha az oldugu icin,
bu vontemden daha fazla verim alabil-
mek amaciyla cesithi galigmalar yapili-
yor. Boya sanayiinde de kullanilan [1-
meniti, sentetik Rurtle diniigtiiriip is-
leme bu vintemlerden biridir. llmenit,
siilfiirik asitle iglenerck kristallesmis
ferrus siilfac ve sivi haldeki ticanil siil-
fata doniigtiiriiliiyor. Titanil stilfaun

Avustralya'da bir maden ocag (sol alt)
ve buradan gikanlan Rutil cesitleri




hidroliz edilmesivle titanyvum oksit
hidrat oluguyor. Bu bilesigin 900°C de
eritilmesivle seramik seklindeki titan-
vum oksit vani sentetik Rutil ortaya ¢i1-
kivor.

[Ditnya limenit Uretimi, Rezervi ve
Rezerv Tabam (Milvon Ton)

Ocak Rezerv | Rezery
Uretimi Taban
1993 | 1994

AR.D. - - 800 | 58 300
Avustralya 9991 1000 | 32900 | 87 500
Brezilya 390 40017900 17900
Kanada 522 600 31200 36 000
Gin 78 80| 30000 41000
Misir - - - 1700
Finlandiva - -1 1400 1400
{Hindistan 1750 1701 30 200 | 57 600
Irabva - £ -1 2200
Madagaskar - - - 19100
Malezya 16 50 1000
Norveg 3150 300 39 800 | 39800
(G, Afrika Cumy| 738 800 63 300 | 63 300
Sri Lanka’ 41 40 12800 | 12 800
Bagimsiz
Devleder Top.| 100 100 | 3900 | 13000
Diger 3500 10000 1000
Diinya Toplam
{Tahmini) 83 zﬂfllh'f\ 2001 270 000 | 430 000

Yasamda Titanyum

Dogada saf olarak bulunmavyan ti-
tanyum, vagamda da karsimiza saf ha-
livle degil alasimlaniyla ¢ikivor. Diger
malzeme ve metalleri oksitlenme,
asinma ve isiva kargt korumak igin
kaplama olarak vavgm bir titanyum
kullanimi var.

Giinlitk yasamda titanyum alagim-
lanim va da kaplamalann sik sik gore-
hiliriz. Gizliik gergevesi, kalem, ¢ak-
mak, fotograf makinesi, tenis rakeri,
golf sopasi, kayak, bisiklette kullanim-
nin yant sira, dranyum igeren viiz kre-
mi bile pivasava sitriilmily durumda.

Giinliik vasamdak: gereksinimler
icin, diinva titanyum firetiminin 1/4'i
titketilirken, geri kalan 3/4°liik biliim
havacilik ve uzay calismalaninda kulla-
nilyvor,

Uzay’da Titanyum

Moskova'da, Lenin Caddesi'nde
nzaya ilk ¢ikan insanin, Yuri Gaga-
rin'in 1,5 metrelik sal ticanyumdan

vaptlma bir hevkeli vardir, Hevkelin
titanyumdan yaptlmasi, Uzay Cagi'nin
bu metalsiz asla baglayamayacagim
vurgulamak amaci tasiyor.

Uzay roketlerinin en énemli par-
galarimi titanyum olusturuvor, Siirtiin-
me viiziinden viiksek sicakhklara ula-
san roket uglannda, yakion vandig
motor baliimiinde ve gazlann egzos
gikaiglannda olusturduklarn asir 1sinma
sorunu yine titanyumla ¢oziiliivor.

A.B.D.'nin Biitiinlegmis Yiiksck
Performans Tiirbin Motor Teknolojisi
(IHPTET) ile Ulusal Hava/Uzay
Ugak (NASP) aragtirma programlari-
mn malzeme listesinin bas kisesinde
titanyum aliiminid alagimi ver ahvor,

Ama titanyumdan valnizea roket
vapiminda vararlantlmivor. NASA, at-
mosfer hareket ve olusumlaring goriin-
tillevebilen yeni bir lazer gelistirdi,
Lazer isinint elde ermek igin viiksek
enerjinin uygulandig kristal, bu kez
bir titanyum safir.

Armosferdeki su buhar, radvas-
von, mevsim degisikliklen ve kiiresel
istnma gibi pek ¢ok olusumu izleyebi-
len lazerin, bir havh diisiik enerjivie
caligngn icin, yakin bir gelecekte uy-
dularda kullamlmasi diisiiniiliivor,

Uzay calismalarinda tranvamla il-
gili bir bagka proje ise. Ay'da titan-
yumdan su ve oksijen elde etmeve
davamvor, Av'da bir iis kurulmas dii-
siincesinde, en tnemli gereksinim
olarak karsimiza oksijen ¢ikiyor. Yal-
nizea yvasami desteklemek icin degil,

Titanyum Karbid
Kaplama Grafitler

Kayalardakl organik maddelerden olusan
grafitler, tabil elernentlern, metalsi nonmetal
alt simfinin karbon grubunda bulunuyor. Kar-
bonun kristallesmis bir sekll olan grafit kar-
bonun kristallesmis baska bir sekll olan el-
mastan oldukca farkll yapi ve dzelikler gos-

P 4 oTiC Kaplamas:

PN 0.89TIC Kaplamas
DN 0.5 TiC Kaplamasi
S 10k SiC
S /C
P Fe-o7C
I - S Zithon
I TigSICs Kaplamas
P ~iina %95

teniyor. Bilinen en sert mineral olan elmas,
saydam ve oldukga Iyl bir yalitkanken, grafit-
ler bir hayll yurnusak, opak ve golc jyi elekirik
lletkenleridir, Alese dayanikli, hafif olan gra-
fitler, 1a1 iletkeni, roket egzozu ve metal da-
kimiinde kalp olarak kullaniiyor, Ama gra-
fitlerin oldukga hizh agmma ve oksitlenmes,
baska alanlarda kullammini kisithyar,
Grafitlerin kullarum alamni genigletmek
icin calisan arastrmaciar, bu maddey, ken-
disiyle uyumiu titanyum karbidle kaplayarak,
Rem grafiflerin dzelllklerin|
koruyup hern de titanyurnun
getirdigi ek avantajlardan
yararlanmay bagardilar.
Titanyum Karbidin (TiC)
Ozellikleri:

Erime derecesi 3067°C
Yofuniuk g/em3 491
Termal genlegma
katsays

Sertlik

Krigtal yapisi

HIT et
3200k mm’
leilbaike

Agirma cran mm'/saal

-, Salda, TiC'In diger ma-
teryallerle kargiagtinldig

Grafit

Ustte POCO AXF = 5Q grafitinin 150 mikrometraiik titan-
yum karbid {TiC) kaplamasi goriliyor. Bu kaplamamn ka-
hnkgi birkag mikrometraden, 250 mik ye kadar

asinma testinin sonuglar gorillyor. Titan-
yum karbidle kaplanan grafitier, aginmaya
kargi 2000 kez daha saglam bir hale geliyor.

450°C'nin Gstiinde karbondioksit gazina
dontgen grafitler, Titanyum karbid Kap-
larmayla atese kargl daha da dayanikl hale
geliyor.

Bilim ve Tekmk




ama uzay ve ay iistil araglan igin de
gerekli olan oksijen, Apollo'nun getir-
digi Av taprak drneklerinde serbest
olarak bulunmuvor. Av'da tek oksijen
kavnaginimn, toprak ve Kavalarda bulu-
nan mineral ve camlar oldugu bilini-
vor. Oksijen clde etmek igin birgok
minerali Kullanan arasoiemacilar, enavi
sonucn, bazale icinde bulunan imenit
(FeTi05) ve camin (FeQ) verdigini
bulguladilar,

Rurtil va da camin hidrojenle
1000°Clde sitlmas, demir metalini.
ritanvum oksidi ve suyvu verivor,
FeTiO, + 11, = Fe + TiO, + 1,0

Camla yapilan hidrojen reaksivonu
da siivle:

FeO + H, = Fe + H,0

Bu volla elde edilen su, su olarak
kullanabilecefii gibi, oksijen elde et-
mek 1¢in hidroliz edilebilir ve gikan
nksijen depolanip, hidrojen de geri
doniigtiiritlerck, baska bir reaksiyvon
islemiicin saklanabilir,

Biwlece si ve oksijenin vaninda,
demir ve titanyum da elde edilmig
olur.

Havacilikta
Titanyum

Titanvum, saglamhik ve hafiflik gi-
bi dzellikleri bir arada tasimast viiziin-
den havactlikra oldukea vavemn bir
Kullanim a

anma sahip. F-15 ngaginin
iigre hiri, B-1B bambardiman ucaiinin

Omuzdan ayak bilegine kadar kullanilan titanyum protezlerinden ikisi; diz kapadi ite bel
ve uyluk kemigi protezieri. Sol stte bu protezierin mikroskopik fotografi

dirrre biri ritanyumdan, Bocing
747 nin dev alt iskeletini de, iniy sar-
sinttlaring kargt teanyum koruvor. Ti-
tanyumun, tiitbin kanatlaninda va da
jet maotorlarinin rotorlaninda olusan di-
key kuvvere bir hayli direngli olmas,
birgok gelismis ugafin bu memle ne-
den thtivag duvdugunu iyi agiklivor.

Diinvamin en hizly ugaklanndan
birt olan SR-71 Blackbird'tin digt tii-
mityle tranyumla kaplidie. Mach 3¢
(ses hizimin iie kat) ¢ikan hizi viiziin-
den olusan siirtiinme, 450°C'lik bir
sicakhik varatn@minda ugagin tek parga
olarak kalmasint bu dig kaplama sag-
liyvor.

Tiranyumun manvetik olmamasi,
ontt denizin deninliklerine de girilrii-
vor. Celik givdeh demizalular manye-
tometrelerle saptanabilirken, titan-
vum Kasali bir denizaln, vakalanma
riski olmadan engin denizlerde korku-
suzea gezinebilir,

Hafizali Bir Alagim
Nikel Titanyum

Hatizall alasimiar tatidl sicakdil ve basinca
gtire sekil defjistiren bilegimlerdir. Alagima si-
Hip bagka bir sekil vetillyor ve sodutuluyor
Soguyan alasim belll bir sicaklija kadar tek-
rar iaitichginda, eski sekline gerl adnlivor. Bir
tir hatza yetisi gosteren bu alasimlann, gug-
10 ve yliksek sicak formianndan (Austenit),
daha zayt ve dusiik sicak formianna  (Mar-
tensit) gecarkan kristal yapilannda bir dedl-
sim ortaya ciloyor, Alagimiara Stiperalastik ve
Hafza sthisinl farkl safhalardakl bu degigim-
ler saglyor

Martensit lormundaki bir alasima, Kolay-
likla bagka bir sekil verlebiliyor. Ama alagim
sitilip, dedigim derecesine ulastg zaman,
Austenit formuna: ddniip gicit bir kuvvetle
eski halini aliyor. Bu lslem milyoniarca kez
tekrar ediietilivor

Alasimin ylksek sicak formunu hafirlama
derecesl, alagimdaki metal dengaleri ve

sicakhk Uygulanmasiyla gl olarak degisabill-

U

8 8 -
[
Ml

yar. Nikal Titaryum [NTi elasimiannda <100°C
lle «100°C  arasinda, birkag derecelik farkli-
liklarda form degigimi saglanabliyor,

Bu alasumlar, dedisim sicakliginin Gstlnde
bir sicaklikta detormasyona udgrarsa,
SlUperelastik Gzelligl gosteriyorlar. Bu etki,
geriim {le normal sicaklikk Uzeninde bir miktar
Martensit olusumu lie gozlemlentyor. Normal
sicakhginn ustonde olugan Martensil, Auste-
nit'e danlstiyor bu ise alagma |astik giti bir
&tk safliyor,

Nikel Titanyum alasimi, gbzilk ger-
gevesindan uzay mekiklenne kadar pek gok
yarde kullapilivor, NiTi alasiml bir Griine
sahipseniz, delormasyon korkunuz oimadan
kultlanabilirsiniz, Hermangl bir bozukiukta ise
Kullandigiriz (runis isitarak orjinal haline gert
aéndirebliirsing.

subiur 1WA,

p—
Tipta Titanyum
Titanyumun nipta kullanim gietik-
¢e vavginlasivor. Birgok cerrah, daha
hafif ve paslanmaz oldugu igin titan-
vumdan vapilma aletleri tercih edivor,
Tiranvumun upraki bagka bir kulla-
mimy ise iyomareryallerdir, Biyomater-
valler, insan va da hayvan vilcutlanna
takilan, gegier va da kahier protezlerdir.
Eklemler, ¢ene ve omuzdan bilege tiim
kemikler igin titanvum va da tcanvum
alagimh protezler kullanilabiliyor. Vii-
cudun bu protezlere tepkisi, agindirma
voniinde oluyor, ama titanyuma parlak
istltising veren birkag nanometre kalin-
hgmdaki oksijen rabakasi, asinma ve
vipranmalara Kargt Koruma etkisi vapi-
vor. Kemik bitviimelerine karsi ise, ti-
tanyvum agimlaninmin hatzali metal ol-
ma tzelliginden vararlanihivor, Isteni-
len sekle genrilen meral, simlivor ve
sogumasi beklenip baska bir sekil veri-
livor. Metal rekrar isiulinea (santimetre
kareve 187,500 kg'lik bir gerilme uygu-
lavarak) i1k seklint alivor. Arastirmaci-

kir, bu tilr hatizali metallen, yapay ro-
bot ¢l ve kollarinda da kul
ci

anmak i¢in

msmalarim siirdiiriivorlar,
Fitanvumun vasamda kullanim
alanlan hizla gentslivor. Ama iiretim ve
islenisinin hald pahali olmasi, bu olaga-
nlistil metalden gentg olarak vararlan-
mamizi Kisithvor, Kavnak sorunu olma-
van bu metalin daha ucuz bir iiretim
viintemi bulunursa, gelecekte tranyum
gilnliik vasamin sik kargilagilan pargala-
rindun birt olmava aday gibi gériiniivor,
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Kolaylikla bulunabilen, birka¢ kez kullanilabilen, esnek, kolay sekil alan, 1si yaltkani, sert,
ucuz, cesitli Gnlemlerle sualtl yapilarinda bile kullaniabilecek kadar suya dayanikli, hafif,
sicak gorunumid, estetik... Ahsap.

UUNYA tizerinde bu

gok vanlii ve kaliteli

malzeme ile karsilasip

da, onu 1slemeyen

toplum vokrur. Fer
ne kadar zaman igensinde ve top-
lumlar arasinda bicimsel olarak fark-
ik gosterseler de. agacin vapisinda
bir degisiklik olmadigindan, ahsaby
isleme vintemler ve aletleri her di-
nemde birbirlenivle benzerlik goster-
misnr,

Tarth oncesi donemlerde vaka-
cak, siginuk ve vapr malzemesi ola-
rak kullaniban ahsap, zaman i¢erisin-
de hem islevsel hem de sanatsal uv-
gulamalarla, vaklasik 10 000 villik bir
gelisim siireci zlemistir. Zamanlu
agag cinsleri serclik, davanmklilik, es-
neklik gibi avines zelliklerine gore
sintflandinilip, se¢ilmeye baslanms-
tr. Kiraz, muun ve ceviz agaclaninin
mobilya, mese agacimin parke, ame-
rikancevizi agaciminsa sap ve tuta-
mak vapmuigin tercih edilivor olma-
st. denenerek binkririlen bu malze-
me bilgisinin sonuglardir.

Ahyabin organik vapisinin genir-
di@ sakinealar da vardir. Nitelikleri-
nin homaojen olmamasi, kullanimin-
daki giivenlik derecesing azalor, Hig-
roskopik vapist nedeniyle bulundu-

al

Eu ortamun nemi ile siirekli ahgveris
halinde olan ahsapra, nem ¢ok diisiik
veva ¢ok viitksek oldugunda ¢atlama,
sisme, kamburlasma ve kavlama gibi
fiziksel bozulmalar olusur, Riizgirla-
rn agaca rasidiklan bakrer ve man-
tar sporlan uvgun nem. sicaklik ve

vererinee oksijen bulduklannda akof

duruma gegerler. Bunlar agacin vapi-
sindaki nisasta ve diger hilereigi
maddelerle beslenirken, agact Ja
clrtitmeye baslarlar. Bakren ve man-
tarfarla aynr damak zevkini paviasan
bacek riirleri de agacin ditsmanlan
arasinda yer abirlar. Avrica ahsabin
Kolay vanabilir olmasi, kullanimim
stnirlayan 6nemb fakrorlerden bin-
dir. Bunlarm yamisira, ahsabin, aga-
cin biltyvilme kosullanndan olusan
budak dilsmesi, don yiiziinden ka-
buktan dze dogru olusan yvarik ve

gatlaklarla donerek bilviime sonucn
abi-

bozulan Lif dilzeni gibi Gziirlen o
lir.

Ancak, ahsabin sakincalar, tom-
rugun segimi ve bigilmesivle elde
edilen kerestenin kurutulmasiyla 6n-
lenebilir, Kerestelik agag, dzsuvunun
cn az oldugu sonbahar ve kiy aylarn-
da kesilir. Bévlelikle, bu agaglardan
elde cdilecek ahsabin ¢iiriimeve ve
Kuruma sirasinda ortava ¢ikabilecek
catlama ve vanlmalara karsi davanik-
lth& artinlong olur. Ancak, vapilarnn-
daki nigastanin, sicak avlarda vaga
diniigriigil agaclar i¢in uveun kesim
mevsimi yazdir,

Ahsabin giivenle kullanidabilme-
si, deforme olmamast ve milimerrik
olarak iglenebilmesi igin kururulmasi
gereklidir. Bina remellerinde kulla-
milacak tomruklar ise, kurutnlmadan,
Kaziklar haline getirilerek su alunda
saklanmir, Kurutma islemi, dogal ya da
reknik yontemlerle vapilabilir, Dogal
Kurutma yonremi i¢in, tomruklar so-
vularak, homojen dn kuruma sagla-
nir. Bovlece agacin nemi vaklasik
%50"den %30'a diisiiriiliir. Kereste-
ler distil kapali bir verde, riizgar vi-
niine dogru izgara bigiminde istiflen-
diginde nem oram birkag vilda %13-
20°ve diigtiritlebilir, Bu keresteler

Mkt ve Teknik



vzellikle dograma isleri icin uygun-
dur; mobilyacilik gibi daha ¢ok dzen
isteyen igler igin, daha diisiik nem
orant gerekir, Dogal kurutma vinte-
mindeki siirenin uzunlugu, teknik
Kurutma yvonteminin dogusuna or-
tam hazirlarusor. Bunun igin rom-
ruk va da kerestelere, kurutma tii-
nel va da odalarinda agacin cinsine
giire bir kurutma programi uygula-
mir, Agdcin ciiriimemesi ve parazit-
lere karst daha dayvanikl hale getiril-
mesi igin, Kururma isleminden sonra
lizol, bakir vitrivol veva ¢inko siilfar
gibi koruyucu soliisvonlara banr-
mak, bunlar enjekre etmek ya da
otoklavlarda viiksek basing ve sicak-
ltkra emdirilmek gibi islemlerden
birt uvgulamr, Boyamak veva cilala-
mak ahsabin diy etkenlerden korun-
masina yardimer olur, Tiim bu koru-
ma ¢abalarina, Karsin, ahsabin émrii
Ahsabin sakincala-
rim gidericl vintemler gelistirilmis,
vangma davamkl, mekanik nitelik-
lert yiiksek, deformasyonu dnlenmig
va da en aza indirilmis, biiviik bo-
vutlu levhalar firetilmiscir. Bunlar,
ince ahgap levhalann liflerinin birbi-
rine dikey gelecek sekilde vapisnril-

vine de sinirhdir.

masivla olugan kontraplak ve kont-
ratabla levhalar, aga¢ anklanindan
vararlanma olanag saglavan 1if
halar, vonga levhalar, talug levhalar

lev-

Sohbiitiar Hegine kangs

Kahn cark
trakeid

Subust 1990

ve benzerleridir. Biitiin bu levhala-
rin [if yonleri, masif ahsaptaki  gibi
aynt yonde olmadigt i¢in deformas-
von azdir, Ayrica levhalann biiyiik
bovutlarda iiretilebil-
mesi de yarar saglayan
bir durnmdur,

Daha
Yakindan
Inceleyelim

Agag, vanyana be-
raberce cogalmis hiic-
relerden olugsmus gi-
zenekli bir dokudur. Kabaca ince-
lendigginde bu dokunun seliiloz, lig-
nin ve hemiseliilloz molekiillerinin
cesith sekillerde biraraya gelmesin-
den olugtugu goriiliir. Agaca egilme
yetenegi veren seliiloz molekiilleri,
ipliksi yvapilar olan mikrofibrilleri
olusturur, Mikrofibriller sertligi sag-
lavan ligninle ve agaca ¢ekme ve
efilme dayanmimi veren hemiselii-
lozla kaplanmisar. Dokuda hiicrele-
rin biiyiimesine yvardimer olan, dii-
zensiz yverlesmiy mikrofibrillerden
olugan birineil bir hiicre duvan var-
dir. Geligim devam etrikee ikincil ve
daha kalin bir hiicre duvari, birinci-
nin i¢ kKisminda olusur. Bu duvar ii¢

parankima hiicreleri Gstlenmistir. Bu hicrelerin yanyana gelmesiyle, idne
yapraklilarda ciplak gozie griilemeyen 6z isinlan olusur. Rahatca gérilebilen recine
kanallari da birgok yumusak odunun genel ézelligidir.

gorulebilen, merkezden cevreye dogru uzanan cizgiler halinde 6z isinlari bulunur. Bu
agaclarda 6z iginlan kesitin yénine gére aynalar ve gizikler halinde gériiiir ve ézgiin
desenler olugturur.

. odununa oranma baglidir. Besin

Iki hiicre arasindaki cok tabakal hiicre
duvarinin mikroskobik gorintisd

katman igerir: i¢ ve dig katmanlar in-
cedir, orta katman ise hiicrenin uzun
ckseni voniinde sikica siralanmis
mikrofibrillerden olusmustur. Genel
olarak ahgabin fiziksel ve yapisal
ozelliklerinin kaynagi, iste bu ikincil
hiicre duvarinin orta katmamdir.
Hiicre yapisinim anatomisinin
kesfini saglayan clektron mikrosko-
bu, agacin aynnu ve form agisindan
cok diizenli i¢ diinvasina da girebil-
meyi saglamistr. Agacin biiviimesi,
veni hiierelerin olugmasina va da es-
ki hiicrelerin genislemesine baghdir,
Gavde ve koklerin ug biltimlerinde-

Acik tohumlu agaclann odunlan, 'yumugak

. odunlar’ sintfina girer. Yumusak odunlardaki
- ince duvarl) trakeyid hiicreleri suyun
. lletilmesini saglar. Sonbahar edununda

bulunan trakeyidler ilkbahar
odunundakilerden daha kalin duvarlidir ve
sertligi saglar. Agacin yoguniugu
ilkbahar odununun sonbahar

maddelerini depolama ve
gerektiginde iletim borulariyla agacin
diger bolimlerine génderme géravini

Sarigam

Odunlary 'sert oduniar’ sinifina giren iki
cenekli agaclarda, trakeyidlerin yarsira,
yanlanndaki dokularia baglantil delikleri ve
bosluklar bulunan trakeler suyu ileten asil
elemanlardiir. Trakeyidlerin aksine trake'ler
sadece iki cenekli agaglarda
bulunur. Bu agaglann odunu,
sertligini yapisindaki liflerden alir. Lif
duvarfannin kalinhgi, agacin diger
fiziksel 6zelliklerini oldugu gibi
yogunlugu da belirler. Iki cenekli
agaclarin bazilarinda gozle




A- Genis yillik halkalann gorildigl saghkl gelisme, B- 5 Yillik dénemde, dar yillik halkalarnn olustugu zayif gelisme, C- Agacin bir
bélamindeki yangin zaran, D- Bocek veya mantarn neden olabilecegi hastalikli dénem, E- Orman yangiindaki yaranin
kapanmasindan sonraki normal gelisme, F- Birkac yil siiren siddetli kurakiik, G- Oz (Birgok olgun agacta gorilebilmesi zordur.), H-
Toprak kaymasi veya kuvvetli riizgariar gibi odunu zorlayan bir ortamdaki gelisme,

ki stingersi meristem doku hiicrele-
rinin biliiniip ¢ogalmasi, dal ve giv-
denin uzamasina neden olur. Gévde
hem vukarnya hem de tzden diga
dogru biiviime vapar. Givde ve dal-
larin gapinin bilyiimesi ise, ikineil
meristem doku diye bilinen kambi-
vum mibakasmin gelismesinden kay-
naklanir, Kambivum, i¢ kabuk ile
odunlagmis Kisim arasinda bulunur,
Burada hiicrenin biliiniip ¢ogalma-
sivla odun hiicreleri olusur. Govde
iginde odunlagma meydana geldik-
ge. veni olusan kambivum tabakasi
kabuga dogru itilir. Birgok agag til-
rilnde kiiriigiin ortasinda daha kovu
renkli bir baliim avirdedilir. Giivde-
nin dlil. kuru, daha koyu renkli bu
baltimii, agacin en davanikh bolii-
miidiir ve destek girevi istlenmis-
ur. l¢ agag va da 6zodun adr verilen
biliim, kuru olmast nedemyle keres-
te ciler tarafindan tercih edilir. Oz o-
dunun gevresini kusatun, agk renk-
I, tletken borulan akof oldugu icin
nemli olan biliime ise dis afag va da
dint odun denir,

Agac Unutmaz

Dilinden anlavanlar i¢in, her
agacin odununda Kavith bir vasam
dvkiisa vardir,

a6

Affacin ¢cevresinde kambivam
hiicrelerinin ¢ogalmasivla olusan
odun tabakalan, ilkbaharda bol su
ve besin nedenivle cabuk gelismis,
hafif, gizenckli olusumlarchr, Yillik
gelisimin bu bélitmiine ilkbahar hal-
kasy denir. Mevsimin ilerlemesivie
daha agr, kalin ¢eperli hiicrelerden
olusan, sonbahar halkast olarak ad-
landinlan daha kovu renkli bir
gelisim gozlenir,

Nisan ve mayis avla-
rinda, agaclara su yiirii-
mesiyle ilkbahar halkasi
olusmava baslar ve vagis-
lar bitinceve kadar devam
eder. Kurak gecen seneler-
de villik halkalar dar olusur.
Yash agaclar kesildiginde, villik
halkalarin geniglifine bakarak hangi
villarin kurak gitti@i ve agacin vas
belirlenehilir.

Bilinen en vash agag, Kaliforni-
va'min daghik bilgesinde rastlanan
4900 yayindaki bir ¢cam ciiriidiir. k-
limsel degisiklikler, sasilacak bir
dogrulukra agaclann kiitiigiinde ka-
vithdir, Iste bu kayitlar, Misir pira-
mitleri ingi edilmeden tnee havartra
alan Kaliforniya ¢aminin bilviime
halkalarinin, henilz ¢liriimemis olii
Kaliforniva ¢ami giovdelerivle esles-
tirilerek. 8200 vil 6ncesine kadar ke-
sintisiz ulasabilen bir agag takvimi-

160 milyon yil 6ncesinden
gunimuze ulasan taslasmis
arokarya agac: kitikleri

nin olusmasina vardimer olmuseiir,

Nehir, bataklik va da gbl dipleri
gibi oksijensiz ortamlarda giiniimii-
ze kadar giiriimeden korunagelmis
kiitiikler de aga¢ akvimlerinin olus-
turulmasinda zengin kavnak niteligi
tastrlar. Almanva ve Irlanda’daki ne-
hir ve batakliklardan ¢ikartlan mese

kiitiiklerini inceleverek eslestiren
Alman bilim adamlan, giinii-
miizden 7300 yil éncesine
ulagan bir rakvim olus-
turmavi basarmislardir,
Ayrica bu aragtirmacila-
rin ¢linde, bir kez esles-
ririldiginde. Kaliforniva
cami takvimini geride bi-
rakarak, giiniimiizden 10 bin

vil tneesine ulasabilecek halka
drneklert de vardir.

Aag halkalanndan gegmise air
iklimsel bilgilerin okunabilmesi, si-
caklhk degisikligi ve vagslarla ilgili
dongiivii kesfermemize de vardima
alabilir. Kaliforniva ganminin ince-
lenmesi sonucu, agag govdesinin iist
baliimlerindeki halkalaninda i1 de-
gisikliginin etkilen gozlendi. Camin
incelenmesi sonucu, Kaliforniva
daglaninda M.O. 3500 ile M.O. 1300
villan arasinda hava sicakhifinda ge-
nel bir arus oldugu, M.O. 1300 ile
NLO. 200 villar arasinda ise vazlann
sofuk gegrigi volunda varsavimlar
ilen siiriildii.

Biiviime halkalar avrica, tarih
tincest gaglardak yvanardag patama-
larmin rarthlenmesinde de vardimer
oluyor, Ciinkil vanardag patlamalar
sonucy ortaya ¢ikan toz zerreciklert,
glinesten gelen radvasvonu emerek
va da vansitarak hava durumunu et-
kiler. Bu da agaclarin biiviime hal-
kalurindaki kavitlarda verini alir,

\gag ve volkan arasindaki iliski
bu kadarla kalmivor, Volkanlar bii-
viik felaketlerin vamsira, Giiney Pa-
ragonva' da Cerro Cuadrado’daki

IHiliiss we Tokuik



taglagmis ormanda oldugu gibi, 160
milyon yil dncesin-
den  gilniimiize
arokarva agact Kii-
titklerini ve koza-
laklanint getirebilivor. Volkan lavla-
nnin agag govdesindeki kabugn va-
karak komiirlestirmesi, i¢ tarafinda-
ki odunun korunabilmesine neden
oluyor. Aynca toz ve camurun icin-
de vanmakran korunan Kiltiikler de
taglagarak glintimiize ulagivorlar,

Odununun vapist 300 vil vasava-
bilen igne vaprakh agaglarla benzer-
lik gosteren ve boylan 100 merreyi
asan bu agag kiitiklennin incelen-
mesi, it olduklan dénemle ilgili bil-
giler edinmemize vardimer olurken,
160 milvon vil fincesinden giinitmii-
z¢ ulasan bir aga¢ takvimi olustur-
mamiz konusunda ise hi¢ de iimit
vermivor. Ciiinkil gegmiste bitki 6r-
tilleri ,gesich siirelerde buzul
gaglanmin etkisivle kesintive
ugramistir, Ornedin, Avruy-
pa'daki agag kiicitklerinin
incelenmesinde, bir buzul
gafina rastlamadan en fazla
11 bin vil dncesine kadar
gitmek mimkiin,

Yilhk halkalar agacin di-
ger biiviime kosullarn konusunda
da bilgiler verir. Veriml alanlardaki
agaclarin, verimsiz verlerdeki agag-
lara oranla gems halkalan vardir,
Parklarda genis alanlar olan agaglar,
ormanda kok salacak toprak bulabil-
mek igin vans halinde olanlara oran-
ln ¢ok daha gemis vilhik gelisim hal-

Genelde agag lif-
leri gévde aksina
paralel ve dogru
bigimde yerles-
miglerdir. Ancak
200 kadar aga¢
tariinde dikey
aksin gevresinde
dénen spiral lifle-
re rastlanmigtir.

Canl dallar gbv-

deyle organik bir
|bag olustururiar. Gévde~
dekl dallardan biri 6idd-
glinde, gbvde gelisim
halkalariri, o dal yaban-
¢t bir dokuymuscasina
kesintiye ugratir.

=inlaat W

kalanina sahiprir. Geg donlar, kurak-
ik, bocck istilalar, vilhik biiviime
halkalarinda ¢esithi bozukluklara,
hatta iki halka olusumuna neden
olabilir. Giighi rilzgarlann bulundu-
gu balgelerde veva yamaglarda ye-
tsmek gibi zor kosullarla karsy kar-
sivat kalmus agaglann kesiti ovaldir
ve gelisim halkalanmin geniglikler
kesitin her verinde farkhdir, Degi-
sik vasam kosullarina uyum gostere-
rek gelisebilmek ve agacr dik tuta-
bilmek igin dzel bir kimvasal bile-
sim ile fiziksel vapisi olan bu agacla-
rn kerestesine “reaksivon odunu”
ady verilir. Bu agaglar kesilip, firin-
landikran sonra ahsilmamiy bii-
vitkliikte biiziilmeler giirii-
lir. Resksivon oduna firin-
lunma sonrasinda sekil bozul-
malarina ve gatlamava egi-
limlidir.

Agag riirleri de halka ge-
misligindeki farkliliklarla
birbirlerinden avnilir, Bazila-
ri dar halkalarly vavas gelisir, bazi-

lan Kavak ve bazt gam tiirlerinde ol-
dugu gibi 1.3 ¢m’ve varan halka ge-
mishigi ile hizla biiviir,

Agacin amilan, bitviime halkalan-
min vamisira, bagka figiirlerle de kay-
dedilebilir. Ormegin ahsaptaki bu-
duklar, bu bilgedeki dal olusumlarn-

Yasayan bir agagtan ornek
alarak, bunu bir ev kirisinden ve
daha yash herhangi bir katdkten
alinmig drneklerle karsilastirarak, Gzerlerindeki biyime
halkalan gellsimleri eslegtirilip, en yagl agactan
gunumuze kadar bir takvim olugturmak miamkindiir.

ni gisterir. Bazen de, birka¢ villik
yvumnsiuk agaglarda oldugu gibi, giv-
dede olusan tomureuklar, liflerce
kaplanarak agacin i¢inde saklanir.
Bir siirgiiniin dokulan, givde doku-
Larimin devami gibidir. Agag bigil-
dikten sonra, bu sekilde gogiinen
budaga canli budak denir; ¢iinkii bir
dal dldilziinde. givdenin uzantist
oldugu halde, aruk doku haglantsi
oluymaz. Agacraki 6lii budaklar, fi-
rnlama sonrasinda biiziilerck giiv-
deden ayrilir. Olit budak, kerestenin
degerini diigiirlir. Bir agac¢ budandi-
ginda veva gesitli nedenlerden dola-
vi zarar gordiigiinde, zarar goren vii-
zevi onarmak fizere harekere geger
ve ancak bu yiizey tamamen kap-
landiktan sonra. geligme ve biiviime
tekrar baslar.

Agaci Islemek

Afagtan vapilmis her esva, ge-
reksinim, ilgi, esin ve diis giiciiniin
izlerini tagir. Ahsap esvanin ilk tas-
laklarinda vararlilik én plandavken,
ahsabin nireliklermin kesfedilmesi,
tasarimlarin estetik buluslarla siis-
lenmesine neden oldu. Afacin ¢
veva dis kavisli, keskin veva vuvar-
luk. kenar ve kisel, pahli, konik ve

Agacin kékleri
tarafindan top-
raktan emilmis
olan suyun lgin-
de gozelmis tuz-
lar zamania kris-
talleserek gov-
dede birikimier
yapariar.

Yaprak izleri, geng |
fidaniarin gévdele-
rindeki yaprak siir-
gnlerinin biraktig
budakiardir.

Haber Verme Ozelligi

Evet, Kimsa hanarlerinin coklugu bill-
nen adiagtan bir de boyle bir hiner bekie-
miyar. “Ham, neyi haber verlyor olabilir ki7"
sorusuna hamen yamnt verelim; Kuvvet et-
kist Kargisinda kinlmadan dnce birkag lifin
kopmasiyla ses gikararak tenilkey) naver
vermesl, "agacin haber verme Szellili” ola-
rak nitelanir. Kimldignda kesitinda uzun kiy-
miklar gbriilen agaglarin haber verme
Gzallikleri vardir ve bilhassa maden ocakdar
Igin aranan bir niteliktir

Aynca aga-
cin, yarimaya
karg gOsterdig
direnc, esnak-
ik gesith kuv-
val ve etkllere
direng, kullanm
yarine ve sekline
gora dnem kazanir




Dizgln dairesed bir kesile wagtinlan

kiltuk, yatay bir bigagin
cevrotinde ddndurilersk donel
kesim kaplamas: elde edilir,

Sakilde ak .

tan

amaciaria aﬂvnnn “kuggdat®
desenll kaphkyma levha gdriliyor.

Cayrek kiatugim harekefil bir tabia

mante edil dan sonra,
sabit bir bugak ve kapali bir
stynTna agisiyla, kiltigin
digtan ige dogru kpsiimesiyls
sokildek gibi kaplama
levtialan alde adilir.

Yarim kutugan gobsk odununs
yakm bulgelerden enine
levhatar atur, Oz

odunuytn, din odurmmn

kantrastinmn gonidagu b

doky alupur.

Ana govdenin, iki daln ayrimatan
dncekl bolimandn keshimesiyle,
pokilde gOriidigu gibi aing,
pekici figurfer igeren kaplamalar
afdle editabilir. Aynca bu tip
figiinter ign agagianm kaklen
de uygunidur

Durensiy gelismis gévdelerin bitiy
dokularmdan kesilerok , rengin
desenii , degerli kaplas
oide edifir. Bu tor kaplamalar
igin dreliikle sikca mess,
caviz, karmagag, dighudak
@it sert agaciar kullande,

hemen hemen sonsuz degisik sekil-
lerde rorna edilmesivle kolavea iste-
nen sekle sokulabilecegi kesfedildi.
Ahsap esvanmn reknik vonden sag-
lam ve kullamigh oldugn kadar, cazip
olmalaring da dzen goscenldi. Form,
desen, cila gibi dgelerle zenginlesti-
rilmiy, cazip ahsip driinler verilms
olmasina karsin, bir sanat malzemesi
olan ahsabmn sagladi@ imkanlann
heniiz sonuna kadar zorlanmanas ol-
dugu diigiiniiliivor.

Iler apag kendi dzdesenine sa-
hiprir, Sekli ve dlghilerivle oldugu
kadar, damar doku ve harta kusurla-
i ile de agag, sanatkirlara savisiz
kompozisvon olanag saglar, Ayrica,
agag tiirlerinin Rendilenne has renk-
leri vardir. Avm agacin din odunm.
oz odunu, ilkbahar halkasi, sonbahar
halkasi ve hatra kok ve dallan ara-
sinda bile renk farkhihklan vardir,
Disbudak. karaugag, giil ve maun gi-
bi agaglar, renklerinin giizelligi ile
vzellikle mobilvacihke arnan agag-
lar arasindadhr, Bu nireliklerden da-
ha ¢ok vararlanmak iizere. agac isle-
me ve cilalama rekniklen de gegit-
lendinldi. Renk ve desen ozellikle-
rivle deger kazanmus agaglarin cko-
nomik knllanilmas) gereksinimi,
kaplamacihgzin gelismesine vol ag-
miustir. Kaplama, ¢ekici renk veva

ot

desent olan ince bir tabaka
ahsabin, zemin olarak
Kullanidan sabitlenmis
iahsaba vapistmimasiy-
la olusur. Cleyrek ya
da tilm tomrukran
kesilen modern kap-
lama levhalar, gee-
mistekilere oranla ¢ok
daha incedir. Levhalar,
tomruktan tek bir par¢a halinde
donel bir mekanizma ile kesilebilir,
fakat bu levhalur, diizensiz, esterik
olmayan desenlere sahip olduklan
win kontraplak ve kontratabla vapi-
mi gibn zengin desen gerektirmeven
durumlarda Kullanihir,

Ahsapla yasamak

Sedir agacindan vapilnug bir san-
dik, rengi, dokusu ve formuyla ol-
dugu kadar, kokusuvla da bellekle-
nmize yerlesir,

Ahsap nesneleni bovlesi vasar Ki-
lan fukeorlerden bin, belki de o ken-
dilerine has kokulandir. Bazilan ko-
Kularvla bizlere vabanciyken, bazi-
lan kokusunu biinvesindeki tere-
bentinden alan bir ¢am kadar tani-
dikor, Mahlep, idris, akasya gibi ge-
niy yapraklh agaglara kokularing, cre-
ri yvaglar verir. Mese palamudu, ra-
nenin kokusunu tagir. Hos kokudan
stz etmisken, kokulu ardig, sedir,
mazi, sandal ve giil agaglarin anma-
dan geemek olmaz. Ozellikleri ko-
nusunda ¢ok gesithlige sahip agag-

Agac kendisini kontrbas olarak buldugunda
mutlu olur mu? Bu sorunun cevabini
bilmiyoruz ama bizim agacin her durumundan
memnun oldugumuz Kesin,

lanin iginde, kokaragug ve
hazt akasva tiirlert gibi
kot kokulara sahip
olanlar da vardir, Ayn-
ca puavak ve ik gibi
tropikal agaglar Kesil-
diklerinde bir siire las-
tik gibi kokarlar, Ke-
restenin Hzgiin kokusu
bulundugunn, manrtarlar ct-

Kisivle giiriimeye baglamig olan-
larin kokularninm bozuldugunu bilen
tiiccarlann, kerestevi koklavarak al-
diklan sivlenir.

Bir diinem biiviik bir hevesle ev-
lerimize soktugumuz cam. metal ve
plastikten vapilnug mobilvalar, ahsa-
bu dokunmanin sicacik duvgusunun
tzletmedi mi bizlere? Ahsap bir ma-
sinin sadece islevi olan bir nesne
degil, avnr zamanda dokonmaya
aligngimiz, huzur veren bir dost ol-
dugunu hissermedik mi zaman za-
man?

Ee... kolay mi, o masavi bize su-
nan agag en degerli ve en eski mal-
zememiz olmanmin vamisira vakio-
miz, ilacimiz, parfiimiimiiz olmakla
da kalmavip, mevvelenvle, tesekkiir
ermevi bir tiirli beceremeven bizle-
ri besledi, Gariiniimii bile bizler igin
vazgegilmezken, sessizee soluklar-
miz1 rahatlatun oksijen kavnag ol
du. Koklerivle ropragimiza savanup,
itriinlerimize vagmur getirdi, onlar
riizgardan koruyup, zararh bocekleri
yok edecek kuglara yuva olup, onlan
tarlalanimuza daver et Bu sanrlan
sizlere ulagturan da biraz agag. biraz
Kimva degil mi?

kel atalarimiz, kendilerivle
afaclar arasinda bir baglantt bulun-
duguna, harta agaglann da ruhlan ol-
duguna inamvor, dogan her gocuk
igin bir aga¢ dikivorlardi. Yok etrigi-
miz ormanlann verine venilerini
olusturmamayi. yvani bu giizel dost-
tan vazgegebilme ¢ilgmlifing ne za-
man gize aldik acaba?

Elsru Bilun Akvildiz

| FTETIA R
Lo Lritwmnicn 1UKT
Aitbiorean |, " Ahsag Excrde Komsers ssvin
Vwied F Ll bor Savie 15, 184
Amroow L “Afay Takvini™ Cambarcper Bifiss Teduid 158 1 ['0u)

Weasley Sl Lie utermits Bowd af Wasd, Lamidon, 1099,
Ul 1L Barocs NS Hiadagy New Yoo '3

¢ peidie fmerscans, 1T

Plaswmmond 1), Danmelly BT o]l WE. Rusnee N0
Checden 1 0 Yo 1 Yidmpas K, Taymuaz HL)
Vfar Lyfeer Tedwaduiios, Ntk 10

1o v Tekaik



Q;mdn Saghgimin Bekcileri

Otiicii Kuslar

On vil tnce, bir ¢evrebilimeiye adag-
larm saghdini ve veamlilifing ne tiir er-
kenlerin belirledigint soracak olsavding,
besin, ik ve suyun mikanndan bahse-
derdi. O zamanlar bitki ve hayvan popil-
lasyanlannin, besin zincirinin al diizey-
lerindeki koyullardan etkilendigi dilstinii-
liyordu, Ama simdilerde, yapilan aragrir-
malann sonuglan, vzun siire kabul gir-
mily by gorilsil sarsiyor.

Bulgular, su sistemlerinde, bilimsel
olarak “beslenme zineiri® de denilen bir
"ist-alt” etkisinin gorildigtini ortava gi-
kardivsa da. bilim adamlan béyle bir olu-
sumun karn temelli sistemlerde olugama-
vacagni tne siirmilslerdi. Su sistemlieniv-
le ilgili arngtirmilar barnacles'lan (bir cins
kabuklu deniz hayvam), slg viyvier deniz-
mindrelen ile beslenen canlilun ve marti-
lurt wlglerden vzak tutmanin, alg popiilas-
vonunu szaletidine bulguladi Bamacle'tar,
vasama alani igin alglerle miicadele eder-
ken; denizminarelerinin de bu arady daha
gok iiredifit ve alg riiketnigi bir siireg ger-
ceklesti.

Su kiilriirl aragormalanndan destek
alan ki bilim adami, by ilkenin kara sis-
temleri igin de gegerli olup olmavacagm
giirmek amaciyls ormanlardaki kuy ve
agaclar arasindaki iligkivi incelemeve ka-

rar verdilér. Robert Marguis ve Christop-
her Whelan" i, arastirmalarinim sonucy
hakkinds kugkular vardh, clinkd vaygim
olarak kabul edilen giirils, parazic ve ave
hayvanlinn popiilssyon konrroliine etkili
olmadigiyds. Bu arasurmalar, biicek ve di-
ger otobur averlunmn bickiler fizenndeki
etkisini arastiran bilim adamlanna, Gticl
kuslann orman saghi fizennde belirgin
bir etkisi oldugu fikring verdi,

Dartmouth College biyologlanndan
Richard Holmes, dnceleti. kuglatin bocek
tiiketimining bitkiler lizerinde etkili of-
madignin dilgiinildigini belirtivor,
Harey, bilimsel bir dergide yayimlanan
makulelerden birinde, beslenme zingciri-
nin yalnizea su sistemlerinde gtrillebile-
cefinden bahsedilivordu. Marquis ve
Whelan, daha sonra elde ettikleri yeni
bulgular iiginda, bu makaleyi, doga sis-
temlerinin nasil gahisugm anlayabilmek
igin epeyee yol karermemiz gerektiSinin
bir gastergest olduguny belirtyorlar.

Bilim sdamlan, deneylenni Misso-
uri'de bir ormanda, fighi gruplara aynlmig
beyaz mese fidanlan Uzeeinde stirdiird(i-
ler. Bu gruptaki bir fidan, bilim adamlan-
nim dogal ortamda dokunmadan birakuk-
lari kontrol fidamyds. Dier fidun ilaglun-
mig ve boceklen elle ayiklunmiso, Grup-

Kinali Ardic kusu, disOndlenin aksine orman sagiigi izerinde oldukca etkiii
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Otiica kuglardan biri, Ispinoz

ki sonuncy fidan ise biceklerin girme-
sine izin veren, ama kug girisini engelle-
yen aglacla gevriliydi,

Beklendigi gibi, ilaglanan fidanlarda
biicek zamn azdi, dte vandan agla gevnli
fidanlar, Kontrol fidantanndan yaklugik
iki misli fuzla bicek barmndirdiklanndan
gok daha kotit duromdalardi. Bu da,
anemli miktarda bocegin, kuslar tarafin-
dun temizlendigi anlaming gelivordu. Ay-
rca kontrol fidonlanndaki yaprak savisy,
apla cevrili olanlardukinden iki kar fazlay-
di, by ise agagraki bocek popiilasyonu
kuglann denetiminden gikugindy, biicek-
lerin daha gok yaprak ciikertiginin ve fi-
danlara daha ok zarar verdiginin bir gis-
tergesivdi, Dahasy, afla gevrili fidanlar,
kontrel Ddanlanndan Gigte bir oraninda
taha az verimlivdi.

Marquis ve Whelan, vaprik zararhsi
bocekleri tikertiginden, kuslann var-
higinin, geng megelerin biiviimesini iyi
yiinde etkiledigi sonucuna vardilar. Bir
beslenme zineiriyle Karse karsiyavdilar,
Yani karasal sistemlerde valnizea ale-iise
kontrolil degil, ayni zamanda bir Gise-alt
kontroltinfin igledif ugikea anlagilmist.

Bunun dizerine arastirmacilar, Mar-
quis ve Whelin'in bulgularnini sinamak
igin, diger karasal sistemlerde de benzer
olugumlan incelemeye basladilar. Benzer
bulgular, ormanlarin yok olmasi ve dogal
yapisimin bozulmasi yiiziinden yagama
savagt veren bocekgil kuslann Korunmass
gibi ormancilik agisimdan Gnemli noktalar
Igeriyor.

National Weldlife Agusras-Exiul 1995,
Cevir Ozgiir Tek
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ERKURE iginde depolan-
mig bir 1s1l enerji bulun-
makadir, Yerkabugu igin-
deki vitksek sicaklhikly su
ve buhar kansimindan or-

taya ¢ikan bu encrjive, jeotermal
enerji adi verilmekredir. Yerkiire bir
181 motory olarak kubul edilirse, bu
motorun ¢aligmasim saglavan cleman-
lar madde ve enenidir, Madde, verka-
bugunun vapisimi olugturan ¢esicli mi-
nerallerden oluyan kiitlelerdir (kavag-
lar). Enerji, 151 motorunun iginde ver-
kiireden tiiremis olan kan ya da Kis-
men erimiy Kayvaglar ve su ile tasinir,
Bu ist motwrunu olusturan maddenin,
vani kavaglann kendi i¢ s1l enerjisi
motorin islemesini saglar. Yerkiirenin
isil enerjist, birbirnivle baflannli va da
avel birgok 1st motorunun enetjilerinin
birlegik halidir. Bu jeotermal enerji
sistemleninde temel olun, sicak suyun
(hidrotermal) tasinmasidir,
Yerkabugundaki s kavnagi mag-
madir. Magmanin derinliklerinden
biiviik Kirleler halinde vukan gelen
erimiy kayaglar 1s1 akiging verel olarak
artnelar. Yerkabugunda st akisi ora-
lama 1.4x10°0 kal/em?s dir. Yerkabu-
gundaki jearermal 151, mantodan 151

Ol

iletimivle ve radvoaknf elementlerin
bozulmasmdan olusan simm voluvla
areava grkar,

Jeotermal encrinin kallanilabilme-
1 bazt kosullann olugsmasina baghdir.
Temel gereklilik, enerjinin ulasilabilir
olmasidir, Ulasilabilirlik, gozenekli
velveva gatlaklh verigi olusumlaninda
isimn tasinimi va da Kavacin kendi 1si
tetimi gibi dogal sitreglerle saglan-
makradir, Yeriginde depolanmis sinin
mikear ve fiziksel biiviikligii yeterliv-
se ve depo alanm veryiiziine yakinsa,
viizeye bir 151 sistemi Kurularak sicak
s ve bubardan eneni elde edilebilir,
Jeotermal alana bir kuvu agihir: kovi-
dan alinan buharin bir jeneraririi galis-
urmasi saglamir. Hidroelekorik saneral-
larda vilksekren hizla dilsen suyun
enerfisinden vararlaruldig gibi, jeoter-
mul resislerde de buharin encerjisinden
vararlanmilabilir. Buhar, bir tiirhine vol-
lanir ve tiirhinin diinmesi saglamir. Ha-
reket eden tiirbin elektrik fireten bir
jeneratorii ¢aliyninr. Bunon sonucunda
da elektrik firedlir. Dogal buhar ve si-
cak su kaynaklannin bulundogu ver-
lerde jeotermal alun oldufuna Kesin
goziivle bakilabilir, Ancak yizeyde
herhangt bir kavnagin bulunmadig

Fosil Yakitsiz Yasamda

Jeotermal
Eneryi

Fosil yakitianin neden oldudu giderek artan kirlilik
sorunlart ve kaynaklarin tukenecek olmas!, yeni enerji
kaynaklan arayisinin baslamasina yol agrmistir.
Tukenmez ya da yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biri de jeotermal enerjidir. Jeotermal enerji tek basina
Ulkelerin enerji sorununu ¢ézebilecek bir kaynak
sayllmasa da, gevreye daha az zarar veren, yerel
olarak ekonomik ve tamamlaytci ¢ézlimler saglayan
alternatif bir kaynaktir. Tarih boyunca, saglik amacl
olarak kaplica ve llicalarda yararianiimis olan jeoter-
mal enerjiden, 20. yuzyil icinde elektrik elde etme ve
Isitma amaglaryla da yararianiimaktadir.

durumlarda da bir bilge jeorermal
dzellik tagivabilie. Sicak su ve buhar-
dan elde edilen enerji, fabrikalarda bii-
vilk tiretimler igin gereken isi (endiist-
rivel proses 1s181) enerjist ve elekerik
clde edilmesinde kullamlabilecegi gi-
bi, konut siemasinda da bu enerjiden
vararlanilabilir. Sicak su ve buhar bu
zibi amaglarla kullamildikrun sonra,
ank suvun vok edilmesiyle siireg ra-
mamlanir. Jeotermal sistemlerden tica-
i olarak yararlanma, yalmzea ulasilabi-
len vilksek sicaklhikeaki su vataklanivld
sinarhidir,

Yetmugli villarda artan perrol fivat-
lari, jeotermal enerjivi o yillurda gekici
bir kavnak durumuna gerirmistir. Sek-
senli yillarda ise, petrol fivatlanmin da-
ha istikrarli olmasi, jeotermal enerji
kullanimimin aremasing olumsuz  etki-
lemisrir.

Jeotermal enerjinin dogrudan olma-
van Kullanim, elekrrik enerjisine gev-
rilmesivle gergeklestirilir. Dogrudan
kullanimi ise, konur isirmast, seracihk
ve endlisert igin siz konusudur., Yilksek
entalpili (h=770 J/g) kaynaklar elekenk
firetiminde kullantlmava, diisitk ental-
pili (h<630 J/g) kavnaklar ise dogrudan
Kullanima uygundur. Entalpi, birim

Wilitn ve Toknik
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Jeotermal enerji kaynaklarnimn endlstriyel kullanim alanlari

akiskanm sicakhging belli bir mikear ar-
tirmak icin verilmesi gereken st mikra-
ndir. Tilrkive'deki jeotermal Kavnakla-
nn énemli bir gofunlugu dilgiik ental-
pili oldugu i¢in, dogrudan kullamma
daha gok dncelik verilebilir, Dogrudan
kullanmmda verim daha vilkseknr.

Yapilan ¢aligmalar, konur isiemacili-
ginda jeotermal enerfi Kullaniminim
vitksek oldugunu gistermekredir, Or-
negin, 130°CTHK bir jeotermal kavnak
dogrudan kullamildiginda verim %80
iken, clekerie daniistirildiigzinde ve-
rim % 10" disebilir. Konur ssiemacih@-
nin reknigi ise, jeorermal suyun sicakls-
g1 ve bilesimi ile degismekeedir. Ome-
i 60-100"C darasindaki bir jeotermal
st ile siema dogrudan vapilirken, su-
vun asindiner (Korozif) maddeler iger-
mesi va da ¢ikelme egilimi tasimasi
durumunda s degisnnel gerekmekte-
dir. Avrupa'da jeorermal kaynak suvu-
nun, sicakligmin 40°C oldugu durim-
larda bile, bir 151 pompast vardimivla
venmli olarak kKullanlabildigi sistemler
vardir,

Jeotermal Enerjive
Ekonomik Bakis

Jeotermal enerji kaynaklanmn kulla-
mimi sermave vogunlukludur. Bévle ol-
masinin nedent de, santral veya isitma
sebekesi kurulmasy ve gelir akisindan
gok @ince, kaynagin aranmast ve geligri-
rilmesi, dzellikle de sondaj i¢in Ginemli
harcama vapilmasy geregidir. Kavnagin
aranmast ile igletmeye gegilmesi arasin-
da 3-6 villik bir siireve gerek vardir, Je-
otermal kaynaklarin geligtinimesi ve ve-
rimli olarak kullandabilmesi igin biiviik
bir idari vapilanma gerekmekredir, Yii-
zeydeki santralin kurulmasy ve veraltn-
daki rezervourtarly iliskili akiskanlirmn
iiretilmesi (arama, kuyu delme ve ta-
mamlama) birbirinden gok farkhi igler ol-
dugundan, ivi bir organizasvon ve plan-
lama gerekurmekredir, Bu islen ek bir
kuralusun vapmast durnmuonda, kuro-
luy, hem akigkan {iretim maliven hem
de enerji firetimi maliver ve Ninansmani-
nt kontrol etme esnekligime suhip olaca-
aindan enerji malivetleri dilsehilir. Kav-

nak Gjeotermal sahu) bir kurulusun,
enerfi iretimi (santral) bir bagka kurulu-
sun sorumluluginda ise, Kavnagr pelis-
tirmek daha niskli oldugundan sonugra
buno gergeklestirenin giig ilretenden
daha Kirl gikacag agikur. Bu da enerji-
nin malivetini etkilecektir, Bunun va-
ninda, bu kuruluslann kamu va da beel
olmalaring bagh olarak eneryi fivarlarnm
etkilemeler de dogaldir, Tiirkive'de ge-
nel vaklagim, hem dogrudan (1si fireti-
mi) hem de dofrudan olmavan kulla-
mimda, veralundaki akiskan firetinii ile
veriistiindeki enerji kullaniminin tek bir
kurulug tarafindan vapilmasidir. Bu ku-
ruluglar elektrik fireoimi icin TEAS, 1sit-
ma projeler icin ise belediveler olmak-
tathir. Bazidilkelerde ise izel firmular,
kaynak gelistirirken, digerleninin viizey
tesislerini yapmas: bigiminde bir isbirli-
#i gerceklestirilmekredir.,

Jeotermal Kaynak gelisirme malivet-
ler ¢ok karmasik ve degisken faktiirlere
bagl oldugu gin bu Konuda dogri tih-
minler vapmak giigeir. Bir jeotermul ku-
vunun maliveti, agildif sahada kargilagi-
lan giigliiklere bagh olarak degisebilir ve
avii saha iginde kovolann tiretimlerni de
bitviik dlgiide degisebilir. Jeotermal ku-
yularda kazimin bilviilk olmas) ve bu viiz-
den biiviik kapasiteli sondaj makinelen
gerekuirmesi, kazilacak kayaglurin sert ol-
mist ve vilkseR sicakhik gibi nedenler,
birim malivetin petrol sondajlirindan
%40 ile %100 urasinda daha vilksek ol-
masing vol agmakradir, Yiizey tesislerinin
maliverini tshmin etmek daha kolavdir.

Jeorermul sistemlenn islerme ve ba-
ki mahyetleri, genelde, toplam mali-
verin kiigiitk bir bisltimiinii olugturar,
Ancak, jeotermal akiykanm kloriirler gi-
bi asindinier ve/veva silika. karbonatlar
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gibi gikelme egilimi tasiyan bilesenler
va da €Oy ve H,S gibi ¢oziinmeyen
wazlar igermesi, b malivetler de bityilk
ilgiide artirmakeadie. Ditnvada igletme
ve bakim mahyetlen 0,1 tle 0.4 @/kwh
arasinda degismekredir. Ornegin ¢hziin-
meven gazlar bulunan ve kalsit gikel-
mesi yaganan Kizildere jeotermal saha-
sinda, ¢okelmenin penvodik olarak gi-
denimest 0025 @/kwh, ti():'iu mideril-
mesi ise 0,38 @/kwh’e mal olmakradar,

Islerme ve bakim malivetlerinin tih-
mimindeki diger bir fakebr, rezervu-
ar/santral kompleksinin 6mril bovunca
olugan sistem performansidir. Santral
omriiniin ilerlermis asamalanmda ortava
¢ikahilecek giig sitkinosim ve vitksek
kapasite fuktérlernt (rezervoardaki il
diigtim ile tiirbin performansi-
nin azalmasi) korumak zorlasa-
bilir. Tiim bu fakedrler etkile-
rint giderck artrdiklanndan,
jeotermal sistemin iler asama-
larinda daha fazla bakim ve
onanm gerekecekrr,

Jeatermal santrallann rer-
mik santrallardan temel farks,
suvt buhar haline getren bir
kazan sisteminin olmamasidir,
Tiirbinde kullamlan buhar
dogrudan fretilir va da sicak
sudan ayrir. Dolavisivia, bu
tip santrallarda vakic masrafy
voktur, Ekonomik agidan kabuca deger-
lendinldiginde, knzan maliveri knyu ba-
sindaki s ve buhuarn aviran (separasvon)
sistemler ile kuvu-santral arasindaks bo-
ru maliverine esdefer kabul edilir. -
ger taraftan delinen kuva maliverleri ile
bunlirm bakim ve onanm masraflan da
vaklagitk olarak vakie giderine esdeger
sivilabilir.

Fosil ve niikleer yakitlarky kargilagti-
rildhginda, jeotermal santrallanin sil ve-
nmliligi daha disiikeiie. Enerni santrali-
na akiskan tayimirken, doniisiim venmli-
liginin dilgiik olmasi nedenivie, gok bii-
vilk debilerde sicak su veva buhar ge-
rekmekeedie, Bir santral igin gok savida
iiretim kuvusu gerekir. Akiskan rtasima
malivetleri ise bu Kuyulinn araliklarma,
kuyy bagina firetim debisine ve santra-
Iin toplam ukiskan gereksinimin belie-
levecek kapasitesine baghdir.

Jeotermal rezervuar/santral sistemi-
nin dmriind dnceden kestirmek zordur,
(”Jmc;':in santrahin dmrii 25 vil olabilir,
fukat rezervuar 6mrii bundan gok daha
uzun olabilir, Bunun da belirlenmesi

0H2

zordur, Jeotermal enerjivi gilnes ve riiz-
gar gibi ven enerji alternanflerinden
aviran en biiyik fark, elekerik ve s fire-
tmi fivatannim oean agdan kabul edi-
lebilir olmasidir. Konut isitmacihinda
enerjinin dofrudan kullammi gergekles-
titinden verim viiksektir. Bundan dola-
vi firetilen akiskamin maliveri (a@fkwht),
elekrrik tiretimine gire oldukga diisiik
gergekleseeekrir, Enerji diretim dinitele-
rindeki dig maliver, ¢evrenin etkilenme
maliven olarik kabul edilmekredir. Je-
otermul enerjiden elekerk firetimi sira-
sinda ortava ¢tkan bu sosval malivet, ol-
dukga olumlu gizitkmektedir. Yalniz bu
sosval maliyer auk sularin nehirlere,
kullanilmayan CO;'nin havava birakil-
mastyla ok arcacakur,

Sicak su kaynaklarinin yol agtigr kalsit
¢okelmesinin Pamukkale'dekine benzer
bir diger 6rmegi de ABD'de vardir.

Jeotermal sistemlerden vararlinmay
olumsuz etkileven dnemli unsurlardan
biri uzakhker Bu durumda, elekerik,
uygun bir malivetle verinde iretilip var
olan sebekeve baglanabilir. Ancak, je-
orermal santrllar niikleer ve fosil yakieh
sanerallardan daha Kiigik Kapasieeli (30-
100 NW) oldugundan, jeotermal sant-
ntllann elekemk Grermek g kullandiin
akiskian (buhar) nedenivle biiviik firetim
sistemlerinde temel viik finiteleri olarak
Kullanilmalan uvgun bir vol olarak dii-
sintlebilir. Tiirkive'nin yaklagik 20 000
MW olan elekerik firetim kapasitesinin
valniz 20,4 MW?y jeotermal enerjive
baglidir. Oniimiizdeki villarda olugacak
enerji gt Karstlamak igin jeotermal
eneryi Kullanmm aranlabilir,

Elekerik digt kullamm (dogrudan
kullanim) pazan oldukga farkhdir. Je-
otermal enerjiyi konut ve proses is1 sis-
temlerinde kullanmak tiikener igin ve-
niden vapilanma gerektirir,

Jeotermal Enerjinin

Cevre Etkisi

Jeotermal sistemlerde enerji elde
edilirken inemli boyutlarda gevre Kir-
lenmesi olabilir. Gaz emisvonlan olabi-
fir, atk sularda bitki ve havvanlar igin
zararlt olan zehirli maddeler igerebilir,
Kirlenme olan baélgelerin eski durumla-
nna gerrilmesi bitvilk maliver gerekr-
rebilir. Bu maliveden en ale dilzeve in-
dirmek igin, tesis Kurulurken jeotermal
Kaynaklarin ¢evre iizerindeki erkileri
dikkatle degerlendinlmelidir.

Jeotermal enerjiden elektrik elde
edilen sistemlerin doniisiim verimlilik-
leri dilsiik oldugu igin, gevreve bivilk
mikrarda ank w1 birakilie. Ank
151 biiviik bir alana vayilir, bulue
olusumlanm etkiler ve verel ik-
limde degisiklikler vapabilir,
Avnica atik sulanm borularla va-
kinlardaki akarsu ve giillere ve-
rilmest de verel ckolojivi etki-
leyebilir. Isinin bu bigimde
¢evreyi etkilemest ve boga har-
canmasinin onlenmesy, Kaymi-
fin kullamim gesithiliging arnr-
makla olur. Cevreve verilerek
h'.[r(.".ln'.!n 151, kllﬂllt ISt s Fll
du proses st olarak kullanmak
amacivla kazamlabilir, Jeoter-
mal Kuyularin ¢evre fizerine diger bir fi-
ziksel etkisi de gliriltidiin, Kovalarda
gabisthirken giirdileil 120 dB' asabilir, Bu
eliritlell diizevi, susturucu olarak adlan-
dirtlan atmosferik separatirlerle 85 dB'e
indinlemlic. Kuri buhar Kuvalannda ise
gliriilriintin azalulmas gok daha zordur,

Jeotermal enerji santrallarmda, gaz
ve sivilann brrakilmast kimyasal Kirlen-
meye yol agar. Jeotermal enerji kullani-
litken, hidrojen siilfiir (H»S) ve karbon
dioksir agiza gikar. HoS'iin Kitii kokusu
ve zehirleviel etkisi vardir, ABD'de
HS'in jeotermal buhardan aynilmasi zo-
runlu tutulmakeadir. Karbon dioksie, je-
otermal gazlanin en 6nemli bileseni
olup, toplam iginde %95 oraminda bulu-
nur. Bu gaz gevreve zararhdir, Atmosfer-
de bu gazin artmasinin en biiviik nedem
fosil yakitlardan enerji elde edilmesidir,
Halbuki jeotermal enerji nedeniyle ag-
fra ¢tkan karbon dioksit miktar oran ola-
rik daha azdir,

Tiirkive'de jeotermal bir alan olan
Kizildere sahasinda COp, 750 g/kwh
oramiyla oldukea vilksektir. Yalniz, bu
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sahada gikan CO»in amami atmosfere
verilmemekee ve dinemli bir kismindan
kuru buz elde edilmesinde vararlanil-
makradr.

Jeotermul ank sularda bulunan kim-
vasillann etkisi daha Snemlidie, Toplam
glziinmily madde mikean fazla olmasa
da, bor gibi baz kimyasal maddeler bit-
kiler s¢in tehlikeli olabilir. Son villarda
vapthin galtigmilar sonucunda, jeotermal
attk sulardan silika. hityum, borik asit ve
arsenik gibi kimvasal maddelerin aynla-
bildigi belirlenmisur. Auk suyun veralu-
na rekear bastlmasy, hem kirliligi iinle-
mek hem de jeotermal rezervuann hid-
rolik olurak beslenmesi agsidan tinem-
lidir.

Atk su bazr durumlards viiksek
oranda ¢oziinmily madde igere-
bilir. Bu ¢oziinmiis maddeler
soguma etkisivle ¢okelirler. Bu
maddeler ne kimvasal olarak
reaksivona girerler ne de zehir-
lidirler: bu sebeple gomiilditk-
lerinde bu sorun kolavea orta-
dan Kaldirilabilir,

Teotermal kuyu platformlan
igin 1000-2500 m? alana gerek-
sinim vardir. Avriea kuvulardan
santiala giden ve bular tagivan
borular olduken biyiik bir alan
kaplar. Bu viizden jeotermal
santrallar, tiim resislenivle, ben-
zer kapasitedeki fosil vakith santrallara
giire gok daha fazla ver isgal ederler. Bu
sorun. hirgok platform agmak venne. bir
tek platformda birgok efiik Kuvu yapila-
rak en alt dilzeve indinlebilmekredir,

Sogurma suyu tiiketiminin gevreve
etkisi de jeotermal santrallar i¢in neml
bir konudur. Yeralt su akig iizerindeki
potansivel etkinin vamnda, biiviik ha-
cimlerdeki suvun buharlasmuasi verel ik-
limi etkiler. Su durimunun krirk oldu-
gu verlerde, sulu sogutma verine kuru
sogurma rercih edilmelidir.

Jeorermal santral islenlicken, veral-
tndan gekilen su, sismik ve gigme tii-
riinde tehlikelere neden olur, Suyun ge-
kilmesi vevit veralung enjekre edilmesi
durnmundu rezervuar Kavacinm gerilme
kogullart degtigir, bu da deprem olugumu
olasthigim ortava gikarabilir. Biivilk mik-
rarda suyun yitksek basingla akeif faylara
bastimas) durmunda da sismik uknvire
ortavi ¢rkucagindan bunlardan Kagin-
mak gerekir, Ne kadar dikkatli olunsa
du gesitli jeotermal suhalardy dogal mik-
rosismik olavlar stk sik olugur, fakar za-
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rar vericl sarsinular vok denecek kadar
azdir. Yerkabugundaki genlimlerin kii-
itk verel sarsintilarla stk stk bogalim,
bu alanlar iizerinde viksek gerlimlerin
veterli derecede toplanmasini ve boyle-
likle biiviik depremlerin olugmasing én-
ler,

Yerlt rezervunrlanndan biiyilk ha-
cimlerde akigkan gikanhr ve yerine bir
sev konulmazsa, Gist tabaka basines gi-
zenekli rezervuar kavacini sikilagtirabi-
lir. Bu da, viizevdeki arazide giigmeye
neden olabilir. Bazi sahalarda ank suyun
rezervuara ger basimiva gigme azalnla-
rak dogal yapiva geri donmeye culisil-
mukeadie. Bu vilzden jeorermal alanlar-
da. rezervoar basmeinin korunmasina
anem verilmelidir.

El Salvador’da Ahuachapan feotermal
santrahinin sogutma kuleleri

Jeotermal enerji kavnaklar, dzellik-
leri nedemvle, gogu kez verlesim alanla-
nmin uzagidaki bolgelerdedir. Yol inga-
atlary viireyi disa agar ve sicak su, kaph-
¢a ve balneoterapi (sicak sularly tedavi)
olamtklarr tunstlen gekerek veni bir en-
diistri varatabilir, "Tiim bu etkiler ve ola-
st problemlerin giztimleri ¢evresel agi-
dan aragunimalidir.

Turkiye'de
Jeotermal Enerji

Tiirkive, jeatermal enerji potansive-
I agsindan diinyvanm sansh iillkelerin-
den biri sayilubilir. Yapilan aragtirmalar
sontcunda, tlkemizde 600'den fazla si-
cak su kavnag oldugu belitlenmistir,
MITAmin verilerine gore, sapranan re-
zerv 1045 MWdir. Bu mikear da, 1510
tonfvil petrole esdegerdin. Kialdere su-
hasinda elekerik enerjisinin iiretiminden
sonra birakilan ank sudaki enerji 6x10°
varil/vil perrol esdegen olarak hesaplan-

magtir, Diger taruftan vine MUT A min
verilerine gire, Tiitkive'nin olast jeoter-
mal poransiveli 31 500 MWt'nir.

1960l villarin ortasinda LN DLP,
ve NUT A i ortak projest olarak gelig-
tirilen Kizildere jeotermal sahasinda bu-
giin bir elektrik sancraly bulunmakeadir,
Yetmisgh villarda NUTA. jeorermal kay-
naklar konusundaki aramalanng valniz
devam ederck. basta Germencik olmak
fizere bircok hidrotermal kavnagr ortava
gikarmisur.

Son villurda Simav, Kirsehir, Balgova
ve Giinen gibi birgok verlesim alaninda
merkezi sistemle wsiema projelerinde je-
atermal enerjiden yararlumimakeadir,
Tiirkive'de bulunan sahalarn biiviik bir
cofunlugunun dityiik enralptli olmalan
nedenivle, jeotermal enerjinin
clekerik enerjisine déniiseiirii-

- lebilmesi reknolojik ve ckono-
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mik agidan uygun olmayabilir.
Kizildere sahasinda elekerik
firermek amacivia vaklagik 20
MWK bir santral kurnlmus
ve santralin igletilmesi
TEASD (0 zamanki Tiirkive
Elekrrik Kurumu) devredil-
mugtir. Kizildere sahasin da-
I Fazla gelistinlememesi ve
20 MW Kurulo giice ragmen,
izellikle firetim strasinda olu-
sin Kalsic ¢ikelmesinden kay-
nuklanan sorunlar nedenivie, elektrik
firctiminin vaklasik 10 MW sevivesinde
gergeklesmesi, T.E.AS' i jearermal
enerjive bukigint olumsuz vinlendirmiy
olabilir,

Tiirkiye'de jeotermal enerjiden ye-
terly diizevde vararlanamamanin neden-
lert teknik, finans ve viinetim sorunlar-
na baglunabilir. Teknik sorunlar arasin-
da kaynaklarn diisiik entalpili olmas:,
iirctim sirasmda rezervoarda, Kuvy igin-
de ve viizey donanmmlarmda kalsie ¢o-
kelmest ve ¢evre sorunlan ver almakta-
dir, Dilsiik entalpili jeotermal Kaynuklar
verlesim alanlannin ssimilmasinda, baz
endiistrivel islemlerde ve seraclik gibi
alanlarda kullanilubilir, Ancak dogrudan
kullanim projelen gergeklesurilirken
(Kizildere jeorermal sahasinmn isletilme-
sinde de gariildigii gibn, bu tir proje-
lerde kaynagin saghkh kallantimast igin
rezervuar mithendishz gahsmalaning ge-
reken tinem verilmelidir. Bu nedenle,
bu Kavnaklann bulunduizu rezervuarlar-
du firetimle diisen basmemn tekearbasma
vintemiyle (reenjeksivon) koranmasi-
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nin vamsira, gevrenin Korun-
masinin da rezervoar mithen-
dishivle olanakh oldugu unu-
tulmamahdir. Bu yaprlmadig
takdirde, bir siire sonra yeterli
sicak su kalmavacagindan baz
projelerden vazgegilmesi teh-
likesi dogahilir,

Gegen son 10 vil bovanca
Kizildere'den birakian ank
suvun erdigi ve bitkisel ha-
var igin zararl bor mineraller-
nin, Tlrkive'nin en verimli
rarim havzalarndan biri olan vérede ne
kadar tahribat vapngs arastinlmasi gere-
ken bir konudur,

Jeotermal sahalarda olusan gevre ve
rezervuar mithendish@ soronlanna en
ivi Grneklerden birsi de, Pamukkale
vakimnda bulunan Karahavie Kapheals-
rndakt dorumdur, Herkesin bir kuyu
agarak kendi sorununu ¢oizme egilimini
stirdiirdiizii bu bolgede, kil rraverten-
leri varatan Kaplica sulan vok olmus ve
turizm agtsindan ¢ok énemli olan bu
bilge bitviik sorunlarls basbaga kalmis-
r.

Tiirkive'de bilinen jeotermal saha-
larin ¢ogunlugunda kalsir ¢ikelmesi so-
runu vasanmakradir, Ancak, giinfimiiz
teknolojisivie bu sorunun giziimii ola-
nakhidie. Genelde diistik entalpili saha-
larda Kimyvasal dnleviciler kullanilicken,
Kraldere'de dream kuyularimin perivo-
dik olarak remizlenmesi veva asitleme
viintemine bayvurulmakradir,

Thirkive'deki jeotermal enerjinim
veten kadar hizh gelismemesinin en
onemh nedenlermden biri de. uzun vil-
lardun ben jeotermal encrjive vatinm
vapmamasidir. Germencik Sahast'nin
highir sev vapilmadan villardan beri ol-
dugu gibn doroyvor olmasi ckonomik bir
kavipur. Diger vandan, disik enalpili
suhalann verlesim alanlanmnin isitilma-
sinda, seracilikea ve baz endiistrilerde
Kullamlmasing i¢eren projeler ve uven-
lamalar, Devlerin belirgin bir jeotermal
enerji politikusindan ¢ok verel vonetim-
lerin veva kisilerin cabalanyla pereek-
lesmekredir. Jeotermal kavnak baki-
mindan zengin Batt Anadolu blgesin-
deky irgok vygulama projesi, bu tir
enerjinin son derece ckonomik olduiu-
ni ZHstermisnr.

Teknik olmavan en dnemli sorunla-
i basinda da kaynaklann sahipsizligi
gelmektedir, Jeotermal kaynaklarin
kontrolu Devler rarafindan vapiima-
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Kosta Rika'da Miravalles jeotermal
sahasinda Uretim Glcimleri yapian bir tesis

makeache. Yeraln suyu kaynaklan D.S.I.
rarafindan, perrol ve dogal gaz kavnak-
tart LGN (Petral Isler Gen, Miid.)
tarafindan konrrol edilirken, hidroter-
mal Kaynaklan kontrol eden, islemleri
ve isletmelen denetleven ve gereginde
viikiimler getirebilen herhanet bir otori-
te vokrur. Devletin yeni bir kurum ara-
alifnyla va da varolan kurumlardan ny-
gun birine verecegl vetkiyle rubsat ve-
rilip isletilmesi gercken hidrotermal
kaynaklart saghkl sekilde denctlemesi
verekmektedir,

Yerkabugunun vakin derinliklerine
vitkselmis magmanin 1sis1 6z Konusu
oldugundu simrsiz. sicak akigkan iireri-
mi stz konusu oldugunda ise sl sayi-
labilecek jeotermal enerjinin, verel ola-
rak kullantlma zorunlugu da gézoniine
alinursd, {lkelern eneri sorunlaring tek
bagina ¢izebilecek bir kaynuk olmadif
orcada. Ancak Tiirkive'nin de icinde bu-
lundugu bir grup iilke icin, enerji sorun-
larmin yerel, Kismi ve gevreve en az za-
rur veren goziimiinde ekonomik bir al-
rernanf enerji kKaynagr olma dzelligi var,
Thirkive'de jeotermal enerjinin dzellikle
dogrudan kullanimimm Gsioma, seracilik
ve endilstri) aronlmasivla dnemli varar-
lar saglanacakor. Tiikemi enerjinin ne-
redevse varva vakimint ithal eden Tiir-
kive'nin, jeotermal enerji zenginligin-
den vereri kadar vararlanabilmesi i¢in
vapmlacak ¢ok sev vardir,

Tirkive'de elekrrik enerpisi elde
edilebilecek, bilinen vitksek entalpili
ikt jeotermal saha Kizildere ve Ger-
meneik'pin. Kualdere halen isletilmek-
tedir. Germencik ise, vapilan modelle-
me gahymalarina gore, 60 MW elekerik
enerjisi firetehilir. Germencik Sahas
80'h villarda geligtinilmigtir. Burava en
kisa zamanda bir elekerik santrali kurul-
must gerekmekeedir, Aksi rakdirde. ilk

vapilan yatirimlarly Gretime
baglumy arasinda uzun zaman
geetifn wgin, tim vatrimin
ekonomisi olumsuz vinde et-
kilenecektir. Bu sahamn yap-
islet-devrer viintemivle verli
veva yabaner varirimetlira
devredilmesi bir goziim olabi-
lir. Gen kalan tim jeotermal
kaynaklar diigiik enralpilidir,
ama rezerv olarak oldukea
bityiikeiir, Bunlar daha gok
Ege Bilgesi'nde vogun ola-
rak bulunmakeadir. Bu bilgede niifu-
sun orta boy ilgelerde roplanmasi, bu il-
celerde jeotermal enerjiyle konur isit-
macihgini gekier hale getirmektedir.
Denizli, Nazilli, Avdin v.b. gibi biiviik
verlesim merkezlert civanindaki Kay-
nuklann endiistride proses isist olarak
kultanilmasi. hem bu viirelerdeki enerji
vogunluklu sunavive ucnz enerji girdi-
siyle kirsaglayacak, hem de veni sanayi
vatmmlanm bilgeve cekerck hava kir-
liligi olmuaksizin gelismeyi gergeklesti-
recekrir,

Sonug olarak, Tiirkive'deki jeoter-
mal enerji kaynaklannin tiimiine vaki-
minin dilsfik entalpili olmasi, kaynakla-
rn degerlendiriimesinde endiistri pro-
ses 18181 ve Konut isitmasing vonelinme-
st geregint orrava ¢ikarmakeadir, Aslinda
bu yolla kaynak veriminin % 30-40"Tara
vitkselmest (elekerikte % 3-15 arast) se-
vindiricidir. Yine de Tiirkive'nin gele-
cek villarduks eneri gereksimimlert dik-
Kate alindiginda jeotermal enerjinin tek
basina ¢aziim olmavacaf, ama enerji
sorununda tamamluyier bir rol oynaya-
caf actkor. Devletin ve dizel vannmer-
larm, jeotermal kavnaklann son derece
gekici oldugu konut sitmast ve proses
ts181 gibi kullanimlara vatinm vapmas)
iilke ekonomisine yeni bir dinamizm
Kazandiracak, hava Kirliligini azaltma
vaminda petrol i¢in harcanan doviz gi-
derlerini de azaltacakor,
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Fiberglas

ECTIGIMIZ birkag il erisinde,
saglik kuruluglan araunda fiberg-
lasls vithtimin Kansere neden oly-
bilecef kaygs vaygnlugt, Ev s3-
kinlerinin maruz Kaldifs fiberglas mikean
dikkate alinmayacak dizeyde; fakar ABD'de
sayilan 30.000% bulan fiberglas dissevicilert
igin sk yiksek. Yahtum sanayisi. havayla ra-
sman fiberglasin iygiler arasinda kanser oran-
ot artrmadifang ghsteren arstrmalars dikkae
cekiyor, Ancak, hikmet gorevlilen, bu arag-
urmalards thmaller oldugunu ve analizlerin
de buna bagh olank vanls sonuglar verdigmi
belirtivorlar. Bu belirsizlikler viiziinden hig-
bir yekili kurum, kesin bir risk orany belirle-
vemedi. Fakar bu yilin AZustos svindy bisly-
ulan bir deney, vetkililerin bir sonuce ulag-
masini saglayabilecek gibi geziikiivor,
1930'ardtan beri Gretilen fiberglas, yapay
cam liflen olumk bilinen maddelerden bin, Bu
simifa dalul diger maddeler amsinda, kayaba-
dun elde edilen ve minenl yiiniolarak da ani-
lan elvaflar ve atese dayanikh seramik toflalu
ver aliyor. Ancak, 6rnegin ABD de cam lifi
firetiminin %80 gibi buyiik bir oramni fiberg-
las olugruruyor ve fiberglastun elde edilen yil-
lik gelir iki milyar dolan buluyor,

Uluslararasi Saglhik Orgiitii’ne bagh bir
birim olan Uluslararasi Kanser Aragtirma
Ajansi'nin, 1988'de, vapay cam liflerini kan-
sere fieden olabilecek muddeler arasinda gbs-
termest, yayvein olsrak kullamlan fiberglasin
asbest benzeni etkiler gsierebilecedi kayu-
sina yol agen. Buna ek olamk, gegugimiz yil
ABD Saglik ve Insan Hizmeten Datresi fi-
berglas) kanserojen bir madde olamk wnm-
ladi ve onu sakarinle egeoz gazlunnm da ver
aldigs bir kanserojen madde lisresine ekledi.

Yalitim sanavist buna ok biiviik tepki
gosterdl. Alexandria, Va'daki Kuzey Ameri-
ka Yalitim Maddesi Ureticileri Birligi bu so-
nuou artk kollanilmayan bilimsel protokol-
terle vanldigini iddia e, Uluslararass Kanser
Arastirma Ajansi, farelere ve hamsterlere
yiksek miktarda fibenn enjekee edilen de-
neyler sonucy bu sonuea varmusts, Deney so-
nucunda, kemirgenlenn viicur bogluklannm
i yllzeyinde timirler olugtu.

Denver'deki yalinm maddesi lreten bir
karulusta gérevli Thomas W. Hesterberg bu
galigmalarda incelenccek organa enjekite yoin-
temiyle fuzla madde venldigini stylivor.
Bunun uygun bir yvintem olmadifany ve in-
sanlann maddenin bu kadar viiksek dozuna
maruz kalmalannin stz konusu olmadigmi da
stizlerine eklivor. Havvanlar biltiin fiber i
kerede veriliyor, ancak insanlar bu maddeye
agamalt olarak maruz kalivor. Ote vandan vo-
cut bogluklanmn ig yizeylerinde akelgerer-

Sabias 1

deki gibi fiberlen temizlevecek silia v mu-
Koza vapist bulunmuyor,

Hlesterberg, fareledn farkly yopuniukta
vapay cam liflers igeren (ki vounluk sanni-
metrekilpte 300 life kadar qikanlabilir) bava-
vi solumalannin, smsuma icin daha oyvgun
bir yontem olduguny belirtivor, Urdin gllyen-
liginden somimlu bir vetkili de, ki giin Siire-
cek bir yalitm' galismas: sirasinda havadaks
lif vogunlugunun en fazly sanamerrekiipie
0.1 fiber deferine vilkselebilecefini ifude
edivor. Cam liflerinin solutuldugiu highir
wragtirmady, tiimbe alusumu goslenmeny,
Yapay cam liflen arasinda, sudece erimez se-
mumike liflerin asbesr ladur kunserojen oldugu
gizlenmig; ancak, bu tip valitim maddest de
kok finnlanmin iginin kaplanmast gibi dzel
durumbarda kullanilivor.

Bazi bilim adamlan, farelere lifli hava so-
lutma yontemine karsi glkivor. Toksikolog
Laoreta D). Schumann, solunumlanm sadece
hurunlanyla gergeklestiren farelerin, nefes
ahirken insanlann icine ceknklen hiflerden
diha kiigltk olanlan solumalan nedenivie uy-
gun bir model olusturmadikinn goriistinde.
Bu vilizden, sadece soluma arasurmalanyla
vanlan sonuglann, cam yiinlennin risk tagi-
madif anlaming gelmeyecetting ifade edivor.
Ay durumun asbest arastirmalannda da ya-
sundifini, Gnce enjekie yinteminin kullanl-
difany; asbest solumanm kansere neden oldu-
Funun tse villar sonm anlagildifim beliruyor.

Ancak, Hesterberg'e gire farelenin sade-
cc burunianndan nefes aliyor olmulsn bu
aragtirmalann sonuglann glriitmilyor. Fare
ve insanlann by maddeye birbirlernden
farkli sekilde maruz kaldig goriigtingn sade-
ce teorik oldngunu; ¢iinkl lifin kansen nasil
baglataginim hilinmediging beliivor, Ustelik
farelenn dubi KOgtlk pargalar solumasinin di-
ha hiyilk bir risk oldufuny, giinkd kigllk
pargalann ciferlenin daha dennlerine ulagaca-
B sbvlibyor.

Soluma amsurmalanndaki teknik sorun-
lar daha ¢ok virtymays neden oluyor, Schu-
man ve arkadagt Peter F, Infante, izlenen
vontemde kusurlar oldugu ve sonuglannin
tam olamk akurnlmadif gibi elestinler getiri-
yor, Gegen vl yavimlanan bir incelemede, fi-
berglas solumayls deney hayvanlannda Kan-
ser olugman grasnda zavit bir iligki oldugu
sonucuna vanldy, Hesterberg, savilar Gzenin-
de durmilmasini vo tekear tekear dile gennl-
mesini anlamsez buldopung styleverek iddi-
alara kargi giku. Farelerin gok farkhlik goster-
difini, hepsi Uzennde ayni zamanda kontrol
uygulamak gerekuigini de dile genirdi.

Yaliim sanayisi, yapay cam lifleninin as-
bestten farkli bir kimyaya sahip oldugunn

tine slirlyor. Kayalurdan kazilip gikanlan ve
inorganik bir lif olan ashest, cierere yerlese-
rek kansere neden oluyor. Fiberglas ise kolay
pargalunabilen ve cigerlerden makroflajlar
yoluyla hizla anlabilen bir madde. Ne var ki,
giziintirlik, sorunlan gidermiyor, Cevie Ko-
ruma Ajansi’'ndan Vanesso T, Vi, ¢ok yavgin
kullzmian bir gegit asbest olan zebereetin de
koluy gOzdnmesine afimen, kansere
neden olduguna dikkar gekivor.

Daha Gnemlisi, vileudun kending temiz-
leme meknozmasinn iggilere yetennce yir-
dimer olmavabilecogs. Bir isgi ortalama 45 yil
qaligiyor ve vilcurran sulan [Hflenn yerine
durmadan venileri gelivor. Su anda Is Giis
venlifi ve Saghk Iduresi'nin vapay cam lifle-
rinin Kullmion kenusunda mesleki bir yi-
nergesi yok. 1992'de, ¢esieli standartlann vy-
gulanmasim hedefleyen girisim hukuki en-
gellere takilmign. Yaliom maddes: iireticile-
ri. maske kullamlmasi ve santimerrekiipre
en fazla bir lif bulunmas) gibl uvanlar yupi
yor. Ancak bu dizeyin agildif baz durumlar
oluyor,

Epidemiyoloji calismalanmn birgogunda
kanser nskinin arrmadigi gbzlenmis. Fakat
bazi ale gruplar, risk dlizevinin srtupny ghs-
teomis. Baar arasurmacilar, testlerin, havayla
taginan Lif mikeannin kontrol edildigi Gretim
alanlannda ¢alisan isciler Ozerinde vapiimas
nedenivle aragtirmalann saghkl olmadigi
inancim tagtyor, Clnkil denckler, valiim si-
rsindi solunan mikara esdeger Glciide life
muruz kalmamig Kisilerden olusuvor, Diger-
leri 1se buna Karst gikarak, bafinoya, sigam
kullamm gibi sonucu saptunc etmenlerin
neden olabilecegtini belictivor,

Cevre Koruma Ajansi, riskin mm olamk
hesaplanmasy igin, sanuyinin yeni bir soluma
atastirmasy yapmasin Snerdi, Bu yaz bagla-
van galigma, tzellikle hayvanlam veteri doz-
larda §if solutulmadigi gibi elesanlen ormdan
kalthracak gekilde planladi. Hamsterlerin
Kullanildigs deney, 1997 'nin ortasing dodru
sona erecek. |ki farkh goristeki bilim adam-
lan, bu denev sonucunda daha kesin bir sk
diizeyi tayin edilebilecegini dilglinse de, yeni
tarngmalar baglavabilir. Kisith kaynaklar ne-
dentyle hitkiimet kurumlan kendilen icin
givenilidik testlen yapamivor ve yalinm sa-
nayisinin destekledigi aragurmalam glivent-
yor. Bu gibigmalar simsinda hilkiimenn go-
revlendirdif bilim adambarinn dneriletinden
yararlunthyor ve hesaplamalar birdikte yapilip
galigmalar gizetleniyorsa da, her zaman igin
sonuglarla oynandifi kaygsi dogabiliyor,

Frubp Yam

Saventific Amerrcan Kisrm 1995

Cevin: Murat Enem
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Yerkabugunda

Magma
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Volkanlar

Bu gérantd, her ne kadar nikleer bir patlamayr cagnistinyor olsa da, aslinda atmosferin olusu-
mundan kayalarin olusumuna, jeolojik zamanlar icinde gézienen toplu yok oluslardan, insaniik
tarihi iginde, yol actigi felaketlere kadar bir¢ok olaydan sorumlu tutulan volkanianin etkinlikleri
sirasinda rastlanabilecek gérintulerden biridir, Yerkabugunda, magmanin yiikselimi sonucu
gergeklesen bu olusumiarin insanbilimlerindeki énemi ise yerbilimlerindeki 6nemini aratmaz

®
NSANBILIM ve budunbilim

alanindaki gahgmalara goz anla-
cak olursa, atesin ve ates kavra-
munn sosyal, killetirel, dinsel ve
daha birgok alanda insan ciirii
iizenndeki etkilerinin, biidin insan top-
luluklarmin belirli donemlerde ona ra-
prmasi saflavacak kadar biiviik ol-
dugu rahathikla anlagilabilir. Bu dogrul-
tuda birer ates, sicakhk ve duman kay-

naf olan volkanlann da, siiz konusu et-

kilenme siireci igindeki verlerinin pek

kiigiimsenemevecek olmasy, biraz da
onlann etkinlikler sirasinda gergekle-
sen patlamalara, lav akinnlanna ve ne-
den olduklan depremlere baglanabilir,

Onbin yasinda oldugu
tahmin edilen

Veziv volkaninin

M.O. 73 yihndaki etkinligi,
bagta Pompeii ve
Herculaneum

antik kentleri olmak dzere
birgok yerlegim bélgesinin
5-6 metre kalinhginda
volkanik melzemeyle ortiime-
sine yol agmist.

Volkan Miti ve Tarihi

Oncelikle magmanin yerkabugun-
daki etkinligi sonucu gelisen bu tiir
olusumlara verilen volkan adi, etimolo-
jik olarak Roma mitolojisindeki ares
tanrisi Vulean'dan gelir. Volkan konile-
rinin, tanrlan venilmez kilan silahlan
vapan usta ve ates tannst Vulean'm ve-
raltinduki atblyesinin bacalan olduguna
inanan eski Romalilar, volkanik etkin-
lik sirasinda gzlenen patlama ve piis-
kiirmeleri ise, Vulean'in érsiinden ¢i1-
kan sesler ve kivileimlar olarak deger-
lendirmiglerdi. Insanlik tarihi iginde
yerkabugunda gozlenen bu garip olu-

sumlarin anlamlandirilmasi ve tanim-
lanmasy, dogal olarak ok farkl sekiller-
de gergeklesmigeir, Latin saini Virgilis
(M.O. 70-19), ltalva’daki, diinvanin en
etkin yanardaglarindan Etna’nin, bir
dev olan Enceladiis’e dfkelenen tannila-
nn onu gomerek hapsertiklen ver oldu-
gunu, Erna ve ¢evresinde sik sik gizle-
nen ver sarsintilaninin da bu devin Kur-
tulma ¢abalanindan kaynaklandigin dii-
siniir. Polinezya Adalar’ndaki volkan-
larla ilgilt efsanelerde ise, ates ve du-
man gikaran bu daglar, halk kahramam
Muaui'nin cchennemden atesi ¢alip in-
sanlara getrnirken  kullandify gegitler
olarak yorumlamirdi. Bir baska efsane
ise, verli halkin atalanndan
birinin, bir tanrt olan Mafui
ile diviiserek onun kollanin-
dan birini kopardifi, bu ranni-
nin kava i¢ine (volkan konisi)
sakladign ates karsih@inda da
kolunu geri verdigini ve in-
sanlarin o giinden beri atese
sahip olduklanni anlatyr,

il ve Teknik




Volkanik etkinligin vogun olarak
gizlendigi Hawaii Adalan'ndaki vay-
gin inamiglar, bu adalarda vasavan in-
sanlarm anaerkil hir topluluk olmala-
rindan kaynaklanan bazi nitanslann
diginda, digerlerinden pek de farkl
degildir. Bunlardan birinde, kisaca
vzetlenceek olursa, gengliginde gok
giizel bir kadin olan atey tannsi Pe-
lee'nin aruk vaslandigt igin, bugiin et-
kin bir vanardag olan Kilavea'va yer-
lestigine ve bu vanardagin her etkinli-
ginden tince yagh bir kadin kimliginde
insanlara goriindiifiine inamlmakradir.

Japonya'da ise, iilkenin kiiltiiriin-
de dnemli bir yeri olan Fujivama
(Oliimsiiz Dag) volkanin her vil yak-
lagik 50 000 kigi zivaret etmekte, son-
suz huzura kavusmak adina, Fujivama
kraterine atlavip intihar eden bir kisim
zivarewginin bu davramigt da savgivla
kargilanmakeadhr.

Yerkabugu iizerinde begviizden
fazla etkin volkan oldugu giz tniine
alinirsa, stiphesiz bu riir yoresel sty-
lencelere ve inamslara air 6rmekler go-
galulabilir,

Efsaneler diginda, finlii Yunan dii-
siiniirii Aristoteles (M.O. 384-327) ho-
cast Plato’vu (M.O. 427-347) destekle-
verek, veralu kanallanindaki gazlann
ver sarsintilarina vol agngy, ayni za-
manda kilkiirt ve komir damarlarini
ategleyerek de vanardaglann olugumu-
na neden oldusu diisiincesindevdi. Lk
cofrafyacilardan biri olarak nirelenebi-
lecek Strabon'un (M.O. 63-ML.S. 21)
bu konudaki baz saptamalan ise, bu-
giin bile ilgingliginm korumakradr,

Volkanlarla tlgili ilk gozlemler ise,
M.O. 79°da Veziiv piiskirmesini goz-

Gezegenimiz-
deki yasam
ve devami-
m sagjlayan
atmosferin

cok teori
bulunmakta-
dir. Yeryuvanni
saran bu gaz ki-
renin olusumu hak-
kindaki teorilerden biri
de, magma blinyesindeki
gaziann volkanlar yoluyla
yeryGziine ulagmasi ve
milyonlarca yillik bir bi-
rikme sonucu
buglinkd atmosferi
olusturmasi seklinde
azetlenebilir.

Stbvat 1990

lemleyen Pliny'ye aittir, Ameasim Ve-
zitv'iin bu etkinligi sirasinda kaybe-
den Pliny, bu tiziinti verici hikayevi,
Veziiv ile ilgili gozlemlerivle birlikte
Romali tarihci Tacitus’a vazdig iki
mektupta anlatmisar. Pliny'den sonra
1700 vil kadar volkanlarla ilgilenen ol-
mazken, bu siirenin sonunda ciddive
alinabilecek ilk ¢aliyma, Napoli'de In-
giliz el¢iligi gorevini viiriiten N, Ha-
milton’a aittir. Hamilton ™un 1774 de
basih hale getirilmiy Veziiv, Etna ve
bu bilgedeki diger vanardaglarla ilgili
gizlemleri ve vorumlan, Konunun ta-
rihsel gelisimi agisindan dnemlidir,
Daha sonralan, 1729-1799 tarihleri ara-
sinda vasavan lralyan doga bilimei
Lazzaro Spallanzani, belki de magma-
tik petrografinin ilk érneklennden bi-
rini vererek, vanardaglann, volkanik
kavalarda incelemeler vapilarak daha
ivi anlagtlabileceging diigiinmiigrii.
Spallanzani bu amagla, lavlan tekrar
criterck gaz ¢ikisint gozlemis ve gaz
hilesenlerini belirlemeve ¢alignis;

kesin sonuglara ulagamamasing rag-
men oldukga dogru bir bilimsel

mertod izlemisti, 1759-1809 vil-
laninda vasayan Fransiz jeolog
G. de Dolomieu, Spallan-
zani ile aym dogrultuda
galigmalar yapmig ve
daha saghkli sonuglara
ulagmigtir.

18. yiizvila ge-
lindiginde, doga
bilimlerinin tii-

miinde etkili

olan iki kuram,
verbilimlerinde
de edkiliy-
di. Bu iki

kuramdan Hutron kurami (J. Hurron-
Pliitonizm), verkabugundaki biitiin
olavlan ve Kavalarin olugumunu mag-
mamn etkinligine baghvordu. Werner
kurami (A.G. Werner - Neptunism)
ise, verkabugunu olusturan kan kis-
min, sulan sicak eski bir okyvanusta ¢o-
kelen tortullarm olugturdugu kavalar-
dan meydana geldigini ileri stirmek-
tevdi, Stz konusu kuramlar arasindaki
gekiymeden olumsuz viinde etkilenen
konulardan biri de volkanoloji olmug-
tur. Ozellikle volkan konilerinin olu-
sumlan konusunda yapilan tartgmalar-
da, konilerin, derinlerden viikselen
magmann iisteeki kaya tabakalarin i
mesivle yerkabugunun kabarmasi so-
nucu olustuklaring savunan L. von
Buch, Wemer kuraminin etkisindedir,
Avmu willarda, Hutron kuraminin etki-
sindeki C. Lyell'in bu konuya vaklagi-
mi is¢ konilerin, magmanin veryiiziine
gikmasi sirasinda diganya aulan volka-
nik malzemenin biritkmesi sonucu
olustugu dogrultusundadir ve bu da
modern jeolojinin yaklagimiyla para-
leldir.

Modern volkanolojinin dogusu 19,
yvilzvil baslanna rastlamakradir. Bu di-
nemde G.P. Scorpe, C. Daubny. L.W.
Juda volkanlarla ilgilenmig, bu olu-
sumlarla ilgili gozlemlerini ve yakla-
simlanng basilt hale getirmiglerdir,

Yirminci yiizyila gelindiginde, yiiz-
vilin ilk vansinda ézellikle F.A. Perret,
T.A. Jaggar, E.S. Shepard, G. Mercalli,
K. Sapper ve F. von Walf gibi aragtir-
macilann lav sicakhiklanm dlgme tek-
niklerinden, volkanlann olumsuz etki-
lerinden korunma yiintemlerine kadar
birgok konuda ¢aligmalar ve rezleri
bulunmaktadir.
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ta pla.km‘an alti-
na dalmas: sonu-
cu; kita plakalan (ze-
rinde ve plaka siniriari
boyunca gelisen volka-
nik etkinlikler, plaka alan-
lan igindeki sicak noktalar-
da da gézlenebilir. Bu etkinlikler, volkanik
ada olugumlarina neden olabilirler.

Yerbilimlerinde énemli bir déniim
noktasi olan ve ortaya arldigs 1961 vily
ve sonrasinda bir¢ok énemli soruya
saglikl agiklamalar getiren plaka (lev-
ha) tektonmfi reorisininin de, volkanlar-
la ilgili bilimsel galiymalarda tnemli et-
kileri olmustur. Yerkabugunun tek
parga halinde olmadiging, kat olmavan
manto ilzerinde yiizen ve plaka adi ve-
rilen pargalardan olustugunu éngéren
plaka rekronigi teorisi, volkanik etkin-
ligin %99'luk béliimiiniin bu plakala-
rin birbrrlerivle olan sinirlannda ger-
¢eklestifing kabul ermektedir. Zaten
volkanik etkinlie sahip bilgelerin
verkabugundaki dagilimina bakildigin-
du da, bu plaka sinirlan boyunca dizil-
dikleri kolayea goriilebilir. Volkanik
etkinligiin geri kalan %1°lik boliimii
ise, soz konusu plakalanin iginde sicak
nokralar (hot spats) adiyla bilinen biil-
gelerde olugmakeadir, Sicak nokealar,
mantoda yofunluk farkhhiklan nede-
nivle viikselen magmanin, verkabu-
gunda olusturdugu izler olarak yorum-
lanir. Bu sicak nokralarin gzlendigi
plakalarin ise, gézlenmevenlere oranla
daha yavay veya az harcketli olduklan

diigintilmekeedir. Hawaii Adalar
da bu tiir bir oluguma gosterilebi-
lecek tipik drneklerden biridir.
Son olarak, sicak nokealarin, pla-
kalarin daha kiiciik plakalara aynl-

malarin saglayacak bir pargalanma-
mn habercisi olduklan da sivlenebilir,

Volkanik
Piiskiirme Tipleri

Magmatik etkinligin yerkabugun-
daki sonuglarindan sadece biri olan
volkanlar, magmanm kan kabuk i¢in-
de yiikselirken, degisik fiziksel ve
kimyasal siire¢ler sonunda bagka bag-
ka bilegimlere ulagmasi nedeniyle,
farkll etkinliklere ve topografik sekil-
lere sahip olabilmekrtedirler.

Yanardaglann piiskiirme gekilleri,
birbirlerinden avrlmalanin safilayan
onemli dzelliklerden biridir, Piiskiir-
me sekiller, ilk olarak gozlendikleri
yanardaglann adlanyla anihirlar. Orne-
Zin, Hawaii tipi piiskiirmelerde lavin
ctkinligi nemlidir. Bu tipte, ¢ofiun-
lukla akiskanlig viiksek bazik bile-
simli lavlar (bazaltik lavlar) kilometre-
lerce uzunlukraki vanklardan sessizee
yeryiiziine gikarlar. Volkanik malze-
menin patlamalarla havava firlatiimast,
bu tip piiskiirmelerin sadece baglang-
anda gizlenen ender bir durumdur.
Yariklardan ¢ikan lav akitilan, akar-
sulan andinr bir sekilde vamaglardan
agagiva dogru siiziilerek volkan gekli-
nin olusumunda rol ovnarlar. Denizle-
re ulagan baz lav akinnlan ise, su ile
remas sonuct ani sofumavla taneli
volkanik malzemevi olustururlar, Or-
nek olarak, Hawaii Adasi'nin Kalapana
kKivilaninda gézlenen sivah kumullar

Volkan konilerinn ¢ékmesiyle gerceklesen kaldera
olusumlan.
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Vo.'kan konilerinin erozyonla
aginmasi , ifging yer sekil-

lerinin olusmasini saghyor.

Saint Helen pat-
lamasinin 1987 de
amator bir fotografg:
tarafindan gekilen
fotodrafi.

gosterilebilir. Bu tiir piiskiirmelerden
dnce birhirini izleven depremlerin
gozlendigini de belirtmek gerekir, De-
niz sevivesinden vitksekligi 4169 m ile
diinyanin en biiyiik akef volkanlann-
dan bin olan Mauna Loa ve 1246 m
viiksekligindeki Kilauea, Hawaii tipi
piiskiirmelerin gozlendi#i volkanlar-
dan valnizea ikisidir.

Sicilya kivilarina yakin Lipari ada-
lanindan birini olugturan ve “Akdeniz
Feneri" adivla bilinen Stromboli vol-
kanimin ise, kendine dzgil piiskiirme
sekli, bagka bir piiskiirme tipine adin
vermigtir, Stromboli tipi piiskilrmeler-
de, lav akigkanhg diigiikeiir. Bu ne-
denle, lav biinvesindeki gazlar erken
avrilir. Biylece, kisa siirede karilagan
lavin volkan konisinin agzim nkamasi
viiziinden patlamalar mevdana gelir,
Sicilya adasindaki Etna yanardaginin
etkinligi de bu tiirdendir.

1902'deki eckinligi ile 30 000'den
fazla insamn @liimiine vol agan Kiigiik
Antil Adalar’ndaki Pelée vanardaginin
piiskiirme gekli de, tipik piiskiirmeler-
den birini olusturur. Bu tiir piiskiirme-
lerde, bityitk patlamalann gizlenmesi
bir yana, oldukea yogun lavlann ve kor
halindeki kill pargaciklanindan ve gaz-
lardan olugan bulut kiimelerinin dog-
masi stz konusudur. Gaz ve kiil bulu-
tunun yogun bir yapida olmast, bu bu-
lutun dagin yvamaglanndan asag dogru
harekecinin oldukga hizli ve yamacr va-
lar sekilde gergeklesmesini saglar. Bu
tip piiskiirmelerde, volkanik malzeme-
nin bacadan gikiginin, sofuyup kanla-
sarak nkaglar olugturan laviarca engel-
lenmesi sonueu  patlamalar olusur. Bu
patlamalar, volkan konisinin van du-
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varlurinda okaly bélgenin alunda ger-
geklegir. Bu sirada van duvarlar giser,
domlagir ve sonra amden patlavarak
coker.

Vulcano tipi piiskiirmelerde i1se, tki
piiskiirme dinemi arasinda, kraten
dolduran sert kabuk altnda zamanla
magma kikenli gazlann hirikmesi so-
nucy siddetli patlamalar meydana ge-
lebilir. Bu patlamalarin giddeti, volkan
konisinin bir béliimiinii ortadan kaldi-
racak kadar biliyiik olabilir. Yine Lipari
adalarindan birini olusturan Vuleano
volkanindaki lav akigkanhgy ise,
Stromboli tipindeki lav akigkanlifina
giire daha azdir. Bu tiir pilskiirmeler,
kill ve gazdan olugan bir buluta sahip
olmamalaniyla da Pelée ripi piiskiirme-
lerden aynlirlar. Patlamadan sonra en-
gelin ortadan kalkmasivla, volkan ko-
misinin kenarlanindan veva volkanin
parg¢alanan biliimlerinden lay akimula-

i gozlenehilir,
Ana hatlanyla Ozetlenen bu volka-
nik piiskiirme sekilleri, giiphesiz yer-

kabugundaki biitiin volkanik piiskiir-
me tiplerini kapsammvor. Ancak biyle
bir siniflama, genel hatlanyla volkanla-
rn gruplandirilmalarin saglamakeadir,

Bu noktada, buzul ve deniz altun-
daki volkanik etkinliklerden de soz
etmek verinde olacakur.

Giiney lzlanda'da Mirdlas buzulu
altindaki Katla vanardagi ile Vatna bu-
zulu alundaki Grimsvitn vanardaginda
gizlenen volkanik etkinlik, bu vanar-
daglart kaplayan buzullarin tamamen
veva kismen erimesiyle sonuglanmig-
ar. Bu erimeyle olugan ve ver degigti-
ren su kiitlelerimin akisi. santvede 50
000-200 000 metrekiip arasinda ger-
geklesmigtir. Yeryuvarnimin en biiyiik
nehn olan Amazon'un debisinin 10 000
m'/sn oldugu giz tniine alinirsa, soz
konusu su kiitlesinin biiyiikliigil biraz
daha kavranabilir hale gelecekuir.

Deniz alundaki volkanik etkinlik,
sif dermnliklerde volkanik malzeme bi-
rikimi sonucu Sicilya’nin giineyindeki
Ferdinand adasi gibi kii¢itk adalann
olusumunu saglayabilirken, 2000 m’vi
agan derinliklerde, viiksek basing etki-
sivle, sadece “volkanik malzemenin
deniz tabanina gaz ¢kt olmadan ya-
yilmasi” geklinde gizlenir.

Volkanik Malzeme

Volkanlanin olusumu, lavlann aki-
cthg ve patlamal piiskiirmeler, mag-
ma iizerine etki eden basingla dogru-
dan ilgilidir. Bu basincin finemli kis-
mini yaratan ve magma odasinda bii-
vitk mikrarlara ulasan gazlarin bir bi-
ltimii, magma i¢inde mikro kabarciklar
seklinde dagilmisur, Bir bélimii ise,

Laviarmb
degisen akiskanliklan,
yayildikfari alanfarin da

genisligini belirler

mierine gére

sivi olan magmadan avrilmig halde bu-
lunur. Ozetle, volkanlardaki patlama
biiyiikliigliniin ve siddetnin gaz mik-
tart ile kontrol edildigi siylenebilir.
Volkanlann kalbi olarak nitelenehile-
cek magma odasinin verviiziine vakin
olmasi halinde (sif volkanlar), verka-
bugu karmanlan arasindaki meteorik
su (vafmur, kar sulart v.b. } bu odava
ulagarak aniden buharlagir ve gaz ba-
sineiny ¢ok bilyilk mikearlara ulagunr,
Bunun sonucu olarak da, daha siddetli
patlamalar meydana gelir. Gazlann ha-
cim olarak %80'lik biiliimiinii, magma-
nin mantodaki bilegimi tam olarak bi-
linmedigi i¢in, kitkeni tarusmal olan
su buhan olusturur. Magma odasinda
su buhan yaninda % 11,5 CO, ve F, %
1.5g, % 1ClL%05HveNve%1
CO gaz halinde bulunmaktadir,

Volkanik etkinligin kat firfinlerini
olugturan piroklastik malzeme (Pyro =
ates, clastic = pargah), volkan konileri-
nin olugumunda lav akintlanna oranla
daha etkindir. Parlamalar sirasinda fir-
latilan kat malzeme toz halinde ola-
bildigi gibi, m’'lerce hacme sahip
bloklar halinde de olabilir. Dogal ola-
rak, agirhiklunna ve parlama giddetine
gire de degisik uzakhiklara firlaulabi-
lirler,

Kat malzeme ile birlikte firlanilan
akigkan lav pargalar, havada kendi ek-
seni etrafinda donerek zevrin gekirde-
gini andiran bir sekle sahip volkan
bombalarint olugturabilirler. Yilksek
gaz oraruna sahip asidik karakeerli Jay-
lann sogumasiyla, yogunlugu diigiik ve
gaz gikiglanndan dolayr gozenekli bir
yapiva sahip olan siinger taglar da. vol-
kanlardan firlaulan kao malzemeler
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Aluci

" olan laviar da
tipki katt
maizemeler

gibl volkanlardan
firlatilanlar arasindadir,

arasindadir. M.S, 79 vilinduki etkinligi
sirasinda, Pompeii kentini kalin bir
volkanik malzemevle 6rien Vezily ya-
nardaginin piiskiirmesinde oldugu gi-
bi, siinger tag1 gikaran volkanlar genel-
likle patlamal piiskiirme 6zelligi gis-
tenirler, Volkanlardan firlavlan ince ta-
neli kat malzeme, binlerce metre viik-
seklige firlanlmalan sonucu, bu viik-
sekliklerdeki hava akimlan savesinde
diinvanin gevresini dolasabilmekeedir.
Magma, verin derinliklerinde ge-
sitht gazlar eriyik halde biinvesinde
bulundurur, Yaklagik 15 km'den daha
yiizeve yakin derinliklerde, fizerinde-
ki kayalann agirhklanndan kaynakla-
nan basincin azalmasivla kolay ogucu
gazlann biiviik bir bisliimit magmadan
avrilarak, magmantn ver kabugu igin-
deki harekerinin kolavlasmasina ve
verkabugundaki gatluklar ve yanklar
boyuneca daha kolay vitkselmesine ne-
den olur. Dolavisivla, veryiiziine ula-
san magmanin bilesimi, verin derinlik-
lerindeki bilesimine giire farkhihklar
gosterir. Yeryiiziine ulasarak volkanla-
rin sivi malzemesini olusturan bu fark-
lilagmis magmava, ltalvanca vikamak
anlamina gelen Lavare sozeiigiinden
esinlenilerek “lav™ adi venlmistir.
Yerviiziine 600-1200°C arasindaki
sicakhiklarda ulasan lavlann akiskanh-
g1, sahip olduklan Kimyasal bilesimin
belirledigii bir tzelliker. Genel olarak
% 60'dan fazla SiO5 (silisyumdioksit)
igeren asidik lavlann sicakliklan ve
akigkanhklan, 5105 oram % 60"in al-
nnda olan bazik laviara gdre daha dii-
siiktiir, Bazik lavlann verviiziinde so-

Lav akmalan, karalarda oldugu gibi plaka
simirian boyunca, denizlerde de gozignebilier.

gumast sirasinda, biinyesindeki gazla-
nn kolayca ayrilabilmesi sonucu, daha
kiigiik bloklara béliinerek aa tipi lav
sofuma sekillerini olugtururlar, Gaz ¢i-
kigt daha az gozlenen ve akigskanliff
diigilk olan asidik laviarda
1se, soguma daha yavas ger-
¢eklesie. Bu tiir lavlarda ha-
lat, urgan veva yumru bigi-
minde gelisen sofuma se-
killeri Pahoehoe (orgti) adi-
nialir. Suigindeki lav kan-
lagmalanysa genellikle yu-
varlak, elipsoid sekillerde-
dir ve bunlar da vasuk lav-
lans (Pillow lava) olarak bili-
nirler.

Magmanin verkabugu-
nun defigik bilgelerinde
farkli kimvasal ve fiziksel
dzelliklere sahip olmasi,
volkan konilerinin, farkl se-
Killerde olusmasina vol agar.
Bu tiir olusumlara birkag or-
nek vermek gerekirse: tabla
seklindeki volkanlar veva
plata volkanlar, akigkanlif
yitksek olan bazik bilesimh lavlarin
iirliniidiirler ve onbinlerce km'lik
alanlar binlerce metre kalinh@nda bir
tabaka halinde kaplavabilirler.

Kalkan seklindeki volkanlar ise.
akigkanlhiklan daha diisiik bazik bile-
simli lavlann, dar kanallardan vavas
vavas veryiiziine ¢ikarak vayiimasi so-
nuen olugurlar. Yatay kesitleri genel-
likle dairesel olan bu olusumlarin ya-
maglanindaki efim vaklagik 10° kadar-
dir. Bu tiir olugumlarda, patlamalar so-
nuct lav kubbelerinin ¢dkmesivle km
iilgeginde gaplara sahip kalderalar or-
tava grkar ve dik vamagh ¢iokiintii
alanlan mevdana gelir,

Biiviik konik volkanlarda ise, lav
akmalanyla patlamall piiskiirmeler ar-

aa ve Pahoehoe
(6rgd) tipi lav sekilleri.

bazik laviar,

akislariyla cok
genis alanlara
vayilabilirler,

darda geligir ve lavlarla piroklastik
malzemeden olugmus, Stratovolkan
denilen heybetli ver sekilleri ortaya ¢i-
kar. Erciyes Dagi ve Hasan Dag bu ti-
pin iyt bilinen drneklerindendir. Ayn-
ca bu tiir volkanlarda mal-
zeme ¢ikigi ana baca vanin-
da ikincil bacalardan da
gerceklesebilir.

Si1g merkezli, asidik
malzemeli volkanlarin bir-
gofunda valmizea piroklas-
tik malzeme gikist gizle-
nir. Volkan Killleri halka
vevia koni seklinde viigihir.
Cogu kez de ani patlamalar
ile maar ady verilen patla-
ma gukurlart olusur. Bu gu-
kurlarda biriken sular kra-
ter gollerini olustururlar,

Volkanlar, magmatik
kavalurin bir baliimii olan
volkanik kavalan olustur-
malanmn yaninda, jeolojik
zamanlar iginde gozlen-
mis, kiigiik deniz canhla-
rindan dinozorlara kadar
bir¢ok riiriin aniden vok olmasinin da
nedenlerinden biri olarak diisiiniil-
mekeedirler. 11k olarak 230 milyon vil
anee, ikinci kez de 65 milvon vil tnce
meydana gelmis bu toplu yok olugun
(mass-extinction), yogun volkanik et-

Diisik
viskoziteli

bir nehri
andiran

kinliklerle atmosferi kaplayvan kiil ve
toz halindeki volkanik malzemenin,
giines inlanmin verviiziine ulagsmasi-
n engellemesiyle gergeklestfti dii-
stincesi de, bu konuda ¢alisan verbi-
limeilerin ilen siirdiigii gorilsler ara-
sindadir.

Volkanlar, veryiiziine tasidiklan
malzemevle, venin derinlikleri hak-
kinda ipuglan saglamalan bakimin-
dan, yerbilimlerinin viizyilimizdaki
en popiiler konularindan birini olug-
turmava daha uzun siire devam ede-
cefre benzivor.

Murat Dincan

Konu Damymani: Nizametnn Kazane
Prof Dr., A D-EF. Joalapt Mk Bilimy
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Havanin Temizlenmesi

Kiiresel sinmiyy kono alun Uluslararas:
tintergoverimental) Iklim Degigikligi Panel'i
tnemli bir sonuca yarmak fzere, Panclin ha-
zifladig bir raporda, son viizvilda, diinyamn
ortalama sicakliginin 0.3 ile 0.6 "C amsinda bir
artiy ghstermesinin sadece dogul nedenlerden
kaynaklanamayacagi belirtiliyor. Bu stivlem,
Panel'in yayinlayacaBi son rapordy ver alirsa,
Panel, insanlanm diinyanin ssinmasina neden
oldugunu resmi olamk ilk kez agiklamis ola-
cak.

Stcaklizim yilkselmesine, atmosterde, bas-
ta fosil yakiarmn kullaimimasivia agifs grkan
karboncioksit olmak Gzere, sera etkisi yaratan
gaz, miktatinm artmust neden oluvor, Uzman-
lar, atmosferdekt mearh gae miktanm azaltmo-
nmn yollanng anyoclur. 11k hedefleriyse, sent et-
kisi yaratan gazlarin lgre birinl agiBa ¢ikaran
elekirik santrallerin bir ¢Ozlim bolmak. Bu-
nun igin dnerilen ilk vol, enerji kullapminds-
ki verimliligi armmmak, kullandan vakit miko-
i azalimak. Diger bir yointetn de agia ¢ikin
karbondioksiti aynsunp, givenli hir sekilde
depalanuk. Ancak, heniflz bu g1 gergekligtir-
menin emonomik bir volu bulunamadi, Ulisal
los Alamos Laborstuanndan Klauss 8. Lanck-
ner, karbondioksin saklamak icin akla ik ge-

Déniistiiriicti Dizel Kapan

Orobills. ve kamvonlarda kullamban egzoz
susturvcusunun yverinl slacak ve pashinmaz
gelik susturucularn benzeyen, olduken islevsel
bir kapan tiretildi. Kspan, kent havasinda bu-
lunan zararh kideticilerin, Gzellikle de 10 mik-
rondan daha kilctik olan ve PMIO adivla ani-
lan pargaciklunn hemen hepsini temizliyor.
Bung ek olarak, karhonmonoksic ve hidrokar-
bon gibi zamely gazlarin havaya salmmasin da
%95 orninda engelhvor.

Ciplak gozle ghrillemeyecek ve solukla
alimip ciferlere verlesecek Kadar kilglik PM10
pargaciklan, Glddriicd ctkive sahip, Bu parga-
aiklarin bashea kaynafy, dizel motorlar, Iyi du-
rumda bulunan dizel motorlu bir otobiis, gil-
zergalumin her kilometresinde, havaya yanm
gram PO salivor. Aym arca bir Kapan ver-
lestinldifinde ise, digan atm, Kapansez amgli-
ra gore yaklank %95 oraninda azalmss oluvor.
Bir kamyon iizerinde yapilan rest-
lerde, kapan sayesinde

PMI10 un

len gomitlme fikrne, meyidang gelecek bir si-
zintinn dchlikeyl daba Ja anoracals gerekee-
sivie kargt gikivor,

Biitiin olumsuzluklara ragmen, Lanckner
ve arkadaglan yeni bir giziim onerivor. Elekt-
rik stnerallerinin agifa grharttidi karbonodiok-
sitin dogada bal mikearda bulunan bax mine-
rallerle tepkimeye sokulmasivln magnezyum
karbonae gibi zararsiz bilesiklerin olugmrulabi-
leceini belirtivorlar. Tepkime sonucunda or-
tava gikan 8y islem i¢indeki diger basamaklar-
di kullamlmass, bu vintem igin gerekli enerji
harcamalarm oldukga azaluvor, Projede, mag-
nezyum oksit igeren iki gesit kava kullamilyor.
Bu kavalardan serpantit, iginden karondioksit
gegirilmeden dnee snldifinda Kolavea tepki-
meye girchilivor, Olivin’in tepRimé vermesi
iginse, fslenmesi gerekivor.

Bu yantemde bir ton kdmiriin yanmasiyls
ortaya gikan karbondioksiin emilmesi igin alt
ton kava gerekivor. Bivilk mikoarlarda kava-
mn tasinmast iglemin maliyeting  yilkseltiveir.
Amy Lauckner, bu sonnun, karbondioksizin
madenlern yakiunds Korulan antma esislen-
ne pompalanmasiyla agilabileceging beliruvor,
Ancak projenin maliyetivle ilgili baz Kayglar
vir. Konuyu inceleyen atrusturmacilar, projeve

%98"inin egzoz ganndan temizlendi@ bulgu-
lund,

Egroz sistemindeki pargaciklin emizle-
menin baska vollan da var, En ¢ok kullanilan
reknik. araglara filtre takmak. Ama bu filre-
ler, va kurumla dolmadan stirekli degistirile-
cek sekilde va da vilksek sicakhkia Rucumlan
yukmak fzere wsarlanmglar, Ustelik, 550-
600°Clye kadar gikan yitkier filtre sistemler
gitvenli olmadiklan gibi, kisa volenluklarda
egzoztaki sicakhk, kurumlan yakacak derece-
ve ulagamayacak, bu di filorenin tkanmusin
yol agacakur.

Daintistiiriictl kapanin en bOyiik avantay,
kurumlan, yoleuluk sirasinda normal egzoz
gazi sicakliklaninda vakmasi Diglik sicakliKia
yakmu isleming platin bir kamlizorle gergek-

lestiren  kapanin, de-
gistirilmesi gereken
bir pargast bulun-
muyor, avrica ba-
kim da gerektir-
miyor Angimin
ilk agamas, esus
olarak, bie kauli-
rik dinfstlirme
stirect, Egzoz
gazlun Kapana girerek
platin katalizérden ge-

wimser yaklissalar da. gerekli teknolojinin he-
nilz geligtiriimedigine dikkat gekivorlur,

Fakar  Lauckner. projede gikan sy
Kullimaeak modem 81 sistemlednin, maliven
Kabul edilebilir bir ditzeve gekecefini diiginii-
vor. Su unda frenlen elekmigm bir Kilovat sa-
ar fig sent. Karbondioksitin avnstinlip depo-
lanmastysa her Kilovar saar igin alty sent ek
hurcama gerekuriyor. Ik bakista, malivenn i
kating gikmast kabul edilemez gibi gbriinse
de, niikleer santrullerde bir kilovar saatlik
elekrrik igin sekiz sent harcandify gergedio-
lumsuz fikirlen deisurebilin. Lunckner ve ar-
Kaduslun, enert amsormalen win avodan Ode-
neklenn kesintive upmdifa bir ddnemde, de-
nevlen gergeklestirebitmek igin pare kaynag
anyor. Aragurmacilar, biftiin olomsuzluklira
ragmen, karbondioksit mikmrnm aremasy do-
mumunda uygulanabilecek bir yintemin bilin-
mesinin inemli olduguny beliriyorlar,

Tim Besibaley

Sovensfoc Amerscas, Kanm 1904
Cevirk Murst Ermem

givor, bu simda karbonmonoksit ve hidrokar-
bonlur, karbondioksiv ve suya dibnfigliyor avi-
ca egeor gazlannda bulunan mirkdiok de
mitrojenoksite gevrlivor.

Arstinen ikinei agamasi ise filireleme, Eg-
20z gurlun, ghzenekll seramik duvarlan olan
bir dizi kanaldan geemek zoninda. Gozenckl
seramik filtre, egzoz sistemindeki kurumlan,
egzoztaki nitrojendioksitn kumim parguoikla-
e oksitlemesi voluyls temizlivor, Haviva sa-
b strasindi egeoz gazlant teonzlenirken,
filtee de otomank olarade remizlemiy oluyor.
Ru stireg, motor sieakhify 275°Clde kaldig siis
rece islemeve devam edivor. Bugtine kadar
yapilan testlerde, karbonmonoksitin %98, hid-
rokarbonun %% ve pargacik anmimn da %92
onnnda dugik gergeklesugi gorilldin

Kapanin diha verimhi olmast igin, araglor-
da diigik-kiikiirthi yaknt kullamlmasi zorunlo.
Ne var ki, su anda diisik-kitkiirehl vakir az
bulunur ve bir hayli pahals olduBundin kapan
az suyicda aracta kultanihiyor, bu da kapan kul-
luotmmn yayginlasmasme engelliyor, Zaten
kitkiirr, vandsginda sillflinik asic gazy giardig
igin. yakitta istenen bir bilesen degil. Bu viiz-
den Avrupa ve ABD gelecek vil iginde, yakit-
taki maksimum kitk{irr sevivesini daha da
azaltocaklae. Bu disik-kilkerli vakse kullani-
ma hoazir olunea, donfigtiiriictl Kapan da olduk-
¢ vaygm birsekilde kullanslacaga benzivor.

Migk Hamey
LPS Featwrr, FIGMN
Cevin: Ongiir Tek
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Havanin Temizlenmesi

Kiiresel sinmiyy kono alun Uluslararas:
tintergoverimental) Iklim Degigikligi Panel'i
tnemli bir sonuca yarmak fzere, Panclin ha-
zifladig bir raporda, son viizvilda, diinyamn
ortalama sicakliginin 0.3 ile 0.6 "C amsinda bir
artiy ghstermesinin sadece dogul nedenlerden
kaynaklanamayacagi belirtiliyor. Bu stivlem,
Panel'in yayinlayacaBi son rapordy ver alirsa,
Panel, insanlanm diinyanin ssinmasina neden
oldugunu resmi olamk ilk kez agiklamis ola-
cak.

Stcaklizim yilkselmesine, atmosterde, bas-
ta fosil yakiarmn kullaimimasivia agifs grkan
karboncioksit olmak Gzere, sera etkisi yaratan
gaz, miktatinm artmust neden oluvor, Uzman-
lar, atmosferdekt mearh gae miktanm azaltmo-
nmn yollanng anyoclur. 11k hedefleriyse, sent et-
kisi yaratan gazlarin lgre birinl agiBa ¢ikaran
elekirik santrallerin bir ¢Ozlim bolmak. Bu-
nun igin dnerilen ilk vol, enerji kullapminds-
ki verimliligi armmmak, kullandan vakit miko-
i azalimak. Diger bir yointetn de agia ¢ikin
karbondioksiti aynsunp, givenli hir sekilde
depalanuk. Ancak, heniflz bu g1 gergekligtir-
menin emonomik bir volu bulunamadi, Ulisal
los Alamos Laborstuanndan Klauss 8. Lanck-
ner, karbondioksin saklamak icin akla ik ge-

Déniistiiriicti Dizel Kapan

Orobills. ve kamvonlarda kullamban egzoz
susturvcusunun yverinl slacak ve pashinmaz
gelik susturucularn benzeyen, olduken islevsel
bir kapan tiretildi. Kspan, kent havasinda bu-
lunan zararh kideticilerin, Gzellikle de 10 mik-
rondan daha kilctik olan ve PMIO adivla ani-
lan pargaciklunn hemen hepsini temizliyor.
Bung ek olarak, karhonmonoksic ve hidrokar-
bon gibi zamely gazlarin havaya salmmasin da
%95 orninda engelhvor.

Ciplak gozle ghrillemeyecek ve solukla
alimip ciferlere verlesecek Kadar kilglik PM10
pargaciklan, Glddriicd ctkive sahip, Bu parga-
aiklarin bashea kaynafy, dizel motorlar, Iyi du-
rumda bulunan dizel motorlu bir otobiis, gil-
zergalumin her kilometresinde, havaya yanm
gram PO salivor. Aym arca bir Kapan ver-
lestinldifinde ise, digan atm, Kapansez amgli-
ra gore yaklank %95 oraninda azalmss oluvor.
Bir kamyon iizerinde yapilan rest-
lerde, kapan sayesinde

PMI10 un

len gomitlme fikrne, meyidang gelecek bir si-
zintinn dchlikeyl daba Ja anoracals gerekee-
sivie kargt gikivor,

Biitiin olumsuzluklara ragmen, Lanckner
ve arkadaglan yeni bir giziim onerivor. Elekt-
rik stnerallerinin agifa grharttidi karbonodiok-
sitin dogada bal mikearda bulunan bax mine-
rallerle tepkimeye sokulmasivln magnezyum
karbonae gibi zararsiz bilesiklerin olugmrulabi-
leceini belirtivorlar. Tepkime sonucunda or-
tava gikan 8y islem i¢indeki diger basamaklar-
di kullamlmass, bu vintem igin gerekli enerji
harcamalarm oldukga azaluvor, Projede, mag-
nezyum oksit igeren iki gesit kava kullamilyor.
Bu kavalardan serpantit, iginden karondioksit
gegirilmeden dnee snldifinda Kolavea tepki-
meye girchilivor, Olivin’in tepRimé vermesi
iginse, fslenmesi gerekivor.

Bu yantemde bir ton kdmiriin yanmasiyls
ortaya gikan karbondioksiin emilmesi igin alt
ton kava gerekivor. Bivilk mikoarlarda kava-
mn tasinmast iglemin maliyeting  yilkseltiveir.
Amy Lauckner, bu sonnun, karbondioksizin
madenlern yakiunds Korulan antma esislen-
ne pompalanmasiyla agilabileceging beliruvor,
Ancak projenin maliyetivle ilgili baz Kayglar
vir. Konuyu inceleyen atrusturmacilar, projeve

%98"inin egzoz ganndan temizlendi@ bulgu-
lund,

Egroz sistemindeki pargaciklin emizle-
menin baska vollan da var, En ¢ok kullanilan
reknik. araglara filtre takmak. Ama bu filre-
ler, va kurumla dolmadan stirekli degistirile-
cek sekilde va da vilksek sicakhkia Rucumlan
yukmak fzere wsarlanmglar, Ustelik, 550-
600°Clye kadar gikan yitkier filtre sistemler
gitvenli olmadiklan gibi, kisa volenluklarda
egzoztaki sicakhk, kurumlan yakacak derece-
ve ulagamayacak, bu di filorenin tkanmusin
yol agacakur.

Daintistiiriictl kapanin en bOyiik avantay,
kurumlan, yoleuluk sirasinda normal egzoz
gazi sicakliklaninda vakmasi Diglik sicakliKia
yakmu isleming platin bir kamlizorle gergek-

lestiren  kapanin, de-
gistirilmesi gereken
bir pargast bulun-
muyor, avrica ba-
kim da gerektir-
miyor Angimin
ilk agamas, esus
olarak, bie kauli-
rik dinfstlirme
stirect, Egzoz
gazlun Kapana girerek
platin katalizérden ge-

wimser yaklissalar da. gerekli teknolojinin he-
nilz geligtiriimedigine dikkat gekivorlur,

Fakar  Lauckner. projede gikan sy
Kullimaeak modem 81 sistemlednin, maliven
Kabul edilebilir bir ditzeve gekecefini diiginii-
vor. Su unda frenlen elekmigm bir Kilovat sa-
ar fig sent. Karbondioksitin avnstinlip depo-
lanmastysa her Kilovar saar igin alty sent ek
hurcama gerekuriyor. Ik bakista, malivenn i
kating gikmast kabul edilemez gibi gbriinse
de, niikleer santrullerde bir kilovar saatlik
elekrrik igin sekiz sent harcandify gergedio-
lumsuz fikirlen deisurebilin. Lunckner ve ar-
Kaduslun, enert amsormalen win avodan Ode-
neklenn kesintive upmdifa bir ddnemde, de-
nevlen gergeklestirebitmek igin pare kaynag
anyor. Aragurmacilar, biftiin olomsuzluklira
ragmen, karbondioksit mikmrnm aremasy do-
mumunda uygulanabilecek bir yintemin bilin-
mesinin inemli olduguny beliriyorlar,

Tim Besibaley

Sovensfoc Amerscas, Kanm 1904
Cevirk Murst Ermem

givor, bu simda karbonmonoksit ve hidrokar-
bonlur, karbondioksiv ve suya dibnfigliyor avi-
ca egeor gazlannda bulunan mirkdiok de
mitrojenoksite gevrlivor.

Arstinen ikinei agamasi ise filireleme, Eg-
20z gurlun, ghzenekll seramik duvarlan olan
bir dizi kanaldan geemek zoninda. Gozenckl
seramik filtre, egzoz sistemindeki kurumlan,
egzoztaki nitrojendioksitn kumim parguoikla-
e oksitlemesi voluyls temizlivor, Haviva sa-
b strasindi egeoz gazlant teonzlenirken,
filtee de otomank olarade remizlemiy oluyor.
Ru stireg, motor sieakhify 275°Clde kaldig siis
rece islemeve devam edivor. Bugtine kadar
yapilan testlerde, karbonmonoksitin %98, hid-
rokarbonun %% ve pargacik anmimn da %92
onnnda dugik gergeklesugi gorilldin

Kapanin diha verimhi olmast igin, araglor-
da diigik-kiikiirthi yaknt kullamlmasi zorunlo.
Ne var ki, su anda diisik-kitkiirehl vakir az
bulunur ve bir hayli pahals olduBundin kapan
az suyicda aracta kultanihiyor, bu da kapan kul-
luotmmn yayginlasmasme engelliyor, Zaten
kitkiirr, vandsginda sillflinik asic gazy giardig
igin. yakitta istenen bir bilesen degil. Bu viiz-
den Avrupa ve ABD gelecek vil iginde, yakit-
taki maksimum kitk{irr sevivesini daha da
azaltocaklae. Bu disik-kilkerli vakse kullani-
ma hoazir olunea, donfigtiiriictl Kapan da olduk-
¢ vaygm birsekilde kullanslacaga benzivor.

Migk Hamey
LPS Featwrr, FIGMN
Cevin: Ongiir Tek
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Iscileri,
Askerleri
Y oneticileri ile

Devlet Gibi...

Bir yerde utangag olan doga, bir baska yerde daha ézgir ve bagimsiz bir sekilde kendi-
ni gostermektedir; bazen bir sinek, insan vicudunun yapist ve islevi hakkinda biziere
daha fazla isik tutmaktadir. Yani bir hayvan anatomisi, digerlerini anlamak icin bize yol
gGsterecektir; cunkt hayat ancak karsilastinimal bir inceleme ile anlasilabilmektedir.

CYUKCE ve
karmasik bir si-
nif olan biicek-
lerde, genel
olarak {i¢ viicut
bolgesi vardir; bas, gigiis
ve kann. Bas kismunda bir
¢ift anten, pozler ve agzin
etrufini geviren afiz parga-
lar bulunuor, Biceklerin
agiz pargalari, yasam ve be-
sin alma tarzina gire gelig-
me ghsterir. Bu agiz parga-
lariz bir tek iist dudak (lab-
rum) azin van taraflannda bir ¢ift alt-
gene (mandibul) ve bir gift birinci fist-
gene kemifi (maksilla); afzin alonda
bir ¢ift ikinei iistgene ve agzin icinde
ikinel iistgene fizerinde bir tek hipofa-
rinksten mevdana gelmistir. Ancak yi-
ne de agiz pargalanimi gruplara ayirmak
olanakhidir. Buna gore, hiceklerde agz
parcalun bashica diire tip alunda incele-
nir. Cigneyici (hamam bicekleri...),
emict (kelebekler...), sokucu-emici
(sivrisinekler...), valavici-emici (an-
lar...). Antenler ise alin-
dan gikar, gesitli sekil ve
biiviikliikte olup, dokun-
ma, duygu ve Koklama or-
zani olarak islev goriirler,
Boceklerde gogis biil-
gesi ivi pelismistir ve sag-
lam bir vapisi vardir, Gi-
gils, protoraks, mezoro-
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raks ve metatoraks olmak tizere i bi-
liimden olugmugtur ve buradan i gift
hacak ve genellikle iki ¢ift kanar gikar,
Bu fi¢ ¢ift bucak her billiime esit olarak
dagilnustir: vani protoraksta 1 ¢ift, me-
zotoraksta 1 gift ve metatoraksea 1 gift
bacak bulunur, Iki ¢ift kanat ise genel-
likle mezo ve metatoraks biliimlerinde
birer gift olarak veralir. Ureme organla-
ri 1se karin kismuinda bulunur fakar bu-
na karsin kann kisminda bacak bulun-
maz.

Bakugimzda belki dik-
katinizi bile ¢cekmeven,
ama bir insamn vasaminda
ki dnemi ne ise biiceklerin
vasaminda da o denli
énemli olan bu bacaklann
her biri 5 biliime avrilns-
ur; coxa, trochanter, fe-
mur, tibia, rarsus. Coxa,
Latince kal¢a anlamina
gelir ve bicegin bacak bi-
liimiiniin ilk kismidir:
trochanter kosucu anlam-
ni ifade eder ve coxa ile
femur pargalan arasinda kalan kiigiik
bir boltiteiin; femur bacak boliitlerinin
dipten iigtinciistidiir, tibia bacagin dip-
ten dirdiineil boliitiine verilen addir,
dizaler anlamini da tagin; tarsus ise ba-
cak baliitiiniin sonuncusudur, onu
olusturan parga sayist defiisken olmakla
birlikte genellikle, 3-5 parcalidir ve ay-
rica ucunda bir ¢ift urnak vardir,

Bacaklar, npki agiz pargalarinda ol-
dugu gibi bicegin yagam tarzina uvgun
olarak sekillenir, Bazisinda viiriiviieii,
bazisinda sigravicy, bazi-
sinda kazier bacak bulu-
nurken, kimisinde viizii-
cii, kimisinde vakalavic,
kimisinde de oplayicr se-
kil gosterir. Kanatlar 1se
orea ve son toraks seg-
mentlerinin izerinde sirt
derisinin digan dogru kiv-
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rlmasindan mevdana gelmistin; bice-
gin vasadifn ortama ve vasam bigimine
gire gok degisik sekillerde bulunur
amy daima iki ¢ifr haldedir, Yalniz
Prerygora adi verilen béeeklerin en ba-
sit grubunda kanatlar olugmamistr.
Bunlara tirek olarak, evlerde tozla ka-
nignus organik maddelerle geginen L e-
pisma saccharina, sulann viizevinde pi-
re gibi sigravan Podura aguatica’vyy ve-
rebilinz,

Sekonder olarak kanaclann kaybe-
den bicekler de ¢okeur, Bunlara rnek
olarak, parazitler, termit ve Karinea isgi-
lert, magaralarda vasavan birgok bocek-
ler, bitki bitleri ve ates biceginin disi-
lerini gisterebiliriz. Bu kanatlar, onlar-
dan bazilaning miichis bir ugma yecsi
saflamigtir, Adeta kanar ¢irpmada diin-
va rekoru Kiran bu hayvanlar, bivlesi
bir Gzgiirhigiin bedelini vagamlarinin
kisalmasi ile 6derler; ¢iinkii bocekler
ne kadar gok hareketli iseler o kadar az
timiirlii olurlar.

Nasil Uguyorlar?

Saatte 1300 kilometrelik hiz ile ses
Inzim bile asan ar sineg, vanm kilo bal
vapabilmek, vuvarlak olarak diinvanin
cevresini ii¢ kere dolasacak kadar vol
kateden bal ansi, havada taklalar acan,
bagagag ravana konabilen
sinek, kanatlarim saniye-
de 200 kere harcket eti-
rebilen mavi sinek, diviis
va da kur vapma sirasindy
havada adera perendeler
atan bir kelebek.... Ever
hiittin bunlar ugmayi nasil
baganvorlar?

Boceklerin ugus rek-
nigini vine drnekler vere-
rek agiklayalim. Ugus
reknigi, biiceklerde tama-
men Kas kuvvet, sinir vi-
netimi ve ugusun vapils
sekillerine baghdir. Yu-
sufguklar, kelebekler ve
gekirgeler bilviik ve va-
vag kanar ¢irpan biiceklerken, sivrisi-
nekler, anlar ve sinekler kagiik ve hizh
kanat girpan biiceklerdir. Dogaldir ki,
birinci grupta savdifinmuz boceklerin,
ikinei grupra olanlars nazaran gok farkls
bir fiziko dinamigi vardir. Omegin; vu-
sufcuklar basitge, dirt kanatean birini
daha yavay veya daha hzh qrparak dis-
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nemegleri dénerken, sinckler her iki
kanatlanni da avi haizla bareker etrir-
mek zorundadirlar: ¢iinkii bunlarin ka-
natlan kitinden bir képrii ile birbirleri-
ne baghdir. Sineklerdeki bu kiigticiik
kaslarin kanar densine bagka bir dog-
rultu vermesi va da onu ileriye veya ge-
rive gekmesi, helikoprerlerin ugus tek-
mig hakkinda, hig bilgisi olmavan biri
icin bile avdinlancidir.

Sinegin sinirleri kanatlarmi ¢irpma-
sina giire daha vavag cabgir, halbuki vu-
sufgukea her kanac hareketi bir sinirsel
nyandan ileri gelir. Ovsa
sincklerin sinirler, yu-
sufgukraki bu harekeri
gereeklestrmek igin ka-
nat kaslarina sanivede
1000°den fazla uvan ver-
mek zorundadir; tabi bu-
nu F'JIT.HII;]ZIEI' yve 1)LI ne-
i denle her 10-20 kanat
girpisinda bir, kaslar si-
nirlerden uyan alir. Bu
arada onlar otomatik ola-

rak bu gerilim mekanizmasina Kargi ga-
hgirlar ve yaklagik olarak her 10 yukan,
asagl harekerte bir uyanlan ve ara za-
manlarda hi¢hir enerji olmadan titre-
meve devam eden, dikey durumda
astlmig helozonik bir yava benzerler.

I¢c Yap:

Biiceklerin ig organlarina aic genel
dzellikleri ise sbyledir. Genellikle én
bagisagin vutak kismina bir ¢ift dikii-
ritk bezi agili; orea hagirsakla, son ba-
girsagin birlegtigi yverde ise. malpighi
tiipleri denilen ve bosalum organi ola-
rak kullantlan, sayilan 2 ile birkag viiz
arasinda degisebilen yapilar bulunur.
Trakeler ise ergin boceklerin solunum
orgamdir, Bunlar vilcudun iki vaninda
bulunan deliklerden igeri dogru uzayan
ve dallanmig olan ince kitin kanaleik-
lardir ve ckrodermik bir vapr gosterir-
ler. Bu Kanaloklar gaz degisiming saf-
lamak i¢in viicudun her tarafina vavil-
miglardir. Sucul larvalar ise solunumla-
rini solungaglan ile vaparlar.

Biceklerde, sirr bidlgesine uzanan
ve birgok odactkean olugan kalp bulu-
nur; kan ise dn tarafta bulunan ana
atardamar (aorta) aracihiiyla viicuda
gondenlir. Viicut bogluklarnda dénen
kan, ostivumlar ile tekrar kalbe gelir
(ostivum, cklembacakli hayvanlarin
kalbinde bulunan ve kanin kalbe gir-
mesini saglavan agikhklardir), Olabildi-
Fince genel hatlanyla anlatlan bu bo-
cck morfolojisinden sonra, kisaca bi-
ceklerin gelisimine degnelim,
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Hypsicorypha gracilis
Tunus'un Djerba
adasinda yagayan bir
bdcek. Onun en
6nemli 6zelliklerinden
birisi kendisini gok iyi
kamufie etmesi. Onu
§ gdrebilmek icin sabir
gerekiyor.
¥ Eremiaphila arabica
ise Ganey lsrail'de
yasiyor, Bu hizli
kosucu da aynj 6zel-
lige sahip, isterse
gdrunmez olabiliyor.

Metamorfoz

Bicekler, gelisme rarzlanna gore,
metamorfoz gegirmeden gelisenler
{ametabal); kismen metamorfoz gegi-
renler (hemimetabol) ve tam metamor-
foz gegirenler (holometabol) olmak
{izere ¢ gruba avalirlar,

llke! biscekler genelde metamorfoz
gegirmezler ve gelisme dogrudan olur,
Geng birevlere bakuginizda ergin bire-
vin minvatiiriinii Karsimizda gortirsii-
niiz. Sadece esey organlann olgunlas-
mamns durumu ile viicudun kiigiik ol-
masi digindy, geng birey tamamen er-
gin bireve benzer, Bu tip gelismeye
biceklenn pek az riiriinde rastlanir; 6r-
negin bitler (Siphunculata) ve keratin
ile geginen Mallophaga,

Yart metamorfozda ise, geng birey-
ler erginlerden biraz farkhidir. Omegin
vumurtadan gikan yavruda gz olugtu-
gu halde, heniiz kanatlar gelismemis
olabilir. Kanatlar ¢ogu zaman ikinci de-
n degigmesinde kiigilk kivrimlar halin-
de gaoriiliir ve ileri dénemlerde gittikee
geliserek ergin bicektek sekil ve bii-

vitkliige ergir. Orneftin hamam biscek-
leri, danaburnu, kizbiieekleri, rahraku-
rulan vs, bu tip gelisme gosterirler.

Biceklerin daha ileri tplerinde ise
tam metamorfoz vardir; tam metamor-
fozda akof bir larva dénemi ve akrif ol-
mavan bir pupa dénemi gegirilir ve
sonra aktif olan bir ergin veva kelebek
{imago) donemi ile cinsel olgunluga
erigilir,

Simdi bir bécegin vasa-
mindaki bu tnemli asama-
larda neler oluyor, onu ince-
leyelim, Larva agamasinda,
sadece ver ve durmadan bii-
yiltler. Hatta bu asamada
larvaya yemek makinesi de-
mek bile olasidir, Biitiin or-
ganlar adeta yeme amacina
hizmer etmek igin faalivet
gisterir. Bu yeme makinesi
tam erginlife ulasufinda, bu
kez de yumurtlama makine-
sine diiniisiir, harta baz er-
ginleri 1se yumurta vapmaktan, baska
ige veugemez olurlar!

Larvanin kelebek haline déniigme-
sine bagkalagim yani metamorfoz deni-
lir. Tam ve milkemmel metamorfozda
asamalar arasinda bir dinlenme siiresi
vardir ki, bu siire tnemli bedensel ge-
ligmeleri ortaya ¢tkarmayva gebedir. Bu
silrede biscek eski bir yumurta asamasi-
na déiner ve ise tamamen bastan baglar,
Cansiz bir varhk halini alir ve igten va-
vasea defiiserek biiyiimily bocegi mey-
dana geririr. Harekersiz gegirilen bu
siireve, knizalic va da nimf adi verilir,

Larvalanin birer ¢ift kiir antenleri,
gesitli savida nokta gozleri vardir. Ya-
ptlan solucan geklinde, gogunda ek-
lemli iig gift gbgiis bacag ve ayrica ab-
domende ki¢ avaklan bulunur. Bitki
ve hayvanlann iglerinde vasayanlan
ayaksiz olur. Larvalar ¢ogunlukla isira-
rak verler. Bazi larvalar rii bezlerin-
den saldiklan madde ile kokon, vani
koza drerler. Krizalit devresinde biitiin
organlar adeta hamur olur, ergin bire-
ve ozgii organlar olusur ve iig
tip krizaliv vardi Kelebekler-
de olduBu gibi, biitiin organlar
saglam bir krizaliv derisi igin-
de gizli kalirsa pupa obtecta;
kinkanathilarda oldudu gibi
digran giiriiniirse pupa libera
ve sineklerde oldugu gibi kri-
zalit aynca larvamin son gém-
lek derisi ile sarth olursa pupa

coarctata adint alir. Krizalit devresini
bitirip imago (ergin), vani kanatlanan
bir biieek anten, kanat ve bacaklar ile
vapugi hareketlerle krizalic derisini
virtar ve disanya ¢ikar. Kuvveti solu-
malar ile burusuk ve katlanmug olan
kisimlarim gerer, gensletir ve krizalit
devresinde iken son bagirsaginda rop-
lanmig olan bosaloim anklanm damla-
lar halinde salar,

Bocek |
Devletleri

Basta da degindi-
gimiz gibi bocekler
karmagik ve oldukea
fazla savida birevi
biinyesinde barindi-
ran bir sinifur,

Bunlar igerisinde
savilan onlarca bini,
hatra milvonlarn bu-
lan an, kannca ve termit topluluklan
vardir. Ve bu hayvanlar, sosyolojik an-
lamda hayvan topluluklan arasinda en
iist mevkive verleymis durnmdadirlar.
Belli bir i béliimii ve daimi teskilat
alan bir devlet vapilagmasi stz konusu-
dur. bicekler igin. Ozellikle ar, karn-
¢a ve termit devletleri villarca devam
eder. Harta termit devletlerinin, varlik-
larini sonsuza kadar koruma yetenegi
vardie. Bunlar i¢ etkilerle degil, ancak
dig felaketler sonucunda mahvolurlar.
Bunun yaninda yaban anlannda devler,
her vil tek bir birey tarafindan veniden
kurulmaktadr.

Bicek devletleri iizerinde yapilan
arastirmalar, bunlarda demokratik ku-
rallanin iglemedig, vani parlamento ve
fazla oya dayanan kararlarm bulunma-
diim gistermekeedir! Ama ilgingtir,
bu devletlerde hi¢bir anarsik olay da
sz konusu degildir, siirekli bir dilzen
hitkiim siirer. Bu topluluklarda goriilen
bazi olavlar bizlerin devler iglen ile ki-
vas bile edilebilir. Her dire ait halkin,
kendine dzgil killtiirii vardir. Bunlar,
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bir bakarsiniz savay eder-
ler, bir bakarsimz bang va-
parlar ve devletlerine ait
balgeleri korurlar. Simdi
gelin hep birlikte bunlarm
bu ilging yapilagsmalarn
birkag trnekle irdeleyelim
ve dnce anlarla séze bagla-
valim,

An devletlerinde diger
birevlerden farkh zellikle-
i olan bir an vardir ki, ona
kralige ya da an beyi denir.
Bu kralige any, iilkesini kendi arzula-
rina gore vineten bir devlet reisine
benzetebiliriz: ama aslinda kralige an
sadece ve sadece kavimin yumurtlama
makinesidir. Kralige, valmz yeni ogul
vermek igin kavimini rerkedecegi za-
man kendi arzusunu ilk kez gosterir;
dnce halk arasinda biiviik bir kanigiklik
gtkanr ve sonra yeni bir devler olugtur-
mak fizere, halkimn bir kismini vanina
alarak ugar gider,

Kralige an., ugus zamanlan diginda
sadece vumurtlama giirevini verine ge-
trirken, vuvanin diger biiclin
islert siradan bireyler, vani is¢i
anlar tarafindan goriiliir, Bu
igciler arasindan bazilan, gegi-
ci bir siire 1¢in isgi bayi stacii-
siine gegerek arkadaslarina
vinergeler verir; ama vernlen
her vinerge. emn alan birey-
len ilgilendirir; ¢iinkii bilcek-
lerin diinvasinda olagantiscii
bir 15 biliimii s6z konusudur,
Her avri birey grubunun mor-
folojik ve fizyolojik tzellikleri, bunla-
rin belirli isleri girmelerini saglar, lste
bu iy bliimil gesitli simiflann olugmasi-
mi saglamisur. Ornegin bu i boliimii-
ne termitlerde de rastlavabilinz, Ter-
mitler topluluklar halinde yasar, esey-
sel olanlan kanathdir; kanatsiz olanlar
kismen larva ve nimfleri, kismen de
gelismiy fakar cyeysel organlan korel-
mis, cofunluk gizsiiz erkek ve disi
formlan olugturur, Bunlarnn askerleri-
nin baglan bilviik. dore kisseli, mandi-
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bulalari kuvvetlidir, kolo-
nivi koruma tdevini goriir-
ler. Iscilerin ise baglan kii-
ik, yuvarlak ve mandibu-
lalan zavif ve kisadir. Kolo-
ni iginde igleri vapmakla
sorumludurlar. Her koloni-
de bir kralige veva avni za-
manda vedek kraligeler de
bulunur. Onlan, ortada bir
kralige, vamibasinda kral,
bunlann etrafinda disivi te-
mizleyen ve yumurtalarim
bagka odaciklara tagivan isciler, en dig-
ta da askerlerle ¢evrili olarak gorebilir-
siniz, Askerler, is¢ilerden bagka hig
kimseyi diginin vanina birakmazlar ve
sira ile ntibet beklerler. Iste bu termit-
lerin morfolojik agidan ézellikleri o ka-
dar farklidir ki, bunlarin ayni ana ve
babadan meydana geldiklen bilinmez-
se, ayni tiire ait olduklan anlagilamaz.
[Treme genelde bir veya birkag bi-
reve airtir; geriye kalan milyonlurca bi-
revin fireme verenegi yokeur. Dogaldir
ki, fireme veteneg olan hirevlerin bay-

lica gérevi ddli iiretmektir ve onlan
vem arama, savunma, yavrulara bakma
gibi igler hig mi hig ilgilendirmez.

Ar yuvalanmn bir tek, kanncalann
ise hirden fazla kraligesi bulunur. Ya-
samlan boyunca yalmz bir defa dille-
nen bu digi hayvanlar, herhangi tnem-
li bir neden yoksa yuvalanin rerket-
mezler ve havalar sininea vant sicak
giinler gelince vumurtlamava baslarlar.
Kralige an dakikada bir vumurta olmak
iizere giinde ortalama olarak 1500 vu-
murta birakir, Bir Kannca kraligesi ise
giinde birkag bin yumurta birakirken,
Ekvator bilgesinde yasavan bir termit
kraligesi, her iki sanivede bir olmak
iizere giinde kirk bin yumurea birakar,
An ve kannca kraligeler yasamlarinda
valmz bir kez dillendiklerinden, sper-
matozoonlarimin degerini ivi bilir ve
onlan ozel bir kese i¢inde, dikkatlice

saklarlar. Ve eger bir vamurradan, disi
bir birey meydana gerirmek isterlerse,
bunun iizerine keseden bir mikear
damla akiearak onu dillerler. Yumurtla-
ma sirasinda spermatozoon kesesi ka-
palt breakthirsa, yumurtalar déllenme-
veceginden, meydana gelen birevler
de hep erkek olur. Yani kralige an ade-
ta bir uzman doktor gibi isterse erkek,
isterse digl birey olusturur, Bu arada
kralige olmanin bilinciyle, kendisinden
sonra yenl hitkiimetler kuracak olan
geng kraligelenn dillenmesini saglava-
cak, veterli miktarda erkek birey mey-
dana getirir,

Erkek anlar yuvada sadece déllen-
me ile girevlidirler ve bu nedenle de
sadece besinin bol oldugu za-
manlarda erkeklerin varhigina
kaclamlir, Ciftleyme ugugun-
dan sonra kendiliginden il-
mevyen bu erkek bireyler, son-
bahar gelince vuvadan kovu-
lur. Kaninca ailelerinde de, kig
gelince valmz disi birevler ka-
lir; ancak bir nedenle yuvada
erkek birey bulunuyorsa ona
zerre kadar deger verilmez.

Arn ve kanncalarda, dil-
lenmis vumurtalardan daima disi birey-
ler olusur; ama bunlann beslenme du-
rumlarina gére kraligeler meydana ge-
lir. Az mikearda ve kimyasal yapisi bas-
ka olan besinlerle biiviiven vavrular da
iireme yetenegine sahip olmadiklarin-
dan, ig¢t olmays mahkimdurlar, lste si-
ze bicek devletlerinin, insan devletle-
rnvle kiyas edilmesine bir neden daha;
weiler. Her tirlil zorlu girevi omuzla-
rinda tasivan: ama bunun Karsithini
higbir zaman alamavan anlann emekgi-
leri.

Bu emekgiler yasamin belirli dev-
relerinde belli igler goriirler. Bir an go-
cukluk devrelerini gegirdigi hiicresini
terk ettikten sonra, birinci ve ikinci
gilnler hiicresini temizlemek gibi hafif
isler yapar. Ugtineil dordiincii ve begin-
ci giinler tarla anlannim bal ve polen
odaciklanna doldurduklan besinleri



vaglanmig larvalara yedirir, Aln ile
onuncu giine kadar tiikiiritk bezinin
saldh@ bir gesit siide geng larvalan bes-
ler. Bu arada ant 9. ve 10, giinde ilk de-
fa 1g18a ¢ikar ve birkag ugus vapar,
Onuncu giinden abaren anmin tiikii-
rilk bezi kurndugu gin girevi de de-
Gigmistr. Digandan getirilen bali ag ar-
kadaslarina yedirir. Polenlen hiicrelere
verlegtirir, pislikleri ve lesleri disan
atarak vuvayi temizler. On sekizle vir-
minci giinler arasindaki gorevi ise bek-
giliktir. Yuvanin kapisina her gelenin
kokusunu kontrol eder; sadece gergek
koku pasaporru olanlar igeri birakir
vabanclar ise hig acimadan yok eder.
Yirminci giinden wibaren yagaminin so-
nuna kadar polen ve bal toplar ve bay-
ka bir isle zaman gegirmez, 30 va da 40
giin sonra da yasamin afir vitkii aruk
omuzlanndan kalkar; ¢iinkii 6liir. Sade-
ce vaz sonunda diinvava gelenler, kisi
gegirerek ilkbaharda veni yavrular ye-
nstirineeve kadar havacea kalirlar,

Onlar da
Haberlesir

Sosval bir vasami
olan biceklerin ara-
larinda bir anlagma
seklinin var oldugu kanitlanoustir, Yani
onlann da belli bir rarzda konusmalarin
saglavan dilleri vardir. Ama bu konuva
gegmeden dnee birkag Girnek vererek,
biceklerin duygu diinvalanna biraz de-
finelim. Asafi hayvanlar da denilen bo-
cekler, insan gibi agikga zevk, act ve
mutluluk duyarlar, Onlanr birbiriyle oy-
nasirken de girebiliniz, Harta
Huber, kanncalann da kipek
vavrulan gibi birhirini kovala-
digany ve isinyormug gibi vap-
niing gozlemlemistir. Agag
hayvanlann tpkr insanlar gibi
hevecanla cogtuklan dylesine
glizel drneklerle saptanmigtir
ki, burada birkacina deftine-
rek, onlarin o heyecanlarina or-
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tak olalim ve belki de “a, ever
ben de olsam bu olav karsisinda
aynt heyecan: duyardim®™ dedirte-
cek anlan birlikte paylasalim,

Thysanura denilen az organ-
lagnug rakinun iiyelerine bakuog-
mzda, kanatsiz donuk renkli ir-
kin ve bigimsiz bagla vilcuda sa-
hip oldugunu hemen gizleyebi-
lirsiniz. Disi ve erkek birevleri de bir
bakigta birbirinden ayirt etmek oldukea
zordur, vani avmi bigimsizlige her iki
esey de sahiptir. Ama hayvanlar alemi-
nin en asaf agamalannda bile, erkekle-
rin digilere ustaca kur vapngin bize ka-
mitlar bu bigimsiz hayvanlar. Bu kiigitk
varauklanin (Smynthusnus lutens), cil-
velesmelerini giirmek de ok edlenceli-
dir. Digiden gok ufak olan erkek. diginin
gevresinde Kogar ve ikisi viiz viize du-
mup. tipki oynasan kuzular gibs ileri geri
giderek birbirine tos vurur, Sonra disi
kagar giby vapar ve erkek garip bir éifke
gisterisiyle ardindan kogar, dnfine geger
ve gene onu yiizleverek durur; sonra di-
31 nazlanarak doner; ama daha cabuk ve
etkin olan erkek de segirtir ve disivi du-
vargalurivla kamgilar gibi gériiniin; sonra
bir an viiz viize dururlar, duyargalanvla
oynagirlar ve her seyleriyle birbirlerinin
olmug gibi goriinirler,

Ne dersiniz, bir an i¢in de olsa, ara-
besk filmlerin vazgegilmez kahramanla-
nvla kargt kargiva olduunuzu diisiin-
mediniz mi? Vazgecilmez erke-
gin, vazgegilmez kadina karsi
duydugu sevgl, ifke ve hevecan
firtnalan degil mi bu yagananlar?
Ever, eviimse! bir tizellik olsa ge-
rek; Darwin'in de dedigi gibi, ze-
kinin diigiikligit ile pekigmig
ama sovagekilerek edinilmemis aliskan-
liklar olugturma egilimi arasinda bir ilis-
ki var: ¢linkii biraz “apral” olan kimse-
ler. her gevi aligkanhikla vapma egilimin-
dedirler ve bivle vapmaya viireklendiri-
lirse daha ¢ok umutly olurlar. Tipks ara-
besk filmleri sevredip, sonra acidan
mutly olanlar gibi!

Tropikal bir bislgede dolagmis her-
kes, Cicadae'larin (bir gesit upustos bis-
cedi) gikardign giiriileiivii duymustur.
Giiriilell dedigimiz sesler bu bécegin
erkefinden gikar, hatea bu nedenle Yu-
nanl ozan Xenarhus, “Agustos biicek-
leri mutlu yagar; ¢iinkil hepsinin karila-
1 sessizdir™ demignr! Tabii bu goriis
tamamen ozan Xenorhus'u ve kadinla-
nn sessizliginde mutlulugu arayanlan
baglarl... Bu gilriilciivii hos nagmelerle
ey tutanlar da vardie, harta Yunanhlar
bu bocekleri kafeste beslemisler, belki
de “helal erkek agustos biceklerine,
karilarina ne de giizel hayvkinyorlar”
demuglerdir, belki de anlasiimaz bir he-
yecan bile duyarak™! Cogunlukla giin-
diizleri ten bu hayvanlann bazilan ge-
celeri de titer. 3 em’lik bovu, kaba vii-
cut yapisi ile bu hayvanlardaki oriis,
1871 vilinda Dr, Hartmon carafindan
siyle yorumlanmisu: “Otiisler her yan-
dan igitiliyor. Bunun erkeklerin doviig
cagrilan oldugunu saniyorum. Asag
yukan boyum yiiksekligindeki sik kes-
tane siirglinlert arasinda durarak, gev-
remde viizlercesi bulunan bicekleri,
dten erkeklere gelen digileri gizlemle-
dim, Disilerin gelip, ¢inlavan sesler ¢i-
karan erkeklerin vanina kondugu dik-
katimi gekti." Ne, dersiniz disi kuslar
gibn, digi Cicidae'ler de en gekici sesli
erkege mi kapthvorlar?

Simdi bu érnekleri burada sonlayip,
veni drnekler verebilmek igin konu-
muza donelim. Demistik va bacekler
de birbirlerivle oynasir, haz ve mutlu-
luk, korku ve mutsuzluk duyarlar, Evet
korktuklaninda, biz de oldugn gibi on-
larda da, kaslarin ticremesi, viiregin agi-
rt garpmast sz konusudur: ¢iinkii on-
larda da divilg vasasi vardir ve bu vasa
dogal olarak beraberinde korku, telas,
birikrelik gibi olgulan getirir. Birgok
Lucanidae'nin (gevik hocesi) erkekle-
r1, digilerinden gok daha iri ve giicli
biceklerdir, Lethrus cephalotes’in iki
eseyl avin ovukra bannir ve erkefin
mandibillleri disininkinden daha iridir.
Ureme mevsiminde vabane
bir erkek oyuga girmeve kal-
karsa, saldinya ugrar; disi edil-
gin kalmaz, tersine oyugun
agzim kapaur ve arkasindan
siirekli iterek egini viireklen-
dirir ve divils, saldirgan oliin-
ceye va da kagincava kadar sil-
rer. Bagka bir Lamellicarn bis-
cefin, Ateuchus cicatrico-
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sus'un iki esevi ¢ift olarak vagar ve bir-
birlerine ¢ok bagh goriiniider. Erkek-
ler, igine yumurtalanin kondugu pislik
topaklarint vuvarlamak i¢in disivi is-
teklendirir ve disi uzaklagunhrsa gok
telaglamiclar; erkek uzaklagtrhirsa digi
galiymayi tilmiivle birakir ve éliinceye
kadar ava noktada kahr.

Simdi vine onlarin dillerine vani
birbirlen ile nasil konustuklanna déne-
lim, Bir bal anstmin Kovanimin vanina
kiigtik bir kabin i¢ine bal konacak olur-
sa, bu kap bazen saatler, bazen de giin-
lerce anlar tarafindan bulunamaz; fakat
bir art bir kez dahi olsa bu kaptan bal
toplavacak olsa, kisa bir siire sonra ayni
kaba, avni Kovanm iivelen adera iisii-
sur. Hacea valmz bir kap degil de, bir-
kag kap kovamin errafina dagitilsa, bu
kapran ilk defa bal almis olan anmin
isarett fizerine kovan arkadaglan biiciin
kaplarda toplanmaya baslar. Yani de-
mek oluvor ki, arkadaglanndan isarer
alanlar onu takip ctmivor; ama verilen
bir isaret iizenne etraflanini arayarak
besin kaynaklarnimi buluyorlar. Yapilan
denevler, ilk defa bali bulan anmin, baly
igip kovany dondiikeen
sonra karakteristik bir
sckilde donerek dans
ettifini goscermistir. Bir
kez saga ve bir kez de
sola daireler gizerck dii-
nen ar, arkadaglannin
dikkatini gekmistir ve
arkadaglan dans edeni
izleyverek hareketlenni waklic eder, Ve
bu anlar biraz sonra kovandan aynlarak
kovan etrafindaki bal kavnagin arama-
va baglarlar. Yani daire seklindeki bir
dans, kovanin yakiminda gida kavnag
oldugunun igaretidir.

Simdi dikkat; anlarin anlatma yete-
negi karsisinda hayret edeceksiniz, Ko-
vandan viiz metre Kadar bir uzaklhikea
bulunan besin kaynag, anlauldigin gibi
dunslarla arkadaglara haber verilitken,
kovandan yilz metreden
fazla uzaklikra bulunan
besinin veri bagka bir
dansla anlaulir. Bu ikinci
dans gekline abdomen

sallamasi denilir. Bu dans
seklinde an bir gizg iizerin-
de kisa bir mesafe kogtuk-
tan sonra saga doner ve ayni
¢izgide bir daha geri diine-
rek bir yarnim daire yaptik-
tan sonrd sol tarafa saparak
dansina ikinci bir vanm da-
ire daha ilave eder ve bu
hareketleri birgok kez rek-
rarlar. Demek ki, daire ek-
linde olan danslar kovanin
vaninda, kuyruk sallama
seklindekiler ise, uzakea
bulunan besin kaynagim
anlatmaktadir. 200 metre
mesafede bulunan bir besin
kaynag ise, 15 sanivede or-
talama 10 kez kuyruk salla-
ma dansivla anlatlir,

Evim,
Tath Evim

Kanada Zooloji Dergisi’nin gegtigi-
miz giinlerde yavimladign bir galigma-
min sonuglanna gore, an
davramigi en azindan bir
yoniivle, inanilmaz de-
recede basit bir meka-
nizmavla kontrol edili-
vor. Caligmayi vapan
arayurmacilara gore, an-
lar vivecege dogru ug-
tuklarninda, kendilerini
kovandan uzakta varsavivorlar. Ama
efer kovandan viiriiverek vzaklasirlar-
sa, kendilerini hild kovanda sanivorlar,
Yiiriiverek mi voksa ugarak nu gictikle-
ri onlar gin dylesine giiclii bir gosterge
ki, katertikleri mesafe, karar verme sii-
recint etkileven bir unsur olusturmu-
yor. Ottawa Universitesi'nden aragur-
macilar, gozlem amaciyla “tutsak”™ ali-
nan anlann, kafeslere asilan vivecegt,
tiiplerin i¢ine konularak peteklerine
iligtirilen yivecekten da-
ha ¢abuk tiikettiklerini
saptadilar. Yerlesmis bir
davramy olarak arlar, da-
ha yakindaki vivecegi
tercih ederek, hem za-
man harcamaktan, hem
de bah peregin bir yerin-
den alip diger tarafina
tasima zahmetnden kur-
tulmus oluyorlar. Arastir-
mactlar, anmin katetrigi

mesafenin, daha fazla vivecek toplama
voniindeki kararinda belidevic oldu-
funu disiiniiyorlar. Ote vandan, ulag-
muk igin bir merreden fazla viiriimelen
gerekiyorsa, viyecege son derece kayit-
siz kaliyorlar. Yani vivecegin vilriine-
cek mesafedeyse Kovanda oldugunu,
ugmalanim gerektirecek mesafedeyse
arazide oldugunu varsayivorlar.

Anlann kullandi@ ipucunun davra-
mysal mu, yoksa ugmak ile yiirimenin
gerekurdift eneryi mikearing my bagh
oldugunun anlagilabilmesi igin, daha
bagka ¢aligmalar yapilmas: gerekivor,
Yaprak birleri gibi faydali olan havvan-
lar vanimda termit ve kannealann vuva-
larinda 6zenle beslenen birtakim bi-
cekler daha vardir. Bunlann bezlerin-
den ¢ikardiklar sarhos edici bir mad-
deyi, kanncalar severek emerler; fakat
bazen bu maddenin verdigi sarhoslukla
yuvann dizem bozulur ve popiilasyon
tamamivle mahvolur. Bu bocekler, ka-
nncalara verdiklert sarhog edici madde
Karsthigi, onlanin agizlanndan besinleri-
ni alir, hatea vavrulanm bile verler. Ne
dersiniz, size etrafimzda vasayan bazi-
larint haorlacmadi mi bu anlanlanlar,
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NGILIZ omitwolog (kugbilime:) Elliot

Howard ormanda dolagmava ¢iktigin-

da, ¢ok sevdifti kirazkusunun dritsiini

dinlerken sunki su sozleri duyar gibi
olurmug; “a-little-bread-and-no-cheese” (bi-
raz-ekmek-ve-peymr-yok). Kirazkusunun
garki siivlemekle kalmayip, srada sirda ha-
vitlunarak difer erkek kirazkuglanyla kavga
ettifi de olurmus. O zamana kadur bu kav-
galann disi kuglan etkilemek
igin vapldigs bilinen bir olav-
di. Fakar Howard'in dikkatini
geken, by kavgalar yapilirken
bazen ortada disi bir kugun
bulunmamast! (Zaten 1y b

bilim insaninin en dnemli

tzelliklermden i, herkesin
bakip da gormedigine gbrmek
defiil midir?). Howard, bu
kavgalanm nedemnt bulmak dizere, kirazku-
sunu yakin wkibe alir. Erkek kirazkusu kig
mevsimini hemeinslen ile birlikee gegirdik-
ten sonra (kbahann gelmesivie birlikee sii-
tiden aynlarak tek baging yasamaya baghi-
yor. Howard'in dikkatini geken husus, ku-
st yasanunn belilh bir bolgentn digina ¢ik-
mavarak siirdiirmesi ve o bélgeyi, kavea et-
mek pahasing, diger erkek kirnzkuslarmdan
korumasy, Bu ¢ansmalar hemen her zamun
ev sahiubimn zafen ile sonuglunivor veva bir
futhol deyinuyle, deplasmandaki takim ma-
¢ genellikle kaybediyor! Bahar biraz ilerle-
dikren sonra yuvaya bir de digt kug katthiyor
ve bilgenin savunmas birlikte vapilivor.
Burada dzellikle alt quzilecek nokta, savi-
nulan venn sadece yuva degil, yavavi da igi-
ne-alin bir bilge olmasi ve gaungmalann de-
figik tiirler degil, wyn thiriin dyelen amsinda
olmasidir. Howard, sévlenen sarkinin du es-
tenk bir ifadeden ok, diger kuslara ‘Burasi
benim bilgem, sukin yaklagma!" kabilinden
bir uyan olduguny anlamakta gecikmiyor,
1920 yvilinda yavimladigy Terntory in o
Bird's Life (Kus Yasaminds Egemenlik
Alani) adli kitabiyla Howard, bulduklarng
bilim diinvasing sunuyor, Bu vuzimzda gok
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taydalandifiirrmiz Ecology 2 kitabinin vazan
Paul Colinvaux, Howurd'i *egemenlik alum’
(rerritorality) sozeiigiinii ilk kullanan bilim
adam olarak ranmitiesa da, C.B, Mofar 1903
yilinda, vani Howard'tan 17 yil Gnee aym
szeOgl ayne anlamda kullanaustr, Ayvm
stzeiikle tanimlanmasa bile fnll Yunan bil-
pini Aristoteles ve Roma tanhgisi Pliny, kus-
larin egemenlik alamna thigkin duvraniglann-
dan bahsederler. Alman bilgim
Johann Altum’un du daba 19
vy.'da, bu alanda galigmalars
olmugtur. Fakat egemenlik
alanimn ozellikle son yillarda
ok popiiler bir aragtirma alany
olmasinda, Howard'in ¢alismu-
larimin bagrolii oynadigy inkar
edilemez. Hatea baz bilim ta-
nhgiler, Howard'm bu kitabi-
ni, sosyobivoloji biliminin temel taglanndan
birt sayarlar, (Sosyobiyoloji, popiilasyon eko-
lojisi ve poplilasyon geneng ilkelen fizenne
kurulmus, sosyal daviamslann koklenndeki
bivalojik nedenlert inceleven gok vent bir
bilim dalidie,)

Howard's giire egemenlik alaninin
avantajlanm soyle simlayanlinz: 1. Yivecegi-

. nit kendi bblgesinde saglavabileceg icin ki-

razkugunun vzun mesafeler ugarak encrji
tilketmest gerekmez. 2. Yagadifa bolgede
devnye uguglan yapmasi, onu aviamaya ge-
len yirtier kuglan veya hayvanlan daha erken
gormestni saglar ve kagis vollann, gerekise
nerelerde saklunabilecegin daha i balir. 3.
Stirii iginde yagamadifi igin hemeinslenn-
den hastalik kapma olasilifi azdir. 4, Disi
kusla bir nevi ‘evlilik" kont-
ratt yapmasy, yaveulann bir-
likte biyiitiilmest bakimin-
dan biivilk avanta) saglar
Son yillarda yapilan gozlem-
ler, kuslarda ‘evlilik’ baginin
o kadar énemli olmadigini
kanitlads, fakat Howard'in
teonst genel hatlan ile hila
gegerlifini korumaktachr,

Hayvanlarda
Egemenlik
Alani

Bilim tarihinde gok kisa sayilabilecek
bir stire ginde birbiri arding yapilan gulis-
malar, kuglardan bagka daha birgok hayvan
tilrtinlin egemenlik wlgnimin bulundugunu
ortays gikarde. Fakar bu veni buluglar, aym
zimanda, bu yasamin samlanin aksine gok
duha kapsamb ve kangik bir vagam tiirii ol-
dugunu da ortaya kovdu, En dnemlisi, ege-
menlik alanina davali yagamin bir hayvan
tiriine sagladi@ avanwjlann difer bir tiire
sailadigy avanrajlatla her zaman ayni olma-
digs anlagildi. Kisacasy, diger ekolojik konu-
larda oldugu gibi, egemenlik alumm da,
Newton veya Bovle'nin kanunlan gibi ey-
rensel kurallarn oturtmanin olanak digi ol-
dugu anlustldl. Gergedamn uypuladig ege-
menlik alani, bu konuda en ¢arpier denek-
lerden birini olugturur,

Kigiiklerin birbirlerne sorduklar bir
bilmece vardir: 500 kiloluk bir gergedan ne-
rede uyur? Yame: Cane nerede isterse! Mo-
dem bilgilen goz iiniine alirsak, ‘seqrig bl
gede’ demek duha dogru olur, Gergedan,
bilgesinin sunrlanm diskisivia ve idranvla
belirler. Fakat, ok pegirmez zirh gibi bir de-
rinin sanp sarmaladigy bu muhtegsem viicu-
du kimse yemeye cesaret edemeyecedi igin,
burada, kirazkusunda oldugu gibi, dofal av-
cilardan kolayea saklanma avantay séz ko-
nusu degil. Fakar, upks kirazkugunun yapu-
# piby, gergedan da egemenlik alanin gift-
lesme vagina erigmis difer gergedanlardun
korur. Ev sahibi ile yeni gelen arasinda ses-
siz fakat boynuz boynuza cerevan eden bu
catiyma, genellikle yvaralanma olmadan, son-
radan gelenin pes edip savay alanmi terker-
mesiyle son bulur. Gerge-
dan, ¢ok yagh veya gok
geng gergedanlann bilgesi-
ne girmesine Kizmaz ve
eder digi bir gergedan gelir-
se¢ onu, kendine gire kur
sayilacak davramiglarla, ¢ife-
lesmeye razi etmeye ¢aligir,
Fakar kirazkugunun aksine
giftlesme sonu erdikeen he-
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men sonra digi gergedan bilgeden aynlir.
Bu durumda, kuslarda olduiu gibi ‘evlili-
gin’ saglach bir avantay da yok. Digi gerge-
dana saglanacak avantaj, dogacak ¢ocuklann
biiyle yetenekli bir babanin generik dzellik-
lerini tagima olasithg. Kolayea giftlesme
avantajindan bahsermek de alanakl...

Bizde yusufguk veya teyvare biicegi di-
ve bilinen Leucorrhini arabicunda’da degi-
sik bir (egemenlik alanima) dayali daveamg
sergiler. Burada savunulan arazinin uzunlu-
gu 3 ile 7 metre arasinda defigir. Yusufguk-
larin en dnemli dzelliklen, sayilan belieli bir
defenn iizerine gikng zaman siirdl halinde
yagamayi, sayilan az oldugu zamanlar ise
bilgesellifii tercih ermelendir.

Kurtlar ise, hiyerargik bir diizenle i¢ ige
gegmis bir egemenlik alanina dayali yagam
bigimini uygular. 6 ile 12 bireylik gruplar ha-
linde yasamayr tercih eden kurtlarda biri di-
st, digeni erkek iki kurtun baging gekngi hi-
yerarginin Rurallanna gore, giftlegme sadece
bu iki kurr arasinda olur; diger kurtlann gift-
lesme gabalan bu yoneticiler tarafindan on-
lenir, Fakat digi kurt dogum
yapuktan sonra gruptaki biitiin
kurtlar vavrulanin biiyiimesinde
yardimer olur. Her kurt siiriisii-
niin avlandigs bir bilge vardir
ve bu billgenin sinirlarmin az
¢ok nerelere uzandsfi, uluma-
larla diger kurtlara bildirilir. Kurtlar da diger
hayvanlar gibi bl6f yaparak, gerekirse sava-
sarak egemenlik alanlanni korurlar.

Goriildiigii gibi cgemenlik alanina da-
vali yasamun birgok ¢esidi ve degisik neden-
leri var, Giiniimiiziin en iinlii sosyobiyolog-
lannndan E.O. Wilson, arazi biiyiikligi ve
gereksinime giire bu yagam bigimini 5 kate-
gonye ayinyor. A. Baz kuslar, kertenkele-
ler. ufak memeli hayvanlar ve deniz dibin-
de vagavan baliklarda goriilen bu kategon-
de, havvanin beslenmesi, kur yapmasi ve
giftlegmesi egemenlik alamnin iginde ger-
ceklesiyor. Baz kuslarda girdilen B, katego-
risinde isc egemenlik alanina dayal yasga-
min amact sadece giftlegme, yiyecek bulma
degil. C. Yuvanin hemen ¢evresinde ufak
bir arazinin Korunmasini kapsayan bu Kate-
goriye girenler arasinda, bazi deniz kuglan
ve flamingolar var. D. Bu kate-
goride baz nrnakly hayvan ve
kus tirleri, egemenlik bilgele-
rini ¢§ bulma ve giftlesme igin
kullaniyorlar. Baz yarasalar ve
giivercinlerde giriilen E tipin-
de is¢ cgemenlik alam siginma
amaci i¢in uygulamiyor. Genel-
likle, segilen balgelerin boyut-

Sulas 1996

lan, hayvanlanmn biiyiikl{igi ve yagam tarzla-
n ile orantih. Boyutlar baz kuslarda bir iki
metrekarelik bir bilgeden, gergedanin hilk-
mettifi viizlerce metrekareye kadar degisi-
yor. Burada inemli unsur, egemenlik alani-
mi savunma igin sarfedilen enerjinin bilge-
den saglanan enerjiden fazla olmamasidir,
Isgal edilen bilge biiyiidikge, tabii ki sa-
vunma igin gerekli enerji tiiketimi de oranh
olarak artar; dte vandan, savunmas: fazla
enerji gerektren bir arazi, de belki yeten
kadar besin avantaj saflayamaz. O zaman
ideal egemenlik alanina dayaly yagam, arazi
biiyikliigii ile yiyecek kalitesi arasinda
uyumlu bir denge saglamayi gerektiriyor.
Samlanin aksine, dofiada en keskin re-
kabet ayni tiiriin bireyleri arasindadir, De-
fsik tiirler genellikle birbirleri ile rekabet
etmekten Kaginirlar, Dogada birgok tiiriin
birlikte vasayabilmesinin asil nedeni de
budur. Fakar sik olmasa bile, degisik rilr-
ler arasinda rekabere rastladigimiz gibi,
ayni bélge icin savasan degigik tiirler de
vardir. Bunun en ilging dmeklen Avustral-

va kiyilannda yasayan bazi balik tiirferiyle
Madagaskar ormanlarinda vagayan lemur
tiirlerinde goriiliir.

Egemenlik alamina davali vagam bigimi-
nin, popiilasyon sayisini beliri bir diizeyde
tutmada biiyiik rol oynadigi ilk kez 1954 yi-
linda David Lack tarafindan ortaya anlds,
1962 yilinda yaymladign Animal Dispersion
(Hayvanlanin Yayilmasi) kitabi ile Wynne
Edwards bu fikri sosyobiyolojinin temel
taglanndan biri haline getirdi. Bu teoriye
giire egemenlik alanina dayah yagam, bir rii-
riin daha genig bir araziye yayilmasina vol
agarak, besin kaynaklanmn asin sekilde tii-
ketilmesini énliiyor. Bévle bir tiiriin her ¢le-
mant bir egemenlik bilgesine sahip olama-
yacagina gore, tirfler kendi sayilarin kendi-
leri ayarianig oluyorlar. Bu “ayarkima”™ bi-
lingli yapilmiyor kuskusuz; Edwards'a gire

cgemenlik
alanina dayah
yasam, mil-
yonlarca yil-
dir  devam
eden dogtal segilim sonucu ortaya ¢ikan bir
davranig. Amimsayacafiniz gibi, Darwin'in
dogal segilim teonsinde nemli olan birey-
dir, fakat Edwards’a gore gruplar da bireyler
gibi doal secilime tabidirer.

Eger egemenlik alanina dayali yagam,
bir tiire bu kadar fayda safiliyorsa, *O za-
man neden birgok hayvan dirli bivle de-
fFildir?™ sorusu akla geliyor. Bu sorunun ya-
niun vermeden dnee, silril halinde yagama-
nin ne gibi avantajlan olabilecegine bir givz
atahm. Bunlardan birincisi, bir halk deyi-
mivle, “birlikten kuvver dogar” ilkesidir.
Gergi bir zebra siiriisil, onu avlayan aslanlar
tarafindan tek bir zebraya nazaran ¢ok daha
kolayca bulunur, ama 100 kigilik bir siiriide
tek bir zebranim 6lim gans sadece yiizde
birdir; dte yandan, bir aslanla tek baginay-
ken karsilagan zebranin 6liim sans) yiizde
yiizdiir, Siirii halinde yasayan
kuglanin yerde beslenirken aver
hayvanin geldigini daha erken
haber aldiklan gozlenmigtir. Bir-
gok siiril harcker halindeyken
yavrulanni ortalanina alarak daha
rahat koruyabilir. Bazi balik ve
kug siiriilert hilcuma ugradiklan zaman ani-
den dafilarak aver hayvan sagirtrlar ve aver
hangi ava saldiracaggina karar veninceye ka-

dar av kagabilir. Hayvan davramigi biliminin
kurucularindan bini olan Tinbergen'e gire,
siirii halinde ugan kuslara saldiran bir gahi-
nin, kugun birini yakalarken diger bir kugla
carpisma olasihgmin yitksek oldufunu ve
biyle tehlikeli bir arpigmayi sahinin Kolay-
ca gize alamayacagini yazar.

Giriildtigii gibi, bu iki yagam tiiriiniin
avantajlan oldugn gibi dezavantajlan da var-
dir. Kimin, ne gibi bir sekil alacag ve ne gi-
bi bir yagam tiirli segecefine ise dogal segi-
lim karar verir. Biraz digiiniirsck, dogay
bizler igin bu kadar cazip kilan en 6nemli
faktirlerden biri de, akil almaz boyutlara
ulagan bu ¢egitlilik degil midie?

Sargun Tont
DT Beyologi Rolémi
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Fotograf

Ebru Bilun Akyildiz - Murat Dirican - Kuyas Ors

Bir

Fotograf

Yarismasinin

Ardindan...

Bilim ve Teknik Dergisi’nin dlizenledigi
“Yasayan Bilim ve Teknik” fotograf yansmas: ve
sergisini geride biraktik. Yogun gecen bu déne-
min ¢esitli asamalarina katilan juri (yesi ve
fotograf sanatgis) Tugrul Cakar'la bu strecin

ayrintilarirnt konustuk.

Bilim ve Tebnik Dergiss: Oncelible bariim-
ctlarin yatisma Eonusuna yaklagimlarene nasil bul-
dunuz? Stz de banritvar alsaydims, nasl bir fotof
raf gonderirdiniz?

Tugrul Cakar: Fotograf vangmalarinda duyu-
rulann yapildigs tarih ile sonuglandioma tanhi ara-
sindak) zaman ¢ok Gnemli. Yangmacinn verilen
konuyu Hziimsemesi, lizennde ditylinebilmesi,
vardhfs sonug dizennde caligabilmest igin elberte
zaman gerekli. Ancak hiivle olabilirse saghikh,
akilda kalir nirelikee fotofiraflann vansmalara ak-
must saglanabilic. Bilim ve Teknik Dergisi'nin ag-
ng, Yagayan Bilim ve Teknik konulu forograf va-
nigmast, tarihlendirme agisindan uygun bir takvi-
me sahipti. Sonuglandirma tanhinin bir ay daha
uzanlmig olmasma ragmen, gelen fotograflan, di-
siindilklerime, beklentilenime uygun buldugumu
ne yank ki soyleyemem. [k bakigta belki biraz
karmagik, ¢iizimii zor giriinse de, venlen konu
kamimed, fizennde simirsiz diigiinee gofaltimina,
tasarima, yoruma son derece agik bir konu idi.
Ama “bilim” ve “reknik” kelimelerine bu denli
takilmak, bir anlumda firkmek neden diye diisiin-
digiimde yanit bulamyorum. Yangmalarda konu-
yu beliren bir iki kelimeye ve varsa alt bagliklara
bakarak sonuca gitmek giigtlir. Ovsa bilim ve k-
nik kelimelennin, bir iglinet kelime ile (insan)
kopanlamaz baglan, bu ki olgunun insan yagam-
na, insan dilgiineesine getirdifi bigimler, etkile-
meler, celiskiler goz aniine alinabilseydi, gorillebi-
lirchi ki, olabildigince agik, adets simrlandinlmanmy
bir konu vardi yangmada. Konuyu agikca goriinii-
lemek yerine, dnee bir dilsiinee silzgecinden ge-
girmek, yorumlamak anlatim agichifh Kazandirmak
gerekirdi, Bu iz tasiyan fotograflar yokou demek
istemivorum, Ancak azdi, vetersizdi,
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Gizlerinizin Oniine dev bir lokomotifin, firkii-
tiicti sesler iginde gekip goirdiigi bir ten goriin-
tiisil getirin, Bu yalnizea bir ven gorilntiisil mii-
diie? Bu fotogmfin sizi alip yola, yolculuga, tzle-
me, kucaklugmaya, sevdaya, nzaBa, acrva, hilinme-
yene, dilne, yanna, dogava, aynhga, korkuya, gi-
vene, milzife, bangs, gotiirmesi bu kadar zor mu-
dur? Degilse eger, ornegin, sannamedeki doga
sozeilginiin kolay anlagilabilidliginin, birgok forog-
rafgiys argivienindeki gigek ghrilntiilerine agiyver-
mesi ne kadar dofiru olabilie! Ne vazk ¢ofunlukla
bityle yapilmign. Kolay olan denenmigti.

Kugkusuz higbir yangma gartnamesi, yanyma-
ciyy, guradan yirmi metre yiiril, sola déniip dur de-
mez. Dememelidir. Duygudur fotograf, sevgdir,
dildir. Bagkalurinm ¢izdigi simrlar iginde yagan-
maz.

Benim nasil bir fotograf génderebilecefim so-
rosuna gelinee, inanm bunu pek dilgiinmedim
Ancak sartnameyi okudugumda, insan agirhikly fo-
tograf calistifimdan mudir nedir, gozlenimin ontine
kendi mekanlaninda, 1g ditnyalaninda forograflaya-
bilecepim, sessiz, reklamste, kararh, belki mutsuz
ami sanki adanmig bir émril glzgileyehilen bhilim
insanlanmiz geldi, Yangmada ise, boylesi bir dii-
sinceden yola glkmug forograflar nercdeyse yokru
Nedendi bilmiyorum.,

Disenlenen yarigmalarin katlim formlarina
sovle bir goz atldifinda, dzellible Ankara'daki fo-
tofraf yarigmalarinm vazgegrimes piirr dyelerinden
birt oldugunusu giriyorus. Acaba bu yargmalar
strasinda forodraflars segerken yapidines dederlen-
dirmelerde nelere dikbat ediyorsunus?

—Bemm fotogral segerken hig vazgegemedi-
Bim -clbette elestirilebilir- bir saplantum var: fo-
tografin iginde fotofirafciyy aramak. Bir baska ifade

ile, fotofrafta, forofrafgiya wre dilgiinee izlerine, bir
{islup ugragisma mstlayabilmek. Fotografg fotog-
rafinin igine kendisinden izler koyabilmeli. Forog-
raf ancak o zaman kolay olmaktan, valmzea bir
saptama olmaktan, yalnizea bir ghriintl olmaktan,
yalnizea bir belge olmaktan gikabilir. Stzi alip go-
tirebilir. Hig kolay olmasa da, bisyle olmali diye
diigiintirlim hep, Eger bovle olamiyorsa fotofral
valnizen geligmig teknolojinin iyi kullanimi ile yal-
iz kaliyorsa, 0 zaman sanat kelimesing, fotofraf
kelimesinin biraz uzaging koymak gerckir. Eger
fotografl sanat s, neden baska sanat dallan, bu
kadar ¢ok, bu kadar kolay ve bu kadar bilingsizee
samatgr gofaltarmyorlar? Gergek fotofiral sanatgisi-
mn titizlikle dilsiinmest ve uygulamasi gercken
onemli bir ghrevi var. Kolayaiig agmak. Ancak o
zaman fotofiraf, girsel sanar dallan iginde gergek
yerine ulagabilir. Ve sanat kelimesi ile yanyana ka-
labilir

Konumus atletizm olmadifina gire, penel
olarak sanat Grinlerin, dsel olarak fotofarafin va-
rgtinimasi, hagka bir deyigle “Bu forograf ivi, ju
Jotograf kiti" ya da “En ivi fotofraf bu " denifip
Jotofraflarsn ssralandictimase sisce garip bir durum
olugturmuyor mu? Ve siz fotograf segerben bu an-
lamda bir rakatsizld duymuyor musunuz?

—Yamtlamak gii¢. Sanat firiind yangmaz el-
betre, Yangmamahidir, Aksini stylemek dogni ol-
muz. Bir ¢eligki gibi gorillebilecek de olsa, ben yi-
ne de fotofral yansmalasing karg olamiyorum,
Uretmek giizeldir, Ve insanlarm firertiklerini diget
insanlaria paylasmak istemeleri dogaldir, Yangma-
larda asil Gnemli olan sonuglar ya da dditller degil-
dir. Omaya gikan sergidir. Hele hele yangan fotog-
raflar hir katlogda toplamip kitaplikiara ulagabili-
yorsa, vani kalicilifn saglanabiliyorsa, o zaman fo-

Filim ve Tebnik



Olusum

Cekim

tofral yangmalarina bir efitim etkinligy, bir Ggren
eibi bakmak da midmkindiir. Odiller ise belki bu
igin tadt tuzu olabilis, Eger odil, bag Ostinde ta-
sinmak verine, fotografct igin et gilg olabilivorsa,
neden ulmasin, neden venlmesing

Jiin gahigmalanmin dogal sonucu olarak, bir fo-
tofrafy digerinden daha ivi bulmak ve ilan etmek
zamun zaman mhatsiz edicr olabilir, Ancak orada
bir forofral vangmasi var e, birinin buny yapmas
gerekir. Bir fotografin diferinden daha tne Konul-
mastmn cok da tnemli olmadigim m\.h:llll}Tllll
Hangi jiin Oyesi, sizin fotoprafinea sizin Kadar ya-
kin olubilir, onu sian kadar duyabilie, algiavabilie
va da sizin kadar ivi savunabilis? Benim ek segiai
oldugumu varsavalim. Bugiin elli fotograt arasin-

Sulbat 1990

dan, ilk fgh segebilirim. Ayni fotograflar arasin-
tan, ertest giin bir sectm vapsam, mann sonug de-
Eisehilir, Nedem ¢ok basie, Cinkl ben insamm.
Forogrf da, ki art ik egimmr dime olmadi@ing ve
segict de segim simsinda duvgulanm disanda bim-
kamayacafina giire, sonucun degismesi son derece
dopaldir. 1gte o nedenle kazanmak va da kayhet-
mek her sevin sonlanmas) demek degildir. Kay-
betmek vokrur. Bir ufrasimin. bar diretimin iginde
olabilmek, nasil olur da kavbermek olarak adlandi-
nilabilirz...

Son olarak, fotogral siscidiinin sise cafrigtir-
diblars nelerdir?

—Citirebilmek... Sevar.. Yalmzhik,., Zaman..,

Korku.

Konulu yanigmalarda, bir yapitin “iyi
fotograf™ almasi, 6dlle deder bulunmast
igin yeterli degildir; aym zamanda
yarigmanin konusuyla da uyumlu olmasi
gereklidir. Bagka bir deyigle, asiinda bir-
birinden tamamen bagimsiz, dolayisiyla
da kimi durumlarda geligkili sonuglar
ortaya ¢ikmasina yol agan iki ayn dlgit-
ten soz edilebilir: Fotografin sanat
degeri ve yansmanin konusuna uyumu.
Bu da, jOri Gyeleri i¢in zaten hig de kolay
olmayan, sanat yapitinin
kargilagtirmalara dayanarak
degerlendirilmesi sdrecini daha da zorlu
hale sokar. Yanigma katilimcilanndan
Cemal Agacikogiu'nun “Kula Amca” adl
yaprti, “iyi” bir fotograf olarak
degderlendirilmesine kargin, jari dyeler,
yapiti yanigmanin konusuyla
iligkilendirmekte gig¢lik cekti. Bu
fotograf, “Yasayan Bilim Teknik”
yangmas! baglarminda ne anlam ifade
edebilir? Ote yandan Attila Alkan'in
“Cekim" yaprti, konunun icerigiyle tam
bir uyum sergilerken, yaprtin bir
“fotograf™ olarak tasidigl deger tartisma
konusu oldu. Yapitta kullanilan teknigin,
fotografi fotograf yapan, isik, kontrast,
renk gibi gelerin kontroliine ve iyi bir
kompozisyona ne blglde olanak
tanidig, dolayisiyla da yapitin ne derece
sanatginin istedigi dogrultuda ortaya
ciktig, ne derece rastiantilaria sekillen-
digi sorulan karan etkiledi. Aynt
katilmeinm “Olusum™ yapiti ise, grafik
bir nesne olarak kayda
deger bulunurken, bir
éncekinde oldudu gibi,
bir “fotograf” olarak
adlandinhp
adlandinfamayacag
Gnemii bir soruyu
olusturdu. Ug yapit da
sergilemeye dedger
bulundu.

..vVe B?Sonraki

Yasayan Bilim ve Teknlk Fotograf Ya-
ngmasi'nin lkincisini duyurmak Istiyon.z.

Konu: Metal...

Peki nedsn bu konu segildi? Kendl
iginde siniflan ve sinirsizhigr olan bir konu
aradik.

Konumuz sinir, ¢linkd aktif katimei-
lar hedefllyoruz. Yansma duyurusuyla
karsilagip, katimaya karar vermis amatér
ve profesyonel fotogralgilann argivieryle

yetinmeyip arastirma, dislinme ve yarat-
ma stirecine girmelerini istlyoruz.

Konumuz ayni zamanda sinirsiz da..,
Clnkt iginde sogquk, gligit, tehditkar,
givenilir, degerll gibl zengin kavramlar
banndinrken, otomobilden fermuara, gi-
Iimseyen bir ninenin altin diginden bozuk
paraya, tanktan micevhers, sayisiz Or-
neklade karsimiza ¢ilkabillyor

Kisaca, sizlerl, fotografi yaratmaya
davet ediyoruz.

Slyah-beyaz bask ve renkli saydam
olmak (zere ki dalda dlzenlenecek ya-
nsmaya figkin aynntili bligiyl, gelecek sa-
yimizda verilecek olan gsartnamede
bulabilirsiniz.
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Subat Ayinda Gokyiizii
Murat Alev

Hareketh Yildiz Gruplari

Kuzey vankiirede vaguavan
gikyiizii gozlemcilenine en tani-
dik gelen akimyildezlardan bin,
belki de  binncisy, hig kuskusuz
Bilviik Avi'di. Ermufimiz  vilksek
daglarla gevnli degilse, gece samt
kagta gOkyliziine bakarsuk baku-
lum, Blivitk Avi'oun gosu vildiz ra-
harga gorilebilecek Kadar ufkun
fzenndedir. Hatra gogu Kist kuzey
vartkiire poklennde gece bovunca
ver deistirmeyen ek sildiz olan
Kutup Yildizi'm ve onun iginde
bulundugu Kigiik Avi takimyild-
zim tammaz da, Boyilk Avi'yi bi-
lir. Aslinda Biivilk Avi olarak bil-
digimiz tkimvildiz, Bivilk Ay
parselinde ver alan ve Ingiliz-
ce'deki adi Biivilk Kepge (Big
Dipper) olan bir yildiz grubudur
Biviik Ayi rukimyildizinda bulu-
nan Biyilk Kepye grubunu olus-
turan vildizlir digindaki gogu vil-
diz oldukea stinlikeilr. Kepgey)
olugturan vildizlurdan en kenarda-
ki ikisi “ignretg vildehar” olurak bi-
linir. Bu vildizlgrin dogrultusunu
izlersek, Kutup Yildua na (Poluris)
uligiriz,

Kepge sapim olugturan vil-
dizlann bagtan ikincisi de bir ¢ift
vildre sistemi olup (Alcor-Nizar)
halk arsinda ‘gdz dokroru' olarak
tanumlanir, Eger ki vilduzr da gip-
lak gozle seebilivorsamz, ghziintiz
v, gorliginiiz keskindir. 1650 vy
linddu teleskop ghzlemlen vapan G
B. Riccioli, Ze Ursa Major olarak
clit Bilinen Mizar'm gift vildiz oldu-
gunu buldu. 1857 vilinds da Ame-
rikih astronom W.C, Bond tarafin-
dan ilk kez forografi gekildi. Zera
UM, aralarmdaki agisal uzaklik
14.4 g1 samivesi olan Zetal UMa
ve Zetn2 UMy bilesenlerinden

olusan gorsel bir gifr voldizdar Bir
teleskop vardumiyla ki vildiz bir-
likee kolavea goritlebilin. Bu iki vil-
dizin birbirleri gevigsinde dénme-
lert em az 20 000 vil alivor, Bu ne-
denle de, aralurmdaki agisal vzak
legin bugiinden yanna degismesini
beklemiyoruz. Her iki bilesen de
ashnda birer tavisal cift vildiz sis-

Gidnamizde Buyik Ay

a6

temidir. Mizpe'y olustiran vildielar,
Alcor'dan 12 agr dukikasi uzakhkia
bulunurlar, Alcor'un Mizar ¢evie-
smde dinme penvodu on milvon
vil kadurdir, Alcor un huumn da
deBisken oldugn dlgildiigliinden,
onun da eavisal e gife oldugu do-
siintiliivor. Bu coklu yildiz sistemt
biivilk barolasilikla alo vildizy kap-
siyar. Hiverarsisi de sivle: Bis yift
vildizin gevresinde bir basky gift
vildiz; onun da gevresmde bir bas-
ka gift vildiz! Bovle ilging vildiz
sistemlenne gelnksimizde oldukea

sik rastlanvor

100 000 yil sonra Biiy(ik Ayt

Biiyik Ayt
ziinde buska Omeklert de bulunan,
birlikte harcket eden ve amlannda
ihgki bulunan yildizlardan olusan
| 864

wslinda, pokyii-

tlcmyildizlara bir rmekitir
vilmda Ingiliz astonom R. A. Proc-
tor, Biviik Avi'min merkez bt

sindekl bes vildian avm hizda ve
ayni viinde harcker etnging agikla-
di. Uy vil sonra, spektroskapinin
onetilerinden Ingiliz William Huge-
gins, temen hemen avm parlakhk
takt bu bes yildizm tayflanmin da
birlnelenne benzediging buldi. Bu
sonuey gire, birhikee hareket eden
bu hes viddizin bizden veakliklan
hemen hemen ayny olup, vaglan da
“H].I\r

sivin da ckimviliiizlatn cofunlu-

hirbitlerine olduked yakin

Bunda oldusu gihi Bivik Avi'mn
b |'-L":- vildizr valmzca gorinuy ofd-

rak de

I, birbirlering gergek

vokinlar ve aralanimdi bir Tiski var
Bumlar ‘Blivitk Avi Harekerli Gru-
bu” adi verilen geviek yildizlar ki-
mesinin bey (hvesi. Bu bey wildiz ve
Biivak Avi tekimvildizindy bulu
nan niska bes sanilk vildz, Gil-
pes'ten vaklasik 75 sk vilt uzalkea
gruplagmiy olarak dupuyortar ve
hep hirlikee beliddi big vtine dogry
gidiyorlar, Bu nedenle de gini
mitzden 100 000 vil sonm gokvi
2itne bakunlar

LLLLLE S 11 unids .I!I‘:a]'\
wldugumuz gorineisiind degil, vok
latikdy bie Bilyllk Avi giirecekley
1909 vilinda Danimarkal: ust-
rofizikel Bjnar Hermsprung, gik-
yilztiniin baska biilgelenndeki bazs
vildizlarn du BOvik Avi'nin bes
wildizryla avm hureker puvlasugin
broldhn, Hacta bilvilk bir stitprie ol
tak. Bliviik Avi'min bize gore he-

men hemen tam ters viniinde ver

alin ve gokyiiziintin en parlak wvil-
dizs ofun Sicus"un di avnn hareke-
te sihip oldugu, dolavsivia da
Biivitk Avi Hurekedi Gruby' -
de yer aldifs anlasddi, Uzun vallar
bBovunes vildizlaon hzlanng biivilk
bir subir ve dikkdtle dlgen ustro-
nomlar, {tllli{:} cevresmde bu gru-
ba wir 100 Kadur yvildiz sapeadbar
Bunlar; Giineg'e gire I8 kinfsn'lik
Bir heels Yay (Sagictarius) vie Mik-
roskop (Microscopium) rakimyl-
dizlan srasindaki b nokeaya dog-
i hareker edivorlur. Tiimiiniin de
vagharr S0<100 milvon vl arasinda,
vam Inebirme yukin, Birlikee hare
ket eden vildiz gruplasmm diger
deneklern de Ulker (Pleiades) ve
Priesepe klimeleri

Peki, neden wzavda hareker
eden gruplar var? Giirlinilse buki-
liesa bie geupeaki citm vildizlar vak-
lugik olarmk avor verde ve avin zu-
mandit dogmuy olmalidar, Bu vil-
dizlun olustutan guz butugunun Ji-
Fer gaz bulutlanyln msteele etki-
|l‘\IIIICi{'! stmucunda, malaksidek:
o vildhzhardan fackl bit huteke
e sahup olmasi miimkiin, Kendile

ank olusturan gaz bulutunun hare-

i

ket bir anlamda *hatrdavan® vl
drelar, avin harcken siirdsiyorlar
Cialuksi wwindeks hareketlen sira
sinda grup dsinduki baska vildpe-
larla rostgele erkilesen bazi tveles
hateket vinlering degistirerek
gruptan ayrlr ve bir anlamda ‘bu-
haelagirlor’. Bu nedenle grupraki
yildizlarin savist zamanla azalu

Hilian ve Toknlk



22 Subat 17:"'daki Ay - Venus yakiniasmast

Biiviik Ayi biilgesinde qiplak
gozle gorilememekle birlikte
dnemh alan MB1 ve M101 galaksi-
len bulunur, Yazmn basinda gl
difiiniiz venkli gliriintl, M81 ga-
laksisinin, mdrojen gazimm vavdig
21 em dalgaboviu radve dalealar-
ma avarfanmy bie radyo teleskop
turalfindan elde edilmis bir ghiriine

tiisiidiie. Bu nedenle de palakside-

ki hidrjen gaeimn dafilimim glis-
termektedine. Bu gorlintdiyl, aym
paluksinin giriiniie wikla ¢ekils
mig. vVildhazlarn gisteren bu
savlonim st sadindoki wil-
rilntlstivie kargilastiralyil
ez Bagtaks gariineiide, ga-
laksinin merkezinde, +
isaret) e gosterilen bil-
gedeki tiim hidrojen st
a1, vildyz olusturmada
Kullanilmustir, Bu ne-
denle de, bolgemn rad-
v dalgalanvle elde edi
len gorintisil kgsranlik,
ghriinlir gtkla elde edi
len gorintisil ise avdin-
I!l\]ll

kollarmda 1se bunun rers)

Cialaksinin sarmul
efizlemyvor: Bu btleclerde
heniiz vildiz olusturmada
kulkanl

hidrojen gazi bulundugundan,

mumis ok mikearlarda

wyo dalgalan ile elde edilen g

rilntilh parlak tken, gbrindir sikla

elde edilen phrinelideky sarmal
kallar e ve stnitkeiir, Buradan
walukst metkederinde vildig lire
tim ve evominin satmal Kollara

oranly cok daha huzh oldudn sonu

Turhint 14

cu gikanlabiti

Yuvdy
Karak bir gaz bulutunun hzmi dlg-
mek, gortinie ks vildizlann o-

oy radyo dalgularma ba-

am blgmekwen gok da-
ha kolavdir
Gialiuksi-
deki

NGC 2442 (Optik 1zikla gekilmis)

iz dagilimony gdsteren, bastaki gir

renkler, gazin hiz) ora-

riintildeki

minda farkh gostenimiser.. Komzi

hizden ortalamuadan daha

renk

hizh uzaklasan bholpe-
lert, mavi renk

15¢ nrta

15 Subat 1996 Saat 21%'de gokyiziinin genel gérinisi

madin daha yavag uzaklagan bil-
peleri simpelivor, Bir bakuya pu-
laksimin fst bolimiindn alt bali-
milne otanla daha hzla uzaklas-
makts oldugu gbrilebilic. Bu, pa-
lnksinin daglmakea oldufn anla-
mani gelmiyor, valmzea donfis yo-
nitnil ghsteniyor. Garlintdiniin sag
yant, bize sol yanindan cdaba va-
kindir. Buradan da galaksinin saar
yontntin ersine déndigind, do-
nerken de sarmal kollarin daha
yavay hareker ermelen nede-
mivle arkada kaldiklanm un-
|;i‘\'.1lllil\_'lm|).

Ay Giok
Olaylan

Ay, 5 Subat’ta do-
lunay, 12 Subat’ta son
diirdiin, 20 Subar’ta ye-
may ve 26 Subar'ta son
diirdiin evrelerinde bu-
lunacak. Bu ay en 1vi
piizlemlenchilecek pere-
penler, Venlls ve Satiirn
Av hoyuncy Giines batti-
ginda bu ik gezegen pok-
viiziinde olucak. Venils, daha
parluk ve ufukean daha yik-
sck, Satiirn ise biraz duha stinilk
ve batr ufkung biruz daha vakin,

22 Subar 1996 akgam saur 174
da hilal evresindeki Ay ye Venils
hirbirlerine 4 derece Kadar yukin-
lagacak, Bu saatte Satitm de ufka
vakin Dir
lenellir

diha konumda 12



Bilim ve Teknoloji Tarihinden

Enerj

Isaac Newton (nll hareket yasalanri 1687 yilinda formdile ettiginde, “enerji”yi hic hesaba katma-
migti. Bilimsel anlamda bu sézcik ilk kez, Newton'un 6limtnden 80 yil sonra, Thomas Young ta-
rafindan telaffuz edildi. Young'a gore, hareket eden bir cismin (is yaptidi igin) enerjiye sahip olmasi
gerekiyordu. Is yapabilen her cismin enerjisi vardir; 6medin yik arabasini itebilen bir cisim gibi. G-
N nimuzde hareket eden bir cismin enerjisini “kinetik enerji” olarak adlandinyoruz. Young'dan yarim
Jta“:-gism;’i':: :]1 Joule yuzyl sonra da William Rankine, kalcinimis bir agirigin sahip oldugu enerjiyi tamimlayan “potansiyel
(1818-1889), Ingiliere'nin €€ kavramini ortaya atti. Yukan kaldinimig bir agirigin yere dismesine izin verilirse is yapabilir;
Salford kenrinde dogdu,  Gmegin bu adirlik yere, bir gekic gibi givi cakabillr, 1847 yiinda James Joule, 1sinin da bir enerji tirii
Joule, elekerik akimsnin  oldugunu gésterdi. Oredin 1712 yilinda Thomas Newcomen tarafindan icat edilen buharl makine,
::f:“’.‘;'l"n': L r‘i_]:‘;‘; Is yapmak igin isiyr kullanan bir aygitti. Joule, bir birim st Gretmek igin gerekli potansive! ya da kine-
enerji oldugunu buldu ve UK €NeXji miktarlanmin her zaman egit oldugunu kegfetti. Bu kegif de, bilimin en énemii yasalanindan
enerji birimi onun ismi ke birf kabul edllen “enerjinin korunumu yasasi"nin bulunmasinin kapilanni agmig oldu.

anthr oldu.

"'\‘

Enerji Kalitesi
Bir clekrik Giretec gibi davranan bu lokemodf, 1934 yilinda In-
giltere’de John Fowler warafindan geliytirildi, Elekurik, yilksek
kalitede bir eneri tiiriidiir ve diger enerji tirlerine kolayea do-
nilgebildigi igin gok

kullamshdir. Ses
ve artik 181 enerji-
si gibi digik ka-
lireli enerjiler,
diger enerji tiis-
lerine kolaycea

’ dinligememelerin-

: / den dolay daha az kulla-
It of W™ Cetvel il mighdirlar, Bir eneni tiirdl
Joule'un Deneyi dbniigiim gegirdiginde, |
Bu sistem, Joule tarafindan isinin mekanik esdegeri- toplam enerji mikean ss- |
ni Blgmekee kullanddy. Agirchigin dilgmesivle su dolu bit kalmakla birlikee, dii- 9
kaptaki gark diner ve su sinmaya baslar. Joule daha stk kaliteli enerji mikearn - N
sonra, ortaya gikan 1si ile diigen agirhk mmfindan ya- giirece artar. Lokomotifler < SUPREME
pilan ist karsilasurds ve farkh yilksekliklerden diigen de bu sekilde, kullanigsiz, ~—
farkly agirliklan kullanarak, egit mikrardaki isin, esit aruk 1si tiretirler. Bu ne-
miktarda 151 ilretni@ sonucuna vards, denle siirekll hareket eden

Elektrik
dreteci

makinelerin vapimi olanaksizdir,
Clinkd sirtinme nedeniyle siirekli
artik 151 yeklinde eneni kaybi olur.

Isi

Enerji Dntiglimi
Enerji: kinetik, potansiyel, clektrik, isi, ses, 1gik ve kimyasal olmak hzere gok gesitli sekillerde olabilir ve bunlar birbirlerine disniigebilirler: Bir ya-
kinn yanmasiyla kimyasal encrji 1st enerjisine déniigebilir, bir makinedeki 1t enerjisi kinetik enerji tretebilir, bir lirereg yardimyla kinetik enerii
elekrrik enerjisine daniigtiiriilebilir. Bir elekuik ampulu ik (retir, bir radyo, ses enerjisi yayar ve “fan” clokerik enerjisini kinetik eneriye déniis-
diirfir. Btin bu degigimler simsinda, dontistimden onceki enerji mikean sabit kalir; yani déntstikien sonraki enerji miktanna egittir. Bir baska de-
yigle, enerji vardan yok yokrun da var edilemez ve bu “enerjinin korunum yvasasi™ olurak adlandiniir.
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In-Cik
Bir in-gik katarmn yukan ve asad
dofru inig grkiglannds sdrekli
olarak kinetik enerinin poransiyel
enerjive ve potansivel enerjinin
tekrar kinerik enerjive diinfigiimi
stiz konusudur. Kamnn hizinin en
yiiksek oldugu noktada, kinetik
enerji de en biiviik degerindedir.
Karar en yilksek nokmaya ulagnfin-
da ise potansiyel
enerji maksi-
mum degere
ulagir.

Vantilatér kayig!

Submy 1996

Degigim Rizgin

ABDYnin Kaliforniya eyaletindeki bu rilzgar pervane-
len, riizginn kinetik enerjisini elektrik enerjisine di-
niigtiiriirler. Enerjileni bir gegit giines enerjisi olan
buradaki rilzgir ve dalgalar, giines enerjisimin bir so-
nucndurlsr. Giineg 118 olarek dilnyava ulagan eneni
miktart, insanlarin yakit tiiketmivle clde ettiklerine
oranla 12 000 kez daha fazladir.

Volan

Muotor Glicl
Perrol gibi yakitls elde edilen enerji, kimvasal
enerji olarak adlandirthir. Resimde gorillen iki
silindirh pervane motoru gibi‘bazi motorlar, kim-
yasal enerjivi; Kinetik enerji, aruk 151 ve sese
déniigtiiciir, Bu mororun giicti belli bir siire
igerisinde dbnigtirdiigil enerjinin dlgfimidir,
Enerjivi gok hzh bir sekalde dontigtiiren motorlar
yiiksek-giiglii motorlardir. Gliell Slgmekre kul-
lanilan binm ise, 1776 vilinda verimli ilk buhar
malkinesini firerén James Watt'm sovadivia anilic

=

Silindir kapad

Isik ve Ses
Panayirlar ve fuarlarda enerjinin her
gesidint gormek mimkindir,
Buradaki biitiin makinelerin galis-
masint saflayan elekerik; hareket,
1s1, parlak 1giklar ve milzige dondigiir.
Insanlar da yiyeceklerden aldiklar
kimyasal enerji ile vagarlar.
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Bilim ve Teknoloji Diinyas:
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Tak ve Cahstir
Dilgtiniin bir kez... Bir grup
vilksek encrji fizikgisi, gecelernini
gindiizlerme kaop, evienin sirtlan-
i gorecek karmasik bir nditnno te-
leskopu tasarhivorlar. Yillar siiren
aragtirma-gelistirme galigmalarin-
dan sonra, gerekh elektronik par-
galar birlestirilivor ve duvarl de-
tektiitlerin son hazithklan tamam-
lanivor, Fakar bilim adamlan yeni
cicilerint bir thellh denevemiyarlarn
¢link nasil galigtracaklonng bilmi-
yorlar!.. Ne bityiik hayval kinkligs...

Chariptir ki, aynt duram, Flawai
Universitesi, Derin Deniz Milon
ve Nitino Detekedrit'ntin (DU-
MAND) de basin geldi. Ustelik
sorun, daha uzun kablo kullans
mivla gbzilecek gibi degil. Proje-
min amacy, Pasifik Okvanosu'nun
bes kilometre aluna sensiirler ver-
legrirerck, nitrinolan gozlemle-
mek. Bey kilomerre kalinbigindaki
s tabakasy da, hem arom-alo par-
gaviklan (az suyida niirino suyla
etkilestiginde. ortama sonik bir
gtk yavilin) gizlemlemeyi sagliyor,
hem de Kozmik agmlara karyi bir
kalkan olugturuvar,

‘ Yapay Sanat

[ Yullur boyuncy, bilgisayar
grafikleri, gergekligin pesinden
kostu, Arasurmactlar, ekrandak)
sckilleri mutemarik denklemlen
olarak tanimlavan programlar
kullanarak, fotofrafun uyin edi-
lemeyen (g bovatly giriinediler
elde ettiler. Ashinda Jurassic
Parle dinozorlan ve sekil degisa-
rebilen Terminardr ile temsil

edilen 3 bovutlu vazhm “sanar-
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Iki y1l dnce fizikgiler, Hawa-
i'nin bliyiik adasi ile Kaho'oluwe
Peep arasina sualandan kabloe
gekmeyi basardilar, Kaho'ola-
we Deep, kividan 25 km
agiked 4.760 m dennlikte
bir hlge. Bu arada, bir
baglant kutusu ve detek-
titlerden olusan tek bir
hat dosediler. Amag, ta-
sanimy denemekri. Ama

gok gegmeden fizikqiler -
anladilar ki, deneme hatnim w

degistirmek ve sonra dy detek-
thir dizimini verlegtirmek igin dnce
baglant kutusuna ulugmak gereki-
vordu. Anlamadiklan ise, tim bu
iglerin sualtindi nastl gergeklestin-
lecegiydi,

Deneyin parusal Kavnafin sag-
layan Enerp Bakanh'nim sualo ig-
leri konusunda highir teeriibesi ol-
madigmdan, DUMAND projesi-
uin bagans, ABD Denmiz Kuyvetle-
it Demzalts Geligtirme Grubu'na
baglivdl. Kayip asken donanimlan
bulmakla gacevh bu grup, vilda 60
giiniindl bilimsel ve tzellikle astro-
fizikle ilgili deneylere avinvor,

Projeyi kurtarmiak igin Deniz
Kuvvetleri'nin Scadiff adly denizal-
ust ve onn bagl robot amg  kulla-
milds. Ne var ki, denizaltinin San
Diego'dan Hawaii agiklurma gic-
mesi epey tuzluya, 100 000 dolara
maloldu. Daha givenilir yardim
igin Llusal Bilim Vakfi'na da bag-
vuruldu; fakar olumsuz vanir abin-
iy glinkdl vakif kendine bile zor
vetvordin

Sanug olurak derekudir yerine
verdesanldi. Ama baglangigra hig
hesaba kanlmavan basit bir gey
igin fazladan avug dolusu pam ve
qaba sarfedildi.

El Titremesine Son

—-—
-

Hambourg Oniversitesi'nde
niirolog Jean Moringlane, hastunin
kafarasindan 6 cm igert girerek,
¢ok ince ve hussas bir menal son-
dayr tlamusa kadur ilerletivor. Bu
bilge, duyu organlurindan gelen
komur, bilgi ve uvanlann derlenc-
ek beynin ilgili merkezine akea-
rnidigr bilge. Hasta, Parkinson
hasealify yva da bevinde hasar so-
nucu olugmug “cl nremesi”nden
gtkavergidir, O giine kadar kulla-
nilan ilaglar artk bir sonug verme-
mekte, hasra, riski viiksek bir
amelivat zorunluluguyla karg kar-
yryadir,

Norolog Moringline, sonda
araciligivia, mlumusun sinir dokou-
suna cok kilgilk elekerik sinvallen
gindermeve baslar.

Birkag dakika iginde, elekuik
sinyallenivle uyanlan sinir doku-
sunda bir tilr anestezik etki olug-
muy ve hastanin siddetli ve irade
digi el titremesi son bulmusgtur.

Jean Moringlane'in son fig vil-
da 280 hasta izetinde yapud gu-
ligmalann sonuglan, bu konuda bir
hayli ivimserhific yol agmig. Fran-
sa'du da, Grenoble'dan bir ekip.
87 hastadan 64'linde bu yintemle

nin”, sanatly pek ilgisi vok.

Bu durumu deftistirebilecek
veni gelismeler de yok degil, Or-
negin, Cambrdige Universite-
si'nde hazirlanun ve 18 yizvilin
usta desinatdrierinden Giovanni
Battista Piranesi'den esinlenc-
rek Piranest adi verilen program,
hildigimiz 0¢ bovutlu modellen,
sulu va da yagh bova rablo gi.
riintlilerine dinbgtiriyor. lyte,
Cuambridge'nin verli, rarih bilii-

mil binasmin g boyutlu modeli,
mimar eskizi ve tablolagonlmig
giirlintlisil,

Gelecekre, ban sanar dullps
rinin, bilgisavar programluriyla
vapilabileceg disiinilliivor. Pi-
tanesi sisteminin gelecek versi-
vonlan da veni anlam dlizevieri-
ni ifude eden, gergekien donat-
sal gorlintitler yaratabilie, Yine
de bu tlie sunaun pek ¢ok Kigivi
tatmin etmevecefl kesin

olumlu sonuglar wlagmiy, Heidel-
berg UIniversitesi Aragnema Hasea-
nesi'nden Volker Trannier de ba-
71 agnlann hafifletiimesinde ayvm
teknikeen yaratlamyor, Teknigin
bugiin igin en riskl van, clekerik-
sel uyunlunn sinir hilerelen fize-
rinde uzun dinemdeki etkilen...

Gidalara Dilkat

lrkek iretkenlifiinin, diinva
genelinde villardir bir diigily igin-
de oldugn biliniyor. Ingiliz aragtrr-
macilur, bu digliste, gida ve Drel-
likle gevre kidenmesinin de etkili
oldufunu dencysel oliruk kanitla-
dilur,

Aragurma, Edinbourg Tibbi
Aragtirma Konseyi'nden Richard
Sharpe bagkanhgnda bir ckip -
mafindan gergeklegtinldi. Ekip, er-
kek firetkenliiine olumsuz etki
vaptigi digiinilen baz Oriinlende-
ki, ostrojen etkist yapan kimvasal
maddelenn molekilllenni incele-

di. Bu kimvasal maddeler okalfe-
nol, bifénol ve butilbenzil pralac’s
idi, Aragtrma sonucunda, bu kim-
yasal maddelerle kirletilmiy suyla
uzun slire beslenen erkek farcler-
de yumurtalik kilgiilmesi ve dal
hilcresi firetiminde ¢ok net bir
azilma gozlendi. Ingiltere Hiki-
meti min, korunmasiz canl tiirlen
Uzerinde deney yaparken, kimya-
sal madde kullanimi igin izin ver-
digi ast simnm Ogte bin oranindy
madde kullantmasinu ragmen
iretkenlik digtisiintn %15 lere
ulagtgr gzlendi.

Ekipren Bemnard Jegou, insan-
larla fareleri bir tutmanin mim-
kiin olmadigimy hanrlanyor; ancak
soyle devam ediyor: “canhi sagh-
grvla gl bir tehdit varsayimi cid-
diyer kazanmaya bagladi®i andan
inbaren onlem almak Kagimilmaz
hale gelir.,”

Hilin ve Telunik



Gergek Olamayacak
Kadar Giizel!..

Parqauik Bigi, pargaciklar ara-
smda zavif nikleer giig, giddethi
niikleer i ve elektromanyetik
gilg etkilesimi bulundugunu ka-
bul eder, Bu etkilegimin hemen
hemen her unsurnu da laboratuvar
ortammda test edilmigne. Ancak
bu teon, dbrdiinetl temel glic olan
kitle ¢ekimi konusunduki soruls-

Veniis'iin Haritas:

gerg >
unda, belki de bugiin

ea yame verememekredin, Bugiin
ise, lnboratuyvarda vapilan bir de-
ney, teonnin, kimi bilim adamlar-
na gire bir bagka zavif yontingl de
ormye kovdu, Ve bag fizikgiler ar-
tik, pargreik fzigi konusunds
“Stipersimerri” ady verilen veni
bir teorinin temellerinin anlmakes
olduguna tnumyor. Isvigre'de, Ce-
nevre yakininduki laboratuvieda,
ters yinde ve Kargihkl bombardi-
mang tutulan (garpisunlan) eleke-

mnlar ve bunlanm Karsi-pargacig
olan pozirronlar, avngma simsinda
biylik nuktarda enerjinin agifia
yikmasing vol agtilar. Carpisma si-
rasinda ortaya gikan ks Smiinli
bozon £° adli pargaciklur da yine
ayngank baska purgaciklan dopu-
ruyorlur. Bu pargaciklann adi ise
quark-anticquark ¢ifti ve elektron
mikimskobu altindaki giriinfimler
bir ressamun elinden gikmug kada
ghizell.

Tiranozorlarin
Pabucu Damal..

Gilney Amerika’da ortaya ¢1-
kanlan bir ctobur dinozor fosili,
bugiine kKadar bulunanlanm

en eskist ve en inst olma
dzelliging tagivor. Adi Gi-

ganotosaurus caroling,
110 milvon vl Bnce ya-
sadif samibivor, Bu tii-
tiin bilinen en eski

Gtney Amerika'da orta-
ya ¢ikanlan Giganolosa-
urus carolinil, Ikinci Za-

man'in efendisi olmali

Son yillarin uzay ¢aliymalann-
da onemli adimlardan birini de
Venils'tin haritalanmuss olugturu-
vor. Magellan Uydusu'nun radar
kartografi teknigivle toplucdigi ve-
riler, gegen vilin baglarinda pek
aynnuh olmayan Veniis haritalan-
min olusturulmasim sa@lamiso.
Amerikaly bilim adamlan 1995"in
son avmnda da, Venlis'in avonuh
ve tam hantasing vavinladilar. Fo-
tografta, vesil ile mavinin bulisgeu-
Bu nokealur Venils yihzevinde D se-
viyesing gosterivor, Maviler gukur-
luklury, vesiller ve agik kalverengi
bitlgeler ise O sevivesine gone en
viiksek noktilan ifade edivor,

Suliar 1900

drnegi olan Tvrannosaurus rex'in
80 milyon yil kadar tnce Kuzey
Amerika’da yvagadigi disiiniili-
vor. Giganotosaurus carolinii, Ar-
jantn’in El Chocon keno vukin-
lannde bulunmuy, Fosil, hayva-
nin iskeletunin vaklagik %70'ini
ashing yakin bigimde korumus,
Bu da bilim adamlanna. dinozo-
fn 12.5
metre
uzunlu-
punda 6 ile
8 ton aguelifinda ol-
dufunu tahmin et-
me olunags saglanis.

Viriis
Oldiiren
Ameliyat
Eldiveni

Yeni tip bir eldiven, hasta ile
dokroru srasmds herhangi bir
mikrobik bulagmayi engellivor,
Bu Gzel amelivat eldiven: 3 kar-
mn oluguyor, En i¢ kat, kaygan
yapili bir senretik polimerden
fretilmig ve alerjiye yol agmuyor,
Dugtaki tabaka 1se. esnek vapida
yupay kaugukean imul edilmig. Bu
iki kat arasimda ise; her tiiedil bak-
tenivi aninda yok edebilen ve
AIDS ile Herpes viriislenne kargi
ok etkili bir envik bulunuyor,

Dinozorlarin
Dogumevil...

lspanyol Pirencleri'nde Bas-
tus yerlesim biriminin vakinlann-
chi, vuva oldugu izlenimi veren
bir bitlgede 300,000 dolaymda Ji-
nozot yumurtast fosili bulundu,
Yumurtalarin her birinim gapi 20
em civarmda. Bilim adumlan, boi-
gemn o dinemde, dinozorlar igin
yuva vapmaya elverisli ozellikler
tugichifing ve mevsimsel konakla-
mg veri olduguno diginiivorlar.
Bir bagkua geup bilim adam, ise,
dinozorlann yumurtlama dinem-
lerinde bir arays toplanma gibi bu
davranig bigimi sergilediklerini
tine slirtivor

Otomobillerde
Giriltii Filmi

Holografik sinema otomotiv
sanavinin hizmetinde!.. Bir oto-
muohilin, galiyir dusumda ve belirli
bir zaman ambi@vls avm pelikil
fizerine holografik ritresim fotog-
rafy gekiliyor. ki kare arasinda,
utomobilin gesitll aksaminda tit-
regim farkliliklan, film (zerinde
degisik renk kareleri bigiminde
helirleniyor, Bu yolla da, otomo-
bilin berhang bir purgasinda, tie-
resim yiiziinden olugmug bir de-

formasyon ortayva ¢ikanliyor.
Ozetle, sonugta stomobilin tam
ve gergek bir ritresim haritasi cl-
de edilebilivor.

Raynaklar
Science & Vie, Kasmm, Arahik 1995,
Setentific Ameticun, Aralik 1995
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Bilim ve Teknoloji Diinyas:
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Tak ve Cahstir
Dilgtiniin bir kez... Bir grup
vilksek encrji fizikgisi, gecelernini
gindiizlerme kaop, evienin sirtlan-
i gorecek karmasik bir nditnno te-
leskopu tasarhivorlar. Yillar siiren
aragtirma-gelistirme galigmalarin-
dan sonra, gerekh elektronik par-
galar birlestirilivor ve duvarl de-
tektiitlerin son hazithklan tamam-
lanivor, Fakar bilim adamlan yeni
cicilerint bir thellh denevemiyarlarn
¢link nasil galigtracaklonng bilmi-
yorlar!.. Ne bityiik hayval kinkligs...

Chariptir ki, aynt duram, Flawai
Universitesi, Derin Deniz Milon
ve Nitino Detekedrit'ntin (DU-
MAND) de basin geldi. Ustelik
sorun, daha uzun kablo kullans
mivla gbzilecek gibi degil. Proje-
min amacy, Pasifik Okvanosu'nun
bes kilometre aluna sensiirler ver-
legrirerck, nitrinolan gozlemle-
mek. Bey kilomerre kalinbigindaki
s tabakasy da, hem arom-alo par-
gaviklan (az suyida niirino suyla
etkilestiginde. ortama sonik bir
gtk yavilin) gizlemlemeyi sagliyor,
hem de Kozmik agmlara karyi bir
kalkan olugturuvar,

‘ Yapay Sanat

[ Yullur boyuncy, bilgisayar
grafikleri, gergekligin pesinden
kostu, Arasurmactlar, ekrandak)
sckilleri mutemarik denklemlen
olarak tanimlavan programlar
kullanarak, fotofrafun uyin edi-
lemeyen (g bovatly giriinediler
elde ettiler. Ashinda Jurassic
Parle dinozorlan ve sekil degisa-
rebilen Terminardr ile temsil

edilen 3 bovutlu vazhm “sanar-
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Iki y1l dnce fizikgiler, Hawa-
i'nin bliyiik adasi ile Kaho'oluwe
Peep arasina sualandan kabloe
gekmeyi basardilar, Kaho'ola-
we Deep, kividan 25 km
agiked 4.760 m dennlikte
bir hlge. Bu arada, bir
baglant kutusu ve detek-
titlerden olusan tek bir
hat dosediler. Amag, ta-
sanimy denemekri. Ama

gok gegmeden fizikqiler -
anladilar ki, deneme hatnim w

degistirmek ve sonra dy detek-
thir dizimini verlegtirmek igin dnce
baglant kutusuna ulugmak gereki-
vordu. Anlamadiklan ise, tim bu
iglerin sualtindi nastl gergeklestin-
lecegiydi,

Deneyin parusal Kavnafin sag-
layan Enerp Bakanh'nim sualo ig-
leri konusunda highir teeriibesi ol-
madigmdan, DUMAND projesi-
uin bagans, ABD Denmiz Kuyvetle-
it Demzalts Geligtirme Grubu'na
baglivdl. Kayip asken donanimlan
bulmakla gacevh bu grup, vilda 60
giiniindl bilimsel ve tzellikle astro-
fizikle ilgili deneylere avinvor,

Projeyi kurtarmiak igin Deniz
Kuvvetleri'nin Scadiff adly denizal-
ust ve onn bagl robot amg  kulla-
milds. Ne var ki, denizaltinin San
Diego'dan Hawaii agiklurma gic-
mesi epey tuzluya, 100 000 dolara
maloldu. Daha givenilir yardim
igin Llusal Bilim Vakfi'na da bag-
vuruldu; fakar olumsuz vanir abin-
iy glinkdl vakif kendine bile zor
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mekte, hasra, riski viiksek bir
amelivat zorunluluguyla karg kar-
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Otomobillerde
Giriltii Filmi

Holografik sinema otomotiv
sanavinin hizmetinde!.. Bir oto-
muohilin, galiyir dusumda ve belirli
bir zaman ambi@vls avm pelikil
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formasyon ortayva ¢ikanliyor.
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Bilim ve Teknoloji Diinyas:
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Tak ve Cahstir
Dilgtiniin bir kez... Bir grup
vilksek encrji fizikgisi, gecelernini
gindiizlerme kaop, evienin sirtlan-
i gorecek karmasik bir nditnno te-
leskopu tasarhivorlar. Yillar siiren
aragtirma-gelistirme galigmalarin-
dan sonra, gerekh elektronik par-
galar birlestirilivor ve duvarl de-
tektiitlerin son hazithklan tamam-
lanivor, Fakar bilim adamlan yeni
cicilerint bir thellh denevemiyarlarn
¢link nasil galigtracaklonng bilmi-
yorlar!.. Ne bityiik hayval kinkligs...

Chariptir ki, aynt duram, Flawai
Universitesi, Derin Deniz Milon
ve Nitino Detekedrit'ntin (DU-
MAND) de basin geldi. Ustelik
sorun, daha uzun kablo kullans
mivla gbzilecek gibi degil. Proje-
min amacy, Pasifik Okvanosu'nun
bes kilometre aluna sensiirler ver-
legrirerck, nitrinolan gozlemle-
mek. Bey kilomerre kalinbigindaki
s tabakasy da, hem arom-alo par-
gaviklan (az suyida niirino suyla
etkilestiginde. ortama sonik bir
gtk yavilin) gizlemlemeyi sagliyor,
hem de Kozmik agmlara karyi bir
kalkan olugturuvar,

‘ Yapay Sanat

[ Yullur boyuncy, bilgisayar
grafikleri, gergekligin pesinden
kostu, Arasurmactlar, ekrandak)
sckilleri mutemarik denklemlen
olarak tanimlavan programlar
kullanarak, fotofrafun uyin edi-
lemeyen (g bovatly giriinediler
elde ettiler. Ashinda Jurassic
Parle dinozorlan ve sekil degisa-
rebilen Terminardr ile temsil

edilen 3 bovutlu vazhm “sanar-

90

Iki y1l dnce fizikgiler, Hawa-
i'nin bliyiik adasi ile Kaho'oluwe
Peep arasina sualandan kabloe
gekmeyi basardilar, Kaho'ola-
we Deep, kividan 25 km
agiked 4.760 m dennlikte
bir hlge. Bu arada, bir
baglant kutusu ve detek-
titlerden olusan tek bir
hat dosediler. Amag, ta-
sanimy denemekri. Ama

gok gegmeden fizikqiler -
anladilar ki, deneme hatnim w

degistirmek ve sonra dy detek-
thir dizimini verlegtirmek igin dnce
baglant kutusuna ulugmak gereki-
vordu. Anlamadiklan ise, tim bu
iglerin sualtindi nastl gergeklestin-
lecegiydi,

Deneyin parusal Kavnafin sag-
layan Enerp Bakanh'nim sualo ig-
leri konusunda highir teeriibesi ol-
madigmdan, DUMAND projesi-
uin bagans, ABD Denmiz Kuyvetle-
it Demzalts Geligtirme Grubu'na
baglivdl. Kayip asken donanimlan
bulmakla gacevh bu grup, vilda 60
giiniindl bilimsel ve tzellikle astro-
fizikle ilgili deneylere avinvor,

Projeyi kurtarmiak igin Deniz
Kuvvetleri'nin Scadiff adly denizal-
ust ve onn bagl robot amg  kulla-
milds. Ne var ki, denizaltinin San
Diego'dan Hawaii agiklurma gic-
mesi epey tuzluya, 100 000 dolara
maloldu. Daha givenilir yardim
igin Llusal Bilim Vakfi'na da bag-
vuruldu; fakar olumsuz vanir abin-
iy glinkdl vakif kendine bile zor
vetvordin

Sanug olurak derekudir yerine
verdesanldi. Ama baglangigra hig
hesaba kanlmavan basit bir gey
igin fazladan avug dolusu pam ve
qaba sarfedildi.

El Titremesine Son

—-—
-

Hambourg Oniversitesi'nde
niirolog Jean Moringlane, hastunin
kafarasindan 6 cm igert girerek,
¢ok ince ve hussas bir menal son-
dayr tlamusa kadur ilerletivor. Bu
bilge, duyu organlurindan gelen
komur, bilgi ve uvanlann derlenc-
ek beynin ilgili merkezine akea-
rnidigr bilge. Hasta, Parkinson
hasealify yva da bevinde hasar so-
nucu olugmug “cl nremesi”nden
gtkavergidir, O giine kadar kulla-
nilan ilaglar artk bir sonug verme-
mekte, hasra, riski viiksek bir
amelivat zorunluluguyla karg kar-
yryadir,

Norolog Moringline, sonda
araciligivia, mlumusun sinir dokou-
suna cok kilgilk elekerik sinvallen
gindermeve baslar.

Birkag dakika iginde, elekuik
sinyallenivle uyanlan sinir doku-
sunda bir tilr anestezik etki olug-
muy ve hastanin siddetli ve irade
digi el titremesi son bulmusgtur.

Jean Moringlane'in son fig vil-
da 280 hasta izetinde yapud gu-
ligmalann sonuglan, bu konuda bir
hayli ivimserhific yol agmig. Fran-
sa'du da, Grenoble'dan bir ekip.
87 hastadan 64'linde bu yintemle

nin”, sanatly pek ilgisi vok.

Bu durumu deftistirebilecek
veni gelismeler de yok degil, Or-
negin, Cambrdige Universite-
si'nde hazirlanun ve 18 yizvilin
usta desinatdrierinden Giovanni
Battista Piranesi'den esinlenc-
rek Piranest adi verilen program,
hildigimiz 0¢ bovutlu modellen,
sulu va da yagh bova rablo gi.
riintlilerine dinbgtiriyor. lyte,
Cuambridge'nin verli, rarih bilii-

mil binasmin g boyutlu modeli,
mimar eskizi ve tablolagonlmig
giirlintlisil,

Gelecekre, ban sanar dullps
rinin, bilgisavar programluriyla
vapilabileceg disiinilliivor. Pi-
tanesi sisteminin gelecek versi-
vonlan da veni anlam dlizevieri-
ni ifude eden, gergekien donat-
sal gorlintitler yaratabilie, Yine
de bu tlie sunaun pek ¢ok Kigivi
tatmin etmevecefl kesin

olumlu sonuglar wlagmiy, Heidel-
berg UIniversitesi Aragnema Hasea-
nesi'nden Volker Trannier de ba-
71 agnlann hafifletiimesinde ayvm
teknikeen yaratlamyor, Teknigin
bugiin igin en riskl van, clekerik-
sel uyunlunn sinir hilerelen fize-
rinde uzun dinemdeki etkilen...

Gidalara Dilkat

lrkek iretkenlifiinin, diinva
genelinde villardir bir diigily igin-
de oldugn biliniyor. Ingiliz aragtrr-
macilur, bu digliste, gida ve Drel-
likle gevre kidenmesinin de etkili
oldufunu dencysel oliruk kanitla-
dilur,

Aragurma, Edinbourg Tibbi
Aragtirma Konseyi'nden Richard
Sharpe bagkanhgnda bir ckip -
mafindan gergeklegtinldi. Ekip, er-
kek firetkenliiine olumsuz etki
vaptigi digiinilen baz Oriinlende-
ki, ostrojen etkist yapan kimvasal
maddelenn molekilllenni incele-

di. Bu kimvasal maddeler okalfe-
nol, bifénol ve butilbenzil pralac’s
idi, Aragtrma sonucunda, bu kim-
yasal maddelerle kirletilmiy suyla
uzun slire beslenen erkek farcler-
de yumurtalik kilgiilmesi ve dal
hilcresi firetiminde ¢ok net bir
azilma gozlendi. Ingiltere Hiki-
meti min, korunmasiz canl tiirlen
Uzerinde deney yaparken, kimya-
sal madde kullanimi igin izin ver-
digi ast simnm Ogte bin oranindy
madde kullantmasinu ragmen
iretkenlik digtisiintn %15 lere
ulagtgr gzlendi.

Ekipren Bemnard Jegou, insan-
larla fareleri bir tutmanin mim-
kiin olmadigimy hanrlanyor; ancak
soyle devam ediyor: “canhi sagh-
grvla gl bir tehdit varsayimi cid-
diyer kazanmaya bagladi®i andan
inbaren onlem almak Kagimilmaz
hale gelir.,”

Hilin ve Telunik



Gergek Olamayacak
Kadar Giizel!..

Parqauik Bigi, pargaciklar ara-
smda zavif nikleer giig, giddethi
niikleer i ve elektromanyetik
gilg etkilesimi bulundugunu ka-
bul eder, Bu etkilegimin hemen
hemen her unsurnu da laboratuvar
ortammda test edilmigne. Ancak
bu teon, dbrdiinetl temel glic olan
kitle ¢ekimi konusunduki soruls-

Veniis'iin Haritas:

gerg >
unda, belki de bugiin

ea yame verememekredin, Bugiin
ise, lnboratuyvarda vapilan bir de-
ney, teonnin, kimi bilim adamlar-
na gire bir bagka zavif yontingl de
ormye kovdu, Ve bag fizikgiler ar-
tik, pargreik fzigi konusunds
“Stipersimerri” ady verilen veni
bir teorinin temellerinin anlmakes
olduguna tnumyor. Isvigre'de, Ce-
nevre yakininduki laboratuvieda,
ters yinde ve Kargihkl bombardi-
mang tutulan (garpisunlan) eleke-

mnlar ve bunlanm Karsi-pargacig
olan pozirronlar, avngma simsinda
biylik nuktarda enerjinin agifia
yikmasing vol agtilar. Carpisma si-
rasinda ortaya gikan ks Smiinli
bozon £° adli pargaciklur da yine
ayngank baska purgaciklan dopu-
ruyorlur. Bu pargaciklann adi ise
quark-anticquark ¢ifti ve elektron
mikimskobu altindaki giriinfimler
bir ressamun elinden gikmug kada
ghizell.

Tiranozorlarin
Pabucu Damal..

Gilney Amerika’da ortaya ¢1-
kanlan bir ctobur dinozor fosili,
bugiine kKadar bulunanlanm

en eskist ve en inst olma
dzelliging tagivor. Adi Gi-

ganotosaurus caroling,
110 milvon vl Bnce ya-
sadif samibivor, Bu tii-
tiin bilinen en eski

Gtney Amerika'da orta-
ya ¢ikanlan Giganolosa-
urus carolinil, Ikinci Za-

man'in efendisi olmali

Son yillarin uzay ¢aliymalann-
da onemli adimlardan birini de
Venils'tin haritalanmuss olugturu-
vor. Magellan Uydusu'nun radar
kartografi teknigivle toplucdigi ve-
riler, gegen vilin baglarinda pek
aynnuh olmayan Veniis haritalan-
min olusturulmasim sa@lamiso.
Amerikaly bilim adamlan 1995"in
son avmnda da, Venlis'in avonuh
ve tam hantasing vavinladilar. Fo-
tografta, vesil ile mavinin bulisgeu-
Bu nokealur Venils yihzevinde D se-
viyesing gosterivor, Maviler gukur-
luklury, vesiller ve agik kalverengi
bitlgeler ise O sevivesine gone en
viiksek noktilan ifade edivor,

Suliar 1900

drnegi olan Tvrannosaurus rex'in
80 milyon yil kadar tnce Kuzey
Amerika’da yvagadigi disiiniili-
vor. Giganotosaurus carolinii, Ar-
jantn’in El Chocon keno vukin-
lannde bulunmuy, Fosil, hayva-
nin iskeletunin vaklagik %70'ini
ashing yakin bigimde korumus,
Bu da bilim adamlanna. dinozo-
fn 12.5
metre
uzunlu-
punda 6 ile
8 ton aguelifinda ol-
dufunu tahmin et-
me olunags saglanis.

Viriis
Oldiiren
Ameliyat
Eldiveni

Yeni tip bir eldiven, hasta ile
dokroru srasmds herhangi bir
mikrobik bulagmayi engellivor,
Bu Gzel amelivat eldiven: 3 kar-
mn oluguyor, En i¢ kat, kaygan
yapili bir senretik polimerden
fretilmig ve alerjiye yol agmuyor,
Dugtaki tabaka 1se. esnek vapida
yupay kaugukean imul edilmig. Bu
iki kat arasimda ise; her tiiedil bak-
tenivi aninda yok edebilen ve
AIDS ile Herpes viriislenne kargi
ok etkili bir envik bulunuyor,

Dinozorlarin
Dogumevil...

lspanyol Pirencleri'nde Bas-
tus yerlesim biriminin vakinlann-
chi, vuva oldugu izlenimi veren
bir bitlgede 300,000 dolaymda Ji-
nozot yumurtast fosili bulundu,
Yumurtalarin her birinim gapi 20
em civarmda. Bilim adumlan, boi-
gemn o dinemde, dinozorlar igin
yuva vapmaya elverisli ozellikler
tugichifing ve mevsimsel konakla-
mg veri olduguno diginiivorlar.
Bir bagkua geup bilim adam, ise,
dinozorlann yumurtlama dinem-
lerinde bir arays toplanma gibi bu
davranig bigimi sergilediklerini
tine slirtivor

Otomobillerde
Giriltii Filmi

Holografik sinema otomotiv
sanavinin hizmetinde!.. Bir oto-
muohilin, galiyir dusumda ve belirli
bir zaman ambi@vls avm pelikil
fizerine holografik ritresim fotog-
rafy gekiliyor. ki kare arasinda,
utomobilin gesitll aksaminda tit-
regim farkliliklan, film (zerinde
degisik renk kareleri bigiminde
helirleniyor, Bu yolla da, otomo-
bilin berhang bir purgasinda, tie-
resim yiiziinden olugmug bir de-

formasyon ortayva ¢ikanliyor.
Ozetle, sonugta stomobilin tam
ve gergek bir ritresim haritasi cl-
de edilebilivor.

Raynaklar
Science & Vie, Kasmm, Arahik 1995,
Setentific Ameticun, Aralik 1995
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Bu nokealur Venils yihzevinde D se-
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drnegi olan Tvrannosaurus rex'in
80 milyon yil kadar tnce Kuzey
Amerika’da yvagadigi disiiniili-
vor. Giganotosaurus carolinii, Ar-
jantn’in El Chocon keno vukin-
lannde bulunmuy, Fosil, hayva-
nin iskeletunin vaklagik %70'ini
ashing yakin bigimde korumus,
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punda 6 ile
8 ton aguelifinda ol-
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Viriis
Oldiiren
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Eldiveni

Yeni tip bir eldiven, hasta ile
dokroru srasmds herhangi bir
mikrobik bulagmayi engellivor,
Bu Gzel amelivat eldiven: 3 kar-
mn oluguyor, En i¢ kat, kaygan
yapili bir senretik polimerden
fretilmig ve alerjiye yol agmuyor,
Dugtaki tabaka 1se. esnek vapida
yupay kaugukean imul edilmig. Bu
iki kat arasimda ise; her tiiedil bak-
tenivi aninda yok edebilen ve
AIDS ile Herpes viriislenne kargi
ok etkili bir envik bulunuyor,

Dinozorlarin
Dogumevil...

lspanyol Pirencleri'nde Bas-
tus yerlesim biriminin vakinlann-
chi, vuva oldugu izlenimi veren
bir bitlgede 300,000 dolaymda Ji-
nozot yumurtast fosili bulundu,
Yumurtalarin her birinim gapi 20
em civarmda. Bilim adumlan, boi-
gemn o dinemde, dinozorlar igin
yuva vapmaya elverisli ozellikler
tugichifing ve mevsimsel konakla-
mg veri olduguno diginiivorlar.
Bir bagkua geup bilim adam, ise,
dinozorlann yumurtlama dinem-
lerinde bir arays toplanma gibi bu
davranig bigimi sergilediklerini
tine slirtivor

Otomobillerde
Giriltii Filmi

Holografik sinema otomotiv
sanavinin hizmetinde!.. Bir oto-
muohilin, galiyir dusumda ve belirli
bir zaman ambi@vls avm pelikil
fizerine holografik ritresim fotog-
rafy gekiliyor. ki kare arasinda,
utomobilin gesitll aksaminda tit-
regim farkliliklan, film (zerinde
degisik renk kareleri bigiminde
helirleniyor, Bu yolla da, otomo-
bilin berhang bir purgasinda, tie-
resim yiiziinden olugmug bir de-

formasyon ortayva ¢ikanliyor.
Ozetle, sonugta stomobilin tam
ve gergek bir ritresim haritasi cl-
de edilebilivor.

Raynaklar
Science & Vie, Kasmm, Arahik 1995,
Setentific Ameticun, Aralik 1995
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Bilim ve Teknoloji Diinyas:
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Tak ve Cahstir
Dilgtiniin bir kez... Bir grup
vilksek encrji fizikgisi, gecelernini
gindiizlerme kaop, evienin sirtlan-
i gorecek karmasik bir nditnno te-
leskopu tasarhivorlar. Yillar siiren
aragtirma-gelistirme galigmalarin-
dan sonra, gerekh elektronik par-
galar birlestirilivor ve duvarl de-
tektiitlerin son hazithklan tamam-
lanivor, Fakar bilim adamlan yeni
cicilerint bir thellh denevemiyarlarn
¢link nasil galigtracaklonng bilmi-
yorlar!.. Ne bityiik hayval kinkligs...

Chariptir ki, aynt duram, Flawai
Universitesi, Derin Deniz Milon
ve Nitino Detekedrit'ntin (DU-
MAND) de basin geldi. Ustelik
sorun, daha uzun kablo kullans
mivla gbzilecek gibi degil. Proje-
min amacy, Pasifik Okvanosu'nun
bes kilometre aluna sensiirler ver-
legrirerck, nitrinolan gozlemle-
mek. Bey kilomerre kalinbigindaki
s tabakasy da, hem arom-alo par-
gaviklan (az suyida niirino suyla
etkilestiginde. ortama sonik bir
gtk yavilin) gizlemlemeyi sagliyor,
hem de Kozmik agmlara karyi bir
kalkan olugturuvar,

‘ Yapay Sanat

[ Yullur boyuncy, bilgisayar
grafikleri, gergekligin pesinden
kostu, Arasurmactlar, ekrandak)
sckilleri mutemarik denklemlen
olarak tanimlavan programlar
kullanarak, fotofrafun uyin edi-
lemeyen (g bovatly giriinediler
elde ettiler. Ashinda Jurassic
Parle dinozorlan ve sekil degisa-
rebilen Terminardr ile temsil

edilen 3 bovutlu vazhm “sanar-
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Iki y1l dnce fizikgiler, Hawa-
i'nin bliyiik adasi ile Kaho'oluwe
Peep arasina sualandan kabloe
gekmeyi basardilar, Kaho'ola-
we Deep, kividan 25 km
agiked 4.760 m dennlikte
bir hlge. Bu arada, bir
baglant kutusu ve detek-
titlerden olusan tek bir
hat dosediler. Amag, ta-
sanimy denemekri. Ama

gok gegmeden fizikqiler -
anladilar ki, deneme hatnim w

degistirmek ve sonra dy detek-
thir dizimini verlegtirmek igin dnce
baglant kutusuna ulugmak gereki-
vordu. Anlamadiklan ise, tim bu
iglerin sualtindi nastl gergeklestin-
lecegiydi,

Deneyin parusal Kavnafin sag-
layan Enerp Bakanh'nim sualo ig-
leri konusunda highir teeriibesi ol-
madigmdan, DUMAND projesi-
uin bagans, ABD Denmiz Kuyvetle-
it Demzalts Geligtirme Grubu'na
baglivdl. Kayip asken donanimlan
bulmakla gacevh bu grup, vilda 60
giiniindl bilimsel ve tzellikle astro-
fizikle ilgili deneylere avinvor,

Projeyi kurtarmiak igin Deniz
Kuvvetleri'nin Scadiff adly denizal-
ust ve onn bagl robot amg  kulla-
milds. Ne var ki, denizaltinin San
Diego'dan Hawaii agiklurma gic-
mesi epey tuzluya, 100 000 dolara
maloldu. Daha givenilir yardim
igin Llusal Bilim Vakfi'na da bag-
vuruldu; fakar olumsuz vanir abin-
iy glinkdl vakif kendine bile zor
vetvordin

Sanug olurak derekudir yerine
verdesanldi. Ama baglangigra hig
hesaba kanlmavan basit bir gey
igin fazladan avug dolusu pam ve
qaba sarfedildi.

El Titremesine Son

—-—
-

Hambourg Oniversitesi'nde
niirolog Jean Moringlane, hastunin
kafarasindan 6 cm igert girerek,
¢ok ince ve hussas bir menal son-
dayr tlamusa kadur ilerletivor. Bu
bilge, duyu organlurindan gelen
komur, bilgi ve uvanlann derlenc-
ek beynin ilgili merkezine akea-
rnidigr bilge. Hasta, Parkinson
hasealify yva da bevinde hasar so-
nucu olugmug “cl nremesi”nden
gtkavergidir, O giine kadar kulla-
nilan ilaglar artk bir sonug verme-
mekte, hasra, riski viiksek bir
amelivat zorunluluguyla karg kar-
yryadir,

Norolog Moringline, sonda
araciligivia, mlumusun sinir dokou-
suna cok kilgilk elekerik sinvallen
gindermeve baslar.

Birkag dakika iginde, elekuik
sinyallenivle uyanlan sinir doku-
sunda bir tilr anestezik etki olug-
muy ve hastanin siddetli ve irade
digi el titremesi son bulmusgtur.

Jean Moringlane'in son fig vil-
da 280 hasta izetinde yapud gu-
ligmalann sonuglan, bu konuda bir
hayli ivimserhific yol agmig. Fran-
sa'du da, Grenoble'dan bir ekip.
87 hastadan 64'linde bu yintemle

nin”, sanatly pek ilgisi vok.

Bu durumu deftistirebilecek
veni gelismeler de yok degil, Or-
negin, Cambrdige Universite-
si'nde hazirlanun ve 18 yizvilin
usta desinatdrierinden Giovanni
Battista Piranesi'den esinlenc-
rek Piranest adi verilen program,
hildigimiz 0¢ bovutlu modellen,
sulu va da yagh bova rablo gi.
riintlilerine dinbgtiriyor. lyte,
Cuambridge'nin verli, rarih bilii-

mil binasmin g boyutlu modeli,
mimar eskizi ve tablolagonlmig
giirlintlisil,

Gelecekre, ban sanar dullps
rinin, bilgisavar programluriyla
vapilabileceg disiinilliivor. Pi-
tanesi sisteminin gelecek versi-
vonlan da veni anlam dlizevieri-
ni ifude eden, gergekien donat-
sal gorlintitler yaratabilie, Yine
de bu tlie sunaun pek ¢ok Kigivi
tatmin etmevecefl kesin

olumlu sonuglar wlagmiy, Heidel-
berg UIniversitesi Aragnema Hasea-
nesi'nden Volker Trannier de ba-
71 agnlann hafifletiimesinde ayvm
teknikeen yaratlamyor, Teknigin
bugiin igin en riskl van, clekerik-
sel uyunlunn sinir hilerelen fize-
rinde uzun dinemdeki etkilen...

Gidalara Dilkat

lrkek iretkenlifiinin, diinva
genelinde villardir bir diigily igin-
de oldugn biliniyor. Ingiliz aragtrr-
macilur, bu digliste, gida ve Drel-
likle gevre kidenmesinin de etkili
oldufunu dencysel oliruk kanitla-
dilur,

Aragurma, Edinbourg Tibbi
Aragtirma Konseyi'nden Richard
Sharpe bagkanhgnda bir ckip -
mafindan gergeklegtinldi. Ekip, er-
kek firetkenliiine olumsuz etki
vaptigi digiinilen baz Oriinlende-
ki, ostrojen etkist yapan kimvasal
maddelenn molekilllenni incele-

di. Bu kimvasal maddeler okalfe-
nol, bifénol ve butilbenzil pralac’s
idi, Aragtrma sonucunda, bu kim-
yasal maddelerle kirletilmiy suyla
uzun slire beslenen erkek farcler-
de yumurtalik kilgiilmesi ve dal
hilcresi firetiminde ¢ok net bir
azilma gozlendi. Ingiltere Hiki-
meti min, korunmasiz canl tiirlen
Uzerinde deney yaparken, kimya-
sal madde kullanimi igin izin ver-
digi ast simnm Ogte bin oranindy
madde kullantmasinu ragmen
iretkenlik digtisiintn %15 lere
ulagtgr gzlendi.

Ekipren Bemnard Jegou, insan-
larla fareleri bir tutmanin mim-
kiin olmadigimy hanrlanyor; ancak
soyle devam ediyor: “canhi sagh-
grvla gl bir tehdit varsayimi cid-
diyer kazanmaya bagladi®i andan
inbaren onlem almak Kagimilmaz
hale gelir.,”

Hilin ve Telunik



Gergek Olamayacak
Kadar Giizel!..

Parqauik Bigi, pargaciklar ara-
smda zavif nikleer giig, giddethi
niikleer i ve elektromanyetik
gilg etkilesimi bulundugunu ka-
bul eder, Bu etkilegimin hemen
hemen her unsurnu da laboratuvar
ortammda test edilmigne. Ancak
bu teon, dbrdiinetl temel glic olan
kitle ¢ekimi konusunduki soruls-

Veniis'iin Haritas:
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ea yame verememekredin, Bugiin
ise, lnboratuyvarda vapilan bir de-
ney, teonnin, kimi bilim adamlar-
na gire bir bagka zavif yontingl de
ormye kovdu, Ve bag fizikgiler ar-
tik, pargreik fzigi konusunds
“Stipersimerri” ady verilen veni
bir teorinin temellerinin anlmakes
olduguna tnumyor. Isvigre'de, Ce-
nevre yakininduki laboratuvieda,
ters yinde ve Kargihkl bombardi-
mang tutulan (garpisunlan) eleke-

mnlar ve bunlanm Karsi-pargacig
olan pozirronlar, avngma simsinda
biylik nuktarda enerjinin agifia
yikmasing vol agtilar. Carpisma si-
rasinda ortaya gikan ks Smiinli
bozon £° adli pargaciklur da yine
ayngank baska purgaciklan dopu-
ruyorlur. Bu pargaciklann adi ise
quark-anticquark ¢ifti ve elektron
mikimskobu altindaki giriinfimler
bir ressamun elinden gikmug kada
ghizell.

Tiranozorlarin
Pabucu Damal..

Gilney Amerika’da ortaya ¢1-
kanlan bir ctobur dinozor fosili,
bugiine kKadar bulunanlanm

en eskist ve en inst olma
dzelliging tagivor. Adi Gi-

ganotosaurus caroling,
110 milvon vl Bnce ya-
sadif samibivor, Bu tii-
tiin bilinen en eski

Gtney Amerika'da orta-
ya ¢ikanlan Giganolosa-
urus carolinil, Ikinci Za-
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da onemli adimlardan birini de
Venils'tin haritalanmuss olugturu-
vor. Magellan Uydusu'nun radar
kartografi teknigivle toplucdigi ve-
riler, gegen vilin baglarinda pek
aynnuh olmayan Veniis haritalan-
min olusturulmasim sa@lamiso.
Amerikaly bilim adamlan 1995"in
son avmnda da, Venlis'in avonuh
ve tam hantasing vavinladilar. Fo-
tografta, vesil ile mavinin bulisgeu-
Bu nokealur Venils yihzevinde D se-
viyesing gosterivor, Maviler gukur-
luklury, vesiller ve agik kalverengi
bitlgeler ise O sevivesine gone en
viiksek noktilan ifade edivor,
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drnegi olan Tvrannosaurus rex'in
80 milyon yil kadar tnce Kuzey
Amerika’da yvagadigi disiiniili-
vor. Giganotosaurus carolinii, Ar-
jantn’in El Chocon keno vukin-
lannde bulunmuy, Fosil, hayva-
nin iskeletunin vaklagik %70'ini
ashing yakin bigimde korumus,
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punda 6 ile
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dokroru srasmds herhangi bir
mikrobik bulagmayi engellivor,
Bu Gzel amelivat eldiven: 3 kar-
mn oluguyor, En i¢ kat, kaygan
yapili bir senretik polimerden
fretilmig ve alerjiye yol agmuyor,
Dugtaki tabaka 1se. esnek vapida
yupay kaugukean imul edilmig. Bu
iki kat arasimda ise; her tiiedil bak-
tenivi aninda yok edebilen ve
AIDS ile Herpes viriislenne kargi
ok etkili bir envik bulunuyor,

Dinozorlarin
Dogumevil...

lspanyol Pirencleri'nde Bas-
tus yerlesim biriminin vakinlann-
chi, vuva oldugu izlenimi veren
bir bitlgede 300,000 dolaymda Ji-
nozot yumurtast fosili bulundu,
Yumurtalarin her birinim gapi 20
em civarmda. Bilim adumlan, boi-
gemn o dinemde, dinozorlar igin
yuva vapmaya elverisli ozellikler
tugichifing ve mevsimsel konakla-
mg veri olduguno diginiivorlar.
Bir bagkua geup bilim adam, ise,
dinozorlann yumurtlama dinem-
lerinde bir arays toplanma gibi bu
davranig bigimi sergilediklerini
tine slirtivor

Otomobillerde
Giriltii Filmi

Holografik sinema otomotiv
sanavinin hizmetinde!.. Bir oto-
muohilin, galiyir dusumda ve belirli
bir zaman ambi@vls avm pelikil
fizerine holografik ritresim fotog-
rafy gekiliyor. ki kare arasinda,
utomobilin gesitll aksaminda tit-
regim farkliliklan, film (zerinde
degisik renk kareleri bigiminde
helirleniyor, Bu yolla da, otomo-
bilin berhang bir purgasinda, tie-
resim yiiziinden olugmug bir de-

formasyon ortayva ¢ikanliyor.
Ozetle, sonugta stomobilin tam
ve gergek bir ritresim haritasi cl-
de edilebilivor.
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Tak ve Cahstir
Dilgtiniin bir kez... Bir grup
vilksek encrji fizikgisi, gecelernini
gindiizlerme kaop, evienin sirtlan-
i gorecek karmasik bir nditnno te-
leskopu tasarhivorlar. Yillar siiren
aragtirma-gelistirme galigmalarin-
dan sonra, gerekh elektronik par-
galar birlestirilivor ve duvarl de-
tektiitlerin son hazithklan tamam-
lanivor, Fakar bilim adamlan yeni
cicilerint bir thellh denevemiyarlarn
¢link nasil galigtracaklonng bilmi-
yorlar!.. Ne bityiik hayval kinkligs...

Chariptir ki, aynt duram, Flawai
Universitesi, Derin Deniz Milon
ve Nitino Detekedrit'ntin (DU-
MAND) de basin geldi. Ustelik
sorun, daha uzun kablo kullans
mivla gbzilecek gibi degil. Proje-
min amacy, Pasifik Okvanosu'nun
bes kilometre aluna sensiirler ver-
legrirerck, nitrinolan gozlemle-
mek. Bey kilomerre kalinbigindaki
s tabakasy da, hem arom-alo par-
gaviklan (az suyida niirino suyla
etkilestiginde. ortama sonik bir
gtk yavilin) gizlemlemeyi sagliyor,
hem de Kozmik agmlara karyi bir
kalkan olugturuvar,
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grafikleri, gergekligin pesinden
kostu, Arasurmactlar, ekrandak)
sckilleri mutemarik denklemlen
olarak tanimlavan programlar
kullanarak, fotofrafun uyin edi-
lemeyen (g bovatly giriinediler
elde ettiler. Ashinda Jurassic
Parle dinozorlan ve sekil degisa-
rebilen Terminardr ile temsil

edilen 3 bovutlu vazhm “sanar-
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i'nin bliyiik adasi ile Kaho'oluwe
Peep arasina sualandan kabloe
gekmeyi basardilar, Kaho'ola-
we Deep, kividan 25 km
agiked 4.760 m dennlikte
bir hlge. Bu arada, bir
baglant kutusu ve detek-
titlerden olusan tek bir
hat dosediler. Amag, ta-
sanimy denemekri. Ama

gok gegmeden fizikqiler -
anladilar ki, deneme hatnim w

degistirmek ve sonra dy detek-
thir dizimini verlegtirmek igin dnce
baglant kutusuna ulugmak gereki-
vordu. Anlamadiklan ise, tim bu
iglerin sualtindi nastl gergeklestin-
lecegiydi,

Deneyin parusal Kavnafin sag-
layan Enerp Bakanh'nim sualo ig-
leri konusunda highir teeriibesi ol-
madigmdan, DUMAND projesi-
uin bagans, ABD Denmiz Kuyvetle-
it Demzalts Geligtirme Grubu'na
baglivdl. Kayip asken donanimlan
bulmakla gacevh bu grup, vilda 60
giiniindl bilimsel ve tzellikle astro-
fizikle ilgili deneylere avinvor,

Projeyi kurtarmiak igin Deniz
Kuvvetleri'nin Scadiff adly denizal-
ust ve onn bagl robot amg  kulla-
milds. Ne var ki, denizaltinin San
Diego'dan Hawaii agiklurma gic-
mesi epey tuzluya, 100 000 dolara
maloldu. Daha givenilir yardim
igin Llusal Bilim Vakfi'na da bag-
vuruldu; fakar olumsuz vanir abin-
iy glinkdl vakif kendine bile zor
vetvordin

Sanug olurak derekudir yerine
verdesanldi. Ama baglangigra hig
hesaba kanlmavan basit bir gey
igin fazladan avug dolusu pam ve
qaba sarfedildi.

El Titremesine Son
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Hambourg Oniversitesi'nde
niirolog Jean Moringlane, hastunin
kafarasindan 6 cm igert girerek,
¢ok ince ve hussas bir menal son-
dayr tlamusa kadur ilerletivor. Bu
bilge, duyu organlurindan gelen
komur, bilgi ve uvanlann derlenc-
ek beynin ilgili merkezine akea-
rnidigr bilge. Hasta, Parkinson
hasealify yva da bevinde hasar so-
nucu olugmug “cl nremesi”nden
gtkavergidir, O giine kadar kulla-
nilan ilaglar artk bir sonug verme-
mekte, hasra, riski viiksek bir
amelivat zorunluluguyla karg kar-
yryadir,

Norolog Moringline, sonda
araciligivia, mlumusun sinir dokou-
suna cok kilgilk elekerik sinvallen
gindermeve baslar.

Birkag dakika iginde, elekuik
sinyallenivle uyanlan sinir doku-
sunda bir tilr anestezik etki olug-
muy ve hastanin siddetli ve irade
digi el titremesi son bulmusgtur.

Jean Moringlane'in son fig vil-
da 280 hasta izetinde yapud gu-
ligmalann sonuglan, bu konuda bir
hayli ivimserhific yol agmig. Fran-
sa'du da, Grenoble'dan bir ekip.
87 hastadan 64'linde bu yintemle

nin”, sanatly pek ilgisi vok.

Bu durumu deftistirebilecek
veni gelismeler de yok degil, Or-
negin, Cambrdige Universite-
si'nde hazirlanun ve 18 yizvilin
usta desinatdrierinden Giovanni
Battista Piranesi'den esinlenc-
rek Piranest adi verilen program,
hildigimiz 0¢ bovutlu modellen,
sulu va da yagh bova rablo gi.
riintlilerine dinbgtiriyor. lyte,
Cuambridge'nin verli, rarih bilii-

mil binasmin g boyutlu modeli,
mimar eskizi ve tablolagonlmig
giirlintlisil,

Gelecekre, ban sanar dullps
rinin, bilgisavar programluriyla
vapilabileceg disiinilliivor. Pi-
tanesi sisteminin gelecek versi-
vonlan da veni anlam dlizevieri-
ni ifude eden, gergekien donat-
sal gorlintitler yaratabilie, Yine
de bu tlie sunaun pek ¢ok Kigivi
tatmin etmevecefl kesin

olumlu sonuglar wlagmiy, Heidel-
berg UIniversitesi Aragnema Hasea-
nesi'nden Volker Trannier de ba-
71 agnlann hafifletiimesinde ayvm
teknikeen yaratlamyor, Teknigin
bugiin igin en riskl van, clekerik-
sel uyunlunn sinir hilerelen fize-
rinde uzun dinemdeki etkilen...

Gidalara Dilkat

lrkek iretkenlifiinin, diinva
genelinde villardir bir diigily igin-
de oldugn biliniyor. Ingiliz aragtrr-
macilur, bu digliste, gida ve Drel-
likle gevre kidenmesinin de etkili
oldufunu dencysel oliruk kanitla-
dilur,

Aragurma, Edinbourg Tibbi
Aragtirma Konseyi'nden Richard
Sharpe bagkanhgnda bir ckip -
mafindan gergeklegtinldi. Ekip, er-
kek firetkenliiine olumsuz etki
vaptigi digiinilen baz Oriinlende-
ki, ostrojen etkist yapan kimvasal
maddelenn molekilllenni incele-

di. Bu kimvasal maddeler okalfe-
nol, bifénol ve butilbenzil pralac’s
idi, Aragtrma sonucunda, bu kim-
yasal maddelerle kirletilmiy suyla
uzun slire beslenen erkek farcler-
de yumurtalik kilgiilmesi ve dal
hilcresi firetiminde ¢ok net bir
azilma gozlendi. Ingiltere Hiki-
meti min, korunmasiz canl tiirlen
Uzerinde deney yaparken, kimya-
sal madde kullanimi igin izin ver-
digi ast simnm Ogte bin oranindy
madde kullantmasinu ragmen
iretkenlik digtisiintn %15 lere
ulagtgr gzlendi.

Ekipren Bemnard Jegou, insan-
larla fareleri bir tutmanin mim-
kiin olmadigimy hanrlanyor; ancak
soyle devam ediyor: “canhi sagh-
grvla gl bir tehdit varsayimi cid-
diyer kazanmaya bagladi®i andan
inbaren onlem almak Kagimilmaz
hale gelir.,”
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Gergek Olamayacak
Kadar Giizel!..

Parqauik Bigi, pargaciklar ara-
smda zavif nikleer giig, giddethi
niikleer i ve elektromanyetik
gilg etkilesimi bulundugunu ka-
bul eder, Bu etkilegimin hemen
hemen her unsurnu da laboratuvar
ortammda test edilmigne. Ancak
bu teon, dbrdiinetl temel glic olan
kitle ¢ekimi konusunduki soruls-

Veniis'iin Haritas:

gerg >
unda, belki de bugiin

ea yame verememekredin, Bugiin
ise, lnboratuyvarda vapilan bir de-
ney, teonnin, kimi bilim adamlar-
na gire bir bagka zavif yontingl de
ormye kovdu, Ve bag fizikgiler ar-
tik, pargreik fzigi konusunds
“Stipersimerri” ady verilen veni
bir teorinin temellerinin anlmakes
olduguna tnumyor. Isvigre'de, Ce-
nevre yakininduki laboratuvieda,
ters yinde ve Kargihkl bombardi-
mang tutulan (garpisunlan) eleke-

mnlar ve bunlanm Karsi-pargacig
olan pozirronlar, avngma simsinda
biylik nuktarda enerjinin agifia
yikmasing vol agtilar. Carpisma si-
rasinda ortaya gikan ks Smiinli
bozon £° adli pargaciklur da yine
ayngank baska purgaciklan dopu-
ruyorlur. Bu pargaciklann adi ise
quark-anticquark ¢ifti ve elektron
mikimskobu altindaki giriinfimler
bir ressamun elinden gikmug kada
ghizell.

Tiranozorlarin
Pabucu Damal..

Gilney Amerika’da ortaya ¢1-
kanlan bir ctobur dinozor fosili,
bugiine kKadar bulunanlanm

en eskist ve en inst olma
dzelliging tagivor. Adi Gi-

ganotosaurus caroling,
110 milvon vl Bnce ya-
sadif samibivor, Bu tii-
tiin bilinen en eski

Gtney Amerika'da orta-
ya ¢ikanlan Giganolosa-
urus carolinil, Ikinci Za-

man'in efendisi olmali

Son yillarin uzay ¢aliymalann-
da onemli adimlardan birini de
Venils'tin haritalanmuss olugturu-
vor. Magellan Uydusu'nun radar
kartografi teknigivle toplucdigi ve-
riler, gegen vilin baglarinda pek
aynnuh olmayan Veniis haritalan-
min olusturulmasim sa@lamiso.
Amerikaly bilim adamlan 1995"in
son avmnda da, Venlis'in avonuh
ve tam hantasing vavinladilar. Fo-
tografta, vesil ile mavinin bulisgeu-
Bu nokealur Venils yihzevinde D se-
viyesing gosterivor, Maviler gukur-
luklury, vesiller ve agik kalverengi
bitlgeler ise O sevivesine gone en
viiksek noktilan ifade edivor,

Suliar 1900

drnegi olan Tvrannosaurus rex'in
80 milyon yil kadar tnce Kuzey
Amerika’da yvagadigi disiiniili-
vor. Giganotosaurus carolinii, Ar-
jantn’in El Chocon keno vukin-
lannde bulunmuy, Fosil, hayva-
nin iskeletunin vaklagik %70'ini
ashing yakin bigimde korumus,
Bu da bilim adamlanna. dinozo-
fn 12.5
metre
uzunlu-
punda 6 ile
8 ton aguelifinda ol-
dufunu tahmin et-
me olunags saglanis.

Viriis
Oldiiren
Ameliyat
Eldiveni

Yeni tip bir eldiven, hasta ile
dokroru srasmds herhangi bir
mikrobik bulagmayi engellivor,
Bu Gzel amelivat eldiven: 3 kar-
mn oluguyor, En i¢ kat, kaygan
yapili bir senretik polimerden
fretilmig ve alerjiye yol agmuyor,
Dugtaki tabaka 1se. esnek vapida
yupay kaugukean imul edilmig. Bu
iki kat arasimda ise; her tiiedil bak-
tenivi aninda yok edebilen ve
AIDS ile Herpes viriislenne kargi
ok etkili bir envik bulunuyor,

Dinozorlarin
Dogumevil...

lspanyol Pirencleri'nde Bas-
tus yerlesim biriminin vakinlann-
chi, vuva oldugu izlenimi veren
bir bitlgede 300,000 dolaymda Ji-
nozot yumurtast fosili bulundu,
Yumurtalarin her birinim gapi 20
em civarmda. Bilim adumlan, boi-
gemn o dinemde, dinozorlar igin
yuva vapmaya elverisli ozellikler
tugichifing ve mevsimsel konakla-
mg veri olduguno diginiivorlar.
Bir bagkua geup bilim adam, ise,
dinozorlann yumurtlama dinem-
lerinde bir arays toplanma gibi bu
davranig bigimi sergilediklerini
tine slirtivor

Otomobillerde
Giriltii Filmi

Holografik sinema otomotiv
sanavinin hizmetinde!.. Bir oto-
muohilin, galiyir dusumda ve belirli
bir zaman ambi@vls avm pelikil
fizerine holografik ritresim fotog-
rafy gekiliyor. ki kare arasinda,
utomobilin gesitll aksaminda tit-
regim farkliliklan, film (zerinde
degisik renk kareleri bigiminde
helirleniyor, Bu yolla da, otomo-
bilin berhang bir purgasinda, tie-
resim yiiziinden olugmug bir de-

formasyon ortayva ¢ikanliyor.
Ozetle, sonugta stomobilin tam
ve gergek bir ritresim haritasi cl-
de edilebilivor.

Raynaklar
Science & Vie, Kasmm, Arahik 1995,
Setentific Ameticun, Aralik 1995

a1



Bilim ve Teknoloji Diinyas:
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Tak ve Cahstir
Dilgtiniin bir kez... Bir grup
vilksek encrji fizikgisi, gecelernini
gindiizlerme kaop, evienin sirtlan-
i gorecek karmasik bir nditnno te-
leskopu tasarhivorlar. Yillar siiren
aragtirma-gelistirme galigmalarin-
dan sonra, gerekh elektronik par-
galar birlestirilivor ve duvarl de-
tektiitlerin son hazithklan tamam-
lanivor, Fakar bilim adamlan yeni
cicilerint bir thellh denevemiyarlarn
¢link nasil galigtracaklonng bilmi-
yorlar!.. Ne bityiik hayval kinkligs...

Chariptir ki, aynt duram, Flawai
Universitesi, Derin Deniz Milon
ve Nitino Detekedrit'ntin (DU-
MAND) de basin geldi. Ustelik
sorun, daha uzun kablo kullans
mivla gbzilecek gibi degil. Proje-
min amacy, Pasifik Okvanosu'nun
bes kilometre aluna sensiirler ver-
legrirerck, nitrinolan gozlemle-
mek. Bey kilomerre kalinbigindaki
s tabakasy da, hem arom-alo par-
gaviklan (az suyida niirino suyla
etkilestiginde. ortama sonik bir
gtk yavilin) gizlemlemeyi sagliyor,
hem de Kozmik agmlara karyi bir
kalkan olugturuvar,

‘ Yapay Sanat

[ Yullur boyuncy, bilgisayar
grafikleri, gergekligin pesinden
kostu, Arasurmactlar, ekrandak)
sckilleri mutemarik denklemlen
olarak tanimlavan programlar
kullanarak, fotofrafun uyin edi-
lemeyen (g bovatly giriinediler
elde ettiler. Ashinda Jurassic
Parle dinozorlan ve sekil degisa-
rebilen Terminardr ile temsil

edilen 3 bovutlu vazhm “sanar-
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Iki y1l dnce fizikgiler, Hawa-
i'nin bliyiik adasi ile Kaho'oluwe
Peep arasina sualandan kabloe
gekmeyi basardilar, Kaho'ola-
we Deep, kividan 25 km
agiked 4.760 m dennlikte
bir hlge. Bu arada, bir
baglant kutusu ve detek-
titlerden olusan tek bir
hat dosediler. Amag, ta-
sanimy denemekri. Ama

gok gegmeden fizikqiler -
anladilar ki, deneme hatnim w

degistirmek ve sonra dy detek-
thir dizimini verlegtirmek igin dnce
baglant kutusuna ulugmak gereki-
vordu. Anlamadiklan ise, tim bu
iglerin sualtindi nastl gergeklestin-
lecegiydi,

Deneyin parusal Kavnafin sag-
layan Enerp Bakanh'nim sualo ig-
leri konusunda highir teeriibesi ol-
madigmdan, DUMAND projesi-
uin bagans, ABD Denmiz Kuyvetle-
it Demzalts Geligtirme Grubu'na
baglivdl. Kayip asken donanimlan
bulmakla gacevh bu grup, vilda 60
giiniindl bilimsel ve tzellikle astro-
fizikle ilgili deneylere avinvor,

Projeyi kurtarmiak igin Deniz
Kuvvetleri'nin Scadiff adly denizal-
ust ve onn bagl robot amg  kulla-
milds. Ne var ki, denizaltinin San
Diego'dan Hawaii agiklurma gic-
mesi epey tuzluya, 100 000 dolara
maloldu. Daha givenilir yardim
igin Llusal Bilim Vakfi'na da bag-
vuruldu; fakar olumsuz vanir abin-
iy glinkdl vakif kendine bile zor
vetvordin

Sanug olurak derekudir yerine
verdesanldi. Ama baglangigra hig
hesaba kanlmavan basit bir gey
igin fazladan avug dolusu pam ve
qaba sarfedildi.

El Titremesine Son

—-—
-

Hambourg Oniversitesi'nde
niirolog Jean Moringlane, hastunin
kafarasindan 6 cm igert girerek,
¢ok ince ve hussas bir menal son-
dayr tlamusa kadur ilerletivor. Bu
bilge, duyu organlurindan gelen
komur, bilgi ve uvanlann derlenc-
ek beynin ilgili merkezine akea-
rnidigr bilge. Hasta, Parkinson
hasealify yva da bevinde hasar so-
nucu olugmug “cl nremesi”nden
gtkavergidir, O giine kadar kulla-
nilan ilaglar artk bir sonug verme-
mekte, hasra, riski viiksek bir
amelivat zorunluluguyla karg kar-
yryadir,

Norolog Moringline, sonda
araciligivia, mlumusun sinir dokou-
suna cok kilgilk elekerik sinvallen
gindermeve baslar.

Birkag dakika iginde, elekuik
sinyallenivle uyanlan sinir doku-
sunda bir tilr anestezik etki olug-
muy ve hastanin siddetli ve irade
digi el titremesi son bulmusgtur.

Jean Moringlane'in son fig vil-
da 280 hasta izetinde yapud gu-
ligmalann sonuglan, bu konuda bir
hayli ivimserhific yol agmig. Fran-
sa'du da, Grenoble'dan bir ekip.
87 hastadan 64'linde bu yintemle

nin”, sanatly pek ilgisi vok.

Bu durumu deftistirebilecek
veni gelismeler de yok degil, Or-
negin, Cambrdige Universite-
si'nde hazirlanun ve 18 yizvilin
usta desinatdrierinden Giovanni
Battista Piranesi'den esinlenc-
rek Piranest adi verilen program,
hildigimiz 0¢ bovutlu modellen,
sulu va da yagh bova rablo gi.
riintlilerine dinbgtiriyor. lyte,
Cuambridge'nin verli, rarih bilii-

mil binasmin g boyutlu modeli,
mimar eskizi ve tablolagonlmig
giirlintlisil,

Gelecekre, ban sanar dullps
rinin, bilgisavar programluriyla
vapilabileceg disiinilliivor. Pi-
tanesi sisteminin gelecek versi-
vonlan da veni anlam dlizevieri-
ni ifude eden, gergekien donat-
sal gorlintitler yaratabilie, Yine
de bu tlie sunaun pek ¢ok Kigivi
tatmin etmevecefl kesin

olumlu sonuglar wlagmiy, Heidel-
berg UIniversitesi Aragnema Hasea-
nesi'nden Volker Trannier de ba-
71 agnlann hafifletiimesinde ayvm
teknikeen yaratlamyor, Teknigin
bugiin igin en riskl van, clekerik-
sel uyunlunn sinir hilerelen fize-
rinde uzun dinemdeki etkilen...

Gidalara Dilkat

lrkek iretkenlifiinin, diinva
genelinde villardir bir diigily igin-
de oldugn biliniyor. Ingiliz aragtrr-
macilur, bu digliste, gida ve Drel-
likle gevre kidenmesinin de etkili
oldufunu dencysel oliruk kanitla-
dilur,

Aragurma, Edinbourg Tibbi
Aragtirma Konseyi'nden Richard
Sharpe bagkanhgnda bir ckip -
mafindan gergeklegtinldi. Ekip, er-
kek firetkenliiine olumsuz etki
vaptigi digiinilen baz Oriinlende-
ki, ostrojen etkist yapan kimvasal
maddelenn molekilllenni incele-

di. Bu kimvasal maddeler okalfe-
nol, bifénol ve butilbenzil pralac’s
idi, Aragtrma sonucunda, bu kim-
yasal maddelerle kirletilmiy suyla
uzun slire beslenen erkek farcler-
de yumurtalik kilgiilmesi ve dal
hilcresi firetiminde ¢ok net bir
azilma gozlendi. Ingiltere Hiki-
meti min, korunmasiz canl tiirlen
Uzerinde deney yaparken, kimya-
sal madde kullanimi igin izin ver-
digi ast simnm Ogte bin oranindy
madde kullantmasinu ragmen
iretkenlik digtisiintn %15 lere
ulagtgr gzlendi.

Ekipren Bemnard Jegou, insan-
larla fareleri bir tutmanin mim-
kiin olmadigimy hanrlanyor; ancak
soyle devam ediyor: “canhi sagh-
grvla gl bir tehdit varsayimi cid-
diyer kazanmaya bagladi®i andan
inbaren onlem almak Kagimilmaz
hale gelir.,”

Hilin ve Telunik



Gergek Olamayacak
Kadar Giizel!..

Parqauik Bigi, pargaciklar ara-
smda zavif nikleer giig, giddethi
niikleer i ve elektromanyetik
gilg etkilesimi bulundugunu ka-
bul eder, Bu etkilegimin hemen
hemen her unsurnu da laboratuvar
ortammda test edilmigne. Ancak
bu teon, dbrdiinetl temel glic olan
kitle ¢ekimi konusunduki soruls-

Veniis'iin Haritas:

gerg >
unda, belki de bugiin

ea yame verememekredin, Bugiin
ise, lnboratuyvarda vapilan bir de-
ney, teonnin, kimi bilim adamlar-
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Norolog Moringline, sonda
araciligivia, mlumusun sinir dokou-
suna cok kilgilk elekerik sinvallen
gindermeve baslar.

Birkag dakika iginde, elekuik
sinyallenivle uyanlan sinir doku-
sunda bir tilr anestezik etki olug-
muy ve hastanin siddetli ve irade
digi el titremesi son bulmusgtur.

Jean Moringlane'in son fig vil-
da 280 hasta izetinde yapud gu-
ligmalann sonuglan, bu konuda bir
hayli ivimserhific yol agmig. Fran-
sa'du da, Grenoble'dan bir ekip.
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olumlu sonuglar wlagmiy, Heidel-
berg UIniversitesi Aragnema Hasea-
nesi'nden Volker Trannier de ba-
71 agnlann hafifletiimesinde ayvm
teknikeen yaratlamyor, Teknigin
bugiin igin en riskl van, clekerik-
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rinde uzun dinemdeki etkilen...

Gidalara Dilkat

lrkek iretkenlifiinin, diinva
genelinde villardir bir diigily igin-
de oldugn biliniyor. Ingiliz aragtrr-
macilur, bu digliste, gida ve Drel-
likle gevre kidenmesinin de etkili
oldufunu dencysel oliruk kanitla-
dilur,

Aragurma, Edinbourg Tibbi
Aragtirma Konseyi'nden Richard
Sharpe bagkanhgnda bir ckip -
mafindan gergeklegtinldi. Ekip, er-
kek firetkenliiine olumsuz etki
vaptigi digiinilen baz Oriinlende-
ki, ostrojen etkist yapan kimvasal
maddelenn molekilllenni incele-

di. Bu kimvasal maddeler okalfe-
nol, bifénol ve butilbenzil pralac’s
idi, Aragtrma sonucunda, bu kim-
yasal maddelerle kirletilmiy suyla
uzun slire beslenen erkek farcler-
de yumurtalik kilgiilmesi ve dal
hilcresi firetiminde ¢ok net bir
azilma gozlendi. Ingiltere Hiki-
meti min, korunmasiz canl tiirlen
Uzerinde deney yaparken, kimya-
sal madde kullanimi igin izin ver-
digi ast simnm Ogte bin oranindy
madde kullantmasinu ragmen
iretkenlik digtisiintn %15 lere
ulagtgr gzlendi.

Ekipren Bemnard Jegou, insan-
larla fareleri bir tutmanin mim-
kiin olmadigimy hanrlanyor; ancak
soyle devam ediyor: “canhi sagh-
grvla gl bir tehdit varsayimi cid-
diyer kazanmaya bagladi®i andan
inbaren onlem almak Kagimilmaz
hale gelir.,”

Hilin ve Telunik



Gergek Olamayacak
Kadar Giizel!..

Parqauik Bigi, pargaciklar ara-
smda zavif nikleer giig, giddethi
niikleer i ve elektromanyetik
gilg etkilesimi bulundugunu ka-
bul eder, Bu etkilegimin hemen
hemen her unsurnu da laboratuvar
ortammda test edilmigne. Ancak
bu teon, dbrdiinetl temel glic olan
kitle ¢ekimi konusunduki soruls-

Veniis'iin Haritas:

gerg >
unda, belki de bugiin

ea yame verememekredin, Bugiin
ise, lnboratuyvarda vapilan bir de-
ney, teonnin, kimi bilim adamlar-
na gire bir bagka zavif yontingl de
ormye kovdu, Ve bag fizikgiler ar-
tik, pargreik fzigi konusunds
“Stipersimerri” ady verilen veni
bir teorinin temellerinin anlmakes
olduguna tnumyor. Isvigre'de, Ce-
nevre yakininduki laboratuvieda,
ters yinde ve Kargihkl bombardi-
mang tutulan (garpisunlan) eleke-

mnlar ve bunlanm Karsi-pargacig
olan pozirronlar, avngma simsinda
biylik nuktarda enerjinin agifia
yikmasing vol agtilar. Carpisma si-
rasinda ortaya gikan ks Smiinli
bozon £° adli pargaciklur da yine
ayngank baska purgaciklan dopu-
ruyorlur. Bu pargaciklann adi ise
quark-anticquark ¢ifti ve elektron
mikimskobu altindaki giriinfimler
bir ressamun elinden gikmug kada
ghizell.

Tiranozorlarin
Pabucu Damal..

Gilney Amerika’da ortaya ¢1-
kanlan bir ctobur dinozor fosili,
bugiine kKadar bulunanlanm

en eskist ve en inst olma
dzelliging tagivor. Adi Gi-

ganotosaurus caroling,
110 milvon vl Bnce ya-
sadif samibivor, Bu tii-
tiin bilinen en eski

Gtney Amerika'da orta-
ya ¢ikanlan Giganolosa-
urus carolinil, Ikinci Za-

man'in efendisi olmali

Son yillarin uzay ¢aliymalann-
da onemli adimlardan birini de
Venils'tin haritalanmuss olugturu-
vor. Magellan Uydusu'nun radar
kartografi teknigivle toplucdigi ve-
riler, gegen vilin baglarinda pek
aynnuh olmayan Veniis haritalan-
min olusturulmasim sa@lamiso.
Amerikaly bilim adamlan 1995"in
son avmnda da, Venlis'in avonuh
ve tam hantasing vavinladilar. Fo-
tografta, vesil ile mavinin bulisgeu-
Bu nokealur Venils yihzevinde D se-
viyesing gosterivor, Maviler gukur-
luklury, vesiller ve agik kalverengi
bitlgeler ise O sevivesine gone en
viiksek noktilan ifade edivor,

Suliar 1900

drnegi olan Tvrannosaurus rex'in
80 milyon yil kadar tnce Kuzey
Amerika’da yvagadigi disiiniili-
vor. Giganotosaurus carolinii, Ar-
jantn’in El Chocon keno vukin-
lannde bulunmuy, Fosil, hayva-
nin iskeletunin vaklagik %70'ini
ashing yakin bigimde korumus,
Bu da bilim adamlanna. dinozo-
fn 12.5
metre
uzunlu-
punda 6 ile
8 ton aguelifinda ol-
dufunu tahmin et-
me olunags saglanis.

Viriis
Oldiiren
Ameliyat
Eldiveni

Yeni tip bir eldiven, hasta ile
dokroru srasmds herhangi bir
mikrobik bulagmayi engellivor,
Bu Gzel amelivat eldiven: 3 kar-
mn oluguyor, En i¢ kat, kaygan
yapili bir senretik polimerden
fretilmig ve alerjiye yol agmuyor,
Dugtaki tabaka 1se. esnek vapida
yupay kaugukean imul edilmig. Bu
iki kat arasimda ise; her tiiedil bak-
tenivi aninda yok edebilen ve
AIDS ile Herpes viriislenne kargi
ok etkili bir envik bulunuyor,

Dinozorlarin
Dogumevil...

lspanyol Pirencleri'nde Bas-
tus yerlesim biriminin vakinlann-
chi, vuva oldugu izlenimi veren
bir bitlgede 300,000 dolaymda Ji-
nozot yumurtast fosili bulundu,
Yumurtalarin her birinim gapi 20
em civarmda. Bilim adumlan, boi-
gemn o dinemde, dinozorlar igin
yuva vapmaya elverisli ozellikler
tugichifing ve mevsimsel konakla-
mg veri olduguno diginiivorlar.
Bir bagkua geup bilim adam, ise,
dinozorlann yumurtlama dinem-
lerinde bir arays toplanma gibi bu
davranig bigimi sergilediklerini
tine slirtivor

Otomobillerde
Giriltii Filmi

Holografik sinema otomotiv
sanavinin hizmetinde!.. Bir oto-
muohilin, galiyir dusumda ve belirli
bir zaman ambi@vls avm pelikil
fizerine holografik ritresim fotog-
rafy gekiliyor. ki kare arasinda,
utomobilin gesitll aksaminda tit-
regim farkliliklan, film (zerinde
degisik renk kareleri bigiminde
helirleniyor, Bu yolla da, otomo-
bilin berhang bir purgasinda, tie-
resim yiiziinden olugmug bir de-

formasyon ortayva ¢ikanliyor.
Ozetle, sonugta stomobilin tam
ve gergek bir ritresim haritasi cl-
de edilebilivor.

Raynaklar
Science & Vie, Kasmm, Arahik 1995,
Setentific Ameticun, Aralik 1995
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Bilim ve Teknoloji Diinyas:
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Tak ve Cahstir
Dilgtiniin bir kez... Bir grup
vilksek encrji fizikgisi, gecelernini
gindiizlerme kaop, evienin sirtlan-
i gorecek karmasik bir nditnno te-
leskopu tasarhivorlar. Yillar siiren
aragtirma-gelistirme galigmalarin-
dan sonra, gerekh elektronik par-
galar birlestirilivor ve duvarl de-
tektiitlerin son hazithklan tamam-
lanivor, Fakar bilim adamlan yeni
cicilerint bir thellh denevemiyarlarn
¢link nasil galigtracaklonng bilmi-
yorlar!.. Ne bityiik hayval kinkligs...

Chariptir ki, aynt duram, Flawai
Universitesi, Derin Deniz Milon
ve Nitino Detekedrit'ntin (DU-
MAND) de basin geldi. Ustelik
sorun, daha uzun kablo kullans
mivla gbzilecek gibi degil. Proje-
min amacy, Pasifik Okvanosu'nun
bes kilometre aluna sensiirler ver-
legrirerck, nitrinolan gozlemle-
mek. Bey kilomerre kalinbigindaki
s tabakasy da, hem arom-alo par-
gaviklan (az suyida niirino suyla
etkilestiginde. ortama sonik bir
gtk yavilin) gizlemlemeyi sagliyor,
hem de Kozmik agmlara karyi bir
kalkan olugturuvar,

‘ Yapay Sanat

[ Yullur boyuncy, bilgisayar
grafikleri, gergekligin pesinden
kostu, Arasurmactlar, ekrandak)
sckilleri mutemarik denklemlen
olarak tanimlavan programlar
kullanarak, fotofrafun uyin edi-
lemeyen (g bovatly giriinediler
elde ettiler. Ashinda Jurassic
Parle dinozorlan ve sekil degisa-
rebilen Terminardr ile temsil

edilen 3 bovutlu vazhm “sanar-
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Iki y1l dnce fizikgiler, Hawa-
i'nin bliyiik adasi ile Kaho'oluwe
Peep arasina sualandan kabloe
gekmeyi basardilar, Kaho'ola-
we Deep, kividan 25 km
agiked 4.760 m dennlikte
bir hlge. Bu arada, bir
baglant kutusu ve detek-
titlerden olusan tek bir
hat dosediler. Amag, ta-
sanimy denemekri. Ama

gok gegmeden fizikqiler -
anladilar ki, deneme hatnim w

degistirmek ve sonra dy detek-
thir dizimini verlegtirmek igin dnce
baglant kutusuna ulugmak gereki-
vordu. Anlamadiklan ise, tim bu
iglerin sualtindi nastl gergeklestin-
lecegiydi,

Deneyin parusal Kavnafin sag-
layan Enerp Bakanh'nim sualo ig-
leri konusunda highir teeriibesi ol-
madigmdan, DUMAND projesi-
uin bagans, ABD Denmiz Kuyvetle-
it Demzalts Geligtirme Grubu'na
baglivdl. Kayip asken donanimlan
bulmakla gacevh bu grup, vilda 60
giiniindl bilimsel ve tzellikle astro-
fizikle ilgili deneylere avinvor,

Projeyi kurtarmiak igin Deniz
Kuvvetleri'nin Scadiff adly denizal-
ust ve onn bagl robot amg  kulla-
milds. Ne var ki, denizaltinin San
Diego'dan Hawaii agiklurma gic-
mesi epey tuzluya, 100 000 dolara
maloldu. Daha givenilir yardim
igin Llusal Bilim Vakfi'na da bag-
vuruldu; fakar olumsuz vanir abin-
iy glinkdl vakif kendine bile zor
vetvordin

Sanug olurak derekudir yerine
verdesanldi. Ama baglangigra hig
hesaba kanlmavan basit bir gey
igin fazladan avug dolusu pam ve
qaba sarfedildi.

El Titremesine Son

—-—
-

Hambourg Oniversitesi'nde
niirolog Jean Moringlane, hastunin
kafarasindan 6 cm igert girerek,
¢ok ince ve hussas bir menal son-
dayr tlamusa kadur ilerletivor. Bu
bilge, duyu organlurindan gelen
komur, bilgi ve uvanlann derlenc-
ek beynin ilgili merkezine akea-
rnidigr bilge. Hasta, Parkinson
hasealify yva da bevinde hasar so-
nucu olugmug “cl nremesi”nden
gtkavergidir, O giine kadar kulla-
nilan ilaglar artk bir sonug verme-
mekte, hasra, riski viiksek bir
amelivat zorunluluguyla karg kar-
yryadir,

Norolog Moringline, sonda
araciligivia, mlumusun sinir dokou-
suna cok kilgilk elekerik sinvallen
gindermeve baslar.

Birkag dakika iginde, elekuik
sinyallenivle uyanlan sinir doku-
sunda bir tilr anestezik etki olug-
muy ve hastanin siddetli ve irade
digi el titremesi son bulmusgtur.

Jean Moringlane'in son fig vil-
da 280 hasta izetinde yapud gu-
ligmalann sonuglan, bu konuda bir
hayli ivimserhific yol agmig. Fran-
sa'du da, Grenoble'dan bir ekip.
87 hastadan 64'linde bu yintemle

nin”, sanatly pek ilgisi vok.

Bu durumu deftistirebilecek
veni gelismeler de yok degil, Or-
negin, Cambrdige Universite-
si'nde hazirlanun ve 18 yizvilin
usta desinatdrierinden Giovanni
Battista Piranesi'den esinlenc-
rek Piranest adi verilen program,
hildigimiz 0¢ bovutlu modellen,
sulu va da yagh bova rablo gi.
riintlilerine dinbgtiriyor. lyte,
Cuambridge'nin verli, rarih bilii-

mil binasmin g boyutlu modeli,
mimar eskizi ve tablolagonlmig
giirlintlisil,

Gelecekre, ban sanar dullps
rinin, bilgisavar programluriyla
vapilabileceg disiinilliivor. Pi-
tanesi sisteminin gelecek versi-
vonlan da veni anlam dlizevieri-
ni ifude eden, gergekien donat-
sal gorlintitler yaratabilie, Yine
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Bilim ve Teknoloji Diinyas:
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Tak ve Cahstir
Dilgtiniin bir kez... Bir grup
vilksek encrji fizikgisi, gecelernini
gindiizlerme kaop, evienin sirtlan-
i gorecek karmasik bir nditnno te-
leskopu tasarhivorlar. Yillar siiren
aragtirma-gelistirme galigmalarin-
dan sonra, gerekh elektronik par-
galar birlestirilivor ve duvarl de-
tektiitlerin son hazithklan tamam-
lanivor, Fakar bilim adamlan yeni
cicilerint bir thellh denevemiyarlarn
¢link nasil galigtracaklonng bilmi-
yorlar!.. Ne bityiik hayval kinkligs...

Chariptir ki, aynt duram, Flawai
Universitesi, Derin Deniz Milon
ve Nitino Detekedrit'ntin (DU-
MAND) de basin geldi. Ustelik
sorun, daha uzun kablo kullans
mivla gbzilecek gibi degil. Proje-
min amacy, Pasifik Okvanosu'nun
bes kilometre aluna sensiirler ver-
legrirerck, nitrinolan gozlemle-
mek. Bey kilomerre kalinbigindaki
s tabakasy da, hem arom-alo par-
gaviklan (az suyida niirino suyla
etkilestiginde. ortama sonik bir
gtk yavilin) gizlemlemeyi sagliyor,
hem de Kozmik agmlara karyi bir
kalkan olugturuvar,

‘ Yapay Sanat

[ Yullur boyuncy, bilgisayar
grafikleri, gergekligin pesinden
kostu, Arasurmactlar, ekrandak)
sckilleri mutemarik denklemlen
olarak tanimlavan programlar
kullanarak, fotofrafun uyin edi-
lemeyen (g bovatly giriinediler
elde ettiler. Ashinda Jurassic
Parle dinozorlan ve sekil degisa-
rebilen Terminardr ile temsil

edilen 3 bovutlu vazhm “sanar-
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Iki y1l dnce fizikgiler, Hawa-
i'nin bliyiik adasi ile Kaho'oluwe
Peep arasina sualandan kabloe
gekmeyi basardilar, Kaho'ola-
we Deep, kividan 25 km
agiked 4.760 m dennlikte
bir hlge. Bu arada, bir
baglant kutusu ve detek-
titlerden olusan tek bir
hat dosediler. Amag, ta-
sanimy denemekri. Ama

gok gegmeden fizikqiler -
anladilar ki, deneme hatnim w

degistirmek ve sonra dy detek-
thir dizimini verlegtirmek igin dnce
baglant kutusuna ulugmak gereki-
vordu. Anlamadiklan ise, tim bu
iglerin sualtindi nastl gergeklestin-
lecegiydi,

Deneyin parusal Kavnafin sag-
layan Enerp Bakanh'nim sualo ig-
leri konusunda highir teeriibesi ol-
madigmdan, DUMAND projesi-
uin bagans, ABD Denmiz Kuyvetle-
it Demzalts Geligtirme Grubu'na
baglivdl. Kayip asken donanimlan
bulmakla gacevh bu grup, vilda 60
giiniindl bilimsel ve tzellikle astro-
fizikle ilgili deneylere avinvor,

Projeyi kurtarmiak igin Deniz
Kuvvetleri'nin Scadiff adly denizal-
ust ve onn bagl robot amg  kulla-
milds. Ne var ki, denizaltinin San
Diego'dan Hawaii agiklurma gic-
mesi epey tuzluya, 100 000 dolara
maloldu. Daha givenilir yardim
igin Llusal Bilim Vakfi'na da bag-
vuruldu; fakar olumsuz vanir abin-
iy glinkdl vakif kendine bile zor
vetvordin

Sanug olurak derekudir yerine
verdesanldi. Ama baglangigra hig
hesaba kanlmavan basit bir gey
igin fazladan avug dolusu pam ve
qaba sarfedildi.

El Titremesine Son

—-—
-

Hambourg Oniversitesi'nde
niirolog Jean Moringlane, hastunin
kafarasindan 6 cm igert girerek,
¢ok ince ve hussas bir menal son-
dayr tlamusa kadur ilerletivor. Bu
bilge, duyu organlurindan gelen
komur, bilgi ve uvanlann derlenc-
ek beynin ilgili merkezine akea-
rnidigr bilge. Hasta, Parkinson
hasealify yva da bevinde hasar so-
nucu olugmug “cl nremesi”nden
gtkavergidir, O giine kadar kulla-
nilan ilaglar artk bir sonug verme-
mekte, hasra, riski viiksek bir
amelivat zorunluluguyla karg kar-
yryadir,

Norolog Moringline, sonda
araciligivia, mlumusun sinir dokou-
suna cok kilgilk elekerik sinvallen
gindermeve baslar.

Birkag dakika iginde, elekuik
sinyallenivle uyanlan sinir doku-
sunda bir tilr anestezik etki olug-
muy ve hastanin siddetli ve irade
digi el titremesi son bulmusgtur.

Jean Moringlane'in son fig vil-
da 280 hasta izetinde yapud gu-
ligmalann sonuglan, bu konuda bir
hayli ivimserhific yol agmig. Fran-
sa'du da, Grenoble'dan bir ekip.
87 hastadan 64'linde bu yintemle

nin”, sanatly pek ilgisi vok.

Bu durumu deftistirebilecek
veni gelismeler de yok degil, Or-
negin, Cambrdige Universite-
si'nde hazirlanun ve 18 yizvilin
usta desinatdrierinden Giovanni
Battista Piranesi'den esinlenc-
rek Piranest adi verilen program,
hildigimiz 0¢ bovutlu modellen,
sulu va da yagh bova rablo gi.
riintlilerine dinbgtiriyor. lyte,
Cuambridge'nin verli, rarih bilii-

mil binasmin g boyutlu modeli,
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giirlintlisil,

Gelecekre, ban sanar dullps
rinin, bilgisavar programluriyla
vapilabileceg disiinilliivor. Pi-
tanesi sisteminin gelecek versi-
vonlan da veni anlam dlizevieri-
ni ifude eden, gergekien donat-
sal gorlintitler yaratabilie, Yine
de bu tlie sunaun pek ¢ok Kigivi
tatmin etmevecefl kesin

olumlu sonuglar wlagmiy, Heidel-
berg UIniversitesi Aragnema Hasea-
nesi'nden Volker Trannier de ba-
71 agnlann hafifletiimesinde ayvm
teknikeen yaratlamyor, Teknigin
bugiin igin en riskl van, clekerik-
sel uyunlunn sinir hilerelen fize-
rinde uzun dinemdeki etkilen...
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de oldugn biliniyor. Ingiliz aragtrr-
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oldufunu dencysel oliruk kanitla-
dilur,

Aragurma, Edinbourg Tibbi
Aragtirma Konseyi'nden Richard
Sharpe bagkanhgnda bir ckip -
mafindan gergeklegtinldi. Ekip, er-
kek firetkenliiine olumsuz etki
vaptigi digiinilen baz Oriinlende-
ki, ostrojen etkist yapan kimvasal
maddelenn molekilllenni incele-

di. Bu kimvasal maddeler okalfe-
nol, bifénol ve butilbenzil pralac’s
idi, Aragtrma sonucunda, bu kim-
yasal maddelerle kirletilmiy suyla
uzun slire beslenen erkek farcler-
de yumurtalik kilgiilmesi ve dal
hilcresi firetiminde ¢ok net bir
azilma gozlendi. Ingiltere Hiki-
meti min, korunmasiz canl tiirlen
Uzerinde deney yaparken, kimya-
sal madde kullanimi igin izin ver-
digi ast simnm Ogte bin oranindy
madde kullantmasinu ragmen
iretkenlik digtisiintn %15 lere
ulagtgr gzlendi.

Ekipren Bemnard Jegou, insan-
larla fareleri bir tutmanin mim-
kiin olmadigimy hanrlanyor; ancak
soyle devam ediyor: “canhi sagh-
grvla gl bir tehdit varsayimi cid-
diyer kazanmaya bagladi®i andan
inbaren onlem almak Kagimilmaz
hale gelir.,”
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Gergek Olamayacak
Kadar Giizel!..

Parqauik Bigi, pargaciklar ara-
smda zavif nikleer giig, giddethi
niikleer i ve elektromanyetik
gilg etkilesimi bulundugunu ka-
bul eder, Bu etkilegimin hemen
hemen her unsurnu da laboratuvar
ortammda test edilmigne. Ancak
bu teon, dbrdiinetl temel glic olan
kitle ¢ekimi konusunduki soruls-

Veniis'iin Haritas:

gerg >
unda, belki de bugiin

ea yame verememekredin, Bugiin
ise, lnboratuyvarda vapilan bir de-
ney, teonnin, kimi bilim adamlar-
na gire bir bagka zavif yontingl de
ormye kovdu, Ve bag fizikgiler ar-
tik, pargreik fzigi konusunds
“Stipersimerri” ady verilen veni
bir teorinin temellerinin anlmakes
olduguna tnumyor. Isvigre'de, Ce-
nevre yakininduki laboratuvieda,
ters yinde ve Kargihkl bombardi-
mang tutulan (garpisunlan) eleke-

mnlar ve bunlanm Karsi-pargacig
olan pozirronlar, avngma simsinda
biylik nuktarda enerjinin agifia
yikmasing vol agtilar. Carpisma si-
rasinda ortaya gikan ks Smiinli
bozon £° adli pargaciklur da yine
ayngank baska purgaciklan dopu-
ruyorlur. Bu pargaciklann adi ise
quark-anticquark ¢ifti ve elektron
mikimskobu altindaki giriinfimler
bir ressamun elinden gikmug kada
ghizell.

Tiranozorlarin
Pabucu Damal..

Gilney Amerika’da ortaya ¢1-
kanlan bir ctobur dinozor fosili,
bugiine kKadar bulunanlanm

en eskist ve en inst olma
dzelliging tagivor. Adi Gi-

ganotosaurus caroling,
110 milvon vl Bnce ya-
sadif samibivor, Bu tii-
tiin bilinen en eski

Gtney Amerika'da orta-
ya ¢ikanlan Giganolosa-
urus carolinil, Ikinci Za-

man'in efendisi olmali

Son yillarin uzay ¢aliymalann-
da onemli adimlardan birini de
Venils'tin haritalanmuss olugturu-
vor. Magellan Uydusu'nun radar
kartografi teknigivle toplucdigi ve-
riler, gegen vilin baglarinda pek
aynnuh olmayan Veniis haritalan-
min olusturulmasim sa@lamiso.
Amerikaly bilim adamlan 1995"in
son avmnda da, Venlis'in avonuh
ve tam hantasing vavinladilar. Fo-
tografta, vesil ile mavinin bulisgeu-
Bu nokealur Venils yihzevinde D se-
viyesing gosterivor, Maviler gukur-
luklury, vesiller ve agik kalverengi
bitlgeler ise O sevivesine gone en
viiksek noktilan ifade edivor,

Suliar 1900

drnegi olan Tvrannosaurus rex'in
80 milyon yil kadar tnce Kuzey
Amerika’da yvagadigi disiiniili-
vor. Giganotosaurus carolinii, Ar-
jantn’in El Chocon keno vukin-
lannde bulunmuy, Fosil, hayva-
nin iskeletunin vaklagik %70'ini
ashing yakin bigimde korumus,
Bu da bilim adamlanna. dinozo-
fn 12.5
metre
uzunlu-
punda 6 ile
8 ton aguelifinda ol-
dufunu tahmin et-
me olunags saglanis.

Viriis
Oldiiren
Ameliyat
Eldiveni

Yeni tip bir eldiven, hasta ile
dokroru srasmds herhangi bir
mikrobik bulagmayi engellivor,
Bu Gzel amelivat eldiven: 3 kar-
mn oluguyor, En i¢ kat, kaygan
yapili bir senretik polimerden
fretilmig ve alerjiye yol agmuyor,
Dugtaki tabaka 1se. esnek vapida
yupay kaugukean imul edilmig. Bu
iki kat arasimda ise; her tiiedil bak-
tenivi aninda yok edebilen ve
AIDS ile Herpes viriislenne kargi
ok etkili bir envik bulunuyor,

Dinozorlarin
Dogumevil...

lspanyol Pirencleri'nde Bas-
tus yerlesim biriminin vakinlann-
chi, vuva oldugu izlenimi veren
bir bitlgede 300,000 dolaymda Ji-
nozot yumurtast fosili bulundu,
Yumurtalarin her birinim gapi 20
em civarmda. Bilim adumlan, boi-
gemn o dinemde, dinozorlar igin
yuva vapmaya elverisli ozellikler
tugichifing ve mevsimsel konakla-
mg veri olduguno diginiivorlar.
Bir bagkua geup bilim adam, ise,
dinozorlann yumurtlama dinem-
lerinde bir arays toplanma gibi bu
davranig bigimi sergilediklerini
tine slirtivor

Otomobillerde
Giriltii Filmi

Holografik sinema otomotiv
sanavinin hizmetinde!.. Bir oto-
muohilin, galiyir dusumda ve belirli
bir zaman ambi@vls avm pelikil
fizerine holografik ritresim fotog-
rafy gekiliyor. ki kare arasinda,
utomobilin gesitll aksaminda tit-
regim farkliliklan, film (zerinde
degisik renk kareleri bigiminde
helirleniyor, Bu yolla da, otomo-
bilin berhang bir purgasinda, tie-
resim yiiziinden olugmug bir de-

formasyon ortayva ¢ikanliyor.
Ozetle, sonugta stomobilin tam
ve gergek bir ritresim haritasi cl-
de edilebilivor.
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Elekrronikle gilenenler, kurdik-
lury birgok devrede bir tansistiie kallan-
muglardhr. Biraz Karmagik islemler va-
pan tir devre Kurmak istivorsamz, tran-
sistdr kullanmak neredeyse elintzdeki
tek segenchur, Peka, biz de biraz kan-
stk bir iglem yapmuyr disiinelim. Bir ag
zennde tig bovutla grafikler ve sesler-
le desteklenmis bir ovun (bmegin do-
am) ayauyor olalim, Seslen de hir ses
karnndan slalim. A2 karundan diger
bilgisavarduki duram okunur. Gindi-
gika karndun fare fle vapegime hare-
ket alimr. RAM'den son durum hak-
lkmdaki bilgiler okunur. Merkez slem
hirimi tim bo venlerde bir mikear be-
sap yapar. Grafik kermndaks igleme
gindenlen venleri isleverek ckrnu, ses
karundaki iglemact de hoparlbrlere gin-
denr. Her bir pargadaki iglemcilerde
milvonlarca tunsistin gabisurak bize ag
fizermdeki difter bilgisayarduki wikads-
simizin ovundaki adamimm vorp
virulmedigim  ses ve ghriingll olarik
anlatir.

Bu transistorlenn hepsi ayn avn
duruyor olsa, onlan bitbirine baglmak
1gin kilometselerce tel ve dey bir ods
gerekirdi bitiin bunlann olduguny
varsaysak bile, ckrancaks tek bir nokta-
nin renginin defiymesi vevu hopatlie-
den bir nots duymak igin dukikalsrcs
beklememiz gerekindi, Ancak, ilk ola-
rak enregre devreler ve onu takiben
VLS min gelistinlmesi bize ndhat rahat
oyun oynama yillannn ugr. Peki, VISI
nastl orraya gkn?

Bipolar Transistirleri Sikasurmak

Gegen aykr yazida degindigimiz
teansistir tpme. bipolur trunsistor adi
verlmigur, Bunlann temel yapis aym
olmasma ragmen, bilim adamlanmn on-
lan bir entegre devieye sipdirmak 1gin
kullandiklar vollar farkl farckhidir, Ha-
trlayacagmiz gibi bipolar rransiseir giy-
le hir gevdi,

n tipi ilikonda fazladun elekeronlar
ve p upinde de fazladan hogluklar var-
dir, Peki bir gipe birden fazla transisei-
ril sl sagchirdimiz:
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Sekildeki rakamlbara gore, ilk olark
tilm gip petipi ve boron atomlan igeren
bir pargadan: trenilie (1), Silikonun baz
verlerine fostor somlan yerfestirerek n-
tipi adaciklar (2) yaratihin lzolasvon
adulan olarak bilinen bu pasgalunn ar-
sinda, trunsistir agiklige denilen bir
mikear bogluk birakilie. Eger bu agiklik
yeterinee geniy tlmazsa, bir transistiie-
de ukun elektronlur vandakine de gege-
rek gipm dogm sooug vermemesine ne-
den olacakur, Bu ilk neripr bilgeler,
raansisedriin kolekedril olur, Daha sonm
rzolesyon adalannm iginde baz olacak
olan petipi silikon (3) ve emitdr olacak
olan n-tipi silikon firetlin

Bipolar ransistficlenn entegre dev-
relerde kullimlmasinm en kit sonucu
transisedr soikhay nedemyle kavbedilen
verdie, Sonugta, bir gipe Koyabileeegi-
iz tranststdie savis oldukea szalicakuor
FET ler

Bipolar tranuistiirlerin yetersizligi,
gip fireticilering bagka bir tp transistor
kullanmaya irel. FET (Fleld-Efeet
Trunsisthr: Alun Eckili Transistor).
FET ler, liseden hatirlayacagymiz
elekerik alam kaviaming davanielar,
Yiiklii pargaciklar ayni vitke sahiplerse
bithirerini iterler, 2t yiiklers sahipler-
se hirbidenm gekerler. Ancak, itme ve
wekime kuvvetler andaki uzakligm ka-
resivie ters orunalidir. Bir vilkli parga-
ik digerine belitll bir mesafeden uzak-
sa, arafarindaki kuvver. ki pargicik
tzennde de highir etki yapmuyacakur,
Ancak daba vakmsa, salup olduklan
yilklere gore hareke degisecckur.

Bir viiklii pargacigan etrafmdaki bu
Alundan yaralamiarak Qregtlen FET le-
rin bipolur transistorden farkim anla-
mak igin ikisini de inceleyelim:

)

[

En bliyiik furk, FET re kilgiik pilin
devresivle (devre gindisi) peripi mulze-
me arasindu dogrudan baglann olmama-
siche. prupi makzemeyle (alt rataka) ka-
pi-arusinda bir valickan vardir: Kapy,

Diisiinen
Devreler

devie gindisine baglt olan iletken bir
mulzemedic. Alr tabaks ise, ansistile-
tin (zerine verlesrinildikled bk bir
silikon malzemedir. Eger. devre girdi-
siyle alt tabaka arisinds dofrucan bir
baglann olsaydy, bu bir bipolar cransis-
tiin ol urdi,

Alan etkili transistbr sayle galigir
Devre girdisi agikken transistiriin iki
netipi alani -ksyak ve diren- arasinda
tletim yokeur, Ancak #irdl kapandifin-
da, kapram vitkle yitklemr ve hir elekr-
rik aliimy olugur, Kapy alt tabakadan vali-
tilmig olmasma kangi, elekenk alant ale
tabakamn st kssmindaki protonlur fize-
rinide etki eder ve onlar transistriin te-

pesinden weaklagumr
i s + itk
 yooii
vk |1 ¥ % ¥] 1 s
p
(Al tabaka)

Bovlece ale tabakanm fzennde bir
it tabaka oligur, Burada elekoonlar ¢o-

- gunlukeadir,
yaltkan Sonugra,
— e [ k_:u'nskmn
abam direne dogru
o br  akim
(alt tabaka) ulur,
FET le-

nn bipolar tansistbrler fzenndeki en
bityitk avantaj izolasyon adulanna ihei-
vag duymamalandir, Kaynak ve diren
igin ihtiyag duyulan n-sipi olanlac, bipo.
ler transistirlerin kolektbrlingn n-tpi
alamina gore daha kilgiiktiin. Yan ¢ipin
cok duba kitgtilriilmest miimkon olabi-
lecektir.

& Rmyouak
d diran

=ijjl=

Lzolssyon adalanna ihtivag yokeur
giinkil alr yapyls dogrodan bir baglann
vokrur, Yani ale tbika her alunda yilk-
lenmemigtir. Yine de transistorler ura-
sindy bir aksma karye fndem oliale ari-
da ok az bir mesafe olmast gerekmek-
tedir.

GMOS teknolojisindeki gelismeler
savesmie nemos vo p-mos trasistérler bir
silikan ¢ip Gaerinde verlestanlebilmigtit,
n-mos rransisticlenn ne oldugunu daha
Onee girmilyitk. p-mos trensistieler de
van rarnfran vukanduki gibi goedkir,

Cipler

irddi
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pemos'ta kaynak ve diren n-mos’tn
farkly olarak, p-tipi maleemeden oluy
mugtur. Girdi kapalivken, kap + yilkle-
necek ve n-tpi alt mbakadaki elekimn-
lar yukarda toplanarak, kavnakls diren
araymeda bir akim olmasing engelléevecek-
it Agiligmda e, elektonlar direnden
kaynaa dogry akacakar, Yani delikler
kaynakean direne disfra hareker ederler.

Sembulik olarak

fmos transisede siy- O—.—FO

le posterili: v ]
(kaynak] {diron)

pemos tTENSISTo
ise yiyledin

0-L0

Ormegin. (IMOS ile yapilan bir "de-
B11" devresi stiyledin:

Ustteki teansiseie p-mos‘tur, Alteiki
ise n-mos’tur. Girdi 1'ken p-mos'tan
akmi gegmevecektir. Ciku pilin ' -
fina badle ve “0° olacsknr. Girdi 0 tken
n=mos gtk olacaknr ve grku pilin %" -
tifing baglanacukur, Bu deveedeks
onemli nokta, bilyilk pilden highir skim
gevrttyor olmasidir, Bu nedenle CMOS
reknolojist gok az eneri tilkermekie ve
VLSI teknolojisinde rerih edilmekie-
dir.

FET'lerle Bipolur Transistorlerin
Karsilagtirmas

1K olardk bahsertigimiz trunsistor
tipi okin bipolar transistirlenn verlesu-
rilmelerindeki simrlamalar nedeniyle
FE'T"ler gelistmldi ve transistiitler daha
sikegik bir sekilde paketlenebifdi, Su
ana kadar VLSI teknolojilerinden
CMOS teknolojism FET kullananlary
bimek olirak inceledik ve kendine has
avanglanm sunduk, Ancak CNOS

Hilim ve Teknik



teknolojisi sadece nemos veya sadece
p=mos transisthrler kullunan diger
VLSI teknolojilenne pire gok daha bi-
viik yer kaplumaktadir. Bunun neden
Ise, p=mos transistir igin Gezladun gere-
ken n-tipi bilgedir. Boylesi bir dilzene-
B kesiel agadida verilmigir.

hapi —
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CMOS un avanesjlan (simetnk ta-
sarmy, diigtk givg rikerim ve elekengin
elverdifiinee kigik transistde Gretimi)
olan kullaniminduki zaran karyilevahil-
mekeedin. FE'T lerin tim bu gvantaj-
larinu kargin, aragurmacilar bipolar
teunsiscirlen kigiltmenin vollarim
aramakealar; ¢linki bir ek tansista-
riin hizi gz Oniine alimdiBmdy bipo-
lartar, FET lere gore daba hilidirlar.
Ulretim

Transistorlerin silikondan fireril-
diginden duhn dnce bahsetmistik. Bir
milimetrekareye milyonlarca transis-
tiir sigdinimasim saglayan sey, Uretim-
de kallanilan teknalojidie. Bu nedenle
Uretm konusuna da bz defimece-
iz,

1k olarak saf silikondan huzsrlann
tek knstal malzemeden kalinligs |
mm'nin gok altnda olan diltmler kesi-
lie. Dilimlerin gapt 15 em'yi bulabilir ve
her bir dilimden birgok gip tirenlebilis.
Bu dilimlere diuha sonra (iretilecek olan
gipin ozelliine gore, n-upt veyu p-tipi
yapacsk gekilde boron veys fosfor
atomlan cklenir,

Bu adindan sonra, segici difilzyon
adi vesiten i ilemler serisiyle, gip. si-
likon alt tabakamn fizennde Gretilir.
Segiet difiizyon (g ana admdan olugnr.

1. Kimyasal ve fiziksel ilemlerle
silikon dilimin flzerinde bir engel mba-
ka ologturuluy, Bu tabakanin girevi da-
ha sonea eklenceek alan atomlann sli-
kon tabakave szmasine engellemektir,
Engel malzeme olarak en uygun bilegi-
g silikon dioksiv (S107) oldufu bulun-
mugtur, Bu SI0: tabukaya alan oksit ady
du verilmekredir.

Z Silikona diger wtomlenm eklene-
ce@n verden engelleviei kuldinhe, Bu-
nun igin Si0; abakanin Gzen foto re-
aist adh verlen ve moritesi gk -
lindan bozunan bir malzemeyle kapla-
nit, Belli bir desene sahip bir cam
maske, thaka zerine kanur ve mord-
test igikla bir viizey aydmlanlie. Foto

marttenl ik
i) -
i =,

rezistin ik goren vererd agilie ve alt-
taki Si0): yiizev ortaya ¢ikar, Daha

Subua 190
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i nin

sunti asitle yok olan futo rezstn agikea
brraktif S0 yiizey de aynlir. Ve bir
kez duha mordtesi ik nygulanacak ka-
Lun foro resstin tamami aynhie. Sonugts
siltkon dilimin fizerindeki Si0) mbaka-
min deseni, cam maskenin deseni ile
aymithr.

Thaha sonn, alan oksitin (SiO0) boy-
luklanna, FET 1o yulitkan kesmint
olugturacak olan ince oksit adi verilen
milzeme ve zerine de polisilikon ko-
nur. Palisilikon kapiyi olugturacakur,

polisilkon

T

S10:y1 ayiemak g Kullanilsng
henzer bir gekilde polisidikonun thryag
duyulmayan kismi aynbr ve sadece ki-
i kahie. Bunun ardmdan ince oksit de
kimvasal iglemle sadece kap tarafindan
kormnan kismi kalicak sekilde aynlr,

5. En son olarak silikon dilime
kaynak ve direni olugtumcak atomlar
da eklenir(f), Uretimin tamamlanmas;
igin kaps, kaynak, diren ve alt tabakas
ya elektrik bufilanulanni olugturacak
metalik baglanular da eklenir. Bunlur
igin kullanilan vontem de transistoriin
diger pargalann olugturmakea kulls-
ntkanka aymidir,

Bu sekilde milvonlarca teansisti-
riiry biraraya getirilmesivle olugturulan
e merkezt iglem binminin nasil ga-
gty incelerken daha dnceki gibi
her bir transistoriin neler yaprgina
bakmamiz oldukga zor olscakur. Bu-
nun yerine basitge galisma manugin
anlamaya galigalim.

Basit Bir Bilgisayar

Hirgok bilgisayar mimarisi ki ana
alr pargadan olugur: Merkez islem bi:
rimi ve hafiza. Merkezi iglem birimi
hesaplamalan vapan matemariksel iy
lemlerle ve bilgilerde yapilacak diger
iglemler ile ilgilenen hesaplama ki-
titklenine sahiptit, Merkezi iglem hiri-
mit, kogifmas) gercken tim komutlan
alarak onlan komut kitdginden gegi-
nir ve her bir komutu kosar.

Hafiza, hesap yapamuz. O, basit-
e, oldukga ueuz hir seri kiiriikten
ofugan bir ven depolama yeridie. Kii-

tiikler 0'dan n'e kadar numaralandin-
muglordir. Hee bird 16,32 veys daha
faela bit bilgivi tutabilic ve n'm savisy
mifyarlira kadar bivyGvebilir,

Anu iglemei hafizadan iki geyit bil-
gt ster: Komutlar ve verler, Komutla-
o bfiasda bir sed kil dizende kod-
lunrmg makine komury olarak vitklo-
dite. Bunlar siesh olurak merkesi ig-
lemeiye getitilerek uygulanirlae. Ko-
mutgy istenilen hesaplamular igin ha-
fizada bulunan diger vp bilgive, ver-
ve, (hnivag vardir, Bu veriler, kullam-
cinin istedign yamtlan almak igin
tzetleninde defigiklik yapmak istedi-
& karakeer ve sayilan kapsar. Hesap-
lumu, sitrekii olarak merkezi iglem bi-
nmine komutlara gore birlegtnlip de-
Egrinlecek bilgiler getirmeyi ve bun-
lrt tekear hafizada saklamayy gorekn-
rit.

Gintimiizde gok gesitli merkezi
iglem birimien vardir, Bazilat az say-
dhis, Initen bir wk hesuplama kiltigiine
ve bitkag komuts sahiptir. Bamlon ise
diizinelerce hesaplama kiniigivle ve
vizlerce komutly do N

Mimarilesin farkl oldugu bir bas-
ka konu da birkag hufiza merkez is-
lem birimi olan yaptlar kurmaker, Bu
mimariye paralel mimari denilmekee-
dir.

Bir iglemeinim nasil galisugimi ine
celemek igin glinimbzin karmasik
giplen yerine, ilk PCllerde kallamlan
Inrel 8O8K"in bir alt olan PRYE ( 8088
pargasi) inceleyelim. Bunun ek bir
hesaplama kiitiigi ve 12 komuru var

PS8 gipi bir komut gosterge kiiti-
il (GK) bir kamurt kiithgd (KK), bie
dutum gstergesi (DG), bir hesapla-
ma kiltigi (AX) ve hafizadan olugur,
Rilgisuyarin galigmasi agafadaki prog-
rami stirekli olagak islermesyle ol-
maktadie;

LA GK'mun ghsrerdigl hafyza
nokeasindaki komutu oku ve ony
KK've kov. GK'vi bir sonraki komu-
wn adresini ghisterecek yekilde umr,

2 (Koy) KK'deki komuru koy.

Bu diingdl ile bir bilgisayann nasil
calisufine bir ornekle anlahim. An-
cak, komutlann hafizda, ikili dilzen-
de saklandigindun bahsermigeik.
Burada Onek olarik anlatacagumiz is-
lemi hafizada oldugu gmbi ler ve
Ulardan olugan bir sekilde anlatisak
pek agiklavior olmayacags igin onlan
normal bir sekilde yazacage

Hafizada éndeki sayilann piister-
digt konumlards sayilaein vanindaki
komutlar veya veriler olsun

10 kopyala  AXX

11 ckle AXY

12 kopyale  GN1LAX

13 kopyuls AXCNI

0 7 (X)

21 4 (Y

2 (CN1)
Hafiza

Merkez) iglem bin- | GK
mi ise. vandaky gihi

giistenlehilin KK
g
/)
[ |
Itk af igfemi, oK - i
GK'de gistenilen | | I.]
hafiza nokeasinds KK .
kiyith Komuru, | opyal AXX
vani “Kopyala 06 . ]
AXX i ule. GK I |
11 olur. A
l |
11k kos iglemi ile oK |
komut kitiigin- | 1
deki komur, ¢

zlieil ve galiytine
devrelerde iglenir b6
ve X ile ghsren-
len hafiza komo- A
miundaki veri (7)
hesaplama kiiti-
giine kopyalamir. Bu durumda merke-
i iglem hirimi vandaki durumdadir.

Bir sonraki al isleminde “ckic
AXY" komuru KK'ya alinir ve GK 12
olur. Kog isleminde ¢iizticli ve gahist-
tict devreler Y'nin degerini hufizadan
ukur ve onu hesaplama kittigindek
deiere ckler. Dby sonraki al ve kog
Islemleriyle hesaplama kiieiigindeki
deger CN1'e kopvalunir ve en sonun-
ou iglemlerle saklanuan deper tekrar
hesaplama kitiigiine yazilir, Hufizg
bu iglemlerin sonundi su sekildedir.

10 kopyala  AXX

11 ekle AXY

12 kopyala  CNLAX
13 kopvala  AXCN1
20 7 (X)

21 4 Y)

22 I {CN1)

Merkeziiglem [ oy
hinmlerinde se 14
KK

Junfa
L]

bulunmaktadir,
]|

Komutlar, hafizadan sirayla oku-
nup ¢alistndir. Bazen slinan bir atla
komumt ile hafizadaki sirdan gikila-
rak bagke bir nokrava atlanabilie. O
negin 14, komue “atla 117 alsayds,
CNT'e stirekli olarak 4 savisini ekle-
ven bir program elde ederdik.

Tiim dijital bilgisayarlarm remel
iglevigleri bu al-kog diingiisfine duys-
mir, Bu, ashinda giintimiz bilgsayarla-
nnin yapuklan ek sevdin Komutlary
almak ve kogmak. Bu nedenle, ghizel
igtklanina, bilvilkligiine, sundufy
muhtesem grafiklere ve iglem kapasi-
tesine bakarak, bir hilgisayardan ct-
kilenmemiz igin highir neden yoktur
¢nkil bu iki komur diginda yapug
birsey yok ve vakin gelecekte de
vapamayacak!
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Elektronik Diinyasi

Murat Ertem

PLC: Programlanabilir
Mantiksal Denetleyic

Satgvide, bur Ordindn imal edil-
mest igin rgok kammagik islom va-
pilmakradir. Baganva ulagmak igin,
Iglemnlenn belli bir siriva ghee, uysun
sarmancs vapilmass saflanmalidie. B
nun dgin, sistems strekli gielenmell-
dir. Stireg srasinda defagkenter hangg
iglemin yaplacaginin belirlenmesi
wmacivia gozlenir. Diha sonra da,
belli peaglar yardimivla sisteme mii
dahale ediliv. Bittiin bu vapilantar
slireg denetimi Jdenir

Stireg denetimu, insanlar eafin:
than yva s vtomank olarak gergehles
tinlebibir. Otomank: denetim sirasim-
da remel olan, hethang) bir defiske-
nin deferine gore gesith mantiksal
deserdendirmelenin vapilmasy ve -
sitht aleteerin agihip kapatdmasidir,
Ornefin, bir kpzsndaki su seviyesinin
st tutulimast g, mushifun su ses
vivesing pire ugdmast vevs kaperils
mast gerekin, HK dacelen mantiksg)
degerlendirmeler, lzernnden gecen
kit degenne glee qalisan hir elekt-
ik anahean olan rilelerle gergeklesu-
aldic Bunun igin, gegitli dilelenn bir-
himine baglanmasivla denenm meka-
nizmalan olustuldie. Ancak, denes-
lenccek siireg deistnldiginde rile-
ler arasindaky kablo budlanidannm
degistimlmew gerekivordu, Herhanm
b slireg somde bugok detsken b
londutundan, rilelenn kullanidmas
vesttl zotluklarn vol agmukravdy,

Bu sarun, 19600 General Mos
tors'un ke progemlanalie nanoksal
denetleyicivi (MLC, Programmahle
Logieal Conerollert gelisnrmesivie
l}lhll.

PLC Ter gandehk havatmueda sik
stk Kullandi@ainz kiglsel bilgisayarla-
13 benzer e yapiva sahipur. Temel
olatak iy mikmiglemeiden ve modii-
ler bir ging gikag (1/0) sisteminden
elusurlar, Diger denctleviviler gibi
PLCenn de galismasi g bolimden
olugur. [1k Gnee denetlenceeh sis-
temle dpli venler alimr, Daha sonea
b venler defedendindie, Son asama-
davsa belitlenen iglemler uygulamr

Girig Sistemi

PLC hilgisayam benzer bir yaps-
da aldugundun, disardan aldipy veri-
leein dipital olmasi gerekmekeedir
Oysa, gergek dimvads bitun venler
anilogdur, Bu vizden stiregeki bas
sing, sicaklik gily degiskenler,

04

LG nin alglavabileceli bir yapiya
cevrilmelidin. Cevirme 1glerm, degis-
kenlerin elektriksel verilere yevril-
mest ve analog sinvallennin dijisal
dederlete dintigtieiines) olmak Gre-
re kb ugammuda pereeklestinilie
Diegiskenlern elekenksel venlere
gevrilmesini geviriciler (trnsducer)
suglur. Bu ceviriciler, algilen degetle-
ni Kapusituns, diceng, imdikoans vevy
volwy gibi cleknksel niceliklere ge-

o

v, OmeBin dineng sicaklikls deiy-
ngmden, belli bir nesnenm direncin-
deki detimler, ortamdiks swakhik
degisiminim gostergest nlamk kullans
Julwiliv.

Anglog deerlerm dijial degerle-
te dinbyririilmesim ise A/ (Ang-
log/Injiraly donbstirlcller saglar, Bu
islemdeks temel munuk, dondsgsiri-
cilye giren smyvale, bivikligtine goce
Hkilik sistemde bir savin (dijital de
fennl atanmasidir.

Sistem veriler, dijital
deperere danbstlirdldok-
ten sonm mikmmslemeive
akustihe. Bu nokeada, ven-
lerm hazir oldofunun an-
Lastlmast dgin bar habetles-
me mekunizmasinm kul-
lantlmasy gerekir. Bu
nmagla, mikronylemerve
vennm haae oldugung di-
e b sinval gonderili

Bundan son- .
ra, sistemle gl bilginumn okunmasing
mikeiglemeideki vazalim saplar

Mikroiglemcinin
Programlanmasi

Bilgiler miknmglemeive ulastik:
ran soncaki adim, venlenn deferlen-
diriimesivie denetleme sirasindi va-
pilacak iglerin belileamesidie, Bu
amagls uveun bir programin kulla-
mlmass gerckmektedir

Grelistirildiklen ilk ginden ben
PLC lerde bigok programiaoma dili
Rullamildy, Her Giretici kendi gelistir-
digr model i lurkl bie programiy-
ma il kallamvordu, Basks bir de-
visle, her uvgaluoma i farkh bar dif
Kl landmuakeavds, PLCerde Garkli
progrumbann kullandnase bae ko-
luvliklur diy sag o, Basie vapilun ne-
denivle bu programlama dillen rek-

D/A (Dijitalden Analoga)
Donustirici

Skl o 4 bithc agtal b dedjon
likalik sistemdn 4 basamakh bir ras
kam), analg degar ceviton bir ao
nOstDc pieiivor, DOndeti(leceak
tafer 51525354 gaklingda sialon.
st Basamaklanm “1' degen, aym
smpleks anattann kapah konumioyts,
0" deferyse aCK konumuyla gosie-
rille, Anahitarar parmial bagiandigm-
dan, hepsinin Ustindekl volta) dega
asitle. Direry dedaren e, Ikinm Kat
fan olarak sagimigi.. Bu ki nedanis
anahiariar kapah durumaayken, kol
largan gegan akmmiann arant fkirin
katlan ollir, En Griamb basamads kar-
sk galen 51 snahan (esnden en
Ylksek akm gececokir, Op-Amp g
ng akim gekmeyeceqinden, biitin
aken H, direnci (iranncien gocer. Bu
durumada
Vp=\RIH, (29614 2952, 21 53, 2054)
olacahtr

Bu fadeds, paaniaz pndek de-
Gar. ik gislarmidel tir smarn anlik
siaterrickahl Kargiligic

A/D(Analogtan Dijitale)
Déndsturtciler.

Sekil2' vek) kargfastncitann Qlg-
len devraden akm Cekmez. Efer "'
girfigindeki volta) *-* girgncel) volra)-
dan blylikse, karglagincran Glagn-
da 1 anlamina gelen yiksek voltal
okunur. Akst gurumda cilasta 0 de

et abrliin, Sistamin mantith girs

votaewn (Vij, referand voltayia karg-
Egtmimasir. Omegin Vi oiris voltag,
SVIB'dan kGG, IVr/B'den blylkse
C1 dan C4'a kadwkl deganer 0011
olur. Ging voltaj, referans yollajrm
bedyll aranlaryla kargdaghnkidinaan,
abnistirolnin balll bir hata pay
vardir. Ancak yapilan karglastmma
sayi artnitdinda hita dnamaenme-
yecek kadar digar

Karglagterig? gatal olcfundan
A/D dinistiirietlerde, DA dontisto:
racuietden taydalanimaktacdr. Se
KiiS‘'dek) alstemde GF gitigine sifie

sitryall veridifinds calgan by sayag l
budunimeakizde . Saeon degon analo-
aa gevnidikisn soom girg voltajyla
kargdastintr. Ging volla) bdyik al-
dulu-stvace korgiagtmes Gikigimn
deden sl o, Kargisstnone oikep
sayacs baflh clouflundan sayac bir
artinip ayni glemiar yaodr. Gids vol-
1a) aafia DOyUK oldudunda, sayactakl
dafer, ging voltaline dijltal dedarid,
v v Sekil-1
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Pratik Devreler

Pratikte, bir arzamn bulimmas
Igin, alekidie bagiantianim sik sik
kontrol edirmest gerekir Bunun jgi,
bir direngolgarnn kullarmiman: yatsr-
dir. Fakat, bir yandan direngolgatin
uglanm dodru yerdes titrmeya galigr
kary, Lir yandan da degarin olkurnmas:
cldukga gliciir Bu sarun, Kisa gy
ret tespil attiginda s gilkaran, agk
davre dururmundays: sessiz | kalan
bir sitamin kullsnimasiyks asdatiic
Bir transformatiy ve bir 2l bunurigin
yetad olabil [Sekil1). Ancak bu dey-
re, koniral adilecek hat (rednden
fir. Zllin yering kiGUK bir hopatibain
kullanitmamyla daha' uygun bir devre

tasavianabilir, Saki?'de ghalian ey
recie diyodlar bin tam dalga radresdn)
gorevindedi ve hopatkd ioin gerekl
otan 100 Me'llk sinyall gaglar. X s
gsnadien ugkir arasmda biv kasacdey.
e clgugunda. T1 transato-
randin baz B dienging
Bafitarr. Bu duumda (rar
sinthrdn bazndan, ol

Sekil-1 }

I yglar arasindan tmA'den daha
dizgik tar akim gecer. T ve T2 tran-
sintOrlen di bopande igin gensd olan
yiiksek sinyall olugturr

migvenlerden mithendislere kadar
hirgok Kigt wirafindan kullamlabildi
Avnica b dillenn gelignirilmesinde,
uygulama alanlan poz Gnlinde tutul-
dugundan, herhangi bir denetim
fgin nvgun bir dil kolayeas segilebil-
mektedir

Biitiin bu diller grufik dillen ve
metin dillen olamk tkive avrilmak-
ta, Ardigik Fonksivan Tablosu,
Merdiven Divagrami grafik dillenn-
den ki tmesidin. Andisik Fonksivan
Fahlosu'ndaki her basamak, vapil-
mas) gereken bir iglemi gisterirken
basamaklar arasindaki baglano, di-
fer basamafs gegmek win gereken
sart gistenr, Merdiven Diyagra-
mi'nda ise didsiinilen vapr rolelerle
mga cdilecekmiy giby diigtinilir.
Daha sonea do olugeuralan yekildeki
rillelenm iglevt yazhimla ifade ediliy
Meun dillen ise grafik dillerinin
desteklenmesinde kullanilie

Son villards PLC programlama
dillenine 1EC 1131-3 adli bir stan-
dart genrildi, Bu standart, daha dnee
PLCYerde kullamlan dillenin belli
bir uvum iginde kallanilmasim
amaghyor. Bu standart, Greticilenin
kullanacaklan programlama dilimin
vapusimi kendi kendilerine belirle-
mesing in vermivor, Ancak daha
dnee kullanglan dillerin by standar-
ta uyarkinmasing olanak saghvor.

PLC fer balgsavar teknolojisivie
vakindan ilgili oldufundun, kullang
lan progromloma dilleri, bilgisayar
dillerine benzer, llk once denetle-
neeek siiregle ilgiti veriler degerlen-
dinifir. Bu wglem, belli bir anahiann
agik-olup olmadigr veya bir ilgi-
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miin istentlen degerden biiyitk mii
kighk mi oldugn il defedendir-
meler vapmaya yarar; huna gire ya-
pilacak is belidenir. Ormegin, su se-
vivesinin denetlencech bir karsan-
daki su sevives: mmimumdavken,
algtlayier geeckli bir anghean kapatir
va da agar. Mikmoislemeiye ulasan
sinval, anahrann kanumunu dfiven-
digide muslugun agilmast gercki-
2y anlar,

Cikis Sistemi

Mikroiglemei, yaznlima giire ya-
pilucak aslen belitledikten sonr
gorekli veriler, gikis sistemine ven-
lir. Boylece, sistem yaplacak isleri
ofrenie. Bunun igin denetlemete
kullumlacuk alere gore gikig verile-
i analog sinvallere cevrilir va da
dijital olarak tlerilin. Bu amagly de-
netleviel biram birim kullamr,

Biitiin stireg denetimlerinde
ugag yukan benzer leder kullam-
. En gok kallamlan aletler sovle
sicalanalnlir

Rélelen Rileler, (izerlennden
geven akima gore elekteik deveele-
rint agip-kapamok win koatambr

Gieciktinier Rilelen Bu rileler
sistemin belli bir siire gecikurilme-
sinde kulliumlir,

Motor Calistneilar: Motor gu-
Hgrineadar, denetleyvicinin gtkisin-
tan e sinval althfinda, kendi ho-
bimt motoru gulistny

Lambalsr ve Bobinler @ Genel-
de vapalan iglerm kumanda piassls

nnda ghsterilmesi igin kullamlir,
Bobinler, siireg iginde ¢esitli me-
Kk sglemlerin baglattlmasio sag-
L

IzLC'lerin
Ustiinliikleri

PLC ler, programlanabilic de-
netleyiciler olduklanndan vazilim-
lars degisnnlerck furkl siireglerin
denetlenmesinde kullanilabilie
Rilelerm kallanildds diger denet-
levieilerde, farkl igler igin donam-
muin degistinlmesi nzun bir siire 4l-
maktadir, Ancak PLCTer modiiler
ping=gikiy sistemlenyle gesitli aler-
lere kolaves buaglanabilirler

Birgok denetlevicide, sistemin
verilerinin degerlendirilmesi jgin
furkly ritleler kullanildigindan, bu
tip dencétleyicinin boyutlan olduk-
g hilylikeiir, Fakat PLC lerde kii-
giik bir mikroiglemer biiriin hir ig-
lemi venine genrdiginden Gnembhi
dlelide ver kazanes saglamaktadir,

Herhimgr bir {lirenm siirecinde,
denctimim kisa bir zaman arahfin-
da gergeklestinlmesi gerekebilir
PLC ler bir saniye iginde binlerce
ven fizennde galisabildiginden, bu
gily durumlardn kolavlikln kullang-
labilie. Avrea PLC Ter hirgok veri-
ve wlagalildipinden stregle ilgily
dala avnnult bilgiles edinilehil
mekredir,

PLC e, bilgisayarlara benze
yen bir vapida olduklanndan, bilg.
sayur teknolojisindeki geligmeler
bu slanda da tnemh venilikler pe-
urmekte. Bilgmisavar adlun birgok
bilgisayurm bir urada kullamimasi-
nt sadlar, Bu volla, belli i isin ve-
nne getirilmesinde birden fazla
bilgrsavar Kallantlabir, Benser bir
sekilde verel bir agla rgok PLC
bichirine baglanabilir, Bovlece, bir-
den fazla PLC nim vardimiyla daba
karmagik siireglenn denetlenmest
alunukly olur. PLC ler armsinda uy-
pulamuin bir protokol sayesinde ve
rler uygun PLO lere ginderlir ve
PLC ler istediklen verilere ulasu-
bilie. PLC programlama dillerine
pedrlen TEC 1131-3 standardinda
dis vazilimlann belll bir giirey dagy-
limina uygun olma saro aranmak-
ir

Sagladiklan kolavitklar nede-
nivie PLC Ter endiistride yayen
olarak kullaniimakia: 1k PLCvi
geligtiren General Motors un kur-
dugu son trerim bandinda 300 @i
ne PLC kullanilmakea, Bu savi,
PLCYerm vavein bicimde kollanl-
ciginin bir phstergest

Kayraklis
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Yayin Dﬁnyasu

Sinan Kilig
Kant'in E—'_'—‘l felsefe kitaplannda biiyiik
= o filozoflarin dilgincelen ya
Elestirel | mussmecmssmnst | g, biyiik felscicler mad-
Felsefesi deler halinde siralanmag
Giles = bilgilere indirgenir. ‘tm
Gevin: Taylan At bityfik diigiincelern dize
Payel Yayinevi Dol eIl getirmenin heyecamyla is
Istantul, 1995 ledigi konuyu bir glizel
118 sayfa budayip Gretmeye caligir.

Immanuel Kant'in
felsefesi, bilimsel di-
glincenin temellerinin
belki en 1y ifadesidir. Bilimsel di-
glincenin bir agiklamast olmukla Kane
felsefesinin, bitiin Ban felsefes: wn-
hinin birkag doniim nokeasindan hin-
ni olugturdugu sisylenebilir.

Newron'un blivitk buluguyla bag-
layan wartigma ortamimun Kant'in ik
clegtrisiyle doruk nokusma erigrigi
gortiliir. Bu, en kaba renmlerle, msan
akliyls bulunmug bir yasanin, daha
dogrusu insan aklinin formille etugi
bir yasanin biitlin evien igin gegerh
olup olamavacagina, gegerli olursa
bunun sinrlannin ne olabilecefine
iligkin bir tarngmadir,

Diénemin bilyiik dilgiinfirleri ev-
rensel vasalann ardinda oznel nivet-
lerin bulundupunu ilen stirmilylerdi,
Insan bilgisinin verili duyularla sl
oldugu, duyularin insan bilgisinde
belitleyici oldugu, akhin kovdugu ya-
salann soyutlamalasdan bagka bir sey
olmadigy sovlenivordi. Kant, Saf Ak-
lin Elegtinsi'nde, aklin vetilenni ¢i-
zitmleyerek ve doganin vasalariyla
aklin yasalarmn Oredgeigi bie alam
kesfederek bu tartigmalara giziim ge-
tirmigee

Kant'in Gzellikle birinci elegtin-
style ortava ato@ dilgiinee, bir anlsm-
da bilimsel dilsitncenin de felsefi te-
melimi olugturur. Bu nedenle genel
olarik felsefe bir yang, hem doga hi-
limleninde hem de insan bilimlerin-
de, kisacas) bilimsel anlayiyin ege-
men oldugu her alanda Kant'in dii-
stincelerinin tmsildiging, sanat wrihi
gibi alanlarda bile bir yigm tasvir bil-
gisinin Kanwg felsefenin yintemiyle
igler kilinmaya caligildigane gorebili-
nz Ancak Kant felscfesinin nereden
aprenilecegi kiigik bir sorun degildir.
Pek gok ders kitabinda ya da ders ki-
tabi kalikly, zehir zemberek kesilmiy

Gilles Deleuze'iin ki-
tuby ise, Kant felsefesini
biitliniiyle cle alan belki
de en kisa, en Gzlil metn olmakla kal-
miyar. Cagumizin biyik filozoflunn-
dun bini olan Gilles Deleuze'iin di-
slincelenni de Kantgi felsefeyi ele
alirken izlivoruz.

Deleuze, Onsiz'de Kantg felsefe-
vi tzetleyen diirr gumsel formilli veri-
yor, sona Kant'in (g biivlik elegtirisin-
de aklin yeulennin birbinyle iligkiler-
nin defistiging anlatiyor. Bu mcecik ki-
tabin. Kant fizenne vazalmig egsiz bir
kaynak olmanin vam sira, bir kez bag-
Indiktan son elimzden bimkamaynes-
iz kadar akict bir dille yazilmig
muhtegem bir felsefe metn oldugunu
hig gekinmeden séiyleyebilinz

Bilgisayar

Ruth Maran

Covn: Mustata Arsianfunah
Pusula Yaynolik

lstantul, 1995

212 sayla

Hilgisayar, Pusula Ya-
vinciliin Agil Susam
Agil dizisinden gikarcig
ilk kitap. Bilgisayar arag-
urmalan ve vayinciifin-
da uluslararas: bir iine sa-
hip olan IDG ile Pusula Yayineilifin
igbirlifivle hazihanan Bilgisayar'da,
temel bilgisayar kavramlan, bilgisava-
n ologtuman pargalar gorsel agidan,
baski kalitesi agisindan son dercce
zengin sayfalarla, eflenceli hir dille
niuliyor.

Tiirkive'de bilgisavar alaninda
yayincihk yapmanin zorfuklan var.
Bilgisayar weknolojilen hizls geligugi
igin bilgisayarlann donanimt du, yie-
himlar da gabucak eskiyor; ams by es-
kime eldeki programlarn, cldeki ma-
kinelerin son Kullanma tarihing geg-

miyg tiiketim maddeleri
gibi eskimig olmas anla-
munda depil, her gerecin
siirekli veni bir modeli-
nin yapiimasi, her prog-
mmin geliymig bir versi-
yonun eskisini gbzden
digiirmesi anlamindadir,
Bilgisayar vayineilan da
bu geligmeye ayak uy-
durmak zorunda. Ders
kitaby nitelifinde olma-
yan, genig bir okur kitlesine seslenen
bilgisayar yayinlanmin, gok kisa bir
zamandu huzirlamp basiimasy, pazam
siirillmesi gerekivor. Sz konusu ya-
yinlarin geviri agiehikly olmast galiba
e iyl gOziim gibi ghriniiyor. Ams ge-
virinin nasil olacags da bilyitk bir so-
rundur. Ciinkil donamim $dyle dur-
sun, Tiirkiye pazanna giren birgok
yabaner yanhm kurulugu, bir iki yil
dncesine kadar, bilgisayanni sadece
yaz makinesi olarak kullanmak isee-
ven kullunseilar igin bile Griinlecini
Tirtkgelegtirmek gibi (stzgelimi keli-
me iglem progmmlanm) bir zahmete
katlanmiyorlards; birkug yalin iglerm
yapmuktan bagka higbir gekilde ck-
ran baginda zaman kay-
betmek istemeyen kul-
lumicr, kullandigy prog-
ramin ilecilerini anla-
mak icin Inpilizee 6@~
renmeye zorlanrde. Cok
vaygin olmayan vazilim-
lar sivz kanusu oldugun-
du, bilgisayar kullameisi
bugiin de ayni zorlukla
karg kargyiyadir,

Pusuls Yavineihgin
kitabunda dil sorunuyla
buga gikmak igin epey gaba harcan-
miy gibi giriiniyor. Cok dengeli, gok
duryary bir “hilgisayar Tiirkgesi™ kul-
lamilmig. Ana:memin de upha bilgisa-
yar ckrani gibi dilzenlenmig olmas),
ginsel kaliteye ¢ok tinem verilmig ol-
mast, hem ckmn-kitap farkint yok et
mig hem de teknik kitaplann su bil-
dik asik surath, sopuk gorilnigli, si-
lik resimli ezici ciddiyeting kirmig,

Agil Susam Agil dizisinden gikan
Bilgisayar, bilgisayar gibi bir konuyu
¢izgi roman okumanin keyfivle, gizgi
roman siriikleyiciligiyle Ggretiyor,

Ug Soylesi
Paul Feyerabsnd
(avin: Levent Kavas
Cemal Giizsl

Metis Yayinan
Istanbul, 1995

187 sayfa

1 Bilgi Uzerine

[T¢ Soylegi, taninmag
diigiiniir Paul Feyera-
bendin dilimize gevrilen dordiined
eseni, Bir liniversite dersliginde bilim
fizenne gegen tartisma birmer soyle-
givi olugturuyor iki kigi arasinda ge-
gen bir konugma da ikinei ve figinei
stylesileri... Binnci siyleside ok sa-
vida konugmacinin agzindan bilim
felsefesinin temel konulinng, bilimle
ufiragan pek gok kiginin kafasinda
uyanan sorulan dgreniyoruz. [kinci
ve ligiinehi sdylegilerde ise, Feyera-
bend diigiincelenni Sokmatik divalog
denen mrugma bigiminin havasinda
gelistiriyor.

Feyerabend egemen bilim anlay-
gina kargt gikmasiyla tanman bie dilsi-
niir, Bat bilimi bilme etkinliginin 62-
glin bir alam olmakla kalmayip hemen
her sorunu beliti bir dofruluk yanlis-
lik dlglsiiyle yargilar, Yarg: alam gofiu
zaman kesin siirlarla belidlenmiy de-
gildir. Aynca Blgtlenn kendisi de rar-
ugmalidir. ‘Bagan’ kimi zaman *dogn’
olanmig gibi goriinidr; arag ile amag
bithirine karigir, yiintem atagtirma
nesnesinin yerni abr.. Belich bir ta-
rihsel dbneme, beliedi bir kitltiire ait
olan bilimsel anlaviyin, kendi gibi ol-
mayun her tiir ditgiinme bigimini, bag-
ka bir dilgiinsel edkinlikle va da bilme
ctkinlifiyle ulagtlmg baganlan kil-
glimsemesini clegtinr Feyerabend.

(g Soylei'de Feyenibend, bilim
felsefesi gibi, bilim wrihi gibi bir uz-
manlik alaninda tarmgilan konulara bi-
lim meraklis her okum gekmek isti-
yor. Bilimsel etkinlik kusursuz olma-
difina giire, bu ctkinlifin iginde yer
alan herkesin Feyerabend'in iig sbyle-
sivle varamg tarmgma ortamina katil-
masi gerekir. (¢ Saylegi, Fevera-
hend'in dilgiincelenini konugmu dili-
ain canlilifryla dgrencbilecefimiz hir
YapiL.

Bitism ve Tekonih



Solaris

Solarig

Stanislay Lem

Cavirl: Mahmet Akbzar
Kayram Yayinian
Istanbul, 1985

226 sayfa

Yaklagik on vl ka-
dar tince Maya yavin-
lart Solans'in Tiirkge
gevinsini yayimlamig-
tt. Soluris ade aynca ayni adl film
sayesinde (inldl olmustu, Sovyet vi-
netmen Andrei Tarkovsky Stanis-
lav Lem'in bilvilk eserini 1971 wi-
linda filme akearmigt.

Solaris igin bilimkurgu klasigi
dense de, o sadece “bilimkurgu’
baghg alunda amlabilecek hir eser
defil. Bilimkurgunun edebivor-bi-
lim kangimunin bir agagt tiiril olabi-
lecegi anlaminda degil elber; Sola-
ris'in gerek edebi igcllifiiyle gerck-
se marnsug ‘hilgi’ anlavigivla simif-
landirmalann kaliplarm agnfr anla-
minda..

Salans’te 'uzayls’
Ingilizce konugan, in-
san kiligina girmig bir
canli olarak tasarlanmi-
yor. Insanin uzayda
kargilastigy ‘yarauk’, In-
gilizee bilen bir insa-
nimst olmak sévle dur-
sun, kendisiyle dolay-
siz bir iletigim kurma-
nin olanaksiz oldugu,
insanoBlunun olsa olsa
lgilanyly duyupetkilerini vasadigy
bir gezegendir.

Bu tuhaf gezegeni, uzay farihle-
rinin yol Ustlinde kargilagiverdigi
bir ‘yabaner' olarak rasarladigimiz-
da, bildik fantezilerin simrlannda
kalabilinz. Ancak Solaris yasadifi-
miz dilnyamn da, bu diinvamin ok-
vanuslanmin da ashinda sandifimiz
kadar tanig olmadigin dilstindiril-
yor.

Soluris’in kurgusu genel bir bil-
gl sorunu olarak ele alindiginda,
Spinozacy Tann anlayigimin bilim-
kurguda en ilen nokraya ulagtnldi-
21 sovlenebilir, Tann, muhtemelen
gizemli gezegeni kugatan bir di-
slince, gezegenin kendisi bile ola-
bilecek bir diigiince, pezegenin bii-
yiistine kapilmy msanlarda gizemli
arzular uyandiran, sannlara neden
olan hir akil, bir can, hir canh olabi-

™

lir. Bu Tann cezbeden,
Gistiin gliglert oluan, arzu-
lury maddilegtiren, amsa
yine de mnsam dovum-
suz burakan bir varlibkar
karkulun, isteklen ger-
yepe donligtiren bir
mnndir. Arzular hep bir
biitiiniin kirntilan ola-
mk gergeklesir. Bu da
insant o biitiine yinel-
meve, biitlinll arzula-
maya kigkirur, ‘Tann'yi istersiniz,
biitiin arzulann kaynag: olan varat-
ciyla amamen biltiinlegmeyi seer-
siniz. Korkulann, arzularin hepsi,
ama hepsi, Tann'nin boglugunu
doldurmak igin duyumsamir. By
boslugu doldurmak tizere yolu gik-
mugsinizeir. Sonugta hakikate crer-
siniz, ne var ki aradifimiz sey, bagka
diinyalarda pesine digtiiginiz sey
en bagindan beri igintzdedir.

Soluris farkli okuma bigimlerine
1zin veren, zevkle okunan bir bag-
vupit.

Felsefece
Diigtinmenin
Yollar:

J. M. Bochanskl

Ceavirt: Kurtulug Dinger

Ark Yayined, 2. Bask
Ankara. 1995

108 sayfa

Felsefece Disgtin-
menin Yollan, yazann 1958 yilinda
Bavyers Radyosunda yapugs on ko-
nugmantn merninden oluguyor,
Kurtulug Dinger'in sunugta verdigi
bilgive gire konugmalar ilk kez
1959 yilinda kitap olarak yavimlan-
mis ve o zamandan ben hemen he-
men her il veni bir baskisi vapl-
mig.

Bilimle, sanarla, edebivarla, si-
yasetle upragan va da bagka bir de-
yigle, dilgiinmenin hazziyla yaga-
mak isteven herkes, bir noktada, su
va da bu gekilde felsefevle ilgilen-
meye ihtivag duyacakar, Ancak iyvi
bir tarngma ortarmnn olmadigy, di-
siinsel aligvernslenn kit oldugu bir
yerde, felsefe dgrenmeye nasil bag-
lanacagy bagl bagina bir sorundur,
Kitap okumakla felsefe ofrenmeye
girisenlerin diigtiigo en vaygm, en
vahim hata da, herhalde, ‘felsefe

D.E Keuth Aynasindan

Nﬂwm suwamoﬂ;;

lataribut, 1995 Vi Krocd
B 7 yta
ned olarak degl, Sosyal bllimber
ancak aktif olarak _ - tizanine Aycin
ligltaritnek isteyen okuriara sesisnen Ugur'un yonettig) sekiz sdylesinin
bir gahgma: Yaraticlify matematik matni. Bu alanin tannmig isimiarn
(zerine bir diyalogia ddreten bir ‘antl-  sosyl billrmisn tartgiyor, J
metin’,
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tarihi’ baghkl kitaplan segmeleri-
dir. Bu tiir kitaplar gencllikle ‘-
la' gibi olmakls kalmayip ansiklo-
pedik bilgt veren yavan, tarsiz ruz-
suz bilgh yiginlandir, Ansiklopedi
olarak degerlidirler belki ama, an-
siklopedi gibi sayfalan kansumirken
bir yerlere tnkilip kalmansza izin
verecch kadir eglenceli de depil-
dirler.

Bochenski'nin 8zlii kitabi, oku-
yucuyw filozofls amgtirmak venne,
onu dogrudan dogruya felsefenin
en temel konulanna gotiriivor: Ya-
s4, felsefe, bilg, dogniluk, diigiin-
me, defer. insan, varlik. toplum,
mutlik gibi temel felsefi sorunlan,
bu sorunlars ipk tutacak en yetkin
diigiinceleri, bugiine kadar ulagilan
en dovuruou gizlimlen tartugivor:
rartigmanin akigt dogruleusunds en
yetkin digtintirlern verdigi yamitla-
n ele alyor.

Felsefece Dilgiinmenin Yollan,
Kurrulug Dinger'in itz galigmasiy-
la Tlirkgeye kazandinlmy, akier,
ozli, kisacik. bir an bile uyuklat-
mayan bir kitap. Genig bir okur kit-
lesine seslenen bir ‘felsefeye giris'
kitaby olarak da bambagka bir dege-
1l var.

Miizik Fizigi
M. Ayhan Zeren

Pan Yaynolk

Istanbul, 1895

341 sayta

Miizigin marematik-
sel iligkilerini, fiziksel
ozelliklerini srastrmak
Eski Yunan'dan, Pytha-
goras'tan bern sliregelen
bir ugrag. Cagdag fizik
bilimi de genel olarak sesin yvam sim
‘kulaga hog gelen sesleri' konu edini-
yOr.

Yaklagik yiizyil dnce akustik iize-
rine bilimsel guligmalara pingilmis.
Ban miaginde “barok™ adiyla anilan
miizigin bilvitk bestecisi J. 5. Bach'in
zamaninda orkestralar en gok yirmi
milzikgiden olusuyordu. Bir kugak
sonra, Mozare donemine gelindiginde
bu sayi en gok kirka gikabiliyordu,
Bugiintin orkestralannda ise sz ko-
nusy savi yiizil gegebiliyor, Konser sa-
lonlannin biyikligl ve akustiginde
ise, sadece miimkiin oldukga qok izle-
yiciyi bir araya toplamak degil, belielt
bir mimari dehayr yansiemak, bir ge-
ligmiglik dilzeyini gostermek amagla-
aryor gofu zaman. Amaglanamin ger-
geklestinimes: de, kugkusuz, sesin
dofiasim tamimakla ilgilidir,

Prof. Dr. M. Avhan Zeren'in kita-
by mizigin fiziksel wmellerini konu
ediniyor. Sesin olugumu, basit sesle-
rin algtlanmass gibi konulann yam si-
ra, tek ek glglar hakkimda da bilgi-
ler veriliyor, Milzik dinlemek igin,
algr galmak igin elbette fizik bilmek
gerekmez. Ama bzellikle kimi galgila-
rin seslerine iligskin fizik bilgilerini

edinmek, galgilan tanmayi kolaylagn-
racaknr. Mizik Fizigs, okunt hoglan-
ma bigimindeki bir dinleme-galma
eyleminin ardindak: diinvanim ince-
liklerme goitiiriivor.

Insan ve
Evrim
Given Arsahiik

Ege Yaymilan, 2. bask
Istanbul, 1995

123 sayfa

Insan tiiriiniin ki-
keni ¢auBlar boyunca
merak konusu olmug-
tur. Popilles bilim der-
gilerinde tarihfincesi- [
ne iligkin konularin
slirekl glindeme gennldig diigtinii-
liirse, modern zamanlann insanlan-
nin, kitkenlerini bilmeye ne denli
ditgkin alduklar anlagilir. Ancak
gegmigin gizemine yinelen bu me-
rak, meraki da agan bu bilme arzosu
modemn insana bzgil depildir, Unlil
bilgin André Leroi-Gourhan, geg dis-
nem Neanderthal insaninin da, uzun
wnihi son bulmaya vaklagnginda, fo-
sil ve tuhaf higimli taglar topladigan
soyler.

Tabii ki modern insunin bagka
kavgilan var: uzun bir
gegmigle belirsiz bir ge-
lecek arasinda kendi za-
mamni, kendi mekanin
onaylama ihtivac... Bir-
kag yilzyildir bir may-
mun fOykiisii errafinda
dingel agilklamalar, ranh-
sel muteryalist agiklama-
lur, bir eviim dykiisi sii-
riip gidivor. Bu da evrim
kurami gergevesinde or-
taya anlan her tarugma-
mn ister istemez, dinsel va da kaba
hilimsel iddialara indirgenmesine
neden oluvor. Isvigreli diigiiniir Carl
Linnacus'un 1735 yilinda insan)
hayvanlar alemimin bir ciiril olarak
saptamasindan kisa bir zaman sonr,
evnm Kutamu, birkag cephede yayil-
ma alant bulmugtu. OndoKuzuneu
yilzyilin ortalanna gelindiginde je-
oloji, kargtlagnirmall anatomi, antro-
poloji. sosyoloji ile etnoloji gibi bi-
limlerde evrim anlayiy egemen ol-
mustt. Yirminci yiizyihn baglarmdan
itibaren eveim dilglincesimn ideolo-
jik malzeme olmakran gikmasi gere-
kirdi, Clinki insanin gegmisivle ilg-
lenen bilimlerin ¢abalanyla ele gegi-
rilen buluntular, tarihlendirme tek-
nolojilerindeki baganlar evrim konu-
suna ciddi bir bilimsel anlavigla,
clegtirel bir gézle bakilmasint zonin-
lu kalivor,

Insan ve Evrim, insan tiiriiniin
genel anlamda evimini anlatan 6zl
bir galigma. Salt bu alandaki bilimsel
gatigmalan degil. evim gibi hararecli
bir tartsgmays nasil yaklagilacagini
dgrenmek iyin de Giiven Ar-
sebiitk’lin galigmasint okumak
gerckiyor.
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Yayin Dﬁnyasu

Sinan Kilig
Kant'in E—'_'—‘l felsefe kitaplannda biiyiik
= o filozoflarin dilgincelen ya
Elestirel | mussmecmssmnst | g, biyiik felscicler mad-
Felsefesi deler halinde siralanmag
Giles = bilgilere indirgenir. ‘tm
Gevin: Taylan At bityfik diigiincelern dize
Payel Yayinevi Dol eIl getirmenin heyecamyla is
Istantul, 1995 ledigi konuyu bir glizel
118 sayfa budayip Gretmeye caligir.

Immanuel Kant'in
felsefesi, bilimsel di-
glincenin temellerinin
belki en 1y ifadesidir. Bilimsel di-
glincenin bir agiklamast olmukla Kane
felsefesinin, bitiin Ban felsefes: wn-
hinin birkag doniim nokeasindan hin-
ni olugturdugu sisylenebilir.

Newron'un blivitk buluguyla bag-
layan wartigma ortamimun Kant'in ik
clegtrisiyle doruk nokusma erigrigi
gortiliir. Bu, en kaba renmlerle, msan
akliyls bulunmug bir yasanin, daha
dogrusu insan aklinin formille etugi
bir yasanin biitlin evien igin gegerh
olup olamavacagina, gegerli olursa
bunun sinrlannin ne olabilecefine
iligkin bir tarngmadir,

Diénemin bilyiik dilgiinfirleri ev-
rensel vasalann ardinda oznel nivet-
lerin bulundupunu ilen stirmilylerdi,
Insan bilgisinin verili duyularla sl
oldugu, duyularin insan bilgisinde
belitleyici oldugu, akhin kovdugu ya-
salann soyutlamalasdan bagka bir sey
olmadigy sovlenivordi. Kant, Saf Ak-
lin Elegtinsi'nde, aklin vetilenni ¢i-
zitmleyerek ve doganin vasalariyla
aklin yasalarmn Oredgeigi bie alam
kesfederek bu tartigmalara giziim ge-
tirmigee

Kant'in Gzellikle birinci elegtin-
style ortava ato@ dilgiinee, bir anlsm-
da bilimsel dilsitncenin de felsefi te-
melimi olugturur. Bu nedenle genel
olarik felsefe bir yang, hem doga hi-
limleninde hem de insan bilimlerin-
de, kisacas) bilimsel anlayiyin ege-
men oldugu her alanda Kant'in dii-
stincelerinin tmsildiging, sanat wrihi
gibi alanlarda bile bir yigm tasvir bil-
gisinin Kanwg felsefenin yintemiyle
igler kilinmaya caligildigane gorebili-
nz Ancak Kant felscfesinin nereden
aprenilecegi kiigik bir sorun degildir.
Pek gok ders kitabinda ya da ders ki-
tabi kalikly, zehir zemberek kesilmiy

Gilles Deleuze'iin ki-
tuby ise, Kant felsefesini
biitliniiyle cle alan belki
de en kisa, en Gzlil metn olmakla kal-
miyar. Cagumizin biyik filozoflunn-
dun bini olan Gilles Deleuze'iin di-
slincelenni de Kantgi felsefeyi ele
alirken izlivoruz.

Deleuze, Onsiz'de Kantg felsefe-
vi tzetleyen diirr gumsel formilli veri-
yor, sona Kant'in (g biivlik elegtirisin-
de aklin yeulennin birbinyle iligkiler-
nin defistiging anlatiyor. Bu mcecik ki-
tabin. Kant fizenne vazalmig egsiz bir
kaynak olmanin vam sira, bir kez bag-
Indiktan son elimzden bimkamaynes-
iz kadar akict bir dille yazilmig
muhtegem bir felsefe metn oldugunu
hig gekinmeden séiyleyebilinz

Bilgisayar

Ruth Maran

Covn: Mustata Arsianfunah
Pusula Yaynolik

lstantul, 1995

212 sayla

Hilgisayar, Pusula Ya-
vinciliin Agil Susam
Agil dizisinden gikarcig
ilk kitap. Bilgisayar arag-
urmalan ve vayinciifin-
da uluslararas: bir iine sa-
hip olan IDG ile Pusula Yayineilifin
igbirlifivle hazihanan Bilgisayar'da,
temel bilgisayar kavramlan, bilgisava-
n ologtuman pargalar gorsel agidan,
baski kalitesi agisindan son dercce
zengin sayfalarla, eflenceli hir dille
niuliyor.

Tiirkive'de bilgisavar alaninda
yayincihk yapmanin zorfuklan var.
Bilgisayar weknolojilen hizls geligugi
igin bilgisayarlann donanimt du, yie-
himlar da gabucak eskiyor; ams by es-
kime eldeki programlarn, cldeki ma-
kinelerin son Kullanma tarihing geg-

miyg tiiketim maddeleri
gibi eskimig olmas anla-
munda depil, her gerecin
siirekli veni bir modeli-
nin yapiimasi, her prog-
mmin geliymig bir versi-
yonun eskisini gbzden
digiirmesi anlamindadir,
Bilgisayar vayineilan da
bu geligmeye ayak uy-
durmak zorunda. Ders
kitaby nitelifinde olma-
yan, genig bir okur kitlesine seslenen
bilgisayar yayinlanmin, gok kisa bir
zamandu huzirlamp basiimasy, pazam
siirillmesi gerekivor. Sz konusu ya-
yinlarin geviri agiehikly olmast galiba
e iyl gOziim gibi ghriniiyor. Ams ge-
virinin nasil olacags da bilyitk bir so-
rundur. Ciinkil donamim $dyle dur-
sun, Tiirkiye pazanna giren birgok
yabaner yanhm kurulugu, bir iki yil
dncesine kadar, bilgisayanni sadece
yaz makinesi olarak kullanmak isee-
ven kullunseilar igin bile Griinlecini
Tirtkgelegtirmek gibi (stzgelimi keli-
me iglem progmmlanm) bir zahmete
katlanmiyorlards; birkug yalin iglerm
yapmuktan bagka higbir gekilde ck-
ran baginda zaman kay-
betmek istemeyen kul-
lumicr, kullandigy prog-
ramin ilecilerini anla-
mak icin Inpilizee 6@~
renmeye zorlanrde. Cok
vaygin olmayan vazilim-
lar sivz kanusu oldugun-
du, bilgisayar kullameisi
bugiin de ayni zorlukla
karg kargyiyadir,

Pusuls Yavineihgin
kitabunda dil sorunuyla
buga gikmak igin epey gaba harcan-
miy gibi giriiniyor. Cok dengeli, gok
duryary bir “hilgisayar Tiirkgesi™ kul-
lamilmig. Ana:memin de upha bilgisa-
yar ckrani gibi dilzenlenmig olmas),
ginsel kaliteye ¢ok tinem verilmig ol-
mast, hem ckmn-kitap farkint yok et
mig hem de teknik kitaplann su bil-
dik asik surath, sopuk gorilnigli, si-
lik resimli ezici ciddiyeting kirmig,

Agil Susam Agil dizisinden gikan
Bilgisayar, bilgisayar gibi bir konuyu
¢izgi roman okumanin keyfivle, gizgi
roman siriikleyiciligiyle Ggretiyor,

Ug Soylesi
Paul Feyerabsnd
(avin: Levent Kavas
Cemal Giizsl

Metis Yayinan
Istanbul, 1995

187 sayfa

1 Bilgi Uzerine

[T¢ Soylegi, taninmag
diigiiniir Paul Feyera-
bendin dilimize gevrilen dordiined
eseni, Bir liniversite dersliginde bilim
fizenne gegen tartisma birmer soyle-
givi olugturuyor iki kigi arasinda ge-
gen bir konugma da ikinei ve figinei
stylesileri... Binnci siyleside ok sa-
vida konugmacinin agzindan bilim
felsefesinin temel konulinng, bilimle
ufiragan pek gok kiginin kafasinda
uyanan sorulan dgreniyoruz. [kinci
ve ligiinehi sdylegilerde ise, Feyera-
bend diigiincelenni Sokmatik divalog
denen mrugma bigiminin havasinda
gelistiriyor.

Feyerabend egemen bilim anlay-
gina kargt gikmasiyla tanman bie dilsi-
niir, Bat bilimi bilme etkinliginin 62-
glin bir alam olmakla kalmayip hemen
her sorunu beliti bir dofruluk yanlis-
lik dlglsiiyle yargilar, Yarg: alam gofiu
zaman kesin siirlarla belidlenmiy de-
gildir. Aynca Blgtlenn kendisi de rar-
ugmalidir. ‘Bagan’ kimi zaman *dogn’
olanmig gibi goriinidr; arag ile amag
bithirine karigir, yiintem atagtirma
nesnesinin yerni abr.. Belich bir ta-
rihsel dbneme, beliedi bir kitltiire ait
olan bilimsel anlaviyin, kendi gibi ol-
mayun her tiir ditgiinme bigimini, bag-
ka bir dilgiinsel edkinlikle va da bilme
ctkinlifiyle ulagtlmg baganlan kil-
glimsemesini clegtinr Feyerabend.

(g Soylei'de Feyenibend, bilim
felsefesi gibi, bilim wrihi gibi bir uz-
manlik alaninda tarmgilan konulara bi-
lim meraklis her okum gekmek isti-
yor. Bilimsel etkinlik kusursuz olma-
difina giire, bu ctkinlifin iginde yer
alan herkesin Feyerabend'in iig sbyle-
sivle varamg tarmgma ortamina katil-
masi gerekir. (¢ Saylegi, Fevera-
hend'in dilgiincelenini konugmu dili-
ain canlilifryla dgrencbilecefimiz hir
YapiL.

Bitism ve Tekonih



Solaris

Solarig

Stanislay Lem

Cavirl: Mahmet Akbzar
Kayram Yayinian
Istanbul, 1985

226 sayfa

Yaklagik on vl ka-
dar tince Maya yavin-
lart Solans'in Tiirkge
gevinsini yayimlamig-
tt. Soluris ade aynca ayni adl film
sayesinde (inldl olmustu, Sovyet vi-
netmen Andrei Tarkovsky Stanis-
lav Lem'in bilvilk eserini 1971 wi-
linda filme akearmigt.

Solaris igin bilimkurgu klasigi
dense de, o sadece “bilimkurgu’
baghg alunda amlabilecek hir eser
defil. Bilimkurgunun edebivor-bi-
lim kangimunin bir agagt tiiril olabi-
lecegi anlaminda degil elber; Sola-
ris'in gerek edebi igcllifiiyle gerck-
se marnsug ‘hilgi’ anlavigivla simif-
landirmalann kaliplarm agnfr anla-
minda..

Salans’te 'uzayls’
Ingilizce konugan, in-
san kiligina girmig bir
canli olarak tasarlanmi-
yor. Insanin uzayda
kargilastigy ‘yarauk’, In-
gilizee bilen bir insa-
nimst olmak sévle dur-
sun, kendisiyle dolay-
siz bir iletigim kurma-
nin olanaksiz oldugu,
insanoBlunun olsa olsa
lgilanyly duyupetkilerini vasadigy
bir gezegendir.

Bu tuhaf gezegeni, uzay farihle-
rinin yol Ustlinde kargilagiverdigi
bir ‘yabaner' olarak rasarladigimiz-
da, bildik fantezilerin simrlannda
kalabilinz. Ancak Solaris yasadifi-
miz dilnyamn da, bu diinvamin ok-
vanuslanmin da ashinda sandifimiz
kadar tanig olmadigin dilstindiril-
yor.

Soluris’in kurgusu genel bir bil-
gl sorunu olarak ele alindiginda,
Spinozacy Tann anlayigimin bilim-
kurguda en ilen nokraya ulagtnldi-
21 sovlenebilir, Tann, muhtemelen
gizemli gezegeni kugatan bir di-
slince, gezegenin kendisi bile ola-
bilecek bir diigiince, pezegenin bii-
yiistine kapilmy msanlarda gizemli
arzular uyandiran, sannlara neden
olan hir akil, bir can, hir canh olabi-

™

lir. Bu Tann cezbeden,
Gistiin gliglert oluan, arzu-
lury maddilegtiren, amsa
yine de mnsam dovum-
suz burakan bir varlibkar
karkulun, isteklen ger-
yepe donligtiren bir
mnndir. Arzular hep bir
biitiiniin kirntilan ola-
mk gergeklesir. Bu da
insant o biitiine yinel-
meve, biitlinll arzula-
maya kigkirur, ‘Tann'yi istersiniz,
biitiin arzulann kaynag: olan varat-
ciyla amamen biltiinlegmeyi seer-
siniz. Korkulann, arzularin hepsi,
ama hepsi, Tann'nin boglugunu
doldurmak igin duyumsamir. By
boslugu doldurmak tizere yolu gik-
mugsinizeir. Sonugta hakikate crer-
siniz, ne var ki aradifimiz sey, bagka
diinyalarda pesine digtiiginiz sey
en bagindan beri igintzdedir.

Soluris farkli okuma bigimlerine
1zin veren, zevkle okunan bir bag-
vupit.

Felsefece
Diigtinmenin
Yollar:

J. M. Bochanskl

Ceavirt: Kurtulug Dinger

Ark Yayined, 2. Bask
Ankara. 1995

108 sayfa

Felsefece Disgtin-
menin Yollan, yazann 1958 yilinda
Bavyers Radyosunda yapugs on ko-
nugmantn merninden oluguyor,
Kurtulug Dinger'in sunugta verdigi
bilgive gire konugmalar ilk kez
1959 yilinda kitap olarak yavimlan-
mis ve o zamandan ben hemen he-
men her il veni bir baskisi vapl-
mig.

Bilimle, sanarla, edebivarla, si-
yasetle upragan va da bagka bir de-
yigle, dilgiinmenin hazziyla yaga-
mak isteven herkes, bir noktada, su
va da bu gekilde felsefevle ilgilen-
meye ihtivag duyacakar, Ancak iyvi
bir tarngma ortarmnn olmadigy, di-
siinsel aligvernslenn kit oldugu bir
yerde, felsefe dgrenmeye nasil bag-
lanacagy bagl bagina bir sorundur,
Kitap okumakla felsefe ofrenmeye
girisenlerin diigtiigo en vaygm, en
vahim hata da, herhalde, ‘felsefe

D.E Keuth Aynasindan

Nﬂwm suwamoﬂ;;

lataribut, 1995 Vi Krocd
B 7 yta
ned olarak degl, Sosyal bllimber
ancak aktif olarak _ - tizanine Aycin
ligltaritnek isteyen okuriara sesisnen Ugur'un yonettig) sekiz sdylesinin
bir gahgma: Yaraticlify matematik matni. Bu alanin tannmig isimiarn
(zerine bir diyalogia ddreten bir ‘antl-  sosyl billrmisn tartgiyor, J
metin’,
Subur 199

tarihi’ baghkl kitaplan segmeleri-
dir. Bu tiir kitaplar gencllikle ‘-
la' gibi olmakls kalmayip ansiklo-
pedik bilgt veren yavan, tarsiz ruz-
suz bilgh yiginlandir, Ansiklopedi
olarak degerlidirler belki ama, an-
siklopedi gibi sayfalan kansumirken
bir yerlere tnkilip kalmansza izin
verecch kadir eglenceli de depil-
dirler.

Bochenski'nin 8zlii kitabi, oku-
yucuyw filozofls amgtirmak venne,
onu dogrudan dogruya felsefenin
en temel konulanna gotiriivor: Ya-
s4, felsefe, bilg, dogniluk, diigiin-
me, defer. insan, varlik. toplum,
mutlik gibi temel felsefi sorunlan,
bu sorunlars ipk tutacak en yetkin
diigiinceleri, bugiine kadar ulagilan
en dovuruou gizlimlen tartugivor:
rartigmanin akigt dogruleusunds en
yetkin digtintirlern verdigi yamitla-
n ele alyor.

Felsefece Dilgiinmenin Yollan,
Kurrulug Dinger'in itz galigmasiy-
la Tlirkgeye kazandinlmy, akier,
ozli, kisacik. bir an bile uyuklat-
mayan bir kitap. Genig bir okur kit-
lesine seslenen bir ‘felsefeye giris'
kitaby olarak da bambagka bir dege-
1l var.

Miizik Fizigi
M. Ayhan Zeren

Pan Yaynolk

Istanbul, 1895

341 sayta

Miizigin marematik-
sel iligkilerini, fiziksel
ozelliklerini srastrmak
Eski Yunan'dan, Pytha-
goras'tan bern sliregelen
bir ugrag. Cagdag fizik
bilimi de genel olarak sesin yvam sim
‘kulaga hog gelen sesleri' konu edini-
yOr.

Yaklagik yiizyil dnce akustik iize-
rine bilimsel guligmalara pingilmis.
Ban miaginde “barok™ adiyla anilan
miizigin bilvitk bestecisi J. 5. Bach'in
zamaninda orkestralar en gok yirmi
milzikgiden olusuyordu. Bir kugak
sonra, Mozare donemine gelindiginde
bu sayi en gok kirka gikabiliyordu,
Bugiintin orkestralannda ise sz ko-
nusy savi yiizil gegebiliyor, Konser sa-
lonlannin biyikligl ve akustiginde
ise, sadece miimkiin oldukga qok izle-
yiciyi bir araya toplamak degil, belielt
bir mimari dehayr yansiemak, bir ge-
ligmiglik dilzeyini gostermek amagla-
aryor gofu zaman. Amaglanamin ger-
geklestinimes: de, kugkusuz, sesin
dofiasim tamimakla ilgilidir,

Prof. Dr. M. Avhan Zeren'in kita-
by mizigin fiziksel wmellerini konu
ediniyor. Sesin olugumu, basit sesle-
rin algtlanmass gibi konulann yam si-
ra, tek ek glglar hakkimda da bilgi-
ler veriliyor, Milzik dinlemek igin,
algr galmak igin elbette fizik bilmek
gerekmez. Ama bzellikle kimi galgila-
rin seslerine iligskin fizik bilgilerini

edinmek, galgilan tanmayi kolaylagn-
racaknr. Mizik Fizigs, okunt hoglan-
ma bigimindeki bir dinleme-galma
eyleminin ardindak: diinvanim ince-
liklerme goitiiriivor.

Insan ve
Evrim
Given Arsahiik

Ege Yaymilan, 2. bask
Istanbul, 1995

123 sayfa

Insan tiiriiniin ki-
keni ¢auBlar boyunca
merak konusu olmug-
tur. Popilles bilim der-
gilerinde tarihfincesi- [
ne iligkin konularin
slirekl glindeme gennldig diigtinii-
liirse, modern zamanlann insanlan-
nin, kitkenlerini bilmeye ne denli
ditgkin alduklar anlagilir. Ancak
gegmigin gizemine yinelen bu me-
rak, meraki da agan bu bilme arzosu
modemn insana bzgil depildir, Unlil
bilgin André Leroi-Gourhan, geg dis-
nem Neanderthal insaninin da, uzun
wnihi son bulmaya vaklagnginda, fo-
sil ve tuhaf higimli taglar topladigan
soyler.

Tabii ki modern insunin bagka
kavgilan var: uzun bir
gegmigle belirsiz bir ge-
lecek arasinda kendi za-
mamni, kendi mekanin
onaylama ihtivac... Bir-
kag yilzyildir bir may-
mun fOykiisii errafinda
dingel agilklamalar, ranh-
sel muteryalist agiklama-
lur, bir eviim dykiisi sii-
riip gidivor. Bu da evrim
kurami gergevesinde or-
taya anlan her tarugma-
mn ister istemez, dinsel va da kaba
hilimsel iddialara indirgenmesine
neden oluvor. Isvigreli diigiiniir Carl
Linnacus'un 1735 yilinda insan)
hayvanlar alemimin bir ciiril olarak
saptamasindan kisa bir zaman sonr,
evnm Kutamu, birkag cephede yayil-
ma alant bulmugtu. OndoKuzuneu
yilzyilin ortalanna gelindiginde je-
oloji, kargtlagnirmall anatomi, antro-
poloji. sosyoloji ile etnoloji gibi bi-
limlerde evrim anlayiy egemen ol-
mustt. Yirminci yiizyihn baglarmdan
itibaren eveim dilglincesimn ideolo-
jik malzeme olmakran gikmasi gere-
kirdi, Clinki insanin gegmisivle ilg-
lenen bilimlerin ¢abalanyla ele gegi-
rilen buluntular, tarihlendirme tek-
nolojilerindeki baganlar evrim konu-
suna ciddi bir bilimsel anlavigla,
clegtirel bir gézle bakilmasint zonin-
lu kalivor,

Insan ve Evrim, insan tiiriiniin
genel anlamda evimini anlatan 6zl
bir galigma. Salt bu alandaki bilimsel
gatigmalan degil. evim gibi hararecli
bir tartsgmays nasil yaklagilacagini
dgrenmek iyin de Giiven Ar-
sebiitk’lin galigmasint okumak
gerckiyor.
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Sinan Kilig
Kant'in E—'_'—‘l felsefe kitaplannda biiyiik
= o filozoflarin dilgincelen ya
Elestirel | mussmecmssmnst | g, biyiik felscicler mad-
Felsefesi deler halinde siralanmag
Giles = bilgilere indirgenir. ‘tm
Gevin: Taylan At bityfik diigiincelern dize
Payel Yayinevi Dol eIl getirmenin heyecamyla is
Istantul, 1995 ledigi konuyu bir glizel
118 sayfa budayip Gretmeye caligir.

Immanuel Kant'in
felsefesi, bilimsel di-
glincenin temellerinin
belki en 1y ifadesidir. Bilimsel di-
glincenin bir agiklamast olmukla Kane
felsefesinin, bitiin Ban felsefes: wn-
hinin birkag doniim nokeasindan hin-
ni olugturdugu sisylenebilir.

Newron'un blivitk buluguyla bag-
layan wartigma ortamimun Kant'in ik
clegtrisiyle doruk nokusma erigrigi
gortiliir. Bu, en kaba renmlerle, msan
akliyls bulunmug bir yasanin, daha
dogrusu insan aklinin formille etugi
bir yasanin biitlin evien igin gegerh
olup olamavacagina, gegerli olursa
bunun sinrlannin ne olabilecefine
iligkin bir tarngmadir,

Diénemin bilyiik dilgiinfirleri ev-
rensel vasalann ardinda oznel nivet-
lerin bulundupunu ilen stirmilylerdi,
Insan bilgisinin verili duyularla sl
oldugu, duyularin insan bilgisinde
belitleyici oldugu, akhin kovdugu ya-
salann soyutlamalasdan bagka bir sey
olmadigy sovlenivordi. Kant, Saf Ak-
lin Elegtinsi'nde, aklin vetilenni ¢i-
zitmleyerek ve doganin vasalariyla
aklin yasalarmn Oredgeigi bie alam
kesfederek bu tartigmalara giziim ge-
tirmigee

Kant'in Gzellikle birinci elegtin-
style ortava ato@ dilgiinee, bir anlsm-
da bilimsel dilsitncenin de felsefi te-
melimi olugturur. Bu nedenle genel
olarik felsefe bir yang, hem doga hi-
limleninde hem de insan bilimlerin-
de, kisacas) bilimsel anlayiyin ege-
men oldugu her alanda Kant'in dii-
stincelerinin tmsildiging, sanat wrihi
gibi alanlarda bile bir yigm tasvir bil-
gisinin Kanwg felsefenin yintemiyle
igler kilinmaya caligildigane gorebili-
nz Ancak Kant felscfesinin nereden
aprenilecegi kiigik bir sorun degildir.
Pek gok ders kitabinda ya da ders ki-
tabi kalikly, zehir zemberek kesilmiy

Gilles Deleuze'iin ki-
tuby ise, Kant felsefesini
biitliniiyle cle alan belki
de en kisa, en Gzlil metn olmakla kal-
miyar. Cagumizin biyik filozoflunn-
dun bini olan Gilles Deleuze'iin di-
slincelenni de Kantgi felsefeyi ele
alirken izlivoruz.

Deleuze, Onsiz'de Kantg felsefe-
vi tzetleyen diirr gumsel formilli veri-
yor, sona Kant'in (g biivlik elegtirisin-
de aklin yeulennin birbinyle iligkiler-
nin defistiging anlatiyor. Bu mcecik ki-
tabin. Kant fizenne vazalmig egsiz bir
kaynak olmanin vam sira, bir kez bag-
Indiktan son elimzden bimkamaynes-
iz kadar akict bir dille yazilmig
muhtegem bir felsefe metn oldugunu
hig gekinmeden séiyleyebilinz

Bilgisayar

Ruth Maran

Covn: Mustata Arsianfunah
Pusula Yaynolik

lstantul, 1995

212 sayla

Hilgisayar, Pusula Ya-
vinciliin Agil Susam
Agil dizisinden gikarcig
ilk kitap. Bilgisayar arag-
urmalan ve vayinciifin-
da uluslararas: bir iine sa-
hip olan IDG ile Pusula Yayineilifin
igbirlifivle hazihanan Bilgisayar'da,
temel bilgisayar kavramlan, bilgisava-
n ologtuman pargalar gorsel agidan,
baski kalitesi agisindan son dercce
zengin sayfalarla, eflenceli hir dille
niuliyor.

Tiirkive'de bilgisavar alaninda
yayincihk yapmanin zorfuklan var.
Bilgisayar weknolojilen hizls geligugi
igin bilgisayarlann donanimt du, yie-
himlar da gabucak eskiyor; ams by es-
kime eldeki programlarn, cldeki ma-
kinelerin son Kullanma tarihing geg-

miyg tiiketim maddeleri
gibi eskimig olmas anla-
munda depil, her gerecin
siirekli veni bir modeli-
nin yapiimasi, her prog-
mmin geliymig bir versi-
yonun eskisini gbzden
digiirmesi anlamindadir,
Bilgisayar vayineilan da
bu geligmeye ayak uy-
durmak zorunda. Ders
kitaby nitelifinde olma-
yan, genig bir okur kitlesine seslenen
bilgisayar yayinlanmin, gok kisa bir
zamandu huzirlamp basiimasy, pazam
siirillmesi gerekivor. Sz konusu ya-
yinlarin geviri agiehikly olmast galiba
e iyl gOziim gibi ghriniiyor. Ams ge-
virinin nasil olacags da bilyitk bir so-
rundur. Ciinkil donamim $dyle dur-
sun, Tiirkiye pazanna giren birgok
yabaner yanhm kurulugu, bir iki yil
dncesine kadar, bilgisayanni sadece
yaz makinesi olarak kullanmak isee-
ven kullunseilar igin bile Griinlecini
Tirtkgelegtirmek gibi (stzgelimi keli-
me iglem progmmlanm) bir zahmete
katlanmiyorlards; birkug yalin iglerm
yapmuktan bagka higbir gekilde ck-
ran baginda zaman kay-
betmek istemeyen kul-
lumicr, kullandigy prog-
ramin ilecilerini anla-
mak icin Inpilizee 6@~
renmeye zorlanrde. Cok
vaygin olmayan vazilim-
lar sivz kanusu oldugun-
du, bilgisayar kullameisi
bugiin de ayni zorlukla
karg kargyiyadir,

Pusuls Yavineihgin
kitabunda dil sorunuyla
buga gikmak igin epey gaba harcan-
miy gibi giriiniyor. Cok dengeli, gok
duryary bir “hilgisayar Tiirkgesi™ kul-
lamilmig. Ana:memin de upha bilgisa-
yar ckrani gibi dilzenlenmig olmas),
ginsel kaliteye ¢ok tinem verilmig ol-
mast, hem ckmn-kitap farkint yok et
mig hem de teknik kitaplann su bil-
dik asik surath, sopuk gorilnigli, si-
lik resimli ezici ciddiyeting kirmig,

Agil Susam Agil dizisinden gikan
Bilgisayar, bilgisayar gibi bir konuyu
¢izgi roman okumanin keyfivle, gizgi
roman siriikleyiciligiyle Ggretiyor,

Ug Soylesi
Paul Feyerabsnd
(avin: Levent Kavas
Cemal Giizsl

Metis Yayinan
Istanbul, 1995

187 sayfa

1 Bilgi Uzerine

[T¢ Soylegi, taninmag
diigiiniir Paul Feyera-
bendin dilimize gevrilen dordiined
eseni, Bir liniversite dersliginde bilim
fizenne gegen tartisma birmer soyle-
givi olugturuyor iki kigi arasinda ge-
gen bir konugma da ikinei ve figinei
stylesileri... Binnci siyleside ok sa-
vida konugmacinin agzindan bilim
felsefesinin temel konulinng, bilimle
ufiragan pek gok kiginin kafasinda
uyanan sorulan dgreniyoruz. [kinci
ve ligiinehi sdylegilerde ise, Feyera-
bend diigiincelenni Sokmatik divalog
denen mrugma bigiminin havasinda
gelistiriyor.

Feyerabend egemen bilim anlay-
gina kargt gikmasiyla tanman bie dilsi-
niir, Bat bilimi bilme etkinliginin 62-
glin bir alam olmakla kalmayip hemen
her sorunu beliti bir dofruluk yanlis-
lik dlglsiiyle yargilar, Yarg: alam gofiu
zaman kesin siirlarla belidlenmiy de-
gildir. Aynca Blgtlenn kendisi de rar-
ugmalidir. ‘Bagan’ kimi zaman *dogn’
olanmig gibi goriinidr; arag ile amag
bithirine karigir, yiintem atagtirma
nesnesinin yerni abr.. Belich bir ta-
rihsel dbneme, beliedi bir kitltiire ait
olan bilimsel anlaviyin, kendi gibi ol-
mayun her tiir ditgiinme bigimini, bag-
ka bir dilgiinsel edkinlikle va da bilme
ctkinlifiyle ulagtlmg baganlan kil-
glimsemesini clegtinr Feyerabend.

(g Soylei'de Feyenibend, bilim
felsefesi gibi, bilim wrihi gibi bir uz-
manlik alaninda tarmgilan konulara bi-
lim meraklis her okum gekmek isti-
yor. Bilimsel etkinlik kusursuz olma-
difina giire, bu ctkinlifin iginde yer
alan herkesin Feyerabend'in iig sbyle-
sivle varamg tarmgma ortamina katil-
masi gerekir. (¢ Saylegi, Fevera-
hend'in dilgiincelenini konugmu dili-
ain canlilifryla dgrencbilecefimiz hir
YapiL.

Bitism ve Tekonih



Solaris

Solarig

Stanislay Lem

Cavirl: Mahmet Akbzar
Kayram Yayinian
Istanbul, 1985

226 sayfa

Yaklagik on vl ka-
dar tince Maya yavin-
lart Solans'in Tiirkge
gevinsini yayimlamig-
tt. Soluris ade aynca ayni adl film
sayesinde (inldl olmustu, Sovyet vi-
netmen Andrei Tarkovsky Stanis-
lav Lem'in bilvilk eserini 1971 wi-
linda filme akearmigt.

Solaris igin bilimkurgu klasigi
dense de, o sadece “bilimkurgu’
baghg alunda amlabilecek hir eser
defil. Bilimkurgunun edebivor-bi-
lim kangimunin bir agagt tiiril olabi-
lecegi anlaminda degil elber; Sola-
ris'in gerek edebi igcllifiiyle gerck-
se marnsug ‘hilgi’ anlavigivla simif-
landirmalann kaliplarm agnfr anla-
minda..

Salans’te 'uzayls’
Ingilizce konugan, in-
san kiligina girmig bir
canli olarak tasarlanmi-
yor. Insanin uzayda
kargilastigy ‘yarauk’, In-
gilizee bilen bir insa-
nimst olmak sévle dur-
sun, kendisiyle dolay-
siz bir iletigim kurma-
nin olanaksiz oldugu,
insanoBlunun olsa olsa
lgilanyly duyupetkilerini vasadigy
bir gezegendir.

Bu tuhaf gezegeni, uzay farihle-
rinin yol Ustlinde kargilagiverdigi
bir ‘yabaner' olarak rasarladigimiz-
da, bildik fantezilerin simrlannda
kalabilinz. Ancak Solaris yasadifi-
miz dilnyamn da, bu diinvamin ok-
vanuslanmin da ashinda sandifimiz
kadar tanig olmadigin dilstindiril-
yor.

Soluris’in kurgusu genel bir bil-
gl sorunu olarak ele alindiginda,
Spinozacy Tann anlayigimin bilim-
kurguda en ilen nokraya ulagtnldi-
21 sovlenebilir, Tann, muhtemelen
gizemli gezegeni kugatan bir di-
slince, gezegenin kendisi bile ola-
bilecek bir diigiince, pezegenin bii-
yiistine kapilmy msanlarda gizemli
arzular uyandiran, sannlara neden
olan hir akil, bir can, hir canh olabi-

™

lir. Bu Tann cezbeden,
Gistiin gliglert oluan, arzu-
lury maddilegtiren, amsa
yine de mnsam dovum-
suz burakan bir varlibkar
karkulun, isteklen ger-
yepe donligtiren bir
mnndir. Arzular hep bir
biitiiniin kirntilan ola-
mk gergeklesir. Bu da
insant o biitiine yinel-
meve, biitlinll arzula-
maya kigkirur, ‘Tann'yi istersiniz,
biitiin arzulann kaynag: olan varat-
ciyla amamen biltiinlegmeyi seer-
siniz. Korkulann, arzularin hepsi,
ama hepsi, Tann'nin boglugunu
doldurmak igin duyumsamir. By
boslugu doldurmak tizere yolu gik-
mugsinizeir. Sonugta hakikate crer-
siniz, ne var ki aradifimiz sey, bagka
diinyalarda pesine digtiiginiz sey
en bagindan beri igintzdedir.

Soluris farkli okuma bigimlerine
1zin veren, zevkle okunan bir bag-
vupit.

Felsefece
Diigtinmenin
Yollar:

J. M. Bochanskl

Ceavirt: Kurtulug Dinger

Ark Yayined, 2. Bask
Ankara. 1995

108 sayfa

Felsefece Disgtin-
menin Yollan, yazann 1958 yilinda
Bavyers Radyosunda yapugs on ko-
nugmantn merninden oluguyor,
Kurtulug Dinger'in sunugta verdigi
bilgive gire konugmalar ilk kez
1959 yilinda kitap olarak yavimlan-
mis ve o zamandan ben hemen he-
men her il veni bir baskisi vapl-
mig.

Bilimle, sanarla, edebivarla, si-
yasetle upragan va da bagka bir de-
yigle, dilgiinmenin hazziyla yaga-
mak isteven herkes, bir noktada, su
va da bu gekilde felsefevle ilgilen-
meye ihtivag duyacakar, Ancak iyvi
bir tarngma ortarmnn olmadigy, di-
siinsel aligvernslenn kit oldugu bir
yerde, felsefe dgrenmeye nasil bag-
lanacagy bagl bagina bir sorundur,
Kitap okumakla felsefe ofrenmeye
girisenlerin diigtiigo en vaygm, en
vahim hata da, herhalde, ‘felsefe

D.E Keuth Aynasindan

Nﬂwm suwamoﬂ;;

lataribut, 1995 Vi Krocd
B 7 yta
ned olarak degl, Sosyal bllimber
ancak aktif olarak _ - tizanine Aycin
ligltaritnek isteyen okuriara sesisnen Ugur'un yonettig) sekiz sdylesinin
bir gahgma: Yaraticlify matematik matni. Bu alanin tannmig isimiarn
(zerine bir diyalogia ddreten bir ‘antl-  sosyl billrmisn tartgiyor, J
metin’,
Subur 199

tarihi’ baghkl kitaplan segmeleri-
dir. Bu tiir kitaplar gencllikle ‘-
la' gibi olmakls kalmayip ansiklo-
pedik bilgt veren yavan, tarsiz ruz-
suz bilgh yiginlandir, Ansiklopedi
olarak degerlidirler belki ama, an-
siklopedi gibi sayfalan kansumirken
bir yerlere tnkilip kalmansza izin
verecch kadir eglenceli de depil-
dirler.

Bochenski'nin 8zlii kitabi, oku-
yucuyw filozofls amgtirmak venne,
onu dogrudan dogruya felsefenin
en temel konulanna gotiriivor: Ya-
s4, felsefe, bilg, dogniluk, diigiin-
me, defer. insan, varlik. toplum,
mutlik gibi temel felsefi sorunlan,
bu sorunlars ipk tutacak en yetkin
diigiinceleri, bugiine kadar ulagilan
en dovuruou gizlimlen tartugivor:
rartigmanin akigt dogruleusunds en
yetkin digtintirlern verdigi yamitla-
n ele alyor.

Felsefece Dilgiinmenin Yollan,
Kurrulug Dinger'in itz galigmasiy-
la Tlirkgeye kazandinlmy, akier,
ozli, kisacik. bir an bile uyuklat-
mayan bir kitap. Genig bir okur kit-
lesine seslenen bir ‘felsefeye giris'
kitaby olarak da bambagka bir dege-
1l var.

Miizik Fizigi
M. Ayhan Zeren

Pan Yaynolk

Istanbul, 1895

341 sayta

Miizigin marematik-
sel iligkilerini, fiziksel
ozelliklerini srastrmak
Eski Yunan'dan, Pytha-
goras'tan bern sliregelen
bir ugrag. Cagdag fizik
bilimi de genel olarak sesin yvam sim
‘kulaga hog gelen sesleri' konu edini-
yOr.

Yaklagik yiizyil dnce akustik iize-
rine bilimsel guligmalara pingilmis.
Ban miaginde “barok™ adiyla anilan
miizigin bilvitk bestecisi J. 5. Bach'in
zamaninda orkestralar en gok yirmi
milzikgiden olusuyordu. Bir kugak
sonra, Mozare donemine gelindiginde
bu sayi en gok kirka gikabiliyordu,
Bugiintin orkestralannda ise sz ko-
nusy savi yiizil gegebiliyor, Konser sa-
lonlannin biyikligl ve akustiginde
ise, sadece miimkiin oldukga qok izle-
yiciyi bir araya toplamak degil, belielt
bir mimari dehayr yansiemak, bir ge-
ligmiglik dilzeyini gostermek amagla-
aryor gofu zaman. Amaglanamin ger-
geklestinimes: de, kugkusuz, sesin
dofiasim tamimakla ilgilidir,

Prof. Dr. M. Avhan Zeren'in kita-
by mizigin fiziksel wmellerini konu
ediniyor. Sesin olugumu, basit sesle-
rin algtlanmass gibi konulann yam si-
ra, tek ek glglar hakkimda da bilgi-
ler veriliyor, Milzik dinlemek igin,
algr galmak igin elbette fizik bilmek
gerekmez. Ama bzellikle kimi galgila-
rin seslerine iligskin fizik bilgilerini

edinmek, galgilan tanmayi kolaylagn-
racaknr. Mizik Fizigs, okunt hoglan-
ma bigimindeki bir dinleme-galma
eyleminin ardindak: diinvanim ince-
liklerme goitiiriivor.

Insan ve
Evrim
Given Arsahiik

Ege Yaymilan, 2. bask
Istanbul, 1995

123 sayfa

Insan tiiriiniin ki-
keni ¢auBlar boyunca
merak konusu olmug-
tur. Popilles bilim der-
gilerinde tarihfincesi- [
ne iligkin konularin
slirekl glindeme gennldig diigtinii-
liirse, modern zamanlann insanlan-
nin, kitkenlerini bilmeye ne denli
ditgkin alduklar anlagilir. Ancak
gegmigin gizemine yinelen bu me-
rak, meraki da agan bu bilme arzosu
modemn insana bzgil depildir, Unlil
bilgin André Leroi-Gourhan, geg dis-
nem Neanderthal insaninin da, uzun
wnihi son bulmaya vaklagnginda, fo-
sil ve tuhaf higimli taglar topladigan
soyler.

Tabii ki modern insunin bagka
kavgilan var: uzun bir
gegmigle belirsiz bir ge-
lecek arasinda kendi za-
mamni, kendi mekanin
onaylama ihtivac... Bir-
kag yilzyildir bir may-
mun fOykiisii errafinda
dingel agilklamalar, ranh-
sel muteryalist agiklama-
lur, bir eviim dykiisi sii-
riip gidivor. Bu da evrim
kurami gergevesinde or-
taya anlan her tarugma-
mn ister istemez, dinsel va da kaba
hilimsel iddialara indirgenmesine
neden oluvor. Isvigreli diigiiniir Carl
Linnacus'un 1735 yilinda insan)
hayvanlar alemimin bir ciiril olarak
saptamasindan kisa bir zaman sonr,
evnm Kutamu, birkag cephede yayil-
ma alant bulmugtu. OndoKuzuneu
yilzyilin ortalanna gelindiginde je-
oloji, kargtlagnirmall anatomi, antro-
poloji. sosyoloji ile etnoloji gibi bi-
limlerde evrim anlayiy egemen ol-
mustt. Yirminci yiizyihn baglarmdan
itibaren eveim dilglincesimn ideolo-
jik malzeme olmakran gikmasi gere-
kirdi, Clinki insanin gegmisivle ilg-
lenen bilimlerin ¢abalanyla ele gegi-
rilen buluntular, tarihlendirme tek-
nolojilerindeki baganlar evrim konu-
suna ciddi bir bilimsel anlavigla,
clegtirel bir gézle bakilmasint zonin-
lu kalivor,

Insan ve Evrim, insan tiiriiniin
genel anlamda evimini anlatan 6zl
bir galigma. Salt bu alandaki bilimsel
gatigmalan degil. evim gibi hararecli
bir tartsgmays nasil yaklagilacagini
dgrenmek iyin de Giiven Ar-
sebiitk’lin galigmasint okumak
gerckiyor.
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Sinan Kilig
Kant'in E—'_'—‘l felsefe kitaplannda biiyiik
= o filozoflarin dilgincelen ya
Elestirel | mussmecmssmnst | g, biyiik felscicler mad-
Felsefesi deler halinde siralanmag
Giles = bilgilere indirgenir. ‘tm
Gevin: Taylan At bityfik diigiincelern dize
Payel Yayinevi Dol eIl getirmenin heyecamyla is
Istantul, 1995 ledigi konuyu bir glizel
118 sayfa budayip Gretmeye caligir.

Immanuel Kant'in
felsefesi, bilimsel di-
glincenin temellerinin
belki en 1y ifadesidir. Bilimsel di-
glincenin bir agiklamast olmukla Kane
felsefesinin, bitiin Ban felsefes: wn-
hinin birkag doniim nokeasindan hin-
ni olugturdugu sisylenebilir.

Newron'un blivitk buluguyla bag-
layan wartigma ortamimun Kant'in ik
clegtrisiyle doruk nokusma erigrigi
gortiliir. Bu, en kaba renmlerle, msan
akliyls bulunmug bir yasanin, daha
dogrusu insan aklinin formille etugi
bir yasanin biitlin evien igin gegerh
olup olamavacagina, gegerli olursa
bunun sinrlannin ne olabilecefine
iligkin bir tarngmadir,

Diénemin bilyiik dilgiinfirleri ev-
rensel vasalann ardinda oznel nivet-
lerin bulundupunu ilen stirmilylerdi,
Insan bilgisinin verili duyularla sl
oldugu, duyularin insan bilgisinde
belitleyici oldugu, akhin kovdugu ya-
salann soyutlamalasdan bagka bir sey
olmadigy sovlenivordi. Kant, Saf Ak-
lin Elegtinsi'nde, aklin vetilenni ¢i-
zitmleyerek ve doganin vasalariyla
aklin yasalarmn Oredgeigi bie alam
kesfederek bu tartigmalara giziim ge-
tirmigee

Kant'in Gzellikle birinci elegtin-
style ortava ato@ dilgiinee, bir anlsm-
da bilimsel dilsitncenin de felsefi te-
melimi olugturur. Bu nedenle genel
olarik felsefe bir yang, hem doga hi-
limleninde hem de insan bilimlerin-
de, kisacas) bilimsel anlayiyin ege-
men oldugu her alanda Kant'in dii-
stincelerinin tmsildiging, sanat wrihi
gibi alanlarda bile bir yigm tasvir bil-
gisinin Kanwg felsefenin yintemiyle
igler kilinmaya caligildigane gorebili-
nz Ancak Kant felscfesinin nereden
aprenilecegi kiigik bir sorun degildir.
Pek gok ders kitabinda ya da ders ki-
tabi kalikly, zehir zemberek kesilmiy

Gilles Deleuze'iin ki-
tuby ise, Kant felsefesini
biitliniiyle cle alan belki
de en kisa, en Gzlil metn olmakla kal-
miyar. Cagumizin biyik filozoflunn-
dun bini olan Gilles Deleuze'iin di-
slincelenni de Kantgi felsefeyi ele
alirken izlivoruz.

Deleuze, Onsiz'de Kantg felsefe-
vi tzetleyen diirr gumsel formilli veri-
yor, sona Kant'in (g biivlik elegtirisin-
de aklin yeulennin birbinyle iligkiler-
nin defistiging anlatiyor. Bu mcecik ki-
tabin. Kant fizenne vazalmig egsiz bir
kaynak olmanin vam sira, bir kez bag-
Indiktan son elimzden bimkamaynes-
iz kadar akict bir dille yazilmig
muhtegem bir felsefe metn oldugunu
hig gekinmeden séiyleyebilinz

Bilgisayar

Ruth Maran

Covn: Mustata Arsianfunah
Pusula Yaynolik

lstantul, 1995

212 sayla

Hilgisayar, Pusula Ya-
vinciliin Agil Susam
Agil dizisinden gikarcig
ilk kitap. Bilgisayar arag-
urmalan ve vayinciifin-
da uluslararas: bir iine sa-
hip olan IDG ile Pusula Yayineilifin
igbirlifivle hazihanan Bilgisayar'da,
temel bilgisayar kavramlan, bilgisava-
n ologtuman pargalar gorsel agidan,
baski kalitesi agisindan son dercce
zengin sayfalarla, eflenceli hir dille
niuliyor.

Tiirkive'de bilgisavar alaninda
yayincihk yapmanin zorfuklan var.
Bilgisayar weknolojilen hizls geligugi
igin bilgisayarlann donanimt du, yie-
himlar da gabucak eskiyor; ams by es-
kime eldeki programlarn, cldeki ma-
kinelerin son Kullanma tarihing geg-

miyg tiiketim maddeleri
gibi eskimig olmas anla-
munda depil, her gerecin
siirekli veni bir modeli-
nin yapiimasi, her prog-
mmin geliymig bir versi-
yonun eskisini gbzden
digiirmesi anlamindadir,
Bilgisayar vayineilan da
bu geligmeye ayak uy-
durmak zorunda. Ders
kitaby nitelifinde olma-
yan, genig bir okur kitlesine seslenen
bilgisayar yayinlanmin, gok kisa bir
zamandu huzirlamp basiimasy, pazam
siirillmesi gerekivor. Sz konusu ya-
yinlarin geviri agiehikly olmast galiba
e iyl gOziim gibi ghriniiyor. Ams ge-
virinin nasil olacags da bilyitk bir so-
rundur. Ciinkil donamim $dyle dur-
sun, Tiirkiye pazanna giren birgok
yabaner yanhm kurulugu, bir iki yil
dncesine kadar, bilgisayanni sadece
yaz makinesi olarak kullanmak isee-
ven kullunseilar igin bile Griinlecini
Tirtkgelegtirmek gibi (stzgelimi keli-
me iglem progmmlanm) bir zahmete
katlanmiyorlards; birkug yalin iglerm
yapmuktan bagka higbir gekilde ck-
ran baginda zaman kay-
betmek istemeyen kul-
lumicr, kullandigy prog-
ramin ilecilerini anla-
mak icin Inpilizee 6@~
renmeye zorlanrde. Cok
vaygin olmayan vazilim-
lar sivz kanusu oldugun-
du, bilgisayar kullameisi
bugiin de ayni zorlukla
karg kargyiyadir,

Pusuls Yavineihgin
kitabunda dil sorunuyla
buga gikmak igin epey gaba harcan-
miy gibi giriiniyor. Cok dengeli, gok
duryary bir “hilgisayar Tiirkgesi™ kul-
lamilmig. Ana:memin de upha bilgisa-
yar ckrani gibi dilzenlenmig olmas),
ginsel kaliteye ¢ok tinem verilmig ol-
mast, hem ckmn-kitap farkint yok et
mig hem de teknik kitaplann su bil-
dik asik surath, sopuk gorilnigli, si-
lik resimli ezici ciddiyeting kirmig,

Agil Susam Agil dizisinden gikan
Bilgisayar, bilgisayar gibi bir konuyu
¢izgi roman okumanin keyfivle, gizgi
roman siriikleyiciligiyle Ggretiyor,

Ug Soylesi
Paul Feyerabsnd
(avin: Levent Kavas
Cemal Giizsl

Metis Yayinan
Istanbul, 1995
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1 Bilgi Uzerine

[T¢ Soylegi, taninmag
diigiiniir Paul Feyera-
bendin dilimize gevrilen dordiined
eseni, Bir liniversite dersliginde bilim
fizenne gegen tartisma birmer soyle-
givi olugturuyor iki kigi arasinda ge-
gen bir konugma da ikinei ve figinei
stylesileri... Binnci siyleside ok sa-
vida konugmacinin agzindan bilim
felsefesinin temel konulinng, bilimle
ufiragan pek gok kiginin kafasinda
uyanan sorulan dgreniyoruz. [kinci
ve ligiinehi sdylegilerde ise, Feyera-
bend diigiincelenni Sokmatik divalog
denen mrugma bigiminin havasinda
gelistiriyor.

Feyerabend egemen bilim anlay-
gina kargt gikmasiyla tanman bie dilsi-
niir, Bat bilimi bilme etkinliginin 62-
glin bir alam olmakla kalmayip hemen
her sorunu beliti bir dofruluk yanlis-
lik dlglsiiyle yargilar, Yarg: alam gofiu
zaman kesin siirlarla belidlenmiy de-
gildir. Aynca Blgtlenn kendisi de rar-
ugmalidir. ‘Bagan’ kimi zaman *dogn’
olanmig gibi goriinidr; arag ile amag
bithirine karigir, yiintem atagtirma
nesnesinin yerni abr.. Belich bir ta-
rihsel dbneme, beliedi bir kitltiire ait
olan bilimsel anlaviyin, kendi gibi ol-
mayun her tiir ditgiinme bigimini, bag-
ka bir dilgiinsel edkinlikle va da bilme
ctkinlifiyle ulagtlmg baganlan kil-
glimsemesini clegtinr Feyerabend.

(g Soylei'de Feyenibend, bilim
felsefesi gibi, bilim wrihi gibi bir uz-
manlik alaninda tarmgilan konulara bi-
lim meraklis her okum gekmek isti-
yor. Bilimsel etkinlik kusursuz olma-
difina giire, bu ctkinlifin iginde yer
alan herkesin Feyerabend'in iig sbyle-
sivle varamg tarmgma ortamina katil-
masi gerekir. (¢ Saylegi, Fevera-
hend'in dilgiincelenini konugmu dili-
ain canlilifryla dgrencbilecefimiz hir
YapiL.

Bitism ve Tekonih



Solaris

Solarig

Stanislay Lem

Cavirl: Mahmet Akbzar
Kayram Yayinian
Istanbul, 1985
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Yaklagik on vl ka-
dar tince Maya yavin-
lart Solans'in Tiirkge
gevinsini yayimlamig-
tt. Soluris ade aynca ayni adl film
sayesinde (inldl olmustu, Sovyet vi-
netmen Andrei Tarkovsky Stanis-
lav Lem'in bilvilk eserini 1971 wi-
linda filme akearmigt.

Solaris igin bilimkurgu klasigi
dense de, o sadece “bilimkurgu’
baghg alunda amlabilecek hir eser
defil. Bilimkurgunun edebivor-bi-
lim kangimunin bir agagt tiiril olabi-
lecegi anlaminda degil elber; Sola-
ris'in gerek edebi igcllifiiyle gerck-
se marnsug ‘hilgi’ anlavigivla simif-
landirmalann kaliplarm agnfr anla-
minda..

Salans’te 'uzayls’
Ingilizce konugan, in-
san kiligina girmig bir
canli olarak tasarlanmi-
yor. Insanin uzayda
kargilastigy ‘yarauk’, In-
gilizee bilen bir insa-
nimst olmak sévle dur-
sun, kendisiyle dolay-
siz bir iletigim kurma-
nin olanaksiz oldugu,
insanoBlunun olsa olsa
lgilanyly duyupetkilerini vasadigy
bir gezegendir.

Bu tuhaf gezegeni, uzay farihle-
rinin yol Ustlinde kargilagiverdigi
bir ‘yabaner' olarak rasarladigimiz-
da, bildik fantezilerin simrlannda
kalabilinz. Ancak Solaris yasadifi-
miz dilnyamn da, bu diinvamin ok-
vanuslanmin da ashinda sandifimiz
kadar tanig olmadigin dilstindiril-
yor.

Soluris’in kurgusu genel bir bil-
gl sorunu olarak ele alindiginda,
Spinozacy Tann anlayigimin bilim-
kurguda en ilen nokraya ulagtnldi-
21 sovlenebilir, Tann, muhtemelen
gizemli gezegeni kugatan bir di-
slince, gezegenin kendisi bile ola-
bilecek bir diigiince, pezegenin bii-
yiistine kapilmy msanlarda gizemli
arzular uyandiran, sannlara neden
olan hir akil, bir can, hir canh olabi-

™

lir. Bu Tann cezbeden,
Gistiin gliglert oluan, arzu-
lury maddilegtiren, amsa
yine de mnsam dovum-
suz burakan bir varlibkar
karkulun, isteklen ger-
yepe donligtiren bir
mnndir. Arzular hep bir
biitiiniin kirntilan ola-
mk gergeklesir. Bu da
insant o biitiine yinel-
meve, biitlinll arzula-
maya kigkirur, ‘Tann'yi istersiniz,
biitiin arzulann kaynag: olan varat-
ciyla amamen biltiinlegmeyi seer-
siniz. Korkulann, arzularin hepsi,
ama hepsi, Tann'nin boglugunu
doldurmak igin duyumsamir. By
boslugu doldurmak tizere yolu gik-
mugsinizeir. Sonugta hakikate crer-
siniz, ne var ki aradifimiz sey, bagka
diinyalarda pesine digtiiginiz sey
en bagindan beri igintzdedir.

Soluris farkli okuma bigimlerine
1zin veren, zevkle okunan bir bag-
vupit.

Felsefece
Diigtinmenin
Yollar:

J. M. Bochanskl

Ceavirt: Kurtulug Dinger

Ark Yayined, 2. Bask
Ankara. 1995
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Felsefece Disgtin-
menin Yollan, yazann 1958 yilinda
Bavyers Radyosunda yapugs on ko-
nugmantn merninden oluguyor,
Kurtulug Dinger'in sunugta verdigi
bilgive gire konugmalar ilk kez
1959 yilinda kitap olarak yavimlan-
mis ve o zamandan ben hemen he-
men her il veni bir baskisi vapl-
mig.

Bilimle, sanarla, edebivarla, si-
yasetle upragan va da bagka bir de-
yigle, dilgiinmenin hazziyla yaga-
mak isteven herkes, bir noktada, su
va da bu gekilde felsefevle ilgilen-
meye ihtivag duyacakar, Ancak iyvi
bir tarngma ortarmnn olmadigy, di-
siinsel aligvernslenn kit oldugu bir
yerde, felsefe dgrenmeye nasil bag-
lanacagy bagl bagina bir sorundur,
Kitap okumakla felsefe ofrenmeye
girisenlerin diigtiigo en vaygm, en
vahim hata da, herhalde, ‘felsefe

D.E Keuth Aynasindan

Nﬂwm suwamoﬂ;;

lataribut, 1995 Vi Krocd
B 7 yta
ned olarak degl, Sosyal bllimber
ancak aktif olarak _ - tizanine Aycin
ligltaritnek isteyen okuriara sesisnen Ugur'un yonettig) sekiz sdylesinin
bir gahgma: Yaraticlify matematik matni. Bu alanin tannmig isimiarn
(zerine bir diyalogia ddreten bir ‘antl-  sosyl billrmisn tartgiyor, J
metin’,
Subur 199

tarihi’ baghkl kitaplan segmeleri-
dir. Bu tiir kitaplar gencllikle ‘-
la' gibi olmakls kalmayip ansiklo-
pedik bilgt veren yavan, tarsiz ruz-
suz bilgh yiginlandir, Ansiklopedi
olarak degerlidirler belki ama, an-
siklopedi gibi sayfalan kansumirken
bir yerlere tnkilip kalmansza izin
verecch kadir eglenceli de depil-
dirler.

Bochenski'nin 8zlii kitabi, oku-
yucuyw filozofls amgtirmak venne,
onu dogrudan dogruya felsefenin
en temel konulanna gotiriivor: Ya-
s4, felsefe, bilg, dogniluk, diigiin-
me, defer. insan, varlik. toplum,
mutlik gibi temel felsefi sorunlan,
bu sorunlars ipk tutacak en yetkin
diigiinceleri, bugiine kadar ulagilan
en dovuruou gizlimlen tartugivor:
rartigmanin akigt dogruleusunds en
yetkin digtintirlern verdigi yamitla-
n ele alyor.

Felsefece Dilgiinmenin Yollan,
Kurrulug Dinger'in itz galigmasiy-
la Tlirkgeye kazandinlmy, akier,
ozli, kisacik. bir an bile uyuklat-
mayan bir kitap. Genig bir okur kit-
lesine seslenen bir ‘felsefeye giris'
kitaby olarak da bambagka bir dege-
1l var.

Miizik Fizigi
M. Ayhan Zeren

Pan Yaynolk

Istanbul, 1895

341 sayta

Miizigin marematik-
sel iligkilerini, fiziksel
ozelliklerini srastrmak
Eski Yunan'dan, Pytha-
goras'tan bern sliregelen
bir ugrag. Cagdag fizik
bilimi de genel olarak sesin yvam sim
‘kulaga hog gelen sesleri' konu edini-
yOr.

Yaklagik yiizyil dnce akustik iize-
rine bilimsel guligmalara pingilmis.
Ban miaginde “barok™ adiyla anilan
miizigin bilvitk bestecisi J. 5. Bach'in
zamaninda orkestralar en gok yirmi
milzikgiden olusuyordu. Bir kugak
sonra, Mozare donemine gelindiginde
bu sayi en gok kirka gikabiliyordu,
Bugiintin orkestralannda ise sz ko-
nusy savi yiizil gegebiliyor, Konser sa-
lonlannin biyikligl ve akustiginde
ise, sadece miimkiin oldukga qok izle-
yiciyi bir araya toplamak degil, belielt
bir mimari dehayr yansiemak, bir ge-
ligmiglik dilzeyini gostermek amagla-
aryor gofu zaman. Amaglanamin ger-
geklestinimes: de, kugkusuz, sesin
dofiasim tamimakla ilgilidir,

Prof. Dr. M. Avhan Zeren'in kita-
by mizigin fiziksel wmellerini konu
ediniyor. Sesin olugumu, basit sesle-
rin algtlanmass gibi konulann yam si-
ra, tek ek glglar hakkimda da bilgi-
ler veriliyor, Milzik dinlemek igin,
algr galmak igin elbette fizik bilmek
gerekmez. Ama bzellikle kimi galgila-
rin seslerine iligskin fizik bilgilerini

edinmek, galgilan tanmayi kolaylagn-
racaknr. Mizik Fizigs, okunt hoglan-
ma bigimindeki bir dinleme-galma
eyleminin ardindak: diinvanim ince-
liklerme goitiiriivor.

Insan ve
Evrim
Given Arsahiik

Ege Yaymilan, 2. bask
Istanbul, 1995

123 sayfa

Insan tiiriiniin ki-
keni ¢auBlar boyunca
merak konusu olmug-
tur. Popilles bilim der-
gilerinde tarihfincesi- [
ne iligkin konularin
slirekl glindeme gennldig diigtinii-
liirse, modern zamanlann insanlan-
nin, kitkenlerini bilmeye ne denli
ditgkin alduklar anlagilir. Ancak
gegmigin gizemine yinelen bu me-
rak, meraki da agan bu bilme arzosu
modemn insana bzgil depildir, Unlil
bilgin André Leroi-Gourhan, geg dis-
nem Neanderthal insaninin da, uzun
wnihi son bulmaya vaklagnginda, fo-
sil ve tuhaf higimli taglar topladigan
soyler.

Tabii ki modern insunin bagka
kavgilan var: uzun bir
gegmigle belirsiz bir ge-
lecek arasinda kendi za-
mamni, kendi mekanin
onaylama ihtivac... Bir-
kag yilzyildir bir may-
mun fOykiisii errafinda
dingel agilklamalar, ranh-
sel muteryalist agiklama-
lur, bir eviim dykiisi sii-
riip gidivor. Bu da evrim
kurami gergevesinde or-
taya anlan her tarugma-
mn ister istemez, dinsel va da kaba
hilimsel iddialara indirgenmesine
neden oluvor. Isvigreli diigiiniir Carl
Linnacus'un 1735 yilinda insan)
hayvanlar alemimin bir ciiril olarak
saptamasindan kisa bir zaman sonr,
evnm Kutamu, birkag cephede yayil-
ma alant bulmugtu. OndoKuzuneu
yilzyilin ortalanna gelindiginde je-
oloji, kargtlagnirmall anatomi, antro-
poloji. sosyoloji ile etnoloji gibi bi-
limlerde evrim anlayiy egemen ol-
mustt. Yirminci yiizyihn baglarmdan
itibaren eveim dilglincesimn ideolo-
jik malzeme olmakran gikmasi gere-
kirdi, Clinki insanin gegmisivle ilg-
lenen bilimlerin ¢abalanyla ele gegi-
rilen buluntular, tarihlendirme tek-
nolojilerindeki baganlar evrim konu-
suna ciddi bir bilimsel anlavigla,
clegtirel bir gézle bakilmasint zonin-
lu kalivor,

Insan ve Evrim, insan tiiriiniin
genel anlamda evimini anlatan 6zl
bir galigma. Salt bu alandaki bilimsel
gatigmalan degil. evim gibi hararecli
bir tartsgmays nasil yaklagilacagini
dgrenmek iyin de Giiven Ar-
sebiitk’lin galigmasint okumak
gerckiyor.
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Yayin Dﬁnyasu

Sinan Kilig
Kant'in E—'_'—‘l felsefe kitaplannda biiyiik
= o filozoflarin dilgincelen ya
Elestirel | mussmecmssmnst | g, biyiik felscicler mad-
Felsefesi deler halinde siralanmag
Giles = bilgilere indirgenir. ‘tm
Gevin: Taylan At bityfik diigiincelern dize
Payel Yayinevi Dol eIl getirmenin heyecamyla is
Istantul, 1995 ledigi konuyu bir glizel
118 sayfa budayip Gretmeye caligir.

Immanuel Kant'in
felsefesi, bilimsel di-
glincenin temellerinin
belki en 1y ifadesidir. Bilimsel di-
glincenin bir agiklamast olmukla Kane
felsefesinin, bitiin Ban felsefes: wn-
hinin birkag doniim nokeasindan hin-
ni olugturdugu sisylenebilir.

Newron'un blivitk buluguyla bag-
layan wartigma ortamimun Kant'in ik
clegtrisiyle doruk nokusma erigrigi
gortiliir. Bu, en kaba renmlerle, msan
akliyls bulunmug bir yasanin, daha
dogrusu insan aklinin formille etugi
bir yasanin biitlin evien igin gegerh
olup olamavacagina, gegerli olursa
bunun sinrlannin ne olabilecefine
iligkin bir tarngmadir,

Diénemin bilyiik dilgiinfirleri ev-
rensel vasalann ardinda oznel nivet-
lerin bulundupunu ilen stirmilylerdi,
Insan bilgisinin verili duyularla sl
oldugu, duyularin insan bilgisinde
belitleyici oldugu, akhin kovdugu ya-
salann soyutlamalasdan bagka bir sey
olmadigy sovlenivordi. Kant, Saf Ak-
lin Elegtinsi'nde, aklin vetilenni ¢i-
zitmleyerek ve doganin vasalariyla
aklin yasalarmn Oredgeigi bie alam
kesfederek bu tartigmalara giziim ge-
tirmigee

Kant'in Gzellikle birinci elegtin-
style ortava ato@ dilgiinee, bir anlsm-
da bilimsel dilsitncenin de felsefi te-
melimi olugturur. Bu nedenle genel
olarik felsefe bir yang, hem doga hi-
limleninde hem de insan bilimlerin-
de, kisacas) bilimsel anlayiyin ege-
men oldugu her alanda Kant'in dii-
stincelerinin tmsildiging, sanat wrihi
gibi alanlarda bile bir yigm tasvir bil-
gisinin Kanwg felsefenin yintemiyle
igler kilinmaya caligildigane gorebili-
nz Ancak Kant felscfesinin nereden
aprenilecegi kiigik bir sorun degildir.
Pek gok ders kitabinda ya da ders ki-
tabi kalikly, zehir zemberek kesilmiy

Gilles Deleuze'iin ki-
tuby ise, Kant felsefesini
biitliniiyle cle alan belki
de en kisa, en Gzlil metn olmakla kal-
miyar. Cagumizin biyik filozoflunn-
dun bini olan Gilles Deleuze'iin di-
slincelenni de Kantgi felsefeyi ele
alirken izlivoruz.

Deleuze, Onsiz'de Kantg felsefe-
vi tzetleyen diirr gumsel formilli veri-
yor, sona Kant'in (g biivlik elegtirisin-
de aklin yeulennin birbinyle iligkiler-
nin defistiging anlatiyor. Bu mcecik ki-
tabin. Kant fizenne vazalmig egsiz bir
kaynak olmanin vam sira, bir kez bag-
Indiktan son elimzden bimkamaynes-
iz kadar akict bir dille yazilmig
muhtegem bir felsefe metn oldugunu
hig gekinmeden séiyleyebilinz

Bilgisayar

Ruth Maran

Covn: Mustata Arsianfunah
Pusula Yaynolik

lstantul, 1995
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Hilgisayar, Pusula Ya-
vinciliin Agil Susam
Agil dizisinden gikarcig
ilk kitap. Bilgisayar arag-
urmalan ve vayinciifin-
da uluslararas: bir iine sa-
hip olan IDG ile Pusula Yayineilifin
igbirlifivle hazihanan Bilgisayar'da,
temel bilgisayar kavramlan, bilgisava-
n ologtuman pargalar gorsel agidan,
baski kalitesi agisindan son dercce
zengin sayfalarla, eflenceli hir dille
niuliyor.

Tiirkive'de bilgisavar alaninda
yayincihk yapmanin zorfuklan var.
Bilgisayar weknolojilen hizls geligugi
igin bilgisayarlann donanimt du, yie-
himlar da gabucak eskiyor; ams by es-
kime eldeki programlarn, cldeki ma-
kinelerin son Kullanma tarihing geg-

miyg tiiketim maddeleri
gibi eskimig olmas anla-
munda depil, her gerecin
siirekli veni bir modeli-
nin yapiimasi, her prog-
mmin geliymig bir versi-
yonun eskisini gbzden
digiirmesi anlamindadir,
Bilgisayar vayineilan da
bu geligmeye ayak uy-
durmak zorunda. Ders
kitaby nitelifinde olma-
yan, genig bir okur kitlesine seslenen
bilgisayar yayinlanmin, gok kisa bir
zamandu huzirlamp basiimasy, pazam
siirillmesi gerekivor. Sz konusu ya-
yinlarin geviri agiehikly olmast galiba
e iyl gOziim gibi ghriniiyor. Ams ge-
virinin nasil olacags da bilyitk bir so-
rundur. Ciinkil donamim $dyle dur-
sun, Tiirkiye pazanna giren birgok
yabaner yanhm kurulugu, bir iki yil
dncesine kadar, bilgisayanni sadece
yaz makinesi olarak kullanmak isee-
ven kullunseilar igin bile Griinlecini
Tirtkgelegtirmek gibi (stzgelimi keli-
me iglem progmmlanm) bir zahmete
katlanmiyorlards; birkug yalin iglerm
yapmuktan bagka higbir gekilde ck-
ran baginda zaman kay-
betmek istemeyen kul-
lumicr, kullandigy prog-
ramin ilecilerini anla-
mak icin Inpilizee 6@~
renmeye zorlanrde. Cok
vaygin olmayan vazilim-
lar sivz kanusu oldugun-
du, bilgisayar kullameisi
bugiin de ayni zorlukla
karg kargyiyadir,

Pusuls Yavineihgin
kitabunda dil sorunuyla
buga gikmak igin epey gaba harcan-
miy gibi giriiniyor. Cok dengeli, gok
duryary bir “hilgisayar Tiirkgesi™ kul-
lamilmig. Ana:memin de upha bilgisa-
yar ckrani gibi dilzenlenmig olmas),
ginsel kaliteye ¢ok tinem verilmig ol-
mast, hem ckmn-kitap farkint yok et
mig hem de teknik kitaplann su bil-
dik asik surath, sopuk gorilnigli, si-
lik resimli ezici ciddiyeting kirmig,

Agil Susam Agil dizisinden gikan
Bilgisayar, bilgisayar gibi bir konuyu
¢izgi roman okumanin keyfivle, gizgi
roman siriikleyiciligiyle Ggretiyor,

Ug Soylesi
Paul Feyerabsnd
(avin: Levent Kavas
Cemal Giizsl

Metis Yayinan
Istanbul, 1995
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1 Bilgi Uzerine

[T¢ Soylegi, taninmag
diigiiniir Paul Feyera-
bendin dilimize gevrilen dordiined
eseni, Bir liniversite dersliginde bilim
fizenne gegen tartisma birmer soyle-
givi olugturuyor iki kigi arasinda ge-
gen bir konugma da ikinei ve figinei
stylesileri... Binnci siyleside ok sa-
vida konugmacinin agzindan bilim
felsefesinin temel konulinng, bilimle
ufiragan pek gok kiginin kafasinda
uyanan sorulan dgreniyoruz. [kinci
ve ligiinehi sdylegilerde ise, Feyera-
bend diigiincelenni Sokmatik divalog
denen mrugma bigiminin havasinda
gelistiriyor.

Feyerabend egemen bilim anlay-
gina kargt gikmasiyla tanman bie dilsi-
niir, Bat bilimi bilme etkinliginin 62-
glin bir alam olmakla kalmayip hemen
her sorunu beliti bir dofruluk yanlis-
lik dlglsiiyle yargilar, Yarg: alam gofiu
zaman kesin siirlarla belidlenmiy de-
gildir. Aynca Blgtlenn kendisi de rar-
ugmalidir. ‘Bagan’ kimi zaman *dogn’
olanmig gibi goriinidr; arag ile amag
bithirine karigir, yiintem atagtirma
nesnesinin yerni abr.. Belich bir ta-
rihsel dbneme, beliedi bir kitltiire ait
olan bilimsel anlaviyin, kendi gibi ol-
mayun her tiir ditgiinme bigimini, bag-
ka bir dilgiinsel edkinlikle va da bilme
ctkinlifiyle ulagtlmg baganlan kil-
glimsemesini clegtinr Feyerabend.

(g Soylei'de Feyenibend, bilim
felsefesi gibi, bilim wrihi gibi bir uz-
manlik alaninda tarmgilan konulara bi-
lim meraklis her okum gekmek isti-
yor. Bilimsel etkinlik kusursuz olma-
difina giire, bu ctkinlifin iginde yer
alan herkesin Feyerabend'in iig sbyle-
sivle varamg tarmgma ortamina katil-
masi gerekir. (¢ Saylegi, Fevera-
hend'in dilgiincelenini konugmu dili-
ain canlilifryla dgrencbilecefimiz hir
YapiL.

Bitism ve Tekonih



Solaris

Solarig

Stanislay Lem

Cavirl: Mahmet Akbzar
Kayram Yayinian
Istanbul, 1985
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Yaklagik on vl ka-
dar tince Maya yavin-
lart Solans'in Tiirkge
gevinsini yayimlamig-
tt. Soluris ade aynca ayni adl film
sayesinde (inldl olmustu, Sovyet vi-
netmen Andrei Tarkovsky Stanis-
lav Lem'in bilvilk eserini 1971 wi-
linda filme akearmigt.

Solaris igin bilimkurgu klasigi
dense de, o sadece “bilimkurgu’
baghg alunda amlabilecek hir eser
defil. Bilimkurgunun edebivor-bi-
lim kangimunin bir agagt tiiril olabi-
lecegi anlaminda degil elber; Sola-
ris'in gerek edebi igcllifiiyle gerck-
se marnsug ‘hilgi’ anlavigivla simif-
landirmalann kaliplarm agnfr anla-
minda..

Salans’te 'uzayls’
Ingilizce konugan, in-
san kiligina girmig bir
canli olarak tasarlanmi-
yor. Insanin uzayda
kargilastigy ‘yarauk’, In-
gilizee bilen bir insa-
nimst olmak sévle dur-
sun, kendisiyle dolay-
siz bir iletigim kurma-
nin olanaksiz oldugu,
insanoBlunun olsa olsa
lgilanyly duyupetkilerini vasadigy
bir gezegendir.

Bu tuhaf gezegeni, uzay farihle-
rinin yol Ustlinde kargilagiverdigi
bir ‘yabaner' olarak rasarladigimiz-
da, bildik fantezilerin simrlannda
kalabilinz. Ancak Solaris yasadifi-
miz dilnyamn da, bu diinvamin ok-
vanuslanmin da ashinda sandifimiz
kadar tanig olmadigin dilstindiril-
yor.

Soluris’in kurgusu genel bir bil-
gl sorunu olarak ele alindiginda,
Spinozacy Tann anlayigimin bilim-
kurguda en ilen nokraya ulagtnldi-
21 sovlenebilir, Tann, muhtemelen
gizemli gezegeni kugatan bir di-
slince, gezegenin kendisi bile ola-
bilecek bir diigiince, pezegenin bii-
yiistine kapilmy msanlarda gizemli
arzular uyandiran, sannlara neden
olan hir akil, bir can, hir canh olabi-

™

lir. Bu Tann cezbeden,
Gistiin gliglert oluan, arzu-
lury maddilegtiren, amsa
yine de mnsam dovum-
suz burakan bir varlibkar
karkulun, isteklen ger-
yepe donligtiren bir
mnndir. Arzular hep bir
biitiiniin kirntilan ola-
mk gergeklesir. Bu da
insant o biitiine yinel-
meve, biitlinll arzula-
maya kigkirur, ‘Tann'yi istersiniz,
biitiin arzulann kaynag: olan varat-
ciyla amamen biltiinlegmeyi seer-
siniz. Korkulann, arzularin hepsi,
ama hepsi, Tann'nin boglugunu
doldurmak igin duyumsamir. By
boslugu doldurmak tizere yolu gik-
mugsinizeir. Sonugta hakikate crer-
siniz, ne var ki aradifimiz sey, bagka
diinyalarda pesine digtiiginiz sey
en bagindan beri igintzdedir.

Soluris farkli okuma bigimlerine
1zin veren, zevkle okunan bir bag-
vupit.

Felsefece
Diigtinmenin
Yollar:

J. M. Bochanskl

Ceavirt: Kurtulug Dinger

Ark Yayined, 2. Bask
Ankara. 1995
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Felsefece Disgtin-
menin Yollan, yazann 1958 yilinda
Bavyers Radyosunda yapugs on ko-
nugmantn merninden oluguyor,
Kurtulug Dinger'in sunugta verdigi
bilgive gire konugmalar ilk kez
1959 yilinda kitap olarak yavimlan-
mis ve o zamandan ben hemen he-
men her il veni bir baskisi vapl-
mig.

Bilimle, sanarla, edebivarla, si-
yasetle upragan va da bagka bir de-
yigle, dilgiinmenin hazziyla yaga-
mak isteven herkes, bir noktada, su
va da bu gekilde felsefevle ilgilen-
meye ihtivag duyacakar, Ancak iyvi
bir tarngma ortarmnn olmadigy, di-
siinsel aligvernslenn kit oldugu bir
yerde, felsefe dgrenmeye nasil bag-
lanacagy bagl bagina bir sorundur,
Kitap okumakla felsefe ofrenmeye
girisenlerin diigtiigo en vaygm, en
vahim hata da, herhalde, ‘felsefe

D.E Keuth Aynasindan
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lataribut, 1995 Vi Krocd
B 7 yta
ned olarak degl, Sosyal bllimber
ancak aktif olarak _ - tizanine Aycin
ligltaritnek isteyen okuriara sesisnen Ugur'un yonettig) sekiz sdylesinin
bir gahgma: Yaraticlify matematik matni. Bu alanin tannmig isimiarn
(zerine bir diyalogia ddreten bir ‘antl-  sosyl billrmisn tartgiyor, J
metin’,
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tarihi’ baghkl kitaplan segmeleri-
dir. Bu tiir kitaplar gencllikle ‘-
la' gibi olmakls kalmayip ansiklo-
pedik bilgt veren yavan, tarsiz ruz-
suz bilgh yiginlandir, Ansiklopedi
olarak degerlidirler belki ama, an-
siklopedi gibi sayfalan kansumirken
bir yerlere tnkilip kalmansza izin
verecch kadir eglenceli de depil-
dirler.

Bochenski'nin 8zlii kitabi, oku-
yucuyw filozofls amgtirmak venne,
onu dogrudan dogruya felsefenin
en temel konulanna gotiriivor: Ya-
s4, felsefe, bilg, dogniluk, diigiin-
me, defer. insan, varlik. toplum,
mutlik gibi temel felsefi sorunlan,
bu sorunlars ipk tutacak en yetkin
diigiinceleri, bugiine kadar ulagilan
en dovuruou gizlimlen tartugivor:
rartigmanin akigt dogruleusunds en
yetkin digtintirlern verdigi yamitla-
n ele alyor.

Felsefece Dilgiinmenin Yollan,
Kurrulug Dinger'in itz galigmasiy-
la Tlirkgeye kazandinlmy, akier,
ozli, kisacik. bir an bile uyuklat-
mayan bir kitap. Genig bir okur kit-
lesine seslenen bir ‘felsefeye giris'
kitaby olarak da bambagka bir dege-
1l var.

Miizik Fizigi
M. Ayhan Zeren

Pan Yaynolk

Istanbul, 1895

341 sayta

Miizigin marematik-
sel iligkilerini, fiziksel
ozelliklerini srastrmak
Eski Yunan'dan, Pytha-
goras'tan bern sliregelen
bir ugrag. Cagdag fizik
bilimi de genel olarak sesin yvam sim
‘kulaga hog gelen sesleri' konu edini-
yOr.

Yaklagik yiizyil dnce akustik iize-
rine bilimsel guligmalara pingilmis.
Ban miaginde “barok™ adiyla anilan
miizigin bilvitk bestecisi J. 5. Bach'in
zamaninda orkestralar en gok yirmi
milzikgiden olusuyordu. Bir kugak
sonra, Mozare donemine gelindiginde
bu sayi en gok kirka gikabiliyordu,
Bugiintin orkestralannda ise sz ko-
nusy savi yiizil gegebiliyor, Konser sa-
lonlannin biyikligl ve akustiginde
ise, sadece miimkiin oldukga qok izle-
yiciyi bir araya toplamak degil, belielt
bir mimari dehayr yansiemak, bir ge-
ligmiglik dilzeyini gostermek amagla-
aryor gofu zaman. Amaglanamin ger-
geklestinimes: de, kugkusuz, sesin
dofiasim tamimakla ilgilidir,

Prof. Dr. M. Avhan Zeren'in kita-
by mizigin fiziksel wmellerini konu
ediniyor. Sesin olugumu, basit sesle-
rin algtlanmass gibi konulann yam si-
ra, tek ek glglar hakkimda da bilgi-
ler veriliyor, Milzik dinlemek igin,
algr galmak igin elbette fizik bilmek
gerekmez. Ama bzellikle kimi galgila-
rin seslerine iligskin fizik bilgilerini

edinmek, galgilan tanmayi kolaylagn-
racaknr. Mizik Fizigs, okunt hoglan-
ma bigimindeki bir dinleme-galma
eyleminin ardindak: diinvanim ince-
liklerme goitiiriivor.

Insan ve
Evrim
Given Arsahiik

Ege Yaymilan, 2. bask
Istanbul, 1995

123 sayfa

Insan tiiriiniin ki-
keni ¢auBlar boyunca
merak konusu olmug-
tur. Popilles bilim der-
gilerinde tarihfincesi- [
ne iligkin konularin
slirekl glindeme gennldig diigtinii-
liirse, modern zamanlann insanlan-
nin, kitkenlerini bilmeye ne denli
ditgkin alduklar anlagilir. Ancak
gegmigin gizemine yinelen bu me-
rak, meraki da agan bu bilme arzosu
modemn insana bzgil depildir, Unlil
bilgin André Leroi-Gourhan, geg dis-
nem Neanderthal insaninin da, uzun
wnihi son bulmaya vaklagnginda, fo-
sil ve tuhaf higimli taglar topladigan
soyler.

Tabii ki modern insunin bagka
kavgilan var: uzun bir
gegmigle belirsiz bir ge-
lecek arasinda kendi za-
mamni, kendi mekanin
onaylama ihtivac... Bir-
kag yilzyildir bir may-
mun fOykiisii errafinda
dingel agilklamalar, ranh-
sel muteryalist agiklama-
lur, bir eviim dykiisi sii-
riip gidivor. Bu da evrim
kurami gergevesinde or-
taya anlan her tarugma-
mn ister istemez, dinsel va da kaba
hilimsel iddialara indirgenmesine
neden oluvor. Isvigreli diigiiniir Carl
Linnacus'un 1735 yilinda insan)
hayvanlar alemimin bir ciiril olarak
saptamasindan kisa bir zaman sonr,
evnm Kutamu, birkag cephede yayil-
ma alant bulmugtu. OndoKuzuneu
yilzyilin ortalanna gelindiginde je-
oloji, kargtlagnirmall anatomi, antro-
poloji. sosyoloji ile etnoloji gibi bi-
limlerde evrim anlayiy egemen ol-
mustt. Yirminci yiizyihn baglarmdan
itibaren eveim dilglincesimn ideolo-
jik malzeme olmakran gikmasi gere-
kirdi, Clinki insanin gegmisivle ilg-
lenen bilimlerin ¢abalanyla ele gegi-
rilen buluntular, tarihlendirme tek-
nolojilerindeki baganlar evrim konu-
suna ciddi bir bilimsel anlavigla,
clegtirel bir gézle bakilmasint zonin-
lu kalivor,

Insan ve Evrim, insan tiiriiniin
genel anlamda evimini anlatan 6zl
bir galigma. Salt bu alandaki bilimsel
gatigmalan degil. evim gibi hararecli
bir tartsgmays nasil yaklagilacagini
dgrenmek iyin de Giiven Ar-
sebiitk’lin galigmasint okumak
gerckiyor.
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Yayin Dﬁnyasu

Sinan Kilig
Kant'in E—'_'—‘l felsefe kitaplannda biiyiik
= o filozoflarin dilgincelen ya
Elestirel | mussmecmssmnst | g, biyiik felscicler mad-
Felsefesi deler halinde siralanmag
Giles = bilgilere indirgenir. ‘tm
Gevin: Taylan At bityfik diigiincelern dize
Payel Yayinevi Dol eIl getirmenin heyecamyla is
Istantul, 1995 ledigi konuyu bir glizel
118 sayfa budayip Gretmeye caligir.

Immanuel Kant'in
felsefesi, bilimsel di-
glincenin temellerinin
belki en 1y ifadesidir. Bilimsel di-
glincenin bir agiklamast olmukla Kane
felsefesinin, bitiin Ban felsefes: wn-
hinin birkag doniim nokeasindan hin-
ni olugturdugu sisylenebilir.

Newron'un blivitk buluguyla bag-
layan wartigma ortamimun Kant'in ik
clegtrisiyle doruk nokusma erigrigi
gortiliir. Bu, en kaba renmlerle, msan
akliyls bulunmug bir yasanin, daha
dogrusu insan aklinin formille etugi
bir yasanin biitlin evien igin gegerh
olup olamavacagina, gegerli olursa
bunun sinrlannin ne olabilecefine
iligkin bir tarngmadir,

Diénemin bilyiik dilgiinfirleri ev-
rensel vasalann ardinda oznel nivet-
lerin bulundupunu ilen stirmilylerdi,
Insan bilgisinin verili duyularla sl
oldugu, duyularin insan bilgisinde
belitleyici oldugu, akhin kovdugu ya-
salann soyutlamalasdan bagka bir sey
olmadigy sovlenivordi. Kant, Saf Ak-
lin Elegtinsi'nde, aklin vetilenni ¢i-
zitmleyerek ve doganin vasalariyla
aklin yasalarmn Oredgeigi bie alam
kesfederek bu tartigmalara giziim ge-
tirmigee

Kant'in Gzellikle birinci elegtin-
style ortava ato@ dilgiinee, bir anlsm-
da bilimsel dilsitncenin de felsefi te-
melimi olugturur. Bu nedenle genel
olarik felsefe bir yang, hem doga hi-
limleninde hem de insan bilimlerin-
de, kisacas) bilimsel anlayiyin ege-
men oldugu her alanda Kant'in dii-
stincelerinin tmsildiging, sanat wrihi
gibi alanlarda bile bir yigm tasvir bil-
gisinin Kanwg felsefenin yintemiyle
igler kilinmaya caligildigane gorebili-
nz Ancak Kant felscfesinin nereden
aprenilecegi kiigik bir sorun degildir.
Pek gok ders kitabinda ya da ders ki-
tabi kalikly, zehir zemberek kesilmiy

Gilles Deleuze'iin ki-
tuby ise, Kant felsefesini
biitliniiyle cle alan belki
de en kisa, en Gzlil metn olmakla kal-
miyar. Cagumizin biyik filozoflunn-
dun bini olan Gilles Deleuze'iin di-
slincelenni de Kantgi felsefeyi ele
alirken izlivoruz.

Deleuze, Onsiz'de Kantg felsefe-
vi tzetleyen diirr gumsel formilli veri-
yor, sona Kant'in (g biivlik elegtirisin-
de aklin yeulennin birbinyle iligkiler-
nin defistiging anlatiyor. Bu mcecik ki-
tabin. Kant fizenne vazalmig egsiz bir
kaynak olmanin vam sira, bir kez bag-
Indiktan son elimzden bimkamaynes-
iz kadar akict bir dille yazilmig
muhtegem bir felsefe metn oldugunu
hig gekinmeden séiyleyebilinz

Bilgisayar

Ruth Maran

Covn: Mustata Arsianfunah
Pusula Yaynolik

lstantul, 1995

212 sayla

Hilgisayar, Pusula Ya-
vinciliin Agil Susam
Agil dizisinden gikarcig
ilk kitap. Bilgisayar arag-
urmalan ve vayinciifin-
da uluslararas: bir iine sa-
hip olan IDG ile Pusula Yayineilifin
igbirlifivle hazihanan Bilgisayar'da,
temel bilgisayar kavramlan, bilgisava-
n ologtuman pargalar gorsel agidan,
baski kalitesi agisindan son dercce
zengin sayfalarla, eflenceli hir dille
niuliyor.

Tiirkive'de bilgisavar alaninda
yayincihk yapmanin zorfuklan var.
Bilgisayar weknolojilen hizls geligugi
igin bilgisayarlann donanimt du, yie-
himlar da gabucak eskiyor; ams by es-
kime eldeki programlarn, cldeki ma-
kinelerin son Kullanma tarihing geg-

miyg tiiketim maddeleri
gibi eskimig olmas anla-
munda depil, her gerecin
siirekli veni bir modeli-
nin yapiimasi, her prog-
mmin geliymig bir versi-
yonun eskisini gbzden
digiirmesi anlamindadir,
Bilgisayar vayineilan da
bu geligmeye ayak uy-
durmak zorunda. Ders
kitaby nitelifinde olma-
yan, genig bir okur kitlesine seslenen
bilgisayar yayinlanmin, gok kisa bir
zamandu huzirlamp basiimasy, pazam
siirillmesi gerekivor. Sz konusu ya-
yinlarin geviri agiehikly olmast galiba
e iyl gOziim gibi ghriniiyor. Ams ge-
virinin nasil olacags da bilyitk bir so-
rundur. Ciinkil donamim $dyle dur-
sun, Tiirkiye pazanna giren birgok
yabaner yanhm kurulugu, bir iki yil
dncesine kadar, bilgisayanni sadece
yaz makinesi olarak kullanmak isee-
ven kullunseilar igin bile Griinlecini
Tirtkgelegtirmek gibi (stzgelimi keli-
me iglem progmmlanm) bir zahmete
katlanmiyorlards; birkug yalin iglerm
yapmuktan bagka higbir gekilde ck-
ran baginda zaman kay-
betmek istemeyen kul-
lumicr, kullandigy prog-
ramin ilecilerini anla-
mak icin Inpilizee 6@~
renmeye zorlanrde. Cok
vaygin olmayan vazilim-
lar sivz kanusu oldugun-
du, bilgisayar kullameisi
bugiin de ayni zorlukla
karg kargyiyadir,

Pusuls Yavineihgin
kitabunda dil sorunuyla
buga gikmak igin epey gaba harcan-
miy gibi giriiniyor. Cok dengeli, gok
duryary bir “hilgisayar Tiirkgesi™ kul-
lamilmig. Ana:memin de upha bilgisa-
yar ckrani gibi dilzenlenmig olmas),
ginsel kaliteye ¢ok tinem verilmig ol-
mast, hem ckmn-kitap farkint yok et
mig hem de teknik kitaplann su bil-
dik asik surath, sopuk gorilnigli, si-
lik resimli ezici ciddiyeting kirmig,

Agil Susam Agil dizisinden gikan
Bilgisayar, bilgisayar gibi bir konuyu
¢izgi roman okumanin keyfivle, gizgi
roman siriikleyiciligiyle Ggretiyor,

Ug Soylesi
Paul Feyerabsnd
(avin: Levent Kavas
Cemal Giizsl

Metis Yayinan
Istanbul, 1995
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1 Bilgi Uzerine

[T¢ Soylegi, taninmag
diigiiniir Paul Feyera-
bendin dilimize gevrilen dordiined
eseni, Bir liniversite dersliginde bilim
fizenne gegen tartisma birmer soyle-
givi olugturuyor iki kigi arasinda ge-
gen bir konugma da ikinei ve figinei
stylesileri... Binnci siyleside ok sa-
vida konugmacinin agzindan bilim
felsefesinin temel konulinng, bilimle
ufiragan pek gok kiginin kafasinda
uyanan sorulan dgreniyoruz. [kinci
ve ligiinehi sdylegilerde ise, Feyera-
bend diigiincelenni Sokmatik divalog
denen mrugma bigiminin havasinda
gelistiriyor.

Feyerabend egemen bilim anlay-
gina kargt gikmasiyla tanman bie dilsi-
niir, Bat bilimi bilme etkinliginin 62-
glin bir alam olmakla kalmayip hemen
her sorunu beliti bir dofruluk yanlis-
lik dlglsiiyle yargilar, Yarg: alam gofiu
zaman kesin siirlarla belidlenmiy de-
gildir. Aynca Blgtlenn kendisi de rar-
ugmalidir. ‘Bagan’ kimi zaman *dogn’
olanmig gibi goriinidr; arag ile amag
bithirine karigir, yiintem atagtirma
nesnesinin yerni abr.. Belich bir ta-
rihsel dbneme, beliedi bir kitltiire ait
olan bilimsel anlaviyin, kendi gibi ol-
mayun her tiir ditgiinme bigimini, bag-
ka bir dilgiinsel edkinlikle va da bilme
ctkinlifiyle ulagtlmg baganlan kil-
glimsemesini clegtinr Feyerabend.

(g Soylei'de Feyenibend, bilim
felsefesi gibi, bilim wrihi gibi bir uz-
manlik alaninda tarmgilan konulara bi-
lim meraklis her okum gekmek isti-
yor. Bilimsel etkinlik kusursuz olma-
difina giire, bu ctkinlifin iginde yer
alan herkesin Feyerabend'in iig sbyle-
sivle varamg tarmgma ortamina katil-
masi gerekir. (¢ Saylegi, Fevera-
hend'in dilgiincelenini konugmu dili-
ain canlilifryla dgrencbilecefimiz hir
YapiL.
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Solarig

Stanislay Lem

Cavirl: Mahmet Akbzar
Kayram Yayinian
Istanbul, 1985
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Yaklagik on vl ka-
dar tince Maya yavin-
lart Solans'in Tiirkge
gevinsini yayimlamig-
tt. Soluris ade aynca ayni adl film
sayesinde (inldl olmustu, Sovyet vi-
netmen Andrei Tarkovsky Stanis-
lav Lem'in bilvilk eserini 1971 wi-
linda filme akearmigt.

Solaris igin bilimkurgu klasigi
dense de, o sadece “bilimkurgu’
baghg alunda amlabilecek hir eser
defil. Bilimkurgunun edebivor-bi-
lim kangimunin bir agagt tiiril olabi-
lecegi anlaminda degil elber; Sola-
ris'in gerek edebi igcllifiiyle gerck-
se marnsug ‘hilgi’ anlavigivla simif-
landirmalann kaliplarm agnfr anla-
minda..

Salans’te 'uzayls’
Ingilizce konugan, in-
san kiligina girmig bir
canli olarak tasarlanmi-
yor. Insanin uzayda
kargilastigy ‘yarauk’, In-
gilizee bilen bir insa-
nimst olmak sévle dur-
sun, kendisiyle dolay-
siz bir iletigim kurma-
nin olanaksiz oldugu,
insanoBlunun olsa olsa
lgilanyly duyupetkilerini vasadigy
bir gezegendir.

Bu tuhaf gezegeni, uzay farihle-
rinin yol Ustlinde kargilagiverdigi
bir ‘yabaner' olarak rasarladigimiz-
da, bildik fantezilerin simrlannda
kalabilinz. Ancak Solaris yasadifi-
miz dilnyamn da, bu diinvamin ok-
vanuslanmin da ashinda sandifimiz
kadar tanig olmadigin dilstindiril-
yor.

Soluris’in kurgusu genel bir bil-
gl sorunu olarak ele alindiginda,
Spinozacy Tann anlayigimin bilim-
kurguda en ilen nokraya ulagtnldi-
21 sovlenebilir, Tann, muhtemelen
gizemli gezegeni kugatan bir di-
slince, gezegenin kendisi bile ola-
bilecek bir diigiince, pezegenin bii-
yiistine kapilmy msanlarda gizemli
arzular uyandiran, sannlara neden
olan hir akil, bir can, hir canh olabi-

™

lir. Bu Tann cezbeden,
Gistiin gliglert oluan, arzu-
lury maddilegtiren, amsa
yine de mnsam dovum-
suz burakan bir varlibkar
karkulun, isteklen ger-
yepe donligtiren bir
mnndir. Arzular hep bir
biitiiniin kirntilan ola-
mk gergeklesir. Bu da
insant o biitiine yinel-
meve, biitlinll arzula-
maya kigkirur, ‘Tann'yi istersiniz,
biitiin arzulann kaynag: olan varat-
ciyla amamen biltiinlegmeyi seer-
siniz. Korkulann, arzularin hepsi,
ama hepsi, Tann'nin boglugunu
doldurmak igin duyumsamir. By
boslugu doldurmak tizere yolu gik-
mugsinizeir. Sonugta hakikate crer-
siniz, ne var ki aradifimiz sey, bagka
diinyalarda pesine digtiiginiz sey
en bagindan beri igintzdedir.

Soluris farkli okuma bigimlerine
1zin veren, zevkle okunan bir bag-
vupit.

Felsefece
Diigtinmenin
Yollar:

J. M. Bochanskl

Ceavirt: Kurtulug Dinger

Ark Yayined, 2. Bask
Ankara. 1995

108 sayfa

Felsefece Disgtin-
menin Yollan, yazann 1958 yilinda
Bavyers Radyosunda yapugs on ko-
nugmantn merninden oluguyor,
Kurtulug Dinger'in sunugta verdigi
bilgive gire konugmalar ilk kez
1959 yilinda kitap olarak yavimlan-
mis ve o zamandan ben hemen he-
men her il veni bir baskisi vapl-
mig.

Bilimle, sanarla, edebivarla, si-
yasetle upragan va da bagka bir de-
yigle, dilgiinmenin hazziyla yaga-
mak isteven herkes, bir noktada, su
va da bu gekilde felsefevle ilgilen-
meye ihtivag duyacakar, Ancak iyvi
bir tarngma ortarmnn olmadigy, di-
siinsel aligvernslenn kit oldugu bir
yerde, felsefe dgrenmeye nasil bag-
lanacagy bagl bagina bir sorundur,
Kitap okumakla felsefe ofrenmeye
girisenlerin diigtiigo en vaygm, en
vahim hata da, herhalde, ‘felsefe

D.E Keuth Aynasindan
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tarihi’ baghkl kitaplan segmeleri-
dir. Bu tiir kitaplar gencllikle ‘-
la' gibi olmakls kalmayip ansiklo-
pedik bilgt veren yavan, tarsiz ruz-
suz bilgh yiginlandir, Ansiklopedi
olarak degerlidirler belki ama, an-
siklopedi gibi sayfalan kansumirken
bir yerlere tnkilip kalmansza izin
verecch kadir eglenceli de depil-
dirler.

Bochenski'nin 8zlii kitabi, oku-
yucuyw filozofls amgtirmak venne,
onu dogrudan dogruya felsefenin
en temel konulanna gotiriivor: Ya-
s4, felsefe, bilg, dogniluk, diigiin-
me, defer. insan, varlik. toplum,
mutlik gibi temel felsefi sorunlan,
bu sorunlars ipk tutacak en yetkin
diigiinceleri, bugiine kadar ulagilan
en dovuruou gizlimlen tartugivor:
rartigmanin akigt dogruleusunds en
yetkin digtintirlern verdigi yamitla-
n ele alyor.

Felsefece Dilgiinmenin Yollan,
Kurrulug Dinger'in itz galigmasiy-
la Tlirkgeye kazandinlmy, akier,
ozli, kisacik. bir an bile uyuklat-
mayan bir kitap. Genig bir okur kit-
lesine seslenen bir ‘felsefeye giris'
kitaby olarak da bambagka bir dege-
1l var.

Miizik Fizigi
M. Ayhan Zeren

Pan Yaynolk

Istanbul, 1895

341 sayta

Miizigin marematik-
sel iligkilerini, fiziksel
ozelliklerini srastrmak
Eski Yunan'dan, Pytha-
goras'tan bern sliregelen
bir ugrag. Cagdag fizik
bilimi de genel olarak sesin yvam sim
‘kulaga hog gelen sesleri' konu edini-
yOr.

Yaklagik yiizyil dnce akustik iize-
rine bilimsel guligmalara pingilmis.
Ban miaginde “barok™ adiyla anilan
miizigin bilvitk bestecisi J. 5. Bach'in
zamaninda orkestralar en gok yirmi
milzikgiden olusuyordu. Bir kugak
sonra, Mozare donemine gelindiginde
bu sayi en gok kirka gikabiliyordu,
Bugiintin orkestralannda ise sz ko-
nusy savi yiizil gegebiliyor, Konser sa-
lonlannin biyikligl ve akustiginde
ise, sadece miimkiin oldukga qok izle-
yiciyi bir araya toplamak degil, belielt
bir mimari dehayr yansiemak, bir ge-
ligmiglik dilzeyini gostermek amagla-
aryor gofu zaman. Amaglanamin ger-
geklestinimes: de, kugkusuz, sesin
dofiasim tamimakla ilgilidir,

Prof. Dr. M. Avhan Zeren'in kita-
by mizigin fiziksel wmellerini konu
ediniyor. Sesin olugumu, basit sesle-
rin algtlanmass gibi konulann yam si-
ra, tek ek glglar hakkimda da bilgi-
ler veriliyor, Milzik dinlemek igin,
algr galmak igin elbette fizik bilmek
gerekmez. Ama bzellikle kimi galgila-
rin seslerine iligskin fizik bilgilerini

edinmek, galgilan tanmayi kolaylagn-
racaknr. Mizik Fizigs, okunt hoglan-
ma bigimindeki bir dinleme-galma
eyleminin ardindak: diinvanim ince-
liklerme goitiiriivor.

Insan ve
Evrim
Given Arsahiik

Ege Yaymilan, 2. bask
Istanbul, 1995

123 sayfa

Insan tiiriiniin ki-
keni ¢auBlar boyunca
merak konusu olmug-
tur. Popilles bilim der-
gilerinde tarihfincesi- [
ne iligkin konularin
slirekl glindeme gennldig diigtinii-
liirse, modern zamanlann insanlan-
nin, kitkenlerini bilmeye ne denli
ditgkin alduklar anlagilir. Ancak
gegmigin gizemine yinelen bu me-
rak, meraki da agan bu bilme arzosu
modemn insana bzgil depildir, Unlil
bilgin André Leroi-Gourhan, geg dis-
nem Neanderthal insaninin da, uzun
wnihi son bulmaya vaklagnginda, fo-
sil ve tuhaf higimli taglar topladigan
soyler.

Tabii ki modern insunin bagka
kavgilan var: uzun bir
gegmigle belirsiz bir ge-
lecek arasinda kendi za-
mamni, kendi mekanin
onaylama ihtivac... Bir-
kag yilzyildir bir may-
mun fOykiisii errafinda
dingel agilklamalar, ranh-
sel muteryalist agiklama-
lur, bir eviim dykiisi sii-
riip gidivor. Bu da evrim
kurami gergevesinde or-
taya anlan her tarugma-
mn ister istemez, dinsel va da kaba
hilimsel iddialara indirgenmesine
neden oluvor. Isvigreli diigiiniir Carl
Linnacus'un 1735 yilinda insan)
hayvanlar alemimin bir ciiril olarak
saptamasindan kisa bir zaman sonr,
evnm Kutamu, birkag cephede yayil-
ma alant bulmugtu. OndoKuzuneu
yilzyilin ortalanna gelindiginde je-
oloji, kargtlagnirmall anatomi, antro-
poloji. sosyoloji ile etnoloji gibi bi-
limlerde evrim anlayiy egemen ol-
mustt. Yirminci yiizyihn baglarmdan
itibaren eveim dilglincesimn ideolo-
jik malzeme olmakran gikmasi gere-
kirdi, Clinki insanin gegmisivle ilg-
lenen bilimlerin ¢abalanyla ele gegi-
rilen buluntular, tarihlendirme tek-
nolojilerindeki baganlar evrim konu-
suna ciddi bir bilimsel anlavigla,
clegtirel bir gézle bakilmasint zonin-
lu kalivor,

Insan ve Evrim, insan tiiriiniin
genel anlamda evimini anlatan 6zl
bir galigma. Salt bu alandaki bilimsel
gatigmalan degil. evim gibi hararecli
bir tartsgmays nasil yaklagilacagini
dgrenmek iyin de Giiven Ar-
sebiitk’lin galigmasint okumak
gerckiyor.
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Yayin Dﬁnyasu

Sinan Kilig
Kant'in E—'_'—‘l felsefe kitaplannda biiyiik
= o filozoflarin dilgincelen ya
Elestirel | mussmecmssmnst | g, biyiik felscicler mad-
Felsefesi deler halinde siralanmag
Giles = bilgilere indirgenir. ‘tm
Gevin: Taylan At bityfik diigiincelern dize
Payel Yayinevi Dol eIl getirmenin heyecamyla is
Istantul, 1995 ledigi konuyu bir glizel
118 sayfa budayip Gretmeye caligir.

Immanuel Kant'in
felsefesi, bilimsel di-
glincenin temellerinin
belki en 1y ifadesidir. Bilimsel di-
glincenin bir agiklamast olmukla Kane
felsefesinin, bitiin Ban felsefes: wn-
hinin birkag doniim nokeasindan hin-
ni olugturdugu sisylenebilir.

Newron'un blivitk buluguyla bag-
layan wartigma ortamimun Kant'in ik
clegtrisiyle doruk nokusma erigrigi
gortiliir. Bu, en kaba renmlerle, msan
akliyls bulunmug bir yasanin, daha
dogrusu insan aklinin formille etugi
bir yasanin biitlin evien igin gegerh
olup olamavacagina, gegerli olursa
bunun sinrlannin ne olabilecefine
iligkin bir tarngmadir,

Diénemin bilyiik dilgiinfirleri ev-
rensel vasalann ardinda oznel nivet-
lerin bulundupunu ilen stirmilylerdi,
Insan bilgisinin verili duyularla sl
oldugu, duyularin insan bilgisinde
belitleyici oldugu, akhin kovdugu ya-
salann soyutlamalasdan bagka bir sey
olmadigy sovlenivordi. Kant, Saf Ak-
lin Elegtinsi'nde, aklin vetilenni ¢i-
zitmleyerek ve doganin vasalariyla
aklin yasalarmn Oredgeigi bie alam
kesfederek bu tartigmalara giziim ge-
tirmigee

Kant'in Gzellikle birinci elegtin-
style ortava ato@ dilgiinee, bir anlsm-
da bilimsel dilsitncenin de felsefi te-
melimi olugturur. Bu nedenle genel
olarik felsefe bir yang, hem doga hi-
limleninde hem de insan bilimlerin-
de, kisacas) bilimsel anlayiyin ege-
men oldugu her alanda Kant'in dii-
stincelerinin tmsildiging, sanat wrihi
gibi alanlarda bile bir yigm tasvir bil-
gisinin Kanwg felsefenin yintemiyle
igler kilinmaya caligildigane gorebili-
nz Ancak Kant felscfesinin nereden
aprenilecegi kiigik bir sorun degildir.
Pek gok ders kitabinda ya da ders ki-
tabi kalikly, zehir zemberek kesilmiy

Gilles Deleuze'iin ki-
tuby ise, Kant felsefesini
biitliniiyle cle alan belki
de en kisa, en Gzlil metn olmakla kal-
miyar. Cagumizin biyik filozoflunn-
dun bini olan Gilles Deleuze'iin di-
slincelenni de Kantgi felsefeyi ele
alirken izlivoruz.

Deleuze, Onsiz'de Kantg felsefe-
vi tzetleyen diirr gumsel formilli veri-
yor, sona Kant'in (g biivlik elegtirisin-
de aklin yeulennin birbinyle iligkiler-
nin defistiging anlatiyor. Bu mcecik ki-
tabin. Kant fizenne vazalmig egsiz bir
kaynak olmanin vam sira, bir kez bag-
Indiktan son elimzden bimkamaynes-
iz kadar akict bir dille yazilmig
muhtegem bir felsefe metn oldugunu
hig gekinmeden séiyleyebilinz

Bilgisayar

Ruth Maran

Covn: Mustata Arsianfunah
Pusula Yaynolik

lstantul, 1995

212 sayla

Hilgisayar, Pusula Ya-
vinciliin Agil Susam
Agil dizisinden gikarcig
ilk kitap. Bilgisayar arag-
urmalan ve vayinciifin-
da uluslararas: bir iine sa-
hip olan IDG ile Pusula Yayineilifin
igbirlifivle hazihanan Bilgisayar'da,
temel bilgisayar kavramlan, bilgisava-
n ologtuman pargalar gorsel agidan,
baski kalitesi agisindan son dercce
zengin sayfalarla, eflenceli hir dille
niuliyor.

Tiirkive'de bilgisavar alaninda
yayincihk yapmanin zorfuklan var.
Bilgisayar weknolojilen hizls geligugi
igin bilgisayarlann donanimt du, yie-
himlar da gabucak eskiyor; ams by es-
kime eldeki programlarn, cldeki ma-
kinelerin son Kullanma tarihing geg-

miyg tiiketim maddeleri
gibi eskimig olmas anla-
munda depil, her gerecin
siirekli veni bir modeli-
nin yapiimasi, her prog-
mmin geliymig bir versi-
yonun eskisini gbzden
digiirmesi anlamindadir,
Bilgisayar vayineilan da
bu geligmeye ayak uy-
durmak zorunda. Ders
kitaby nitelifinde olma-
yan, genig bir okur kitlesine seslenen
bilgisayar yayinlanmin, gok kisa bir
zamandu huzirlamp basiimasy, pazam
siirillmesi gerekivor. Sz konusu ya-
yinlarin geviri agiehikly olmast galiba
e iyl gOziim gibi ghriniiyor. Ams ge-
virinin nasil olacags da bilyitk bir so-
rundur. Ciinkil donamim $dyle dur-
sun, Tiirkiye pazanna giren birgok
yabaner yanhm kurulugu, bir iki yil
dncesine kadar, bilgisayanni sadece
yaz makinesi olarak kullanmak isee-
ven kullunseilar igin bile Griinlecini
Tirtkgelegtirmek gibi (stzgelimi keli-
me iglem progmmlanm) bir zahmete
katlanmiyorlards; birkug yalin iglerm
yapmuktan bagka higbir gekilde ck-
ran baginda zaman kay-
betmek istemeyen kul-
lumicr, kullandigy prog-
ramin ilecilerini anla-
mak icin Inpilizee 6@~
renmeye zorlanrde. Cok
vaygin olmayan vazilim-
lar sivz kanusu oldugun-
du, bilgisayar kullameisi
bugiin de ayni zorlukla
karg kargyiyadir,

Pusuls Yavineihgin
kitabunda dil sorunuyla
buga gikmak igin epey gaba harcan-
miy gibi giriiniyor. Cok dengeli, gok
duryary bir “hilgisayar Tiirkgesi™ kul-
lamilmig. Ana:memin de upha bilgisa-
yar ckrani gibi dilzenlenmig olmas),
ginsel kaliteye ¢ok tinem verilmig ol-
mast, hem ckmn-kitap farkint yok et
mig hem de teknik kitaplann su bil-
dik asik surath, sopuk gorilnigli, si-
lik resimli ezici ciddiyeting kirmig,

Agil Susam Agil dizisinden gikan
Bilgisayar, bilgisayar gibi bir konuyu
¢izgi roman okumanin keyfivle, gizgi
roman siriikleyiciligiyle Ggretiyor,

Ug Soylesi
Paul Feyerabsnd
(avin: Levent Kavas
Cemal Giizsl

Metis Yayinan
Istanbul, 1995

187 sayfa

1 Bilgi Uzerine

[T¢ Soylegi, taninmag
diigiiniir Paul Feyera-
bendin dilimize gevrilen dordiined
eseni, Bir liniversite dersliginde bilim
fizenne gegen tartisma birmer soyle-
givi olugturuyor iki kigi arasinda ge-
gen bir konugma da ikinei ve figinei
stylesileri... Binnci siyleside ok sa-
vida konugmacinin agzindan bilim
felsefesinin temel konulinng, bilimle
ufiragan pek gok kiginin kafasinda
uyanan sorulan dgreniyoruz. [kinci
ve ligiinehi sdylegilerde ise, Feyera-
bend diigiincelenni Sokmatik divalog
denen mrugma bigiminin havasinda
gelistiriyor.

Feyerabend egemen bilim anlay-
gina kargt gikmasiyla tanman bie dilsi-
niir, Bat bilimi bilme etkinliginin 62-
glin bir alam olmakla kalmayip hemen
her sorunu beliti bir dofruluk yanlis-
lik dlglsiiyle yargilar, Yarg: alam gofiu
zaman kesin siirlarla belidlenmiy de-
gildir. Aynca Blgtlenn kendisi de rar-
ugmalidir. ‘Bagan’ kimi zaman *dogn’
olanmig gibi goriinidr; arag ile amag
bithirine karigir, yiintem atagtirma
nesnesinin yerni abr.. Belich bir ta-
rihsel dbneme, beliedi bir kitltiire ait
olan bilimsel anlaviyin, kendi gibi ol-
mayun her tiir ditgiinme bigimini, bag-
ka bir dilgiinsel edkinlikle va da bilme
ctkinlifiyle ulagtlmg baganlan kil-
glimsemesini clegtinr Feyerabend.

(g Soylei'de Feyenibend, bilim
felsefesi gibi, bilim wrihi gibi bir uz-
manlik alaninda tarmgilan konulara bi-
lim meraklis her okum gekmek isti-
yor. Bilimsel etkinlik kusursuz olma-
difina giire, bu ctkinlifin iginde yer
alan herkesin Feyerabend'in iig sbyle-
sivle varamg tarmgma ortamina katil-
masi gerekir. (¢ Saylegi, Fevera-
hend'in dilgiincelenini konugmu dili-
ain canlilifryla dgrencbilecefimiz hir
YapiL.

Bitism ve Tekonih



Solaris

Solarig

Stanislay Lem

Cavirl: Mahmet Akbzar
Kayram Yayinian
Istanbul, 1985

226 sayfa

Yaklagik on vl ka-
dar tince Maya yavin-
lart Solans'in Tiirkge
gevinsini yayimlamig-
tt. Soluris ade aynca ayni adl film
sayesinde (inldl olmustu, Sovyet vi-
netmen Andrei Tarkovsky Stanis-
lav Lem'in bilvilk eserini 1971 wi-
linda filme akearmigt.

Solaris igin bilimkurgu klasigi
dense de, o sadece “bilimkurgu’
baghg alunda amlabilecek hir eser
defil. Bilimkurgunun edebivor-bi-
lim kangimunin bir agagt tiiril olabi-
lecegi anlaminda degil elber; Sola-
ris'in gerek edebi igcllifiiyle gerck-
se marnsug ‘hilgi’ anlavigivla simif-
landirmalann kaliplarm agnfr anla-
minda..

Salans’te 'uzayls’
Ingilizce konugan, in-
san kiligina girmig bir
canli olarak tasarlanmi-
yor. Insanin uzayda
kargilastigy ‘yarauk’, In-
gilizee bilen bir insa-
nimst olmak sévle dur-
sun, kendisiyle dolay-
siz bir iletigim kurma-
nin olanaksiz oldugu,
insanoBlunun olsa olsa
lgilanyly duyupetkilerini vasadigy
bir gezegendir.

Bu tuhaf gezegeni, uzay farihle-
rinin yol Ustlinde kargilagiverdigi
bir ‘yabaner' olarak rasarladigimiz-
da, bildik fantezilerin simrlannda
kalabilinz. Ancak Solaris yasadifi-
miz dilnyamn da, bu diinvamin ok-
vanuslanmin da ashinda sandifimiz
kadar tanig olmadigin dilstindiril-
yor.

Soluris’in kurgusu genel bir bil-
gl sorunu olarak ele alindiginda,
Spinozacy Tann anlayigimin bilim-
kurguda en ilen nokraya ulagtnldi-
21 sovlenebilir, Tann, muhtemelen
gizemli gezegeni kugatan bir di-
slince, gezegenin kendisi bile ola-
bilecek bir diigiince, pezegenin bii-
yiistine kapilmy msanlarda gizemli
arzular uyandiran, sannlara neden
olan hir akil, bir can, hir canh olabi-

™

lir. Bu Tann cezbeden,
Gistiin gliglert oluan, arzu-
lury maddilegtiren, amsa
yine de mnsam dovum-
suz burakan bir varlibkar
karkulun, isteklen ger-
yepe donligtiren bir
mnndir. Arzular hep bir
biitiiniin kirntilan ola-
mk gergeklesir. Bu da
insant o biitiine yinel-
meve, biitlinll arzula-
maya kigkirur, ‘Tann'yi istersiniz,
biitiin arzulann kaynag: olan varat-
ciyla amamen biltiinlegmeyi seer-
siniz. Korkulann, arzularin hepsi,
ama hepsi, Tann'nin boglugunu
doldurmak igin duyumsamir. By
boslugu doldurmak tizere yolu gik-
mugsinizeir. Sonugta hakikate crer-
siniz, ne var ki aradifimiz sey, bagka
diinyalarda pesine digtiiginiz sey
en bagindan beri igintzdedir.

Soluris farkli okuma bigimlerine
1zin veren, zevkle okunan bir bag-
vupit.

Felsefece
Diigtinmenin
Yollar:

J. M. Bochanskl

Ceavirt: Kurtulug Dinger

Ark Yayined, 2. Bask
Ankara. 1995

108 sayfa

Felsefece Disgtin-
menin Yollan, yazann 1958 yilinda
Bavyers Radyosunda yapugs on ko-
nugmantn merninden oluguyor,
Kurtulug Dinger'in sunugta verdigi
bilgive gire konugmalar ilk kez
1959 yilinda kitap olarak yavimlan-
mis ve o zamandan ben hemen he-
men her il veni bir baskisi vapl-
mig.

Bilimle, sanarla, edebivarla, si-
yasetle upragan va da bagka bir de-
yigle, dilgiinmenin hazziyla yaga-
mak isteven herkes, bir noktada, su
va da bu gekilde felsefevle ilgilen-
meye ihtivag duyacakar, Ancak iyvi
bir tarngma ortarmnn olmadigy, di-
siinsel aligvernslenn kit oldugu bir
yerde, felsefe dgrenmeye nasil bag-
lanacagy bagl bagina bir sorundur,
Kitap okumakla felsefe ofrenmeye
girisenlerin diigtiigo en vaygm, en
vahim hata da, herhalde, ‘felsefe
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ancak aktif olarak _ - tizanine Aycin
ligltaritnek isteyen okuriara sesisnen Ugur'un yonettig) sekiz sdylesinin
bir gahgma: Yaraticlify matematik matni. Bu alanin tannmig isimiarn
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tarihi’ baghkl kitaplan segmeleri-
dir. Bu tiir kitaplar gencllikle ‘-
la' gibi olmakls kalmayip ansiklo-
pedik bilgt veren yavan, tarsiz ruz-
suz bilgh yiginlandir, Ansiklopedi
olarak degerlidirler belki ama, an-
siklopedi gibi sayfalan kansumirken
bir yerlere tnkilip kalmansza izin
verecch kadir eglenceli de depil-
dirler.

Bochenski'nin 8zlii kitabi, oku-
yucuyw filozofls amgtirmak venne,
onu dogrudan dogruya felsefenin
en temel konulanna gotiriivor: Ya-
s4, felsefe, bilg, dogniluk, diigiin-
me, defer. insan, varlik. toplum,
mutlik gibi temel felsefi sorunlan,
bu sorunlars ipk tutacak en yetkin
diigiinceleri, bugiine kadar ulagilan
en dovuruou gizlimlen tartugivor:
rartigmanin akigt dogruleusunds en
yetkin digtintirlern verdigi yamitla-
n ele alyor.

Felsefece Dilgiinmenin Yollan,
Kurrulug Dinger'in itz galigmasiy-
la Tlirkgeye kazandinlmy, akier,
ozli, kisacik. bir an bile uyuklat-
mayan bir kitap. Genig bir okur kit-
lesine seslenen bir ‘felsefeye giris'
kitaby olarak da bambagka bir dege-
1l var.

Miizik Fizigi
M. Ayhan Zeren

Pan Yaynolk

Istanbul, 1895
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Miizigin marematik-
sel iligkilerini, fiziksel
ozelliklerini srastrmak
Eski Yunan'dan, Pytha-
goras'tan bern sliregelen
bir ugrag. Cagdag fizik
bilimi de genel olarak sesin yvam sim
‘kulaga hog gelen sesleri' konu edini-
yOr.

Yaklagik yiizyil dnce akustik iize-
rine bilimsel guligmalara pingilmis.
Ban miaginde “barok™ adiyla anilan
miizigin bilvitk bestecisi J. 5. Bach'in
zamaninda orkestralar en gok yirmi
milzikgiden olusuyordu. Bir kugak
sonra, Mozare donemine gelindiginde
bu sayi en gok kirka gikabiliyordu,
Bugiintin orkestralannda ise sz ko-
nusy savi yiizil gegebiliyor, Konser sa-
lonlannin biyikligl ve akustiginde
ise, sadece miimkiin oldukga qok izle-
yiciyi bir araya toplamak degil, belielt
bir mimari dehayr yansiemak, bir ge-
ligmiglik dilzeyini gostermek amagla-
aryor gofu zaman. Amaglanamin ger-
geklestinimes: de, kugkusuz, sesin
dofiasim tamimakla ilgilidir,

Prof. Dr. M. Avhan Zeren'in kita-
by mizigin fiziksel wmellerini konu
ediniyor. Sesin olugumu, basit sesle-
rin algtlanmass gibi konulann yam si-
ra, tek ek glglar hakkimda da bilgi-
ler veriliyor, Milzik dinlemek igin,
algr galmak igin elbette fizik bilmek
gerekmez. Ama bzellikle kimi galgila-
rin seslerine iligskin fizik bilgilerini

edinmek, galgilan tanmayi kolaylagn-
racaknr. Mizik Fizigs, okunt hoglan-
ma bigimindeki bir dinleme-galma
eyleminin ardindak: diinvanim ince-
liklerme goitiiriivor.

Insan ve
Evrim
Given Arsahiik

Ege Yaymilan, 2. bask
Istanbul, 1995

123 sayfa

Insan tiiriiniin ki-
keni ¢auBlar boyunca
merak konusu olmug-
tur. Popilles bilim der-
gilerinde tarihfincesi- [
ne iligkin konularin
slirekl glindeme gennldig diigtinii-
liirse, modern zamanlann insanlan-
nin, kitkenlerini bilmeye ne denli
ditgkin alduklar anlagilir. Ancak
gegmigin gizemine yinelen bu me-
rak, meraki da agan bu bilme arzosu
modemn insana bzgil depildir, Unlil
bilgin André Leroi-Gourhan, geg dis-
nem Neanderthal insaninin da, uzun
wnihi son bulmaya vaklagnginda, fo-
sil ve tuhaf higimli taglar topladigan
soyler.

Tabii ki modern insunin bagka
kavgilan var: uzun bir
gegmigle belirsiz bir ge-
lecek arasinda kendi za-
mamni, kendi mekanin
onaylama ihtivac... Bir-
kag yilzyildir bir may-
mun fOykiisii errafinda
dingel agilklamalar, ranh-
sel muteryalist agiklama-
lur, bir eviim dykiisi sii-
riip gidivor. Bu da evrim
kurami gergevesinde or-
taya anlan her tarugma-
mn ister istemez, dinsel va da kaba
hilimsel iddialara indirgenmesine
neden oluvor. Isvigreli diigiiniir Carl
Linnacus'un 1735 yilinda insan)
hayvanlar alemimin bir ciiril olarak
saptamasindan kisa bir zaman sonr,
evnm Kutamu, birkag cephede yayil-
ma alant bulmugtu. OndoKuzuneu
yilzyilin ortalanna gelindiginde je-
oloji, kargtlagnirmall anatomi, antro-
poloji. sosyoloji ile etnoloji gibi bi-
limlerde evrim anlayiy egemen ol-
mustt. Yirminci yiizyihn baglarmdan
itibaren eveim dilglincesimn ideolo-
jik malzeme olmakran gikmasi gere-
kirdi, Clinki insanin gegmisivle ilg-
lenen bilimlerin ¢abalanyla ele gegi-
rilen buluntular, tarihlendirme tek-
nolojilerindeki baganlar evrim konu-
suna ciddi bir bilimsel anlavigla,
clegtirel bir gézle bakilmasint zonin-
lu kalivor,

Insan ve Evrim, insan tiiriiniin
genel anlamda evimini anlatan 6zl
bir galigma. Salt bu alandaki bilimsel
gatigmalan degil. evim gibi hararecli
bir tartsgmays nasil yaklagilacagini
dgrenmek iyin de Giiven Ar-
sebiitk’lin galigmasint okumak
gerckiyor.
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Yayin Dﬁnyasu

Sinan Kilig
Kant'in E—'_'—‘l felsefe kitaplannda biiyiik
= o filozoflarin dilgincelen ya
Elestirel | mussmecmssmnst | g, biyiik felscicler mad-
Felsefesi deler halinde siralanmag
Giles = bilgilere indirgenir. ‘tm
Gevin: Taylan At bityfik diigiincelern dize
Payel Yayinevi Dol eIl getirmenin heyecamyla is
Istantul, 1995 ledigi konuyu bir glizel
118 sayfa budayip Gretmeye caligir.

Immanuel Kant'in
felsefesi, bilimsel di-
glincenin temellerinin
belki en 1y ifadesidir. Bilimsel di-
glincenin bir agiklamast olmukla Kane
felsefesinin, bitiin Ban felsefes: wn-
hinin birkag doniim nokeasindan hin-
ni olugturdugu sisylenebilir.

Newron'un blivitk buluguyla bag-
layan wartigma ortamimun Kant'in ik
clegtrisiyle doruk nokusma erigrigi
gortiliir. Bu, en kaba renmlerle, msan
akliyls bulunmug bir yasanin, daha
dogrusu insan aklinin formille etugi
bir yasanin biitlin evien igin gegerh
olup olamavacagina, gegerli olursa
bunun sinrlannin ne olabilecefine
iligkin bir tarngmadir,

Diénemin bilyiik dilgiinfirleri ev-
rensel vasalann ardinda oznel nivet-
lerin bulundupunu ilen stirmilylerdi,
Insan bilgisinin verili duyularla sl
oldugu, duyularin insan bilgisinde
belitleyici oldugu, akhin kovdugu ya-
salann soyutlamalasdan bagka bir sey
olmadigy sovlenivordi. Kant, Saf Ak-
lin Elegtinsi'nde, aklin vetilenni ¢i-
zitmleyerek ve doganin vasalariyla
aklin yasalarmn Oredgeigi bie alam
kesfederek bu tartigmalara giziim ge-
tirmigee

Kant'in Gzellikle birinci elegtin-
style ortava ato@ dilgiinee, bir anlsm-
da bilimsel dilsitncenin de felsefi te-
melimi olugturur. Bu nedenle genel
olarik felsefe bir yang, hem doga hi-
limleninde hem de insan bilimlerin-
de, kisacas) bilimsel anlayiyin ege-
men oldugu her alanda Kant'in dii-
stincelerinin tmsildiging, sanat wrihi
gibi alanlarda bile bir yigm tasvir bil-
gisinin Kanwg felsefenin yintemiyle
igler kilinmaya caligildigane gorebili-
nz Ancak Kant felscfesinin nereden
aprenilecegi kiigik bir sorun degildir.
Pek gok ders kitabinda ya da ders ki-
tabi kalikly, zehir zemberek kesilmiy

Gilles Deleuze'iin ki-
tuby ise, Kant felsefesini
biitliniiyle cle alan belki
de en kisa, en Gzlil metn olmakla kal-
miyar. Cagumizin biyik filozoflunn-
dun bini olan Gilles Deleuze'iin di-
slincelenni de Kantgi felsefeyi ele
alirken izlivoruz.

Deleuze, Onsiz'de Kantg felsefe-
vi tzetleyen diirr gumsel formilli veri-
yor, sona Kant'in (g biivlik elegtirisin-
de aklin yeulennin birbinyle iligkiler-
nin defistiging anlatiyor. Bu mcecik ki-
tabin. Kant fizenne vazalmig egsiz bir
kaynak olmanin vam sira, bir kez bag-
Indiktan son elimzden bimkamaynes-
iz kadar akict bir dille yazilmig
muhtegem bir felsefe metn oldugunu
hig gekinmeden séiyleyebilinz

Bilgisayar

Ruth Maran

Covn: Mustata Arsianfunah
Pusula Yaynolik

lstantul, 1995

212 sayla

Hilgisayar, Pusula Ya-
vinciliin Agil Susam
Agil dizisinden gikarcig
ilk kitap. Bilgisayar arag-
urmalan ve vayinciifin-
da uluslararas: bir iine sa-
hip olan IDG ile Pusula Yayineilifin
igbirlifivle hazihanan Bilgisayar'da,
temel bilgisayar kavramlan, bilgisava-
n ologtuman pargalar gorsel agidan,
baski kalitesi agisindan son dercce
zengin sayfalarla, eflenceli hir dille
niuliyor.

Tiirkive'de bilgisavar alaninda
yayincihk yapmanin zorfuklan var.
Bilgisayar weknolojilen hizls geligugi
igin bilgisayarlann donanimt du, yie-
himlar da gabucak eskiyor; ams by es-
kime eldeki programlarn, cldeki ma-
kinelerin son Kullanma tarihing geg-

miyg tiiketim maddeleri
gibi eskimig olmas anla-
munda depil, her gerecin
siirekli veni bir modeli-
nin yapiimasi, her prog-
mmin geliymig bir versi-
yonun eskisini gbzden
digiirmesi anlamindadir,
Bilgisayar vayineilan da
bu geligmeye ayak uy-
durmak zorunda. Ders
kitaby nitelifinde olma-
yan, genig bir okur kitlesine seslenen
bilgisayar yayinlanmin, gok kisa bir
zamandu huzirlamp basiimasy, pazam
siirillmesi gerekivor. Sz konusu ya-
yinlarin geviri agiehikly olmast galiba
e iyl gOziim gibi ghriniiyor. Ams ge-
virinin nasil olacags da bilyitk bir so-
rundur. Ciinkil donamim $dyle dur-
sun, Tiirkiye pazanna giren birgok
yabaner yanhm kurulugu, bir iki yil
dncesine kadar, bilgisayanni sadece
yaz makinesi olarak kullanmak isee-
ven kullunseilar igin bile Griinlecini
Tirtkgelegtirmek gibi (stzgelimi keli-
me iglem progmmlanm) bir zahmete
katlanmiyorlards; birkug yalin iglerm
yapmuktan bagka higbir gekilde ck-
ran baginda zaman kay-
betmek istemeyen kul-
lumicr, kullandigy prog-
ramin ilecilerini anla-
mak icin Inpilizee 6@~
renmeye zorlanrde. Cok
vaygin olmayan vazilim-
lar sivz kanusu oldugun-
du, bilgisayar kullameisi
bugiin de ayni zorlukla
karg kargyiyadir,

Pusuls Yavineihgin
kitabunda dil sorunuyla
buga gikmak igin epey gaba harcan-
miy gibi giriiniyor. Cok dengeli, gok
duryary bir “hilgisayar Tiirkgesi™ kul-
lamilmig. Ana:memin de upha bilgisa-
yar ckrani gibi dilzenlenmig olmas),
ginsel kaliteye ¢ok tinem verilmig ol-
mast, hem ckmn-kitap farkint yok et
mig hem de teknik kitaplann su bil-
dik asik surath, sopuk gorilnigli, si-
lik resimli ezici ciddiyeting kirmig,

Agil Susam Agil dizisinden gikan
Bilgisayar, bilgisayar gibi bir konuyu
¢izgi roman okumanin keyfivle, gizgi
roman siriikleyiciligiyle Ggretiyor,

Ug Soylesi
Paul Feyerabsnd
(avin: Levent Kavas
Cemal Giizsl

Metis Yayinan
Istanbul, 1995

187 sayfa

1 Bilgi Uzerine

[T¢ Soylegi, taninmag
diigiiniir Paul Feyera-
bendin dilimize gevrilen dordiined
eseni, Bir liniversite dersliginde bilim
fizenne gegen tartisma birmer soyle-
givi olugturuyor iki kigi arasinda ge-
gen bir konugma da ikinei ve figinei
stylesileri... Binnci siyleside ok sa-
vida konugmacinin agzindan bilim
felsefesinin temel konulinng, bilimle
ufiragan pek gok kiginin kafasinda
uyanan sorulan dgreniyoruz. [kinci
ve ligiinehi sdylegilerde ise, Feyera-
bend diigiincelenni Sokmatik divalog
denen mrugma bigiminin havasinda
gelistiriyor.

Feyerabend egemen bilim anlay-
gina kargt gikmasiyla tanman bie dilsi-
niir, Bat bilimi bilme etkinliginin 62-
glin bir alam olmakla kalmayip hemen
her sorunu beliti bir dofruluk yanlis-
lik dlglsiiyle yargilar, Yarg: alam gofiu
zaman kesin siirlarla belidlenmiy de-
gildir. Aynca Blgtlenn kendisi de rar-
ugmalidir. ‘Bagan’ kimi zaman *dogn’
olanmig gibi goriinidr; arag ile amag
bithirine karigir, yiintem atagtirma
nesnesinin yerni abr.. Belich bir ta-
rihsel dbneme, beliedi bir kitltiire ait
olan bilimsel anlaviyin, kendi gibi ol-
mayun her tiir ditgiinme bigimini, bag-
ka bir dilgiinsel edkinlikle va da bilme
ctkinlifiyle ulagtlmg baganlan kil-
glimsemesini clegtinr Feyerabend.

(g Soylei'de Feyenibend, bilim
felsefesi gibi, bilim wrihi gibi bir uz-
manlik alaninda tarmgilan konulara bi-
lim meraklis her okum gekmek isti-
yor. Bilimsel etkinlik kusursuz olma-
difina giire, bu ctkinlifin iginde yer
alan herkesin Feyerabend'in iig sbyle-
sivle varamg tarmgma ortamina katil-
masi gerekir. (¢ Saylegi, Fevera-
hend'in dilgiincelenini konugmu dili-
ain canlilifryla dgrencbilecefimiz hir
YapiL.

Bitism ve Tekonih



Solaris

Solarig

Stanislay Lem

Cavirl: Mahmet Akbzar
Kayram Yayinian
Istanbul, 1985
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Yaklagik on vl ka-
dar tince Maya yavin-
lart Solans'in Tiirkge
gevinsini yayimlamig-
tt. Soluris ade aynca ayni adl film
sayesinde (inldl olmustu, Sovyet vi-
netmen Andrei Tarkovsky Stanis-
lav Lem'in bilvilk eserini 1971 wi-
linda filme akearmigt.

Solaris igin bilimkurgu klasigi
dense de, o sadece “bilimkurgu’
baghg alunda amlabilecek hir eser
defil. Bilimkurgunun edebivor-bi-
lim kangimunin bir agagt tiiril olabi-
lecegi anlaminda degil elber; Sola-
ris'in gerek edebi igcllifiiyle gerck-
se marnsug ‘hilgi’ anlavigivla simif-
landirmalann kaliplarm agnfr anla-
minda..

Salans’te 'uzayls’
Ingilizce konugan, in-
san kiligina girmig bir
canli olarak tasarlanmi-
yor. Insanin uzayda
kargilastigy ‘yarauk’, In-
gilizee bilen bir insa-
nimst olmak sévle dur-
sun, kendisiyle dolay-
siz bir iletigim kurma-
nin olanaksiz oldugu,
insanoBlunun olsa olsa
lgilanyly duyupetkilerini vasadigy
bir gezegendir.

Bu tuhaf gezegeni, uzay farihle-
rinin yol Ustlinde kargilagiverdigi
bir ‘yabaner' olarak rasarladigimiz-
da, bildik fantezilerin simrlannda
kalabilinz. Ancak Solaris yasadifi-
miz dilnyamn da, bu diinvamin ok-
vanuslanmin da ashinda sandifimiz
kadar tanig olmadigin dilstindiril-
yor.

Soluris’in kurgusu genel bir bil-
gl sorunu olarak ele alindiginda,
Spinozacy Tann anlayigimin bilim-
kurguda en ilen nokraya ulagtnldi-
21 sovlenebilir, Tann, muhtemelen
gizemli gezegeni kugatan bir di-
slince, gezegenin kendisi bile ola-
bilecek bir diigiince, pezegenin bii-
yiistine kapilmy msanlarda gizemli
arzular uyandiran, sannlara neden
olan hir akil, bir can, hir canh olabi-

™

lir. Bu Tann cezbeden,
Gistiin gliglert oluan, arzu-
lury maddilegtiren, amsa
yine de mnsam dovum-
suz burakan bir varlibkar
karkulun, isteklen ger-
yepe donligtiren bir
mnndir. Arzular hep bir
biitiiniin kirntilan ola-
mk gergeklesir. Bu da
insant o biitiine yinel-
meve, biitlinll arzula-
maya kigkirur, ‘Tann'yi istersiniz,
biitiin arzulann kaynag: olan varat-
ciyla amamen biltiinlegmeyi seer-
siniz. Korkulann, arzularin hepsi,
ama hepsi, Tann'nin boglugunu
doldurmak igin duyumsamir. By
boslugu doldurmak tizere yolu gik-
mugsinizeir. Sonugta hakikate crer-
siniz, ne var ki aradifimiz sey, bagka
diinyalarda pesine digtiiginiz sey
en bagindan beri igintzdedir.

Soluris farkli okuma bigimlerine
1zin veren, zevkle okunan bir bag-
vupit.

Felsefece
Diigtinmenin
Yollar:

J. M. Bochanskl

Ceavirt: Kurtulug Dinger

Ark Yayined, 2. Bask
Ankara. 1995

108 sayfa

Felsefece Disgtin-
menin Yollan, yazann 1958 yilinda
Bavyers Radyosunda yapugs on ko-
nugmantn merninden oluguyor,
Kurtulug Dinger'in sunugta verdigi
bilgive gire konugmalar ilk kez
1959 yilinda kitap olarak yavimlan-
mis ve o zamandan ben hemen he-
men her il veni bir baskisi vapl-
mig.

Bilimle, sanarla, edebivarla, si-
yasetle upragan va da bagka bir de-
yigle, dilgiinmenin hazziyla yaga-
mak isteven herkes, bir noktada, su
va da bu gekilde felsefevle ilgilen-
meye ihtivag duyacakar, Ancak iyvi
bir tarngma ortarmnn olmadigy, di-
siinsel aligvernslenn kit oldugu bir
yerde, felsefe dgrenmeye nasil bag-
lanacagy bagl bagina bir sorundur,
Kitap okumakla felsefe ofrenmeye
girisenlerin diigtiigo en vaygm, en
vahim hata da, herhalde, ‘felsefe

D.E Keuth Aynasindan

Nﬂwm suwamoﬂ;;

lataribut, 1995 Vi Krocd
B 7 yta
ned olarak degl, Sosyal bllimber
ancak aktif olarak _ - tizanine Aycin
ligltaritnek isteyen okuriara sesisnen Ugur'un yonettig) sekiz sdylesinin
bir gahgma: Yaraticlify matematik matni. Bu alanin tannmig isimiarn
(zerine bir diyalogia ddreten bir ‘antl-  sosyl billrmisn tartgiyor, J
metin’,
Subur 199

tarihi’ baghkl kitaplan segmeleri-
dir. Bu tiir kitaplar gencllikle ‘-
la' gibi olmakls kalmayip ansiklo-
pedik bilgt veren yavan, tarsiz ruz-
suz bilgh yiginlandir, Ansiklopedi
olarak degerlidirler belki ama, an-
siklopedi gibi sayfalan kansumirken
bir yerlere tnkilip kalmansza izin
verecch kadir eglenceli de depil-
dirler.

Bochenski'nin 8zlii kitabi, oku-
yucuyw filozofls amgtirmak venne,
onu dogrudan dogruya felsefenin
en temel konulanna gotiriivor: Ya-
s4, felsefe, bilg, dogniluk, diigiin-
me, defer. insan, varlik. toplum,
mutlik gibi temel felsefi sorunlan,
bu sorunlars ipk tutacak en yetkin
diigiinceleri, bugiine kadar ulagilan
en dovuruou gizlimlen tartugivor:
rartigmanin akigt dogruleusunds en
yetkin digtintirlern verdigi yamitla-
n ele alyor.

Felsefece Dilgiinmenin Yollan,
Kurrulug Dinger'in itz galigmasiy-
la Tlirkgeye kazandinlmy, akier,
ozli, kisacik. bir an bile uyuklat-
mayan bir kitap. Genig bir okur kit-
lesine seslenen bir ‘felsefeye giris'
kitaby olarak da bambagka bir dege-
1l var.

Miizik Fizigi
M. Ayhan Zeren

Pan Yaynolk

Istanbul, 1895

341 sayta

Miizigin marematik-
sel iligkilerini, fiziksel
ozelliklerini srastrmak
Eski Yunan'dan, Pytha-
goras'tan bern sliregelen
bir ugrag. Cagdag fizik
bilimi de genel olarak sesin yvam sim
‘kulaga hog gelen sesleri' konu edini-
yOr.

Yaklagik yiizyil dnce akustik iize-
rine bilimsel guligmalara pingilmis.
Ban miaginde “barok™ adiyla anilan
miizigin bilvitk bestecisi J. 5. Bach'in
zamaninda orkestralar en gok yirmi
milzikgiden olusuyordu. Bir kugak
sonra, Mozare donemine gelindiginde
bu sayi en gok kirka gikabiliyordu,
Bugiintin orkestralannda ise sz ko-
nusy savi yiizil gegebiliyor, Konser sa-
lonlannin biyikligl ve akustiginde
ise, sadece miimkiin oldukga qok izle-
yiciyi bir araya toplamak degil, belielt
bir mimari dehayr yansiemak, bir ge-
ligmiglik dilzeyini gostermek amagla-
aryor gofu zaman. Amaglanamin ger-
geklestinimes: de, kugkusuz, sesin
dofiasim tamimakla ilgilidir,

Prof. Dr. M. Avhan Zeren'in kita-
by mizigin fiziksel wmellerini konu
ediniyor. Sesin olugumu, basit sesle-
rin algtlanmass gibi konulann yam si-
ra, tek ek glglar hakkimda da bilgi-
ler veriliyor, Milzik dinlemek igin,
algr galmak igin elbette fizik bilmek
gerekmez. Ama bzellikle kimi galgila-
rin seslerine iligskin fizik bilgilerini

edinmek, galgilan tanmayi kolaylagn-
racaknr. Mizik Fizigs, okunt hoglan-
ma bigimindeki bir dinleme-galma
eyleminin ardindak: diinvanim ince-
liklerme goitiiriivor.

Insan ve
Evrim
Given Arsahiik

Ege Yaymilan, 2. bask
Istanbul, 1995

123 sayfa

Insan tiiriiniin ki-
keni ¢auBlar boyunca
merak konusu olmug-
tur. Popilles bilim der-
gilerinde tarihfincesi- [
ne iligkin konularin
slirekl glindeme gennldig diigtinii-
liirse, modern zamanlann insanlan-
nin, kitkenlerini bilmeye ne denli
ditgkin alduklar anlagilir. Ancak
gegmigin gizemine yinelen bu me-
rak, meraki da agan bu bilme arzosu
modemn insana bzgil depildir, Unlil
bilgin André Leroi-Gourhan, geg dis-
nem Neanderthal insaninin da, uzun
wnihi son bulmaya vaklagnginda, fo-
sil ve tuhaf higimli taglar topladigan
soyler.

Tabii ki modern insunin bagka
kavgilan var: uzun bir
gegmigle belirsiz bir ge-
lecek arasinda kendi za-
mamni, kendi mekanin
onaylama ihtivac... Bir-
kag yilzyildir bir may-
mun fOykiisii errafinda
dingel agilklamalar, ranh-
sel muteryalist agiklama-
lur, bir eviim dykiisi sii-
riip gidivor. Bu da evrim
kurami gergevesinde or-
taya anlan her tarugma-
mn ister istemez, dinsel va da kaba
hilimsel iddialara indirgenmesine
neden oluvor. Isvigreli diigiiniir Carl
Linnacus'un 1735 yilinda insan)
hayvanlar alemimin bir ciiril olarak
saptamasindan kisa bir zaman sonr,
evnm Kutamu, birkag cephede yayil-
ma alant bulmugtu. OndoKuzuneu
yilzyilin ortalanna gelindiginde je-
oloji, kargtlagnirmall anatomi, antro-
poloji. sosyoloji ile etnoloji gibi bi-
limlerde evrim anlayiy egemen ol-
mustt. Yirminci yiizyihn baglarmdan
itibaren eveim dilglincesimn ideolo-
jik malzeme olmakran gikmasi gere-
kirdi, Clinki insanin gegmisivle ilg-
lenen bilimlerin ¢abalanyla ele gegi-
rilen buluntular, tarihlendirme tek-
nolojilerindeki baganlar evrim konu-
suna ciddi bir bilimsel anlavigla,
clegtirel bir gézle bakilmasint zonin-
lu kalivor,

Insan ve Evrim, insan tiiriiniin
genel anlamda evimini anlatan 6zl
bir galigma. Salt bu alandaki bilimsel
gatigmalan degil. evim gibi hararecli
bir tartsgmays nasil yaklagilacagini
dgrenmek iyin de Giiven Ar-
sebiitk’lin galigmasint okumak
gerckiyor.
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Sinan Kilig
Kant'in E—'_'—‘l felsefe kitaplannda biiyiik
= o filozoflarin dilgincelen ya
Elestirel | mussmecmssmnst | g, biyiik felscicler mad-
Felsefesi deler halinde siralanmag
Giles = bilgilere indirgenir. ‘tm
Gevin: Taylan At bityfik diigiincelern dize
Payel Yayinevi Dol eIl getirmenin heyecamyla is
Istantul, 1995 ledigi konuyu bir glizel
118 sayfa budayip Gretmeye caligir.

Immanuel Kant'in
felsefesi, bilimsel di-
glincenin temellerinin
belki en 1y ifadesidir. Bilimsel di-
glincenin bir agiklamast olmukla Kane
felsefesinin, bitiin Ban felsefes: wn-
hinin birkag doniim nokeasindan hin-
ni olugturdugu sisylenebilir.

Newron'un blivitk buluguyla bag-
layan wartigma ortamimun Kant'in ik
clegtrisiyle doruk nokusma erigrigi
gortiliir. Bu, en kaba renmlerle, msan
akliyls bulunmug bir yasanin, daha
dogrusu insan aklinin formille etugi
bir yasanin biitlin evien igin gegerh
olup olamavacagina, gegerli olursa
bunun sinrlannin ne olabilecefine
iligkin bir tarngmadir,

Diénemin bilyiik dilgiinfirleri ev-
rensel vasalann ardinda oznel nivet-
lerin bulundupunu ilen stirmilylerdi,
Insan bilgisinin verili duyularla sl
oldugu, duyularin insan bilgisinde
belitleyici oldugu, akhin kovdugu ya-
salann soyutlamalasdan bagka bir sey
olmadigy sovlenivordi. Kant, Saf Ak-
lin Elegtinsi'nde, aklin vetilenni ¢i-
zitmleyerek ve doganin vasalariyla
aklin yasalarmn Oredgeigi bie alam
kesfederek bu tartigmalara giziim ge-
tirmigee

Kant'in Gzellikle birinci elegtin-
style ortava ato@ dilgiinee, bir anlsm-
da bilimsel dilsitncenin de felsefi te-
melimi olugturur. Bu nedenle genel
olarik felsefe bir yang, hem doga hi-
limleninde hem de insan bilimlerin-
de, kisacas) bilimsel anlayiyin ege-
men oldugu her alanda Kant'in dii-
stincelerinin tmsildiging, sanat wrihi
gibi alanlarda bile bir yigm tasvir bil-
gisinin Kanwg felsefenin yintemiyle
igler kilinmaya caligildigane gorebili-
nz Ancak Kant felscfesinin nereden
aprenilecegi kiigik bir sorun degildir.
Pek gok ders kitabinda ya da ders ki-
tabi kalikly, zehir zemberek kesilmiy

Gilles Deleuze'iin ki-
tuby ise, Kant felsefesini
biitliniiyle cle alan belki
de en kisa, en Gzlil metn olmakla kal-
miyar. Cagumizin biyik filozoflunn-
dun bini olan Gilles Deleuze'iin di-
slincelenni de Kantgi felsefeyi ele
alirken izlivoruz.

Deleuze, Onsiz'de Kantg felsefe-
vi tzetleyen diirr gumsel formilli veri-
yor, sona Kant'in (g biivlik elegtirisin-
de aklin yeulennin birbinyle iligkiler-
nin defistiging anlatiyor. Bu mcecik ki-
tabin. Kant fizenne vazalmig egsiz bir
kaynak olmanin vam sira, bir kez bag-
Indiktan son elimzden bimkamaynes-
iz kadar akict bir dille yazilmig
muhtegem bir felsefe metn oldugunu
hig gekinmeden séiyleyebilinz

Bilgisayar

Ruth Maran

Covn: Mustata Arsianfunah
Pusula Yaynolik

lstantul, 1995

212 sayla

Hilgisayar, Pusula Ya-
vinciliin Agil Susam
Agil dizisinden gikarcig
ilk kitap. Bilgisayar arag-
urmalan ve vayinciifin-
da uluslararas: bir iine sa-
hip olan IDG ile Pusula Yayineilifin
igbirlifivle hazihanan Bilgisayar'da,
temel bilgisayar kavramlan, bilgisava-
n ologtuman pargalar gorsel agidan,
baski kalitesi agisindan son dercce
zengin sayfalarla, eflenceli hir dille
niuliyor.

Tiirkive'de bilgisavar alaninda
yayincihk yapmanin zorfuklan var.
Bilgisayar weknolojilen hizls geligugi
igin bilgisayarlann donanimt du, yie-
himlar da gabucak eskiyor; ams by es-
kime eldeki programlarn, cldeki ma-
kinelerin son Kullanma tarihing geg-

miyg tiiketim maddeleri
gibi eskimig olmas anla-
munda depil, her gerecin
siirekli veni bir modeli-
nin yapiimasi, her prog-
mmin geliymig bir versi-
yonun eskisini gbzden
digiirmesi anlamindadir,
Bilgisayar vayineilan da
bu geligmeye ayak uy-
durmak zorunda. Ders
kitaby nitelifinde olma-
yan, genig bir okur kitlesine seslenen
bilgisayar yayinlanmin, gok kisa bir
zamandu huzirlamp basiimasy, pazam
siirillmesi gerekivor. Sz konusu ya-
yinlarin geviri agiehikly olmast galiba
e iyl gOziim gibi ghriniiyor. Ams ge-
virinin nasil olacags da bilyitk bir so-
rundur. Ciinkil donamim $dyle dur-
sun, Tiirkiye pazanna giren birgok
yabaner yanhm kurulugu, bir iki yil
dncesine kadar, bilgisayanni sadece
yaz makinesi olarak kullanmak isee-
ven kullunseilar igin bile Griinlecini
Tirtkgelegtirmek gibi (stzgelimi keli-
me iglem progmmlanm) bir zahmete
katlanmiyorlards; birkug yalin iglerm
yapmuktan bagka higbir gekilde ck-
ran baginda zaman kay-
betmek istemeyen kul-
lumicr, kullandigy prog-
ramin ilecilerini anla-
mak icin Inpilizee 6@~
renmeye zorlanrde. Cok
vaygin olmayan vazilim-
lar sivz kanusu oldugun-
du, bilgisayar kullameisi
bugiin de ayni zorlukla
karg kargyiyadir,

Pusuls Yavineihgin
kitabunda dil sorunuyla
buga gikmak igin epey gaba harcan-
miy gibi giriiniyor. Cok dengeli, gok
duryary bir “hilgisayar Tiirkgesi™ kul-
lamilmig. Ana:memin de upha bilgisa-
yar ckrani gibi dilzenlenmig olmas),
ginsel kaliteye ¢ok tinem verilmig ol-
mast, hem ckmn-kitap farkint yok et
mig hem de teknik kitaplann su bil-
dik asik surath, sopuk gorilnigli, si-
lik resimli ezici ciddiyeting kirmig,

Agil Susam Agil dizisinden gikan
Bilgisayar, bilgisayar gibi bir konuyu
¢izgi roman okumanin keyfivle, gizgi
roman siriikleyiciligiyle Ggretiyor,

Ug Soylesi
Paul Feyerabsnd
(avin: Levent Kavas
Cemal Giizsl

Metis Yayinan
Istanbul, 1995

187 sayfa

1 Bilgi Uzerine

[T¢ Soylegi, taninmag
diigiiniir Paul Feyera-
bendin dilimize gevrilen dordiined
eseni, Bir liniversite dersliginde bilim
fizenne gegen tartisma birmer soyle-
givi olugturuyor iki kigi arasinda ge-
gen bir konugma da ikinei ve figinei
stylesileri... Binnci siyleside ok sa-
vida konugmacinin agzindan bilim
felsefesinin temel konulinng, bilimle
ufiragan pek gok kiginin kafasinda
uyanan sorulan dgreniyoruz. [kinci
ve ligiinehi sdylegilerde ise, Feyera-
bend diigiincelenni Sokmatik divalog
denen mrugma bigiminin havasinda
gelistiriyor.

Feyerabend egemen bilim anlay-
gina kargt gikmasiyla tanman bie dilsi-
niir, Bat bilimi bilme etkinliginin 62-
glin bir alam olmakla kalmayip hemen
her sorunu beliti bir dofruluk yanlis-
lik dlglsiiyle yargilar, Yarg: alam gofiu
zaman kesin siirlarla belidlenmiy de-
gildir. Aynca Blgtlenn kendisi de rar-
ugmalidir. ‘Bagan’ kimi zaman *dogn’
olanmig gibi goriinidr; arag ile amag
bithirine karigir, yiintem atagtirma
nesnesinin yerni abr.. Belich bir ta-
rihsel dbneme, beliedi bir kitltiire ait
olan bilimsel anlaviyin, kendi gibi ol-
mayun her tiir ditgiinme bigimini, bag-
ka bir dilgiinsel edkinlikle va da bilme
ctkinlifiyle ulagtlmg baganlan kil-
glimsemesini clegtinr Feyerabend.

(g Soylei'de Feyenibend, bilim
felsefesi gibi, bilim wrihi gibi bir uz-
manlik alaninda tarmgilan konulara bi-
lim meraklis her okum gekmek isti-
yor. Bilimsel etkinlik kusursuz olma-
difina giire, bu ctkinlifin iginde yer
alan herkesin Feyerabend'in iig sbyle-
sivle varamg tarmgma ortamina katil-
masi gerekir. (¢ Saylegi, Fevera-
hend'in dilgiincelenini konugmu dili-
ain canlilifryla dgrencbilecefimiz hir
YapiL.

Bitism ve Tekonih



Solaris

Solarig

Stanislay Lem

Cavirl: Mahmet Akbzar
Kayram Yayinian
Istanbul, 1985

226 sayfa

Yaklagik on vl ka-
dar tince Maya yavin-
lart Solans'in Tiirkge
gevinsini yayimlamig-
tt. Soluris ade aynca ayni adl film
sayesinde (inldl olmustu, Sovyet vi-
netmen Andrei Tarkovsky Stanis-
lav Lem'in bilvilk eserini 1971 wi-
linda filme akearmigt.

Solaris igin bilimkurgu klasigi
dense de, o sadece “bilimkurgu’
baghg alunda amlabilecek hir eser
defil. Bilimkurgunun edebivor-bi-
lim kangimunin bir agagt tiiril olabi-
lecegi anlaminda degil elber; Sola-
ris'in gerek edebi igcllifiiyle gerck-
se marnsug ‘hilgi’ anlavigivla simif-
landirmalann kaliplarm agnfr anla-
minda..

Salans’te 'uzayls’
Ingilizce konugan, in-
san kiligina girmig bir
canli olarak tasarlanmi-
yor. Insanin uzayda
kargilastigy ‘yarauk’, In-
gilizee bilen bir insa-
nimst olmak sévle dur-
sun, kendisiyle dolay-
siz bir iletigim kurma-
nin olanaksiz oldugu,
insanoBlunun olsa olsa
lgilanyly duyupetkilerini vasadigy
bir gezegendir.

Bu tuhaf gezegeni, uzay farihle-
rinin yol Ustlinde kargilagiverdigi
bir ‘yabaner' olarak rasarladigimiz-
da, bildik fantezilerin simrlannda
kalabilinz. Ancak Solaris yasadifi-
miz dilnyamn da, bu diinvamin ok-
vanuslanmin da ashinda sandifimiz
kadar tanig olmadigin dilstindiril-
yor.

Soluris’in kurgusu genel bir bil-
gl sorunu olarak ele alindiginda,
Spinozacy Tann anlayigimin bilim-
kurguda en ilen nokraya ulagtnldi-
21 sovlenebilir, Tann, muhtemelen
gizemli gezegeni kugatan bir di-
slince, gezegenin kendisi bile ola-
bilecek bir diigiince, pezegenin bii-
yiistine kapilmy msanlarda gizemli
arzular uyandiran, sannlara neden
olan hir akil, bir can, hir canh olabi-

™

lir. Bu Tann cezbeden,
Gistiin gliglert oluan, arzu-
lury maddilegtiren, amsa
yine de mnsam dovum-
suz burakan bir varlibkar
karkulun, isteklen ger-
yepe donligtiren bir
mnndir. Arzular hep bir
biitiiniin kirntilan ola-
mk gergeklesir. Bu da
insant o biitiine yinel-
meve, biitlinll arzula-
maya kigkirur, ‘Tann'yi istersiniz,
biitiin arzulann kaynag: olan varat-
ciyla amamen biltiinlegmeyi seer-
siniz. Korkulann, arzularin hepsi,
ama hepsi, Tann'nin boglugunu
doldurmak igin duyumsamir. By
boslugu doldurmak tizere yolu gik-
mugsinizeir. Sonugta hakikate crer-
siniz, ne var ki aradifimiz sey, bagka
diinyalarda pesine digtiiginiz sey
en bagindan beri igintzdedir.

Soluris farkli okuma bigimlerine
1zin veren, zevkle okunan bir bag-
vupit.

Felsefece
Diigtinmenin
Yollar:

J. M. Bochanskl

Ceavirt: Kurtulug Dinger

Ark Yayined, 2. Bask
Ankara. 1995

108 sayfa

Felsefece Disgtin-
menin Yollan, yazann 1958 yilinda
Bavyers Radyosunda yapugs on ko-
nugmantn merninden oluguyor,
Kurtulug Dinger'in sunugta verdigi
bilgive gire konugmalar ilk kez
1959 yilinda kitap olarak yavimlan-
mis ve o zamandan ben hemen he-
men her il veni bir baskisi vapl-
mig.

Bilimle, sanarla, edebivarla, si-
yasetle upragan va da bagka bir de-
yigle, dilgiinmenin hazziyla yaga-
mak isteven herkes, bir noktada, su
va da bu gekilde felsefevle ilgilen-
meye ihtivag duyacakar, Ancak iyvi
bir tarngma ortarmnn olmadigy, di-
siinsel aligvernslenn kit oldugu bir
yerde, felsefe dgrenmeye nasil bag-
lanacagy bagl bagina bir sorundur,
Kitap okumakla felsefe ofrenmeye
girisenlerin diigtiigo en vaygm, en
vahim hata da, herhalde, ‘felsefe

D.E Keuth Aynasindan

Nﬂwm suwamoﬂ;;

lataribut, 1995 Vi Krocd
B 7 yta
ned olarak degl, Sosyal bllimber
ancak aktif olarak _ - tizanine Aycin
ligltaritnek isteyen okuriara sesisnen Ugur'un yonettig) sekiz sdylesinin
bir gahgma: Yaraticlify matematik matni. Bu alanin tannmig isimiarn
(zerine bir diyalogia ddreten bir ‘antl-  sosyl billrmisn tartgiyor, J
metin’,
Subur 199

tarihi’ baghkl kitaplan segmeleri-
dir. Bu tiir kitaplar gencllikle ‘-
la' gibi olmakls kalmayip ansiklo-
pedik bilgt veren yavan, tarsiz ruz-
suz bilgh yiginlandir, Ansiklopedi
olarak degerlidirler belki ama, an-
siklopedi gibi sayfalan kansumirken
bir yerlere tnkilip kalmansza izin
verecch kadir eglenceli de depil-
dirler.

Bochenski'nin 8zlii kitabi, oku-
yucuyw filozofls amgtirmak venne,
onu dogrudan dogruya felsefenin
en temel konulanna gotiriivor: Ya-
s4, felsefe, bilg, dogniluk, diigiin-
me, defer. insan, varlik. toplum,
mutlik gibi temel felsefi sorunlan,
bu sorunlars ipk tutacak en yetkin
diigiinceleri, bugiine kadar ulagilan
en dovuruou gizlimlen tartugivor:
rartigmanin akigt dogruleusunds en
yetkin digtintirlern verdigi yamitla-
n ele alyor.

Felsefece Dilgiinmenin Yollan,
Kurrulug Dinger'in itz galigmasiy-
la Tlirkgeye kazandinlmy, akier,
ozli, kisacik. bir an bile uyuklat-
mayan bir kitap. Genig bir okur kit-
lesine seslenen bir ‘felsefeye giris'
kitaby olarak da bambagka bir dege-
1l var.

Miizik Fizigi
M. Ayhan Zeren

Pan Yaynolk

Istanbul, 1895

341 sayta

Miizigin marematik-
sel iligkilerini, fiziksel
ozelliklerini srastrmak
Eski Yunan'dan, Pytha-
goras'tan bern sliregelen
bir ugrag. Cagdag fizik
bilimi de genel olarak sesin yvam sim
‘kulaga hog gelen sesleri' konu edini-
yOr.

Yaklagik yiizyil dnce akustik iize-
rine bilimsel guligmalara pingilmis.
Ban miaginde “barok™ adiyla anilan
miizigin bilvitk bestecisi J. 5. Bach'in
zamaninda orkestralar en gok yirmi
milzikgiden olusuyordu. Bir kugak
sonra, Mozare donemine gelindiginde
bu sayi en gok kirka gikabiliyordu,
Bugiintin orkestralannda ise sz ko-
nusy savi yiizil gegebiliyor, Konser sa-
lonlannin biyikligl ve akustiginde
ise, sadece miimkiin oldukga qok izle-
yiciyi bir araya toplamak degil, belielt
bir mimari dehayr yansiemak, bir ge-
ligmiglik dilzeyini gostermek amagla-
aryor gofu zaman. Amaglanamin ger-
geklestinimes: de, kugkusuz, sesin
dofiasim tamimakla ilgilidir,

Prof. Dr. M. Avhan Zeren'in kita-
by mizigin fiziksel wmellerini konu
ediniyor. Sesin olugumu, basit sesle-
rin algtlanmass gibi konulann yam si-
ra, tek ek glglar hakkimda da bilgi-
ler veriliyor, Milzik dinlemek igin,
algr galmak igin elbette fizik bilmek
gerekmez. Ama bzellikle kimi galgila-
rin seslerine iligskin fizik bilgilerini

edinmek, galgilan tanmayi kolaylagn-
racaknr. Mizik Fizigs, okunt hoglan-
ma bigimindeki bir dinleme-galma
eyleminin ardindak: diinvanim ince-
liklerme goitiiriivor.

Insan ve
Evrim
Given Arsahiik

Ege Yaymilan, 2. bask
Istanbul, 1995

123 sayfa

Insan tiiriiniin ki-
keni ¢auBlar boyunca
merak konusu olmug-
tur. Popilles bilim der-
gilerinde tarihfincesi- [
ne iligkin konularin
slirekl glindeme gennldig diigtinii-
liirse, modern zamanlann insanlan-
nin, kitkenlerini bilmeye ne denli
ditgkin alduklar anlagilir. Ancak
gegmigin gizemine yinelen bu me-
rak, meraki da agan bu bilme arzosu
modemn insana bzgil depildir, Unlil
bilgin André Leroi-Gourhan, geg dis-
nem Neanderthal insaninin da, uzun
wnihi son bulmaya vaklagnginda, fo-
sil ve tuhaf higimli taglar topladigan
soyler.

Tabii ki modern insunin bagka
kavgilan var: uzun bir
gegmigle belirsiz bir ge-
lecek arasinda kendi za-
mamni, kendi mekanin
onaylama ihtivac... Bir-
kag yilzyildir bir may-
mun fOykiisii errafinda
dingel agilklamalar, ranh-
sel muteryalist agiklama-
lur, bir eviim dykiisi sii-
riip gidivor. Bu da evrim
kurami gergevesinde or-
taya anlan her tarugma-
mn ister istemez, dinsel va da kaba
hilimsel iddialara indirgenmesine
neden oluvor. Isvigreli diigiiniir Carl
Linnacus'un 1735 yilinda insan)
hayvanlar alemimin bir ciiril olarak
saptamasindan kisa bir zaman sonr,
evnm Kutamu, birkag cephede yayil-
ma alant bulmugtu. OndoKuzuneu
yilzyilin ortalanna gelindiginde je-
oloji, kargtlagnirmall anatomi, antro-
poloji. sosyoloji ile etnoloji gibi bi-
limlerde evrim anlayiy egemen ol-
mustt. Yirminci yiizyihn baglarmdan
itibaren eveim dilglincesimn ideolo-
jik malzeme olmakran gikmasi gere-
kirdi, Clinki insanin gegmisivle ilg-
lenen bilimlerin ¢abalanyla ele gegi-
rilen buluntular, tarihlendirme tek-
nolojilerindeki baganlar evrim konu-
suna ciddi bir bilimsel anlavigla,
clegtirel bir gézle bakilmasint zonin-
lu kalivor,

Insan ve Evrim, insan tiiriiniin
genel anlamda evimini anlatan 6zl
bir galigma. Salt bu alandaki bilimsel
gatigmalan degil. evim gibi hararecli
bir tartsgmays nasil yaklagilacagini
dgrenmek iyin de Giiven Ar-
sebiitk’lin galigmasint okumak
gerckiyor.
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Sinan Kilig
Kant'in E—'_'—‘l felsefe kitaplannda biiyiik
= o filozoflarin dilgincelen ya
Elestirel | mussmecmssmnst | g, biyiik felscicler mad-
Felsefesi deler halinde siralanmag
Giles = bilgilere indirgenir. ‘tm
Gevin: Taylan At bityfik diigiincelern dize
Payel Yayinevi Dol eIl getirmenin heyecamyla is
Istantul, 1995 ledigi konuyu bir glizel
118 sayfa budayip Gretmeye caligir.

Immanuel Kant'in
felsefesi, bilimsel di-
glincenin temellerinin
belki en 1y ifadesidir. Bilimsel di-
glincenin bir agiklamast olmukla Kane
felsefesinin, bitiin Ban felsefes: wn-
hinin birkag doniim nokeasindan hin-
ni olugturdugu sisylenebilir.

Newron'un blivitk buluguyla bag-
layan wartigma ortamimun Kant'in ik
clegtrisiyle doruk nokusma erigrigi
gortiliir. Bu, en kaba renmlerle, msan
akliyls bulunmug bir yasanin, daha
dogrusu insan aklinin formille etugi
bir yasanin biitlin evien igin gegerh
olup olamavacagina, gegerli olursa
bunun sinrlannin ne olabilecefine
iligkin bir tarngmadir,

Diénemin bilyiik dilgiinfirleri ev-
rensel vasalann ardinda oznel nivet-
lerin bulundupunu ilen stirmilylerdi,
Insan bilgisinin verili duyularla sl
oldugu, duyularin insan bilgisinde
belitleyici oldugu, akhin kovdugu ya-
salann soyutlamalasdan bagka bir sey
olmadigy sovlenivordi. Kant, Saf Ak-
lin Elegtinsi'nde, aklin vetilenni ¢i-
zitmleyerek ve doganin vasalariyla
aklin yasalarmn Oredgeigi bie alam
kesfederek bu tartigmalara giziim ge-
tirmigee

Kant'in Gzellikle birinci elegtin-
style ortava ato@ dilgiinee, bir anlsm-
da bilimsel dilsitncenin de felsefi te-
melimi olugturur. Bu nedenle genel
olarik felsefe bir yang, hem doga hi-
limleninde hem de insan bilimlerin-
de, kisacas) bilimsel anlayiyin ege-
men oldugu her alanda Kant'in dii-
stincelerinin tmsildiging, sanat wrihi
gibi alanlarda bile bir yigm tasvir bil-
gisinin Kanwg felsefenin yintemiyle
igler kilinmaya caligildigane gorebili-
nz Ancak Kant felscfesinin nereden
aprenilecegi kiigik bir sorun degildir.
Pek gok ders kitabinda ya da ders ki-
tabi kalikly, zehir zemberek kesilmiy

Gilles Deleuze'iin ki-
tuby ise, Kant felsefesini
biitliniiyle cle alan belki
de en kisa, en Gzlil metn olmakla kal-
miyar. Cagumizin biyik filozoflunn-
dun bini olan Gilles Deleuze'iin di-
slincelenni de Kantgi felsefeyi ele
alirken izlivoruz.

Deleuze, Onsiz'de Kantg felsefe-
vi tzetleyen diirr gumsel formilli veri-
yor, sona Kant'in (g biivlik elegtirisin-
de aklin yeulennin birbinyle iligkiler-
nin defistiging anlatiyor. Bu mcecik ki-
tabin. Kant fizenne vazalmig egsiz bir
kaynak olmanin vam sira, bir kez bag-
Indiktan son elimzden bimkamaynes-
iz kadar akict bir dille yazilmig
muhtegem bir felsefe metn oldugunu
hig gekinmeden séiyleyebilinz

Bilgisayar

Ruth Maran

Covn: Mustata Arsianfunah
Pusula Yaynolik

lstantul, 1995

212 sayla

Hilgisayar, Pusula Ya-
vinciliin Agil Susam
Agil dizisinden gikarcig
ilk kitap. Bilgisayar arag-
urmalan ve vayinciifin-
da uluslararas: bir iine sa-
hip olan IDG ile Pusula Yayineilifin
igbirlifivle hazihanan Bilgisayar'da,
temel bilgisayar kavramlan, bilgisava-
n ologtuman pargalar gorsel agidan,
baski kalitesi agisindan son dercce
zengin sayfalarla, eflenceli hir dille
niuliyor.

Tiirkive'de bilgisavar alaninda
yayincihk yapmanin zorfuklan var.
Bilgisayar weknolojilen hizls geligugi
igin bilgisayarlann donanimt du, yie-
himlar da gabucak eskiyor; ams by es-
kime eldeki programlarn, cldeki ma-
kinelerin son Kullanma tarihing geg-

miyg tiiketim maddeleri
gibi eskimig olmas anla-
munda depil, her gerecin
siirekli veni bir modeli-
nin yapiimasi, her prog-
mmin geliymig bir versi-
yonun eskisini gbzden
digiirmesi anlamindadir,
Bilgisayar vayineilan da
bu geligmeye ayak uy-
durmak zorunda. Ders
kitaby nitelifinde olma-
yan, genig bir okur kitlesine seslenen
bilgisayar yayinlanmin, gok kisa bir
zamandu huzirlamp basiimasy, pazam
siirillmesi gerekivor. Sz konusu ya-
yinlarin geviri agiehikly olmast galiba
e iyl gOziim gibi ghriniiyor. Ams ge-
virinin nasil olacags da bilyitk bir so-
rundur. Ciinkil donamim $dyle dur-
sun, Tiirkiye pazanna giren birgok
yabaner yanhm kurulugu, bir iki yil
dncesine kadar, bilgisayanni sadece
yaz makinesi olarak kullanmak isee-
ven kullunseilar igin bile Griinlecini
Tirtkgelegtirmek gibi (stzgelimi keli-
me iglem progmmlanm) bir zahmete
katlanmiyorlards; birkug yalin iglerm
yapmuktan bagka higbir gekilde ck-
ran baginda zaman kay-
betmek istemeyen kul-
lumicr, kullandigy prog-
ramin ilecilerini anla-
mak icin Inpilizee 6@~
renmeye zorlanrde. Cok
vaygin olmayan vazilim-
lar sivz kanusu oldugun-
du, bilgisayar kullameisi
bugiin de ayni zorlukla
karg kargyiyadir,

Pusuls Yavineihgin
kitabunda dil sorunuyla
buga gikmak igin epey gaba harcan-
miy gibi giriiniyor. Cok dengeli, gok
duryary bir “hilgisayar Tiirkgesi™ kul-
lamilmig. Ana:memin de upha bilgisa-
yar ckrani gibi dilzenlenmig olmas),
ginsel kaliteye ¢ok tinem verilmig ol-
mast, hem ckmn-kitap farkint yok et
mig hem de teknik kitaplann su bil-
dik asik surath, sopuk gorilnigli, si-
lik resimli ezici ciddiyeting kirmig,

Agil Susam Agil dizisinden gikan
Bilgisayar, bilgisayar gibi bir konuyu
¢izgi roman okumanin keyfivle, gizgi
roman siriikleyiciligiyle Ggretiyor,

Ug Soylesi
Paul Feyerabsnd
(avin: Levent Kavas
Cemal Giizsl

Metis Yayinan
Istanbul, 1995
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1 Bilgi Uzerine

[T¢ Soylegi, taninmag
diigiiniir Paul Feyera-
bendin dilimize gevrilen dordiined
eseni, Bir liniversite dersliginde bilim
fizenne gegen tartisma birmer soyle-
givi olugturuyor iki kigi arasinda ge-
gen bir konugma da ikinei ve figinei
stylesileri... Binnci siyleside ok sa-
vida konugmacinin agzindan bilim
felsefesinin temel konulinng, bilimle
ufiragan pek gok kiginin kafasinda
uyanan sorulan dgreniyoruz. [kinci
ve ligiinehi sdylegilerde ise, Feyera-
bend diigiincelenni Sokmatik divalog
denen mrugma bigiminin havasinda
gelistiriyor.

Feyerabend egemen bilim anlay-
gina kargt gikmasiyla tanman bie dilsi-
niir, Bat bilimi bilme etkinliginin 62-
glin bir alam olmakla kalmayip hemen
her sorunu beliti bir dofruluk yanlis-
lik dlglsiiyle yargilar, Yarg: alam gofiu
zaman kesin siirlarla belidlenmiy de-
gildir. Aynca Blgtlenn kendisi de rar-
ugmalidir. ‘Bagan’ kimi zaman *dogn’
olanmig gibi goriinidr; arag ile amag
bithirine karigir, yiintem atagtirma
nesnesinin yerni abr.. Belich bir ta-
rihsel dbneme, beliedi bir kitltiire ait
olan bilimsel anlaviyin, kendi gibi ol-
mayun her tiir ditgiinme bigimini, bag-
ka bir dilgiinsel edkinlikle va da bilme
ctkinlifiyle ulagtlmg baganlan kil-
glimsemesini clegtinr Feyerabend.

(g Soylei'de Feyenibend, bilim
felsefesi gibi, bilim wrihi gibi bir uz-
manlik alaninda tarmgilan konulara bi-
lim meraklis her okum gekmek isti-
yor. Bilimsel etkinlik kusursuz olma-
difina giire, bu ctkinlifin iginde yer
alan herkesin Feyerabend'in iig sbyle-
sivle varamg tarmgma ortamina katil-
masi gerekir. (¢ Saylegi, Fevera-
hend'in dilgiincelenini konugmu dili-
ain canlilifryla dgrencbilecefimiz hir
YapiL.

Bitism ve Tekonih



Solaris

Solarig

Stanislay Lem

Cavirl: Mahmet Akbzar
Kayram Yayinian
Istanbul, 1985
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Yaklagik on vl ka-
dar tince Maya yavin-
lart Solans'in Tiirkge
gevinsini yayimlamig-
tt. Soluris ade aynca ayni adl film
sayesinde (inldl olmustu, Sovyet vi-
netmen Andrei Tarkovsky Stanis-
lav Lem'in bilvilk eserini 1971 wi-
linda filme akearmigt.

Solaris igin bilimkurgu klasigi
dense de, o sadece “bilimkurgu’
baghg alunda amlabilecek hir eser
defil. Bilimkurgunun edebivor-bi-
lim kangimunin bir agagt tiiril olabi-
lecegi anlaminda degil elber; Sola-
ris'in gerek edebi igcllifiiyle gerck-
se marnsug ‘hilgi’ anlavigivla simif-
landirmalann kaliplarm agnfr anla-
minda..

Salans’te 'uzayls’
Ingilizce konugan, in-
san kiligina girmig bir
canli olarak tasarlanmi-
yor. Insanin uzayda
kargilastigy ‘yarauk’, In-
gilizee bilen bir insa-
nimst olmak sévle dur-
sun, kendisiyle dolay-
siz bir iletigim kurma-
nin olanaksiz oldugu,
insanoBlunun olsa olsa
lgilanyly duyupetkilerini vasadigy
bir gezegendir.

Bu tuhaf gezegeni, uzay farihle-
rinin yol Ustlinde kargilagiverdigi
bir ‘yabaner' olarak rasarladigimiz-
da, bildik fantezilerin simrlannda
kalabilinz. Ancak Solaris yasadifi-
miz dilnyamn da, bu diinvamin ok-
vanuslanmin da ashinda sandifimiz
kadar tanig olmadigin dilstindiril-
yor.

Soluris’in kurgusu genel bir bil-
gl sorunu olarak ele alindiginda,
Spinozacy Tann anlayigimin bilim-
kurguda en ilen nokraya ulagtnldi-
21 sovlenebilir, Tann, muhtemelen
gizemli gezegeni kugatan bir di-
slince, gezegenin kendisi bile ola-
bilecek bir diigiince, pezegenin bii-
yiistine kapilmy msanlarda gizemli
arzular uyandiran, sannlara neden
olan hir akil, bir can, hir canh olabi-

™

lir. Bu Tann cezbeden,
Gistiin gliglert oluan, arzu-
lury maddilegtiren, amsa
yine de mnsam dovum-
suz burakan bir varlibkar
karkulun, isteklen ger-
yepe donligtiren bir
mnndir. Arzular hep bir
biitiiniin kirntilan ola-
mk gergeklesir. Bu da
insant o biitiine yinel-
meve, biitlinll arzula-
maya kigkirur, ‘Tann'yi istersiniz,
biitiin arzulann kaynag: olan varat-
ciyla amamen biltiinlegmeyi seer-
siniz. Korkulann, arzularin hepsi,
ama hepsi, Tann'nin boglugunu
doldurmak igin duyumsamir. By
boslugu doldurmak tizere yolu gik-
mugsinizeir. Sonugta hakikate crer-
siniz, ne var ki aradifimiz sey, bagka
diinyalarda pesine digtiiginiz sey
en bagindan beri igintzdedir.

Soluris farkli okuma bigimlerine
1zin veren, zevkle okunan bir bag-
vupit.

Felsefece
Diigtinmenin
Yollar:

J. M. Bochanskl

Ceavirt: Kurtulug Dinger

Ark Yayined, 2. Bask
Ankara. 1995
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Felsefece Disgtin-
menin Yollan, yazann 1958 yilinda
Bavyers Radyosunda yapugs on ko-
nugmantn merninden oluguyor,
Kurtulug Dinger'in sunugta verdigi
bilgive gire konugmalar ilk kez
1959 yilinda kitap olarak yavimlan-
mis ve o zamandan ben hemen he-
men her il veni bir baskisi vapl-
mig.

Bilimle, sanarla, edebivarla, si-
yasetle upragan va da bagka bir de-
yigle, dilgiinmenin hazziyla yaga-
mak isteven herkes, bir noktada, su
va da bu gekilde felsefevle ilgilen-
meye ihtivag duyacakar, Ancak iyvi
bir tarngma ortarmnn olmadigy, di-
siinsel aligvernslenn kit oldugu bir
yerde, felsefe dgrenmeye nasil bag-
lanacagy bagl bagina bir sorundur,
Kitap okumakla felsefe ofrenmeye
girisenlerin diigtiigo en vaygm, en
vahim hata da, herhalde, ‘felsefe

D.E Keuth Aynasindan

Nﬂwm suwamoﬂ;;

lataribut, 1995 Vi Krocd
B 7 yta
ned olarak degl, Sosyal bllimber
ancak aktif olarak _ - tizanine Aycin
ligltaritnek isteyen okuriara sesisnen Ugur'un yonettig) sekiz sdylesinin
bir gahgma: Yaraticlify matematik matni. Bu alanin tannmig isimiarn
(zerine bir diyalogia ddreten bir ‘antl-  sosyl billrmisn tartgiyor, J
metin’,
Subur 199

tarihi’ baghkl kitaplan segmeleri-
dir. Bu tiir kitaplar gencllikle ‘-
la' gibi olmakls kalmayip ansiklo-
pedik bilgt veren yavan, tarsiz ruz-
suz bilgh yiginlandir, Ansiklopedi
olarak degerlidirler belki ama, an-
siklopedi gibi sayfalan kansumirken
bir yerlere tnkilip kalmansza izin
verecch kadir eglenceli de depil-
dirler.

Bochenski'nin 8zlii kitabi, oku-
yucuyw filozofls amgtirmak venne,
onu dogrudan dogruya felsefenin
en temel konulanna gotiriivor: Ya-
s4, felsefe, bilg, dogniluk, diigiin-
me, defer. insan, varlik. toplum,
mutlik gibi temel felsefi sorunlan,
bu sorunlars ipk tutacak en yetkin
diigiinceleri, bugiine kadar ulagilan
en dovuruou gizlimlen tartugivor:
rartigmanin akigt dogruleusunds en
yetkin digtintirlern verdigi yamitla-
n ele alyor.

Felsefece Dilgiinmenin Yollan,
Kurrulug Dinger'in itz galigmasiy-
la Tlirkgeye kazandinlmy, akier,
ozli, kisacik. bir an bile uyuklat-
mayan bir kitap. Genig bir okur kit-
lesine seslenen bir ‘felsefeye giris'
kitaby olarak da bambagka bir dege-
1l var.

Miizik Fizigi
M. Ayhan Zeren

Pan Yaynolk

Istanbul, 1895
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Miizigin marematik-
sel iligkilerini, fiziksel
ozelliklerini srastrmak
Eski Yunan'dan, Pytha-
goras'tan bern sliregelen
bir ugrag. Cagdag fizik
bilimi de genel olarak sesin yvam sim
‘kulaga hog gelen sesleri' konu edini-
yOr.

Yaklagik yiizyil dnce akustik iize-
rine bilimsel guligmalara pingilmis.
Ban miaginde “barok™ adiyla anilan
miizigin bilvitk bestecisi J. 5. Bach'in
zamaninda orkestralar en gok yirmi
milzikgiden olusuyordu. Bir kugak
sonra, Mozare donemine gelindiginde
bu sayi en gok kirka gikabiliyordu,
Bugiintin orkestralannda ise sz ko-
nusy savi yiizil gegebiliyor, Konser sa-
lonlannin biyikligl ve akustiginde
ise, sadece miimkiin oldukga qok izle-
yiciyi bir araya toplamak degil, belielt
bir mimari dehayr yansiemak, bir ge-
ligmiglik dilzeyini gostermek amagla-
aryor gofu zaman. Amaglanamin ger-
geklestinimes: de, kugkusuz, sesin
dofiasim tamimakla ilgilidir,

Prof. Dr. M. Avhan Zeren'in kita-
by mizigin fiziksel wmellerini konu
ediniyor. Sesin olugumu, basit sesle-
rin algtlanmass gibi konulann yam si-
ra, tek ek glglar hakkimda da bilgi-
ler veriliyor, Milzik dinlemek igin,
algr galmak igin elbette fizik bilmek
gerekmez. Ama bzellikle kimi galgila-
rin seslerine iligskin fizik bilgilerini

edinmek, galgilan tanmayi kolaylagn-
racaknr. Mizik Fizigs, okunt hoglan-
ma bigimindeki bir dinleme-galma
eyleminin ardindak: diinvanim ince-
liklerme goitiiriivor.

Insan ve
Evrim
Given Arsahiik

Ege Yaymilan, 2. bask
Istanbul, 1995
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Insan tiiriiniin ki-
keni ¢auBlar boyunca
merak konusu olmug-
tur. Popilles bilim der-
gilerinde tarihfincesi- [
ne iligkin konularin
slirekl glindeme gennldig diigtinii-
liirse, modern zamanlann insanlan-
nin, kitkenlerini bilmeye ne denli
ditgkin alduklar anlagilir. Ancak
gegmigin gizemine yinelen bu me-
rak, meraki da agan bu bilme arzosu
modemn insana bzgil depildir, Unlil
bilgin André Leroi-Gourhan, geg dis-
nem Neanderthal insaninin da, uzun
wnihi son bulmaya vaklagnginda, fo-
sil ve tuhaf higimli taglar topladigan
soyler.

Tabii ki modern insunin bagka
kavgilan var: uzun bir
gegmigle belirsiz bir ge-
lecek arasinda kendi za-
mamni, kendi mekanin
onaylama ihtivac... Bir-
kag yilzyildir bir may-
mun fOykiisii errafinda
dingel agilklamalar, ranh-
sel muteryalist agiklama-
lur, bir eviim dykiisi sii-
riip gidivor. Bu da evrim
kurami gergevesinde or-
taya anlan her tarugma-
mn ister istemez, dinsel va da kaba
hilimsel iddialara indirgenmesine
neden oluvor. Isvigreli diigiiniir Carl
Linnacus'un 1735 yilinda insan)
hayvanlar alemimin bir ciiril olarak
saptamasindan kisa bir zaman sonr,
evnm Kutamu, birkag cephede yayil-
ma alant bulmugtu. OndoKuzuneu
yilzyilin ortalanna gelindiginde je-
oloji, kargtlagnirmall anatomi, antro-
poloji. sosyoloji ile etnoloji gibi bi-
limlerde evrim anlayiy egemen ol-
mustt. Yirminci yiizyihn baglarmdan
itibaren eveim dilglincesimn ideolo-
jik malzeme olmakran gikmasi gere-
kirdi, Clinki insanin gegmisivle ilg-
lenen bilimlerin ¢abalanyla ele gegi-
rilen buluntular, tarihlendirme tek-
nolojilerindeki baganlar evrim konu-
suna ciddi bir bilimsel anlavigla,
clegtirel bir gézle bakilmasint zonin-
lu kalivor,

Insan ve Evrim, insan tiiriiniin
genel anlamda evimini anlatan 6zl
bir galigma. Salt bu alandaki bilimsel
gatigmalan degil. evim gibi hararecli
bir tartsgmays nasil yaklagilacagini
dgrenmek iyin de Giiven Ar-
sebiitk’lin galigmasint okumak
gerckiyor.
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Yayin Dﬁnyasu

Sinan Kilig
Kant'in E—'_'—‘l felsefe kitaplannda biiyiik
= o filozoflarin dilgincelen ya
Elestirel | mussmecmssmnst | g, biyiik felscicler mad-
Felsefesi deler halinde siralanmag
Giles = bilgilere indirgenir. ‘tm
Gevin: Taylan At bityfik diigiincelern dize
Payel Yayinevi Dol eIl getirmenin heyecamyla is
Istantul, 1995 ledigi konuyu bir glizel
118 sayfa budayip Gretmeye caligir.

Immanuel Kant'in
felsefesi, bilimsel di-
glincenin temellerinin
belki en 1y ifadesidir. Bilimsel di-
glincenin bir agiklamast olmukla Kane
felsefesinin, bitiin Ban felsefes: wn-
hinin birkag doniim nokeasindan hin-
ni olugturdugu sisylenebilir.

Newron'un blivitk buluguyla bag-
layan wartigma ortamimun Kant'in ik
clegtrisiyle doruk nokusma erigrigi
gortiliir. Bu, en kaba renmlerle, msan
akliyls bulunmug bir yasanin, daha
dogrusu insan aklinin formille etugi
bir yasanin biitlin evien igin gegerh
olup olamavacagina, gegerli olursa
bunun sinrlannin ne olabilecefine
iligkin bir tarngmadir,

Diénemin bilyiik dilgiinfirleri ev-
rensel vasalann ardinda oznel nivet-
lerin bulundupunu ilen stirmilylerdi,
Insan bilgisinin verili duyularla sl
oldugu, duyularin insan bilgisinde
belitleyici oldugu, akhin kovdugu ya-
salann soyutlamalasdan bagka bir sey
olmadigy sovlenivordi. Kant, Saf Ak-
lin Elegtinsi'nde, aklin vetilenni ¢i-
zitmleyerek ve doganin vasalariyla
aklin yasalarmn Oredgeigi bie alam
kesfederek bu tartigmalara giziim ge-
tirmigee

Kant'in Gzellikle birinci elegtin-
style ortava ato@ dilgiinee, bir anlsm-
da bilimsel dilsitncenin de felsefi te-
melimi olugturur. Bu nedenle genel
olarik felsefe bir yang, hem doga hi-
limleninde hem de insan bilimlerin-
de, kisacas) bilimsel anlayiyin ege-
men oldugu her alanda Kant'in dii-
stincelerinin tmsildiging, sanat wrihi
gibi alanlarda bile bir yigm tasvir bil-
gisinin Kanwg felsefenin yintemiyle
igler kilinmaya caligildigane gorebili-
nz Ancak Kant felscfesinin nereden
aprenilecegi kiigik bir sorun degildir.
Pek gok ders kitabinda ya da ders ki-
tabi kalikly, zehir zemberek kesilmiy

Gilles Deleuze'iin ki-
tuby ise, Kant felsefesini
biitliniiyle cle alan belki
de en kisa, en Gzlil metn olmakla kal-
miyar. Cagumizin biyik filozoflunn-
dun bini olan Gilles Deleuze'iin di-
slincelenni de Kantgi felsefeyi ele
alirken izlivoruz.

Deleuze, Onsiz'de Kantg felsefe-
vi tzetleyen diirr gumsel formilli veri-
yor, sona Kant'in (g biivlik elegtirisin-
de aklin yeulennin birbinyle iligkiler-
nin defistiging anlatiyor. Bu mcecik ki-
tabin. Kant fizenne vazalmig egsiz bir
kaynak olmanin vam sira, bir kez bag-
Indiktan son elimzden bimkamaynes-
iz kadar akict bir dille yazilmig
muhtegem bir felsefe metn oldugunu
hig gekinmeden séiyleyebilinz

Bilgisayar

Ruth Maran

Covn: Mustata Arsianfunah
Pusula Yaynolik

lstantul, 1995
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Hilgisayar, Pusula Ya-
vinciliin Agil Susam
Agil dizisinden gikarcig
ilk kitap. Bilgisayar arag-
urmalan ve vayinciifin-
da uluslararas: bir iine sa-
hip olan IDG ile Pusula Yayineilifin
igbirlifivle hazihanan Bilgisayar'da,
temel bilgisayar kavramlan, bilgisava-
n ologtuman pargalar gorsel agidan,
baski kalitesi agisindan son dercce
zengin sayfalarla, eflenceli hir dille
niuliyor.

Tiirkive'de bilgisavar alaninda
yayincihk yapmanin zorfuklan var.
Bilgisayar weknolojilen hizls geligugi
igin bilgisayarlann donanimt du, yie-
himlar da gabucak eskiyor; ams by es-
kime eldeki programlarn, cldeki ma-
kinelerin son Kullanma tarihing geg-

miyg tiiketim maddeleri
gibi eskimig olmas anla-
munda depil, her gerecin
siirekli veni bir modeli-
nin yapiimasi, her prog-
mmin geliymig bir versi-
yonun eskisini gbzden
digiirmesi anlamindadir,
Bilgisayar vayineilan da
bu geligmeye ayak uy-
durmak zorunda. Ders
kitaby nitelifinde olma-
yan, genig bir okur kitlesine seslenen
bilgisayar yayinlanmin, gok kisa bir
zamandu huzirlamp basiimasy, pazam
siirillmesi gerekivor. Sz konusu ya-
yinlarin geviri agiehikly olmast galiba
e iyl gOziim gibi ghriniiyor. Ams ge-
virinin nasil olacags da bilyitk bir so-
rundur. Ciinkil donamim $dyle dur-
sun, Tiirkiye pazanna giren birgok
yabaner yanhm kurulugu, bir iki yil
dncesine kadar, bilgisayanni sadece
yaz makinesi olarak kullanmak isee-
ven kullunseilar igin bile Griinlecini
Tirtkgelegtirmek gibi (stzgelimi keli-
me iglem progmmlanm) bir zahmete
katlanmiyorlards; birkug yalin iglerm
yapmuktan bagka higbir gekilde ck-
ran baginda zaman kay-
betmek istemeyen kul-
lumicr, kullandigy prog-
ramin ilecilerini anla-
mak icin Inpilizee 6@~
renmeye zorlanrde. Cok
vaygin olmayan vazilim-
lar sivz kanusu oldugun-
du, bilgisayar kullameisi
bugiin de ayni zorlukla
karg kargyiyadir,

Pusuls Yavineihgin
kitabunda dil sorunuyla
buga gikmak igin epey gaba harcan-
miy gibi giriiniyor. Cok dengeli, gok
duryary bir “hilgisayar Tiirkgesi™ kul-
lamilmig. Ana:memin de upha bilgisa-
yar ckrani gibi dilzenlenmig olmas),
ginsel kaliteye ¢ok tinem verilmig ol-
mast, hem ckmn-kitap farkint yok et
mig hem de teknik kitaplann su bil-
dik asik surath, sopuk gorilnigli, si-
lik resimli ezici ciddiyeting kirmig,

Agil Susam Agil dizisinden gikan
Bilgisayar, bilgisayar gibi bir konuyu
¢izgi roman okumanin keyfivle, gizgi
roman siriikleyiciligiyle Ggretiyor,

Ug Soylesi
Paul Feyerabsnd
(avin: Levent Kavas
Cemal Giizsl

Metis Yayinan
Istanbul, 1995

187 sayfa

1 Bilgi Uzerine

[T¢ Soylegi, taninmag
diigiiniir Paul Feyera-
bendin dilimize gevrilen dordiined
eseni, Bir liniversite dersliginde bilim
fizenne gegen tartisma birmer soyle-
givi olugturuyor iki kigi arasinda ge-
gen bir konugma da ikinei ve figinei
stylesileri... Binnci siyleside ok sa-
vida konugmacinin agzindan bilim
felsefesinin temel konulinng, bilimle
ufiragan pek gok kiginin kafasinda
uyanan sorulan dgreniyoruz. [kinci
ve ligiinehi sdylegilerde ise, Feyera-
bend diigiincelenni Sokmatik divalog
denen mrugma bigiminin havasinda
gelistiriyor.

Feyerabend egemen bilim anlay-
gina kargt gikmasiyla tanman bie dilsi-
niir, Bat bilimi bilme etkinliginin 62-
glin bir alam olmakla kalmayip hemen
her sorunu beliti bir dofruluk yanlis-
lik dlglsiiyle yargilar, Yarg: alam gofiu
zaman kesin siirlarla belidlenmiy de-
gildir. Aynca Blgtlenn kendisi de rar-
ugmalidir. ‘Bagan’ kimi zaman *dogn’
olanmig gibi goriinidr; arag ile amag
bithirine karigir, yiintem atagtirma
nesnesinin yerni abr.. Belich bir ta-
rihsel dbneme, beliedi bir kitltiire ait
olan bilimsel anlaviyin, kendi gibi ol-
mayun her tiir ditgiinme bigimini, bag-
ka bir dilgiinsel edkinlikle va da bilme
ctkinlifiyle ulagtlmg baganlan kil-
glimsemesini clegtinr Feyerabend.

(g Soylei'de Feyenibend, bilim
felsefesi gibi, bilim wrihi gibi bir uz-
manlik alaninda tarmgilan konulara bi-
lim meraklis her okum gekmek isti-
yor. Bilimsel etkinlik kusursuz olma-
difina giire, bu ctkinlifin iginde yer
alan herkesin Feyerabend'in iig sbyle-
sivle varamg tarmgma ortamina katil-
masi gerekir. (¢ Saylegi, Fevera-
hend'in dilgiincelenini konugmu dili-
ain canlilifryla dgrencbilecefimiz hir
YapiL.

Bitism ve Tekonih



Solaris

Solarig

Stanislay Lem

Cavirl: Mahmet Akbzar
Kayram Yayinian
Istanbul, 1985
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Yaklagik on vl ka-
dar tince Maya yavin-
lart Solans'in Tiirkge
gevinsini yayimlamig-
tt. Soluris ade aynca ayni adl film
sayesinde (inldl olmustu, Sovyet vi-
netmen Andrei Tarkovsky Stanis-
lav Lem'in bilvilk eserini 1971 wi-
linda filme akearmigt.

Solaris igin bilimkurgu klasigi
dense de, o sadece “bilimkurgu’
baghg alunda amlabilecek hir eser
defil. Bilimkurgunun edebivor-bi-
lim kangimunin bir agagt tiiril olabi-
lecegi anlaminda degil elber; Sola-
ris'in gerek edebi igcllifiiyle gerck-
se marnsug ‘hilgi’ anlavigivla simif-
landirmalann kaliplarm agnfr anla-
minda..

Salans’te 'uzayls’
Ingilizce konugan, in-
san kiligina girmig bir
canli olarak tasarlanmi-
yor. Insanin uzayda
kargilastigy ‘yarauk’, In-
gilizee bilen bir insa-
nimst olmak sévle dur-
sun, kendisiyle dolay-
siz bir iletigim kurma-
nin olanaksiz oldugu,
insanoBlunun olsa olsa
lgilanyly duyupetkilerini vasadigy
bir gezegendir.

Bu tuhaf gezegeni, uzay farihle-
rinin yol Ustlinde kargilagiverdigi
bir ‘yabaner' olarak rasarladigimiz-
da, bildik fantezilerin simrlannda
kalabilinz. Ancak Solaris yasadifi-
miz dilnyamn da, bu diinvamin ok-
vanuslanmin da ashinda sandifimiz
kadar tanig olmadigin dilstindiril-
yor.

Soluris’in kurgusu genel bir bil-
gl sorunu olarak ele alindiginda,
Spinozacy Tann anlayigimin bilim-
kurguda en ilen nokraya ulagtnldi-
21 sovlenebilir, Tann, muhtemelen
gizemli gezegeni kugatan bir di-
slince, gezegenin kendisi bile ola-
bilecek bir diigiince, pezegenin bii-
yiistine kapilmy msanlarda gizemli
arzular uyandiran, sannlara neden
olan hir akil, bir can, hir canh olabi-

™

lir. Bu Tann cezbeden,
Gistiin gliglert oluan, arzu-
lury maddilegtiren, amsa
yine de mnsam dovum-
suz burakan bir varlibkar
karkulun, isteklen ger-
yepe donligtiren bir
mnndir. Arzular hep bir
biitiiniin kirntilan ola-
mk gergeklesir. Bu da
insant o biitiine yinel-
meve, biitlinll arzula-
maya kigkirur, ‘Tann'yi istersiniz,
biitiin arzulann kaynag: olan varat-
ciyla amamen biltiinlegmeyi seer-
siniz. Korkulann, arzularin hepsi,
ama hepsi, Tann'nin boglugunu
doldurmak igin duyumsamir. By
boslugu doldurmak tizere yolu gik-
mugsinizeir. Sonugta hakikate crer-
siniz, ne var ki aradifimiz sey, bagka
diinyalarda pesine digtiiginiz sey
en bagindan beri igintzdedir.

Soluris farkli okuma bigimlerine
1zin veren, zevkle okunan bir bag-
vupit.

Felsefece
Diigtinmenin
Yollar:

J. M. Bochanskl

Ceavirt: Kurtulug Dinger

Ark Yayined, 2. Bask
Ankara. 1995
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Felsefece Disgtin-
menin Yollan, yazann 1958 yilinda
Bavyers Radyosunda yapugs on ko-
nugmantn merninden oluguyor,
Kurtulug Dinger'in sunugta verdigi
bilgive gire konugmalar ilk kez
1959 yilinda kitap olarak yavimlan-
mis ve o zamandan ben hemen he-
men her il veni bir baskisi vapl-
mig.

Bilimle, sanarla, edebivarla, si-
yasetle upragan va da bagka bir de-
yigle, dilgiinmenin hazziyla yaga-
mak isteven herkes, bir noktada, su
va da bu gekilde felsefevle ilgilen-
meye ihtivag duyacakar, Ancak iyvi
bir tarngma ortarmnn olmadigy, di-
siinsel aligvernslenn kit oldugu bir
yerde, felsefe dgrenmeye nasil bag-
lanacagy bagl bagina bir sorundur,
Kitap okumakla felsefe ofrenmeye
girisenlerin diigtiigo en vaygm, en
vahim hata da, herhalde, ‘felsefe

D.E Keuth Aynasindan
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lataribut, 1995 Vi Krocd
B 7 yta
ned olarak degl, Sosyal bllimber
ancak aktif olarak _ - tizanine Aycin
ligltaritnek isteyen okuriara sesisnen Ugur'un yonettig) sekiz sdylesinin
bir gahgma: Yaraticlify matematik matni. Bu alanin tannmig isimiarn
(zerine bir diyalogia ddreten bir ‘antl-  sosyl billrmisn tartgiyor, J
metin’,
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tarihi’ baghkl kitaplan segmeleri-
dir. Bu tiir kitaplar gencllikle ‘-
la' gibi olmakls kalmayip ansiklo-
pedik bilgt veren yavan, tarsiz ruz-
suz bilgh yiginlandir, Ansiklopedi
olarak degerlidirler belki ama, an-
siklopedi gibi sayfalan kansumirken
bir yerlere tnkilip kalmansza izin
verecch kadir eglenceli de depil-
dirler.

Bochenski'nin 8zlii kitabi, oku-
yucuyw filozofls amgtirmak venne,
onu dogrudan dogruya felsefenin
en temel konulanna gotiriivor: Ya-
s4, felsefe, bilg, dogniluk, diigiin-
me, defer. insan, varlik. toplum,
mutlik gibi temel felsefi sorunlan,
bu sorunlars ipk tutacak en yetkin
diigiinceleri, bugiine kadar ulagilan
en dovuruou gizlimlen tartugivor:
rartigmanin akigt dogruleusunds en
yetkin digtintirlern verdigi yamitla-
n ele alyor.

Felsefece Dilgiinmenin Yollan,
Kurrulug Dinger'in itz galigmasiy-
la Tlirkgeye kazandinlmy, akier,
ozli, kisacik. bir an bile uyuklat-
mayan bir kitap. Genig bir okur kit-
lesine seslenen bir ‘felsefeye giris'
kitaby olarak da bambagka bir dege-
1l var.

Miizik Fizigi
M. Ayhan Zeren

Pan Yaynolk

Istanbul, 1895

341 sayta

Miizigin marematik-
sel iligkilerini, fiziksel
ozelliklerini srastrmak
Eski Yunan'dan, Pytha-
goras'tan bern sliregelen
bir ugrag. Cagdag fizik
bilimi de genel olarak sesin yvam sim
‘kulaga hog gelen sesleri' konu edini-
yOr.

Yaklagik yiizyil dnce akustik iize-
rine bilimsel guligmalara pingilmis.
Ban miaginde “barok™ adiyla anilan
miizigin bilvitk bestecisi J. 5. Bach'in
zamaninda orkestralar en gok yirmi
milzikgiden olusuyordu. Bir kugak
sonra, Mozare donemine gelindiginde
bu sayi en gok kirka gikabiliyordu,
Bugiintin orkestralannda ise sz ko-
nusy savi yiizil gegebiliyor, Konser sa-
lonlannin biyikligl ve akustiginde
ise, sadece miimkiin oldukga qok izle-
yiciyi bir araya toplamak degil, belielt
bir mimari dehayr yansiemak, bir ge-
ligmiglik dilzeyini gostermek amagla-
aryor gofu zaman. Amaglanamin ger-
geklestinimes: de, kugkusuz, sesin
dofiasim tamimakla ilgilidir,

Prof. Dr. M. Avhan Zeren'in kita-
by mizigin fiziksel wmellerini konu
ediniyor. Sesin olugumu, basit sesle-
rin algtlanmass gibi konulann yam si-
ra, tek ek glglar hakkimda da bilgi-
ler veriliyor, Milzik dinlemek igin,
algr galmak igin elbette fizik bilmek
gerekmez. Ama bzellikle kimi galgila-
rin seslerine iligskin fizik bilgilerini

edinmek, galgilan tanmayi kolaylagn-
racaknr. Mizik Fizigs, okunt hoglan-
ma bigimindeki bir dinleme-galma
eyleminin ardindak: diinvanim ince-
liklerme goitiiriivor.

Insan ve
Evrim
Given Arsahiik

Ege Yaymilan, 2. bask
Istanbul, 1995

123 sayfa

Insan tiiriiniin ki-
keni ¢auBlar boyunca
merak konusu olmug-
tur. Popilles bilim der-
gilerinde tarihfincesi- [
ne iligkin konularin
slirekl glindeme gennldig diigtinii-
liirse, modern zamanlann insanlan-
nin, kitkenlerini bilmeye ne denli
ditgkin alduklar anlagilir. Ancak
gegmigin gizemine yinelen bu me-
rak, meraki da agan bu bilme arzosu
modemn insana bzgil depildir, Unlil
bilgin André Leroi-Gourhan, geg dis-
nem Neanderthal insaninin da, uzun
wnihi son bulmaya vaklagnginda, fo-
sil ve tuhaf higimli taglar topladigan
soyler.

Tabii ki modern insunin bagka
kavgilan var: uzun bir
gegmigle belirsiz bir ge-
lecek arasinda kendi za-
mamni, kendi mekanin
onaylama ihtivac... Bir-
kag yilzyildir bir may-
mun fOykiisii errafinda
dingel agilklamalar, ranh-
sel muteryalist agiklama-
lur, bir eviim dykiisi sii-
riip gidivor. Bu da evrim
kurami gergevesinde or-
taya anlan her tarugma-
mn ister istemez, dinsel va da kaba
hilimsel iddialara indirgenmesine
neden oluvor. Isvigreli diigiiniir Carl
Linnacus'un 1735 yilinda insan)
hayvanlar alemimin bir ciiril olarak
saptamasindan kisa bir zaman sonr,
evnm Kutamu, birkag cephede yayil-
ma alant bulmugtu. OndoKuzuneu
yilzyilin ortalanna gelindiginde je-
oloji, kargtlagnirmall anatomi, antro-
poloji. sosyoloji ile etnoloji gibi bi-
limlerde evrim anlayiy egemen ol-
mustt. Yirminci yiizyihn baglarmdan
itibaren eveim dilglincesimn ideolo-
jik malzeme olmakran gikmasi gere-
kirdi, Clinki insanin gegmisivle ilg-
lenen bilimlerin ¢abalanyla ele gegi-
rilen buluntular, tarihlendirme tek-
nolojilerindeki baganlar evrim konu-
suna ciddi bir bilimsel anlavigla,
clegtirel bir gézle bakilmasint zonin-
lu kalivor,

Insan ve Evrim, insan tiiriiniin
genel anlamda evimini anlatan 6zl
bir galigma. Salt bu alandaki bilimsel
gatigmalan degil. evim gibi hararecli
bir tartsgmays nasil yaklagilacagini
dgrenmek iyin de Giiven Ar-
sebiitk’lin galigmasint okumak
gerckiyor.
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Yayin Dﬁnyasu

Sinan Kilig
Kant'in E—'_'—‘l felsefe kitaplannda biiyiik
= o filozoflarin dilgincelen ya
Elestirel | mussmecmssmnst | g, biyiik felscicler mad-
Felsefesi deler halinde siralanmag
Giles = bilgilere indirgenir. ‘tm
Gevin: Taylan At bityfik diigiincelern dize
Payel Yayinevi Dol eIl getirmenin heyecamyla is
Istantul, 1995 ledigi konuyu bir glizel
118 sayfa budayip Gretmeye caligir.

Immanuel Kant'in
felsefesi, bilimsel di-
glincenin temellerinin
belki en 1y ifadesidir. Bilimsel di-
glincenin bir agiklamast olmukla Kane
felsefesinin, bitiin Ban felsefes: wn-
hinin birkag doniim nokeasindan hin-
ni olugturdugu sisylenebilir.

Newron'un blivitk buluguyla bag-
layan wartigma ortamimun Kant'in ik
clegtrisiyle doruk nokusma erigrigi
gortiliir. Bu, en kaba renmlerle, msan
akliyls bulunmug bir yasanin, daha
dogrusu insan aklinin formille etugi
bir yasanin biitlin evien igin gegerh
olup olamavacagina, gegerli olursa
bunun sinrlannin ne olabilecefine
iligkin bir tarngmadir,

Diénemin bilyiik dilgiinfirleri ev-
rensel vasalann ardinda oznel nivet-
lerin bulundupunu ilen stirmilylerdi,
Insan bilgisinin verili duyularla sl
oldugu, duyularin insan bilgisinde
belitleyici oldugu, akhin kovdugu ya-
salann soyutlamalasdan bagka bir sey
olmadigy sovlenivordi. Kant, Saf Ak-
lin Elegtinsi'nde, aklin vetilenni ¢i-
zitmleyerek ve doganin vasalariyla
aklin yasalarmn Oredgeigi bie alam
kesfederek bu tartigmalara giziim ge-
tirmigee

Kant'in Gzellikle birinci elegtin-
style ortava ato@ dilgiinee, bir anlsm-
da bilimsel dilsitncenin de felsefi te-
melimi olugturur. Bu nedenle genel
olarik felsefe bir yang, hem doga hi-
limleninde hem de insan bilimlerin-
de, kisacas) bilimsel anlayiyin ege-
men oldugu her alanda Kant'in dii-
stincelerinin tmsildiging, sanat wrihi
gibi alanlarda bile bir yigm tasvir bil-
gisinin Kanwg felsefenin yintemiyle
igler kilinmaya caligildigane gorebili-
nz Ancak Kant felscfesinin nereden
aprenilecegi kiigik bir sorun degildir.
Pek gok ders kitabinda ya da ders ki-
tabi kalikly, zehir zemberek kesilmiy

Gilles Deleuze'iin ki-
tuby ise, Kant felsefesini
biitliniiyle cle alan belki
de en kisa, en Gzlil metn olmakla kal-
miyar. Cagumizin biyik filozoflunn-
dun bini olan Gilles Deleuze'iin di-
slincelenni de Kantgi felsefeyi ele
alirken izlivoruz.

Deleuze, Onsiz'de Kantg felsefe-
vi tzetleyen diirr gumsel formilli veri-
yor, sona Kant'in (g biivlik elegtirisin-
de aklin yeulennin birbinyle iligkiler-
nin defistiging anlatiyor. Bu mcecik ki-
tabin. Kant fizenne vazalmig egsiz bir
kaynak olmanin vam sira, bir kez bag-
Indiktan son elimzden bimkamaynes-
iz kadar akict bir dille yazilmig
muhtegem bir felsefe metn oldugunu
hig gekinmeden séiyleyebilinz

Bilgisayar

Ruth Maran

Covn: Mustata Arsianfunah
Pusula Yaynolik

lstantul, 1995

212 sayla

Hilgisayar, Pusula Ya-
vinciliin Agil Susam
Agil dizisinden gikarcig
ilk kitap. Bilgisayar arag-
urmalan ve vayinciifin-
da uluslararas: bir iine sa-
hip olan IDG ile Pusula Yayineilifin
igbirlifivle hazihanan Bilgisayar'da,
temel bilgisayar kavramlan, bilgisava-
n ologtuman pargalar gorsel agidan,
baski kalitesi agisindan son dercce
zengin sayfalarla, eflenceli hir dille
niuliyor.

Tiirkive'de bilgisavar alaninda
yayincihk yapmanin zorfuklan var.
Bilgisayar weknolojilen hizls geligugi
igin bilgisayarlann donanimt du, yie-
himlar da gabucak eskiyor; ams by es-
kime eldeki programlarn, cldeki ma-
kinelerin son Kullanma tarihing geg-

miyg tiiketim maddeleri
gibi eskimig olmas anla-
munda depil, her gerecin
siirekli veni bir modeli-
nin yapiimasi, her prog-
mmin geliymig bir versi-
yonun eskisini gbzden
digiirmesi anlamindadir,
Bilgisayar vayineilan da
bu geligmeye ayak uy-
durmak zorunda. Ders
kitaby nitelifinde olma-
yan, genig bir okur kitlesine seslenen
bilgisayar yayinlanmin, gok kisa bir
zamandu huzirlamp basiimasy, pazam
siirillmesi gerekivor. Sz konusu ya-
yinlarin geviri agiehikly olmast galiba
e iyl gOziim gibi ghriniiyor. Ams ge-
virinin nasil olacags da bilyitk bir so-
rundur. Ciinkil donamim $dyle dur-
sun, Tiirkiye pazanna giren birgok
yabaner yanhm kurulugu, bir iki yil
dncesine kadar, bilgisayanni sadece
yaz makinesi olarak kullanmak isee-
ven kullunseilar igin bile Griinlecini
Tirtkgelegtirmek gibi (stzgelimi keli-
me iglem progmmlanm) bir zahmete
katlanmiyorlards; birkug yalin iglerm
yapmuktan bagka higbir gekilde ck-
ran baginda zaman kay-
betmek istemeyen kul-
lumicr, kullandigy prog-
ramin ilecilerini anla-
mak icin Inpilizee 6@~
renmeye zorlanrde. Cok
vaygin olmayan vazilim-
lar sivz kanusu oldugun-
du, bilgisayar kullameisi
bugiin de ayni zorlukla
karg kargyiyadir,

Pusuls Yavineihgin
kitabunda dil sorunuyla
buga gikmak igin epey gaba harcan-
miy gibi giriiniyor. Cok dengeli, gok
duryary bir “hilgisayar Tiirkgesi™ kul-
lamilmig. Ana:memin de upha bilgisa-
yar ckrani gibi dilzenlenmig olmas),
ginsel kaliteye ¢ok tinem verilmig ol-
mast, hem ckmn-kitap farkint yok et
mig hem de teknik kitaplann su bil-
dik asik surath, sopuk gorilnigli, si-
lik resimli ezici ciddiyeting kirmig,

Agil Susam Agil dizisinden gikan
Bilgisayar, bilgisayar gibi bir konuyu
¢izgi roman okumanin keyfivle, gizgi
roman siriikleyiciligiyle Ggretiyor,

Ug Soylesi
Paul Feyerabsnd
(avin: Levent Kavas
Cemal Giizsl

Metis Yayinan
Istanbul, 1995
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1 Bilgi Uzerine

[T¢ Soylegi, taninmag
diigiiniir Paul Feyera-
bendin dilimize gevrilen dordiined
eseni, Bir liniversite dersliginde bilim
fizenne gegen tartisma birmer soyle-
givi olugturuyor iki kigi arasinda ge-
gen bir konugma da ikinei ve figinei
stylesileri... Binnci siyleside ok sa-
vida konugmacinin agzindan bilim
felsefesinin temel konulinng, bilimle
ufiragan pek gok kiginin kafasinda
uyanan sorulan dgreniyoruz. [kinci
ve ligiinehi sdylegilerde ise, Feyera-
bend diigiincelenni Sokmatik divalog
denen mrugma bigiminin havasinda
gelistiriyor.

Feyerabend egemen bilim anlay-
gina kargt gikmasiyla tanman bie dilsi-
niir, Bat bilimi bilme etkinliginin 62-
glin bir alam olmakla kalmayip hemen
her sorunu beliti bir dofruluk yanlis-
lik dlglsiiyle yargilar, Yarg: alam gofiu
zaman kesin siirlarla belidlenmiy de-
gildir. Aynca Blgtlenn kendisi de rar-
ugmalidir. ‘Bagan’ kimi zaman *dogn’
olanmig gibi goriinidr; arag ile amag
bithirine karigir, yiintem atagtirma
nesnesinin yerni abr.. Belich bir ta-
rihsel dbneme, beliedi bir kitltiire ait
olan bilimsel anlaviyin, kendi gibi ol-
mayun her tiir ditgiinme bigimini, bag-
ka bir dilgiinsel edkinlikle va da bilme
ctkinlifiyle ulagtlmg baganlan kil-
glimsemesini clegtinr Feyerabend.

(g Soylei'de Feyenibend, bilim
felsefesi gibi, bilim wrihi gibi bir uz-
manlik alaninda tarmgilan konulara bi-
lim meraklis her okum gekmek isti-
yor. Bilimsel etkinlik kusursuz olma-
difina giire, bu ctkinlifin iginde yer
alan herkesin Feyerabend'in iig sbyle-
sivle varamg tarmgma ortamina katil-
masi gerekir. (¢ Saylegi, Fevera-
hend'in dilgiincelenini konugmu dili-
ain canlilifryla dgrencbilecefimiz hir
YapiL.

Bitism ve Tekonih
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Solarig

Stanislay Lem

Cavirl: Mahmet Akbzar
Kayram Yayinian
Istanbul, 1985
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Yaklagik on vl ka-
dar tince Maya yavin-
lart Solans'in Tiirkge
gevinsini yayimlamig-
tt. Soluris ade aynca ayni adl film
sayesinde (inldl olmustu, Sovyet vi-
netmen Andrei Tarkovsky Stanis-
lav Lem'in bilvilk eserini 1971 wi-
linda filme akearmigt.

Solaris igin bilimkurgu klasigi
dense de, o sadece “bilimkurgu’
baghg alunda amlabilecek hir eser
defil. Bilimkurgunun edebivor-bi-
lim kangimunin bir agagt tiiril olabi-
lecegi anlaminda degil elber; Sola-
ris'in gerek edebi igcllifiiyle gerck-
se marnsug ‘hilgi’ anlavigivla simif-
landirmalann kaliplarm agnfr anla-
minda..

Salans’te 'uzayls’
Ingilizce konugan, in-
san kiligina girmig bir
canli olarak tasarlanmi-
yor. Insanin uzayda
kargilastigy ‘yarauk’, In-
gilizee bilen bir insa-
nimst olmak sévle dur-
sun, kendisiyle dolay-
siz bir iletigim kurma-
nin olanaksiz oldugu,
insanoBlunun olsa olsa
lgilanyly duyupetkilerini vasadigy
bir gezegendir.

Bu tuhaf gezegeni, uzay farihle-
rinin yol Ustlinde kargilagiverdigi
bir ‘yabaner' olarak rasarladigimiz-
da, bildik fantezilerin simrlannda
kalabilinz. Ancak Solaris yasadifi-
miz dilnyamn da, bu diinvamin ok-
vanuslanmin da ashinda sandifimiz
kadar tanig olmadigin dilstindiril-
yor.

Soluris’in kurgusu genel bir bil-
gl sorunu olarak ele alindiginda,
Spinozacy Tann anlayigimin bilim-
kurguda en ilen nokraya ulagtnldi-
21 sovlenebilir, Tann, muhtemelen
gizemli gezegeni kugatan bir di-
slince, gezegenin kendisi bile ola-
bilecek bir diigiince, pezegenin bii-
yiistine kapilmy msanlarda gizemli
arzular uyandiran, sannlara neden
olan hir akil, bir can, hir canh olabi-
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lir. Bu Tann cezbeden,
Gistiin gliglert oluan, arzu-
lury maddilegtiren, amsa
yine de mnsam dovum-
suz burakan bir varlibkar
karkulun, isteklen ger-
yepe donligtiren bir
mnndir. Arzular hep bir
biitiiniin kirntilan ola-
mk gergeklesir. Bu da
insant o biitiine yinel-
meve, biitlinll arzula-
maya kigkirur, ‘Tann'yi istersiniz,
biitiin arzulann kaynag: olan varat-
ciyla amamen biltiinlegmeyi seer-
siniz. Korkulann, arzularin hepsi,
ama hepsi, Tann'nin boglugunu
doldurmak igin duyumsamir. By
boslugu doldurmak tizere yolu gik-
mugsinizeir. Sonugta hakikate crer-
siniz, ne var ki aradifimiz sey, bagka
diinyalarda pesine digtiiginiz sey
en bagindan beri igintzdedir.

Soluris farkli okuma bigimlerine
1zin veren, zevkle okunan bir bag-
vupit.

Felsefece
Diigtinmenin
Yollar:

J. M. Bochanskl

Ceavirt: Kurtulug Dinger

Ark Yayined, 2. Bask
Ankara. 1995
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Felsefece Disgtin-
menin Yollan, yazann 1958 yilinda
Bavyers Radyosunda yapugs on ko-
nugmantn merninden oluguyor,
Kurtulug Dinger'in sunugta verdigi
bilgive gire konugmalar ilk kez
1959 yilinda kitap olarak yavimlan-
mis ve o zamandan ben hemen he-
men her il veni bir baskisi vapl-
mig.

Bilimle, sanarla, edebivarla, si-
yasetle upragan va da bagka bir de-
yigle, dilgiinmenin hazziyla yaga-
mak isteven herkes, bir noktada, su
va da bu gekilde felsefevle ilgilen-
meye ihtivag duyacakar, Ancak iyvi
bir tarngma ortarmnn olmadigy, di-
siinsel aligvernslenn kit oldugu bir
yerde, felsefe dgrenmeye nasil bag-
lanacagy bagl bagina bir sorundur,
Kitap okumakla felsefe ofrenmeye
girisenlerin diigtiigo en vaygm, en
vahim hata da, herhalde, ‘felsefe

D.E Keuth Aynasindan
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lataribut, 1995 Vi Krocd
B 7 yta
ned olarak degl, Sosyal bllimber
ancak aktif olarak _ - tizanine Aycin
ligltaritnek isteyen okuriara sesisnen Ugur'un yonettig) sekiz sdylesinin
bir gahgma: Yaraticlify matematik matni. Bu alanin tannmig isimiarn
(zerine bir diyalogia ddreten bir ‘antl-  sosyl billrmisn tartgiyor, J
metin’,
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tarihi’ baghkl kitaplan segmeleri-
dir. Bu tiir kitaplar gencllikle ‘-
la' gibi olmakls kalmayip ansiklo-
pedik bilgt veren yavan, tarsiz ruz-
suz bilgh yiginlandir, Ansiklopedi
olarak degerlidirler belki ama, an-
siklopedi gibi sayfalan kansumirken
bir yerlere tnkilip kalmansza izin
verecch kadir eglenceli de depil-
dirler.

Bochenski'nin 8zlii kitabi, oku-
yucuyw filozofls amgtirmak venne,
onu dogrudan dogruya felsefenin
en temel konulanna gotiriivor: Ya-
s4, felsefe, bilg, dogniluk, diigiin-
me, defer. insan, varlik. toplum,
mutlik gibi temel felsefi sorunlan,
bu sorunlars ipk tutacak en yetkin
diigiinceleri, bugiine kadar ulagilan
en dovuruou gizlimlen tartugivor:
rartigmanin akigt dogruleusunds en
yetkin digtintirlern verdigi yamitla-
n ele alyor.

Felsefece Dilgiinmenin Yollan,
Kurrulug Dinger'in itz galigmasiy-
la Tlirkgeye kazandinlmy, akier,
ozli, kisacik. bir an bile uyuklat-
mayan bir kitap. Genig bir okur kit-
lesine seslenen bir ‘felsefeye giris'
kitaby olarak da bambagka bir dege-
1l var.

Miizik Fizigi
M. Ayhan Zeren

Pan Yaynolk

Istanbul, 1895

341 sayta

Miizigin marematik-
sel iligkilerini, fiziksel
ozelliklerini srastrmak
Eski Yunan'dan, Pytha-
goras'tan bern sliregelen
bir ugrag. Cagdag fizik
bilimi de genel olarak sesin yvam sim
‘kulaga hog gelen sesleri' konu edini-
yOr.

Yaklagik yiizyil dnce akustik iize-
rine bilimsel guligmalara pingilmis.
Ban miaginde “barok™ adiyla anilan
miizigin bilvitk bestecisi J. 5. Bach'in
zamaninda orkestralar en gok yirmi
milzikgiden olusuyordu. Bir kugak
sonra, Mozare donemine gelindiginde
bu sayi en gok kirka gikabiliyordu,
Bugiintin orkestralannda ise sz ko-
nusy savi yiizil gegebiliyor, Konser sa-
lonlannin biyikligl ve akustiginde
ise, sadece miimkiin oldukga qok izle-
yiciyi bir araya toplamak degil, belielt
bir mimari dehayr yansiemak, bir ge-
ligmiglik dilzeyini gostermek amagla-
aryor gofu zaman. Amaglanamin ger-
geklestinimes: de, kugkusuz, sesin
dofiasim tamimakla ilgilidir,

Prof. Dr. M. Avhan Zeren'in kita-
by mizigin fiziksel wmellerini konu
ediniyor. Sesin olugumu, basit sesle-
rin algtlanmass gibi konulann yam si-
ra, tek ek glglar hakkimda da bilgi-
ler veriliyor, Milzik dinlemek igin,
algr galmak igin elbette fizik bilmek
gerekmez. Ama bzellikle kimi galgila-
rin seslerine iligskin fizik bilgilerini

edinmek, galgilan tanmayi kolaylagn-
racaknr. Mizik Fizigs, okunt hoglan-
ma bigimindeki bir dinleme-galma
eyleminin ardindak: diinvanim ince-
liklerme goitiiriivor.

Insan ve
Evrim
Given Arsahiik

Ege Yaymilan, 2. bask
Istanbul, 1995

123 sayfa

Insan tiiriiniin ki-
keni ¢auBlar boyunca
merak konusu olmug-
tur. Popilles bilim der-
gilerinde tarihfincesi- [
ne iligkin konularin
slirekl glindeme gennldig diigtinii-
liirse, modern zamanlann insanlan-
nin, kitkenlerini bilmeye ne denli
ditgkin alduklar anlagilir. Ancak
gegmigin gizemine yinelen bu me-
rak, meraki da agan bu bilme arzosu
modemn insana bzgil depildir, Unlil
bilgin André Leroi-Gourhan, geg dis-
nem Neanderthal insaninin da, uzun
wnihi son bulmaya vaklagnginda, fo-
sil ve tuhaf higimli taglar topladigan
soyler.

Tabii ki modern insunin bagka
kavgilan var: uzun bir
gegmigle belirsiz bir ge-
lecek arasinda kendi za-
mamni, kendi mekanin
onaylama ihtivac... Bir-
kag yilzyildir bir may-
mun fOykiisii errafinda
dingel agilklamalar, ranh-
sel muteryalist agiklama-
lur, bir eviim dykiisi sii-
riip gidivor. Bu da evrim
kurami gergevesinde or-
taya anlan her tarugma-
mn ister istemez, dinsel va da kaba
hilimsel iddialara indirgenmesine
neden oluvor. Isvigreli diigiiniir Carl
Linnacus'un 1735 yilinda insan)
hayvanlar alemimin bir ciiril olarak
saptamasindan kisa bir zaman sonr,
evnm Kutamu, birkag cephede yayil-
ma alant bulmugtu. OndoKuzuneu
yilzyilin ortalanna gelindiginde je-
oloji, kargtlagnirmall anatomi, antro-
poloji. sosyoloji ile etnoloji gibi bi-
limlerde evrim anlayiy egemen ol-
mustt. Yirminci yiizyihn baglarmdan
itibaren eveim dilglincesimn ideolo-
jik malzeme olmakran gikmasi gere-
kirdi, Clinki insanin gegmisivle ilg-
lenen bilimlerin ¢abalanyla ele gegi-
rilen buluntular, tarihlendirme tek-
nolojilerindeki baganlar evrim konu-
suna ciddi bir bilimsel anlavigla,
clegtirel bir gézle bakilmasint zonin-
lu kalivor,

Insan ve Evrim, insan tiiriiniin
genel anlamda evimini anlatan 6zl
bir galigma. Salt bu alandaki bilimsel
gatigmalan degil. evim gibi hararecli
bir tartsgmays nasil yaklagilacagini
dgrenmek iyin de Giiven Ar-
sebiitk’lin galigmasint okumak
gerckiyor.
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Forum

Arkeojeofizik:

Bir Arkeolojik

Prospeksiyon
Yontemi

20. yilewilin ilk vansindan sonra, ar-
keolojik alanlann kazilmadin belirlen-
mesi {izerine birgok teknik geligtirile-
rek, kaz Oncest belitleme vinremlen-
nin temeli aulie. Bu yontemler iinde
en gok kullanilan 1se jeofizikeir. Ban
toplumlan, bozucu etkisi olmayan yin-
temlerle arkeolojik kalinulanm sapramil-
masina bilylk dnem verdifinden, yiin-
temlerin geligim gok hizli olmusgtur.
Arkeolojik slanlarda jeofizik galigmala-
rn 1940'h villarda Kuzey Amerika ve
Ingiltere'de bayladig bilinmektedir. Bu
konuda bilinen ilk calisma, 1946 yilinda
Atkinson tarsfindan Ingiltere'de bir oz-
direng metresi kullanilarak yapilmigtr,
Manverik yintemlenn ilk vygulamas)
ise, 1957 yilinda Belshe tarufmdan ya-
pilmy ve bu galismayr Oxford Universi-
tesi'nden Aitken, Webster ve Rees
(1958)'m vapufy galismalar izlemigtir,
Bu tarihtes sonma hirgok aragtine ki
yontemi degisik alanlara uygulayarak,
ilk aragtirma gruplanmin temeling atmig-
lardir. Izleyen yillarda diger jeofizik
yiintemler, geliyen wknoloji ve konu
tizenne gahgan gruplann teknolojive
hizly bir bigimde sahip gkmasiyla kulls-
nilmaya baglar. Ancak. bunlardan highi-
ri radar’in sagladifn baganyi saflayama-
migtir. Radar, 1970l yillann baginda
irygulamaya girmesine kargin, uygula-
ma yoBunligy bakmmindan tzdireng ve
manyetikten sonm Ugiinell sirayr almag-
at. Son yillarda elektromanyetik yinte-
min uygulamalarmda da biyiik bir arng
olmugtur. Denenen diger yontemler,
dlgim huzmim vavag olmast ve etkin so-
nuglar vermemesinden dolayi kisith
olarsk uygulanmakeadirlar; sma dogal
gerilim (SP) yoneemt tlgtim hizs artiny-
lirsa, neuzlugu ve etkili sonuglarmdan
dolayi geleeekee dnemli bir yere sahip
olabilir.

Giintimiizde bilgisayar teknolojisi-
nin olaganiist geligimi, sinval igleme
tekniklennin kolaylagmasini saglarmig-
ur. Bu geligime kogut olarak aletlerin
niteliginin ¢ok vilksclmesi, arkeojeofi-
zik aramacthig kolaylagtirmig ve daha
genig kullamm olanaklan yaratmigur,
Atk jeofizik aletler, oldukea kisa siire-
de gok fazly sayida ven toplama, depo-
lama ve bunlar bilgisayarlara dogrudan
aktarma giiciine sahiprir. Yine son yil-
larda uydu teknolojisinde yaganan gagir-
uci gelisim, jeofizik uygulamalara ozl
bigimde girerck buradan da arkeolojik
uygulamalara yansmgur. Son 10 yildir
ctkili bigimde uygulanan giriintd is-
lemlemesi (image processing) teknikle-
rinin, arkeojeofizikie biyiik bir geligi-
me neden oldugu soylenebilir. Ven ta-
banli (data base) programlar ve bilgisa-
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yar yardiml tomografi (CAT) yintem-
lerindeki geligim de arkeolojik uygula-
malara hemen yansimigtir; biylece ar-
keojeofizikte yaganan bu ilerleme ve
altnan etkili sonuglar, srkeologlarm kaz
dncesinde aynntth bir Wilgiye sahip ol-
masing saflamugtir.

Jeofizik yontemlerin arkeolojik ars-
macilikta kullamm alanlan gok genigur.
Yenlunda ghmili durumda bulunan
tiim arkeolojik nesneler, uygun jeafizk
yontemlerle amnilarak oraya qikanlabi-
lir. Arkeolojik amagh jeofizik caligmuls-
ra baglamadan dnce, galigma alanmn ar-
keolojik, jeolojik ve jeomorfolojik bilgi-
lerinin elde edilmesi gereklidir. Alun-
dan toplanscak toprak ve diger kiilriirel
Omeklerin, laboratuvarlarda manyetk
duyarhihk (susceptibility) ve iletkenlik
{conductivity) dlgiimlen ile jeokimyasal
analizlerinin vapilmas d, uygolanacak
Jeafizik gahismalar agiindan hilviik bir
onem tagir, Bu galgmalann sonuglanna
bagli olarak segilen alanlards vapilacak
test Glgiimlenyle, incelenceek alanin
jeofizk sragtrma plant ormaya gikanlie
ve uygulanacak vontemler saptanir.
Arkeojeofizik Yontemler

Yiizev fizennden gozlenen arkeolo-
jik nesneler hir aysbergin su fistiindeki
bollimtine benzer. Birgok kiilriire] kat-
man, defigik derinlikieki toprak tara-
findan drtitlerck. gizlenmigtir. Bir arke-
ologun yitzeyden bunlan algilamasi ise
olanaksizdir; uncak, test agmalan yapa-
rak yizevaln dagihmlan hakkinda bilgi
edinmeye gabsabilir. Bu ise hem zaman
ve para agrsindan zordur, hem de giive-
nilirligi gok dilgilk bir tekniknr, Burada
jeofizik arama tekniklerinin Snemi ora-
va gtkmaktadir. Jeafizik aramalar, yoral-
ondaki yapilann fiziksel zelliklenine
dayanarak normal olmayan durumlan
belirlemevi suglar. Belitlenen bu anor-
mallikler yarchimuyla da alan, jeofiziksel
ozelliklerivle ammlarr. Jeofizik ars-
malurls, alamin gok ayrneds planlan l-
de edilir ve yapilanin verlen ile denn-
liklen de kestirilebilir. Bu arastrmalar,

Mlman SInop-bemim am
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finni ve atdlyesi
alanda kaz yapacak bir arkeolog igin
aysbergn su alundaki boliim( hakkin-
da yorum yapahilme yerene$i demek-
nir. Bu nedenle arkeolojik alanlarda je-
ofizik galigmalann Goemi biyikeir ve
yontemlere Kargt duyulan ilgt ve Gnem
de her gegen giin artmakradir. Arkeolo-
jik aramacilikta en ok kullamilan jeofi-
zik yiintemler, manyetik ve fzdirengtir
(resistivity). Ama son yillarda radar ve
elekromanvetik, armmalarda nemli hir
yer tutmaya haglamigtir.

Manyetik

Manvetik, arkeolojik aramaeilikia
en ok kullambin yintemdirn, Seramik,
kiremit vh. gibi vanma sonucu olug-
miuy yigigimlar ile yunma gukutlarmin
igerdifs 11l kahies (thermoremanent)
manyetizasyon, manyenk Gzellikli ka-
yaglardan yapilmig yupr temellen, de-
mirlt metallerin yifigimi ve depolama
gukurlar gibi organik gevrede olugan
demir oksitlerin bulundugu ortamlar,
manyetizasyonu olugturan temel bi-
rmlerdir. Yerlegim birmmlen Gzerinde-
ki manyetik duyarliligim (susceptibi-
lity) varhigs ve bu duvarliliin digii-
milyle yerlesim birmindeki duvarlar,
gomild yollar, gingler ve anitlar gibi
vapisal temeller belirlencbilir, Manye-
uk duyarhlik fzenne yapilan galisma-
lar sonucunds;

« Yiizevsel topraklarn ang kayadan
daha yitksek manyetk duysrhliga sa-

hip oldugy (vitksek 1s1 1le olugmuy me-
tamorfik ya da volkanik kayaglar digin-
da),

- Yanma, dogal iklimsel etkiler ve
bakterilenn oksidasyon indirgenmesi-
ne neden oldugu oreaya grkmagtar,

Manyetizasyon fzerine yapalan la-
boratuvar ve alun calismalannda 1se,
yunma sayisi ve vanma siiresivle oran-
uli olarak manyetizasyonun arttifs sap-
tanmigtir: bbylece topragin manyerik
duyarlihgs ve ocagin belirlenchilirligi
artmaktadir,

Manyetik, bzl ve yorumlamasi
kolay hir vintem olmasina kargin,
manyetik giirilltillerden gabuk etkile-
nit ve yerlesim binmlerine yukin yer-
lerdeki kullammlarinda sakincall so-
nuglar verahilic. Bu nedenle de akim-
lar, elekmikis demiryollan, fabrikalar
ve yerdegim birimlerinden olass lgl-
lerde uwzaklagmak gerekir; ancak kogul-
lar uygunsa, arkeolojik yap ¢ok kisa
sitrede ve ayrinnly olarak saptame,
Test kamlanndan daha ekonomik ve
daha giivenilir almasi 1se ok kullani-
masina neden olmaktadn.

Ozdireng (resistivity)

Yintemin arkeolojik alanlardaki
ik uygulamasy, 1946 yilinda Ingilte-
re'de Atkinson tamafindan ve 1947 yi-
linda da Meksika Tepexpandaki fosil
msin kalinnlanm belirlemek igin
Lundberg tamfindan yapiimignr, Ar-
keolojik ammmacilikta dzdireng, Greil
topragmin nemindek vzamsal farklara
baghdir. Ozdireng aynim, gevresinden
daha yoksek ya da daha diigiik fzdi-
reng igeren yapisal kalintilarin bulun-
dugu durumda gergeklesir. Arkeolojik
kalinnlarim bulundugu alanlarda; bu
kalnalarm weeofiu nem ile buny gev-
releyen drtil topragmin tuttuu nemin
farkh olmasindan doluyi, arkeolojik
nesneler belirlentr, Buradaki fzdireng
aithfa, dreld opragindaki orramsal de-
Bisikliklerden kaynaklanmaktadis,

Veriler, alamin gndlere (karelere)
ayrilmasy ve bu gridlerin profilleme
denilen ditzenle dlgiilmesiyle toplanir,
Amag, belim (anomaly) veren verlerin
saptanmasi oldugundan, toplanan ve-
tiler konturlanarak hanealar olugtun-
lur. Elde edilen bu veriler giiriilri ola-

Jeofizik
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ruk adlandiedifimie istenmeyen sin-
valleri de igenr, Bu nedenle toplanan
wveriler, sinyal/giril ormmm smner is-
lemlerden gegirilerck yorumlamr. Og-
dineng, arkeolojik armmacilika en yay-
gin kullanilan yonremlerden bindir.
Manyetik yontem kadar hizh ven wp-
lama olana@ yokrur. Ancak son willarda
letlerin teknolojik agdan hzl geligi-
mi ve goklu elekmror dizgelerinin orta-
ya gikmasiyla, veni toplama hizi man-
yetifin hizina yaklagmigar. Yonwemin
cn bity0k yarachligy, yeregm binmle-
rine olan yakinhk ve giig hatlarndan
ctkilenmemesidir; biylece giincel ver-
legime ugramiy alanlarda da etkin so-
nug almay) saplar,

Elektromanyetik (EM)

Atkeolojik alanlards elektromanye-
tik genellikle yizey ropraginin kuru,
sert ya da ortamm kayalik ve makilik
oldugy yerler igmn kullamigh bir yin-
remdir. EM aramalar, dzellikle mezar-
lar gihi sonradan dolmug alanlarla tepe-
cik kalinnlannin sapranmasinda gok iyi
sonuglar venr. Yontem, anakava fize-
rindeki toprak kalinlgum belirlemek
iin de kullamlabilic. EM élgimlerde
gopu kez yeryiiziindeki materyallenin
goriiniir iletkenlikleri (conductiviry)
dlgiiliir ve genig oranda toprak iletken-
ligini dlgen aleder kullandir (KM-31,
EM-38 gitn). Bu aletlerde gindericr ile
ahict bobin ayni diizlemdedir ve maksi-
mum baplagimli (coupling) dizgeler
olarak adlandiclir, Manyerik alanin
gergel ve sanal bilegenlen belirgm bie
ayrim iginde Blgaliir. Manyerik alamn
gergel bilegent, manyetik duyarhhk
defisimlerine duyarl oldugundan, me-
tlik cisimlerle viksek manyerik du-
yarhlikl eisimlerin belirlenmesi ok
kolaydir. Yatay bobinlerle aler viksek-
liginin yaklapik 1 m'de oldugiu konum-
da ise sanal bilegen roprak iletkenlifiy-
le dofirudan orannldir,

Elektromanyetik arama ile badi-
reng aramasi birbirini biitdinler. Birinin
sakmneasim digen yararl) duruma gevie-
difinden birlikre kullaniimasi gok ya-
mr saglar. EM armmacilik: gomiili tag
ve duvarlann belitfleamesi, yiizey dii-
zensizlifii bulunan alanlann hantalan-
masi, kum ve taglikli alanlann aragtinl-
mast, gizlenmiz bogluklarnn ve moloz
viginlanmin saptanmasy igin kullangh
bir arama teknifidir,

Radar
Radar yontemi, yer-
yilzindeki dielekerik

ozelliklerin degigimini
haritalar, Bu genellikle
volumetrik (gaz ya da sivi
hacminin Blgillmesi) su
igengindeki degigimlerle
olugur; biylece radar, me-
walik olan ve olmavan riim
materyallere Kargt duyar-
lidir. Radar aleti, veryiizii
fizermde elekmomanyetik
sinyaller tiretir ve alic an-
teninin sahip oldudu ge-
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nig bir bant amcihi@ ile depisik jeoe-
lekerik dzellikli katman simrlanindan
yansiyan sinyalleri kaydeder. Yansima
profillerinin kayds tek kanal sismik
profillemeye benzer. Elde edilen pro-
fil, yitzey alundaki katmanlardan yansi-
van dalgalar ve gindenic sinyallern ige-
nir. Yontem, viiksek avomliliga sahipur
ve stirekli profillemeye olanak venr.
Aynea radar, donmug ve karla kapl
alanlurda da galigma olanagy saflar.

Atkeolojik aragrmalarda metaller,
duvar kalinnlan vb. gibi bityitk dieleke-
nk sabitli yapilann gevresinde bulunan
toprak, gelen dalganm bityiik bir boli-
milnd emer, Bu olay streksizlik suiels-
rinda birgok yansimig dalga Oretir ve
yansiyan bu sinyallerin bant yogunluk-
Lury aynlabilir bir bigim alir; boylece, po-
ansiyel arkeoloik hedefler saptanabilic.

Radar reknign birgok duruma uyar-
lanabilie. Bunlardan biri, gonderilen
sinval genigliginin aranan hedefin ge-
nighgine uygun olarak degigmesidir.
Siirekli 2 ns'lik kisa bir sinyal, 1 m ge-
niglige kadar olan yansincilann belir-
lenmesi g uygun tken (om'ler diize-
yinde), 10 ns'lik daba wzun bir sinyal
birkag metre geniglifindeki hedefler
igin kullumlir. Diger deellik ise profil-
leme oranmin degigebilitligadie. Hizh
ammalur igin antenles, taslaklanan bo-
zucy zonlar igin gabuk degigtirilebilir,
Aynntl aragtirmalardy antenler olasy
en yavay bigimde taginug; biivlece arke-
olojik nesnelenn yerlen kesin olarak
belitlenir. Yantem, derinlik bilgisini
dofrudan verdig igm arkeolojik arama-
farda tinemlidic.

Diger Yintemler

Arkeolojik aramacilikes; uygulama
kogullan ve alamin fiziksel durumuna
bagl olarak, degigik jeofizik rekmikicr
de denenmekeedir. Bunlan kullamm
alanlan ve amaglanna gore siralarsak;
* Lopstik ve politik nedenlerden dola-
i, yamna yaklagilmass olansksiz hedef-
ler ya da sakl yapslar fizerinde wl dus-
gunlitk (thermal inertia) ve wil kizil die-
si (thermal infrared) viintemleri kulla-
mimakeadir.
* Bogluk aramalannds “sonic spectros-
cope” teknig basanh bigimde uygulan-
makmdir.
* Akustik yansima tekmkleni ise genelde
denrz aragtrmalarinda kullaniimakeadir,
* Yansumal sismik; pahaliligy, zorlugu

Gdltepe 8 no'lu alamin kazi sonuglan
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ve karmagikligindan dolay) arkealojik
artgtrmalardy vygulanmamakeadr,

* Arkcomanyerzma, teknik agidan bir
arama yontemi defiildir ve radyokar-
bon, tefrokronoloji ve dendrokronoloji
gibi carihlendinme amactyla kullinihr.

* Antropolojik materyallesle okside ol-
mayan gomili metal nesneler, yapay
uglayma (1) olugrurudar, Ancak, alan
blgiimiennde giriiitilerden daha kii-
¢lik anomali verdify glzlenmigtir ve bu
nedenle gok w2 uygulamas vardur,

* Genig bigimde yayilmey, i ve fosfat-
¢ zengin anvosollerin oldugy alanlar-
da radyometrik yontemler kullanilmak-
tadir,

* Gravite, icerdifi birgok dilzelume ig-
femi ve Blgiim sirasinduki zaman yio-
minden dolayr ok sz kullanilan bir
vintemdr.

* Dogal genlim (SP) ise, bir manyeto-
metre kadar olmasa da hizhi galigma
oluna@ saglar. Donatimlan diger jeofi-
zik yontemlenn en ucuzudur ve yapr
lan baz galigmalar, gelecckte Gnemli
bir arkeolojik armgtoma yantemi olaca-
fann glistermektedir.

Aletsel Geligim
Ackeolojik amagh jeofizik aragtir-
malar; duyarliifs ve aynmlili@ yitksek,
hezdv dlgil alabilen alederin kullanmin
zorunln kilmakeadi. 1980'h yillardan
sonra ok hizh gelisen mikmiglemei
teknolojisi, aletlenn istenilen nitelik-
lere gelmesini saflamisur, Glinlimilz-
de en luzh dlglimler manyetometrcler
ve gradyometreler ile yapumakiadie,
1970'h yillarda (0T olan du-
yarhlik 80'li yillarda
010’1, 90°h yillarda ise
1pT diizeyine ulagmisur.
Teknolojik geligim,
gok sayida veriyt bellege
kayit eden ve bunlan
hilgisayar ve yazicilara
dogrudan skrarabilen
aletlerin iiretilmesine
yardimer olmugtur. Bu
aletlerle veri toplama
hizl oldugundan, ok
geniy alanlar kisa siire
ierisinde belirlenmek-
tedie (1 glin iginde yakls-

g1k olarak 1 hekrarlik alan ramnabil-
mektedir). Geligim, Gzdireng aletleni-
nin de farkh nitelikler kazanmasini
safilamugtir.

1970' yillarda ortaya gikan sinyal
ortalama dizgeli aletlere (signal avera-
gng), mikroiglemei denetimli dzellik-
ler de eklenmigur. Bilgisayar denctim-
li ve goklu elektrot (multi-elektrode)
dizgeli uletler ise son teknolojik geli-
gimlerdie. Bu aletlerle hazhi dlgmenin
yamnda kisa siirede iglemlemeler de
(process) yapilarak, jeoelekrik harits-
lar olugturulabilmekeedir. Boyle bir
amgtirmada, vaklagik 1000 dolayinda
clekeror herhangi bir dhzilimde yere
yetlegtinilic ve dlglim glemi de bir PC
voluyla denetlenir. Gerekli bilgiler ve
adreslemeler cok kanalli bir kablo yo-
luyls PC'den elekmor kot ghziiciisiine
(decoder) aktanl, Kot ¢bzici, profil-
deki elekrrotlan anahrarlayarak (swire-
hing), profil Gzerndeki Hlgiim iglemini
saplar. Dizge, sonuglann bilgsayar ck-

fan denetl esini sagladifin-
dan ve istenilen iglemlemeye olanak
unidifindan gok yararhdir, Biyle hir
donanimla, saarte vaklagik olarak 1200
ven hantalandinlsbiimektedi. Aynca
Fransa'da gelignnlen RATEAU dizge-
sinde, elektrotlar bir aracin arkasina
baglanarak siirekli dlgfim yapilabil-
mektedir. Boylece hem dlgiim hin en
iist noktaya ulagmakta, hem de kilgiik
elekrrot aralikl dlgimlerde huzla aza-
lan indiiklenmis clekerik alan duyarli
bigimde dlgilcbilmekiedir.

Son yillarda bilpsavardann gelig-
mesi, ok uynnol ve gostenme dayali
yazmhmlacin geligmesini saglamgtie,
Geligen bu rekniklerden bin de goriin-
tll iglemlemesidic (image processing),
Arkeolojik yapilarin bigimleri, gele-
ncksel jeofizik prospeksiyonunda gi-
rillen geometrik bigimlerden daha ka-
ngikur, Bu yapilann goriilehilidigini
artrmak igin, goriind iglemleme tek-
niklen kullaniimaktadir. Bu teknikler;
en ax hozulma (distortion) saglamanin
yaninda, giiglil anomalilenn yakminda
gorfilen zayif aynntilann da ghrlinme-
sine izin venr. Yapilan yitksck aynmli-
lik iginde ghstermesi, ghriintiinin ni-
telifinin artmasina saglar.
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elektrot dizgeli 6zdirenc
Slgiimi
Baz Uygulama Sonuglan

Nigde Camardt ilgesi Celaller kayi
yakininda bulunan Goltepe Erken
Bronz Cag Hoyigil tzeninde 1990-1991
villarinds; yaklagik 6500 m*lik alan ar-
keojeofizik prospeksiyon amaciyla 6l
silmilgtite. By galyymanin bazt Gnemli
sonuglan sbyledin,

Tepenin jeolojik yipis ve genel ka-
rakeeri ortava ¢ikariling tepe izermdeki
yogun yerlesim yerleri saptanmig; sur
duvan vzammlarimn tepevi timiyle
yevrelemedigi saptanmug; tepede il
topragy kalinligmin en fazla oldudu yer
bulunamk, buradan dnemli yapisal ko-
lintilarm gikmast saglanmig; Gitleepe'nin
sit suurlan iahmind belirlenmigrir.

Diger bir ilging sonug, lzmir'in Tor-
bali ilgesine 12 km vzakhkraki Metro-
polis tiyatmsu (izerinde elde edilmigtir,
Bu galymanin wigmds;

Tiyatronun sahne binasimin an ards
1ki ya da tig duvardan olugabileces sap-
tanmiy ve sonuglar dofmimsunda vapi-
lan test kamsinda da belintilen yerde
sahine hinasi bulunmugtur; dzdireng
sondajlamalan ile tiyatronun aturma si-
ralan ve orkestranim dennligi belirlene-
rek, bunlar kaz sonuglanyla dogrulan-
mugtir; tiyarro Gzerindeki duvarsal ks
rukterli ve yiizeye ¢ok yakin yapilann
etkisinden olugtugn samlan belirtiler
lizerinde vapilan kazlarda ise, sig denin-
likli Bizans vapt temellen bulunmusgtur,

(Omek olarak verilcbilecek fciincii
galigma 1994 yilinda Sinop vakinindaki
amfora fretim atBlyelerinin yerini sap-
yabilmek igin vapilan manyctik arag-
urmalardie. Aragtirma sonuglarmda; fi-
nn ya da ocak tiird vapilardan kaynak-
landi@s sanifan birgok belim elde edil-
migtir. Bunlardan A alan {izeninde ve
hevelan tehlikesiyle kary kargiya bulu-
nan yerdeki ilging belini Gzeninde yapi-
lan kaznda, farkly arkeolojik evreler ige-
ren bir firnlar dizgesi bulunmugtur:
ocak belirtileninden daha zavif genlikli
bir helirn fizerinde yapilan kaz) sonu-
cunda da, iglen Oretim artfy seramik
parcalanyla dolu bivilk bir pythos ele

gegmigtir.
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Arkeojeofizigin Torkiye lgin Onemi
Tiirkiye “prehistonk™ ve “histonk™
warih zenginlifi bakimindan diinyanin
en zengin {itkelerinden hirisidin. Ancak,
arkeolojik alsnlann aragtinlman ve ka-
atlmasi simsinda mevzuar birgok sorun
varatmakeadie. Arkeolojik sit alanlannin
giincel konumuny ve sorunlanny giyle
tzetleyebiling
* Tihrkiye, tarihsel yagmanin en fazls
aldugu Olkelerden biridir ve tiim Ban
filkelenndeki milzelerin ve dzel kolek-
siyonlarm salonlany, gofu Anadoly ko-
kenli binlerce eserle sislenmektedir,
* Torkiye, reknolojiy) digandan trans-
fer eden bir (ilkedir ve teknolojik geli-
siminin kendi ig dinamigi yokrur, Bu
durum, altyapisi Gnceden hazrlanma-
miy bir ilerflemeyi omaya gkarmakeadir.
Bu olaydan gok etkilenen ve bliyik za-
rar goren tarihsel alanlanimiz; kentsel
bityiime, otoyol, baraj, biiyllk turizm
kompleksi ve ikinei konutlann istilas:
alundadir ve bylece birgok kilrdie da-
ha ncelenmeden, bir daha gen gelme-
mek lizere yok olmakeadir.
* Tiirkive'nin sit alanlaonmin ¢ok uz bir
buliimil belirlenmigtir ve by konuda
bilyitk bir kargaga vardir,
Eger Tirkive'de arkcojenfizik yontem-
lere gereken Ginem verilir ve etkin uy-
gulama olanags yaratihirsa, saflanacak
yararkin govle siralayabiliniz,
* Kazilann jeofizik aragtirma yapilan
lanlara kaydinfmasiyla. kazr maliyetle-
rinde dnemli bir azalma olscakur, Avn-
ca, kazlmass gerekli alanlann belirlen-
mesi, daha bzl kazy yapma olanagm
ortaya gikameakei.
# Arkeolojik sit simirlan daha kesin sap-
tanarak, bu alinlann Koleie Bakanhi
wrafindan Kamulaguinimas: ve korun-
masi kolaylagacakuor, Aynea sit alan de-
receler saghklh belirlenecekrir.
« Tumiilosler birer anit nitelifinde
onemli tarihsel deperlerimizdir. Bu de-
gerlen kurtarmak ve kagak kazilan en-
gellemek igin jeofizik galigmalam ivedi
olarak gereksinim vardir. Bu amagly,
Kitltir Bakanhif'nin fnemli katkesiyla
baglanifacak Tiirkiye iimiillislerini arag-
turmi projesivle yogun aragtirmalara
baglanacak, kagakgilipa Snemli bir dar-
be vurulacakur.

Bu denli yofun killiirel biritkime
sahip bir (lkenin killtiirel degerlerini
kommusi oldukga zordur. Bunlann arke-
olojik aragtirma ve Kamlarls belitlenip,
ortava gikanimas gok uzun bir zaman
dilimini kapsar. lste bu noktada, yok
ediciligy olmayan ve arkeolojik alanlan
gole hezly bir bigimde saptama bzellifine
sahip “srkeojeofizik” yintemlenin dne-
mi ortaya gikar. Son 10 yildan beri, Ban
iilkelerinde bu yintemlere olan istem
ve yintemlerin giivenilifigi inaniima-
vacak kadar hizly amg gistermektedir.
Aynea, arkeojeofizik yiintemlerin geli-
gimi ve etkin kullanimyls, tarihi eser
kagakgihgmin baglangg nokasim olug-
turan defineci ve amatir kanoilars bil-
vilk bir darbe indinlerck, onlann bu
alandan uzaklagmasi saphnacakur. Yal-
iz, bu kazanimi elde edebilmek igin

gerekli yasal ditzenlemelerin hir an oin-
ce yapilmasinin gereklilify behrilmeli-
dir. Son stz olarak gu siylenebilin; bii-
vilk bir tarthsel mirasa sahip Fiirki-
ye'nin arkeojeofizik yiintemlere olun
gercksinimi ne kadar vediyse. bu yon-
temlenn amomi, geligimi ve lirenatiir-
lerinin yaratlmast da o denli ivedidir,

Mahmut G. Drshor
D, DED Mihendvriid Fabiiven
Jusfinid Méhendislih Bafimd
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Gamma Isin
Patlamalan

Astrofizifiin uzun siiredir ¢ozmeye
galigu@) en Gnembi sorunlardan bic
“Gamma Lsin Patlamalan"dir. 1k kez
1967 vilmda, voringedeki bir uydudan
kaydedilen bu patlamalann nasi) olus-
iy hentiz bilinmemekeedir. Ismlann
kaynag lizenne 100' agkin kuram ol-
masina kargi, bunlann hichin tam anls-
miyla tutarh ve kanithanmast (gimdilik)
olanakli bir sav getirmemektedir.

Sorunun daha iyi anlagilabilmesi
i¢in dnce gamma winln {izerinde biraz
dorahm, Gamma ginlan ilk kez
1903'te, Emest Rutherford arafindan
bulunmug elektromanyedk bir igmim-
dir. Kimi radyoaknof maddeler marafin-
dan (Bmegin radyoakrif kobalt) dogal
olark salmir. Fotonlar veva clektro-
manyetik dalgalar halinde yayilir, Par-
gaciklann karaktenstik baglangig hizlan
ik hizang egittir.

Gamma w0 patlamalarmi ise gok
kisa bir siirede, ¢ok siddetli gamma
winlurinin kaydedilmesi (yeni bir patl-
ma gibi ok kisa bir sitrede gelisen, ama
o kadar du siddetli gamma sinlannin
bombardimani) olarak agiklayabilinz.

Bu patlamalar sirasinda kaydedilen
venler, bu igmlarin pokyizinde her
yonde ve ayni yogunlukta yayildiging
ghsterivor. Elbetre, ghkadamzdan hayli
uzakea olugan patlamalann yeryiiziine
ulagma olasihfy neredeyse sifir giinki
bunlarin tamamina vakim bize ulagma-
dan evren trafindan sofurulacakon.

Patlamalann kaynaf {izerine orays
anlan kuramlardan en akla yatkin poaii-
kenleri ise gunlar:

Patlamalar Gokadamsz Samanyo-
|u'nun hillesinde ortaya gikiyor olabilis.

Gokadamiz, Samanyolu Th tipi
(kollarin gekirdek etrafinda sanmlan-
nin gok stkigtk veya ¢ok agik olmadig,
cekirdegin diger sarmal gokads ripleri-
ne gire oralama boyiiklikee oldufu),
sarmal bir gokadadir. Diskin ¢evresin-
de. hille denilen kitresel sistemde yil-
diz klimelen vardie. Hile, temelde kii-

resel kilme iginde dagilmig yugh ve [1.
opluluk yildizlardan olugmugrur. Avn-
ca Kimi gizlemler disk gevresinde paz
hillesinm bulunabilecegi izlenimini ve-
fir.

Bu kurama gore; gamma s parla-
malan bu hillede olugan Siipemova'va
ditnligiim olaylan sirasinda ortava ¢ik-
miktadir. Ism paclamalsnnin da evren-
de her vinde, avn vogunlukea vayiima-
a1, bu kurami desteklemekredir.

Siipernova. evrimin ileri bir agama-
sinn ulagmig ve patiayurak gegici bir si-
re, son derece vitksek bir parlakiik ve-
ren biyiik yildie olarak tanmlanabilir.
Bir stipernova maksimum parlakhigina
ulaguginda, winde verldigy gokada ka-
dar wik sagar ve biylece iginm glicl,
Giineg'in igimm gileliniin 10 milvar ka-
tina erigit, Bu olay sirasindu ormalama
olurak 1045 ] dolayinda enerji agiga ¢1-
kar. Patlama smsinda kiitlenin biyilk
bir boliimi hykinr ve geriye yalmz, Sii-
pernova atigr denilen kisim kali. Bu da
bir X-ini ve radyo dalgalan kaynag
olan, genleme halindeki bir bulursu
olarak gizlemlenir,

Ancak Siipernova'ya diimiigiim ok
ender garfilen bir olavdir. Bir ghkada-
da, ortilama olarak viizyilda bir Stiper-
nova gozlemlenie, Omegin gikadamiz-
da son 1000 yilda valmez 3 Siipernova
ghzlenmigtr (1054'te pizlenen ve gen-
ve Yengeg bulutsusunu bueakan Stiper-
nova; 1572'de Tyveho Brahe mrafindan
saptanan, Kolruk tksmyildezndaki So-
pemova ve 1604'te hem Kepler, hem
de Galilel rrafindun kegfedilen Yilanc
tkmyilduindaki Silpemova),

Oysa bizler, gamma 1gin partamala-
nmin ilk saptandifs 1967'den bu yana,
birgok kez bu patlamalan gozlemleme
olanagim bulduk (700°den fazla). Bu
viizden hem bovle bir kuramin dogru
olmu olasth@s azdir, hem de bunu ka-
nitlamak oldukgs zordur.

[sin Patlarmalan, Giiines Sistemi'nin
hemen dtesinde ortaya gikiyor olabilir,

Bu karam, “hirkag milisamiyelik bir
gamma 1gin patlamasimin kaynaZi da
Giineg Sistemi’ne yakin olmalidir”
seklinde dzetlenchilie. Yani Pluton’un
yoriingesinin ardindaki bir kaynak
bunlan yayivor olabilir. Bu kaynsk ne
olabilir? Bu soruyas verilen vanitsa, ne
yazk ki pek doyurucu degil: Gamma
igin patlamalan bir kuvrukluyildiz ile
kiigiik bir karadeligin birlikeelify sonu-
cu oluguyor olabilir. Bu, kuramsal ola-
rak olasidir, Boyle bir qarpryma sonucy
kuyrukluvildiz tamamen pargalanacak-
e ve bunun sonucunds da ortaya vo-
Bun ve gigli gamma inlan gikacakur,

Ama giyle bir bakildiginda bu ku-
ramin da kanitlanmasimin neredevse
olanaksiz oldugu goriilir. Oncelikle
Pluton’un tresinde bulundugu varsa-
vilan bityle bir karadeligin gergekten
varoldugunun kanitlanmasi zorunlu-
dur (Simdive kadarsa varoldugu kani-
lanan tek karadelik, uzay teleskobu
Hubble tarafindan 27 Subat 1994"te
kegfedilen Messier 87-M87- giikadasi-
min merkezindeki karadelikeir). Avrica
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yukarida da belirtldigi gibi gamma
simgeklen ¢ok sik ortaya glkmakeadin
fakar bu kuramda ortaya anlan, bir ka-
radelik-kuyrukluyildiz hirlikeeliginin
bu sikhkla meydana gelmesi hemen
hemen olanaksizdir.

Benzer nedenlerden oriirt, bu ku-
ram da gamma 150 patlamalanna tam
bir agiklama getirememigtir.

Bunlar evrenin biitiiniinde ortaya
gikryor olabilir.

Eger bu wyin patlamalanmin evrenin
biitiintinde oraya gikufm kabul eder-
sek, tnilmilze en mantkl segenck ola-
rak nitron yildizlan qikiyor. Bu kuram,
kanitlanmas: ghirece kolay ve en ok
kabul giren oldugu igin, bunu biraz da-
ha agiklayalim.

Nistron yildizlun bilinen en yogun
vildizlardir, Kiitleleri 1,5 ile 3 Giineg
kiitlest arasinda depigirken, yangaplan
valmzea 10 km kadardir. Bu yiizden
nistron yildizlarinm hacimsel kiidelern
cemd'te 100 milyon ron dolayindadir.
Bunlir karadeliklerden sonra en fazla
¢okmily gokcisimlendir. Gozlemlenebi-
len nicron vildizlannim sayis 600 ile
650 arasindadir ve bunlar tkiye aynlr:
X-igmi gifryildizian; pulsarlar (glighi
manyetik alanlan olan ve hizla dénen
nétron yildizlandir)

Xewgm gifryildizlarmda bir ntron
il ile hagka bie vildiz bicbin ecrafin-
da, bir yiiriingede donerler. Diger vil-
diz, vani egyildiz “yildiz riizgin® sonu-
cu yiizeyinden madde kaybedebilir.
Ayrniea birgok X-igini gifryildizinda
“Roche bilgesi tagmast” giizlenir, Bir
¢iftyildizda, her bir yildian kendi ge-
kim giciniin etkili oldugu hilge Roc-
he bolgesi olarak adlandirlir (Bu sinyr
uzaklik R = 1,45 Lr baginusiyla verilir,
Burada R ana cismin merkezinden bag-
layarak Slgillen uydu yoiringesinin yan-
gapini, 1 ana cismin yangapi ve L ik
cismin yogunluk oranfarina bagh bir
carpam belirtr). Cogunlukla esyildizin
vilzey katmanlart, yildizim kendi kiitle
gekiminden gok notron yildvanm kiie-
legekimi etkisi aluna girer. Eyyildian
bu volla kaybettigi maddenin bilyik
kismu néitron yildizina kaulir ve niitron
yildizmm kiitle ¢ekim giici sonucu bu
madde hizlamir, Bu siireglerin sonunda
cok giddedi ve yogun gamma ismmban
olugur.

Yukanda anlatilanlar kuramsal ve
gizlemsel olarak kanilandiklanindan,
gamma syin patlamalanmin kaynaklan
konusunda en gok notron yildizlun Gze-
rinde durulmakeadir (Bu matematiksel
olarak da kamtlanabilir: Nitron vildiz-
lanmin biitiin yiizeylerinden yayilan
enerjl, 4 p 2 T4 formillii tle bulunabi-
lir. (s burada Stefan yasasi anlaminda-
diry s = 5,67 x 10-8)

Bu kurami destekleyen bagka bir
savsa vine X-igini giftvildizlanyla iigili-
dir:

Kiitlesi girece az olan yagh Xagim
giftvildizlaninda, notron yildramn radyo
sinyall yayma siirecinin milisaniyeve
cok vakin olmasi gerekir (Bir nistron yil-
dizinin kendi ekseni etrafinda her do-

Subat 1996

niigiinde tek bir radyo sinyali kaydedi-
lir), Ciinkii bu yildiz, egyildum kiitle
akrarim sonucu ok huzlanmug olacakrr
(bir yildizen ulagabilecegi en yitksek
donme hizi saniyede 640 kadardir) ve
dolayisiyla bu notron yildizinin periyot-
lan gok kiigiik olmalidir. Bu periyor o
kadar kilgiikeiir ki saniyenin binde biri-
ne (milisaniye) vakin deferlere belim-
lir (kuramsal olarak kanidanan bu mili-
saniyelik pulsatlar heniiz, ne vazik ki
gizlemsel olarak kamitlanamadi).

Ancak bu tip niton yildzlanndaki
diinme perivodu diger ifryildiziarda ol-
dugu gibi qok dengel defildir; gesitli
dalgalanmalar olur, Bu dalgalanmalar
da, gamma 1gin patlamalanna nitron
vildizlanimin neden oldugu savim des-
teklemekeedir.

Saninm bu anlaulaniardan sonea,
birgogumuz problemin ghztimiiniin son
segenck oldugu kenusunda: birlegivo-
ruz. Ancak sorunu hilld goziimsiiz Kilan
bir gergek var:

Gamma gin patlamalan gbkyiizil-
niin her bélgesinde aym yogunlukta
ortaya gtkip, birkag saniye iginde, ar-
dinda 1z birakmadan kavbolmakeadir
ve en dnembist, bu igmlanm gelig vin-
lennde bilinen highir gokeismi bulun-
mamaktadir.

Peki bunu nasil agiklavabilinz?

Bence bu durum, ancak gamma
iginlannin kaynaklanndan aynldikoan
sonra yinlerinin degigmesi olarak agik-
lanabilir. Ydn defigimi ise kiltle gekim
vasasinin bir etkisi olarak agiklanabilir
Bilindigi gibi elektromanyetik bir 1g1-
mum olan, yani elekromanyerik dalgalar
halinde yayilan (bu clbette kesin degil;
glinkil daha ik, pargacik my, yoksa dal-
ga mi sorusuna yant bulamadik) enerji
olan wigin dogrusal devinimi bile ¢ok
biiyiik kiitleli gokeisimlerinin dolayla-
rnda etkilenir ve 1§1gn devinimi bu
gokcismine hafif de olsa yiinelir.

Bundan dolay, yine bir elektro-
manvetik enerji cegiti olan gamma
winlannin vonlerinin de gok bitvilk
kiitleli bir gokcisminin etkisi sonucu
degigtigini dilgiindyorum. Bu biyilk
kiitleli gokcismi karadelik benzen bir
vapr gostermelidir, vani yaklagik 2 x
1027 ton maddenm 3-3,5 km yangaph
bir hacme sikismig oldugu bir yapi ser-
gilemelidir. lgtk bir karadelikten kaga-
maz. Ancak enerji bakimimdan daha
zengin olan bir gamma 1yin1 bundan
kagabilir; fakar yinil defigecekur. lgin
patlamalarinin birkag sanive sonra kay-
bolmalanni ise, evrenin bu aginlan do-
Zal sofurmast olarak agiklayabiliriz;
ama daha dnce de belirmgim gibi, or-
tava koydugum bu savin gozlemsel
olarak kamtlanmasi simdilik neredey-
se olanaksizdir.

Ozetlemek gerekirse, gamma 1gin
patlamalan konusunda gimdilik ku-
ramlardan ve savlardan dteve gegemi-
yoruz. Ancak bunlann 6niimiizdeki 5
yil iginde kanitlanabilecegine, bu
probleme mantukl ve kesin bir ¢iiziim
geunlecegine inaniyorum; ¢iinkil gam-
ma wgin patlamalan ile, 60'lann sonun-

da Vela uydulan ile baglayan seriveni-
miz, 1992 sonlannda firlanlan GRO ve
iilkemizin de katkida bulundugu
Spectrum-X-Gamma uydulan ile stirii-
yor. En tnemlist ise 2001 yilinda firla-
tlmasi beklenen Integrul uydusudur,
(Oncekilere oranla gok daha piiglii olan
Integral, bizlere, gamma in patlamala-
nmin kaynag konusunda kesin yanin
verecektir.
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Atomik Kuvvet
Mikroskopisi

Giiniimiizde malzeme bilimlerinde
giderck onem kazanan konularm bagin-
du ylizeylenin karakeerizasyonu ve ana-
lizi gelmekredir. Gerek fiziksel, gerek
kimyasal degisikliklerin éneelikle mad-
delenn birbiri ile temas ile bagladifi
diigtiniiliirse, temas yiizeylerinin aynn-
uli kimyasal ve fiziksel bzelliklennin
bilinmesinin tnemi kolayca anlagilir.
Bu nedenle malzeme bilimlennde yii-
zey zelliklerinin bilinmesi tzellikle
metalur)i, paslanma, kacaliz, mikro ve
optoclektronikte, seramiklerin aginma-
sinda, camsi ve kompozir maddelerde,
polimerlerde, ambalaj maddelerinde,
biyomalzemelerde on plana gtkmigur.
Bugfin riim diinyada gegitli aragrrma
merkezleri ve laboratuvarlarinda yeni
bir malzeme tiiril geligtirilitken Gnce-
likle yiizey karakterizasyony, ilk yapil-
masi gercken ¢aligmalann baginda gel-
mektedir, Bunun nedeni son derece
agiknr; ¢linkil her malzemenin iginde
bulundogu veya kullamldig ortamda
gevresi ile ilk remas etudi yeryiizeyi ol-
miaktadin Yiizeylerin iginde bulunduk-
lan ortamlarla uyumlulugu, ayni ortam-
larda kullamlabilieligi igin ilk temel ko-
suldur.

Yukanda belirtildifi gibi yiizeylerin
karakrenizasyonu kimyasal ve fiziksel
amaglt olabilir. Aslinda bu iki yaklagim
birbirlerini tamamlayicr olmakeadir, Yii-
zeylenn kimyasal karakrerizasyonlann-
da gok gelismig spekrroskopik weknikler

kullamlmakeadir. Bunlar arasinda Auger
Elektron Spektroskapisini, (AES) X-
Iginlan Fotoelektron Spektroskopisind
(XPS), lkincil 'yonlar Kiitle Spekrros-
kopisini (SIMS) savabiliriz. Bu teknik-
ler arasinda XPS ve SIMS yalitkan mal-
zemelenn yiizey analizi galigmalaninda
da kullanilabilir, XPS yéntemi ile yii-
zeylerin elementel analizini yapmak,
yiizeydeki veya yiizeyden igeriye dogru
kimyasal oksidasyon hallenni tespic et-
mek milmkiinddr.

Yiizeylerin kimyasal analizlerini
milmkiin kilan bu tekniklerin yaninda
dogrudan veya dolayh analizlerin yapi-
labildigi bagka reknikler de meveuttur.
Kimyasal karakrerizasyon kadar yilzey-
letin fiziksel karakterizasyonu da tinem
tayir, Yiizeylerin topolojisi ve morfoloji-
simin tespiti ile kimyasal yapilan hak-
kindaki bilgiler birlestirildigi zaman,
katalink aktiviteden, polimerlerin biyo-
uyumluluklarina kadar pek ok konu-
daki davramislarin mekanizmalaring
agiklamak miimkiin olabilecekair,

Fiziksel karakterizasvonlarm bagin-
dat uzun yillardir kullamimakea olan ve
giintimiizde ayincilii atomik drgi bo-
yutlarina inmig olan elektron mikrosko-
pisi gelmekredir. Mikroskopi galigmala-
rinda nispeten genig bir alam inceleye-
bilmek. daha genig sahalar hakkinda
bilgi toplayabilmek igin uzun bir siire-
dir rammaly sistemler kullanilmakeadir.
Gerek taramaly elektron mikroskopisin-
de, gerekse taramah Auger mikroskopi-
sinde malzeme yiizeyinde harcketli ya
da yeterince ince tabakalarla gahigihir-
ken, malzeme iginden gegen elekrron-
larla maddenin etkilegmesi sonucu yil-
zey vapist incelenmektedir. Yiizeyin
karakterize edilebilmesi igin tarama ig-
leminde elektronlan kullanmaktansa,
bu amagla gok ince uglann (sondalarn)
kullamlmas: oldukga veni bir diigiince-
dir.

Mikroskop diinyasindaki gelismeler
takip edildiginde, ahiglagelmis optik
mikroskoplann son yillarda ulagabile-
cekleri en ivi noktaya geldikleri gozlen-
mektedir. Yiiksek biiyiiltme giicii (ato-
mik boyutlarda) ve ayinalik isteklerine
pratik olarak bir ¢oziim arama galigma-
lart *Taramali Sonda Mikroskopu™
(Scanning Probe Microscope-SMF) ile
baglamigtir, Bu tip mikroskoplara mer-
ceksiz mikroskop da denilmekredir.
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1956 yilinda O'Keefe'nin ormaya kovdu-
gu “Yakm Alan Taramali Optik Mik-
roskop” (Near-field Scanning Optical
Microscope-NSOM) fikn o zamantn
teknik olanaksizliklan nedenmy-
le 19901 yillara kadar tum anlamoyla
gelisemenugtir. 1982 yilinda ik trama-
It sonda mikmskopu olan “Taramals
Tiinelleme Mikroskopu”nun (Scanning
Tunelling Microscope-8TM) yapimi-
i gergeklegtriimesinden sonra (Gerd
Binning ve Heinrdgh Rohrer bu bulug-
larmdan dolayi 1986 vilinda Nobel Fi
aik Odiili’ni kazanmuglardir), 1986 yi-
hinda yine SMP sinifindan olan “Aro-
mik Kuvver Mikroskopu™ (Atomic For-
ce Microscope-AFM) fikn Binnig tars-
fdan ortayys atdmig ve meslekeast Ge-
ber ile birlikee 2-3 glin iginde ilk proto-
tipand guligrirmayy bagarmuglardie, O'Ke-
efe’nin rityist NSOM ise; 1994 yilinda
ticarl olarsk mikroskop pivasasing su-
nulmustur,

Biitiin taramali sonds mikroskoplan
(SPM) ¢ok ince ugl bir sonddanin ince-
lenecek Bmek yizeyine oldukea vakm
bir mesafede harcket enminilmesi ve bu-
nun sonucunda elde edilen verilern
deserlendiriimesi prensihivie cali. Bu
itiharla sonda, dmek viizevinde belirli
ve diteenli arshiklarla hareker emirilerek
rarama iglemi gergeklesunliv. Sonda,
yilzey fzeninde hareket ederken yiizey-
de bulunan mikraskopik boyumaki wepe
ve qukurlan algilar. Sondanim x-y ve z
yoniindekr hareketlerinin kontrolii ge-
nellikle piezoclekomik kestaller aracilii
ile saglanir,

(Cegich SPMler, titnek vilzevinl alg;-
lama metodlun bakmundan farkliltk gos-
teritler. Yozey analizi galismalaninda kul-
lantfan AFM, Gregin cinsinden ve bi-
yikligianden bagimstz olurak galigabil-
mesi nedeniyle (STM'de dletken dmek
veyd dmedin yalitkan olmas) durumunda
tizerine iletken malzeme Raplanmug tie-
nek gereklidir) bu amag lgin en uygun
olan olarsk kabul edilmekeedir,

AFM galgirken, sonda ve 6mek vo-
zeyi arasinda subit bir kuvver (nang-
Newton merebesinde) uygulanr, Son-
danin tmek ylizeyine yaklagtenlies ile
itk dnce nzak etkilegim kuvvetlen olan
van der Waals ve sondamin daha da yak-
lagrmilmas) ile daha etkin olin atomik
kuvvetler (sonda ve tmek viteevindeki
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stomlunn orbitallermdeki elekoonlanm
neden oldugu kuvyetler) devreye girer.
Bununls bersber AFM, sondamin dog-
rudun Groefe dokundurulmasryla da
{eontact mode) galgunlabilin,

AFM’de sonda, gok hassas esnekli-
Be sahip turueu bir kola (spring cantile-
ver) monte edilmiseie. Sabitbir kuvvetle
dmek viizeyine basan bu kol, sondusin
omek vizeyinde doluyirken kargilagng
topolujik Gzelliklere bagl olarsk agag
ve vukan hareker eder. Koldaki bu ha-
teketin depedendirlmesinde gesitli me-
todlar kullamimakeadir. Ststemde lazer
g Kolun veuns dilgiirdlerek bir ayna

aracilifn ile dewekidre gondenlmekeedir.

Dolayisiyls bu kolun en kiigtk bir hare-
keti, detekedre vansivan lazer igmindaki
yer defistirme olamk dlgilanir ve giin-
¢l boyut olarak mmmlamr. Detektiriin
gikiy voltujr, sondaya sabit kuvvet uygu-
lanmast igin piezoelekurik krstallere ve-
tilen voltajls ve aynca hata sinyali ile de
kargilustnlurak ger besleme sinyali ols-
rak kullambir ve sonraki diizeltmeler ya-
pilir, Tarama sirasinda kavdedilen x-y-z
deferlert bir sayisal sinval iglemeis) (Di-
gital Signal Processor-DSP) yardimiyla
dogrudan bilgisayar ekmning ve bellegi-
ne glinderilir, Bu sgamadan sonra da uy-
gun vazhmlar jle goinei iglenmest ve
anulte yapilir.

Angstrom alo ayincibk ozelligs ne-
deniyle AFM araciliiyly malzeme yil-
zeylennin aromik drgisii anlagilabil-
mekeedir, Omek cinsinden bagimsiz
olarak bu avincilik memebesinde fig ho-
yutly giriintd elde edilebilmektedir.
AFM kollamilarak siv, vakum, yiiksek
veya dilgilk sicuklik kosullarinda bile
yilzey analizi yapilmass olasidic

(llkemizde ilk ve heniz tek olan
AFM, Tiitkiye Atom Enerisi Kurumu
{TAEK), Ankata Niikleer Aragurma ve
Egitim Merkezi'nde (ANAEM) bulun-
muktadie. Malzeme Aragrirma Billimii
(MAB) bilnyesinde servis veren b mik-
roskop ile gegitll vizey gorintilerinin
toplanmast ve analiz edilmesi oldukga
kolay otmakeadir, Gamma iginlannin po-
limer malzeme vilzeylerinde neden ol-
dugu morfolopk defsiklikler AFM fle
ilk defa buradis incetenmelkeedir.

AFM ilk geligtrilmesi agamusinda
temiy yiizeylerin sadece yitksek vakum
ortamimda inceleneced bir sistem ola-
ik digiiniilmbgelir. Daha sonra agls-
run geligmeler ile hava ormaminda, haca
bir sy iginde bile galigabilecesi goste-
rilmigtir, In situ (yerinde) galyma oli-
nagi vermesi ve gergek zamanda goe-
lemlerin vapiliyor olmast AFM'yi differ
tekniklerden fstiin kilan baz dzellik-
lerdir, Diaha geligmis teknikler kullans-
lirak daha ince sondalarin yapilmasi lle
simdilerde ulagilan aymailifn da Geesi-
ne gegilmest ¢ok zaman slmayacakor.
Yazunin baginda belirrtiimiz gibi AFM
, viizey kankrenzasyonunun siz konu-
su oldugu herhangi bir malzeme icin
dzel bir 6rnek hazilama teknigme the-
yug duyulmadan, dogrudan kullanilan,
gok giiglii bir mikroskopi sistenudir.
AFM cihazlannin ticar olarek temin

edilebilirligi ancuk son 4-5 yil iginde
gergeklegmigtir. Bu nedenle heniz
ditnya literatiidine ok fazle girmig bir
teknik defildie, Ciok yalon gelecekte -
boratuvariann standare aletlen atasina
gitecefi beklenmekredir.

Bivoteknolojide AFM Kullanilmas

Biyolojik bilim ve fasliyetlerle, nh-
bi galigmalan sembalize etmek igu kul-
landan logolar hig dikkar ettimiz mi?
Bu amagly hemen hemen evrensel ola-
ruk hep mikroskop gekli killambr, Ger-
gekten dim bivolojik ve saghlk bilimle-
rinde yapilacak aragniemu, inceleme,
teyhis. tam amagh galigmalann remelin-
de, incelenceek Gmeklerin olabildigin-
ce ayrmulr gorintilerinn tesprir edil-
mesi yer alir, Bunun da tek yolu mik-
roskobik galigmalar vapmakor, Giindi-
miizde milhendislik bilzist ve teknolo-
jisinin tip ve biyoloji bilimlerinde wy-
pulinmasy biyoteknolojivi ortava gikir-
migtir, Biyoteknoloji aragtirmalarmda,
gerek veni malzemelenn geligtinlme-
sinde, getekse meveut malzemelerin
biyoteknolojinin gerekurdil degisik
ortamlards kulbmiimas agamasinda yii-
zeylenin incelenmesi ve (¢ bovutlu go-
riincillerin ulinmas gok bityik dnem ta-
gimakradr,

Istk mikroskoplarmin ayirma guci-
niin st sin (kinmim simn ) vaklagik
0.3 mikromeuedic. Yun gliclingr bilge-
deki mign 0.5 mikromerrelik dalgabo-
vundan daha kilgik boyuraki cisimle-
nin ahgilagelmig ik mikeoskoplan ile
ghzlenmesi mitmkin degildie. Bu ne-
denle 1930l villarda elekoron. mikros-
kobu gelignlmigtr, Bung bagh olarak
du SPM teknolojisinin gelismesi sonu-
cundy elekeron mikroskobuna kiyasla
vaklugtk 1000 kar daba fazla ayineliza
sahip olan AFM, biyoteknolojide genis
bir kullanim alant bulmugtur, Tek bir
hilereden, hilcrenin yapirasi olan prote-
i molekllerine kadar iy boyuthy go-
intd elde edilmesini sa@layan
AFM'nin elekmon mikroskobiuni kargi
en dnemli Gsclnligh; mcelenceek or-
nedin sivi veva kat olmasim incele-
meve bir engel teskil etmemesidir. Bir
timegin elekrron mikroskobunda ince-
lenmeden tnce bu drnek gin zaman
aler ve masrafly bir takim hazaehk galig-
malan gerekmekredir. Aynica elekuron
mikroskobunda inceleme igin gerekli
olan vakum ortamimimn AFM gin gerek-
memesi de bir bagka bilyiik avanta) ola-
rak kabul edilebilis,

Hiigre fizyolojisi Gzennde qaligan
biyologlarm en gok ilgilendiklen konu-
larm baginda, hilerelenn bulunduklan
ortamlarda incelenmesi gelmekeedir
Hiicrelerin omegin bir elekoron mikros-
kobu ile incelenmeye calisilmusy duru-
mundy gok zor ve zahmetli bir drnek
hazielama iglemi gerekmekzedit. Ayrica
clekeron mikroskobundaks vakim orta-
mi, gofu dmei hasar di ufratmakin-
dir; dolayisiyla, m vivo fizyolojik kogul-
land ok benzer sivi oram igenisine yer-
legririlen hilereler hasara ugramadan
AFM ile kolayvhkla ve ¢ok dahu kisa bir

stirede meelenchilmekeedir. Kisacasi,
AFM ile hilere yiizeyi, hiicre zannin
ozel molekiillermin, reseptor bilgelen
ve hilereleraras: vapigma mekanizmala-
nnim aragtmimas: miimkiindir, Bunun
yanusiea, ivi hazirlanmig bir dmekle
hiiere qekirdeginin yiizeyindeki yap da
(nuclear pore complex) incelenebilir.
Aromik Kovvet Mikroskobu, vapay
organ gabymalarnm temel malzemesi
olun polimerlere, hormon, antibady, an-
ujen vh. witruralmass ve bunlann karg-
likl etkilegmelerinin incelenmesi galiy-
malarmda kullamlabilie. Bu nedenle ¢e-
gith polimer yiizeylerine untibody vh.
mikroorganizmalinn mtulma mekaniz-
malanmin polimerin yilzey ropolojisiyle
olan baglanusinin aragunlmas) ANA-
EM'de yiiriititlen ¢aligmalardandir.

Mualzeme Bilimi Aragtrmalarinda
AFM Kullanmy

Modern teknolojide kullanilan mil-
zemelerin kimyasal ve zellikle fiziksel
vapilarmin yiizey topolojisi bakimindan
incelenmesi ile ozel bilgilerin twplan-
masi ve karakterzasvonunds AFM ol-
dikea tnemli avantajlum sahiprir,

Karbon kitkenli malzemelenn vap-
munda kullamlan karbon liflerin (fibers)
kahirelermin respitinde Atamike Kuvver
Mikroskopisi uygun bir kalite kontrol
metodudur:. Bu liflenn, tenis raketin-
den, radars yakalanmayan uguk malze-
mest vapiming kadar gems bir alant
kapsamast, AFM min bu galigmalarda
ne kadur Gnemli tahribaesiz bir analiz
arnet alduguny gostermekeedir.

AFM glinimiizde, kozmetik sana-
vinde firetilen gesith kozmetiklerin in-
san sagina olan ctkilermn mcelenmes:
amacryla da kullanimakeadir,

Optoelektronik malzeme firetim
teknolojisinde ve Gzellikle yiksek pi-
rlizstizliik sevivesindek: yiizeylerin ve
Luser avnulasinin kaplima dneesi ve
sonrass yizey kalitelerinin incelenmesi
AFM ile miimkinddr. Bu malzemele-
rin Kullanildig ommlarda vilzeylernin
nasil etkilendigimin tespit edilmesi,
sonraki direamlerinde daha kaliel yii-
zevlenn vapilmasma yardimer olabil-
mektedir, Bunun vamsis ince film tek-
nolojismde ve viimlesik devielerin vapi-
muntha bir kalite kontrol anier olurak da
kullanitmaktadsr.

Amerikun uzay mekigi Chullen-
ger'n sefer sonrasi pencere camlannm
ineelenerek, kozmik wimlann neden ol-
dugu rahmin edilen mikon sevivesin-
deki bozukluklenn respiti ilk defy
AFM ile vuptlmignn

Belli bir 6mek ylizeyinde vapilan
caligmalarda aym bilgenin uygulama
sonrast incelenebilmesi bu tilr galigma-
lurcks agilmasi gereken en dnemb sorun-
lurdun binsidin. Diger bir deyigle, viizey
fizerinde hir yerin adreslenmes: ve vii-
zeymn gesithh muamele veyn modifikas-
vonlardan sonri ayni bislgenin tekrar
AFM e meelenmest ok hassas bir ga-
ligmu gerekrirmekredir. By amagla daba
once adi gegen merkezde, isinlama dn-
cesi ve sonrst aym bitlgenin ghiriing-
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stinil alabilmek igin galisitan polikarbo-
nat filmi tzerine negter ile gizilmy bir-
hirini kesen iki gizgi referans olarak
Kullanidmiy ve ardigik bityiimelesle 2x2
mikronluk bir alan yiizeyine kadar ini-
lebilmigtir.

Mulzeme arastrmalanmin bir deva-
mi olarak, bronz eserlerin ylizeylerinde-
ki paslanmalar ve buna kary koruma
caligmalan vine AFM kullaniiarak
ANAEM'de yilriitilmekte olan faali-
vetlerdendir.

Ciorfintd toplamanin yanisirs, mal-
zeme yizevierinin sertliklen ile elekr-
rik ve manyetik alin kuvvet dafilimly-
nnuin belidenmesinde de AFM kullan-
lubilmekeedir.

Olgun Litiven-Erdal Tan-All Alagalor
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Universitelerimiz

Hep sovlenildigi giba, iilkemizin, bi-
lim alanindu, eskiye gore gen guugl
dofiru degildin aneak bilimsel
bir yangut, Siz ayni izl kn;msya de-
vamn ederken baghalan hezlanng artirmg-
larsa, s1z hienun Korumumza mgmen, ga-
gin gensinde kahminz. Bu gent kalma-
min gok gegitli nedenlen bulunmakeadir.
Ben hurady, bence en Gnembi saydifim,
birkag nedeni siralamaya galigacagum:

Bizde bilimsel bir gelenck bir dirli)
verdegememgur; ginkd bilim ozgiirlik,
destek ve de bilime defier veren, onu va-
yamnda degerlendirebilen bir woplum s-
ter, Bilim adami Universitede veriir. lyi
bilim adami da 1w finiversitede vengir.
(Tniversite bir toplumun motarudur, By
nedenle, wplumun motoru olan bir fini-
versitenin sgdmusy igin belll kogullann
olugmas gerekir. Bu kogullar filkenin
planlumasi iginde o lniversitenin yetigi-
receft elemanlura gereksinim olmasi;
cer hiyle bir gereksimm varsa, o du-
rumdls, bu Gniversiteyi agabilmek igm
yeterll frenm kadrosunun olmasy; flke-
nin meddi olanaklanndan by Universiceyi
agabilmek igin veterli miktarda kaynagn
aynlabilmesi ve gagi vakalayabilmenin,
pagdag bir imversite yoneum bigimi ile
mimkiin oldufuny anlayabilen bir kad-
ronun varh eklinde azetlenchbilir.

Bizde ise bu sorularim highirisi ne
diiginiilmis, ne de sorulmugtur. Yakin
zamana kadar, saglik politikasin bile
belirleyememty olan idlkenizde, su ka-
dar hastaya su kadar doktor olursa saghk
sorunu’ goziimlenir gibi nereden pikng
belli olmayan bir savly, saghik sorunu-
oun alt vapidan baglavan entegre bir so-
run oldugu unueulmugrar, Yollar yily, 1l
kemizin kalkinabilmesi igin rarimsal
firetime mi, yoksa sanayive mi incelik
verilmes) gerekngr ikilemi sonuconds
bugiin, dért tklim kusaginn vagandifi
tkemizde, tanmsal Hriln ithal edilir he-
le gelinmigtir. Bu ikileme giinimiizde
hir de turizm segene eklenmistir,
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Yilksek Ogretm Kurulu (YOK) ku-
milduunda, Ogretim liyest suyus bimki-
miz elli kiistir {iniversite agmaya, belki
on dniversite agmays uncak yeterdi,
Plansiz {iniversite agna yanhgt bir bag-
kat yanlige dahu beraberinde getirdi, Ye-
ni agtlan finversitelerde, Ggrenm fiyesi
agiint kapatmak ading, biltin Ggretim
fiyesi olma krterlen dejenere edildi.
Yetencksiz, aragtrmanin ve {gretim
tiyeliginin ne oldugunu hilmeyen bir-
gok kigi, akgamdan sabaha, Ggretim
liyesi yapildi. Bu kigiler, kendi yetersiz-
liklert ortaya glkmasin diye, highir de-
gerli elemanimn o hirimlerde bannmasi-
na ve galiymasing win vermeyerck bili-
mi ipotek alona aldar,

Ayrica. Ofretm dyelennin masslin
diighk rurulsrk, Gfretim lyesi ckono-
mik zorlamalara sokuldu. Ayni mesai
santleninde, Gfretim Oyesine, ek den
{icrett ddenerek Ofrenim Gyelig sistemi
redelendi ve bu yolly, SEretim dyeler
ders veren makinelere donfyriirildi.
Bu durumun, doful sonuen olarak da,
Ofretim Ovelen gegim derdine dilgtiiler
ve amgtirmy yapmakean uzakiaguilar
Ders progmmlan te, progrmm geregi-
ne gore defil, 62retim fyelerine iy bul-
ma, ek ders lereti suflama esaslarms
gore belirlenir oldu,

Yeni agtlan Iighir liniversitede, dog-
ru diirfise bir kiiriiphane kumulamads, Es-
ki tmiversitelerdeki kiitiphaneler de,
bagka birgok neden yamnda, olanaklar
paylagidiy igin, kbhneleyti ve amgtima-
min can suyu olan sireli yaymn ve kitap
ilkemize pek ugrayamaz oldu. YOK bir
kittdphane agu ve bu kiitdphaneyi bir
Giriitle bildin Gniversitelerle baflannlan-
diracagm soylemesine rugmen on wildir
bunu gergeklestiremed, gergeklestirme-
si de pek miimkiin gorlnmiivor. YOK
ve iimversitelerde dnceliklenn degigme-
1 ve Odenck yerersizhg bahenesi sonu-
cundd bugiin birgok stireli yayin ve kitap
YOK kiitiiphanesine bile gerirtileme-
mekeedir. Teknik personed sikintisi dyle
birytimiigeir ki, YOK kiitiiphanesinin,
hafra sonlan, kapanimasy bile glindeme
gelmisr.

Universite yonetim bigiminin gapdag
yapidan uzaklagumimas), yalmzes kendi-
sini aravan makamlara yaranma vangina
giren idareci (yiinetici degil) tiplerin or-
mava gikmasing neden olmugtur. Bunun
artays gikardifl sonuglar da;

1) Zaten ok kit olan olsnaklann egitim
verine litkse harcanmasi,

i) Aragturmanin boys harcanan para ve
emek sayiimas dilglincesinin geligmesi,
i) Aragtirma vapan dgretim Gyesinin
Bunu kendi bilimsel tatmint win yapti-
ginm varsayilmast ve hig desteklenme-
mesi seklinde olmugtur,

Atam ile gelen idarecilerimiz, (ni-
vensitelerimizde tiirban, bagtrtisl gibi
olavlarli ya lehte va da aleyhre olarak,
milcadele eder goriinmily ve BFtetim
Giyeligi ve hilim sdambigimn vazgegile-
mez Gzgiirl0g0 olan dfrenci efitme ve
degerlendirme haklanni, parlamentoda
“af larf" geklinde geligen olavia, elin-
den kaprmuglardir. Bunun sonucunda,

iniversitelerimiz yertigtirdigi elemanls-
rin niteligl sgsindan erozyona ugramig
ve bu erazyon, yukards anlanldig gib,
ediricilerin erozyonu geklinde de geliy-
tifinden, sorunun gbzlimil de zaman
alacaknr.

Peki ne yapmily, giziim nedir?

Oturup dbvitnelim mif Yoksa hald
bir yeyler yapilabilic mi? Ben vapilibile-
cegine imuntyorum. Bu Olkeyi ve de bu
iilkdeki potansiyeli bilen herkes bu so-
mnlinn Gstesinden gelinebilecegmi de
bilir. Ama nasil? Tabii ki milcadele
ederck. Dogru diigiinenlenn de yanhg
dilgiinenler kadar bu sorunlann gatimil
gin zaman ayirmalar ile-

Ashinda, biltlin bu sorunlanin ¢62i-
mil, insunlenmizin Konogabilmest, di-
stindiigiing bzglirce ifude edebilmesi ve
{ilkemizin polis devleti kimliginden gi-
karlmasindan gegmekeedie. Bir konu-
da hize hak vermiyor, Lizden ayn diigi-
abyor diye insanlanimiz vatin haini
ilan otme huyundan vazgegmeli, tam
tersine, bunun bir ayn segenek olamk,
o diigtincentn filkemizi geligurnicl cunen
olubilecegini varsayvabilmeliviz. Aruk
bu Gike sydimlanmdan korkmumidy, on-
lart bagring busabilme olgunloguna
ulagmahdyr. Ulkemiz insaninca, kalite-
nn oturtulmasy gerektigl, Avrupa'l ol
mamn bir kibk kiyafer isi olmayip, bir
digiinee bigim oldugu anlagiimalicie.
Cihazlary, anaglan, yalnieca kullanan de-
il onlurs yanstan wplum olmanm yolu-
nun hilgiden gectigh anlagilmaly, anlanl-
mahdir. Diplomahlar toplumu degil.
bilgi ve becer dolu insanlan olan bir
tophim olmamn gerefinin ayirding vi-
nlmalidir. Bilginin gafimizn en degeri
metasi olduguny hiltin toplum bircyle-
rine anlatabilmek igin var giigle galigil-
malidir. Ne yapip yapip diplomuya glre
miag verme iginden vaka siynlmaly
iretilen ige gore ficret verilen bir siste-
me yonelinmelidin. Béylece, bir tirll
hagedilemeyen sahte ve ehliversiz dip-
loma iginden belki kureulunabilis, Her
mitessesede iy nmmi yapilmas: zoronly
kilinmuly ve valnizes bu tnimlara uyan
kigilere ig venlmelidis.

(kemizde tnivessite diplonias sa-
hibi hirgok insan bulunmakla birlikee,
kalite olurak, gergek limversite mezunu
sayilabilecek insan sayisinm yetersizli-

&1, hir gey Gretmek istendiginde, ok
a1 bir gekilde anlagimakeadir, Univer-
sitelerimiz, maalesef bir meslek dalin-
da, genel baz bilgileri ezberletmekten
bie, pek birgey verememekredir. Diplo-
ma sahibi kisi, kuramsal bazds kalmak-
m, bu bilglen nerede ve nasil kullana-
cagint bilememektedir, (lkemizde,
herhangi bir konuda, bzellegmiy ve ye-
tigmig, cleman bulmak, gikte yildiz
bulmakean daha zordur, Bunun da ne-
deni, filkenin gereksindigi elemanlann
nitelik ve sayistmn bilinmemesidir, UI-
kemizde buglin de en biylk parron,
higbir isini kirlilik esasing gore yapma-
yan devierr. '

Bu nedenle, bir kigiye is verilmesi,
o kigimin bir ey Uretmesi digtinilerek
yapilmamakta, kiginin agtkta kalmama-
sy, sosyal olank desteklenmest adina
yapiimaktadir. Bunun dofial sonucu
olarak, devlet kurumlan zamr etmekte
ve zaten Geretler de diplomaya ghre
verildifinden, kigi daha iist derecede
diploma edinebilmek amac ile, her
riirll yolu denemekie ve goju kez de
bir yolunu bularak, by wmacing ulag-
muktadir. Bu nedenle, alinan diploma-
larin, pratikee, bir degen olmamakeadie.

Universite mezunu kiginin kalitesi-
nin artmas), ancak kaliteli elemana bir
talep olusurss miimkiin olacakur. Bu
nedenle, kalitel eleman talehinin yara-
tlmus gerckin, Talebin yuratiimasi da
ancak bu kigilenn dretecefi metamn
degerlendirilebiliyor olmast ile milm-
kiin olacakur. Dogaldir ki, esas girevi
insanlura sosyal gitvence suftlamak
olan devler renimden elini eregini
gekmeli, dretim dzellestirilmelidir,
Orel sekedr kirhlik esasina ghire aliga-
cafindan, kaliteli firetim de iyl yetig-
miy elemanls yapilabileceginden yal-
nizea iyi yetigmig eleman istihdam edi-
lecektiny biylece deneum kendiligin-
den kurulacak, istihdam diploma esasi-
na degil, beeen esasina gore belirenir
olicakur. Bu da ister istemez (niversi-
teleri kendilerine geki dilzen vermeye
ve kalirelerint artrmaya zorlayacakur.
Dalayl gibi giriinse de kanimca, (ni-
versitelerin sorunlunnim gizimil igin,
bu tek qikar yoldur.

Nizmi Ozer
Prof e, H.0'. Tip Fat. Biyobimya Hil.
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Forum

Arkeojeofizik:

Bir Arkeolojik

Prospeksiyon
Yontemi

20. yilewilin ilk vansindan sonra, ar-
keolojik alanlann kazilmadin belirlen-
mesi {izerine birgok teknik geligtirile-
rek, kaz Oncest belitleme vinremlen-
nin temeli aulie. Bu yontemler iinde
en gok kullanilan 1se jeofizikeir. Ban
toplumlan, bozucu etkisi olmayan yin-
temlerle arkeolojik kalinulanm sapramil-
masina bilylk dnem verdifinden, yiin-
temlerin geligim gok hizli olmusgtur.
Arkeolojik slanlarda jeofizik galigmala-
rn 1940'h villarda Kuzey Amerika ve
Ingiltere'de bayladig bilinmektedir. Bu
konuda bilinen ilk calisma, 1946 yilinda
Atkinson tarsfindan Ingiltere'de bir oz-
direng metresi kullanilarak yapilmigtr,
Manverik yintemlenn ilk vygulamas)
ise, 1957 yilinda Belshe tarufmdan ya-
pilmy ve bu galismayr Oxford Universi-
tesi'nden Aitken, Webster ve Rees
(1958)'m vapufy galismalar izlemigtir,
Bu tarihtes sonma hirgok aragtine ki
yontemi degisik alanlara uygulayarak,
ilk aragtirma gruplanmin temeling atmig-
lardir. Izleyen yillarda diger jeofizik
yiintemler, geliyen wknoloji ve konu
tizenne gahgan gruplann teknolojive
hizly bir bigimde sahip gkmasiyla kulls-
nilmaya baglar. Ancak. bunlardan highi-
ri radar’in sagladifn baganyi saflayama-
migtir. Radar, 1970l yillann baginda
irygulamaya girmesine kargin, uygula-
ma yoBunligy bakmmindan tzdireng ve
manyetikten sonm Ugiinell sirayr almag-
at. Son yillarda elektromanyetik yinte-
min uygulamalarmda da biyiik bir arng
olmugtur. Denenen diger yontemler,
dlgim huzmim vavag olmast ve etkin so-
nuglar vermemesinden dolayi kisith
olarsk uygulanmakeadirlar; sma dogal
gerilim (SP) yoneemt tlgtim hizs artiny-
lirsa, neuzlugu ve etkili sonuglarmdan
dolayi geleeekee dnemli bir yere sahip
olabilir.

Giintimiizde bilgisayar teknolojisi-
nin olaganiist geligimi, sinval igleme
tekniklennin kolaylagmasini saglarmig-
ur. Bu geligime kogut olarak aletlerin
niteliginin ¢ok vilksclmesi, arkeojeofi-
zik aramacthig kolaylagtirmig ve daha
genig kullamm olanaklan yaratmigur,
Atk jeofizik aletler, oldukea kisa siire-
de gok fazly sayida ven toplama, depo-
lama ve bunlar bilgisayarlara dogrudan
aktarma giiciine sahiprir. Yine son yil-
larda uydu teknolojisinde yaganan gagir-
uci gelisim, jeofizik uygulamalara ozl
bigimde girerck buradan da arkeolojik
uygulamalara yansmgur. Son 10 yildir
ctkili bigimde uygulanan giriintd is-
lemlemesi (image processing) teknikle-
rinin, arkeojeofizikie biyiik bir geligi-
me neden oldugu soylenebilir. Ven ta-
banli (data base) programlar ve bilgisa-
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yar yardiml tomografi (CAT) yintem-
lerindeki geligim de arkeolojik uygula-
malara hemen yansimigtir; biylece ar-
keojeofizikte yaganan bu ilerleme ve
altnan etkili sonuglar, srkeologlarm kaz
dncesinde aynntth bir Wilgiye sahip ol-
masing saflamugtir.

Jeofizik yontemlerin arkeolojik ars-
macilikta kullamm alanlan gok genigur.
Yenlunda ghmili durumda bulunan
tiim arkeolojik nesneler, uygun jeafizk
yontemlerle amnilarak oraya qikanlabi-
lir. Arkeolojik amagh jeofizik caligmuls-
ra baglamadan dnce, galigma alanmn ar-
keolojik, jeolojik ve jeomorfolojik bilgi-
lerinin elde edilmesi gereklidir. Alun-
dan toplanscak toprak ve diger kiilriirel
Omeklerin, laboratuvarlarda manyetk
duyarhihk (susceptibility) ve iletkenlik
{conductivity) dlgiimlen ile jeokimyasal
analizlerinin vapilmas d, uygolanacak
Jeafizik gahismalar agiindan hilviik bir
onem tagir, Bu galgmalann sonuglanna
bagli olarak segilen alanlards vapilacak
test Glgiimlenyle, incelenceek alanin
jeofizk sragtrma plant ormaya gikanlie
ve uygulanacak vontemler saptanir.
Arkeojeofizik Yontemler

Yiizev fizennden gozlenen arkeolo-
jik nesneler hir aysbergin su fistiindeki
bollimtine benzer. Birgok kiilriire] kat-
man, defigik derinlikieki toprak tara-
findan drtitlerck. gizlenmigtir. Bir arke-
ologun yitzeyden bunlan algilamasi ise
olanaksizdir; uncak, test agmalan yapa-
rak yizevaln dagihmlan hakkinda bilgi
edinmeye gabsabilir. Bu ise hem zaman
ve para agrsindan zordur, hem de giive-
nilirligi gok dilgilk bir tekniknr, Burada
jeofizik arama tekniklerinin Snemi ora-
va gtkmaktadir. Jeafizik aramalar, yoral-
ondaki yapilann fiziksel zelliklenine
dayanarak normal olmayan durumlan
belirlemevi suglar. Belitlenen bu anor-
mallikler yarchimuyla da alan, jeofiziksel
ozelliklerivle ammlarr. Jeofizik ars-
malurls, alamin gok ayrneds planlan l-
de edilir ve yapilanin verlen ile denn-
liklen de kestirilebilir. Bu arastrmalar,

Mlman SInop-bemim am
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finni ve atdlyesi
alanda kaz yapacak bir arkeolog igin
aysbergn su alundaki boliim( hakkin-
da yorum yapahilme yerene$i demek-
nir. Bu nedenle arkeolojik alanlarda je-
ofizik galigmalann Goemi biyikeir ve
yontemlere Kargt duyulan ilgt ve Gnem
de her gegen giin artmakradir. Arkeolo-
jik aramacilikta en ok kullamilan jeofi-
zik yiintemler, manyetik ve fzdirengtir
(resistivity). Ama son yillarda radar ve
elekromanvetik, armmalarda nemli hir
yer tutmaya haglamigtir.

Manyetik

Manvetik, arkeolojik aramaeilikia
en ok kullambin yintemdirn, Seramik,
kiremit vh. gibi vanma sonucu olug-
miuy yigigimlar ile yunma gukutlarmin
igerdifs 11l kahies (thermoremanent)
manyetizasyon, manyenk Gzellikli ka-
yaglardan yapilmig yupr temellen, de-
mirlt metallerin yifigimi ve depolama
gukurlar gibi organik gevrede olugan
demir oksitlerin bulundugu ortamlar,
manyetizasyonu olugturan temel bi-
rmlerdir. Yerlegim birmmlen Gzerinde-
ki manyetik duyarliligim (susceptibi-
lity) varhigs ve bu duvarliliin digii-
milyle yerlesim birmindeki duvarlar,
gomild yollar, gingler ve anitlar gibi
vapisal temeller belirlencbilir, Manye-
uk duyarhlik fzenne yapilan galisma-
lar sonucunds;

« Yiizevsel topraklarn ang kayadan
daha yitksek manyetk duysrhliga sa-

hip oldugy (vitksek 1s1 1le olugmuy me-
tamorfik ya da volkanik kayaglar digin-
da),

- Yanma, dogal iklimsel etkiler ve
bakterilenn oksidasyon indirgenmesi-
ne neden oldugu oreaya grkmagtar,

Manyetizasyon fzerine yapalan la-
boratuvar ve alun calismalannda 1se,
yunma sayisi ve vanma siiresivle oran-
uli olarak manyetizasyonun arttifs sap-
tanmigtir: bbylece topragin manyerik
duyarlihgs ve ocagin belirlenchilirligi
artmaktadir,

Manyetik, bzl ve yorumlamasi
kolay hir vintem olmasina kargin,
manyetik giirilltillerden gabuk etkile-
nit ve yerlesim binmlerine yukin yer-
lerdeki kullammlarinda sakincall so-
nuglar verahilic. Bu nedenle de akim-
lar, elekmikis demiryollan, fabrikalar
ve yerdegim birimlerinden olass lgl-
lerde uwzaklagmak gerekir; ancak kogul-
lar uygunsa, arkeolojik yap ¢ok kisa
sitrede ve ayrinnly olarak saptame,
Test kamlanndan daha ekonomik ve
daha giivenilir almasi 1se ok kullani-
masina neden olmaktadn.

Ozdireng (resistivity)

Yintemin arkeolojik alanlardaki
ik uygulamasy, 1946 yilinda Ingilte-
re'de Atkinson tamafindan ve 1947 yi-
linda da Meksika Tepexpandaki fosil
msin kalinnlanm belirlemek igin
Lundberg tamfindan yapiimignr, Ar-
keolojik ammmacilikta dzdireng, Greil
topragmin nemindek vzamsal farklara
baghdir. Ozdireng aynim, gevresinden
daha yoksek ya da daha diigiik fzdi-
reng igeren yapisal kalintilarin bulun-
dugu durumda gergeklesir. Arkeolojik
kalinnlarim bulundugu alanlarda; bu
kalnalarm weeofiu nem ile buny gev-
releyen drtil topragmin tuttuu nemin
farkh olmasindan doluyi, arkeolojik
nesneler belirlentr, Buradaki fzdireng
aithfa, dreld opragindaki orramsal de-
Bisikliklerden kaynaklanmaktadis,

Veriler, alamin gndlere (karelere)
ayrilmasy ve bu gridlerin profilleme
denilen ditzenle dlgiilmesiyle toplanir,
Amag, belim (anomaly) veren verlerin
saptanmasi oldugundan, toplanan ve-
tiler konturlanarak hanealar olugtun-
lur. Elde edilen bu veriler giiriilri ola-

Jeofizik
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ruk adlandiedifimie istenmeyen sin-
valleri de igenr, Bu nedenle toplanan
wveriler, sinyal/giril ormmm smner is-
lemlerden gegirilerck yorumlamr. Og-
dineng, arkeolojik armmacilika en yay-
gin kullanilan yonremlerden bindir.
Manyetik yontem kadar hizh ven wp-
lama olana@ yokrur. Ancak son willarda
letlerin teknolojik agdan hzl geligi-
mi ve goklu elekmror dizgelerinin orta-
ya gikmasiyla, veni toplama hizi man-
yetifin hizina yaklagmigar. Yonwemin
cn bity0k yarachligy, yeregm binmle-
rine olan yakinhk ve giig hatlarndan
ctkilenmemesidir; biylece giincel ver-
legime ugramiy alanlarda da etkin so-
nug almay) saplar,

Elektromanyetik (EM)

Atkeolojik alanlards elektromanye-
tik genellikle yizey ropraginin kuru,
sert ya da ortamm kayalik ve makilik
oldugy yerler igmn kullamigh bir yin-
remdir. EM aramalar, dzellikle mezar-
lar gihi sonradan dolmug alanlarla tepe-
cik kalinnlannin sapranmasinda gok iyi
sonuglar venr. Yontem, anakava fize-
rindeki toprak kalinlgum belirlemek
iin de kullamlabilic. EM élgimlerde
gopu kez yeryiiziindeki materyallenin
goriiniir iletkenlikleri (conductiviry)
dlgiiliir ve genig oranda toprak iletken-
ligini dlgen aleder kullandir (KM-31,
EM-38 gitn). Bu aletlerde gindericr ile
ahict bobin ayni diizlemdedir ve maksi-
mum baplagimli (coupling) dizgeler
olarak adlandiclir, Manyerik alanin
gergel ve sanal bilegenlen belirgm bie
ayrim iginde Blgaliir. Manyerik alamn
gergel bilegent, manyetik duyarhhk
defisimlerine duyarl oldugundan, me-
tlik cisimlerle viksek manyerik du-
yarhlikl eisimlerin belirlenmesi ok
kolaydir. Yatay bobinlerle aler viksek-
liginin yaklapik 1 m'de oldugiu konum-
da ise sanal bilegen roprak iletkenlifiy-
le dofirudan orannldir,

Elektromanyetik arama ile badi-
reng aramasi birbirini biitdinler. Birinin
sakmneasim digen yararl) duruma gevie-
difinden birlikre kullaniimasi gok ya-
mr saglar. EM armmacilik: gomiili tag
ve duvarlann belitfleamesi, yiizey dii-
zensizlifii bulunan alanlann hantalan-
masi, kum ve taglikli alanlann aragtinl-
mast, gizlenmiz bogluklarnn ve moloz
viginlanmin saptanmasy igin kullangh
bir arama teknifidir,

Radar
Radar yontemi, yer-
yilzindeki dielekerik

ozelliklerin degigimini
haritalar, Bu genellikle
volumetrik (gaz ya da sivi
hacminin Blgillmesi) su
igengindeki degigimlerle
olugur; biylece radar, me-
walik olan ve olmavan riim
materyallere Kargt duyar-
lidir. Radar aleti, veryiizii
fizermde elekmomanyetik
sinyaller tiretir ve alic an-
teninin sahip oldudu ge-
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nig bir bant amcihi@ ile depisik jeoe-
lekerik dzellikli katman simrlanindan
yansiyan sinyalleri kaydeder. Yansima
profillerinin kayds tek kanal sismik
profillemeye benzer. Elde edilen pro-
fil, yitzey alundaki katmanlardan yansi-
van dalgalar ve gindenic sinyallern ige-
nir. Yontem, viiksek avomliliga sahipur
ve stirekli profillemeye olanak venr.
Aynea radar, donmug ve karla kapl
alanlurda da galigma olanagy saflar.

Atkeolojik aragrmalarda metaller,
duvar kalinnlan vb. gibi bityitk dieleke-
nk sabitli yapilann gevresinde bulunan
toprak, gelen dalganm bityiik bir boli-
milnd emer, Bu olay streksizlik suiels-
rinda birgok yansimig dalga Oretir ve
yansiyan bu sinyallerin bant yogunluk-
Lury aynlabilir bir bigim alir; boylece, po-
ansiyel arkeoloik hedefler saptanabilic.

Radar reknign birgok duruma uyar-
lanabilie. Bunlardan biri, gonderilen
sinval genigliginin aranan hedefin ge-
nighgine uygun olarak degigmesidir.
Siirekli 2 ns'lik kisa bir sinyal, 1 m ge-
niglige kadar olan yansincilann belir-
lenmesi g uygun tken (om'ler diize-
yinde), 10 ns'lik daba wzun bir sinyal
birkag metre geniglifindeki hedefler
igin kullumlir. Diger deellik ise profil-
leme oranmin degigebilitligadie. Hizh
ammalur igin antenles, taslaklanan bo-
zucy zonlar igin gabuk degigtirilebilir,
Aynntl aragtirmalardy antenler olasy
en yavay bigimde taginug; biivlece arke-
olojik nesnelenn yerlen kesin olarak
belitlenir. Yantem, derinlik bilgisini
dofrudan verdig igm arkeolojik arama-
farda tinemlidic.

Diger Yintemler

Arkeolojik aramacilikes; uygulama
kogullan ve alamin fiziksel durumuna
bagl olarak, degigik jeofizik rekmikicr
de denenmekeedir. Bunlan kullamm
alanlan ve amaglanna gore siralarsak;
* Lopstik ve politik nedenlerden dola-
i, yamna yaklagilmass olansksiz hedef-
ler ya da sakl yapslar fizerinde wl dus-
gunlitk (thermal inertia) ve wil kizil die-
si (thermal infrared) viintemleri kulla-
mimakeadir.
* Bogluk aramalannds “sonic spectros-
cope” teknig basanh bigimde uygulan-
makmdir.
* Akustik yansima tekmkleni ise genelde
denrz aragtrmalarinda kullaniimakeadir,
* Yansumal sismik; pahaliligy, zorlugu

Gdltepe 8 no'lu alamin kazi sonuglan
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ve karmagikligindan dolay) arkealojik
artgtrmalardy vygulanmamakeadr,

* Arkcomanyerzma, teknik agidan bir
arama yontemi defiildir ve radyokar-
bon, tefrokronoloji ve dendrokronoloji
gibi carihlendinme amactyla kullinihr.

* Antropolojik materyallesle okside ol-
mayan gomili metal nesneler, yapay
uglayma (1) olugrurudar, Ancak, alan
blgiimiennde giriiitilerden daha kii-
¢lik anomali verdify glzlenmigtir ve bu
nedenle gok w2 uygulamas vardur,

* Genig bigimde yayilmey, i ve fosfat-
¢ zengin anvosollerin oldugy alanlar-
da radyometrik yontemler kullanilmak-
tadir,

* Gravite, icerdifi birgok dilzelume ig-
femi ve Blgiim sirasinduki zaman yio-
minden dolayr ok sz kullanilan bir
vintemdr.

* Dogal genlim (SP) ise, bir manyeto-
metre kadar olmasa da hizhi galigma
oluna@ saglar. Donatimlan diger jeofi-
zik yontemlenn en ucuzudur ve yapr
lan baz galigmalar, gelecckte Gnemli
bir arkeolojik armgtoma yantemi olaca-
fann glistermektedir.

Aletsel Geligim
Ackeolojik amagh jeofizik aragtir-
malar; duyarliifs ve aynmlili@ yitksek,
hezdv dlgil alabilen alederin kullanmin
zorunln kilmakeadi. 1980'h yillardan
sonra ok hizh gelisen mikmiglemei
teknolojisi, aletlenn istenilen nitelik-
lere gelmesini saflamisur, Glinlimilz-
de en luzh dlglimler manyetometrcler
ve gradyometreler ile yapumakiadie,
1970'h yillarda (0T olan du-
yarhlik 80'li yillarda
010’1, 90°h yillarda ise
1pT diizeyine ulagmisur.
Teknolojik geligim,
gok sayida veriyt bellege
kayit eden ve bunlan
hilgisayar ve yazicilara
dogrudan skrarabilen
aletlerin iiretilmesine
yardimer olmugtur. Bu
aletlerle veri toplama
hizl oldugundan, ok
geniy alanlar kisa siire
ierisinde belirlenmek-
tedie (1 glin iginde yakls-

g1k olarak 1 hekrarlik alan ramnabil-
mektedir). Geligim, Gzdireng aletleni-
nin de farkh nitelikler kazanmasini
safilamugtir.

1970' yillarda ortaya gikan sinyal
ortalama dizgeli aletlere (signal avera-
gng), mikroiglemei denetimli dzellik-
ler de eklenmigur. Bilgisayar denctim-
li ve goklu elektrot (multi-elektrode)
dizgeli uletler ise son teknolojik geli-
gimlerdie. Bu aletlerle hazhi dlgmenin
yamnda kisa siirede iglemlemeler de
(process) yapilarak, jeoelekrik harits-
lar olugturulabilmekeedir. Boyle bir
amgtirmada, vaklagik 1000 dolayinda
clekeror herhangi bir dhzilimde yere
yetlegtinilic ve dlglim glemi de bir PC
voluyla denetlenir. Gerekli bilgiler ve
adreslemeler cok kanalli bir kablo yo-
luyls PC'den elekmor kot ghziiciisiine
(decoder) aktanl, Kot ¢bzici, profil-
deki elekrrotlan anahrarlayarak (swire-
hing), profil Gzerndeki Hlgiim iglemini
saplar. Dizge, sonuglann bilgsayar ck-

fan denetl esini sagladifin-
dan ve istenilen iglemlemeye olanak
unidifindan gok yararhdir, Biyle hir
donanimla, saarte vaklagik olarak 1200
ven hantalandinlsbiimektedi. Aynca
Fransa'da gelignnlen RATEAU dizge-
sinde, elektrotlar bir aracin arkasina
baglanarak siirekli dlgfim yapilabil-
mektedir. Boylece hem dlgiim hin en
iist noktaya ulagmakta, hem de kilgiik
elekrrot aralikl dlgimlerde huzla aza-
lan indiiklenmis clekerik alan duyarli
bigimde dlgilcbilmekiedir.

Son yillarda bilpsavardann gelig-
mesi, ok uynnol ve gostenme dayali
yazmhmlacin geligmesini saglamgtie,
Geligen bu rekniklerden bin de goriin-
tll iglemlemesidic (image processing),
Arkeolojik yapilarin bigimleri, gele-
ncksel jeofizik prospeksiyonunda gi-
rillen geometrik bigimlerden daha ka-
ngikur, Bu yapilann goriilehilidigini
artrmak igin, goriind iglemleme tek-
niklen kullaniimaktadir. Bu teknikler;
en ax hozulma (distortion) saglamanin
yaninda, giiglil anomalilenn yakminda
gorfilen zayif aynntilann da ghrlinme-
sine izin venr. Yapilan yitksck aynmli-
lik iginde ghstermesi, ghriintiinin ni-
telifinin artmasina saglar.
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elektrot dizgeli 6zdirenc
Slgiimi
Baz Uygulama Sonuglan

Nigde Camardt ilgesi Celaller kayi
yakininda bulunan Goltepe Erken
Bronz Cag Hoyigil tzeninde 1990-1991
villarinds; yaklagik 6500 m*lik alan ar-
keojeofizik prospeksiyon amaciyla 6l
silmilgtite. By galyymanin bazt Gnemli
sonuglan sbyledin,

Tepenin jeolojik yipis ve genel ka-
rakeeri ortava ¢ikariling tepe izermdeki
yogun yerlesim yerleri saptanmig; sur
duvan vzammlarimn tepevi timiyle
yevrelemedigi saptanmug; tepede il
topragy kalinligmin en fazla oldudu yer
bulunamk, buradan dnemli yapisal ko-
lintilarm gikmast saglanmig; Gitleepe'nin
sit suurlan iahmind belirlenmigrir.

Diger bir ilging sonug, lzmir'in Tor-
bali ilgesine 12 km vzakhkraki Metro-
polis tiyatmsu (izerinde elde edilmigtir,
Bu galymanin wigmds;

Tiyatronun sahne binasimin an ards
1ki ya da tig duvardan olugabileces sap-
tanmiy ve sonuglar dofmimsunda vapi-
lan test kamsinda da belintilen yerde
sahine hinasi bulunmugtur; dzdireng
sondajlamalan ile tiyatronun aturma si-
ralan ve orkestranim dennligi belirlene-
rek, bunlar kaz sonuglanyla dogrulan-
mugtir; tiyarro Gzerindeki duvarsal ks
rukterli ve yiizeye ¢ok yakin yapilann
etkisinden olugtugn samlan belirtiler
lizerinde vapilan kazlarda ise, sig denin-
likli Bizans vapt temellen bulunmusgtur,

(Omek olarak verilcbilecek fciincii
galigma 1994 yilinda Sinop vakinindaki
amfora fretim atBlyelerinin yerini sap-
yabilmek igin vapilan manyctik arag-
urmalardie. Aragtirma sonuglarmda; fi-
nn ya da ocak tiird vapilardan kaynak-
landi@s sanifan birgok belim elde edil-
migtir. Bunlardan A alan {izeninde ve
hevelan tehlikesiyle kary kargiya bulu-
nan yerdeki ilging belini Gzeninde yapi-
lan kaznda, farkly arkeolojik evreler ige-
ren bir firnlar dizgesi bulunmugtur:
ocak belirtileninden daha zavif genlikli
bir helirn fizerinde yapilan kaz) sonu-
cunda da, iglen Oretim artfy seramik
parcalanyla dolu bivilk bir pythos ele

gegmigtir.
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Arkeojeofizigin Torkiye lgin Onemi
Tiirkiye “prehistonk™ ve “histonk™
warih zenginlifi bakimindan diinyanin
en zengin {itkelerinden hirisidin. Ancak,
arkeolojik alsnlann aragtinlman ve ka-
atlmasi simsinda mevzuar birgok sorun
varatmakeadie. Arkeolojik sit alanlannin
giincel konumuny ve sorunlanny giyle
tzetleyebiling
* Tihrkiye, tarihsel yagmanin en fazls
aldugu Olkelerden biridir ve tiim Ban
filkelenndeki milzelerin ve dzel kolek-
siyonlarm salonlany, gofu Anadoly ko-
kenli binlerce eserle sislenmektedir,
* Torkiye, reknolojiy) digandan trans-
fer eden bir (ilkedir ve teknolojik geli-
siminin kendi ig dinamigi yokrur, Bu
durum, altyapisi Gnceden hazrlanma-
miy bir ilerflemeyi omaya gkarmakeadir.
Bu olaydan gok etkilenen ve bliyik za-
rar goren tarihsel alanlanimiz; kentsel
bityiime, otoyol, baraj, biiyllk turizm
kompleksi ve ikinei konutlann istilas:
alundadir ve bylece birgok kilrdie da-
ha ncelenmeden, bir daha gen gelme-
mek lizere yok olmakeadir.
* Tiirkive'nin sit alanlaonmin ¢ok uz bir
buliimil belirlenmigtir ve by konuda
bilyitk bir kargaga vardir,
Eger Tirkive'de arkcojenfizik yontem-
lere gereken Ginem verilir ve etkin uy-
gulama olanags yaratihirsa, saflanacak
yararkin govle siralayabiliniz,
* Kazilann jeofizik aragtirma yapilan
lanlara kaydinfmasiyla. kazr maliyetle-
rinde dnemli bir azalma olscakur, Avn-
ca, kazlmass gerekli alanlann belirlen-
mesi, daha bzl kazy yapma olanagm
ortaya gikameakei.
# Arkeolojik sit simirlan daha kesin sap-
tanarak, bu alinlann Koleie Bakanhi
wrafindan Kamulaguinimas: ve korun-
masi kolaylagacakuor, Aynea sit alan de-
receler saghklh belirlenecekrir.
« Tumiilosler birer anit nitelifinde
onemli tarihsel deperlerimizdir. Bu de-
gerlen kurtarmak ve kagak kazilan en-
gellemek igin jeofizik galigmalam ivedi
olarak gereksinim vardir. Bu amagly,
Kitltir Bakanhif'nin fnemli katkesiyla
baglanifacak Tiirkiye iimiillislerini arag-
turmi projesivle yogun aragtirmalara
baglanacak, kagakgilipa Snemli bir dar-
be vurulacakur.

Bu denli yofun killiirel biritkime
sahip bir (lkenin killtiirel degerlerini
kommusi oldukga zordur. Bunlann arke-
olojik aragtirma ve Kamlarls belitlenip,
ortava gikanimas gok uzun bir zaman
dilimini kapsar. lste bu noktada, yok
ediciligy olmayan ve arkeolojik alanlan
gole hezly bir bigimde saptama bzellifine
sahip “srkeojeofizik” yintemlenin dne-
mi ortaya gikar. Son 10 yildan beri, Ban
iilkelerinde bu yintemlere olan istem
ve yintemlerin giivenilifigi inaniima-
vacak kadar hizly amg gistermektedir.
Aynea, arkeojeofizik yiintemlerin geli-
gimi ve etkin kullanimyls, tarihi eser
kagakgihgmin baglangg nokasim olug-
turan defineci ve amatir kanoilars bil-
vilk bir darbe indinlerck, onlann bu
alandan uzaklagmasi saphnacakur. Yal-
iz, bu kazanimi elde edebilmek igin

gerekli yasal ditzenlemelerin hir an oin-
ce yapilmasinin gereklilify behrilmeli-
dir. Son stz olarak gu siylenebilin; bii-
vilk bir tarthsel mirasa sahip Fiirki-
ye'nin arkeojeofizik yiintemlere olun
gercksinimi ne kadar vediyse. bu yon-
temlenn amomi, geligimi ve lirenatiir-
lerinin yaratlmast da o denli ivedidir,

Mahmut G. Drshor
D, DED Mihendvriid Fabiiven
Jusfinid Méhendislih Bafimd
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Gamma Isin
Patlamalan

Astrofizifiin uzun siiredir ¢ozmeye
galigu@) en Gnembi sorunlardan bic
“Gamma Lsin Patlamalan"dir. 1k kez
1967 vilmda, voringedeki bir uydudan
kaydedilen bu patlamalann nasi) olus-
iy hentiz bilinmemekeedir. Ismlann
kaynag lizenne 100' agkin kuram ol-
masina kargi, bunlann hichin tam anls-
miyla tutarh ve kanithanmast (gimdilik)
olanakli bir sav getirmemektedir.

Sorunun daha iyi anlagilabilmesi
i¢in dnce gamma winln {izerinde biraz
dorahm, Gamma ginlan ilk kez
1903'te, Emest Rutherford arafindan
bulunmug elektromanyedk bir igmim-
dir. Kimi radyoaknof maddeler marafin-
dan (Bmegin radyoakrif kobalt) dogal
olark salmir. Fotonlar veva clektro-
manyetik dalgalar halinde yayilir, Par-
gaciklann karaktenstik baglangig hizlan
ik hizang egittir.

Gamma w0 patlamalarmi ise gok
kisa bir siirede, ¢ok siddetli gamma
winlurinin kaydedilmesi (yeni bir patl-
ma gibi ok kisa bir sitrede gelisen, ama
o kadar du siddetli gamma sinlannin
bombardimani) olarak agiklayabilinz.

Bu patlamalar sirasinda kaydedilen
venler, bu igmlarin pokyizinde her
yonde ve ayni yogunlukta yayildiging
ghsterivor. Elbetre, ghkadamzdan hayli
uzakea olugan patlamalann yeryiiziine
ulagma olasihfy neredeyse sifir giinki
bunlarin tamamina vakim bize ulagma-
dan evren trafindan sofurulacakon.

Patlamalann kaynaf {izerine orays
anlan kuramlardan en akla yatkin poaii-
kenleri ise gunlar:

Patlamalar Gokadamsz Samanyo-
|u'nun hillesinde ortaya gikiyor olabilis.

Gokadamiz, Samanyolu Th tipi
(kollarin gekirdek etrafinda sanmlan-
nin gok stkigtk veya ¢ok agik olmadig,
cekirdegin diger sarmal gokads ripleri-
ne gire oralama boyiiklikee oldufu),
sarmal bir gokadadir. Diskin ¢evresin-
de. hille denilen kitresel sistemde yil-
diz klimelen vardie. Hile, temelde kii-

resel kilme iginde dagilmig yugh ve [1.
opluluk yildizlardan olugmugrur. Avn-
ca Kimi gizlemler disk gevresinde paz
hillesinm bulunabilecegi izlenimini ve-
fir.

Bu kurama gore; gamma s parla-
malan bu hillede olugan Siipemova'va
ditnligiim olaylan sirasinda ortava ¢ik-
miktadir. Ism paclamalsnnin da evren-
de her vinde, avn vogunlukea vayiima-
a1, bu kurami desteklemekredir.

Siipernova. evrimin ileri bir agama-
sinn ulagmig ve patiayurak gegici bir si-
re, son derece vitksek bir parlakiik ve-
ren biyiik yildie olarak tanmlanabilir.
Bir stipernova maksimum parlakhigina
ulaguginda, winde verldigy gokada ka-
dar wik sagar ve biylece iginm glicl,
Giineg'in igimm gileliniin 10 milvar ka-
tina erigit, Bu olay sirasindu ormalama
olurak 1045 ] dolayinda enerji agiga ¢1-
kar. Patlama smsinda kiitlenin biyilk
bir boliimi hykinr ve geriye yalmz, Sii-
pernova atigr denilen kisim kali. Bu da
bir X-ini ve radyo dalgalan kaynag
olan, genleme halindeki bir bulursu
olarak gizlemlenir,

Ancak Siipernova'ya diimiigiim ok
ender garfilen bir olavdir. Bir ghkada-
da, ortilama olarak viizyilda bir Stiper-
nova gozlemlenie, Omegin gikadamiz-
da son 1000 yilda valmez 3 Siipernova
ghzlenmigtr (1054'te pizlenen ve gen-
ve Yengeg bulutsusunu bueakan Stiper-
nova; 1572'de Tyveho Brahe mrafindan
saptanan, Kolruk tksmyildezndaki So-
pemova ve 1604'te hem Kepler, hem
de Galilel rrafindun kegfedilen Yilanc
tkmyilduindaki Silpemova),

Oysa bizler, gamma 1gin partamala-
nmin ilk saptandifs 1967'den bu yana,
birgok kez bu patlamalan gozlemleme
olanagim bulduk (700°den fazla). Bu
viizden hem bovle bir kuramin dogru
olmu olasth@s azdir, hem de bunu ka-
nitlamak oldukgs zordur.

[sin Patlarmalan, Giiines Sistemi'nin
hemen dtesinde ortaya gikiyor olabilir,

Bu karam, “hirkag milisamiyelik bir
gamma 1gin patlamasimin kaynaZi da
Giineg Sistemi’ne yakin olmalidir”
seklinde dzetlenchilie. Yani Pluton’un
yoriingesinin ardindaki bir kaynak
bunlan yayivor olabilir. Bu kaynsk ne
olabilir? Bu soruyas verilen vanitsa, ne
yazk ki pek doyurucu degil: Gamma
igin patlamalan bir kuvrukluyildiz ile
kiigiik bir karadeligin birlikeelify sonu-
cu oluguyor olabilir. Bu, kuramsal ola-
rak olasidir, Boyle bir qarpryma sonucy
kuyrukluvildiz tamamen pargalanacak-
e ve bunun sonucunds da ortaya vo-
Bun ve gigli gamma inlan gikacakur,

Ama giyle bir bakildiginda bu ku-
ramin da kanitlanmasimin neredevse
olanaksiz oldugu goriilir. Oncelikle
Pluton’un tresinde bulundugu varsa-
vilan bityle bir karadeligin gergekten
varoldugunun kanitlanmasi zorunlu-
dur (Simdive kadarsa varoldugu kani-
lanan tek karadelik, uzay teleskobu
Hubble tarafindan 27 Subat 1994"te
kegfedilen Messier 87-M87- giikadasi-
min merkezindeki karadelikeir). Avrica
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yukarida da belirtldigi gibi gamma
simgeklen ¢ok sik ortaya glkmakeadin
fakar bu kuramda ortaya anlan, bir ka-
radelik-kuyrukluyildiz hirlikeeliginin
bu sikhkla meydana gelmesi hemen
hemen olanaksizdir.

Benzer nedenlerden oriirt, bu ku-
ram da gamma 150 patlamalanna tam
bir agiklama getirememigtir.

Bunlar evrenin biitiiniinde ortaya
gikryor olabilir.

Eger bu wyin patlamalanmin evrenin
biitiintinde oraya gikufm kabul eder-
sek, tnilmilze en mantkl segenck ola-
rak nitron yildizlan qikiyor. Bu kuram,
kanitlanmas: ghirece kolay ve en ok
kabul giren oldugu igin, bunu biraz da-
ha agiklayalim.

Nistron yildizlun bilinen en yogun
vildizlardir, Kiitleleri 1,5 ile 3 Giineg
kiitlest arasinda depigirken, yangaplan
valmzea 10 km kadardir. Bu yiizden
nistron yildizlarinm hacimsel kiidelern
cemd'te 100 milyon ron dolayindadir.
Bunlir karadeliklerden sonra en fazla
¢okmily gokcisimlendir. Gozlemlenebi-
len nicron vildizlannim sayis 600 ile
650 arasindadir ve bunlar tkiye aynlr:
X-igmi gifryildizian; pulsarlar (glighi
manyetik alanlan olan ve hizla dénen
nétron yildizlandir)

Xewgm gifryildizlarmda bir ntron
il ile hagka bie vildiz bicbin ecrafin-
da, bir yiiriingede donerler. Diger vil-
diz, vani egyildiz “yildiz riizgin® sonu-
cu yiizeyinden madde kaybedebilir.
Ayrniea birgok X-igini gifryildizinda
“Roche bilgesi tagmast” giizlenir, Bir
¢iftyildizda, her bir yildian kendi ge-
kim giciniin etkili oldugu hilge Roc-
he bolgesi olarak adlandirlir (Bu sinyr
uzaklik R = 1,45 Lr baginusiyla verilir,
Burada R ana cismin merkezinden bag-
layarak Slgillen uydu yoiringesinin yan-
gapini, 1 ana cismin yangapi ve L ik
cismin yogunluk oranfarina bagh bir
carpam belirtr). Cogunlukla esyildizin
vilzey katmanlart, yildizim kendi kiitle
gekiminden gok notron yildvanm kiie-
legekimi etkisi aluna girer. Eyyildian
bu volla kaybettigi maddenin bilyik
kismu néitron yildizina kaulir ve niitron
yildizmm kiitle ¢ekim giici sonucu bu
madde hizlamir, Bu siireglerin sonunda
cok giddedi ve yogun gamma ismmban
olugur.

Yukanda anlatilanlar kuramsal ve
gizlemsel olarak kanilandiklanindan,
gamma syin patlamalanmin kaynaklan
konusunda en gok notron yildizlun Gze-
rinde durulmakeadir (Bu matematiksel
olarak da kamtlanabilir: Nitron vildiz-
lanmin biitiin yiizeylerinden yayilan
enerjl, 4 p 2 T4 formillii tle bulunabi-
lir. (s burada Stefan yasasi anlaminda-
diry s = 5,67 x 10-8)

Bu kurami destekleyen bagka bir
savsa vine X-igini giftvildizlanyla iigili-
dir:

Kiitlesi girece az olan yagh Xagim
giftvildizlaninda, notron yildramn radyo
sinyall yayma siirecinin milisaniyeve
cok vakin olmasi gerekir (Bir nistron yil-
dizinin kendi ekseni etrafinda her do-
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niigiinde tek bir radyo sinyali kaydedi-
lir), Ciinkii bu yildiz, egyildum kiitle
akrarim sonucu ok huzlanmug olacakrr
(bir yildizen ulagabilecegi en yitksek
donme hizi saniyede 640 kadardir) ve
dolayisiyla bu notron yildizinin periyot-
lan gok kiigiik olmalidir. Bu periyor o
kadar kilgiikeiir ki saniyenin binde biri-
ne (milisaniye) vakin deferlere belim-
lir (kuramsal olarak kanidanan bu mili-
saniyelik pulsatlar heniiz, ne vazik ki
gizlemsel olarak kamitlanamadi).

Ancak bu tip niton yildzlanndaki
diinme perivodu diger ifryildiziarda ol-
dugu gibi qok dengel defildir; gesitli
dalgalanmalar olur, Bu dalgalanmalar
da, gamma 1gin patlamalanna nitron
vildizlanimin neden oldugu savim des-
teklemekeedir.

Saninm bu anlaulaniardan sonea,
birgogumuz problemin ghztimiiniin son
segenck oldugu kenusunda: birlegivo-
ruz. Ancak sorunu hilld goziimsiiz Kilan
bir gergek var:

Gamma gin patlamalan gbkyiizil-
niin her bélgesinde aym yogunlukta
ortaya gtkip, birkag saniye iginde, ar-
dinda 1z birakmadan kavbolmakeadir
ve en dnembist, bu igmlanm gelig vin-
lennde bilinen highir gokeismi bulun-
mamaktadir.

Peki bunu nasil agiklavabilinz?

Bence bu durum, ancak gamma
iginlannin kaynaklanndan aynldikoan
sonra yinlerinin degigmesi olarak agik-
lanabilir. Ydn defigimi ise kiltle gekim
vasasinin bir etkisi olarak agiklanabilir
Bilindigi gibi elektromanyetik bir 1g1-
mum olan, yani elekromanyerik dalgalar
halinde yayilan (bu clbette kesin degil;
glinkil daha ik, pargacik my, yoksa dal-
ga mi sorusuna yant bulamadik) enerji
olan wigin dogrusal devinimi bile ¢ok
biiyiik kiitleli gokeisimlerinin dolayla-
rnda etkilenir ve 1§1gn devinimi bu
gokcismine hafif de olsa yiinelir.

Bundan dolay, yine bir elektro-
manvetik enerji cegiti olan gamma
winlannin vonlerinin de gok bitvilk
kiitleli bir gokcisminin etkisi sonucu
degigtigini dilgiindyorum. Bu biyilk
kiitleli gokcismi karadelik benzen bir
vapr gostermelidir, vani yaklagik 2 x
1027 ton maddenm 3-3,5 km yangaph
bir hacme sikismig oldugu bir yapi ser-
gilemelidir. lgtk bir karadelikten kaga-
maz. Ancak enerji bakimimdan daha
zengin olan bir gamma 1yin1 bundan
kagabilir; fakar yinil defigecekur. lgin
patlamalarinin birkag sanive sonra kay-
bolmalanni ise, evrenin bu aginlan do-
Zal sofurmast olarak agiklayabiliriz;
ama daha dnce de belirmgim gibi, or-
tava koydugum bu savin gozlemsel
olarak kamtlanmasi simdilik neredey-
se olanaksizdir.

Ozetlemek gerekirse, gamma 1gin
patlamalan konusunda gimdilik ku-
ramlardan ve savlardan dteve gegemi-
yoruz. Ancak bunlann 6niimiizdeki 5
yil iginde kanitlanabilecegine, bu
probleme mantukl ve kesin bir ¢iiziim
geunlecegine inaniyorum; ¢iinkil gam-
ma wgin patlamalan ile, 60'lann sonun-

da Vela uydulan ile baglayan seriveni-
miz, 1992 sonlannda firlanlan GRO ve
iilkemizin de katkida bulundugu
Spectrum-X-Gamma uydulan ile stirii-
yor. En tnemlist ise 2001 yilinda firla-
tlmasi beklenen Integrul uydusudur,
(Oncekilere oranla gok daha piiglii olan
Integral, bizlere, gamma in patlamala-
nmin kaynag konusunda kesin yanin
verecektir.
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Atomik Kuvvet
Mikroskopisi

Giiniimiizde malzeme bilimlerinde
giderck onem kazanan konularm bagin-
du ylizeylenin karakeerizasyonu ve ana-
lizi gelmekredir. Gerek fiziksel, gerek
kimyasal degisikliklerin éneelikle mad-
delenn birbiri ile temas ile bagladifi
diigtiniiliirse, temas yiizeylerinin aynn-
uli kimyasal ve fiziksel bzelliklennin
bilinmesinin tnemi kolayca anlagilir.
Bu nedenle malzeme bilimlennde yii-
zey zelliklerinin bilinmesi tzellikle
metalur)i, paslanma, kacaliz, mikro ve
optoclektronikte, seramiklerin aginma-
sinda, camsi ve kompozir maddelerde,
polimerlerde, ambalaj maddelerinde,
biyomalzemelerde on plana gtkmigur.
Bugfin riim diinyada gegitli aragrrma
merkezleri ve laboratuvarlarinda yeni
bir malzeme tiiril geligtirilitken Gnce-
likle yiizey karakterizasyony, ilk yapil-
masi gercken ¢aligmalann baginda gel-
mektedir, Bunun nedeni son derece
agiknr; ¢linkil her malzemenin iginde
bulundogu veya kullamldig ortamda
gevresi ile ilk remas etudi yeryiizeyi ol-
miaktadin Yiizeylerin iginde bulunduk-
lan ortamlarla uyumlulugu, ayni ortam-
larda kullamlabilieligi igin ilk temel ko-
suldur.

Yukanda belirtildifi gibi yiizeylerin
karakrenizasyonu kimyasal ve fiziksel
amaglt olabilir. Aslinda bu iki yaklagim
birbirlerini tamamlayicr olmakeadir, Yii-
zeylenn kimyasal karakrerizasyonlann-
da gok gelismig spekrroskopik weknikler

kullamlmakeadir. Bunlar arasinda Auger
Elektron Spektroskapisini, (AES) X-
Iginlan Fotoelektron Spektroskopisind
(XPS), lkincil 'yonlar Kiitle Spekrros-
kopisini (SIMS) savabiliriz. Bu teknik-
ler arasinda XPS ve SIMS yalitkan mal-
zemelenn yiizey analizi galigmalaninda
da kullanilabilir, XPS yéntemi ile yii-
zeylerin elementel analizini yapmak,
yiizeydeki veya yiizeyden igeriye dogru
kimyasal oksidasyon hallenni tespic et-
mek milmkiinddr.

Yiizeylerin kimyasal analizlerini
milmkiin kilan bu tekniklerin yaninda
dogrudan veya dolayh analizlerin yapi-
labildigi bagka reknikler de meveuttur.
Kimyasal karakrerizasyon kadar yilzey-
letin fiziksel karakterizasyonu da tinem
tayir, Yiizeylerin topolojisi ve morfoloji-
simin tespiti ile kimyasal yapilan hak-
kindaki bilgiler birlestirildigi zaman,
katalink aktiviteden, polimerlerin biyo-
uyumluluklarina kadar pek ok konu-
daki davramislarin mekanizmalaring
agiklamak miimkiin olabilecekair,

Fiziksel karakterizasvonlarm bagin-
dat uzun yillardir kullamimakea olan ve
giintimiizde ayincilii atomik drgi bo-
yutlarina inmig olan elektron mikrosko-
pisi gelmekredir. Mikroskopi galigmala-
rinda nispeten genig bir alam inceleye-
bilmek. daha genig sahalar hakkinda
bilgi toplayabilmek igin uzun bir siire-
dir rammaly sistemler kullanilmakeadir.
Gerek taramaly elektron mikroskopisin-
de, gerekse taramah Auger mikroskopi-
sinde malzeme yiizeyinde harcketli ya
da yeterince ince tabakalarla gahigihir-
ken, malzeme iginden gegen elekrron-
larla maddenin etkilegmesi sonucu yil-
zey vapist incelenmektedir. Yiizeyin
karakterize edilebilmesi igin tarama ig-
leminde elektronlan kullanmaktansa,
bu amagla gok ince uglann (sondalarn)
kullamlmas: oldukga veni bir diigiince-
dir.

Mikroskop diinyasindaki gelismeler
takip edildiginde, ahiglagelmis optik
mikroskoplann son yillarda ulagabile-
cekleri en ivi noktaya geldikleri gozlen-
mektedir. Yiiksek biiyiiltme giicii (ato-
mik boyutlarda) ve ayinalik isteklerine
pratik olarak bir ¢oziim arama galigma-
lart *Taramali Sonda Mikroskopu™
(Scanning Probe Microscope-SMF) ile
baglamigtir, Bu tip mikroskoplara mer-
ceksiz mikroskop da denilmekredir.
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1956 yilinda O'Keefe'nin ormaya kovdu-
gu “Yakm Alan Taramali Optik Mik-
roskop” (Near-field Scanning Optical
Microscope-NSOM) fikn o zamantn
teknik olanaksizliklan nedenmy-
le 19901 yillara kadar tum anlamoyla
gelisemenugtir. 1982 yilinda ik trama-
It sonda mikmskopu olan “Taramals
Tiinelleme Mikroskopu”nun (Scanning
Tunelling Microscope-8TM) yapimi-
i gergeklegtriimesinden sonra (Gerd
Binning ve Heinrdgh Rohrer bu bulug-
larmdan dolayi 1986 vilinda Nobel Fi
aik Odiili’ni kazanmuglardir), 1986 yi-
hinda yine SMP sinifindan olan “Aro-
mik Kuvver Mikroskopu™ (Atomic For-
ce Microscope-AFM) fikn Binnig tars-
fdan ortayys atdmig ve meslekeast Ge-
ber ile birlikee 2-3 glin iginde ilk proto-
tipand guligrirmayy bagarmuglardie, O'Ke-
efe’nin rityist NSOM ise; 1994 yilinda
ticarl olarsk mikroskop pivasasing su-
nulmustur,

Biitiin taramali sonds mikroskoplan
(SPM) ¢ok ince ugl bir sonddanin ince-
lenecek Bmek yizeyine oldukea vakm
bir mesafede harcket enminilmesi ve bu-
nun sonucunda elde edilen verilern
deserlendiriimesi prensihivie cali. Bu
itiharla sonda, dmek viizevinde belirli
ve diteenli arshiklarla hareker emirilerek
rarama iglemi gergeklesunliv. Sonda,
yilzey fzeninde hareket ederken yiizey-
de bulunan mikraskopik boyumaki wepe
ve qukurlan algilar. Sondanim x-y ve z
yoniindekr hareketlerinin kontrolii ge-
nellikle piezoclekomik kestaller aracilii
ile saglanir,

(Cegich SPMler, titnek vilzevinl alg;-
lama metodlun bakmundan farkliltk gos-
teritler. Yozey analizi galismalaninda kul-
lantfan AFM, Gregin cinsinden ve bi-
yikligianden bagimstz olurak galigabil-
mesi nedeniyle (STM'de dletken dmek
veyd dmedin yalitkan olmas) durumunda
tizerine iletken malzeme Raplanmug tie-
nek gereklidir) bu amag lgin en uygun
olan olarsk kabul edilmekeedir,

AFM galgirken, sonda ve 6mek vo-
zeyi arasinda subit bir kuvver (nang-
Newton merebesinde) uygulanr, Son-
danin tmek ylizeyine yaklagtenlies ile
itk dnce nzak etkilegim kuvvetlen olan
van der Waals ve sondamin daha da yak-
lagrmilmas) ile daha etkin olin atomik
kuvvetler (sonda ve tmek viteevindeki
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stomlunn orbitallermdeki elekoonlanm
neden oldugu kuvyetler) devreye girer.
Bununls bersber AFM, sondamin dog-
rudun Groefe dokundurulmasryla da
{eontact mode) galgunlabilin,

AFM’de sonda, gok hassas esnekli-
Be sahip turueu bir kola (spring cantile-
ver) monte edilmiseie. Sabitbir kuvvetle
dmek viizeyine basan bu kol, sondusin
omek vizeyinde doluyirken kargilagng
topolujik Gzelliklere bagl olarsk agag
ve vukan hareker eder. Koldaki bu ha-
teketin depedendirlmesinde gesitli me-
todlar kullamimakeadir. Ststemde lazer
g Kolun veuns dilgiirdlerek bir ayna

aracilifn ile dewekidre gondenlmekeedir.

Dolayisiyls bu kolun en kiigtk bir hare-
keti, detekedre vansivan lazer igmindaki
yer defistirme olamk dlgilanir ve giin-
¢l boyut olarak mmmlamr. Detektiriin
gikiy voltujr, sondaya sabit kuvvet uygu-
lanmast igin piezoelekurik krstallere ve-
tilen voltajls ve aynca hata sinyali ile de
kargilustnlurak ger besleme sinyali ols-
rak kullambir ve sonraki diizeltmeler ya-
pilir, Tarama sirasinda kavdedilen x-y-z
deferlert bir sayisal sinval iglemeis) (Di-
gital Signal Processor-DSP) yardimiyla
dogrudan bilgisayar ekmning ve bellegi-
ne glinderilir, Bu sgamadan sonra da uy-
gun vazhmlar jle goinei iglenmest ve
anulte yapilir.

Angstrom alo ayincibk ozelligs ne-
deniyle AFM araciliiyly malzeme yil-
zeylennin aromik drgisii anlagilabil-
mekeedir, Omek cinsinden bagimsiz
olarak bu avincilik memebesinde fig ho-
yutly giriintd elde edilebilmektedir.
AFM kollamilarak siv, vakum, yiiksek
veya dilgilk sicuklik kosullarinda bile
yilzey analizi yapilmass olasidic

(llkemizde ilk ve heniz tek olan
AFM, Tiitkiye Atom Enerisi Kurumu
{TAEK), Ankata Niikleer Aragurma ve
Egitim Merkezi'nde (ANAEM) bulun-
muktadie. Malzeme Aragrirma Billimii
(MAB) bilnyesinde servis veren b mik-
roskop ile gegitll vizey gorintilerinin
toplanmast ve analiz edilmesi oldukga
kolay otmakeadir, Gamma iginlannin po-
limer malzeme vilzeylerinde neden ol-
dugu morfolopk defsiklikler AFM fle
ilk defa buradis incetenmelkeedir.

AFM ilk geligtrilmesi agamusinda
temiy yiizeylerin sadece yitksek vakum
ortamimda inceleneced bir sistem ola-
ik digiiniilmbgelir. Daha sonra agls-
run geligmeler ile hava ormaminda, haca
bir sy iginde bile galigabilecesi goste-
rilmigtir, In situ (yerinde) galyma oli-
nagi vermesi ve gergek zamanda goe-
lemlerin vapiliyor olmast AFM'yi differ
tekniklerden fstiin kilan baz dzellik-
lerdir, Diaha geligmis teknikler kullans-
lirak daha ince sondalarin yapilmasi lle
simdilerde ulagilan aymailifn da Geesi-
ne gegilmest ¢ok zaman slmayacakor.
Yazunin baginda belirrtiimiz gibi AFM
, viizey kankrenzasyonunun siz konu-
su oldugu herhangi bir malzeme icin
dzel bir 6rnek hazilama teknigme the-
yug duyulmadan, dogrudan kullanilan,
gok giiglii bir mikroskopi sistenudir.
AFM cihazlannin ticar olarek temin

edilebilirligi ancuk son 4-5 yil iginde
gergeklegmigtir. Bu nedenle heniz
ditnya literatiidine ok fazle girmig bir
teknik defildie, Ciok yalon gelecekte -
boratuvariann standare aletlen atasina
gitecefi beklenmekredir.

Bivoteknolojide AFM Kullanilmas

Biyolojik bilim ve fasliyetlerle, nh-
bi galigmalan sembalize etmek igu kul-
landan logolar hig dikkar ettimiz mi?
Bu amagly hemen hemen evrensel ola-
ruk hep mikroskop gekli killambr, Ger-
gekten dim bivolojik ve saghlk bilimle-
rinde yapilacak aragniemu, inceleme,
teyhis. tam amagh galigmalann remelin-
de, incelenceek Gmeklerin olabildigin-
ce ayrmulr gorintilerinn tesprir edil-
mesi yer alir, Bunun da tek yolu mik-
roskobik galigmalar vapmakor, Giindi-
miizde milhendislik bilzist ve teknolo-
jisinin tip ve biyoloji bilimlerinde wy-
pulinmasy biyoteknolojivi ortava gikir-
migtir, Biyoteknoloji aragtirmalarmda,
gerek veni malzemelenn geligtinlme-
sinde, getekse meveut malzemelerin
biyoteknolojinin gerekurdil degisik
ortamlards kulbmiimas agamasinda yii-
zeylenin incelenmesi ve (¢ bovutlu go-
riincillerin ulinmas gok bityik dnem ta-
gimakradr,

Istk mikroskoplarmin ayirma guci-
niin st sin (kinmim simn ) vaklagik
0.3 mikromeuedic. Yun gliclingr bilge-
deki mign 0.5 mikromerrelik dalgabo-
vundan daha kilgik boyuraki cisimle-
nin ahgilagelmig ik mikeoskoplan ile
ghzlenmesi mitmkin degildie. Bu ne-
denle 1930l villarda elekoron. mikros-
kobu gelignlmigtr, Bung bagh olarak
du SPM teknolojisinin gelismesi sonu-
cundy elekeron mikroskobuna kiyasla
vaklugtk 1000 kar daba fazla ayineliza
sahip olan AFM, biyoteknolojide genis
bir kullanim alant bulmugtur, Tek bir
hilereden, hilcrenin yapirasi olan prote-
i molekllerine kadar iy boyuthy go-
intd elde edilmesini sa@layan
AFM'nin elekmon mikroskobiuni kargi
en dnemli Gsclnligh; mcelenceek or-
nedin sivi veva kat olmasim incele-
meve bir engel teskil etmemesidir. Bir
timegin elekrron mikroskobunda ince-
lenmeden tnce bu drnek gin zaman
aler ve masrafly bir takim hazaehk galig-
malan gerekmekredir. Aynica elekuron
mikroskobunda inceleme igin gerekli
olan vakum ortamimimn AFM gin gerek-
memesi de bir bagka bilyiik avanta) ola-
rak kabul edilebilis,

Hiigre fizyolojisi Gzennde qaligan
biyologlarm en gok ilgilendiklen konu-
larm baginda, hilerelenn bulunduklan
ortamlarda incelenmesi gelmekeedir
Hiicrelerin omegin bir elekoron mikros-
kobu ile incelenmeye calisilmusy duru-
mundy gok zor ve zahmetli bir drnek
hazielama iglemi gerekmekzedit. Ayrica
clekeron mikroskobundaks vakim orta-
mi, gofu dmei hasar di ufratmakin-
dir; dolayisiyla, m vivo fizyolojik kogul-
land ok benzer sivi oram igenisine yer-
legririlen hilereler hasara ugramadan
AFM ile kolayvhkla ve ¢ok dahu kisa bir

stirede meelenchilmekeedir. Kisacasi,
AFM ile hilere yiizeyi, hiicre zannin
ozel molekiillermin, reseptor bilgelen
ve hilereleraras: vapigma mekanizmala-
nnim aragtmimas: miimkiindir, Bunun
yanusiea, ivi hazirlanmig bir dmekle
hiiere qekirdeginin yiizeyindeki yap da
(nuclear pore complex) incelenebilir.
Aromik Kovvet Mikroskobu, vapay
organ gabymalarnm temel malzemesi
olun polimerlere, hormon, antibady, an-
ujen vh. witruralmass ve bunlann karg-
likl etkilegmelerinin incelenmesi galiy-
malarmda kullamlabilie. Bu nedenle ¢e-
gith polimer yiizeylerine untibody vh.
mikroorganizmalinn mtulma mekaniz-
malanmin polimerin yilzey ropolojisiyle
olan baglanusinin aragunlmas) ANA-
EM'de yiiriititlen ¢aligmalardandir.

Mualzeme Bilimi Aragtrmalarinda
AFM Kullanmy

Modern teknolojide kullanilan mil-
zemelerin kimyasal ve zellikle fiziksel
vapilarmin yiizey topolojisi bakimindan
incelenmesi ile ozel bilgilerin twplan-
masi ve karakterzasvonunds AFM ol-
dikea tnemli avantajlum sahiprir,

Karbon kitkenli malzemelenn vap-
munda kullamlan karbon liflerin (fibers)
kahirelermin respitinde Atamike Kuvver
Mikroskopisi uygun bir kalite kontrol
metodudur:. Bu liflenn, tenis raketin-
den, radars yakalanmayan uguk malze-
mest vapiming kadar gems bir alant
kapsamast, AFM min bu galigmalarda
ne kadur Gnemli tahribaesiz bir analiz
arnet alduguny gostermekeedir.

AFM glinimiizde, kozmetik sana-
vinde firetilen gesith kozmetiklerin in-
san sagina olan ctkilermn mcelenmes:
amacryla da kullanimakeadir,

Optoelektronik malzeme firetim
teknolojisinde ve Gzellikle yiksek pi-
rlizstizliik sevivesindek: yiizeylerin ve
Luser avnulasinin kaplima dneesi ve
sonrass yizey kalitelerinin incelenmesi
AFM ile miimkinddr. Bu malzemele-
rin Kullanildig ommlarda vilzeylernin
nasil etkilendigimin tespit edilmesi,
sonraki direamlerinde daha kaliel yii-
zevlenn vapilmasma yardimer olabil-
mektedir, Bunun vamsis ince film tek-
nolojismde ve viimlesik devielerin vapi-
muntha bir kalite kontrol anier olurak da
kullanitmaktadsr.

Amerikun uzay mekigi Chullen-
ger'n sefer sonrasi pencere camlannm
ineelenerek, kozmik wimlann neden ol-
dugu rahmin edilen mikon sevivesin-
deki bozukluklenn respiti ilk defy
AFM ile vuptlmignn

Belli bir 6mek ylizeyinde vapilan
caligmalarda aym bilgenin uygulama
sonrast incelenebilmesi bu tilr galigma-
lurcks agilmasi gereken en dnemb sorun-
lurdun binsidin. Diger bir deyigle, viizey
fizerinde hir yerin adreslenmes: ve vii-
zeymn gesithh muamele veyn modifikas-
vonlardan sonri ayni bislgenin tekrar
AFM e meelenmest ok hassas bir ga-
ligmu gerekrirmekredir. By amagla daba
once adi gegen merkezde, isinlama dn-
cesi ve sonrst aym bitlgenin ghiriing-
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stinil alabilmek igin galisitan polikarbo-
nat filmi tzerine negter ile gizilmy bir-
hirini kesen iki gizgi referans olarak
Kullanidmiy ve ardigik bityiimelesle 2x2
mikronluk bir alan yiizeyine kadar ini-
lebilmigtir.

Mulzeme arastrmalanmin bir deva-
mi olarak, bronz eserlerin ylizeylerinde-
ki paslanmalar ve buna kary koruma
caligmalan vine AFM kullaniiarak
ANAEM'de yilriitilmekte olan faali-
vetlerdendir.

Ciorfintd toplamanin yanisirs, mal-
zeme yizevierinin sertliklen ile elekr-
rik ve manyetik alin kuvvet dafilimly-
nnuin belidenmesinde de AFM kullan-
lubilmekeedir.
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Universitelerimiz

Hep sovlenildigi giba, iilkemizin, bi-
lim alanindu, eskiye gore gen guugl
dofiru degildin aneak bilimsel
bir yangut, Siz ayni izl kn;msya de-
vamn ederken baghalan hezlanng artirmg-
larsa, s1z hienun Korumumza mgmen, ga-
gin gensinde kahminz. Bu gent kalma-
min gok gegitli nedenlen bulunmakeadir.
Ben hurady, bence en Gnembi saydifim,
birkag nedeni siralamaya galigacagum:

Bizde bilimsel bir gelenck bir dirli)
verdegememgur; ginkd bilim ozgiirlik,
destek ve de bilime defier veren, onu va-
yamnda degerlendirebilen bir woplum s-
ter, Bilim adami Universitede veriir. lyi
bilim adami da 1w finiversitede vengir.
(Tniversite bir toplumun motarudur, By
nedenle, wplumun motoru olan bir fini-
versitenin sgdmusy igin belll kogullann
olugmas gerekir. Bu kogullar filkenin
planlumasi iginde o lniversitenin yetigi-
receft elemanlura gereksinim olmasi;
cer hiyle bir gereksimm varsa, o du-
rumdls, bu Gniversiteyi agabilmek igm
yeterll frenm kadrosunun olmasy; flke-
nin meddi olanaklanndan by Universiceyi
agabilmek igin veterli miktarda kaynagn
aynlabilmesi ve gagi vakalayabilmenin,
pagdag bir imversite yoneum bigimi ile
mimkiin oldufuny anlayabilen bir kad-
ronun varh eklinde azetlenchbilir.

Bizde ise bu sorularim highirisi ne
diiginiilmis, ne de sorulmugtur. Yakin
zamana kadar, saglik politikasin bile
belirleyememty olan idlkenizde, su ka-
dar hastaya su kadar doktor olursa saghk
sorunu’ goziimlenir gibi nereden pikng
belli olmayan bir savly, saghik sorunu-
oun alt vapidan baglavan entegre bir so-
run oldugu unueulmugrar, Yollar yily, 1l
kemizin kalkinabilmesi igin rarimsal
firetime mi, yoksa sanayive mi incelik
verilmes) gerekngr ikilemi sonuconds
bugiin, dért tklim kusaginn vagandifi
tkemizde, tanmsal Hriln ithal edilir he-
le gelinmigtir. Bu ikileme giinimiizde
hir de turizm segene eklenmistir,
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Yilksek Ogretm Kurulu (YOK) ku-
milduunda, Ogretim liyest suyus bimki-
miz elli kiistir {iniversite agmaya, belki
on dniversite agmays uncak yeterdi,
Plansiz {iniversite agna yanhgt bir bag-
kat yanlige dahu beraberinde getirdi, Ye-
ni agtlan finversitelerde, Ggrenm fiyesi
agiint kapatmak ading, biltin Ggretim
fiyesi olma krterlen dejenere edildi.
Yetencksiz, aragtrmanin ve {gretim
tiyeliginin ne oldugunu hilmeyen bir-
gok kigi, akgamdan sabaha, Ggretim
liyesi yapildi. Bu kigiler, kendi yetersiz-
liklert ortaya glkmasin diye, highir de-
gerli elemanimn o hirimlerde bannmasi-
na ve galiymasing win vermeyerck bili-
mi ipotek alona aldar,

Ayrica. Ofretm dyelennin masslin
diighk rurulsrk, Gfretim lyesi ckono-
mik zorlamalara sokuldu. Ayni mesai
santleninde, Gfretim Oyesine, ek den
{icrett ddenerek Ofrenim Gyelig sistemi
redelendi ve bu yolly, SEretim dyeler
ders veren makinelere donfyriirildi.
Bu durumun, doful sonuen olarak da,
Ofretim Ovelen gegim derdine dilgtiiler
ve amgtirmy yapmakean uzakiaguilar
Ders progmmlan te, progrmm geregi-
ne gore defil, 62retim fyelerine iy bul-
ma, ek ders lereti suflama esaslarms
gore belirlenir oldu,

Yeni agtlan Iighir liniversitede, dog-
ru diirfise bir kiiriiphane kumulamads, Es-
ki tmiversitelerdeki kiitiphaneler de,
bagka birgok neden yamnda, olanaklar
paylagidiy igin, kbhneleyti ve amgtima-
min can suyu olan sireli yaymn ve kitap
ilkemize pek ugrayamaz oldu. YOK bir
kittdphane agu ve bu kiitdphaneyi bir
Giriitle bildin Gniversitelerle baflannlan-
diracagm soylemesine rugmen on wildir
bunu gergeklestiremed, gergeklestirme-
si de pek miimkiin gorlnmiivor. YOK
ve iimversitelerde dnceliklenn degigme-
1 ve Odenck yerersizhg bahenesi sonu-
cundd bugiin birgok stireli yayin ve kitap
YOK kiitiiphanesine bile gerirtileme-
mekeedir. Teknik personed sikintisi dyle
birytimiigeir ki, YOK kiitiiphanesinin,
hafra sonlan, kapanimasy bile glindeme
gelmisr.

Universite yonetim bigiminin gapdag
yapidan uzaklagumimas), yalmzes kendi-
sini aravan makamlara yaranma vangina
giren idareci (yiinetici degil) tiplerin or-
mava gikmasing neden olmugtur. Bunun
artays gikardifl sonuglar da;

1) Zaten ok kit olan olsnaklann egitim
verine litkse harcanmasi,

i) Aragturmanin boys harcanan para ve
emek sayiimas dilglincesinin geligmesi,
i) Aragtirma vapan dgretim Gyesinin
Bunu kendi bilimsel tatmint win yapti-
ginm varsayilmast ve hig desteklenme-
mesi seklinde olmugtur,

Atam ile gelen idarecilerimiz, (ni-
vensitelerimizde tiirban, bagtrtisl gibi
olavlarli ya lehte va da aleyhre olarak,
milcadele eder goriinmily ve BFtetim
Giyeligi ve hilim sdambigimn vazgegile-
mez Gzgiirl0g0 olan dfrenci efitme ve
degerlendirme haklanni, parlamentoda
“af larf" geklinde geligen olavia, elin-
den kaprmuglardir. Bunun sonucunda,

iniversitelerimiz yertigtirdigi elemanls-
rin niteligl sgsindan erozyona ugramig
ve bu erazyon, yukards anlanldig gib,
ediricilerin erozyonu geklinde de geliy-
tifinden, sorunun gbzlimil de zaman
alacaknr.

Peki ne yapmily, giziim nedir?

Oturup dbvitnelim mif Yoksa hald
bir yeyler yapilabilic mi? Ben vapilibile-
cegine imuntyorum. Bu Olkeyi ve de bu
iilkdeki potansiyeli bilen herkes bu so-
mnlinn Gstesinden gelinebilecegmi de
bilir. Ama nasil? Tabii ki milcadele
ederck. Dogru diigiinenlenn de yanhg
dilgiinenler kadar bu sorunlann gatimil
gin zaman ayirmalar ile-

Ashinda, biltlin bu sorunlanin ¢62i-
mil, insunlenmizin Konogabilmest, di-
stindiigiing bzglirce ifude edebilmesi ve
{ilkemizin polis devleti kimliginden gi-
karlmasindan gegmekeedie. Bir konu-
da hize hak vermiyor, Lizden ayn diigi-
abyor diye insanlanimiz vatin haini
ilan otme huyundan vazgegmeli, tam
tersine, bunun bir ayn segenek olamk,
o diigtincentn filkemizi geligurnicl cunen
olubilecegini varsayvabilmeliviz. Aruk
bu Gike sydimlanmdan korkmumidy, on-
lart bagring busabilme olgunloguna
ulagmahdyr. Ulkemiz insaninca, kalite-
nn oturtulmasy gerektigl, Avrupa'l ol
mamn bir kibk kiyafer isi olmayip, bir
digiinee bigim oldugu anlagiimalicie.
Cihazlary, anaglan, yalnieca kullanan de-
il onlurs yanstan wplum olmanm yolu-
nun hilgiden gectigh anlagilmaly, anlanl-
mahdir. Diplomahlar toplumu degil.
bilgi ve becer dolu insanlan olan bir
tophim olmamn gerefinin ayirding vi-
nlmalidir. Bilginin gafimizn en degeri
metasi olduguny hiltin toplum bircyle-
rine anlatabilmek igin var giigle galigil-
malidir. Ne yapip yapip diplomuya glre
miag verme iginden vaka siynlmaly
iretilen ige gore ficret verilen bir siste-
me yonelinmelidin. Béylece, bir tirll
hagedilemeyen sahte ve ehliversiz dip-
loma iginden belki kureulunabilis, Her
mitessesede iy nmmi yapilmas: zoronly
kilinmuly ve valnizes bu tnimlara uyan
kigilere ig venlmelidis.

(kemizde tnivessite diplonias sa-
hibi hirgok insan bulunmakla birlikee,
kalite olurak, gergek limversite mezunu
sayilabilecek insan sayisinm yetersizli-

&1, hir gey Gretmek istendiginde, ok
a1 bir gekilde anlagimakeadir, Univer-
sitelerimiz, maalesef bir meslek dalin-
da, genel baz bilgileri ezberletmekten
bie, pek birgey verememekredir. Diplo-
ma sahibi kisi, kuramsal bazds kalmak-
m, bu bilglen nerede ve nasil kullana-
cagint bilememektedir, (lkemizde,
herhangi bir konuda, bzellegmiy ve ye-
tigmig, cleman bulmak, gikte yildiz
bulmakean daha zordur, Bunun da ne-
deni, filkenin gereksindigi elemanlann
nitelik ve sayistmn bilinmemesidir, UI-
kemizde buglin de en biylk parron,
higbir isini kirlilik esasing gore yapma-
yan devierr. '

Bu nedenle, bir kigiye is verilmesi,
o kigimin bir ey Uretmesi digtinilerek
yapilmamakta, kiginin agtkta kalmama-
sy, sosyal olank desteklenmest adina
yapiimaktadir. Bunun dofial sonucu
olarak, devlet kurumlan zamr etmekte
ve zaten Geretler de diplomaya ghre
verildifinden, kigi daha iist derecede
diploma edinebilmek amac ile, her
riirll yolu denemekie ve goju kez de
bir yolunu bularak, by wmacing ulag-
muktadir. Bu nedenle, alinan diploma-
larin, pratikee, bir degen olmamakeadie.

Universite mezunu kiginin kalitesi-
nin artmas), ancak kaliteli elemana bir
talep olusurss miimkiin olacakur. Bu
nedenle, kalitel eleman talehinin yara-
tlmus gerckin, Talebin yuratiimasi da
ancak bu kigilenn dretecefi metamn
degerlendirilebiliyor olmast ile milm-
kiin olacakur. Dogaldir ki, esas girevi
insanlura sosyal gitvence suftlamak
olan devler renimden elini eregini
gekmeli, dretim dzellestirilmelidir,
Orel sekedr kirhlik esasina ghire aliga-
cafindan, kaliteli firetim de iyl yetig-
miy elemanls yapilabileceginden yal-
nizea iyi yetigmig eleman istihdam edi-
lecektiny biylece deneum kendiligin-
den kurulacak, istihdam diploma esasi-
na degil, beeen esasina gore belirenir
olicakur. Bu da ister istemez (niversi-
teleri kendilerine geki dilzen vermeye
ve kalirelerint artrmaya zorlayacakur.
Dalayl gibi giriinse de kanimca, (ni-
versitelerin sorunlunnim gizimil igin,
bu tek qikar yoldur.

Nizmi Ozer
Prof e, H.0'. Tip Fat. Biyobimya Hil.
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Forum

Arkeojeofizik:

Bir Arkeolojik

Prospeksiyon
Yontemi

20. yilewilin ilk vansindan sonra, ar-
keolojik alanlann kazilmadin belirlen-
mesi {izerine birgok teknik geligtirile-
rek, kaz Oncest belitleme vinremlen-
nin temeli aulie. Bu yontemler iinde
en gok kullanilan 1se jeofizikeir. Ban
toplumlan, bozucu etkisi olmayan yin-
temlerle arkeolojik kalinulanm sapramil-
masina bilylk dnem verdifinden, yiin-
temlerin geligim gok hizli olmusgtur.
Arkeolojik slanlarda jeofizik galigmala-
rn 1940'h villarda Kuzey Amerika ve
Ingiltere'de bayladig bilinmektedir. Bu
konuda bilinen ilk calisma, 1946 yilinda
Atkinson tarsfindan Ingiltere'de bir oz-
direng metresi kullanilarak yapilmigtr,
Manverik yintemlenn ilk vygulamas)
ise, 1957 yilinda Belshe tarufmdan ya-
pilmy ve bu galismayr Oxford Universi-
tesi'nden Aitken, Webster ve Rees
(1958)'m vapufy galismalar izlemigtir,
Bu tarihtes sonma hirgok aragtine ki
yontemi degisik alanlara uygulayarak,
ilk aragtirma gruplanmin temeling atmig-
lardir. Izleyen yillarda diger jeofizik
yiintemler, geliyen wknoloji ve konu
tizenne gahgan gruplann teknolojive
hizly bir bigimde sahip gkmasiyla kulls-
nilmaya baglar. Ancak. bunlardan highi-
ri radar’in sagladifn baganyi saflayama-
migtir. Radar, 1970l yillann baginda
irygulamaya girmesine kargin, uygula-
ma yoBunligy bakmmindan tzdireng ve
manyetikten sonm Ugiinell sirayr almag-
at. Son yillarda elektromanyetik yinte-
min uygulamalarmda da biyiik bir arng
olmugtur. Denenen diger yontemler,
dlgim huzmim vavag olmast ve etkin so-
nuglar vermemesinden dolayi kisith
olarsk uygulanmakeadirlar; sma dogal
gerilim (SP) yoneemt tlgtim hizs artiny-
lirsa, neuzlugu ve etkili sonuglarmdan
dolayi geleeekee dnemli bir yere sahip
olabilir.

Giintimiizde bilgisayar teknolojisi-
nin olaganiist geligimi, sinval igleme
tekniklennin kolaylagmasini saglarmig-
ur. Bu geligime kogut olarak aletlerin
niteliginin ¢ok vilksclmesi, arkeojeofi-
zik aramacthig kolaylagtirmig ve daha
genig kullamm olanaklan yaratmigur,
Atk jeofizik aletler, oldukea kisa siire-
de gok fazly sayida ven toplama, depo-
lama ve bunlar bilgisayarlara dogrudan
aktarma giiciine sahiprir. Yine son yil-
larda uydu teknolojisinde yaganan gagir-
uci gelisim, jeofizik uygulamalara ozl
bigimde girerck buradan da arkeolojik
uygulamalara yansmgur. Son 10 yildir
ctkili bigimde uygulanan giriintd is-
lemlemesi (image processing) teknikle-
rinin, arkeojeofizikie biyiik bir geligi-
me neden oldugu soylenebilir. Ven ta-
banli (data base) programlar ve bilgisa-
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yar yardiml tomografi (CAT) yintem-
lerindeki geligim de arkeolojik uygula-
malara hemen yansimigtir; biylece ar-
keojeofizikte yaganan bu ilerleme ve
altnan etkili sonuglar, srkeologlarm kaz
dncesinde aynntth bir Wilgiye sahip ol-
masing saflamugtir.

Jeofizik yontemlerin arkeolojik ars-
macilikta kullamm alanlan gok genigur.
Yenlunda ghmili durumda bulunan
tiim arkeolojik nesneler, uygun jeafizk
yontemlerle amnilarak oraya qikanlabi-
lir. Arkeolojik amagh jeofizik caligmuls-
ra baglamadan dnce, galigma alanmn ar-
keolojik, jeolojik ve jeomorfolojik bilgi-
lerinin elde edilmesi gereklidir. Alun-
dan toplanscak toprak ve diger kiilriirel
Omeklerin, laboratuvarlarda manyetk
duyarhihk (susceptibility) ve iletkenlik
{conductivity) dlgiimlen ile jeokimyasal
analizlerinin vapilmas d, uygolanacak
Jeafizik gahismalar agiindan hilviik bir
onem tagir, Bu galgmalann sonuglanna
bagli olarak segilen alanlards vapilacak
test Glgiimlenyle, incelenceek alanin
jeofizk sragtrma plant ormaya gikanlie
ve uygulanacak vontemler saptanir.
Arkeojeofizik Yontemler

Yiizev fizennden gozlenen arkeolo-
jik nesneler hir aysbergin su fistiindeki
bollimtine benzer. Birgok kiilriire] kat-
man, defigik derinlikieki toprak tara-
findan drtitlerck. gizlenmigtir. Bir arke-
ologun yitzeyden bunlan algilamasi ise
olanaksizdir; uncak, test agmalan yapa-
rak yizevaln dagihmlan hakkinda bilgi
edinmeye gabsabilir. Bu ise hem zaman
ve para agrsindan zordur, hem de giive-
nilirligi gok dilgilk bir tekniknr, Burada
jeofizik arama tekniklerinin Snemi ora-
va gtkmaktadir. Jeafizik aramalar, yoral-
ondaki yapilann fiziksel zelliklenine
dayanarak normal olmayan durumlan
belirlemevi suglar. Belitlenen bu anor-
mallikler yarchimuyla da alan, jeofiziksel
ozelliklerivle ammlarr. Jeofizik ars-
malurls, alamin gok ayrneds planlan l-
de edilir ve yapilanin verlen ile denn-
liklen de kestirilebilir. Bu arastrmalar,

Mlman SInop-bemim am
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finni ve atdlyesi
alanda kaz yapacak bir arkeolog igin
aysbergn su alundaki boliim( hakkin-
da yorum yapahilme yerene$i demek-
nir. Bu nedenle arkeolojik alanlarda je-
ofizik galigmalann Goemi biyikeir ve
yontemlere Kargt duyulan ilgt ve Gnem
de her gegen giin artmakradir. Arkeolo-
jik aramacilikta en ok kullamilan jeofi-
zik yiintemler, manyetik ve fzdirengtir
(resistivity). Ama son yillarda radar ve
elekromanvetik, armmalarda nemli hir
yer tutmaya haglamigtir.

Manyetik

Manvetik, arkeolojik aramaeilikia
en ok kullambin yintemdirn, Seramik,
kiremit vh. gibi vanma sonucu olug-
miuy yigigimlar ile yunma gukutlarmin
igerdifs 11l kahies (thermoremanent)
manyetizasyon, manyenk Gzellikli ka-
yaglardan yapilmig yupr temellen, de-
mirlt metallerin yifigimi ve depolama
gukurlar gibi organik gevrede olugan
demir oksitlerin bulundugu ortamlar,
manyetizasyonu olugturan temel bi-
rmlerdir. Yerlegim birmmlen Gzerinde-
ki manyetik duyarliligim (susceptibi-
lity) varhigs ve bu duvarliliin digii-
milyle yerlesim birmindeki duvarlar,
gomild yollar, gingler ve anitlar gibi
vapisal temeller belirlencbilir, Manye-
uk duyarhlik fzenne yapilan galisma-
lar sonucunds;

« Yiizevsel topraklarn ang kayadan
daha yitksek manyetk duysrhliga sa-

hip oldugy (vitksek 1s1 1le olugmuy me-
tamorfik ya da volkanik kayaglar digin-
da),

- Yanma, dogal iklimsel etkiler ve
bakterilenn oksidasyon indirgenmesi-
ne neden oldugu oreaya grkmagtar,

Manyetizasyon fzerine yapalan la-
boratuvar ve alun calismalannda 1se,
yunma sayisi ve vanma siiresivle oran-
uli olarak manyetizasyonun arttifs sap-
tanmigtir: bbylece topragin manyerik
duyarlihgs ve ocagin belirlenchilirligi
artmaktadir,

Manyetik, bzl ve yorumlamasi
kolay hir vintem olmasina kargin,
manyetik giirilltillerden gabuk etkile-
nit ve yerlesim binmlerine yukin yer-
lerdeki kullammlarinda sakincall so-
nuglar verahilic. Bu nedenle de akim-
lar, elekmikis demiryollan, fabrikalar
ve yerdegim birimlerinden olass lgl-
lerde uwzaklagmak gerekir; ancak kogul-
lar uygunsa, arkeolojik yap ¢ok kisa
sitrede ve ayrinnly olarak saptame,
Test kamlanndan daha ekonomik ve
daha giivenilir almasi 1se ok kullani-
masina neden olmaktadn.

Ozdireng (resistivity)

Yintemin arkeolojik alanlardaki
ik uygulamasy, 1946 yilinda Ingilte-
re'de Atkinson tamafindan ve 1947 yi-
linda da Meksika Tepexpandaki fosil
msin kalinnlanm belirlemek igin
Lundberg tamfindan yapiimignr, Ar-
keolojik ammmacilikta dzdireng, Greil
topragmin nemindek vzamsal farklara
baghdir. Ozdireng aynim, gevresinden
daha yoksek ya da daha diigiik fzdi-
reng igeren yapisal kalintilarin bulun-
dugu durumda gergeklesir. Arkeolojik
kalinnlarim bulundugu alanlarda; bu
kalnalarm weeofiu nem ile buny gev-
releyen drtil topragmin tuttuu nemin
farkh olmasindan doluyi, arkeolojik
nesneler belirlentr, Buradaki fzdireng
aithfa, dreld opragindaki orramsal de-
Bisikliklerden kaynaklanmaktadis,

Veriler, alamin gndlere (karelere)
ayrilmasy ve bu gridlerin profilleme
denilen ditzenle dlgiilmesiyle toplanir,
Amag, belim (anomaly) veren verlerin
saptanmasi oldugundan, toplanan ve-
tiler konturlanarak hanealar olugtun-
lur. Elde edilen bu veriler giiriilri ola-

Jeofizik
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ruk adlandiedifimie istenmeyen sin-
valleri de igenr, Bu nedenle toplanan
wveriler, sinyal/giril ormmm smner is-
lemlerden gegirilerck yorumlamr. Og-
dineng, arkeolojik armmacilika en yay-
gin kullanilan yonremlerden bindir.
Manyetik yontem kadar hizh ven wp-
lama olana@ yokrur. Ancak son willarda
letlerin teknolojik agdan hzl geligi-
mi ve goklu elekmror dizgelerinin orta-
ya gikmasiyla, veni toplama hizi man-
yetifin hizina yaklagmigar. Yonwemin
cn bity0k yarachligy, yeregm binmle-
rine olan yakinhk ve giig hatlarndan
ctkilenmemesidir; biylece giincel ver-
legime ugramiy alanlarda da etkin so-
nug almay) saplar,

Elektromanyetik (EM)

Atkeolojik alanlards elektromanye-
tik genellikle yizey ropraginin kuru,
sert ya da ortamm kayalik ve makilik
oldugy yerler igmn kullamigh bir yin-
remdir. EM aramalar, dzellikle mezar-
lar gihi sonradan dolmug alanlarla tepe-
cik kalinnlannin sapranmasinda gok iyi
sonuglar venr. Yontem, anakava fize-
rindeki toprak kalinlgum belirlemek
iin de kullamlabilic. EM élgimlerde
gopu kez yeryiiziindeki materyallenin
goriiniir iletkenlikleri (conductiviry)
dlgiiliir ve genig oranda toprak iletken-
ligini dlgen aleder kullandir (KM-31,
EM-38 gitn). Bu aletlerde gindericr ile
ahict bobin ayni diizlemdedir ve maksi-
mum baplagimli (coupling) dizgeler
olarak adlandiclir, Manyerik alanin
gergel ve sanal bilegenlen belirgm bie
ayrim iginde Blgaliir. Manyerik alamn
gergel bilegent, manyetik duyarhhk
defisimlerine duyarl oldugundan, me-
tlik cisimlerle viksek manyerik du-
yarhlikl eisimlerin belirlenmesi ok
kolaydir. Yatay bobinlerle aler viksek-
liginin yaklapik 1 m'de oldugiu konum-
da ise sanal bilegen roprak iletkenlifiy-
le dofirudan orannldir,

Elektromanyetik arama ile badi-
reng aramasi birbirini biitdinler. Birinin
sakmneasim digen yararl) duruma gevie-
difinden birlikre kullaniimasi gok ya-
mr saglar. EM armmacilik: gomiili tag
ve duvarlann belitfleamesi, yiizey dii-
zensizlifii bulunan alanlann hantalan-
masi, kum ve taglikli alanlann aragtinl-
mast, gizlenmiz bogluklarnn ve moloz
viginlanmin saptanmasy igin kullangh
bir arama teknifidir,

Radar
Radar yontemi, yer-
yilzindeki dielekerik

ozelliklerin degigimini
haritalar, Bu genellikle
volumetrik (gaz ya da sivi
hacminin Blgillmesi) su
igengindeki degigimlerle
olugur; biylece radar, me-
walik olan ve olmavan riim
materyallere Kargt duyar-
lidir. Radar aleti, veryiizii
fizermde elekmomanyetik
sinyaller tiretir ve alic an-
teninin sahip oldudu ge-
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nig bir bant amcihi@ ile depisik jeoe-
lekerik dzellikli katman simrlanindan
yansiyan sinyalleri kaydeder. Yansima
profillerinin kayds tek kanal sismik
profillemeye benzer. Elde edilen pro-
fil, yitzey alundaki katmanlardan yansi-
van dalgalar ve gindenic sinyallern ige-
nir. Yontem, viiksek avomliliga sahipur
ve stirekli profillemeye olanak venr.
Aynea radar, donmug ve karla kapl
alanlurda da galigma olanagy saflar.

Atkeolojik aragrmalarda metaller,
duvar kalinnlan vb. gibi bityitk dieleke-
nk sabitli yapilann gevresinde bulunan
toprak, gelen dalganm bityiik bir boli-
milnd emer, Bu olay streksizlik suiels-
rinda birgok yansimig dalga Oretir ve
yansiyan bu sinyallerin bant yogunluk-
Lury aynlabilir bir bigim alir; boylece, po-
ansiyel arkeoloik hedefler saptanabilic.

Radar reknign birgok duruma uyar-
lanabilie. Bunlardan biri, gonderilen
sinval genigliginin aranan hedefin ge-
nighgine uygun olarak degigmesidir.
Siirekli 2 ns'lik kisa bir sinyal, 1 m ge-
niglige kadar olan yansincilann belir-
lenmesi g uygun tken (om'ler diize-
yinde), 10 ns'lik daba wzun bir sinyal
birkag metre geniglifindeki hedefler
igin kullumlir. Diger deellik ise profil-
leme oranmin degigebilitligadie. Hizh
ammalur igin antenles, taslaklanan bo-
zucy zonlar igin gabuk degigtirilebilir,
Aynntl aragtirmalardy antenler olasy
en yavay bigimde taginug; biivlece arke-
olojik nesnelenn yerlen kesin olarak
belitlenir. Yantem, derinlik bilgisini
dofrudan verdig igm arkeolojik arama-
farda tinemlidic.

Diger Yintemler

Arkeolojik aramacilikes; uygulama
kogullan ve alamin fiziksel durumuna
bagl olarak, degigik jeofizik rekmikicr
de denenmekeedir. Bunlan kullamm
alanlan ve amaglanna gore siralarsak;
* Lopstik ve politik nedenlerden dola-
i, yamna yaklagilmass olansksiz hedef-
ler ya da sakl yapslar fizerinde wl dus-
gunlitk (thermal inertia) ve wil kizil die-
si (thermal infrared) viintemleri kulla-
mimakeadir.
* Bogluk aramalannds “sonic spectros-
cope” teknig basanh bigimde uygulan-
makmdir.
* Akustik yansima tekmkleni ise genelde
denrz aragtrmalarinda kullaniimakeadir,
* Yansumal sismik; pahaliligy, zorlugu

Gdltepe 8 no'lu alamin kazi sonuglan
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ve karmagikligindan dolay) arkealojik
artgtrmalardy vygulanmamakeadr,

* Arkcomanyerzma, teknik agidan bir
arama yontemi defiildir ve radyokar-
bon, tefrokronoloji ve dendrokronoloji
gibi carihlendinme amactyla kullinihr.

* Antropolojik materyallesle okside ol-
mayan gomili metal nesneler, yapay
uglayma (1) olugrurudar, Ancak, alan
blgiimiennde giriiitilerden daha kii-
¢lik anomali verdify glzlenmigtir ve bu
nedenle gok w2 uygulamas vardur,

* Genig bigimde yayilmey, i ve fosfat-
¢ zengin anvosollerin oldugy alanlar-
da radyometrik yontemler kullanilmak-
tadir,

* Gravite, icerdifi birgok dilzelume ig-
femi ve Blgiim sirasinduki zaman yio-
minden dolayr ok sz kullanilan bir
vintemdr.

* Dogal genlim (SP) ise, bir manyeto-
metre kadar olmasa da hizhi galigma
oluna@ saglar. Donatimlan diger jeofi-
zik yontemlenn en ucuzudur ve yapr
lan baz galigmalar, gelecckte Gnemli
bir arkeolojik armgtoma yantemi olaca-
fann glistermektedir.

Aletsel Geligim
Ackeolojik amagh jeofizik aragtir-
malar; duyarliifs ve aynmlili@ yitksek,
hezdv dlgil alabilen alederin kullanmin
zorunln kilmakeadi. 1980'h yillardan
sonra ok hizh gelisen mikmiglemei
teknolojisi, aletlenn istenilen nitelik-
lere gelmesini saflamisur, Glinlimilz-
de en luzh dlglimler manyetometrcler
ve gradyometreler ile yapumakiadie,
1970'h yillarda (0T olan du-
yarhlik 80'li yillarda
010’1, 90°h yillarda ise
1pT diizeyine ulagmisur.
Teknolojik geligim,
gok sayida veriyt bellege
kayit eden ve bunlan
hilgisayar ve yazicilara
dogrudan skrarabilen
aletlerin iiretilmesine
yardimer olmugtur. Bu
aletlerle veri toplama
hizl oldugundan, ok
geniy alanlar kisa siire
ierisinde belirlenmek-
tedie (1 glin iginde yakls-

g1k olarak 1 hekrarlik alan ramnabil-
mektedir). Geligim, Gzdireng aletleni-
nin de farkh nitelikler kazanmasini
safilamugtir.

1970' yillarda ortaya gikan sinyal
ortalama dizgeli aletlere (signal avera-
gng), mikroiglemei denetimli dzellik-
ler de eklenmigur. Bilgisayar denctim-
li ve goklu elektrot (multi-elektrode)
dizgeli uletler ise son teknolojik geli-
gimlerdie. Bu aletlerle hazhi dlgmenin
yamnda kisa siirede iglemlemeler de
(process) yapilarak, jeoelekrik harits-
lar olugturulabilmekeedir. Boyle bir
amgtirmada, vaklagik 1000 dolayinda
clekeror herhangi bir dhzilimde yere
yetlegtinilic ve dlglim glemi de bir PC
voluyla denetlenir. Gerekli bilgiler ve
adreslemeler cok kanalli bir kablo yo-
luyls PC'den elekmor kot ghziiciisiine
(decoder) aktanl, Kot ¢bzici, profil-
deki elekrrotlan anahrarlayarak (swire-
hing), profil Gzerndeki Hlgiim iglemini
saplar. Dizge, sonuglann bilgsayar ck-

fan denetl esini sagladifin-
dan ve istenilen iglemlemeye olanak
unidifindan gok yararhdir, Biyle hir
donanimla, saarte vaklagik olarak 1200
ven hantalandinlsbiimektedi. Aynca
Fransa'da gelignnlen RATEAU dizge-
sinde, elektrotlar bir aracin arkasina
baglanarak siirekli dlgfim yapilabil-
mektedir. Boylece hem dlgiim hin en
iist noktaya ulagmakta, hem de kilgiik
elekrrot aralikl dlgimlerde huzla aza-
lan indiiklenmis clekerik alan duyarli
bigimde dlgilcbilmekiedir.

Son yillarda bilpsavardann gelig-
mesi, ok uynnol ve gostenme dayali
yazmhmlacin geligmesini saglamgtie,
Geligen bu rekniklerden bin de goriin-
tll iglemlemesidic (image processing),
Arkeolojik yapilarin bigimleri, gele-
ncksel jeofizik prospeksiyonunda gi-
rillen geometrik bigimlerden daha ka-
ngikur, Bu yapilann goriilehilidigini
artrmak igin, goriind iglemleme tek-
niklen kullaniimaktadir. Bu teknikler;
en ax hozulma (distortion) saglamanin
yaninda, giiglil anomalilenn yakminda
gorfilen zayif aynntilann da ghrlinme-
sine izin venr. Yapilan yitksck aynmli-
lik iginde ghstermesi, ghriintiinin ni-
telifinin artmasina saglar.
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elektrot dizgeli 6zdirenc
Slgiimi
Baz Uygulama Sonuglan

Nigde Camardt ilgesi Celaller kayi
yakininda bulunan Goltepe Erken
Bronz Cag Hoyigil tzeninde 1990-1991
villarinds; yaklagik 6500 m*lik alan ar-
keojeofizik prospeksiyon amaciyla 6l
silmilgtite. By galyymanin bazt Gnemli
sonuglan sbyledin,

Tepenin jeolojik yipis ve genel ka-
rakeeri ortava ¢ikariling tepe izermdeki
yogun yerlesim yerleri saptanmig; sur
duvan vzammlarimn tepevi timiyle
yevrelemedigi saptanmug; tepede il
topragy kalinligmin en fazla oldudu yer
bulunamk, buradan dnemli yapisal ko-
lintilarm gikmast saglanmig; Gitleepe'nin
sit suurlan iahmind belirlenmigrir.

Diger bir ilging sonug, lzmir'in Tor-
bali ilgesine 12 km vzakhkraki Metro-
polis tiyatmsu (izerinde elde edilmigtir,
Bu galymanin wigmds;

Tiyatronun sahne binasimin an ards
1ki ya da tig duvardan olugabileces sap-
tanmiy ve sonuglar dofmimsunda vapi-
lan test kamsinda da belintilen yerde
sahine hinasi bulunmugtur; dzdireng
sondajlamalan ile tiyatronun aturma si-
ralan ve orkestranim dennligi belirlene-
rek, bunlar kaz sonuglanyla dogrulan-
mugtir; tiyarro Gzerindeki duvarsal ks
rukterli ve yiizeye ¢ok yakin yapilann
etkisinden olugtugn samlan belirtiler
lizerinde vapilan kazlarda ise, sig denin-
likli Bizans vapt temellen bulunmusgtur,

(Omek olarak verilcbilecek fciincii
galigma 1994 yilinda Sinop vakinindaki
amfora fretim atBlyelerinin yerini sap-
yabilmek igin vapilan manyctik arag-
urmalardie. Aragtirma sonuglarmda; fi-
nn ya da ocak tiird vapilardan kaynak-
landi@s sanifan birgok belim elde edil-
migtir. Bunlardan A alan {izeninde ve
hevelan tehlikesiyle kary kargiya bulu-
nan yerdeki ilging belini Gzeninde yapi-
lan kaznda, farkly arkeolojik evreler ige-
ren bir firnlar dizgesi bulunmugtur:
ocak belirtileninden daha zavif genlikli
bir helirn fizerinde yapilan kaz) sonu-
cunda da, iglen Oretim artfy seramik
parcalanyla dolu bivilk bir pythos ele

gegmigtir.
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Arkeojeofizigin Torkiye lgin Onemi
Tiirkiye “prehistonk™ ve “histonk™
warih zenginlifi bakimindan diinyanin
en zengin {itkelerinden hirisidin. Ancak,
arkeolojik alsnlann aragtinlman ve ka-
atlmasi simsinda mevzuar birgok sorun
varatmakeadie. Arkeolojik sit alanlannin
giincel konumuny ve sorunlanny giyle
tzetleyebiling
* Tihrkiye, tarihsel yagmanin en fazls
aldugu Olkelerden biridir ve tiim Ban
filkelenndeki milzelerin ve dzel kolek-
siyonlarm salonlany, gofu Anadoly ko-
kenli binlerce eserle sislenmektedir,
* Torkiye, reknolojiy) digandan trans-
fer eden bir (ilkedir ve teknolojik geli-
siminin kendi ig dinamigi yokrur, Bu
durum, altyapisi Gnceden hazrlanma-
miy bir ilerflemeyi omaya gkarmakeadir.
Bu olaydan gok etkilenen ve bliyik za-
rar goren tarihsel alanlanimiz; kentsel
bityiime, otoyol, baraj, biiyllk turizm
kompleksi ve ikinei konutlann istilas:
alundadir ve bylece birgok kilrdie da-
ha ncelenmeden, bir daha gen gelme-
mek lizere yok olmakeadir.
* Tiirkive'nin sit alanlaonmin ¢ok uz bir
buliimil belirlenmigtir ve by konuda
bilyitk bir kargaga vardir,
Eger Tirkive'de arkcojenfizik yontem-
lere gereken Ginem verilir ve etkin uy-
gulama olanags yaratihirsa, saflanacak
yararkin govle siralayabiliniz,
* Kazilann jeofizik aragtirma yapilan
lanlara kaydinfmasiyla. kazr maliyetle-
rinde dnemli bir azalma olscakur, Avn-
ca, kazlmass gerekli alanlann belirlen-
mesi, daha bzl kazy yapma olanagm
ortaya gikameakei.
# Arkeolojik sit simirlan daha kesin sap-
tanarak, bu alinlann Koleie Bakanhi
wrafindan Kamulaguinimas: ve korun-
masi kolaylagacakuor, Aynea sit alan de-
receler saghklh belirlenecekrir.
« Tumiilosler birer anit nitelifinde
onemli tarihsel deperlerimizdir. Bu de-
gerlen kurtarmak ve kagak kazilan en-
gellemek igin jeofizik galigmalam ivedi
olarak gereksinim vardir. Bu amagly,
Kitltir Bakanhif'nin fnemli katkesiyla
baglanifacak Tiirkiye iimiillislerini arag-
turmi projesivle yogun aragtirmalara
baglanacak, kagakgilipa Snemli bir dar-
be vurulacakur.

Bu denli yofun killiirel biritkime
sahip bir (lkenin killtiirel degerlerini
kommusi oldukga zordur. Bunlann arke-
olojik aragtirma ve Kamlarls belitlenip,
ortava gikanimas gok uzun bir zaman
dilimini kapsar. lste bu noktada, yok
ediciligy olmayan ve arkeolojik alanlan
gole hezly bir bigimde saptama bzellifine
sahip “srkeojeofizik” yintemlenin dne-
mi ortaya gikar. Son 10 yildan beri, Ban
iilkelerinde bu yintemlere olan istem
ve yintemlerin giivenilifigi inaniima-
vacak kadar hizly amg gistermektedir.
Aynea, arkeojeofizik yiintemlerin geli-
gimi ve etkin kullanimyls, tarihi eser
kagakgihgmin baglangg nokasim olug-
turan defineci ve amatir kanoilars bil-
vilk bir darbe indinlerck, onlann bu
alandan uzaklagmasi saphnacakur. Yal-
iz, bu kazanimi elde edebilmek igin

gerekli yasal ditzenlemelerin hir an oin-
ce yapilmasinin gereklilify behrilmeli-
dir. Son stz olarak gu siylenebilin; bii-
vilk bir tarthsel mirasa sahip Fiirki-
ye'nin arkeojeofizik yiintemlere olun
gercksinimi ne kadar vediyse. bu yon-
temlenn amomi, geligimi ve lirenatiir-
lerinin yaratlmast da o denli ivedidir,

Mahmut G. Drshor
D, DED Mihendvriid Fabiiven
Jusfinid Méhendislih Bafimd
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Gamma Isin
Patlamalan

Astrofizifiin uzun siiredir ¢ozmeye
galigu@) en Gnembi sorunlardan bic
“Gamma Lsin Patlamalan"dir. 1k kez
1967 vilmda, voringedeki bir uydudan
kaydedilen bu patlamalann nasi) olus-
iy hentiz bilinmemekeedir. Ismlann
kaynag lizenne 100' agkin kuram ol-
masina kargi, bunlann hichin tam anls-
miyla tutarh ve kanithanmast (gimdilik)
olanakli bir sav getirmemektedir.

Sorunun daha iyi anlagilabilmesi
i¢in dnce gamma winln {izerinde biraz
dorahm, Gamma ginlan ilk kez
1903'te, Emest Rutherford arafindan
bulunmug elektromanyedk bir igmim-
dir. Kimi radyoaknof maddeler marafin-
dan (Bmegin radyoakrif kobalt) dogal
olark salmir. Fotonlar veva clektro-
manyetik dalgalar halinde yayilir, Par-
gaciklann karaktenstik baglangig hizlan
ik hizang egittir.

Gamma w0 patlamalarmi ise gok
kisa bir siirede, ¢ok siddetli gamma
winlurinin kaydedilmesi (yeni bir patl-
ma gibi ok kisa bir sitrede gelisen, ama
o kadar du siddetli gamma sinlannin
bombardimani) olarak agiklayabilinz.

Bu patlamalar sirasinda kaydedilen
venler, bu igmlarin pokyizinde her
yonde ve ayni yogunlukta yayildiging
ghsterivor. Elbetre, ghkadamzdan hayli
uzakea olugan patlamalann yeryiiziine
ulagma olasihfy neredeyse sifir giinki
bunlarin tamamina vakim bize ulagma-
dan evren trafindan sofurulacakon.

Patlamalann kaynaf {izerine orays
anlan kuramlardan en akla yatkin poaii-
kenleri ise gunlar:

Patlamalar Gokadamsz Samanyo-
|u'nun hillesinde ortaya gikiyor olabilis.

Gokadamiz, Samanyolu Th tipi
(kollarin gekirdek etrafinda sanmlan-
nin gok stkigtk veya ¢ok agik olmadig,
cekirdegin diger sarmal gokads ripleri-
ne gire oralama boyiiklikee oldufu),
sarmal bir gokadadir. Diskin ¢evresin-
de. hille denilen kitresel sistemde yil-
diz klimelen vardie. Hile, temelde kii-

resel kilme iginde dagilmig yugh ve [1.
opluluk yildizlardan olugmugrur. Avn-
ca Kimi gizlemler disk gevresinde paz
hillesinm bulunabilecegi izlenimini ve-
fir.

Bu kurama gore; gamma s parla-
malan bu hillede olugan Siipemova'va
ditnligiim olaylan sirasinda ortava ¢ik-
miktadir. Ism paclamalsnnin da evren-
de her vinde, avn vogunlukea vayiima-
a1, bu kurami desteklemekredir.

Siipernova. evrimin ileri bir agama-
sinn ulagmig ve patiayurak gegici bir si-
re, son derece vitksek bir parlakiik ve-
ren biyiik yildie olarak tanmlanabilir.
Bir stipernova maksimum parlakhigina
ulaguginda, winde verldigy gokada ka-
dar wik sagar ve biylece iginm glicl,
Giineg'in igimm gileliniin 10 milvar ka-
tina erigit, Bu olay sirasindu ormalama
olurak 1045 ] dolayinda enerji agiga ¢1-
kar. Patlama smsinda kiitlenin biyilk
bir boliimi hykinr ve geriye yalmz, Sii-
pernova atigr denilen kisim kali. Bu da
bir X-ini ve radyo dalgalan kaynag
olan, genleme halindeki bir bulursu
olarak gizlemlenir,

Ancak Siipernova'ya diimiigiim ok
ender garfilen bir olavdir. Bir ghkada-
da, ortilama olarak viizyilda bir Stiper-
nova gozlemlenie, Omegin gikadamiz-
da son 1000 yilda valmez 3 Siipernova
ghzlenmigtr (1054'te pizlenen ve gen-
ve Yengeg bulutsusunu bueakan Stiper-
nova; 1572'de Tyveho Brahe mrafindan
saptanan, Kolruk tksmyildezndaki So-
pemova ve 1604'te hem Kepler, hem
de Galilel rrafindun kegfedilen Yilanc
tkmyilduindaki Silpemova),

Oysa bizler, gamma 1gin partamala-
nmin ilk saptandifs 1967'den bu yana,
birgok kez bu patlamalan gozlemleme
olanagim bulduk (700°den fazla). Bu
viizden hem bovle bir kuramin dogru
olmu olasth@s azdir, hem de bunu ka-
nitlamak oldukgs zordur.

[sin Patlarmalan, Giiines Sistemi'nin
hemen dtesinde ortaya gikiyor olabilir,

Bu karam, “hirkag milisamiyelik bir
gamma 1gin patlamasimin kaynaZi da
Giineg Sistemi’ne yakin olmalidir”
seklinde dzetlenchilie. Yani Pluton’un
yoriingesinin ardindaki bir kaynak
bunlan yayivor olabilir. Bu kaynsk ne
olabilir? Bu soruyas verilen vanitsa, ne
yazk ki pek doyurucu degil: Gamma
igin patlamalan bir kuvrukluyildiz ile
kiigiik bir karadeligin birlikeelify sonu-
cu oluguyor olabilir. Bu, kuramsal ola-
rak olasidir, Boyle bir qarpryma sonucy
kuyrukluvildiz tamamen pargalanacak-
e ve bunun sonucunds da ortaya vo-
Bun ve gigli gamma inlan gikacakur,

Ama giyle bir bakildiginda bu ku-
ramin da kanitlanmasimin neredevse
olanaksiz oldugu goriilir. Oncelikle
Pluton’un tresinde bulundugu varsa-
vilan bityle bir karadeligin gergekten
varoldugunun kanitlanmasi zorunlu-
dur (Simdive kadarsa varoldugu kani-
lanan tek karadelik, uzay teleskobu
Hubble tarafindan 27 Subat 1994"te
kegfedilen Messier 87-M87- giikadasi-
min merkezindeki karadelikeir). Avrica

Bilim vo Teknik



yukarida da belirtldigi gibi gamma
simgeklen ¢ok sik ortaya glkmakeadin
fakar bu kuramda ortaya anlan, bir ka-
radelik-kuyrukluyildiz hirlikeeliginin
bu sikhkla meydana gelmesi hemen
hemen olanaksizdir.

Benzer nedenlerden oriirt, bu ku-
ram da gamma 150 patlamalanna tam
bir agiklama getirememigtir.

Bunlar evrenin biitiiniinde ortaya
gikryor olabilir.

Eger bu wyin patlamalanmin evrenin
biitiintinde oraya gikufm kabul eder-
sek, tnilmilze en mantkl segenck ola-
rak nitron yildizlan qikiyor. Bu kuram,
kanitlanmas: ghirece kolay ve en ok
kabul giren oldugu igin, bunu biraz da-
ha agiklayalim.

Nistron yildizlun bilinen en yogun
vildizlardir, Kiitleleri 1,5 ile 3 Giineg
kiitlest arasinda depigirken, yangaplan
valmzea 10 km kadardir. Bu yiizden
nistron yildizlarinm hacimsel kiidelern
cemd'te 100 milyon ron dolayindadir.
Bunlir karadeliklerden sonra en fazla
¢okmily gokcisimlendir. Gozlemlenebi-
len nicron vildizlannim sayis 600 ile
650 arasindadir ve bunlar tkiye aynlr:
X-igmi gifryildizian; pulsarlar (glighi
manyetik alanlan olan ve hizla dénen
nétron yildizlandir)

Xewgm gifryildizlarmda bir ntron
il ile hagka bie vildiz bicbin ecrafin-
da, bir yiiriingede donerler. Diger vil-
diz, vani egyildiz “yildiz riizgin® sonu-
cu yiizeyinden madde kaybedebilir.
Ayrniea birgok X-igini gifryildizinda
“Roche bilgesi tagmast” giizlenir, Bir
¢iftyildizda, her bir yildian kendi ge-
kim giciniin etkili oldugu hilge Roc-
he bolgesi olarak adlandirlir (Bu sinyr
uzaklik R = 1,45 Lr baginusiyla verilir,
Burada R ana cismin merkezinden bag-
layarak Slgillen uydu yoiringesinin yan-
gapini, 1 ana cismin yangapi ve L ik
cismin yogunluk oranfarina bagh bir
carpam belirtr). Cogunlukla esyildizin
vilzey katmanlart, yildizim kendi kiitle
gekiminden gok notron yildvanm kiie-
legekimi etkisi aluna girer. Eyyildian
bu volla kaybettigi maddenin bilyik
kismu néitron yildizina kaulir ve niitron
yildizmm kiitle ¢ekim giici sonucu bu
madde hizlamir, Bu siireglerin sonunda
cok giddedi ve yogun gamma ismmban
olugur.

Yukanda anlatilanlar kuramsal ve
gizlemsel olarak kanilandiklanindan,
gamma syin patlamalanmin kaynaklan
konusunda en gok notron yildizlun Gze-
rinde durulmakeadir (Bu matematiksel
olarak da kamtlanabilir: Nitron vildiz-
lanmin biitiin yiizeylerinden yayilan
enerjl, 4 p 2 T4 formillii tle bulunabi-
lir. (s burada Stefan yasasi anlaminda-
diry s = 5,67 x 10-8)

Bu kurami destekleyen bagka bir
savsa vine X-igini giftvildizlanyla iigili-
dir:

Kiitlesi girece az olan yagh Xagim
giftvildizlaninda, notron yildramn radyo
sinyall yayma siirecinin milisaniyeve
cok vakin olmasi gerekir (Bir nistron yil-
dizinin kendi ekseni etrafinda her do-
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niigiinde tek bir radyo sinyali kaydedi-
lir), Ciinkii bu yildiz, egyildum kiitle
akrarim sonucu ok huzlanmug olacakrr
(bir yildizen ulagabilecegi en yitksek
donme hizi saniyede 640 kadardir) ve
dolayisiyla bu notron yildizinin periyot-
lan gok kiigiik olmalidir. Bu periyor o
kadar kilgiikeiir ki saniyenin binde biri-
ne (milisaniye) vakin deferlere belim-
lir (kuramsal olarak kanidanan bu mili-
saniyelik pulsatlar heniiz, ne vazik ki
gizlemsel olarak kamitlanamadi).

Ancak bu tip niton yildzlanndaki
diinme perivodu diger ifryildiziarda ol-
dugu gibi qok dengel defildir; gesitli
dalgalanmalar olur, Bu dalgalanmalar
da, gamma 1gin patlamalanna nitron
vildizlanimin neden oldugu savim des-
teklemekeedir.

Saninm bu anlaulaniardan sonea,
birgogumuz problemin ghztimiiniin son
segenck oldugu kenusunda: birlegivo-
ruz. Ancak sorunu hilld goziimsiiz Kilan
bir gergek var:

Gamma gin patlamalan gbkyiizil-
niin her bélgesinde aym yogunlukta
ortaya gtkip, birkag saniye iginde, ar-
dinda 1z birakmadan kavbolmakeadir
ve en dnembist, bu igmlanm gelig vin-
lennde bilinen highir gokeismi bulun-
mamaktadir.

Peki bunu nasil agiklavabilinz?

Bence bu durum, ancak gamma
iginlannin kaynaklanndan aynldikoan
sonra yinlerinin degigmesi olarak agik-
lanabilir. Ydn defigimi ise kiltle gekim
vasasinin bir etkisi olarak agiklanabilir
Bilindigi gibi elektromanyetik bir 1g1-
mum olan, yani elekromanyerik dalgalar
halinde yayilan (bu clbette kesin degil;
glinkil daha ik, pargacik my, yoksa dal-
ga mi sorusuna yant bulamadik) enerji
olan wigin dogrusal devinimi bile ¢ok
biiyiik kiitleli gokeisimlerinin dolayla-
rnda etkilenir ve 1§1gn devinimi bu
gokcismine hafif de olsa yiinelir.

Bundan dolay, yine bir elektro-
manvetik enerji cegiti olan gamma
winlannin vonlerinin de gok bitvilk
kiitleli bir gokcisminin etkisi sonucu
degigtigini dilgiindyorum. Bu biyilk
kiitleli gokcismi karadelik benzen bir
vapr gostermelidir, vani yaklagik 2 x
1027 ton maddenm 3-3,5 km yangaph
bir hacme sikismig oldugu bir yapi ser-
gilemelidir. lgtk bir karadelikten kaga-
maz. Ancak enerji bakimimdan daha
zengin olan bir gamma 1yin1 bundan
kagabilir; fakar yinil defigecekur. lgin
patlamalarinin birkag sanive sonra kay-
bolmalanni ise, evrenin bu aginlan do-
Zal sofurmast olarak agiklayabiliriz;
ama daha dnce de belirmgim gibi, or-
tava koydugum bu savin gozlemsel
olarak kamtlanmasi simdilik neredey-
se olanaksizdir.

Ozetlemek gerekirse, gamma 1gin
patlamalan konusunda gimdilik ku-
ramlardan ve savlardan dteve gegemi-
yoruz. Ancak bunlann 6niimiizdeki 5
yil iginde kanitlanabilecegine, bu
probleme mantukl ve kesin bir ¢iiziim
geunlecegine inaniyorum; ¢iinkil gam-
ma wgin patlamalan ile, 60'lann sonun-

da Vela uydulan ile baglayan seriveni-
miz, 1992 sonlannda firlanlan GRO ve
iilkemizin de katkida bulundugu
Spectrum-X-Gamma uydulan ile stirii-
yor. En tnemlist ise 2001 yilinda firla-
tlmasi beklenen Integrul uydusudur,
(Oncekilere oranla gok daha piiglii olan
Integral, bizlere, gamma in patlamala-
nmin kaynag konusunda kesin yanin
verecektir.
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Atomik Kuvvet
Mikroskopisi

Giiniimiizde malzeme bilimlerinde
giderck onem kazanan konularm bagin-
du ylizeylenin karakeerizasyonu ve ana-
lizi gelmekredir. Gerek fiziksel, gerek
kimyasal degisikliklerin éneelikle mad-
delenn birbiri ile temas ile bagladifi
diigtiniiliirse, temas yiizeylerinin aynn-
uli kimyasal ve fiziksel bzelliklennin
bilinmesinin tnemi kolayca anlagilir.
Bu nedenle malzeme bilimlennde yii-
zey zelliklerinin bilinmesi tzellikle
metalur)i, paslanma, kacaliz, mikro ve
optoclektronikte, seramiklerin aginma-
sinda, camsi ve kompozir maddelerde,
polimerlerde, ambalaj maddelerinde,
biyomalzemelerde on plana gtkmigur.
Bugfin riim diinyada gegitli aragrrma
merkezleri ve laboratuvarlarinda yeni
bir malzeme tiiril geligtirilitken Gnce-
likle yiizey karakterizasyony, ilk yapil-
masi gercken ¢aligmalann baginda gel-
mektedir, Bunun nedeni son derece
agiknr; ¢linkil her malzemenin iginde
bulundogu veya kullamldig ortamda
gevresi ile ilk remas etudi yeryiizeyi ol-
miaktadin Yiizeylerin iginde bulunduk-
lan ortamlarla uyumlulugu, ayni ortam-
larda kullamlabilieligi igin ilk temel ko-
suldur.

Yukanda belirtildifi gibi yiizeylerin
karakrenizasyonu kimyasal ve fiziksel
amaglt olabilir. Aslinda bu iki yaklagim
birbirlerini tamamlayicr olmakeadir, Yii-
zeylenn kimyasal karakrerizasyonlann-
da gok gelismig spekrroskopik weknikler

kullamlmakeadir. Bunlar arasinda Auger
Elektron Spektroskapisini, (AES) X-
Iginlan Fotoelektron Spektroskopisind
(XPS), lkincil 'yonlar Kiitle Spekrros-
kopisini (SIMS) savabiliriz. Bu teknik-
ler arasinda XPS ve SIMS yalitkan mal-
zemelenn yiizey analizi galigmalaninda
da kullanilabilir, XPS yéntemi ile yii-
zeylerin elementel analizini yapmak,
yiizeydeki veya yiizeyden igeriye dogru
kimyasal oksidasyon hallenni tespic et-
mek milmkiinddr.

Yiizeylerin kimyasal analizlerini
milmkiin kilan bu tekniklerin yaninda
dogrudan veya dolayh analizlerin yapi-
labildigi bagka reknikler de meveuttur.
Kimyasal karakrerizasyon kadar yilzey-
letin fiziksel karakterizasyonu da tinem
tayir, Yiizeylerin topolojisi ve morfoloji-
simin tespiti ile kimyasal yapilan hak-
kindaki bilgiler birlestirildigi zaman,
katalink aktiviteden, polimerlerin biyo-
uyumluluklarina kadar pek ok konu-
daki davramislarin mekanizmalaring
agiklamak miimkiin olabilecekair,

Fiziksel karakterizasvonlarm bagin-
dat uzun yillardir kullamimakea olan ve
giintimiizde ayincilii atomik drgi bo-
yutlarina inmig olan elektron mikrosko-
pisi gelmekredir. Mikroskopi galigmala-
rinda nispeten genig bir alam inceleye-
bilmek. daha genig sahalar hakkinda
bilgi toplayabilmek igin uzun bir siire-
dir rammaly sistemler kullanilmakeadir.
Gerek taramaly elektron mikroskopisin-
de, gerekse taramah Auger mikroskopi-
sinde malzeme yiizeyinde harcketli ya
da yeterince ince tabakalarla gahigihir-
ken, malzeme iginden gegen elekrron-
larla maddenin etkilegmesi sonucu yil-
zey vapist incelenmektedir. Yiizeyin
karakterize edilebilmesi igin tarama ig-
leminde elektronlan kullanmaktansa,
bu amagla gok ince uglann (sondalarn)
kullamlmas: oldukga veni bir diigiince-
dir.

Mikroskop diinyasindaki gelismeler
takip edildiginde, ahiglagelmis optik
mikroskoplann son yillarda ulagabile-
cekleri en ivi noktaya geldikleri gozlen-
mektedir. Yiiksek biiyiiltme giicii (ato-
mik boyutlarda) ve ayinalik isteklerine
pratik olarak bir ¢oziim arama galigma-
lart *Taramali Sonda Mikroskopu™
(Scanning Probe Microscope-SMF) ile
baglamigtir, Bu tip mikroskoplara mer-
ceksiz mikroskop da denilmekredir.
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1956 yilinda O'Keefe'nin ormaya kovdu-
gu “Yakm Alan Taramali Optik Mik-
roskop” (Near-field Scanning Optical
Microscope-NSOM) fikn o zamantn
teknik olanaksizliklan nedenmy-
le 19901 yillara kadar tum anlamoyla
gelisemenugtir. 1982 yilinda ik trama-
It sonda mikmskopu olan “Taramals
Tiinelleme Mikroskopu”nun (Scanning
Tunelling Microscope-8TM) yapimi-
i gergeklegtriimesinden sonra (Gerd
Binning ve Heinrdgh Rohrer bu bulug-
larmdan dolayi 1986 vilinda Nobel Fi
aik Odiili’ni kazanmuglardir), 1986 yi-
hinda yine SMP sinifindan olan “Aro-
mik Kuvver Mikroskopu™ (Atomic For-
ce Microscope-AFM) fikn Binnig tars-
fdan ortayys atdmig ve meslekeast Ge-
ber ile birlikee 2-3 glin iginde ilk proto-
tipand guligrirmayy bagarmuglardie, O'Ke-
efe’nin rityist NSOM ise; 1994 yilinda
ticarl olarsk mikroskop pivasasing su-
nulmustur,

Biitiin taramali sonds mikroskoplan
(SPM) ¢ok ince ugl bir sonddanin ince-
lenecek Bmek yizeyine oldukea vakm
bir mesafede harcket enminilmesi ve bu-
nun sonucunda elde edilen verilern
deserlendiriimesi prensihivie cali. Bu
itiharla sonda, dmek viizevinde belirli
ve diteenli arshiklarla hareker emirilerek
rarama iglemi gergeklesunliv. Sonda,
yilzey fzeninde hareket ederken yiizey-
de bulunan mikraskopik boyumaki wepe
ve qukurlan algilar. Sondanim x-y ve z
yoniindekr hareketlerinin kontrolii ge-
nellikle piezoclekomik kestaller aracilii
ile saglanir,

(Cegich SPMler, titnek vilzevinl alg;-
lama metodlun bakmundan farkliltk gos-
teritler. Yozey analizi galismalaninda kul-
lantfan AFM, Gregin cinsinden ve bi-
yikligianden bagimstz olurak galigabil-
mesi nedeniyle (STM'de dletken dmek
veyd dmedin yalitkan olmas) durumunda
tizerine iletken malzeme Raplanmug tie-
nek gereklidir) bu amag lgin en uygun
olan olarsk kabul edilmekeedir,

AFM galgirken, sonda ve 6mek vo-
zeyi arasinda subit bir kuvver (nang-
Newton merebesinde) uygulanr, Son-
danin tmek ylizeyine yaklagtenlies ile
itk dnce nzak etkilegim kuvvetlen olan
van der Waals ve sondamin daha da yak-
lagrmilmas) ile daha etkin olin atomik
kuvvetler (sonda ve tmek viteevindeki
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stomlunn orbitallermdeki elekoonlanm
neden oldugu kuvyetler) devreye girer.
Bununls bersber AFM, sondamin dog-
rudun Groefe dokundurulmasryla da
{eontact mode) galgunlabilin,

AFM’de sonda, gok hassas esnekli-
Be sahip turueu bir kola (spring cantile-
ver) monte edilmiseie. Sabitbir kuvvetle
dmek viizeyine basan bu kol, sondusin
omek vizeyinde doluyirken kargilagng
topolujik Gzelliklere bagl olarsk agag
ve vukan hareker eder. Koldaki bu ha-
teketin depedendirlmesinde gesitli me-
todlar kullamimakeadir. Ststemde lazer
g Kolun veuns dilgiirdlerek bir ayna

aracilifn ile dewekidre gondenlmekeedir.

Dolayisiyls bu kolun en kiigtk bir hare-
keti, detekedre vansivan lazer igmindaki
yer defistirme olamk dlgilanir ve giin-
¢l boyut olarak mmmlamr. Detektiriin
gikiy voltujr, sondaya sabit kuvvet uygu-
lanmast igin piezoelekurik krstallere ve-
tilen voltajls ve aynca hata sinyali ile de
kargilustnlurak ger besleme sinyali ols-
rak kullambir ve sonraki diizeltmeler ya-
pilir, Tarama sirasinda kavdedilen x-y-z
deferlert bir sayisal sinval iglemeis) (Di-
gital Signal Processor-DSP) yardimiyla
dogrudan bilgisayar ekmning ve bellegi-
ne glinderilir, Bu sgamadan sonra da uy-
gun vazhmlar jle goinei iglenmest ve
anulte yapilir.

Angstrom alo ayincibk ozelligs ne-
deniyle AFM araciliiyly malzeme yil-
zeylennin aromik drgisii anlagilabil-
mekeedir, Omek cinsinden bagimsiz
olarak bu avincilik memebesinde fig ho-
yutly giriintd elde edilebilmektedir.
AFM kollamilarak siv, vakum, yiiksek
veya dilgilk sicuklik kosullarinda bile
yilzey analizi yapilmass olasidic

(llkemizde ilk ve heniz tek olan
AFM, Tiitkiye Atom Enerisi Kurumu
{TAEK), Ankata Niikleer Aragurma ve
Egitim Merkezi'nde (ANAEM) bulun-
muktadie. Malzeme Aragrirma Billimii
(MAB) bilnyesinde servis veren b mik-
roskop ile gegitll vizey gorintilerinin
toplanmast ve analiz edilmesi oldukga
kolay otmakeadir, Gamma iginlannin po-
limer malzeme vilzeylerinde neden ol-
dugu morfolopk defsiklikler AFM fle
ilk defa buradis incetenmelkeedir.

AFM ilk geligtrilmesi agamusinda
temiy yiizeylerin sadece yitksek vakum
ortamimda inceleneced bir sistem ola-
ik digiiniilmbgelir. Daha sonra agls-
run geligmeler ile hava ormaminda, haca
bir sy iginde bile galigabilecesi goste-
rilmigtir, In situ (yerinde) galyma oli-
nagi vermesi ve gergek zamanda goe-
lemlerin vapiliyor olmast AFM'yi differ
tekniklerden fstiin kilan baz dzellik-
lerdir, Diaha geligmis teknikler kullans-
lirak daha ince sondalarin yapilmasi lle
simdilerde ulagilan aymailifn da Geesi-
ne gegilmest ¢ok zaman slmayacakor.
Yazunin baginda belirrtiimiz gibi AFM
, viizey kankrenzasyonunun siz konu-
su oldugu herhangi bir malzeme icin
dzel bir 6rnek hazilama teknigme the-
yug duyulmadan, dogrudan kullanilan,
gok giiglii bir mikroskopi sistenudir.
AFM cihazlannin ticar olarek temin

edilebilirligi ancuk son 4-5 yil iginde
gergeklegmigtir. Bu nedenle heniz
ditnya literatiidine ok fazle girmig bir
teknik defildie, Ciok yalon gelecekte -
boratuvariann standare aletlen atasina
gitecefi beklenmekredir.

Bivoteknolojide AFM Kullanilmas

Biyolojik bilim ve fasliyetlerle, nh-
bi galigmalan sembalize etmek igu kul-
landan logolar hig dikkar ettimiz mi?
Bu amagly hemen hemen evrensel ola-
ruk hep mikroskop gekli killambr, Ger-
gekten dim bivolojik ve saghlk bilimle-
rinde yapilacak aragniemu, inceleme,
teyhis. tam amagh galigmalann remelin-
de, incelenceek Gmeklerin olabildigin-
ce ayrmulr gorintilerinn tesprir edil-
mesi yer alir, Bunun da tek yolu mik-
roskobik galigmalar vapmakor, Giindi-
miizde milhendislik bilzist ve teknolo-
jisinin tip ve biyoloji bilimlerinde wy-
pulinmasy biyoteknolojivi ortava gikir-
migtir, Biyoteknoloji aragtirmalarmda,
gerek veni malzemelenn geligtinlme-
sinde, getekse meveut malzemelerin
biyoteknolojinin gerekurdil degisik
ortamlards kulbmiimas agamasinda yii-
zeylenin incelenmesi ve (¢ bovutlu go-
riincillerin ulinmas gok bityik dnem ta-
gimakradr,

Istk mikroskoplarmin ayirma guci-
niin st sin (kinmim simn ) vaklagik
0.3 mikromeuedic. Yun gliclingr bilge-
deki mign 0.5 mikromerrelik dalgabo-
vundan daha kilgik boyuraki cisimle-
nin ahgilagelmig ik mikeoskoplan ile
ghzlenmesi mitmkin degildie. Bu ne-
denle 1930l villarda elekoron. mikros-
kobu gelignlmigtr, Bung bagh olarak
du SPM teknolojisinin gelismesi sonu-
cundy elekeron mikroskobuna kiyasla
vaklugtk 1000 kar daba fazla ayineliza
sahip olan AFM, biyoteknolojide genis
bir kullanim alant bulmugtur, Tek bir
hilereden, hilcrenin yapirasi olan prote-
i molekllerine kadar iy boyuthy go-
intd elde edilmesini sa@layan
AFM'nin elekmon mikroskobiuni kargi
en dnemli Gsclnligh; mcelenceek or-
nedin sivi veva kat olmasim incele-
meve bir engel teskil etmemesidir. Bir
timegin elekrron mikroskobunda ince-
lenmeden tnce bu drnek gin zaman
aler ve masrafly bir takim hazaehk galig-
malan gerekmekredir. Aynica elekuron
mikroskobunda inceleme igin gerekli
olan vakum ortamimimn AFM gin gerek-
memesi de bir bagka bilyiik avanta) ola-
rak kabul edilebilis,

Hiigre fizyolojisi Gzennde qaligan
biyologlarm en gok ilgilendiklen konu-
larm baginda, hilerelenn bulunduklan
ortamlarda incelenmesi gelmekeedir
Hiicrelerin omegin bir elekoron mikros-
kobu ile incelenmeye calisilmusy duru-
mundy gok zor ve zahmetli bir drnek
hazielama iglemi gerekmekzedit. Ayrica
clekeron mikroskobundaks vakim orta-
mi, gofu dmei hasar di ufratmakin-
dir; dolayisiyla, m vivo fizyolojik kogul-
land ok benzer sivi oram igenisine yer-
legririlen hilereler hasara ugramadan
AFM ile kolayvhkla ve ¢ok dahu kisa bir

stirede meelenchilmekeedir. Kisacasi,
AFM ile hilere yiizeyi, hiicre zannin
ozel molekiillermin, reseptor bilgelen
ve hilereleraras: vapigma mekanizmala-
nnim aragtmimas: miimkiindir, Bunun
yanusiea, ivi hazirlanmig bir dmekle
hiiere qekirdeginin yiizeyindeki yap da
(nuclear pore complex) incelenebilir.
Aromik Kovvet Mikroskobu, vapay
organ gabymalarnm temel malzemesi
olun polimerlere, hormon, antibady, an-
ujen vh. witruralmass ve bunlann karg-
likl etkilegmelerinin incelenmesi galiy-
malarmda kullamlabilie. Bu nedenle ¢e-
gith polimer yiizeylerine untibody vh.
mikroorganizmalinn mtulma mekaniz-
malanmin polimerin yilzey ropolojisiyle
olan baglanusinin aragunlmas) ANA-
EM'de yiiriititlen ¢aligmalardandir.

Mualzeme Bilimi Aragtrmalarinda
AFM Kullanmy

Modern teknolojide kullanilan mil-
zemelerin kimyasal ve zellikle fiziksel
vapilarmin yiizey topolojisi bakimindan
incelenmesi ile ozel bilgilerin twplan-
masi ve karakterzasvonunds AFM ol-
dikea tnemli avantajlum sahiprir,

Karbon kitkenli malzemelenn vap-
munda kullamlan karbon liflerin (fibers)
kahirelermin respitinde Atamike Kuvver
Mikroskopisi uygun bir kalite kontrol
metodudur:. Bu liflenn, tenis raketin-
den, radars yakalanmayan uguk malze-
mest vapiming kadar gems bir alant
kapsamast, AFM min bu galigmalarda
ne kadur Gnemli tahribaesiz bir analiz
arnet alduguny gostermekeedir.

AFM glinimiizde, kozmetik sana-
vinde firetilen gesith kozmetiklerin in-
san sagina olan ctkilermn mcelenmes:
amacryla da kullanimakeadir,

Optoelektronik malzeme firetim
teknolojisinde ve Gzellikle yiksek pi-
rlizstizliik sevivesindek: yiizeylerin ve
Luser avnulasinin kaplima dneesi ve
sonrass yizey kalitelerinin incelenmesi
AFM ile miimkinddr. Bu malzemele-
rin Kullanildig ommlarda vilzeylernin
nasil etkilendigimin tespit edilmesi,
sonraki direamlerinde daha kaliel yii-
zevlenn vapilmasma yardimer olabil-
mektedir, Bunun vamsis ince film tek-
nolojismde ve viimlesik devielerin vapi-
muntha bir kalite kontrol anier olurak da
kullanitmaktadsr.

Amerikun uzay mekigi Chullen-
ger'n sefer sonrasi pencere camlannm
ineelenerek, kozmik wimlann neden ol-
dugu rahmin edilen mikon sevivesin-
deki bozukluklenn respiti ilk defy
AFM ile vuptlmignn

Belli bir 6mek ylizeyinde vapilan
caligmalarda aym bilgenin uygulama
sonrast incelenebilmesi bu tilr galigma-
lurcks agilmasi gereken en dnemb sorun-
lurdun binsidin. Diger bir deyigle, viizey
fizerinde hir yerin adreslenmes: ve vii-
zeymn gesithh muamele veyn modifikas-
vonlardan sonri ayni bislgenin tekrar
AFM e meelenmest ok hassas bir ga-
ligmu gerekrirmekredir. By amagla daba
once adi gegen merkezde, isinlama dn-
cesi ve sonrst aym bitlgenin ghiriing-
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stinil alabilmek igin galisitan polikarbo-
nat filmi tzerine negter ile gizilmy bir-
hirini kesen iki gizgi referans olarak
Kullanidmiy ve ardigik bityiimelesle 2x2
mikronluk bir alan yiizeyine kadar ini-
lebilmigtir.

Mulzeme arastrmalanmin bir deva-
mi olarak, bronz eserlerin ylizeylerinde-
ki paslanmalar ve buna kary koruma
caligmalan vine AFM kullaniiarak
ANAEM'de yilriitilmekte olan faali-
vetlerdendir.

Ciorfintd toplamanin yanisirs, mal-
zeme yizevierinin sertliklen ile elekr-
rik ve manyetik alin kuvvet dafilimly-
nnuin belidenmesinde de AFM kullan-
lubilmekeedir.
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Hep sovlenildigi giba, iilkemizin, bi-
lim alanindu, eskiye gore gen guugl
dofiru degildin aneak bilimsel
bir yangut, Siz ayni izl kn;msya de-
vamn ederken baghalan hezlanng artirmg-
larsa, s1z hienun Korumumza mgmen, ga-
gin gensinde kahminz. Bu gent kalma-
min gok gegitli nedenlen bulunmakeadir.
Ben hurady, bence en Gnembi saydifim,
birkag nedeni siralamaya galigacagum:

Bizde bilimsel bir gelenck bir dirli)
verdegememgur; ginkd bilim ozgiirlik,
destek ve de bilime defier veren, onu va-
yamnda degerlendirebilen bir woplum s-
ter, Bilim adami Universitede veriir. lyi
bilim adami da 1w finiversitede vengir.
(Tniversite bir toplumun motarudur, By
nedenle, wplumun motoru olan bir fini-
versitenin sgdmusy igin belll kogullann
olugmas gerekir. Bu kogullar filkenin
planlumasi iginde o lniversitenin yetigi-
receft elemanlura gereksinim olmasi;
cer hiyle bir gereksimm varsa, o du-
rumdls, bu Gniversiteyi agabilmek igm
yeterll frenm kadrosunun olmasy; flke-
nin meddi olanaklanndan by Universiceyi
agabilmek igin veterli miktarda kaynagn
aynlabilmesi ve gagi vakalayabilmenin,
pagdag bir imversite yoneum bigimi ile
mimkiin oldufuny anlayabilen bir kad-
ronun varh eklinde azetlenchbilir.

Bizde ise bu sorularim highirisi ne
diiginiilmis, ne de sorulmugtur. Yakin
zamana kadar, saglik politikasin bile
belirleyememty olan idlkenizde, su ka-
dar hastaya su kadar doktor olursa saghk
sorunu’ goziimlenir gibi nereden pikng
belli olmayan bir savly, saghik sorunu-
oun alt vapidan baglavan entegre bir so-
run oldugu unueulmugrar, Yollar yily, 1l
kemizin kalkinabilmesi igin rarimsal
firetime mi, yoksa sanayive mi incelik
verilmes) gerekngr ikilemi sonuconds
bugiin, dért tklim kusaginn vagandifi
tkemizde, tanmsal Hriln ithal edilir he-
le gelinmigtir. Bu ikileme giinimiizde
hir de turizm segene eklenmistir,
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Yilksek Ogretm Kurulu (YOK) ku-
milduunda, Ogretim liyest suyus bimki-
miz elli kiistir {iniversite agmaya, belki
on dniversite agmays uncak yeterdi,
Plansiz {iniversite agna yanhgt bir bag-
kat yanlige dahu beraberinde getirdi, Ye-
ni agtlan finversitelerde, Ggrenm fiyesi
agiint kapatmak ading, biltin Ggretim
fiyesi olma krterlen dejenere edildi.
Yetencksiz, aragtrmanin ve {gretim
tiyeliginin ne oldugunu hilmeyen bir-
gok kigi, akgamdan sabaha, Ggretim
liyesi yapildi. Bu kigiler, kendi yetersiz-
liklert ortaya glkmasin diye, highir de-
gerli elemanimn o hirimlerde bannmasi-
na ve galiymasing win vermeyerck bili-
mi ipotek alona aldar,

Ayrica. Ofretm dyelennin masslin
diighk rurulsrk, Gfretim lyesi ckono-
mik zorlamalara sokuldu. Ayni mesai
santleninde, Gfretim Oyesine, ek den
{icrett ddenerek Ofrenim Gyelig sistemi
redelendi ve bu yolly, SEretim dyeler
ders veren makinelere donfyriirildi.
Bu durumun, doful sonuen olarak da,
Ofretim Ovelen gegim derdine dilgtiiler
ve amgtirmy yapmakean uzakiaguilar
Ders progmmlan te, progrmm geregi-
ne gore defil, 62retim fyelerine iy bul-
ma, ek ders lereti suflama esaslarms
gore belirlenir oldu,

Yeni agtlan Iighir liniversitede, dog-
ru diirfise bir kiiriiphane kumulamads, Es-
ki tmiversitelerdeki kiitiphaneler de,
bagka birgok neden yamnda, olanaklar
paylagidiy igin, kbhneleyti ve amgtima-
min can suyu olan sireli yaymn ve kitap
ilkemize pek ugrayamaz oldu. YOK bir
kittdphane agu ve bu kiitdphaneyi bir
Giriitle bildin Gniversitelerle baflannlan-
diracagm soylemesine rugmen on wildir
bunu gergeklestiremed, gergeklestirme-
si de pek miimkiin gorlnmiivor. YOK
ve iimversitelerde dnceliklenn degigme-
1 ve Odenck yerersizhg bahenesi sonu-
cundd bugiin birgok stireli yayin ve kitap
YOK kiitiiphanesine bile gerirtileme-
mekeedir. Teknik personed sikintisi dyle
birytimiigeir ki, YOK kiitiiphanesinin,
hafra sonlan, kapanimasy bile glindeme
gelmisr.

Universite yonetim bigiminin gapdag
yapidan uzaklagumimas), yalmzes kendi-
sini aravan makamlara yaranma vangina
giren idareci (yiinetici degil) tiplerin or-
mava gikmasing neden olmugtur. Bunun
artays gikardifl sonuglar da;

1) Zaten ok kit olan olsnaklann egitim
verine litkse harcanmasi,

i) Aragturmanin boys harcanan para ve
emek sayiimas dilglincesinin geligmesi,
i) Aragtirma vapan dgretim Gyesinin
Bunu kendi bilimsel tatmint win yapti-
ginm varsayilmast ve hig desteklenme-
mesi seklinde olmugtur,

Atam ile gelen idarecilerimiz, (ni-
vensitelerimizde tiirban, bagtrtisl gibi
olavlarli ya lehte va da aleyhre olarak,
milcadele eder goriinmily ve BFtetim
Giyeligi ve hilim sdambigimn vazgegile-
mez Gzgiirl0g0 olan dfrenci efitme ve
degerlendirme haklanni, parlamentoda
“af larf" geklinde geligen olavia, elin-
den kaprmuglardir. Bunun sonucunda,

iniversitelerimiz yertigtirdigi elemanls-
rin niteligl sgsindan erozyona ugramig
ve bu erazyon, yukards anlanldig gib,
ediricilerin erozyonu geklinde de geliy-
tifinden, sorunun gbzlimil de zaman
alacaknr.

Peki ne yapmily, giziim nedir?

Oturup dbvitnelim mif Yoksa hald
bir yeyler yapilabilic mi? Ben vapilibile-
cegine imuntyorum. Bu Olkeyi ve de bu
iilkdeki potansiyeli bilen herkes bu so-
mnlinn Gstesinden gelinebilecegmi de
bilir. Ama nasil? Tabii ki milcadele
ederck. Dogru diigiinenlenn de yanhg
dilgiinenler kadar bu sorunlann gatimil
gin zaman ayirmalar ile-

Ashinda, biltlin bu sorunlanin ¢62i-
mil, insunlenmizin Konogabilmest, di-
stindiigiing bzglirce ifude edebilmesi ve
{ilkemizin polis devleti kimliginden gi-
karlmasindan gegmekeedie. Bir konu-
da hize hak vermiyor, Lizden ayn diigi-
abyor diye insanlanimiz vatin haini
ilan otme huyundan vazgegmeli, tam
tersine, bunun bir ayn segenek olamk,
o diigtincentn filkemizi geligurnicl cunen
olubilecegini varsayvabilmeliviz. Aruk
bu Gike sydimlanmdan korkmumidy, on-
lart bagring busabilme olgunloguna
ulagmahdyr. Ulkemiz insaninca, kalite-
nn oturtulmasy gerektigl, Avrupa'l ol
mamn bir kibk kiyafer isi olmayip, bir
digiinee bigim oldugu anlagiimalicie.
Cihazlary, anaglan, yalnieca kullanan de-
il onlurs yanstan wplum olmanm yolu-
nun hilgiden gectigh anlagilmaly, anlanl-
mahdir. Diplomahlar toplumu degil.
bilgi ve becer dolu insanlan olan bir
tophim olmamn gerefinin ayirding vi-
nlmalidir. Bilginin gafimizn en degeri
metasi olduguny hiltin toplum bircyle-
rine anlatabilmek igin var giigle galigil-
malidir. Ne yapip yapip diplomuya glre
miag verme iginden vaka siynlmaly
iretilen ige gore ficret verilen bir siste-
me yonelinmelidin. Béylece, bir tirll
hagedilemeyen sahte ve ehliversiz dip-
loma iginden belki kureulunabilis, Her
mitessesede iy nmmi yapilmas: zoronly
kilinmuly ve valnizes bu tnimlara uyan
kigilere ig venlmelidis.

(kemizde tnivessite diplonias sa-
hibi hirgok insan bulunmakla birlikee,
kalite olurak, gergek limversite mezunu
sayilabilecek insan sayisinm yetersizli-

&1, hir gey Gretmek istendiginde, ok
a1 bir gekilde anlagimakeadir, Univer-
sitelerimiz, maalesef bir meslek dalin-
da, genel baz bilgileri ezberletmekten
bie, pek birgey verememekredir. Diplo-
ma sahibi kisi, kuramsal bazds kalmak-
m, bu bilglen nerede ve nasil kullana-
cagint bilememektedir, (lkemizde,
herhangi bir konuda, bzellegmiy ve ye-
tigmig, cleman bulmak, gikte yildiz
bulmakean daha zordur, Bunun da ne-
deni, filkenin gereksindigi elemanlann
nitelik ve sayistmn bilinmemesidir, UI-
kemizde buglin de en biylk parron,
higbir isini kirlilik esasing gore yapma-
yan devierr. '

Bu nedenle, bir kigiye is verilmesi,
o kigimin bir ey Uretmesi digtinilerek
yapilmamakta, kiginin agtkta kalmama-
sy, sosyal olank desteklenmest adina
yapiimaktadir. Bunun dofial sonucu
olarak, devlet kurumlan zamr etmekte
ve zaten Geretler de diplomaya ghre
verildifinden, kigi daha iist derecede
diploma edinebilmek amac ile, her
riirll yolu denemekie ve goju kez de
bir yolunu bularak, by wmacing ulag-
muktadir. Bu nedenle, alinan diploma-
larin, pratikee, bir degen olmamakeadie.

Universite mezunu kiginin kalitesi-
nin artmas), ancak kaliteli elemana bir
talep olusurss miimkiin olacakur. Bu
nedenle, kalitel eleman talehinin yara-
tlmus gerckin, Talebin yuratiimasi da
ancak bu kigilenn dretecefi metamn
degerlendirilebiliyor olmast ile milm-
kiin olacakur. Dogaldir ki, esas girevi
insanlura sosyal gitvence suftlamak
olan devler renimden elini eregini
gekmeli, dretim dzellestirilmelidir,
Orel sekedr kirhlik esasina ghire aliga-
cafindan, kaliteli firetim de iyl yetig-
miy elemanls yapilabileceginden yal-
nizea iyi yetigmig eleman istihdam edi-
lecektiny biylece deneum kendiligin-
den kurulacak, istihdam diploma esasi-
na degil, beeen esasina gore belirenir
olicakur. Bu da ister istemez (niversi-
teleri kendilerine geki dilzen vermeye
ve kalirelerint artrmaya zorlayacakur.
Dalayl gibi giriinse de kanimca, (ni-
versitelerin sorunlunnim gizimil igin,
bu tek qikar yoldur.

Nizmi Ozer
Prof e, H.0'. Tip Fat. Biyobimya Hil.
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Forum

Arkeojeofizik:

Bir Arkeolojik

Prospeksiyon
Yontemi

20. yilewilin ilk vansindan sonra, ar-
keolojik alanlann kazilmadin belirlen-
mesi {izerine birgok teknik geligtirile-
rek, kaz Oncest belitleme vinremlen-
nin temeli aulie. Bu yontemler iinde
en gok kullanilan 1se jeofizikeir. Ban
toplumlan, bozucu etkisi olmayan yin-
temlerle arkeolojik kalinulanm sapramil-
masina bilylk dnem verdifinden, yiin-
temlerin geligim gok hizli olmusgtur.
Arkeolojik slanlarda jeofizik galigmala-
rn 1940'h villarda Kuzey Amerika ve
Ingiltere'de bayladig bilinmektedir. Bu
konuda bilinen ilk calisma, 1946 yilinda
Atkinson tarsfindan Ingiltere'de bir oz-
direng metresi kullanilarak yapilmigtr,
Manverik yintemlenn ilk vygulamas)
ise, 1957 yilinda Belshe tarufmdan ya-
pilmy ve bu galismayr Oxford Universi-
tesi'nden Aitken, Webster ve Rees
(1958)'m vapufy galismalar izlemigtir,
Bu tarihtes sonma hirgok aragtine ki
yontemi degisik alanlara uygulayarak,
ilk aragtirma gruplanmin temeling atmig-
lardir. Izleyen yillarda diger jeofizik
yiintemler, geliyen wknoloji ve konu
tizenne gahgan gruplann teknolojive
hizly bir bigimde sahip gkmasiyla kulls-
nilmaya baglar. Ancak. bunlardan highi-
ri radar’in sagladifn baganyi saflayama-
migtir. Radar, 1970l yillann baginda
irygulamaya girmesine kargin, uygula-
ma yoBunligy bakmmindan tzdireng ve
manyetikten sonm Ugiinell sirayr almag-
at. Son yillarda elektromanyetik yinte-
min uygulamalarmda da biyiik bir arng
olmugtur. Denenen diger yontemler,
dlgim huzmim vavag olmast ve etkin so-
nuglar vermemesinden dolayi kisith
olarsk uygulanmakeadirlar; sma dogal
gerilim (SP) yoneemt tlgtim hizs artiny-
lirsa, neuzlugu ve etkili sonuglarmdan
dolayi geleeekee dnemli bir yere sahip
olabilir.

Giintimiizde bilgisayar teknolojisi-
nin olaganiist geligimi, sinval igleme
tekniklennin kolaylagmasini saglarmig-
ur. Bu geligime kogut olarak aletlerin
niteliginin ¢ok vilksclmesi, arkeojeofi-
zik aramacthig kolaylagtirmig ve daha
genig kullamm olanaklan yaratmigur,
Atk jeofizik aletler, oldukea kisa siire-
de gok fazly sayida ven toplama, depo-
lama ve bunlar bilgisayarlara dogrudan
aktarma giiciine sahiprir. Yine son yil-
larda uydu teknolojisinde yaganan gagir-
uci gelisim, jeofizik uygulamalara ozl
bigimde girerck buradan da arkeolojik
uygulamalara yansmgur. Son 10 yildir
ctkili bigimde uygulanan giriintd is-
lemlemesi (image processing) teknikle-
rinin, arkeojeofizikie biyiik bir geligi-
me neden oldugu soylenebilir. Ven ta-
banli (data base) programlar ve bilgisa-
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yar yardiml tomografi (CAT) yintem-
lerindeki geligim de arkeolojik uygula-
malara hemen yansimigtir; biylece ar-
keojeofizikte yaganan bu ilerleme ve
altnan etkili sonuglar, srkeologlarm kaz
dncesinde aynntth bir Wilgiye sahip ol-
masing saflamugtir.

Jeofizik yontemlerin arkeolojik ars-
macilikta kullamm alanlan gok genigur.
Yenlunda ghmili durumda bulunan
tiim arkeolojik nesneler, uygun jeafizk
yontemlerle amnilarak oraya qikanlabi-
lir. Arkeolojik amagh jeofizik caligmuls-
ra baglamadan dnce, galigma alanmn ar-
keolojik, jeolojik ve jeomorfolojik bilgi-
lerinin elde edilmesi gereklidir. Alun-
dan toplanscak toprak ve diger kiilriirel
Omeklerin, laboratuvarlarda manyetk
duyarhihk (susceptibility) ve iletkenlik
{conductivity) dlgiimlen ile jeokimyasal
analizlerinin vapilmas d, uygolanacak
Jeafizik gahismalar agiindan hilviik bir
onem tagir, Bu galgmalann sonuglanna
bagli olarak segilen alanlards vapilacak
test Glgiimlenyle, incelenceek alanin
jeofizk sragtrma plant ormaya gikanlie
ve uygulanacak vontemler saptanir.
Arkeojeofizik Yontemler

Yiizev fizennden gozlenen arkeolo-
jik nesneler hir aysbergin su fistiindeki
bollimtine benzer. Birgok kiilriire] kat-
man, defigik derinlikieki toprak tara-
findan drtitlerck. gizlenmigtir. Bir arke-
ologun yitzeyden bunlan algilamasi ise
olanaksizdir; uncak, test agmalan yapa-
rak yizevaln dagihmlan hakkinda bilgi
edinmeye gabsabilir. Bu ise hem zaman
ve para agrsindan zordur, hem de giive-
nilirligi gok dilgilk bir tekniknr, Burada
jeofizik arama tekniklerinin Snemi ora-
va gtkmaktadir. Jeafizik aramalar, yoral-
ondaki yapilann fiziksel zelliklenine
dayanarak normal olmayan durumlan
belirlemevi suglar. Belitlenen bu anor-
mallikler yarchimuyla da alan, jeofiziksel
ozelliklerivle ammlarr. Jeofizik ars-
malurls, alamin gok ayrneds planlan l-
de edilir ve yapilanin verlen ile denn-
liklen de kestirilebilir. Bu arastrmalar,

Mlman SInop-bemim am
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finni ve atdlyesi
alanda kaz yapacak bir arkeolog igin
aysbergn su alundaki boliim( hakkin-
da yorum yapahilme yerene$i demek-
nir. Bu nedenle arkeolojik alanlarda je-
ofizik galigmalann Goemi biyikeir ve
yontemlere Kargt duyulan ilgt ve Gnem
de her gegen giin artmakradir. Arkeolo-
jik aramacilikta en ok kullamilan jeofi-
zik yiintemler, manyetik ve fzdirengtir
(resistivity). Ama son yillarda radar ve
elekromanvetik, armmalarda nemli hir
yer tutmaya haglamigtir.

Manyetik

Manvetik, arkeolojik aramaeilikia
en ok kullambin yintemdirn, Seramik,
kiremit vh. gibi vanma sonucu olug-
miuy yigigimlar ile yunma gukutlarmin
igerdifs 11l kahies (thermoremanent)
manyetizasyon, manyenk Gzellikli ka-
yaglardan yapilmig yupr temellen, de-
mirlt metallerin yifigimi ve depolama
gukurlar gibi organik gevrede olugan
demir oksitlerin bulundugu ortamlar,
manyetizasyonu olugturan temel bi-
rmlerdir. Yerlegim birmmlen Gzerinde-
ki manyetik duyarliligim (susceptibi-
lity) varhigs ve bu duvarliliin digii-
milyle yerlesim birmindeki duvarlar,
gomild yollar, gingler ve anitlar gibi
vapisal temeller belirlencbilir, Manye-
uk duyarhlik fzenne yapilan galisma-
lar sonucunds;

« Yiizevsel topraklarn ang kayadan
daha yitksek manyetk duysrhliga sa-

hip oldugy (vitksek 1s1 1le olugmuy me-
tamorfik ya da volkanik kayaglar digin-
da),

- Yanma, dogal iklimsel etkiler ve
bakterilenn oksidasyon indirgenmesi-
ne neden oldugu oreaya grkmagtar,

Manyetizasyon fzerine yapalan la-
boratuvar ve alun calismalannda 1se,
yunma sayisi ve vanma siiresivle oran-
uli olarak manyetizasyonun arttifs sap-
tanmigtir: bbylece topragin manyerik
duyarlihgs ve ocagin belirlenchilirligi
artmaktadir,

Manyetik, bzl ve yorumlamasi
kolay hir vintem olmasina kargin,
manyetik giirilltillerden gabuk etkile-
nit ve yerlesim binmlerine yukin yer-
lerdeki kullammlarinda sakincall so-
nuglar verahilic. Bu nedenle de akim-
lar, elekmikis demiryollan, fabrikalar
ve yerdegim birimlerinden olass lgl-
lerde uwzaklagmak gerekir; ancak kogul-
lar uygunsa, arkeolojik yap ¢ok kisa
sitrede ve ayrinnly olarak saptame,
Test kamlanndan daha ekonomik ve
daha giivenilir almasi 1se ok kullani-
masina neden olmaktadn.

Ozdireng (resistivity)

Yintemin arkeolojik alanlardaki
ik uygulamasy, 1946 yilinda Ingilte-
re'de Atkinson tamafindan ve 1947 yi-
linda da Meksika Tepexpandaki fosil
msin kalinnlanm belirlemek igin
Lundberg tamfindan yapiimignr, Ar-
keolojik ammmacilikta dzdireng, Greil
topragmin nemindek vzamsal farklara
baghdir. Ozdireng aynim, gevresinden
daha yoksek ya da daha diigiik fzdi-
reng igeren yapisal kalintilarin bulun-
dugu durumda gergeklesir. Arkeolojik
kalinnlarim bulundugu alanlarda; bu
kalnalarm weeofiu nem ile buny gev-
releyen drtil topragmin tuttuu nemin
farkh olmasindan doluyi, arkeolojik
nesneler belirlentr, Buradaki fzdireng
aithfa, dreld opragindaki orramsal de-
Bisikliklerden kaynaklanmaktadis,

Veriler, alamin gndlere (karelere)
ayrilmasy ve bu gridlerin profilleme
denilen ditzenle dlgiilmesiyle toplanir,
Amag, belim (anomaly) veren verlerin
saptanmasi oldugundan, toplanan ve-
tiler konturlanarak hanealar olugtun-
lur. Elde edilen bu veriler giiriilri ola-

Jeofizik
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ruk adlandiedifimie istenmeyen sin-
valleri de igenr, Bu nedenle toplanan
wveriler, sinyal/giril ormmm smner is-
lemlerden gegirilerck yorumlamr. Og-
dineng, arkeolojik armmacilika en yay-
gin kullanilan yonremlerden bindir.
Manyetik yontem kadar hizh ven wp-
lama olana@ yokrur. Ancak son willarda
letlerin teknolojik agdan hzl geligi-
mi ve goklu elekmror dizgelerinin orta-
ya gikmasiyla, veni toplama hizi man-
yetifin hizina yaklagmigar. Yonwemin
cn bity0k yarachligy, yeregm binmle-
rine olan yakinhk ve giig hatlarndan
ctkilenmemesidir; biylece giincel ver-
legime ugramiy alanlarda da etkin so-
nug almay) saplar,

Elektromanyetik (EM)

Atkeolojik alanlards elektromanye-
tik genellikle yizey ropraginin kuru,
sert ya da ortamm kayalik ve makilik
oldugy yerler igmn kullamigh bir yin-
remdir. EM aramalar, dzellikle mezar-
lar gihi sonradan dolmug alanlarla tepe-
cik kalinnlannin sapranmasinda gok iyi
sonuglar venr. Yontem, anakava fize-
rindeki toprak kalinlgum belirlemek
iin de kullamlabilic. EM élgimlerde
gopu kez yeryiiziindeki materyallenin
goriiniir iletkenlikleri (conductiviry)
dlgiiliir ve genig oranda toprak iletken-
ligini dlgen aleder kullandir (KM-31,
EM-38 gitn). Bu aletlerde gindericr ile
ahict bobin ayni diizlemdedir ve maksi-
mum baplagimli (coupling) dizgeler
olarak adlandiclir, Manyerik alanin
gergel ve sanal bilegenlen belirgm bie
ayrim iginde Blgaliir. Manyerik alamn
gergel bilegent, manyetik duyarhhk
defisimlerine duyarl oldugundan, me-
tlik cisimlerle viksek manyerik du-
yarhlikl eisimlerin belirlenmesi ok
kolaydir. Yatay bobinlerle aler viksek-
liginin yaklapik 1 m'de oldugiu konum-
da ise sanal bilegen roprak iletkenlifiy-
le dofirudan orannldir,

Elektromanyetik arama ile badi-
reng aramasi birbirini biitdinler. Birinin
sakmneasim digen yararl) duruma gevie-
difinden birlikre kullaniimasi gok ya-
mr saglar. EM armmacilik: gomiili tag
ve duvarlann belitfleamesi, yiizey dii-
zensizlifii bulunan alanlann hantalan-
masi, kum ve taglikli alanlann aragtinl-
mast, gizlenmiz bogluklarnn ve moloz
viginlanmin saptanmasy igin kullangh
bir arama teknifidir,

Radar
Radar yontemi, yer-
yilzindeki dielekerik

ozelliklerin degigimini
haritalar, Bu genellikle
volumetrik (gaz ya da sivi
hacminin Blgillmesi) su
igengindeki degigimlerle
olugur; biylece radar, me-
walik olan ve olmavan riim
materyallere Kargt duyar-
lidir. Radar aleti, veryiizii
fizermde elekmomanyetik
sinyaller tiretir ve alic an-
teninin sahip oldudu ge-
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nig bir bant amcihi@ ile depisik jeoe-
lekerik dzellikli katman simrlanindan
yansiyan sinyalleri kaydeder. Yansima
profillerinin kayds tek kanal sismik
profillemeye benzer. Elde edilen pro-
fil, yitzey alundaki katmanlardan yansi-
van dalgalar ve gindenic sinyallern ige-
nir. Yontem, viiksek avomliliga sahipur
ve stirekli profillemeye olanak venr.
Aynea radar, donmug ve karla kapl
alanlurda da galigma olanagy saflar.

Atkeolojik aragrmalarda metaller,
duvar kalinnlan vb. gibi bityitk dieleke-
nk sabitli yapilann gevresinde bulunan
toprak, gelen dalganm bityiik bir boli-
milnd emer, Bu olay streksizlik suiels-
rinda birgok yansimig dalga Oretir ve
yansiyan bu sinyallerin bant yogunluk-
Lury aynlabilir bir bigim alir; boylece, po-
ansiyel arkeoloik hedefler saptanabilic.

Radar reknign birgok duruma uyar-
lanabilie. Bunlardan biri, gonderilen
sinval genigliginin aranan hedefin ge-
nighgine uygun olarak degigmesidir.
Siirekli 2 ns'lik kisa bir sinyal, 1 m ge-
niglige kadar olan yansincilann belir-
lenmesi g uygun tken (om'ler diize-
yinde), 10 ns'lik daba wzun bir sinyal
birkag metre geniglifindeki hedefler
igin kullumlir. Diger deellik ise profil-
leme oranmin degigebilitligadie. Hizh
ammalur igin antenles, taslaklanan bo-
zucy zonlar igin gabuk degigtirilebilir,
Aynntl aragtirmalardy antenler olasy
en yavay bigimde taginug; biivlece arke-
olojik nesnelenn yerlen kesin olarak
belitlenir. Yantem, derinlik bilgisini
dofrudan verdig igm arkeolojik arama-
farda tinemlidic.

Diger Yintemler

Arkeolojik aramacilikes; uygulama
kogullan ve alamin fiziksel durumuna
bagl olarak, degigik jeofizik rekmikicr
de denenmekeedir. Bunlan kullamm
alanlan ve amaglanna gore siralarsak;
* Lopstik ve politik nedenlerden dola-
i, yamna yaklagilmass olansksiz hedef-
ler ya da sakl yapslar fizerinde wl dus-
gunlitk (thermal inertia) ve wil kizil die-
si (thermal infrared) viintemleri kulla-
mimakeadir.
* Bogluk aramalannds “sonic spectros-
cope” teknig basanh bigimde uygulan-
makmdir.
* Akustik yansima tekmkleni ise genelde
denrz aragtrmalarinda kullaniimakeadir,
* Yansumal sismik; pahaliligy, zorlugu

Gdltepe 8 no'lu alamin kazi sonuglan
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ve karmagikligindan dolay) arkealojik
artgtrmalardy vygulanmamakeadr,

* Arkcomanyerzma, teknik agidan bir
arama yontemi defiildir ve radyokar-
bon, tefrokronoloji ve dendrokronoloji
gibi carihlendinme amactyla kullinihr.

* Antropolojik materyallesle okside ol-
mayan gomili metal nesneler, yapay
uglayma (1) olugrurudar, Ancak, alan
blgiimiennde giriiitilerden daha kii-
¢lik anomali verdify glzlenmigtir ve bu
nedenle gok w2 uygulamas vardur,

* Genig bigimde yayilmey, i ve fosfat-
¢ zengin anvosollerin oldugy alanlar-
da radyometrik yontemler kullanilmak-
tadir,

* Gravite, icerdifi birgok dilzelume ig-
femi ve Blgiim sirasinduki zaman yio-
minden dolayr ok sz kullanilan bir
vintemdr.

* Dogal genlim (SP) ise, bir manyeto-
metre kadar olmasa da hizhi galigma
oluna@ saglar. Donatimlan diger jeofi-
zik yontemlenn en ucuzudur ve yapr
lan baz galigmalar, gelecckte Gnemli
bir arkeolojik armgtoma yantemi olaca-
fann glistermektedir.

Aletsel Geligim
Ackeolojik amagh jeofizik aragtir-
malar; duyarliifs ve aynmlili@ yitksek,
hezdv dlgil alabilen alederin kullanmin
zorunln kilmakeadi. 1980'h yillardan
sonra ok hizh gelisen mikmiglemei
teknolojisi, aletlenn istenilen nitelik-
lere gelmesini saflamisur, Glinlimilz-
de en luzh dlglimler manyetometrcler
ve gradyometreler ile yapumakiadie,
1970'h yillarda (0T olan du-
yarhlik 80'li yillarda
010’1, 90°h yillarda ise
1pT diizeyine ulagmisur.
Teknolojik geligim,
gok sayida veriyt bellege
kayit eden ve bunlan
hilgisayar ve yazicilara
dogrudan skrarabilen
aletlerin iiretilmesine
yardimer olmugtur. Bu
aletlerle veri toplama
hizl oldugundan, ok
geniy alanlar kisa siire
ierisinde belirlenmek-
tedie (1 glin iginde yakls-

g1k olarak 1 hekrarlik alan ramnabil-
mektedir). Geligim, Gzdireng aletleni-
nin de farkh nitelikler kazanmasini
safilamugtir.

1970' yillarda ortaya gikan sinyal
ortalama dizgeli aletlere (signal avera-
gng), mikroiglemei denetimli dzellik-
ler de eklenmigur. Bilgisayar denctim-
li ve goklu elektrot (multi-elektrode)
dizgeli uletler ise son teknolojik geli-
gimlerdie. Bu aletlerle hazhi dlgmenin
yamnda kisa siirede iglemlemeler de
(process) yapilarak, jeoelekrik harits-
lar olugturulabilmekeedir. Boyle bir
amgtirmada, vaklagik 1000 dolayinda
clekeror herhangi bir dhzilimde yere
yetlegtinilic ve dlglim glemi de bir PC
voluyla denetlenir. Gerekli bilgiler ve
adreslemeler cok kanalli bir kablo yo-
luyls PC'den elekmor kot ghziiciisiine
(decoder) aktanl, Kot ¢bzici, profil-
deki elekrrotlan anahrarlayarak (swire-
hing), profil Gzerndeki Hlgiim iglemini
saplar. Dizge, sonuglann bilgsayar ck-

fan denetl esini sagladifin-
dan ve istenilen iglemlemeye olanak
unidifindan gok yararhdir, Biyle hir
donanimla, saarte vaklagik olarak 1200
ven hantalandinlsbiimektedi. Aynca
Fransa'da gelignnlen RATEAU dizge-
sinde, elektrotlar bir aracin arkasina
baglanarak siirekli dlgfim yapilabil-
mektedir. Boylece hem dlgiim hin en
iist noktaya ulagmakta, hem de kilgiik
elekrrot aralikl dlgimlerde huzla aza-
lan indiiklenmis clekerik alan duyarli
bigimde dlgilcbilmekiedir.

Son yillarda bilpsavardann gelig-
mesi, ok uynnol ve gostenme dayali
yazmhmlacin geligmesini saglamgtie,
Geligen bu rekniklerden bin de goriin-
tll iglemlemesidic (image processing),
Arkeolojik yapilarin bigimleri, gele-
ncksel jeofizik prospeksiyonunda gi-
rillen geometrik bigimlerden daha ka-
ngikur, Bu yapilann goriilehilidigini
artrmak igin, goriind iglemleme tek-
niklen kullaniimaktadir. Bu teknikler;
en ax hozulma (distortion) saglamanin
yaninda, giiglil anomalilenn yakminda
gorfilen zayif aynntilann da ghrlinme-
sine izin venr. Yapilan yitksck aynmli-
lik iginde ghstermesi, ghriintiinin ni-
telifinin artmasina saglar.
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elektrot dizgeli 6zdirenc
Slgiimi
Baz Uygulama Sonuglan

Nigde Camardt ilgesi Celaller kayi
yakininda bulunan Goltepe Erken
Bronz Cag Hoyigil tzeninde 1990-1991
villarinds; yaklagik 6500 m*lik alan ar-
keojeofizik prospeksiyon amaciyla 6l
silmilgtite. By galyymanin bazt Gnemli
sonuglan sbyledin,

Tepenin jeolojik yipis ve genel ka-
rakeeri ortava ¢ikariling tepe izermdeki
yogun yerlesim yerleri saptanmig; sur
duvan vzammlarimn tepevi timiyle
yevrelemedigi saptanmug; tepede il
topragy kalinligmin en fazla oldudu yer
bulunamk, buradan dnemli yapisal ko-
lintilarm gikmast saglanmig; Gitleepe'nin
sit suurlan iahmind belirlenmigrir.

Diger bir ilging sonug, lzmir'in Tor-
bali ilgesine 12 km vzakhkraki Metro-
polis tiyatmsu (izerinde elde edilmigtir,
Bu galymanin wigmds;

Tiyatronun sahne binasimin an ards
1ki ya da tig duvardan olugabileces sap-
tanmiy ve sonuglar dofmimsunda vapi-
lan test kamsinda da belintilen yerde
sahine hinasi bulunmugtur; dzdireng
sondajlamalan ile tiyatronun aturma si-
ralan ve orkestranim dennligi belirlene-
rek, bunlar kaz sonuglanyla dogrulan-
mugtir; tiyarro Gzerindeki duvarsal ks
rukterli ve yiizeye ¢ok yakin yapilann
etkisinden olugtugn samlan belirtiler
lizerinde vapilan kazlarda ise, sig denin-
likli Bizans vapt temellen bulunmusgtur,

(Omek olarak verilcbilecek fciincii
galigma 1994 yilinda Sinop vakinindaki
amfora fretim atBlyelerinin yerini sap-
yabilmek igin vapilan manyctik arag-
urmalardie. Aragtirma sonuglarmda; fi-
nn ya da ocak tiird vapilardan kaynak-
landi@s sanifan birgok belim elde edil-
migtir. Bunlardan A alan {izeninde ve
hevelan tehlikesiyle kary kargiya bulu-
nan yerdeki ilging belini Gzeninde yapi-
lan kaznda, farkly arkeolojik evreler ige-
ren bir firnlar dizgesi bulunmugtur:
ocak belirtileninden daha zavif genlikli
bir helirn fizerinde yapilan kaz) sonu-
cunda da, iglen Oretim artfy seramik
parcalanyla dolu bivilk bir pythos ele

gegmigtir.
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Arkeojeofizigin Torkiye lgin Onemi
Tiirkiye “prehistonk™ ve “histonk™
warih zenginlifi bakimindan diinyanin
en zengin {itkelerinden hirisidin. Ancak,
arkeolojik alsnlann aragtinlman ve ka-
atlmasi simsinda mevzuar birgok sorun
varatmakeadie. Arkeolojik sit alanlannin
giincel konumuny ve sorunlanny giyle
tzetleyebiling
* Tihrkiye, tarihsel yagmanin en fazls
aldugu Olkelerden biridir ve tiim Ban
filkelenndeki milzelerin ve dzel kolek-
siyonlarm salonlany, gofu Anadoly ko-
kenli binlerce eserle sislenmektedir,
* Torkiye, reknolojiy) digandan trans-
fer eden bir (ilkedir ve teknolojik geli-
siminin kendi ig dinamigi yokrur, Bu
durum, altyapisi Gnceden hazrlanma-
miy bir ilerflemeyi omaya gkarmakeadir.
Bu olaydan gok etkilenen ve bliyik za-
rar goren tarihsel alanlanimiz; kentsel
bityiime, otoyol, baraj, biiyllk turizm
kompleksi ve ikinei konutlann istilas:
alundadir ve bylece birgok kilrdie da-
ha ncelenmeden, bir daha gen gelme-
mek lizere yok olmakeadir.
* Tiirkive'nin sit alanlaonmin ¢ok uz bir
buliimil belirlenmigtir ve by konuda
bilyitk bir kargaga vardir,
Eger Tirkive'de arkcojenfizik yontem-
lere gereken Ginem verilir ve etkin uy-
gulama olanags yaratihirsa, saflanacak
yararkin govle siralayabiliniz,
* Kazilann jeofizik aragtirma yapilan
lanlara kaydinfmasiyla. kazr maliyetle-
rinde dnemli bir azalma olscakur, Avn-
ca, kazlmass gerekli alanlann belirlen-
mesi, daha bzl kazy yapma olanagm
ortaya gikameakei.
# Arkeolojik sit simirlan daha kesin sap-
tanarak, bu alinlann Koleie Bakanhi
wrafindan Kamulaguinimas: ve korun-
masi kolaylagacakuor, Aynea sit alan de-
receler saghklh belirlenecekrir.
« Tumiilosler birer anit nitelifinde
onemli tarihsel deperlerimizdir. Bu de-
gerlen kurtarmak ve kagak kazilan en-
gellemek igin jeofizik galigmalam ivedi
olarak gereksinim vardir. Bu amagly,
Kitltir Bakanhif'nin fnemli katkesiyla
baglanifacak Tiirkiye iimiillislerini arag-
turmi projesivle yogun aragtirmalara
baglanacak, kagakgilipa Snemli bir dar-
be vurulacakur.

Bu denli yofun killiirel biritkime
sahip bir (lkenin killtiirel degerlerini
kommusi oldukga zordur. Bunlann arke-
olojik aragtirma ve Kamlarls belitlenip,
ortava gikanimas gok uzun bir zaman
dilimini kapsar. lste bu noktada, yok
ediciligy olmayan ve arkeolojik alanlan
gole hezly bir bigimde saptama bzellifine
sahip “srkeojeofizik” yintemlenin dne-
mi ortaya gikar. Son 10 yildan beri, Ban
iilkelerinde bu yintemlere olan istem
ve yintemlerin giivenilifigi inaniima-
vacak kadar hizly amg gistermektedir.
Aynea, arkeojeofizik yiintemlerin geli-
gimi ve etkin kullanimyls, tarihi eser
kagakgihgmin baglangg nokasim olug-
turan defineci ve amatir kanoilars bil-
vilk bir darbe indinlerck, onlann bu
alandan uzaklagmasi saphnacakur. Yal-
iz, bu kazanimi elde edebilmek igin

gerekli yasal ditzenlemelerin hir an oin-
ce yapilmasinin gereklilify behrilmeli-
dir. Son stz olarak gu siylenebilin; bii-
vilk bir tarthsel mirasa sahip Fiirki-
ye'nin arkeojeofizik yiintemlere olun
gercksinimi ne kadar vediyse. bu yon-
temlenn amomi, geligimi ve lirenatiir-
lerinin yaratlmast da o denli ivedidir,

Mahmut G. Drshor
D, DED Mihendvriid Fabiiven
Jusfinid Méhendislih Bafimd
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Gamma Isin
Patlamalan

Astrofizifiin uzun siiredir ¢ozmeye
galigu@) en Gnembi sorunlardan bic
“Gamma Lsin Patlamalan"dir. 1k kez
1967 vilmda, voringedeki bir uydudan
kaydedilen bu patlamalann nasi) olus-
iy hentiz bilinmemekeedir. Ismlann
kaynag lizenne 100' agkin kuram ol-
masina kargi, bunlann hichin tam anls-
miyla tutarh ve kanithanmast (gimdilik)
olanakli bir sav getirmemektedir.

Sorunun daha iyi anlagilabilmesi
i¢in dnce gamma winln {izerinde biraz
dorahm, Gamma ginlan ilk kez
1903'te, Emest Rutherford arafindan
bulunmug elektromanyedk bir igmim-
dir. Kimi radyoaknof maddeler marafin-
dan (Bmegin radyoakrif kobalt) dogal
olark salmir. Fotonlar veva clektro-
manyetik dalgalar halinde yayilir, Par-
gaciklann karaktenstik baglangig hizlan
ik hizang egittir.

Gamma w0 patlamalarmi ise gok
kisa bir siirede, ¢ok siddetli gamma
winlurinin kaydedilmesi (yeni bir patl-
ma gibi ok kisa bir sitrede gelisen, ama
o kadar du siddetli gamma sinlannin
bombardimani) olarak agiklayabilinz.

Bu patlamalar sirasinda kaydedilen
venler, bu igmlarin pokyizinde her
yonde ve ayni yogunlukta yayildiging
ghsterivor. Elbetre, ghkadamzdan hayli
uzakea olugan patlamalann yeryiiziine
ulagma olasihfy neredeyse sifir giinki
bunlarin tamamina vakim bize ulagma-
dan evren trafindan sofurulacakon.

Patlamalann kaynaf {izerine orays
anlan kuramlardan en akla yatkin poaii-
kenleri ise gunlar:

Patlamalar Gokadamsz Samanyo-
|u'nun hillesinde ortaya gikiyor olabilis.

Gokadamiz, Samanyolu Th tipi
(kollarin gekirdek etrafinda sanmlan-
nin gok stkigtk veya ¢ok agik olmadig,
cekirdegin diger sarmal gokads ripleri-
ne gire oralama boyiiklikee oldufu),
sarmal bir gokadadir. Diskin ¢evresin-
de. hille denilen kitresel sistemde yil-
diz klimelen vardie. Hile, temelde kii-

resel kilme iginde dagilmig yugh ve [1.
opluluk yildizlardan olugmugrur. Avn-
ca Kimi gizlemler disk gevresinde paz
hillesinm bulunabilecegi izlenimini ve-
fir.

Bu kurama gore; gamma s parla-
malan bu hillede olugan Siipemova'va
ditnligiim olaylan sirasinda ortava ¢ik-
miktadir. Ism paclamalsnnin da evren-
de her vinde, avn vogunlukea vayiima-
a1, bu kurami desteklemekredir.

Siipernova. evrimin ileri bir agama-
sinn ulagmig ve patiayurak gegici bir si-
re, son derece vitksek bir parlakiik ve-
ren biyiik yildie olarak tanmlanabilir.
Bir stipernova maksimum parlakhigina
ulaguginda, winde verldigy gokada ka-
dar wik sagar ve biylece iginm glicl,
Giineg'in igimm gileliniin 10 milvar ka-
tina erigit, Bu olay sirasindu ormalama
olurak 1045 ] dolayinda enerji agiga ¢1-
kar. Patlama smsinda kiitlenin biyilk
bir boliimi hykinr ve geriye yalmz, Sii-
pernova atigr denilen kisim kali. Bu da
bir X-ini ve radyo dalgalan kaynag
olan, genleme halindeki bir bulursu
olarak gizlemlenir,

Ancak Siipernova'ya diimiigiim ok
ender garfilen bir olavdir. Bir ghkada-
da, ortilama olarak viizyilda bir Stiper-
nova gozlemlenie, Omegin gikadamiz-
da son 1000 yilda valmez 3 Siipernova
ghzlenmigtr (1054'te pizlenen ve gen-
ve Yengeg bulutsusunu bueakan Stiper-
nova; 1572'de Tyveho Brahe mrafindan
saptanan, Kolruk tksmyildezndaki So-
pemova ve 1604'te hem Kepler, hem
de Galilel rrafindun kegfedilen Yilanc
tkmyilduindaki Silpemova),

Oysa bizler, gamma 1gin partamala-
nmin ilk saptandifs 1967'den bu yana,
birgok kez bu patlamalan gozlemleme
olanagim bulduk (700°den fazla). Bu
viizden hem bovle bir kuramin dogru
olmu olasth@s azdir, hem de bunu ka-
nitlamak oldukgs zordur.

[sin Patlarmalan, Giiines Sistemi'nin
hemen dtesinde ortaya gikiyor olabilir,

Bu karam, “hirkag milisamiyelik bir
gamma 1gin patlamasimin kaynaZi da
Giineg Sistemi’ne yakin olmalidir”
seklinde dzetlenchilie. Yani Pluton’un
yoriingesinin ardindaki bir kaynak
bunlan yayivor olabilir. Bu kaynsk ne
olabilir? Bu soruyas verilen vanitsa, ne
yazk ki pek doyurucu degil: Gamma
igin patlamalan bir kuvrukluyildiz ile
kiigiik bir karadeligin birlikeelify sonu-
cu oluguyor olabilir. Bu, kuramsal ola-
rak olasidir, Boyle bir qarpryma sonucy
kuyrukluvildiz tamamen pargalanacak-
e ve bunun sonucunds da ortaya vo-
Bun ve gigli gamma inlan gikacakur,

Ama giyle bir bakildiginda bu ku-
ramin da kanitlanmasimin neredevse
olanaksiz oldugu goriilir. Oncelikle
Pluton’un tresinde bulundugu varsa-
vilan bityle bir karadeligin gergekten
varoldugunun kanitlanmasi zorunlu-
dur (Simdive kadarsa varoldugu kani-
lanan tek karadelik, uzay teleskobu
Hubble tarafindan 27 Subat 1994"te
kegfedilen Messier 87-M87- giikadasi-
min merkezindeki karadelikeir). Avrica
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yukarida da belirtldigi gibi gamma
simgeklen ¢ok sik ortaya glkmakeadin
fakar bu kuramda ortaya anlan, bir ka-
radelik-kuyrukluyildiz hirlikeeliginin
bu sikhkla meydana gelmesi hemen
hemen olanaksizdir.

Benzer nedenlerden oriirt, bu ku-
ram da gamma 150 patlamalanna tam
bir agiklama getirememigtir.

Bunlar evrenin biitiiniinde ortaya
gikryor olabilir.

Eger bu wyin patlamalanmin evrenin
biitiintinde oraya gikufm kabul eder-
sek, tnilmilze en mantkl segenck ola-
rak nitron yildizlan qikiyor. Bu kuram,
kanitlanmas: ghirece kolay ve en ok
kabul giren oldugu igin, bunu biraz da-
ha agiklayalim.

Nistron yildizlun bilinen en yogun
vildizlardir, Kiitleleri 1,5 ile 3 Giineg
kiitlest arasinda depigirken, yangaplan
valmzea 10 km kadardir. Bu yiizden
nistron yildizlarinm hacimsel kiidelern
cemd'te 100 milyon ron dolayindadir.
Bunlir karadeliklerden sonra en fazla
¢okmily gokcisimlendir. Gozlemlenebi-
len nicron vildizlannim sayis 600 ile
650 arasindadir ve bunlar tkiye aynlr:
X-igmi gifryildizian; pulsarlar (glighi
manyetik alanlan olan ve hizla dénen
nétron yildizlandir)

Xewgm gifryildizlarmda bir ntron
il ile hagka bie vildiz bicbin ecrafin-
da, bir yiiriingede donerler. Diger vil-
diz, vani egyildiz “yildiz riizgin® sonu-
cu yiizeyinden madde kaybedebilir.
Ayrniea birgok X-igini gifryildizinda
“Roche bilgesi tagmast” giizlenir, Bir
¢iftyildizda, her bir yildian kendi ge-
kim giciniin etkili oldugu hilge Roc-
he bolgesi olarak adlandirlir (Bu sinyr
uzaklik R = 1,45 Lr baginusiyla verilir,
Burada R ana cismin merkezinden bag-
layarak Slgillen uydu yoiringesinin yan-
gapini, 1 ana cismin yangapi ve L ik
cismin yogunluk oranfarina bagh bir
carpam belirtr). Cogunlukla esyildizin
vilzey katmanlart, yildizim kendi kiitle
gekiminden gok notron yildvanm kiie-
legekimi etkisi aluna girer. Eyyildian
bu volla kaybettigi maddenin bilyik
kismu néitron yildizina kaulir ve niitron
yildizmm kiitle ¢ekim giici sonucu bu
madde hizlamir, Bu siireglerin sonunda
cok giddedi ve yogun gamma ismmban
olugur.

Yukanda anlatilanlar kuramsal ve
gizlemsel olarak kanilandiklanindan,
gamma syin patlamalanmin kaynaklan
konusunda en gok notron yildizlun Gze-
rinde durulmakeadir (Bu matematiksel
olarak da kamtlanabilir: Nitron vildiz-
lanmin biitiin yiizeylerinden yayilan
enerjl, 4 p 2 T4 formillii tle bulunabi-
lir. (s burada Stefan yasasi anlaminda-
diry s = 5,67 x 10-8)

Bu kurami destekleyen bagka bir
savsa vine X-igini giftvildizlanyla iigili-
dir:

Kiitlesi girece az olan yagh Xagim
giftvildizlaninda, notron yildramn radyo
sinyall yayma siirecinin milisaniyeve
cok vakin olmasi gerekir (Bir nistron yil-
dizinin kendi ekseni etrafinda her do-
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niigiinde tek bir radyo sinyali kaydedi-
lir), Ciinkii bu yildiz, egyildum kiitle
akrarim sonucu ok huzlanmug olacakrr
(bir yildizen ulagabilecegi en yitksek
donme hizi saniyede 640 kadardir) ve
dolayisiyla bu notron yildizinin periyot-
lan gok kiigiik olmalidir. Bu periyor o
kadar kilgiikeiir ki saniyenin binde biri-
ne (milisaniye) vakin deferlere belim-
lir (kuramsal olarak kanidanan bu mili-
saniyelik pulsatlar heniiz, ne vazik ki
gizlemsel olarak kamitlanamadi).

Ancak bu tip niton yildzlanndaki
diinme perivodu diger ifryildiziarda ol-
dugu gibi qok dengel defildir; gesitli
dalgalanmalar olur, Bu dalgalanmalar
da, gamma 1gin patlamalanna nitron
vildizlanimin neden oldugu savim des-
teklemekeedir.

Saninm bu anlaulaniardan sonea,
birgogumuz problemin ghztimiiniin son
segenck oldugu kenusunda: birlegivo-
ruz. Ancak sorunu hilld goziimsiiz Kilan
bir gergek var:

Gamma gin patlamalan gbkyiizil-
niin her bélgesinde aym yogunlukta
ortaya gtkip, birkag saniye iginde, ar-
dinda 1z birakmadan kavbolmakeadir
ve en dnembist, bu igmlanm gelig vin-
lennde bilinen highir gokeismi bulun-
mamaktadir.

Peki bunu nasil agiklavabilinz?

Bence bu durum, ancak gamma
iginlannin kaynaklanndan aynldikoan
sonra yinlerinin degigmesi olarak agik-
lanabilir. Ydn defigimi ise kiltle gekim
vasasinin bir etkisi olarak agiklanabilir
Bilindigi gibi elektromanyetik bir 1g1-
mum olan, yani elekromanyerik dalgalar
halinde yayilan (bu clbette kesin degil;
glinkil daha ik, pargacik my, yoksa dal-
ga mi sorusuna yant bulamadik) enerji
olan wigin dogrusal devinimi bile ¢ok
biiyiik kiitleli gokeisimlerinin dolayla-
rnda etkilenir ve 1§1gn devinimi bu
gokcismine hafif de olsa yiinelir.

Bundan dolay, yine bir elektro-
manvetik enerji cegiti olan gamma
winlannin vonlerinin de gok bitvilk
kiitleli bir gokcisminin etkisi sonucu
degigtigini dilgiindyorum. Bu biyilk
kiitleli gokcismi karadelik benzen bir
vapr gostermelidir, vani yaklagik 2 x
1027 ton maddenm 3-3,5 km yangaph
bir hacme sikismig oldugu bir yapi ser-
gilemelidir. lgtk bir karadelikten kaga-
maz. Ancak enerji bakimimdan daha
zengin olan bir gamma 1yin1 bundan
kagabilir; fakar yinil defigecekur. lgin
patlamalarinin birkag sanive sonra kay-
bolmalanni ise, evrenin bu aginlan do-
Zal sofurmast olarak agiklayabiliriz;
ama daha dnce de belirmgim gibi, or-
tava koydugum bu savin gozlemsel
olarak kamtlanmasi simdilik neredey-
se olanaksizdir.

Ozetlemek gerekirse, gamma 1gin
patlamalan konusunda gimdilik ku-
ramlardan ve savlardan dteve gegemi-
yoruz. Ancak bunlann 6niimiizdeki 5
yil iginde kanitlanabilecegine, bu
probleme mantukl ve kesin bir ¢iiziim
geunlecegine inaniyorum; ¢iinkil gam-
ma wgin patlamalan ile, 60'lann sonun-

da Vela uydulan ile baglayan seriveni-
miz, 1992 sonlannda firlanlan GRO ve
iilkemizin de katkida bulundugu
Spectrum-X-Gamma uydulan ile stirii-
yor. En tnemlist ise 2001 yilinda firla-
tlmasi beklenen Integrul uydusudur,
(Oncekilere oranla gok daha piiglii olan
Integral, bizlere, gamma in patlamala-
nmin kaynag konusunda kesin yanin
verecektir.
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Atomik Kuvvet
Mikroskopisi

Giiniimiizde malzeme bilimlerinde
giderck onem kazanan konularm bagin-
du ylizeylenin karakeerizasyonu ve ana-
lizi gelmekredir. Gerek fiziksel, gerek
kimyasal degisikliklerin éneelikle mad-
delenn birbiri ile temas ile bagladifi
diigtiniiliirse, temas yiizeylerinin aynn-
uli kimyasal ve fiziksel bzelliklennin
bilinmesinin tnemi kolayca anlagilir.
Bu nedenle malzeme bilimlennde yii-
zey zelliklerinin bilinmesi tzellikle
metalur)i, paslanma, kacaliz, mikro ve
optoclektronikte, seramiklerin aginma-
sinda, camsi ve kompozir maddelerde,
polimerlerde, ambalaj maddelerinde,
biyomalzemelerde on plana gtkmigur.
Bugfin riim diinyada gegitli aragrrma
merkezleri ve laboratuvarlarinda yeni
bir malzeme tiiril geligtirilitken Gnce-
likle yiizey karakterizasyony, ilk yapil-
masi gercken ¢aligmalann baginda gel-
mektedir, Bunun nedeni son derece
agiknr; ¢linkil her malzemenin iginde
bulundogu veya kullamldig ortamda
gevresi ile ilk remas etudi yeryiizeyi ol-
miaktadin Yiizeylerin iginde bulunduk-
lan ortamlarla uyumlulugu, ayni ortam-
larda kullamlabilieligi igin ilk temel ko-
suldur.

Yukanda belirtildifi gibi yiizeylerin
karakrenizasyonu kimyasal ve fiziksel
amaglt olabilir. Aslinda bu iki yaklagim
birbirlerini tamamlayicr olmakeadir, Yii-
zeylenn kimyasal karakrerizasyonlann-
da gok gelismig spekrroskopik weknikler

kullamlmakeadir. Bunlar arasinda Auger
Elektron Spektroskapisini, (AES) X-
Iginlan Fotoelektron Spektroskopisind
(XPS), lkincil 'yonlar Kiitle Spekrros-
kopisini (SIMS) savabiliriz. Bu teknik-
ler arasinda XPS ve SIMS yalitkan mal-
zemelenn yiizey analizi galigmalaninda
da kullanilabilir, XPS yéntemi ile yii-
zeylerin elementel analizini yapmak,
yiizeydeki veya yiizeyden igeriye dogru
kimyasal oksidasyon hallenni tespic et-
mek milmkiinddr.

Yiizeylerin kimyasal analizlerini
milmkiin kilan bu tekniklerin yaninda
dogrudan veya dolayh analizlerin yapi-
labildigi bagka reknikler de meveuttur.
Kimyasal karakrerizasyon kadar yilzey-
letin fiziksel karakterizasyonu da tinem
tayir, Yiizeylerin topolojisi ve morfoloji-
simin tespiti ile kimyasal yapilan hak-
kindaki bilgiler birlestirildigi zaman,
katalink aktiviteden, polimerlerin biyo-
uyumluluklarina kadar pek ok konu-
daki davramislarin mekanizmalaring
agiklamak miimkiin olabilecekair,

Fiziksel karakterizasvonlarm bagin-
dat uzun yillardir kullamimakea olan ve
giintimiizde ayincilii atomik drgi bo-
yutlarina inmig olan elektron mikrosko-
pisi gelmekredir. Mikroskopi galigmala-
rinda nispeten genig bir alam inceleye-
bilmek. daha genig sahalar hakkinda
bilgi toplayabilmek igin uzun bir siire-
dir rammaly sistemler kullanilmakeadir.
Gerek taramaly elektron mikroskopisin-
de, gerekse taramah Auger mikroskopi-
sinde malzeme yiizeyinde harcketli ya
da yeterince ince tabakalarla gahigihir-
ken, malzeme iginden gegen elekrron-
larla maddenin etkilegmesi sonucu yil-
zey vapist incelenmektedir. Yiizeyin
karakterize edilebilmesi igin tarama ig-
leminde elektronlan kullanmaktansa,
bu amagla gok ince uglann (sondalarn)
kullamlmas: oldukga veni bir diigiince-
dir.

Mikroskop diinyasindaki gelismeler
takip edildiginde, ahiglagelmis optik
mikroskoplann son yillarda ulagabile-
cekleri en ivi noktaya geldikleri gozlen-
mektedir. Yiiksek biiyiiltme giicii (ato-
mik boyutlarda) ve ayinalik isteklerine
pratik olarak bir ¢oziim arama galigma-
lart *Taramali Sonda Mikroskopu™
(Scanning Probe Microscope-SMF) ile
baglamigtir, Bu tip mikroskoplara mer-
ceksiz mikroskop da denilmekredir.
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1956 yilinda O'Keefe'nin ormaya kovdu-
gu “Yakm Alan Taramali Optik Mik-
roskop” (Near-field Scanning Optical
Microscope-NSOM) fikn o zamantn
teknik olanaksizliklan nedenmy-
le 19901 yillara kadar tum anlamoyla
gelisemenugtir. 1982 yilinda ik trama-
It sonda mikmskopu olan “Taramals
Tiinelleme Mikroskopu”nun (Scanning
Tunelling Microscope-8TM) yapimi-
i gergeklegtriimesinden sonra (Gerd
Binning ve Heinrdgh Rohrer bu bulug-
larmdan dolayi 1986 vilinda Nobel Fi
aik Odiili’ni kazanmuglardir), 1986 yi-
hinda yine SMP sinifindan olan “Aro-
mik Kuvver Mikroskopu™ (Atomic For-
ce Microscope-AFM) fikn Binnig tars-
fdan ortayys atdmig ve meslekeast Ge-
ber ile birlikee 2-3 glin iginde ilk proto-
tipand guligrirmayy bagarmuglardie, O'Ke-
efe’nin rityist NSOM ise; 1994 yilinda
ticarl olarsk mikroskop pivasasing su-
nulmustur,

Biitiin taramali sonds mikroskoplan
(SPM) ¢ok ince ugl bir sonddanin ince-
lenecek Bmek yizeyine oldukea vakm
bir mesafede harcket enminilmesi ve bu-
nun sonucunda elde edilen verilern
deserlendiriimesi prensihivie cali. Bu
itiharla sonda, dmek viizevinde belirli
ve diteenli arshiklarla hareker emirilerek
rarama iglemi gergeklesunliv. Sonda,
yilzey fzeninde hareket ederken yiizey-
de bulunan mikraskopik boyumaki wepe
ve qukurlan algilar. Sondanim x-y ve z
yoniindekr hareketlerinin kontrolii ge-
nellikle piezoclekomik kestaller aracilii
ile saglanir,

(Cegich SPMler, titnek vilzevinl alg;-
lama metodlun bakmundan farkliltk gos-
teritler. Yozey analizi galismalaninda kul-
lantfan AFM, Gregin cinsinden ve bi-
yikligianden bagimstz olurak galigabil-
mesi nedeniyle (STM'de dletken dmek
veyd dmedin yalitkan olmas) durumunda
tizerine iletken malzeme Raplanmug tie-
nek gereklidir) bu amag lgin en uygun
olan olarsk kabul edilmekeedir,

AFM galgirken, sonda ve 6mek vo-
zeyi arasinda subit bir kuvver (nang-
Newton merebesinde) uygulanr, Son-
danin tmek ylizeyine yaklagtenlies ile
itk dnce nzak etkilegim kuvvetlen olan
van der Waals ve sondamin daha da yak-
lagrmilmas) ile daha etkin olin atomik
kuvvetler (sonda ve tmek viteevindeki
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stomlunn orbitallermdeki elekoonlanm
neden oldugu kuvyetler) devreye girer.
Bununls bersber AFM, sondamin dog-
rudun Groefe dokundurulmasryla da
{eontact mode) galgunlabilin,

AFM’de sonda, gok hassas esnekli-
Be sahip turueu bir kola (spring cantile-
ver) monte edilmiseie. Sabitbir kuvvetle
dmek viizeyine basan bu kol, sondusin
omek vizeyinde doluyirken kargilagng
topolujik Gzelliklere bagl olarsk agag
ve vukan hareker eder. Koldaki bu ha-
teketin depedendirlmesinde gesitli me-
todlar kullamimakeadir. Ststemde lazer
g Kolun veuns dilgiirdlerek bir ayna

aracilifn ile dewekidre gondenlmekeedir.

Dolayisiyls bu kolun en kiigtk bir hare-
keti, detekedre vansivan lazer igmindaki
yer defistirme olamk dlgilanir ve giin-
¢l boyut olarak mmmlamr. Detektiriin
gikiy voltujr, sondaya sabit kuvvet uygu-
lanmast igin piezoelekurik krstallere ve-
tilen voltajls ve aynca hata sinyali ile de
kargilustnlurak ger besleme sinyali ols-
rak kullambir ve sonraki diizeltmeler ya-
pilir, Tarama sirasinda kavdedilen x-y-z
deferlert bir sayisal sinval iglemeis) (Di-
gital Signal Processor-DSP) yardimiyla
dogrudan bilgisayar ekmning ve bellegi-
ne glinderilir, Bu sgamadan sonra da uy-
gun vazhmlar jle goinei iglenmest ve
anulte yapilir.

Angstrom alo ayincibk ozelligs ne-
deniyle AFM araciliiyly malzeme yil-
zeylennin aromik drgisii anlagilabil-
mekeedir, Omek cinsinden bagimsiz
olarak bu avincilik memebesinde fig ho-
yutly giriintd elde edilebilmektedir.
AFM kollamilarak siv, vakum, yiiksek
veya dilgilk sicuklik kosullarinda bile
yilzey analizi yapilmass olasidic

(llkemizde ilk ve heniz tek olan
AFM, Tiitkiye Atom Enerisi Kurumu
{TAEK), Ankata Niikleer Aragurma ve
Egitim Merkezi'nde (ANAEM) bulun-
muktadie. Malzeme Aragrirma Billimii
(MAB) bilnyesinde servis veren b mik-
roskop ile gegitll vizey gorintilerinin
toplanmast ve analiz edilmesi oldukga
kolay otmakeadir, Gamma iginlannin po-
limer malzeme vilzeylerinde neden ol-
dugu morfolopk defsiklikler AFM fle
ilk defa buradis incetenmelkeedir.

AFM ilk geligtrilmesi agamusinda
temiy yiizeylerin sadece yitksek vakum
ortamimda inceleneced bir sistem ola-
ik digiiniilmbgelir. Daha sonra agls-
run geligmeler ile hava ormaminda, haca
bir sy iginde bile galigabilecesi goste-
rilmigtir, In situ (yerinde) galyma oli-
nagi vermesi ve gergek zamanda goe-
lemlerin vapiliyor olmast AFM'yi differ
tekniklerden fstiin kilan baz dzellik-
lerdir, Diaha geligmis teknikler kullans-
lirak daha ince sondalarin yapilmasi lle
simdilerde ulagilan aymailifn da Geesi-
ne gegilmest ¢ok zaman slmayacakor.
Yazunin baginda belirrtiimiz gibi AFM
, viizey kankrenzasyonunun siz konu-
su oldugu herhangi bir malzeme icin
dzel bir 6rnek hazilama teknigme the-
yug duyulmadan, dogrudan kullanilan,
gok giiglii bir mikroskopi sistenudir.
AFM cihazlannin ticar olarek temin

edilebilirligi ancuk son 4-5 yil iginde
gergeklegmigtir. Bu nedenle heniz
ditnya literatiidine ok fazle girmig bir
teknik defildie, Ciok yalon gelecekte -
boratuvariann standare aletlen atasina
gitecefi beklenmekredir.

Bivoteknolojide AFM Kullanilmas

Biyolojik bilim ve fasliyetlerle, nh-
bi galigmalan sembalize etmek igu kul-
landan logolar hig dikkar ettimiz mi?
Bu amagly hemen hemen evrensel ola-
ruk hep mikroskop gekli killambr, Ger-
gekten dim bivolojik ve saghlk bilimle-
rinde yapilacak aragniemu, inceleme,
teyhis. tam amagh galigmalann remelin-
de, incelenceek Gmeklerin olabildigin-
ce ayrmulr gorintilerinn tesprir edil-
mesi yer alir, Bunun da tek yolu mik-
roskobik galigmalar vapmakor, Giindi-
miizde milhendislik bilzist ve teknolo-
jisinin tip ve biyoloji bilimlerinde wy-
pulinmasy biyoteknolojivi ortava gikir-
migtir, Biyoteknoloji aragtirmalarmda,
gerek veni malzemelenn geligtinlme-
sinde, getekse meveut malzemelerin
biyoteknolojinin gerekurdil degisik
ortamlards kulbmiimas agamasinda yii-
zeylenin incelenmesi ve (¢ bovutlu go-
riincillerin ulinmas gok bityik dnem ta-
gimakradr,

Istk mikroskoplarmin ayirma guci-
niin st sin (kinmim simn ) vaklagik
0.3 mikromeuedic. Yun gliclingr bilge-
deki mign 0.5 mikromerrelik dalgabo-
vundan daha kilgik boyuraki cisimle-
nin ahgilagelmig ik mikeoskoplan ile
ghzlenmesi mitmkin degildie. Bu ne-
denle 1930l villarda elekoron. mikros-
kobu gelignlmigtr, Bung bagh olarak
du SPM teknolojisinin gelismesi sonu-
cundy elekeron mikroskobuna kiyasla
vaklugtk 1000 kar daba fazla ayineliza
sahip olan AFM, biyoteknolojide genis
bir kullanim alant bulmugtur, Tek bir
hilereden, hilcrenin yapirasi olan prote-
i molekllerine kadar iy boyuthy go-
intd elde edilmesini sa@layan
AFM'nin elekmon mikroskobiuni kargi
en dnemli Gsclnligh; mcelenceek or-
nedin sivi veva kat olmasim incele-
meve bir engel teskil etmemesidir. Bir
timegin elekrron mikroskobunda ince-
lenmeden tnce bu drnek gin zaman
aler ve masrafly bir takim hazaehk galig-
malan gerekmekredir. Aynica elekuron
mikroskobunda inceleme igin gerekli
olan vakum ortamimimn AFM gin gerek-
memesi de bir bagka bilyiik avanta) ola-
rak kabul edilebilis,

Hiigre fizyolojisi Gzennde qaligan
biyologlarm en gok ilgilendiklen konu-
larm baginda, hilerelenn bulunduklan
ortamlarda incelenmesi gelmekeedir
Hiicrelerin omegin bir elekoron mikros-
kobu ile incelenmeye calisilmusy duru-
mundy gok zor ve zahmetli bir drnek
hazielama iglemi gerekmekzedit. Ayrica
clekeron mikroskobundaks vakim orta-
mi, gofu dmei hasar di ufratmakin-
dir; dolayisiyla, m vivo fizyolojik kogul-
land ok benzer sivi oram igenisine yer-
legririlen hilereler hasara ugramadan
AFM ile kolayvhkla ve ¢ok dahu kisa bir

stirede meelenchilmekeedir. Kisacasi,
AFM ile hilere yiizeyi, hiicre zannin
ozel molekiillermin, reseptor bilgelen
ve hilereleraras: vapigma mekanizmala-
nnim aragtmimas: miimkiindir, Bunun
yanusiea, ivi hazirlanmig bir dmekle
hiiere qekirdeginin yiizeyindeki yap da
(nuclear pore complex) incelenebilir.
Aromik Kovvet Mikroskobu, vapay
organ gabymalarnm temel malzemesi
olun polimerlere, hormon, antibady, an-
ujen vh. witruralmass ve bunlann karg-
likl etkilegmelerinin incelenmesi galiy-
malarmda kullamlabilie. Bu nedenle ¢e-
gith polimer yiizeylerine untibody vh.
mikroorganizmalinn mtulma mekaniz-
malanmin polimerin yilzey ropolojisiyle
olan baglanusinin aragunlmas) ANA-
EM'de yiiriititlen ¢aligmalardandir.

Mualzeme Bilimi Aragtrmalarinda
AFM Kullanmy

Modern teknolojide kullanilan mil-
zemelerin kimyasal ve zellikle fiziksel
vapilarmin yiizey topolojisi bakimindan
incelenmesi ile ozel bilgilerin twplan-
masi ve karakterzasvonunds AFM ol-
dikea tnemli avantajlum sahiprir,

Karbon kitkenli malzemelenn vap-
munda kullamlan karbon liflerin (fibers)
kahirelermin respitinde Atamike Kuvver
Mikroskopisi uygun bir kalite kontrol
metodudur:. Bu liflenn, tenis raketin-
den, radars yakalanmayan uguk malze-
mest vapiming kadar gems bir alant
kapsamast, AFM min bu galigmalarda
ne kadur Gnemli tahribaesiz bir analiz
arnet alduguny gostermekeedir.

AFM glinimiizde, kozmetik sana-
vinde firetilen gesith kozmetiklerin in-
san sagina olan ctkilermn mcelenmes:
amacryla da kullanimakeadir,

Optoelektronik malzeme firetim
teknolojisinde ve Gzellikle yiksek pi-
rlizstizliik sevivesindek: yiizeylerin ve
Luser avnulasinin kaplima dneesi ve
sonrass yizey kalitelerinin incelenmesi
AFM ile miimkinddr. Bu malzemele-
rin Kullanildig ommlarda vilzeylernin
nasil etkilendigimin tespit edilmesi,
sonraki direamlerinde daha kaliel yii-
zevlenn vapilmasma yardimer olabil-
mektedir, Bunun vamsis ince film tek-
nolojismde ve viimlesik devielerin vapi-
muntha bir kalite kontrol anier olurak da
kullanitmaktadsr.

Amerikun uzay mekigi Chullen-
ger'n sefer sonrasi pencere camlannm
ineelenerek, kozmik wimlann neden ol-
dugu rahmin edilen mikon sevivesin-
deki bozukluklenn respiti ilk defy
AFM ile vuptlmignn

Belli bir 6mek ylizeyinde vapilan
caligmalarda aym bilgenin uygulama
sonrast incelenebilmesi bu tilr galigma-
lurcks agilmasi gereken en dnemb sorun-
lurdun binsidin. Diger bir deyigle, viizey
fizerinde hir yerin adreslenmes: ve vii-
zeymn gesithh muamele veyn modifikas-
vonlardan sonri ayni bislgenin tekrar
AFM e meelenmest ok hassas bir ga-
ligmu gerekrirmekredir. By amagla daba
once adi gegen merkezde, isinlama dn-
cesi ve sonrst aym bitlgenin ghiriing-
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stinil alabilmek igin galisitan polikarbo-
nat filmi tzerine negter ile gizilmy bir-
hirini kesen iki gizgi referans olarak
Kullanidmiy ve ardigik bityiimelesle 2x2
mikronluk bir alan yiizeyine kadar ini-
lebilmigtir.

Mulzeme arastrmalanmin bir deva-
mi olarak, bronz eserlerin ylizeylerinde-
ki paslanmalar ve buna kary koruma
caligmalan vine AFM kullaniiarak
ANAEM'de yilriitilmekte olan faali-
vetlerdendir.

Ciorfintd toplamanin yanisirs, mal-
zeme yizevierinin sertliklen ile elekr-
rik ve manyetik alin kuvvet dafilimly-
nnuin belidenmesinde de AFM kullan-
lubilmekeedir.
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Universitelerimiz

Hep sovlenildigi giba, iilkemizin, bi-
lim alanindu, eskiye gore gen guugl
dofiru degildin aneak bilimsel
bir yangut, Siz ayni izl kn;msya de-
vamn ederken baghalan hezlanng artirmg-
larsa, s1z hienun Korumumza mgmen, ga-
gin gensinde kahminz. Bu gent kalma-
min gok gegitli nedenlen bulunmakeadir.
Ben hurady, bence en Gnembi saydifim,
birkag nedeni siralamaya galigacagum:

Bizde bilimsel bir gelenck bir dirli)
verdegememgur; ginkd bilim ozgiirlik,
destek ve de bilime defier veren, onu va-
yamnda degerlendirebilen bir woplum s-
ter, Bilim adami Universitede veriir. lyi
bilim adami da 1w finiversitede vengir.
(Tniversite bir toplumun motarudur, By
nedenle, wplumun motoru olan bir fini-
versitenin sgdmusy igin belll kogullann
olugmas gerekir. Bu kogullar filkenin
planlumasi iginde o lniversitenin yetigi-
receft elemanlura gereksinim olmasi;
cer hiyle bir gereksimm varsa, o du-
rumdls, bu Gniversiteyi agabilmek igm
yeterll frenm kadrosunun olmasy; flke-
nin meddi olanaklanndan by Universiceyi
agabilmek igin veterli miktarda kaynagn
aynlabilmesi ve gagi vakalayabilmenin,
pagdag bir imversite yoneum bigimi ile
mimkiin oldufuny anlayabilen bir kad-
ronun varh eklinde azetlenchbilir.

Bizde ise bu sorularim highirisi ne
diiginiilmis, ne de sorulmugtur. Yakin
zamana kadar, saglik politikasin bile
belirleyememty olan idlkenizde, su ka-
dar hastaya su kadar doktor olursa saghk
sorunu’ goziimlenir gibi nereden pikng
belli olmayan bir savly, saghik sorunu-
oun alt vapidan baglavan entegre bir so-
run oldugu unueulmugrar, Yollar yily, 1l
kemizin kalkinabilmesi igin rarimsal
firetime mi, yoksa sanayive mi incelik
verilmes) gerekngr ikilemi sonuconds
bugiin, dért tklim kusaginn vagandifi
tkemizde, tanmsal Hriln ithal edilir he-
le gelinmigtir. Bu ikileme giinimiizde
hir de turizm segene eklenmistir,

Lubar 1996

Yilksek Ogretm Kurulu (YOK) ku-
milduunda, Ogretim liyest suyus bimki-
miz elli kiistir {iniversite agmaya, belki
on dniversite agmays uncak yeterdi,
Plansiz {iniversite agna yanhgt bir bag-
kat yanlige dahu beraberinde getirdi, Ye-
ni agtlan finversitelerde, Ggrenm fiyesi
agiint kapatmak ading, biltin Ggretim
fiyesi olma krterlen dejenere edildi.
Yetencksiz, aragtrmanin ve {gretim
tiyeliginin ne oldugunu hilmeyen bir-
gok kigi, akgamdan sabaha, Ggretim
liyesi yapildi. Bu kigiler, kendi yetersiz-
liklert ortaya glkmasin diye, highir de-
gerli elemanimn o hirimlerde bannmasi-
na ve galiymasing win vermeyerck bili-
mi ipotek alona aldar,

Ayrica. Ofretm dyelennin masslin
diighk rurulsrk, Gfretim lyesi ckono-
mik zorlamalara sokuldu. Ayni mesai
santleninde, Gfretim Oyesine, ek den
{icrett ddenerek Ofrenim Gyelig sistemi
redelendi ve bu yolly, SEretim dyeler
ders veren makinelere donfyriirildi.
Bu durumun, doful sonuen olarak da,
Ofretim Ovelen gegim derdine dilgtiiler
ve amgtirmy yapmakean uzakiaguilar
Ders progmmlan te, progrmm geregi-
ne gore defil, 62retim fyelerine iy bul-
ma, ek ders lereti suflama esaslarms
gore belirlenir oldu,

Yeni agtlan Iighir liniversitede, dog-
ru diirfise bir kiiriiphane kumulamads, Es-
ki tmiversitelerdeki kiitiphaneler de,
bagka birgok neden yamnda, olanaklar
paylagidiy igin, kbhneleyti ve amgtima-
min can suyu olan sireli yaymn ve kitap
ilkemize pek ugrayamaz oldu. YOK bir
kittdphane agu ve bu kiitdphaneyi bir
Giriitle bildin Gniversitelerle baflannlan-
diracagm soylemesine rugmen on wildir
bunu gergeklestiremed, gergeklestirme-
si de pek miimkiin gorlnmiivor. YOK
ve iimversitelerde dnceliklenn degigme-
1 ve Odenck yerersizhg bahenesi sonu-
cundd bugiin birgok stireli yayin ve kitap
YOK kiitiiphanesine bile gerirtileme-
mekeedir. Teknik personed sikintisi dyle
birytimiigeir ki, YOK kiitiiphanesinin,
hafra sonlan, kapanimasy bile glindeme
gelmisr.

Universite yonetim bigiminin gapdag
yapidan uzaklagumimas), yalmzes kendi-
sini aravan makamlara yaranma vangina
giren idareci (yiinetici degil) tiplerin or-
mava gikmasing neden olmugtur. Bunun
artays gikardifl sonuglar da;

1) Zaten ok kit olan olsnaklann egitim
verine litkse harcanmasi,

i) Aragturmanin boys harcanan para ve
emek sayiimas dilglincesinin geligmesi,
i) Aragtirma vapan dgretim Gyesinin
Bunu kendi bilimsel tatmint win yapti-
ginm varsayilmast ve hig desteklenme-
mesi seklinde olmugtur,

Atam ile gelen idarecilerimiz, (ni-
vensitelerimizde tiirban, bagtrtisl gibi
olavlarli ya lehte va da aleyhre olarak,
milcadele eder goriinmily ve BFtetim
Giyeligi ve hilim sdambigimn vazgegile-
mez Gzgiirl0g0 olan dfrenci efitme ve
degerlendirme haklanni, parlamentoda
“af larf" geklinde geligen olavia, elin-
den kaprmuglardir. Bunun sonucunda,

iniversitelerimiz yertigtirdigi elemanls-
rin niteligl sgsindan erozyona ugramig
ve bu erazyon, yukards anlanldig gib,
ediricilerin erozyonu geklinde de geliy-
tifinden, sorunun gbzlimil de zaman
alacaknr.

Peki ne yapmily, giziim nedir?

Oturup dbvitnelim mif Yoksa hald
bir yeyler yapilabilic mi? Ben vapilibile-
cegine imuntyorum. Bu Olkeyi ve de bu
iilkdeki potansiyeli bilen herkes bu so-
mnlinn Gstesinden gelinebilecegmi de
bilir. Ama nasil? Tabii ki milcadele
ederck. Dogru diigiinenlenn de yanhg
dilgiinenler kadar bu sorunlann gatimil
gin zaman ayirmalar ile-

Ashinda, biltlin bu sorunlanin ¢62i-
mil, insunlenmizin Konogabilmest, di-
stindiigiing bzglirce ifude edebilmesi ve
{ilkemizin polis devleti kimliginden gi-
karlmasindan gegmekeedie. Bir konu-
da hize hak vermiyor, Lizden ayn diigi-
abyor diye insanlanimiz vatin haini
ilan otme huyundan vazgegmeli, tam
tersine, bunun bir ayn segenek olamk,
o diigtincentn filkemizi geligurnicl cunen
olubilecegini varsayvabilmeliviz. Aruk
bu Gike sydimlanmdan korkmumidy, on-
lart bagring busabilme olgunloguna
ulagmahdyr. Ulkemiz insaninca, kalite-
nn oturtulmasy gerektigl, Avrupa'l ol
mamn bir kibk kiyafer isi olmayip, bir
digiinee bigim oldugu anlagiimalicie.
Cihazlary, anaglan, yalnieca kullanan de-
il onlurs yanstan wplum olmanm yolu-
nun hilgiden gectigh anlagilmaly, anlanl-
mahdir. Diplomahlar toplumu degil.
bilgi ve becer dolu insanlan olan bir
tophim olmamn gerefinin ayirding vi-
nlmalidir. Bilginin gafimizn en degeri
metasi olduguny hiltin toplum bircyle-
rine anlatabilmek igin var giigle galigil-
malidir. Ne yapip yapip diplomuya glre
miag verme iginden vaka siynlmaly
iretilen ige gore ficret verilen bir siste-
me yonelinmelidin. Béylece, bir tirll
hagedilemeyen sahte ve ehliversiz dip-
loma iginden belki kureulunabilis, Her
mitessesede iy nmmi yapilmas: zoronly
kilinmuly ve valnizes bu tnimlara uyan
kigilere ig venlmelidis.

(kemizde tnivessite diplonias sa-
hibi hirgok insan bulunmakla birlikee,
kalite olurak, gergek limversite mezunu
sayilabilecek insan sayisinm yetersizli-

&1, hir gey Gretmek istendiginde, ok
a1 bir gekilde anlagimakeadir, Univer-
sitelerimiz, maalesef bir meslek dalin-
da, genel baz bilgileri ezberletmekten
bie, pek birgey verememekredir. Diplo-
ma sahibi kisi, kuramsal bazds kalmak-
m, bu bilglen nerede ve nasil kullana-
cagint bilememektedir, (lkemizde,
herhangi bir konuda, bzellegmiy ve ye-
tigmig, cleman bulmak, gikte yildiz
bulmakean daha zordur, Bunun da ne-
deni, filkenin gereksindigi elemanlann
nitelik ve sayistmn bilinmemesidir, UI-
kemizde buglin de en biylk parron,
higbir isini kirlilik esasing gore yapma-
yan devierr. '

Bu nedenle, bir kigiye is verilmesi,
o kigimin bir ey Uretmesi digtinilerek
yapilmamakta, kiginin agtkta kalmama-
sy, sosyal olank desteklenmest adina
yapiimaktadir. Bunun dofial sonucu
olarak, devlet kurumlan zamr etmekte
ve zaten Geretler de diplomaya ghre
verildifinden, kigi daha iist derecede
diploma edinebilmek amac ile, her
riirll yolu denemekie ve goju kez de
bir yolunu bularak, by wmacing ulag-
muktadir. Bu nedenle, alinan diploma-
larin, pratikee, bir degen olmamakeadie.

Universite mezunu kiginin kalitesi-
nin artmas), ancak kaliteli elemana bir
talep olusurss miimkiin olacakur. Bu
nedenle, kalitel eleman talehinin yara-
tlmus gerckin, Talebin yuratiimasi da
ancak bu kigilenn dretecefi metamn
degerlendirilebiliyor olmast ile milm-
kiin olacakur. Dogaldir ki, esas girevi
insanlura sosyal gitvence suftlamak
olan devler renimden elini eregini
gekmeli, dretim dzellestirilmelidir,
Orel sekedr kirhlik esasina ghire aliga-
cafindan, kaliteli firetim de iyl yetig-
miy elemanls yapilabileceginden yal-
nizea iyi yetigmig eleman istihdam edi-
lecektiny biylece deneum kendiligin-
den kurulacak, istihdam diploma esasi-
na degil, beeen esasina gore belirenir
olicakur. Bu da ister istemez (niversi-
teleri kendilerine geki dilzen vermeye
ve kalirelerint artrmaya zorlayacakur.
Dalayl gibi giriinse de kanimca, (ni-
versitelerin sorunlunnim gizimil igin,
bu tek qikar yoldur.

Nizmi Ozer
Prof e, H.0'. Tip Fat. Biyobimya Hil.
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Satranc
Ozgiir Kurtulus

Kaleyle Oyun Sonu

7. kareye kadar ilefdemiy iki ge-
ger pivona kargt kalevle oynunan
oyun sonlarr oldukga vaygin, Bisvle
bir oyun sonunda hangi tanifin ye-
nnde olmak daha iyi. kamr vermek
zor... Amuatdr oyuncular arasinds
oynanan ovunlards da sikga rstls-
nan bu ovan sony, gerlimli anlar
yuganyor olsa gerek. Kiigilk bir ha-
tanin bile taraflardan birine mutluk
bir man kagirtacagi bu gibi oyun
sonluninda idmansiz oyuncular bir
hayli ter dékerler, Gelin, bu gibi
oyun >m1lan|u birlikte incelevelim,

Once bi-
raz tanh...
Yandaki ko-
num bu tire
verilebilecek
en cski or-
neklerden.
Oyun 1889
vilinda Schenek ve Posener arasin-
da oynanmiy, Sah, g7, 2 veya gh
kareleri diginda nerede olsayds, 1.
Se6 veya L. S7 hamleler oyunu
kazandimeakry

1. Kd7 e2

Bitylece siyah oyunun alimg ol-
du. Beyaz 2. Kd8+ Sh7 3. Kd7+
hamlelenyle siirekli Sah gekmeyi
yeglemedi ve 4. Kxd2 hamles yil-
ziinden Siyah 3, Sh67? hamlesini
oynamad.

Yandaki
brnek de
1864 ten,

LLKn

Beraber-
lik getiren
tek  hamle
buydu, Ornegin, 1
Sha 3. 513 Shd (3. .. Sh2?7 4. Kal+)
4. S vb. Alcernaif 1. K87 hamle-
si 1. a2 2. Kg8+ ShS veya 1. .. b2
2. Kg8+ Sh5 hamlelenyle savustu-
ruluvor,

Yanduki
konum da yi-
ne esky Gr-
neklerden.
Oyun su bi-
gimde gelis-
mig: 1, Kas!
Shs 2. §f5
Shb 3, 8§16 Sh7 4. Ka7+!

Bu ovun ise 1911 yilinda gele-
cefin sampivonu Capablanca ile
Ed. Lasker amsinda oynanmig.

1. {8V

1. Scb KiB 2. K3 Sas 3, §¢5
Keis hamlelen oyunu kaybertire-
bilirdi. 1. ... Kxf8 2. Kxf8 27 3,
Scb! Sivah a5
veya ab kare-
lerindeki ga-
hiyla  man
vukandan n-
dirmeli. 3.
Sa7 4. K7+

. 82 2 Kgl+

Devarmm Siz Getlrlm
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Sa6 5, K8 KxfZ hamlesinden daha
kolay bir oyun sonu. 5. ... §a5 6.

§c5 Sad 7. K421 b3 8. K3+ $c29.
Kxf2 (1/2-1/2)

Yanduki
konum
1920 lerde
hazirlunmig
bir eriide ai.

1. Kal+
ShE 2. Kbi+
Sc8 3. Kal
SdB 4. 5d6 SeB 5. Se6 S8 6. Sf6
$g8 7. Kag+ Sh7 8, Ka7+ Sho 9.
KaB Sh5 10, §5 Sh4 11. 514

Bu etiid her ne kadar eski ta-
rihli ise de incelendiginde tiim za-
manlar igin alun ipuglan sundugu
garilehilir,

Simdi in-
celeyecegi-
miz oyun Ke-
res-Elikassen
arasinda 1938
yilida Nooril-
wijk'te oy-
nanmig. 41,
Kxh7 {4 42, 5 3 43, Sel 4 44. 5d2
Kgl 45, K7+ Sed 46, ab Kg2+ 47,
Sl d3! 48 cxd3+ Sed 49, bd Ka2
50. b5 £2 51, d4 Sxd4!! 52. Ki2
Kxf2 55. a7

Burada oyun garpicr "53, bo
Scd 54, Sdi §5d3 55, Sel Sedll”
hamlelerivie devam edebilidi. Bu
konumun analizini biraz sonra va-

pacagiz
53... Ka2 54, bo Sc3! 55. Sbi
Kad

Kat Burada 55... Ka3 55...
hamlelende iy giderdi,

56, b7 Kho+ 57. Sc1 Kho!

Yukarida
incelenen
oyunda 53,
b6 §ed 54,
§d1 §d3 55,
Sel  Seilt
haumlelen oy-
nanmig ol-
saydr olugacak konum buydu, N.
A. Kopayev'in analizine gore:

1. b4 Kh2 2. §f1 §i3 3. $g!
Kg2+ 4. $h1 Kg8 5. a7 Kh+ 0. Sgl
Kg8+ 7. Sf1 Kh8 8. Sel Se3 9. Sdl
5d3 10, Sl $e3 11 Shl Khir 12
Sa2 Kh2 13. Sa3 khl 14, Sad Scd
15. 5a5 S¢5 16. Sa4 Sed pat.

Akrarilan dmek oyunlar ince-
lenecck olursa tarugilan oyun
sonlan igin gikanlabilecek gegerli
genel bir formiiliin bulunmadigy
anlagilubilir. Oyuncu, inceledigi
ayunlar ve deneyimlerinin gigin-
da kigisel rakriklerini geligtirmeli-
die. Benzer baz dzel konumlar
igin kigisel wakeikler gelistirmek
hig zor degil. Yeterki sz konusu
konumlar farkli sevivelerde gesit-
li rmkip oyunculara karyi denen-
mig olsun.

Se¢me Oyun
Listeleri

Andersson-Karpoy

1998, Isveg, Vezir Gambit

1. ARG d5 2. d4 Afe 3. of dxod 4, el et
5 Fxed €8 6, 0-0 ab 7. Ve2 exdd 8, exdd
Fe? 9. Ac3 b5 10. Fb3 0-0 11, Fg5 Fh7 12
Kadl Ac6? 13, Kfel Ab4? 14. d5! Afxd5 15,
AxdS Fxg5 16, Axbd Ve7 17. Ad5 Fxd5 18
Fxd5 (1-0)

Baerot-Krummik .

1995, Bulgaristan, Ingiliz

14 63 2, A3 Ach 3, 4 cxdd 4, Axdd
Aft 5, g3 do b, Fg2 Fd7 7, 040 gh & Acs
Fg7 9. AcZ -0 10. b3 o6 11 Fb2Z Va5 12. a4
Fpd 13 VA2 Vh5 14, h3 Af6 15, $h2 AeS
16 Acd Fhés 17, 4 Acgd? 18, Axpd Axgds
19, Shi Af6 20 Sh2 Va5 21, Aed Vxi2 22,
Axd2 Fob 23, Fxf6 exfo 24, Acd Faet 25
Fxed KabB 26, Kfdl 15 27. FI3 Kids 28
Kd5 F8 29, Kud | Ke8 30, K1d3 K5 31. Sel
b6 32. 12 17 33, hd S48 34, Ked Keeh 35
Kedd KeB 36, Ke3 (1/2-1/2)

Short-Kasparoy

1995, Horgen. Sicilya

Loed o5 20 A dh 3, 04 exdd 4, Axdd
Afts 3, Ach ab 6, FedeS 7, A3 Fe7 & Fod 0-
019, 0:00 Feb 10, Ve2 b5 11, Fb3 b6 12 Kfid1
Abd? 13, a3 VeB 14. Acl KeB 15 3 AcS 16
Fa2 Fxa2 17. Kxa2 Act 18, Ad3 a5 19, Act
Add 20, Fdd exdd 21 Axb5 5 22,65 @3
23 Yuld Fe5e 24, Shl VxeS 25. Ahd Fed
26, Kel Kfes 27, A3d4 Fxdd! 28, KxeS
Kae3 20 Kal Fxh2 30, Kbi Kees! 31, g3
Ked 32, V2 Ke2 33, Vi K8e3 34 5g1 Fe5
35. M Fb2 3b. ¢3 Aed 37. VudS (112-112)

Rasparov-Ivanchuk

1995, Horgen, Franse

Loetefi 2 4 d5 5 AcI Pt 4. e5 hol?
5. 43 FIB 6. Af3 Ac7 7. h4!f hb B, hS a5 9.
Fhi+ 610, Fad Ad7 11 Ae2 b5 12 Fb3
e5 13 ed Ack 14, 00 Vi7 15, Kel o3 16
Fe2 Abb 17, Fi4 Fe7 18 Fgi Kb8 19, Ah2
V& 20, Agd b4 21, axbd axld 22. cxbd
Axtd 23 Fbl Fd7 24. b3 Ko 25, Kxa8
Vxal 26. bxed Axcd 27. Acl? Fudl 28, Vel
Va7l 29. Aed Vxdd 30, Axed dxed 31, Vi1
001 {0-1)

Kasparov-Korehnoi

1995, Horgen, Vezir Gambity

1L AD AR 204 06 5 Ac3 dS 4 dd o 5.
Fgs htv ti, Fhal? dued 7. ¢4 Fbd B, Fucd
Fxcds 9, bxed Vas 10, 00 Axed |1, AeS!
Ad7 12 Vgd g5 13 Vaed Axe5 14 dues
gxhd 15, Kah1! h3 16, Kidl Kg8 (7. g3
Kegd 18 4 Kg8 19 Ff1 Vxed 20, Fxhi i3
21, Ve2! S8 22 VhS V57 23 Shi Ve7 24,
Kdb! Sg7 25, Fxis VIT 26, VaiT+ §xf7 27.
Fxete (1)

Kasparov-Kramnik

1995, Horgen, Sicilya

L ed 5 2. Ac3 Ach 3, Age2 AR 4, 04
exdd 3, Axdd db 6, Fed Vba 7, AbS ¢f 8,
Ef Ae5 9, Fe2 Fd7 10, a4 FeT 11, 25 Vo7
12,16 0-0 13, 0-0 KBS (1/2-1/2)

Short-Gulko

1995, Horgen Caro Kann

Ledch2, AeZ U5 3, e ¢5 4 i Achi 5,
&3 Ff3 6, dxed b 7, b af 8, Add uxbd 9,
exbd Vel 10, Fb3 Fxhl 11 Kxbl VxeSs
12. Fed Ve 15, 0-0 Fe7 14 Fxcts bxeo
15. b3 exb5 16. Axbd Voo 17. Ad4 Ves 18,
Vb3 Aft 19 Vb5« SMH 20. Ach Aed 21,
Axe? Sxe7 22, VB2! KR 23, Vag? Kxa2 24.
Kfel Kgh 25, Ve5 1h 26, VhS Kg7 27, ¢
Sdt 28, <7 KaB 29, Ffds €5 30, FxcSe fred
31, Vhoe (100

Bilitn ve Tekmik



Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Iskambil Kagitlar1 ve
Mantik

Bu sekiz

1
kare igin elde

siveriler var-[ 2 3 4
dirr 1= Her As

hir  Rua'ya 5 6 7
komsudur. 2-
Her Rua bir 8

Dam'a kom-
gudur, 3- Her Dam bir Vale'ye kom-
sudur. 4- Damlann highin bir As’a
komgu degildir. 5- Ay cinsten hig-
bir kart komgu degildir (tks Vale
komgu olamaz, ik Dam komsu ola-
maz vhi) 6- Toplam 2 Rua, 2 Dam, 2
Vale ve 2 As vardir,

6 NouJdu kart nedir? (Miikemmel
ve zot bir manuk uygulamasi).

Tunay1 Gegmek

%%: G
€ f = &
Iste size klisik, hig dimeyecek bir
problem. Bir satrang tahtasindy e dikey
hatn boy, bu Tuna irmags. Tuna'min so-
lunda dist, sagindy fig at var. Problemi
chzmek igin usta satranger olmak ge-
rekmiyvor, yulnex satrang atnin nasil
hamle vapriga bilmeniz veterli, Siz-
den stenen diire bevaz at safa, Og si-
v uts sola gegirmenizdir. Tek bir ko-
sul vardir: Higbir zaman avny dikey har
(a, b, ¢, d, ¢ f g ve h) Gstiinde birden
fazla ar olmavacakur. Bir bevaz, bir si-
yvah oyvnamak sara yokrun bevaz veya
styah fist uiste: birkag hamle vapabilir.
Tuna'vi gegen atlunn baglungigtaki gibi
aymi hizada olmalanna gerek yokuor
Atlar gerive hamle yapamuz Atlard ves
detstirmek en az kag hamle gerekunr?

Matematik ve Adalet

2999 yilinda Hekzagonya ile kom-
susu Rektangilarva arasinda bir savay
ulmugrw, “Hekzaganva'nin dakuez
sehr varde Bunfardan alvs bir ¢em-
ber izerine rustgele yerlestirilmign: 1,
2.3, 4, 5 ve 6 Nodu gehirlet. 1 ile 2
arasindy A, 2 le 3 arusinda B, 3 ile 4
arasinda C, 4 ile 5 arasinda D, 5 ile 6
arssinda E ve 6 ile 1 amsinda F yolo
vardl. Dairenin diginda da iig sehir bu-
lunuyordu, Adle D yollan daire digina
diimdiiz uzatlmiy ve kesigtiklen vere
Diescartes yehri, B ile E vollannin ke-
sistiklen vere Pascal sehn, Cile F vol-
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larimin Kesigtiklen yere Euler sehi
kurulmugtu, Savay suasinda ditsman
daire fizerindeki alt sehni kugact. Bi-
lim adamlan yeni bir bomba gelistirdi-
ler, Bombalar Euler gehrinde imal
edilmig ve depolanmisti. Genel Kur-
may Bagkanhg Euler sehn komutant
general Sibernos’a elindeki bombalin
derhal Descartes gehrine gondermesi
igin bir emir ginderdi. General Siber-
nos bu emre uvmadi. Hekzagonya bu
yiizden savagt kaybetn, Savagtan sonrd
general Sibernos savag divaning gikar-
tilds. Sibernos kendini sovle savandu:
“Bombalan gonderemezdim. Cllinkil
Euler, Pascal ve Descartes sehirlering
birhirine baglayan demiryolu virajlar
erivordu. Bilim adamlan bombalarin
tren virajkin alirken patlavabilecegini
ilen stirdiiler.” Yargelar zor durumda
kaldilar. Sehirleri ve tren yollarmy ya-
pan miihendisler savaga Olmiig, yehir-
ler ve tren yolan ise bombalanarak
verle bir almugtu, Bilim adamlanindan
olugan bir hilirkigi hever bu tip bom-
balann egn vollardy agisal ivme laza-
narak patlavabileceging hildirmigti,
Nakil g diiz vol gereklivdi. General
Sibernos hakl olabilis mivdi, yoksa bir
dilgman ajum mvdi? Nevse ki vargig-
lurdan bin general Clin Ruhi'ydi. Cin
Rulhi soz alarak twle bir sev soviedi ki
general Sibernos derhal idama muh-
kiim edildi” Cin Ruhi ne demigt?

Bir A¢iy1 Uge Bolmek

Yalmz cetvel ve pergel kullanarak
bir aginin asla (ige baliinemeyeceging
t90°, 1357 ve 180" mbr dzel durumlar
hang) duymuogsunuzdur. Ashinda var-
dimar bir egn (simdilik adim verme-
velim, siz aragtinn) kullanilarak cet-
vel ve pergelle bir agr Kolayea fige bi-
linebilir. Yardimer egrivi bulabilme-
niz igin e ipuce problemi verelim,
Matematikre de bazen hayatta oldu-
fu gibi, bir pmblemi ¢izmek diger
problemlert ¢ozdiiriir. Londra"daks
Big Ben adl saat kulesinin yelkovan
uzerinde bir hamambdeeginin sani-
yede V izl yiididiigiingi diistinelim,
Hiz sabue olsun, Bir vandan da velko-
van sanivede 67 hizla donfiyor
(3607 /60 = 6°), Bu bicegin sirekli
olarak saat kadranina sivah bir boya
pliskureetigiing varsavalim, Bicegin
harekerimin saann kadran tzenndeki
izdiistimi nasil bir geomerrik sekil-
dir?

Dikkatinizi ve Sabrinizi Olgiiyoruz

desenden

B alty ;
valnuzea bir tanesi

miggir. Acaba hangisi (Her due3
kendinden bit tincekine giire 60
dondirillmilgtiin).

Matematik ve
Askeri Mithendislik

Sivay sirasinda orduda askeri
mithendis olarak gérev vapiyorsu-
nuz. Komutanliktan sivle bir emir
gelivor: “Diisman yaklagivor. Der-
hal sehrin etrafinda gehri ortasina
alan alngen bigiminde wzun hir si-
per kazin, Dilgmant saguremak agi-
sindun bu altgen diizgin bir alugen
olmamalidir; dlizgiin olmayan bir al-
ugen olmalidir. Bu alogen bigimi si-
per kazldikean sonra, alugenin kur-
sitlikly kdselerini [kiiselere 1'den
'va kadar sira ile numara verirsek 1
ile 4k, 2 ile 5% ve 3 ile 6'v1) birlesti-
ren siperler kazin. Ancak Gyle bir
plan cizin ki kargihkl kigeleri bir-
legtiren siperler aym nokrada kesig-
sin. Siperlenin gereksinimleri bu ek
merkezden saglanacakur”. Kargihikh
kigelerini birlegtiren dogrular aym
nokeada kesigen diizgiin olmayan
bir alugeni (irregiller hekzagon'u)
nasil gizersiniz?

(Kisegenlerden iince geviesini
belirleyeceksiniz),

Cin Ruhi’'nin
Yas1 Kag?

Cin Ruhi'nin bes basamakh bir
sayt olan okul numarasinin son iki
basamugi yagini veriyor, yagimn kii-
pi okul numarasing esit. Yas tek bir
sayi (¢ift degl), Cin Ruhi kag vagin-
da?

Bir Kurmay Problemi

Divelim ki bir savasin komurs-
misiniz, Elinize diigman hatlarina aic
vandaki harita gegivor. Yalmz DO =
I ve AB = 5 verilmiy. Bir de D ve A

Dl @

A 5 B

agtlarinin ag oreavlannin BC tzenn-
de K noktasinda kesigtigi gosteril-
miy. ABCD vamugunun AB, BC ve
CGD kenarlan batakhik. Diisman hat-
lanna varmak i¢in tek vol AD. AD
yolunun weunlugunu bilmek zorun-
dasiniz: giinkil ona gore benzin ala-
caksiniz vaniniza. AD uzakhgi ne
kadardirt (Matemarik Dilnvasi,
ABustos 1991 ).,

Boslugu Doldurmak

[tiraf edeyim, bu problemi hazir-
larken gok glildim, Giillimmevecek
gibi degil. Tki profesiir konusuyor.
Solduki sagdakine buldugu bir ma-
tematik problemini anlatyor. Prob-
lem havli karmagik girittiyor. En
altta gok dnemli anfaminda ! (ig
iinlem igareti) var. Sugdaki ( )
olarak vamit verivor, Parantez igin-
deki bogluga ne yazilmist dersiniz?

@

Bilim ve Teknik



Tath Bir Sohbet

Cin Ruhi: “Perihan. tn-1)! savrsy
n ile kalansiz bisltindr mui", Peri
Perihan: “n asalsa tabii ki biline-
mez”". Ruhi: “Peki, neden?”, Peri-
han: “Clink0 (n=1)! sayisimin asal
garpantart 1, 2, 3, 4, . (n-1Vdir. Bu
garpantur arasinda i yokour, Bir asal
saviyl veva onun kadanndan biring
garpun olarak igermeyen bir sayl, o
usal saviva biliinemez"” Ruhi “Pe-
Ki, fn-10! + | sayist n'e Kalunsie bi-
Hinebilir mif™.

Cin Ruhi aym soruyu stzlere de
soruvor, ne dersiniz? Birkag ornekle
denevin bakalim, f)mr.'giu (6] + 1)
sayist 7 ile kalansiz bolUnebilivor
mud

Eger bivleyse bunu genel ola-
rak Kanstlayabilic misiniz?

Bir Olimpivat
Problemi

Bu problem 1945°de vapilan 8.
Messkovi Olimpivatlan’nds 9. ve 10,
sif fifrencilenme venlmigti Sekilde
sdrildugi gibi A noktasmdan baglays-
rtk siirekli ikoye dullanan bir yol gebe-
kest vurdir, A nokeasmda 2% kigh var.
Bunlarn vansy |, vanst da me yonilnde

gider. Her grup stladiklan ilk kav-
sakea veniden ik eyt alt gruba boli-
nide; alt graplann bid 1, bir m yiiniin-
de gider. Her kavsakta bu ikiye ha-
linme tekearlanie, 10000 siradu her
kavsikta kagar Kigi olacaker?

En Hizl Inis

[udag’in cam tepesinden ovava
kadar en huelt inigt safluvacak e ki
zak yolu vapilmak istenivor, Bu yo-
lun geomerrik bigimi ne olmalidie?
(Dikkat: JKi nokes arasinda en lizh
inigi saglayan geomerrik sekil bir
tagrs dedildin ki nokea arasindi en
kisa yol bir dogradur; fakar vitksek-
e algafs iniste e kisa yol en bl
vol degildin zaten bivle olsayds bu
sory sorulmazdi).

Altugenden Baklava

Iki kibrite yer degistirerek ve hir
kahn ilive ederck 2 egkenar dirtgen
(baklave dilion) olustorun,

Dogum Giinleri

Al kigiden ikisinin dogum glm-
lerim avin olmast olasiligs nedir?
{Artik illur dikkare almiyorme),

Gegen Ayin Coziimleri
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Askeri Bir Problem
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Problem Semineri Odiiler)

Grub'rel ietimig olerias: Gerekmetedi

3 p bir asal zay olsun. m (p) says
Cift Iss;

() =13 fmoxt 20) veya pel? Imod
20) cichudunu e 0l p = 3 [mod 20) ya aa

p =7 imod 20) aimasinmn Faml =1

(mod p) cimasny gerakliriain kindiaywis

28 Subat 1996 dan itbaren yeniden baglayacak olan Matemiatik Problem
nge, probiemiere dogni cozim sunan katimailara gesith ddilise
verilecektir. Ociile hak kazanabimek igin, yazh ve tam gzomienn, igh prob-
MMWMWW&MWW

MHer serminerdeki dmmbrn&mbﬂw 1, iinc! problem 2, Geined
WQWMBﬂﬁmwM Her togru g6~
zum min problemiann zoruk gerecalenne gore dedipi Gellifer verilecedi gibi,
bir ddnem boyunca yagilacak yedi problem seminerinde alciklan toplam pu-
ana pore ik (g sray, elge eden katimedara, oplam puanian 30 un Ustinds
olmak koguluyid, aynca ciinem Gaiie) verlieceki,

Ocile nak kazananignn isimied, TUBITAK Bilim va Teknik Dergisi'nole lar
adliece; ligmg ¢ozum ve wﬂamur. her donem sonunds yaynianacak
Froblam Saminer Kitatwa dahil

echiscsktr.
Marematlie Problem Saminerlar), 1896 lkbahar Ddneminde de, Anks-
ta'dd. “TUBITAK Blim Adsimy Yetigtimme Grubu, Atattnk Buiven, No.221 Ka-

stek Grerine v katim amacyia. daha dnce fan edimis olan
15217 saatien yenne. 16177 saatler arasnda i
Czumienn detfecedl mekiup adrest soyledir:
TUBITAK Bllim Adiaery Yetigtimna Gribu
06100 Kavakttare, Ankara
Problem Semineri 96/2 Problem Semineri 96/3
28 Subat 1996, Gartsambia, 12 Mar? 1996, Cargamba.
Saat 1517 Saaf 15517
N poaitif tam sayiar kumesin gosier- 1. 8ir kilrs, bu kirg Ustinde o gem-
mak {izee, (Fr] Fibonaed| dizlsl F=0,  ber m_ma-ugmmmwﬂ
Faeef] v N 1 E N Fui=FsFus cllagak nokdas) verlijor, P noktas (i verlan cam-
= it Tk s B noktaken bt ol K-
Tersmier '"T oo m‘:‘ﬁm gamber diginda kesistikian
1. & “'r‘“*“mmrun yine kilre ustindekd tw camber
EN i we=F WeF = okl P (zmenide bulunecsdni kangimng.
{b) Her m. nE Nigin, 2. Bir tbrtyGizinun i sykin keeannn
Pt d b iy oldugunu kantayirz. WMWWQN aur-
e dory(in et hacinl i pargaya.
2 ;;h;wmdsmbwm ayracatini kannlganie.
8l p/F olacak gekloe olnAL- , 1, .
i kentlayiez. m fp) lle bu kogul saJ0- 33"‘“‘*"*”“.“&"“‘”
yan en KicOk pozitt tam sayyr gtsteralim, V@ HOSsiarinden yed tanesi bir kire Ostin:
{1} negattt cimeyan bir tam say ok 9% Pulunan bir Aty vertlyor, B -
mak Gzere. p | Feamipl | n olduguny PN O8N kel sekain ksesinin 06 gyt
y ke fislince bunmass gemktiginl ghsten-

4 Bir kure ve b Kimenin iginda yer
alan bir P noktasi varikyor. P noktasindan
can ve bittarkanios dilogin Gllinnin kike
il pesstider] roktularn belriedQl diiziam
(stlng P nokrasmin dik tzdigimiatinm
ohigturchigu gacmetrik, yerl bullinue.

sulint 1'WH
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimi

Gllgun Akbaba

Henuz hakionda uzman gorogu vaynlamadigimiz sorulara  vereceginiz yanitlan bize gonderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplannin gokiugu
nedeniyle, her sayida bunlar arasmdan segligimiz birkagina yer verebiliyoruz. Yaymilanmarmis mektuplara, Onomuzdeki sayilarda mutiaka sira
gelecektr. Birbirine benzeyen sorulan elemek zorunda oldudumuzdan bazi okuyuculanmizin gonderdikier soru ya da yanitin yayinianmas
dogrullusundaki Isteklenn! dikkate alamiyoruz. Sizlercien gelen mektuplardan deredigimiz yanitiar her zaman dogru olmayabilir. Yanhglaria
Kargilagmarin, dogruyu arama Gabasinin bir agamasi olarak degenendinimesi gerektidy sekiindekl gorustmize sizlenn de katlacagim umuyoruz.,

Sifirlar
Sadelesmez mi?

Sadelestirme, hig ¢ozimiinii
bulamayscaBimiz gibn géirlinen e
denklemi (esitligi) bile basit bir
hale getiren kolay bir maremutik
oyunudur, Egitliklenin ¢hetimiinde
de kullamlan sadelestinme, 1ki ke-
feli bir terzive benrer. Sadelestir-
me dengedeki terazivi bozmadan
yaptlun ovunlann bir kismirchr, Biz
su andu sadece dogal savilurin bag-
langzicr sifinm sadelesmesini incele-
vecegiz.

Bir esithik ve her iki rarafinda
toplamsal etki halinde sifir sayisim
alalim, (x+0=y+U, x ve y iki denk-
lem yu da denklem gruplan olsun.)
Bilindigs gibi wplimsal birm (top-
lumada etkisiz eleman) sifinn ya-
almusing gerek yokur, Fakat sifir-
lar yazidmiy ve mutlaka sadeleytir-
mek gerekiyorsa, bunda marema-
tiksel bir hata yokrur. (Yoktan yok

ctmek gibi.) Fakat gereksiz ve
hatra biraz da sagma oldugunu soy-
lemekte yarar vardie, Sonug olurak
“x = v" esithgi gegerlidir.

Sifinn sadelegmesinde sorun
vamatan durom, garpim erkisy ha-
lindeki yendir, Tekrar bir egitlik
alahm, Fakat sifir iki arafta da gar-
pr durumundd olsun. (x . 0 = v,
0, x ve v herhang iki sayy olsun.)
Simdi bu gok basit egitlikeeki va-
pabilecegimiz sadelegmenin yan-
lighgim gorecegiz. Sifinn herhangi
bir savi tle garpumi sifier verdigin-
den, “0 = 0" denkligi bulunur,

Sonug olark, ¢hzlim sonsuzdur
divebiliriz. ( x ve v yerine bitiin
aynt ve farkl degerler gelebilin)
Diger taraftan aym egitlikien sade-
lestirme ile * x = ¥" denkligi bulu-
nubihr. (Cozumiin x ve v i¢in avm
tikm reel savilar oldugu wgtktir)
Celigkil..

Dogru olduguny bildigimiz ilk
goztiimde x ve v'nin birbirlerinden

furkh degierler igin de sagladiging
bilivoruz. O halde sadelestirme
kullanursk yaptiimiz ¢oziimde
hatah sonug bulduk. (Her zaman
hatuh sonug bulunur. Bu drekre
eksik sonug bulduk). Sonug olarak
divebiliriz ki, eim sifirl egilikler-
de sifinn sadelegmesi hatali ve ge-

reksiz olmakadir,

Barur Orkan
Oriimcek Agindan
Celik

Kizthan, istenmeyen bir hay-
vandir 8rlimeek, Cogu zaman kor-
ku filmlerinin dekortinu olugtome
ortamin bakimsizhpuy ifade eder.
Boceklenin, hatta ravuk ve tavan-
Lartn amansiz diigmant olun driim-
cek, insanlam son derece yararli-
dar,

Genigligs bir hekear olan arazi-
de beg milyondun fazly drilmeek
yagar, Bunlar her yil tahmin edile-

meyeek kadar zararh blicegi vok
eder!

Ortimeek 1@ insanoglunun
sempatising kazanmg bir kopy de-
Bildir. Yapilige bir saheser eser
olun drivmeek aginy, insanimiz
farkh bigimde degerlendirivor:
Koylerde; lkinei Diinva Sava-
si'nda, derideki kesiklere sargi be-
z1 gibi driimeek agr konulurdu.
Son aragurmalas afim mikrop old{i-
rietl ozelhiging ortaya kovdu., He-
pimiz agin saglamligiog anlane,
ona dokununca, AZi elektron mik-
roskoput inceleven lsvigreli Fritz
Volrath ile arkadaglan, bunun yer
ver dibgim bigiminde oldugunu
gormilgler. Bu da aga clastiki bir
ghrlintim kazandinyon u biylece
kopmuyor, Ain bugiin igin son
dzelligh safilom ipek olmasi, Ame-
rika'da, askert glig igin ¢elik velek
vapuminda kullamlmak Gizere agin
kimvasal dzelligh incelenivor.

Senay Burak

Sorular Evrende herhang bir cismin sira-  glagllern de, asinda birbinne tamas  Hassas Zaman Ayan
finda donen peyKlern yoringatar inl goriyorum, Data 'BBC zaman ayanni hangl kanalda
. elips gekindedir, Ay'mki de aynen  geomstrik sekile sahip olan her ey alabiiim. Benim radyomda KISW,
Erkenden Karanliga mi boyle midir? gozimO geldyor. Daha da degigsrek MWIAM, LW, LIFM, @, QA gibi ka-
Gomilidyoruz? Suni peykienn hizian dogal olarak  artk boglukta bam maddelen gordyo- 'mw.mmumMMw
konu var: Kig saall Lyguiamsi, Yaz motor glctyle mi sagianyor. Yoksa 3 QOriyoruMy; aynca cam-  fyonaz: Acaba by kanallam hangisi
saall yguiammas e elekink enerisin- mmmmmmm farda ve boglukta gérdyorum. Bu  BBO zaman ayanm ver? Sayel bu
yor. Ancak kig dnces) saatler geri Bise neven? Kend strallantda ddn- ket adiyor. Gozierim sabit BBC saat ayani vesir?
Mmmwanwmmadw- mé harsketl yapryoriar me? isa yerpekimi Gok a2 olan bir oramda BBC ayan veren kanall radyoyu
Adnan Sabuncy bulinur gibl yavess yaveg asali nfyor. Istanbul'da nasil bulabliim? Bu ks-

UMMMMUaurm _ leikta ve camda gonilen neldan saat ayan verllitken son dakl-
erken kararyor va bir s3at Gnce ay.  Vends ve Pliton Gercegi rengi saydam, yani hava renginde ol-  kada wzun sinyal verdigini kulaktan
dmtanmak igin lambatanmizi Okudugum bir yazida: Mars fls  dugundan sikian gikan gular saye-  dolma bir bilgl lie dgrendim, saatien,
ruz. Zaten bilim konusunda aydnik  JOPHEr arasinda Phaston denllen bir  sinde beliriyor, Iginm yolundan gikil-  dakikalan ve saniyeleri nasil takip
olmayan Ulkemiz) bir saal once ka-  967egen mioniarca yi 6nce bir me-  Qinda Ise kayboluyor. Camda gord-  edebiinm?
ranikiara gomerek rasi tasarmut sag- 1807 Y& 02 bir kuyrukluyidiz garprmiasi  lenferin rengi ise siyah, fakat gekil ay- Batida kendiini bu radyo istasyo-
lanyor? Ustallc aksam vakillerinin in: sonUGUNTE Mars fle JG-  m. Bu maddelenn ‘olarak ne ol :mwd@m:mmhym
finiyor. Insanlanmiz neden bir saal i lyk parca miyoniarca y Lzaycla Sretmenierime de anlattim oclar bir-  fum. a‘m exder misiniz?
Gnce enerfienni yitilyor. (Gandn bell Mmmmhm ey sbylemed|, Tak yamilian fada - Markalan, fiyatlan ve s ‘ﬂanasi
ya da ding oldugu eskl bir Bllm ve M'UMWWQMUW gunu anlayamazsam, gergekien o za-  misiniz?
Toknik Dergisi’nde 8u bilginin dogruluk derecesinl, bilim-  man kafay UgGtabilirim, Aynca; radyolarda Turkge yeyin-

Dinya Glkeler e aramzdaki saat 58l bir lemsle dayanip dayanmacigini Bl olaydan sonra okulun KitGp-  lanan BBC Haberier, v, lpinde Gke-
farkini azaltmak amacivla yapidigi V& DU konu hakianda daha genig bilgi  hanesinde eski bir astronomi kifaby  lerin Tiirkge yayn yaptigini bilyorum.
sdylenen bu uygulerma: bizden bagka  ISIYORM. buldum. Kitabin konusu “Yildiz kg Bu yayinlan dinlemek icin ne tip bir
meyum Murat Bans nmwldf. Benim g6rcd0gim bu  radyo gareldr, bu radyoyu lstanbul'da
&t farky artyor da e oluyor? Bay vy, | Fotontar ve Og Boyutlu Gordntler  sey haricinds hepsl ayniyal. igiktan . Nezih Acarbay
6 ay uyma, Saatier bir fien bir gen. B’“M“mmu‘;h yansiyan tsiann iginde bulunan fo-

Orzglr Ramazanciogiu gonintilere bakmalkiaym ve her  ton faneciiderlydi, ama fofonlann da ;
: mg-nmmmwnw- sade gazle gordimesi ofanakszdi Bu  Suyun Hareket

Ay'la ligii mum. Bu play artik daha degigik bit  ylzden gordilgum tanecikera foton Balll bir yerds birkami su, altinda-

Bilincigl giti biz Ay'm diger yiiz-  §6Kl alarak normal yaganu rm kangtr- _ Kl bie dellktan akarken bir angfor ya-
it gOremiyoruz. Bu durum Ay'n ken-  Maya basiadi Okuida tataya bakyyo-  Sorum) ise goyle: Igik ¢ par reden?
ai etrafinga donmemesingden mi lgr MM Ve zerine tebegide yazian vaz:  kabul edilen fotanlarin czalikderl, fo- Bu anafor Giney yarkiresinde
geliyor? Hal boyle ise yalnzoa yer ge- lann (g boyullu gorintist gbrilyo-  tonilan géme yontemier, vanigim ka-  soldan saga Kuzey yankiresinde
kil oimasina kargin, Merkazkag kiy- VM- Yan( tahta gok geride, yazilar  nitlayan nedenler ve fotonlann varigr  saddan sola.dogru olur, bunun sebe-
vali olmayinca Ay l¢ dengesini nasy  Doslukia ve tahtaya yapian geometrk  nasil ortaya atimighe? i nedir?
satiyor? gekilisrdds birbininin Ustinden gegen Sahin Medih Kirail
]{)8 Hilim ve Tokmk



Goriintiiniin Hacmi

Rir sevin varolmast igin 3 bayuta
ihrvag oldugu dogrudur. Zaren ger-
cekte ek boyvur veyi ¢ift bovur di-
ve bar gev vakour, Bunlar insanlann
3 hoyutu veya digier boyutlar algila-
vabilmelen igin gerekli dgelerdir
Yan ilkokuldan beri bize dgretilen
ek bovur gizgr gift bovar kareler
tamumen birer kabullenmedie. Tek
boyut dedifimiz gizgmin genighif
veya vitksekligi olmasavdi onu gi-
remezdik. Bir maddenin gift bovut-
lu olabilmesine olanak voktur. Bir
madde uzayda ver kaplamak igin
uzay geometnsince tanimlanabilic
olmalidir, Bu da ancak 3 elemanla
olur: Yilkseklik genislik ve nzun-
luk.

Televizvondaki gorinciiler ger-
vek olmadiklan igin, orada boyut stz
konusu olamaz. Tv parinedlert sade-
ce gergek karakeerlerin ekrandaki
resimlerdir. Bu goriintillerin bovut-
sul dizelliklert tamamen resimdeki
derinlik. golgeleme, perspekuf ¢i-
vimleri  sonueunda  olugur,
Yam bz ckrandaki nesnelen 3 bo-
yutluymug gihi goriiviia. Bunun ne-
dent kamkrerlerdeki golgelenme ve
tennlik unsurlandir. Ay bar vazo-
vu gizetken golge ve wk farklanm
belirtmemue gl

Muhmut Fiirkan Celikkanar

Sonsuzlukla Ilgili

Sorulara tam kesin bir yamie ve-
remevecegim, ama bir iki tane, vanit
olabilecek, mhminim var,

Oncelikle (<11 terimi iki sonug-
udhir, Sonug (1) de olabilit (+1) de
olabilirdi, eger s olurak sonsuzdan
kiigiik bir sayi alinsaydy, Bu ¢ok so-
nuglolukean dolaye (<107 = (V) esith-
& korulamaz; gilnk( ki terim de
gok sonugludur. lkisimin de sonugla-
i Inrbirine egit olabileced) giby esit
olamayabibir de: oysa egithk igarcn
kesinlik bildirie, Istisnakiea izin ver-
mez. Ama dte yandan (1) 2 ()9
denklemi de vanligure. Bu iki rerim
hirbirine hem esit, hem de esit de-
ildir.

i = (1) denklemine benzer
bagka ganp bir denklem ditstinelim,
4" = (20 =2 = 25 4~ = 2 gihi bir
denklemin sonsuzuncu dereceden
kotkiini alisak 4 = 2 olmust gerekir,
Bu durum herbalde sonsuz kavra-
muvla yapilan hesaplurm ilk ortaya
gikeyinda da bilimyordu; giinkd son-
suzdan sonsuz ¢ikarma iglemi wnim-
lanmamiguir, Yani 2e= s coyada o=~ =
iglemlerinin sanuglan bilinmea Son-
suzu sonsuza cklemekden bir sonm
ikmaz, ama sonsizun sonsuzdan ¢1-
karitmas: gok sonugluluk dogurur.
Sonsuzdan sonsuzu gikarma ranim-
lanmadigy igm, bolme kik alma gibi
gikartmanin Ost derecelen de tamm-
lanmurnstie, Bu viizden:

Joa=2"24=2

Ikinei soru olan;

Suliny [0,

II'V;:: Ir‘ "= IL i

Sorunun yaninn eger Uy ve kok
almamin Ozelliklering ivice bgrenme-
migseniz anlamanuy olsbilirsiniz,
Bunlar anfarmak iseeedim; ama bil-
ginizi bilmedigim igin, gereksiz yvaa
vazabilinm.

‘San sorularmiz sbyleydi:

-, diye bir tenim var. Bu soruyu
sorduBuniza giire diferensiyal denk-
lemlere daha gelmemigsiniz. Bo ko-
nuyu igleyince — teaminin hem ne
kadur yararle hem de o digger sorula-
rn amsinda ne, kadar basit oldugunu
ghreceksiniz. = = 0 Bu sonucun ka-
niont yapmak gok wzun silrer,

=s/() terimi de tanymlanmanmignn
giinkil sifira holinmez Bunun kanity
ise siyle, afl= xisen=x0=n=10
= 0 =x=30=x.0 Budenklem her
% igin dogrudu iivleyse & teriminin
sonucy olshilecek x, her sayr olabilir,
Yani 7 terimi ok sonugludur; dole-
visivla sifira baliinmez.

V- tenimi de cok sonughituk
viizitnden vamirsizdir. Son olarak
sunlan eklemek isayorum, matema-
tiksel vazimda, 'y dogrudun bir re-
rimde kullanmak belki bagtan van-
higur: glinkil sonsuz tek bir sayi de-
gildir, Soylenceek olanher savidan
sontadir, idstindedir sonsuz Yan e
wgarett bir terimde daha baglangigtan
cok anlamliligy, vani gok sonuglulu-
£u dogurur, by da basindan bert sby-
ledigimiz gibi matematigin remel
mantiiing ayvkiridic, Sonsuzy belire
mek igin limitler kullandir,

Mert Nuhoglu

(=1)7 = I esuliginden 1 = -1 sanu-
cunt gikartmak Bacalidir, Genel ol
ik x* = v euthifinden x = v sonucy
gikarmlamaz. Bovle olmasi igin ' =2
denklemmin ek e ¢ozimi olmas:
gerekin oysa bu denklemin n adet
kokii vardir: Yani «* = a esitliging
saBlavan n adet kompleks ve reel sa-
vi vardir. Bu sapilar k = ('dan n -1'e
kadar dedigymek  lizere x =
“Va(Cos{2kn/n) + iSin( 2kn/n))'dir

Dabn vy anlagilmasi igin soyle
fimekler verebiliriz: &° = | egithigm
saglavan iki adet savi vardir. Bunlar
o1 ve -1 'dir, Bu durumda x* = ¥/ esit-
liginden x = v sonucn gikamayacaiy
agtktir, Yani x = 1 igin y =-1 de ols-
bilir. Aymi gekilde x' = 1 egieligim
safilavan x degerleri 1, <1/2 « W32
ve -1/2-WN32 dir. n = = 1gin bu sayi-
nin = olucal agikardir, Yani x° dege-
i x'in sonsuz sayida deferd igin avn
gikabilir ve bunlar iginde | ve -1 ss-
deee 2 anesidir.

(1) V-1 sayisini hesaplamak igin
onee (=17"u hesaplayalim. (-1) sayist
n'nin tek degerler igin -1, gift de-
frerleri igin isc +1'dir, e belirl bir sa-
v almadi@mdan tek veya gift oldugu
sbylenemeyeceknr: dolayisivla (<11
= in (1] =] = () =
(1) = <1 bulunur,

1foo = 1), sofl) = <o'dut, 1%ee 1se be-
lirsizdir, 0% = a egitlifinde o sayisi-

nen yerine tim sayilar koyabiliriz
(reel ve kompleks), Hepsi de hu
csithizi saplar; giinki & ne olurss ol-
stin afse = 0 veya all) = s= gikar. Biiyle
hesaplmak verine [1/x)* 0000 ifade-
sinin x sonsuza gidérken lmiting he-
saplavabiliviz. Bu  durnmds
(1) (/D) = 10 = == bulunut, Ayt
sekilde =V-1'in hesuby igin de V-1
iadesinin n sonsuza giderken limiti-
ni hesaplayabiliriz: V-1 = x olmuk
tizere x* = -1 bulunur, Bu denklemin
goziimii k = ('dan n-1'c kadar degig-
mek fizere givle vazabiling x =
Cost(2k + 1im/n) « iSint(2k + 1n/n)
Burada n sonsues giderse (2k 4 i/n
=0 olur. x = Cost) & 1Sin{0) = | bue
lunur, =*] = == aldugundan {1/ =
) {esfl=y-1 = == bulunur.

=1 egithfinin sonuey yukanda
dn defindigimiz llzere =1'dir, Buna
ire sonug tek sayt olup, bu savi po-
zitif de alabilir, negatif de.

Sifte ve sonsuzlar msann her 4
man sasirtin; ¢linkl bazr matematik
kurallan bu tki sayi igin gegetli ol-
mamakeadir, Orneding ax = bx esitli-
finden g = b dwvebilmek 1gin x'm s1-
fir veva sansuz olmamasi gerekmek-
redie. 2(x-3) = 3(x-3) denkleminde
hig diigiimmeden bes (ki trafi da x-3
ile holerek basitlegurmek yoluna gi-
diliese 2 = 3 gibi ganp bir durim el-
de edilir, Burin dogri olmadig agi-
kardir. Oysa vukandaki denklemde
klasik yol uygulanarak (parantezier
ngilir, bilinenler ve bilinmevenler
esitligin ayn taraflaring abinir vs.)
x=3 buluaur. Buradan do x-3= 0 huy-
funur ki bu durmmds 205-3) « 3(x-3)
estitlig 2*0 = 3%0 gekline diniisiir ki
huradan 2 = 3 sanuen gtkmaz. Diger
bir devigle 2(x-3) = 3ix-3) denkle-
minde x-3 ile bolerek basitlegtirmek
stfira bolmevl gerekarecefi igin ha-
tal) sonug vereceknr,

Kadir Toziu

a) (=11 savisi reknr. Ancak ne-
gatif veva pozitif oldugu hakkinda
bir hitkiim venlemez

b) —= "7 iglemi hakkinda her-
hangi bir hitkiim verilemez. Clinkii
ikinei garpanin = sonucn anlamsiz-
i 2 = anlamsiz.

¢) Viial-lVll=-1V-1=1

Sedat Giihey

Kamasgan Gizler
Avdinlik bir verden karanliga
bieden giren bir yahsin fince highir
sey goremedigi ve karmmhiga pderck
ahigtikran sonra girebildigi, bunun
aksine karanlikra bir stire kalan gah-
sin da birden gkl bir ortama gikne
ginda bir siire i ghremedi@ bilinir.
Bu fenomene 1865'de Aubert rara-
findan adapeasyon adi venlmistir. Bu
adaptasyon, karanlik (skotopik) ve
aydinlik tforopik) olarak ikive synlin
Uyku sirasinda veyu uzun siire ka-
ranlikea kalma sirasinda skotopik

adaptasvon olur ve sadece gitmeyi
saglayan hiicrelerden boroneler
fonksivon ghrir. Aniden ikl orea-
ma gikildiginda renkli ve parlak gr-
meyl saglavan kenl biereler uvarilie
ve bu hilerelerden kalkan bir refleks
ile pamsempatik sistem uvanhir. Bu
uvarim, gizyag sulglamusing ve ay-
nt zamanda gozde pupilly denilen
forogral mukinelerinin divaframing
benzeyen agikhiin daralmasing ne-
den olur, Bu agiklik (pupilla) daral-
dis zaman, retinanm agin ik almasi
ve buna bagh fotopik hasarlarin
olugmas da dnlenmig olur.

Yani agin igikli ortamida veya
uyaninca gozin amden ipiga maruz
kalmagivla ortaya gikan sulanma, re-
nnaddaky (goziin ghirmeyi sagtlavan ta-
hukasy) hiicrelerin uyarilmasivla or-
tava gikan bir reflekse baglidir,

S-Avse Asyali

Agirlasan Diinya

Genelde fiziksel olaviarm dinii-
shml olmas nedenivle yerkiiremin
agerhigimn danma sabat kaldidy divst-
nfilebilinir; oysa buradi thmal edilen
birgey vardir. Armosfer diginda Diin-
yi'ya dilgen wlda ortalama 200 000
ader gbkrage, veryilzint vilda 10000
ton gibi hig de azimsanmayacak
mikearda agirlastr.

Yapilan hesaplamalar, 500 mil-
yon yilda yerkiirenmin agirligmm 6
milyon defa milyar ton kadar agirla-
sacagini gostermekredir. Bu da
Yer'in, bugiinkil aguhgmin viiz bin-
de biridir.

Serhat Cligek

Telapati Nedir?

Telapan, digineemn duyu dist
algr yoluyla gondericiden aliciva
dogrudan akranlmas: seklinde ta-
numlanir.

Telsparmmn olabilirligl tarngmali
olsa da, parapstkoloji arastrmalson-
da bu lengim bigimini dofrulayan
sonuglar elde edilmigrir.

En bilinen yontem beser karthk
beg dizinden olugan tizel desteler ile
vapilan deneylerdir. Gondener beg
farkly kart Gstiindeki isaretlen mse-
gele aklindan geginrken, alicy bu si-
rayi diigiinmeye ¢alipir, Bu denevie,
ginderici tek bir karctaki igarer
fizerinde zithnint yogunlagnricken,
alwidan bu tgareti hilmesi istenir,
Iki denck arasinda paravan gibi b
engel veva mesafe bulunur. Sans
olarak nireldirilmevecek, 1saberlt
sonuglora ¢ok az rastlnilmistin,

Nesip Aktan

Mektuplarimz icin odresimiz:

B v (R0 Lan
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Odiilii Wca

Savas Sonmez

Soldan Saga

1~ 1815-1923 yillarinds vagamig, x
wginlarmy kegfermis olan Alman Fizikgl
2. [zmaritgillerden kurgun renginde bir
halik.. Boyon omutlannin dstren binnci-
si... Glinetiln egitligh 3« Bir element..
Ag1 binmi sembolil.. Islandigs zaman ko-
layen bigimlendinlebilen yumugak ve
vagl toprak... Gemilerde iglerme igme
suvu kovulan ortasy basik kilgtik Hi,,,
Yahanci, 4- Billy.... (Bamlan Sicak Sever,
Sokak Kizi Irma, Gamsoniver gitn filmle-
nn Avostirys asilli Amerikali véinerme-
oi)... Goney Afnka'mn plika igareti... Bie
element.,. Harman sasurmakea kallun-
lun, gatal ngiminde, raheadon tarum aracy.
5. Asva'da bir bagkent... Ustin nitelikl...
Parlakligs birdenbire artan, defisen vil-
dia.. Asarak bldiirme cezas. 6+ Bir ele-
ment... Marold... (1893-1971 arasinda va-
samiy olan sessiz Rmlerin Amerikali ko-
mik ovuncusul... Ermen) teror Grguri..
Erzutim’un hit ilgest. 7+ Bir oraklik bi-
¢imi.. Verme, Gdeme... Bir elementi.
Cinlilerin kullandigs 576 m uzunlugun-
dak dlgii... Alev. 8 Ciftkuruplu transis-
tiir kokenli, doymug eip lojlk entegre
devreler ailesi... Siiziilmiby er va da avok
suyi... Yonanisein'da 2evtinyad: ve safp
ihracs ile findii bir liman kenti. 9« Bir
enstribman... Daviamg, tavir... Her vl
alkollit gk, Sadece akhn ulsgabileceti
sey, 10- Bir renk... Deniz sulasinida sz,
kimi gllerde ok mikearda bulunan, kir-
muzt renkli, pis kokuly, gehirli, sive bue
element... Michael Georg... (1846-1927
arasinda vagamug bir Alman vazan). 1/g-
rag, 11 Negadf vkl adi elekoon,,. Bir
element.. Alvin.., (1931 dogumin, Ame-
rikaly zenet dansiiz, koreogmf ve bale yi-
nermeni... Arapga’da ben. 12« M.O. hue
kim stirmig en eski Yunan kavimlenn-
den... Unnma duvgusu.. Bar ilimz... Bir-
legmiy Millerler Cocuklara Yardim Fo-
ni'mun kisaltmasi. 13« Bir devieun bagka
bir deviete va du elgisine yapugs bildin,..
Dokuma maddelerinin blikiilmug hile-
nnden yapilan hag... Giiney's genig bir
dalga boyn dizisinde gozlemlemede ve
Giiines etkinfipmi incelemede kullanilan
Amerikan uydular atdesi... Deniz Kuvvet-
terinde bir rinthe, 14+ Bir vapimn ya da

Okan Zabunoglu
Truva At

tngilizee bir deyiy vir: Beware of Greeks
bearimg gifts, yam “hediye tagivan Yunanh-
lat'dan neak dunin™ Hantlasiniz, esks Yimunl-
lar Truvalilar's tahts ¢ bedive etmign.
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Gineymn oynadigs 3NTye Bandan a4 stk
ettimiz, verden &), omafinedan et deklarandan
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vapt grubunun ortasinds Kalan Used agik.
duyarla cevrili alan,.. Yiok, kaybalan, -
den gikan,., Eski dilde vakit, zaman...
Boru sesi. 15- Erigmig, ele gegirmig, elde
etmig... Tip dilinde rantgen teknidmin
en geligmiy bigimi olan iglemin kisa vazs-
ligi... lon kenfedemsyonunun merkez
olan site<liman... Orta oyununda kadin
rolilne gikan erkek ovunow. 16+ Bir sevi
smimsatmak igin yazlan ks yaz De-
veyi gokairmek igin kullamlan ses... (e-
ret... Vaizei kug'un eganlamisi 17- Do
vularm sagladigs binmlen tanvamama
rahatsizhB. Temiz, namusiu... Daveane
3 sert, kaba ve gonitl ko olan, 18- Esks
Misir'da yaranies giig... Odan, karpilik..,
Swvi ya da kant bir vakit hava va da oksi-
jen etkisivie gazlagtirmaya yarayan sy-
git... 11, 19- 1909 dogumlu kadin mbur
virtlifiztimiiz.. Bigimsiz, 20 Fildigi kv
sinda Sussandra ve Liberya akarsulan
wrasindy bulunan milll park... Dogaley-
lik... AT biinyesinde yer alan Nitkleer
Enerji Ajanst min kisalimas).

Yukarudan Asagiya

I- Ekim aymnda diinya sampiyoniudu
igin ovnayan 1970 dogumin Hindisianh
satranged... Bir montaj plamyia birlikee sa-
tilun ve alicmin kendi baging birava ge-
tirerek gesitll egyalar vapmuasing yaravan,
ayn purgalar toplulugu. 2+ Buharla igle-
yen filika biiviklnginde Kigik deniz
teknesi, gatana... Akdeniz Bolgesi'nde
Teke viiresinn giiney kivisinda acda... Bir
haber ajansi: 3- 33 devirli plifin kisa ya-
wlmasy... Isik yeginlii | mum olan esit
dagitimly bir nokta kavnagmin | sterad-
yan igine vayimladify ik ahost.., Bir ele-
ment... Richard Jordan,.. (1818.1903 ari-
sinda vagamuy, beellikle yaprgs bir tiie
numlulie sitihla Gnlt ABD'N mueir)...
[simden sifir yapma eki. 4- Turpgiller-
den deriyi yakier nitelikee olan ve tohu-
mu hekimlikee kullamilan, ady scs bir bie-
ki... Anadolu’nun Hellespontes hiilgesin-
de kigitk verlesme. 5 Bakirlik... Ingiliz
sisteminin 1sil sigt birimi... Bit stizdl va ds
davramy gorinir unlammdan bagka bir
anlamda kabul erme, gevri. 6= Kore'deki
imparatorfuk hanedam (1392-1910)..,
Oziinerasluk... Eski dilde dolyatagy, ra-
him. 7+ 28 Ocak'ta baglayan firona..
Digmanlanna kargt savagim venitken -
Iihly evleme kanlan kimse. 8« Din, yass,
tiire va Ua hagks bukimdun ilenmesinde,

7. Deklamn yerden a3 ile devam cm, omakoan
a8, dekiarandan aK: aA lle Toveyi karandine
AQ e devum etmeden Dnce Truve At'm hatuds
makey Tavda ver Size live Kram eden ding hig
eklaranly g argya oldufunwe dlginmiivoe
sunir defil maf Hemen deklasmn elinl sunalon;
AK7 AR s AKI ARQWT
Yalnezea bie tur daba & cehmenre eklasnn
eldin & atarsk kontrats yapeaat siflayacek.
Agatadaki el 16 Exlad 1986 da B, Jay ve

Steve Becker'm Ames Tribune gazetewmdek)
K/D-B A0Q)754
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Adi Soyadh
Adres

Afatirk Bulvan No. 221 06100 Kavaklddere /ANKARA adresine gonderenlyr arasnda cekiscek kurn somicy
hazanan 10 kigiye “Popsiler Baim Kitaplan Dizis™nin bie hitaby gandariacekt

vapilmasinds sakoncs almayan, yapilip lg
lenmesine izin verilen, uygun verinde sa-
wyilan, yakigik dlin... Colden esen rilzgir...
Eski Misit'da giines tannsi. 9- Hayvan
otlanlan ver, Yunanca'da bir hall. 1916-
1971 arasinda yagamig, toplumen giier
de vazmig tiyatro sanatg ve sai, 10+
Avrupa'da bir lkenin plika igared... Us-
tine kiyma konulamk fiemda prgrilen bis
tiir pide... Yan memnunluk ifadesi.. Eski
dilde aginhk, ifrar. 11- Sarkag, pandil.
Satrangta bir degerlendirme sistemi..,
“Kendi kendine™ unlaminda yabanc
tinek... Nebati, Keldani, Ibrani, Silrvani
giln eski kavimlenn kullandiklan giines
yilina davals akvimde Mare svi. 12- Bas-
ton... Jlkel bir deniz tagin... Ludwig...
(18291910 pramnda yagamig Alman ressa-
mil.. Kozalaklanm porsukgiller familya-
sindan, Kaliforniya'da yetisen 100-130'm
hovunda, biyibk bir orman agacs. 13- Bir
clement.., Kimi buliklarn iste ks
rak yaplan pastirmast 14- AE rabaka..
Afazi ve afeminin eski ve az kollanilan

brig kigesinde, “Beware of Greedi Rearing
Gifts™ bayhs alnnds yavindandibkran yaklagk 9
sene sonma, 1995 Avrupa Sampiyona nda Dani-

inrhsSan Marino magmidayi

Bati Kugeey Dopu  Giiney
. P Iw Aa
ANT p i P
S r P e
" P (1] "

Dy zeyef 2% agukean sonrs Danimackal G-
ney 44 (foping) diverek moum & 'lening glstendt
Ban ANT ile Key Kare (As+# K soramk oraligs
hulandirmaya galigr; ama Giiney bu aumarayr
yurmady ve Banmn bekienen 5% deklarest izeri-
ne S& diverek (Dofudan kontut) thaley karap-
di.

Ratinm A atafundan sons, deklaran gk bir ve-
re gepip & empan atabilem” dive digliniirken,
Baty wA Hle devam exi ve 8] vynadi. Simdi ne
yaprmalt, & empast asmal mi? Deklaranm akling
Truva An geldi hemen ve yerden & oynayp A
koydeg wrma Bandan 4K dilgmedi, De@unon el

eganlimbis.. Canakkale'nin bir ilgesinin
hatkindan. 15- Dahi... Bir element... Arka
arkaya 10 gin siiren olavlann anfatmini
kapsavan eser ya da 10 glinde anlatihmg
Oykiler dizsi. 16+ Afrika'da bir sroak...
Bir devinimi, bir diizenede aktaran va da
makinclerde devinim hian diizgiin tut-
maya yarayan tekerlek... Asva'dy bir {1l
ke Bir element. 17- Bir Afriku (lkesi-
min plika gareti. Cam afacinm tegineli
kabupundan gikan Gesuvi. Kiglik, rek
kisilik ve yelkenli yung teknesi.,, Ro-
ma'nin eskr adi. 18- 17461828 arasinda
yagamig Ispanyol ressami... Algilanan
nesnelenn temel mrelign.. Ailik ve
weunluk Blglilen igin kabul edilmig yasal
gt modeli. 19- Devler biiviiklen, ilen
pelenler.. Cayin etkill maddesi.. Genen
Erkal'in bagroliind ovnadigs bir film...
Opiittimits tabul.,. Bir nota, 20- Nasyonal
Sosvalist Alman lsgi Parisi‘nin kis yazie
Iigi... Abbas Savar'in 1975 wilinda Mada-
rali Roman Odiili'ni kszandiy vapitt...
Bir tgi vapma, yenne getirme.

yani & empast gegiyormuy. Ne demigler: “Hedy
e atn agtzina bakibmae™!

(R of 1995 Auirapa Sampivonury ghniié dbleew-
lerinden wlwmpnir |
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