OKYANUSLAR
KiMiN?

ba uluslar, hangi yetkilerle, tirlii zenginlikleri icine
alan deniz alanlanna sahip cikmaktadiriar?

Sakria ERSOY *

erylzinde nifusun gogalmasi ve dolayisiyla tikenmez

sanilan zenginliklerin azalmasiyla insanoglu yeni kaynak-
lara yonelmigtir. Buna paralel gin gegtikge gelisen teknolo-
jinin imkanlannin kullaniacad yeni alanlar yaratiimistir. Da-
ha onceleri kara Uzerinde bile giglukle yapilan derin petrol
sondajlan, giindmazde {zerinde havameydani kurulabilecek
bilylkiikteki dev platformlar dzerinde,denizlerin altinda bin-
lerce metreye erigebilmektedir.

Baglica, manganez yumrulari, bakir, nikel ve kobalt ma-
denlerl, kkirt, potas, kémir, demir cevherleri, dodal gaz-
lar ve petrolden olusan gesitli mineral kaynaklan yaninda bit-
kisel ve hayvansal gida maddelerinden olusan deniz zengin-
likleri insanligin yeni umut 1iGidir.

Onceleri diinya petrol gereksiniminin % 20'si denizler-
den saflanirken, gdndmiizde bu oran daha da artarak % 35'e
ulagmigtir. (Ozellikle Ortadogu’da odaklanan savasta petro-
10n roliind de distn(rsek, deniziere yonelmenin hakhlig bir
kez daha ortaya gikar.

lieri {ikeler denizlerde balik aviamanin yanisira maden
ve petrol aramaya koyulmus ve bu nedenle devietler arasin-
da bir "*Kita Sahanligi” sorunu ortaya gikmig ve llk ofay Ve-
nezuela'daki Paria kbrfezi ile ingiliz sémirgesi Trinidad ara-
sinda patlak vermigtir. Kdrfezin derinligi 200 metreden az ve
petrolldddr. Ingiltere ve Venezuela aralannda anlasarak, kor-
fezin kaynaklarindan birlikte faydalanmay! kararlastirmislar-
dir.

1951'de Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Komisyonu,
Kita Sahanligini soyle tamimlamigtir. **Sahillere bitislk; fakat
karasulanmin diginda kalan ve (zerini kaplayan ve deniz ya-
tai ile yeralti dogal kaynaklannin isletiimesi olanadi bulu-
nan denizait alanlandir.’* 1953'de ve 1956'da komisyon tek-
rar toplanarak tanimi soyle venilemistir: **Sahillere bitisik fakat
karasulan disinda kalan ve 200 m derinli§e kadar olan, deni-
zalti kesimlerinde dogal kaynaklann isletiimesine olanak sag-
layan alanlardir'’.

1974 yilinda Venezuela'nin bagkenti Karakas'ta 2000
temsilcinin katildigi Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Konfe-
ransi diizenlenerek, 3 noktada resmi olmayan anlagmaya va-
nimigtir.

1. Kiyisi olan Glkelerin karaya badikh denizleri 3'ten 12
mile ¢ikacaktir.

2. Karadan 200 mil 6teye uzanan bir ekonomik kugakta
kiyisi olan (lke bitdn zenginliklere sahiptir,

3. Ulusal simirlar dtesindeki mineraller *‘insanhigin ortak
mal"" olarak milletlerarasinda bélistdrilecektir.

* [.U. Mthendislik Fak.Jeoloji Miih.Bol.Ars.Gor.
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Ne var ki; bu 0¢ nokta gozomden gok, yeni problemleri
de ortaya cikarmigtir. Omedin; Karaip'lerdeki takimadalar nasil
bollstrilecektir, Diger bir dmek, idarece Yunanistan'a bagli
adalar Anadolu'ya hemen hemen dokunabildigine gbre, Tiirk-
iye'nin adalar denizinde ekonomik bir sahil kusagi olmaya-
cak midir? Her ne kadar adalar idarece Yunanistan'a bagl
iseler de, Ege denizinde yerli ve yabanci bilim adamlannin
yaptifi calismalarda su durum agikca oraya konmustur.
““Tirkiye kiyllanna yakin olan adalar, yakin jeolojik gecmise
kadar Tarkiye ile aym kara parcasina aittirler. (Besenecker,
1968, Lehnert-Thiel, 1969, Maulenkamp 1971 ve Me-
wlenkamp ve digerleri 1972, Brinkmann ve digerleri,
1972 Graciansky, 1972, Jacobshagen, 1972) 200 mil han-
gi nedenlerie ileri striimistdr? Eger 200 mil kiyinin bigimini
izleyecek olursa okyanuslanin 1/3'0 yok olacaktir. Fakat bu
uzaklik, burunlardan veya denizlerdeki noktalardan gizilecek
olursa agik deniz, buginkinin yansi: kadar kalacaktir. Kon-
feransta {izerinde yeterince durulmayan noktalardan biri de,
deniz kiyist olmayan veya daracik kiyisi olan Glkeler sorunu-
dur.

Karakas Konferansi'nda problemler yeterince agikhga ka-
vusgmayinca, bu kez tim gbdzler 1975 Mart'inda Cenevre'de
yapilacak olan Il. Deniz Hukuku Konferansi'na donmisgto. Fa-
kat bu konferansta da, Karakas'taki ayn anlagmaziiklar de-
vam etmig ve iki kargit goris ortaya gikmigtir. Bir yanda Av-
rupa, Amerika, Japonya ve Rusya gibi gelismis dlkeler bulu-
nurken, diger yanda 77'ler grubunun olusturdugu milletier,
onlara kargl gikarak agik deniz sémirgeciliklerine engel ol-
mak Istemiglerdir.

Bu konferansta dlkeler, karasulannin 12 deniz miline gi-
kanimasi, bitisik bélgenin de ayni gekilde 12 mile sahip bu-
lunmast ekonomik bolgenin de 200 mil olmast ediliminde ol-
muglardir. Tarkiye ise dlke olarak kendine dzgl corafik ve
jeolojik sartlar icermesi ve adalar konusunda dogabilecek hak-
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Deniz duzeyr ¢
000m.

sizhklar nedeniyle, konferansta etkin rol oynamis ve gerek
kita sahanlifji, gerekse ekonomik bélgenin dig simriannin be-
lilenmesinde kargilikli gérilsmelere ve esitlik ilkesine dayall
gozimlerin bulunmasi gerektigini savunmusgtur.

OKYANUSLAR KONUSUNDA NE NEDIR?

Karasulan: Karasularinin uzakhgi, kiyisi olan tim dlke-
ler igin ayni dedildir. Karasulan 3 milden 200 mile kadar de-
Gisir. TOrkiye ve Yunanistan'in Ege'deki karasulan uzakhg:
6 deniz milidir. Thrkiye ilk kez 1964'te 476 say\l karasular
yasasi ile, karasulan geniglidini 6 deniz mili olarak ilan et-
mistir. Eger komsu dlkeler arasindaki uzaklik 6 deniz milin-
den az ise, orta gizgi Turk karasulanni belirleyecektir,

Karasulan ile kita sahanlii arasinda kullamilan haklar ba-
kimindan fark vardir. Kita sahaniiginda baska devletlerin aras-
tirma yapmasi Igin izin alinmasi zorunludur.

Bogazlar: Agik denizi ya da ekonomik bolgeyi, diger bir
agik deniz veya ekonomik bolgeye yerlestirilen bogazlar ve
bu bogaziann dstindeki hava alanindan, tim gemiler ve ugak-
lar igin transit (durmaksizin) gecis hakk vardir. Uluslararasi
on anlagmalara gore, halen ylririikteki bodazlann (Gmegin
Istanbul ve Ganakkale bofjazlan) dizeni sakli tutulmustur.

Yunanistan, ilk kez New York'taki 4, Ddnem Deniz Hu-
kuku Toplantilan'nda, kita ve onun dnindeki ve kiyi ilkesine
iliskin bir ada arasinda kalan bolgede bogaz statisinun uy-
gulanacadindan yararianarak ‘‘ada'" kelimesinin “‘adalar’ ya
da ada gruplan seklinde degistiriimesini onerdi.

Biligik Bolge: Ulke karasulanyla yanyana olan ve daha
sonra agik denize gecis gdsteren alana “'bitisik bolge'' de-
nir. Bu bélgedeki saglik, gimrik vb. konularda aykin hare-
ketlerin cezalandirma ve dnleme yetkisi kiyi dlkesine aittir,
Bitisik bolgenin genigligi, karasulan genigligi kadar olur. Or-
nedin; karasulanmin genisligi 12 deniz mili ise bitisik bolge-
nin de genigligi 12 mil olur. Yani kiyidan itibaren 24 millik
bir alani kapsariar,

Ada: "'Dodgal olarak olusmus, su ile gevrili ve deniz ylk-

selmesi zamanlarinda bile, su (zerinde bulunan kara alani-
dir'.

Ne var ki, yapllan tim gorismeler, ada kita sahanligi
ile kara dlkesi kita sahanlifi gatigmasina, 2 ada kita sahan-
liklannin catismasina, bu halde adalann biyikldklerinin pa-
yi olup olmayacagina ve adalann 0lkesinin karasularinda bi-
tisik bolgesi bulunmasi halinde karsilagilacak sorunlara, bir
deviete ait pek ok adanin bir bagka devletler kara ulkesine
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Ege Denizi'nde okyanuslasma ekseni (Kaynak 5’den
alintt). (Devam Edecek)
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¢ok yakin olmasinin tim sonuglanina ve bunlardan gikacak
olaylara cevap verememektedir.

Ekonomik Bblge: Karasulannin dtesinde, kiyilar (diz ana
hatlar)dan baglayarak 200 mil geniglikteki alani kapsar. Bu
kavrama gdre, denizlerin % 70'i kiy devietieri tarafindan kul-
lanilacak demektir.

Bu bélgede, kyi {ilkesi toprak altindaki, deniz tabani (ize-
rindeki ve su kiitlesi icindeki canli ve cansiz kaynaklan iglet-
me hakkina, bilimsel arastirma yapmaya ve deniz kirlenme-
sini Gnleme hakkina da sahiptir.

Kita Sahanhi: ‘Bir Glkenin kita sahanldl, onun kara
kiitlesinin sualtindaki dogal uzantisi izerindeki toprak ati ve
deniz taban alanlan olup, karasulannin oiesinde, kita kena-
nnin dis ucuna kadar uzanir (Sekil-1). Kita kenannin 200 mil-
den az olmasi durumunda, karasularinin olguldigu duz esas
hatlardan baslayarak 200 mil olarak Gl¢alir.

Kita sahanhg dzerinde kiyr devieti maden, petrol ve
dogal gaz arayabilir, bunun igin sismik aragtrma deneme son-
dajlan ve ytzer platformlar yapabilir. Cikabilecek dogal kay-
naklar igin tesis kurabilir.

Diger devletler, deniz ulagiminin aksatiimamas, agik de-
niz ve hava alamina girilmemesi, balik aveiginin engellen-
memesi, temel nitelikteki osenografik arastirmalann kisitlan-
mamasi vb. konulara riayet edilmesini sahil devletinden
isteyebilir.

Kapali ve Yan-Kapali Denizler: ki veya daha fazla ol-
ke tarafindan gevrelenen ve agik denizlere dar bir ikisla bag-
lanan, kismen veya tamamen iki veya daha fazla Olkelerin
karasulanndan veya dzel ekonomik bdlgelerinden olugan kor-
fez, havza veya deniz alanlandir™.

Bu alanlann etrafindaki dlkeler, gerek dogrudan, gerek-
se bolgesel kuruluslar yoluyla su konularda isbirfigi yapabi-
lirter:

» Bu denizlerdeki canli kaynaklann korunmasi, aragtinil-
masi ve isletilmesi.

» Deniz kirliliginin dnlenmesi,

= Bilimsel aragtrmalann yapiimasi.

EGE DENIZININ JEOLOJIK YAPISI**

Ege denizinin kanisik bir jeoloji yapist vardir. Eldeki veri-
ler, Ege Denizi'nin okyanuslagmanin baslangi¢ safhasinda ol-
dugunu gostermektedir. Yani Turkiye ile Yunanistan arasin-
da bir okyanuslasma ekseni olmasi gerekmektedir. Bu sinir,
Kuzey Ege’de Yunanistan ana (lkesine ok yakin olarak geg-
mekte, gineyde Girit adasinin dogu ucuna dodru uzanmak-
tadir (Sekil-2). Ege, blok faylanmalan egemen oldugu deniz
durumundadir, Yani bu alanda geriime tektonigi hakimdir.
Ege denizinin gevresindeki karalarda grabenlerde ¢okelmis
en eski kayalar Miyosen (yaklasik 20 milyon yil) yastadir. Bazi
arastirmacilar, Ege denizindeki geriime tektonidinin Oligosen
sonunda (Bogdanoff ve digerleri, 1964), bazlan ise daha geng
(genellikle Miyosen ici) oldugunu ileri sirerler. Gerilme tek-
tonidinin neticesinde meydana gelen blok faylanmalar sonu-
cu, tipik okyanuslarda gorilen kita yamaci (continental slo-
pe) ve kita yokusu (continental rise) gibi jeornorfolojik un-

** Bu kisim Arpat, E. 1876’nin Yeryuvar: ve Insan Dergisi'ndeki
“Dogal Uzamm Ag¢isindan Ege Denizinin Jeolojik Yapusi™ adli
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surlar Ege denizinde tam belirgin degildir. Zaten Tiirkiye ile
Yunanistan arasinda anlasmaziigin kokeni yukandaki neden-
lerde aranmalidir,

Ege denizinde, adalar aracilifi ile Tilrkiye'deki tektonik
birliklerin Yunanistan ile baglandid, kesin kanitlarla ortaya
konamamustir; ancak Tarkiye'ye yakin baz adalarin Tlrkiye
ile aym kara pargasina ait oldudu yeterli verilerle ortaya kon-
mustur, (Besenecker, 1968; Lehnert-Thiel, 1969: Ma-
ulenkamp, 1971 ve Maulenkamp ve digerleri 1972.
Brikmann ve digerleri, 1972, Graciansky, 1972, Jacob-
sagen, 1972, Ozgiil ve Arpat, 1973)

Sekil-2'de gosterilen okyanuslagma ekseni, kabaca
kuzeybati-glineydogu yoninde uzanmigtir, Bu okyanuslag-
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BiR QUASAR NEDEN
COK PARLAK
GOZUKUR?

Kaliforniya Teknoloji Enstitisd ve Massac-
husetts Universitesi'nde dokuz astronoma gére
sipiral galaksiler arasindaki giddetli carpismalar,
avrenin en patlak cisimleri olan Quasariara ya-
kit olmusgtur. Bu arada astronomlar Quasarlann
bol oldugu bir bélgede 10 tane ¢arpisan galaksi
bulmuslardir. Astronomfann sonuglanna gdre ga-
laksiler carpistii zaman, Quasariar "‘gozlerini ag-
maktadir”. Carpismadan arta kalan maddeler her
bir galaksinin kalbinde bulunan siper agir kara-
delikleri beslemektedir.

Astronomiar 5 m'lik Hale teleskobunu ve Po-
lamar Gézlemevi’'ndeki 1.5 m'lik teleskobu kul-
lanarak "'IRAS" (Infrared Astronomical Satallite-
KizilGtesi Astronomik Uydu) tarafindan tespit edil-
mig 10 cismin optik géruntGlerini elde etmigler-
dir.

Radyo teleskoplarinin incelemelerine gdre,
bu teleskoplarla bulunan galaksilerin molekdler
gaz ve toz bulutlannca gok fazla zengin oldugu
anlagiimigtir. Bu bulutlar ise Quasariarn beslemis
ve isigin agiga gikmasin engellemigtir. Toz ta-

T AR et |
ODTU, Amatdr Astronomi toplulugu kurucula-
ri, Kaltiir Isleri Madilrd ve damismanlariyla be-
raber,
rafindan emilen ik tekrar kizilotest bbigesinde
aciga gikmigtir.
Astronomiar en yalin Quasar ofan, Arp 220"
yi aynntih olarak ele almislardir. Arp 220, 200 mil-
yon 1sik yill uzakliktadir, Caltech'deki Owens Val-
ley radyo gozlemevindeki bulgulara gére, galak-
sinin molekdler bulutunun esas merkezinin yan-
¢api 2500 1sik yil genigliginde olan bir bélgede
yvogunlagmigtir. Eger bir karsilagtirma yaparsak
Samanyolu, Arp 220'nin yaydigi 1sigin % 1'inl
yaymasina ragmen, yancapi Arp 220'den 12 kat
fazladir.

Science'dsn 0.0.7.0. Amatdr Astronomi Toplulufu
tarafindan cevriimistir,

ma ekseni, Ege kiyilanna uyumiulugu, kialara bagh 200 m
derinlik bblgelerini ayirmasi, en derin gukurian birlestirici ol-
masi, manyetik ve gravite anomalilerinin bu eksenden itiba-
ren yon dedistiriyor olmas, yilksek manyetik anomaliler (le
gravite anomalilerinin birbiriyle ve derin cukuriarda gakigl-
yor olmasi vb. parametrelerie desteklenmektedir (Arpal
1976). Sekil-3'te ise Ege denizinden alinan topografik profil-
ler gorillmektedir. Bu profillerde 200 metrelik derinlik cizgisi
de gdsterimistir

Okyanustaria ilglli anlasmaziikiann birincisi politik, dige-
ri bilimsel olmak zere ik tarafi vardir. Deniz Hukuku Konfe-
ranslanindaki kavram kamagiklannin ortadan kaldinimasi igin,
bu konuda salt bilimsel olmak (izere, sadece bilim adamiar)-
nin bir araya geldigi Uluslararasi bir konferans dizenlenmell
ve bu konferansta kendine 62g0 jeolojik ve cografik sartlan
igeren (halihaardaki deniz hukuku konferanslanndaki tanim-
lanin igine girmedigi) Glkeler ele alinarak, kavram karmagik-
lan ortadan kaldinimalidir, Daha sonraki Deniz Hukuku Kon-
feranslannda, bu bilimsel kanferansin sonucunda ortaya ko-
nan tammlar esas alinmalidir. (]

SiZ OLSAYDINIZ?

(Satrang Dinyasindakt sorularin yamitlari)
Cozam: |

1..b5! 2.Axas Kci 3.Kdi Ved 4.Ve2 Kc2 5.Vel Kxb2
6,83 Ahd 7.Vh Va8! 8.Kd4 Kbi kazanr.
(Gorohavach-Krilov, Leningrad 1983)

Cozam: Il

1.Kxf7t Fxd4 2.Kah Fxe3 3.Vxe3 Af6 4 Kxg71 $h8
5.exf6 Ve5 6.Kxh7 kazamr. (Lalsans-
Germanavichuk, Tallin 1983)

Cozdm: NI

1..dxcdll 2.Fxc5 FxeS 3.Shi cxd3 4.Kxd3 Ae3d
5.Kxed Fxed 6.Ve2 Kd2!l 7.Vxe3 KBc2! 8.Ad4 Kxg2
9.KI3 Kxh2 10.5g1 Kcg2 11.5h FaB6 kazanr,
(Carleson-Carlson, Malmd 1983)

Size bir sey garip goriintiyorsa,
onun icinde gizli olan gercegi aramaga calisin.

Bernard SHAW

BILIM VE TEKNIK
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mak Istemiglerdir.

Bu konferansta dlkeler, karasulannin 12 deniz miline gi-
kanimasi, bitisik bélgenin de ayni gekilde 12 mile sahip bu-
lunmast ekonomik bolgenin de 200 mil olmast ediliminde ol-
muglardir. Tarkiye ise dlke olarak kendine dzgl corafik ve
jeolojik sartlar icermesi ve adalar konusunda dogabilecek hak-
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Deniz duzeyr ¢
000m.

sizhklar nedeniyle, konferansta etkin rol oynamis ve gerek
kita sahanlifji, gerekse ekonomik bélgenin dig simriannin be-
lilenmesinde kargilikli gérilsmelere ve esitlik ilkesine dayall
gozimlerin bulunmasi gerektigini savunmusgtur.

OKYANUSLAR KONUSUNDA NE NEDIR?

Karasulan: Karasularinin uzakhgi, kiyisi olan tim dlke-
ler igin ayni dedildir. Karasulan 3 milden 200 mile kadar de-
Gisir. TOrkiye ve Yunanistan'in Ege'deki karasulan uzakhg:
6 deniz milidir. Thrkiye ilk kez 1964'te 476 say\l karasular
yasasi ile, karasulan geniglidini 6 deniz mili olarak ilan et-
mistir. Eger komsu dlkeler arasindaki uzaklik 6 deniz milin-
den az ise, orta gizgi Turk karasulanni belirleyecektir,

Karasulan ile kita sahanlii arasinda kullamilan haklar ba-
kimindan fark vardir. Kita sahaniiginda baska devletlerin aras-
tirma yapmasi Igin izin alinmasi zorunludur.

Bogazlar: Agik denizi ya da ekonomik bolgeyi, diger bir
agik deniz veya ekonomik bolgeye yerlestirilen bogazlar ve
bu bogaziann dstindeki hava alanindan, tim gemiler ve ugak-
lar igin transit (durmaksizin) gecis hakk vardir. Uluslararasi
on anlagmalara gore, halen ylririikteki bodazlann (Gmegin
Istanbul ve Ganakkale bofjazlan) dizeni sakli tutulmustur.

Yunanistan, ilk kez New York'taki 4, Ddnem Deniz Hu-
kuku Toplantilan'nda, kita ve onun dnindeki ve kiyi ilkesine
iliskin bir ada arasinda kalan bolgede bogaz statisinun uy-
gulanacadindan yararianarak ‘‘ada'" kelimesinin “‘adalar’ ya
da ada gruplan seklinde degistiriimesini onerdi.

Biligik Bolge: Ulke karasulanyla yanyana olan ve daha
sonra agik denize gecis gdsteren alana “'bitisik bolge'' de-
nir. Bu bélgedeki saglik, gimrik vb. konularda aykin hare-
ketlerin cezalandirma ve dnleme yetkisi kiyi dlkesine aittir,
Bitisik bolgenin genigligi, karasulan genigligi kadar olur. Or-
nedin; karasulanmin genisligi 12 deniz mili ise bitisik bolge-
nin de genigligi 12 mil olur. Yani kiyidan itibaren 24 millik
bir alani kapsariar,

Ada: "'Dodgal olarak olusmus, su ile gevrili ve deniz ylk-

selmesi zamanlarinda bile, su (zerinde bulunan kara alani-
dir'.

Ne var ki, yapllan tim gorismeler, ada kita sahanligi
ile kara dlkesi kita sahanlifi gatigmasina, 2 ada kita sahan-
liklannin catismasina, bu halde adalann biyikldklerinin pa-
yi olup olmayacagina ve adalann 0lkesinin karasularinda bi-
tisik bolgesi bulunmasi halinde karsilagilacak sorunlara, bir
deviete ait pek ok adanin bir bagka devletler kara ulkesine

iy e

Ege Denizi'nde okyanuslasma ekseni (Kaynak 5’den
alintt). (Devam Edecek)
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¢ok yakin olmasinin tim sonuglanina ve bunlardan gikacak
olaylara cevap verememektedir.

Ekonomik Bblge: Karasulannin dtesinde, kiyilar (diz ana
hatlar)dan baglayarak 200 mil geniglikteki alani kapsar. Bu
kavrama gdre, denizlerin % 70'i kiy devietieri tarafindan kul-
lanilacak demektir.

Bu bélgede, kyi {ilkesi toprak altindaki, deniz tabani (ize-
rindeki ve su kiitlesi icindeki canli ve cansiz kaynaklan iglet-
me hakkina, bilimsel arastirma yapmaya ve deniz kirlenme-
sini Gnleme hakkina da sahiptir.

Kita Sahanhi: ‘Bir Glkenin kita sahanldl, onun kara
kiitlesinin sualtindaki dogal uzantisi izerindeki toprak ati ve
deniz taban alanlan olup, karasulannin oiesinde, kita kena-
nnin dis ucuna kadar uzanir (Sekil-1). Kita kenannin 200 mil-
den az olmasi durumunda, karasularinin olguldigu duz esas
hatlardan baslayarak 200 mil olarak Gl¢alir.

Kita sahanhg dzerinde kiyr devieti maden, petrol ve
dogal gaz arayabilir, bunun igin sismik aragtrma deneme son-
dajlan ve ytzer platformlar yapabilir. Cikabilecek dogal kay-
naklar igin tesis kurabilir.

Diger devletler, deniz ulagiminin aksatiimamas, agik de-
niz ve hava alamina girilmemesi, balik aveiginin engellen-
memesi, temel nitelikteki osenografik arastirmalann kisitlan-
mamasi vb. konulara riayet edilmesini sahil devletinden
isteyebilir.

Kapali ve Yan-Kapali Denizler: ki veya daha fazla ol-
ke tarafindan gevrelenen ve agik denizlere dar bir ikisla bag-
lanan, kismen veya tamamen iki veya daha fazla Olkelerin
karasulanndan veya dzel ekonomik bdlgelerinden olugan kor-
fez, havza veya deniz alanlandir™.

Bu alanlann etrafindaki dlkeler, gerek dogrudan, gerek-
se bolgesel kuruluslar yoluyla su konularda isbirfigi yapabi-
lirter:

» Bu denizlerdeki canli kaynaklann korunmasi, aragtinil-
masi ve isletilmesi.

» Deniz kirliliginin dnlenmesi,

= Bilimsel aragtrmalann yapiimasi.

EGE DENIZININ JEOLOJIK YAPISI**

Ege denizinin kanisik bir jeoloji yapist vardir. Eldeki veri-
ler, Ege Denizi'nin okyanuslagmanin baslangi¢ safhasinda ol-
dugunu gostermektedir. Yani Turkiye ile Yunanistan arasin-
da bir okyanuslasma ekseni olmasi gerekmektedir. Bu sinir,
Kuzey Ege’de Yunanistan ana (lkesine ok yakin olarak geg-
mekte, gineyde Girit adasinin dogu ucuna dodru uzanmak-
tadir (Sekil-2). Ege, blok faylanmalan egemen oldugu deniz
durumundadir, Yani bu alanda geriime tektonigi hakimdir.
Ege denizinin gevresindeki karalarda grabenlerde ¢okelmis
en eski kayalar Miyosen (yaklasik 20 milyon yil) yastadir. Bazi
arastirmacilar, Ege denizindeki geriime tektonidinin Oligosen
sonunda (Bogdanoff ve digerleri, 1964), bazlan ise daha geng
(genellikle Miyosen ici) oldugunu ileri sirerler. Gerilme tek-
tonidinin neticesinde meydana gelen blok faylanmalar sonu-
cu, tipik okyanuslarda gorilen kita yamaci (continental slo-
pe) ve kita yokusu (continental rise) gibi jeornorfolojik un-

** Bu kisim Arpat, E. 1876’nin Yeryuvar: ve Insan Dergisi'ndeki
“Dogal Uzamm Ag¢isindan Ege Denizinin Jeolojik Yapusi™ adli

Loall Aarl,
mak der
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surlar Ege denizinde tam belirgin degildir. Zaten Tiirkiye ile
Yunanistan arasinda anlasmaziigin kokeni yukandaki neden-
lerde aranmalidir,

Ege denizinde, adalar aracilifi ile Tilrkiye'deki tektonik
birliklerin Yunanistan ile baglandid, kesin kanitlarla ortaya
konamamustir; ancak Tarkiye'ye yakin baz adalarin Tlrkiye
ile aym kara pargasina ait oldudu yeterli verilerle ortaya kon-
mustur, (Besenecker, 1968; Lehnert-Thiel, 1969: Ma-
ulenkamp, 1971 ve Maulenkamp ve digerleri 1972.
Brikmann ve digerleri, 1972, Graciansky, 1972, Jacob-
sagen, 1972, Ozgiil ve Arpat, 1973)

Sekil-2'de gosterilen okyanuslagma ekseni, kabaca
kuzeybati-glineydogu yoninde uzanmigtir, Bu okyanuslag-
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BiR QUASAR NEDEN
COK PARLAK
GOZUKUR?

Kaliforniya Teknoloji Enstitisd ve Massac-
husetts Universitesi'nde dokuz astronoma gére
sipiral galaksiler arasindaki giddetli carpismalar,
avrenin en patlak cisimleri olan Quasariara ya-
kit olmusgtur. Bu arada astronomlar Quasarlann
bol oldugu bir bélgede 10 tane ¢arpisan galaksi
bulmuslardir. Astronomfann sonuglanna gdre ga-
laksiler carpistii zaman, Quasariar "‘gozlerini ag-
maktadir”. Carpismadan arta kalan maddeler her
bir galaksinin kalbinde bulunan siper agir kara-
delikleri beslemektedir.

Astronomiar 5 m'lik Hale teleskobunu ve Po-
lamar Gézlemevi’'ndeki 1.5 m'lik teleskobu kul-
lanarak "'IRAS" (Infrared Astronomical Satallite-
KizilGtesi Astronomik Uydu) tarafindan tespit edil-
mig 10 cismin optik géruntGlerini elde etmigler-
dir.

Radyo teleskoplarinin incelemelerine gdre,
bu teleskoplarla bulunan galaksilerin molekdler
gaz ve toz bulutlannca gok fazla zengin oldugu
anlagiimigtir. Bu bulutlar ise Quasariarn beslemis
ve isigin agiga gikmasin engellemigtir. Toz ta-

T AR et |
ODTU, Amatdr Astronomi toplulugu kurucula-
ri, Kaltiir Isleri Madilrd ve damismanlariyla be-
raber,
rafindan emilen ik tekrar kizilotest bbigesinde
aciga gikmigtir.
Astronomiar en yalin Quasar ofan, Arp 220"
yi aynntih olarak ele almislardir. Arp 220, 200 mil-
yon 1sik yill uzakliktadir, Caltech'deki Owens Val-
ley radyo gozlemevindeki bulgulara gére, galak-
sinin molekdler bulutunun esas merkezinin yan-
¢api 2500 1sik yil genigliginde olan bir bélgede
yvogunlagmigtir. Eger bir karsilagtirma yaparsak
Samanyolu, Arp 220'nin yaydigi 1sigin % 1'inl
yaymasina ragmen, yancapi Arp 220'den 12 kat
fazladir.

Science'dsn 0.0.7.0. Amatdr Astronomi Toplulufu
tarafindan cevriimistir,

ma ekseni, Ege kiyilanna uyumiulugu, kialara bagh 200 m
derinlik bblgelerini ayirmasi, en derin gukurian birlestirici ol-
masi, manyetik ve gravite anomalilerinin bu eksenden itiba-
ren yon dedistiriyor olmas, yilksek manyetik anomaliler (le
gravite anomalilerinin birbiriyle ve derin cukuriarda gakigl-
yor olmasi vb. parametrelerie desteklenmektedir (Arpal
1976). Sekil-3'te ise Ege denizinden alinan topografik profil-
ler gorillmektedir. Bu profillerde 200 metrelik derinlik cizgisi
de gdsterimistir

Okyanustaria ilglli anlasmaziikiann birincisi politik, dige-
ri bilimsel olmak zere ik tarafi vardir. Deniz Hukuku Konfe-
ranslanindaki kavram kamagiklannin ortadan kaldinimasi igin,
bu konuda salt bilimsel olmak (izere, sadece bilim adamiar)-
nin bir araya geldigi Uluslararasi bir konferans dizenlenmell
ve bu konferansta kendine 62g0 jeolojik ve cografik sartlan
igeren (halihaardaki deniz hukuku konferanslanndaki tanim-
lanin igine girmedigi) Glkeler ele alinarak, kavram karmagik-
lan ortadan kaldinimalidir, Daha sonraki Deniz Hukuku Kon-
feranslannda, bu bilimsel kanferansin sonucunda ortaya ko-
nan tammlar esas alinmalidir. (]

SiZ OLSAYDINIZ?

(Satrang Dinyasindakt sorularin yamitlari)
Cozam: |

1..b5! 2.Axas Kci 3.Kdi Ved 4.Ve2 Kc2 5.Vel Kxb2
6,83 Ahd 7.Vh Va8! 8.Kd4 Kbi kazanr.
(Gorohavach-Krilov, Leningrad 1983)

Cozam: Il

1.Kxf7t Fxd4 2.Kah Fxe3 3.Vxe3 Af6 4 Kxg71 $h8
5.exf6 Ve5 6.Kxh7 kazamr. (Lalsans-
Germanavichuk, Tallin 1983)

Cozdm: NI

1..dxcdll 2.Fxc5 FxeS 3.Shi cxd3 4.Kxd3 Ae3d
5.Kxed Fxed 6.Ve2 Kd2!l 7.Vxe3 KBc2! 8.Ad4 Kxg2
9.KI3 Kxh2 10.5g1 Kcg2 11.5h FaB6 kazanr,
(Carleson-Carlson, Malmd 1983)

Size bir sey garip goriintiyorsa,
onun icinde gizli olan gercegi aramaga calisin.

Bernard SHAW

BILIM VE TEKNIK



HAYVANAT BAHCESINDEKI
CANLILAR ARTIK
RAHATA KAVUSACAK

« Giiniimizde hayvanlar eskisi gibi kafeslerde hapse-
dilmiyor. Yine de modern hayvan parklarinda aslan-
lar, antiloplar ve kutup ayilan “‘dodal’’ bir hayat ya-
sayamamaktadir. Bu konuda ne yapabilir, neyi de-
gigtirebiliriz?

Marianne OERTL

aymun kafesi oninde duruyoruz. Goril, boimesinin
Gndnde birikmig insan yifinina aldirmazmig qgibi gord-
niyor. Genis 6rgdll bir gitin biraz gerisine oturmus; ziyaret-
¢i yidiminin yeter derecede biyldiigine kanaat getirince, yil-
dinm hiziyla yerden bir toprak topadi alip, saskin seyircilere
firlatiyor. Onlar da buna aym bigimde karsilik veriyorlar. Go-
rille seyirciler arasinda bir topak firlatmaca oyunu baghyor.
Gorili en gok keyiflendiren sey, bog eliyle bir sey atarmis
gibi yaptigi zaman herkesin badira gagira geri gekilmesi!
Hayvanat bahgesinde, insanlaria hayvanlar birbirleriyle
bu derece samimi oluncaya kadar uzun bir Ogrenim sdresi-
nin gegmesi gerekmistir. Bu, hayvanlar igin acili bir siire ol-
mustur. Simdi anlatbigimiz kiistah goril, kardeglerinin geg-
miste neler ¢gekmis oldugunun farkinda degil. Onlar, demir-
leri ige dogru kivrik daracik kafeslerde teker teker hapsedil-
mis olarak sonlarini bekliyoriardi. Ortagagin sonlannda kral-
lar ve prensler, yanlannda yabani hayvanlar bulundurmaya
bagladiklan zaman ayi, fil, kaplan, aslan, gergedan ve zira-
falarin da bagina ayn sey gelmisti, Hikumdarlar, hayvanla-
ra boylelikle boyun eddirerek bir baluma kendi giiglerini gos-
termek istemiglerdir.
Beterin de beteri var: Eski Roma'daki arenalarda vahsi
hayvanlar birbirleriyle ya da insanlarla dogiismeye zorlanmakta
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San Diego Hayvanat Bahgesi'nde Afrika filleri hemen
hemen dogal gevrelerindeki gibi dolasabilmekitedirler.
Yapay kayaliklar, golge bulma ve siirtiinerek temiz-
lenme gereksinimini karsiar.

idiler. Bu dogislerden pek geriye kalan olmuyordu. Sunu da
belirtelim ki, Viyana'da daha 1796 yilina kadar hayvanlann
birbirine parcalatildif, pazar ile bayram ginleri agik 'eglen-
ce tiyatrolan'' vard!

Su var ki, o zamanlar hayvanlar yasadiklar bakir bolge-
lerden teker teker yakalanip, arena ya da sirklere getiriliyor-
du. Ondokuzuncu ydzyilda, gitgide artan sayida sehirde hay-
vanat bahgelerinin kurulmasina baslandigi zaman, durum de-
disti. Artik hayvan avimin altin gad baglamigti. Lasso ve da-
ha sonra uyusturuculu tiifekle hayvan yakalamak, genglerin
romantik tutkusu haline geldi. Ozellikle Afrika ve Asya'daki
koloniler hayvanat bahgeleri ve mizeler igin yapilan goril-
medik bir ava sahne oldu. Gevrebilimci Herald Wendt, bir
arastirmasinda goyle yaziyor: ''Bu hayvan ticareti yizinden
muhakkak ki, baz hayvan cinsleri, dzellikle gegen yiizyin

Fillerin ekendi tiirlerinden arkadaga ihtiyaglar: vardir.
Dogal davramslanm gosterebilmek icin siirddeki fil sa-
yisinin en az sekize ulasmas: gerekir,



sonu tle 1960'lara kadar gegen siirede byiik bir kiyima ug-
ramighr. Buna lyi bilinen bir Grnek, orangutanlardir. Bunlar
botdn insamms maymunlar gibl, seyircive gok gekici gelen
hayvanlardir ve ok arandiklan igin dogada nesilleri hamen
hemen tikenmistir.

Bunun sebebi, avellann sadece uyusturucular ve kastek-
lerle yetinecek kadar romantik davranmarmis olmalandir. Yav-
rulan yakalamak igin, gogu kere analan vurulup olddrdldyordu.
Yolda da pek ¢ok hayvan dldyordu. Herald Wendt'in yaptifi
bir tahmine gére, sonunda sag salim hayvanat bahgesine eri-
sebilen her bir orangutan igin, dort eniskin diginin oldar(l-
mesi ve {i¢ yavrunun da kotd bakimdan dimesi gerekiyordu.

Bugin Alman hayvanat bahgelerindeki insanimsi (ant-
ropoit) maymuniarla diger biitiin canhlann durumu gok da-
ha lyidir. Kalabalk sayida bir bakict, veteriner ve zoolog grubu,
anlanin beden ve ruh saglig ile iigilenmektedir. Unld Isvigre-
li znolog Heinl Hediger *‘hayvanat bahgesi biyolojisi'' kavra-
mini geligtirmigtir. Uzun yillar ZOrih Hayvanat Bahgesi'nin mi-
dirligiini yapmig olan Hediger, boylelikle yabani hayvania-
rin hangi ortamda kendilerinl rahat hissettiklerini inceleyen
yeni bir bilimin temellerini atrmis oldu.

Hediger'in baglica sorusu su idi: *'Hayvanlara aynimig
bir balimin genisligi en az ne kadar olmaldir ve iginde neler
bulunmalidir?”’. Ortaya gikanimig énemli bir husus sudur:
Dogada bir hayvanin yasadigi bolgenin genisligini belirieyen
sey, hayvanlann serbestge gezinme arzusu degildir, Baige-
nin genigligi, hayvanin yivecek bulma ihtiyag ve imkanlan
ile belilenmektedir. Hayvanat bahcesinde bulunan bir aslan
Giftinin bolgesinde ise antilop, zebra ya da baska bagka av
hayvanlan bulunmasi gerekmez, ¢inkd bakici, alti gin ge-
reken besini getirmektedir. Onun icin. hayvanat bahcesinde
baz hayvanlar igin aynimis bolomler, dofadakinden bin ke-
re daha kiiglk olabilir.

Yine de, hayvaniann tirierinden beklenen davranisi gds-
terebilmeleri igin, bolmelerinde baz *'mobilya’ nin bulundu-
rulmasi gerekir. Omegin kunduz, suaygin ve fil gibi hayvan-
lanin girebilecekler bir su olmasi sarttir. Geyik, ciftlesme mev-
siminde camur banyosu ister, gergedanlann boynuziann ajag
gbvdelerine sirtmeleri gerekir, antiloplar salgilanyla bolge-
lerinin sinirlanni gosterecekleri dallar ararlar; susamurlarina
yalniz su dedil, toprak da aynimalidir.

Bu sartlar yerine getirildigi zaman, hayvan kendisine ay-
nlan bolimi kabullenecek ve savunacaktir, Profesor Hedi-
ger sbyle diyor: ''Hayvanat bahgesindeki canlilan bir cesit
"'sugsuz mahkum" olarak kabul etmemeliyiz. Bu, radyodaki

Bu goril bir albinodur. Bunun disinda sadece vasl go-
riflerin sirni agarwr ve bu isaret de onlarin gruplarin-
daki ilk sirayi almalarini saglar.

tirkanon, radyo kutusunun igindeki kiigik adamciktan gikti-
fiini sanmak kadar yanli bir inang olur. Hayvanat hahgesin-
deki yaban hayvamn bir toprak ya da bdlge sahibi olarak di-
sunmek ok daha yerinde olur. Hayvamn istedi de, mam-
kiin oldudu kadar gabuk kendisine aynlan yeri birakip kag-
mak ve tekrar dofaya kavusmak degil, yuvasi ile yerini sa-
vunmak ve korumaktir."'

Modern hayvanat bahgelerinde hayvanlann balmelerini
evreleyen hendek ve gitferin ana amaci, hayvaniara (ve In-
sanlara) ayrilan bolgenin simirlanini gostermekiir. Birgok hay-
van, cok heyecanlandiklan zaman hendek ya da ¢itleri aga-
bilmektedir. Siddetli irtinalarda ya da savasta bombalar dils-
tigo zaman boyle olaylarla karsilasiimistir. Bu sekilde bal-
mesinden kagmis olan kangurulann, bolmenin ¢evresinde ¢a-
resiziikie hoplayip durduklan ve adeta kendilerinin tekrar igeri
alinmalan igin yalvardiklan gérdlilyordu. Bir kere heyecania-
n yatigti mi, engell artik iceriye dogru asamiyorlard

Dogada yagayan vahsi hayvan da "'serbest" sayilamaz.
Sadece, daha nce savasarak ele gegirdigi ve kendl tiirin-
dekilere kargi savunmak zorunda oldugu bolgede tehlikesiz-

San Diego Hayvanat Bahgesi’'nde bir ok tlriin vav-
rulary birarada yasarlar. Analar: kendilerini emzirme-
digi icin biberonla buviititiirier,

el = 7 é

Kenya'da, yaban esekleri (zebra-
far) ve antiloplar (yanda).
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ce dolagabilir. Bunun diginda, bir bagka bolgenin sahibi ile
karsilagirsa kagmak zorundadir. Bu yizden dlim-kalim sa-
vaslan bile veriimistir. Heini Hediger'e gdre, ''kug gibi hir
olmak'" insanin en eski hayallerinden biridir. Bunu gergek-
lestiremedigji icin, dOgdncesinde hig olmazsa hayvanlara boyle
ozellikler vermektedir.

Hayvanat bahgesindeki canlilara kendilerini hi¢ ugrag-
tirmaksizin yemleri veriimektedir. Acaba bu yiizden, dme-
@gin kaplangillerden olanlarin av yakalama istedini kéreltmi-
yor muyuz?

Aslan ve kaplanlar igin mutiu sonug, avin yakalanip afi-
yetle yenmesidir, Kendilerini bu davranisa iten neden, oldirme
arzusu ya da avlanma zevki degil, agliktir. Ashinda, aslanlar
tembel hayvanlardir. Serengeti’de gi¢l0 aslaniar, igin kola-
yini bulmuslardir: Daha zayif aslan ya da sirtlanlann avini
ellerinden almakla yetiniyorlar!

Hayvanat bahcesindeki canlilanin kendilerini gergekten
iyi hissedip hissetmediklerinin iyi bir 0lglsil, dogurganiikia-
ndir. Bu, hemen bitdn tirlerde o derecede baganl olmus-

Ava ¢ikmalari gerekmedigi ve tembellige egilimli ol-
duklar igin, hayvanat bahgesindeki aslanlar, dogada-
kinden ¢ok daha kiiciik bélmelerinde rahat ediyvorlar.

Yirtict hayvanlarin beslenmesi ziya-
ret¢iler icin en ilging olaylardan bi-
ridir. Ancak cok az hareket ettikle-
ri igin aslanlar haftada bir giin per-
hize tabi tutulurlar.

EYLUL 1987

tur ki, modern hayvanat bahgelerinin en buylk problemle-
rinden biri, ndfus patlamasidir. Hatta simdi kaplan ve anti-
loplara dogum kontrol haplan verilmektedir. Bunun bir bag-
ka anlami, hayvanlann artik pek ender hallerde o iyi gzle
gormedigimiz hayvan ticareti yoluyla uzak {ilkelerden getiril-
mesine gerek duyulmasidir. Olagan hallerde araci bir mer-
kez, hayvanat bahgelerinin satilija cikardidi ve degis-tokus
etmek, elden gikarmak ya da gegici olarak vermek istedigi
hayvanlarin bir listesini diizenli olarak yayinlamaktadir.

Hayvanlann davraniglan hakkindaki arastirmalardan el-
de edilen bilgiler, sadece hayvanlann hayatini kolaylastirmakla
kalmarmis, bakicilan da bunlardan yararlanmistir. Bugiin hay-
vanlann, bakicilann coguniukla kendi tirlerinden biri olarak
saydiklanm biliyoruz. Biz nasil hayvanlan insanlastinyorsak,
hayvanlar da baslangigta yabanci olan insan kendilerine kat-
maktadiriar, Bu, uzunca stirebildigi gibi ¢argabuk da olabilir.
Sonunda bakici artik kaginilacak bir ddgman dedil, kendi tir-
lerinden givenilir bir arkadag olarak benimsenir. Bunun da
baz sonuglan vardir. Hayvan, bakicisina rakip ya da kars!
cinsten biri gozilyle bakabilir. lke, bakicinin iyi dnderlik ede-
bilmesidir. Bakici, 6dretmen gibi davranarak ezmeden egit-
meyi bilmelidir,

Hayvanlann beslenme aliskanliklanina da dikkat edilme-
si gerekir. Giindmizde hemen her hayvanat bahgesinde, hay-
vanlann ziyaretgiler tarafindan beslenmesi yasaklanmis bu-
lunmaktadir. Eskiden hayvanat bahcesi sakinleri gok kereler
“‘pazartesi hastalidi”* denen ve bir Gneeki tatil gind ziyaret-
giler tarafindan tikabasa ve yanlis bicimde doyurulmus ol-
malarindan lleri gelen bir hazimsizik hastalidina tutulurlar-
di, Hayvanlan korumak igin konan bu disardan besleme ya-
safi, kugkusuz yetkililere kolay gelmemisti, ¢inkii yabani hay-

Miinih Hellabrunn Park:’ndaki biiyiik kus evinde, ba-
lkel ve ibis gibi kuslar ziyaretgilerin baglarinin iize-
rinde ucarlar.




vanlara yem verilmesi, ziyaretgiler igin en gekici olaylardan
biriydi.

Hayvanlar dojada siirekli olarak yiyecek aramak ve ken-
dilerini diismanlanna karsi savunmak zorunda olduklan hal-
de, hayvanat bahgesindekiler icin, bu sozkonusu degildir. Ba-
kicisinin getirdigi yiyeceklerini ellerinden kapacak bir dogal
digmanlan da yoktur. Bunun sonucu, dzellikle gelismis yapil
hayvanlarda can sikintisinin bag gostermesidir. Kaplanin ka-
fesinde durmadan dolanmasi ya da filin hortumunu aymi bi-
¢imde sallamasi, bu can sikintisinin ifadesidir. Bunu gider-
menin en iyi garesi, hayvanlann tirdesleri ile bir arada bu-
lundurulmalandir. Stri halinde yasayan hayvanlarda ise ye-
ter sayinin olmasi gerekir. Omedin normal davraniglanni gos-
terebilmeleri igin fillerin en az sekizi bir araya getirilmelidir.

Hayvanlan bir seyle ufrastirma da baska bir sikinti gi-
derme yoludur, Omegin yem verilirken, ayibaliklannin etraf-
ta ylizmelerine imkén saglanir. Fillere de ayaklarini bir tabu-
reye yerlestirmek gibi hareketleri yapmak dgretilir. Zaten tir-
naklannin kesilebilmesi icin bunu yapmalan gereklidir.

Biraz elence ve degisiklik, insanimsi maymunlar igin
tzellikle dnemiidir. Bunlara Stuttgart'taki Wilhelma Hayva-
nat Bahgesi'nde, kisin bile yaprakli taze dallar veriimektedir.
Maymunlar, oynadiktan sonra bunian pargalayip yerler. Oran-
gutanlar ise dallan birbirine sarmakta ustadirlar,

Maymunlann balmesine aynca cekirdekler serpistirilir.
Maymuniar bunlan uzun otfann arasinda saatlerce aragtir-
diktan sonra bulur, larar ve yerler. Kendilerine kiigik ddun-
ler halinde, giinde yedi defa besin verilir. Yemek vakti, may-
munlar igin her zaman gundn en onemli amidir. Maymunlar
suyla da oynamasini severler. Wilhelma'da insanimsi may-
munlann eglenebilecedi fiskiyeli havuzlar da yer almaktadir.

Wilhelma'min midird olan Profesor Neugebauer sunla-
ri sdyliyor: "*Bizim hedefimiz hayvaniann dogadaki cevrele-
rinin aynini yaratmak degildir. Bunu yapamayiz. Ancak hay-
vanlan rahat ettirmek igin bunun yerine gegecek bir ortam

10

Yasam alanlarinin gitgide daralmas: nedeniyle, Afri-
ka'min tropik ormanlanindaki gorillerden, dogada an-
cak bir kag tane drnek kalmigtir. Goriller ileride belki
ancak hayvanat bahgelerinde nesillerini sirdilrebile-
ceklerdir.

yaratabiliriz. Bunu da pek gizel basarmig bulunuyoruz. Aksi
halde simdiki gibi hayvanlanmizda niifus patlamasi proble-
mi ile kargilagmaz, digandan hayvan getirtmek zorunda ka-
lirdik"".

Hayvanat bahgesindeki canlilar, sadece dofadaki bazi
davramiglann degistirmek bir yana, bir de yeni bir duruma
uymak zorundadiriar. Bu da, insanlann durmadan kendileri-
ne bakmalanna algmakur.

Her gin akin akin gelen ziyaretgilerin hayvanat bahge-
sindekiler Ozerindeki etkisl ne olmaktadir? Bir tarihte ortaya

Bakicy, goril stirdstiniin lideri olarak kabul edilir; eger
onlara nasil davranacagim bilirse, hayvanlar da ken-
di aralarinda yeterli toplumsal iliskileri kurarlar, An-
cak kendilerini rahat hissettikleri zaman yavru yetis-
tirebilen gorillerin sorunu, ilk kez ana olan gorillerin
yavrularina nasil bakacaklarint bilmemeleridir.
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ik olan acil bir durum, ayni zamanda bir hayat deneyi
yerine gegmistir; Zirich Hayvanat Bahcesi gap hastalidi yi-
ziinden birkag hafta kapanmak zorunda kalinca, birgok hay-
vanda dig diinyaya karg! genel bir ilgisiziik gdzlenmisti. Hay-
vanlar sikilmis olarak bir kdsede oturuyor ve kendilerine gos-
terilen her ilgiye seviniyorlardi. Oyle goriiliyor ki, godu hay-
van igin seyirciler seving veren bir degisiklik sayilmaktadir.

Ziirich Hayvanat Bahgesi'nde kendisine ''Pfyfer’’ adi ta-
kilmig bir maymun, dzellikle On kazanmigty; inko kendisine
“'yakin' saydifi ziyaretgileri tiz bir ishkla selamliyordu. Gru-
bunun dnderi durumunda olan Pfyfer ileri bir yasta 6llnce,
zyaretgileri 1slikla selamlama isini, kidemce ondan hemen
sonra gelen erkek maymun distlendi!

Hayvanat bahgesinin sakinleri bilime de hizmet etmek-
tedir. Dogjada éniimlzden kogup gegen yabani hayvanlara
bakarak, onlanin hangi gidalara ne kadar ihtiyaglan oldugu-
nu, yavrulanm kag ay tasidiklanm ve kag yavrulan oldugu-
nu, toplumsal davramiglanni ve gece hayvanlannin adetleri-
ni nasil anlayabilecektik?

Bir ornek verecek olursak, Dortmund Hayvanat Bahge-
si'nde blyik kannca ayisinin dodumu, boyimesi ve davra-
nislannin geligimi, yillar boyunca izlenip kaydedilebilmistir.
Oysa, Giiney Amerika'daki Mato-Grosso savanasinda serbest-
¢e dolagan bir kaninca aysi ve yavrusunu gbzlemekle bu gi-
bi bilgiler elde edilemezdi. Boyle etrafli aragtirmalar, ancak
hayvanat bahgelerinde mimkin olabilmektedir.

Son elli yildan beri hayvanat bahgelerine, zoologlarin en
6nemli olarak gordkleri yeni bir gérev verilmis bulunmak-
tadir. Bu da, tdrlerin korunmasidir. Bazi tirlerin nesli o ka-
dar azalmistir ki; bugin hayvanat bahgesinde yasayan
omeklerin sayisi, dojada serbest olarak bulunanlardan
daha fazladir. Hatta Brezilya'da yagayan bir gesit may-
munun nesli, ancak hayvanat bahgesindeki omekierini
codaltmak ve tekrar Brezilya'da yasadiklan tropik ormana geri
gondermekle korunabilmigtir. Ddnya Yabani Hayvanlan Ko-
ruma Fonu WWF'nin bitiin dinyadaki hayvanat bahgeleriy-
Ie yaphdi isbirligi sonucunda antilop, geyik ve yabani at gibi
hayvanlann hayvanat bahgelerinde tekrar gogaltiimasi mim-
kiin olmustur. Gesitli kuglann, yaban kecisi ve okizlerinin,
vasak ve kunduzlann nesli de boylelikle korunabilmigtir,

Ne var ki, hayvanat bahgelerinde dinyaya gelep yavru-
lar, her zaman dogada yagamaya aligamamaktadir. Omegin
kaplanlan yeniden dogaya dondirmek pek mimkiin olami-

En biiyuk keseli hayvan olan Tasman keseli kurt-
larimn sonuncusu Hobbart Hayvanat Bahgesi'-
nde dimiistiir. Bu hayvanin disisinin arkaya dogru
agian bir kesesi vard!,
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Uzmanlar, artik sadece hayvanat bahgelerinde rastla-
nan Przewalski atlarimin Mogolistan'da yeniden nasil
yetistirilebilecegini arastiriyorlar.

yor. Yaban tavuklannda da ayni durum gdzienmistir. Zaten
dofjada bunlann bannabilecegi batakhk ve ormanlar gitgide
yok olmaktadir, Hayvanat bahgelerinde yetistirilmis goriller
icin de artik bir daha dogaya ddnds yoktur. Hatta bu sekilde
yetismis bir hayvani tekrar dodaya birakmak hayvana bir iyilik
dedil, eziyet olmaktadir.

Aslinda hayvan ekolojik gevresiyle birlikte ele almak ge-
rekir. Ziyaretgiler sadece hayvanlara soyle bir bakmakla ye-
tinmemeli, dodal gevrelerinin tehlikede oldugunu ve bunun
igin bir seyler yapiimasi gerektigini de hatirlanna getirmeli-
dirler. Wilhelma'nin midird Prof. Neugebauer diginceleri-
ni goyle ifade ediyor: ''Hig kimse bilmedigi bir konu igin sa-
vagmaz. Hayvanlar, ziyaretciler kendilerini hayvanat bahge-
sinde seyredebildigi igin, dogadaki tirdeslerinin ve gevrele-
rinin korunma altina alinmasinin bir gesit propagandasini yap-
maktadir, Hayvanin ve gevresinin korunmasini sadlayan en
ivi reklam, gene hayvanin kendisidir''.

Gelecedjin hayvanat bahgelerinin, hayvaniarin gevreleri ile
birlikte korunacag “‘ekoparklar’' bigiminde olmasi tasarlan-
maktadir. Hatta mOmkin oldudu &igiide, insanlarla hayvan-
lar arasindaki bitin engeller kaldinlacaktir. Florida’daki May-
mun Parki ve Gliney Kaliforniya'daki San Diego Vahsi Hay-
vanlar Parki, bu konuda atilmig ileri adimlar olarak kabul edil-
mektedir. San Diego parkinda gergedan, fil ve zirafalann ser-
bestge dolasabilecegi bir Afrika cevresi yaratiimistir. Boyle
dev hayvanat bahceleri, kuskusuz sehrin iginde yer alama-
yacak; ama hayvanlann yasayisi konusunda gok daha etrafli
ekolojik incelemelerin yapiimasini sadlayacaktir,

Boyle giderse; kisa bir siire sonra birgok tlrlin hayva-
nat bahgesinde yagayan dmeklerinin sayisi, dogadakileri aga-
caktir. Prof.Hediger bundan emin ve $oyle diyor: ''Yabani
hayvanlar, ozellikle buyik olanlar, insanodlu ve onun teknik
tesisleri yiziinden gitgide kendi dodal gevrelerinden strdil-
mekte ve bunun yerine anakentlerdeki hayvanat bahgelerin-
de bannak bulmaktadir. Eger bitin dinyadaki 400 kadar hay-
vanat bahgesinde yasayan canlilan birlikte ele alirsak, orta-
ya muazzam bir sayl gikar"'.

Oyle gdrindyor ki, insan ve hayvanin yagadidi gevreler
arasinda karsihkh bir degisim ve déniisdm yastyoruz. Bunun
yarar ve zararinin taniklan da yine bizler olacagiz.

P.M."den kisaltarak ¢ev.: Dr. Ergin KORUR
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Kazanilmis Bagisikiik
Yetersizliginin Oykisii:

VEBA'DAN
AIDS’E

Dr. Yaman ORS

Son yillarda bitiin dinyada kamuoyunun ¢ok yakindan
ilgisini geken Kazamimig Badisikik Yetersizligi Sendro-
mu ya da Ingilizce adinin kisaltilmis bigimiyle AIDS, neden
oldudu salginin ciddi boyutiarina bakilarak bir sdredir veba-
ya benzetilmektedir. Bu benzetmenin ne 6iglde gecerli ola-
bilecedini, benzeyen ve ayn olan noktalann karsilastinima-
simin hangi yonlerden yapilabilecegini birazdan gorecediz. An-
cak, yaganmakta olan salginin yayginhdi, ortaya ¢ikan degi-
sik yonleri, hastaliin kesin 6ldGrichilig, hi¢ olmazsa ilk ba-
kista gecmis yizyillann biylk veba salginlanyla karsilasti-
nimasina hak verdirir gibidir.

Yiizyilin ya da ¢agimizin vebasi, gorilebilir bir gelecek-
te de tdm yasamimiz (zerindeki etkisini siirdlirecek gibi go-
* randyor. Bu arada, sanat etkinliklerinde bile konuya yer ve-
rilmektedir. Omegin bir Ingiliz radyo oyununda, bir is ada-
minin yurtdii yolculuklarindan birinde hastahigi almasi, du-
rum ortaya giktidinda esinin ona kargi davranigi, ona yar-
dimei olusu, biylik bir sorumluluk ve anlayigla insancil tu-
tumu konu edilmektedir. Burada, cadimizin dnde gelen ya-
zarlanndan Albert Camus'niin 2. Dinya Savasi sirasinda Ce-
zayir'in Oran kentinde gikan salgini konu alan *'Veba'™ adli
yapitini ammsamamiz yerinde olabilir.

TIP EVRIMI ACISINDAN

Tarih bilgilerimize gore veba, dedisik zamanlarda basta
Asya ve Avrupa olmak (zere dinyanin cesitli bolgelerinde
biydk salginlar yapmig, yerine gore kent ve {lke nifuslan-
mn neredeyse yansinin ortadan kalkmasina neden olmus-
tur. Ancak bu hastalik, birlikte diisinGldaga kazanilmis ba-
isikiik yetersizliginden baslica su 6zellikleriyle tip agisindan
temelde aynlir: Bir virlis dedil, bakteri enfeksiyonudur; kay-
nagini olusturan vahsi kemiricilerden insana pirelerle geger
ve insandan insana gecisi en bagta kan ve cinsel iliki yoluy-
la degil, vakalann bir boliminde gorilen akciger vebasinda
damlacik yoluyla gerceklesir; Insan organizmasinin koruyu-
cu ve badisiklik sisteminin tek bir hicresini degil, timond
tutar ve bu sistem (zerinde yikict, ortadan kaldinci degil, uya-
nci, hiicre gogaltici etki yapar; kulugka suresi ganlerle simir-
landiniabilecek kadar kisadir; genellikle ok adir bir hastalik
olmakla birlikte, bulashdi her hasta dimez; ozel olarak mer-
kezi sinir sisteminde yerlesen bir bigimi bulunmaz. Kazanil-
mis badisikiik yetersizliginin 6zelliklerini yazinin sonraki bir
bdliminde daha yakindan taniyinca bu aynliiklar daha agik
bigimde ortaya ¢ikmig olacak. Ancak zamanimizda tedavi edi-
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Insan T-Lenfositinden ¢ikan AIDS (KBY) viriisleri (kii-
¢tk mor noktalar).

lebilen ve kendisine karsi korunulabilen vebamin biyik sal-
ginlar arik sz konusu olmamakla birlikte, hastahdin za-
mamimizda da yer yer goraldigand belirtebiliriz.

“Veba'' terimi, genellikle bilinen anlaminin yaninda da-
ha kapsaml olarak da kullanilagelmistir. Burada terimin, bel-
Il zgil (spesifik) bir bulagici hastaligi belirtmesinin yanin-
da, tip evrimi ve genellikle insanhdin gegmisi iginde biiyik
salginlar yapip genig kitle dlimlerine neden olmus, tifis, ko-
lera gibi bulagici hastaliklan anlatmak igin de kullaniimasi soz-
konusudur (''Veba" gibi yine Arapca kokenli olan "'taun"
terimini de burada animsayabiliriz ).Iste bu genig anlamdaki
veba, ginimizin kazanilmis bagisiklik yetersizligi salginiy-
la daha baydk yakinlk gostermektedir. Bu bagiamda énde
gelen ozellik, bulagic hastaliklann salt tip yonleri degil, yay-
ginliklan, dldGricilikleri, buna karsiik insanlann elinden ¢ok
az sey geliyor olmasidir,

Bu durumda, toplumsal-tarihsel yonden kazamimis ba-
Gisiklik yetersizligi salgini, yine bir virlis enfeksiyonu olan gicek
hastalidinin gegmiste yaptigi, ozellikle Amerika kitasindaki
biyilk salginlarla karsilastirilabilir. Her durumda, yukardaki
noktalann igiginda onu, terimin genis anlaminda "ylzylimizin
vebas!'' bi¢iminde adlandirmak gergekte pek yersiz olmaya-
caktir.

Gonlik tip uygulamasi agisindan ise kazamiimig bagisiklik
yetersizligi, ozellikle merkez sinir sistemini de ilgilendirebi-
len bir viris hastalig olusunun dtesinde, kesin Glddricold-
G0 gdzondne alinirsa belki kuduza da benzetilebilir.

HASTALIKLARIN GENEL OLARAK EVRIMI YONUNDEN

Uzun ya da kisa gecmiste; diyebiliriz ki ginimizde de,

bizim igin belll bir ya da birkag ydnden énemi ve anlami bu-
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lunan olaylar, toplumsal gevrede olup bitenler, tarih alani-
nin konusunu olusturabilifler. Ancak bu alanin konu birimi
olan olaylarin, genel evrimsel akig iginde yer alan olgulann
farklilagmig uzantilan oldugunu distnmek dogru olacaktir.
Omegin hastaliklann, canli sistemlerin 6zellikleri arasinda yer
almalar ve biyoloji (ayrica psikoloji, belki de toplumbilim) ol-
gulan, bu arada genig bir zamansal agidan evrimsel siregler
olmalannin yaninda, toplumsal dizeyde tek tek salginian ozel
olarak tarih konulan bigiminde de gormek gerekir.

Evrimsel agidan bakildifinda, ilke olarak tek tek hepimi-
zi, yakin ve uzak toplumsal cevremizi ¢ok yakindan ilgilendi-
ren kazanilmig bagisikiik yetersiziigi igin baska dnemli nok-
talar saptanabilir, Bunlann basinda, bilyik olasilikla bir may-
mun toranden (yesil maymundan) tor engelini asarak insa-
na gegmis olan kazanilmig badigikhik yetersizligi viridstndn, in-
sanin evrimsel geligmesi iginde onun bagigiklk sisteminin *'ta-
mmadifi”’, ona kargi “‘hazirhksiz'* bulundugu bir mini canh
olusu belirtilebilir. Gorinlise gore, dzellikle bu yizden viris,
insanin kan ve beyin dokusunda uzun sire kalarak yillarca
siren bir kulugka evresinden sonra oldGrici bir bulagici has-
taliga, giderek 6ni alinamayan bir salgina neden olabilmek-
7 G =S
oteki ‘'vebalarda’ hastalk ilke olarak hizl (akut) bir gidis gos-
termekte, dlimler kisa zamanda ortaya gikmakta, zamanla
toplumda bagisikiik yoluyla bir direng gelismekte, salgin ki-
sa ya da uzun bir zaman sonra belli bir siire i¢in de olsa dur-
maktadir.

Bu bélimde son olarak, makak maymunlannda, insan-
daki kazanilmig bagisiklik yetersizliginin etkenine yakinlik gos-
teren bir virGsle, ondakinin benzeri bir **maymun kazanilmis
bagigiklik yetersiziigi' durumunun ya da hastaliginin olus-
tugunu belitebiliiz.

NE TUR BIR HASTALIK?

Klinik gidiginde kazaniimig ya da edinilmis bagisiklik ye-
tersiziigi (hastalgi) 6nce gribi andinr belirtilerle ortaya gik-
makta, bundan sonra, aylar ya da yillar siren belirtisiz bir

Yesil maymun (Cercopithecus aethiops). Bu tiirin tasidi-
81, ancak kendisinde hastalik yapmayan bir virisiin
bir ¢ok kusaktan sonra defiserek, insan organizmasi-
na yerlesebilen AIDS (KBY) viriisiine déniismiis ola-
bilecegi diisiindliyor.
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Hiicreden tomurcuklanarak ¢ikan (iistte) ve baska bir
hiicreve giren (altta) AIDS (KBY) viriisleri.

evreyi, slrekli agirik azalmast ile ishal, zaman zaman ates-
lenmeler, lenf digumlerinde genel bir biyime ve llerieyici
bir beyin bozuklugu izleyebilmektedir. Bu arada tiberkiiloz,
akcider iltihabi, sitma ya da bir virtis enfeksiyonu, bir bagka
enfeksiyon ya da mantar hastaligi, yukardakilerin bir béli-
ml lle birlikte ya da onlardan ayn olarak ortaya ¢ikabilmek-
tedir, Ozellikle sadlik kogullarmin koti oldugu toplum kesim-
lerinde hastalik, kendine dzgi diyebilecedimiz belirtiler go-
rilmeden de kisiyl lume gotarebilmektir.

Burada temel bozukiuk, organizmadaki bagigiklik meka-
nizmasindadir. Hastaliga bildigimiz adinin verilmesinin ve
onun “‘kazamimig' (ya da “‘ediniimis’’) olarak nitelendiril-
mesinin daha once bilinen, dofustan badigikiik yetersizligi
sendromlanyla kargllastinima sonucu oldugu anlasihyor.
“‘Sendrom’' (syndrome (Yun.): birlikte olus) terimi ile, **bir
arada bulunan belirtiler kiimesini'" anliyoruz.

Hastaliktaki belirtiler ve bulgular, hicresel bagigikligin
bozulmasina baghdir. Ortaya gikan ikincil ya da son zaman-
lardaki nitelendirmeyle ‘firsatgi’ enfeksiyonlaria, Kaposi sar-
komu gibi yine '“firsatg1™ kotcdl ur sdregleri, baglangigta
birden gok nedenle agiklaniyordu. Ancak daha sonra biitdn
bunlarin temelde bir viris enfekiyonuna bagl olabilecegi lle-
ri siroldi; bunu, gergekten bdyle bir virdsin saptanmasi iz-
ledi.

Bu durumda, hastaliklann temel simflandinimasi ve ad-
landinimast agisindan bir sorun ortaya gikmistir. lik, temel
ya da merkezde oldugunu disOnebilecedimiz bir nedeni olan,
az gok belirli bir gidig ve sonlams gosteren, nedenle gidis-
sonlanis arasindaki baglant ya da ''mekanizmasi’’ bilinebi-
len bir siireci biz artik bir belirtiler kimesi olarak degil, bir
Klinik bitdn, biyoloji diizeyinde belirli bir patoloji birimi (enti-
té morbide) biciminde disinebiliriz. O zaman bayle bir si-
recl, birden cok nedenle ortaya gikabilen bir **sendrom'dan”’
cok, bir hastalik olarak adlandirabiliriz. Tipta hastalik durum-
laninin go§unun adlandinimasinda oldugu gibi, buradaki pa-
toloji biriminin sonuna da ‘‘hastalik’' terimini koymamiz ge-
rekmiyor.

Salginin baglangicinda hastaligin dzellikle erkek escin-
sellerde gariimesi, onun meni (erkek cinsellik sivisi) aracili-
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Daha
Saglikl
Seks. ..

@iryla gectidi disincesini dodurmus, bunun diginda gegiste
tikrlgdn de bir payinin bulunabilecedi disindimistd. Daha
sonraki gozlemler ilk varsayimi dogrulamig, ayrica gozyast
ve idrarda da viriis saptanmigtir. Virils cinsel iligkinin digin-
da, kan aktanmi, bulagmig giringa kullamimi gibi yollaria da
organizmaya girmektedir. Kazanilmis bagisikiik yetersizligi,
hastalikh anneden gocuguna da yaklasik ylzde elli gibi yiik-
sek bir oranda gegebilmektedir.

Bugiin, bagta frengi (sifilis) ve belsodukiugu (gonore) ol-
mak iizere, cinsel lliski sirasinda gegen yirminin dstiinde has-
talik bilinmektedir. Ancak cinsel organlarda degisikliklere yol
agmamast, patoloji agisindan bunlarla dogrudan ilgili olma-
masi nedeniyle kazanilmig bagisiklik yetersiziidinin, en azin-
dan kuramsal agidan, cinsel hastaliklaria birlikte dOsniime-
mesi uygun olacaktir. Buna gdre, cinsel yolla gegen hasta-
Iiklar kiimesi iginde cinsel hastalikiarla dtekileri birbirinden
ayirmamiz gerekmektedir (Dis cinsiyet organlannda cinsel
hastalikiara bagll yara vb. patolojik degisiklikler bulunan ki-
silerde kazanilmig bagigikhk yetersizligi virdsinin organiz-
maya daha kolay girebilecedine ve bagkalanna daha kolay
aktarilabilecedine inaniimaktadir ).

Bulagici hastaliklarda kural olarak gorilen bir durum, ka-
zaniimig bagisiklik yetersizlidi icin de sdz konusudur: Bulag
etkeninin organizmada bulunmasina karsilik hastalik belirti-
leri gbriiimeyebilir. Bu durumdaki kisilere tasiyici (porteur)
diyoruz. Ancak elimizdeki bilgilere gére kazanilmis badisikiik
yetersizlii virdsindn tagiyicilan igin su anda geellikle dosi-
nilen, onlarin da er geg hastalik befirtilerini gdsterecekleri-
dir. Yine eldeki verilere gore, organizmasinda bu hastahigin
gelistigi her insan, cinsiyeti, yasam bigimi, yasi vb. ne olur-
sa olsun, gu andaki iyilestirme olanaklan, daha do{rusu ola-
naksizhig kargisinda, kisa ya da uzunca bir siire iginde bu
hastaliktan olecektir. Streyi belirleyen etkenler arasinda ki-
ginin kendisine bagh biyolojik olanlanin yaninda yasam di-
zeyi, icinde bulundugu saglik kogultan, tibbi bakim olanakla-
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n gibi toplumsal belirleyiciler bulunmaktadir. Gergekte de,
ilke olarak tim bulas hastaliklannda, sorumlu minicanlyy ge-
rekli ve yeter neden olarak gdrmektense, onu gerekli, dteki
etkenleri yeterli ya da bitonleyici (tamamlayici) belirleyenler
olarak diiginmek daha dogru olacaktir.

Kazaniimig badisikiik yetersizlidi (KBY) virlisi, organiz-
mada bagisiklik iglevinden sorumlu hiicrelerden bir tinind
(T4 lenfositlerini), bunun yaninda yaygin olarak beyin hiic-
relerini etkilemekte, onlan dldtrebilmektedir. Bu hiicrelerde
yavag godalan virlis, onlarin yapisiyla birlesmis ya da ayn
olarak saptanabilmektedir. Minicanlinin beyin hicrelerl Oze-
cak bu etkinin klinik belirtilere yol agmas igin en az iki yil
gecmes| gerekmektedir. Birtakim vakalarda bagisikiik yeter-
sizligi ile ilgili belirtiler gordlmeden de beyin hastahginin or-
taya Gikabildigi, virisin bu yolla hastayr dlime gdtirebile-
cedi gozlenmistir.

Virtisin, hiicrenin (gekirdek) yapisinin igine girip onun-
la birlegmesi, bize belli bagl hastalik gruplanndan gok dnemli
birini dilglindtriyor. Bu alanda hig de kisa olmayan bir sii-
reden beri bilinen gergek, kansere neden olan virdslerin, bas-
langicta hicre iginde goralebilirken urun olusumuyla birlik-
te, cekirdekteki kaliim birimleri olan genlerin bir bolimiyle
birlesip agin hiicre cogalmasini baslattiktan sonra artik go-
rinmez duruma geligidir. 0 zaman onlann varligim kugku-
suz dodrudan gézlemle degil, drnedin gelisen badisikhk ci-
simlerinin saptanmasi gibi dolayl bir yoldan ¢ikarabiliyoruz.
(Virtislerin neden oldugu kanser sirecini de bir bulag olarak
disinip disinemeyecegdimiz gibi kavramsal bir sorun, bi-
zim buradaki konumuzun sinirlarini kugkusuz agacaklir,)

KBY virisinan bagh bulundugdu Lentivirinae alt ailesine
komsu Oncornavirinae grubunun iginde kanser yapict viris-
ler vardir. Bu viriisin de baglangicta bu ikinci alt ailenin iginde
oldugu distniliyordu. (Her iki grup da, okuyuculann belki
birgogunun bilebilecedl gibi, retroviris'lerin olusturdugu
ailedendirier.)

Koticdl urlann gelismesinde de organizmanin bagjisik-
ik sisteminin ¢okiigindn gok dnemli bir yeri bulundugunu
biliyoruz. Genellikle de virisler, grip ve benzeri hastaliklarda
oldudu gibi, bagigiklik mekanizmasini gegici de olsa boza-
rak, baska enfeksiyonlara karsi organizmanin direncini kir-
maktadiriar. Doku reddini dnlemek igin badigiklik sisteminin
gahsmasinin tibbi yollardan Gnemli dlgide engellendii, or-
nedin bobrek aktanmi gibi durumlarda da, kazanilmig bagi-
sikiik yetersiziigi vakalarindakilere benzer *‘firsatgi" enfek-
siyonlaria “‘firsatgi" kdticdl urlar ortaya gikabilmektedir,

Bafisiklik sistemindeki bilyOk bozukluga badl olarak, ka-
zaniimis bagigiklik yetersizligi de iginde olmak Gzere yukar-
daki batin durumlarda deri testlerinde alerji olgusu ya da
alerji yapici etkenlere kargi tam yanitsizlik sik olarak goril-
mektedir,

Dederlerimizin Sizgecinden Geclrildiinde
Tarisma konulanm degisik yonlerden benzer konu bi-
rimleriyle kargilagtirabiliyoruz, daha dogrusu kargilagtirma-
miz gerekiyor ki, elimizdeki konuyla ilgili olarak daha genis
bir agidan ve gok boyutlu olarak bilgilenebilelim, Kazaniimis
baigikiik yetersizligini, yerydziinde genig insan kesimlerine
yayilip 8ldaricd biyik bir salgin yapmasi agisindan genig an-
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lamdaki veba ile; merkezi sinir sistemine de verlesip kesin
oldiridch olmasi dzelligiyle kuduz bulagi ile; cinsel iligki yo-
luyla gecebildidi icin frengi ile karsilagtirdik. Simdi ise, onunla
ilgili temel bilimsel-teknik bilgileri gbzden gegirdikten sonra
ve bunlann igiginda, kazanilmig badigikhik yetersizligi olgu-
sunu dederlerimiz agisindan ele alacak, bu arada onu lepra
(clzzam) ile kargilastiracagiz.

Veba ile kargilagtinimasinda oldudu gibi lepra ile birfikte
distndidiginde de kazanimig badisiklik yetersiziigi, bu has-
taliktan yine nedeni, patolojik degisiklikler, klinik belirti ve bul-
gular, gidis, sire, sonlanig gibi temel yonlerden biyik ayri-
liklar gbsterir. Clzzamin etkeni (tOberkilozunki ile biyik ya-
kinh@ bulunan) bir baktendir; bunun bir hastadan otekine
gecisi ancak esler, anababa-gocuk gibi villarca birlikte yasa-
yan kisiler arasinda, o da disik bir olasilikla gergeklesmek-
le, aynca hastalik gok uzun bir kulugka siresinden sonra or-
taya gikmaktadir. Hastalik, cok bagka sistemlerde (deri, igi
bos organlanin i¢ katmanlan, gevresel sinir sistemi...) yer-
legmektedir; uzun bir sire icinde gelisen Klinik belirtiler ve
bulgular, kazanimis badisiklik yetersizligindekilere hig ben-
zemez; Ol0m seyrektir, olsa bile ancak yillar sonra gelir. Ay-
rica, yine ¢ok uzun strse de clizzamda ilagla tedavi alaninda
onemli basanlar elde edilmektedir.

Degerler ya da etik agisindan ise, kazanilimig bagigiklik
yetersizliginin gelecekte daha da yayginlasacadini diginGr-
sek, toplumlarin hastalara, kuskulu olanlara ve tagiyicilara

4

Mark Chagall’in Amsterdam 'daki Stedelijik Miizesi’-
nde bulunan bu tablosu dogacak yavrunun ana rah-
mindeki glivenli yasamini konu almaktadir. Oysa
AIDS stz konusu oldugunda, ne yazik ki bu giivenlik
% 50 oramnda ortadan kalkmaktadir.
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bakig agisindan hosgoriiden giderek uzaklagmasiyla, ge¢mis
yiizyillarda (ve azalmis olmakla birlikte simdi) cizzamiilarin
kargilastid toplumdan dislanma, ayn tutuima, kota gdzle ba-
kilma durumlarinin KBY igin de ortaya ¢ikmasini bekleyebili-
riz. Ozellikle vaka sayisinin yiiksek oldugu toplumlarda sim-
diden hasta es, 6grenci, galisanlar ve bagka Glkelerden ge-
lenlere karst dnlemier alinmasi konusunda giigld egilimier be-
lirmistir. Aynica erkek escinselliginin ve genellikle cinselligin,
hastaliin bulasma ve yayiimasinda gok dnemii bir yerinin
bulunusundan dolayr, ozellikle geleneksel dederlerin degis-
mesinin yavag oldudu toplumlarda ortaya gikabilecek sorunlar,
konunun Tibbi Etik, genellikle de Etikle figili boyutlarini arti-
racak gorinGyor.

Bu konuda birbirinin karsiti olan iki temel edilimden sz
edilebilir. Bunlardan birincisl, toplumun hasta ve tasiyicilar-
dan korunmasina oncelik tanyan, bu yolda alinacak dnlem-
lerin agjir bastigi yaklagimdir. Ikincisi, toplumun korunmasi-
nin yaninda ya da bunu gozden uzak tutmadan hasta ve ta-
siyicilann korunmasin benimseyen, onlann toplum digina itil-
mesine karsi gikan gortgtar.

Kuskusuz ki bu iki yaklagim ve onlann ara bigimleri, belli
bir bulagma yetenedi ve yayilma hia ile birlikte ciddi, yasa-
mi tehdit edici ya da sakatlifa neden olan belli bagh her tdr-
10 salgin hastalik igin sozkonusudur. Omegin tifo ya da go-
cukluk gafi hastaliklan olarak bilinen kizamik, bogmaca gibi
birtakim hastaliklara karst agl uygulamalannda, asilanan ki-
silerde bagisikiik saglamak oldugu olgide, onlann hastala-
narak hastaligi bagkalanna bulagtirmalann ya da aktarma-
lanni dnlemek ya da bu olasiligi (aslamak da mutlak bir ko-
ruma yolu olmadigina gdre) en aza indirmek gerekgesi var-
dir. Demek oluyorki, tek bir eylem ya da iglemle hem tek
tek bireyleri, hem de genelde toplumu belli bir hastahktan
(ya da karma agi uygulamasinda oldugu gibi birden ¢ok has-
taliktan) korumaya caligiyoruz.

AIDS konusunda yukandaki goriglerden birincisi gerge-
vesinde toplumu koruma amacina yonelik dnlemlerden biri,
kuskulu kisilere zorunlu test uygulamasidir. Bu, hasta say-
sinin yiiksek oldudu Glkelerde dzellikle sézkonusu edilmek-
tedir. Bunun yaninda dedgisik Olkeler, Grnedin disardan gele-
cek turistler ya da Oniversite 6grencileri igin kendi yurttasla-
rnindan ayn, daha dodrusu ayinci bir bigimde test uygulama-
sina yonelmek istemektedirler. Bu yolla, toplumun hasta ve
tagiyicilardan korunmast gerekcesiyle birlikte, onlann adla-
nnin "‘resmi makamiara™ bildirilmesi zorunlulugu ortaya gik-
maktadir. Toplumun, drnedin hayat kadinlan gibi hastahd
yayma olasihdi cok ylksek kesimlerinin de sirekli denetlen-
mesi gerekmektedir ki, bu da en basta zorunlu test uygula-
malariyla saglanabilecektir,

Hasta ve tasiyicilann adlannin bildirilmesi zorunlulugu,
“kisllerin damgalanmasi'' ya da '*figlenmesi’’ gibi, tipta go-
rev yOkomldlaganan, genel olarak da tibbi etigin en temel
ilkelerinden biri olan sir saklama ilkesine uyulmamasi soru-
nunu doduracaktir, Himanist yaklagimi benimseyenler ise,
cok hakh olarak, bu tir uygulamalann, etik agisindan gok
yanlis olmalan bir yana, istenilen yaran da saglayamayacak-
lanni, gerekgelerine de ters diisecekleri ileri sirmektedirler.
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AIDS viriisiintin Pasteur Enstitilsi 'nde elektron mik-
roskobu ile alinan ve bilgisayarda renklendirilen res-
mi.

Cinkd toplumda, en azindan yakin cevrelerinde damgalan-
mak korukusu, insanlan doktora gitmek, kendi durumuna gare
aramak gibi davramislardan uzaklastiracak, onlann sakh ka-
larak hastahig) yayma olasiliklanni artiracaktir. f1k gbrisgin
uzantisi diyebilecegimiz onlemleri Gnerenler arasinda, has-
falarin toplumdan ayriimalan, ayn tutulmalan (“‘tecritleri’’)
diisiincesinde olanlarda var ki bu da ikinci yaklagimi pay-
lasanlann duyarhilidina hak verdirecek bir tutumdur. Buna go-
re, ornegdin zorunlu test uygulamasiyla saptanacak hasta ve
tasiyicilanin sinirlardan geri gevrilmeleri, sinir kapilannda ayn
tutulmalan, bagka dlkelerin kargilik olarak benzeri uygulama-
lara gegmeleri, tim dinyada ciddi etik sorunlar, giderek bi-
rer “'insan haklan'' sorunu douracaktir.

Ancak batin bunlann yaninda, dzellikle diinyanin geri
kalmig bolgelerinde vaka sayisinin artmasiyla gérilecek kiil-
tiir ve deder sorunlarina ek olarak, saglik hizmetlerine gele-
cek ylkle birlikte ekonomik soruniann da ortaya gikacagini
goz ardi edemeyiz.

AIDS hastalan ve tagiyicilan igin isine gidememe, isten ¢
kanlma, ise ainmama, dfrenciyse okula gidememe ya da
alinmama, esinin ondan uzaklasmasi gibi ginlik yagamda
ok dnemli ve siirekli sorunlar glkmaktadir. Daha bireysel ol-
dugunu sdyleyebilecedimiz bir dizeyde ise birtakim deger,
sorumluluk, yikamlalik, giderek hukuk sorunlan ortaya gik-
maktadir. Ormegin hasta ya da taswici oldugunu bilen bir ki-
sl, evienirken durumu gelecekteki esine agmamigsa, evien-
me islemi tamamlandiktan sonra bir hukuk sorunu sozkonu-
su olmayacak midir? (Bu nokta, 6medin kisirhga yol acan
ya da kanser gibi dlimcal hastaliklarda da yine etik ve hu-
kuk sorunlan yaratmaktadir.) Ayrica burada da zorunlu test
uygulamasl, evienememe, diglanma gibi sorunlar yine kar-
simiza gikmaktadir,
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Etik agisindan bdtin bu sorunlann temelinde kazanilmig
bafisikik yetersizligine yakalananlann ya da onun etkeni alan
viriisi tagiyanlann birer “'vaka'" olmalannin yaninda, birer
insan olarak disindlmeleri gerektigi ilkesi yatmaktadir. Or-
ganik ve biyolojik dlizeylerdeki degisikliklerin de dtesinde onlar,
aci, sikinti ceken, dlime giden, kendilerine yardim edilmesi
gereken, gevrelerinden anlayis bekleyen toplumsal varliklar
olarak gdrilmelidirler.

Gelecek Igin Cikanlabilecek Sonuglar

Kazaniimig bafiisikiik yetersizligini boylesine biyok de-
@ger sorunian gikarmasinin birkag temel nedeni oldugunu go-
riyoruz. Bir kez, hastali§in etkeni olan viriis, evrimsel-biyolojik
acidan insan organizmasinin tanimadigi, dolayisiyle ona karg
bagisiklik cisimleri geligtiremedigi bir minicanhdir, lkinci ola-
rak, heniz etkili bir tedavi araci ve koruyucu asi elde edile-
bilmis degildir, virstin birtakim baska virQsler gibi antijen ya-
pisini (karsit cisim uyandinci Gzelfiklerini) sik olarak dedgis-
tirmesi, boyle bir aginin gelistiriimesini dzellikle gliclestirmek-
tedir. Bir bagka nokta, cagimizda insan toplumlan arasinda
gittikce artan etkilesim, ulagim ve hareketiiliktir; boylece has-
taligin kisa zamanda uzak yerlere, genis alanlara yayilabildi-
dini gozliyoruz. Burada son olarak belirtebilecegimiz bir ko-
nu da, gerek genel olarak, gerekse tip ve saglik konularinda
degerlerimizin eskisine gore ¢ok daha geligmis, baylece or-
taya gikan deger sorunlaninin gok daha karmasik bir nitelik
kazanmis olmasidir.

Bitdn bu noktalann sunu agikga gosterdigini soyleyebi-
liriz. Konuya edilen arastinci, uzman, sorumlu ve diiginir-
lerin strekli olarak vurgulamaya galigtikian gibi, dzellikle su
anda hastaliga karsi en etkiii olabilecek savagim yontemi edi-
timdir ve bu editim gerek birey, gerek toplum dizeyinde, ote
yandan yonetim dizeyinde gergeklestirilmelidir. Gerek bilgi,
gerek dederler konusundaki editimle kisilerin kendilering, ya-
kinlarina, giderek tOm topluma olan sorumlulukiannin gelis-
tirilmesi, pekistirilmesi ve vurgulanmasinin, koruyuculuk
diistincesini de gelistirecedini, boylece hastalidin yayiimasi-
nakars! en biydk adimin atimasinin saglanacagini disine-
biliriz. Gergekten de, en basta cinsel davraniglaria ilgili ola-
rak Bati dlkelerinde verilen egitimin sonuglan alinmaya bas-
lanmug, salgin ciddi durumunu korumakia birlikte, daha 6n-
ceki gelismesine gore beklenen ylkselme egrisinde dazles-
me saptanmigtir.

Son zamanlarda, kazanilmig baigikiik yetersizliginde ge-
liserek Blime gbtiren firsatg) enfeksiyonlann etkenlerine karsi
asl yapiimasina, bunlann kullaniimasiyla hastalann yasam-
lannin olabildigince uzatiimasina galigimaktadir. Bu, kaza-
nilmig bagigikhk yetersizlidi ile ilgili olarak yukarda ve genel-
likle gizilen *'karanlik'* gdrindme kargihk, ok kigik de olsa
olumlu ydnde atilmis bir adim olarak gorilebilir. Bu alandaki
yogun caligmalan goz dninde tutarsak, pek uzak olmayan
bir gelecekte tip etkinlidi iginde, soruna daha kdkten bir ¢o-
ziimiin getirilecegini diglnebiliriz. Burada, 18. yiizyilin so-
nunda gigek asisimin bulunmasi ve gegen yizyilin ikinci yari-
sinda dteki agilann bulunmaya baslanmasiyla salginlara karsi
elde edilen biylk basanyi; aynca, ylzyilimizda enfeksiyon-
lara kargl geligtirilen ilaglan, dzellikle de antibiyotikleri akii-
miza getirebiliriz. Bunlar, yasanilan ¢aglannda onceden agikga
gortlebilecek gelismeler degildi.
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DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayimizdaki sorularin yanitian)

CEZA: 1) Afacan en gok 9 kere G mars: syledifinden yalanci
olamaz.

2. Dedikoduculuktan ceza almig olmahdic. Gonkt 10 Z mars!
cezas! egoizm ve yaramazik nedeniyle alinmis olsaydi A marst 12'vi
gok gegerdi.

3. Dedikoduculuk tisinda 3 Z marg! cezasi daha alinmig ol
malidir (toplam 10 Z margi). Bu ki sekiide alinabilir: a) 3 bencillik,
b) 1 bencillik+1 yaramazlik. a gikka mimkin degildir, ginki 3 ben-
clllik @ A marsi yapar, dedikoduculuktan da 2 A mars) gelince top-
lam 11 A mars| yapar, oysa 12 A margi gerekiyordu. Demek ki
b gikki dogrudur.

4, Geriye 9 kusur ve 9 G margi kalmigtir. O halde 9 kere obur-
luk yapilmigtir. Sonug: 1 yaramaziik, 1 dedikodu, 1 bencillik ve 9
oburluk kusuru fglenmigtir.

GUNAYDIN (yamt): 62 kere gdnaydin dendigine gdre 31 ¢ift
birbirine gnaydin demistir, n kisl birbirine n{n-1)/2 kere glnaydin
der. Tabloyu olugturalim.

Ginaydin Giinaydin
Panamali Misirh Diyen Diyen
Sayis Sans Panamali Msirh Toplam
1 1 0 5% 55
2 10 1 45 46
3 9 3 K3 k]
4 8 6 8 M
5 7 10 Fi| 3

Toplam 31 olmasi igin 7 Misith ve 5 Panamall olmasi gerekir

METRO: Tren terminalden saat 9'da kalkmig olsun. Diger ter-
minalden saat 8 ile 9 arasinda kalkmig 6 tren yoldadir. Yine diger
terminalden saat 8 lle 10 arasinda 6 tren daha kalkacaktir, o halde
yolcu toplam 12 trene rastiar. Ozel durum: Eger trenfer her ik ter-
minalden eszaman olarak kalkiyorsa yolcumuz yalniz 11 trene rast-
lar, fakat her terminalde birer tane olmak Gzere hendz yola gikma-
mig 2 tren daha gorir

CARPIM: 3024 sifir veya begle bitmez, o halde 5 veya 10 ile
balinmez. Sozkonusu 4 say 10°dan fazla olamaz, o zaman saf)
> 10.000 olurdu. O halde bu 4 sayi ya 1,2,3,4 veya 6,7,8,9'dur.
lik serinin garpimi 24 yapar. Aranan sayilar 6,78 ve 9'dur,

YARASALAR, AYILAR, FILLER VE GINLILER: Bir fil y, bir ya-
rasa x, bir Ginli z ve bir ayi t kadar yemek yesin. 17t=170z,
100.000x50z, 10t=4y ve buradan: 1=10z, z=2000x Vve y=5/2t
bulunur, 0 halde: y=(5/2). 10.2000x~+50.000x. Buradan 12 filin
600.000 yarasa kadar yemek yedifi bulunur,

JOKEYLER

1001: 102 de 2 sifir, 10° de 3 sifir..., 10" de n sifir vardir,
10=5.2 yazalim. 10°=5"2" olur. 100! iginde kag tane 5 oldugu-
nu bulahm. 1000 iginde 5'in kati olan 20 sayi vardir, ayrica
25,50,75 ve 100 de 25'in katdir. Demek ki 100! garpanlarina ay-
nisa 52 bulunacaktir. O halde 100!, 24 sififla biter,

BUYUK KUMAR: A: 39, B:21, C:12

Son oyundan geriye dogru disrddgiimizde; A ve B bu oyunda
kazanglanini fki misline gikartip 24'er altina sahip olduklanndan
{giincd oyuna baglarken, oyunculann sahip olduklan altinlann sa-
yisi A:12, B:12, C:48'dir. Ikincl oyunda A ve C, attinlanini iki misli-
ne gikarmighardi. Bu durumda ikinci oyuna baslarken altinlann sa-
yisi, A6, B:42 C.24'dar. Ik oyunda B ve C kazanglanni (ki misline
Gikardiklan igin, oyunun bagindaki tablo yukandaki gibidir,

insan torindn tarihsel-kiltirel gelismesi icinde boyle
“slrprizier’" hep olmustur. Bunun yaninda, insan organiz-
masinda ya da viriste, dolayisiyle ikisinin arasindaki iliskide
ortaya gikabilecek onemli bir degisiklik, sonug olarak ''biyo-
lojik ya da ekolojik™ bir sirpriz''de sdz konusu olabilir mi?

Tedavi ve koruyuculuk konusunda kiigk de olsa atilan
adimlar, daha biyiklerinin éncdsh olarak gorilebilirer, Tip
evriminin yakindan incelenmesi, boyle bir digincenin asir
iyimserlikle yorumlanmayabilecedini bize gdstermektedir. Bu
agidan basta Orta Afrika olmak dzere, t0m insanhik igin umut
15181, kazanilmig badisiklik yetersizligi dzerinde galisan tip-
biyoloji arastincilannin gabalannda olsa gerekir. O

Bu yan, 2 Haziran 1987 glind
wmuswﬁ'mwmm
%.MHmmmM
Oykist’ Wmmmm
maktachr. Yazinin 6zellikle degerferia iigili bolamunde séz
konusu edllen bazi noktaler, Istanbul Tip Fakiltesi'nin
23-25 Eylil'de yapilacak 9. Kurultay! gergevesindeki “Cin-
sel Temasla Bulasan Hastakklar" Kongresinde sunulacak-
nr. Aynica, buradaki temel bilgilerin dnemii bir bélimanan

wwmummm ¥.Ors: *Tip Evrimi Yén(in-
m Yetarsiz/igl Hastahg: (AIDS)"'; Bi-
lim ve Teknik 18 (Sa. 219): m:.m fm
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GOZLUKTEN
ATOMLARIN

-~

« Ug Fizik bilgini, buluslariyla gizemli diinyanin kapi-
lanini agtilar: Ernst Ruska’nin elektron mikroskobu,
Gerd Binnig ve Heinrich Rohrer'in Raster-Tiinel mik-
roskobu, atomlar ve yapilanni giin 1s1dina cikardi-
lar.

akit gece yansi. Elektronik cihazlar ve esrarengiz alet-

lerle dolu bir laboratuvarda, beyaz onlikler giymis iki
adam, ekranda gérinmeyen bir kalemin soldan saga cizdigi
bir gizgiyi izZlemekteler. Ekranin sonuna gelince 1 mm asad!
kayan ug, yazma isine bu kez sajdan sola devam etmekte-
dir. Bu is bitin bir ekran doluncaya kadar sfirer gider.

Duz yazeydeki resim, bir mohendisin gizdigi dalgal bir
tarlanin topografik haritasini andirmaktadir. Derken, adam-
lardan biri heyecanla, bu bdigedeki bir gikintiyi kursunkalemle
isaret eder: “‘Iste burada, bu bir atomdur"

Laboratuvardaki Iki adam, bu bulugu dort yil dnce ge-
litiren Fizik bilginleri Gerd Binnig (Isvigre) ve Heinrich Roh-
rer (Almanya)'dir.

Fizik bilginleri Binnig ve Rohrer, silikon bir tabakanin g
boyutlu yizeyinin gorintisind bir RTM mikroskobundan elde
etmislerdir. Iki fizikei bu aleti, 1983 yilinda birlikte gelistirip
meydana getirdiler ve Aralik 1986 yilinda Stockholm'de No-
bel Fizik diline hak kazandilar. Bulduklan RTM, bugiine ka-
dar bulunan mikroskoplann en moderni ve en fazla ise yara-
yamdir. Bu gelime ise 700 yildir siregelen arastirmalann
doruk noktasidir.

13. yiizyilda Ingiliz rahip Francis Bacon, gozlik mercek-
leri yapmayi bagarmigh. Kisa bir sire sonra, bagparmak bi-
yukligtindeki metal bir boruya badh bir mercek tasimak moda
olmustu. Bu merceklere “'pire goz" deniliyordu. Ne ise ya-
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100, 1000,
30.000 ve
100.000 defa
biiyitillmiis
kiigiik
su piresi

radigini adindan anlamak hi¢ de zor olmasa gerek.

1590 yilinda Hollandal gozlikel Zacharias Janssen, rast-
lanti sonucu iki mercedi arka arkaya tutar ve bdydk bir hay-
retle, herseyin iki misli bilyiik gbziktigind farkeder. Bu du-
rum onu oldukga edlendirir, Belli ki, ne kadar onemli bir bu-
lus yaptidinin farkinda degildir.

Modern optik mikroskoplar ince
kesitleri
2000 kez
kadar bii-
yiltebilmek-
tedirler.

Okuler
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Mikroskobu bilimsel aragtirmalar igin kullanan ilk kisi Ga-
lileo Galilei (1564-1642) olmustur. Bir boru ve bir mercek-
ten bir miskoskop yapip, bir bocegin karmagik yapili gdziind
incelemigtir. Galilei, uzakta bulunan nesneleri gérmek igin kul-
lanilan, ancak mikroskoptan baska birsey olmayan diirbil-
nil, gokylzini ve yildizlan seyretmek ve incelemek amacy-
la da kullanan ilk kisidir.

Mikroskobun gergek islevini ise, ancak 1670 yilinda, Hol-
landali amator arastirmaci Anthony van Leeuwenhoeck kes-
fetmistir. Leeuwenhoeck elmas tozuyla, bilye yuvarlagina ben-
2er bir mercek yapmig, bunu deldigi metal bir levhanin oyu-
Guna yerlestirmistir. Levhanin arkasinda, bir metal gubuk ve
yivlerden olusan bir dizen kurulmustu. Leeuwenhoeck, qu-
bugun ucuna incelemek istedigi seyi, drnegin bir pireyl yer-
lestirmekte, cubugu pireyle birlikte dondirdiginde, hayvan
mercedin odak noktasina gelmekte ve 300 kez blyitilmis
olarak gorilebilmekteydi.

Leeuwenhoeck, yengeg, inek ve baska hayvanlann goz-
lerini, bit ve kanincalann yumurtalanm inceledi, balikiann kuy-
ruk ylizgeglerini ve daha birgok nesneyi aragtirdi, Alyuvaria-
n ve kas lifierindeki enine cizgileri, kil kalinigindaki yiizlerce
sinir lifini kegfetti. Golden aldigi bir damlayt mikroskobunda
incelediginde, cesitli sekil ve bilyikiDkteki hayvanciklar, tek
hicrelileri, kaynasan canlilan farketti.

Van Leeuwenhoeck, hassas ¢alismasi, ilgi ve hayranli-
dyla, basit mikroskobu bilimin hizmetine sunan kisidir. Bu
bulugla, birgok hastaligin dnlenmesi saglanmig, diinyamiz-
daki birgok varlidin yapilannin ogrenilmesi mimkin olmus-
tur.

Leeuwenhoeck'in mikroskobu kuskusuz mikemmel bir

‘;\

Optik mikroskopla sadece 100 kez biiyiitilmus mayis
bdcegi.

bulustu. Ancak bilim adamlan igin bu alet yetersiz kaliyor-
du. Bu nedenle, kisa bir sre sonra, tek mercekli basit mik-
roskoptan, birgok mercedin bir tip icerisine farkli konum ve
agilardan yerlestinimesiyle olusan kompleks mikroskobun kul-
lamimasina gegilmistir.

Leeuwenhoeck'ten sonra bir bilim adami, 151k mikros-
kobunu kesfetti. Burada igik, alttan bir ayna veya bir lamba
fle cok ince bir camdan, incelenecek nesneye gonderilir. Say-
dam olmayan nesne, ikinci bir nesne araciligiyla aydinlatilir.
Istk buradan, tiip ve mercekler Gzerinden gdzlemcinin gozii-
ne yansitilir ve nesne ylzeyinin blydtolimis bir gorintisi
olusur.

Isikla igleyen biitin bu mikroskoplar, optik veya isik mik-

= = - = = " ¥ rd - FEre !"‘
Biiyiitme, optik mikroskota (A) isik 1sinlarinin
mercekler; elektron mikroskopta (B) ise elektron
isinlarimin manyetik olanlar tarafindan kirilma-
sivla saglamir.

EYLUL 1987

Optik mikroskopla oldukga bilyiititlmiis bir kus tiiyii.
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180 kez biyiatilmily kitkirt kristali. 420 kez buyiitilmiis naylon iplik ve elma kabugu.

roskobu olarak adlandinlir. Bu mikroskoplar 2000 defa bi-
yutebilmektedirler; boylece bugin igin Fizik kurallan dahilin-
deki maksimal biyitmeye ulagimigtir

Bilindigi Gzere 151k, dalgalar halinde yayilir. Suda oldu-
gu gibi, 151k yayiiminda da bir dalga yikseklijinden digerine
olan uzakliklar uzayip lisalabilmekte, buna da dalga boyu de-
Gismeleri denilmektedir,

Isik dalgalaninin dalga boylan 4-8/10.000 mm arasinda
degismektedir. Ancak, optik mikroskopta incelemek istedi-
gimiz nesnenin boyu 151§in dalga boyundan daha kisaysa ik
mikroskobuyla nesneyi incelemek miimkin olmayacakir.

Fizik bilimi tarafindan konulmug bu simiri asan, Alman
fizikgi Emst August Friedrich Ruska oimustur. Bu asamayi
yaphigi mikroskoba ilkin 'siiper mikroskop'" adini vermistir.
Ruska, Binnig ve Rohrer ile birlikte Ggincd kigi olarak Stock-
holm'da 1986 Nobel Fizik OddlinG almistir.

Ruska 1931 yilinda Berlin Teknik Ylksek Okulu'nda 64-
renciydi. Burada hocasi Prof. Max Knoll ile birlikte yildirimin
transformattr ve elektrik mekanizma (izerinde yaptidi hasan
aragtirmaktaydi. Knoll ve Ruska simdi elektron miskoskobu
diye adlandirdigimiz stiper mikroskop disiincesine tesadi-
fen vardilar. Aslinda, disen yildinmlann verdigi hasar ana-
liz edecek ve mumkin oldugu kadar engel olacak bir alet ge-
ligtirmek istiyortardi. Bu amagla, kompleks bir alet gelistirdi-
ler: Elektronlar, elektrikle sitilmis bir telden, iki manyetik alan
aracihgryla 50 cm uzunlugunda bir boruya génderilir ve ora-
da, parlayan noktaciklar olarak belirdikleri fosfor levhalanna
garpariar. Daha o zamanlardan, manyetik alanlarin elektron-
lan yansithigi veya bir demet haline getirdigi biliniyordu. An-
cak ik iginlarimin yerine elektronun, mercek yerine manye-
tik alamin kullanildign bir mikroskop yapma fikri, daha énce
hi¢ kimse tarafindan ortaya atiimamisti.

Bu aragtirmalar sirasinda Ruska, borulara ince bir tel ag
yerlestirir ve elektronlan bu engelle yakalar. Ancak bu kez,
fosfor levhalardaki parlayan noktaciklar yerine, 16 kat biyi-
thimas agi goror. Degisen neydi?

Elektronlar ince bir nesneden gegerken, birgogunun ro-
tasi dedisir ve gesitli yonlere dagilirlar. Dadilma olay1, nes-
nenin o noktasindaki yogunluga baghdir; nesnenin yogunlu-
@iu arttikga, dagiima olay! da o kadar siddetli olur. Arta ka-
Ian elektronlann da bir mercekten gegen 151k 1sinlan gibi ko-
layca yonu dedistiriimekte, ancak yine de borulanin alt kis-
minda fosfor levhaya isabet etmektedir; nesne yoguniugu art-
tikca, levhaya disen elektronlarin sayisi azalmakta; boyle-
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ki ekranh RTM: “Bit" olarak adlandirilan RTM 'nin
tarama ucu birkag atom gapindaki alanlar arastinir.
Agsagidaki altin tabakasinin yiizeyi (iistteki resim) ve
silisyum faltta) gorilmektedir. Timsekler atomlari,
girintiler ise kristallere baglanan atomlar géistermek-
tedir.

BILIM VE TEKNIK



K TM 'nin ¢alisma sistemi: Tarama ucu (A), nesne (B)
viizeyine sabil araliklarla seyretmekte; yatay hareket-
leri ise bir bilgisayar (C) tarafindan kaydedilmektedir.

ce, levhada nesnenin blyitiimis negatif bir resmi olusmak-
tadir.

Ruska ile Knoll, yaptiklan bulusun Gnemini hemen kav-
ramiglardi. Bu deney diizenini, derhal gergek bir elektron mik-
roskobuna gevirdiler: Basarmislards, alet ¢aligiyordu.

Gergi aletin dnceleri biydtme gici oldukea distita. An-
cak daha sonra aleti 160 kez blyitme kapasitesine gikardi-
lar. Aslinda bu bile 151k mikroskoplarinin yapabildiginin aftin-
daydi. Ancak bu iki bilgin zaferlerinden emindiler. Hesaplar,
aletleriyle 100.000 defa blyitme yapilabilecegini gdstermek-
teydi. Buluslarini Berlin Patent Biirosu'na bildirdiler

Elektron mikroskobu, gagimizin gi§ir agan buluglarindan
biriydi. Aleti bulanlardan biri olan Nobel 6dili sahibi Ruska,
once bunu pek farkedemedi, Knoll ve beraberinde gahsan-
lardan bazilan sanayive gectiler. O zamanlar 100 Marklik bir
bursla yasamini siirdiiren Ruska ise doktorasini tamamia-
mak igin ylksek okulda kald

Knoll ve Ruska baslangigta buluslanm agiklamak Iste-
mediler. Ruska kendilerine inanilmayacag) endisesini tagiyor-
du. |ki aragtirmaci aletlerinin cesitli nedenlerden dolay ga-
lismayacag fikrine kapimiglardi. Belki de, bilimin oldukga
eski bir ryasinin, bir doktora drencisinin bulusuyla gergek-
lesmis olmasini akillan almiyordu: Bir hilcrenin igini gdrmek
ve hatta atomun yapisini inceleyip iliskileri anlayabilmek bu
kadar kolay miydi?

Ancak Berlin'de Charite isimli Onl{ bir Klinigin yoneticisi
yeni aletin dederinin bilincindeydi. Yonetici, artik kendisine
bir is buimus olan Ruska'ya bu konuda olumlu bir rapor yaz-
misti. Nihayet sanayi de igin ciddiyetini anlamigti. Siemens
firmasi, Ruska ve birkag arastirmaci arkadasina, Berfin'deki
kapatiimig bir ekmek fabrikasinda laboratuvar kurdu. Knoll
ise bu gelismeleri gérecek kadar yagamadi, Iki yil sonra ilk
elektron mikroskobu seri fretime hazirdi.

Bugln artik, Ruska'nin bulusu olmaksizin sanayi, tip ve
diger bilim dallanmn caligmalanm sardidrmesi disinalemez.
Birgok yeni bulusun gergeklesmesi ise yine bu aletle olmus-
tur

EYLUL 1987

Polis bile bu aletten bayik di¢ide yararlanmaktadir. Bir
seferinde M{nihli bir siiriciiye ait, kaza gegirmis bir araba-
da kil bulunmus, bu kilin ezdigi bir geyige ait oldugunu iddia
eden slricil, hakkinda sorugturma agilmistir. Polis, Ruska
mikroskobuyla yaptifii incelemede, bunun bir insana ait ol-
dugunu tespit etmistir. Bu sayede agir bir trafik sugu ortaya
¢ikanimistir.

Yine bagka bir trafik kazasinda, bir arabayla ¢arpisan mo-
torsikletli, gece seyrederken lambalannin yaniyor oldugunu
iddia etmistir. Polis, lambada elektron mikroskobuyla yapti-
di incelemede, lambanin gok onceden bozulmus oldugunu
tesbit eder. Dolayisiyla lambanin kaza sirasinda yaniyor ol-
ma olasig ortadan kalkar ve araba siricist cezalandinil-
maktan kurtulur. Kugkusuz, bu tor incelemeler ancak elek-
tron mikroskobunun gelistirimesinden sonra mamkin olmus-
tur

Ruska'min ilk modeli, ancak aragtinlacak nesnenin gok
ince kesitlerini 1siklandirabilen optik mikroskop idi. Elektron
mikroskobu REM daha sonra gelistirildi. Bununla artik nes-
nenin yiizeyi de arastirilabiliyordu. REM, nihayet, biyitmek
ve aydinlatmakia kalmayan ayni zamanda nesne hakkinda %
100 kesin kimyevi analizleri de ortaya koyan, daha makem-
mel bir alet haline getirildi.

Birkag yil once Amerikalilar ARM mikroskobunu bulun-
ca, elektron mikroskobundaki gelismeler doruk noktasina ulas-

Binnig ve Rohrer tarafindan yapilan diinyanin en giiclii
ve kullanmishh mikroskobunun seri firetiminde simdilik
guiclikler var.
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mig bulunuyordu, Atomik yapilann ¢bziimd anlamina gelen,
ARM (Atomic Resolution Microscope) 3 milyon dolar dede-
rinde, 10 metre yiksekliginde 6 bilgisayar tarafindan kumanda
edilen dev bir aragtir. Bu aragla yapilan kayitiarda en hafif
hir sarsinti resimlerin net olmasini engeller, yani bilimsel bir
degeri kalmaz. Bu ylzden arag, 100 ton afirhdinda bir be-
ton yidiminin Gzerinde, on adet havall amortisor tarafindan
zaptedilmektedir

ARM, arastinlan nesneyl 500.000 defa blyitebilmekte,
1/10.000.000 mm'den daha kuguk, yanl atomdan da daha
kiictk maddeleri gortndr hale getirmektedir. Acaba bu ula-
gilabllecek son nokta midir?

Simdi tekrar Roschiikon'daki laboratuvara, bagta sozi-
nii ettifiimiz, fizikgi Binnig ve Rohrer'e ve RTM lerine ddne-
lim

Bu iki bilgin 1979 yilinda metal ylzeylerdeki paslanma-
i incelemekteydiler. Paslanma olayini yeterli derecede bi-
yitecek bir alet olmadifi igin, hendz bu alanla ilgilenmek
mimkin olmamisti. Elektron mikroskobu bu is igin yeterli
dedildl. Aynca bu aletin gUgld igimlannin, arastirilacak nes-
neyi tahrip etme tehlikesi vardi. Bu da yeni bir aletin bulun-
mas) gerekliliinl ortaya koymaktayds,

Binnig ve Rohrer bu konuda ddsUnOrierken '"Tanel olay™
akillanina gelir. Her elektrik lleten madde, gok ince bir elek-
tron bulutuyla sanimigtir. Gergl bu minik pargaciklar nesne-
de sabil olan atomlara badlanmislardir; ancak, yiizeye bir 10r
tiinel kazmiglar ve orada Binnig'in ifadesiyle '‘cok ince bir
sabah sisl"" olugturmuglardir.

lki yizey birbirine ok az, bir Angstroma (1A=1/
10.000.000 mm) kadar yaklagirlarsa, iki elekiron bulutu te-
masa gecer. Her Ikl yizeye gerilim verildiginde, zayif elek-
triksel bir akim olan tinel akimi, bir yizeyden diger yiizeye,
aralarinda temas olmaksizin geger. Bu yuzeyler birbirine yak-
lagtikga, akim o oranda giclenir.

Bu iki fizikgi *'bit"" diye adlandirdikiart, arastinlan nes-
nenin ast yazeyinin gok yakininda hareket edebilen, (g ayakil
kiigUk bir masa yaparlar. Bu aletin (g ayadi, degismeli ola-
rak nesne tarafindan wiuldugu bir sirada, Ggdned ayak 6ne
dogru hareket eder.

Artik ““tdnel olayi"" devreye girer; "'bit'"" aleti nesneye
20A kadar yaklagtiginda, alete ve nesneye gerilim verildigl
andan itibaren tinel cereyam akmaya baslar. Herbir A kadar
yaklagiidiginda tinelin gerilimi 10 katina gikar, Binnig ve Roh-
rer, aleti gok kisa adimlarla {mm'de 1 milyon adim) nesne-

iy e

Eger bir pire RTM deki 10 mifyon kez biiyttilmiis ola-
rak gorildilgii kadar bilyik olsaydi, bir ayak darbe-
siyle New York'u yerle bir ederd!,
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#r: RTM ‘nin mingmodeli ile goriliivorlaig ‘
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nin uzennden yorattiklerinde, yuzeyin her engebesinin tu-
nel mikroskobunda bir dedisikiik olarak belirmesi gerektigini
distanmekteydiler. Aksi takdirde bir dad ile ¢arpigacag di-
suncesiyle, aletlerinin tam yatay olarak hareket etmemesi ge-
rekiyordu. Oysa, aletin yiizeye sabit bir aralkta kaimasi, do-
layisiyla altindaki nesne edrisini takip etmesi zorunluydu,

RTM'de bu isi, dizenleyici bir devre ve bir biigisayar yap-
maktadir, "Bit™ bir yukseklige yaklagh@inda tanel akimi yik-
selir; 0 zaman bir bilgisayar, akam tekrar normal dederini ala-
cak sekilde aleti yikseltir. Bu rota degisimi, baska bir bilgl-
sayar tarafindan bir gizim makinasina aktarilir. Boylece bas-
ta sozind ettifimiz, nesneye ait "harita’ meydana gelir.

RTM ile yapilan ilk baganl deneyler, yalnizca geceleri
yapiimaktaydi. Aragtirmacilann i arkadaslannin koridorda yii-
rumeleri dahi bu gok hassas diizeni bozmaya yeterdi. Oysa
simdi artik ATM ile glin boyunca da ¢aligmak momkun. Glnk
Binnig ve Rohrer bitun bu dizenedi bagka higir seyle bag-
lantili olmayacak sekilde manyetik olarak odaya astilar. Boy-
lece depremden dahi etkilenmez hale gelmis oldu.

Bu aletie ulasilabilen biyGtme imkani, en modern elek-
tron mikroskoplardan 100 defa daha faziadir, Nesneler artik
10,000,000 defa biyitilebilmektedir. Gmedin, bir pirenin bi-
yiklogd, (o derece biyuk bir RTM olsa) 100 km civarninda
olurdu.

Uzmanlar, Binnig ve Rohrer'in laboratuvar aletierni, seri
{iretimi yapilabilecek dizeye getirmeye galisiyoriar. Bu, ol-
dukg@ zor bir 15. Ancak IBM'den lisansini alan Leitz firmasi
yetkilileri, *‘Onimazde dikenli bir yol var, ama bu yolu asa-
cagimizdan eminiz’" demektedirler,

Yeni buluslarla Fizik, Metalurji ve Kimya igin ortaya ¢i-
kan olanaklar mithistir; tek tek atomlari ve hatta renklerini
gormek mimkin olacak, virislerin sirlan gozulecek, genler
bugunkiinden daha fazla incelenebilecek, mikro elektronikte
daha kiigilk ve daha yetenekli "'chip''ler yapilabilecek, aynca
yizeyleri gergekten kaygan ve tam anlamiyla diz olan maki-
na pargalan arasindaki stirtdnmeyl minimum diizeye digd-
recek metaller imal edilebilecek.

Hobby'den cev.: Ahmet KARAMERCAN



HAZIRAN SAYISINDAKI
ODOLLO SORULARIN YANITLARI

MATEMATIK:

I. Sozkonusu normallerin kesim noktast
C, biiyiik ekseni kesme noktalari1 A' ve B’ ol-
sun ve C noktasindan biiyiik eksene ¢izilen
AB'yi M'de kessin. Bir elipste normalin o-
daklarla yaptigi agilar egit oldugundan, aci-
ortay Gzelligini kullarursak, (F ve F' odaklar:
gostermek uzere)

AF _IATF| _JAFI+ AP e

JAF ~ |AF'] AF| + |AF'| ~ o !

IB'H _ 1B _ IBFI+IBF|_ o

IBF|  |BF| IBF| + |BF'|
ve

E-%=£§I~i elde ederiz.

Ote yandan Tales teoreminden;
laM| _ 1AF  IBM| _ |BF|
IMcl  1A'F| [MCl  IB'FI
elde edilir ki, egitliklerin sag taraflarimn egit

olmas bize |[AM| = |BM| verir, yani M nokta-
s1 AB'nin orta noktasidyr,

2, QSziimiin oldugu A degerleri [ (x) =x*
fonksiyonunun deger kiimesinden olugur.
Fonksiyon siirekli ve lim x* =+ =2 oldugun-

Xy ™=

dan f (x) fonksiyonunun (0, =) aralifindaki
minimum (en kiigiik) degeri m ise, istenilen
¢oziim A € [m, =) olur, Tiirev fonksiyonu
f'(x) = x* (I + In x)'in tek kokii x = 1/e'dir
ve x < l/e igin f'(x) < 0, x > 1/e igin
f' (x) > 0 oldugundan [ (x) fonksiyonu 1/e'
nin solunda azalan, saginda artandwr, yani
x = I1/e noktasinda [ (x)'in bir lokal mini-
mum degeri vardir, Bu deger my = [ (1/e)
= 1/e*'® olur. Ancak x = 0 u¢ noktasinda-
ki limit degeri, lim ’x" = mg,, m, 'den kii¢iik

X0
olabileceginden kontrol edilmesi gerekir,
y =" Iny=xInx koyup L'Hopital kura-
Itmi kullarursak lim s =1 buluruz, yani

x+0
my > my ve m = my = 1/e*/® bulunur, Is-
tenen ¢éziim kiimesi A €[1/e1/®, o) olur,

Fizik:

1. Ugtaki topu saga dogru x; kadar ge-
kelim. Bu arada, ortadaki top safa dofiru x,
kadar gelmis olsun, Ugctaki topun lizerindeki
kuvvet —k (xy — x1), ortadaki topta ise
— kxy + k {xy — xy) olacaktir, Hareket
denklemleri, md®x,/dt* = — k(x; — xy),
md®x,/dt* = — k (2x, — x3) olur. x, =A
cos W t, x3 = B coswt olsun, Hareket denk-
lemlerine konulursa, mw?® B = k (B—A),
musd =k (2A—B) ¢ikar, Taraf tarafa bélii-
niirse, w* — (3k/m)U?+ (k/m)* = 0 cikar.
Buradancw) 'min pozitif kakleri,

Wy = (6 + 1) (k/m)*%72
Wo=(5—1) (k/m) /22

olarak bulunur,

2. .}—d.—-"l-B Cubugun igcindeki
\ her serbest elektron
v iizerinde F = euB
sin @ = ewrB cos @
______ kadar bir magnetik
kuvvet olugacak ve
elektronlar bir uca dogiru bu kuvvetle hare-
kete gegeceklerdir. Pozitif yiiklerden uzak-
logma sonucu bir elektrik alan dogacah ve
elekironlar eE kuvvetiyle geri gekilecektir,
Bu iki kuvvet dengelenince elektron hareketi
duracak ve béylece ¢ubuk boyunca E =WrB
cos @ kadar bir elektrik alan olugacaktir. Do-
laywstyla iki ug arasinda W rBb cos 8= W rBb
cos Ut kadar bir potansiyel farki dogacaktrr,

HAZIRAN AYI ODOLLO SORULARINI
DOGRU CEVAPLAYANLAR
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ARADIGIM
KIZ TIPKI...

» Darwin, tamdi§ her insanm, -Ginli, Afrikah, Fijili, Ho-
tanto oisun- giizelli§i, kendi gorintdsing kriter ala-
rak dlgtigini sdylemisti. Gergekten insan gozelligl
ve cekicilik konusunda evrensel kurallar yok mu? Efjer
yoksa eglerimiz konusundaki zevkimizi, kalimia mi,
yoksa toplumumuzun dier elemanlanina baka baka
mi kazaniyoruz?

Jared DIAMOND

U sorular aymi kalthr iginde insanlann farklilasmasi

karsilastinidiinda daha llgi ¢ekici hale geliyor. Size ge-
kici gelen erkek ve kadnlan digindn, Erkekseniz, sangin bir
bayan mi, yoksa esmer mi tercih edersiniz? Kisa mi, uzun
mu? Utak gzl m, in gozld mi olsun? Biyik olasiikla bell
tipleri begeniyorsunuzdur, herkesi degil. Hepimiz bosandik-
1an sonra bir Gneekine tipatip benzeyen bir Ikincl esle evle-
nen arkadaglanmiz biliriz. Bir meslektagim hep sade, ince,
kahverengi sacli, yuvarlak y0zii bayaniarla ¢ikardi. Sonun-
da birisiyle anlagti ve eviendi,

Hepimizin peginden kostu§umuz beliri bir tipimiz var.
Hayalimizde yasatti§imiz bu tip, ¢evremizdeki nesne ve in-
sanlan kargilastirdigimiz bir mental figiirdr. Bu tipi nasi olus-
turuyoruz? Psikologlar, soruyla, evil giftlerde fiziksel gdra-
numien Inceleyerek ve Kirnin kiminle eviendigi konusunda so-
mut birseyler gikarmaya galigarak ilgilendiler. Bir-iki evi gift-
le goziilebilecek bir soru dedil bu. Ginka, eslerimizi, gosten
kopeklerimizi ve yang atlanmizi se¢tigimiz gibi yalmzea vi-
cuduna bakarak segmiyoruz.

Eder yeterll sayidaki gittte, yeterli 6zellikleri lgUye vu-
rursamiz, sonugta ortaya gikan beklenmeyecek denli basit:
Genelllkle esler, birbirlerine gok az benziyor, ama her fiziksel
bzellik ayn ayn dugindldoginde dnemii dlgdde benziyorlar,
Iik bakigta disindigimiz gibi yalnizca gbz, deri, sag reng
dedil, séz gelimi dudaklann kalinhigi, burun genisligi, kulak
bayikligh, orta parmak uzunludu, gogus cevresi, gbzler ara-
sindaki uzaklik ve akciger hacmi gibi son derece gesitl ozel-
likler de igin igine giriyor, Inanmiyorsaniz, Gnimizdeki gon-
lerde gidecediniz bir partide, giftlerin géz renklerini veya ku-
lak byukitklerini 6lgn, sonra korelasyon katsayisin bulun
Esler arasinda politika ve din konusunda katsay! +0.9, kigi-
lik zellikler agisindan +0.4, fiziksel dzelliklerde +0.2. Evli
olmayan ciftler arasinda din ve politika konusunda daha di-
sok, fiziksel zellikier konusunda daha yiksek katsayilar bek-
lenir.

Boylece, bize benzeyen kisilerle evienmeye egilimlii ol-
dudumuz ortaya gikiyor. Devam edersek; bir kadina en fazla
benzeyen erkek ya babasidir, ya kardesi; ayni sekilde bir er-
kede &n uygun kadin kizkardesi ya da annesidir. Insanlann
kardesleri ve ebeveynlen lle evienmeye edilimli olduklanmi
mi soyloyorum? Elbette ki hayir; cofumuz insest tabusunu
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onaylanz. Benim sdylediim, insanlann kardeglerine ve ebe-
veynlerine benzeyen kisllerie evienmeye egilimli oldukian.

Aradigimiz tipi, daha gocukken olusturmaya bagliyoruz
ve bu hayal en ¢ok gordiifomiz kargi cins tarafindan etkile-
niyor. Bunlar genellikle anne, baba, erkek kardes ya da kiz-
kardeg, bir de gok yakin gocukluk arkadaglan oluyor. Fakat
eginiz annenize benzemiyorsa, tipinizin patolojl tagidigi kani-
sing kapilmaniz gereksiz. Dahasi din ve kisilik faktarleri, eg
segiminizi fiziksel gbrindsten daha ghigld etkiler. Belirli fizik-
sel Ozelliklerin, belirli etkileri ortaya gikardidini soylemek is-
tiyarum.

Aynca, cofumuz yalmzea birkag 6zellikte cok yakin ben-
zerlik yenine, birgok dzellikte hafif benzerlik tagiyan egler se-
¢iyoruz. Bu disdnce, “iri godosld, kizil sach kurami'' dive
adlandinliyor. Bir adamin annesi ve kizkardesi in gogdosla, k-
zil saglysa bu adam, kil sagh, iri gbdusli kadinlan heye-
canlandinci bulacakbir. Fakat kizil saghlar az bulunur, hele
iri gogusla, kil saghlar daha nadirdir. Ustellk adamin terci-
hi salt cinsellik igin bile, diger fiziksel dzelliklere de baghdir;
kansi olacak kil konusundaki segimi kadinin gocuklar, poli-
tika ve paraya lliskin goruslerine badlidir. Bundan dolayi, iri
00duslo; kizl sagh annelerin ofullan arasinda yalnizea bir-
kagi her iki agidan da annesine benzeyen bir kiz bulacak, di-
Gerlerinin bir kismi in gogustd ama kizol sagh olmayan bir
kizi, bir kismi kizil sagli ama iri gogusli olmayan bir kizi, bir
kismi da hem kizil sagli olmayan hem de In gogisl olma-
yan bir kizi segecekir.

Sonugta, 6medin Foré'li erkeklerin Foré'll kadinlan, Ca-
liforniyalilara lercih etmeleri fie is bitmiyor. Bazi sorular hala
yanitsiz: Ben katamdaki hayali kaltimla mi kazandim, yoksa
ofrendim mi?

Birkag hayvan cinsinde yapilan baz) deneyler 6Qretici so-
nuglar vermistir. Sozgelimi, bir erkedi biylk bir kafeste bi-
rinci, Ikingi, GgGned, dérdancl ve beginci kuzenleri lle tuta-
rak, hepsiyle kag kez seks yaptiini dlgmek. Iki dmek vere-
cefim; kuzenini seven bildircinla, parfiimlenmig fareler (ize-
rindekileri.

Kahverengl ve beyaz renkli Japon bildircinlanni diigd-
non. Erkek bildircinlann tercinleri, ontan bir kafeste ki disi
ile yalmz birakarak, sonra da hangisiyle daha gok zaman ge-
girdikleri dichlerek saptandi. Hangi renkte anneleri varsa, o
renkteki dislyi sectiler. Kahverengi disileri segen bir erkede,
daha once hi¢ gdrmedigi disi kahverengiler arasinda bir se-
¢im sansi tanindifinda (baz digileri bilmedigi akrabalan ola-
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FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI

Gegen sayimizda yer alan fotografia (lsite)
goriilen ve ilging bir yaratigin gizlerini andiran
sari noktalar, diinyamn en bilyik gicegi olan Raff
lesia amoldii'nin polenleridir. Nesli son derece aza-
lan bu gicek Uzak Dogu’da yetismekredir.

Yandaki resimde ise bu sayimizdaki diisin-
diiren fotograf yer aliyor.

bilir) birinci kuzenini, O¢lnciye ve akrabasi olmayan disiye
tercih etti. Anlasilan, erkek bildircinlar, kendilerini blyiten
anne ve ablalannin gorantulerini 6greniyor, sonra da onlara
benzeyen, ama tipkisi olmayan bir es ariyoriar.

Fareler de ¢ocuklannda, eslerinde ne aramalan gerekti-
ini 6greniyorlar, fakat onlar gérantisine gore degil, koku-
suna gore seciyorlar. Parma moru parfimd sirlimis anne
ve babalar tarafindan blyadtilen kilglk digi fareler, erigkin
cafa geldiklerinde aymi kokuya sahip esler tercih ettiler. Bagka
bir deneyde kiigiik erkek fareler limon kokusu sirilmig an-
nelerce buyutilduler, eriskin ¢aga geldikierinde limon koku-
|u esler sectikleri gdrildi. Kokusu olmayan anne tarafindan
bayitilenler ise, kokusuz esler sectiler.

Agikga goriliyordu ki, erkek fareler annelerinin koku-
sundan seksiel olarak etkilenmeyi dgreniyorlardi, seksiiel et-
kilenimleri kalitima bagh degildi.

Bu deneyler neyi gdsterir? Mesaj agik: Blyime sireg-
leri iginde hayvanlar, ebeveyn ve kardeglerini tanimay) 6re-
niyoriar, sonra da onlara benzeyen bireyler anyorlar, Belki
bir farenin neye benzedigini kalitsal olarak biliyorlar, fakat,
kendileri igin uygun karsi cinsten bir fare hayalini grenerek
kazamyoriar,

Insanlarda bu kuramin kuskuya yer birakmayacak ispa-
i elde edebilmek igin, nasil deneyler yapmak gerektigini
kestirebiliriz. Sozgelimi, mutlu tipik bir Amerikan ailesini ele
alabilirdik. Babay) hergln Parma moru ile, anneyi de emzi-
rirken limon parfiimii ile spreyleyip 20 yil sonra gocuklannin
kimlerle evienecegini bekleyebilirdik. Yazik ki bircok engel ¢i-
kardi karsimiza. Fakat, baz incelemeler ve tesadifi deney-
ler bizi gercede gotdrdyor.

Insest yasagini ele alalim. Bilim adamlan, onun iggodo-
selligi ya da ogrenilmisligi konusunda tartisiyoriar, Konu baska
bir soruyla da ilintili. Su ya da bu sekilde insest yasafina
sahip oldugumuzu disdnelim; onu, kime uygulayacagimizi
odreniyor muyuz, yoksa sdzkonusu bilgiyi genlernmizde mi
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tagiyoruz? Normalde en yakin akrabalanmizla beraber biya-
yoruz, Oyleyse, onlara cinsel agidan yaklasmaktan kaginma-
miz esit dagilimia, hem ogrenilmis, hem de kaltimsaldir, Fakat
{ivey kardesler de ayni kaginmayi saglarlar. Israil kabilgle-
rinde birlikte boytyen ¢ocuklar hemen hemen higbir zaman
birbirleriyle evlenmezler, Buna kargin, alti yasinda birbirle-
rinden aynlmis ayni grup elemanlian arasinda oniig eviilik ol-
mug. Bdylece insest yasadinin gergek kardesimiz olsun ol-
masin erken gocuklukta birlikte bily(digimiz insanlara uy-
gulanacagini Hgreniyoruz.

Ayrica kimi arayacagimizi soyleyen hayalimizin, yalmz-
ca kimden kaginacagimizi sbylemedigini de 6grenmis gézil-
kiyoruz, Ornegdin, beyaz bir toplumda yetisen Cinli bir arka-
dagim, Ginli bir suri erkek etrafinda oldugu halde beyaz er-
keklerden hoglaniyordu. Kendinizi diganin, fiziksel olarak ne
tir kadin ve erkekleri gekici buluyorsunuz ve bu zevkinizi ne-
rede gelistirdiniz. Oyle saniyorum ki tipki benim gibi tercihi-
niz, kardesleriniz ve cocukluk arkadaslannizin goriintiisiiyle
yakindan iligkili.

Oyleyse cinsel gekicilikle ilgili eski genellemeler cesare-
tinizi kirmasin! Erkekler sangin sever, gozlik takan kizlardan
hoslanmazlar gibi. Bu kurallann her biri yalnizca birkagimiz
icin gecerlidir ve anneleri hem miyop, hem esmer olan bir
stir erkek vardir. Sanshyiz ki kanm ve ben guzelligin, ba-
kan kimsenin gdzinde oldu§una inamnz. lkimiz de esmer-
goziKidyiz ve ikimiz de esmer-gdzlikii anne-babalardan dog-
duk.

Discover'den cev..: Giliz 0ZGEN

Alayer kigi, her seyin fiatim bilen,
ama hi¢ bir seyin degerini
bilmeyen insandir.
Oscar WILDE
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RUZGARIN
HORLANAN GUCU

Prof.Dr. Gingdér YAVUZCAN *

{izoarla icice yasiyoruz, fakat, giic hakkinda gok sey

bilmiyoruz. Tatli bir sabah rdzganni, siddetli kuzey riiz-
ganni, gok hizli esen hiddetli tayfunlan taniyoruz. Ne var ki,
uygulamada, bu ve benzeri riizgarlann enerjilerinden blyik
boyutlarda yararlanamiyoruz.

Ik bakista, riizgénin zararh etkilerivle karsilasiyoruz. Hizla
estii zaman adag dallanni kirmast, bacalan ugurmas, trafi-
@i aksatmasi, kaldirdi§i toz ve toprakla her tarafi kirletmesi,
bunun tipik 6meklerini olusturmaktadir, Oysa rizgann zararian
yaninda pek gok yaran da bulunmaktadir. Cigeklerin tozlan-
masinda, kirli havanin temizienmesinde, sicak havanin se-
rinlemesinde, don olayinin bir digide dnlenmesinde ve ben-
zeri olaylarda, riizgann etkisi olumlu olmaktadir.

Dinmek bilmeyen bir enerji kaynadi olan riizgar belli ara-
liklarla, gesitli yonlerden strekli esmektedir, Rizgann yarar-
11 ve zararl etkilerinin timd, icerdigi enerjinin gostergesi ol-
maktadir.

YOGUN OLMAYAN TEMIZ ENERJI

Riizgér, insan midahalesi olmadan, dodal yasalara gé-
re olusmakta ve yine bu yasalara gore dider enerjilere do-
nigmektedir. Bu enerjinin kaynagini da giinesten gelen enerji
olusturmaktadir. Giines, Dinya'y! enerji yénlinden strekli ola-
rak beslemektedir. Gelen Guneg enerjisi, dodadaki cesitli ener-
jilere donigmektedir. Bu enerjinin 33.1018 keal/yil'lik dede-
ri, hava hareketlerine harcanmaktadir. Hava hareketierine har-
canan enerji, oldukca fazladir, Fakat bu enerji, Dinya'y gev-
releyen, yerylzinden binlerce yikseklije kadar ulagan bi-
yik bir hacim Igerisinde olusmaktadir.

Rizgér, depo edilemeyen enerjilerdendir. Bu nedenle,
rizgann hava hareketi olarak depo edilmesi olanaksizdir. Bu
ozelligl yaninda, alternatif karakterli olusu da, kullanilabilirli-
liini sinilamaktadir. Gergekten de, riizgar enerjisinin dege-
ri, her an degismektedir,

Dogada surekli olarak yinelenebilir durumda olmasi ne-
deniyle, riizgar enerjisi, alinip satiimamaktadir. Bu enerjinin
ekonomik dederi yoktur. Enerji bedell sifirdir. Ne var ki, bu
enerjiyle calisan tesisler yine de her zaman kérh olmamakta-
dir. Bu sonug, riizgarin yogun olmayan, dedisken enerjiler-
den olugundan kaynaklanmaktadir. Gergekten de riizgar, 6r-
negin suya gore gok daha az yodunlukta olan bir enerjidir.

Riizgér eneriisi, fosil kaynakii degildir. Bu nedenle, do-
iay kirletmeyen temiz enerjiler arasinda bulunmaktadir. Bu
ozelligi nedeniyle de, rizgar enerjisinin uygulamada daha fazla
kullaniimasi tesvik edilmektedir.

Bitdn bunlara rafmen cevap bekleyen bir soru vardir:
Ulagilan asamada riizgar enerjisi, petrol enerjisinin yerini ala-
bilir mi? Bu sorunun cevabi kesinlikle hayirdir. Zira rizgar
enerjisi, tagidifi sakincalar nedeniyle ikame enerji olamaz.

¢ Ankara Universitesi Ziraar Fakiiltesi, Tarimsal Mekanizasyon
Bdélimi.
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Ne var ki, bu enerjiyle elde edilecek giig de pek horlanamaz.
Onemli bir destek enerji olarak kabul edilebilir. Bu yondeki
uygulamalar, dzellikle kirsal kesim igin sozkonusu olabilir.
ETKILI DOGAL FAKTORLER

Rilzgann is yapabilme yetenegine etki eden dodal fak-
torler, riizgar hiz ve hava yodunlugudur. Rizganin gicd, ku-
ramsal olarak, rizgér hiznin kipd ve hava yodunlugunun da
birinci dereceden kuvvetiyle dogru orantili olmaktadir. Bun-
dan dolayi, riizgar hizinin, riizgarin i yapabilme yetenegine
etkisi, hava yogunlugunun etkisinden ok daha fazladir. Bu
sonuca, F alanina dikey olarak carpan riizgarn icerdigi glcd
veren asagidaki egitlikten giderek de ulasilabilir:

= —\3
N > V3 F

Bu esitlikte; hava yogunlugu

rilmistir,

ve hava hiz V ile gbste-

FAYDALI GUG
Razgér enerjisi, bir cins kinetik enerjidir. Bu enerji, riiz-
aar motorlarinin garkinda mekanik enerjiye donustirdimek-
tedir. Bu mekanik enerjinin birim zamandaki faydali giig de-
@ieri, yukarda bildirilen rizgar glcd de gdzondnde tutularak,
su sekilde yazlabilir: ¢
N=C (Riizgar giict)=C - V3 F

Bu esitlikte; gii¢ emsali C ile gdsterilmistir. Bunun de-
geri, birden kiguktir. Gig emsali dederini, hava sdirtinme-
si ve girdap olusumu etkilemektedir. Giig emsalinin dligme-
sine neden olan girdap olusumu, gok kanatlilarda daha fazla
olmaktadir. Gapi ayni fakat kanat sayisi farkl olan rizgér cark-
lan arasinda en uygunu, az kanath olarak yapilanlardir. Gin-
ki, az kanatlilar; hizh devirll, fakat diigiik momentlidirier, Bu
tzellikleri nedeniyle, girdap olusumuyla enerji kaybi, bu gark-
larda daha az olmaktadir.

YAPISAL GELISMELER

Rizgar motorlarinin ilkel tipleri, cok eski zamanlardan
beri bilinmekte idi. En eski riizgar motoru olan yel degirmen-
lerinin Milat'tan 1-2 bin yil 6nce Mezopotamya ve Misir'da
yapildig) saniimaktadir. Ik caglarda kesfedilmis olan rizgar
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Sekiz kanatli U¢ kanatlh

() @

Galismalar, rizgar enerjisinin yodun olmayan, alternatif

R

|

Farklt kanatlt
rilzgdr carklarinda
girdap olusumu.

Qs nedenle, belli gilg degerine ulasmak igin cok fazia riizgar mo-
toruyla calisma uygulamalanna devam edilmektedir. Gergek-
05 P(upizllelr motoru ten de bir hidrolik barajdan genis bir alana enerji saglamak
win leol defer olanaklidir. Oysa, ayni enerjiyi rizgar tesisleriyle sadlamak
— 04 Arerikon tipl icin, ylzlerce, bazan binlerce tesisi yanyana kurmak gerek-
) ¢ok kanatli Darrieus Hizly iki mektedir.
un 0.3 rotor rotor kanath
rotor
&
02 Hollanda tipi
ort kanath
01 NW

0 1 2 3 L 5 6 7
Hizlanmo soyisi

Giig emsali degerlerindeki degismeler.

enerjisi, yazyillar boyunca yelkenli gemileri hareket ettirmig,
su pompalamis, yel dedirmenleri yardimiyla bugday 6git-
mstir. Ik ve orta gadlarda kullanilmig olan ilkel yapili riiz-
gar motorlannda, uzun yillar gelisme gdriimemistir. 19'uncu
ve ozellikle de 20'nci yizylda bu motorfar yeniden dnem ka-
zanmaya baglamistir, Rizgér santrallan alanindaki bilimsel
caligmalar da hizlanmistir. Galismalar daha gok giic emsali-
ni artirma yoninde yapiimaktadir. Bu gi¢ emsalinin degeri,
hizlanma sayisina bagh olarak degisme gdstermektedir. Hiz-
lanma sayisi bulunurken, merkezden en uzak kanat noktasi-
nin sahip oldugu cevresel hizin dederi, o andaki rizgar hizi-
na oranlanmaktadir.

Ganimiizdeki gelismeler; az sayida kanata sahip, Iyi ta-
sarlanmig ve kurulacagi yorenin rizgarlanni en iyi bigimde
dederlendirecek yapilar zerinde olmaktadir. Glnki bu tip
yapilar, malzemeden tasarruf sagladigi gibi, rizgar enerjisin-
den daha fazla yararlamimasi amacini da gerceklestirmekte-

dir.
EYLUL 1987
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MANYETIK
YILDIZLAR

Amk yildizlar yalniz biy(klikleri, kitleleri ve isilan (par-
lakhkian) ile degil, icerdikleri kimyasal elemanlar, gaz-
lanmin yogunlugu, sicakhdr ve hizlan ile de tammliamyoriar.
Buna simdi yeni bir fiziksel dzellik de eklenmistir: Manyetik
alan (MA). MA, Dinya'da 0.5 gauss, Gineg'de 3000 gauss,
yildizlararasi gazda 3% 106 gauss, cokmigs beyaz ciiceler-
de 107 gauss ve nbtron yildizlannda veya pulsarlarda 1012
gauss kadardir. MA, yildizin dojusunda, gengliginde ve yas-
lihdinda rol oynar. Zayif MA'lar bile, yildizlararasi gazin uy-
gun bir hizla yogunlagarak bir yildiz olusturmasina olanak sag-
lar. MA, yildizlann ylizeyindeki olaylardan, drnedin gines le-
kelerinden sorumludur, YildizZlann yaghhidinda su Gnld
“felaket™ yani yildizin kendi (zerine gokerek kugilmesi ve
yogunlasmasi meydana geldiginde, MA giderek daha 6nem-
li bir rol oynar;, érnegini pulsar denen radyo-astronomik sa-
atlerin olugmasini (veya gecikmesini) belirler,

Yildizlann MA'lannin dlglimesine yeni yeni baslanmis-
tir, Ornek olarak Diinya MA'int efe alahim. Yiizyillardir bilini-
yor ki, Diinya MA'i, dogal magnetit pargalanna belli bir yon
verir, pusulanin esast bu olaydir. Dinya MA'min kuvvet giz-
gileri, Kuzey ve Giiney kutuplan arasinda egri izgilerdir. Bir
miknatis cubufunun MA' bir kagida demir tozlan dokerek
gosterilebilir. Kuzey (N) ve Glney (S) kutuplan arasindaki egri,
kuvvel cizgileri boyunca dizilir. Dinya MA'min kuvvet gizgi-
leri buna gok benzer. Ik kutuplu bu sisteme dipol denmek-
tedir,

Dunya MA') yildizlararasi uzay boyunca uzaklara yayilir.
Bu yayiimayt simirlayan etki Glines rizgandir, Gines rizga-
ri, GOnes'ten her yone dodru yayilan, sicak ve gok seyrel
mis iyonize gaz (proton ve elektron) akimidir. Gines riizgan
Dinya'ya vaninca, Dinya MA's elastik bir engelmis (Grnegin
balonmus) gibi davranir, Boylece gunes razgan, Dinya MA'a
havug bigimi verir. Bu havug bigimi hacme Dinya manye-
tosferi denir. Manyetosferi olugturan olay, MA'nin bir metal
veya iyonize gaz gibi iyi bir iletkene degmesidir. Manyetik
kuvvet gizgileri iyi bir iletken iginde “'donarlar'’. Bu durum-
da iletken MA kuvvet gizgileri boyunca hareket edebilir. Fa-
kat kuvvet gizgilerini enine ¢aprazlayamaz. O halde giine riiz-
garinin siddetle iyonize olmus gaz (veya plazma), makem-
mel bir iletken olarak ancak Dinya MA'i boyunca hareket ede-
bilir. MA iletken icinde dondugunda iki hareket sbzkonusu
olabilir: Plazma yeterince sicak ve yogunsa, plazma kinetik
basinci MA kuvvet cizgilerinin basincini asar ve plazma ha-
reketl MA kuvvet cizgilerini sGrikler; bunun aksine, manye-
tik basing gaz basincim agarsa, MA kuvvet gizgileri plazma-
ya yon verir.

Dinya'dan gok uzaklarda 1, hareket sdzkonusudur. Din-
ya MA'| zayiftir; glines riizganni durduramaz; aksine, giines
riizgan Dinya MA kuvvet gizgilerini yana iter. Glines rizga-
nmin iyonize gaa Dinya'ya yaklastikca, Dinya MA'l kuvvet-
lenir. On Diinya yangapindan daha yakin uzakliklarda, Din-
ya MA'| plazma hareketine yon verir, 2, hareket baglar. Diinya
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Bir muiknatis ¢ubugunun manyetik kuvvet gizgileri. Bir
kagidin fizerine demirtozu serpip altina miknats ¢u-
bugu tutarak manyetik alamn kuvvet cizgileri belirle-
nebilir. Bir demirtozu parcacigt minik bir miknatis (pu-
sula ignesi) haline gelerek kuvvet gizgileri dogrultusun-
da yonlenir. Bir pusula ignesi de daima manyetik kuv-
vet gizgilerinin dogrultusunu alir.

MA'1 kati bir hal alir ve plazmayi kendi kuvvet gizgileri bo-
yunca akmaya zorlar, Bazi bélgelerde gok ylksek (onlarca
kilovolt) bir potansiyel farki, elektron ve protonlan ¢ok hiz-
landinr. Yilksek enerji kazanmig pargaciklann MA tarafindan
yakalandigi bu bélgeler Gnli Van Allen kusaklanni olusturur.
Buna benzer hareketleri yildiziarda ve 6zellikle pulsariarda bu-
luyoruz.

Simdi kendi galaksimiz olan Samanyolu'nda MA'nin ro-
linii gorelim. Samanyolundaki yiiz milyariarca yildiz, ince bir
gaz ve toz sisi icinde yizer. Yer yer, bu sis bulut seklinde
yodunlasir. Bu bulutlann bir bolimi gok seyrelmis olup, an-
cak radyo teleskoplarla gorilir, bir bolimii ise gok yodun-
dur. Bazilan o kadar blyik, o kadar yo§un ve o kadar tozla
yOklodar ki, icleri ve arkalan goriimez. Bu gok yodun bulut-
lar ¢ok soduktur: Mutiak sifirin ancak birkac derece usti.
Bu yogun, soduk ve karanlik bulutlann icinden de yeni yil-
dizlar dodar.

MA yildiz olusmasinda hem fren, hem motor rol(inii oy-
nar. Soguk ve yodun bulutiarda atomlann birbirini gekmesi
artar ve bu bulutlar kendiliginden bazilmeye baglar; ¢iinki
merkezierinde, kendi Ostine gokmeye karst koyacak sicak
gaz basinci yoktur. Bulut kendi Ustine ¢oktikee atomlar bir-
birine yaklasir ve birbirini daha gok cekmeye baslar; yani teo-
rik olarak gbkmenin giderek hizlanmasi beklenir, Boylece, ki
ik bulut pargalan yildiz halini almaya baslar, bulut hem kii-
¢Oldr, hem pargalanir. Ancak bu safhada 6nemli bir sorun
ortaya gikar: Gaz bulutu gok yavas da olsa donmektedir. Bulut
biizugtikge daha hizli doner, tipki bir patinajcinin agik kolla-
nimi godsine yaklastirdikga hizlanmas: gibi. Bu dénmenin ya-
rathi§i santrifilj (merkezkag) kuvvetleri, gaz bulutunun yogun-
lagarak yidiz halini almasini engeller. Yildz yerine Giines Sis-
temi'nden daha blylk, yassi bir disk olusmasi beklenir,

Teorideki bu gapragik sorun, yildiziararasinda zayif bir
MA olmasi ile ¢ozilebilir. Yildizlararasi gaz ve bulutlarda, ¢ok
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zayif, fakat cok Gnemli bir MA vardir, Bu MA'min glici, orta-
lama 3x 106 gauss'dur, En yodun bulutlarda MA, 102 ga-
ussu bulur. Bu zayif MA'min 6nemi sudur: Yildiziararasi mad-
de, iyi bir iletken olan, MA kuvvet cizgileri boyunca kolayca
hareket eder; fakat MA kuvvet gizgileri kesecek sekilde enine
hareket edemez. Bu kuvvet gizgileri, galaksi diski boyunca,
galaksi'nin spiral kollarina paralel, gdrunmez teller gibi uza-
nir, yaygin gazi ve bulutian birbirine baglar.

Bu manyetik kuvvet gizgileri, cekilme ve sikistinimalara
karsi koyar, Bu olayin iki sonucu vardir; 1. Yildizlararas gaz,
kuvvet cizgilerini kesecek sekilde hareket edemediginden, MA,
gaz bulutunun kendi Gzerine gokmesini engeller, MA, adeta
bir i¢ basing yaratarak ¢okmeyi yavaslatir. 2. Bu manyetik
“teller", yeterince esnek olmadiklanindan, bulutun, gevre-
sindeki gazdan daha hizll ddnmesini engeller, Bulut donmek
istedikge, manyetik gizgiler gerilir ve burulur. Boylece MA,
bulutun dénerek santrifdj kuvvetleri yaratmasini engeller. Bu
sayede, bulut kendi Ostine ¢okmeye devam ederek gevresi
ile baglanmi koparir,

Bulut kendi Uzerine gOkerken, icinden gecen manyetik
kuvvet gizgilerini aynen korur. likel yildizdaki (proto-yildiz)
bu kuvvet gizgileri, yildiz olusunca 108 gauss'luk bir MA ya-
ratacaktir. Bu mithis MA'nin nedeni yildizin ok yodun olu-
sudur; soyle ki, sofjuk ve yodun gazin 1 cm?'inde 1000 atom
varken, GOnes gibi tipik bir yildizn 1 cm¥'dnde 1024 atom
vardir. Bu demektir ki, bulutun hacmi 1021 kere, uzunlugu
107 kere azalmigtir. Boylece, proto-yildizin ¢api 108 cm'den
(bir 151k yili) 101 cm'ye dilsmugtir, Ekvator bolgesinin yo-
zeyl, yangap karesi ile orantili oldugundan 104 kere azalir.
Bulut, baglangictaki butin kuvvet gizgilerini korudugundan,
MA 104 kat artar (106 gaussdan 106 gaussa yikselmelidir).
Ne var ki, Giines gibi normal yildiziarda MA, asla 104 gauss
GUstine gikmaz. O halde proto-yildiz, kuvvet gizgilerinin bir
bolimini kaybetmis olmalidir. Astronomlar bunun nasil ol-
dudunu tam bilemiyoriar. Bu konuda 2 hipotez vardir: 1. Bulut,
gokerken Gines Sistemi'nin 30 kati bir buyakldge vardigin-
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Diinva manyetik alaninin kuvver cizgileri, bir mikna-
tis cubugunun manyetik kuvver gizgilerini ¢ok andi-
rir.
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da, gaz o kadar sofuk ve o kadar az iyonizedir ki, elektrik
iletkenligi azabr, Bu ise kuvvet gizgilerinin coGunun yildizdan
kagmasina neden olur. 2. Proto-yildiz, gbkme sirasinda olu-
san siddetli i¢ girdaplar sonucu MA kuvvet cizgilerini uzaya
firlatir. Gozlemler bu 2 hipotezden hangisinin dogru oldugu-
nu gosterecektir.

Bulut, gokmenin baglangicinda sicaklik (enfraruj) dalga-
larina saydamdir; bu sayede, i¢ sicakhfini digan verir ve gok-
meye karg: bir direng gostermez. Fakat bulut, Giineg Siste-
mi boyutianina erisecek kadar ¢okince, yodunlugu nedeniy-
le saydamiigini kaybeder, bunun sonucu i¢ sicakligi artar,
bu ise ¢okmeye karsi koyar, cokme yavaslar.

1 milyon yilda bulut, ¢oke gdke Gines biylklGgine ki-
Gulir. Bu durumda, yildizi kendi (izerine ¢dktinich cekim (gra-
vitasyon) gicleri, cok yiksek bir i¢ sicakliktan dogan basingla
dengelenir. Cokme arttikca i¢ sicaklik da artudindan denge
korunur. Bulutun ig sicakiid 1 milyon dereceye ulasinca bir
ilkel yildiz (proto-yildiz) olugmustur. Bu sirada dnemli bir de-
disme yer alir; protonlar birbirlerine yeteri siddetle garptigin-
dan, birleserek helyum cekirdegi olustururlar, buna flizyon
denir (4Hw= He). Bu reaksiyon, muithis bir enerji agija gikar-
tir. Bu olay H bombasindaki olaydir. ¢ sicaklik yeterince yilk-
selince proto-yildiz, yildiz halini alir; soyle ki, ylizeyden kay-
bedilen sicaklik, merkezdeki nikleer reaksiyonlaria telafi edilir,
yildizin ¢ekim (gravitasyon) gicleri ile kendi fizerine gokme-
si durur, yildiz kararh safhaya ulagmistir,

Baslangigtaki bulutun ¢dkmesi ve pargalanmast, bir de-
@il, 100 kadar yeni yildiz olugturur. Bu yildizlann boyikiGgo
glnes kitlesinin 0.1-20 katidir. Kiiglk yildizlar daha fazla sa-
yidadir. Bitdn bu yidiziann ortak ozellikleri vardir: Merkez
cok sicaktir (10 milyon derece) ve yoGundur (100 gricm3),
merkezde H atomlan birleserek He olusturur. Giines gibi, yak-
lagik kOreseldirler, gaplan 10" ¢m (1 milyon km) kadardir.
Sicaklik ve yogunluk yiizeye yaklastikca azalir: Yizey sicak-
ligi 10.000°K ve yodunluk 108 gricm3'tir,

Giineg boydkligundeki yildizlarda sicakiik, konveksiyon
hareketlen ile yizeye bosalir, bunlar koyu bir gorbada kay-
namanin hemen dncesinde gorilen hareketlere benzeyen dev
dolagim (kaynama) hareketleridir. Ginesten ok daha biyik
dev yildizlarda ise, bir miktar konveksiyon olmakla birlikte,
enerji, yizeye fotonlarla (1stk partikOlleri) bosalr, bunlar-
da dis tabakalar konveksiyonla siriiklenemez.

Yildizlann MA'j uzaktan olclebilir. Yildiziardan gelen isik,
bir spektrograf sayesinde gokkusad renklerine aynstinldigin-
da, bu renklerin arasinda siyah bandlar goriiliir. Bu bandlar,
yildizin atmosferinde bulunan atomlann absorbe ettigi dalga
boylanna karsiliktir, Yildizin ylzeyindeki MA nedeniyle, her
band daha dar birgok bandgida aynsir, buna Zeeman etkisi
denir.

Bu yontemle gorilebilen yildizlarda, 100 gaussdan az
olmayan MA'lar digiilebilir, Gines Sistemimizde ise 151k bol-
dur, 1 gaussluk MAlar bile dlghlebilmektedir.

1908'de ABD'nin en blyilk astronomlanndan G.E. Hale
(Yerkes, Mont Wilson ve Halomar gdzlemevierinin kurucu-
su) gnes yiizeyinde giines lekesi diye bilinen koyu renk
bélgelerde Zeeman etkisi buldu, bu bir yildizda bulunan ilk
manyetik alandi. Bugun biliniyor ki GUneg'in gok karmagik
bir MA'1 vardir. Bu MA, Gines'in ylizeyinde ' Giines aktivitesi''
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A-Beyaz isikta Giines'in iizerinde ekvatora yakin gii-
nes lekeleri goriliir. Giines lekelerinde manyetik alan
gok vogunlagmigstir ve 4000 gaussa erisebilir.

B-Beyaz isikta Giines lekesinin ¢ok biyiitiillmiis res-
mi. Lekenin merkezinde 10.000-20.000 km ¢apinda
(vaklasik Diinya bilyiikligiinde) sivah bir bolge (gdil-
ge) bulunur, Buramin isisi 3700 K 'dir, fotosfer'in ken-
disi ise 5800 K'dir. Lekenin cevresinde isinsal sacak-
lar vardir, buniar yari gélge bolgesini olusturur, Yi-
zeyde giines lekelerinden baska konveksivon akiminin
hiicre sinirlart hayal meydl izlenir. Manyetik kuvvet
cizgileri lekenin ortasindan ¢ikar, yelpaze bicimi da-
guir veya bir diger giines lekesi, ya da kiiciik izole kuv-
vet tipleri seklinde fotosfere girer.

C- Giiney lekeleri vakininda figkur-
malar (eriipsiyon) olusur. Pat-
lamada serbest kalan manyetik
enerji, diger enerji formlarina
(151 ve atom hareketleri gibi) do-
nigiir. Fiskirmanmn bitisine ya-
kin, Giines'in kenarinda manye-
tik kuvvet gizgileri isiklt bukie-
ler seklinde goriiniir, bunlara
protiiberans denir.
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diye bilinen bitdn olaylan etkiler. Beyaz igikta alinan Gines
resimleri birgok Giines lekesi gdsterir. Glnes tutulmas: sra-
sinda gekilen resimler veya tek dalga boylu (monokromatik)
isikla ve dzellikle UV veya X 1gimlan ile alinan fotograflar, Giines
ylizeyinde konveksiyon hareketlerini gosterir. Bu hareketler
Glnes yancapimin % 15-30'u bir derinlige kadar inmektedir.
Konveksiyon, Giineg yizeyinde kiiglik noktalardan olusmus
bir ag olarak gorilir (grandlasyon). Bu alanlarda 1000 km
yangapinda, sicak ve parlak gaz kabarciklan (konveksiyon
hiicreleri) ve bunlarin etrafinda daha soguk ve daha koyu renk
dilgen madde silindirleri bulunur, Glines atmosferinin yik-
sekliklerinde 30.000 km yaricaph dev gaz kabarciklan igeren
daha yavas, fakat daha dnemli kaynamalar olur. Siper-
granillasyon olay! denilen bu hareketlerde, madde hizi 1000
km/saati bulur (Dinyada en siddetli riizgar 500 km/saattir).
Konvektif hareketlerin nedeni, Gines’in merkez ile yiizeyi ara-
sindaki bayik sicaklik farkidir.

Gines atmosferi 3 tabakadan olusur. Fotosfer, kromos-
fer ve tag (kuron). Fotosfer bitin gorGndr igmlan verir, si-
cakhgi 5800 K'dir (glines lekelerinde 3700K). Fotosfer'in is-
tindeki kromosfer, yaygin gaz tabakasidir, bunun st taba-
kalart 20 000 K sicakliktadir. Bosluga firlatilan sicak gaz dil-
leri, bu tabakaya yanan bir ¢ayir gdriinGmd verir. En Gstte
kuron tabakasi bulunur, Bu seyrelmis gaz, son derece sicaktir
(2 milyon derece K). Kuron sirekli buharlasarak, uzaya Gil-
nes rizgan yollar, Kromosfer ve kuron nasil bu kadar sicak
olabillyor? Bu hendz ¢éziilmemis bir sorundur, Bu sicakhgin
kaynadi, muhtemelen fotosferin attindaki konveksiyon akim-
landir. Kaynamalar siddetli ses dalgalan yaratir. Bu dalga-
lar, yofunlugu giderek azalan gaz tabakalan icinde disa dogru
ilerlerken, giic ve amplitild (genlik) kazamir ve plajdaki dal-
galar gibi, bir maximuma eristikten sonra kirilir; ses enerjisi
181 enerjisine donisir. Dalgalann, Gines MA'nin kuvvet giz-
gilerini titremesi de kuron tabakasini isitir. Bu manyetik dal-
galara, Isvecli fizikgiye atfen Alfven dalgalan denmektedir,

Giines yizeyinde en giigli MA giines lekelerinin MA'idir
(4000 gauss kadardir). Lekelerden 200,000 km uzakliga ka-
dar gigld MA'lar bulunur. Aktif balge veya plaj denilen bu
bolgelerde, giines aktivitesi gok belirgindir, Glines ylzeyinin
diger bolimlerinde birbirinden gok aynimis manyetik kuvvet
Gizgileri bulunur. Siipergranllerden gelen soduk madde bu-
ralara diger. Ginesin kutuplanna yakin bu gizgiler, yiizbin-
lerce km'lik genis alanlar kaplar ve tek kutuplu davranir. Gii-
negin MA's kiresel olup dipol durumundadir, ortalama sid-
deti 1 gaussdur.

Dig tabakalann konvektif hareketleri Giines MA'ini etki-
ler, Madde, graniillerin merkezinden kenarina akarken, kuv-
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vet gizgilerini konveksiyon hicrelerinin kenannda yoQunlas-
tinr. Bu bdlgede sofuyup asadi inen gaz akimlan bulusur.
Derin konvektif hareketler, Gines'in farkh bolimlerinin Gi-
nes ekseni etrafinda farkh hizZla donmelerinden dofan ma-
kaslama kuvvetlerine eklenerek, kuvvet gizgilerini 'kablolar"’
seklinde yogunlastinr; bunlar yizeye gines lekeleri olarak
Gikarlar.

Gines ylzeyinde MA cizgilerinin diizensiz dagilisi kuro-
nu etkiler. X iginlan ile alinan resimlerde ¢ok sicak olan ku-
ron kipkirmizi, daha soguk olan fotosfer ve kromosfer siyah
gorilir. Bu resimlerde kuron sicakhginin hi¢ de homojen da-
gimadidy dikkati geker, kuronun en parlak (sicak) bolgeleri
manyetik olarak en aktif olan bélgeler izerinde bulunur. Bu,
rastlant deglidir. Aktif bOlgeler (izerindeki kuvvet gizgileri,
komsu kuzey ve giney kutup bdlgelerini bir bavul sapi gibi
birlestiren bukleler yapar. Sicak gaz (plazma) MA'nin kuvvet
cizgilerini enine gegemez, manyetik ¢izgi bukleleri iginde tutsak
kalir, burada yogunlagir ve isinir (2-3 milyon derece). Ku-
tuplara yakin bélgelerde tek kutupluk (unipolarite) durumu
oldugundan MA zayiftir, gaz Giines'ten kagarak Gineg riz-
ganm olugturur. Bu gaz daha soguk (1.5 milyon derece) ve
daha seyrelmistir. MA gizgileri, gaan uzaya sagiimasi ile uzun
saglar gibi diga dogru cekilir. Kuron gaz buralarda daha so-
fuk ve daha seyrelmis oldugundan, bu bélgeler X isin re-
simlerinde siyah gorlldr. Bunlara ‘'koronal delikler' (kuron
delikleri, tag delikleri) adi verilmektedir.

Giines MA" *'Glines aktivitesi'' adi altinda toplanan ba-
z1 etkiler olugturur. Bunlann basinda “*figkirma’" (eriipsiyon)
olayi gelir. Fiskirma, kuvvetli bir koronal MA'nin hitkiim stir-

diig bir Giines lekesinde meydana gelir. Bu sirada MA'da
toplanan enerji birden serbest kalir ve kurondaki elektron ve
protonlarda hizli bir hareket baglatir. Olay bazen giplak gbzle
bile gdrlir, hizlandinlmig (5x 104eV ve dstii) partikiller fo-
tosfere carparak, kisa siren bir parlama yapar. Eripsiyon,
MA'nin buklelerinde, yogunlasmis parlak bir gaz seklinde de
gortlebilir.

1947'den baglayarak Giines'den daha bayik yildiziarda
da MA'lar bulunmaya baslandi, 6megin 1947'de H.W. Bab-
cock, Mont Wilson Gozlemevi'nde 78 Virginis yildiznda man-
yetik alan oldugunu gdsterdi, buna benzer gézlemler iziedi.

Yildizlar kiitle ve sicakliklanna gore siniflandinimistir:
0,B,A F,G,K ve M. Ornegin nisbeten soguk, sdnik ve kigik
olan Giines G simfindadir. A ve B sinifi yildizlarin kitleleri
Gineg'ten 2-10 kat fazladir, bunlar daha sicaktir: Yiizey si-
cakliklan 7500-20.000 K. Bunlar Gines'ten biraz daha bi-
yiilk ve cok daha parlaktirlar. Bitydk olduklanndan, yizeyle-
rinde konveksiyon akimlan yoktur; dolayisiyla yizey MA'lan
kararlidir. Bu kitledeki yildizlann 1/10'unda MA'lar vardir.

Bir yildiz nilkleer yakinnt tiketin-
ce, kelimenin tam anlamiyla kendi
agirlig altinda ¢dkmeye baslar. Eger
vildizin kiitlesi, Giines kiitlesinin 1.4
katindan daha biiviikse, ic cekim
kuvvetleri o kadar artar ki elektron-
laria protonlar birleserek ndtron’lan
vapar. Yildizin merkezi ¢ok yogun
(5 % 1014 gr/cm?) ve kiigiik (gapr 16
km kadar) bir hal alir. Ctkme sira-
sinda ¢esitli 1simalar seklinde 1057
erg’lik enerji serbest kalir, bu ener-
Ji Giines'in 9 milyar yilda verdigi
toplam enerjidir. Bu miithis enerji
yildizin  diy  tabakalarini  20.000
km/saat hizla uzaya firlatir. Bu go-

rillmeye deger patlamaya siipernova patlamasi denir. Cin astronomlar: 1054 'de Yengeg siipernovasimin patla-
masini gordiiller. Firlatilan madde, nétron yildizi etrafinda genigleyen isiklt bir bulut olarak gorilir. X isinlart
ile alinan fotograflarda bu ozellik actkca garillmektedir (ist resimler). B'de pulsar denen nétron yidizlarinin
perivodik radvo dalgalar: géndermesi goriilitvor'). Cokmesi sirasinda yildiz kendisi etrafinda hizla dénmeye
baslar (Yengeg pulsari i¢in sanivede 30 doniis). Cdkme sirasinda manyetik kuvvet gizgileri yogunlastigindan,
manyetik alan ¢ok artar: 1012 gauss, Bu alan ki kutupludur (dipoler). Kutuplar ekseni, donme ekseni ile agi
vapar, Donen manyetik alan dinamo etkisi yapar. Olugan elektrik alan maddeden partikiiller koparir ve bun-
lar1 stk hizina yakin bir hiza eristirir. Partikaller kuvvet cizgilerinif?) izlemek zorunda oldugundan ancak man-
vetik kutuplardan kagabilir®), Boylece partikiller siddetli bir isima yapar®. Bu isima manyetik eksen yoniinde
dar bir koni icinde uzaya dagilir. Bu 1sima konisi yildizla birlikte dondiigiinden, pulsar kozmik bir fener gibi
davramir.
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Bu MA 300 gauss ile 30.000 gaus arasinda olabilir (geneflik-
Ie 1000 gauss kadardir), Demek ki Glnes'ten gok daha kuy-
vetli MA'lara sahiptirler (GGnegin MA'l 1 gauss, lekeler ve
akif bolgeler harig). A ve B tipi manyetik yildizianin ortak ozel-
ligi sudur: Yizeylerinde kimyasal anormallikler boldur. Esa-
sinda bitdn yidizlar H ve He'dan olugmustur, bunlara az mik-
tarda “‘adir’” elemanlar (C.N,0,Si,Fe gibi) kansir. Manyetik
yildiziarda He azlifi ve agir eleman bollugu vardir, Bazilan-
nin yozeyinde europium ve gadolinium gibi nadir elemaniar
1000 kat fazia bulunabilir, Manyetik yiidiziarda MA siddeti
ve atmosferin kimyasal yapisi 2-3 ginlik periyodiaria degi-
§ir, bunun nedeni, muhtemelen bu yildizZlann kendi eksenle-
ri etratinda donmeleridir,

A ve B manyetik yildizlan Dinya'ninkine benzer dipoler
(ki kutuplu) bir MA gosterirler; fakat, MA siddeti, yGzler ve
binlerce gaussdur. Bu yildrziarda Giines lekeleri gibi MA kuvvet
gizgilerinin yodunlagtif bolgeler olabilir. Fakat bu gizgileri
“*kablolar"” tarzinda yogunlagtiracak konvekdtif akmlar olma-
didindan bu olasilik kigiktir. Bunlann yiizey MA'lan karar-
lidir.

Bu dev yidizlann bir dzelligi manyetik kutuplann yildi-
zin merkezine gore simetrik olmamasidir. Merkez, kutuplar
ekseni boyunca yanigapin 1/5°1 kadar yerinden kaymistir; bu
nedenie, bir kutuptaki MA, digerinden 2-3 kat daha fazladir.
Bir kutbun yakiminda Fe, Ti ve Cr, diierinin yakininda europl-
um gibi nadir toprak metallen yogun halde bulunur. Bu kim-
yasal anomalller neye baghdir? Buna 1970'de Montreal'den
G.Michaud bir goziim getirdl: A ve B tipl dev manyetik yil-
dizlarda elemanlar gekim (gravitasyon) nedeni ile gdmiime-
ye, yildizdan kagan 13ifin basinci ile yikselmeye egilimlidir.
Bu olay, bir sisede zeytinyadimin sirke Gzerine gikmasina ben-
zer. Fe gibi air gekirdekler gdmldr ve yidizin iglerinde kay-
bolarak saf H'den bir fotosfer birakir, Yukarida gdrdddomiz
gibi, her renk fotonu, belli elemanlarca absorbe edilir. Fo-
tonlar yiidizin digina dogru gittiginden, totonlan absorbe eden
eleman molekdllen de diga dodru yonelir, Fotonlar adeta di-
sa iticl bir basing yaratmaktadir; bu basing ¢ekim giglerine
2t yonde etki yapar. He gibi nisbeten az renk emen ve bol
bulunan bir gaz, bu iginlama basincindan pek etkilenmez; bu-
na kargl, Fe veya europium gibi az miktardaki agir elemanlar
cesitll renk fotonlanni emerler. Bu nedenlerle afir elemanlar
iginlama basine ile yukanya fotosfere dogru itilir. Bunun so-
nucu, bu elemaniar ya fotosferde birikir veya yildizdan disa-
n atiir. MA bu olay etkiler, Yalniz iyonlar Hetkendir ve bu
nedenle manyetik kuvvet gizgilerini enine gecemez. Buna kar-
§!, atomlar ndtraldir ve bu nedenle kuvvet gizgilerini enine
gegebiiir. Elemanlann godu kismen iyon, kismen atom ha-
lindedir; boylece, manyetik kuvvet gizgilen notral atomlan
gegiren ve lyonlan tutan bir filtre roli oynar. MA kuvvet giz-
gileri, cekim gugleri ve ginlama basincinin gl de yildiz yo-
zeyine dikeyse, maddenin dikey yonde agafi veya yukari ak-
masi kolaylasacaktir, kuvvet gizgileri yataysa, maddenin di-
key hareketlen zorlagir. Boylece MA'nin bazi elemanian baz
boigelere yigmadaki rol( anlagilir.

Neden baz sicak ve kimyasal olarak anormal yildiziann
fotosferi He'ca zengindir? He'un renk fotonlarmi gok az em-
digini gormistik; bu nedenle, iginlama basinct He'u yilzey-
de tutmaya yetmez. Aslinda sodukga manyetik yildiziann hep-
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sinde He kaybi gordimistdr. 1975'de S.Vauclair'in (Toulou-
se Gozlemevl) agiklamasina gbre, yidizlar da giines gibi yil-
diz rizgarian filatir. Rizgann yikseltici ve diffiizyonun gok-
tiriicd gigler egitlesirse, He ne yikselip uzaya sagilir, ne
de wildizin merkezine dogru iner; fotosferde birikir. Yildiz riz-
gannin tam karar olmasi gerekir. Yildiz rizgan gok kuvvet-
liyse, He'u uzaya sOpirdr, gok zayifsa He'u yiizeyde tuta-
maz. Son yillarda yildiz rizgérianmin bir gergek oldugu goz-
lemierle saptanmighir. Orion takim yildizanndan  Orionis
E adli yildizda bol He ve kuvvetli bir MA bulundu. He'un
bolluk miktan ve MA siddeti 1.2 giniik penyodiaria degisiyor
Her periyodda iki defa kismi yildiz tutulmasi gbrilldyor (par-
laklik % 20 azaliyor) ve spekirumda siyah absorbsiyon band-
lan beliriyordu. Aynca. yildizin etrafindaki bulut H absorbsi-
yon bandlan veriyordu. Bu dipoler bir yildizds; fakat, kutup-
lar ekseni donme eksenine dikti. Boylece, gdzlemci Gnee bir
kutbu, sonra manyetik ekvatoru, sonra difier kutbu griyordu.
Manyetik ekvatorun daha az parlak gbrilmesinin nedeni, bu-
radaki kapali manyetik kuvvet gizgi buklelerinin gaz tutsak
etmesiydi. Ekvatorda tutulan gaz, parlakiify sis gibi azalt-
yordu.

Yildizlann merkezindeki H yakiti tlkenmeye baslayinca
ne olur? Yidizn merkezindeki gaz hacim kigllterek isinir,
boylece merkezden daha uzak H'ler de, He olugturmaya bas-
lar. Bu olay yildizin dis tabakalanni genlestirir ve yildiz yiz-
lerce kat siser. Bu sirada ylizey sofur, fakat buna radmen
parlakiik artar, bayle bir yildiza "kirmizi dev'’ denir. (Bu-
gdn en parlak yildizlardan Arclurus, Bételgeuse, Aldebaran
ve Antraés yildizlan bu safhadadir), Yildizin merkezinde ye-
ni nikleer reaksiyonlar baglar, He C'a don(glr. Fakat sonun-
da, yildiz butln yakitlanm bitirir. Bu durumda, yildiz kendi
gekim guglerine kargi yeterli bir i¢ basing olugturamaz, ken-
di (zerine ¢Oker. Yildiz, Gines kitlesinin 1.4 katindan ka-
tindan kiigiikse '"beyaz clce' haline gelir. Bu, Diinya bil-
yOkiogonde; fakat gok yogun katfardan yapiimis metal gibi
bir yildizdir, Beyaz cicelerin i yapisini 1983 Nobe! Fizik Odi-
i'ni alan S.Chandrasekhar ve Ingiliz teorisyeni R.H. Fowler
aydinlatmistir. Beyaz ciicenin i¢ sicakligi onun 10 milyar yil
daha parlamasina izin verecek kadar yiiksektir; fakat, bu par-
lama, geng yidizliardan daha azdir. Gines'e komsu yildizla-
nn % 10'u beyaz clcedir, bunlar ancak teleskopla goziikiir
(Omegin Sirius ve Procyon yildizian),

Beyaz cice, genglik haline gore 100 kere kighimagtir.
Bayle bir yildizin gengliinde MA'1 1000 gauss idiyse ve kir-
mizi dev ve beyaz ciice safhalarmda manyetik kuvvet gizgi-
leri aynen korunup yogunlagtinimigsa (gizgilerin kesit yiizeyi
10" Kere azalacaklir), olusan yodun kuvvel gizgi kablolan 107
gaussiuk bir MA saglar. Laboratuvarda ise 2x 105 gaussu
olusturmak bile cok zor bir istir. Bu gicli MA, beyaz cicele-
rin absorbsiyon bandlarinda Zeeman etkisi olugturmall Idi
{band, daha dar bandgiklara aynlir),

Fakat 15 il Gnee, bilinen 200 kadar beyaz cicenin hig-
birinin Zeeman etkisi gostermedii saptandi. Demek ki yil-
diz, evrimi sirasinda kuvvel gizgilerinin gogundan kurtulmustu,
Kanada'da W.Ontario Universitesi'nden J.D. Landstreet ve
J.R.P, Angel, yaptiklan digmelerde beyaz cicelerde MA bu-
lamadilar. Ancak beyaz cicelerin 1/3'0 absorbsiyon bandi
gostermiyordu; dolayisiyla, Zeeman etkisi igin uygun dedil-

BILIM VE TEKNIK



H bulutian A
o o .
A S ) et

'l

& Orionis E yildizi, birgok manyetik vildiz igeren Orion takim yildizlariruin geng bir yildizidir. Giinesten 1500
itk yilt uzaktir, & Orionis E sicak manyetik yildiz ozellikleri gosterir. Manyetik alan, ¢ift kutuplu olup ku-
tuplarda 10.000 gauss kadardir. Manyetik eksen ile donme ekseni birbirine diktir. Cok sicak oldugundan yil-
diz riizgdrlari ile uzaya madde kaybeder. Bu maddenin bir béliimii yildiz manyetik ekvatorundaki manyetik
buklelerde tutulur, kalan ise manyetik kutuplardaki acik kuvvet ¢izgilerinden uzaya akar. Manyetik kutup-
lardan birine yakin ¢ok genis bir fotosfer bolgesinde bol He atomlart bulunur. Bu olayin nedeni yildizin bu
kuruptan partikil riizgdr: ¢tkarmasidir. Bu riizgdr ve yildizin atmosferi % 90 H ve % 10 He’dan yapilmistir,
He atom ve iyonlari ¢ok az foton absorbe ettiginden 1sima basincindan etkilenmez; H'den daha agir oldugun-
dan yddizin cekim giiciine daha duyariidir. Biylece manyetik kutuplardan H ve He atomlan piiskiirtiiliirken
He vde katmaya meyleder; H ise yildiz riizgdrlar ile yildizit terkeder. Boylece manyetik kutuplarda He
birikir.

di, Acaba bagka bir yontem bulunamaz miydi? Oregon Uni-  yildiz 1siinda bir gesit polarizasyon (ciculaire polarizasyon)
versitesi'nden J.C. Kemp, bu siralarda kuvvetli bir MA'nin  yaptigini kesfetti. Buna dayanarak Kemp, 1970'de bir beyaz
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clcede (Greenwich+70°8247) 107 gaussluk bir MA buldu.
Bundan sonraki 13 yilda 25 manyetik beyaz cice kesfedildi.

Glnese yakin beyaz clicelerin ancak % 5'1 kuvvetli MA'lar
igermektedir. Bu MA'lann giddeti 106 -108 gaussdur. Bu yil-
dizlar donmemektedir; fakat, manyetik ve donme eksenleri
paralel oldugundan dolayi, donme farkedilmiyor da olabilir.
Bu tip beyaz cilceler ¢ok giclii bir MA'da atomlann davrani-
sini incelemek igin mikemmel bir firsattir.

Beyaz cicelerden daha da kuvvetli MA'lar yaratan yil-
dizlar, ndtron yildiziandir (NY). NY'nin olusunu garelim. Ya-
kit (H'l) biten yildizin kitlesi Ganes kitlesinin 1.4 katindan
bayikse, bu yildiz kendi Ustiine cokmeye direnemez ve ge-
kim (gravitasyon) gigleri yildizdan artakalan maddeyi ezer,
Bu sirada qok fazla miktarda gekim enerjisi olugur, bu enerji
bizilmekte olan yildizin dis tabakalanni 20.000 km/saat hizla
uzaya firlatir, Bu nadir patlamalara “'siipemova’" denmekte-
dir. Cokme ve patlamadan sonra beyaz ciceden ¢ok daha
kiigiik ve son derece yodun (adir) bir gok cismi kalir. Yildiz
2-3 Gines kitlesini agmiyorsa bir NY dogar. NY, ¢api 15
km ve yogunlugu 104 gr/cm? olan, tamamen nétronlardan
yapiimig dev bir atom gekirdedidir. Yildizin kiitlesi 3 Giines'-
ten fazla ise NY bile inanilmaz ¢ekim giglerinin ezmesine da-
yanamaz ve madde tamamen ¢dkerek bir *‘siyah delik" olu-
sur. Bu yildiz, artik bu Evren'den kaybolmustur. Siyah deli-
@e bu isim verilmesinin nedeni sudur: Gekim alan o derece
kuvvetlidir ki istk bile bu fosil yildizdan kagamaz, fosil yildiz
gorilmez olur. Siyah deliklerin varligi, inanilmaz ¢ekim gog-
lerinden anlasilir, bu delikler gevrelerindeki bitiin madde ve
istklan yutarlar. Siyah deliklerde MA olup olmadigini bilmek
olanaksizdir. Tekrar NY'na donelim,

Olugmas sirasinda bir NY ok sicaktir (100 milyar de-
rece); bu nedenle, NY kisa bir stre X ve gama 1ginlan ve
notrinolar verir. Fakat hizla sogur, yizey sicakhijy 1-2 hafta-
da 10 milyon dereceye iner ve yildizin 15in vermesi durur.

PLUTON’UN OLGUMLERI

En sonunda, glines sistemimizin en uzak ge-
zegeni olan Pluton’un ¢ap! élcdlebilmistir: Plu-
ton'un gapi 2200 km, onun dogal uydusu olan
Charon'unki ise 1160 km 'dir (100 km'lik bir ya-
nilgi lle), Bu bulusg, bir Avrupa laboratuvan olan
European Southern Observatory 'den bildirilmigtir.
Danya'dan 4.3 milyar km uzaklikta yer alan Plu-
ton'un “‘élgdmlerini’’, Bati Berlin Astronomi ve
Astrofizik Enstitiisii'nden Manfred Pakull ve Kla-
us Reinsh, 240 m yikseklikteki Sili gozlemevi
Silla'da, Pluton ve Charon'un bir ardisik tutulmasi
sirasinda yaprmiglardir (Bu tutulma, her 124 yil-
da bir olusur.). Kargilastirmak amact ile, Ay'in ¢a-
pinin 3476 km oldugunu animsatalm. Pluton’un
boyutlan, onun ¢ok daha bilyik olduguna inan-
makta olan astronomlan sasirtrmigtir. Bu neden-
le, kimi astronomilar, giines sistemimizde Pluton-
dan daha da uzakta yer alan onuncu bir geze-
gen daha bulundugu varsayimin 6ne surmugler-
dir.

Sclence et Avenir'den Cev.: Dr. Hanash GOR
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X iginlari vermesi sayesinde, son yillarda 3 geng NY kegfe-
dilmigtir. NY’nin var olmasi gerektigi, daha 1930'larda No-
bel 6d0ld sahibi Sovyet fizikgisi L.D. Landau ve ABD fizikgi-
leri J.R. Oppenheimer ve G.M. Volkofi'ca agiklanmisti.

1967°de Cambridge Universitesi'nden J.Bell ve A.Hewish,
her 1337 saniyede bir 0.1 saniye sire ile ¢ok kisa radyo dal-
galan yayan yeni bir gok cismi kesfettiler, Bunlara *‘pulsar"
dendi (vayinladiklar radyo plisasyonlan nedeniyle). Pulsar-
lar, radyo dalgalari yayan bir isaret samandirasimi veya ya-
nip sonen bir deniz fenerini andinyordu. Bu kesiften sonraki
2 yil iginde 50 pulsar daha bulundu. Bazi pulsarlarda peri-
yodlar ¢ok kisadir, 6medin Yengeg Nebula'simin (M.S. 1054 -
deki siipernova patlamasinin riind) merkezindeki bir pulsar,
saniyede 30 kere radyo dalgalan yollamaktadir. Bu periyo-
dik parlama 3 nedene bagh olabilir: 1. Yildizin biyoyap ki-
gOlmesi, 2. Yildizin kendi etrafinda danmesi, 3. Yildizin bir
baska yildiz etrafinda donmesi. Hesaplar saniyede 30 parla-
mayi ancak bir NY'nin yapabilecegini gdsterdi. Bilim, NY'm
aramadid yerde bulmus oluyordu. Pulsarlar NY olmaliydi

Fakat pulsarlar, bir NY'nin sicak yizeyinden yaylmasi
gereken X 1ginlan yerine radyo dalgalan veriyordu. Bu radyo
dalgalarinin enerjisi nereden gelmekteydi? Agik kollarini vii-
cuduna yapistiran patinajcimin daha hizh dénmesi gibi, bi-
zigen NY'nin kendi etrafindaki donme fizi artmaktadir. NY,
donme enerjisinin bir bdlimind radyo dalgalan olarak ya-
yar. Bunun sonucu dénme enerjisi yavag yavas azalir. Yen-
gec pulsaninin periyodu, bu nedenle yiida 10-5 saniye kadar
uzar, bu ise pulsann yanip sdnme frekansinin zamanla hafif
azalmasi demektir.

Pulsarlardaki donme enerjisi nasil olup da radyo dalgalan-
na dondgmektedir? Bunu anlamak igin yine MA'a dénelim
ve manyetik beyaz ciicelerde kullandigimiz mantig) kullana-
lim. NY haline gelmeden dnce bir yildizn yiizeyinde 100 gauss
MA varsa ve yildizin kendi (zerine gokerek 1010 kere yiize-
yini kugulttuga dosondlirse MA kuvvet cizgileri 1010 kat yo-
gunlasacak ve olugan NY'nda MA 10'2 gauss olacaktir. Bu
kadar giddetli bir MA'nin kendi etrafinda bu kadar hizli dén-
mesi, son derece glgli bir dinamo etkisi yaratir ve bundan
¢ok biy(k elektrik akimlan dogar. Aslinda donen bir MA'nin
bir elektrik alan yarattidi bilinmektedir. Bu cok gigli elektrik
alan maddeden elektron ve protonlar kopanr ve onlan i§ik
hizina erigtirebilir. Bir NY'mn MA'i dipolerdir; ayrica, kutup-
lar ekseni donme ekseniyle bir ag1 yapar. Pulsann ekvatoru-
na yakin, MA kuvvet gizgileri kapall yapilar olusturur ve hiz-
lamig elektronlar burada tutulur, Pulsar kutuplannda ise MA
kuvvet cizgileri daha agiktir ve partikiiller, ddnme enerjisinin
bir bolGmind kendilerinde tasiyarak uzaya kagariar. Bu olay,
patinaj yapan kisinin kollanni agmasina benzetilebilir: Ddn-
me hizi diiger. Bu olaya fizik dilinde donme momentinin bo-
salmasi denmekiedir. Iste donme hizini, yilda 105 saniye ya-
vaslatan bu olaydir. Radyo dalga yayinlan, partikGllerin hiz-
lanmas) sonucudur. Bu emisyonlar her yonde degil, bir ko-
ninin simrlan igindedir. Radyo dalgalannin olusmasinda sink-
rotron etkisi rol oynamaktadir: Partikiller MA kuvvet gizgile-
ri etrafinda helezonlar gizerek 1gima yapar. Bu i1gima, parti-
killlerin ilerleme ydni harig, her yinden absorbe edilir. De-
mek ki radyo dalgalan emisyonu, yildizn manyetik ekseni
dogrultusunda olmaktadir, Baz teorisyenlere gore radyo dal
galan, pulsardan daha uzakta 151k hizina yakin bir hizla hare-
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SUPERBUYUKBABA

1951 yilinda Isveg'te yapilan o zamanki diin-
yanin en uzun bisiklet yangini Gustaf Hakanson
isimll birisi kazanmisti. Bu olay, belki didnyanin
birgok Ulkesindeki insanlann ilgisini cekmeyebi-
lir. Fakat Gustaf Hakanson bisiklet yangin kazan-
dig zaman 66 yaginda idl.

Yagl adam yang icin basvurdugunda hakem
“‘Evine git ve yumusak koltugunda istirahat et.
Sen bisiklet yanigi fgin 26 yas fazlasin' demis-
ti. Gergekten de, gazeteler yangt kazanana Gddl
verilecegini; ancak mikemmel fizik kondisyonu-
na sahip olanlann yarnsmaya katilabilecedini yaz-
miglard,

Kuzey'den Giney'e 1094 mil uzunlugundaki
yariga, 1000'den fazla geng atlet katiimak igin
bagvuruda bulundu. Hakem, aralanndan sade-
ce 50 tanesini segti ve yansmacilan trenle, yan-
sin baglayacad: sehir olan, Kuzey'deki Haparan-
da kentine gonderdi. Yans baglamadan 6nce at-
letler uzun sdre dinlendiler ve 6zel gidalaria bes-
lendiler.

“0 NUMARA"

Hig kimse tren bileti almay teklif etmedigi
icin Gustaf Hakanson Haparanda kentine bisik-
letle gitti, 1000 mil sdren bu yoleulugun Gzerin-
den gok gegcmeden, 50 atlet yanga bagladilar.
Hakanson da bisikleti ile onlan takip etti,

Hakem, her atlete bir numara verdidgi halde
Hakanson'a numara vermedi. Hakanson da
gomlegine 0" numarasini yazdi. Yash delikan-
liyr yanga sokmamisilar; fakat pist digt birakama-
miglard.

Yans basladiktan sonraki 100 mile kadar hig
kimse Hakanson hakkinda birsey bilmiyordu. Fa-
kat bisikleti ife kiictik bir kasabadan gecerken bir
¢ocuk Hakanson'un beyaz sakalina bakarak,
""Bak! Iste Supergrandpa (Stperbiylkbaba) gi-
diyor.” diye bagirdl. Olay! izleyen bir fotografe:
gazetesinde, Hakanson hakkinda bir makale yaz-
dl.

Daha sonra Isveg'te her cevrede Super-
grandpa hakkinda konugulmaya bagland). Tam
7 giin Supergrandpa, gazetelerde ilk sayfada gd-
raldil.

Her gin bitiminde 50 yangmaci butun gin.
dinleniyordu. Fakat Supergrandpa ig gin, (¢ ge-
ce hig uyumadan bislkletini strdd. ik kez din-
lenmek icin durdudu zaman, sadece Ug saat tah-
ta bir kanape (zerinde uyudu. Daha sonra yari-
§a devam etti,

Hakanson yang esnasinda her giin yolculu-
gu hakkinda bilgi vermesini isteyen bir gazetey-
le anlagti. Diger yangmacilar her gece uyudugu
icin, onlardan fazla mesafe katetmisti, boylece
yazmak i¢in de vakti olacakti. Kéyler arasinda
¢imler (zerinde oturuyor ve cebinden bir not def-
teri cikanp, seyahat! hakkinda her giin yazi yazi-
yordu. Yangin dordincd gind, yans basladigin-
dan beri, sadece 5 saat uyumustu. “‘Hayatta ken-
dimi hi¢ bu kadar iyi hissetmemigtim. Memleke-
tin her terafinda iyi insanlar ve gizel kizlar var.
Onlara bakmaktan hoglanyorum. Hepsi adeta
benim torunlanm.” diyordu. Yarigin yansini ta-
mamladi§i zaman bir fiziksel muayeneye razi ol
du. Doktor onun mikemmel bir kondisyonda ol-
dugunu séyled|.

SAMPIYON
50 yangmacidan 24 saat n-
ce yangi tamamladi, Hemen hemen 2000 millik
mesafeyi, 7 ginden daha az bir zamanda, yans
sirasinda toplam 10 saat uyuyarak katetmisti.

Binlerce insaff onu alkisladi ve gigek yag-
muruna tuttu. Isveg halki ona birgok hediyeler
gdnderdi. Hedlyeler arasinda, dinlenebilecegi ra-
hat bir koltuk da vardi.

Supergrandpa yarismacilar arasinda olma-
digi igin asil 6dild alamadi. Fakat bisiklet lreti-
cileri Supergrandpa adini bisikletlerine marka
yaptilar ve ona para édediler.

Gustaf Hakanson [sveglilere adeta bir calig-
kanlik sembold oldu. Hayranlarindan yizlerce
mektup aldi. Mektuplardan bazilan adresine sa-
dece ‘‘Supergrandpa'’ ad ile yolland).

Mektuplar arasinda en begendigi su idi:

‘‘Ben sizin yaginizdayim ve siz bu yansi ka-
zanmadan &nce kendimi yash hissediyordum.
Siz, hepimize 6rnek oldunuz. Simdi, kendimi,
geng, sadlikli ve mutiu hissediyorum, Tann sizi
korusun.”

Reader's Digest'dan gev.: Recep AFSIN

ket eden partikiillerden dogmaktadir. Rolativite teorisinin bi-
ze ogrettigine gore, bu durumda radyo dalgalan gidis yonle-
rindeki gok dar bir konide yaylimaktadir. Pulsarlar gergek-
ten deniz fenerferine benzer. Fenerin rengi nasil fenerin donme
hizini etkilemezse, pulsariann periyodu da yaydiklan iigin
frekansina (radyo dalgalan, gorandr iginlar X veya“jy” dalga-
lan) bagiml dedildir.

Buraya kadar 6drendiklerimizi bir toparlarsak su sonug-
lara variniz: Evren'de MA 106 gauss ile 10'2 gauss arasin-
da dedismektedir. Plazmanin hareketi MA kuvvet gizgilerince
engellenebilmekte, boylece plazma kapall manyetik buklelerde
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tutulmaktadir. Bu olay! Dinya'nin Van Allen kusaklarinda,
giines kuronunun tuzaklannda ve < Orionis E yildiznin gaz
bulutlaninda goriiyoruz. Bazen de plazma MA kuvvet gizgile-
rini sGriklemektedir: Gines'in koronal deliklerinde madde,
bu yolla Giines'ten uzada akar, pulsarlarda gok hizli partikil
fiskirmalan béyle olusur.

Gk cisimlerinin manyetik alam daha yeni yeni incelen-
meye baglaniyor. Bilim bugiin sabirsizlikla bir fiize ile uzaya
firlatiimig veya firlatilacak olan uzay teleskoplarinin verecedi
bilgileri bekliyor.

Recherche'den Cev.: Dog.Dr. Selguk ALSAN
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MANYETIK
YILDIZLAR

Amk yildizlar yalniz biy(klikleri, kitleleri ve isilan (par-
lakhkian) ile degil, icerdikleri kimyasal elemanlar, gaz-
lanmin yogunlugu, sicakhdr ve hizlan ile de tammliamyoriar.
Buna simdi yeni bir fiziksel dzellik de eklenmistir: Manyetik
alan (MA). MA, Dinya'da 0.5 gauss, Gineg'de 3000 gauss,
yildizlararasi gazda 3% 106 gauss, cokmigs beyaz ciiceler-
de 107 gauss ve nbtron yildizlannda veya pulsarlarda 1012
gauss kadardir. MA, yildizin dojusunda, gengliginde ve yas-
lihdinda rol oynar. Zayif MA'lar bile, yildizlararasi gazin uy-
gun bir hizla yogunlagarak bir yildiz olusturmasina olanak sag-
lar. MA, yildizlann ylizeyindeki olaylardan, drnedin gines le-
kelerinden sorumludur, YildizZlann yaghhidinda su Gnld
“felaket™ yani yildizin kendi (zerine gokerek kugilmesi ve
yogunlasmasi meydana geldiginde, MA giderek daha 6nem-
li bir rol oynar;, érnegini pulsar denen radyo-astronomik sa-
atlerin olugmasini (veya gecikmesini) belirler,

Yildizlann MA'lannin dlglimesine yeni yeni baslanmis-
tir, Ornek olarak Diinya MA'int efe alahim. Yiizyillardir bilini-
yor ki, Diinya MA'i, dogal magnetit pargalanna belli bir yon
verir, pusulanin esast bu olaydir. Dinya MA'min kuvvet giz-
gileri, Kuzey ve Giiney kutuplan arasinda egri izgilerdir. Bir
miknatis cubufunun MA' bir kagida demir tozlan dokerek
gosterilebilir. Kuzey (N) ve Glney (S) kutuplan arasindaki egri,
kuvvel cizgileri boyunca dizilir. Dinya MA'min kuvvet gizgi-
leri buna gok benzer. Ik kutuplu bu sisteme dipol denmek-
tedir,

Dunya MA') yildizlararasi uzay boyunca uzaklara yayilir.
Bu yayiimayt simirlayan etki Glines rizgandir, Gines rizga-
ri, GOnes'ten her yone dodru yayilan, sicak ve gok seyrel
mis iyonize gaz (proton ve elektron) akimidir. Gines riizgan
Dinya'ya vaninca, Dinya MA's elastik bir engelmis (Grnegin
balonmus) gibi davranir, Boylece gunes razgan, Dinya MA'a
havug bigimi verir. Bu havug bigimi hacme Dinya manye-
tosferi denir. Manyetosferi olugturan olay, MA'nin bir metal
veya iyonize gaz gibi iyi bir iletkene degmesidir. Manyetik
kuvvet gizgileri iyi bir iletken iginde “'donarlar'’. Bu durum-
da iletken MA kuvvet gizgileri boyunca hareket edebilir. Fa-
kat kuvvet gizgilerini enine ¢aprazlayamaz. O halde giine riiz-
garinin siddetle iyonize olmus gaz (veya plazma), makem-
mel bir iletken olarak ancak Dinya MA'i boyunca hareket ede-
bilir. MA iletken icinde dondugunda iki hareket sbzkonusu
olabilir: Plazma yeterince sicak ve yogunsa, plazma kinetik
basinci MA kuvvet cizgilerinin basincini asar ve plazma ha-
reketl MA kuvvet cizgilerini sGrikler; bunun aksine, manye-
tik basing gaz basincim agarsa, MA kuvvet gizgileri plazma-
ya yon verir.

Dinya'dan gok uzaklarda 1, hareket sdzkonusudur. Din-
ya MA'| zayiftir; glines riizganni durduramaz; aksine, giines
riizgan Dinya MA kuvvet gizgilerini yana iter. Glines rizga-
nmin iyonize gaa Dinya'ya yaklastikca, Dinya MA'l kuvvet-
lenir. On Diinya yangapindan daha yakin uzakliklarda, Din-
ya MA'| plazma hareketine yon verir, 2, hareket baglar. Diinya
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Bir muiknatis ¢ubugunun manyetik kuvvet gizgileri. Bir
kagidin fizerine demirtozu serpip altina miknats ¢u-
bugu tutarak manyetik alamn kuvvet cizgileri belirle-
nebilir. Bir demirtozu parcacigt minik bir miknatis (pu-
sula ignesi) haline gelerek kuvvet gizgileri dogrultusun-
da yonlenir. Bir pusula ignesi de daima manyetik kuv-
vet gizgilerinin dogrultusunu alir.

MA'1 kati bir hal alir ve plazmayi kendi kuvvet gizgileri bo-
yunca akmaya zorlar, Bazi bélgelerde gok ylksek (onlarca
kilovolt) bir potansiyel farki, elektron ve protonlan ¢ok hiz-
landinr. Yilksek enerji kazanmig pargaciklann MA tarafindan
yakalandigi bu bélgeler Gnli Van Allen kusaklanni olusturur.
Buna benzer hareketleri yildiziarda ve 6zellikle pulsariarda bu-
luyoruz.

Simdi kendi galaksimiz olan Samanyolu'nda MA'nin ro-
linii gorelim. Samanyolundaki yiiz milyariarca yildiz, ince bir
gaz ve toz sisi icinde yizer. Yer yer, bu sis bulut seklinde
yodunlasir. Bu bulutlann bir bolimi gok seyrelmis olup, an-
cak radyo teleskoplarla gorilir, bir bolimii ise gok yodun-
dur. Bazilan o kadar blyik, o kadar yo§un ve o kadar tozla
yOklodar ki, icleri ve arkalan goriimez. Bu gok yodun bulut-
lar ¢ok soduktur: Mutiak sifirin ancak birkac derece usti.
Bu yogun, soduk ve karanlik bulutlann icinden de yeni yil-
dizlar dodar.

MA yildiz olusmasinda hem fren, hem motor rol(inii oy-
nar. Soguk ve yodun bulutiarda atomlann birbirini gekmesi
artar ve bu bulutlar kendiliginden bazilmeye baglar; ¢iinki
merkezierinde, kendi Ostine gokmeye karst koyacak sicak
gaz basinci yoktur. Bulut kendi Ustine ¢oktikee atomlar bir-
birine yaklasir ve birbirini daha gok cekmeye baslar; yani teo-
rik olarak gbkmenin giderek hizlanmasi beklenir, Boylece, ki
ik bulut pargalan yildiz halini almaya baslar, bulut hem kii-
¢Oldr, hem pargalanir. Ancak bu safhada 6nemli bir sorun
ortaya gikar: Gaz bulutu gok yavas da olsa donmektedir. Bulut
biizugtikge daha hizli doner, tipki bir patinajcinin agik kolla-
nimi godsine yaklastirdikga hizlanmas: gibi. Bu dénmenin ya-
rathi§i santrifilj (merkezkag) kuvvetleri, gaz bulutunun yogun-
lagarak yidiz halini almasini engeller. Yildz yerine Giines Sis-
temi'nden daha blylk, yassi bir disk olusmasi beklenir,

Teorideki bu gapragik sorun, yildiziararasinda zayif bir
MA olmasi ile ¢ozilebilir. Yildizlararasi gaz ve bulutlarda, ¢ok
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zayif, fakat cok Gnemli bir MA vardir, Bu MA'min glici, orta-
lama 3x 106 gauss'dur, En yodun bulutlarda MA, 102 ga-
ussu bulur. Bu zayif MA'min 6nemi sudur: Yildiziararasi mad-
de, iyi bir iletken olan, MA kuvvet cizgileri boyunca kolayca
hareket eder; fakat MA kuvvet gizgileri kesecek sekilde enine
hareket edemez. Bu kuvvet gizgileri, galaksi diski boyunca,
galaksi'nin spiral kollarina paralel, gdrunmez teller gibi uza-
nir, yaygin gazi ve bulutian birbirine baglar.

Bu manyetik kuvvet gizgileri, cekilme ve sikistinimalara
karsi koyar, Bu olayin iki sonucu vardir; 1. Yildizlararas gaz,
kuvvet cizgilerini kesecek sekilde hareket edemediginden, MA,
gaz bulutunun kendi Gzerine gokmesini engeller, MA, adeta
bir i¢ basing yaratarak ¢okmeyi yavaslatir. 2. Bu manyetik
“teller", yeterince esnek olmadiklanindan, bulutun, gevre-
sindeki gazdan daha hizll ddnmesini engeller, Bulut donmek
istedikge, manyetik gizgiler gerilir ve burulur. Boylece MA,
bulutun dénerek santrifdj kuvvetleri yaratmasini engeller. Bu
sayede, bulut kendi Ostine ¢okmeye devam ederek gevresi
ile baglanmi koparir,

Bulut kendi Uzerine gOkerken, icinden gecen manyetik
kuvvet gizgilerini aynen korur. likel yildizdaki (proto-yildiz)
bu kuvvet gizgileri, yildiz olusunca 108 gauss'luk bir MA ya-
ratacaktir. Bu mithis MA'nin nedeni yildizin ok yodun olu-
sudur; soyle ki, sofjuk ve yodun gazin 1 cm?'inde 1000 atom
varken, GOnes gibi tipik bir yildizn 1 cm¥'dnde 1024 atom
vardir. Bu demektir ki, bulutun hacmi 1021 kere, uzunlugu
107 kere azalmigtir. Boylece, proto-yildizin ¢api 108 cm'den
(bir 151k yili) 101 cm'ye dilsmugtir, Ekvator bolgesinin yo-
zeyl, yangap karesi ile orantili oldugundan 104 kere azalir.
Bulut, baglangictaki butin kuvvet gizgilerini korudugundan,
MA 104 kat artar (106 gaussdan 106 gaussa yikselmelidir).
Ne var ki, Giines gibi normal yildiziarda MA, asla 104 gauss
GUstine gikmaz. O halde proto-yildiz, kuvvet gizgilerinin bir
bolimini kaybetmis olmalidir. Astronomlar bunun nasil ol-
dudunu tam bilemiyoriar. Bu konuda 2 hipotez vardir: 1. Bulut,
gokerken Gines Sistemi'nin 30 kati bir buyakldge vardigin-
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Diinva manyetik alaninin kuvver cizgileri, bir mikna-
tis cubugunun manyetik kuvver gizgilerini ¢ok andi-
rir.
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da, gaz o kadar sofuk ve o kadar az iyonizedir ki, elektrik
iletkenligi azabr, Bu ise kuvvet gizgilerinin coGunun yildizdan
kagmasina neden olur. 2. Proto-yildiz, gbkme sirasinda olu-
san siddetli i¢ girdaplar sonucu MA kuvvet cizgilerini uzaya
firlatir. Gozlemler bu 2 hipotezden hangisinin dogru oldugu-
nu gosterecektir.

Bulut, gokmenin baglangicinda sicaklik (enfraruj) dalga-
larina saydamdir; bu sayede, i¢ sicakhfini digan verir ve gok-
meye karg: bir direng gostermez. Fakat bulut, Giineg Siste-
mi boyutianina erisecek kadar ¢okince, yodunlugu nedeniy-
le saydamiigini kaybeder, bunun sonucu i¢ sicakligi artar,
bu ise ¢okmeye karsi koyar, cokme yavaslar.

1 milyon yilda bulut, ¢oke gdke Gines biylklGgine ki-
Gulir. Bu durumda, yildizi kendi (izerine ¢dktinich cekim (gra-
vitasyon) gicleri, cok yiksek bir i¢ sicakliktan dogan basingla
dengelenir. Cokme arttikca i¢ sicaklik da artudindan denge
korunur. Bulutun ig sicakiid 1 milyon dereceye ulasinca bir
ilkel yildiz (proto-yildiz) olugmustur. Bu sirada dnemli bir de-
disme yer alir; protonlar birbirlerine yeteri siddetle garptigin-
dan, birleserek helyum cekirdegi olustururlar, buna flizyon
denir (4Hw= He). Bu reaksiyon, muithis bir enerji agija gikar-
tir. Bu olay H bombasindaki olaydir. ¢ sicaklik yeterince yilk-
selince proto-yildiz, yildiz halini alir; soyle ki, ylizeyden kay-
bedilen sicaklik, merkezdeki nikleer reaksiyonlaria telafi edilir,
yildizin ¢ekim (gravitasyon) gicleri ile kendi fizerine gokme-
si durur, yildiz kararh safhaya ulagmistir,

Baslangigtaki bulutun ¢dkmesi ve pargalanmast, bir de-
@il, 100 kadar yeni yildiz olugturur. Bu yildizlann boyikiGgo
glnes kitlesinin 0.1-20 katidir. Kiiglk yildizlar daha fazla sa-
yidadir. Bitdn bu yidiziann ortak ozellikleri vardir: Merkez
cok sicaktir (10 milyon derece) ve yoGundur (100 gricm3),
merkezde H atomlan birleserek He olusturur. Giines gibi, yak-
lagik kOreseldirler, gaplan 10" ¢m (1 milyon km) kadardir.
Sicaklik ve yogunluk yiizeye yaklastikca azalir: Yizey sicak-
ligi 10.000°K ve yodunluk 108 gricm3'tir,

Giineg boydkligundeki yildizlarda sicakiik, konveksiyon
hareketlen ile yizeye bosalir, bunlar koyu bir gorbada kay-
namanin hemen dncesinde gorilen hareketlere benzeyen dev
dolagim (kaynama) hareketleridir. Ginesten ok daha biyik
dev yildizlarda ise, bir miktar konveksiyon olmakla birlikte,
enerji, yizeye fotonlarla (1stk partikOlleri) bosalr, bunlar-
da dis tabakalar konveksiyonla siriiklenemez.

Yildizlann MA'j uzaktan olclebilir. Yildiziardan gelen isik,
bir spektrograf sayesinde gokkusad renklerine aynstinldigin-
da, bu renklerin arasinda siyah bandlar goriiliir. Bu bandlar,
yildizin atmosferinde bulunan atomlann absorbe ettigi dalga
boylanna karsiliktir, Yildizin ylzeyindeki MA nedeniyle, her
band daha dar birgok bandgida aynsir, buna Zeeman etkisi
denir.

Bu yontemle gorilebilen yildizlarda, 100 gaussdan az
olmayan MA'lar digiilebilir, Gines Sistemimizde ise 151k bol-
dur, 1 gaussluk MAlar bile dlghlebilmektedir.

1908'de ABD'nin en blyilk astronomlanndan G.E. Hale
(Yerkes, Mont Wilson ve Halomar gdzlemevierinin kurucu-
su) gnes yiizeyinde giines lekesi diye bilinen koyu renk
bélgelerde Zeeman etkisi buldu, bu bir yildizda bulunan ilk
manyetik alandi. Bugun biliniyor ki GUneg'in gok karmagik
bir MA'1 vardir. Bu MA, Gines'in ylizeyinde ' Giines aktivitesi''

29



A-Beyaz isikta Giines'in iizerinde ekvatora yakin gii-
nes lekeleri goriliir. Giines lekelerinde manyetik alan
gok vogunlagmigstir ve 4000 gaussa erisebilir.

B-Beyaz isikta Giines lekesinin ¢ok biyiitiillmiis res-
mi. Lekenin merkezinde 10.000-20.000 km ¢apinda
(vaklasik Diinya bilyiikligiinde) sivah bir bolge (gdil-
ge) bulunur, Buramin isisi 3700 K 'dir, fotosfer'in ken-
disi ise 5800 K'dir. Lekenin cevresinde isinsal sacak-
lar vardir, buniar yari gélge bolgesini olusturur, Yi-
zeyde giines lekelerinden baska konveksivon akiminin
hiicre sinirlart hayal meydl izlenir. Manyetik kuvvet
cizgileri lekenin ortasindan ¢ikar, yelpaze bicimi da-
guir veya bir diger giines lekesi, ya da kiiciik izole kuv-
vet tipleri seklinde fotosfere girer.

C- Giiney lekeleri vakininda figkur-
malar (eriipsiyon) olusur. Pat-
lamada serbest kalan manyetik
enerji, diger enerji formlarina
(151 ve atom hareketleri gibi) do-
nigiir. Fiskirmanmn bitisine ya-
kin, Giines'in kenarinda manye-
tik kuvvet gizgileri isiklt bukie-
ler seklinde goriiniir, bunlara
protiiberans denir.
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diye bilinen bitdn olaylan etkiler. Beyaz igikta alinan Gines
resimleri birgok Giines lekesi gdsterir. Glnes tutulmas: sra-
sinda gekilen resimler veya tek dalga boylu (monokromatik)
isikla ve dzellikle UV veya X 1gimlan ile alinan fotograflar, Giines
ylizeyinde konveksiyon hareketlerini gosterir. Bu hareketler
Glnes yancapimin % 15-30'u bir derinlige kadar inmektedir.
Konveksiyon, Giineg yizeyinde kiiglik noktalardan olusmus
bir ag olarak gorilir (grandlasyon). Bu alanlarda 1000 km
yangapinda, sicak ve parlak gaz kabarciklan (konveksiyon
hiicreleri) ve bunlarin etrafinda daha soguk ve daha koyu renk
dilgen madde silindirleri bulunur, Glines atmosferinin yik-
sekliklerinde 30.000 km yaricaph dev gaz kabarciklan igeren
daha yavas, fakat daha dnemli kaynamalar olur. Siper-
granillasyon olay! denilen bu hareketlerde, madde hizi 1000
km/saati bulur (Dinyada en siddetli riizgar 500 km/saattir).
Konvektif hareketlerin nedeni, Gines’in merkez ile yiizeyi ara-
sindaki bayik sicaklik farkidir.

Gines atmosferi 3 tabakadan olusur. Fotosfer, kromos-
fer ve tag (kuron). Fotosfer bitin gorGndr igmlan verir, si-
cakhgi 5800 K'dir (glines lekelerinde 3700K). Fotosfer'in is-
tindeki kromosfer, yaygin gaz tabakasidir, bunun st taba-
kalart 20 000 K sicakliktadir. Bosluga firlatilan sicak gaz dil-
leri, bu tabakaya yanan bir ¢ayir gdriinGmd verir. En Gstte
kuron tabakasi bulunur, Bu seyrelmis gaz, son derece sicaktir
(2 milyon derece K). Kuron sirekli buharlasarak, uzaya Gil-
nes rizgan yollar, Kromosfer ve kuron nasil bu kadar sicak
olabillyor? Bu hendz ¢éziilmemis bir sorundur, Bu sicakhgin
kaynadi, muhtemelen fotosferin attindaki konveksiyon akim-
landir. Kaynamalar siddetli ses dalgalan yaratir. Bu dalga-
lar, yofunlugu giderek azalan gaz tabakalan icinde disa dogru
ilerlerken, giic ve amplitild (genlik) kazamir ve plajdaki dal-
galar gibi, bir maximuma eristikten sonra kirilir; ses enerjisi
181 enerjisine donisir. Dalgalann, Gines MA'nin kuvvet giz-
gilerini titremesi de kuron tabakasini isitir. Bu manyetik dal-
galara, Isvecli fizikgiye atfen Alfven dalgalan denmektedir,

Giines yizeyinde en giigli MA giines lekelerinin MA'idir
(4000 gauss kadardir). Lekelerden 200,000 km uzakliga ka-
dar gigld MA'lar bulunur. Aktif balge veya plaj denilen bu
bolgelerde, giines aktivitesi gok belirgindir, Glines ylzeyinin
diger bolimlerinde birbirinden gok aynimis manyetik kuvvet
Gizgileri bulunur. Siipergranllerden gelen soduk madde bu-
ralara diger. Ginesin kutuplanna yakin bu gizgiler, yiizbin-
lerce km'lik genis alanlar kaplar ve tek kutuplu davranir. Gii-
negin MA's kiresel olup dipol durumundadir, ortalama sid-
deti 1 gaussdur.

Dig tabakalann konvektif hareketleri Giines MA'ini etki-
ler, Madde, graniillerin merkezinden kenarina akarken, kuv-
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vet gizgilerini konveksiyon hicrelerinin kenannda yoQunlas-
tinr. Bu bdlgede sofuyup asadi inen gaz akimlan bulusur.
Derin konvektif hareketler, Gines'in farkh bolimlerinin Gi-
nes ekseni etrafinda farkh hizZla donmelerinden dofan ma-
kaslama kuvvetlerine eklenerek, kuvvet gizgilerini 'kablolar"’
seklinde yogunlastinr; bunlar yizeye gines lekeleri olarak
Gikarlar.

Gines ylzeyinde MA cizgilerinin diizensiz dagilisi kuro-
nu etkiler. X iginlan ile alinan resimlerde ¢ok sicak olan ku-
ron kipkirmizi, daha soguk olan fotosfer ve kromosfer siyah
gorilir. Bu resimlerde kuron sicakhginin hi¢ de homojen da-
gimadidy dikkati geker, kuronun en parlak (sicak) bolgeleri
manyetik olarak en aktif olan bélgeler izerinde bulunur. Bu,
rastlant deglidir. Aktif bOlgeler (izerindeki kuvvet gizgileri,
komsu kuzey ve giney kutup bdlgelerini bir bavul sapi gibi
birlestiren bukleler yapar. Sicak gaz (plazma) MA'nin kuvvet
cizgilerini enine gegemez, manyetik ¢izgi bukleleri iginde tutsak
kalir, burada yogunlagir ve isinir (2-3 milyon derece). Ku-
tuplara yakin bélgelerde tek kutupluk (unipolarite) durumu
oldugundan MA zayiftir, gaz Giines'ten kagarak Gineg riz-
ganm olugturur. Bu gaz daha soguk (1.5 milyon derece) ve
daha seyrelmistir. MA gizgileri, gaan uzaya sagiimasi ile uzun
saglar gibi diga dogru cekilir. Kuron gaz buralarda daha so-
fuk ve daha seyrelmis oldugundan, bu bélgeler X isin re-
simlerinde siyah gorlldr. Bunlara ‘'koronal delikler' (kuron
delikleri, tag delikleri) adi verilmektedir.

Giines MA" *'Glines aktivitesi'' adi altinda toplanan ba-
z1 etkiler olugturur. Bunlann basinda “*figkirma’" (eriipsiyon)
olayi gelir. Fiskirma, kuvvetli bir koronal MA'nin hitkiim stir-

diig bir Giines lekesinde meydana gelir. Bu sirada MA'da
toplanan enerji birden serbest kalir ve kurondaki elektron ve
protonlarda hizli bir hareket baglatir. Olay bazen giplak gbzle
bile gdrlir, hizlandinlmig (5x 104eV ve dstii) partikiller fo-
tosfere carparak, kisa siren bir parlama yapar. Eripsiyon,
MA'nin buklelerinde, yogunlasmis parlak bir gaz seklinde de
gortlebilir.

1947'den baglayarak Giines'den daha bayik yildiziarda
da MA'lar bulunmaya baslandi, 6megin 1947'de H.W. Bab-
cock, Mont Wilson Gozlemevi'nde 78 Virginis yildiznda man-
yetik alan oldugunu gdsterdi, buna benzer gézlemler iziedi.

Yildizlar kiitle ve sicakliklanna gore siniflandinimistir:
0,B,A F,G,K ve M. Ornegin nisbeten soguk, sdnik ve kigik
olan Giines G simfindadir. A ve B sinifi yildizlarin kitleleri
Gineg'ten 2-10 kat fazladir, bunlar daha sicaktir: Yiizey si-
cakliklan 7500-20.000 K. Bunlar Gines'ten biraz daha bi-
yiilk ve cok daha parlaktirlar. Bitydk olduklanndan, yizeyle-
rinde konveksiyon akimlan yoktur; dolayisiyla yizey MA'lan
kararlidir. Bu kitledeki yildizlann 1/10'unda MA'lar vardir.

Bir yildiz nilkleer yakinnt tiketin-
ce, kelimenin tam anlamiyla kendi
agirlig altinda ¢dkmeye baslar. Eger
vildizin kiitlesi, Giines kiitlesinin 1.4
katindan daha biiviikse, ic cekim
kuvvetleri o kadar artar ki elektron-
laria protonlar birleserek ndtron’lan
vapar. Yildizin merkezi ¢ok yogun
(5 % 1014 gr/cm?) ve kiigiik (gapr 16
km kadar) bir hal alir. Ctkme sira-
sinda ¢esitli 1simalar seklinde 1057
erg’lik enerji serbest kalir, bu ener-
Ji Giines'in 9 milyar yilda verdigi
toplam enerjidir. Bu miithis enerji
yildizin  diy  tabakalarini  20.000
km/saat hizla uzaya firlatir. Bu go-

rillmeye deger patlamaya siipernova patlamasi denir. Cin astronomlar: 1054 'de Yengeg siipernovasimin patla-
masini gordiiller. Firlatilan madde, nétron yildizi etrafinda genigleyen isiklt bir bulut olarak gorilir. X isinlart
ile alinan fotograflarda bu ozellik actkca garillmektedir (ist resimler). B'de pulsar denen nétron yidizlarinin
perivodik radvo dalgalar: géndermesi goriilitvor'). Cokmesi sirasinda yildiz kendisi etrafinda hizla dénmeye
baslar (Yengeg pulsari i¢in sanivede 30 doniis). Cdkme sirasinda manyetik kuvvet gizgileri yogunlastigindan,
manyetik alan ¢ok artar: 1012 gauss, Bu alan ki kutupludur (dipoler). Kutuplar ekseni, donme ekseni ile agi
vapar, Donen manyetik alan dinamo etkisi yapar. Olugan elektrik alan maddeden partikiiller koparir ve bun-
lar1 stk hizina yakin bir hiza eristirir. Partikaller kuvvet cizgilerinif?) izlemek zorunda oldugundan ancak man-
vetik kutuplardan kagabilir®), Boylece partikiller siddetli bir isima yapar®. Bu isima manyetik eksen yoniinde
dar bir koni icinde uzaya dagilir. Bu 1sima konisi yildizla birlikte dondiigiinden, pulsar kozmik bir fener gibi
davramir.
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Bu MA 300 gauss ile 30.000 gaus arasinda olabilir (geneflik-
Ie 1000 gauss kadardir), Demek ki Glnes'ten gok daha kuy-
vetli MA'lara sahiptirler (GGnegin MA'l 1 gauss, lekeler ve
akif bolgeler harig). A ve B tipi manyetik yildizianin ortak ozel-
ligi sudur: Yizeylerinde kimyasal anormallikler boldur. Esa-
sinda bitdn yidizlar H ve He'dan olugmustur, bunlara az mik-
tarda “‘adir’” elemanlar (C.N,0,Si,Fe gibi) kansir. Manyetik
yildiziarda He azlifi ve agir eleman bollugu vardir, Bazilan-
nin yozeyinde europium ve gadolinium gibi nadir elemaniar
1000 kat fazia bulunabilir, Manyetik yiidiziarda MA siddeti
ve atmosferin kimyasal yapisi 2-3 ginlik periyodiaria degi-
§ir, bunun nedeni, muhtemelen bu yildizZlann kendi eksenle-
ri etratinda donmeleridir,

A ve B manyetik yildizlan Dinya'ninkine benzer dipoler
(ki kutuplu) bir MA gosterirler; fakat, MA siddeti, yGzler ve
binlerce gaussdur. Bu yildrziarda Giines lekeleri gibi MA kuvvet
gizgilerinin yodunlagtif bolgeler olabilir. Fakat bu gizgileri
“*kablolar"” tarzinda yogunlagtiracak konvekdtif akmlar olma-
didindan bu olasilik kigiktir. Bunlann yiizey MA'lan karar-
lidir.

Bu dev yidizlann bir dzelligi manyetik kutuplann yildi-
zin merkezine gore simetrik olmamasidir. Merkez, kutuplar
ekseni boyunca yanigapin 1/5°1 kadar yerinden kaymistir; bu
nedenie, bir kutuptaki MA, digerinden 2-3 kat daha fazladir.
Bir kutbun yakiminda Fe, Ti ve Cr, diierinin yakininda europl-
um gibi nadir toprak metallen yogun halde bulunur. Bu kim-
yasal anomalller neye baghdir? Buna 1970'de Montreal'den
G.Michaud bir goziim getirdl: A ve B tipl dev manyetik yil-
dizlarda elemanlar gekim (gravitasyon) nedeni ile gdmiime-
ye, yildizdan kagan 13ifin basinci ile yikselmeye egilimlidir.
Bu olay, bir sisede zeytinyadimin sirke Gzerine gikmasina ben-
zer. Fe gibi air gekirdekler gdmldr ve yidizin iglerinde kay-
bolarak saf H'den bir fotosfer birakir, Yukarida gdrdddomiz
gibi, her renk fotonu, belli elemanlarca absorbe edilir. Fo-
tonlar yiidizin digina dogru gittiginden, totonlan absorbe eden
eleman molekdllen de diga dodru yonelir, Fotonlar adeta di-
sa iticl bir basing yaratmaktadir; bu basing ¢ekim giglerine
2t yonde etki yapar. He gibi nisbeten az renk emen ve bol
bulunan bir gaz, bu iginlama basincindan pek etkilenmez; bu-
na kargl, Fe veya europium gibi az miktardaki agir elemanlar
cesitll renk fotonlanni emerler. Bu nedenlerle afir elemanlar
iginlama basine ile yukanya fotosfere dogru itilir. Bunun so-
nucu, bu elemaniar ya fotosferde birikir veya yildizdan disa-
n atiir. MA bu olay etkiler, Yalniz iyonlar Hetkendir ve bu
nedenle manyetik kuvvet gizgilerini enine gecemez. Buna kar-
§!, atomlar ndtraldir ve bu nedenle kuvvet gizgilerini enine
gegebiiir. Elemanlann godu kismen iyon, kismen atom ha-
lindedir; boylece, manyetik kuvvet gizgilen notral atomlan
gegiren ve lyonlan tutan bir filtre roli oynar. MA kuvvet giz-
gileri, cekim gugleri ve ginlama basincinin gl de yildiz yo-
zeyine dikeyse, maddenin dikey yonde agafi veya yukari ak-
masi kolaylasacaktir, kuvvet gizgileri yataysa, maddenin di-
key hareketlen zorlagir. Boylece MA'nin bazi elemanian baz
boigelere yigmadaki rol( anlagilir.

Neden baz sicak ve kimyasal olarak anormal yildiziann
fotosferi He'ca zengindir? He'un renk fotonlarmi gok az em-
digini gormistik; bu nedenle, iginlama basinct He'u yilzey-
de tutmaya yetmez. Aslinda sodukga manyetik yildiziann hep-
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sinde He kaybi gordimistdr. 1975'de S.Vauclair'in (Toulou-
se Gozlemevl) agiklamasina gbre, yidizlar da giines gibi yil-
diz rizgarian filatir. Rizgann yikseltici ve diffiizyonun gok-
tiriicd gigler egitlesirse, He ne yikselip uzaya sagilir, ne
de wildizin merkezine dogru iner; fotosferde birikir. Yildiz riz-
gannin tam karar olmasi gerekir. Yildiz rizgan gok kuvvet-
liyse, He'u uzaya sOpirdr, gok zayifsa He'u yiizeyde tuta-
maz. Son yillarda yildiz rizgérianmin bir gergek oldugu goz-
lemierle saptanmighir. Orion takim yildizanndan  Orionis
E adli yildizda bol He ve kuvvetli bir MA bulundu. He'un
bolluk miktan ve MA siddeti 1.2 giniik penyodiaria degisiyor
Her periyodda iki defa kismi yildiz tutulmasi gbrilldyor (par-
laklik % 20 azaliyor) ve spekirumda siyah absorbsiyon band-
lan beliriyordu. Aynca. yildizin etrafindaki bulut H absorbsi-
yon bandlan veriyordu. Bu dipoler bir yildizds; fakat, kutup-
lar ekseni donme eksenine dikti. Boylece, gdzlemci Gnee bir
kutbu, sonra manyetik ekvatoru, sonra difier kutbu griyordu.
Manyetik ekvatorun daha az parlak gbrilmesinin nedeni, bu-
radaki kapali manyetik kuvvet gizgi buklelerinin gaz tutsak
etmesiydi. Ekvatorda tutulan gaz, parlakiify sis gibi azalt-
yordu.

Yildizlann merkezindeki H yakiti tlkenmeye baslayinca
ne olur? Yidizn merkezindeki gaz hacim kigllterek isinir,
boylece merkezden daha uzak H'ler de, He olugturmaya bas-
lar. Bu olay yildizin dis tabakalanni genlestirir ve yildiz yiz-
lerce kat siser. Bu sirada ylizey sofur, fakat buna radmen
parlakiik artar, bayle bir yildiza "kirmizi dev'’ denir. (Bu-
gdn en parlak yildizlardan Arclurus, Bételgeuse, Aldebaran
ve Antraés yildizlan bu safhadadir), Yildizin merkezinde ye-
ni nikleer reaksiyonlar baglar, He C'a don(glr. Fakat sonun-
da, yildiz butln yakitlanm bitirir. Bu durumda, yildiz kendi
gekim guglerine kargi yeterli bir i¢ basing olugturamaz, ken-
di (zerine ¢Oker. Yildiz, Gines kitlesinin 1.4 katindan ka-
tindan kiigiikse '"beyaz clce' haline gelir. Bu, Diinya bil-
yOkiogonde; fakat gok yogun katfardan yapiimis metal gibi
bir yildizdir, Beyaz cicelerin i yapisini 1983 Nobe! Fizik Odi-
i'ni alan S.Chandrasekhar ve Ingiliz teorisyeni R.H. Fowler
aydinlatmistir. Beyaz ciicenin i¢ sicakligi onun 10 milyar yil
daha parlamasina izin verecek kadar yiiksektir; fakat, bu par-
lama, geng yidizliardan daha azdir. Gines'e komsu yildizla-
nn % 10'u beyaz clcedir, bunlar ancak teleskopla goziikiir
(Omegin Sirius ve Procyon yildizian),

Beyaz cice, genglik haline gore 100 kere kighimagtir.
Bayle bir yildizin gengliinde MA'1 1000 gauss idiyse ve kir-
mizi dev ve beyaz ciice safhalarmda manyetik kuvvet gizgi-
leri aynen korunup yogunlagtinimigsa (gizgilerin kesit yiizeyi
10" Kere azalacaklir), olusan yodun kuvvel gizgi kablolan 107
gaussiuk bir MA saglar. Laboratuvarda ise 2x 105 gaussu
olusturmak bile cok zor bir istir. Bu gicli MA, beyaz cicele-
rin absorbsiyon bandlarinda Zeeman etkisi olugturmall Idi
{band, daha dar bandgiklara aynlir),

Fakat 15 il Gnee, bilinen 200 kadar beyaz cicenin hig-
birinin Zeeman etkisi gostermedii saptandi. Demek ki yil-
diz, evrimi sirasinda kuvvel gizgilerinin gogundan kurtulmustu,
Kanada'da W.Ontario Universitesi'nden J.D. Landstreet ve
J.R.P, Angel, yaptiklan digmelerde beyaz cicelerde MA bu-
lamadilar. Ancak beyaz cicelerin 1/3'0 absorbsiyon bandi
gostermiyordu; dolayisiyla, Zeeman etkisi igin uygun dedil-
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& Orionis E yildizi, birgok manyetik vildiz igeren Orion takim yildizlariruin geng bir yildizidir. Giinesten 1500
itk yilt uzaktir, & Orionis E sicak manyetik yildiz ozellikleri gosterir. Manyetik alan, ¢ift kutuplu olup ku-
tuplarda 10.000 gauss kadardir. Manyetik eksen ile donme ekseni birbirine diktir. Cok sicak oldugundan yil-
diz riizgdrlari ile uzaya madde kaybeder. Bu maddenin bir béliimii yildiz manyetik ekvatorundaki manyetik
buklelerde tutulur, kalan ise manyetik kutuplardaki acik kuvvet ¢izgilerinden uzaya akar. Manyetik kutup-
lardan birine yakin ¢ok genis bir fotosfer bolgesinde bol He atomlart bulunur. Bu olayin nedeni yildizin bu
kuruptan partikil riizgdr: ¢tkarmasidir. Bu riizgdr ve yildizin atmosferi % 90 H ve % 10 He’dan yapilmistir,
He atom ve iyonlari ¢ok az foton absorbe ettiginden 1sima basincindan etkilenmez; H'den daha agir oldugun-
dan yddizin cekim giiciine daha duyariidir. Biylece manyetik kutuplardan H ve He atomlan piiskiirtiiliirken
He vde katmaya meyleder; H ise yildiz riizgdrlar ile yildizit terkeder. Boylece manyetik kutuplarda He
birikir.

di, Acaba bagka bir yontem bulunamaz miydi? Oregon Uni-  yildiz 1siinda bir gesit polarizasyon (ciculaire polarizasyon)
versitesi'nden J.C. Kemp, bu siralarda kuvvetli bir MA'nin  yaptigini kesfetti. Buna dayanarak Kemp, 1970'de bir beyaz
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clcede (Greenwich+70°8247) 107 gaussluk bir MA buldu.
Bundan sonraki 13 yilda 25 manyetik beyaz cice kesfedildi.

Glnese yakin beyaz clicelerin ancak % 5'1 kuvvetli MA'lar
igermektedir. Bu MA'lann giddeti 106 -108 gaussdur. Bu yil-
dizlar donmemektedir; fakat, manyetik ve donme eksenleri
paralel oldugundan dolayi, donme farkedilmiyor da olabilir.
Bu tip beyaz cilceler ¢ok giclii bir MA'da atomlann davrani-
sini incelemek igin mikemmel bir firsattir.

Beyaz cicelerden daha da kuvvetli MA'lar yaratan yil-
dizlar, ndtron yildiziandir (NY). NY'nin olusunu garelim. Ya-
kit (H'l) biten yildizin kitlesi Ganes kitlesinin 1.4 katindan
bayikse, bu yildiz kendi Ustiine cokmeye direnemez ve ge-
kim (gravitasyon) gigleri yildizdan artakalan maddeyi ezer,
Bu sirada qok fazla miktarda gekim enerjisi olugur, bu enerji
bizilmekte olan yildizin dis tabakalanni 20.000 km/saat hizla
uzaya firlatir, Bu nadir patlamalara “'siipemova’" denmekte-
dir. Cokme ve patlamadan sonra beyaz ciceden ¢ok daha
kiigiik ve son derece yodun (adir) bir gok cismi kalir. Yildiz
2-3 Gines kitlesini agmiyorsa bir NY dogar. NY, ¢api 15
km ve yogunlugu 104 gr/cm? olan, tamamen nétronlardan
yapiimig dev bir atom gekirdedidir. Yildizin kiitlesi 3 Giines'-
ten fazla ise NY bile inanilmaz ¢ekim giglerinin ezmesine da-
yanamaz ve madde tamamen ¢dkerek bir *‘siyah delik" olu-
sur. Bu yildiz, artik bu Evren'den kaybolmustur. Siyah deli-
@e bu isim verilmesinin nedeni sudur: Gekim alan o derece
kuvvetlidir ki istk bile bu fosil yildizdan kagamaz, fosil yildiz
gorilmez olur. Siyah deliklerin varligi, inanilmaz ¢ekim gog-
lerinden anlasilir, bu delikler gevrelerindeki bitiin madde ve
istklan yutarlar. Siyah deliklerde MA olup olmadigini bilmek
olanaksizdir. Tekrar NY'na donelim,

Olugmas sirasinda bir NY ok sicaktir (100 milyar de-
rece); bu nedenle, NY kisa bir stre X ve gama 1ginlan ve
notrinolar verir. Fakat hizla sogur, yizey sicakhijy 1-2 hafta-
da 10 milyon dereceye iner ve yildizin 15in vermesi durur.

PLUTON’UN OLGUMLERI

En sonunda, glines sistemimizin en uzak ge-
zegeni olan Pluton’un ¢ap! élcdlebilmistir: Plu-
ton'un gapi 2200 km, onun dogal uydusu olan
Charon'unki ise 1160 km 'dir (100 km'lik bir ya-
nilgi lle), Bu bulusg, bir Avrupa laboratuvan olan
European Southern Observatory 'den bildirilmigtir.
Danya'dan 4.3 milyar km uzaklikta yer alan Plu-
ton'un “‘élgdmlerini’’, Bati Berlin Astronomi ve
Astrofizik Enstitiisii'nden Manfred Pakull ve Kla-
us Reinsh, 240 m yikseklikteki Sili gozlemevi
Silla'da, Pluton ve Charon'un bir ardisik tutulmasi
sirasinda yaprmiglardir (Bu tutulma, her 124 yil-
da bir olusur.). Kargilastirmak amact ile, Ay'in ¢a-
pinin 3476 km oldugunu animsatalm. Pluton’un
boyutlan, onun ¢ok daha bilyik olduguna inan-
makta olan astronomlan sasirtrmigtir. Bu neden-
le, kimi astronomilar, giines sistemimizde Pluton-
dan daha da uzakta yer alan onuncu bir geze-
gen daha bulundugu varsayimin 6ne surmugler-
dir.

Sclence et Avenir'den Cev.: Dr. Hanash GOR
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X iginlari vermesi sayesinde, son yillarda 3 geng NY kegfe-
dilmigtir. NY’nin var olmasi gerektigi, daha 1930'larda No-
bel 6d0ld sahibi Sovyet fizikgisi L.D. Landau ve ABD fizikgi-
leri J.R. Oppenheimer ve G.M. Volkofi'ca agiklanmisti.

1967°de Cambridge Universitesi'nden J.Bell ve A.Hewish,
her 1337 saniyede bir 0.1 saniye sire ile ¢ok kisa radyo dal-
galan yayan yeni bir gok cismi kesfettiler, Bunlara *‘pulsar"
dendi (vayinladiklar radyo plisasyonlan nedeniyle). Pulsar-
lar, radyo dalgalari yayan bir isaret samandirasimi veya ya-
nip sonen bir deniz fenerini andinyordu. Bu kesiften sonraki
2 yil iginde 50 pulsar daha bulundu. Bazi pulsarlarda peri-
yodlar ¢ok kisadir, 6medin Yengeg Nebula'simin (M.S. 1054 -
deki siipernova patlamasinin riind) merkezindeki bir pulsar,
saniyede 30 kere radyo dalgalan yollamaktadir. Bu periyo-
dik parlama 3 nedene bagh olabilir: 1. Yildizin biyoyap ki-
gOlmesi, 2. Yildizin kendi etrafinda danmesi, 3. Yildizin bir
baska yildiz etrafinda donmesi. Hesaplar saniyede 30 parla-
mayi ancak bir NY'nin yapabilecegini gdsterdi. Bilim, NY'm
aramadid yerde bulmus oluyordu. Pulsarlar NY olmaliydi

Fakat pulsarlar, bir NY'nin sicak yizeyinden yaylmasi
gereken X 1ginlan yerine radyo dalgalan veriyordu. Bu radyo
dalgalarinin enerjisi nereden gelmekteydi? Agik kollarini vii-
cuduna yapistiran patinajcimin daha hizh dénmesi gibi, bi-
zigen NY'nin kendi etrafindaki donme fizi artmaktadir. NY,
donme enerjisinin bir bdlimind radyo dalgalan olarak ya-
yar. Bunun sonucu dénme enerjisi yavag yavas azalir. Yen-
gec pulsaninin periyodu, bu nedenle yiida 10-5 saniye kadar
uzar, bu ise pulsann yanip sdnme frekansinin zamanla hafif
azalmasi demektir.

Pulsarlardaki donme enerjisi nasil olup da radyo dalgalan-
na dondgmektedir? Bunu anlamak igin yine MA'a dénelim
ve manyetik beyaz ciicelerde kullandigimiz mantig) kullana-
lim. NY haline gelmeden dnce bir yildizn yiizeyinde 100 gauss
MA varsa ve yildizin kendi (zerine gokerek 1010 kere yiize-
yini kugulttuga dosondlirse MA kuvvet cizgileri 1010 kat yo-
gunlasacak ve olugan NY'nda MA 10'2 gauss olacaktir. Bu
kadar giddetli bir MA'nin kendi etrafinda bu kadar hizli dén-
mesi, son derece glgli bir dinamo etkisi yaratir ve bundan
¢ok biy(k elektrik akimlan dogar. Aslinda donen bir MA'nin
bir elektrik alan yarattidi bilinmektedir. Bu cok gigli elektrik
alan maddeden elektron ve protonlar kopanr ve onlan i§ik
hizina erigtirebilir. Bir NY'mn MA'i dipolerdir; ayrica, kutup-
lar ekseni donme ekseniyle bir ag1 yapar. Pulsann ekvatoru-
na yakin, MA kuvvet gizgileri kapall yapilar olusturur ve hiz-
lamig elektronlar burada tutulur, Pulsar kutuplannda ise MA
kuvvet cizgileri daha agiktir ve partikiiller, ddnme enerjisinin
bir bolGmind kendilerinde tasiyarak uzaya kagariar. Bu olay,
patinaj yapan kisinin kollanni agmasina benzetilebilir: Ddn-
me hizi diiger. Bu olaya fizik dilinde donme momentinin bo-
salmasi denmekiedir. Iste donme hizini, yilda 105 saniye ya-
vaslatan bu olaydir. Radyo dalga yayinlan, partikGllerin hiz-
lanmas) sonucudur. Bu emisyonlar her yonde degil, bir ko-
ninin simrlan igindedir. Radyo dalgalannin olusmasinda sink-
rotron etkisi rol oynamaktadir: Partikiller MA kuvvet gizgile-
ri etrafinda helezonlar gizerek 1gima yapar. Bu i1gima, parti-
killlerin ilerleme ydni harig, her yinden absorbe edilir. De-
mek ki radyo dalgalan emisyonu, yildizn manyetik ekseni
dogrultusunda olmaktadir, Baz teorisyenlere gore radyo dal
galan, pulsardan daha uzakta 151k hizina yakin bir hizla hare-
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SUPERBUYUKBABA

1951 yilinda Isveg'te yapilan o zamanki diin-
yanin en uzun bisiklet yangini Gustaf Hakanson
isimll birisi kazanmisti. Bu olay, belki didnyanin
birgok Ulkesindeki insanlann ilgisini cekmeyebi-
lir. Fakat Gustaf Hakanson bisiklet yangin kazan-
dig zaman 66 yaginda idl.

Yagl adam yang icin basvurdugunda hakem
“‘Evine git ve yumusak koltugunda istirahat et.
Sen bisiklet yanigi fgin 26 yas fazlasin' demis-
ti. Gergekten de, gazeteler yangt kazanana Gddl
verilecegini; ancak mikemmel fizik kondisyonu-
na sahip olanlann yarnsmaya katilabilecedini yaz-
miglard,

Kuzey'den Giney'e 1094 mil uzunlugundaki
yariga, 1000'den fazla geng atlet katiimak igin
bagvuruda bulundu. Hakem, aralanndan sade-
ce 50 tanesini segti ve yansmacilan trenle, yan-
sin baglayacad: sehir olan, Kuzey'deki Haparan-
da kentine gonderdi. Yans baglamadan 6nce at-
letler uzun sdre dinlendiler ve 6zel gidalaria bes-
lendiler.

“0 NUMARA"

Hig kimse tren bileti almay teklif etmedigi
icin Gustaf Hakanson Haparanda kentine bisik-
letle gitti, 1000 mil sdren bu yoleulugun Gzerin-
den gok gegcmeden, 50 atlet yanga bagladilar.
Hakanson da bisikleti ile onlan takip etti,

Hakem, her atlete bir numara verdidgi halde
Hakanson'a numara vermedi. Hakanson da
gomlegine 0" numarasini yazdi. Yash delikan-
liyr yanga sokmamisilar; fakat pist digt birakama-
miglard.

Yans basladiktan sonraki 100 mile kadar hig
kimse Hakanson hakkinda birsey bilmiyordu. Fa-
kat bisikleti ife kiictik bir kasabadan gecerken bir
¢ocuk Hakanson'un beyaz sakalina bakarak,
""Bak! Iste Supergrandpa (Stperbiylkbaba) gi-
diyor.” diye bagirdl. Olay! izleyen bir fotografe:
gazetesinde, Hakanson hakkinda bir makale yaz-
dl.

Daha sonra Isveg'te her cevrede Super-
grandpa hakkinda konugulmaya bagland). Tam
7 giin Supergrandpa, gazetelerde ilk sayfada gd-
raldil.

Her gin bitiminde 50 yangmaci butun gin.
dinleniyordu. Fakat Supergrandpa ig gin, (¢ ge-
ce hig uyumadan bislkletini strdd. ik kez din-
lenmek icin durdudu zaman, sadece Ug saat tah-
ta bir kanape (zerinde uyudu. Daha sonra yari-
§a devam etti,

Hakanson yang esnasinda her giin yolculu-
gu hakkinda bilgi vermesini isteyen bir gazetey-
le anlagti. Diger yangmacilar her gece uyudugu
icin, onlardan fazla mesafe katetmisti, boylece
yazmak i¢in de vakti olacakti. Kéyler arasinda
¢imler (zerinde oturuyor ve cebinden bir not def-
teri cikanp, seyahat! hakkinda her giin yazi yazi-
yordu. Yangin dordincd gind, yans basladigin-
dan beri, sadece 5 saat uyumustu. “‘Hayatta ken-
dimi hi¢ bu kadar iyi hissetmemigtim. Memleke-
tin her terafinda iyi insanlar ve gizel kizlar var.
Onlara bakmaktan hoglanyorum. Hepsi adeta
benim torunlanm.” diyordu. Yarigin yansini ta-
mamladi§i zaman bir fiziksel muayeneye razi ol
du. Doktor onun mikemmel bir kondisyonda ol-
dugunu séyled|.

SAMPIYON
50 yangmacidan 24 saat n-
ce yangi tamamladi, Hemen hemen 2000 millik
mesafeyi, 7 ginden daha az bir zamanda, yans
sirasinda toplam 10 saat uyuyarak katetmisti.

Binlerce insaff onu alkisladi ve gigek yag-
muruna tuttu. Isveg halki ona birgok hediyeler
gdnderdi. Hedlyeler arasinda, dinlenebilecegi ra-
hat bir koltuk da vardi.

Supergrandpa yarismacilar arasinda olma-
digi igin asil 6dild alamadi. Fakat bisiklet lreti-
cileri Supergrandpa adini bisikletlerine marka
yaptilar ve ona para édediler.

Gustaf Hakanson [sveglilere adeta bir calig-
kanlik sembold oldu. Hayranlarindan yizlerce
mektup aldi. Mektuplardan bazilan adresine sa-
dece ‘‘Supergrandpa'’ ad ile yolland).

Mektuplar arasinda en begendigi su idi:

‘‘Ben sizin yaginizdayim ve siz bu yansi ka-
zanmadan &nce kendimi yash hissediyordum.
Siz, hepimize 6rnek oldunuz. Simdi, kendimi,
geng, sadlikli ve mutiu hissediyorum, Tann sizi
korusun.”

Reader's Digest'dan gev.: Recep AFSIN

ket eden partikiillerden dogmaktadir. Rolativite teorisinin bi-
ze ogrettigine gore, bu durumda radyo dalgalan gidis yonle-
rindeki gok dar bir konide yaylimaktadir. Pulsarlar gergek-
ten deniz fenerferine benzer. Fenerin rengi nasil fenerin donme
hizini etkilemezse, pulsariann periyodu da yaydiklan iigin
frekansina (radyo dalgalan, gorandr iginlar X veya“jy” dalga-
lan) bagiml dedildir.

Buraya kadar 6drendiklerimizi bir toparlarsak su sonug-
lara variniz: Evren'de MA 106 gauss ile 10'2 gauss arasin-
da dedismektedir. Plazmanin hareketi MA kuvvet gizgilerince
engellenebilmekte, boylece plazma kapall manyetik buklelerde
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tutulmaktadir. Bu olay! Dinya'nin Van Allen kusaklarinda,
giines kuronunun tuzaklannda ve < Orionis E yildiznin gaz
bulutlaninda goriiyoruz. Bazen de plazma MA kuvvet gizgile-
rini sGriklemektedir: Gines'in koronal deliklerinde madde,
bu yolla Giines'ten uzada akar, pulsarlarda gok hizli partikil
fiskirmalan béyle olusur.

Gk cisimlerinin manyetik alam daha yeni yeni incelen-
meye baglaniyor. Bilim bugiin sabirsizlikla bir fiize ile uzaya
firlatiimig veya firlatilacak olan uzay teleskoplarinin verecedi
bilgileri bekliyor.

Recherche'den Cev.: Dog.Dr. Selguk ALSAN
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MANYETIK
YILDIZLAR

Amk yildizlar yalniz biy(klikleri, kitleleri ve isilan (par-
lakhkian) ile degil, icerdikleri kimyasal elemanlar, gaz-
lanmin yogunlugu, sicakhdr ve hizlan ile de tammliamyoriar.
Buna simdi yeni bir fiziksel dzellik de eklenmistir: Manyetik
alan (MA). MA, Dinya'da 0.5 gauss, Gineg'de 3000 gauss,
yildizlararasi gazda 3% 106 gauss, cokmigs beyaz ciiceler-
de 107 gauss ve nbtron yildizlannda veya pulsarlarda 1012
gauss kadardir. MA, yildizin dojusunda, gengliginde ve yas-
lihdinda rol oynar. Zayif MA'lar bile, yildizlararasi gazin uy-
gun bir hizla yogunlagarak bir yildiz olusturmasina olanak sag-
lar. MA, yildizlann ylizeyindeki olaylardan, drnedin gines le-
kelerinden sorumludur, YildizZlann yaghhidinda su Gnld
“felaket™ yani yildizin kendi (zerine gokerek kugilmesi ve
yogunlasmasi meydana geldiginde, MA giderek daha 6nem-
li bir rol oynar;, érnegini pulsar denen radyo-astronomik sa-
atlerin olugmasini (veya gecikmesini) belirler,

Yildizlann MA'lannin dlglimesine yeni yeni baslanmis-
tir, Ornek olarak Diinya MA'int efe alahim. Yiizyillardir bilini-
yor ki, Diinya MA'i, dogal magnetit pargalanna belli bir yon
verir, pusulanin esast bu olaydir. Dinya MA'min kuvvet giz-
gileri, Kuzey ve Giiney kutuplan arasinda egri izgilerdir. Bir
miknatis cubufunun MA' bir kagida demir tozlan dokerek
gosterilebilir. Kuzey (N) ve Glney (S) kutuplan arasindaki egri,
kuvvel cizgileri boyunca dizilir. Dinya MA'min kuvvet gizgi-
leri buna gok benzer. Ik kutuplu bu sisteme dipol denmek-
tedir,

Dunya MA') yildizlararasi uzay boyunca uzaklara yayilir.
Bu yayiimayt simirlayan etki Glines rizgandir, Gines rizga-
ri, GOnes'ten her yone dodru yayilan, sicak ve gok seyrel
mis iyonize gaz (proton ve elektron) akimidir. Gines riizgan
Dinya'ya vaninca, Dinya MA's elastik bir engelmis (Grnegin
balonmus) gibi davranir, Boylece gunes razgan, Dinya MA'a
havug bigimi verir. Bu havug bigimi hacme Dinya manye-
tosferi denir. Manyetosferi olugturan olay, MA'nin bir metal
veya iyonize gaz gibi iyi bir iletkene degmesidir. Manyetik
kuvvet gizgileri iyi bir iletken iginde “'donarlar'’. Bu durum-
da iletken MA kuvvet gizgileri boyunca hareket edebilir. Fa-
kat kuvvet gizgilerini enine ¢aprazlayamaz. O halde giine riiz-
garinin siddetle iyonize olmus gaz (veya plazma), makem-
mel bir iletken olarak ancak Dinya MA'i boyunca hareket ede-
bilir. MA iletken icinde dondugunda iki hareket sbzkonusu
olabilir: Plazma yeterince sicak ve yogunsa, plazma kinetik
basinci MA kuvvet cizgilerinin basincini asar ve plazma ha-
reketl MA kuvvet cizgilerini sGrikler; bunun aksine, manye-
tik basing gaz basincim agarsa, MA kuvvet gizgileri plazma-
ya yon verir.

Dinya'dan gok uzaklarda 1, hareket sdzkonusudur. Din-
ya MA'| zayiftir; glines riizganni durduramaz; aksine, giines
riizgan Dinya MA kuvvet gizgilerini yana iter. Glines rizga-
nmin iyonize gaa Dinya'ya yaklastikca, Dinya MA'l kuvvet-
lenir. On Diinya yangapindan daha yakin uzakliklarda, Din-
ya MA'| plazma hareketine yon verir, 2, hareket baglar. Diinya
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Bir muiknatis ¢ubugunun manyetik kuvvet gizgileri. Bir
kagidin fizerine demirtozu serpip altina miknats ¢u-
bugu tutarak manyetik alamn kuvvet cizgileri belirle-
nebilir. Bir demirtozu parcacigt minik bir miknatis (pu-
sula ignesi) haline gelerek kuvvet gizgileri dogrultusun-
da yonlenir. Bir pusula ignesi de daima manyetik kuv-
vet gizgilerinin dogrultusunu alir.

MA'1 kati bir hal alir ve plazmayi kendi kuvvet gizgileri bo-
yunca akmaya zorlar, Bazi bélgelerde gok ylksek (onlarca
kilovolt) bir potansiyel farki, elektron ve protonlan ¢ok hiz-
landinr. Yilksek enerji kazanmig pargaciklann MA tarafindan
yakalandigi bu bélgeler Gnli Van Allen kusaklanni olusturur.
Buna benzer hareketleri yildiziarda ve 6zellikle pulsariarda bu-
luyoruz.

Simdi kendi galaksimiz olan Samanyolu'nda MA'nin ro-
linii gorelim. Samanyolundaki yiiz milyariarca yildiz, ince bir
gaz ve toz sisi icinde yizer. Yer yer, bu sis bulut seklinde
yodunlasir. Bu bulutlann bir bolimi gok seyrelmis olup, an-
cak radyo teleskoplarla gorilir, bir bolimii ise gok yodun-
dur. Bazilan o kadar blyik, o kadar yo§un ve o kadar tozla
yOklodar ki, icleri ve arkalan goriimez. Bu gok yodun bulut-
lar ¢ok soduktur: Mutiak sifirin ancak birkac derece usti.
Bu yogun, soduk ve karanlik bulutlann icinden de yeni yil-
dizlar dodar.

MA yildiz olusmasinda hem fren, hem motor rol(inii oy-
nar. Soguk ve yodun bulutiarda atomlann birbirini gekmesi
artar ve bu bulutlar kendiliginden bazilmeye baglar; ¢iinki
merkezierinde, kendi Ostine gokmeye karst koyacak sicak
gaz basinci yoktur. Bulut kendi Ustine ¢oktikee atomlar bir-
birine yaklasir ve birbirini daha gok cekmeye baslar; yani teo-
rik olarak gbkmenin giderek hizlanmasi beklenir, Boylece, ki
ik bulut pargalan yildiz halini almaya baslar, bulut hem kii-
¢Oldr, hem pargalanir. Ancak bu safhada 6nemli bir sorun
ortaya gikar: Gaz bulutu gok yavas da olsa donmektedir. Bulut
biizugtikge daha hizli doner, tipki bir patinajcinin agik kolla-
nimi godsine yaklastirdikga hizlanmas: gibi. Bu dénmenin ya-
rathi§i santrifilj (merkezkag) kuvvetleri, gaz bulutunun yogun-
lagarak yidiz halini almasini engeller. Yildz yerine Giines Sis-
temi'nden daha blylk, yassi bir disk olusmasi beklenir,

Teorideki bu gapragik sorun, yildiziararasinda zayif bir
MA olmasi ile ¢ozilebilir. Yildizlararasi gaz ve bulutlarda, ¢ok

BILIM VE TEKNIK



zayif, fakat cok Gnemli bir MA vardir, Bu MA'min glici, orta-
lama 3x 106 gauss'dur, En yodun bulutlarda MA, 102 ga-
ussu bulur. Bu zayif MA'min 6nemi sudur: Yildiziararasi mad-
de, iyi bir iletken olan, MA kuvvet cizgileri boyunca kolayca
hareket eder; fakat MA kuvvet gizgileri kesecek sekilde enine
hareket edemez. Bu kuvvet gizgileri, galaksi diski boyunca,
galaksi'nin spiral kollarina paralel, gdrunmez teller gibi uza-
nir, yaygin gazi ve bulutian birbirine baglar.

Bu manyetik kuvvet gizgileri, cekilme ve sikistinimalara
karsi koyar, Bu olayin iki sonucu vardir; 1. Yildizlararas gaz,
kuvvet cizgilerini kesecek sekilde hareket edemediginden, MA,
gaz bulutunun kendi Gzerine gokmesini engeller, MA, adeta
bir i¢ basing yaratarak ¢okmeyi yavaslatir. 2. Bu manyetik
“teller", yeterince esnek olmadiklanindan, bulutun, gevre-
sindeki gazdan daha hizll ddnmesini engeller, Bulut donmek
istedikge, manyetik gizgiler gerilir ve burulur. Boylece MA,
bulutun dénerek santrifdj kuvvetleri yaratmasini engeller. Bu
sayede, bulut kendi Ostine ¢okmeye devam ederek gevresi
ile baglanmi koparir,

Bulut kendi Uzerine gOkerken, icinden gecen manyetik
kuvvet gizgilerini aynen korur. likel yildizdaki (proto-yildiz)
bu kuvvet gizgileri, yildiz olusunca 108 gauss'luk bir MA ya-
ratacaktir. Bu mithis MA'nin nedeni yildizin ok yodun olu-
sudur; soyle ki, sofjuk ve yodun gazin 1 cm?'inde 1000 atom
varken, GOnes gibi tipik bir yildizn 1 cm¥'dnde 1024 atom
vardir. Bu demektir ki, bulutun hacmi 1021 kere, uzunlugu
107 kere azalmigtir. Boylece, proto-yildizin ¢api 108 cm'den
(bir 151k yili) 101 cm'ye dilsmugtir, Ekvator bolgesinin yo-
zeyl, yangap karesi ile orantili oldugundan 104 kere azalir.
Bulut, baglangictaki butin kuvvet gizgilerini korudugundan,
MA 104 kat artar (106 gaussdan 106 gaussa yikselmelidir).
Ne var ki, Giines gibi normal yildiziarda MA, asla 104 gauss
GUstine gikmaz. O halde proto-yildiz, kuvvet gizgilerinin bir
bolimini kaybetmis olmalidir. Astronomlar bunun nasil ol-
dudunu tam bilemiyoriar. Bu konuda 2 hipotez vardir: 1. Bulut,
gokerken Gines Sistemi'nin 30 kati bir buyakldge vardigin-

= - b0

Diinva manyetik alaninin kuvver cizgileri, bir mikna-
tis cubugunun manyetik kuvver gizgilerini ¢ok andi-
rir.
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da, gaz o kadar sofuk ve o kadar az iyonizedir ki, elektrik
iletkenligi azabr, Bu ise kuvvet gizgilerinin coGunun yildizdan
kagmasina neden olur. 2. Proto-yildiz, gbkme sirasinda olu-
san siddetli i¢ girdaplar sonucu MA kuvvet cizgilerini uzaya
firlatir. Gozlemler bu 2 hipotezden hangisinin dogru oldugu-
nu gosterecektir.

Bulut, gokmenin baglangicinda sicaklik (enfraruj) dalga-
larina saydamdir; bu sayede, i¢ sicakhfini digan verir ve gok-
meye karg: bir direng gostermez. Fakat bulut, Giineg Siste-
mi boyutianina erisecek kadar ¢okince, yodunlugu nedeniy-
le saydamiigini kaybeder, bunun sonucu i¢ sicakligi artar,
bu ise ¢okmeye karsi koyar, cokme yavaslar.

1 milyon yilda bulut, ¢oke gdke Gines biylklGgine ki-
Gulir. Bu durumda, yildizi kendi (izerine ¢dktinich cekim (gra-
vitasyon) gicleri, cok yiksek bir i¢ sicakliktan dogan basingla
dengelenir. Cokme arttikca i¢ sicaklik da artudindan denge
korunur. Bulutun ig sicakiid 1 milyon dereceye ulasinca bir
ilkel yildiz (proto-yildiz) olugmustur. Bu sirada dnemli bir de-
disme yer alir; protonlar birbirlerine yeteri siddetle garptigin-
dan, birleserek helyum cekirdegi olustururlar, buna flizyon
denir (4Hw= He). Bu reaksiyon, muithis bir enerji agija gikar-
tir. Bu olay H bombasindaki olaydir. ¢ sicaklik yeterince yilk-
selince proto-yildiz, yildiz halini alir; soyle ki, ylizeyden kay-
bedilen sicaklik, merkezdeki nikleer reaksiyonlaria telafi edilir,
yildizin ¢ekim (gravitasyon) gicleri ile kendi fizerine gokme-
si durur, yildiz kararh safhaya ulagmistir,

Baslangigtaki bulutun ¢dkmesi ve pargalanmast, bir de-
@il, 100 kadar yeni yildiz olugturur. Bu yildizlann boyikiGgo
glnes kitlesinin 0.1-20 katidir. Kiiglk yildizlar daha fazla sa-
yidadir. Bitdn bu yidiziann ortak ozellikleri vardir: Merkez
cok sicaktir (10 milyon derece) ve yoGundur (100 gricm3),
merkezde H atomlan birleserek He olusturur. Giines gibi, yak-
lagik kOreseldirler, gaplan 10" ¢m (1 milyon km) kadardir.
Sicaklik ve yogunluk yiizeye yaklastikca azalir: Yizey sicak-
ligi 10.000°K ve yodunluk 108 gricm3'tir,

Giineg boydkligundeki yildizlarda sicakiik, konveksiyon
hareketlen ile yizeye bosalir, bunlar koyu bir gorbada kay-
namanin hemen dncesinde gorilen hareketlere benzeyen dev
dolagim (kaynama) hareketleridir. Ginesten ok daha biyik
dev yildizlarda ise, bir miktar konveksiyon olmakla birlikte,
enerji, yizeye fotonlarla (1stk partikOlleri) bosalr, bunlar-
da dis tabakalar konveksiyonla siriiklenemez.

Yildizlann MA'j uzaktan olclebilir. Yildiziardan gelen isik,
bir spektrograf sayesinde gokkusad renklerine aynstinldigin-
da, bu renklerin arasinda siyah bandlar goriiliir. Bu bandlar,
yildizin atmosferinde bulunan atomlann absorbe ettigi dalga
boylanna karsiliktir, Yildizin ylzeyindeki MA nedeniyle, her
band daha dar birgok bandgida aynsir, buna Zeeman etkisi
denir.

Bu yontemle gorilebilen yildizlarda, 100 gaussdan az
olmayan MA'lar digiilebilir, Gines Sistemimizde ise 151k bol-
dur, 1 gaussluk MAlar bile dlghlebilmektedir.

1908'de ABD'nin en blyilk astronomlanndan G.E. Hale
(Yerkes, Mont Wilson ve Halomar gdzlemevierinin kurucu-
su) gnes yiizeyinde giines lekesi diye bilinen koyu renk
bélgelerde Zeeman etkisi buldu, bu bir yildizda bulunan ilk
manyetik alandi. Bugun biliniyor ki GUneg'in gok karmagik
bir MA'1 vardir. Bu MA, Gines'in ylizeyinde ' Giines aktivitesi''
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A-Beyaz isikta Giines'in iizerinde ekvatora yakin gii-
nes lekeleri goriliir. Giines lekelerinde manyetik alan
gok vogunlagmigstir ve 4000 gaussa erisebilir.

B-Beyaz isikta Giines lekesinin ¢ok biyiitiillmiis res-
mi. Lekenin merkezinde 10.000-20.000 km ¢apinda
(vaklasik Diinya bilyiikligiinde) sivah bir bolge (gdil-
ge) bulunur, Buramin isisi 3700 K 'dir, fotosfer'in ken-
disi ise 5800 K'dir. Lekenin cevresinde isinsal sacak-
lar vardir, buniar yari gélge bolgesini olusturur, Yi-
zeyde giines lekelerinden baska konveksivon akiminin
hiicre sinirlart hayal meydl izlenir. Manyetik kuvvet
cizgileri lekenin ortasindan ¢ikar, yelpaze bicimi da-
guir veya bir diger giines lekesi, ya da kiiciik izole kuv-
vet tipleri seklinde fotosfere girer.

C- Giiney lekeleri vakininda figkur-
malar (eriipsiyon) olusur. Pat-
lamada serbest kalan manyetik
enerji, diger enerji formlarina
(151 ve atom hareketleri gibi) do-
nigiir. Fiskirmanmn bitisine ya-
kin, Giines'in kenarinda manye-
tik kuvvet gizgileri isiklt bukie-
ler seklinde goriiniir, bunlara
protiiberans denir.
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diye bilinen bitdn olaylan etkiler. Beyaz igikta alinan Gines
resimleri birgok Giines lekesi gdsterir. Glnes tutulmas: sra-
sinda gekilen resimler veya tek dalga boylu (monokromatik)
isikla ve dzellikle UV veya X 1gimlan ile alinan fotograflar, Giines
ylizeyinde konveksiyon hareketlerini gosterir. Bu hareketler
Glnes yancapimin % 15-30'u bir derinlige kadar inmektedir.
Konveksiyon, Giineg yizeyinde kiiglik noktalardan olusmus
bir ag olarak gorilir (grandlasyon). Bu alanlarda 1000 km
yangapinda, sicak ve parlak gaz kabarciklan (konveksiyon
hiicreleri) ve bunlarin etrafinda daha soguk ve daha koyu renk
dilgen madde silindirleri bulunur, Glines atmosferinin yik-
sekliklerinde 30.000 km yaricaph dev gaz kabarciklan igeren
daha yavas, fakat daha dnemli kaynamalar olur. Siper-
granillasyon olay! denilen bu hareketlerde, madde hizi 1000
km/saati bulur (Dinyada en siddetli riizgar 500 km/saattir).
Konvektif hareketlerin nedeni, Gines’in merkez ile yiizeyi ara-
sindaki bayik sicaklik farkidir.

Gines atmosferi 3 tabakadan olusur. Fotosfer, kromos-
fer ve tag (kuron). Fotosfer bitin gorGndr igmlan verir, si-
cakhgi 5800 K'dir (glines lekelerinde 3700K). Fotosfer'in is-
tindeki kromosfer, yaygin gaz tabakasidir, bunun st taba-
kalart 20 000 K sicakliktadir. Bosluga firlatilan sicak gaz dil-
leri, bu tabakaya yanan bir ¢ayir gdriinGmd verir. En Gstte
kuron tabakasi bulunur, Bu seyrelmis gaz, son derece sicaktir
(2 milyon derece K). Kuron sirekli buharlasarak, uzaya Gil-
nes rizgan yollar, Kromosfer ve kuron nasil bu kadar sicak
olabillyor? Bu hendz ¢éziilmemis bir sorundur, Bu sicakhgin
kaynadi, muhtemelen fotosferin attindaki konveksiyon akim-
landir. Kaynamalar siddetli ses dalgalan yaratir. Bu dalga-
lar, yofunlugu giderek azalan gaz tabakalan icinde disa dogru
ilerlerken, giic ve amplitild (genlik) kazamir ve plajdaki dal-
galar gibi, bir maximuma eristikten sonra kirilir; ses enerjisi
181 enerjisine donisir. Dalgalann, Gines MA'nin kuvvet giz-
gilerini titremesi de kuron tabakasini isitir. Bu manyetik dal-
galara, Isvecli fizikgiye atfen Alfven dalgalan denmektedir,

Giines yizeyinde en giigli MA giines lekelerinin MA'idir
(4000 gauss kadardir). Lekelerden 200,000 km uzakliga ka-
dar gigld MA'lar bulunur. Aktif balge veya plaj denilen bu
bolgelerde, giines aktivitesi gok belirgindir, Glines ylzeyinin
diger bolimlerinde birbirinden gok aynimis manyetik kuvvet
Gizgileri bulunur. Siipergranllerden gelen soduk madde bu-
ralara diger. Ginesin kutuplanna yakin bu gizgiler, yiizbin-
lerce km'lik genis alanlar kaplar ve tek kutuplu davranir. Gii-
negin MA's kiresel olup dipol durumundadir, ortalama sid-
deti 1 gaussdur.

Dig tabakalann konvektif hareketleri Giines MA'ini etki-
ler, Madde, graniillerin merkezinden kenarina akarken, kuv-
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vet gizgilerini konveksiyon hicrelerinin kenannda yoQunlas-
tinr. Bu bdlgede sofuyup asadi inen gaz akimlan bulusur.
Derin konvektif hareketler, Gines'in farkh bolimlerinin Gi-
nes ekseni etrafinda farkh hizZla donmelerinden dofan ma-
kaslama kuvvetlerine eklenerek, kuvvet gizgilerini 'kablolar"’
seklinde yogunlastinr; bunlar yizeye gines lekeleri olarak
Gikarlar.

Gines ylzeyinde MA cizgilerinin diizensiz dagilisi kuro-
nu etkiler. X iginlan ile alinan resimlerde ¢ok sicak olan ku-
ron kipkirmizi, daha soguk olan fotosfer ve kromosfer siyah
gorilir. Bu resimlerde kuron sicakhginin hi¢ de homojen da-
gimadidy dikkati geker, kuronun en parlak (sicak) bolgeleri
manyetik olarak en aktif olan bélgeler izerinde bulunur. Bu,
rastlant deglidir. Aktif bOlgeler (izerindeki kuvvet gizgileri,
komsu kuzey ve giney kutup bdlgelerini bir bavul sapi gibi
birlestiren bukleler yapar. Sicak gaz (plazma) MA'nin kuvvet
cizgilerini enine gegemez, manyetik ¢izgi bukleleri iginde tutsak
kalir, burada yogunlagir ve isinir (2-3 milyon derece). Ku-
tuplara yakin bélgelerde tek kutupluk (unipolarite) durumu
oldugundan MA zayiftir, gaz Giines'ten kagarak Gineg riz-
ganm olugturur. Bu gaz daha soguk (1.5 milyon derece) ve
daha seyrelmistir. MA gizgileri, gaan uzaya sagiimasi ile uzun
saglar gibi diga dogru cekilir. Kuron gaz buralarda daha so-
fuk ve daha seyrelmis oldugundan, bu bélgeler X isin re-
simlerinde siyah gorlldr. Bunlara ‘'koronal delikler' (kuron
delikleri, tag delikleri) adi verilmektedir.

Giines MA" *'Glines aktivitesi'' adi altinda toplanan ba-
z1 etkiler olugturur. Bunlann basinda “*figkirma’" (eriipsiyon)
olayi gelir. Fiskirma, kuvvetli bir koronal MA'nin hitkiim stir-

diig bir Giines lekesinde meydana gelir. Bu sirada MA'da
toplanan enerji birden serbest kalir ve kurondaki elektron ve
protonlarda hizli bir hareket baglatir. Olay bazen giplak gbzle
bile gdrlir, hizlandinlmig (5x 104eV ve dstii) partikiller fo-
tosfere carparak, kisa siren bir parlama yapar. Eripsiyon,
MA'nin buklelerinde, yogunlasmis parlak bir gaz seklinde de
gortlebilir.

1947'den baglayarak Giines'den daha bayik yildiziarda
da MA'lar bulunmaya baslandi, 6megin 1947'de H.W. Bab-
cock, Mont Wilson Gozlemevi'nde 78 Virginis yildiznda man-
yetik alan oldugunu gdsterdi, buna benzer gézlemler iziedi.

Yildizlar kiitle ve sicakliklanna gore siniflandinimistir:
0,B,A F,G,K ve M. Ornegin nisbeten soguk, sdnik ve kigik
olan Giines G simfindadir. A ve B sinifi yildizlarin kitleleri
Gineg'ten 2-10 kat fazladir, bunlar daha sicaktir: Yiizey si-
cakliklan 7500-20.000 K. Bunlar Gines'ten biraz daha bi-
yiilk ve cok daha parlaktirlar. Bitydk olduklanndan, yizeyle-
rinde konveksiyon akimlan yoktur; dolayisiyla yizey MA'lan
kararlidir. Bu kitledeki yildizlann 1/10'unda MA'lar vardir.

Bir yildiz nilkleer yakinnt tiketin-
ce, kelimenin tam anlamiyla kendi
agirlig altinda ¢dkmeye baslar. Eger
vildizin kiitlesi, Giines kiitlesinin 1.4
katindan daha biiviikse, ic cekim
kuvvetleri o kadar artar ki elektron-
laria protonlar birleserek ndtron’lan
vapar. Yildizin merkezi ¢ok yogun
(5 % 1014 gr/cm?) ve kiigiik (gapr 16
km kadar) bir hal alir. Ctkme sira-
sinda ¢esitli 1simalar seklinde 1057
erg’lik enerji serbest kalir, bu ener-
Ji Giines'in 9 milyar yilda verdigi
toplam enerjidir. Bu miithis enerji
yildizin  diy  tabakalarini  20.000
km/saat hizla uzaya firlatir. Bu go-

rillmeye deger patlamaya siipernova patlamasi denir. Cin astronomlar: 1054 'de Yengeg siipernovasimin patla-
masini gordiiller. Firlatilan madde, nétron yildizi etrafinda genigleyen isiklt bir bulut olarak gorilir. X isinlart
ile alinan fotograflarda bu ozellik actkca garillmektedir (ist resimler). B'de pulsar denen nétron yidizlarinin
perivodik radvo dalgalar: géndermesi goriilitvor'). Cokmesi sirasinda yildiz kendisi etrafinda hizla dénmeye
baslar (Yengeg pulsari i¢in sanivede 30 doniis). Cdkme sirasinda manyetik kuvvet gizgileri yogunlastigindan,
manyetik alan ¢ok artar: 1012 gauss, Bu alan ki kutupludur (dipoler). Kutuplar ekseni, donme ekseni ile agi
vapar, Donen manyetik alan dinamo etkisi yapar. Olugan elektrik alan maddeden partikiiller koparir ve bun-
lar1 stk hizina yakin bir hiza eristirir. Partikaller kuvvet cizgilerinif?) izlemek zorunda oldugundan ancak man-
vetik kutuplardan kagabilir®), Boylece partikiller siddetli bir isima yapar®. Bu isima manyetik eksen yoniinde
dar bir koni icinde uzaya dagilir. Bu 1sima konisi yildizla birlikte dondiigiinden, pulsar kozmik bir fener gibi
davramir.
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Bu MA 300 gauss ile 30.000 gaus arasinda olabilir (geneflik-
Ie 1000 gauss kadardir), Demek ki Glnes'ten gok daha kuy-
vetli MA'lara sahiptirler (GGnegin MA'l 1 gauss, lekeler ve
akif bolgeler harig). A ve B tipi manyetik yildizianin ortak ozel-
ligi sudur: Yizeylerinde kimyasal anormallikler boldur. Esa-
sinda bitdn yidizlar H ve He'dan olugmustur, bunlara az mik-
tarda “‘adir’” elemanlar (C.N,0,Si,Fe gibi) kansir. Manyetik
yildiziarda He azlifi ve agir eleman bollugu vardir, Bazilan-
nin yozeyinde europium ve gadolinium gibi nadir elemaniar
1000 kat fazia bulunabilir, Manyetik yiidiziarda MA siddeti
ve atmosferin kimyasal yapisi 2-3 ginlik periyodiaria degi-
§ir, bunun nedeni, muhtemelen bu yildizZlann kendi eksenle-
ri etratinda donmeleridir,

A ve B manyetik yildizlan Dinya'ninkine benzer dipoler
(ki kutuplu) bir MA gosterirler; fakat, MA siddeti, yGzler ve
binlerce gaussdur. Bu yildrziarda Giines lekeleri gibi MA kuvvet
gizgilerinin yodunlagtif bolgeler olabilir. Fakat bu gizgileri
“*kablolar"” tarzinda yogunlagtiracak konvekdtif akmlar olma-
didindan bu olasilik kigiktir. Bunlann yiizey MA'lan karar-
lidir.

Bu dev yidizlann bir dzelligi manyetik kutuplann yildi-
zin merkezine gore simetrik olmamasidir. Merkez, kutuplar
ekseni boyunca yanigapin 1/5°1 kadar yerinden kaymistir; bu
nedenie, bir kutuptaki MA, digerinden 2-3 kat daha fazladir.
Bir kutbun yakiminda Fe, Ti ve Cr, diierinin yakininda europl-
um gibi nadir toprak metallen yogun halde bulunur. Bu kim-
yasal anomalller neye baghdir? Buna 1970'de Montreal'den
G.Michaud bir goziim getirdl: A ve B tipl dev manyetik yil-
dizlarda elemanlar gekim (gravitasyon) nedeni ile gdmiime-
ye, yildizdan kagan 13ifin basinci ile yikselmeye egilimlidir.
Bu olay, bir sisede zeytinyadimin sirke Gzerine gikmasina ben-
zer. Fe gibi air gekirdekler gdmldr ve yidizin iglerinde kay-
bolarak saf H'den bir fotosfer birakir, Yukarida gdrdddomiz
gibi, her renk fotonu, belli elemanlarca absorbe edilir. Fo-
tonlar yiidizin digina dogru gittiginden, totonlan absorbe eden
eleman molekdllen de diga dodru yonelir, Fotonlar adeta di-
sa iticl bir basing yaratmaktadir; bu basing ¢ekim giglerine
2t yonde etki yapar. He gibi nisbeten az renk emen ve bol
bulunan bir gaz, bu iginlama basincindan pek etkilenmez; bu-
na kargl, Fe veya europium gibi az miktardaki agir elemanlar
cesitll renk fotonlanni emerler. Bu nedenlerle afir elemanlar
iginlama basine ile yukanya fotosfere dogru itilir. Bunun so-
nucu, bu elemaniar ya fotosferde birikir veya yildizdan disa-
n atiir. MA bu olay etkiler, Yalniz iyonlar Hetkendir ve bu
nedenle manyetik kuvvet gizgilerini enine gecemez. Buna kar-
§!, atomlar ndtraldir ve bu nedenle kuvvet gizgilerini enine
gegebiiir. Elemanlann godu kismen iyon, kismen atom ha-
lindedir; boylece, manyetik kuvvet gizgilen notral atomlan
gegiren ve lyonlan tutan bir filtre roli oynar. MA kuvvet giz-
gileri, cekim gugleri ve ginlama basincinin gl de yildiz yo-
zeyine dikeyse, maddenin dikey yonde agafi veya yukari ak-
masi kolaylasacaktir, kuvvet gizgileri yataysa, maddenin di-
key hareketlen zorlagir. Boylece MA'nin bazi elemanian baz
boigelere yigmadaki rol( anlagilir.

Neden baz sicak ve kimyasal olarak anormal yildiziann
fotosferi He'ca zengindir? He'un renk fotonlarmi gok az em-
digini gormistik; bu nedenle, iginlama basinct He'u yilzey-
de tutmaya yetmez. Aslinda sodukga manyetik yildiziann hep-
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sinde He kaybi gordimistdr. 1975'de S.Vauclair'in (Toulou-
se Gozlemevl) agiklamasina gbre, yidizlar da giines gibi yil-
diz rizgarian filatir. Rizgann yikseltici ve diffiizyonun gok-
tiriicd gigler egitlesirse, He ne yikselip uzaya sagilir, ne
de wildizin merkezine dogru iner; fotosferde birikir. Yildiz riz-
gannin tam karar olmasi gerekir. Yildiz rizgan gok kuvvet-
liyse, He'u uzaya sOpirdr, gok zayifsa He'u yiizeyde tuta-
maz. Son yillarda yildiz rizgérianmin bir gergek oldugu goz-
lemierle saptanmighir. Orion takim yildizanndan  Orionis
E adli yildizda bol He ve kuvvetli bir MA bulundu. He'un
bolluk miktan ve MA siddeti 1.2 giniik penyodiaria degisiyor
Her periyodda iki defa kismi yildiz tutulmasi gbrilldyor (par-
laklik % 20 azaliyor) ve spekirumda siyah absorbsiyon band-
lan beliriyordu. Aynca. yildizin etrafindaki bulut H absorbsi-
yon bandlan veriyordu. Bu dipoler bir yildizds; fakat, kutup-
lar ekseni donme eksenine dikti. Boylece, gdzlemci Gnee bir
kutbu, sonra manyetik ekvatoru, sonra difier kutbu griyordu.
Manyetik ekvatorun daha az parlak gbrilmesinin nedeni, bu-
radaki kapali manyetik kuvvet gizgi buklelerinin gaz tutsak
etmesiydi. Ekvatorda tutulan gaz, parlakiify sis gibi azalt-
yordu.

Yildizlann merkezindeki H yakiti tlkenmeye baslayinca
ne olur? Yidizn merkezindeki gaz hacim kigllterek isinir,
boylece merkezden daha uzak H'ler de, He olugturmaya bas-
lar. Bu olay yildizin dis tabakalanni genlestirir ve yildiz yiz-
lerce kat siser. Bu sirada ylizey sofur, fakat buna radmen
parlakiik artar, bayle bir yildiza "kirmizi dev'’ denir. (Bu-
gdn en parlak yildizlardan Arclurus, Bételgeuse, Aldebaran
ve Antraés yildizlan bu safhadadir), Yildizin merkezinde ye-
ni nikleer reaksiyonlar baglar, He C'a don(glr. Fakat sonun-
da, yildiz butln yakitlanm bitirir. Bu durumda, yildiz kendi
gekim guglerine kargi yeterli bir i¢ basing olugturamaz, ken-
di (zerine ¢Oker. Yildiz, Gines kitlesinin 1.4 katindan ka-
tindan kiigiikse '"beyaz clce' haline gelir. Bu, Diinya bil-
yOkiogonde; fakat gok yogun katfardan yapiimis metal gibi
bir yildizdir, Beyaz cicelerin i yapisini 1983 Nobe! Fizik Odi-
i'ni alan S.Chandrasekhar ve Ingiliz teorisyeni R.H. Fowler
aydinlatmistir. Beyaz ciicenin i¢ sicakligi onun 10 milyar yil
daha parlamasina izin verecek kadar yiiksektir; fakat, bu par-
lama, geng yidizliardan daha azdir. Gines'e komsu yildizla-
nn % 10'u beyaz clcedir, bunlar ancak teleskopla goziikiir
(Omegin Sirius ve Procyon yildizian),

Beyaz cice, genglik haline gore 100 kere kighimagtir.
Bayle bir yildizin gengliinde MA'1 1000 gauss idiyse ve kir-
mizi dev ve beyaz ciice safhalarmda manyetik kuvvet gizgi-
leri aynen korunup yogunlagtinimigsa (gizgilerin kesit yiizeyi
10" Kere azalacaklir), olusan yodun kuvvel gizgi kablolan 107
gaussiuk bir MA saglar. Laboratuvarda ise 2x 105 gaussu
olusturmak bile cok zor bir istir. Bu gicli MA, beyaz cicele-
rin absorbsiyon bandlarinda Zeeman etkisi olugturmall Idi
{band, daha dar bandgiklara aynlir),

Fakat 15 il Gnee, bilinen 200 kadar beyaz cicenin hig-
birinin Zeeman etkisi gostermedii saptandi. Demek ki yil-
diz, evrimi sirasinda kuvvel gizgilerinin gogundan kurtulmustu,
Kanada'da W.Ontario Universitesi'nden J.D. Landstreet ve
J.R.P, Angel, yaptiklan digmelerde beyaz cicelerde MA bu-
lamadilar. Ancak beyaz cicelerin 1/3'0 absorbsiyon bandi
gostermiyordu; dolayisiyla, Zeeman etkisi igin uygun dedil-
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& Orionis E yildizi, birgok manyetik vildiz igeren Orion takim yildizlariruin geng bir yildizidir. Giinesten 1500
itk yilt uzaktir, & Orionis E sicak manyetik yildiz ozellikleri gosterir. Manyetik alan, ¢ift kutuplu olup ku-
tuplarda 10.000 gauss kadardir. Manyetik eksen ile donme ekseni birbirine diktir. Cok sicak oldugundan yil-
diz riizgdrlari ile uzaya madde kaybeder. Bu maddenin bir béliimii yildiz manyetik ekvatorundaki manyetik
buklelerde tutulur, kalan ise manyetik kutuplardaki acik kuvvet ¢izgilerinden uzaya akar. Manyetik kutup-
lardan birine yakin ¢ok genis bir fotosfer bolgesinde bol He atomlart bulunur. Bu olayin nedeni yildizin bu
kuruptan partikil riizgdr: ¢tkarmasidir. Bu riizgdr ve yildizin atmosferi % 90 H ve % 10 He’dan yapilmistir,
He atom ve iyonlari ¢ok az foton absorbe ettiginden 1sima basincindan etkilenmez; H'den daha agir oldugun-
dan yddizin cekim giiciine daha duyariidir. Biylece manyetik kutuplardan H ve He atomlan piiskiirtiiliirken
He vde katmaya meyleder; H ise yildiz riizgdrlar ile yildizit terkeder. Boylece manyetik kutuplarda He
birikir.

di, Acaba bagka bir yontem bulunamaz miydi? Oregon Uni-  yildiz 1siinda bir gesit polarizasyon (ciculaire polarizasyon)
versitesi'nden J.C. Kemp, bu siralarda kuvvetli bir MA'nin  yaptigini kesfetti. Buna dayanarak Kemp, 1970'de bir beyaz
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clcede (Greenwich+70°8247) 107 gaussluk bir MA buldu.
Bundan sonraki 13 yilda 25 manyetik beyaz cice kesfedildi.

Glnese yakin beyaz clicelerin ancak % 5'1 kuvvetli MA'lar
igermektedir. Bu MA'lann giddeti 106 -108 gaussdur. Bu yil-
dizlar donmemektedir; fakat, manyetik ve donme eksenleri
paralel oldugundan dolayi, donme farkedilmiyor da olabilir.
Bu tip beyaz cilceler ¢ok giclii bir MA'da atomlann davrani-
sini incelemek igin mikemmel bir firsattir.

Beyaz cicelerden daha da kuvvetli MA'lar yaratan yil-
dizlar, ndtron yildiziandir (NY). NY'nin olusunu garelim. Ya-
kit (H'l) biten yildizin kitlesi Ganes kitlesinin 1.4 katindan
bayikse, bu yildiz kendi Ustiine cokmeye direnemez ve ge-
kim (gravitasyon) gigleri yildizdan artakalan maddeyi ezer,
Bu sirada qok fazla miktarda gekim enerjisi olugur, bu enerji
bizilmekte olan yildizin dis tabakalanni 20.000 km/saat hizla
uzaya firlatir, Bu nadir patlamalara “'siipemova’" denmekte-
dir. Cokme ve patlamadan sonra beyaz ciceden ¢ok daha
kiigiik ve son derece yodun (adir) bir gok cismi kalir. Yildiz
2-3 Gines kitlesini agmiyorsa bir NY dogar. NY, ¢api 15
km ve yogunlugu 104 gr/cm? olan, tamamen nétronlardan
yapiimig dev bir atom gekirdedidir. Yildizin kiitlesi 3 Giines'-
ten fazla ise NY bile inanilmaz ¢ekim giglerinin ezmesine da-
yanamaz ve madde tamamen ¢dkerek bir *‘siyah delik" olu-
sur. Bu yildiz, artik bu Evren'den kaybolmustur. Siyah deli-
@e bu isim verilmesinin nedeni sudur: Gekim alan o derece
kuvvetlidir ki istk bile bu fosil yildizdan kagamaz, fosil yildiz
gorilmez olur. Siyah deliklerin varligi, inanilmaz ¢ekim gog-
lerinden anlasilir, bu delikler gevrelerindeki bitiin madde ve
istklan yutarlar. Siyah deliklerde MA olup olmadigini bilmek
olanaksizdir. Tekrar NY'na donelim,

Olugmas sirasinda bir NY ok sicaktir (100 milyar de-
rece); bu nedenle, NY kisa bir stre X ve gama 1ginlan ve
notrinolar verir. Fakat hizla sogur, yizey sicakhijy 1-2 hafta-
da 10 milyon dereceye iner ve yildizin 15in vermesi durur.

PLUTON’UN OLGUMLERI

En sonunda, glines sistemimizin en uzak ge-
zegeni olan Pluton’un ¢ap! élcdlebilmistir: Plu-
ton'un gapi 2200 km, onun dogal uydusu olan
Charon'unki ise 1160 km 'dir (100 km'lik bir ya-
nilgi lle), Bu bulusg, bir Avrupa laboratuvan olan
European Southern Observatory 'den bildirilmigtir.
Danya'dan 4.3 milyar km uzaklikta yer alan Plu-
ton'un “‘élgdmlerini’’, Bati Berlin Astronomi ve
Astrofizik Enstitiisii'nden Manfred Pakull ve Kla-
us Reinsh, 240 m yikseklikteki Sili gozlemevi
Silla'da, Pluton ve Charon'un bir ardisik tutulmasi
sirasinda yaprmiglardir (Bu tutulma, her 124 yil-
da bir olusur.). Kargilastirmak amact ile, Ay'in ¢a-
pinin 3476 km oldugunu animsatalm. Pluton’un
boyutlan, onun ¢ok daha bilyik olduguna inan-
makta olan astronomlan sasirtrmigtir. Bu neden-
le, kimi astronomilar, giines sistemimizde Pluton-
dan daha da uzakta yer alan onuncu bir geze-
gen daha bulundugu varsayimin 6ne surmugler-
dir.

Sclence et Avenir'den Cev.: Dr. Hanash GOR
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X iginlari vermesi sayesinde, son yillarda 3 geng NY kegfe-
dilmigtir. NY’nin var olmasi gerektigi, daha 1930'larda No-
bel 6d0ld sahibi Sovyet fizikgisi L.D. Landau ve ABD fizikgi-
leri J.R. Oppenheimer ve G.M. Volkofi'ca agiklanmisti.

1967°de Cambridge Universitesi'nden J.Bell ve A.Hewish,
her 1337 saniyede bir 0.1 saniye sire ile ¢ok kisa radyo dal-
galan yayan yeni bir gok cismi kesfettiler, Bunlara *‘pulsar"
dendi (vayinladiklar radyo plisasyonlan nedeniyle). Pulsar-
lar, radyo dalgalari yayan bir isaret samandirasimi veya ya-
nip sonen bir deniz fenerini andinyordu. Bu kesiften sonraki
2 yil iginde 50 pulsar daha bulundu. Bazi pulsarlarda peri-
yodlar ¢ok kisadir, 6medin Yengeg Nebula'simin (M.S. 1054 -
deki siipernova patlamasinin riind) merkezindeki bir pulsar,
saniyede 30 kere radyo dalgalan yollamaktadir. Bu periyo-
dik parlama 3 nedene bagh olabilir: 1. Yildizin biyoyap ki-
gOlmesi, 2. Yildizin kendi etrafinda danmesi, 3. Yildizin bir
baska yildiz etrafinda donmesi. Hesaplar saniyede 30 parla-
mayi ancak bir NY'nin yapabilecegini gdsterdi. Bilim, NY'm
aramadid yerde bulmus oluyordu. Pulsarlar NY olmaliydi

Fakat pulsarlar, bir NY'nin sicak yizeyinden yaylmasi
gereken X 1ginlan yerine radyo dalgalan veriyordu. Bu radyo
dalgalarinin enerjisi nereden gelmekteydi? Agik kollarini vii-
cuduna yapistiran patinajcimin daha hizh dénmesi gibi, bi-
zigen NY'nin kendi etrafindaki donme fizi artmaktadir. NY,
donme enerjisinin bir bdlimind radyo dalgalan olarak ya-
yar. Bunun sonucu dénme enerjisi yavag yavas azalir. Yen-
gec pulsaninin periyodu, bu nedenle yiida 10-5 saniye kadar
uzar, bu ise pulsann yanip sdnme frekansinin zamanla hafif
azalmasi demektir.

Pulsarlardaki donme enerjisi nasil olup da radyo dalgalan-
na dondgmektedir? Bunu anlamak igin yine MA'a dénelim
ve manyetik beyaz ciicelerde kullandigimiz mantig) kullana-
lim. NY haline gelmeden dnce bir yildizn yiizeyinde 100 gauss
MA varsa ve yildizin kendi (zerine gokerek 1010 kere yiize-
yini kugulttuga dosondlirse MA kuvvet cizgileri 1010 kat yo-
gunlasacak ve olugan NY'nda MA 10'2 gauss olacaktir. Bu
kadar giddetli bir MA'nin kendi etrafinda bu kadar hizli dén-
mesi, son derece glgli bir dinamo etkisi yaratir ve bundan
¢ok biy(k elektrik akimlan dogar. Aslinda donen bir MA'nin
bir elektrik alan yarattidi bilinmektedir. Bu cok gigli elektrik
alan maddeden elektron ve protonlar kopanr ve onlan i§ik
hizina erigtirebilir. Bir NY'mn MA'i dipolerdir; ayrica, kutup-
lar ekseni donme ekseniyle bir ag1 yapar. Pulsann ekvatoru-
na yakin, MA kuvvet gizgileri kapall yapilar olusturur ve hiz-
lamig elektronlar burada tutulur, Pulsar kutuplannda ise MA
kuvvet cizgileri daha agiktir ve partikiiller, ddnme enerjisinin
bir bolGmind kendilerinde tasiyarak uzaya kagariar. Bu olay,
patinaj yapan kisinin kollanni agmasina benzetilebilir: Ddn-
me hizi diiger. Bu olaya fizik dilinde donme momentinin bo-
salmasi denmekiedir. Iste donme hizini, yilda 105 saniye ya-
vaslatan bu olaydir. Radyo dalga yayinlan, partikGllerin hiz-
lanmas) sonucudur. Bu emisyonlar her yonde degil, bir ko-
ninin simrlan igindedir. Radyo dalgalannin olusmasinda sink-
rotron etkisi rol oynamaktadir: Partikiller MA kuvvet gizgile-
ri etrafinda helezonlar gizerek 1gima yapar. Bu i1gima, parti-
killlerin ilerleme ydni harig, her yinden absorbe edilir. De-
mek ki radyo dalgalan emisyonu, yildizn manyetik ekseni
dogrultusunda olmaktadir, Baz teorisyenlere gore radyo dal
galan, pulsardan daha uzakta 151k hizina yakin bir hizla hare-
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SUPERBUYUKBABA

1951 yilinda Isveg'te yapilan o zamanki diin-
yanin en uzun bisiklet yangini Gustaf Hakanson
isimll birisi kazanmisti. Bu olay, belki didnyanin
birgok Ulkesindeki insanlann ilgisini cekmeyebi-
lir. Fakat Gustaf Hakanson bisiklet yangin kazan-
dig zaman 66 yaginda idl.

Yagl adam yang icin basvurdugunda hakem
“‘Evine git ve yumusak koltugunda istirahat et.
Sen bisiklet yanigi fgin 26 yas fazlasin' demis-
ti. Gergekten de, gazeteler yangt kazanana Gddl
verilecegini; ancak mikemmel fizik kondisyonu-
na sahip olanlann yarnsmaya katilabilecedini yaz-
miglard,

Kuzey'den Giney'e 1094 mil uzunlugundaki
yariga, 1000'den fazla geng atlet katiimak igin
bagvuruda bulundu. Hakem, aralanndan sade-
ce 50 tanesini segti ve yansmacilan trenle, yan-
sin baglayacad: sehir olan, Kuzey'deki Haparan-
da kentine gonderdi. Yans baglamadan 6nce at-
letler uzun sdre dinlendiler ve 6zel gidalaria bes-
lendiler.

“0 NUMARA"

Hig kimse tren bileti almay teklif etmedigi
icin Gustaf Hakanson Haparanda kentine bisik-
letle gitti, 1000 mil sdren bu yoleulugun Gzerin-
den gok gegcmeden, 50 atlet yanga bagladilar.
Hakanson da bisikleti ile onlan takip etti,

Hakem, her atlete bir numara verdidgi halde
Hakanson'a numara vermedi. Hakanson da
gomlegine 0" numarasini yazdi. Yash delikan-
liyr yanga sokmamisilar; fakat pist digt birakama-
miglard.

Yans basladiktan sonraki 100 mile kadar hig
kimse Hakanson hakkinda birsey bilmiyordu. Fa-
kat bisikleti ife kiictik bir kasabadan gecerken bir
¢ocuk Hakanson'un beyaz sakalina bakarak,
""Bak! Iste Supergrandpa (Stperbiylkbaba) gi-
diyor.” diye bagirdl. Olay! izleyen bir fotografe:
gazetesinde, Hakanson hakkinda bir makale yaz-
dl.

Daha sonra Isveg'te her cevrede Super-
grandpa hakkinda konugulmaya bagland). Tam
7 giin Supergrandpa, gazetelerde ilk sayfada gd-
raldil.

Her gin bitiminde 50 yangmaci butun gin.
dinleniyordu. Fakat Supergrandpa ig gin, (¢ ge-
ce hig uyumadan bislkletini strdd. ik kez din-
lenmek icin durdudu zaman, sadece Ug saat tah-
ta bir kanape (zerinde uyudu. Daha sonra yari-
§a devam etti,

Hakanson yang esnasinda her giin yolculu-
gu hakkinda bilgi vermesini isteyen bir gazetey-
le anlagti. Diger yangmacilar her gece uyudugu
icin, onlardan fazla mesafe katetmisti, boylece
yazmak i¢in de vakti olacakti. Kéyler arasinda
¢imler (zerinde oturuyor ve cebinden bir not def-
teri cikanp, seyahat! hakkinda her giin yazi yazi-
yordu. Yangin dordincd gind, yans basladigin-
dan beri, sadece 5 saat uyumustu. “‘Hayatta ken-
dimi hi¢ bu kadar iyi hissetmemigtim. Memleke-
tin her terafinda iyi insanlar ve gizel kizlar var.
Onlara bakmaktan hoglanyorum. Hepsi adeta
benim torunlanm.” diyordu. Yarigin yansini ta-
mamladi§i zaman bir fiziksel muayeneye razi ol
du. Doktor onun mikemmel bir kondisyonda ol-
dugunu séyled|.

SAMPIYON
50 yangmacidan 24 saat n-
ce yangi tamamladi, Hemen hemen 2000 millik
mesafeyi, 7 ginden daha az bir zamanda, yans
sirasinda toplam 10 saat uyuyarak katetmisti.

Binlerce insaff onu alkisladi ve gigek yag-
muruna tuttu. Isveg halki ona birgok hediyeler
gdnderdi. Hedlyeler arasinda, dinlenebilecegi ra-
hat bir koltuk da vardi.

Supergrandpa yarismacilar arasinda olma-
digi igin asil 6dild alamadi. Fakat bisiklet lreti-
cileri Supergrandpa adini bisikletlerine marka
yaptilar ve ona para édediler.

Gustaf Hakanson [sveglilere adeta bir calig-
kanlik sembold oldu. Hayranlarindan yizlerce
mektup aldi. Mektuplardan bazilan adresine sa-
dece ‘‘Supergrandpa'’ ad ile yolland).

Mektuplar arasinda en begendigi su idi:

‘‘Ben sizin yaginizdayim ve siz bu yansi ka-
zanmadan &nce kendimi yash hissediyordum.
Siz, hepimize 6rnek oldunuz. Simdi, kendimi,
geng, sadlikli ve mutiu hissediyorum, Tann sizi
korusun.”

Reader's Digest'dan gev.: Recep AFSIN

ket eden partikiillerden dogmaktadir. Rolativite teorisinin bi-
ze ogrettigine gore, bu durumda radyo dalgalan gidis yonle-
rindeki gok dar bir konide yaylimaktadir. Pulsarlar gergek-
ten deniz fenerferine benzer. Fenerin rengi nasil fenerin donme
hizini etkilemezse, pulsariann periyodu da yaydiklan iigin
frekansina (radyo dalgalan, gorandr iginlar X veya“jy” dalga-
lan) bagiml dedildir.

Buraya kadar 6drendiklerimizi bir toparlarsak su sonug-
lara variniz: Evren'de MA 106 gauss ile 10'2 gauss arasin-
da dedismektedir. Plazmanin hareketi MA kuvvet gizgilerince
engellenebilmekte, boylece plazma kapall manyetik buklelerde
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tutulmaktadir. Bu olay! Dinya'nin Van Allen kusaklarinda,
giines kuronunun tuzaklannda ve < Orionis E yildiznin gaz
bulutlaninda goriiyoruz. Bazen de plazma MA kuvvet gizgile-
rini sGriklemektedir: Gines'in koronal deliklerinde madde,
bu yolla Giines'ten uzada akar, pulsarlarda gok hizli partikil
fiskirmalan béyle olusur.

Gk cisimlerinin manyetik alam daha yeni yeni incelen-
meye baglaniyor. Bilim bugiin sabirsizlikla bir fiize ile uzaya
firlatiimig veya firlatilacak olan uzay teleskoplarinin verecedi
bilgileri bekliyor.

Recherche'den Cev.: Dog.Dr. Selguk ALSAN
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Gida Gunligu

Gligiin AKBABA

KALAMATA ZEYTIiNi

Memleketimizde genellikle Gemlik ve gevresi-
ne 6zg( sofralik zeytin yontemlerinden biri de Kala-
mata zeytinidir.

Tam olgunluga erigmis olan zeytinler, toplandik-
tan sonra aciig gidinceye kadar su iginde birakilir.
Bu iglem sirasinda zeytinlerin suyu iki giinde bir de-
Gistirilir. Aciié giderilmis olan bu zeytinler % 8-10'luk
salamura igerisinde piyasaya sunulana kadar bek-
letilir. Piyasaya sunulan zeytinler lakl teneke kutu-
lara konulur ve (zerlerine % B8'lik salamura, sirke,
bir kag dilim limon, biraz zeytinyag ve bazen de def-
ne yapragi ilave edilerek kutu kapatilir. Bu sofralik
zeytinin 6zelligi sirkeli olmasidir.

ASIRLIK BIR BiTKi: PATATES

Cok eski zamanlardan beri bilinen, yurdumuz-
da ise yaklagik bir asirdan fazla siredir taninan ve
yumrusu igin (retilen bir bitki olan patatesin beslen-
memizde biiylik payi vardir. Bilesiminde en fazla su,
kuru madde, nigasta, protein, madensel maddeler
ve vitamin bulundurur.

Patateste bulunan vitaminler, vitamin B grubun-
dan tiamin, riboflavin, niasin ve C vitaminidir. Bu vi-
taminlerin beslenmemizde énemli rolli vardir. Ma-
densel maddelerden potasyum, diger bir ¢ok bitki-
de oldugu gibi patateste de bol miktarda bulunur.
Haslanmig patatesin 100 gr'i 86 kilokalori vermek-
tedir. Diger gidalanmiz ile kiyaslarsak, bu kadar ka-
loriyi 114 gr piring, 302 gr biftek veya 243 gr ekmek-
ten saglayabiliriz.
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Patates, dzellikle seker hastalar ve sismanlar
igin iyi bir gidadir. Seker hastalar ekmek yerine, za-
ran olmadigindan emin olarak, bol miktarda patates
yiyebilirler. Patates bagirsaklari, bébrekleri ve kami
temizler,

Patatesin san etlisi, diger gesitlere gére prote-
ince daha zengin olur, az nigasta igerir ve pigirme
sirasinda az dagilir. Buna karsin, beyaz etli patatesier
daha gok nigasta igerir, protein orani diger gesitlere
gore daha azdir ve pisirme sirasinda daha ¢ok da-
Gilirlar.

Patates yumrulannda solanin adi verilen alko-
loid bir madde bulunur, Ozellikle olgunlasmamis,
uzun sire depolanmig, 1gik etkisinde kalarak yesil
renk kazanmig patateslerde, 100 gr'da 50 mgr gibi
tehlikeli bir diizeyde solanin bulunur. Normal gesit-
lerde solanin miktan ise 100 gr kuru maddede 20-40
mgr dizeyindedir. Tehlikeli diizeylerde solanin ige-
ren belirttigimiz patatesler gida zehirlenmesine ne-
den olmaktadir. Patates zehirlenmesi sonucu 6lim
olay! ender de olsa goriiimdsgtir. Solanin maddesi
en gok kabuk altinda bulundugundan, ¢ig§ halde iken
soyulan patatesin solanini blylk oranda atilir. Pigi-
rilen veya haslanan patateslerde solanin, haglama
suyuna geger. Bu su doklldiginde yine solaninin
biyik bir kismi atilmig olur.

Patates yemedinin pisirildigi gin tiketilmesi
Onerilmektedir. Bayatlayan yemedin ishale yol aga-
bilecegdi belirtilmistir.

MEYVELERIN OZELLIKLERI

* Meyvalerin 6zgiin tadi esas olarak bilesimlerinde
bulunan seker ve asitlerden kaynaklanir. Bilesimle-
rinde bulunan seker ve asit miktarlarinin birbirleri-
ne orantisi meyvenin ¢esidine gbre degistiginden ba-
zI meyveler eksi, bazilan da tath lezzettedir.

* Meyveler solunum enerjilerini saglamada seker-
lerin yaninda asitlerden de faydalanirlar. Bu neden-
le uzun slre depolanmis meyvelerde asit azalmast
goriliir. Ornedin elma ve Gzimlerin depolanmasin-
da meyvenin zamanla agiri tatlanmig olmasi bu ne-
denden ileri gelir. Genel bir ifade ile depolanmis mey-
veler daima tathidir. Glinkii meyvelerin bilesiminde
bulunan asit, depolanma sirasinda fazla miktarda
kaybolur ve asit azalmasi sonucu tatianma ortaya
cikar.

* Dikkat ettiyseniz bir meyve ile ondan elde olunan
meyve suyunun aromasi arasinda bir farkllik vardr.
Bu durumun bir gok nedeni vardir. Ornegin, mey-
velerin aroma maddeleri olgunlagsma ile enzimlerin
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etkisi sonucu olugur. Bu olusuma neden olan enzim-
ler meyve suyu (retim agamalannda da devam eder-
ler ve aroma siirekli degisir. Bu degigimler sonucu
meyve sularinda, meyvelerde dogal halde bulunma-
yan baz aromatik maddeler olugtugu gibi, bazilan-
min miktar azalir veya tamamen kaybolur. Mikroor-
ganizmalann faaliyetleri de meyve sularinin aroma-
si (izerinde olumsuz rol oynayan faktdrlerdendir.

MEYVELERIN DE PARMAK iZi VAR

Meyvelerdeki azotlu maddelerin baglicalan ami-
noasitler, peptitler, proteinler ve proteidlerdir. Bu
azotlu maddelerin en 6nemli boélimind serbest ami-
noasitler olusturur. Her meyvede bulunan aminoa-
sit miktan ve dagilimi meyvenin cinsi ve yetistigi top-
rak niteliklerine gore degigir. Ancak meyvede bulu-
nan aminoasitlerin gesitleri, meyveye 6zgtin bir da-
Gilim gosterir. Bir gok meyvede en gok bulunan ami-
noasitler glutamik asit, asparagin asit ve bunlann yan

Kesinlikle parmak izleri tutuyor, Sughu elma!

EYLUL 1987

amidleri olan glutamin ve asparagin'dir. Prolin de ba-
zI meyvelerde bulunan bir aminoasittir. -

Meyvelerde bulunan aminoasitleri tespit etmek
igin aminoasit kromatogrami uygulanir. Nasil ki her
insani birbirinden farkh parmak izi varsa ve bu izler
kigiler igin bir kimlik vazifesi gérilyorsa, herhangi bir
meyvenin aminoasit kromatogrami da gogu kez on-
lann parmak izi yerine geger. Herhangi bir meyve
suyuna baska bir meyve suyunun kanistinlip karsti-
rilmadigi da bu aminoasit kromatogramlarindan ya-
rarlanilarak tespit edilir.

TARHANA

Kiltdrimize ve dOlkemiz kosullanina 6zgu, 6z-
gln teknolojileri olan Griinlerimizi, kisaca gelenek-
sel gidalanmiz olarak tanimliyoruz. Halkimizin bes-
lenmesinde dnemli yer tutan bu gidalanmiza érmek
olarak tarhana, pekmez, tahin helvasi, bulgur, tor-
ba yogurdu, kofter, samsa, pastirma vb. verebiliriz.
Bu {riinlerimiz arasindan tarhanay: segerek onun
dzelliklerini tanitalim.

Bilegiminde bulunan maddelerin beslenme ba-
kimindan dnemli olmasi, kuru durumda oldukga uzun
sure bozulmadan korunabilmesi, kolayca pismesi,
tarhananin geleneksel bir gida olmasinin yanisira ta-
sidigi diger dnemli dzellikleridir. Kabugu soyulmus
budday kirmasi veya ununa yogurt, domates, siit,
sogan, biber, tuz ve diger baharli otlann katilmasi
ve laktik asit fermentasyonuna tabi tutulmasi ile el-
de edilen bu kuru gorbahk, yurdumuzda géce tar-
hanasi ve un tarhanasi olmak (izere iki sekilde elde
edilmektedir. Goce tarhanas! orta, dogu ve glneydo-
du Anadolu'da uygulanan tarhana yapma sekli olup;
kabugdu tas dibeklerde veya tahta tokaglarla ¢ikanl-
mig ve degirmende kinlmis bugdayin ¢ig olarak veya
az su ve luz ile pigirilmesi, ilik hale getirildikten sonra
bol miktarda torba yogurdu ile kanigtinlip fermentas-
yona birakiimasi ve daha sonra istenen herhangi bir
sekilde carsaflar (izerine serilerek kurutulmasi ile ek
de edilir. Un tarhanasi ise domates, biber, sogan,
tuz ve diger baharli otlanin gok az su ile pisirilip, el-
de edilen harcin, Ilik halde iken yogurt ve un katila-
rak yogrulup birkag giin fermente edilmesi ve daha
sonra temiz bezler Gizerinde inceltilip kurutulmasi ile
elde edilir. Daha ¢ok Ege bélgemize 6zgl bir yén-
tem olan un tarhanasi, gbce tarhanasina nazaran da-
ha kolay piser.

= Siite kahve veya kakao katilmasi sakin-
calidir. Bunlar, siitiin hazmini zorlastinr
ve karacigeri yorar. igilecek veya yenile-
cek siit mamiilleri soguk oimamaldir. So-
guk olmasi mideye zarar verir ve gaz ya-
par.
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Gligiin AKBABA

KALAMATA ZEYTIiNi
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yumrusu igin (retilen bir bitki olan patatesin beslen-
memizde biiylik payi vardir. Bilesiminde en fazla su,
kuru madde, nigasta, protein, madensel maddeler
ve vitamin bulundurur.

Patateste bulunan vitaminler, vitamin B grubun-
dan tiamin, riboflavin, niasin ve C vitaminidir. Bu vi-
taminlerin beslenmemizde énemli rolli vardir. Ma-
densel maddelerden potasyum, diger bir ¢ok bitki-
de oldugu gibi patateste de bol miktarda bulunur.
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ten saglayabiliriz.
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yiyebilirler. Patates bagirsaklari, bébrekleri ve kami
temizler,

Patatesin san etlisi, diger gesitlere gére prote-
ince daha zengin olur, az nigasta igerir ve pigirme
sirasinda az dagilir. Buna karsin, beyaz etli patatesier
daha gok nigasta igerir, protein orani diger gesitlere
gore daha azdir ve pisirme sirasinda daha ¢ok da-
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loid bir madde bulunur, Ozellikle olgunlasmamis,
uzun sire depolanmig, 1gik etkisinde kalarak yesil
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rilen veya haslanan patateslerde solanin, haglama
suyuna geger. Bu su doklldiginde yine solaninin
biyik bir kismi atilmig olur.

Patates yemedinin pisirildigi gin tiketilmesi
Onerilmektedir. Bayatlayan yemedin ishale yol aga-
bilecegdi belirtilmistir.
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rinde bulunan seker ve asit miktarlarinin birbirleri-
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lerin yaninda asitlerden de faydalanirlar. Bu neden-
le uzun slre depolanmis meyvelerde asit azalmast
goriliir. Ornedin elma ve Gzimlerin depolanmasin-
da meyvenin zamanla agiri tatlanmig olmasi bu ne-
denden ileri gelir. Genel bir ifade ile depolanmis mey-
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bulunan asit, depolanma sirasinda fazla miktarda
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* Dikkat ettiyseniz bir meyve ile ondan elde olunan
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Bu durumun bir gok nedeni vardir. Ornegin, mey-
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ler ve aroma siirekli degisir. Bu degigimler sonucu
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amidleri olan glutamin ve asparagin'dir. Prolin de ba-
zI meyvelerde bulunan bir aminoasittir. -

Meyvelerde bulunan aminoasitleri tespit etmek
igin aminoasit kromatogrami uygulanir. Nasil ki her
insani birbirinden farkh parmak izi varsa ve bu izler
kigiler igin bir kimlik vazifesi gérilyorsa, herhangi bir
meyvenin aminoasit kromatogrami da gogu kez on-
lann parmak izi yerine geger. Herhangi bir meyve
suyuna baska bir meyve suyunun kanistinlip karsti-
rilmadigi da bu aminoasit kromatogramlarindan ya-
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lenmesinde dnemli yer tutan bu gidalanmiza érmek
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Bu {riinlerimiz arasindan tarhanay: segerek onun
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Bilegiminde bulunan maddelerin beslenme ba-
kimindan dnemli olmasi, kuru durumda oldukga uzun
sure bozulmadan korunabilmesi, kolayca pismesi,
tarhananin geleneksel bir gida olmasinin yanisira ta-
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budday kirmasi veya ununa yogurt, domates, siit,
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ve laktik asit fermentasyonuna tabi tutulmasi ile el-
de edilen bu kuru gorbahk, yurdumuzda géce tar-
hanasi ve un tarhanasi olmak (izere iki sekilde elde
edilmektedir. Goce tarhanas! orta, dogu ve glneydo-
du Anadolu'da uygulanan tarhana yapma sekli olup;
kabugdu tas dibeklerde veya tahta tokaglarla ¢ikanl-
mig ve degirmende kinlmis bugdayin ¢ig olarak veya
az su ve luz ile pigirilmesi, ilik hale getirildikten sonra
bol miktarda torba yogurdu ile kanigtinlip fermentas-
yona birakiimasi ve daha sonra istenen herhangi bir
sekilde carsaflar (izerine serilerek kurutulmasi ile ek
de edilir. Un tarhanasi ise domates, biber, sogan,
tuz ve diger baharli otlanin gok az su ile pisirilip, el-
de edilen harcin, Ilik halde iken yogurt ve un katila-
rak yogrulup birkag giin fermente edilmesi ve daha
sonra temiz bezler Gizerinde inceltilip kurutulmasi ile
elde edilir. Daha ¢ok Ege bélgemize 6zgl bir yén-
tem olan un tarhanasi, gbce tarhanasina nazaran da-
ha kolay piser.

= Siite kahve veya kakao katilmasi sakin-
calidir. Bunlar, siitiin hazmini zorlastinr
ve karacigeri yorar. igilecek veya yenile-
cek siit mamiilleri soguk oimamaldir. So-
guk olmasi mideye zarar verir ve gaz ya-
par.
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Gida Gunligu

Gligiin AKBABA

KALAMATA ZEYTIiNi

Memleketimizde genellikle Gemlik ve gevresi-
ne 6zg( sofralik zeytin yontemlerinden biri de Kala-
mata zeytinidir.

Tam olgunluga erigmis olan zeytinler, toplandik-
tan sonra aciig gidinceye kadar su iginde birakilir.
Bu iglem sirasinda zeytinlerin suyu iki giinde bir de-
Gistirilir. Aciié giderilmis olan bu zeytinler % 8-10'luk
salamura igerisinde piyasaya sunulana kadar bek-
letilir. Piyasaya sunulan zeytinler lakl teneke kutu-
lara konulur ve (zerlerine % B8'lik salamura, sirke,
bir kag dilim limon, biraz zeytinyag ve bazen de def-
ne yapragi ilave edilerek kutu kapatilir. Bu sofralik
zeytinin 6zelligi sirkeli olmasidir.

ASIRLIK BIR BiTKi: PATATES

Cok eski zamanlardan beri bilinen, yurdumuz-
da ise yaklagik bir asirdan fazla siredir taninan ve
yumrusu igin (retilen bir bitki olan patatesin beslen-
memizde biiylik payi vardir. Bilesiminde en fazla su,
kuru madde, nigasta, protein, madensel maddeler
ve vitamin bulundurur.

Patateste bulunan vitaminler, vitamin B grubun-
dan tiamin, riboflavin, niasin ve C vitaminidir. Bu vi-
taminlerin beslenmemizde énemli rolli vardir. Ma-
densel maddelerden potasyum, diger bir ¢ok bitki-
de oldugu gibi patateste de bol miktarda bulunur.
Haslanmig patatesin 100 gr'i 86 kilokalori vermek-
tedir. Diger gidalanmiz ile kiyaslarsak, bu kadar ka-
loriyi 114 gr piring, 302 gr biftek veya 243 gr ekmek-
ten saglayabiliriz.
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Patates, dzellikle seker hastalar ve sismanlar
igin iyi bir gidadir. Seker hastalar ekmek yerine, za-
ran olmadigindan emin olarak, bol miktarda patates
yiyebilirler. Patates bagirsaklari, bébrekleri ve kami
temizler,

Patatesin san etlisi, diger gesitlere gére prote-
ince daha zengin olur, az nigasta igerir ve pigirme
sirasinda az dagilir. Buna karsin, beyaz etli patatesier
daha gok nigasta igerir, protein orani diger gesitlere
gore daha azdir ve pisirme sirasinda daha ¢ok da-
Gilirlar.

Patates yumrulannda solanin adi verilen alko-
loid bir madde bulunur, Ozellikle olgunlasmamis,
uzun sire depolanmig, 1gik etkisinde kalarak yesil
renk kazanmig patateslerde, 100 gr'da 50 mgr gibi
tehlikeli bir diizeyde solanin bulunur. Normal gesit-
lerde solanin miktan ise 100 gr kuru maddede 20-40
mgr dizeyindedir. Tehlikeli diizeylerde solanin ige-
ren belirttigimiz patatesler gida zehirlenmesine ne-
den olmaktadir. Patates zehirlenmesi sonucu 6lim
olay! ender de olsa goriiimdsgtir. Solanin maddesi
en gok kabuk altinda bulundugundan, ¢ig§ halde iken
soyulan patatesin solanini blylk oranda atilir. Pigi-
rilen veya haslanan patateslerde solanin, haglama
suyuna geger. Bu su doklldiginde yine solaninin
biyik bir kismi atilmig olur.

Patates yemedinin pisirildigi gin tiketilmesi
Onerilmektedir. Bayatlayan yemedin ishale yol aga-
bilecegdi belirtilmistir.

MEYVELERIN OZELLIKLERI

* Meyvalerin 6zgiin tadi esas olarak bilesimlerinde
bulunan seker ve asitlerden kaynaklanir. Bilesimle-
rinde bulunan seker ve asit miktarlarinin birbirleri-
ne orantisi meyvenin ¢esidine gbre degistiginden ba-
zI meyveler eksi, bazilan da tath lezzettedir.

* Meyveler solunum enerjilerini saglamada seker-
lerin yaninda asitlerden de faydalanirlar. Bu neden-
le uzun slre depolanmis meyvelerde asit azalmast
goriliir. Ornedin elma ve Gzimlerin depolanmasin-
da meyvenin zamanla agiri tatlanmig olmasi bu ne-
denden ileri gelir. Genel bir ifade ile depolanmis mey-
veler daima tathidir. Glinkii meyvelerin bilesiminde
bulunan asit, depolanma sirasinda fazla miktarda
kaybolur ve asit azalmasi sonucu tatianma ortaya
cikar.

* Dikkat ettiyseniz bir meyve ile ondan elde olunan
meyve suyunun aromasi arasinda bir farkllik vardr.
Bu durumun bir gok nedeni vardir. Ornegin, mey-
velerin aroma maddeleri olgunlagsma ile enzimlerin

BILIM VE TEKNIK



etkisi sonucu olugur. Bu olusuma neden olan enzim-
ler meyve suyu (retim agamalannda da devam eder-
ler ve aroma siirekli degisir. Bu degigimler sonucu
meyve sularinda, meyvelerde dogal halde bulunma-
yan baz aromatik maddeler olugtugu gibi, bazilan-
min miktar azalir veya tamamen kaybolur. Mikroor-
ganizmalann faaliyetleri de meyve sularinin aroma-
si (izerinde olumsuz rol oynayan faktdrlerdendir.

MEYVELERIN DE PARMAK iZi VAR

Meyvelerdeki azotlu maddelerin baglicalan ami-
noasitler, peptitler, proteinler ve proteidlerdir. Bu
azotlu maddelerin en 6nemli boélimind serbest ami-
noasitler olusturur. Her meyvede bulunan aminoa-
sit miktan ve dagilimi meyvenin cinsi ve yetistigi top-
rak niteliklerine gore degigir. Ancak meyvede bulu-
nan aminoasitlerin gesitleri, meyveye 6zgtin bir da-
Gilim gosterir. Bir gok meyvede en gok bulunan ami-
noasitler glutamik asit, asparagin asit ve bunlann yan

Kesinlikle parmak izleri tutuyor, Sughu elma!
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amidleri olan glutamin ve asparagin'dir. Prolin de ba-
zI meyvelerde bulunan bir aminoasittir. -

Meyvelerde bulunan aminoasitleri tespit etmek
igin aminoasit kromatogrami uygulanir. Nasil ki her
insani birbirinden farkh parmak izi varsa ve bu izler
kigiler igin bir kimlik vazifesi gérilyorsa, herhangi bir
meyvenin aminoasit kromatogrami da gogu kez on-
lann parmak izi yerine geger. Herhangi bir meyve
suyuna baska bir meyve suyunun kanistinlip karsti-
rilmadigi da bu aminoasit kromatogramlarindan ya-
rarlanilarak tespit edilir.

TARHANA

Kiltdrimize ve dOlkemiz kosullanina 6zgu, 6z-
gln teknolojileri olan Griinlerimizi, kisaca gelenek-
sel gidalanmiz olarak tanimliyoruz. Halkimizin bes-
lenmesinde dnemli yer tutan bu gidalanmiza érmek
olarak tarhana, pekmez, tahin helvasi, bulgur, tor-
ba yogurdu, kofter, samsa, pastirma vb. verebiliriz.
Bu {riinlerimiz arasindan tarhanay: segerek onun
dzelliklerini tanitalim.

Bilegiminde bulunan maddelerin beslenme ba-
kimindan dnemli olmasi, kuru durumda oldukga uzun
sure bozulmadan korunabilmesi, kolayca pismesi,
tarhananin geleneksel bir gida olmasinin yanisira ta-
sidigi diger dnemli dzellikleridir. Kabugu soyulmus
budday kirmasi veya ununa yogurt, domates, siit,
sogan, biber, tuz ve diger baharli otlann katilmasi
ve laktik asit fermentasyonuna tabi tutulmasi ile el-
de edilen bu kuru gorbahk, yurdumuzda géce tar-
hanasi ve un tarhanasi olmak (izere iki sekilde elde
edilmektedir. Goce tarhanas! orta, dogu ve glneydo-
du Anadolu'da uygulanan tarhana yapma sekli olup;
kabugdu tas dibeklerde veya tahta tokaglarla ¢ikanl-
mig ve degirmende kinlmis bugdayin ¢ig olarak veya
az su ve luz ile pigirilmesi, ilik hale getirildikten sonra
bol miktarda torba yogurdu ile kanigtinlip fermentas-
yona birakiimasi ve daha sonra istenen herhangi bir
sekilde carsaflar (izerine serilerek kurutulmasi ile ek
de edilir. Un tarhanasi ise domates, biber, sogan,
tuz ve diger baharli otlanin gok az su ile pisirilip, el-
de edilen harcin, Ilik halde iken yogurt ve un katila-
rak yogrulup birkag giin fermente edilmesi ve daha
sonra temiz bezler Gizerinde inceltilip kurutulmasi ile
elde edilir. Daha ¢ok Ege bélgemize 6zgl bir yén-
tem olan un tarhanasi, gbce tarhanasina nazaran da-
ha kolay piser.

= Siite kahve veya kakao katilmasi sakin-
calidir. Bunlar, siitiin hazmini zorlastinr
ve karacigeri yorar. igilecek veya yenile-
cek siit mamiilleri soguk oimamaldir. So-
guk olmasi mideye zarar verir ve gaz ya-
par.
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Gida Gunligu

Gligiin AKBABA

KALAMATA ZEYTIiNi

Memleketimizde genellikle Gemlik ve gevresi-
ne 6zg( sofralik zeytin yontemlerinden biri de Kala-
mata zeytinidir.

Tam olgunluga erigmis olan zeytinler, toplandik-
tan sonra aciig gidinceye kadar su iginde birakilir.
Bu iglem sirasinda zeytinlerin suyu iki giinde bir de-
Gistirilir. Aciié giderilmis olan bu zeytinler % 8-10'luk
salamura igerisinde piyasaya sunulana kadar bek-
letilir. Piyasaya sunulan zeytinler lakl teneke kutu-
lara konulur ve (zerlerine % B8'lik salamura, sirke,
bir kag dilim limon, biraz zeytinyag ve bazen de def-
ne yapragi ilave edilerek kutu kapatilir. Bu sofralik
zeytinin 6zelligi sirkeli olmasidir.

ASIRLIK BIR BiTKi: PATATES

Cok eski zamanlardan beri bilinen, yurdumuz-
da ise yaklagik bir asirdan fazla siredir taninan ve
yumrusu igin (retilen bir bitki olan patatesin beslen-
memizde biiylik payi vardir. Bilesiminde en fazla su,
kuru madde, nigasta, protein, madensel maddeler
ve vitamin bulundurur.

Patateste bulunan vitaminler, vitamin B grubun-
dan tiamin, riboflavin, niasin ve C vitaminidir. Bu vi-
taminlerin beslenmemizde énemli rolli vardir. Ma-
densel maddelerden potasyum, diger bir ¢ok bitki-
de oldugu gibi patateste de bol miktarda bulunur.
Haslanmig patatesin 100 gr'i 86 kilokalori vermek-
tedir. Diger gidalanmiz ile kiyaslarsak, bu kadar ka-
loriyi 114 gr piring, 302 gr biftek veya 243 gr ekmek-
ten saglayabiliriz.
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Patates, dzellikle seker hastalar ve sismanlar
igin iyi bir gidadir. Seker hastalar ekmek yerine, za-
ran olmadigindan emin olarak, bol miktarda patates
yiyebilirler. Patates bagirsaklari, bébrekleri ve kami
temizler,

Patatesin san etlisi, diger gesitlere gére prote-
ince daha zengin olur, az nigasta igerir ve pigirme
sirasinda az dagilir. Buna karsin, beyaz etli patatesier
daha gok nigasta igerir, protein orani diger gesitlere
gore daha azdir ve pisirme sirasinda daha ¢ok da-
Gilirlar.

Patates yumrulannda solanin adi verilen alko-
loid bir madde bulunur, Ozellikle olgunlasmamis,
uzun sire depolanmig, 1gik etkisinde kalarak yesil
renk kazanmig patateslerde, 100 gr'da 50 mgr gibi
tehlikeli bir diizeyde solanin bulunur. Normal gesit-
lerde solanin miktan ise 100 gr kuru maddede 20-40
mgr dizeyindedir. Tehlikeli diizeylerde solanin ige-
ren belirttigimiz patatesler gida zehirlenmesine ne-
den olmaktadir. Patates zehirlenmesi sonucu 6lim
olay! ender de olsa goriiimdsgtir. Solanin maddesi
en gok kabuk altinda bulundugundan, ¢ig§ halde iken
soyulan patatesin solanini blylk oranda atilir. Pigi-
rilen veya haslanan patateslerde solanin, haglama
suyuna geger. Bu su doklldiginde yine solaninin
biyik bir kismi atilmig olur.

Patates yemedinin pisirildigi gin tiketilmesi
Onerilmektedir. Bayatlayan yemedin ishale yol aga-
bilecegdi belirtilmistir.

MEYVELERIN OZELLIKLERI

* Meyvalerin 6zgiin tadi esas olarak bilesimlerinde
bulunan seker ve asitlerden kaynaklanir. Bilesimle-
rinde bulunan seker ve asit miktarlarinin birbirleri-
ne orantisi meyvenin ¢esidine gbre degistiginden ba-
zI meyveler eksi, bazilan da tath lezzettedir.

* Meyveler solunum enerjilerini saglamada seker-
lerin yaninda asitlerden de faydalanirlar. Bu neden-
le uzun slre depolanmis meyvelerde asit azalmast
goriliir. Ornedin elma ve Gzimlerin depolanmasin-
da meyvenin zamanla agiri tatlanmig olmasi bu ne-
denden ileri gelir. Genel bir ifade ile depolanmis mey-
veler daima tathidir. Glinkii meyvelerin bilesiminde
bulunan asit, depolanma sirasinda fazla miktarda
kaybolur ve asit azalmasi sonucu tatianma ortaya
cikar.

* Dikkat ettiyseniz bir meyve ile ondan elde olunan
meyve suyunun aromasi arasinda bir farkllik vardr.
Bu durumun bir gok nedeni vardir. Ornegin, mey-
velerin aroma maddeleri olgunlagsma ile enzimlerin
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etkisi sonucu olugur. Bu olusuma neden olan enzim-
ler meyve suyu (retim agamalannda da devam eder-
ler ve aroma siirekli degisir. Bu degigimler sonucu
meyve sularinda, meyvelerde dogal halde bulunma-
yan baz aromatik maddeler olugtugu gibi, bazilan-
min miktar azalir veya tamamen kaybolur. Mikroor-
ganizmalann faaliyetleri de meyve sularinin aroma-
si (izerinde olumsuz rol oynayan faktdrlerdendir.

MEYVELERIN DE PARMAK iZi VAR

Meyvelerdeki azotlu maddelerin baglicalan ami-
noasitler, peptitler, proteinler ve proteidlerdir. Bu
azotlu maddelerin en 6nemli boélimind serbest ami-
noasitler olusturur. Her meyvede bulunan aminoa-
sit miktan ve dagilimi meyvenin cinsi ve yetistigi top-
rak niteliklerine gore degigir. Ancak meyvede bulu-
nan aminoasitlerin gesitleri, meyveye 6zgtin bir da-
Gilim gosterir. Bir gok meyvede en gok bulunan ami-
noasitler glutamik asit, asparagin asit ve bunlann yan
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amidleri olan glutamin ve asparagin'dir. Prolin de ba-
zI meyvelerde bulunan bir aminoasittir. -

Meyvelerde bulunan aminoasitleri tespit etmek
igin aminoasit kromatogrami uygulanir. Nasil ki her
insani birbirinden farkh parmak izi varsa ve bu izler
kigiler igin bir kimlik vazifesi gérilyorsa, herhangi bir
meyvenin aminoasit kromatogrami da gogu kez on-
lann parmak izi yerine geger. Herhangi bir meyve
suyuna baska bir meyve suyunun kanistinlip karsti-
rilmadigi da bu aminoasit kromatogramlarindan ya-
rarlanilarak tespit edilir.

TARHANA

Kiltdrimize ve dOlkemiz kosullanina 6zgu, 6z-
gln teknolojileri olan Griinlerimizi, kisaca gelenek-
sel gidalanmiz olarak tanimliyoruz. Halkimizin bes-
lenmesinde dnemli yer tutan bu gidalanmiza érmek
olarak tarhana, pekmez, tahin helvasi, bulgur, tor-
ba yogurdu, kofter, samsa, pastirma vb. verebiliriz.
Bu {riinlerimiz arasindan tarhanay: segerek onun
dzelliklerini tanitalim.

Bilegiminde bulunan maddelerin beslenme ba-
kimindan dnemli olmasi, kuru durumda oldukga uzun
sure bozulmadan korunabilmesi, kolayca pismesi,
tarhananin geleneksel bir gida olmasinin yanisira ta-
sidigi diger dnemli dzellikleridir. Kabugu soyulmus
budday kirmasi veya ununa yogurt, domates, siit,
sogan, biber, tuz ve diger baharli otlann katilmasi
ve laktik asit fermentasyonuna tabi tutulmasi ile el-
de edilen bu kuru gorbahk, yurdumuzda géce tar-
hanasi ve un tarhanasi olmak (izere iki sekilde elde
edilmektedir. Goce tarhanas! orta, dogu ve glneydo-
du Anadolu'da uygulanan tarhana yapma sekli olup;
kabugdu tas dibeklerde veya tahta tokaglarla ¢ikanl-
mig ve degirmende kinlmis bugdayin ¢ig olarak veya
az su ve luz ile pigirilmesi, ilik hale getirildikten sonra
bol miktarda torba yogurdu ile kanigtinlip fermentas-
yona birakiimasi ve daha sonra istenen herhangi bir
sekilde carsaflar (izerine serilerek kurutulmasi ile ek
de edilir. Un tarhanasi ise domates, biber, sogan,
tuz ve diger baharli otlanin gok az su ile pisirilip, el-
de edilen harcin, Ilik halde iken yogurt ve un katila-
rak yogrulup birkag giin fermente edilmesi ve daha
sonra temiz bezler Gizerinde inceltilip kurutulmasi ile
elde edilir. Daha ¢ok Ege bélgemize 6zgl bir yén-
tem olan un tarhanasi, gbce tarhanasina nazaran da-
ha kolay piser.

= Siite kahve veya kakao katilmasi sakin-
calidir. Bunlar, siitiin hazmini zorlastinr
ve karacigeri yorar. igilecek veya yenile-
cek siit mamiilleri soguk oimamaldir. So-
guk olmasi mideye zarar verir ve gaz ya-
par.

37



Gida Gunligu

Gligiin AKBABA

KALAMATA ZEYTIiNi

Memleketimizde genellikle Gemlik ve gevresi-
ne 6zg( sofralik zeytin yontemlerinden biri de Kala-
mata zeytinidir.

Tam olgunluga erigmis olan zeytinler, toplandik-
tan sonra aciig gidinceye kadar su iginde birakilir.
Bu iglem sirasinda zeytinlerin suyu iki giinde bir de-
Gistirilir. Aciié giderilmis olan bu zeytinler % 8-10'luk
salamura igerisinde piyasaya sunulana kadar bek-
letilir. Piyasaya sunulan zeytinler lakl teneke kutu-
lara konulur ve (zerlerine % B8'lik salamura, sirke,
bir kag dilim limon, biraz zeytinyag ve bazen de def-
ne yapragi ilave edilerek kutu kapatilir. Bu sofralik
zeytinin 6zelligi sirkeli olmasidir.

ASIRLIK BIR BiTKi: PATATES

Cok eski zamanlardan beri bilinen, yurdumuz-
da ise yaklagik bir asirdan fazla siredir taninan ve
yumrusu igin (retilen bir bitki olan patatesin beslen-
memizde biiylik payi vardir. Bilesiminde en fazla su,
kuru madde, nigasta, protein, madensel maddeler
ve vitamin bulundurur.

Patateste bulunan vitaminler, vitamin B grubun-
dan tiamin, riboflavin, niasin ve C vitaminidir. Bu vi-
taminlerin beslenmemizde énemli rolli vardir. Ma-
densel maddelerden potasyum, diger bir ¢ok bitki-
de oldugu gibi patateste de bol miktarda bulunur.
Haslanmig patatesin 100 gr'i 86 kilokalori vermek-
tedir. Diger gidalanmiz ile kiyaslarsak, bu kadar ka-
loriyi 114 gr piring, 302 gr biftek veya 243 gr ekmek-
ten saglayabiliriz.
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Patates, dzellikle seker hastalar ve sismanlar
igin iyi bir gidadir. Seker hastalar ekmek yerine, za-
ran olmadigindan emin olarak, bol miktarda patates
yiyebilirler. Patates bagirsaklari, bébrekleri ve kami
temizler,

Patatesin san etlisi, diger gesitlere gére prote-
ince daha zengin olur, az nigasta igerir ve pigirme
sirasinda az dagilir. Buna karsin, beyaz etli patatesier
daha gok nigasta igerir, protein orani diger gesitlere
gore daha azdir ve pisirme sirasinda daha ¢ok da-
Gilirlar.

Patates yumrulannda solanin adi verilen alko-
loid bir madde bulunur, Ozellikle olgunlasmamis,
uzun sire depolanmig, 1gik etkisinde kalarak yesil
renk kazanmig patateslerde, 100 gr'da 50 mgr gibi
tehlikeli bir diizeyde solanin bulunur. Normal gesit-
lerde solanin miktan ise 100 gr kuru maddede 20-40
mgr dizeyindedir. Tehlikeli diizeylerde solanin ige-
ren belirttigimiz patatesler gida zehirlenmesine ne-
den olmaktadir. Patates zehirlenmesi sonucu 6lim
olay! ender de olsa goriiimdsgtir. Solanin maddesi
en gok kabuk altinda bulundugundan, ¢ig§ halde iken
soyulan patatesin solanini blylk oranda atilir. Pigi-
rilen veya haslanan patateslerde solanin, haglama
suyuna geger. Bu su doklldiginde yine solaninin
biyik bir kismi atilmig olur.

Patates yemedinin pisirildigi gin tiketilmesi
Onerilmektedir. Bayatlayan yemedin ishale yol aga-
bilecegdi belirtilmistir.

MEYVELERIN OZELLIKLERI

* Meyvalerin 6zgiin tadi esas olarak bilesimlerinde
bulunan seker ve asitlerden kaynaklanir. Bilesimle-
rinde bulunan seker ve asit miktarlarinin birbirleri-
ne orantisi meyvenin ¢esidine gbre degistiginden ba-
zI meyveler eksi, bazilan da tath lezzettedir.

* Meyveler solunum enerjilerini saglamada seker-
lerin yaninda asitlerden de faydalanirlar. Bu neden-
le uzun slre depolanmis meyvelerde asit azalmast
goriliir. Ornedin elma ve Gzimlerin depolanmasin-
da meyvenin zamanla agiri tatlanmig olmasi bu ne-
denden ileri gelir. Genel bir ifade ile depolanmis mey-
veler daima tathidir. Glinkii meyvelerin bilesiminde
bulunan asit, depolanma sirasinda fazla miktarda
kaybolur ve asit azalmasi sonucu tatianma ortaya
cikar.

* Dikkat ettiyseniz bir meyve ile ondan elde olunan
meyve suyunun aromasi arasinda bir farkllik vardr.
Bu durumun bir gok nedeni vardir. Ornegin, mey-
velerin aroma maddeleri olgunlagsma ile enzimlerin

BILIM VE TEKNIK



etkisi sonucu olugur. Bu olusuma neden olan enzim-
ler meyve suyu (retim agamalannda da devam eder-
ler ve aroma siirekli degisir. Bu degigimler sonucu
meyve sularinda, meyvelerde dogal halde bulunma-
yan baz aromatik maddeler olugtugu gibi, bazilan-
min miktar azalir veya tamamen kaybolur. Mikroor-
ganizmalann faaliyetleri de meyve sularinin aroma-
si (izerinde olumsuz rol oynayan faktdrlerdendir.

MEYVELERIN DE PARMAK iZi VAR

Meyvelerdeki azotlu maddelerin baglicalan ami-
noasitler, peptitler, proteinler ve proteidlerdir. Bu
azotlu maddelerin en 6nemli boélimind serbest ami-
noasitler olusturur. Her meyvede bulunan aminoa-
sit miktan ve dagilimi meyvenin cinsi ve yetistigi top-
rak niteliklerine gore degigir. Ancak meyvede bulu-
nan aminoasitlerin gesitleri, meyveye 6zgtin bir da-
Gilim gosterir. Bir gok meyvede en gok bulunan ami-
noasitler glutamik asit, asparagin asit ve bunlann yan
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amidleri olan glutamin ve asparagin'dir. Prolin de ba-
zI meyvelerde bulunan bir aminoasittir. -

Meyvelerde bulunan aminoasitleri tespit etmek
igin aminoasit kromatogrami uygulanir. Nasil ki her
insani birbirinden farkh parmak izi varsa ve bu izler
kigiler igin bir kimlik vazifesi gérilyorsa, herhangi bir
meyvenin aminoasit kromatogrami da gogu kez on-
lann parmak izi yerine geger. Herhangi bir meyve
suyuna baska bir meyve suyunun kanistinlip karsti-
rilmadigi da bu aminoasit kromatogramlarindan ya-
rarlanilarak tespit edilir.

TARHANA

Kiltdrimize ve dOlkemiz kosullanina 6zgu, 6z-
gln teknolojileri olan Griinlerimizi, kisaca gelenek-
sel gidalanmiz olarak tanimliyoruz. Halkimizin bes-
lenmesinde dnemli yer tutan bu gidalanmiza érmek
olarak tarhana, pekmez, tahin helvasi, bulgur, tor-
ba yogurdu, kofter, samsa, pastirma vb. verebiliriz.
Bu {riinlerimiz arasindan tarhanay: segerek onun
dzelliklerini tanitalim.

Bilegiminde bulunan maddelerin beslenme ba-
kimindan dnemli olmasi, kuru durumda oldukga uzun
sure bozulmadan korunabilmesi, kolayca pismesi,
tarhananin geleneksel bir gida olmasinin yanisira ta-
sidigi diger dnemli dzellikleridir. Kabugu soyulmus
budday kirmasi veya ununa yogurt, domates, siit,
sogan, biber, tuz ve diger baharli otlann katilmasi
ve laktik asit fermentasyonuna tabi tutulmasi ile el-
de edilen bu kuru gorbahk, yurdumuzda géce tar-
hanasi ve un tarhanasi olmak (izere iki sekilde elde
edilmektedir. Goce tarhanas! orta, dogu ve glneydo-
du Anadolu'da uygulanan tarhana yapma sekli olup;
kabugdu tas dibeklerde veya tahta tokaglarla ¢ikanl-
mig ve degirmende kinlmis bugdayin ¢ig olarak veya
az su ve luz ile pigirilmesi, ilik hale getirildikten sonra
bol miktarda torba yogurdu ile kanigtinlip fermentas-
yona birakiimasi ve daha sonra istenen herhangi bir
sekilde carsaflar (izerine serilerek kurutulmasi ile ek
de edilir. Un tarhanasi ise domates, biber, sogan,
tuz ve diger baharli otlanin gok az su ile pisirilip, el-
de edilen harcin, Ilik halde iken yogurt ve un katila-
rak yogrulup birkag giin fermente edilmesi ve daha
sonra temiz bezler Gizerinde inceltilip kurutulmasi ile
elde edilir. Daha ¢ok Ege bélgemize 6zgl bir yén-
tem olan un tarhanasi, gbce tarhanasina nazaran da-
ha kolay piser.

= Siite kahve veya kakao katilmasi sakin-
calidir. Bunlar, siitiin hazmini zorlastinr
ve karacigeri yorar. igilecek veya yenile-
cek siit mamiilleri soguk oimamaldir. So-
guk olmasi mideye zarar verir ve gaz ya-
par.
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Gida Gunligu

Gligiin AKBABA

KALAMATA ZEYTIiNi

Memleketimizde genellikle Gemlik ve gevresi-
ne 6zg( sofralik zeytin yontemlerinden biri de Kala-
mata zeytinidir.

Tam olgunluga erigmis olan zeytinler, toplandik-
tan sonra aciig gidinceye kadar su iginde birakilir.
Bu iglem sirasinda zeytinlerin suyu iki giinde bir de-
Gistirilir. Aciié giderilmis olan bu zeytinler % 8-10'luk
salamura igerisinde piyasaya sunulana kadar bek-
letilir. Piyasaya sunulan zeytinler lakl teneke kutu-
lara konulur ve (zerlerine % B8'lik salamura, sirke,
bir kag dilim limon, biraz zeytinyag ve bazen de def-
ne yapragi ilave edilerek kutu kapatilir. Bu sofralik
zeytinin 6zelligi sirkeli olmasidir.

ASIRLIK BIR BiTKi: PATATES

Cok eski zamanlardan beri bilinen, yurdumuz-
da ise yaklagik bir asirdan fazla siredir taninan ve
yumrusu igin (retilen bir bitki olan patatesin beslen-
memizde biiylik payi vardir. Bilesiminde en fazla su,
kuru madde, nigasta, protein, madensel maddeler
ve vitamin bulundurur.

Patateste bulunan vitaminler, vitamin B grubun-
dan tiamin, riboflavin, niasin ve C vitaminidir. Bu vi-
taminlerin beslenmemizde énemli rolli vardir. Ma-
densel maddelerden potasyum, diger bir ¢ok bitki-
de oldugu gibi patateste de bol miktarda bulunur.
Haslanmig patatesin 100 gr'i 86 kilokalori vermek-
tedir. Diger gidalanmiz ile kiyaslarsak, bu kadar ka-
loriyi 114 gr piring, 302 gr biftek veya 243 gr ekmek-
ten saglayabiliriz.
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Patates, dzellikle seker hastalar ve sismanlar
igin iyi bir gidadir. Seker hastalar ekmek yerine, za-
ran olmadigindan emin olarak, bol miktarda patates
yiyebilirler. Patates bagirsaklari, bébrekleri ve kami
temizler,

Patatesin san etlisi, diger gesitlere gére prote-
ince daha zengin olur, az nigasta igerir ve pigirme
sirasinda az dagilir. Buna karsin, beyaz etli patatesier
daha gok nigasta igerir, protein orani diger gesitlere
gore daha azdir ve pisirme sirasinda daha ¢ok da-
Gilirlar.

Patates yumrulannda solanin adi verilen alko-
loid bir madde bulunur, Ozellikle olgunlasmamis,
uzun sire depolanmig, 1gik etkisinde kalarak yesil
renk kazanmig patateslerde, 100 gr'da 50 mgr gibi
tehlikeli bir diizeyde solanin bulunur. Normal gesit-
lerde solanin miktan ise 100 gr kuru maddede 20-40
mgr dizeyindedir. Tehlikeli diizeylerde solanin ige-
ren belirttigimiz patatesler gida zehirlenmesine ne-
den olmaktadir. Patates zehirlenmesi sonucu 6lim
olay! ender de olsa goriiimdsgtir. Solanin maddesi
en gok kabuk altinda bulundugundan, ¢ig§ halde iken
soyulan patatesin solanini blylk oranda atilir. Pigi-
rilen veya haslanan patateslerde solanin, haglama
suyuna geger. Bu su doklldiginde yine solaninin
biyik bir kismi atilmig olur.

Patates yemedinin pisirildigi gin tiketilmesi
Onerilmektedir. Bayatlayan yemedin ishale yol aga-
bilecegdi belirtilmistir.

MEYVELERIN OZELLIKLERI

* Meyvalerin 6zgiin tadi esas olarak bilesimlerinde
bulunan seker ve asitlerden kaynaklanir. Bilesimle-
rinde bulunan seker ve asit miktarlarinin birbirleri-
ne orantisi meyvenin ¢esidine gbre degistiginden ba-
zI meyveler eksi, bazilan da tath lezzettedir.

* Meyveler solunum enerjilerini saglamada seker-
lerin yaninda asitlerden de faydalanirlar. Bu neden-
le uzun slre depolanmis meyvelerde asit azalmast
goriliir. Ornedin elma ve Gzimlerin depolanmasin-
da meyvenin zamanla agiri tatlanmig olmasi bu ne-
denden ileri gelir. Genel bir ifade ile depolanmis mey-
veler daima tathidir. Glinkii meyvelerin bilesiminde
bulunan asit, depolanma sirasinda fazla miktarda
kaybolur ve asit azalmasi sonucu tatianma ortaya
cikar.

* Dikkat ettiyseniz bir meyve ile ondan elde olunan
meyve suyunun aromasi arasinda bir farkllik vardr.
Bu durumun bir gok nedeni vardir. Ornegin, mey-
velerin aroma maddeleri olgunlagsma ile enzimlerin
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etkisi sonucu olugur. Bu olusuma neden olan enzim-
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azotlu maddelerin en 6nemli boélimind serbest ami-
noasitler olusturur. Her meyvede bulunan aminoa-
sit miktan ve dagilimi meyvenin cinsi ve yetistigi top-
rak niteliklerine gore degigir. Ancak meyvede bulu-
nan aminoasitlerin gesitleri, meyveye 6zgtin bir da-
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du Anadolu'da uygulanan tarhana yapma sekli olup;
kabugdu tas dibeklerde veya tahta tokaglarla ¢ikanl-
mig ve degirmende kinlmis bugdayin ¢ig olarak veya
az su ve luz ile pigirilmesi, ilik hale getirildikten sonra
bol miktarda torba yogurdu ile kanigtinlip fermentas-
yona birakiimasi ve daha sonra istenen herhangi bir
sekilde carsaflar (izerine serilerek kurutulmasi ile ek
de edilir. Un tarhanasi ise domates, biber, sogan,
tuz ve diger baharli otlanin gok az su ile pisirilip, el-
de edilen harcin, Ilik halde iken yogurt ve un katila-
rak yogrulup birkag giin fermente edilmesi ve daha
sonra temiz bezler Gizerinde inceltilip kurutulmasi ile
elde edilir. Daha ¢ok Ege bélgemize 6zgl bir yén-
tem olan un tarhanasi, gbce tarhanasina nazaran da-
ha kolay piser.
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bulunan asit, depolanma sirasinda fazla miktarda
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Bu durumun bir gok nedeni vardir. Ornegin, mey-
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BILGISAYAR KULUBU
YENI IBM PS/2 AILESI

Bilgisayar danyasinin lider firmalanndan olan IBM, geg-
tigimiz aylarda yeni tip kisisel bilgisayarlarini piyasaya gikar-
di. Daha gikar gikmaz bitin dinyanin ilgisini uyandiran yeni
bilgisayarlar, genel olarak IBM Personel Sistem/2 adini tagi-
yor.

IBM PS/2 bilgisayarlan ddrt ana modelde toplaniyor: Mo-
del 30, Model 50, Model 60 ve Model 80. Bu modeller de
kendi aralannda, kapasitelerine gore gesitli tiplere ayriliyor.
Daha dnce piyasada bulunan ve biitin diinyada yaklagik 3
milyon adetin (zerinde satilan IBM PC'lere gore daha biyik
kapasiteye ve yeni teknolojiye sahip IBM PS/2'ler, yeni prog-
ramiann yani sira IBM PC programlanni da kullanibiliyor. Daha
kiglk boyutlarda, daha bilyik kapasiteye sahip olan IBM
PS/2'lerin en belirgin dzelligi, 3,5 inghlik disket kullanmas.
Eski 5.25 inghlik disketlere gore daha sert bir koruyucu ile
kaplanmig olmast, bilgi depolama kapasitesinin daha blyik
olmasi ve daha kilgik boyutlara sahip olmasi 3,5 inghlik dis-
ketlerin yeni bir standart olusturacadini garantillyor. IBM
PC'lerde cesitli fonksiyonlar igin ek kart kullamminin gerek-
mesine karsin IBM PS/2'lerde standart ihtiyaglan hemen he-
men hepsi ana bilgisayar karti Gzerine sifdinlmig durumda.

Surface-mount teknolojisi ile yapilmig olan ana bilgisa-
yar kartinda grafik, saat-takvim Gzellikleri, seri ve paralel port
bulunuyor.

Model 30:

1BM PS/2 Model 30, Intel 8086 mikroigleyicisi kullani-
yor. Sistemin hizi 8 Mhz. ve 640 Kb RAM hafizaya sahip.
Iii tipi olan Model 30'un birinci tipinde 2 adet 720 Kb disket
strlicd, ikincisinde ise 1 adet 20 Mb hard disk ve 1 adet
720 Kb disket siriici bulunuyor. Model 30, IBM PC stan-
dartlanna uygun O¢ adet genisleme yuvastyla eski kartlan
da kullanma sansina sahip.

Model 50-60:

Model 50 ve 60, 10 Mhz.lik Intel 80286 mikroigleyici kul-
laniyor. Sistemin ana hafizasi 1 Mb. sistemde 1 adet hard
disk ve 1 adet 3,5 inghlik disket birimi var. Model 50'nin hard
disk kapasitesi 20 Mb. Model 60 ise iki tipe sahip. Birincisi
44 Mb'lik hard disk, digeri ise 70 Mb.'lik hard disk kullani-
yor. Model 50 ve 60'lardaki disket saructs0 1.44 Mb'lik. Yani
model 30'un kapasitesinin iki kati. Model 50°de 4, Model 60
da Ise 8 adet genigleme yuvas var.

Model 50

Model 80:

1BM'n 80386 mikroisleyicisi kullanan ilk makinasi. 20
Mhz."lik bir hiza sahip olan Model 80°in hafizas: 2 Mb 3 tipte
piyasaya siiriilen Model 80, 44 Mb., 70 Mb. ve 115 Mb.'lik
hard disk kapasitelerine sahip.

IBM'in PS/2 ailesi ii¢ yeni video standarti kullaniyor. Mo-
del 30, MCA (Multicolor Graphics Array); Model 50, 60 ve
B0, VGA (Video Graphics Array) ve istede gore verilen yik-
sek gozamlemeli 8514/A sistemine sahip. Sistemlere bagla-
nabilen dort degisik monitorie 262,144’e kadar degisik renk
elde edilebiliyor. 8514/A grafik adaptdrl kullanildiginda
255/262, 144 renkli ve 1024 <768 piksellik ok net gdriin-
tiller, grafik uygulamalan igin boyik bir avantaj saglyor.

I1BM PS/2'lerde $u an standart olarak MS-DOS 3.30 is-
letim sistemi kullaniliyor. Ancak 1988 yili baginda 0S/2 igle-
tim sistemi de kullaniimaya baglanacak. Muiti-tasking bir is-
letim sistemi olan 0S/2 veritabani uygulamalan ve iletisim
imkanlanini integre olarak kullamiclya sunuyor.

GORUNTU TARAYICI

Digithurst firmast, 80386 mikroigleyici kullanan bilgisa-
yarlar igin bir goriintd tarama cihazini piyasaya ¢ikardi. A3
boyutlannda bir kagittan gdriintad alabilen cihaz, ingh bagina
1500 nokta dretebiliyor. IBM PC AT'ya da uyumlu bir bilgi-
sayar tarafindan kontrol edilen bir karta badh olan hareket

IBM PERSONAL SYSTEM/2 BILGISAYARLARI TEKNIK OZELLIKLER

MODEL 30-001 30021 50-021
Mikroiglemel 8086 8086 80286
Iglemel Wiz 8 Mz B MHz 10 MHz

Ek Numerlk |slemci 8087 8087 80287
Systom-Bus 16 bits 16 bits 16 bits
Standart Ram 640 Kb 640 Kb 1 Mb
Maksimum Ram Ek kartla Ek kartla T Mb
Standart Rom 64 Kb 54 Kb 128 Kb

Siot Sayim 3 3 3

Slot Tipi BM PC 1BM PC MicroChannel
Igtetim Sistemi DOS 3.3 00S 2.3 0§ 3,3,08/2
Standart Flopl Disk 35 720Kp  35°.720Kb  3.5",1.44Mb
Hard Disk - 20 Mb 20 Mb
Maksimum Hard Disk Ek kartla Ek kartla Ek kartla
Standart Gral, Modu MCBA MCBA VGA,EGA,MCGA
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Gorlinth tarayict

edici kafa, baska bir kart yardimiyla gdrintiyd okuyor ve
bilgisayara iletiyor. Masa Ustd yayincilik (Desk top Publis-
hing) ve gorinti iglemede blyik kolaylklar saglayan cihaz
64 gri ton dretebiliyor. Renkli gbriintd okumak istendidinde
kafanin, renkli bir kamera ve gerekli arabirim Oniteleriyle tak-
viyesi gerekiyor.

Pi SAYISI

Pi sayist, matematikgi ve bilgisayarcilan yakindan ilgi-
lendirdiginden gegen sayillanmizda bahsetmistik. BYTE der-
gisi okuyuculanndan Klaus D.Mielenz, Pi sayisini yaklagik ola-
rak hesap eden bir program yazmis;

10 Pl=2#

20 Z=#SOR (SH+24)

30 PH: P&

40 Pig=24"PHIS

50 IF P#OPHETHEN 20 ELSE PRINT PI
60 END

RUN

3.141592477029064

Ancak tek satrlik bir programla (ya da hesaplamayla)
Pi sayisini oldukga iyi bir hassasiyetle elde etmek mimkin:
10 PRINT “'Pl=";358H /113
RUN
3.141592920353982

EYLUL 1987

BILGISAYAR KULUBU
e

Ana kart (solda), 64 pritonlu siyah-beyaz ekran (sag-
da).

BILGISAYAR SORUSU

Baz okurlanmiz bu késede sorulan sorulann bil-
gisayarla nasil ¢ozllebildigini anlamadiklanin soy-
lyor ve bir drnek vermemizi istiyorlar. Bu sayimiz-
da basit bir érnek yayinliyoruz. Once kendiniz ¢oz-
meye ¢aligin. Daha sonra bizim ¢ézimimuzle kar-
silastinn.

40 sayisini Oyle iki pargaya ayinn ki, her parga-
dan karekdki gikanlinca elde edilen iki sayi birbiriyle
garpilinca 60 sayisi elde edilsin.
cOzim:

10 FOR I=1T0 20

20 J=404

30 BIBINBI=I-SOR (i)

40 IKINCi=J-SQR ()

50 CARPIM=BIRINCI*IKINCI

60 (IF CARPIM=60 THEN PRINT 1,J:STOP
70 NEXT |

B0 END

RUN
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BILGISAYAR KULUBU
YENI IBM PS/2 AILESI

Bilgisayar danyasinin lider firmalanndan olan IBM, geg-
tigimiz aylarda yeni tip kisisel bilgisayarlarini piyasaya gikar-
di. Daha gikar gikmaz bitin dinyanin ilgisini uyandiran yeni
bilgisayarlar, genel olarak IBM Personel Sistem/2 adini tagi-
yor.

IBM PS/2 bilgisayarlan ddrt ana modelde toplaniyor: Mo-
del 30, Model 50, Model 60 ve Model 80. Bu modeller de
kendi aralannda, kapasitelerine gore gesitli tiplere ayriliyor.
Daha dnce piyasada bulunan ve biitin diinyada yaklagik 3
milyon adetin (zerinde satilan IBM PC'lere gore daha biyik
kapasiteye ve yeni teknolojiye sahip IBM PS/2'ler, yeni prog-
ramiann yani sira IBM PC programlanni da kullanibiliyor. Daha
kiglk boyutlarda, daha bilyik kapasiteye sahip olan IBM
PS/2'lerin en belirgin dzelligi, 3,5 inghlik disket kullanmas.
Eski 5.25 inghlik disketlere gore daha sert bir koruyucu ile
kaplanmig olmast, bilgi depolama kapasitesinin daha blyik
olmasi ve daha kilgik boyutlara sahip olmasi 3,5 inghlik dis-
ketlerin yeni bir standart olusturacadini garantillyor. IBM
PC'lerde cesitli fonksiyonlar igin ek kart kullamminin gerek-
mesine karsin IBM PS/2'lerde standart ihtiyaglan hemen he-
men hepsi ana bilgisayar karti Gzerine sifdinlmig durumda.

Surface-mount teknolojisi ile yapilmig olan ana bilgisa-
yar kartinda grafik, saat-takvim Gzellikleri, seri ve paralel port
bulunuyor.

Model 30:

1BM PS/2 Model 30, Intel 8086 mikroigleyicisi kullani-
yor. Sistemin hizi 8 Mhz. ve 640 Kb RAM hafizaya sahip.
Iii tipi olan Model 30'un birinci tipinde 2 adet 720 Kb disket
strlicd, ikincisinde ise 1 adet 20 Mb hard disk ve 1 adet
720 Kb disket siriici bulunuyor. Model 30, IBM PC stan-
dartlanna uygun O¢ adet genisleme yuvastyla eski kartlan
da kullanma sansina sahip.

Model 50-60:

Model 50 ve 60, 10 Mhz.lik Intel 80286 mikroigleyici kul-
laniyor. Sistemin ana hafizasi 1 Mb. sistemde 1 adet hard
disk ve 1 adet 3,5 inghlik disket birimi var. Model 50'nin hard
disk kapasitesi 20 Mb. Model 60 ise iki tipe sahip. Birincisi
44 Mb'lik hard disk, digeri ise 70 Mb.'lik hard disk kullani-
yor. Model 50 ve 60'lardaki disket saructs0 1.44 Mb'lik. Yani
model 30'un kapasitesinin iki kati. Model 50°de 4, Model 60
da Ise 8 adet genigleme yuvas var.

Model 50

Model 80:

1BM'n 80386 mikroisleyicisi kullanan ilk makinasi. 20
Mhz."lik bir hiza sahip olan Model 80°in hafizas: 2 Mb 3 tipte
piyasaya siiriilen Model 80, 44 Mb., 70 Mb. ve 115 Mb.'lik
hard disk kapasitelerine sahip.

IBM'in PS/2 ailesi ii¢ yeni video standarti kullaniyor. Mo-
del 30, MCA (Multicolor Graphics Array); Model 50, 60 ve
B0, VGA (Video Graphics Array) ve istede gore verilen yik-
sek gozamlemeli 8514/A sistemine sahip. Sistemlere bagla-
nabilen dort degisik monitorie 262,144’e kadar degisik renk
elde edilebiliyor. 8514/A grafik adaptdrl kullanildiginda
255/262, 144 renkli ve 1024 <768 piksellik ok net gdriin-
tiller, grafik uygulamalan igin boyik bir avantaj saglyor.

I1BM PS/2'lerde $u an standart olarak MS-DOS 3.30 is-
letim sistemi kullaniliyor. Ancak 1988 yili baginda 0S/2 igle-
tim sistemi de kullaniimaya baglanacak. Muiti-tasking bir is-
letim sistemi olan 0S/2 veritabani uygulamalan ve iletisim
imkanlanini integre olarak kullamiclya sunuyor.

GORUNTU TARAYICI

Digithurst firmast, 80386 mikroigleyici kullanan bilgisa-
yarlar igin bir goriintd tarama cihazini piyasaya ¢ikardi. A3
boyutlannda bir kagittan gdriintad alabilen cihaz, ingh bagina
1500 nokta dretebiliyor. IBM PC AT'ya da uyumlu bir bilgi-
sayar tarafindan kontrol edilen bir karta badh olan hareket

IBM PERSONAL SYSTEM/2 BILGISAYARLARI TEKNIK OZELLIKLER

MODEL 30-001 30021 50-021
Mikroiglemel 8086 8086 80286
Iglemel Wiz 8 Mz B MHz 10 MHz

Ek Numerlk |slemci 8087 8087 80287
Systom-Bus 16 bits 16 bits 16 bits
Standart Ram 640 Kb 640 Kb 1 Mb
Maksimum Ram Ek kartla Ek kartla T Mb
Standart Rom 64 Kb 54 Kb 128 Kb

Siot Sayim 3 3 3

Slot Tipi BM PC 1BM PC MicroChannel
Igtetim Sistemi DOS 3.3 00S 2.3 0§ 3,3,08/2
Standart Flopl Disk 35 720Kp  35°.720Kb  3.5",1.44Mb
Hard Disk - 20 Mb 20 Mb
Maksimum Hard Disk Ek kartla Ek kartla Ek kartla
Standart Gral, Modu MCBA MCBA VGA,EGA,MCGA
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1Mb 1Mb 1 Mb 2 Mb ZMb
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Gorlinth tarayict

edici kafa, baska bir kart yardimiyla gdrintiyd okuyor ve
bilgisayara iletiyor. Masa Ustd yayincilik (Desk top Publis-
hing) ve gorinti iglemede blyik kolaylklar saglayan cihaz
64 gri ton dretebiliyor. Renkli gbriintd okumak istendidinde
kafanin, renkli bir kamera ve gerekli arabirim Oniteleriyle tak-
viyesi gerekiyor.

Pi SAYISI

Pi sayist, matematikgi ve bilgisayarcilan yakindan ilgi-
lendirdiginden gegen sayillanmizda bahsetmistik. BYTE der-
gisi okuyuculanndan Klaus D.Mielenz, Pi sayisini yaklagik ola-
rak hesap eden bir program yazmis;

10 Pl=2#

20 Z=#SOR (SH+24)

30 PH: P&

40 Pig=24"PHIS

50 IF P#OPHETHEN 20 ELSE PRINT PI
60 END

RUN

3.141592477029064

Ancak tek satrlik bir programla (ya da hesaplamayla)
Pi sayisini oldukga iyi bir hassasiyetle elde etmek mimkin:
10 PRINT “'Pl=";358H /113
RUN
3.141592920353982

EYLUL 1987

BILGISAYAR KULUBU
e

Ana kart (solda), 64 pritonlu siyah-beyaz ekran (sag-
da).

BILGISAYAR SORUSU

Baz okurlanmiz bu késede sorulan sorulann bil-
gisayarla nasil ¢ozllebildigini anlamadiklanin soy-
lyor ve bir drnek vermemizi istiyorlar. Bu sayimiz-
da basit bir érnek yayinliyoruz. Once kendiniz ¢oz-
meye ¢aligin. Daha sonra bizim ¢ézimimuzle kar-
silastinn.

40 sayisini Oyle iki pargaya ayinn ki, her parga-
dan karekdki gikanlinca elde edilen iki sayi birbiriyle
garpilinca 60 sayisi elde edilsin.
cOzim:

10 FOR I=1T0 20

20 J=404

30 BIBINBI=I-SOR (i)

40 IKINCi=J-SQR ()

50 CARPIM=BIRINCI*IKINCI

60 (IF CARPIM=60 THEN PRINT 1,J:STOP
70 NEXT |

B0 END

RUN
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BILGISAYAR KULUBU
YENI IBM PS/2 AILESI

Bilgisayar danyasinin lider firmalanndan olan IBM, geg-
tigimiz aylarda yeni tip kisisel bilgisayarlarini piyasaya gikar-
di. Daha gikar gikmaz bitin dinyanin ilgisini uyandiran yeni
bilgisayarlar, genel olarak IBM Personel Sistem/2 adini tagi-
yor.

IBM PS/2 bilgisayarlan ddrt ana modelde toplaniyor: Mo-
del 30, Model 50, Model 60 ve Model 80. Bu modeller de
kendi aralannda, kapasitelerine gore gesitli tiplere ayriliyor.
Daha dnce piyasada bulunan ve biitin diinyada yaklagik 3
milyon adetin (zerinde satilan IBM PC'lere gore daha biyik
kapasiteye ve yeni teknolojiye sahip IBM PS/2'ler, yeni prog-
ramiann yani sira IBM PC programlanni da kullanibiliyor. Daha
kiglk boyutlarda, daha bilyik kapasiteye sahip olan IBM
PS/2'lerin en belirgin dzelligi, 3,5 inghlik disket kullanmas.
Eski 5.25 inghlik disketlere gore daha sert bir koruyucu ile
kaplanmig olmast, bilgi depolama kapasitesinin daha blyik
olmasi ve daha kilgik boyutlara sahip olmasi 3,5 inghlik dis-
ketlerin yeni bir standart olusturacadini garantillyor. IBM
PC'lerde cesitli fonksiyonlar igin ek kart kullamminin gerek-
mesine karsin IBM PS/2'lerde standart ihtiyaglan hemen he-
men hepsi ana bilgisayar karti Gzerine sifdinlmig durumda.

Surface-mount teknolojisi ile yapilmig olan ana bilgisa-
yar kartinda grafik, saat-takvim Gzellikleri, seri ve paralel port
bulunuyor.

Model 30:

1BM PS/2 Model 30, Intel 8086 mikroigleyicisi kullani-
yor. Sistemin hizi 8 Mhz. ve 640 Kb RAM hafizaya sahip.
Iii tipi olan Model 30'un birinci tipinde 2 adet 720 Kb disket
strlicd, ikincisinde ise 1 adet 20 Mb hard disk ve 1 adet
720 Kb disket siriici bulunuyor. Model 30, IBM PC stan-
dartlanna uygun O¢ adet genisleme yuvastyla eski kartlan
da kullanma sansina sahip.

Model 50-60:

Model 50 ve 60, 10 Mhz.lik Intel 80286 mikroigleyici kul-
laniyor. Sistemin ana hafizasi 1 Mb. sistemde 1 adet hard
disk ve 1 adet 3,5 inghlik disket birimi var. Model 50'nin hard
disk kapasitesi 20 Mb. Model 60 ise iki tipe sahip. Birincisi
44 Mb'lik hard disk, digeri ise 70 Mb.'lik hard disk kullani-
yor. Model 50 ve 60'lardaki disket saructs0 1.44 Mb'lik. Yani
model 30'un kapasitesinin iki kati. Model 50°de 4, Model 60
da Ise 8 adet genigleme yuvas var.

Model 50

Model 80:

1BM'n 80386 mikroisleyicisi kullanan ilk makinasi. 20
Mhz."lik bir hiza sahip olan Model 80°in hafizas: 2 Mb 3 tipte
piyasaya siiriilen Model 80, 44 Mb., 70 Mb. ve 115 Mb.'lik
hard disk kapasitelerine sahip.

IBM'in PS/2 ailesi ii¢ yeni video standarti kullaniyor. Mo-
del 30, MCA (Multicolor Graphics Array); Model 50, 60 ve
B0, VGA (Video Graphics Array) ve istede gore verilen yik-
sek gozamlemeli 8514/A sistemine sahip. Sistemlere bagla-
nabilen dort degisik monitorie 262,144’e kadar degisik renk
elde edilebiliyor. 8514/A grafik adaptdrl kullanildiginda
255/262, 144 renkli ve 1024 <768 piksellik ok net gdriin-
tiller, grafik uygulamalan igin boyik bir avantaj saglyor.

I1BM PS/2'lerde $u an standart olarak MS-DOS 3.30 is-
letim sistemi kullaniliyor. Ancak 1988 yili baginda 0S/2 igle-
tim sistemi de kullaniimaya baglanacak. Muiti-tasking bir is-
letim sistemi olan 0S/2 veritabani uygulamalan ve iletisim
imkanlanini integre olarak kullamiclya sunuyor.

GORUNTU TARAYICI

Digithurst firmast, 80386 mikroigleyici kullanan bilgisa-
yarlar igin bir goriintd tarama cihazini piyasaya ¢ikardi. A3
boyutlannda bir kagittan gdriintad alabilen cihaz, ingh bagina
1500 nokta dretebiliyor. IBM PC AT'ya da uyumlu bir bilgi-
sayar tarafindan kontrol edilen bir karta badh olan hareket

IBM PERSONAL SYSTEM/2 BILGISAYARLARI TEKNIK OZELLIKLER

MODEL 30-001 30021 50-021
Mikroiglemel 8086 8086 80286
Iglemel Wiz 8 Mz B MHz 10 MHz

Ek Numerlk |slemci 8087 8087 80287
Systom-Bus 16 bits 16 bits 16 bits
Standart Ram 640 Kb 640 Kb 1 Mb
Maksimum Ram Ek kartla Ek kartla T Mb
Standart Rom 64 Kb 54 Kb 128 Kb

Siot Sayim 3 3 3

Slot Tipi BM PC 1BM PC MicroChannel
Igtetim Sistemi DOS 3.3 00S 2.3 0§ 3,3,08/2
Standart Flopl Disk 35 720Kp  35°.720Kb  3.5",1.44Mb
Hard Disk - 20 Mb 20 Mb
Maksimum Hard Disk Ek kartla Ek kartla Ek kartla
Standart Gral, Modu MCBA MCBA VGA,EGA,MCGA
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edici kafa, baska bir kart yardimiyla gdrintiyd okuyor ve
bilgisayara iletiyor. Masa Ustd yayincilik (Desk top Publis-
hing) ve gorinti iglemede blyik kolaylklar saglayan cihaz
64 gri ton dretebiliyor. Renkli gbriintd okumak istendidinde
kafanin, renkli bir kamera ve gerekli arabirim Oniteleriyle tak-
viyesi gerekiyor.

Pi SAYISI

Pi sayist, matematikgi ve bilgisayarcilan yakindan ilgi-
lendirdiginden gegen sayillanmizda bahsetmistik. BYTE der-
gisi okuyuculanndan Klaus D.Mielenz, Pi sayisini yaklagik ola-
rak hesap eden bir program yazmis;

10 Pl=2#

20 Z=#SOR (SH+24)

30 PH: P&

40 Pig=24"PHIS

50 IF P#OPHETHEN 20 ELSE PRINT PI
60 END

RUN

3.141592477029064

Ancak tek satrlik bir programla (ya da hesaplamayla)
Pi sayisini oldukga iyi bir hassasiyetle elde etmek mimkin:
10 PRINT “'Pl=";358H /113
RUN
3.141592920353982

EYLUL 1987

BILGISAYAR KULUBU
e

Ana kart (solda), 64 pritonlu siyah-beyaz ekran (sag-
da).

BILGISAYAR SORUSU

Baz okurlanmiz bu késede sorulan sorulann bil-
gisayarla nasil ¢ozllebildigini anlamadiklanin soy-
lyor ve bir drnek vermemizi istiyorlar. Bu sayimiz-
da basit bir érnek yayinliyoruz. Once kendiniz ¢oz-
meye ¢aligin. Daha sonra bizim ¢ézimimuzle kar-
silastinn.

40 sayisini Oyle iki pargaya ayinn ki, her parga-
dan karekdki gikanlinca elde edilen iki sayi birbiriyle
garpilinca 60 sayisi elde edilsin.
cOzim:

10 FOR I=1T0 20

20 J=404

30 BIBINBI=I-SOR (i)

40 IKINCi=J-SQR ()

50 CARPIM=BIRINCI*IKINCI

60 (IF CARPIM=60 THEN PRINT 1,J:STOP
70 NEXT |

B0 END

RUN
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BILGISAYAR KULUBU
YENI IBM PS/2 AILESI

Bilgisayar danyasinin lider firmalanndan olan IBM, geg-
tigimiz aylarda yeni tip kisisel bilgisayarlarini piyasaya gikar-
di. Daha gikar gikmaz bitin dinyanin ilgisini uyandiran yeni
bilgisayarlar, genel olarak IBM Personel Sistem/2 adini tagi-
yor.

IBM PS/2 bilgisayarlan ddrt ana modelde toplaniyor: Mo-
del 30, Model 50, Model 60 ve Model 80. Bu modeller de
kendi aralannda, kapasitelerine gore gesitli tiplere ayriliyor.
Daha dnce piyasada bulunan ve biitin diinyada yaklagik 3
milyon adetin (zerinde satilan IBM PC'lere gore daha biyik
kapasiteye ve yeni teknolojiye sahip IBM PS/2'ler, yeni prog-
ramiann yani sira IBM PC programlanni da kullanibiliyor. Daha
kiglk boyutlarda, daha bilyik kapasiteye sahip olan IBM
PS/2'lerin en belirgin dzelligi, 3,5 inghlik disket kullanmas.
Eski 5.25 inghlik disketlere gore daha sert bir koruyucu ile
kaplanmig olmast, bilgi depolama kapasitesinin daha blyik
olmasi ve daha kilgik boyutlara sahip olmasi 3,5 inghlik dis-
ketlerin yeni bir standart olusturacadini garantillyor. IBM
PC'lerde cesitli fonksiyonlar igin ek kart kullamminin gerek-
mesine karsin IBM PS/2'lerde standart ihtiyaglan hemen he-
men hepsi ana bilgisayar karti Gzerine sifdinlmig durumda.

Surface-mount teknolojisi ile yapilmig olan ana bilgisa-
yar kartinda grafik, saat-takvim Gzellikleri, seri ve paralel port
bulunuyor.

Model 30:

1BM PS/2 Model 30, Intel 8086 mikroigleyicisi kullani-
yor. Sistemin hizi 8 Mhz. ve 640 Kb RAM hafizaya sahip.
Iii tipi olan Model 30'un birinci tipinde 2 adet 720 Kb disket
strlicd, ikincisinde ise 1 adet 20 Mb hard disk ve 1 adet
720 Kb disket siriici bulunuyor. Model 30, IBM PC stan-
dartlanna uygun O¢ adet genisleme yuvastyla eski kartlan
da kullanma sansina sahip.

Model 50-60:

Model 50 ve 60, 10 Mhz.lik Intel 80286 mikroigleyici kul-
laniyor. Sistemin ana hafizasi 1 Mb. sistemde 1 adet hard
disk ve 1 adet 3,5 inghlik disket birimi var. Model 50'nin hard
disk kapasitesi 20 Mb. Model 60 ise iki tipe sahip. Birincisi
44 Mb'lik hard disk, digeri ise 70 Mb.'lik hard disk kullani-
yor. Model 50 ve 60'lardaki disket saructs0 1.44 Mb'lik. Yani
model 30'un kapasitesinin iki kati. Model 50°de 4, Model 60
da Ise 8 adet genigleme yuvas var.

Model 50

Model 80:

1BM'n 80386 mikroisleyicisi kullanan ilk makinasi. 20
Mhz."lik bir hiza sahip olan Model 80°in hafizas: 2 Mb 3 tipte
piyasaya siiriilen Model 80, 44 Mb., 70 Mb. ve 115 Mb.'lik
hard disk kapasitelerine sahip.

IBM'in PS/2 ailesi ii¢ yeni video standarti kullaniyor. Mo-
del 30, MCA (Multicolor Graphics Array); Model 50, 60 ve
B0, VGA (Video Graphics Array) ve istede gore verilen yik-
sek gozamlemeli 8514/A sistemine sahip. Sistemlere bagla-
nabilen dort degisik monitorie 262,144’e kadar degisik renk
elde edilebiliyor. 8514/A grafik adaptdrl kullanildiginda
255/262, 144 renkli ve 1024 <768 piksellik ok net gdriin-
tiller, grafik uygulamalan igin boyik bir avantaj saglyor.

I1BM PS/2'lerde $u an standart olarak MS-DOS 3.30 is-
letim sistemi kullaniliyor. Ancak 1988 yili baginda 0S/2 igle-
tim sistemi de kullaniimaya baglanacak. Muiti-tasking bir is-
letim sistemi olan 0S/2 veritabani uygulamalan ve iletisim
imkanlanini integre olarak kullamiclya sunuyor.

GORUNTU TARAYICI

Digithurst firmast, 80386 mikroigleyici kullanan bilgisa-
yarlar igin bir goriintd tarama cihazini piyasaya ¢ikardi. A3
boyutlannda bir kagittan gdriintad alabilen cihaz, ingh bagina
1500 nokta dretebiliyor. IBM PC AT'ya da uyumlu bir bilgi-
sayar tarafindan kontrol edilen bir karta badh olan hareket

IBM PERSONAL SYSTEM/2 BILGISAYARLARI TEKNIK OZELLIKLER

MODEL 30-001 30021 50-021
Mikroiglemel 8086 8086 80286
Iglemel Wiz 8 Mz B MHz 10 MHz

Ek Numerlk |slemci 8087 8087 80287
Systom-Bus 16 bits 16 bits 16 bits
Standart Ram 640 Kb 640 Kb 1 Mb
Maksimum Ram Ek kartla Ek kartla T Mb
Standart Rom 64 Kb 54 Kb 128 Kb

Siot Sayim 3 3 3

Slot Tipi BM PC 1BM PC MicroChannel
Igtetim Sistemi DOS 3.3 00S 2.3 0§ 3,3,08/2
Standart Flopl Disk 35 720Kp  35°.720Kb  3.5",1.44Mb
Hard Disk - 20 Mb 20 Mb
Maksimum Hard Disk Ek kartla Ek kartla Ek kartla
Standart Gral, Modu MCBA MCBA VGA,EGA,MCGA
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60-041 60-071 50-041 BO-071 BO-111
80286 B0286 80386 80386 80388

10 MHz 10 MHz 16 MHz 16 MHz 20 MKz
80287 80287 80387 80387 80387

16 bits 16 bits 32 bits 32 bits 32 bits

1Mb 1Mb 1 Mb 2 Mb ZMb

15 Mb 16 Mb 16 Mb 18 Mb 16 Mb

128 Kb 128 Kb 128 Kb 128 Kb 128 Kb

7 7 7 17 T
MicroChanne!  MicroChannel  MicroChannel  MicroChannel  MicroChannel
DOS 3.3,08/2 DOS 3.3,08/2 DOS3.3,08/2 DOS 330812 DOS 3.3,08/2
3F MMy 35U 144MD 35144 MD 35144 MDD 357144 Mb
44 Mb 70 Mb 44 Mb 70 Mb 115 Mb

88 Mb 185 Mb 83 Mb 185 Mb Mb

VGA,EGA,MCGA VGAEGA,MCGA VGA,EGAMCBA VGA,EGA MCGA VGA EGA,MCGA
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Gorlinth tarayict

edici kafa, baska bir kart yardimiyla gdrintiyd okuyor ve
bilgisayara iletiyor. Masa Ustd yayincilik (Desk top Publis-
hing) ve gorinti iglemede blyik kolaylklar saglayan cihaz
64 gri ton dretebiliyor. Renkli gbriintd okumak istendidinde
kafanin, renkli bir kamera ve gerekli arabirim Oniteleriyle tak-
viyesi gerekiyor.

Pi SAYISI

Pi sayist, matematikgi ve bilgisayarcilan yakindan ilgi-
lendirdiginden gegen sayillanmizda bahsetmistik. BYTE der-
gisi okuyuculanndan Klaus D.Mielenz, Pi sayisini yaklagik ola-
rak hesap eden bir program yazmis;

10 Pl=2#

20 Z=#SOR (SH+24)

30 PH: P&

40 Pig=24"PHIS

50 IF P#OPHETHEN 20 ELSE PRINT PI
60 END

RUN

3.141592477029064

Ancak tek satrlik bir programla (ya da hesaplamayla)
Pi sayisini oldukga iyi bir hassasiyetle elde etmek mimkin:
10 PRINT “'Pl=";358H /113
RUN
3.141592920353982
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BILGISAYAR KULUBU
e

Ana kart (solda), 64 pritonlu siyah-beyaz ekran (sag-
da).

BILGISAYAR SORUSU

Baz okurlanmiz bu késede sorulan sorulann bil-
gisayarla nasil ¢ozllebildigini anlamadiklanin soy-
lyor ve bir drnek vermemizi istiyorlar. Bu sayimiz-
da basit bir érnek yayinliyoruz. Once kendiniz ¢oz-
meye ¢aligin. Daha sonra bizim ¢ézimimuzle kar-
silastinn.

40 sayisini Oyle iki pargaya ayinn ki, her parga-
dan karekdki gikanlinca elde edilen iki sayi birbiriyle
garpilinca 60 sayisi elde edilsin.
cOzim:

10 FOR I=1T0 20

20 J=404

30 BIBINBI=I-SOR (i)

40 IKINCi=J-SQR ()

50 CARPIM=BIRINCI*IKINCI

60 (IF CARPIM=60 THEN PRINT 1,J:STOP
70 NEXT |

B0 END

RUN
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BILGISAYAR KULUBU
YENI IBM PS/2 AILESI

Bilgisayar danyasinin lider firmalanndan olan IBM, geg-
tigimiz aylarda yeni tip kisisel bilgisayarlarini piyasaya gikar-
di. Daha gikar gikmaz bitin dinyanin ilgisini uyandiran yeni
bilgisayarlar, genel olarak IBM Personel Sistem/2 adini tagi-
yor.

IBM PS/2 bilgisayarlan ddrt ana modelde toplaniyor: Mo-
del 30, Model 50, Model 60 ve Model 80. Bu modeller de
kendi aralannda, kapasitelerine gore gesitli tiplere ayriliyor.
Daha dnce piyasada bulunan ve biitin diinyada yaklagik 3
milyon adetin (zerinde satilan IBM PC'lere gore daha biyik
kapasiteye ve yeni teknolojiye sahip IBM PS/2'ler, yeni prog-
ramiann yani sira IBM PC programlanni da kullanibiliyor. Daha
kiglk boyutlarda, daha bilyik kapasiteye sahip olan IBM
PS/2'lerin en belirgin dzelligi, 3,5 inghlik disket kullanmas.
Eski 5.25 inghlik disketlere gore daha sert bir koruyucu ile
kaplanmig olmast, bilgi depolama kapasitesinin daha blyik
olmasi ve daha kilgik boyutlara sahip olmasi 3,5 inghlik dis-
ketlerin yeni bir standart olusturacadini garantillyor. IBM
PC'lerde cesitli fonksiyonlar igin ek kart kullamminin gerek-
mesine karsin IBM PS/2'lerde standart ihtiyaglan hemen he-
men hepsi ana bilgisayar karti Gzerine sifdinlmig durumda.

Surface-mount teknolojisi ile yapilmig olan ana bilgisa-
yar kartinda grafik, saat-takvim Gzellikleri, seri ve paralel port
bulunuyor.

Model 30:

1BM PS/2 Model 30, Intel 8086 mikroigleyicisi kullani-
yor. Sistemin hizi 8 Mhz. ve 640 Kb RAM hafizaya sahip.
Iii tipi olan Model 30'un birinci tipinde 2 adet 720 Kb disket
strlicd, ikincisinde ise 1 adet 20 Mb hard disk ve 1 adet
720 Kb disket siriici bulunuyor. Model 30, IBM PC stan-
dartlanna uygun O¢ adet genisleme yuvastyla eski kartlan
da kullanma sansina sahip.

Model 50-60:

Model 50 ve 60, 10 Mhz.lik Intel 80286 mikroigleyici kul-
laniyor. Sistemin ana hafizasi 1 Mb. sistemde 1 adet hard
disk ve 1 adet 3,5 inghlik disket birimi var. Model 50'nin hard
disk kapasitesi 20 Mb. Model 60 ise iki tipe sahip. Birincisi
44 Mb'lik hard disk, digeri ise 70 Mb.'lik hard disk kullani-
yor. Model 50 ve 60'lardaki disket saructs0 1.44 Mb'lik. Yani
model 30'un kapasitesinin iki kati. Model 50°de 4, Model 60
da Ise 8 adet genigleme yuvas var.

Model 50

Model 80:

1BM'n 80386 mikroisleyicisi kullanan ilk makinasi. 20
Mhz."lik bir hiza sahip olan Model 80°in hafizas: 2 Mb 3 tipte
piyasaya siiriilen Model 80, 44 Mb., 70 Mb. ve 115 Mb.'lik
hard disk kapasitelerine sahip.

IBM'in PS/2 ailesi ii¢ yeni video standarti kullaniyor. Mo-
del 30, MCA (Multicolor Graphics Array); Model 50, 60 ve
B0, VGA (Video Graphics Array) ve istede gore verilen yik-
sek gozamlemeli 8514/A sistemine sahip. Sistemlere bagla-
nabilen dort degisik monitorie 262,144’e kadar degisik renk
elde edilebiliyor. 8514/A grafik adaptdrl kullanildiginda
255/262, 144 renkli ve 1024 <768 piksellik ok net gdriin-
tiller, grafik uygulamalan igin boyik bir avantaj saglyor.

I1BM PS/2'lerde $u an standart olarak MS-DOS 3.30 is-
letim sistemi kullaniliyor. Ancak 1988 yili baginda 0S/2 igle-
tim sistemi de kullaniimaya baglanacak. Muiti-tasking bir is-
letim sistemi olan 0S/2 veritabani uygulamalan ve iletisim
imkanlanini integre olarak kullamiclya sunuyor.

GORUNTU TARAYICI

Digithurst firmast, 80386 mikroigleyici kullanan bilgisa-
yarlar igin bir goriintd tarama cihazini piyasaya ¢ikardi. A3
boyutlannda bir kagittan gdriintad alabilen cihaz, ingh bagina
1500 nokta dretebiliyor. IBM PC AT'ya da uyumlu bir bilgi-
sayar tarafindan kontrol edilen bir karta badh olan hareket

IBM PERSONAL SYSTEM/2 BILGISAYARLARI TEKNIK OZELLIKLER

MODEL 30-001 30021 50-021
Mikroiglemel 8086 8086 80286
Iglemel Wiz 8 Mz B MHz 10 MHz

Ek Numerlk |slemci 8087 8087 80287
Systom-Bus 16 bits 16 bits 16 bits
Standart Ram 640 Kb 640 Kb 1 Mb
Maksimum Ram Ek kartla Ek kartla T Mb
Standart Rom 64 Kb 54 Kb 128 Kb

Siot Sayim 3 3 3

Slot Tipi BM PC 1BM PC MicroChannel
Igtetim Sistemi DOS 3.3 00S 2.3 0§ 3,3,08/2
Standart Flopl Disk 35 720Kp  35°.720Kb  3.5",1.44Mb
Hard Disk - 20 Mb 20 Mb
Maksimum Hard Disk Ek kartla Ek kartla Ek kartla
Standart Gral, Modu MCBA MCBA VGA,EGA,MCGA
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10 MHz 10 MHz 16 MHz 16 MHz 20 MKz
80287 80287 80387 80387 80387

16 bits 16 bits 32 bits 32 bits 32 bits

1Mb 1Mb 1 Mb 2 Mb ZMb

15 Mb 16 Mb 16 Mb 18 Mb 16 Mb

128 Kb 128 Kb 128 Kb 128 Kb 128 Kb

7 7 7 17 T
MicroChanne!  MicroChannel  MicroChannel  MicroChannel  MicroChannel
DOS 3.3,08/2 DOS 3.3,08/2 DOS3.3,08/2 DOS 330812 DOS 3.3,08/2
3F MMy 35U 144MD 35144 MD 35144 MDD 357144 Mb
44 Mb 70 Mb 44 Mb 70 Mb 115 Mb

88 Mb 185 Mb 83 Mb 185 Mb Mb

VGA,EGA,MCGA VGAEGA,MCGA VGA,EGAMCBA VGA,EGA MCGA VGA EGA,MCGA
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Gorlinth tarayict

edici kafa, baska bir kart yardimiyla gdrintiyd okuyor ve
bilgisayara iletiyor. Masa Ustd yayincilik (Desk top Publis-
hing) ve gorinti iglemede blyik kolaylklar saglayan cihaz
64 gri ton dretebiliyor. Renkli gbriintd okumak istendidinde
kafanin, renkli bir kamera ve gerekli arabirim Oniteleriyle tak-
viyesi gerekiyor.

Pi SAYISI

Pi sayist, matematikgi ve bilgisayarcilan yakindan ilgi-
lendirdiginden gegen sayillanmizda bahsetmistik. BYTE der-
gisi okuyuculanndan Klaus D.Mielenz, Pi sayisini yaklagik ola-
rak hesap eden bir program yazmis;

10 Pl=2#

20 Z=#SOR (SH+24)

30 PH: P&

40 Pig=24"PHIS

50 IF P#OPHETHEN 20 ELSE PRINT PI
60 END

RUN

3.141592477029064

Ancak tek satrlik bir programla (ya da hesaplamayla)
Pi sayisini oldukga iyi bir hassasiyetle elde etmek mimkin:
10 PRINT “'Pl=";358H /113
RUN
3.141592920353982

EYLUL 1987

BILGISAYAR KULUBU
e

Ana kart (solda), 64 pritonlu siyah-beyaz ekran (sag-
da).

BILGISAYAR SORUSU

Baz okurlanmiz bu késede sorulan sorulann bil-
gisayarla nasil ¢ozllebildigini anlamadiklanin soy-
lyor ve bir drnek vermemizi istiyorlar. Bu sayimiz-
da basit bir érnek yayinliyoruz. Once kendiniz ¢oz-
meye ¢aligin. Daha sonra bizim ¢ézimimuzle kar-
silastinn.

40 sayisini Oyle iki pargaya ayinn ki, her parga-
dan karekdki gikanlinca elde edilen iki sayi birbiriyle
garpilinca 60 sayisi elde edilsin.
cOzim:

10 FOR I=1T0 20

20 J=404

30 BIBINBI=I-SOR (i)

40 IKINCi=J-SQR ()

50 CARPIM=BIRINCI*IKINCI

60 (IF CARPIM=60 THEN PRINT 1,J:STOP
70 NEXT |

B0 END

RUN
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ELEKTRONIK

CAGI

Ethem KILKIS

YARI ILETKENLER

Haziran sayisindaki yazimizda tri-
yot lambay anlatmig, bir gesit anah-
tar oldugunu gridine uygulanan sinya-
lin lamba, katot-anot akimini kontrol et-
tigini, bu suretle kiiglk bir girig sinya-
liile baydk bir anot akimini kontrol et-
mek mimkin oldugunu gostermistik.

Triyot lamba ile yapilan bu kont-
rol, bir gerilim siddetlendirmesidir. Iki
elemanli diyot lamba ile (Altematif) dal-
gal akimi dogrultma iglemini sekil B'de
goriyorsunuz. Elektron akimi, isinan
katottan yalniz anoda dogru akacagin-
dan, dalgall akimin (st alternans za-
maninda diyot akim gegirir, katot giki-
sindaki filtre devresi sayesinde diz bir
akim elde edilir.

Yan lletkenlerdeki akim kontrol
olayini; gerilim siddetlendirmeyi anla-
mak igin atom yapilanna bir gbz ata-
lim.

Germanyum ve silisyumn gibi mad-
delerin atomlarirnin en dig yoringeleri
dorder elektronlu olduklari igin, bu yd-
riinge elektronlannin dart elektron kay-
betmek veya dort elekiron kazanmak
suretiyle adetlerini sekize tamamlamak
sanslan yari yanyadir. Dolayisiyle ka-
rarsiz yapilanndan 6tirl yan iletken
adini alirlar.

Germanyum ve silisyumn atomla-
nna bes degerli arsenik veya ¢ degerll
indiyum ilavesi ile negatif veya pozitit
germanyum elde edilir.

Elektronik Devre
Elemanlan Standart
Serisi

Elektronik devre semalanm inceleyin-
ce, devre elemanlannin 390,47,5600 gibi
rakamlardan oluslugunu goziemlemigsiniz-
air.

Ormegin, 400,45,5500 veya 6000 gibi
degerfer kullaniimacdigini gorip, nedenini

E12

% 10

Serisl 1.0 1.2
E24

% §

1.5

4.8 22 LT

merak edenler icin exli semayr veriyorum

Standart deger serilerini vaddir. Bu se-
riler % 20 loleransh E6 serisi, % 10 lole-
ransl E12 serisi ve % 5 toleransl E24 seri-
sidir,

Temel degerler labloda iki rakamia ve-
rilmistir. Direng veya kondansalor degerfe-
rini bu rakamian 10-100-1000- 10000 vb ile
garparak elde edeceksiniz. Omegin:
3.3 100: =330 ohm veya 3.3x 10:= na-
nofarad,

33 39 47 56 68 B2

Serisi  1.0-1.11.2-1.3-1.51.6-1.8-2.0-2.2-2.4-2,7-3.0-3.3-3.6-3.9-4.3-4.7-5.1-5.6-6.2-6.8-7.5-8.2-9.1

N
B B
C
Em E“C

NPN jorbsiyon PNP jonksiyon

¢§nr',"

- -

Kato Anot

Ters Polarma A

Sekil C'de bir NP germanyum gifti
ters polarma ile pile baglaninca, yari

40

o5 o

NOKTA Kontak yii oy 4

iletken igindeki elektroniar art) kutba,
arti degerli bogluklar {Hole) eksi kut-
ba gidip kimelenirler ve alim akma-
diini A ampermetresi ile gorebiliriz.
Sekil D'de ise lleri polarmali dev-
rede bosluklar P iletkenden N iletke-
ne dogru, elektronlar da N iletken de
P'ye dogru akarlar. Devredeki amper-
metre ile bu baglantil yan iletkende
alarnin akt@ini gorlriz. Diyot, dis dev-
reye tek yonde akim gegirmek suretiy-
le, redresdr veya Haziran sayimizda ki-

saca belirttigimiz gibi, ¢ok gesitli gd-

revier yapabilir. Varikap, Led, Dedek-

tor, Zener gibi diyotiar, yan iletken gif-
tinin akim iletirken gdsterdikleri fizik-

sel elektriksel tepkilere gre kullanil-

maktadir.

Germanyum yani iletkenler Se-

kil E'de gesitli teknik ile NPN veya PNP
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diye O¢ll eleman haline getirilmistir.
Transistor dedigimiz ve triyot lamba-
nin benzer gérevini tstlenen bu Ggll
grup diyotu anlatirken gbrdigimiz
elektron ve bosluk akimini digandan bir
kontrol elemani ile (Base) kontrol ede-
biliriz.

Ug elemanh Transistér (lietici Di-
reng) gbrevini elektronca zengin iki N
b&luma arasindaki elektronca fakirles-
mis P bélgesine disandan verilecek kil-
¢ik bir gii¢ yardimi ile yapar. Emiter
ile kollektor arasindaki elektron ve bos-
luk gidis gelisi uygulanan gerilimin po-
larmasina bagmbdir. (Sekil F)

Iki P germanyum tabaka arasina
bir N germanyum konulmak suretiyle
yapilan PNP transistor, elektronca fa-
kir veya bosluklan olan iki P ve elek-
tronca zengin N germanyumdan olus-
mustur (Sekil G)

Transistdr de siddetlendirme ola-
yi, Emiter Bse arasi direng ile Base
Kollektor arasi direnglerin birbirlerine
oranlan lle ifade edilir. Sizleri teori ya-
zilarla sikmamak igin Sekil H'da tran-
sistor eglenigini iki direng ve Gzerlerin-
den gegen | akimina gére gerilim fark-
lanni belitmek suretiyle yetinecegiz.

_ Transistorlerin galisma teorileri,
elektronidi yalnizca elektron akimi ve
onun eksiden artiya akigi ile etkilen
seklinde inceliyenler igin biraz hayal
giicini zorlayicy olabilir. Sekil H'da
verdigim transistér eslenik devresini in-
celerseniz ve "yan iletken' adinin "'de-
gigken direng” anlamina geldigini di-
stnirseniz, durum sizce daha aydin-
lik olacaktir.

Transistdr, Base ine verilen mini
elektrik gic ile dederi dedistirilebilen
bir direngtir demek suretiyle olay bi-
raz daha basite indirgemis oluruz.

FET (Fleld Effect Transistér) Sa-
ha etkin transistorier

Transistorleri anlatirken Base ine
verilen mini glgten sbz ettik. Bu bir
glg kaybidir diyebiliriz. Lambalarda

5
N kanal §. FET

P Kanal
J.FET
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Vigm lur Vout= 1R
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boyle bir kayip yoktur, dolayisiyle gi-
ris empedansi yiiksektir.

Iste lambalarin bu iyl vasfini gbs-
teren transistdrlere FET diyoruz. Ba-
se girisi ylksek empedanshdir ve gi-
rigte gi¢ kaybi yoktur.

Transistdrierde goziedigimiz
akim, denetimli akim FET transistor-
lerinde ise gerilim denetimli akim sek-
linde olmaktadir.

Iki tlirlGd FET vardir. Eklem FET
(JFET) ve Metal Oksit Semikondlktor
FET (MOSFET).

FET'lerde base olarak isimlenen
transistor girig ucu G (GATE) kap di-
ye isimlendirilmis, Kollektdr yerine D
(DRAIN), Emiter yerine S (SOURCE)
kaynak adlar ile anilir. Sekil K, muh-
telif FET'len: gbstermektedir.

DC kaynagini arti ucu D (Drain)’e
baglanir. Eksi kutup S (Source)'a bag-
lanir. Elektron akimi S'den D'ye dog-
ru akar. Bir P tipi tabaka N kanalim bi-
lezik gibi sarar. G isimli (Gate) elektrota
S lle G arasina negatif gerilim tatbik
edilince S'den D'ye akan akim azalmis
olur,

Burada 6zellikle vurgulamak iste-
didim sudur: Triyot lambalannda elek-
tron akim kontrolu FET lerde anahat-
lari ile ayni sekilde, teknolojik olarak
gok ileri gok az sarfiyatl olarak gercek-
lestiriimistir. Transistdrlere birden fazla
kontrol gridi konulmak suretiyle pek-
cok degisik hizmetler gérdirilmekte-
dir.

Eski teknolojideki tetrot, Pentod,
Oktod vs gibi gok elemanhidiriar.

%=1 Banali mn Kontr }

LEHIM VE -
GESITLERI

Bir gogunuzun bildigini
varsaymamiza ragmen, lehim
yapma konusunda bazi incelik-
leri agiklamakia yarar umuyo-
ruz.

Tenekeci lehimi: Kursun
% 33, Kalay % 67. Erime de-
recesi 170°C.

Havya demiri, Pudrmiz
lambasi, tel firga, tuzruhu,tuz-
ruhu firgasi, Nisadir, Lehim ¢u-
buk halindedir.

Elektrikgi lehimi: Kursun %
37, Kalay % 63.Erime derece-
si 182°C.

150 vatiik elektrikli havya,
zimpara, lehim pastasi.

Elektronikgi lehimi: Kursun
% 40, Kalay % 60, Erime de-
recesi 188°C.

Tabanca havya, (100 W),
Kalem havya (35 W), Termos-
tatl atdlye havyasi (Yizbin lira
civarinda) (15-30 W),

Makara halindeki lehim,
0.71-1,2 mm ¢apinda tel.

Aliminyum lehimi: Kursun
% 80, Kalay % 18, Gdmils %
2, Erime derecesi 270°C.

Elektrikli havyalann uglar
demir, nikel kaplidir, temizle-
mek Igin kalaylamak yeterlidir,
katiyen ege kullanmayin, 1slak
sunger de temizlemekie kulla-
nilir. Uzun miiddet kullanilan
elektrikii havyalar termostath
degilse i1st yikselmesini dnle-
mek igin metal bir destek lze-
rinde birakin.

Havya sicakhginin
240-350°C oldugunu hatirlati-
rim.

Lehimlenecek pargalar bu-
lunduklan kategoriye gére, 6ne-
rifen temizleme alet ve malze-
mesi ile temizlenir. Lehimlene-
cek pargalar isitilir, lehim deg-
dirilerek lehimleme isi bitiritir.
Elektrik ileten tellerin lehimleme-
den once birbiri Ustine sanima-
st gerekir, lehimlenen noktaya
yik tasiyici olarak glivenmeyi-
niz, agin akimda lehim yeri agi-
labilir. Siirecek..
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SPOR BILIMLERI
VE PERFORMANS

Dr. Emin ERGEN ' -Caner ACIKADA " *

Spur buginkd goranasd ile, modem endistriyel olgu-
nun bir pargasidir, Aslinda ylirime, kogma, atlama ve
atmalar eskiden beri insanodlunun uyguladifi hareketlerdir
Simdi ise, daha bagka bir anlam tagiyorlar. Bugin bunlarin
temelinde "'strat" nitelifinin nemi oldugu kamisi yayginhk
kazanmighir,

Performans, yangma, rekor, antrenman, dz-kontrol, bi-
reysel basan spor dinyasimin 620n( anlatan kelimelerdir
Sporcular isimlerini tarihe yazmak isterier. Bir rekor kirmak,
Olimpiyat madalyasini boynuna asmak, en azindan onur lis-
telerinde isimlerini gbrmek sparcular igin biyik bir hazdir,

Olimpik ruhun anlami *‘daha hizli, daha yiksek ve daha
uzak'* olarak bilinen prensiple gok yakindan ligilidir. lik atle-
tizm rekorunun resmi kaydi 1880 yilina aittir, 1896'da ilk Mo-
dem Olimpiyat oyunlan yapiimig, 1912'de Uluslararasi Amatdr
Atletizm Federasyonu kurulmus, 1921'de erkeklere, 1935'te
ise bayanlara ait resmi ddnya rekorian listaleri yayinlanmisg-
tir. Yaklagik 100 yillik bu sdre iginde performansianin geligi-
mi hayretler uyandinrken, zihinlerde bir gok soru igaretinin
belirmesine yol agmigtir. Bu geligimin devam edecedini bek-
leyebilir miyiz? Ardindan performans ve rekorlar llerleyecek
mi, yoksa yansma sporfannda insanoglunun kapasitesinin
sinirna ulagile mi?

8-9 Eylil 1986 tarihinde Roma'da diizenlenen "' Sporda
Insanoglunun Performansinin Simirlan’ konulu seminerde bu
konu uzun uzadiya tartisiimistir. Sunulan bitin verilerin ta-
mamen gdvenilir, gergedi yansitan ve lleriyé dondk yorum
yapildiginda dodru olabilecek dzellikier tagidigini sdylemek
zordur. Simdiye kadar izienebilen bilimsel yayinlarda spor-
da, yiksek dizeyde performansta fizyolojik, biyomekanik, ant-
ropometrik, psikolojik, gevresel ve ekonomik faktorierin et-
kisl konu edilmekteydi. Artik, asadl yukan evrensel diyebi-
lecedimiz baz fakirierin de etidsinin oldudu agikca kabul edil-
mektedir:

= Boy ortalamasinin belirll bir oranla artiss,

« Spora katilan insan sayisinin artigt,

« Yetenek seciminin ller diizeye ulasmasi,

» Yeteneklilerin motive edilme metodlannin gelisme-
s,

o Antrenman melodiannin gelismesi ve antrendr egi-
timinin daha bilimsel temellere oturtulmasi,

= Biyomekanik arastirmalar sonucu spor tekniklerinin
gelismesi,

* SGSS, Spor Saglik Merkezi Bsk.
** SGSS Egitim-Arastirma Merkezi Bsk, Atlerizm Bay Antre-
nori.
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= Toplumsal yasamda sporcunun yardim gérmesi ve
korunmasi konusunda onlemler alinmasi,

= Yangma sporian agisindan kamuoyu yaralilmasi ve
fzelliklere bayaniann spora katilmasinin desteklenmesi,

= Federasyonlann galismalannin daha etkili olmasi
igin dnlemier alinmas:

= Kullamian geraclerin gelistiriimesi ve kurallann tek-
rar gzden gegirilmesi lle teknolojik lerleme saglanma-
‘ll

Bunlardan bazilanna daha detayli bakacak olursak konu
aydinhik kazanacaktir,

YETENEGIN SECIMI

Kamuoyunun gencler arasindaki yetenedin erkenden be-
lidenmesi konusunda blyik beklentileri vardir, Bu konuda
yapilan arastirmalar oldukga Goktur ve sonuglan yeterince
doyurucudur, Ote yandan, yetenegi belirlemek igin kullani-
lan testlerin yeterince glvenilir olmadidy gbzlenmektedir. Ye-
tenedin sahada, salonda Gzel testlerle saptanmasinin daha
dodru nlacadi, bunun ise yas gruplarna uygun olan, (zerin-
de ozel olarak ¢alisiimis yontemlerie gergeklestirilecedl di-
stincesi yaygindir.

Sporda yetenedin, gok erken yaslarda, disok degerli kri-
terlerle segiminin riskll oldu@u, bunun ise yetenegi tam be-
lifenemezse gocudun bir bakima harcanmasina yol agacagi
disinilmektedir. Bugin i¢in aragtirmalar sporda en iyi mo-
livasyonun gengler igin spor aktivitelerinin iyi bir sekilde or-
ganizasyonu ile gerceklesitirilecegini ortaya koymaktadir. Ant-
renmanin kalitesi de belirleyici bir*faktdrdir. Bilimsel calig-
malar genel olarak, antrenman programlaninda galisma ba-
samaklannin, ¢alisma sekillerinin ve yeni motivasyon kriter-
lerinin kullanimina agiklik getirmistir. Spor hekimligi konula-
rimin, tibbi testlerin, yardim ve dnerilerin uygulamaya kon-
masi onemi ek katkilar olmugtur. Bununla birlikte, evrensel
olarak kabul edilen yetenek segme ve yonlendirme prose-
diirleri her dlkenin kendine 6zg0 sosyal ve killtirel dizenine
uymadikga etkill, verimii olamayacaktir. Ust duzeydeki spo-
run sosyal belirtisi genclerin kitlesel olarak yangma sporian-
na katiimasidir. Basanli bir spor kariyeri igin bitin faktdrle-
rin mimkdn oldufunca uyum i¢inde gence sunulmasi bi-
yilk dnem tagimaktadir.

BILIM VE TEKNIK



CALISTIRIC! (ANTRENOR) KALITESI

Dinya dzerinde yapilan bitdn spor aragtirmalannin so-
nuglan antrendriin daha iist diizeyde bilailenmesini ve bunu
sporcuya uygulamasini amaglamaktadir. Onceleri ok yogun
siddet ve kapsamdaki antrenmanlarla basanh olunabilecegi
dilstincesi yaygindi. 1970'lerdeki rekorlara gbz atacak olursak
Avusturalya'li Derek Clayton, Ingiliz David Bedford haftalik
320 km 'yi bulan antrenmanlaria bu rekorlara ulagabilmek-
tedirler. Ancak ciddi sakatliklara yol agan bu tip galigmalar
onlann spor yasamlanni erken noktalamalanna neden oldu.
Sonraki yillarda haftalik 200 km'lik galismalarin, eger yeterli
diizen ve siddette yapilirsa, pekala kosu performansini artti-
rabildii gozlendl. Simdi spor hekimligi konulannin, travma-
toloji bilgilerinin spora uygulanigl, dizenli saghk kontrollari,
antrenman ve yangma sirasinda tibbi 6neri ve yardimlar da
rekorlan ileri gdtlren faktrierdir.

Spor tekniji ve biyomekanik, disiplinleraras iletigim, uy-
gulanan spor tekniklerinin mikemmellestiriimesine olanak
safjlayacak bilgiler agida gikarmistir, Bu bilgilerin ileride da-
ha sistematik olarak kullaniimasi yeni rekorlar, yitksek per-
formanslan da beraberinde getirecektir. Ozellikle performans
teshisinde insanin hareket sisteminin mekaniginin standart
yontemlerle arastinimasi biyomekanidin temelini olusturmak-
tadir. Fotografik ve video prosedirlerindeki gelismeler biyo-
mekanik analizlerin daha givenilir olmasina yol agarken tek-
niklerin milkemmellegmesi igin zemin hazirlanmaktadir. Siip-
hesiz, bilgisayar kullanimi da bu olgunun aynimaz bir parga-

sidir.
TEKNOLOJIK GELISIMIN ETKISI

Sporda kullamilan gereglerin, giysi ve ayakkabilann, ya-
piann, salon, pist ve sahalarin, kurallanin ve difier bircok
cevresel faktbrlerin gelismesi performansin yiikselmesine yar-
dimeci olmaktadir. Hava kosullan ve yikselti ile ilgili bilgiler
burada bahsedilenlerin digindaki fakiorierdir.

Atletizmde kullamlan givili ayakkabilar bir dizi arastirmalar
sonunda bu gekli almig, altindaki givi sayisi optimum olarak
saptanmis ve adiridi belirlenmistir. Spor yapifan yerin go-
runtisindn bile sporcuyu etkileyip sonucu degistirebilecedi
gozienmistir. Bunun en iyi 6rnegi ZOrih'teki Letziggrund Sta-
di'nda dinya rekorlannin pespese kinimasidir. Yine atletizm-
den Grnek verecek olursak, cikis takozundan tutun atlama si-
nfina, tartan pistin dzelligine ve firlatilan ciritin yapisina go-
re rekorlar etkilenmektedir. Optimizasyon ve Standardizas-
yon ile en uygun nitelikler kural halinde sunulmaktadir. En
son olarak 1 Nisan 1886'da ciritlerin agirlik merkezi degisti-
rilerek daha glvenlikli bir spor aracina donGstirolimistdr. Ote
yandan givenlik onlemlerinin de performansi sinirlayict ol-
dugu bir gercektir.

EYLUL 1987

SPOR BILIMLERI VE YOKSEK DUZEYDE SPOR

Gegmis yillardaki inla sporcular nitelikli antrendrierin ofa-
Gandstl antrenmanlar yapan, ¢ok yetenekli sporculan ara-
sindan sivrilmekteydi. Bugn ise nadiren bireyse! cabalar so-
nucu gampiyonlar gikmaktadir, Ulkemizden en iyi dmek bir
Mehmet Terzi, bir Semra Aksu'dur. Hemen hemen tamamen
kigisel yaklasimlaria bir yerlere gelmisler, ¢ok kiiclk popil-
liisyonlardan ortaya gikmislar ve Glkemiz icin gok yeni ve de-
fisik bir sistem olan destekleyicilik (sponsor) yintemi ile
yogun ¢abalanni strddrmiler ve basanlanna bir bakima yii-
zeysel ve gegici (paliatif) diyebilecegimiz bu uygulama ile ulas-
miglardir. Burada yanlis anlagilmamasi gereken onlann ba-
sarilannin paliatif olmadii, bu uygulamanin sinirll sayida
sporcuya katkida bulunabilecedi icin rasyonel bir ¢dzam ol-
madiidir.

Konu yine yetenek, ydnlendirme gibi basliklara geldigin-
den Dodu Almanya'dan kisa bir 6mek vermek yararh olacak,
II. Diinya Savasi'ndan sonra 1954 yilinda ilk kez Avrupa ka-
yak sampiyonasina katilan Dodu Almanya'nin iki sporcusu
Isveg'teki yangmalarda 50. ve 69'uncu olmuslardi. Ga-
zetelerde finigteki hakemlerin ay 151d1 altinda bir ateste isin-
maya calgirken yanlarina yaklagip gecenin ortasinda ne yap-
tiklarini soran birisine asik bir yizie 'Dogu Alman kayakg-
larin yansi bitirmesini"* cevabini verdikleri bir karikatir gik-
misti. Tam ki yil sonra Cortina’da aym sporculardan birisi
Ugiincd olunca bir Finli gazetec! kendisine ki yil Gnceki ya-
nsmalara neden katimadiim sorar. Cevap ise *'Katildim ama
ancak 69'uncu oldugumdan herhalde hatirlamiyorsunuzdur.”
seklinde olmustur,

Bu iki yil icinde Dodu Almanlar ne yapmislar da bronz
madalyayl sporcuya kazandirmiglardir. Mucize olmayan bu
sonucun ardinda 1850'lerde kurulan Leipzig Beden Egitimi
Yiksek Okulu vardir. Hemen her konuya egitim dncelikli yak-
lagmiglar, cok ileriye dénik makro projeler Gzerinde calis-
muglar, kitieye yonelik spor hareketlert planlamislar ve bu prog-
ramdan hemen hig 6d(n vermeyerek 1970'lerde sporun he-
men her dalinda kabul edilir basanlara ulasmislardir. Okulun
milfredat programina bakildifinda ilging rakamiarla kargila-
siyoruz: Matematik ve Sibernetik 166 saat, doga bilimieri 222
saat, spor hekimligi 130 saat, anternman teorisi ve metodo-
lojisi 1300 saat, uygulamal antrenmanlar 900 saat vb. Boy-
lesine ciddi ve nitelikli bir editim programindan gegen 3000
civarinda elit antrendr bugiin daha dnceden belirli bir spor
dalina yonlendirilmis yetenedi cahstirmaktadir. Bu antrendr-
ler Glke iginde 15 merkeze bagl 260 bdlgesel grubun 2800
kadar biriminde gorev yapmaktadir. Yaklagik 17 bin kadar
editici yeni baslayanlara bu piramidin en alt basamaginda te-
mel beceri editimi yaptirmaktadir. Her editici 10 kadar go-
cukla ilgilenmektedir. Gocuklar hem okulda beden egitimi ba-
zinda aktivetelere katiimakta, hem de okul diginda spor or-
ganizasyonunun bir pargasi olan okul spor kuldplerinde ga-
ligmaktadir. Bdylece yayqin bir érgitienme icinde yetenedi
bulmak sansa kalmamaktadir. Aynca yeteneklerin katildig
bolge ve llke capinda (Spartakiad gibi), kazanan icin onuru
oldukga ylksek ve motive edici yarismalar diizenlenmekte-
dir. Gocuk yastaki yetenekliler Ise gok yonld calismalara alin-
makta ve onlan erken 6zel galismalara baglatmayarak, egjer
varsa, bagka daliarda da olas yetenedini gosterebilme sans
taminmaktadir, 14-15 yagina geldidinde artik gelecekteki spor
dali iyice belifenmistir. Yine bilimsel verilerin 11§91 atinda sis-
tematik calismalarla bu geng spordaki bagan skalasinda ye-
rini almaktadir. Slphesiz yas stzkonusu oldufunda yiizme
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ve cimnastikte cok erken yaslarda baglama ayricalik yaratan
bir durumdur,

Yine spor bilimlerine donecek olursak, sporda lleri git-
mis birgok Glkenin gerek yukanda bahsettigimiz sistematik
¢alimalarda, gerek yiksek performans diizeyine gelmis spor-
culanna uygulanmak (zere, antrendr ve editicilerine suna-
cag verileri bulmaya ¢alisan ulusal spor bilimleri aragtirma
merkezleri bulunmaktadir. Spor drgitlenmeleri ile yakin ilig-
ki iginde olan, Federasyonlar ve Olimpiyat Komitesi ile isbir-
ligi yapan, universiteler ile ortak proje ve ¢aligmalar sirdi-
ren, sporda hem ulusal hem uluslararasl sorulara cevaplar
arayan teorisyen ve aragtirmacilarin ¢alighdi bu merkezler
birgok alkenin spor politikasina da yn vermekte, basanya
katkilarini strdirmektedir.

Kéin'de bulunan Federal Almanya spor Bilimleri Ensti-
tiistine bir goz atahm. 1970 yilinda Alman Spor Federasyo-
nunun Federal Bakanlikla ¢alismalan sonucu kurulmus. Spor
bilimlerinde ozel, yayain ve uzun sdreli ¢alismalar amacla-
yan enstitd, ulusal ve uluslararasi olimpiyat komiteleri ile ve
daha birgok uluslararasi spor kurulusu ile yakin iligkiler igin-
dedir. 1985 yilinda bu enstitd, spor yilksek okulu ve antre-
nor akademisi ile bir merkezde toplanmig, Kdin'e de "*Alman
sporunun bagkenti"' adi verilmistir, Enstitinin gorevieri soyle
siralanmaktadir:

= Tip, pedagoji, psikoloji, sosyoloji, hareket bilgisi ve ant-
renman teorisi gibi spor bilimleri alanlaninda projeleri plania-
mak, koordine etmek ve sonuglan dederlendirmek,

» Gelismekte olan (ilkelere sporda ilerleme igin proje yap-
mak ve onerilerde bulunmak,

= Spor alanlannin amaca uygun olarak planlanmasina,
modemn sporlarda kavramlann, arag ve gereglerin gelistiril-
mesine galismak,

» Dokiimantasyon ve enformasyon galigmalan yapmak.

Enstitil, yonetim bolimd diginda 3 departmandan olus-
maktadir, Yonetim bolomi personel isleri, bitce, sekreter-
ya, yayinlar, seminer/toplanti organizasyonu, halkla iliskiler
ve uluslararast iliskiler konularinda galismalar yapmaktadir.
Bilimsel arastirma departmani, spor hekimligi, pedagoji, pe-
dagoji/biyoloji, psikoloji, sosyoloji, antrenman ve hareket bil-
gisi konularinda ¢aligma yapan birimlere aynimigtir, Bos za-
man degerlendirmeleri igin fiziksel aktiviteleri tanitan, yay-
ginlagtirmaya calisan, planlayan ve yayin toplama, kiitdphane
gibi igleri olan iki ayri departman daha bulunmaktadir.

Bunlara ek olarak Koln Spor Universitesi'nin biyokimya
bolum bagkaminin yonetiminde bir doping analiz laboratuvan
vardir. Dr. Donike bu konuda uzun yillar galismalar yapmis,
Uluslararas: Olimpiyat Komitesi'nin ve diger dlkelerin uzman-
lan ile doping kontrolu kenusunda kurallar olusturmus bir
bilim adamidir. Ulkemizde spor bilimlerinde ilk caligmalar ant-
ropometrik diciimlerle baslamigtir. Daha sonralan Prof.Dr.
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Necati Akgiin, Ege Universitesi'nde 1973 yilinda Spor He-
kimligini kurmustur. Uzun sire yalnizca spor sakathiklan ve
beslenme gibi konulan agamayan gorusler yerini yavas ya-
vag yeni arastirmalara birakmaktadir. Haziran 1987'de An-
kara'da Beden Terbiyesi ve Spor Genel Midurldgd banye-
sinde Spor Eqitim Saglik ve Aragtirma Merkezi kurulimusgtur.
Gillnane ve Gazi Universiteleri Spor Hekimligi programiart bas-
latma gabasina girmislerdir. Istanbul Universitesi Tip Fakil-
tesi Spor Fizyolojisi Uygulama ve Arastirma Merkezi calig-
malann genisletme amaciyla Beden Terbiyesi Teskilat! ile bir
protokol imzalamigtir ve daha genig bir laboratuvar kurma-
ya calismaktadir,

Ulkemizde spor bilimlerine ilginin bu gelisimi memnun-
luk vericidir. Yalmz plan ve program eksikliklerinin bu giri-
simleri engelledigini ve geciktirdigini bilmekteyiz. Ozellikle bu
konuda insan glict ¢ok dnemli bir noktadir, Yetismig kisiler
sayica gok azdir ve daginik olarak galismaktadir. Yeni uz-
manlann editimi uzun streler gerektirmektedir. Geleneksel
yaklagimla ‘yapalim arkasi gelir' digiincesi kaynak kaybina
yol agabilir, 5 {iniversitenin beden egitimi ve spor bolimle-
rinde yilksek lisans ve doktora programlan strdiirilmekte-
dir. Bu galismalar maalesef laboratuvarsiz ve yetersiz kiitip-
haneleri olan bollimlerde tamamlanmaya caligiimaktadir. Kaldi
ki egitim olayl entegre bir bitinddr. Antrentr ve ona bilgl
aktaran aragtirici ayni dili konusan ayni kavramlan ve ideali
paylasan Insanlar olmalidir, Ulkemizde spor aragtirmalanna
yer veren yayin hemen hemen yok gibidir. lietigimdeki bu
kopukluk yabanc: dil bilenlerin gevirileri ile karsilanmaya ¢a-
lisiimakta, ancak oldukga eksik kalmaktadir. Basin ve yayin
organlannin yaklasiminin ise ¢ok kisir oldugunu izlemekte-
yiz. Yalnizca gincel olaylan aktaran ve gorsel yam agirlikl
bir tutum iginde olan basin, editici ve gengleri motive edicl
olmaktan uzak gomnmektadir

Komsu (lkelerden Bulgaristan, derntrperde (ilkelerinde-
ki tipik gelisimi gdstermistir. Yunanistan 1970'li yillarda Cunta
ile baglattigl, Megalo |deasinin devami olan sporda geligime
uzun yillar Kanada'da calisan profesér Klissouras'a Atina'-
da Beden Egitimi ve Spor Bilimleri Fak(ltesi ve Yunanistan
Spor Aragtirmalan Enstitlsi'nd kurdurarak hiz kazandirmis-
tir. Bugin 1996 olimpiyatlarina ev sahipligi yapmaya hazir-
lanan Yunanistan spor bilimlerinde szl gegen dlkeler arasi-
na girmis durumndadir ve bu bize son yillarda sporda aldid
basanh sonuglarin birer tesadif olmadigini, bilim ve basan-
nin kosut gittigini kanitlamaktadir.

Ocak 1987 sayisinda Trk Sporunun basarili olma kri-
terlerine ortak bir goriis getirmeye caligmigtik. Spor bilimle-
n agisindan bunlara eklenebilecek bazi noktalar bulunmak-
tadir.

— Ulkemizde sporun yapisini inceleyecek ve uygulatic)
kadrolara bilgi verecek olan,

— Antrenman bilgisi, egzersiz fizyolojisi ve biyokimyasi
spor bilimleri konulaninda arastirma yapacak olan,

— Spor bilimlerinde ilgili uzmanlara bilgi aktanm igin
dinya literatirinin gevirilerini iceren veya dzgin aragtirma
ve derlemelerin oldugu yayinlar ¢ikaracak olan Olimpiyat ko-
mitesi ve federasyonlar ile birlikte ¢alisan uluslararas spor
bilimleri drgatleri ile yakn iligkileri olan spor bilimleri merke-
Zi kurulmalidir. Ulusal spor bilimleri merkezi sporun politik
olmayan yapisi nitelidiyle dzerk olarak kadrolagmali, parasal
destedi yine spor kanaliyla olmaldir. Spor bilimlerinde ulus-
lararasi literatiire gegmedikge, onur listelerinde bireysel ba-
sanlann diginda yer almak zor goriinmektedir.

BILIM VE TEKNIK



CANKURTARAN
UYDU-BILGISAYARLAR:
GEOSTAR

Birglin hayatimiza bir uydunun kurtarabilecedini digin-
diniizmil hig? Maine kiyisi agiklaninda bir yans kotrasinda-
siniz. Dalgalar glverteyi kamgilamakia. Rizgann yarattid dal-
ga serpintilerinden nindzd géremiyorsunuz. Bir ¢an cali-
yor, oniiniizdeki su gecirmek ekrana bakiyor ve su sozlen
okuyorsunuz: 200 m otede sualti kayaliklar. 20 derece san-
cafa (sada) veya 30 derece iskeleye (sola) dondindiz''. Dii-
meni geviriyorsunuz, yarim dakika sonra dalgalanin kinldigi
o korkung kayalidi geride biraktidinizi anhyorsunuz.

Romorklu bir traktdr kara yolunda ilerfiyor. Sofor bir sinyal
sesi aliyor ve kontrol panelindeki ekrana bakiyor: " Yikinuz
varsa F, yoksa N digmesine basiniz"'. Sofér N digmesine
basiyor ve saniyeler sonra yeni bir mesaj ahyor: 20 mil iler-
den yik alacaksimz. Yol tarifini almak igin OK digmesine
basiniz"".

Bu mesajlaria bir denizcinin hayati kurtanidi, bir sofore
is bulundu. Bu mesajlarda ortak olan, kiginin tam yerini tes-
pit, yonlendirme ve iletisimdir. Iki yil iginde bu tip mesajlar
botin diinyaya dafilacak. Mesajlan gdnderen ve alan, cebe
sifacak blylklikte bir cihazdir. 1982'de ABD'den Gerard
K.0.'Nelll'in patentini aldig: Geostar Uydu Sistemi'dir bu.

(Geostar, portatif (her yere girebilen) terminaller arasin-
da bilgi alisverisi sadlar. Princeton, New Jersey'deki Geos-
tar santrali'nde bulunan bilgisayarlar ve uzaydaki 6zel uydu
sistemler, cebinizdeki ucuz aliciwerici radyo (fransceiver) ile
baglanti kurarak size su hizmetleri saglar: Dunya G(zerinde
bulundudunuz yer, metresi metresine tesbit edilir; sizden ozel
mesaj alinir ve size dzel mesaj yollanir. Bu iki kanalli letigi-
mi ve yerinizin tesbitini New Jersey'deki Geostar Santrali sag-
lar. Bu kesif su alanlarda yeni atiimlara olanak saglamistir:
Insan ve otomobil, gemi, ugak vb. ulasim araglanni bulma
ve tehlikelerden koruma; polis, trafik, itfaiye ve ambuliins
gibi acil servislerde adim adim tarif ederek istenen otomo-
billeri adrese ulagtirma, drnedin **1.4 mil 6tede Washington
Caddesi'nde trafik isiginda saga doninuz".

Seri halde Gretilen alici-verici cihazlar, ancak birkag yiz
dolara malolmaktadir. Radyonun frekans diigmesiyle oyna-
maya gerek yoktur, biitin Geostar cihazian, ozel uydular-
dan gelen mesajlan ayni dalgaboyundan (kanaldan) dinler.
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Radyolardan uydulara da hep ayni dalgaboyunda emisyon
yapilir. o
Geostar uydulan, Dinya'dan 20.000 mil yiiksekte role
(ara istasyon) roll oynar, mesajlan radyolardan Geostar Sant-
rali'ne ve Geostar Santrali'nden radyolara iletir. Santraldeki
bilgisayarlar her tirl( olasihfa karg! programlanmistir, bu
programlar strekli incelenerek guncel tutulur,

Sistem 7 ayn gdrev yapabilir. Kullanicinin dinya tze-
rindeki yerini en fazla 1-7 m hata yaparak belirler. Ucaklara,
gemilere ve otomobillere yol bulmada yardim eder. Pilot, kap-
tan ve soforleri garpigma tehlikelerinden haberdar eder. Po-
lis arabalannin, taksilerin, ambulanslann vb. yerini,bu arag-
larin ait oldugu merkeze bildirir. Geostar imdat ¢agrilanni ve
diger mesajlan alir, depolar aktanr ve yanitiar. Tehlikede olan-
lann bulundugu yeri otomatik olarak hesaplar. Nihaye!t diger
bilgisayar sistemleriyle iliski kurabilir,

Sistem, suglulann yakalanmasinda da yardimci olmak-
tadir, Omegin Geostar cihaz tasiyan bir otomobil galinmig
olsun; merkez bilgisayan en yakin polis arabasini bularak,
ona olay yerine kadar yol gosterir ve kendi veri bankalanina
bagvurarak, galinan araba ile ilgili bilgileri (sahibinin kimligi,
plaka no, arabamin dzellikleri vb.) olay yerine giden polis ara-
balanina verir.

Herkesin nasil bir telefonnumaras varsa ve bu sayede
tizel konusma yapabiliyorsa her Geostar kullanicisinin da bir
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kod nosu vardir. Bu kod nosu her mesajla birlikte gider, bu
sayede her konugma bireyle merkez arasinda ozel kalir, bas-
kalan duymaz. Yabanci alarmlan onlemek igin Geostar Sant-
rali, kullaniciya bu kigisel kod nosunu sorar, tipki bankadan
otomatik para gekerken otomatin banka hesap nonuzu sor-
masi gibi.

Birgok kisi el iriliginde, pille caligan bir cihazin 20.000
mil yikseklikteki uydulara mesaj yollayabilmesine sasmak-
tadir. Bunun sirn Iki teknigin bir arada kullanimasidir: Kisa
siiren, fakal gok yiksek enerjili bilgisayar sinyalleri ve askeri
lletisimde kullanilan *‘yaygin spectrum’” teknigi.

Geostar Santrali, sinyalin aliciya ulagsmast igin gegen sd-
reyi dicerek ve bilgisayarlarindaki verileri buna ekleyip bir he-
sap yaparak, mesaj gbnderenin yerini ok az bir hatayla tes-
pit eder. Santral, saniyede birgok kere sinyaller gonderir, bun-
lar uydu aracihiyla kullanictya erisir. Kullamict, bir mesaj yollar
veya yerinin tespitini ister. Yer istasyonundaki bilgisayariar,
yorungelen farkll iki uydunun kullanicidan aldigt ve Santral'-
in kullamiciya yolladii sinyaller igin gegen zamanlan olger.
Bu 3 bilgiyi ve belledindeki diinya ylkseklikler haritasini kul-
lanarak, kullamicinin (ugadin, geminin vb.) yerini bulur. Santrat
bilgisayar, ok kisa aralarla ugakiann altimetre (yOkseklik 6l-
cer) dlgimlerini alir ve depolar. Santral, gbnderilen bir me-
saji aldedin kisa bir sinyalle kargi tarafa bildirir. Batin bu ile-
tisim bir saniyenin onda altisinda tamamlanmaktadir (jleti-
sim elektromanyetik dalgalaria yapildids igin, hiz 300.0000
km/saniye). Geostar, bankalann, kuyumculann vb hirsiz alarm
sistemilerini 90 saniyede bir dinler,

Diinyada milyonlarca kisi ayni radyo frekansindan Geo-
star’| kullanabilir. Siste yere inmek isteyen bir ugagin, yolu-
nu bulmasi, merkezden 1 saniyeden az aralaria verilen sin-
yaller sayesinde olur. Uzun yol TIR'lannda sinyallerin arasi
1 saat veya daha uzun olabilir, ancak, istek izerine yer tes-
piti sinyalleri siklagtinlabilir. Mesajlann cok kisa sirede yol-
lanabilmesi Iki biy(k avantaj saglar; Milyonlarca kisive es-
zamanli olarak hizmet verilebilir ve mesajin fiyati gok diger
(25 sent=250 lira kadar), sanki telefon edilmig gibi, her is-
tenen yere mesaj yollanabilir. Adresler bilgisayar belledinde
depolanmis oldudundan, mesaj yollamak istediginiz kisi igin
yalnizca kodlu bir harfe (H,0 vb) basmak yeterlidir.

Bir dafei yorgun argin dagin tepesine varir, sirt ganta-
sindan el kadar bir Geostar cihaa gikanp digmesine basar,
ekranda mesaj vardir: “'lyi misin? -Allen'". Dagjc! tuslara ba-

sar: '‘Hersey harika. Bir giin daha kaliyorum''. Bir saniye
gecmeden, dagcinin evindeki bilgisayar ekraninda bu sozler
yazihir. t

Geostar, Ozellikle ugaklar igin sarttir. Bozulan ucak der-
hal sinyal gonderir, 1 saniye gegmeden yeri bulunur ve ken-
disine inig icin gerekdi bilgiler hemen verilir (gece ve siste
dahi), Esasen Geostar, 1978'deki San Diego ugak kazasin-
dan sonra planianmigtir, Bu kazada hava trafik kontrol siste-
mine, kusursuz ugak ve pilotlara ragmen iki ugak havada gar-
pismis ve 150 kisi 6lmastd. Geostar Sisterni ABD'de 1983'te
kuruldu. Uydu sayisim 6'ya gikararak, Geostar'n dilnya ¢a-
pinda yayginlagtinimasi planlanmaktadir,

SOL BEYIN, SAG BEYIN

Doga simetriyi sever; Iste an petekleri, iste papatyala-
nn tag yapraklan, iste kristaller. Insan viicudu da gdriniigte
simetriktir; ama aslinda bu yalmzca bir g6z aldanmasidir. Ge-
nellikle sag kol, sol kola gére daha kalin, daha uzun, daha
becerikll ve daha dakiktir. G6Gsiin saj yansi, soldan daha
genigtir. Yine genellikle sa§ gz ve saf bacak sol goz ve sol
bacaktan daha kuvvetlidir. Beyin de aslinda simetrik degil-
dir. Sag yanmkire, sol yanmkireden 5 gr daha agirdir ve
sol yanmkireye gore 2-3 kat daha fazla sayida enine kivim
(gyrus) igerir. Sol yanmkirenin gri maddesi, sada gbre da-
ha fazladir. Elektro-ensefalogram’'da (EEG=beynin elekirik
dalgalan), sol yanmkirenin alfa dalgalar daha yiksek fre-
kansh ve daha algaktir, Fakat as!l asimetri, bu iki yanmkire-
nin gorevierinde gorilir. Tip bilimi, beyin yanmkirelerinden
birini uyutup, diderinin gdrevini inceleyebilecek yontemlere-
sahiptir. Bu gibi aragtirmalar ilging gergekler ortaya koymus-
tur. Sol yanmkarenin devre disi birakilmas:, derin bir keder
hali yaratir, Sa§ yanmk»irenin devre digi birakiimasi iyimserik,
nese ve fazla konusmaya neden olmaktadir. Bu son durum-
da, kiginin konusmasi tatsiz, tekd(ze ve duygulardan yok-
sun hal abr, bir robotla konugtuGunuzu samirsiniz, Bu gibi
bir insan, erkek sesini kadin sesinden ayirtedemez, eskiden
cok iyi tanidir mizik pargalanni anlamaz olur, kafas kar-
makansik bir halde dkstrilkleri, kahkahalan ve hayvan ses-
lerini dinler, bir motosikletin patpatiarini bir gbkgiraltdsan-
den ayirtedemez.

Sag beyin, birkag basit cimle diginda sdylenenleri anla-
maz. Yine saf beyin, ancak uzun aralarla ve blyik zorluk-
larla birkag sz sdyleyebilir. Sag beyin mimiklerle konusur
ve jestlierle kendini ifade eder. Buna karsin, resimleri ve ge-

nunu
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Moskova Nérogiriirji Enstitiisil'nde beyni incelemek
icin radyo-sondaj yontemleri kullanimaktadir.

kileri cok iyl anlar, sinyallerin birbirlerinden ayirtediimesini
gok iyi basanr, sol beynin aksine soyut kavramlaria ugras-
maz, ayaklan yere basar.

Sol beyin tipik bir teorisyendir (kuramci), genis bir sbz-
clk hazinesi vardir. Gabalaninda inatgi ve enerji doludur; olay-
lann sonucunu dnceden kestirebilir. Sad beyin ise uygula-
mall (pratik) olaylara ydneliktir. Sad beyin yavag, biraz geve-
ze, fakat duyarli ve gbzlemcidir. Sol beyin, olaylan timden-
gelim, sad beyin timevarimia inceler. Sol beyin, olaylan olug
sirasina gore teker teker, sag beyinse bir defada, bir biitin
olarak inceler.

Atomda (+) ve (—) yukler birbirinin nasil kargiti ise, sol
ve safj beynin gorevieri de dylesine birbirinin kargitidir. SSCB
aragtirmacilan N.Braguina ve T.Dobrokhotova'nin buluglan-
na gore, sag beyin deneyimleri depolar, gegmige ve bugine
yoneliktir, sol beyinse bilimsel soyutlamalara yoneliktir ve bu-
glnle gelecek arasinda kopru olusturur.

Insanlann 1/3'linde, beyin yanmkireleri arasinda kesin
bir gorev boloma yoktur. Gorev bélomil, erkeklerde daha be-
lirgindir. Insanlar yaslandikga iki yanmkiire arasindaki bu go-
rev farki azalmaya baslar. Ayrica sunu belirtelim ki, sol ve
saf beynin fonksiyonlan insandan insana da degisir. Beyin
cerrahlan, ameliyattan once hastalannin iki yanmkiresi ara-
sinda nas!l bir is balimd yapidigini bilmek zorundadir, bu
sekilde dnemli beyin merkezleri koruyabilir. Ornegin konug-
ma merkezi solaklarda sag beyinde, sag elle yazanlarda sol
beyindedir.

Beyin yanmkiireleri arasindaki grev farki maximum olan-
larin, daha lyi pilot ve cerrah olduklan gésterilmistir,

Uygarigimiz ‘sol beyin" uygarligidir diyenler vardir. Saj
beynin gereksinimleri ve verebilecekleri ancak yariyariya an-

i |
. |

ODULLU SORULAR
MATEMATIK .
1. A ve B merkezli gemberlerin T den ¢i-
zilen ortak dig tedetlerini ortak i¢ teget P ve
Q da kesiyor, [AB] nin C orta noktasimin

POT iiggeninin gevrel gemberi iizerinde ol-
dufunu gdsteriniz,

2. Her biri iki rakamli ve birbirlerinden
farkls on tane pozitif tamsayidan olugan her-
hangi bir M kiimesi verilmig olsun. (i) M,,
My C M; (ii) My N My = ¢ ;ve (iii) My deki
elemanlarin toplamiyla, M, deki elemanlarin
toplamy birbirine egit olacak gekilde M, ve
M, gibi iki kiimenin var oldugunu gésteriniz.

Fizik:

1. Yarigapt R olan bir plak sabit bir a)agt-
sal hziyla dénerken, bir bicek kenardan merke-
ze dogru sabit bir v dogrusal hiziyla yola ¢ikiyor.
Bocek merkeze eristiginde sabit bir gozlemcive go-
re ne kadar yol almugtir?

2. Yarigaplari R olan iki iletken Kilre topra-
Ea gomaldyor ve topraktan valudms kablolar ile
V voltluk bir dognt akim gerilim kaynagiinin iki
ucuna baglanwyor. Kilrelerin merkezleri arasindaki
mesafe d olup, R den ¢ok bilyuktir. Gerilim kay-
nagindan 1 amperlik bir akim cekilivorsa, dzdi-
renci nedir? _

L:'Q_‘Haziran ayl sorulannin dogru yanitian 23. Sayfada)

lasiimistir. Aslinda, mantigi sezisin, bilimi sanatin karsisina
¢lkarmanin aniami yoktur, bunlar birbirini tamamlamalidir.

Yeni dodan gocukta her iki beyin ‘'saf"'dir. 2 yagina var-
madan bu yanmkirelerden biri '*sol" olur; yani konusma mer-
kezi kazanir. Erkek ¢ocuklarda 6, kiz cocuklarinda 13 yasin-
da beynin asimetrisi tamamlanmistir. Buna dayanarak kiz ve
erkek gocuklann egitim ve 6gretimi farkli olmalidir diyenler
vardir. Buginki pedagoji sol beynin ihtiyaclarina cevap ver-
meldedir. Reformcular, gdrsel-isitsel dfrenimi arttirarak sag
beyni gelistirmek gereklidir, diyorlar.

Neden sag elle yazanlann sayisi solaklardan fazladir? (Her
iki eli kullananlan da unutmayalim). Avrupa'da solak orani
% 3-10 iken Afrika'min baz bélgelerinde % 50'ye varmakta-
dir. Letonya Bilimler Akademisi Gyesi A.Kranklis 6nemli bir
kesif yapti: Bir yanmkdirenin yorguniugu, Elektroson-4 T ci-
haz ile birgok kere beyne elektrik vererek giderilebilmekte-
dir. Ozellikle otobiis sofdrierine ve lokomotif makinistlerine
yola ¢lkmadan 1 saat dnce veya sonra bu cihazla elekirik
verilerek beyin yargunlugu derhal giderilmektedir. Ayni ekip
yorgunluk gidermede mizik seanslari, manyetik uyarma ve
renkli levhalar kullanmaktadir,

Disiinmek, biitin sanatlarin en gii¢ dgrenilenidir.

S ROUSSEAL
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CANKURTARAN
UYDU-BILGISAYARLAR:
GEOSTAR

Birglin hayatimiza bir uydunun kurtarabilecedini digin-
diniizmil hig? Maine kiyisi agiklaninda bir yans kotrasinda-
siniz. Dalgalar glverteyi kamgilamakia. Rizgann yarattid dal-
ga serpintilerinden nindzd géremiyorsunuz. Bir ¢an cali-
yor, oniiniizdeki su gecirmek ekrana bakiyor ve su sozlen
okuyorsunuz: 200 m otede sualti kayaliklar. 20 derece san-
cafa (sada) veya 30 derece iskeleye (sola) dondindiz''. Dii-
meni geviriyorsunuz, yarim dakika sonra dalgalanin kinldigi
o korkung kayalidi geride biraktidinizi anhyorsunuz.

Romorklu bir traktdr kara yolunda ilerfiyor. Sofor bir sinyal
sesi aliyor ve kontrol panelindeki ekrana bakiyor: " Yikinuz
varsa F, yoksa N digmesine basiniz"'. Sofér N digmesine
basiyor ve saniyeler sonra yeni bir mesaj ahyor: 20 mil iler-
den yik alacaksimz. Yol tarifini almak igin OK digmesine
basiniz"".

Bu mesajlaria bir denizcinin hayati kurtanidi, bir sofore
is bulundu. Bu mesajlarda ortak olan, kiginin tam yerini tes-
pit, yonlendirme ve iletisimdir. Iki yil iginde bu tip mesajlar
botin diinyaya dafilacak. Mesajlan gdnderen ve alan, cebe
sifacak blylklikte bir cihazdir. 1982'de ABD'den Gerard
K.0.'Nelll'in patentini aldig: Geostar Uydu Sistemi'dir bu.

(Geostar, portatif (her yere girebilen) terminaller arasin-
da bilgi alisverisi sadlar. Princeton, New Jersey'deki Geos-
tar santrali'nde bulunan bilgisayarlar ve uzaydaki 6zel uydu
sistemler, cebinizdeki ucuz aliciwerici radyo (fransceiver) ile
baglanti kurarak size su hizmetleri saglar: Dunya G(zerinde
bulundudunuz yer, metresi metresine tesbit edilir; sizden ozel
mesaj alinir ve size dzel mesaj yollanir. Bu iki kanalli letigi-
mi ve yerinizin tesbitini New Jersey'deki Geostar Santrali sag-
lar. Bu kesif su alanlarda yeni atiimlara olanak saglamistir:
Insan ve otomobil, gemi, ugak vb. ulasim araglanni bulma
ve tehlikelerden koruma; polis, trafik, itfaiye ve ambuliins
gibi acil servislerde adim adim tarif ederek istenen otomo-
billeri adrese ulagtirma, drnedin **1.4 mil 6tede Washington
Caddesi'nde trafik isiginda saga doninuz".

Seri halde Gretilen alici-verici cihazlar, ancak birkag yiz
dolara malolmaktadir. Radyonun frekans diigmesiyle oyna-
maya gerek yoktur, biitin Geostar cihazian, ozel uydular-
dan gelen mesajlan ayni dalgaboyundan (kanaldan) dinler.
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Radyolardan uydulara da hep ayni dalgaboyunda emisyon
yapilir. o
Geostar uydulan, Dinya'dan 20.000 mil yiiksekte role
(ara istasyon) roll oynar, mesajlan radyolardan Geostar Sant-
rali'ne ve Geostar Santrali'nden radyolara iletir. Santraldeki
bilgisayarlar her tirl( olasihfa karg! programlanmistir, bu
programlar strekli incelenerek guncel tutulur,

Sistem 7 ayn gdrev yapabilir. Kullanicinin dinya tze-
rindeki yerini en fazla 1-7 m hata yaparak belirler. Ucaklara,
gemilere ve otomobillere yol bulmada yardim eder. Pilot, kap-
tan ve soforleri garpigma tehlikelerinden haberdar eder. Po-
lis arabalannin, taksilerin, ambulanslann vb. yerini,bu arag-
larin ait oldugu merkeze bildirir. Geostar imdat ¢agrilanni ve
diger mesajlan alir, depolar aktanr ve yanitiar. Tehlikede olan-
lann bulundugu yeri otomatik olarak hesaplar. Nihaye!t diger
bilgisayar sistemleriyle iliski kurabilir,

Sistem, suglulann yakalanmasinda da yardimci olmak-
tadir, Omegin Geostar cihaz tasiyan bir otomobil galinmig
olsun; merkez bilgisayan en yakin polis arabasini bularak,
ona olay yerine kadar yol gosterir ve kendi veri bankalanina
bagvurarak, galinan araba ile ilgili bilgileri (sahibinin kimligi,
plaka no, arabamin dzellikleri vb.) olay yerine giden polis ara-
balanina verir.

Herkesin nasil bir telefonnumaras varsa ve bu sayede
tizel konusma yapabiliyorsa her Geostar kullanicisinin da bir
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kod nosu vardir. Bu kod nosu her mesajla birlikte gider, bu
sayede her konugma bireyle merkez arasinda ozel kalir, bas-
kalan duymaz. Yabanci alarmlan onlemek igin Geostar Sant-
rali, kullaniciya bu kigisel kod nosunu sorar, tipki bankadan
otomatik para gekerken otomatin banka hesap nonuzu sor-
masi gibi.

Birgok kisi el iriliginde, pille caligan bir cihazin 20.000
mil yikseklikteki uydulara mesaj yollayabilmesine sasmak-
tadir. Bunun sirn Iki teknigin bir arada kullanimasidir: Kisa
siiren, fakal gok yiksek enerjili bilgisayar sinyalleri ve askeri
lletisimde kullanilan *‘yaygin spectrum’” teknigi.

Geostar Santrali, sinyalin aliciya ulagsmast igin gegen sd-
reyi dicerek ve bilgisayarlarindaki verileri buna ekleyip bir he-
sap yaparak, mesaj gbnderenin yerini ok az bir hatayla tes-
pit eder. Santral, saniyede birgok kere sinyaller gonderir, bun-
lar uydu aracihiyla kullanictya erisir. Kullamict, bir mesaj yollar
veya yerinin tespitini ister. Yer istasyonundaki bilgisayariar,
yorungelen farkll iki uydunun kullanicidan aldigt ve Santral'-
in kullamiciya yolladii sinyaller igin gegen zamanlan olger.
Bu 3 bilgiyi ve belledindeki diinya ylkseklikler haritasini kul-
lanarak, kullamicinin (ugadin, geminin vb.) yerini bulur. Santrat
bilgisayar, ok kisa aralarla ugakiann altimetre (yOkseklik 6l-
cer) dlgimlerini alir ve depolar. Santral, gbnderilen bir me-
saji aldedin kisa bir sinyalle kargi tarafa bildirir. Batin bu ile-
tisim bir saniyenin onda altisinda tamamlanmaktadir (jleti-
sim elektromanyetik dalgalaria yapildids igin, hiz 300.0000
km/saniye). Geostar, bankalann, kuyumculann vb hirsiz alarm
sistemilerini 90 saniyede bir dinler,

Diinyada milyonlarca kisi ayni radyo frekansindan Geo-
star’| kullanabilir. Siste yere inmek isteyen bir ugagin, yolu-
nu bulmasi, merkezden 1 saniyeden az aralaria verilen sin-
yaller sayesinde olur. Uzun yol TIR'lannda sinyallerin arasi
1 saat veya daha uzun olabilir, ancak, istek izerine yer tes-
piti sinyalleri siklagtinlabilir. Mesajlann cok kisa sirede yol-
lanabilmesi Iki biy(k avantaj saglar; Milyonlarca kisive es-
zamanli olarak hizmet verilebilir ve mesajin fiyati gok diger
(25 sent=250 lira kadar), sanki telefon edilmig gibi, her is-
tenen yere mesaj yollanabilir. Adresler bilgisayar belledinde
depolanmis oldudundan, mesaj yollamak istediginiz kisi igin
yalnizca kodlu bir harfe (H,0 vb) basmak yeterlidir.

Bir dafei yorgun argin dagin tepesine varir, sirt ganta-
sindan el kadar bir Geostar cihaa gikanp digmesine basar,
ekranda mesaj vardir: “'lyi misin? -Allen'". Dagjc! tuslara ba-

sar: '‘Hersey harika. Bir giin daha kaliyorum''. Bir saniye
gecmeden, dagcinin evindeki bilgisayar ekraninda bu sozler
yazihir. t

Geostar, Ozellikle ugaklar igin sarttir. Bozulan ucak der-
hal sinyal gonderir, 1 saniye gegmeden yeri bulunur ve ken-
disine inig icin gerekdi bilgiler hemen verilir (gece ve siste
dahi), Esasen Geostar, 1978'deki San Diego ugak kazasin-
dan sonra planianmigtir, Bu kazada hava trafik kontrol siste-
mine, kusursuz ugak ve pilotlara ragmen iki ugak havada gar-
pismis ve 150 kisi 6lmastd. Geostar Sisterni ABD'de 1983'te
kuruldu. Uydu sayisim 6'ya gikararak, Geostar'n dilnya ¢a-
pinda yayginlagtinimasi planlanmaktadir,

SOL BEYIN, SAG BEYIN

Doga simetriyi sever; Iste an petekleri, iste papatyala-
nn tag yapraklan, iste kristaller. Insan viicudu da gdriniigte
simetriktir; ama aslinda bu yalmzca bir g6z aldanmasidir. Ge-
nellikle sag kol, sol kola gére daha kalin, daha uzun, daha
becerikll ve daha dakiktir. G6Gsiin saj yansi, soldan daha
genigtir. Yine genellikle sa§ gz ve saf bacak sol goz ve sol
bacaktan daha kuvvetlidir. Beyin de aslinda simetrik degil-
dir. Sag yanmkire, sol yanmkireden 5 gr daha agirdir ve
sol yanmkireye gore 2-3 kat daha fazla sayida enine kivim
(gyrus) igerir. Sol yanmkirenin gri maddesi, sada gbre da-
ha fazladir. Elektro-ensefalogram’'da (EEG=beynin elekirik
dalgalan), sol yanmkirenin alfa dalgalar daha yiksek fre-
kansh ve daha algaktir, Fakat as!l asimetri, bu iki yanmkire-
nin gorevierinde gorilir. Tip bilimi, beyin yanmkirelerinden
birini uyutup, diderinin gdrevini inceleyebilecek yontemlere-
sahiptir. Bu gibi aragtirmalar ilging gergekler ortaya koymus-
tur. Sol yanmkarenin devre disi birakilmas:, derin bir keder
hali yaratir, Sa§ yanmk»irenin devre digi birakiimasi iyimserik,
nese ve fazla konusmaya neden olmaktadir. Bu son durum-
da, kiginin konusmasi tatsiz, tekd(ze ve duygulardan yok-
sun hal abr, bir robotla konugtuGunuzu samirsiniz, Bu gibi
bir insan, erkek sesini kadin sesinden ayirtedemez, eskiden
cok iyi tanidir mizik pargalanni anlamaz olur, kafas kar-
makansik bir halde dkstrilkleri, kahkahalan ve hayvan ses-
lerini dinler, bir motosikletin patpatiarini bir gbkgiraltdsan-
den ayirtedemez.

Sag beyin, birkag basit cimle diginda sdylenenleri anla-
maz. Yine saf beyin, ancak uzun aralarla ve blyik zorluk-
larla birkag sz sdyleyebilir. Sag beyin mimiklerle konusur
ve jestlierle kendini ifade eder. Buna karsin, resimleri ve ge-

nunu
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Moskova Nérogiriirji Enstitiisil'nde beyni incelemek
icin radyo-sondaj yontemleri kullanimaktadir.

kileri cok iyl anlar, sinyallerin birbirlerinden ayirtediimesini
gok iyi basanr, sol beynin aksine soyut kavramlaria ugras-
maz, ayaklan yere basar.

Sol beyin tipik bir teorisyendir (kuramci), genis bir sbz-
clk hazinesi vardir. Gabalaninda inatgi ve enerji doludur; olay-
lann sonucunu dnceden kestirebilir. Sad beyin ise uygula-
mall (pratik) olaylara ydneliktir. Sad beyin yavag, biraz geve-
ze, fakat duyarli ve gbzlemcidir. Sol beyin, olaylan timden-
gelim, sad beyin timevarimia inceler. Sol beyin, olaylan olug
sirasina gore teker teker, sag beyinse bir defada, bir biitin
olarak inceler.

Atomda (+) ve (—) yukler birbirinin nasil kargiti ise, sol
ve safj beynin gorevieri de dylesine birbirinin kargitidir. SSCB
aragtirmacilan N.Braguina ve T.Dobrokhotova'nin buluglan-
na gore, sag beyin deneyimleri depolar, gegmige ve bugine
yoneliktir, sol beyinse bilimsel soyutlamalara yoneliktir ve bu-
glnle gelecek arasinda kopru olusturur.

Insanlann 1/3'linde, beyin yanmkireleri arasinda kesin
bir gorev boloma yoktur. Gorev bélomil, erkeklerde daha be-
lirgindir. Insanlar yaslandikga iki yanmkiire arasindaki bu go-
rev farki azalmaya baslar. Ayrica sunu belirtelim ki, sol ve
saf beynin fonksiyonlan insandan insana da degisir. Beyin
cerrahlan, ameliyattan once hastalannin iki yanmkiresi ara-
sinda nas!l bir is balimd yapidigini bilmek zorundadir, bu
sekilde dnemli beyin merkezleri koruyabilir. Ornegin konug-
ma merkezi solaklarda sag beyinde, sag elle yazanlarda sol
beyindedir.

Beyin yanmkiireleri arasindaki grev farki maximum olan-
larin, daha lyi pilot ve cerrah olduklan gésterilmistir,

Uygarigimiz ‘sol beyin" uygarligidir diyenler vardir. Saj
beynin gereksinimleri ve verebilecekleri ancak yariyariya an-

i |
. |

ODULLU SORULAR
MATEMATIK .
1. A ve B merkezli gemberlerin T den ¢i-
zilen ortak dig tedetlerini ortak i¢ teget P ve
Q da kesiyor, [AB] nin C orta noktasimin

POT iiggeninin gevrel gemberi iizerinde ol-
dufunu gdsteriniz,

2. Her biri iki rakamli ve birbirlerinden
farkls on tane pozitif tamsayidan olugan her-
hangi bir M kiimesi verilmig olsun. (i) M,,
My C M; (ii) My N My = ¢ ;ve (iii) My deki
elemanlarin toplamiyla, M, deki elemanlarin
toplamy birbirine egit olacak gekilde M, ve
M, gibi iki kiimenin var oldugunu gésteriniz.

Fizik:

1. Yarigapt R olan bir plak sabit bir a)agt-
sal hziyla dénerken, bir bicek kenardan merke-
ze dogru sabit bir v dogrusal hiziyla yola ¢ikiyor.
Bocek merkeze eristiginde sabit bir gozlemcive go-
re ne kadar yol almugtir?

2. Yarigaplari R olan iki iletken Kilre topra-
Ea gomaldyor ve topraktan valudms kablolar ile
V voltluk bir dognt akim gerilim kaynagiinin iki
ucuna baglanwyor. Kilrelerin merkezleri arasindaki
mesafe d olup, R den ¢ok bilyuktir. Gerilim kay-
nagindan 1 amperlik bir akim cekilivorsa, dzdi-
renci nedir? _

L:'Q_‘Haziran ayl sorulannin dogru yanitian 23. Sayfada)

lasiimistir. Aslinda, mantigi sezisin, bilimi sanatin karsisina
¢lkarmanin aniami yoktur, bunlar birbirini tamamlamalidir.

Yeni dodan gocukta her iki beyin ‘'saf"'dir. 2 yagina var-
madan bu yanmkirelerden biri '*sol" olur; yani konusma mer-
kezi kazanir. Erkek ¢ocuklarda 6, kiz cocuklarinda 13 yasin-
da beynin asimetrisi tamamlanmistir. Buna dayanarak kiz ve
erkek gocuklann egitim ve 6gretimi farkli olmalidir diyenler
vardir. Buginki pedagoji sol beynin ihtiyaclarina cevap ver-
meldedir. Reformcular, gdrsel-isitsel dfrenimi arttirarak sag
beyni gelistirmek gereklidir, diyorlar.

Neden sag elle yazanlann sayisi solaklardan fazladir? (Her
iki eli kullananlan da unutmayalim). Avrupa'da solak orani
% 3-10 iken Afrika'min baz bélgelerinde % 50'ye varmakta-
dir. Letonya Bilimler Akademisi Gyesi A.Kranklis 6nemli bir
kesif yapti: Bir yanmkdirenin yorguniugu, Elektroson-4 T ci-
haz ile birgok kere beyne elektrik vererek giderilebilmekte-
dir. Ozellikle otobiis sofdrierine ve lokomotif makinistlerine
yola ¢lkmadan 1 saat dnce veya sonra bu cihazla elekirik
verilerek beyin yargunlugu derhal giderilmektedir. Ayni ekip
yorgunluk gidermede mizik seanslari, manyetik uyarma ve
renkli levhalar kullanmaktadir,

Disiinmek, biitin sanatlarin en gii¢ dgrenilenidir.

S ROUSSEAL
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ZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

ISTASYONLAR

Daireler istasyonlan, ¢izgiler ise yollan gos-
teriyor. A'dan A'ya, B'den B'ye, C'den C'ye,
D'den D'ye ve E'den E'ye gitmenizi istiyoruz.
Ancak yollar kesismeyecek.

OKLAR Y
B »= 10 2 |6 —t

Y

Soru isaretinin 18
yerine hangi
say! gelecek? ' '
20w 2
— —

SAIR MATEMATIKCI

Bir matematikgi arkadasina sunlan soyler:
""Ben senin yasindayken, senin yaginin iki
kalt su an benim yasim

1. Sinan, Ahmet'ten sonradir. Kemal, Zey-
nep'ten éncedir. Cetin, Birol'dan sonradir, La-
le, Orhan'dan ncedir.

Sinan'la Orhan arasindaki iliski nasildir?

e [e e e 2
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MINi TEST

Sen benim yasima gelince, yas toplamla-
rimiz 63 olacak arkadasim."
Sair matematikgi ve arkadagi kag yaginda-

dir?
TOPLAR

Bir grup 6@renci, 217 adet topu aralannda
paylasmigtir. Matematik 6gretmeni en gok topa
sahip olan dgrencinin toplarini diger bitin 6g-
rancilerin toplanni iki misline gikaracak sekilde
dagitmasini sdyler, Bu islemin sonunda topla-
nn paylasim miktariarinda higbir degisiklik ola-
maz, yalnizca dgrenciler dedigmistir. Grupta kag
6grenci ve kagar topu oldudunu bulunuz. (Ip-
ucu: Gruptaki 6grenci sayisi 3'ten: fazladir.)

ELMALAR VE CEVIZLER

Ahmet 7 elma toplar, Burhan ise 8. Cengiz
hi¢ elma toplamadi§) halde, (il birden oturur-
lar ve elmalan esit olarak yerler. Cengiz, bunun
kargih 30 adet cevizinl Ahmet ve Burhan ara-
sinda pay etmeyi diginGr, Yaptigl hesaba go-
re 14 ceviz Ahmet'e, 16 ceviz de Burhan'a ve-
rir. Ancak Burhan, bu dagitima itiraz eder. Siz

hakem olup karar verir misiniz?
AA > AA
¢]

AL
E<>

CEVAPLAR: 1) Sinan, Orhan'dan sonradir. (Herkes
harf sirasing gore siralicir,)  2) € 33

Gegen sayimmizdaki Distinme Kutusu'nda
yer alan sorularin lart 17. sayfadadir.
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