L' zun zamandanberi kizgin gazlar tek-
' nikte dnemli bir rol oynamustir; Ik
Once buhar makinasinda, sonra i¢ yakimh
motorlarda ve zamammizda jet ve roket
motorlarinda. Son gelisimin amac ise
plazmadir, bu ¢ok yiiksek sicakhkta bir
gaz icerisinde maddenin almis oldugu ga-
rip durumdur. Gazdan plazma nasil olur ?
Onun ne gibi Gzellikleri vardir? Pratikte
ne ise varar ve biitiin bunlardan daha
onemli olarak evrende onun ne gibi bir
rolii vardir ?

Buhar makinasimn bulunusundanberi
teknik bilyiik Slclide kizgin gaziardan fay-
dalanmaktadir. Su buhan bir gazdir,
100°C ve 1 atmosfer basingta, kizgin buhar
durumunda ise bugiin suyun Kritik sicak-
hin olan 374°C {izerine bile g¢ikilmistir.
Bundan sonra gaz motoru ortaya qikmig
tir, Fakat biitiin bu ig yakimli motorlar
akar yakitla —benzin motoru, dizel moto-
ru gibi— cahsmalamna ragmen, ashnda
gaz motorlandir, zira akaryakittan havaile
birleserek yamer bir gaz kansimi meydana
gelir. Bundan sonraki gelisme gaz tlirbii-
nil —1abii bundan gok Gnce buhar tiirbiinii
geliyordu— ugaklarn jet motorlan ve ro-
ketlerin ates figkiran motorlandir ki bun-
lar da kizgin gazlardan bagka birgey degil-
dir. Acaba gaza bu muazzam dlglideki giic-
leri veren ve onsuz modern teknifiin tasar-
lanamayacag bu nitelikler pelerdir ? Her
scydmﬁncebdtungnzlmn(qokazbirkac

istisanst harig) basinglar sabit tutuldugu
takdirde, yiikselen sicakliklanyla beraber
hacimlan bir sekilde artar, Sekil-
de bunun nasil biiyiidiigii goriilmektedir,
boyle O°C den !000°C ye isitilan bir gazin
hacm, ilk hacmmmn hemen hemen 5 kati-
ni bulur,

Gazin hacminin biiylimesine méani olu-
nur veya buna ¢ok kiigiik bir oranda mii-
saade edilirse, o zamanda sicaklifr yiik-
selen gazin uygun gekilde basinci artar.
Pratikte 1sitmak suretiyle, ilk once gaz
hig genislemeden veya ilimh bir genisle-
me ile yiiksek bir gaz basinc: elde edilir,
bundan sonra gaz yiiksek basingla daha
fazla geniglerse, iy yaprms olur. Isitma
ya digandan verilen is1 (buhar kazam,
kizgin hava motoru) veya yamici bir ka-
risimin yartklmas: suretiyle (biitiin i¢ ya-
kim motorian ta rokete kadar) saglamr.

Bununla beraber sert ve degismez bir
fizik kanunu vardir ki, buna gore her 151
glicii makinasi kendisine verilen 151 ener-
jisinin yalmz ufak bir kismum mekanik-
sel ise doniistiiriir. Maksimal olarak el
de edilebilecek bu kisim, makine ne
kadar yiiksek sicakhk farklarinda cahsir
sa o kadar yiiksek olur, Fakat bir maki-
namin alt sicakhk simnm (sogutmak su-
retiyle) fazla diistirmeye imkén olmadxa
igin, iist simnm yiikselme yoniine gidil-
meye gahsilmistir, Bby!ece gercekten
gittikce daha lmgm gnzlnrdan tayd.alan-
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mak suretivle is1 giicti makinalammn ve-
rimini oldukga yiikseltmek kabil olmus-
tur ve bugiin bu % 40'a kadar yiikselti-
lebilmistir,

Tabii, gaz sicakhfimn arttinlmas: or-
taya muazzam teknolojik giicliikler ¢i-
karmakta ve bunlar da ancak adim adim
bertaraf edilebilmektedir.

Herseyden once bir gaz fazlasiyla isi-
uldig1 takdirde adi bir gaz olmaktan -
kiyor ve plazmaya doniisiiyor,

Kimyasal bilesimini degistirmeven
her kan madde, yiiksek sicakhkta sivi ve
sonunda gaz seklini abir. Hatta isiya en
¢ok dayanan Wolfram (erime noktasi
1380°C) bile yaklasik olarak 6000°C de
buharlagir. Maddenin dért halinin degis-
mesi, maddenin atomik yap: taglarinin git-
tikge daha fazla kuvvetlenen diizensiz 1si
hareketine bagimhdir ve nihayet —gaz-
da— artik higbir igsel baglantiya miisaade
etmez ve gaza genisleme ihtiyacim kazan-
dinir. Boylece bir nihai durumun elde edil-
digi disiiniilebilir, bir gaz daha fazla 1s1-
tldif halde artik daha Ffazla esash bir
degisiklik gdsteremez, Bu yanhs bir diisfin-
cedir,

Cok viiksek sicakhkta esas molekiiller
artik tek tek atomlara c¢oziismektedir.
Kuvvetli carpigsmalar viiziinden atomlarin
molekiillerin  icindeki karsilikh baglan
«havava» ugurulmustur. Bununla beraber
boylece gazin karakteri tamamiyle esas-
tan deffismez, ¢iinkil tek tek atomlar hala
elektriksel tarafsiz, ndtr, vapi taslandir.

Fakat atomlar son birim degildirler ki,
onlarda pozitiv elektriksel gekirdekle, ne-
gativ elektronlardan birer kiliftan meyda-
na gelirler, Gittik¢e artan sicaklikla atom-
lar arasindaki carpigma daha da siddetle-
nir, atomlar orada burada elektronlarini
kaybetmege baglar ve bunlar da kendi

kendine oraya buraya daglirlar ve ana

atomlarim pozitif yiiklii olarak, iyonlar ha-
linde, geri birakirlar. Sicaklik ne kadar

>

Bir MHD - jeneratbriiniin calisma tarn

artarsa, o kadar fazla pozitif iyon ve ser-
best elektron da daha durumunu muhafa.
za eden notr atomlarin yaminda acele ile
kogusup dururlar. Gaz plazmaya doniisiir,

Eger hepsi veya baslangigta nétr olan
atomlarin hemen hemen hepsi pozitif ivon-
lar ve serbest elektronlara ayrildiklan tak-
dirde, tamamiyle iyonize bir plazma’dan
soz edilir. Bu durum tabii yavas vavas el-
de edilir, oldukca biiyiik bir sicaklik ayn-
minda gazin plazmaya doniismesi ise, he-
men hemen 3000°C de fark edilmege bas-
lar, Elekirik seraresinin gaz siitununda,
azellikle yiiksek akim seraresinde, 10000°C
den 20000°C ye kadar oldukga ivonize edil-
mis bir plazma meydana gelir,

Siddetli 1sitma yolunun disinda da bas-
ka etkenler sayesinde plazmalar meydana
gelebilir, Rontgen 1sinlar, ve daha baska
iyonize edici 1simalar da nétr atomlardan
serbest elektronlar ayirabilirler ve boylece
—gergi genellikle ¢ok zawif iyonize edil-
mis— bir plazma olusturulabilir,

Cok az bir yofunlukta, yildizlarin at-
muosferinde oldugu, aym zamanda yildizlar
arasi uzayda da bulundugu gibi gaz halin-
de plazmalar ¢ok diisiik sicakliklarda bile
bulunabilir. Hatta adi bir metalin normal
durumunu bile adi sicakhkta plazma hali
olarak kabul etmek miimkiindiir, glinkii
onun iginde elektronlar az veya gok ser-
best olarak pozitif atom kalintilan arasin.
da dolasip dururlar.

Plazmanm biitiin pratik uygulamalan
cok kizgin plazmalann isidir. Burada da
onlardan soz edecegiz,

Plazma ile normal bir gaz arasindaki
en onemli fark, tamamiyle elektrik baki-
mindan nétr olmasina ragmen, serbest ha-
reket eden pozitif ve negatif parcaciklan
sayesinde, onun elektrigin iyi bir iletkeni
gorevini gormesidir.



Bu yiizden herseyden tnce akim halin:
de bir plazma ile bir dig (fakat belki plaz-
ma tarafindan degistirilmis) magnet alan
arasinda ¢ok kuvvetli karsithklh etkiler
meydana gelir. Bu kargilikli etkiler pratik
uygulamalarda ¢ok faydalamlan seylerdir.

Bugiin 6zellikle timit verici bir gelisme
safhasinda bulunan magnetohidrodinamik
jeneratér (MDH jenerator) vardir, Calis-
ma tarzi sekil'de gosterilmistir. Sicak oda
A'dan bir piiskiiriicii D ammcihfivla bir
plazma demeti C gikar. Buradaki plazma
viiksek sicaklikla clde edilmistir, olusumu
ozellikle gaza, kolayca iyonize olan madde-
ler, ornegiin Alkalik metallerin buharlan,
ilave edilerek kolaylastimlir. Boylece plaz-
mamn pozitif parcaciklari yukariyn, nega-
tif pargaciklar da asagiya yollamir ve kar-
stlarna yiiklerini biraktiklan E, ve E, lev-
halari gikar. Bu (ki levha buylece bir elek-
trik jencratdriiniin kutuplan olur ve bun-
lardan elektrik enerjisi alinabilir. Makine
cuk yiiksek sicakbiklarda calisnfh igin,
MHD jeneratoriinden gok yiiksek bir ve-
rim beklenmektedir,

Bundan baska gok daha sicak plazma-
lann yardimsyla atom gekirdeginin suni
fiizyonu (eritilmesi) iizerinde cahgiimak-
tadir ki, bu sayede gelecek kusaklar icin
pratik bakimdan bitmeyecek bir enerji
kaynafi ele gegmis olacaktir, Burada tabii
10000°C yeterli degiildir. Teorik hesaplarin
gosterdifine gore, 6zel atomlardan plazma-
lara jhtiyac vardir, Gzellikle siiper agir
hidrojen atomlarina ve en asafn 100 mil
yon derece sicaklifa, Ancak bu kadar yiik-
sek bir sicakhkta atom g¢ekirdeklerinin,
carmsmalan  sirasinda  eriyebilecek  ve
enerjiyi serbest birakabilecek kafi derece-
de kuvvetli bir 1s1 hareketi meydana ge
lebilir.

Buradaki esas problem, yeter derecede
yogun ve yiiksek siwcakhkta bir plazmay
veter derecede uzun bir siire (vaklasik
olarak bir saniye, bu kiafi gelecekti) dar
bir yerde tutabilmektir. Burada da plaz
manin yeter derecede sekillenmis magnet
alanlaryla olan kargihkh tepkisinden fay-
dalamlir. Yalmiz 20 yildanberi gece giindiiz
¢alisilmasma ragmen bu problem daha ¢o-
ziillmiig degildir.

Bundan daha &nemli olan birsey de
plazmanin kendl durumunun arastirilma-
sudir ki, bu bilyiikk deneysel giicliiklerle
kargilagmaktadir. Bati Almanya da en mii-
kemmel plazma arastirma merkezlerinden

biri de Miinih dolaylarindaki Garsching*
deki Plazma Fizik Enstitiisiidiir,. Burada
kizgin plazmalann magnetik sanlmasinda
yaknlarda bilylik basanlar elde edilmigtir,
Kapakiaki renkli fotograflar bu enstitii-
niin galigmalarma aittir. Alttaki sekil bir
yiksek akim isik seraresinin parlayan
plazmasim gostermekiedir. Sagdaki bevaz
benek serarenin katoda degdigi noktadir,
Tkinci' resim plazma ismnlannin gok kar
sik bir aragtirma yontemine aittir. O bir
plazma 1smminin Intérferogramu denilen e
vidir ve bir karbondioksit laser'in mavi
yesil 1synivla alimmistir. Bu gibi fotograf-
lar sayesinde plazma ismundaki voguniu-
luk dagplimy meydana qikmaktachr ki, sa-
yisal incelemeler i¢in buna ihtiyag vardir.
Plazma arastirmalan fizifin devamls ge-
lisim halinde bulunan bir alamdir, Bu ko-
nuda ancak son zamanlarda maddénin bu
garip, fakat son zamanlara kadar kimse
nin ilgi géstermedigi durumu deneysel yol-
lardan incelenmege baslamistir.

Fakat insan, laboratuvardan basim: kal-
dirarak uzaya bakmadan, plazmadan soz
edemez. Plazma durumu dinyads, ne ka-
dar rastlanmavan bir istisna durumu ise,
uzayda ise o kadar geneldir,

Evreni dolduran milyarca kere milyar
larca glinesler, duragan wildizlanin igleri,
yiiksek basing altinda ve gok viiksek sicak-
likta maddeleri kapsar. Bu madde son de-
recede iyonize edilmis bir durumdadir, ya-
ni dolu bir plazmadir, ki bu laboratuvar-
larda iiretilen plazmalardan, yalniz gok
yiilksek basing yilziinden ¢ok yiiksek yo-
gunluklara sahip olmasi ile aymbir («be-
yaz ciicelerdes ve zellikle pulsar'larda bu,
tasarlanamayacak bir yojlunluk kazamr).
Duragan wildizlar evrende meveut biitiin
kiitlenin en biiyiik hissesine sahip olduk-
larindan, demek bunun en biiyiik kism
plazma durumundadir, Giinesimizin dismn-
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da baska duragan yildizlarin belirli bir kis-
minda bulunabilen soguk gezegenler plaz-
ma olmayan maddesiyle kiigiik bir azinhik
teskil etmektedir.

Gozlemlerimizle pek erigilemeyen, he-
saplarimizla biiyiik bir emniyetle saptanan
duragan wildizlann igleri bize evrendeki
plazma durumunu gostermekle kalmiyor,
aym zamanda héla bir iyonizasyon igin da-
ha yeter derecede sicak alan bu uzay ci-
simlerinin atmosferleri de bu durumu gos-
teriyor. Bizim giinesimizin atmosferi, ge-
rek bize gelen biitiin 151@in kaynag olan
fotosfer, gerek yalmiz glines tutulmasinda
poriilen glines koronas: (giinesin etrafinda-
ki beyaz isinlar halesi) iyice incelenebilir.

Son zamanlarda biitiin uydular tarafin-
dan incelenen bir plazma Grnegi de giines

riizgandir, o bir taraftan diinyamin mag-
net alamiyla kargilikh etki sayesinde, bunu
deforme eder, 6te yandan da kendisi onun
tarafindan kuvvetle yolundan saptinlir.

Duragan yildizlann aras: bile bos degil-
dir, cok ince yildizlar aras: bile madde ile
doludur ve bu da daha fazla plazma duru-
munda bulunmaktadir.

Plazmamn bu diinya ¢apinda yayilmasi
plazma arastirmasinin yalmz, MHD - jene-
ratorii, atom fiizyonu ve daha bagkalan
gibi pratik sonuglardan baska amaglara da
yoretilmesini gerektirmistir, yildizlarda ve
biitiin evren de cereyvan eden olaylar daha
ivi anlagilmaga baslamigtur ve bu sayede
gelecekte gok daha da iyi anlagilacaktir.

KOSMOS'tan

l epimiz cisimlerin kati, sivi ve gaz ol
“ mak iizere ii¢ halde bulundugunu bili-
riz. Fakat dordiincii bir hal daha vardir
ki buna da, Yunanca'da «kaliplanms - se-
killenmig» anlamina gelen «Plazma» denil-
mektedir. Bir [lizikciye gore bu; kabaca
5000°C veya daha fazla 1sitilmis bir gazdir.
Bu yiiksek sicaklikta atomun gekirdegi ile
kabugu arasindaki bag kirilmakta ve gip-
lak gekirdekle serbest elektronlar bir ko-
vandaki anlar gibi etrafta dolasmaga bas-
lamaktadirlar. Giinliik hayatimizda plaz-
ma ile temasimiz yoktur. Yalmz fizikgiler
bu sicak ve ionize gazlarn, elektrotekno-
loji ve kangik aparatlar vasitas) ile elde
edebilmektedirler. Bununla beraber, plaz-
ma evrende normal ve tabii bir olaydir:
biitiin kozmik nebulalar ve giinesler hidro-
jen plazmasindan meydana gelmistir.

d

Giinesin i¢ tabaklarnda 12 milyon de-
rece civarindaki sicakliklarm mevcut ol-
dufu hesaplanmigtir, Bu yiiksek sicakhk,
hidrojen ¢ekirdeginin eriyip helyum'a dé-
niismesine ve bu suretle biiyiik miktarda
enerjinin agiga qikmasina sebep olmakta-
dir, Giiney radyasyon suretiyle, biinyesin-
den devamli kayba ugramaktadir, ki bu
bir dakikalik kayip Misirdaki Gizeh pira-
mitinin 40 katina esittir, fakat onun mu-
azzam kiitlesi yaminda bu kayip ¢ok onem-
siz kalir, ¢iinkii o diinyamz biiyiikliigiin-
de bir milyonun iicte biri kadar gezegeni
meydana getirmege yeterlidir. Oyle ki, gii-
nesin yiizevinde posta pulu biiviikligiinde-
ki her benek 50 beygir giiciinde sabit bir
enerji kaynagh olmaktadir.

Insanc@ilunun en biiyiik emellerinden
biri, glinesin bu tiikkenmez giiciinii, bir me-
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kanik dletin olanaklan icinde taklit etmek
olmug ve bu emel —korkung bir sekilde—
Hidrojen bombasinin patlamasiyla gergek-
lesmistir. Bugiin bilim bu canavan elek-
trik miihendislii vasitasiyla uysallastir-
maga ufragmaktadir. 500 tanesi Avrupa
Ekonomik Toplulugundan olmak iizere,
2000 bilim adami bu meselenin {izerine
efilmis bulunmaktadir. Bunlann yalmz
200'ii, bati diinyasimin bu tiirde en biiyiik
laboratuvan olan Miinih - Garching Plas-
ma Fizigi laboratuvarninda calismaktadir
lar. 40 willik bir gecmisi olan enstitii'niin
bugiinkii direktorii Prof. Schliiter, bir gii-
ney reaktdérii kurulmasinda karsilasilan
glicliikleri su sekilde anlatmaktadir : «Gii-
ne§, hidrojen cekirdegini 12 milyon derece-
de eritmekte ve bu isi sayisiz viizyillardan
beri yapmaktadir. Bizim ise bu igi baslata-
bilmek igin 100 milvon dereceye ulagma-
miz ve bunu yeterli bir siire muhafaza et-
memiz gerekmektedir. Eger bu yapilirsa,
niikleer zincirleme tepki devam eder ve
enerji tiretir. Belki 100 milyon dereceyi bir
saniyeden daha az bir zaman tutabilmek
bile yeterli olabilirs, Enstitii'de bugiine ka-
dar en fazla 60 milvon dereceve ulasilabil-
mis, fakat bu ¢ok az, ancak bir saniyenin
milyonda biri kadar bir siire muhafaza
edilebilmistir.

En onemli giicliik plazma’nm muhafa-
zasidir, Metal kaplar kullamilamamakta,
ancak smanyetik siselersden yararlamla-
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bilmektedir, Yiiksek kalite gelik ve kuartz
camindan yapilan bu deneysel kaplar, si-
cak gaz sisenin i¢ yiizeyine temas ettirme-
den muhafaza etmekte ve bu magnetik
alanlar plazmanin hortum seklindeki kiit-
lesini kaplann iginde tutmaktadir. Bu tip-
ki jelatini tespit edebilmek igin lastikten
eller kullanmaga benzemektedir

Giines reaktoriiniin ne zaman gercek-
lestirilebilecegine dair bir kehanette bu-
lunmak simdilik miimkiin gériinmemek-
tedir. Bir Ingiliz bilim adami 1955'de; «Bel-
ki 20, belki 30 yil» demisti. Bu siirenin ya-
ris1 gegmistir bile. Prof. Schiiiter'in bu ko-
nudaki fikri ise daha ihtiyathdir; «Bugiin
icin bagsanp bagaramiyacagimiz bile ke-
sin degil. 10 yil igerisinde, plazmamin ko-
tii niyetli kaprislerini kontrol altina alip
alamiyacagimiz belli olabilir. Ondan son-
rada, bu enerjiyi ucuz bir sekilde iiretme
problemini ¢ozmemiz gerekeceks.

Herseye ragmen, buna bulunacak ¢
ziim yolu, insanlifiin enerji problemini k&
kiinden halledecektir. Esas yakit olan agir
hidrojen (deuterium) bildigimiz suyun do-
gal bir bilesiftidir ve kolayca izole edile-
bilir. Bir ton deutrium'un verecegi enerji,
3 milyon ton kémiiriin verecegi enerji ka-
dar olacaktir,
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Ben ¢ogun adamlarima benim i¢in calistiklart bir isleri olmasim istemedigi- |
mi soylerim, benim istedigim onlarn bir is tarafindan yakalanmus olmalaridir. |
Ben isin adaru yakalamasmu isterim, adamm ise sahip ¢tkmasme degil. Ben isin
0 geng adamt oyle kuvvetle yakalamasmu isterim ki, nerede olursa olsun, isi
onu her zaman biitiin varligivla yakalasm. Hattd ben éyle isterim ki, gece yatak-
ta bile o isinin kelepcelerinden kendini kurtaramasmn. Sabahleyin aynr iy onun
yatagmin ucunda oturacak ve artik iy vaktinin geldigini ve ona kalkmas: ve ise
gitmesi gerektigini soyleyecektir. Eger bir i5, bir insant bu sekilde yakalarsa, o

da bir giin onemli bir adam olur.
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Devlet kuran bécekler hayranhk verici inceleme konulandir; insan onlarla ufras-
tikga yeni yeni slirprizier karsisinda kalir. Eskiden karincalann birbirleriyle koku ve do-
kunma sinyalleriyle anlastiklan samlirdi, simdl ban belirli durumlarda onlarin da oldukca

biyik bir ysygara kopardiklan bilinmektedir.

YAPRAR RESEN
RARINCADARIEN

SHRYALLERE

n degisik havat sartlarina uymalan ve

ta Arktis'ten tropikal bolgelere, bol
vagmurly ormanlann agaglanimin tepele-
rinden ¢BlGn kumsallamna kadar kamalamn
her tarafinda Koloniler kuran tiirlerivie
karnsealarm Oteki hayvanlar arasinda hig
benzerleri voktur. Degisik gevrelere kendis
lerini uvdurabilmeleri bakimindan insanla
rekabet eden kannealar, onun gibi bir top-
lum havati vasarlar. Sasyal yasamanin
esaginprng bulmamis ve onlara gore yasa-
mevan higbir karnca tirii yoktur. Bilgin-
ler unlerim bu koloni halinde yasamalarim
biiyiik bir havranlhikla bir «Devletre benze.
tirler. Modern zoocloji bile Karmncalarm bu
kendilerine Ozgi vasayis tarzlamm biitiin
ayrimntlanyla mevdans ¢ikarmagt basara-
MaTshr.

Kanncalarn gelisim tarihlerinin sevri
sirnsincda bu sosval vasawis seklini nasil
clusturduklarnm hals bilememekieyiz, Bin:
lerce mini mini canh varhfn, toplumun
vasavabilmesi ve g¢opalmas: icin gerekli
olan herseyi tam zamaninda, tam yerinde
ve fam olciide sagilayahilecek boyle hayret
veric! bir prganizasyonu nasil meydana ge-
tirdikleri pek aklin alacag birsey degildir.

Yiiksek derecede gelismemis bir haberles-
me sistemivle bu ne kamncalarn toplum
havatinda ne de insanlannkinde milmkiin

olacak birsey degildir. Son on wil iginde

zooloji pzmanlar karmeslarin Kelimeleri
degisik gesitli molekilerden meydana ge-
len bir dil kullandiklan hakkinda gittikge
daha fazla delil toplavabilmislerdir. Bu
molekiiller karmcamn  biltlin  vilcuduna
vavilmis bezler taralindan iiretilmektedir
ve bunlamn kokusu sinyali alacak olana,
tehdit etmekte olan bir tehlikeyi, aramlan
yem veya seks boceklerinin yerinl haber
vermektediy, Bu bulununca daha bagka

HUBERT MARKL

anlasma olanaklar aramaga llizum goriil-
memisti. Acaba insanlarin ahisik olduklam
gibi karincalar da birbirlerine birsey soy-
leyemez miydiler ? Onlarmn ses iiretme ye-
tenekleri vok muydu ? Aslina bakihirsa bii
tiin kanneca turlerinin varnsimn —ki bu

ditnyamn genellikle sicak bélgelerinde va-

sayan binlerce tiir demektir— gbvdeleri-
nin ard kaslannda, bilginlerin 100 wil ka-
dar dnce bulduklar, bir organ vardir ki,
bu ses tiretimi sagilar,

Kanncalarin «atalans goglis ile givde-
nin ardh arasindaki bogum yerini, govde-
nin ardindaki delme ignesivle daha iyi ni-
san alacak sekilde, zamanla daraltrusglar-
dir. Bu igneyi i¢i zehir dolu bir savas ara-
e halinde gelistiren kanncalar govdeleri-
nin ard kisimlanmn bir veva iki on halka-
sy mini mini kas sapgiklary halinde bir
arava balgamislardir, boylece geneleriyle
vakafadiklan digmanlanna kendi bacakla-
1 arasindan biiyitk bir emnivetle zehirli
ignelerini batnrmakta highir giiglitk cekmi-
vorlardi. Sapgikla govdelerinin ard: arasin-
dakl bu hareketlilik ses organmmn ¢alisa-
bilme olanafim saghvordu: Ard kisim
yukanya dogiru kaldimhinea sapgik iskele:
tinin keskin arka kenam On 1araftaki pa-
ralel kaburgalamn alamna jsiiriiniir,. Bu
sekilde ses ckaran bir metoda Stridulation
ach verilir, (Boceklerin, omeffin agustos
baceginde, viicudunun sert Kisimlarum bir-
il lizerine strterek keskin bir ses gikar-
masi). Bu kadan coktan biliniyordu. Fa-
kat kamncalann ne zaman bundan fayda-
landiklart ve bunu ne igin yaptiklan ya-
kin zamana kadar bir sirdi, Tropikal bél-
gelerde yasayan yaprak kesen kamncalann
incelenmesi bu hususta aydmlater bilgile-
rin meydana gikmasina yardim efti. Bu
tiir karincalar gergekten hayal giicleri kuv-
vetli olan biitiin bu gesit kiigiitk canli var-



liklarin arasinda bile, yaptiklan isler baki-
mindan biricik sayilabilirler.

«New York Zoological Society»nin bir
davetlisi olarak Trinidad adalarindaki Wil-
liam Beebe Tropikal Arastirma Istasyo-
nunda bu tiir karincalann davramslanni,
ayni zamanda modern biyofiziksel metod-
lar1, ilkel gozlemlerle incelemek 1mkamm
buldum. Bu hayvanciklarin ses komiini-
kasvonlarimi meydana c¢ikarmak igin ge-
rekli aygitlarin miktar oldukca fazlaydi.
Balta girmemis ormanlarin igerisinde mo
dern teknik aygitlarin bulunmadign bir
arastirma istasyonunda buna imkan yok-
tu. Meselenin esasim aydimlatabilmek icin
vaprak kesen karincalarin yasayis tarz-
lar1 hakkinda bir parca bilgi vermek fay-
dah olacaktir:

Bu turun bashca temsilcileri Atta ve
Acromyrmex'tir. Bunlara yalmiz Amerika-
nmin tropikal ve subtropikal bolgelerinde
rastlanir. En viitksek derecede gelismis se-
killeri, bizim hayvanlar arasinda bildigi-
miz en genig sosyal birlikler halinde yasar-
lar. Baska devlet kuran boceklerde oldugu
Erkekler, dolu disiler (kraliceler), isci di-
siler. Kanath seks hayvanciklan diigiin
ucusuna havalanirlar; genellikle havada
vapilan ¢iftlesmeden sonra disilerin kanat-
lan diiser. Erkegin bundan biraz sonra

olmesi iizerine Kralice bir karinca koloni-
si kurmaga baslar. O durmadan yumurta
vumurtlar, bunlardan is¢i karincalar geli-
sir, carpik ¢urpuk, ddl veremeyen, kanat-
siz digicikler, «devlete» ait biitiin isleri ya-
parlar : yuvanin yapilmasi ve korunmasi,
yumurta yifinlarimin bakimi ve yem ara-
ma. Birkac yil iginde burada milvonlarca
«niifusu» olan bir «devlets meydana gelir.
Biitiin bu milvonluk cemaat bir tek déllen-
mis digicige yani Kraligeye bagimhdir.



Bu sayisiz hayvanciklarin yem sagla-
ma problemini, yaprak kesen karincala
¢ok dahiyane bir surette g¢ozmiiglerdir.
Her gece —yagmur mevsiminde giindiizle-
ri de— is¢i hayvanciklardan sonsuz tabur-
lar yola cikarlar, yuvalarindan yiizlerce
metre uzakliktaki bitkilere tirmamrlar ve
onlarin yapraklarim sele avuca siars bii-
yiikliikte, ornegin bir on kurusluk kadar
kiiciik pargalara bolerler, bunun igin kes-
kin ceneleri ¢ok ise yarar, Bu yapildiktan
sonra yapraklam bir semsiye gibi dengede
tutmaga calisarak yuvalarina gotiiriirler,
Bunu yaparken o kadar ozenli hareket
ederler ki bir tek gecede koskoca bir por-
takal agacimin biitiin yapraklarim soyar-
lar. Bu gibi faydah bitkilerin vapraklarim
pek sevdiklerinden, gliney ve orta Ameri-
kanin birgok bolgelerinde mevve bahcele-
rinin zararh boceklerinden sayihrlar ve
onlan giftliklerden uzak tutabilmek igin
yuvalan, zehirlenir, yakilir veya duvarla
kapatilir,

Karncalamn getirdikleri bu vapraklar-
la yaptiklan sey de ¢ok sasirtici ve ilging
tir. Onlar, ilk samildif gibi, karincalar ta
ralindan yenmez, ¢iinkii onlar bitki hiicre-
lerinin seliiloz g¢eperlerini higbir sekilde
sindiremezler. Yapraklar bunun yerine
gignenir ve iizerinde belirli bir mantar tii-
rii yetigtirecek bir zemin olarak kullanihr,
bu mantar tiirii kralice tarafindan avurt
kesesinde diiffiin ucusuna gotiiriilmiis ve
veni kurulan yuvaya beraber getirilmistir.
Mantar yaprak zemini kimyasal olarak
pargalar ve «karmnca salgami» denilen
vumru seklindeki siskinliklerinin liflerin
den bu mantar bahgevanlar kendilerin:
beslerler. Bitkisel hiicre ¢eperinden fark-
It olarak mantarlarin hiicre geperleri Chi:
tin'tendir, ki bu biceklerin metabolizmasi-
na yabanci degildir, ¢ilinkii boceklerin dis
deri zarlar1 da bu maddeden yapilmistir.

Karncalar ve mantar, karsihkli bagim-
hlik iginde, Sybiose'da, yagarlar: Mantar-
lann olmadan karincalar, karincalar olma-
dan da mantarlar yasama yetenegine ka-
vusamayacakti. Son zamanlarda bulundu-
funa gore, karincalar son bafirsaklarin-
dan protein pargalayici bir enzim ¢ikarir-
lar, ki mantann da biiyiiyebilmesi igin bu-
na ihtivaci vardir ve kendisi bunu yalmz
cok simirli bir Olgiide olusturabilir. Her
iki canh varhk da, birbirinden bu kadar
Farkli olmasina ragmen, biyokimyasal bir
birlik iginde yasarlar: Selillozu yaran
mantar, yaprak kesen karincaya balta gir-

memis tropikal ormanlann bitmez tiiken-
mez besin rezervarim saglar; onun bitki-
sel proteini kendisine yarayan sekle do-
niistiirme yetenegi de, ki bu simirh bir
vetenektir, mantarlari kanncalarin «en-
zim giibresine» bagimhi kilar.

Bu bitip tilkenmeyen ve baska higbir
rakip tarafindan benimsenmeyen besin
kavnagi, yaprak kesen karincalarin kolo-
nilerinin «dev sehirler» seklinde biiviimele-

. rinin nedenini pek giizel agiklar. Bir tek

konut tesisi viizeyde, balta girmemis or-
manlarin crtasinda 100 metre karzden da-
ha biiyiik bir alan kaplar ve buras: agag-
lar kesilmis ve valniz kékleri kalmig ¢ip-
lak bir saha olarak goze carpar, Fakat
asil muazzam olan onun ii¢ boyutlu genis-
lemesidir. Yiizeyden bes metreden daha
fazla tutan bir derinlikte karma kangik
yollar vardir ki bunlann vzunluklan an-
cak kilometrelerle dlgiilebilir. Bunlar yum-
ruktan ekmek somununa kadar biiyiikliik-
te «magaralar»a gitmekte ve iste asil man-
tarlarda buralarda hizla tiretmektedirler.
Disi isciler devaml bir surette bunlara ba-
kar, budar, olgunlarim toplar, temizler ve
petek seklinde her taraftan hava alabilen
bir vigin haline sokarlar. Kralige kilerden
kilere gider ve yumurtalarimi taze hazir-
lanmis yataklara birakir. Biitiin yapr tro-
pikal ormanlarm yumusak topraklarna
gomiilmigtiir,

Bununla ¢ikis noktasina geri gelebili-
riz. Bu yaprak kesen karincalari elle siki
tuttugunuz zaman, ozellikle vzun ve yiik-
sek sesle «circir ottiikleris, bunun igin de
keskin ses kenarlanm gamagir tahtasma
benzeven «kaburgas alanina stirttiikleri go-
riiliir. Yiiksek derecede duyar bir mikro-
tonla viicutlarimin ard kismim her kaldi-
11sta 30-40 kisa gatpattan meydana gelen
bir ses serisini almak kabildir, bunlar sa-
niyenin binde biri veya birbucugu kadar
arayla birbirini izlemektedir. Saniyede 4-7
kere bu gatpat serileri tekrarlanmakta-
dir. Bir santimetre uzakhkta husule gelen
hava ses dalgasimin siddeti oldukca yiik-
sektir: 70 Decibel'den fazla &lciiliiyordu
( Decibel ses siddetinin olgii birimidir), ki
bu eger insan kulaginin duyarhg buna go-
re uydurulabilseydi bu ses bir yazi maki-
nesi giiriiltiisiine veya sokaktaki‘kuvvetli
bir giiriiltilye esit olacakti. «Fiziksel yiik-
sek sesli» olan bu karnncalarn bizim kula-
gumiz i¢in ¢ok sessiz olmas: hayret verici-
dir, Ses sinyali esas itibariyle o kadar yiik-
sek tonlardan meydana gelir ki, kulak ar-



tik onlan alamaz, Saniyedeki 20.000 - 60.000
titresimleriyle, sanivede 16.000 titresimde
olan igitme simrimizin iistiine gikarlar ve
isitilmez olurlar. Bu sinyallerin ultra ses
alanina dismesinin sebebi, kiigiik hayvan-
larmn  Stridulation - mekanizmalanyla ses
liretmelerine hakim olan fiziksel kanunlar-
la ilgilidir. Sunu daha agik¢a aciklayalim,
herkes bir kemanin bir kontrobastan daha
viiksek sesler gikardigim bilir. Burada da
ayni prensip ile kars: karsiyayiz, Titresime
gelen kaburga alanmin titrettii karinca
vilicudu ufacik bir kemana benzer ve bu
keman isidemeyecegimiz o yiiksek sesleri
cikarir.

Ote yandan zaten karnca da bizim ku-
laklammmiz igin ses ¢ikarmaz. Onun igin
onemli olan kendi soydaslannin onu isit-
mesidir. Iste meselenin anlasilamayan ta-
rafi da burasidir. Simdiyve kadar kimse
karmmcalarda ultra ses dalgalarina karsi
duyarh olan isitme organlan bulmus de-
gildir, ben bile yapuifim deneylerde karin-
calarin kendilerine oparigrle verilen aym
cins seslerle ilgilendiklerini isapt edeme-
dim. Acaba Stridulation'un higbir biyolo-
jik fonksiyonu yok mudur? Boyle bir so-
nug tatmin edici olmaktan uzaktir, Herhal-
de ben kamncalara onlarnn tam hassas ol-
duklan bir zamanda bu sinyalleri verme-

mis olacagim. Mesele, onlarin ne gibi do-
gal kosullar altinda isitme organlarim ig
lettiklerini meydana cikarmaktir. Esash
gozlemler bunun iki amag igin kullamld
gin gostermistir : 1) bir hasim, ister soy-
daglarindan biri, ister bir oriimcek veya
baska bir hayvan bir karmncaw1 yakalarsa;
2) veya bir karinca toprak altinda kalirsa,
olaganiistii duyar aletlerle karincalann
catpat sinyalleri yerin yiizeyinde tamamiy-
le belirgin olarak alimyordu, bunu veren
karinca 20 santimetreden daha derinde
toprak altinda olsa bile!

Ik olarak agiklapan kosullar altinda
basi sikismus hayvanciklarin soydaslanyla
ses sinyalleriyle haberlesmesinin iki sebeb-
ten ihtimali yoktu: Lindaner ve Moser'in
incelemelerinden yvaprak kesen kanncala-
rin gene bezlerine olaganiisiii etken alarm
verici kokulu maddelere sahip oldugunu
bilivoruz, bu koku sovdaglarim dehsetli
bir saldiriya hazirlayabilir; ses sinyali bun-
dan daha bagka ne yapabilirdi ? Asil 6nem-
li olam da, biz kanncalarin havadan gelen
bu ses siynaline kargi hicbir tepki goster-
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diklerinin farkina varamayacakuik, ¢linkil
bunlar asil alarm maddesiyle beraber ve-
rilmemislerdi.

Buna karsihk kanncalar cok derine
fopraga gomillmedikleri takdirde devamh
olarak bir geyrek saatten fazla ses gikar-
diklar, bir énceki climlede «havadan ge-
len bu ses sinyalleri» deyiminin lizerine
dikkatimizi ¢eker. Fakat acaba onlar top:
rak alunda kalinca bu ses dalgalarim ala-
bilirler mi ? Toprak altinda kalan karinca-
larin gatpatlammin yeryiiziinde meydana
getirdigi titregimler kaydolunursa, gene
birbirini izleyen catpat serilerinin farkina
vanlir, fakat bunlarin ritmi daha yavas
ur, glinkti vilcudun ard kismimin {istiinde
toprak vardir ve buna karsi oynatilmasi
gerekmektedir; siddet Inspektrumu’nun
maksimum'u sanivede 1000 ile 3000 titre-
sim arasindadir, Daha yiiksek frekanslar
yumusak toprakta gok gabuk zayiflar. Ha-
vadan defisik olarak karinca viicudu kau
zeminde daha diisilk frekanslar yayabilir,
$imdi sorulacak soru, acaba yuvadaki ka-
rincalar toprak altinda kalmis karincanin
gatpatlarimin husule getirdigi zemin sar
sinblannin farkina varabilecekler midir ?
Cok ince giimiis tellerle karincalarin ba:
caklanmin sinirlerinin elektrik eylemleri
(aktivitesi) iletildi ve karinca suni olarak
belirli titresim sayisinda ve siddetinde bir
titregimin etkisinde birakildi. Milyonda
bir volt'tan daha az tutan gerilim dalgala-
malarmin ¢ok esash analizi sayesinde ka-
rincanin bacafimin belirli bir verinde du-
yar duyu organlanmnin bulundugu ve bun:
larin saniyede yiiz ile 2000 titresim arasin-
da ozellikle etkilendikleri meydana ¢ikmis-
ur. Bundan sonraki biyofiziksel Sl¢limler-
den ve hesaplardan anlasildigi gibi, karin
calann duyu organlar: cagiran soydaslari.
m bes santimetre toprak altndan «isit-
meks veya daha iyl bir deyimle sduymaks
yetenegine sahiptirler. Aslinda bu cok az
goriinlir, fakat insan viicudunun &lgtle-
riyle ifade edildigi takdirde bu 10 metre-
lik bir derinlik demektir! Bununla gene
en son ve biyoloji bakimindan en énemli
soru kalmis oluyor. Yaprak kesen karinca-
lar toprak alunda kalan soydaslarinin im-
dat sinyallerine alding ederler mi? Boy-
le bir soru yalmz kontrol edilebilen bir
deneyde cevaplanabilir. Kanncalarin do-
#al yuvalannda giinlerce sabirla ¢alismak
gerekti ve bu gok hos birsey degildi, ¢iin-
kii her taraf sivri sineklerle doluydu ve
kanncalar firkiitmemek ic¢in bunlara da
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herhangl koruyucu bir (lag¢ kullanilamazdi.
Karincalarin  yeraltindan gelecek gatpat
sinyallerine gisterecekleri tepkiyl tlgmek
igin, drnegin, soyle hareket edildi: Tama-
mivle siki sikiya kapatulnusg (igerive ko-
ku girmesin!) bir cam boruya Stridula-
tion-organlan calismayan vaprak kesen
karncalar konulur, 6teki bir borunun ige-
risine de borunun agzindaki tipamin hafif
basinciyla devamli surette ses ¢ikarmaga
zorlanan karicnalar, Her iki cam boru da
bir yuva giris noktasindan esit uzaklikia
aym derinlikte topraga sokuldu ve bunun
iizerine ne olacafina dikkat edildi.

Sonug hayret verici ve kesindi. Catpat
yapan kamncalarin cam borusu yaninda
oteki sessiz karncalann bulundugu bo-
ruya oranla 4-6 kat daha fazla karinca
topland: ve aym: zamanda 8 kat daha faz-
la toprak tagidilar., Muhtelif birgok deney-
lerde de aym sonug dofruland:i: topragin
altindan gelen sinyaller karincalan etkili-
yordu ve sinyalleri en siddetli oldugu yer
de —toprak altinda kalanlarin dogrudan
dogruya iistiinde— toprafii kazmaga bagh-
vorlardi. Béiylece birkag santimetre derin-
de kapali kalmis olan soydaslarim kurta-
nyorlardl. Derinden gelen bu akustik ve
titresimli SOS ¢agnlart baska kosullarda
kanncalarin kullandifh kimyasal sinyalle-
rin gidemeyecigi yerleri asabiliyoriard:,

Acaba_béyle toprak altinda kalma ile
bir alarrmn karincalar igin ne gibi bir
tnemi olabilir ? Yaprak kesen karincala-
rn yeraltina kazilmig yapilarimn izerinde
gogun higbir bitki birakilmadif icin tro-
pikal yagmurlar biitiin siddetiyle bunlarin
lizerine carparlar ve bu yiizden yapiya ko-
layca zarar verebilirler. Koridorlarn ta-
vanlan ¢Okebilir, ve odalar gigebilir. Bu-
nunla beraber, biyle anlarda serbest ka-
lan karincalarin imdat isteyen, toprak al-
tinda kalmis sovdaslamnin yardimlanna
kogmalanmin biyolojik sebebi, miimkiin
oldugu kadar go¥ sayida igginin kurtanl-
mas1 oldufu dilsiincesi dogiru defildir,
Yaprak kesen kanmncalarin milyonlar ge-
¢en niifusu igin bir iki kannca bir «quan-
lité négligeables» (ihmal edilebilecek bir
miktar) dir ve onlar igin girisilecek her
hangi bir kiilfete defmez, Tiirlerin gelisim
tarihinin seyrinde bu haberlesme yontemi
gibi yalmz tiiriin {iretimiyle ilgili ozel
cevre ihtiyaglammin basmner alunda Syle
karmgmag davrammsal sekiller mevdana
gelirler ki | Is¢i kanncanin kendisi ise ¢o-
galma vetenegine sahip degildir ve bir top-



rak kaymas: suretiyle kaybolan disi isgi-
lerin biitiin kannca niifusunun refah: igin
yapacaklar: katk ashinda gok ufaktir. Her
yaprak kesen karinca kolonisinin hayatta
kalabilmesinin bir tek ddl verici ve dollen-
mis disi, kraliceye bagimh oldugunu unut-
mayalim. Eger o toprak altinda kalir ve
kurtulamazsa, biitiin karncalarin hayat:
tehlikeye girmiy demektir, Bu gibi bir teh-
like de kraliceyi kurtarmak igin buluna-
cak bir haberlesme metodunun biitiin tii-
riin hayau igin ne kadar degeri olacag
siiphesizdir. Buna, toprak altinda kalan
seks hayvanlanmn biitiin kuvvetleriyle ¢

Gelecekfe
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kardiklan ve onlar daha da bilylik ve kuy-
vetli olduklarindan gikardiklan sesin 6teki
biitlin imdat cagnlarim trtecek ses ylk-
seklifinde olaca$i, eklenebilir.

Bunun yaprak kesen karincalann haya-
tinda ses firetiminin biricik rolii olup ol-
madif1 ve bunun aym sekilde ses organina
sahip birgok 6Gteki karnca tiirlerinde de
aymi biyolojik Gnemi olup olmadifinin ce-
vabim bundan sonraki arastirmalar vere-
cektir,

BILD der WISSENSCHAFT'tan

Diinyamin Diizenini

lleler Cehdif €diyor

Ejl ek uzak olmayan bir gelecekte verkii-

remizin diizeninin agagidaki sebepler-
le bozulmasi1 miimkiin gbriilmektedir, in-
sanoglunun cesitli sebeplerle yarattih bu
kotii ihtimal agagidaki sekillerde gergek-
lesebilir :

A. Atmosferin karbon dioksit oranmin ve
toz yiikiintin artip iklimlerin degismesi
e,

B Troposfer ve stratosferde ucan jet ve-
ya siipersonik ticari ucaklarin bu ta-
bakalarin kirlenmesine sebep olmasty-
la ve neticede meydana gelecek iklim
degismesi |le,

C. DDT ve diger yokolmayan ilaclarla ve
serbest civa gibi bazi zehirli agir me-
tallerle dogay: kirletip canhlar Alemi-
nin dengesini bozmaya devam ederek
crtaya gikacak sonuclarla,

D Petrol artiklar, yaglar, deterjanlar, zi-
rai glibreler gibi kimyasal maddelerle
sulanin kirletilip suda yasivan canlila-
rin dogial diizenini bozmaya devam ede-
rek meydana gelecek sonuglarla.
Goriilityor ki insanin gelecekte diinyay

yagiyamiyacag: hale getirmek icin su anda

yapmakta oldufundan fazla birseyler yap-
masma hi¢ gerek yok: bu gidisi durdur
mak igin tedbir almamasi yeterli, Birkac
nesil sonra bir buzul ¢agina dénmek, ve-
ya kizgin glin isifayla kavrulmak va da
en kotiisii kendi yaratngimz kirlilikle ze-
hirlenerek yokolmamz pek de uzak bir
ihtimal sayilmamali.

Bilim adamlam su anda oldugu gibi ge-
sitli amaglarla kullanilan enerjinin bilviik

AYSEN MUEZZINOGLU

Glglide fosil yakitlardan (k&miir, petrol

gibi) liretilmeye devam edilmesi halinde
yanma olaymmn kagimlmaz {iriinii olan
karbon dicksitin atmosferde birikecek faz
la miktarlannin  diinyanin 1s1¥ dengesini
bilyilk Glclide bozmasindan endise etmek-
tedirler. Yapilan arastirmalar diinya at
mosferindeki karbon dioksit oraminmn
muntazaman her yil % 02 oraninda art
tifim gostermigtir, Bu gazin 2000 yillann-
da su anda havada bulundugu miktarn
iki misline gikacag ve yer kabugunun 20°C
daha 1simacagh hesaplanmgtir. Bu tehli.
kenin Oniini almak igin fosil yakiltarin
yakilmamas: gerckiyorsa da simdiki fosil
vakit disy enerji liretim teknolojisi buna
imkdn vermemektedir. Ustelik secilecek
nitkleer enerji gibi alternatifierin de cev-
revi daha az bozmayacagh belli degildir.

Diger taraftan atmosferde ylizen ince
pargaciklardan meydana gelmis bulutlarn
parcaciklarin optik karakteristikleri do-
layisivle yer kabufunun giinesten aldifh
ve kendi nesrettigi radyasyon miktarnm
etkiledigi muhakkaktir. Bu ince toz bulut-
larimin bir kismi tabii olaylarda meydana
geldigi gibi sehir veya endiistri kaynak]l
kirlenmeler gibi nedenlerle insan eliyle
biiyiik olciide meydana gelenleri de var-
dir Insanmn daha konforlu bir hayat ya:
sivabilmek i¢in meydana getirdigi bu kir
lilik bulutlarn dogal nedenlerle kirlenen
havadan daha degisik fiirde pargaciklan
da ihtiva etmektedir, Pargaciklarn giineg



rak kaymas: suretiyle kaybolan disi isgi-
lerin biitiin kannca niifusunun refah: igin
yapacaklar: katk ashinda gok ufaktir. Her
yaprak kesen karinca kolonisinin hayatta
kalabilmesinin bir tek ddl verici ve dollen-
mis disi, kraliceye bagimh oldugunu unut-
mayalim. Eger o toprak altinda kalir ve
kurtulamazsa, biitiin karncalarin hayat:
tehlikeye girmiy demektir, Bu gibi bir teh-
like de kraliceyi kurtarmak igin buluna-
cak bir haberlesme metodunun biitiin tii-
riin hayau igin ne kadar degeri olacag
siiphesizdir. Buna, toprak altinda kalan
seks hayvanlanmn biitiin kuvvetleriyle ¢
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isinlarini yansitma ve yutma ozelliklerine
gire yer kabugunda da isinmalar veya so-
gumalar beklenmelidir.

Termal kirlenme dediffimiz olaya bu:
giin en glizel ornek biiyiik sehirler cevre-
sinde meydana gelen «si adalaris dir,
2000 yilinda enerji iiretiminin mevcut iire-
timin 5-6 kati olacagh ongoriildiigiine g&
re bugiin sadece bilyiik sehirlerde mey-
dana gelen is1 adalannin o tarihte daha
yaygmlasarak diinyamn iklimini degistir-
mesj miimkiin goriilmektedir.

Biitiin canlilarin yasamasi icin gereken
en onembl unsur olan oksijenin uzun sii-
reli dlgmeleri yapilmis ve miktarimin pek
fazla degismedifi goriilmiistiir. Normal
olarak havada % 20,946 oraninda bulunan
oksijenin biitiin fosil yakit rezervleri ya
kildiktan sonra bile ancak % 20,800'%e dii-
secefi hesaplanmisur,

Stratosferde ugacak ticari slipersonik
ugaklarin diinyamin dofal diizeni iizerinde-
ki etkisine gelince, bu konuda batih iil-
kelerde birgok tartigmalar yapilmaktadir,
Bu ugaklarin yerden takniben 65,000 feet
(19-20 km) yiikseklikte hava hareketle
rinin ¢ok az oldufu bir tabakada ugma-
lan dolayisiyle ekzoslanndan cikacak gaz
ve partikiillerin orada 1-3 yil kaybolma-
dan kalacafn bilinmektedir. Siipersonik
ugaklardan meydana gelecek su buhan ve
ince toz bulutlammn jse bu ucaklann tra-
figinin en yofun oldugu yerlerden bash-
yarak iklimleri biiyiik blgiide degistirebi-
lecegi one siiriilmektedir. Nitekim halen
normal jet ugaklan trafifinin yogun ol
dugu yerlerde bile bulutlu gegen giin sa-
yisimin gok arttifn bilinmektedir.

DDT ve diger zehirli tanm ilaglanina
gelince bunlarin canhlar aleminin diize-
nine yaptifz etki bugiin ¢ok iyi bilinmek-
tedir, Ekolojik ozellikler dolayiisyle za-
rarh hayvanlaria her nesilde biraz daha
zehilri jlaglarla miicadele etmek gerek-
mektedir, Bu ekolojik ozellikler bir tiir
hayvanin sayica azalmasindan sonra yeni
tilr dayamkl zararhlarin yaygnlagmasi
seklinde belirlenmektedir, Bu gidigle hig-
bir ilacla onlenemiyecek zararl bir hay-
van tiiriiniin diinyay1 sarivermesi olagan
gorillmektedir.

Diger taraftan DDT ve difier zehirli
ilaglarin acik denizlerdeki planktonlarin
hayati fonksiyonlarina yaptifn zararlar ih-
mal edilebilmekie ise de genel olarak su-
da vasiyvan organizmalann biinyesinde
toplandifn bilinmektedir, Pasifik Okyanu-
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sunda yasiyan baz tiir bahklarin biinye-
sinde bulunan DDT miktarn bugiin insan-
larin bu baliklar1 yemesine engel olacak
seviyelere ulasmistir.

Bunun gibi civa ve daha baska zehirli
agir metallerin de gesitli kaynaklardan
gelerek cevre kirlenmesine etkiler yapt-
g1 bilinmektedir, Bunlar da sualti orga
nizmalarinda ve otzellikle kabuklu deniz
hayvanlarinda toplanmaktadir.

Denizlere dokiilen petrol artiklarimn
miktan bugiin alirm verilecek seviyelere
ulasmistir, Ornegin Akdeniz'in eger Acil
tedbir alinmazsa yvakin gelecekte bir oOli
deniz haline gelmesinden endise edilmek-
tedir. Bunda her gesit sanayi artifindan
baska petrol tankerlerinin yiiklenme ve
bosaltilmalan swasinda veya kaza eseri
denize dokiilen yaglann biiyiik rolii var-
dir. Denize ince bir tabaka halinde yayr-
lan denizdeki canhlar iizerine zehirleme,
yiyeceklerini bozma veya biinyelerine yer-
lesip biyolojik fonksiyonlarmi bozma gibi
kotii etkileri vardir, Ayrica su yiiziinii kap-
liyacak ince bir tabaka halindeki petrol
artiklanimin giin wimnlanm yansitarak yer
kiirenin dogal enerji dengesini bozacafin-
dan da endise edilmektedir,

Ticari giibreler, deterjanlar gibi giin-
liik hayatimiza girmis kimyasal madde-
lere gelince, bunlart hergiin biraz daha
fazla kullanmamizin sonucu olarak bu
maddelerin sulara kansan artik miktar
larn da artmaktadir. Bunlar sif sahil su-
larinda mevcut oksijenin kullamlarak yok-
olmasina ve bu sularda vasiyan geng ba-
lik nesillerinin &lmesine yol acarlar. 2000
yillarinda sulara kansacak kimyevi artik-
larin bugiinkiiniin dért misli olacag dii-
siiniiliirse sorunun ne kadar énemli oldu-
gu ortaya ¢ikar.

Cevrenin buraya kadar saydifzmiz ve
sayamadifnimiz sorunlan gelismis iilkeler
kadar gelismekte olan ve az geligmis iil-
kelerin de sorunlandir, Yerel obzellikler
gosteren hava,k su, deniz kirlenmeleri ilk
bakigta ulusal sorunlar gibi goriiniiyorsa
da vukanda sayilan sekillerde diinyamn
dengesini de etkilemektedir,

Cevre sorunlan sivasal hudutlan tani-
mazlar, Bugiin sana{inin Bati Avrupa'da
yaratuf kirli hava Iskandinavya'da 8lgii-
lebilmektedir. Bu durumda yapilacak sey
uluslararas: igbirligi ile heniiz dofamn bo-
zulmadifn iilkelerde tedbirler almak ve
ulusal ekonomik kalkinmamn dogay1 boz-
mak pahasina olmamasmna dikkat et
mektir.



ayat, bundan milyonlarca yil once
1000 km. kalinhfinda, Atmosfer deni-
len bir hava okyanusunun dibinde basla-
di. Aradan gecen bu uzun siire iginde in-
sanlarin defistifi muhakkak ama, bu hava
denizinde Onemli degismeler pek olmad..

T. J. CHANDLER

Atmosferin dibinde yasayabilen canlilann
variifi insana ilk bakigta biraz tuhal go-
riiniirse de, su altinda yasayabilen canl-
larin da mevcut oldugu diisiiniiliirse, me-
sele basitlesir. Aslinda bir gok yonlerden
su ile hava arasinda karsilikli ve Gnemli
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iligkiler meveuttur. Bu iligkilerin yaninda
bazi benzerlikler de gbze carpar. Tipk: Ok-
yvanusiarda oldugu gibi, Atmosferde de
«akintilars vardir. Bu hava akintilar ba-
zan sikin ve yavas, bazan da siddetli ve
tehlikeli olurlar,

Deniz dibinde yagayan bazi su alti can-
hlgnn fizerlerine diisen basing gibl, At
musler denizinin dibinde yasayan biz in
sanlara da havanmin basinei etkill olmak-
tadir. Asag yukar, 1 em®'ye 1 kg, olan bu
basing, biltlin bir insan vilcuduna yakla-
stk 10 tonluk bir etki tatbi keder, Tipki
denizde oldugu gibl, atmosferde de, dip-
ten yukanya dogru gikildikga, basing azal-
maktadir, Arzin ¢ekim kuvveti nedeniyle,
arza yakin seviyelerdeki havamin basinc
ve yofunluffu daha fazln, {ist seviyelerde
ise, basing ve yogunluk daha azdir. Yer-
deki bu hava birikimi nedeniyle, toplam
havanmmn yan kiitlesi, yerden 5 km.'lik bir
yitkseklik i¢ine sikigrmigur, Yerden 40 km,
yukardaki toplam hava kiitlesinin % 99'u
bu kugak Icinde yer alir. Havanin yerden
1000 km.'ye kadar uzanan bir kalnhfa
sahip olacagh hatirlanirsa, toplam hava
kiitlesinin % !'inin de geri kalan kusakta
—960 km. iginde— bulunaca@h ortaya g1
kacaktir,

Atmosferin fiziksel tabiati ve davranist
ok kangiktir, anlagilmas: glictiir, hattd
zaman esrarli bir bilmece halini ahr, Bu-
nun bir sebebini de atmosferin bilyiikitl-
glinde aramak gerekecektir, Zira genel ola-
vak bir fizik¢i veya kimyaci, laboratuarin.
da ¢ahigacagt maddeyl, biitiin boyutlar ile
gbriir veya gdzler. Deneyini yapar, ilgill
dlet veya cihazlanyle deneyin sonucunu
agiklar, Ore yandan atmosfer bir biliin ol
dugundan ve atmosferin bizzat kendisi bir
laberatuar numunesi olacagindan, iginde
gorillecek herhangi bir olay: kendl basina,
digger tesirlerden anmtarak incelemek im:
kiinsizdir, Diffler bir gligliik de, atmosfe-
rin diizgiin olmayan; sirasiz, intizamsiz ve
hesapsiz hareketlerinl incelemektir, Ger-
¢i atmosfer igindeki gazlarin fiziksel ve
kimyasal kanunlara uydufunu bilmekte-
yiz, ancak bu kanunlarin son derecede ka-
ngik ve gok fakidrlil etkileri, atmosferin
kendisine has tzelliklerinin tam olarak an-
lagilip bilinmesini gliglestirmektedir, Bu-
nunla beraber, son 60 senc iginde balon-
larla, ugaklarla, roketlerle ve nihayet sun'i
peyklerle yapilan gozlem ve arastirmalar,
baz giicliiklerin’ yenilmesinde faydaly ol-
muglardir.
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Atmosferin fiziksel yvinden incelenme-
sl ne kadar kamsk goriiniirse, kimyasal
yonden incelenmesi de o kadar basittir,
Genel olarak atmosferi meydana getiren
gazlan iki gurupta toplamak miimktndiir,
Birinel gurupta, devaml gazlar, ikinci gu-
rupta ise, degigken gazlar yer alr, Birin-
¢i guruptaki devamli gazlarin % 99'unu da
Azot ve Oksijen gazlan teskil eder, Geri:
ye kalan % 1 ise, defligik tip ve dzellikteki
gazlar olacaktir,

Ikinei guruptaki degisken gazlarin da-
hq ziyade mahalli sartlarls ilgili oldugunu
Rurtiyoruz, Su buhan, karbondioksit, Siil-
firdioksit v.b, gibi, Bu guruptaki gazlarn
en dnemlisi Ozon ve Su buhan gazidir,

Ozon gazi daha ziyade atinosferin (st
seviyelerinde bulunur, Burada baz kim-
yasal reaksiyonlarla birlikte giines iginin
da rol oynadifh fotokimyasal reaksiyonlar
neticesi Ozon (0,) husule gelir. Once ult-

raviole (mor otesi) giines radyasyonlam,
molekiilsel Oksijeni (0,), atomik Oksijen
(O) haline déniistiiriir, Bu atomik Oksi-
Jen, diger bir Oksijen molekillit ile birle-
serek Ozonu (O,) meydana getirir.

L = L

Reaksiyonlarn yazlabilic, Ayni anda
meydana gelen Ozon, yine giines 1ginlan-
mn tesiriyle veya, diger bir Oksijen ato-



mu ile birlegerek Oksijen molekiilli husu-
le getirir, Yani:

reaksiyonlar devam edip gider, Boylece
Ozon bir taraftan tesekkiil ederken, diger
taraftan da yok olmaktadir, Ozonun bu
tarz tesekkiilil ile pargalanmasi, bu gazin
gesitli yilksekliklerde farkl goriintisler ar-
zetmesine sebep olur,

Ornegin yerden 60 km. ve daha yukar-
da Ozon'un pargalanmasi, meydana gel-
mesinden daha kolaydir; dolayisiyle, bu
yiikseklikte Ozon meveut degildir, 20 ilA
50 km. yiikseklikte, Ozon hem tegekkiil et-
mekte hem de pargalanmaktadir, Ozon
konsantrasyonu takriben 22 km. de en
yiiksek deferine ulagir. Bu seviyeden da-
ha agag: seviyelerde, molekiller oksijen
(0,), atomik oksijene donlisemez, Ciinki,
bu dénliglim igin gerekli olan kiiglik dal-
ga boylarina sahip glines 51, daha (st
seviyelerde yutulmakta ve tesirini kaybet-
mektedir, Boylece asaffs seviyelere inildik-
¢e Ozon miktanmn azalmakta oldugunu
styleyebiliriz.

Ozon gibi énemli bir diger gaz da mev-
cudiyetini pek hissetmedifimiz su buhar-
dir. Aslinda su buhar, bazan yagmur sek-
linde «sivi haldes, bazan da kar ve dolu
seklinde «kati» halde gorillebilir. Yukarla-
ra gikildikga, havamin igindeki su buhan
miktar gittike azalarak, atmosfer kuru
bir karakter kazamr.

Havadaki su buhammn nereden ve na-
sil olugtufu pek belli degildir, Bir diistin-
ceye gore, su buhan Methan (CH,) gazi-
mn, tipki ozonda oldujju gibi, mor btesi
isinlarla parcalanarak Karbon ve Hidro-
jen atomlarnna ayrilmasi sonucu ortaya
gikmigtir, Hidrojen, Oksijenle birleserek,
su buhanm (H,0) meydana getirmistir,

Atmosferi meydana getiren gazlarin ni-
¢in arzi terketmedigi sorusu akla gelirse,
verilecek cevap, yergekimidir. Ancak, bu-
nunla beraber «kagis hizis diyecegimiz bir
mz da, gazlamn arz atmosferini bira-
kip kagmasinda —veya kagmamasinda—
dnemli bir rol oynar. Molekiillerin her-
hangi bir gazdaki kacis hizlar 6nce sicak-
hga baghdir. Sicakhk arttikga, molekiille-
rin hizi artar, Ote vandan gazlarn ato-

mik va da Molekiilsel agirliklan da gazin
atmosferden kagip kagmamas: igin nem-
li bir etkendir. Buna gore, belll bir gaz
icin ve belli bir sicaklik icin kagis hizimin
ne olacag ve gazin ne kadar zamanda arz
atmosferini terkedecegil hesapla tahmin
edilebilir, Bir Srnek olarak agagh yukan
300 km. yukardaki sicakhffin 1300" C ol-
dugunu soyleyebiliriz, Buna gire, bu si-
caklhk ve ylikseklikteki hidrojen atomla-
nmn. arz atmosferini terketmesi igin
reken zaman 4000 yil kadar olacaktir, tf:;
yandan, afir atomlu Oksijen ve Nitrojen
gibi gazlarn atmosferden kagip kurtulma-
81 igin gerekli zaman da 5 milyar yil mer-
tebesinde tahmin edilecektir.

Biraz once, kagis hizmmin sicakhiga ve
gazin afirhffing bagh oldugunu belirtmis-
tik. Aslinda kagis hizimi daha genis bir an-
lamda tarif etmek istersek, atmosferin bu-
lundugu gezegenin ¢ekimini de dikkate al-
mak gerekecektir, Ornegin ayin g¢ekimi,
dilnyamin gekimine nazaran 6 defa daha
az oldugu ig¢in ayda, atmosferi tutacak
kuvvet zayiftir, dolayisiyle, ay, atmosferi-
nl kaybetmis bir uydudur, Ayni sekilde
Merklir —kiiglik, sicak bir gezegen— he-
men hemen atmosfersiz bir diinyadyr, Jil-
piterde ise —dev ve sofuk bir gezegen—
kalin, yofun bir atmosfer vardir, Bilyiik
gezegenlerin giinegten uzak olmalan nede-
niyle, daha soffuk oluglart ve diinyadan
daha bliylik bir gekim kuvvetine sahip ol-
malar1 nedeniyle de atmosferlerini muha-
faza ettiklerini anliyoruz.

$u halde kacis hzinin atmosferin olu-
sumu sirasinda dnemli bir etken oldufu
neticesine variyoruz, Ancak difer gezegen-
lerin atmosfer yapilan ile dilnya Atmosfe-
rinin yapis1 arasinda dikkat gekici farkla-
rin bulunduffunu yalmz kacgis hizlan ile
de izah edemeyiz, Meseld, Azot, Oksijen gi-
bi gazlar, arz atmosferinde pek bol bulu-
nurken, diger gezegenlerde bu gazlar sey-
rek, arz atmosferinde seyrek bulunan Me-
tan, Karbondioksit ve Amonyak gibi gaz-
lar ise, difer gezegenlerde pek bol mik-
tarda meveut bulunmaktadir. Bunun iza-
hi, kagis hizindan ziyade, arzin ve atmos-
ferin ilk olusumu sirasinda gegirdigi ge-
ligme devreleri ile yapilabilir. Bunun igin
arzin ilk devrelerine 5 milyar yil tncesine
kisa bir gtz atmuk gerekecektir:

Bilimcilerin agiklamasina gore, arzin
ilk dévreleri gok sicakti. Bu sicakhgin
9000° C'ye kadar ulastiffi samhliyor, Bu si-
cakhktaki i1k atmosferi meydana getiren
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gazlann pek gogu kagip kurtulmuslardir,
Zaman gegtikce arz sofuyup katilasmis
ve ortaya Azot, Karbondioksit ve Su bu-
han gibi yeni gazlar gikmistir. O zaman-
ki atmosferde Oksijen gazinin bulunmadi-
fini bilivoruz. Oksijen muhtemelen foto-
sentez dedigimiz olay sirasinda bitkiler-
den elde edilmistir,

Biz yine, simdiki atmosferimize ve diin-
vamiza donecek olursak, divebiliriz ki, 19,
asrin sonlarindan evvel, bilimciler atmos-
ferde, sicakhfiin yerden itibaren munta-
zam ve devamli olarak diismekte oldugu-
nu ve nihayet mutlak sifira (— 273°C) eri-
sildigini samiyorlard:, Bu inang, 1890 sene-
lerinde bir Fransiz bilimcisi, Leon T. Bort,
tarafindan balonlarla vapilan bir seri de-
ney sonunda vikildi, Bort, 14 km.'yve ka-
dar ulagabilen bir balonun icine konulmus
termometrelerle sicakhgin verden itibaren
devamli olarak azalmadifing, 10, 11 km.
vukarda sicakhigan hafifce viikseldigini
gosterdi. Sonradan bu sicakhk azalisimin
mahalli sartlara bagh olmayp, diinyanin
hemen her yerinde 8-12 km. vukarda si-
cakhk azalismm daima bir devamsizlik
gosterdigi anlasildi, Iste sicaklik azalisimin
durdugu yere Tropopoz, Tropopozla ver
arasindaki atmosferin ilk tabakasina da
Troposfer divoruz. Troposfer seviyesinin
iistiindeki tabaka da Stratosfer olarak
isimlendirilince, atmosferin Gnemli iki ta-
bakasi ortaya gikmis oluyor.

Atmosferde bulunan biitiin su buhar-
nin Troposferde toplanmis oldugunu séy-
leyebiliriz. Bovlece bildiimiz biitiin me-
teorolojik olaylann, nisbeten sig bir taba-
ka i¢inde olup bittigi hemen ifade edile-
bilir, Bagka bir devisle, yagmur, kar, do-
lu, sis, simsek v.s. hepsi bu tabaka iginde
meydana gelir. Meteorolojistler, bu yon-
den giderek troposfere daha gok Gnem
vermege ve bu tabakayi daha iyi ogren-
meye ¢alistilar,

Bu hal, 1950 senelerine kadar devam
etti. Bu tarihten sonra, yitksek sevivede
ugabilen ucaklarin sahneye gikmas) ile,
Stratosferin asag: tabakalarn hakkinda da
bilgi sahibi olmak gerekivordu, Zira bu
tip ugaklar, 35.000 - 40.000 fit viikseklikte
her tiirlii yagis ve bulutun iistiinde ugus
vapabiliyorlardi. Ucaklardaki gelisme o
kadar hizli oldu ki, simdi siipersonik jet
ucaklarimin 50.000 ila 70.000 fit vukarda
(20 km. viikseklikte) Avrupa ile Amerika
arasim 2 saate indirmesini beklivoruz. Ti-
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cari ugaklarin yvam sira, askeri ucaklar da
onemli gelismeler gosterdi, Su anda 80
km. yiiksekten —Stratosferin de {istiin-
den— ugabilen ugaklara sahibiz.

Atmosferin ilk 20-30 km.lik tabakas:
ni radiosonde cihazlan ile Sgrenebiliriz.
Kigiik bir vericive baglanan aletler, ba-
lonlarla yukarya gonderilir ve bu tabaka-
lardaki, basing, sicaklik ve nem gibi bilgi-
leri almamiz elektronik cihazlar sayesin-
de miimkiin olur. Bu yiikseklikten sonra
neler olup bittigi de baz 6zel meteoroloji
roketleri ile anlagilir, 360.000 fit (120 km.)
vukariya gikabilen bu roketlerle de sicak-
Ik ve riizgar gibi dnemli elemanlar ana-
liz etmek imkdm dogmustur. Tabakalar
arasindaki oOnemli fiziksel ve kimyasal
farkhiliklar boylece kendiliginden son 20
sene i¢inde ortaya citkmistir,

Troposferin, verden itibaren atmosfe-
rin ilk tabakas) oldugunu gérmiistiik. Ka-
Iinhigi 5 ild 10 km. arasinda degisen ve
Tropopoz tarafindan Stratosferle avnlan
bu tabakanin, biitiin meteorolojik -olaylar-
dan sorumlu oldugunu da ifade etmistik.
Troposterin daima degisen bu sartlaring
ragmen, 2. tabaka olan Stratosfler, son de-
rece kuru (su buham vok, veva pek az)
olup, tabakanm asagi sevivelerindeki or
talama olarak — 60" C'lik sicaklik, yiik-
seklikle artis gésterir ve sicaklik, 7°C ile
18'C'lik degerlerine Stratosferin iist sevi-
velerinde erigir. Burada Stratosfer ile 3.
tabaka olan Mezosferi birbirinden ayiran
Stratopoz sinir sevivesine rastlamir. Bu se-
vivedeki sicakhik degeri, asagn yukan ver'
deki sicaklik kadardir. Bu ani 1simmnmanin
glinegten gelen ultraviole ve infrared isin-
larmm buradaki Ozon gaz tarafindan emil-
mesi (absorbsiyvon) sonucu ortaya giktifin
sanilmaktadir. Mezosferin baslamas: ile,
Ozon miktari da hemen azahr. Dolayist
ile sicakhk aniden diismege baslar. Me-
zosfer icinde 80 km, yukandaki sicakhk
—70°C kadardir. Sicaklik, — 90°C've diis-
tiigli en diigiik degerine erisirken, Mezos-
fer biter, Termosfer baslar. Ayni digerle-
rinde oldugu gibi, iki tabakay: birbirinden
ayiran sinira Mezopoz diyoruz.

Termosferin Gbiir ismi de lIyonosfer’
dir. Zira bu tabakada atmosferik gazlar,
iyonize olmus haldedirler. Baska bir deyis-
le, gaz atomlan, teker teker elektrikle
yitklenmisglerdir. lyonize olmus bu parga-
ciklar, elektromagnetik dalgalari vansit-
ma Ozellifine de sahiptirler. Boylece, uzun
mesafelerden radyo ile haberlesme, ivo-



nosferin varhffi sayesinde mimkiin ola-
bilmektedir. Termosferin —ya da Iyonos-
ferin— bu Gnemli Bzelliginin yaminda da-
ha ne gibi ve nasil karakteristiklere sa-
hip oldugunu pek bilemiyoruz, Yalmz, ta-
baka iginde sicakhiin viikseklikle artmak-
la oldugu biliniyor, Molekiiler Oksijen ve
Nitrojen sayesinde giinesten gelen mor
dtesi (ultraviole) isinlann yutuldugu ve
bu nedenle sicakhgin artthifi anlasihvor.
Son senelerde sun'i pevklerle vapilan
muhtelif sicakhk gozlemleri termosfer
icindeki —verden 100 km. yukanda— si-
caklik degerinin bir hayli yiikksek oldugu-

Teknik Haberler :

nu ortaya ¢cikarmis bulunuyvor. Ekvatorun
yukarsinda 925°C, Kuzey Kutbun yukarsin-
da 1480°C'hik sicakhk degerlerinin mevcut
oldugu anlasihvor., Aynca &zel olarak ha-
zirlantms Meteorolojik arastirma roketle-
ri de Termosfer igindeki sicakhifin bu
mertebelerde oldugunu dogruluyor,
Neticede Termosfer hakkinda bildikle-
rimize yeni yeni bilgiler ekleyecegiz. Kim-
bilir belki de boylece Atmosferin yveni bir
tabakasmm daha bulmus oluruz.
SCIENTIFIC
Ceviren : Fir. Yiik. Mith

AMERICAN "dan
TASKIN TUNA

TITANIK

DENIZDEN CIKARILIYOR

1912 yilinda 1517 yolcu-
su ile batan liks Ingiliz
gemisl «Titanics, 10.000
kadem (yaklasik 3.000 met-
re) derinlikten su yiiziine
gikarilacak. Bu isi izerine
alan uluslararas: bir tesek-
kiil, kiigilk mikyasta uygu-
lanan yeni bir metod kul-
lanacak. Buna gbre; dnce
200 duba, 5 em kalinhigin-
da naylon palamarlacla en-
kaza baglanacak, sonra
bunlarin  iglerindeki su,
elektrikle hidrojene cevri.
lerek 66.000 tonluk enka-
nn  ylzmesi saglanacak.
Sarfedilecek para; 4,5 mil-
yon dolar. Yanda, geminin
batigini  gisteren temsili
bir resim gérillmektedir.
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Agustos 1971 de Ay tutuldu, dnceden

Aw1 ufukta gordiik, fakat biraz sonra
vavas yavas kapandi ve 943 te artik go-
riilmez oldu. Aslinda bu pek olaganiistii
bir olay sayilmaz. Giinesin her yil en az
iki ve en cok dort kez tutulmasina ragmen
Ay tutulmasi: bazi yillarda itice kadar gi-
kar ve baz1 villarda da hig olmaz. Bu se-
ferki Ay tutulmasimin ozelligi Ayin 1841
den bu yana ilk tam ve en uzun tutulusu
olmasi, Orta Avrupa ve Tiirkive'de goriin-
mesi ve 23. yiizyihn ikinci yarmsima kadar
bu «rekoruns» kimlamamasidir. Tam 102
dakika diinyammzin bu sadik arkadas
onun golgesinde kalmistir. Simdiye kadar
en uzun tam ay tutulmas: 104 dakika siir-
miis ve 24 Nisan 1092 de olmustur,

80 wildan fazla bir zaman once Avus-
turyali Profesér Theodor Ritter von Ap-
polzer «Karanhklarm Kurali» adh bir eser
meydana getirmisti. Bu caligma tarih bil
ginlerine tarihsel olaylan zaman bakimin-
dan saptayabilmek igin bir yardimci ola-
rak diistiniilmiistil, 11k ve Orta Cagilara ait
bircok olaylar ¢ofun o siralarda vuku bu-
lan bir Ay ve Giines tutulmasina atfedile-
rek kayitlara mal olmustur. Omegin K-
zilirmak kenannda (o zamanki adiyla
Halys) Iran Krali Cyrus ile Lidya Krah
Krezus arasinda M.0. 547 yiinda yap:
lan savasta da bir giines tutulmasi olmus
ve olaylamn tam tarihi bu sayede sapta-
nabilmistir.

Ay tutulmalarinda Ay her zaman tama-
miyle gozden kaybolmaz. Diinyamin etra-
findaki hava tabakas: yiiziinden diinyanin
karanhk golge konisine bir parca isik si-
zar. Boylece Ay bakir kirmmzimsi bir renk
alir. Bu gibi karanbklarda Ayin «parlak-
hi» atmosferin bilegimivle ilgili ban so-
nuclann cikanlmasmna yardimer olur ve
bu bilimsel incelemeler icin biricik deger-
dir,
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Giines
isinlart

Diinya Ay

IS

AY TUTULMASI

Giines tutulmalarinda ise durum tama-
miyle baskadir. Burada giinesin tam tutu-
lusunu gorebilmek i¢in dilnyamin uzak ve
tiera koselerine bilimsel geziler tertiple
mek gerekir. Giines Aydan gok daha fazla
tutuldugu halde, gece olan biitiin bir diin-
yanin yansi Ay tutulmalanm gorebilir,
fakat tam giines tutulmasimin gorinebile-
ceffi serit ancak 300 kilometre genislikte-
dir. Orta Avrupa igin boyle bir tam giines
tutuimasimin tekrar olusu 300 wil siirer.
Omnegin Kissingen ile Wiirzburg'dan (Al
manva) gegen bdyle bir seritte goriilen
son giines tutulmasi 17 Nisan 1912 de ol-
musgtu, bundan sonraki ise 2135 (7 Ekim)
de olacaktir. Yakin zamanlarda vuku bu-
lacak giines tutulmalarnin en iyisi 30 Ha-
ziran 1973'te Afrika'da (Ahaggar daglan-
nin dolaylaninda) olacak ve 7 dakikadan
biraz fazla siirecektir. Tam giines tutul-
masimin azami siiresi 7 dakika 40 saniye-
dir. Glines tutulmalan yalmz yeni ayda ve
Ay tutulmalan da dolunayda olabilir. Hal-
ka seklindeki giines tutulmalan bilimsel
bakimdan o kadar ilging degildir, halbuki
tam tutulmalar birgok goézlemlere imkén
verir. Diinyanin boylamlarinm kontrol
edilmesi de bu yoldan kabildir. Isvecte
1954 te vapilan bir gozlemde Amerika'nin
Avrupa'dan samldigindan birkac metre
daha uvzakta oldugu bulunmustur, bu da
ancak glinesle ayin aym anda gozlenme-
sinden gikanlabilmigtir,

Bazi giines tutulmalan gosterdikleri
gzelliklerden dolay: Gtekilerden daha fazla
hatirda kalmistir, Yukarida sozii gecen
1912 Giines tutulmasi hesaplann tersine
Fransa'da halka seklinde olmus, tam ol-
mamis, oysa Ispanya ve Portekiz'de tam
tutulma 1 saniye (1966 da Yunanistan'da
oldugu gibi) siirmiigtiir. Ayin dag ve va.
dilerinden dolayi o zaman glines 1stklan
aradan sizmislardi (buna inci gerdanlik -




fenomeni derler). O zaman Paris dolayla-
rnnda 12 Km. arayla 400 égrenci gozlemci
olarak gorev almisti. Onlann gérdiiklerine
gore karanhk yalmiz 4 Km. genis seritte
halka seklinde, yanlarda parga halindevdi.
Bir balon da ayin gdlgesinin gecis ve du-
rumunu izledi, tabii bugiin bu gérevi ugak-
lar (1954, 1959, 1961, 1969) ¢ok daha ivi
becermektedirler. 1912 de karanhgin bas-
langi¢c ve sonu hesap edilenden 30 saniye
daha Gnce gozlenmisti, Bu bakimdan Ay
cizelgeleri islih edilmek zorunda kalms-
t1. Ilging bir Giines tutulmas: da 8/7 Ha-
ziran 1937 de oldu (rakamlar miirettip ha-
tas1 degil, dogrudur!). Golge ¢izgisi o za-

man tam zaman baslangg gizgisinin iisti-
ne dilsmiistii. Yani basladigindan daha 6n-
ce biten bir tutulma! Yeni Hebrid'ler do-
laylarinda Giines tamamiyle karanlik dog-
mus, Peruda tutulma Giines'in batmasiy-
la sona ermisti, burada tarih 7 Hazirandi
ve zaman sinirnmmn dogusunda ise 8 Hazi-
ran olmustu. Ayin golgesi «altinda» don-
mekte olan diinva iizerinde hareket eder-
ken, tutulma tarihi 8 Haziramindan birgiin
oncesine athyordu. Bu yiizyil iginde buna
benzer durumlarla bir cok kez daha kar-
silagacagiz, en yakin 1973'te.

Technischer Ansporn'dan

COCUK VE BILIM

AIME MICHEL

' ocuk, babas: ile birlikte, bir diikkana
girer. Bir isci duvarlara ses kesici
plakalar kaplamaktadir.

Isgive sorar: «Bu acayip tuglalar ne
ise yarmvor ?»

«Giiriiltiivii durdurmaya.»

«Bunlar giiriiltiiyli durdurur mu ?s

sEvet»

Baba ve cocuk diikkandan cikarlar.
Cocuk diigiincelidir. Sesi durduran su ga-
rip geregler {izerinde babas: ile tartigma-
ya ginisir,

«Yani, der, bu plakalardan simsik:
kapali bir kutu yapsam, icine elektrikli
bir zil yerlestirsem, elektrik telinin kutu-
va girdigi delifi iyice tikasam ve zilin
diigmesine bassam, ses disariya ¢ikmaya-
cak mi ? «Kutuyu gerektigi gibi yaparsan,
hayir » Cocuk heyecanlanir. «Oyle mi? O
halde miithis bir sey buldum : zlli kutu-
yu yapacafim, zilin diigmesine sekiz giin
devmal: basacagim, sonra dedeme kutuyu
agmasmi soyleyecegim, sekiz giinliik zil
giirtiltiisii bir anda kutudan bosaliverecek,
oyle bir giiriiltii olacak ki bu, dedem deh-
setli sasiracak.»

Amerikali pedagog Lazer Goldberg'in
New York'da vavinlanan dikkate deger kii-
¢iik kitabinda naklettigi bu gercek hika-
vevi iki sekilde anlamak miimkiindiir.

Bir defa. olay, eglendirici bir ¢ocuk hi-
kiyesi olarak anlagilabilir ve gocuga, «Ha-
yir yavrum. giiriiltiiniin konservesi yapila-
maz» den‘lebilir. Cocuk bunun nedenini
sorar da, karsisinda fizik¢i bir baba bula-

mazsa, ¢enesini kapatmak igin kendisine
sorusunun pek aptalca bir sey oldugunu
soylemekien baska bir gare kalmayabilir.

Mubhayyileyi isletmek igin ciddi bir ga-
ba gerektiren ikinci anlama sekli, olay,
orijinal ve ani bir zihin girisimi olarak
yorumlamaktir. Bu da, Goldberg'e gore,
insam dogruca bilimsel girisim fikrine go-
tiiriir.

Masum giiriiltii. kutusu, nitekim Fizik-
ciye bir seyler hatirlatir; Bu kutu, gegen
yiizyil sonlarina dogru klasik fizik kural
larin sarsan ve kantik devrimini hazirla-
van «kara cisim» kutusuna bir kiz kardes
kadar benzemektedir. «Halbuki, diyor
Goldberg, bu cesit fikirler belirli bir ya-
sin iizerindeki gocuklarda pek goktur. Bu
fikirler, ocukluga ozgii bir zihin durumu-
nun belirtisidir, Bu zihin durumu siire-
since de fikir olusumu devam eder,

Ne zamana degin ?

Amerikalh vazarin bu soruya cevabim
vermeden @nce, kendisinin kisiligi ve ha-
len Atlantik Gtesinde gelisen bir ugras
dalinda iggal ettifi yer hakkinda birkag ke-
lime styleyelim,

Goldberg, ne bir diisiiniir, ne de Piaget
gibi gocuk psikolojisi alaninda ihtisas vap-
mig bir laboratuar arastimcisidir. Hayat
nin biiyiik bir béliimiinii ana okulundan
orta ogretime kadar her yas ve seviyede
gocuklara fen dersleri vermekle gecirmis
bir pedagogtur.

ik o6gretim gorevlilerinin egitiminde
yararlanilan «fen atélyeleri»'nin bir ¢opu-
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diigmesine bassam, ses disariya ¢ikmaya-
cak mi ? «Kutuyu gerektigi gibi yaparsan,
hayir » Cocuk heyecanlanir. «Oyle mi? O
halde miithis bir sey buldum : zlli kutu-
yu yapacafim, zilin diigmesine sekiz giin
devmal: basacagim, sonra dedeme kutuyu
agmasmi soyleyecegim, sekiz giinliik zil
giirtiltiisii bir anda kutudan bosaliverecek,
oyle bir giiriiltii olacak ki bu, dedem deh-
setli sasiracak.»

Amerikali pedagog Lazer Goldberg'in
New York'da vavinlanan dikkate deger kii-
¢iik kitabinda naklettigi bu gercek hika-
vevi iki sekilde anlamak miimkiindiir.

Bir defa. olay, eglendirici bir ¢ocuk hi-
kiyesi olarak anlagilabilir ve gocuga, «Ha-
yir yavrum. giiriiltiiniin konservesi yapila-
maz» den‘lebilir. Cocuk bunun nedenini
sorar da, karsisinda fizik¢i bir baba bula-

mazsa, ¢enesini kapatmak igin kendisine
sorusunun pek aptalca bir sey oldugunu
soylemekien baska bir gare kalmayabilir.

Mubhayyileyi isletmek igin ciddi bir ga-
ba gerektiren ikinci anlama sekli, olay,
orijinal ve ani bir zihin girisimi olarak
yorumlamaktir. Bu da, Goldberg'e gore,
insam dogruca bilimsel girisim fikrine go-
tiiriir.

Masum giiriiltii. kutusu, nitekim Fizik-
ciye bir seyler hatirlatir; Bu kutu, gegen
yiizyil sonlarina dogru klasik fizik kural
larin sarsan ve kantik devrimini hazirla-
van «kara cisim» kutusuna bir kiz kardes
kadar benzemektedir. «Halbuki, diyor
Goldberg, bu cesit fikirler belirli bir ya-
sin iizerindeki gocuklarda pek goktur. Bu
fikirler, ocukluga ozgii bir zihin durumu-
nun belirtisidir, Bu zihin durumu siire-
since de fikir olusumu devam eder,

Ne zamana degin ?

Amerikalh vazarin bu soruya cevabim
vermeden @nce, kendisinin kisiligi ve ha-
len Atlantik Gtesinde gelisen bir ugras
dalinda iggal ettifi yer hakkinda birkag ke-
lime styleyelim,

Goldberg, ne bir diisiiniir, ne de Piaget
gibi gocuk psikolojisi alaninda ihtisas vap-
mig bir laboratuar arastimcisidir. Hayat
nin biiyiik bir béliimiinii ana okulundan
orta ogretime kadar her yas ve seviyede
gocuklara fen dersleri vermekle gecirmis
bir pedagogtur.

ik o6gretim gorevlilerinin egitiminde
yararlanilan «fen atélyeleri»'nin bir ¢opu-
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nu yonetmistir. Halen, Amerikan fen og-
retmenleri Ulusal Orgiitiiniin yayin orga-
n1 olan Science and Children adlh derginin
yoneticileri arasinda bulunmaktadir, Ki-
tabi, tonu itibariyle pek kisisel —nezaket,
sicakhk, igtenlik ve tapma derecesinde bi-
lim saygmsi— oldugu kadar, sAmerikan
devrimis'nin bir unsurunu meydana geti-
ren genel z'hni durumu da agiga vurmak-
tadir.

Bizde Profestr Kastler'in yakin zaman-
larda yaptifn gibi, Goldberg de, carpici
derecede benzer deyimler kullanarak, de-
neysel bilimlerin bundan béyle genel kill-
tiiriin bir pargas: oldugunu ellerinj kullan-
masini bilmeyenlerin okur-yazar sayila-
mayvacaklarim, ellerini soguk suya dahi
sokmamakla oviinenlerin her gecen giin
daha da tekniklesen bir diinyada yarar-
sizhiklarim itiraf etmis olduklarim ve son
olarak, tanimay: 6grenmek suretiyle diin-
yaya hakim olamayanlarin, yabanci, tut-
sak, tistelik gereksiz bir tutsak durumuna
dilseceklerini agiklamaktadr,

Cocuk Zihnindeki Yetenek :

«Ellerini kullanmasim bilmeyen okur-
yazar degildir» Goldberg’e giore son ku-
sakta uzun entellektiielci yamima viizyil-
larindan sonra) diriltilen ve belki de Sput-
nik I'in firlatldifn 4 Ekim 1957 tarihinde
topluca farkma varilan, parlak bir varsa-
yim bu. Goldberg, «Sputnik I'in firlatilis,
gocuklarm bilimsel egitimi igin Amerika-
hlarin sarfettifi cabalarin gozden gegiril-
mesini sagladi» diyor. 1968'de, yirmi ka-
dar Amerikan kurulusu, hazirlayic1 bilim-
sel egitim programlarnmin uygulama ola:
neklan tizerinde incelemeler yapmakta idi-
ler, Goldberg'in kisiligindeki ve kitabinda-
ki babacanlik ve hatta masumiyet, yukari-
da amlan soruya verdifi cevaba patlayici
bir nitelik kazandirmaktadir : Cocuga «ap-
talca sorular» ilham eden zihin durumu
hangi yasa kadar siirer?

Goldberg ve miitevazi bir bigimde dii-
siincelerini yansittifi Amerikan pedagogla-
rn, sozkonusu zihin durumunun bizatihi
bilginlerin zihin durumu oldugunu, hayat
boyunca siiriip gitme egilimi bulundugu-

nu ve simdiye defiin sadece yanhs bir kiil-
tiirtin  karanhfinda ve ergenlik caginda
koreldigini diisiinmektedirler.

Yukanidaki hitkmii okurken, iinlii bi-
lim adamiannin «ciddis hayat hikayelerin-
de ucuza terked’lmis bir vigin olayin ha-
tirlanmamas) elde degil : Einsteinin dort
yusina dofru miknatisla oynarken zihnen
uyandifini hissetmesi, Gauss'un «say: say-
masini ofrenmeden islem yapabildiginis
soylemesi, Metchnikov'un fagositoz'u (ve-
vici hiicre) bir oyun'a ¢bziim ararken bul-
dugunu anlatmasi ve daha birgoklan Stra-
tigrafi alaminda istatistikten yararlanma-
v1 ilk kez diisiinen (Bu bulus, «degisim
mzis'mn  kalitatif anlayisina matematik
kesinlik getirmistir) jeolog André de Ca-
yeux, bir giin bize soyle demisti : «Ben ni-
¢in mi jeolog oldum ? Ciinkii jeoloji beni
eglendirivordu ve ciinkii efflenceden vaz
ge¢meyi hic bir zaman goéze alamadim.
Bu nedenle devam ettim.»

Goldberg'in kitabmm1 kanstirirken, in-
san once gok sayida bilim adamina yapre
lan atiflara $asiyor: Yazar, soyleyecek
baska bir sey bulamiyor da, bu yiizden mi
konudan sik sik uzaklasivor ? Bize ¢ocuk-
lardan m, voksa Newton. Pasteur, Fara-
day'dan mu sézagiyor 7 Wirchow'un Pas-
teurle, Fourier'nin Lagrange'la ilartigma-
larindan, Priestley'in vontemindeki hata-
lardan, Joule'un havailiklerinden bize ne ?
Cocuklarla ilgisi nerede bunun ?

flgi agik: Cocuk oyunlan ile bilginle-
rin girisimlerinin pedagojik tahlili, bunla-
rin ortak ve aym zihin faaliyetine sahip
olduklarim géstermektedir. Unlii yasalari-
m kesinlestirdiginde Kepler'in seving gig-
liklarint hatirlatan Goldberg sunlan ya-
ziyor : «Coskunlugu azalmis cagimzda,
pek az bilgin bu kadar heyecan gosteri-
yor, ama ugrasilarimin kendilerine verdifi
zevk daha az yofun degil. Pasteur'iin, Pau-
ling'in meslek hayatlari, oyun baslar bas-
lamaz bunlarn «<hilcuma gectiklerini» gos-
teriyor.

Goldberg, insanoglu'nun bilime olan ye-
teneginin, ¢cocuk zihninde yeralmi§g durum-
da bulundugu kamsmdadir, Bu yetenek
sonradan yitiriliyor ise, insamin biitiin ni-

«Nasil ve Niginlers Cocugu biiviidiikce oyundan sogutan, aptallagtirict ¢o-
cuksu oyuncaklardir, Tersine laboratuvarda, daha iyisi yukarida oldugu gibi icat-
lar saraymda, ¢ocuk, her defasinda yeni bir soru ortava ¢tkaran gercek olaylar
karsisinda zekdsvu, maharetini, hevesini olgebilir, Bu nasil ve niginler her ne
pahasina olursa olsun korunmast gereken bir fonksiyon ve egitimin bir parcasidir.
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teliklerini hesaba katamanus olan kiiltii-
riimiizdeki bosluktan ileri gelivor bu. Co-
cuffu «yasinin ovun oynamaya artik uy-
gun olmadifinas inandirmaya calhsmak,
sagcma bir hatadir, Oyun, aksine, yiiksek
entellektiiel faaliyetlerin dogumu demek-
tr.

Efflenmekten Bikmamak :

Bilimin cgevre jle oynadifn oyun (her-
hangi bir oyunda oldugu gibi) bir takim
kurallara gire cereyan eder ve sonuglan,
oyuncunun yetenegini ve sansim belirler.
Tabiativla bu, bilimsel calismamin tam
tamymu degrildiv. Ama bilimsel ¢ahisma, bu
unsurlan iceriyor. Calismada, oyunla ben-
zerlikler vardir Oyun da gocuklann pek
iyi bildikleri bir sevdir. Kurallan oyunlar
gocuk zihninin Onemli bir boliimiinii bi
limsel girisim dogrultusunda harekete ge-
girir. Oyuncular, karsilanna ayirdetmele-
ri, gogilis germeleri ve aralarinda bir birim
ve bir alt yap1 segmeleri gereken sonsuz
sorunlar ve ozel olaylar qkartan dogal
¢evrenin ta kendisini mevdana getirirler,
Bilim kurallarina uyulmahldir, Ancak, sat-
rang kurallarina uyom zaferi nasil sagla-
mivabiliyrsa, bilim kurallan da basanw
va cda buluslan garanti etmez.»

Oyun‘un bilimsel ¢alismalarin timiinii
kapsamach#t bir gercektir. Goldberg, ak-
sinj ileri siirmenin neden sagma oldugunu
pek iyi bili, Ama bilimsel c¢alisma,
oyun'un ¢ok tistiinde seyrederken, onu bii-
tiinii ile kullanir ve bu durum galisma
siiresince devam eder. Elbette ki hayat
boyu egilenmek bilimsel ¢aga girmeve yet-
mez. Buna karsilik, egilenceye girmeden
elence disi kalmamak icin de, eglence
fikrini hayat boyunca korumak gerekir.

Demek oluyor ki, 1957 yilina degin, bir
eflence zamam, bir de g¢alisma zamam
vardi. Oyun hergiin savasilacak yeni du-
rumlar varatan bir ¢alisma olduguna ve
insanun kaderi de artarak boyle olacagina
gore, artik eglenceyi birakmadan galisma-
vi dfrenmek gerekiyor. Bugiine defin ol-
dugu gibi gocuga cocuklugundan sivrila-
rak olgun ¢aga erigmeyi dfretmek yerine,
ona baslangictan itibaren, siirekli gelisi-
mini saglayacak simirsiz tek alam, bilimsel
kiiltiir alanimi, baska bir deyimle dogal
oyun ihtirasim sunmak zorunlulugu var-
dir,

Bu tip fikirler bizi, oyun hakkindak:
anlayisimizin tiimiinii yeniden gozden ge-
girmeye itiyor.
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Cocugu geriye, gocuklufuna gotiiren ve
bilyiiylince terkedilen «ahmak¢a» oyunla-
rnn zamani - gegmistir. Esasen Goldberg,
salt oyalayici ve efiticivi ¢aba gostermek-
ten kurtaran bu gesit oyunlarin, gocugu
en az eglendiren oyunlar oldugunu belir
tivor. Bu oyunlar gocufiu uyusturuyor ve
uyusturulma etkisi «fabrika - okullars"in
aym vondeki etkisi ile birlesivor.

«Cocugun gelisimine en uygun gevre or-
negi, fabrika degil, bilginin laboratuar,
sanatgimn atolyesidir, Cocuk, zihnini, el-
lerini ve hevesini ancak oralarda ve ger-
gek olaylar iizerinde Glger Bir laboratu-
arda oynanan oyunlarda, her cesit kabi-
liyete, ustabga, huya ve ruh yapisina yer
vardir. Kimi insan eski yonteme gore ¢a-
lisir. Kimileri toplu ¢ahsirlar. Bazi top-
luluklar, toplumlar meydana getirirler,
baskalarinin onayimi almak zorunda bulu-
nan liderler belirir. Bu da bir egitimdir »

Goldberg’e gore ovun, deneye dayanan
bir sorusturmadir. Bir yandan oyun'u
duygulann gelisimine yoneltmek, bir yan-
dan da sorusturma ihtirasim tesvik et-
mek gerekir. Biyiikler sorusturma ama-
cindan ¢ok daha onemli olan sorusturma
fonksiyonunu unuttukldn igindir ki, orta-
yva «sagma soruslar ¢ikabilmektedir. Coc-
teau'nun evdeki yangin misali, cocuktaki
bu fonksivonu kurtaracak olan, yveni effi-
tim'dir,

Miitevazi bir Amerikan pedagogunun
bilingli bir tevazu ve sadelikle yazdin bu
kitabin carpicr ozelligi, bir kiiltlir degisi-
mi icermesidir

Bu degisimu, ilk san yapragin sonba-
han, ya da ilk tomurcugun ilkbahar ilin
etmesi gibi ilan etmiyor: sadece haber
verivor. Cocuklanmizin en iyi bigimde na-
stl bilgin ve teknisyen olabilecegi iizerin-
deki diistincelerinin meyvelerini sakinlikle
ontaya koyan bir ilkokul Ogretmeninin sc-
sinden, bundan boyle biitiin diinyamn bi-
lime kazamlmis (scientifically literaw)
olacagni 6grenivoruz. Ya bu veya cehalet.

Gelecegin diinvasinda sanatg: da ola-
cak, yazar da. «Ama onlar da, diyor Gold-
berg, ya bilimsel olacaklar veya ifadeye
degier bilgileri, konusacak kimseleri olma-
vacak ve toplumun disinda kalacaklar.»

Cccukluk Caginin Kurtanimasim Bllmek :

Bizleri okulda kafa yapisi testine aliz-
urrmslardy, Goldberg'in kitabi, basinuz
dondiirmek suretiyle, bizi <tamammna er-



dirme» lestinin ne kadar degersiz oldugu-
nu anlamava zorluyor,

Ulastlacak amag, degismeyi bilmek, ha-
val bovunca oyun jhtirasini korumak, «ta-
mama ¢rmiss olmayir hi¢ bir zaman ka-
bul etmemek olduguna gire, «tamama er-
miss kala vitirilmis bir kafadir.

Testteki deyimi ile «tamamlanmiss ol-
mak, ister istemez, «kotii tamamlanmiss
vlmak, volun kenarvina birakilmis olmak,
diinyayi ufukta viterken gormek demektir.

Bivclog Henrj Prat, vaktivle, her dii
stiincenin, birbirini izleyen zamanlarin be-
raberce bulunabilecekleri bir «boslukiis-
tis gelistirme egiliminde oldugunu belir-
Uyordu, Goldberg'in kitabi bu boslukus-
tii'lerden birini haber veriyor: yarimn n-

sam yol kenarinda terkedilmemek igin, ¢o-
cuklugunu kurtarmayr bilmek, ¢ocuklu-
gundan yitirmeden onu olgunluk cagimn
igersine almak* zorundadir,

Bunun lizerinde ¢ok diisiinmek gereke-
cek. Maeterlinck'den bu yana bilimsel me-
denivetin karmca-insan yaratacaf volun-
da ileri siiriilen kehanetlerin tam aksine.
bilimin zoru ile insanin belki de olgun yas-
da yerlesmesini onlemek suretiyle daha
insan olmasmi saglavabilecegini diisiin-
mek. Ani, fakat cesaret verici bir diisiin-
ce. Bugiinkii teknolojik ormanda gengligi
saliverip hayatta kalma olanag vok.

SCIENCE et VIE'den
Ceviren : TANER YUCEL




fine erigmistl, Anadolu (Kiiglik Asya

nadolu’da bir zamanlanin Bergama's:

(Pergamon’u) ni igine alan bélge, ar-
keolojik arastirmalann en Gnemli merkez-
lerinden biridir, Pergamon Milattan énce:
ki ikinci yiizwvihn ik yansinda en parlak
doneminl yasamyg, bu susda hemen he
men biitlin Anadoloyn igine alan bir dev-
letin bagkenti olmus, bir taraftan da, po-
litik: dnemi yaminds, Hellen Dilnyasinda
bir kiililic merkezi olarak da biiyik bir
) Ak
denizin baty ve dogusunda Kiiltir ve Kud-
ret merkezlerinin tam carpistiklan  ver-
de, bzel cografik durumy yiziinden ¢ogun

savaslara sahne olmug, Bergamamn vitk-

selis ve baust da bunlari izlemistir. Onun
hizmetinde savasan kumandanlar, Galli'le
rin Hellen Ulkesinin dogusunu ele gegir-
mek igin girigtikleri hiicumlan basanyla
plskiirttiikien sonra, Kiigilk Asya Bityiik
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ANADOLUD
BIRBIRLERIY
TAKI pUsU)
=GERCEK= 1
GECER.

Iskenderin miras: igin kavga eden Diva
doklarin sebep olduklars kargasahklara
karigmis, Roma'lilarin da ise midahalele:
ri suretivie olaylar sonunda Bergama'min
lehine sonuglanmisti, Roma'nin genisleme
gabalar Bergama Krallar taralindan his
mave girmils ve Bergama, Rodos gibi,
daima Roma'lifardan yana olmustu. Hat
th bu yiizden M. 0, 190 yilinda Selenkid'ler
Manisas dolaviarinda Roma'nm askeri kud:
retine yenilmigti, Bu zafer Roma'nin Kii
¢iik Asya'da egemenlik kurmasina sebep
olmus ve bununla Pergamon'un Szgiirlit
g de tarithe kamgmisti: Onun son Krals
Attalus L vasiyetnamesinde Romaw bii
tiin iitkesinin mirasgisy yapmis ve buras
da M.0O. 133 yihnda kesin olarak Roma
Imparatoriugunun bir ili olmustu. Perga:
mon'un Gnemi, M. S, ligiincti yiiz wila ka
dar bir par¢a daha siirdii ve bugiin bi



SININ EN ESKI BATI VE DOGU KOULTORLERI
R. ARKEOLOJIK ARASTIRMALAR BU HUSUS-
ULAMAKTADIR, BUNA RAGMEN BAZAN BIR
ISTONE KONULABILMESI iCIN UZUN YILLAR

vakitlerin o parlak sehri Anadolu'da Ber-
gama adindaki kiiciik bir Tirk sehrinde
yasamava devam eder.

Pergamon'un politik ve kiiltiirel Gnemi-
da, bir zamanlar o iinlii sehrin bulundu-
gu verin, zemininde bulundu. Calismalar
1957'de yeniden ele alindifii zaman, bioy-
lece neredeyse yiz willik bir gelenek siir-
diiriilmily oluyordu. Bu eski verlerin ar
keoloji bakimindan ele alinmasi fikri, ilk
olarak Tirkive Hilkametinin hizmetinde
bulunan’ Alman asilli bir karayol mithen-
disi olan C. Human tarafindan ortaya atik
gt O, Izmirin B0 kilometre kadar kuze-
vinde ve deniz kiyisindan 26 kilometre
uzakta bulunan kiiglik Bergama sehrini
goriir gormez, resml makamlar ve bu ara-
da Berlin Miizeleri Aniika Koleksivonlar
Miidiirii Alexander Conze'ye bagvurmus ve

bu ¢ok sevier vadedici yerlerde kazilara
girigilmesini tavsiyve etmisti,

1878 yilinda Berlin Miizeleri adina ilk
plinli kazi ¢aligmalari baslamus ve bu
1886'yva kadar siirmiistii. Bu 8 vil Berga-
ma kazlanimn en baganlh dbnemidir. Bir-
gok mimari eserier ve heykeller meydana
ctkanldy ve Bzellikle iinlli Zeus Mihrabi-
min frizleri (kabartma siislerd) ve Kale Te-
pesinde bulunan ¢ok sayda heykel Ber-
line gotiiriildil, Orada Berlin Antik Kolek-

siyonlarmi amtsal Hellen Sanaumn canh

bir miizesi olurak zenginlestirdi.

'O zamanki kazlardan sehrin Koruyu-
cusu Tannge Atena'nm M. Onceki fi¢lincil
yizyils ait olan tapmag ile taminmis Kii-
tiiphanesi, Zeus Mihrab) ve etrafi, yukan
pazar yeri, tiyatro ve kalenin bati yama-
cindaki tivatro caddesi ve kalenin iistiine
cikan, heybetli bir alt yap: fizerinde otur-
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mus bulunan Imparator Trayan ve Had-
rian'in kutsal tapinaklari meydana gika-
nlmisti

Kazilarin ikinci donemi 1900°den 1912
yilma kadar siirdii. Gergi heykelcilie ait
bulunan eserler gittikce azahyor, fakat bu-
na karsihik topografiye ve yapicilik tarihi-
ne ait bilgiler ise gittik¢e cogalivordu.
Kale ve sehir surlannin biiviik kisimlan,
birbiri lizerinde ii¢ teras halinde amtsal
bir sekilde yiikselen Jimnasyum, Jimnas-
yum'un listiinde Hera'va adanm§ bir ma-
halle, asagh pazar veri, kaleye gikan cad-
de, ayrica iki konut ve iist Jimnasyum te-
rasimin batisina diisen Demeter'e ozgii kut-
sal alan.

Bu kazilarin sonuglan kismen muhte-
sem eserler halinde agiklandi. Esas itiba-
rivle arastirmalar bir¢cok seyleri meydana
cikardi, fakat ayrinularla ilgili bircok so-
rulara da hala cevap verilemiyordu. Bun-
dan daha acikh olarak araya giren Birin-
ci Diinya Savasi hersevi durdurdu. Bunla
rin arasinda Demeter Kutsal alant da var-
di ki, sonuglari ancak son zamanlarda ge-
nis on raporlar halinde ilin edilebildi,

20 willik bir duraklamadan sonra ka-
zilara 1933'ten 1938'e kadar tekrar devam
edildi. liginin merkezini bu sefer, Ust Ka-
le'nin kuzey ve dogu bolgesi; Kale'nin ku-
7zev burcundaki silah depolam, savunma
tesisleri, kral sarayy, ve krallara mahsus
tapinaklar teskil ediyordu. Kaz sonugla-
mnin yavinlanmas) o zamana kadar bilin-
meyen Hellenistik yapi sekillerinin meyda-
na gikmasina vardim etti, Alt sehirde bu-
guinkii Bergama'min biiyiik bir heybetle iis-
tilne bakan Kizil Aviu'da toplu bir halde
bulunan binalar incelendi. Bu galismala-
rin sonunda bir vakitler mermer levhalar,
siitunlar ve kirislerle zengince siislenen
tugtla yvapilarin, Kizil Avlu'va ait Misir ben-
zeri sekillerin de meydana qikardiklan gi-
bi, Misir Tanrilarimin kutsal tapmaginin
parcalan olduklan ihtimalini kuvvetlen-
dirmistir, Uzerinden kanallarla ve altin-
dan tiinellerle gegilen Selinus Nehrinin do-
laylarindaki bu bolge muazzam tesisleriy-
le bu cinsten Misir'm disinda ve Kiigiik
Asya'nin da Imparatorluk devrine ait te-
sislerinin biri olarak, en biiviik ve en ivi
muhafaza edilmis bir tapmaktur. Maalesef
Ikinci Diinya Savasinda bu binalarin plan-
lan yok oldu ve bu yiizden bunlara ait el-
de yalmz 6n raporlar kald.
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Bu willann ikinci kazisinda meydana
¢ikan binalann agirhk noktas: Asklepieion
iizerindedir. M. sonra ikinci yiizyilda ya-
pilmis olan genis tesisler zamamn toz ve
molozlarindan kurtarildi ve bir zamanlar
ii¢ taraftan avlularla sanlmi§, tapma, te-
davi ve istirahat amaglarina hizmet eden
binalarla dolu bir meydan, kuzey dogu k&
sesinde bir tiyatro ve batida heybetli bi-
nalar meydana ¢ikti. On meydanina egik
dogrultudan «<kutsal caddesnin gegtifii o
nebis giris kapisi, biiyiik bir kiitiiphane ye-
riyle taban kesiti Roma'daki Panteon’u
hatirlatan, Asklepios Soter icin yapilmi§
vuvarlak tapmmak vardir. Bunun altinda
giiney dopu kosesinde kiir maksatlan igin
yapilmis ikinci ve daha biiyiik bir yuvar-
lak bina vardir. Bunun alt kau, sifa etki-
si olan i¢me suvunun igilmesi icin diisii-
niilmiig icerlek odalarla iki genis kubbeli
koridordan ve aym zamanda giiney ve ba-
tiyva agilan bir sira pencereden meydana
gelmistir, Ust katta ise disariya dogru yu-
varlak, kemerli alti ovugu olan bir top-
lanma salonu vardir. Bu bina eskiden ye-
rin alindan gecen bir gegitle senlik veri-
ne baghydi, onun ortasindan ise su ku-
vusu giindiiz 1s1gina gikardi,

Kazilar, bu sirada, 1938'de Ikinci Diin-
va Savasimin baslamasi ihtimali {izerine
durduruldu. Sonuglar o zaman bu yiizden
valmiz 6n raporlar, bir kag kesit plani, re-
konstriiksivon denemeleri ve kazilarm igi-
ni agiklayan bir kilavuz seklinde ortaya
konabildi. Genis dlgiide rapor ve vazlar
mevcut degildir ve bu binalann insa tarz-
lar ve dekoratif sekillenmeleri hakkinda
bilgi verecek hig bir yayin yoktur. Hemen
hemen 20 vilhik duraklamadan sonra 1957
de bugline kadar devam eden kazilann
son dénemi baslamis oldu.

Kazi uzmanlan kendilerinden oncekile-
rin-bitiremedikleri veya bilingli olarak ile-
riye biraktiklan gorevleri, miimkiin oldu-
fru kadar ¢ozmek icin caba gosterdiler.
Daha az cazip gbriinen, fakat muhakkak
cle allmmasi gereken yiiklemler arasin-
da depolann agilmas: ve igindekilerin bir
diizene sokulmas: da vardi. Simdiye ka-
dar yavimlanmams kitabe, kap {istii lev-
halarn gibi yvazlarn, heykellerin, parala-
rin, kilden vapilmis figlir ve ¢omleklerin
derhal sistematik bir tasnifi ve incelenme-
si ele alindi,

Ozellikle Demeter Tapinaginda ve Tra-
van Caddesinde wvenileme calismalanna
acele ihtiva¢ oldugu meydana gkt Her



1900'den 1913%e
kadar, bir bitiin
teskil eden, Gim-
nazyum ile Deme-
ter tapinagi mey-
dana gikarilan gey-
ler arasindadir.

1957'den sonra-
ki kazlar Deme-
ter Tapmnagi ile il-
gili 6nemli sonug-
lar vermemistir.

yerde miitevazi olgide kazilara baslands
ve bovlece Demeter Mihrabimin 6n tarihi
ile Tmyan Caddesinin Hellenik btqlmmm
i¢ viizii anlasilmaga gidildi. Ust kaleve gi-
den eski volun bir karayolu olarak agl-
masi icin bircok duvarlarmn kesilmesi ge-
rekti ve bununla ilgili planh incelemeler
sirasinda Kalenin giiney vamacmdaki ev-
kalhiilarnnin meydana ¢ikariimas: kabil ol
du. Bu ¢ahsmalar mevzii, stnirlanmis son-
dajlar oldugundan biiviik capta iki gorey-
le karsilasilmis oldu. Atena Nikeforos'un
tapinagimin aranmas: ve Asklepieion’da da-
ha derin kazilara girisilmesi. Alt sehir bol-
gesinde Atena'min zafer getirici bir tap)-
nag bulundugunu bilivoruz. Antik vazar-
larin yazilarindan ve topografik durum:
dan, bunun Stadyum ile Roma Tivatrosu
ve amfiteatr arasindaki Mezarhk Tepesin:
de bulundugu ve o civarda aranmas ge-
rektigi bilinivordu. Fakat bu yerde yap:
lan ii¢ wilhk kazilar hig bir sonu¢ verme
di. Onlarin yerine beklenen Hellen Tap-
naginin yerine Bizans ve Imparatorluk De-
virlerine ait ev temelleri, Hellenik ev ka-
lintilar, mezar ve mihraplar ve bir Bizans
sarnicl iginde birakilmis birkag hevkel
meydana ikt

Bu haval kinkhfina kars) Asklepeion®
daki kazilar ¢ok iyi sonuglar verdiler, bu-
rada 1958'de Mimar Otto Zeigenaus'un &n-

derligivle yeniden genis olgiide ¢alismala-
ra girisilmisti. Imparatorluk devrine ait
senlik meydamin icinde yapilan derine gi-
den kazilar sayesinde tapinagin M. Onceki
dordiincii yiizyildan, Milattan sonraki ikin-
ci yiizyithn ikinci {igte birine kadar gecen
<aman iginde gegirdigi gelismeyi sapta-
inaga ve bunu etkin bir yayinla ilan et-
mege muvalfak olundu: baslangicta siki-
ca simrlanms bir tapma bolgesi, ki mii
tevazi yapilar tabii arazinin sekline uydu
rulmus ve zamanla daima daha bilviimiis
ve birbiriyle dengelenmis tesisler. Helle-
mstik ve Imparatorluk devrinin ilk za-
manlarna ait bu binalar orta imparator-
luk doneminin veniden bicimlendirilmesi-
ne kurban olmustu. Bir zamanki Kutsal
Roigenin merkezi olan Senlik Meydammn
batisindaki birkag Hellenistik yapi son
devreye kadar ayakta durabilmistir, her
seyden &nce iki miitevazi ionik tapinak
birka¢ mihrap, ivi edici suyun ¢ikanlds
&1 kuyu ve hastalarin uyuyarak iyi olabil-
mesine hizmet eden ve her zaman yeniden
genisgletilen odalar.

Tapinagin gevresinde girisilen kazilar
sayesinde, $Senlik Meydaninda yapilan de-
rin kazilarnn sonuclarnindan elde edilen bil-
giler teminat altina alinmak ve genisletil-
mek istenilmistir. Bu gahsmalar vapilir-
ken Imparator zamanina ait Bati Avlusu-
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nun arka duvarnimn arkasinda, tapmakia
siki surette birlesmis ve bir sira odalan
olan bir avlunun temelleri ve yap1 unsur-
lari bulunmustur. Bununla beraber bun-
lann icinde en G6nemlisi Asklepieion'a gi-
den giris yolunun agifa gikariimasiydi, bu
yol 140 metre uzunlufunda muhtesem bir
cadde idi, kaldirimlan désenmis, orta kis-
mi ortiilmemisti, yanlarnnda diikkanlar,
bir kuyu tesisi ve amitsal bir yuvarlak bi-
na vardi ki, herhalde igcinde bir kahrama-
run mezari bulunuyordu, 1968'den beri gok
sayida siitun tekrar dikilebildi, bovlece
«viatecta», kutsal caddenin son kisrm bu-
giin Imparatorluk zamanindaki Perga:
mon'un en etkin kalintilanna aittir.

Bundan mada bu kaz1 zengin sanat
eserlerinin mevdana ¢ikmasina sebep ol
du. Onlar hic kimsenin tahmin etmedifi
verlerde bulundu: Bizanslar zamaninda
yenilenen «kutsal cadde»'nin kaldirimlan
altinda, orti levhalarmin althklan veya
Bizans kil boru hatlammin vanlarinda ve-
ya idistiinde bu borularnt Korumak maksa-
divla kullamlmislardi. 1965 yilimn demir-
bas listesinde B0 yeni mermer hevkel var
di ki bunlarin iginde kiiciik ve cok kiigiik
pargalar da bulunmakiaydi. Onlar daha
onceden yapilmis olan kazilarin yayimlan-
mamuy olan yiizlerce kink parcalarna ek-
lendiler.

Bu bulgular sayesinde veni bilgiler el-
de edilebilir mi ? Pergamon sanatimn Mi-
lattan onceki ikinci yiizyilin ilk yamsinda.
ki parlakhik devri cok sayida kiymetli hey-
keller sayesinde aydinlanmistir. Burada
daha yeni bir sey Ofirenmemize zaten im-
kidn yoktu. Buna karsihk normal biiyiik-
liigiiniin tstiinde bir erkek kafasinin bu-
lunmast epey hevecan varatmigtir. Yana
dogru mahzun bakisivla, kudretll alin ¢
kintilanyla, sakallarinin' cerceveledigi de-
rin ve dolu bir afiz ile ancak «Biiyiik Friz-
lersin tanrn ve devlerinin bir ¢agdas ola-
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1956'da yapilan bir rekonstriiksiyon biitiin
binalarin bir arada ne sekilde goriilebiiecegini
tasarlamaktadir,

bilirdi. Onun Biiviik Friz'deki Zeus'un ba-
51 olabilecegi ihtimali lizerinde durulmus:
sa da, ne gikanlan kaliplarmma gore Got-
tingen'deki Arkeoloji Enstitusiinde yapi-
lan doktimleri, ne de kafanin stili bu ih-
timali dogru cikarmamistir. Friz'in halen
saglam kalmis oteki baslari arasinda da
ona yakin akraba olacak biri de buluna-
mamistir, Biitiin Biiyiik Friz'e ait bir par-
¢a mudir ve son antik devirde Kale Da&in-
dan, baska bir vakada saptandia gibi, bu.
raya siiriiklenip mi getirilmistir ? Ya da
oniimiizde bir tanrlar grubunun veya fi-
giirleri biiyiikliik bakimindan Friz'inkile-
rine uyan kabartmalann bir kalintisi mi-
dir ? Bir yilan bas:i ve Biiviik Friz'in figiir-
lerinin dogrudan dogruya onciisii olan iic
Santor'un (insan bash at) kirilms parga-
lan ve degisik tiirden baska parcalar yiik-
sek Hellenizm'in giizel sanatlari hakkinda-
ki tasarmlarmuzi zenginlestirmektedir. Ge-
rek Pergamon sanat tarihi icin ve gerek
bu Yiiksek Hellenistik eserler icin M. 0.
dordiineti yiizyilla besinci yiizyihin sonlan-
na ait mezar ve tapinak rolyef kalintilan.
mn ¢ok biiylik bir 6nemi vardir, bunlar
otuz yillarinda «Kutsal Caddes'nin dolay-
lamnda yer yiiziine gikanlmigti : Onlar seh-
rin bizim yap tarihi bakimindan simdilik
anlayamadigimiz bir devrine ait tamklar-
dir, Attika mezar rolyefleri tiplerini tek-
rarhyorlar, fakat stil bakimindan Dogu
Iyonik —va da Pergamonik diyebilecegi-
miz— bir ruhun niianslarim tasiyoriardi.

Son olarak Imparatorluk zamammna
(Augustus’tan M. Sonraki iigiincii yiizyihin
sonlarnna dogru olan déneme) ait bulunan
eserlere gelelim: Hali hazirda ¢ok tarti-
silan, fakat kesin bir ¢éziim bulunamayan



sorunlardan biri de, Yunan ana vatanimn
ve Kiigiik Asva'nin Imparatorluk zamanmn-
daki heykeltraghk eserlerinin, Roma ve
Italya'ninkilerden farkli olusudur, Burada
yeni buluslar Pergamon dolaylarinda da-
ha Gnceden bulunan, fakat hentiz yayvinlan-
mamis sanat eserleriyle beraber aydinlau-
€1 yeni bilgiler vermiglerdir. Bir kac giy-
sili kadin heykeli, ¢iplak erkek figiirleri,
sayisiz heykeller ve herseyden once port-
re baslan, Pergamon’un zamammuzin ikin-
ci yiizyihinda, tiir ve 6nemi hakkinda bizim
simdiye kadar hig bir bilgimizin bulunma-
difn heykeltraghk sanatinda bir rénesans
vasami§ oldugunu gostermektedir, Ozellik-
le mermer tablolar ¢ok zengindir. Bunlar
ikinci yiizyila ait {inlii kisileri tasvir eden
portrelerin  kalintlandir, aym zamanda
kaidelerindeki yazilardan anlasildifn gibi
bronzdan heykeller olarak da o zaman
birgoklar, ozellikle Asklepieiona, hedive
edilmisti. Bunlann arasinda [mparator
Hadrian'in da bir portre basi vardi ve
dort par¢a halinde Kutsal caddenin altin-
da degisik verlerden gikamlmistir. Bu Per-
gamon'u kendisine borglu oldugumuz hii-
kilmdarin dglincii tablosudur. Bir vakit-
ler Asklepieion'un kiitiiphanesinde bulu-
nan, ivi muhafaza edilmis heykeli ise bun-
dan bir parga daha goz ahicidir.

Bu donemin c¢agdas portrelerinin ya-
ninda klasik ve hellenistik devirlerin bii-
yiik Yunanblaninin portreleri de vardir
(M. 0. dbrdiincii ve tigiincii yizyillara ait
orneklerinin kopyeleri), 11k defa olarak ba-
t1 stilinde iyice tamdigimiz Euripides'in
bir resmini dogu ¢ercevesi iginde goriiyo-
ruz. Xenophon'un oniimiizdeki biisti, Is-
kenderiye'deki mermere oyulmus yaznla-
niyla ispatlanmis olan Herma'dan i
sekli ve ifadesi bakimindan gok farkhyds,
fakat saclarin goriiniisiine gére aymi Yu-
nan orijinalinin kopyvesi oldugu anlasih-
yordu. En iyi sekilde kalan, Sokrat'm &g
rencisi Antithenes'in tablosudur ki, bu da
karakteristik bir doffu eseridir. Pergamon
boylece Gteki Kiigiik Asya kazi bolgelerin-
deki tek tiik buluslamn karsisina boyle
kopyelerden nadir bir grupla cikabilmek-
tedir.

Bu tablolanin yaratildifn zaman, Ask-
lepieion'un da en parlak devri bashiyordu.
Kutsal tapinagin yeniden sekillenmesi bu-
nun gozle goriilebilen bir isaretidir, O za-
man, M. S. 129 yilinda Pergamon'da dogan
ve sonra Imparator Marcus Aurelius’un
ve Severus'un Gzel hekimi olarak Roma'da

iin yapmis olan Galen Pergamon’da oku-
mus ve az bir zaman doktorluk etmistir.
Filozof Aelios Aristeidos Asklepeion'da
hemen hemen 17 vil saghgin veniden ka-
zanmak igin kiir yapt. Gerek onun yazi-
larnt ve gerek yeni bulunan mermer iize-
rine kazilmis yazilar eskiden her taraftax
hastalarla dolu olan bu «sanatoryums'da.
ki vasayis hakkinda esash bilgi vermek-
tedir :

Birgok taminmus doktorlarla, halk tara-
hindan onlardan daha c¢ok sevilen asistan-
lar1 hastalann durumu ile ilgilenirlerdi.
Onlar hastalara uykularinda tanninmm ver-
digi emir ve talimat tefsir ederler veya
kendiliklerinden onlara tann Asklepius'un
tavsiyelerini bildirirlerdi. Kutsal kaynagin
radyumiu suyundan igilir, sopuk ve sicak
sularla dokiiniilir ve camurun igine gi-
rip ortiiliimtirdli. Uzun siiren gezintiler,
hizli adimla kosmalar bedensel yetenekle-
ri artirmaga vesile olur, kiitiiphane, tiyat-
ro oyvunlan, konferanslar, misterek soyle-
nen sarkilar da ruhsal bozukluklann gi-
derilmesine hizmet ederdi. Hastalarin
adaklanm ve tannlara ve tanrisal yvardim-
cilarina, perilere, kader tannlarina ve Sa-
nat ve Siir tanngalarma (Miis'lere) olan
stikranlarimi bildiren mermer levhalar iize-
rindeki yazi ve kabartmalar, bugiin bile
bu kutsal yere olan saygimin ve ivi edici
kuvvetine olan giivenin bir tamgidir.

Asklepieion'un diinva gapindaki iiniinii
kazandifn aymi viizyilda, Pergamon biiyiik
bir yapr faaliveti géstermisti. Ust kalenin
heybetle éne siiriilmils olan terasinda tan-
nlagtirlan Trayan (M. S. 98-117'ye kadar
hiikiimdarlik etmisti) adina bir tapinak
vapilmisti, bilindigi gibi onun yonetimi al-
tinda Roma Imparatorlugu en biiviik ge-
nislemesini  kaydetmisti. Jimnasyum'un
iist terasi muhtesem bir sekilde donatil-
mus, vanlarindaki termal banvolar yapil-
mi§ ve asag sehirde de Misir Tanrmlarnnin
Kutsal Tapinafi insa edilmisti. Bu yapit-
larn kabntularm Pergamon'un bu zaman
iginde vasami§ oldugu Parlak Devir hak-
kinda bilgi veren tamklardir.

Bunlann izlerinin daha fazla derinlik-
lerine gitmek, Imparatorluk zamanmdaki
Asklepieion tesislerini ve «Misir Tanrila-
rinin’ Kutsal Tapinagis ot bilim diinyas)-
mn girebilecegi bir hale sokmak ve biitiin
arastirma sonuglarni tiim bir tabloda bir-
lestirmek bundan sonraki arastirmalann

gorevi olacaktir.
BILD der WISSENSCHAFT tan
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rafik problemi, kirli hava ve sudan
A sonra, veya onlarla beraber insanlan
en fazla diisiindiiren sorunlardan biridir.
Birgok sehirler artan otomobillere kars:
park yeri bulmaktan aciz kalirken, cadde-
lerin ve karayollarimin dolmas: yiiziinden
trafik hzi da azalmakta, bunun sonucu
olarak da bir kisir dongli meydana gel-
mekiedir,

Bazi sehirler buna karsi en iyi tedbiri
sehirlerin ana merkezlerini metrolarla bir-
lestirmekte bulmuslar ve muazzam ve pa-
haly girisimlere atilmislardir, Iste bu sira-
da sehir iginde otomobilin yerini alacak
bir bulus ortaya gtkmistir. Bu vyeni ula-
sim sistemi otomobilin biitiin faydalarin
gergeklestirmekte, fakat onun sakincalar-
m almamaktadir,

1ste bu yeni ulasim sistemi kabin - 1ak-
si veva Cat'ur. Su anda Almanya'da bir-
ka¢ tammnmis firma tarafindan beraberce
gelistirilmekte ve yakinda Freiburg sehrin-
de uygulanmak iizere ilk pratik adim atil-
maktadir.

1970'lerin ortasina dogru orada 10,6 ki-
lometrelik bir hatta ilk kabin - taksiler is-
leyecektir. Cat bagka ulasim araglanyla
hig bir seyi ortak olmayan yeni bir sistem-
Jir. Havada asili raylann iizerinde gidip
gelen kiigiik ozel kabin, veya kompartr-
manlar sistemin karakteristigidir. Sokak
diizeyinden asa@n yukan 8-10 metre yiik-
seklikte dayanaklar, stitunlar izerine celik
putreller konmustur ve kabinler kismen
bu putrellere asili, kismen de onlann {ize-
rinde gidip gelirler, Her hatta iki yol, serit
vardir ve biitiin sistem «irtibat hatlann-
dan» meydana gelir, Genis bir sehir bolge-
si bu sistemin igine alinmaki istenildigi
takdirde, bu sekilde birgok irtibat hatti
kullanlir ve bunlar birbirleriyle birlestiri-
lir. Yollamn yapilmasi biiviik giigliikler
gostermez, giinkil kabinlerin iizerinde gi-
dip gelecekleri putreller gevredeki binala-
rin durumuna gore hem diisey hem de ya-
tay dogrultuda kivnlabilmektedir. Ashn-
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da onlar olduk¢a az bir ver alirlar ve ge-
nellikle ¢evreye uyumlu bir surette uydu-
rulabilirler.

Kabinler elektrik linear motorlar tara-
findan siiriiliir. Bu yiizden otomobillerin
zehirli eksoz gazlan ortadan kalkmus olur,
Hareket esnasinda pek fazla giiriiltiide ¢1-
karmazlar, asafin yukar 65 dezibel, ki bu
genel trafik giiriiltii diizeyinin altindadir.

Sistemin cldukca sessiz cabymasimin
nedeni linear motorlandir, bilindigi gibi
bunlardan hic¢ bir sey donmez. (Bk. Bilim
ve Teknik, Savi 38). Motora bagh siiriicii
tekerleklerin olmamas: yiiziinden, teker-
leklerin donerken raylar lizerinde gikar-
ciklar seslere, gicirtilara bunlarda rast-
lanmaz. Kabinlerin iizerinde kaydiklan te-
kerleklerin tisti lastik veva plastikle kaph-
dir.

Herkes igin bes dakikada bir taksi:

Bir ulasim aracindan faydalanacak yol-
cular en fazla ilgilendiren nokta, bir tas:-
un gelmesi igin ne kadar bekleyecekleri-
dir, oysa trafik uzmanlan ise biitiin sis-
temin kapasitesi ile ilgilenirler. Cat, her
yolcuya bes dekikada bir, bir kabin sagla.
magh ummaktadir ve bu dteki ulagim dal-
larinda (otobiis, demiryolu, metro gibi)
rastlanan biitiin katarlann yerine gore
bombos gidip gelmesinin oniine gegmigtir,
Trafigin sikistk oldugu zamanlarda da in-
san bir taksiyi bes dakikadan fazla bekle
mek istemez. Bir hat kesiminde her dog-
rultuda saatte 3800 kadar kabin gidip ge-
lecektir. Her kabinde 2-3 oturacak yer
olduguna gore bu saatte yuvarlak 8000 yol.
cunun tagmabilecefii anlamina gelir.

Kabinlerin saatte 36 kilometrelik mak-
simal bir hizla hareket etmelerine ragmen,
durak mesafeleri 300 metreye kadar inebi-
lecektir. Bu kisa mesafeler ve tasitlann
birbirini ¢ok stk bir surette izleyebilmesi,
ancak blitiin isletmenin tamamiyle otoma-
tik olarak islemesiyle saglanabilecektir.
Belirli bir istasvonda duracak kabinler, o
istasyonun makasindan igeri girerek ana



hatti tikamaktan kurtulacaklar ve esas
trafik, fren vapan, duran ve tekrar kalkan
tagitlar yiiziinden egnellenemeyecektir,

Tamamiyle otomatik bir isletmeye sa-
hip olmasi yiiziinden Cat, yalmz otomobil
ulasimi ile kivaslanabilir Her ikisinde de
miktar bakimindan az otomobil belirli
bir zamanda bir hattin tizerinden geger.
Fakat otomobil ulasiminda bir caddenin
Kapasitesi saatte 2000 tasittan yukan ¢
kamaz. Bunun sebebi otomobil siiriiciile-
rinin hi¢ bir zaman tamamivle otomatik
vonetilen bir sistem gibi dakik c¢ahsama-
malaridir,

Kabin - takside siiriiciilerin sahislanyla
ilgili kssitlamalar ve tehlikeler ortadan
kalkar. Burada her tasit bireysel olarak
kullanilabilmekte, fakat hepsinin hareket
ozellikleri bir olmaktadir, Yolcunun tas:-
un yonetilmesi ile hic bir ilgisi yoktur.
Bundan meydana gikacak emniyet fakto-
riiniin gok biiyiik olacag tabiidir. Tasima
kapasitesine gelince bir softrle beraber
kabin % 50 dolu, aym sekilde bir softrle
beraber bir otomobil yalmz % 25 doludur.
Otomatik Isletme :

Biitiin bir sehri kalpayan bir sebekede
binlerce kabinin arka arkaya, emniyetle ve
cabuk igletilebilmesi ancak igletmenin
kompiiter tarafindan vonetilmesi ile ka-
bildir. Cat'ta ise her sey kompiitere ba-
gimh degildir, Burada birinei veri diize-
vinde tamamiyle kompiitersiz calisan oto-
matik bir sisteme gidilmistir. Yonetine te-
sisleri her kabine ayri avny yerlestirilmis-
tir ve tamamiyle otomatik olarak cals-
maktadir. Tkinci veri diizeyi biitiin sebe-
kenin kisimlarim kontrol etmekte ve lii-
zumlu verileri liglincii veri diizeyine ilet-
mektedir, ki burada sebeke hat hesap ma-
kinesi, bilyiik bir kontrolér olarak biitiin
sistemi kontrol eder,

Kendi kendine bagimsiz olarak calisan
ilk veri diizeyi trafik emniyetinin &nemli
bir kismni garanti eder. Buna tasitlarda
bulunan mesafe dlgme ve kontrol sistemi
aittir ki, bunun sayesinde iki tagitin birbi-
rivle carpigmasinin oniine gecilmis olur.
Kabinlerin arasmdaki mesafe onlarin hi-
zina bagimh olarak ayarlamir, Sistem bir-
birini izleyen iki kabin arasindaki hiz far-
kim ondeki tagitin yaymakta oldugu radyo
impulslan olarak saptar. Ikinci veri dii-
zeyinde birgok kiigiik kompiiter ve makas-
larmn kontrolunu saglavan kontrol iinitele-
ri vardir. Buradaki kompiiterler esas iti-
bariyle istasyonlar ve ayri ayn hat kesim-

leri icin trafik sayaglan olarak galiirlar,
Onlann saymalanndan, érmegin, arzu edi-
len hedel (gidis istasyonu) sayisi ile elde
bulunan kabinlerin sayisi arasindaki fark
meydana ¢ikar. Bunlar devamli olarak
ugiincli dilzeydeki biiyiik kompiiterle te-
mas halindedir ve ona belirli baz1 trafik
degerleri verir ve ondan da aym sekilde
vonetme degerleri elde eder ki bunlara g
re onlar kendi bolgelerindeki isletmeyi yo-
netirler,
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hareketlerine hakimdir ve iig hedef giiden
trafik tahminleri meydana gikanr; biitiin
sebekede miimkiin olan en iyl trafik akisi,
en kiiclk gidis gelis siireleri ve kapasite-
den en iyi eskilde faydalanmak. Bu hedef
aym zamanda bos kabinlerden belirli bir
miktarin elde tutulmas: sayesinde sagla-
mr. Bir otomobil soférii gibi sebeke yo-
netme hesap makinesi daima her kesimde
karsilagilacak trafik miktarim hesaplar ve
kabinleri «en gabuk» yoldan oralara gén-
derir. Cat ile biiyiik bir sebeke pargasi gi-
decek bir salus gerci her zaman en kisa
yoldan hedefine varamaz, fakat en cabuk
yoldan muhakkak oraya varr. Her taksi
soforii de bunu yapmak ister, fakat ¢ok
defa hesaplari yanhs ¢ikar,

Sabit makaslar ;

Makaslara 6zel bir nazar atmak herhal-
de yerinde olur, Onlarin sayisi ¢oktur, Her
«istasyonda» onlardan iki tane mevcuttur,
bir lanesi ana hattan (ana trafik akimin-
dan) gelen kabinlerin disary hatlara aul
masl i¢in, otekisi de dis hatlardan gelen
kabinleri tekrar ana trafik akimina alabil
mek i¢in kullamlir. Ayrica bir par¢a ge
nigce her sebekede «yolda» ki teker teker |
irtibat hatlan arasinda genis sayida bir
lestirici makaslar vardir ki bunlarda ka
binler sol veya sagdan gidebilirler.

Bu ige elverigli makas tipleri secilirken,
onlann tamamiyle otomatik bir isletmeye
uygun olmasina ve yiiksek tasit yogunlu-
gunda tamamiyle emniyetli bir sekilde ¢a-
liymasma dikkat edilmistir ve sonunda
uzaktan idare edilen demiryol makasinda
karar kihinmignir, Fakat bununda cok sik
ag 1hp kapanmas: yiiziinden kapasite diis-
miigtiir. Cat makasinin hi¢ bir oynayacak
pargast olmamalidir, Sonunda kabinden
agthp kapanmas yiiziinden kapasite diis-
best birakan sabit makaslar kullamlmistir,
Tasitlarin her 6n dingilinde sagda ve sol-
da bir makas kilavuz tekerlegi konmak zo-
runda kalinmigtir. Tasitin saga veya sola
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pdecefine gore va sagdaki, ya da soldaki
kilavuz tekerlefi makasin Oniinde bir dog-
rultu rayina girecek ve 0 da buna gore
tagita yol verecektir, Boylece valmiz gok
emniyetli bir makas degil, teorik olarak
arka arkaya tasil mesafesini sifira kadar
mdirmek kabil olmaktadir.

Bir istasyon beklenen trafik yogunlugu.
na gore 120-200 metre uzunlugunda ola:
cak ve ayrica 50 metre vzunlugunda bir iv-
me veya frenleme mesafesi buna eklene-
cektir, Her istasyon esas trafik hattina
paralel olan bir hat iizerinde bulunacak-
ur. Bir tarafinda ona gelecek tasitlar sr
ralanacak, oteki yvandan da tasitlar ivme
mesafesi lizerinden otomatik olarak 6niin-
den gecen esas trafik hattina verilecektir.
Sessiz motorlar ;

Bu ulasim aracimin gelisimi ancak li-
near motorun mevdana ¢ilkmasindan son-
ra basanlabilmistir. Buna ait esas fikir-
ler gerci yeni degildir, fakat ancak bir iki
vildanberi gelisimi kuvvetlenmistir, Hatta
bu gelisim yeni tip ray iizerinde isleyen
tagitlarin ele alinmas: ile beraber olmus-
tur. Linear moter siiriicii tekerleklerin or-
ladan kalkmasina sebep olmustur.

Her kabine igin birer bucuk kilowatt
giictinde iki linear motor diistiniilmiistiir.
Diiz bir hatta ve riizgar etkisi bulunmadi
eaman bir motor bile tasiti normal yol h-
21 olan 36 km/saat'e cikarmaga kafidir.
Ana enerji 59 Hertz'lik bir elekirik hattin-

ger kisin oto kullanmamn biitiin olass
tehlikelerini ve bunlarla nasil basede-
bileceginizi Ogrenmek istiyorsaniz, en iyi-
si Isve¢'e gidiniz. Ciinkii Isveg diinyamin
otomobil kullanan iilkeleri arasinda kis:
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dan alinmaktadir Herhangi bir anza yii
ziinden elektrik akimi kesildigi takdirde
bile kabinler orada burada kalmazlar, 10
Hertzlik ikinci bir akim rawi onlarn dii-
siik bir hizla en yakin istasyona kadar git-
melerini saglar.

Bundan daha rahair olamaz :

Cal ile seyahat edecek olan volcu bir
otomata para atmak ve gidecegi yeri gos-
teren ilgili dugmelere basmak suretivle bir
bilet ahr. Bunun iizerinde gidecegi verle
ilgili biitiin veriler vardir. Bilet tasit ize-
rinde bir levhanin 6zel bir yangina, sokul-
makla yoleu gidecefi yeri otomatik ola-
rak tagita bildirmig olur, Kabin, kapis: ka-
panir ve hareket diigmesine basihr basil-
maz, hareket eder.

Ulagim plancilammin Cat gibi bir siste-
mi diigiinmedikleri goriililnce, insan cid-
den iiziliiyor, Freiburg ve arkasindan Mii-
nih de bu hususta bir parca onciiliik rubu
gosteriyorlar. Cat, muhakkak ki herseyi
tedavi eden ve herseye cevap veren bir sis-
tem degildir, fakal her ctomobil siiriiciisii
ondan faydalanmak istevecektir,

Biiyiik sehirlerin trafik plancilan hala
metro iizerinde durmaktadirlar. Onlar hal-
kin boyle kiigiik kabinler icerisinde sehir-
lerin iizerinden ucarak gegmek isteyecegi-
ni bir tiirlii kabul etmek istemezler. Fakat
Cat orijinal bir bulustur ve zaman kimin
hakli oldugunu gosterecektir.

X - MAGAZIN den

en uzun ve en soguk gecenlerinden biridir.
Bu bakimdan gegen Subat'da lsveg'de
Saab firmas: tarafindan diizenlenen «kisin
giivenle otomobil kullanmas» seminerine
biiyiik bir ilgi ile katildim,
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Bir kuzey iilkesi oldufundan lIsve¢'de
kis erken baslayip gec biter, ¢cok fazla so
guk ve kar olur. Karayollan agi gelismis-
tir, fakat iilkenin niifusu az ve niifus yo-
gunlugu disiik oldugundan yol bakimi ve
kar kiireme problem arzeder, Buna ek ola-
rak Isvec kendi vollarinda Avrupa’nmn di-
ger iilkelerine gore ¢ok daha agir kamyon-
lar kullamlmasina izin vermektedir ve
boylece hem kamyonlar, hem de hava sart-
lan yollart bozmaktadir,

Isveg'de araba kullandyfimiz bir hafta
siiresince glineyde karli camurdan kuzey-
de saf buz ve sikistinlmis kara kadar de-
gisen ve bu ikisi arasma diisen biitiin
miimkiin yol sartlan ile karsilastik. En
tehlikeli hallerden biri bir yolun biiyiik
bir kisminin buzsuz olusu ile masum go-
zilkmesi, fakat glines gérmeyen bazi bolge-
lerde bir buz tabakas: ile drtiilmesidir. Bi-
zim sik rastladifirmz bir diger tehlike de
sicakhgin cok diisiik ve riizgarin ¢ok hizly
olmasidir. O zaman tipk: ¢éldeki bir kum
firtinasi gibi, riizgar acik alanlardaki ku-
ru karlan kaldinp yolun iistiine sayur-
maktadir, Bu olay cok tehlike yaratabilir,
hele geceleyin ve aniden olursa.

Isveg'de araba kullanmamn bir diger
ozelligi de yol boyunca ilerleyen jet ava
ucaklanna rastlanmasidir. Bunun sebebi
Isve¢ Hava Kuvvetleri'nin ugaklar dag-
mk halde tutma politikasidir, ucaklar inis -
kalkig pist'i olarak diimdiiz vollar: kullan.
makta ve bunlarin kenarina inga edilmis
hangarlarda bulunmakiadirlar. Jet ave:
ugaklamm Saab firmasi yapmaktadir.

Bereket ki Isveclilerin kendi kendileri-
ni kontrol vetenekleri iyvi gelismistir, diger
Avrupa iilkelerinde sik rastlanilan yarisir-
casma oto siirmeye burada az rastlamr.
Ayrica polis saatte 55 mil olan limit hizin
gegilmemesi hususunda ¢ok siki davran-
maktadir. Biiyiik bir urizlikle uygulanan
bir diger kanun da igkili araba siirme ile
ilgili olamdir. Gergekten bu kanun o ka-
dar siki wygulanmaktadir ki rastladigim
Isveg'liler bir siseden fazla bira igmisler-
se araba kullanmiyorlardi. l¢kili araba
kullanan polis tarafindan yakalanirsa bir
ciftlik tutukevi'nde 3 ay misafir edilir, Is-
veg tutukev'lerinde gok degerli kimsele-
rin bulundugu séyleniyor.

Isveg’liler bu konuda kuvvetli kanunlar
¢ikarmak ve bunlan titizlikle uygulamak-
tan baska otolanmi hem kendi iklim sart-
larina dayanacak, hem de en fazla giiven-

lik ve is saglayacak gekilde planlayip yap-
maktadyriar, Isve¢'in oto firmalart Volvo
ve Saab'dir, bu her iki otomobil de A.BD.
de saglamh@ ve giivenilirligi bakimindan
iin yapmstir.

Isve¢ piyasasinda satlan Saab'larda
A.B.D. de rastlanilamiyacak baz enteresan
taraflar vardir. Meseld 6n cam vikavic ve
silecekleri ile birlikte otomatik ¢alisan far
yikayici ve sileceklerine sik rastlamlir, [s-
veg kanununa gore hertiirlii bozuk havada
araba kullanirken softiriin farlari yakma-
51 gerekmektedir (vani hemen hemen bii
tiin kig boyunca) ve bu bakimdan giindiiz
arabasim park edenlerin 111 agik unut-
malarini O6nlemek icin arabamin igiklan
kontak anahtarma baglanmstir,

Far yikayict ve silecekleri miikemmel
bir giivenlik vasitasidirlar, fakat ne yazik
ki AB.D. de kullanilmas: zorunlu olan ref-
lektor- mercek - vakum tipi farlar iizerin-
de cahgmazlar. Isve¢ far lambalan dik-
dorigen seklindedir ve cam silecek'leri dy-
le yapilmustir ki cami enine olarak saph
kiiglik bir siipiirge gibi siipiiriirler, Isveg
arabalarinda bazen rastlamlan bir diger
husus da bir saat ve anahtara bagh olan
ve benzinle ¢alisan vedek kaloriferdir. Bu
sistem o gekilde ayarlanabilir ki arabamn
tekrar kullanilmasi amndan yarim saat
once kalorifer otomatik olarak ¢ahsmaga
baslar.

Saab'in kisin glivenle araba siirme se-
minerini Eric Carlsonn («dam {istiindeki
Erics) idare etti, Kocaman, dev gibi, ar-
kadag canlisi bir adam olan Carlsonn diin-
yanin bagta gelen uzun yol oto varisgisi
idi ve halen Isveg'de milli bir sporcudur,
Mesleginin baslangiglannda diizenli ara-
larla arabasim alt iist etmeye bariz bir
egilim gosterdiginden bu lakabi almisti.

Oto kullanma semineri. Isve¢'in Thk
Bolgesi'nde (aslinda hi¢ de 1lik degildi ya)
bulunan Torsby adl kiigiik kasabada idi.
Torsby bir hafta énce yapilmis bulunan o
seneki Isveg uzun yol oto yanslarinm mer-
kezi idi.

Uzun yol oto yansinda variscimn izle-
yecegi yol adi yollar ve 6zel yollardan iba-
rettir. Adi vollar halkin hergiin kulland-
g1 yollar olup yamscilar bu yollarda limit
izt agsmavan minimum bir hizla ilerlerler.
Ozel yollar ise sair trafige kapal, uzunlu-
gu 30 mil'e kadar varabilen ve belli bir
siirede gecilmesi istenen yollardir, oto'lar
bu ozel yollara birer birer gonderilerek sa-
at tutulur. Eric Carlsonn dzel sekilde ha-



zirlanmig Seab' ile herbirimizi bu 6zel yol-
lamn bir pargasindan gegirdl ve efier sim-
dive kadar, vanmizda 1125 kilogramhk bir
Isvegll, gamlar arasinda ancak bir oto ge-
gecck kadar dar bir yol Ustiinde, saatte 80
mil hiz yaptuiindan dort tekerlegi de ver
den kesilmis bir otaya binmemlgseniz, tav:
sive ederim, vaktiniz olunca §oyle bir de
neviniz,

Seminerin en esash kismi buz {stiin-
deki oto yanslar idi, Isveg'de buz iistil
oto yanslan popiiler'dir, yangcinmin izliye-
cegtl vol donmus bir gl tstlinden bir kar
kiireylel gegirmekle elde edilir, karlar iki
yana yifnlarak bir yans volu hazirlanmig
olur. Otolarin lastiklerinde diken gibi las-
tik gikintilar vardir ve Saab tipl otolarn
bu spordaki bir avantaji da motérlerinin
on tekerlere baglanmis olusudur, Dikensi
gikintilann rolil tekerlere veterli bir gekis
temin  etmektir ki bu sayede sofr ara-
basina ¢ok daha hakim olur ve déniislerde
uzun ve korkutucu kayiglar yapmak imka-
mm elde eder. Az eglence degil dogirusu,
hele otomobil kendinizin degiise,

Kisin oto siirmeyl dgrenmek bakimimn:
dan buz iistiinde oto varigi milkemmel bir
ckscrsizdir, ¢linkll oto devaml clarpk ya-
na kayis halindedir, béylece kaygan viizey:
ler fizerinde oto kullanmayi ve arabamzin
vana kaymasim kontrol etmeyl Ogrenirsi-
niz. Hattd tniintzdeki volu sokumayisda
bfirenirsiniz, glnkll buz 151 degismelerine
bagh olarak devamli defismektedir ve ay:
m zamanda lastiklerdeki dikenlerin etki-
siyle bazi noktalarda buz kirntilan da bi
rikmektedir. Gergekte, yans yolunun ba
sindan sonuna kadar, tekerlerin temin et
tigi gekim giicti buz altindaki suyun kahn.
lifiina bagh olarak her an degigmektedir,

Biitlin bunlardan &zel olarak ne Gren:
dim ? Eh, pek ¢ok sey ve Iste bazi esas
noktalarin-dzeti,

Kisin oto kullanmak konusundaki kai-
deler otonun tipine bagh degiildir; moto-
ril 6n veya arka tekerleklere bagh, biiviik
veya kliglik, her gesit araba igin bu kaide-
ler aymdir. Kisin normal bir volda oto
siirerken en Onemll sey vana kaymaktan
korunmakur, Yana kaynak oto kontrolii-
niin tamamen kaybedilmesi demektir,

Effer yana kaymaga baglarsamz bir
yerde bir yanlighk yapumz demektir: g
te yana kaymanin baglica sebepleri: ani
fren yapmak, direksiyonu gok fazla ve gid-
ditle dondiirmek, uygunsuz vites degigtir
me veya motorii arka tekerlere bagh oto-
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larda aniden gaz pedahina viiklenmek. Ek-
serl, sebep bu hatalann bir karigimidir,
Meseld aniden frene basarken direksivonu
da fazla gevirirseniz (tipik bir panik du-
rumu) kaygan bir ylizey tizerinde bagimz
tam manasiyla derde girer.

Pekiyi, diyelim ki yamldimz ve olo ya-
na kayiyor-simdi ne yapmal ? Insamn
iginden tabil frene basmak gelir, Fakat sa-
kin frene basmayimiz. Freni kendi hiline
birakip standart vitesli otolarda debreya)
pedalina basimz ve sonra direksiyonu su
kaideye uyarak geviriniz: Otomobilin ar-
ka ucu saga kayiyorsa direksiyonu saga,
sola kavivorsa sola gevirin.

Debreyaj'a basmakla motérle ilgisi ke
silen blitiin tekerlekler kendi donme ka-
pasitelerini ve bdylece maximum dénme
sitrtiinmesini (friksiyon’unu) yeniden el-
e etmis olurlar, Direksiyonu pek ani ge-
virmeyiniz, otomobill yavagea ve nazikane
dogru yone getirmekle yetinin, yoksa bu
defa da arnbamiz [lkinin aksi yonde kay-
mayn bashyacaktir,

Otomebilin 8n ucunun kaymasim dii-

zeltmek de aym derecede zordur, Otomo:
bil dircksiyona itant etmez ve bir dine-
megten diga dogru kaymaya meyleder, Igi-
nizden geldigl gibi direksivonu daha da
ige dogru gevirmekien sakinimz, Gene deb-
rejav’a basin ve miimkinse olonuzun ya-
vaglamasing Imkén verin, Direksiyonu kay-
ma yinline gevirerek bir an igin tekerlek-
leri diimdiiz tutmaya bakin, Bu sayede lis-
likleriniz yeniden yolu kayvramig olabi-
lir ve tekrar dikkatle ve nazikine direksi-
yonu gevirerek viraji alabilirsiniz,
En ¢nemli sey, dinemeci almaya galigma-
dan once kayma durumunu dilzeltmektir,
Siz direksivonla dilzeltme yaparken —ka-
vilan tarafa direksivon gevirirken— araba-
mz da gitgide yavaglamig olacakur.

Buz {istlinde veya ézel hazirlanmig bir
kayma alam iizerinde oto lle eksersizler
yvapmak bu konuda eksper olmak igin en
iyl yol. Bir gelis, bir gidis hatti olan bir
dag yolunda gok bir gey dfrenemezsiniz ve
ilk hatamz son hatamz olabilir. Emin bir
verde otomobiliniz ile kaya kaya, kaymca
ne yapmamz gerektigini 6grenmeniz hem
gok eglenceli olacak, hem de size milkem-
mel bir emniyet temin etmis olacaktir. Ne
yazik ki kigin otomobil kullanmanin ince.
likleri Isve¢'den baska bir yerde Ggretil:
memektedir,

SCIENCE and MECHANICS'fen
Coviren ;: Dr, SELCUK ALSAN
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l¢ zenginlik mi? Dis zenginlik mi?

nsanoglunun kendine itibar gbsterilme-

si istegi, herkesin bildigi Nasrettin Ho-
camin «Ye kiirkiim, Yes hikdyesinde ele
almyor, Kendimizi dis goriiniisiimiiz igin
deffil, ne sekilde olursak olalim, zengin,
fakir, kendimiz igin degerlendirildigimize
inanmak isteriz. Buna ragmen ortam insa-
m bazi dig goriinlislere dnem vermiye iti-
yor.

Su genel kanaat yaygindir : Gergek de-
geri olanlar degil de, gosterigi olanlar, ken-
dilerini pahaliya satanlar; bilgili olanlar
degil de, bilgi¢ olanlar cemiyette 6n kade-
meleri isgal ediyor. Hakiki degerler boga
harcamyor. Ama kendilerini satmasim bi-
lenler, kendilerine kolayhkla yol agabili-
yor. Yagin Uiste cikmasi halinde oldugu gi-
bi, her durumda en iist mevkileri isgal
ediyor,

Samirim ki bu sézlerime kimse glicen-
miyordur, Ciinkil ¢ofunlukla kime sorar
samz gergek deger kendisidir —iginden 1a.
bii—. Ust mevkilere gelince, daima daha
tist mevkiler oldugu igin, bu mevkilerin
daha degersiz adamlar tarafindan isgal
edilmesi olanaf: daima meveuttur,

Gergek degeri neye gire kiymetlendiri-
yoruz ? Bir gercefiin gerceklifi nasil belli
olur? Dogrusu giiglitkle cevap verilebile-
cek sorular, i

Ahlaksal goriisler toplumlara gére de-
gistgi gibi, bilimsel aqidan da gergeje
ulagmak insam geligkiye gotiiriiyor,

Bilim gercekten gergefi armyor mu?
Gergekten gergegl anyorsa, bu gergeji bul-
mak igin elinde gerekli sildhlar mevcut
mudur ? Mademki teoriler bilimin gelis-
mesiyle degisivor, sekil defiistiriyor ve bil-
digimiz kadar yeni olaylarla birlikte yeni
teoriler, yeni kabuk defiistirmeleri gikaca-
gina gire, gercekten nasil bahsedebiliriz ?

Bunlan séyliiyorum diye gergegti sevmi-
yorum anlami gitkmamal. Gergegi ¢ok sev-
diim igin ve gercekle kargilagmadif-
miz durumlarda bile gergekle kargilasmis

Dr. HERMAN AMATO
Glzgller : FERRUH DOGAN

gibl davranabilecegimizden korktugum-
dan, bunlarn séyliyorum.

Ozetlersek, bilim tiim gercegl bulmiva
yariyan bir siléh degildir, Daha genig bir
goriige sahip olmak, daha pratik teknoloji-
lere ulagmak igin elverisli bir yoldur,

Gergekten bahsedince i¢ ve dis dlemler
arasinda haberlesmenin uygun oldugu da,
bazan kastedilir. Kafamizin ig¢indeki fikir-
ler dis diinyaya ne kadar olumlu sonug
verecek gekilde uygulanabiliyorsa, o nis-
bette gergektir,

Riiyalarin dig dilnya ile iliskisi tama-
men kesilmigtir. O halde riiyalar gercek
degildir, Oysa, gbrdiiglim su kitap, ancak
di§ dilnyada bulundugiu siirece beni etkile-
diginden bir gergektir, Effer kitab: yakar-
sam, dig dilnyada mevcudiyeti kalmaz ve
ben de onu géremem.

Ama bilim dis diinyadan elde edilen de-
neylerin yigam degildir. Bu deneyler rilya-
lartmizia birleserek daha genellesmis daha
gliclil olmustur,

Oklidin takipgileri higbir boyutu olmi-
yan noktamin rilyasim gérmiiglerdir. Hig-
bir boyutu olmamak gergekten var olma-
mak igin kafi sebebtir, Hi¢ olmazsa boyu-
tu olmiyan bir seyin bizi gbzler yardimiyla
bir haber iletemiyecegi ve onun hakkinda
bilgi sahibi olabilecegimizin siipheli oldu-
gu akla yatkin gelir, Kisaca biitiin mate-
matik, Iyl kurulmus kurallara gére, ¢ells-
miye dilsmeden iyi tarif edilmis kavram-
larla oynama sanatidir. Ustelik Kurt GO-
DEL'e gore bir aksiyon sisteminin de ge-
lismesiz olduffunu idia edecek durumda
degiliz,

Matematigin bir gerceklifi olmas: igin,
uygulandiffi alanlara iyi oturmas: gerekir.
Oyle ki matematik yoldan elde edilen so-
lar, deneysel yoldan elde edilen sonuglar-
la karsilastinldiktan sonra birbirini tutar-
sa, matematik bir dereceye kadar gercek-
lik kazamir, Matematifin temeli olan man-
tik igin de benzer seyler soylenebilir,

Bilimsel gabalarda olaylarla degil, on-
lardan elde ettigimiz kavramlarla ugras:-
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voruz. Yani sozlii veya matematik model-
lerle. Modellerden ¢ikan sonuglar, dis dle-
me ne kadar uygulanabilivor, ne derece
ilerisini gormemize imkan veriyorsa, o de-
rece elverisli modellerdir.

Sibernetik, bilimin gercekle degil, ta-
mamen gergegin modelleri ile ugrasug: gé-
riiiine vardig icin, gerceklik kavrami iize-
rinde durmaz. Bir model dierine nazaran
ne kadar daha basit ne kadar daha kisa
yoldan, bizi, uygulanabilen ayni sonuclara
gotiirityorsa, o kadar elverigli veya uygun-
dur.

Ikinci bir ozellik olarak, baslangicta
bas vurulan aksiyomlar (veya gikis nokta-
lart) ne kadar az ve sonuglar ne kadar faz-
la olursa, o diislince sistemi veya model
o kadar uygundur,

Warren Weaver «Bilimsel Aydinlatmas
denemesinde, aydmilatmalarin iki tip oldu-
gunu belirtir. Birinci tipe matematikte
rastlanir, Bilindigi gibi basit bir aksiyvom-
dan bashyarak, celiskisiz, daha dogrusu
tutarh sonucglara varan ve dal budak salan
bu aydinlatma tarzina, vazar «dikey aydin-
latmas» demektedir. Baslangig aksiyomlari-
mn secilmesi tamamen arzuya baghdir.
Bunlarnn gercekligi hakkinda bir sey soy-
lenemez.

Yaozar iki olay arasindaki benzetmeden
yararlanarak yapilan aydinlatmaya; «ya-
tay aydinlatmas ismini vermektedir. Bu
iki clavin hic¢ biri tam aydinlatilmamistir.
Ancak yeni karsilastgimiz olay, asina ol-
duffumuz igin anladifimizi zannettigimia
olaya benzetilerek onun yabancihig azaltil-
mus ve kontrol altina alinmas: saglanmig-
tir.

Aslinda biz bir cismi tamirken benzer
bir durum olmaktadir: Bir tabloyu gor-
diiglimiiz anda onun tablo oldugunu anl-
yabilmemiz igin, o gordiigiimiiz cismin ha-
vali ile kafamizin igindeki tablo kavra-
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mi cakigmahidir. Ne gordiiiimiiz cismin
hayali ne de tek bagina tablo kavram, tam
acik degildir. Bunlann birlegsmesiyle bir
aydinlatma meydana gelir.

Iki égrenci tipi :

Bir ogrenci tipi vardir ki, fazla derin-
ligine gitmeden dersleri ezberler; 6gretme-
nin istedigi cevaplan verir, ama derse bag-
lanmaz. Simfim bitirdikten sonra kitabim
kapatir ve giinlilk konusmalanm dediko-
dular teskil eder. Bu tip iizerinde fazla
durmak istemiyorum. Ciinkii bu tiplerden
gergek bilim adam yetistirmek giictiir.

Diger bir tip vardir ki, 6grendigini ken-
dine mal etmedikge rahat etmez. Diploma
icin degil, bilgiye sahip olmak i¢in ufra-
sir, Gergekle ilgisi olmivan nokta gibi kav-
ramlarin kendisine gercek gibi tamitilmasi
ile serseme doner, Bilimin gergekle degil,
gercegin modelleri ile ugrastifaini bilmedi-
ginden, gerceggi bulmak icin didinir, iizii-
liir, bazan da derslerinde basgarisiz olur.
Bu tip 6grencilere bilimin gercekle defil,
gercege ulasmak amaciyla modellerle ug-
rastigim anlatmak isterim. Belki biraz te-
selli bulacaklar, derslerine bir daha bas-
ka sarilacaklardir. Anlamadiklan nokta-
larda suc onlarda degil, bilimin ya da 6§
retim sisteminin yetersizliginde

Karanltk kutu kavranu:

Bir buzdolabimiz var, Kapisim agip sii-
tiimiizii igiyoruz, Buzdolabinin modeli ne
olursa olsun, igine siit koyup sofutmiya bi-
rakirasak, siit icecegimize bir glivenle ba-
kabiliriz. Bu iste makinenin karsihfi bizi
ilgilendirmez : Kullandif1 gazin cinsi, mo-
torun baglanma tarzi, bizim soguk siit i¢-
memize engel degildir. Yeter ki kapiy1 agik
unutmiyahm.



Eger soguk siit icmek igin, her seferin-
de buzdolabimi sokiip igini tetkik etmiye
koyulursam, soguk siit icecegim pek siip-
heli olur. Bunun gibi, bir insan, tiim mate-
matigi bilmeden, bazi teoremlerden yarar-
lanabilir.

Karanhk kutu kavrami, tamamen aga-
myacagimiz mekanizmalar igin distan
miidahalelerle ve bunlara alinan cevaplar-
la o mekanizmalar hakkinda fikir sahibi
olmak islemini belirtir,

Tabiatta bir¢ok olaylar bizim icin bir
kapal veya karanhk kutudur, Deney im-
kanlar bize tam mekanizmay1 vermez,
ama alinan cevaplar onun davrams: hak-
kinda modeller elde etmemize imkan ve-
rir. Boylece bilimsel teoriler ortaya gikar.
Teorilerin genis ¢apta uygulamsi, uygula-
nan mekanizmalarnn es sekilli (va da es
davramigh, izomorf) oldugunu gésterir.
Ama gergekte bu mekanizmalar veya ma-
kinalar (genis anlamda) esit sekilde yapil-
mamis olabilir.

«Eger bir makine tek yonlii bir degi-
simle, daha basit bir makinaya doniisiir
ve bu degistigi makine diger bir makine-
nin es sekillisi (izimorf) ise, bu son maki-
ne ilk degisme ugramams makinenin ho-
momecrfudurs Bu kansik sozleri Ashby™
nin kitabindan aldim. Kitab1 bastan asag-
va okumadan tam anlasilmaz. Kisaca de-
mek istedigi, biyolojide ve bilimin bircok
kollarinda modeller esas mekanizmalara
nazaran ¢ok daha basittir. Ama modeller
iizerinde ¢alismak esas makineye bir dere-
ceye kadar hakim olmamizi onlemez. Buz-
dolabi drneginde oldugu gibi. Buzdolabim
kullamrken alelade bir dolap modelini goz
oniinde bulunduruyoruz. Bu bilgi, soguk
siit igmemize kafi geliyor,

Tam bilgi alamadifimiz halerde, karan-
hk kutu kavrami gecerlidir. Ashby, haf-
zadan her bahsedigimizde bilgi eksikligimi-
zi ifade ettigimizi belirtir. Hafiza soziinii
etmemizin nedeni, mekanizmamn bir kis-
mini gormemizdir. Yoksa olay gegmiste
degil, su anda cereyan etmektedir. Kom-
piiterde hafiza yerine kullamlan miknatis-
I seridin, su anda donmesi halinde oldu-
gu gibi.

Bedavadan bilmeceler :

Nasrettin Hoca okla atis talimi yaptin-
yormus. Birinci defa atrms tutturamams :
«Siz atsamiz boyle atardimz» demis. Ikin-
¢i basansizhfim da ogrencilerine yiikle-

Siiriim siiriim siiriinsiin !

mis. Uciincii de tam isabet kaydedince:
«Iste! ben boyle atarim» demis.

Ben maalesef entropi ile ilgili hesap-
lar 48, 49 ve 50 nci sayilarda verdigim hal-
de, hicbirinde hatasiz bastirmay1 becere-
medim. Bunlarin 3 ii kargilastinilirsa, oku-
yucunun dogru hesab: kendiliinden bulup
sonuca ulasabilecegini samiyorum. Boylece
hatali yerleri bulmak gibi bedavadan bir
bilmece ¢cikmis oluyor.

Diger bir bilmece de 49 ncu sayida iki
satinn yer degistirmesivle ortaya cikms-
tir. Bu kanismis olan satirlanin yerlerini
bulup degistiren okuyucular, zihin bula-
mikhiffn verine anlasilabilen bir yazi oku-
mak suretiyle miikafatlanmis olacaktir.
Ayrica giiriiltii hallerinde, tekrardan ya-
rarlanarak nasil hatalarn diizeltilebilece-
gine dair bir sibernetik tatbikati yapmis
olacaklardir.

Dis goriiniis ve biiyii ;

Ilkel insan, sairler gibi benzerliklerden
yararlamir ve bunlarla biiyii yapar. Orne-
gin kalbe benziven bir bitki kalp hastalik-
larinda kullamlir, Bir insamin resmine,
tirnagina, ismine yapilan kotiilik kendi-
sine yapilan kétiiliikle esdefierdir. Burada
da gene modeller gergeklerin yerini tutu-
vor ama bu modellerin gercekten cahsip
cahismadi@ arastinilmiyor. Nasrettin Hoca
biiyiive inanmaz ama, onun da biiyii ile
ilgili bir hkrasi var; adetda «ye kiirkiim,
ve» fikrasimin olumsuzu :

Ramazanda bir kéye gider a¢ kalr. Di-
gerine gider orada da Hocaligina bakma-
yip iftara davet etmezler. Bitkin bir halde
sonuncu bir koye varir. Bir kalabalik, ko-
yiin tavuklarinin canma okumus bir tilkiyi
nasil cezalandiracaklarim tartigiyorlarmis.
Nasrettin Hoca: «Bu isi bana birakin en
iyi gekilde hallederim» demis. Tilkivi tes-
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lim alinca, sanfini basina, clibbesini sir-
tina gegirip salivermis : «$imdi onu bu ki-
hkta gorenler Hoca zannedip siirlim sii-
riim siirlindiiriirlers demis.

Gergeklik duygusu :

Bir geyin gercekliffine inanamakia onun
gercek olmasi arasinda ¢ok fark vardir,
Buna ragmen agin bir giivenle inandif-
miz olaylar vardir, Hepimiz isyerimizi bu-
lacafamiza, yolda kaybolmiyacafimiza ina-
rinz. Bunun gibi, diisen bir tagin yere dog-
ru yol alacagina inaminz. Bu inanca sahip
olmak igin, ne Newton'un ¢ekim kanunu-
nu, ne de onun Einstein tarafindan degis-
tirilmis seklini bilmek sarttir,

Bu giiven duygusu nereden geliyor ?
Bana oyle geliyor ki, giivenimizi tekrara ve
gartlanmiya borgluyuz, Bir tasi on defa
biraksak hep diigtiiiinii goriiyor ve ona
gore sartlamiyoruz.

Bu sartlanma deneysel olmuyabilir, ay-
ni sloganlarin defalraca tekrarlanmas: bi-
zi sartlandirabilir, «Bilimsel gercek» slo-
ganinda oldugu gibi,

Demek ki, aligkanhklar birgok hallerde
gerceklilik duygusu yaratiyor. Bu gergek-
lik duygusu gok kere yerindedir, Baz: hal-
lerde hig yerinde degildir. Orneffin yavag
hizla hareket eden sistemlerde yaptigimiz
deneylere bakarak zamanin hizinin siste-
min hizina tabi olacafiina inanmamamiz,
zamani mutlak kabul etmemiz halinde ol
dugu gibi,

Mutlakhk duygusu da bir nevi sartlan-
madir: Hi¢ degfismiven mutlak kanunlar,
mutlak gercekler bulma arzusunda, sarti-

l ir kac penisilin tableti yuttuktan son-

ra, viicudunun kaginmaga basladifin-
mn farkina varan herkes bu can kurtarici
ildcin iginde gizli tehlikelerin de bulundu-
gunu anlamakta giicliik cekmez. Midesinde
veya bagrsaklannda iilseri olan bir insan
da, bas agnsim gegirmek igin aldifa bir
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miz1 degiistirmemek, oldugumuz yerde kal-
mak ozlemi vardir. Bu, bir bakima yenili-
ge kars: bir direnigtir, Daha derin bir tah-
lille belki de dibinde dltim korkusu yat-
maktadir, Bilgilerimizin mutlak dogru ol-
masini istiyoruz, Mademki biz tlecegiz, hig
olmazsa bilgilerimiz, fikirlerimiz mutlak
olarak yasasin.

Bazt oyuncak modeller :

Sibernetifi tamitmak istiyenler, baz
yapma modellerin yardim ile insanin dav-
ramglarinin makinelerle taklit edilebilece-
gini gostermiye calisrmglardir.

Ornefin Ashby'nin Homeostadinda bu-
lunan dort ibre, nasil gevirirseniz gevirin,
denge durumu denilen bir istikamette ka-
rar kilar. Bu model, dengenin gayet genel
genel bir olay oldufunu agiklamak igin ya-
pilmis. Bu modellerin, egitimden baska
higbir idias1 yoktur. Bu yiizden onlardan
fazla bahsetmiyorum.

Bu modeller icinde en Snemlisi, siiphe-
siz ki iknici bir devrim yaratan kompiiter-
lerdir. Bu kompiiterler tipki1 mantifin ca-
hstigh gibi calistimlabilir ve birgok sistem-
lere egdegfer olan modellerin uygulanmass-
na imkan verirler,

Kompiiterlerin galigmalan yanhghksiz
degildir ve davramiglaninda zaman ve sira-
ya one mvermek mecburiyetindedirler.

Klasik mantigin adeta zamam unutmus
goriinmesine karsilik, kompiiterlerle ugra-
sanlar, devamh olarak zaman ve hatalan
goz dniinde bulundurmak zorunlulugunda-
dirlar. Bu ylizden kompiiterler insan dii-
siincesine bir dinamizm getirmistir.

u

Dr. JOSEPH D. WASSERSUG

iki aspirin'in bile ne kadar tehlikeli oldu-
gunu, geg olsa bile, sonunda Ofrenecektir.
Gergek sudur ki yan etkisi olmayan he-
men hemen hi¢ bir modern ilic yoktur,

Tabii bu, ili¢larnn kotii bir sey oldugu
ve bu yiizden de hig bir sekilde kullamlma-
mas: gerekeceffi demek degildir. Bir ¢ok
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mas: gerekeceffi demek degildir. Bir ¢ok



insanlar yiizerlerken boguldular diye, kim-
se ylizmek veya banyo yapmaktan vaz ge-
gemez,

Size regete yazan doktor onlann fayda-
lamim bildigi kadar sakincalarmi da bilir.
llaglarn en bilyilk bir kismi piyasaya gik-
madan, gerek doktor tarafindan yazlma-
dan ve gerek sati§ igin eczanelere verilme-
den Once esashi surette denenir, bir ¢ok
testten gegerek elenirler. Bu bakimdan bu
makale okuyucuyu herhangi bir surette
korkutmak igin yazilmamistir. Onun ama-
c1 Gzellikle dikkat edilmesi gereken ilag-
lara ve onlarin yan etkileri tizerine sizin
ve blitlin ailenizin dikkatini g¢ekmektir,
Bulant: ve kusmadan bagka, ili¢larin has-
ta ve doktor tarafindan fark edilen yan
etkilerinin baginda vilcuttaki kizmlhk, le-
keler veya herhangi bir deri alerjisi gelir.
Oyle ilaglar vardir ki, bunlar saglann dé-
kiilmesine ve mnsinin degismesine kiza-
mik ve kizila benzeyen krmuzi lekelere,
ekzamaya, kurdesene, is1fa kars: fazla has-
sashga, deri kanamalarna, ve «lupus
erythematosuss adi altunda toplanan daha
bir ¢ok hastahk ve bozukluklara sebep
olurlar.

Bu deri degisikliklerinin meydana gelis-
lerinin bir ¢ok yollarm vardir, Bazilan bir

ildicin vzun zaman kullamimasindan do-
gar. Bunu, uzun siire aym bir ilic1 kullan-
mak zorunda kalan ve zamanla onunla ilig-
kin yanls bir nevi emniyet duygusu ael.ig-
tiren bir hastaya anlatmak —&zellikle bu
sirada herhangi dnemli bir yan tesiri goé-
rillmemiyse— olduk¢a giictiir, Hastamn
viicudunda bulunan fazla veya istenmeyen
suyu disan atmak igin kullamian bazn
diuretic thiazid'ler cofunca biyle kzilhk
veya lekeler yapabilirler, Bagka bir misal
de II. Diinya Savaginda malaryaya kars
kullamlan ve ahindiktan bir ka¢ hafta son-
ra biltlin deriyi sar yapan ila¢lardir, Bag-
ka bir deyimle bir ilig alindiktan ¢ok son-
ra deri iizerinde tepkileri meydana cikabi-
lir. Bundan dolay1 bir hastamn bir ilAci
aylarca hi¢ bir yan etkisi goriilmeden al-
mus olmas), onun tamamiyle zararsiz ol-
dugunu ispat edecek bir garanti sayla-
maz. Baz: iliclar esas itibariyle zehirlidir-
ler, fakat ¢ok kiigiik dozlarda, dikkat ve
tzenle kullamldifn takdirde, bu tehlikeli
etkiden yerinde bir tedavi imkim elde
edilmis olur. Ornegin ergot (ili¢ yapimm-
da kullamlan hastalikli cavdar tanesi) kan
damarlanm daraltic ve sikicx bir etki ya-
par ve el ve ayak parmaklanmn gangreni-
ne sebep olur. Fakat migren (yanm bag
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agnst) lerde ok kiymetli bir ilagur, ¢iin-
kit bu korkung bas agnsim1 meydana geti-
ren genislemis kan damarlarm sikistinp
darlasurdifindan agrimin Oniine geger.

Safran ciceginden ¢ikamlan Colchisin,
bir kag yliz yil 6nce pek makbul bir zehir-
di, clinkii o zamanlarda pek salgin olan di-
zanterinin meydana getirdigi diyareye ben-
zeyen bir diyareye sebep olurdu ki bunu
da otekinden ayird etmek olanag buluna-
miyordu. Bugiin aym zehirli madde gut
(nekris, damla) hastaliklammin tedavisin-
de ve baz hiicresel degisikliklerin incelen-
mesinde kullamimaktadir.

Doktorlar, davarlarn ¢lirtimiis bir cins
yonca yedikten sonra neden hastalandikla-
rinl ve dldiiklerini meydana ¢ikarmak igin
ugrasrken Warfarin'i bulmuslardi. Bugiin
warfarin bazi kalp hastaliklarinda, inme
ve emboli'lerde kamn pihtilagmasina mani
olmak i¢in tedavi amaciyla kullanilmakta-
dir. Dozu esash surette kontrol edildigi
takdirde, bir zehir insanlarin hayatim kur-
tarabilir; fakat kontrol edilmezse, davar
lan oldiirdiigii gibi kolayhkla insanlar da
oldiirebilir. Her hastanin tedavisi igin fay-
dal olabilecek diizeyi saptamak, ona tam
uygun dozu bulmak ve tavsive etmek an-
cak bir doktorun tecriibe ve ihtisas bilgisi-
ne baghdir,

Iliclann allerjik tepkilerini dogrudan
dogruya zehirli yan etkileriyle karistirma:
mak lazimdir. Allerjik tepki dokulann tzel
veya degtisen bir duyarhg ile ilgilidir, Or-
negin, penisilin dogrudan dogruya zehirli
bir madde degildir, fakat degisik bir cok
deri tepkilering, hatta baz nadir hallerde
dliime bile sebep olabilir.

Derinin penisiline (veya oteki antibiyo-
tiklere) kars: olan tepkisi kurdesene ben-
zeyen kirrmzi lekelerdir. Penisilin tedavi-
sinden 3-4 hafta sonra bu lekelerin mey-
dana geleceginin bilinmesi cok dnemlidir,
Bazan bu allerjik tepki o kadar siddetli
olur ki, insan tamamiyle hastalamir, atesi
gikar, kaslan sizlar, genel bir kirginhk du-
yar, hattd belirtiler o kadar kotiilesir ki,
tipkr atesli romatizma ile karsilasgildifh sa-
nthir, Bu gesit bir tepki bazen haftalarca,
hattd aylarca siirebilir. Ashnda aspirin
ilaglarin en hafif ve zararsizmi sayildign hal-
de, o da gerek zehirli Gzelligi ve gerek al-
lerjik belritileri dolaysiyla zararl olabilir.
Aspirin acetylsalicylik asid oldugundan,
oteki kuvvetli asitler gibi midenin ve ba-
girsaklann i¢ zarlarim etkiler ve boylece
iilser ve i¢c kanamalara sebep olabilir. Ba-
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z1 mide kanamalan devamh veya ara sira
alinan birkag aspirinden ileri gelmistir.
Sindirim gligliiklerinden veya mide sancr-
larindan sikdyelgi olanlar aspirin aldiktan
sonra ¢ok dikkatli olmalidiriar.

Aspirinin allerjik etkileri dogrudan
dogruya zehirlenme belirtilerinden hem
anlasilmasi daha gli¢, hem de ¢ok daha
dramatik olabilir, Hastalanindan biri, yagh
bir bayan, iki aspirin alir almaz derhal
miithis bir astma nobetiyle karsilagiyor-
du. Uzun bir zamandanberi kadincagiz,
gerek icinde aspirin bulunan herhangi bir
ilact aldiktan sonra, gerek aspirinin kendi-
sini bu kadar hasta yapacafina inandif
igin boyuna bu gibi astma nobetlerine tu-
tuluyordu. Bununla beraber doktorlar as-
pirinin kurdesen, viiziin sismesi ve ates
gibi allerjik hastahiklara sebep oldugunu
bilirler ve allerjik tepkiler, genellikle ilk
tabletin alinmasindan sonra baslar. Ban
ilaglar da viicudun igindeki iyi «bakteriler-
les «kotit bakterilers arasindaki dengeyi
bozarak hastabiklara sebep olurlar, Ozel-
likle antibiyotiklerin, viicudun kovuklarn-
da ve bafirsaklarda mantarlann olusma-
simt engelleyen «iyi bakterileri» durdura-
rak veya Sldiirerek agizda, rahimde ve ba-
garsak yollamnda mantar enfeksiyonlarin
meydana getirmegie biiviik egilimleri var-
dir, Penisilin veya tetrasiklin antibiyotik-
lerden birini almasindan birkag giin veya
hafta sonra afizinda bir yara meydana ge-
len bir erkek veya dis genital organlarin-
da bir kaginti duyan bir kadin béyle bir
mantar olusumunun en belirgin Grnekle-
rindendir. Antibivotik kesilir kesilmez nor-
mal bakteriler tekrar biiyiimege baslarlar
ve mantarlann arazi ortadan kaybolur.

tlaglanin meydana getirdigi dikkat ceki-
ci bozukluklardan biri de 1s15a karst du-
yulan fazla hassashkur, bu durumda adi
sifin bazi dalga uzunluklan ciddi deri tep-
kilerine sebep olurlar. Isiga karsi hassas
bir kisi boyle bir 151k kargisinda kaldign
takdirde, adeta giinesten ivice yanmus gibi
goriiniir, ozellikle yanaklari, alni, boynu
ve ellerinin iistii kizarir,

Uzmanlar iki tip sk tepkisini agiklar-
lar: Allerjik ve toksik wolanlar, Zararh
ilacin alinmasi durdurulsa bile, fotoaller-
jik draz aylarca siirer, halbuki fototoksik
tepkiler hemen hemen derhal kesilir. Ban
sulfamitler, diuretik haplar, tetracyclin
antibiyotikler ve baska ilaglar deriyi 11k
ye giines 1smlarna az bir siire kars1 kalsa
bile, hassas yapabilir.



llaglarin vaptigh baska bir kotiiliikk de
bobregi bozmalandir. Iginde civa, glimiis,
demir ve hattd altin gibi afir getallerin
bulundufu ilaglann tedavi amdciyla kul-
lamimasi ciddi bobrek bozukluklarina se-
bep olmustur, Kalp hastaliklarninda kulla-
nilan kuvvetli diuretik'lerin icinde civa
vardir. Baz1 cok inat¢i romatizmal artiri-
tis'lerde hala altin enjeksiyonlanndan fay-
dalamimaktadir. Koloidal giimiis tuzlan
eskiden idrar yolu ve goz iltihaplarinda
kullanilird:,

Eger (belirli kan muayenelerinde mey-
dana gikan) bébrek anzalar varsa, bu gibi
afar madenler ve bazi antibiyotikler gibi
bilesimler, bazi glycol'ler ve organik eriti-
ciler, bobreklerin daha fazla bozulmasina
sebep olurlar,

Maryland Universitesinden iki uzman
«iiremik kosullarin, 6zellikle protein kata-
bolizmini arttiran tiroid hormonlan, cor-
ticostereoid’ler, tetracyclin gibi ilaclarla
daha da kotiilegtigini agiklamislardir. Ote-
ki ilalgar arasinda da kanserin kimyasal
tedavisinde kullamilan cytotoksik ilaclar
vardir.

Roscustein ve Lamy adlarindaki bu iki
uzman ilag ve zehirlerin igcinde bulunan
70 den fazla maddenin (antibiyotik ve an-
tihiper tensivilerle yilan ve mantar zehir-
lerinin) bobrekleri bozdufunu saptamg-
lardir. «Eger bir hastamin bobreginde her-
hangi bir anormallik varsa, hastalik kar
tindaki boyle bir not, boyle bir ilagla te-
davive girisilmeden once dikkati gekmeli-
dir. Bobrekte anormallikler mevdana geti-
receffi bilinen maddelerin 6zenle kullaml-
masi sayesinde olusacak ardzin Gnceden
farkina vanhr ve tedavi zamannda durdu-
rulabilir ve ciddi belirtilerin meydana qik-
mas1 beklenmezs.

Bazi ilaglar da kalbe dokunurlar. Bu-
nun baglica nedeni bir ¢cok maddelerin tan-
siyonu arttirmas: veya ani bir basing dii-
siigiine sebep olmasidir. Fort Sam Hous-
ton Askeri Hastanesi doktorlarindan Dr.
North, yliksek tansiyonun ilk belirtisi has-
tanmin ani olarak durumunu degistirdigi ve-
yva bedensel bir ¢aba gosterdigi sirada ba-
simn donmesidir, diyor.

Bir ¢ok imsanlar icin tedavi amacim
tagivan tansiyon diigiiriicli ilaglann orta-
lama dozlan, ortalamadan ¢ok daha asaf
dozlara ihtiyac gbsteren bir ¢cok baska has-

talar igin cok fazla tansiyon diigiirticii ola-
bilir. Bundan dolay: yiiksek tansiyonu te-

davisinde tecriibeli doktorlar ¢ogun kiigiik
dozlardan baslarlar ve istenilen etki elde
edilinceye kadar dozu yavas vavas yiiksel-
tirler. Bu «vavas ve kolay» tedavi tarzi
genellikle en emniyetli sekil olmakla bera-
ber hastanin da doktorun tavsiyelerine
anlayis gostermesi ve sonucun derhal alin-
mamasindan dolayi huvlanmamas) gere-
kir.

Bunun tam tersine olarak, dyle ilaglar
da vardir ki onlar da insami korkutacak
kadar tansiyon yiiksekligine sebep olabilir-
ler. Orenegiin soguk alginligna kars: kul-
lamlan baz ilaglarla, astma da piiskiir-
tillen maddelerin iginde tansiyonu arttrica
ve kalbin daha hizla ¢alismasina sebep
olan epinephrin gibi bilesikler vardir. Bun-
larin etkisi ek olarak yapilan bir adrena-
lin enjeksiyonunun aymidir.

Bazan iligla tansyion yiikselisinin ara-
smndaki iligki ¢ok daha karmsik ve sasirti-
cidir. Monoamin oksidas (MAO) inhibi-
tor'n simfina giren ilaglar, ruh ve sinir
hastaliklarinda basaniyla kullamilan anti-
depresant’lardir, Bunlar yalmiz basina tan-
siyonu yiikseltmezler. Fakat bazi hallerde
(MAO) inhibitérii ilaclardan birini kulla-
nan hasta peynir veya kuru fasulya yer, ya
da kahve veya mayalanmis ickiler (igin-
de amin, tyramin bulunan besin maddele-
ri) icerse tansiyonu artar, 6te yandan bas-
ka ilaglar, Oornefin burun damlas;, veya
baska antidepresant ilaclarla beraber kul-
landifi takdirde ise tansivon birdenbire
insam korkutacak derecede yiikselir, Bas-
ka bir deyimle tek basina zararh olmayan
iki ila¢ beraber alindifn takdirde, viicutta
birleserek tehlikeli olabilirler.

Tip diinyasinda gittikce daha tesirli
ilaglar bulunmaktadir, bu yiizden bunlarn
aynimas: ve elenmesi de giiclesmektedir.
Biitiin iliglan akla gelen biitiin durumlar-
da denemege imkan yoktur. Iste bu yiiz
den bugiin doktorlam mesgul eden en
onemli problemlerden biri ilaglarnn bu
tehlikeli kombinezonlaridir, San Fransisko
Tip Merkezinden Dr. H. F. Morelli gegen-
lerde Internist Observer'deki bir yazisin-
da doktorlara birkag tiirlii ilA¢ yazarken
cok dikkatli olmalann tavsiye etmistir :

«Bugiin klinik uzmammmn karsisinda ye-
ni iliclary iyi tamumak kadar giic bir prob-
lem daha vardir ki o da hastalarimi onlann
ters tepkilerinden korumaktir,

lldic tepkileri hemoraji (kanama),
hypoglycemi (kandaki sekerin azalmasi),
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koma ve tansiyon yilkselmesinden meydu-
na gelen krizlerin olusmasina sebep ol-
muslardir ki, bunlar bununla ilgili listenin
valmiz ufak bir parcasidir, Bu gibi agik
drazin anlasilmast nispeten kolaydir, fa-
kat derhal anlasilamayan ters tepkilers de
vardirs,

Bu yazisinda Dr. Morelli ilag kombine
zonlarimin sebep olabilecekleri hastaliklam
incelemekte ve sonug olarak sunlan vaz
maktadir ;

«llaglann beraberce alinmasi konusu
bu husustaki bilimsel literatiir kadar ge-
nis bir alam kaplamaktadir. Hatta belki
bu isin iginden ancak kompiiter gikabile-
cektir, bovlece her ilacin i¢indeki degisik
bilesilkerin baska ilaglarin icindeki degi-
sik maddelerle olan iliskileri meydana ¢i-
kabilir,

Bu vapilincaya kadar da doktorlar bir
kag ilag birden yazarken ¢ok dikkatli dav-
ranmalt sagduyu ve zekidlann kullanmals
dirlar.s

llaglarin sayisi artukea kit tepkileri
de drtmaktadir. John Hopkins Hastanesin-
de 714 hasta lizerinde bir inceleme yapil-
nug ve hastanede bulunduklan siire icin-

de her birine degisik 14 ilag¢ verilmistir,
Epidemiolojik (salgin hastaliklar bilimi)
digi takdipde bu % 45'e kadar qkmistir.
Doktorlarin hastalarna ilag yazarken bu-
ginlerde bu kadar dikkatli davranmalan
ve onlan en zz Glglide tutmaga ¢alismalan
bos bir sey degildir.

Deri, kalp, bdbrek, karaciger (hepati-
tis) akciger (fibrosis) ve beyin (hezeyvan)
hastaliklarn hep fazla ilaglann bir sonucu
olabilir, Bununla beraber eger modemn
iliglarimiz ve tip bilgilerimiz olmasavdi
insan mrii buglinkii 76 vasin ancak vari-
sina erisecek, dogum da bir kadimin haya-
tinda gok tehlikeli bir doniim olacakti, Ve-
rem, malarya, san humma gibi salgin has-
taliklar diinyamizi eskisi gibi silip stipiire.
cekti, f

Tabii doktorlar modern bilimin emni-
yetle onlann eline verdigi ilaglan yaz
makta devam edeceklerdir. Yalmz bunu
vaparken ihtiyatla hareket etmelidirler.
etiidler hastalanin bes degisik ilag aldik-
lar takdirde kotii tepkilerinin yiizde bes
kadar oldufunu gostermistir, Fakat has
talara 20 veya daha fazla ili¢ birden veril-

SCIENCE DIGEST 'ten

- rol bir siire Gnce calistigh sirketin sa-
tin aldhifh kompiitorden hayl etkilen-
mistir. Belki bu kompiiter mucizeye ben-
zer seyler vapabilir. Ama benim ic¢in o bir
beton kangtincisi kadar busit ve kabacir.
Belki ben bir minyatiirizasyon harikas: ol-
dugum igin onu kiigiik gorilyorum, Fakat
sanmamki Erol'un viieudunda bulunan
herhangi dnemli bir organ derlenip topar-
lanip benim gibi, kiigiik bir yere sigisabil-
sin, Ben oldukca biiyiik bir sehirin tele-
fon sebekesini ¢alistiracak kapasitede bir
clektrik devresine sahibimdir. Ben aym
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zamandua bir cesit otomatik pilot gibi
Erol'u tepetaklak gelmekten de korurum.

Ben Erol'un sag kulagiyim ve biitiin
bunfan bir cevizden daha biiviik olmavan
bir yerde yapamim. Erol gozlerini en 6nem-
li duygusal orgam olarak kabul eder. Hal:
buki esimle ben olmasaydik o zaman Erol
kendisini sessiz bir diinyada yapyalniz his
seder ve duygusal vonden korliikten daha
kotii bir duruma dugerdi.

Erol beni sadece, basimn iki tarafinda
tesekkill etmis kanatgik'a benzer bir organ
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Kulak kanali (Dishkulak)

Ozengi /.
I_7_19 Osteki borusu
rtakulak ' girisi
kemikleri

isitme siniri
/ ™

Kulak salyangozu

olarak kabul eder, Gergekien de benim bu
goriilen dis kulak kistum ses toplayan
bir huniden baska birsey degildir, Bura-

dan ikibuguk santimetre uzunlugunda bir
kanal meyilli olarak kulak zanna gider.
Bu kanal i¢ bélimleri korumak ve igeri gi-
ren havay: isitarak sesin daha tath duyul-
masini saglamak icin kivrimh sekildedir.
Bu kanalda bir havh kil ve 4000 kadar ku-
lak kiri (kulak vag ve mumu da deniri be-
zi vardir. Bu kirler ve killar adeta sinek
kagici gorevi yapar ve toz ve benzeri tah
rig edici maddelerin ickulaga girmesiné
engel olurlar, Aynica kulak kird, dzellikle
Erol'un temiz olmayan sularda yiizdiigii
zamanlar, enfeksiyonlara karsi da koruyu-
cudur. Erol gize ¢irkin goriinen kulak kir-
lerini: yikayip temizleyebilirse de ben bu
temizlikte cok ileri gitmesini istemem.
Ciinkii bu sirada kulak zarnma zarar vere-
bilir. Esasen o nekadar temizlese ben he-
men eksilen kulak kirini yeni ifrazatla ta-
mamlanm,

Gergin ve dayamikl bir zar dokusundan
tesekkiil eden kulak zammin kutru bir
santimetreden biraz fazla olup buras: cok
kansik olan duyma isinin bagladifh ver
dir. Ses tasiyan hava dalgalan tipki bir
davulun tokmags gibi bu zara carpar. Bir
hsiltinin gok hafif titregimieri bile bu zar
gok az hattd bir santimetrenin bir milyon-
da bini kadar da olsa igeriye dogru iter.
Kulak zammn bu gok kiiciik hareketi, bu-
giin famamiyle anlasilamayan sasirtica
olaylar zincirini baslatan ve Erol icin ma-
né tasiyan bir ses halini alir.

Simdi de kulak zarima carpan hafif ses
dalgasimin, Erol'un bir fasulya biiyiiklii-

frlindeki ortakulaginda nasil viikseltildigi-
ni gorelim. Ortakulak kisminda iic tane
kiigiik. kemik bir arada asih bulunmakta-
dir. Bunlar belli belirsiz ors, ceki¢ ve ozen-
give benzedikleri icin ors, ¢ekic ve Gzengi
kemikleri adim tasirlar, Bunlarn gorevi
kulak zarmmin c¢ok kiiciik hareketlerini
yiikseltmek ve bunlarm 22 defa ampflive
ederek, 6zengi kemiginde bulunan oval bir
pencere yoluyla ickulagama gecirmektir.

Isitmenin astl orgam olan i¢kulagm vii-
cudun en sert kemiklerinden yapilmis ve
sulu bir sivi ile dolu ve kale gibi saglam
bir kovuk iginde bulunur, Bunun baslica
isitme pargas) salyangoz kabufu seklinde-
ki kulak salvongozu (Koklea) dir, Bunun
kivryml olan ig kistm mikroskopik sag ki-
lina benzer sinir hiicrelerivle dolu olup
bunlarin herbiri ayn bir titresimle ses ve-
rir. Ortakulagin Gzengi kemigi, ickulaga
giden oval pencereye wurdujfu zaman ig-
kulakta bulunan sivida bir titresim baslar,
Diyelim ki orta do sesi verilmistir, o za-
man lenf sivisinim igindeki kulak salyango-
zunun (Koklea'nin) orta do kileal hiicresi
med ve cezir dalgalarmmin etkisiyle deniz
vosunlaninin hareketine benzer bir sekilde
dalgalanmaya baslar.

Bu dalgalanma igitme sinirlerimi bes-
leyen bir elektrik akimy meydana getirir
ve bu akim buradan da 186 santimetre
uzakta bulunan Erol'un beynine gider. Isit-
me siniri bir kursun kalemin igindeki kur-
sun kahinhifinda olup 30000 den fazla dev-

kapsamaktadir. Koklea’'m binlerce
elektriksel mesajlarn besler, Erol'un sol
kulagh da tabii aym seyleri yapar. Bu veri-
leri diizene sokarak mandli sesler haline
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cevirmek beynin gorevidir. Yani Erol ses-
leri benim vasitamla ve fakat beynin icin-
de isitir.

Simdiye kadar yalniz hava dalgalanyla
nakledilen sesten bahsettim. Erol kemik-
ler aracihifiyla nakledilen sesleri de du-
var, Erol konugtugu zaman sesin bir kis-
mi agzindan disan gikar ve benim kulak
zarima garpar. Fakat bir kismi da cene ke-
mikleri aracilifiyla dofiruca igkulak sivi-
ma ulasir. Iste bunun icindir ki Erol ken-
di sesini, kendisini dinleyen bir kimsenin-
kinden bagka tiirlii duyar. Erol'un sesal-
ma chazindan dinledigi kendi sesini tani-
makta zorluk g¢ekmesinin nedeni de bu
noktadadir. Erol'un érnegfin rendelenme-
mis havuc vedigi zaman biiyilkk bir giiriil-
tii kopardifim sanmasi da bundan ileri
gelmektedir,

Fakat biliyor musunuz ki, isitme benim
¢ok marifetli ickulafomin hikdyesinin an-
cak bir kismudir, Koklea'min iistiinde iig
tane kiiciik ve swi ile dolu yarnm daire
seklinde kanal vardir. Bu kanallar Erol'un
denge organlarmi tegkil ederler. Bunlar-
dan biri asaf ve yukan hareketleri, difer
biri ileri hareketleri, tiglinciisii de yanla-
masina hareketleni tesbit eder. Eger Erol
diismeye baslamigsa kanallanmdan birin-
deki sivinin dengesi bozulur. Burada bulu-
nan kil hiicreleri bu bozulmay: tesbit eder
ve Erol'un beynine haber ulagtinr, beyin
de ilgili kaslan sikmak suretiyle Erol'un
dik bir sekilde ayakta kalmasim sajlar,

Erol gocuk iken arkadaslanyla «don ba-
ba donelim» cyununu oynamay! ¢ok sever
ve baslar1 déniince de diismemek igin ye-
re comelirlendi. Bu oyunda olan su idi:
Biraz once stz konusu ettiffim kanallar-
daki sivi hizla ve devaml sekilde yer degis-
tirmekte ve bu degisiklik haberleri miite-
madiyen beyne gitmekte, beyin ise bu ha-
berlere gore gereken emirleri zamaninda
vermek igin vakit bulamamakta, yani be-
yin, denge igin gerekli kontrolu saglaya-
mamaktadir. Bir de dalgali bir denizde
seyreden bir botta oldufu gibi, bu sivinin
devamli sekilde yer degistirdigini kabul
edersek o zaman baska organlari da igin
icine kanstirmaya baglanim. Bu durumlar-
da Erol terlemeye baslar ve akasindan
gemi tutmasi hastabfi kendini gosterir.

Erol'un isitme giicii hemen hemen dog-
dugu giinden baglayarak gitgide azalmis-
tir. Dokularim esneklifini kaybettikce igit-
me de zayiflamakta, kil hiicrelen dejenere
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olmakta ve oneml kisimlarda kalsiyum
birikintileri toplanmaktad?r. Erol daha
bebek iken saniyede 16 ila 30.000 sikl (tit-
resim) lik sesleri duyabilirdi. Eger 16 sikl"
den daha asag sesleri isitebilseydi o za-
man viicudunun tiresimlerini de duyacak-
t1. Hakikatte Erol kendi viicudunun titre-
simlerini de duyabilir. Kulaklarm par-
maklariyla nkayacak olursa derinden de-
rine kulafina gelen giiriiltii parmak ugla-
nmn damar abglanyla kol kaslarindan
gelmektedir, Erol 17-18 yaslamna geldi-
gi zaman isitme sahasimn iist simr sani-
yede 20.000 sikl’e diigtii. Halen 47 yasinda
olan Erol 8.000 sikl'in iistiindeki sesleri isi
tememektedir. Ve effer 80 yasina gelirse
bu isitme gilicli takriben 4.000 sikl'e diige-
cektir. O zaman Erol ancak sesiz bir oda-
daki konusmalan duyabilecek, fakat gii-
ritltillii bir yerde duymakta giiclitk geke-
cektir. Ve o zaman algak tondaki sesleri
yiiksek tondakilerden daha iyi isitebilecek-
tir,

Onun desibel kayiplan da vardir. De-
sibel olciisii sesin belirli bir frekanstaki-
siddetini tayin eder. Sessiz bir odada 120
santimetre uzakhktan duyulan fsiltinin
siddeti yaklasik 30 desibel, normal konug-
ma siddeti ise 60 desibel, Rok miizigi or-
kestrasimin sesi 120 desibel ve tiifek sesi
140 desibeldir. Bununla beraber Rok or-
kestrasindan g¢ikan ses normal konugma se-
sinin sadece iki misli demek degildir. De-
sibel cizelgesinde 10 puvanhk bir yiiksel-
me ses siddetinin 100 misli bir artis1 de-
mektir. Erol'un haléen 40 desibellik bir
kaybi vardir, Isitme giicii ise yarar bir du-
rumda olmakla beraber daha simdiden
konustugu kimselere sozlerini tekrarlat-
maya baslamistr.

Benim gibi kansik bir yapitm bozul-
ma thtimali de coktur. Kulak zari delin-
mesi sik olur. Bereket versin ki bu delin-
meler sonra kendi kendine kapanmir veya
bir amelivatla bunun tamiri miimkiin olur.
Kulak ¢mlamas: veya kulak igindeki ¢in-
lamaya benzer sesler de baska bir sikin-
1 kaynagidir. Bu ¢inlamalar, antibiyotik-
ler, alkol, ates, kan dolasin degisikli§i,
ses sinirinin iizerindeki tiimorler gibi bir
gok seylerden ileri gelebilir. Cinlamava se-
bep olan faktor izlenip yok edildikten son-
ra ben de gogukez giiriiltiiyii keserim,

Ortakulak enfeksivonlar da baska si-
kint1 kaynaklarim teskil ederler ve antibi-
yotikler kesfedilmeden evvel bunlar isit-



me yeteneginin tamamiyle kaybina kadar
varirdi. Burada en biiyiik suglu Erol'un
ortakulafindan bogazina dogru uzanan Os-
taki borusudur. Mikroplar agisindan konu-
sulacak olursa, bogaz pek pis bir yerdir,
Ostaki borusu da mikroplarin
ortakulaga rahathkla ulasmalarmi sagh-
yan bir gegit tegkil eder. Erol nezle oldu-
gu zaman akilli hareket edip sert sekilde
burun temizligine kalkmamali, yani kuv-
vetli stimkiirmemelidir. Aksi halde boga-
zinda biriken kotii ifrazati zorla bana yol-
lams olur.

Bazen agin bir kemik biiyiimesi ortaku-
lafnmdaki kemiklerin serbest hareket et-
mesine engel olur. Hareket durunca da
isitme zayiflar. Bu iletim sagirhfimn ta
kendisidir. Erol bunun daha baglangicin
dadir, Fakat, bunun ilerliyerek tam ve cid-
di bir sagirhfa sebep olmas ihtimali an-
cak onda biridir. Effer bu olursa Erol'un
yapabilecegi iki sey vardir : Bunlardan bi-
ri isitme cihazi kullanmak, 6teki de ame
liyat olmaktir. Ameliyat ile zengi kemigi
gikartilip bunun yerine paslanmaz celik-
ten kiiciiciik bir flaman konacaktir ki bun-
da da basan sansy yiizde 80 dir, Bundan
sonra kemikler hareket edebilecekler ve
Erol da yeniden duymaya baslayacaktir.

Erol'un bugiin i¢in endise etmesi gere-
ken belki de en bityiik tehlike ses kirlen-
mesidir, Erol sesli islerde calisan iggile-
rin isitme sikmtlanyla kargilastiklanim ve
bugiiniin Rok miizisyenlerinin birkag yil
sonra kulaklarina isitme cihaz: takmak zo-
runda kalacaklarim bilmektedir, Fakat o
bugiiniin kulak tirmalayan giiriiltiisiine
alisacagini, kulaklamnin bu velveleye ken-
dini uyduracafim sanmaktadir. Hayir bu
miimkiin degildir. Asagh perdeden fakat

siddeti ¢ok vilksek olan bir ses kulak za-
rima c¢arplign zaman bu zarn sikilastiracak
kaslarim vardir., Bunlar olmasayd: gelen
biitiin sesi iceri almak zorunda kalirdim.
Bu is Erol'un‘ cedleri icin rahatti. Gok gii-
rilltiisii veya bir aslamin kiitkremesi o za-
manin pest perdeli en viiksek seslerini tes-
kil ederdi. Sidmi yle mi va! Jetlerin tiz
perdeli yirtici sesleri, percin makinalan
nmn ta-ta-talan ve benzeri sesler beni
mahvetmektedir.

Devamli yiiksek ses bir farenin ig or-
ganlanm tahrip edebilmekte ve sonunda
da dliimiine sebep olmaktadir. Egier boyle
bir tecriibe Erol'a uygulansaydi sonucunu
tahmin edebilirdiniz. Bunun i¢in Erol ne
yapabilir ? Mandsiz giiriiltiilere kars: sa
¢as icin konusmalar yapabilir, sessiz ev ve
biiro arayabilir ve avlanmaya giktigy za-
man kulaklarini tikayabilir. Ciinkii av tii-
feginin sesi beni hakikaten mahvedebilir.
O sigarayi da birakabilir veya hi¢ olmaz-
sa azaltabilir, Nikotin ve hatta kahve bile
pek onemli olan ickulak atardamarlarimi
sikar ve ig! mm ihtivaci olan beslen
meyi kisitlar,

Erol gozlerini devamh muayene ettir-
mektedir. Ben de aym dikkat ve ihtimam:
isterdim. Efer Erol sessizlik diinyasimin
ne derecede yalmzhk ve acizlikle dolu ol
dugunu bir bilse, esimi ve beni korumak
icin miimkiin olan hertiirli tedbiri alinak.
la tereddiit etmeyecektir,

NOT: Erol 47 yasinda hirshi ve gayretli bir is ada
mudir, Bundan &nceki Bilim ve Teknik der
gilerinde Erol'un baska organlari kendilerin.
den bahsettiler. Bu yazm bu konudaki serinin
onikincisidir.

READERS DIGEST ten
Ceviren : GALIP ATAKAN
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T ip biliminde yapilmis biitiin kesifler
arasinda anestezinin kesfi en 6nemli-
sidir. Anestezinin kegfinden ©once cerrahi
korkung bir haldeydi. Ameliyatlar hastalar
icin bir cehennem, cerrahlar igin de bir
giinah ¢ikarma islemi sayilabilecek kadar
dehset verici sevlerdi, Koguslarda ameli-
vat olmayi bekleyvenler, amelivat salonla-
rindan yiikselen korku dolu ¢ighklan isit-
tikge panige kapihirlardi.

O zamanlar ameliyat edilenlerde mor-
talite'nin (6liim oramimin) gok viiksek olu-
su ve amelivatlanin dehset sagmasi sebe-
bivle en tammnms up adamlar bile ame-
livattan kaginmagi saghk veriyorlard.
Gergekte, Avrupa'da asirlar boyu birgok
onemli ameliyatlan gezici sarlatanlar yap-
mugtir, Ingiltere'de ise berber cerrahlar
amelival vapmakta iken doktor hastanin
yaninda ayakta durur ve bos yere hasta-
min agrisim dindirmege ugrasirds,

Tibbin ilk zamanlarindan beri doktor-
lar birgiin agriva galebe calmagi ve boy:
lelikle amelivatlan 6liim ve agriya kars
girisilmis delice bir yans gibi degil de sa-
kin bir gekilde ve ustahkla yapmay: timit
ediyorlardi. Gwathmey soyle diyor : «Ger-
¢ekle, hayalle ve olaylarla dolup tasan kut-
sal, mitolojik veya laik edebiyat goster-
mektedir ki insanoglu ilk zamanlardan be-
ri agnwv1 dindirebilmek igin bilinci korles-
lirmek yollarimi aramstir. Bu sirada bir-
¢ok defiisik metod ve maddelere basvurul-
mugtur, Cesitli maddelerin dumammn so-
lunmasi, acaip sihirli kelimelerle iifiiriik-
iiliik, viicudun igine veva ylizeyine uygu-
lanan ilaglar ve bir¢ok tuhal posyon'lar
(igilecek ilag), tnemli kan damarlan ve si-
nirler tizerinde baski yapmak, manyetizma
ve mesmerism (hipnotizma), anestezi'nin
gelismesinde kendilerine diigen evrimsel
rolii oynamglardirs,

Mandragora (adamotu veva kankuru-
tan) Roma'lilar ve Yunanl'larca asirlarca
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uyvku getirmek icin kullanilmigdir, Asyali’-
lar agniy: azaltmak igin esrardan faydalan-
muglardir. Daha sonra agn icin afyon ve
baldiran verilmistir.

Bilimsel anesteziye giden yolu 18. asrin
sonlaninda kimyasal olarak hidrojen, nit-
rojen, oksijen ve nitroz oksid'in kesfedil-
mesi acrmstir. 1800 willannda Sir Hump-
hrey Davy «nitrdz oksid agnyr ortadan
kaldirdigina gore amelivatlarda kullamila-
bilirs demisti, bundan 25 sene sonra Hick-
man nitroz oksid vererek uyuttugu tav-
sanlar iizerinde didigmeye lizum kalma-
dan, birgok bagarih ameliyat yapti. Fakat
bu gosterilerle ilgilenen ¢ikmad: ve cerra-
hin roliinii oynadigs tiyatro bir iskence
cdast olmakta devam etti.

Fakat tip mesleginin Snemsemedigi
nitréz oksid ve eter halk arasinda tutun-
mug olup asin neselenmeye yariyan bir
vasita olarak klulanluyordu, Gezici kon-
feranscilar oradan oraya dolasarak kimya-
min harikalan iizerinde konusmakta idi.
Burplar toplantilarim daha da ilging yap-
mak icin genglere eter koklanyorlar ve
bu gencler bilingsiz bir halde sahnede mas-
karaliklar yaparken seyirciler de kahkaha-
dan kinhyorlardi,

Bu ilaglar hakkindaki bilgi en uzak
tagra koylerine kadar erigti. Bu kdylerden
birinde, Georgia'nin demiryolundan mil-
lerce uzakda bulunan Jefferson koviinde,
Crawford W. Long doktorluk vapmaktay-
di. Pennsylvania Universitesi'nden yeni
mezun olan Long bu ilaglarin asir nese ve-
rici ozelliklerini biliyordu ve 1841 - 42 kisin-
da «eter afacanlifiismi denemek igin sik sik
muayenehanesinde toplanan genglere eter
temin etmekteydi. Hikayeyi onun agzindan
dinleyelim : «Eter'in etkilerinden o dere-
ce memnun kalmislard: ki onu daha sonra
da sik sik kullandilar ve digerlerini de ete-
re ahstirdilar, eter koklamak memlekette
derhal moda halini aldi,



Birgok kereler nese verici ozelliginden
faydalanmak i¢in eter kokladim, eteri so-
luduktan kisa bir siire sonra viicudumda
sebebini izah edemedigim morluklar veva
agrih noktalar goriirdiim, sonralan bun-
larn eter etkisi altinda iken surava bura-
ya carpmamdan ileri geldiklerini anladim.
Sunun da farkina vardim ki eter koklams
arkadaslanm, anestezi etkisi altinda bu-
lunmayanlarda agrniya sebep olacak sid-
dette darbe veya diismelere maruz kah-
vorlar, fakat soruldugunda hepsi bu gibi
kazalardan sonra en ufak bir agn bile duy-
madiklarm belirtivorlardi. Bu gozlemler-
den eter solumamn anestezi yvaptigh ve bu
bakimdan eter'in amelivatlarda bayiltmak
igin kullamilabilecegi sonucuna vardim,

Eter'le bayiltarak ameliyat ettigim ilk
hasta James M. Venable idi. Mr. Venable'a
eter bir havlu iizerine dokiilerek koklanl-
misti ve tam eter'in etkisi altinda iken
boynundan bir tiimér gikarrmstim. Hasta
amelivatin devaminda eter koklamaya de-
vam etmisti, ameliyatin sona erdifii ken-
disine bildirildi, fakat o cgikanlan tiimér
kendisine gosterilinceye kadar buna inan-
madi. Amelivat sirasinda hastanm agn
hissettigine dair higbir belirti yoktu ve
ameliyat bittikten sonra hasta en ufak bir
agri duymamis oldugunu belirtti. Bu ame-
liyat 30 Mart, 1842 de yapilmistis.

Béylece tip tarihinde ilk defa olarak
bir hasta agn duymadan, amelivat edilmis
oluyordu. Long hemen matbaa'yva kogma-
1, fakat son derece titiz bir bilim adam
gibi sessizce calismasina devam ederek ay-
m hastadan birkac hafta sonra bir diger
timor qikardi ve Temmuz'da tam eter
anestezi'si altinda bir digerinin avak par-
magim kesti. Cerrahide bir gigir agacagim
anlachffn bu kesfi yayinlamak i¢in uygun
zamani, vani bilyiik bir amelivats beklivor,
bu arada da eter'le ameliyatlarina devam
ediyordu.

1896 da tesadiifen Mrs. Fanny Long Tay-
lorlla tamistim, bana babasinin anestezi'vi
kesfettifini soyleyince sasirdim, Bense
anestezi'vi kegfedenin, o siralar Boston'da
serefine biiylik bir kutlama toreni hazir-

lanmakta olan Morton oldugunu samvor
dum. Dr. Long'un bu kesfine air dokiiman:
lam bana delil olarak gosterebilecegini
stylevince iirperdim: hirkag glin sonra Dr.
Long'un zamanla sararmus Kkagitlapim,
vak'a hikavelerini, muhasebe defterlerini,
Georgia Universitesi prolesérierinden, ken:
di kasabasmdaki ve Georgia'mn diger ver-
lerindeki hasta ve doktorlardan aldifr im-
zaly Kagitlan inceliyordum, bunlarm jhep:
si de siiphe gitiirmez bir sekilde bu Kesfi
itk 6nce onun yaptugina isaret edivordu,

Jackson ve Morton 1846'da bu kesf
kendilerinin birlikte vaptgm iddia et
ler, Morton bu fikri Jackson'dan aldigim
kabul edivordu, Bundan sonra Wells 1844
de mitréz oksid kullanmis oldugiu iddias:
ile ortaya atildi. Daha sonra Morton ve
Jackson kesil lddialanndan  vazgectiler;
Long'un iddialanm isiten Dr. Jackson
Georgia'va giderek onu ziyvaret etti ve gor
¢efi arastirdi, daha sonra Boston Tip ve
Cerrahi Mecmuasi'na comerice uzun bi
mektup vazarak Dr. Long'un iddislarmda
hakli oldugunu aynnnlan ile agiklad:.

Bundan sonraki birkac yil Kongrenin
anestezi'vi kegfedene verecegi milkalala
hak iddia eden New England'lh rakip ki
sifler arasindaki acikhi bir ¢ekisme ve an-
lasmazhk iginde gecti. Dr. Long bu cekis-
meye katilmadi, fakat Georgia senatorii
Dawson'un Dr, Long'un dokimanlarm
Kongre've takdim etmesi izerine Morton'a
100,000 dolar verilmesini Ongdren tasan
derhal geri almda,

Fakat ancak Massachussets Genel Has-
tahanesi'nde 1846 Ekim'inde Morton tara-
[indan birgok hasta tizerinde denendikien
sonradicc ki eter cerrahide genis oOlglide
kullamilmaya baslammstir, bunu kimse in-
kar edemez. Bu qifir agan kesifle herke-
se yetecek kadar bityiik seref vardir. Long™
un gercekten dostu olanlarin Morton ve
cerrah arkadaslarnin, anestezi'nin Bos-
ton'dan diinyaya vayilmas; volundaki bi
yitk gayretlerini kii¢iik gostermege kalkig-
malan beklencmez.

READERS DIGEST ten
Ceviren ;: Dr. SELCUK ALSAN

lecegi bir yere su levha konulmugstu :

onlar: yazilarimizda bol bol kullanmiz !

Bir Amerikan dergisinin yaz: kurulunun galisma odasmnda, herkesin gérebi-

Burada hepinize yetecek kadar nokta, virgiil ve noktali virgiil vardir. Liitfen
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ZEPLIN

GERI MI GELIYOR 2

Dr. FRED DROSSMAR |

L zun yillar siiren 6n ¢galigmalardan son-
' ra Ruslar diinyada simdiye kadar ya-
pilmis olan en biiyiik hava gemisinin ya-
pimma baglamiglardir. Hacrmy 500.000 met-
rekiip olacak, 500 yolcu alabilecek ve ay-
rica posta ve viik tasiyacak.

Motorlar bilinen ¢insten olacak. Simdi-
lik jet motorlanna gidilmiyor, ciinkii jet
motorlu ucaklarla elde edilen sonuglar
dogrudan dofiruya hava gemilerinin ugus-
larma —daha dogru bir deyimle siiziilme-
lerine— pek uygulanacak cinsten degildir.
Dort yiiksek giiglii motor— kag beygir gu-
ciinde olduklar1 Moskova tarafindan gizli
tutulmaktacir— kitalararas: veya okyanus-
lararas) uguslarda hava gemisine saatte
vuvarlak olarak 250 kilometrelik bir hiz
verecektir,

Sizan haberlere gore bu yeni Zeplin'ler
yalmz dig goriiniisleri bakimindan bir za-
manlann iinlii Alman hava gemilerine ben-
zeyecektir. Birgok noktalarda esash degi-
siklikler vapilmigtir: Motorlann giicii o
kadar artunlmistir ki, hava gemileri bo-
zuk firtinali havalarda da emnivetle yolla-
rina devam edebileceklerdir. Cikacaklan
viikseklik de Graf Zeppelin ve Hindeuburg
adlanndaki Alman hava gemilerine naza-
ran daha fazla olacakur. Yolcu kabineleri

artik eskiden oldugu gibi balona asihi olan
gondollarda degil, dogrudan dogruya gemi-
nin kendisinde bulunmaktadir. Gaz hiicre-
lerini doldurmak iginde artik oksijenle
yiiksek patlayict bri bilesim meydana geti-
ren hidrojen yerine, asil gazlarin en hafifi
olan helyum kullanilmaktadir, Avmi bi-
yiikliikteki ikinci tip hava gemileri igin
ise bir taraftan dogal gaz kullanmagh, ote-
ki taraftan da siv1 halinde dogal gaz tasi-
magh diisiinmektedirler. Bu biiyiik hava ta-
siyict araglarinin boru hatlannmn verimli
olamayacagni veva bulunmadifi yerlerde
kullamilmasi: da bahis konusudur,

Siiphesiz teknik bakimdan en oGnemli
venilik kimyasal maddelerden meydana
gelen esas vam olmaktadir. Polyaetilen ve
propilen, stirol, polyuretan gibi plastik
maddelerin kopiik seklinde kullanilmas
yeni birsey savilmaz. Fakat bunlarn tass
vici yapr elementlerinde de —kismen cam
lifleri veya metal lifleri ile takviye ediimis
olarak metal alasimlannin tamamiyle ye-
rini almasi, daha yiiksek derecede bir es-
neklik, cok daha az bir agarhik elde edilme-
sine ve boylece taginacak faydah yiikiin
daha fazla artmasina imkan vermektedir.

KOSMOS'tan




Diisiirnme Kuntusu ' ?

®

Her kare bir rakamm gostermektedir. Aym
kareler aym rakamlar; gosterirler. Dene-
yerek, diisiinerek ve hesap ederek karele-
rin yerine uyacak rakamlan koyunuz ve
yukandaki yatay ve diisey iglemleri ta-
mamlayiniz,

20
e
AF

@

Yukardaki sekil dylesine boliinmelidir ki, tamamiyle esit ki parca
meydana gelsin.
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CALIM kelimesi o sekilde degistirilecek ki sonunda KAYIK olsun. Her
seferde bir tek harf degistirilebilir ve daima yapilacak yenl kellme tam
ve manah olmalidir (Han, kan, kin, kil gibl),

GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN COZUMU :
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