Giines, bu villarda ézellikle 1990
ve 1991 willaninda saghk agisindan
oldukga tehlikeli. Bunun igin yaz
aylaninda fazla gtineste kalmamaya
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mu? Gérmediyseniz Glines dogarken veya ba-
tarken henlz gok parlak olmadan klgtk bir dirbinle
Giines'e bakin*, (izerinde siyah kiiguk lekeler go-
receksiniz. Glines'te bu tiir lekeler Galile'nin 1610'da
teleskobunu Giines’e ¢evirmesinden bu yana dik-
katle izleniyor. 1843 yilinda Schwabe Glines'teki leke
sayisinin ortalama onbir yillik bir gevrimle azalip ¢o-
galdigini farketmis. Onbir yillik gevrimin maksimum
donemlerinde Glines'te leke sayisi ve leke alanlar
artmaktadir. Iste 1990 ve 1991 yillaninda Glines boyle
bir maksimum déneminden ge¢mektedir. Bu neden-
le birkag yil dnce veya birkag yil sonra Glines'e dir-

* Onemli not: Giines parlakken diirbiin veya telesko-
bunuzla 6zel filtre voksa sakin Giines’e bakmayin kor
olabilirsiniz.
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biinle baksaydiniz blyiik olasilikla Giines yiizeyinde
leke goéremeyecektiniz. Glines lekelerinin birkag bin
Gauss'luk glcld manyetik alanlar igerdigini, 1908 yi-
linda Hale kesfetmistir.

Gozlemsel galismalardan bildigimiz kadanyla
Giines'in yiizeyi siirekli konvektif hareketler yapan
bir plazmadir. Hatta gbzlemlere gére Gines'in (st
katmanlarinda blyik tlgekli konvektif gevrim hare-
ketleri dngdrilmektedir. Diger taraftan plazma fizi-
@i yasalanina gére gligli manyetik alanlar plazmanin
icine kilitlenmekte ve hareketli plazmaya uyguladi-
@1 kuvvetle onu hortum gibi dondiirerek alan gizgi-
leri boyunca uzaklara tagimaktadir. Glines yiizeyine
konvektif gevrimlerle ilmek bigiminde gikan gigld
manyetik alanlar, ylzeyden aldiklari plazmayi birkag-
ylzbin km yiiksekelere kadar gikarrlar. Bu manye-
tik ilmeklerin Giines ylizeyindeki kesitleri leke olarak
cevreye gore karanlk gérinir. Cinkd orada 1sinim
enerjisi bir sekilde kinetik enerjiye donismektedir.
Giines yiizeyinden birkag ylz bin km uzaklara ka-
dar plazmayla dolan manyetik ilmekler, manyetik
frenleme etkisi yaparak, Giines'in hizl ddnmesini en-
gellerler. Gines bu nedenle yavas (6rnegin ekvator-
da 25 glinde bir tur) dénmektedir. Manyetik iimek
uglarinda yogunlugu ve kinetik enerjisi ¢ok artan
plazma radyo, mordtesi ve X-igin bolgelerinden isi-
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GUNES
CARPMASI

Do¢.Dr. Selguk ALSAN

G unes carpmasi aslinda, gevre sicakliginin
asin ylkselmesi sonucd olusan 4 farkl has-
talik igerir: Sicakiik kramplan, sicaklik bitkinli-
gi, egzersize bagl sicak carpmasi ve gergek
giines ¢carpmasi. Glneg garpmasi, sicak hava-
larda (32°C) ve nispeten yiksek nem derecele-
rinde (% 60) en sik gorulor. Yaghlar, akil hastalar,
alkolikler, bazi llaglar alanlar (idrar arttiricilar, akil
hastaliklarinda kullarulan ilaglar, anti-kolinerjikler)
ve havalandinimayan yerlerde yasayanlarda gi-
nes carpmas: riski en fazladir. Glines garpmala-
ri ozellikle sicak dalgalarinin ilk birkag giini
sik goriiliir; cunki bu sirada vicut sicaga henlz
tam bir uyum saglayamamiglir. Sicak ¢arpmasi-
m 6nlemek igin 6zellikle yashiar ve kiiciik ¢co-
cuklar, sicak havalarda fazla su ve sulu seyler
icmeli, hafif giyinmeli, sik sik soguk dus yap-
mali, serin yerleri secmeli ve siddetli egzer-
sizlerden kaginmalidir.

SICAKLIK KRAMPLARI

Bu gunes garpmasinin en hafif seklidir. Sid-
detli egzersizden sonra kol ve bacak ve nadiren
karin kaslarinda kramp denen adrli kasiimalarin
olusmasidir. Sicak havada gunese direkt maruz
kalmadan da gorulebilir. Vicut sicakhi@ normal-
dir. Kas kramplari, terleme sonucu viicudun fazla
mikiarda su ve tuz kaybetmesine bagdlidir. Tedavi
hastaya derhal su ve tuz (NaCl) verilmesinden iba-
rettir

SICAKLIK BITKINLIGI (SICAKLIK BAYILMASI)

En sik rastlanan gines ¢arpmasi seklidir. En
sik olarak idrar soktirica flag alan yaslilarda gé-

roldr. Kalp-damar sisteminin sicaklik nedeniyle if-
lasini ifade eder. Once halsizlik, basagris,
basdonmesli ve kusma vardir. Sonra hasta birden-
bire bayilir; rengi kil gibidir, derisi soguk ve islak-
tir. Gozbebekleri geniglemig, kan basinci normalin
altina dugmistar. Viicut sicakligi normal veya nor-
malin altindadir. Hasta serin bir yere taginmall ve
yatar duruma getirimelidir. Hasta kisa bir stre son-
ra kendine gelir. Gergl sicaklik bitkinliginin direkt
nedeni su ve tuz kaybi degildir; fakat yine de ter-
lemeyle kaybedilen su ve tuzun yerine konmasi
sicaklik baylimalarini énler.

EGZERSIZE BAGL! SICAK GARPMASI

27°C'dan daha sicak ve rélatif nemi fazla ha-
valarda yapilan yarnslarda ve spor kargilagmala-
rinda gordlar, Ozellikle sporcu sicak bolgeye
geldigi 5-7 gunl gegmemisse (vicut sicak ve nem-
i havaya 5-7 ginde uyum sadlar, buna aklimati-
zasyon denmektedir). Sporcu antrenmansizsa ve
susuz kalmigsa, bu hastalik ortaya gikar. Sisman-
lik, yaslilik ve daha énce glnes garpmasi gegir-
mek bu hastaliga egilim yaratr. Biraz sonra

nim yayar. Gines'in 8zellikle kisa dalga boylu tehli-
keli isiniminin ok biiyGk bir kismi bu sekilde olusur.

Gilnes lekelerinin sayisi ve toplam alanlar on bir
yilda bir arttiina gére, manyetik hortumlarin sikhig
ve biliylikliglide on bir yilda bir artmakta ve Gines
bu dénemlerde azgin bir canavar gibi daha fazla teh-
likeli kisa dalga boylu 1simm Gretmektedir. Bu do-
nemlerde, Glines daha fazla ve daha blyik lekelerle
kapli goérunmektedir, Leke bolgeleri gevreye gore
1000-1200 °K daha soguk oldugu i¢in Giines'in le-
kelerle kapli oldugu donemlerde daha soguk olma-
si dolayisiyla daha az 1sinim  yaymasi
beklenmektedir. Fakat ilgingtir ki, birkag yil 6nce uy-
du gbzlemleri, bunun boyle olmadigini géstermistir.
Yani beklenenin tersine Glnes soduk lekelerle kap-
liyken daha fazla igimim yaymaktadir ve bu fazlalik
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isinim manyetik etkinlikle tretilen kisa dalga boylu
tehlikell isinimdir. Simdi bu isinimin nigin tehlikeli ol-
dugunu aciklayalim. Fizikten bildigimize gbre kisa
dalgaboylu 1simim, daha biyik enerjili fotonlardan
olusur ve ¢arptigjl yeri daha fazla tahrip eder. Diin-
ya atmosferine gelen bu 1simimi ancak ozon katma-
ni tutabilmektedir. Dinya atmosferinin (st
katmanlarindaki molekdlleri srekli bombardiman-
la pargalayan hatta atomlari kismen veya tamamen
iyonize eden sey, kozmik isinlarla beraber bu kisa
dalga boylu igimimdir.

Glnes'ten diganya dogru birkag yiiz bin km uza-
nan manyetik ilmeklere tekrar geri dénelim. Bu il-
meklerin omiirleri birkag ayr gegmemektedir.
Plazmayla dolan manyetik ilmekte plazma basinci
magnetik basinci astigi an manyetik ilmek agilir ve
icindeki plazma saniyede 1000 km'ye varan hizlar-
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gorecedimiz gergek glnes ¢arpmasinin aksine,
burada hastalar kolayca terlerler ve vicut sicak-
liklari 39-40°C (asil gines garpmasinda
41-44°C)'dir. Atese ek olarak su belirtiler gorllur:
Bagagnsi, tlylerin trpermesi, titremeler, bulant| ve
kusma, kas kramplari, hizh solunum, yirirken den-
ge kaybi ve sagmasapan konugma. Baz durum-
larda hasta suurunu kaybedebilir. Tansiyon
digmis ve kalp hizianmistir. Bu hastalari derhal
islak soguk carsaflara sararak vucut sicakiigi
38°C'a dustiriimelidir. Damardan hipatonik glikoz-
tuzlu su vermek ve hastanede en az 36 saal tut-
mak gerekir.

Bu hastaligin 6nlenmesinde su noktalar onem-
lidir: 1) Yaniglarin sabah saat 8'den 6nce yapiimasi,
2) Yarigcinin yarisa baglamadan 10 dakika énce
ve sonra 3-4 km'de bir, bir bardak su igmesi (tuz
ve glilkoz veriimemelidir), 3) 5 km aralaria ilk yar-
dim istasyonlar kurulmasi, 4) Yansin sonuna dogru
hizin arttinlmamasi, 5) Yargtan once alkol alin-

 GUNES GARPMASI

Gunes garpmasi, en sik olarak kronik bir has-
taligi olan yaslilarda gorilur. Glnes garpmasindan
en gok karkmasi gerekenler su hastaliklardan bi-
rine tutulmug olanlardir: Arterioskleroz, kalp yet-
mezligi (ozellikle idrar soktlrich haplar alaniar),
seker hastalidi, alkolizm, ter azaltici llag (antikoli-
nerjik) alanlar, terlemeye engel olan deri hastalik-
lar (skleroderma, ter bezlerinin dogustan yoklugu
vb). Sicak havada yogun editime alinan acemi er-
ler ve maraton koguculari da tehlikededir. Giines
carpmasinin mekanizmasi bilinmiyor, bu hastalar-
da genellikle terleme tamamen durmustur; fakat
bazen terleme devam edebilir. Damarlar siddetle
daraldiklarindan viicut, sicaklik kaybedemez. Gu-
nes garpmast sicak bir havada gunege direkt ma-
ruz kalmadan da gordlebilir.

ilk belirti suur kaybi olabilir veya bundan én-
ce bas adrisi, bas dénmesl, hizh solunum, bayil-
ma hissi ve halusinasyonlar (hayal gorme, yoktan

sesler isitme) gorilir. Makattan termometreyle ali-
nan ateg en az 41,1°C'dir, vicut sicakligl 44,4°C'a
kadar yUkselebilir, Deri sicak ve kurudur; hasta-
da en ufak bir terleme yoktur. Nabiz ve salunum
hizlidir, tansiyon dasmustar, Hastanin zihni bula-
nir, sok veya koma gorilebilir. Hasta bu sirada
kalp krizi gegirebilir. Kan kiiglk damarlarda pihti-
lagir ve pihtilagma igin gerekli faktorler bu gekilde
harcandiindan kanamalar baglayabilir (DIC = dis-
semine Iintravaskiler koapilasyon=yaygin dama-
rigi pihtilagma). Karaciger tahribi 24-36 saat sonra
belirir ve sarilikla kendini gosterir. Bobreklerin oir-
den tahrip olmasi siktir. Hasta birkag saat iginde
olebilir. Kalp krizi, kalp yetmezligi, karacider ve
bébrek tahribi, akcier iltihabi veya septisemi (bak-
terilerin kana gegisi) lle olebilir. Otopsi beyin, kalp,
karacigjer ve bodbreklerde kigUk kanamalar
gosterir.

GUNES GARPMASINDA ZAMAN GOK ONEMLIDIR

Glines carpmasi gok acil bir durumdur. Bu
olayda zaman gok onemidir. Derha! hastay! mim-
kiin oldugu kadar soyup serin ve esintili bir yere
tasimak gerekir. En etkill tedavi hastayi derhal
buzlu su dolu bir banyo kiivetine sokmaktir.
Hastanin makatindan alinan ates 38°C'a disene
kadar buzlu banyoda tutulur. Buzlu banyo imka-
ni yoksa hastay soguk islak garsafiara sanp bir
vantilator kargisina koymalidir. Hastaya damar yo-
luyla bol hipotonik swilar verilmelidir. Deriye ma-
saj yapilmalidir (soguyan kani agiri isinmig beyne
ve ig organlara yollamak igin). DIC durumunda da-
mardan heparin ve taze kanvermek gerekir. |dra-
ri azalan hastalar sunf bobrek cihazina baglan-
malidir. Gunes garpmast olan hastalar yukanda be-
lirtilen ilk yardimiar (buzlu banyo vb.) uygulandik-
tan sonra, derhal bir hastanenin yo§un bakim
servisine naklediimelidir. Ne yazik ki batin teda:
vilere ragmen, yaslilarda élim siktir. Olim ézel-
likle atietlerde, isgilerde ve alkoliklerde siktir, yasa
ve hava sicaklidina bagl olarak élum orani %
17-70 arasinda dedisir. O

la uzaya firlatilir, Gines’te bu tdr olaylara giines pat-
lamalar denir. Gines patlamalarinin sikhg ve sid-
detide lekeler gibi ortalama on bir yillik bir dénemle
degisir. Lekelerin maksimum oldugu dénemlerde gii-
nesg patlamalan da fazla gorilir. Her gines patla-
masinda 10.000 tona varan plazma saniyede
700-1000 km hizla uzaya sagilir. Lekelerin maksi-
mum oldugu dénemlerde ortalama her ay bir giines
patlamasi gorinir. Bdyle oldugu halde Giines'in kit-
lesi tikenmez. Clnkd Gines'in kitlesinin yaninda
patlamalarla atilan kitle devede kulak bile dedildir.
Gines patlamalanyla yayilan plazmaya, kozmik I1sin
denir ve kozmik i1sinlar atom gekirdeklerinden olus-
mustur. Diinya atmosferine saniyede 400 km'lik hizla
garpan kozmik iginlardan ve kisa dalgaboylu morg-
tesi ve X-isinlarindan, bizi, ozon tabakasi koru-
maktadir.
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Yazin sahilde sere serpe glineslenirken derimi-
zi bronzlagtiran, iste ozon tabakasindan kurtulabi-
len kisa dalgaboylu igimimlardir, Birincisi, Glines bu
yillarda manyetik etkinligin maksimum déneminde
oldugu igin ikincisi de ozon tabakasi zayiflamis ol-
dugu igin Glnes'te fazla lretilen kisadalga boylu ii-
nim rahatga Diinya yilizeyine inmekte ve yliksek
enerjili fotonlariyla garptiklar yizeylerde molekdlleri
pargalamakta, hatta atomlar kismen veya tamamen
iyonize etmektedir. Ayni sekilde sahilde yanmak is-
teyenlerin derisine ¢arpan bu fotonlar, deri hiicrele-
rini tahrip edip, kansere neden olmaktadir. Glines
isinlarinin dik geldigi 6dle saatlerinde bu isinlar at-
mosferi daha rahat gegip Diinya ylizeyine inmekte-
dir. Iste bu nedenlerle yaz aylarinda ézellikle dgle
saatlerinde Gines'te fazla kalmayiniz. |
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Bagagnsi, tlylerin trpermesi, titremeler, bulant| ve
kusma, kas kramplari, hizh solunum, yirirken den-
ge kaybi ve sagmasapan konugma. Baz durum-
larda hasta suurunu kaybedebilir. Tansiyon
digmis ve kalp hizianmistir. Bu hastalari derhal
islak soguk carsaflara sararak vucut sicakiigi
38°C'a dustiriimelidir. Damardan hipatonik glikoz-
tuzlu su vermek ve hastanede en az 36 saal tut-
mak gerekir.

Bu hastaligin 6nlenmesinde su noktalar onem-
lidir: 1) Yaniglarin sabah saat 8'den 6nce yapiimasi,
2) Yarigcinin yarisa baglamadan 10 dakika énce
ve sonra 3-4 km'de bir, bir bardak su igmesi (tuz
ve glilkoz veriimemelidir), 3) 5 km aralaria ilk yar-
dim istasyonlar kurulmasi, 4) Yansin sonuna dogru
hizin arttinlmamasi, 5) Yargtan once alkol alin-

 GUNES GARPMASI

Gunes garpmasi, en sik olarak kronik bir has-
taligi olan yaslilarda gorilur. Glnes garpmasindan
en gok karkmasi gerekenler su hastaliklardan bi-
rine tutulmug olanlardir: Arterioskleroz, kalp yet-
mezligi (ozellikle idrar soktlrich haplar alaniar),
seker hastalidi, alkolizm, ter azaltici llag (antikoli-
nerjik) alanlar, terlemeye engel olan deri hastalik-
lar (skleroderma, ter bezlerinin dogustan yoklugu
vb). Sicak havada yogun editime alinan acemi er-
ler ve maraton koguculari da tehlikededir. Giines
carpmasinin mekanizmasi bilinmiyor, bu hastalar-
da genellikle terleme tamamen durmustur; fakat
bazen terleme devam edebilir. Damarlar siddetle
daraldiklarindan viicut, sicaklik kaybedemez. Gu-
nes garpmast sicak bir havada gunege direkt ma-
ruz kalmadan da gordlebilir.

ilk belirti suur kaybi olabilir veya bundan én-
ce bas adrisi, bas dénmesl, hizh solunum, bayil-
ma hissi ve halusinasyonlar (hayal gorme, yoktan

sesler isitme) gorilir. Makattan termometreyle ali-
nan ateg en az 41,1°C'dir, vicut sicakligl 44,4°C'a
kadar yUkselebilir, Deri sicak ve kurudur; hasta-
da en ufak bir terleme yoktur. Nabiz ve salunum
hizlidir, tansiyon dasmustar, Hastanin zihni bula-
nir, sok veya koma gorilebilir. Hasta bu sirada
kalp krizi gegirebilir. Kan kiiglk damarlarda pihti-
lagir ve pihtilagma igin gerekli faktorler bu gekilde
harcandiindan kanamalar baglayabilir (DIC = dis-
semine Iintravaskiler koapilasyon=yaygin dama-
rigi pihtilagma). Karaciger tahribi 24-36 saat sonra
belirir ve sarilikla kendini gosterir. Bobreklerin oir-
den tahrip olmasi siktir. Hasta birkag saat iginde
olebilir. Kalp krizi, kalp yetmezligi, karacider ve
bébrek tahribi, akcier iltihabi veya septisemi (bak-
terilerin kana gegisi) lle olebilir. Otopsi beyin, kalp,
karacigjer ve bodbreklerde kigUk kanamalar
gosterir.

GUNES GARPMASINDA ZAMAN GOK ONEMLIDIR

Glines carpmasi gok acil bir durumdur. Bu
olayda zaman gok onemidir. Derha! hastay! mim-
kiin oldugu kadar soyup serin ve esintili bir yere
tasimak gerekir. En etkill tedavi hastayi derhal
buzlu su dolu bir banyo kiivetine sokmaktir.
Hastanin makatindan alinan ates 38°C'a disene
kadar buzlu banyoda tutulur. Buzlu banyo imka-
ni yoksa hastay soguk islak garsafiara sanp bir
vantilator kargisina koymalidir. Hastaya damar yo-
luyla bol hipotonik swilar verilmelidir. Deriye ma-
saj yapilmalidir (soguyan kani agiri isinmig beyne
ve ig organlara yollamak igin). DIC durumunda da-
mardan heparin ve taze kanvermek gerekir. |dra-
ri azalan hastalar sunf bobrek cihazina baglan-
malidir. Gunes garpmast olan hastalar yukanda be-
lirtilen ilk yardimiar (buzlu banyo vb.) uygulandik-
tan sonra, derhal bir hastanenin yo§un bakim
servisine naklediimelidir. Ne yazik ki batin teda:
vilere ragmen, yaslilarda élim siktir. Olim ézel-
likle atietlerde, isgilerde ve alkoliklerde siktir, yasa
ve hava sicaklidina bagl olarak élum orani %
17-70 arasinda dedisir. O

la uzaya firlatilir, Gines’te bu tdr olaylara giines pat-
lamalar denir. Gines patlamalarinin sikhg ve sid-
detide lekeler gibi ortalama on bir yillik bir dénemle
degisir. Lekelerin maksimum oldugu dénemlerde gii-
nesg patlamalan da fazla gorilir. Her gines patla-
masinda 10.000 tona varan plazma saniyede
700-1000 km hizla uzaya sagilir. Lekelerin maksi-
mum oldugu dénemlerde ortalama her ay bir giines
patlamasi gorinir. Bdyle oldugu halde Giines'in kit-
lesi tikenmez. Clnkd Gines'in kitlesinin yaninda
patlamalarla atilan kitle devede kulak bile dedildir.
Gines patlamalanyla yayilan plazmaya, kozmik I1sin
denir ve kozmik i1sinlar atom gekirdeklerinden olus-
mustur. Diinya atmosferine saniyede 400 km'lik hizla
garpan kozmik iginlardan ve kisa dalgaboylu morg-
tesi ve X-isinlarindan, bizi, ozon tabakasi koru-
maktadir.
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Yazin sahilde sere serpe glineslenirken derimi-
zi bronzlagtiran, iste ozon tabakasindan kurtulabi-
len kisa dalgaboylu igimimlardir, Birincisi, Glines bu
yillarda manyetik etkinligin maksimum déneminde
oldugu igin ikincisi de ozon tabakasi zayiflamis ol-
dugu igin Glnes'te fazla lretilen kisadalga boylu ii-
nim rahatga Diinya yilizeyine inmekte ve yliksek
enerjili fotonlariyla garptiklar yizeylerde molekdlleri
pargalamakta, hatta atomlar kismen veya tamamen
iyonize etmektedir. Ayni sekilde sahilde yanmak is-
teyenlerin derisine ¢arpan bu fotonlar, deri hiicrele-
rini tahrip edip, kansere neden olmaktadir. Glines
isinlarinin dik geldigi 6dle saatlerinde bu isinlar at-
mosferi daha rahat gegip Diinya ylizeyine inmekte-
dir. Iste bu nedenlerle yaz aylarinda ézellikle dgle
saatlerinde Gines'te fazla kalmayiniz. |



Giirkan OZTURK
ek cogumuz, bir rmak kenarina oturup akintiy-
la striiklenen bir ¢op pargasinin ya da kuru bir
yapragin macerali yolculugunu seyretmisizdir. Ki-
¢uk bir girdaba yakalanarak dénmeye baslayan ve
sonra buradan kurtularak tekrar akintiya kapilan yap-
ragin, birkag saniye sonraki konumunu tahmin ede-

|\-

Yiizvillar boyu bilim adamlan, ev-
renin aciklanmasi en kolav vonle-
rini arastirdilar. Bilinmeyenlerin
giin gectikee azaldigi, viiksek ma-
tematik ve bilgisayarin hemen her
bilim dahnda vazgecilmez hale
geldigi giiniimiizde ise, bu modern
araclar kullanilarak artik karma-

stkligin ve **zor’" olanin pesine dii-
sildii. Amac ise kaostaki diizeni
bulmaki.

Akcigerin hava yoliari (solda), bilgisa-
var tarafindan cizilmis karmasik resme
fustte) cok benzivor. Bronslar, gittikce

ira ayrilan bir agac) andiriyor ve de-
£ boyutlarda alinan parcalar oriak
bir sekil gosterivor.

bilmek gergekten de ¢ok gligtir, Clnkil yapragin kar-
stlasacadi en kiglk bir kuvvet, hafif bir rizgar, dip-
te ylzen bir baligin olusturdugu kiglclk bir dalga
ve akla gelmeyecek daha bir siiril etken yapragin
rotasinin belirlenmesinde rol oynayacaktir. Kiigliclik
degisiklikler, daha biyik dedisikliklere yol acabilir;
iste kaosun 6ziinde yatan gergek budur.’
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Kaosu her yerde, hatta evinizde bile gorebilirsi-
niz. Damlayan bir banyo muslugunun damlalan ara-
sinda diizenli bir uyum vardir. Oysaki muslugu ha-
fifce cevirdiginizde, bu diizen, yerini dedisken bir te-
mpoya birakir. Muslugu biraz daha agarsaniz, artik
diizenden bahsedemezsiniz; ¢linkl artik suyun aki-
sina kaos hakimdir.

Kaos, sirekli bir kararsizlik durumudur. Kaotik
hareket, evrende gdrilen dev boyutlu, fakat diizen-
li kozmosla gatigmaktadir. Insanlar, eskiden beri ge-
ce ve glindlz, yildizlarin hareketleri ve mevsimlerin
akisindaki ahenkle yakindan ilgilenmiglerdir. Yakla-
sik g ylz yil 6nce, Newton, bunu, dinyanin ve di-
ger gezegenlerin ¢ok diizenli bir harekete sahip ol-
masiyla agiklamis, hareket ve yergekimiile ilgili Gn-
10 kanunlarini bu ahengi agiklamada kullanmistir.
Newton'a gére, gegmis ve gelecek zamanlardaki bu
dlzeni belirleyen, Glnes'in ve gezegenlerin su an-
daki konum ve hizlaridir. Boyle deterministik bir se-
kilde, yani geleceqi ge¢misin belirledigi fikrinden yola
cikan pek gok bilim adami, gergekten de evrende
aradiklan dizeni bulmuslardir. Fakat evrende, bir de
bilimsel olarak yaklasiimasi hi¢ de bu kadar kolay
olmayan “‘dlzensizlik'' vardir ve bunun da arastiril-
masi zorunludur,

Dizensizligi aragtiranlardan biri Laplace'dir. Te-
mel olarak Newton kanunlarini benimseyen Lapla-
ce, diizensizlik ve olasilik teorilerinin kurulmasinda
biydlk rol oynamistir. Bireysel olarak tek tek tahmin
edilemese bile, pek gok olay ortak 6zellikler goster-
mektedir. Istatistik bilimine de biyik kaynak olus-
turan bu gergek, bugiin saglik alanindan siyasete
kadar pek gok sahada kullaniimaktadir. Ornegin gii-
nimizde AIDS hakkinda gok detayh bilgilerimiz ol-
masa bile, bu hastaligin yayilmasi hakkinda isabetli
tahminler yapmak hig de zor degildir.

Boylece 19. yiizyilda iki géris ortaya gikmistir.
Birincisi deterministik gorii, yani, gelecedin gecmis
tarafindan belirlenmesi; ikincisi ise olasilik teorisi, ya-
ni gelecegin ihtimallerle belirlenmesi.

1930 yillarinda kaos ve kuantum (zerinde yapi-
lan aragtirmalar, bu iki teorinin de tek basina yeterli
olmadigini ortaya koymustur. Bugiin, “‘determinis-

Kaos gilizeldir... Rastgele hareket eden noktalar sonucg-
ta bu ilging sekli ortaya gikarmuis.

tik kaos'' diyebilecedimiz bir kavram, determinizm
ve olasilig birlestirmistir. Kaosun herhangi bir olay-
daki kurallarim sezebilmek, bize, siriiklenen bir yap-
ragin, bozuk bir kalp ritminin veya damlayan bir mus-
lugun davranisini anlamakta oldukga yardimci ol-
maktadir.

KAOS VE DIGER BILIMLER

GunlimGzde gok bilimciler, galaksilerdeki yildiz-
larin, gezegenlerin, uydulann ve kuyruklu yldizla-
rin hareketlerini incelemekte kaostan yararlanmak-
tadirlar.

Biyologlar, kaosu dedisen kus ve bécek popu-
lasyonlarini incelemekte, salgin hastaliklarin tahmi-
ninde, hiicre metabolizmasinin anlagiimasinda ve
daha pek gok dedisik alanda kullanmaktadiriar.

Fizikgiler, elektronlarin atom, atomlarin molekiil
ve molekiillerin gazlar igindeki hareketlerini kaosa
basvurarak agikliyorlar.

Mihendisler de kaosu gdz éninde tutmak zo-
rundalar; glinkii kaos, bir elektrik devresinin tasari-
sindan, bir pargacik hizlandiricisinin yalitimina ka-
dar her seye hakim olabilir.

zer sekillere sahip olmasidir. Bir bagirsak farklh boyutlarda incelendiginde, kendine benzeme olavi ¢ok net
olarak goriilebilir.
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Matematiksel kaos, bilgisa-
yar ekramnda biiyiili go-
riintiilere donusiiyor: **Ma-
tematiksel dizi'' problemle-
ri gelismis bilgisayarlarda
gorsel olarak coziimlendi-
ginde ortaya ¢ikan tablo, ta-
mamen bir kaostur. Ote
yandan, problemin gititik¢e
kiicitlen kesitleri biiyiik bo-
vullara akianldigimda karsi-
miza hep benzer motifler
¢ikmaktadir, Bu olay, kar-
makarnsik matematiksel
problemlerin bile biiyiileyi-
ci bir giizellige, daha dogru-
su **diizensizligin diizenine'
sahip oldugunu goster-
mekitedir.
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Kaosun en glizel etkilerinden bazilan matema-
tikte goriliir. Cok basit gibi goriilen bazi problemle-
rin karmasik ¢éziimleri, eskiden matematikgileri ol-
dukga korkutmakta ve utandirmaktaydi. Fakat bilgi-
sayara sahip olan ginimiz matematikgileri, artik
problemlerden zevk almaktadir. Gergekten de kaos,
bir bilgisayar ¢agi bilimidir.

Ote yandan kaos teorisini istediginiz her yerde
kullanamazsiniz; érnegdin Libnan'daki politik kaos,
editim sistemindeki kaos, bu tir teorilerle izah
edilemez. i

VOCUDUMUZDAKI KAOS

Geleneksel tibbi anlayisa gore, hastalik ve yas-
lanma, viicudun sahip oldugu diizenin ve periyodik

1o

ritimlerin bozulmasindan kaynaklanmaktadir. Fakat,
gectigimiz son birkag yil icinde yapilan aragtirmalar,
kalp ve diger fizyolojik sistemlerin, saglikli iken gok
daha karmasik ve anlagiimaz bir sekilde galistigini
ortaya koymustur.

Diizensizlik ve tahmin edilmezlik saghgin isaret-
gileridir. Diger yandan, artan periyodik olaylar, ge-
nellikle hastaliklarla ilgilidir. Bundan yola ¢ikan ba-
zi fizyologlar, artan periyodik davraniglarin hastalik-
larin gelismesiyle olan baglantisini incelemigler, ay-
rica viicutta bulunan karmasik sistemlerin dnem ve
faydalarnim arastirmiglardir.

Karmagik yapilar, genellikle, dogrusal olmayan
kaotik olaylarin bir Griiniidir. Kaotik olaylar, gergek-
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lestikleri gevreyi karmasik bir yapida sekillendirirler.
Girintili gikintili kiyi seritleri, garip yer sekilleri ve ka-
yalar, bunlarin giizel drnekleridir. Bu tarife uyan kar-
masik yapilar, dedisik boyut ve oryantasyonda olma-
sina ragmen hep ayni sekli muhafaza eden ¢ok sa-
yida pargaciklardan olusur. Ornegin, sinir hiicreleri
mikroskopta incelendiginde, dentrit adi verilen kar-
masik dallara sahip oldugu gérildr. Daha yuksek bir
blyltmeyle bakildiginda ise, bu dallann ucundan da-
ha kuglk dallarin, bunlarin ucunda da daha bagka-
lannin ayrildig gérildr.

Karmagik yapilann dedisik seviyelerde sahip ol-
dugu benzerlikler oldukga garpicidir. Sinir hiicresi
dentritlerinin dedisik biyiitmelerde alinan fotograf-
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lan kolay kolay birbirinden ayirt edilemez. Karma-
sik yapilarin bu ortak 6zelligine *‘kendine benzeme™
adi verilmektedir. Bu tir yapilarin toplam uzunlugu-
nu 6lgmek hemen hemen imkansiz oldugundan, bo-
yutlari hakkinda kapladiklar hacimden séz edilir.

Vicudun pek gok organ sisteminde karmasiklik
hakimdir. Bu tir bazi karmasik sebekeler, kalbin me-
kanik ve elektriksel olarak kusursuz ¢alisabilmesi igin
hayati 6nem tasir. Kalbi besleyen koroner damarlar,
oldukca karigik bir yapiya sahiptir. Bu kalbin ihtiyag
duydudu ilk karmagik sistemdir. S6z konusu damar-
lardan birinde meydana gelecek bir ttkanma kalp kri-
zine yol acacaktir. Washington Universitesi’nden
Hans Van Beek ve James B. Bassingthwaighte, bu
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Kalbi besleven
karmasitk damar
sistemi

damarlardaki anormallikleri karmasgiklik geometrisin-
den faydalanarak agiklamaktadirlar. lkinci sistem ise
kalp kapakg¢iklanni kaslara baglayan 6zel bag doku-
sudur ve oldukga karmasik bir yapidadir. Bu doku-
nun zedelenmesi, kanin karnnciklardan kulakgikla-
ra geri donmesine ve ileride kalp yetmezligine yol
agmaktadir.

Kalp igin hayati nem tagiyan son sistem ise His-
Purkinje adi verilen, kalpte elektrik sinyallerini tas-
yan 6zel dokudur, Bu sistem kalbin uyumlu ve ideal
bir ritmde calismas igin vazgegilmez bir etkendir.

Bu karmasik anatomik yapilar, her ne kadar gok
farkll gibi gdzilkse de, hepsinde gérebilecegimiz bazi
ortak ozellikleri vardir. Ornegin, defalarca dallara ay-
rilmak, emilim (bagirsaklar), dagitim ve toplama (da-
mar, kanal ve bronglar) ve bilgi isleme (sinir hicre-
leri) igin gerekli olan ylzeyi defalarca arttirmaktadir,
Karmasik yapilar, diizensiz ve genellikle abartili ol-
malar yuzdnden zedelenmelere karsi daha dayanik-
lidir. Ornegin His-Purkinje sistemine gelebilecek bir
zarar, kalp fonksiyonlarindaki az bir bozuklukla at-
latilabilir. Glnki bu sistem, dylesine karmasik bir se-
kilde yayilmistir ki, tdminin birden is gérmez hale
gelebilmesi igin hasann ¢ok buyiilk olmasi gerekir.

Orneklerini gérdigimiz karmasik sistemlerin
hepsi, deterministik kaosun vicudumuzda bulunan
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birer pargasidir. 1980'lerin basinda arastirmacilar ka-
os teorisini fizyolojik sistemlere uyguladiklarinda,
hasta ve yaslilarda bu olaya daha sik ratlayacakla-
rini umuyorlardi. Aslinda bu beklentileri sebepsiz de
degildi; geleneksel tip anlayigt bu yargiyi gerektiri-
yordu. Ornedin bir steteskopla saglikli bir kalbi din-
lediginizde oldukg¢a dizgiin bir ritm duyarsiniz. Fa-
kat daha detayli analizler, kalp atisinin dinlenirken
bile olduk¢a degisken bir yapi gosterdigini ortaya
koymustur. Saglikl bir yetiskinin kalp atisi dakika-
da 60 olup bu, zaman zaman 20 atighk farklilik gos-
terebilmektedir. Giin boyu ise bu deder, 40 ile 180
arasinda degisebilmektedrir.

Gegtigimiz elli yildir doktorlar, kalp atislarindaki
dedismenin vilcuttaki dengeyi korumaya yonelik ol-
dugunu, fizyolojik sistemlerin i¢ dengeyi korumaya
galistigini distinmdslerdir. Buna gore, kalp atisindaki
inip gikmalar, dig cevredeki degisikliklere bir tepki-
dir. Ote yandan hastalik ve yagllikta insan bu den-
ge mekanizmasini kismen kaybetmektedir.

Fakat kalp fonksiyonlari atim atim giin boyu in-
celenip bir tabloya islendiginde, daha dedisik bir g6-
riintii ortaya ¢ikmaktadir. Birkag saatlik bir aralik in-
celendiginde ise, bu daha kisa siirede de benzer inis
ve gikislara ve benzer bir grafik yapisina daha k-
¢lk boyutlarda rastlanmaktadir. Bu aralik daha faz-
la kiigUltildikge de ayni sekil karsimiza gtkmaktadir.
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Sinir hiicresi karmagik bir yapiya sahiptir. Hiicre, et-
rafa ince dentritler salarken, dentritlerin her biri da-
ha kiigiik kollara ayrilir. Bu yapi, sinir sistemindeki
kaosa giizel bir 6rnek teskil eder.

Bu bulgular, kalp atisini kontrol eden mekaniz-
manin kaotik bir yapiya sahip oldugunu géstermek-
tedir. Diger bir deyisle, kalp atist, dis ortamda bir de-
gisiklik olmadan da inis gikiglar yapabilmektedir.

Saglikl bir kalpte bu atigtan atisa goértilen kaos,
muhtemelen sinir sisteminden kaynaklanmaktadir.
Kalbe ritmini kazandiran sinlds nodu, otonomik sinir

AGUSTOS 1990

sisteminden iki gesit situmilasyon alir. Bunlardan biri
parasempatik sinir sisteminden gelir ve kalp atigini
yavaslatan uyarilardir, Ikincisi ise sempatik sinir sis-
teminin ritmi hizlandiran sinyalleridir. Bu iki etkinirn
devamli olarak birbirinin zitina ¢alismasi sonucu kalp
ritminde dalgalanmalar olmaktadir. Son zamanlar-
da yapilan baz ¢alismalar, kalp naklinden sonra oto-
nomik sinirlerin kesilmesi sonucu atislardaki bu dal-
galanmalarin oldukga azaldigini ortaya koymustur.

Araghrmalar sonucu, merkezi sinir sisteminin di-
ger pek gok biriminde de kaos olayina rastlanmisg-
tir. Saghikl kisilerin beyin grafileri incelenerek vari-
lan bu neticelerin yam sira, hormonal etkinligin de
zaman Iginde karmagik bir seyir izledigi gdzlenmistir.

Pek ¢ok patolojik durumda periyodik karakterin
artip, degigkenligin azaldid bilinmektedir. Kalbin en
gok goriilen oliim sekillerinde, 6nce anormal fakat
gok dizenli bir tempoya girdigi gekilen kalp grafile-
rinden anlagiimigtir.

Benzer bir sekilde, parkinsonizm, epilepsi ve
manik-depresif gibi hastaliklarda, beyin faaliyetleri-
nin daha bir tekdiizelestigl ve degiskenligin azaldi-
§i kaydedilmistir. Ote yandan, viicuttaki I6kosit mik-
tar normalde kaotik bir sekilde degisirken, bazi 16-
semilerde bu sayinin periyodik olarak dalgalandig
gorilmasgtar.

Ote yandan, hastalikta rastlanilan periyodik ya-
pi ve sagliktaki kaotik davrams, biitin patolojilerin
artan bir diizenlilikle alakali oldugunu géstermez. Or-
negin baz kalp rahatsizliklarinda artis o kadar di-
zensizdir ki, hasta garpintidan sikayet eder. Fakat
bunlardan bazilan dikkatlice analiz edildiginde, belli
bir periyodik karakter tagidiklar gérilir. Bazilarin-
da ise gergekten bir karmasa vardir. Fakat bu bo-
zukluklarin higbirinde varligi sezilse bile dogrusal ol-
mayan bir kaos gosterilememigtir.

Diizensizligin nasil olup da pratikte diizene te-
mel olusturdugunu evrimsel gelisimle izah etmeye
¢alisan bilim adamlari, altindan kalkamadiklari prob-
lemlere gomilmuslerdir. Zit unsurlarin birbirini ta-
mamladidi bu yapida disiinen insan igin 6nemli me-
sajlar vardir. Gergekten de insan fizyolojisinden ga-
laksiler boyutuna kadar her olayda kargimiza gikan
dizensizligin diizeni, en Gnemsemedigimiz, bize en
karisik gelen olaylarin bile bir butlindn, kurulu bir di-
zenin pargalan oldugunu gostermektedir ve bu bi-
tiinde rastlantilara yer yoktur.

Kaos, son yillann en ilging ve en gok gelisen bi-
lim dallarindan biri. Fakat hala gok geng ve ileride
evren hakkindaki fikirlerimizi nasil etkileyecedi bilin-
miyor. Kesin olan sey, kaosun bilimler arasinda or-
tak bir ilgi alani olugturdugudur. Yine su da kesin-
dir ki bu bilim, gergek diinyanin karmasikligini anla-
mada bize gok yardimci olacaktir. O

Not: Bu yazimn hazirlanmasinda 21 Ekim 1989 ta-
rihli New Scientist ve Subat 1990 tarihli Scientific
American dergilerinden yararlamilmigstir.




Acaba 2000 yihnmn jet motoru bu
mu olacak? General Electric fir-
mastmn UDF jet motoru dene-
me safhasinda. Birbirlerinin ters
istikametinde donen, hildl sek-

L lindeki kanat pervaneler prensi-
bine gore itme gilci olusturu-
vorlar.

CEVRE ICIN ZARARSIZ BIR
JET MOTORUNA DOGRU

Istatistiklere gore, volcu ugaklan énemsiz zellikle azot oksit goz dnine alinarak “d;{qva-
oranlarda, gevre kirliligine neden oluyorlar gegevraien fazie Kim Veys 08 Kiatiyor: - so-
3 HEE S rusunun cevabini, gevre bilinci olan herkes bilir. Ka-

Federal Almanya'da bu oran % Lin bile 47004607 otomobiller, termik santraller, endistri
altinda. Fakat sivil hava tagimacii@inin 2000 e yerlesim alanlarindan baska ugaklarinda gevreyi

yilina kadar iki katina ¢ikacad ve daha kirlettikleri bir gergek. Bu arada doganin da blyilk
sonra da hizla artacad séyleniyor. Jet miktarda azot oksit Grettigl unutulmamalidir.
motoru mithendisleri, daha simdiden Askeri ucaklar da dahil olmak Gizere diinyadaki
gelecek yiizyihn jetleri iizerindeki biitiin ugaklarin, atmostere biraktid azot oksitin yak-
calismalanm yogunlastirdilar. Gelecegin lagik 40 mislini doga olugturmaktadir. Glinkd, atmos-
jetleri, bugiinkiilerden daha ekonomik, ferin % BO kadan azot oksitten oluguyor. Milyonlarca

Goriiass - S gakan simsekler sirasinda, blylk miktarda gaz ya-
it f.emlz vé daha: giiglt ‘olacakiar B?m narak azot oksite dondslyor. Dogamin bu 6zelligi,
motor imalatgilani. bu amaca ulasmak i¢in  pbiz(erin gevre Kirliligine karst dnlem alinmasi konu-
cesitli modeller iizerinde siirekli cahgmalar sunda kayitsiz kalmamiza bir mazeret teskil etmez.

yapjorlar Cunki doga, milyonlarca yildan beri bir denge olus-

14 BIL.IM VE TEKNIK



turmus, insanlar ise, son birkag yil iginde bu den-
geyi tehlikeli bir sekilde bozmuslardir. Bu durum igin
acilen bir seyler yapiimasinin gerektigi agikga ortada.

Enerji {ireten termik santrallerin gikarabilecek-
leri zararli gazlarin miktan tespit edilip, otomobiller
icin katalizatérlerin kullaniimasi 6zendirilirken, yal-
nizca bati Ulkelerinde ugan yaklasik 8000 yolcu uga-
ginin, atmosfere biraktid kirli gazlanyla kim ilgilene-
cek? E§er uzmanlarin tahminleri dogru ¢ikarsa, bu
say! 2000 yilinda iki katina gikacak. Otomobil siri-
culerinin hakli olarak yonelttikleri su sorunun sorul-
masi gerekiyor: *‘Neden ugaklar igin katalizatér da-
stnGlmdyor?"

Fakat ugaklar, yapilan istatistiklerde simdilik ¢ev-
re kirliligine yol agan etmenler listesinde son sira-
larda bulunuyorlar. Federal Almanya'da, gevreyi kir-
leten zararl maddeler emisyonunun ancak % 0,2 ile
% 0,6 kadari, karbonmonoksit, yanmamis hidrokar-
bon ve karbonmonoksit, havayolu tasimacilig sira-
sinda sivil ugaklardan atmosfere karisiyor. Diger ku-
ruluslar ise, bu miktarlarin birkag misli fazlasi zehir-
li gazi gcevreye sagiyor.

Sadece gesitli araglarin gikardiklari azot oksit
miktari karsilagtinldi§i zaman ortaya gok ilging bir
tablo gikiyor: Karayolu tagimaciliyinin % 87,2, de-
niz tagimacihiginin % 2,5 ve sivil hava tasimaciligi-
nin gevre kirliligindeki orani ise yalniz % 1,3'tiir. ina-
nilmasi zor olan bir bagka gercek ise, gevreyi en az
kirleten ulagim sekli olarak her zaman 6vglyle ko-
nusulan demiryolu tagimaciliginin hi¢ de dyle olma-
digidir. Cinkd demiryolu tasimacih@ sirasinda %
1,2'lik bir azot oksit tretiliyor. Nasil mi? Demiryolla-
rinda kullanilan elektrik enerjisinin, termik santral-
lerde iretilmesi sirasinda, yukarida verdigimiz oran-
da zararli gazlarin gevreye yayildigini unutmamak
gerekir.

AGUSTOS 1990

Ug motorlu bir Boing 727 ugaginin deneme ugusu:
Resimde goriildiigil gibi, ugagn bir tarafina veni UDF
Jet motoru monte edilmistir, 4 m ¢apindaki Propfan
ise, sadece ucagin kuyruk kismina monte edilebilir. Bu
ilave motor igin en ideal ucaklar, iki motoriu ugak-
lardir.

UDF modelinin en biiyilk rakibi, MTU firmasinn iiret-
tigi CRIPS modelidir. CRIPS modelindeki pervane
muhafazasi, motor gitriiltilstinii azaltiyor. Capt 2,5 m
oldugu igin, ucagin kanatlan altina yerlestirilebiliyor.

Yanma odalannda 2000 derecelik isi:
Hava yanarak azot oksite doniisiiyor

Agustos-Eyliil 1988'de resmi makamlarca Ham-
burg’da yapilan dlgimler, oldukga sevindiriciydi. Ha-
va limani gevresinde yapilan dlgiimlerde de, azot ok-
sit miktar), sehir merkezinden daha az ¢ilkmisti.
Frankfurt ve Berlin'de tekrarlanan dlglimlerde de ay-
ni sonuca ulasiimisti. Hava tasimacihgim savunan
uzmanlarca, her zaman 6rnek olarak gésterilen bu
olumlu durum, aslinda gergegi tam olarak yansitmi-
yor. Ugaklarin, 6zellikle atmosferin yer ylizeyine ya-
kin kisimlarinda henz 6nemli boyutlarda ¢evre kir-
liligine yol agmadiklan dogrudur. Fakat, heniiz hig-
bir ugagin “Teknik Hava Talimatian' na uymadi§ da
bir gergektir. Bu talimatlara yalnizca gaz tirbinlerin-
de uyulmaktadir. Surasi da unutulmamalidir ki, at-
mosferin st tabakalarini kirletenler sadece ugak-
lardir.

Azot oksit érneginde problemi agiklayabiliriz:

Yerylzinden baslayip 12 km ylkseklige kadar
devam eden troposfer ve stratosfer arasindaki at-
mosfer tabakasinin bitip, stratosferin basladig bir
yiikseklikte ugan bir ugagin gikarmis oldugu azot ok-
sitin, ozon tabakasina zarar vereceginden korkulu-
yor. Tabil ki, simdi insanin aklina “ucaklari alcak-
tan ugurtmak'' gibi gok basit bir ydntem geliyor. Fa-
kat hemen sdyleyelim, bu yéntemin uygulanmasi da
pek bir sey kazandirmiyor. Clinkd, algak ucuslarda
daha yogun hava tabakasi bulunmasi nedeniyle,
ugadin yakit sarfiyati artiyor. Bir Boing 747, Frankfurt-
Tokyo aras| ugusu igin 7,7 ton yakit tiiketiyor ve bu
oranda da atmosferi kirletiyor. Bilindigi gibi azot ok-
sit aradaki atmosfer tabakasinda, atmosferin ozon
miktarini arttiriyor ve ozon, ¢ok zehirli bir gaz oldu-
gundan dinyadaki yasam icin tehlikeli oluyor. Ugak
hangi yUkseklikte ugarsa ugsun, jet motorunun ¢i-
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- A Via
Orta Avrupa’mn uydudan ¢ekilmis fotografi: Resim-
deki beyaz cizgiler, volcu ucaklarindaki jet motoria-
rinin arkada biraktiklan izlerdir. Meteoroloji uzman-
lar1, su buhari ve egzoz gazlarimn hava sartlarim et-
kiledigini iddia ediyorlar.

kardi§i gazlar, mutlaka sorun yaratiyor. Hemen soy-
leyelim, jet motorlari igin geligtiriimis bir katalizator
heniz mevcut dedil. Glinkd, jet motorlarinin yanma
odalarinda olusan 1s1 2000 derecenin tzerinde olu-
yor ki, bu igten yanmali otomobil motorlarinin isisi-
nin ¢ok Gzerindedir. Bu isiya, elde mevcut kataliza-
tér malzemelerinin higbiri uzun sire dayanamaz.

Peki, bu durumda ne yapilabilir? Ugak motoru
mihendisleri, bu konuda iki ¢6ziim yolu Gneriyorlar.
Birincisi, jet motorlarinin daha ekonomik hale geti-
rilmesi, yani, yakit tiketimlerinin azaltiimasi. Boyle-
ce, hem yakit tasarrufu yoluyla tagima maliyetleri
azalacak, hem de gevreyi kirleten jet motoru gazla-
rinda azalma olacaktir. 1970 yilindan beri, jet mo-
torlan Gzerinde yapilan aragtirmalar sonucu, yakit ti-
ketiminde, yan yariya bir tasarruf saglanmistir. EGer
bir yolcu ugaginin 100 km'de yolcu bagina tikettigi
yakit hesaplanacak olursa, gok gasirtici rakamlar or-
taya gikiyor. Eski ugak tiplerinden sayilan Boing

Ses duvarint agan Avrupa Jet modeli: ATSF (Aion de
Transport Supersonique Future) ugaklarimn jet mo-
torlan, inis ve kalkislarda Turbofan’lardan daha ya-
vas, ses duvarinin iizerindeki hizlarda ise RB-199'lar
gibi galisiyor.

737-200 ve 727-200, yolcu bagina 12-13 litre yakit
sarfederken, modern Airbus'lar veya uzun mesafe
ugaklarindan olan DC-10 ve Boing 747’ler en gok 5-6
litre yakit harcamaktadir. Bu rakamlarla yolcu ugak-
lan, yakit tiiketimi agisindan otomobillerle mukaye-
se edilebilecek duruma gelmislerdir.

Soguk hava akim, jet motorlanmin ekonomik
oluslanna tesir ediyor

Jet motorlarindaki bu gelisme, motor mihendis-
lerini heniz tatmin etmiyor. Birkag yildan beri uzman-
lanin (izerinde galistiklari motorlar, ginimizde mo-
dern ucaklarda kullanilan Fan-motorlarindan %
30-40 oraninda daha iktisatli olabilecektir. Mihen-
disler bunun igin jet motorlarinin i¢ ve dis tesir de-
recelerinin iyilestirilmesine galisiyoriar. Once ig te-
sir derecesine degdinelim: Burada ulagiimak istenen
sey, verilen enerji kaynad: *'kerosin''(yakit) ile, bun-
dan gaz tirbinlerinde elde edilen enerji oraninin
mimkin oldugunca artinlmasi. Bunun igin her sey-
den dnce kompresérde ¢ok yiksek bir sikigtirma ora-
ni gerekiyor ki, bu sikistirma orani ginumizde

2000’li yillarin jet motorlanindaki yanma odasi:
ki bélmeden olusuyor. Birinci bélmede, vakit ¢n-
ceden karistirtip buharlastirihyor. Ikinci bélme-
de, ayr1 bir kanaldan yakitm piskirtiilmesi ile
tam bir yanma gergeklestirilivor. Bu sayede, %
75'e varan bir oranda azot oksit azalmas gercek-
lestirilivor.

“Katalizatorlii yams®’ icin gerceklestirilen yanma
odasi: Hava ve yakir girigi, elektronik olarak ku-
manda edilen kapakgiklar araciligiyla diizenlen-
mis. Sonunda % 85°e varan bir oranda azot ok-
sit azalmasi saglayan bir sistem ortaya gikmigtir.
Bu reknige, *‘jet motorlarimn katalizatorii’’ go-
zilyle de bakilabilir.
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25:1'dir ve tlrbinlerde de gok daha yiiksek bir yan-
ma Isisi gereklidir. Burada ortaya bir geliski gikiyor.
Kompresor ve isinin artmasi sonucu yakit tasarrufu
saglaniyor. Bu suretle, genel olarak zararli gazlar da
azalyor, fakat egzoz gazlarinin igindeki en problemli
gaz olan azot oksitin orani artiyor. Ornek verecek
olursak, modern Airbus A 320, bir Boing 727-200'(in
asagi yukari yaris| kadar ''kerosin" harciyor ve kar-
bonmonoksit degeri de 1/3 oraninda daha az. Ama
azot oksit oraninda bir azalma olmamistir. Motor fir-
malari, bu problem (zerinde yogun bir sekilde aras-
tirmalanini stirdirtiyorlar. Ornegin Lufthansa, model-
leri Uzerinde karar verirken, bundan sonraki ugak
alimlarinda azot oksit emisyonunun da ¢ok énemli
bir rol oynayacagini agiklamigtir,

Jet motorlarinin i tesir derecesini yilkseltme im-
kani oldukga kullaniimis oldugu igin, tim calisma-
lar motor dis tesir derecesini artirma yoniinde yo-
gunlasmistir. Yani, jet motoru iginde elde edilen ter-
mik gig, mdmkin oldugu kadar yilksek oranda itici
gti¢ haline gevrilmelidir. Uzun slreden beri bilinen
dis tesir derecesi, mimkin oldugu kadar gok hava-
nin disaridan jet motoru gevresine verilmesiyle arti-
yor. Bunu, yan akim orani olarak isimlendiriyoruz.
30 yil bncesine kadar bu oran, Boing 707 veya
727'de 1-3 kadardi. 70'li yillann baglannda daha giig-
I0 Fan-Jet motorlarinda bu 4-6 oranina ulasti, Daha
acik bir ifadeyle, 6n taraftan emilen havanin biyuk
bir bdlimi, soguk hava akimi olarak motor gevre-
sinde dolasiyor ve ancak az bir kismi jet motorunun
icine verilebiliyor ve orada yaniyor.

Eger jet motorlanina biyik hildl seklinde kanat-
lar ilave edilirse, %30-40'lara varan yakit tasarrufu
saglanabiliyor. Glinkii, bu kanatlar sayesinde yan
akim orani 40-60 degerinde artiyor. Bu tdr Propfan'-
lar, Amerika'da denenmistir. Maliyetleri oldukga yilk-
sek oldudu igin, havayolu girketleri heniz bu tlr mo-
torlari tercih etmiyorlar. Bu motorlarm kullanimiyla
elde edilecek yakit tasarrufu ise, heniiz bu yiksek
maliyeti kargilamaktan uzak. Eger jet motorlarinin ¢i-
kardigi gazlar sinirlayacak bir kanun gikarsa, o za-
man bu tur motorlar 90°h yillarin ikinci yarisinda se-
ri olarak (retilebilirler. Fakat, Propfan'larin énemli
bir mahsuru var, Kanatlarin gap1 asagi yukan 4 m
oldugu igin, sadece ugagin kuyruk kismina monte
edilmeleri miimkin olmaktadir. Motorlarin, kanatla-
rin altlina getirilmesi, modern ugaklarda en iyi ¢bzlim
yoludur. Ozellikle 4 jet motorlu uzun mesafe ugak-
lar igin en uygunu da budur, Fakat Propfan'larin ka-
natlar alttna monte edilmeleri, gok bdyik olduklan
igin mimkin degildir. Bu sorunu gézmek igin MTU
firmasi (Motoren-und Turbien-Union Minchen),
CRIPS (Contra Rotating Integrated Shrouded Prop-
fan) adini verdigi, bir taslak gelistirdi. CRIPS, ABD'de
denenenden daha kiglk bir kasnakla kusatildigi igin
motor giriiltiss azaltiimis ve motor ¢apida 2,5 m'ye
kadar sinirlandirimistir, MTU uzmanlarninin hesap-
lamalarina gére, bu motorun yakit tiketimi, bugln-
ki Fan-motorlarina gore % 10-20 arasinda daha az-
dir. Bu tir CRIPS motorlari, 2000 yilina kadar kulla-
nilabilir hale gelecektir, Fakat MTU'nun arastirma-

AGUSTOS 1990

4%

2010 yillarinda gergeklesecek bir jet motorundaki ye-
nilik: Ters istikamette donen iki hava rotoru(l) ve su-
ni liflerle sertlestirilmis bir hava muhafazasi(2).
Seramikten yapimis bir yanma odasi(3). Jet motoru,
bu ozelliklerinden dolayi daha az zehirli gaz ¢ikanyor.
Ayrnica kanatlar da, tiirbin kanatlarinin(4) ters yonde
dénmelerini saghyor.

2020 yillarumn jet motorunda gerceklestirilecek yeni-
likler: [ki hava gegirmeyen blogun arasindaki bir ha-
va sogutucusu(l) gevreye hichir zararlh madde
birakmayan yanma odasi(2) ve yiiksek hararetlerdeki
ist degistirgeci(3), tiirbinin hemen arkasinda bulunu-
vor. Boylece egzoz gazlarinin is1s1, tekrar yanma ola-
yina yardimar olmak igin geri gonderiliyor.

lan gok daha ileriye doniiktlr. Eger, bir CRIPS mo-
torunun kompresdrine bir “*ara sogutucu’' ilave edi-
lir, egzoz ¢ikigina da bir 1s1 degistirici monte edilir-
se, randiman artarak yakit tiketimi bugiink jet mo-
torlarina goére % 30-40 oraninda azaltilabilir.

Gardldaga gibi, bitin bu tedbirlerin asil amaci,
yakit tiiketimini genel olarak azaltmaktir. Boylece za-
rarli egzoz gazlarinda da hissedilir bir azalma ola-
caktir. Bu arada azot oksit problemi hala ¢ozimsiz
kalmaktadir. Bu nedenle mihendisiler, daha bugiin-
den yanma sonucu olusan zararl gazlarin miktar-
nin azaltilmasi yoniinde ¢aba sarfetmektedirler: Bu-
radaki en 6nemli nokta, “‘kerosin"'in karigim olayin-
daki oranini daha lyi ayarlayabilmektir.

MTU, bu amaca birkac safhada
ulagilabilecedini samyor:

1- Yeni 6lgim metotlar, yeni regllatér ve az ya-
kith bir karisimin hazirlanmasiyla, yanma odasinda
% 30 daha az azot oksit olusumu mimkdnddr. Su
anda kullamimda olan jet motorlan, taslaga gére bu
sisteme uygun hale getirilebilirler.
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Ustteki fotograf Boing 727’yi, halihazirda (izerinde bu-
lunan jet motorlar ile gosteriyor. Alttaki fotograf Bo-
ing 757'yi, daha sessiz olan modern jet motoru ile gés-
terivor. ki resim arasindaki sekil ise, ugagmn ¢ikardi-
g1 sesin alamini sematize ediyor.

2- Bir ana kanal vasitasiyla yakit buharlastirilir
ve kanistinlir. Daha sonra asil yanma odalanna gon-
derilir ve orada ayn bir yakitin fiskirtilmasiyla, kan-
simin tamamen yanmasi sadlanir. Bu teknikteki azot
oksit azalmasi % 75 dolayindadir. Bu uygulamanin
teknik olarak gergeklestirilebilmesi oldukca zordur;
¢unkd yakitin zamansiz olarak kendiliginden ates-
lenmesi ve tersine alev almasi gibi iki tarafli tehlike-
si mevcuttur,

3- Eder yanma odalarina yakit ayar kapakgiklar
yapilabilseydi, bunlann sayesinde yakit karigimi
mimkin olan en az miktarda “Kretoin'" ilavesiyle
elde edilerek, azot oksit ¢ikis! % 85 oraninda azalti-
labilirdi. Béyle bir uygulama, otomobillerde kullani-
lan katalizatorlere benzedidi igin bu sisteme de “'ka-
talizatorld yanma'' deniliyor. Yanma odalari, bu sis-
temde normallerinden 1/3 oraninda uzun olmak zo-
runda. Bu &zelliklerinden dolayl da kullanimda bu-
lunan jet motorlarina uygulanmalan miimkin degil.
Bu tir motorlarin 2000'li yillardan sonra ancak Kul-
lanilabileceklerini sdyleyebiliriz. S6z konusu siste-
min gelistirilebilmesi icin pek ¢ok sorunun halledil-
mesi gerekiyor. Aragtirmalarin simdiden baglamasiy-
la belki 15 yil icinde amacimiza ulasabiliriz.

Hidrojenin yanmasiyla da
azol oksit olusur

Hava tasimaciiginda, azot oksit problemini ¢o-
zebilecek baska yollar var mi? Acaba hidrojenin iti-
ci glig kaynadi olarak kullamimasi, ¢dzim yolu ola-
bilir mi? Daha birkag yil éncesine kadar pek gok uz-
man buna inaniyordu. Fakat, gliniimiizde bu konu-
daki iyimserlik ortadan kalkmistir. Normal jet motor-
larimin, kiigiik bir degisiklikle hidrojen kullanilabilir
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Askerf amach jet motoru RB-199: Daha yiiksek gilce
ulagmak igin 1ki kademeli yanma olayr gergeklesi-
yor. Bu motorun olumsuz tarafi, artan yakit tilke-
timi ve yiiksek yanma 1s151 nedeniyle de bol miktar-
da azot oksit ¢tkarmasidir.

hale gelmeleri, ginimuz tekniginde iyi bir haber gi-
bi gériiniyor. Ancak, bu degisikligin hem maliyeti
ylksek, hem de gevrenin korunmasina higbir katki-
s1 yok. Clinkd hidrojen kullanimi esnasinda biiylik
miktarda azot oksit agiga ¢ikiyor. Bunun yaninda eg-
zozdan sadece su buhari gikmast, gevre icin hi¢ de
iyi degil. Yiiksek uguslarda bu su buhari hemen do-
narak buz kristalleri haline geliyor ve "'Cirrus’ bu-
lutlarini olusturuyor. Fazladan olugan bu bulutlar ise,
pek ¢ok bilim adaminin tahminine gére, hava kirlili-
@inin daha siddetli olusabildigi sera 6zelligi tasiyor
ki, bu da glinimiizde kullanilan jet yakiti “kerosin’-
'in yanmasi sonucu olusan karbondioksitten daha
biiydk bir gevre kirliligine yol agabiliyor. Bu durum-
da hidrojenli motorlarin hava ulasiminda bir sansi
olabilir mi? Oldukga ok yliksekte ugan ugaklarda,
bu motorun kullaniimasinin bir anlami clabilir. Cun-
ki, hiz igin "'kerosin™ yakitinin itici glicii yeterli ol-
mamaktadir; ayrica hidrojen, motorun isinan dis y-
zeyinin sogutulmas| amaciyla da kullanilabilir.

Ucak motoru yapimcilarimin amaci,
e0zoz gazianm 2000 yilina kadar
yan yariya azaltmak
Butlin uzmanlar, ortak bir goriiste birlesiyorlar:
Eger 2000 yilinda hava tagimaciligi Iki katina gika-
caksa, bu ugaklarin yol agtidi kirliliginde yari yariya
azallilmas: gerekir ki, ugaklarin yol agtiklar hava kir-
liligi, buglinkii seviyede kalabilsin. Dogrusu gelecek
10 yil iginde bu hedefe nasil varilabilecegini, bugtn
hala hi¢ kimse kabul edemiyor.

P.M.'den cev.: Idris OZYILDIRIM
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VENUS GEZEGENININ
GORUNEN OZELLIKLERI

Veniis gezegeni, Glnes ve Ay disinda aletsiz
glindiiz gorilebilen tek gok cismidir. Parlak oldugu
zaman (—4.3 kadar) Veniis'in gokylzinde konu-
munu biliyorsaniz, onu gindliz aletsiz gorebilirsiniz.
Veniis, gectigimiz Subat ayinda giindiiz gériilebile-
cek pariakliktaydi. Ancak gittikge yorlinge hareketi
nedeniyle Dinya'dan uzaklastd icin parlakhd da
sonmektedir. Venis, Agustos 1991'de tekrar en par-
lak durumuna ulasacak ve yine glindiz gorilebilir
duruma gelecektir. Venus'ln ikinci 6nemli gbzlem-
sel ozelligi, Ay gibi evreler gbstermesidir. Gegtigi-
miz Ocak ayinda hilal gibi gérinen Vends,
bugtinlerde yanmdan biraz bliylik evrede gorinmek-
tedir. Astronomi tarihi kitaplarina gére, Venus'dn ev-
relerini ilk kez Galile 1610 yilinda dirblniyle
gormustir. Venls'ln aletsiz olarak hilal seklinde go-
rulebildigi, birgok kisi tarafindan defalarca iddia edi-
limistir. Hilal gevresinde Venls, Dinya'ya yakin ( ~
40 milyon km) oldugu icin blylk gérinmekte ve ku-
ramsal olarak iyi kosullarda aletsiz hilal seklinin far-
kedilmesi gerekmektedir. Kayitlara gére M.O.
2000-3000 yillari arasinda Mezopotamya bolgesin-
de yasayan kavimler, Ay ve Giines tutulmalarini &n-
ceden hesaplayabiliyorlar, Merklr ve Venus'dn,
Gines etrafinda dairesel yoriinge hareketi yapti-
gint biliyorlar ve Venus'u gift hilal sembollyle gos-
teriyorlardi. Yani Venus'Un evreler gosterdigini
Galile’den en az 3000 yil once Babilliler biliyordu ve
belki de Veniis'iin hilal evresini, aletsiz gozlUyorlardi.
Bugun de dikkat edilince uygun zamanda ve uygun
kosullarda Veniis aletsiz olarak hilél seklinde gori-
lebilmektedir,

Venis gezegeninin bir baska gozlemsel dzelli-
i, hilal seklinde goruldugu zamanlar hilalin karan-
lik tarafinda zaman zaman parlamalarin
gozlenmesidir. Ay hilalinin karanlik tarafinda da boyle
aydinlanma gdzlenmekte, ancak bu aydinlanma, ge-
¢icl olmamaktadir. Ay hilalindeki bu aydinlanma,
Dunya'dan yansiyan Gines iginlaninin Ay'in karan-
lik yOzeyini aydinlatmasiyla olusmaktadir. Venis hi-
lalindeki aydinlanmanin ise, uzun sireli olmadig,
zaman zaman olusup, en fazla birkag saat surdigu
rapor edilmektedir. Venus hilalindeki aydinlanmanin
gozlenmesi amaciyla Mart 1988'de baglatilan ka-
mpanyaya birgok (lkeden astronomi topluluklari ka-
tilmis ve gozlem sonuglan "“Sky and Telescope"

AGUSTOS 1990

- ASTRONOMI
: ' Prof,Dr. Osman. DEMIRCAN

dergisinin Ocak 1990 sayisinda verilmistir. Bu goz-
lemlere gbre gegici aydinlanmalar gergektir. Aydin-
lanma bazen tim karanlk yiizeyi kapladigi halde
bazen kiglk bir bolgede gozlenmektedir. Kisa si-
reli bu parlamalarin Giines rizgariyla ilgisi buluna-
mamistir, Bu parlamalann Veniis atmosferindeki
simsek olaylarindan kaynaklandigi saniimaktadir. Ve-
nis gezegeninin diger ozellikleri, bu derginin Hazi-
ran 1986 sayisinda &zetlenmistir.

NORDIK OPTIK
TELESKOBU

Iskandinav ilkeleri, nihayet Kanarya adalarinda
biylk bir teleskoba sahip oldular. lklim kosullar op-
tik gbzlem igin uygun olmayan iskandinav dlkeleri,
bes yil 6nce ortak bir projeyle Kanarya adalarinda
bir gézlemevi kurmaya karar verdiler, Yedi milyon
dolara malolan proje, 8 Eylill 1989'da tamamlandi
ve doner bir kulenin igine konan 256 cm ¢apli mo-
dern Nordik optik teleskobu ¢alismaya basladi. Te-
leskoptan Danimarka, Finlandiya, Norveg ve Isveg
llkelerinin astronomlar yararlanacaktir.

PLUTO GEZEGENINE UZAY
ARACI GONDERILMESi
PLANLANIYOR

Voyager-2 uzay aracinin 25 Agustos 1989 giini
Neplin gezegeninin yakinindan gegmesinden son-
ra yakindan incelenmeyen tek gezegen Pluto kalmis
oldu. Digere tim gezegenlerin yizeyleri gevrelerin-
deki halka ve uydulariyla beraber yakin mesafeden
fotograflanmis durumda. Bu sekilde yakin mesafe-
den yapilan incelemeler sonucunda Pluto’'nun disin-
da diger gezegenlerin fiziksel ve kimyasal dzellikleri
oldukga iyi biliniyor. Bu konuda 6z bilgi igin bu der-
ginin Aralik 1985, Ocak, Subat 1986 sayilarina ba-
kabilirsiniz. Pluto’'nun uzay araciyla yakindan
incelenmesi igin bu gezegene 2001 yilinda gok ku-
Guk (400 kg) bir uzay araci firlatiimasi diginiimek-
tedir. NASA'da c¢aligan R. Farquar projesi
onaylanirsa, ara¢ 2014 yilinda Pluto’yu yakindan in-
celeme imkani bulacaktir.

En sevdigim soz, dojru olandir.
Hadis
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YAPAY KAN

Dr. Hasan IRMAK*

K an, acil durumlarda hayat kurtarici 6zelligi olup,
ayni nitelikte yapay bir yededi bulunmayan en
onemli biyolojik maddedir. Ancak, grup uyusmaz|i-
g1, bazi mikroplan iginde barindirmasi, kan bagisla-
yacak birey (dondr) ve uygun grupta kan bulma giig-
104G, sik araliklarla kan nakilleri sonucunda hasta-
nin bagisiklik kazanmasi, bitin bunlara ilave olarak
kanin depolanma giigligii ve saklanma siresinin ki-
saligi gibi sebepler, kan kullammini sinirlamakta-
dirlar.

Bu dusiinceden hareket eden arastinicilar, yuka-
rida degindigimiz tiirden sakincalari olmayan bir ya-
pay kan elde etmek icin calismaktadirlar. Kan kayip-
larinda vollim genisletici olarak plazma, dextran, al-
bumin ve dider bazi maddeler kullaniimasina rag-
men, bu maddelerin hicbiri oksijen tasima yetene-
gine sahip olmadigindan kan yerine kullanilamamak-
tadirlar. Oksijen tagima yetenegine sahip yapay kan
clarak hemoglobin soliisyonlari, sentetik alyuvarlar
ve perfluorokimyasal bilesiklerin kullanilmasi diigi-
nilmis ve bu maddeler pek ¢ok arastirmaya konu
olmuslardir.

HEMOGLOBIN SOLUSYONLARI

Kan yerine hemoglobin kullaniimas: fikri, ilk ola-
rak 1916 yilinda ileri sriilmistar. O tarihte Sellard
ve Minot adl aragtinicilar, oldukca fazla miktardaki
insan hemoglobinini, bagka insanlara nakletmigler-
dir. Daha sonra yapilan gesitli arastirmalarda, fazla
miktarda hemoglobin verilmesinin ardindan gesitli
toksik etkilerin ortaya ¢ikmasi, methemoglobin olus-
masi ve bdbreklere verdigi zararlardan dolayi uzun
bir sire, kullanimi yayginlagamamistir.

Olusan yan etkilerin, hemoglobin soliisyonunda-
ki stromadan kaynaklandiginin anlasiimasi Gzerine
aragtiricilar, stromasiz hemoglobinin etkilerini aras-
tirmaya baslamislardir. lyi saflagtinlmis stromasiz he-
moglobin soliisyonu verilen farelerden higbiri ime-
digi halde, iyi saflagtinimamig stromasiz hemoglo-
bin soltisyonu verilenlerde 6lim orani % 33'tdr. Bu-
nunla beraber, iyi saflagtinlmis hemoglobin kullani-
larak yapilan ¢aligmalar sonunda da yine bazi olum-
suz etkiler gozlenmistir. Hemoglobinin yarilanma
middeti gok kisa oldugundan, kan dolasimini gabuk
terketmekte ve boylece kan voliiminde azalma ol-
maktadir. Diger taraftan bu hemoglobin oksijene gok
siki baglandigindan, dokular oksijenlendirmesinde
glglik goérilmektedir. Bu ise dokularda beslenme
bozukluguna sebep olmaktadir.

Hemoglobin soliisyonlarinin bu olumsuz etkile-
rinin ortadan kaldirnimasina yonelik pek ¢ok calisma

* GATA Enfeksiyvon Hastahklarr Anabilim Dah.
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yapiimigtir. Aragtiricilar, hemoglobin molekdlinin ya-
r émriind uzatmak igin onu polimerize etmisler, ok-
sijene yatkinligini azaltmak igin de piridoksalatlamis-
lardir. Bu sekilde elde edilen pridoksalatianmis-
polimerize hemoglobin solisyonunun oksijen tasi-
ma kapasitesi normal kaninkine yakin olup, yari dmril
ise stromasiz hemoglobininkinden on kat daha uzun-
dur. Laboratuvar ¢alismalarinda normal stromasiz
hemoglobin soliisyonu verilen deney hayvanlarinin
hepsi 12 il 24 saat zarfinda dllrken, piridoksalat-
lanmig-polimerize hemoglobin soliisyonu verilen hay-
vanlar 8 glin sonunda her bakimdan normal olarak
gozlenmislerdir.

SENTETIK ALYUVARLAR

Sentetik alyuvar, ilk defa 1977 yilinda Djordje-
vich tarafindan stromasiz hemoglobinin lipozomlar-
la kaplanmasi suretiyle elde edilmistir. Bu sentetik
alyuvarlarin, normal alyuvarlar kadar oksijen tasima
yetenegine sahip olduklan, 1985 yilinda yine Djord-
jevich tarafindan ortaya konulmustur. Sentetik alyu-
varlar, tabii alyuvarlardan daha kiglktlrler ve %
15,1 gr hemoglobin igerirler.

PERFLUOROKIMYASAL BILESIKLER

Bir fluorokarbon bilesigi, oksijenlendirici olarak
ilk defa 1965 yilinda Howlett ve arkadaslari tarafin-
dan kullanilmigtir. 1967 yilinda Sloviter ve Kamimo-
to, izole edilmis fare beyinlerini, perfluorokimyasal
solUsyonlar iginde birkag saat sire ile canli tutmayi
basarmislar; 1968 yilinda Geyer ve arkadaslan fa-
relere perfluorotributylamine transfiizyonu(nakli) yap-
mig ve farelerin 8 saat canli kalmalarnni saglamis-
lardir.

Perfluorokimyasal bilesikler, kimyasal olarak

inerttirler ve insan vicudunda metabolize olmazlar.
Perfluorotributylamine gibi bazilan vicutta uzun
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HALK SAGLIGI
AGISINDAN KiST
HIDATIK

Do¢.Dr. Suzan YALCIN*
Prof.Dr. O.Cenap TEKINSEN*

chinococcus granulosus'un larva sekli olan

kist hidatik, insanlarda ve kasaphk hayvaniar-
da bagla karaciger olmak uzere vicudun gesitli
organlarinda nohuttan gocuk bagina kadar degi-
sen buylklukte su kesesi halinde gozlemlerir. Ul
kemizde de bu parazit, oldukga genig bir yayima
alanina sahiptir.

E. granulosus, kopek, kurt, gakal ve tilkilerin
ince bagirsakiarinda yasayan, 3-9 mm uzunlugun-
da, 3-4 halkah ve gengelli bir parazittir. Insan da-
hil gesitli memelilerin, maymun, sidir, koyun, kedi
vs. karaciger, akciger ve beyninde larva safhasin-
da ara konak olarak bulunurlar,

Insanda hidatik hastalidinin olug dereces, ko-
pek ve koyunlarda hastalidin yayginhdi fle yakin-
dan igilidir. Kopek populasyonunun ve koyun
yetistiriciliginin fazia oldudu yerlerde hastalik da-
ha yaygindir. Insanda enfeksiyon, tenyall kopek-
lerin tayleri ve digkilart aracihidiyla olur. Enfekie
kopekler, anuslerinden yumurtalar dillerine alrlar
Yemek kaplarini kontamine edebilecekleri gibi, sa-
tiplerini yalamalan sirasinda da yumurtalarla on-
lar) enfekte ederler. Ayrica, kontamine otlarla
femas eden koyunlarin ydanleri de, yumurtatann in-

* S.U. Veteriner Fakiltesi Besin Hijyeni ve Teknolajisi
Anabilim Dahl, Konya.

sanlara bulagmasinda rol oynar. Kist hidatikl ci-
gerleri yemekle insanlara hastalk direkt bulasmaz.
Insanlarda haslahk endirekt yollarla olur. Pisirime-
den yenen sebzeler, lyice yikanrmadan yenen mey-
veler ve igme sular ile de bulagma soz konusudur.
Ayrica, kistlerin patlatiimast sonucu igindeki sivi-
nin géze kagmasiyla da gozde kist olugabilir

Hidatik hastaliginin bashca etkilert, yaptiklan
basingtan fleri gelmektedir. Akciger kist hidatigin-
de kist, pulmoner boslugu hikayarak solunum yet-
mezlidine neden olabilir. Ayrica, kistlerin yirtiimast
sonucu Iglerindeki sivinin bosalmasi ile anafilaksi
(serum hastalidi, yabanci bir seruma karsi géste-
riten alerjik haller) ve akciger odemi de olugabilir.
Insanlarda hidatik hastaligi cogu zaman klinik be-
lirtr gostermeyebilir. Enfeksiyon, gocuklukta aln-
digi zaman bile, klinik belirtiler verebilmesi igin ¢ok
uzun seneler gegebilir

Ulkemizde, bu hastalik nedeniyle cok sayida
insan hastanelerde tedavi olmaktadir. Ameliyatla
kistlerin anmasi ¢ozium degildir. Ameliyatta orga-
nin duvarinin delinmesi (perforasyon) ihtimali de
olabildiginden tekrar tekrar ameliyat gerektirebi-
lir. Onemli ofan koruyucu hekimiiktir. Képek pa-
razitileri ile mucadele edilmesi yaninda, yabani
hayvanlarin da imhas: gerekmektedir.

Sonug olarak, hem insan saghgi agisindan ¢ok
tehlikeli olan ve hem de milli ekonomimize biyiik
zarar veren bu paraziter hastalikla sistemli bir se-
kilde mdcadele edilmelidir. Bu amagla:

- Kist hidatikli ciger ve organilar kesim salon-
larinda ozel kaplarda topfanmall ve yakilarak im-
ha edilmel,

- Ev képeklerine daima pisirilmis ciger veriimel,

- Ev ve av kopekleri belirli strelerde arekolin
(antihelmentik) tedavisine tdbi tutuimalidir.

Bunlardan daha énemii konu ise, halkin bu ko-
nuda oilinglendirilmesidir, I

muddet kalirlar; buna karsilik digerleri hizla akciger-
lerden atilirlar.

Japonya'da, Fluosol-DA (%20) adi verilen bir
perfluorokimyasal bilesik preparati hazirlanmis ve
bununla ¢ok sayida hayvan deneyleri ile laboratu-
var calismalari yapimistir. Fluosol-DA(% 20) ile ya-
pilan klinik ¢alismalar ilk defa 1979 yilinda
Almanya’'da baslatiimistir. Makowski ve arkadasla-
ri, bitkisel hayata girmis 7 hastaya Fluosol-DA (%
20) transfuzyonu yapmislar ve bu hastalardan hig-
birinde yan etki gbzlememiglerdir.

1982'de Takao ve arkadaslar) Japonya'da 186
hastaya Fluosol-DA(% 20) uygulamislar ve herhan-
gi bir olumsuz etki gdozlememislerdir.

AGUSTOS 1990

Sonug olarak sunlar sdylenebilir:

1916 yihindan beri oksijen tagima yetenegine sa-
hip, kan yerine kullanilabilecek bir madde elde ede-
bilmek i¢in arastirmalar yapiimaktadir. Bu amagla
hemoglobin sollisyonlar, sentetik alyuvarlar ve perf-
luorokimyasal maddeler kullanilmistir. Her birinin
sagladig gesitli avantajlanin yaninda, insanlar ve hay-
vanlar (zerinde galismalar yogunlastikga cesitli
olumsuz etkilerinin de oldugu gézlenmektedir. Bu-
glin igin bu maddelerin hastalarda rutin kullarmm sz
konusu olmamakla birlikte Gzerinde daha gok ¢ali-
sildiktan ve istenmeyen etkiler bertaraf edildikten
sonra, ileride belki kan yerini alabilecek bir madde
gelistirilebilecektir. Bu alanda ilerisi igin (mit vencn
gelismeler siirmektedir.
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YAPAY KAN
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K an, acil durumlarda hayat kurtarici 6zelligi olup,
ayni nitelikte yapay bir yededi bulunmayan en
onemli biyolojik maddedir. Ancak, grup uyusmaz|i-
g1, bazi mikroplan iginde barindirmasi, kan bagisla-
yacak birey (dondr) ve uygun grupta kan bulma giig-
104G, sik araliklarla kan nakilleri sonucunda hasta-
nin bagisiklik kazanmasi, bitin bunlara ilave olarak
kanin depolanma giigligii ve saklanma siresinin ki-
saligi gibi sebepler, kan kullammini sinirlamakta-
dirlar.

Bu dusiinceden hareket eden arastinicilar, yuka-
rida degindigimiz tiirden sakincalari olmayan bir ya-
pay kan elde etmek icin calismaktadirlar. Kan kayip-
larinda vollim genisletici olarak plazma, dextran, al-
bumin ve dider bazi maddeler kullaniimasina rag-
men, bu maddelerin hicbiri oksijen tasima yetene-
gine sahip olmadigindan kan yerine kullanilamamak-
tadirlar. Oksijen tagima yetenegine sahip yapay kan
clarak hemoglobin soliisyonlari, sentetik alyuvarlar
ve perfluorokimyasal bilesiklerin kullanilmasi diigi-
nilmis ve bu maddeler pek ¢ok arastirmaya konu
olmuslardir.

HEMOGLOBIN SOLUSYONLARI

Kan yerine hemoglobin kullaniimas: fikri, ilk ola-
rak 1916 yilinda ileri sriilmistar. O tarihte Sellard
ve Minot adl aragtinicilar, oldukca fazla miktardaki
insan hemoglobinini, bagka insanlara nakletmigler-
dir. Daha sonra yapilan gesitli arastirmalarda, fazla
miktarda hemoglobin verilmesinin ardindan gesitli
toksik etkilerin ortaya ¢ikmasi, methemoglobin olus-
masi ve bdbreklere verdigi zararlardan dolayi uzun
bir sire, kullanimi yayginlagamamistir.

Olusan yan etkilerin, hemoglobin soliisyonunda-
ki stromadan kaynaklandiginin anlasiimasi Gzerine
aragtiricilar, stromasiz hemoglobinin etkilerini aras-
tirmaya baslamislardir. lyi saflagtinlmis stromasiz he-
moglobin soliisyonu verilen farelerden higbiri ime-
digi halde, iyi saflagtinimamig stromasiz hemoglo-
bin soltisyonu verilenlerde 6lim orani % 33'tdr. Bu-
nunla beraber, iyi saflagtinlmis hemoglobin kullani-
larak yapilan ¢aligmalar sonunda da yine bazi olum-
suz etkiler gozlenmistir. Hemoglobinin yarilanma
middeti gok kisa oldugundan, kan dolasimini gabuk
terketmekte ve boylece kan voliiminde azalma ol-
maktadir. Diger taraftan bu hemoglobin oksijene gok
siki baglandigindan, dokular oksijenlendirmesinde
glglik goérilmektedir. Bu ise dokularda beslenme
bozukluguna sebep olmaktadir.

Hemoglobin soliisyonlarinin bu olumsuz etkile-
rinin ortadan kaldirnimasina yonelik pek ¢ok calisma

* GATA Enfeksiyvon Hastahklarr Anabilim Dah.
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yapiimigtir. Aragtiricilar, hemoglobin molekdlinin ya-
r émriind uzatmak igin onu polimerize etmisler, ok-
sijene yatkinligini azaltmak igin de piridoksalatlamis-
lardir. Bu sekilde elde edilen pridoksalatianmis-
polimerize hemoglobin solisyonunun oksijen tasi-
ma kapasitesi normal kaninkine yakin olup, yari dmril
ise stromasiz hemoglobininkinden on kat daha uzun-
dur. Laboratuvar ¢alismalarinda normal stromasiz
hemoglobin soliisyonu verilen deney hayvanlarinin
hepsi 12 il 24 saat zarfinda dllrken, piridoksalat-
lanmig-polimerize hemoglobin soliisyonu verilen hay-
vanlar 8 glin sonunda her bakimdan normal olarak
gozlenmislerdir.

SENTETIK ALYUVARLAR

Sentetik alyuvar, ilk defa 1977 yilinda Djordje-
vich tarafindan stromasiz hemoglobinin lipozomlar-
la kaplanmasi suretiyle elde edilmistir. Bu sentetik
alyuvarlarin, normal alyuvarlar kadar oksijen tasima
yetenegine sahip olduklan, 1985 yilinda yine Djord-
jevich tarafindan ortaya konulmustur. Sentetik alyu-
varlar, tabii alyuvarlardan daha kiglktlrler ve %
15,1 gr hemoglobin igerirler.

PERFLUOROKIMYASAL BILESIKLER

Bir fluorokarbon bilesigi, oksijenlendirici olarak
ilk defa 1965 yilinda Howlett ve arkadaslari tarafin-
dan kullanilmigtir. 1967 yilinda Sloviter ve Kamimo-
to, izole edilmis fare beyinlerini, perfluorokimyasal
solUsyonlar iginde birkag saat sire ile canli tutmayi
basarmislar; 1968 yilinda Geyer ve arkadaslan fa-
relere perfluorotributylamine transfiizyonu(nakli) yap-
mig ve farelerin 8 saat canli kalmalarnni saglamis-
lardir.

Perfluorokimyasal bilesikler, kimyasal olarak

inerttirler ve insan vicudunda metabolize olmazlar.
Perfluorotributylamine gibi bazilan vicutta uzun
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chinococcus granulosus'un larva sekli olan

kist hidatik, insanlarda ve kasaphk hayvaniar-
da bagla karaciger olmak uzere vicudun gesitli
organlarinda nohuttan gocuk bagina kadar degi-
sen buylklukte su kesesi halinde gozlemlerir. Ul
kemizde de bu parazit, oldukga genig bir yayima
alanina sahiptir.

E. granulosus, kopek, kurt, gakal ve tilkilerin
ince bagirsakiarinda yasayan, 3-9 mm uzunlugun-
da, 3-4 halkah ve gengelli bir parazittir. Insan da-
hil gesitli memelilerin, maymun, sidir, koyun, kedi
vs. karaciger, akciger ve beyninde larva safhasin-
da ara konak olarak bulunurlar,

Insanda hidatik hastalidinin olug dereces, ko-
pek ve koyunlarda hastalidin yayginhdi fle yakin-
dan igilidir. Kopek populasyonunun ve koyun
yetistiriciliginin fazia oldudu yerlerde hastalik da-
ha yaygindir. Insanda enfeksiyon, tenyall kopek-
lerin tayleri ve digkilart aracihidiyla olur. Enfekie
kopekler, anuslerinden yumurtalar dillerine alrlar
Yemek kaplarini kontamine edebilecekleri gibi, sa-
tiplerini yalamalan sirasinda da yumurtalarla on-
lar) enfekte ederler. Ayrica, kontamine otlarla
femas eden koyunlarin ydanleri de, yumurtatann in-

* S.U. Veteriner Fakiltesi Besin Hijyeni ve Teknolajisi
Anabilim Dahl, Konya.

sanlara bulagmasinda rol oynar. Kist hidatikl ci-
gerleri yemekle insanlara hastalk direkt bulasmaz.
Insanlarda haslahk endirekt yollarla olur. Pisirime-
den yenen sebzeler, lyice yikanrmadan yenen mey-
veler ve igme sular ile de bulagma soz konusudur.
Ayrica, kistlerin patlatiimast sonucu igindeki sivi-
nin géze kagmasiyla da gozde kist olugabilir

Hidatik hastaliginin bashca etkilert, yaptiklan
basingtan fleri gelmektedir. Akciger kist hidatigin-
de kist, pulmoner boslugu hikayarak solunum yet-
mezlidine neden olabilir. Ayrica, kistlerin yirtiimast
sonucu Iglerindeki sivinin bosalmasi ile anafilaksi
(serum hastalidi, yabanci bir seruma karsi géste-
riten alerjik haller) ve akciger odemi de olugabilir.
Insanlarda hidatik hastaligi cogu zaman klinik be-
lirtr gostermeyebilir. Enfeksiyon, gocuklukta aln-
digi zaman bile, klinik belirtiler verebilmesi igin ¢ok
uzun seneler gegebilir

Ulkemizde, bu hastalik nedeniyle cok sayida
insan hastanelerde tedavi olmaktadir. Ameliyatla
kistlerin anmasi ¢ozium degildir. Ameliyatta orga-
nin duvarinin delinmesi (perforasyon) ihtimali de
olabildiginden tekrar tekrar ameliyat gerektirebi-
lir. Onemli ofan koruyucu hekimiiktir. Képek pa-
razitileri ile mucadele edilmesi yaninda, yabani
hayvanlarin da imhas: gerekmektedir.

Sonug olarak, hem insan saghgi agisindan ¢ok
tehlikeli olan ve hem de milli ekonomimize biyiik
zarar veren bu paraziter hastalikla sistemli bir se-
kilde mdcadele edilmelidir. Bu amagla:

- Kist hidatikli ciger ve organilar kesim salon-
larinda ozel kaplarda topfanmall ve yakilarak im-
ha edilmel,

- Ev képeklerine daima pisirilmis ciger veriimel,

- Ev ve av kopekleri belirli strelerde arekolin
(antihelmentik) tedavisine tdbi tutuimalidir.

Bunlardan daha énemii konu ise, halkin bu ko-
nuda oilinglendirilmesidir, I

muddet kalirlar; buna karsilik digerleri hizla akciger-
lerden atilirlar.

Japonya'da, Fluosol-DA (%20) adi verilen bir
perfluorokimyasal bilesik preparati hazirlanmis ve
bununla ¢ok sayida hayvan deneyleri ile laboratu-
var calismalari yapimistir. Fluosol-DA(% 20) ile ya-
pilan klinik ¢alismalar ilk defa 1979 yilinda
Almanya’'da baslatiimistir. Makowski ve arkadasla-
ri, bitkisel hayata girmis 7 hastaya Fluosol-DA (%
20) transfuzyonu yapmislar ve bu hastalardan hig-
birinde yan etki gbzlememiglerdir.

1982'de Takao ve arkadaslar) Japonya'da 186
hastaya Fluosol-DA(% 20) uygulamislar ve herhan-
gi bir olumsuz etki gdozlememislerdir.
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Sonug olarak sunlar sdylenebilir:

1916 yihindan beri oksijen tagima yetenegine sa-
hip, kan yerine kullanilabilecek bir madde elde ede-
bilmek i¢in arastirmalar yapiimaktadir. Bu amagla
hemoglobin sollisyonlar, sentetik alyuvarlar ve perf-
luorokimyasal maddeler kullanilmistir. Her birinin
sagladig gesitli avantajlanin yaninda, insanlar ve hay-
vanlar (zerinde galismalar yogunlastikga cesitli
olumsuz etkilerinin de oldugu gézlenmektedir. Bu-
glin igin bu maddelerin hastalarda rutin kullarmm sz
konusu olmamakla birlikte Gzerinde daha gok ¢ali-
sildiktan ve istenmeyen etkiler bertaraf edildikten
sonra, ileride belki kan yerini alabilecek bir madde
gelistirilebilecektir. Bu alanda ilerisi igin (mit vencn
gelismeler siirmektedir.
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KORLER iGIN
YENI UFUKLAR

C.Micheal MELLOR

orler ve gdrme zorlugu olan insanlar, bu alan-

daki eksiklerini kapatmak igin eskiden beri bii-
yiik bir ustalik ve yetenek gbstermiglerdir. Sendele-
meden dolasabilmek i¢in bastonlarin ya da hayvan-
lanin kullamligi, belki karlagln kendisi kadar eskidir
Adini tasiyan okuma ve yazma sistemini gelistirmis
olan Louis Braille de kérdh. Yemek pisirme, ev isi
ya da hobileri devam ettirmek i¢in var olan siyisiz
aletin birgogu gérmeyen kimselerce diginuilip ge-
ligtirlimistir, Buniarin bir kismi yaygin kullamm ka-
zanmiglardir, bazilar ise sadece kigisel gozumler ola-
rak kalmistir, Ornegin, Roma imparatoru Neron'un,
okumasini kolaylagtirmak igin saydam bir micevher
kullandigt séylenir. Bu tabii ki, birgok insan igin eri-
silemeyecek bir ¢ozimdir. Ancak zamammizda bu-
na benzer bir ¢ézimil, sadece bir gdziinde ylizde
beg gorme olan bir adam bulmustur; 30 sene boyun-
ca, basit bir cam bilyeyle okumaya caligmistir. An-
cak bir klinige gittikten sonra, biraz daha iyi is go-
ren bir blyutece sahip olmustur.

Gene de, bulug yapabilme yetenegi insam an-
cak bir yere kadar gotlrebilir, Zamamimizda, ucuz
hesap makinelerini, transistorii radyolan, kaset ga-
larlari, taginabilir TV'leri, sayisal saatleri yapabilme-
mize olanak saglarmig teknoloji, imdi de gorme zor-
lugu olanlarin is bulabilmelerini, rahatca dolasabil-
melerini, yazilan okuyabilmelerini ve gevreyi algila-
yabilmenin mutlulugunu tatmalarin saglamak ama-
cryla kullamimaktadir,

DOLASMAY! KOLAYLASTIRICI CiHAZLAR

Russell Yol sesiendlricisi ;: Son yillarda, kérlerin ra-
hatga dolagmalarini kolaylastirici birgok elektronik
sistemler yapiimistir. Bunlarin en basitlerinden biri
yol seslendiricisidir. Bu, kullanicinin boynuna bir ka-
yisla asilan kutu seklinde bir cihazdir, Cihaz kulla-
nicinin hareketi yoninde ultrasonik dalgalar yayar.
Eger bu dalgalar bir cisme garparsa, bir kismi geri
yansir ve elektronik olarak duyulabilir sese dénus-
tirdlur, Yol seslendiricisi, eger cisim 1 ile 2 metre
mesafedeyse alcak-tonda bir diidik sesi verir; 1 met-
reden yakin cisimler igin ise daha yliksek bir ses ¢i-
karnir. Hem kor hem sagirlar igin ise, bu uyarilar tit-
resim seklindedir. Bu cihazin basa takilan modelin-
de, aynen goren bir insanin yaptig: gibi, kafayi gevi-
rerek gevreyi taramak mumkuindlr. Yol seslendiri-
cl, kollan serbest biraktdi igin, 6zellikle hareket eder-
ken kollarini kullanmalari gereken kimseler igin kul-
lanishidir; tekerlekli sandalye kullanicilari, baston kul-
lanan yasli insanlar gibi, Ayrica, yol seslendiricisi ci-
simlerin yoklugunu da algiladigi icin kapi vs. gibi
agikliklari bulmada da yararhdr.

22
i

Laserli Baston : Laserli baston, kullamcinm ontine
dogru ilg 151 yayar: Biri qukur, merdiven gibi sevi-
ve dusmelerini saptar, bir digeri tam karsidaki ci-
simleri algilar ve Ugiincisi de bas vitksekligindeki
cisimler i¢in uyarida bulunur, Sekildeki adamin la-
serli bastonu, yolu tzerinde ve bast sevivesindeki ci-
sim konusunda onu wyvarmaktadir, Korler icin
sekildeki telefon kutularr gibi asili cisimler ozellik-
le tehlikelidir; zira normal bastonlarla onlan sap-
tamak ¢ok zordur.

Yol seslendiricisinin en &nemli avantaji basitli-
gidir. Sadece iki ses tonu vardir. Ancak buna bagl
bir dezavantaji da, sadece sinirll bilgi vermesidir. Ay-
rica kalin giysiler varken, cihazi dogru yéne yonelt-
mek de zor olabilir.

Laserll Baston : Kérler tarafindan kullanilan yar-
dimei cihazlar iginde kullanimi en yaygin olani kér
bastonudur. Kérler bunu havada bir yay gizecek se-
kilde gezdirerek, onlerindeki engelleri belirlerler. An-
cak bunlarin uyari mesafeleri, uzunluklariyla sinirli-
dir. Bu bastonlarin diger bir sakincasi da bir cismi
belirlemek igin mutlaka temas etmelerinin gerekme-
sidir; bu da eger cisim hareketllyse tehlikeli olabilir.
S0z konusu cisim bir insansa, bu kez de mahgup
olma riski vardir. Fakat belki de bu bastonlarin en
blyiik eksiklikleri, sarkan cisimleri, drmegin agac da-
Iint ya da bir 1enteyi, algilayamamasidir.

Iste laserli baston bu eksiklikleri gidermek igin
ortaya atlmistir. Bu cihaz, infrared dalga boyunda
Ug 1sin sagarak yukaridaki sinirlamalari azaltir. Bu
iginlari bastonun sapina yakin bulunan kigik bir ku-
tudan yayilirlar. One dogru ve diiz olarak yayilan isin,
1,5 ya da 4 metreye kadar olan cisimleri saptar. Bu
uzaklik bir diigme ile ayarlanabilir. Eger etki alani
iginde bir cisim varsa, 1ginlarin bir kismi geri yansir
ve bastondaki elektronik devreler, kullanicinin isa-
ret parmagina temas eden bir ignenin titresimini sag-
lar. Istenirse, bu ses olarak da iletilebilir (soguk ha-
vada, eldiven giyildiginde gerekebilir).

Yine tne dogru, fakat kligik bir agiyla yukarya
yayilan bir diger 15in, bas yiksekliginde ve yaklasik
1 metre mesafedeki cisimler| saptar. Bu durumda,
bastonun sapindaki hoparlorden, yilksek tonda bir
ses uyaris) duyulur.

Asag dogru olan isin digerlerinden farkh galisir.
Garevi, 10 cm'den fazla olan seviye dismelerinl
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Sonik kilavaz : Sonik kilavuz, gdzllk gergevesine
verlestirilmis bir vericiden insan kulagimn duyama-
vaca@ ultrason dalgalar yayar. Eger dalga bir cis-
me carpip yansirsa, gene goziiige yerlestirilmis olan
alicilar tarafindan algamr ve kulagin duyacagi se-
se donugtarulir. Stereofonik olarak yaratilan bu ses-
ler sayesinde kullamici sagindaki ve solundaki cisim-
ler igin ayni kulaklarinda uyarilar duyar. Ses sinyal-

- 1 L —

Lerinin aralig cismin uzakhgiyla orantilidir. Ayri-
ca sesin kalitesi de cismin yilzey yapisina baghdir.
Sekildeki kullanici, cihazin varattigi seslerden, vak-
lagik 3 m Gniinde oldukca sert bir cismin oldugunu
ve saginda da daha yumugak bir sinyal geldigi icin
agag oldugunu anladigr bir engelin varligin sapta-
maktadir. Bir 6nlem olarak Sonik kilavuz daima bir
kdpek va da bastonla birlikte kullantlmaktadir.

(merdivenler, cukur kaldinm) saptamaktir. Menzili 1
metredir. Bu 1sinda, yansimalar alindig surece her-
hangi bir uyarida bulunulmaz. Eger 1sin kesilirse -
kaldirim kenar gibi - bastonun sapindan algak ton-
da bir ses yayilir.

Laser 1sinl gok az dagildid igin, posta kutusu,
telefon kulibesi ya da kapi gibi bazi noktalar tani-
mak Igin de kullamilabilir. Bastonu hafifce oynatarak,
cisimlerin enini saptamak ve dokunmadan tanimak
mumkan olabilir.

Laserll bastonu kullanirken diger normal baston-
lar gibl havada bir yay gizecek sekilde gezdirmek ge-
rekir. Ayrica, uyari sesi tonlarini ayirt etmek, kontrol
digmelerini ayarlamak ve pilleri degistirmek igin egi-
tim gerekir.

Laserli bastonun dezavantajlari arasinda, cam,
kapi ve pencereleri saptayamamak en dnemlisidir.
Zira, normal g1k gibi laser 1sinlan da camdan gecer-
ler ve yansimazlar. Ancak, kapi kollan, gergeveler
ya da kirler saptanabilir ve cam cisimlerin farkina va-
rilabilir. Ote yandan, gok parlak ve yansitic ylzey-
ler, cisimleri oldukiarindan yakin gosterebilir ve hatta
isinlari hagka yéne saptirarak yanlis seviye dusme
isaretlerine neden olabilirler.

Sonik lalavuz (sonicgulde) : Cevre hakkinda en gok
bilgi veren cihaz sonik kilavuzdur. Bir cisim hakkin-
da (g gesit bilgi verir: Yénd, uzakhd ve yizey ozel-
likleri. Bu kadar gok bilgi vermesine ragmen genel-
likle bir kdpek ya da baston ile birlikie kullaniimas:
gerekir.

Kontrolleri gok basittir: Agma/kapama dugmesi
ve ses ayari. Elektronlk kismi ve sar] edilebilir pille-
ri, sigara paketi buyikliginde bir kutuda bulunur
ve kullanicinin yanina asilabilir. Bu kutudan gikan
ince bir tel, bir verici ve iki alici igeren hafif bir goz-
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l0giin gergevesine baglidir. Vericl, kullanicinin én ta-
rafina dogru, Insan kulaginin duyamayacag yuksek-
likteki bir frekansta ses dalgalar yayar. Eger dalga-
larin yolunda bir cisim varsa, bazi dalgalar geri yan-
sir. Alici, yansiyan dalgalart duyulabilir sese donls-
tardp kullamicimin kulagindaki kiglk tuplere ulasti-
rir. Tabii bu tiplerin diger sesleri 6nlememesine dik-
kat ediimistir.

Sonik kilavuz, kullanicinin sagindan gelen sin-
yalleri sag, solundan gelenleri sol kulaga daha kuv-
vetli verecek sekilde tasarlanmistir. Bu steorofonik

| Russell Yol seslendiricisi: Sekildeki adamin gog-
stine asilmis olan Russell yol seslendiricisi, kulla-
micinin ontine bir ultrason dalgas) sagar, Bu dal-
ganimn bir kism bir cisim taralindan yansinthnca
cithaz bir cismin varlifina isaret eden bir ses ¢ika-
rir. Sekildeki adam kdgeyi dénerken yol seslendi-
ricisi yolunun tzerindeki su gesmesi konusunda
onu uyarmaktadir,




dilzen sayesinde, bir cismin yonil kolaylikla belirle-
nebilir.

Iki ses sinyali arasindaki aralik, cismin uzakhg-.

ni belirtir (ne kadar kisaysa cisim o kadar yakindir).
Cihazin etki alani 0-4,6 metre ve her iki tarafa 30 de-
recedir, Yerden bas ylksekligine kadar olan cisim-
leri saptayabilir. Béylece kullanici herhangi bir se-
ye garpmadan yolunu rahatlikla bulur,

Sonik kilavuzun gok dnemli bir 6zelligi de sesin
kalitesini degistirerek, cisimlerin ylzey 6zellikleri
hakkinda bir parga bilgi vermesidir; 6rnegin diiz bir
duvar, bir agag gdvdesinden basgka turld bir ses ve-
rir. Cisimlerin nasil bir sese neden olduklanm égre-
nen kullaniel, cisimlere dokunmadan ne olduklarini
belirleyebilir. Bu, 6zellikle bulunan yerin tesbiti igin
gerekli olan tanidik noktalarin saptanmasinda gok
yararhdir.

Sonik kilavuzun en blyik dezavantaji, bdyle gok
bilgi vermesinden kaynaklanmaktadir. Cihazin ver-
didi degisik seslerin ne anlama geldigini yorumla-
mak igin kullanici siki bir editimden ge¢meli ve kul-
lanmirken de yogun bir dikkat harcamalidir.

Sonik klavuzun bir diger 6nemli eksikligi de, ba-
samak ya da kaldinm gibi seviyedek| diismeleri al-
gilayamamasidir. Bu nedenle bir kdpek ya da bas-
ton esgliginde kullaniimahdir.

Sonik kilavuz oldukga karisik bir elektronik sis-
tem igerdidi igin bozulma olasiligi fazladir; ancak bir
kopek ya da baston esliginde kullanildid igin bozul-
masi kullanicy ¢aresiz birakmaz

Mowal Alicisi : Mowat ahicisi, kullaniimadigy za-
man ceple ya da ¢antada tasinabilecek kadar hafif
ve Kiglk bir el cihazidir. Bir baston ya da kdpekle
kullanilmak Gzere tasarlanmis olup, kapilar, posta
kutulari, telefon kuliibeleri ve otobis duraklan gibi
ozel cisimleri saptamak igin kullanilir,

Mowat alicisi, 15 derece genislikte ve 30 dere-
ce yukseklikte eliptik alani kapsayan bir ultrason dal-
gas| yayar. Eger bu alanda bir cisim varsa, bir ki-
sim dalgalar geri yansir ve alici tarafindan alinir. Bu
geri yansima butdn cihazin titresmesine yol agacak
sekilde, elektronik olarak iglenir. Titresim ne kadar
hizlysa, cisim o kadar yakindir. iki menzill vardir: Bir
metre ve ve dort metre,

OKUMADA YARDIMC! CIHAZLAR :

Gorme oOziirl kimselerin en biy(k problemlerin-
den biri de yazili eserlerden faydalanamamalaridir.
Her ne kadar ondokuzuncu yizyilda Braille, gore-
meyenlerin okumalarina olanak saglamissa da, bu-
nun igin gérebilen kimselerin yazili eserleri Braille
alfabesine gevirmeleri gerekmektedir. Yilda basilan
yaklagik 40 bin eserin sadece 300-400 kadar Brail-
le alfabesiyle yazildidi igin géremeyenlerin dezavan-
tajl durumda olduklari agiktir. Ayrica, 6zellikle son-
radan kor olanlar, genellikle Brallle okumakta ¢ok
zorlanmaktadirlar. Diyabetik gérme 6zdrlllerin faz-
ladan bir problemi de dokunma duyularinin zayifla-
masidir.
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Kurzweil Okuma Makinesi : Kurzwetl Okuma Ma-
kinesi bilgisayar araciligivla yazili metni suni sese
dontstirilr. Okuyucunun sagindaki kitap, alunda
yazih metnin satirlarmy tarayan hassas bir kamera-
mn oldugu cam yiizeye konmugtur. Kameranmn géz-
ledikleri bir bilgisayarca iglenir ve kelimeler algila-
narak bir seslendirici araciligivla konusmaya doniis-
tiritlir. Okuyucunun solundaki panelde 33 tug var-
dir ve bunlart kullanarak baz satirlanin va da keli-
melerin tekrarlanmasi, kelimelerin telaffuz edilme-
si ve noktalama isaretlerinin belirtilmesi gibi islem-
ler vaptirtlabilir.

Optakon : Kadinm sag elindek! kugiuk kameranm
gorintiledigi sekiller Optakon titresen bir bigime
donlistitriir ve bu da sol elin isaret parmagivia his-
sedilir. Bu titresen bicim, 24 sira ve 6 kolon seklin-
de dizilmig 144 igne tarafindan olusturulur. Sekil-
de gdrilen monitor (sadece egitim srasinda kulla-
nilir) hangt ignelerin titrestiging gbstermekredir; bu-
rada “'S"" harfinin seklini olusturmuglarchr. Oku-
yucu kameray bir satir izerinde gezdirirken, her ke-

limenin her harfini ayrn ayn hisseder,

Son yillarda elektronikteki gelismeler sayesinde
gorme Ozrliiler yazill eserleri okuma imkanina ka-
vusmuslardir. Burada, yaygin olarak kullanilan iki ci-
haz anlatilacaktr,

BILIM VE TEKNIK



YANGINDA YENI
KACIS YOLU

Lutfen duvardan halatla inin!

Bir insanin, yanan bir evin penceresinde d-
kilmesi ve sokaktaki insanlarin itfalye gelene ka:
dar olayl izlemeleri korkulu bir rilya gibidir, Bu
durumun gelecekte o kadar endige verecedi ol
mayacadi soylenebilir. Yeni bir bulugla, yangin
merdiveni ve atlama bezine gerek kalmadan ta-
mamen sahsi ¢aba ife yangin ¢ikan yiksek bina-
dan kurtulmak mumkin olacak.

Yangindan kagigi sadlayan kurtarma araci bir
telefon rehberi buydkliginde ve 4 kg adgiriginda
bir yapiya sahip. Aracin altinda, bir kalorifer bo-

rusuna veya saglam bir ivere kilitlenebilen yayl bir
gengeli var. Diger ucunda, rahatga icine girileb-
len ve kazazedenin gogstnu kugatan bir kemeri
var. Simdl, sadece pencereden disart atlamak ve
vavasga agagiya dogru stzdalmek kalhyor. Celik ha-
lat, bu aletten zemberede benzer bir sekilde ya-
vag yavas agillyor ve asiri sallanimlarda otomatik
olarak fren yaparak, asaglya dogru inigi yavasia-
iyor. Yangin gikan bir gokdelenin 12. katindan kur-
{ulma iglemi yaklagik 80 saniye suruyor. 36 Katl
olan gokdelenler igin yeni bir model uzerinde ¢a-
lismalar devam ediyor. Bu aracin istenildiginde da-
ha ytiksek gokdelenler igin kullanimast gelik halat
tamburasinin sabit olarak bir yere monte edilmesi
kosuluyla mimkdn olacagi ifade ediliyor.

P.M.den gev.: Idris OZYILDIRIM

Kurzweil Okuma Makinesl : Kurzweil Okuma Ma-
kinesi, bilgisayar kontrolld kliglk bir kamera kulla-
narak bir sayfadaki satirlari otomatik olarak tarar.
Kameradaki gorintl harf dizilerini kelime olarak al-
gilayabilen bir bilgisayar tarafindan islenir. Bellegin-
deki Ingiliz gramer ve noktalama kurallarin
kullanarak, bilgisayar algiladigi kelimenin nasil te-
laffuz edilecegine karar verir ve hoparlorinden in-
san sesine gok benzeyen bir suni sesle séz konusu
kelimeyi seslendirir. Eger kullanici kelimeyi anlamaz-
sa, harfler teker teker seslendirilebilir.

Boyle kompleks ve yeni bir sistemden beklene-
cedi Uzere Kurzweil Okuma Makinesi oldukga pa-
halidir. Gene de, kitiphane ve Universite gibi
yerlerde bulundurulabilir. ABD'de en az 250 kurum-
da bulunmaktadir. Bu cihazin diger bir dezavantaji
da gazete ve dergiler gibi karisik formatl yazilarda
kolonlar karigtirmasidir. Ayrica sekiller de isleyisini
alt Gst edebilir.

Dptakon : Bitin dinyada en yaygin olarak kul-
lanilan okuma makinesi Optakon'dur. Bu makine,
dokunma duyusuna hitap eden bir sinyal verir. Oku-
yucu bir eliyle kigiik bir silindirik kameray yazinin
satirlan (zerinde gezdirirken, diger elinin parmak-
lanini titresen kiglk ignelerin oldugu bir yariga so-
kar ve bu ignelerin hareketini isaret parmagyla
hisseder. Yaklasik 2,5 cm x 4 cm bir alani kaplayan
ve 24 satir ve 6 kolon seklinde dizilmis toplam 144
kiiguk igne vardir. Sadece kamera tarafindan géz-
lenen harfi olusturan igneler titresir. Anlasilacagi gibi,
bu titresimleri algilamak ve olusturduklan sekli an-
lamak uzun bir egitimi gerektirir. Cok hizl bir sekil-
de okumak mimkin olmasa da, mektup, yazisma
gibi kisa metinler igin gok kullamighdir.

Bazi mercek baglantilanyla daktiloda yazilanlar
da okunabilir. Hatta TV ekranint okuyabilen aksesu-
arlar kullanilarak bilgisayar ekranlarindan okumak
mumkundiir.

Gorme ozlrli matematikgiler igin Optakon dzel-
likle gok yararlidir; zira Braille alfabesiyle gok kar-

AGUSTOS 1990

mastk olabilen formllleri rahatga okuyabilirler.
Makine her gérdigini dokunabilir sekle donlstir-
dida igin, nadir sembolleri ve hatta latin harfleriyle
yazilmamis lisanlar bile okumak mimkindar. Ayri-
ca, diyagramlar ve sekiller hakkinda da bazi bilgiler
alinabilir.

Henulz én-Uretim asamasinda olan bir moddl ek-
lenerek Optakon makinelerinden sesli ¢iktilar alina-
bilmektedir. Ses aksesuar) igeren ve otomatik tarama
yapan bir baska modeli de gelistiriimektedir.

GELECEGIN CIHAZLARI

Yukaridaki bitin cihazlar gérememenin yarat-
i1 sorunlan ¢ozmeye yoneliktir. Gérememe olay!-
ni ortadan kaldiracak ‘‘gérme protezi'' lzerinde
galismalar umut verici asamadadir. Kolombiya Uni-
versitesi'nden Dr. William Dobelle'nin baslattid aras-
tirmada gdz oyuguna minyatlr bir kamera
yerlestiriimekte ve bunun elektriksel sinyallerini bey-
ne ulastirmak amacglanmaktadir. Bu iletim, kamera-
nin tellerini beynin gorme konteksine yerlestirilmis
minyatiir elektrotlara baglayarak yapilmaktadir. Bu
elektrotlarin elektriksel olarak uyariimalan, beynin k-
Guk noktalar “‘gérmesine’’ yol agmaktadir. Bu nok-
talarin birlesmesi de aynen televizyon gérintiisine
benzer bir gorintl yaratmaktadir.

Her ne kadar bu ¢alismanin sonuglar, ancak gok
uzun seneler sonra alinabilecek ise de, gondllller
tzerinde yapilan deneyler olumlu sonuglar vermistir.

Bilim ve teknolojideki ilerlemeleri gérme ozurli-
lerin hizmetine sunma galigsmalar oldukga yenidir.
Bu konuda yapilacak daha gok sey vardir; ancak za-
man icerisinde teknolojinin gérme o6zurlilerin galig-
ma ve ev hayatlanni blylk dlglde kolaylagtirmasini
beklemek artik hayal degildir.

"Aids for the 80" Amerikan Foundation for the
Blind'dan kisaltarak gev.: Tanju MEHMETOGLU
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KORLER iGIN
YENI UFUKLAR

C.Micheal MELLOR

orler ve gdrme zorlugu olan insanlar, bu alan-

daki eksiklerini kapatmak igin eskiden beri bii-
yiik bir ustalik ve yetenek gbstermiglerdir. Sendele-
meden dolasabilmek i¢in bastonlarin ya da hayvan-
lanin kullamligi, belki karlagln kendisi kadar eskidir
Adini tasiyan okuma ve yazma sistemini gelistirmis
olan Louis Braille de kérdh. Yemek pisirme, ev isi
ya da hobileri devam ettirmek i¢in var olan siyisiz
aletin birgogu gérmeyen kimselerce diginuilip ge-
ligtirlimistir, Buniarin bir kismi yaygin kullamm ka-
zanmiglardir, bazilar ise sadece kigisel gozumler ola-
rak kalmistir, Ornegin, Roma imparatoru Neron'un,
okumasini kolaylagtirmak igin saydam bir micevher
kullandigt séylenir. Bu tabii ki, birgok insan igin eri-
silemeyecek bir ¢ozimdir. Ancak zamammizda bu-
na benzer bir ¢ézimil, sadece bir gdziinde ylizde
beg gorme olan bir adam bulmustur; 30 sene boyun-
ca, basit bir cam bilyeyle okumaya caligmistir. An-
cak bir klinige gittikten sonra, biraz daha iyi is go-
ren bir blyutece sahip olmustur.

Gene de, bulug yapabilme yetenegi insam an-
cak bir yere kadar gotlrebilir, Zamamimizda, ucuz
hesap makinelerini, transistorii radyolan, kaset ga-
larlari, taginabilir TV'leri, sayisal saatleri yapabilme-
mize olanak saglarmig teknoloji, imdi de gorme zor-
lugu olanlarin is bulabilmelerini, rahatca dolasabil-
melerini, yazilan okuyabilmelerini ve gevreyi algila-
yabilmenin mutlulugunu tatmalarin saglamak ama-
cryla kullamimaktadir,

DOLASMAY! KOLAYLASTIRICI CiHAZLAR

Russell Yol sesiendlricisi ;: Son yillarda, kérlerin ra-
hatga dolagmalarini kolaylastirici birgok elektronik
sistemler yapiimistir. Bunlarin en basitlerinden biri
yol seslendiricisidir. Bu, kullanicinin boynuna bir ka-
yisla asilan kutu seklinde bir cihazdir, Cihaz kulla-
nicinin hareketi yoninde ultrasonik dalgalar yayar.
Eger bu dalgalar bir cisme garparsa, bir kismi geri
yansir ve elektronik olarak duyulabilir sese dénus-
tirdlur, Yol seslendiricisi, eger cisim 1 ile 2 metre
mesafedeyse alcak-tonda bir diidik sesi verir; 1 met-
reden yakin cisimler igin ise daha yliksek bir ses ¢i-
karnir. Hem kor hem sagirlar igin ise, bu uyarilar tit-
resim seklindedir. Bu cihazin basa takilan modelin-
de, aynen goren bir insanin yaptig: gibi, kafayi gevi-
rerek gevreyi taramak mumkuindlr. Yol seslendiri-
cl, kollan serbest biraktdi igin, 6zellikle hareket eder-
ken kollarini kullanmalari gereken kimseler igin kul-
lanishidir; tekerlekli sandalye kullanicilari, baston kul-
lanan yasli insanlar gibi, Ayrica, yol seslendiricisi ci-
simlerin yoklugunu da algiladigi icin kapi vs. gibi
agikliklari bulmada da yararhdr.
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Laserli Baston : Laserli baston, kullamcinm ontine
dogru ilg 151 yayar: Biri qukur, merdiven gibi sevi-
ve dusmelerini saptar, bir digeri tam karsidaki ci-
simleri algilar ve Ugiincisi de bas vitksekligindeki
cisimler i¢in uyarida bulunur, Sekildeki adamin la-
serli bastonu, yolu tzerinde ve bast sevivesindeki ci-
sim konusunda onu wyvarmaktadir, Korler icin
sekildeki telefon kutularr gibi asili cisimler ozellik-
le tehlikelidir; zira normal bastonlarla onlan sap-
tamak ¢ok zordur.

Yol seslendiricisinin en &nemli avantaji basitli-
gidir. Sadece iki ses tonu vardir. Ancak buna bagl
bir dezavantaji da, sadece sinirll bilgi vermesidir. Ay-
rica kalin giysiler varken, cihazi dogru yéne yonelt-
mek de zor olabilir.

Laserll Baston : Kérler tarafindan kullanilan yar-
dimei cihazlar iginde kullanimi en yaygin olani kér
bastonudur. Kérler bunu havada bir yay gizecek se-
kilde gezdirerek, onlerindeki engelleri belirlerler. An-
cak bunlarin uyari mesafeleri, uzunluklariyla sinirli-
dir. Bu bastonlarin diger bir sakincasi da bir cismi
belirlemek igin mutlaka temas etmelerinin gerekme-
sidir; bu da eger cisim hareketllyse tehlikeli olabilir.
S0z konusu cisim bir insansa, bu kez de mahgup
olma riski vardir. Fakat belki de bu bastonlarin en
blyiik eksiklikleri, sarkan cisimleri, drmegin agac da-
Iint ya da bir 1enteyi, algilayamamasidir.

Iste laserli baston bu eksiklikleri gidermek igin
ortaya atlmistir. Bu cihaz, infrared dalga boyunda
Ug 1sin sagarak yukaridaki sinirlamalari azaltir. Bu
iginlari bastonun sapina yakin bulunan kigik bir ku-
tudan yayilirlar. One dogru ve diiz olarak yayilan isin,
1,5 ya da 4 metreye kadar olan cisimleri saptar. Bu
uzaklik bir diigme ile ayarlanabilir. Eger etki alani
iginde bir cisim varsa, 1ginlarin bir kismi geri yansir
ve bastondaki elektronik devreler, kullanicinin isa-
ret parmagina temas eden bir ignenin titresimini sag-
lar. Istenirse, bu ses olarak da iletilebilir (soguk ha-
vada, eldiven giyildiginde gerekebilir).

Yine tne dogru, fakat kligik bir agiyla yukarya
yayilan bir diger 15in, bas yiksekliginde ve yaklasik
1 metre mesafedeki cisimler| saptar. Bu durumda,
bastonun sapindaki hoparlorden, yilksek tonda bir
ses uyaris) duyulur.

Asag dogru olan isin digerlerinden farkh galisir.
Garevi, 10 cm'den fazla olan seviye dismelerinl

BILIM VE TEKNIK
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Sonik kilavaz : Sonik kilavuz, gdzllk gergevesine
verlestirilmis bir vericiden insan kulagimn duyama-
vaca@ ultrason dalgalar yayar. Eger dalga bir cis-
me carpip yansirsa, gene goziiige yerlestirilmis olan
alicilar tarafindan algamr ve kulagin duyacagi se-
se donugtarulir. Stereofonik olarak yaratilan bu ses-
ler sayesinde kullamici sagindaki ve solundaki cisim-
ler igin ayni kulaklarinda uyarilar duyar. Ses sinyal-

- 1 L —

Lerinin aralig cismin uzakhgiyla orantilidir. Ayri-
ca sesin kalitesi de cismin yilzey yapisina baghdir.
Sekildeki kullanici, cihazin varattigi seslerden, vak-
lagik 3 m Gniinde oldukca sert bir cismin oldugunu
ve saginda da daha yumugak bir sinyal geldigi icin
agag oldugunu anladigr bir engelin varligin sapta-
maktadir. Bir 6nlem olarak Sonik kilavuz daima bir
kdpek va da bastonla birlikte kullantlmaktadir.

(merdivenler, cukur kaldinm) saptamaktir. Menzili 1
metredir. Bu 1sinda, yansimalar alindig surece her-
hangi bir uyarida bulunulmaz. Eger 1sin kesilirse -
kaldirim kenar gibi - bastonun sapindan algak ton-
da bir ses yayilir.

Laser 1sinl gok az dagildid igin, posta kutusu,
telefon kulibesi ya da kapi gibi bazi noktalar tani-
mak Igin de kullamilabilir. Bastonu hafifce oynatarak,
cisimlerin enini saptamak ve dokunmadan tanimak
mumkan olabilir.

Laserll bastonu kullanirken diger normal baston-
lar gibl havada bir yay gizecek sekilde gezdirmek ge-
rekir. Ayrica, uyari sesi tonlarini ayirt etmek, kontrol
digmelerini ayarlamak ve pilleri degistirmek igin egi-
tim gerekir.

Laserli bastonun dezavantajlari arasinda, cam,
kapi ve pencereleri saptayamamak en dnemlisidir.
Zira, normal g1k gibi laser 1sinlan da camdan gecer-
ler ve yansimazlar. Ancak, kapi kollan, gergeveler
ya da kirler saptanabilir ve cam cisimlerin farkina va-
rilabilir. Ote yandan, gok parlak ve yansitic ylzey-
ler, cisimleri oldukiarindan yakin gosterebilir ve hatta
isinlari hagka yéne saptirarak yanlis seviye dusme
isaretlerine neden olabilirler.

Sonik lalavuz (sonicgulde) : Cevre hakkinda en gok
bilgi veren cihaz sonik kilavuzdur. Bir cisim hakkin-
da (g gesit bilgi verir: Yénd, uzakhd ve yizey ozel-
likleri. Bu kadar gok bilgi vermesine ragmen genel-
likle bir kdpek ya da baston ile birlikie kullaniimas:
gerekir.

Kontrolleri gok basittir: Agma/kapama dugmesi
ve ses ayari. Elektronlk kismi ve sar] edilebilir pille-
ri, sigara paketi buyikliginde bir kutuda bulunur
ve kullanicinin yanina asilabilir. Bu kutudan gikan
ince bir tel, bir verici ve iki alici igeren hafif bir goz-
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l0giin gergevesine baglidir. Vericl, kullanicinin én ta-
rafina dogru, Insan kulaginin duyamayacag yuksek-
likteki bir frekansta ses dalgalar yayar. Eger dalga-
larin yolunda bir cisim varsa, bazi dalgalar geri yan-
sir. Alici, yansiyan dalgalart duyulabilir sese donls-
tardp kullamicimin kulagindaki kiglk tuplere ulasti-
rir. Tabii bu tiplerin diger sesleri 6nlememesine dik-
kat ediimistir.

Sonik kilavuz, kullanicinin sagindan gelen sin-
yalleri sag, solundan gelenleri sol kulaga daha kuv-
vetli verecek sekilde tasarlanmistir. Bu steorofonik

| Russell Yol seslendiricisi: Sekildeki adamin gog-
stine asilmis olan Russell yol seslendiricisi, kulla-
micinin ontine bir ultrason dalgas) sagar, Bu dal-
ganimn bir kism bir cisim taralindan yansinthnca
cithaz bir cismin varlifina isaret eden bir ses ¢ika-
rir. Sekildeki adam kdgeyi dénerken yol seslendi-
ricisi yolunun tzerindeki su gesmesi konusunda
onu uyarmaktadir,




dilzen sayesinde, bir cismin yonil kolaylikla belirle-
nebilir.

Iki ses sinyali arasindaki aralik, cismin uzakhg-.

ni belirtir (ne kadar kisaysa cisim o kadar yakindir).
Cihazin etki alani 0-4,6 metre ve her iki tarafa 30 de-
recedir, Yerden bas ylksekligine kadar olan cisim-
leri saptayabilir. Béylece kullanici herhangi bir se-
ye garpmadan yolunu rahatlikla bulur,

Sonik kilavuzun gok dnemli bir 6zelligi de sesin
kalitesini degistirerek, cisimlerin ylzey 6zellikleri
hakkinda bir parga bilgi vermesidir; 6rnegin diiz bir
duvar, bir agag gdvdesinden basgka turld bir ses ve-
rir. Cisimlerin nasil bir sese neden olduklanm égre-
nen kullaniel, cisimlere dokunmadan ne olduklarini
belirleyebilir. Bu, 6zellikle bulunan yerin tesbiti igin
gerekli olan tanidik noktalarin saptanmasinda gok
yararhdir.

Sonik kilavuzun en blyik dezavantaji, bdyle gok
bilgi vermesinden kaynaklanmaktadir. Cihazin ver-
didi degisik seslerin ne anlama geldigini yorumla-
mak igin kullanici siki bir editimden ge¢meli ve kul-
lanmirken de yogun bir dikkat harcamalidir.

Sonik klavuzun bir diger 6nemli eksikligi de, ba-
samak ya da kaldinm gibi seviyedek| diismeleri al-
gilayamamasidir. Bu nedenle bir kdpek ya da bas-
ton esgliginde kullaniimahdir.

Sonik kilavuz oldukga karisik bir elektronik sis-
tem igerdidi igin bozulma olasiligi fazladir; ancak bir
kopek ya da baston esliginde kullanildid igin bozul-
masi kullanicy ¢aresiz birakmaz

Mowal Alicisi : Mowat ahicisi, kullaniimadigy za-
man ceple ya da ¢antada tasinabilecek kadar hafif
ve Kiglk bir el cihazidir. Bir baston ya da kdpekle
kullanilmak Gzere tasarlanmis olup, kapilar, posta
kutulari, telefon kuliibeleri ve otobis duraklan gibi
ozel cisimleri saptamak igin kullanilir,

Mowat alicisi, 15 derece genislikte ve 30 dere-
ce yukseklikte eliptik alani kapsayan bir ultrason dal-
gas| yayar. Eger bu alanda bir cisim varsa, bir ki-
sim dalgalar geri yansir ve alici tarafindan alinir. Bu
geri yansima butdn cihazin titresmesine yol agacak
sekilde, elektronik olarak iglenir. Titresim ne kadar
hizlysa, cisim o kadar yakindir. iki menzill vardir: Bir
metre ve ve dort metre,

OKUMADA YARDIMC! CIHAZLAR :

Gorme oOziirl kimselerin en biy(k problemlerin-
den biri de yazili eserlerden faydalanamamalaridir.
Her ne kadar ondokuzuncu yizyilda Braille, gore-
meyenlerin okumalarina olanak saglamissa da, bu-
nun igin gérebilen kimselerin yazili eserleri Braille
alfabesine gevirmeleri gerekmektedir. Yilda basilan
yaklagik 40 bin eserin sadece 300-400 kadar Brail-
le alfabesiyle yazildidi igin géremeyenlerin dezavan-
tajl durumda olduklari agiktir. Ayrica, 6zellikle son-
radan kor olanlar, genellikle Brallle okumakta ¢ok
zorlanmaktadirlar. Diyabetik gérme 6zdrlllerin faz-
ladan bir problemi de dokunma duyularinin zayifla-
masidir.
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Kurzweil Okuma Makinesi : Kurzwetl Okuma Ma-
kinesi bilgisayar araciligivla yazili metni suni sese
dontstirilr. Okuyucunun sagindaki kitap, alunda
yazih metnin satirlarmy tarayan hassas bir kamera-
mn oldugu cam yiizeye konmugtur. Kameranmn géz-
ledikleri bir bilgisayarca iglenir ve kelimeler algila-
narak bir seslendirici araciligivla konusmaya doniis-
tiritlir. Okuyucunun solundaki panelde 33 tug var-
dir ve bunlart kullanarak baz satirlanin va da keli-
melerin tekrarlanmasi, kelimelerin telaffuz edilme-
si ve noktalama isaretlerinin belirtilmesi gibi islem-
ler vaptirtlabilir.

Optakon : Kadinm sag elindek! kugiuk kameranm
gorintiledigi sekiller Optakon titresen bir bigime
donlistitriir ve bu da sol elin isaret parmagivia his-
sedilir. Bu titresen bicim, 24 sira ve 6 kolon seklin-
de dizilmig 144 igne tarafindan olusturulur. Sekil-
de gdrilen monitor (sadece egitim srasinda kulla-
nilir) hangt ignelerin titrestiging gbstermekredir; bu-
rada “'S"" harfinin seklini olusturmuglarchr. Oku-
yucu kameray bir satir izerinde gezdirirken, her ke-

limenin her harfini ayrn ayn hisseder,

Son yillarda elektronikteki gelismeler sayesinde
gorme Ozrliiler yazill eserleri okuma imkanina ka-
vusmuslardir. Burada, yaygin olarak kullanilan iki ci-
haz anlatilacaktr,

BILIM VE TEKNIK



YANGINDA YENI
KACIS YOLU

Lutfen duvardan halatla inin!

Bir insanin, yanan bir evin penceresinde d-
kilmesi ve sokaktaki insanlarin itfalye gelene ka:
dar olayl izlemeleri korkulu bir rilya gibidir, Bu
durumun gelecekte o kadar endige verecedi ol
mayacadi soylenebilir. Yeni bir bulugla, yangin
merdiveni ve atlama bezine gerek kalmadan ta-
mamen sahsi ¢aba ife yangin ¢ikan yiksek bina-
dan kurtulmak mumkin olacak.

Yangindan kagigi sadlayan kurtarma araci bir
telefon rehberi buydkliginde ve 4 kg adgiriginda
bir yapiya sahip. Aracin altinda, bir kalorifer bo-

rusuna veya saglam bir ivere kilitlenebilen yayl bir
gengeli var. Diger ucunda, rahatga icine girileb-
len ve kazazedenin gogstnu kugatan bir kemeri
var. Simdl, sadece pencereden disart atlamak ve
vavasga agagiya dogru stzdalmek kalhyor. Celik ha-
lat, bu aletten zemberede benzer bir sekilde ya-
vag yavas agillyor ve asiri sallanimlarda otomatik
olarak fren yaparak, asaglya dogru inigi yavasia-
iyor. Yangin gikan bir gokdelenin 12. katindan kur-
{ulma iglemi yaklagik 80 saniye suruyor. 36 Katl
olan gokdelenler igin yeni bir model uzerinde ¢a-
lismalar devam ediyor. Bu aracin istenildiginde da-
ha ytiksek gokdelenler igin kullanimast gelik halat
tamburasinin sabit olarak bir yere monte edilmesi
kosuluyla mimkdn olacagi ifade ediliyor.

P.M.den gev.: Idris OZYILDIRIM

Kurzweil Okuma Makinesl : Kurzweil Okuma Ma-
kinesi, bilgisayar kontrolld kliglk bir kamera kulla-
narak bir sayfadaki satirlari otomatik olarak tarar.
Kameradaki gorintl harf dizilerini kelime olarak al-
gilayabilen bir bilgisayar tarafindan islenir. Bellegin-
deki Ingiliz gramer ve noktalama kurallarin
kullanarak, bilgisayar algiladigi kelimenin nasil te-
laffuz edilecegine karar verir ve hoparlorinden in-
san sesine gok benzeyen bir suni sesle séz konusu
kelimeyi seslendirir. Eger kullanici kelimeyi anlamaz-
sa, harfler teker teker seslendirilebilir.

Boyle kompleks ve yeni bir sistemden beklene-
cedi Uzere Kurzweil Okuma Makinesi oldukga pa-
halidir. Gene de, kitiphane ve Universite gibi
yerlerde bulundurulabilir. ABD'de en az 250 kurum-
da bulunmaktadir. Bu cihazin diger bir dezavantaji
da gazete ve dergiler gibi karisik formatl yazilarda
kolonlar karigtirmasidir. Ayrica sekiller de isleyisini
alt Gst edebilir.

Dptakon : Bitin dinyada en yaygin olarak kul-
lanilan okuma makinesi Optakon'dur. Bu makine,
dokunma duyusuna hitap eden bir sinyal verir. Oku-
yucu bir eliyle kigiik bir silindirik kameray yazinin
satirlan (zerinde gezdirirken, diger elinin parmak-
lanini titresen kiglk ignelerin oldugu bir yariga so-
kar ve bu ignelerin hareketini isaret parmagyla
hisseder. Yaklasik 2,5 cm x 4 cm bir alani kaplayan
ve 24 satir ve 6 kolon seklinde dizilmis toplam 144
kiiguk igne vardir. Sadece kamera tarafindan géz-
lenen harfi olusturan igneler titresir. Anlasilacagi gibi,
bu titresimleri algilamak ve olusturduklan sekli an-
lamak uzun bir egitimi gerektirir. Cok hizl bir sekil-
de okumak mimkin olmasa da, mektup, yazisma
gibi kisa metinler igin gok kullamighdir.

Bazi mercek baglantilanyla daktiloda yazilanlar
da okunabilir. Hatta TV ekranint okuyabilen aksesu-
arlar kullanilarak bilgisayar ekranlarindan okumak
mumkundiir.

Gorme ozlrli matematikgiler igin Optakon dzel-
likle gok yararlidir; zira Braille alfabesiyle gok kar-
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mastk olabilen formllleri rahatga okuyabilirler.
Makine her gérdigini dokunabilir sekle donlstir-
dida igin, nadir sembolleri ve hatta latin harfleriyle
yazilmamis lisanlar bile okumak mimkindar. Ayri-
ca, diyagramlar ve sekiller hakkinda da bazi bilgiler
alinabilir.

Henulz én-Uretim asamasinda olan bir moddl ek-
lenerek Optakon makinelerinden sesli ¢iktilar alina-
bilmektedir. Ses aksesuar) igeren ve otomatik tarama
yapan bir baska modeli de gelistiriimektedir.

GELECEGIN CIHAZLARI

Yukaridaki bitin cihazlar gérememenin yarat-
i1 sorunlan ¢ozmeye yoneliktir. Gérememe olay!-
ni ortadan kaldiracak ‘‘gérme protezi'' lzerinde
galismalar umut verici asamadadir. Kolombiya Uni-
versitesi'nden Dr. William Dobelle'nin baslattid aras-
tirmada gdz oyuguna minyatlr bir kamera
yerlestiriimekte ve bunun elektriksel sinyallerini bey-
ne ulastirmak amacglanmaktadir. Bu iletim, kamera-
nin tellerini beynin gorme konteksine yerlestirilmis
minyatiir elektrotlara baglayarak yapilmaktadir. Bu
elektrotlarin elektriksel olarak uyariimalan, beynin k-
Guk noktalar “‘gérmesine’’ yol agmaktadir. Bu nok-
talarin birlesmesi de aynen televizyon gérintiisine
benzer bir gorintl yaratmaktadir.

Her ne kadar bu ¢alismanin sonuglar, ancak gok
uzun seneler sonra alinabilecek ise de, gondllller
tzerinde yapilan deneyler olumlu sonuglar vermistir.

Bilim ve teknolojideki ilerlemeleri gérme ozurli-
lerin hizmetine sunma galigsmalar oldukga yenidir.
Bu konuda yapilacak daha gok sey vardir; ancak za-
man icerisinde teknolojinin gérme o6zurlilerin galig-
ma ve ev hayatlanni blylk dlglde kolaylagtirmasini
beklemek artik hayal degildir.

"Aids for the 80" Amerikan Foundation for the
Blind'dan kisaltarak gev.: Tanju MEHMETOGLU
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Yeni Buluslar:
GELISME GENLERI

Dr.Cengiz AYBIRDI®

ir sinekle bir fare arasinda pek az benzerlik var-

dir. Buna ragmen son yillarda genetik bilimi bize
sunu gostermistir; Bir sirke sinedi (Drosophila) yu-
murtasinin eriskin hale gelmesini saglayan genler-
le bir fare yumurtasinin erigkin hale gelmesini sag-
layici genler birbirine gok benzerdir, Boylece emb-
riyolojide yeni bir cag baslamistir: Molekller ¢ag

XVII. yuzyilda Inglliz hekim William Harvey, llk
defa su aksiyomu ileri stren kisl olmustu: Butun can-
lilann baslangici bir yumurtadir. XIX. ylizyllda Alman
fizyolojist T.Schwann, yumurtanin o gline kadar sa-
nildidi gibi bir hayvancik degil, bir hicre oldugunu
gosterdi

Embriyolojistler (embriyonun gelismesini incele-
yen bilim adamian) o zaman su soruyla ligilenmeye
basladilar: Yumurta denen tek hucre, déllendikten
sonra, nasil oluyor da gok gesitli gbrevleri olan hic-
relerden yaptimis bir canliya donlsiyordu? Yumur-
tadan bir canli olusmasinin sirn neydi? Embriyon-
daki hicre yiginlan, hangi mekanizmalarla bir simetri
ve eksen (6n-arka uglar ve karin ve sirt ylzeyleri) ka-
zaniyordu? Her doku ve her organ nasil olur da tam
bulunmasi gerekli yerde bulunabiliyordu? Ornegin
memelilerde neden beyin kafa iginde olusuyor da gé-
gus veya karinda olusmuyor, karaciger neden hep
sagda, dalak ve kalp hep solda bulunuyor? Ayni tir-
de neden organlarin yeri hep aym kaliyor?

1935'te Nobel Tip odild alan Alman bilim ada-
mi H.Spermann, deniz kestanesi yumurtalan Uzerin-
dekl galismalariyla, embriyondaki hiicre tabakalari-
nin hareketini ve bunun embriyonun on ve arka ucu-
nu belirledigini gosterdi. Embriyon morula (igl dolu
kiire), blastula (igi bos kiire) ve gastrula (bir kutbu
igeri gokmuis igi bog kire) safhalarindan gecer.

ABD'den T.H.Morgan, sirke sinedi lizerindeki de-
neylerinden sonra ilk kez "'gen’’ kavramini getirdi ve
embriyonun gelismesinde molekiiller mekanizmala-
rin etkisini ortaya koydu. Molekdler genetigin baba-
si olan Morgan, mutasyon olusturmadaki kolayliklan
nedeniyle sirke sine@ini segmisti. ligingtir ki, Mor-
gan’'in yillar 6nce sirke sineginde buldugu gelisme
genlerinin gok benzerleri, son zamanlarda memali-
lerde de bulunmustur; bunlara ““homeocbox'' veya
"homeogen’’ adi verilmektedir

* Ank, Unv, Tip Fak. Iy Hastaliklar ['zmani,

26

Memelilerin ve sirke sineginin gelisme genleri birbiri-
ne benzer. Sekilde farkli genler farklt renklerde gos-

terilmistir. A'da sirke sineginin 3. kromozomunda
BX-C ve ANT-C genleri goriliuyor. B'de lstie fare
embrivonunun 6, 11, 15 ve 2. kromozomlan {izerin-
deki homeogen'ler gosterilmistir. Oklar sinek ve fare
gelisme genlerinin benzerlifini gosterivor. Gerek sinek,
gerckse farede onden arkaya gen sirasun yvine énden
arkaya vicut bélinnlerinin gelismesinden sorumiu ol
dugu goriililyor (kromozomda ve vilcutia renk siras
ayni),

YUMURTADAN ERISKIN HAYVANA

Memelilerde déllenmis yumurta once ikiye, sonra
siraslyla dirde, sekize... bolindr. 30-40 hicreden
olusmus morula safhasinda hicreler farklilasmamis-
fir; yani bicim ve gbrev bakimindan aralaninda fark
yoktur, Embriyon daha blyudikge hicreler farklila-
sir, yanl her hicre vucutta yapacagi goreve uygun
bir bigim alir, bazi hucreler derl, bazilar beyin vb.
yapacak sekilde dedisiklige ugrar. Drosophila'da du-
rum farklidir; yumurta hicresi hemen bélunmeye
baslamaz, yalnizca yumurtanin gekirdegdi stuste bo-
linmeler yaparak ¢ogalir; yumurta sitoplazmasinin
belli noktalarinda belli proteinler yogunlasir, gekir-
dekler bu noktalara hareket eder ve bir sitoplazma
pargasina sarnlarak yeni hicreler olustururlar. Dro-
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Sekilde ortasindan uzunlamasina ikiye boliinmils 12 giinlilk fare embriyonu goritlilyor (gebelik 21 giin siirer).
Solda sematik olarak organlar gdsterilmistir. Sagda HOX-I.4 geni iriini) olan homeoproteinler pembe renkte
gdritlmektedir. Bu genin omurilik ve omurgamin gelismesini sagladigi anlasihiyor; ¢iinkil bu genin kontrol ala-
min1 gosteren pembe renge yalniz bu iki organda rastlamiyor. Burada in situ hibridizasyon teknigi kullanminustir.

sophila embriyonunda bundan sonraki safha "'seg-
ment"'lerin olugmasidir. Segment nedir? Erigkin bir
sinedin viicudu halkaldir, Ornedin, erigkin sinedin
gogsinde (toraks) U¢ ve karninda (abdomen) sekiz
halka vardir. Embriyonda her halkanin ilkel sekli
mevcuttur; buna, segmenl denir.

Morgan, gelisme genlerini mutasyon deneyleriy-
le belirledi. Ug tirlil gelisme geni buldu. ilki segment-
ler olusmadan énce etkin olup, 6n-arka ve karin-sirt
kutuplagsmasini saglar. 1979'da Heidelberg'den C.N.
Volhard grubu gosterdi ki, bu genlerin mutasyonu
kafasi, gogsu ve on karni olmayan, yalniz iki arka
ayag olan sinekler olusturmaktadir. Ayri grup,
1980'de ikinci tir gelisme genlerini buldu. Bunlar-
daki 15 kadar mutasyon, segmentlerin olusmasini,
sayisini ve biyokimyasal 6zelliklerini etkiliyordu. 3.
sinif gelisme genleri ise, segmentlerden organlarin
gelismesini kontrol etmektedir. Bu genlerin mutas-
yonlari, érnegin 4 kanatl, 4 gift ayakl (normalde 3
gift ayak) ve kafasinda antenler (duyarga) yerine
ayaklar iceren sinekler olugmasina neden olmakta-
dir. Vicudun bir béliminun diger bir vicut bélima-
ne nakledilmesi olayina “homeosis'’, bu gibi mutas-
yonlara “‘homeotik mutasyon' ve buna neden olan
genlere "'homeotik gen'* denmektedir. Sirke sinegin-
de homeotik genler 3. kromozom Uzerinde iki bol-
gede toplanmigtir: Antaennapedia (ANT-C) ve Bitho-
rax (BX-C) bélgeleri; ANT-C kafa ve 1. gégiis halka-
sini, BX-C 2. ve 3. gogis ve 8 karin halkasini olus-
turur. Homeotik genler embriyon segmentlerini eris-
kin halkalarina ¢eviren genlerdir.

HOMEOBOX'UN KESFI

1980lerin baglarinda, isvigre’den W.Mc Ginnis
ve W.Gehring, ABD'den M.Scott ve A.Weiner, dnem-
li bir kesif yaptilar: Homeotik genlerin hepsinin ya-
pisinda “*homeobox'' adi verilen bir DNA pargasi
bulunuyordu; gesitli homeotik genlerde homeobox'in
yapisi hemen hemen ayniydi. Homeobox denen gen
parcasi, 60 aminoasitli bir molekul sentez ettiriyor-
du. Bu molekiile “*homeodomaine’’ adi verildi. Ho-
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meotik genlerin sentez ettirdigi proteinler
(homeo-proteinler) mutlaka homeodomaine de-
nen parcayi icermektedir. 1988'de W.Gehring gos-
terdi ki, homeodomaine, « sarmalli bir parca araci-
hgiyla DNA'ya baglanabilmektedir.

Demek ki, homeoproteinler, DNA Gzerindeki dzel
noktalara yapigarak, embriyonun gelismesini dizen-
leyen proteinlerdir. Homeoproteinler, bazi genlerin
calismasini durdurur, bazi genlerin galismasini ise
arttirir ve embriyon olugmasini (morfogenez) béyle
etkiler. Bugln igin bu proteinlerin hangi genleri et-
kiledigi bilinmiyor.

1984'te Isvigre'den W.Gehring ve E.D. Rober-
tis, ABD'den F.Ruddle, kurbada ve fare kromozom
DNA'larinda sirke sinegi homeobox'ina benzer par-
calar buldular. Fransa'da CNRS/INSERM 184. (ini-
tesinden Pierre Chambon, Strasbourg'da memeli ho-
meobox'lar Gzerindeki ¢alismalara devam etti.

Bugun farede ve insanda, sirke sineginin ANT-
C homeobox'ina ¢ok benzer bir parca igeren 25-30
kadar gelisme geni biliniyor. Géttingen'den P.Gruss,
Yale'den F.Ruddle ve Napoli'den D.Boncinelli, 6.,
11., 15. ve 2. kromozomlar lizerinde dért grup
olusturan, herbiri 5-10 genlik homeogenler buldular.
Homeobox kelimesi kisaltilarak HOX yapildi. Meme-
lilerde dort kompleks bilinmektedir: HOX-1, HOX-2,
HOX-3 ve HOX-5. Memelilerde homeobox denen bu
DNA pargalari, ""homeodomaine’” denen protein par-
calan yaptirmaktadir. Homeodomaine'ler DNA'nin
belli noktalarina yapisarak embriyonun gelismesini
kontrol eder.

ENSEDEN AYAKLARA HOMEOPROTEINLER

Arastirmacilar gelisme genlerinin olusturdugu
proteinlerin embriyondaki dagiligini incelemek igin
“in situ hibridizasyon' denen ydntemi kullandilar.
Bu yontemle embriyon, mikroskopta gérilebilecek
kadar ince kesitlere ayrilir, kesitler lam (stiine ko-
nur, lamin Gstiine aranan proteini sentez ettirecek
mARNA'yl taniyacak bir sivi dékillir. Bu sivida ara-
nan mRNA'ya sarilacak radyoizotoplu bir molekil
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(komplemanter mRNA) vardir. Bu lamlar 2 hafta sii-
reyle bir fotograf filmi Gzerinde birakildiginda, ara-
nan protein bulundugu alanlar siyah noktaciklar sek-
linde kararir. Bu yontemle 7 giinliik bir embriyonda
HOX-1.4 genine ait mANA'lar bulundu (mRNA'lar,
bir gene ail proteinin sentezinde aracilik yapan mo-
lek(llerdir). Bu gelisme geninin mRANA aracilif ile
sentez etlirdigi proteinler, 6nce mezoderm ve ekto-
dermde, daha sonra bu tabakalardan olusan organ-
larda (sinir tiibll, omurga taslaklan ve akcigerler, bar-
saklar, fetal bobrekler ve kol-bacak torurcuklarinin
mezodermik bélimleri) bulundu. Demek ki, HOX-1.4
geni (HOX-1 grubunun 4. geni) sozii edilen embri-
yon tabakalarinin ve organlanmn olugmasin| sagla-
maktadir.

Blr diger ilging nokta sudur: Bitiin gelisme gen-
leri, vicudun uzunlamasina ekseni boyunca bir “‘on
sinir'’ gosterirler; yani belli bir gelisme geninin etki-
si, daima kuyruk boélgesinden baslayarak devam
eder ve basa yakin bir sinirda birden kaybolur. Ge-
nellikle her gelisme geninin 6n sinin digerlerinkin-
den farkhidir. Etkisini embriyonun ényarisinda gos-
teren gelisme genlerine "6n genler'’, arka yansina
gosterenlere "arka genler'' denmektedir. On gen-
ler basa yakin organlarin (akciger, barsaklar, mide,
girtlak vb.), arka genler kuyruga yakin organlarin
(babrekler vb.) gelisimini saglar. Ornedin 6n genler-
den HOX-1.4 ve HOX-5.1"in etkisi kuyruktan boyu-
na kadar, arka genlerden HOX-1.2 ve HOX-3.3'(in
etkisi kuyruktan gogis ortalanna kadar devam eder.

Ozetle embriyonun kuyrugundan bagina dogru
giderken her seviyede dedisik homeoprotein karnsim-
lanna rastlanz. Bu farkh homeoproteinler, DNA'min
farkll noktalarina yapisarak, hicrelere “neyi nasil
yapmalan™ konusunda bilgi iletirler, hiicreler bun-
lara uyarak o seviye igin gerekli doku ve organian
olustururlar. Gelisme genlerinin Grinleri olan home-
oproteinler, embriyon hilcreleri igin adeta "'danisma
birolar” gérevi yapmakta, hem onlar gitmeleri ge-
rekli yerlere sevk etmekte, hem de o yerlere gider-
ken hangi yapi degismelerini yapmalari gerektigini
(farklilasma) onlara hatirlatmaktadir (Sayin sinir huc-
resi, soz lutfen kafaya yonelin ve orada dendrit ve
aksonlar ¢ikararak beyni olugturmaya baglayin!).

ORGANLARIN OLUSMASINDA GELISME GENLERI

Acaba gelisme genleri, arganlarin olugsmasinda
nasil bir rol oynamaktadir? Bu amagla arka genler-
den HOX-5.2 arastinlmistir. Bu gen, yumurtalik ve
erbezlerinin somatik (seksuel olmayan) hiicrelerinin
olusmasini saglar. Fare embriyonunda 10. giin bu
organiar olusturacak '‘cinsel kabartilar' belirir.
HOX-5.2 geninin trund olan protein, daha bu kabar-
tilar olugmadan o bélgede belirir; yumurtalik ve er-
bezleri olgunlastiktan sonra da, yani erigkin hayat-
ta da, o bélgede kalir. Muhtemelen bu gen, hem bu
organlan olusturmakta, hem de onlarin devamlarim
saglamaktadir. Bu genler sayesindedir ki, bu organ-
lar eriyip kaybolmamaktadir.

KOL VE BACAK OLUSMASINDA GELISME GENLERI

Dokuz glinlik embriyonun kol-bacak tomurcuk-
lannda bol miktarda HOX-5.2 geninin proteinleri bu-
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Geligme genleri (homeogenler) embriyonda kol ve ba-
caklarm gelismesini etkilerler. A'da 9 glinlik bir fare
embrivonunun semas: goriiliivor. Kol-bacak tomur-

cuklart kirnuzi renktedir. B'de bu tomurcuklarda
HOX-US5.2 geninin vapti protein (homeoprotein) go-
ritliiyor, Tomurcuklann disinda HOX-5.2 homeopro-
teinine rastlaniyor. Demek ki, kol ve bacaklarin ge-
lismesini HOX-5.2 geni saglamaktadir,

lunur. ligingtir ki, HOX-5.2 proteinleri yalniz ve yal-
niz kol-bacak tomurcuklarinda gérillr. Tomurcuk-
lardan kol ve bacaklar uzadikga hiicreler farklilasir
ve HOX-5.2 proteinlerine, yalnizca kemide déndse-
cek kikirdak hicrelerinde rastlamir. Bir diger ilging
nokta da sudur: Fetal kol ve bacaklarda HOX-5 gen
grubuna ait 5 genin proteinleri bulunur. Bu genlerin
2. kromozom uzerindeki dizilis siralar ile kol veya
bacak tizerinde bu genlere ait proteinlerin dizilis si-
rasi aynidir. Yani her gen, kol veya bacagin belli bir
bolimanin olusmasini Gstlenmistir.

Bir embriyonun gelismesindeki "'genetik strate-
ji"'yl kisaca bir daha gozden gegirelim, Canli, DNA'-
sinda yazili degrusal bilgiyi, organ olusumunda 3 bo-
yutlu bilgi haline getirmek zorundadir. Bu isi bazi kro-
mozomlarda bulunan gelisme genleri (homeogen)
saglar. Her gelisme geni, kendine 6zgil bir protein
(homeoprotein) sentez ettirir. Her gelisme geninde
homeobox (veya HOX) denen 60 bazlik bir DNA
pargasi vardir, HOX, homeoprotein icinde homeo-
domaine denen 60 aminoasitlik bir bélim olusturur
Homeodomaine DNA'nin belli (ve bugiin igin bilin-
meyen) bazi noktalarina yapisarak bazi genleri sus-
turur, bazilanni ise uyarir. Boylece embriyonda kuy-
ruktan basa dogru her seviyede farkli homeoprote-
in kangimlan bulunur. Bu proteinler nereye gidece-
gini sagirmig embriyon hilcrelerine yol gdsterir, hiic-
releri farklilagtinr ve gitmeleri gereken organa yonel-
tir. Gelisme genleri sayesindedir ki, ayni tiirde aym
organlar genellikle hep ayni yerde bulunur ve ayn
yapiyi gosterir. Gelisme genleri, embriyon hiicrele-
rinin 6dretmenleri gibidir. Tam bir canl olustuktan
sonra da gelisme genleri gbrevlerine devam eder;
adam olmus dgrencilerini gururla seyreden bir 6g-
retmen gibi.
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BIR LIF BITKISI: JUT
Dilek BASALMA*
Suay BAYRAMIN*

at, lif bitkileri igerisinde diinyada pamuktan sonra

2. sirayi alan bir bitkidir. Ticarette jit olarak bili-
nen lif, ihlamuragacigiller familyasinin Corchorus cin-
sine ait C.capsularis ve C.olitorius tirlerinden elde
edilmektedir.

ingilizce'de jute, Fransizca'da jute, Almanca'da
jutepflaze olarak taninan bu bitkinin 6nemi, ancak
19. ylzyihin sonlarinda anlasilmistir. Jat 6zellikle
Banglades ve Hindistan'da genig bir ekim alanina
sahiptir. Il. Dinya Savasi yillanda jat tarimi Brezil-
ya'da yayilmis, daha sonra Gin, Sonda Adalari, Ne-
pal, Japonya, Taiwan ve iran, jit tretimi bolgeleri
icerisine girmistir. Dlnya jit Gretimini tekelinde bu-
lunduran llke ise, Bengal'dir.

Jat lifleri diger liflerle karsilastinldiginda % 63
gibi dislk oranda seliiloz icerir. Sellloz orani ke-
nevirde % 77, ketende % 82 ve pamukta % 86'dir.
Jat lifierinin lignin derecesinin (% 12) yiksek olma-
st liflerin dayanikliiginin ve elastikiyetinin azalma-
sina neden olmaktadir. Toplam jit Gretiminin % 75'i
guval, karton ve kullanim amacina gére degisen ge-
sitli ambalajlama materyali olarak kullaniimaktadir.
Jut guvallan sisal kenevirinden yapilanlara gore daha
hafiftir. Liflerin elastikiyetinin az olmasi dolayisiyla,
jut guvallaninin damgalan sabit kalmaktadir. Dam-
ga ileri geri kaymadid igin, 6zellikle deniz tasimaci-
liginda énemlidir, Guvallari birinci derecede kahve,
cay, hububat, seker, baharat gibi tarimsal driinlerin
yaninda gubre, gimenic ambalajinda da kullaniimak-
tadir. Ayrica jot lifleri sicim, ip, halat, suni ipek, lino-
leum, otomobil ve mobilya désemelerinde, kilim,
ortd, minder dokumalarinda degerlendirilmektedir.
Bunlarin yaninda, her iki tirin geng strginleri sifa-
It bitki olarak da kullaniimaktadir. Ozellikle Avrupa'-
da bir tir ebegtmeci olarak bilinen C. olitorius'un
tohumlarinda kalbe etkisi olan Corchorin adinda bir
glikozit bulunmaktadir.

Jut, tropik ve subtropik bir iklim bitkisidir. Asya'da
muson ikliminin hakim oldugu bélgelere iyi adapte
olabilmektedir. Hizl bir gelisme ve lyi bir lif kalitesi
igin 27-32°C gibi ylksek sicaklik ve 1500 mm'lik ya-
gis ile yiksek nisbi nem istemektedir. En gok tari-
minin yapildigi Hindistan ile Pakistan'in delta
arazilerinde ve Banglades'te Gange nehri civarin-
da yetistiriimektedir. Banglades'te biylime mevsi-
mi siresince marttan agustos-eEylll ayina kadar
ortalama yadis 1500-2500 mm, giinliik ortalama si-
caklik 24-32°C arasindadir, Alliviyal topraklar jut ta-
rimiigin en uygun topraklardir. Killi topraklarda bitki
boyu kisa kalmakta, kumlu topraklarda da sert bir
lif elde edilmektedir.

*“ A.U. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bl.Ars.Gor.
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C. olitorius’un hasar edilmis bitkileri.

Jit tek yillik, yazlik, otsu yapida bir bitkidir. 1,5
m'den 4,5 m'ye kadar boylanmaktadir. Hasat, gigek-
lerin agmaya bagladig), kapsillerin meydana geldi-
gi ve tohumlarin olgunlastigi zaman olmak lzere 3
farkh devrede yapilabilir. Kaliteli lif, 100-120 glinliik
gelisme devresi igerisinde bitkilerin yansinda kap-
siil olusumunun basladi§ dénemde yapilan hasat-
tan elde edilir. Hasat edilen saplar, bir siire gineste
bekletilerek kurutulur. Sonra suya yatirma yani ha-
vuzlama iglemine gegilir. Havuzlama, tarla kenarla-
nnda agillan ve suyu diizenli olarak degistirilen
Gukurlarda yapilir. B-10 giin sonra saplar sudan ¢i-
karilir. Bu durumda soymuk tabakasinda lif demet-
leri, sadece emilen sivinin erittigi yapistirici madde
ile odun kismina bagh oldugundan, kolayca ayrila-
bilir. Saplar suda ¢alkalanarak ve diiz bir tahta ile
vurularak lifler odun kismindan ayrilir, Sonra yere se-
rilerek agikta kurumaya birakilir. lyi cins jat lifi, su
ile temas ettiginde, beyaz bir renk alir ve kendine
has bir parlaklhk kazanir.

Son yillarda sentetik liflerin ve plastik malzeme-
nin paketleme sanayiine girmesine ragmen, ireti-
minin gok yapildigi Glkelerde, iklim kosullarinin uygun
olmast, isgilik masraflarinin az olmasi ve jitten ol-
dukga ucuz lif elde edilmesi sebebiyle ambalaj sa-
nayiinde halen 6nemini korumaktadir.

Ulkemizin hemen hemen her bélgesinde rahat-
likla yetigtirilen kenevir bitkisinin liflerinden guval, ip,
halat yapiminda faydalaniimaktadir. Ancak esrarin
hammaddesi olmasi nedeniyle bu bitkinin dretimi iz-
ne baghdir. Bu nedenle kenevir ekim alanlari, yildan
yila diizensiz degisiklikler gostererek azalmistir. Jat,
sicagdi seven bir bitki oldugu igin Glkemizin ancak be-
lirli bdlgelerinde yetistirilebilir. Cok eskiden Antalya,
Hatay, Adana illerimizde basari ile yetistirilmis, an-
cak ekonomik bulunmamistir. Ozellikle GAP'in dev-
reye girmesi ile bu bdlgemizde yeni bitkilerin
saptanmasinda, jutiin de yetisme olanaklari arasti-

rilmalidir. [
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argitmadde parcaciklan, gergekte sanildigi ka-

dar tuhaf olmayip, sadece ters elektrik yikld
parcaciklardir. Bu pargaciklarda en etkileyici 6zel-
lik, normal yikli ikizlerinden herhangi birine dokun-
duklarinda, her ikisinin de bir enerji patlamasi ile yok
olmalandir.

Karsitprotonlar (negatif ylkli protonlar) evrenin
higbir yerinde dogal sartlarda bulunmaz ya da olus-
mazlar. Bunlar yalnizca parcaciklarin biyik ivme-
lendiricilerde (Akselerator) carpistinimasi yoluyla tre-
tilirler. Pargaciklar, akseleratorlerdeki olusumu sira-
sinda, 1sik hizina yakin bir hizda hareket ettiklerin-
den, giglikle gbzlemlenirler. Bunun yanisira karsit-
protoniann kitlelerl, ginumizin élcum standartla-
nnin yetersizligi nedeni ile ancak 5/100000 hata pa-
yi ile bilinebilmektedir.

Harvard'li fizik¢i Gerald Gabrielse, son glnler-
deki galismalarinda bu hata yapim 1/1000.000'a in-
dirmeye ve karsitprotonun kitlesinin protonla kesin-
likle aym oldugunu ispat etmeye calismaktadir.

Bunun igin, Gabrielse ve galisma arkadaslari,
gectigimiz Ug yil icerisinde Isvigre'deki CERN Sink-
rotronlari'nda birkag karsitproton elde ederek, bun-
lan bir gesit duvarsiz kap olan ‘'kafes tuzaginda"
elektromanyetik olarak hareketsiz tutmay basardi-
lar. Bu yontem, Gretilen karsitprotonu yakalamanin
simdilik tek yolu idi; yoksa hareketli karsit protonlar
kafes duvarlarindaki protonlara garparak kendileri-
ni ve protonlan yok edebiliyorlardi. Arastirma gru-
bu, par¢aciklari tuzak igerisinde mimkin olan en di-
stk enerjilerde ve olabildigince uzun siire tutmanin
yollarini arastirmaktadir.

Arastirmacilarin gelistirdigi yéntemdeki deney,
Uretilen pargaciklarin aliminyum bir levha Gzerine
carptinimasiyla baslar. Karsitprotonlarin birgogu yol-
lan Gzerindeki protonlara garparak yok edilirler; fa-
kat kalanlarin enerjileri bu sireg igerisinde azaldig
igin yakalanmalar kolaylasir. Bundan sonra parga-
ciklar bir manyetik alanin igine génderilirler ve man-
yetik alan gizgilerinin hemen yakinindan gegen bir
yoringede harekete baslarlar. Karsitprotonlar man-
yetik alan gizgileri boyunca asadi ve yukari kaydira-
bilmenin disinda, baska yone hareket ettirmek ola-
naksizdir. Manyetik alan gizgilerinin her iki ucu bir
elektrik alanla kapatilarak, pargaciklarin spagetti se-
killi kiglk bir hacme hapsedilmesiyle tuzak ta-
mamlanir,

Elektrik alan, iki metal plaka ve her birinin ig ¢a-
p! yaklasik 1,3 cm olan 10 adet altin kaplama metal
ylizlk tarafindan olusturulur. Bu elektrotlar parga-
ciklar iter ve onlar elektrotlar arasinda ileri-geri ha-
reket ettirir. Elektrotlan soguk olarak tutmak igin, bu
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Tuzaga giren karsitprotonlar, manyetik alan gizgilers
boyunca yol alirlar ve giderken de ¢izgilerin etrafinda
sarmal (helezonik) olarak doénerler (Ktglik resim).
Elektrotlar, karsitprotonlar tizerine itici bir kuvvet uy-
gular. Bu kuvvet, onlarin tuzagin diger ucundan ¢i-
kip gitmelerini Onler ve onlart kademeli olarak cok
kigiik bir hacim igerisine hapseder.

aparal, iginde sivi helyum bulunan bir termos sisesi
igine yerlestirilir (Deneyde, boslugun korunmasi igin
bu gok énemlidir, Clink( diizenek icerisinde kalmis
gaz moleklleri soguk elektrotlar (izerinde yogunla-
sarak karsitprotonlarin yolu (izerinden gekilirler). Ter-
mosun dis ylzeyi, manyetik alan saglayan, yakla-
sik 31 cm gapinda ve 31 cm uzunlugundaki siperi-
letken tel kangaldan olusmustur. Bu kangal da, si-
periletkenligi korumak igin yine sivi helyumla so-
Gutulur.

Elektromanyetik tuzada giren karsitprotonlar
sonra, daha dnceden igeride yakalanmis olan disik
enerjili elektronlarla garpistiniarak yavaslatiliriar. Kar-
sitprotonlarin protonlar tarafindan yok edilme dzel-
ligine sahip olmasina karsin, maddenin diger par-
¢aciklaninin bu tir etkileri olmaz. Soguk elektronlar,
karsitprotonlarla mekanik olarak, ¢arpigsan arabalar
gibi, garpigiriar. Hizli hareket eden karsitprotonlar,
yavas elektronlara dokunarak kendi enerjilerini on-
lara gegcirirler.

Boylelikle Gabrielse ve galisma grubu, karsit-
protonlarinin enerji basamagini, deneye basladiklari
zamanki enerjiye oranla 10 milyar kez azaltip, 1 elek-
tron Volt (eV)'a dustrerek, 50 saat iginde 60000 kar-
sitprotonu depolayabilmislerdir.

Grup, simdi ise, daha disuk enerjilere de ula-
sabilmek icin galismalarim siirdiriyor; ancak kar-
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ROBOTLAR BENZIN
POMPALARININ YERINi
ALIYOR

Bir Isveg girket, arabalanndan ¢ikamayacak
kadar tembel ve Ugsengen insanlar icin, arabalan-
nin yakit tankin dolduracak yeni bir robot gelistie-
di Isvec''n bagkenti Stockholm yakinindaki
Transrobot of Daderyd sirketl tarafindan gelistiri-
len alomatik yakit doldurma (tankomatik) sistemi
i¢in, suruedlenn eski yakit tank! kapaklaninin yeri-
ne gzel bir kapagi ve kendi kendine kilittenebilen
bir adaploril olan bir sistemi arabalanna monte et-
meleri gerekiyor. Yakit tankin doldurmak igin, arac
rebotun tam yaninda durdurmalk ve Kredi karfini
aracin penceresinden uzanarak, terminale yerteg:
tirmek yeterl oluyor. Alict cihaziarn yardimiyia ro-
bot, adaploru yerine yerlestirir. kiidi acar ve
hortumunu yakil tankinin igine sokar Bu arada
arag sofortl doldurma islemin yanindaki terminal
uzennde iZleyeblliyor. Tank doldugunda, robot gert
gekiliyor ve adaptoru kilithyor. Artik arag. yakit tank
dolduruimug ve hareket etmeye hazir bir du-
rumdadir,

Robotun hortumu, yakit doldurma iglemi ta-
marniandiktan sonra, petrol buhann dahi sizdir-

mayacak sekilde otomatik olarak kapanir. Robol,
aracin yakit tankim doldururken, dhsaridan herhan-
gl bir kimsenin robota midahale etmesi veya ya-
kit alan araci hareket etfirmesi halinde, robot
ofomatik olarak istop eder. Sirket yetkilileri bu sis-
tem ile benzin istasyonlarindak arag yakit ikrmal
islemlerinin hizlanacadin ileri siirmektedirler,

New Scientist'ten ¢ev.: Cevdet CAGAN

sitprotonun kitlesini lgme galismalarina, bu enerji
basamaginda baslanabilir.

Bu élglimil, manyetik alan gizgileri etrafinda yo-
ringede bulunan parcaciklarin orani dlgiilerek do-
layli yoldan yapilabilir. Obiirlerinden daha yavas gi-
den pargaciklarin, daha agir oldugu kabul edilmeli-
dir. 1 eV'luk pargaciklar son asamada manyetik alan
cizgileri boyunca yukari ve asagiya yeterince yavas
hareket etmektedirler ve boylelikle alan gizgileri et-
rafindaki hareketleri agikga incelenebilir. Zor olan
nokta, karsitprotonlarin tuzakta kaldig stre iginde-
ki donus oranlarinda bir sabit elde edebilmektedir.
Cihazin, yine de kusursuzlastinimasi gerekmektedir
ve ¢alisma grubu heniz, bir karsitprotonun kitlesi-
nin dlgtimd igin, slipheye yer vermeyecek kadar ye
terli veriye sahip degildir; fakat Gabrielse, gok ya-
kinda bir cevap vermeyi ummaktadir

Bunun yanisira, bu galisma takimi blylk teknik
ilerlemeler saglamistir. Gelistirdikleri sistem, orne-
gin, yergekiminin karsitmadde Gzerindeki etkilerinin,
madde (zerindeki etkileri ile ayni olup olmadigini si-
namada oldugu gibi, diger arastirma alanlarini da ag-
maktadir, Belki, caligmalari ginin birinde daha pra-
tik bir uygulama saglayabilir. Karsitprotonlar, gele-
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cekteki uzay roketlerini ugurmak amaciyla kargitmad-
de ile maddeyi yeterli oranlarda karistirmay: basa-
ran bir arastirmaci igin, belki de ¢ok kullanigh mad-
de pargaciklan olabilecektir.

Discovery’den cev.: Faruk DOGAN

Kisibk problomlarimle Agil rendevumu tebis adebiic miyim. Bugitn formamda dodilim dol
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argitmadde parcaciklan, gergekte sanildigi ka-
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lik, normal yikli ikizlerinden herhangi birine dokun-
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olmalandir.

Karsitprotonlar (negatif ylkli protonlar) evrenin
higbir yerinde dogal sartlarda bulunmaz ya da olus-
mazlar. Bunlar yalnizca parcaciklarin biyik ivme-
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dirmeye ve karsitprotonun kitlesinin protonla kesin-
likle aym oldugunu ispat etmeye calismaktadir.

Bunun igin, Gabrielse ve galisma arkadaslari,
gectigimiz Ug yil icerisinde Isvigre'deki CERN Sink-
rotronlari'nda birkag karsitproton elde ederek, bun-
lan bir gesit duvarsiz kap olan ‘'kafes tuzaginda"
elektromanyetik olarak hareketsiz tutmay basardi-
lar. Bu yontem, Gretilen karsitprotonu yakalamanin
simdilik tek yolu idi; yoksa hareketli karsit protonlar
kafes duvarlarindaki protonlara garparak kendileri-
ni ve protonlan yok edebiliyorlardi. Arastirma gru-
bu, par¢aciklari tuzak igerisinde mimkin olan en di-
stk enerjilerde ve olabildigince uzun siire tutmanin
yollarini arastirmaktadir.

Arastirmacilarin gelistirdigi yéntemdeki deney,
Uretilen pargaciklarin aliminyum bir levha Gzerine
carptinimasiyla baslar. Karsitprotonlarin birgogu yol-
lan Gzerindeki protonlara garparak yok edilirler; fa-
kat kalanlarin enerjileri bu sireg igerisinde azaldig
igin yakalanmalar kolaylasir. Bundan sonra parga-
ciklar bir manyetik alanin igine génderilirler ve man-
yetik alan gizgilerinin hemen yakinindan gegen bir
yoringede harekete baslarlar. Karsitprotonlar man-
yetik alan gizgileri boyunca asadi ve yukari kaydira-
bilmenin disinda, baska yone hareket ettirmek ola-
naksizdir. Manyetik alan gizgilerinin her iki ucu bir
elektrik alanla kapatilarak, pargaciklarin spagetti se-
killi kiglk bir hacme hapsedilmesiyle tuzak ta-
mamlanir,

Elektrik alan, iki metal plaka ve her birinin ig ¢a-
p! yaklasik 1,3 cm olan 10 adet altin kaplama metal
ylizlk tarafindan olusturulur. Bu elektrotlar parga-
ciklar iter ve onlar elektrotlar arasinda ileri-geri ha-
reket ettirir. Elektrotlan soguk olarak tutmak igin, bu
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aparal, iginde sivi helyum bulunan bir termos sisesi
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bu gok énemlidir, Clink( diizenek icerisinde kalmis
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sarak karsitprotonlarin yolu (izerinden gekilirler). Ter-
mosun dis ylzeyi, manyetik alan saglayan, yakla-
sik 31 cm gapinda ve 31 cm uzunlugundaki siperi-
letken tel kangaldan olusmustur. Bu kangal da, si-
periletkenligi korumak igin yine sivi helyumla so-
Gutulur.

Elektromanyetik tuzada giren karsitprotonlar
sonra, daha dnceden igeride yakalanmis olan disik
enerjili elektronlarla garpistiniarak yavaslatiliriar. Kar-
sitprotonlarin protonlar tarafindan yok edilme dzel-
ligine sahip olmasina karsin, maddenin diger par-
¢aciklaninin bu tir etkileri olmaz. Soguk elektronlar,
karsitprotonlarla mekanik olarak, ¢arpigsan arabalar
gibi, garpigiriar. Hizli hareket eden karsitprotonlar,
yavas elektronlara dokunarak kendi enerjilerini on-
lara gegcirirler.

Boylelikle Gabrielse ve galisma grubu, karsit-
protonlarinin enerji basamagini, deneye basladiklari
zamanki enerjiye oranla 10 milyar kez azaltip, 1 elek-
tron Volt (eV)'a dustrerek, 50 saat iginde 60000 kar-
sitprotonu depolayabilmislerdir.

Grup, simdi ise, daha disuk enerjilere de ula-
sabilmek icin galismalarim siirdiriyor; ancak kar-
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Bir Isveg girket, arabalanndan ¢ikamayacak
kadar tembel ve Ugsengen insanlar icin, arabalan-
nin yakit tankin dolduracak yeni bir robot gelistie-
di Isvec''n bagkenti Stockholm yakinindaki
Transrobot of Daderyd sirketl tarafindan gelistiri-
len alomatik yakit doldurma (tankomatik) sistemi
i¢in, suruedlenn eski yakit tank! kapaklaninin yeri-
ne gzel bir kapagi ve kendi kendine kilittenebilen
bir adaploril olan bir sistemi arabalanna monte et-
meleri gerekiyor. Yakit tankin doldurmak igin, arac
rebotun tam yaninda durdurmalk ve Kredi karfini
aracin penceresinden uzanarak, terminale yerteg:
tirmek yeterl oluyor. Alict cihaziarn yardimiyia ro-
bot, adaploru yerine yerlestirir. kiidi acar ve
hortumunu yakil tankinin igine sokar Bu arada
arag sofortl doldurma islemin yanindaki terminal
uzennde iZleyeblliyor. Tank doldugunda, robot gert
gekiliyor ve adaptoru kilithyor. Artik arag. yakit tank
dolduruimug ve hareket etmeye hazir bir du-
rumdadir,

Robotun hortumu, yakit doldurma iglemi ta-
marniandiktan sonra, petrol buhann dahi sizdir-

mayacak sekilde otomatik olarak kapanir. Robol,
aracin yakit tankim doldururken, dhsaridan herhan-
gl bir kimsenin robota midahale etmesi veya ya-
kit alan araci hareket etfirmesi halinde, robot
ofomatik olarak istop eder. Sirket yetkilileri bu sis-
tem ile benzin istasyonlarindak arag yakit ikrmal
islemlerinin hizlanacadin ileri siirmektedirler,

New Scientist'ten ¢ev.: Cevdet CAGAN

sitprotonun kitlesini lgme galismalarina, bu enerji
basamaginda baslanabilir.

Bu élglimil, manyetik alan gizgileri etrafinda yo-
ringede bulunan parcaciklarin orani dlgiilerek do-
layli yoldan yapilabilir. Obiirlerinden daha yavas gi-
den pargaciklarin, daha agir oldugu kabul edilmeli-
dir. 1 eV'luk pargaciklar son asamada manyetik alan
cizgileri boyunca yukari ve asagiya yeterince yavas
hareket etmektedirler ve boylelikle alan gizgileri et-
rafindaki hareketleri agikga incelenebilir. Zor olan
nokta, karsitprotonlarin tuzakta kaldig stre iginde-
ki donus oranlarinda bir sabit elde edebilmektedir.
Cihazin, yine de kusursuzlastinimasi gerekmektedir
ve ¢alisma grubu heniz, bir karsitprotonun kitlesi-
nin dlgtimd igin, slipheye yer vermeyecek kadar ye
terli veriye sahip degildir; fakat Gabrielse, gok ya-
kinda bir cevap vermeyi ummaktadir

Bunun yanisira, bu galisma takimi blylk teknik
ilerlemeler saglamistir. Gelistirdikleri sistem, orne-
gin, yergekiminin karsitmadde Gzerindeki etkilerinin,
madde (zerindeki etkileri ile ayni olup olmadigini si-
namada oldugu gibi, diger arastirma alanlarini da ag-
maktadir, Belki, caligmalari ginin birinde daha pra-
tik bir uygulama saglayabilir. Karsitprotonlar, gele-
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cekteki uzay roketlerini ugurmak amaciyla kargitmad-
de ile maddeyi yeterli oranlarda karistirmay: basa-
ran bir arastirmaci igin, belki de ¢ok kullanigh mad-
de pargaciklan olabilecektir.

Discovery’den cev.: Faruk DOGAN

Kisibk problomlarimle Agil rendevumu tebis adebiic miyim. Bugitn formamda dodilim dol
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Hir erkek fsan; Feevamr  viicuedu- Hir profein mo- Hir aeat atomu: Azl atomunan cekirdegi: Hir

Maddeden ya- nan bir hileeesi: lekiiti: Yakla- Agirhigi: 0,000 Yedi proton ve yed| Bu

pilichr. Kutlest Yaklasik 20 stk 14.000 000 000 000 nédtrondan biraraya gel- biri

ortalama 70 milyar protain atomdan ya- 000 000 0000 mistir ve atomun kendi- ol

kilodur, molekildn- pilidir. Onem- 2326 gramdir, sinden yiizbin kere da- not
den olusmus- Il olan, azot Bir cekirdegl ha kigdktdr. sah
tur atomiaridir Ile elektron k-

Iify vardir.

INSANIN

BIR KUTLESI VAR;
DOGRU AMA, KUTLE NEDIR?

Prof.Dr. Harald Fritzsch

Bugiin bilim adamlan bir cismin kiitlesini{va da
[ iindeki agirhgini) bundan énce goriilmemis
bir incelikle hesaplayabilivor, arastirmacilar vaku-
ma 151k simsekleri yonelterek belirli bir kiitleye sa-
hip veni yeni parcaciklar elde ediyorlar. Gene de,
maddenin asal parcaciklarinin neden bir kiitleye
sahip oldugu bilmecesi, giintimiize kadar ¢éziile-
memistir. Simdi ise, bilmecenin ¢dziimii icin bir
iimit 151G dogmu
cik arastiricilarini {imitlendiren seyin ne oldugu-
nu anlatacagiz.

bulunuyor, Yazmizda parca-

addenin bir kitlesi oldugunu herkes bilir. Kit-
leyi cisimlerin tabii 6zelligi olarak disindriiz.

Ancak is asal pargaciklar fizigine geldi mi, kiitle ola-
yinin oyle kolay kolay anlasilamayacagini kavrama-
ya baslariz.

Normal asal parcaciklar, 6rnegin protonlar ya da
elektronlar, deneyle olaganiistu ince olarak belirle-
nebilen bir kiitleye sahiptir. Kiitleyle birlikte, parga-
ci§in mziyla bagintili bir enerji de ortaya gikar. Isik
pargaciklar olan fotonlarin ise, belirli bir enerjileri-
nin bulunmasina karsilk, ktleleri yoktur

Kitlesi olan bir parcacik ile foton arasindaki esas
fark, kutleli pargacigin 1sigin altinda olmak kosuluy-
la her hizda hareket edebilmesine karsilik, fotonla-
nn sadece 151k hiziyla hareket edebilmeleridir. Ozel
rolativite teorisinin denklemieri, bize bunun béyle ol-
masi gerektigini gosteriyor; fakat nedenini agiklami-
yorlar.
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bir nitron:
larinin her
uark'" lan
Praton ve
“kutle'ye

Kuarklar ve elektronlar:
Belki buniar da, Iki ya
da ug¢ pargaciktan yaps
lidir, Bilim adamiarim
ugrastiran soru, neden

Parcactk lmzlandiricis) LEP te, bir Z pargaciginin bo-
zunumu; Bunun kiltlesinden gesitli yeni par¢acikiar or-

bunlarin bir kdutlesiol-
dugudur.

Bugun hi¢ olmazsa asal parcaciklarin kutlesini
tam olarak hesap edebiliyoruz. Ornek olarak, pro-
tonun kitlesinin elektrona orana, 1836,15/1'dir. Bas-
ka bir deyisle, bir proton, bir elektrondan 1836,15
kere daha agirdir. Bunu biliyoruz ama, asal parga-
ciklari, ornedin gok blylk kitleli Z-bozonunu mey-
dana getiren mekanizmayi heniiz ¢gézememis bulu-
nuyoruz. Omril ok kisa olan Z-bozonu ancak LEP
hizlandiricisinin 27 kilometre uzunlugundaki halka-
sinda dretilip incelenebilmektedir.

Simdi tekrar Einstein'in "'Yiice Yaratan'in fizik-
cilere verdidi en ¢etin problemlerden biri'' olarak ad-
landirdig) kitle problemine dénelim: Neden asal par-
caciklann bir kutlesi vardir? Bugln en ¢ok, bundan
25 yil 6nce Peter Higgs adli ingiliz kuramcisinin bir
dizi baska fizikgi ile birlikte ilk olarak inceledigi bir
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taya ¢ikabilir. Burada bir elektron ve karsit pargacigi
(pozitron) bir fiskiyedeki gibi birbirinden uzaga sac-
hivor. Kutu ve dortgenlerde teknik bilgiler toplanmis-
tir, Boyle milyonlarca olaydan sonra, belki bir giin bu
cok aranan Higgs parcacifina rastlanacakuir.

mekanizmanin varligl buna neden olarak gosteril-
mektedir.

Bu mekanizmanin ana ¢izgileri, dogabilimciler
tarafindan biliniyor. Doganin dort ana kuvvetini, ya-
ni gekimi, elektromanyetizmayi, atom gekirdegindeki
kuvvetli ve zayif etkilesimi taniyoruz. Bildigimiz bagka
bir sey, kuantum fiziginin kurallarina gére bunlarin
her birinin pargacik seklinde ortaya ¢iktigi ve alan-
lar meydana getirdigidir. Kuvvetlerin etkisiyle olusan
bu alanlarin gictnii élgebiliyoruz. Bu dort ana kuv-
vete bir besincisini de ekleyebiliriz. Bu besinci kuv-
vet, eder kuvvet ile kitleyi karsit olarak kabul eder-
sek, kitlenin nedeni olabilir.

Bu varsayima gore, bir asal pargacigin kiitlesi,
yeni kuvvetimizin yani Higgs kuvvetinin bir pargaci-
ga yaptigl etkiden baska bir sey dedildir. Normal
madde, kitleli gok kiglk pargaciklardan -elektron
ve kuarklardan- olusur. Bu yiizden yeni kuvvetimi-
zin bu pargacixlarla etkilesimi olaganisti zayiftir. Do-
layisiyla, "Higgs Kuvveti''ni normal maddede gbéz-
lemek, simdiye kadar mimk(n olamamistir.

Oteki ana kuvvetler gibi, Higgs kuvvetinin de bir
alani olmahdir. Ayrica ¢ekimin gravitonlari, elektro-
manyetizmanin fotonlar gibi, bu kuvvetin de aktari-
cisi olan tasiyici pargaciklar bulunmalidir. Higgs par-
gaciklarinin kuvvetlerini yani katlelerini bir elektron
ya da kuarka aktardiktan sonra yok olduklar disii-
nildyor.

Higgs kuvveti, normal maddede dogrudan dog-
ruya gézlenemedidi icin, simdi varligin Higgs par-
gaciklarini bularak dolayll bigimde kanitiamaya ca-
lisiyoruz. Eder bu pargacigin heniz belirlenememis
kitlesi bir protonun otuz misli bir Z bozonunun kit-
lesinin Ugte biri kadar ise, simdiye kadarki teknikle-
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Kuvvetli etkilegim: Bunun atom g¢ekirdegindeki
aktaricisi, mezonlardir.

Zayif etkilesim: Bunun rasiyici pargaciklar,, W,
W_ ile Z'dir.

rimizle bunu gbzlememiz olanaksizdi. Ancak LEP'-
in isletime agiimasiyla durum degismistir. Z bozo-
nu, bir protondan yiz kere daha agirdir. Bazi ipug-
lari, Higgs pargaciginin bundan biraz kiglk bir kt-
lesi olacagini gosteriyor. Eger dyleyse, Z bozonunun
zaman zaman Higgs parcacigina ya da daha hafif
bagka pargaciklara ayngmasi mimkinddr.

LEP'in pargacik dedektoriinde galisan fizikgiler,
simdi heyecanla boyle olaylar gbzlemeyi bekliyorlar.
Cesitli bozunumlari gézlemek Gzere hazirlanan bil-
gisayar programlan o sekilde dizenlenmislerdir ki,
cesitll bozunumlar sirasinda Higgs parcacigi gibi sim-
diye kadar bilinmeyen yeni bir pargacik ortaya ¢ikti-
g1 zaman, bu derhal kaydedilir. Henlz Higgs par-
caciginin kitlesi kestirilememekle birlikte, Z bozo-
nunun eger varsa Higgs parcacigi lle olan etkilesi-
minin kuvvetini hesaplayabiimekteyiz.

Gene de, Higgs pargacigini buluncaya kadar be-
lirli bir sure, belki de yillar ge¢mesi ve durumu bir
dereceye kadar aydinlatmak i¢in, yaklasik bir milyon
kadar Z bozonunu gozlememiz gerekecektir. Halbuki
1989 yilinin sonuna kadar CERN'de yaklasik yizbin
Z bozunumu kaydedilebilmistir.

Ginimizde olagan bigimde maddeyi enerjiye
ve aksine, enerjiyi maddesel pargaciklara donustu-
rebiliyoruz. Yalniz, bu pargaciklarnn neden bir kit-
leye sahip oldugunu tam olarak anlayabilmis degi-
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Elektromanyetik kuvvet: Bunun tasiyic: pargaci-
51 fotonlardir,

Cekim kuvveti: Bu kuvvetin tasiyicisinin, gravi-
tonlar oldusu samlivor,

Higgs parcacig s

s
‘\ aktarimi

Higgs kuvveti: Kiitleyi bu kuvvetin pargaciklar-
mmn olusturdugu varsayihiyor.

Bu donistirimde karsit madde hayati bir rol oyna-
maktadir. Bu konuda da karsimiza soyle bir soru gi-
kiyor: Neden laboratuvarda yapti§imiz bitiin deney-
lerde bir madde parcacid ile birlikte onun karsit par-
cacigi birlikte Gretiliyor da, yagsadigimiz tabii dinya-
da ve bitin evrende simdiye kadar karsit madde-
nin bir izine rastlanmamsgtir? Bunu heniz agiklaya-
miyoruz. Su anda fizik¢i, astrofizik¢i ve kozmolog-
larin benimsedigi en yaygin varsayim, maddenin ve
kargit maddenin enerjiden esit dlglide Gretildigi ku-
ralinin tami tamina degil de, hemen hemen dogru
oldugudur, Egder dyleyse, blylk patlamadan
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kisa bir sure sonra, madde pargaciklan karsit mad-
deye, érnegdin her on milyar gifte kars tek bir parga-
cik fazla kalma gibi mini minnacik bir Gstiinlik elde
etmig olacaklardir. Belki evrenin baslangicinda bu
Ustinlik pek gbze garpmamstir; ama, protonlarla
antiprotonlar birbirlerini yok ederken, arta kalan azi-
cik fazlalik bugiin var olan kozmik maddenin yapi
taslarini olusturmustur.

Birgok tutarl yéni olan bu varsayim, bize sasir-
tic bir ongérude bulunma olanagini vermektedir:
Eger arada sirada enerjiden karsit pargacig antip-
roton olmaksizin sadece bir proton elde edilebiliyor-
sa, bunun tersi de gegerli olmalidir. Yani, bir
protonun bozunumunda sadece bir pozitron ve ser-
best kalan enerjinin tasiyicisi fotonlar ortaya gikabi-
lir. Bir hidrojen atomunda da atom kilifindaki
elektron, protonun bozunumu sirasinda ortaya gik-
mis olan pozitronla karsilasip birbirlerini yok edebi-
lirler. Sonug, evrendeki en bol eleman olan
hidrojenin enerjiye doniismesidir. Kisacasi, biyilk
patlamayi tersine gevirmis oluruz. Gerek asal par-
caciklar, gerekse bilyiik patlama hakkinda edindi-
gimiz bilgiler, evrendeki maddenin kesinlikle
degismez olmadigini ve eger yeteri kadar uzun bir
siire gecerse fotonlara bozunacagini gostermektedir.

Protonlarin aynisabilecegini kanitlamak igin,
+1980'den beri masrafli birgok deneyler yapiimakta-
dir. Ornedin binlerce ton suyu gozetliyoruz. Simdiki
olanaklarimizla yillda onbin ton suda ancak bir tek
proton bozunumunu gbzleyebilecek durumdayiz.
Simdiye kadar boyle bir olay kaydedilememistir;
ama, deneyler sonucunda bir protonun ortalama 6m-
runin ne olabilecedi olduk¢a kesin bigimde belirle-
nebilmistir

Bir proton, ortalama olarak en az 10* yil yasar
(Gene de, su anda bile bozunan protonlar olabilir;
¢Unkd kural sudur: Eger protonlar ortalama olarak
10* yilda bozunursa, o takdirde 10* protondan yil-
da 1 tanesi bozunacaktir).

Ne yazik ki, kozmolojiden protonun sabit olma-
di@ konusunda elde ettigimiz bilgiler, bize protonun
ortalama omri hakkinda bir ipucu vermiyor. Yalniz,
protonun bozunumunu ancak émdr stresi 10 yili
asmadidl takdirde yeryuzinde gozetleyebilecegimizi
biliyoruz. Aksi takdirde, yere varan kozmik isinlar bi-
zim deneyden dogru sonu¢ almamizi olanaksiz ki-
lacaklardir. Onun igin fizikgiler bu gibi deneylerin,
bozucu etkilerin daha az oldugu ay Uzerinde yapil-
masini bile teklif etmislerdir.

Einstein'in enerji ile maddenin esdegerligini be-
lirten denklemi E= Mc?, ylzyilhimizin hemen baslan-
gicinda ortaya gikmistir. Bu denklem, fizik, astrofizik
ve kozmolojideki her gelismeye eslik etmistir. Fizik-
ciler o tarihten gunimize kadar gecen zaman igin-
de, maddenin birgok sirrint gézmusler, fakat
maddenin ve kitlenin kdkenine inememislerdir, Belki
bu, pek yakin gelecekte yeni parcacik hizlandirici-
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Salt enerji ile dolu bir **firin’
&1 (fotonlar) bir-

En yukarnida

parga

ektron ile bir pozitrona
dintisiimleri ince-

lari Gzerinde galigan fizikgilere ya da yer altindaki
parcacik dedektérleri ile bozunan pargaciklan goz-
lemeye galisan arastirmacilara nasip olacaktir.

P.M.'den kisaltarak gev.: Ergin KORUR

Cikarlar, gozii en tath gekilde
kor eden bir araghir.

Blaise Pascal
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GELECEGE ACILAN PENCERE ve
BIZI BEKLEYEN SORUNLAR

Yrd.Dog¢.Dr.Musiafa TEMiZ"

(A S tper iletken teknolojisi sayesinde havada

ucan bir trende yoleulugumuz sdriyor, Bi-
raz sonra yumusak bir sekilde trenimiz durdu. Asan-
strle otoyola giktik, Buradan taksi ile bir yere gide-
cegimizi sdylediler. Ama ortada taksiye benzer bir
sey goremiyorduk. O anda yassi eleklrik spQrgesi-
ne benzer bir arag belirdi. Rehberimizin bir parmak
Isaretiyle kapilar agild), iceriye girdik, Arabanin ha-
reket ettigini zor farkettim... Rehberimiz adresi sdy-
ledikten sonra, arabamn 6n tarafindaki bilgisayar ek-
raninda gidecedimiz yerin krokisi belirdi.

Nihayet, inmek istedigimiz yere geldik. Araba du-
rur durmaz, kapilar kendiliginden agildi ve mekanik
bir ses "“glle gile" dedi.”

Okudugunuz parga, gelecede yapilan bir seya-
hatten izlenimlere aittir. Gegmiste akla hayale gel-
meyen nice olaylarin bugtin birer birer gergeklesti-
gini gbrdilkge sasirnyoruz. Nitekim, birka¢ ay evvel
Olen Gnld fizikgi Andrei Saharov'un 21. yizyil toplu-
mu hakkinda hayal ettigi fikirleri Gmitlerimizi tazele-
mektedir. Saharov 21. ylzyilin ik geyredi sonunda
hayata iliskin hayali diinyasimi $oyle tarif etmekte-
dir: “'Ddnya, koruma altindaki bélgeler ve ¢alisma
bdlgeleri olmak dzere, iki tir alana bolinecek. Bi-
rinci bélgede, doganin ve ¢evrenin dengesinin ko-
runmasi icin her tirll tedbir alinrmis olacak ve bu bél-
gelerc'e nifus yogunlugu kilometrekare basina 25
kisiyi gegmeyecek.

Is bélgelerinde ise, dev gékdelenler, gittikge ki-
¢dlen makinelerle ve bilgisayarlarla bu gékdelenle-
rin katlarina sigdiritan fabrikalar ve akhn alabilece-
gi rahat ¢alisma sartlariyla donatilmis olacak.

Insanlar, zamanlannin % 80'ini ¢alisma bolge-
lerinde, % 20'sini Ise, koruma altindaki bélgelerde
gegirecekler. Buralarda gecirilen zaman beyinsel fa-
aliyet donemi olacak.

Ekonominin isleme bigimi énemli élgtide degdi-
secek, deniz yuzeyi ve kutuplar dahil pek ¢ok alan
tarima agilacak ve Ay yuzeyinin tarima aciimasi icin
¢alismalar hizlanacak

Danya'nin yéringesinde fabrika uydular olacak
ve bunlar insanmin yapay olarak uretecegi element-
lerin saglayacag! yeni imkanlaria teknolojiyi daha ileri
goturecek bigimde dretim yapacaklar. Yeni element-
leri olusturma gabalari ¢er¢evesinde siper verimli
yapay toprak dahi bulunacak.

* Demizli Miheodislik Fakitlesi
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Enerfi alaminda siper iletkenier, ulasimi olduk-
¢a ucuzlatacak ve enerji bollugu sayesinde, arala-
rinda havada giden trenierin de bulundugu yeni ula-
sim imkanlarn ortaya gikacak

Dinya'min atmosferi, evrenin uzak késelerinin
gozlenmesini zorlagtirdigindan, evrendeki 6teki uy-
garlikiarla haberlesme badlantilart kurulabilmesi igin,
ilk asamada Ay'in ylizeyine, daha sonra da Gines
sistemindeki teki yildizlara haberlesme istasyonlart
kurulacak

Uzay teknolojisindeki gelismeler sonucunda, bel-
ki de, Gunes sistemnindeki 6teki yildizlarin hareket-
lerini kontrol etme glictine sahip olunacak”

Bunlar su anda bizleri sasirtiyor, degil mi?

Isterseniz, saskinligi bir tarafa birakip, gelecek-
le daha nelerin olacagini “gelecege agilan bir
pencere” den hep beraber seyredelim:

“Gozumiuze ilkin teknik gelismelere ait tablo iligti
Bu tablonun can alict noktast bilgisayarlarla ilgili...
Bilgisayarlarin 64 bitli mikroiglemcilerle giglendigi-
ni gérdyoruz. Yaziim ve donamm alanindaki hizl ge-
lismeler, uzmanlasma konusunu ortadan kaldiracak.
Uzman sistemler ¢ogalacak. Mahalli bilgisayariar uy-
dularla irtibat saglayarak, trafik sorunu gibi problem-
leri ortadan kaldiracak.
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Bellek alamndaki gelismeler hizlanacak, optik ve
norobilgisayarlar yayginlasacak. Her sahada stan-
dartlasmaya dogru blytk bir adim atilacak.

Mikromekanik sahasindaki gelismeler, elektro-
nik devreleri ile hareketli mekanik aksami tek bir ¢ip-
te birlestirilerek mikrokozmosda enteresan uygula-
malara yol agacak. Buglin toplu ignenin basi bliylk-
luglndeki bir alana bir kil kalinhdinin Ggte ikisi ka-
dar buyukliglinde, adeta bir toz pargasi gibi olan on
alti tane mikromotor yerlestirilebilen bu teknik saye-
sinde, bilim adamlari mikroskop altinda disli gark-
lar, yaylar, kiskaglar ve miller imal edebilmektedir-
ler. Simdilik sadece statik elektrikle ¢alisan mikro-
motorlar, ileride manyetik alan kuvvetinden de fay-
dalanarak mikrogiple olan igbirligi sayesinde gelis-
lirilecek olan mikrouydular dolasim sistemine sali-
nip, uzay ara¢larindan mikrodalgalarla resim alma
leknigine benzer bir sekilde, viicudun en dcra k-
selerinin, beynin en hassas noktalarinin ve kilcal kan
damarlarinin resimleri alinabilecek; bu sayede felg
ve damar tikanikhiklari mikrograyderlerle agilabilecek;
belki 6zellikleri kodlanmis gesitli hastalik mikropla-
ri, mikroavel flizeleriyle takip edilip yakalandigr nok-
lada yok edilebilecekler. Fiize ve robotlarla donatil-
mis mikromakineler vasitasiyla ozellikle enfarktis
hastalarinin hayatini tehdit eden kan pihtilari parga-
lanabilecek. Viicudun iginde cesitli noktalara yerles-
tirilecek olan mikrorobotlar, insan saghgini tehdit
eden gegitli nedenlerin yok edilmesinde ¢ok énemli
gorevlerle donatilabilecek.

lletisim alaninda, bitdin telefonlar goriintii ekra-
nina baglanacak; konustugunuz kimseyi yaninizda
géreceksiniz. Bu imkanlar uydu ve yer altina dése-
nen fiber optigin maharetleri ile saglanacak. Enteg-
re is sistemleri gelisecek, ¢oklu video konferanslar
normal hale gelecek.

Ulagim sahasinda yanmali motorlarin yerini elek-
lrik motorlarr ve gunes enerjisiyle ¢alisan motorlar
alacak. Gunes enerjisi, enerji ihtiyacinin ana kaynadi
olacak. Refah seviyesi, hemen herkesin kendi 6zel
otomobilleri ile istedidi bir yurt ksesinde piknik yap-
ma imkanina kavusacak seviyede olacak. Otomobilin
gidecedi yer 6nceden programlanabilecek. Soférlik
derdi ve kaza tehlikesi yok olacak. Sadece gitmek
istenilen yerin ismini otomobile fisildamak yetecek.
Yogunlasan trafik, cadde ve sahalarin kenarlarina
yerlestirilen suni akilli elemanlarla halledilecek.
Ugaklar pilot, trenler makinist gerektirmiyecek.

Bu gelismeler, gelecedin bir stirat ¢adi olacadi-
nin da isaretleridir. Daha simdiden imal edilmis olan
2000'li yillarin drnek otomobillerinde hiz, giglilik ve
urkdtded bir gériintimiin én plana gegmis oldugu go-
rinmekledir. Saniyede 25 mil hiza ulasabilen béyle
muhtesem bir otomobilin gérinimi bir uzay araci-
ni andirmaktadir,

Ev iglerine gelince, bulastk, camasir yikama ev
temizligi gibi isler robotlar tarafindan yapilacak. Ro-
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botlann yapacad isler, programilanmis kasetler ha-
linde ¢arsi ve pazarlarda satilacak. Ev hanimlarinin
oldukga bol bog vakitleri olacak. Belki bu, can sikin-
tilarini fazlaca artiracak. '

Evler yapilirken, TV, lavabo ve su tesisatina ek
olarak bilgisayar tesisati da désenmeye baslanacak.
Her bir odasina, uydulardan gelen cesitli yayinlara
ait degisik yiiksek yogunluklu, ti¢ boyutlu stereo diiz
ekranlar yerlestirilecek. Oturma odasinda dtinyanin
bir bolgesinde gegen bir macera seyredilirken, baska
bir odasinda mesela, borsa galismalan takip edile-
bilecek.

Sesle kumanda edilen gesmelerden akan sularia
banyonuzu alirken, yine ses-kumandall televizyon ve
telefonunuzu kullanabileceksiniz. Cesmenizden
akan su isterseniz size, su masaj bile yapabilecek.
Her ne kadar sera etkisinin artig: ile giines i1sinlari
azalsa da, banyonuza yerlestirebilecediniz ultravi-
yole sagan suni bir glines altinda yanarak cikolata
rengine donebileceksiniz.

Para kullarumi ortadan kalkacak, batiin faaliyet-
ler kredi kartlari ile halledilecek. Aligsveris ve benze-
ri iglemler evden ¢ikmadan kolayca yapiabilecek;
belki disardaki dnemli gorevlerin godunu da disar
¢ikmadan yapma imkani dodacak.

Fabrikalarda sikici ve yorucu igler laser teknidi
ile gelistirilen robotlar tarafindan yapilacak. Halkin
¢ogu yine galismaya gidecek, ama bitin isler ma-
sa basinda diigmelerle kontrol ve koordine edile-
bilecek.

Issizlik artacak, sadece uzmanlar is bulabilecek.
El sanatlari ve ge¢migin el igleri 6nem kazanacak;
bunlar antika olarak robotlarin yaptigi islere tercih
edilecek.

Insanlar arasinda gerekii déndstim devreleri sa-
yesinde dil anlagmazligi ortadan kalkacak. insan ica-
binda dilini bilmedigi bir yabanci ile istedigi anda,
istedidi yerde anlasabilecek.

Glines enerjisi akiilerde depo edilebilecek, yil-
dinm enerjisi kontrol altina alinabilecek.

Blitiin bu gelismeler ve imkanlar belki tembelli-
gi artiracak ve sosyal kaynasmay: zayiflatacak.

Otomasyonun getirdigi agirlik, hayat: bugiine gé-
re daha da zorlagtiracak. Sonunda halk otomatik is-
lerden ve otomatik yasayistan bikacak. Oyle olacak
ki, birbirlerinden ¢ok makine ve bilgisayarlarla ha-
sir negir olan insanlar, belki bugiinlerine 6zlemn duy-
maya baslayacaklar’'.

MADALYONUN OBOR YOZO

Simdiye kadar “gelecege agilan pencere' den
gordiklerimizin hemen hepsini iyimser goriiglerle
seyrettik, Bltiin bu gelismeler, madalyonun bir yi-
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G egen sayida vavinlacigimiz alttaki fotograf, he-
men herkesin kullandigi ve evierimizin ecza
dolaplariin dogal ildc: olan aspirinin 10 defa bil-
vitilmug halidir

Bu sawida da dsttekl fotoqgrafl ilginize sunuyoruz.

zldir, Madalyonun bir de arka yizi vardir, Bu da
gelecegin insanogluna ne gibi sorunlar getirecegi-
nin bir ifadesidir, Her ne kadar Saharov, bize Gmitli
bir gelecek ¢izmis ise de, bugln birgok sorunlarla
karsi karsiya kalmanin eandisesi igindeyiz.

Teknolojinin, daha simdiden bigimlendirdigi gi-
nimozde ¢ozumlenmesi gerekll dnemli ¢ proble-
min, gelecekle deviesmis birer ejderha gibi, karsi-
miza dikilecegini sezmeden gegistirmek mimkin de-
gildir. Bunlarin birincisi, glinimiiz insaninin kendi-
sini bir kenara sikistiran teknolojik, orgltsel ve sos-
yal diizenleri bunaltici bularak onlara kargi isyan bay-
ragim agmast; Ikincisi, temiz, tabii ve canli ¢gevrenin
gittikge ¢ollesip yok olmasi; Gguncisi ise, enerji kay-
naklarinin gnden gine tikenmeye yiz tutmasidir

Bugln insanoglu, hayatinda birseylerin eksik, *

yanhs oldugunun bilincine varmaya baslamis bulun-
maktadir. Bu, insanlik tarihinde ilk defa, teknoloji-
nin tabiat saf digi birakan bir ortam olusturmaya bas-
lamasindan kaynaklanmaktadir.

Teknolojinin, boyut, hiz ve siddet agisindan kor-
kung bir sekilde gelismesi, insan ve tabiatin dogal
ve Glgull bir sekilde gelismesi lle gatigmakta, insan-
lari adeta kendisi gibi birer makine olarak gormeye
baslamaktadir. Teknolojiden, tabiati egemenlik alti-
na almasi beklenirken, bunun tam tersi olugsmak!a-
dir. Bu durum, kaltdr ve geleneklerin yok olmasiyla
tek tip teknolojik bir toplumun meydana gelmesine
yol agmaktadir. Insanin dogasina ve amacina aykin
olan bu geligmeler, sessiz bir i¢ isyanin olusmasina
yol agacaklir.

Hepimizin amaci mutluluga kavusmak degil mi-
dir? Mutluluk, refahin yaninda insan aklinin ve kal-
binin ayni anda dengeli olarak beslenmesine bagli
olan bir ozelliktir. Akil, pozitif bilim ve teknolojl ile
beslenir; bu sayede tatmin olur. Bir kisim yazarlarin
pozitif bilimlere akli ilimler demelerinin sebebl de bu
olsa gereklir. Insanin ruhsal cephesi, kalbi ise, nak-
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I llimler denilen manevi ilimlerle moral kazanir ve
huzura kavusur. Bu ylzden mutlulugun formdlan-
de her Iki llmin yeter derecede payl bulunmaldir.

Refahin belli bir sinirt yoktur. Insanin hirs ve ar-
zulan da sinirsizdir. Gelecekte gliniimiize gére yep-
yeni bir atmosfer iginde yepyeni ihtiyaglann ortaya
¢ikacag dogaldir. Bu gelismeler, belki yildizlar me-
deniyetinin bir baglangicini olusturacaktir, O haide
hizla degisen evrende mutlulugu yakalamak igin, ge-
cerliligi dedismeyen dlgller iginde, lizerimize diise-
ni tam ve eksiksiz yerine getirerek, yildiziar ve ga-
laksiler medeniyetinde silinip yok olmamak igin ge-
rekli yerimizi almak suretiyle, tasiyacagimiz sorum-
lulugun esintilerini simdiden hissetmeliyiz. O

UYKU OLCER

Oto saricoler, kanlarindaki alko! orannin ya-
nisira (yorguniuk) durumilarmi da saptayabilecek-
ler artik. Saat gibi kola takilabilen ve 'uyku olger’
adiyla piyasaya surtlen bu cihaz, bir Japon aras-
tirma grubu farafindan gergeklestinidi

Bedeni yorgunludun artmasiyla birlikte vicut
tarafimdan salgilanan tenn icenisindeki sut asiai kor-
santrasyonu da artar. S6z konusu dlgum cihazr,
bir mini verici ile olgam degerlerini (verilerini) bir
bilgisayara aktarmakia.

Nobuo Karube baskanligindaki araghrma gru-
bu, bu cthazi agin alkol kullarmmi ve agirt yorgun-
luk gibt durumlarda otomobilin galigmasin engel-
leyecek sekilde isleyecek bir guvenlik sistemi lle
donatabiimek i¢in yogun ¢aba harcamakta

HOBBY'den gev.: Recep OZTOP
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GELECEGE ACILAN PENCERE ve
BIZI BEKLEYEN SORUNLAR

Yrd.Dog¢.Dr.Musiafa TEMiZ"

(A S tper iletken teknolojisi sayesinde havada

ucan bir trende yoleulugumuz sdriyor, Bi-
raz sonra yumusak bir sekilde trenimiz durdu. Asan-
strle otoyola giktik, Buradan taksi ile bir yere gide-
cegimizi sdylediler. Ama ortada taksiye benzer bir
sey goremiyorduk. O anda yassi eleklrik spQrgesi-
ne benzer bir arag belirdi. Rehberimizin bir parmak
Isaretiyle kapilar agild), iceriye girdik, Arabanin ha-
reket ettigini zor farkettim... Rehberimiz adresi sdy-
ledikten sonra, arabamn 6n tarafindaki bilgisayar ek-
raninda gidecedimiz yerin krokisi belirdi.

Nihayet, inmek istedigimiz yere geldik. Araba du-
rur durmaz, kapilar kendiliginden agildi ve mekanik
bir ses "“glle gile" dedi.”

Okudugunuz parga, gelecede yapilan bir seya-
hatten izlenimlere aittir. Gegmiste akla hayale gel-
meyen nice olaylarin bugtin birer birer gergeklesti-
gini gbrdilkge sasirnyoruz. Nitekim, birka¢ ay evvel
Olen Gnld fizikgi Andrei Saharov'un 21. yizyil toplu-
mu hakkinda hayal ettigi fikirleri Gmitlerimizi tazele-
mektedir. Saharov 21. ylzyilin ik geyredi sonunda
hayata iliskin hayali diinyasimi $oyle tarif etmekte-
dir: “'Ddnya, koruma altindaki bélgeler ve ¢alisma
bdlgeleri olmak dzere, iki tir alana bolinecek. Bi-
rinci bélgede, doganin ve ¢evrenin dengesinin ko-
runmasi icin her tirll tedbir alinrmis olacak ve bu bél-
gelerc'e nifus yogunlugu kilometrekare basina 25
kisiyi gegmeyecek.

Is bélgelerinde ise, dev gékdelenler, gittikge ki-
¢dlen makinelerle ve bilgisayarlarla bu gékdelenle-
rin katlarina sigdiritan fabrikalar ve akhn alabilece-
gi rahat ¢alisma sartlariyla donatilmis olacak.

Insanlar, zamanlannin % 80'ini ¢alisma bolge-
lerinde, % 20'sini Ise, koruma altindaki bélgelerde
gegirecekler. Buralarda gecirilen zaman beyinsel fa-
aliyet donemi olacak.

Ekonominin isleme bigimi énemli élgtide degdi-
secek, deniz yuzeyi ve kutuplar dahil pek ¢ok alan
tarima agilacak ve Ay yuzeyinin tarima aciimasi icin
¢alismalar hizlanacak

Danya'nin yéringesinde fabrika uydular olacak
ve bunlar insanmin yapay olarak uretecegi element-
lerin saglayacag! yeni imkanlaria teknolojiyi daha ileri
goturecek bigimde dretim yapacaklar. Yeni element-
leri olusturma gabalari ¢er¢evesinde siper verimli
yapay toprak dahi bulunacak.

* Demizli Miheodislik Fakitlesi
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Enerfi alaminda siper iletkenier, ulasimi olduk-
¢a ucuzlatacak ve enerji bollugu sayesinde, arala-
rinda havada giden trenierin de bulundugu yeni ula-
sim imkanlarn ortaya gikacak

Dinya'min atmosferi, evrenin uzak késelerinin
gozlenmesini zorlagtirdigindan, evrendeki 6teki uy-
garlikiarla haberlesme badlantilart kurulabilmesi igin,
ilk asamada Ay'in ylizeyine, daha sonra da Gines
sistemindeki teki yildizlara haberlesme istasyonlart
kurulacak

Uzay teknolojisindeki gelismeler sonucunda, bel-
ki de, Gunes sistemnindeki 6teki yildizlarin hareket-
lerini kontrol etme glictine sahip olunacak”

Bunlar su anda bizleri sasirtiyor, degil mi?

Isterseniz, saskinligi bir tarafa birakip, gelecek-
le daha nelerin olacagini “gelecege agilan bir
pencere” den hep beraber seyredelim:

“Gozumiuze ilkin teknik gelismelere ait tablo iligti
Bu tablonun can alict noktast bilgisayarlarla ilgili...
Bilgisayarlarin 64 bitli mikroiglemcilerle giglendigi-
ni gérdyoruz. Yaziim ve donamm alanindaki hizl ge-
lismeler, uzmanlasma konusunu ortadan kaldiracak.
Uzman sistemler ¢ogalacak. Mahalli bilgisayariar uy-
dularla irtibat saglayarak, trafik sorunu gibi problem-
leri ortadan kaldiracak.

BILIM VE TEKNIK



Bellek alamndaki gelismeler hizlanacak, optik ve
norobilgisayarlar yayginlasacak. Her sahada stan-
dartlasmaya dogru blytk bir adim atilacak.

Mikromekanik sahasindaki gelismeler, elektro-
nik devreleri ile hareketli mekanik aksami tek bir ¢ip-
te birlestirilerek mikrokozmosda enteresan uygula-
malara yol agacak. Buglin toplu ignenin basi bliylk-
luglndeki bir alana bir kil kalinhdinin Ggte ikisi ka-
dar buyukliglinde, adeta bir toz pargasi gibi olan on
alti tane mikromotor yerlestirilebilen bu teknik saye-
sinde, bilim adamlari mikroskop altinda disli gark-
lar, yaylar, kiskaglar ve miller imal edebilmektedir-
ler. Simdilik sadece statik elektrikle ¢alisan mikro-
motorlar, ileride manyetik alan kuvvetinden de fay-
dalanarak mikrogiple olan igbirligi sayesinde gelis-
lirilecek olan mikrouydular dolasim sistemine sali-
nip, uzay ara¢larindan mikrodalgalarla resim alma
leknigine benzer bir sekilde, viicudun en dcra k-
selerinin, beynin en hassas noktalarinin ve kilcal kan
damarlarinin resimleri alinabilecek; bu sayede felg
ve damar tikanikhiklari mikrograyderlerle agilabilecek;
belki 6zellikleri kodlanmis gesitli hastalik mikropla-
ri, mikroavel flizeleriyle takip edilip yakalandigr nok-
lada yok edilebilecekler. Fiize ve robotlarla donatil-
mis mikromakineler vasitasiyla ozellikle enfarktis
hastalarinin hayatini tehdit eden kan pihtilari parga-
lanabilecek. Viicudun iginde cesitli noktalara yerles-
tirilecek olan mikrorobotlar, insan saghgini tehdit
eden gegitli nedenlerin yok edilmesinde ¢ok énemli
gorevlerle donatilabilecek.

lletisim alaninda, bitdin telefonlar goriintii ekra-
nina baglanacak; konustugunuz kimseyi yaninizda
géreceksiniz. Bu imkanlar uydu ve yer altina dése-
nen fiber optigin maharetleri ile saglanacak. Enteg-
re is sistemleri gelisecek, ¢oklu video konferanslar
normal hale gelecek.

Ulagim sahasinda yanmali motorlarin yerini elek-
lrik motorlarr ve gunes enerjisiyle ¢alisan motorlar
alacak. Gunes enerjisi, enerji ihtiyacinin ana kaynadi
olacak. Refah seviyesi, hemen herkesin kendi 6zel
otomobilleri ile istedidi bir yurt ksesinde piknik yap-
ma imkanina kavusacak seviyede olacak. Otomobilin
gidecedi yer 6nceden programlanabilecek. Soférlik
derdi ve kaza tehlikesi yok olacak. Sadece gitmek
istenilen yerin ismini otomobile fisildamak yetecek.
Yogunlasan trafik, cadde ve sahalarin kenarlarina
yerlestirilen suni akilli elemanlarla halledilecek.
Ugaklar pilot, trenler makinist gerektirmiyecek.

Bu gelismeler, gelecedin bir stirat ¢adi olacadi-
nin da isaretleridir. Daha simdiden imal edilmis olan
2000'li yillarin drnek otomobillerinde hiz, giglilik ve
urkdtded bir gériintimiin én plana gegmis oldugu go-
rinmekledir. Saniyede 25 mil hiza ulasabilen béyle
muhtesem bir otomobilin gérinimi bir uzay araci-
ni andirmaktadir,

Ev iglerine gelince, bulastk, camasir yikama ev
temizligi gibi isler robotlar tarafindan yapilacak. Ro-

AGUSTOS 1990

botlann yapacad isler, programilanmis kasetler ha-
linde ¢arsi ve pazarlarda satilacak. Ev hanimlarinin
oldukga bol bog vakitleri olacak. Belki bu, can sikin-
tilarini fazlaca artiracak. '

Evler yapilirken, TV, lavabo ve su tesisatina ek
olarak bilgisayar tesisati da désenmeye baslanacak.
Her bir odasina, uydulardan gelen cesitli yayinlara
ait degisik yiiksek yogunluklu, ti¢ boyutlu stereo diiz
ekranlar yerlestirilecek. Oturma odasinda dtinyanin
bir bolgesinde gegen bir macera seyredilirken, baska
bir odasinda mesela, borsa galismalan takip edile-
bilecek.

Sesle kumanda edilen gesmelerden akan sularia
banyonuzu alirken, yine ses-kumandall televizyon ve
telefonunuzu kullanabileceksiniz. Cesmenizden
akan su isterseniz size, su masaj bile yapabilecek.
Her ne kadar sera etkisinin artig: ile giines i1sinlari
azalsa da, banyonuza yerlestirebilecediniz ultravi-
yole sagan suni bir glines altinda yanarak cikolata
rengine donebileceksiniz.

Para kullarumi ortadan kalkacak, batiin faaliyet-
ler kredi kartlari ile halledilecek. Aligsveris ve benze-
ri iglemler evden ¢ikmadan kolayca yapiabilecek;
belki disardaki dnemli gorevlerin godunu da disar
¢ikmadan yapma imkani dodacak.

Fabrikalarda sikici ve yorucu igler laser teknidi
ile gelistirilen robotlar tarafindan yapilacak. Halkin
¢ogu yine galismaya gidecek, ama bitin isler ma-
sa basinda diigmelerle kontrol ve koordine edile-
bilecek.

Issizlik artacak, sadece uzmanlar is bulabilecek.
El sanatlari ve ge¢migin el igleri 6nem kazanacak;
bunlar antika olarak robotlarin yaptigi islere tercih
edilecek.

Insanlar arasinda gerekii déndstim devreleri sa-
yesinde dil anlagmazligi ortadan kalkacak. insan ica-
binda dilini bilmedigi bir yabanci ile istedigi anda,
istedidi yerde anlasabilecek.

Glines enerjisi akiilerde depo edilebilecek, yil-
dinm enerjisi kontrol altina alinabilecek.

Blitiin bu gelismeler ve imkanlar belki tembelli-
gi artiracak ve sosyal kaynasmay: zayiflatacak.

Otomasyonun getirdigi agirlik, hayat: bugiine gé-
re daha da zorlagtiracak. Sonunda halk otomatik is-
lerden ve otomatik yasayistan bikacak. Oyle olacak
ki, birbirlerinden ¢ok makine ve bilgisayarlarla ha-
sir negir olan insanlar, belki bugiinlerine 6zlemn duy-
maya baslayacaklar’'.

MADALYONUN OBOR YOZO

Simdiye kadar “gelecege agilan pencere' den
gordiklerimizin hemen hepsini iyimser goriiglerle
seyrettik, Bltiin bu gelismeler, madalyonun bir yi-
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G egen sayida vavinlacigimiz alttaki fotograf, he-
men herkesin kullandigi ve evierimizin ecza
dolaplariin dogal ildc: olan aspirinin 10 defa bil-
vitilmug halidir

Bu sawida da dsttekl fotoqgrafl ilginize sunuyoruz.

zldir, Madalyonun bir de arka yizi vardir, Bu da
gelecegin insanogluna ne gibi sorunlar getirecegi-
nin bir ifadesidir, Her ne kadar Saharov, bize Gmitli
bir gelecek ¢izmis ise de, bugln birgok sorunlarla
karsi karsiya kalmanin eandisesi igindeyiz.

Teknolojinin, daha simdiden bigimlendirdigi gi-
nimozde ¢ozumlenmesi gerekll dnemli ¢ proble-
min, gelecekle deviesmis birer ejderha gibi, karsi-
miza dikilecegini sezmeden gegistirmek mimkin de-
gildir. Bunlarin birincisi, glinimiiz insaninin kendi-
sini bir kenara sikistiran teknolojik, orgltsel ve sos-
yal diizenleri bunaltici bularak onlara kargi isyan bay-
ragim agmast; Ikincisi, temiz, tabii ve canli ¢gevrenin
gittikge ¢ollesip yok olmasi; Gguncisi ise, enerji kay-
naklarinin gnden gine tikenmeye yiz tutmasidir

Bugln insanoglu, hayatinda birseylerin eksik, *

yanhs oldugunun bilincine varmaya baslamis bulun-
maktadir. Bu, insanlik tarihinde ilk defa, teknoloji-
nin tabiat saf digi birakan bir ortam olusturmaya bas-
lamasindan kaynaklanmaktadir.

Teknolojinin, boyut, hiz ve siddet agisindan kor-
kung bir sekilde gelismesi, insan ve tabiatin dogal
ve Glgull bir sekilde gelismesi lle gatigmakta, insan-
lari adeta kendisi gibi birer makine olarak gormeye
baslamaktadir. Teknolojiden, tabiati egemenlik alti-
na almasi beklenirken, bunun tam tersi olugsmak!a-
dir. Bu durum, kaltdr ve geleneklerin yok olmasiyla
tek tip teknolojik bir toplumun meydana gelmesine
yol agmaktadir. Insanin dogasina ve amacina aykin
olan bu geligmeler, sessiz bir i¢ isyanin olusmasina
yol agacaklir.

Hepimizin amaci mutluluga kavusmak degil mi-
dir? Mutluluk, refahin yaninda insan aklinin ve kal-
binin ayni anda dengeli olarak beslenmesine bagli
olan bir ozelliktir. Akil, pozitif bilim ve teknolojl ile
beslenir; bu sayede tatmin olur. Bir kisim yazarlarin
pozitif bilimlere akli ilimler demelerinin sebebl de bu
olsa gereklir. Insanin ruhsal cephesi, kalbi ise, nak-

38

I llimler denilen manevi ilimlerle moral kazanir ve
huzura kavusur. Bu ylzden mutlulugun formdlan-
de her Iki llmin yeter derecede payl bulunmaldir.

Refahin belli bir sinirt yoktur. Insanin hirs ve ar-
zulan da sinirsizdir. Gelecekte gliniimiize gére yep-
yeni bir atmosfer iginde yepyeni ihtiyaglann ortaya
¢ikacag dogaldir. Bu gelismeler, belki yildizlar me-
deniyetinin bir baglangicini olusturacaktir, O haide
hizla degisen evrende mutlulugu yakalamak igin, ge-
cerliligi dedismeyen dlgller iginde, lizerimize diise-
ni tam ve eksiksiz yerine getirerek, yildiziar ve ga-
laksiler medeniyetinde silinip yok olmamak igin ge-
rekli yerimizi almak suretiyle, tasiyacagimiz sorum-
lulugun esintilerini simdiden hissetmeliyiz. O

UYKU OLCER

Oto saricoler, kanlarindaki alko! orannin ya-
nisira (yorguniuk) durumilarmi da saptayabilecek-
ler artik. Saat gibi kola takilabilen ve 'uyku olger’
adiyla piyasaya surtlen bu cihaz, bir Japon aras-
tirma grubu farafindan gergeklestinidi

Bedeni yorgunludun artmasiyla birlikte vicut
tarafimdan salgilanan tenn icenisindeki sut asiai kor-
santrasyonu da artar. S6z konusu dlgum cihazr,
bir mini verici ile olgam degerlerini (verilerini) bir
bilgisayara aktarmakia.

Nobuo Karube baskanligindaki araghrma gru-
bu, bu cthazi agin alkol kullarmmi ve agirt yorgun-
luk gibt durumlarda otomobilin galigmasin engel-
leyecek sekilde isleyecek bir guvenlik sistemi lle
donatabiimek i¢in yogun ¢aba harcamakta

HOBBY'den gev.: Recep OZTOP
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JEOTERMAL
KAYNAKLARDAN
ELEKTRIK URETIMI

Dr. Tuncer ESDER*

Ulkemiz, jeolojik ve cografik konumu nedeniyle
cok zengin jeotermal enerji kaynaklarina sahip-
tir. Bu kaynaklarin, tarimsal, ekonomik, ulasim
ve verlesim alanlan lizerinde yer almasi, bu
enerjiden daha ekonomik bir bicimde yararla-
nilmasina olanak saglayacaktir.

cuz enerji gagindan pahali enerji ¢agina girilir-

ken 6mri son derece kisith olan konvansiyo-
nel enerji kaynaklarinin, bir giin tikenebilecegdi di-
stinilmeye baglanmistir. Bu kaynaklardan kémur,
danya rezervelerinin % 15'ini, petrol, % 14'lnd{, do-
gal gaz ise, % 11'ini olusturmaktadir. Yeni rezerv-
ler bulunamamasi durumunda, kémuriin 240 yil,
dogal gazin 50 yil, diger hidrokarbonlarin 64 yil si-
reyle diinya enerji gereksinimini karsilayacag: var-
sayllmaktadir. Bu nedenle, hizla artan nifusun ve
teknolojik yeniliklere bagh olarak gelisen endlistri-
nin enerji gereksinimi karsisinda, konvansiyonel
enerji kaynaklarinin yerine gegebilecek, yeni ve ye-
nilenebilir dogal kaynaklarin aragtinimasi, bulunmasi
ve bunlardan yararlaniimasi konusunda biy{k bir
arayis igine girilmisgtir.

Diinyadaki enerji kaynaklar, fosil kaynaklar(ko-
mur, petrol, dogal gaz, turba, petrollii kayalar vb.)
yenilenebilir kaynaklar(hidrolik, biyomas, jeotermal,
glines, rizgar, gel-git dalga, jeotermal gradyan) ol-
mak uzere ikiye ayriimaktadir. Bunlardan, yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklari Gzerindeki aragtirma-
lar blyuk bir hizla devam etmektedir, Jeotermal
enerji, yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde gok
onemli bir yer tutmaktadir.

JEOTERMAL ENERJI

Jeotermal enerji, yerkabugu igerisinde hazne ka-
yalarda bulunan, basing altinda asir derecede 1sin-
mig sularin igerdigi bir enerjidir. Ekonomik énemdeki
jeotermal enerji birikimi, sicakhdi 40°C-380°C ara-
sinda olup, 3000 metreye kadar olan derinliklerde
gegirimsiz kayalar altinda yer alan, gegirimli hazne
kayalar iginde bulunmaktadir. Bugline kadar yapi-
lan arastirmalar, (g jeotermal sistemin varligini or-
taya koymustur, Bunlar; sicak su sistemi, kuru buhar
sistemi ve sicak kuru kaya sistemleridir.

Sicak Su Sistemi
Yerylzinde sicak su esash sistemler, buhar
esasl| sistemlerden yirmi kat daha fazla bulunmak-
tadir. Sicak su sisteminde, derindeki hazne kaya ige-

* Jeoloji Yik.Mih. MTA Ege Boige Mudurlugy,
Bornova-1ZMIR.
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risinde, basing altinda, ylUksek sicaklikta, erimis
kimyasal madde bakimindan gok zengin, farkli kim-
yasal 0zellikte sular bulunmaktadir. Bu tur sistem-
lerden sondajlarla yeryliziine ¢ikanlan sicak
su + buhar karigimindan elde edilen buhardan, elek-
trik enerjisi Uretilmekte, buharn alinmis sicak su ise,
atilmaktadir.

Kuru Buhar Sistemi'

Buhar esasli sistemler, sicak su sistemlerinden
farkh olarak, ¢ok fazla isinmis, nem miktarn az, si-
caklh@ yuksek buhar uretirler. Bu tdr buhar, bir enerji
kaynag olarak dogrudan jeotermal santrallere gon-
derilerek elektrik enerjisine donustirilmektedir,

Bir bakima, bu tiir enerji kaynaklari, yerkabugu
icerisinde olugmus birer dogal niikleer reaktdr ola-
rak kabul edilebilir.

Sicak Kuru Kaya Sistemleri

Yerklremizde ozellikle geng, aktif volkanik ku-
saklarda, jeotermal gradyanin ¢ok yiksek oldugu
boélgelerde, sicak su igermeyen yliksek sicakhiga sa-
hip kizgin, kuru kayalar bulunmaktadir. Bu tir sis-
temlere soguk su basilarak sicak su + buhar karisimi
alinmakta ve bu, bir enerji kaynagi olarak kullamil-
maktadir.

JEOTERMAL ENERJININ ELEKTRIK
URETIMINDE KULLANILMAS!

Cesitli arastirma tekniklerinin uygulanmasi so-
nucunda, jeotermal enerjinin olustugu uygun jeolo-
Jik kosullarda yapilan sondajlarla asin derecede
iIsinmig sular, yas ve kuru buhar olarak yeryizine
cikariimaktadir. Bu jeotermal akigkan, tizerindeki ba-
sincin azalmasi lle su-buhar fazlarina ayrilmaktadir,
Ayrilan buhar, jeotermal santrallere gonderilerek,
elektrik enerjisine donlsturiimekte, atik su ise, di-
Ger 1sitma sistemlerinde kullaniimakta veya yeralti-
na basiimaktadir. Yas buhar, buhar yiizdesinin ve
entalpisinin yiksek olmasi durumunda elektriki tire-
timi icin daha verimli olmaktadir.
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Yerkabugunun derinliklerinden elde edilen kiz-
gin kuru buhar ise, dogrudan jeotermal santrallere
gonderilerek elektrik enerjisini doniistiriimektedir.

Elektrik (retimi igin en elverisli jeotermal kaynak-
lar, yiiksek sicaklikl ve yliksek entalpili kuru buhar
sistemleridir. Bunlann sicakliklari 260°C-380°C ara-
sinda degismektedir. Gok az nemlilige sahip buhar,
kizgin kuru buhar olarak tanimlanmaktadir.

1985 yili sonunda, Yerkiire Gzerindeki jeotermal
santrallarin toplam kapasitesi 4763 MW(megavat)
dolayinda bulunmaktaydi. Yapimi sirddriilen jeoter-
mal santrallarla bu giiciin, 1990 yilinda 9400 MW'a
cikacagl tahmin edilmektedir. 2000 yilinda ise, 72890
MW elektrik enerjisi Giretimi beklenmektedir. Bu ve-
riler, jeotermal enerjinin ileride dnemli bir gl¢ kay-
nadi haline gelecegini ve konvansiyonel fosil enerji
kaynaklarinin yerini alacagim gostermektedir.

Buglnki enerji gereksinimi karsisinda jeotermal
kaynaklarin enerji dretimine olan katkisi kiiglik gé-
rulebilir. Ancak, bu enerji tirindn arastinimasi ve
yararlanma bigimi ile ilgili caligmalarin oldukga yeni
olmasi da gozden uzak tutulmamalidir.

Tikenirligi olmayan, yenilebilen bu enerji kay-
nag: Gzerinde, yerkiiremizde ve (ilkemizde galisma-
lar sOrdirilmekte, &zellikle yararlanma bigimleri
konusunda yeni arastirmalar yapiimaktadir. Jeoter-
mal enerji kaynaklarinin arastinimasi konusunda ba-
sarill galismalar yapiimakta, enerji kaynaklarinin
ancak, bu enerjiden pratik ve ekonomik bigimde ya-
rarlanma konusunda yavas bir ilerleme gdzlen-
mektedir.

JEOTERMAL ENERJININ ELEKTRIK ORETIMI
DISINDA KULLANILMASI

Isitmada, sogutma sistemlerinde, jeotermal akis-
kanlardan kimyasal maddelerin elde edilmesinde, zi-
raat sektorinde, balinoterapide, seralarin
isitilmasinda, turizmde, gesitli alanlarda jeotermal
enerjiden oldukga dnemli biri sekilde yararlaniimak-
tadir. Bu tar kullamimlar igin disik entalpili ve
25°C-180°C arasindaki sicak sular, yeterli olmak-
tadir. Bunlar, az miktarda ¢6ziniir madde igermek-
te, ekonomik (kolaylkla elde edilebilir, yiiksek
yatinma gerek olmayan) derinliklerde yer almakta-
dir. Bu nedenle orta sicakliktaki jeotermal kaynak-
tan bu tlr enerjinin elde edilmesi kolay ve
ekonomiktir.

Dusuk sicaklikli akigkanlar 1s1 kaynag olarak kul-
lanilabildigi gibi, yiiksek sicaklikli jeotermal sistem-
lerde yer alan sicak sular da bir 1s1 kaynagi olarak
kullamimaktadir.

ABD'de tiketilen enerjinin % 15-% 20'si, sicak-
g1 100°C-150°C larasinda degisen jeotermal akis-
kanlardan karsilanmaktadir. Jeotermal enerjinin
kullaniimasiyla bu (lkede, 6nemli dlgide petrol ve
dodal gazdan tasarruf saglanmaktadir.

Jeotermal enerjinin elektrik enerjisi disinda kul-
lanim alanlar gok yaygin olup, enerji donlstimun-
deki etkinligi, elektrik enerjisi Uretiminden bes, alti
kez daha fazladir. Ayrica, 1s| depolamasi, yliksek si-
caklikli jeotermal sistemlerin ylz katini agmaktadir.
Clnk, elektrik digi uygulamalar igin gerekli olan du-
siik ve orta sicaklikh jeotermal kaynakliar, say! ve po-
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tansiyel bakimindan yerkiire (izerinde elektrik retimi
igin kullanilan yiksek sicaklikli jeotermal kaynaklar-
dan daha fazla bulunmaktadir. Bu nedenle, jeoter-
mal enerjinin elektrik enerjisi eldesi diginda kalan
alanlardaki kullammi, gelecekte bu enerjiden elde
edilen elekirik enerjisi liretimini asacaktir. Ulkemiz,
jeotermal kaynaklar yoniinden ¢ok zengin ve biiyik
bir potansiyele sahiptir. Ulkemizde bu enerjinin zi-
raat sektériinde, sera ve kent 1sitmaciliginda, elek-
trik Gretiminde kullanilmasi durumunda, énemi daha
iyi anlasilacaktir.

DUSOK VE ORTA SICAKLIKLI JEOTERMAL
KAYNAKLARDAN ELEKTRIK URETIMI

Bugiine kadar, jeotermal enerji kaynaklari, yiik-
sek sicaklikli(180°C-380°C), dlisiik ve orta sicaklik-
It (25°C-180°C) olmak (izere aragtirilmis; bunlardan
ylksek sicaklikl jeotermal kaynaklar, elektrik iireti-
minde; dislk sicaklikli kaynaklar ise, elektrik ener-
jisi eldesi diginda kalan alanlarda kullaniimistir.
Ancak dzellikle ileri Glkelerde yapilan yeni arastir-
malar, disiik ve orta sicaklikh kaynaklardan da elek-
trik enerjisi Gretilebilecedini ortaya koymaktadir. Bu
nedenle, jeotermal enerji kaynaklarindan elektrik
enerjisi Uretilmesi konusunda sinirlamalar ortadan
kalkmis, elektrik enerjisi tiretim sicakligi 80°C'ye ka-
dar inmistir, Bu durum, dis(lk ve orta sicaklikl jeo-
termal kaynaklarin gok bol ve yodun bulundugu
Ulkemizde, enerji gereksinimimizin belli bir kisminin
bu yolla kolayca karsilanabilecegini gdstermektedir.

Konvansiyonel buhar tirbinlerinde oldugu gibi
diistik ve orta sicaklikta jeotermal kaynaklardan elek-
trik enerjisi Uretebilen yeni sistem, rankine gii¢ dev-
resi prensibine dayanmaktadir. Fakat, konvansiyonel
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buhar tarbinlerinden farkl olarak, sistemde, su ye-
rine kaynama noktasi diisiik karbonfloriir veya hid-
rokarbon ailesinden organik hareketli bir sivi
kullaniimaktadir. Bu organik sivinin segiminde, mo-
lekiil agirhgi, kimyasal kararliigi, sistemde kullani-
lan malzeme ile olan uygunlugu, optimal
hacim/basing karakteristikleri igin kaynama noktasi
gibi ozellikler goz 6niine alinmaktadir. Bu organik
sivi ile galisan enerji donGsturicileri standart, tasi-
nabilir, komple Uretim santrallaridir. Bu tiir santral-
lerde, biitiin gii¢ tniteleri fabrikasyon olarak imal
edildiginden, gig santralinin kurulmasi igin gerekli
olan proje uygulamasi uzun zaman almamaktadir.
Jeotermal kaynagin sicaklik ve debisine bagh ola-
rak, 300 Kw ile 1200 Kw arasinda degisen, elektrik
retebilen uygun paket santraller imal edilmistir,

Elektrik dretebilen bu paket santrallerin galisma
prensibi (Sekil-1)'deki semada gosterilmistir. Bu gli¢
santralleri, kendi icerisinde tam otomatik olup, isi
kaynagimin parametrelerine bagl olarak uygun bir
gii¢ Uretmektedir. Sistemde kullanilan organik sivi,
diisiik ve orta sicaklikli jeotermal akigkanlarla ¢alis-
tigi zaman buhardan ¢ok daha fazla avantaja ve ve-
rime sahiptir. Bu galigma sivisi, giig gikisini optimize
edecek sekilde, jeotermal kuyudan elde edilen su-
yun sicaklik ve debisine gore segilmektedir. Uretim
sirasinda kullanilan galisma sivisi, buharlasma ay-
giti igerisinde yer alan esanjdrden gegen jeotermal
akigkanin sicakligi ile 1sinarak buharlagmakta, elde
edilen buhar ise, tirbine gdnderilerek jenaratérleri
calistirmaktadir. Trbinden gikan kullanilmis buhar,
su ve hava sogutmall yogunlastirma sistemlerinde
yogunlastiridiktan sonra pompa yardimiyla buhar-
lastirma aygitina tekrar gonderilmektedir.

Bu santraller, buhar santrallerine gore gok da-
ha pratik olup, ekonomik ve teknik avantajlara sa-
hiptir. Her seyden o&nemlisi, bUyuk alanlar
kaplamamakta, daha basit bir teknoloji gerektirmek-
te, bir yerden bir yere taginabilmekte, her tir jeoter-
mal kaynaktan elektrik Uretebilecek sekilde imal
edilmektedir. Bu tdr santraller i¢in 80°C-180°C ara-
sinda degigen sicaklia sahip jeotermal kaynaklar
ile 1-10 bar arasindaki diigik basingh dogal buhar
yeterli olmaktadir.

Gelismis Olkelerde elde edilen enerjinin dislk-
ligune bakilmaksizin, bu tir enerji kaynaklarini de-
gerlendirmeye yonelik yatinmlar yapilmaktadir.

Jeotermal kaynaklarin karakteristik 6zelliklerine
gore baz érnekler vermek gerekirse, bunlar kisaca
soyle 6zetlenebilir: 160°C girig, 85°C c¢ikis sicakli-
gina sahip, 2210 ton/saat debisi olan sicak su kiit-
lesinden 21 Mw; 115°C girig, B5°C ¢ikis sicakligina
sahip 2240 ton/saat debisi olan sicak su kiitlesinden
8.4 Mw; giris sicakhd 130°C, ¢ikis sicakligi 100°C,
debisi 1415 ton/saat olan sicak su kitlesinden 6Mw;
120°C girig, 80°C gikis sicakhig olan B50 ton/saat
debideki jeotermal kaynaktan da 3,6 Mw elektrik (re-
tilebilmektedir.

ULKEMIZDEN BiR ORNEK

Ulkemizde, yukaridaki karakteristik 6zelliklere sa-
hip cok sayida jeotermal alan arastiriimis, sicak
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su+ buhar kansimlari yerylzine ¢ikartilmistir. An-
cak, elektrik enerjisi Gretimi igin yliksek sicaklikh je-
otermal kaynaklarin araysi igine girilerek, dislk ve
orta sicaklikli kaynaklardan isitmacilikta yararlarra-
bilecedi dislncesi genelde hakim olmustur.

italya'dan sonra, {ilkemizde, GIEVA(italya) firma-
sina yaptinlan 17,5 Mw gilictindeki ilk jeotermal sant-
ral Kizildere jeotermal sahasinda kurulmus; 11 Subat
1984'te isletmeye alinmistir. Kizildere jeotermal sant-
rali, jeotermal sistemde bulunan 207°C hazne sicak-
ligina sahip sicak su+buhar karigimindan elde
edilen 174 ton/saat dolayindaki 147,2°C sicaklikta-
ki buhar ile calismaktadir. Bugiin bu santrali besle-
yen dokuz Uretim kuyusunun orijinal akigkan miktari,
toplam 2593 ton/saat dolayinda bulunmaktadir. Bu-
nun % 10'u buhar olarak alindiinda, geriye kalan
2334 ton/saat atik sicak su, enerjisinden yararlanil-
madan Menderes nehrine atiimaktadir. Iste bu atik
sicak su kitlesinden, metin iginde anlatilan pratik,
ekonomik ve buharla galisan santrallere gére ¢ok da-
ha buyiik avantajlara sahip yeni gii¢ sistemleri ile
yaklagik 16,8 Mw elektrik enerjisi Gretimi mimkin-
dir. Kizildere'de halen mevcut jeotermal santral ile
entegre galisabilecek yeni bir gli¢ Gnitesinin kurul-
masi elektrik enerjisi (retimini artiracak, jeotermal
kaynagin mevcut enerjisinden daha gok yararlanmak
mimkin olacaktir. Halen, Kizildere jeotermal saha-
sinda, 1986 yilinda kurulan 40000 ton/senelik kapa-
siteye sahip karbondioksit ve kuru buz (reten bir
fabrika ile 60000 m2 dolayinda bir alan kaplayan je-
otermal |sitmall seralar bulunmaktadir.

) SONUGLAR

Ulkemiz, konvansiyonel enerji kaynaklarinin ye-
rine gegebilecek ve gelecedin enerji sorununa ¢o-
zum getirecek yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarimin arastinimast, bulunmasi ve bunlardan
yararlanilimasi konusunda planl bir galisma igine gir-
melidir.

Ulkemiz, jeolojik ve cografik konumu nedeniyle
ok zengin jeotermal enerji kaynaklanna sahiptir. Bu
kaynaklarn, enerji gereksinimi olan tarimsal, eko-
nomik, ulagim ve yerlesim kusaklan (izerinde yer al-
masl, .bu enerjiden daha ekonomik bir bigimde
yararlaniimasina olanak saglayacaktir,

Jeotermal kaynaklardan elektrik Gretmek igin
ylksek sicaklikli sistemler neelikle arastinlirken, dii-
siik ve orta sicaklikl sistemlerden de, elekirik Ureti-
lebilecedi gézdniine alinmali, bunu gergeklestirmek
i¢in yeni teknolojiler vakit gegirilmeden uygulanma-
hdir. Ozellikie, bliyiik miktarlara varan atik sicak su-
lardan elektrik dretimi igin yeni santraller
kurulmaldir.

Gelecegin enerji sorununa ¢éziim getirecek, yeni
ve yenilenebilir enerji kaynaklari igin ticari ve eko-
nomik gelismeye olanak saglayacak bir jeotermal ya-
sanin vakit gegirilmeden ¢ikariimasi ise, ¢ok biiy(ik
onem tasimaktadir.

Jeotermal enerji uzun 6miirld olup, maliyeti di-
Ger konvansiyonel enerji kaynaklarina gére ¢ok da-
ha ucuzdur. Bu enerjinin ¢ok ydénli kullaniimasi
durumunda, fosll enerji kaynaklarindan buyiik 6lglide
tasarruf saglanacaktir, O
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BiLGISAYAR KULUBULC

Emrehan HALICI |

MOTOROLA’DAN
YENi BiR URUN:
68040

Motorola, Ocak ayinda, 68000 CISC (Complex In-
struction Set Computer-Karmasik Komut Kiimeli Bil-
gisayar) mikroislemci ailesine yeni bir birey daha
katti. 20 mips (milyon instructions per second - sa-
niyede milyon komut) kapasiteli, 25MHz ve 32 bitlik
yeni birey 68040'in mevcut CISC’lerin biyik bir co-
Gunlugundan ve RISC’lerden (Reduced Instruction
Set Computer - Azaltiimig Komut Kiimeli Bilgisayar)
bile daha Ustin oldudu iddia ediliyor. Sunin SPARC
¢ipinin 18 mips ve Intelin 80486'sinin 15 mips yap-
tigini éne siiren Motorola, 68040'1 *Piyasanin en hizli
mikroislemcisi ve Dinya Sampiyonu' ilan etti.

68040 mikroislemcisinde 1.2 milyon civarinda
transistdr bulunuyor. Bu sayi, 68030'da bulunan
transistér sayisinin yaklagik dort kati. 68040'da tam-
say islem birimi, gezer-nokta iglem birimi, iki tane
hafiza yénetim birimi ve ayrica veri ve komut kase-
leri bulunuyor.

Alpha Microsystems, Apple, Commodore, Bull,
Unisys ve Hewlett-Packard/Apolio Bilgisayar yapim-
cilari, 680401 yeni UrGnlerinde kullanacaklarini be-
lirtiyorlar. Cipin hacim Gretiminin yil sonuna kadar
tamamlanmasi beklenmediginden, 68040'in piyasa-
ya siriilme tarihi henliz belirlenmedi.

68040'1n, tamsay) islemn biriminde, yliksek per-
formans elde etmek i¢in, bircok RISC ozelligi kulla-
nilmis. Grafik ve finans analizi uygulamalarini
hizlandirmak amaci ile ¢ip Gzerine yerlestirilen,
80bitlik bir gezer-nokta islem birimi, tamsayimi biri-
mi ile baglantil bir sekilde galisiyor. Gezer-nokta ig-
lem birimi, 68030'un 68882 matematik ek-iglemcisi
ile timiiyle uyumlu, ancak sik kullanilan komutlar-
da bes ile on kat arasinda iyi performans gosteriyor.

Motorola, 68000 ailesi igin simdiye kadar yazil-
mig programlarin ¢alistiriimasi igin yeni Grinlerinin
bir CISC ¢ipi olmasi gerektigini, ancak komut isle-
me hizindaki artis géz dninde tutuldugunda, bunun
daha cok bir RISC iglemci oldugunu sdyliyor. RISC
cipler bir saat atiginda bir komut igleyebilirken,
68040'da bir komut igin ortalama 1,3 saat atisi ge-
rekiyor.

Motorola'nin Grettigi RISC'lerin en 6nemli avan-
taji, transistorlerin ekonomik olarak kullaniimasi. Te-
orik olarak RISC giplerde, CISC ¢iplere gdre daha
az transistor kullanilmasi gerekiyor; pratikte ise RISC
¢iplerinin birgogu bu ézelligi kullanacak kadar opti-
mal tasarlanamiyor. Ancak Motorola'nin kendi 88000
RISC ¢ipi buna bir istisna teskil ediyor.
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40 Programianabilir
Tuslu Mouse

PowerMouse adi altinda piyasaya sirilen Urin,
normal bir mouse'un iglevine ek olarak 40 tane tug
bulundurmaktadir. Uygun sekilde yerlestirilmis bu
tuslara, 240 fonksiyona kadar programlama yapila-
bilmektedir.

PowerMouse, Lotus 1-2-3 ile kullaniimak (zere
tasarlandiysa da baska tablolama yazihimlar, masa
st yayincilik sistemleri, donamim tasanmi ve da-
ha birgok alanda kullamm kolayh§ saglamaktadir.
Ornedin PowerMouse'un istiinde bulunan hesap
makinesi seklinde dizilmis niimerik tuslar, Lotus'da
sayilar girmek, hareket ettirmek, kopyalamak ve da-
ha birgok amag igin kullanilabiliyor. PowerMouse'un
glicl, klavye ve mouse'un galisma dizisini tuglara
aktarip programlayabilmesinden gelmektedir.

PowerMouse her tirld IBM PC, IBM PS/2 ve
uyumlulari ve grafik adaptarlerinin blylk bir boll-
mi ile ¢alisabilmektedir. Baglant seri port (izerin-
den yapilmaktadir. Programlarla bilgi aligverisini ise
hafizaya kendini yerlestiren ve geri planda ¢alisan
(TSR - Terminate But Stay Resident 6zelligine sa-
hip) bir program yapmaktadir. Desifreleme, opto-
mekanik bir sistemle 200 noktal/inch hassasiyetin-
de yapiimaktadir. Takip hizi ise, 800 mm/saniye ci-
varindadir.

PROGRAM YAZAN
PROGRAMLAR

Grafik arabirimi kullanan program ve bilgisayar-
lar gok blyik Ustinlige sahip olmalarina karsin,
programlanmasi gok gii¢ olan sistemlerdir.

BILIM VE TEKNIK



Grafik arabirimi kullanan bu sistemleri program-
lamak igin, piyasaya yavas yavas girmeye baslayan
CASE (Computer Aided Software Engineering) bil-
gisayar destekli yaziim muhendisligi kavrami, gbz-
lemcilere gére yazilim konusunda cok bilylk bir
basamagi olusturuyor. Billm kurgu romanlarini sis-
leyen robot yapan robot olgusu, artik program ya-
zan programiarla glnlik hayat etkileyecek en
onemli unsuriardan biri olarak gorQllyor.

Bir yandan CASE konusundaki arastirmalar son
hizla devam ederken, bir yandan da yazilim sirket-
leri bu yeniligi yazilimcilarin aya@ina getiriyorlar. Ca-
se Works Inc. taratindan piyasaya s(rllen CASE:W
(Case for Microsoft Windows) bu konuda en glizel
orneklerden birini teskil ediyor.

CASE:W Microsoft Windows programi yazmak
igin gerekli tim geregleri bulundurmaktadir. Yazilim-
ci, CASE:W mentilerinden gerekll segimleri yaparak
¢ok kisa bir siirede programin bir taslagin olustu-
rabillyor. Programin akisi, kullanilan pencereler ve
kullaniel ile lletisimi saglayan DIALOG birimleri ha-
zirlandiktan sonra, gerekli tim dosyalar, otomatik
olarak CASE:W larafindan yaziliyor. Yani programi
direkt olarak programci degil, yine bir program olan
CASE:W yaziyor. Tabii program tarafindan proses
bélGmleri igin bos birakilan yerler, CASE:W'ye en-
tegre edilmis kelime islemci kullanilarak programci
tarafindan dolduruimaktadir. CASE:W taralindan ya-
2ilan ve programc taratindan eklenen bélimlerle ha-
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zirlanmis dosyalar daha sonra Microsoft C
derleyicisine gonderilerek galistirliyor, CASE:W sis-
teminin en guzel yonlerinden biri de, otomatik ola-
rak programin igine acgikiamalarin eklenmesi.

CASE:W sistemini kullanmak icin gerekli olanlar:

- IBM AT, PS/2 veya IBM uyumlu 80286 ve-
ya B0386 islemcili bilgisayar

- En az 2 Megabyte i¢ hafiza

- EGA veya VGA grafik adaptéri

- DOS 3.0 veya daha (st versiyonlar

- Windows 2.03 - Windows 286 veya Win-
dows/386 Software Development Kit

- Microsoft C Derleyicisi Version 5.0 ve yukar

_VOYAGER 1,
GUNES SISTEMIN
GORUNTULEDI

1977 'de, Jupiter ve Salurn gezegenlenni in
celemek uzere uzaya gondernfan, insansiz uzay
aract Vovager 1, Guneg sistermindekr gezegenle-
nn bir “aile folograh“m gonderadr Simdi Gunes sis-
temmimn chigina dogru yol almakia olan arag, bilg
gondermeye devam ediyor. Bu vilin Subal ayin
fa NASA dakl aragtirmacilar, Gunes sisterminin
peklikler: 64 farkli fotograhni biraraya getirerek
olugturacakiat mozaik portresinl hazirlamak ve sis-
remin san gurLmiLinu .:';gz.fer conune sermek icin ka-
meralarin lekrar cahshrailar

Voyager 1, sadece fotograllar almak igin wza-
ya yerlestinlmigti, NASA. her ne kadar kicucuk le-
keler halinde gorunseler de gezegenienn ayr ayr
fotegratiarini yayiniamayi basard). Dunya, fotog-
ralta masmavi goranuyordu. Arastirmact Carl Sa-
gan. resimlerin halka gosterilciigl sargide yaptigi

Konusmasinda, soyle diyordu; "Burada i1ste. hu
mavi noktada yagwyoruz Biz, buyuk ve COK genis
evranin yalmzca kugucuk bir pargasiyiz, '’

Sagan, sozlenm soyle surdirail; “*Belki Dun-
ya'nin bu manzarasiny, bu mavi noktayt korumak
ve aziz lutmak, alinin giilmesi gereken en oneml
sorumlulugurmuzdur.’

New Scientist'ten gev.. Necati SUNGUR

AGUSTOS 1990
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MOTOROLA’DAN
YENi BiR URUN:
68040

Motorola, Ocak ayinda, 68000 CISC (Complex In-
struction Set Computer-Karmasik Komut Kiimeli Bil-
gisayar) mikroislemci ailesine yeni bir birey daha
katti. 20 mips (milyon instructions per second - sa-
niyede milyon komut) kapasiteli, 25MHz ve 32 bitlik
yeni birey 68040'in mevcut CISC’lerin biyik bir co-
Gunlugundan ve RISC’lerden (Reduced Instruction
Set Computer - Azaltiimig Komut Kiimeli Bilgisayar)
bile daha Ustin oldudu iddia ediliyor. Sunin SPARC
¢ipinin 18 mips ve Intelin 80486'sinin 15 mips yap-
tigini éne siiren Motorola, 68040'1 *Piyasanin en hizli
mikroislemcisi ve Dinya Sampiyonu' ilan etti.

68040 mikroislemcisinde 1.2 milyon civarinda
transistdr bulunuyor. Bu sayi, 68030'da bulunan
transistér sayisinin yaklagik dort kati. 68040'da tam-
say islem birimi, gezer-nokta iglem birimi, iki tane
hafiza yénetim birimi ve ayrica veri ve komut kase-
leri bulunuyor.

Alpha Microsystems, Apple, Commodore, Bull,
Unisys ve Hewlett-Packard/Apolio Bilgisayar yapim-
cilari, 680401 yeni UrGnlerinde kullanacaklarini be-
lirtiyorlar. Cipin hacim Gretiminin yil sonuna kadar
tamamlanmasi beklenmediginden, 68040'in piyasa-
ya siriilme tarihi henliz belirlenmedi.

68040'1n, tamsay) islemn biriminde, yliksek per-
formans elde etmek i¢in, bircok RISC ozelligi kulla-
nilmis. Grafik ve finans analizi uygulamalarini
hizlandirmak amaci ile ¢ip Gzerine yerlestirilen,
80bitlik bir gezer-nokta islem birimi, tamsayimi biri-
mi ile baglantil bir sekilde galisiyor. Gezer-nokta ig-
lem birimi, 68030'un 68882 matematik ek-iglemcisi
ile timiiyle uyumlu, ancak sik kullanilan komutlar-
da bes ile on kat arasinda iyi performans gosteriyor.

Motorola, 68000 ailesi igin simdiye kadar yazil-
mig programlarin ¢alistiriimasi igin yeni Grinlerinin
bir CISC ¢ipi olmasi gerektigini, ancak komut isle-
me hizindaki artis géz dninde tutuldugunda, bunun
daha cok bir RISC iglemci oldugunu sdyliyor. RISC
cipler bir saat atiginda bir komut igleyebilirken,
68040'da bir komut igin ortalama 1,3 saat atisi ge-
rekiyor.

Motorola'nin Grettigi RISC'lerin en 6nemli avan-
taji, transistorlerin ekonomik olarak kullaniimasi. Te-
orik olarak RISC giplerde, CISC ¢iplere gdre daha
az transistor kullanilmasi gerekiyor; pratikte ise RISC
¢iplerinin birgogu bu ézelligi kullanacak kadar opti-
mal tasarlanamiyor. Ancak Motorola'nin kendi 88000
RISC ¢ipi buna bir istisna teskil ediyor.
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st yayincilik sistemleri, donamim tasanmi ve da-
ha birgok alanda kullamm kolayh§ saglamaktadir.
Ornedin PowerMouse'un istiinde bulunan hesap
makinesi seklinde dizilmis niimerik tuslar, Lotus'da
sayilar girmek, hareket ettirmek, kopyalamak ve da-
ha birgok amag igin kullanilabiliyor. PowerMouse'un
glicl, klavye ve mouse'un galisma dizisini tuglara
aktarip programlayabilmesinden gelmektedir.

PowerMouse her tirld IBM PC, IBM PS/2 ve
uyumlulari ve grafik adaptarlerinin blylk bir boll-
mi ile ¢alisabilmektedir. Baglant seri port (izerin-
den yapilmaktadir. Programlarla bilgi aligverisini ise
hafizaya kendini yerlestiren ve geri planda ¢alisan
(TSR - Terminate But Stay Resident 6zelligine sa-
hip) bir program yapmaktadir. Desifreleme, opto-
mekanik bir sistemle 200 noktal/inch hassasiyetin-
de yapiimaktadir. Takip hizi ise, 800 mm/saniye ci-
varindadir.

PROGRAM YAZAN
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Grafik arabirimi kullanan bu sistemleri program-
lamak igin, piyasaya yavas yavas girmeye baslayan
CASE (Computer Aided Software Engineering) bil-
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hizla devam ederken, bir yandan da yazilim sirket-
leri bu yeniligi yazilimcilarin aya@ina getiriyorlar. Ca-
se Works Inc. taratindan piyasaya s(rllen CASE:W
(Case for Microsoft Windows) bu konuda en glizel
orneklerden birini teskil ediyor.

CASE:W Microsoft Windows programi yazmak
igin gerekli tim geregleri bulundurmaktadir. Yazilim-
ci, CASE:W mentilerinden gerekll segimleri yaparak
¢ok kisa bir siirede programin bir taslagin olustu-
rabillyor. Programin akisi, kullanilan pencereler ve
kullaniel ile lletisimi saglayan DIALOG birimleri ha-
zirlandiktan sonra, gerekli tim dosyalar, otomatik
olarak CASE:W larafindan yaziliyor. Yani programi
direkt olarak programci degil, yine bir program olan
CASE:W yaziyor. Tabii program tarafindan proses
bélGmleri igin bos birakilan yerler, CASE:W'ye en-
tegre edilmis kelime islemci kullanilarak programci
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zirlanmis dosyalar daha sonra Microsoft C
derleyicisine gonderilerek galistirliyor, CASE:W sis-
teminin en guzel yonlerinden biri de, otomatik ola-
rak programin igine acgikiamalarin eklenmesi.

CASE:W sistemini kullanmak icin gerekli olanlar:
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ya B0386 islemcili bilgisayar
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ZUMRUT
GIBI YES

Ziimriitiin olaganiistii
rengi ve zengin tarihiyle
rekabet edebilecek pek az
siis tast vardir.

Dr. F. Sancar OZANER*

Umrit yesili olarak bilinen, zengin, garpici, ola-

ganUsti bir renge sahip olan zlmrit, en gok ar-
zulanan en pahal sis taslan sinifina girer. Rengi,
doygun yesil ile mavimsi yesil, sarimsi yesil ya da
yesilin farkll tonlar arasinda pek az dedisimler
gosterir,

Zumrit, beril adi verilen genis bir siistasi ailesi-
nin daima yesil bulunan bir Gyesidir. Beril ailesinde
helidor olarak bilenen sari beril, morganit denilen
pembe beril, akumarin ad verilen mavi beril, goshe-
nit denilen renksiz beril ve yesil beril de degerli sis
taglandir. Evet, zimritten ayn olarak bir de yesil beril
vardir. Diger bir deyisle, zimritlerin tamami bir ge-
sit yesil beril oldugu halde, her yesil beril zimr(t de-
gildir

* MTA Genel Miidiirliagii, Jeoloji Etiidler Dairesi
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kristali (Kolombiva-Muzo bolgesinden) (istte).

A.B.D’de Los Angeles Milzesi'nde sergilenen Kolombiya kokenli 682
kirat (136,4)'ik ziimriit kristali (yanda).

Zimriitiin Efsanesi

Rengi gibi tarihi de zengin olan zidmriit, Misir'in
Kleopatra déneminden ¢ok énce bilinmektedir. Ta-
sin Bati dillerindeki adi, Fars¢a zumurrud kelimesin-
den tiremistir. Grekge'ye smaragdus olarak gegmis
ve kiiglk farkliliklarla diger dillerdeki yerini almistir
(Ing. emerald, Alm. Smaragd, Fra. Emeraude).

Kleopatra'nin dnlii micevherlerinin gikarildigi
zumrit ocaklarinin M.O. 3000 yillarindan bu yana is-
letildigi bilinmektedir. ilk kez Dodu uygarliklarinda
kullanildi§ sanilan zimriit, uzun bir siire, nazarlik,
tilsim veya dini dnem tasiyan bir tas olarak benim-
senmistir. G6z degmesini dnleyen, ates disiren, ze-
hire karsi panzehir olan, hafizay! gliglendiren sihirli
bir tilsim olarak kullanilmistir. Dahasi var, Avrupa ve
Asya halklan uzun sire, zUmritin dizanteriyi iyiles-
tirdigine inanmuslardir. Birgok uygarlik, zimritin in-
sani seytani ruhlardan koruyan sihirli bir glice sahip
olduguna inanmistir.

BILIM VE TEKNIK



Hindistan'da elle cahistirdan geleneksel zitmrit dlet-
leri (vanda). Saatler ve diger mucevherlerle birlikte kul-
lamilmak tzere bu dletlerde islenmis 25 yilzeyli kigtik
parcalary (altta).

1530'Iu yillarda Pizzara'ya badl kuvvetler, Pe-
ru'daki Inka Uygarlhi@i'ni talan ettiler. Eski bir halk
masall, baglangigta yerlilerin, dostluk gosterisi ola-
rak fatihlere gok ?éslarish birkag ziimrut hediye et-
ligini, daha sonra Ispanyollarin zGmrltlerin gikarildigi
yeri gostermeler| igin baski yaptidini, yerlilerin ocak-
lari gostermektense 6imeyi tercih ettiklerini anlatir.
Peru, Ekvator ve Meksika yerlilerinin, en giizel ziim-
ritleri gikardiklan Muzo bolgesini gok iyl korudukla-
r kesindir. Chibcka ve Muzo adl yerli asiretler, bu
ocaklan beyazlar gelmezden once yiizyillar boyun-
ca isletmislerdir

Inka'lar, ziimrit( asalet, saltanat ve dini sembol
olarak kullanmiglardir. Bagkent Quito'daki krallanin,
zumrltten yapilmis bir fil figlirindn yer aldig bashk
kullandiklan sdylenmektedir. Il. Montezuma'nin el-
bisesinin bastan asag zimr(tlerle donandigi da bi-
linmektedir

Pizarro ve Kortes, Avrupa’daki saraylara gok sa- |

yida zumrut gonderdiler. Bu talan sirasinda, Ispan-
yollarin eline gegmemesi icin yerlilerin birgok degerli
zumrut kirdigi soylenir. Ote yandan, gergek ziimri-
tun kinlamayacad gibi yanhs bir dislinceye inanan
istilacilar da, birgok zOmr(itii test etmek ugruna te-
lef etmislerdir

Muzo sehrinde, bir dénemde yaklasik 30.000 ki-
sinin zlmrit gikanilmasi isinde ¢alistid bilinmekte-
dir. Baslangigta sadece blyilk pargalar toplanyor,
kuglk pargalar ve kirintilar ise, parlayarak Muzo'nun
kiimes hayvanlarina yem oluyordu. Daha sonra ¢i-
karilan bir yasa lle Bogata'nin “'resmi’’ kimes hay-
vanianmin diginda diderlerinin zmrit ocaklarinda
"yemlenmesi'’ yasaklanmistir.

Gidnumuzde, zumrit ocaklar Kolombiya hiku-
meli tarafindan gok siki kontrol edilimektedir. Halen
dunyanin en buyik zumrut hazinesi, Kolombiya'nin
baskenti Bogata'daki devlet bankasi Banco de la Re-
publica’'nin kasasinda bulunmaktadir, Bu hazine,
16020 kirat (1 kirat= 200 miligram) gelen dev bir
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zlimrit kristalinin yarisira agirhgi 200-1800 gram ara-
sinda degisen gesitli biiylklOkteki zimritlerden olus-
maktadir

Bu hazine ile yansabilecek tek koleksiyon, Iran
Sarayli'ndaki taglarda bulunan zimritlerdir. Farah
Diba'nin taginin ortasinda ince uzun kesiimis 91 ki-
rathik bir zUmrit yer alir. Sah'in tacinda Ise, 80 ve
48, 73 kiratlik Ikl zimrit bulunmaktadir. Prenses igin
yapilmig bir tacta en biylgi 65 kirat agirhginda, is-
lenmis yedi adet zimrit vardir. Farah Diba'nin bir
baska tacinda elmas gergeve igerisine yerlestirlimis
gozyasi seklindeki yedi adet zimrit yer alir. Farah
saltanat naibi oldugunda giydigi yeni tag tizerinde,




Ustte, Sultan 1. Mahmut tarafindan
Iran Sah’r Nadir Sah’a hediye ola-
rak gonderilen, ancak yolda Sah'in
dldurtldiginin ofrenilmesi (izeri-
ne Topkap: Sarayi'na geri getirilen
ziimrit tash hancer. Solda, Iran sa-
rayinda kullamlan elmas ve zilmriit
islemeli bir kutu. Sagda, Osmanlt
sarayinda padisahlarm kullandig
(3,5 x 3 cm) ebadinda zitmrit enfi-
ye kutusu. Altta, vakut ve ziimrit-
le stislenmis altindan yapilmis 39 cm
uzunlugunda vaz takum kutusu.

agiriklari 46,73, 63,83, 66,36 ve 91,32 kiral olan is-
lenmis dort zimrut bulunmaktadir. Bir kemer toka-
sinda yer alan bir zdmrit kristali 52x43 mm
ebadinda olup, 175 kirat gelmektedir. Sarayda bu-
lunan altinla kaph bir Dinya kiresinde, deniz, gél
ve okyanus ylzeyleri zimritten yapilmigtir. Toplam
olarak 50 kirattan agir birgok zlmritle, 175 kiratlik
iki zUmrit kristalinden olusmaktadir. Nadir Sah'in ta-
cinda, islenmis olarak 225 kirat agirhginda bir zom-
rut bulunmaktadir.

Zumratl, Osmanl saraylannda da en cok deger
verilen sus taslarindan biridir. Taglar, tahtlar, han-
cerler, sadak ve semerler zUmrit ve yakutla sislen-
mistir. |. Matimud'un, en boyigi 3 x 4 cm ebadindaki
g glizel zGmrit tag! lle siislenmis hangeri, Topkap!
Mizesi'nin en gbz alici eserlerindendir. |. Abddlha-
mit, altigen kesilmis, U¢ biylk zUmrit kristalini,
Hazret- Muhammed'in kabri igin Medine'ye gonder-
mis, daha sonra Birinci Diinya Savasi sirasinda, bu
gser, Hicaz muhafizi Fahrettin Pasa tarafindan ko-
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ruma amaciyla hazineye geri gonderilmigtir. Su an-
da Topkap Mizesi'nde sergilenmektedir.

Sovyetler Birligi'nde ilk ziGmrat, Ural Daglan’'nda
saganak yagmur altinda siginacak bir yer arayan bir
coban tarafindan tesadifen bulunmustur. Ekaterin-
burg denilen bu bdlge, daha sonra tlkenin kiymetli
tag merkezi durumuna gelmistir. Cikarilan zumrit-
ler, buydk kristaller halinde olmasina karsin fazla set-
faf dedildir, ayrica renkleri de Kolombiya'da gikanlar
kadar ¢arpici degildir. Bu bolgeden ¢ikanlan zim-
rutlerin en iyileri garlarin saraylarina gdnderiimis; da-
ha kiguk olanlar ise, Faberge gibl UnlU mucevher-
ciler tarafindan pazarlanmistir. Ural zGmratlerinin en
glizelleri, Moskova'daki Fersman Mdzesl lle Lening-
rad'taki Mineral Mizesi’'ndedir

A.B.D.'nin zOmrit sahalar, Kuzey Karolina'da
bulunmaktadir. Bolge, yaklasik ylz yil énce Adlai
Stephenson ve William Hidden tarafindan kesfedil-
mistir. Hiddenite adi verilen bélgede, 250 kiratlik ilk
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I’ _\1 Zamrit gr @ Ekanomik m Eskiden Igletiimis,
kariian defer tas- ginGmirde eko-
snhalnr, yan zdmrit nomik dederl szl

Igtetmetern mig iglatmeior,

buyik ztmrit kristalini madenci Bill Baltzley 1969'da
buldu. Daha sonra, Michael Finger 1438 kirat, Grenn
Bolick 722, 70 ve 934,90 kiratlik olaganisti giizel-
likteki zimritler buldular, Ayni yil Robert Reitzel,
daha 6nce kapatiimig bir ocakta toplam 1500 kirat
agirhginda cesitli boyikilkte zOmrit kristalleri bul-
du. Bunun dzerine bodlgeye biylk bir akin baslad:.
Birgok tag ve mineral koleksiyoncusu, tatillerini bu-
rada zumrit arayarak gegirdiler. Kuzey Karolina bal-
gesinde, halen, para 6denerek zumrit aranilan yerler
meveuttur. Burada g¢ocuklar bile zOmrit bulabil-
mektedir.

Kolombiya'daki Muzo Ocadi'ndan gikarnlan 682
kiratlik bir zumrit, 1989 Ekim ayindan bu yana Los
Angeles'teki tabiat tarihi mizesinde sergilenmekte-
dir. New York'ta Amerikan mizesinde bulunan Par-
ricia zOmrath, 6,6 x 3, 1x 1,2 cm ebadinda olup 1200
kirat (240 gram) gelmektedir.

Washington'daki Smithsonian Miizesi'nde bulu-
nan Gachale zomruta 858 kiral, islenmis Hooker
zUmritil 75 kirat, bir zamanlar Meksika Imparatoru
olan Maximilan'in kullandig: islenmis Maximilian
zUmrit ise, 21 kirat gelmektedir. Engizisyon déne-
minden kalma, 15 zUmritten olusan yaklasik 300 yil-
lik bir gerdaniik ve Iran tarzinda islenmis en blyugd
23 x 20x 15 mm gapinda 24 buyuk zdmrutten olu-
san bir gerdanlik da aym miizededir. Yine Smithso-
nian Muzesi'nde, Hiddenite bbigesinden gelen 1493
kiratlik |kiz kristal sergilenmektedir. 59 kiratlk bir
zumrutun islenmesinden elde edilen 13,14 kirathk
Carolina zomrtd, Tiffany koleksiyonundadir

ingiltere’de, British Museum da 225 gr gelen De-
vonshire Dilka zimratl sergilenmektedir. Kralice 11,
Elizabeth’in 15 blyuk zumrut tagiyla suslu bir tac
bulunmaktadir. Viyana'daki tabiat tarihi mizesinde,
Kolombiya'dan getirilmis Buyak Montezuma zimrutii
sergilenmektedir.

Son yuzyilda, Avrupa’da, (zerine hat sanatinda
yazi kazilmig zumritler boyuk ilgl cekmistir, Bunlar-
dan Mogo! adi verilen 2178 kiratlik bir zimritin bir
tarafinda cigek motifleri, diger tarafinda hat sanatinda
kazinmig bir Kur'an- Kerim metni bulunmaktadir. Bii-
vitk Mogol adindaki 362,45 kiratlik kristal ise, (ize-
rinde hattallik yapilan en biyik kristaldir
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Dogal bir zimrit par¢asinin hacmi bilgisayvara
kodlanarak, en avantajli kesme sekli saglaniyor
(tistte). Kesme islemi (altta).

Avustralya, Zimbabwe, Glney Afrika Cumhuri-
yeti, Zambia ve Tanzanya'da da zimrit gikanimak-
tadir. En dnemli buluntular olarak, Gliney Afrika'da
1950 yillaninin sonlannda gikanlan 1629 kirathk Wal-
coop zumratinld, Zimbabwe'de 1969'da bulunan
1160 kiratlik Chickwanda zGmritind ve Tanzanya'-
da 1869 yilinda Manyara Goll kiyisinda bulunan
zumrit deposunu sayabiliriz.

Bugune dek bulunan zimritierden ¢ok daha faz-
lasinin yer altinda kesfediimeyi bekledigi bir gergek-
tir. Ancak bu durum, zomr{tind, donyanin en
begenilen sus taslan listesinde zirvede bulunan ye-
rini lleride de degistiremeyeceklir

Bu yazi, biiyuk olgude Lapidary Journal, July 1989
sayisindaki June Culp Zeitner'in makalesinden yarar-
lantlarak hazirlannmstir.

En tehlikeli damigman onurdur.

Napoléon




ISTANBUL KANALINI
DUSUNUYORUM...

Yiiksel ONEM*

Istanbul Bogazi'ndaki her deniz kazasindan veya
benzeri bir olaydan sonra zihnimde bir simgek ¢a-
kar; sanki unutulmus gtizel bir riiyay: hatirlams
gibi olurum: Istanbul Kanal...Evet, béyle bir seyi
hayal ederim hep; Bilyik¢ekmece Gélii' nden bas-
layip, Terkos Golii'niin bansindan gecerek Kara-
deniz'e ulagan bir kanali... Sadece béyle bir sev
[stanbul Bogazi'ni, hatta Istanbul'un kendisini fe-
laketlerden kurtarabilir, derim kendi kendime...

labilir mi; bu tasavvur gergeklesebiiir mi? Ka-

runlar, firavunlar ve gondlleri zengin hayalci in-
sanlar neler disinmuslerdir kil Kimi olmus, kimi ol-
mamis; bazi eserlerin ise, ancak gonilllerden gectigi
bilinebiimistir. Istanbul Kanali da bdyle bir sey...

Tahminlerde hatalar olur. Ama olumiu disine-
rek diinyanin biytk birkag kanalina kisaca s0yle bir
goz atmak, belkl bir ilham perisi sayilabilir bazi kim-

seler igin...
PANAMA KANALI

Orta Amerika'da, Panama Cumhuriyeti toprak-
larindan gecerek Atiantik'i Pasifik'e baglar. 1905'te
Amerikalilar tarafindan baslatilan insaati, 1914'te so-
na ermistir. Uzunlugu 82,4 km, derinligi 11,8 m ve
genisligi 152 m olan bu kanalin ingasi igin zamanin-
da 35.000 insan g¢alismig ve 177 milyon metirekip
kaya hafriyati yapiimistir. Atlantik kiyisindaki Gaton
golindn seviyesi denizden 26,5 m yukanda oldugu
igin, kanal giizergahi boyunca, her biri 305 m x 33
m ebadinda Gg ayn su seviyesi yiikseltme havuzu
{lock) Insa edilmistir

Son yillarda, Panama Kanali'nin 20 km uzagin-
da ve ona paralel olacak yeni bir kanalin ingasi hiz-
la ilerlemektedir. Bu defa iki okyanus deniz
seviyesinde hirlesecedi igin, glzergahta artik ylk-
selime havuzlart yer almayacaktir. Tasan gergekles-
tirildigi takdirde, bir milyar sekiz yiiz milyon metrekip
hacminde kaya hafredilmis bulunacak; bu suretle de,
halen ancak 65.000 tonluk gemilerin seyredebildigi
kanalin yerine, 33 m derinligi olan ve 500.000 ton-
luk tankerlerin bile gegebilecegi dev bir eser mey-
dana getirilmis olacaktir.

SUVEYS KANALI

Kizildeniz'l Akdeniz'e baglayacak boyle bir su yo-
Iu, M.O. 600'de Firavun Nekao tarafindan hayal edil-
mis ve hatta, ta o devirde bazi galismalar bile
yapilmistir. Ancak bu blyik hayali gergeklestirmek,
zamanin Osmanl imparatorlugu’yla iyl iligkiler ku-
ran Fransizlara nasip olmustur. Insaat, Misir hidivi

* Jeoloji Yitk. Mihendisi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan-
hig Musaviri,
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ISTANBUL KANALI MEVKIi

Said Pasa déneminde, 1859'da baslamis, birkag fa-
siladan sonra, 1869'da sona ermistir. Uzunlugu 161
km olup, baslangigtaki derinligi maksimum 8 m, ge-
nigligi ise, 80 m'dir. 1956'da Misir hikidmeti tarafin-
dan devletlestirildikten sonra, kanal derinligi 10 hatta
13 m'ye kadar dusirllmis; genislik, ylizeyde 80
m'den 150 m'ye, kanal tabaninda ise, 60 m'ye ka-
dar gikariimisgtir,

Genisletiimis bu son halinden sonra, seyahat sii-
resi 45 saatten 15 saate kadar indirilmis olmakia be-
raber, kanalin biyik boliminde trafik yine de tek
yonltdar,

KIEL KANALI

Kuzey Almanya'daki Kiel sehri dniinde baslayip,
batida Elbe nehri agzinda sona ermek suretiyle Baltik
Denizi'ni Kuzey Denizi'ne baglar. 1887-1895 yillar
arasinda yapllmig olan bu kanalin uzunlugu, 89 km,
genisligi 103 m, derinligi ise, 11 m kadardir. Esas
itibariyla askeri amagcla insa edilmis olup, 1.Dinya
Savasi'ndan hemen dnce daha biylk gemileri ala-
cak sekilde genisletilmistir.

BILIM VE TEKNIK



ISTANBUL KANALINDAN SONRA
DENIZ TRAFiGi HARITASI
S - TSP e =

ISTANBUL KANALI DUSONCESI

Bu kisa bilgilerden sonra, ingasini tasarladigimiz
Istanbul Kanall hakkinda sunlar séylenebilir:

- Istanbul Kanali, istanbut Bogazi'ni gift yonld tra-
fikten kurtarmak igin diigtinilmektedir. Biyiik Cek-
mece golinden Karadeniz'e uzanacak bu kanal insa
edlldiginde, Karadeniz'den Marmara yonune trafik
bu kanaldan, Marmara'dan Karadeniz yoniine tra-
fik ise, istanbul Bogazi'ndan gergeklesecektir(lstan-
bul Kanali'ndan Sonra Deniz Trafigi Haritasi'na
bakiniz). Blylk Gekmece ile Karadeniz arasinda, ka-
nal hattinda yer alan 100 m'den biraz yiksek topog-
rafik noktalann teskil ettigl kisa profiller, yatay
duzlemde ancak 1500 m kadardir; 100 m'lik kisim-
lar ise, sadece 2500 m'den |barettir. Geri kalan ge-
nis profilde, ylkseklikler siratle 50 m'ye ve daha
sonra da deniz seviyesine inmektedir; esasen 6500
m'lik kisim, Gekmece goll iginde kalmaktadir. De-
mek oluyor ki, boyle bir kanal hayal ederken, kazi-
lacak malzeme hacminin, tasavvurun dstinde
olamayacagi soylenebilir (Istanbul Kanali Mevkii To-
pografik Haritasi'na ve Kanal Hatti En Yiksek Mev-
kiinden Gegen Topografik Kesit'e bakiniz).

Baglangi¢ noktasini, Bliylkcekmece Gold'nin
Marmara'ya agildigi kiglk kdrfezin icinde oldugu-
nu kabul edersek, kanal kuzey-kuzey bati ydninde
dliz bir hat tegkil ederek, Terkos Gdli'nin batisin-
dan Karadeniz'e ulasacaktir; uzunlugu 47 km'dir.

Bu giizergah érnegine gore, kanalin su ylizeyin-
deki genisligi, 100 m, su kesimi derinligi, 25 m ve
kanal tabani eni, 80 m olursa, kanalin agiimasi igin
takriben 200 milyon metrekip hacminde kayanin haf-
redilmesi gerekecektir(Detay Kanal Kesiti'ne
bakiniz).

Bu projede karayolu ve demiryolu ulagimlarinin
koprilerle saglanmasi biyiik problemler teskil et-
mez. Asil 6nemli konu, Terkos G6ld'nln bu olayda
alacagy seklin belirlenmesidir. Kanalin, bu géliin ba-
tisindan gegmesi halinde, Terkos'un bu cephedeki
su loplama sebekesi énemli dlglide tahrip edilmis
olacaktr,

AGUSTOS 1990

KANAL HATTI EN YUKSEXK MEVKIINDEN GECEN
TOPOGRAFIK KESIT. (F20-53)
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Siiphesiz Istanbul Kanal gibi dev bir projenin as-
kerf(stratejik), turistik, tarihi(Mimar Sinan Képrisi gi-
bi), sehrin tath su ihtiyaci, balikgilik vb. olumiu ve
olumsuz hususlar itibariyla da ciddi bir sekilde siiz-
gegten gegirilmesi mecburidir. Yine ilave edelim ki,
boyle bir kanaldan sonra Bogaz'in Karadeniz yénin-
de tek tarafli trafide kavusturulmasiyla, Istanbul'a 6l-
¢Uslz bir kazang ve emniyetin saglanacag) elbette
bilinmekle beraber, kanalin gerceklesmesini temin
edecek paranin miktari, bu kaynagin bulunmasi ve
yatinimin finans siresi gibi konular, isin giiglikler ve
sorularla dolu baska yonlerini meydana getirir.

Durum nasil olursa olsun, Trakya'nin temelindeki
petrol ve dogal gaz rezervuan Eosen formasyonla-
rinin burada, ylzeyde ve bdyle bir kanal sebebiyle
ta altlarindaki granitlerin, mermerlerin, sistlerin ve
gnayslann igine kadar yanlip gegirilmesi tasavvurun-
dan ben bir yerbilimci olarak ayn bir heyecan duy-
maktayim. Bu kanal projesiyle birlikte alllecek baska
yiizler de vardir. Nitekim sdziini ettigimiz bitin glc-
IGklere ragmen, proje tatbik edilebilir goziiktigi tak-
dirde ortaya ¢ikacak Is hacmini kavramak zor
dedildir. Hafredilecek 200 milyon metrekiip kaya ile
(ki bunun brat hacmi % 30 daha fazladir) yakin gev-
rede belki birkag blylk liman, barinak ve benzeri
diger tesisler ayrica inga edilebilecek ve muhteme-
len bunlar da o siire iginde ele alinip, bitirilmis ola-
caklardir. Keza boylesine dev bir isin Gstesinden
gelmekle Tiirkiye'nin kazanaca@i bilyiik tecriibeyi,
olayin mispet hanesine ayrica kaydetmek gerekir.

Istanbul Kanal, simdilik siphesiz bir hayaldir.
Ama insanoglu tarih boyunca hep génltindeki blyiik
hayallere erigmek savasint vermemis midir? Bu da
onlardan biridir iste... [
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i@ ASANLAR

Hazrlayan : Abdulhakim KOCIN

Bilinlin Her Dalinda lzi Olan Bir bilgin:
EBU’'L-REYHAN EL-BEYRUNI

ilimi, Ortagag baglarinda girdigi ¢ikmazdan kur-

tarmakta biyik emedi gegen, ona yeni bir can-
lilk gelmesi ve hayal hakk: tamnmasi yolunda dnemli
katkilari olan Islam Diinyas: bilim adamlarinin en
dnemli temsilcilerinden biri olan Beyruni, 4 Eylil 973
tarihinde Bati Harezm'in baskenti olan Ket (bazi kay-
naklarda Kas ya da Kas olarak gegmektedir) sehri-
nin bir kdylinde dogdu.

Asil adi Eb('l-Reyhan el-Beyruni“dir. Soyu konu-
sunda elle tutulur bir bilgiye sahip degiliz ancak, Bey-
runi'nin giinimiize kadar gelmis olan bir siirinden,
babasini daha taniyacak yasa gelmeden kaybettigi,
annesinin ise, bir odun tagiyicisi oldugu anlagiimak-
tadir. Buna ragmen Beyruni, daha kiglk yasiarda
Dogu Harezm hikimdarlar silalesinden EbQ Nasr
Mansur'un dikkatlerini gekip, sarayla yakin bir ma-
nasebet kurdugu gbrilliyor. Dolayisiyla sarayda hi-
kimdar ve prenslerinden biyik itibar gordd. 22 ya-
sina geldiginde Bat Harezm, Dogu Harezm'in sal-
dinsina ugradi ve Bati Harezm'in saltanati sona er-
di. Bunun {zerine endigeli glnler gegiren Beyruni,
dogdugu sehri terkedip yeni bir yurt aramaga koyul-
du. Kisa bir siire Rey gsehrinde kaldiktan sonra ya-
santisina uygun bir ¢evre bulamadigindan, burayi
terkederek Curcan (Hazar Denizi'nin giineydogusun-
da) sehrine geldi ve 1004 yilina kadar burada kald.
Bu tarihten sonra tekrar Harezm'e dénen Beyruni,
Harezm'in 1017 yilinda Gazneli Mahmut tarafindan
alinmasina kadar Dogu Harezm'e bagl Girgeng
sehrinde, Harezm'in yeni hikimdarlarinin himaye-
sinde bulundu. 1017 tarihinden 6mrinln sonuna ka-
dar genellikle Gazne'de ve Gazne'lilerin himayesin-
de kaldi. Basta Gazneli Mahmut'un, sonra oglu Mes'-
ud ve torunu Mevdud'un yakin ilgisini gérdii. Niha-
yet 1052 yilinda 180 eserle bilim tarihine imzasini
atuktan sonra dinya hayatini tamamladi.

iLMi Ki$ILIGI VE BILIME HIZMETLERI

Gergeklerl bulup meydana gikarmay kendisi igin
adeta bir gorev ve sorumluluk sayan Beyruni, her
cesit bilim dalinda kapsam genisligi ile dikkatle sap-
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tanmig ayrinti bilgisini birbirleriyle gayet uygun bir
sekilde baddastirabilmis bir bilim adamidir.

Bilimsel bir galigmada belgelere dayanmanin
mecburiyetini va olayin deneylerle ispat edilmesi ge-
rekliligini savunan Beyruni, yapici ve kritik zihiniye-
tiyle bilgisinde ve arastirdifi konulara yaklagimiarin-
da s1§ ve ylzeysel olma vasiflarindan her zaman
uzak kalmis bulunmasyla, ele aldi§ konularda dai-
ma derinlemesine bir kavrayis saglamasi ve konu-
yu genis bir perspektifte miitalaa edebilmis olmasiyla
da dikkat gekmektedir.

Beyruni biitiin bunlardan bagka bir matematik-
¢i, bir fizikgi, bir dogabilimci olmasinin yani sira in-
sana Karsl da derin bir ilgi duymus, tarihini, kiltaru-
nu arastirmig; 6z ifadeyle bilimsel metotlar isiqinda
insani gesitli yonleriyle incelemistir,

Bilgide bu derecede genig ilgi alanina sahip olan
Beyruni igin bir uzmanlik alani segmemiz gerekirse,
Prof.Dr. Aydin Sayili'nin Tirk Tarih Kurumu'nun 23
Kasim 1973 glind anma toreninde "'Dogumunun
1000. yilinda Beyruni'' bagh@indaki konugmasinda
soyledigi gibi, onun her seyden once bir matema-
tikci, astronom ve matematiksel cografyaci oldugu-
nu sdylemek, en dogru olamidir.

Matematigin ozellikle trigonometri dalinda énemli
caligmalar yapmig olan Beyruni, trigonometrinin te-
mel kavramlan zerinde durup, trigonometrik fonk-
siyonlarda son ylzyillarda yapildig: gibi yangapin bir
birim vzunlukta kabul edilmesini dnermistir.

Beyruni, yerkiresine ginlilk bir hareket tanima
disuncesiyle astronomi biliminde de dikkatleri Uze-
rinde toplayan bir bilgindir. Onun astronomi bilimi-
ne yaptigi dnemli katkilardan birl de astronomik ¢a-
ligmalarda kullanilan aletlerin boyutlarini biyitme is-
leminden bagimsiz olarak, bunlarin hassasliklarini
arttirma yollarini deneyip, ¢apraz gizgiler usulilyle
taksimatlandirma yéntemini uygulamis olmasidir ki,
Tycho Brahe 16. Yiizyil sonlarinda bu yontemden
onemli iglde faydalanmistir.

Glnes ylizeyinde bulunan lekelerin varli§ini dir-
binsiz olarak kegfeden Beyruni, Dlnya'nin hare-
ketleri, Gunes ve Ay tutulmalan konusunda da oriji-
nal fikirler lleri sirmistir. Aydin Sayili, yukarida so-
ziin( ettigimiz konugmasinda, astronomi konusun-
daki cgalismalanina deginirken aynen sbyle de-
mektedir:

"Gerek Beyruni ve gerekse Kopernik, tutulma
dizlemi egiminin sabit olup olmadid konusunu in-
celemisler, her ikisi de bu maksatla kendilerinden
6nce bu agt igin tespit edilmis degerleri, yani rasat
ve 8lgll sonuglanni kiyaslama yoluna gitmislerdir. Bu
arastirmalan sonucunda Beyruni bu edimin sabit ol-
dudu, olgllerde karsilagilan bir takim kiclk farkli-
liklarin gozlem yamimalarinin sinirlan iginde kaldi-
i, bu sinirlar agan farklarin ise, kusurlu alstlerde
ve hatal rasatlardan ileri geldigi yargisina ulagti. Ko-
pernik'e gelince, o, bu gibi rasat sonuglarina baka-

BILIM VE TEKNIK



rak tutulma ddzlemi ediminin sabit olmayip, zamanla
dedistigine karar verdi. Boylece bu konuda Koper-
nik'in yanildigini, Beyruni'nin ise isabetli bir karara
ulasmis oldugunu gdriiyoruz."

Beyruni'nin matematiksel cografya konusunda-
ki galigmalar da orijinal niteliktedir, Bunlardan biz-
ce en ilging olani, yaklasik on arsin ¢apinda bir
yariklire hazirlayarak, {izerine gesitli Olkelerin cog-
rafyasina iligkin bilgileri, gerek mevecul kitaplardan
ve gerekse kendi ¢alismalari sonucu elde ettigi ve-
rilere dayanarak igaretleyip, yerlestirmis olmasi ve
bu yoldan birgok yerin enlem ve boylamlanni gok pra-
tik bir sekilde belirlemeye ¢alismasidir. Ancak ne ya-
zik ki, Beyruni, bu galigmalarini tamamlama yoluna
koymusken Bati Harezm, Dogu Harezm'in saldinsi-
na ugradi. Dolayisiyla ¢alisma tamamlanamadids gi-
bi, topladi§i materyalin de kaybina sebep oldu.

Beyruni, Gazne'deyken Gazneli Mahmud'un sa-
rayina gelen resmi ziyaretgilerden Avrupa ile Asya'-
nin o zamana kadar gok az ve ylzeysel bir sekilde
bilinen bdlgeleri hakkinda bilgi edindigi gibi, Afrika'-
nin glineyinde Hint Okyanusu'nun uzants: olan bir
denizin bulundugunu ve Afrika’nin glineyinin bir bu-
runla sona erdigini de biliyordu ki bu, bugOnki adyla
Umit Burnu'dur.

Jeolojl konusunda da incelemeler yapan Beyru-
ni. Indus havzasinin aldvyonla dolmus ve eski de-
nizlerden kazanilmis bir balge oldugu tezini savunur.
Ayrnica Eski Yunan kaynaklarindan ve dzellikle Bat-
lamyos'tan derledidi bilgilerden hareketle, Ceyhun
irmag yataginin zamanla degistigi kamsindadir.

Degerli taslar ve minerallar Gzerinde ¢alismalar
yapan Beyruni, cesilll maddelerin birbirlerinden ayirt-
edilmeleri yollarindan birinin, maddelerin 6zgdl agir-
liklarinin dikkate alinmasi olabilecegini sdyleyerek
bu konuda ¢aginin énemli kesiflerinden birini yap-
mistir. Ayrica Beyruni, sicak su ile soguk su arasin-
daki 6zgul agirlik farkimi da tespit etmis, aralarinda
0,05 oraninda bir fark bulundugu sonucuna varmistir,

Beyruni'nin felsefe, tarih, dinler tarihi, botanik ve
az da olsa lp konusundaki galigmalarinin yanisira

onun bilim tarihinde yaptdi ¢alismalarin en nemli-
lerinden biri de su kaynaklar ve artezyen kuyulan
konusundaki calismalaridir. Beyruni, su kaynaklari-
ni ve artezyen kuyularim hidrostatik yontemlerle ve
birlesik kaplar esasi (izerinden agiklamis, deniz su-
yundan tuz elde etme konusunda arastirmalar yap-
mig, Nigabur civannda yer alunda lagimlar insa
etmig, kanal, nehir ve kuyulardan dolaplar vasitasiyla
yukseklere su cikarma gibi caligmalarda bulun-
mugtur.

Bilimin hemer her dalinda kiymetli galismalar ya-
pan Beyruni'nin bilebildigimiz kadariyla 180 civarin-
da eseri olmasina ragmen, guniimize kadar
gelenler, ancak yirmi kisur kadardir. Cok emek ve
zaman sarfedilerek meydana getirilen, genellikle
yliksek seviyede yazilmig, nadiren uzmanlar disin-
daki okuyuculara hitap eden bu eserlerin en dnem-
lilerinden birkag tanesi sunlardir:

1- Asaru’l Bakiye ani'l Kurini'l-Haliye (Eserde es-
ki milletlerden kronoljik bilgiler verilmekte, astrono-
miden bahsedilmektedir).

2- Tahdidu Nihayetil-Amakin li-Tashihi'l Mesakin
(Sehirler arasindaki enlemn ve boylamlari bulmak, kib-
leyi tespit etmek igin metotlara ve tarihi, cografi, ast-
ronomik, astrolojik ve jeolojik bilgilere yer verilmistir)

3- Kanunu'l Mes'udi (kronoloji, trigonometri, ast-
ronomi, co@rafya, jeoloji, meteoroloji konulannda bir-
cok kesif igermektedir).

4- Tarihi'l Hind (Hintlerin hayat, tarihi, dini,
gelenek-gbrenek ve cografyasindan bahseder).

5- Kitabl's-Saydele fi't-Tibb (Tip ve eczaciliktan
bahseder).

6- Kitabu'l Cemahir fi-Ma'rifet-i Cevahir (Eserin
ilk bélimiinde psikoloji, fizyoloji, sosyoloji, tip, tarih,
ahlak, fikih gibi bilgilere yer verilmis. ikinci bélim-
de ise, mineroloji, madencilik, fizik, kimya, etnoloji
gibi konular iglenmistir).

ZEKASAYAR

(Gegen sayida vayinlanan sorularnn cevaplar)

SISE ALMA OYUNU: Sondan gerlys dogru giderek cevap
bulunabilir. Eger oyun sonunda rakibinize 1 ya da 2 adet
sige birakirsaniz, oyunu kaybetmis olursunuz. O halde si-
zin kazanmaniz igin, oyun sonunda rakibinize 3 adet gise
birakmaniz gerekir. Benzer gekilde disinerek, her ham-
lenizde rakibinize 3'Un katlan olacak sayida (yani 3'e tam
olarak bdlunen sayida) gise birakmanz, size oyunu kazan-
diracakur. 10 adet giseyle baslandi@na gore, 1 adel sise
alir ve rakibinize 9 sise birakirsiniz. Bir sonrakl hamlede,
6, daha sonra Ise 3 sige birakirsimiz. Oyun sizindir,

UYUYAN BALIKCI: 2 saat. Akintinin hizimi dikkate alma-
ya gerek yoktur. Glnki akinti her (ki sandala da ayni etkiy|
yapmaktadir
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Gida Gunlugu

Ziraat Yiik, Miih. Giilgiin AKBABA

SARAP MIGRENI
ARTIRIYOR MU?

arap, taze Gzdm sirasinin fermantasyonu ile el-
de edilen alkoll( bir igkidir. Sarabin kesfedilmesi
ve Uretiml insanlik tarihi kadar eskidir.

Arastirmacilar sarabi degisik yonleri ile incele-
yip, ozelliklerini ortaya koyarken, kirmizi sarabin mig-
ren (yanm basagnsi) nedeni oldugunu saptamiglar-
dir.

Ben de, bu sayimizda bir arastirmay; sizlere ak-
taracagim.

Migrenli hastalarin yaklasik % 25'i basagrilan-
nin besinlerce provoke edildigine (kamgilandigina)
inanmaktadirlar. Ozellikle kirmizi sarap bunlarin ba-
sinda gelmektedir. Iste bu etkinin kirmizi garabin bi-
legiminde bulunan bilesik ya da bilesgikler tarafindan
mi meydana geldigi yoksa alkolin mu etkisi oldugu
yolunda bir aragtirmay Olesan ve arkadaslan ger-
geklestirmis. Arastirmacilar kirmizi saraba duyarl
hastalarda migren karakterinde ataklar baglatip, ay-
rica beyin kan akimindaki degismeleri gézlemeyi ba-
sarmiglar. Yine baska bir aragtirmaci M. Anthony,
duyarli kisilerdeki bas agnsindan tiiketilen alkolld ige-
cegin tirinden cok, miktaninin sorumlu oldugunu ile-
ri strmustar.

Bu konuda yapilan klinik bir aragtirma oldukga
ilging sonuglar vermis. $imdi size bu aragtrmay
ozetle anlatmak dolayisiyla da kirmizi sarabin bir
ozelligini daha belirtmek istiyorum.

Arasgtirma, Charing Cross Hospital'da Princess
Margaret Migren Klinigi'ne bagvuran ve Vahiquist
Kriterlerine gore kendilerine klasik migren tanisi ko-
nan 19 hastaya uygulanmis. Bu hastalar basagrila-
rinl ortaya ¢ikaran bir faktdr olarak kirmizi garabi
sorumlu tutuyorlarmig. Bu arada kendilerine kirmizi
saraba duyarli oimadigin séyleyen bes migrenli has-
ta ve sekiz saglikh kiside bu arastirmanin denekleri
olarak alinmig. Arastirmaya katilanlanin higbiri arag-
tirma sirasinda lla¢ kullanmamiglar.

Kirmizi sarabin agniya yol aghigina inanan denek-
lere, toplam alkol igerigi esit olan 300 ml |spanyol
kirmizi sarabi ya da 300 ml votka-limon karigimi di-
ger denklere ise sadece kirmizi gsarap verilmis. Bu
arada deneklerin etki altinda kalmamalan igin, bi-
tdn igeceklerin aromalarini gizlemek amaciyla igki-
ler sogutulmus, renklerini gérmemeleri iginde ickiler
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koyu kaheverengi siselere konulmus. Denekler ne
ictiklerinden habersiz olduklarindan kimi oksdriik su-
rubu, kimi karamelden yapilmig bir karigimi igtikleri-
ni sanmislar. .

igim igleminden sonra (¢ saat siireyle migren be-
lirtilerinin ortaya gikigi yakindan izlenmis ve denek-
lerden ertesi ginde kendilerinde gdrilen migren
belirtileri ile ilgili bilgi alinmig.

Arastirma sonucunda kirmizi gsarabin, kendilerin-
de migren tarzinda basagrisi gikardigini dne siren
on bir kigiden dokuzunda migren tarzinda basagrist
ortaya gikrmig. Votka-limon kanigimi igen diger sekiz
kigide ise boyle bir duruma rastlanmarmis. Onlann
ikisinde orta dereceli bulantiyla birlikte hafif basag-
risi gelismis, ancak bu durum tipik bir migren atag-
na dénlsmemis. Diger alti kiside ise gbrilen etki
sarhosgluk olmus.

Aragtirmaya katilan ve kirmizi garabin kendile-
rinde migren atadi ortaya ¢ikardijina inanmayan bes
hasta ve sekiz saglikl denekte ise sadece kirmizi sa-
rap thkettikleri halde herhangl bir bigimde basagri-
si goriimemis.

Bu arastirmanin sonucunu uzmanlar su sekilde
yorumluyoriar, Kirmizi sarabin bu igkiye karsi duyarl
olduklarini belirten kigilerde migren tarzinda ataklar
baslatmasi, ancak vatkanin bu tip ataklara neden ol-
mamasi, kirmizi garabin alkol igeriginden dolay bu
etkiyi ortaya gikardi§ini yani kirmizi garapta bulunan
alkoliin, onun tek zararl bileseni oldugunu 6ne si-
ren gor(sd glrdtmektedir.

Alkoldn, kirmizi saraptaki baska bir maddenin ya-
m sira, migren ataklarinin geligmesinde bir ko-faktor
olabilecedi olasiligi vardir.

Kirmizi sarabin bilegiminde bulunan fenolik fla-
vanoidlerin migreni baglatan ajanlar olabilecgi ola-
sih§ sbéz konusu edilebilir. Catechine'ler ve
anthocyaninler dahil oimak tzere bu flavanoidler kir-
miz garaba rengini veren maddelerdir. Bunlar (zd-
min kabugundan gelir ve fermantasyon sirasinda
aciga ¢ikarlar, Bu maddelerin, yogunlugu kirmizi sa-
rapta litrede 1200 mg'dir. Bu maddelerin crnegin ca-
techinin kan damarlan (izerinde glglU etkileri oldugu
bilinmektedir. Bagka bir faktdrde fenolslfotransfe-
raz (PST) enzimi olabilir. Kirmizi sarap, PST'yi ve
6zelliklede P formunu gigll bir bigimde inhibe eden
maddeler igerir. Bu enzim gok sayida endojen be-
sinsel ve farmasatik fenoli, bunlarin siilfatla konju-
gasyonunu katalizleyerek inaktive etmektedir. Oysa-
ki, kirmiz1 sarapta bulunan bazi inhibe maddeler (bir
maddenin veya herhangi bir enzimin tesirini onle-
yen maddeler) bu enzimin tesirini engellemektedir.

Sonug itibanyla alkolln kirmizi saraptaki, bas-
ka maddenin yanisira migren ataklanimin geligmesin-
de bir ko-faktér olabilecegi olasilig vardir. 0

Okumak, tutkularin en soylusudur.

Antoine Albalat
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OTOMASYON VE ZIRAAT

|
OTOMASYON DA

Cagdas bankacihigin
geregi, elektronik
bankacilik hizmetlerini
yurticinde ve yurtdisinda
700 askin subesinde
uygulayarak, Turkiye'nin
en genis otomasyon agini
kuran:
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GENC ARASTIRMACILAR

TUBITAK Bilim Adamu Yetistirme Grubu tara-
findan lise ve liniversite 6grencileri arasinda ya-
pilan Arastirma Projeleri Yarismast sonuglandi.
Her savida farkh bir dalda olmak iizere, derece-
ve giren projeleri bu sayvinizdan itibaren yayin-
lamaya bashyoruz.

BILGISAYAR KONTROLLU
MATKAP TEZGAHI

Li

Toros Turkan KARDAS - Biilent BALCI -
Mehmet Kimil DANKI
Haydarpasa Anadolu Teknik Lisesi

AMAC: Bilgisayarlardan seri Uretim alaninda na-
sil yarar saglanabilecedini, basit bir matkap tezga-
hi modeli (zerinde gdstermek.

GiRIS: Gunimiizde bilgisayar kontrollii bazi tor-
na ve matkap tezgahlari bulunmaktadir. Bu tezgah-
lar, teknolojinin en son olanaklanindan faydalanilarak
yapiimaktadir. Bu tip makinelerde, istenen yénde ha-
reket edebilecek *‘step motorlar’ kullaniimaktadir.
Step motorlar, bilgisayardan alinan komutla aninda
durabilmekte ve yine istenen agida dondirilebilmek-
tedir. Bizim yaptigimiz tezgéhta hareket, disli sistem-
leriyle yapilmistir. Bu, bareketi yavaslatmig; fakat
hassasiyeti korumustur. Bizim yapti§imiz tezgah mo-
delinin bir 6zelligi de kontroll saglayan ve tezgaha
yén veren bilgisayarin disik kapasiteli (64 KB) bir
ev bilgisayar olmasidir

YONTEM: Projeye tezgahin mekanik kismini
yapmakla basladik. Malzeme olarak yumusak demir
ve aluminyum kullandik. Yatay hareketleri vida adim-

lariyla, dikey hareketi ise dogrusal yerine dairesel
yaptik. Ekte tezgahin dairesel hareketinin nasil ya-
pildigini gosteren temsili bir sekil bulunmaktadir. Bu
sistemde matkap, delinecek plaket izerine belli bir
aglyla gelmektedir. Bunun plaketi zedelememesi
igin, motoru tutan kolu, mimkin oldukga uzun tut-
maya caligtik.

Mekanik kismi bitirdikten sonra hareketi kontrol
etmek igin tasarimi bize ait olan bir elektronik devre
yaptik. Bu devre, bilgisayardan gelen bilgilere gé-
re, gerekli réleleri agip ya da kapatarak yatay ve di-
key hareketleri yaptirmaktadir. Bilgisayar elektronik
devreye bilgileri ikillk say sisteminde géndermekte
ve devre bu bilgileri onluk sayi sistemine gevirerek
kullanmaktadir.

Bilgisayar programini Commodore 64 bilgisayar-
larina 6zgu olan Simons Basic programlama diliyle
yazdik; ¢linkil bu dil hedefimize ulasmakta bize gok
yardimci olan komutlar igermektedir. Program deli-
necek parganin boyutlarina uygun bir boslugu ek-
rana getirmektedir. Bu bosluk Gzerinde konumu
kullaric: tarafindan degistirilebilen bir (X) isareti bu-
lunmaktadir, Isaret oyun gubugu diye adlandirilan
bir kol vasitasiyla hareket ettiriimektedir. Bu kulla-
niclya biylk bir kolaylik saglamaktadir. Delinecek
noktalar bu isaret yardimiyla belirlenmektedir. Ayri-
ca program, isaretin konumunu sirekli olarak mili-
metre cinsinden ekrana yazdirmaktadir.

SONUCLAR VE TARTISMA: Bu proje ile bir
matkap tezgadhinda step motorlar yerine disik iv-
meli motorlar ve disli sistemleriyle hareket vermeyi
basardik. Bu yontem tezgahin maliyetini oldukga di-
sirdi; ancak hareketlerin yavaglamasina sebep ol-
du. Tezgahin hassasiyetini, yalnizca mekanik kismin
yapiimasinda meydana gelen bazi aksakliklar (me-
kanik pargalann gereken dlgide ve dizglnliikte ol-
mamasi) etkilemistir.

DIKEY BOREKEY

[
wl il

ol’s;

I Tanim TARLA

WANKVETL GACLAMAN KDL

soreew )

Coziimde gbrev almayanlar sorunun bir pargasi olurlar.

Goethe
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GENGLERLE BASBASA

]|
Terbiyenin Ruh ve
Karakter Uzerindeki

Tesirleri

(Gegen sayndan devam)
Ord.Prof.Dr.A.Fuad BASGIL

Mizaca bagh huylan islah etmek mimkindiir:
Mizaca bagli ve mizagtan dogan kéti huylari islah
etmek, gl olmakla beraber, imkansiz degildir. Bu
tirlt huylard etkili olabilmek igin, bunlar doguran
nedenler lzerinde etkill olmak ve hastalig gider-
mek, bu sayede mizaci dizeltmek lazim gelir. Bu
ise, terbiyeci ve ahlakginin isi olmaktan gok dokto-
run igidir. Yalmz, mizmin veya gegici hastaliklar-
dan ortaya gikan huylar hari¢ olmak ve bunlar dai-
ma doktorun isi kalmak sartiyla basit bir sekilde mi-
zaca ve uzvi tzelliklere bagdl huylar (zerinde, ben-
ce, qok etkili bir arag vardir ki, bu da bedeni ve ru-
hi hijyendir. Ve bilhassa her sekli ile spordur.

Huy ve spor: Spora ve jimnastije sadece ge-
viklik ve askeri hazirlik, yahut adale sigirme veya
bedeni giizellik temin etme araci diye bakmak yan-
higtir, Spor, organik mekanizma vasitasiyla ruh ve
karakter tzerinde ok etkin bir rol oynayan énemli
bir ruhi terbiye yoludur. Ancak su noktaya dikkati
cekmek isterim ki, sporun ruh ve karakter {izerin-
deki faydali rolii, bunun evvela, canli, hareketli ve
ozellikle gonil ¢ekici bir oyun halinde yapiimasin-
da, ayrica da bilhassa 6l¢l ve mutedil oynanma-
sindadir. Spor, gengler nazaninda daima oyun sek-
lini ve oyun cazibesini muhafaza etmelidir. Notlu ve
imtihani bir ders, bir vazite, bir meslek ve mecburi
bir galigma halini alan jimnastik ve sporun karak-
ter terbiyesi bakimindan olan faydas: ise sifirdir.
Oyun seklini ve cazibesinl muhafaza eden sporun
da faydasi muhakkak ki, 8i¢dlt ve thmli bir hareket
olmasindandir. Olgliyl ve itidal hududunu asan bir
spor hem fikrf mesal va gelismenin diismanidir, hem
de bedeni ve ruhi sadlik igin zararhdir.

Huy ve musiki: Mizaca bagli huylar Gizerinde,
spordan baska, musiki ile dil aligtirmalan incelikle-
rinin dnemli etkilerini de unutmayalim. Karakter ter-
biyesi bahsinde tarihte (n birakmis olan eski Ali-
nal gengler igin iyl bir tahsil, terbiye gérmiis olmak,
lyi bir jimnastik ve musiki bilmek ve memleketinin
atalar mirasi olan dilini bUtdn Incelikleri ile dgren-
mig olmak demekti.

Ruhi ahigkanhklar ve irade kuvveti: Nihayet,
huylarimizin biiylikge bir kisminin kaynad da alis-
kanlik dedigimiz ve yukarnda kisaca mekanizmasi-
m gdsterdigimiz ruhi otomatizm ile gevre ve mes-
leki hayat sartlandir. Fizik aligkanliklar nasil ayn bir
harekeli tekrar stmekle olusur ve fizik hayatimizi ba-
zen tanzim, bazen esaret altina alirsa, ruhi aliskan-
liklar da dylece olugur ve zaman |le bunlar birer huy
halini alir. Fakat, dikkat edelim ki, aligkanlik yolu
lle tesekkll eden kétl huylarin esareti, boyundu-

ruk altindaki dklzlerin esaretinden daha agdirdir. Yi-
ne dikkat edelim ki, fizik veya ruhi bitin k6t ahs-
kanhklarin esaretine insan ilk adimda girer. Evvel-
ce de soyledigimiz glbl, sigara ve alkol aligkanlik-
lari llk sigaradan ve kadehten baglar. Nitekim huy
halini alan ruhi aliskanliklar da boyledir. Yalancilik
ilk yalandan, dalkavukluk ilk etek dpmeden, irade-
sizlik ilk zaaftan baslar ve tekrarlandikga bu hare-
ketler otomatiklegir ve nihayet karsi koyulmasi glig
ruhi bir egilim ve 6zellik halini alir. Gergi ilk giinah,
Gok kere, glinahlarin en biylgu degildir; ama ilk
adim olmasi itibaryla en 6nemlisidir.

RAuhl otomatizmden bagka ailemizden, beraber
dislp kalktiklanmizdan, arkadagtan, kdy ve kasa-
ba gibi igtimal gevremizden, mesleki hayatimizdan
bazen bir Ihtiyag, bazen bir takiit yolu ile gikip ya-
kamiza yapisan huylarimiz, dikkat edersek, varligi-
mizin bily(k bir sathasini kaplar. iste, tahsll ve ter-
biyenin ve kuvvetl bir iradenin dogrudan dogruya
etkill oldugu huylar ve sonunculandir, Yani aligkan-
liklardan, géreneklerden, igtimai gevra ve mesleki
hayat sartlanindan ortaya ¢ikip yavas yavas olugan
huylardir. Gergl aligkanlikiar, dzellikle bunlann za-
man Iginde eskimis ve kaya haline gelmis olanlar
ile micadele etmek ve bunlari islaha galismak ko-
lay bir is degildir. Bunun igindir ki, baslangicta ké-
til bir aligkanlida saplanip da sonradan bununla m(-
cadeleye girigmekten ise, hi¢ baglamamak hem da-
ha hayirli, hem daha kolaydir, Agiktir ki, bir kétali-
gl baslangigtan dnlemek, olusundan sonra eseri-
ni yok etmekten daha lyidir.

Geng okuyucum! Ahgkanhklara dogru ataca-
gin ilk adima bilhassa gok dikkat et, lyice digiin
ve iradene sahip ol; kétiililk yolunun gcamuruna
basmamaga ¢alis ki, sonra ayagim yikamak zah-
metine katianmaga mecbur olmayasin, Kumar
masasinda, meyhane kdselerinde, kahve ve ben-
zeri yerlerde 6miir gegiren nice bedbaht gériir-
siin ki, bunlar hep llk adimin kurbanlandir.

Bu konuda ailenin ve bilhassa okulun gérevi ve
sorumluludu akla simaz derecede bilytiktir. Aile
ile okul, el ele vererek, aliskanliklar lizerinde has-
sasiyetle durmaga ve bir taraftan, gocuklara, heniiz
¢ok uygun bir gafida Iken, Iyl ve temiz aliskanliklar
ve huylar kazandirmaga, diger taraftan da onlari ké-
tl aligkanhk ve huylara kargi korumaga mecburdur.
Unutulmamalidir ki, terbiyenin bir rolii, diigmisii
kurtarmak Ise, diger bir roll de heniiz diigme-
misi korumaktir.

(Devam edecek)
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SESIi NASIL
DEPOLARIZ?

Mayis sayisinda, okuyucu Ali
Celik, kondansatorlerle ses depo-
lanmasina dedinmis. Konu pek
gok okuyucuyu ilgilendirecedi igin
aciklama getirmeyi uygun buluyo-
rum. Okuyucu, sesi kondansatg-
re depolayip gerektiginde kullana-
bilecegini distniyor ve bir su de-
girmenini érnek gosteriyor. Ben-

zer duruma burada verilen érnek
ile derin kuyulardan ve uzak tepe-
lerden sesin yanki yapmasi olay-
nin depolanma olarak disindlme-
mesi gerektigini hatirlatirim.

Sayin okuyucularima icatlar
konusunda genel gorislerimi
agiklayip onlara zaman zaman ké-
se yazimda faydali olmaya ¢alig-
maktayim.

Ses depolamakta gaye, sdz-
clikleri depolamak olarak alirsak,
bilgisayarlarda bu iglem kelimeleri
teskil eden harflerin dijital karsilik-
larinin sifir ve bir bitler halinde ilk
bilgisayarlarda, kondansatdrlerde,
manyetik ortamlarda depolanabil-
digini ve gerektikge kullanilabildi-
gini biliyoruz.

Fakat gayemiz, sesi oldugu gi-
bi depolamak ise, ¢ok dedisik
(mekanik yéntem gramofon plak-
lar, gelik veya manyetik yiizeyli
teyp bantlar ve en son yontem

kompakt diskler gibi) 6zel teknik-
lerle bu mumkin olmustur.

Ayni zamanda bilgisayarldrda
da ses veya miuzik kalitesini hi¢
bozmadan dijitale gevrilip, bellek-
lerinde depolama teknigi ok ge-
ligtirilmistir. Sunu tekrarlamakta
fayda buluyorum: Gegmis bilgisa-
yarlarda bellekler énce kapasitif
iken sonralan cekirdek bellek,
tambur bellek gibi manyetik yon-
temler gelistirilmis, ilerleyen tek-
noloji yeniden kapasitif bellegi kul-
lanmaya baslamistir. Kabarcikl
bellek teknigi de biylk uygulama
imkéani bulmustur.

Netice olarak sevgili okuyucu-
lar, kondansatdr vs. gibi devre ele-
manlari hakkinda bilgilerini artir-
dikga gayelerine uyan yontemi
se¢mekte daha basaril olacagini-
za eminim; dolayisiyla kondansa-
tériin ses depolamak gibi bir go-
revi yerine getirmesi beklenmez.

KAPINIZA OZEL
KILIT

Cebinizde tagiyacaginiz bir te-
lefon figsine monte edilmis bir di-
yot, kapidaki fis yuvasina sokulun-
ca devrede mevcut AC akim dog-
rultularak rélenin gekmesini sag-
lamaktadir. Ceken rdle bir bagka
kuvvetli dis kapi agma mekaniz-
masi gibi bir magneti ¢ekip kapi-
yI acabilecedi gibi i¢eride bir zil
caldinp sizin geldiginizi belirten bir
nevi sifreli kap: zili gérevi yapa-
caktir. Sizlerin bu basit dizenek-
ten pek ¢ok seyler yaratabilecegi-
nize inaniyorum. LGtfen eski sayi-
lardan faydalanin.

MEGAFON

Tek transistorli bu megafon
ile uygun bir ses elde edebilecek-
siniz; yalniz karbon mikrofon kul-
laniniz kristal veya seramik mikro-
fonlar zarar goérebilir. Bu sayida
verdigim eski oto kornasi devre-
sinde tavsiye ettigim GE 3 transis-
torinl bunda da tavsiye edebilir
isem de siz uygun bir benzerini
kullanmalisiniz.
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AGUSTOS AYI GOK OLAYLARI

ASART
Astronomi Arastirma Toplulugu

Aduslos ayinda Ay in kenumian; 6 AGustos sa-
at 11:00'de Ay dolunay evresindedir. Bu evrede
Ay parlak bir disk seklinde gézlenir. 13 Agustos
saat 13.00'de Ay sonddrddn evresindedir. 15
Adjustos saat 7.00'de Ay, Yer'e en yakin konum-
da bulunur, Bu durumda Yer'den 361000 km
uzaklktadir. 20 Aguslos saat 10.00'da Ay yeniay
evresindedir. 28 Adustos'da Ay, Yer's en uzak ko-

numda bulunur. Bu nokiada Yer'den uzakiigi
407000 km'dir. Ayri gun saat 5.00'de Ay ilkddr-
dan evresindedir.

Merkir gezegeni 11 Adustos saat 12.00'de
27°22"ik degeri ile en biyik uzammindadir.

6 Adustos tarihinde parcalt Ay tutulmasi mey-
dana gelecek, yani Ay'in bir kismirun, Yer'in tam
golge konisi igine girmesi lle tutuima gelecektir
Greenwich zamaniyla 11.30'da baglayacak tutul-
ma Kuzey Amerika, Dogu Sibirya, Gineydogu As-
ya, Yeni Zelanda, Avustralya ve Antarktika'dan
gozlenebilscektir. Tutulma yine Greenwich zama-
niyla 16.55'te son bulacakbr.

KAVSAKLARDA
CASUS KAMERALAR

Gecgen yil Ingiltere'de kullanimaya baslanan
yeni bir sisternle, kirnizi igtkta gegen strdcdler, gizh
kameralar araciigiyla tespil edildikten sonra mah-
kemeye veriliyorlar ve gizli kameranin gektigi fo-
tograflar da delil olarak kabul edilebiliyor. Bir or-
nek vermek gerekirse Notthingam County mah-
kemesi, yukanda (yanda) gormag oldugunuz, gizl
kamerayla gekilmis olan fotograflan delil kabul ede-
rek struca aleyhine karar verdl.

Sistemin yaprisina gelince, yola gomulmusg ofan
bir indtikstyon halkasi ve buna badlanmg ofan bir
kamera sistemi tamamlamak igin yeterl|.

Trafik lambast kirrmizi yandidinda, ara kabloyla
lambaya badglanmig olan inddksiyon halkasi, bir
sinyalle agilyor. Halka, kirrmizi igikta gegen herhar-
@i bir aract tespit ettiginde, kamera tarih ve saat
belirtmek suretiyle o aracin lotografine gekiyor

Notthingharm ‘daki trafik sube ekiplen, iki yil on-
ce Iki kavgada bu sistermin yerlestirildigini, yerles-
tirilmeden énce kirmizi isikla gegen arag oraninin
9% 3.5 oldugunu ve bunun yilda yaklastk 11 ka-
zaya sebep oldugunu belirtivorlar. Yeni sisternle,
bir yilda bu kavsaklardaki suistimal orani, % 60
azalmig durumda.

Sehir yéneticilen 1991 yii sonuna kadar 120
kavsagl bu sistemlerle donatmay planlyoriar

New Scientist'ten gev.:
Sami SELCUKBIRICIK

UJT ILE .
SIREN

UJT lle devre yapma imkan

veren bu siren, azalip ¢ogalan se-

Liigh i)
si ile dikkat gekici bir 6zelliktedir
ve soygun alarmi olarak kullanig-
lidir. Degerli okuyuculanm, UJT
devre eleman hakkinda bilgileri- &

nizl tazelemek istiyorsaniz, Eyldl
1988 sayili Bilim ve Teknik Dergi-
si'ndeki yazimi okuyunuz.

AGUSTOS 1990

LT ile siren
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SESIi NASIL
DEPOLARIZ?

Mayis sayisinda, okuyucu Ali
Celik, kondansatorlerle ses depo-
lanmasina dedinmis. Konu pek
gok okuyucuyu ilgilendirecedi igin
aciklama getirmeyi uygun buluyo-
rum. Okuyucu, sesi kondansatg-
re depolayip gerektiginde kullana-
bilecegini distniyor ve bir su de-
girmenini érnek gosteriyor. Ben-

zer duruma burada verilen érnek
ile derin kuyulardan ve uzak tepe-
lerden sesin yanki yapmasi olay-
nin depolanma olarak disindlme-
mesi gerektigini hatirlatirim.

Sayin okuyucularima icatlar
konusunda genel gorislerimi
agiklayip onlara zaman zaman ké-
se yazimda faydali olmaya ¢alig-
maktayim.

Ses depolamakta gaye, sdz-
clikleri depolamak olarak alirsak,
bilgisayarlarda bu iglem kelimeleri
teskil eden harflerin dijital karsilik-
larinin sifir ve bir bitler halinde ilk
bilgisayarlarda, kondansatdrlerde,
manyetik ortamlarda depolanabil-
digini ve gerektikge kullanilabildi-
gini biliyoruz.

Fakat gayemiz, sesi oldugu gi-
bi depolamak ise, ¢ok dedisik
(mekanik yéntem gramofon plak-
lar, gelik veya manyetik yiizeyli
teyp bantlar ve en son yontem

kompakt diskler gibi) 6zel teknik-
lerle bu mumkin olmustur.

Ayni zamanda bilgisayarldrda
da ses veya miuzik kalitesini hi¢
bozmadan dijitale gevrilip, bellek-
lerinde depolama teknigi ok ge-
ligtirilmistir. Sunu tekrarlamakta
fayda buluyorum: Gegmis bilgisa-
yarlarda bellekler énce kapasitif
iken sonralan cekirdek bellek,
tambur bellek gibi manyetik yon-
temler gelistirilmis, ilerleyen tek-
noloji yeniden kapasitif bellegi kul-
lanmaya baslamistir. Kabarcikl
bellek teknigi de biylk uygulama
imkéani bulmustur.

Netice olarak sevgili okuyucu-
lar, kondansatdr vs. gibi devre ele-
manlari hakkinda bilgilerini artir-
dikga gayelerine uyan yontemi
se¢mekte daha basaril olacagini-
za eminim; dolayisiyla kondansa-
tériin ses depolamak gibi bir go-
revi yerine getirmesi beklenmez.

KAPINIZA OZEL
KILIT

Cebinizde tagiyacaginiz bir te-
lefon figsine monte edilmis bir di-
yot, kapidaki fis yuvasina sokulun-
ca devrede mevcut AC akim dog-
rultularak rélenin gekmesini sag-
lamaktadir. Ceken rdle bir bagka
kuvvetli dis kapi agma mekaniz-
masi gibi bir magneti ¢ekip kapi-
yI acabilecedi gibi i¢eride bir zil
caldinp sizin geldiginizi belirten bir
nevi sifreli kap: zili gérevi yapa-
caktir. Sizlerin bu basit dizenek-
ten pek ¢ok seyler yaratabilecegi-
nize inaniyorum. LGtfen eski sayi-
lardan faydalanin.

MEGAFON

Tek transistorli bu megafon
ile uygun bir ses elde edebilecek-
siniz; yalniz karbon mikrofon kul-
laniniz kristal veya seramik mikro-
fonlar zarar goérebilir. Bu sayida
verdigim eski oto kornasi devre-
sinde tavsiye ettigim GE 3 transis-
torinl bunda da tavsiye edebilir
isem de siz uygun bir benzerini
kullanmalisiniz.
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AGUSTOS AYI GOK OLAYLARI

ASART
Astronomi Arastirma Toplulugu

Aduslos ayinda Ay in kenumian; 6 AGustos sa-
at 11:00'de Ay dolunay evresindedir. Bu evrede
Ay parlak bir disk seklinde gézlenir. 13 Agustos
saat 13.00'de Ay sonddrddn evresindedir. 15
Adjustos saat 7.00'de Ay, Yer'e en yakin konum-
da bulunur, Bu durumda Yer'den 361000 km
uzaklktadir. 20 Aguslos saat 10.00'da Ay yeniay
evresindedir. 28 Adustos'da Ay, Yer's en uzak ko-

numda bulunur. Bu nokiada Yer'den uzakiigi
407000 km'dir. Ayri gun saat 5.00'de Ay ilkddr-
dan evresindedir.

Merkir gezegeni 11 Adustos saat 12.00'de
27°22"ik degeri ile en biyik uzammindadir.

6 Adustos tarihinde parcalt Ay tutulmasi mey-
dana gelecek, yani Ay'in bir kismirun, Yer'in tam
golge konisi igine girmesi lle tutuima gelecektir
Greenwich zamaniyla 11.30'da baglayacak tutul-
ma Kuzey Amerika, Dogu Sibirya, Gineydogu As-
ya, Yeni Zelanda, Avustralya ve Antarktika'dan
gozlenebilscektir. Tutulma yine Greenwich zama-
niyla 16.55'te son bulacakbr.

KAVSAKLARDA
CASUS KAMERALAR

Gecgen yil Ingiltere'de kullanimaya baslanan
yeni bir sisternle, kirnizi igtkta gegen strdcdler, gizh
kameralar araciigiyla tespil edildikten sonra mah-
kemeye veriliyorlar ve gizli kameranin gektigi fo-
tograflar da delil olarak kabul edilebiliyor. Bir or-
nek vermek gerekirse Notthingam County mah-
kemesi, yukanda (yanda) gormag oldugunuz, gizl
kamerayla gekilmis olan fotograflan delil kabul ede-
rek struca aleyhine karar verdl.

Sistemin yaprisina gelince, yola gomulmusg ofan
bir indtikstyon halkasi ve buna badlanmg ofan bir
kamera sistemi tamamlamak igin yeterl|.

Trafik lambast kirrmizi yandidinda, ara kabloyla
lambaya badglanmig olan inddksiyon halkasi, bir
sinyalle agilyor. Halka, kirrmizi igikta gegen herhar-
@i bir aract tespit ettiginde, kamera tarih ve saat
belirtmek suretiyle o aracin lotografine gekiyor

Notthingharm ‘daki trafik sube ekiplen, iki yil on-
ce Iki kavgada bu sistermin yerlestirildigini, yerles-
tirilmeden énce kirmizi isikla gegen arag oraninin
9% 3.5 oldugunu ve bunun yilda yaklastk 11 ka-
zaya sebep oldugunu belirtivorlar. Yeni sisternle,
bir yilda bu kavsaklardaki suistimal orani, % 60
azalmig durumda.

Sehir yéneticilen 1991 yii sonuna kadar 120
kavsagl bu sistemlerle donatmay planlyoriar

New Scientist'ten gev.:
Sami SELCUKBIRICIK

UJT ILE .
SIREN

UJT lle devre yapma imkan

veren bu siren, azalip ¢ogalan se-

Liigh i)
si ile dikkat gekici bir 6zelliktedir
ve soygun alarmi olarak kullanig-
lidir. Degerli okuyuculanm, UJT
devre eleman hakkinda bilgileri- &

nizl tazelemek istiyorsaniz, Eyldl
1988 sayili Bilim ve Teknik Dergi-
si'ndeki yazimi okuyunuz.
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SESIi NASIL
DEPOLARIZ?

Mayis sayisinda, okuyucu Ali
Celik, kondansatorlerle ses depo-
lanmasina dedinmis. Konu pek
gok okuyucuyu ilgilendirecedi igin
aciklama getirmeyi uygun buluyo-
rum. Okuyucu, sesi kondansatg-
re depolayip gerektiginde kullana-
bilecegini distniyor ve bir su de-
girmenini érnek gosteriyor. Ben-

zer duruma burada verilen érnek
ile derin kuyulardan ve uzak tepe-
lerden sesin yanki yapmasi olay-
nin depolanma olarak disindlme-
mesi gerektigini hatirlatirim.

Sayin okuyucularima icatlar
konusunda genel gorislerimi
agiklayip onlara zaman zaman ké-
se yazimda faydali olmaya ¢alig-
maktayim.

Ses depolamakta gaye, sdz-
clikleri depolamak olarak alirsak,
bilgisayarlarda bu iglem kelimeleri
teskil eden harflerin dijital karsilik-
larinin sifir ve bir bitler halinde ilk
bilgisayarlarda, kondansatdrlerde,
manyetik ortamlarda depolanabil-
digini ve gerektikge kullanilabildi-
gini biliyoruz.

Fakat gayemiz, sesi oldugu gi-
bi depolamak ise, ¢ok dedisik
(mekanik yéntem gramofon plak-
lar, gelik veya manyetik yiizeyli
teyp bantlar ve en son yontem

kompakt diskler gibi) 6zel teknik-
lerle bu mumkin olmustur.

Ayni zamanda bilgisayarldrda
da ses veya miuzik kalitesini hi¢
bozmadan dijitale gevrilip, bellek-
lerinde depolama teknigi ok ge-
ligtirilmistir. Sunu tekrarlamakta
fayda buluyorum: Gegmis bilgisa-
yarlarda bellekler énce kapasitif
iken sonralan cekirdek bellek,
tambur bellek gibi manyetik yon-
temler gelistirilmis, ilerleyen tek-
noloji yeniden kapasitif bellegi kul-
lanmaya baslamistir. Kabarcikl
bellek teknigi de biylk uygulama
imkéani bulmustur.

Netice olarak sevgili okuyucu-
lar, kondansatdr vs. gibi devre ele-
manlari hakkinda bilgilerini artir-
dikga gayelerine uyan yontemi
se¢mekte daha basaril olacagini-
za eminim; dolayisiyla kondansa-
tériin ses depolamak gibi bir go-
revi yerine getirmesi beklenmez.

KAPINIZA OZEL
KILIT

Cebinizde tagiyacaginiz bir te-
lefon figsine monte edilmis bir di-
yot, kapidaki fis yuvasina sokulun-
ca devrede mevcut AC akim dog-
rultularak rélenin gekmesini sag-
lamaktadir. Ceken rdle bir bagka
kuvvetli dis kapi agma mekaniz-
masi gibi bir magneti ¢ekip kapi-
yI acabilecedi gibi i¢eride bir zil
caldinp sizin geldiginizi belirten bir
nevi sifreli kap: zili gérevi yapa-
caktir. Sizlerin bu basit dizenek-
ten pek ¢ok seyler yaratabilecegi-
nize inaniyorum. LGtfen eski sayi-
lardan faydalanin.

MEGAFON

Tek transistorli bu megafon
ile uygun bir ses elde edebilecek-
siniz; yalniz karbon mikrofon kul-
laniniz kristal veya seramik mikro-
fonlar zarar goérebilir. Bu sayida
verdigim eski oto kornasi devre-
sinde tavsiye ettigim GE 3 transis-
torinl bunda da tavsiye edebilir
isem de siz uygun bir benzerini
kullanmalisiniz.
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AGUSTOS AYI GOK OLAYLARI

ASART
Astronomi Arastirma Toplulugu

Aduslos ayinda Ay in kenumian; 6 AGustos sa-
at 11:00'de Ay dolunay evresindedir. Bu evrede
Ay parlak bir disk seklinde gézlenir. 13 Agustos
saat 13.00'de Ay sonddrddn evresindedir. 15
Adjustos saat 7.00'de Ay, Yer'e en yakin konum-
da bulunur, Bu durumda Yer'den 361000 km
uzaklktadir. 20 Aguslos saat 10.00'da Ay yeniay
evresindedir. 28 Adustos'da Ay, Yer's en uzak ko-

numda bulunur. Bu nokiada Yer'den uzakiigi
407000 km'dir. Ayri gun saat 5.00'de Ay ilkddr-
dan evresindedir.

Merkir gezegeni 11 Adustos saat 12.00'de
27°22"ik degeri ile en biyik uzammindadir.

6 Adustos tarihinde parcalt Ay tutulmasi mey-
dana gelecek, yani Ay'in bir kismirun, Yer'in tam
golge konisi igine girmesi lle tutuima gelecektir
Greenwich zamaniyla 11.30'da baglayacak tutul-
ma Kuzey Amerika, Dogu Sibirya, Gineydogu As-
ya, Yeni Zelanda, Avustralya ve Antarktika'dan
gozlenebilscektir. Tutulma yine Greenwich zama-
niyla 16.55'te son bulacakbr.

KAVSAKLARDA
CASUS KAMERALAR

Gecgen yil Ingiltere'de kullanimaya baslanan
yeni bir sisternle, kirnizi igtkta gegen strdcdler, gizh
kameralar araciigiyla tespil edildikten sonra mah-
kemeye veriliyorlar ve gizli kameranin gektigi fo-
tograflar da delil olarak kabul edilebiliyor. Bir or-
nek vermek gerekirse Notthingam County mah-
kemesi, yukanda (yanda) gormag oldugunuz, gizl
kamerayla gekilmis olan fotograflan delil kabul ede-
rek struca aleyhine karar verdl.

Sistemin yaprisina gelince, yola gomulmusg ofan
bir indtikstyon halkasi ve buna badlanmg ofan bir
kamera sistemi tamamlamak igin yeterl|.

Trafik lambast kirrmizi yandidinda, ara kabloyla
lambaya badglanmig olan inddksiyon halkasi, bir
sinyalle agilyor. Halka, kirrmizi igikta gegen herhar-
@i bir aract tespit ettiginde, kamera tarih ve saat
belirtmek suretiyle o aracin lotografine gekiyor

Notthingharm ‘daki trafik sube ekiplen, iki yil on-
ce Iki kavgada bu sistermin yerlestirildigini, yerles-
tirilmeden énce kirmizi isikla gegen arag oraninin
9% 3.5 oldugunu ve bunun yilda yaklastk 11 ka-
zaya sebep oldugunu belirtivorlar. Yeni sisternle,
bir yilda bu kavsaklardaki suistimal orani, % 60
azalmig durumda.

Sehir yéneticilen 1991 yii sonuna kadar 120
kavsagl bu sistemlerle donatmay planlyoriar

New Scientist'ten gev.:
Sami SELCUKBIRICIK

UJT ILE .
SIREN

UJT lle devre yapma imkan

veren bu siren, azalip ¢ogalan se-

Liigh i)
si ile dikkat gekici bir 6zelliktedir
ve soygun alarmi olarak kullanig-
lidir. Degerli okuyuculanm, UJT
devre eleman hakkinda bilgileri- &

nizl tazelemek istiyorsaniz, Eyldl
1988 sayili Bilim ve Teknik Dergi-
si'ndeki yazimi okuyunuz.

AGUSTOS 1990

LT ile siren
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SESIi NASIL
DEPOLARIZ?

Mayis sayisinda, okuyucu Ali
Celik, kondansatorlerle ses depo-
lanmasina dedinmis. Konu pek
gok okuyucuyu ilgilendirecedi igin
aciklama getirmeyi uygun buluyo-
rum. Okuyucu, sesi kondansatg-
re depolayip gerektiginde kullana-
bilecegini distniyor ve bir su de-
girmenini érnek gosteriyor. Ben-

zer duruma burada verilen érnek
ile derin kuyulardan ve uzak tepe-
lerden sesin yanki yapmasi olay-
nin depolanma olarak disindlme-
mesi gerektigini hatirlatirim.

Sayin okuyucularima icatlar
konusunda genel gorislerimi
agiklayip onlara zaman zaman ké-
se yazimda faydali olmaya ¢alig-
maktayim.

Ses depolamakta gaye, sdz-
clikleri depolamak olarak alirsak,
bilgisayarlarda bu iglem kelimeleri
teskil eden harflerin dijital karsilik-
larinin sifir ve bir bitler halinde ilk
bilgisayarlarda, kondansatdrlerde,
manyetik ortamlarda depolanabil-
digini ve gerektikge kullanilabildi-
gini biliyoruz.

Fakat gayemiz, sesi oldugu gi-
bi depolamak ise, ¢ok dedisik
(mekanik yéntem gramofon plak-
lar, gelik veya manyetik yiizeyli
teyp bantlar ve en son yontem

kompakt diskler gibi) 6zel teknik-
lerle bu mumkin olmustur.

Ayni zamanda bilgisayarldrda
da ses veya miuzik kalitesini hi¢
bozmadan dijitale gevrilip, bellek-
lerinde depolama teknigi ok ge-
ligtirilmistir. Sunu tekrarlamakta
fayda buluyorum: Gegmis bilgisa-
yarlarda bellekler énce kapasitif
iken sonralan cekirdek bellek,
tambur bellek gibi manyetik yon-
temler gelistirilmis, ilerleyen tek-
noloji yeniden kapasitif bellegi kul-
lanmaya baslamistir. Kabarcikl
bellek teknigi de biylk uygulama
imkéani bulmustur.

Netice olarak sevgili okuyucu-
lar, kondansatdr vs. gibi devre ele-
manlari hakkinda bilgilerini artir-
dikga gayelerine uyan yontemi
se¢mekte daha basaril olacagini-
za eminim; dolayisiyla kondansa-
tériin ses depolamak gibi bir go-
revi yerine getirmesi beklenmez.

KAPINIZA OZEL
KILIT

Cebinizde tagiyacaginiz bir te-
lefon figsine monte edilmis bir di-
yot, kapidaki fis yuvasina sokulun-
ca devrede mevcut AC akim dog-
rultularak rélenin gekmesini sag-
lamaktadir. Ceken rdle bir bagka
kuvvetli dis kapi agma mekaniz-
masi gibi bir magneti ¢ekip kapi-
yI acabilecedi gibi i¢eride bir zil
caldinp sizin geldiginizi belirten bir
nevi sifreli kap: zili gérevi yapa-
caktir. Sizlerin bu basit dizenek-
ten pek ¢ok seyler yaratabilecegi-
nize inaniyorum. LGtfen eski sayi-
lardan faydalanin.

MEGAFON

Tek transistorli bu megafon
ile uygun bir ses elde edebilecek-
siniz; yalniz karbon mikrofon kul-
laniniz kristal veya seramik mikro-
fonlar zarar goérebilir. Bu sayida
verdigim eski oto kornasi devre-
sinde tavsiye ettigim GE 3 transis-
torinl bunda da tavsiye edebilir
isem de siz uygun bir benzerini
kullanmalisiniz.
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AGUSTOS AYI GOK OLAYLARI

ASART
Astronomi Arastirma Toplulugu

Aduslos ayinda Ay in kenumian; 6 AGustos sa-
at 11:00'de Ay dolunay evresindedir. Bu evrede
Ay parlak bir disk seklinde gézlenir. 13 Agustos
saat 13.00'de Ay sonddrddn evresindedir. 15
Adjustos saat 7.00'de Ay, Yer'e en yakin konum-
da bulunur, Bu durumda Yer'den 361000 km
uzaklktadir. 20 Aguslos saat 10.00'da Ay yeniay
evresindedir. 28 Adustos'da Ay, Yer's en uzak ko-

numda bulunur. Bu nokiada Yer'den uzakiigi
407000 km'dir. Ayri gun saat 5.00'de Ay ilkddr-
dan evresindedir.

Merkir gezegeni 11 Adustos saat 12.00'de
27°22"ik degeri ile en biyik uzammindadir.

6 Adustos tarihinde parcalt Ay tutulmasi mey-
dana gelecek, yani Ay'in bir kismirun, Yer'in tam
golge konisi igine girmesi lle tutuima gelecektir
Greenwich zamaniyla 11.30'da baglayacak tutul-
ma Kuzey Amerika, Dogu Sibirya, Gineydogu As-
ya, Yeni Zelanda, Avustralya ve Antarktika'dan
gozlenebilscektir. Tutulma yine Greenwich zama-
niyla 16.55'te son bulacakbr.

KAVSAKLARDA
CASUS KAMERALAR

Gecgen yil Ingiltere'de kullanimaya baslanan
yeni bir sisternle, kirnizi igtkta gegen strdcdler, gizh
kameralar araciigiyla tespil edildikten sonra mah-
kemeye veriliyorlar ve gizli kameranin gektigi fo-
tograflar da delil olarak kabul edilebiliyor. Bir or-
nek vermek gerekirse Notthingam County mah-
kemesi, yukanda (yanda) gormag oldugunuz, gizl
kamerayla gekilmis olan fotograflan delil kabul ede-
rek struca aleyhine karar verdl.

Sistemin yaprisina gelince, yola gomulmusg ofan
bir indtikstyon halkasi ve buna badlanmg ofan bir
kamera sistemi tamamlamak igin yeterl|.

Trafik lambast kirrmizi yandidinda, ara kabloyla
lambaya badglanmig olan inddksiyon halkasi, bir
sinyalle agilyor. Halka, kirrmizi igikta gegen herhar-
@i bir aract tespit ettiginde, kamera tarih ve saat
belirtmek suretiyle o aracin lotografine gekiyor

Notthingharm ‘daki trafik sube ekiplen, iki yil on-
ce Iki kavgada bu sistermin yerlestirildigini, yerles-
tirilmeden énce kirmizi isikla gegen arag oraninin
9% 3.5 oldugunu ve bunun yilda yaklastk 11 ka-
zaya sebep oldugunu belirtivorlar. Yeni sisternle,
bir yilda bu kavsaklardaki suistimal orani, % 60
azalmig durumda.

Sehir yéneticilen 1991 yii sonuna kadar 120
kavsagl bu sistemlerle donatmay planlyoriar

New Scientist'ten gev.:
Sami SELCUKBIRICIK

UJT ILE .
SIREN

UJT lle devre yapma imkan

veren bu siren, azalip ¢ogalan se-

Liigh i)
si ile dikkat gekici bir 6zelliktedir
ve soygun alarmi olarak kullanig-
lidir. Degerli okuyuculanm, UJT
devre eleman hakkinda bilgileri- &

nizl tazelemek istiyorsaniz, Eyldl
1988 sayili Bilim ve Teknik Dergi-
si'ndeki yazimi okuyunuz.

AGUSTOS 1990

LT ile siren

37



SESIi NASIL
DEPOLARIZ?

Mayis sayisinda, okuyucu Ali
Celik, kondansatorlerle ses depo-
lanmasina dedinmis. Konu pek
gok okuyucuyu ilgilendirecedi igin
aciklama getirmeyi uygun buluyo-
rum. Okuyucu, sesi kondansatg-
re depolayip gerektiginde kullana-
bilecegini distniyor ve bir su de-
girmenini érnek gosteriyor. Ben-

zer duruma burada verilen érnek
ile derin kuyulardan ve uzak tepe-
lerden sesin yanki yapmasi olay-
nin depolanma olarak disindlme-
mesi gerektigini hatirlatirim.

Sayin okuyucularima icatlar
konusunda genel gorislerimi
agiklayip onlara zaman zaman ké-
se yazimda faydali olmaya ¢alig-
maktayim.

Ses depolamakta gaye, sdz-
clikleri depolamak olarak alirsak,
bilgisayarlarda bu iglem kelimeleri
teskil eden harflerin dijital karsilik-
larinin sifir ve bir bitler halinde ilk
bilgisayarlarda, kondansatdrlerde,
manyetik ortamlarda depolanabil-
digini ve gerektikge kullanilabildi-
gini biliyoruz.

Fakat gayemiz, sesi oldugu gi-
bi depolamak ise, ¢ok dedisik
(mekanik yéntem gramofon plak-
lar, gelik veya manyetik yiizeyli
teyp bantlar ve en son yontem

kompakt diskler gibi) 6zel teknik-
lerle bu mumkin olmustur.

Ayni zamanda bilgisayarldrda
da ses veya miuzik kalitesini hi¢
bozmadan dijitale gevrilip, bellek-
lerinde depolama teknigi ok ge-
ligtirilmistir. Sunu tekrarlamakta
fayda buluyorum: Gegmis bilgisa-
yarlarda bellekler énce kapasitif
iken sonralan cekirdek bellek,
tambur bellek gibi manyetik yon-
temler gelistirilmis, ilerleyen tek-
noloji yeniden kapasitif bellegi kul-
lanmaya baslamistir. Kabarcikl
bellek teknigi de biylk uygulama
imkéani bulmustur.

Netice olarak sevgili okuyucu-
lar, kondansatdr vs. gibi devre ele-
manlari hakkinda bilgilerini artir-
dikga gayelerine uyan yontemi
se¢mekte daha basaril olacagini-
za eminim; dolayisiyla kondansa-
tériin ses depolamak gibi bir go-
revi yerine getirmesi beklenmez.

KAPINIZA OZEL
KILIT

Cebinizde tagiyacaginiz bir te-
lefon figsine monte edilmis bir di-
yot, kapidaki fis yuvasina sokulun-
ca devrede mevcut AC akim dog-
rultularak rélenin gekmesini sag-
lamaktadir. Ceken rdle bir bagka
kuvvetli dis kapi agma mekaniz-
masi gibi bir magneti ¢ekip kapi-
yI acabilecedi gibi i¢eride bir zil
caldinp sizin geldiginizi belirten bir
nevi sifreli kap: zili gérevi yapa-
caktir. Sizlerin bu basit dizenek-
ten pek ¢ok seyler yaratabilecegi-
nize inaniyorum. LGtfen eski sayi-
lardan faydalanin.

MEGAFON

Tek transistorli bu megafon
ile uygun bir ses elde edebilecek-
siniz; yalniz karbon mikrofon kul-
laniniz kristal veya seramik mikro-
fonlar zarar goérebilir. Bu sayida
verdigim eski oto kornasi devre-
sinde tavsiye ettigim GE 3 transis-
torinl bunda da tavsiye edebilir
isem de siz uygun bir benzerini
kullanmalisiniz.
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AGUSTOS AYI GOK OLAYLARI

ASART
Astronomi Arastirma Toplulugu

Aduslos ayinda Ay in kenumian; 6 AGustos sa-
at 11:00'de Ay dolunay evresindedir. Bu evrede
Ay parlak bir disk seklinde gézlenir. 13 Agustos
saat 13.00'de Ay sonddrddn evresindedir. 15
Adjustos saat 7.00'de Ay, Yer'e en yakin konum-
da bulunur, Bu durumda Yer'den 361000 km
uzaklktadir. 20 Aguslos saat 10.00'da Ay yeniay
evresindedir. 28 Adustos'da Ay, Yer's en uzak ko-

numda bulunur. Bu nokiada Yer'den uzakiigi
407000 km'dir. Ayri gun saat 5.00'de Ay ilkddr-
dan evresindedir.

Merkir gezegeni 11 Adustos saat 12.00'de
27°22"ik degeri ile en biyik uzammindadir.

6 Adustos tarihinde parcalt Ay tutulmasi mey-
dana gelecek, yani Ay'in bir kismirun, Yer'in tam
golge konisi igine girmesi lle tutuima gelecektir
Greenwich zamaniyla 11.30'da baglayacak tutul-
ma Kuzey Amerika, Dogu Sibirya, Gineydogu As-
ya, Yeni Zelanda, Avustralya ve Antarktika'dan
gozlenebilscektir. Tutulma yine Greenwich zama-
niyla 16.55'te son bulacakbr.

KAVSAKLARDA
CASUS KAMERALAR

Gecgen yil Ingiltere'de kullanimaya baslanan
yeni bir sisternle, kirnizi igtkta gegen strdcdler, gizh
kameralar araciigiyla tespil edildikten sonra mah-
kemeye veriliyorlar ve gizli kameranin gektigi fo-
tograflar da delil olarak kabul edilebiliyor. Bir or-
nek vermek gerekirse Notthingam County mah-
kemesi, yukanda (yanda) gormag oldugunuz, gizl
kamerayla gekilmis olan fotograflan delil kabul ede-
rek struca aleyhine karar verdl.

Sistemin yaprisina gelince, yola gomulmusg ofan
bir indtikstyon halkasi ve buna badlanmg ofan bir
kamera sistemi tamamlamak igin yeterl|.

Trafik lambast kirrmizi yandidinda, ara kabloyla
lambaya badglanmig olan inddksiyon halkasi, bir
sinyalle agilyor. Halka, kirrmizi igikta gegen herhar-
@i bir aract tespit ettiginde, kamera tarih ve saat
belirtmek suretiyle o aracin lotografine gekiyor

Notthingharm ‘daki trafik sube ekiplen, iki yil on-
ce Iki kavgada bu sistermin yerlestirildigini, yerles-
tirilmeden énce kirmizi isikla gegen arag oraninin
9% 3.5 oldugunu ve bunun yilda yaklastk 11 ka-
zaya sebep oldugunu belirtivorlar. Yeni sisternle,
bir yilda bu kavsaklardaki suistimal orani, % 60
azalmig durumda.

Sehir yéneticilen 1991 yii sonuna kadar 120
kavsagl bu sistemlerle donatmay planlyoriar

New Scientist'ten gev.:
Sami SELCUKBIRICIK

UJT ILE .
SIREN

UJT lle devre yapma imkan

veren bu siren, azalip ¢ogalan se-

Liigh i)
si ile dikkat gekici bir 6zelliktedir
ve soygun alarmi olarak kullanig-
lidir. Degerli okuyuculanm, UJT
devre eleman hakkinda bilgileri- &

nizl tazelemek istiyorsaniz, Eyldl
1988 sayili Bilim ve Teknik Dergi-
si'ndeki yazimi okuyunuz.
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SESIi NASIL
DEPOLARIZ?

Mayis sayisinda, okuyucu Ali
Celik, kondansatorlerle ses depo-
lanmasina dedinmis. Konu pek
gok okuyucuyu ilgilendirecedi igin
aciklama getirmeyi uygun buluyo-
rum. Okuyucu, sesi kondansatg-
re depolayip gerektiginde kullana-
bilecegini distniyor ve bir su de-
girmenini érnek gosteriyor. Ben-

zer duruma burada verilen érnek
ile derin kuyulardan ve uzak tepe-
lerden sesin yanki yapmasi olay-
nin depolanma olarak disindlme-
mesi gerektigini hatirlatirim.

Sayin okuyucularima icatlar
konusunda genel gorislerimi
agiklayip onlara zaman zaman ké-
se yazimda faydali olmaya ¢alig-
maktayim.

Ses depolamakta gaye, sdz-
clikleri depolamak olarak alirsak,
bilgisayarlarda bu iglem kelimeleri
teskil eden harflerin dijital karsilik-
larinin sifir ve bir bitler halinde ilk
bilgisayarlarda, kondansatdrlerde,
manyetik ortamlarda depolanabil-
digini ve gerektikge kullanilabildi-
gini biliyoruz.

Fakat gayemiz, sesi oldugu gi-
bi depolamak ise, ¢ok dedisik
(mekanik yéntem gramofon plak-
lar, gelik veya manyetik yiizeyli
teyp bantlar ve en son yontem

kompakt diskler gibi) 6zel teknik-
lerle bu mumkin olmustur.

Ayni zamanda bilgisayarldrda
da ses veya miuzik kalitesini hi¢
bozmadan dijitale gevrilip, bellek-
lerinde depolama teknigi ok ge-
ligtirilmistir. Sunu tekrarlamakta
fayda buluyorum: Gegmis bilgisa-
yarlarda bellekler énce kapasitif
iken sonralan cekirdek bellek,
tambur bellek gibi manyetik yon-
temler gelistirilmis, ilerleyen tek-
noloji yeniden kapasitif bellegi kul-
lanmaya baslamistir. Kabarcikl
bellek teknigi de biylk uygulama
imkéani bulmustur.

Netice olarak sevgili okuyucu-
lar, kondansatdr vs. gibi devre ele-
manlari hakkinda bilgilerini artir-
dikga gayelerine uyan yontemi
se¢mekte daha basaril olacagini-
za eminim; dolayisiyla kondansa-
tériin ses depolamak gibi bir go-
revi yerine getirmesi beklenmez.

KAPINIZA OZEL
KILIT

Cebinizde tagiyacaginiz bir te-
lefon figsine monte edilmis bir di-
yot, kapidaki fis yuvasina sokulun-
ca devrede mevcut AC akim dog-
rultularak rélenin gekmesini sag-
lamaktadir. Ceken rdle bir bagka
kuvvetli dis kapi agma mekaniz-
masi gibi bir magneti ¢ekip kapi-
yI acabilecedi gibi i¢eride bir zil
caldinp sizin geldiginizi belirten bir
nevi sifreli kap: zili gérevi yapa-
caktir. Sizlerin bu basit dizenek-
ten pek ¢ok seyler yaratabilecegi-
nize inaniyorum. LGtfen eski sayi-
lardan faydalanin.

MEGAFON

Tek transistorli bu megafon
ile uygun bir ses elde edebilecek-
siniz; yalniz karbon mikrofon kul-
laniniz kristal veya seramik mikro-
fonlar zarar goérebilir. Bu sayida
verdigim eski oto kornasi devre-
sinde tavsiye ettigim GE 3 transis-
torinl bunda da tavsiye edebilir
isem de siz uygun bir benzerini
kullanmalisiniz.
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AGUSTOS AYI GOK OLAYLARI

ASART
Astronomi Arastirma Toplulugu

Aduslos ayinda Ay in kenumian; 6 AGustos sa-
at 11:00'de Ay dolunay evresindedir. Bu evrede
Ay parlak bir disk seklinde gézlenir. 13 Agustos
saat 13.00'de Ay sonddrddn evresindedir. 15
Adjustos saat 7.00'de Ay, Yer'e en yakin konum-
da bulunur, Bu durumda Yer'den 361000 km
uzaklktadir. 20 Aguslos saat 10.00'da Ay yeniay
evresindedir. 28 Adustos'da Ay, Yer's en uzak ko-

numda bulunur. Bu nokiada Yer'den uzakiigi
407000 km'dir. Ayri gun saat 5.00'de Ay ilkddr-
dan evresindedir.

Merkir gezegeni 11 Adustos saat 12.00'de
27°22"ik degeri ile en biyik uzammindadir.

6 Adustos tarihinde parcalt Ay tutulmasi mey-
dana gelecek, yani Ay'in bir kismirun, Yer'in tam
golge konisi igine girmesi lle tutuima gelecektir
Greenwich zamaniyla 11.30'da baglayacak tutul-
ma Kuzey Amerika, Dogu Sibirya, Gineydogu As-
ya, Yeni Zelanda, Avustralya ve Antarktika'dan
gozlenebilscektir. Tutulma yine Greenwich zama-
niyla 16.55'te son bulacakbr.

KAVSAKLARDA
CASUS KAMERALAR

Gecgen yil Ingiltere'de kullanimaya baslanan
yeni bir sisternle, kirnizi igtkta gegen strdcdler, gizh
kameralar araciigiyla tespil edildikten sonra mah-
kemeye veriliyorlar ve gizli kameranin gektigi fo-
tograflar da delil olarak kabul edilebiliyor. Bir or-
nek vermek gerekirse Notthingam County mah-
kemesi, yukanda (yanda) gormag oldugunuz, gizl
kamerayla gekilmis olan fotograflan delil kabul ede-
rek struca aleyhine karar verdl.

Sistemin yaprisina gelince, yola gomulmusg ofan
bir indtikstyon halkasi ve buna badlanmg ofan bir
kamera sistemi tamamlamak igin yeterl|.

Trafik lambast kirrmizi yandidinda, ara kabloyla
lambaya badglanmig olan inddksiyon halkasi, bir
sinyalle agilyor. Halka, kirrmizi igikta gegen herhar-
@i bir aract tespit ettiginde, kamera tarih ve saat
belirtmek suretiyle o aracin lotografine gekiyor

Notthingharm ‘daki trafik sube ekiplen, iki yil on-
ce Iki kavgada bu sistermin yerlestirildigini, yerles-
tirilmeden énce kirmizi isikla gegen arag oraninin
9% 3.5 oldugunu ve bunun yilda yaklastk 11 ka-
zaya sebep oldugunu belirtivorlar. Yeni sisternle,
bir yilda bu kavsaklardaki suistimal orani, % 60
azalmig durumda.

Sehir yéneticilen 1991 yii sonuna kadar 120
kavsagl bu sistemlerle donatmay planlyoriar

New Scientist'ten gev.:
Sami SELCUKBIRICIK

UJT ILE .
SIREN

UJT lle devre yapma imkan

veren bu siren, azalip ¢ogalan se-
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si ile dikkat gekici bir 6zelliktedir
ve soygun alarmi olarak kullanig-
lidir. Degerli okuyuculanm, UJT
devre eleman hakkinda bilgileri- &
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AKLINIZA TAKILANLAR

Nasil...,

Ne...,

YERALTI SULARI NEDEN
BAZI BOLGELERDE TATLI
BAZI BOLGELERDE ACI
GIKIYOR?

Yildiz Universitesi Mithendislik
Fakiiltesi son sinif 6grencisi Ayhan
Ugar, veralti su kaynaklarinin bazi
bolgelerde saghkl ve icimi hog ¢ik-
masl, diger baz bélgelerde aci ve
sagliksiz ¢tkmasinin nedenlerini so-
ruyor. Bu soruyu MTA Jeoloji Etiid-
Jeri Dairesi'nden Dr. F. Sancar
OZANER yamitlad:.

Kaynak sular atmosfer kokeni
(meteorik) sularin yeraltina sizip bir st
re dolagtiktan sonra yeniden yeryuzu-
ne gikmastyla olugur. Yeralti suyu bu
dolagim sirasinda temas ettid kayac
ve mineralleri az veya gok yikayip ¢o-
zerek bunyesine alir. Bunlar, anyon
ve katyon gibi iyonlara ayniabilen su
icinde gozilmis tuzlardir. lgerdigi an-
yon ve katyonlar kaynak suyunun sert
va da yumnusak olmasini (tadini), igi-
lebilir veya igllemez olmasi gibi ozel-
liklerini belirler. Bir suyun igilebilir
kalitede olmasi gerdigi Ca** ve
Mg**'un digindakl Na*, K* gibi
katyonlarin ve Cl—, Br —, S5,
HCO;~, | — ve F— gibi anyonlarin
belirli sirirlar igerisinde olmas:
gerekir,

Bu noktada konuyu birkag or-
nekle agiklayalim. Kaynak suyun-
da en bol bulunan karbonat ve
bikarbonatlar ozellikle kiregtag: ve
dolamit gibl kayaglardan gozulerek
suyun bunyesine geger. Dolayisiyla
bu kayaglardan olusan arazilerden
gikan sularin sertligi yiksek olur,
Ote yandan bazall, andezit, granit
gibi magmatik kayaglardan gelen
kaynak sularinin sertligi daha azdir,
Bu kayaglar suyun kolayca eritebl-
lecegi karbonatlari igermeyip, ¢6-
zulmes: daha gdg¢ silikat
minerallerinden olusurlar. Jipsli ara-
zllerden gikan kaynak sulan ¢ogu
durumda bol miktarda stlfat iger-
digi igin aci su olarak nitelendirilir
ve igilmez. Ayni sekilde bataklik
bolgelerde gikan sularda bozugma
sonucu olusan Hidrojen sulfur ve
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amonyum igeriginden oturd igil-
mezler.

Maden sular ise yerin daha de-
rin tabakalarinda olugan yerall su-
yunun, bu dolagim igerisindeki 6zel
bir safhasmi yansitir. Bu sular me-
teorik, juvenil (magma kokenli) ve
fosil sulaninin kanigimindan olusur-
lar, Tedavi 6zelligi olan bu sular ge-
nel olarak litrede 1000 mg'dan
fazla erimis tuz igerirler. Memba su-
lanindan farki ise, katyon ve anyon-
lan daha yuksek oranlarda
icermeleridir, Bunlarin sicak olan-
lari kaplica suyu olarak adlandinhr

SU ISITICISI OLARAK
KULLANDIGIMIZ SOFBENDE
NELERE DIKKAT ETMELIYiZ?

Ankara'dan yazan Tiilay Cagan
mutfak ve banyolarmzda kullandi-
gimuz sofbenlerle ilgili olarak bilgi is-
tivor. Ozellikle dogal gaz proje
calismalarma bagh olmamasi igin na-
sil kullanmalyiz, nelere dikkat etme-
liviz sorularini bize yéneltmis.
Okuyucumuzun sorusuna Tiirk
Standartlari Enstitiisii tarafindan
hazirlanmis olan bilgileri aktararak
yanit veriyoruz,

Su isiticisi olarak kullandigimiz
sofben, gunltik hayatimizda énemli
bir yer isgél etmektedir. Sofbenin
bu 6zelliginin yaninda imaiattan ve-
ya kullanimdan kaynaklanan hata-
lar varsa, onun bu énemli 6zelligi
olumsuzlagip, kazalann ortaya Gik-
masina neden olmaktadir. Bu ne-
denle sofben konusunda bilmeniz
gereken puf noktalarin sizlere ak-
tariyoruz.

» Oncelikle TSE vel/veya TSEK
belgeli mamiller tercih edilmelidir.

* Alinan cihazin baglama, ba-
kim ve kullarmimi ile ilgili bilgilere
mutlaka riayet edilmelidir.

e Su giris ve gikig baglantilari
belirtilen sekilde yapiimalidir.

* Sofbenin bagh oldugdu yerde
havalandirmanin yeterli seviyede
olmasi saglanmalidir.

* Sofbenin ve tipun mutlaka
banyo diginda bir yerde (drnegin
mutfak) baglantisi saglanmahdir.

» Cihaz, havagaz velveya do-

Nerede...,

Migin..., MNeden...

gal gazla galigacaksa, satin alinir-
ken mutlaka bu bilgilerin verilmesi
ve cihazin yeniden dizenlenmesi
saglanmahdir.

« Detantdr segimi cihaza uygun
sekilde secilmeli ve galigtinimaldir.

* Su girig ve ¢ikis vanalarnin
caligip caligmadigi kontrol edil-
melidir.

* Tup-detantor ve hortum bag-
lantilarinin gaz kagagi kontroll ya-
pilmalidir.

» Sofben cgalistinlarak emniyet
sistemlen kontrol edilmelidir.

* |sitma iglemini yapip-
yapmadidi kontrol edilmelidir,

» Gaz ve su sizdirmazhgs kont-
rol ediimelidir.

» Cihaz anza yaptiginda mut-
laka yetkill servislere haber veril-
melidir.

GOK CISIMLERI
NEDEN KURESELDIR?

Gezegenler ve yildizlar kiiresel
bicimdedirler. Bunlarin kiiresel ol-
masinin neden ve etkenleri nelerdir?
Bu soruyu da Istanbul'dan 14 yagin-
daki okuyucumuz Erkan Metin y6-
neltmis. Okuyucumuzun sorusuna
A.U. Fen Fakiiltesi Uzay Bilimleri ve
Astronomi Béliimii Ogretim Uyesi
Prof.Dr. Osman Demircan yanit
verdi.

En azindan olugum dénemlerin-
de butdn gok cisimleri gaz bulutu ha-
lindedir. Gaz bulutlarinda hakim olan
kuvvet, gekim kuvvetidir, Pargaciklar
arasindaki gekim kuvveti gaz ve toz
igeren bulutu gekimsel gokmeye zor-
lar, Gittikge boyutlan kigllen bulutta
merkezi yoduniagma ve donme hizi
artar. Bulut gok hizll donmuyorsa so-
nugta kire veya kireye yakin bigim-
li, kutuplardan basik gék cisimleri
olusur. Olusum sirasinda bulutun hi-
21 gok fazlaysa, kutuplardan oldukga
basik disk bigimli gok cisimleri oluga-
bilir. Bazi yildizlanin etrafindaki disk-
ler ve disk yapill galaksiler bu sekilde
olugurlar.
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KATI HIDROJEN
YAPILDI

Hidrojen, iki atomlu (diatomik) molekillerden
(H;) olusan bir gazdir. H,, helyumdan sonra, normal
atmasferik basing altinda sivilagtiriimasi en zor gaz-
dir: Swilasma derecesi —252,7°C, katilasma dere-
cesi ise —259.2°C'dir. Sivi hidrojen sanayide (re-
tilmekte ve flize yakiti olarak kullaniimaktadir. Kati
hidrojenin endustriyel bir uygulamasi yoktur. Kati hid-
rojenin ok yiksek basinglar altinda nasil davrana-

cagi da merak konusudur. 1935'te fizikgi Wigner ve -

Huntington'un sdyledigi gibi, hidrojen basing altin-
da katilaginca metal halini mi almaktadir? (J.Chem.
Phys. 3:764,1935). Bugiine kadar bu soruya yanit
verilemiyordu, iki Amerikal arastirici, H.K.Mao ve
R.J.Hemley, Washington Carnegie Enstitiisi'nde ka-
ti hidrojen metalini elde ettiler (Nature, 340:345,
1989). Wigner ve Huntington, gok yiiksek basinglar-
da, H,'nin molekdler baglaninin kirlacagini ve elek-
tronlann kati hidrojen iginde serbestge dolasacagi-
ni ifade etmisti. Bu durumda monoatomik (hidrojen
atomlanndan olusmus) bir metalden sézedilebilirdi.
Yaptiklar hesaplara gore, bu yogunlugu elde etmek
igin 2 milyon atmosfer gerekliydi.

Mao ve Hemley, 6nce 2000 atmosfer basing al-
tinda hidrojeni sivilagtirdilar; daha sonra sivi hidro-
jen, iki elmas pargasi arasinda milyonlarca atmos-
fer basinca maruz birakildi. Elmas saydam oldugun-
dan meydana gelen degismeler gozlenebiliyordu.
Mao ve Hemley, elmas pencereden iki olayl gozlem-
lediler: Kati hidrojenin 151§ absorbe edisi ve Raman
emisyon spektrumu. Biliyoruz ki, metaller 1s1g1 ab-
sorbe eder (saydam degildirler), kristallerse 15141 ge-
girir (saydamdir). Raman spektroskopisi ise H, mo-
lekdlindeki H-H badinin titresimini inceler. Hatirla-
talim ki, Raman etkisi bir flloresansa karsiliktir, Uya-
rict bir 1tk verilince, H; molekillerine E enerjili fo-
tonlar garpar. Garpisma elastik degilse, bir foton AE
kadar bir enerji kazanir veya kaybeder. Bu enerji ka-
zanci veya kaybi molekuldn titresim frekansini de-
Gistirir. Cikan fotonlarin enerjisi dlglilerek molekdl tit-
resiminin yeni durumu hakkinda bilgi edinilir.
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2 milyon atmosfer altinda, kati hidrojen saydam
ve Raman spektrumuna gore H-H baglar da sag-
lamdi. Demek ki, henliz H, molekili iki atoma ay-
rilmamisti. 2 milyon atmosfer (izerinde kati hidrojen
saydamligini kaybetmeye baslamakta ve Raman
emisyonunun siddeti azalmaktadir. Ne olmustur?
Bellidir ki, H,'nin elektronik yapisi degismeye bas-
lamigtir. Basing altinda olmayan kati H,'de, bagl bir
elektronun alabilecedi en yiiksek enerji 11 elektron
volttur. Buna elektronik uyar siniri denir. Elektronu
molekiilden ayirmak iginse 15 eV gereklidir, bu iyo-
nizasyon esigidir. Enerjisi bu egik degerin zerinde
olan bir elektron “iletkenlik bandindadir'’; béyle bir
elektron molekilden ayrilarak yer degistirebilir; o hal-
de elektrik akimini de iletebilir. Elektronik eksitas-
yon siniri ile iyonizasyon siniri arasinda, higbir elek-
tronun erigemeyecegi yasak bir enerji bandi vardir;
buna aralik (gap) denir, kati H,'de aralik 4 eV'dir,
(15—11 =4). Kristal H,'de, bitin yalitkanlarda oldu-
du gibi, aralik nispeten blydktlr ve az sayida elek-
tron bu aralig gegebilir. Bir metaldeyse aralik sifir-
dir ve deg@erlik elektronlarn (kimyasal baglara ve kris-
tal yapisina giren elektronlar) serbesttir. Bu olay me-
tallerin elektrik iletmesini agiklar; 2 milyon atmosfer-
den sonra kat H,'nin gérinir 151§ absorbe edisi,
araligin daraldigini ve elektronik eksitasyon sinirinin
azaldigimi gosterir; 1.5 eV ile 3 eV arasi. Kati H,
saydamligini yitirir; glnk( elektronlar artik ancak bir-
kag eV'lik fotonlarn absorbe etmekte ve bu enerji yar-
dimiyla iletkenlik bandina gegmektedir.

Kati H,, metal (iletken) ile yalitkan arasi bir saf-
hadan gecer, bu sirada aralik kiigliimustir, elektron-
lar iletkenlik bandina daha kolay geger. Bu safhada
kati H,, iki atomlu yapisini korumaktadir; ¢link( H-
H bag titresimleri azalsa bile devam etmektedir. O
halde Wigner ve Huntington'un disind{glndin ak-
sine, H, monoatomik metal haline gegmeden énce
diatomik metal olugturmaktadir. Basing arttikga aralik
daralmakta ve foton absorbsiyonu artmaktadir,

1927'de ifade edilen Herzfeld kurali hala geger-
lidir: Basing, kinlma indisini sonsuz yapacak kadar
artarsa, bir metal olusmus demektir (kinlma indisi,
bir ortamdaki isik hizinin bosluktaki i1k hizina
oramidr).

Hidrojenin 2,7 milyon atmosfer basing altinda
metal halini alacadi tahmin edilmektedir. Mao ve
Hemley gelecek deneyde 3 milyon atmosfere gika-
caklardir.

Kati H,'nin 200 Kelvin derece civarinda siiperi-
letken hal alaca@ (direncinin sifira yakin olacagi)
umulmaktadir. Boéylece H,, bu kadar yiiksek bir 1si-
da superiletken olan ilk metal olacaktir. Konu astro-
fizigi de ilgilendirmektedir. Glines sistemimizde dev
gezegenler vardir, bunlar H; ve He'dan yapilmistir.
Bu gazlar ¢ekim kuvveti altinda sikistirimis durum-
dadir. Jupiter'de bulutlarin 8.500 km altinda, basing
2 milyon atmosfer Uzerindedir ve H, kati haldedir.
Bir nétron yildizinda da yodunluklar o kadar biytik-
tlr ki, H; kati halde olmalidir. Kati H,'nin gelecegin
en mlUkemmel siperiletkeni olmayacagini kim soy-
leyebilir?
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SICANLAR
ARALARINDA NASIL
HABERLESIRLER?

Etolojist (irabilimci, karakterolojist) Karl von
Frish'in anlar Gzerindeki klasik ¢alismalarindan son-
ra, hayvanlarda besin konusunda bilgi alisverisi (ze-
rinde venl caligmalar yapildi. Topluluk halinde
yasayan diger boceklerde de haberlesme ve bilgi ile-
tisimi oldugju ortaya kondu. Fakat diger hayvanlar-
da bunlar nadirdi. “‘Zehirlenmis bir hemcins"'
deneyleri sunu gosterdi: "'Bir sigan, hasta bir si¢a-
nin igmis oldugu bir suyu igmekten kaginmaktadir.
Bdylece bugiin, siganlarda da bir ¢esit haberlesme
sistemi oldugu bilinmektedir. Siganlarin gruplar (ag-
regat) halinde yasamalari, beslenmede glvenlik sag-
lamayla ilgilidir.

Kanada'nin Hamiiton kentindeki Mac Master Uni-
versitesi'nden B.G. Galef ekibi, 1983'ten itibaren
yaptigl 22 deneyde, deney siganlarinda besin konu-
sunda haberlesme oldugunu kanitladi. B.G. Galef
ve S.W. Wigmore'* dogal' bir deney plan hazirla-
dilar; bir sican yuvasindan uzakta bir besin yer ve
geri dénince bir diger sicana rastlar. Birinci sigana
demonstratdr (D) (= &gretici), ikinci sigana observa-
tor (0) ( = gozlemci) diyecegiz. Deneyler gostermis-
tir ki, O siganlari, D siganlaninin yemis oldugu (ve
zarar gormedidi) besinleri tercih etmektedirler. De-
mek ki, O ve D siganlar arasinda bir gesit haberles-
me vardir,

O siganlar ne kadar ag olurlarsa olsunlar, her-
hangi bir besini degil, D sicanlarinin yemis oldugu
bir besini tercih etmektedirler. D'den O'ya bu bilgi-
nin nakli igin D ve O'nun énceden birbirlerini tani-
mis olmalari sart degildir. Ayrica bu bilgl nakli,
besinin fiziksel dzellikleri ile de ilgili degildir; hem
sivl, hem de kati besinlerle ayni sonuglar alinmigtir.

Bugiin bu bilgi aktarmasinda kokunun roll oldu-
gu kanitlanmistir. D ve O siganlan bir parmaklikla
ayriliriarsa bilgi nakli devam eder. Buna kargi D ve
O siganlan saydam bir plexiglas levha ile ayrilirlar-
sa bilgi nakli gergeklesemez. Demek ki, gorsel te-

Anestezivle uyutulmus bir D sigam, bir O sicammn be-
sin segmesini etkiliyor. D sicam besin almanug olsa bi-
le, bir besinin D sicammn basina siriilmesi, O sicaninn
besin segmesini etkilemektedir. Oyuncak veya olil bir
sicanin basina bir besin strtlmesi, O sigamnin besin
tercihini etkilemez.

maslar bilgi nakli igin yeterli degildir. Diger 2 deney
de bilgi aktariimasinda kokunun énemini gostermek-
tedir. Bir D sigam 6nce beslenip sonra anestezi ile
uyutulur; D siganindan bir parmaklikia aynian O si-
¢ani buna ragmen D siganinin yemis oldugu besini
tercih eder. Ayrica koku algaglari (reseptér) ZnSO,
ile tahrip edilmis O siganlan, D siganlarindan besin
tercihi konusunda bilgi alamazlar,

O siganlarinin bir besini defalarca yemis olma-
lari, sonucu etkilememektedir, yani O siganlan gok
lyl tanidiklan bir besini bile, D siganlari tarafindan
tavsiye edilmedikge, yememektedir,

Galef'in bir diger deneyi de gok ilgingti: Aneste-
ziyle uyutulmus bir D sigani, bir tel silindir i¢inde O
sicanina yaklastinlir. Bu durumda O sigani yine D
siganinin tadmig oldugu bir besini tercih eder. Séz
konusu besini anestezi edilmis D siganina yedirmek
yerine, onu D sigarinin bagina siirmek de O sigani-

2 gin 1 giin = 6 13 tast ). gin &
o .o 0 ~ frecaa = 3| rem
+| I b » é’_n -
@ -197 : ,f"\“ Q yom ¢
L
1. watt 2 watha ‘_"..Q-h'“ © sathe 5. safha
yem C vays C 3 e

Demonstrator (D) ve observator (O) sicanla Galef denevleri. Faz I - 2 glin, D ve O bir parmaklikla ikiye bo-
lummids bir kafesin aymi bolmesinde yasar ve serbestce standart bir yemi yerler (san). Faz 2 - D ve O aynlir
ve | giin ag birakilir, Faz 3 - O a¢ birakilir, D bagka bir odada bagka bir kafese konur ve 30 dakika siureyle
kakaolu (C) veva targinli (C’) yem yer (ikisinden biri verilir). Faz 4 - D 15 dakika O ile birlikte kalr.

5- D kafesten ¢ikartiir, O'nun kafesine biri kakaolu, biri targil iki cins yem konur; D kakaolu yem yemisse,
O da kakaolu yem ver; D tarcinli yem yemisse, O da targinli yem yer. Deneyler 1200 D-O g¢ifti iizerinde tekrar-
lanmustir. Hayvamn vedigi vem miktar yemlik tartilarak bulunur,

)
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KATI HIDROJEN
YAPILDI

Hidrojen, iki atomlu (diatomik) molekillerden
(H;) olusan bir gazdir. H,, helyumdan sonra, normal
atmasferik basing altinda sivilagtiriimasi en zor gaz-
dir: Swilasma derecesi —252,7°C, katilasma dere-
cesi ise —259.2°C'dir. Sivi hidrojen sanayide (re-
tilmekte ve flize yakiti olarak kullaniimaktadir. Kati
hidrojenin endustriyel bir uygulamasi yoktur. Kati hid-
rojenin ok yiksek basinglar altinda nasil davrana-

cagi da merak konusudur. 1935'te fizikgi Wigner ve -

Huntington'un sdyledigi gibi, hidrojen basing altin-
da katilaginca metal halini mi almaktadir? (J.Chem.
Phys. 3:764,1935). Bugiine kadar bu soruya yanit
verilemiyordu, iki Amerikal arastirici, H.K.Mao ve
R.J.Hemley, Washington Carnegie Enstitiisi'nde ka-
ti hidrojen metalini elde ettiler (Nature, 340:345,
1989). Wigner ve Huntington, gok yiiksek basinglar-
da, H,'nin molekdler baglaninin kirlacagini ve elek-
tronlann kati hidrojen iginde serbestge dolasacagi-
ni ifade etmisti. Bu durumda monoatomik (hidrojen
atomlanndan olusmus) bir metalden sézedilebilirdi.
Yaptiklar hesaplara gore, bu yogunlugu elde etmek
igin 2 milyon atmosfer gerekliydi.

Mao ve Hemley, 6nce 2000 atmosfer basing al-
tinda hidrojeni sivilagtirdilar; daha sonra sivi hidro-
jen, iki elmas pargasi arasinda milyonlarca atmos-
fer basinca maruz birakildi. Elmas saydam oldugun-
dan meydana gelen degismeler gozlenebiliyordu.
Mao ve Hemley, elmas pencereden iki olayl gozlem-
lediler: Kati hidrojenin 151§ absorbe edisi ve Raman
emisyon spektrumu. Biliyoruz ki, metaller 1s1g1 ab-
sorbe eder (saydam degildirler), kristallerse 15141 ge-
girir (saydamdir). Raman spektroskopisi ise H, mo-
lekdlindeki H-H badinin titresimini inceler. Hatirla-
talim ki, Raman etkisi bir flloresansa karsiliktir, Uya-
rict bir 1tk verilince, H; molekillerine E enerjili fo-
tonlar garpar. Garpisma elastik degilse, bir foton AE
kadar bir enerji kazanir veya kaybeder. Bu enerji ka-
zanci veya kaybi molekuldn titresim frekansini de-
Gistirir. Cikan fotonlarin enerjisi dlglilerek molekdl tit-
resiminin yeni durumu hakkinda bilgi edinilir.

AGUSTOS 1990

2 milyon atmosfer altinda, kati hidrojen saydam
ve Raman spektrumuna gore H-H baglar da sag-
lamdi. Demek ki, henliz H, molekili iki atoma ay-
rilmamisti. 2 milyon atmosfer (izerinde kati hidrojen
saydamligini kaybetmeye baslamakta ve Raman
emisyonunun siddeti azalmaktadir. Ne olmustur?
Bellidir ki, H,'nin elektronik yapisi degismeye bas-
lamigtir. Basing altinda olmayan kati H,'de, bagl bir
elektronun alabilecedi en yiiksek enerji 11 elektron
volttur. Buna elektronik uyar siniri denir. Elektronu
molekiilden ayirmak iginse 15 eV gereklidir, bu iyo-
nizasyon esigidir. Enerjisi bu egik degerin zerinde
olan bir elektron “iletkenlik bandindadir'’; béyle bir
elektron molekilden ayrilarak yer degistirebilir; o hal-
de elektrik akimini de iletebilir. Elektronik eksitas-
yon siniri ile iyonizasyon siniri arasinda, higbir elek-
tronun erigemeyecegi yasak bir enerji bandi vardir;
buna aralik (gap) denir, kati H,'de aralik 4 eV'dir,
(15—11 =4). Kristal H,'de, bitin yalitkanlarda oldu-
du gibi, aralik nispeten blydktlr ve az sayida elek-
tron bu aralig gegebilir. Bir metaldeyse aralik sifir-
dir ve deg@erlik elektronlarn (kimyasal baglara ve kris-
tal yapisina giren elektronlar) serbesttir. Bu olay me-
tallerin elektrik iletmesini agiklar; 2 milyon atmosfer-
den sonra kat H,'nin gérinir 151§ absorbe edisi,
araligin daraldigini ve elektronik eksitasyon sinirinin
azaldigimi gosterir; 1.5 eV ile 3 eV arasi. Kati H,
saydamligini yitirir; glnk( elektronlar artik ancak bir-
kag eV'lik fotonlarn absorbe etmekte ve bu enerji yar-
dimiyla iletkenlik bandina gegmektedir.

Kati H,, metal (iletken) ile yalitkan arasi bir saf-
hadan gecer, bu sirada aralik kiigliimustir, elektron-
lar iletkenlik bandina daha kolay geger. Bu safhada
kati H,, iki atomlu yapisini korumaktadir; ¢link( H-
H bag titresimleri azalsa bile devam etmektedir. O
halde Wigner ve Huntington'un disind{glndin ak-
sine, H, monoatomik metal haline gegmeden énce
diatomik metal olugturmaktadir. Basing arttikga aralik
daralmakta ve foton absorbsiyonu artmaktadir,

1927'de ifade edilen Herzfeld kurali hala geger-
lidir: Basing, kinlma indisini sonsuz yapacak kadar
artarsa, bir metal olusmus demektir (kinlma indisi,
bir ortamdaki isik hizinin bosluktaki i1k hizina
oramidr).

Hidrojenin 2,7 milyon atmosfer basing altinda
metal halini alacadi tahmin edilmektedir. Mao ve
Hemley gelecek deneyde 3 milyon atmosfere gika-
caklardir.

Kati H,'nin 200 Kelvin derece civarinda siiperi-
letken hal alaca@ (direncinin sifira yakin olacagi)
umulmaktadir. Boéylece H,, bu kadar yiiksek bir 1si-
da superiletken olan ilk metal olacaktir. Konu astro-
fizigi de ilgilendirmektedir. Glines sistemimizde dev
gezegenler vardir, bunlar H; ve He'dan yapilmistir.
Bu gazlar ¢ekim kuvveti altinda sikistirimis durum-
dadir. Jupiter'de bulutlarin 8.500 km altinda, basing
2 milyon atmosfer Uzerindedir ve H, kati haldedir.
Bir nétron yildizinda da yodunluklar o kadar biytik-
tlr ki, H; kati halde olmalidir. Kati H,'nin gelecegin
en mlUkemmel siperiletkeni olmayacagini kim soy-
leyebilir?
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SICANLAR
ARALARINDA NASIL
HABERLESIRLER?

Etolojist (irabilimci, karakterolojist) Karl von
Frish'in anlar Gzerindeki klasik ¢alismalarindan son-
ra, hayvanlarda besin konusunda bilgi alisverisi (ze-
rinde venl caligmalar yapildi. Topluluk halinde
yasayan diger boceklerde de haberlesme ve bilgi ile-
tisimi oldugju ortaya kondu. Fakat diger hayvanlar-
da bunlar nadirdi. “‘Zehirlenmis bir hemcins"'
deneyleri sunu gosterdi: "'Bir sigan, hasta bir si¢a-
nin igmis oldugu bir suyu igmekten kaginmaktadir.
Bdylece bugiin, siganlarda da bir ¢esit haberlesme
sistemi oldugu bilinmektedir. Siganlarin gruplar (ag-
regat) halinde yasamalari, beslenmede glvenlik sag-
lamayla ilgilidir.

Kanada'nin Hamiiton kentindeki Mac Master Uni-
versitesi'nden B.G. Galef ekibi, 1983'ten itibaren
yaptigl 22 deneyde, deney siganlarinda besin konu-
sunda haberlesme oldugunu kanitladi. B.G. Galef
ve S.W. Wigmore'* dogal' bir deney plan hazirla-
dilar; bir sican yuvasindan uzakta bir besin yer ve
geri dénince bir diger sicana rastlar. Birinci sigana
demonstratdr (D) (= &gretici), ikinci sigana observa-
tor (0) ( = gozlemci) diyecegiz. Deneyler gostermis-
tir ki, O siganlari, D siganlaninin yemis oldugu (ve
zarar gormedidi) besinleri tercih etmektedirler. De-
mek ki, O ve D siganlar arasinda bir gesit haberles-
me vardir,

O siganlar ne kadar ag olurlarsa olsunlar, her-
hangi bir besini degil, D sicanlarinin yemis oldugu
bir besini tercih etmektedirler. D'den O'ya bu bilgi-
nin nakli igin D ve O'nun énceden birbirlerini tani-
mis olmalari sart degildir. Ayrica bu bilgl nakli,
besinin fiziksel dzellikleri ile de ilgili degildir; hem
sivl, hem de kati besinlerle ayni sonuglar alinmigtir.

Bugiin bu bilgi aktarmasinda kokunun roll oldu-
gu kanitlanmistir. D ve O siganlan bir parmaklikla
ayriliriarsa bilgi nakli devam eder. Buna kargi D ve
O siganlan saydam bir plexiglas levha ile ayrilirlar-
sa bilgi nakli gergeklesemez. Demek ki, gorsel te-

Anestezivle uyutulmus bir D sigam, bir O sicammn be-
sin segmesini etkiliyor. D sicam besin almanug olsa bi-
le, bir besinin D sicammn basina siriilmesi, O sicaninn
besin segmesini etkilemektedir. Oyuncak veya olil bir
sicanin basina bir besin strtlmesi, O sigamnin besin
tercihini etkilemez.

maslar bilgi nakli igin yeterli degildir. Diger 2 deney
de bilgi aktariimasinda kokunun énemini gostermek-
tedir. Bir D sigam 6nce beslenip sonra anestezi ile
uyutulur; D siganindan bir parmaklikia aynian O si-
¢ani buna ragmen D siganinin yemis oldugu besini
tercih eder. Ayrica koku algaglari (reseptér) ZnSO,
ile tahrip edilmis O siganlan, D siganlarindan besin
tercihi konusunda bilgi alamazlar,

O siganlarinin bir besini defalarca yemis olma-
lari, sonucu etkilememektedir, yani O siganlan gok
lyl tanidiklan bir besini bile, D siganlari tarafindan
tavsiye edilmedikge, yememektedir,

Galef'in bir diger deneyi de gok ilgingti: Aneste-
ziyle uyutulmus bir D sigani, bir tel silindir i¢inde O
sicanina yaklastinlir. Bu durumda O sigani yine D
siganinin tadmig oldugu bir besini tercih eder. Séz
konusu besini anestezi edilmis D siganina yedirmek
yerine, onu D sigarinin bagina siirmek de O sigani-

2 gin 1 giin = 6 13 tast ). gin &
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yem C vays C 3 e

Demonstrator (D) ve observator (O) sicanla Galef denevleri. Faz I - 2 glin, D ve O bir parmaklikla ikiye bo-
lummids bir kafesin aymi bolmesinde yasar ve serbestce standart bir yemi yerler (san). Faz 2 - D ve O aynlir
ve | giin ag birakilir, Faz 3 - O a¢ birakilir, D bagka bir odada bagka bir kafese konur ve 30 dakika siureyle
kakaolu (C) veva targinli (C’) yem yer (ikisinden biri verilir). Faz 4 - D 15 dakika O ile birlikte kalr.

5- D kafesten ¢ikartiir, O'nun kafesine biri kakaolu, biri targil iki cins yem konur; D kakaolu yem yemisse,
O da kakaolu yem ver; D tarcinli yem yemisse, O da targinli yem yer. Deneyler 1200 D-O g¢ifti iizerinde tekrar-
lanmustir. Hayvamn vedigi vem miktar yemlik tartilarak bulunur,
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mn yemek lercihini etkilemektedir. Buna karsi bu be-
sin, oyuncak veya ol bir siganin bagina sdrildigin-
de, O siganlarini etkilememektedir.

Bir besin D siganinin bagina degil de arka bél{-
mine sirilirse, O sigan etkilenmez. Demek ki, be-
sinin nereye siridldagl énem tagimaktadir, O sigani
D siganinin hangi besini aldiini, D sicaninin tiiyle-
rine yapisan yemek pargalanindan anlayabilir. Ayri-
ca D'nin mide-barsak sisteminden gelen sinyaller de
O siganina besin hakkinda bilgi verir (bu husus D
siganinin midesine sirkeli veya kahvell su vererek
kanitlanmistir). D ile O arasinda 2 dakikalik bir te-
mas, O'nun besin segimini etkilemeye yetmektedir;
yalmz bunun igin D lle O'nun agiz temasi yapmalari
sarttir.

Dog@ada yasayan siganlarda, D'nin bir besin ye-
mesiyle O'ya rastlamasi arasinda daha uzun bir za-
man geger. Bu siirenin en fazla 4 saat oldugu
saptanmighir. Yuvasindan gikarak besin aramaya gi-
kan bir tarla sigani, en geg 4 saat sonra yeralti yu-
vasina déner. Yuvadaki O siganlar, D siganinin ne
yedigi hakkinda bilgi alabilmelidir. Bu ise siirenin 4
saati gegmemesi le olasidir. Ornegin bir D sigam yu-
vay! terkedip bir A besinini yer ve 6 saat sonra yu-
vasina donerse, yuvadaki O siganlan A besinini
tercih etmeleri gerektigini anilayamamaktadir; bu si-
rede bunun igin gerekli sinyaller kaybolmustur.

D'nin besin almasi ile O'ya rastlamasi arasinda
30 dakika ve bu rastlagma ile O'nun yemek yiyebil-
mesi arasinda 30 dakika gegmesi en ideal durum-
dur. Bu durumda O, D'nin yedidi besini tercih
etmektedir.

Beyaz deney siganlan alarak bu deneyleri evi-
nizde de yapabilirsiniz. Belki siganlann haberlesmesi
konusunda yeni kesifler de yapabilirsiniz.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dunyasi'nm ¢dziimleri)

Cozim I: 1.Ke8! $f7 2.Axe5 fxe5 3.Vi3 mat
(Hanerkopt-Kyhle, Malmd 1986)

Cozlm II: 1..Axe4 2.fxe4 Vh4 kazanir, ¢lnki
3.5g1 g3 4. Ke2 Vh2 5.8f1 Vh1 var (Allen-Berry,
Dublin 1986).

Coziim lil: 1.Fb7! (1..Vxb7 2.Axeb fxe6 3.VxeB)
1..Fb4 2.Kd3 kazanir (Bernei-Petran, Budapes-
te 1986).

Bilyiik isler basarmak istiyor musunuz?
0 halde hayatinizi ona baglayin.

Platen - Hallermund

Teknoloji Vitrini

Haz: Girkan OZTURK

GOVENLI
VANTILATOR

Bu vantilatérin metal
kafesine dokundugunuz-
da peravane aniden du-
ruveriyor. Amaci,
yaramaz gocuklarin par-
maklanm  tehlikelerden
korumak

Hir buroda ihtiyag duyulabilecek bell bagl elek-
tronik cihexlar, Canon Navigator 'de biraraya getinl-
al. Bir bilgisayar. bir leleton arama-cevaplama Unites
ve bir faks cihazimin tim isleviering sahip olan Navi-
gator, kullanmim agisindan bayik kolayhkiar saglyor
Telefonla gorugmek istedidiniz numaray) ekrandan su-
nulan rehberden parmadinizia dokunarak arayabil-
yorsunuz. Siz yokken gelen mesajlan ise cihaz
kaydedip sakhyor. Navigator, faks haberlesmesin-
de ve normal bilgisayar islevierinde de oldukea ka
pasifeli

MERDIVEN
ARABASI

ABD'de gelstirilen
bu ilging arag, 34°C'ye
kadar egime sahip merdi
venleri kolayca inip gika-
biliyar Ozellikle sakaliar
igin buyuk kolayliklar sadg-
layan merdiven arabasi
run fiyatt 20.000 dolar
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mn yemek lercihini etkilemektedir. Buna karsi bu be-
sin, oyuncak veya ol bir siganin bagina sdrildigin-
de, O siganlarini etkilememektedir.

Bir besin D siganinin bagina degil de arka bél{-
mine sirilirse, O sigan etkilenmez. Demek ki, be-
sinin nereye siridldagl énem tagimaktadir, O sigani
D siganinin hangi besini aldiini, D sicaninin tiiyle-
rine yapisan yemek pargalanindan anlayabilir. Ayri-
ca D'nin mide-barsak sisteminden gelen sinyaller de
O siganina besin hakkinda bilgi verir (bu husus D
siganinin midesine sirkeli veya kahvell su vererek
kanitlanmistir). D ile O arasinda 2 dakikalik bir te-
mas, O'nun besin segimini etkilemeye yetmektedir;
yalmz bunun igin D lle O'nun agiz temasi yapmalari
sarttir.

Dog@ada yasayan siganlarda, D'nin bir besin ye-
mesiyle O'ya rastlamasi arasinda daha uzun bir za-
man geger. Bu siirenin en fazla 4 saat oldugu
saptanmighir. Yuvasindan gikarak besin aramaya gi-
kan bir tarla sigani, en geg 4 saat sonra yeralti yu-
vasina déner. Yuvadaki O siganlar, D siganinin ne
yedigi hakkinda bilgi alabilmelidir. Bu ise siirenin 4
saati gegmemesi le olasidir. Ornegin bir D sigam yu-
vay! terkedip bir A besinini yer ve 6 saat sonra yu-
vasina donerse, yuvadaki O siganlan A besinini
tercih etmeleri gerektigini anilayamamaktadir; bu si-
rede bunun igin gerekli sinyaller kaybolmustur.

D'nin besin almasi ile O'ya rastlamasi arasinda
30 dakika ve bu rastlagma ile O'nun yemek yiyebil-
mesi arasinda 30 dakika gegmesi en ideal durum-
dur. Bu durumda O, D'nin yedidi besini tercih
etmektedir.

Beyaz deney siganlan alarak bu deneyleri evi-
nizde de yapabilirsiniz. Belki siganlann haberlesmesi
konusunda yeni kesifler de yapabilirsiniz.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dunyasi'nm ¢dziimleri)

Cozim I: 1.Ke8! $f7 2.Axe5 fxe5 3.Vi3 mat
(Hanerkopt-Kyhle, Malmd 1986)

Cozlm II: 1..Axe4 2.fxe4 Vh4 kazanir, ¢lnki
3.5g1 g3 4. Ke2 Vh2 5.8f1 Vh1 var (Allen-Berry,
Dublin 1986).

Coziim lil: 1.Fb7! (1..Vxb7 2.Axeb fxe6 3.VxeB)
1..Fb4 2.Kd3 kazanir (Bernei-Petran, Budapes-
te 1986).

Bilyiik isler basarmak istiyor musunuz?
0 halde hayatinizi ona baglayin.

Platen - Hallermund

Teknoloji Vitrini

Haz: Girkan OZTURK

GOVENLI
VANTILATOR

Bu vantilatérin metal
kafesine dokundugunuz-
da peravane aniden du-
ruveriyor. Amaci,
yaramaz gocuklarin par-
maklanm  tehlikelerden
korumak

Hir buroda ihtiyag duyulabilecek bell bagl elek-
tronik cihexlar, Canon Navigator 'de biraraya getinl-
al. Bir bilgisayar. bir leleton arama-cevaplama Unites
ve bir faks cihazimin tim isleviering sahip olan Navi-
gator, kullanmim agisindan bayik kolayhkiar saglyor
Telefonla gorugmek istedidiniz numaray) ekrandan su-
nulan rehberden parmadinizia dokunarak arayabil-
yorsunuz. Siz yokken gelen mesajlan ise cihaz
kaydedip sakhyor. Navigator, faks haberlesmesin-
de ve normal bilgisayar islevierinde de oldukea ka
pasifeli

MERDIVEN
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Dog.Dr, Selguk ALSAN
KUCUK BiR SEHIR

Lecuona kiigik bir sehirdir.
Tek bir ana caddesi var. Bu cadde-
nin bir kenarinda 8 ev, bir kenarin-
da da okul, belediye ve dedektif
Kafacan'in biirosu var. Bu 8 evin
sirast §0yle: Once Etcheverry aile-
st, 19m oOtede Etchepare ailesi, 11
m otede Etchechurry ailesi, 16 m
otede Etcheto ailesi, 34 m Otede
Etchemendi ailesi, 12 m otede Etc-
hegoven ailesi, 37 m 6tede Etchec-
harreta ailesi, 55 m dtede
Etcheberrigaray ailesi var (butiin
uzakhklar kapidan kapiyadir). Ka-
facan'in can diigmani, onun btiro-
sunun karsisinda Gyle bir evde
oturuyor ki, bu evin diger evlerin
her birine olan uzakliklarimin top-
lami minimumdur. Kafacan'in diis-
mant Kimdir?

8 CiSiM

8 farkh agirlikta 8 cisim var.
Bunlan dorderlik 2 gruba ayiriyo-
ruz. (1,2,3,4) ve (5,6,7,8). 6 kere
tartarak, bu 8 cismi agirhk sirasi-
na koyabilir misiniz (agirhik sirasi
soyle 1>2>3>4 ) ?

KALITIM

Toplum esmer ve sanginlardan
olusmustur. Esmer olmak domi-
nant bir karakterdir. Esmer melez-
lerin (bB veya Bb) sayisi, safkan
esmerlerin (BB) veya salkan sansin-
larin (bb) 2 kandir. Anna sarisin-
dir, annesi de sanisindir. Anna'nin
babasimin sangin olma olasihg
nedir?

62

DAIRESEL BiLARDO

Giilmeyiniz, daire bigimi masa-
s1 olan bilardo da vardir. Bir bilar-
do topu | m yancapindaki dairesel
bir bilardo masasimin merkezinden
70 cm dteye konmustur. Istenen su-
dur; Bilardo topu, masa kenarlar-
na 3 vurus yapuktan sonra, 4,
vurusu yapmadan dnce oyuna bas-
larken bulundugu noktadan gegsin.
Verdigimiz 6rnek sekilde topun 3

DAGCILAR

Ug dost bir daga gikiyor. Igle-
rinden en az ikisinin veniden bu da-
ga gikabilecek guce sahip olmasi
sartiyla, 10 vil sonra tekrar bu dag-
da bulusup ona trmanmaya karar
veriyorlar. Her bir dagcaimin 10 yil
sonra da formunda kalma sarti 4/5
ise bulugmalan olasilif nedir?

HARFLI TOPLAMA

ELEVE
LECON
DEVOIR

Aym harfler verine aymi sayilan
koyunuz.

TIP VE MANTIK

Hasta sunlan soyliiyor: “*Dok-
tor, iyi degilim. Kulagim agrirsa,
nezle olmuyorum. Kulagim agri-
mazsa, sintizit olmuyorum. Nezle
olunca, bogazim agnyor. Bogazam
airimayinca nezle oluyorum. Boga-
21m agrirsa,. sintzit olmuyorum.
Siniizit olunca, nezle de oluyorum.
Nezlem voksa, bogazim da agrimi-
yor."" Siz doktor olsamz hangi so-
nuca vanrdimiz?

ziplama yaptiktan sonra baslangi¢
noktasindan (siyah) gegmedigi go-
ritlityor. Top merkezden 70 cm
uzakta iken dairenin gevresi fizerin-
de hangi noktaya topu atmalisiniz
ki, top 3. aiplamadan sonra baglan-
gigta bulundugu noktadan gegsin
(Top, daire gevresine carptiktan
sonra merkezden gecen bir dogruy-
la egit agilar yapacak sekilde yan-
sir, 1518m yansimasi gibi)?

Sekil 2 (| = 0

OTOMOBIL YARISI

Iki yans otomobili ayni zaman-
da yarisa baghyor. Birincisi pisti |
dakikada, ikincisi 1 dakika 5 diz-
yem saniyede aliyor, lkinci otomo-
bil birincive ne zaman ve pistin
hangi noktasimda yetisir?

KAPTANIN YASI

Kaptan ogluna s¢yle dedi: *‘Se-
nin yagimin karesinin 3 katina 26
eklersen, benim yasimin karesini
bulursun’’, Kaptamn yasi nedir?

Meksika'da 7 hatli bir metro
var. Bu plam o sekilde renklendir-
mek istivoruz ki, kesigen iki hat ay-
mi renkte olmasin. Bunun i¢in en az
kag renk gerekli.

{Gegen sayida yay:;:_!aE;:
Zekasayar'm 51. sayfadadir )

BILIM VE TEKNIK



