Cumhuriyetimizin En Buyuk Eseri :
GUNEYDOGU
ANADOLU
PROJESI (GAP)
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Bnr ilkenin ekonomisinde, sosyal psannsmda ve gliven-
liginin saglanmasinda topeak ve su kaynaklarinin roli bi-
yuktir. Tiirkiye sahip oldugu toprak ve su kaynaklanyla din-
yanin sayili Glkeleri arasinda yer almaktadir. Bugiin temel
besin maddeleri gereksinimleri yoniinden Glkemiz kendine
yeteri ilk 10 dfke arasinda bulunmaktadir. Digsatim gelirle-
rimizin &nemli bir bolimii dogrudan tarim (ninlerinden sag-
fanmaktadir. Ayrica ekonomimizde sanayi gelifleri arasinda
yer alan tekstil, yari islenmis ya da islenmis besinlerin temel
girdilert de bilytik oranda tanm sektdriince yaratilmaktadir.
Ozet olarak @nm, ilkemizde nifusun %56'sina denk 26
milyon dolayindaki insammizin yagamini ve yazgisini yakin-
dan etkileyen ekonomik bir ugrag koludur.

Turkiye, bugiin 50 milyona yaklagan nufusu, 28.5 milyon
hektar tanim arazisi, 13.5 milyon hektar sulanabilir toprak
potansiyelt, 105 milyar metrekipu bulan yillik kullamilabilir.
su varligl, 22 milyon hektar cayir ve merasi, 23.5 milyon
hektar orman ve fundaligs, B3 milyon bag hayvan varligi ve
her virii iriiniin ekolojisi le Avrupa ve Orta Dogu'da ta-
rnimsal kaynaklar en biylik olan dilkedir. Sulanabilir nitelikle-
re sahip 13.5 milyon hektar arazimizin %47'si Guneydogu
Anadolu ile kiyr bolgelerimizide, %45' ise Ig Anadolu ile
gegit bolgelenmizde bulunmaktadir. Bu bélgelerde tanmsal
Giretimi sinidayan en Gnemli etken ise su noksanlifidir. Su-
lama ile birlikte agdag tanm teknolojisi ve girdilerinin kulla-
nilmasi durumunda, tanmsal Gretim degerinin, kuru kosul-
lara gore 10-15 kat artinlmasi olanagi vardir.

Tanmin temel dayanagi olan toprak ve su kaynaklarinin
geligtirilmesi ve dretimin olanaklarin elverdigi en yiiksek dii-
zeye gkariimast, dlkelerin basta gelen ugraslan arasinda bu-
lunmakeadr. Nitekim, ileri gitmigligin ve zenginligin bir Gnemli
kosulu da sahip olunan toprak ve su kaynaklarinin gelistiril-
mesi ve bunlardan en Ust dizeyde yararlaniimasidir. Su kay-
naklan yonunden Olkemiz, Sovyetler Birligi ve Norveg'ten
sonfa Avrupa'da 3. sirada bulunmaktadir. Gineydogu Ana-
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Tdrkiye'nin kalkinmasinda bir

madadir ve iilkemize saglayacag:
yarar neler olacaktir?

dolu'da yer alan Dicle ve Firat nehirleri ise su kaynaklari
potansiyelimizin yaklastk %30unu olusturmaktadir, Arazi tas
nif calismalari programina alinan sahalarfa birilkte, bolgede
toprak kaynagi toplam 2 milyon hektari asmaktadir.

Ulkemizin tanmsal arazi ve su potansiyelinin Gnemli bo-
imiinil olusturan Gineydogu Anadolu Projesi (GAP), Cum-
huriyet déneminin en biiyiik yatinmlanindan bin olarak ka-
bul edilmektedir. Gineydogu Anadolu Projesi. Dicle ve Fi-
rat nehirlerinin agagi kesimleri ile bunlarin arasinda uzanan
eski Mezopotamya ovalannin yukan kistmlarini kapsamakta
olup, toplam proje alani, yaklagik 74.000 km*'dir. Sanli Ur-
fa ve Mardin illerinin @mami ile Gaznantep, Adiyaman, Di-
yarbakir ve Siirt illerinin bir bolimd proje alanina girmekeedir.

Yurdumuzun 7 coirafi bolgesinden bin olan Giineydo-
gu Anadolu Bolgesi, Antitaroslann olugturdugu yayin gune-
yinde kalan Suriye ve Irak sinirfart lle cevrili az engebeli, bu-
yuk duzliklere sahip bir alany kapsamaktadir, Tarima dayal
ekonominin hakim oldugu bolgede, Tirkiye nifusunun yak-
fastk %8'| yasamaktadir. Okuryazarhik orani Tirkiye ortala-
masinin altinda olup, bu oran erkeklerde %60, kadinlarda
ise %30 diizeyindedir. Bélgede Akdeniz Bolgesi'nden uzak-
lastikca ve kuzeyden giineye inildikce, sicakhgm artugi ka-
rasal bir step iklim gozlenir. Yillik ortalama yagis, kuzeydek|
Toroslanin uzanulanndan giineye, Suriye dizliklerine dog-
ri Inildikee azalir. Yaz kurakliginin cok siddetli oldugu bol-
gede, Haziran-Agustos doneminde diisen ortalama yagis 10
mm civarindadir, Alti aya yaklasan yaz kurakligi nedeniyle,
bolgede halen kuru tanm uypulanmaka, hayvanailik ise Gnemli
yer tutmakadir. Bitkisel Gretim ile hayvanciligin birlikee ya-
pildigi igletme sayisi, toplamin %90'ini olusturmakeadir, Ta-
nm igletmelerinin %61.4°G, 1-50 dekar araziye sahip kugiik
isetmelerdir. Balgede yer alan 4.110 koyiin %54.3' toplu,
%45.7'si daginik yerlesim diizenine sahiptir.

Giineydogu Anadolu Projesi ile ilgill caligmalar, Devlet
Su Istert (DSI) Genel Midirigi'nce Asagt Firat Havzasi Plan-
famas: seklinde baglatilmig ve uzun sire “Asagi Firat Projesi””
olarak ele alinmisur. Daha sonralan, Dicle Havzasi Planla-
masi da bu projeye eklenmistir. Toprak ve su kaynaklannin
geligtinimesi amacina yonelik bu projeler, bélgenin ekono-
misini ve sosyal yasantisini biyilk capta etkileyici olmalan
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Karakaya barajimn kuruldugu vadi (yanda) listte
e baray insaabmm 86 m°ye vardj safha. Karakaya ba
rdft lamamlandijinda. temelden |73 m’ye varacak k-
sekligi. 7.5 mityor kWh /il kapasitesi ile Atatirk bara-
Jindan sonra Glkemizin lkincl buyiak eleklrik dretim te-
sisi olacakdr.

ve hir cok sektorii gelismeye zortayici nitelikte bulunmalan
nedeniyle, daha sonralart "'Giineydogu Anadolu Projesi,
(GAP)'" olarak adlandinlmistir. GAP denildiginde, Dicle ve
Firat nehirferi Gzerinde kurulacak bir seri bilyiik barajlary ve
hidroelektrik santrallanini, sulama tesislerini, proje alanimda
insa edilecek her cesit altyapi, tanmsal yapi. ulastirma, sa-
nayl, egitim, saglk ve diger sektdrlerin tesis ve hizmetlerini
kapsayan ok yonlil entegre bir gelisme projeleri demeti an-
lasiimakeadir. GAP bagimsiz bir proje olmayip, 7'si Firat hav-
zasinda ve 6'si da Dicle havzasinda yer alan toplam 13 pro-
jeden olusmaktadir. Tam tesisleriyle 30 yil iinde ve 2006
yilinda tamamlanmas Gngdriilen projenin uygulanmasiyla, bol-
gede yaklasik 1.635.000 ha. alamin sulu tanma agilmas ve
21.8 milyar kilowatt saat hidrolik enerjinin sulama ile birfik-
te uretilmesi planfanmistir.

Giineydogu Anadolu Projesi’nin en bayiik ve en dnemli
{initesini olusturan “"Asagi Firat Projesi’" yasadifi caga dam-
gasint vurmus, biyik uygarliklann besigi olarak bilinen eski
Mezopotamya ovalanimin membaa kesimini kapsamaktadir,
Karakaya baraji ile Atatirk Baraji arasinda kalan yore ile Urfa
Harran Mardin-Ceylanpmar ve Siverek-Hilvan ovalari proje
kapsamina girmektedir.

Dogu Anadolu'da Erzurum ve Agn ydrelerindeki dag-
larda kaynaklanan Murat ve Karasu, Keban Baraji yakinla
rinda birleserek, Asagi Firat Projesi'nin kaynagt olan Firat
nehirini olusturur. Pere, Munzur ve Pulimir kollan da Ke-
ban Baraj golinde bu ana kolu kaniyir. Keban'dan sonra Ma-
fatya yakinlannda Tohma ¢ayini alan Firat Nehri, Karakaya
Baraj ekseni yakinlarinda bolge sinirina girer. Firat Nehri Adi-
yaman ili sinirinda Kihta qay1, Ziyaret deresi ve Goksu ko-
lunu, Urfa ilinde Karadag yoniinden Hacihidir ve Hacikamil
derelerini, Gaziantep ili sminnda ise Karasu ve Nizip cayimi
alir. Firat Nehrinin Aratiirk Baraji alanindaki yillik ortalama
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x 10" m¥e ulagir

Firat Nehri sahip oldugu biiyiik potansiyel nedeni ile ge-
rek gectigi yore ve gerekse ilke ekonomisi igin bir ¢ok ola-
nak yaratr, Firat havzasi, wm ekonomik hidroelektrik po-
tansiyelimizin yaklagik 1/3"Une, ekonomik sulanabilir arazi po-
tansiyelimizin de 1/5"ine sahiptir.

Asagi Firat Projesi kapsaminda, enerji ve sulama amagli
Atatiirk Baraji ile Urfa Tunell Sistemi'nin yapimi hizla sir
mektedir. Firat Nehn tzerinde Keban ve Karakaya Bargjla-
rindan sonra 3'linci Barajimiz olan Atatiirk Baraji, Tiirki-
ye'nin en buyiik, dinyanin yiikseklik yniinden 9'uncu, govde
dolgusu yoniinden 3'Uncii, g6l hacmi yniinden 15 inci, hid-
roelektrik santral glicll yoniinden 17'Inci dolgu tipi barajdir.
Atatiirk Baraji; Keban Barajinin 5.6 kati, g3l hacmi Keban
golindn 1.5 kat, santral kurulu giicli Karakaya Santrali’'nin
1.3 kaudir. Atatlirk Baraji'nin olugturacagi baraj gl sula-
ma programina alinan kimi ovalardan daha yiiksekte ve kimi
ovalardan daha alcak diizeydedir. O nedenle, ovalarin sulan-
masinda kot farkindan dogan gekim ve pompaj ile kademeli
yiikseltme olmak (izere, iki degisik sulama sisteminin uygu-
lanmasi planfanmistir.

Atatiirk Baraji tamamlandigi zaman, baraj goliinde 48.7
milyar m* su toplanacaktir. Kot farkindan dogan ¢ekim ile
baraj galiinden saniyede debisi 328 m' olan su, Urfa tanelini
agarak Harran ovasimin baglangicina akitilacaktir. Bu suyun
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124 m¥/sn'lik kismi Harran ovasindaki 142.000 ha alani, 204
m'isn'lik kismi Mardin kanali ile Dogu'ya akitilarak 158.000
ha'lik Ceylanpinar ve Asagi Mardin ovalan ile 192.100 ha'-
ik Virangehir ve Yukan Mardin ovafannin sulanmasini sagi-
yacaktir. Yine Atatiirk Baraji goliinden dogrudan ve pompaj
yoluyla yiikseltilmek suretiyle, Siverek-Hilvan ve Viransehir
ovalannda 180.300 ha va Bozova-Akziyaret ovasinda da
55.300 ha arazi sulanacaktir. Baziki-Birecik ve Surug ovala-
rinda 146.500 ha arazinin sulanmasi da benzer bigimde
saglanacaktir,

Aratlirk Baraji'ndan Urfa-Harran ovasina su tagiyacak Urfa
Tunel Sistemi'nin yapimi 1981 yilindan beri sirdiiriiimekte-
dir. Her biri 26.4 km uzunlugunda ve 7.62 metre ig capin-
da, 40 metre aralikli paralel 2 adet tiinelin yapimi, 1991 yi-
lina degin tamamlanacak ve Atatirk Baraji'nin su toplama
diizeyi tiinellere su verecek kota gikinca, saniyede debisi 328
m?* su Urfa-Harran ovasina akitlacaktir. Boylece, Tiirkiye'-
nin en biiyik ve en genis sulama sistemine kavusulmus
olacaktr,

Giineydogu Anadolu Projesi'nde saglanacak yarar, enerji
ve tarimda olmak {izere, temelde iki noktada toplanabilir.
Kurulug giicii 7.620 MW olan |8 adet hidroelektrik santrali
kapsayan bu proje ile baglangicta toplam 26.7 milyar kilo-
watt saat enerji iiretilecektir, Gerek enerji Giretmek igi bira-
kilacak su, gerekse sulama projelerinin pes pese devreye so-

Firat"in berekelli sulanim Guneydogu ovalanina laswacak dinyanin en wzun sulama tuneli. Urfa tuneli: Her-
birt 7.62 m, ¢apinda, 40 m. aralikla insa edilmekie olan 26,400 m. uzunlugundaki 2 tunelle, saniyede 328 m*
su tetilecek. Altta Urfa tuneli giris aqz, lstte tunellerden birinin iceriden goriiniist.
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kulmalariyla, enerji (iretiminde azalma olacak ve tiim sulama
programinin uygulanmasi halinde, yillik enerji dretimi 21.8
milyar kilowatt saat olacakur. Bu deger, yurdumuzda 1984
yilinda termik ve hidrolik kaynaklardan tiretilen toplam ener-
jiye yakin olup, ayni yl diretilen hidroelektrik enerji degeri-
nin ise yaklagik iki katt kadardir. Bu miktar elektnk enerjisi-
nin termik santrallardan tretilmesi durumunda, her yil do-
gal kaynaklardan 22 milyon ton linyitin ya da bedelinin ta-
mami doviz olarak ddenen 5 milyon ton fuel-oilin tiketil-
mesi gerekecekuir,

Projenin gerceklesmesiyle Giineydogu Anadolu ovalari-
mizda, yaklagtk 1.635.000 ha arazi sulu tanma agiimis ola-
cakur. Bu defer, kamu sektorii tarafindan bugiine degin ger-
ceklestirilen sulama alanfarindan daha fazladir.

Kuru tarim sisteminin uygulandigs bolgede, halen tanm
topraklarimn %55'ine tahil bitkileri ekilmekte ve arazinin
%18.6'si ise nadasa birakilmakeadir, Proje uygulamasindan
sonra bélgede nadas tamamen kalkacak, arazinin tamami eki-
lecek ve aym arazinin doree birine tkingi urtin ekme olana-
gina kavusulacakur. Bunun sonucu olarak, yaklagik 2 milyon
hektar arazi, tanmsal {iretim yoniinden 2.5 milyon hektar
araziye esdegier olacakur. Uniin deseni sulama sonucunda de-
gisirken. pamuk, patates, seker pancart gibi riinlenn yan
sira oteki endiistri bitkilerinin de tretilmesiyle, bolgede ku-
rulacak tarm sanayiinin hammadde gereksinimi karsilanabi-
lecektir. Ayrica dretilecek yem bitkileri sayesinde, et ve siit
hayvanciliginda biyiik gelisme olacakur. Boylece, bolgeden
elde edilecek iiriinlerin besliyebilecedi niifus miktar) da cok
biiyik rakamlara ulasacakur. Omegin proje alanindan elde
edilecek patates tirinii 100 milyon, pamuk 35 milyon, celtik
65 milyon, meyve |7 milyon, seker pancan 53 milyon, tii-

GAP Projesinin anemii basamakianndan birint olus-
turan Karakaya Barajt insaalimin gece (dstle) ve gin-
duz (altta) goriinama.

Asaqudaki folografta gorilen alanda yapilacak Ata-
lurk Baraji yandaki resimde goraldiuga sekliyle tamam-
landiginda, yakin ve uzak ydresine bereket yagdiracak,
Guneydogu Anadolu Projesi’'nin tuma bitirildiginde ve
uyquiamaya qecildiginde ise bolgenin iklimi bile
deqisecek.
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tiin 28 milyon. sebze ve bostan 27 milyon niifusun gereksin-
mesine yetebilecektir, Diger yandan. Giineydogu Anadolu
Projesi'nin uygulanmasiyla tarim kesiminde bir milyon kisiye
de dogrudan is olanafi yaratilm olacakeir

Yapilan aragtirmalara gare bugtinki kosullarda, 1983 fi-
yatlanyla 8.500 TUhektar olan yillik net gelirin, projenin
uygulanmasindan sonfa 148.500 TL/hektara ulagacagi ve bu
durymda net gelir arugimin 140.000 TLhekear ofacag) hesap
edilmisur. Bir baska deyisle, Guneydog'u Anadolu Projesinm
gergeklesmesi ile tanm sekorine 1983 fiyatlanna gore; yil-
da 200 x 10" TL katki saglanacakur.

Goneydogu Anadolu ovalarinin gelistirImesi igin gerek
I su, tarimsal Gretimin artinimasinda en onde gelen girdi
lerden biridir, Ancak suyun tarlaya getirilmesinde yapilacak
yatirimiariny verimh olabilmesi ve en Gst dizeyde gelirin sag-
lanabilmesi igin, tanm isletmelerindek) yapisal bozukluklarin
gideriimesi, ¢agdas teknoloji, arag ve girdilerin kullamlmast
rorunludur. Dier yandan Griiniin yetistinimesinde, hasadinda,
tasinmasinda, depolanmasinda ve pazaranmasinda ortaya gik-
mas! olasi tim darbogazlann zamaninda giderilmesi gerekir.

Proje uygulamasinda Glneydogu Anadolu ovalarinda bek-
lenen ve dzlenen sonuclara ulasilabilmesi, projeye 6zel bir
onem verilmesini, ilgi ve 6zen gosterilmesini zorunlu kilmak-
tadir. Bunun icin proje alaninda hizmet verecek bakanlikla-
rin, kamu ve ozel kuruluslarin birlikee ve birbirleriyle uyum-
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Atatirk Baraji'mn Urfa Tuneli ile akihlacak bere-
ketli sular, Giineydogu nun genis ovalarndaki gorak top-
raklan yukandaki resimde gdriilen gorintilere
déntistiirecek.

Iy bir bigimde hizmet dretmelen gerekir, Cegitll kuruluslar-
ca yuritilmesi gereken projeyle lgili tm iglerin birbinni bu-
tunler sekilde planfanmasi, programlanmasi ve uygulanmasi
igin st duzeyde bir esgudum zorunlu gozikmektedir
Oret olarak, Giineydogu Anadolu'da ok olumiu ve
umut venci bir eser olusmaktadir. Proje uygulandiginda bél-
gedeki ovalar en verimli tarimsal Gretim alanlarina donise-
cektir, Insanhik tarihindeki ik biyiik uygarligin dogdugu bu
topraklar, gelecegimizin glivencesini olusturacaktir =
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pollo projesi cercevesinde Temmuz 1969'da Ay'a ilk
Akcz Neil Armstrong ayak basti, 2.5 yil siiren projede,
toplam alt Appolo ile bir diizine ASTRONOT Ay'da tam 300
saat cahstilar, yuzeyde Ay arac fle've yuriyerek 90 km yol
katettiler ve 1850 kg Ay topragini Diinya'ya tagidifar. 1972
yilinin Aralik ayinda, son Apollo da basan ile Diinya'ya dén-
digunde. tm nsanlar bundan sonra ne olacak diye soru-
yordu, Zamanmn Gnlii rock gruplanndan Sikago *‘Bundan
sonra nereye gidecegiz!"" adl sarkiy mizikseveriere sunmug
ve parca cok basanli bulunmusgtu, Uzay teknolojisinin zor-
luklarint bilmeyen kisilerin tiim distincesi, artik insanoflu-
nun Ay'dan sonra yakin gezegenlere de gidip arastirma ya-
pacag) seklindeydi, Fakat boyle bir projenin gerceklesmesi
icin yeni uzay teknolojisi gerekiyordu ve bilim adamlarinin
kafasindan boyle bir olasihk dahi gegmiyordu.

Son Apollo’dan bu yana gecen 13 yillik zaman araligi.
ilging wzay aragkirinin yapimi ve her giin kesfedilen yeni ay-
gitlar sayesinde bilim adamlarini, Mars'a insan géndermek-
ten ance Ay'a insanli bir dis kurmanin olabilirliini tartisma-
ya yoneltmigtir. Mars gezegenine insanli bir ugus, sadece araci
gonderen iilkeye prestij saglayacakur, Aya gidildigi gibi. Fa-
kat Ay'a bir iis kurmanin dilstiniilen ekonomik, bilimsel ve
askeri amaclar gerceklesirse, harcanan biyiik olciide para
nin karsilig alinmes olacaktir. Bu amaglan biraz agmaya
calisalim.

Uzaya firlatugimiz her arag cok miktarda yakit tiket-
mekiedir. Uzay istasyonu 1990lardan sonra calismaya bas-
ladiginda ekonomik olmasi bakimindan birgok uydu, yerfes-
mesi gereken yoriingeye, tipki uzay mekiginden gonderildigi

*AlLFen Fak. Astronomi ve Uzay Bitimler! Balamii "
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upitnik araci, 1957 yiinda yola ¢iktr-
gwindan bu yana bircok uzay projesi ha-
zirlandr ve bunlarin cogu gergeklestirildi.
Prajelerden bazuar: zaman ve biitce bak:-

- mundan digerlerinden hemen ayriliyordu.

Genis Olgekli projeler adt verilen, "“Apol-
lo, Dy Gezegenleri Aragtirma ve Uzay
Mekigi" projeleri, ABD'nin gerceklestirdi-
gi genig dlcekli izlencelere érnektirler. Cok
onceden uzun uzun tartisilan ve daha son-
ra planiamast yaptlan bu projeler gerekli
biitge saglandiginda ger¢eklesme siirecine
girmektedirler. Ornegin, yapuni kabul edi-
len iki genis élgekli profe; yani “yildiz
savaglart' ve ‘uzay istasyonu’ projeleri
bugiin yapim evresindedir. Bu yazida sé-
zilnil edecegimiz proje 2000 yilindan son-
ra gerceklegtirilmesi diisiiniilen ve bugiin
heniiz tartisma evresinde olan “Insanli Ay
Ussil” projesidir. Bu nemli projenin na-
sul gergeklestirilecegi, amaclarinin neler
oldugu ve maliyetini bu yazimizda acikla-
maya calisacagz,

gibi uzay istasyonundan gonderilecek. Bu yakitin Diinya'dan
uzay istasyonuna getirilmesi. Ay dan tagnmasindan daha pa-
halidir. Roket yakitmin % 85 sivi oksijen, % 15'i ise hid-
rojenden meydana gelmekeedir. Ay vizeyinde ise demirde be-
raber, demiroksit durimunda bol miktarda bulunan oksije-
ni. demirden ayinp elde etmek ok kolaydir. Uretilen sivi
oksijen, hem Ay yiizeyinde kullanilacak tasitlarda, hem de
gikarilan madenleri Diinya'ya tasiyacak araclarda; bunun di-
sinda, uydulann ve her turliy uzay sondalarinin uzay istasyo-
nundan firlatiimasinda kullanilabilecek. Ay yiizeyinde yapila-
bilecek madenalik ile aliminyum, magnezyum, krom ve man-
gan cevherlen gikanfabilecek ve bu metller yen| yerlesim
merkezleri, yeni uydular ve yeni uzay istasyonfarinin yapi:
minda kullanifabllecek,

Gergeklestirilmesi disiiniilen bilimsel amalarin basinda
Ay'in yapisini ve kokenini aragtirmak geliyor. Apollo proje-
si cercevesinde getirilen Ay taglannin 10 yildan uzun siren
incelemeleri, henuz bilim adamlarinin wm sorularing yanit-
layamamigtir. Ay'in nasil olugtugu konusu bir bilmece dun-
mundadir. Taglarin incelenmest, ileri siriilen kuramlarin hig
birini dogru kilacak sonuglar vermemistir. Sadece kimyasal
yapilannin cok benzer olmast, Ay'in Diinya'dan koptugu fik-
rini biraz desteklemektedir, § milyar yil once, olusumiary si-
rasinda aynlan bu iki gokasmi izerinde bulunan en yasl
yapi, Ay'da 4.6, Dinya'da ise 3.75 milyar yillikur. Bu ise,
Ay'in daha cabuk soguyup katilastigini gostermektedir. Bu-
nunla beraber, Ay yanikirelerinin nigin asimetrik oldugy; yani
bize bakan ylizeyinde Ay kabugunun kalinligi 60 km iken,
gormedigimiz yizeydeki kabuk kalinigs niin 20 km yaresin-
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Dinyamzin uydusu Ay, oteden beri insanta-
rin ilgisini gekmistir. Ama artik ilgiden dte, insa-
noglu Ay'dan nasidl yararfanacagmin  yollanni
aramaktadir.

dedir sorusu yanitlanamamistir. Ayrica, nicin Ay denizleri-
nin, bize bakan yiizeyde diger yuzeye gore cok oldugu da
bilinmemektedir. Bu nedenle, yerbilimciler Ay'a depremya
zar gibi ok sayida ve tim-yizeye yayilacak sekilde aygitlar
yerlestinp, bu tir sorulann yanitlanini bulmay dmit ediyortar

lkinci grup bilim adami, kuskusuz gokbilimciler, Bun-
larn amaci, Ay ile ilgili calismalar yapmak degil; Ay'in at-
mosfersiz yizeyinden yararianmak, Dinya atmosfen, yeryt-
ziinden yapilan gozlemleri ok etkilemekeedir. bunlarin ba-
sinda meteorolojik olaylar gelmektedir. Fakat en anemlisi,
hava agik olsa dahi, hava katmaninin varlii ve 15igin bu or-
tamda ¢ok kiglkee olsa kinlmasi, gozlemleri ¢ok etkilemek-
tedir. Gokbilimeilerin amaci, tim gozlem araglarimi Ay yu-
zeyine yerlestinp oradan gozlem yapmak, Diinya'da ok radyo
yayini oldugundan, disandan gelebilecek aymi frekanstan bir
yayini algilamak olanaksizdir. Buna radyo kirlenmesi denmek-
tedir, Dis uzayda zek| canli yasam arayan gokbilimeiler, Ay’
i gorinen kenarindaki bir dag silsilesinin arkasina yerfesti-
rilecek bir radyoteleskopla dis uzay dinlemek istiyorlar. Bir
baska grup radyo gokbilimci ise, Diinya atmosferinin so-
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gurdugu dusik frekansh radyo bélgesinde gozlem yaparak,
gokeisimlerini, tayfin bu bélgesimde de incelemek istiyariar
Optik bolgede gazlem yapan ve 21, yiizyildan once Dunya -
nin en biiyiik 25 metre capli teleskobuny plantayan gokbi-
limeiler ise soz konusu bu dev teleskobu Ay'a yerlestirmey!
diisinmektedirler, Clinkii eger bu dis gergeklesirse, 1sin bi-
rikeirme yoniinden 2.5 metrelik vzay teleskobundan 100 kez
daha giiclii olacak bu dev teleskopla, bagka yildizlarin etral-
lanndaki gezegenler rahathikla izlenebilecek

Son yillarda uzay mekiginde ve uzay laboratuvaninda ger-
geklestirilen birgok virini. Ay yuzeyine kurulacak fabrikalar.
da yapmak mimkin olacaktir. Bu uriinler, diigiik gekim al-
tndi yapildiginda gok i1 sonug veren bir takim ilaglar ve
entegre devrelerdir. Boyle bir aretim merkezt igin ozel gir-
ketlerin buyik olcide yatnim yapacagina kesin gozu lle ba-
kilmaktadir. Ayrica, yine diisuk cekimde gerceklestinlmesi
gereken birgok bilimsel deney Ay yuzeyindeki laboratuvarlar-
da yapilabilecek ve diistlk gekimin olmasindan delays, bilim
adamlan daha duyarli sonuglara ulasabilecekur. Asken yor-
den dustinuldigunde, Ay ussiniin ne denll yararli oldugu tar-
tigma goturmez bir gercektir. Yildiz savaglarinda yok ofacak
uydu birimlerinin yerine, yenilen Ay ussunden saglanacak-
tir, Yine Ay Ussinden saglanacak uzay araglan ile dismana
uzaydan saldirmak, biiylk Gstinlik saglayacakur, En onem:
lisi de biylk niikleer bir savastan sonra Dlnya'da, uzun su-
re canli yasam kalmayacakorr, Insanin, sayunu siirdiirebilmesi
igin, uzayda bir yerde biyik bir koloni halinde yasamin siir-
mesi gerekir, Bu is icinde en uygun yer Ay dssidir

Ay Gssintn yapim amaglarini siraladiktan sonra, soz
konusu dssiin nasil gergeklestirilecegi konusunda bilim adam
lannin planfarina bir bakalim. Disiindlen Ay tssindn, yasa-
mi stirekli kilacak sistemlere sahip s icerisindeki hava ve
suyu siirekli temizleyip tekrar kullanabilecek yapida olmas
disgiiniilmektedir. Ussiin ilk biriminin, uzay istasyonu gibi si
lindir yapida olmasi planianmakeadir. Aliminyumndan yapila
cak bu binm, 3 metre dennliginde bir cukura yerlestinlecek
ve zararli kozmik isindan korunmak icin cevresi 2 - 2.5 metre
Ay toprai ile ortiilecek ve gerekli enerji, kactk bir nikleer
reaktor ile saglanacak. Birm icin Giines enerjisinden yarar-
lanmak cok pratik degildir; cunku Ay'da IS giin gece, 15
gun gundiiz egemen eldugundan, 15 gin siiren gece boyun-
ca, Us enerpden yoksun kalacakur, Modiil de denilen bu ba
singh binmlerde ve Ay topraginda bugday ve misir yetistir
mek miimkun. Dolayistyla ussin cok kisa zamanda kendi ken-
dine yetecegi hesaplanmakta. Bununla beraber su ve azotun
Ay'da olmamasi, biiyuk talihsizlik, Bu tir gereksinmelerin
Dinya'dan kargilanmasi zorunlu olmaktadir,

Diger bir grup bilim adami da Ay dssiinin yapiligim
soyle planlmaktalar; 1992 yiinds Uzay Istasyonu galismaya bas-
ladiktan sonra yapilacak insansiz otomatik Ay araclan ile en
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Bilim adamlaninin yaptiklan plantara gore uydumuz
Ay azerinde yapilacak dssin ik birimleri. Dinga cev
resindeki uzay Istasyonunda yaptlacak ve Ay'a lasina-
cak. Yukandaki fotografta uzay istasyonunda yapimi
qerceklestirilen birim (alltaki silindir) goriliyor

Iyl yerlesim merkezinin seciminin ardindan, kiigiik egici bir
birimi 2007 yilinda; yani uzay cagimin baslangicinin 50. yilin-
da Ay yuzeyine yerlestirilir. Tam otomatik calisan deneme
fabrikalani faaliyete gecerek, yapi icin gerekli ¢imento, cam
ve celik tretmeye baglar. Ayni anda, hem yasami stirekli kil-
mak, hem de roket yakits olarak kullanmak icin oksijen dre-
timi stirdtrulur. Yida 20 arastines ve teknisyeni banndira-
cak kalicr Os gerceklestirildikten sonra, yiyecek icin kiigiik
hayvanlar ve bitkiler yetistirilebilinir. Uzay feribotlan da Ay'da
uretilen oksijen ve yapi malzemelerini, hem Ay hem de Dinya
etrafinda danen yeni uzay istasyonlanna tasiyarak, bu istas-
yonlarin biiyiimesini saglar

ABD'den bir ozel girketge hazrlanan planda ise Ay'da
insansiz, tam otomatik madencilik yapilmas: dustinilmekte-
dir. Fabrka, 1ki Ay kondusu ve iki uzay feribotundan olusan
bu is, televiryon kameralari sayesinde yeryuzindeki teknis-
yenler tarafindan uzaktan kumanda ile yonetilecektir. Uste-
ki fabrika, oksijen ve hidrojenden olusan normal roket yaki-
tindan baska, silane adi verilen ve silisyum ile hidrojen kari-
simindan meydana gelen bagka bir yakit daha Gretebilecek-
ur. Silane yakits ile calisan Ay kondular, islenmemis maden
cevherlerini yikleyerek havalanacak ve yiku, yoringedeki fe-
ribota aktaracaklardir. Uzay feribotu yiiki fle Dinya'ya ha
reket edecek ve Dunya etrafinda yakin bir yoriingede (or-
negin uzay mekiginki gibi) dénen maden fabrkasina getire
cekur. Yiikiin aktaran Ay kondusu Ay'a geri dénerken, Diin-
ya'dan gelen tkinci feribotla bulusarak, Dinya’dan ithal edi-
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len ve Ay'da da silane adi verilen yakin ureumede kullanils
cak hidrojen yiikleyecek ve Ay Ussiine goturecektir, Bu s
rada, islenmemis maden cevherd wsiyan ikince Ay kondusu
biringi bulugma noktasina gelen ve daha once hidrojen yi
kunu binnot Ay kondusuna aktarmis olan vzay ferbotuna
bu ykimil bosaltacak ve maden cevheri lle hidrojen dofas:
mi b selylde saglanmig olacakur. Boyle bir teknikle, yilda
600 ton s hidrojen ve dlane  retilebilecefi len
siirtlimektedir

Yagilan butge hesaplan Ay udssiiniin mallyetinin 52 ile
90 milyar dofar arasindy degistigini gostermektedir. Ormala
ma olimk 70 milyar dolar (40 trilyon lir) dersek. bunun
Apelle projesine harcanan miktar (73 milyar dolar) ile he-
men hemen ayni oldugu gomimektedic Apollo projest icin
gerekll pary 11 yil da biriktirilip harcandigi halde, Ay Gssii
projest icin bu zaman arahg 25 yildir. Her nekadar bitcenin
tam olarak ne olicagi bugtinden kestirilemiyorsa da Ay Gissu
icin ortalima yilda 6 ile 9 milyar dolar arasinda para harea
nacagl ve bunun da Apollo, Uzay Mekig ve Uzay Istasyonla
rina yilda harcanan mikear ile ayni oldufu ilen suriilmekte-
dir. Miktann diger buyuk olcekli projelere gore ok olmad:
g1 gonilmekteysede su anda iki buyok projeyi yuruten NA
SA igin Ay ussi bir dig mbidir Bir gikar yol, uzay 1stasyo
nunda oldugu gibi projeyi uluslararasy yapmakur Avrupa ill
keleri, Japonya ve Kanada bugunden boyle bir projeye gir
meye gonilli gozukuyorfar Bu konuda Sovyetlerle ishirlipi
ise daha wzun yllar ofanakli goriimemektedir

Uluslararasi bir isbirfigine en biiyiik engel, siiper gugler
den degil. mini giclerden kaynaklanmaktadir. Birlesmis Mil
letler’in “uzayin bariggil amaclarla kullaniimasi”™ komisyonu
tarafindan onaylanmis ve Ay antlasmasi olarak bilinen yasaya
gore, Ay insanligin ortak bir mirasidir. Bu nedenle, ugunci
dinya Ulkelen teknolojt ve finansman olarak bir katkida bu-
lunmamalarma karsin, Ay yizeyinde yapilacak calismalar-
dan ve kazangtan pay isteyebilmektedirler. Uzay teknoloji-
sinde ileri tlkeler 1se bayle bir isteme tamamen karsi olup,
herhangi bir pay verme diisiincesinde deillerdir. Dolayisiyla
da karsi planfari hemen hazidamaktalar. Meveut uzay yasa-
lar1 barrg amacli uluslararst isbirtiginden yanadir ve bu isbir
ligi ile Ay endlstrisi faaliyete pecer, her tirlii servis, ulasim
ve glvenlik saglanir. Boyle bir kurulug tim Glkelere agiktir,
gelip her tiir arastirmalarini yapabilirler denmekeedir

Reagan'in bilim danismani ve NASA miidiirintn proje
hakkinda olumlu fikir lleri siirmelenine karsin, biitce. zaman-
lama ve gerekli teknoloji kanusundaki belirsizlikler giderilin
ceye kadar: yani daha aynintili planlar hazirlanincaya kadar,
Ay (issi bir diis olmaktan ileri gidememektedir. Fakat mev-
cut plantart yapan bilim adamfart proje kenusunda cok iyim
serler. Bunlardan birine sorulan “*Ay'da atolyeler ne zaman
fanliyete gececek’” sorusu, "ilk birim (995 yilinda kurulabi-
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AY NASIL DOGMUS
OLABILIR?

Ay gercekten, Mars gezegenl bayukligun-
de bir gexegen Danya'ya carptigl zaman orta-
ya cikan kalintilardan mi olusmustur? Carnegle
Enstitist astronomlarinda George Wetherlil™
in bilgisayar hesaplamalarina gore, Gunes Sis-
temi’nin Ik ginlerinde bu tir afetlerin ortaya
cikmas: olagandir.

\Wetherlll bu hesaplamalar dayanarak, Gu-
nes Sistemi'nden once var olan gaz ve toz bu-
lutundan seklllenen, yaklasik 500 dolayindakl
yan gezegen buyGklugindekl gék cisimlerinin
evrimini clzdl. Bu gok cisimler, gnimizde Mer-
kur, Vends, Dinya ve Mars gezegenlerinin bu-
lunduklan, Glnes sisteminin ¢ bélgelerine da-
giimislardi. Arastirmacimin yaptidi on ayri bligi-
sayar programi, bu gezegenierden U¢ ya da dor-
diunun baslangicta Danya boyutunda oldugu
seklinde sonuclandi. Daha da 6tesi hesaplama-
lar, Yer yuzine Mars kutlesinin G¢ kati blydk-
lGgtnde gok cisimlerinin de carprmis olabllece-
gini gosterdl. Wetherlll'e gére béyle bir carpis-
manin sicaklidy, her ikl cismin de erimesine yol
acacal ve var oluslarindaki atmosferierinin or-
taya ¢ikmasini sadlayabllecektl.

Bu aciklamalar bir baska biimeceye de co-
zOm getirlyor: Baylk élcide erime sonucu de-
mir, gezegenin merkezine akmis olablilir. Bu da
Dunya'min erimls demir cekirdeginin nasil olus-
twdu lle ligili uygun bir agiklama. Aslinda bu ku-
ram, Ay’in var olusu Gzerine gelistirilen senar-
yolardan yalnizca birisidir. Ama bu da digerleri

Apollo 17 astronotlan Eugene Cernan ve Har-
rison Schmitt'ten bu yana Ay yazeyinde insanog-
lunun yeni ayak izlerine rastlamak miimkiin olma-
di. Bilim adamian 2010 yindan 6nce Ay'da bir
lis kurmak icin harekete gegtiler.

Aqustos 1985

0

.

Dnnt grh

Gunes ve gezegenlerin goreceli buyiklikleri
(iistte). Ay'in Apollo 16'dan gekilen yoqun krak-
terlerin bulundugu bélgesl (altta.)

Y.

glbl kesinlik kazanmamis olup, Ay in dogumu
hala gizemini karumaktadir.

lecek ve dsde 1000 kisilk bir nifusa 2040 yilinda
ulagilabilecek’ seklinde yanitlanmaktadir,

Ne olursa olsun bir giin gelecek ki, Ay'a baktigimizda
bacasi titen fabrikalan gorebilecegiz. Bu fabrikalarda yapilan
uzay gemilen ile insanoglu diger gezegenlere de gidip
gelebilecektir

Bagarmnn, insanlart simartip,
on tembel, bencil ve dviingen
y@hﬁ'}l Yo yaygwn kanz, ag!m
da yanlistir. Tam tersine, bagari in-
sanlar: yumusgak bash, iyi yiirekli ve
hosgoriilit yapar. Kisileri kirict ve
sert yapan yenilgidir.

S.MAUGHAM
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pollo projesi cercevesinde Temmuz 1969'da Ay'a ilk
Akcz Neil Armstrong ayak basti, 2.5 yil siiren projede,
toplam alt Appolo ile bir diizine ASTRONOT Ay'da tam 300
saat cahstilar, yuzeyde Ay arac fle've yuriyerek 90 km yol
katettiler ve 1850 kg Ay topragini Diinya'ya tagidifar. 1972
yilinin Aralik ayinda, son Apollo da basan ile Diinya'ya dén-
digunde. tm nsanlar bundan sonra ne olacak diye soru-
yordu, Zamanmn Gnlii rock gruplanndan Sikago *‘Bundan
sonra nereye gidecegiz!"" adl sarkiy mizikseveriere sunmug
ve parca cok basanli bulunmusgtu, Uzay teknolojisinin zor-
luklarint bilmeyen kisilerin tiim distincesi, artik insanoflu-
nun Ay'dan sonra yakin gezegenlere de gidip arastirma ya-
pacag) seklindeydi, Fakat boyle bir projenin gerceklesmesi
icin yeni uzay teknolojisi gerekiyordu ve bilim adamlarinin
kafasindan boyle bir olasihk dahi gegmiyordu.

Son Apollo’dan bu yana gecen 13 yillik zaman araligi.
ilging wzay aragkirinin yapimi ve her giin kesfedilen yeni ay-
gitlar sayesinde bilim adamlarini, Mars'a insan géndermek-
ten ance Ay'a insanli bir dis kurmanin olabilirliini tartisma-
ya yoneltmigtir. Mars gezegenine insanli bir ugus, sadece araci
gonderen iilkeye prestij saglayacakur, Aya gidildigi gibi. Fa-
kat Ay'a bir iis kurmanin dilstiniilen ekonomik, bilimsel ve
askeri amaclar gerceklesirse, harcanan biyiik olciide para
nin karsilig alinmes olacaktir. Bu amaglan biraz agmaya
calisalim.

Uzaya firlatugimiz her arag cok miktarda yakit tiket-
mekiedir. Uzay istasyonu 1990lardan sonra calismaya bas-
ladiginda ekonomik olmasi bakimindan birgok uydu, yerfes-
mesi gereken yoriingeye, tipki uzay mekiginden gonderildigi

*AlLFen Fak. Astronomi ve Uzay Bitimler! Balamii "
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upitnik araci, 1957 yiinda yola ¢iktr-
gwindan bu yana bircok uzay projesi ha-
zirlandr ve bunlarin cogu gergeklestirildi.
Prajelerden bazuar: zaman ve biitce bak:-

- mundan digerlerinden hemen ayriliyordu.

Genis Olgekli projeler adt verilen, "“Apol-
lo, Dy Gezegenleri Aragtirma ve Uzay
Mekigi" projeleri, ABD'nin gerceklestirdi-
gi genig dlcekli izlencelere érnektirler. Cok
onceden uzun uzun tartisilan ve daha son-
ra planiamast yaptlan bu projeler gerekli
biitge saglandiginda ger¢eklesme siirecine
girmektedirler. Ornegin, yapuni kabul edi-
len iki genis élgekli profe; yani “yildiz
savaglart' ve ‘uzay istasyonu’ projeleri
bugiin yapim evresindedir. Bu yazida sé-
zilnil edecegimiz proje 2000 yilindan son-
ra gerceklegtirilmesi diisiiniilen ve bugiin
heniiz tartisma evresinde olan “Insanli Ay
Ussil” projesidir. Bu nemli projenin na-
sul gergeklestirilecegi, amaclarinin neler
oldugu ve maliyetini bu yazimizda acikla-
maya calisacagz,

gibi uzay istasyonundan gonderilecek. Bu yakitin Diinya'dan
uzay istasyonuna getirilmesi. Ay dan tagnmasindan daha pa-
halidir. Roket yakitmin % 85 sivi oksijen, % 15'i ise hid-
rojenden meydana gelmekeedir. Ay vizeyinde ise demirde be-
raber, demiroksit durimunda bol miktarda bulunan oksije-
ni. demirden ayinp elde etmek ok kolaydir. Uretilen sivi
oksijen, hem Ay yiizeyinde kullanilacak tasitlarda, hem de
gikarilan madenleri Diinya'ya tasiyacak araclarda; bunun di-
sinda, uydulann ve her turliy uzay sondalarinin uzay istasyo-
nundan firlatiimasinda kullanilabilecek. Ay yiizeyinde yapila-
bilecek madenalik ile aliminyum, magnezyum, krom ve man-
gan cevherlen gikanfabilecek ve bu metller yen| yerlesim
merkezleri, yeni uydular ve yeni uzay istasyonfarinin yapi:
minda kullanifabllecek,

Gergeklestirilmesi disiiniilen bilimsel amalarin basinda
Ay'in yapisini ve kokenini aragtirmak geliyor. Apollo proje-
si cercevesinde getirilen Ay taglannin 10 yildan uzun siren
incelemeleri, henuz bilim adamlarinin wm sorularing yanit-
layamamigtir. Ay'in nasil olugtugu konusu bir bilmece dun-
mundadir. Taglarin incelenmest, ileri siriilen kuramlarin hig
birini dogru kilacak sonuglar vermemistir. Sadece kimyasal
yapilannin cok benzer olmast, Ay'in Diinya'dan koptugu fik-
rini biraz desteklemektedir, § milyar yil once, olusumiary si-
rasinda aynlan bu iki gokasmi izerinde bulunan en yasl
yapi, Ay'da 4.6, Dinya'da ise 3.75 milyar yillikur. Bu ise,
Ay'in daha cabuk soguyup katilastigini gostermektedir. Bu-
nunla beraber, Ay yanikirelerinin nigin asimetrik oldugy; yani
bize bakan ylizeyinde Ay kabugunun kalinligi 60 km iken,
gormedigimiz yizeydeki kabuk kalinigs niin 20 km yaresin-
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Dinyamzin uydusu Ay, oteden beri insanta-
rin ilgisini gekmistir. Ama artik ilgiden dte, insa-
noglu Ay'dan nasidl yararfanacagmin  yollanni
aramaktadir.

dedir sorusu yanitlanamamistir. Ayrica, nicin Ay denizleri-
nin, bize bakan yiizeyde diger yuzeye gore cok oldugu da
bilinmemektedir. Bu nedenle, yerbilimciler Ay'a depremya
zar gibi ok sayida ve tim-yizeye yayilacak sekilde aygitlar
yerlestinp, bu tir sorulann yanitlanini bulmay dmit ediyortar

lkinci grup bilim adami, kuskusuz gokbilimciler, Bun-
larn amaci, Ay ile ilgili calismalar yapmak degil; Ay'in at-
mosfersiz yizeyinden yararianmak, Dinya atmosfen, yeryt-
ziinden yapilan gozlemleri ok etkilemekeedir. bunlarin ba-
sinda meteorolojik olaylar gelmektedir. Fakat en anemlisi,
hava agik olsa dahi, hava katmaninin varlii ve 15igin bu or-
tamda ¢ok kiglkee olsa kinlmasi, gozlemleri ¢ok etkilemek-
tedir. Gokbilimeilerin amaci, tim gozlem araglarimi Ay yu-
zeyine yerlestinp oradan gozlem yapmak, Diinya'da ok radyo
yayini oldugundan, disandan gelebilecek aymi frekanstan bir
yayini algilamak olanaksizdir. Buna radyo kirlenmesi denmek-
tedir, Dis uzayda zek| canli yasam arayan gokbilimeiler, Ay’
i gorinen kenarindaki bir dag silsilesinin arkasina yerfesti-
rilecek bir radyoteleskopla dis uzay dinlemek istiyorlar. Bir
baska grup radyo gokbilimci ise, Diinya atmosferinin so-
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gurdugu dusik frekansh radyo bélgesinde gozlem yaparak,
gokeisimlerini, tayfin bu bélgesimde de incelemek istiyariar
Optik bolgede gazlem yapan ve 21, yiizyildan once Dunya -
nin en biiyiik 25 metre capli teleskobuny plantayan gokbi-
limeiler ise soz konusu bu dev teleskobu Ay'a yerlestirmey!
diisinmektedirler, Clinkii eger bu dis gergeklesirse, 1sin bi-
rikeirme yoniinden 2.5 metrelik vzay teleskobundan 100 kez
daha giiclii olacak bu dev teleskopla, bagka yildizlarin etral-
lanndaki gezegenler rahathikla izlenebilecek

Son yillarda uzay mekiginde ve uzay laboratuvaninda ger-
geklestirilen birgok virini. Ay yuzeyine kurulacak fabrikalar.
da yapmak mimkin olacaktir. Bu uriinler, diigiik gekim al-
tndi yapildiginda gok i1 sonug veren bir takim ilaglar ve
entegre devrelerdir. Boyle bir aretim merkezt igin ozel gir-
ketlerin buyik olcide yatnim yapacagina kesin gozu lle ba-
kilmaktadir. Ayrica, yine diisuk cekimde gerceklestinlmesi
gereken birgok bilimsel deney Ay yuzeyindeki laboratuvarlar-
da yapilabilecek ve diistlk gekimin olmasindan delays, bilim
adamlan daha duyarli sonuglara ulasabilecekur. Asken yor-
den dustinuldigunde, Ay ussiniin ne denll yararli oldugu tar-
tigma goturmez bir gercektir. Yildiz savaglarinda yok ofacak
uydu birimlerinin yerine, yenilen Ay ussunden saglanacak-
tir, Yine Ay Ussinden saglanacak uzay araglan ile dismana
uzaydan saldirmak, biiylk Gstinlik saglayacakur, En onem:
lisi de biylk niikleer bir savastan sonra Dlnya'da, uzun su-
re canli yasam kalmayacakorr, Insanin, sayunu siirdiirebilmesi
igin, uzayda bir yerde biyik bir koloni halinde yasamin siir-
mesi gerekir, Bu is icinde en uygun yer Ay dssidir

Ay Gssintn yapim amaglarini siraladiktan sonra, soz
konusu dssiin nasil gergeklestirilecegi konusunda bilim adam
lannin planfarina bir bakalim. Disiindlen Ay tssindn, yasa-
mi stirekli kilacak sistemlere sahip s icerisindeki hava ve
suyu siirekli temizleyip tekrar kullanabilecek yapida olmas
disgiiniilmektedir. Ussiin ilk biriminin, uzay istasyonu gibi si
lindir yapida olmasi planianmakeadir. Aliminyumndan yapila
cak bu binm, 3 metre dennliginde bir cukura yerlestinlecek
ve zararli kozmik isindan korunmak icin cevresi 2 - 2.5 metre
Ay toprai ile ortiilecek ve gerekli enerji, kactk bir nikleer
reaktor ile saglanacak. Birm icin Giines enerjisinden yarar-
lanmak cok pratik degildir; cunku Ay'da IS giin gece, 15
gun gundiiz egemen eldugundan, 15 gin siiren gece boyun-
ca, Us enerpden yoksun kalacakur, Modiil de denilen bu ba
singh binmlerde ve Ay topraginda bugday ve misir yetistir
mek miimkun. Dolayistyla ussin cok kisa zamanda kendi ken-
dine yetecegi hesaplanmakta. Bununla beraber su ve azotun
Ay'da olmamasi, biiyuk talihsizlik, Bu tir gereksinmelerin
Dinya'dan kargilanmasi zorunlu olmaktadir,

Diger bir grup bilim adami da Ay dssiinin yapiligim
soyle planlmaktalar; 1992 yiinds Uzay Istasyonu galismaya bas-
ladiktan sonra yapilacak insansiz otomatik Ay araclan ile en
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Bilim adamlaninin yaptiklan plantara gore uydumuz
Ay azerinde yapilacak dssin ik birimleri. Dinga cev
resindeki uzay Istasyonunda yaptlacak ve Ay'a lasina-
cak. Yukandaki fotografta uzay istasyonunda yapimi
qerceklestirilen birim (alltaki silindir) goriliyor

Iyl yerlesim merkezinin seciminin ardindan, kiigiik egici bir
birimi 2007 yilinda; yani uzay cagimin baslangicinin 50. yilin-
da Ay yuzeyine yerlestirilir. Tam otomatik calisan deneme
fabrikalani faaliyete gecerek, yapi icin gerekli ¢imento, cam
ve celik tretmeye baglar. Ayni anda, hem yasami stirekli kil-
mak, hem de roket yakits olarak kullanmak icin oksijen dre-
timi stirdtrulur. Yida 20 arastines ve teknisyeni banndira-
cak kalicr Os gerceklestirildikten sonra, yiyecek icin kiigiik
hayvanlar ve bitkiler yetistirilebilinir. Uzay feribotlan da Ay'da
uretilen oksijen ve yapi malzemelerini, hem Ay hem de Dinya
etrafinda danen yeni uzay istasyonlanna tasiyarak, bu istas-
yonlarin biiyiimesini saglar

ABD'den bir ozel girketge hazrlanan planda ise Ay'da
insansiz, tam otomatik madencilik yapilmas: dustinilmekte-
dir. Fabrka, 1ki Ay kondusu ve iki uzay feribotundan olusan
bu is, televiryon kameralari sayesinde yeryuzindeki teknis-
yenler tarafindan uzaktan kumanda ile yonetilecektir. Uste-
ki fabrika, oksijen ve hidrojenden olusan normal roket yaki-
tindan baska, silane adi verilen ve silisyum ile hidrojen kari-
simindan meydana gelen bagka bir yakit daha Gretebilecek-
ur. Silane yakits ile calisan Ay kondular, islenmemis maden
cevherlerini yikleyerek havalanacak ve yiku, yoringedeki fe-
ribota aktaracaklardir. Uzay feribotu yiiki fle Dinya'ya ha
reket edecek ve Dunya etrafinda yakin bir yoriingede (or-
negin uzay mekiginki gibi) dénen maden fabrkasina getire
cekur. Yiikiin aktaran Ay kondusu Ay'a geri dénerken, Diin-
ya'dan gelen tkinci feribotla bulusarak, Dinya’dan ithal edi-
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len ve Ay'da da silane adi verilen yakin ureumede kullanils
cak hidrojen yiikleyecek ve Ay Ussiine goturecektir, Bu s
rada, islenmemis maden cevherd wsiyan ikince Ay kondusu
biringi bulugma noktasina gelen ve daha once hidrojen yi
kunu binnot Ay kondusuna aktarmis olan vzay ferbotuna
bu ykimil bosaltacak ve maden cevheri lle hidrojen dofas:
mi b selylde saglanmig olacakur. Boyle bir teknikle, yilda
600 ton s hidrojen ve dlane  retilebilecefi len
siirtlimektedir

Yagilan butge hesaplan Ay udssiiniin mallyetinin 52 ile
90 milyar dofar arasindy degistigini gostermektedir. Ormala
ma olimk 70 milyar dolar (40 trilyon lir) dersek. bunun
Apelle projesine harcanan miktar (73 milyar dolar) ile he-
men hemen ayni oldugu gomimektedic Apollo projest icin
gerekll pary 11 yil da biriktirilip harcandigi halde, Ay Gssii
projest icin bu zaman arahg 25 yildir. Her nekadar bitcenin
tam olarak ne olicagi bugtinden kestirilemiyorsa da Ay Gissu
icin ortalima yilda 6 ile 9 milyar dolar arasinda para harea
nacagl ve bunun da Apollo, Uzay Mekig ve Uzay Istasyonla
rina yilda harcanan mikear ile ayni oldufu ilen suriilmekte-
dir. Miktann diger buyuk olcekli projelere gore ok olmad:
g1 gonilmekteysede su anda iki buyok projeyi yuruten NA
SA igin Ay ussi bir dig mbidir Bir gikar yol, uzay 1stasyo
nunda oldugu gibi projeyi uluslararasy yapmakur Avrupa ill
keleri, Japonya ve Kanada bugunden boyle bir projeye gir
meye gonilli gozukuyorfar Bu konuda Sovyetlerle ishirlipi
ise daha wzun yllar ofanakli goriimemektedir

Uluslararasi bir isbirfigine en biiyiik engel, siiper gugler
den degil. mini giclerden kaynaklanmaktadir. Birlesmis Mil
letler’in “uzayin bariggil amaclarla kullaniimasi”™ komisyonu
tarafindan onaylanmis ve Ay antlasmasi olarak bilinen yasaya
gore, Ay insanligin ortak bir mirasidir. Bu nedenle, ugunci
dinya Ulkelen teknolojt ve finansman olarak bir katkida bu-
lunmamalarma karsin, Ay yizeyinde yapilacak calismalar-
dan ve kazangtan pay isteyebilmektedirler. Uzay teknoloji-
sinde ileri tlkeler 1se bayle bir isteme tamamen karsi olup,
herhangi bir pay verme diisiincesinde deillerdir. Dolayisiyla
da karsi planfari hemen hazidamaktalar. Meveut uzay yasa-
lar1 barrg amacli uluslararst isbirtiginden yanadir ve bu isbir
ligi ile Ay endlstrisi faaliyete pecer, her tirlii servis, ulasim
ve glvenlik saglanir. Boyle bir kurulug tim Glkelere agiktir,
gelip her tiir arastirmalarini yapabilirler denmekeedir

Reagan'in bilim danismani ve NASA miidiirintn proje
hakkinda olumlu fikir lleri siirmelenine karsin, biitce. zaman-
lama ve gerekli teknoloji kanusundaki belirsizlikler giderilin
ceye kadar: yani daha aynintili planlar hazirlanincaya kadar,
Ay (issi bir diis olmaktan ileri gidememektedir. Fakat mev-
cut plantart yapan bilim adamfart proje kenusunda cok iyim
serler. Bunlardan birine sorulan “*Ay'da atolyeler ne zaman
fanliyete gececek’” sorusu, "ilk birim (995 yilinda kurulabi-
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AY NASIL DOGMUS
OLABILIR?

Ay gercekten, Mars gezegenl bayukligun-
de bir gexegen Danya'ya carptigl zaman orta-
ya cikan kalintilardan mi olusmustur? Carnegle
Enstitist astronomlarinda George Wetherlil™
in bilgisayar hesaplamalarina gore, Gunes Sis-
temi’nin Ik ginlerinde bu tir afetlerin ortaya
cikmas: olagandir.

\Wetherlll bu hesaplamalar dayanarak, Gu-
nes Sistemi'nden once var olan gaz ve toz bu-
lutundan seklllenen, yaklasik 500 dolayindakl
yan gezegen buyGklugindekl gék cisimlerinin
evrimini clzdl. Bu gok cisimler, gnimizde Mer-
kur, Vends, Dinya ve Mars gezegenlerinin bu-
lunduklan, Glnes sisteminin ¢ bélgelerine da-
giimislardi. Arastirmacimin yaptidi on ayri bligi-
sayar programi, bu gezegenierden U¢ ya da dor-
diunun baslangicta Danya boyutunda oldugu
seklinde sonuclandi. Daha da 6tesi hesaplama-
lar, Yer yuzine Mars kutlesinin G¢ kati blydk-
lGgtnde gok cisimlerinin de carprmis olabllece-
gini gosterdl. Wetherlll'e gére béyle bir carpis-
manin sicaklidy, her ikl cismin de erimesine yol
acacal ve var oluslarindaki atmosferierinin or-
taya ¢ikmasini sadlayabllecektl.

Bu aciklamalar bir baska biimeceye de co-
zOm getirlyor: Baylk élcide erime sonucu de-
mir, gezegenin merkezine akmis olablilir. Bu da
Dunya'min erimls demir cekirdeginin nasil olus-
twdu lle ligili uygun bir agiklama. Aslinda bu ku-
ram, Ay’in var olusu Gzerine gelistirilen senar-
yolardan yalnizca birisidir. Ama bu da digerleri

Apollo 17 astronotlan Eugene Cernan ve Har-
rison Schmitt'ten bu yana Ay yazeyinde insanog-
lunun yeni ayak izlerine rastlamak miimkiin olma-
di. Bilim adamian 2010 yindan 6nce Ay'da bir
lis kurmak icin harekete gegtiler.

Aqustos 1985

0

.

Dnnt grh

Gunes ve gezegenlerin goreceli buyiklikleri
(iistte). Ay'in Apollo 16'dan gekilen yoqun krak-
terlerin bulundugu bélgesl (altta.)

Y.

glbl kesinlik kazanmamis olup, Ay in dogumu
hala gizemini karumaktadir.

lecek ve dsde 1000 kisilk bir nifusa 2040 yilinda
ulagilabilecek’ seklinde yanitlanmaktadir,

Ne olursa olsun bir giin gelecek ki, Ay'a baktigimizda
bacasi titen fabrikalan gorebilecegiz. Bu fabrikalarda yapilan
uzay gemilen ile insanoglu diger gezegenlere de gidip
gelebilecektir

Bagarmnn, insanlart simartip,
on tembel, bencil ve dviingen
y@hﬁ'}l Yo yaygwn kanz, ag!m
da yanlistir. Tam tersine, bagari in-
sanlar: yumusgak bash, iyi yiirekli ve
hosgoriilit yapar. Kisileri kirict ve
sert yapan yenilgidir.

S.MAUGHAM



YARATAN ;

KATI—HAL'E DOGRU

Elektmnik alaninda transistor ve bununla iliskili diger ka-
thal gereclerinin bulunusuyla gerceklesen devrim ve ye-
nilikler, bu konuda galismalarin ilk ginlerde diislediklerinin
sinirfanini bile coktan agmigtir. Transistorierin radyo, TV ve
isitme cihazlarndaki vakum tiiplerinin (vacuun tube) yerini
almakla kalmayip; bilgisayar, iletiim, ubbi elektronik ve en-
diistriyel denetim alanlannda vakum tiipleri kullanildiginda
olanaksiz ofan bir cok yeni uygulama alanlannin dogmasina
yol agrmistir.

Transistor, tipki vakum tipu gibi, elektrik akimini de-
netleyen bir elektriksel musluk grevi yapmanin yany sira,
elektrik sinyallenni amplifiye (yikseltir) eder. En basit hazir-
lanmig bir yenletken (semiconductor) blogunun (veya chi-
pinin) cesithi kisimlarinda buluna Ug metalik baglant ayag)

Germanyum kullamiarak gergeklestirilen ik
transistor,
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Tarihin hi¢ bir dénemiyle kiyasla-
namayacak gelismelere sahne olan
yizydvmizs yaratan buluglar: sergile-
meyi amagladigimiz dizimizin bu son
biéliimiinde, transistér, hilere gapist
ve laser konularinda bilgiler aktarur-
ken, insanligin daha {yiye dogru geli-
gimini siirdilrecegi yolundaki inanct-
mizt tekrarhiyoruz.

vardir. Baglanulanin ikisinde gegen bir akim iigiinciye uy-
gulanan bir voltajla denetenebilir. Bugin kullamimda bulu-
nan bir cok transistor cesidi iki temel yaps tipi gosterir; alan-
etkisi (fieldeffect) ve bipolar. Iki tipin de farkli oldukfan alan
akimin denetlenmesidir.

II. Diinya savasindan sonra Kuantum kurami katilarin
ozelliklerini, atomik ve elektronik yapilarmdan yola gikarak
anlama olanagini vermigtir. Bell laboratuvarlannda yiriic-
len galismalarda diizenli bir ugrag sonunda kaularin dzellik-
lerinin anlagilmasmin  gelismis iletisim sistemlerinde kullans-
labilecek yeni gerecler hazirlanmasina olanak vereceg gori-
sil hakimdi ve yan-iletkenler dzerinde arastirmalar bu galis-
manin dnemli bir bolimind olusturmaktayd:.

Transiseaniin bulugculars Walter Brattain, William Shock-
ley ve John Bardeen diginda, yani-letken arastirma grubu
fizik¢i Gerald Peanson ve kimyaci Robert Gibson'dan olu-
suyordu. Gruptakilerden hichiri savas yillarindan yar-iletken
uzerinde caligmarmstir. Bir grup olusturulmasinin nedeni de
buydu, Tiimd, silikon ve germanyumun radarlarda dedektor
olarak kullanilmasindan etkilenmiglerdi. Vakum tiiplen yik-
sek frekans'larda calisamadigr igin tum caba, radyonun. ilk
zamanlarinda kullamilan kedi-bryigi dedektdrerini (cat’swhisker
detectors) gelisurmeye harcand:. Kedi-bryig dedektoni, diz-
glin bir baglants saglamak izere, yar) iletken bir yiizeyle te-
mas eden ince bir tel iceriyordu ve boylece akim bir ydnden
kolayca gegerken, ters yone gecerken bir direngle karsilasi-
yordu. Savastan hemen Gnce, onceleri bu aletle kullanilan
galen knistalleri yerine daha Gniform ve giivenilir bir madde
uzerinde calisilmists. En uygun madde ofarak da silikon gd-
rinmekteydi, Calismalar silikon ve germayum iizerinde
yogunlastirildi,

Sira yan-iletkenlerdeki elektrik iletimine gelmisti. Yar-
iletken maddenin, eklenen bazi elementlerce safsizlastinlmas:
(impurification) sonucu N-tipi ve P-tipi iletim sekilleri olus-
twruldu. PPM (parts pen miltion) diizeyinde eklenen element-
ler (6megin fosfor veya boran) siliken veya germanyuma ek-
lendiklerinde iscenen Gzelliklen saghyorlardi.

1945 yazinda Shockley, ince bir yari-iletken tabakasin-
daki akim tagiyiclanmin sayisini, tabakaya paraled bir dig elek-
trk alam uygulimasiyla denetlemeyr Gnerdi, Bu, alan-etkisi

BILIM ve TEKNIK



transistoriin temel prensibiydi, Boylece biyiltme (amplifi-
kasyon) etkisi de saglanacaku. Ancak denemeler basarisiz-
likla sonugland:.

Sorunun ¢6ziimii Gibney'den geldi. Yari-iletken yiizeyi
ile temas eden bir elektrolite kontrol voltaji uygulandigin-
da, ylzey-etkisi gecerlik kazaniyordu.

Transistoriin temel yapist sekillenmisti. Ancak ortaya ¢i-
kan yeni sorun, elektrolit kullanilmasi sonucu, biiyiltmenin
yalnizea ¢ok diigiik frekanslarda gerceklesmesiydi. Elektrolit
yerine germanyum oksit tabakasi denendi. Fakat bu da ise
yaramadi. Sonunda denenen kedi biyig baglants: ise yaradh.
Transistoriin biydltmesi X 50 oranindaydi. Ik adimla
“‘transresistor’ yani transistor artik hazird,

Ilk kez 1950 yiinda NPN transistoriinde iki N tabakasi
arasinda ince bir P tabakas vardi. Aralarindaki bir metal bag-
lanti ile N tabakasi yayici, digeri toplayici ve P tabakasi da
temel islevi gorliyordu, Bugiiniin tdm hipolar transistorleri
bu tip baglanu transistorleridir.

1960'lardan baglayarak bir tek chip iizerine konabilen
devre bilesenleri her yil iki katina gikui. Simdilerde bu sayi
bir milyon kadardir ve paranin deger yitirmesine ragmen bir
chip'in fiyati hemen hemen ayni kalmistir,

HL"J__C_REN_II_\_I _BEYI\II

Biitiin gizemine kargin, biyoloji glinlik yasanumizin vaz-
gegilmez bir parcasi haline geldi. 1950'lerden Gnce canh mad-
delerin isleyis sekilleri hakkindaki bilgilerimiz ¢ok yiizeysel
idi. Fakat 1953 yilinda James D.Watson ve Francis Crick
tarafindan DNA yapisinin agik bir sekilde ortaya konmas
ile biyolojik sistemler anlagilip agiklanabildi; daha da énemili-
si insanlar bu bilgiler ile dogaya hiikmetmeye bagladilar. Bu
bulusun biyiikligiing anlamak icin canl sistemlere iki yakla-
simi incelememiz gerekir. Bunlar, biyokimyasal-fizyolojik ve
genetiktir,

Biyolojiye biyokimyasal-fizyolojik yaklasim 19, yiizyillar-
da baslayan ve bugiin de devam eden basanl bir olaydir.
Bilim adamlan, yasayan organizmalan fabnkalar gibi gormekte
ve bu tir makinalan tek tek inceleyerek, onlarin nelerden
yapilmis olduklarimi, nasil cahstiklanni ve nasil bir arada is-
ler gordiklerini anlamaya galismaktadirar.

Diger taraftan genetik yaklagim, isin mekanik yontinden
cok, bilgi ve bunun akarimi ile ilgilenmektedir. Bir fabrika
ile benzetme yapilacak olursa; genetik yaklasiminda ilgi alani
makinalar degil, onlan tasarlayan ve analiz eden bilgisayarfardir.

Biyolojide, sozi gecen fabrika hicredir. 19. yizyil bi-
yologlan canli sistemlerin hicre denen alt birimlerden olus-
twgunu tahmin ediyorlards, 20. yiizyilda biyologlar hicrenin
iginde gecen olaylari ve yapilan incelemege basladilar. Hiic
reler cok karmagik yapilardi ve bunlarin organizasyonlarinin
nasil oldugu bilinmiyordu. Yani arastincilar hiicrenin beyni-
ni aragtinyoriardi,

Adustos 1985

Bunun cevabr 19. ylizyilda Gregor Mendel'in yaptigi de-
neyler ile belimeye bagladi. Mendel deneylerinde, bezelye-
lerin renk ve yapi gibi kalitsal 6zelliklerinin, bugiin gen diye
adlandirdigimiz birimlerin kontrolu altinda oldugunu anladi.
Daha sonraki arastirmalar bu genlerin, hiicrenin cekirdegin-
de (nucleus), kromozom denen yapilarda yerlesmis oldugu-
nu gosterdi, Hiicrenin beyni bulunmugtu; fakat yapisi ve or-
ganizasyonu hdld gizemini korumaktaydi.

Genler fizerine yapilan birgok aragtirma sonunda yeni
bilgller edinilmisti; biyokimyacilar ve fizyologlar hiicrenin yapisi
konusunda epey yol almiglardy; fakat bunlar arasindaki bag-
lanti kurulmamigti. Watson ve Crick bu baglantimin kurul-
masini sagladilar,

Onlar biyokimyay! genetik maddeyi analiz etmek ama-
ayla kullandilar. Genleri olugturan madde belli degildi ama
1943 yilinda ®swald Avery rarafindan yapilan deney, gene-
tik bilgilerin aktariminda DNA'nin (deoksi bonokleik asit)
etkili oldugunu disiindiriyordu. Ayrica Watson ve Crick,
DNA yapisini mikroskopta incelemek digtincesindeydiler. An-
cak mikroskopta giin iig1 degil, X-isinfart kullanildi.

Xagim kristolografisi diye bilinen metot ilk defa 1912'de
tuzlara uygulands, daha sonra 1930'larda daha bilyiik mole-
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killler Gzerinde de denendi. 1950'lerde Londra'da Rosalind
Franklin ve Maurice Wilkins, DNA'nin resmini almayr ba-
sardilar. X- 1iginfan resimlen, odaklayacak hicbir mercek ol-
madigindan, giin wiginda alinanlardan ¢ok farkhydi. X- sin-
larinda matematik, merceklerin yerini almakta ve olasi sekil
bu sekilde hesaplanmaktadir.

Watson ve Crick, X- 1gini ile ortaya ¢ikan goriintiileri
degerlendirdiler ve DNA'min it sarmal iki zincirden olug-
tuunu ortaya koydular. Bugtin bilim adamlarinin DNA'nin
detayli yapisi hakkinda yeni tartismalara girmelerine kargin
Watson ve Crick'in modeli hemen hemen tamamen kabul
edilmistir.

Genler birbirini tamamlayan iki zincirde bulunan dort
kimyasal (mitenin (adenin, timin, guanin, sitosin) pes pese
dizilmesinden olusmustur. Bu {initeler organizmanim biyime-
si ve Giremesi icin gerekli bilgileri saklamaktadirlar. Bu bilgi-
ler dort harfli bir alfabe ile kodlanip saklanmaktadir. Kargi-
Iikli bulunan ve birbirini tamamlayan iki zincirden olusan gift
sarmal, boylece genlerin hatasiz bir sekilde kopyalannin g-
kanlmasini ofanakli hale getirmektedir. Genler bir teyp ban-
dina benzetilebilir. Oyle ki bu bandin iizerinde bu dorr hafli
alfabe ile bilgiler kodlanmistir ve her genin baglangic ve biti-
st sifrelerfe belirlenmisdir.

DNA'nin yapismm iyice anlagilmasi fle fizyoloji ve ge-
netik arasindaki baglanti da kurulmus oldu, Hiicrenin bey-
ni bir teyp okuyucusu islevi gormekte ve yapisinda bulunan
bilgileri hi¢ bir hata yapmaksizin ii¢ boyutlu proteinlere
cevirmektedir.

Son onbes yilda gelisen teknikler sayesinde, DNA yi-
ginlarinda bulunan bilginin anlayabilecegimiz sekle donisti-
rilmesi, bilgisayarlann da yardinuyla gergeklesmistir.

DNA'nin yapisinin ¢dzilmesi, moder biyolojinin dev-
minin baglangicidir. Yirmi yil icinde bilim adamiari DNA'yi
¢ogaltacak, DNA'y1 kesecek ve DNA'yl yamayacak prote-
inler buldular. Bu buluslarfa analiz bilimini sentez bilimi hali-
ne cevirdiler. 1974'ten sonra yapilan calismalar daha ilging-
tir. Bir hayvandan.alinan bir grup gen diger bir hayvana ve-
rilmigtir. Ozellikle bir insandan alinan genlerin bakterilere, ma-
yalara veyawiriislere verilmesi Gnem tagimaktadir. Bu tek hiic-
reli basit canlifan kullanabilmek bize iki yonde yardimei ol
mustur; birincisi verilen genlerin daha detayli incelenmesine
olanak saglanmistir, diger taraftan kodu genler tarafindan be-
lirlenen bir trinin bir fabrikadaki gibi Gretimi mimkiin
olmustur,

Her gecen gin yeni bir zafer kazamiimaktadir. Kanser
genleri kesfedildi, bagistklik ¢oziildi, belki de kanser tedavi-
sinde kullanilabilecek olan antiviral proteinler; yani interfe-
ron dretildi. Bunlar sadece umit isiklandir, buyik buluslar
yoldadirlar.

Biyiik bir olasilikla, biyolojinin en gizemli konusu olan
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sinir sistemt de on-yirmi yil gibi bir stirede cozilebilecektir.
Biyolojik yapi ve fonksiyon hakkindaki bilgilerimizle yeni ilag-
lar, kimyasal Gretimde yeni metotlar ve belki de yeni enerji
{iretim metotlan ile yeni mekroelektronik devreler ortaya
gikacakur.

Herkes bu yeni buluslarin insanlarin hizmetine sunul-
masindan gek mutludur. Bu, insanfarin cevrelerindeki mad-
deleri ve ayni zamanda canlilan kontrol altina aldiginin bir
gostergesidir. Bu giic, pratik kullanimin yaninda derin felsefi
konulara da dokunmaktadir. Cevremizi ne dereceye kadar
kontrol altina alabilecegiz! Miidahalemizin son etkileri ko-
nusunda ne kadar bilgiliyiz!

Cok hiicreli canlilarin genetik yapilarina yon verebilmek,
tek hiicrelilere gore cok daha zor olmasina kargin, kendi
genetik yapimiza yon verebilmekteyiz. Bu, gen miihendislig
denen bir bilginin dogmasina 6n ayak olmustur.

Genetik miihendislifi tedavi edici (therapeutic) ve vil-
cuda ait (somatic) olmak uzere ikiye ayrilabilmekeedir. Te-
davi eded olarak, kalicsal hastahiklan bulunan hucrelere yon
verebilmekte, bunlari lyilestirmekte; fakat gelecek kusaklara
gececek olan genlere etki edememektedir. Yakin bir gele-
cekte kirmiz kan hilcrelerinde hastalik tagiyanlar tedavi
edilebilecektir.

Bunun yamnda ikinci tip genetik muhendishigi, bir ku-
sakean diger kusuga gecen genlerin kontrolu lle ugrasmakta-
dir. Bu islem, anne ve babalarinda bulunan genetik hastalk-
lardan cocuklar koruyabilecektir,

Kalitsal genlerin degistirilmesi hipotetik bir olasiliktir;
fakat deneysel sistemlerden bildigimiz kadanyla bugin uygu-
lanabilir bir islem degildir. Bir metodun uygulanabilir olmas
icin, iyl olan genlerin kotileriyle yer degistirmesi gerekir.
Gergek sudur ki, istedigimiz genlerin, istedigimiz yere yerle-
sip tam olarak istedigimiz iglemleri yerine getirmesi icin ge-
rekli olan bilgiye heniiz tam sahip defiliz.

Molekiiler biyoloji heniiz geng bir bilim dalidir. 31 yil
ance blunan DNA'nin yapisina dayanmaktadir. Insan hasta-
liklan tizenne bazi uygulamalan vardir. Gelecek icin iimit
veren ve arastincilanin dikkatini dzerine geken cagimizin ya-
rattgi yeni bilimlerden biridir molekiler biyoloji...

20. YUZYILIN I15IGI: LAZER

Lazer olayimin kuramailarindan Charles H. Townes, fi-
zlk ve kimya alanlarinda son derece duyardi analizler yapma-
ya olanak saglayacak bir kisa dalgali ve cok yiiksek frekansli
radyo dalgas Uizerinde disiiniirken, lazerin bugiinki kulla-
nim alanlarini hayal bile edemiyordu, Oysa bugiin lazer, si-
lah teknolojisinden cerrahiye, iletisim teknolojisinden siper-
marketlerdeki optik kasa okuyucularina dek pek cok alanda
kullanima girmistir.

Atom ve molekiller, isimimi (radiatian) 151k, radyo dal-
galan veya 151 olarak sogurmaktadirtar. Isinim atomfan bir

BILIM ve TEKNiK



Karbondioksit laseri, 2.5—20 cm kalinhgindaki
gelik tabakalariny, saniyede 5 cm. hizla kesebilir.

enerji dizeyinden daha yiiksek bir enenji diizeyine gikarmak-
tadir. Bu yolla uyarifan atomlar kendiliklerinden daha alt bir
enerji dilzeyine digebilmektedirler. Bu durumda bir miktar
1ginim enerjisini ve elektromanyetik igimimi, genellikle dig
cevreye vermektedirler. Bu, glnesin gk yayma diizeneginin
de ta kendisidir.

Einstein'in 1917 yilinda ortaya atug “Ismimin Uyanl-
mi§ Yayimasi™ kuraminda bu olay agiklanmaktadir. Eger
atomlanin bu davramigi dofal olarak olusursa, Gmegin siyah
bir kagidin bir yiziine carpan 1gik, diger yiizden daha glcli
bir sekilde aynlacak ve yayilacakur, Lazerde olan da budur,
Fakar bu olagandisi davranis olagandigi bir durumu gerektir-
mektedir: Uyanilmis enerji diizeyindeki atomlarin sayisi di-
stk enerji diizeyindeki atomlarin sayisindan fazla olmalidir.

Townes'a gore o zaman kullanifan vakum tiiplerinin olus-
turabileceginden daha kisa dalga boylan elde etmek igin atom
ve molekiil denen hazir gereclerden baska malzeme yoktu.
Belirli knitik boyutlardaki bir balmede bu etki yaratildigin-
da, uyanlmig isinim giclenecek, dizgin ve yogun bir hale
donecekti,

Akademik tartigmalar yeni bir terminolojinin dogmasy-
na yol acti. Ismemin uyanimis yayilmasi sonucu olusan mik-
rodalga bilyiiltmesi (amplification) icin “‘maser”’, kizilalt (inf-
rared) biytltme igin “'iraser”, 1gik biyiltmesi igin “laser”
ve X-igini biyiiltmesi icin *Xaser™" isimieri tiretildi.

Yeni bilylltme diizenegini kullanmak i¢in hazirfanan ilk
alet amonyum gaz1 kullanilarak hazirlanan bir mazerdi Amon-
yumun kullanilma nedeni mikrodalgalarta en qok etkilesime
giren madde olmasiydi. Amonyum molekiillerinin dogal tit-
resimi (vibration) sonucu olusan 1simmin frekansinin saflig
saatlerin dakikligi omek verilerek ankagitabilir. 1950'lerin or-
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talarinda, yani amonyum mazen Ik yapildiginda, en dakik
saat saniyenin milyarda bir oraninda bir dakiklik oranina sa-
hipken, bugiin bir hidrojen mazen yiz trilyonda bir oranin-
da bir duyarliliga sahiptir. Mazerler, giniimiizde, uzayda uzak
mesafeler arasi lletiimde (communication) kullaniimaktadirar.

1958 Eylil'iinde ise, Arthur Schawlow'un gelistirdii, her
ucunda bir ayna bulunan bir bolme sayesinde. ¢ok kisa dalga
boylar elde etmek olasi kilindi.

Kamuoyunda hizla bir "'olim igmi™ kaveami yayildi. La-
zetlenin gerrekten yanlayic ozellikleri vardir, Zayif bir la-
zer bile goze odaklandiginda retinayr harap eder. Ancak ta-
banca, tiifek gibi diger silahlar hili daha ucuzdur, yapimlan
ve kullanimlan daha kolaydir. Ustelk ¢ogu kez daha
etkilidirler,

Aslinda lazer cok etkilidir. Ciinkil lazer 1igim, kaynagin-
dan dagilmadan, bir dogirultuda gider.l watt'lik 15tk yayan
bir fazer, 100 watt'lik bir ampuliin yuzde biri gicindedir,
Ancak bir lazer Ay'a dogrultuldugunda Ay'dan saptanabilir,
Oysa en biyiik kentlerimizdeki tim giklar bile bu uzaklik-
tan saptanamazlar.

Bazi lazerler ise saniyenin 10 milyarda biri kadar sire
icinde bir trilyon watt'lik enerji olugturabilirler. Bir mercek
bu enerjiyi cm* bagina 100 milyon x milyon x milyon watt
diizeyinde odaklastirabilir. Bu ise, atomlar dahil, her eyl er-
tebilecek bir gictur.

Lazerin bu 6zelligi onun cabucak bir endiistriyel gereg
haline doniismesini saglamistir, Omegin bir celik kiitlesinin
yiizeyinde istenildigi kadar derin bir kismini eritebilmeke,
istelik eriyen kismin altindaki celik kitlesi hifa soguk ve et-
kilenmemis olarak kalabilmektedir. Uzaklik olctimiinde, tip-
ta cerrahi alaninda ve en onemli olarak da iletisim teknoloji-
sinde olaganiistii bir yararliliga sahiptir. insan sag telinin on-
da bir kahnhgindaki bir 1gitk 1gim diinyadaki tim radyo, TV
ve telefon iletigimini, hicbinine kanistirmaksizin @agiyabilir.

Kesfedilmis olmasina ve dneminin anlagilmasina ragmen
konu heniiz tamamen agikliga kavusmamistir ve daha Gre-
nilecek pek cok sey vardir.

5C1 E@Cg B85°den cevirenler:
Alp USUBUTUN—Hakan SECKIN

SIZ OLSAYDINIZ 7P

(Satrang Dinyasi'ndaki sorulann yanitlar)

Cozam I: 1. K8 $XhB 2.VxfB Kg8 3.Vh6 mat |
[Johansson-Tegelman, 1935]

Cozum I: 1..Kf3 2.Fxf3 Vxf3 3.5h2 Vh3 mat
[Yates-Nimzowich, 1923]

Goz0m Il 1.Vxg7 Kxg7 2.Kf8 Kg8 3.Kxg8 mat |
[Marshall-Treybal, 1930]
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BiLGISAYAR KULUBU

lnsnoﬁunun en biiyiik icatlanndan biri olan bilgisayarin en
onemli yani, birbirinden biyiik farkliliklar gosteren birgok
dalda uygulama alam bulabilmesidir. Bilgisayarfarla ¢oziilebi-
lecek problemler, insanlarin bu problemlerin nasil ¢oziilece-
#i ile ilgili yapacaklan yonlendirme yetenegi ile sinirfidir. Bu
yonlendirme, program adi verilen, belli standartlara uyan ve
karigikliga yol agmayacak derecede agik onermeler dizisi ara-
ciligiyla olur. Bilgisayar sisteminden beklenen ise bu yonlen-
dirme 1511 altinda, hatasiz ve hizli olarak problemin ¢6zi-
miini gergeklestirmesidir (Burada problem derken matema-
tiksel problemlerin yanisira, giinliik hayatta ¢oziim bekleyen
her turlii olay da kastedilmektedir). Giiniimizde bilgisayarfa-
rin hizt toplama, gikarma, ¢arpma ve bolme gibi temel arit-
metik islemleriyle Slciilmektedir. Bilgisayarlarin blyiikligi-
ne gore bu hiz, saniyede 100,000 ile 10.000.000 islem ara-
sinda degismektedir.

GECMISE BAKIS

Bilgisayar, hesaplamada dogruluk ve hiza duyulan ihti-
yatan dogmustur denilebilir. Bu ihtiyag ginimizden cok
onceki yillarda duyulmaya baglanmistir. Abakiis denilen ve
bugiin bile bazt dogu ilkelerinde kullanilan boncuklu hesap-
lama tahtasi Milattan dnce 6. yizyila kadar dayanir. Sayila-
nn boncuklarin yerlegimi ile ifade edildigi abaks. usta bir
kullanicinin elinde elektronik hesap makinas kadar yararl)
olabilmektedir. Abakiis ve sonradan gelistirilen benzer ay-
gitlarda sadece sonug gorilebilmektedir. Ara iglemlerde du-
yulan bellek gereksinimi, dis birimlerfe (coguniukla defter veya
kagit parcasi) kargilanmaktadir. Bilgisayarlara dogru aulan

Emrehan HALICI

BASLARKEN

Bilgisayar sozciga iginde bulundugumuz yil-
larda en fazla duyulan sézcitk haline geldi. Devlet ‘
dairelerinde, is yerlerinde, okullarda, evlerde, si-
nemalarda, televizyonda kisacasi ginlitk yasanti-
muzin biyiik bir boliminde bilgisayarla ya dog-
rudan dogruya ya da dolayl olarak ilgisi olan olay-
larla kargilasmaktaytz.

Onceleri giinliik hayatta elle yapiacak islere
biyik bir sirat ve dogruluk getiren bilgisayariar
(giderek bagka konularda da insanlara yardima ol-
maya bagladilar. Artik yabanca dil 6Grenimi, dak-
tilo 6grenimi. zayflama icin refim uygulamasi, giin-
Itk notlar tutma, beste yapma v.b. konularda da
bilgisayarlardan yararlamiyor.

Yurdumuzda da bilgisayar kullanimi konusun:
da dnemli ilerlemeler olmaktadir. Bunlardan en so-
nuncusu Milli Egitim Genglik ve Spor Bakanhginin
birgok okulda bilgisayarla egitime ge¢me karan-
dir. Orta okul ve Liselerde hem bilgisayar egitimi
yapilacak hem de dider derslerde bilglsayardan
yararlaniacaktir,

Bilim ve Teknik Dergisi olarak "BILGISAYAR
KULUBU* kbsemizde, segiminden kullanimina ka-
dar bilgisayarla ilgili her tir bilgileri igeren yazi-
lara, haberlere, bilisim terimleri ile ilgili sozliige.
sorular-cevaplar boldmuine yer verecegiz. Her za-
man oldugu gibi isteklerinizi, onerilerinizi ve so-
rulanmz bekliyoruz.

ABD'de

Vakum tip
kullaniarak yapian
ilkc bilgisayar. ENIAC.
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onemli bir adim, sadece sonucun degil T|-§iernin tiim asamala-
rinda bazi degisken degerferinin bellekte saklanmas: ve isle-
mi gerceklestiren komutlann da bellekten cagrimasi fikriyle
atilmistir.

Genel amacli bilgisayar fikrinin en onde gelen ismi Char-
les Babbage (1792—1871) dir. Bir matemati ki ve miihendis
olan Babbage, tiim hayati boyunca otomatik hesap makinala-
n ile ugragsmis, bazi matemetiksel tablolarin insan eli deg-
meden makinalar @rafindan hazirlanbilecegi fikrini savun-
mustur. Babbage'in meshur Analitik makinasi maddi yeter-
sizlikler nedeniyle tamamlanamamig olmasina ragmen ilk ge-
nel amagh bilgisayar olarak kabul edilebilir,

Bari'da endistrilegme hareketleriyle birlikte mekanik he-
saplama cihazlan da yayginlagmisur. 1890' yillarda Dr. Her-
man Hollerith'in oncilliigiiyle, islem komutlannin delikli kart-
larda saklanmasi ve bukartlan algilayabilecek makinalarin ire-
tilmesi konusu ortaya gikmistir. Daha sonra delikli kart uy-
gulamasi A.B.D. de gerek devlet dairelerinde gerek isyerle-
rinde kullanilmaya baslanmistir.

20. yuzylda bilgisayarla ilgili teorik calismalarda buyiik
ilerlemeler olmustur. 1937 yilinda Alan Turing, teorik bir
bilgisayar modeli yayinlamig ve bu modelle genel amach bir
bilgisayarin tiim detaylarini gizmistir.

2. Diinya Savagi, bilgisayanin ve bilgisayan destekleyen
elektronik teknolojinin ilerflemesini etkileyen faktorerden bi-
risidir. Bu savagin sayisiz kotilikleri ve teknolojinin cldini-
cii silahlann gelistirilmesi yolunda ilerlemesi gibi olumsuz ta-
raflari yaninda belki de yegine olumlu sonucu budur.

1944 yilinda Howard Aiken rolelerle calisan elektrikli
bilgisayar Harvard Mark |.'i tamamladi. Bu gelismeden iki
yil sonra |.P. Eckert ve | W. Mauchly lambalarin kullanildig
ENIAC adli bilgisayani gelitirdiler. Lambalarla bilgisayar tek-
nolojisinde |. kugak (1. Genera'tion] baslamis oldu.

1948"de transistonin icadiyla bilgisayarlarda ikinci kusak
bagladi. Transistorlerin avantaji, ok az enerjiye gereksinim

BILGISAYAR KULUBU
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duymalar, daha uzun omirli olmalari ve maliyetlerinin da-
ha disik olmalanindan gelmektedir.

Integre devrelerin icadi, hacimden biyik olcude tasar-
ruf saglamig ve ligiincu kusak bilgisayarlanin degmasina ne-
den olmustur. Mikro igleyicilerin gelistirilmesi ve program-
lama olayindaki ilerlemelerfe su an  dérdinci kusag
yagamaktayiz,

Bilgisayar teknolojisinde besinci kusak, dustnen bilgisa-
yarlarin yapiimasiyla baslayacaktir. Bu konudaki teork calis-
malar neredeyse sonu¢ asamasina gelmistir,

BILGISAYARLARIN SINIFLANDIRILMASI:
Bilgisayarfar genel olarak ki smifa avetlir: Omgksel |Any
log) ve Sayisal (Digital) bilgisayartar. Omeksel bilgisayarfar
fiziksel niceliklerle benzesim yaparak caligirlar, Bir eksen do-
nisil, uzunluk, elektrik voltaji, vb. omeksel bilgisayarda de-
gisik degerleri tammlarfar. Sayisal bilgisayarlarda ise dogru-
dan dogruya sayilar sozkonusudur. Degerler arasindaki de-
gisiklik sirekli olmak yerine kesiklidir. a#

BILGISAYARLAR

////\

SAYISAL

ORNEKSEL

A g urevse
Aristo Cozlcl
Cetvell Cozica
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BILGISAYAR KULUBU

Rilgisayann yurdumuzds dnem knzanmasiyla bidikie bu konuda cegitll dergller ghmuys baglanny, aynea ginlik gazeteler
ve diger basim organlannda bilgisayarla ilgili haberler ve yanlarda da artma egilimi gozlenmistir. Bilisim tedimlerinin cogunlogunun
ingilizce kaynukh olmusi, ysalarda bu terimlerin buzen dogrudan dogruys Kullamlmasi, bazen de pelisigiel Tirkee karsliklae
verilmesi, biyilk bir kanmkhga neden oimaktadir,

“Bilim ve teknigin kiginin anadiliyle dgrenilmesi, islenmesd bilimsel yaratiohk igin - elverisli bir ortam  demektic,” Yurdu-
muzia bilisim terimlerinin goguna Tirkee karghklar bulunmugtur. Bunlann icinden baalan kollamalar trafmdan henimsenme-
yip yerlerine yenilesi bulunubilecektiv. Fakat sonugts konugulan, yaalan bir Tirkee Bilisim Dili olugacakuir.

Bu sidiikte ingilizce sozcikler smahtar shnarak. Tarkee kargihklan ve agklumulan verlmistic. Sadiga haodarken hocalanm
sayin Avdin Koksal'in Tiirk Dil Kurumu tanafindan yayinlanan Bilisim Termlerd Sodugi, Atlla Eli'nin Bilisim Terimleri Kilavy-
m ve 0.0.T.0., Hacettepe Universitesi ve bilgisayar pivasssmdaki arkadasianmin degerli tecriibelerinden yarsriandim.
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INGiLizCE: ABSOLUTE
ADDRESS

TURKGE: GERCEK ADRES
ACIKLAMA:Bilginin depolondipy ve
kontrol biriminin dogrudan dogruya eri-
sehilecegl fziksel yer.

InGILIZCE: ACCESS

TURKCE: ERISIM
ACIKLAMA:Hellektekl bir yere veri
koyma (yazma) veyn alma (okuma)
yelenegi,

INGILIzCE: ACCUMULATOR
TURKCE: BirIKEC
ACIKLAMA:Aritmetik ve mantik iglem-

lerinin sonucunun aritmetik-manuk bi-
riminde depolandigs yer.

INGILIZCE: ACK
[ACKNOWLED-

GE|

TURKCE: ALINDI

ACIKLAMA:Acknowledge'nin kiss adi,
Yollanan bilg kiimesinin, aber tarmfin-

dan kabul edildigini dogrulayan konirol
sinyali,

INGILIZCE: ACRONYM
TURKCE: KISA AD

ACIKLAMA:Ban terimler icin kullam-
lan kisa ad.

INGILIZCE: ADD
TURKCE: TOPLAMAK
ACIKLAMA:Bir sayinm iking bir sayry-

la igleme girerek artmag veys azalma.
{ikincl sayr negatifse azslmyy olur.)

INGILIZCE: ADDRESS
TURKGE: ADRES x
ACIKLAMA:Bellekieki bir yeri simge-
leyen isim, say veya yafta,

INGlLIZCE: ALGOL
TURKCE: ALGOL
ACIKLAMA:Algorithmic language'nin
kisa adr. Oldukca kapasiteli bir yilksek
diizeyll dil.

INGiLIzCE: ABORT
TURKCGE: DUSURME,
VAZGECME

ACIKLAMA:Bilgisayarda, yapilan bir
igin, vazgecilerek bitirilmesi.

INGILIZCE: ALGORITHM
TURKCE: ALGORITMA
ACIKLAMA:Bir problemin ¢onimiing
sonli sayida ademds mutematiksel ve
mantiksal iglem geklinde larf etme

yiintemi,

INGiLIZCE: ALPHANUME —
RIC

TURKCE: ABECESAYISAL.
ALFASAYISAL

ACIKLAMA: Harflerden, savilardun,
noktalsma lsarelen ve dzel Isaretlesden
olugan semboller dizisi

InGILIZCE: ALU,ARITHME-
TIC LOGIC UNIT
TURKCE:
MANTIK BiRIMI
ACIKLAMA:Arithmetic and logic unil'-
in kisa adh. Aritmetik ve mmksal Jglem-
lerin yapildigs birim,

INGILIZCE: ANALOG
TURKCE: ORNEKSEL
ACIKLAMA:Sayisal cokluklann, surekli
degisen fiziksel cokluklar refemns sl
rak posterilmesi.

InGILIZCE: ANALOG—
DIGITAL CONVERTER

TORKGE: ORNEKSEL—
SAYISAL CEVIRICI

AGIKLAMA Siirekli defisen cokluklnnn
sayisal ve aynk bir diizene diniytinil-
mest, Omegin milzigin ikili sisteme di-
nigtinilerek O'lar ve Vlerde posterilme-

ARITMETIK—

si gibi.

INGILIZCE: ANALYSIS
TURKCE: COZUMLEME
ACIKLAMA:

INGILIZCE: AND
TURKCE: VE

ACIKLAMA:Boole cebirinde bir islem,
“Ye'' igleminden 1" gkis alabilmek
Igtn tikm girdilerin de 1" degerinde of-
mas gerekir,

INGlLIZCE: ANSI

TURKCE: ANSI
ACIKLAMA:American national stan-
durts institute'nin kisa adi, Veri Isleme
ve hilgisayar konusunds baz standartlar
olugturmak amacyls ¢uhyan bir komite.

BILISIM SOZLUGE

EN,
INGILIZCE: ARRAY
TURKCE: plzl
ACIKLAMA:Kiimenin smi ve demamn
konumuy verildiginde her elemana lek ols-
rak erigilebilen sirali bir veri kiimesi.

InGlLIZCE: ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

TURKGE: YAPAY

ANLAYIS -

ACIKLAMA:Insan anltuyigi mukinals-

m uvtrinmayy calisan bilgisayar bilimi.

Omegin bilpsayano sedi ve ginntiyi -

grlamust gibi.

INGILIZCE: ASCH

TURKGE: ASCII

ACIKLAMA:American standart code
for information nmd interchange'nin ki
sa ach, Bilgisaynriurda kulbantlan 128 sdel
harf, say ve ozel isaretlerden olugan Ka-
rakier setini belirleyen standart,

INGILIZCE: ASSEMBLER
TURKCE: BIRLESTIRICI.
CeVIiric

ACIKLAMA: Assembly dilindekl komui-

Ian, makina dili Komutlanng ceviren bil-
gisayar programi,

INGILIZCE: ASSEMBLY
LANGUAGE
TURKGE: BIRLESTIRICI DIL

AGCIKLAMA: Yiksek diizeyll dillere ms-
kima diline ¢ok daha yakm olun ve her
bilgisayar igin (dubn dograsu her mikro-
isleylcl igin) degisik olan alcuk dilzey b dil,

INGiLIZCE: ASYNCHRONO-
us
TURKCE: ZAMANUYUM—

SUZ, ESZAMANSIZ

ACIKLAMA Sinyallerin ginderilmesi ve
ahnmasmida belll bir sumamamays gerek
duymama.

INGiLIZCE: AUTOMATIC
TURKGE: OzZDEVIMLI,
OTOMATIK
ACIKLAMA:
flazirtayan:

Emrehan HALICI
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RENKLERLE
MATEMATIK
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atematik oyunlan tutkunu olan amator ressam Dela-

haye, tablofarinin soyut sanat yapitlari sayilmasina gi-
limsiiyor. Ashnda calismasi timiiyle, mantik problemlerini
sekillerle ve renklerle somutlagtirma amacina y6nelik.

Kareli kagidin yararlan highir zaman yeterince oviilme-
mistir. Oysa, insanin ruhsal durumuna gore, inen ¢ikan dii-
zensiz yazilan kafesleyerek duzginlestirmeye alismasi disinda,
kiginin dugunces: baska seyle oyalandig1 icin zaman gegirmek
amac ile eliyle rastgele gizikuirirken, dalgin kalemin istemd)-
§i hareketlenni de yonlendirmeye calisir. Baylece, dik ola-
rak, kesisen dogrular éniinde dilsiinmekle gecen tiim bir okul
doneminden sonra, genellikle, kiicik geometrik desenler icin
sevecenlik dolu bir aliskanlik ofarak, daha gok akilcr nitelik-
te bir distinis edinilir. Bu nedenle, Phthagore (Pisagor) te-
oreminden ya da Fibonaca dizilerinden yola ¢ikarak tablolar
yapan kimseler vardir,

Delahaye hukukqudur, yani manuk onun evreninin bir
pargasidir. Sanat onun tutkusu degildir; kuskusuz begiendigi
sanatgilar vardir. Fakat resim yapmay' ya da cizmeyi hic dii-
sunmemistir. Ondort yil once, 51 yasindayken, Isvicreli bir
ressam olan Max Bill'in yapitimi gormesi, O'nu eski okul
yillarimin begenilerine geri gatirmugtir. Delahaye, hemen,
mantiksal sanat ile ilgili tim arastirmalan incelemeye koyul-
mug, bunlarda kendi lise caglarindan beri uniitmus oldufiu
geometri ¢oziimlerinin tadini yeniden bulmugtur. Boylece,
hukukgu olan Delahaye, bir cetvel, bir pergel, bir hesap ma-
kinasi ve bir fotokopi makinasi edinerek, mantiksal sanatin
mutluluguna dalmistir,

Delahaye, teoremleri ve begendigi matemetik bilmece-
lerini somutlagtirmakeadir. Yapitlarindaki sekiller mifimetrik
duyarhikla okciilmis ve renkler kesin kurallara gore segilmis-
tir: Omegin, kural olarak, en Gnemli yiizey mavi renkle bo-
yanmistir; qunki Geothe, renklerle ilgili incelemesinde boy-
le ogutlemistir. Delahaye, bir tablonun yapiminda gizim ve
boyamanin cok zaman almadigini, cahsmanim agirliginin he-
saplamalarda oldugunu belirtmektedir,

Yazimizda, Delahaye'in tablolarindan birkagi, yapim yi-
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PISAYISI:
1984 - Akrilik ve vinilik - 125 x 130

It, niteliklen ve boyutlan belirtilerek verimis ve matematik-
sel kapsamlari agiklanmistir,

lkcag'da; dairenin cevresini, gapindan yola gikarak he-
saplama problem zihinlen kurcaliyordu, Babilliler, ¢api 3 sayisi
ile carpmakla yetiniyorlardi. Musirlilar, daha duyarli olarak,
10'un 3.162 olarak aldiklari karekokind kullaniyoriardi, Ar-
simet, capt binm uzunlukea olan bir cemberin igine gizilen
¢okgenlerin (icgenler, altigenler, onikigenler, v.b.) gevrele-
rini olcerek, Pi-sayisimin simdiki degerine cok yakin dejier-
fere ulagmisti, Calismasinda cokgenlerin kenar sayilarini iki
katina gikararak flerfeyen tinld bilgin, cevreyi kenartarin arit-
metik toplamlarini alarak buluyordu: Yalnizea iicgenlerle ca-
listigindan sonug doyurucu degildi (siinki, Pi-sayisi icin 3.897
bulunmustu); fakat kenar sayisini artirdikga, hizla en yakin
degere dogru gidiyordu: 6 icin 3,232, 12 icin 3.1606, 24
icin 3,1461, v.b. Arsimet'in, 96 kenarli cokgende durdugu
sanlmaktadir; buna karyiik gelen Pisayisi degen ise,
3,1418'dir.

Delahaye'in yapuigr bu tabloda ilk ug cokgen gifti goni-
liyor bundan sonraki cokgenler cember ile karisugindan
gosterilmemigtir,

Arsimet'den bu yana Pi-saysisinin ondalik basamaklari-
nin hesabi, geleneksel bir oyun olarak sirmektedir; bilgisa-
yaralann kullanilmasi ile bu oyun daha da hizlanmistir: 1949'da
2000, 1959°da 10.000, 1961 de 100.265, 1974'de | milyon,
1979'da 15 milyon ondalik basamaga dek gidilmistir....

Oysa, Dinya'nin cevresini bir milimetrenin binde biri
duyarlikla hesaplamak icin, 14 ondalik basamak yeterdidir.
Yimdilik Gstesinden gelinemeyen sorun ise. Diinya’nin api-
ni (yancapini lgme yolu ile) da ayni duyariikla bilebilmektir.

17



YENIDEN KURMA
1982 - Guuas - 39.5 x 50

Matematiksel mantik ile oyun konusunu birlegtirmeye
yonelik kati bir Anglo-sakson gelenek vardir, Bu gelenegin
en Unli temsileisi, Lewis Carroll ad ile de amlan Ingiliz Char-
jes Dodgson'dur. 18901910 yillary arasinda, Sam Loyd (ABD)
ve H.E., Dudeney (Ingltere), (hemen hemen hepsi de ¢o-
2iilmis) sonsuz sayrda problem buldular. Dudeney, Canter-
bury Problemlenri (Les Problemes de Canterbury)'nde one-
rilmig olan "*¢erci probleminin babasi alarak bilinir; bu prob-
lemde, bir eskenar liggenin bir kare olusturabilecek pargala:
ra bolinmesi incelenir,

Bu problemin kanitlanmasi, o sirlarda Alman matema-
tikgisi David Hilbert'in bir teoremindan yararfanarak yapila-
bilir, bu teoreme gore, her cokgen sonlu sayida parcaya ay-
nidiktan sonra, esit alanl baska bir cokgene dondstinilebilir

Dudeney’in buldugu ¢oziimin inceligi, “sonlu say” so-
zini "olabilen en kuguk sayi”" sozii ile degistirmesidir; es-
kenar licgen probleminde yalnizea dort pargaya bolme soz
konusu olacakur

Delahaye'in yukarida gosterilen diizenlemesi, ki sekil-
de de orrak hir 6ge (yesil renkli parca) bulunmasi dzelligini
tasiyor; obiir parcalann da ayni renkli ofanfarr birbirleri ile
ozdestir
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DOKUZLU BICIm

1984 - Akrillk - 61 x 46

Delahaye, dokuz kenarli diizgiin bir cokgeni cap yonte-
mi ile gizmeye calisirken, diizgun olmayan 9 kenarli bir sekil
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bulmustur (karz renkle gosterilen zigzakli sekil) ve bu ne-
denle de sekli “"dokuzlubicim™ olarak adlandirmustr.

Sekil cozmek isteyenler, sayfada gosterilen taslak gizim-
den ve agiklamalardan yararlanabilirler,

Science et Avenir'den gev: Dr.Hanash GUR
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ODULLU SORULAR 0

mmwmwmw
semizde. sordugumuz sorularin yantlarini ve odl ka-

Py .
WGMWW mmmm-
o sekilde gondermentzi bir kez daha hatiiatarak. basarr

!.«!tm I:lﬂt-l;i mmnﬂlym vem-

_m&l ozelllklere sahlp 43

1 Ikl
IIW @:.mw

'mumwmmmm ortak olan tek

bir duragi vardir,

'lilﬂwlwm.en\usmm

Her hattaki otobds duradi sayisini bulunuz.
2. Bir ABC Gggeninl B ve C kdseleri sablt ve A
mmmummm
ediyor, mmmmmn'am
ne gére, D’nin geometrik yerini bulunuz.

FiziK SORULAR!:

1. Kinima Indlsl z uzakhgimn bir fonkslyonu
olan d kalinhigindaki bir camin Gst yGzeyinden
1 agist lle glren 151k, dider yGzeyden r agisi fle gik-
maktadir. mwmmm

rin kinima Indisler] r n, Ise. | ver agilan ara-
sindakl bagintiy: hu

2. Kdtlesi M ve yanigapi R olan bir kare, sabit
bir V hizi ile yatay yonde hareket etmekte
olan blr seridin [konveyér hattinin] dzerine ya-
vasca birakiimaktadir. Itk anda hareketsiz ka-
lacak olan kure, bir sire sonra seridin uzerinde
surtunmeden yuvarlanmaya basliyacaktr. Bu
sUre icinde kire, sabit bir noktaya gore ne ka-
dar mesafe katetmis olacaktir? Sartdnme kat-
sayisini f, kirenin eylemsizlik momentini ise 1
olarak ahrnz.

z1h i
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YASAYAN
TOPRAK

Prof. Dr. M. Mihrl MIMIOGLU

Venmh toprak, genel olarak kayalanin dstini orten, in-
¢e bir tabaka halindedir.| Toprakean bol iinin almak
istiyorsak, yagamsal onemi olan bu canli Gridyii zen le ko-
rumak zorundayiz. Ciinkil topragin yok edilmesi cok kolay;
ama tekrar yerine konulmasi bazan mimkin degildir.

Toprak, canliligint ancak icinde bulunan ve onu zengin-

* Hxettepe Unveruites Fen Fak Booloy Bakeny
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lestiren yaratiklarta mikrop, mantar, nematod, bocek, akar,
kiiguk memeliler, koruyabilir. Bitkiler, 6zellikle otlar topra-
gin bashca organik madde kaynagidir. Bir cayirotu, topragin
altina 643,60 km. boyunda kok salabilmekte, bunlar clri-
yiince toprak zenginlesmektedir. Karinca ve solucanlar, ag-
tiklan kanallarla topragin nefes almasini ve suyu emmesini
saglarfar. Kostebek (solucan yiyen) ve benzen hayvanlann kaz-
diklart tineller pek ok tiir icin “otoyol"" iglevi gonir. Kos-
tebek, kir faresi (bocek yiyen) ve yer sincabi (resmin alt kis-
minda uykuda goriilen) gibi hayvanlar her yone actiklan ti-
nellerle topragin kangtinlmasini saglarfar,

Nematodlar ve kurtqular gibi canlilar (kiiciik kesit), top-
ragin iinde porebilme siinmizida yasayan yaratklardir. Top-
ragin yasaminda onemli rol oynayan diger canli tiideri mik-
roorganizmalardir (yuvarlak icinde). Bu mikroorganizmalar,
organik maddeleri ayristiran en yarari canlilardir, ancak bazi
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oldiiriicd hastaliklara (tetanoz gibi) de neden olmaktadirtar.
Toprakea, bir ¢ok hastalify tedavi eden kiifler de (streptomy-
cin, penicillin) vardir. Ayrica bakteriler, yeni kazilmig top-
raktan yayilan ozgin kokuyu olusturudar,

Canli elemanlarmi yitiren toprak, tretim yeteneginden
yoksun kalir. Sonbaharda tarladaki saplan yakmak, yangin
tehlikesi bir yana, organik maddelerin yok edilmesi agisin-
dan da sakincabdir,

Kimyasal gubreler, her ne kadar topragin verimliligini
arturiyorsa da etkin maddelerinin suda eryerek kis siire
iginde kaybolmasi ve pahali olmalary yonlennden hayvan giib-
resi (Digks, idrar) kadar yararl) degildir. Hayvaneihk bu yo-
nuyle de iftginin sok degerli sigortasidir.

Geligmig Ulkelerde taralarin cevresinde olugturulan or-
manlar giftgiye saglik ve maddi kaynak ynierinden biyik
yarartar saglar.

Adustos 1985

ABD'de yilda ne kadar topragin erozyonla kaybedild-
gini saptamak icin, 40 yil 6nce “Topragh Koruma Kurulu''
olusturulmustur. Bu calismalar sonunda, 1977 de, siirilmekte
olan topragin yaklaik ii¢ milyar tonunun kaybedildigi anla-
silmigtir. Yurdumuzda bu kaybin, Kibns adasi kadar oldugu
soylenir.

Bilingsiz mnm ylizinden oraklagan bolgelenmiz yeni-
den venmii hale getirmek igin harcanan emek ve mali kayna-
gin ulagtigi boyutlar tahminledn ¢ok Gtesindedir, ]

Deger vermek c¢ok olumliu bir
davramistir; baskalarinda istin
olan dzelliklerin bizde de oldugunu
gdsterir.

F. VOLTAIRE
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BILGISAYARLARIN
KULLANIMI
KOLAYLASIYOR

Jacques GIRARDON

001 Uzay Yolu Macerasi “‘adl filminde, Arthur C Clar

ke, Hal isimli siiper bir bilgisayara da rol vermigti. Hal
9000, konugulanlar rahatca anhyor ve nawk bir jekilde ya-
nitlayabiliyordu. Kendisine soyleneni yapmadigi zaman, bu
onun verilen emn anlamadi! degil, soylenenlere karg gikui-
g1 anlamina geliyordu,

Buginin bilgisayarlary da kiiglimsenemeyecek becenle-
re sahip olmakla beraber, yalnizea'kend) dilleriyle” hitap edil-
diginde tepki vermektedirler. Bu da, emirlerin kiavye dze-
rinde kodlanmasi anlamina gelmektedir. Bilgisayarlar aslinda
oylesine utizdirler ki, bu kodlama sirasinda dogru sozcik-
ler, dogru simyla, dogry noktalama isaretleri kullanilarak di-
ziimezse, verilen emri anlayamaztar. Bir virgulin unutulmas:
bile aleti sagitmaya yeterlidir

Gegtigimiz birkag ay icinde bilgisayar yapimailan, alet
kullananlarin isini kolaylastirmak igin, bilgisayarta fletisimde
klavyeyi ortadan kaldirmanin yollarini aragtirmaya koyuldu-
lar. Ortaya gikan yeni tninler, silah endiistrisinden, bilgisa-
yar oyunlarina kddar bilgisayarin kullanildigs irili ufakli her
dalda denemeye konuldu. Klavyenin yerini tutacak by arac-
farn fiati, 50 dolartik bir ivyeden, 2600 dalarlik bir ses al
glama sistemine kadar degismektedir Bu yardimo sistem
len kullanarak, daha yeni tamismis bir kisi bile bilgisavarla
ietisime gegebihyor: konugarak ya da ekrann dokunarak ge
rekdi emirlen iletebilecektir

Tum bu peligmelere karsin, klavyenin kullaniminy ama
men orradan kaldirmak olas) degildir Ciinku bilgisayarin ha
lizasina, klavye kullaniimadan yeni bir bilg yiklemenin yen
bir yolu hendz bulunmus dpglidw Ama balgmy‘;n BMIr vor-
lirken, klavyenin wglevi amamen kaldinlmaya galigtimakeadir
Bunun nedeni ise, klavyenin hem yeni bilgi yiklerken, hem
de yapilmast istenen islem kodlanirken kullaniimasindan do
gan karigikliklardir Callifornia’daki bir laboratuarda boyle
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bir durumdan kaynaklanan bir yanhshk, arastirmatilan gok
zor durumda birakmistir. Bilgisayarin metni kendi bagina de-
gertendirdifi bir program yiiklenip, ‘edit’ soxcugii yazildi-
ginda, alet bunu yanlighikla bir emir olark degerlendirmis ve
soyle yorumlamigtir:

E (verything) m Belgedeki herseyr ayir
D (elete) = Sil

| (nsert) = Yeni metni ekle

T m Bir T harfi yaz

Boylece hilgisayar kendisinden beklendig: sekilde, aragtirma
raporuyla yeni metin uygun sekilde birlestirecek yerde, bi-
tin raponi silmig, ortada yalnizea bir “T"" harfi kalmistir

Teni araclarla, bu tp can sikier kangikliklarin énine ge-
gllmektedir. Elektronik bir gostericiyle, ekranda beliren ko-
mutlardan hangisinin tercih edildigi belirfenmekte, boylece
yazim hatalan sorunu ortadan kalkmaktadir. Bilgisayar oyun
larinda yeni kulfaniimaya baglayan lovye Ile elektronik goste-
richierin kolayca yonlendiriimesi mimkiin olmaktadir. Oyun
daki ¢izgl karakteri, sekille gosterilen komutianin birinden
digenine dogru yonlendirirken, lavye (izerinde |1g1h digmeye
hasan cocuk, baylece bilgisayarin bir program olusturmasing
saglamity olacakuir

Gastericl olarak kullanlan bir baska arag da bir
taralindan dretllen iki tip bilgisayartarda kullanilan “'fare™ lerd)
El biyiikliginden daha kiigdk, alunda déner bilyeler buly
man bu amg, diz bir algilayic ile. bu hareketler bilpisayars
esirfer. Bilgisayar) kullaman kisi. ekranda istenilen komutu
elde etmek igin gostenciy) bir semboliin uzenine yerlesting
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ve “'fare’" nin (izenndeki bir digmeye basarak, komuty ha-
rekele peqinr.

Bilgisayarla grafik ¢izme alaminda alinan yol da, gelece-
gin bilgisayar ressamlan icin, klavye kullanma zorunlulugunu
orntadan kaldirmakadir. Bukonuda gelisunlen araglardan b
i, grafik tablasy ady verilen, parmakla veys igneyle ¢irimde
kullanilan, diiz duyarl bir metal pargasidir. bilgisayara bir
kablo ile baglanmig olan bu tabla, temas edilen her nokay
kayda gecinr ve onu saniyesinde, ekranda sekil olarak ortaya
gikanir. Isikl kalem adi verilen kind bir arag da, 2ndascriyel
tasanim stidyolan igin gelistinimis, ama simd| evlerde bile
kullaniimaya baslanmustir. Kalem seklindeki bu arag ekran Oze.
rinde dolstinldiginda, bilgisayar ayni sekli ekmna yansitmak-
tadir. Klavyeyle yazilarak yiklenen grafik programiarinda bu
is cok uzun zaman almaktadir. Clnkd operstorin, her giz-
ginin nereye gitmesi ile ilgili komutu bilgisayara tek tek kod-
lamasi gerekmektedir. Cizilen sekfin amnda ekranda gonin-
mesi, 11kl kalemlerin en yarah ozellifidir, Elektron akim)
ekrani saniyede 30 defa bagtan baga tarayabilecek nitelige -
hiptir. Kalemde ise, bu elektron gecisini yakalayip, bilgisaya-
ra aninda sinyal ponderebilecek 15iga duyarll bir devre var-
dir. bilgisayar, sinyalin yollandigi anda, elektron akiminin bu-
lundugu noktadan, kalemin yerini tesbit eder. Bu sekilde,
kalemle kait dizerine birseyler ¢izebilen herkes, isikli kale-
mi kullanarak, bilgisayara da ayni seyl yaptirabilir. Hatta ka-
lem, ayni ¢izgiden geriye dogru gotiniliirse, bir silgi gorevi-
ni de gorur. Henry Dreyfuss sirketlerin tasanm yoneticisi,
aym zamanda, Polaroid SX-70 fotgraf makinalarmi yaraticisi
Alan Frank, bu konuda $oyle demektedir: ‘lsikli kalemler,
yiku, bilgisayar kullanamin Gzerinden alarak, asil aic oldugu
yere yani bilgsayara devretmektedir,

Klavyelerin kendilenide, bilgisayar kullanimina uygun ola-
rak gelistrilmiglerdir. Cok sik kullanilan komutlar, ayri bi-
rer tug olarak eklenmis, ayrica satirlari oynatmak gibi, deg
sik iglevier goren yenl tuglar da son gikan kiavyelerde yer
almaya baglmistir. Bir firmanin yeni qikardigi klavyenin bo-
yutlari, 33 cm'e 72 em olup, bilgisayar yiklenen programa
gore depisik islevier gorebilen 717 wne tusu vardie

\qustos 1935

Klavyenin yenn twn araglar arasinda en gelismis ola-
ni, roket atma merkezlerinde, kumanda odalarinda kullani-
lan dokunmaya duyarli ekranlardir. “Fare™ de ve lovyede
oldugu gibi, bilgisayar, cerceveyle birbirlerinden ayrilmis pek
¢ok komutur ekrana yansitir. Operator, ilgili komutun bu-
lundugu cerceveye hafifce dokunarak, komutun bilgisayar ta-
ralindan algilanmasini saglar, Bu tip ekranlarda, gergeveden
karsihikli iki grup kizil otesi igin dretilmektedir. Parmak ve-
ya herhangl bir cisim ekrana degdigi zaman, @am ekranin andin:
de kesigen bu igik gruplanindan bir ¢ifti aynilmig olmaktadir
Bu tipki, Wirsizhiga kirst yerlestirilen (giga duyarli alarm sis-
temierine benzemektedir, Daha sonra bilgisayar, ayrilrig 15in-
fann bir X Y koordimati gibi kullanarak, dokunulan yeri saptir

2001 de oldugu gibi. Hal'a benzeyen. soylenenlen anla-
yan bilgisayarlarin yapimi giizel, ama hentiz uzak bir diig gibi
gozukmektedir. Belki yakin bir gelecekte. bilgisayariar msan-
larla karsihikh konusabileceklerdir. Bu konuda, New York'-
lu bilgisayar aragtirmacisi Charles Lecht joyle demektedir

Gun gelecck, operator bilgisayann karyisina gegecek ve ona,
Genel muhasebe defren agmak styorum” diyecekuir. Bilgr-
sayar bunun uzerine, "Birar agikiamada bulunur musunuz!’
diyerek. nazikge bilpr isteyecektir. Gerekli veriler operator
raralindan venldikten sonra, makina verlen alacak ve “'Ta-

mam, anlagildi’ dedikten sonra 156 koyulacakor

DISCOVER dan cev: Sedef OLCER
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Resimde qéritlen 1.5 metrelik yenge¢ 36 metre derinlikte bulundu. Birgok yengeg cinslerinde oldugu gibi
erkekler disilerden daha biytiktir. Erkek olanlar digilerden yalmzca daha bilyik olmalaryla degil, karunlarinin
altinda uzanan tirbuson bigiminde ikiz erkeklik organlanyla da aynlirlar. Altta ise Tokyo'da bir akvaryum icinde

bulunan dev yengegler goruliyor.
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Eugenie CLARK

zatilims (ki kiskacimin arasi yaklagik 3,5 metrelik rekor
diizeye ulagan Japonya'nin dev &riimcek yengeci, bi-
yuklagoyle tim diger kabuklu hayvanlar glgede birakmak-
tadir. Cok seyrek goriilen ve Macrocheira Kaempleri olamk
adlandinfan bu bilyiik 6riimeek yengecinin eriskini, normal
ofarak 365 metreye kadar ulasan derinliklerde yasar ve ba-
harda ¢ifdesmek ve yumurtalanim birakmak it $if sulara
gocer. Disiler bir seferde 1,5 i fa, bunla-
rin gok kigiik bir bolimii hayatta kahr. Japon sularinda ya-
sayan yaklagik bin yenger tini arasinda en blyigi olan bu
on yilda erigkin olciisine ulagir ve yanm yiizyll ya

ana uzun SUre yasayaoilir
Bu dev kabuklu hayvan, bazen bogulup dibe batmis in-
san govdelerini yedigi icin "shimn gani"" (0lfi yiyen yengec)
olarak da adlandirilir. Mormalde balik, istiridye ve diger yu

mugakealarfa beslenir

Hantal ve aslinda Grkek olan Macrocheira Kaempien,

yalnizea Japonya min Houshu'dan Kyushu'ya uzaman Pasifik
kiyilarinda bulunur, 17, yuzyil Japon edebiyatinda s6zii pec-
mesine ragmen bu yengeg, 1727'de Alman biyologu Engel-
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FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI |

Bazen bir [otografin. pek
cok saylay dolduracak yazuja
ve sozcuge bedel olduguna ta-
ik olmugsurdur. Bunlardan ki
misi bir olayi bir qirpda gozler
onine serecken, kimi de weun
sire dusunmemize yol agar.
Matta oyle folograflar vardir ki
olwlarn yasam boyu aksi igin:
de raman zamah yeniden qozi
muzde canlaniriar.

Bu kosemizde yer verece-
qimiz fotoqraflar, distndiri-
cil niteliklerini dikkate alarak
sececek e ne ofduklanm belirl-
meifeceqie. Bu' bir anlamdaki
Iotogral bitmecesini belki he-
men (ozeceksiniz: ama ne ol-
duklarin butamazsanmiz qelecek
Sdyimuezt, bekleyeceksine

bert Kaempler'in tanimi yayinlamana kadar Batih bilim adam-
larinca bilinmiyordu. Kaempfer'in amminda, bir Japon dik-
kanindan aldig) dev arimeek yengecin bacaginin bir pargasi-
nin gizimn de yer aliyordu, Bu pargay, “'insamin incik kemigi
kadar uzun ve dolgun™ olarak mnimliyordu. Yengece daha
sonm onun adi verildi

Etinin kalttesinin disiik ofmasi sayesinde eriskin énim-
cek yenpeclen yenmelk icin degil, daha cok merak yilizinden
aviamidar, Fakat yavrulann etinin tadi mikemmeldir

Bir ressam (zo Yarimadas:'nda Heda balikg lima
minda ded bir orimeek yengeg kabugunun sirtina de
rintikler cinfni boyamistir, Oramcek yengecin bacakls

rinin inandmaz boyullarina gare. qovdesi nispeten Ku
cuktur. Bugune kadar en biyik kabudgun ¢apr 61 em
olarak olgulmustar.
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Japonyi'nin onde gelen dev Grilmeek yengedi otoritele-
rinden biri olan Dr. Tsune Sakai bu konuda sunlar soyli
yor: “Enigkin yengecler. yakalanmalarini gok giclesuren de-
rinliklerde yasarlar. Ara sira, ¢ofu kez kazara, deniz dibine
ag atildiginda yakalamrlar. Geng aniimeek yengecler ise ne.
dense daha si§ sularda bulunurdar ve yem konulmus tuzak
farla kolayca yakalanabilirler. Boylece, ciftlesme yagina an-
cak on yilda ulagabilen yengecin geng nesli, iremeye gecme-
den yok ediimektedir. Bunun sonucunda, dev oriimeek yen-
gecin tininan tikenme tehlikesiyle karst karsiya oldugu soy-
lenebilir.™

Bugun enskin yengeclerden bazilar tunist ¢ekmek icin
degerendinimektedir. Kyoto'daki bir restoranin zemini cam-
dan yapilmistir we camin alt akvaryumdur. Mostenler altl-
rindaki dev orumcek yengecin hareketlerin izleyerek deniz
iirunlerinden olusan bir yemegin tadini ¢ikarabilirer

Baz blyuk engkin yengecler, Tokya'da, bir tank inde
onlara birlikte dalmaya davet edildigim Ginigifii Akvaryu-
munda sergilenmektedir, Yenpecin kiskaclar, 1slak fastk piysi
veya eldivenleri delebilecek kadar plgl elmamasing mgmen
fzw daks bir dalis sirsindaki bagimdan gecen ofayr hatirfaya
rak hep arkalannda kalmaya calisum. Bir keresinde, amim
cek yengecinin bacaklary benimkine dolasmisti, Bacagin biri
gevseh durup, digert yavasca cevreme dolandiji her defasin
da dua ermeye basladim. Ancak, yine de percek bir tehlike
hissetmedim. Bu deneyim bana, yalmizes tembel bir devie

¢ Wltinda guresmek zith bir his verdi

Bu garip fakat zararsiz yaratiklarda yirzerken, vardiklanini
giderek tehdit eden bir dinyada yasamlarine surdiirebilmele-
rini diledim

National Geographic'den cev: Ismall YILDIRIM
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Bildigimiz ve
Bilmedigimiz
Yonleriyle

YUZUMUZ

Yilziiniiz i¢in yalmzca “giizel"” ya da
“ecirkin'’ deylp gegmeyin; uzman aras-
tirmacilar yiiziin gdzle gérilnenlerden
¢ok giriinmeyen Gzelliklerinin dnemli
oldugunu ortaya ¢ikarmig bulunu-
yorlar.

r——

Konumuza "'yiiz'' sdzciigll Gzerinde durarak girelim: So-

runlara "'yiiz yiize" geliriz: sevmediklerimizden “yiiz""

geviririz; utandigimizda *‘yiiziimiiz'"" kizanr; zor bir igi “'yiiz"’
akiyla basarmak isteriz... Kisacasi, kisiligimiz hakkinda yiizii-
miiz kadar ipucu veren viicudumuzun bir bagka bolimii yok
tur. Yizimiz, duygulanmizi, disiincelerimizi, hatta tim ki-
siligimizi yansitir. Belli nitelikteki yuz gizelligi (acaba kimin,
ya da kimlerin tanimina gore!) kani kaynatir, yirekler carp-
unr; yazarlara, ozanlara esin kaynagi olugturur: Giizel He-
lena'min ylziinden Troya Savastan gikmig, Roxane'in guzel
yiizil, kendi yliziiniin girkinliginden acili bir utang duyan Cyra-
no'nun sahane tiradlanina esin kaynagi olmus, Profesor Henry
Higgins hi¢ farkinda olmadan cigekgi kiz Eliza’'min yiiziine
tutulmustur...

Yiziimiz, hemen tim toplumsal iliskilerde bas rolii oy-
nar, Gergi bu gibi ifigkilerin yunititmesinde rob oynayan baska
araclar da yok degildir; ama birbirimizi tanimak, yas tahmini
yapmak, kimin hangi irktan oldugunu anlamak, insanfarin di-
sincelerini okumak icin hep karsimizdakilerin yizlenne ba-
kariz (bundan dolayidir ki basaril diplomatlar, kumarbaz-
lar, gorigmeciler, “ifadesiz yiiz" takinmakta ustalagmislardir).

Giizellige gelince, “'cekici olma’" hemen her zaman olum-
lu bir takim azelliklerle egdeger sayilmistir: Zeka, iyi huylu-
luk, sicak kanlilik, v.b. gibi dzellikler yiiz gizellii ile dogru-
dan ilintili olmadig: halde, insanlar bunlar yiiz giizelligi lle
birlestirme egilimindedirier,

Yiiziimiiz bu nemini nasil ve (daha onemlisi) neden ka-
zanmigtir! Hayvanlarda da yiiz bu kadar nemli midir! Bir
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yiize sahip olmanin nedeni acaba nedir!

Biyoloji uzmanlarina gore yiiz sadece vardir, o kadar,
Vicudun "'yiiz"" béliimii; dinozorlardan, baliklardan, Homo
Sapiens’e kadar tim omurgalilan siisler. Evrim biyolojisi uz-
manlarina gore, ""Omurgalilann neden yiizleri vardir!'" so-
rusu; "Primatlanin el ve ayaklarinda neden bes parmak var-
dir! Neden domuzlarin kanatlar yoktur?™" sorulanna ben-
zer. Evrim hakkindaki bu giinki bilgilerimiz bu sorulan ya-
mtlamaya heniiz yeteri degildir.

Eski Yunan'dan glnimize degin filozoflar ve bilginler
yiiz iizerinde duragelmiglerdir. Darwin, insanin evimini Homo
Sapiens'in yiiz Gzelliklerine bagh olarak agiklamaya caligmis,
sonugta dne siirdigl kuram ile tim tiirlerin erkeklik-disilik
aynmlarim agikea ortaya koymak igin belli 6zellikler kazan-
diklarini ileri sirmistiir. Ne var ki, biitiin gabalara kargin
arastirmacilar ancak son yirmi yifdir insan ytiziiniin gizlen
ve ozellikleri hakkindaki temel sorulann yanitlarini vermeye
bagtamig bulunuyorlar: Omegin ortaya ¢ikan sonuglara gore
cocuklar, upki konusmasi igin Didugu gibu, insan yuzlenni ta
nimay: da sonradan dgrenmek durumundadiriar, yetiskinler
baska irktan olan kisileri birbidlerinden ayinp tanimakea glichik
cekmektedirler, v.b...

Insanlan yzlerinden nasil taminiz! Duygulanmizi belirt-
mede yiizimdzin ifadesinden nasil yararlaniriz! Arastirma-
ailar bu gibi serulann yanitlarini, ya da yanitlara ulastiracak
ipuglarini buldukga, insanlarin davranug ozelliklen ve toplum-
Janin olusumu ile ilgili temel bilgiler de ortaya glkmakradir.

Insana benzeyen ilk yaratiklar olan atalanimizin yiz ya-
pilarinda en dnemli etkiyi olusturan evrimsel degisiklik, be-
yinin biyimesidir, Sanildigina gére bu olgu bazi yetenekli
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primatlann iki ayak Uzerinde ylirimeye baglamalariyla, yani
{ic milyon yidan biraz daha az bir siire 6nce ortaya gikmig-
tir (gindmizdeki iri ve kuyruksuz maymunlann, sempanze-
lerin, gorillerin ve orangutanlarin hala dore ayak Gstinde yo-
ridiiklerini ammsayahim). Bu i milyon yillik sireden once
beyin, bugiinki sempanzelerde gorildiigl gibi, atalanmizda
da yiiziin hemen ardinda yer aliyordu. Ne var ki beynimiz
bilyidiikge onun kemik kutusu ofan cranium'da yeni olusan
gri maddeyi 6rtmek ve korumak izere biytidi. Kafatasimi-
zin bu bolimi biyilrken, ayni zamanda yikselip yuvarlak-
last1, boylece alnimiz da yiikseldi. Bu degisiklikte birfikte ikinci
bir deisiklik daha oldu: kafatasimizin beyin bolimil blyir-
ken genemiz de genisled| ve kaslar geliserek konusmaya uy-
gun bigimi alan dilimizi igine alacak duruma geldi.
Yiziumizin bir takim Gzelliklen -omegin cilt rengi- k-
lim v.b. gibi gevre kogullarinin Gring olsa gerektir. Diger
bir balim ozelliklern ise istevsel olduklan bellidir: Kaglari-
miz alindan akan tenn gozlere ulasmasint engeller. Peki, ya
biz insanlardan bagka primatiarda goniilmeyen gikintih bur-
nun yaran acaba nedir! Sempanzeler, goriller, atalanmizin
burunlarina benzeyen ¢okik burunlariyla bizim kadar (belki
de bizlerden daha iyi) soluyup koku alabilmektedirler, Oy-
leyse insan tininin burau nigin grkintilidir! Ustelik burun
bigimi kisiden kisiye neden bu denli farkhlik gostermektedir!
Bu konuda bugiine kadar hig kimse, Darwin'in 1871'de
yaynladifi “‘Insamin Gelisimi'* adli yapitinda onerdigi agtk-
lamadan daha akla yakinint yapabilmis degildir. Darwin, arag-
tirmalan sirasinda gesitll tirlere iligkin olarak saptadigi bir
takim ozelliklenn 'Dogal Ayiklanma™* ile agiklanamayacag-
nt gordil. Hatta tam tersine, baz tirlerin ozelliklerwiin, or-
negin bugun soyu tilkenmis olan Irlanda Geyigl'nin 3 metre-
den wzun boynuzlarn veya tavuskusunun suslu kuyrugu
nun, onlara ciddi birer engel olusturdugunun bilincine vards.
Sonugta Darwin, bu gibi “'siis” Gzelliklerinin, erkekler arasi
savagta yengiye, ya da karst cinsi kendine gekmeye yaradigs

sonucuna ulagti.

"'Cinsel yonden ayiklanma -Gstinlik saglama’" kurami,
insanlann bir takim gorunds farkliliklannin akla uygun bir
agiklamasini olugturmakla birfikee, biyoloji uzmanlan Dar-
win'den bu yana **Kaltimsal Kayma'* ad verebilecegimia bir
bagka agiklamayi ortaya atmig bulunuyorfar: Buna gore bu
kalitimsal kaymalar veya sapmalar, ayni tiirden olugan ve kuytu
yerlerde yasadiklan icin dig iliskileri bulunmayan topluluk-
larda gorulmektedir. Bu gibi gruplar kendi baglarina yeterin-
ce uzun bir sure yasadiklannda farkli ozellikler geligtinider,
sire uzadika “‘gen’’ farkhliklarn artp belirginlesir. bu gibi
gruplar tm kialarda yasamis olmahlar ki, bugin omegin
Polonyalilarin, Isveglilerin, Almanlanin, ltalyanlann yizlerin-
de (ve boy, sa¢ rengi v.b. gibi diger fiziksel orelliklerinde)
farkliliklar bulunmakeadir.

Ote yandan ayni uluslarin ve topluluklann dyelerinin yiiz-
ler de birbirlerinden gagilacak derecede farkhidir: dyle ki tek
yumurta ikizlen bile birbirlerine tam olarak benzemezler. ls-
te bu gok degerfi 6zellik nedeniyledir ki, biz insanlar onemli
bir toplumsal iglevi, yani birbinmizi animay basarabilinz. Tek
bir kiginin tamiyip ayirabilecei insan sayisimin sinin nere-
deyse yoktur: Biyiik bir kentte yasayan yetiskin bir kimse,
yasami boyunca milyonlarca insana rastlar ve adlarini bilme-
se bile bunlardan binlercesini amyip ayirabilir. Yozlen tan-
yip amimsamak, insan beyninin en gelismis bolumu olan ve
diiginme yetisinin de bulundugu Cerebral Cortex'de olusan
bir tglevdir, Fransiz noraloji uzmanlari bunu 19, yiizyilin bas-
larmda ortaya gkardilar. Bu uzmanlann bulgulanna gore, bey-
nin bazr bolumlerinin tahribat tamma yeteneginin twmuy-
le yitiriimesine yol agiyor; boyle kimseler yakinlarini, hatta
aynada gordikleri kendi yizlerini bile tanryamiyorfard:, *'Pro-
sopagnosia - insanlan tantyamama™' ad) verilen ve seyrek go-
rilen bu durum, beynin saf temporal lobu’nun, yani cor-
tex'in saf kulak ardindaki boliminin zedelenmesi sonucy
ortaya ¢ikiyordu (Bazen sol bolge tahribati da aym duruma
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yol acabiliyordu). Bu duruma disenler, insanlart taniyama-
ma yaninda yiz ifadelerini de anfayamiyorfard:.

Insanfary taniyabilmeyi 6grenme, dogumla baslayan ve

yetiskinlik doneminde tamamlanan bir siiregtir. Ruhbilim vz-
manlan, son yirmi yildir bebeklerin bu yetenegi en erken
ne zaman ve nas!l kazandiklarini arastinyorfar. Ancak bu alan-
daki arastirmalar, hemen anlagilacai gibi hic de kolay dezil-
dir; cunki bebeklere, *Bu ylizdi taniyor musun!"* diye sora-
mayiz. Aragtirmacilar bunun yerine “'Merak"" olgusundan ya-
rarfaniyoriar: Bir bebegin nabzi, yeni bir sey gordifinde ge-
nellikle degigir; bebekler yeni veya az anidiklan seyleri in-
celemek icin daha uzun zaman harcadiklan halde bildiklerin-
den carcabuk yiiz evirirler. Buna gore tanima aragtirmala-
rinda uygulanan en yaygin yontem, bebeklere once bir yii-
ziin fotografini gostermek, bir siire sonra ise bu fotografla
birlikte bagka bir fotografi gostererek bunlardan hangisinin
daha fazla tepkiye yol agtigimi gozlemektir.
Case Westen Reserve Universitesi'nde ruhbilim uzmami ola-
rak gorev yapan Joseph Fagan'a gore bu aragtirmalar, yiizle-
ri tammakea ustalagincaya kadar bebeklerin dért agamadan
gegtiklerini gostermigtir: Yeni dogmus bebekler annelerini
tanimada ses, koku, v.b. gibi baska araglardan yararfanirlar
ve her halde annelerinin yiiziini ayirt edemezler. Bebekler,
ancak yaklagik yedi aylik olduktan sonra ve s6zii edilen dort
asamanin sonucunda, ayni cinsten olan farkh iki kisiyi yiiz
resimlerinden ayirabilmeye baslarfar (Bazt ruhbilim uzmanla-
n ise, bebeklere gercek insan ylizleni yerine fotograflarin gos-
terilmesiyle, onlanin anima yeteneklerinin yapay olarak er-
ken gelistirildigini one sirmektedirler).

Denver Universitesi Ruhbilim dali 5gretim gorevlilerin-
den Marshall Haith, insanlan yizlerinden tanimanin icgtd-
sel bir yeti olmadigini, tipki okuma - yazma gibi sonradan
ogrenildigini savunuyor. Gergekten de pek ok hayvan ti-
riinde bu “'tanima yetisi"" hig bulunmaz: Otiici kuglarin pek
¢ogunun yavrulari, yuvaya gelip de onlan besleyenlerin kim

olduklarina aldirmazlar. Buna kargilik bazi hayvan tirlerinin
yavrulari ise, dogduklarindan kisa bir siire sonra annelerinin
kim olduklanmi Grenebilider: Fok baliklarinin yavrulan, ilk
duyduklan eriskin fok sesini annelerinin sesi olarak Ggrenir
ve bu sesi siirekli olarak ayirt edebilider. Ote yandan insan
yavrusunon, anne babasindan baska daha pek ok kisiyi
tanimasi zorunlulugu nedeniyle bu becerisini gelistirmesi of-
dukga uzun bir zaman alir.

Gergekten de, kisinin ylizleri ammsama yetenegi |8 yas
dolaylarinda ancak tamamlanip olgunlagir. Tamma islevi sa-
nildigindan gok daha karmagiktir ve ruhbilim uzmanlan by
konuda bugtin igin yeterinci bilgi sahibi degillerdir: Plattsburgh
Kenti'ndeki New York Eyalet Universitesi'nde ruhbilim uz-
mani olarak calisan Roy Malpass, yiize bakarak tanima ko-
nusu Gzerinde on yilldir arastirma yapug halde, insanlann
kargilarindaki kimseleri birbirlerinden ayirt etmek igin hangi
belli ip uclarini kullandiklarini heniiz ortaya ¢rkarabilmig de-
gildir. Malpass’a gore, *'Kisiler, kargilarindakilerin yiizlerine
‘coziimleyici’ pozle bakmamakta; hatta dzellikle neye dikkat
ettikleri soruldugunda agiklayamamakeadirlar. Anlasiidigina
gore, gozle bakip tanimada dille iletisimin rolii yok gibidir.""

Malpass'la birlikte, Missouri Universitesi'nde gorevli June
Chance ve Alvin Goldstein ve daha bir kag ruhbilim uzmani,
bu alanda belli bazt sonuglara ulasabilmek igin gozlemler yap-
mis ve deneyler uygulamig bulunuyorfar: Bu ruhbilim uzman-
lan, fotograflara bakanfarin goz hareketlerini izlemek, yiiz
resimlerinin bazi bolimlerini kapatmak, fotograflanda yiiz bo-
limlerinin yerlerini degistirmek gibi uygulamalann sonucun-
da, yiziin herhangi bir boliminin tanimada daha Gnemli
bir rol oynadii yolunda kesin bir sonug elde edebilmis de-
giller; bunun tersine, kisilenin karsilarindakileri tanimak igin
yuzlernin timiine, hem de bir goz austa bakuklan gorusu
apiritk kazanmis bulunmaktadir.

Ote yandan ruhbilim uzmankarin Gzerinde goris birli-
gine vardiklart durum, cogu kisinin kend: irklanndan olma-
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yanlar: birbirlerinden ayirmada giglik qekmeleridir. Gold-
stein, “‘Insanlarin bu konudaki beceriksizliklerine sasmamak
elde deil”* diyor. Arasurmalara gore beyaz, siyah, san...
tim irklar, kendilerinden baska irktan olanlari taniyip ayira-
bilmede ayni derecede beceriksizdirler.

Malpass'in ylnitogi arasurmalara gore tanima, degisik
insanlann bir kimsenin yasaminda oynadiklant role baglt bu-
lunmakeadir, Bu konuda herkes icin iki ayn grup vardir:
Onemli kisiler, dislananlar. Aile Gyelen, dostlar, is arkadag-
fari Gnemli kisiler grubunu olustururfarken, diglananlar ma-
halle bakkalinin tezgahtan, yolda: rastianilan kimseler v.b.
olabilirler, Ote yandan olumsuz yonden etkili kigller de Gnem-
liler grubuna girebilider: Omegin cezaevinde bulunan biri igin
gardiyan onemli kisidir. Bu arada baska irktan olanlar da kisi
yoniinden onemliler grubuna girmemiglerse! hemen diglanan
kisiter grubuna atilir ve ylizleri animsanip ayirt edilemez.

""Diglananlan™ @niyip ayirt etmedeki gugliik, insan dav-
raniglaninin evrimsel baglangicina kadar gider diyebiliriz: Hep
hayvan kendi tiirinin tiyelerini secebilirse de, bunlann gogu
bireyleri birbirlerinden ayinp taniyamaz. Omegin bir cins kum-
sal kuglan, biiyik siiriler halinde yasadiklari halde birey ola-
rak birbirlerini taniyamazlar. Buna kargilik kurtlar, sempan-
zeler gibi bireyleri arasinda yakin iliski bulunan topluluklar
biciminde yasayan hayvanlar, kendi topluluklarindan olan bi-
reyleri ayirabilme yaninda, kendi topluluklarimin Giyesi olma-
yan hemcinslerinin de farkina varabilirler. Bu gibi hayvanlar-
da "“kigilik"* duygusu guglidir, gruplarinin onderlerini, ken-
dilerinin hangi heminslerine soz gegirebileceklerini, kimin
elinden yiyecek kapabileceklerini ok iyi bilider.

Hayvan bireyleri arasindaki bu gibi iliskiler, 6teden beri
kendi aralannda kullanilagelen bir takim isaretlerle saglanir,
omegin bir kurt kulaklarini kisip kuyrugunu kaldirarak dis-
lerini gosterirse “‘Ben senden glicliyiim, Gniindeki eti ver-
mezsen seni isirrim’" diyor demektir. Insanlar ise iletisimde
viicut hareketlerini daha az kullanirar, iletisimde yiiz hare-
ketlerini yeg wtarlar,

insanlarin pek cesitli olan yiiz hareketlerinin cogu irklar
ve toplumlar aisindan genel ve ortakur. San Francisco'daki
California Universitesi ruhbilim uzmanlarindan Paul Ekman,
yuz hareketleri ile ifade bakimindan alts temel duygu sapta-
mig bulunuyor: Bunlar , nefret, ofke, korku, tzintd, mut-
luluk ve saskinliktir (bazt ruhbilim uzmanlan bunlara, utanci
ve ilgiyl de ekliyorlar, ama Ekman‘a gére, bu son ikisi ken-
disinin ileri siirdiigi alti temel ifadeye gore yeterince belir-
gin degildir),

Bu temel yiiz ifadeleri hemen her toplumda ortak olma
yaninda, cocuklarin gelisimlerinin ¢ok baglangic doneminde
belirginlesirler. Hatta baskalannin yiizlerini takiit olanagin-
dan biitdniyle yoksun bulunan dogustan gormez cocuklar
bile, ayni duygular iin-ayni yiiz ifadelerini takinmaktadirlar.

Duygular, ya artistlikte oldugu gibi istemli olarak, ya da
kendiliginden ve istemsiz olarak yiiz ifadesine yansirlar. Duy-
gulan istemli clarak yiz ifadesine yansitmak amaciyla yuz kas-
larimin bilingli bir bicimde kullamilmasi sonradan edinilen be-
ceriler arasindadir.

Ote yandan, “*Yiz ifadeleri bilingli yonde nasil kulla-
niliyor? Insanlar nigin sdyle veya bdyle davraniyorfar? Nigin
yuzleriyle yalan soyliyorlar!"* gibi sorularin yamitlarini vere-
bilmek hic de kolay degildir. Gergi bir bakima insanlar daha
gocukluk ¢aglarinda bu gibi ‘yalanlara® yonlendirilirler: Ba-
yukler gocuklara sik sik: “*Aglama”, **Ofkelenme"", ""Hadi
gulimse™ gibi sozler soyleyip uyanlarda bulunurar, Bdylece
kizginken gulmeyi, korkarken yirekli gibi ifade takinmay: er-
ken yasta ogreniriz.

Yz ifadelerinin gercek i¢ duygulan yansitmamasinin top-
lumsal yaran acikur. Igimizden kizdigimiz komsumuza gu-
limsememiz, ayagi kayip yere diisen dostumuza giilmemizi
tutmamiz, yoneticimizin sakalarina kahkaha atmamiz; biitin
bunlar toplumsal iliskilerin korunup siirdiirilmesini saglayan
davraniglardir, Hatta duygulan gizleyebilme yetenei icin, bu-
glinkii karmastk ve biiyiik toplumlann olusumunun temeli-

MUTLULUK
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ELEKTRONIK
CASUSLUK

lterl elektronlk ¢ad,
sanayl casuslugunu zorlastiriyor,

Kelly COSTIGAN

Poly Trancs Security Corporation adh bir dedektif firma-
sinin genel midirt Doug Kelly, 1983 yilinda bayuk
miiteahhit firmalardan biri 200 milyon dolarlik bir ihaleyi, $a-
dece birkag bin dolar fark yuzinden kaybetmisti. Kazanan
teklifin, kendi teklifierine, rastlanunin otesinde cok yakin
olmasi, siphe uyandinmig ve bize bagvurmuglard)™ diyor. Ger-
cekten de aragtirma sonucu, toplant odasinin tavanina sak-
lanan ve yoneticilerin konugmalarini erkekler tuvaletine yer-
lestirilen teype aktaran bir mikrofon agiga cikanimistir.

Olay, timiiyle tipik bir nitelik tagiyor: Sanayi Gsuslugu
yeni bir olay degildir; ancak ortada milyonlarca dolar bulun-
mast, casusluk teknolojisinin gittik¢e 'daha kangik bir durum
kazanmasina yol agiyor. Burada hedef, yalnizca is hayat de-
gildir. Film yildizlan, antrendrler ve politikacilar da gizli din-
leme hedeflerinin adaylandir. Elektronik casusluguna karyi
korunmada uzmanhsmak da firmalann hedefi haline
donagmustar,

Elektronik dinlemenin birgok esiti vardir, fakat simdi-
ye kadar en ok rastlanam telefonla baglants kurarak dinle-
me olmustur. New York CCS Communication Control Inc.
firmasindan Peter Savale, "'$uphesiz telefonla baglanti, bir
buroya dinleme cihaz yerestirmekien ¢ok daha kolaydir,
Baginda beyzbol sapkasi, Grerinde tigortle gelen bir adam,
telefon hattni amir etmeye geldigini soyleyebilir. Birgok firma
da bu oyuna pelir demektedir.

Casuslar telefonlan, ya dogrudan telefon hatuna gire-
rek, ya da dolayl yoldan izleyebilir, Bunlann ilki,. telefon
hattint fiziksel olarak keserek baglanu kurma seklinde ol-
maktadir. Savale, AT&T hatlari, telefon ahizesi kapali du-
rumdayken 48—52 Volt, agk durumdayken 6—8 Volt
tagtyor'’ demektedir. Eger bir voltaj detektori bu degerler-
den sapma gosteriyorsa; bir sey, muhtemelen bir dinleme
aygii enerji ekmektedir.

Dolayl yoldan izleme yapan dinleme aygitlan indiiksi-
yonla caligirlar: bu nedenle enerji cekimi goriilmez. Aygits
yerlestiren, cihazi telefon hattinin yakin bir yerine koyar.
Hattan gecen elektrik sinyalleri hat etrafinda bir manyetik
alan yaraur, dolayisiyla aygit icindeki bobinde bir elektrik
akimi olugur. Bobine bagl bir minik radyo vericisi ise bu
elektriksel bilgiyi, dinleyici ya da kaydediciye iletir.
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Gergekte dinleme aygitlarinin ¢ou, ister telefon vasi-
tasiyla biiroya yerlestirilmis olsun, ister arabaya yerlestiilsin
(son zamanlarda popiiler olmaya baglady), iletimi, radyo fre-
kanslan yoluyla saglamaktadir, onun igin gizli dinleme aygit
detektorleri daha ok spektrum analizorieri (frekans ¢oziim-
leyici), AM, FM, kisa ve cok kisa dalga yayinlanni alabilen
radyo ahcilan gibidirler.

Havada Gizlenenler

Bayle bir detektdr kullanan arastincs. suphe edilen te-
lefona veya odaya referans bir ses gonderir; 2yni anda anali-
zor, algilama alani qevresinde doner. Referans ses dalgasi,
elektromanyetik ses dalgass olarak ¢ikis yapiyorsa, cihaz onu
yakalayacakur.

Bagka bir problem de bilg: ileten yayin uydulanmin kul-
lanilmasindan kaynaklanmaktadir. Ozel bilgilerin korunmasi
uzerinde calisan Amenkan Sanayi Givenlik Kuruly Baskans
Brian Hollenstein, **Uydudan verilen bir sinyal, bulundugu
noktadan gidece§i yere dogru gittikce yayilir. Sinyal yere
ulagtiginda Kaliforniya eyaleti kadar genis bir alani kaplar,
herhang: bir anten bu sinyali kolaylikla alabilir"* demektedir.
Iste burada, sinyali sayisal bir degere donistiirlip, binlerce
muhtemel formiilden binne gore kangtiran sifre aygitlan dev-
reye girer,

Gizli dinleme cihazinin bulunmasi, gegici olarak ayrica-
Iik tagtyan bilginin akip gitmesini dnleyebilir; fakat o ana ka-
dar ¢ikanlan durduramaz. Bunun igin firma yoneticileri, gizli
bir dinleme cihazinin varligina kargi uyaran cihazlar saun
almaktadirdar, Serbest piyasada saulan bu cihazlardan bazila-
n olduksa yaygin kullaniimakeadir.

BILIM ve TEKNIK



ATATURK'UN 10.YIL
NUTKU SES KAYDI
YENILENDI

29 Ekim 1933°de Atatiirk‘in, Cumhuriyet'in
Onuncu Yii'nda verdigi nutku’nun ses kaydi, o za-
manin sintrlt olan teknik imkanlar: nedeniyle, dinle-
yeni rahalsiz edecek kadar garaltalidir, Bu onemli,
yol gosterici ve cosku dolu nutku, buginki ve gele-
cek nesillere guriiltiiden arndiritmus bir kopyaswyla
sunabilmek, Atatirk iin génis ve itkelerinin canh bir
Gmegi olarak nesiller boyu saklamak milli bir
gorevimizdir,

TUBITAK, Marmara Bilimsel ve Endtstriyel Aras-
tirma Enstitiisil‘'nun elektronik Arastirma Boliimii ‘nde
bu konuda yapilan ¢alismalar sonunda. genel olarak

- bir ses isaretinin, isaretin korelasyonundan yararia-
nilarak peryodunu bulan ve igaretin bulunan peryot-
la adirlikl perjodik ortalamasmt alan bir yontemle.
Onuncu Yl Nutku'nun giriiltiiden anindiriimast yo-
luna gidilmesi kararlaghinlmstir. Bu amagla MBEAE
Elektrontk Aragtirma Bolimindeki Kompiiter Labo-
ratuvaninda PDP 11/45 ve BVAX 11/780 bilgisayar
sistemleri ve bunlara baglh ¢evre birimieri kultamlmis-
tir. Uyarlanan yénteme gore, ses isaretlerinin biyik
bir boliminiin dtimli: yani peryodik olmasindan ya-
rarlanilmakta. énce bu peryodik béliimleri ve peryot-
lan, art arda gelen dort peryot arasindaki korelasyon
katsayianmn en kiigiik degerlisine gére kararlagtiru-
makta, sonra, peryodik bolimlerin, (1/9. 2/9, 3/9,
2/9, 1/9) agurhklan ile ortalamas: alinarak, girilti-
niin enerjisi yaklagik dirtte bire (6 dB) dusurilmek-
tedir. Peryodik olmayan bélimlerde ise, genlik yedi

:- 73 '1‘—.—‘ — e
S e

Nuthun, “Yurtdaglarm!" sdzclgi iceren, yaklastk bir boguk sz

niyelik bir bildnd (solds) ve by bSllmin agikianan ybuteme gire
islenmis. durwmu (sagds) goriliyor.
kere kiigiiltitlerek, guriiltiiniin enerjisi kirkdokuzda bi-
re (17 dB) dusuriimektedir, Ses saretinin bulungna-
digi boliimlerde, giriltisii ancak dértte bir katina di-
stritlebilen ses isaretiyle uyum saglayabilmek ve ko-
nusma araliklanndaki alliglarin silinmesini dnlemek
igin, girilti timiyle atilmamaktadir. Ayrica, Gtim-
la seslere bitisik ofan dtamsiz sesleri kaybetmemek
igin. peryodik bir boliimden peryodik olmayan bir bo-
liime gegerken, genlik, o boldmiin basinda 10, sonun-
da 20 milisaniyelik sonim hzwla, dstel olarak
ditsiiriimektedir.

Plaktaki gizikler yizinden olugan tg ylksek ener-
Jili garilti ve tekrarlanan bir kelime kesifip atilarak,
nutkun “Bugiin, Cumhuriyetimiz'in onuncu yidini dol-
durdugu. en buyik bayramdir.”* ciimlesiyle baslayp,
“Ne mutiu Tirk'um diyene!”” dzdeyisiyle biten, ha-
lasiz ve ginilfisi azalhlmugs bir kopyas: elde edilmistir,

Guriltiisa azaltrlms kayul, genel olarak, Atatdirk’-
un ses ozelliklerini korumasi yoniinden. dinleyiciter
tarafindan baganili bulunmustur,

Gizll Baglanti Uyancilan:

Bunlar basit olarak telefon hatti voltaj detektorendir
Bir voltaj diismesi varsa, hatta gizli bir baglantnin varligini
gosterir. Bir uyan lambasi veya sayisal bir voltaj degeri tele-
fonu acani béylece uyarmis olur.

Yiak-Uyarlanmis Dinleme Cihazi Detektorieri:
Bulundugu yerin cevre girilti seviyesi radyo dalgasina
kalibre edilmistir. Eger bunun istinde bir seviye durumu varsa
15tk yanar, Yapimeilar bu aletleri gogunlukla basit bir kalem
ya da sigara paketi seklinde yaparlar. Odaya bin girdiginde
Isik yanarsa gelen kisi yamnda bir radyo alicisi gizliyor olabilir:
Sayisal Ses Kanstincilari:

e

Bunlar genel olarak kiigiik bir defter biyikligiinde olup,
kullanan kigi, telefonun yanina kanan bu alete dogru konugur.

Elektronik Mendii:

CCS firmas tarafindan satilan bu alet, konusanin sesini

Aqustos 1985

alcaltan, hafifleten bir telefondur. Kelimeler ayird edilebilir.
fakat konusanin kimligi anfasilamaz.

Giivenlik uzmanlari agikea goriitiiyorki bir ihtiyaca ce-
vap venyorar. Kelly, "‘Son onsekiz ay icinde isimiz i¢ kat
artti. Bunun nedeni de belli. Evvelce oda icindeki veya tele-
fondaki gizli dinleme aygitlanmni belli bir zaman diliminde bulma
orni yizde 19 idi, gimdi ise bu oran yizde 37'ye
ylikselmistir'" diyor. Diger uzman firmalar da Griinlerine ve
hizmetlerme karyi olan talebin arttigini yaziyorlar, CCS fir-
masi dért dille yazilms 64 sayfalik, 50 dolarlik bir katalog
gikarmistir,

Savale, “'Sunu da unutmamak gerekir'" diyor ve ekli-
yor:"" Hila, bir firmanin hurdaligindan, onun planlan hakkin-
da gok seyler ogrenebilirsiniz ve birgok insan bunu yapiyor™".

SCIENCE DIGEST 'dan
Cev: Mustafa UZUNOGLU
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| | Derin deniz yutucularindan
(chiasmodontidae) kara yutu-
cu balik [chismodon niger),
yaklagik 30 cm. boyundadir.
Midesi o kadar esnektir ki, bo-
yundan daha blytk baliklar
blle yutup keselesen midesinde
sindirebllir.

[l DOdnya’min en hizli. ne-
fes alan hayvanlari balinalar-
dir. Bunlardan bazilari, deni-
ze dalmadan 6nce Ikl saniye
icinde cigerlerine 2000 litre ha-
va alabliirier.

| Afrika 6kdz antllobu
[Tanrotragus oryx)'nun digile-
- ri, birlikte dogum yapariar.
Hatta bu beraberligl saglamak
I¢in, dogum zamani gelmeyen
bir antllop digerferinin dogur-
malann geclktireblimektedir.
Yeter ki, dogum baslarmis ve
yavrunun basi cikmis olmasin.
Birlikte dodum yapan bu hay-
vanlann, yavrulan dismanla-
rindan korumak icin béyle bir
zaman uyumu gelistirdikler! sa-
nilmakta; fakat dogumu nasil
geclktirdikleri hendz bilin-

memektedir.

Uzun bacak éramcedi (Opk
lo perietinus), son yillarin Gze-
rinde en ¢cok aragtirma yapilan
béceklerinden biridir. Deniz di-
bl arastirmalan, denizden ma-
den cikarma, patlayicilann za-
rarsiz hale getiriimesi, nikieer
artiklarin temizlenmesi gibl
tehlikell islerde robotlarin kul-
laniimas: artik kacinilmaz ol-
maktadir. Uzun bacak drimce-
gl, bacaklarini bulundudu ye-
rin engebesine gore Syle ayar-
lar ki, govdesi her zaman yatay
kalir. Robotlar Gzerinde calis-
malar [Robotiks), uzunbacak
éromcegl gibi davranabilen
otomatik makinalar dzerinde
yogunlasmistir. Fakat bllinme-
yen, érimcedin yOksekilkleri
nasil algiladigidir. Bu bulunur-
sa, robot Icine konacak kicik
bir bligisayar yOkseklik verile-
rini dedgerlendirip robotun ba-
caklanm ayariayabliir.

|| Uyuyan balik {Butis butis) ir-
maklarda yasar. Coguniugu
kuslar olan dasmanlanndan
korunmak Igin, yGzen bir yap-
ragin altina saklanarak gezinir.
Yiyecek gorduginde yaprak-
tan aynhr: fakat aviandiktan
sonra geri dénup yapradin al-
undaki yerini ahr.

[ Weddel foku (Leptonycho-
tes weddell] 600 m. derinlige
kadar dalar ve bir saat su Igin-
de kalabllir. Deniz ylzeyine pa-
ralel olarak su Iginde yizdd-
gande, yaklasik her 10 km'de
bir kez nefes almak Igin su yi-
zeyine gikmas: gerekir.
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| GUnes razgari denilen yak-
IG parcaciklar, DUnya'y: yala-
yarak gecerler. Hizlan, sesin
Diinya Gzerindeki hizinin 1200
katdir.

! Insanlann doday: cok kisa
siirede tahrip ettiklerini goste-
ren dmeklerden biri; en son
1880 yiinda gorilen zebra
benzerl kagga'min (Equus qu-
agga), postu icin vurularak
neslinin yok edlimis olmasidir.

[l Yarasalardan ([chiroptera)
bazlannin radar sisteml, digi-
lerini arayan erkek kurbadala-
rin seslerinden, bayGkiGkierini,
yenllir olup olmadiklarim ve
kuskusuz kesin yerlerini anin-
da saptayabllir.

Dalgalar, buzdadglarini nasil
parcalariar?

Bugline kadar gozlenen en
ylksek buzdadi 165 m. dir.
Alani en genis buzdad: 31,200
km?; yanli Ankara Il yGzéicQ-
minde ya da Belgika blydkld-
gundedir. Bu inamimaz boyut-
lardakl buzdaglarini dalgalar
nasil parcalar? Buzdaglan son
derece kolay kinlir yapidadir-
lar. Parga parca koparak kigd-
IGrler. Bu duruma son derece
sagiran denizciler, uzun yillar
Inandirici bir agiklama bulama-
muslardir. Buzdadlan ancak bel-
Il frekanstakl ses dalgalanyla
parcalanmaktadiriar. Bu dalga-
lar blyik dedii; genellikle k-
clk, fakat sdrekli olanlardir.
Ayni frekanstakl ses daigalan-
nmin sGrekll olarak Buzdadlar-
na carpmalan, parcalanmalar-
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ni saglamaktadir. Bu, seslerly-
le kimli sarkicilanin bardak kir-
malar veya tespit edilmemis
esyay yerlerinden oynatmala-
nna benzemektedir.

[ Misirin kuzeybatisinda Ak-
deniz kiyisinda 350 km iceride
kattara cokantasa yer alr.
Petrol aramak icin burada ya-
pilan cahsmalarda bulunan ke-
miklerin bugdn yasayan bircok
hayvanin [Timsah, testere ba-
hgi, kopek bahd), deniz Inegi,
ilkel balina) atalanna ait olduk-
lan saptanmistir. Bunlar arasin-
da Zeugnodont denilenleri bu-
gunkd memeliler lle balinalar
arasindakl gecisin temslicilerl-
dir. Kimileri, 15 m. uzuniukta
ve balinadan cok timsah géra-
numinde bulunmuslardir. Ay-
rica bunlar timsahlar gibl bo-
yunlarini sada sola dondi-
rebillyoriardi.

[I Hecin |veya Haa| devesl (Ca-
melus dromedarius] céllerde
susuzluk cekmeden uzun sure
kalabilir. Bunun nedeni, hérga-
clinde su depolayabiimesi de-
giidir. Aslinda hérgucinde bi-
riktirdigl, yagdir. Bu yad, su-
suzluk zamaninda parcalanir
ve hidrojen acida gikar. Hidro-
Jen, hayvanin soluma sonucu
aldidi oksijenle birlesir ve ya-
sam Igin gerekll su, vacut igin-
de olusur,

|71 Insarmin bigimlenmes! kromo-
zomlarda bulunan kodlarla
adeta programlanmistir. Bu
kodlarin tamami kullandigimiz
yazi lle yaziisaydi 1000 clitlik
baydk bir ansiklopedi olurdu.
T Insan elindekl tirnaklar haf-
tada yaklagik yarim milimetre
uzariar. Aym sdre Icinde ayak
tirnaklart Ikl milimetre
uzamaktadiriar,

!

1 Atlas kelebeginin [Atlacus
atlas) Ust kanat uclar, Mang-
rov ormanlarinda yasayan bo-
ga yilaninin [Bolga dendrophi-

la) bagina benzer. Béylece ke-

lebek dismanlarindan kolayca
korunur,

[} Diinya’rin birgok yerin-
de bugtin gérilen aglik, doga’-
nin bitkl ve hayvanlarinin bl-
lingsizce yok edlimesinin sonu-
cudur. 9 metre boyundak| de-
niz inedl (Hydrodamalls stelle-
rl) etl lgin sGrekll avianmis, da-
ha 1741 yiinda varhgi llk kez
fark edilen bu hayvan 1768 y-
Iinda tamamen yok edilmistir.

L1 Yavrularimi yetistirmek icin
uzun sure aclik ceken hayvan-
larin basinda kral penguen
(Aptenodytes patagonica) ge-
lir. Yumurtladiktan sonra disi
penguen denize acilir; erkek,
disinin yoklugunda yumurtala-
i lylce sararak birarada tutar
ve yavrularin aktidi ana kadar
yani uc ay, hicbir sey yemez.
Yavrular yumurtadan giktikla-
nnda ana penguen yuvaya
dénmiis olur. iste bundan son-
ra, erkek karmiri doyurup, kay-
bettigl kllolan almak icin deni-
ze acilir.

Buyuk Okyanus, Dunya -
dakl kara parcalarimin yuz ol-
cumleri toplamindan % 25 da-

ha buyuktur.

|l Kentlerdekl kirlenmeyl 6n-
lemek icin pahah yatirimlarin
yapiimasi gerekmemektedir.
Kirlenmeyl dodgal yolla énle-
mek kcin agac dikmek yeterll-
dir. Adaclanin yapraklan, hava-
dakl kirleticl maddeler] yakala-
yan mini Ffiltrelerdir. Yaprak
Gzerinde gbzle gbridimeyen
binlerce tiy, stoma ve dellk
vardir. Stomalar bu maddeler]
alr ve sindirlimek (zere bitki-
nin diger bélamlerine génderir-
ler, ayrica tanecikler halindekl
kirletici maddelerl tutariar.
Yagmur yadinca bunlar su lle
birlikte topraga ulagiriar. Kus-
kusuz, bu maddeler yaprak
Gzerinde fllm kalinhgindadiriar;
fakat, milyonlarca yaprak ol-
dudu daginuldrse, tutulan kirll
madde miktan kdcimsenemez.
Ornedin 100 yasindaki bir ka-
yin [Fagus orlentalls) veya me-
se agacimin [Quercus sp.) yak-
lasik yarim milyon yaprad: var-
dir, Blr dékdmidk (1000 m?) ka-
yin veya mese mesceresl bes
ton kirll madde tutabllir. Bir
déndm c¢inar agaci [Platanus
sp.) 3,5 ve cam [Pinus sp.] mes-
ceresi 2,5 ton kirleticl madde-
yl tutabllir. Bu temizligl sagla-
mak Icin yapilacak Is kentlerde
Ic Ice yesll kusaklar olus-
turmaktir,

[l Gines, her saniye kend|
maddesinden 4.2 milyon ton
tlketir. O halde, Gines yakin
zamanda yok mu olacaktir?
Gunes bu hizla kendini tiket-
meyi sdrdarirse, gelecek alti
milyar yil icinde azametli kot-
lesinin, ancak kirkbinde birini
kullanmis olacagindan, bu ti-
ketim hizi llk anda samididi gi-
bi korkutucu degiidir.

Hazirlayan ve Resimleyen:

Erdogan SAKMAN
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' CAGLAR BOYU
BILIM VE TEKNIK
ADAMLARI

Yazan ve Resimleyen
| Erdogan SAKMAN )
W ARBURG:
Otto Heinrich

1883—1970
Alman Blyokimyac:

Nefes alip wermede byiik
onem tayyan fermentler bulusuyls
taninir. Babawi fizik Profesdni olan
Warburg. bu nedenle fink ve kim-
ya konularma kigik yagtan beri
buyuk bir ilgr duymus, kimya alanini secerek Emil Fischer'in ogrenaisi of-
mugtu. O zamanlar Fischer'in biiyGk bir ilgi duydugu polipeptdier (Amino
asitlenn yogunlagtinimasiyla elde edilen protein tirevieri) hakkindaki dok-
torasini 23 yaginda tamamladi; fakat 6frendiklenni yeterli gormeyerek tp
fakulvesine yanldi ve 28 yaginda diplomasini aldy,

Katldi Birinei Dilnya Savagt'nda yaralanan Warburg mastalig) sirasin
da ogrendiklerini uygulayacafy konu olarak, dokutann nasil nefes alip ver-
diklenini aragtirmays kararlagtird

Lavoisier 125 yil kadar once, yanma clayinda oksijenin anemini gos-
termig; hatta solunumun da bir ¢ins yanma oldugunu ilen surmugtu. Dox
kulardaki yanma da serbest oksijeni gerektiriyordu, Daha sonralan serbest
oksyen, oralarda nasil iy goruyordu!

By durumu aydinatmak iin dokunun gotlenebilir duruma getinilmest
gerekiyordu. Warburg solunum yapan dokulan gok ince tabakalar halinde
kesti, Dokulann aldifs oksijen mikearini, bir gge iindeki basincin 2zalip
cofalmasindan Glcebiliyordu, Bunum iin giseye (u) bigminde kilcal bir bo-
ru bagliyor we igindeki sivi seviyesini saptiyordu. Sisenin Kindeki alkali bir
enyik, karbon dioksidi emiyordu. Bu gekilde duzenlenmis Warburg mano-
metresi, tenide yapilan solunum arastirmatannda da qok yararli oldu

Warbarg. 1924 yillannda yaptgr deneylende. hucre ignde olsijenin kul-
lanildi tepimelerde *'stokrom’” denilen ber grup enzimin rol oynadifs
sonucuna varmigt. Oaha bir kugak oncekr arastirmaailar, bunlann varlifim
14 emmedennden anlamiglardi, Karbonmonoksit molekiillerinin kendile-
nni sitokromlara bagladiklanni gorunce. Warburg bunlarm demir ibtiva et-
melert gerektifs sonucuna vardi. Gergekten de hemoglobindeki gibi “"hem
3ruplan olduju anlagiidi. Hem gruplan oksqﬁu hacrelere tasiyordu; yani

lann (hemoglobinin bir bolimind olugturan proteinden tamamen
dejusik bir protein) hem gruplan oksyeni aliyor ve i yaptinyorfardi.

Solunumu bu ayrintida agiklamay: bagarmasi nedeniyle, Warburg 1931
yili Nobel Tip Odili'nu ahyordu. Fakat, daha "5 yaptirmanin™ pe ve
nasil olduy tam anlagilmig degildi. Oziimlemeden sonra emilen kiigiik mo-
lekoller (glikoz ve yag asitlen gibi) bir defada iki ader olmak Gzere hidro-
jen atomlari kaybediyordu. Bunlar da su olusturmak zere oksijen atomla:
nina bagfaniyordu. Ozellikle Wieland gibi kimi biokimyacilar. bu hidrojen
vermenin, en dnemli tepkime oldufunu ilen siruyorfar, oksijenin roliinin
tkinai derecede oldufunu soyliyorfard), Warburg ise oksijene i3 yaptiran-
larin enzimler oldufunu savunuyordu, Boylece ki tarafin da hakli oldugu
tir savas baghyordu. Cinku enzimler hem hidrojen verme, hem de oksidas-
yonu duzenliyorfardi
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Bunun fizerine Warburg, hidrojen verme tepkimelerini incelemeye bas-
ladi. Sonugta, proteine ek olarak vitaminlerdekine gok benzer bir molekiil
grubu olan "flavoenzimi™” ayirmayr bagards. Ayrica koenzim | (Herden ko-
enzimi) lle calists ve bunun bagka bir vicamin (Goldberg P—P faktonii) ile
benzerfifini gésterdi. Biitin bu cabalar sonucu, vitaminlerin nasil is gor-
diikleri daha imi anlagiimis oluyordu. Aruk animmalan Eijkman ile baglayan
viaminier, gizemli maddeler clmaktan ¢lkmigts, Viaminler, enzimlerin par-
calarryds ve ofiemli metabolizma olaylannda katalist olarak i goriyorfard:.

Warburg, solunumy arapimmada kullandifi yontemde degigiklikl
parak, kanser Gizerinde Galismaya yoneldi, Pasteur™'in caligmalanna daya-
nan Koch, kanser dahil bltdn hastaliklann nedeni olarak mikroplan goni-
yordu. Fakat Hopkins e baglayan vitamin kavrami, Starling'in hormon Jav-
ram, hastaliklarda ille mikrop aramak gerckmedigini, metabolizma bozuk-
tuklannin; yani vicut kimyasmdaki aksamalann'da hastalik yapabilecegini
gosteriyordu. Kansen yapan mikrop bulunamadigindan. ve bulagict olmad:-
Findan, yirming yizyilin baglinnda kanserin de bir metabolizma hastalifs
oldufuna hikmedildi, Hatta Rous’un timér virist saptamis obmass; fakat
virls kelimesini bile kullanmamasi by disinceleni dogruluyordu.

Warburg, inceledipi kanserll dokulan normal olanlarfa kargilastinnca,
kanserfilenn daha az oksijen aldiklanm buldu, Bu dokulann enenji olugtur-
masi, oksijen molekiili kultanmadan ve hidrojen verme iglemiyle yirlyor-
du. Bu in bir yol defildi ve oksijeni yeten kadar saffayamayan gecia bir
yontemdi. Elli yil once Pasteur'in de igaret ettifi oksijensiz solunuma
“glikoliz”* adh verilmigtl. © halde kanserli dokular normallerinden daha cok
glikolize oluyor; yani glikozu laktik aside donistiruyordu,

Biitdn bu caligmalan sayesinde yan yahudi olan Warburg, Nazi yone-
timinde yagamak olanagi buluyordu. Bir ara gorevinden uzaklagtiriliyor; fa-
kat kendinde boffaz kanserinden giphelenen Hitler, O'nun kanser aragtir-
malarini sirdirmesini sagliyordu, Nazi baskisi gene de azalmiyor, 1944 yi-
linda yeniden Nobel adayh) soz konusu olmakla birikee, Nazilerin bu adilu
gen cevirecekleri bilindiginden, Warburg ikingi kez onudandinlamiyordu.

Kanser Gizerindeki yofun caliymalanna rajfmen, Warburg tedavide ye-
nilik getiremeds. Fakar Warburg'tan bu yana yapilan aragtirmalar da onun
bulgularina ancak kisgik kathilar sagladi. Aslinda, Bittnez'in virislerle ilgili
agiklamalanndan sonra, degil tedavis, k sebebi bile g bugiin
de korumaktadir.

FLEMING,

Alexander

1881 —1955
inglliz Hekim

Penisilin denilen, bakten of-
el buluguyla Gnidur, Br ¢ift-
1 alesinin sekiz ocugunun yedin
cisi olan Fleming, Gncelen yiksek
ofrenime devam edemedi. Daha
gocukken babasinin Blmesi, onu calisarak adeye destek olmaya zorfuyor-
du. Bir gemicilik girketinde kitip olarak qaligmaya bagladi. 19 yaginda ordu-
ya yavldi. Giiney Afnka savaglanna kaulmak stiyordu. Fakat savag sonug-
landigi igin Afrika'yr poremedi.

Fleming, cahstigi isl sevemiyor, daha ileri efitim gormek istiyor, bu-
nun igin agilan sinavlara ginyordu. 21 yaginda agilan burs simavlanindan birini
kazanan Fleming, amcasinin da yardimiyla tp 6frenimine bagladi; Londra
Universitesi Tip Fakilltesi'nde cok bagarii bir 8rencilik hayatindan sonra
ve 15 yaginda hekim oldu

Birinei Diinya Savagi ‘nda orduda hizmet goren ve yiizbasiliga kadar yik-
selen Fleming, sava sonrasinda cerrahi derslen vermeye bagladi, Savas si-
rasinda gordiifl ve tedaviye calisti sayisiz asker yaralani, onu baktenioloji
konusuna gekmigtt. Ozellikle yaralann kimyasal yolla tedavisi uzerinde du-
ran Fleming Ehrlich'in salvarsanini (sanmsi kristal yapili, su, metanol ve
ghsennde kolayca ¢ozilen ve bir zamanlar freng) cedavisinde kullanilan dia-
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mino dihidroksi arsenobenzen hidroklonit) Ingiltere'de ille kullanan hekim
oluyordu.

Fleming, savag sisinda yaralarin kimyasal maddelerfe tedavisi Gzenn-
de qok caligmuy; fakat bunlan tedavi ybniinden pek yagarh bulmamigts. Sa-
vas iinde bagladifn aragtirmalanni sirdiiren Fleming, 1922 yihinida *'Lisomim"
adli proteini buldu. Bu protein, goz yagt v¢ mukoza iginde de vardi ve
bakeeri Gldiirme Gzelliine sahipti. Fiéming'in bu caligmasi, bakten Gidiiren
bagka maddeleri arama yolunu agt’ ve Twort, yalniz kimyasal maddelerin
degil: hatta bezi praiterin de takteri didirme Gzeliginde oldukdanni gosterdi

Tip orencisi oldugu okula 47 yasindayken bakeerioloji Profesorii ola-
rak atanan Fleming, bakreriler lizerindeki caligmalanni sirdirtyordu. Bir
gin, izerinde arastirma yaptiji stafilokokkus mikroorganizma kil ti-
plnin kapafim kapamay unuttu. Bir kag gin sonra kilitire bakuginda,
ban yerlere mantarlann yerlesmis olduguny gordu. Bunda sagilacak birsey
yoktu. Daha Gnceki deneyimleninde yeterince korunmayan kiiltirlenin bo-
aulduklanni qok gdrmisti. Fakat burada dikkati ceken bir dizen vard:.
Aynen matematik problemlerin ¢ozilmesinde var olan dizenin farkedilme-
si gibi, Fleming de mantar kimeleri cevresinde mikropsuz bolgeler olustu-
funu gordi. Mikroskopla yapti inceleme sonunda, buralarda mikroplanin
oldiklerini; hatta yenilerinin yerlesemediklerini gordi. Ayni olap 50 yil
dnce Tyndall gozlemis, fakat incelemelerini dennlestirmenisul.

Fleming bu mantan kilktiinden ayirdi ve Penicllium notatum olarak teghis
erti. By, birkag gin kapali yerde tutulan ekmek (zerinde gorilen kifiin
benzeriydi, Fleming, kiifin salgladifs ban maddelerin bakterileri dldirdi-
gund ve biyamelenini onledifini daginiyordu. Bu maddeye penisilin adin
verdi

Fleming, aragtirmalarini gesitli bakterilerle sirdirdu. Bazilan bu man-
taria geltgebiliyor, bazilan ancak belli bir uzaklika weurabiliyor bazikan da hig
yasamyyordu. Bunun izenine buldufu maddelerin akyuvarlar uzennde etki-
sini inceleds. Akyuvartara da zehir ethist yaptifint septarsa, deneylerden hig-
bir sey kazanmamig olacaku, Fakat baktenler igin Gldiiraci olan dizeyde
bile, akyuvarfanin bu mantardan etkilenmedifini saptads.

Fleming, boylece cahigmalaninin sonuna gelmisti. Kimyaa olmadid iin
etkin maddeyi ne taniyabiliyor, ne de nasil elde edebilecegini biliyordu.
Ustelik yayinladii bu bulgular da hig kimsenin dikkatini gekmiyordu.

Fakat Iking Dinya Savag baglamigti; yine binlerce insan yaralaniyor
ve bakteri lduriica ilaglanin kullaniimasi bunlarin yasatilmasi 10 kagiml-
mar gorintiyordu, Bu amagla Florey ve Chain, Fleming'in geldigi noktadan
caligmaya baglaysp, penisilini ayirmaya koyuldular. Bu cabalar baganili oldu
ve daha sonralan Waksman'in "antibyotikler” dedigi maddelerin ilki elde
edildi,

Fleming'in aragtirma sonuglarinin goruimek istenmemesi; fakat yarala-
rin tedavi ediimesi zorunlugu, Fleming ile Florey ve Cham qaligmalan ara-
sindaki siirede Domogk'in gelistirdigi *Sulfa’” Haglary kullanilmasimi zorun-
fu kildi. Fakat sulfal itaclan da “"Hanka ilaglar”” donemini baghtiyordu

Bu calsmalarindan dolay: Fleming, 1945 yili Nobel Tip Odili'nu Flo-
rey ve Chain ile paylasiyordu.
ROUS,

Frencis Peyton

1879—1970
Amerlkali Hekim

Kanser olugumu uzerindek:
onci arastirmalan e aninir. 26
yasinda John Hopkins Universite-
si'ni bitinp doktor olun Rous, lu-
sa siren uygulama yagaminda, kendisinge insan hastaliklanndan daha qok
hayvan hastaliklar igin bagvuruldugunu gordu. Rous, bu konudaki sorunla-
i qormek igin esash araguirmalar yapmasi perektigini anhyordu; Bylece
30 yaginda Rockfeller Kurumu Tip Arasurma Merkezi'ne kauldr.

Aqustos 1985

Burada da kenditine hayvan hastaliklan ign bagvuruluyordu. Bir tvuk
yetistiricisl, timar giti bir siskinligh olan hayvaninr getimmeg hastaligin ne
oldugunu anlamak istiyordu. Rous tavuju gotleme aldi- Fakat yaptig teda-
vi sonucy baganli olmadi ve tavuk 61di. Rous, tavudu ve timaning yakin-
dan inceliyor, olim pedenimn hi¢ thumal vermedify halde, virtis olup of-
madiin antamak istiyordu. Bunu nasil yapacaku? Tumorde virfis ile birfik-
te baska hastahk amillen de olabilird), Vinisu ayimabilmek iin ber fltre ge-
Jigtirdl, Tamérd iyice ezip flitreden gecirdifinde diger amillen yikayabili-
yor. fiitrede yalmz virds kaliyordu. Rous filitrede kalantan saglam tavukla
ra aglad) ve hayvanlarda, © zamanki kistashira gore kanser denilebilecek
bayumeler olugtugunu gordii, Bu. kendisine getirilen ve Glen tavakta gor-
diigi olugumun benzeriydi. Fakat Rous'un 1911 yilinds yayinladig bulgula-
ninda “'vinis” adi hig gesmiyor, ancak @l yil sonraki aragtirmacilar timor
viriglerinden 502 ediyoriardi. Fakat Rous'un galigmalan unutulmuyor bu
ilk virise "' Rous sakroma’* veya ''R-sakroma’’ deniliyordu, Uzun siire by
sapirug bulguya inandmad, siskinliklerin timbr olmadiklans ya da filitrenin
timodr hiscrelening gegirmedifi ve bu yuzden bagka hayvanlarda gelisip bu
yudiikleri sayleniyordy,

Rous'un alismasi neredeyse unutulmugtu ki, 1925 yilinda Gye, qaliy-
malariyla dikkatleri bir kez daha Rous un buluguna qektr. Fakat bu ilk tavuk
kanseri ve nedeni olan virls, Gzerinde siyisz arastirmacs ¢alismasing Rg-
men bugline kadar kesin bir bicimde 2ydinlauilamady. Fakat aradan 55 yil
gibi uzun bir sire geguikten sonra, kanser bakimindan Gnemi anlagilan Ro-
us'un galigmalan, ancak 1966 yli Nobel Tip QOdiila lle onurtandinidi

Diaha sonralan Rous. dokulardan canli hiicrelen tripsin e apirma yon-
temini geligtirerek, bugin de kullandmasini saglads, 66 yaginda emekli Pro
fesor olmakla brrlikte 90 yasima kadar arastirmalanni birakmad

WHIPPLE,
George Hayt

[__—..

1878—1976
Amerlkah Hekim

Kanamalan anlemek iin ge-
listirdigi karacier tedaw yontem-
lenyle @minir.

Hekim olan babasinin meslegi ve cevresi dolayisiyla, daha kigik yagla-
nnda saghk konulanmin iginde yeusen Whipple, Baganlh ilk ve ora ejiu-
minden sonra Yale Universitesi‘'ne girdi ve 27 yaginda hekimlik diplomasim
ald.

Whapple, Bir sire Panama banal bolgesinde kaldikean sonra John Hopkins
Umwversitesi'nde ilen egitim gordu ve ogretmenlik yapu, cesithi tip fakilte-
lennde caligte; hatta lamilerinin de kurutusu oldu. O zamanlar Pregl ve
Wieland'in qaligmalanyla safra asitlen. up dinyasinin bas arstirma konu:
su durumuna gelmigti, Pregl, bol miktarda wfra asidi elde etmeden de bu
bilesiklerm incelenmesini gelistindifi yeni yontemlerle basarmisti, Cok az
miktardaki kimyasal maddeleri inceleme yontemi gelistinlinge Qfr asite-
rinden uqu hemen elde eddmisu. Weland da bunlann yapilanm agiklamay
bagarmig, yapilanimin benzerlifini gostermigti. Molekillerinin iskelefi, yap:
olarak steroid i Fakat safra asitlen, vicutta hemoglobinden olusuyordu.
Whippie'in uafra asitleri konusuna lkatkisi, ancak vikudun rasil olup &
hemaglobin safra asitlerne donusturdugunu bulmak ofabilird), Boylece ko
nusunu ve orhlecek problemi bulduktan sonra cesitl deneyler yapmaya
baglayan Whipple, bu denemelennde kopeklerde kanama olugturuyor, an-
lan kansiz bimkiyordu.

Bu kanamalardan sdnra yeni alywartann rasil olustugunu aleyen Whipple
kopekien degiph yyecekierde beshyor, bunlann alyuvariann oluumy ze-
rindeks etkisini saptamaya qalisiyordy, Boylece karacigenn, alyuvar olusu-
mu Gzenindekd etkisini gordd, By sonue daha sonralan kullanan Minot
ve Murphy habis kansizhk tedav yontem geligtirdiler.
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Whipple, insan saflijl yoninden cok dnemli ofan kansizik tedavisinin
baglaticist kabul edildigi igin, 1934 yili Nobel Tip Odili'nd Minot ve Murphy
ile paylagti.

HiLL,
Archibald Vivian

1886—1977
ingliiz Fizyolog

Caligmalan sirasinda kaslanin
olugturdugu 151y dlgmesi ve bu
amaci gergeklestirmek igin gere-
ken l¢u aletlerini yaprug olma-
styla aminir.

Cok iyi ilk ve orta 6frenim gordikten sonra Cambridge Universitesi-
ne girdl. Matematikte baganli oluyor, sinfimn Gginciisi durumunda bulu-
nuyordu. Profesdrieninden bin kaslarda haktik asit olugtufunu bulan Hop-
kins lle yangiyordu, Bu aragtirmalann etkisi ile derslere sirekli yenilik ge-
tiren Profesér ofrencilen biyiik olcide etkiliyordu.

Bu ogrencilerden biri de Hill idi. Matematikde daha da derinlegme ar-
zusunu birakip kaslarn galigma dizenini argirmaya koyuldu. Kaslann ga-
Iismasindaki kimyasal olusumlar {erinde durmuyor, daha ¢ok iy sonucy
beliren 1sy1 olgmeyr amaghyordu. Fakat bu 1siy1 nasil olgecekti! Ofugan
141 0 kadar kigUktd ki bifinen aletherle bir sonu( olmas: olanaksizdi. Yani
dogrudan bir olgme bagansiz olacaku. Matematikte ofrendify gozim yon-
temlerinden bir bilinmeyeni elde etmek icin yardima kullanmaku. Bu prob-
feme eklenen ve sonug almayr kolaylagtiran bir yontemds. Yardimar olarak,
qok kiicik sicakhik Rrklanin akima dondgtiren “Termo ¢ifti" bu amagla
kullanabslirdi.

lki 3yn maden bir gember olujturacak bigimde uglarindan birlegtirilir
ve iki birfegme yen arasinda sicaklik farks yaraulirsa, cemberden gecen bir
akim olusur. Biresme yerlerinden birinin sicakhifi sabit tutulursa, diferinin
sicaklifi akim Slgulerek bulunabilir. Hill miktan ne olursa olsun ¢ember-
den gecen akimin Sigtileceing, dolayisiyla difer birlesme yerindeki sicakli:
# bulacagimi biliyordu.

Bu dizenckle Hill, biyiik bir sabirfa saniyenin birkag yizde bin iginde
gorilen meakhik farklanm 0.003 C derecesine kadar olgebiliyordu.

Daha 1913 yilinin baglarinda isinin kaslarin galigmas) sirasinda olugtu-
funu buluyor ve ancak bundan sonra molekuler oksijenin kullamidigini
gosteriyordu. Ulagtifs sonuglar, Meyerkal'un bulgulanyla bagdagiyordu ki
bu nedenle ki bilim adami 1922 yili Nobel oduliunu paylagtilar.

MEYERHOF,
Otto Fritz -

1884—1951
Alman Blyokimyaci

Kaslarda lakuk asit olugumu
ile oksijen kultanums arzundaki ilis-
kiyi yasalagtiran  aragurmasiyla
Qi

Yahudi ber ticcann offu olan Mayerhol, in bar ilk ve orta efitimden
sonra Heidelberg Universitesi‘ne girdi ve 25 yasinda hekim oldu,

Mayerhof o zamanlar, daha yeni yeni gelismekte olan psikolojl ve psi-
kiyatri bilimlerine ilgi duyuyordu; fakat Warburg'un konugmalanni dinle-
yince, fizyoloji ve biyokimya konulannda arastirmaci olmaya karar verdi.

Arasurma firsauni ancak 1918 yilinda Viel Universitesi‘'ne gectikten
sonra bulan Mayerhol, kaslan biyokimya yoninden incelemeye baglad:,

Kaslanda glikojen bulundugu biliniyordu. Ell y1l Gnce Bemand, bu maddey:
karacigerde bulmustu. Hopkins ve arkadaglarinin arastirmalan, qaligan kas-
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tarda laktik asit olugtuffunu gBstermisti. By ki bulgy arasinda sayisal bir
iligki olmaliydi. Meyerhof, bu iliskiyi elde etmek icin dikkatle dizenlenmis
deneylere giristi, Kaslar caligtinldifinda ghkojen kayboluyor ve laktik asit
olusuyordu. Bu siireg sirasinda oksijen de kullanilmiyordu. O halde kasla-
nin iginde havasiz glikoliz (glikojenin havasiz bir ortamda pargalanmasi) olu-
yordu. Fakat galisan kas bir sire dinlendirilirse laktik asidin bir bolimi
oksijen aliyordu. Baylece ortaya ¢kan enerjl, laktik asidin biiyik bir boli-
miini) yeniden glikojene danistiriyordu.

Meyerkol 'un bu calismalanmi daha sonralan ele alan kar-koa aragtir-
maci Cori'ler, glikojenin laktik aside donigme sirecinin bitin aynintilany-
fa agiklamay basanyorfardi. Bu arastirmalan i arkadagi Embden ile birfikee
yapug icin sureq “Embden Meyerhof olugumu’” adini aliyordu. Bu galig-
malan nedeniyle Meyerhof, 1922 il Nobel Tip Odild aliyor, baylece enerii
metobolizmasindaki temel islevi agiklamasiyla, biokimyada énemli donim
noktasi olugturuyordu.

Yillar gectikce, Hitler rejimindeki yasantisi giiclesen Mayerhof, 1938
yilinda Fransa'ya kagmak zorunda kaldi, Fakat 1940 yilinda Fransa Isgal edi-
lince, yine kagis yollars aradi ve bu kez hayauns kurtarabilecefi daha uzak,
daha emin bir Glke olarak gordgEs Amerika'ya gitt, Birkag yil Universite
Profesariiigi yaparak, bildilderin ve bulduldanni geng kusaga akuarmaya qalig,
KENDALL,
Edward Calvin

1886—1972
Amerikal

Blyokimyaci

Tiroid (kalkan) bezinin yap-
pust ve hormon salgisinin biyolo-
jik etkilen izenindeki caligmalan
ve bobrek stl bezi hormonlart
aragtirmalan ile tanimir.

Dig hekimi olan babasinin varhkli araminda Iyt bir efiitim goren Ken-
dall, yiiksek ofrenim sonrass qahgmalanmi, Profesdr Sherman'in goretiminde
yiriiterek 24 yaginda doktorasini t ladi. Hastane galig sirasinda
hakkinda pek fazla birsey bilinmeyen tiroid bezi ve igleyigi Kendall'in ilgisini
Gekmigti

On pl kadar Gnee Starling ve Bayliss'in tanimladiklan hormon denilen
salplardan bir veya birkaginin qikig noktas: tiroid bex: olabilirdi. Asiinda,
ondukuzuncu yizylm sonlarinda tiroid bezinin viicudun genel metaboliz-
masin denetledif) osterilmigti. Insan viicudy sxomobile benzetilirse, tiro
wd ben fazla caligudi zaman da adeta emekliyordu. Kuskusuz bunun nedeni
hormonlann ethisiydi.

Daha 1890 yilinda tiroid bezinin umulmadik miktarda fyot ihtiva et
bulunmugty. Daha onceden iyodun tiroid bezinin onemil bir bolimi oldy
fu bilinmiyordu. Bundan sonra calismalar sirdliniimisg ve on il iginde b
roid bezinden, iyotlu protein olan tirofobulin elde edilmisti.

Kendall, tiroid bezi Gzerindeki caligmalarin bunlarla bitmedigine inani
yordu. Geng aragtirmaci, 1916 yilinda Mayo kuruluguna kauldikian sonra,
aragtirmalanini yogunlagtirdi ve tiroksini ayirmayi bagardi. Daha sonralan
yapisi belirfenen tiroksinin hayli basit tek bir amino st oldugu anlapldi

Tiroid hormonu, Kendall'in bulujundan on yil kadar sonra, Banting
ve Best tarafindan elde edilen insiifinle birfikte up gevrelerinin bagha silahi
oldu. Aruk horman, kuram olmaktan gikmig, uygulamada tedavi aracina
donGsmist,

Kandall'in bu bagansi, hormon salgilayan difer bezlerin ve Grellikle
uzun sireden beri aragtirmalanndan sonug alinamayan bobrek dsw bezimin
incelenmesini sagladi. Bobrek dstd ben 1ki bolimden oluguyordu, Medulla
denilen i bolim epinelnn, yani adrenalin Gretiyordu. Sorun burada defildi
unki Tahamine dsha hormon kavramn ortaya atrlmadan dnce adrenalin
elde etmigu. Fakar dis bolim; yani korteks birgok madde salgiliyordu. Ijte
sorun bunlann ne oldugunu ve neye yaradiklanni bulmako
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Bu maddelen aragtirma igl ki yerde ylritdiGyordu; Kendall'n ve ls-
vigre'de Reishstein'in laboratuvarkininda. Ouuzlu yilfarda Kendall, 28 kadar
kortik hormon veya kortikoid (korteksden elde edildifi igin) aprmay ba-
sardi. Bunlardan dordi laboratuvar hayvanlan Gzerinde etkili olunca, Ken-
dall ABE ve F diyerek adlar koydu.

Bir ik laboratuvarda hormeniar. Greflikle kortikoidler dzeninde yaps
lan arastirmalar, Ikindl Diinya Savag wrasinda birdenbire yayginlasti. Artik
olanaklan uygun bitin laboratuvarlar bunlar erinde durvyordu. Bunun
nedeni, Almanlann, Arjantin’de kesilen biton hayvanlann bbrek dsth bez-
lerini almalanydi. Savag iginde bulunuldugu igin bu ithalatin Gremii bir ne-
deni olmaliydi. Soylentilere gore, bibrek bezinden elde edilen korukoid
ler pilottara verflyor ve ugakdarm 12,000 metreye gkanp seagmalan mimbdin
oluyordu, Eibete haber dofru defildi; fakat deney yapan dier Glkelirin.
ozellikle Amerika Birlesik Devietlen nin daha izl calismasim saiadi. Tip
sorunlan listesinin baging hormen srastirmalan alind ve daha 1944 yling
girilmeden Kendall'in (A) rumuzlu hormony ve 1946 yilinda (E) bilesig) el
de edilip, molekill yapilan belifend.

Kortikoidier, tstin savaser pilotlar yapamiyorlards ama; Kendall'in gos-
terdifi gibi (E) bilesifil, eklem romatizmalan agnlannin gidenimesinde ba-
wnyla kullamildi, Gérle gonillen bu bagarilarindan dolay) Kendall, Hench
ve Reichstein 1950 yili Nobel Tip Odili‘mi paylagtfar. Aynca Kendall,
Princeton Universitesi Kimya Profesariifi le omurfandinidi

MINOT,
George Richards

1885—1950
Amerikal Hekim

Oldiiriici kansiziik hastali
mn tedavisinde besin olarak ka
racigere agirlik vermek gibi, ba
sit fakat etkil yontem geligtirmiy
almasiyla taminir

Babasi da bir hekim olan, vartikl b ortamda baganti tr egitim go
ren Minat, Harvard Universitesi'nde 27 yasinda hekimlik diplomasini al
diktan sonm centh hastanelerde caliste. Adeta hekim babasinin, ameas
mn ve buyilkbabasimn cabisuiklan hastanclen tek tek dolagiyor pibiydl M
not, # yasinda aldig bar teklif izerme kendi fakiltesinde profesardiige aand:

Minat, serbest hekim olarak galistiEl siralirds karsilastsfy hastatar ne
deniple, kan hastatiblanna, orellikle oldiricd kansizlik denilen **Addison
anemisinin tedavig) urennde galigmak stiyordu,

1920 yilinda Whipple. beslenmenin kansudik ve alyuvar (zerindeki et
kilérini aragtimmy ve deney kopeklenne karaciger verildifinde alyuvartann
tarlalagtyiy ve kansiztike befimilerinin kayboldugum agikianvists, Fakat Whipp
le, Alduriich kansizhk uzerinde durmamighi

Olduricu kansizlik, beslenme borukligu sonucu olugabilind), Besten
me bozuklugunun anlami bir viecaminin veya kimi vicaminlerin eksiklif anfa.
mindayds, Nitekim kansithiklarda alywvar ykiminm yani s mide salgifa:
rinda, ozellikle hidroklorit asit eksildigi oluyor, bu da sindinm bozukiugu
yapiyordu, Bunun sebebi, belki de kimi vitaminlerin yokligu veya gereken
duzeyden daha @ ahnmasiyda Whipple, karacigenn kansizha iyl geldigini
deneylerle gasterdifine gore, kanvighk eken hastalar karacifier venlebilir
fi. Conki karzcigerin vitaminler: yonunden enginligi biliniyordu

1924 yilinda Minot, yardimas: Murphy ile birlikte aldiricd kansiziik
geken hasahin karaciger vermeye bagladi Bayle bir beslenme dizenme
sokulan 45 hastamn, inamimayacak kadar kiss bir siirede sagliklanina ha-
vugtuklan gozleniyordu. O ginden sonra aldiiricu kansizhk, arik tedavis
imkansiz hastaliklar listesinden pikiyordy

Bu calymalariyta Minat, belki de tp bilimine olan bir borcunu bdi
yordu. Gunka geng yastan ben seker hastasiydi ve ancak Banung in insilin
bulugu sayesinde hayat) kurtulmugtu, Minot bu caligmalan nedeniyle 1934
yili Nobel Tip 6diili aliyor we oncu Whipple ve 15 arkadagi Murphy ile
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paylagiyordy. Minot kansitiik nedenini vitamin noksanhii alarsk diigun-
mekte hakliyd: Bunu, pillar sonra Folkers B | vitamini alarsk buldy

FRISCH,

Karl von

1886 —

Avusturyah Zoolog

Duyular ve daveaniglar fizyo-
lajisi tzenndeki temel aragtirma-
tary azellikie antann danslaninin
antamian agklamalanyls dnlidir.

Cocuklugu Doga'nim Iginde gecen Frisch'in titkiler. czellikle hayvan-
lar tizenndeki dofrudan gozlemlen. O'ny, heryeyin: bir anlami oldugu so-
nucuna ulagtirdy, Frich, temelde sagtam ilk ve orta egiuminden sonra Mu-
mih Universitesi ne girdi ve 24 yapinda doktorasini 44 tamamiayarak aynl-
di. Onesleri Rostock ve sonra Breslaw zooloyl kurumbainnda galign ve 59
yaginda Minih'e dondi

Fakat Ikini Diinya Savag sirasinda Minih Zooloy Kurumy bombals:
minea, bir sire Avusturya'min Graz kentinde galisan Frisch ancak 1950
linda Miinih'e damebild).

Paviov'un sarthi refleks bulugu, prolesar alan tabasindan aldig caligma
ve ogrenme disipiin ve akrabas Sigmund Exner'in doga“dan aldig ilhamia
dolu olan Frisch'in \izernde anemli bir etk yapmist. Frisch, Paviov ku
rumlatim anfar ve baliklar Gzennde deniyordu. Bunlann bir adul verildi-
finde defiyik uyantara gosterdiklen tepkilen saptadi. Kendi doal oramia-
rindaki davrmyglarinn drstirarak duyulannm kesin oldugunu gordd. Anlan
belli bir besin kaynaging gemek iin mrtlandirdi. Sonra bu kaynaklann mnk-
leri defigtirdl. Amact, bir renge sarttandmmamin diger renklen aramay
durdurup durdurmayacag) idi. Anlar syaha artandiklan halde kirmiziya
da piyorfard). Fakat insan gonine kam gorinen ve morotes ipnlar yayan
yerdere  uframiyorlardi.  Zim  morotesini  goriyorfar fakat  kirmiziy)
larkedemyorfardi

Frisch, i1 anfann, besin kaynakiarnt kovandaki srkadaslanng. " satan-
an dans’” dedigl hareketlerle nasil haber verdiklenm gosterds. Yillar su
ren gabalan sonucu “anlarin dilin’” ¢6zdd. An, kovamn digey yuzinde
sekiz rakamn qiecek bipimde dansediyordu. Diir ugusun dikey de yapug
acy, kovan e Ganey'| birlestiren cizgl fle ayni agr yapildiginda. besin kay:
nagimin kesin yoni bulunuyordu. Sekiz seklim tamamiamak jon harcanan
sure de besin kaynagina ulagma mmanina esitti. Daha sonra Fresch'in yap:
iy aragtrmalar, dans bigim lle besin kaynags eengnli@ arasindaki liskin
hatea blrun bu uraklik ve zaman hesabinda haberci anmin razgar iz
da thmal etmedifini gostenyordy

Omurgasizlarda en karmagik gorimen dans dilinn aralanndak et
me witugy gk ve en basic smir sistemlennin oldukga gelismig letigime
olanak saladigini gostermest nedeniyle Frisch, 1973 yili Nobel Tip Odu
[i'nu. Rous gite cok llen bur caginda, BT yaginda aliyordu




iicre icinde kalium materyali olan DNA'nin moleki-
H ler yapisinin aydinlanmasi, bilim adamlarinda bu mole-
kiiliin tiiminiin veya bir kisminin yapay bir sekilde bir canli-
dan diger bir canliya aktanimas: fikrini dogurmus ve bu sa-
yede canhlarda kazanilabilecek yeni ozelliklerin tip, tanm ve
kimya alanlarinda olusturacag) yankilann heyecani yasanma-
ya baglanmistir. Bu heyecanla yapilan aragtirma girigimleni so-
nucu, farkll tiidere ait protoplast birlestirme, gen amplifi-
kasyonu, rekombinant DNA, DNA baz siralanni saptama
teknikleri gibi yeni yontemler gelistirilmis ve bu yontemlerie
bir tiirden diger bir tiire gen aktarmada ve bu genin yerinde
kendini ifadesinde basariya ulagilmistir. Boylece bugiine ka-
dar insanoglunun teknolojide yapuig) devrimlerin en biiyiigi
ortaya konmus ve bu teknolojiden kanser sorununun ¢oziil-
mesinde de yararlanilmaya baglanmistir.

Bu yeni tekniklerle bugiine kadar bilinmeyen yeni mao-
lekiillerin iretilmesinin miimkiin olabilecegi ve molekiillerin
ozellikle ubbin garesiz kaldifi bazi hastalik olgulannda ya-
rarli olacagi beklenmektedir; hatta, bazi genlerin insan vii-
cuduna dogrudan doruya agilanmast ile bazi hastaliklarin te-
davi edilebilecegi iddia edilmektedir.

Bilindigi gibi glindmizin korkung bir hastalig olan kan-
serin yenilmesi icin tip aragtirmacilan biyik gayret goster-
misler; fakat biitin bu gayretlere ragmen, onu yenmek bu-
giine kadar miimkiin olamamistir. Ancak son yillarda, bir
¢ok biyolojik sorunlarin anahtan gibi goriinen biyoteknolo-
jinin yeni yontemleri, medikal arasuncilarin da dikkatini gek-
tiginden; kanser alaninda da hizh gelismeler olmus ve daha
simdiden onkogen denilen kanser genleri belirlenmis
bulunmaktadir.

Kanserin sebepsiz olusmadii ¢ok eskiden beri bilindi-
ginden, kansere neden olan maddeler Gzerinde oldukea ge-
nis capta aragtirmalar yapilmig; cildimizin, sindirim ve solu-
num sistemlerimizin kargilagtig1 kansere neden olan bir ¢ok
kanserojen maddeler sap@nmistir. Ote yandan, bu kil mad-
delerin cevremizden kaynaklandigi goriilmis; ¢evremiz ne ka-

E.0. Fen Fak, Biyoloji Bolimil. Temel ve Endiistriyel Mikrobiyoloji
Anabitim Dah

40

dar dogal ve temiz olursa, kanser riskinin de o kadar dilsiik
oldugu anlasiimistir. Nitekim, Japonya’da mide kanseri-
nin ABD'den alt) kez daha fazla gorilmesi, kanserde gevre
etkisinin carpici bir Gmegini olusturur. Bu sebepten, kanse-
rojen maddelerin teker teker belirlenmesi, kanser olasiligini
azaltacak bir arastirma olarak siirdiriiimektedir. Bu konuda
epeyce yol alinmig ve diinya kamuoyu, kanserojen madde-
lerle ilgili ofarak bilinglendirilmistir.

Kanserojen maddelerin belirlenmesi ile, diinyada kanser
olgulannin azalacagi bir gergektir;-ancak kanseri dnlemede
yiizde yiiz etkili olacagi anlaminda degildir. Kanserle savasta
kesinlikle galip gelmek icin, kanserojen bir maddenin hiicre
icinde izledikleri yolun, hiicre yapisinda kanserle ilgili yapti-
# degisikligin de acik secik belirlenmesi gerekir.Kanserojen
bir maddenin hicre icinde yapui degisikligi aramada, yu-
karida anilan biyoteknolojinin yeni teknikleri aragtirmacilara
biyiik bir olanak saglamistir. Bu teknikler kullanilarak; de-
neme kolaylig nedeni ile, dnce bakterilerde baz bilesiklerin
hiicre icinde izledikleri yol ve yaptiklan degisiklik arastiril-
mig ve sonugta, bakteri DNA'sini degistiren bu bilesiklerin
kemiricilerde kansere neden olduklar deneysel olarak ka-
nitlanmistir. **Bylece, kanserojen bir maddenin DNA uze-
rinde yapu bir degisiklik sonucu kanser olustugu agamasi-
na ulagiimistir'. Yani, bilim adamlannin durmadan kafala-
rinda dolasan “'kanserojen madde bir hicreyi nasil kanser
hiicresine déniistiiniyor’” sorusunun yaniti verilmistir.

Kanser arastirmalarinda bu asamaya gelindiginde, arag-
urmacilar su sorulari birbirlerine sormaya baglamiglardir: |
Kanserojen madde hiicre igine girdiginde, molekiiller yapi-
sinda bir degisiklik gegiriyor mu? 2. Kanserojen madde bir
defisiklik gegiriyorsa, hiicre yapisinin 6zel kosullan bu degi-
siklik izerinde etkili oluyor mu? 3. Kanserojen madde, hiic-
re DNA'sinin hangi kisminda, ne gibi bir degisiklik yapmak-
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tadir! Su anda bu sorularin kesin yanstlar verilememekee,
ancak bazi goriigler ileri surilmektedir. Nitekim birinci ve
ikinci sorularfa ilgili bir varsayim soyledir: "'Hicre igine gi-
ren bir kanserojen madde, hiicre tarafindan aktive edilmek-
te ve daha sonra da gerekli tahribati yapmak Gzere DNA
iizerine génderilmektedir, Hiicre tarafindan aktive edileme-
yen bir kanserojen maddenin DNA'y: tahrip etmesi miim-
kiin degildir. Nitekim, bir kanserojen maddenin iki kisiden
birinde kansere neden olmas, diferinde olmamasi, kanse-
rojen maddenin cesitli hiicre ortamlannda aktive edilme ve
edilememe durumlanndan ileri gelmektedir". Yukardaki Gtincii
cii sorunun yaniti ile ilgili varsayim ise §6yledir: *'Bir insan
hiicresi-DNA'si {izerinde siralanmig milyonlarca bazdan bir-
kagi huicre ¢ogalmasini diizenlemekle goreviidirler. Bu hiic-
re ¢ogalmasimi diizenleyen bazlar, kanserojen madde tara-
findan degistiriimekte ve bu degisikligin bir sonucu olarak
hiicrenin gogalma olayim kontrol diizeni bozulmaktadir, Boy-
lece hiicre, sirekli gogalma durumuna girmekte; yani nor-
mal bir hiicre iken anilan olay sonucu bir kanser hiicresi ol-
makeadir'’. Bu varsayimin dofru olup olmadigint DNA baz
siralama teknigini (gene sequencing technique) ile belirlemek
soyle mumkindir: Normal bir insan hicresine ait DNA™
nin, DNA baz siralama teknifii ile baz sirasi ¢ikartilir; bu
hiicre kanser hiicresine daniistiginde, gene ayni teknikle
baz sirasi gikartilir ve elde edilen bu iki baz sirasi kargifasti-
rilmak suretiyle, kanserojen maddenin, DNA'nin neresinde
ne gibi bir degisiklik yaptigi ortaya konabilir.

Hiicre iginde cereyan eden kanserle ilgili olaylar hakkin-
da meveut bilgilerimiz cercevesinde, konuyu biraz daha ay-
rintih ofarak agiklayalim: Bugiin icin gorevinin ne oldugu
heniiz bilinmeyen bir gen normal bir hiicrenin DNA's iize-
rinde kanserojen madde tarafindan aranip bulunmakta ve lize-
rindeki bazlarda ok az bir degisiklik yapiimakea ve boylece
bu normal gen onkogen haline doniistiinilmektedir. Bu on-
kogenin olusmasi ve faaliyete gecmesi ile artik hiicre bir kanser
hiicresi niteligi kazanmaktadir.

Kanserle ilgili olarak belirlenen ilging noktalardan birisi
de; kansenin, kanserojen maddelerin viicuda alinimindan gok
uzun bir zaman sonra olugmasidir. Acaba kanserin olugmas
icin neden uzun bir zamana gereksinim vardir! Kesin olma-
makla beraber, mevcut bilgiler ¢ercevesinde, bu soru soyle
yanit bulmaktadir: **Bir hicre DNA'si izerinde milyonlarca
baz siralanmig bulundugundan, kanserojen bir maddenin hiicre
icine girdikten sonra kansere neden olabilecegi kritik baz si-
rasini bulmasi ve gerekli tahribati yapmasi, éyle kisa bir za-
manda bitirilecek bir is degildir. Aynca, onkogen olusur olug-

maz calimaya baslamamakta ve hiicre icinde kendisini calis-
tiracak bir takim degisikliklerin olusmasim beklemekeedir''.

Onkogenin, onkogen haline gelmeden dnceki haliyle kar-
stlagtiriimasiyla kanserojen maddenin yaptigi degisikligi sap-
tamak, kanser sorununun ¢bzelmesinde cok Gnmeli bir adim
olacaktir. Giinimiizde, akciger ve daha bir kag kanser ti-
riinde onkogen ve onkogenin clustugu normal gen ayn ayn
izole edilmekte, saflastinimakea; bir plasmide baglanarak hir
bakteri icine aktarimakta ve burada milyonlarea ogaltilarak
(gen amplifikasyonu) baz sirasini belidemek amaci ile malze-
me hazirlanmakza ve nihayet bu malzeme *'baz sirasimi be-
lileme teknifinde" (gene sequencing technique) kullanifa-
rak normal bir geni onkogen haline getiren kritik baz siras:
saptanmaya caligiimaktadir. Boylece, DNA uzerinde kanse-
re neden olan kritik degisiklik saptanmig olacak ve gendeki
bu degisiklik; yani bozukluk, tamir edilmek suretiyle kanser
sorunu yenilebilecektir, Ancak, yukarida belirtilen ilerin ta-
mamlanmasi icin 10 yillk bir siireye gereksinim oldugu
belirtilmekeedir,

Bilindigi gibi, kanser hiicresi 620 bir hicre oldugun-
dan, onu taniyan selekeif bir ilag gelistirmek suretiyle de kan-
seri yenmek icin calismalar yapilmaktadir; ancak biyotekno-
lojinin, yazimizda szinii ettigimiz yontemleri ile kanser so-
rununa yaklasimlar, kanseri dinyadan silip atacak temel ca-
lismalar olarak gorilmektedir,

....LEKASAYAR....

{Gegen sayimuzda yer alan sorulann yamitlan)

DOLASAN AT: Miimkiin degil. Siyah karede bulunan bir at bir
hareket sanunda beyar bir kareye konar, (ikincide siyah, #ciincide
beyaz geklinde devam eder.) Yani at tek sayili hareketlerde bulundu-
jfu rengin tersi renkte bir kareye konar, Her kareye yaliz!ve yalniz
bir kez konarak saf st kbgeye gitmesi istendifine gore 63 kareye
ugramasi gerekmektedir, O halde 63 hareket sonunda at ilk bulun-
dugu rengin tersi bir renkte olacakeir. Oysa sol alt kage ve saf st
koye aym renkeedir.

HARE- ISLEM; A=1 B=8C=4 D=3 E=2F=7 G=6 H=0
1=9 K=5

SAY| BILMECES):

KATLANAN KUP: A ve F
kipleri.
|
YASLAR; Cengiz 11, Adnan
10, Balent ise 12 yagindadir. Cen-
giz yahn, Adnan dojru, Blent e
bir dogru bir yalan sdylemektedir
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SPORDA
BESLENME

Dr. Emin ERGEN—Caner ACIKADA

undan bir sire once ulkemizde sporcularin beslenme alig-

kanliklarini degerlendirmek amaciyla, ilk kez bir anket
arastirmasi yapildi, Hacettepe Universitesi ve ODTU'den
aragtirmacilanin 1455 sporcu iizerinde yapuklar alismada
et, siit, yumurda gibi hayvansal proteinlerin, sebze, meyve,
bal ve tatli gibi besinlerin basariya ulasmada etkili oldugu inan-
cinin yaygin oldugu, her 100 sporcudan 7-8'inin giinlik be-
sinlere ek olarak vitamin aldiklari, birgogunun ise ekonomik
diizeylerinin dilsilk olmasi nedeniyle ve beslenme bilgilerinin
eksikligi ile ginluk gereksinimlerini kargilayamadiklarr ortaya
cikti.

Beslenmenin performansi etkileyen fakedrlerden birisi of-
dugu oteden beri bilinmektedir. Ancak antrenman, kalitsal
olarak gecen baz: ozellikler, sporcunun kisiligi gibi bireye ait
nedenler.|zemin ve hava durumu, seyirci tezahiirat: vb. gibi
cevresel nedenlerin yaninda, beslenmenin performansi ne denli
etkiledigi, bugiin icin hila gecerli tartisma konularindan biri-
sidir. Yiyeceklerimizle ilgili bilgileri degisik kaynaklardan og-
renmekle birlikte, cesitli nedenlerle tam olarak kurallara uy-
gun beslendigimizi sdyleyemeyiz. Sporda belirli bir performans
beklentisi ofan kisilerin yogun antrenmanlar doneminde bu-
na ne kadar 6zen gostermesi gerektigini gozliniizin oniine
getirin. Yapilan qalsmalanin sire ve siddetlerine gore degi-
sen enerji gereksinimini kargilamak igin, giinliik olarak ali-
nanlara yeni besinler eklenmek zorundadir (Dergimizin Tem-
muz 984 sayisindaki yazimizda, degisik calismalarda harca-
nan enerji degerleri liste olarak verilmisti.)

Genel olarak besinler, biiyiime, viicut dokularinin ve bi-
yokimyasal ajanlarin yenilenme islemleninde protein, mine-
ral ve vitaminler gereklidir. Yapilan egzersizin siirekli, kesik-
li, kisa, uzun, hafif ya da agir olmasina, diyet ile alinan mad-
delerin oranina, sporcunun kondisyon diizeyine bagl olarak
karbonhidrat ve yaglar degisen oranlarda enerji iiretimine ka-
ulirlar. Vicut agirhigi 70 kg kadar olan bir sporcunun yag
depolari yaklasik 60.000 keal, karbonhidrat depolar ise 2000
(16000 kaslarda, 400'i karacigerde) keal enerji depolayacak
kapasitededir. Agustos 1984 sayimizdaki *‘Organizmanin
Yakitlan" baslikl yazidan haurlayacaginiz gibi, karbonhid-
ratlarin enerji Giretimi daha ekonomiktir. Yaglann yanmasi
ise ancak oksijen ile miimkiin olmaktadir. Oksijenin ortam-
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da bulunmamasi, anaerobik yolla enerji olusumuna neden ola-
cak; meydana gelen lakeik asit, yag asitlerinin serbestlesme-
sini ve dolayisiyla enerji olusumuna katlmasini engelleye-
cektir. Kondisyonu iyi olanlar daha cok yaglardan yararfanir-
ken, diisiik olanlar hemen kullanilabilen enerji depolarina
(ATP ve ghkoz) basvururlar. Bu ise kisa sirede bitkinlik his-
setmelerine yol agacakuir.

Antik Yunan doneminde yapilan olimpiyat oyunlaninda
Isparta’li Charmis'in zaferlerini anlatan belgelerde, sporcu-
nun kury incir yedigine deginilmektedir. Gergekten de kar-
bonhidrat icerigi yiiksek olan bu yemisin performansi arttir-
masi, mimkiindiir, Birka¢ dakikalik zorfanmanin biyiik ol-
dugu eforfarda (sprint kosu, atlamalar vb) karbonhidratlar
oncelikli kaynaklardir. Efor siresi uzadikca yaglar, enerj ire-
timinin daha biyiik bir bliminden sorumly olmaya baglar.
Sporcunun sorunu, viicutta karbonhidrat depolan azalmaya
baglayinca ortaya gikar. Bitkinlik bunun en agik belirtisidir.

Bitkinlikten, iki biyokimyasal olay sorumlu tutulmaka-
dir: 1) Kanda karbonhidrat diizeyinin azalmasi ile merkezi
sinir sisteminin gereksiniminin kargilanamamas ve 2) Kasil-
ma igin gerekli yakitin yetersizlesmesi. Gonildiigi gibi, ne-
den bu olunca soruna ¢éziim bulmak dzel bir beslenme reji-
mi ile mimkin olabilir. ABD'den Dr. Costill 6nemli bazi
yanslardan 6nce "KARBONHIDRAT YUKLEME" y6ntemini
bt rejime bir 5mek olarak Gnermektedir. Ozellikle 45 daki-

Tablo-1- Baz spor dallarinda gunluk kalori gerek-
sinimi ve bunun karsilanmasi icin prote-
in, yad ve karbonhidrat oranlarn.

Protdn Yag K
% % %
DAYANIKLILIK Uzn-orta mesafe 5500 13 27 o0
SPORLARI kosulan, Yiizme, kayak,
yiiriiyiis
DAYANIKLILIK Kiirek, kano, pa- 5800 13 31 56
VE KUVVET ten. bisiklet
DpovUs Boks, giires 5800 14 33 53
SPORLARI
OYUN Basketbol, futhol, 5500 13 32 55
fenis vh,
SURAT VE Atletizmde siiral 5200 14 33 53
KUVVET koyulan | Cimnastik, at-
lamalar, kisa yiizme vb.
KUVYVET Halter, gille 6800 15 37 48
atmy vh.
Not: Kuvvet sporlan hang diger dallarda enerji tiketmi deger-

leri birbirine cok yakindir. Buny kabaca séyle bir oranfa
gosterebilinz. Gunlik enerji gereksinimfinin ortalama:
%15'1 proteinlerden, %30'u yaglardan, %55 karbonhid-
ratlardan saglanmaktadir.
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kadan fazla suren spor dallannda bu yontem uygulanabilir.
Sporcular sampiyonadan yaklagik 10 gin kadar once yavag
yavas glnlik diyetlerinden karbonhidratlar: eksiltirler, yal-
niz protein ve yag almaya devam ederler. Yarigmadan Iki-ug
gin oncesine kadar antrenmanlarini yogun bigimde. surd-
rirer, Bu arada hucreler karbonhidratiar muhtag duruma
gelmigler ve onlan daha lyi depolamak, daha iyi kullanabil-
mek icin enzimlerini arttimmiglardir, Son g giin iginde yag
ve protein yerine karbonhidratlardan zengin diyete gegen
sporcunun kaslan icinde, normale oranla 2-3 misli karbon-
hidrat depolanmig olur. Baylece sporcu, daha uzun sire enerji
iiretebilecek ve bunu daha ekonomik harcayabilecektir. An-
cak, bu yontemin baz) yan etkileri oldugunu da hatirfatmak
gerekiyor, Organizmayi olduk¢a zor durumda biraktigindan,
yilda birkag kezden fazla uygulanmamas: ve bu yonteme bas-
vurmadan once bir hekime damigilmasi dneriliyor.
Eskiden inanifan, proteinlerin performansa katkida bu-
lundugu gonigunin buglin pek fazla degien kalmamig durumda.
Hatta yangmaya yakin ginlerde ve 63unlerde yenilen fazla
prateimin, sporcunun beline yapistiracai bir parca et gibi
dusunilebileceg beliriliyor. Gunliik gereksinimi karsilayacak
miktartarda protein alinmast yeterhi oluyor. Dinya Saglik Or-
gutu nun gorusune gore saglikli kisi her kilogram viicut agriig
bagina ginde | gram kadar protein almah (70 kg agirhfinda
bir sahis 70 gr kadar almah). Spor yapanlarda ise bu miktar
gunde |.2-1.4 gr kadar olmaktadir. Halter, atletizmin atma
disiplintennde (gille, cirit, gekic, disk) ise kuvvet artigi vii-
cut agiigindaki artig ile birlikte olmaktadir. Bu dallarda spor-
cularin diyetlenindeki protein miktar ginde viicut agirliklars-
nin kilogrami bagina 2-2.5 gram kadar olmakeadir. Ancak
unutulmamasi gereken, antrenman yapmaksizin yaltizea pro-
tein kas kitlesi arugina katkida bulunmamaktadir.
Vitaminler bulunduklarindan ben, birgok konuda kurta-
rici olarak diisintlmislerdir. Hastaliklann engellenmesinde,
kanserin iyilestirilmesinde kullanilabilece arastinimistir. Baz
alanlarda basarili sonuglar alinmig, bir cogunda 1se sonug ali-
namamig ve hild tartismalan sirmektedir. Bunlarda oldugu
gibi, sporda da vitaminlerin performanst arttiric oldugu ko-
nusunda kesin bilimsel kanitlar elde edilememistir, kusku-
suz, organizmanin her gin yeterli miktarda vitamine gereksi
nimi vardir ve bunfar genellikle biyokimyasal olaylarda yar-
dimel rol oynamaktadiriar; spor yapan kigilerin de bu mikta-
rin biraz iizerinde (yedigi besinlerle aldifi yetersiz ise) alma-
51 gerekebilir. Ancak bu hichir zaman, normalin 8-10 misli
vitamin almak gerekir anlamina gelmez (Megadoz vitamin),
hatta zararhi bile olabilir, Omegin agin C vitamini, B, vi-
tamininin bozulmasina, A vitamini fazlasi sinir sistemi. D vi-
tamini fazlasi bobrek, B, vitamini fazlasi ise karaciger bo-
zukluguna yol agabilir. Onyargili ve bilgisiz olarak yiksek doz
vitamin kullamiminin pek degen olmadig) anlagilmistir. Kaldi
ki, bunlann fazlas) vicuttan idrar yolu ile atlmaktadir
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Sporda beslenme ile ilgili anemll konulardan binsi de
sivi ve elektrolic alimidir. Viieut agidiginn %! ini kaybetti-
gimiz an, susuzluk duymaya baslariz. Uzun stren yarismalar
veya antrenmanlarda, ortamin sicaklig) da yiksekse sivi kaybi
cok artar) bazen saatte 3-4 litreye kadar varabilir. Bu kayip,
sagligl bozabilecek boyutlara gelebilir. En azindan, sporcu-
nun performans: olumsuz yande etkilenir. Kilo vermek ama-
ciyla ok terfeyip sonra st igmeyenlerde bazen cesitli sorun-
lara rastlanmaktadir. Oysa bu kayip, hichir zaman gercek ki-
o kaybi olmayip. yalnizan su kaybidir. Yanhg inanislardan
birisi de fazla terleme ile qok tuz kaybedileceginden yerine
bol tuz alinmas gerektigidir. Gergekte terle kaybedilen tuz
gok azdir. Normal olarak yemeklere tabaklara servis yapil-
diktan sonra biraz tuz eklemek bu agifi yeterince kapatir.
Fazla tuz eklemekle potasyum kaybi artar. lste bu dengeyi
korumak gerekmektedir. Cinkii potasyum kayby, spor ya-
panin performansini daha cok bozar. Calismalar sonunda ma-
den suyu, portakal ve domates suyu igmek, muz, kayisi ya
da patates haglamasi yemek potasyum kaybini kapamaya
yeterhdir.

Maratan gibi uzun kosular ya da maglar sicak havalarda
yapiliyorsa, swvi aliminin onemi artmakeadir, Kaybedilen si-
viyl, kosu sirasinda ya da devre arasinda mutlaka tamamla-
mak gerekmektedir. Omegin bisiklecgiler kosu sirasinda kit-
ciik plastik siselerden sivi alirlar. Yemegin ise yarisma ya da
antrenmandan 4-5 saat once yenmig olmasi gerekir,

Besin maddeleri icinde performansi etkilemesi agisindan”
demirin ayn bir yeri vardir. Kanin bilesimindeki bu madde,
oksfjenin taginmas iin gereklidir, Gelisim cagindaki genc-
lerde, bagirsak paraziti olanlarda, bayanlarin agir adet kana-
malarindan sonra, gebelerde ve sosyo-ekonomik diizeyi dii-
sk bélgelerde yasayanlarda demir eksikligine rastlanmaktadir

Sagliklt olmak, bashi basina bir
basarwdir.
T. CARLYLE
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KUYRUKLARIN HIKAYESI

Kuyruksuz hayvan ¢ok azdir. Ne ise yaryor peki su kuy-
ruk denen sey! Kuyrugun mekanik, fizyolojik ve lletigimle
ilgili 3 gorevi vardir. Mekanik etkisi en w1 bilinen etkisidir
Omegin, kanguru kagarken veya sigrarken kuyrugunu des-
tek ofarak kullanir, Balik ve balinalarda kuyruk hem diimen,
hem pervane, kerevette ise hem kiirek, hem bacak roliind
oynar. Sincaplar bir agactan digenne atlarken kuyruklarini
dimen gibi kullanirlar. Giineydogu Asya, ekvator ve Gii-

Kuyruklar hayatin buyruklandur,
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ney Afrika'da yasayan pangolin'in viicudu zirh gibi kalin ke-
ratin pullar fle kaphdir, bu hali fle biiyiik bir selvi kozalagina
benzer. Pangolin karinca ve termit yer. Kuyrugu ile kendini
kalin bir dala asar ve uzun kivrik timakli 6n penceleri ile
karinca yuvalarini kazar ve kendine ziyafet qeker. Pangolin
yerde iken arka ayaklari Gstiinde durur, kuyrugunu destek
olarak kullanir ve 6n penceleri ile karinca yuvalarini bozar,

Kuyrugun fizyolojik gorevlen daha da cesitlidir, Birgok
kertenkeleler hayatlanni kurtarmak icin kuyruklanm doker-
ler. Bir ¢ocuk bahcede gineslenen bir kertenkeleyi kuyru
gundan twtar, bakar ki kivil kil oynayan kuyruk elinde kal-
mis, kertenkele otlanin arasina kagip gitmis; bu §6yle olur;
Kuyruk kaslan siddetle kasilarak *“zayif nokta™ olusturan bir
omuru kirar. Bazi memelilerde de benzer bir dzellik vardir,
omegin, tarla faresi kuyrugunu kaybetmek yerine kuyrugu-
nun ucundaki deriyi kaybeder. Diismani, penceleri veya dis-
leri ile tarla faresinin kuyrufunu yakaladiginda, bir de bakar
ki, pencelerinde veya agzinda kuyrugun derisi kalmistr. Tarla
faresinin kuyruk derisi eldiven ¢ikarir gibi kuyrukean soyulur
ve hayvan kagip gider. Afrika kemiricileri, 6megin sincap ben-
zen fareler (kakircalar) kuyruklarini dokerek hayatlarini kur-
tarirfar; soyle ki, kuyruklarinda her 8 mm. de bir *'zayif
nokta'" vardir, diisman kuyruklarini yakalayinca bu noktala-
rin birinden kuyruklarini kopararak kacarfar, boylece bircok
kere dismanlarinin elinden kacarlarken, her keresinde kuy-
ruk biraz daha kisalir.

Bir diger fonksiyon: sincap tortop olur ve kendini bol
tiiyld kuyrugu ile orterek uykuya dalar, tipki sicak bir batta-
niyenin altindaymis gibi. Bircok hayvan boyle uyur. Tiyli
kuyruk hayvani soguktan korur,

Karincayiyen, kocaman tiyli kuyrugunu kugtiyi  yatak
olarak kullamir. Biraz uyumak istediginde kuyrugunu yere yayar
ve onun Gistiine yatar. Sarekli yumusak ve rahat bir yataga
"sahip olmak'" az sey degildir. Hayvanlar korunmak icin de
kuyruklanna sanilirlar. Pangolin'in kuyrugu boyunca saglam
boynuzsu bir serit vardir. Kuyrugunu govdesi etrafina saran
pangolin rahatca wyur, ciinki 2 kuvveth adamin bile bu
“arhi"" ¢ozemeyecegini bilmektedir.

Oklu kirpi, igneli kuyrugunu silah olarak kullanir, Ak-
rep, kokarca ve kedi baligi da kuyruklarini silah yerine kul-
lanmaktadirfar. Bazi hayvanlar ise kuyruklarinda besin depo
eder. Omegin Madagaskar'da yasayan el bilyiikliginde fare
maki'leri, yagmurlu mevsimde kuyrugunun dibinde yag depo
ederek kurak mevsimde bunu kullanir, kurak mevsim bo-
yunca bir kovukta veya ot ve yapraktan yapilmig bir yatakta
tortop olarak uyur, bu sirada kuyrugu incelir.

Nihayet kuyrugun en ilging kullamimi iletisim igin kulla-
nilmasidir. Kopegin sahibi eve donunce, kopek onun Gsti-
ne atihr, havlar ve kuyrugunu sallar. Kuyrugun hizh hare-
ketleri kopegin neseli oldugunu anlatir, Kurt siinilerinde de

BiLiM ve TEKNIK



kuyruk kurdun keyifli olup olmadigini bildiren bir araqur,
kurtlar birbirlerinin kuyruguna bakarak haberlegirler.

Cok kisa bir sire once bilim adamlani, California cep
faresinin kuyruk sifrelerini ¢ozebildi. Bu hayvancigin en bii-
yiik diismant yilandir, Yilan yakhginca bu fareler kagmaz, ak-
sine bir araya toplanir, giinkii yifan igin bir grup fare ile u-
rasmak, tek fare ile ugrasmaktan daha zordur. Gruplagmis
fareler yilana hiicim ederek onu kagiruirfar, bu sirada kendi
aralarinda kuyruklari ile haberlesirler: kuyrugun 3 kere sal-
lanmasi “*hiicuma kalk'* anlamina gelir. Kuyruk hareketleri-
nin siklig (frekansi) diismanin blyGkIGgd ve yakinligl ile oran-
tli olarak artar; dmegin ¢ingirakli yilan geliyorsa, kuyruk
hareketleri ¢ok siklagir ve yilan yaklastikca kuyruk hareket-

leri hizlanir, >
' Bir geyik siiriisii ormanin igindeki bir agiklikta otluyor.
Hayvanlar sakin sakin otlar kemirmektedirler. Birden, icle-
rinden biri basin kaldirir ve kulaklarini diker: Diisman yak-
lagmaktadif. Hayvan hemen kuyrugunu kaldirir ve kiirkinde
acik renkli bir lekeyi. bir cesit "“ayna’'y omaya koyar. Bu
alarm sinyali Gzerine biitin surt, hemen ormana kagar.

BINALAR HOLOGRAMLA
AYDINLATILIYOR

iginde biralar bulunan biyiik binalarin birgogu yeterli
giines 151g1 alamaz, bina iginde siirekli elektrik yakilir. ABD'de
Photics firmasi tarafindan gelistirilen hologramlar giine i51-
ginin binalarin igine niifux etmesini saglamakta, elektrik har-
camalarini azaltmaktadir, Hologram yapmak icin iki faser 151-
ninin- olusturdugu girisim (interferans) cizgileri, Polaroid'
den yapilmis bir fotopolimer Gzerine basilmakta ve bu film
pencereye konmaktadir, Bu girisim gizgileri gelen glines 15in-
larinin kinnimina yolagar, giines 1sinlar yol degistirerek yu-
kari dogru kivrilir ve tavanda parlak bir isik lekesi olustu-
rur. lsigin bir bolimi ise, filmden sapmadan gecer. Giineg
hareket ettikge hologramin farkli bolgelen aktive olur ve ta-
vandaki 15tk hep ayni kalir. Hologramli pencerelenn fiyat
m' si 15.000-30.000 lira kadardir.

| Istgin Knnim

Isigin Gegisi

Aqustos [985

MUZIKSEVER TAVUKLAR

Modern dev tavuk ciftliklerinin kimeslennde o kadar
fazla sayida tavuk ve horoz bulunur ki, girilti seviyesi 94
decibel’e engir, Bu girilty, yuvarlak disk bigimli bir elek-
trikli testerenin yapugs giriltiiye esitur, Kimes hayvanlart
bu guriiltdden rahatsiz olur, viicut sicakhiklar diser, istah-
lari ve yumurtlamalart azalir, 6lim oranlan artar. Fakat kii-
mes sakinlen sessiz hayattan da hoglanmazlar, 75 decibel sid-
detinde (uzaktan gecen bir banliyo treninin giriltdsine esit
seviyede) ses, onlari cok mahatlaur,

SSCB'de biyologlar dnemli bir kesif yapular; Ginilzi-
niin tavuklar Gzerindeki olumsuz etkisi mizik ile (evet. yan-
Iis okumadiniz, mizik ile) azaltilabilmektedir. Halen yapil-
makta olan kiimeslere daha modem olmalan igin radyolar
ve teypler konacakur, Muhtemelen horozlar tatl ask melo-
dilerinden sonra dayanamayarak tavuklarin yanina gidecek-
lerdir. Heniiz ¢oziilmemis sorunlardan bir ise sudur: Acaba
tavuklara yoresel miizik mi daha olumlu etki yapacakur. yoksa
uluslararasi {inde parcalar mi? Acaba tavuklar Bethooven 'in
5, senfonisinden, arabesk kadar hoglanacaklar midir! Her-
neyse, bir kusun beyni bile mizigi degerlendirmektedir, gu-
zel olan da budur.

TARLA VE
CIFTLIKLERDE LASER

Kazakistan Universitesi'nde faser isinlari ile biyolojik st-
milasyona baslanmis bulunuyor. Ordek yumurtafarinin ¢ok
kisa bir sire igin helyum-neon laser'ine maruz birakilmasi
kulucka donemini kisaltir, kuluckadan ¢ikma verimini % 4
arttinr ve piliclerin hayatint uzatr. Tahil tohumlannin ekil-
meden pnce laser'e tutulmasi gimlenme giicini artiunr, kok-
lerin uzamasini huzlanirir ve basak agirfigini arttinir. Bu se-
kilde {rin % 15-20 artar.

COLUN ALTINDA DENIZ

insana inanilmaz gibi geliyor ama dojru; Orta Asya ve
Kazakistan ¢ollen altinda 500 m. dernlike bir deniz bulun-
du. Bu yeralt denizi Aral Denizi’nin bir kopyasi olup, Aral
Denizi ile baglanti halindedir. Bu yeralt deniz: su ile doy-
mus tebesirsi (kalkerli) tortul tabakalar iginde yer almakta
bircok yerde yiiksek basinglar altinda Aral Denizi’'ne bosal
maktadir. Yeralti denizi, Tien-3an ve Mugadjar daglarina dugen
yagmurlaria olusan yeralt) irmaklari tarafindan beslenmekte-
dir. Bugiin uzmanlar Aral Denizi'nin ve onun devami olan
yeralt| denizinin matematik bir modelini hazirlamaya ugrass
yorlar. Bu sayede diinyanin en biyik goller arasinda yer
alan Aral_ Denizi'nin derinligini kontrol etmek mumkun
olabilecek.
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MIKROSKOP ALTINDA
“SIGARA AKCIGERI"

igneli bir 6zdeyis vardir: Insanlar sigara igerek dogmaz,
ama sigara icerek &liir. Cok dikkatli istatistik hesaplar sunu
gbstermigtir: I¢ organ hastaligindan &liimlerin Ggte ikisi, si-
gara icenlerde gorillmektedir. Cekoslavak doktorfar sigara
igenlerin akcigerlerinden scan elektron mikroskobu ile ali-
nan resimleri, Kvety dergisinde yayinladilar, Resimde, sigara
dumaninda bulunan nikotin ve karbonmonoksit etkisi ile bir
atardamann giderek nasil daraldii ve ukandil goniliyor,
Baslangicta gecici olan bu atardamar daralmalari (spazm) da-
ha sonra damar igine ¢oken maddeler (fibrin vb) sonucu si-
rekli bir hal almaktadir. Atardamarda tikanan dokular gorev
yapamaz olur ve sonunda oliir. Dorthi Resimde; solda Gstte
normal bir dilin catlak topragi andiran yiizeyi, solda altta
giinde ortalama 50 sigara igen bir insanin dil yilizeyi gorilii-
yor. Dil purtikleri (papilla) biyiik degismelere ugramis ve
baz1 maddelerle kaplanmigtir. Sagda dstte trachea'nin (ana
soluk borusu) icini doseyen zann cilia (kirpik) denen mik-
roskobik tiiyciikleri gortliiyor. Goriinim deniz dibi yosun-
lanm andirmakeadir. Sirekli dalgalanan bu tiiycikler hava yol-
larina girmig tozlan ve mikroplan disan atmaya yararfar. Sagda
altta sigara dumanindaki zehirlerin bu yararhi tiiyciikleri nasil
yok ettigi goriiliyor. Bu resimler sigara ienlerde agiz ve ak-
ciger enfeksiyonlarinin ve agizda yaralanin artigina ve tad al-
manin azahgina bir agikhk getiriyor. Kvety dergisi bu resim-
len hazidayip basanlarin sigarayi biraktigini bildiriyor. *'Bir
gormek 1000 isitmekten iyidir"" ozdeyiginin giizel bir uygu-

Insan dili yuzeyinin (solda) ve Trachea i zan-
nin (sagda) elektron mikroskopileri goraliyor.
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Nikolin ve
maonuksifin

alardamarlari

daralimasi

L

lamasi. Siz de bu resimlere bakip sigarayr birakabiliyar mu-
sunuz! Sigaranin dudak, dil, afiz, bogaz, yutak, girtlak, ye-
mekborusu, akciger ve hatta mesane kanserlerini ve damar
sertligi ve yilksek tansiyondan dlimleri arturdigini, kronik
brongite yol actigini, dlseri azdirdigini bile bile bu zehr ic-
meye devam edecek misiniz!

RINGA BALIKLARI
NEDEN KORKAR?

Ringa baliklarinin en korktugu sey yunus baliklannin se-
sidir. Sovyet balik uzmanlari (ihtiyolog) Pasifik Okyanusu'-
nda ringa baliklarinin gogalmasini hizlandirmak igin yunus
baliklarinin sesini taklit etmeyi disindiiler. Boylece okya-
nusun yumurtlamaya uygun olmayan bolgelerine yunus sesi
veren cihazlar yerlestirilerek bir ses duvan yaratilmaktadir,
Omegin, Kamgatka'nin dogu kiyilannda si bir kérfez var-
dir, burast eriskin ringalar igin cok uygunsa da, yumurtalan
hizla tahrip etmektedir. Bu nedenle korfezin girisine s6z ko-
nusu cihazlar konmugtur ve ringa baliklar iceride yunuslar
var korkusu ile kérfeze girip yumurtlamamaktadirfar.

Bunun aksine, ringa baligi sesi veren cihazlar kullanarak
ringa baliklanini yumurtlamaya uygun bolgelere cekmek de
miimkindiir. Hidrobiyolojik olarak ringa baligi yavrularinin
bliyimesine en elverigli bolgelere, ringa sesi cihazlar
yerlestirilmektedir.

YUNUSLARIN
iINANILMAZ UYKUSU

Uykunun en derin safhalarinda biitiin yiksek hayvanlar
(kuslar, memeliler) ve insan derin bir gevseme icindedir ve
hareket guciinil kaybeder. Peki o halde, yunus baliklar nasi|
uyuyor denizin iginde! Bu deniz memelisi, biitiin memeliler
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glbi hava ihtyacindadir, bu bakimdan bu hayvanin su altinda
hareketsiz kalmasi bogulmasi demektir. Yunus bahgi zaman
zaman su yizine ¢ikip hava almak gibi birbirine kargit iki
olayr yunus balifi nasil gozebilmistir acaba! Bu konuda bir-
ok hipotez ilen siriimigtir. Kesin ¢ozime ancak yunus
beyinlerinin elektrik dalgalann kaydetmekle vanimistr. Mos-
kova'daki bilim adamlarinin bu konudaki kesifler dunyada
biyiik bir flgi ve hayranlikla karstlandi: Yunus baliklan uyur-
ken, beyinlerinin bir yarisi uyumakea, oteki yarisi uyanik kal-
maktadir, Bugiine kadar butin hayvankrin ve insanlarin, bey-
nin her iki yanm kiresi ile uyuduguna veya uyanik kaldigina
inanihyordy, Yunus baligina bakiniz hele: beynin sol yarim
kiresi uyurken, deniz yizeyine ¢ikap hava alma isini, uyanik
olan sag beyin yanm kiiresi Gistleniyor. Sonra sol yarim kiire
uyaniyor, hava aldirma isini o ydkleniyor ve sag yanm kire
uykuya daliyar,

MERCANLARIN YARARI

Bilim adamlari uzun zaman, mercanlarin bitki mi yoksa
hayvan. mi oldugunu tartisti. Mercanlarin dalli budakli goru-

Tropik dentelen susleyen mercaniar. quesetl olduk

lart Kadar ararlh hayoardardr

Adustos 1985

nlimleri daha ¢ok bitkileri andiryordt. Hatta bir ara mer:
canfara yan bitki, yan hayvan anlamina gelen zoofit denildi.
XV yiizyll ortasinda, mercanlann hayvan oldugu kesin ola-
rak anlasildi.

Bugun bilim yeni mercan resiflerinden ¢ok, fosil mercan
resifiert ile ilgileniyor. Bunun nedeni agikur; Dinya petro-
lin(n en az Ggte bin fosil mercan resiflerinden olusmustur
(SSCB, ABD, Meksika, Kanada, Iran petroli vb), Jeolog ve
paleontologlar eski resiflenn nasil olustugunu anlamak igin
bugtinki resifleri inceliyorfar. Baylece petroliin nasil olugtu-
gu da daha iyi anlagilacak. Mercanlarda hidrokarbonlarin na:
sil olustugu tamamen anlagilirsa, petrol bir hidrokarbonlar
kartsimi olduundan, yenl petrol yataklari bulunabilecek.

Mercan resiflerinin faydalar ¢oktur. Herseyden dnce,
sahillere yakin mercan resifleri dalgakiran rolil oynarlar, Arag-
urmalar, mercanlfarin “'avlanmasi’’ yerine okyanusa
"ekilmesi"" yéniinde yogunlagiyor.

Yeni kurulan bazi lkelerin sahilleri, diinya mercan re-
siflerinin adalar (zerinde biyik bir bolimuni icermektedir
Bu nedenledir ki, UNESCO uluslararasi mercan yetistirme
programlan hazirlamaktadir. Mercanlar, ada ilkelerinin ve
baz gelismekte olan lkelerin besin sorununu ¢dzebilecek-
tir. Aynca, mercan resifleri sayesinde denizden toprak kaza-
niimaktadir. Birgok ada iilkesi, ylizdlgimind bu sekilde ge-
nigletmektedir, Seychelles adalanmin en bilyigo olan Mahe
lizerinde, uluslararas: bir havaalani bile yapilabilmigtir.

Mercan resiflen yalniz tropik denizlerde bulunur, bun-
lar okyanus seviyesinin miskemmel birer gostergesidir, Fakat
okyanus seviyesini asil belirleyen, kutuplarda Antdrktika ve
Gronland ‘daki dev buzullann belirmesi ve kaybolmasidir, Bu-
zullar ve mercantar birllkte degedendirildiginde okyanus se-
viyesini onceden saptamak midmkan olacakuir.

COCUK ZEKASI

Biiyiiklerin diisinemeyecegi bazi seylen gocuklann dii-
siinebilecefii bir gercektir. Cocukken satrang sampiyonu olan
Kiiba'lt Capablanca, ¢ocukken senfoni besteleyen Mozart v.b
Biraz da giilimsemek igin qocuk zekdsina @t bir omek ver-
mek istiyoruz. Cocuk annesine soruyor: "Anne, gelinler ne-
den beyaz giylyor hep!"* Annesi cevap veriyor: “'Evlilik, ha-
yatin en mutly gunidir de ondan yavrum."" Ve coruk tek-
rar soruyor: ''Peki ama, oyleyse damatiar neden hep siyah
giyiyorlar!"" Yazanmiz Selcuk Alsan'da bir siirinde gelini be-
yaz kagida ve damadi siyah kaleme benzererek soyle diyor:

“Salirlarda bulusabildik ancak
Ellerimde yarinlard: gérdigun,
Bugtinden sicak,

Ben kalemlerin en karas,

Sen kagutlann en beyaz
Yarina kaldi daqin”,
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Hazirlayan: Dog¢. Dr. Selcuk ALSAN

MATEMATIK DEHASI

Cin Ruhl asagidakl sayllara bir g6z attiktan
sonra toplami 10 saniye icinde yazd:: 1210. Han-
gl prensibl kullanmisti?

sayilar:
64+10+16+26+424+68+110+178+2BB +466

ROBOTLAR

Bir robot bozulmussa durmadan yalan soy-
ler. Bozuk deglise daima dogruyu séyler, Yukarki
3 robottan en az birisi bozuk ve en az birisl sag-
lamdir. Hangl robotlarin onarima lhtlyac var?’

Xam ve Arg'in
her lkisl de

ya Ikisi birden
bozuktur veya
Ikisi birden

izpousum,
A.B ve C, asagdidaki 3 sekilden (1, 2, 3,) biri-

nin 3 ayrn duzleme lzdagimuddr. Bu sekll
hanglsidir?

X [

1 2 3
ROMEN iSi

Bu romen rakamiarindan birinl cikanin, geriye
matematik bir dizl kalsin.

ITVIVVIVIIIXXII

48

BILESIK VAZOLAR

A ve B vazolan birbirinin aymidir, her liisi de ke-
sik koni bicimindedir (yOksekllk 20 cm., kdglk taba-
nin yarigapi 10 cm., biyik tabanini yangap 20 cm.).
A vazosu B'vazosundan & cm. yiksektedir, Vazo-
lar alttan bir boru lle birlestirlimistir ([boru hacmi si-
fir kabul edllecektir], boru Gzerinde bir musluk var-
dir. A vazosu su lle dolu, B bos ve musiuk kapalidir.
Musluk acilinca her Ikl vazoda su seviyesi ayni ola-
na kadar A'dakl su B'ye bosalir. Denge olusunca

_B'dekl suyun ylksekligl nedir?

Ao

3 & 5

Usttekl sekilde bir kap agilmis olarak goruluyor,
Bu kdpl yapistinirsaniz, 1'den 5'e kadar numarali
klplerden hangllerinl elde edersiniz?

SAATLER

Sonuncu saatin altina mantiksal olarak hangi
say! gelmelidir?

60 45 90 ?

(Gegen sayidaki “ZEKASAYAR' kosesi yanttlan 13. sayfadadir.

KUP

BILIM ve TEKNIK
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Kahraman OLGAC

DUNDEN BIiR YAPRAK

DIMYAT'A PIRINCE GIDERKEN..

Selanikde, milli takun daha basaril kilmak icin Demir
Biiyiikozkaya ile sabahlara kadar kafa patlatirken, arka-
dasima nes'elendirmek ig¢in bir silirii satrang hikdyesi an-
latirdum. Bilyiik Demir beni her gérdilgiinde, bunlar: yaz-
mam icin beni zorlar durur. Iste o hikayelerden biri! Belki
de bunu Miibin abiden dinledik.

Giinlerden birgiin bir satranc kuliibiine bir yabanect gir-
mis. En giiclii oyuncu ile oynamak istedigini séylemis. Soz
temsili Demir oradaymis. Oynamaya baslamuslar ama ya-
banci mangalda kiil birakmiyor. Sansina, bes bulunan De-
mirin bir de vezirini, iki tasiyla degistirince.. isler iyice ki-
zismus! Diyagramdaki duruma gelmisler. Yabane: bébiirle-
nerek 1.Vh3 oynamis. “"Kalenizi istiyorum* demis. Demir
1.. Kb4 Sah! diyerek karsilik vermis. 2.Fxb4 Ad4 3.Kxd4 5 abecdef h
4.Vxfs Fd7 Yabanct “Korkunun éliime faydas: yokdur!" “Tas vermekle matdan kur-
tulamazsiniz. Simdi sizi mat edecegim.” demis ve oynamis: 5.Vb5

Demir, atom giiciinde bir hamle patlatarak cevabint vermis: 5..Kc8 Sah mat! Esek-
den diigmiise dénen yabanciy: bir daha hi¢ kimse gérmemis. Bkz: Diyagram

AYIN OYUNU
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CEM KARADAG—FERIDUN ONEY
ISTANBUL 1985

1.4 ¢5 2.4 e6 3.Af3 Ac6 4.Fb5 Vb6 5.Fxch Vxc6 6.0-0
d5 7.exd5 B.Ac3 Vd8 9.d3 Af6 10.f5 exf5 11.Kel Fe? 12.Ve2
hé6 13.Ve51 Feb 14.Ab5 0-0 15.Ac7 Ag4! 16.VF4l Fd6 17.Axeb
Fxf4 18.Axd8 Fxci 19.Kaxci KaxdB 20 Ke7 Kfe8 21.Kxb7 Ke2
22.Kc7 4! 23.dxcd Ae3 24.Ker Kxel 25.Axel Kd2 26.c5 Ke2
27 .KcB Sh7 28.c6l Agdl 29.Ad3 Kxc2 30.h3 Ae3 31.Aer Ka i
32.5f2 Ad5 33.5e2 Ae7 34.Kc7 Axch 35.5d2 Kcd 36.Ad3 Ae5 a8h oo o R
37.Kxa7! Kd4 38.Ka3 g5 39.5e2 Ke4 40.5f2 f6 41.Axe5 fxe5
42.Ke3 Kb4 43.b3 4 44.Kxe5 Sgb 45.Ke2 S5 46.Kb2 Sed 47.5e2 Sd4 48.Kd2 5c3 49.Kd6
Ke4 50.5f2 h5 51.Kd5 Sb2 52.Kxg5 Sxa2 53.Kxh5 Sxb3 54.Kf5 siyah terk eder. Bkn:

Diyagram

= N W A D>y oD

Uc diyaramda da ucer hamlelik mat var. Bir ve ucuncu diyagramlarda hamle beyazda, Sadece ikin-
cl diyagramda sira siyahda (Gegen saywdaki “ZEKASAYAR" késesi yarutlan 13, sayfadadir.)




