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29 Elim Cambarniyet Bagpameme bt oloun!

Bu biiyiik gururu bizlere yasatan, Cumhuriyetimizin
kurucusu Gazi Mustafa Kemal Atatiirk basta olmak
lizere tiim silah arkadaslariny, devlet biiyiiklerimizi,
aziz sehitlerimizi ve gazilerimizi rahmet, saygt ve
minnetle antyoruz.

Yiireklerimiz bir baska ¢arptyor bu ay. Birlik ve beraberlik
ruhumuzun en bilytk eseri olan Cumhuriyetimizin 100. kurulus yildéntimiinde, dergimizin
de 57. yaymn yilina girmesinin hakli gururunu ve mutlulugunu yastyoruz.

Atatiirk, dergimizin yayn hayatina basladigt glinden bu yana mottosu da olan, “Hayatta en
hakiki mrsit ilimdir, fendir” s6ziiyle egitimin, kilttiriin ve bilimin énemine dikkat cekmenin
yaninda bilimsel ve teknolojik gelismeleri yakindan takip etmenin gerekliligini vurguluyor.

“Ey yiikselen yeni nesil! istikbal sizsiniz. Cumhuriyet’i biz kurduk, onu yiikseltecek ve
yasatacak sizsiniz!”

Cumhuriyetimizi Tiirk genglerine emanet eden Ulu Onderimiz {ilkemizi gelecek yiizyillara
tastyacak bu yolda tek kilavuzumuzun da bilim ve akil olmast gerektigini bizlere 6gtitlityor.

Cumbhuriyetimizin kuruldugu ilk yillardan itibaren tilkemizin cagdas medeniyetler seviyesine
ulasmasint saglayacak ¢ok 6nemli adimlarin atildiguny, bilgiye dayalt bir toplumun olugmast
yolunda bugiiniimiiztin bilim ve teknoloji altyapisinin temellerini olusturan kurumlarin
kuruldugunu, projelerin hayata gegirildigini, bilim ve kiiltiir yuvast olan tiniversitelerin
acildigum ve ¢ok degerli bilim insanlarinin yetismesinin tesvik edildigini biliyoruz.

Tirkiye'nin nesiller buiytiten ve en kokli popiiler bilim dergisi olan Bilim ve Teknik de
tlkemizin bilimsel ve teknolojik atilumlarina, basarilarina ve kalkinma yolundaki istikrarl
yolculuguna 1 Ekim 1967’den beri araliksiz eslik ediyor, her yeni sayist ile okurlarinin
diinyasina yepyeni pencereler agmaya ve onlarin ufuklarnint genisletmeye devam ediyor.

Cumbhuriyetimizin gururlu evlatlart olarak, tiim ekip tek yiirek olup sizler i¢in bu ay ¢ok
Ozel bir icerik hazuladik. Cumhuriyetimizin 100. yili vesilesiyle hazirladigumiz bu 6zel
saylda; ulkemizin bilim ve teknoloji yolculugunda bugiunimuzu sekillendiren 6nemli
projelere, gelismelere, ilklere ve basartlara yer verdik. Boylece, atalarimizdan kalan mirasin
sorumlulugunun bilincinde olan tilkemiz genglerine yilmadan ¢ok ¢alisarak gelecegin
teknoloji ureten diinya devleri arasinda yerlerini alabileceklerini bir kez daha hatirlatmak
istedik.

“Bilim ve Teknik’le bliyildim.”, “Bilim ve Teknik bilimi sevmemde ve kariyerimi segmemde rol
oynadi” diyecek daha nice yeni nesiller gérmek; nice #bilim ve #teknoloji dolu yillarda hep
birlikte olmak dilegiyle...

Saglicakla ve bilimle kalin... Unutmaywn #bilimokuyanbilir!

Saygilarimizla,
Ozlem Kulig Ekici
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Cumhuriyetimizin 100
Yillik Bilim ve Teknoloji
Yolculugundan Bilim
ve Teknik Sayfalarina
Yansiyanlar

ilay Celik Sezer

Tlrkiye Cumhuriyeti’nin
bilim, teknoloji ve kalkinma
yolundaki sertiveninden
cesitli kesitler yillar icinde;
kendisi de Cumhuriyet’in
bir eseri olan, Turkiye’nin
en koklt popdler bilim
dergisi Bilim ve Teknik’in
sayfalarina da yansidi. Bu
yazimizda sizleri Bilim ve
Teknik sayfalarinda bir zaman
yolculuguna ¢ikartiyoruz.

42

Tiirk Havacilik Tarihine
Kisa Bir Yolculuk
Ozlem Kili¢ Ekici

“lstikbal goklerdedir!”
bilinciyle Turk tarihindeki en
onemli havacilik calismalari
ve faaliyetleri Cumhuriyet
doneminde basladi ve
glndmiuze kadar basariyla
ulasti. Bu yazimizda,
Ulkemizdeki havacilik ve
uzay alanindaki calismalari,
kazanilan basarilari ve
gerceklestirilen ilkleri ele
aliyoruz.

Dergimizin igeriginden segerek hazirladigimiz bilimsel ve teknolojik bilgileri Bilim ve Teknik dergisinin sosyal medya hesaplari araciligiyla takip edebilirsiniz.
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Cumhuriyetimizin 100.
Yilinda Teknoloji Ureten
Tiirkiye

Ozlem Kilig Ekici

Ulkemizde “Millt Teknoloji
Hamlesi” hedefleri
dogrultusunda ve teknoloji
Ureten ulke olma yolunda
¢ok onemli bilimsel projeler
ve teknoloji gelistirme
calismalari gerceklestiriliyor.
TUBITAK da, (ilkemizin
her yonden kalkinmasini
hedefleyen bu yenilikgi
teknoloji gelistirme ve
bilimsel bilgi Gretme
calismalarina her tarli”
destegi saglamaya; hayal
eden, arastiran, sorgulayan
ve pes etmeden Uretmeye
devam eden herkesin,
Ozellikle de gelecegimizin
teminati olan genglerin
yaninda olmaya devam
ediyor.

82
Ulkemizin Gozlemevleri
Faruk Soydugan

Cumbhuriyetimizin 100. yilina

ulastigimiz bu ginlerde,

uzaya erisme hedeflerimiz ve

uzayda s6z sahibi olmamiz
icin olusturulan farkli
misyonlarin gergeklesmesi
icin gun saylyoruz. Dinyada
oldugu gibi tlkemizde de
gok bilimi arastirmalari bu
misyonlarinin temellerinin
atilmasinda 6nemli alt yapi

olusturuyor. DAG, TUG ve
diger gozlemevlerinin de etki
ve katkilari birlestiginde Yer
gozlem kabiliyetimiz daha da
glglenerek devam edecek.
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Tiirkiye’nin ilk Uzay
Yolculari ve Gorevleri
ilay Celik Sezer

MillT Uzay Programi
kapsaminda Cumhuriyet’in
100. yilinda gergeklestirilmesi
planlanan

Tarkiye’nin ilk insanli uzay
gorevinde gorev alacak

ilk Tlrk uzay yolcusu,

gorev sirasinda Ulkemizin
cesitli niversitelerine ve
arastirma kurumlarina
mensup bilim insanlari
tarafindan tasarlanan
projeler kapsaminda deneyler
gerceklestirecek.

Dergimize “Bilim ve

Teknik ile Buytidum!”,
“Dustinme Kulesi” ve “Ayin
Sorusu” koseleri ile ilgili
icerik gonderen okurlarimiz,
“Kisisel Verileri Koruma
Kanunu” kapsaminda,
paylastiklari verilerin ve
bilgilerin dergimiz tarafindan
yayinlanmasina agik riza

gostermis sayilacaktir.

Dergimizin elektronik dergi
arsivi “services.tubitak.
gov.tr/edergi” internet
adresinde (son dort say!
harig) Ucretsiz olarak
herkesin erisimine agiktir.
Son dort aya ait sayilara ise
sadece abonelerimiz erisim
saglayabilir.

TUBITAK Popiiler Bilim
Yayinlari internet sitesi
yenilendi!

https://yayinlar.tubitak.
gov.tr/ adresi lizerinden;
dergilerimizin hem yeni
hem de ge¢mis sayilarini
satin alabilir, ayrica
dergilerimize kolayca
abone olabilirsiniz.

n Bilim ve Teknik

tubitakbiltek
tubitakbilimteknik

TUBITAK Bilim ve Teknik




Prof. Dr. Hasan Mandal [ TUBITAK Baskam

Bilim ve Teknik Ekim 2023



umhuriyetimizin kurulusunun
C1 00. yilinda gegmisten giiniimiize
diinyaya i1sik tutan bilim insanlarimiz
ile 6viiniiyor, yeni hedefler icin
birlikte calisiyor ve gelecegimizi
sekillendirmeye devam edecegimiz
bilimsel ve teknolojik ilerlemelere
gliveniyoruz. Kalkinmanin en temel itici
glicii olan bilim ve teknoloji alaninda
tilkemizin strdrilebilir kalkinma
miicadelesine 6nemli diizeyde gli¢
katmak icin kurulan TUBITAK, yine bu
oOzel yilda, 2023’te 60 yillik hizmetlerini
daha da ileriye tasiyor.

Yetistirilmesini sagladigimiz nitelikli
insan kaynagdi, destekledigimiz
projeler ve olusturdugumuz katma
deger 6nemli diizeylere ulasti.

Merkez ve enstitiilerimiz tilkemizin
stratejik ihtiyaclarina cevap veriyor,
ekosistemimiz ile birlikte uluslararasi
capta etki olusturuyor. Giiniimiizde
bilim, teknoloji ve yenilik ekosisteminin
olusturulmasinda ilk akla gelen kurum
olan TUBITAK, Cumhuriyetimizin

100. yilinda 60. yasini kutluyor. Bu
hakli mutluluk ile birlikte bilim ve
teknolojinin tissii olma gururunu
yasiyor ve sorumlulugunu tasiyoruz.
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Ar-Ge ve Yenilik
Siireclerindeki
Doniisiimde Giicliik
Alanlan Oncelik
Kazandi

Ar-Ge ve yenilik stireclerinde ¢ok
hizli bir dontistim gerceklesiyor.
Karmasik, dinamik ve dedisken
Ozeliklerde gelisen gui¢clik
alanlarina yonelik yenilik
streclerinin kritik 6nemde
oldugu bir noktadayz.

Bu nedenle Kurumumuzun
stratejik yaklasimina gore acil
¢6zum gerektiren guglik alanlart
icin yol gdsterici oluyoruz. Iklim
degdisikligi ile miicadele ve uyum,

dogal afetler, net-sifir salum
hedefimiz, yesil biiylime, insan
odakli teknoloji gelistirme, Sanayi
5.0, dijitallesme ve salgin hastaliklar
On planda. Bu dontisimde temel
girdilerin Otesinde Ar-Ge ve yenilik
suregleri ile elde edecedimiz

¢ikt1 ve etkilere odaklantyoruz.
Ekonomik, toplumsal, cevresel ve
ulusal givenlik ihtiyaclarina katkt
saglayan etkileri gdzetiyoruz.

Bu timlesik odaklanmamiz yakin
zamanda son bes y1l icerisinde
Ar-Ge ve yenilik ekosistemimizde
surekli sOyledigimiz ve sdylemeye
devam edecedimiz “birlikte
gelistirme ve birlikte basarma”
yaklastmumizt temsil ediyor.
Birlikte calisarak, birlikte daha
fazla 6grenerek ve birlikte
gelistirerek etkilere uzanan
sureclerde birlikte basartyoruz.
Bu vizyon ile bilim insanlarimiz,
akademisyenlerimiz, sanayi
liderlerimiz, girisimcilerimiz,
yetenekli insan kaynagumiz ve
toplumumuz ile genis ¢aplt giig

birligi olusturuyoruz. Yenilikc¢i
proje, platform ve is birligi
aglarinun gelistirilmesine
odaklaniyoruz.

Oz degerlendirme yaptigumzda;
gecmisten gliniimuze bilim,
teknoloji ve yenilik yaklastmimiz
Ar-Ge ve yenilik ekosistemimizde
artik sinerji olusturan diizeye
ulasmis bulunuyor. Ar-Ge ve
yenilik ekosistemimizdeki tim
paydaslarimiz, birlikte daha gigli
olduklarinin bilinci ¢ercevesinde
hareket ediyor. Bu sayede Ar-

Ge ve yenilik ekosistemimizde
sadece “ne” sorusunun otesine
gecip acil ¢6ziim gerektiren
guclik alanlarin da dikkate
alarak “nicin” ve yenilikci is
birligi yaklasimlarina uzanan
“nastl” sorularinin da cevaplarunt
birlikte olusturuyor, gerekli
surecleri es zamanlt ele altyoruz.
Savunmadan guvenlige, sagliktan
gldaya, enerjiden ulastirmaya
tlim alanlarda ¢kt ve etki odaklu
stireclere odaklanyoruz.



Birlikte Gelistirme
ve Birlikte Basarma
Yaklagimimiz

Gii¢ Birligimizi
Kuvvetlendiriyor

Yiiksek Teknoloji Platformlarimiz,
birlikte gelistirme ve birlikte
basarma yaklastmimizin 6nemli
bir unsuru. Toplam 20 ytksek
teknoloji platformumuzda
“Stratejik Arastirma Programlart”
altinda 252 farklt proje
yuriitilityor. Ilk olarak yerli

ilag, yerli ast, rejeneratif ve
kisisellestirilmis tip, pan-kanser

terapisi, anti-enflamatuvar tedavi,

glines enerjisi teknolojileri,
ileri malzeme, optik ve ekran
teknolojileri ile eklemeli imalat
alanlarindaki platformlarimiz
seferber oldu. En yeni 12
platformumuz da yesil ve dijital
ikili (ikiz) dontisime gtglu bir
sekilde katkt sagliyor.

Odak alanlarina baktigimizda;
bu platformlarimiz
strdurulebilir kentler i¢in ileri
teknolojiler, sirdirilebilir
dongtsel ekonomi i¢in katma
dederli ileri nanoteknolojik
malzemeler ve sistemler
iceriyor. Elektrikli tasitlar

icin batarya teknolojileri,
cevreye uyumlu strdurilebilir
ileri ara¢ teknolojileri ve
kuantum caglayan lazerlere
odaklt platformlarimiz
yaninda tarumsal Gretimde
kiiresel iklim dedisikligine
uyumlu strdurilebilir tarum

teknolojileri, gida arz1 gtivenligi
cercevesinde su Urtnlerinde
yenilik¢i ve surdirilebilir
uygulamalar da gelistiriliyor.
Saglikli yasama odaklt yeni
platformlarimiz ise yeni nesil
biyomalzeme teknolojileri, mikro
medikal teknolojiler, néron
hasarina yol a¢an hastaliklarin
tani, tedavi ve izlemine yonelik
biyobelirte¢ ve ileri teknolojik
uyart sistemleri ile islevlerimizi
tehdit eden zorluklara karst
noroteknolojik ¢6ztiimler i¢in ¢iktt
ve etki odakli stireglerde birlikte
calistyor.

Bu heyecan verici

alanlardaki Yiksek Teknoloji
Platformlarumizda, yaklasik

50’si yurt disindaki arastirma
kurumlart olmak tizere 240’1n
uzerinde kurum ve kurulusumuz
250’nin Gzerinde projede bir
araya geldi. Bu birliktelik;
toplam 70 Universite, 109 6zel
sektor kurulusu, altt kamu Ar-
Ge enstitlisii ve altt arastirma
altyapisint igeriyor. Birlikte
¢alisma odaklt insan kaynagt
boyutunda toplam 1.550
arastirmact ve 959 bursiyer bu
platformlarda gorev aliyor. Yiksek



Teknoloji Platformlarimizin
toplumsal etki boyutunu

ise 0zellikle 6nemsiyoruz.
Toplumun bir paydas olarak
stirecin baslangicindan itibaren
dahil edilmesi i¢in her bir
platformumuzda toplumsal etki
odaklt projeler bulunuyor. Bu
sayede birlikte gelistirme ve
birlikte basarma yaklastmimiz
Ucld sarmal is birligi olarak
bilinen Gniversite, sanayi ve kamu
etkilesimlerinin Otesine gegiyor.
Artik referans noktamiz haline
gelen “dortli sarmal is birligi”
icin toplumu da paydas olarak
streclerimize dahil ediyoruz.
Bilgi ekonomisi ve bilgi toplumu
Otesinde, strdurulebilir toplum
odagdinda surdurtlebilirlik ve

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM)

Gebze Yerleskesi

¢evre odakli besli sarmal is
birligine kadar da uzaniyoruz.

Ozel sektér dnciiliigiinde,
Universite ve kamu is birligi
odakli Sanayi Yenilik Adlart
olarak destekledigimiz dort
platformumuz Stratejik Uriin
Ar-Ge Programlart altinda

76 farkli proje yurutiyor.

Akl ev Grtnleri, akillt sehir
teknolojileri, saglik Grtnleri

ve eklemeli imalat odaginda
toplam 36 firma, 20 Universite,
iki arastirma altyapist ve bir
kamu Ar-Ge birimi gug birligi
olusturdu. Ulkemizin 2053 yilt
net-sifir karbon hedefine yonelik
sanayicilerimizin, KOBI’lerimizin
ve teknoloji girisimlerimizin

biittiinsel olarak desteklenmesi
icin de calistyoruz. Ulkemizin
yesil buytimesine katkt saglayacak
katma degeri yliksek Uriin veya
urin gruplarinin gelistirilmesi
icin bir teknoloji ekosistemi
olarak Sanayiye Yonelik Ar-Ge ve
Yenilik Aglart olusturacagiz. Yesil
dontisime yonelik Grin veya
urin gruplarinin gelistirilmesini
hedefliyoruz. Bu kapsamda, yesil
doénlisim alaninda 2028 yilsonu
itibaryla 650 firmanun ticarilesme
Oncesi tamamlayict desteklerden
faydalanmasint 6ngoériyoruz.

Gelecegimizi
Sekillendirecek Geng
insan Kaynagimiz En
Onemli Degerimiz

Geng insan kaynagimiz
gelecegimizin bilim ve teknoloji
yuldwizlandur. Yenilikci teknolojiler
odaginda 81 ilde 100 Deneyap
Teknoloji Atolyesi Kurulmast
Protokoll ¢ercevesinde
gelecedimizin teknoloji yudizlarint
yetistirmeye devam ediyoruz.

Ileri robotik, malzeme bilimi ve
nanoteknoloji, yazilum teknolojileri,
yapay zeka ile tasarum ve Uretim
icin geng yastan beceriler
kazandutyoruz. Bununla birlikte,
ulkemizin uluslararast alanda

en iyi sekilde temsil edilmesini
saglayan bilim insant adayt milll
takim 6grencilerimizin katkilart
da ¢ok kiymetli. Astronomi ve
astrofizik, bilgisayar, biyoloji, fizik,
kimya ve matematik alanlarindaki
farklt uluslararast ve bolgesel Bilim
Olimpiyatlarinda 2023 yilinda



elde ettigimiz basartlar ile yeni bir
rekora dogru kosuyoruz. Eylil 2023
itibartyla 12 altin, 33 giimtis ve

26 bronz madalya ile 4 mansiyon
derecesi elde ettik. Geng insan
kaynagumizin basarilar ile gurur
duyuyoruz.

Geng¢ insan kaynagumizin erken
asamalardan arastirma siireclerine
ve dogrudan Ar-Ge ve yenilik
ekosistemimize dahil olmasint
olduk¢a 6nemsiyoruz. Lisans
Ogrencilerimize Ar-Ge deneyimi
kazandirdigumiz Stajyer Arastirmact
Programumiz (STAR) ile bugiine
kadar 6.060 6grenci 3.200’Gn
Uzerinde arastirma projesinde gorev
aldw. Universite Ogrencileri Arastirma
Proje Yarismalarinda sadece son

2 yilda 100.000’e yakin projede
150.000’e yakin 6grenciden basvuru
aldik. Bu ilgi, gelecedin ¢6ztimlerini
olusturan geng insan kaynagimizin
kararliigint ortaya koymada ve

¢6zUm olusturmada “ben de varim”
yaklasimu ve tutkusu i¢in ¢ok
Onemli. Bunun yaninda, geng insan
kaynagumizt lider arastirmactlar

ile de bulusturuyoruz. Toplam 23
ulkeden gelen 190 lider arastirmact
ile 1.174 geng arastirmacidan olusan
bir ekosistem olusturduk. Boylece
gen¢ insan kaynagumizt birlikte
gelistirme ve birlikte basarma
yaklasimumiza dogrudan ortak
ediyoruz.

Geng insan kaynagumizin kariyer
yolculugunda c¢okdisiplinli
imkanlara a¢ik olunmasint,
ylkselen teknolojilerin
olusturdugu firsatlarin
derinlemesine kesfedilmesini,
Onemli sorunlara ¢6zim
olusturacak sekilde bilimsel
merakin pesinde kosulmasint
ve is birligi aglarinda etkin

rol alinmasint 6zellikle tesvik
ediyoruz. Gen¢ insan kaynagumizin

bilim ve teknoloji tabanlt kariyer
yolculuguna yonelik sagladigimiz
¢esitli burs imkanlarinin yaninda
onlara yeni fursatlar da sunuyoruz.
Universite 6grencileri arastirma
projeleri, sanayiye yonelik
arastirma projeleri, arastirma
projeleri yarismalart ve yine

bu Ozel sayida ele aldigumiz
TEKNOFEST heyecanina kadar geng
insan kaynagimizin gelecegimizi
simdiden sekillendirecek nitelikte
yetismesine katkt sagliyoruz.
Doktora 6grencilerinin Gniversite-
sanayi is birligi ile yetismesini

ve sanayide istihdam edilmesini
de bu amaca 6zel Sanayi Doktora
Programumaiz ile gerceklestiriyoruz.
Sanayinin ihtiya¢ duydugu alanlar
olan temel bilimler, savunma,
havacilik, uzay ve bilisim gibi farkll
branslarda programimiza dahil
olan 1.194 bursiyerimizin 317
proje cercevesinde yetistirilmesine
imkdn tanwyoruz.



Girisimci insan kaynagunin
yetistirilmesi icin ekosistemimizde
yine 6nemli bir gli¢ birligi bulunuyor.
Buna en iyi 6rneklerden biri olan
BiGG Programumizda is fikirlerinin
toplanmast, degerlendirilmesi,

is planina dontstirtilmesi ve
dogrulanmast i¢in 2023-2025 yullart
arasinda hizmet verecek yeni
uygulayict kuruluslarumiz toplam
147 ekosistem aktorimiizu iceriyor.
Siirecin devaminda teknoloji tabanlt
girisimcilerimizin sirketlerini
kurmasina teknogirisim sermayesi
destedi ile yaturum yaptlyor, is
fikirlerinin hayata gecirilmesine
imkan saglantyor. Teknoloji tabanlt
girisim firmast programimizdan
yararlanarak kurulan toplam 2.140
sirket bulunuyor. Girisimcilerimizin
yaygn etki olusturmast icin
¢ekirdek sermaye yaturumlarinin
Oneminin farkindayiz. Dolayistyla
2028 yilina kadar BiGG kapsaminda
cekirdek sermaye yaturumt yapian
girisim saytstnin 1.000 olacagunt
ongoOriyoruz.
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Bilim, Teknoloji ve
Yeniligin Onciiliigiinde
Ufkun Otesini
Hedefliyoruz

Bu yl 60. yasum kutlayan TUBITAK,
ulkemizin sahip oldugu Ar-Ge ve
yenilik potansiyelinin tam anlamtyla
ortaya ¢ikartmasint ve daima ileriye
tasinmasint saglayan bir kurumdur.
Cumhuriyetimizin kurulusunun
100. yilinda bilim, teknoloji ve
yenilik odaklt sorumluluklarimizt
aynt heyecan ile strdiriyoruz. Milli
Teknoloji Hamlesi dogrultusunda
bilim, teknoloji ve yenilik odaklt
surdurtlebilir bliyiimeyi esas alarak
gelecedimiz i¢in faydali etkilerin
olusturulmaswnt hedefliyoruz.
Onemli giicliik alanlarina yonelik
¢Ozumleri birlikte calisma, birlikte
O0grenme, birlikte gelistirme ve
birlikte basarma yaklasimt ile

geng¢ insan kaynagumuz ile birlikte
ele aliyor, gelecede dogru gucli

bir sekilde ilerliyoruz. Daha

fazla mesafenin daha az stirede
katedilebilmesi icin her firsatta

Ar-Ge ve yenilik ekosistemimizde
artuirilabilecek etkilesimleri
gozetiyor, daha fazla sinerji
olusturabilecek yeni imkanlarin
Oniind agyoruz. Disiplinlerarast,
cokdisiplinli ve sektorler arast proje
ve platformlart tesvik ettigimiz
gibi kuantumdan nérobilime ve
sentetik biyolojiye kadar gelecegin
teknolojilerini sekillendiren temel
bilim alanlarim da 6nemsiyoruz.

Bilim ve teknoloji alanindaki
seferberligimiz cercevesinde
gelistirdigimiz ve urettigimiz
yerli ve milli teknolojiler ile
etkin ¢6ztimlere sahip olmayi
amachyoruz.

Ulkemizin yesil ve dijital ikili
donistim odaklt sirdirilebilir
kalkinmast i¢in var gictimiuzle
calistyoruz. TUBITAK Temiz
Eneriji, iklim Degisikligi ve
Surdurilebilirlik Arastirma
Enstitist sinerji olusturulmast
odadginda Cumhuriyetimize
kazandirdigimiz merkez ve



enstitliilerimizden en yenisi.
Bilim ve teknolojideki glicimiiz
ile gokyltiziinden denizlere,
uzaydan kutuplara her yerdeyiz.
Bugin i¢in konustugumuz ve
gelecekte konusacagumiz guglik
alanlarindaki aciliyete isaret
eden bilimsel sonuclarin yol
gostericiligini de degerlendirerek
tim hedeflerimizi gerceklestirecek
glcteyiz. Dinyanin dort bir
yaninda uluslararast iliskilerin
bilim ve teknoloji temelli olmast
icin stratejik yol ¢iziyoruz.

Birlikte gelistirme ve
basarma yaklasimimiz
uluslararasi alanda gtiglu bir
yon veriyor.

Bilim ve teknoloji alanindaki
ikili is birliklerimiz 68 tilkeden
101 muadil kurumu etkin bir
sekilde kapstyor. Ufuk Avrupa
Programtnda kurum ve
kuruluslarumiz 266’st guclik
alanlarindaki ¢6ztimlere
odaklanan kiime projesi olmak
uzere, toplam 391 farkli projede
yer aliyor ve bunlardan 35’inin
koordinasyonunu yuritiyor.
Bugtiine kadar kazandigimiz
en bliylk projede, yesil

Kaynaklar

hidrojen alaninda, hidrojen
ekonomisine yonelik hidrojen
vadisinin olusturulmast i¢in
¢alistyoruz. Uluslararast alandaki
sayginligimizi temsil edecek
sekilde Cumhuriyetimizin 100.
yilinda yine iki yeni goreve
liderlik ediyoruz. EUREKA
Doénem Baskanligt gérevimiz ile
47 lye ulkeli Ar-Ge ve yenilik
ag1 Ulkemizin liderliginde
yuritiliyor. Bununla birlikte,
67 Ulkeden tyeleri bulunan
Dunya Endustriyel ve Teknolojik
Arastirma Kuruluslar Birliginin
(WAITRO) de bagkanligint
yurttiyoruz. Tim bu gelismeler,
bilim ve teknoloji odaginda
birlikte gelistirme ve birlikte
basarma yaklasimumiz ile
surdurilebilir bir gelecedin elde
edilmesi 6ngoérumiizu destekliyor.

Daha nice yiizyillarca
kutlanacak olan
Cumhuriyetimizin

100. yihinda Turkiye’nin giicu
ve birikimi bilim ve teknoloji

ile artmaya devam edecek.

Bilim ve teknoloji odaginda ¢ok
daha fazlasinin gerceklestirilebilmesi
icin Ar-Ge ve yenilik alanindaki

basartlarimizin mesalesinin yarinlara
tasitnmasint kendimize misyon
edindik. Cumhuriyetimizin 100.

yl 6zel sayisinda Bilim ve Teknik
dergimiz de bunu gosteriyor.

Gelecege bilim ve teknoloji
ile birlikte bakiyoruz. Tam
bagimsiz Tiirkiye icin millt
teknoloji yolunda ¢alisarak
ve ureterek “ilklerimizle,
ilkelerimizle, ilk 6nceligimiz
Tiirkiye” diyoruz!

“60 yuldir aynt heyecanla! TUBITAK
60. Yil Filmi” videomuzu izlemek
icin kare kodunu akuli cihaziniza
okutabilirsiniz. W

Mandal, H., Milli Teknoloji Hamlesinde Birlikte Gelistirme ve Birlikte Basarmada Toplum ile Dértlii Sarmal Is Birliginin Yansimalart ve Gelecedi, Milli Teknoloji Hamlesi,

TUBA Yaywlary, s. 107-124, 2022.

https://tuba.govitr/tr/yayinlar/suresiz-yayinlar/bilim-ve-dusunce/mill-teknoloji-hamlesi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/haber/tubitak-60-yasini-kutladi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/haber/tubitak-1004-programi-ile-sanayi-universite-ve-kamu-guclerini-birlestirdi-12-yeni-yuksek-teknoloji

https://www.tubitak.gov.tr/tr/haber/turkiye-cerceve-programlari-tarihinde-bir-ilk-gerceklesti-en-yuksek-ab-katkili-hibe-kazanildi

https://www.aa.com.tr/tr/gundem/turkiyenin-eureka-donem-baskanligi-basliyor/2928223

https://www.tubitak.gov.tr/tr/haber/tubitak-baskani-prof-dr-hasan-mandal-waitro-baskani-secildi

https://www.tubitak.gov.tr/tr/haber/surdurulebilir-bir-gelecegin-kuresel-aktoruyuz
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Bilim ve Teknolojide
Bugiiniimiizii
Sekillendiren
Cumhuriyet Gencleri

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

“Sizleri birer kivilcim olarak gonderiyorum,
alevler olarak geri donmelisiniz!”
Mustafa Kemal Atatiirk

Cumhuriyetimizin kurucusu Mustafa Kemal Atatiirk bilim ve
teknolojinin ¢cagdas toplumlarin en 6nemli unsurlarindan biri
oldugunu bundan 100 yil 6nce 6ngérmiistii. Kurtulus Savasi zaferinin
bilim, teknoloji, sanat ve egitim alanlarinda da siirdiiriilmesi
gerektigine inaniyordu. Boylece hem Cumhuriyet doneminde yeni
acilan okullara 6gretim elemanlari hem de iilkemizin kalkinma
hedeflerinde rol oynayacak bilim insanlari yetistirilecekti. Tam da bu
amagla Cumhuriyet’in ilk yillarindan itibaren yurt disina 6grenciler
gonderilmeye baslandi.

Cumhuriyet’in ilanindan itibaren yurt disina gonderilen 6grencilerin
gerek belirlenmesi gerek gonderilecekleri yerlerin tespiti hatta meslek
secimi siirecleriyle Mustafa Kemal Atatiirk bizzat ilgilendi. Biliyordu ki
bu gengler Tiirkiye’nin kalkinmasinda ve ilerlemesinde 6nemli roller
ustleneceklerdi.

Bilim ve Teknik Ekim 2023






ustafa Kemal Atatlrk,
MKurtulus Savastndan hemen
sonra blyuk bir egitim seferberligi
baslattt. Halkin bilinglenmesi ve
ulkenin kalkinmasina dair her
trli gelisme, bliyiime ve ilerleme
egitimdeki basartya, dolayisiyla da
hizli ve gli¢la bir egitim hamlesine
bagliydt. iste bu nedenle, III.
Selim déneminde baslayan ve
Osmanlt Devleti’nin yikilisina kadar
devam eden yurt disina 6grenci
gonderme uygulamast, Tirkiye
Cumbhuriyeti'nin kurulusundan
sonra da devam etti.

1923-1929 yillarinda isteyen kurum
ihtiya¢ duydugu alanda, belirledigi
saylda 6grenciyi kendi tespit
ederek yurt disina gonderdi. Fakat
bu yontemden istenilen verim
alinamadidt icin 1929 yilinda bir
kanun teklifi hazirlandt ve teklif

8 Nisan 1929’da Turkiye Buyuk
Millet Meclisi’nde kabul edildi, 16
Nisan 1929’da da Resmi Gazete’de
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Mustafa Kemal Atatiirk 1924 yilinda istanbul’da
bulunan Dariilfiinun’u istanbul Universitesi olarak
yeniden sekillendirdi. 1933 yilinda tniversite

reformuyla universitelerde yeni bir yapilanmaya gitti
ve yurt disindan bilim insanlari getirterek ozellikle
istanbul Universitesinde gorev
almalarini sagladi.

ultramarinfoto / iStock

yayinlanarak uygulanmaya
baslandt. 1416 Sayili “Ecnebi
Memleketlere Gonderilecek Talebe
Hakkinda Kanun” adiyla bugiin de
gecerliligini koruyan yasayla, yurt
disina gonderilecek d6grencilerin
belirlenmesinden doniislerinde
istthdamlarina kadar pek ¢ok konu
diizenlendi. Cikartlan bu kanunla
yurt disina 6grenci goénderilmesine
dair usul ve esaslar belirlenerek
yurt dist egitim faaliyetleri belli

bir plan ve program dahilinde
gerceklestirilmeye baslandt.
1923-1938 yllart arasinda sosyal
bilimlerden temel fen bilimlerine;
muhendislik ve uygulamalt
bilimlerden egitim bilimlerine;
iktisadi, idari, hukuk ve mali
bilimlere; ziraattan tip, gtizel
sanatlar, miizik ve beden egitimine
kadar cesitli bilim dallarinda
O0grenim gormeleri i¢in Almanya ve
Fransa basta olmak tizere, Belcika,
isvicre, ingiltere, Avusturya, italya,
Macaristan, Cekoslovakya, isve,

Polonya, Amerika Birlesik Devletleri
ve Japonya gibi tlkelere 6grenciler
gonderildi.

Cumbhuriyetimizin 100. yilina

0zel hazirladigimiz bu sayimizda,
Turkiye’nin bilim ve aydinlanma
yolunun temel taslarint doseyen
bu genglerin azim, miicadele ve
vatanseverlikle dolu hikayelerinin
yer aldigt bir se¢ki hazirladik.

Hepsinin ismini burada anamasak
da biliyoruz ki ge¢misimizde,
gunumuzde ve gelecedimizde
emekleri cok. Basta Mustafa Kemal
Atatirk olmak tizere hepsini saygt
ve minnetle anyoruz. Iste bilim
ve teknolojide bugliinimiizii
sekillendiren Cumhuriyet
genclerinden ornekler...



“Sizleri Birer Kivilcim Olarak Gonderiyorum,
Alevler Olarak Geri Donmelisiniz!”

Hulusi Behget
(1889-1948)

20 Subat 1889’da Istanbul’da dogdu.
Tip egitimine Giilhane Askeri Tip
Akademisinde basladt. 1910 yilinda
tip fakiltesini bitirdiginde 21
yasindaydi. Mezun olduktan hemen
sonra aynt fakiiltede asistan olarak
calismaya devam eden Behget, 1914
yilinda deri ve ziihrevi hastaliklar
uzmant oldu. 1918 yilina kadar cesitli
askeri hastanelerde dermatoloji
uzmant olarak ¢alisan Behcet
Budapeste’ye ve Berlin’e gitti. Orada
Uunli dermatologlarla tanisma ve
calisma firsatt buldu. 1919 yiinda
yurda dénen Behget, bir siire serbest
hekim olarak ¢alistiktan sonra 1923
yllinda Haskoy Zithrevi Hastaliklar
Hastanesine bagshekim olarak atandt.
Kisa stire sonra Guraba Hastanesi
Dermatoloji klinigine gecen Behcet,

1933 {iniversite reformunda Istanbul
Universitesi Deri Hastaliklart ve
Frengi Kliniginde profesor olarak
goreve basladi.

Hulusi Behget, Tiirk akademisinde
profesor tinvanum alan ilk bilim
insanidir. 1939 yilinda da kendisine
ordinaryts tinvam verildi. Ord. Prof.
Dr. Hulusi Behget'in tim dinyaca
taninmasint saglayan ise stiphesiz
kendi ismiyle anilan Behget hastaligt
oldu. Turk ve dinya tip literatiirtine
katkilart unutulmayan Behget,
vefatindan 27 yil sonra 1975’te,
TUBITAK Bilim ve Hizmet Odiil,
1982’de ise Eczacibast Bilimsel
Arastirma Odiilii ile onurlandurildt.

Osman Cevdet
Cubukcu
(1895- 1965)

Tuarkiye’de fiziksel tip ve
rehabilitasyon hekimliginin 6ncist
ve Istanbul Tip Fakiiltesi Fiziksel Tip
ve Rehabilitasyon Anabilim Dalimn
kurucusudur. 1912’de Darulfin{in
Tip Fakiltesi stnavlarum gegerek tip
egitimine basladt. 1914’de Birinci
Diinya Savast nedeniyle fakiilte
kapatildi ve fakiilte binast olan
Haydarpasa Binast askeri hastaneye
dontstirildi. Osman Cevdet o
zaman hentliz 6grenci olmasina
karsin hasta bakmaya ve ameliyatlara

Mustafa Kemal Atatirk

girmeye basladt. 1915 Mart'inda

siif arkadaslart ile beraber gonulli
olarak cepheye giderek Canakkale
Savastnda yaralananlart tedavi ettiler.
1916 yilinda agilan Tip Fakiiltesinden
1918 yilinda mezun oldu.
Haydarpasa’da Seririyat-i Akliye ve
Asabiye’de (Sinir ve Akil Hastaliklart
Klinigi) noropsikiyatri ihtisast

yaptt Darilfiniin’un actigt devlet
bursuna bagvurdu ve 1925 yilinda
Fransa’da fizyoterapi egitimi gormek
ve dondiigiinde tip fakiltesinde bu
Kklinigi kurmak amactyla ti¢ yilligina
burslu olarak Paris’e gonderildi.

1928 yilt sonunda Tiirkiye’ye dondi
ve Haydarpasa’daki Dartlfin(n Tip
Fakltesinde Fizyoterapi Enstitisinu
kurdu. 1937 yiinda profesor oldu.
1945 yilinda Tirkiye’nin ilk yataklt
fizik tedavi servisini kurdu.

15



Siireyya Tahsin
Aygiin
(1895-1981)

Haydarpasa’daki Askerl Veteriner
Okulundan 1920 yilinda

mezun olarak veteriner-hekim
Ustegmen ritbesiyle orduya
katildi. Kurtulus Savas’'nda
Serum ve Ast Enstitiisinde gorev
yaptt. Kurtulus SavasUndaki
calismalarina istinaden 1922°de
kendisine Istiklal Madalyast
verildi. 1924 yilinda egitimini
stirdirmesi i¢cin Almanya’ya
gonderildi. Bakteriyoloji, viroloji
ve bulasict hastaliklar ihtisasinin
ardindan Berlin Yiiksek Veteriner

Okulunda doktorasint tamamladt.

Turkiye’ye dondukten sonra Turk
Silahlt Kuvvetleri blinyesindeki
¢esitli kurumlarda ve Ziraat
Fakiiltesinde gOrev yapan Aygun,
1944 yilinda ordinaryis tinvanint
aldt. 1954 yilinda Fulbright
bursuyla gittigi Ohio State
Universitesinde arastirmalarint
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surdurdu. Tirkiye’de kok hiicre
kavramint dile getiren ve kok
hiicre tedavisi tizerine ¢calismalar
yapan ilk kisidir. Ama asil inu
gesitli cilt hastaliklarint 6nlemede
kullanilan thalidomide etken
maddeli ilacin embriyolarda
beyin gelisimini etkiledigini ve
buna baglt olarak ¢ocuklarin
fokomeli (dogustan gelen viicut
uzuvlarinda gortlen bir nadir bir
dogum kusuru) ile dogdugunu
bulmasindan geliyor. Aygun,
maddenin etkilerini Saglik
Bakanligina anlatarak ilacin
ulkemize ithalini engelledi.

Calisma alanindaki gelismeleri
takip etmek amaciyla

Fransa’da Pasteur, Frankfurt’ta
Experimentelle Therapi, Berlin’de
Robert Koch enstittilerinde,
Viyana’da da Modling Serum Ast
Enstitiisinde calistt. 22 ERim
1927°de yurda donerek Etlik
Askeri Bakteriyoloji Serum Ast
Enstitiisinde laboratuvar sefligi
ve mudirlik yaptt. Sarbon
(antraks) hastaligina karst
hazirladigt ve “Tiirk Universal
Anthrax asist” adint verdigi ast,
asker ve sivil kesimde 1928’den
baslanarak 20 yili askin stire
ulkemizde uygulandt. Sigir vebast
Uzerindeki arastirmalart sonucu
gelistirdigi “dayanikli kuru

sigir vebast asist” savas yullart
sonrasindaki ¢ok kisitlt ekonomik
ortamda yaygin bir bicimde
kullanilarak sigiur vebasinin
ortadan kaldirilmasinda 6nemli
bir rol oynadt.

Remziye Hisar
(1902-1992)

“Fen derslerinde kanunlarda olsun,
bulugslarda olsun hep yabanct
isimler gormek beni kahrediyordu.
Fen alaninda bir tek Ttirk ismi
gorememenin ezikligini, bu dalda
basarili olursam giderebilirim
santyordum”.

Iste bu sézler, Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin ilk kadin
kimyacilarindan biri olan Remziye
Hisar’in kimya alaninda egitim
gormek istemesindeki israrn altinda
yatan neden.

Basarili bir egitim hayati geciren
Hisar, Darilmuallimat *tan

(kiz 6gretmen okulu) mezun
olduktan sonra Dariilfiinin’un
kimya bélimiine kaydoldu. O
donemde kimya boliimiinde
egitim goren ti¢ kadin 6grenciden
biriydi. Mezuniyetinden sonra
Bakii’ye 6gretmenlik yapmaya



Remziye Hisar ¢ocuklari Feza Gursey ve Deha Gursey ile

gitti. Orada tanistigt ve evlendigi
Doktor Resit Stireyya Glrsey ile
Istanbul’a déndiikten bir stire
sonra Anadolu’daki 6gretmen
ihtiyact nedeniyle Adana’ya
O0gretmenlik yapmaya gitti. Bir
suire sonra tedavi gormek icin
Paris’e giden esi, kendisine Paris’e
gelmesini soyleyerek orada bilim
yapmasinin muimkin oldugunu
belirtti. Esinin bu konudaki isrart
Hisar’in Sorbonne’da kimya
bolimiinde 6grenim gorerek
biyokimya sertifikast almastyla
sonuglandt. Maarif Vekaleti
bursuyla egitimine devam
ederken doktoraya baslayacagt
sirada bursunun kesilmesi ve geri
cagurimastyla Erenkdy Kiz Lisesinde
kimya 6gretmenligi yapmaya
basladi. 1930 ytlinda Milli Egitim
Bakanligrnin yurt dist doktora
bursundan yararlanma sanst elde
etti ve doktorasint yapmak tizere
yeniden Paris’e gitti. Doktora
jlrisinin ¢ok nadir olarak verilen 6zel
mansiyonunu alan ve doktorasint
Ustiin basartyla tamamlayarak
Sorbonne Universitesinde doktora

derecesinde mezun olan ilk Turk
kadin oldu. Tarkiye’ye dondikten
sonra 1933-1936 yillart arasinda
Istanbul Universitesinde kimya ve
fizikokimya docenti olarak gorev
yaptt. Daha sonra, Ankara Hifzissthha
Muessesesine farmakodinami

subesi hayati kimya miitehassist
olarak atandt. 1947 ytinda istanbul
Teknik Universitesi makine ve kimya
docentligi gorevine baslayan Hisar,
1959 yilinda profesor olduktan sonra
1973 yilinda da emeKli oldu. Fransa
hiikiimeti tarafindan kendisine

1956 yilinda “Officer de 'Academie”
nisam verildi, 1991 yilinda TUBITAK
Hizmet Odiilirnii aldi. Remziye Hisar
diinyaca tinli fizik¢i Feza Glirsey ve
psikiyatrist Deha Glirsey Owen’in
annesidir.

Sadi Irmak
(1904 -1990)

Konya'nin Seydisehir ilcesinde
dogdan Sadi Irmak, 1923 yilinda
Istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi
O0grencisi iken devlet bursu ile
Avrupa’ya 6grenci gonderilecedine

dair Universite duvarinda
gordagu ilana basvurdu ve 150
kisi arasindan secilen 11 kisiden
birisi olarak 1923 yilinda Berlin
Universitesine gitti. Sadi Irmak

6 yulik tip 6grenimini 4 yilda
tamamladi. Bu arada biyoloji
egditimi de aldt. Yurda déntnce
Ankara HikGmet Tabipligi ve

Gazi Terbiye Enstitlisu biyoloji
O0gretmenligi gorevlerinde bulundu.
1933 yilinda istanbul Universitesi
Tip Fakiltesi dogentligini kazandu.
1940 yilinda fizyoloji profesort,
1953’te Istanbul Tip Fakiiltesinde
fizyoloji kirsiisii baskant, 1956’da
ordinaryus profesor oldu.
Almanca, Fransizca ve Arap¢a
bilen ayrica ulusal ve uluslararast
Onemli tip derneklerine iiye olan
Sadi Irmak’in gesitli konularda
0zgun eserleri ve cevirileri
bulunuyor. 17 Kasim 1974-31 Mart
1975 tarihleri arasinda 38. Turkiye
HukGmeti Basbakant olarak da
gorev yaptt
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Mustafa Kemal Atatlirk, Afet inan ile
birlikte Dolmabahge Sarayrnda Tiirk Tarih
Kurultay’nda

Afet inan
(1908-1985)

Ogretmen, tarihci ve sosyoloji
profesorii olarak taninan Afet inan
Atatiirk’iin manevi kizidir. Afet Inan,
Bursa Kiz Ogretmen Okulunu 1925
yilinda bitirip ilkokul 6gretmeni
oldu. izmir’de 6gretmenlik yaparken
11 Ekim 1925’de Atatiirk izmir’e
geldiginde kendisiyle tanisip
okumaya devam etmek ve yabanct
dil 6grenmek istedigini ifade etmesi
Uzerine bakanligin izni ile Fransizca
O0grenmesi i¢in Lozan’a gitti. 1927’de
Istanbul’a déniince Fransiz Kiz
Lisesine (Notre Dame de Sion) girdi.
1929-1930 ders yilinda stnavdan
gecerek Ankara M{siki Muallim
Mektebinde (konservatuar) ders
vermeye basladt. 1933-1935 yullart
arasinda tarih 6gretmenligi gorevini
Ankara Kz Lisesinde stirdtrdd.
Kiltar Bakanlidi tarafindan 1936’da
acllan Dil Tarih Cografya Fakiltesine

Ogretim gorevlisi olmast i¢in Onerildi.

Afet Inan bu gérevi lisans ve doktora
yaptiktan sonra kabul edebilecedini
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sOylediginde Ankara Kiz Lisesinden
izinli sayilarak Cenevre’ye egitime
gonderildi. Cenevre Universitesi
Sosyal ve Ekonomik Bilimler
Fakiiltesinin Yakin Cag ve Modern
Tarih Bolimiine kayit yaptirdi.
Cenevre Universitesinden lisans
diplomasint 1938’de, “Ttrk Halkumn
ve Tirk Tarihinin Antropolojik
Karakteri Uzerine” basliklt teziyle
doktorasunt da 1939’da aldi. Yurda
donerek yardimct dogent oldu

ve Ankara Dil ve Tarih-Cografya
Fakltesinde dogentlik stnavint
1942’de verdi. 1950 ytlinda profesor
oldu. Prof. Dr. Afet Inan, 1973
yilinda Dil ve Tarih-Cografya
Fakultesinde Tiirkiye Cumhuriyeti
Tarihi Kiirstisiniin kurulmasina
énciiliik etmistir. Afet inan,
Atatrk’tin direktifleriyle kurulan
kurumlarin basinda gelen Tirk Tarih
Kurumunun uzun yullar baskanligunt
yaptt. Turk Tarihinin Ana Hatlart,
Tark Halkimin Antropolojik
Karakterleri ve Tiirkiye Tarihi, Eski
Mustr Tarihi ve Medeniyeti gibi tarih
ve sosyoloji alaninda 6nemli eserler
yayumladt.

Kamile Sevki Mutlu
(1906-1987)

“Tip fakiiltesini bitiren Risi hekRim
olmus dedildir. Diplomasini aldiktan
sonra da omtir boyu hekimligin
sorumlulugunu kendisine
sindirebildigi oranda hekim

olmaya adaydir”

Tirkiye’nin Ilk Kadin Patoloji

Uzmant ve Ilk Kadin Tip Profesdrii

olan Kamile Sevki Mutlu 1924’te

istanbul Kiz Lisesinden, 1930’da
istanbul Dariilfiin{in Tip
Fakiiltesinden mezun oldu. Tip
O0grenciliginde ticlincl siniftan
itibaren patoloji laboratuvarinda
hic¢bir karsilik almadan ¢alismaya
basladi. Mikroskobik patoloji tant
¢alismalarint lenfograntilomatoz
(Hodgkin lenfoma) hastaligt
uzerinde yogunlastirdi. Elde ettigi
bulgulart hentiz 6grenciyken
Dartilfiinin Tip Fakliltesi
Mecmuasi’nda yayumladt. 1933-
1935 yillart arasinda fakultesi
tarafindan gonderildigi Berlin
Universitesi Tip Fakiiltesi Patoloji
Enstitiisinde ¢alismalarint
surdirdd. Almanya’daki egitimini
tamamlayip Istanbul’a dénmesi
ile patoloji uzmant invanint aldt.
Boylelikle Turkiye’nin ilk kadin
patoloji uzmant olan Dr. Kamile
Sevki Mutlu, 1945 yilinda Ankara
Universitesi Tip Fakiiltesi kurucu
O0gretim uiyelerinden biri oldu.
1945’de Ankara Universitesine



bagli olarak kurulan Tip Kandilli Rasathanesi Astronomi Laboratuvari
Fakiiltesinde Histoloji-Embriyoloji
Kurstusunu ve Enstitistinu
kurmast ve gelistirmesi, bu alanda
ogrenci egitimine ek olarak
Hacettepe Universitesi ve Ankara
Universitesi Tip Fakiiltelerinde
Histoloji-Embriyoloji alanlarinda
gorev yapan ¢ok saylda 6gretim
Uyesini yetistirmesi, ayrica kendi
adiyla gecen Sevki teknigini
gelistirmesi nedeniyle 1994
TUBITAK Bilim Hizmet Odiili’ne
layik goruldi.

Niizhet Gokdogan
(1910-2003)

1928’de Erenkoy Kiz Lisesinde
fen subesini tamamlayan Niizhet
GoOkdogan, ardindan devlet bursu TUG Bakirlitepe Yerleskesi
kazanarak Matematik- Fen lisanst
yapmak tzere Atatirk’in emriyle
Marsilya’ya gonderildi. Lyon Kiz
Lisesinde Fransizca 6grendikten
sonra Paris Universitesinde fizik
egditimi almaya basladt. 1933
yilinda Paris Universitesinde
“Diplédme d’études Supérieures”
sertifikasint aldt.

Paris Gozlemevinde staj yapmaya
basladigi sirada Turkiye’de
bulunan Fatin Gokmen, Kandilli
Rasathanesinin modernlestirilmesi
icin calistyordu ve Niizhet
Gokdogan’a Paris Gozlemevinin
saat bolimiinde ¢alismasint
tavsiye etti. 1934 yilinda yurda
dénen Gokdogan, Istanbul
Universitesindeki reformla kurulan
Astronomi Kirstisiinde goreve

basladt. 1937 yilinda doktorasint
tamamladiginda fen fakiltesinin
ilk doktora diplomasina sahip oldu.
1954 yilinda dekan olarak goreve
basladidinda tlkemizin ilk kadin
dekam tinvanina da sahip oldu.
Istanbul Universitesi bahgesinde
gozlemevi kurulmast ¢alismalarina
katildt ve TUBITAK Ulusal
Gozlemevi kurulurken ilk adimlarin
atumasinda 6énemli rol oynadut.
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Cahit Arf
(1910-1997)

“Matematik esas olarak sabir
olayidir. Belleyerek dedil
kesfederek anlamak gerekir.”

Lisede arkadaslarinin ¢6zemedigi
matematik sorularim ¢éztiyordu.
Bu yetenedi ailesinin ve
hocalarinin dikkatini ¢ekti. Ailesi
Arf’1 Paris’teki St. Louis Lisesinde
okumast i¢in Fransa’ya gonderdi.
Uc yllik lise tahsilini iki yilda
bitirip Tlrkiye’ye geri donen Cahit
Arf, o siralarda devlet bursuyla
yuksek 6drenim gormek tizere
sinavla Avrupa’ya gonderilecek
aday 6grenciler arasina girdi.

Bu stnavt kazandiktan sonra
Fransa’da bir¢ok bilim insaninin
yetistigi okul olan Ecole

Normale Supérieure’e kayit oldu.
Yiksekdégreniminden sonra
Tirkiye’ye geri donen Arf, bir
slire Galatasaray Lisesinde
akademisyenlik yaptt. Daha
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sonra doc¢ent adayt olarak
Istanbul Universitesi Matematik
Kirstistine gecti. 1937 yilinda
doktorasint yapmak tizere
Gottingen Universitesi
Matematik Bolimine giden
Cahit Arf, bu Uiniversitede
yaptigi “non-commutative Class
Field” konulu doktorasint bir
bucuk yil icinde tamamladt ve
bu calismast kendisinin diinya
¢apinda taninmasint sagladt.
Bu calismadan elde edilen
sonuclarin bir kismt literatiire
“Hasse-Arf” teoremi olarak

gecti.

Doktoradan sonra Gottingen’de
¢alismalarint stiirdiiren Cahit
Arf, bu donemde de diinya
literattiriine “Arf Invaryantt”
adiyla gecen, cebirsel ve
diferansiyel topolojide biiytik
Onem tastyan bir calismaya imza
attt. 1938’in sonunda Tiirkiye’ye
donen Arf; 1943’te profesor,
1955’te ordinaryus profesor
oldu.

TUBITAK’tn kurulus ve
gelismesinde buiyiik emekleri
olan Cahit Arf, 1963-1967 ve
1967-1971 yillarinda TUBITAK tn
Bilim Kurulu baskanligint
yaptl. Matematige yapmais
oldugu kokli katkilarindan
dolayt 1974’te TUBITAK Bilim
Odiili’ne layik gériildi.

TUBITAK Binasi

Mustafa inan
(1911-1967)

“Bilim uzun ve ¢etin bir yoldur
cocuRlar. Bilimi yart yolda
birakmayin, olur mu ¢ocuklar?”

1911 yilinda Adana’da diinyaya
gelen Mustafa Inan Adana’da
yatilt olarak okudugu liseyi
1931 yilinda birincilikle

bitirdi. Birincilikle girdigi
Mithendis Mektebinden (ITU)
de birincilikle mezun oldu.
Doktorasint Isvi¢re’deki Ziirih
Universitesinde yapan Mustafa
Inan, orada kalmast i¢in yapilan
teklifi reddetti ve Turkiye’ye
dondu. 1941 yilinda Yiiksek
Miihendis Mektebinde Teknik
Mekanik ve Mukavemet Muallim
Muavinligine atandi. Doktorasint
yaparken ilgilenmeye basladigt
fotoelastisite konusunda
arastirma yapmuts ilk Tirk bilim
insant olan Mustafa

Inan, “Kayma

Merkezi”

basliklt ilk



makalesini 1943 yilinda yayumladt.
1944 yilinda docent, bir yil sonra
da profesor oldu. 1954- 1957 yillart
arasinda ITU’de Insaat Fakiiltesi
Dekanlidt, 1957-1959 yillart
arasinda ise aynt Gniversitenin
rektorlik gorevini stirdirda.

1961 yilinda “Tasima Matrisi”
(Carryover Matrix) kavramint
“Elastomekanikte Intikal

Matrisi” basliklt makalesinde
tanumlayarak diinyada tasima
matrisi probleminde ¢alisma
yapan ilk bilim insanlarindan biri
oldu. 1963-1967 yillart arasinda
TUBITAK Bilim Kurulu Uyesi
olarak gérev yapan inan, 1967
yilinda bir siire de TUBITAK
Bagkant olarak gorev aldi. Mustafa
Inan’in 1965 yilinda yazdigt ve

ilk baskist 1967 yilinda yapilan
Cisimlerin Mukavemeti isimli

eseri zamaninin en kapsamlt
eserlerinden biridir. Kendisine
1971 yilinda TUBITAK Hizmet
Odiili verildi.

Nazim Terzioglu
(1912-1976)

1930’da izmir Lisesinden

mezun olan Nazim Terzioglu,
Milli Egitim Bakanligt adina
matematik 6Jrenimini gormek
Uzere Almanya’ya gitti. Gottingen
ve Minih tniversitelerinde
yuksek 6drenimini bitirdi ve
doktorasint yapti. Almanya’daki
O0grenimini bitirdikten sonra
yurda dénen Terzioglu, 1937
yilinda Istanbul Universitesi Fen
Fakiltesi Matematik Enstitiisiinde
Riyazi Mihanik ve Yiksek
Hendese asistant olarak goreve
basladt. Aynt yerde 1942’de
docent oldu ve ertesi sene yeni
kurulan Ankara Universitesi Fen
Fakiltesi Matematik Enstitlisu
profesorliigiine atandi. Bu
fakiiltede iki yul calistiktan

istanbul Universitesi

sonra, profesér olarak Istanbul
Universitesindeki gérevine déndii.
1950-1952 yullarinda fen fakiltesi
dekanligt yaptti. Terzioglu, bu
yillarda Istanbul Universitesi
Jeofizik Enstitiisii, Istanbul
Baltalimantnda Hidrobiyoloji
Enstitlis ve Uludag’da Prof. Dr.
Adnan Sokullu ve
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Prof. Dr. Sait Akpinar ile birlikte
kurdugu Kozmik Sua Enstitisi
olmak tizere Glkemizin

blylk eksikligini duydugu
bazi bilimsel kurumlarin
kurulusunu gerceklestirdi.
1953 yilinda fen fakiltesi
dekanliginin ardindan aynt
fakiiltede Matematik Enstitisu
Analiz Kirstisi Baskanligina
getirildi. Karadeniz Teknik
Universitesinin kurulusunda
bliylik emedi gecen Terzioglu,
1965-1967 yillarinda, istanbul
Universitesindeki gérevini
korumakla birlikte, 6nce
vekaleten, sonra da asaleten
bu iniversitenin kurucu
rektorligint yaptt. Nazim
Terzioglu Karadeniz Teknik
Universitesinde, Tiirkiye’nin
ilk Temel Bilimler Fakiltesini
kurdu. Oliimiinden sonra 1982
ytlinda TUBITAK Bilim Hizmet
Odili’'ne layik goriildii.

22

Sait Akpinar
(1913-2003)

Tirkiye’de deneysel fizigin
Oncisudur. Elektrik ve elektronik
merakt nedeniyle 1933 yilinda
liseden mezun olduktan

sonra Istanbul Universitesi
Elektroteknik Bolimiunde yliksek
O0grenime basladt. 1934 yilinda
girdigi sinavla Milli Egitim
Bakanliginin bursunu kazanarak

Almanya’da Goethe Universitesine

gitti. Pertevniyal Lisesinde

bir yil Almanca okudugdu i¢in,
Almanca 6Jrenmeyi biraktt ve
Ingilizce dersleri almaya basladu.
1934 yilinin eylil ayinda dil
O0drenimini tamamlayan Akpinar;
fizik, kimya ve matematik
O0grenimine baslamak i¢in
Berlin’den Frankfurt’a geldi.
Goethe Universitesindeki
O0grenimini surdirdiga
stralarda Almanya’da baslayan
problemler, Universitedeki bir¢cok

bilim insaninin yurt disina, bir
kisminin da Turkiye’ye kagmastiyla
sonuglandi. Bu durumdan Goethe
Universitesi de etkilendi. Oyle

ki iniversitenin matematik
bolimunde bir tek hoca kalinca
Akpinar, Almanya’da fizigin

en iyi okutuldugu Gottingen’e
gitmeye karar verdi ve 1937’de
Gottingen’e gecti. Burada
doktora ¢alismasint 1940 yilinda
tamamladti. Ayn1 yilin may1s
ayinda Turkiye’ye dondu. 1943
yilinda Istanbul Universitesi Fen
Fakiltesinde fizik asistant olarak
¢alismaya basladt. Prof. Akpinar,
radyoizotoplarin tip alanindaki
uygulamalarinin Turkiye’deki
dnciilerindendir. Ozellikle tiroid
bezinde ortaya ¢ikan enfeksiyon
ve diizensizliklerin neden oldugu
hastaliklarin tanisinda radyoaktif
iyot (I-131) kullantmwna yénelik
ilk ¢calismalar Tirkiye’de, Fen
Fakiltesi Denel (deneysel) Fizik



Kurstusundeki Laboratuvarinda,
Sait Akpinar tarafindan
baslatilmistir. Bu ¢alismalar
strasinda ayrica, akcigerlerin
gozlenmesini saglamak
amactyla, civa buharli lambalar
gelistirmistir. Sait Akpinar,

1948 yilinda Universite docenti
olduktan bir y1l sonra Tecriibei
(Denel) Fizik Enstittistinde
gorevine devam etti. Daha sonra
nukleer fizikle ilgilenmeye
baslayan Sait Akpinar, niikleer
sayicilardaki ayirma giiciini ve
sayicilardaki yeni tip elektrik
bosalumint tanimladt. 1949 yilinda
ABD bursu ile Massachusetts
Institute of Technology’de (MIT)
nukleer elektronik ve kozmik
wsinlar tizerine ¢alismalar yapan
Akpinar’in bu konuda olduk¢a
genis bir bilgi birikimi olustu.
1955-1957 yillart arasinda
Uludag’da bir fizik laboratuvart
kurulmast ¢alismalarina katilan
Akpinar, burada bir mezon
teleskobu gelistirdi ve uluslararast
bir calismanin parcast olarak

bu teleskopla gézlemler yaptt.
Prof. Akpinar, Tirkiye’de gerek
fizik biliminin gerekse fizigin
elektronik, kozmik 1sinlar,
radyasyon fizigi ve katt hal
fizigi alanlarindaki ¢alismalarin
gelismesine olan katkilart
yaninda, cagdas bilim ve teknoloji
kurumlarinin kurulmasina olan
katkilart ve kurumlarda yaptigt
etkin gorevler nedeniyle 1983
ytlinda TUBITAK Hizmet Odiili’ne
layik goraldi.

ihsan Ketin
(1914-1995)

Kayseri’de dogan, ortaokul ve
liseyi Kayseri’de tamamlayan
Ihsan Ketin 1932 yilinda
Almanya’ya 6nce Berlin
Universitesine gitti, daha

sonra Bonn’daki Friedrich
Wilhelm Universitesine gecti.
Bu Universitenin Matematik-
Tibbi ilimler Fakiiltesinde
jeoloji, botanik, zooloji ve
kimya dersleri aldi. Doktora
danismant Gnli jeoloji profeséra
ve tektonik uzmant Hans Closs
oldu. 1936’da Freiburg/Breisgau
Universitesine gecti, burada bir
donem okuduktan sonra, 1936-
1937 yillart arasinda tezinin arazi
¢alismalarina basladi. 1938’de
Almanya’nin jeolojik acidan
Onemli bircok bolgesindeki
arastirmalarina katildi. Aynt

yul doktorasint tamamladt ve
Tirkiye’ye dénerek Istanbul

Kuzey Anadolu Fay Hatti

Universitesi Fen Fakiiltesi
Jeoloji Enstitiisinde asistan
olarak calismaya basladt.
Tirkiye’de modern jeolojinin
kurucusu olan Thsan Ketin
1948 yilinda Kuzey Anadolu
fay hattint kesfetti. 1981 yilinda
TUBITAK Bilim Odilii aldt.
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Jale inan
(1914-2001)

Turkiye’nin ilk kadin arkeologudur.
1934’te Erenkdy Kiz Lisesini
bitirdi. Aleksander von Humboldt
Vakfinin bursu ile arkeoloji
okumak tizere 1934 yilinda
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Almanya’ya gitti. Bir yil sonra

da Tirkiye Cumhuriyeti devlet
bursunu kazandt. 1935-1943 yillart
arasinda klasik arkeoloji bilim
dalinda lisans ve doktora editimini
Berlin ve Munih tiniversitelerinde
tamamladt. 1943 yilinda

Prof. Dr. Rodenwalt’in yaninda
doktorasint tamamlayarak Istanbul
Universitesi Edebiyat Fakiiltesi
Eski Cag Tarihi Kirsusinde

asistan oldu. Uzun yillar devam
eden kazilarla Perge ve Side

antik kentlerinin giin 1s1g1na
¢ikarilmasina katk: saglad,
¢ikarilan eserlerin sergilenmesi
icin Antalya ve Side miizelerinin
kurulmasint sagladi. Programl
kazilarin disinda tarihi eser
kacgakgiligina karst gesitli kurtarma
kazilart gerceklestirdi. Babast,
Turkiye’nin ilk arkeologlarindan
Aziz Ogan, esi de bilim insant
Mustafa Inan’dir.

Perge Antik Kenti’ndeki
Sutunlu Cadde

Feza Giirsey
(1921-1992)

1940 yilinda Galatasaray Lisesi,
1944’te de Istanbul Universitesi
Fen Fakiiltesi Matematik-

Fizik bolimiinden mezun olan
Feza Giirsey, Istanbul Teknik
Universitesinde fizik asistanligu
sirasinda Milli Egitim Bakanlginin
actigl stnavi kazanarak doktora
yapmak {izere ingiltere’deki
Imperial College’a gitti.
“Kuaterniyonlarin alan teorisine
uygulanmalarn” konusunda 1950’de
tamamladigt ¢alismast, hem bilim
diinyasinda buiytk ses getirdi

hem de yasam boyu stirecek bir
arastirma merakinin merkezine
oturdu. 1950-1951 yullart arasinda
Cambridge Universitesinde doktora
sonrast arastirmalarint surdirdd.
1951’de Istanbul Universitesinde
fizik asistant olarak gérevine basladt.
1953’te ise dogent oldu. 1957-

1961 yllart arasinda Brookhaven
Ulusal Laboratuvarinda, Princeton
Ileri Arastirma Enstitiisiinde

ve Columbia Universitesinde
arastirmalar yapti. Bu siirecte Nobel
Fizik Odiilii sahibi Wolfgang Pauli
ile J. R. Oppenheimer ve yine Nobel
Odillii fizikgiler olan E. Wigner,

T.D. Lee ve C.N. Yang ile tanisip
dostluklar kurdu. 1961’de Tiirkiye'ye
donen Glrsey, Orta Dogu Teknik
Universitesinin (ODTU) kendisine
sundugu profesorlik invanint
kabul ederek ODTU Teorik Fizik
Bolimiintin kurulmasinda 6énemli
rol oynadt. 1974 yilina kadar burada
Ogretim Uyeligine devam eden
Feza Giirsey 1965’te, ODTU’deki



kadrosunu da koruyarak ABD’deki
Yale Universitesinde profesdr olarak
calismaya basladi. Dontsumli
olarak hem Yale Universitesinde
hem de ODTU’de gbrev

yaptt. 1974’te Yale

Universitesinde kiirsii

baskanligina getirildi.

1991’de emeKli olarak

Tlrkiye’ye dondu ve

Bogazici Universitesi Emeritus
Profesori oldu. 1969 yilinda

aldigt TUBITAK Bilim Odiilivne

ek olarak ulusal ve uluslararast pek
¢ok odtle layik goraldi. \s\q’l

Refik Saydam’dan
Aziz Sancar’a...

Farkli zamanlarda ve hayat
kosullarinda yetismelerine
ragmen aynt azim hikayesine
sahip, ilkemize buytlk katkilarda
bulunan iki degerli bilim insant:
Refik Saydam ve Aziz Sancar.

ibrahim Refik Bey (Saydam)

1881 yilinda istanbul’da dogdu.
Askeri Tibbiye’den 1905 yilinda
tabip ytizbast olarak mezun oldu.
Gililhane Askeri Tip Akademisinde
Histoloji-Embriyoloji alaninda
¢alistiktan sonra Almanya’da
Berlin Askeri Tip Akademisinde
Brandenburg, Danzig, Spandou
ve Charité’de egitim gordu.
Balkan Savastnin baslamast
lizerine Istanbul’a déndii. Balkan
Savastnda Antalya’da ve Catalca
cephesinde kolera hastaligint
Onleyici ¢alismalar yapti. 1914’te
atandigt Sahra Genel Saglik
Miifettis Muavinligi sirasinda
Bakteriyoloji Enstitisinu
Orgttleyerek tifo, dizanteri, veba
ve kolera asilarinin yant sira
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tetanos ve dizanteri serumlarinin
burada tretilmesini ve I. Diinya
Savast boyunca ordunun

ihtiyacinin karsilanmasint sagladu.

Salgin hastaliklarla miicadelesini
Hasankale’de cephe hizmeti

sirasinda da surdurdu. Tiftise karst

hazirladigt ast tip literatlirine
gecti ve I. Dlinya Savastnda
Alman ordusu tarafindan,
Kurtulus Savast sirasinda da
ordumuz tarafindan kullanildt.

Tirkiye Cumhuriyeti’nin ilk
Saglik Bakant olan Refik Bey, 14
yul stirecek olan bu gorevinde
saglik hizmetlerinin temellerini
attl. 1924’de Ankara’da ve daha
sonra Erzurum, Diyarbakair,
Sivas ve diger bircok ilde devlet
hastaneleri, dogum ve ¢ocuk
bakumevleri a¢ti. Halk sagligint
koruyucu ¢alismalar yapmak,
ulkenin ihtiya¢ duydugu ast ve
serumlart gelistirmek, hekimleri
ve diger saglik ¢alisanlarint
editmek amactyla 1928 yilinda
Hifzissithha Enstitisi ve
Mektebini kurdu. Istanbul

ve Ankara’da verem savas
dispanserleri kurdu.

Mustafa Kemal Atatiirk ile Refik Saydam

21 Haziran 1934’te Soyadi
Kanunu’nun gikmasi tzerine,
Atatiirk tarafindan ibrahim
Refik’e yasamina ve karakterine

uygun olan “Saydam” soyadi
verildi. Atattirk: “Ben ona nigin
Saydam dedim? O i¢i dis! bir,
tertemiz bir insan pirlantasidir
da ondan”

1925-1939 yullarn arasinda Kizilay
baskanligint yuirtittii. Cumhuriyet’in
ilant sonrast 1937 yilina kadar
Saglik Bakanligi gorevini de
surdlren Refik Saydam, bu stirecte
ulkemizin saglik hizmetlerinin
kurulusunda ve gelismesinde biiytik
katkilar saglayarak halk sagligt
konusunda 6nemli ¢calismalara
imza attl. Devletin saglik teskilatint
kurarak saglik ve sosyal kanunlarin
¢ikartilmasina 6nayak oldu. Doktor
ve saglik memuru yetistirilmesine

Hifzissihha Enstittist

Onem verdi. Ankara Numune
Hastanesi ve Verem Sanatoryumunu
actl. Refik Saydam 1942 yilinda vefat
etti. Bu tarihten 4 yil sonra tilkemizi
gurura bogacak ve Refik Saydam
gibi, Tiirk genclerine ilham kaynagt
olacak Aziz Sancar, 8 Eyliil 1946’da
Mardin’in Savur ilgesinde dogdu. Aziz
Sancar da tiim Cumhuriyet gencleri
gibi karstlastigi bttin zorluklarla
bliyiik bir sabur gostererek bas etti.
Onunki de bir azim hikayesiydi. Cok
¢alistt, cok okudu, asla pes etmedi.
Bilimsel bilgi birikimini gelistirirken
Once basit deney dlizenekleriyle
basladt ise. Laboratuvarda da yasadt,
vazgecmesini sdyleyenlerle de
karsilastt. Sancar hep emek verdi.
Kimi zaman sansumn yardium ettigi
de oldu ama o sanst yakalamak icin
uygun ortamt emeKkleriyle hazirladt
Louis Pasteur’un dedigi gibi,“Sans
hazir beyni tercih etti”. Aziz Sancar
1969 yilinda istanbul Universitesi Tip
Fakiltesinden mezun olduktan sonra
ilkin bir hekim olarak tilkemizde

iki yil hizmet verdi, ardindan bir
NATO-TUBITAK bursu ile biyokimya
egitimi almak tizere Johns Hopkins
Enstitlistine, sonra da doktora
egitimi icin Dallas’taki Teksas
Universitesine gitti. Doktora sonrast



calismalart icin Yale Universitesinde
onartm genlerinin klonlanmast
konusunda ¢alisan Dean Rupp’un
ekibine katildi. Ona Nobel Odiilii
getirecek arastirmalarina basladt.

Aziz Sancar, “Bilimde basartli olmak
i¢in hem ¢ok ¢alismak hem de

¢ok okumak gerekir” dedi. 300’e
yakin bilimsel makalesinin ve bu
makalelere yapilan 12 binden fazla
atfin, 6zetle onu Nobel Odiili’ne
goturen yoldaki tiim basartlarinin
surum bu ctimleyle Ozetliyor. 1984
yilinda ABD Ulusal Bilim Vakft
Geng Arastirmact Odiilivnii, 1995
yilinda ABD Ulusal Saglik Enstitiist
Odiilivnii, 1997 yiinda TUBITAK
Bilim Odiilinii almast, 2007 yilinda
Vehbi Ko¢ Vakfindan 6diil almast,
2005 yilinda Amerikan Ulusal
Bilimler Akademisi tiyeligine, 2006
yilinda Tiirkiye Bilimler Akademisi
asil tiyeligine secilmesi Sancar’in
bilim yolculugundaki basartlarindan
sadece birkagct.

Kaynaklar

Basarilarum 2015 yilinda Nobel
Kimya Odiili'nil alarak taglandiran
Aziz Sancar, tilkesini ve milletini
¢ok gururlandurdi. Para 6dulini
Turkiye’den giden genglerin

gecici olarak kalabildigi ve aynt
zamanda Tirk Kiltiir Merkezi olan
Tark Evi’ne bagisladigun belirtti.
Nobel Madalyastnt ise 19 Mayis’ta
Anttkabir’e birakacagint soyledi.
Kendisi i¢in bundan daha dogal bir

sey olmadigun su sozlerle ifade etti:

“Bu madalyanin yeri Anitkabir”dir.
Clnki bu madalya Aziz Sancar’a
degil Tirkiye Cumhuriyeti’ne

ve Atatiirk’e verilmistir. Bu 6dil
Cumhuriyet sayesinde, Atatlirk
sayesinde alindi”

Bir asurda kivilcumdan aleve
dontiserek bugtin 207 tiniversite,
184.566 Ogretim Uyesi ve elemant,
say1st yuz binleri gecen doktora
Ogrencileri ile bilimde emin
adimlarla treten ve ilerleyen bir
bilim toplumu olarak yolumuza

nobelprize.org

devam ediyoruz. Refik Saydam’dan
Aziz Sancar’a, Tosun Terzioglu’ndan,
Oktay Sinanoglu'na, Gazi Yasargil’den
Miinci Kalayoglu'na, Feza Giirsey’den
Mete Atatiire’ye, Remziye Hisar’dan
Feryal Ozel’e, Semahat Geldiay’dan
Canan Dagdeviren’e... Gegmisten
glnimiize, tilkemizde ve tim
diinyada basart ile bilim yapan ve
adnt sayamadigumiz nice bilim
insantmizin genglerimize ilham
kaynagt ve yollarina 151k olmalart
dilegiyle. Nice 100 yillara... H

Cumbhuriyetimizin 100. yili

kutlu olsun!
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Cumhuriyetimizin 100 Yillik
Bilim ve Teknoloji Yolculugundan

Bilim ve Teknik
yaylalarina Yansiyanlar

flay Celik Sezer [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Yillar siiren savaslardan dolayi yorgun diismiis ve yoksul haldeki Tiirk milletinin Baskumandan Mustafa
Kemal énderliginde son bir can havliyle kani ve cani pahasina kazanarak gelecek kusaklara miras biraktigi
paha bicilmez li¢ nimet -6zgiirliik, bagimsizlik ve baris- geng Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurucu kusagina
aydinlanma ve kalkinma cabalari i¢in biiyiik bir azim ve gii¢ vermisti. Egitimli kesim basta olmak lizere
tiim millet canla basla bir egitim ve kalkinma seferberligi icine girdi. ilk Cumhurbaskani Mustafa Kemal
Atatiirk’iin 6nderliginde tilkemizi modern kurumlarla, tesislerle ve altyapilarla donatmak icin her koldan
ise girisildi. Bu ilk ivme Cumhuriyet’in sonraki yillarinda da devam ederek bizi modern tiniversiteleri,
arastirma kurumlari ve sanayisi ile teknolojiyi sadece kullanan degil; ayni zamanda iiretebilen bir (ilke
haline getirdi. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin bilim, teknoloji ve kalkinma yolundaki seriiveninden
cesitli kesitler yillar icinde; kendisi de Cumhuriyet’in bir eseri olan,

Tiirkiye’nin en koklii popiiler bilim dergisi Bilim ve Teknik’te konu edildi. iste bu yazimizda
sizleri Bilim ve Teknik sayfalarinda bir zaman yolculuguna ¢ikararak
bu kesitlerden 6rnekler sunacagiz.

Bilim ve Teknik Ekim 2023






1968 Aralik, 14. say!

Tiirkiye ve Deprem

Deprem, Gizerinde yasadigimiz cografyanin yadsitnamaz
bir gercedi. Yizyulardir Anadolu’da bliylik yikumlara yol
acan depremler yasanageldi. Yer biliminin gelismesiyle
nedenleri daha iyi anlasilmaya baslanan depremlere
iliskin, Glkemiz 6zelinde hazirlanan, Anadolu deprem
kusagwnt anlatan bir yazi, daha ilk sayilaruimizdan birinde,
1968 Temmugz tarihli 9. sayimizda yer bulmustu. ilerleyen
yularda tilkemizde yasanan siddetli depremler sonrasinda
o da Bilim ve Teknik Dergisi’'nde mutlaka

b%@m““l’ deprem konusunda farkindalik
v olusturmaya yonelik yazilara yer
verildi.
Tiirkiye’de ilk Kalp
Nakli Girisimi
Cumhuriyet’in aydinlanma ve
kalkinma atilimuyla birlikte cagdas
tip egditimi almis ve tip diinyasindaki
son gelismeleri yakindan takip
edebilen hekimlerimizin hem say1st
6 $ hem de niteligi yiikseldi. Ornegin
D l’bat diinyada ilk kez 1967 yilinda
ED 2 02 yaptlan kalp nakillerinden bir yul
; ' e"' I 3 sonra, 1968’de Tirkiye’de ilk kalp
e"i nakli girisimleri gerceklestirildi.
Sonradan adi 6nemli bir kalp
Vil ve damar cerrahisi arastirma
it Yikic, y hastanesine de verilen
e ‘;I oo ”"h o 1000 10,2825 Dr Sivami Ersek ve bir égrencisinin
bm’k;b»d; ;dmrk*i:w;’ o, w,:, ;.,,,/Z‘Z,',f:::::::uz o 1968 Kasum’'inda ayrt ayrt yaptiklart iki
kgf;;;,"f bmdk;gm%kmkkk",:ff”kk“fk ettt nakil denemesine Bilim ve Teknik’in
- ;m o finflj’;ﬂﬁl,,;,“:’;k;rt'?ﬁ,”b*jgf;fn’yk . Aralik sayisinda genel olarak kalp naklini
e my{f o m, ) ;",kfbgd‘;;dfu’;;‘ de anlatan ayrintil bir yazida yer verildi.
" e gy "f:'fe”":“ena, ,ﬂj’ﬂra:de% g an:,l,,,
e, il o sy,
Mg,
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Tiirkiye Cumhuriyeti 50
Yasinda!

Tipkt Tirkiye Cumhuriyeti’nin 100. yasint
kutladigumiz bu sayumiz gibi Cumhuriyet’in

50. yast da Bilim ve Teknik dergisinin 6zel bir
sayistyla kutlanmustt. 1973 Kasum tarihli bu

sayl, alaninin 6nde gelen bilim insanlarinin

ve uzmanlarinin Turkiye Cumhuriyeti’'nin

ilk 50 yilinda ilgili alanlarda yaptilanlart

ve gelinen durumu 6zetledigi yazilardan
olusuyor. Bu 6zel sayy; fizik, matematik, kimya,
botanik ve zooloji gibi temel bilimler ile tip,
veterinerlik, ziraat, yer bilimi ve astronomi gibi
bilim alanlarinin yant sira elektrik, tekstil, petrol,
seker ve gemi Uretimi gibi sanayi dallarina uzanan
genis bir konu yelpazesine sahip.

1979 Aralik, 145, sayi

1979 Kasim, 144. 53!

ay\
1973 gas™ 12 ’

Marmara Arastirma
Merkezi

Uygulamalt arastirmalar alaninda diinyanin
Onder bilim ve teknoloji merkezleri i¢inde yer
alma Ulkist ve Turkiye’nin kiiresel rekabet
glcuniin gelistirilmesine bilim ve teknolojiyi
kullanarak katkida bulunma gorevi ile 1972’de
Gebze TUBITAK Yerleskesi'nde kurulan Marmara
Arastirma Merkezi (MAM), o zamanki adiyla
Marmara Bilimsel ve Endustriyel Arastirma
Enstitlisi) ete kemige blurinip ¢alismalarint
rayina oturtmaya basladigt 1970’li yullarin
sonlarinda Bilim ve Teknik dergisi tarafindan
okurlara tanitildt. 1979’un Kasum ve Aralik
aylarinda yayumlanan iki yazi, Cumhuriyet’in bu
geng ve gozde arastirma merkezini ayrintilaryla
anlatiyordu.
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Cumhuriyetin
En Biiyiik
Projelerinden GAP

1970’li yillarda baslatilan ve
Cumhuriyetimizin en biiyik projelerinden
biri olan Glineydogu Anadolu Projesi (GAP),
Firat ve Dicle nehirleri tizerinde bir dizi
baraj, hidroelektrik santrali ve sulama tesisi
yapuminin yant sira kirsal altyapy, ulastirma,
sanayi, egitim, saglik ve diger sektOrlerde de
kalkinmayt hedefleyen entegre bir projeydi.
Blylk ol¢iide tamamlanmuis olan proje,
boélgenin kalkinmasina 6énemli katkilarda
bulundu. GAP ve en biiyuk bileseni olan
Atatlirk Barajit donemin Bilim ve Teknik
sayllarinda kapsamli bicimde ele alindt.

7
%87 Kasy, 6

7992
M
art, 292 say, 8. say,

20 )
07 /V/San) 407
“Say,

1981 Kasim, 168. say!

Cumhuriyet’in Salgin
Hastahiklarla Simavi

Cumhuriyet’in ilk yillarinda salgin
enfeksiyon hastaliklart 6nemli halk
sagligt sorunlarindan biriydi. Cumhuriyet
oncesinde, hatta I. Diinya Savast ve
Kurtulus Savast yillarinda bile tilkemizde
ast Uretimi yapiliyordu. Ancak 1928 yilinda
Hifzisthha Enstitistinin kurulmastyla ast
Uretim faaliyetleri daha sistematik

ve merkezi hdle geldi. Cumhuriyet’in
erken dénemlerinde pek ¢ok salgin
hastalikla miicadele konusunda buiyuk
emek harcandi ve buytk yollar

katedildi. Bilim ve Teknik’in 1981 Kasum
sayisinda da Tirkiye Cumhuriyeti’nde
sitma ve tiiberkiiloz hastaliklarina

karst o zamana kadar verilen savasin
ayrintilariyla anlatidigt bir yaziya

yer verildi.
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1983 Kasim, 1, .
1192 52y,

TUBITAK’ ta
Giines Pili Uretimi

Alternatif enerji kaynaklarinin 6nemi tim
diinyada yllardir biliniyor. Ulkemizde de bu
konuda yaptilan arastirmalarin ve yatirimlarin
gec¢misi yullar 6ncesine dayantyor. 1988 Subat
tarihli Bilim ve Teknik dergisinde, 0 donem
TUBITAK Marmara Bilimsel Arastirma Enstitiisii
(buglinkd Marmara Arastirma Merkezi)
biinyesinde faaliyet gdsteren Yart iletken
Teknolojisi Arastirma Laboratuvart’nda giines pili
uretildiginden ve seri tiretim i¢in hazirliklarin
sirdiginden s0z eden bir yazi yer aldi. O
dénemde baslayan tiretim faaliyetleri yillar i¢cinde
gelisti ve Turkiye 2022 itibartyla glines paneli
uretimi kapasitesi acisitndan dinyada dordiinct
siraya yukseldi. 2006 Temmuz tarihli Bilim ve
Teknik sayisinda Tirkiye’deki glines enerjisi
¢alismalarinin durumunu, 2011 Haziran tarihli
sayida da ODTU biinyesindeki Giines Enerjisi
Arastirma ve Uygulama Merkezini (GUNAM)
anlatan yazilar yer aldt.

Cumhuriyetin 60. Yilinda
TUBITAK 20 Yasinda

Cumhuriyet’in bilim ve teknoloji alanindaki
en 6nemli degerlerinden biri olan TUBITAK’la
ilgili gelismeler dogal olarak Bilim ve Teknik

dergisinin iceriginde her zaman kendine
yer buldu ve bulmaya da devam ediyor.
Cumhuriyet’in 60., TUBITAK’tn da 20. yaginin
kutlandigt 1983 Kasum sayisinda da TUBITAK" ve
hizmetlerini okurlara ayrintilt olarak tanitan bir
yazl yayumlandt.

2006 Temmuz, 464. say!

2077 4y,
iran, 5
“Say,
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Tiirkiye’de Jeotermal Enerji

Cumhuriyet doneminde topyek(n bir kalkinma
atilumt icerisinde, degerlendirilmeyi bekleyen
pek ¢cok milli kaynaga yonelik de girisimlerde
bulunuldu. Madenlerimizin modern jeoloji
ve madencilik yontemleriyle arastirilmast

ve isletilmesi amaciyla 1935 yilinda

Maden Tetkik ve Arama Enstitlisintn

(MTA) kurulmast bunun O0rneklerinden

biri. Ulkemizin jeotermal enerji
kaynaklarindan ve bu kaynaklardan
yararlanmak amaciyla basta MTA

tarafindan olmak tzere yapilan
calismalardan bahseden bir yazi da

1989 Mart tarihli Bilim ve Teknik

sayisinda yer aldt.

19
83 SUba[‘ 183 53
-Say

ay\
(gon ka3 ’

TUBITAK Multimedya
Laboratuvan

GUnimiz iletisim dinyasinin rutin bir unsuru
olan multimedya 0zellikle 1990’1 yullarda yeni bir
kavram olarak én plana ¢tkmustt. Ulkemizde de bu
yeni teknoloji yaklasumint yakindan takip edip
bundan yararlanmak amactyla ¢alismalar yapildt
Ankara Elektronik Arastirma ve Gelistirme
Enstitlisti blinyesinde, 1988 yilinda kurulan
TUBITAK Multimedya Laboratuvart multimedya
uygulamalart konusunda ilk 6ncii ¢alismalart
gerceklestirdi. 1994 Kasum tarihli
Bilim ve Teknik dergisinde de o
dénemki baglamda multimedyanin
anlamunt ve TUBITAK Multimedya
Laboratuvart biinyesindeki ¢alismalart
anlatan bir yaziya yer verildi.
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ilk Uydumuz TURKSAT 1994 0cat 3,

Gunimizde her alanda hizli ve yaygin iletisimin
saglanmasinda haberlesme uydulart ¢cok énemli
bir rol oynuyor. Ulkemizde uydu ¢alismalarina
ilk olarak haberlesme uydulart ile baslandt.
1994’lin ocak ayinda uzaya gonderilmesi
planlanan TURKSAT 1A uydusu firlatildiktan
kisa bir siire sonra infilak ederek dismis

olsa da Bilim ve Teknik’in uydu hentliz
firlatilmadan 6nce hazirlanmis olan 1994

Ocak sayisinda ilk uydularumiz TURKSAT

1A ve 1B ile ilgili ayrintili bilgiler ve

Tirksat 1A'nin Ocak ayinda firlatilacagt
haberine genis sekilde yer verilmisti.

TUBITAK Ulusal
Gozlemevi’nde ilk Gozlem

Insanligin uzaya actlan pencereleri olan gdzlemevleri,
tarih boyunca gezegenimiz disindaki uzay ve evreni
anlamantn yant stra kendi varligumizi bu biitiin
icinde anlamlandurma ¢abalarinin da bir nevi
yuvast oldu. Geng Tirkiye Cumhuriyeti, her alanda
oldugu gibi gok bilimi alaninda da énct bilim
insanlart yetistirdi. Bu bilim insanlarinin bir kismz,
1960’lt yillardan itibaren artik bir gézlemevine
sahip olmamiz gerektigini glindeme getirmeye
basladi. Gerek maddi gereksinimler gerekse
uzmanlik gereksinimleri agisindan uzun soluklu
ve mesakkatli bir siirecin nihai Girtint olarak
(o7 Mart, 39259 Tiirkiye'nin ilk g6zlemevi olan TUBITAK Ulusal
GOzlemevi (TUG) 5 Eylil 1997 tarihinde resmen
hizmete agildi. TUG’da resmi agilistan kisa bir siire 6nce yapilan
ve Tirk bilim camiasinda bliylik heyecan uyandiran ilk gozlem ve
bundan birkag¢ ay sonra yapilan ilk kesif ise yine Bilim ve Teknik
sayfalarinda yer aldi. 1997 tarihli yaziar ilk gozlemin ve kesfin
ayrintilarindan bahsederken ilk gézlemin bilim insanlarimiz
arasinda uyandiurdigt seving ve heyecant da onlarin kendi
kelimeleriyle aktariyor!
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Tiirkiye’nin
Molekiiler Biyoloji ve
Genetik Atilim

Dilnyada molekiiler biyoloji ve genetik
alanlarindaki gelismeler 6zellikle 1970’lerden
ve 1980’lerden itibaren hiz kazandt.
Cumhuriyetimizin belirli bir olgunluga
ulastidi, hem nitelikli insan kaynagt hem de
ekonomik a¢idan ¢ok daha gti¢li oldugu bu
dénemde, hizla ve yeni gelismekte olan bu
bilim dallarindaki arastirmalar ve uygulamalar
{ilkemizde de baslatildi. Ornegin TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi bliinyesinde Gen
Miihendisligi ve Biyoteknoloji Arastirma
Enstitiisinin kurulmast 1992 gibi erken bir
tarihte gergeklesti. Ayrica 1990’li yullarda
Tirkiye’nin pek ¢ok tiniversitesinde yasam
bilimleri, tip ve baska ilgili alanlardaki ¢ok
saylda arastirmact yenilik¢i molekiler
biyoloji ve genetik tekniklerini
arastirmalarinda kullanmaya baslamistt.

2000 yilina gelindiginde, dort
Uuniversitemizde Molekiler Biyoloji

ve Genetik bélimleri agilmistt bile.

Ozellikle 2000°1i yillardan itibaren

yurt disinda lisansisti egitimlerini
tamamlayarak tilkemize dénen pek

¢ok geng bilim insant ilkemizin

bu alanlarda sahip oldugu bilgi

ve beceri birikimini daha da

artirdt. Tabii bunun mimkin

olmasinda TUBITAK’in bilimsel

calismalart desteklemek

icin kullandigt maddi kaynagin 2000°1i
yularin ortalarinda katlanarak artirilmast ve
dolayisiyla destek verilen arastirmact, proje ve
O0grenci sayisinin ¢arpict diizeyde artmasinin
énemli bir etkisi oldu. Ulkemizde molekiiler
biyoloji ve genetik alaninda kaydedilen bu
gelismeler dodal olarak Bilim ve Teknik dergisi
iceriklerinde de kendine yer buldu.
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Tiirkiye’nin
Teknokent ve
Teknopark Basarisi

Teknokentler ve teknoparklar bilimsel
gelismelerin teknolojik tirtinlere dontisme
surecinin hizlanduilmasinda énemli roller
ustlenen tesislerdir. Tirkiye’de de bilimsel
¢alismalarin ve Giretimin artmast ve gelismesiyle
1980’lerin ortalarindan itibaren ilk teknokentler
ve teknoparklar kurulmaya baslandti. 2000’lerin
ortalarina gelindiginde cok sayida teknokent ve
teknopark kurulmus, islerlik kazanmis ve Ar-

Ge faaliyetleri konusunda 6énemli bir attlimin
parcast hdline gelmisti. Bilim ve Teknik dergisinde
de Turkiye’deki teknokentlerin ve teknoparklarin
durumunu ve geldikleri basarilt noktayt anlatan
yazilara yer verildi.

Tiirkive’de Havacilik ve
Uzay Calismalari

2000’li yullarin Tirkiye’sine gelindiginde
havacilik ve uzay alanlarinda; uzaya haberlesme
uydulart géondermek, bir ulusal gozlemevi kurmak,
havacilik alaninda ulusal savunma sanayisini
gug¢lendirecek 6nemli kuruluslara 6nayak olmak gibi
pek ¢ok gelisme kayttlara ge¢misti bile. 2000 yilinin
kasum ayinda yayumlanan Bilim ve Teknik dergisi
de Cumhuriyet tarihinde uzay ve havacilik alaninda
kaydedilen hemen hemen tiim 6nemli gelismeleri
kronolojik bir sekilde anlatan dederli bir yaziya
ev sahipligi yapwyordu.

\
1997 gy, 3585

\
5004 Nis3™ 23153
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2016

Tiirkiye’nin
Bilim Merkezleri Atilimu

Bilim merkezleri tim gelismis tlkelerin toplumlarinda bilim
okuryazarligunn; bilime yonelik merak, ilgi, sevgi, gliven ve her

tirld olumlu tutumun gelismesine 6nemli katkilarda bulunan
kurumlardur. Bilim merkezlerinde ziyaretciler ¢ok cesitli bilimsel
konularda hazirlanan etkilesimli sergi tinitelerini dokunup deneyerek
inceleyebildikleri gibi katilimcilarin yaslarina ve diizeylerine uygun
sekilde tasarlanmus atOlye ¢alismalarina katilarak bilimsel konular ve
bilimsel calismalarla ilgili onlara fikir verebilecek dogrudan deneyimler
de kazanabiliyorlar. Ulkemizin modern anlamdaki ilk bilim merkezi olan
Feza Giirsey Bilim Merkezi 1993 yilinda Ankara Belediyesinin ¢abalartyla
Altinpark icinde kurulmustu. Kurulusundan yaklasik bir yil sonra, 1994
Mayts tarihli Bilim ve Teknik dergisi sayfalarinda bu tesisi ayrinttli olarak
tanttan bir yaziya yer verildi.

Bilim merkezleri ile ilgili ¢calismalar uzun yullar daha ¢ok miinferit ¢abalarla ve

kiiclik capta seyrettikten sonra 2000’li yillarda TUBITAK’in énciiliigiiyle bilim

az’\fa”'sg

3. say!

1994 MY

201 A MY

\573\8‘5&,\

\S, 558. say!

merkezlerinin yaygunlastiriimasina yonelik ciddi 6lgekte kamu kaynagt ayrilmast

ve bilim merkezleri kurulma sureglerinin merkezi ve sistematik hale getirilmesi

sadlandt. Bu ¢alismalarin ilk Grtind olarak, 2014 yilinda Tirkiye'nin biiytik 6lgekli ilk bilim merkezi olan Konya Bilim
Merkezi hizmete acildt. Buglin Tiirkiye’'nin cesitli yerlerinde faaliyet gosteren toplam 9 bilim merkezi bulunuyor ve
bu say1 her gecen yil artiyor. Bu gelismeler de yine 2014 ve 2016 tarihli Bilim ve Teknik sayfalarina yansidt.

2023 Nisan, 665. say|

2019 I<as«m, 624, say|
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Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
Kutup Arastirmalar Atitlima

Tlrkiye Cumhuriyeti’'nin 6zellikle son yillarda i¢ine girdigi bilim ve
teknoloji ivmesiyle daha Once aktif olarak arastirmalarin yapilmadigt
bilimsel alanlarda da 6nemli girisimler gerceklesti. Kutup arastirmalart
konusundaki attimimiz bunun en 6nemli 6rneklerinden.
Cumhurbagkanligt himayelerinde gerceklestirilen kutup
calismalart kapsaminda Tark bilim insanlarindan olusan ekipler
tarafindan Antarktika’ya ilk kez 2017’de, Kuzey Kutbu’na ise ilk kez
2019’da bilim seferleri yapilmaya basladt. 2019 yilinda TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi blinyesinde Kutup Arastirmalart
Enstitisti (KARE) kurularak kutup arastirmalart daha sistematik ve
kurumsal bir yaptya kavusturuldu. Yine 2019 yulinda Antarktika’daki
Horseshoe Adastnda Turk Bilim Kampt kurularak burada Tirk Bilim
Ussil kurulmast yolundaki ilk adim atildi. Tiim bu gelismeler
o tarihlerdeki Bilim ve Teknik sayfalarina da yansidi.



Cumhuriyet’in Gururu:
Nobel Odiillii ilk Tiirk
Bilim insam Aziz
Sancar

Cumhuriyet tarihimizin en gurur
verici basartlarindan biri kuskusuz
Tirk bilim insant Aziz Sancar’in

2015 yilinda Nobel Kimya Odiili’ne
layik gorilmesiydi. Mardin’in Savur
ilcesinde dogup bliyliyen, Giniversiteye
kadarki egitimini Mardin’de alan Aziz
Sancar, DNA onarim mekanizmalart 2015 Ky, N
konusundaki ¢calismalarindan dolayt 1776 say
Nobel Odiilii kazanarak tiim yurtta,
Ozellikle gen¢ kusak icin, buyuk

bir gurur ve motivasyon kaynagt
oldu. Sancar’in doktora ¢alismalart
icin Amerika Birlesik Devletleri’ne
gidinceye kadarki tim egitimini
Turkiye’de almis olmast, aslinda
Cumhuriyet’in egitim ve

aydinlanma seferberligi icinde
yurdun her yerinde ne kadar

kaliteli bir egitim standardt
yakalandiginin da bir

gostergesi. Aziz Sancar’in

Nobel Odiilii almast ve

hayatiyla kariyerine dair

ayrintilarin yant sira kendisi

ile ilgili baska pek ¢ok haber

ve icerige de Bilim ve Teknik
sayfalarinda gururla yer

verildi. TUBITAK Popiiler

Bilim Kitaplart da Aziz

Sancar’in hayatini ve

kariyerini anlattigt bir

otobiyografi ile yine aynt

konuda hazirlanan bir

¢izgi romant yayumladt.

2
079 /\Aay/s,mg_ sayy

202] Ek,

m, 647 say

39



40

6Agust051 465 .
: !

2 .
908 £yt 44, .
. say;

20
08 Mayls, 486 say
- Say)

Tiirkiye’nin Bilim ve
Toplum Atilimu

Bilimi genis halk Kitleleriyle bulusturarak
toplumda hem bilim okuryazarligint
gelistirmenin hem de bilime karst olumlu
tutumlart tesvik etmenin bir tilkenin bilim
ve teknoloji agisindan gelisimi i¢in ne
kadar faydali oldugu biliniyor. Aslinda bu
amag, Turkiye’nin bilim ve teknoloji iissii
olan TUBITAK in da kurulusundan beri
baslica misyonlart arasinda. Sonradan
alametifarikast haline de gelen Bilim
ve Teknik dergisinin TUBITAK tn
kurulusundan sadece dort yil sonra
yayumlanmaya baslamasinin nedeni de
aslinda bu.

Bilim ve Teknik dergisinin yaytimlanmaya

baslamasint izleyen yillarda TUBITAK,

derginin sadece bir kivilcum oldugunu
gosteren pek cok etkinlige ve projeye imza
attl. Baslangicta Bilim ve Teknik blinyesinde
diizenlenen gOkylizi gozlem senlikleri,
bulus senlikleri ve alternatif enerjili arag
yarismalart yerini 6zellikle 2006’dan
itibaren TUBITAK Bilim ve Toplum Daire
Baskanliginin (simdiki adiyla Bilim ve Toplum
Baskanligi) kurulmastyla ve kisa stire sonra
da bilim ve toplum alaninda muhtelif destek
programlarinin baslatilmasiyla tilke ¢apinda
¢esitli kurum ve kuruluslarca diizenlenen
cok cesitli etkinliklere biraktt. TUBITAK t1n
kwvilcum niteligindeki o ilk bilim ve toplum
etkinlikleri, dodal olarak déonemin Bilim ve
Teknik sayfalarinda da bol bol boy gosterdi.

Bugiin bilim ve toplum seferberligi; TUBITAK
destegiyle kurulan bilim merkezleri, TUBITAK
tarafindan fonlanan ytzlerce bilim ve

toplum projesi ve ulusal diizeyde dev bir
etkinlik hdline gelen TEKNOFEST gibi bilim
ve toplumu kaynastiran etkinliklerle devam
ediyor.



Yerli ve Milli Teknolojilerini Uretebilen
Bir Tiirkiye Cumhuriyeti!

Cumhuriyet’i kuran ve buglinlere getiren nesillerin 6zverili ¢calismalart artik meyve veriyor ve Turkiye artik
sadece teknolojiyi kullanan dedil, kendi yerli ve milli teknolojilerini tiretebilen bir tilke olarak uluslararast
camiada varlik gosteriyor. Buglin insanlt ve insansiz askerl hava, kara ve su araglarindan silahlara, ilaglardan

biyoteknolojik Grtinlere, ¢esitli amaclar i¢in tasarlanan sivil arag, cihaz ve techizattan yazilimlara ¢ok ¢esitli
teknolojik Grinleri yerli ve milll olarak Uiretebiliyoruz. Bu tir teknolojilere iliskin gelismeler yasandik¢a

Bilim ve Teknik dergisinde de okurlarimizla paylastyoruz ve paylasmaya devam edecediz.

2021 Suba
1,639, 54
-sdy|
2020 Kas,
m, 636. say)

2027 Mart, 640, sayi

2027 N/'san, 6417, sayi

2020 Ag ustos, 633 say

E-dergi arsivimize e-dergi.tubitak.gov.tr adresinden
ya da asagidaki kare kod yardumztyla ulasabilirsiniz.

#BilimOkuyanBilir
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Turk
Havacilik
Tarihine

Kisa Bir Yolculuk

Dr. Ozlem Kili¢ Ekici [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Sicak hava balonlarini saymazsak ilk insanli uguslarin gerceklestirilme tarihi

1900’lii yillarin basina rastlar. Orville ve Wilbur Wright kardesler, kontrol edilebilir
bir motoru bulunan bir hava aracini ugurduklari 17 Aralik 1903 tarihinde, gelecegi
nasil etkileyeceklerini elbette 6ngoremezlerdi. Ulasim ve haberlesmede olacak
degisimleri belki hayal edebilirlerdi ama insanligin bitmek bilmeyen savaslarinda
gOkyiiziiniin ve hatta uzayin yeni birer cephe haline gelecegini asla diisiinemezlerdi.

O yillarda diinyada bir¢ok devlet havacilik teknolojisine ve savas filolarinin
olusturulmasina yogunlasmisti ancak Osmanli Devleti bu gelismeleri ekonomik
nedenlerden dolayi yakindan takip edememis ve uluslararasi havacilik sektériinde
geride kalmisti. Tiirk tarihindeki en 6nemli havacilik ¢alismalari ve faaliyetleri
Cumhuriyet doneminde basladi ve giiniimiize kadar basariyla ulasti.

Bilim ve Teknik Ekim 2023






ilk Tiirk havaci subaylar egitim sirasinda

Osmanlirda
Havacihk
Faaliyetlerinin
Baslamasi

Osmanlt Devleti ilk havacilik faaliyetlerine 1909
yilinda baslamustt. istanbul ve izmir’de Fransiz

bir mucit tarafindan gergeklestirilen sicak hava
balonu ucus gosterilerinin ardindan hazirlanan bir
raporda, ucagin ¢cok 6nemli bir bulus oldugundan,
savaslarda ucaklarin kullanima ihtimalinden ve bu
gelismelerin gerisinde kalmamak i¢in Osmanl'nin
tedbir almast gerektiginden bahsedilmisti. Askeri bir
heyet 1910’da Avrupa’ya gidip havacilik alanindaki
gelismeleri incelemis ve Paris’te yapilan Uluslararast
Havacilik Kongresi’ne katilmuistt. Harbiye Nazirt
Mahmut Sevket Pasa’nin 6nculiiginde 1911°de
orduda ilk havacilik birimi kurulmus, Tegmen

Yusuf Kenan ve Yiizbast Fesa Bey pilotaj egitimi

i¢in Fransa’daki Bleriot FabrikasUnin ugus okuluna
gonderilmisti. Egitim sonrasinda bu iki Tirk subayt
Osmanlt ordusunun satin aldigit Deperdussin modeli
iki u¢agt Fransa’dan tilkemize getirmisti.

ilk Tiirk pilotlar Yusuf Kenan Bey ve Yiizbasi Fesa Bey

Ik ucagin havalandigt 1903’ten kisa bir siire sonra,
1911 yilinda, Trablusgarp Savastnda, ugaklar
tarihte ilk kez Italyanlar tarafindan Osmanlt
Imparatorlugu’na karst kullanildi. Bu savasta
Osmanlt ordusu hava kuvveti olarak bir ugak
kullanamamistt ama yerden actlan atesle bir italyan
pilotu inise zorlayarak tarihin u¢ak diisiiren ilk
ordusu unvanimt kazanmast havacilik adina tek
tesellisi oldu. 1912°’de Sefakdy ile YesilkOy arasina
ilk havaalant yapildi ve Yesilkdy’de ag¢ilan Hava
Okulunda Tirk ordusu ilk havact subaylarint
yetistirmeye basladt.
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Balkan ve I. Diinya
Savaslan

Balkan SavaslarUnda (1912-1913) OsmanlUnin elinde
kesif ve egitim amaclt kullantlan 17 ugak vardi. Ancak
savaslarin sonunda bunlarin ¢ogu kaybedilmisti.

I. Dlinya Savast 6ncesinde biiytik maddi fedakarliklarla
Fransa’ya ismarlanan kara ve deniz ucaklarina ise savas
basladiginda Fransa el koydu.

L. Dlinya Savast (1914-1918) sirasinda ugaklar savasa
katilan hemen hemen tiim devletler tarafindan kesif,
destek, taarruz ve psikolojik harekat amaciyla sik¢a
kullanthiyordu. Bu dénemde diinya havacilik teknolojisi
yeni yeni olusmaya baslamistt ve savasta kullanilan
ucaklar saatte yaklasik 70-120 km hizla ugabiliyor ve en
fazla 1.000-1.500 metre ylkselebiliyorlardi. U¢aklarin
tasidiklan savas mithimmatt olan 5-15 kg’lik bombalar
ve ici civi dolu kutular hedeflenen boélgelere ugaklardan
elle atilyordu.

Savas basladiginda Osmanl’nin sadece sekiz ugagt
vardt. Bunlar da ¢esitli cephelere dagitilmts, cogu
da kisa zamanda arizalanarak kullanilamaz hale
gelmisti. Bu ucaklardan bir tanesi olan Ertugrul,
Bleriot XI-2 modeli bir kara u¢agiydi ve Canakkale
Cephesi’nde bogazda kesif amaclt kisa ucuslar
yaptyordu.

Miittefik Almanya tarafindan Osmanltya ti¢ adet
Albatros BI ve bir adet Rumpler B.I modeli savas
ucagdt gonderildi. Bu ucaklardan li¢ tanesinin
Canakkale Cephesi’ne génderilmesi planlaniyordu
ancak bunlardan sadece Rumpler B.I tipi ucak deniz
savasl Oncesi cepheye iletilebildi ve savastan birkag
saat 6nce Bozcaada yakinlarinda genis kapsamlt bir
kesif ucusu yaparak itilaf Devletleri’nin deniz giicii
birlikleri hakkinda 6nemli tespitlerde bulundu. Bu
kesif ugusu sirasinda elde edilen bilgiler kazanilan
deniz savast zaferine onemli katkilar sagladt.

Canakkale Cephesi’'nde gorev yapan Birinci

Tirk Tayyare Boligi’nde 15 Tirk ve 23 Alman
havact subay gorev yapmisti. Savas siiresince,

itilaf Devletleri'nin ucaklarindan 17’si Osmanlt
topcusunun yerden ac¢tigt ates sonucunda olmak
lzere toplam 60 ucagt dasurildi. Ugaklarin
distrilmesi hava-hava muharebeleri, topgu atislart
ve piyade atislart neticesinde gerceklesti. Tirk
havaciligy, kendisine verilen her tirld gorevi biiytk
bir cesaretle yerine getirdi ve yapilan basartlti ucus
gorevleri ile Turk zaferine buiytik katkt sagladt.
Harekata, sekiz adet hava ve bir adet deniz u¢agt
aktif olarak katildi. Canakkale SavasU’nin basindan
I. Dlinya Savast sonuna kadar Tirk havaciligt dort
ucak kaybettiyse de Tiirk havacilardan hi¢biri
hayatimt kaybetmedi.
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Kurtulus Savas: villan
(1919-1923)

Birinci Diinya Savast kaybedilince Alman teknisyenler
ve pilotlar tilkelerine geri dondi. Mondros Ateskes
Antlasmastndan sonra Yesilkoy Havalimant, isgal
gulgclerinin denetimine girdi. Trk tayyare boliiklerinin
ucuslart engellendi ve ugaklara el koyuldu. istanbul’dan
Anadolu’ya Kurtulus Savastna katilmak amactiyla
gecebilen havactlar, Konya Tayyare Istasyonu'nda
toplanarak ellerinde bulunan surl sayidaki arizal
ucaklart onarmaya basladilar. U¢aklarin onarilmast
icin gerekli olan malzemeler ya yurt distndan

binbir zorluklarla getiriliyor ya da isgal ordusu
mensuplarindan para karsitigt temin ediliyordu.
Ucaklarin onarilmastyla birka¢ ugaktan olusan bir
Tayyare Boligu kurularak Pilot Yiizbast Fazil Bey’in
komutasina verildi.

Hava kuvvetlerinin gii¢clendirilmesi i¢cin hiikkimetin
yaptigi girisimler ve vatansever Kisilerin yardimlart
neticesinde Almanya, Fransa ve italya’dan ugaklar

satin alindt. Bu ugaklar Ankara Hiikiimeti’ne sattlirken
Uzerlerindeki silahlar 6zellikle sokiilmustii ve hi¢birinde
makineli tiifek yoktu. Konya Meydant'ndaki askeri
depoda, Alman ugaklarindan kalma makineli tiifekler
bu ucaklara takilarak cephelere kesif ve saldirt amactyla
gonderiliyordu. Kurtulus Savastnda, 6zellikle de

Blylik Taarruz sirasinda, gorev alan Tirk pilotlarimiz
tim imkansizliklara ragmen bliyuk basartilara ve
kahramanliklara imza atarak zaferin kazanimasina katku
sagladuar.

Vecihi Hiirkus
ve ilk
Tiirk Ucagn

Hem I. Dlinya SavasUnda hem de Kurtulus
Savastnda pilot olarak gorev alan Vecihi Hurkus,
1917’de Kafkas Cephesi’nde bir Rus ucagt
distrmus ve Kafkas Cephesi’nde ucak diisiiren

ilk pilot olmustu. 1922’de Kurtulus Savast'nin son
ucusunu yapmis ve izmir Seydikdy (Gaziemir) Hava
Meydantnt Yunan ordusundan geri almustt.

Savas sonrast izmir Seydikéy’de actlan Tayyareci
Okulunda, ayrica Kara ve Deniz Okulunda editimler

vermeye basladi. Aynt dénemde girisimci ruhuyla
ucak tasarumlart yapiyor ve projelendiriyordu.

14 Haziran 1923’te Vecihi K-VI egitim ve kesif
ucagnin teknik ¢izimlerini tamamlayarak Hava
Kuvvetlerine teslim etti. 28 Ocak 1925 tarihinde
de ilk Tirk ugagt olan Vecihi K-VI ile ilk ugusunu
gerceklestirdi.




Turkiye’nin ilk ugak tasarimcisi ve
ureticisi Vecihi Hirkus (1896-1969)
ile ilk Tlrk ucagi Vecihi K-VI

Tiirk Tayyare
Cemiyeti

Yeni kurulan Tirkiye Cumhuriyeti’nin lideri
Mustafa Kemal Atatiirk’iin “Istikbal goklerdedir!”
s6zi dogrultusunda, havaciliga verdigi énemin bir
gostergesi olarak, 16 Subat 1925’te Tiirk Tayyare
Cemiyeti kuruldu. Amac disartya bagumliligt
azaltmak ve Turkiye’nin kendi u¢aklarint
uretebilmesini saglamaktt.

TOMTAS

7 Eylil 1925 tarihinde %51°lik hissesi Milll
Miuidafaa Vekaleti, %49’luk hissesi ise Alman
JUNKERS firmasina ait Tayyare ve Motor Tirk
Anonim Sirketi (TOMTAS) kuruldu.

TOMTAS n ilk projesi, ucak imalatt, bakim ve
onartmut i¢in 1926’da Kayseri’de Tlrkiye’nin

ilk ucak fabrikasint kurmak oldu. Aynt siirecte
Kayseri’de bir Makinist Mektebi kurulmus ve
personel egitim i¢in Almanya’ya gonderilmisti.

Tirkiye’nin ilk ucak fabrikasinda 30 adet
JUNKERS A-20’nin montajt tamamlanarak
Eskisehir Hava Ussii’ne teslim edildi ve ilk
deneme ucuslan Vecihi Hiirkus tarafindan
yapudi. TOMTAS 3 Mayts 1928’te ekonomik
nedenlerden dolayt kapatildt.

JUNKERS A-20 Ucagi




Kayseri ve Etimesgut
Tayyare Fabrikalar

1933 yilinda Milli Savunma Bakanligina devredilen
Kayseri’deki fabrikada 1926’dan 1941 yilina kadar
toplam 212 ucak tiretildi. Fabrika 1939’da Hava ikmal
Merkezi’ne doniistiriilda. 1941°de ise Ankara’da
Etimesgut Ucak Fabrikast kuruldu. Etimesgut’taki
fabrikanin projelerinden THK-1, THK-3, THK-4, THK-6,
THK-7, THK-8, THK-9 ve THK-13 planor olarak; THK-2,
THK-5, THK-10, THK-11, THK-12, THK-14 ve THK-15 ise
ucak olarak tretildi.

Tiirkkusu

Atatlirk, Tirk genclerinin u¢gmayt, plandr kullanmayt,
parasiitle atlamayt, kisacast havacilikla ilgili her seyi
o0grenmelerini istiyordu. Bunun icin 3 Mayts 1935
tarihinde Ankara’da Tirkkusu Ucus Okulu kuruldu.
1936 yilinda Tayyare Okulu adt ile motorlu ucak okulu
acildi ve Tirk Silahlt Kuvvetleri i¢in pilot yetistirilmeye
baslandi. Diinyann ilk kadin savas pilotu Sabiha Gokeen,
Tayyare Okulunun ilk
Ogrencilerindendir.
Tirkkusu askeri pilot
egitimini zamanla Tirk
Hava Kuvvetlerine
devretti.

Turkiye’nin ilk kadin
pilotlarindan olan Sabiha
Gokegen (1913-2001)
dlinyanin da ilk kadin savas
ugagdi pilotudur.

Nuri Demirag’in
Ucaklan

Tirkiye’de sanayinin ve demir yolu
ulastminin en 6nemli isimlerinden olan
Nuri Demirag, Atatirk’iin u¢ak mithendisligi
egitimi almast i¢in Fransa’ya goénderdigi
Selahattin Resit Alan ile birlikte calismalara
baslayarak 17 Eylil 1936’da Besiktas

Nuri Demirag Tayyare Atolyesini kurdu.
Burada tasarlanan Nu.D-36 isimli egditim
ucagdt projesi kisa zamanda tamamlandt.
Yesilkoy’deki ugus tesislerinin yakinina
Amsterdam havaalaninin bir benzerinin
yapumasina énayak olan Nuri Demirag,
yanina da Yesilkoy Nuri Demirag Tayyare
Fabrikast ve GOk Okulunu kurdu. Bir yandan
yeni bir model olan Nu.D-38 yolcu ve
bombardiman uc¢agint gelistirirken, diger
yandan da Turk

Hava Kurumundan

gelen egditim ucagt ve

planér siparislerini

tamamladt. 1944

yilinda ugak tiretmeyi

birakan fabrika bir

slire sonra kapandt.

Nuri Demirag (1886-1957)
ve Nu.D-38 ugagdi




TUSAS ve TAI

Ikinci Diinya Savast sonrasindaki yillarda duraklayan
Ttrk havaciidy, Tirkiye’nin savunma sanayiinde disa
bagunliligint azaltmak ve kendi u¢agimizt yapmak
amaciyla 1973 ylinda Sanayi ve Teknoloji Bakanligt
biinyesinde kurulan Tiirk Ucak Sanayii Anonim
Ortakligt (TUSAS) ile yeniden canlandt. TUSAStn
yonetimi altinda 1984’te kurulan TAI (Turkish
Aerospace Industries Inc.) ile u¢ak fabrikasinin
temelleri bir kez daha atilmis oldu. 2005 yilinda TA'nin
yabanct hisseleri Tiirk hissedarlar tarafindan satin
alindt ve girket TUSAS (Tirk Havacilik ve Uzay Sanayii
A.S.) adi altinda yeniden yapilandurildi.

Tiirkiye’nin ilk temel egitim ucadi olan HURKUS-A,

29 Agustos 2013’te havalandi. Bu u¢ak aynt zamanda
Avrupa Havacililk Emniyet Ajanst (EASA) ve Sivil
Havacilik Genel Mudirliginden (SHGM) sertifika alan
ilk Tiirk ucadt oldu. Daha donaniml olan HURKUS-B 30
Ocak 2018’de gékyiizii ile bulustu. HURKUS’un yeni nesil
saldurt ucagi HURKUS-C ise terdrle miicadelede yakin
hava destedi sunmast amactiyla gelistirildi.

Tarkiye’de hava platformlarinin tasarumi, gelistirilmesi,
Uretimi, tamamlanmast, yenilenmesi ve satis sonrast
hizmetleri alanlarindaki teknoloji merkezi olan TUSAS
tarafindan giintimiizde tasarlanan ve gelistirilen
helikopter, ucak ve insansiz hava araglart ile ilgili detaylt
bilgiyi yine bu sayimizdaki “Cumhuriyetimizin 100.
Yilinda Teknoloji Ureten Tiirkiye” baslikli yazimizda
bulabilirsiniz.

Hurkus

Baykar
insansiz Hava Arac
Sistemleri

Kendi finanse ettigi Ar-Ge faaliyetleriyle Tirk
havacilik ve savunma tarihinde ilklere imza atan

ve Turkiye’de %93 yerlilik oranina ulasan Baykar,
insansiz hava araclart alaninda diinya ¢apinda

en ileri teknolojik sistemleri gelistirmeye devam
ediyor. Turk Silahlt Kuvvetlerinin envanterine giren
ilk yerli ve milli insansiz hava araclart Bayraktar
Akinct, TB2, DIHA ve Mini IHA yurt disina da ihrag
ediliyor.

Gelistirilen IHA ve STHA modelleri ile ilgili detaylt
bilgiye ilerleyen sayfalardaki “Cumhuriyetimizin
100. Yilinda Teknoloji Ureten Tiirkiye” basliklt
yazimizdan ulasabilirsiniz.

Tiirk Hava Kuvvetleri

Tarihi 1909’da Osmanli Tayyare Boliklerinin
kurulmasina kadar uzanan Tirk Hava Kuvvetlerinin
amact, barista tilkemizin hava sahasint korumak ve
goOzetlemek, savasta ise kara ve deniz kuvvetlerine
destek olmaktir. Envanterinde 537 ugak ve 78
helikopter ile birlikte ¢ok sayida insansiz hava aract
bulunduran Tirk Hava Kuvvetleri, Avrupa tulkeleri
arasinda en kalabalik insansiz hava aract filosuna
sahiptir.

Tlrk Hava
Kuvvetlerine ait
F-16 ugagi
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Ileri teknoloji gerektiren havactlik endiistrisinde disa
bagimliligt azaltmak ve kendi teknolojimizi tiretmek i¢in
ulkemizdeki havacilik calismalart hiz kesmeden devam ediyor.

2018 yinda kurulan Tark Uzay Ajanst ile birlikte Ttrkiye’de
rekabetci bir uzay ve havacilik sanayinin/teknolojisinin
gelistirilmesi, uzaya bagumsiz erisim imkant saglayacak tesis ve
teknolojilerin kazanimasinin yant sira uzay ve havactlik bilimi
ve teknolojileri alanindaki uzmanlik ve bilgi birikiminden milli
sanayinin diger sektorlerinin de yararlanabilmesi i¢in gerekli
calismalarin yapiumast hedefleniyor.

Gerceklestirilmeye baslandigi 2018’den beri ziyaretci rekorlart
kiran ve diinyanin en biytk Havacilik, Uzay ve Teknoloji
Festivali olan TEKNOFEST ile biitiinlestirilen TUBITAK
yarismalart ve etkinlikleri aracithidiyla tilkemizin son yillarda
“Milli Teknoloji Hamlesi” olarak adlandirilan teknoloji tiretme
hedeflerine ve bu hedefler i¢in thtiya¢ duyulan nitelikli

insan kaynaklarinin gelisimi siireclerine katkt saglanmast
amaglantyor.

“Istikbal goklerdedir” bilinciyle Tiirk genglerinin bilimsel
farkindaliguin giderek artacagina ve gelecedin teknoloji
ureten liderleri arasinda yerlerini almaya devam edeceklerine
yurekten inanwyoruz. Biz de tilkemizdeki havacilik ve uzay
alanindaki calismalart ve kazanilan basarilari, gerceklestirilen
ilkleri yakindan takip etmeye ve sizlerle paylasmaya devam
edecediz.

Kaynaklar

Adugtizel, M. B., Tiirk Havaciliginda Iz Birakanlar, THK Kiiltiir Yaywnlart, 2006.

Yildurum, M., “GOkytiztiniin Hiirkusu”, Bilim ve Teknik, Eyltl 2012.

Yavuz, I, “Ilk Ttrk Ugag’, Bilim ve Teknik, Eyliil 2012.

Yavuz, I.,“Demirag*in Ucaklart”, Bilim ve Teknik, Ocak 2013.

Ozcan, E. S.,“Canakkale Savaslarinda Kullanilan Havacilik Teknolojisi”, Bilim ve Teknik, Nisan 2013.

Yalcin, 0., Tiirk Hava Harp Sanayi Tarihi, Tiirkiye Is Bankast Kiiltiir Yaynlart, 2016.

Ongtiner, E., Bir Avct Tayyaresi Yapmaya Karar Verdim: Nuri Demirag’in Almanya’da Kaybolan Ucagit Nu.D.40, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplart, 2020.
https://www.thk.org.tr/

https://www.tusas.com/

https://www.baykarsavunma.com/
https://www.21yyte.org/tr/merkezler/islevsel-arastirma-merkezleri/politik-sosyal-kulturel-arastirmalar-merkezi/105-yilinda-canakkale-savasi-ve-turk-hava-harekati
https://atamdergi.govtr/tam-metin-pdf/68/tur

http://www.turkishairlines.com/tr-tr/skylife/2008/mayis/makaleler/osmanlida-havacilik.aspx
https:/dspace.ankara.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/20.500.12575/33862/206249.pdf ?sequence=1
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1258644
https://www.aa.com.tr/en/pg/photo-gallery/gecmisten-gunumuze-savas-ucaklarimiz/0/69186

https://www.hvkk.tsk.tr/Custom/Hvkk/79

50









Cumhuriyetimizin 100. Yilinda



COVID-19’a Karsi
Yerli As:

11 Mart 2020 tarihinde, Diinya Saglik
Orgiitii COVID-19’u pandemi ilan
ettigi glin, tilkemizde de ilk vaka
goriildii. 26 Mart 2020’de TUBITAK
COVID-19 miicadelesinde mevcut
desteklerine ek olarak 6zel bir hizlt
destek cagrisina ¢iktt. Ulkemizdeki
bilim insanlan tarafindan Mart
2020’den itibaren baslayan COVID-
19’a karst yerli ast ve ilag gelistirme
calismalan basartli sonuglar verdi.

Erciyes Universitesi Ast Arastirma,
Gelistirme ve Uygulama Merkezinde
COVID-19’a karst gelistirilen ve T.C.
Saglik Bakanldt ile Tlrkiye Saglik
Enstitiileri Baskanligi tarafindan
desteklenen proje kapsaminda Prof.
Dr. Aykut Ozdarendeli ve ekibinin
yogun calismalar neticesinde
gelistirdikleri yerli inaktif COVID-19
asist TURKOVAC i¢in acil kullanim
onayl alindt. Sanlwurfa Organize
Sanayi Bolgesi’'ndeki tiretim tesisinde
seri Uretimi yaptlan yerli asumiz
pandemi déneminde tiim tilke
genelinde kullanildt.

Ulkemizde ve diinyada COVID-19
ile ilgili bir araya getirilen gtincel
verilere ek olarak tedavi ve ast
calismalar hakkinda bilgi ve
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gelismelerin yer aldidi, T.C. Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi himayelerinde,
TUBITAK MAM Gen Miihendisligi

ve Biyoteknoloji Enstitiistiniin
koordinasyonunda COVID-19
Platformu kuruldu. Bu platform
¢atist altinda 32 tiniversiteden

118 arastirmact, 8 6zel sektor
kurulusundan 38 arastirmact, 9 kamu
Ar-Ge biriminden 67 arastirmaci,
167’si STAR bursiyeri olmak tizere
213 bursiyer COVID-19’a karst
ulkemizde yurtitiilen ast ve ilag
arastumalarinda yer aldt.

Prof. Dr. Mayda Gursel’in,

ODTU, Bilkent ve Hacettepe
Universitelerinden gretim tiyeleri
ve ogrencilerle birlikte ¢alismalarint
stirdtirdtikleri, TUBITAK COVID-19
Turkiye Platformu kapsaminda olan
ve TUBITAK tarafindan desteklenen
virlis benzeri parcaciklara dayanan
yenilik¢i ast projesinde buiytik
ilerleme kaydedildi. Bu ast adayuniz,
VLP temelli as1 kategorisinde insan
denemelerine gecen diinyadaki
dordiinci ast olmastyla ve Diinya
Saglik Orgiitiiniin listesine
girmesiyle COVID-19 literatiiriinde
yerini aldt.

Ulke genelinde farkl kurumlardan

ve Universitelerden bircok
arastirmact guglerini birlestirerek,
COVID-19’a karst yerli ast gelistirme
sureclerini ve sonuclarunt seffaf

bir sekilde hem birbirleriyle

hem de toplumla paylasarak
¢alismalarint hiz kesmeden
surdirtyorlar. Bu kapsamda inaktif
asl, adenoviris asisy, viris benzeri
parcaciklara dayanan ast, dinyada
ilk kez gelistirilen ASC zerrecik

teknolojisine dayalt rekombinant
ast adayl, DNA asisi, mRNA astst,
rekombinant spike proteini asist
gibi calismalar da gerceklestirildi.

Yosunlardan

Jet Yakat:1 Ureten
Karbon Negatif
Biyorafineri

Biyoekonomi Odakli Kalkinma

I¢in Entegre Biyorafineri

Konsepti Projesi (INDEPENDENT)
kapsaminda hayata gegirilen,

alg (yosun) biyokiitlesinden jet
yakiti elde etmek i¢in tasarlanan
karbon negatif biyorafineri tesisi
Bogazici Universitesi’'nin Kilyos’taki
Saritepe Yerleskesi’'nde acildt.
INDEPENDENT Projesi, Avrupa
Birligi ve Trkiye Cumhuriyeti mali
isbirligi cercevesinde finanse edilen
ve Sanayi ve Teknoloji Bakanligt
tarafindan yurtitiilen Rekabetci
Sektorler Programt kapsaminda
gerceklestiriliyor.

Kara ve denizde kurulacak alg
uretim reaktorlerinde yetistirilecek
mikro ve makroalglerden insan
gida takviyesi Grtinleri, farmasotik
Ozellik gosteren bilesenler, hayvan
yemi uygulamalari, organik gtibre
ve biyoyakitlar gelistirilmesi
planlaniyor. Sifir atik hedefli tesis,
tam kapasite ¢alismaya basladiginda
Turkiye ve Avrupa’nin ilk karbon-
negatif entegre biyorafinerisi olma
Ozelligini tastyacak. Tesisin elektrik
ihtiyacinin tamamu riizgar enerjisi
santralinden karstlanacak.




Istanbul Mikroyosun Biyoteknolojileri
Arastuma ve Gelistirme Birimi
(IMBIYOTAB) catist altinda stfir atik
hedefli, karbon-negatif, entegre bir
biyorafineri sistemi olarak tasarlanan
proje kapsaminda kurulacak

2500 m?lik tesiste yullik yaklasik

1.200 tonluk slak alg kiitlesi islenirken
basta gida, enerji, cevre ve saglik
sektorleri olmak tizere bir ¢ok farklt
sektorde faaliyet gdsteren KOBI'lere
danismanlik, proje gelistirme, teknoloji
transferi, test ve analiz hizmetleri
verebilecek, istthdam yarattlacak ve
sektOr gelisimi saglanacak.

Proje kapsaminda, Tirkiye’nin
temel stkintilarindan ve baslica
cari agik kaynaklarindan enerji ve
saglik basta olmak tizere gida, tarim,
hayvancilik ve cevre sektOrlerine
yonelik biyoekonomi odakl bir
bliyiime modeline dayanan tirtin
ve teknolojilerin entegre bir tiretim
modeliyle fosil kaynaklara bagl
olmadan tamamen alg tabanlt
dogal kaynaklardan elde edilmesi
amaglantyor.

Biyorafineri tesisi

Robot Gz

TUBITAK Raylt Ulasim Teknolojileri
Enstitiisti (RUTE) tarafindan
Istanbul Gaz Dagitum Sanayi ve
Ticaret Anonim Sirketi (IGDAS) i¢in
hatlardaki dogal gaz kacaklarint
saptayacak bir robot gelistirildi. Tark
miihendisler tarafindan gelistirilen
boru i¢i denetleme robotuna “Robot
GOz” adu verildi. Boylece Tiirkiye,
Amerika Birlesik Devletleri’nden
sonra kendi denetim robotunu
gelistiren ikinci tilke oldu.

TUBITAK RUTE tarafindan
gelistirilen yilan seklindeki robot,
sehir hatlarinda dolasmasina
imkan veren dokuz adet modilden
olusuyor. Bu modiiller tizerinde

24 adet elektrik motoru, 900 adet
sensor, 247 adet elektronik kart ve
u¢ adet mikrobilgisayar bulunuyor.

Robot GOz, sahip oldugu manyetik
aki kacagi sensoru ve lazer destekli
sekil bozuklugu tespit sensorleri
ile boru hattint hassas bir sekilde

denetleyebiliyor. Ornegin sekil
bozuklugu sensori, yanstttigt
lazer 1s1gindaki degdisimi Olcerek
sekil bozukluklarini ve borunun
i¢ yluzeyindeki kusurlart tespit
edebiliyor. Manyetik akt kagagt
sensoru ise x, y ve z eksenlerinde
dizilmis 900 adet alan etkili
sensOru ile borunun hem ig

hem de dis ylizeyindeki metal
kayiplarint milimetrik hassasiyetle
tarayabiliyor. Robotun boru
icerisindeki ilerleyisi ise kablosuz
bir sekilde operator tarafindan
kontrol edilerek yart otonom bir
sekilde gerceklesiyor.

Robot, hasar tespitini yaparken
oncelikle dolastigi hattin

X, V, Z koordinatlarinda haritasint
olusturuyor ve bu harita tizerinde
tespit ettigi kusurlar isaretliyor.

Ayni zamanda AGM ad verilen “yer
Ustl isaretleyicilerinden” referans
degerleri alarak olusturdugu
haritanin dogrulugunu artirtyor.
Yerytiziinden takip edilebilecek diisiik
frekanslarda radyo dalgast yayarak da

Robot goz
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hasarin yerini belli ediyor. Bu sekilde
robot, kazt ¢alismast yapumasumn
glg¢ oldugu ve cevresel etkilerinin
fazla oldugu otoyol glizergahu gibi
kritik bolgelerin analizine imkan
saglamanin yant sira muisait olan
daha uzak bir bolgeden baska bir
robotun hatta alinmasina ve dogru
miidahalenin yaptlmasina da
yardumct oluyor.

Robotun haberlesme altyapt
testleri, 2,4 km uzunlugunda ve 30
cm ¢apindaki bir dogal gaz boru
hattinda yaptldt. Uzerinde 42 dirsek
ve U¢ 0zel gecis bulunan bu zorlu
boru hattinda ugtan uca goriinti
aktarumt basaril bir sekilde saglandt
ve robottan saglikli bir sekilde veri
alindt. Canlt hatta ve basing altinda,
dogal gaz akisindan bagumsiz
hareket etme kabiliyetine sahip olan
Robot GOz, IGDAS'tn denetlenebilir
en uzun hattt olan toplam

545 km uzunlugundaki 30 cm ve

40 cm ¢apa sahip boru hatlarinda
kullanuabilecek.

Atomik Saat

TUBITAK Ulusal Metroloji
Enstitiisi (UME), konumlama
uydularinda kullanilmak tizere
yerli ve milli laboratuvar tipi
Rubidyum tabanli bir atomik saat
gelistirdi. Uretilen atomik saatin
oncelikle uzay ortamina uygun

bir hale dontstlrilmesi, ardindan

da uzaya gonderilerek gergek
uzay ortaminda test edilmesi
gerceklestirilecek.

Ayrica gelistirilecek optik atomik
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Atomik saat

saatlerle birlikte tilkemizin
ulusal zaman o6l¢eginin
mevcut dogrulugu ylz
kattan fazla artturilmis olacak.
Optik saat kullaniminin
basta saniyenin ve temel
fiziksel sabitlerin yeniden
tanimlanmast olmak tzere
konumlama (navigasyon),
hizli haberlesme, elektronik
imza, yeni nesil radar
sistemleri, mihendislik
urtinlerinin gelistirilmesi,
relativistik jeodezi, kuantum
bilgisayar ve benzeri pek ¢ok
alanda yenilige 6nci olacagt
Ongortuliayor.

Milli Gemi
Projesi
MILGEM

Deniz Kuvvetleri Komutanligt
tarafindan yOnetilen ve
TUBITAK BILGEM’in bilisim
ve yazilum alanindaki
katkilariyla gelistirilen
projede, kesif, gozetleme,
erken uyart, denizaltt karsitt
savas, yluzeyden ylizeye
savas, yluzeyden havaya
savas ve amfibi operasyonlar
dahil olmak tizere bir dizi
gorevde kullanilabilecek ¢ok
amagl korvet ve firkateynler
gelistiriliyor.

STM Savunma Teknolojileri
Miuhendislik ve Ticaret A$’nin,
ana alt yuklenicilerinden biri
oldugu MILGEM Ada Swnift
Korvet Projesi kapsaminda ilk
gemi olan TCG Heybeliada
(F-511) 2011’de, ikinci gemi



TCG Blylukada (F-512)
2013’te, Gicincli gemi

TCG Burgazada (F-513)
2018’de, dordiincli gemi
TCG Kwnahada (F-514) ise
2019’da Deniz Kuvvetleri
Komutanhigina teslim
edilmisti. Cumhurbaskanligt
Savunma Sanayii
Baskanligi tarafindan Deniz
Kuvvetleri Komutanligina
kazandirtlacak I sunft
firkateynlerin ilki olan
Istanbul Firkateyni

(F-515) ise 23 Ocak 2021’de
denize indirildi. istanbul
Firkateyni, gelismis hava
savunma ve su ustl harbi,
denizaltt savunma harbi ve
karakol faaliyetlerini yerine
getirecek. Bu firkateynin,
milll elektronik harp
sisteminden yeni nesil milli
savas yonetim sistemine,
gelistirilmis silah, radar ve
sensOrlerden muhabere ve
seyir sistemlerine kadar
%75 yerlilik oraniyla 2023
yilinda Deniz Kuvvetleri
Komutanligina teslim
edilmesi planlaniyor.
Firkateyn tamamlandiginda
tam boyu 113 m, genisligi
de 14,4 m olacak. Yaklasik
3.000 ton deplasmana sahip
I stmft firkateyn, Ada

sinift korvetlerden farkl
olarak blinyesinde satthtan
havaya gudimli mermi
bulunduracak ve
firlatabilecek.

Tiirkiye’nin
Denizlerdeki
Enerji Filosu

Tarkiye’'nin petrol ve dogal gaz
kaynaklanm tilke ekonomisine
kazandumak amaciyla, T.C. Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhgt
biinyesindeki Tiirkiye Petrolleri
Anonim Ortakligt (TPAO), deniz
ve kara alanlarindaki hidrokarbon
arama ve uretim faaliyetlerine hiz
kesmeden devam ediyor. Enerji
filosu kapsaminda ytrtitiilen
bircok projeye TUBITAK ilgili tiim
birimleriyle destek veriyor. Ulkemiz
3 sondaj gemisi ve 2 sismik
arastirma gemisiyle Akdeniz ve
Karadeniz’de sismik veri toplama
ve derin deniz fosil yakit arama
faaliyetlerini araliksiz stirduriiyor.

Barbaros
Hayreddin Pasa
Sismik Arastirma
Gemisi

Hem iki hem de ti¢ boyutlu sismik

arastirma yapabilme 6zelligine
sahip Barbaros Hayreddin Pasa
gemisi denizin 8 km altindaki

jeolojik yapilart inceleyebiliyor.
Briit 4 bin 711 ton aguhigindaki
gemi, yon ve pozisyon tayinini
uydu haberlesmesiyle otomatik
olarak yapabiliyor. Uzunlugu 84,
genisligi 21,6 m olan gemide bir
helikopter pisti de bulunuyor.
Buzullarda ¢alisma 6zelligine de
sahip gemi, dizel itici glctliyle
calistyor. Bu gemimiz, sismik

ses kaynadt, yuksek 6zellikli
katalitik ceviricileri, ¢ift govdesi
ve su temizleme sistemleriyle en
¢evreci gemilerden biri olarak
nitelendiriliyor.

Orucg Reis
Sismik Arastirma
Gemisi

MTA biinyesindeki Orug

Reis gemisi Agustos 2017°de
operasyon test, egitim ve tecriibe
faaliyetlerine basladt. A¢ik
denizlerde iki ve ti¢ boyutlu derin
sismik arastirmalar yapabilecek
kapasitede modern sevk ve
manevra sistemleriyle donatilan
Orug Reis gemisi ile petrol ve
dogdal gaz arastirmalarinin

yant sira kara alanlarinin deniz
altindaki devamliliklarinin

Barbaros Hayrettin Pasa Gemisi
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Orug Reis Gemisi

izlenmesi baglaminda kita
sahanligt gibi stratejik dneme
sahip bilimsel arastirmalar da
yapiliyor.

Orug Reis ile deniz tabanindan
itibaren 15 km derinlikteki jeolojik
yaplilar gortuintiilenebiliyor. Modern
uzaktan kumandali su altt aract
(ROV) ile 1.500 m derinlikteki
deniz tabant ayrintilt olarak
izlenebiliyor, deniz suyundan ve
tabanindan numune alinarak
Ol¢lim ve analizler aninda
yaplilabiliyor. Boyu 86, genisligi

22 m olan gemi, yakit ve su
depolaryla erzak depolart tam
dolu sekilde goreve ¢iktiginda

35 gun boyunca denizde
kalabiliyor. Gemide farkli agilarda
aktif 35 kamera bulunuyor.

Fatih
Sondaj Gemisi

Tirkiye’nin ilk milli sondaj
gemisi olan Fatih, 2017’de TPAO
envanterine katildi. Cesitli bakum
¢alismalarinin ardindan Basing
Kontrolli Sondaj Sistemi denilen
en son teknoloji ile donatilan
Fatih, 29 Ekim 2018’de Alanya-1
derin deniz kuyusu sondajina
basladu. ikinci sondaj aramasim
ise Dogu Akdeniz’de yer alan
Finike-1 alaninda gerceklestiren
Fatih, Istanbul’un fethinin 567. yil
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Fatih Gemisi

dontmi olan 29 May1s 2020°de
Karadeniz’deki ilk milli sondajint
gerceklestirmek tizere Haydarpasa
LimantUndan ugurlandt.

Fatih, 20 Temmuz’da Zonguldak
aciklarinda Sakarya Gaz
Sahastndaki Tuna-1 olarak
isimlendirilen bolgede

3.500 - 4.000 metre derinlik
hedefiyle Karadeniz’deki derin
deniz sondajina basladt.

21 Agustos 2020 tarihinde de 320
milyar m3lik bir dogal gaz kaynagt
tespit ederek biiylik bir basartya
imza attl. Devaminda

17 Ekim 2020’de Tuna-1
kuyusundaki 85 milyar m3lik

ve 4 Haziran 2021’de Amasra-1
kuyusundaki 135 milyar mlik
kesifler neticesinde toplam rezerv
miktart 540 milyar m3e ulastt. Fatih
sondaj gemisi aynt sahada bulunan
Karasu-1 kuyusunda 5.000 metre
derinlikte sondaj ¢alismalarina
devam ediyor.

Fatih, 229 m uzunlugunda,

36 m genisliginde ve

51.283 groston agirliginda.
Kulelerinin toplam uzunlugu ise
104 m. Guney Kore’de 2011’de insa
edilerek denize indirilen Fatih,

6. nesil denilen Ust diizey bir

teknolojiye sahip. Ultra derin deniz
sondaj gemisi sinifindaki Fatih,
3000 m derinlikteki sularda
yaklasik 12.000 m derinlige

kadar sondaj yapabiliyor. Sondaj
ekipmanlart, kuyu kontrol
sistemleri, dinamik pozisyonlama
sistemleri, gemi iticileri ve gemi
jeneratOrlerine varincaya kadar
gerekli tim teknik aksamt yerli
imkanlarla yenilenen Fatih, kendi
sinifindaki 16 gemi arasindan
styrilarak boylesine yiiksek
teknolojiye sahip diinyanin en iyi
5 gemisi arasinda yer aliyor. Aktif
konumlandirma sistemi sayesinde
6 m ytikseklikteki dalga boyunda
bile sabit kalarak en zor operasyon
kosullarinda faaliyet gosterebiliyor.

Kanuni
Sondaj Gemisi

Ulkemizin tigiincii sondaj gemisi
olan Kanuni, 2020 basinda filoya
katildi. 2012’de insa edilen

gemi 227 m uzunluda ve 42 m
genislige sahip. Kanuni’nin Mersin
Tasucu Limantnda gelistirme

ve yenilenme c¢alismalart devam
ediyor.

Kanuni Gemisi




Marmara
Arastirma
Gemisi

Ulkemizdeki deniz ve okyanus
bilimleri arastirmalarina yonelik
ihtiyaclart karsilamak amaciyla
insa edilen TUBITAK Marmara
Arastirma Gemisi, 2013’te

gorev yapmaya basladt. 41,2 m
boyundaki gemi 11 arastirmact ve
12 gemi c¢alisanun tastyabiliyor,

10 glin boyunca kesintisiz sefer
yapabiliyor. Bolgesel sinif bir gemi
olan TUBITAK Marmara Arastirma
Gemisi’nde kiyt bolgelerinden
derin denizlere bilimsel
arastirmalar gerceklestirilebiliyor.
TUBITAK Marmara Arastirma
Gemisi ulusal ve uluslararast
gorevlerde yer aliyor.

Su altindan alinan numuneler
gemide yer alan kuru laboratuvar,
tslak laboratuvar, biyoloji
laboratuvart ve inkiibasyon
odasinda anlik olarak analiz
edilebiliyor. TUBITAK Marmara
Arastirma Gemisi’nde bulunan,
deniz tabamm goruinttlemeye
yarayan sonar cihazi (ses dalgalart
yayan su alt1 radarlaridir), derinlik
Olcer, akinti dlcer gibi cihazlar deniz
arastirmalarinda kullantliyor. CTD

(iletkenlik, sicaklik, derinlik) sensort,
¢oklu su ornekleyiciler gibi bilimsel
cihazlar sayesinde 1.500 m derinlige
kadar 6l¢iim yapilabiliyor ve 6rnek
alinabiliyor. Gemide yer alan uzaktan
kontrolld insansiz su alti aract ile su
altindan gortintli alinabiliyor, ¢esitli
sensorler ile veri toplanabiliyor ve
robot kol yardimiyla su altindan
numune alinabiliyor.

TUBITAK koordinasyonunda
olusturulan Tirkiye Deprem
Platformu kapsaminda yurttilen
proje icin gerekli tiim teknolojik
alt yaptya sahip olan TUBITAK
MARMARA Arasturma Gemisti,
Haziran 2021’de ilk deprem
seferini basartyla gerceklestirdi.
Bu sefer sirasinda 1.300 km’lik bir
bolge taranarak deprem haritasint
¢lkarmak icin gerekli tim 6n
bilgiler ve veri kiimeleri elde edildi.
Toplanan veriler 1s1ginda bolgenin
aktif fay haritast tamamlandiktan
sonra ikinci sefer Mayis 2022’de
gergceklestirildi. 2.300 km’lik hatta

yaptlan arastirmada daha 6nce
bilinmeyen faylarin uzantilart tespit
edildi. Toplanan jeolojik veriler Ege
Denizi'ndeki faylarin deprem tiretme
potansiyelini ortaya koyacak.

Diinyanmn ilk
SiHA gemiisi TCG
ANADOLU

Diinyanin ilk silahl insansiz hava
aract (SIHA) gemisi ve Tiirkiye’nin
de en biiylik askeri gemisi olan
TCG Anadolu I-400, 2023’te Turk
donanmasinin hizmetine girdi.
231 metre uzunluga ve 32 metre
genislige sahip TCG Anadolu; Ege,
Akdeniz ve Karadeniz’de asgari 1
tabur buyukligiindeki bir kuvveti
ana us destedi gerektirmeksizin,
kendi lojistik destedi ile kriz
bolgesine intikal ettirebilecek
kapasiteye sahip. Gemideki silah
sistemleri, savas yonetim sistemi,
elektronik harp sistemleri, kizilotesi
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arama ve takip sistemi, elektro-
optik arama sistemi, lazer ikaz
sistemi, torpido savunma sistemi,
radarlar, muhabere sistemleri, seyir
sistemleri, bilgi dagitum sistemleri
yerli ve milli imkanlarla gelistirildi.
Tam yiik deplasmant en fazla 27 bin
436 ton olan gemi, bu haliyle en az
20,5 knot azami stirat ve 16 knot
ekonomik siiratle gorev yapabiliyor.

Yeni Nesil
Savas Ucagimiz
TAI TF-X (KAAN)

TUSAS tarafindan 2011’de
gelistirilmeye baslanan TF-X'in
2030’da aktif olarak kullanmilmaya
baslanmast hedefleniyor. Projede
yeni nesil bir ucakta olmast gereken
diistik gortntrlik, dahili ve harici
silah yuvast, ytiiksek manevra
kabiliyeti, arturilmis durumsal
farkindalik ve sensor flizyonu gibi
hemen her alanda yerli ve milll
sistemler kullanilacak. TF-X’in, Tirk
Hava Kuvvetleri Komutanhiginin
envanterinde bulunan diger savas
ucaklarinin yant stra insansiz hava
araglan (IHA) ve havadan ihbar ve
kontrol (HIK) gibi platformlar ve
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tedarik edilmesi planlanan diger
unsurlarla ortak ¢alisabilir sekilde
gorev yapmast planlantyor.

Cift motoruyla 1,8 Mach maksimum
surate sahip olacak TF-X, 14 m
kanat acikligi, 21 m uzunluk ve

6 m yukseklikle en énemli rakibi
F-35’ten daha biiyuk bir ucak

olarak tasarlandt. 9G kuvvetine
dayanabilen TF-X, 55.000 ft
ylkseklige kadar turmanabiliyor.
Meteor, Gokdogan ve Bozdogan adlt
havadan havaya flizeleri barindiracak
TF-X, AKBABA, SOM, KGK gibi
havadan yere mithimmatlart da
tastyacak. Menzilinin besinci nesil
ucaklarin ortalamasina yakin olmast
beklenirken, stiperseyir hizinin da
dordiinct nesil ile besinci nesil
arasinda olmast hedefleniyor.
Ucagumzin ¢ok diistik radar kesit
alanina sahip olmast ve radarda

bir bocekle benzer boyutlarda
gorinmesi amaglanyor. Kizilotesi
arama ve takip (IRST) sensort,
elektrooptik hedefleme sistemi
(EOTS), 360° durumsal farkindalik,
Taktik Data Link, yiiksek hassasiyete
sahip AESA radar, sentetik acikliklt
radar (SAR), elektronik destek ve
elektronik karistirma (ESM/ECM)
Kkabiliyeti, es zamanli hava-yer ve

hava-hava takibi gibi elektronik
Ozelliklere sahip olacak TF-X tim
bu sensorlerden gelen bilgileri
birlestirerek pilota yiiksek durumsal
farkindalik sunacak.

Su anda 6n tasarum asamasinda
olan TF-X’in 2026’da ilk ugusunu
gerceklestirmesi hedefleniyor.

TUSAS

Helikopterleri
Ucaklar ve
insansiz Hava
Araclan

Turkiye’de hava platformlarinin
tasarumy, gelistirilmesi, tiretimi,
tamamlanmast, yenilenmesi

ve satis sonrast hizmetleri
alanlarindaki teknoloji merkezi
olan TUSAS, proje konularina
bagl olarak; Yapisal Grubu, Ucak
Grubu, Helikopter Grubu, insansiz
Hava Aract (IHA) Sistemleri
Grubu, Uzay Sistemleri Grubu,
Milli Muharip U¢ak (MMU) Grubu
olmak Uzere alt1 stratejik is
merkezi blinyesinde ¢alismalarint
surdiruyor.

TUSAS tarafindan dis
kaynaklardan bagimsiz ve

0zgun tasarumla yapilan hava
araglarinin ilki TUSAS ZiU adl
zirai ilagclama ugagudir. Ayrica,
TUSAS bilinyesinde helikopterlerin
(GOKBEY, T129 ATAK, T70), ucak
modellerinin (HURKUS, HURKUS-
C) ve insansiz hava araclart
sistemlerinin (ANKA, AKSUNGUR,
SIMSEK, TURNA) tasarlanmasina,




Milli
Muharip
Ugak

AKSUNGUR

HURKUS

T129 ATAK

projelendirilmesine ve iretimine
devam ediliyor. Gelecekte F-16
ucaklarinin yerini alabilecek,
yurt i¢i imkan ve kabiliyetler ile
tasarlanan ve gelistirilen bir savas
ucagunin Uretilmesi, ayrica bu
ucad tasarlayip gelistirebilecek
insan guci ve altyapinin
olusturulmast amactyla baslatilan
Milli Muharip U¢ak (MMU)
Gelistirilmesi Projesi de

devam ediyor.

Baykar insansiz
Hava Araci
Sistemleri

Baykar’in silahlt insansiz hava
aract olan Bayraktar Akinct, 6zgin
yapay zeka sistemi sayesinde,
cevresel kosullart saptayarak

ileri ugus ve teshis fonksiyonlart
sunuyor. Kendine 6zgl bukimli
kanat yapistyla 20 m’lik bir kanat
a¢ikligina sahip oldugu icin ¢cok
saylda mihimmat tasiyabiliyor.
Ulkemizde gelistirilen hava-

hava flizeleriyle ve bombalartyla
donatilan Akinct IHA, tipku

savas ucaklart gibi hava-hava
gorevlerinde kullaniliyor ve
havadan bombardiman yapabiliyor.
Ihracat performansint son yillarda
artiran, 5 yul icinde dinyada ilk 10’a
girmeyi hedefleyen Tiirk savunma
sanayisi, en yeni tirtinlerden
Bayraktar Akinct Taarruzi insansiz
Hava Aractnin (TIHA) ilk ihracat
sozlesmesi de gectigimiz yil
imzalandt.

Bayraktar TB2 Taktik Silahlt insanstz
Hava Araci, ti¢ yedekli elektronik
sistemleri ve sensor flizyon mimarisi
ile tamamen otonom taksi, kalkis,
inis ve normal seyir kabiliyetine
sahip. 300.000 saatten fazla ugan TB2,

Akinci

Tuark Silahlt Kuvvetleri, Jandarma

ve Emniyet Mudurligi biinyesinde
2014’ten bu yana aktif olarak hizmet
veriyor. Bayraktar TB2, Tlirk havacilik
tarihinde havada kalma (27 saat 3
dakika) stiresi ve irtifa (27.030 feet)
rekorunu kurdt.

Bayraktar Mini insansiz Hava Aract
Sistemi tamamen 0zgiin ve milli
olarak tasarlanmais ve gelistirilmis
elektronik, yazilum ve yapisal
bilesenleri ile Tirkiye’nin ilk mini
robot hava aract sistemidir. 2007
yilinda Tirk Silahli Kuvvetlerinin
hizmetine giren Mini IHA Sistemi
zor cografi ve meteorolojik kosullar
altinda dahi kullanilabiliyor.

Bayraktar Dikey inis Kalkislt insansiz
Hava Aract (DIHA) otomatik seyir
ugusu, otonom kalkis, otonom inis ve
yari otonom seyir ugusu yapabiliyor.
Kesif ve istihbarat gorevleri i¢in
kullanilan bu arag, otomatik

rota takibi, hedef takibi, cember

atma ve eve doniis modlarint
gerceklestirebilen ugus

kontrol sistemine sahip.

61




Kizilelma

Turbofan motorly, gizlilik ve
havadan havaya flize atabilme
yetenedine sahip bir insansiz savas
ucagdt olan Bayraktar Kizilelma'nin
gelistirme ¢alismalart devam
ediyor. Ucak gemileri tizerine
inis-kalkislarin yapilabilmesi i¢in
kanat yapisi 6zel olarak tasarlandt.
Projenin adi baslangicta MIUS
(Muharip insansiz Ugak Sistemi)
olarak duyurulmustu ancak 12
Mart 2022 tarihinde resmi adi olan
Kizilelma kamuoyu ile paylasildi.
Ucusa hazir olan prototip modeli
TEKNOFEST 2022’de ilk kez
Samsun’da sergilendi. Kizilelma,
TEKNOFEST 2023 kapsaminda
yuksek stratte gosteri ucuslari,
Bayraktar Akinct ve SOLOTURK’e
ait bir gosteri F-16’s1 ile otonom
kol ucuslarn gerceklestirdi.

2009’dan beri ordumuzun
kullaniminda olan Baykar
Malazgirt, mini sinifina ait bir
déner kanat (helikopter) IHA
sistemi.

Malazgirt
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GOKDOGAN
ve BOZDOGAN
Flizeleri

TUBITAK Savunma Sanayii
Arastirma ve Gelistirme Enstitiisi
(SAGE) tarafindan GOKTUG
Projesi kapsaminda gelistirilen
GOKDOGAN Goriis Otesi Hava
Hava Fiizesi ile BOZDOGAN

Goriis I¢i Hava Hava Fiizesi
yerdeki gercek F-16 kanadindan
icra edilen ilk atish testlerinde
hedeflerini basartyla vurdu. “Hava
Hava Fiizesi” bir hava aracinin,
baska bir hava aracin etkisiz

hale getirmek i¢in kullandigt bir
fliize tipi. Burada bahsedilen hava

aract avcl ucadt, kesif ucadt,
bombardiman ugagu, lojistik
ucak, insansiz hava araci ve

helikopter olabilir.

Miilkemmel nisan hattt

sapma agist saglayan yuksek
¢Ozunurlikli goérintileyici
kizilotesi arayict bashiga sahip
olan BOZDOGAN, elektronik
harbe karst dayanikli bir yapida.
Yaklasik 25 km menzile ve vektor
kontrolid sayesinde ytiksek
manevra yetenedine sahip olan
fiize, ses hizinin 3 katt hiza
ulasabiliyor.

Katt hal tasariml aktif radar
arayict basligi bulunan
GOKDOGAN ise birden fazla
hedefe kilitlenebilme, atis sonrast
kilitlenebilme ve her ac¢idan atis
yapabilme yeteneklerine sahip.
Elektronik harbe karst dayaniklt
olan flize, karistirma kaynagina
gudumlenebiliyor. Yaklasik 65 km
menzile sahip olan fiize, veri bagt
sayesinde hedef glincellemesi de
yapabiliyor.



Elektrikli
Traktor

Tarumsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Mudurligu
tarafindan 105 beygir glictinde,
4 teker tahrikli (4x4), manevra ve
dimenleme kabiliyeti sinifindaki
traktOrlere gore iyilestirilmis,
ulkemizin ilk yerli ve milli tarla
sinift Milli Elektrikli Traktor
Prototipi uretildi. Bu yerli

ve milli prototipin tizerinde
bulunan tiim 6zel yazilimlar da
Tirk muihendisler tarafindan
gelistirildi. Uretilen prototipin
en buyuk avantajt ise hizlt sarj
edilebilmesi. Milli Elektrikli
Traktor Prototipi, iizerinde
bulunan sarj grubu ile 50kW
guctndeki platform dist sarj
istasyonlarinda, %10’dan %90’a
kadar 45 dakikada sarj edilebiliyor.

Milli Elektrikli Traktor Prototipi
toplamda 84 kW/112 motor
glicline sahip. Yapilan laboratuvar
testlerinde elektrikli motorun
strekli torku 380 Nm %30 rezerv
ile 494 Nm torka kadar ulastt.

Bu gl¢ sayesinde elektrikli
traktorimuz tarladaki en zor
islerin bile tistesinden gelebilecek
seviyede.

TOGG Elektrikli
Otomobil

Tirkiye Otomobil Girisim Grubu
(TOGG) Nisan 2020’de biri SUV
digeri sedan model olmak tizere iki
prototip elektrikli otomobil tanittt.
Bursa’nin Gemlik il¢esinde, TOGG’un
Bilisim Vadisi'ndeki

merkezine yakin olan tretim
fabrikasinmin insaatt Ekim 2022’de
tamamlandu. Ilk TOGG “Anadolu
Kummzist” rengiyle 29 Ekim 2022’de
uretim bandindan indi. Aracin 6n
siparisleri Mart 2023’te alinmaya
basladt. Yaklasik 1.200.000 m?lik agik
alan tizerine kurulan tiretim tesisi,
akulli ve ¢evre dostu unsurlart aynt
¢att altinda bulusturuyor.

Arag gliciini lityum iyon pillerden
alacak. Tek sarj ile batarya
kapasitesine gore 300 km ve

500 km menzile sahip iki farklt

gl¢ paketi sunulacak. Aracin
bataryalan 30 dakikadan kisa
surede %80 sarj edilebilecek. Aracta
yer alacak rejeneratif fren sistemi
ile yavaslamalarda motorlarin
dinamo gibi ¢alismast ve pili tekrar

sarj ederek menzili %20’ye kadar
uzatmast hedefleniyor. Ara¢ arkadan
itisli 200 HP ve dort tekerden cekisli
400 HP olmak tizere iki farklt motor
glclnde Uretilecek. Son hizi saatte
180 km olacak aracin 400 HP
versiyonunda saatte 0-100 km
hizlanmast 4,8 saniye, 200 HP
versiyonunda ise 7,6 saniye olacagt
belirtiliyor.

Arag 4G/5G internet baglantist
ile fabrikadan gtincellemeleri
otomatik olarak alabilecek ve
ariza durumunda araca uzaktan
mudahale edilebilecek. Arag

3. seviye otonom surus
Ozelliklerine sahip olacak.

TOGG 13 yilda yaklasik 22 milyar
liralik bir yatuum 6ngortyor.

Boylece yillik 175.000 arag uiretecek
kapasiteye gelmeyi hedefliyor. Sirket,
2030’a kadar bes farkli modelin daha
uretime alinmasiunt planliyor.
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ilk Tiirk Ucan
Araba “CEZERI”

Ulkemizdeki ilk otonom

ucan araba prototipi Baykar
Teknoloji blinyesindeki Tiirk
miuhendisler tarafindan
tasarlanip uretildi. Kentsel
hava tasimaciliginda kokla bir
degisiklik yapmast beklenen
Ucan Araba “CEZERI”nin sehir
ici yolcu ulastminda, saglik
sektorli ve askeri alanda, lojistik
destek faaliyetlerinde ve kargo
tasimaciliginda aktif olarak
kullanilmast hedefleniyor.

Minimum teknik ve havacilik
bilgisi gerektirmesine ragmen tst
diizey guivenlik ile ugurulabilecek
sekilde tasarlanan bu arag,

8 adet elektrikli motor ve pervane
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ile gliclint sarj edilebilir
bataryalardan alarak %100
elektrik ile calistyor. Uc yedekli
akillt ugus sistemine sahip
olan CEZERI, biinyesinde
bulundurdugu yapay zeka
sistemleri ile 6n plana ¢ikiyor
ve simdilik tek Kisi tasiyor.
Doner kanath bu hava aracinin
gelecekte saatte 100 km

seyir hizina kavusmast, ugus
irtifasinin 2.000 m’ye ulasmast
ve batarya teknolojisinin
gelismesiyle birlikte 1 saat
havada kalarak 70-80 km
menzile ulasmast hedefleniyor.
CEZERI’nin trafige ¢tkmasinin
10-15 yilt bulacagt tahmin
ediliyor.

Siiriiciisiiz
Elektrikli
Otobiis

Karsan ve Adastec’in ortak
¢alismalariyla gelistirilen
Otonom Atak Electric,

guclini 220 kWh kapasiteli
bataryalardan aliyor. Seviye

4 otonom Ozelliklerine sahip
elektrikli otobiisiin motoru 230
kW gtice ulasarak 2.500 Nm tork
uretebiliyor. Otobiistin

8,3 m’lik uzunlugu, 52 kisinin
uzerinde yolcu kapasitesi

ve 300 km’lik menzili de
Otonom Atak Electric’i
sinifinda 6ncli konuma getirdi.
Ticarilesmis seri tiretimlerden
iki tanesinin Romanya ve
ABD’ye gonderilmek tizere
yurt dist siparis anlasmalarinin
tamamlandigt belirtiliyor. Bu
elektrikli otobiislerin ilk etapta
servis araci olarak

kullanilmast 6ngoruliyor.




Elektrikli
Lokomotiflerimiz
“E1000” ve
“E5000”

TUBITAK Rayli Ulasim
Teknolojileri Enstitiisi

(RUTE), Tiirkiye Raylt Sistem
Araglar Sanayii Anonim
Sirketi (TURASAS) ve ASELSAN
isbirlginde, TCDD’nin manevra
ve kisa mesafe yuk tasima
ihtiyaclarint karsilayabilecek
Ozellikte, modern suris
sistemine sahip, 1 megavat
glicinde E1000 elektrikli
manevra lokomotifi gelistirildi.

E1000 Elektrikli Manevra Lokomotifi

E5000 Elektrikli Anahat Lokomotifi

Basaryla tamamlanan E1000
projesi ile basglayan elektrikli
raylt arag gelistirmeye yonelik
Ar-Ge ¢alismalart E5000 projesi
ile st seviyeye ¢ikt1.

Yerli ve milli imkanlarla
uretilen Tiirkiye’nin TSI
sertifikasina sahip ilk elektrikli
anahat elektrikli lokomotifi
olan E5000, minimum 5000

KW gtice sahip, AC-AC tahrik
sistemli ve saatte 140 km hiza
sahip yeni nesil bir lokomotif.

Gelistirilen elektrikli
lokomotifin, yurt ici ve

yurt disindaki anahat
lokomotifleri, tramvay/metro
araclari, manevra ve kisa
mesafe lokomotifleri, yliksek
hizli tren setleri ve benzeri
raylt tasitlarda kullanilmast
hedefleniyor.

Uzay
Radyasyonu
Dedektorii

TUBITAK UZAY ile Bolu Abant
Izzet Baysal Universitesi
Nikleer Radyasyon
Dedektorleri Uygulama ve
Arastirma Merkezi (NURDAM)
arastirmacilart tarafindan,
uzay radyasyonunun

uydular tizerinde biraktigt
radyasyon dozunu 6l¢gmek
amactyla tasarlanip tretilen
Milli Uzay Radyasyonu

Dedektori (MURaD)

goreve hazir! Bu dedektor,
radyasyon dozunun
Ol¢tilmesi amaciyla, sensor
seviyesinde Turkiye’de
uretilen ve uydularda

da kullanilabilecek bir
sekilde tasarlanan ilk
radyasyon dedektori
olmast bakimindan son
derece dnemli. Dedektor
uzerinde Ug¢ farkl radyasyon
sensOrd bulunuyor. Niikleer
Radyasyona Duyarlt Alan
Etkili Transistor (NUrFET)
olarak adlandirilan bu
radyasyon sensori, genel
ad1 p-tipi Metal Oksit Yart
Iletken Alan Etkili Transistor
(p-type MOSFET) olan,
amaca yonelik bicimde
uretilmis bir elektronik
bilesendir. Radyasyona
hassas (duyarl) olarak
tasarlanip uretilen NUrFET
sensorleri radyasyon
dozunu 6l¢gmek amactyla
gelistirildi.

NUrFET radyasyon
sensOrinin ¢alisma
prensibi, sensoriin
radyasyona maruz kaldik¢a
esik voltaj degerindeki (Vth)
kaymanin tespit edilmesi
mantigina dayaniyor. Sensor,
radyasyona maruz kaldik¢a
oksit tabakada olusan
yukler, sensoriin esik voltaj
degerinin kaymasina neden
olur. Bu kayma miktart,
maruz kalinan radyasyon
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dozu ile orantili oldugu
icin, esik voltaj dederinin
Ol¢iilmesiyle maruz kalinan
radyasyon dozu tespit
edilebilir.

MURaD, radyasyon sensorleri
ve bu radyasyon sensorlerini
calistiracak ve okuyacak
elektronik devre (sensor
elektronigi) kism1 olmak
uzere iki ana kisumdan
olusuyor. NUrFET radyasyon
sensorlerinin uzayda ilk

defa kullanilacak olmast
sebebiyle olast olumsuz

bir durumla karsilasilmast
ihtimaline karsin dedektoriin
islevselligini kaybetmemek
amactyla dedektor tizerinde,
uzay tarihgesine sahip
RADFET ve FGDOS adinda iki

farkli radyasyon sensorii daha

kullanildz.

2020’de dedektorin
uydularda kullanilacak
modeli olan “Ucus Modeli”
uretimlerine baslandt.

2021’de de entegrasyon sureci

tamamlandi. Dedektoriin
analiz, tasarum, Uiretim ve
test siirecleri basart ile
gerceklestirildi. Son basamak
olan, yoringede yapilacak
gercek zamanl Ol¢imlerle de

dedektoriin gelistirilme amact

hedefine ulasacak.
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Sonda
Roketi

Turkiye Cumhuriyeti
Cumhurbaskanligt Savunma
Sanayii Baskanligt tarafindan
baslatilan Mikro Uydu Firlatma
Sistemi Gelistirme Projesi’'nin
(MUES), Roketsan tarafindan
gelistirilen SR-0.1 sonda
roketinin ilk prototipi, st
yakitlt motor teknolojisiyle
¢alistyor. Roketin uzaya
firlatma testleri gectigimiz
ekim ayinda basaryla
tamamlandt. 26-29 Ekim
2020’de gerceklestirilen test
atislarinda sonda roketi basarilt
bir bicimde 136 km irtifaya

¢ikmuts ve bilimsel arastirmalarin
yapilmasint saglayacak faydalt
yuk kapsiiliniin ucus esnasinda
ayrilma denemesi de basartyla
sonuglanmustt.

Roketsanin Uydu Firlatma Uzay
Sistemleri ve Ileri Teknolojiler
Arastirma Merkezinde yuritilen
MUES projesi bittiginde, 100

kg ve altindaki mikro uydular,
yuksekligi en az 400 km olan
Alcak Diinya Yoriingesi’ne
yerlestirilebilecek. 2025 yilinda
firlatilmast hedeflenen mikro
uydu ile Tiirkiye, diinyada sayilt
tlkenin sahip oldugu uydu
firlatma, test etme, tiretme
altyapist ve uis kurma yeterligine
kavusmus olacak.



Radyasyon
Oicer

Orta Dogu Teknik Universitesi
Uzay ve Hizlandirict Teknolojiler
Uygulama ve Arastirma
Merkezinin (IVMER)

Roketsan ile kurdugu basarilt
Universite-sanayi is birligi
sonucunda uzay ortamindaki

farkli atom alt1 parcaciklart sayan

“Radyasyon Olcer” gelistirildi.
Bu triiniin radyasyon etkilerinin
incelenmesine ve bu etkilerin
azaltilmasina yonelik yapilacak
calismalarda kullanilmast
amaglanyor.

Tark arastirmactilar tarafindan
Tirkiye’de ilk kez gelistirilen
Radyasyon Olger, Roketsan’in
26-29 Ekim 2020 tarihlerinde
Sinop Test Merkezinden firlattigt
Sonda Roketi 0.1 ile ¢iktig iki
uzay yolculugunda, ¢ikilan
irtifadaki anlik radyasyon doz
hiz1 ve parcacik akisint Olgerek
gorevini basariyla
tamamlamusti.

Tiinel A¢ma
Makinesi
“LALE”

Ulkemiz, kdstebek olarak da
adlandirilan tiinel agma
(sondaj) makinelerini kiiresel
rekabette tireten 8 tilkeden
bir tanesi. E-Berk Tiinel

Teknolojileri A.S. tarafindan T.C.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligt
biinyesinde TUBITAK TEYDEB
destegiyle gelistirilen zemin
denge basin¢l tiinel agma
makinesi Turk miithendislerce
tasarlandt. Tinel agma
makineleri yer altinda
karsilastiklart her seyi kirarak
ve delerek ilerlerken aynt
zamanda tinelin ana yapisint
da insa ediyor.

Kara yollart ve rayli sistemlerin
yapumt ile havzalar arast su
transferleri gibi projelerde
bu makineler siklikla
kullaniliyor. Tirkiye’nin

ilk yerli ve milli tiinel

acma makinesi “Anadolu”
2017’de uretilmisti, “Lale” ise
2019’da tretim bandindan
indirilerek Ergene Havzast
Cevre Koruma Projesi’'nde
kullanilmaya baslandi. Tiinel
acma makinesi “Lale” 3,25 m
¢apinda, 92 m uzunlugunda,
175 ton agirliginda ve 800
kVA gliciinde. Yaklasik 12 bin
par¢adan olusan makinenin
tork glicli yani kuvvet-donme
momenti 534- 981 kNm, itki
kuvveti ise 10.680 kKN. Bu
teknik ozellikleriyle “Lale”
guinde 20 m kaz1 yapabiliyor.
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Atik
Sulardan
Lityum Eldesi

Eti Maden Isletmeleri Genel
Mudurligi (Eti Maden) bor
madeninin islendigi fabrikalarda
ortaya ¢ikan swvi atiklardan

geri donisum yoluyla lityum
elde edilmesi i¢in bir yontem
gelistirdi. Eti Maden tarafindan
gelistirilen lityum karbonat
Uretim yontemiyle sivi atigin
yaklasik %90’ ekonomik degeri
olan urtinlere donusturuliyor. Bu
sayede atik miktarinda ciddi bir
azalma da saglantyor. Swvt atiktan
lityum karbonat tiretim siirecinde
lityum karbonat bilesiginin yant
sira boraks dekahidrat ve temiz
su da elde ediliyor. ilk etapta
yullik 10 ton lityum karbonatin
uretildigi tesiste, kapasitenin
artiritlmasiyla birlikte, ilerleyen
zamanlarda sivi atiklarin geri
donlsimu yontemi ile yilda
yaklasik 600 ton lityum karbonat
elde edilmesi planlantyor.
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Uretilen lityum karbonat
bilesiginin ilerleyen zamanlarda
basta tasinabilir elektronik
cihazlar ve yerli elektrikli ara¢
olmak Uzere tekrar sarj edilebilen
bataryalarda kullanilmast
planlanyor.

Isil Pil
Teknolojisi

Tirkiye’nin tek sl pil tedarikgisi
olan TUBITAK SAGE, mill{
projelerde yurt dist bagumliligin
azaltilmast amaciyla 2002
yilinda sl pil teknolojisini
gelistirme calismalarina
baslamistt. Su ana kadar farkl
teknik ozelliklere sahip ¢ok
saylda 1sil pilin tasariminin ve
uretiminin yapildidy, Grtinlerin
uluslararast askeri standartlara
uygun olarak kalifiye edildigi
ve bircok farkli tilkeye sl pil
ihracatinin yapildigt belirtiliyor.
Isul pil giidim Kkitleri, tapalar,
flizeler, akustik aldatict/
yantlticilar, gidimli topgu

muhimmatlart ve ugak koltuk
firlatma sistemlerinde yaygin
olarak kullanilan elektrokimyasal
temel gii¢ kaynagidir. Genis
¢alisma sicaklik araligy, uzun raf
omr, raf 6mri boyunca bakim
gerektirmeme, hizli tetiklenme,
kendi kendine tiilkenmeme,
yiksek guvenilirlik, zorlu
cevresel kosullara dayaniklilik
ve yluksek enerji yogunlugu

gibi gereksinimlerin aynt anda
karsilanmasinin zorunlu oldugu
askeri uygulamalarda isil
pillerin alternatifinin olmadigt
vurgulaniyor.

Yer Gozlem ve
Haberlesme
Uydulari

2003 yilinda firlatilan ve bir
teknoloji transferi uydusu

olan BILSAT Tiirkiye’nin ilk yer
gozlem uydusudur. Bu uydudan
kazamilan birikim ile TUBITAK Uzay
Teknolojileri Arastirma Enstitiisi
(TUBITAK-UZAY) tarafindan 2011
yilinda yapumi tamamlanan

ve yortiingeye firlatilan RASAT
uydusu, tasarumt ve Uretimi
Tlrkiye’de gerceklestirilen ilk yer

RASAT



gozlem uydusudur. Aynt birikim
TUBITAK-UZAY ve TAI isbirligi ile
gelistirilen GOktlirk-2 uydusuyla
devam etmistir. 2012 yilinda
firlatilan ve 2,5 m uzamsal
¢ozunurlige sahip Goktirk-2
uydusu operasyonel olarak
gorinti cekmeye devam ediyor.

GOKTURK -1

GOkturk-1 uydusu 0,5 m
¢Ozunurlikte ¢ektigi goriintiilerle
2016’dan beri hizmet veriyor.
Gelistirilmekte olan Gokturk-Y
uydusu kapsaminda da Goktiirk-1
uydusunun gorev 6mrii sona
erdiginde ytiksek ¢ozunurlukli
uzaktan alglama (Elektro-Optik)
kabiliyetinin devam ettirilmesi
hedefleniyor. Aselsan, TUBITAK
UZAY ve TUSAS ortaklhiginda,
sentetik aciklikli radar yer gozlem
uydusu olarak gelistirilen Goktiirk-3,
Tirk ordusunun ihtiyaglarint
karsilamak icin tasarlantyor.

iIMECE

TUBITAK UZAY tarafindan
gelistirilen ytiksek ¢oztnurliklia
yer gdzlem uydumuz iMECE, 15
Nisan 2023’te SpaceX’in Falcon 9
roketi ile uzaya firlatildi. Turkiye
saatiyle 12.24’te roketinden
ayrilarak yortingesine yerlesen
IMECE’den dakikalar icinde

ilk sinyal alindi. Uydunun
yoriinge yonelim kontrol
sisteminin ti¢ eksende kontrol
basariyla gerceklestirdigdi,

glines panellerinin otomatik
olarak acildigy, gli¢ Gretimi

ve pilin gerilim seviyesinin
beklenilen seviyede oldugu,
gorev yazilimlarinin ag¢ilmasinda
ve isletilmesinde ayrica, yer
haberlesmesinde herhangi bir
sikintt olmadigt gozlemlendi.
IMECE uydusunun optik kamera,
elektrikli itki sistemi, tepki tekeri,
yildizizler, Glines algilayict,
kiiresel konumlandirma sistemi
alicisi, manyetometre ve manyetik
tork cubugdu gibi bircok kritik
bilesenleri Tirk mithendisleri
tarafindan tasarlandt ve uretildi.
Uydunun entegrasyonu ve testleri
de tilkemizde gergeklestirildi.
GoOrev siiresinin 5 y1l olmast

TURKSAT 6A

éngoriilen IMECE uydusu, 680
kilometre irtifada glinese es
zamanlt yoriingede gorev yapacak
ve Ulkemizin yiiksek ¢ozunurlikli
uydu goriintiist ihtiyacint
karsilayacak. Cografi kisit
olmaksizin diinyanin her yerinden
gorinti cekebilecek IMECE,
savunma, afet yonetimi, cevre ve
sehircilik, tarim ve ormancilik gibi
bir¢ok alanda hizmet verecek.

TURKSAT 6A haberlesme uydusu
projesi 2014’te basladi. Uydunun
gelistirme calismalart TUBITAK
UZAY, TUSAS, ASELSAN ve
CTECH tarafindan yurutuliyor.
Bu uydunun 2024 veya 2025’te
firlatilmast planlantyor. Uydunun
kitlesi 4 tondan fazla olacak.
Yoriingede devreye alma
islemlerinin tamamlanmasinin
ardindan uydunun isleticisi ve
sahibi TURKSAT A.S. olacak. 15
y1l gorev yapmast planlanan
uydunun kapsama alant Turkiye,
Avrupa, Kuzey Afrika, Orta Dogu
ve Asya kitasinin biiyuk bir
boélumu olacak. W
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TEKNOFEST
KUSAGIYLA
TACLANAN

100 YILLIK
CUMHURIYET

Dr. Tuncay Baydemir [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Cumhuriyetimizin 100. yiinda TEKNOFEST coskusu
tiim Tiirkiye’yi kucakliyor.

TEKNOFEST ’te bir yandan hava gosterileri, hava ve kara araglari sergisi,
fuar-etkinlik ve simiilasyon deneyim alanlari, ana sahne etkinlikleri, egitici
atolyeler ve cesitli etkinliklerle toplumun tamaminda Milli Teknoloji

Hamlesi’ne dair bir farkindalik olusturmak amaglanirken ote yandan farkh
odak alanlarindaki teknoloji yarismalari ve bu yarismalar kapsaminda
diizenlenen teknik egitimler ve teknik geziler, staj ve kariyer programlari ile
yarigsmacilara verilen malzeme, ulasim ve konaklama destekleriyle de iilkemizde
yiiksek teknoloji iiretecek yetismis nitelikli insan kaynagina katki

sunulmasi amaglaniyor.

Bilim ve Teknik Ekim 2023






EKNOFEST; dizenlendidi ilk yildan

Titibaren yarisma sayist, katilimct
takum/yarismact sayist,

ziyaretci sayisi ve destekleyen

kurum/kurulus sayist gibi

pek cok agidan surekli

bir sekilde biiytimeye

devam etti. Toplam

99 farkli kategoride

40 yarismanin

gerceklestirildigi

TEKNOFEST

2022 teknoloji

yarismalarina

ilkokul, ortaokul,

lise, Uiniversite,

lisansisti, mezun

ve girisimci/6zel sektor

kategorilerinde 81 il ve 107

ulkeden yaklasik 154 bin takim

ve 600 binden fazla ¢cocuk, geng

ve yetiskin katilum gosterdi. Her

yil yeni yarismalarla birlikte yeni

teknolojik atilumlara ve yeni girisimlere

kaptilar agmanin yant sira milll teknolojilerin

gelistirilme calismalarina 6ncilik ederek

gelecegde 151k tutmaya devam eden TEKNOFEST,

2022’de tlkemiz sinirlarint asarak kardes

ulkemiz Azerbaycan’in baskenti Baki’de de

dizenlendi.

TEKNOFEST 2023 teknoloji yarismalarina
gOsterilen ilgi ise ¢cok daha fazlaydt. 333 binden
fazla takum ve 1 milyondan fazla yarismact ile
en fazla sayida basvuru bu yul gerceklestirildi.
Cumhuriyetimizin 100. yilinda tim Tarkiye’yi
#sengeleceksindiye slogantyla bir araya
getirmeyi basaran TEKNOFEST’te bu y1il 102
farklt kategoride olmak lizere 41 ana yarisma
yapildi. Festivalin birinci etab1 27 Nisan-1 May1s
tarihleri arasinda Istanbul’da gerceklestirildi.
Her yastan ziyaret¢inin katildigi TEKNOFEST te
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teknoloji yarismalart yogun ilgi ¢ekerken,
havacilik gosterileri, atolyeler ve sergiler gibi
cesitli etkinlikler de unutulmaz anlara sahne
oldu. Bes glin stiren festival boyunca TEKNOFEST
Istanbul’a yaklasik 2.547.000 ziyaret¢inin katilim
gostermesiyle yeni bir rekora daha imza atildt.

TEKNOFEST 2023’in ikinci etabt ise Ankara
Etimesgut Havaalantnda 30 Agustos—3 Eylil
tarihleri arasinda gerceklestirildi. Yaklasik bir
milyon ziyaretc¢inin katilum gosterdigi festival
Ankara’da simdiye kadar diizenlenen en buyiik
organizasyonlardan birisi olarak dikkat ¢ekti.
TEKNOFEST 2023’in son etabt ise yine aynt cosku
ve heyecanla 27 Eyliil-1 Ekim tarihlerinde izmir
Cigli HavalimantUnda gerceklestirildi.



Ulkemizde milll teknolojilerin gelistirilmesi ve kritik
Oneme sahip alanlarda bilgi birikimi ve gerekli
insan kaynaginin saglanmast i¢in 6nemli bir kopr
vazifesi goren festivalin paydaslar arasinda kamu
kurum ve kuruluslary, akademik kurumlar, 6zel
sektor kuruluslart ve teknoloji sirketleri yer aliyor.

TEKNOFEST’e katilum gosteren kisi ve takumlar
hazurlik asamasinda desteklendigi gibi festival
sonrasinda da basaril girisimler desteklenmeye
devam ediliyor. Ulkemizin parlak genclerine sunulan
malzeme destekleri ve ddiillerin yaninda katilumcilara
teknoloji firmalarina diizenlenen teknik gezilerden,
teknik egitimlerden, staj ve kariyer programlarindan
faydalanma imkant da saglantwyor. Bu sayede kritik
teknolojiler gelistirmek izere insan kaynagt altyapist
olusturmak hedefleniyor.

TEKNOFEST
Teknoloji Yarismalart
Oncelikli Alanlarda
Ilerlemeyi Sagliyor

TEKNOFEST teknoloji yarismalart kritik teknolojilerde
ilerlemeyi saglamanin yaninda cesitli sorunlara da
teknolojik ¢oztimler sunuyor. Gelistirilen projeler
girisimlere, girisimler de Girtinlere déntsiiyor.

Akul Ulasum Yarismast kapsaminda giintimiiz
ve gelecekteki ulasum ihtiyaclarina cevap verecek
daha cevre dostu, daha gtivenli, daha hizli ve daha
ekonomik ¢dziimlerin Uiretilmesi; ulasuimda temiz ve
surdurilebilir enerji kaynaklarinin kullanilmast ve
gelecekteki olast ulasim teknolojileri Gizerine projeler
Uretilmesi tesvik ediliyor.

Biyoteknoloji inovasyon

Yarismast ile biyoteknoloji ve

biyomedikal miihendisligi alanlarinda

farkindalik olusturmak, bu alanlardaki

¢alismalart tesvik etmek ve yliksek

teknolojili milli Grunlerin uretilmesini saglamak
hedefleniyor. Yarisma proje ve fikir olmak tizere iki
kategoride diizenleniyor.

Egitim Teknolojileri

Yarismast ile editim ve

O0gretimde teknolojinin

kullanilmast ile daha etkili

O0grenmeyi saglayacak ve

firsat esitligi sunacak yerli ve milll

projeler ve trtinler gelistirilmesi hedefleniyor. Bu
urlnler arasinda egitsel yazilum, oyun ve simtilasyonlar
yer alabiliyor.

Hack Masters Yarismast ile alaninda uzman
Kkisilerin rehberliginde hazirlanan farkl zorluk
seviyelerindeki gercek yasam siber saldirt senaryolart
kullanilarak dinyanin

dort bir yanindan

yarismactlar uzun

saatler boyunca

birbirleriyle kiyastya

micadele ediyor.

Helikopter Tasarum Yarismast ile yiiksek
motivasyonlu gen¢ miithendislerin yetenek ve bilgi
birikimlerini ortaya koyarak hafif sinif helikopter
tasarlamalart tesvik ediliyor.

Yarisma sonunda

yarismactlardan ihtiyag

ve gereksinimleri

belirleyerek

beklentileri tam

anlamyla karstlayan bir

helikopter tasarumi ortaya

koymalart bekleniyor.
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Jet Motor Tasarum
Yarigmast ile
yarismactlarin bir turbojet
motorunun art yakict
modulinin kavramsal
tasarimint gerceklestirmesi
bekleniyor. Yarismacilardan
detaylt tasarum/modelleme, fizibilite calismalart, yapisal
analizler, malzeme ve imalat yontemi, tretilebilirlik
ve montaj dederlendirmeleri ile risk analizleri gibi
¢alismalart eksiksiz bir sekilde ortaya koymalart
isteniyor.

Karma Strt

Robotlar

Yarigsmast birden

fazla insansiz hava

(IHA) ve insansiz

kara aract (IKA) ile

tanumli gOrevlerin

basarilt bir sekilde

gerceklestirilmesine yonelik yazilim ve algoritma
gelistirilmesini ve bunlarin basarumlarinn fiziksel
ortamda suru araclar ile sergilenmesini iceriyor. Stri
sistemleri ve araclart zorlu bolgelere saglik hizmeti
ulastirma ve yangina muidahale ile askeri taktik ve
strateji uygulamalar gibi pek ¢ok sivil ve askeri alanda
kullanilabiliyor.

Lise Ogrencileri Kutup
Arastirma Projeleri
Yarismast ile lise
O0grenimine devam eden
O0grencilerin kutup bilimleri
konusunda ¢alismalar
yapmaya tesvik edilmesi ve bu
alanda nitelikli calismalar yapmalarinin saglanmast
hedefleniyor. Bu sayede Antarktika ve Arktik’te kutup
bilimleri alaninda arastirmalar yapmaya yonlendirilen
O0grencilerin, Tirkiye’nin uluslararast bilim ¢evrelerinde
O0nde gelen tilkelerden biri haline gelmesine katkt
saglamast bekleniyor.
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Liseler Arast Efficiency

Challenge Elektrikli

Aracg Yarslartile lise

ve dengi okullarda egitim

goren 6drencilerde alternatif

ve temiz enerji kaynaklart

konusunda farkindalik olusturmak, 6grencilere mesleki
ve teknik deneyimin yant sira takum ¢alismast yetkinligi
kazandirmak, elektrikli araclarin tilkemizdeki gelisimi
icin teknik destek sunmak ve nitelikli insan kaynagt
yetistirmek amaclantyor.

Liseler Arast

insansiz Hava

Araclar Yarismast ile lise ve dengi okul
dgrencilerini insansiz hava araclart (IHA) teknolojilerine
yonlendirmek ve bu 6grencileri destekleyerek bilgi,
beceri ve kabiliyetlerini artirmak, aynt zamanda farkl
yaptulardaki (sabit kanat, doner kanat, hibrit, ¢irpan kanat,
vb.) IHAlarla her tiirlii yetenek ve beceriye dayalt ucuslart
tesvik etmek hedefleniyor. Yarismadaki gorevlerin
“serbest gorev” yaklasimt ile tamamen takumlarin
inisiyatifine birakilmast da genglerimize potansiyellerini
daha iyi bir sekilde ortaya koymak icin olanak sagliyor.

Model Uydu Yarigmast ile yarismactlar
kii¢lik 6lcekte uzay/uydu projeleriyle telemetri
ve iletisim gereksinimlerini karsilamak, otonom
yapt saglamak ve disiplinler arast ¢alisan bir
sistem gelistirmek gibi gercek sistemlerin
¢esitli yonlerini yansttacak tasarimlar

yapmaya tesvik ediliyor.

Robotaksi-Binek Otonom Arag¢ Yarigsmast
ile otonom arag teknolojilerinde yarismacilara
yetkinlik kazandirmak hedefleniyor. Yarismact takimlar
arag tiretimini ve yazthimun yaparak “Ozgiin Arac”
kategorisinde ya da kendilerine saglanan otonom arag
platformlarinda yazilimlarint

calistirarak “Hazir Arag”

kategorisinde diizenlenen

yarislarda yer alabiliyor.



Robotik Yarigsmalart

genglerimizin bilimsel

diistinebilen, bilgiyi

beceriye doniistiirebilen ve

proje/iiriin gelistirebilen

girisimci bireyler olarak

yetismesine destek saglamak

amaciyla dizenleniyor. Yarisma, endustriyel robot kol,
¢izgi izleyen (temel ve ileri seviye), hizli ¢izgi izleyen,
insansiz hava aract (mini drone), mini sumo, tasarla-
calistir, yumurta toplama (Caretta Caretta), labirent
ustasy, tozkoparan robot (temel seviye), temalt proje,
serbest proje, su altt aract ve otonom arag gibi cesitli
kategorilerde gerceklestiriliyor.

Roket Yarigsmast ile genglerin roket
sistemleri ve bilesenleri hakkinda teknik
arastirmalar yapmast, karmasik problemleri
¢o6zme ve teknik raporlamaya yonelik

kabiliyetler kazanmast ve nihayetinde farkli branslardan
ekip tiyeleriyle birlikte bir roket tasarlamast hedefleniyor.
Yarisma lise diizeyi, orta irtifa, ytiiksek
irtifa ve zorlu gorev olmak tizere
dort farkl kategoride diizenleniyor.

Sanayide Dijital

Teknolojiler Yarismast ile

dijital teknolojilerin yerli ve milli imkdnlarla tiretilmesi
hedefleniyor. Katitimcilardan fabrika i¢ lojistiginde veya
depolarda kullanilabilecek, belirli yiikleri baslangi¢
noktasindan hedef noktaya tastyan, elle kontrol

edilen veya otonom olarak ¢alisan giiddiimli bir robot
tasarlamalart ve istenilen gorevleri basarilt bir sekilde
yerine getirmeleri bekleniyor. Yarisma temel ve ileri
seviye olmak Uizere iki kategoride diizenleniyor.

Savasan IHA Yarismast ile her gecen giin
daha fazla uygulama bulan ve stratejik 6neme
sahip insansiz hava araclart (IHA’lar) kullantlarak,
kontrolli bir ortamda olusturulan hava muharebe
operasyonunu gerceklestiren katilimcilara
bu alanda beceri ve deneyim
kazandirmak hedefleniyor.

Saglikta Yapay Zeka

Yarismast saglik hizmetlerinde

yapay zeka teknolojilerinden

faydalanilarak veri isleme ve tant

koyma gibi stireclerde bilgisayar

algoritmalart kullaniimasint

iceriyor. Bu yarisma ile saglik

alaninda yapay zekd uygulamalarinin getirdigi
katkilar hakkindaki farkindaligt artirmak ve bu alanda
yetismis insan giicinli desteklemek amagclantyor.

2023 TEKNOFEST kapsaminda “Bilgisayarli Goriiyle
Tarama Mamografilerinde BI-RADS Kategorisi ve Meme
Kompozisyonu Tahmini Yarisma Kategorisi”,“Medikal
Teknolojiler Kategorisi”,“Biyoenformatik Alaninda
Yapay Zeka Destekli Analiz Metotlar Gelistirilmesi
Kategorisi” olmak tizere U¢ farkli kategoride yarismalar
gerceklestiriliyor.

Tarum Teknolojileri

Yarismast ile tarum ve

hayvancilikta teknolojiden daha

fazla yararlanilmast tesvik

edilerek akilli tarum teknolojileri,

sulama/giibreleme sistemleri, sera otomasyon sistemleri,
tarimda drone teknolojilerinin kullanilmast, otomatik
diimenleme sistemleri, bOcek kapant teknolojileri,
erken uyart sistemleri ve hayvancilik teknolojileri gibi
konularda uygulanabilir ve Girtine donustirtlebilir
0zgin projelerin gelistirilmesi hedefleniyor. Tarim ve
hayvancilik ile ilgili teknolojik ¢6ztimler sunan bilisim,
mekanik, elektrik-elektronik ve yazilim tabanli projeler
yarisma kapsaminda degerlendiriliyor.

Tarumsal Insansiz Kara
Aract Yarismast ile
yarismactlardan tarumsal
alanlarda otonom olarak
hareket edebilen, tarum
verimliligini artirabilecek gorevleri
gerceklestirebilen, aynt zamanda yaptigt bu gorevlerle
ilgili bilgileri bir araytiz ortaminda gosterebilen bir
insansiz kara aract tasarlayip gelistirmeleri bekleniyor.
Bu yarisma kapsaminda gelistirilen insansiz kara
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araglarnin yabani otlarla miicadeledeki etkinlikleri
degerlendiriliyor. Yarisma ile elde edilecek kazanumlar
sayesinde tarimda verimliligi artirmaya yonelik araglar
gelistirilmesi hedefleniyor.

Travel Hackathon
Yarigsmast kapsaminda
yarismactlar operasyon,
planlama, kargo, satis ve
pazarlama gibi ana basliklar
¢ercevesinde projeler gelistiriyor. Yarismact
takumlardan yapay zekd, makine 6grenmesi, nesnelerin
interneti (I0T), bliylik veri, sanal ve arturilmis gerceklik,
web/mobil uygulamalar, blokzincir ve metaverse gibi
yeni nesil teknolojilerle havacilik sektoriine yonelik
¢Ozumler gelistirmeleri bekleniyor.

Turizm Teknolojileri

Yarismast ile yarismactlarin

kiiltlr ve turizm alanlarina

teknoloji entegrasyonu i¢in

¢esitli yontemler gelistirmesi

ve Urdnler ortaya koymast bekleniyor.

Yenilik¢i kiilttrel tanttum, yenilikei turizm tanitumu,
glvenli ve akill otelcilik, dijital kiiltlr/turizm oyunlart,
turizm asistant ve artirilmus gerceklik ile desteklenmis
oyunlastirma kurgusu temalarint kapsayan yarismaya
mobil yazilumlar, web yazilumlari, prototip, editsel oyun,
editsel simiilasyon gibi yazilum odakli projelerle katilum
gosterilebiliyor.

Turkce Dogal Dil
Isleme Yarismast
ile bu alanda farkindalik
olusturmanin yant sira
Tlrkce metinlerin islenmesi
icin kullanict dostu ve
yuksek performanslt kiitiphaneler ile veri kiimelerinin
hazirlanmasina katki saglamak amaglantyor. Yarisma
kapsaminda katilumcilardan kendilerine sunulan bir
veri seti Uizerinden kli¢lik dustriict ifadeleri dogal dil
isleme yontemiyle tespit etmeleri bekleniyor.
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Ulasumda Yapay Zeka Yarismast
kapsaminda ulasim alaninda

karstlasilabilecek problemlere ¢6zim

uretmek i¢in yapay zeka uygulamalarinin
kullanilmast konusunda bilgi birikiminin

ve yetismis insan kaynagunn arturilmast
hedefleniyor. Yarismada katilimcilardan
gelistirecekleri yapay zeka tabanlt nesne tespit
sistemi ile ugan arabanin alt gortis kamera verilerini
kullanmalar ve nesneleri bu sekilde tespit etmeleri
bekleniyor. Nesne tespit sisteminin zorlu 1sik ve hava
kosullarinda bile gorevini eksiksiz yapmast da gerekiyor.

Uluslararast Efficiency
Challenge Elektrikli
Arag Yarislart ile elektrik ve
hidrojen enerjisiyle calisan
araclarla ilgili milli teknolojiler
gelistirilmesi ve katma dederi yliksek Grtnler
ortaya ¢ikartmast hedefleniyor. Ayrica alternatif
ve temiz enerji kaynaklarinin kullantminin
yayginlastiriimasina yonelik kamuoyu farkindaligu
olusturmak da amagclaniyor. 2005 yilindan bu yana
diizenlenen yarislar Elektromobil (akiilli elektrikli
ara¢) ve Hidromobil (hidrojenle calisan elektrikli arac)
olmak tlizere iki kategoride
diizenleniyor.

Uluslararast Insansiz Hava Aract Yarigmast
ile yarismactlart IHA teknolojilerine yénlendirmek,
bilimsel ve teknik ¢alismalar yapmalarint tesvik

etmek ve ilkemizi ulusal ve uluslararast ¢apta

yetenekli 6grencilerin bulusma noktast haline

getirmek amaclantyor. Uluslararast {HA Yarismasvnda
gerceklestirilmesi beklenen gorevler yerine artik “Serbest
Gorev” yaklastmina gegilerek inisiyatif tamamen katilumct
takimlara ve onlarin hayal gli¢lerine birakildt.

Ucan Araba Yarismast
ile yarismactilardan hem
karada hem de havada

emniyetli bir sekilde yolculuk

yapabilecek bir “Ucan Araba”



tasarlamalart isteniyor. Bu yarismada katitumcilardan
farkli kosullara ve acil durumlara gore karar verebilme
yetisine sahip st diizey bir otonomi simiilasyonu
bekleniyor.

Cevre ve Enerji

Teknolojileri

Yarismast

ile yenilenebilir

enerji kaynaklarinin

kullanimy, enerji verimliligi kiltlr ile verimlilik ve
¢evre konularinda farkindaligin arturilmasinin yant

sira bu alanlarda yenilik¢i ve teknolojik fikirlerin
gelistirilmesini tesvik etmek hedefleniyor. Yarismaya
akul enerji, akillt cevre, stirdiirtilebilir enerji kaynaklart
teknolojileri, atik yonetimi, enerji depolama ve batarya
teknolojileri, dogal kaynaklarin verimli kullanimu,

sifir atik, atik su aritumt, hava kirliligi kontroli ve geri
dontisim gibi cevre ve enerji teknolojileri ile alakali pek
¢ok konuda proje ile basvuru yapulabiliyor.

Universite Ogrencileri
Arastirma Proje
Yarigmalart ile iilkemizin
nitelikli insan kaynagt
altyapistnin kuvvetlendirilmesi
hedefleniyor. Universite
O0grencileri bu yarismaya akilli sehirler ve ulasum, bilgi
ve iletisim teknolojileri, editim, enerji ve cevre, gida
ve tarim, makine imalatt ve otomotiv, saglik, savunma-
uzay ve havacilik ile sosyal yenilik¢ilik ve girisimcilik
kategorilerinde hazirladiklar projelerle katilabiliyor.

Insanlik Yararina
Teknoloji Yarismast
sosyal sorumluluk bilincinden
hareketle teknolojik bilgi
ve birikimin topluma fayda
saglayacak projeler uiretilmesi
amactyla kullantmasint
tesvik ediyor. Yarismada saglik
ve ilk yardum, afet yonetimi ve sosyal inovasyon
kategorilerinde hazirlanan projeler yarisiyor.

Insansiz Su Altt

Sistemleri Yarismast

ile dogal kaynaklarin

korunmast ve incelenmesi,

ulke givenliginin saglanmast

gibi cok cesitli alanlarda

kullanilabilen su altt sistemlerinin

gelistirmesi amaclantyor. Yarismada takimlar kendilerine
verilen su alt1 gorevleri basart ile gerceklestirecek
uzaktan kumandali ve/veya otonom su altt araglart
tasarliyorlar. Yarislar zorluk seviyesine gore temel ve
ileri kategorilerde diizenleniyor. Temel kategoride
yarismactlardan sualtt hokeyi, sualtt montaj ile renk
tespiti ve konumlanma gorevlerini gerceklestirmeleri
beklenirken; ileri kategori yarislarinda ise renk tespiti ve
konumlanma, hedef tespiti ve gecisi ile hedef tespiti ve
imhast gorevlerini basartyla yapmalart bekleniyor.

TEKNOFEST Drone Sampiyonast kapsaminda
sporcu lisanst olan yarismactlar ile yarislar diizenleniyor.
Yarismacilar yiksek hizlara ulasan araglart ile parkuru
en kisa stiirede tamamlamaya gayret g0sterirken
seyircilere de unutulmaz anlar yasatiyorlar. Bu yarislar
sonucunda dereceye girenler Tlrkiye Drone Milll
Takumt'na katilmaya ve uluslararast

arenada tlkemizi temsil

etmeye hak kazanyor.

World Drone Cup ile

farkl tlkelerden en iyi sporcular

hinerlerini sergiliyor ve diinyanin en iyi drone yariscist
TEKNOFEST’te belirleniyor. Tasarum ve montajlart
sporcular tarafindan yapilan ytksek hiz ve manevra
kabiliyetine sahip

araglarla 6zel olarak hazirlanan parkurlarda
gerceklestirilen yarismada tilkemizi TEKNOFEST Drone
Sampiyonastnda dereceye giren sporcular temsil ediyor.

PARDUS 21.3 Hata Yakalama

ve Oneri Yarismast ile acik kaynak

kodlu yazilumlara ilgi duyan, Pardus 21.3 G

merak eden, Pardus’ a katkt saglamak
isteyen Tirkiye ve yurt disinda 6grenim
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goren Kisiler kiyastya rekabet ediyor. Yarismacilardan
belirlenen konularda hatalart bulma, agiklama ve ¢6zim
Onerileri sunma ve yazilumt gelistirmeleri bekleniyor.

Hyperloop Gelistirme
Yarismast ile katilumcilarda

manyetik levitasyon

(askilama) teknolojileri

alaninda farkindalik

olusturmak, yeni nesil
ulasum teknolojileri konusunda bilgi birikimi
kazandurmak ve bu teknolojileri pratik uygulamalar
sayesinde gelistirerek alanda nitelikli insan kaynagt
olusturmaya onculiik etmek amaclantyor. Oldukca
kapsamli teknik tasarimlardan arag gelistirilmesine
kadar ¢ok zorlu siireclerin basarilt bir sekilde
tamamlanmasinin beklendigi yarislar bu yil ikinci
defa diizenleniyor.

Dikey Inisli Roket

Yarismast ile havaculik,

uzay ve teknoloji konularinda

farkindalik olusturmak

ve gengleri gelecedin

teknolojileri Gizerinde

arastirma yapmaya tesvik ederek

{ilkemizin “Teknolojik ilerleme Yol Haritasinda” yer
alan “Roket itkili inis Sistemleri” hakkinda bilgi
birikimi ve nitelikli insan kaynagdt gelistirilmesinin
yant stra takumlarin tasarumdan tretime kadar
kapsamlt bir proje yonetimi tecriibesi kazanmast

da hedefleniyor. TEKNOFEST kapsaminda 2022’de
ilk defa diizenlenen yarisma aynt zamanda diinyada
dizenlenen soguk gaz itki sistemi ile tahrik edilen
ilk dikey inisli roket yarismast olma 6zelligini de
taswyor. Yarismacilardan belirlenmis gereksinimleri
karstlayacak bir roket tasarimi yapmalart,
tasarumlarint Griine dénustirmeleri ve finale
kalmalart durumunda kendilerine saglanacak soguk
gaz itki sistemi ile roketlerini belirli bir ylukseklikten
hedeflenen bolgeye dikey olarak basarilt bir sekilde
indirmeleri bekleniyor.
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Cip Tasarum Yarismast ile mikro
elektronik teknolojileri alaninda

farkindalik olusturmak ve 6grencilere

¢ip tasarumt konusunda bilgi birikimi
kazandirmak amagclantyor ve bu

sayede alanda yetkin insan kaynagt
olusturmak hedefleniyor. Bireysel ya

da takum hadlinde katilum gosterilebilen

yarisma analog tasarum, sayisal islemci tasarumt
ve saylisal goriintl isleme tasarumt olmak tizere g
kategoride dlizenleniyor.

Lise Ogrencileri iklim

Degisikligi Arastirma

Projeleri Yarigmast

ile 6grencilerin iklim

degisikligi hakkinda

farkindaliklarint artirmak, onlart tilkemizdeki dogal
kaynaklarin stirdarilebilir kullanimt konusunda
calismalar yapmaya tesvik etmek ve bu sayede iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine yonelik ¢c6ztimler
uretmelerini saglamak hedefleniyor. Yarismaya, “Cevre”,
“Ekonomik Sektdrler”,“Hava ve Iklim” “Su Arastirmalart’,
“Stirdirtlebilirlik ve Refah” ve “Toplumsal Farkindalik”
ana basliklart altindaki konularda hazirlanan projelerle
basvurulabiliyor.

Engelsiz Yasam Teknolojileri

Yarigmast ile Aile ve Sosyal

Hizmetler Bakanliginin 2030 Engelsiz

Yasam Vizyonuna uygun olacak

sekilde 6zel gereksinimli bireylerin

karstlasabilecekleri zorluklart ortadan

kaldwrarak toplumsal biitlinlesmeyi saglamaya yardumct
olacak projeler gelistirilmesi hedefleniyor. TEKNOFEST
kapsaminda gectigimiz yul ilk defa dlizenlenen yarisma
sayesinde gelistirilecek yeni proje ve fikirlerin hayata
gecirilmesi ile 6zel gereksinimli bireylerin yagam
kalitesinin ytiikseltilmesi amaclantyor. Yarismaya
engelsiz editim, engelsiz sosyal yasam ve engelsiz saglik
gibi ana basliklar basta olmak tizere engelsiz yasam
teknolojileri alanlarinda degerlendirilebilecek projelerle
katilum g0sterilebiliyor.



TEKNOFEST Girisim
Yarismast ile TEKNOFEST
yarismalart sonucunda
takumlarin ortaya ¢ikardigt
is fikri ve Grtinlerin
girisime dontstirilmesine
destek olunmast

hedefleniyor. Yarisma,
editim teknolojileri, saglik ve iyi yasam teknolojileri,
ulasum ve mobilite teknolojileri, tartm teknolojileri,
haberlesme ve iletisim teknolojileri, turizm
teknolojileri, cevre, enerji ve iklim teknolojileri,
uzay, havacilik ve savunma teknolojileri,
afet yonetim teknolojileri ve engelsiz yasam
teknolojileri temalarinda gergeklestiriliyor. Yapilan
dederlendirmeler sonucunda kazanan takimlara én
kulugka veya hizlandirma kategorilerinde destekler
saglantyor.

Girisim yarismasina daha 6nce TEKNOFEST
yarismalarina basvuru yapmais ve projesini girisime
dontstirmek isteyen lise, iniversite ve tizeri
seviyedeki yarismactilar basvurabiliyor.

TEKNOFEST Girisim Yarismalart, “On Kulugka”

ve “Hizlandirma” olmak tizere iki kategoride
gerceklestiriliyor. Yarismalar neticesinde “On
Kulucka” kategorisinde yarismactilardan girisim
fikri ve/veya prototip tirtini gelistirmesi bekleniyor
ancak herhangi bir sirketlesme sartt aranmuiyor.
Hizlandirma kategorisindeki yarismacilardan ise
projelerini test edilebilir bir prototip ve/veya lirline
donlstirmus olmalart ve sirketlesmis olmalart
bekleniyor.

TUBA-TEKNOFEST Doktora
Bilim Odiilleri kapsaminda
teknoloji ve tasarim, bilgi ve
iletisim teknolojileri, egitim, saglik,
tarum ve ekoloji teknolojileri,
biyoteknoloji ile sosyal bilimler
alanlarindaki 6ncelikli konularda
calistlan doktora tezleri bilimsel
degerlendirme stirecleriyle ele
alumyor ve dereceye giren calismalar
ddullendiriliyor.
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TEKNOFEST Ekosistemi
Her Yil Yeni Yarismalara
Sahne Oluyor

Milli Teknoloji Hamlesi uyarinca gelistirilmesi

planlanan oncelikli alanlara uygun olacak sekilde

her yil TEKNOFEST kapsamina yeni yarismalar

ekleniyor. TEKNOFEST Deneyap Kart Robolig

Yarismast, Psikolojide Teknolojik Uygulamalar

Yarismast, Design Hackathon ve Fintech
Hackathon yarislart bu yul ilk defa

diizenlendi.

TEKNOFEST
Deneyap Kart
Robolig Yarismast
kapsaminda milll imkanlar
ile gelistirilen Deneyap Kart
kullanilarak gerceklestirilen
projelerle yarisiliyor. Deneyap Kart; robotik
kodlama, yapay zeka ve havacilik alanlarinda
proje gelistirmek icin kullanilabiliyor. Aynt
zamanda nesnelerin interneti ve bulut tabanlt
projeler hazirlamaya da imkan tantyor.

Yarismaya, Turkiye’de 6drenim gdren tiim
ilkokul-ortaokul, lise ve Giniversite 6Jrencileri
basvurabiliyor. Daha sonra basvurusu

kabul edilen takimlara temel elektronik ve
kodlama bilgisini 6l¢en ¢evrim i¢i bir stnav
uygulantyor. Bu asamay1t ge¢en takimlardan
ilkokul-ortaokul seviyesindekilerden belirli
temalarda proje hazirlama ve sunmalart,
lise-Uiniversite seviyesindeki katilimcilardan
ise kendilerine atanmzts saha gorevlerini
basarilt bir sekilde tamamlamalart isteniyor.
Yarisma kapsaminda takumlar proje hazirlama,
prototip gelistirme, problem tanimlama

ve ¢0zme, zaman yonetimi ve verilen
malzemelerin etkin kullanimt gibi pek ¢ok
baslikta bilgi ve becerilerini ortaya koymaya
calisiyor.
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Design Hackathon tasarum
gelistirme yarigsmasinda katitimct
takumlardan “Ucak Yakit Tanklarinin Detaylt
Kontrolii”,“Ucak Motor Pervanelerinin
Depolanmast” ve “Yakit Erisim Kapaklart
SOkimi” konularinda yenilik¢i ¢cdéziimler
gelistirmeleri ve bunlart detayl bir sekilde
sunmalart bekleniyor. Bu alanlarda gelistirilen
tasarumlar uzmanlarca

belirli kriterlere gore

degerlendiriliyor ve

kazanan takumlar

odullendiriliyor.

Fintech Ideathon

yarigmast TEKNOFEST istanbul
organizasyonu kapsaminda ¢evrim ici olarak
diizenlendi. Bu yarisma ile hava yolu ve kargo
tasimaciligt alanlarinda finansal teknolojilerle
ilgili yenilikgi fikirlerin gelistirilmesi
hedefleniyor. Hazirlanan projeler; yarattigu
deger, uygulanabilirlik, yenilik, sirdirulebilirlik,
teknoloji kullanumt, prototip, finansal dederler
ve projenin etkin sunumu gibi kriterler esliginde
degerlendiriliyor ve dereceye giren projeler
odullendiriliyor.

Psikolojide

Teknolojik

Uygulamalar

Yarismast ile

alanda teknoloji

kullaniminin

yayginlastiriimast

hedefleniyor. Bu amagla bilissel yetileri
iyilestirme ve gelistirme yazilumlari/cihazlar,
akull telefon, yapay zeka ve sanal gerceklik
destekli psikoterapi uygulamalart, psikolojik
becerileri gelistirmeye yonelik dijital oyunlar
ile psikofizyolojik 6l¢tim/degerlendirme araglart
gelistirilmesine yonelik projelerle basvuruda
bulunulabiliyor.



Hepimizin Festivali
TEKNOFEST
Hep Yanumzda

TEKNOFEST hem proje hazirlama ve yarismalara
katilma stireclerinde hem de 6ncesinde olmak tizere
kattlimcilarint her zaman destekliyor. Katitimctlarin
bilgi birikimlerini artirmalarina yardimct olmak ve
onlar yarismalara katilmaya daha hazir hale getirmek
amaciyla ¢ok cesitli konularda ¢evrim ici egitim Kkitleri
sunuluyor. Ayrica yuritiici kurum ve danisma kurulu
uyeleri tarafindan finallerde yer alan takumlara ve
projelere yonelik editim programlart hazirlanwyor. Diger
yandan, toplantilar diizenlenerek katilumcilarin projeleri
ve tim yarisma sureci ile ilgili sorulart yanitlaniyor.

Milll teknolojiler gelistirilmesini tesvik etmek adina 6n
eleme asamasint gegen tiim projelere malzeme destedi,
katitlimcilara da ulasun ve konaklama destedi sunuluyor.
Ayrica finallerde dereceye giren projelere cesitli ddiiller
veriliyor.

TEKNOFEST kapsaminda gerceklestirilen bilim ve
teknoloji yarismalarinda katilumctilara tlkemizin 6nde
gelen teknoloji firmalarint daha yakindan tanima
olanagt sunan teknik geziler de diizenleniyor. Bunun
yaninda, proje sahiplerine milli teknoloji gelistirme
yolunda yaptiklar projelerini DENEYAP Turkiye
Teknoloji Atolyelerinde anlatma ve bdylece geng
nesillere 6rnek olma firsatt da tanimyor. Tiirkiye'nin
onde gelen teknoloji kurumlarinda staj yapma

imkanun da sunuldugu TEKNOFEST’te, basarlt
takumlara uluslararast yarismalara katilma siireglerinin
her asamasinda destek saglantyor.

TEKNOFEST nefes kesen yarismalarinin yaninda
izleyicileri heyecanlandiracak pek ¢ok gdsteri, etkinlik
ve sergiye de ev sahipligi yapiyor. Festival kapsaminda
Bayraktar AKINCI, Bayraktar KIZILELMA, Bayraktar TB2,
Hurkus, Gokbey, Aksungur, ANKA ve ATAK Helikopteri
gibi milli imkanlarla tiretilen hava araglart buytk
hayranlik uyandinirken, Tiirk Yildizlan ve SOLOTURK
akrobasi timleri ile Jandarma ve Emniyet Teskilatlart 6zel
ekiplerinin gosterileri nefesleri kesiyor. Cesitli hava ve
kara araclarinin da sergilendidi festivalde ayrica dikey
rizgar tineli, planetaryum, bilim ve teknoloji sergileri,
bulus fuar, seminerler ve ¢ok cesitli atdlye etkinlikleri ile
ziyaretgiler bilim ve teknolojiyle bulusuyor.

Tlm yas gruplarinin ticretsiz katilabildigi hepimizin
festivali TEKNOFEST; Milll Teknoloji Hamlesi’nin énemli
bir parcast olma gelenedini stirdiirerek gencglerimize
ilham vermeye yeni ylizyllda da devam edecek.

@ teknofest.org

TEKNOFEST Mobil Uygulamasi icin
QR Kodu Okutunuz
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Prof. Dr. Faruk Soydugan

Onsekiz Mart Universitesi, Fizik Boliimii, Astrofizik Anabilim Dali ve Ulupinar Gézlemevi

Temel bilimler iilkelerin gelisiminde anahtar; rol oynarlar. Bu alanlara
-
yapilan yatirimlar ilerleyen donemlerde katma degeri ytiksek
-
tiretimlerin oniinii agmaktadir. Gokbilim de en eski bilim dallarindan
biri olmasinin yaninda neredeyse tiim temel bilimlerin bulustugu
alanlardan biridir. Ozellikle gozlemsel gokbilim ve uzay bilimleri
alanlarindaki arastirmalar, bitmeyen sorular, arastirma alanlarinin
¢cesitliligi ve kesiflerle beslenmesinin de verdigi ivmeyle cok daha
T .
fazla ilgi cekmektedir. Gozlemsel gokbilimde yakindan uzaga evren
incelenirken ayaklari Yer’e basan laboratuvarlar,olan gozlemevleri en
temel arastirma birimleridir. Evrene agilan pencereletr,
olan gozlemevleri, sadece gokbilim arastirmalari icin
degil toplumun her. kesiminin 6nce gokyiizii

sonra evrenle tanisma sahalaridir.




Cumbhuriyetimizin 100. yilina
ulastigumz bu glinlerde, uzaya
erisme hedeflerimiz ve uzayda soz
sahibi olmamiz i¢in olusturulan
farklt misyonlarin gerceklesmesi

i¢cin glin saytyoruz. Dlinya’da

oldugu gibi tilkemizde de gokbilim
arastirmalart bu misyonlarin
temellerinin atilmasinda onemli

alt yapt olusturuyor. Cumhuriyet
déneminde Istanbul Universitesi
GOzlemevi ile etkin baslayan
gozlemsel arastirmalar, ilerleyen
donemlerde bazt tiniversite
gozlemevlerinin kurulmastyla devam
etmistir. Cumhuriyetimizin son 25-30
yillik donemi gozlemsel astronomi
alaninda gozlemevi altyapilarimn
kuruldugu en etkin dénem olmustur.
1997 yilinda hizmete baslayan
TUBITAK Ulusal Gozlemevi (TUG)
yllar icinde gosterdigi gelisimle
birlikte ulusal diizeyde gozlemsel
gokbilim alaninda énemli

arastirma olanaklar saglamis ve
arastirmalarin uluslararast lcekte
seviye atlamasina onemli katkt
sunmustur. Bunun yaninda su anda
kurulma asamasinda sona gelinen
Dogu Anadolu Gozlemevi (DAG),

TUG ve diger gozlemevlerinin de
etki ve katkilar birlestiginde Yer
gozlem kabiliyetimiz gticlenecek
ve Cumhuriyetimizin 100. ytlint
asarken, uluslararast diizeyde
artacak arastirmact sayumizla
birlikte daha nitelikli arastirmalar
gerceklestirebilecegiz.

Ulkemizin
Optik
Gozlemevleri

Gozlemevleri, diger temel bilim
laboratuvarlarindan farkl

roller Ustlenirler ve bilim-
toplum bulusmalarinda yer alan
belki de en 6nemli arastirma
laboratuvarlaridir. Haliyle bu
alanlarin varligindan haberdar

Gozlemevinin Adi

Adiyaman Universitesi Gozlemevi
Akdeniz Universitesi Gozlemevi
Ankara Universitesi Kreiken Rasathanesi
Atatiirk Universitesi ATASAM - DAG*

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Ulupinar Gozlemevi

olmak bulunduklart bolgede
yasayanlar i¢in son derece
ehemmiyetlidir. Bu yazida,
ulkemizde Ozellikle arastirma
ekipleri barindiran bazi
gozlemevlerinden bahsedecediz.
Sahip olduklart ekipmanlardan
One ¢ikanlar ve arastirma alanlart
hakkinda bilgiler verecegiz.

Ulkemizdeki gézlemevlerinde aktif
olarak optik gozlemler ve buna
baglt arastirmalar surdurtliyor. Su
anda TUBITAK Ulusal GOzlemevi
(TUG) disindakilerin tamamu,
Universitelere baglh merkezler
veya arastirma birimleri olarak
faaliyet gosteriyor. Yandaki tabloda,
ulkemizde aktif olarak astronomi
ve astrofizik arastirmalart
yurutiilen optik gézlemevlerinin
isimleri ile ¢aplart 30 cm ve

Optik Teleskoplar
(cm cinsinden ¢ap)

e —
e —
400, 50, 30, 30

Canakkale | 122, 60**, 40, 30

Sehir

Cukurova Universitesi UZAYMER e
Ege Universitesi Gozlemevi
Erciyes Universitesi UZAYBiMER

Eskisehir Teknik E]niversi?esi Yunus Emre
Gozlemevi

inénii Universitesi Gozlemevi

istanbul Universitesi Gozlemevi

Ondokuz Mayis Universitesi Gozlemevi

Orta Dogu Teknik Universitesi Gozlemevi

TUBITAK Antalva 150, 100, 60***, 40,
y 40, 30

Ulusal Gozlemevi

*DAG kurulumunun sonuna yaklasiimakta. **istanbul Universitesi ve Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi’nin ortak kullandigi robotik teleskop. *** Robotik teleskop. Listede yalnizca ¢aplari
30 cm ve daha biiyiik olan teleskoplara yer verilmistir.



daha biiytiik olan teleskoplarinin
listesi gorulebilir. Bu listede

yer almayan, cogunlukla bilim-
toplum etkinliklerinin yapildigt,
baz vakif tiniversitelerindeki ve
farkli kurumlardaki (okullar ve
bilim ve sanat merkezleri gibi)
gozlemevleri de bulunmaktadir.
Cogunlugu son 30 yuda kurulmus
olan bu gozlemevleri disinda,
ulkemiz sumrlarinda kurulmus ilk
modern gozlemevi saytlabilecek ve
uzun yillardir gines gozlemlerinin
yapildidy, sismik gozlem ve
arastirmalarla 6ne ¢ikan, Bogazici
Universitesine bagl Kandilli
Rasathanesi’nden sz etmemek
olmaz. 1868’de Rasathane-i

Amire (Devlet Gozlemevi) adiyla
meteoroloji takibi i¢in kurulan
merkez, zamanla deprem takibi
ve gokytizii gozlemleri icin de
kullanilmaya baslandi. Cumhuriyet
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Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Ulupinar Gozlemevi’ndeki

122 cm ¢apl teleskop

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ulupinar Gozlemevi’nden bir gorinti

tarihi acisindan ilk gozlemevinin
ise 1936 yilinda kurulan istanbul
Universitesi Gozlemevi oldugu
sOylenebilir. Bunu 1963 yilinda
Ankara Universitesi Gozlemevi

ve 1965 yilinda Ege Universitesi
Gozlemevi izledi. Bugiin 12 sehre
yayllmus Giniversite gozlemevleri
disinda, cogunlukla tiniversite
ogrenci topluluklan tarafindan
diizenlenen, kiiclik ¢caplt teleskoplar
kullanilarak amator gozlemlerin

ve bilim-toplum etkinliklerinin
gerceklestirildigi organizasyonlar

da mevcut. Bunun yaninda,
ulkemizde teleskop kullanan amator
gokbilimci sayisinin da gittikce
arttigum soylemeliyiz. Eserleri diinya
Ol¢eginde ilgi goren astrofotografcilik
sevdalist amator astronom
fotograf¢illarimizin bulunmast da
ulkemizde gokbilime duyulan merak
ve sevgiyi gosterir niteliktedir.

Yeniden bilimsel arastirma yurutiilen
gozlemevlerimize donecek olursak
bu g6zlemevlerinde bulunan
teleskoplar kadar o teleskoplara takilt
alictlarin ve diger optik diizeneklerin
de 6nemini belirtmeliyiz. Bilimsel
arastirmalarda gézlem yapmak
demek, hedef gok cisminden veya
bolgeden gelen 151g1 cok hassas
bicimde kaydedebilmektir. Bu
nedenle, bilimsel projenin hedefine
gore teleskopta odaklanan stk
demeti, genellikle belirli dalga
boylarindaki 1s1g1 geciren filtrelerden
suiziilerek hassas CCD (charge-
coupled device) kameralarin
ylzeyine disurilir ve istenen

poz suirelerinde kaydedilir. CCD
kameralarin kuantum etkinlikleri,
yani 151g1 kaydetme verimliligi,
%90’n1n tizerine ¢ikabildidi icin,
teleskobun ¢apina baglt olarak, gelen
15191 cok hassas bicimde toplamak ve
kaydetmek miimkiin olabiliyor.

Diinyada ve tlkemizdeki
gozlemevlerinde agulikl olarak iki
farkli sekilde 151k kaydi yapiliyor.
Birincisinde, hedef cisimleri icerecek
sekilde CCD kameralarda belirli

poz suirelerinde dijital gortintiiler
kaydedilerek foton sayma veya
parlaklik 6l¢me dedigimiz yontem
icin ham veri biriktiriliyor. Diger
yontemde ise 151tk CCD kameraya
yonlendirilmeden 6nce tayfceker
dedigimiz optik aygita duistrilerek
renklerine ayriliyor ve daha sonra
CCD kamerada kayit alintyor. BOylece,
gokcisimlerinin enerji dagilimlarina
ve ¢ok dar enerji araliklarindaki
davranislarina ulasmak mimkiin
olabiliyor. Ulkemizdeki tiim
gozlemevlerinde CCD goOrtntiileme



gozlemleri yaptlarak bilimsel
arasturmalar yurGtilebiliyor. Tayfsal
gozlemler i¢in ise daha buytik ¢aplt
teleskop ve ona bagli tayfcekere
ihtiya¢ duyuldugundan tim
gozlemevlerimiz bu imkana sahip
degiller.

TUBITAK Ulusal Gzlemevi’nde
yaklasik 15 yildan fazla stiredir
RTT150 teleskobuyla tayf verisi
alinabiliyor. Bunun yaninda, Ankara
Universitesi Kreiken Rasathanesi ve
Akdeniz Universitesi Gozlemevi’'nde
teleskop caplart bliytik olmamasina
karsin sahip olunan tayfcekerler
kullanilarak tayf gozlem denemeleri
basaryla gerceklestirilmis ve

sinirlt bir dlcekte de olsa bilimsel
arastirmalarda kullanilmaya
baslanmistir. Buna ragmen, diger
gozlemevlerinin cogunlugunda bu
imkanummn bulunmamast, tilkemizde
tayf gozlem ihtiyacint 6ne ¢ikartyor.

Gozlemevlerimizde tamamen robotik
olarak calisan iki teleskop bulunuyor.
Bunlar kendilerine verilen

gunluk, haftalik veya aylik g6zlem
programlarina gore gozlemleri

yapip verileri kaydedebiliyor. Bu
teleskoplar, TUG’daki 60 cm caplt

O

teleskop ile Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Uluptnar Gézlemevi'nde
bulunan ve istanbul Universitesi ile
ortak kullanilan yine 60 cm ¢aplt
teleskoplardur.

Gozlemevlerinin 151k ve diger
atmosferik kirliliklerin yogun
oldugu alanlardan uzak ve
atmosferik goriisiin iyi oldugu
ylksek tepe veya zirvelere
kurulmast son derece énemlidir.
Buna karsin, bu ytiksek zirvelerde
altyapt olusturulmast ve buralarda
surdurtlebilir bir laboratuvar
ortaminin bulundurulmast yiiksek
maliyetler gerektiriyor. Ulkemizdeki
gozlemevlerinin cogunlugu bu

iki kosulun mimkin oldugunca
dengelendigi yerlerde kuruldugu
i¢cin zamanla 151k kirliliginin artan
olumsuz etkileriyle karst karsiya
kalumyor. Guincel veriler, tilkemizdeki
gozlemevleri i¢inde 151k kirliliginden
en az etkilenenlerin veya en karanlik
gozlemevi yerleskesine sahip
olanlarin TUBITAK Ulusal Gozlemevi,
insast tamamlanmak tizere olan
Dogu Anadolu Gozlemevi (DAG) ve
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ulupinar Gozlemevi oldugunu
gosteriyor. Sinan Kaan Yerli ve
arkadaslar tarafindan yapilan bir
arastirmada, bu ti¢ konumda, SQM
(Sky Quality Meter) cihazlariyla
Ol¢tilen gokyuzii parlakliklart 21-

22 kadir/act saniyesi® diizeyinde. Bu
degerler, gokylziintin yapay 151k
kirliligini gostermek amactyla SQM
cihazlanyla 6l¢tilmis (magnitude/
arcsec? birimindeki) gokyuizi
parlakliklaridir. Dederin yiiksek
olmast, s6z konusu bolgenin yapay
1siklardan ne kadar artnmus ve

karanlik oldugunu gésterir. Ornegin
bu degerler Istanbul Universitesi
GOzlemevi icin 16, Cukurova
Universitesi UZAYMER igin 18
civarinda. Yapay 1sik arttikca ve
gokyuziine cevrildikce gokytizi
parlakligt artiyor ve bu durum
yaptlan gozlemlerin duyarliligint
diisiirerek analizleri olumsuz
etkiliyor.

Hizla artan ve yanlis aydinlatma
yontemleri kullanilarak yaytlan
yapay 1siklar, ileride gokyuziiyle

olan bagumzt iyice azaltacak ve
gozlemevlerinin arastirma sintrlarint
diistirecek. Bu nedenle, tilkemizde
simdiden secilen bazi karanlik
alanlart, “karanlik parklar” olarak
korumaya alarak ilerisi i¢in 6nlem
alabiliriz.

Ulkemizdeki tiim gdzlemevlerine
tek tek deginmek bu yazinin
limitlerini asacagindan 6ncelikle
tlim arastirmactlara hizmet veren ve
ulkemiz gokbilim arastirmalarinda
Oncu olan TUG’a ayrt bir parantez
acalum.

TUBITAK Ulusal
Gozlemevi (TUG)

TUBITAK Ulusal Gozlemevi,
Antalya Saklikent’te Beydaglar'nin
zirvesinde, deniz seviyesinden
yaklasik 2500 m ytuikseklikte
kurulmustur. Yaklasik 50 yil

Once gokbilimcilerin ulusal bir
gozlemevine sahip olmak adina
fikirler gelistirmesiyle atilan
tohumlar, TUG’un 1997 yilinda
hizmete baslamastyla filizlendi.
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Cok degerli gokbilimcilerin dag
baywr demeden yuriiyerek baslattigt
bu heyecanli ¢alismalar uzun
ugdraslar nihayetinde sonug verdi.
Gokbilimciler i¢in cok 6nemli bir
adim olan TUG un kurulusu, bilimsel
arastirmalart ivmelendirmesinin
yaninda Uiniversite gozlemevlerinin
kurulmast i¢in de 6nemli bir
motivasyon ve ilham kaynagt oldu.
TUG’un olusturdugu heyecan,
Universite gozlemevleri yaninda,
ulkemizin 6nemli projelerinden
olan ve tamamlanma asamasina
gelen Dogu Anadolu Gozlemevi
(DAG)1n kurulmasina da dayanak
olusturdu. TUBITAK’in destegiyle
gokbilimcilerin birlikte hareket
ederek kurduklar ve gelistirdikleri
TUG, arastirmacilarin bilimsel ve
teknik deneyim kazandigi 6nemli
bir merkez oldu. Bu ytizden,
gokbilimciler TUG diistincesinin
ortaya atilmast, TUG'un kurulmast,
gelistirilmesi ve stirdirtilmesine
katkt sunan tiim kurumlara, bilim
insanlarina ve bu yolda emek
harcayan herkese her firsatta
minnettar oldugunu belirtmelidir.

Gozlemevimizde ilk 151k, Hollanda
Utrecht Universitesi ile TUBITAK
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Ankara Universitesi
Kreiken Rasathanesi’nde bulunan 80 cm gapli
Prof. Dr. Berahitdin Albayrak teleskobu

Ankara Universitesi Kreiken Rasathanesi’nden bir gériiniim

arasinda yaptlan bir protokol
gercevesinde TUG’a hibe edilen

40 cm ayna ¢apli teleskopla 1997
yilinda alind ve bir deden cift yildiz
sistemi g0zlenerek elde edilen
verilerin analiz edilmesiyle ilk
yaywm ortaya ¢ikarildi. Ulkemizde
ulusal bir gozlemevi kurulmast
fikri sekillenirken, atmosferik
kosullarin ¢ok daha iyi oldugu
yuksek bir zirveye ¢ok daha bliytik
¢apli teleskoplar ve onlara baglt

duyarl alictlar kurulup kullanimast
hedefleniyordu. Bu ¢ercevede,

ikizi Ozbekistan’in Maydanak
GoOzlemevi’'nde bulunan 150 cm
¢aplt RTT150 (Rus-Tirk Teleskobu)
teleskobu, TUBITAK, Kazan Devlet
Universitesi (KSU-Rusya) ve Moskova
Uzay Arastirmalart Enstitiisi

(IKI) arasinda 1995’te imzalanan
protokolle (zaman paylagumlt
gozlem yapma ekseninde) tilkemize
getirilerek 1998’de TUG bilinyesinde



kurulumu tamamlandt.

RTT150’den ilk 151k 2001 yilimin

eyliil ayinda alindt. Ulkemizdeki
gokbilimcilerin yurt icindeki
imkanlarla o gtine kadar yapamadigt
tayf gozlemleri, RTT150’nin coude
odagna takilan bir tayfceker
sayesinde 2003 yilinda yapilmaya
baslandi. Gokcisimlerinin dogasint
ve astrofizigin Onemli stireclerini
aciklamak i¢in son derece 6nemli
olan ve aslinda nesnelerin veya 151tk
yayan ortamlarin dijital gokkusagint
almamzt saglayan tayf gozlemleri,
bilimsel arastirmalara 6nemili
katkilar sundu. Sonrasinda bu
teleskobun cassegrain odagina bir
tayfceker daha eklememize karsin
ulkemizde tayf gozlemlerine duyulan
ihtiya¢ hala stirtiyor. Su anda RTT150
teleskobu, yapilan protokoller
gercevesinde, yogun olarak SRG
X151 uydusu tarafindan tespit
edilen kaynaklarin gozlemleri i¢in
kullantliyor.

TUG’da 40 ve 150 cm ¢apli bu

iki teleskoptan sonra, Michigan
Universitesi (ABD) ve TUBITAK
arasindaki anlasma cergevesinde,
45 cm ayna ¢apl robotik ROTSE III-
d teleskobu tilkemize getirilerek
2004’te kullanilmaya baslandt.
ROTSEIII-d Glkemizdeki ilk robotik
teleskoptur ve yaklasik sekiz yil
boyunca 6ncelikli olarak gama 151
patlamalarinin optik karsiliklarinin
gozlenmesi icin kullanilmstir.
Bunlart takip eden donemde,
tamamen tilkemiz kaynaklart

ile satin alinm1s 60 cm ¢aplt bir
teleskop (T60) kuruldu ve Eylil
2008’de ilk 151g1in alinmastyla beraber
kullanilmaya baslandt. Bu teleskop

Dogu Anadolu Gozlemevi (DAG)

Ulkemizin astronomi, astrofizik ve uzay bilimleri alaninda yapilmis en biiyiik
yatirimi olan Dogu Anadolu Gozlemevi’nin (DAG) a¢ilmasina az bir zaman
kaldi. DAG, Palandoken’e komsu Konaklr'daki Karakaya Tepeleri’nin zirvesine
insa edildi. Kalkinma Bakanligi ve Atattirk Universitesi destediyle kurulan
DAG da altyapi, bina ve kubbe ¢ok buytik oranda tamamlanmis durumda.
Buraya kurulacak olan 4 m ¢apli teleskop Erzurum’a ulasti. Bu teleskop biiytik
capli teleskoplar sinifina girmiyor gibi gortinse de sahip olacagi teknolojiyle
(ornegin uyarlanabilir optik) kendi sinifindaki teleskoplardan cok daha dsttin
islev gosterebilecek. DAG’in one ¢ikan ozelliklerinden biri de sahip oldugu
konum ve atmosfer kosullari. DAG’a yakin enlem ve boylamlarda bu buytiklukte
bir teleskop bulunmuyor. Bu durum, dinyada stureklilik isteyen gozlemler icin
boylam boslugunun doldurulmasi adina onemli bir avantaj. Ayrica tlkemizde
aktif gozlemevlerinin tamaminda optik gozlemler yapiliyor ancak DAG
Llkemizin gortintr dalga boyu yaninda yakin kizilotesi bolgede de gozlem
yapabilecek ilk teleskobuna ev sahipligi yapacak.

DAG teleskobuna takilacak uygun alicilarla cesitli konularda arastirmalar
yapilabilecek. Yildiz ve gezegen olusumlari, gokadamizin kimyasal ve fiziksel
ozellikleri, derin uzay arastirmalari basliginda yiksek kirmiziya kayma
gosteren gokada gozlemleri, gokada ve gokada kumelerinin ozelliklerinin
incelenmesi bunlardan bazilari. DAG, yeni nesil gelismis buytk ¢apli teleskop
yaninda sahip olacagi ayna kaplama uniteleri ve diger optik laboratuvarlarla
kendi gereksinimlerine cevap verirken diger gozlemevleri ve ilgili kurumlara
da bu kapsamda hizmet verebilecek.

DAG ile ilgili ayrintili bilgileri ilerleyen sayilardaki yaziyla paylasacagiz

ancak 4m ¢apli teleskoptan ilk isigin Cumhuriyetimizin 100. yilinda, yani
2023 yili icinde alinmasinin planlandigini majdeleyelim.

Dogu Anadolu Gozlemevi’ne kurulan ve ilk 151g1 almaya hazirlanan 4 m ¢apli teleskop




tamamen robotik modda gozlem
yaptyor ve arastirmactlarin kabul
edilen projeleri cercevesinde aktif
olarak kullantliyor. Bundan sonra
100 cm ¢aplt bir teleskop da (T100)
TUG’un imkanlaryla ABD’den satin
alinarak gozlemevimize kuruldu

ve Ekim 2009’da g6zlem yapmaya
basladi. Gordiigu etkin gokytizi
alant ve yliksek kuantum etkinligine
sahip CCD kamerast sayesinde hassas
goruntiileme gozlemleri yapabilen
bu teleskobu arastirmacilar
gozlemevine gelmeden de uzaktan
erisim saglayarak kullanabiliyorlar.
Su anda ulusal ve uluslararast
arastirmactlarin projelerle gozlem
suresi talep ettigi TUG’da, T60, T100
ve RTT150 teleskoplart bilimsel
arastirmalarda etkin olarak
kullanthyor.

Gokbilimciler, TUG’da yapilan
gozlemlerle 6nemli kesiflere de
imza attilar. Bunlara 6érnek olarak bir
gokada kiimesi kesfi ve dev bir yildiz
etrafinda Jiipiter benzeri 6tegezegen
kesfi verilebilir.

Arastirma
Alanlan

Astronomi, astrofizik ve uzay
bilimleri arastrmalar i¢in
laboratuvar olarak kullanilan
gozlemevlerinde ¢alisma konulart,
oradaki arastirmact grubu veya
gruplarinin yetkinlikleri ve ge¢mis
deneyimleri ile iliskilidir. TUGu
ulusal gozlemevi oldugu ve tim
arastirmactlara agik oldugu icin ilk
sirada sayarak disarida birakirsak,
bilimsel arastirmalarda en etkin
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kullantlan gozlemevleri Ankara
Universitesi Kreiken Rasathanesi,
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ulupnar Gozlemevi ve Ege
Universitesi Gozlemevi’dir. Bu
gozlemevlerinde aktif olan ve
gozlemsel astronomi ve astrofizik
alaninda arastirma yapan bilim
insant sayist da digerlerinden fazladur.
Ulkemizde gézlemevlerini kullanan
arastirmactlarin ¢ogunlugunun
Universitelerin astronomi ve uzay
bilimleri bolimi, fizik boliimlerine
dahil astrofizik anabilim dalt ile

uzay bilimleri ve teknolojileri
bolimlerinde ¢alistiklarint
séylemekte fayda var. Ote yandan,
Universite gozlemevlerinde kadrolu
arastirmact istthdam edilemedigini
de belirtmeliyiz.

TUG ve etkin universite
gozlemevlerinde yapilan gozlemler
kullantlarak 6ne ¢tkan arastirma
alanlarindan bazilart sunlardur:
asteroitler, yildizlarin yapist ve
evrimleri, farkl tiirlerde degisen
yildwzlar, 6tegezegenler, yildiz
kiimeleri ve oymaklar, gdkadamizin
olusumu ve yapist, farklt tir
gokadalar ve gokada kiimeleri. Bu
arada, gozlemevlerinde kuramsal
arastirmalar yurlten gruplar da yer
bulabiliyor ancak biz bu yazida daha
¢ok gOzlemsel astronomi ve astrofizik
gercevesinde kalmaya calistik.

Son doénemde tilkemizdeki
gokbilimcilerin bilimsel
performanslarint ortaya koyan
bibliyometrik ¢alismalar,
gozlemsel astronomi ve astrofizik
arastirmalarinda yildiz astrofizigi
ve yuksek enerji astrofiziginin

TUG’daki T100 teleskobu

Oonde oldugunu gosteriyor.
Gozlemevlerindeki aletsel
imkanlarn da simnirladigt arasturma
alanlar, oncelikli olarak TUG ve
DAG’da, yer konuslu buiytik ¢caplt
daha fazla sayida teleskop ve

daha etkin alicilar (6zellikle farklt
¢ozimleme gliclerinde tayfcekerler)
kullanmaya basladigimizda
cesitlenecektir. Bu ¢esitlilikle
uluslararast is birlikleri artacak ve
aym zamanda ¢ok daha ilgi goren
derin uzay arastirmalarina daha
fazla katkt sunulabilecektir.

Sonug olarak, tilkemizde uzun
yillar boyunca hem kii¢iik ¢aplt
teleskoplar kullanilmasina

hem de astronomi, astrofizik

ve uzay bilimleri alaninda

calisan aragtirmact sayist az
olmasina ragmen 6nemli

bilimsel arastirmalara imza atildt.
Ulkemizdeki gokbilimciler kisitht
imkanlarla devam ettikleri bilimsel
arastirmalarinda ihtiya¢ duyduklart
aletsel ve teknik donanimlara
ulasabilmek icin 1997°de TUBITAK
Ulusal Gozlemevi'ni kurdu ve bu
gozlemevi yaklasik ceyrek asirdir
aktif olarak kullantliyor. Bunun
yaninda universite gozlemevlerinde
sahip olunan imkanlarla da
bilimsel arastirmalara devam
ediliyor. Su anda Dogu Anadolu
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Gozlemevi’nin agilma heyecanint
yasayan gokbilimciler, TUBITAK ve
Tlrkiye Uzay AjansUnin destediyle
gozlemsel ve kuramsal astronomi
ve astrofizik alanlarinda etki
faktorii daha yuksek calismalara
imza atmay1 hedefleyecekler, geng
bilim insam yetistirme konusunda
daha da sevkle ¢abalayacaklardir.

GOkbilim ve 6zellikle gozlemsel
gokbilim alt yapilart veya
laboratuvarlart olan gozlemevleri,
gozlemsel tabanli arastirmalar
yaninda optik teknoloji, elektronik
ve otomasyon teknolojileri,
fotonik, optomekanik, dedektor
teknolojileri vb. alanlarda

da ileri adumlar atilmast i¢in
arastirma, uygulama ve kullanim
alanlart agiyor. Gozlemevi alt
yaptlarinin giicli olmastyla
nitelikli arastirmalarin yogunlugu
artarken uluslararast is birlikleri
de seviye atlayarak ve cesitlenerek
genisliyor. Cumhuriyetin 100. yilina
ulastigimiz son donemde, gokbilim
arastirmalarina ilgi artarak devam
ediyor ve Ozellikle genclerimiz

bu alana buytik ilgi gosteriyor.
GoOzlemevleri ve sahip olduklart
alt yapi, gokbilim alaninda yapilan
arastirmalarin surdirtlmesi
yaninda, uzay farkindaligy,
bilim-toplum bulusmalart ve

uzay teknolojisi alanina verdigi
onemli katkilarla da 6ne ¢ikiyor.
TUBITAK’tn diizenledigi astronomi
ve astrofizik alanindaki bilim
olimpiyatlarina katilim ve yakin
donemde genclerimizin kazandigt
uluslararast basartlar, TUBITAK
tarafindan organize edilen gokyuzu
gozlem etkinliklerine gdsterilen

O
ilg;i, bilimsel ilerleyisle birlikte
onemli gostergeler olarak dikkat
¢ekiyor. TUG, DAG ve Universite
gozlemevleriyle birlikte son yillarda
gu¢lenen gozlemevi alt yapilart
daha nitelikli ve kurumsal is
birlikleri ve eklenecek yatirimlarla

beraber, nitelik ve nicelik acisindan
zenginlesecektir. Cumhuriyetimizin
ilerleyen donemlerinde, gliclenen
Yer gozlem kabiliyetlerimizle
beraber gokbilim, uzay bilimleri ve
uzay teknolojileri alaninda daha
fazla s0z sahibi olacagiz. W
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UBITAK ve 2018 yilinda
TCumhurbaskanhgjl

Kararnamesi ile kurulan
Tirkiye Uzay Ajanst (TUA)
is birligi ile hazirlanan Milli
Uzay Programut ilk kez 9 Subat
2021 tarihinde agiklanmustt.
Turkiye’nin uzay alanindaki
gelecek 10 y1l hedeflerinin
ortaya kondugu Milli Uzay
Programi kapsaminda en az
bir Tirk vatandasinin bilimsel
calismalar yapmak tizere uzaya
gonderilmesi de amaclantyordu.
Tirkiye'nin ilk uzay yolculart
olmak isteyen vatandaslar bu
dogrultuda agilan ¢agriya yogun
ilgi gOstermisti. Basvurular
arasindan Uluslararast Uzay
Istasyonu'nda (International
Space Station, ISS) 17 glin
boyunca Turk Bilim Misyonu'nu
gerceklestirecek bir asil, bir

yedek olmak uizere iki uzay
yolcusu belirlendi. iki Tiirk uzay
yolcusu, diinyanin en buytk
teknoloji, uzay ve havacilik
festivali olan ve bu yil 3 milyona
yakin ziyaretc¢inin agurlandigt
TEKNOFEST sirasinda
Cumhurbaskant Recep Tayyip
Erdodan tarafindan tanitild.

Teknolojik gelismelerle
birlikte uzay calismalart da
politik ve ekonomik olarak
ulkelerin 6ncelikli gindem
maddelerinden biri haline geldi.
Tlrkiye de uzay ¢alismalarint
2000’li yullarla birlikte
hizlandirdi. Haberlesme ve
yer gozlem uydulart ile uzay
alaninda 6nemli yol kateden
Tlrkiye, insanlt uzay goreviyle
de 6nemli bir adim atmayt
hedefliyor.

ilk Tiirk Uzay Yolcular
Uluslararast Uzay istasyonu’nda
bilimsel deneyler gerceklestirecek
ilk Tiirk uzay yolcusu adayt
olmak Uizere biri asil, digeri yedek
iki kisi secildi. Asil aday olan
Alper Gezeravcl ve yedek aday
olan Tuva Cihangir Atasever,

uzay gorevi ile ilgili egitimlerini
ABD’de aldilar. Uzay yolcusu
adaylarumizla TUBITAK Bilim
Geng tarafindan yapilan

soylesiye yandaki

karekod yardimuyla
erisebilirsiniz.

Alper Gezeravci

Milli Uzay Programi kapsamindaki
ilk Trk uzay yolculart arasinda

asil olarak secilen Alper Gezeravcl,
2 Aralik 1979’da Mersin’de dogdu.
Hava Harp Okulu Elektronik
Miuhendisligi Bolimiinden mezun
oldu. Daha sonra ABD Hava
Kuvvetleri Teknoloji Enstitlisinde
harekat arastirmast alaninda
yuksek lisans yapti. Gezeravci, Hava
Kuvvetleri Komutanliginda F-16
pilotu ve standardize filo akademik
kol komutant olarak gorev yapiyor.

Tuva Cihangir Atasever

Ik Tiirk uzay yolcularindan

yedek olarak secilen Tuva
Cihangir Atasever, 12 Agustos
1992’de Ankara’da dogdu. Bilkent
Universitesi Elektrik ve Elektronik
Muhendisligi Bolimiinden mezun
oldu. Daha sonra Irvene’deki
California Universitesinde elektrik-
elektronik miithendisligi alaminda
yuksek lisans yapti. Atasaver bes
yildir ROKETSAN’da aviyonik sistem
miihendisi olarak ¢alistyor.
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ilk Tiirk Uzay
Yolcusw’nun
Gerg¢eklestirecegi
Deneyler

Milll Uzay Program ¢ercevesinde
belirlenen on hedef projeden

biri olan Tirk Uzay Yolcusu ve
Bilim Misyonu Projesi ile bir Tlrk
vatandasinin gerekli egitimleri
aldiktan sonra yakin bir tarihte
uzaya gonderilmesi ve Uluslararast
Uzay Istasyonu’nda cesitli bilimsel
arastirmalar gerceklestirmesi
hedefleniyor. Bu dogrultuda,
gorev sirasinda gerceklestirilecek
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deneylerin belirlenebilmesi
amaciyla 9 Haziran 2022 tarihinde
TUBITAK tarafindan Bilim

Misyonu Cagrist agildi. 4 Temmuz
2022 tarihine kadar alinan proje
basvurulart TUA ve TUBITAK

Uzay Enstitiisii uzmanlarindan
olusan bir komisyon tarafindan
degerlendirildi. Degerlendirme;
bilimsel katki, deder, maliyet, takvim,
uygulanabilirlik ve Uluslararast Uzay
Istasyonu altyaptlarina uyumluluk
gibi kriterlere gore yapildi. Uzun bir
degerlendirme siireci sonucunda
belirlenen deneyler uzaydaki
gelecedimiz i¢in de bliyiik 6nem
tastyor.

Uluslararast Uzay
Istasyonu’na 2023’tin son
ceyredginde gonderilmesi
planlanan ilk Tark uzay
yolcusu, asagida bazt
ayrintilarint paylastigumiz 13
bilimsel deneyi istasyondaki
agurliksiz ortam kosullarinda
gerceklestirecek.

1. Bilim Misyonunun Adr:

UYNA

Bilim Misyonu Projesinin Bashigt:
Uzay Igin Yeni Nesil Alasumlar

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

TUBITAK MAM - Dr. Omtir Can
Odabas

Deneyin Tanumt:

Deneyde yiiksek entropili yeni
nesil uzay alasumlart iiretimine
katkt saglayacak veriler

elde edilmesi hedefleniyor.
Yiiksek sicakliklara dayanikly,
yuksek dayanimli alasimlarin
uretilmesine yonelik deney, ISS
biinyesindeki KIBO modilinde
bulunan ELF cihazi kullanilarak
gergeklestirilecek. Ergime ve
katilasma sturegleri sirasindaki
termofiziksel 0zellikler ve kristal
biytmesi gibi 0zellikler tizerinde
yercekimsiz ortamin etkileri
arastirtlacak. Deneyin tilkemizin
uzay, havacilik ve savunma sanayii
icin yeni nesil malzeme gelistirme
kabiliyeti kazanmasina énemli
katki saglamast hedefleniyor.



2. Bilim Misyonunun Adr:

gMETAL

Bilim Misyonu Projesinin Basligu:
Kat1 Fazdaki Parcaciklarin Bir
Akiskan I¢indeki Dinamigine
Yercekimsiz Ortam Etkisi

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

TUBITAK MAM - Prof. Dr. iskender
GoOkalp / Prof. Dr. Ahmet Yozgatligil

Deneyin Tanumt:

Kimyasal tepkimesiz kosullarda,
kat1 parcaciklar ile akiskan ortam
arasinda homojen bir karisimin
olusturulmasina yercekiminin
etkisi arastirtlacak. Boylece uzay
araglarinin itki sistemlerinin
daha verimli hale getirilmesi
yonundeki ¢calismalara katkt
saglayacak veriler elde edilmesi
hedefleniyor.

3. Bilim Misyonunun Adu:

UzMAnN

Bilim Misyonu Projesinin Basligu
Uzay Gorevleri i¢cin Mikroalgal
Yasam Destek Uniteleri

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
YOneticisi:

Bodgazici Universitesi - Dr. Ogr.
Uyesi Berat Haznedaroglu

Deneyin Tanumt:

Diinyada zorlu kosullarda
yasayabilen mikroalg tiirlerinin
yercekimsiz kosullar altindaki
biiylime ve dayaniklilik testlerinin
gerceklestirilmesi, metabolik
degisikliklerinin incelenmesi, CO,
yakalama performanslarinin ve O,
Uretim kabiliyetlerinin belirlenmesi;
sonrasinda da bu verilerden de
yararlantlarak bir yasam destek
sistemi gelistirilmesi hedefleniyor.
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4. Bilim Misyonunun Ad:

EXTRAMOPHYTE

Bilim Misyonu Projesinin Bashgt:
Ekstrem Halofit olan Schrenkiella
parvula’mn Tuz Stresine Verdigi
Yanitlarin Uzay Ortaminda
Arastirtlmast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Ege Universitesi - Prof. Dr. ismail
Tlrkan

Deneyin Tanumt:

Uzayda ve yeryliziinde yetistirilen
ve tuz stresine maruz birakilan A.
thaliana ve S. parvula bitkilerinde
yeni nesil dizileme (RNA-seq)

ile transkriptomun (belirli

bir anda hiicrede sentezlenen
RNA molekiilleri profili) ortaya
konulmast ve mikro yer ¢cekiminde
glikofitik (tuza dayaniksiz) ve
halofitik (tuza dayanikl) bitkilerin
tuz stresine verdikleri bazi
fizyolojik ve molekiiler yanitlarin
karsilastirilmast hedefleniyor.

5. Bilim Misyonunun Adr:

METABOLOM

Bilim Misyonu Projesinin Bashigt:
Uzay GOrevlerinde Bulunan
Astronotlarin Metabolom /
Transkriptomlarindaki
Dedisimlerin Analizi ve Ulusal
Omik Veri Setlerinin Olusturulmast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Ankara Universitesi - Prof. Dr. Emel
Emregtl
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Egitimler sirasinda Gezeravci

Deneyin Tanumt:

Uzay ucusu, insanlarin
yasayabilecedi en zorlu fiziksel
deneyimlerden biridir. Astronotlar
uzay gorevleri sirasinda duiisuk
yer cekimi, uzay radyasyonu,
degisen fiziksel aktivite, beslenme
sorunlart, uykusuzluk, yiksek g
(yer ¢ekimi ivmesi) ve hiperoksi
(yluksek oksijen) gibi cevresel
streslere maruz kalur. Arastirmada
uzay kosullarinin insan sagligt
uzerindeki olumsuz etkilerinin
ortaya ¢ikarilmast amaglantyor.
Ayrica bu olumsuz etkilerin
azaltilmasina yonelik ¢alismalar
icin veri elde etmek amaciyla uzay
gorevine katilan astronotumuzun,
gen anlatimlarinda ve
metabolizmalarinda uzay ortamtu
kosullarinin etkisiyle gerceklesen
fizyolojik ve biyokimyasal
dedisimlerin incelenmesi
hedefleniyor. Bu ¢alisma ile
vicutta sistem olcedinde tespit
edilen degisikliklere iliskin
verilerin, uzay yolcularimizin
sagligina yonelik olast risk
faktorlerinin anlasilmasinda yeni
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bilgiler saglamast amaglantyor. Bu
deneyde elde edilecek verilerin
diinyada var olan birtakim
hastaliklara yonelik tedaviler ve
Onleyici tedbirler gelistirilmesine
de katki saglayabilecedi
distntluyor.

6. Bilim Misyonunun Ad::

MIYELOID

Bilim Misyonu Projesinin Bashgu:
Uzay Misyonuna Katilan Bireylerde
Radyasyona Maruz Kalmanin
Kanser i¢in Onciil Lezyonlar Olan
Periferik Kandaki Miyeloid-Kokenli
Baskilayict Hiicrelere Etkisinin
Incelenmesi

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Hacettepe Universitesi - Prof. Dr.
Glines Esendaglt

Deneyin Tanumu:

Miyeloid kokenli baskilayict
hiicreler (MKBH); kanser gibi
kronik yangt stireclerinde yiiksek

diizeyde tiretilerek bagisikligt
baskilayan, kanserin ilerleyisini ve
metastazi destekleyen, heterojen,
olgunlasmamzts, miyeloid

(kemik iligi kokenli) bir hiicre
popilasyonudur. Bu calisma ile
uzay misyonu katilimcilarinin
maruz kalacagt kosullarin
immunolojik olarak MKBH
hicreleri diizeyinde 6l¢iilmesi ve
dederlendirilmesi amaglantyor.
Calisma kapsaminda ilk Tark
astronot Uzerinde yolculuk ve uzay
kosullarinin olusturacagt etkilerin
yant sira kozmik radyasyon
hasarinin da etkileri arastirilacak.

7. Bilim Misyonunun Ad:

MESSAGE

Bilim Misyonu Projesinin Baghgu
Mikroyergekimi iliskili Genetik Bilim
Misyonu

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Uskiidar Universitesi - Dr. Ogr. Uyesi
Cihan Tastan

Deneyin Tanumt:

Yercekimsiz ortamdan
etkilenen heniiz islevi
kesfedilememis genlerin tespit
edilmesi ve uzay gorevlerinde,
bagisiklik hiicrelerinden
hangilerinin yer ¢ekimi
tarafindan dogrudan
etkileneceginin CRISPR gen
muhendisligi yontemleri ile
belirlenmesi hedefleniyor.



Uluslararasi Uzay istasyonu’nun icindeki bir boliim

8. Bilim Misyonunun Ads:

ALGALSPACE

Bilim Misyonu Projesinin Basligu:
Uzay Kosullarinda Antarktika ve
Iliman Mikroalg Yetistiriciliginin
Karsilagtirmalt Bir Calismast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Yildiz Teknik Universitesi — Prof. Dr.
Didem Ozgimen

Deneyin Tanumu

Uzayda, Antarktik ve illuman bolge
mikroalglerinin buytme verileri
karstilastirilarak literatiirde ilk
kez kutup alglerinin uzayda
kullanimina yonelik bir ¢alisma
gerceklestirilecek. Uzayda algler
CO,’den O, rejenerasyonu, ek gida
temini, su iyilestirme ve yasam
destek alanlarinda kullanilmak
amaclartyla arastirilacak.

9, Bilim Misyonu Adr:

CRISPR - GEM

Bilim Misyonu Projesinin Baghigu
Mikro Yercekimi Altinda Bitkilerde
CRISPR Gen Diizenleme
Verimliliginin Arastiriimast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Yildiz Teknik Universitesi — Tugce
Celayir

Deneyin Tanumu

Insanligin uzaydaki gelecedi

i¢in asimast gereken en biytk
engellerden biri, uzun stireli uzay
gorevlerinde stirdtrtlebilir bir
sistemin saglanamamasidir. Bu
sorunu ¢6zmek amactyla tasarlanan
biyorejeneratif yasam destek
sistemlerinin iskeletini bitkiler
olusturur. Arastirmada bitkilerin
uzay gorevi strasinda ortaya ¢tkan
biyolojik ve biyolojik olmayan
stresler karsisitndaki savunma
mekanizmalarinin anlasimast ve

Egitimler sirasinda Atasever

gelistirilmesine yonelik olarak,
molekiler biyolojinin modern gen
diizenleme tekniklerinden biri

olan CRISPR tekniginin mikro yer
¢ekimi ortaminda bitkiler tizerindeki
etkinliginin incelenmesi amaclantyor.

10. Bilim Misyonunun Ad:

PRANET

Bilim Misyonu Projesinin Baghgu:
Propolisin Antibakteriyel Etkisi

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Mus Bilim ve Sanat Merkezi — Birsen
Geger

Deneyin Tanmumt:

Propolis, cesitli saglik sorunlarinin
tedavisinde yaygin olarak kullanilan,
haricen kullanilmasinda da
herhangi bir yan etki bulunmayan
bir madde. Arastirmada propolis
maddesinin mikro yer ¢ekimi
ortaminda bakteriler tizerindeki
etkisi arastirtlacak. Kontrol ve deney
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gruplart olusturularak propolisin
antibakteriyel etkisi test edilecek,
sonuglar yercekimli ortamdaki
sonuglarla karsilasturilacak.

11. Bilim Misyonunun Adr:

VOKALKORD

Bilim Misyonu Projesinin Bashigu:

Uzayda Yasamaya Karst Olusan
Hayati Tepkimelerin Vokal Kord
Kaynakli Degisimler ile Tespiti
ve DUsUKk Yercekimsizligin Sebep

Oldugu Rahatsizliklarin Ses
Frekanslar ile Tanumlanmast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Hali¢ Universitesi — Prof. Dr. Gokhan
Aydemir

Deneyin Tanumu

Solunum sistemi fizyolojisinden
yararlanilarak akilli saate
entegre bir yapay zeka destegi
ile insan sesinde meydana gelen
frekans degisiminden saglik
sorunlarinin tespit edilmesi ve
yer¢ekimsiz ortamin insan sesi
Uzerine etkilerinin arastirilmast
hedefleniyor.

12. Bilim Misyonunun Ad:
OKSIJEN
SATURASYONU

Bilim Misyonu Projesinin Baghgu:
Solunum Sistemi Fizyolojisi
Icerisinde Yapay Zeka Destedi ile
Verilen Havanwn Oksijen Seviyesini
Hesaplayarak Diistik Yer Cekiminin
Sebep Oldugu Rahatsizliklarin
Tanumlanmast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:

Nisantast Universitesi — Dr. 0guzhan
Aydemir

Deneyin Tanmumt:

Hastaliklann tedavisinde erken
teshisin 6nemi blytiktlr. Soluma
strasinda verilen havanin oksijen
seviyesi hesaplanarak yapay zeka
destedi ile dlisiik yer ¢ekiminin
sebep oldugu farkltliklar ve saglik
sorunlarinin tespit edilmesi
hedefleniyor.

13. Bilim Misyonunun Ad:

MiYOKA

Bilim Misyonu Projesinin Bashigu:
Mikro Yercekimi Ortaminda
Kursunsuz Lehimleme Arastirmast

Deney Sorumlusu Kurum ve Proje
Yoneticisi:
TUBITAK UZAY — Hakan Asan

Deneyin Tanmumt:

Mikro yer ¢ekimi ortaminda
gerceklestirilecek kursunsuz
lehimleme deneyi ile ilk Tirk Uzay
yolcusu ISS’de elektronik kart
Uzerine kursunsuz bilesen montajt
gerceklestirecek. Uzay gorevi sonrast
diinyaya getirilecek elektronik kartlar
TUBITAK UZAY tarafindan ayrmtlt
incelemeye tabi tutularak mikro yer
¢ekiminin kursunsuz lehimleme
siirecine etkilerine iliskin bulgular,
bilim dinyasinin kullanuimina
sunulmak tizere yaytmlanacak. |l

Kaynaklar

https://tua.govitr/tr/haberler/turk-uzay-yolcusu-uzayda-13-farkli-deney-yapacak

https:/bilimgenc.tubitak.govitr/makale/turkiyenin-ilk-uzay-yolculari-belli-oldu
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